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Disiplinleraras1 yaklasim, farkli bilim ve sanat alanlarina ait bilimsel birikimi bir araya getirme ve
kullanma yoniinde etkili bir yaklagimdir. Bu yaklagim, bilim ve sanat insanlarinin biitiinciil diigiinmesine
ve aragtirmasina da imkan saglamaktadir.

Bu nedenle, Uluslararasi Geng Bilim ve Sanat insanlari Sempozyumu’nun ilk temasi olarak sosyal bilim
ve sanat alanlarinda “Disiplinlerarasi Etkilesim” olarak belirlenmis, lisansiistii egitim goren
ogrencilerin ve geng¢ bilim ve sanat insanlarinin belirlenen tema ekseninde bir araya getirilmesi
planlanmigtir.

Bu tema altinda 24-25 Haziran 2020 tarihleri arasinda g¢evirim i¢i olarak diizenlenen Sempozyumda
katilimcilar tarafindan, Haci Bayram Veli ve Bayramiye Anlayisinin Tiirk Islam Diisiince ve Kiiltiiriine
Etkileri, Ahiligin Kiiltlirel ve Sosyo-Ekonomik Etkileri, Taginir-Taginmaz Kiiltiir Varliklarin1 Koruma,
Osmanli Miiessesleri ve Medeniyeti, Dilbilim, Edebiyat, Ceviribilim, Karsilagtirmali Edebiyat ve
Kiiltiirel Etkilesim, Sanat Terapi-Dezavantajli Bireyler igin Sanat, Toplum ve Sanat, Tiirk Tarihi ve
Sanati, Siyasi Tarih, Siyasal Iletisim-Sosyal Medya ve Etik, Kadin Calismalari, Saglik ve Kiiltiir
Turizmi ve Saglik ve Turizm Politikalar1, Uluslararasi1 Giivenlik, Go¢ Yo6netimi ve Politikalari, Enerji
Yonetimi ve Politikalar1 ve Siirdiiriilebilir Kalkinma alt alanlarmda toplam 119 bildiri sunulmustur.
Sempozyum bildiri kitabinda 47 tam metin yer almaktadir.

Akademik etkilesimin yasandigi nice ssmpozyumlarda goriisebilmek dilegiye.
Prof. Dr. Figen ZAIF
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Arkeolojik Kazilarda Tasinabilir Kiiltiir Varhklarinin Kaz
Laboratuvarinda Koruma Onarimi: Parion Ornegi

Conservation and Restoration of Movable Cultural Heritage in The Excavation
Laboratory in Archaeological Excavations: The Case Of Parion

Zeynep Yilmaz!
Ozet

Arkeolojik kazilarda kii¢lik buluntularin sik karsilagilan bozulmalarini koruma ve onarim uygulamalarimi anlatan
bu ¢alisma Parion Kazisindan ele gegen metal (demir, bakir alasimlari, kursun, giimiis, altin) buluntulari, seramik
ve terracotta figilirinleri, cam buluntulari, kemik ve fildigi buluntulari kapsamaktadir. Buluntularin korunma
durumlari, bozulma ve nedenleri {izerinde durulmus yontem se¢imi ve Parion Kazisi Koruma Onarim
Laboratuvarinda yapilan koruma onarim uygulamalari hakkinda bilgi verilmistir. Parion kazi alanlarindan ele
gegen buluntularin laboratuvara tasinma ve belgeleme siirecine kisaca deginilmis, koruma onarim laboratuvari ve
donanimi aktarilmigtir. Parion Kazilarinda alanlarda kazi laboratuvarina gelen arkeolojik objeler oncelikle
malzemelerine gore tasnif edilir sonrasinda belgeleme amaciyla genel ve detay fotograflari ¢ekilerek bozulmalarin
tespiti icin stereo mikroskop altinda gozlemsel inceleme yapilmakta ve sorunlari tespit edilmektedir. Yapilan
tespitler neticesinde koruma onarim uygulamalarinin basamaklart belirlenerek yapilacak uygulamalar i¢in uygun
malzeme se¢imi, bozulmalar ve objenin yapim malzemesi de dikkate alinarak yapilmaktadir. Tiim asamalar taslak
halinde hazir bulunan kazi koruma onarim raporuyla kayit altina alinir. Yukarida belirtilen koruma onarim
basamaklarinin tamamlanmasinin ardindan kazi deposunda muhafaza edilen objelerin periyodik kontrol ve
bakimlar1 saglanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Koruma, Onarim, Arkeolojik Kazi

Abstract

This study, which reports the deterioration of small finds that are frequently encountered in archaeological
excavations, and the conservation and restoration practices of them, involves the metal (iron, copper alloys, lead,
silver, gold) finds, pottery and terracotta figurines, glass finds, bone and ivory finds obtained in Parion excavations.
The conservation status and deterioration of the finds and the reasons for them were emphasized, and information
was provided about method selection and the conservation and restoration practices performed in the Parion
Excavation Conservation and Restoration Laboratory. The transportation of the finds obtained from the Parion
excavation sites to the laboratory and the documentation process of them were briefly mentioned, and the
conservation and restoration laboratory and its equipment were presented. In Parion excavations, the
archaeological objects brought to the excavation laboratory from the sites were first classified according to their
materials, and then, observational examinations were performed under a stereomicroscope to determine
deteriorations by taking general and detailed photographs for documentation purposes, and problems were
identified. As a result of the determinations, the steps of the conservation and restoration practices were identified,
and appropriate material selection for the practices to be performed was made by taking into account the
deteriorations and the production material of the object. All steps were recorded with the excavation conservation
and restoration report, which was available in the draft form. After the above-mentioned conservation and
restoration steps were completed, the periodic control and maintenance of the objects kept in the excavation
storehouse were performed.

Key Words: Conservation, Restoration, Archeaological Excavation

Extended Abstract

Within the scope of the study, the transportation of the movable cultural heritage obtained in the Parion Ancient
Excavation from the excavation site to the excavation laboratory, conservation and restoration studies in the
laboratory, and cultural heritage were reported by separating them according to material types. Cultural heritage
is "movable and immovable works that have reached the present day from ancient times or the past of society and
have witnessed the lifestyle, technical knowledge, artistic level, and cultural history” (Ahunbay, 2019, 247).
Archaeological heritage is "the material heritage the basic data of which are obtained by archaeological methods.
It covers all traces of human existence and includes the places and abandoned structures that reflect all types of

! Doktora 6grencisi, Ankara Hac1 Bayram Veli Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Kiiltiir Varliklarin1 Koruma Anabilim Dals,
zynarslan @gmail.com orcid no: 0000-0003-2201-2830
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human activities, all types of finds including soil and underwater sites, and all movable cultural materials
associated with them," as it is mentioned in the regulation entitled the Conservation and Management of
Archaeological Heritage published by ICOMOS in 1999" (Ahunbay, 2019: 204-205). The efforts to conserve the
cultural heritage have gained importance over time to reveal the sustainable identities of countries and nations and
to ensure their continuity. Furthermore, it is important to repair objects unearthed from the soil and to conserve
them by doing consolidation works as required in terms of understanding the technology and function of those
objects, in short, what they are and what they are used for. Ancient tombs were found during the foundation
excavation of the primary school construction, which was started at the entrance of Kemer Village in 2004 in the
ancient city of Parion, so, as a result of the works carried out after the rescue excavation? performed by the
Canakkale Museum (Kozanli, 2006: 28-29), the necropolis of the ancient city was unearthed, it became
compulsory to carry out scientific excavations in the city, Prof. Dr. CevatBagaran was given permission for
excavations on behalf of Atatiirk University in 2005, and Parion excavations were initiated (Basaran, 2013: 28;
Basaran, 2014: 102-103). The excavations that were performed under the chairmanship of Prof. Dr. CevatBagaran
between 2005-2014 have been carried out under the chairmanship of Prof. Dr. VedatKeles from Ondokuz Mayis
University since 2015. The ancient city of Parion is now located within the borders of Kemer Village of Biga
district in Canakkale province. The remains of the ancient city are concentrated in the northeast of the village, on
Cape Bodrum, which extends toward the sea (Basaran, 1999: 349-364). The objects made of metal mines (iron,
copper alloys, lead, silver, gold), pottery ware and terracotta figurines, glassware, ornaments made of glass, and
bone objects are intensely unearthed from the soil in the excavations in the ancient city of Parion. The first
evaluation of the archaeological objects unearthed from the soil by archaeologists working in the field is performed
in the field. Objects are either kept in the field depending on their conservation status and brought to the excavation
laboratory at the end of the day or can be brought to the excavation laboratory without waiting in the field since
they require immediate intervention. Polyethylene boxes are used in the storage of objects or their transportation
to the laboratory. If objects are kept waiting in the field, they should be kept waiting in the shade and without
closing the box completely, by providing air circulation. After the laboratory entry records of the finds brought to
the laboratory are made, they are classified according to the material from which they are produced, and they are
documented as they have been unearthed from the soil by taking their scaled initial state photographs. Then, the
deterioration of the finds examined is determined, and the appropriate conservation and restoration method is
selected. In the Parion excavation laboratory, there are template reports prepared for every material type, including
deterioration and scientifically accepted conservation and restoration methods. The deteriorations detected and the
conservation and restoration method selected are recorded in the report. Cleaning applications can be performed
mechanically, chemically, dry or wet. Mechanical cleaning is the widely accepted method for objects made of
metal, pottery ware or terracotta figurines, glassware, ornaments made of glass, and bone objects (Cronyn, 1990:
106). Although chemical cleaning and wet cleaning methods are considered as the last option on the grounds that
they are uncontrolled, they can also be considered as the first option depending on the condition of the find to be
conserved. Acrylic resins are applied by dissolving in acetone in the bonding and consolidation processes. Epoxy
resins are also used for bonding in necessary cases. Completion is not made if objects (metals, pottery and
terracotta, bones, glass) obtained as broken and/or with missing parts can stand without support. However, if
completion restoration is needed for the conservation of the find, completion is made with plaster on pottery and
with epoxy resins on metals and glass. After the conservation and restoration procedures are completed, objects
are kept in the excavation storehouse. First, objects are made ready for storage. Metal objects are placed in slots
opened in polyethylene foam called ethafoam, and they can be conserved by ensuring them to get rid of mechanical
stress, or they can be stored in special storage systems. While pottery, glass, terracotta and bone objects can be
stored in special systems for storage, they can also be stored on storage shelves by using non-acidic support
materials in polyethylene boxes under excavation conditions. Air conditioners are preferred to keep the relative
humidity and temperature values of the storehouse at desired levels. However, silica gel beads to be placed in
boxes in the absence of an air conditioner also provide a partial solution since they collect moisture within
themselves, but they should be checked periodically and replaced with new ones.

2 See also: “Archaeological remains are frequently encountered during the construction of various private and public buildings. Before these
remains disappear completely, immediate excavations are carried out to recover material documents of the past. These excavations are called
"Rescue Excavations"” (Basaran, 1998, p.13).
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Giris

Arkeolojik kazilarda toprak altindan, ¢esitli malzemelerden iiretilmis objeler ele gegmektedir. Parion
Antik Kenti kazilarinda yogun olarak metal objeler (demir, bakir alagimlari, kursun, glimiis, altin),
seramik kaplar ve terracotta figiirinler, cam kaplar ve camdan yapilmis siis esyalar1 ve kemik objeler
toprak altindan c¢ikartilmaktadir. Kazi alaninda topraktan c¢ikartilan arkeolojik objelerin ilk
degerlendirilmesi, arkeologlar tarafindan alanda yapilmaktadir. Objeler korunma durumlarina gore ya
alanda bekletilip giinsonunda ya da aninda miidahale gerektirdigi durumda bekletilmeden kazi
laboratuvarina getirilmektedirler. Objelerin muhafaza edilmesinde veya laboratuvara taginmasinda
polietilen kutular kullanilmaktadir. Eger alanda bekletilecekse golgede ve kutu agzi tam kapatilmadan,
hava sirkiilasyonu saglanarak bekletilmektedir.

Parion’da, 2004 yilinda Kemer Kdyii girisinde yapilmaya baslanan ilkokul ingaati temel kazisinda antik
mezarlara rastlanmig, bunun lizerine Canakkale Miizesi tarafindan yapilan kurtarma kazilariyla®
(Kozanli, 2006: 28-29) antik kentinnekropol’ii oldugu tespit edilen alanda ¢aligmalar siirdiiriilmiistiir ve
bilimsel kaz1 ¢alismalarinin yapilmas1 zorunlu hale gelmistir, 2005 yilinda Atatiirk Universitesi adina
Prof. Dr. Cevat Basaran’a kazi izni verilmis ve Parion kazilar1 baglatilmigtir (Bagaran, 2013: 28;
Basaran, 2014: 102-103). Prof. Dr. Cevat Bagaran bagkanliginda 2005-2014 yillar1 arasinda yiiriitiilen
kazilar, 2015 yilindan itibaren Ondokuz May1s Universitesi’nden Prof. Dr. Vedat Keles baskanliginda
stirdiiriilmektedir.

Parion Antik Kenti glinlimiizde Canakkale ili, Biga ilgesi, Kemer Koyii simirlar igerisinde
bulunmaktadir. Antik kent ile ilgili kalintilar kdyiin kuzeydogusunda, denize dogru uzanan Bodrum
Burnu iizerinde yogunlagsmaktadir (Basaran, 1999: 349-364).

Parion Antik Kenti’nin deniz kiyisindaki konumundan dolay1 toprak altindaki arkeolojik mirasin
korunma durumlarinda bazi zorluklar tanimlanmistir. Deniz kenari, topraktaki kloriir icerikleriile
topraktaki nemin kiyidan uzak olan bolgelere kiyasla fazla olmasi, toprak altindaki (gdmii ortamindaki)
buluntularda ciddi bozulmalara sebep olabilmektedir. Topragin fiziki kosullarinin da nesneler tizerinde
tahrip edici etkileri olabilmektedir. Bu nedenle, Parion’da ele gecen kazi buluntulari, toprak altinda
kaldiklan siirecte maruz kaldiklar1 tahribatsonucu olusan bozulmalara gore tasnif ¢alismasi yapilarak
belgelenmis ve bu tespitlere gore de koruma onarim basamaklari olusturulmustur.

Arkeolojik buluntularda koruma ve onarim uygulamalarinin gergeklestirilmesi ig¢in 6zel bir durum
olmadikga genellikle asagidaki siire¢ takip edilmektedir; (Y1lmaz, 2019: 41)

e Tespit ve belgeleme caligsmalari

— Objelerde malzeme 6zelliklerinin belirlenmesine yonelik incelemeler

— Bozulmalar ve bunlara neden olan faktorlerin tespiti

— Belgeleme amaglh ¢izim ve 6lgekli fotograf islemleri

— Mevcut korunma durum tespiti ve bilgilerinin islenmesi

— Koruma onarim yonteminin se¢ilmesi
e Koruma ve onarim uygulamalar
Temizleme
— Stabilizasyon/tuzdan arindirma
Yapistirma
Biitlinleme

— Saglamlastirma

e Depo ortamina hazirlanmasi ve depolama islemi
Tespit ve belgeleme ¢alismalar1 koruma onarim basamaklariin ilki olmakla beraber, diger basamaklarin
olusmasim saglayan, koruma onarim planlamasi siirecinde “karar vermeye” degingiden 6nemli bir
asamay1 olusturmaktadir. Bu kapsamda objelerin iiretildigi malzemeye ve islevine bakilmaksizin ne igin
kullanildig1 veya nasil tretildiginin ayrimina gidilmeden tiim arkeolojik miras i¢in ayni tespit ve
belgeleme ¢aligmalar1 gecerli olabilmektedir.

3 Ayrica bkz: “Cesitli 6zel ve kamu yapilarinin ingasi sirasinda sik sik arkeolojik kalintilara rastlanir. Bu kalmtilar tiimiiyle yok olmadan,
gecmise iligkin maddi belgeleri kurtarmak i¢in ivedi kazilar yapilir. Bu kazilara “Kurtarma Kazis1’’ ad1 verilir” (Basaran, 1998, s.13).
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Oncelikle toprak altindan gikartilan objenin hangi malzemeden iiretilmis oldugunun tespit edilmesi
gerekmektedir. Daha sonra objenin toprak altinda kaldig: siiregte yasamis oldugu tahribat cesitli
aletli/aletsiz analiz yontemleri ile incelenerek, bozulmalar1 ortaya konulmaktadir. Bozulmalarin tespiti
sirasinda objenin fotograflar1 c¢ekilerek belgeme islemleri baslatilir ve gerektiginde Olcekli gizimleri
yapilir. Belgeleme; objenin topraktan ¢iktig1 haliyle baslayip, koruma onarim asamalarini da igeren ve
depo sartlar1 olusturulup depoya girinceye kadar devam eden; hatta depoda kaldig: siire icerisinde
yapilan periyodik bakimlarinda kaydini igeren bir raporlama sistemidir. Eksik yapildig: taktirde, koruma
onarim planlamasini olumsuz yonde etkileyebilmektedir.

Objenin koruma onarim yontemlerinin belirlenmesinde; iiretilmis oldugu malzemeden baglayan, toprak
altindan ¢ikartildiktan sonraki korunma durumunun tespiti ve belirlenen bozulma tiirleri belirleyici
olmaktadir; bu bilgilerin yonlendirilmesiyle koruma onarim basamaklari olusturulmaktadir.

Koruma onarim ydntem se¢imi {iretim malzemesine gore cesitlilik gosterebilmektedir. Oncelikle toprak
altindan ¢ikan tiim objeler kazi laboratuvarina getirildikten sonra objenin ne oldugunun anlagilmasi
adina kazi topraginin mekanik olarak objelerin {izerinden kaldirilmasi (temizligi) gerekmektedir. Obje
tizerindeki toprak, niteligine gore firga veya hafif agindirict aletler ile yilizeyine dokunmadan iizerinden
uzaklastirilmaktadir. Temizlik yonteminin belirlenmesinde, buluntunun {iiretilmis oldugu malzemenin
ve bozulma tiirlerinin tespitinin yapilmis olmasi gerekmektedir. Ardindan mekanik ya da kimyasal
temizlik yontemlerinden biri secilebilmektedir. Bu noktada énemli olan, se¢ilen yontemin bozulmalar
iizerinde etkili olurken buluntuya herhangi bir sekilde zararlar vermeyecek 6zellikte olmasina dikkat
edilmesidir. Mekanik temizlik, ¢esitli kesici (bisturi gibi) el aletleri ve/veya ince uglu ahsap ve ¢elikten
disci aletleri ile yapilabildigi gibi, mikro motor olarak bilinen, elektrikle galisan ve gesitli asindirici
uclarin kullanildigr aletler ile de yapilabilir;ancak basit yapidaki spiral motorlarin kontrolii oldukga zor
oldugundan objenin zarar gérme ihtimali vardir, bunun yerine hassas ¢alisan mikro motorlar tercih
edilebilmektedir (Y1lmaz, 2019: 46). Kimyasal temizlik, ¢esitli kimyasallar kullanilarak yapilmaktadir;
gecirimsiz kaplar igerisinde daldirma yontemi ile veya obje ilizerinde lokal olarak (temas ettirme
sekliyle) uygulamasi yapilabilen temizlik yontemidir. Mekanik yonteme kiyasla kontrolii daha zor
oldugundan ikincil diizeyde tercih edilmektedir.

1. Parion Antik Kenti Koruma Onarim Laboratuvari
Arkeolojik kazilarin yiiriitiildiigii alanlarda, kaz1 evi igerisinde kurulu bulunan koruma onarim
laboratuvarlari, kazilarda ortaya c¢ikartilan buluntularin onarimindan ve korunmasindan ve
depolanmasindan sorumludur. Miimkiin ise bir koruma uzmani veya lisans mezunu korumaci
laboratuvardan sorumlu/yiiriitiicii kisi olarak bulunmalidir.

Parion Antik Kenti koruma onarim laboratuvarinda en az bir lisans mezunu korumaci gérev yapmaktadir
ve her y1l yaz sezonunda c¢esitli illerdeki Kiiltiir Varliklarin1 Koruma Onarim Béliimii lisans ve 6n lisans
boliimlerinden gelen stajyerler laboratuvarda egitim gérmektedir.

Parion Kazis1 koruma onarim laboratuvarinda buluntularin belgelemesini gerceklestirmek igin gerekli
olan makro ve mikro lenslere sahip profesyonel fotograf makinesi ve ayarlanabilir 1giklari olan reprokid
standi bulunmaktadir. Buluntularin koruma onarim midahalelerinde kullanilmak {izere, stereo
mikroskoplar, mikroskoba entegre edilebilen kamera, ¢ift kollu mikroskop 1siklari, gesitli boylarda
bisturiler ve uglari, ¢esitli boylarda ¢elik spatiiller, mikro motor, titresimle temizlik yapabilen ultrason
(kavitron) cihazi, vakumlu desikatdr, dijital sicaklik ve nem gostergeli akrilik kabin, sicaklik ve nem
degerlerini kaydeden veri cihazi, pH metre, ¢esitli boy ve farkli kil yapilarina sahip firgalar, koruma
alaninda kullanilan gesitli kimyasallar, akrilik boyalar ve yapistiricilar bulunmaktadir.

Kazi alaninda yapilan ¢alismalardan elde edilen buluntular laboratuvara getirildigi andan itibaren tespit
ve raporlama sistemi baglatilmaktadir. Buluntuyu teslim eden arkeolog ve teslim tarihi, buluntunun kisa
tamimlamalariyla birlikte kayit altina alimir. Giin sonunda veya giin icerisinde laboratuvara ulastirilan
buluntular tasnif edilmektedir ve belgeleme islemleri ilk halindlgekli fotograflar1 c¢ekilerek
baslatilmaktadir. Fotografla belgeleme sonrasi, ¢iplak gozle veya stereo mikroskop ile incelenen
buluntularin sorunlarn tespit edilmektedir. Sorunlarin tespitinden sonra buluntunun koruma onarimai igin
yonteminbelirlenmesi ve uygulama ¢alismalar1 baglamaktadir. Buluntularin tasnif edilmesiyle birlikte
her buluntu i¢in ayr1 bir koruma onarim raporu devreye girmektedir. Parion Antik Kenti’nde kullanilan
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Celsus Data sisteminde yiiklii bulunan raporlar tasnif edilen malzeme tiiriine gore segilerek buluntunun
tespit edilen sorunlari, segilen koruma onarim yontemi ve ek bilgiler kayit altina alinmaktadir.

Koruma onarim asamalari tamamlanmig olan buluntular, depo i¢in hazir hale getirilerek, depodan
sorumlu kigiye verildigi tarih ve teslim alan kisi bilgileri kayit altina alinarak teslim edilmektedir.

h" = “ : '.’Q—' L..
Resim 1. Parion koruma onarim laboratuvari Resim 2. Parion koruma onarim laboratuvari

2. Metallerin Koruma Onarimi

Parion Antik Kentikazilarinda demir, bakir alagimi, kursun, giimiis, altin buluntular ele gegirilmektedir.
Demir ve bakir alagimi buluntular diger metallere gore yogunluktadir. Kentin deniz kiyis1 konumundan
dolay1 toprak altindan gikarilan metallerde yogun korozyon goze carpmaktadir. Ozellikle demir ve bakir
alagimi metallerde katman halinde bulunan korozyon tabakalarini tanimlamak ve secilen koruma onarim
yonteminin buluntuya zarar vermeden uygulanmasi dncelik tagimaktadir. Gerekli belgeleme islemleri
sonrasinda genellikle mekanik olarak miidahale edilen buluntularin koruma onarim islemleri stereo
mikroskop kullanilarak yapilmaktadir.

2.1.Demir Buluntularin Koruma Onarim

Laboratuvara getirilen demir buluntularin belgelemesi yapildiktan sonra, bozulmalarin tespiti ¢iplak
gozle veya gerektiginde mikroskop kullanilarak yapilmaktadir. Korozyon profillerinin bilesimleri
cesitlilik gosterebilir fakat demirde agirlikli olarak gotit (a-FeOOH), magnetit (Fe304) ve magemit
(Fe203) olusumlar1 gdzlenir (Watkinson vd., 2013: 408).

Demir buluntularda korozyon tabakalarini birbirinden ayirt etmek ileri teknik analizler olmadan pek
miimkiin olmamaktadir, bu sebeple demir 6zii ile korozyon tabakasinin ayrimi yapilabilirse buluntuya
zarar vermeden korozyon tabakasini kaldirmak miimkiin olmaktadir. Ayrica toprak istiinde siklikla
havaya maruz kalan ve islem gérmemis olan arkeolojik demir buluntularda akagenitin varligindan s6z
edilebilir. Akagenit korozyon tabakasinin altinda aktif demir korozyonu belirtisi olarak
tanimlanmaktadir (Graedel, Frankanthal, 1990: 2385-2394; Kumar, 2018: 25). Aktif korozyon belirtileri
arasinda buluntuyu ¢evreleyen parcalanma, ¢atlama, tozlagma, gevsek pul goriiniimii, korozyon tabakasi
ve metal arasindaki kirilma yerlerinde kirmizimsi kahverengi veya parlak turuncu renginde korozyon
ve/veya sivi birikintisi olan boncuk goriinimiinde kabukcuklar bulunmaktadir (Shelwyn, Sirois,
Argyropoulos, 1999: 221).

Tespiti yapilan korozyon tabakalarina ve demir buluntunun korunmus olan metalinin mekanik direnci
de gozetilerek yontem secimi yapilmaktadir. Genelde mekanik yontemler tercih edilmektedir.
Buluntunun korunma durumu miisaade ediyorsa mikro motor ve tel uclu firgalar ile korozyon tabakasi
kaldirilmaktadir. Aksi durumlarda demir ¢ok hasar goérmiis ve Oziinii yiiksek oranda kaybetmis ise
bisturi ile miidahale edilmektedir.

Temizlik islemleri sonrasinda demir buluntununalkol banyosu (daldirma) yontemi ile dehidrasyonu
saglanmaktadir (Hamilton, 1996: 102).

Temizlik ve dehidrasyon iglemlerinin ardindan eger kirik bir buluntu ise yapistirma islemi
uygulanmaktadir. Yapistirma isleminde genelde akrilik regineler kullanilmaktadir. Paraloid B-44
sicaklik dayanimdan ve geri doniisiimiiniin olmasindan dolay1 metallerde tercih edilmektedir (Schmitt-
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Ott, 2002: 84). Parion koruma onarim laboratuvarinda demir buluntularda koruyucu akrilik regine olarak
Paraloid B-44 aseton ile %5 oraninda ¢ozdiiriilerek uygulanmaktadir. Uygulama fir¢a yardimi ile
yapilmaktadir.

Resim 3. Demir obje ilk hal (Parion Kaz1 Arsivi)

Resim 4. Demir obje son hal (Parion Kaz1 Arsivi)

Resim 4. Demir obje son hal (Parion Kazi Arsivi)

2.2. Bakir Alasimh Buluntularda Koruma Onarim

Bakir alagimli buluntularin biiyiik bir kismini para tiirii buluntular (sikkeler) olusturmaktadir ve diger
bakir alasimli buluntular ile aymi prosediir takip edilmektedir. Belgelemesi yapilan buluntularin
bozulmalar1 stereo mikroskop ile tespit edilmektedir. Parion’dan ele gegirilen bakir alagimli
buluntularda fiziksel bozulmalar ve mineral kaynakli bozulmalar goriilmektedir. Kirik veya parca
kayipli sekilde laboratuvara getirilen buluntularda geneclde Malahit, atakamit / paratakamit /
klinoatakamit, kiiprit ve nantokit bozulmalar1 gériilmektedir. Bozulmanin ilerlemesini durdurmak ve
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buluntu iizerine olusturdugu korozyon tabakalarini tespit ederek uygun yontemler ile kaldirilmasi
miimkiindiir.

Parion’da bakir alagimli buluntularda mekanik temizlik stereo mikroskop kullanilarak yapilmaktadir.
Korozyon tabakalarinin temizlenmesinde motor giicii ile desteklenen aletler yerine bisturiler tercih
edilmektedir (Cronyn, 1990: 224). Mekanik temizlikte ayrica mikro bicaklar, ince uglu disci aletleri,
cam elyaf kalemler ve fir¢alar da kullanilmaktadir (Scott, 2002, s. 359).

Temizlik asamasi biten buluntularin aktif bozulmalar1 vakumlu desikatorde, %3 oraninda alkol ile
seyreltilerek hazirlanan BTA (benzotriazol) igine daldirilarak 24 saat bekletilir. Kiiprit ve nantokit ile
giiclii bir etkisi olan BTA diger korozyon {iriinleri ile de reaksiyona girerek etkinlik saglar (Scott, 2002:
377-380). Koruyucu film tabakasi olarak Paraloid B-44 %35 oraninda asetonla ¢ozdiiriilerek daldirma
yontemiyle uygulanmaktadir ve buluntular depolama i¢in hazirlanmaktadir.

>3

Resim 5. Mikroskop altinda mekanik Resim 6. Metalin stereo mikroskop altindaki

temizlik ¢aligmast gorlintiisii
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N Do o
Resim 7. ilk hal, bakir alasimli obje, Resim 8. Son hal, mekanik yontemle stereo mikroskop
Parion Kaz1 Arsivi altinda temizlenmis bakir alagimli obje,

Parion Kaz1 Arsivi

2.3. Kursun Buluntularda Koruma Onarim

Kazi alanindan laboratuvara getirilen kursun buluntularin bir kismin1 miihiirler ve agirliklar olustururken
diger kism1 mimari baglant1 elemanlaridir. Mimari baglanti elemanlari(ddvme demir kenet etrafini saran
eritilmis kursun buluntular) genellikle ciddi fiziksel bozulmalara sahip olarak ve eksik parcali olarak ele
gecirilmektedir.

Kursun miihiirler ve agirliklar fiziksel olarak biitlinliik saglamakla birlikte taneler arasi korozyonun
sebep oldugu bozulmalariyla dikkat ¢ekmektedir. Toprak altinda kalan kursun buluntular asitlerden
etkilendigi gibi yiiksek alkali ile etkilesiminde de bozulmalar meydana gelmektedir (Tylecote, 1983:
402-407). En sik rastlanan ve yiizey bozulmalariyla gozlenebilen taneler arasi korozyonun sebep oldugu
cukurcuklar ve yarik goriintiisii zamanla yapisal zayiflamaya da neden olabilmektedir (Costa ve Urban,
2006: 51-52). Benzer sekilde, nemli ve asidik toprak igerisinde siilfat indirgeyici bakteriler de
cukurcuklara sebep olmaktadir (Costa ve Urban, 2006:52). Toprak altinda uzun siire kalan kursun
buluntularda kimyasal olarak eylemsiz oldugu bilinen kursun siilfat tabakas1 olustugu bilinmektedir ve
olusan film tabakasi da atmosfer kosullarinda kursunu dayanikli kilmaktadir. (Costa ve Urban, 2006:
53). Bunun yaninda yine yiizeyde film olusturarak koruyucubir tabaka olusturdugu bilinen, en yaygin
rapor edilen korozyon {iriinlerinden biri olan kursun karbonat, bazi gazlarin mevcudiyetinde yiizeyde
toz halinde bir {iriine donligmektedir. Miize veya kazi1 depolarinda kullanilan bazi ahsap raf veya
vitrinlerden yayilan organik asit (asetik asit) buhari, kursun karbonatin yiizeyde toz haline dénlismesine
sebep oldugu aktarilmistir (Mattias, Maura ve Rinaldi, 1984: 87).

Kaz1 laboratuvarinda belgelemesi yapilan kursun buluntularmn tespit edilen bozulmalar1 ve segilen
koruma onarim yontemi rapora islendikten sonra mikroskop yardimiyla temizlik islemlerine
baslanmaktadir. Mekanik temizlik genellikle tercih edilen temizlik yontemidir. Cesitli el aletleri,
firgalar, cam elyaf kalemler ve gerekli oldugu kisimlarda bisturi gibi kesici aletlerinde kullanimiyla
temizlik islemleri yapilmaktadir (Costa ve Urban, 2006: 54). Kursun buluntularda demir ve bakir
alasiminda oldugu gibi koruyucu bir akrilik kaplama dnerilmemektedir (Costa ve Urban, 2006: 58). Bu
nedenle temizlik islemlerinin ardindan depolama hazirlik iglemleri tamamlandiktan sonra buluntular
depolanmaktadir.
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® O

Resim 9.ilk hal 6n yiiz (kursun miihiir) Resim 10. {1k hal arka yiiz (Kursun miihiir)
Parion Kaz1 Arsivi Parion Kaz1 Arsivi
Resim 11.Son hal 6n yiiz (kursun miihiir) Resim 12. Son hal arka yiiz (kursun miihiir)
Parion Kaz1 Arsivi Parion Kaz1 Arsivi

2.4. Giimiis Buluntularda Koruma Onarim

Arkeolojik kazida ortaya c¢ikan giimiis buluntular toprak altinda uzun siire kaldiktan sonra kolayca
kirilgan hale gelebilir. Bunun nedeni; mikro yapisindaki korozyonun ve yaglanmanin neden oldugu
degisikliklerdir (Viljus ve Viljus, 2013: 30). Bakir ile alasiminda, toprak altindan ¢ikartilan giimiis
iizerinde bakir korozyonlar1 goriilmektedir; eger giimiis saf ise kloriirlerin etkisiyle beyaz renkte (giimiis
kloriir)korozyon {irtinii goriilmektedir, alasim oranina gore kahverengi veya soluk/kararmis mor
renginde olabilmektedir. Glimiis organik maddelerden ¢6ziinmiis bromiir iyonlari ile reaksiyona girerek
glimiis bromiir olusturabilmektedir. Aneorobik* kosullarda gémiilii giimiis buluntular siilfiir indirgeyen
bakteriler tarafindan iiretilen azot siilfiir ile reaksiyona girerek giimiis siilfiir olusturabilmektedirler
(Viljus ve Viljus, 2013: 31; Selwyn, 2004: 139).

Parion kazilarinda ele gecirilen giimiis buluntularda (sikkeler ve takilar) giimiis kloriir ve glimiis siilfiir
iiriinleri gozle incelendiginde ayirt edilebilmektedir. Ayrica sikkelerde bakir alagiminin neden oldugu
yiizeyde biriken yesil korozyon iiriinlerine sik¢a rastlanmaktadir. Tlk bakista bakir alasimi sikkeler ile
karistirilma olasiligir oldugundan, mikroskop yardimiyla incelenen glimiis sikkeler kolaylikla ayirt
edilebilmektedir. Giimiis oldugu raporlanan buluntularin fotograflari da gekildikten sonra korozyon
yapilar1 ve metalin kendisi mikroskop yardimiyla incelenerek temizlik yontemine karar verilmektedir.
Korozyon tabakasi ince yapida ve beyaz veya beyazdan mora donen renkte ve yumusak yapida ise,
bambu ¢ubuklar ile mekanik olarak temizlenebilmektedir. Fakat daha kalin yapida kararmis olan veya
bakir alasimi korozyon {irlinlerinin bulundugu giimiis buluntularda %5-%10 EDTA (etilendiamin
tetraasetikasit) ¢oOzeltisi ilk olarak lokal uygulanmakta; eger gerekiyorsa da 2-3 saati ge¢cmeyecek

4Coziinmiis oksijen miktarmin az oldugu ortamlar.
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siirelerde daldirma yontemi ile temizlenmektedir (Viljus ve Viljus, 2013: 37). EDTA ¢ozeltisi islem
esnasinda veya oncesinde 1sitma islemine tabi tutulmamaktadir. islem sirasinda daldirma yontemi
uygulantyorsa 10-15 dakikalik periyotlarda kontrol edilmektedir. Temizlik isleminden sonra giimiis
buluntu alkolde bekletilerek EDTA ¢6zeltisinden arinmasi saglanmaktadir.

Resim 13. Tk hal (giimiis sikke) Resim 14. ilk hal (giimiis sikke)

Parion Kaz1 Arsivi Parion Kaz1 Arsivi

Resim 15. EDTA ile temizlenmis son hal 6n yiiz Resim 16. EDTA ile temizlenmis son hal arka yiiz

Parion Kaz1 Arsivi Parion Kaz1 Arsivi

2.5. Altin Buluntularin Koruma Onarimi

Altin ¢ogu kosulda korozyona dayanikli, kararmayan, yumusak ve calisilmasi kolay bir metaldir
(Selwyn, 2004: 73). Saf altin hem kararmaya hem de korozyona karsi oldukc¢a dayaniklidir; ancak altin
alagimlar icerdikleri alagim oranlar1 arttikga korozyona ve kararmaya daha hassas hale gelmektedir
(Selwyn, 2004: 78).

Parion Kazilarinda korumasi yapilan altin buluntular kararma ve korozyona maruz kalmadan toprak
altindan ¢ikartilmaktadirlar. Altinin yumusak yapisindan dolay1 ve toprak altinda maruz kaldigi mekanik
baski nedeniyle kimi zaman kirik veya biikiilmiis olarak da ele gegmektedir. Yapistirma i¢in metallerde
kullanilan akrilik regineler asetonda%40 oraninda ¢ozdiirilerek (Paraloid B-44, Paraloid B-72)
kullanilmaktadir.

3. Pismis Toprak Buluntularin Koruma Onarimi (Seramik-Figiirinler)

Toprak altindan kaziyla ortaya g¢ikartilan seramikler fiziksel olarak, donma-erime dongiisii ile veya
agimma yoluyla kirilabilir veya zayiflayabilir vetoprak altinda, suda ¢oziinebilen tuzlarin etkisiyle
deforme olabilir. Sirli seramiklerin yiizeyleri tuzlarin etkisiyle bozulabilir (Sease, 1994: 1). Toprak
altindaki nem seramigi ve kili yumusatmaktadir ayrica kilin ¢oziinmesine-ufalanmasinada sebep
olabilir. Bununla birlikte seramiklerin tizerindeki topragin baskisi, basing ve agirlik yaratarak seramigin
egilmesine sebep olabilir. Bitki koklerinin de seramikler {izerinde deforme edici etkileri mevcuttur.
Yayilan bitki kokleri basinca sebebiyet vererek kirik veya catlaklara neden olabilir (Smith, 1998: 4).
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Topraktaki asitlik, gdzenekliligin artmasina ve sirlarin parcalanmasina sebep olabilir. Alkali topraklarda
ise ¢Oziinmeyen tuzlarin etkisiyle silikat saldirisina ugrayarak hasar gorebilirler (Snow, 1990: 60).

Parion kazi koruma onarim laboratuvarina getirilen seramikler tiim, kirik veya eksik parcali
olabilmektedir. Figiirinler ise genelde kirik veya eksik parcali olarak gelmektedir. Belgeleme ¢aligmasi
yapildiktan sonra buluntular detayli olarak incelenmektedir. Boyali veya boyasiz, sirli veya sirsiz,
ylizeyi hasarli veya kalkerli olarak degerlendirilen pismis toprak buluntulara yapilacak ilk temizlik
miidahalesine bu incelemeden sonra karar verilmektedir.

Boyal1 olan pismis toprak buluntularda 1slak temizlik genelde tercih edilmemektedir. Mekanik olarak
yumusak fircalarla ylizey kirlerini ve topragi uzaklastirmak icin temizlik islemi yapilmaktadir. Boyali
ve kalkerli olan veya kalkerin yiizeye siki sikiya tutundugu durumlarda oncelikle mekanik temizlik
bisturi ile baslar ve ylizey izin veriyorsa(hasar birakmiyorsa) kalkerler kaldirilarak devam edilmektedir.
Eger islem goren ylizey hassas ve imkéan vermiyorsa %50:50 alkol-saf su karisimi, pamuklu ¢ubuk ile
ylizeydeki kalkeri veya kirleri yumusatmak i¢in kullanilmaktadir. Sadece saf su ya da alkol kullanimi
da mevcuttur (Sease, 1994: 29). Kalkerin veya kirlerin 1slak ya da mekanik temizlik ile yilizeyden
uzaklastirilmasi igleminin buluntuya zarar verdigi durumlarda islem sonlandirilmaktadir ve ylizey
kalkerli olarak birakilabilmektedir. Pismis toprak buluntularda asitlerle temizlik yapmak da
mimkiindiir. Yiizeyde tutunmus olan kalkerin temizliginde %2-5 oraninda saf su igerisinde seyreltilmis
olan hidroklorik asit, nitrik asit, formik asit, asetik asit kullanilir (Jonhson, Ericson, Iceland, 1995: 831).
Asitler ile miidahale son segenek olmali ve figiirinler i¢in kullanilmamalidir. Seramik buluntu yiizeyi
incelendikten ve hangi tiir asit kullanilacagina karar verildikten sonra lokal olarak, damlalik kullanilarak
uygulama yapilmaktadir. Asidin seramik yiizey ile temasindan kaginilmalidir. Aksi durumda gézenekli
olan seramikte geri doniilmesi imkansiz hasarlar yaratabilir. Asit ile temizlik isleminden hemen sonra
buluntu akan suda yikanmalidir ve asitten tam olarak arindigina emin olununcaya dek periyodik olarak
degistirilen saf suda bekletilmelidir. Asitlik 6l¢iimii pH 6lger ile yapilmalidir. Parion koruma onarim
laboratuvarinda asitle muamelede aktarilan prosediir kullanilmaktadir. Seramik buluntularda 1slak
temizlik veya asitle temizlik yapilacaksa yiizeyde kiiciik bir deneme yapildiktan sonra gozlemlenmeli
ve herhangi bir hasar yok ise isleme devam edilmelidir. Boyali seramiklere asit ile muamele
edilmemelidir.

Temizlik islemleri biten buluntularda kirik olanlar igin birlestirme asamasina gecilmektedir. Oncelikle
parcalarin birbirine uyumlulugu prova edilmektedir. Sonrasinda yapistirma islemi igin akrilik regine
¢ozeltisi (Paraloid B-44, %40 aseton igerisinde ¢oziinecek sekilde)hazirlanmaktadir. Yapisacak olan
pismis toprak buluntularin kenar kisimlar1 6nce %S5 (aseton i¢cinde) olarak hazirlanmig Paraloid B-44 ile
saglamlastirildiktan ~ sonra  yapistirict  olarak  hazirlanan regine ile yapistrma  iglemi
gerceklestirilmektedir (Vingotte, Beauviot, Boyard ve Guilminot, 2019: 7-8).

Yapistirma sonrasinda eger buluntunun korunmasi igin, gerekliyse biitiinleme (tamamlama) islemi
yapilmaktadir’. Biitiinleme islemi ayakta duramayan, destek ihtiyaci olan pismis toprak bulutular i¢in
uygulanmaktadir. Buluntunun eksik kisimlarini tamamlamak igin disgi algisi olarak bilinen ve kalip
algis1 (kimyasal adi kalsiyum siilfat dihidrat olan: CaSO4 2H, O)macun kivamini alarak siiriilebilir
olmasi i¢in saf su eklenerek kullanilmaktadir. Kullanilan al¢inin ¢oziiniir siilfat tuzlan icerdigi ve
gozenekli seramikler tarafindan yiiksek nem ortaminda absorbe edilerek kirletici olma durumu
bilinmektedir (Geschke, 2010: 74; Buys ve Oakley, 2011: 30). Bu sebeple yalnizca gerekli durumlarda
al¢1 ile biitinleme yapilmaktadir. Alg1 ile biitiinleme sonrasi seramik yiizeyi ile benzer fakat aym
olamayan renkte belirlenen (bir miktar agik tonda) akrilik boya ile boyanmaktadir. Koruma onarim
islemleri biten pigmis toprak buluntular depolama i¢in hazirlanmaktadir.

>Biitiinleme: “Biinyesinde eksilmeler meydana gelen bir objenin fiziksel biitiinliigiiniin kazandirilmasi ve/veya ayakta durmasinin saglanmasi
amaciyla yapilan 6nemli bir koruma iglemidir” (Eskici, 2018: 137).
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Resim 18. Seramik objenin Paraloid B-44 ile Resim 19. Seramaik objenin Paraloid B-44
yapistirilmis son hali, Parion Kaz1 Arsivi ile yapistirilmis son hali, Parion Kazi

Arsivi

Resim 20. Seramikte mekanik Resim 21. Seramikte lokal Resim 22. Paraloid B-72 ile
Temizlik, Parion Kaz1 Arsivi 1slak temizlik, Parion Kazi saglamlagtirma uygulamasi
Arsivi Parion Kaz1 Arsivi
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4. Cam Buluntularda Koruma ve Onarim

Koob ve arkadaslari(2018) temel olarak cam bozulmasinin iki mekanizmasi oldugunu belirtmistir; ilki
iyon degisimi (siizme olarak da adlandirilmaktadir), ikincisi ise toplam cam ¢6ziinmesi (silika aginin
bozulmasi)olarak tanimlanmistir. Her iki mekanizmada da ana etkenin atmosfer kosullart oldugunun
altin1 ¢izerekarkeolojik cam buluntularin atmosfer etkilerine kars1 daha hassas oldugunu belirtmistir.
Camlarin toprakaltinda, genellikle 1slak ve kuru ortam dongiilerine maruz kaldigini, 1slak dénemlerde,
alkali bilesiklerin hizl1 bir sekilde siiziildiigiinii ve bir katmanin veya neredeyse saf silisli birden fazla
katmanin arkasinda kalarak bozulmalarin meydana geldigini ve bu olaym disaridan igeriye dogru
gergeklesen ‘ayrigma’ olarak bilindigini ifade etmistir.

Cam buluntular kazilarda genelde tamamen parcalanmis ve pargalar1 eksik olarak ele gecmektedir.
Genelde zayif korunma durumuyla ele gecen camlarda fiziksel bozulmalarin yani sira kimyasal
bozulmalar da meydana gelmektedir. En ¢ok goriilen bozulmalardan biri ve Parion kazi laboratuvarina
getirilen cam buluntularda da sik rastlanan bozulma, yanardonerli olarak adlandirilan, kabuklanarak
dokiilen bozulmadir. Bu tiir bozulma, camin toprak altinda neme maruz kalmasi sonucunda meydana
gelmektedir. Tiim yiizeyi kaplayabildigi gibi lokal olarak da goriilebilmektedir. Kirilgan ve oldukga ince
yapidadir (Gueli, Pasquale, Tanasi, Hassam, Lemasson, Moignard, Pacheco, Pichon, Stella, Politi, 2019:
219). Yanardoner goriniimlii bozulma, ayrica toprak altt konumunda bulunan camin ortamdaki
metallerle okside olmasi sonucu da meydana gelmektedir, toprakta metal bulunmadigi durumlarda
sodyum hidroksit ve potasyum hidroksitten dolay1r matlagsma goriilebilmektedir (Baykan, 2014: 52-53).
Bir diger bozulma tiirli ise cam yiizeyinin kararmasiyla meydana gelmektedir. Bu bozulma tiirii
nedeninin camin olusumunda bulunan demir ve manganez iyonlarinin oksidasyonu sonucu meydana
geldigi belirtilmistir (Gueli vd, 2019: 219). Bunlara ek olarak, toprak alti cam buluntularin yiizeylerinde,
siit beyazi veya mine aginmasi da denilen karbonat olusumlarinin neden oldugu bozulmalar meydana
gelmektedir (Baykan, 2014: 53). Camlarin bulundugu atmosfer kosullarinda ani 1s1 ve nem degisimleri
ile yiiksek bagil nem ve yiiksek sicaklik etkileri cam yiizeyinde yogun matlagsmaya sebebiyet
vermektedir (Baykan, 2014: 53). Camda meydana gelen kirik ve catlaklardan farkli olarak yarik
olusumu olarak adlandirilan bozulma tipi goriiniis ve element kaybi agilarindan gukur olusumuyla
benzer olmakla birlikte yariklarin igerisinde sodyum oksit neredeyse tamamen yok olmustur. Bu da
kaybin daha fazla oldugunu gostermektedir. Cam yiizeyinde olusan yariklar birbirine bagl sekilde veya
birbirinden bagimsiz olabilmektedir. Camda olusan bu yariklarin sebebi nem, tuz ve camda kullanilan
dengeleyicilerin oranidir (Baykan, 2014: 58). Toprak altinda kalan camlarda olusan ylizey
bozulmalariin birgogu Parion camlarinda da goriilmektedir.

Gerekli belgeleme ¢alismalari yapilan buluntular bozulmalarin tespiti i¢in stereo mikroskopta
incelenerek raporlar1 hazirlanmakta ve koruma onarim yontemine karar verilmektedir.

[k miidahale olan temizlik asamas1 %50 saf su %50 etil alkol karsimi ile pamuklu gubuk yardimiyla
yapilmaktadir. Yiizeyde sert ve iyi tutunmus ¢oziinmiis tuz tabakalar1 mevcutsa mikroskop altinda
bisturi ile mekanik temizlik yapilmaktadir (Baykan, 204: 73-74). Islak ya da mekanik temizlik 6ncesinde
bozulmalar ve camin saglamligi incelenerek karar verilen temizlik yontemi her zaman tiim bozulmalarin
ylizeyden uzaklastirilmasiyla sonlanmayabilir. Bozulmalarin veya tuz olusumlarinin cam yiizeyinden
uzaklastirilmasinin camin kendisine zarar verecegi noktada temizlik sonlandirilmaktadir. Kirik olan
camlarin yapistirilmasi, form olarak cama benzeyen seramikten farkli yapilmaktadir. Seramikler, prova
edildikten sonra parcalar iist liste ya da yan yana birbiri ardina yapistirilir; fakat camlarda ayni yontem
izlendigi taktirde, ilk etapta gdzle goriilmeyen parcalar aras1 kaymalar meydana gelebilmektedir. Cam
pargalar goriinmez bant olarak adlandirilan bant ile birbirine yapistirildiktan sonra, kullanilacak olan
yapistirict kiriklarin arasina sizdirilarak yapistirma islemi tamamlanmaktadir. Yapistiricinin 6zelligine
gore 24 saatte veya birkag saat sonrasinda bantlar cam yiizeyinden bisturi yardimiyla ¢ikartilmaktadir.
Bantla yapistirma asamasinda pargalarin kaymamasina 6zen gosterilmedir ve uygulanacak yapistirici
icin gerekli biiyiikliikteki yilizey agikta birakilmalidir; yani bant kii¢iik ve nizami sekilde kullanilmalidir.
Yapigmanin saglikli olmasi agisindan camin cidarlarinin temiz ve kuru olmasi saglanmalidir (Baykan,
2014: 87-88). Cam parcalariin birbirine tutunmasini saglamak i¢in kullanilacak yapistiricinin geri
donisiimlii olmast ve iyi yaslanma Ozellikleri gostermesinin yaninda cam pargalarinin arasina
sizabilecek kabiliyette olmasi gerekmektedir. Yapistirma islemi igin genellikle 6nerilen ve bir akrilik
recine tiirii olan Paraloid® B-72’nin(Koob, 2000: 92-93;Baykan, 2014: 86) parcalar arasi sizma
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kabiliyetinin diisiik olmasi ve 40°C tlizerinde yapistirici 6zelliklerini kaybetmeye baglamasindan dolay1
Parion Kazis1 Koruma Onarim Laboratuvarinda camlarin yapistirilmasinda epoksi regine tiirliniin
kullanim tercih edilmektedir. Epoksi regine tiirlerinin geri doniistim sorunu oldugundan hataya yer
vermez, bu sebeple bantla cam buluntunun sabitlenmesi asamasinda oldukga titiz davranilmalidir. Fakat
kullanilan epoksi re¢inenin (Araldit® 2020) atmosfer kosullarinda zamanla sarardig1 da rapor edilmistir,
ozellikle 1518a maruz kalmasi durumunda yogun bir sarilik olusumu gézlemlenmistir. Benzer 6zellikteki
Hxtal NYL-1 epoksi regine tiirliniin ise mukavemet agisindan ayni dzellikler géstermesinin yaninda
gozle fark edilmeyecek bir sararma olusturdugu saptanmistir (Coutinho, Ramos, Lima, Fernandes, 2008:
132). Tiirkiye’de Hxtal NYL-1 ulasimi kisith oldugundan Araldit® 2020 tiirii recine kullanimi tercih
edilmektedir.

Cam buluntularin saglamlastirilmasinda Paraloid® B-72 akrilik regine(aseton igerisinde %5 oraninda
cozdiiriilerek) ¢ozeltisi kullanilmaktadir. Yalnizca gatlak olusumu goézlenen ve ylizeyde yogun bozulma
nedeniyle olusan yapraklasmanin dokiilmeye devam ettigi durumlarda saglamlastirma uygulamasi
yapilmaktadir. Yiizeyin tamamen akrilik regine ile kaplanmasi durumunda, nem olusturma riski
oldugundan (Baykan, 2014: 108) yalnizca gerek goriildiigii durumlarda kullanilmaktadir.

Koruma onarim agsamalarinin tamamlanmasinin ardindan, oldukea kirilgan yapidaki camlar asitsiz kagit
ile desteklenerek ve miimkiin oldugunca polietilen kutulara tek basina yerlestirilerek depolama igin
hazirlanmaktadir.

Resim 23. Cam objelerde lokal 1slak temizlik uygulama

Resim 24. Cam obje son hal Resim 25. Cam obje son hal

Parion Kaz1 Arsivi Parion Kaz1 Arsivi
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5. Kemik ve Fildisi Buluntularda Koruma ve Onarim
Kemik ve fildisi kimyasal olarak birbirine ¢ok benzemesine ragmen fiziksel yapilar1 farklidir. Her ikisi
de inorganik icerige sahiptir ve bilylimeyi saglayan organik bilesikleri vardir (Stone, 2010).

Kemigin iki tipi vardir. Kortikal denilen digtaki sert kabuk kismi ve uzun kemiklerin ucunda, verteblalar
ve yasst kemiklerde bulunan siingersi trabekiiler kemik. Kortikal kemigin dis yilizii %25 organik, %75
inorganik madde igermektedir. Organik maddelerin %90°nim kollajenlerolusturmaktadir (Cirak, 2010:
24-25). Fildisi ve kemik arasindaki temel fark, fildisinin iligi veya kan damar1 sisteminin olmamasidir.
Genellikle kemikten daha beyaz, sert, yogun ve agirdir. Kemik ise bir dizi kiiglik kan damar1 sistemine
sahiptir. Bu damarlar, kemik nesnelerin yiizeyinde kiiclik noktalar, ¢ukurcuklar veya cizgiler olarak
goriinmektedir (Stone, 2010).

Koruma alaninda buluntularin siniflandirilmasinda kemik, fildisi veya boynuzlar organik olarak
adlandirilmaktadir ve toprak alt1 veya iistiindeki kosullara karsi oldukca hassasiyet gostermektedirler.

Kemikleri olusturan iki bilesenden inorganik hidroksiapatit asidik toprak alt1 kosullarinda ¢6ziiniir ve
kurudugunda biiziisen kemik kolajeni digari atar. Alkali kosullarda ise organik kolajen hidrolize olur ve
bakteriler tarafindan saldirtya ugrar. Kuruma sirasinda ise hidroksiapatiti digar1 atar (Cronyn, 1990:
277). Bu durumda asidik ortamlarda hidroksiapatit, alkali kosullarda ise kolajen bozulur. Bu durum
kemik ve fildiginde kimyasal degisimler ve fiziksel bozulmalar meydana gelmektedir. Asidik kosullarda
kemik mukavemetini ve sertligini kaybetmektedir, alkali kosullarda ise organik bilesenler kemigin
kirilgan hale gelmesine neden olmaktadir. Fildisi ise ¢oklu katmanlara sahip oldugundan asidik
kosullarda tabakalar arasi ayrilmalar meydana gelmekte ve ¢atlamalar olusmaktadir. Kemik fildisi ile
kiyaslandiginda gozenekli ve daha kristalli bir yapida oldugundan toprak alt1 kosullarda bozulmalara
kars1 daha hassas olabilmektedir (Tiley-Ney, Antonites, 2015: 18). Fildisi ve kemik higroskopik
olduklarindan nem varliginda genisleme ve biiziilmelere maruz kalmaktadir. Bu durum fiziksel yap1
hasarlarina neden olmaktadir (Tiley-Ney, Antonites, 2015: 17).

Sonug olarak fiziksel ve kimyasal siire¢ler kemik ve fildisini degistirerek bozulmalara neden olmaktadir.
Fiziksel olarak gozle goriilebilen ve bozulma siirecinin sonucu olarak ortaya ¢ikan ¢atlama, yarilma, pul
pul dokiilme, pargalanma, ayrisma ve aginma buluntular iizerinde olusmaktadir. Kemik buluntulardaki,
ozellikle kemik aletlerdeki aginma kullanimdan kaynaklanabildigi gibi toprak alt1 kosullarinda siirtiinme
sonucu da meydana gelebilmektedir. Neme, sicakliga, 1s18a olduk¢a duyarli olan fildisinde renk
degisimleri de gozlemlenebilmektedir. Buna ek olarak dogal yaslanma siirecinin etkisiyle yiizeyde
patina olusumu da gdzlemlenebilmektedir. Ayrica kemik ve fildisi toprak altinda veya topraktan
cikartildiktan sonra depolama siirecinde metaller ile temas halinde ise ylizeyde lekelenmeler
olugmaktadir. Demir ile temas halinde turuncu, bakir ve alagimlari ile temas halinde ise yesil renkte
lekelenmelerin meydana gelmesi olasidir (Tiley-Ney, Antonites, 2015: 18). Cozilinebilir tuzlarin ise
kemik ve fildisi buluntular iizerinde bozucu etkisi buluntu iizerinde ayrigma olarak kendisini
gostermektedir (Cronyn, 1990: 277).

Parion kazilarinda ele gegen kemik ve fildisi buluntularda hemen her bozulma goriilmektedir ve stereo
mikroskop altinda yapilan inceleme sonucunda bozulmalar ve sonucunda karar verilen koruma onarim
yontemi raporlanmaktadir.

Fotograflan ¢ekilenfildisi ve kemik buluntularda ayni koruma islem basamaklari takip edilmektedir.
Higroskopik oldugu bilinen kemik ve fildisi buluntulara direk su ile miidahalede edilmemektedir, akan
suda yikanmamaktadir. Buluntular iizerindeki toprak birikintileri firga yardimiyla yiizeyden
uzaklastirilmaktadir (Stone, 2010). Islak temizlik gerektiren durumlarda pamuklu ¢ubuk kullanilarak
%50 etil alkol %50 saf su karsimi ile yiizey temizligi yapilmaktadir (Cronyn, 1990: 279). Coziinebilir
tuzlarin yiizeyde tutunarak kabuk olusumuna sebep oldugu durumlarda ise stereo mikroskop altinda
bisturi ile temizlik yapilmaktadir.

Temizlik iglemlerinin ardindan eger kirik ise birlestirilmesi i¢in Paraloid® B-72 %40 oraninda aseton
igerisinde ¢ozdiiriilerek kullanilmaktadir. Kemik ya da fildisi buluntu orta veya yiiksek oranda bozulma
durumuna sahipse Paraloid® B-72 %5 oraninda aseton igerisinde ¢ozdiiriilerek firca yardimiyla yiizeye
uygulanmaktadir (Koob, 2003: 100). Islem sonrasinda konsolide olmus olan kemik ve fildisi buluntular
asitsiz kagit ya da kumaslar ile polietilen kutular igerisine konularak depolama i¢in hazirlanmaktadir.
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Resim 26. 11k hal kemik obje, Parion Kaz1 Arsivi
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Resim 27. Son hal kemik obje, Parion Kaz1 Arsivi

Sonu¢

Arkeolojik kazilarda tasinabilir kiiltiir varliklar1 kazi alanlarinda topraktan cikartildiktan sonra ilk
degerlendirmesi arkeologlar tarafindan yapildiktan sonra kazi koruma onarim laboratuvarina taginarak
koruma alaninda egitim almis kisilere teslim edilmektedir. Parion kazisinda da laboratuvara getirilen
buluntular oncelikle iiretilmis olduklar1 malzemelere gore gruplandirilmakta ve laboratuvara giris
kayitlar1 yapilmaktadir. Her buluntu icin ayri bir rapor diizenlenmektedir. Raporda; buluntunun
laboratuvara gelis tarihi, tiretilmis oldugu malzeme, buluntun fiziksel tanimi1 ve korunma durumu
bulunmakla birlikte, yapilan tespitler neticesinde karar verilen koruma onarim uygulamalari da raporda
yer almaktadir. Buluntularin toprak alti korunma durumlari, yapilacak uygulamalar1 direk olarak
etkilediginden tespit agamasi yiiksek Onem tasimaktadir. Tespit agamasinda ciplak goézle yapilan
incelemelerin yani sira stereo mikroskop ile yapilan incelemeler yer almaktadir. Eger bulutunun daha
ayrintili incelenmesi gerekiyorsa ileri teknik analizler yapilabilmesi i¢in arkeometri laboratuvarina,
kazinin bagli bulundugu miizenin izniyle gonderilmektedir. Farkli malzemelerden iiretilmis olan her
buluntu birbirinden farkli bozulmalar gostermektedir. Metaller toprak altinda daha ¢ok kimyasal olarak
degisime ugrarken seramikler fiziksel degisime ugramaktadirlar. Objelerin bulundugu ortam
kosullarinin etkisi kadar iiretilmis olduklar1 malzemeden ve iiretim kosullarindan kaynaklanan
bozulmalar da olugmaktadir. Ayrica bozulma sadece toprak altinda degil, buluntu topraktan
¢ikartildiktan sonra da hizlanarak devam etmektedir. Bunun sebebi ise uzun siire toprak altinda kalan ve
o kosullara uyum saglayan objelerin topraktan ¢ikartildiktan sonra ani ortam degisime maruz
kalmalaridir(Sease, 1994: s.1). Objelerin koruma onarimdan sonra saklanacagi depo kosullarimin
bilinmesi de koruma onarim uygulamalarinin seg¢imde rol oynamaktadir. Ozellikle saglamlastirma
asamasina gelindiginde buluntu yiizeyine koruyucu ve saglamlastirict olarak uygulanmasi gerekli olan
¢Ozeltinin se¢imi ve oranlart depo ortam kosullarina gore degisiklik gostermektedir.

Parion kazi laboratuvarinda temizlik asamasina gelindiginde ilk olarak kuru temizlik ve mekanik
temizlik degerlendirmeye alinmaktadir. Yapilan tespitlerden sonra eger buluntunun durumu uygunsa ve
bozulmalar mekanik veya kuru temizlik yontemleri ile giderilebilecek sekildeyse kimyasal temizlige ya
da 1slak temizlige gereksinim duyulmamaktadir. Kimyasal temizlik mekanik temizlige oranlagogu
zaman daha hizli sonug¢ alinsa da kontrolsiiz olmasi nedeniyle gereli olmadik¢a uygulanmamaktadir.
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Ornegin kemik buluntularin temizligi metin i¢inde de ifade edildigi haliyle kuru olarak firgalarla
yapilmaktadir ancak sonug alinamadiginda soliisyon ile temizlik lokal olarak yapilmaktadir. Ayni durum
seramikler ve pismis toprak figiirinler i¢inde gegerlidir. Objelerin iiretilmis olduklart malzemeler de
temizlikte kullanilacak olan yontem ve kimyasallarin se¢imi oranlanmasi konusunda etkendir.

Koruma onarim ¢aligsmalari sonlandirildiktan sonra buluntular depo ortamina hazirlanmaktadir. Metaller
ethafoam denilen polietilen kopiik igerisine acilan yuvalara yerlestirilerek sabitlenmektedir. Yuvaya
yerlestirilmeden Once ethafoam yiizeyi asitsiz kagit veya kumas ile kaplanmaktadir. Pismis toprak
buluntular polietilen kutular igerine asitsiz kagitlar ile desteklenerek konulmaktadir. Kemik buluntular
boyutlarina gore kilitli polietilen posetlerde veya yine polietilen kutularda asitsiz kagitlar ile
desteklenerek hazirlanmaktadir. Cam buluntular da korunma durumlarina gore, kotii durumda olanlar
ethafoam igerisine baski olmayacak sekilde asitsiz kagit ile ara ylizey olusturularak konulmaktadir.
Gorece durumu daha iyi olanlar polietilen kutular icerisine asitsiz kagitlar ile desteklenerek
konulmaktadir.

Resim 28. Asitsiz kagit ile desteklenerek yerlestirilmis

seramik objeler

Resim 29. Asitsiz kumays ile arayiiz olusturularak Resim 30. Asitsiz kumas ile arayiiz olusturularak
ethafoam igerisine yerlestirilmis bakir alagim1 ethafoam igerisinde pe poset icerisine
obje yerlestirilmig bakir alasimli obje
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Resim 31. Asitsiz kagit ile desteklenmis cam obje
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