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ONSOZ

Uzatma sok kullanilarak yapilan atiglarda mesafe tayini belirlemek amaciyla
herhangi bir ulusal / uluslararasi g¢alisma bulunmamaktadir. Bu nedenle adli
makamlarin konu ile ilgili inceleme taleplerine verilen cevaplar sinirli kalmaktadir. Bu
kapsamda atis mesafesi belirlenmesine katkida bulunmak ve uzatma sok kullanilarak
yapilan atiglarda sagma dagiliminin ve atis mesafesinin belirlenmesi konusunda
yapilacak taleplere deneysel sonuclarla cevap verebilmek amaciyla bir calisma
yapilmasinin, adli bilimler alaninda ¢alisma yapan incelemeci ve arastirmacilart katki

saglayacagi degerlendirilmektedir.

Calismamizda; av tiifeklerine takilmis uzatma soklar ile yapilan atislar ile sok
kullanilmadan yapilan atislarin karsilastirilmast ve bez hedef iizerindeki sagma
dagilimi incelemesi sonucu tahmini olarak ne kadar uzakliktan atilmis olabileceginin

saptanmasi hedeflenmistir.

Bu hususlardan yola ¢ikarak, uzatma soklar ile yapilan atiglarda atis
mesafelerini belirlemede kullanilmak {izere daha 6nce bu konuda yapilmis kapsaml
bir arastirma bulunmamasi nedeniyle s6z konusu ¢alismanin, atig mesafesi incelemesi
yapacak olan adli bilim uzmanlarina incelemelerinde yardimcit olacagi

degerlendirilmektedir.

Yiiksek lisans egitimim boyunca derslerde ve tez siirecinde bilgisini, ilgisini
ve destegini esirgemeyen tez danismanim sayin Prof. Dr. Nergis CANTURK e, Adli
Bilimler Enstitii Miidiirii sayin Prof. Dr. Sinan SUZEN’e, tez yazimi sirasinda goriis
ve &nerilerinden dolay1 sayin Dog. Dr. Sait OZSOY’a, atislarin gergeklesmesindeki
katkilarindan dolayr annem Asuman SAHAN’a ve babam Kemal SAHAN’a, hedef
olarak kullanilan kumas bezlerin teminini saglayan kuzenim Ozgiir ALEV’e, av

tiifeginin teminini saglayan saymn Hiiseyin BINGOL’e, uzatma soklarin teminini
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saglayan saym Erkan KOKSOY a, istatistiksel ¢alismalarda yardimlarindan dolay:
sayin Dog. Dr. Rukiye DAGALP’e, fotograflarin diizenlenmesinde katkilarindan
dolay1 Emre OZKAN’a, Cevre ve Sehircilik Bakanligi Web Hizmetleri Sube Miidiirii
sayin Tuna BALCI’ya, atiglarin yasal olarak yapilmasi i¢in gerekli izinleri saglayan
Datca ilge Jandarma Komutanligi'na ve Dat¢a Kaymakamligi'na, T.C. Ankara
Universitesi Adli Bilimler Enstitiisii ¢alisanlarina, Sonsuz sevgi, saygi ve

tesekkiirlerimi sunuyorum.

Can Yiicel SAHAN
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1. GIRIS

Atesli silah yaralanmalarinda ve buna bagli 6liimlerde atis1 yapan kisi ve atigin
yapildig1 silah kadar atis mesafesi de 6nemlidir. Adli bilimciler i¢in 6liim olaylarinda
atis mesafesinin tayini olaymn kaza mi, intihar mi, cinayet mi oldugunu belirlemede

onemli bir kriterdir.

Insanlik tarihi boyunca silahlar en ilkel ¢aglarda tas sopa mizrak gibi dogal
malzemelerden yapilmakta iken, giiniimiiz sartlarinda son derece teknolojik ve herkes
tarafindan kullanilabilen araglar haline gelmistir. Ilkel veya teknolojik biitiin silahlarin

temel amaci bir madde atarak karsidaki hedefi vurmak ve etkisiz hale getirmektir.

Av tiifekleri, yivsiz ve setsiz atesli silah tiirtinde oldugu i¢in kanunlar ¢ergevesinde
daha kolay temin edilebilen bir silah tiiriidiir. Fiyat olarak ucuz olmasi nedeniyle
avciligin yani sira savunma amaciyla da tercih edilen av tiifekleri, yaralanmalara ve
oliimlere neden olabilmektedir. Farkli aparatlar kullanarak 6zellikleri degistirilebilir,
aynt zamanda tasimasi, kullanimi1 ve gilivenlik gili¢lerinden saklanmasi kolay hale

getirilebilmektedir.

Atis mesafesi tayininde kullanilan silahin bazi 6zelliklerinin  bilinmesi
gerekmektedir. Yivli ve setli silahlarda namlu uzunlugu fark etmeksizin, barut yanma
tirlinlerinin cilt Gistiinde veya kiyafetlerde bulundugu mesafe yakin atis mesafesi olarak
kabul edilmektedir. Yakin atis mesafesinden daha uzak mesafeden yapilan atiglara da
uzak atig mesafesi denmektedir. Yivli ve setli silahlardan ¢ikan mermi bir tane oldugu
icin atis yapilan hedef iizerinde bir tane giris deligi olmaktadir ve barut yanma tiriinleri
bulgularina rastlanmadig siirece artis mesafesi tayini yapmak oldukca zor olacaktir.
Av tiifeklerinde ise tek bir kursun kullanilmadigi durumlarda atis yapilan hedef

tizerinde barut yanma elamanlari olmasa bile, sagma dagilimi géz Oniine alinip



degerlendirildiginde atis uzak mesafeden de yapilmis olsa mesafe tayini yapmak
miimkiin olabilmektedir. Hedef {izerindeki sagma dagiliminin disinda, atis yapilan av
tiifeginin namlu uzunlugu, kullanilan fisegin numarasi ve grami, kullanilan sokun cinsi
ve ¢evresel faktorler de mesafe tayini yapilirken goz 6niinde bulundurulmalidir (Cakir,

1997).

Bu c¢alismada yivsiz ve setsiz av tiifekleriyle farkli boylarda uzatma soklar
kullanilarak farkli mesafelerden ayni fisek kullanilarak atislar yapilmis, sok
uzunlugunun sagma dagilimina olan etkileri ve atis mesafesinin belirlenmesi

amaglanmustir.

1.1.  Balistik Bilimi ve Tarihcesi

Balistik biliminin tarihi ilk kez Cinlilerin 10. Yiizyilda giiher¢ile esash barut
kullanmastyla baglamaktadir. 12. Yiizyildan sonra Cin kaynakli belgelere gore ise
Ispanya’da yasamis olan Miisliiman Endiiliislerin ¢ok kolay yanabilen tozlarla
ugrastigi ve bu bilgilerin Miisliiman tiiccarlar tarafindan Cin’e getirildigi
bildirilmektedir. Bunlarin disinda Hindistan’da barutun 13. Yiizyildan itibaren
kullanildigina dair Sanskrit¢e yazilar bulunmaktadir. Biitiin bu belge ve rivayetlere
ragmen barutun tam olarak ne zaman ve hangi millet tarafindan bulundugu giiniimiizde

halen kesinlik kazanmamustir (Cakir, 1997 ve Celikel, 2008).

Balistik kelimesinin kékeninin Yunanca “ballein” yani firlatmak kelimesi oldugu
diisiiniilmektedir. Ayrica Fransizca kdkenli bir kelime olan “balistique” kelimesinden
tiretildigi de soylenmektedir. Kelime kokeni disinda balistik kelimesinin
tanimlanmasinda da farkli anlatimlar olmustur. Genel olarak balistik kelimesi atesli
silahlardan ¢ikan mermilerin atis yapildiktan once ve sonra hareketini izleyen,
kriminal olaylarin aydinlatilmasinda kullanilan bir bilim dalidir (Giilsepet, 1998).

Daha genis bir tanima gore ise balistik, uzaya firlatilan bir cismin merminin veya



sagma tanelerinin silah i¢indeki, disindaki ve hedef {izerindeki durumunu inceleyen

bilimdir (Di Maio, 1999; Drogin, 2008 ve Giilsepet, 1998).

Adli balistik ¢alismalar ilk kez 1800°lii yillarda, Londra’da polis memuru olan
Henry Goddard tarafindan yapilmistir. Olay mahallinde buldugu mermi ¢ekirdeklerini
inceleyerek hepsinde ayni izlerin oldugunu ve bunun ateslenen silahtan
kaynaklandigini fark edip sugun aydinlanmasini saglamistir. “Bureau of Forensic
Ballistics” adin1 verdikleri bir biliro kuran C.E. Waite, Philip O. Gravelle, John E.
Fisher ve Calvin H. Goddard mermilerin ¢ekirdek ve kovanlarindaki farki saptamak
icin ilk defa mikroskop altinda inceleme yapmuslardir. Boylece gilinlimiizde de balistik
incelemelerde standart olarak kullanilan yontemin 1925 yilinda New York‘ta temeli
atilmistir. Ayn1 zamanda bu biiroda “helixometer” adim1 verdikleri 151k lensler ve
prizmalardan olusan bir cihaz icat edip namlu i¢indeki set ve yivlerin boyutlarini gorsel
olarak hesaplamislardir. Kurulan bu biiro sayesinde “Adli Balistik” terimi kabul
gormeye baslamis ve balistik bilimi teknolojiyle birlikte giinden giine gelismistir
(Drogin, 2008; Fatteh, 1976 ve Mattoo ve Nabar, 1989).

Balistik bilimi kendi igerisinde 5 farkli gruba ayrilmaktadir. Bunlar; I¢ balistik, dis
balistik, adli balistik, terminal balistik ve terminal balistigin bir alt grubu olan yara
balistigidir (Agir, 1996; Di Maio, 1999; Fatteh, 1973; Ozdemir ve ark., 1999; Uner ve
ark., 1998 ve Uner ve Atasoy, 1993).

1.1.1. ic¢ Balistik

Fisek veya merminin, atesli silah icerisinde namlu baslangicindaki fisek veya
mermi yatagina siiriilmesi, ardindan silahin tetiginin ¢ekilip silahin ateslendigi, fisek
i¢indeki sagmalarin veya merminin ateslemeden sonra namlu boyunca ilerleyip silahi
terk ettigi siire boyunca mermi ¢ekirdegini, mermi kovanini, fisegi, namlu i¢inde

olusan etkileri incelemektedir. Kapsiil, kapsiiliin ateslenmesi, barut ve yanma hizi,



yivlerin ve setlerin sayisi, doniis derecesi, ¢ekirdegin sahip oldugu hiz, fisek yatagi,
fisek tlizerindeki etkileri, namlu boyu ve kalibresi, atesli silahin mekanizmas1 “i¢
balistik”in kapsama alanina girmektedir (Balcioglu, 2006; Berg, 1986; Demirci ve
ark., 2009; Farjo ve Miclau, 1997; Hanc1, 2002 ve Uner ve Cakir, 2007).

1.1.2. Dis Balistik

Mermi ¢ekirdegi veya sagma tanelerinin, namluyu terk ettikten sonra hedefe ¢arpip
duruncaya kadar gecen siirede hizini, ucus siiresini, yer ¢ekimi etkisini, yere diisiislinii,
striiklenmesini, dengesini ve hava, nem, riizgar gibi etkileri “dis balistik”

incelemektedir (Hanci, 2002 ve Yiicel, 1997).

1.1.3. Adli Balistik

Adli bir olayda kullanilan atesli silah ve bu silaha ait oldugu diisiiniilen olay
yerinde bulunan biitliin bulgular1 inceleyen bilim dalidir. Mermi ¢ekirdeklerini ve
kovanlarini inceleyerek hangi silahtan ateslenmis oldugunu tespit, atig artiklarinin
veya sagma tanelerinin hedef lizerindeki etkilerini inceleyerek atis yoniinii ve atis
mesafesi tayinini yapmak “adli balistik”’in kapsama alanina girmektedir (Hanci, 2002
ve Yiicel, 1997).

1.1.4. Terminal Balistik

Mermi ¢ekirdegi veya sagma tanelerinin, hedefe ¢arpip duruncaya kadar siirede
yaptig1r delme giiciinli, delme miktarini, sahip oldugu enerjiyi hedefe iletmesini
incelemektedir (Celikel, 2008).



1.1.5. Yara Balistigi

Yara balistigi terminal balistigin bir alt grubudur. Mermi veya sagma tanelerinin
canli doku tizerinde olusturdugu yaralarin seklini, 6zelliklerini, giris ¢ikis deliklerini,
niifuz etme giiciinii ve siddetini incelemektedir (Uner ve ark., 1998 ve Kolusayin,
1982).

1.2.  Atesli Silahlar

Fisek igerisindeki sagma tanelerini veya mermi adi verilen farkli niteliklerdeki
parcalara barutun yanmasi ile olusan gaz basinciyla yiiksek hizlar verip, namlu
dogrultusunda hedefe etkili bigimde gonderen mekanizmalara atesli silah denir. Bu
silahlarin sebep oldugu canli doku iizerindeki tahribata da atesli silah yaralanmalari

denmektedir (Cakir, 1997).

Calisma sekilleri birbirine benzeyen atesli silahlar genel olarak namlu, atesleme
mekanizmasi(horoz, tetik, igne), fisek veya mermi yatagi, sarjor ve kabzadan olusur.
Atesleme ignesi ve horozun geri ¢ekilmesiyle kurma islemi yapilir. Tetige bagli olan
bu sistem tetik ¢ekildigi anda yayin serbest kalmasiyla birlikte sert bir sekilde ignenin
mermi veya fisek kapsiiliine vurmasiyla atesleme yapilir. Kapsiil i¢inde ignenin
vurmastyla meydana gelen kivilcim barutu atesler ve barutun yanmasiyla siddetli bir
patlama meydana gelir. Kovan i¢inde barutun patlamasiyla ani sekilde 1sinan hava
yiiksek bir basingla genisleme egiliminde olur. Olusan bu basincin etkisiyle kovanin
namlu agzi tarafinda duran mermi ¢ekirdegi veya sagma taneleri yiiksek hizla namlu
icinden hareket ederek silah1 ve namluyu terk eder. Hemen hemen biitiin atesli
silahlarin ¢caligma prensibi bu sekildedir (Agir, 1996; Arslan, 2002; Balci, 2004; Cakir,
1997; Kaya, 1995; Yilmaz, 2004 ve Yiicel, 1997).



Namlu ucundan silahin 6zelliklerine gore mermi ve sagmalar disinda bagka
maddeler de ¢ikar. Bir atesli silahta ateslemeden sonra namludan barut yanmasindan
dolayi alev, farkl tiirde gazlar, is, duman, yanmis veya yanmamis barut pargaciklari,
metal artiklar1 ¢ikmaktadir. Eger silah bir av tiifegi ise sagmalarin namludan itilmesine
yarayan tapa da ¢ikmaktadir. Mermi veya sagma tanelerinin namlu agzindan ¢ikarken
sahip oldugu yiiksek hiza namlu ¢ikis hizi denmektedir. Barutun miktarina, mermi
veya sagmalarin yapisina, tapanin cinsine, mermi ¢ekirdeginin uygunluk derecesine
veya barutun yanma oOzelligine bagli olarak namlu ¢ikis hizi degismektedir. Av
tiifeklerinin hangi kalibrede oldugu bu hizi1 fazla etkilemez. Av fisegi icinde bulunan
sagma tanelerinin sayisi ve agirligi az da olsa etki etmektedir. Kullanilan sagmalar
biiyiik ise hizlarin1 daha uzun siire koruyacagindan dolayr etkili menzili kiiciik
sagmalara gore daha uzundur (Aykag, 1993; Cetin ve Yorulmaz, 1999; Di Maio, 1999;
Fatteh, 1973; Ozdemir ve ark., 1999 ve Uner ve Cakir, 2007).

Glinlimiizde atesli silahlarin ¢esidi ¢ok fazla oldugundan siniflandirilmasi da ¢ogu
durumda farklilik gdstermektedir. Ulkemizde atesli silahlarin smiflandirilmasi namlu
boyu esas alinarak yapilmaktadir. Kisa namlulu ve uzun namlulu olmak tizere 2 ana
grupta atesli silahlar siniflandirilmistir (Aykag, 1993; Cetin ve Yorulmaz, 1999; Gok,
2000; Hanci, 2002; Tnanic1 ve ark., 1996; Kok, 2014; Ozaslan ve ark., 2009; Polat ve
ark., 1997 ve Uner ve ark., 1998).

1.2.1. Kisa Namlulu Atesli Silahlar

Fisek yatagi uzunlugu disinda namlu boyu 30 cm’yi, toplam boyunun ise 50 cm’yi
gecmedigi atesli silahlara “kisa namlulu atesli silahlar”” denmektedir. Boylari ¢ok uzun
olmadigindan kullanimi ve tasimasi kolaydir, en ¢ok tercih edilen atesli silah tipidir

(Angt, 2016).



1.2.1.1. Tek Atish Silahlar

Adindan da anlagsilacag: iizere tek bir atis yapmak i¢in tasarlanmig silah tipidir.
Namlu i¢inde yiv-set bulunup bulunmamasi 6nemli degildir. Yapisi itibariyle kisiler
tizerinde gizli olarak saklanmaya uygundur. 20 veya 24 kalibre av fisegi kullanan tek

atislik tabancalara tilkemizde sikga rastlanmaktadir (Ang1, 2016).

1.2.1.2.  Toplu Tabancalar (Revolver)

Bu tiir tabancalarda sarjor yerine silindirik sekilde 5 - 7 mermi alabilen bir mermi
yatag1 kullanilir. Her atistan sonra silindir mekanizma donerek namlu agzina yeni bir

mermi gelmektedir.

1.2.1.3. Otomatik (Sarjorlii) Tabancalar

Her atis sonrasi bos kovani disar1 atip yerine sarjorde yeni mermi alip namlu agzina
yerlestiren atesli silah tipidir. Namlu boyu 5-15 cm arasindadir. Namlu iizerinde
hareket edebilen kapak mekanizmasinin elle geriye ¢ekilip birakilmast ile sarjorden ilk
mermi, mermi yatagina siirtiliir. Kapak ¢ekilince ayn1 zamanda horoz da ¢ekilmis olup
silah atese hazirdir. Tetige basilmasiyla birlikte silah ates eder ve geri tepme giiciiyle
kapak geri hareket ederek bos kovani disar1 atar. Kabzanin i¢inde bulunan sarjorden
bir sonraki mermi yayl bir sistemle yukari itilmesiyle mermi yatagina siiriiliir. Her

tetige basista ayni olay yeniden gerceklesir (Ang1, 2016).

1.2.1.4. Makineli Tabancalar

Makineli tabancalar caligma mekanizmasi olarak otomatik tabancalara benzer.

Bunlarin disinda kalibresi yiiksek ve daha ¢cok mermi atabilme yetenekleri vardir



(Agir; 1996; Aykag, 1993; Balci, 2004; Cakir, 1997; Cetin ve Yorulmaz, 1999 ve Gok,
1980).

1.2.2. Uzun Namlulu Atesli Silahlar

Standart oOlctilerde ve kisa namlulu silahlarin diginda kalan atesli silahlara “uzun

namlulu silahlar” denmektedir. Genellikle avlanma ve giivenlik amaciyla kullanilirlar.

1.2.2.1. Savas Tiifekleri (Harp Silahlari)

Uzun namlulu bu silahlarin en belirgin 6zelligi yivli namluya sahip olmalaridir.
Yivli namlulart sayesinde ¢ok uzun menzillerde bile etkili atis yapabilmektedirler.

Mermi atma sekillerine gore otomatik, makinali ve manivelali tiirleri vardir.

1.2.2.2.  Av Tifekleri

Avlanma amaciyla kullanilan, namlu tiirii bakiminda yivli veya yivsiz olarak iki
gruba ayrilan atesli silah tiiriidiir. Calismamiz av tiifekleri ile ilgili oldugu i¢in av

tiifekleri ile ilgili bilgiler ayrintili bir sekilde verilecektir.

1.2.3. Yivli Av Tiifekleri

Namlu igerisinde yiv ve set bulunan av tiifekleri ¢esididir. Tek mermi attig1 igin
menzilleri olduk¢a uzundur. Tek namlulu modellerinin disinda, bir namlusu yivli bir
namlusu yivsiz olmak {izere toplamda iki namlulu veya tek namlusu yivli iki namlusu
yivsiz toplamda 3 namlulu olan tiirleri de mevcuttur. Genellikle kara avciliginda geyik,

domuz vb. biiyiik boyutlu canlilar1 avlamak i¢in kullanilir. Genellikle yabanci silah



markalarinin iirettigi bir av tiifegi modelidir. Ulkemizde ise iiretimi kisithdir ve pek

tercih edilen bir model degildir (Dia Mail, 1999 ve Uner ve Cakir, 2007).

1.2.4. Yivsiz Av Tiifekleri

Namlu uzunluguna gore siniflandirildiginda; uzun namlulu atesli silahlar grubunda
yer alan, namlusu yivsiz ve setsiz, sagma veya tek bir mermi atabilen, ozellikle
avcilikta ve atis sporunda kullanilan silahlardir. Yasal yollarla kolaylikla satin
alinabilen ve fiyat olarak ucuz olan bu av tiifekleri giliniimiizde savunma ve saldiri
amacli da kullanilmaktadir. Tasariminda kolaylikla degisiklik yapilarak namlusu ve
kabzasi kisaltilabilen bu silahlar rahatlikla tasinip saklanabilmektedir. Av tiifekleri bu
nedenlerle yaralama, o6ldiirme ve intihar olaylarinda siklikla kullanilmaktadir
(Beyaztas, 2003; Cetin ve Yorulmaz, 1999; Demirci ve ark., 2009; Di Maio, 1999;
Fatteh, 1976; Gok, 2000; Inanic1 ve ark., 1996; Kog ve ark., 2009; Kok, 2014; Knight,
1977; Polson ve Gee, 1973; TSE, 2005 ve Uner ve Cakir, 2007).

Kalibreye ve namlu sayisina gore av tiifekleri 2 sinifta incelenebilir.

1.2.4.1. Kalibreye Gore Simiflandirma

Fisek yatagi kismin bittigi ve namlu borusunun silindirik yapisinin basladigi
yerdeki kesitin i¢ ¢capina “namlu ¢ap1” denilmektedir. Genellikle namlu cap1 silahin
kalibresi olarak da adlandirilmaktadir. Namlu ¢aplarin hesaplanmasinda 3 farkli

Olgiim sekli kullanilmaktadir.

1- Milimetre cinsinden dl¢iim yapilan “metrik sistem” (Or: 9 mm)
2- Anglosakson sistemine gore “ing’in kesri” (Or: .410 ing)

3- Kalibre cinsinden deger belirtilen “numaralandirma sistemi” (Or: 16 kalibre)



Numaralandirma sisteminde ¢ap 6l¢iimii yapilirken, yogunlugu 11,43 gr/cm?® olan
kursun metalinden 15 °C’de 453,6 g (1 pound)’indan esit biiytikliikteki kiirelerin sayis1
bulunur. Elde edilen kiirelerin her birinin ¢ap1 o kalibredeki av tiifeginin namlu ig
capina esittir. 453,6 g kursundan 12 adet esit capli kiire elde edilmis ise bir kiirenin
tam olarak s1gdig1 namlu ¢apina 12 kalibre denir. 16 esit kiire elde edilmis ve namlu
cap1 bu kiirelerden bir tanesinin ¢apina esitse 16 kalibre olarak adlandirilir. Aym
miktarda kursundan elde edilen kiire say1s1 artarsa her bir kiirenin ¢ap1 da ters orantili
olarak kiigiilecektir. Bu nedenle kalibre sayisi arttikga namlu ¢ap1 azalir (Di Maio,
1999; Fatteh, 1976; Inanici ve ark., 1996; Uner ve ark., 2000; Uner ve Cakir, 2007 ve
Warlow, 2011).

Tirk Standartlar1 Enstitiisii (TSE)’'ne gore en ¢ok kullanilan av tiifeklerinin

kalibreleri, namlu uzunluklari, ¢aplari ve toleranslar1 Cizelge 1.2.1. de gosterilmistir.

Cizelge 1.2.1. TSE’ye gore en ¢ok kullanilan av tiifekleri (TSE, 2005).

Tiifegin Namlu Uzunlugu Namlu i¢ Tolerans
Kalibresi (mm) capi(mm) (mm)
10 610- 760 19,30 0.7
12 700- 860* 18.20 0.7
14 620- 760 17.20 0.7
16 550-760 16.80 0.5
20 550- 760 15.70 0.5
24 550- 700 14.70 0.5
28 550- 700 13.80 0.5
32 550- 700 12.70 0.5
410 550- 700 10.20 0.5
9mm 550- 700 8.50 0.5

* Yalniz skeet ve trap tiifekler i¢in gecerlidir.
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1.2.4.2. Namlu Sayisina Gore Siniflandirma

Namlu sayisina gore av tiifekleri 3’e ayrilir. Bunlar tek namlulu, iki namlulu ve
degistirilebilir namlulu av tiifekleridir. Tek namlulu tiplerine “tekli, iki namlulu
tiplerine ise “gifte” denmektedir. Cifte denilen av tiifeklerinde namlular yan yana veya
“stiperpoze” diye adlandirilan seklinde ise namlular st liste bulunur. Fisek yatagini
acmak ve i¢ine fisek koymak i¢in kabzadan kirilan tiplerine “kirma” denmektedir.
Icine birden fazla fisek alabilen ve her atistan sonra altindaki siirgiilii mekanizma elle
kaydirilmasi ile figek degistirebilen tipine “pompali”, her atistan sonra i¢indeki figegi
kendisi degistirebilen tipine de “yar1 otomatik av tiifegi” denmektedir (Cetin ve
Yorulmaz, 1999; Di Maio, 1999; Gok, 2000; Hanci, 2002; Inanici ve ark., 1996;
Knight, 1977; TSE, 2005; Uner ve ark., 2000 ve Uner ve Cakir, 2007).

1.3.  Av Tiifeklerinin Yapisi ve Tlgili Kavramlar

TSE’nin belirledigi av tiifeginin pargalar1 asagidaki listelenmistir.

1.3.1. Namlu

Figekteki barutun ateslenmesi sonucu, gaz basinci etkisiyle kovanda bulunan
sagmalarin hedefe dogru gitmesini saglayan c¢elikten yapilmis boru seklindeki
parcadir. TSE’ye gore namlu boyu 45,72 cm’den kisa olmamak sartiyla imalatginin
kararma birakilmistir. Tavsiye edilen namlu boyu uzunlugu 55 — 86 cm, namlu i¢ ¢ap1
8,5 — 19,3 mm arasindadir. Pompali av tiifeklerinde namlu boyu 36 — 76 cm
arasindadir. Avcilikta tercih edilen av tiifekleri genellikle 66 — 71 cm namlu boyuna
sahiptir (Aykag, 1993; Di Maio, 1999; Demirci ve ark., 2009; Fatteh, 1976; Shapiro
ve Gordon, 1988 ve TSE, 2005).
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1.3.2. Sok

Namlu agzindan ¢ikan sagma tanelerinin toplu sekilde ve daha uzak menzile etkili
sekilde gitmesi i¢in namlu i¢ ¢apinin daraltilmasi veya uzatilmasi islemidir. Daraltma
islemi namlu agzinda veya biitiin namlu boyunca yapilabilir. Daraltma islemi i¢in
genellikle “mobil sok™ adi verilen namlu ¢ikisinda i¢ kismina vidalanabilir sekilde
takilan boylar1 1,5 — 5 cm arasinda degisen aparatlar kullanilmaktadir. Sok uygulamasi
sadece namlu daraltma islemiyle degil namlu uzatma islemi ile de yapilmaktadir.
Mobil soklar gibi namlu ¢ikigina vidalanabilir sekilde takilan, namlu boyunu istenilen
Ol¢iide uzatan aparatlara da “uzatma sok™ denilmektedir (Agir, 1996; Arslan, 2002;
Cakir, 1997; Di Mario, 1999; Giilsepet, 1998; Hanc1, 2002; Ordog ve ark., 1988; Uner
ve ark., 2000; Uner ve ark. 1996; Uner ve Cakir, 2007; TSE, 2005 ve Yiicel, 1997).

Sok kullanilmasiyla av tiifeginden ateslenen sagmalar daha yiiksek namlu ¢ikis
hiziyla daha uzun mesafelere, dagilmadan, toplu ve etkili sekilde tesir etmektedirler.
Sagmalar daralmis kisitmdan gegerken disa dogru degil de ice dogru ivme alarak daha
toplu bir bigimde daha uzun menzile gidebilmektedirler. Uzatma soklar sayesinde de
sa¢malar namlu i¢inde daha uzun siire toplu halde yol aldiktan sonra namlu agzindan
c¢iktiklarindan dolay1 uzun siire dagilmadan ve etkili bir sekilde hedefe gitmektedirler

(Agir, 1996; Cakir, 1997; Cetin ve ark., 1999; Fatteh, 1973 ve Uner ve ark., 1998).

Standart bir av tiifeginde namlu ¢apinda hi¢bir daraltma islemi yoksa buna
“silindirik sok” denmektedir. Silindirik olan bu namlularda sagmalar diizensiz
dagildigindan 0,0076 — 0,012 cm’lik daraltmalarla sagmalarin dagilimi diizenli hale
getirilmektedir. Daraltma islemini yapmak i¢in kullanilan mobil sok tiirleri tam (1/1),
ceyrek (1/4), yarim (1/2) ve ii¢ ¢eyrektir (3/4). 0,08 cm’lik daraltma islemine “tam
sok” denilmektedir. Yan yana iki namlulu (gifte) av tiifeklerinde ve iist iiste iki
namluya sahip (siiperpoze) av tiifeklerinde namlular arasinda farkli sok degerleri
bulunmaktadir. Cifte av tiifeklerinde soldaki, sliperpoze av tiifeklerinde ise tistteki

namlunun sok degeri daha fazladir. 12 kalibreye sahip bir av tiifegi namlusunun ¢ap1
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18,5 mm iken, ayni tiifek tam soklu hale getirildiginde namlu ¢ap1 17,6 mm olmaktadir

(Uner ve ark., 1997; Uner ve ark., 2000 ve Uner ve Cakir, 2007).

Av tiifeklerinde sok derecesi hesaplanirken, 76 cm capindaki daireye 35 m’den 7
numarali 2,5 mm sa¢gma igeren fisekle 5 atis yapilir. Daha sonra ortalamalar alinir ve
hedefe isabet eden sagma sayisi ile fisek icinde bulunan toplam sagma sayisinin
oranina bakilip sok derecesi bulunur. Hedef {izerindeki sagma sayisi hesaplanirken
namlu iginde deforme olmus kagak sagmalar g6z oniinde bulundurulmaz (Balcioglu,

2006; Brian, 1999; Di Maio, 1999; Pollak ve Lindermann, 1989 ve Uner ve ark., 2000).

Sok derecesi yani daralma arttik¢a sagmalarin hedefi vurma yiizdesi de
artmaktadir. Hedefi vurma yiizdesinde ayni sok ve ayni mesafeden atis yapildigi siirece
tiifegin kalibresinin hicbir etkisi yoktur. Ornegin; 12 ve 20 kalibreye sahip iki farkli av
tiifegi ile ayn1 mesafelerden tam soklu namlular ile yapilan atiglarin ikisinde de sagma
isabet ytizdesi aynidir ve sagmalarin %65 — 75 tanesi hedefteki dairenin i¢ine diiser.
12 kalibrelik fisek daha fazla sagma sayisina sahip olacagindan 20 kalibrelik figsekten
farkli olarak daha fazla sagma tanesi hedef igindeki alana diiser, fakat isabet etme
orantis1 her iki fisekte de aymi olacaktir. Kisaca, namlu uzunlugu, sok, sagma
blyiikliigli ve mesafeler ayni oldugu siirece kalibreler farkli olsa bile yapilan atiglar
sonucunda ayni oranda sagma dagilimi goriilecektir (Di Maio, 1999; Fatteh, 1976;
Ozdemir ve ark., 1999; Uner ve ark., 2000 ve Uner ve Cakir, 2007).

TSE’ye gore av tiifegi namlusunun sok dereceleri ve kullanilan soklardaki dagilim

oranlar Cizelge 1.3.1’de gosterilmistir.
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Cizelge 1.3.1. TSE’ye gore sok dereceleri ve dagilma yiizdeleri (TSE, 2005).

Sok Derecesi Sacma isabet yiizdesi (minimum)
Tam sok (1/1) % 70
Ucceyrek sok (3/4) % 65
Yarim sok (1/2) % 60
Ceyrek sok (1/4) % 50
Silindirik sok (0/0) % 30

1.3.3. Birlestirme Konisi

Namlunun silindir bi¢imli kisminin fisek yatagina baglanmasini saglayan konik
kismina birlestirme konisi denir (Fatteh, 1973; Gok, 2000 ve Inanic1 ve ark., 1996).

1.3.4. Fisek Haznesi (Sarjor)

Av tiifeginin fisek yatagi disindaki figekleri iginde barindiran kismidir. Her atistan
sonra bosalan kovan disar1 atilip buradan yeni bir fisek alinip atisa hazir hale getirilir

(Fatteh, 1973; Gok, 2000 ve Inanici ve ark., 1996).

1.3.5. Fisek Yatagi

Namlunun en basinda bulunan igine ateslemek i¢in fisek siiriilen kismidir. Av
fisegini i¢cine alan namlunun en genis ve en dayanikli boliimiidiir. Ateslenecek fisegin
boyu fisek yataginin boyuna uygun olmalidir. Bir av tiifeginde namluda 16/70 seklinde
rakamsal bir uyar1 varsa bu tiifegin 16 kalibre ve fisek yataginin da 70 mm oldugu
anlasilir(Di Maio, 1999; Fatteh, 1973; Gok, 2000; inanic1 ve ark., 1996 ve Knight,
1991).
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1.3.6. Kundak

Silahin namlusuna ve gévdesine yataklik eden, atesleme sonrasinda meydana gelen
geri tepme etkisini omuza ileten, ahsap, plastik veya baska malzemeden iretilmis
boliimdiir (Fatteh, 1973; Gok, 2000 ve Inanici ve ark., 1996).

1.3.7. El Kundag

Silaht tutmaya ve yoneltmeye yarayan, ahsap, plastik gibi 1s1 iletmeyen sert

parcadir (Fatteh, 1973; Gk, 2000 ve Inanici ve ark., 1996).

1.3.8. Govde (Kubuz)

Iginde silah1 atesleme, otomatik calistirma gibi parcalarmi bulunduran, namlu ve
el kundagi arasinda bulunan dayanikli bir kilit sistemi ile namluya baglanan boliimdiir

(Fatteh, 1973; Gok, 2000 ve Inanici ve ark., 1996).

1.3.9. Tetik

Kubuzun altinda bulunan, parmakla ¢ekildigi zaman kurulmus olan horozun igneyi
diisiirmesini saglayan metal parcadir (Fatteh, 1973; Gok, 2000 ve Inanici ve ark.,
1996).

1.3.10. Koprii

Tetigin istenmeyen bir sekilde dis etkilerle ¢ekilmesini engellemek i¢in yapilmis
metal veya sert plastikten yapilmis pargadir (Fatteh, 1973; Gok, 2000 ve inanici ve
ark., 1996).
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1.3.11. Kilit Tertibat

Namluyu govdeye ve el kundagini namluya tespit etmeye yarayan tertibattir

(Fatteh, 1973; Gok, 2000 ve Inanici ve ark., 1996).

1.3.12. Mekanizma

Av tiifeginin govdesi icinde ileri geri hareketi ile fisegi fisek yatagina yerlestiren,

icinde igne ve kilidi bulunduran béliimdiir (Fatteh, 1973; Gok, 2000 ve inanic1 ve ark.,

1996).

1.3.13. Horoz

Silah kurulduktan sonra tetigin ¢cekilmesi sonucu ucundaki ignenin kapsiile vurarak
silahin ateslenmesini saglayan parcadir (Fatteh, 1973; Gok, 2000 ve Inanici ve ark.,
1996).

1.3.14. igne

Kapsiile sert bir sekilde vurarak ateslenmesini saglayan parcadir (Fatteh, 1973;
Gok, 2000 ve Inanici ve ark., 1996).

1.3.15. Emniyet Tertibati

Ateslenmeye hazir dolu bir tiifegin istenmeyen bir sekilde ateslenmesine engel
olan, atistan 6nde atesleme tertibatinin serbest kalmasini otomatik veya el ile manuel

olarak calisan boliimiidiir (Fatteh, 1973; Gok, 2000 ve Inanici ve ark., 1996).
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1.3.16. Tirnak

Fisegi, kenarindaki cikintidan tutup fisek yatagindan disari ¢ikaran pargadir
(Fatteh, 1973; Gok, 2000 ve Inanici ve ark., 1996).

1.3.17. Otomatik Tirnak

Normal standart tirnaktan farkli olarak, bir yay yardimiyla bos kovani otomatik
olarak ¢ikaran parcadir (Fatteh, 1973; Gok, 2000 ve inanic1 ve ark., 1996).

1.3.18. Namlu Seridi

Namlularin arasinda veya namlu istiinede bulunan metal serittir (Fatteh, 1973;

Gok, 2000 ve Inanici ve ark., 1996).

1.3.19. Arpacik

Namlu seridinin veya namlu ¢ikisina yakin béliimde namlu iistiinde yer alan, nisan

almak icin kullanilan parcadir (Fatteh, 1973; Gok, 2000 ve Inanic1 ve ark., 1996).

1.3.20. Nisan Hatt1

Kubuzla namlunun birlestigi yerin {ist kenariyla arpacik iizerinden gecen dogru

hattidir (Fatteh, 1973; Gok, 2000 ve Inanic1 ve ark., 1996).
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1.4.  Av Tiifegi Fisekleri ve Yapilan

Av tiifeklerinde kullanilan figeklerin sekli silindirik olup boylar1 genellikle 6-7 cm
civarindadir. Av fiseklerinin kovan kismi plastikten yapilmis olup rutubetten
etkilenmemesi i¢in fis kismi parafinle kaplanmistir. Agi1z kismi igine dogru biikiilerek
veya yuvarlak bir pulla kapatilmistir. Barutun patladigi kisim olan diplik kismi ise
piringten yapilmis olup taban kenarlar1 ¢ikintilidir. Diplik fisegin ileri gidip fisek
yatagina diismesini engeller. Dipligin tabanina tabla denmektedir. Tablanin orta
kisminda ise ateslemeyi saglayan kapsiil bulunur. Kapsiil, bakir ¢inko alagimi veya
sadece bakirdan iiretilmis olup i¢inde patlayici bir karigim icermektedir (Aykag, 1993;
Cetin ve Yorulmaz, 1999; Gordon ve ark., 1988; Gok, 1991; Hirsch, 1977 ve Uner ve
ark., 1996).

Fiseklerdeki piringten imal edilmis dipligin kisa, orta ve uzun olmak tizere 3 tipi
vardir. Dipligin uzunlugunun fisegin hacmine veya saglamligina etkisi yoktur.
Diplikler sadece piringten yapilabildigi gibi piring plakali celikten de yapilabilir.
Ayrica sikistirilmig sert plastik geperler de ateslemeye dayaniklidir fakat ¢cok tavsiye
edilmemektedir (Aykag, 1993).

Figegin icyapisina bakildiginda kapsiilin hemen 6niinde barut, barutun 6niinde
karton, plastik veya kegeden yapilmis bir tapa, onun 6niinde de sagma taneleri veya
tek parga bliylikk bir kursun tanesi bulunmaktadir. Kullanilan barut genellikle
dumansizdir. TSE’nin belirlemis oldugu standartlara gore 12, 16, 18 ve 20 kalibrelik
av tiifekleri icin 6,5 ve 7 cm’lik av figekleri iiretilmektedir. Belirlenen bu boylar
ateslenmis yani agz1 agik olan fiseklerdir. Ateslenmemis fisekler bu ol¢iilerden kisa
olabilmektedir (Agir, 1996; Di Maio, 1993; Gk, 1991; Hirsch, 1977; Inanici ve ark.,
1996 ve Ozen, 1983).
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Av fiseklerinde kovan olarak kullanilan tiipler genellikle plastikten yapilmustir. lyi
bir atig yapilmasini saglamak i¢in fisek ucundaki tapa yerine “piercrimp” ad1 verilen
kovan kisminin ucunun i¢e dogru kivrilmasi islemi yapilmaktadir. Bu islemde fisegin
plastik dis kismi esit pargalara katlanip fisegin icine dogru biikiiliip agz
kapatilmaktadir. Boylece iist tapaya gerek kalmamaktadir (Agir, 1996; Fatteh, 1973
ve Hirsch, 1977).

1.5. Sac¢malar

Sagmalar yapilari itibariyle 3 tiptir:

1- Saf kursundan yapilan yumusak veya damla sagmalar.

2- Antimon ilave edilerek sertlestirilmis kursundan yapilan sagmalar.

3- Aerodinamik yapisin1 korumasi ve isabetli atis yapilmasini saglamak i¢in dis1
ince bakir ya da nikel tabaka ile kaplanmis kaplama sagmalar (Agir, 1996;
Fatteh, 1973 ve Oztiirk, 1988).

Amerika Birlesik Devletleri (A.B.D.)’nde kursun sagmalarin gégmen kus avinda
yasaklanmasindan dolayi ¢elik sagmalar liretilmeye baslanmistir. Kursun sagmalardan

daha hafif olduklarindan dolay1 menzilleri daha kisadir (Aykag, 1993).

Biiytikliiklerine gore de sagmalar 2 kategoride incelenir.

1- Kiiciik sagmalar (Kus sagmasi): en kii¢iik kus sagmasi 12 numaradir ve ¢ap1
1,27 mm’dir. En biiyiigii olan BB kus sagmasinin ¢ap1 ise 4,57 mm’dir. BB
sacmalar havali tiifeklerde kullanilan bakir kaplamali c¢elik BB’ler ile
karigtirilabilir. Bu BB sagmalarin ¢apt 4,4 mm’dir. Kus sa¢malarinin
numaralari, caplari, kiitleleri ve fisek igerisindeki ortalama sacma sayisi

Cizelge 1.5.1°te gdsterilmistir.
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Cizelge 1.5.1. Standart sagma numaralari ve ¢aplar1 (Uner ve ark., 2007).

No Cap(mm) Kiitle(mg) Sacma sayisi
12 1,27 11 2385
11 1,52 29 1750
10 1,77 32 870
9 2 49 585
8,5 2,1 57 485
8 2,2 69 410
7,5 2,4 81 350
6 2,7 126 225
5 3 167 170
4 3,3 210 135
2 3,8 315 90
BB 4,5 567 50
2- 1Iri sagmalar (Sevrotin): Kus sagmalarindan farkli olarak Sevrotin sagmalar iri

taneli sagmalardir. Iri taneli sagmalar 4 numara (6 mm) ile 000 numara (9,1
mm) arasinda degisen 7 farkli boyda iiretilmektedir (Fatteh, 1973; Oztiirk,
1988; Ugbas, 1999; Uner ve ark., 1998; Uner ve Atasoy, 1993). Iri sagma

numaralart ve bunlarin ¢aplart Cizelge 1.5.2°de gosterilmistir.

Cizelge 1.5.2. iri sagma numaralar1 ve ¢aplar1 (Uner ve ark., 2007).

No Cap (mm) Kiitle (mg)
4 6 1330
3 6,3 1520
2 6,8 1910
1 7,6 2590
0 8,1 3130
00 8,3 3490
000 91 4410
1.6. Tapalar

Daort tip tapa bulunmaktadir. Birinci tapa fisek kovaninin tabaninda bulunan “taban

tapast”dir. Baruttan bos kalan kismini doldurmak maksadiyla kullanilir. Atesleme
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sirasinda digar1 atilmayan bu tapa barut ve dolgu tapasinda yer alan disk seklinde
kesilmis bir kartondur. Gaz geg¢isini ve ayn1 zamanda dolgu tapalarindaki yagin barutu
Kirlenmesini engeller. Barut tistii tapa ile sagmalar arasindaki tapa ise “dolgu tapa”dir.
Av tiifegi ateslendiginde olusan basingli gazi sagmalarin arkasinda tutarak namlu i¢
kismini tikar. Barut gazi ile sagmalar arasinda yastik gorevi gorerek sagmalarin zarar
gormesini, sicaklikla eriyip kaynasmalarini engeller. Dolgu tapalar1 yagh ve kaygan
olduklart i¢in namlu icinden gegerken namlunun i¢ kismini temizleyerek disari
cikarlar. Av fiseklerinin agiz kismi ince bir disk ile kapatilmigtir. Buna “iist tapa”
denmektedir. Fisek agzi iist tapanin {istiine ige dogru kivrilmistir. Sagmalar1 fisegin

iginde tutmaya yarar (Aykag, 1993).

Dolgu tapalar geleneksel olarak kege veya karigik lriinlerden yapilir. Plastik tiip
tapalar 1963 yilinda ilk defa iiretilmistir. Merkez olusturarak fisek igindeki sagmalarin
esnek bir sekilde firlatilmasini saglarlar. Sagmalarin namlu i¢ ylizeyine siirtiiniip
deforme olmalarina engel olurlar. Plastik tiip tapa kullanilmasiyla sagma iistii tapa,
dolgu tapa ve sagma muhafazasi kullanimina gerek kalmamaktadir. Plastik tiip tapada
sagmalari bulundugu kisim boyunca 2, 3 veya 4 adet yirtmag¢ vardir. Sagmalarin
namludan ¢ikisin1 saglayan bu tapadaki yirtmaclar hava ile siirtinmeye baglayinca
yaprak gibi agilir ve hizi kisa siirede azalarak yere diiser ve serbest kalir (Aykag, 1993
ve Hirsch, 1977).

1.7.  Atesli Silah Yaralanmalarimin Adli Tip Acisindan Onemi

Atesli silahlar iilkelerin milli savunmasinda kullanmasinin yaninda milyonlarca
sahis tarafindan avcilik ve kisisel savunma amach da kullanilmaktadir. Askeri ve sivil
alanda yaygin kullanilmasindan kaynakli olarak atesli silah yaralanmalar (kaza,
cinayet, intihar) bir hayli fazladir. Sosyolojik olarak degerlendirildiginde bu durumun
artarak devam edecegi diistiniilmektedir (Yilmaz, 1998).
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A.B.D’de o6liimlerin nedenleri arasinda ilk 10 sirada atesli silah yaralanmalari

goriilmektedir (Kog, 1998).

Atesli silah yaralanmalarinda orijin genellikle cinayet olmakla birlikte kaza ve

intiharlar da sik¢a goriilmektedir (Cetin ve Yorulmaz, 1999).

Atesli silah yaralanmasi ile karsilasmasi muhtemel olan hekimlerin tibbi
sorumluluklar1 yani sira adli yiikiimliiliikkleri de bulunmaktadir. Yaranin 6zellikleri ve
atis mesafesi tayini adli mercilerce sikg¢a sorulan sorulardir. Hekimler yaranin
ozelliklerini 1yi gozlemlemeli, bulgular1 iyi degerlendirmeli, atesli silah yaralarini iyi
tanimal1 ve yorum yapabilmelidirler. Atis mesafesi tayini olayin orijini (kaza, intihar,
cinayet) ile ilgili 6nemli bilgiler vermektedir. Bu bilgiler ve tespitler olaymn
aydinlatilmasinda ve o©nemli rol oynayacaktir ve yarg:t kararlarini dogrudan

etkileyecektir.

Atesli silah yaralarinda ve buna bagl 6liimlerde, canli doku tizerindeki lezyonlarin
Ozelliklerinin belirlenmesi, 6liim nedeninin belirlenmesi kadar 6nemlidir. Atesli silah
yaralanmalarinda atis mesafesi tespiti, merminin viicuda giris ve c¢ikis yaptigi
deliklerin ayirt edilmesi, traje, 6liim sebebi, dldiiriicii lezyonun hangisi oldugu, orijini
ve merminin arastirilmasi gibi sorulara yanit aranir. Bunlarin disinda olay yeri
incelemesi sirasinda kisinin iistiinde bulunan kiyafetlerin, viicudun ve 6zellikle ellerin

korunmasi gerekmektedir (Arslan 2002; Aykag, 1993 ve Fatteh, 1973).

Av tiifegine bagli 6liim olaylarinda da yaranin ya da yaralarin boyutlari, sagma
dagilim alani dikkatlice Olgiilmeli ve gorsel olarak fotograflanmalidir. Ciinkii elde
edilen bu bulgular atis mesafesi tayininde yardimci olabilir. Fisekten ¢ikan sagmalar
ve tapalar ¢ok dnemli delillerdir. Tapa sayesinde silahin kalibresi ve kullanilan figsegin

yapisi tespit edilebilir. Elde edilen sagmalar sayesinde fisegin numarasi anlasilabilir.
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Eger namluda bir degisiklik yapilmis ise, atis sonrasi tapada meydana gelen
degisiklikler gz oniinde bulundurulup atis yapilan silahin tespiti miimkiin olabilir

(Cassidy, 2000; Di Maio, 1999; Hanci, 2002 ve Warlow, 1996).

1.8.  Av Tiifegi Yaralanmalarinda Atis Mesafesi

Av tiifegi atis1 sonrast meydana gelen yaralanma ve Oliim olaylarinda atig
mesafesinin belirlenmesi, olayin meydana gelis seklini ve orijininin tespiti agisindan
onemlidir. Atis mesafesi adli makamlarca sik¢a sorulan sorulardan biridir ve adli tip
uygulamalarinda siklikla karsilagilmaktadir (Cetin ve Yorulmaz, 1999; Fatteh, 1996;
Gok, 2000; Knight, 1991 ve Kog ve ark., 2009).

Silah ateslendikten sonra silahin namlusundan mermi ¢ekirdegi veya sagmalar ile
alev, yanmis veya yanmamig barut iiriinleri, gazlar ve namlu ici stirtinmeden kaynakli
kiiciik metal parcaciklar1 ¢ikmaktadir. Doku iizerinden tespit edilen bu atiklar atis
mesafesinin tespitinde en onemli ipuglaridir (Cetin ve Yorulmaz, 1999 ve Yiicel,
1997).

Av tiifeklerinde atesleme sonrasinda barut yanma iiriinlerinin gidebilecegi en uzak
mesafeler farklilik gosterebilir. Kesin bir sekilde bu mesafeleri belirlemek oldukca
giictiir. Silahin namlu cap, fisekte kullanilan barutun cinsi ve miktar1 barut ve yanma
tirlinlerinin gidecegi mesafeyi etkilemektedir. Ortalama olarak namlu agzindan ¢ikan
alev 15 cm, dumanin is birakacak sekilde 30 cm ve yanmamis barut pargaciklarinin

100 cm gittigi diistiniilmektedir (Cetin ve Yorulmaz, 1999).
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Av tiifegine bagli yaralanmalarda elde edilen bulgulardan digerleri ise fisek tapasi
ve kapaktir. Tapa ortalama 5 m mesafe gidebilir. Kapaklar ise atig sonrasi yana dogru

acildigindan gidebilecegi bir mesafe yoktur (Cetin ve Yorulmaz, 1999).

Farkli tipte av tiifekleri oldugu gibi farkli yapida av fisekleri ve sagma taneleri
kullanilmaktadir. Tiifegin namlu boyu, namlu ¢api, mobil sok kullanilmis ise
soklandirma derecesi, uzatma sok kullanilmis ise sokun uzunlugu av tiifegi
yaralanmalarinda yarayi etkileyen diger faktorlerdir. Av tiifegine bagli yaralanmalarda
bu ylizden atis mesafesini belirlemek oldukca zordur. Fakat yara ozellikleri atig
mesafesine gore smiflandirilmaktadir. Mesafe tayininde giris deligi ve etrafindaki
namlu tirlinlerinin etkisi ve dagilimi degerlendirilerek atig mesafesi saptanmaktadir (Di
Maio, 1999; Gok, 2000; Kok, 2014; Knight, 1977; Uner ve ark., 2000 ve Walter,
2003).

1.8.1. Tam Bitisik Atis Mesafesi

Namlu u¢ kisminin hedefe veya viicuda temas ettigi durumlardir. Deligin ¢ap1
namlu capma esittir. Namlu agzi deriye bastirildigr i¢in cilt yiizeyinde kirlenme
goriilmez. Yanik azdir bazen hi¢ yoktur. Namludan ¢ikan is yara deliginden girip deri
altinda dagilir. Basingh gaz etkisiyle deri namluya dogru hareket eder ve cilt yilizeyinde
namlunun izi ¢ikar (Stampa izi). Yara kenarlar1 bu gaz basinci etkisiyle yukart dogru
kalkar. Yumusak dokularda ekimozlar goriilebilir. Namludan ¢ikan biitiin artiklar gaz
basincinin etkisiyle olusan yara i¢indeki boslukta toplanir. Bu durum eger deri altinda
kafatasinda oldugu gibi ¢ok sert bir doku varsa daha siddetli olur. Eger deri ve silah
arasinda elbise veya kumas varsa namludan ¢ikan alev elbise ve deride yanik ve is
meydana getirir (Ege ve ark., 1997). Ayrica yara ig¢inde figekten ¢ikan tapa da goriiliir.
Bitisik atiglarda ciltte meydana gelen lezyonlar kullanilan silahin kinetik enerjisine ve
yaranin meydana geldigi viicut bolgesine gore degisiklik gosterir (Tunali, 1995). Bazi
durumlarda atesli silahlar namlu ¢ikis ucuna takilan susturucularla birlikte de

kullanilmaktadir. Eger atesleme yapilan silahta susturucu kullanilmis ise yapilan atig
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bitisik atis bile olsa hedef {izerinde olusan atis artiklarinda 6nemli Olg¢lide azalmalar

meydana gelir (Soysal, 2004).

1.8.2. Bitisige Yakin Atis Mesafesi

Bitisik olmadan, 1,5 cm uzaklhiga kadar yapilan atiglara “bitisige yakin atig
mesafesi” denilmektedir (Ege ve ark., 1997). Bitisige yakin atis mesafesinde tam
bitisik atis mesafesinden farkli olarak hem yara i¢inde cilt altinda oldugu gibi cilt
tizerinde de atis artiklar1 goriilmektedir. Atesleme esnasinda namlu cilde dik tutulmus
ise yara kenarlari daire, egik tutulmus ise yara kenarlar1 elipsoid sekilde goriiniir. Doku
hasar1 meydana geldiginden yara ¢evresinde halka seklinde ekimoz (vurma halkasi)
meydana gelir. Namlu ve deri arasinda mesafe oldugu igin yara bitisik atis yarasinda
benzese de yara etrafinda daha fazla is ve tatuaj gozlemlenir. Yara ¢evresinde ayrica
karbon birikmesine bagli duman isi ve barut pargaciklart goriiliir (Ege ve ark., 1997).
Av tiifeklerinin neden oldugu barut tatuaji, ayni mesafeden ateslense bile tabancalarin
olusturdugu tatuaja gore daha az yogundur. Ciinkii av tiifeklerinin namlusunun uzun
olmasidir. Uzun namlu i¢inde silah artiklar1 daha fazla tiiketilir. Bazi durumlarda
namlu agzindan ¢ikan gaz basincindan kaynakli yara etrafinda yirtiklar meydana
gelebilir. Duman isi cilt yiizeyinde barut taneciklerinden daha fazla alana yayilir. Yara
etrafinda herhangi bir giysi veya kumas yok ise kizgin barut taneciklerinden dolay1 cilt
yiizeyinden yaniklar olusabilir (Fatteh, 1973). Deride ve varsa deri lizerindeki killarda
yaniklar meydana gelir. Bitisik atis mesafesinde oldugu gibi yara i¢inde tapa bulunur.
Namlu c¢ikisi ile hedef ylizeyi arasindaki mesafe arttik¢a is dagilim c¢apr artar fakat

yogunlugu azalir.

Yara, elbiseli bir bolgede ise isin ve barut parcaciklart kumas tizerinde kalir

(Esrefoglu ve ark., 2001 ve Tunali, 1995).

25



1.8.3. Yakin Atis Mesafesi

1,5 cm ile 2 m mesafeler arasinda yapilan atis mesafesine “yakin atis mesafesi”
denir (Ege ve ark., 1997). Bagka bir anlatimla, barutun yanmasi sonucu agiga ¢ikan
duman, is, yanik ve barut tanelerinin cilde veya hedef iizerine kadar ulasabilecegi atis
mesafesidir. Yara goriiniimii bitigik atis mesafesi yarasindan farklidir. Yara alan1 genis
ve yuvarlak sekildedir. Kenarlar1 diizgiin de olabilir pargali da olabilir. Atisin yapildigi
mesafeyle bagl olarak yanik, is ve tatuaj goriiliir. Bu bulgular kullanilan atesli silahin
cinsine, fisek yapisina ve fisek i¢cindeki barut miktarina gore degisiklik gosterir. Yiizey
alaninda goriilen is capt uzaklik arttikca genisle fakat hedefe ulagma etkisi az
olacagindan yogunlugu azalir. 20-40 cm’den sonra duman isi pek goriilmez (Fatteh,
1973). Yiizey tizerindeki barut tanecikleri duman isine gore daha uzak mesafeden, bazi
durumlarda da 2 m’den sonra bile goriilebilir. 2 m mesafeye kadar tapa 6liimciil bir
lezyona neden olabilir. 90 cm mesafeye kadar yapilan atislarda fisekten ¢ikan sagma
taneleri dagilmadan toplu bir sekilde gidecegi icin tek bir giris deligi olustururlar. 1 m
veya daha uzak mesafeden yapilan atiglarda ise sagma taneleri dagilim
gostereceginden merkez giris deligi etrafinda uydu sagma giris delikleri meydana gelir.
Merkez giris deligi ¢cap1 mesafe arttik¢a kiigiiliir, uydu sagma giris delikleri sayisi artar.
Bunlarin disinda cilt yiizeyinde silinti halkasi, parsdmen plagindan ibaret olan vurma
halkasi, yanik alani ve barut kakmalar1 da goriiliir (Esrefoglu, 2001; Polat ve ark.,
1997; Uner ve ark., 1996 ve Tunali, 1995). Yakn atislarda giris yaras1 incelenerek
atisin hangi dogrultudan yapildig1 tespit edilebilir. Atig yapilan yiizeyde elbise veya
kumas var ise barut yanma iirtinleri kumas tizerinde goriiliir. Kumasin kalinligina bagh

olarak atig artik tirtinleri cilt ylizeyine kadar ulasabilir (Fatteh, 1973).

1.8.4. Uzak Atis Mesafesi

Silahin yapisina ve namlu uzunluguna bagli olarak genellikle 2 m’den daha uzak
yapilan atig mesafesine “uzak atis mesafesi” denir. Bu mesafeden yapilan atislarda
birden fazla giris deligi meydana gelir ve giris delikleri etrafinda atig iriinleri

bulunmaz. Duman, is, yanik ve barut tanecikleri gozlemlenmez (Beyaztas, 2003;
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Cassidy, 2000; Cetin ve Yorulmaz, 1999; Di Maio, 1999; Fatteh, 1976; Kog ve ark.,
2003; Polat ve ark., 1997; Uner, 1993 ve Soukko ve Knight, 2004).

Namlu agzindan ¢ikan sagma taneleri 1 m mesafeye kadar toplu halde gittikten
sonra mesafe arttik¢a birbirinden uzaklasmaya baslar ve dagilirlar. Bu yiizden merkez
girig deligi kiigiiliir ve kenarlar1 diizensiz bir hal alir. Merkez giris deligi etrafinda
sagmalarin olusturdugu uydu (satellit) giris delikleri meydana gelir. 3-5 m’den sonra
merkez giris deligi kaybolur ve tamamen sagma giris delikleri olusur. Sagma taneleri
genellikle yuvarlak kiigiik yaralar olusturur. Yara kenarlarinda vurma halkas1 olusur.
Sa¢malarin 6ldiiriicii yara olusturabilmesi i¢in sagma numarasi ne olursa olsun atigin
20 m’nin altinda yapilmasi gerekir. 30-50 m’den uzak yapilan atis mesafelerinde

sagmalar deriyi delemez, delse bile deri altinda kalir (Cetin ve Yorulmaz, 1999).

1.9.  Av Tiifegi Yaralanmalarinda Orijin

Yasal yollardan veya yasadis1 yollardan alinmas1 kolay olan av tiifekleri avcilik
faaliyetlerinde kullanilmasinin yaninda cinayet, intihar ve kaza olaylarinda da sik¢a
kullanilmaktadir. Av tiifegi yaralanmalarina bagli oliimlerde cinayet ve intihar
sayisinin arttigi ayn1 zamanda kaza orijinli durumlarda da artis oldugu belirtilmistir
(Cassidy, 2000; Cetin ve Yorulmaz, 1999; Demirci ve ark., 2014; Di Maio, 1999;
Fatteh; 1973; Fatteh, 1976; Gok, 2000; Knight, 1977; Kog ve ark., 2009; Lew ve ark.,
2005; Perdekamp, 2008 ve Polat, 1997).

Olim durumlarinda olaym orijininin belirlenmesi mahkemeye ait bir istir. Av
tiifegi yaralanmasinin cinayet, intihar veya kaza m1 oldugunu saptama siireci, olay yeri
incelemesinden mahkeme agsamasina kadar siirer. Orijinin belirlenmesinde en 6nemli
deliller olay yeri incelemesi sirasinda elde edilmektedir (Cetin ve Yorulmaz, 1999; Di

Maio, 1999; inanic1 ve ark., 1996; Knight, 1977 ve Kog ve ark., 2009).
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1.9.1. Av Tiifegi fle Cinayet

Av tiifekleri avcilik faaliyetleri disinda cinayet amacgh kullanilmasi oldukca
yaygindir. Av tiifeklerine bagl 6liim olgularinda orijin genellikle cinayettir (Brian,
1999; Knight, 1977; Kog ve ark., 2009 ve Thomsen ve Albrektsen, 1991).

Cinayet orijinli av tiifegi yaralanmasinda 6liime sebep olan atis her mesafeden
yapilmis olabilir. Cinayet olasiligini arttiran en énemli nokta viicut {izerinde birden
fazla atis yarasi bulunmasidir. Cinayet olaylarinda yaralar genellikle bas ve boyun arka
kisimlarda, goglis ve yan taraflarinda, sirtta, karinda ve kol ve bacaklarin
ulasamayacag yerlerde bulunur. Olayda uzak mesafe atis1 s6z konusu ise ve olay
yerinde atis yapilan silah bulunmuyorsa, yaranin viicut iizerindeki yeri intihara uygun
degilse, kaza ve cinayet olasilig1 ayrimi adli sorusturma neticesinde ortaya cikarilir.
Kaza durumlarinda tek yara olmas1t muhtemel oldugundan birden fazla atig yarasi varsa
orijini cinayet olmasi ihtimali yiliksektir (Di Maio, 1999; Fatteh; 1976; Knight, 1977
ve Kog ve ark., 2009).

1.9.2. Av Tiifegi lle Kaza

Av tiifegi yaralanmalarinda olayin kaza olup olmadigini saptamak icin detayl bir
olay yeri incelemesi ¢ok 6nemlidir. Kaza olgular1 genellikle avcilarda, sporcularda ve
ciftcilerde goriiliir. Avlanma sirasinda caliliklarda hareket eden bir hayvani vurmak
isterken avcilar kazara birbirini vurabilirler. Emniyet mekanizmas: ¢ok giivenli
olmayan eski model av tiifekleri kullanan ¢iftgilerde de kaza orijinli yaralanma ve
Oliimlere rastlanmaktadir. Silahla gsakalasan ve oynayan c¢ocuklarda da kaza
yaralanmalarina sikca rastlanmaktadir (Knight, 1977; Kog ve ark., 2009; Oztiirk, 1988
ve Shapiro ve Gordon, 1988).
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Kaza orijinli bir 6liim durumunda, ilk asamada olayin kaza olmadig: diisiiniilerek
olaya yaklasilmalidir. Oliime sebep olan yaranin boyun, bas veya gogiis kisminda
olmas1 durumunda orijinin kaza m1 cinayet mi oldugunu saptamak zor olabilir. Ceset
tizerindeki bulgular ile kesin olarak bir ayrim yapmak imkansizdir. Her iki durumda
da yakin veya uzak atis yapilmus olabilir. intiharlarda belli bir bolge tercih edilecegi
gibi kazalarda belli bir bolge s6z konusu degildir. Kaza veya cinayette meydana gelen
yaralar viicudun rastgele herhangi bir bolgesinde goriilebilir. Fakat yara bitisik veya
bitisige yakin atis ile meydana gelmis ise kaza ihtimali azalir (Knight, 1977; Kog ve
ark., 2009; Shapiro ve Gordon, 1988 ve Singh ve Singh, 2005).

1.9.3. Av Tiifegi ile intihar

Diger atesli silahlarda oldugu gibi av tiifeklerinde de intiharlar genellikle bitisik
atis mesafesinden yapilmaktadir. Atisin yapildigi bolge olarak kafa bolgeleri, ¢ene alti
ve gogiis bolgesi tercih edildigi goriiliir. Bu bolgelerin tercih edilmesinin nedeni namlu
agzini sabitlemenin kolay olmasidir. Ancak bazi durumlarda tetigi ¢ekmek igin
karmasik diizenekler ve aparatlar kullanilarak bitisik atis mesafesi disinda diger
mesafelerden de atig yapildig1 goriilmektedir (Di Maio, 1999; Knight, 1977; Kog ve
ark., 2009 ve Shapiro ve Gordon, 1988).

Av tiifegi intiharlarinda yaralar ¢cok dikkatli incelenmelidir. Av tiifegi ile viicuda
ates etmek zor oldugundan intihar sirasinda tetigin ¢ekilebilecegi durumlar sinirlidir.
Sagma giris delikleri sirt bolgesi veya viicudun arka kisimlari gibi erisilmesi gii¢
yerlerde ise intihardan ¢ok cinayet veya kaza olasilig1 diistiniilmelidir (Knight, 1977
ve Stone, 1992).

Baz1 cinayet olgularinda katil silah1 cesedin yanina birakip olaya intihar siisii
vermek isteyebilir. O yiizden silahin cesedin yaninda bulunmasi orijinin intihar oldugu

kesinligi tasimaz. Ancak Olen sahsin elinde sikica tutulmus bir silah var ise intihar
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olgusu i¢in ciddi bir delil olabilir. Ancak sonradan eline tutusturulmus bir silah1 61t
katilig1 ile simsiki kavramis bir ceset olma olasiligi da vardir. Bazi durumlarda da sahis
ates ettikten sonra yaralanmis fakat 6lmemis olabilir ve yarali sekilde yer degistirmis
ise yaninda silaha rastlanmayabilir (Di Maio, 1999; Knight, 1977; Kog ve ark., 2009;
Shapiro ve Gordon, 1988 ve Stone, 1992).

Av tiifegi ile intiharlarda namlu uzun oldugundan sahis bir eliyle tetigi ¢ekerken
diger eliyle de namluyu sabitlemek i¢in namlu ucundan tutabilir. Bu durumlarda
namluyu tutan elde barut yanma iriinleri, duman veya is gortilebilir. Fakat cinayet
durumlarinda maktul kendisine dogrultulan silahin ucundan tutup yoniinii degistirmek
isteyebilir. Bu konumda atis yapildiginda da vurulan sahsin elinde atis artik {iriinleri
goriilebilir (Di Maio, 1999; Uner, 1993; Uner ve ark., 2000 ve Shapiro ve Gordon,
1988).

Intihar durumlarinda ¢oklu atis diisiik ihtimalli de olsa bazen goriilebilir. Bu tip
olgularda el lizerindeki atis artiklarinin yogunluguna dikkat edilmelidir. Tek veya ¢ift
kirma diye tabir edilen, kendiliginden i¢indeki fisegi degistiremeyen av tiifeklerinde
atis yapan elde atig artiklarina rastlanmaz. Namlu c¢ift elle tutulup tetik ayak
kullanilarak cekilmis ise iki elde de barut artiklarina rastlamak miimkiindiir. Silah
omuza dayanip ates edilmis ise ylizde de atis artiklarina rastlanabilir (Knight, 1977,
Kog ve ark., 2009 ve Uner, 1993).

Bu c¢alismada yivsiz av tiifeklerinde kullanilan namlu boyunu uzatan uzatma
soklarin sagma dagilimina olan etkileri incelenmistir. 3 farkli boydaki (5 cm, 10 cm ve
15 cm) uzatma soklar kullanilarak farkli mesafelerden atislar yapilmistir. Her atistan
sonra hedef tiizerindeki sagma dagilimlar1 incelenip uzatma soklarin etkileri

incelenmistir ve atig mesafesinin tayinini yapmak amaglanmusti.
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2. GEREC VE YONTEM

2.1.  Geregler

Yapilan ¢alismada av tiifegi, uzatma soklar, av fisekleri ve agik alanda demir

cubuklarla gerilmis bez hedefler kullanilmistir.

2.1.1. Av Tiifegi

Yerli tiretim olan Ata Arms marka 12 kalibre 71 ¢cm namlu boyuna sahip yari

otomatik av tiifegi kullanilmustir (Sekil 2.1).

Sekil 2.1. Ata Arms CY serisi av tiifegi.

2.1.2. Fisek

Momento marka, 12 kalibre, 30 gram, 70 mm uzunlugunda, 6 numara 2,75 mm

capinda yaklasik olarak 225 sagma igeren fisek kullanilmistir (Sekil 2.2 — Sekil 2.3).
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Sekil 2.2. Momento 6 numara 30 gr av fisegi.

Sekil 2.3. Momento 6 numara 30 gr av fisegi.
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2.1.3. Uzatma Soklar

Ata Arms marka 5, 10 ve 15 cm boylarinda namlu ucuna takilan uzatma soklar

kullanilmustir (Sekil 2.4 — Sekil 2.5 — Sekil 2.6).

Sekil 2.4. Ata Arms 5 cm uzatma sok.
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Sekil 2.5. Ata Arms 10 cm uzatma sok.

Sekil 2.6. Ata Arms 15 cm uzatma sok.
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2.1.4. Atis Alam

Mugla ili, Datga lgesi, Cesme Mahallesi’nde, meskiin mahalden yeterli uzaklikta,
can giivenligi icin tedbirlerin alindig1, ilce Kaymakamlhigindan ve ilge Jandarma

Komutanligindan gerekli izinlerin alindig1 bir zeytin tarlasi kullanilmustir (Sekil 2.7).

Sekil 2.7. Atis alani.

2.1.5. Hedef

Demir ¢ubuklarla gerilmis, 1,5 metre eninde ve boyunda, krem rengi Amerikan

bezi kullanilmigtir (Sekil 2.8).
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Sekil 2.8. Bez hedef.

2.1.6. Hava Sartlari

Atislar Mugla ili, Dat¢a Ilcesine bagli Cesme Mahallesinde 2-6 Mayis 2018
tarihlerinde ortalama hava sicakliginin 27 C derece oldugu, riizgarin ortalama 10 km/s
hizla estigi hava sartlar1 altinda yapilmistir.

2.1.7. Atislar

Atiglar 6 numara sagma iceren fisekler kullanilarak 0 (bitisik), 5, 25, 50, 75, 100,

200, 300, 400, 500, 700, 800 ve 1000 cm mesafelerden hedefe dik bir bigimde

yapilmis, her mesafeden yapilan atiglar 6nce soksuz daha sonra 5, 10, 15 cm soklar
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kullanilarak 3’er kez tekrarlanmistir. Her bir mesafeden yapilan atislar sonucu elde
edilen sagma dagilimlar1 ayri ayri Olgiilmiistiir. Toplu giris deligi ¢aplari, sagma
dagilim caplar1, uydu giris deliginin toplu giris deligine olan uzakligi, is dagilim cap1
ve barut pargaciklar1 ¢apr 6lciiliip kayit altima alinnmustir. Olgiimler standartlig
bozmamak i¢in tek kisi tarafindan 2’ser kez yapilmistir ve ortalamalar1 alinmistir.
Sekil 2.9. ve Sekil 2.10da atiglar sonucunda yapilan olgiimlere ait 6rnek gorseller

bulunmaktadir.

Yapilan 6l¢iim ve hesaplamalar neticesinde, sabit kalibre ve fisek kullaniminda,

mesafeye gore sok uzunlugu ile sagma dagilimi arasindaki iliskiye bakilmistir.

2.1.8. Fotograf Cekimi

Tez g¢alismasinda kullanilan fotograflar Samsung Galaxy J7 Pro marka cep

telefonu ile ¢ekilmistir.
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Bacut pargacikiar
dashimbalkasy
13135 o

t :

Toplirai
1.8 -2 ¢

Sekil 2.9. Toplu giris deligi ve barut pargaciklart dagilim halkalar1 6rnegi.
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Uvdu giris delikleri dagilimi
o y >

5] 17 Q vy
12128 em \\

Merkeze en uzak
uydu giris deligi

7,5-7,9cm

Sekil 2.10. Uydu giris delikleri dagilimi ve merkeze en uzak uydu giris deligi 6rnegi.
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2.2.  Yontem

12 kalibre, namlu uzunlugu 71 cm olan av tiifegi ile 30 gram, 6 numara, 2,75 mm
capinda sagma taneleri iceren fisekler kullanilarak, 13 farkli mesafeden (bitisik, 5, 25,
50, 75, 100, 200, 300, 400, 500, 700, 800 ve 1000 cm) bez hedefe atiglar yapilmstir.
Atiglarda soksuz ve 5, 10 ve 15 cm uzatma sok kullanilmus, her atis 3’er kez
tekrarlanmistir. Toplamda 156 atis yapilmustir. Yapilan atiglar Cizelge 2.2.1°de

gosterilmistir.

Sok uzunluguna gore sagma dagilimindaki farkliliklarin degerlendirilebilmesi i¢in
ANOVA analizi ve ¢oklu Karsilastirmalarda ise POSTHOC testlerden Tukey HSD
testi kullanilmistir. Elde edilen sonuglar da Cizelgelar halinde sunulmustur. Anlamlilik

acisindan p < 0,05 olanlar anlamli kabul edilmistir.

Cizelge 2.2.1. Yapilan atiglarin dagilimu.

Mesafe Sok Uzunlugu Atis Sayisi
Bitisik Atis (0 cm) Soksuz
5cm
10 cm
15cm
5cm Soksuz
5cm
10 cm
15cm
25cm Soksuz
5cm
10 cm
15cm
50cm Soksuz
5cm
10 cm
15cm
75¢cm Soksuz
5cm
10 cm
15cm
100 cm Soksuz

WWWWWWWWWWWWRWWWWW W wWwWw w|lw
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5cm

10 cm

15cm

200 cm

Soksuz

5cm

10 cm

15cm

300 cm

Soksuz

5cm

10 cm

15cm

400 cm

Soksuz

5cm

10 cm

15cm

500 cm

Soksuz

5¢cm

10 cm

15cm

700 cm

Soksuz

5cm

10 cm

15cm

800 cm

Soksuz

5cm

10 cm

15cm

1000 cm

Soksuz

5cm

10 cm

15cm

Toplam

RPWWWWWWWWWWWWWWRWWWWWWWWWWwWwwwwwww(w

41




3. BULGULAR

Calismamizda, 12 kalibre 71 cm namlu uzunluguna sahip yar1 otomatik av tiifegi
ile 6 numara 30 gram av fisekleri kullanilmistir. 13 farkli mesafeden (bitisik, 5, 25, 50,
75, 100, 200, 300, 400, 500, 700, 800 ve 1000 cm) soksuz ve 5-10-15 cm uzatma soklar
kullanilarak bez hedefe her durumda 3’er adet dik atig yapilmistir.

3.1.  Bitisik (0 cm) Mesafeden Yapilan Atislar

Bez hedefe soksuz ve 5-10-15 cm uzatma sok kullanilarak 3’er adet olmak tizere

toplam 12 adet bitisik mesafeden atislar yapilmistir (Sekil 3.1).

Bibgit by — Fom ot | iknik ok - 1927 ok

Bihigl odn - Sodwa

Sekil 3.1. Bitisik mesafe atiglar1.

Yapilan biitlin atiglarin homojen oldugu goézlemlenmis, sagmalarin toplu giris

deligi disinda herhangi bir uydu giris deligi saptanmamustir.

Sok uzunluguna gore bitisik mesafedeki toplu giris deligi ¢aplar Cizelge 3.1.1°de

karsilagtirilmigtir. Yapilan biitiin atiglarda merkez giris delikleri ¢ap ortalamalarinin
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(2,33-2,37 cm) birbirine ¢ok yakin oldugu goriilmiistiir. Karsilastirmalar sonucunda
sok uzunlugunun bitisik mesafede toplu giris deligi ¢apina belirgin sekilde etkisi

olmadig1 saptanmustir.

Cizelge 3.1.1. Bitisik mesafeden yapilan atislarda sok uzunluguna gore toplu giris

deligi caplart.
Giliven Giiven
Aritmetik Araligi Araligi
Olgiim Sok Atis | Ortalama | Standart | Standart|  (%95) (%95)
Sekli | Uzunlugu | Sayisi| (cm) Sapma | Hata | AltSmir | Ust Sinir
Yatay Soksuz 3 2,37| 0,058 0,034 2,31 2,44
5cm 3 2,34| 0,058 0,034 2,27 2,4
10 cm 3 2,34| 0,058 0,034 2,27 2,4
15cm 3 2,34| 0,058 0,034 2,27 2,4
Toplam 12 2,34| 0,052 0,015 2,32 2,38
Dikey Soksuz 3 2,37 0,068| 0,034 2,31 2,44
5cm 3 2,37| 0,058 0,034 2,31 2,44
10 cm 3 2,34| 0,058 0,034 2,27 2,4
15cm 3 2,34| 0,058 0,034 2,27 2,4
Toplam 12 2,35| 0,052 0,015 2,33 2,38
Ortalama | Soksuz 3 2,37| 0,052| 0,021 2,33 2,41
5cm 3 2,35| 0,055| 0,022 2,31 2,39
10 cm 3 2,34 0,052 0,021 2,29 2,37
15cm 3 2,34| 0,052 0,021 2,29 2,37
Toplam 12 2,35| 0,051 0,01 2,33 2,37

Bitisik mesafeden yapilan atiglar sonucunda elde edilen toplu giris deligi caplari
tek yonlii varyans analizi ile incelenmis ve Cizelge 3.1.2°de gosterilmistir.
Degerlendirme sonucunda toplu giris deligi ¢aplar1 arasindaki farklar istatistiksel
olarak anlamli bulunmamistir (p > 0,05). Sok uzunlugunun bitisik atis mesafesinden
yapilan atiglarda toplu giris deligi lizerinde istatistiksel olarak bir etkisinin olmadig1

goriilmiistiir.
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Cizelge 3.1.2. Bitisik mesafeden yapilan atislarda sok uzunluguna gore toplu giris
deligi ¢aplarmin Tek Yonlii Varyans Analizi.

ANOVA
Hedef lizerindeki dlgiim
Serbestlik Kareler
Kareler Toplami Derecesi Ortalamasi F Degeri Onemililik
Gruplar arasi ,005 3 ,002 ,556 ,650
Grup iginde ,055 20 ,003
Toplam ,060 23

Sok uzunluklarma gore toplu giris deligi caplarinin ¢oklu karsilastirilmasi Tukey
HSD testi ile yapilmis olup Cizelge 3.1.3’te gosterilmistir. Yapilan c¢oklu
karsilagtirmalarin tamaminda p > 0,05 oldugundan toplu giris deligi caplar1 arasindaki

farklar istatistiksel olarak anlamli bulunmamustir.
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Cizelge 3.1.3. Bitisik mesafeden yapilan atislarda sok uzunluguna gore toplu giris
deligi ¢aplarinin ¢oklu karsilagtiriimasi.

Hedef lzerindeki dlgiim

Coklu Karsilastirma

Tukey HSD
(1) Sok (J) Sok Ortalama Fark Standart 95% Gven Aralig!
Uzunlugu Uzunlugu (1-) Hata Onemlilik Alt Sinir Ust Sinir
Soksuz 5cm ,01667 ,03028 ,945 -,0681 ,1014
10 cm ,03333 ,03028 ,693 -,0514 , 1181
15¢cm ,03333 ,03028 ,693 -,0514 ,1181
5cm Soksuz -,01667 ,03028 ,945 -,1014 ,0681
10 cm ,01667 ,03028 ,945 -,0681 , 1014
15¢cm ,01667 ,03028 ,945 -,0681 ,1014
10 cm Soksuz -,03333 ,03028 ,693 -,1181 ,0514
5cm -,01667 ,03028 ,945 -,1014 ,0681
15¢cm ,00000 ,03028 1,000 -,0847 ,0847
15cm Soksuz -,03333 ,03028 ,693 -,1181 ,0514
5cm -,01667 ,03028 ,945 -,1014 ,0681
10 cm ,00000 ,03028 1,000 -,0847 ,0847

Namlu agzindan ¢ikan isin hedef {izerindeki dagilimi Cizelge 3.1.4°te

karsilagtirilmistir. Biitiin atiglarda isin dagilim cap ortalamalarinin (8,62-8,71 cm)

birbirine ¢ok yakin oldugu goriilmiistiir. Bu ylizden namlu ucuna takilan uzatma

soklarin bitisik atislarda isin hedef tizerindeki dagilimma 6nemli sekilde bir etkisi

olmadig1 gozlemlenmistir.
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Cizelge 3.1.4. Bitisik mesafeden yapilan atiglarda sok uzunluguna gore isin hedef

tizerindeki dagilimlari.

Giliven Giiven
Aritmetik Araligi Araligi
Olgiim Sok Atis | Ortalama | Standart | Standart| (%95) (%95)
Sekli | Uzunlugu |Sayisi| (cm) Sapma | Hata | Alt Siir | Ust Smr
Yatay Soksuz 3 8,67 0,058 0,033 8,6 8,73
5cm 3 8,67 0,058| 0,033 8,6 8,73
10 cm 3 8,67 0,058| 0,033 8,6 8,73
15cm 3 8,67 0,058| 0,033 8,6 8,73
Toplam 12 8,67 0,05|] 0,014 8,64 8,7
Dikey Soksuz 3 8,74 0,21 0,12 8,5 8,97
5cm 3 8,64 0,15 0,09 8,46 8,81
10 cm 3 8,67 0,15 0,09 8,5 8,84
15cm 3 8,64 0,15 0,09 8,46 8,81
Toplam 12 8,67 0,15 0,09 8,58 8,75
Ortalama | Soksuz 3 8,7 0,14| 0,057 8,59 8,81
5cm 3 8,65 0,1 0,041 8,57 8,73
10 cm 3 8,67 0,1 0,041 8,58 8,75
15cm 3 8,65 0,1| 0,041 8,57 8,73
Toplam 12 8,67 0,11 0,022 8,62 8,71

Bitisik mesafeden yapilan atislar sonucunda elde edilen is caplar1 tek yonli

varyans analizi ile incelenmis ve Cizelge 3.1.5‘te gosterilmistir. Degerlendirme

sonucunda is ¢aplar1 arasindaki farklar istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir (p >

0,05). Bitisik atis mesafesinden yapilan atiglarda kullanilan sok uzunlugunun namlu

agzindan ¢ikan barut yanma iiriinlerinden biri olan isin hedef yiizeyindeki dagilimi

tizerinde istatistiksel olarak bir etkisinin olmadig1 goriilmiistiir.
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Cizelge 3.1.5. Bitisik mesafeden yapilan atislarda sok uzunluguna gore is ¢aplarinin
Tek Yonlii Varyans Analizi.

ANOVA
Hedef Uizerindeki 6lgim
Serbestlik Kareler
Kareler Toplami Derecesi Ortalamasi F Degeri Onemililik
Gruplar arasi ,010 3 ,003 ,253 ,858
Grup iginde ,263 20 ,013
Toplam 273 23

Sok uzunluklarina gore is ¢aplarinin ¢oklu karsilastirilmast Tukey HSD testi ile

yapilmis olup Cizelge 3.1.6°da gosterilmistir. Yapilan coklu karsilagtirmalarin

tamaminda p > 0,05 oldugundan isin hedef ylizeyindeki dagilim ¢aplar1 arasindaki

farklar istatistiksel olarak anlamli bulunmamustir.
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Cizelge 3.1.6. Bitisik mesafeden yapilan atislarda sok uzunluguna gore is ¢aplariin
¢oklu karsilastiriimasi.

Coklu Karsilagtirma

Hedef Uizerindeki 6lgim

Tukey HSD
(I) Sok (J) Sok Ortalama Fark | Standart 95% Giiven Araligi
Uzunlugu Uzunlugu (1-J) Hata Onemlilik Alt Sinir Ust Sinir
Soksuz 5cm ,05000 ,06625 874 -,1354 ,2354
10 cm ,03333 ,06625 ,957 -,1521 ,2188
15cm ,05000 ,06625 874 -,1354 ,2354
5cm Soksuz -,05000 ,06625 874 -,2354 ,1354
10 cm -,01667 ,06625 ,994 -,2021 ,1688
15cm ,00000 ,06625 1,000 -,1854 ,1854
10 cm Soksuz -,03333 ,06625 ,957 -,2188 ,1521
5cm ,01667 ,06625 ,994 -,1688 ,2021
15cm ,01667 ,06625 ,994 -,1688 ,2021
15cm Soksuz -,05000 ,06625 874 -,2354 ,1354
5cm ,00000 ,06625 1,000 -,1854 ,1854
10 cm -,01667 ,06625 ,994 -,2021 ,1688
3.2. 5 cm Mesafeden Yapilan Atislar

Bez hedefe soksuz ve 5-10-15 cm uzatma sok kullanilarak 3’er adet olmak iizere

toplam 12 adet 5 cm mesafeden atislar yapilmistir (Sekil 3.2).
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Sekil 3.2. 5 cm mesafe atiglari.

Yapilan biitlin atislarin homojen oldugu goézlemlenmis, sagmalarin toplu giris

deligi disinda herhangi bir uydu giris deligi saptanmamustir.

Sok uzunluguna gore toplu giris deligi ¢caplar1 Cizelge 3.2.1°de karsilastirilmastir.
Soksuz yapilan atislarda ve biitiin uzatma soklartyla yapilan atiglarda merkez giris
delikleri ¢ap ortalamalarinin (2,91-2,98 cm) birbirine ¢ok yakin oldugu belirlenmistir.
Yapilan bu karsilagtirmalar sonucunda sok uzunlugunun 5 cm atis mesafesinde toplu
giris deligine belirgin sekilde etkisi olmadig1 saptanmistir. Bitigik atig mesafesinden
yapilan atiglarla karsilastirildiginda ise sagmalarin toplu giris deliginde genisleme
oldugu saptanmistir. Bunun nedeninin sagmalarin mesafeden kaynakli olarak az da
olsa agilarak hedefe varmalari degildir. Asil neden namlu ¢ikis deliginden ¢ikan alevin
ve gaz basincinin hedef iizerinde daha genis alana etki etmesidir. 5 cm mesafeden
yapilan atiglarda namlu agzindan ¢ikan alev ve gaz basinci bez hedef {izerine siddetli
bicimde etki etmektedir. Bu etki nedeniyle hedef iizerinde sagma tanelerinin

olusturdugundan daha biiytik bir toplu giris deligi olugsmaktadir.
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Cizelge 3.2.1. 5 cm mesafeden yapilan atislarda sok uzunluguna gore toplu giris

deligi caplart.
Giliven Giliven
Aritmetik Araligi Araligi
Olgiim Sok Atis | Ortalama | Standart | Standart|  (%95) (%95)
Sekli | Uzunlugu |Sayisi| (cm) Sapma | Hata | Alt Siir | Ust Smr
Yatay Soksuz 3 293| 0,058 0,033 2,87 3
5cm 3 293| 0,058 0,033 2,87 3
10 cm 3 293| 0,058 0,033 2,87 3
15cm 3 293| 0,058 0,033 2,87 3
Toplam 12 2,93| 0,049| 0,014 2,91 2,96
Dikey  |Soksuz 3 3 0,1 0,058 2,89 3,11
5cm 3 3 0,1 0,058 2,89 3,11
10 cm 3 293| 0,115| 0,067 2,8 3,06
15cm 3 2,9 0,1| 0,058 2,79 3,01
Toplam 12 2,96 0,1 0,029 2,9 3,01
Ortalama | Soksuz 3 297 0,082 0,033 2,9 3,03
5cm 3 297| 0,082 0,033 2,9 3,03
10 cm 3 293| 0,082 0,033 2,87 3
15cm 3 292| 0,075 0,031 2,86 2,98
Toplam 12 295| 0,078| 0,016 2,91 2,98

5 cm mesafeden yapilan atislar sonucunda elde edilen toplu giris deligi caplar1 tek

yonlii varyans analizi ile incelenmis ve Cizelge 3.2.2°de gosterilmistir. Degerlendirme

sonucunda toplu giris deligi ¢aplar1 arasindaki farklar istatistiksel olarak anlamli

bulunmamustir (p > 0,05). 5 cm mesafeden yapilan atiglarda sok uzunlugunun toplu

giris deligi lizerine istatistiksel olarak etkisi olmadig1 saptanmistir.

Cizelge 3.2.2. 5 cm mesafeden yapilan atislarda sok uzunluguna gore toplu giris
deligi caplarinin Tek Yonlii Varyans Analizi.

ANOVA
Hedef lzerindeki dlgim
Serbestlik Kareler
Kareler Toplami Derecesi Ortalamasi F Degeri Onemlilik
Gruplar arasi ,011 3 ,004 584 ,632
Grup icinde ,128 20 ,006
Toplam ,140 23
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Sok uzunluklarina gore toplu giris deligi ¢aplarinin ¢oklu karsilastiriimas1 Tukey
HSD testi ile yapilmis olup Cizelge 3.2.3’te gosterilmistir. Yapilan coklu

karsilagtirmalarin tamaminda p > 0,05 oldugundan toplu giris deligi caplar1 arasindaki

farklar istatistiksel olarak anlamli bulunmamustir.

Cizelge 3.2.3. 5 cm mesafeden yapilan atislarda sok uzunluguna gore toplu giris
deligi caplarinin ¢oklu karsilagtirilmasi.

Hedef Uzerindeki 6lgim

Coklu Karsilagtirma

Tukey HSD
() Sok (J) Sok Ortalama Fark | Standart 95% Given Aralig!
Uzunlugu Uzunlugu (1-J) Hata Onemlilik Alt Sinir Ust Sinir
Soksuz  5cm ,00000 ,04625 1,000 -,1294 , 1294
10 cm ,03333 ,04625 ,888 -,0961 ,1628
15cm ,05000 ,04625 , 705 -,0794 , 1794
5cm Soksuz ,00000 ,04625 1,000 -,1294 ,1294
10 cm ,03333 ,04625 ,888 -,0961 ,1628
15cm ,05000 ,04625 ,705 -,0794 ,1794
10 cm Soksuz -,03333 ,04625 ,888 -,1628 ,0961
5cm -,03333 ,04625 ,888 -,1628 ,0961
15cm ,01667 ,04625 ,984 -,1128 , 1461
15cm Soksuz -,05000 ,04625 ,705 -,1794 ,0794
5cm -,05000 ,04625 , 705 -,1794 ,0794
10 cm -,01667 ,04625 ,984 -,1461 , 1128
Namlu agzindan ¢ikan isin hedef iizerindeki dagilimi Cizelge 3.2.4°te

karsilagtirilmigtir. Soksuz yapilan atislarda ve biitiin uzatma soklariyla yapilan
atiglarda islerin dagilim ¢ap ortalamalarinin (12,5-12,7 cm) birbirine ¢ok yakin oldugu
saptanmistir. Namlu ucuna takilan uzatma soklarin 5 cm mesafeden yapilan atiglarda

isin hedef tizerindeki dagilimina 6nemli sekilde bir etkisi olmadigi gézlemlenmistir.
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Hedef ile namlu ¢ikis deligi arasindaki mesafeden kaynakli isin bez hedef lizerinde

bitisik atisa oranla daha fazla yayildig1 belirlenmistir.

Cizelge 3.2.4. 5 cm mesafeden yapilan atislarda sok uzunluguna gore isin hedef

tizerindeki dagilimlari.

Gliven Giiven
) Aritmetik Aralig1 Aralig1
Ol¢iim Sok Atis | Ortalama | Standart | Standart|  (%95) (%95)
Sekli | Uzunlugu | Sayisi| (cm) Sapma | Hata | Alt Smir | Ust Sinir
Yatay Soksuz 3 1257 0,058, 0,033 12,5 12,63
5cm 3 12,53| 0,058| 0,033 12,47 12,6
10 cm 3 1253| 0,058 0,033 12,47 12,6
15 cm 3 12,53| 0,058| 0,033 12,47 12,6
Toplam 12 1254 0,051 0,015 12,51 12,57
Dikey Soksuz 3 1253| 0,416 0,24 12,06 13
5cm 3 12,5 02| 0,115 12,27 12,73
10 cm 3 129| 0,265| 0,153 12,6 13,2
15cm 3 12,43| 0,252| 0,145 12,15 12,72
Toplam 12 1259| 0,315| 0,091 12,41 12,77
Ortalama | Soksuz 3 1255| 0,266 0,109 12,34 12,76
5cm 3 12,52| 0,133| 0,054 12,41 12,62
10 cm 3 12,72 0,264 0,108 12,51 12,93
15cm 3 12,48 0,172 0,07 12,35 12,62
Toplam 12 1257 0,222| 0,045 12,48 12,66

5 cm mesafeden yapilan atislar sonucunda elde edilen is caplar1 tek yonlii varyans

analizi ile incelenmis ve Cizelge 3.2.5‘te gosterilmistir. Degerlendirme sonucunda is

caplar arasindaki farklar istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir (p > 0,05).
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Cizelge 3.2.5. 5 cm mesafeden yapilan atislarda sok uzunluguna gore is ¢aplarinin
Tek Yonlii Varyans Analizi.

ANOVA
Hedef Uizerindeki 6lgim
Serbestlik Kareler
Kareler Toplami Derecesi Ortalamasi F Degeri Onemililik
Gruplar arasi ,193 3 ,064 1,371 ,280
Grup iginde ,940 20 ,047
Toplam 1,133 23

Sok uzunluklarina gore is ¢aplarinin ¢oklu karsilastirilmas:t Tukey HSD testi ile

yapilmis olup Cizelge 3.2.6’da gosterilmistir. Yapilan ¢oklu Kkarsilastirmalarin

tamaminda p > 0,05 oldugundan hedef yiizeyindeki is ¢aplar1 aralarindaki farklar

istatistiksel olarak anlamli bulunmamustir.
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Cizelge 3.2.6. 5 cm mesafeden yapilan atislarda sok uzunluguna gore is ¢aplarinin
¢oklu karsilastiriimasi.

Hedef lizerindeki dlgiim

Coklu Karsilagtirma

Tukey HSD
(1) Sok (J) Sok Ortalama Fark | Standart 95% Glven Aralig|
Uzunlugu Uzunlugu (1-9) Hata Onemlilik Alt Sinir Ust Sinir
Soksuz  5cm ,03333 , 12517 ,993 -,3170 ,3837
10 cm -,16667 , 12517 ,555 -,5170 ,1837
15cm ,06667 , 12517 ,950 -,2837 4170
5cm Soksuz -,03333 , 12517 ,993 -,3837 3170
10 cm -,20000 , 12517 ,402 -,5503 ,1503
15cm ,03333 , 12517 ,993 -,3170 ,3837
10 cm Soksuz ,16667 , 12517 ,555 -,1837 ,5170
5cm ,20000 , 12517 ,402 -,1503 ,5503
15cm ,23333 , 12517 274 -,1170 ,5837
15cm Soksuz -,06667 , 12517 ,950 -,4170 ,2837
5cm -,03333 , 12517 ,993 -,3837 ,3170
10 cm -,23333 , 12517 274 -,5837 , 1170

Hedef iizerindeki yanmis veya yanmamus barut parcaciklarinin dagilimi Cizelge

3.2.7°de karsilastirilmistir. Soksuz yapilan atiglarda ve biitiin uzatma soklariyla

yapilan atiglarda barut parcaciklart dagilim c¢ap ortalamalarmin (4,89-4,99 cm)

birbirine ¢ok yakin oldugu goriilmiistiir. Yapilan karsilagtirmalar sonucu uzatma

soklarin 5 cm mesafeden yapilan atiglarda barut pargaciklarinin dagiliminda belirgin

bir etkisi olmadig1 belirlenmistir. Hedef ile namlu ¢ikis deligi arasindaki mesafeden

dolayr yanmis barut pargaciklarinin bitisik atisa goére daha fazla alana dagildig:

saptanmistir.
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Cizelge 3.2.7. 5 cm mesafeden yapilan atislarda sok uzunluguna gore barut
pargaciklarinin hedef iizerindeki dagilimlari.

Giliven Giiven
) Aritmetik Araligi Araligi
Olgiim Sok Atis | Ortalama | Standart | Standart| (%95) (%95)
Sekli | Uzunlugu |Sayisi| (cm) Sapma | Hata | Alt Smur | Ust Sinir
Yatay Soksuz 3 4,9 0,1/ 0,058 4,79 5,01
5cm 3 493| 0,058| 0,033 4,87 5
10 cm 3 4,93| 0,058 0,033 4,87 5
15cm 3 493 0,115| 0,067 4,8 5,06
Toplam 12 493 0,075] 0,022 4,88 4,97
Dikey | Soksuz 3 4,9 0,2| 0,115 4,67 5,13
5cm 3 5 0,2| 0,115 4,77 5,23
10 cm 3 497| 0,153| 0,088 4,79 5,14
15cm 3 4,93 0,208 0,12 4,7 5,17
Toplam 12 495| 0,168 0,048 4,86 5,04
Ortalama | Soksuz 3 49| 0,241| 0,058 4,79 5,01
5cm 3 497| 0,137 0,056 4,86 5,08
10 cm 3 495| 0,105| 0,043 4,87 5,03
15cm 3 493| 0,151 0,061 4,81 5,05
Toplam 12 494| 0,128 0,026 4,89 4,99

5 cm mesafeden yapilan atiglar sonucunda elde edilen barut pargaciklarinin dagilim
caplart tek yonlii varyans analizi ile incelenmis ve Cizelge 3.2.8°de gosterilmistir.
Degerlendirme sonucunda barut pargaciklarinin dagilim caplar arasindaki farklar

istatistiksel olarak anlamli bulunmamustir (p > 0,05).
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Cizelge 3.2.8. 5 cm mesafeden yapilan atislarda sok uzunluguna gore barut
pargaciklari dagilim ¢aplarinin Tek Yonli Varyans Analizi.

ANOVA
Hedef lizerindeki dlgiim
Serbestlik Kareler
Kareler Toplami Derecesi Ortalamasi F Degeri Onemililik
Gruplar arasi ,015 3 ,005 ,269 ,847
Grup iginde ,362 20 ,018
Toplam ,376 23

Sok uzunluklarina goére barut pargaciklart dagilim c¢aplarmin  ¢oklu
karsilagtirilmas1 Tukey HSD testi ile yapilmis olup Cizelge 3.2.9°da gdsterilmistir.
Yapilan ¢oklu karsilasgtirmalarin tamaminda p > 0,05 oldugundan barut par¢aciklarinin

dagilim ¢aplar1 arasindaki farklar istatistiksel olarak anlamli bulunmamustir.
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Cizelge 3.2.9. 5 cm mesafeden yapilan atislarda sok uzunluguna gore barut
pargaciklar1 dagilim ¢aplarinin ¢oklu karsilagtirilmasi.

Coklu Karsilagtirma

Hedef lizerindeki dlgiim

Tukey HSD
(1) Sok (J) Sok Ortalama Fark | Standart 95% Glven Aralig|
Uzunlugu Uzunlugu (1-9) Hata Onemlilik Alt Sinir Ust Sinir
Soksuz  5cm -,06667 ,07764 ,826 -,2840 , 1506
10 cm -,05000 ,07764 ,916 -,2673 ,1673
15cm -,03333 ,07764 973 -,2506 ,1840
5cm Soksuz ,06667 ,07764 ,826 -,1506 ,2840
10 cm ,01667 ,07764 ,996 -,2006 ,2340
15cm ,03333 ,07764 973 -,1840 ,2506
10 cm Soksuz ,05000 ,07764 916 -,1673 ,2673
5cm -,01667 ,07764 ,996 -,2340 ,2006
15cm ,01667 ,07764 ,996 -,2006 ,2340
15cm Soksuz ,03333 ,07764 973 -,1840 ,2506
5cm -,03333 ,07764 ,973 -,2506 ,1840
10 cm -,01667 ,07764 ,996 -,2340 ,2006
3.3. 25 cm Mesafeden Yapilan Atislar

Bez hedefe soksuz ve 5-10-15 cm uzatma sok kullanilarak 3’er adet olmak {izere

toplam 12 adet 25 cm mesafeden atislar yapilmistir (Sekil 3.3).
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Sekil 3.3. 25 cm mesafe atislari.

Yapilan biitiin atiglarin homojen oldugu goézlemlenmis, sagmalarin toplu giris

deligi disinda herhangi bir uydu giris deligi saptanmamustir.

Sok uzunluguna gore toplu giris deligi ¢caplar1 Cizelge 3.3.1°de karsilastirilmistir.
Soksuz yapilan atiglarda ve biitiin uzatma soklariyla yapilan atislarda merkez giris
delikleri g¢ap ortalamalarinin (1,94-2,01 cm) birbirine ¢ok yakin oldugu tespit
edilmistir. Yapilan karsilastirmalar sonucunda sok uzunlugunun 25 cm atis
mesafesinde toplu giris deligine belirgin sekilde etkisi olmadigi saptanmustir. Bitisik
atis ve 5 cm mesafeden yapilan atiglarla karsilastirildiginda, sagmalarin toplu giris
deliginde daralma oldugu goriilmektedir. Hedef ile namlu ¢ikis deligi arasindaki
mesafe boyunca sagmalarin herhangi bir dagilma gostermedigi saptanmustir. Toplu
girig deligindeki kiiclilmenin nedeni namlu ¢ikis deliginden ¢ikan alev ve gaz basinci
25 cm mesafede hedef iizerinde etkili olmadigidir. Alev ve gaz basinci bez hedef
iizerinde olusan toplu giris deligine etki etmemistir. Sadece sagma tanalerinin etkisiyle

toplu giris deligi meydana gelmistir.
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Cizelge 3.3.1. 25 cm mesafeden yapilan atiglarda sok uzunluguna gore toplu giris

deligi caplart.
Giliven Giliven
) Aritmetik Araligi Araligi
Olgiim Sok Atis | Ortalama | Standart | Standart| (%95) (%95)
Sekli | Uzunlugu |Sayisi| (cm) Sapma | Hata | Alt Smur | Ust Sinir
Yatay Soksuz 3 197| 0,058 0,033 1,9 2,03
5cm 3 2,03] 0,058 0,033 1,97 2,1
10 cm 3 197| 0,058 0,033 1,9 2,03
15cm 3 2 0,1/ 0,058 1,89 2,11
Toplam 12 199| 0,067 0,019 1,95 2,03
Dikey Soksuz 3 197| 0,153 0,088 1,79 2,14
5cm 3 197| 0,058 0,033 1,9 2,03
10 cm 3 1,9 0,1| 0,058 1,79 2,01
15cm 3 2 0,1/ 0,058 1,89 2,11
Toplam 12 1,96 0,1 0,029 1,9 2,01
Ortalama | Soksuz 3 197| 0,103 0,042 1,88 2,05
5cm 3 2| 0,063] 0,026 1,95 2,05
10 cm 3 193| 0,082 0,033 1,87 2
15cm 3 2| 0,089| 0,037 1,93 2,07
Toplam 12 198| 0,085/ 0,017 1,94 2,01

25 cm mesafeden yapilan atiglar sonucunda elde edilen toplu giris deligi caplar

tek yonli varyans analizi ile incelenmis ve Cizelge 3.3.2°de gdsterilmistir.

Degerlendirme sonucunda toplu giris deligi caplar1 arasindaki farklar istatistiksel

olarak anlamli bulunmamistir (p > 0,05). Bu mesafeden yapilan atiglarda sok

uzunlugunun toplu giris deligi lizerinde istatistiksel olarak etkisi olmadig1 tespit

edilmistir.
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Cizelge 3.3.2. 25 cm mesafeden yapilan atislarda sok uzunluguna gore toplu giris
deligi ¢aplarmin Tek Yonlii Varyans Analizi.

ANOVA
Hedef lizerindeki dlgiim
Serbestlik Kareler
Kareler Toplami Derecesi Ortalamasi F Degeri Onemililik
Gruplar arasi ,018 3 ,006 ,833 ,491
Grup iginde ,147 20 ,007
Toplam ,165 23

Sok uzunluklarma gore toplu giris deligi caplarinin ¢oklu karsilastirilmasi Tukey
HSD testi ile yapilmis olup Cizelge 3.3.3’te gosterilmistir. Yapilan ¢oklu
karsilagtirmalarin tamaminda p > 0,05 oldugundan toplu giris deligi caplar1 arasindaki

farklar istatistiksel olarak anlamli bulunmamastir.
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Cizelge 3.3.3. 25 cm mesafeden yapilan atiglarda sok uzunluguna gore toplu giris
deligi caplarinin ¢oklu karsilagtirilmas.

Coklu Karsilagtirma

Hedef lizerindeki dlgiim

Tukey HSD
(1) Sok (J) Sok Ortalama Fark | Standart 95% Glven Aralig|
Uzunlugu Uzunlugu (1-9) Hata Onemlilik Alt Sinir Ust Sinir
Soksuz  5cm -,03333 ,04944 ,906 -,1717 , 1050
10 cm ,03333 ,04944 ,906 -,1050 1717
15cm -,03333 ,04944 ,906 -,1717 , 1050
5cm Soksuz ,03333 ,04944 ,906 -,1050 1717
10 cm ,06667 ,04944 544 -,0717 ,2050
15cm ,00000 ,04944 1,000 -,1384 , 1384
10 cm Soksuz -,03333 ,04944 ,906 -,1717 , 1050
5cm -,06667 ,04944 544 -,2050 ,0717
15cm -,06667 ,04944 544 -,2050 ,0717
15cm Soksuz ,03333 ,04944 ,906 -,1050 1717
5cm ,00000 ,04944 1,000 -,1384 ,1384
10 cm ,06667 ,04944 544 -,0717 ,2050

Namlu agzindan ¢ikan isin hedef {izerindeki dagilimi Cizelge 3.3.4’te
karsilagtirilmistir. Soksuz yapilan atislarda ve biitiin uzatma soklariyla yapilan
atiglarda islerin dagilim ¢ap ortalamalarinin (15,9-16,1 cm) birbirine ¢ok yakin oldugu
tespit edilmistir. Namlu ucuna takilan uzatma soklarin 25 c¢cm mesafeden yapilan
atislarda isin hedef {izerindeki dagilimma &nemli sekilde bir etkisi olmadigi
gozlemlenmistir. Hedef ile namlu ¢ikis deligi arasindaki mesafeden kaynakli isin bez

hedef iizerinde daha yakin yapilan atiglara oranla daha fazla yayildigi belirlenmistir.
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Cizelge 3.3.4. 25 cm mesafeden yapilan atiglarda sok uzunluguna gore isin hedef
tizerindeki dagilimlari.

Giliven Giliven
) Aritmetik Araligi Araligi
Olgiim Sok Atis | Ortalama | Standart | Standart|  (%95) (%95)
Sekli | Uzunlugu |Sayisi| (cm) Sapma | Hata | Alt Smur | Ust Sinir
Yatay Soksuz 3 16,07 0,153| 0,088 15,89 16,24
5cm 3 16 0,2| 0,115 15,77 16,23
10 cm 3 16,1 0,1 0,058 15,99 16,21
15cm 3 16| 0,265| 0,153 15,7 16,3
Toplam 12 16,04| 0,168 0,048 15,95 16,14
Dikey | Soksuz 3 1597| 0,252 0,145 15,68 16,25
5cm 3 15,8 0,2| 0,115 15,57 16,03
10 cm 3 16,13| 0,379| 0,219 15,7 16,56
15cm 3 16 0,1| 0,058 15,89 16,11
Toplam 12 1598| 0,249 0,072 15,83 16,12
Ortalama | Soksuz 3 16,02| 0,194 0,079 15,86 16,17
5cm 3 15,9 0,21| 0,086 15,73 16,07
10 cm 3 16,12| 0,248 0,101 15,92 16,32
15cm 3 16| 0,179 0,073 15,86 16,14
Toplam 12 16,01 0,21| 0,043 15,92 16,09

25 cm mesafeden yapilan atiglar sonucunda elde edilen is ¢aplar tek yonlii varyans
analizi ile incelenmis ve Cizelge 3.3.5‘te gosterilmistir. Degerlendirme sonucunda is

caplar1 arasindaki farklar istatistiksel olarak anlamli bulunmamaistir (p > 0,05).

Cizelge 3.3.5. 25 cm mesafeden yapilan atislarda sok uzunluguna gore is ¢aplarinin
Tek Yonli Varyans Analizi.

ANOVA
Hedef lizerindeki dlgiim
Serbestlik Kareler
Kareler Toplami Derecesi Ortalamasi F Degeri Onemlilik
Gruplar arasi ,142 3 ,047 1,077 ,381
Grup iginde 877 20 ,044
Toplam 1,018 23
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Sok uzunluklarina gore is caplarinin ¢oklu karsilagtiriimast Tukey HSD testi ile
yapilmis olup Cizelge 3.3.6°da gosterilmistir. Yapilan ¢oklu karsilastirmalarin
tamaminda p > 0,05 oldugundan is dagilim ¢aplar1 arasindaki farklar istatistiksel

olarak anlamli bulunmamustir.

Cizelge 3.3.6. 25 cm mesafeden yapilan atiglarda sok uzunluguna gore is ¢aplarinin
coklu karsilagtirilmas.

Coklu Karsilagtirma

Hedef lizerindeki dlgiim

Tukey HSD
(1) Sok (J) Sok Ortalama Fark | Standart 95% Glven Aralig|
Uzunlugu Uzunlugu (1-9) Hata Onemlilik Alt Sinir Ust Sinir
Soksuz  5cm , 11667 ,12088 770 -,2217 ,4550]
10 cm -,10000 , 12088 ,841 -,4383 ,2383
15cm ,01667 ,12088 ,999 -,3217 ,3550]
5cm Soksuz -,11667 ,12088 770 -,4550 2217
10 cm -,21667 , 12088 ,306 -,5550 ,1217
15cm -,10000 ,12088 ,841 -,4383 ,2383
10 cm Soksuz ,10000 , 12088 ,841 -,2383 ,4383
5cm ,21667 ,12088 ,306 -,1217 ,5550]
15cm , 11667 ,12088 770 -,2217 ,4550
15cm Soksuz -,01667 , 12088 ,999 -,3550 3217
5cm ,10000 ,12088 841 -,2383 ,4383
10 cm -,11667 ,12088 770 -,4550 2217

Hedef iizerindeki yanmis veya yanmamus barut parcaciklarinin dagilimi Cizelge
3.3.7°de karsilastirilmistir. Soksuz yapilan atiglarda ve biitiin uzatma soklariyla
yapilan atiglarda barut pargaciklart dagilim ¢ap ortalamalarmin (13,2-13,4 cm)
birbirine ¢ok yakin oldugu tespit edilmistir. Yapilan karsilastirmalar sonucu uzatma
soklarin 25 cm mesafeden yapilan atislarda barut pargaciklarinin dagiliminda belirgin

bir etkisi olmadig1 belirlenmistir. Hedef ile namlu ¢ikis deligi arasindaki mesafeden
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dolay1r yanmis barut pargaciklariin bitisik ve 5 cm mesafeden yapilan atiglara gore

daha fazla alana dagildig1 saptanmustir.

Cizelge 3.3.7. 25 cm mesafeden yapilan atislarda sok uzunluguna gore barut
parcaciklarinin hedef tizerindeki dagilimlari.

Gliven Giiven
) Aritmetik Aralig1 Aralig1
Ol¢iim Sok Atis | Ortalama | Standart | Standart|  (%95) (%95)
Sekli | Uzunlugu | Sayisi| (cm) Sapma | Hata | Alt Smir | Ust Sinir
Yatay Soksuz 3 13,37] 0,321] 0,186 13 13,73
5cm 3 13,63| 0,208 0,12 13,4 13,87
10 cm 3 13,23| 0,252| 0,145 12,95 13,52
15cm 3 13,27| 0,208 0,12 13,03 13,5
Toplam 12 13,38 0,27| 0,078 13,22 13,53
Dikey Soksuz 3 13,3] 0,173 0,1 13,1 13,5
5cm 3 13,47| 0,451 0,26 12,96 13,98
10 cm 3 13,17| 0,208 0,12 12,93 13,4
15cm 3 13,27 0,306| 0,176 12,92 13,61
Toplam 12 13,3| 0,283| 0,082 13,14 13,46
Ortalama | Soksuz 3 13,33| 0,234 0,095 13,15 13,52
5cm 3 1355| 0,327 0,134 13,29 13,81
10 cm 3 13,2 0,21| 0,086 13,03 13,37
15cm 3 13,27| 0,234 0,095 13,08 13,45
Toplam 12 13,34| 0,273] 0,056 13,23 13,45

25 cm mesafeden yapilan atiglar sonucunda elde edilen barut parcaciklarinin
dagilim caplar1 tek yonlii varyans analizi ile incelenmis ve Cizelge 3.3.8°de
gosterilmigtir. Degerlendirme sonucunda barut pargaciklariin dagilim caplari

arasindaki farklar istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir (p > 0,05).
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Cizelge 3.3.8. 25 cm mesafeden yapilan atiglarda sok uzunluguna goére barut
pargaciklari dagilim ¢aplarinin Tek Yonli Varyans Analizi.

ANOVA
Hedef lizerindeki dlgiim
Serbestlik Kareler
Kareler Toplami Derecesi Ortalamasi F Degeri Onemililik
Gruplar arasi 415 3 ,138 2,123 ,129
Grup iginde 1,302 20 ,065
Toplam 1,716 23

Sok uzunluklarina goére barut pargaciklart dagilim c¢aplarmin  ¢oklu
karsilagtirilmas1 Tukey HSD testi ile yapilmis olup Cizelge 3.3.9°da gdsterilmistir.
Yapilan ¢oklu karsilagtirmalarin tamaminda p > 0,05 oldugundan barut pargaciklari

dagilim ¢aplar1 arasindaki farklar istatistiksel olarak anlamli bulunmamustir.
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Cizelge 3.3.9. 25 cm mesafeden yapilan atislarda sok uzunluguna gore barut
pargaciklar1 dagilim ¢aplarinin ¢oklu karsilagtirilmasi.

Coklu Karsilagtirma

Hedef lizerindeki dlgiim

Tukey HSD
(1) Sok (J) Sok Ortalama Fark | Standart 95% Glven Aralig|
Uzunlugu Uzunlugu (1-9) Hata Onemlilik Alt Sinir Ust Sinir
Soksuz  5cm -,21667 , 14729 AT2 -,6289 , 1956
10 cm , 13333 , 14729 ,802 -,2789 ,5456
15cm ,06667 , 14729 ,968 -,3456 4789
5cm Soksuz ,21667 , 14729 472 -,1956 ,6289
10 cm ,35000 , 14729 114 -,0623 , 7623
15cm ,28333 , 14729 ,250 -,1289 ,6956
10 cm Soksuz -,13333 , 14729 ,802 -,5456 ,2789
5cm -,35000 , 14729 ,114 -, 7623 ,0623
15cm -,06667 , 14729 ,968 -,4789 ,3456
15cm Soksuz -,06667 , 14729 ,968 -,4789 ,3456
5cm -,28333 , 14729 ,250 -,6956 ,1289
10 cm ,06667 , 14729 ,968 -,3456 4789
3.4. 50 cm Mesafeden Yapilan Atislar

Bez hedefe soksuz ve 5-10-15 cm uzatma sok kullanilarak 3’er adet olmak iizere

toplam 12 adet 50 cm mesafeden atislar yapilmistir (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4. 50 cm mesafe atislari.

Yapilan biitiin atiglarin homojen oldugu tespit edilmis, sagmalarin toplu giris deligi

disinda herhangi bir uydu giris deligi saptanmamastir.

Sok uzunluguna gore toplu giris deligi ¢caplar1 Cizelge 3.4.1°de karsilastirilmastir.

Soksuz yapilan atiglarda ve biitiin uzatma soklariyla yapilan atislarda merkez giris

delikleri g¢ap ortalamalarinin (1,99-2,07 cm) birbirine ¢ok yakin oldugu tespit

edilmistir. Yapilan karsilastirmalar sonucunda sok uzunlugunun 50 cm atis

mesafesinde toplu giris deligine belirgin sekilde etkisi olmadigi saptanmustir.

Sagmalarin toplu giris deligi ozellikleri 25 cm mesafeden yapilan atiglardaki giris

deligi ile benzer karakteristik 6zelliklere sahip oldugu belirlenmistir.

Cizelge 3.4.1. 50 cm mesafeden yapilan atiglarda sok uzunluguna gore toplu giris

deligi caplart.
Giliven Giiven
) Aritmetik Araligi Araligi
Ol¢iim Sok Atis | Ortalama | Standart | Standart|  (%95) (%95)
Sekli | Uzunlugu | Sayisi| (cm) Sapma | Hata | AltSmir | Ust Smir
Yatay Soksuz 3 2,03 0,058 0,033 1,97 2,1
5cm 3 2,07| 0,058 0,033 2 2,13
10 cm 3 2,03] 0,058 0,033 1,97 2,1
15cm 3 2,03 0,058 0,033 1,97 2,1
Toplam 12 2,04] 0,051| 0,015 2,01 2,07
Dikey | Soksuz 3 2 0,1] 0,058 1,89 2,11
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5cm 3 2| 0,173 0,1 1,8 2,2
10 cm 3 2,03| 0,153 0,088 1,86 2,21
15cm 3 2,03| 0,115 0,067 1,9 2,16
Toplam 12 2,02| 0,119| 0,034 1,95 2,08
Ortalama | Soksuz 3 2,02| 0,075| 0,031 1,96 2,08
5cm 3 2,03| 0,121| 0,049 1,94 2,13
10 cm 3 2,03| 0,103| 0,042 1,95 2,12
15cm 3 2,03 0,082 0,033 1,97 2,1
Toplam 12 2,03| 0,091 0,019 1,99 2,07

50 cm mesafeden yapilan atiglar sonucunda elde edilen toplu giris deligi caplari
tek yonlii varyans analizi ile incelenmis ve Cizelge 3.4.2°de gosterilmistir.
Degerlendirme sonucunda toplu giris deligi ¢aplar1 arasindaki farklar istatistiksel
olarak anlamli bulunmamustir (p > 0,05). Sok uzunluklarinin 50 cm mesafeden yapilan

atiglarda toplu giris deligi lizerine istatistiksel olarak etkisi olmadig1 goriilmiistiir.

Cizelge 3.4.2. 50 cm mesafeden yapilan atislarda sok uzunluguna gore toplu giris
deligi ¢aplarmin Tek Yonlii Varyans Analizi.

ANOVA
Hedef lizerindeki dlgiim
Serbestlik Kareler
Kareler Toplami Derecesi Ortalamasi F Degeri Onemlilik
Gruplar arasi ,001 3 ,000 ,044 ,987
Grup iginde ,188 20 ,009
Toplam ,190 23

Sok uzunluklarina gore toplu giris deligi ¢caplarinin ¢oklu karsilagtirilmasi Tukey
HSD testi ile yapilmis olup Cizelge 3.4.3’te gosterilmistir. Yapilan ¢oklu
karsilastirmalarin tamaminda p > 0,05 oldugundan toplu giris deligi ¢aplar1 arasindaki

farklar istatistiksel olarak anlamli bulunmamustir.
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Cizelge 3.4.3. 50 cm mesafeden yapilan atiglarda sok uzunluguna gore toplu giris
deligi caplarinin ¢oklu karsilagtirilmas.

Coklu Karsilagtirma

Hedef lizerindeki dlgiim

Tukey HSD
(1) Sok (J) Sok Ortalama Fark | Standart 95% Glven Aralig|
Uzunlugu Uzunlugu (1-9) Hata Onemlilik Alt Sinir Ust Sinir
Soksuz  5cm -,01667 ,05603 991 -,1735 , 1401
10 cm -,01667 ,05603 ,991 -,1735 ,1401
15cm -,01667 ,05603 991 -,1735 , 1401
5cm Soksuz ,01667 ,05603 991 -,1401 , 1735
10 cm ,00000 ,05603 1,000 -,1568 ,1568
15cm ,00000 ,05603 1,000 -, 1568 , 1568
10 cm Soksuz ,01667 ,05603 991 -,1401 , 1735
5cm ,00000 ,05603 1,000 -,1568 ,1568
15cm ,00000 ,05603 1,000 -, 1568 , 1568
15cm Soksuz ,01667 ,05603 991 -,1401 , 1735
5cm ,00000 ,05603 1,000 -,1568 ,1568
10 cm ,00000 ,05603 1,000 -,1568 , 1568
Namlu agzindan ¢ikan isin hedef iizerindeki dagilimi Cizelge 3.4.4°te

karsilagtirilmistir. Namlu ucuna takilan uzatma soklarin 50 cm mesafeden yapilan
atiglarda isin hedef tizerindeki dagilimina 6nemli sekilde bir etkisi olmadig tespit
edilmistir. Soksuz yapilan atislarda ve biitiin uzatma soklartyla yapilan atislarda islerin
dagilim ¢ap ortalamalarinin (19,9-20,1 cm) birbirine ¢ok yakin oldugu goriilmiistiir.
Biitiin sok uzunluklarinda isin dagilimi yaklasik olarak birbiri ile ayni oldugu
saptanmustir. Hedef ile namlu ¢ikis deligi arasindaki mesafeden kaynakli isin bez hedef
tizerinde daha yakin yapilan atiglara oranla daha fazla yayildig: belirlenmistir. Namlu
ile bez hedef arasindaki mesafe arttikga dumanin dagilimi daha fazla olmaktadir. Fakat
dumanin koyuluk miktar1 mesafe arttik¢a azalmaktadir ve 50 cm mesafede neredeyse

goriinmeyecek kadar az derecededir.
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Cizelge 3.4.4. 50 cm mesafeden yapilan atiglarda sok uzunluguna gore isin hedef

tizerindeki dagilimlari.

Giliven Giiven
) Aritmetik Araligi Araligi
Olgiim Sok Atis | Ortalama | Standart | Standart| (%95) (%95)
Sekli | Uzunlugu |Sayisi| (cm) Sapma | Hata | Alt Smur | Ust Sinir
Yatay Soksuz 3 19,97| 0,153 0,088 19,79 20,14
5cm 3 20 0,1 0,058 19,89 20,11
10 cm 3 20,03| 0,208 0,12 19,8 20,27
15cm 3 20 0,1| 0,058 19,89 20,11
Toplam 12 20| 0,128| 0,037 19,93 20,07
Dikey | Soksuz 3 19,93| 0,208 0,12 19,7 20,17
5cm 3 19,93| 0,351| 0,203 19,54 20,33
10 cm 3 20,13| 0,231 0,133 19,87 20,39
15cm 3 19,93| 0,231| 0,133 19,67 20,19
Toplam 12 19,98| 0,241 0,069 19,85 20,12
Ortalama | Soksuz 3 1995 0,164| 0,067 19,82 20,08
5cm 3 19,97| 0,234| 0,095 19,78 20,15
10 cm 3 20,08| 0,204 0,083 19,92 20,25
15cm 3 19,97 0,163| 0,067 19,84 20,1
Toplam 12 19,99/ 0,189 0,039 19,92 20,07

50 cm mesafeden yapilan atislar sonucunda elde edilen is ¢aplari tek yonlii varyans
analizi ile incelenmis ve Cizelge 3.4.5‘te gosterilmistir. Degerlendirme sonucunda is

dagilim ¢aplar1 arasindaki farklar istatistiksel olarak anlamli bulunmamastir (p > 0,05).
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Cizelge 3.4.5. 50 cm mesafeden yapilan atislarda sok uzunluguna gore is ¢aplarinin
Tek Yonlii Varyans Analizi.

ANOVA
Hedef lizerindeki dlgiim
Serbestlik Kareler
Kareler Toplami Derecesi Ortalamasi F Degeri Onemililik
Gruplar arasi ,068 3 ,023 ,607 ,618
Grup iginde ,750 20 ,038
Toplam ,818 23

Sok uzunluklarina gore is ¢aplarinin ¢oklu karsilastirilmast Tukey HSD testi ile

yapilmis olup Cizelge 3.4.6’da gosterilmistir. Yapilan c¢oklu karsilastirmalarin

tamaminda p > 0,05 oldugundan is dagilim ¢aplar1 arasindaki farklar istatistiksel

olarak anlamli bulunmamustir.
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Cizelge 3.4.6. 50 cm mesafeden yapilan atislarda sok uzunluguna gore is ¢aplarinin
¢oklu karsilastiriimasi.

Hedef lizerindeki dlgiim

Coklu Karsilagtirma

Tukey HSD
(1) Sok (J) Sok Ortalama Fark | Standart 95% Glven Aralig|
Uzunlugu Uzunlugu (1-9) Hata Onemlilik Alt Sinir Ust Sinir
Soksuz  5cm -,01667 ,11180 ,999 -,3296 ,2963
10 cm -,13333 , 11180 ,638 -,4463 ,1796
15cm -,01667 ,11180 ,999 -,3296 ,2963
5cm Soksuz ,01667 ,11180 ,999 -,2963 ,3296
10 cm -,11667 , 11180 , 726 -,4296 ,1963
15cm ,00000 ,11180 1,000 -,3129 3129
10 cm Soksuz , 13333 ,11180 ,638 -,1796 4463
5cm , 11667 , 11180 , 726 -,1963 ,4296
15cm ,11667 ,11180 726 -,1963 ,4296
15cm Soksuz ,01667 ,11180 ,999 -,2963 ,3296
5cm ,00000 , 11180 1,000 -,3129 ,3129
10 cm -,11667 ,11180 726 -,4296 , 1963

Hedef tizerindeki yanmis veya yanmamis barut pargaciklarinin dagilimi Cizelge
3.4.7°de karsilastinnlmistir. Soksuz yapilan atiglarda ve biitlin uzatma soklariyla
yapilan atiglarda barut pargaciklart dagilim cap ortalamalarmin (17,6-17,8 cm)
birbirine ¢ok yakin oldugu tespit edilmistir. Yapilan karsilagtirmalar sonucu uzatma
soklarin 50 cm mesafeden yapilan atiglarda barut pargaciklarinin dagiliminda belirgin
bir etkisi olmadigi belirlenmistir. Hedef ile namlu ¢ikis deligi arasindaki mesafeden
dolay1 yanmis barut parcaciklarinin yakin mesafelerden yapilan atiglara gére daha
fazla alana dagildig1 saptanmistir. Ayn1 zamanda bez hedef ilizerinde gozlemlenen

barut parcaciklarinda belirgin oranda azalma oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 3.4.7. 50 cm mesafeden yapilan atiglarda sok uzunluguna gore barut
pargaciklarinin hedef iizerindeki dagilimlari.

Giliven Giliven
) Aritmetik Araligi Araligi
Olgiim Sok Atis | Ortalama | Standart | Standart|  (%95) (%95)
Sekli | Uzunlugu |Sayisi| (cm) Sapma | Hata | Alt Smur | Ust Sinir
Yatay Soksuz 3 17,73| 0,208 0,12 17,5 17,97
5cm 3 17,6 0,1 0,058 17,49 17,71
10 cm 3 17,63| 0,153| 0,088 17,46 17,81
15cm 3 17,73| 0,208 0,12 17,5 17,97
Toplam 12 17,68 0,16 0,046 17,58 17,77
Dikey | Soksuz 3 17,83| 0,153| 0,088 17,66 18,01
5cm 3 17,77 0,321| 0,186 17,4 18,13
10 cm 3 17,8 0,1| 0,058 17,69 17,91
15cm 3 17,67| 0,306 0,176 17,32 18,01
Toplam 12 17,771 0,215 0,062 17,65 17,89
Ortalama | Soksuz 3 17,78| 0,172 0,07 17,65 17,92
5cm 3 17,68| 0,232| 0,095 17,5 17,87
10cm 3 17,72 0,147 0,06 17,6 17,83
15cm 3 17,7| 0,237| 0,097 17,51 17,89
Toplam 12 17,72 0,191 0,039 17,64 17,8

50 cm mesafeden yapilan atiglar sonucunda elde edilen barut parcaciklarinin

dagilim caplar1 tek yonlii varyans analizi ile incelenmis ve Cizelge 3.4.8°de

gosterilmigtir. Degerlendirme sonucunda barut pargaciklariin  dagilim caplari

arasindaki farklar istatistiksel olarak anlamli bulunmamaistir (p > 0,05).

Cizelge 3.4.8. 50 cm mesafeden yapilan atislarda sok uzunluguna gore barut
pargaciklar1 dagilim ¢aplarinin Tek Yonli Varyans Analizi.

ANOVA
Hedef lGzerindeki dlgim
Serbestlik Kareler
Kareler Toplami Derecesi Ortalamasi F Degeri Onemlilik
Gruplar arasi ,035 3 ,012 ,286 ,835
Grup icinde ,805 20 ,040
Toplam ,840 23
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Sok uzunluklarma goére barut parcaciklar1 dagilim caplarinin  ¢oklu

karsilastirilmast Tukey HSD testi ile yapilmis olup Cizelge 3.4.9’da gdosterilmistir.
Yapilan ¢oklu karsilagtirmalarin tamaminda p > 0,05 oldugundan barut parcaciklari

dagilim ¢aplar1 arasindaki farklar istatistiksel olarak anlamli bulunmamustir.

Cizelge 3.4.9. 50 cm mesafeden yapilan atislarda sok uzunluguna gore barut
parcaciklart dagilim ¢aplarinin ¢oklu karsilastirilmasi.

Coklu Karsilastirma

Hedef lzerindeki dlgiim

Tukey HSD
(1) Sok (J) Sok Ortalama Fark Standart 95% Gven Aralig!
Uzunlugu Uzunlugu (1-) Hata Onemlilik Alt Sinir Ust Sinir
Soksuz 5cm ,10000 , 11583 ,823 -,2242 4242
10 cm ,06667 , 11583 ,938 -,2575 ,3909
15cm ,08333 ,11583 ,888 -,2409 ,4075
5cm Soksuz -,10000 ,11583 ,823 -,4242 ,2242
10 cm -,03333 , 11583 ,991 -,3575 ,2909
15cm -,01667 ,11583 ,999 -,3409 ,3075
10 cm Soksuz -,06667 ,11583 ,938 -,3909 ,2575
5cm ,03333 , 11583 ,991 -,2909 ,3575
15cm ,01667 ,11583 ,999 -,3075 ,3409
15cm Soksuz -,08333 ,11583 ,888 -,4075 ,2409
5cm ,01667 ,11583 ,999 -,3075 ,3409
10 cm -,01667 ,11583 ,999 -,3409 ,3075
3.5. 75 cm Mesafeden Yapilan Atislar

Bez hedefe soksuz ve 5-10-15 cm uzatma sok kullanilarak 3’er adet olmak tlizere

toplam 12 adet 75 cm mesafeden atislar yapilmistir (Sekil 3.5).
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Sekil 3.5. 75 cm mesafe atiglari.

Yapilan biitiin atiglarin homojen oldugu goézlemlenmis, sagmalarin toplu giris

deligi disinda herhangi bir uydu giris deligi saptanmamustir.

Sok uzunluguna gore toplu giris deligi caplar1 Cizelge 3.5.1°de karsilastiriimigtir.
Soksuz yapilan atiglarda ve biitiin uzatma soklariyla yapilan atislarda merkez giris
delikleri ¢ap ortalamalarinin (2,98-3,04 cm) birbirine ¢ok yakin oldugu goriilmistiir.
Yapilan karsilastirmalar sonucunda sok uzunlugunun 75 cm atis mesafesinde toplu
giris deligine hicbir sekilde etkisi olmadig1 saptanmistir. 25 ve 50 cm mesafelerden
yapilan atislarla karsilagtirildiginda toplu giris deligi capinda belirgin sekilde biiyiime
oldugu tespit edilmistir. Bunun nedeni de namlu ¢ikis deligi ile hedef arasindaki
mesafenin artmasidir. Bu mesafe boyunca sagmalar namludan ¢iktiktan sonra hedefe
gidene kadar dagilma gostermektedir. Fakat hi¢cbir sagmanin toplu giris deligi disinda
herhangi bir uydu giris deligi olusturmadigi belirlenmistir. Biitiin sagma taneleri

nizami sekilde hedefe ulasip sadece dairesel bir toplu giris deligi olusturmuslardir.
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Cizelge 3.5.1. 75 cm mesafeden yapilan atiglarda sok uzunluguna gore toplu giris

deligi caplart.
Giliven Giliven
Aritmetik Aralig1 Araligi
Olgiim Sok Atis | Ortalama | Standart | Standart |  (%95) (%95)
Sekli | Uzunlugu |Sayisi| (cm) Sapma | Hata | AltSinir | Ust Siur
Yatay Soksuz 3 2,97| 0,058 0,03 2,9 3,03
5cm 3 2,97| 0,058 0,03 2,9 3,03
10 cm 3 3,03] 0,058 0,03 2,97 3,1
15cm 3 3 0,1 0,06 2,89 3,11
Toplam 12 299| 0,067 0,02 2,95 3,03
Dikey  |Soksuz 3 3,03 0,115 0,07 2,9 3,16
5cm 3 3,03| 0,058 0,03 2,97 3,1
10 cm 3 3 0,1 0,06 2,89 3,11
15cm 3 3,07 0,058 0,03 3 3,13
Toplam 12 3,03] 0,078 0,02 2,99 3,08
Ortalama | Soksuz 3 3| 0,089 0,04 2,93 3,07
5cm 3 3| 0,063 0,03 2,95 3,05
10 cm 3 3,02 0,075 0,03 2,96 3,08
15cm 3 3,03] 0,082 0,03 2,97 3,1
Toplam 12 301 0,074 0,02 2,98 3,04

75 cm mesafeden yapilan atiglar sonucunda elde edilen toplu giris deligi caplari

tek yonli varyans analizi ile incelenmis ve Cizelge 3.5.2°de gdsterilmistir.

Degerlendirme sonucunda toplu giris deligi ¢aplar1 arasindaki farklar istatistiksel

olarak anlamli bulunmamistir (p > 0,05). Kullanilan sokun uzunlugunun toplu giris

deligi lizerine istatistiksel olarak etkisi olmadig1 anlasilmstir.

Cizelge 3.5.2. 75 cm mesafeden yapilan atislarda sok uzunluguna gore toplu giris
deligi ¢aplarmin Tek Yonlii Varyans Analizi.

ANOVA
Hedef lizerindeki olgiim
Serbestlik Kareler
Kareler Toplami Derecesi Ortalamasi F Degeri Onemlilik
Gruplar arasi ,005 3 ,002 ,251 ,860
Grup iginde ,122 20 ,006
Toplam , 126 23
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Sok uzunluklarina gore toplu giris deligi ¢aplarinin ¢oklu karsilastiriimas1 Tukey
HSD testi ile yapilmis olup Cizelge 3.5.3’te gosterilmistir. Yapilan ¢oklu
karsilagtirmalarin tamaminda p > 0,05 oldugundan toplu giris deligi caplar1 arasindaki

farklar istatistiksel olarak anlamli bulunmamustir.

Cizelge 3.5.3. 75 cm mesafeden yapilan atislarda sok uzunluguna gore toplu giris
deligi caplarinin ¢oklu karsilagtirilmasi.

Coklu Karsilagtirma

Hedef lizerindeki dlgiim

Tukey HSD
(1) Sok (J) Sok Ortalama Fark Standart 95% Giiven Aralig
Uzunlugu Uzunlugu (1-9) Hata Onemlilik Alt Sinir Ust Sinir
Soksuz  5cm ,00000 ,04503 1,000 -,1260 ,1260]
10 cm -,01667 ,04503 ,982 -,1427 ,1094
15cm -,03333 ,04503 ,880 -,1594 ,0927
5cm Soksuz ,00000 ,04503 1,000 -,1260 ,1260]
10 cm -,01667 ,04503 ,982 -,1427 ,1094
15cm -,03333 ,04503 ,880 -,1594 ,0927
10 cm Soksuz ,01667 ,04503 ,982 -,1094 ,1427
5cm ,01667 ,04503 ,982 -,1094 ,1427
15cm -,01667 ,04503 ,982 -,1427 , 1094
15cm Soksuz ,03333 ,04503 ,880 -,0927 ,1594
5cm ,03333 ,04503 ,880 -,0927 ,1594
10 cm ,01667 ,04503 ,982 -,1094 , 1427

Hedef iizerindeki yanmis veya yanmamus barut parcaciklarmin dagilimi Cizelge
3.5.4°te karsilastirilmistir. Soksuz yapilan atiglarda ve biitiin uzatma soklariyla yapilan
atiglarda barut parcaciklar1 dagilim ¢ap ortalamalarinin (22,9-23,1 cm) birbirine ¢ok
yakin oldugu tespit edilmistir. Yapilan karsilastirmalar sonucu uzatma soklarin 75 cm
mesafeden yapilan atiglarda barut pargaciklarinin dagiliminda belirgin bir etkisi

olmadig1 belirlenmistir. Hedef ile namlu ¢ikis deligi arasindaki mesafeden dolay1
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yanmig barut parcaciklarinin yakin mesafelerden yapilan atiglara gore daha fazla alana

dagildig1 saptanmistir.

Cizelge 3.5.4. 75 cm mesafeden yapilan atislarda sok uzunluguna gore barut
parcaciklarinin hedef tizerindeki dagilimlari.

Gliven Giiven
) Aritmetik Aralig1 Aralig1
Ol¢iim Sok Atis | Ortalama | Standart | Standart|  (%95) (%95)
Sekli | Uzunlugu | Sayisi| (cm) Sapma | Hata | Alt Smir | Ust Sinir
Yatay Soksuz 3 2297| 0551 0,318 22,34 23,59
5cm 3 22,87| 0,208 0,12 22,63 23,1
10 cm 3 23,17\ 0,252| 0,145 22,88 23,45
15 cm 3 22,87| 0,208 0,12 22,63 23,1
Toplam 12 2297| 0,314 0,091 22,79 23,14
Dikey Soksuz 3 22,73| 0,208 0,12 22,5 22,97
5cm 3 23,1 0,361 0,208 22,69 23,51
10 cm 3 23,13| 0,306| 0,176 22,79 23,48
15cm 3 23,07 0,208 0,12 22,83 23,3
Toplam 12 23,01 0,291 0,084 22,84 23,17
Ortalama | Soksuz 3 22,85 0,394 0,161 22,53 23,17
5cm 3 2298| 0,293| 0,119 22,75 23,22
10 cm 3 23,15/ 0,251 0,102 22,95 23,35
15cm 3 2297| 0,216 0,088 22,79 23,14
Toplam 12 2299| 0,297 0,061 22,87 23,11

75 cm mesafeden yapilan atiglar sonucunda elde edilen barut pargaciklarmin

dagilim c¢aplar1 tek yonlii varyans analizi ile incelenmis ve Cizelge 3.5.5‘te
gosterilmigtir. Degerlendirme sonucunda barut pargaciklariin dagilim caplari

arasindaki farklar istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir (p > 0,05).
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Cizelge 3.5.5. 75 cm mesafeden yapilan atislarda sok uzunluguna gore barut
pargaciklari dagilim ¢aplarinin Tek Yonli Varyans Analizi.

ANOVA
Hedef lizerindeki dlgiim
Serbestlik Kareler
Kareler Toplami Derecesi Ortalamasi F Degeri Onemililik
Gruplar arasi 275 3 ,092 1,045 ,394
Grup iginde 1,752 20 ,088
Toplam 2,026 23

Sok uzunluklarina goére barut pargaciklart dagilim c¢aplarmin  ¢oklu
karsilagtirilmas1 Tukey HSD testi ile yapilmis olup Cizelge 3.5.6’da gdsterilmistir.
Yapilan ¢oklu karsilagtirmalarin tamaminda p > 0,05 oldugundan barut pargaciklari

dagilim ¢aplar1 arasindaki farklar istatistiksel olarak anlamli bulunmamustir.
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Cizelge 3.5.6. 75 cm mesafeden yapilan atislarda sok uzunluguna gore barut
pargaciklar1 dagilim ¢aplarinin ¢oklu karsilagtirilmasi.

Hedef lizerindeki dlgiim

Coklu Karsilagtirma

Tukey HSD
(1) Sok (J) Sok Ortalama Fark | Standart 95% Glven Aralig|
Uzunlugu Uzunlugu (1-9) Hata Onemlilik Alt Sinir Ust Sinir
Soksuz  5cm -,13333 ,17086 ,862 -,6116 ,3449
10 cm -,30000 ,17086 ,323 -, 7782 ,1782
15cm -,11667 ,17086 ,902 -,5949 ,3616
5cm Soksuz , 13333 ,17086 ,862 -,3449 ,6116
10 cm -,16667 , 17086 , 765 -,6449 ,3116
15cm ,01667 ,17086 1,000 -,4616 ,4949
10 cm Soksuz ,30000 ,17086 323 -,1782 7782
5cm , 16667 , 17086 , 765 -,3116 ,6449
15cm ,18333 ,17086 ,709 -,2949 ,6616
15cm Soksuz , 11667 ,17086 ,902 -,3616 ,5949
5cm -,01667 , 17086 1,000 -,4949 ,4616
10 cm -,18333 ,17086 ,709 -,6616 ,2949

Hedef iizerinde namlu agzindan ¢ikan herhangi bir barut yanmasindan kaynakli ise

rastlanmamustir. 75 cm mesafeden yapilan atislarda sok uzunlugu ne olursa olsun isin

hedefe kadar etkili bir sekilde ulagsmadig: tespit edilmistir. 75 cm mesafeden yapilan

atislarda uzatma soklarin isin dagiliminda higbir etkisi olmadig: tespit edilmistir.

3.6.

100 cm Mesafeden Yapilan Atislar

Bez hedefe soksuz ve 5-10-15 cm uzatma sok kullanilarak 3’er adet olmak {izere

toplam 12 adet 100 cm mesafeden atiglar yapilmistir (Sekil 3.6).
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Sekil 3.6. 100 cm mesafe atislari.

Yapilan biitiin atiglarin homojen oldugu goézlemlenmis, sagmalarin toplu giris

deligi disinda herhangi bir uydu giris deligi saptanmamustir.

Sok uzunluguna gore toplu giris deligi ¢aplar1 Cizelge 3.6.1°de karsilastirilmistir.
Soksuz yapilan atiglarda ve biitiin uzatma soklariyla yapilan atislarda merkez giris
delikleri ¢ap ortalamalarinin (3,12-3,17 cm) birbirine ¢ok yakin oldugu goriilmiistiir.
Yapilan karsilastirmalar sonucunda sok uzunlugunun 100 cm atis mesafesinde toplu
giris deligine belirgin sekilde etkisi olmadigi saptanmustir. 75 cm mesafelerden yapilan
atiglarla karsilastirildiginda ise toplu giris deligi capinda ¢ok az da olsa biiyiime oldugu
saptanmistir. Bunun nedeni de namlu ¢ikis deligi ile hedef arasindaki mesafenin 25 cm
artmasidir. 75 cm mesafeden yapilan atiglardaki gibi hi¢bir sagmanin toplu giris deligi
disinda herhangi bir uydu giris deligi olusturdugu goriilmemistir. Fisekten ¢ikan biitiin

sagmalar dairesel bir toplu giris deliginden hedefe isabet etmislerdir.
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Cizelge 3.6.1. 100 cm mesafeden yapilan atiglarda sok uzunluguna gore toplu giris

deligi caplart.
Giliven Giliven
) Aritmetik Araligi Araligi
Olgiim Sok Atis | Ortalama | Standart | Standart| (%95) (%95)
Sekli | Uzunlugu |Sayisi| (cm) Sapma | Hata | Alt Smur | Ust Sinir
Yatay Soksuz 3 3,13] 0,058| 0,033 3,07 3,2
5cm 3 3,17 0,058| 0,033 3,1 3,23
10 cm 3 3,13] 0,058| 0,033 3,07 3,2
15cm 3 3,13] 0,058| 0,033 3,07 3,2
Toplam 12 3,14 0,051| 0,015 3,11 3,17
Dikey Soksuz 3 3,1 0,1| 0,058 2,99 3,21
5cm 3 3,17 0,058| 0,033 3,1 3,23
10 cm 3 3,13| 0,115 0,067 3 3,26
15cm 3 3,2 0,1/ 0,058 3,09 3,31
Toplam 12 3,15 0,09| 0,026 3,1 3,2
Ortalama | Soksuz 3 3,12 0,075 0,031 3,06 3,18
5cm 3 3,17] 0,052] 0,021 3,13 3,21
10 cm 3 3,13] 0,082| 0,033 3,07 3,2
15cm 3 3,17 0,082 0,033 3,1 3,23
Toplam 12 3,15/ 0,072 0,015 3,12 3,17

100 cm mesafeden yapilan atislar sonucunda elde edilen toplu giris deligi ¢aplar

tek yonli varyans analizi ile incelenmis ve Cizelge 3.6.2°de goOsterilmistir.

Degerlendirme sonucunda toplu giris deligi caplar1 arasindaki farklar istatistiksel

olarak anlamli bulunmamistir (p > 0,05). 100 cm mesafeye kadar yapilan diger

atislarda da goriildiigii gibi sok uzunlugunun toplu giris deligi tizerinde istatistiksel

olarak etkisi olmadig1 goriilmiistiir.
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Cizelge 3.6.2. 100 cm mesafeden yapilan atiglarda sok uzunluguna gore toplu giris
deligi ¢aplarmin Tek Yonlii Varyans Analizi.

ANOVA
Hedef lizerindeki dlgiim
Serbestlik Kareler
Kareler Toplami Derecesi Ortalamasi F Degeri Onemililik
Gruplar arasi ,011 3 ,004 ,692 ,567
Grup iginde ,108 20 ,005
Toplam ,120 23

Sok uzunluklarma gore toplu giris deligi caplarinin ¢oklu karsilastirilmasi Tukey
HSD testi ile yapilmis olup Cizelge 3.6.3’te gosterilmistir. Yapilan ¢oklu
karsilagtirmalarin tamaminda p > 0,05 oldugundan toplu giris deligi caplar1 arasindaki

farklar istatistiksel olarak anlamli bulunmamastir.
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Cizelge 3.6.3. 100 cm mesafeden yapilan atiglarda sok uzunluguna gore toplu giris
deligi caplarinin ¢oklu karsilagtirilmas.

Hedef lizerindeki dlgiim

Coklu Karsilagtirma

Tukey HSD
(1) Sok (J) Sok Ortalama Fark Standart 95% Giiven Aralig
Uzunlugu Uzunlugu (1-9) Hata Onemlilik Alt Sinir Ust Sinir
Soksuz  5cm -,05000 ,04249 ,648 -,1689 ,0689
10 cm -,01667 ,04249 ,979 -,1356 ,1023
15cm -,05000 ,04249 ,648 -,1689 ,0689
5cm Soksuz ,05000 ,04249 ,648 -,0689 , 1689
10 cm ,03333 ,04249 ,861 -,0856 ,1523
15cm ,00000 ,04249 1,000 -,1189 , 1189
10 cm Soksuz ,01667 ,04249 ,979 -,1023 , 1356
5cm -,03333 ,04249 ,861 -,1523 ,0856
15cm -,03333 ,04249 ,861 -,1523 ,0856
15cm Soksuz ,05000 ,04249 ,648 -,0689 , 1689
5cm ,00000 ,04249 1,000 -,1189 ,1189
10 cm ,03333 ,04249 ,861 -,0856 , 1523

Hedef iizerindeki yanmis veya yanmamus barut parcaciklarinin dagilimi Cizelge

3.6.4°de karsilastirilmistir. Soksuz yapilan atislarda ve biitiin uzatma soklariyla

yapilan atiglarda barut pargaciklart dagilim ¢ap ortalamalarmin (26,9-27,3 cm)

birbirine ¢ok yakin oldugu goriilmiistiir. Yapilan karsilagtirmalar sonucu uzatma

soklarin 100 cm mesafeden yapilan atiglarda barut pargaciklarinin dagiliminda belirgin

bir etkisi olmadig1 belirlenmistir. Hedef ile namlu ¢ikis deligi arasindaki mesafeden

dolay1r yanmig barut parcaciklarinin yakin mesafelerden yapilan atiglara gore daha

fazla alana dagildigi saptanmistir. Fakat hedef iizerindeki barut pargaciklari hassas

gbzlem yapilmazsa tespit edilemeyecek kadar az oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 3.6.4. 100 cm mesafeden yapilan atiglarda sok uzunluguna gore barut
pargaciklarinin hedef iizerindeki dagilimlari.

Giliven Giliven
) Aritmetik Araligi Araligi
Olgiim Sok Atis | Ortalama | Standart | Standart|  (%95) (%95)
Sekli | Uzunlugu |Sayisi| (cm) Sapma | Hata | Alt Smur | Ust Sinir
Yatay Soksuz 3 27,03| 0,252| 0,145 26,75 27,32
5cm 3 27,07 0,153| 0,088 26,89 27,24
10 cm 3 27,1 0,3 0,173 26,76 27,44
15cm 3 27,1 0,265| 0,153 26,8 27,4
Toplam 12 27,08| 0,214| 0,062 26,95 27,2
Dikey | Soksuz 3 27,13| 0,252| 0,145 26,85 27,42
5cm 3 26,87| 0,153| 0,088 26,69 27,04
10 cm 3 269| 0,361 0,208 26,49 27,31
15cm 3 27,03| 0,252 0,145 26,75 27,32
Toplam 12 26,98| 0,252| 0,073 26,84 27,13
Ortalama | Soksuz 3 27,08| 0,232 0,095 26,9 27,27
5cm 3 2697 0,175 0,071 26,83 27,11
10 cm 3 27| 0,316 0,129 26,75 27,25
15cm 3 27,07 0,234 0,095 26,88 27,25
Toplam 12 27,03| 0,233 0,048 26,94 27,12

100 cm mesafeden yapilan atislar sonucunda elde edilen barut parcaciklarinin

dagilim ¢aplar1 tek yonlii varyans analizi ile incelenmis ve Cizelge 3.6.5°te

gosterilmistir. Degerlendirme sonucunda barut parcaciklarinin dagilim c¢aplar

arasindaki farklar istatistiksel olarak anlamli bulunmamustir (p > 0,05).

Cizelge 3.6.5. 100 cm mesafeden yapilan atislarda sok uzunluguna gore barut
parcaciklart dagilim ¢aplarinin Tek Yonlii Varyans Analizi.

ANOVA
Hedef Uizerindeki 6lgim
Serbestlik Kareler
Kareler Toplami Derecesi Ortalamasi F Degeri Onemlilik
Gruplar arasi ,055 3 ,018 ,305 ,822
Grup iginde 1,195 20 ,060
Toplam 1,250 23
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Sok uzunluklarma gore barut parcaciklart dagilim c¢aplarinin  ¢oklu

karsilastirilmas1 Tukey HSD testi ile yapilmis olup Cizelge 3.6.6’da gosterilmistir.
Yapilan ¢oklu karsilagtirmalarin tamaminda p > 0,05 oldugundan barut pargaciklari

dagilim caplar1 arasindaki farklar istatistiksel olarak anlamli bulunmamustir.

Cizelge 3.6.6. 100 cm mesafeden yapilan atiglarda sok uzunluguna gore barut
parcaciklar1 dagilim ¢aplarinin ¢oklu karsilagtirilmasi.

Coklu Karsilagtirma

Hedef lizerindeki dlgiim

Tukey HSD
(1) Sok (J) Sok Ortalama Fark | Standart 95% Glven Aralig|
Uzunlugu Uzunlugu (1-9) Hata Onemlilik Alt Sinir Ust Sinir
Soksuz  5cm ,11667 , 14113 ,841 -,2783 5117
10 cm ,08333 , 14113 ,934 -,3117 4783
15cm ,01667 , 14113 ,999 -,3783 4117
5cm Soksuz -,11667 , 14113 ,841 -,5117 ,2783
10 cm -,03333 , 14113 ,995 -,4283 ,3617
15cm -,10000 , 14113 ,893 -,4950 ,2950
10 cm Soksuz -,08333 , 14113 ,934 -,4783 3117
5cm ,03333 , 14113 ,995 -,3617 ,4283
15cm -,06667 , 14113 ,964 -,4617 ,3283
15cm Soksuz -,01667 , 14113 ,999 -,4117 ,3783
5cm ,10000 , 14113 ,893 -,2950 ,4950]
10 cm ,06667 , 14113 ,964 -,3283 4617

Hedef iizerinde namlu agzindan ¢ikan herhangi bir barut yanmasindan kaynakl

duman isine rastlanmamistir. 100 cm mesafeden yapilan atislarda sok uzunlugu ne

olursa olsun isin hedefe kadar etkili bir sekilde varamadigi tespit edilmistir. 100 cm

mesafeden yapilan atiglarda uzatma soklarin isin dagiliminda higbir etkisi olmadigi

belirlenmistir.
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3.7. 200 cm Mesafeden Yapilan Atislar

Bez hedefe soksuz ve 5-10-15 cm uzatma sok kullanilarak 3’er adet olmak iizere

toplam 12 adet 200 cm mesafeden atiglar yapilmustir (Sekil 3.7).

Sekil 3.7. 200 cm mesafe atislari.

Yapilan biitlin atiglarin homojen olmadigi gézlemlenmis, sagmalarin toplu giris

deligi disinda bir¢ok uydu giris deligi saptanmustir.

Toplu giris delikleri incelendiginde sok uzunlugu arttik¢a giris deliginin ¢apinin
azaldig1 goriilmiistiir. Soksuz yapilan atislarda toplu giris deligi capinin ortalama 4,02
cm oldugu ol¢iilmiistiir. 5 cm uzunlugundaki sok kullanilarak yapilan atista bu ¢capin
0,10 cm azalarak 3,92 cm oldugu, 10 cm sok kullanilarak yapilan atiglarda 3,33 cm ye
indigi, en uzun sok olan 15 cm uzunlugundaki sok ile yapilan atiglarda ise 0,34 cm
daha azalarak 2,9 cm oldugu oOl¢lilmiistiir. Cizelge 3.7.1°de yapilan karsilastirmalar
sonucu uzatma soklarin 200 cm mesafeden yapilan atislarda merkezi toplu giris deligi

capi lizerinde ciddi etkisi oldugu tespit edilmistir.

87



Cizelge 3.7.1. 200 cm mesafeden yapilan atislarda sok uzunluguna gore toplu giris
deligi caplart.

Giliven Giliven
Aritmetik Aralig1 Araligi
Olgiim Sok Atis | Ortalama | Standart | Standart |  (%95) (%95)
Sekli | Uzunlugu |Sayisi| (cm) Sapma | Hata | AltSmr | Ust Smir

Yatay | Soksuz 3 403 0058 0,03 3,07 41
5cm 3 3,9 01| 0,06 3,79 4,01
10 cm 3 333 0,153 0,09 3,16 3,51
15 cm 3 2.9 01| 0,06 2,79 3,01
Toplam 12 354| 0483 0,14 3,27 3,82
Dikey | Soksuz 3 4 01/ 0,06 3,89 411
5cm 3 393| 0058 0,03 3,87 4
10 cm 3 333] 0231] 0,13 3,07 3,59
15 cm 3 2.9 02| 0,12 2,67 3,13
Toplam 12 354 0493 0,14 3,26 3,82
Ortalama | Soksuz 3 402| 0075 0,03 3,96 4,08
5cm 3 392| 0075 0,03 3,86 3,08
10 cm 3 333 0175 0,07 3,19 3,47
15 cm 3 29| 0141] 0,06 2,79 3,01
Toplam 12 354| 0,477 0,1 3,35 3,73

200 cm mesafeden yapilan atislar sonucunda elde edilen toplu giris delikleri ¢aplari
tek yonlii varyans analizi ile incelenmis ve Cizelge 3.7.2°de gosterilmistir.
Degerlendirme sonucunda toplu giris delikleri ¢aplar1 arasindaki farklar istatistiksel

olarak anlamli bulunmustur (p < 0,05).

Cizelge 3.7.2. 200 cm mesafeden yapilan atislarda sok uzunluguna gore toplu giris
delikleri ¢aplarinin Tek Yonlii Varyans Analizi.

ANOVA
Hedef lzerindeki dlgim
Serbestlik Kareler
Kareler Toplami Derecesi Ortalamasi F Degeri Onemlilik
Gruplar arasi 4,928 3 1,643 105,986 ,000
Grup iginde ,310 20 ,016
Toplam 5,238 23
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Sok uzunluklarina goére toplu giris delikleri ¢aplarinin ¢oklu karsilastirilmasi
Tukey HSD testi ile yapilmis olup Cizelge 3.7.3’te gosterilmistir. Soksuz yapilan
atislardaki toplu giris deligi caplari, 5 cm sok kullanilarak yapilan atislardaki ¢aplara
gore daha biiyilk olmasina ragmen aradaki farklar istatistiksel olarak anlaml
bulunmamistir (p > 0,05). 10 cm ve 15 cm sok kullanilarak yapilan atislar sonucu
olusan caplarin sok uzunlugu arttik¢a kiigiildiigli goriilmiis ve c¢ap boyutlarindaki

farklar istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p < 0,05).

Cizelge 3.7.3. 200 cm mesafeden yapilan atislarda sok uzunluguna gore toplu giris
delikleri ¢aplarinin ¢oklu karsilastirilmasi.

Hedef lzerindeki dlgim

Coklu Karsilagtirma

Tukey HSD
(1) Sok (J) Sok Ortalama Fark | Standart 95% Gven Aralig|
Uzunlugu Uzunlugu (1-3) Hata Onemlilik Alt Sinir Ust Sinir
Soksuz  5cm ,10000 ,07188 ,519 -,1012 ,3012
10 cm ,68333* ,07188 ,000 ,4821 ,8845
15cm 1,11667* ,07188 ,000 ,9155 1,3179
5cm Soksuz -,10000 ,07188 ,519 -,3012 ,1012
10 cm ,58333* ,07188 ,000 ,3821 ,7845
15cm 1,01667* ,07188 ,000 ,8155 1,2179
10 cm Soksuz -,68333* ,07188 ,000 -,8845 -,4821
5cm -,58333* ,07188 ,000 -,7845 -,3821
15cm ,43333* ,07188 ,000 ,2321 ,6345
15cm Soksuz -1,11667* ,07188 ,000 -1,3179 -,9155
5cm -1,01667* ,07188 ,000 -1,2179 -,8155
10 cm -,43333* ,07188 ,000 -,6345 -,2321

Tiim atislarda merkezi toplu giris deligi etrafinda merkezden agilan sagmalarin
olusturdugu uydu giris deliklerinin oldugu belirlenmistir. Yapilan karsilagtirmalar
sonucu sok uzunlugunun 200 cm mesafedeki atiglarda hedef iizerindeki sagma

dagilimima ¢ok az etkisi oldugu tespit edilmistir. 200 cm mesafeden soksuz olarak
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yapilan atiglardaki sagma dagilim ¢aplar1 ortalamasi ile en uzun sok olan 15 cm uzatma
sok ile yapilan atiglardaki sagma dagilim caplar1 ortalamasinda 0,96 cm fark oldugu
saptanmigtir. Soksuz yapilan atiglarda sagma dagilim cap uzunlugu 8,43 cm olarak
Ol¢iilmiis olup, sok uzunlugu arttik¢a bu ¢apin kii¢iildiigii anlasilmigtir. 5 cm sok ile
yapilan atislarda ¢ap uzunlugu 8,03 cm, 10 cm sok ile 7,8 cm, 15 cm en uzun sok ile
7,47 cm olarak Olgiilmistiir. Sok uzunlugu arttikca sagmalarin dagilim g¢aplarinda
azalma oldugu anlasilmistir. Sok uzunluguna goére sagma dagilim caplar1 Cizelge

3.7.4°te karsilagtirilmustr.

Cizelge 3.7.4. 200 cm mesafeden yapilan atislarda sok uzunluguna gore sagma
dagilimlari.

Giliven Giliven
Aritmetik Aralig Aralig
Olgiim Sok Atis | Ortalama | Standart | Standart|  (%95) (%95)
Sekli | Uzunlugu |Sayisi| (cm) Sapma | Hata | AltSmr | Ust Smir
Yatay Soksuz 3 8,4 0,1| 0,058 8,29 8,51
5cm 3 8,1 0,1] 0,058 7,99 8,21
10 cm 3 7,8 0,1| 0,058 7,69 7,91
15cm 3 7,5 0,1/ 0,058 7,39 7,61
Toplam 12 795 0,361 0,104 7,75 8,15
Dikey | Soksuz 3 8,47| 0,153| 0,088 8,29 8,64
5cm 3 797| 0,058 0,033 7,9 8,03
10 cm 3 7,8 0,1 0,058 7,69 7,91
15cm 3 743| 0,153| 0,088 7,26 7,61
Toplam 12 792 0,402 0,116 7,69 8,14
Ortalama | Soksuz 3 8,43| 0,121| 0,049 8,34 8,53
5cm 3 8,03| 0,103| 0,042 7,95 8,12
10 cm 3 78| 0,089] 0,037 7,73 7,87
15cm 3 747 0,121| 0,049 7,37 7,56
Toplam 12 793 0,374 0,076 7,78 8,08

200 cm mesafeden yapilan atiglar sonucunda elde edilen sagma dagilim ¢aplar1 tek
yonlii varyans analizi ile incelenmis ve Cizelge 3.7.5te gosterilmistir. Degerlendirme
sonucunda sagma dagilim caplar1 arasindaki farklar istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur (p < 0,05). Sok uzunlugu arttikga sagma dagilim ¢aplarinda kiiglilmeye

neden oldugu istatistiksel olarak dogrulanmustir.
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Cizelge 3.7.5. 200 cm mesafeden yapilan atislarda sok uzunluguna goére sagma

dagilim ¢aplarinin Tek Yonlii Varyans Analizi.

ANOVA
Hedef lzerindeki dlgiim
Serbestlik Kareler
Kareler Toplami Derecesi Ortalamasi F Degeri Onemlilik
Gruplar arasi 2,973 3 ,991 82,593 ,000
Grup icinde ,240 20 ,012
Toplam 3,213 23

Sok uzunluklarina goére sagma dagilim caplarin ¢oklu karsilastiriimast Tukey

HSD testi ile yapilmis olup Cizelge 3.7.6’da gosterilmistir. Soksuz, 5 cm, 10 cm ve 15

cm sok kullanilarak yapilan atislar sonucu sok uzunlugu arttikca sagma dagilim

caplarinin kiictildigii goriilmiis ve ¢ap boyutlarindaki azalmalar istatistiksel olarak

anlamli bulunmustur (p < 0,05).
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Cizelge 3.7.6. 200 cm mesafeden yapilan atiglarda sok uzunluguna goére sagma
dagilim ¢aplarinin ¢oklu karsilastirilmasi.

Hedef lizerindeki dlgiim

Coklu Karsilagtirma

Tukey HSD
(1) Sok (J) Sok Ortalama Fark | Standart 95% Glven Aralig|
Uzunlugu Uzunlugu (1-9) Hata Onemlilik Alt Sinir Ust Sinir
Soksuz  5cm ,40000* ,06325 ,000 ,2230 ,5770
10 cm ,63333* ,06325 ,000 ,4563 ,8104
15cm ,96667* ,06325 ,000 , 7896 1,1437
5cm Soksuz -,40000* ,06325 ,000 -,5770 -,2230
10 cm ,23333* ,06325 ,007 ,0563 ,4104
15cm ,56667* ,06325 ,000 ,3896 , 71437
10 cm Soksuz -,63333* ,06325 ,000 -,8104 -,4563
5cm -,23333* ,06325 ,007 -,4104 -,0563
15cm ,33333* ,06325 ,000 , 1563 ,5104
15cm Soksuz -,96667* ,06325 ,000 -1,1437 -, 7896
5cm -,56667* ,06325 ,000 -, 7437 -,3896
10 cm -,33333* ,06325 ,000 -,5104 -,1563

Yapilan atiglar sonucunda hedef iizerinde dagimik uydu giris delikleri olusturan

sagma tanelerinin merkeze olan uzakliklari Cizelge 3.7.7’de karsilastirilmistir. Yapilan

karsilagtirmalar sonucu uzatma soklarin 200 cm mesafeden yapilan atiglarda en uzak

uydu giris deligi yapan sagmalar iizerinde etkisi oldugu tespit edilmistir. Soksuz

yapilan atislarda en uzak uydu giris deliginin merkez giris deligine olan uzaklig 4,83

cm iken, 5 cm uzatma sok ile yapilan atiglarda bu mesafe 0,3 cm azalarak 4,53 cm

olarak Ol¢iilmiistiir. 10 cm uzatma sok ile 4,3 cm, en uzun sok olan 15 cm’lik sok ile

yapilan atiglarda ise en uzak uydu giris deligi uzakligi 4,1 cm olarak ol¢iilmiistiir. Sok

uzunlugu arttik¢a uydu giris deligi uzakliklarinda azalma oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 3.7.7. 200 cm mesafeden yapilan atiglarda sok uzunluguna goére en uzak

uydu giris delikleri.
Giliven Giliven
Aritmetik Araligi Araligi
Ortalama | Standart | Standart |  (%95) (%99)
Sok Uzunlugu | Atis Sayisi| (cm) Sapma | Hata | AltSimir | Ust Sinir
Soksuz 3 483| 0,153 0,088 4,66 5,01
5cm 3 453| 0,058 0,033 4,47 4,6
10 cm 3 4,3 0,1/ 0,058 4,19 4,41
15cm 3 4,1 0,1/ 0,058 3,99 4,21
Toplam 12 4,44 0,3| 0,087 4,27 4,61

200 cm mesafeden yapilan atislar sonucunda elde edilen en uzak uydu giris

delikleri tek yonlii varyans analizi ile incelenmis ve Cizelge 3.7.8°de gosterilmistir.

Degerlendirme sonucunda en uzak uydu giris delikleri arasindaki farklar istatistiksel

olarak anlamli bulunmustur (p < 0,05).

Cizelge 3.7.8. 200 cm mesafeden yapilan atislarda sok uzunluguna gore en uzak
uydu giris deliklerinin Tek Yonlii Varyans Analizi.

ANOVA
Hedef lzerindeki dlgim
Serbestlik Kareler
Kareler Toplami Derecesi Ortalamasi F Degeri Onemlilik
Gruplar arasi ,896 3 ,299 25,595 ,000
Grup iginde ,093 8 ,012
Toplam ,989 11

Sok uzunluklarina gore en uzak uydu giris deliklerinin ¢oklu karsilastirilmasi

Tukey HSD testi ile yapilmis olup Cizelge 3.7.9’da gosterilmistir. 5 cm sok

kullanilarak yapilan atiglarda en uzak uydu giris deligi mesafesi, 10 cm sok

kullanilarak yapilan atiglardakine gore daha fazla olmasina ragmen aralarindaki farklar

istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir (p > 0,05). Aynm sekilde 10 cm sok

kullanilarak yapilan atiglar ile 15 cm sok kullanilarak yapilan atislardaki en uzak uydu

giris deligi mesafeleri arasinda kiiciilme oldugu halde aralarindaki farklar istatistiksel

93



olarak anlamli bulunmamstir (p > 0,05). Diger karsilastirmalarda ise sok uzunlugu
arttikga en uzak uydu giris deligi mesafesinde azalma oldugu goriilmiis ve bu farklar

istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p < 0,05).

Cizelge 3.7.9. 200 cm mesafeden yapilan atislarda sok uzunluguna gore en uzak
uydu giris deliklerinin ¢oklu karsilastirilmasi.

Coklu Karsilagtirma

Hedef lzerindeki dlgim

Tukey HSD
(1) Sok (J) Sok Ortalama Fark | Standart 95% Gven Aralig|
Uzunlugu Uzunlugu (1-3) Hata Onemlilik Alt Sinir Ust Sinir
Soksuz  5cm ,30000* ,08819 ,038 ,0176 ,5824
10 cm ,53333* ,08819 ,001 ,2509 ,8158
15cm ,73333* ,08819 ,000 ,4509 1,0158
5cm Soksuz -,30000* ,08819 ,038 -,5824 -,0176
10 cm ,23333 ,08819 ,110 -,0491 ,5158
15cm ,43333* ,08819 ,005 ,1509 ,7158
10 cm Soksuz -,53333* ,08819 ,001 -,8158 -,2509
5cm -,23333 ,08819 ,110 -,5158 ,0491
15cm ,20000 ,08819 ,185 -,0824 ,4824
15cm Soksuz -,73333* ,08819 ,000 -1,0158 -,4509
5cm -,43333* ,08819 ,005 -, 7158 -,1509
10 cm -,20000 ,08819 ,185 -,4824 ,0824
3.8. 300 cm Mesafeden Yapilan Atislar

Bez hedefe soksuz ve 5-10-15 cm uzatma sok kullanilarak 3’er adet olmak tizere

toplam 12 adet 300 cm mesafeden atiglar yapilmustir (Sekil 3.8).
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Sekil 3.8. 300 cm mesafe atislari.

Yapilan biitlin atiglarin homojen olmadigi gézlemlenmis, sagmalarin toplu giris

deligi disinda birgok uydu giris deligi saptanmustir.

Toplu giris delikleri incelendiginde sok uzunlugu arttik¢a giris deliginin ¢apinin

azaldig1 dl¢iilmiistiir. Soksuz yapilan atiglarda toplu giris deligi ¢ap1 3,93 cm olarak

Olciiliirken bu ¢ap 5 cm sok ile yapilan atiglarda 3,17 cm’ye indigi, 10 cm sok ile

yapilan atiglarda 2,33 cm’ye, 15 cm sok ile yapilan atislarda ise daha da azalarak 1,73

cm’ye distiigii belirlenmistir. Cizelge 3.8.1°de yapilan karsilastirmalar sonucu uzatma

soklarin 300 cm mesafeden yapilan atislarda merkezi toplu giris deligi ¢ap1 lizerinde

ciddi etkisi oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 3.8.1. 300 cm mesafeden yapilan atislarda sok uzunluguna goére toplu giris

deligi ¢aplart.

Giliven Giliven

Aritmetik Araligi Araligi

Olgiim Sok Atis | Ortalama | Standart | Standart|  (%95) (%95)

Sekli | Uzunlugu | Sayisi| (cm) Sapma | Hata | AltSinir | Ust Sinir

Yatay Soksuz 3 3,97 0,153 0,09 3,79 4,14
5cm 3 3,13| 0,208 0,12 2,9 3,37
10 cm 3 2,33| 0,058 0,03 2,27 2,4
15cm 3 1,73| 0,058 0,03 1,67 1,8
Toplam 12 2,79| 0,886 0,26 2,29 3,29
Dikey | Soksuz 3 3,9 0,1 0,06 3,79 4,01
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5cm 3 3,2 0,173 0,1 3 34
10cm 3 2,33| 0,153 0,09 2,16 2,51
15cm 3 1,73| 0,115 0,07 1,6 1,86
Toplam 12 2,79 0,87 0,25 2,3 3,28
Ortalama | Soksuz 3 3,93 0,121 0,05 3,84 4,03
5cm 3 3,17| 0,175 0,07 3,03 3,31
10 cm 3 2,33| 0,103 0,04 2,25 2,42
15cm 3 1,73| 0,082 0,03 1,67 1,8
Toplam 12 2,79] 0,859 0,18 2,45 3,14

300 cm mesafeden yapilan atislar sonucunda elde edilen toplu giris delikleri ¢aplari

tek yonlii varyans analizi ile incelenmis ve Cizelge 3.8.2°de gosterilmistir.

Degerlendirme sonucunda toplu giris delikleri ¢aplar1 arasindaki farklar istatistiksel

olarak anlamli bulunmustur (p < 0,05).

Cizelge 3.8.2. 300 cm mesafeden yapilan atislarda sok uzunluguna gore toplu giris
delikleri ¢aplarinin Tek Yonlii Varyans Analizi.

ANOVA
Hedef lzerindeki dlgim
Serbestlik Kareler
Kareler Toplami Derecesi Ortalamasi F Degeri Onemlilik
Gruplar arasi 16,645 3 5,548 354,149 ,000
Grup iginde 313 20 ,016
Toplam 16,958 23

Sok uzunluklarina goére toplu giris delikleri c¢aplarinin ¢oklu karsilastirilmasi

Tukey HSD testi ile yapilmis olup Cizelge 3.8.3’te gosterilmistir. Soksuz, 5 cm, 10 cm

ve 15 cm sok kullanilarak yapilan atiglar sonucu sok uzunlugu arttikca toplu giris deligi

capinin kii¢lildiigli goriilmiis ve ¢ap boyutlarindaki farklar istatistiksel olarak anlaml

bulunmustur (p < 0,05).
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Cizelge 3.8.3. 300 cm mesafeden yapilan atiglarda sok uzunluguna gore toplu giris
delikleri ¢aplarinin ¢oklu karsilastirilmasi.

Coklu Karsilagtirma

Hedef lizerindeki dlgiim

Tukey HSD
(1) Sok (J) Sok Ortalama Fark | Standart 95% Glven Aralig|
Uzunlugu Uzunlugu (1-9) Hata Onemlilik Alt Sinir Ust Sinir
Soksuz  5cm ,716667* ,07226 ,000 ,5644 ,9689
10 cm 1,60000* ,07226 ,000 1,3977 1,8023
15cm 2,20000* ,07226 ,000 1,9977 2,4023
5cm Soksuz -, 76667* ,07226 ,000 -,9689 -,5644
10 cm ,83333* ,07226 ,000 ,6311 1,0356
15cm 1,43333* ,07226 ,000 1,2311 1,6356
10 cm Soksuz -1,60000* ,07226 ,000 -1,8023 -1,3977
5cm -,83333* ,07226 ,000 -1,0356 -,6311
15cm ,60000* ,07226 ,000 3977 ,8023
15cm Soksuz -2,20000* ,07226 ,000 -2,4023 -1,9977
5cm -1,43333* ,07226 ,000 -1,6356 -1,2311
10 cm -,60000* ,07226 ,000 -,8023 -,3977

Biitlin atislarda merkez toplu giris deligi etrafinda merkezden agilan sagmalarin
olusturdugu uydu giris deliklerinin oldugu da goriilmektedir. Yapilan karsilagtirmalar
sonucu sok uzunlugunun 300 cm mesafedeki atiglarda hedef {izerindeki sagma
dagilimina etkisi oldugu tespit edilmistir. 300 cm mesafeden soksuz olarak yapilan
atiglardaki sagma dagilim ¢aplari ortalamast ile en uzun sok olan 15 cm uzatma sok ile
yapilan atiglardaki sagma dagilim caplart ortalamasinda 3,23 cm fark oldugu
saptanmustir. SOK kullanilmadan yapilan atiglarda sagma dagilim ¢ap1 ortalama 14,1
cm iken, 5 cm uzatma sok kullanilarak yapilan atislarda sagma dagilim ¢ap1 12,5 cm,
10 cm sok ile yapilan atiglarda 12,1 cm en uzun sok olan 15 cm’lik sok ile yapilan
atiglarda ¢ap uzunlugunun 10,87 cm ile en kiiclik ¢cap oldugu tespit edilmistir. Sok
uzunlugu arttik¢a sagmalarin dagilim c¢aplarinda azalma oldugu goriilmiistiir. Sok

uzunluguna gore sagma dagilim ¢aplar1 Cizelge 3.8.4’de karsilagtirilmistir.

97



Cizelge 3.8.4. 300 cm mesafeden yapilan atislarda sok uzunluguna gore sagma

dagilimlari.
Giliven Giliven
) Aritmetik Araligi Araligi
Olgiim Sok Atis | Ortalama | Standart | Standart| (%95) (%95)
Sekli | Uzunlugu |Sayisi| (cm) Sapma | Hata | AltSmur | Ust Sinir
Yatay Soksuz 3 142 0,608| 0,351 13,51 14,89
5cm 3 12,4 04| 0,231 11,95 12,85
10 cm 3 12,2| 0,361| 0,208 11,79 12,61
15cm 3 10,77| 0,252 0,145 10,48 11,05
Toplam 12 12,39 1,324| 0,382 11,64 13,14
Dikey | Soksuz 3 14 02| 0,115 13,77 1423
5cm 3 12,6 0,1| 0,058 12,49 12,71
10 cm 3 12 0,1/ 0,058 11,89 12,11
15cm 3 10,97| 0,252 0,145 10,68 11,25
Toplam 12 12,39| 1,156| 0,334 11,74 13,05
Ortalama | Soksuz 3 14,1 0,42 0,171 13,76 14,44
5cm 3 125/ 0,283| 0,115 12,27 12,73
10 cm 3 12,1| 0,261| 0,106 11,89 12,31
15cm 3 10,87 0,25| 0,102 10,67 11,07
Toplam 12 12,39| 1,215 0,248 11,91 12,88

300 cm mesafeden yapilan atislar sonucunda elde edilen sagma dagilim ¢aplari tek
yonlii varyans analizi ile incelenmis ve Cizelge 3.8.5°te gosterilmistir. Degerlendirme
sonucunda sagma dagilim caplar1 arasindaki farklar istatistiksel olarak anlamli

bulunmustur (p < 0,05).
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Cizelge 3.8.5. 300 cm mesafeden yapilan atiglarda sok uzunluguna goére sagma

dagilim c¢aplarinin Tek Yonlii Varyans Analizi.

ANOVA
Hedef lizerindeki dlgiim
Serbestlik Kareler
Kareler Toplami Derecesi Ortalamasi F Degeri Onemililik
Gruplar arasi 32,045 3 10,682 110,500 ,000
Grup iginde 1,933 20 ,097
Toplam 33,978 23

Sok uzunluklarina gore sagma dagilim c¢aplarinin ¢oklu karsilastirilmasi Tukey

HSD testi ile yapilmis olup Cizelge 3.8.6’da gosterilmistir. 5 cm sok kullanilarak

yapilan atislardaki sagma dagilim ¢aplari, 10 cm sok kullanilarak yapilan atiglardaki

caplara gore daha biiyiik olmasina ragmen aradaki farklar istatistiksel olarak anlamli

bulunmamistir (p > 0,05). Soksuz ve 15 cm sok kullanilarak yapilan atislar sonucu

olusan sagma dagilim caplarinin sok uzunlugu arttik¢a kiiciildiigli gériilmiis ve cap

boyutlarindaki farklar istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p < 0,05).
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Cizelge 3.8.6. 300 cm mesafeden yapilan atiglarda sok uzunluguna goére sagma
dagilim ¢aplarinin ¢oklu karsilastirilmasi.

Hedef lizerindeki dlgiim

Coklu Karsilagtirma

Tukey HSD
(1) Sok (J) Sok Ortalama Fark | Standart 95% Glven Aralig|
Uzunlugu Uzunlugu (1-9) Hata Onemlilik Alt Sinir Ust Sinir
Soksuz  5cm 1,60000* , 17951 ,000 1,0976 2,1024
10 cm 2,00000* , 17951 ,000 1,4976 2,5024
15cm 3,23333* , 17951 ,000 2,7309 3,7358
5cm Soksuz -1,60000* ,17951 ,000 -2,1024 -1,0976
10 cm ,40000 , 17951 ,150 -,1024 ,9024
15cm 1,63333* , 17951 ,000 1,1309 2,1358
10 cm Soksuz -2,00000* ,17951 ,000 -2,5024 -1,4976
5cm -,40000 , 17951 ,150 -,9024 ,1024
15cm 1,23333* , 17951 ,000 , 7309 1,7358
15cm Soksuz -3,23333* ,17951 ,000 -3,7358 -2,7309
5cm -1,63333* , 17951 ,000 -2,1358 -1,1309
10 cm -1,23333* , 17951 ,000 -1,7358 -, 7309

Yapilan atiglar sonucunda hedef iizerinde daginik uydu giris delikleri olusturan

sa¢gma tanelerinin merkeze olan uzakliklar1 Cizelge 3.8.7 te karsilagtirilmistir. Yapilan

karsilagtirmalar sonucu uzatma soklarin 300 cm mesafeden yapilan atiglarda en uzak

uydu giris deligi yapan sagmalar iizerinde etkisi oldugu goézlemlenmistir. Soksuz

yapilan atiglarda en uzak uydu giris deliginin merkez giris deligine olan uzaklig: 8,8

cm iken, 5 cm uzatma sok ile yapilan atislarda bu mesafe 1,13 cm azalarak 7,67 cm

olarak ol¢iilmiistiir. 10 cm uzatma sok ile 7,33 cm, en uzun sok olan 15 cm’lik sok ile

yapilan atislarda ise en uzak uydu giris deligi uzakligi 7,1 cm olarak Slgiilmiistiir. Sok

uzunlugu arttik¢a uydu giris deligi uzakliklarinda azalma oldugu anlasilmistir.
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Cizelge 3.8.7. 300 cm mesafeden yapilan atislarda sok uzunluguna gore en uzak

uydu giris delikleri.
Giliven Giliven
Aritmetik Araligi Araligi
Ortalama | Standart | Standart |  (%95) (%99)
Sok Uzunlugu | Atis Sayisi| (cm) Sapma | Hata | AltSimir | Ust Sinir
Soksuz 3 8,8 0,3] 0,173 8,46 9,14
5cm 3 7,67 0,208 0,12 7,43 79
10 cm 3 7,33] 0,153] 0,088 7,16 7,51
15cm 3 7,1 0,1/ 0,058 6,99 7,21
Toplam 12 7,73 0,703] 0,203 7,33 8,12

300 cm mesafeden yapilan atiglar sonucunda elde edilen en uzak uydu giris

delikleri tek yonlii varyans analizi ile incelenmis ve Cizelge 3.8.8°de gosterilmistir.

Degerlendirme sonucunda en uzak uydu giris delikleri arasindaki farklar istatistiksel

olarak anlamli bulunmustur (p < 0,05).

Cizelge 3.8.8. 300 cm mesafeden yapilan atislarda sok uzunluguna gore en uzak
uydu giris deliklerinin Tek Yonlii Varyans Analizi.

ANOVA
Hedef lzerindeki dlgim
Serbestlik Kareler
Kareler Toplami Derecesi Ortalamasi F Degeri Onemlilik
Gruplar arasi 5,109 3 1,703 40,873 ,000
Grup iginde ,333 8 ,042
Toplam 5,442 11

Sok uzunluklarina gore en uzak uydu giris deliklerinin ¢oklu karsilastirilmasi

Tukey HSD testi ile yapilmis olup Cizelge 3.8.9°da gosterilmistir. 10 cm sok

kullanilarak yapilan atislarda en uzak uydu giris deligi mesafesi, 5 cm sok kullanilarak

yapilan atiglardakine gore daha kiiciik olmasmna ragmen aralarindaki farklar

istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir (p > 0,05). Benzer sekilde 10 cm sok

Kullanilarak yapilan atiglar ile daha uzun olan 15 cm sok kullanilarak yapilan

atiglardaki en uzak uydu giris deligi mesafeleri arasinda sok uzunlugunun artmasina
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bagli olarak kiigiilme oldugu goriilmiis fakat aralarindaki farklar istatistiksel olarak
anlamli bulunmamistir (p > 0,05). Diger karsilastirmalarda ise sok uzunlugu arttik¢a
en uzak uydu giris deligi mesafesinde azalma oldugu saptanmis ve bu farklar

istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p < 0,05).

Cizelge 3.8.9. 300 cm mesafeden yapilan atiglarda sok uzunluguna gore en uzak
uydu giris deliklerinin ¢oklu karsilastirilmasi.

Coklu Karsilagtirma

Hedef lizerindeki dlgiim

Tukey HSD
(1) Sok (J) Sok Ortalama Fark | Standart 95% Glven Aralig|
Uzunlugu Uzunlugu (1-9) Hata Onemlilik Alt Sinir Ust Sinir
Soksuz  5cm 1,13333* ,16667 ,001 ,5996 1,6671
10 cm 1,46667* , 16667 ,000 ,9329 2,0004
15cm 1,70000* ,16667 ,000 1,1663 2,2337
5cm Soksuz -1,13333* ,16667 ,001 -1,6671 -,5996
10 cm ,33333 , 16667 ,264 -,2004 ,8671
15cm ,56667* ,16667 ,038 ,0329 1,1004
10 cm Soksuz -1,46667* , 16667 ,000 -2,0004 -,9329
5cm -,33333 , 16667 ,264 -,8671 ,2004
15cm ,23333 ,16667 ,533 -,3004 7671
15cm Soksuz -1,70000* , 16667 ,000 -2,2337 -1,1663
5cm -,56667* , 16667 ,038 -1,1004 -,0329
10 cm -,23333 ,16667 ,533 -, 7671 ,3004
3.9. 400 cm Mesafeden Yapilan Atislar

Bez hedefe soksuz ve 5-10-15 cm uzatma sok kullanilarak 3’er adet olmak {izere

toplam 12 adet 400 cm mesafeden atiglar yapilmstir (Sekil 3.9).
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Sekil 3.9. 400 cm mesafe atislari.

Yapilan biitiin atiglarin homojen olmadig1 gozlemlenmis, sagmalarin toplu giris

deligi disinda birgok uydu giris deligi saptanmustir.

Toplu giris delikleri incelendiginde sok uzunlugu arttik¢a giris deliginin ¢apinda
azalma oldugu tespit edilmistir. Cizelge 3.9.1°de yapilan karsilastirmalar sonucu
uzatma soklarin 400 cm mesafeden yapilan atislarda merkezi toplu giris deligi ¢ap1
iizerinde etkisi oldugu saptanmustir. Soksuz yapilan atiglarda toplu giris deligi cap1
ortalamasi 2,33 cm iken bu ¢ap uzunlugu 5 cm’lik sok ile yapilan atiglarda 1,97 cm’ye
diistiigii tespit edilmistir. 10 cm uzunlugundaki sok ile yapilan atiglarda toplu giris
deligi ¢ap1 1,77 cm, 15 cm’lik sok ile yapilan atislarda ise 1,57 cm olarak 6l¢iilmiistiir.

Sok uzunlugu arttikca toplu giris deligi capinin azaldig belirlenmistir.

Cizelge 3.9.1. 400 cm mesafeden yapilan atiglarda sok uzunluguna gore toplu giris
deligi caplari.

Giliven Giliven

Aritmetik Aralig1 Aralig1

Olgiim Sok Atis | Ortalama | Standart | Standart|  (%95) (%95)

Sekli | Uzunlugu | Sayisi| (cm) Sapma | Hata | Alt Sinir | Ust Sinir

Yatay Soksuz 3 2,33| 0,058 0,03 2,27 2,4
5cm 3 1,97| 0,058 0,03 1,9 2,03
10 cm 3 18 0,1 0,06 1,69 191
15cm 3 1,57| 0,058 0,03 15 1,63
Toplam 12 192 0,298 0,09 1,75 2,09
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Dikey Soksuz 3 2,33| 0,058 0,03 2,27 2,4
5cm 3 197 0,115 0,07 1,84 2,1
10 cm 3 1,73| 0,058 0,03 1,67 1,8
15cm 3 157| 0,115 0,07 1,44 1,7
Toplam 12 1,9 0,31 0,09 1,72 2,08
Ortalama | Soksuz 3 2,33| 0,052 0,02 2,29 2,37
5cm 3 1,97 0,082 0,03 1,9 2,03
10 cm 3 1,77 0,082 0,03 1,7 1,83
15cm 3 157| 0,082 0,03 15 1,63
Toplam 12 191 0,298 0,06 1,79 2,03

400 cm mesafeden yapilan atiglar sonucunda elde edilen toplu giris delikleri ¢aplari

tek yonlii varyans analizi ile incelenmis ve Cizelge 3.9.2°de gosterilmistir.

Degerlendirme sonucunda toplu giris delikleri ¢aplar1 arasindaki farklar istatistiksel

olarak anlamli bulunmustur (p < 0,05).

Cizelge 3.9.2. 400 cm mesafeden yapilan atislarda sok uzunluguna gore toplu giris
delikleri ¢aplarinin Tek Yonlii Varyans Analizi.

ANOVA
Hedef lzerindeki dlgim
Serbestlik Kareler
Kareler Toplami Derecesi Ortalamasi F Degeri Onemlilik
Gruplar arasi 1,925 3 ,642 113,235 ,000
Grup iginde ,113 20 ,006
Toplam 2,038 23

Sok uzunluklarina goére toplu giris delikleri caplarmmin ¢oklu karsilagtirilmasi

Tukey HSD testi ile yapilmis olup Cizelge 3.9.3’te gdsterilmistir. Soksuz, 5 cm, 10 cm

ve 15 cm sok kullanilarak yapilan atiglar sonucu sok uzunlugu arttikga toplu giris deligi

capiin kiiclildiigii goriilmiis ve ¢cap boyutlarindaki farklar istatistiksel olarak anlamli

bulunmustur (p < 0,05).
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Cizelge 3.9.3. 400 cm mesafeden yapilan atislarda sok uzunluguna gore toplu giris
delikleri ¢aplarinin ¢oklu karsilastirilmasi.

Coklu Karsilagtirma

Hedef lizerindeki dlgiim

Tukey HSD
(1) Sok (J) Sok Ortalama Fark | Standart 95% Glven Aralig|
Uzunlugu Uzunlugu (1-9) Hata Onemlilik Alt Sinir Ust Sinir
Soksuz  5cm ,36667* ,04346 ,000 ,2450 ,4883
10 cm ,56667* ,04346 ,000 ,4450 ,6883
15cm ,716667* ,04346 ,000 ,6450 ,8883
5cm Soksuz -,36667* ,04346 ,000 -,4883 -,2450
10 cm ,20000* ,04346 ,001 ,0784 ,3216
15cm ,40000* ,04346 ,000 ,2784 ,5216
10 cm Soksuz -,56667* ,04346 ,000 -,6883 -,4450
5cm -,20000* ,04346 ,001 -,3216 -,0784
15cm ,20000* ,04346 ,001 ,0784 3216
15cm Soksuz -, 76667* ,04346 ,000 -,8883 -,6450
5cm -,40000* ,04346 ,000 -,5216 -,2784
10 cm -,20000* ,04346 ,001 -,3216 -,0784

Biitlin atislarda merkez toplu giris deligi etrafinda merkezden agilan sagmalarin
olusturdugu uydu girig deliklerinin oldugu da belirlenmistir. Yapilan karsilagtirmalar
sonucu sok uzunlugunun 400 cm mesafedeki atislarda hedef {izerindeki sagma
dagilimina etkisi oldugu tespit edilmistir. 400 cm mesafeden soksuz olarak yapilan
atiglardaki sagma dagilim gaplari ortalamasi ile en uzun sok olan 15 cm uzatma soK ile
yapilan atiglardaki sagma dagilim caplart ortalamasinda 4,93 cm fark oldugu
saptanmustir. Soksuz yapilan atiglarda sagma dagilim ¢api ortalamasi 21 cm iken, 5
cm uzatma sok kullanilarak yapilan atiglarda sagma dagilim ¢ap1 18,07 cm, 10 cm sok
ile yapilan atiglarda 17,17 cm, en uzun sok olan 15 cm uzatma sok ile yapilan atiglarda
bu mesafe 16,07 cm olarak Ol¢iilmiistiir. Sok uzunlugu arttikga sagmalarin dagilim
caplarinda azalma oldugu goriilmiistiir. Sok uzunluguna gore sagma dagilim caplari

Cizelge 3.9.4°de karsilastirilmastir.
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Cizelge 3.9.4. 400 cm mesafeden yapilan atislarda sok uzunluguna gore sagma

dagilimlari.
Giliven Giliven
) Aritmetik Araligi Araligi
Olgiim Sok Atis | Ortalama | Standart | Standart| (%95) (%95)
Sekli | Uzunlugu |Sayisi| (cm) Sapma | Hata | AltSmur | Ust Sinir
Yatay Soksuz 3 20,9 0,361 0,208 20,49 21,31
5cm 3 18,1 0,1| 0,058 17,99 18,21
10 cm 3 17,2| 0,265| 0,153 16,9 17,5
15cm 3 16,17| 0,306 0,176 15,82 16,51
Toplam 12 18,09| 1,853| 0,535 17,04 19,14
Dikey | Soksuz 3 21,1 0,3 0,173 20,76 21,44
5cm 3 18,03| 0,153| 0,088 17,86 18,21
10 cm 3 17,13| 0,208 0,12 16,9 17,37
15cm 3 1597| 0,153 0,088 15,79 16,14
Toplam 12 18,06| 1,996 0,576 16,93 19,19
Ortalama | Soksuz 3 21| 0,316 0,129 20,75 21,25
5cm 3 18,07 0,121| 0,049 17,97 18,16
10 cm 3 17,17| 0,216 0,088 16,99 17,34
15cm 3 16,07 0,242 0,099 15,87 16,26
Toplam 12 18,08| 1,883| 0,384 17,32 18,83

400 cm mesafeden yapilan atiglar sonucunda elde edilen sagma dagilim caplari tek
yonlii varyans analizi ile incelenmis ve Cizelge 3.9.5°te gosterilmistir. Degerlendirme
sonucunda sagma dagilim caplar1 arasindaki farklar istatistiksel olarak anlamli

bulunmustur (p < 0,05).

106



Cizelge 3.9.5. 400 cm mesafeden yapilan atislarda sok uzunluguna goére sagma

dagilim c¢aplarinin Tek Yonlii Varyans Analizi.

ANOVA
Hedef lizerindeki dlgiim
Serbestlik Kareler
Kareler Toplami Derecesi Ortalamasi F Degeri Onemililik
Gruplar arasi 80,485 3 26,828 487,788 ,000
Grup iginde 1,100 20 ,055
Toplam 81,585 23

Sok uzunluklarina gore sagma dagilim c¢aplarinin ¢oklu karsilastirilmasi Tukey

HSD testi ile yapilmis olup Cizelge 3.9.6’da gosterilmistir. Soksuz, 5 cm, 10 cm ve 15

cm sok kullanilarak yapilan atiglar sonucu sok uzunlugu arttikca sagma dagilim

caplarinin kiictildiigii saptanmis ve ¢ap boyutlarindaki azalmalar istatistiksel olarak

anlamli bulunmustur (p < 0,05).
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Cizelge 3.9.6. 400 cm mesafeden yapilan atiglarda sok uzunluguna goére sagma
dagilim ¢aplarinin ¢oklu karsilastirilmasi.

Hedef lizerindeki dlgiim

Coklu Karsilagtirma

Tukey HSD
(1) Sok (J) Sok Ortalama Fark | Standart 95% Glven Aralig|
Uzunlugu Uzunlugu (1-9) Hata Onemlilik Alt Sinir Ust Sinir
Soksuz  5cm 2,93333* ,13540 ,000 2,5544 3,3123
10 cm 3,83333* , 13540 ,000 3,4544 4,2123
15cm 4,93333* ,13540 ,000 4,5544 5,3123
5cm Soksuz -2,93333* ,13540 ,000 -3,3123 -2,5544
10 cm ,90000* , 13540 ,000 ,5210 1,2790
15cm 2,00000* ,13540 ,000 1,6210 2,3790
10 cm Soksuz -3,83333* ,13540 ,000 -4,2123 -3,4544
5cm -,90000* , 13540 ,000 -1,2790 -,5210
15cm 1,10000* , 13540 ,000 , 7210 1,4790
15cm Soksuz -4,93333* ,13540 ,000 -5,3123 -4,5544
5cm -2,00000* , 13540 ,000 -2,3790 -1,6210
10 cm -1,10000* ,13540 ,000 -1,4790 -, 7210

Yapilan atiglar sonucunda hedef iizerinde daginik uydu giris delikleri olusturan

sagma tanelerinin merkeze olan uzakliklar1 Cizelge 3.9.7’te karsilastirilmistir. Yapilan

karsilagtirmalar sonucu uzatma soklarin 400 cm mesafeden yapilan atiglarda en uzak

uydu giris deligi yapan sagmalar iizerinde belirgin bir etkisi olmadig1 saptanmstir. Sok

uzunlugunun artmasinin en uzak uydu giris deligi yapan sagmalar tizerinde etkisi

bulunmadig tespit edilmistir.
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Cizelge 3.9.7. 400 cm mesafeden yapilan atiglarda sok uzunluguna goére en uzak
uydu giris delikleri.

Gliven Gliven
Aritmetik Aralig1 Araligi
Ortalama | Standart | Standart| (%95) (%99)
Sok Uzunlugu | Atis Sayisi| (cm) Sapma | Hata | Alt Siir | Ust Smur
Soksuz 3 12,21 1,179 0,681 10,87 13,53
5cm 3 11,2| 0,361] 0,208 10,79 11,61
10 cm 3 10,97| 0,681] 0,393 10,2 11,74
15cm 3 11,07| 0513| 0,296 10,49 11,65
Toplam 12 11,36| 0,821| 0,237 10,89 11,82

400 cm mesafeden yapilan atiglar sonucunda elde edilen en uzak uydu giris
delikleri tek yonlii varyans analizi ile incelenmis ve Cizelge 3.9.8de gosterilmistir.
Degerlendirme sonucunda en uzak uydu giris delikleri arasindaki farklar istatistiksel

olarak anlamli bulunmamustir (p > 0,05).

Cizelge 3.9.8. 400 cm mesafeden yapilan atiglarda sok uzunluguna gore en uzak
uydu giris deliklerinin Tek Yo6nlii Varyans Analizi.

ANOVA
Hedef Uizerindeki 6lgim
Serbestlik Kareler
Kareler Toplami Derecesi Ortalamasi F Degeri Onemililik
Gruplar arasi 2,916 3 972 1,730 ,238
Grup iginde 4,493 8 ,562
Toplam 7,409 11

Sok uzunluklarina gére en uzak uydu giris deliklerinin ¢oklu karsilastiriimasi
Tukey HSD testi ile yapilmis olup Cizelge 3.9.9°da gosterilmistir. Sok uzunlugunun
degismesiyle en uzak uydu girisi yapan sagma tanelerinin merkez giris deligine
uzakligi da degismektedir. Ancak oOlgiilen mesafeler arasinda diizensiz farkliliklar

saptanmustir ve ancak bu farklar istatistiksel olarak anlamli bulunmamstir (p > 0,05).
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Cizelge 3.9.9. 400 cm mesafeden yapilan atislarda sok uzunluguna gore en uzak
uydu giris deliklerinin ¢oklu karsilastirilmasi.

Coklu Karsilagtirma

Hedef lizerindeki dlgiim

Tukey HSD
(1) Sok (J) Sok Ortalama Fark | Standart 95% Glven Aralig|
Uzunlugu Uzunlugu (1-9) Hata Onemlilik Alt Sinir Ust Sinir
Soksuz  5cm 1,00000 ,61192 414 -,9596 2,9596
10 cm 1,23333 ,61192 ,259 -, 7262 3,1929
15cm 1,13333 ,61192 319 -,8262 3,0929
5cm Soksuz -1,00000 ,61192 414 -2,9596 ,9596
10 cm ,23333 ,61192 ,980 -1,7262 2,1929
15cm , 13333 ,61192 ,996 -1,8262 2,0929
10 cm Soksuz -1,23333 ,61192 ,259 -3,1929 , 71262
5cm -,23333 ,61192 ,980 -2,1929 1,7262
15cm -,10000 ,61192 ,998 -2,0596 1,8596
15cm Soksuz -1,13333 ,61192 319 -3,0929 ,8262
5cm -,13333 ,61192 ,996 -2,0929 1,8262
10 cm ,10000 ,61192 ,998 -1,8596 2,0596

3.10. 500 cm Mesafeden Yapilan Atislar

Bez hedefe soksuz ve 5-10-15 cm uzatma sok kullanilarak 3’er adet olmak iizere

toplam 12 adet 500 cm mesafeden atiglar yapilmustir (Sekil 3.10).
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Sekil 3.10. 500 cm mesafe atiglari.

Yapilan biitiin atiglarin homojen olmadig1 gozlemlenmis, sagmalarin toplu giris

deligi disinda birgok uydu giris deligi saptanmustir.

Toplu giris delikleri incelendiginde sok uzunlugu arttik¢a giris deliginin ¢apinin
Oonemli bir azalma olmadig1 belirlenmistir. Cizelge 3.10.1°de yapilan karsilagtirmalar
sonucu uzatma soklarin 500 cm mesafeden yapilan atislarda merkezi toplu giris deligi
cap1 lizerinde ¢ok 6nemli bir etkisi olmadig1 saptanmistir. Soksuz yapilan atiglar ile en
uzun sok olan 15 cm uzatma sok ile yapilan atiglardaki toplu giris deligi ¢aplart farki

sadece 0,25 cm’dir.

Cizelge 3.10.1. 500 cm mesafeden yapilan atiglarda sok uzunluguna gore toplu giris
deligi caplart.

Giliven Giiven

Aritmetik Araligi Araligi

Olgiim Sok Atis | Ortalama | Standart | Standart |  (%95) (%95)

Sekli | Uzunlugu | Sayisi| (cm) Sapma | Hata | Alt Sinir | Ust Siur

Yatay Soksuz 3 2,4 0,1 0,06 2,29 2,51
5cm 3 2,23| 0,115 0,07 2,1 2,36
10 cm 3 2,33| 0,153 0,09 2,16 2,51
15cm 3 2,13| 0,153 0,09 1,96 2,31
Toplam 12 2,28| 0,154 0,04 2,19 2,36
Dikey | Soksuz 3 2,57 0,153 0,09 2,39 2,74
5cm 3 2,33| 0,115 0,07 2,2 2,46
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10 cm 3 2,17 0,115 0,07 2,04 2,3
15cm 3 2,33| 0,058 0,03 2,27 2,4
Toplam 12 2,35| 0,178 0,05 2,25 2,45
Ortalama | Soksuz 3 2,48 | 0,147 0,06 2,37 2,6
5cm 3 2,28 0,117 0,05 2,19 2,38
10 cm 3 2,25 0,152 0,06 2,13 2,37
15cm 3 2,23| 0,151 0,06 2,11 2,35
Toplam 12 2,31| 0,168 0,03 2,25 2,38

500 cm mesafeden yapilan atislar sonucunda elde edilen toplu giris delikleri ¢aplari

tek yonlii varyans analizi ile incelenmis ve Cizelge 3.10.2°de gosterilmistir.

Degerlendirme sonucunda toplu giris delikleri ¢aplar1 arasindaki farklar istatistiksel

olarak anlamli bulunmustur (p < 0,05).

Cizelge 3.10.2. 500 cm mesafeden yapilan atiglarda sok uzunluguna gore toplu giris
delikleri caplariin Tek Yonlii Varyans Analizi.

ANOVA
Hedef lzerindeki dlgim
Serbestlik Kareler
Kareler Toplami Derecesi Ortalamasi F Degeri Onemlilik
Gruplar arasi ,241 3 ,080 3,971 ,023
Grup iginde ,405 20 ,020
Toplam ,646 23

Sok uzunluklarina gore toplu giris delikleri caplarmin ¢oklu karsilagtirilmasi

Tukey HSD testi ile yapilmis olup Cizelge 3.10.3’te gosterilmistir. Soksuz ve 5 cm

sok kullanilarak yapilan atiglar sonucu sok uzunlugu arttik¢a toplu giris deligi capinin

kiictildligli  gorlilmiis ancak aralarindaki

farklar

istatistiksel olarak anlamli

bulunmamistir (p > 0,05). 5 cm, 10 cm ve 15 cm soklar arasindaki karsilastirmalar

sonucunda da toplu giris delikleri ¢aplari sok uzunlugu arttik¢a azaliyor goziikse de

farklar istatistiksel olarak anlamli bulunmamustir (p > 0,05). Soksuz ile 10 cm ve 15

cm sok kullanilarak yapilan atislarin karsilastirilmasinda ise toplu giris delikleri

caplart arasindaki farklar istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p < 0,05).
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Cizelge 3.10.3. 500 cm mesafeden yapilan atislarda sok uzunluguna gore toplu giris
delikleri ¢aplarinin ¢oklu karsilastirilmasi.

Coklu Karsilastirma

Hedef lzerindeki dlgiim

Tukey HSD
(1) Sok (J) Sok Ortalama Fark Standart 95% Gven Aralig!
Uzunlugu Uzunlugu (1-) Hata Onemlilik Alt Sinir Ust Sinir
Soksuz 5cm ,20000 ,08216 ,103 -,0300 ,4300
10 cm ,23333* ,08216 ,046 ,0034 4633
15¢cm ,25000* ,08216 ,030 ,0200 ,4800
5cm Soksuz -,20000 ,08216 ,103 -,4300 ,0300
10 cm ,03333 ,08216 977 -,1966 ,2633
15¢cm ,05000 ,08216 ,928 -,1800 ,2800
10 cm Soksuz -,23333* ,08216 ,046 -,4633 -,0034
5cm -,03333 ,08216 977 -,2633 , 1966
15¢cm ,01667 ,08216 ,997 -,2133 ,2466
15cm Soksuz -,25000* ,08216 ,030 -,4800 -,0200
5cm -,05000 ,08216 ,928 -,2800 ,1800
10 cm -,01667 ,08216 ,997 -,2466 ,2133

Biitiin atiglarda merkez toplu giris deligi etrafinda merkezden agilan sagmalarin
olusturdugu uydu giris deliklerinin oldugu belirlenmistir. Yapilan karsilastirmalar
sonucu sok uzunlugunun 500 cm mesafedeki atiglarda hedef {izerindeki sagma
dagilimina etkisi oldugu tespit edilmistir. 500 cm mesafeden soksuz olarak yapilan
atislardaki sagma dagilim ¢aplar1 ortalamasi ile en uzun sok olan 15 cm uzatma sok ile
yapilan atiglardaki sagma dagilim caplar1 ortalamasinda 5,65 cm fark oldugu
saptanmustir. Soksuz yapilan atiglarda sagma dagilim ¢ap1 ortalama 25,57 cm olarak
Ol¢iilmiistlir. 5 cm uzatma sok kullanilarak yapilan atiglarda sagma dagilim ¢ap1 23,2
cm, 10 cm sok ile yapilan atislarda 21,6 cm, 15 cm sok ile yapilan atiglarda ise ortalama
19,92 cm olarak oSlgiilmiistiir. Sok uzunlugu arttik¢a sagmalarin dagilim ¢aplarinda
azalma oldugu saptanmistir. Sok uzunluguna gore sagma dagilim c¢aplar1 Cizelge

3.10.4°de karsilastirilmistir.
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Cizelge 3.10.4. 500 cm mesafeden yapilan atislarda sok uzunluguna gore sagma

dagilimlari.
Giliven Giiven
) Aritmetik Araligi Araligi
Olgiim Sok Atis | Ortalama | Standart | Standart| (%95) (%95)
Sekli | Uzunlugu |Sayisi| (cm) Sapma | Hata | Alt Smur | Ust Sinir
Yatay Soksuz 3 25,8| 1,249 0,721 24,39 27,21
5cm 3 23,07 1,305| 0,754 21,59 24,54
10 cm 3 21,33| 0,862| 0,498 20,36 22,31
15cm 3 19,77 0,404| 0,233 19,31 20,22
Toplam 12 22,49 2,495 0,72 21,08 23,9
Dikey Soksuz 3 25,33| 0,252| 0,145 25,05 25,62
5cm 3 23,33| 1,069| 0,617 22,12 24,54
10 cm 3 21,87| 0,666 0,384 21,11 22,62
15cm 3 20,07| 0,252| 0,145 19,78 20,35
Toplam 12 22,65| 2,095| 0,605 21,46 23,84
Ortalama | Soksuz 3 25,57| 0,845] 0,345 24,89 26,24
5cm 3 23,2 1,077 0,44 22,34 24,06
10 cm 3 21,6/ 0,748 0,306 21 22,2
15cm 3 19,92] 0,343 0,14 19,64 20,19
Toplam 12 22,57| 2,255 0,46 21,67 23,47

500 cm mesafeden yapilan atislar sonucunda elde edilen sagma dagilim ¢aplari tek
yonlii varyans analizi ile incelenmis ve Cizelge 3.10.5te gosterilmistir. Degerlendirme
sonucunda sagma dagilim caplar1 arasindaki farklar istatistiksel olarak anlamli

bulunmustur (p < 0,05).
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Cizelge 3.10.5. 500 cm mesafeden yapilan atislarda sok uzunluguna gore sagma

dagilim c¢aplarinin Tek Yonlii Varyans Analizi.

ANOVA
Hedef lizerindeki dlgiim
Serbestlik Kareler
Kareler Toplami Derecesi Ortalamasi F Degeri Onemililik
Gruplar arasi 104,148 3 34,716 54,407 ,000
Grup iginde 12,762 20 ,638
Toplam 116,910 23

Sok uzunluklarina gore sagma dagilim c¢aplarinin ¢oklu karsilastirilmasi Tukey

HSD testi ile yapilmis olup Cizelge 3.10.6’da gosterilmistir. Soksuz, 5 cm, 10 cm ve

15 cm sok kullanilarak yapilan atiglar sonucu sok uzunlugu arttikca sagma dagilim

caplarinin kii¢iildiigli goriilmiis ve cap boyutlarindaki azalmalar istatistiksel olarak

anlamli bulunmustur (p < 0,05).
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Cizelge 3.10.6. 500 cm mesafeden yapilan atislarda sok uzunluguna gore sagma
dagilim ¢aplarinin ¢oklu karsilastirilmasi.

Hedef lizerindeki dlgiim

Coklu Karsilagtirma

Tukey HSD
(1) Sok (J) Sok Ortalama Fark | Standart 95% Glven Aralig|
Uzunlugu Uzunlugu (1-9) Hata Onemlilik Alt Sinir Ust Sinir
Soksuz  5cm 2,36667* ,46119 ,000 1,0758 3,6575
10 cm 3,96667* 46119 ,000 2,6758 5,2575
15cm 5,65000* ,46119 ,000 4,3592 6,9408
5cm Soksuz -2,36667* ,46119 ,000 -3,6575 -1,0758
10 cm 1,60000* 46119 ,012 ,3092 2,8908
15cm 3,28333* ,46119 ,000 1,9925 45742
10 cm Soksuz -3,96667* ,46119 ,000 -5,2575 -2,6758
5cm -1,60000* 46119 ,012 -2,8908 -,3092
15cm 1,68333* ,46119 ,008 ,3925 2,9742
15cm Soksuz -5,65000* ,46119 ,000 -6,9408 -4,3592
5cm -3,28333* 46119 ,000 -4,5742 -1,9925
10 cm -1,68333* ,46119 ,008 -2,9742 -,3925

Yapilan atiglar sonucunda hedef iizerinde daginik uydu giris delikleri olusturan
sagma tanelerinin merkeze olan uzakliklar1 Cizelge 3.10.7°te karsilagtirilmistir.
Yapilan karsilastirmalar sonucu uzatma soklarin 500 cm mesafeden yapilan atiglarda
en uzak uydu giris deligi yapan sagmalar {lizerinde higbir etkisi olmadigi, merkeze en
Sok

uzunlugunun artmasinin en uzak uydu giris deli§i yapan sagmalar iizerinde etkisi

uzak uydu giris delikleri mesafelerinin diizensiz oldugu saptanmistir.

bulunmamaktadir.
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Cizelge 3.10.7. 500 cm mesafeden yapilan atislarda sok uzunluguna gore en uzak

uydu giris delikleri.
Gliven Gliven
Aritmetik Aralig1 Araligi
Ortalama | Standart | Standart| (%95) (%99)
Sok Uzunlugu | Atis Sayisi| (cm) Sapma | Hata | Alt Siir | Ust Smur
Soksuz 3 15,73| 0,586| 0,338 15,07 16,4
5cm 3 13,6] 1,825| 1,054 11,54 15,66
10 cm 3 14,7 0,436| 0,252 14,21 15,19
15cm 3 1457 1531 0,884 12,83 16,3
Toplam 12 1465| 1,324 0,382 13,9 15,4

500 cm mesafeden yapilan atiglar sonucunda elde edilen en uzak uydu giris

delikleri tek yonlii varyans analizi ile incelenmis ve Cizelge 3.10.8°de gosterilmistir.

Degerlendirme sonucunda en uzak uydu giris delikleri arasindaki farklar istatistiksel

olarak anlamli bulunmamuistir (p > 0,05).

Cizelge 3.10.8. 500 cm mesafeden yapilan atislarda sok uzunluguna gore en uzak
uydu giris deliklerinin Tek Yonlii Varyans Analizi.

ANOVA
Hedef Uizerindeki 6lgim
Serbestlik Kareler
Kareler Toplami Derecesi Ortalamasi F Degeri Onemililik
Gruplar arasi 6,857 3 2,286 1,473 ,293
Grup iginde 12,413 8 1,552
Toplam 19,270 11

Sok uzunluklarina gore en uzak uydu giris deliklerinin ¢oklu karsilastirilmasi

Tukey HSD testi ile yapilmis olup Cizelge 3.10.9°da gosterilmistir. En uzak uydu girisi
yapan sagma tanelerinin merkez giris deligine uzakligi kullanilan sokun uzunluguna
bagl olarak degismektedir. Ancak uydu giris delikleri mesafeleri arasindaki farklar

istatistiksel olarak anlamli bulunmamuistir (p > 0,05).
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Cizelge 3.10.9. 500 cm mesafeden yapilan atislarda sok uzunluguna gore en uzak
uydu giris deliklerinin ¢oklu karsilastirilmasi.

Coklu Karsilagtirma

Hedef lizerindeki dlgiim

Tukey HSD
(1) Sok (J) Sok Ortalama Fark | Standart 95% Glven Aralig|
Uzunlugu Uzunlugu (1-9) Hata Onemlilik Alt Sinir Ust Sinir
Soksuz  5cm 2,13333 1,01708 ,232 -1,1237 5,3904
10 cm 1,03333 1,01708 745 -2,2237 4,2904
15cm 1,16667 1,01708 673 -2,0904 4,4237
5cm Soksuz -2,13333 1,01708 ,232 -5,3904 1,1237
10 cm -1,10000 1,01708 ,710 -4,3570 2,1570
15cm -,96667 1,01708 , 780 -4,2237 2,2904
10 cm Soksuz -1,03333 1,01708 , 745 -4,2904 2,2237
5cm 1,10000 1,01708 ,710 -2,1570 4,3570
15cm , 13333 1,01708 ,999 -3,1237 3,3904
15cm Soksuz -1,16667 1,01708 673 -4,4237 2,0904
5cm ,96667 1,01708 ,780 -2,2904 4,2237
10 cm -,13333 1,01708 ,999 -3,3904 3,1237

3.11. 700 cm Mesafeden Yapilan Atislar

Bez hedefe soksuz ve 5-10-15 cm uzatma sok kullanilarak 3’er adet olmak iizere

toplam 12 adet 700 cm mesafeden atiglar yapilmustir (Sekil 3.11).
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Sekil 3.11. 700 cm mesafe atiglari.

Yapilan biitiin atiglarin homojen olmadig1 gozlemlenmis, sagmalarin toplu giris

deligi disinda birgok uydu giris deligi saptanmustir.

Toplu giris delikleri incelendiginde sok uzunlugu arttik¢a giris deliginin ¢apinin
Oonemli bir azalma olmadig1 belirlenmistir. Cizelge 3.11.1°de yapilan karsilagtirmalar
sonucu uzatma soklarin 700 cm mesafeden yapilan atiglarda merkezi toplu giris deligi
capi lizerinde bir etkisi olmadig1 saptanmustir. Soksuz veya 5-10-15 cm sok kullanilan
atiglarda toplu giris deligi ¢apinin belirgin olarak degismedigi, ortalama 2,2 cm ile 2,3

cm arasinda oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 3.11.1. 700 cm mesafeden yapilan atiglarda sok uzunluguna gore toplu giris
deligi ¢aplart.

Giliven Giiven

Aritmetik Araligi Araligi

Olgiim Sok Atis | Ortalama | Standart | Standart |  (%95) (%95)

Sekli | Uzunlugu | Sayisi| (cm) Sapma | Hata | Alt Sinir | Ust Siur

Yatay Soksuz 3 2,2 0,1 0,06 2,09 2,31
5cm 3 2,17| 0,058 0,03 2,1 2,23
10 cm 3 2,17| 0,115 0,07 2,04 2,3
15cm 3 2,2 0,1 0,06 2,09 2,31
Toplam 12 2,18| 0,083 0,02 2,14 2,23
Dikey | Soksuz 3 2,4 0,2 0,12 2,17 2,63
5cm 3 2,33| 0,058 0,03 2,27 2,4
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10 cm 3 2,17| 0,058 0,03 2,1 2,23
15 cm 3 22| 0,173 0,1 2 2,4
Toplam 12 2,28 0,154 0,04 2,19 2,36
Ortalama | Soksuz 3 2,31 0,179 0,07 2,16 2,44
5cm 3 2,25| 0,105 0,04 2,17 2,33
10 cm 3 2,17 0,082 0,03 2,1 2,23
15cm 3 2,2 0,126 0,05 2,1 2,3
Toplam 12 2,23 0,13 0,03 2,18 2,28

700 cm mesafeden yapilan atislar sonucunda elde edilen toplu giris delikleri ¢aplari

tek yonlii varyans analizi ile incelenmis ve Cizelge 3.11.2°de gdOsterilmistir.

Degerlendirme sonucunda toplu giris delikleri ¢aplar1 arasindaki farklar istatistiksel

olarak anlamli bulunmamustir (p > 0,05).

Cizelge 3.11.2. 700 cm mesafeden yapilan atiglarda sok uzunluguna gore toplu giris
delikleri caplariin Tek Yonlii Varyans Analizi.

ANOVA
Hedef lzerindeki dlgim
Serbestlik Kareler
Kareler Toplami Derecesi Ortalamasi F Degeri Onemlilik
Gruplar arasi ,061 3 ,020 1,244 ,320
Grup iginde ,328 20 ,016
Toplam ,390 23

Sok uzunluklarina gore toplu giris delikleri caplarmin ¢oklu karsilagtirilmasi

Tukey HSD testi ile yapilmis olup Cizelge 3.11.3’te gosterilmistir. Soksuz, 5 cm, 10

cm ve 15 cm soklar arasindaki karsilastirmalar sonucunda toplu giris delikleri ¢aplar

sok uzunlugu arttik¢a belirgin olarak degismedigi goriilmiis ve aralarindaki farklar

istatistiksel olarak anlamli bulunmamaistir (p > 0,05).

120



Cizelge 3.11.3. 700 cm mesafeden yapilan atislarda sok uzunluguna gore toplu giris
delikleri ¢aplarinin ¢oklu karsilastirilmasi.

Coklu Karsilagtirma

Hedef lizerindeki dlgiim

Tukey HSD
(1) Sok (J) Sok Ortalama Fark | Standart 95% Glven Aralig|
Uzunlugu Uzunlugu (1-9) Hata Onemlilik Alt Sinir Ust Sinir
Soksuz  5cm ,05000 ,07397 ,905 -,1570 ,2570]
10 cm , 13333 ,07397 ,301 -,0737 ,3404
15cm ,10000 ,07397 542 -,1070 ,3070]
5cm Soksuz -,05000 ,07397 ,905 -,2570 , 1570
10 cm ,08333 ,07397 ,678 -,1237 ,2904
15cm ,05000 ,07397 ,905 -,1570 ,2570]
10 cm Soksuz -,13333 ,07397 301 -,3404 ,0737
5cm -,08333 ,07397 ,678 -,2904 ,1237
15cm -,03333 ,07397 ,969 -,2404 , 1737
15cm Soksuz -,10000 ,07397 542 -,3070 , 1070
5cm -,05000 ,07397 ,905 -,2570 ,1570]
10 cm ,03333 ,07397 ,969 -,1737 ,2404

Biitlin atislarda merkez toplu giris deligi etrafinda merkezden agilan sagmalarin
olusturdugu uydu giris deliklerinin oldugu belirlenmistir. Yapilan karsilagtirmalar
sonucu sok uzunlugunun 700 cm mesafedeki atislarda hedef {izerindeki sagma
dagilimina etkisi oldugu tespit edilmistir. 700 cm mesafeden soksuz olarak yapilan
atiglardaki sagma dagilim ¢aplari ortalamast ile en uzun sok olan 15 cm uzatma sok ile
yapilan atiglardaki sagma dagilim caplart ortalamasinda 8,51 cm fark oldugu
saptanmustir. Soksuz yapilan atislarda sagma dagilim ¢ap1 ortalama 37,58 cm olarak
Olciilmiistiir. 5 cm uzatma sok kullanilarak yapilan atislarda sagma dagilim ¢ap1 33,48
cm, 10 cm sok ile yapilan atiglarda 31,42 cm, 15 cm sok ile yapilan atiglarda ise
ortalama 29,07 cm olarak 6l¢iilmiistiir. Sok uzunlugu arttikga sagmalarin dagilim
caplarinda azalma oldugu tespit edilmistir. Sok uzunluguna gore sagma dagilim caplari

Cizelge 3.11.4°de karsilagtirilmistir.
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Cizelge 3.11.4. 700 cm mesafeden yapilan atiglarda sok uzunluguna goére sagma

dagilimlari.
Giiven Giliven
) Aritmetik Aralig1 Aralig1
Olgiim Sok Atis | Ortalama | Standart | Standart| (%95) (%99)
Sekli | Uzunlugu | Sayisi| (cm) Sapma | Hata | Alt Sir | Ust Sinir
Yatay Soksuz 3 375 1,127| 0,651 36,22 38,78
5cm 3 33,3] 0,458| 0,265 32,78 33,82
10 cm 3 31,27 0,503| 0,291 30,7 31,84
15cm 3 29,03| 0,153| 0,088 28,86 29,21
Toplam 12 32,78| 3,305 0,954 30,91 34,64
Dikey Soksuz 3 37,67 1358| 0,784 36,13 39,2
5cm 3 33,67 0,513| 0,296 33,09 34,25
10 cm 3 31,57 0,757| 0,437 30,71 32,42
15cm 3 29,1 1,127 0,651 27,82 30,38
Toplam 12 33| 3,389| 0,978 31,08 34,92
Ortalama | Soksuz 3 37,58 1,12| 0,457 36,69 38,48
5cm 3 3348| 0,479| 0,196 33,1 33,87
10 cm 3 31,421 0,598, 0,244 30,94 31,9
15cm 3 29,07 0,72] 0,294 28,49 29,64
Toplam 12 32,89 3,276| 0,669 31,58 34,2

700 cm mesafeden yapilan atislar sonucunda elde edilen sagma dagilim ¢aplari tek
yonlii varyans analizi ile incelenmis ve Cizelge 3.11.5te gosterilmistir. Degerlendirme
sonucunda sagma dagilim caplar1 arasindaki farklar istatistiksel olarak anlamli

bulunmustur (p < 0,05).
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Cizelge 3.11.5. 700 cm mesafeden yapilan atislarda sok uzunluguna gore sagma

dagilim c¢aplarinin Tek Yonlii Varyans Analizi.

ANOVA
Hedef lizerindeki dlgiim
Serbestlik Kareler
Kareler Toplami Derecesi Ortalamasi F Degeri Onemililik
Gruplar arasi 235,008 3 78,336 132,792 ,000
Grup iginde 11,798 20 ,590
Toplam 246,806 23

Sok uzunluklarina goére sagma dagilim caplarinin ¢oklu karsilastiriimasi Tukey

HSD testi ile yapilmis olup Cizelge 3.11.6’da gosterilmistir. Soksuz, 5 cm, 10 cm ve

15 cm sok kullanilarak yapilan atiglar sonucu sok uzunlugu arttikga sagma dagilim

caplarinin kiictildiigii goriilmiis ve ¢ap boyutlarindaki azalmalar istatistiksel olarak

anlamli bulunmustur (p < 0,05).
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Cizelge 3.11.6. 700 cm mesafeden yapilan atislarda sok uzunluguna gore sagma
dagilim ¢aplarinin ¢oklu karsilastirilmasi.

Hedef lizerindeki dlgiim

Coklu Karsilagtirma

Tukey HSD
(1) Sok (J) Sok Ortalama Fark | Standart 95% Glven Aralig|
Uzunlugu Uzunlugu (1-9) Hata Onemlilik Alt Sinir Ust Sinir
Soksuz  5cm 4,10000* 44344 ,000 2,8588 5,3412
10 cm 6,16667* 44344 ,000 4,9255 7,4078
15cm 8,51667* 44344 ,000 7,2755 9,7578
5cm Soksuz -4,10000* 44344 ,000 -5,3412 -2,8588
10 cm 2,06667* 44344 ,001 ,8255 3,3078
15cm 4,41667* 44344 ,000 3,1755 5,6578
10 cm Soksuz -6,16667* 44344 ,000 -7,4078 -4,9255
5cm -2,06667* 44344 ,001 -3,3078 -,8255
15cm 2,35000* 44344 ,000 1,1088 3,5912
15cm Soksuz -8,51667* 44344 ,000 -9,7578 -7,2755
5cm -4,41667* 44344 ,000 -5,6578 -3,1755
10 cm -2,35000* 44344 ,000 -3,5912 -1,1088

Yapilan atiglar sonucunda hedef iizerinde dagimik uydu giris delikleri olusturan

sagma tanelerinin merkeze olan uzakliklar1 Cizelge 3.11.7°te karsilagtirilmistir.

Yapilan karsilastirmalar sonucu uzatma soklarin 700 cm mesafeden yapilan atislarda

en uzak uydu giris deligi yapan sagmalar iizerinde higbir etkisi olmadig1 saptanmustir.

Sok uzunlugunun artmasinin en uzak uydu giris deligi yapan sagmalar tizerinde etkisi

bulunmadig tespit edilmistir.
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Cizelge 3.11.7. 700 cm mesafeden yapilan atislarda sok uzunluguna gore en uzak

uydu giris delikleri.
Gliven Gliven
Aritmetik Aralig1 Araligi
Ortalama | Standart | Standart| (%95) (%99)
Sok Uzunlugu | Atis Sayisi| (cm) Sapma | Hata | Alt Siir | Ust Smur
Soksuz 3 245| 3,381 1,952 20,67 28,33
5cm 3 22,67 1,041] 0,601 21,49 23,84
10 cm 3 2427 4,594| 2,652 19,07 29,46
15cm 3 26,87 2,25 1,299 24,32 29,41
Toplam 12 24,58 3,08] 0,889 22,83 26,32

700 cm mesafeden yapilan atiglar sonucunda elde edilen en uzak uydu giris

delikleri tek yonlii varyans analizi ile incelenmis ve Cizelge 3.11.8°de gosterilmistir.

Degerlendirme sonucunda en uzak uydu giris delikleri arasindaki farklar istatistiksel

olarak anlamli bulunmamuistir (p > 0,05).

Cizelge 3.11.8. 700 cm mesafeden yapilan atislarda sok uzunluguna gore en uzak
uydu giris deliklerinin Tek Yonlii Varyans Analizi.

ANOVA
Hedef Uizerindeki 6lgim
Serbestlik Kareler
Kareler Toplami Derecesi Ortalamasi F Degeri Onemililik
Gruplar arasi 26,982 3 8,994 ,930 ,469
Grup iginde 77,360 8 9,670
Toplam 104,342 11

Sok uzunluklarina gore en uzak uydu giris deliklerinin ¢oklu karsilastirilmasi

Tukey HSD testi ile yapilmis olup Cizelge 3.11.9°da gosterilmistir. En uzak uydu girisi
yapan sagma tanelerinin merkez giris deligine uzakligi kullanilan sokun uzunluguna
bagl olarak degismektedir. Ancak uydu giris delikleri mesafeleri arasindaki farklar

istatistiksel olarak anlamli bulunmamuistir (p > 0,05).
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Cizelge 3.11.9. 700 cm mesafeden yapilan atislarda sok uzunluguna gore en uzak
uydu giris deliklerinin ¢oklu karsilastirilmasi.

Coklu Karsilagtirma

Hedef lizerindeki dlgiim

Tukey HSD
(1) Sok (J) Sok Ortalama Fark | Standart 95% Glven Aralig|
Uzunlugu Uzunlugu (1-9) Hata Onemlilik Alt Sinir Ust Sinir
Soksuz  5cm 1,83333 2,53903 ,886 -6,2975 9,9642
10 cm ,23333 2,53903 1,000 -7,8975 8,3642
15cm -2,36667 2,53903 , 789 -10,4975 5,7642
5cm Soksuz -1,83333 2,53903 ,886 -9,9642 6,2975
10 cm -1,60000 2,53903 ,919 -9,7309 6,5309
15cm -4,20000 2,53903 ,404 -12,3309 3,9309
10 cm Soksuz -,23333 2,53903 1,000 -8,3642 7,8975
5cm 1,60000 2,53903 ,919 -6,5309 9,7309
15cm -2,60000 2,53903 741 -10,7309 5,5309
15cm Soksuz 2,36667 2,53903 , 789 -5,7642 10,4975
5cm 4,20000 2,53903 ,404 -3,9309 12,3309
10 cm 2,60000 2,53903 741 -5,5309 10,7309

3.12. 800 cm Mesafeden Yapilan Atislar

Bez hedefe soksuz ve 5-10-15 cm uzatma sok kullanilarak 3’er adet olmak iizere

toplam 12 adet 800 cm mesafeden atiglar yapilmustir (Sekil 3.12).
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Sekil 3.12. 800 cm mesafe atislari.

Yapilan biitiin atiglarin homojen olmadig1 gozlemlenmis, sagmalarin toplu giris

deligi disinda birgok uydu giris deligi saptanmustir.

Toplu giris delikleri incelendiginde sok uzunlugu arttik¢a giris deliginin ¢apinin
Oonemli bir azalma olmadig1 belirlenmistir. Cizelge 3.12.1°de yapilan karsilagtirmalar
sonucu uzatma soklarin 800 cm mesafeden yapilan atiglarda merkezi toplu giris deligi
capt lizerinde bir etkisi olmadig1 anlasilmistir. Soksuz ve farkli boylardaki biitiin

uzatma soklar ile yapilan atiglarda toplu giris deligi capinin ortalama 2,23 cm oldugu

tespit edilmisgtir.

Cizelge 3.12.1. 800 cm mesafeden yapilan atiglarda sok uzunluguna gore toplu giris

deligi ¢aplart.

Giliven Giliven

Aritmetik Araligi Araligi

Olgiim Sok Atis | Ortalama | Standart | Standart |  (%95) (%95)

Sekli | Uzunlugu | Sayisi| (cm) Sapma | Hata | Alt Sinir | Ust Siur

Yatay Soksuz 3 2,23| 0,153 0,09 2,06 2,41
5cm 3 2,13| 0,153 0,09 1,96 2,31
10 cm 3 2,2 0,1 0,06 2,09 2,31
15cm 3 2,3 0,1 0,06 2,19 2,41
Toplam 12 2,22 0,127 0,04 2,14 2,29
Dikey  |Soksuz 3 2,23| 0,153 0,09 2,06 2,41
5cm 3 2,33| 0,058 0,03 2,27 2,4
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10 cm 3 2,2 0,2 0,12 1,97 2,43
15 cm 3 2,17| 0,058 0,03 2,1 2,23
Toplam 12 2,23 0,13 0,04 2,16 2,31
Ortalama | Soksuz 3 2,23| 0,137 0,06 2,12 2,34
5cm 3 2,23| 0,151 0,06 2,11 2,35
10 cm 3 22| 0,141 0,06 2,09 2,31
15 cm 3 2,23| 0,103 0,04 2,15 2,32
Toplam 12 2,23| 0,126 0,03 2,17 2,28

800 cm mesafeden yapilan atislar sonucunda elde edilen toplu giris delikleri ¢aplari

tek yonlii varyans analizi ile incelenmis ve Cizelge 3.12.2°de gosterilmistir.

Degerlendirme sonucunda toplu giris delikleri ¢aplar1 arasindaki farklar istatistiksel

olarak anlamli bulunmamustir (p > 0,05).

Cizelge 3.12.2. 800 cm mesafeden yapilan atiglarda sok uzunluguna gore toplu giris
delikleri caplariin Tek Yonlii Varyans Analizi.

ANOVA
Hedef lzerindeki dlgim
Serbestlik Kareler
Kareler Toplami Derecesi Ortalamasi F Degeri Onemlilik
Gruplar arasi ,005 3 ,002 ,093 ,963
Grup iginde ,360 20 ,018
Toplam ,365 23

Sok uzunluklarina gore toplu giris delikleri caplarmin ¢oklu karsilagtirilmasi

Tukey HSD testi ile yapilmis olup Cizelge 3.12.3’te gosterilmistir. Soksuz, 5 cm, 10

cm ve 15 cm soklar arasindaki karsilastirmalar sonucunda toplu giris delikleri ¢aplar

sok uzunlugu arttik¢a belirgin olarak degismedigi goriilmiis ve aralarindaki farklar

istatistiksel olarak anlamli bulunmamaistir (p > 0,05).
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Cizelge 3.12.3. 800 cm mesafeden yapilan atislarda sok uzunluguna gore toplu giris
delikleri ¢aplarinin ¢oklu karsilastirilmasi.

Coklu Karsilagtirma

Hedef lizerindeki dlgiim

Tukey HSD
(1) Sok (J) Sok Ortalama Fark | Standart 95% Glven Aralig|
Uzunlugu Uzunlugu (1-9) Hata Onemlilik Alt Sinir Ust Sinir
Soksuz  5cm ,00000 ,07746 1,000 -,2168 ,2168
10 cm ,03333 ,07746 ,973 -,1835 ,2501
15cm ,00000 ,07746 1,000 -,2168 ,2168
5cm Soksuz ,00000 ,07746 1,000 -,2168 ,2168
10 cm ,03333 ,07746 ,973 -,1835 ,2501
15cm ,00000 ,07746 1,000 -,2168 ,2168
10 cm Soksuz -,03333 ,07746 973 -,2501 ,1835
5cm -,03333 ,07746 ,973 -,2501 ,1835
15cm -,03333 ,07746 973 -,2501 ,1835
15cm Soksuz ,00000 ,07746 1,000 -,2168 ,2168
5cm ,00000 ,07746 1,000 -,2168 ,2168
10 cm ,03333 ,07746 973 -,1835 ,2501

Biitlin atislarda merkez toplu giris deligi etrafinda merkezden agilan sagmalarin
olusturdugu uydu giris deliklerinin oldugu belirlenmistir. Yapilan karsilagtirmalar
sonucu sok uzunlugunun 800 cm mesafedeki atislarda hedef {izerindeki sagma
dagilimina etkisi oldugu tespit edilmistir. 800 cm mesafeden soksuz olarak yapilan
atiglardaki sagma dagilim ¢aplari ortalamast ile en uzun sok olan 15 cm uzatma sok ile
yapilan atiglardaki sagma dagilim caplart ortalamasinda 9,08 cm fark oldugu
saptanmustir. Soksuz yapilan atislarda sagma dagilim ¢ap1 ortalama 45,48 cm olarak
Olciilmiistiir. 5 cm uzatma sok kullanilarak yapilan atiglarda sagma dagilim ¢ap1 42,63
cm, 10 cm sok ile yapilan atiglarda 41,13 cm, 15 cm sok ile yapilan atislarda ise
ortalama 36,4 cm olarak olgiilmiistiir. Sok uzunlugu arttikga sagmalarin dagilim

caplarinda azalma oldugu tespit edilmistir. Sok uzunluguna gore sagma dagilim caplari

Cizelge 3.12.4°de karsilagtirilmistir.
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Cizelge 3.12.4. 800 cm mesafeden yapilan atislarda sok uzunluguna gore sagma
dagilimlari.

Giliven Giliven
Aritmetik Araligi Aralig1
Olgiim Sok Atis | Ortalama | Standart | Standart |  (%95) (%95)
Sekli | Uzunlugu |Sayisi| (cm) Sapma | Hata | AltSmr | Ust Smir

Yatay Soksuz 3 4487| 0,702| 0,406 44,07 45,66
5cm 3 4293| 0,153| 0,088 42,76 43,11
10 cm 3 41,33| 0,586| 0,338 40,67 42
15cm 3 36,47| 0,751| 0,433 35,62 37,32
Toplam 12 41,4 3,289| 0,949 39,54 43,26
Dikey Soksuz 3 46,1 0,2| 0,115 45,87 46,33
5cm 3 42,33| 0,153| 0,088 42,16 42,51
10 cm 3 40,93| 0,5551| 0,318 40,31 41,56
15cm 3 36,33| 0,503| 0,291 35,76 36,9
Toplam 12 41,43| 3,665| 1,058 39,35 43,5
Ortalama | Soksuz 3 4548| 0,818 0,334 44,83 46,14
5cm 3 4263| 0,356| 0,145 42,35 42,92
10 cm 3 41,13| 0,554| 0,226 40,69 41,58
15cm 3 36,4 0576 0,235 35,94 36,86
Toplam 12 41,41| 3,406| 0,695 40,05 42,78

800 cm mesafeden yapilan atiglar sonucunda elde edilen sagma dagilim gaplari tek
yonlii varyans analizi ile incelenmis ve Cizelge 3.12.5te gdsterilmistir. Degerlendirme
sonucunda sagma dagilim caplar1 arasindaki farklar istatistiksel olarak anlamli

bulunmustur (p < 0,05).

Cizelge 3.12.5. 800 cm mesafeden yapilan atislarda sok uzunluguna goére sagma
dagilim ¢aplarin Tek Yonlii Varyans Analizi.

ANOVA
Hedef lzerindeki dlgim
Serbestlik Kareler
Kareler Toplami Derecesi Ortalamasi F Degeri Onemlilik
Gruplar arasi 259,591 3 86,530 241,200 ,000
Grup iginde 7,175 20 ,359
Toplam 266,766 23
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Sok uzunluklarina goére sagma dagilim ¢aplarinin ¢oklu karsilastirilmasi Tukey
HSD testi ile yapilmis olup Cizelge 3.12.6°da gosterilmistir. Soksuz, 5 cm, 10 cm ve
15 cm sok kullanilarak yapilan atislar sonucu sok uzunlugu arttikga sagma dagilim

caplarmin kiictildiigii goriilmiis ve ¢ap boyutlarindaki azalmalar istatistiksel olarak

anlamli bulunmustur (p < 0,05).

Cizelge 3.12.6. 800 cm mesafeden yapilan atislarda sok uzunluguna gore sagma
dagilim ¢aplarinin ¢oklu karsilastiriimast.

Hedef Uizerindeki 6lgim

Coklu Karsilastirma

Tukey HSD
(I) Sok (J) Sok Ortalama Fark | Standart 95% Giiven Araligi
Uzunlugu Uzunlugu (1-J) Hata Onemlilik Alt Sinir Ust Sinir
Soksuz  5cm 2,85000* ,34581 ,000 1,8821 3,8179
10 cm 4,35000* ,34581 ,000 3,3821 5,3179
15cm 9,08333* ,34581 ,000 8,1154 10,0512
5cm Soksuz -2,85000* ,34581 ,000 -3,8179 -1,8821
10 cm 1,50000* ,34581 ,002 ,5321 2,4679
15cm 6,23333* ,34581 ,000 5,2654 7,2012
10 cm Soksuz -4,35000* ,34581 ,000 -5,3179 -3,3821
5cm -1,50000* ,34581 ,002 -2,4679 -,5321
15cm 4,73333* ,34581 ,000 3,7654 5,7012
15cm Soksuz -9,08333* ,34581 ,000 -10,0512 -8,1154
5cm -6,23333* ,34581 ,000 -7,2012 -5,2654
10 cm -4,73333* ,34581 ,000 -5,7012 -3,7654

Yapilan atiglar sonucunda hedef {lizerinde daginik uydu giris delikleri olusturan
sagma tanelerinin merkeze olan uzakliklar1 Cizelge 3.12.7°te karsilagtirilmistir.
Yapilan karsilagtirmalar sonucu uzatma soklarin 800 cm mesafeden yapilan atiglarda

en uzak uydu giris deligi yapan sagmalar {izerinde hicbir etkisi olmadig1 saptanmustir.
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Sok uzunlugunun artmasinin en uzak uydu giris deligi yapan sagmalar lizerinde etkisi

bulunmadigi tespit edilmistir.

Cizelge 3.12.7. 800 cm mesafeden yapilan atiglarda sok uzunluguna goére en uzak

uydu giris delikleri.
Giliven Giliven
Aritmetik Aralig Aralig1
Ortalama | Standart | Standart| (%95) (%95)
Sok Uzunlugu | Atis Sayisi| (cm) Sapma | Hata | AltSmir | Ust Sinir
Soksuz 3 30,93| 2,173| 1,255 28,47 33,39
5cm 3 30,33| 2,483 1,433 27,52 33,14
10 cm 3 30,73| 1,069| 0,617 29,52 31,94
15cm 3 29,33| 2,954| 1,705 25,99 32,68
Toplam 12 30,33| 2,046 0,591 29,18 31,49

800 cm mesafeden yapilan atislar sonucunda elde edilen en uzak uydu giris

delikleri tek yonlii varyans analizi ile incelenmis ve Cizelge 3.12.8°de gosterilmistir.

Degerlendirme sonucunda en uzak uydu giris delikleri arasindaki farklar istatistiksel

olarak anlamli bulunmamustir (p > 0,05).

Cizelge 3.12.8. 800 cm mesafeden yapilan atislarda sok uzunluguna gore en uzak
uydu giris deliklerinin Tek Yonlii Varyans Analizi.

ANOVA
Hedef Uizerindeki 6lgim
Serbestlik Kareler
Kareler Toplami Derecesi Ortalamasi F Degeri Onemililik
Gruplar arasi 4,560 3 1,520 ,293 ,830
Grup iginde 41,507 8 5,188
Toplam 46,067 11

Sok uzunluklarina gore en uzak uydu giris deliklerinin ¢oklu karsilastiriimasi

Tukey HSD testi ile yapilmis olup Cizelge 3.12.9°da gosterilmistir. En uzak uydu girisi

yapan sagma tanelerinin merkez giris deligine uzaklig1 kullanilan sokun uzunluguna
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bagli olarak degistigi tespit edilmistir. Ancak uydu giris delikleri mesafeleri arasindaki

farklar istatistiksel olarak anlamli bulunmamaistir (p > 0,05).

Cizelge 3.12.9. 800 cm mesafeden yapilan atiglarda sok uzunluguna goére en uzak
uydu giris deliklerinin ¢oklu karsilastirilmasi.

Coklu Karsilastirma

Hedef lzerindeki dlgiim

Tukey HSD
(1) Sok (J) Sok Ortalama Fark Standart 95% Gven Aralig!
Uzunlugu Uzunlugu (1-) Hata Onemlilik Alt Sinir Ust Sinir
Soksuz 5cm ,60000 1,85981 ,988 -5,3558 6,5558
10 cm , 20000 1,85981 1,000 -5,7558 6,1558
15cm 1,60000 1,85981 ,825 -4,3558 7,5558
5cm Soksuz -,60000 1,85981 ,988 -6,5558 5,3558
10 cm -,40000 1,85981 ,996 -6,3558 5,5558
15cm 1,00000 1,85981 ,947 -4,9558 6,9558
10 cm Soksuz -,20000 1,85981 1,000 -6,1558 5,7558
5cm ,40000 1,85981 ,996 -5,5558 6,3558
15cm 1,40000 1,85981 ,873 -4,5558 7,3558
15cm Soksuz -1,60000 1,85981 ,825 -7,5558 4,3558
5cm -1,00000 1,85981 ,947 -6,9558 4,9558
10 cm -1,40000 1,85981 ,873 -7,3558 4,5558

3.13. 1000 cm Mesafeden Yapilan Atislar

Bez hedefe soksuz ve 5-10-15 cm uzatma sok kullanilarak 3’er adet olmak iizere

toplam 12 adet 1000 cm mesafeden atislar yapilmistir (Sekil 3.13).
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Sekil 3.13. 1000 cm mesafe atislari.

Yapilan biitiin atiglarin homojen olmadig1 gozlemlenmis, sagmalarin toplu giris

deligi disinda birgok uydu giris deligi saptanmustir.

Toplu giris delikleri incelendiginde sok uzunlugu arttik¢a giris deliginin ¢apinin
Oonemli bir azalma olmadig1 belirlenmistir. Cizelge 3.13.1°de yapilan karsilagtirmalar
sonucu uzatma soklarin 1000 cm mesafeden yapilan atislarda merkezi toplu giris deligi
cap1 lizerinde bir etkisi olmadigi anlagilmistir. Soksuz ve uzatma soklar ile yapilan tiim
atislarda toplu giris deligi ¢apinin yaklasik olarak ayni kaldig1 ortalama 2,2 cm ¢apinda
oldugu tespit edilmistir..

Cizelge 3.13.1. 1000 cm mesafeden yapilan atiglarda sok uzunluguna gore toplu giris
deligi ¢aplart.

Giliven Giiven

Aritmetik Araligi Araligi

Olgiim Sok Atis | Ortalama | Standart | Standart |  (%95) (%95)

Sekli | Uzunlugu | Sayisi| (cm) Sapma | Hata | Alt Sinir | Ust Siur

Yatay Soksuz 3 2,17| 0,058 0,03 2,1 2,23
5cm 3 2,17| 0,115 0,07 2,04 2,3
10 cm 3 2,23| 0,115 0,07 2,1 2,36
15cm 3 2,17| 0,058 0,03 2,1 2,23
Toplam 12 2,18| 0,083 0,02 2,14 2,23
Dikey | Soksuz 3 2,17] 0,115 0,07 2,04 2,3
5cm 3 2,2 0,1 0,06 2,09 2,31
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10 cm 3 2,23| 0,058 0,03 2,17 2,3
15cm 3 2,23| 0,115 0,07 2,1 2,36
Toplam 12 2,21 0,09 0,03 2,16 2,26
Ortalama | Soksuz 3 2,17| 0,082 0,03 2,1 2,23
5cm 3 2,18| 0,098 0,04 2,1 2,26
10 cm 3 2,23| 0,082 0,03 2,17 2,3
15cm 3 2,2| 0,089 0,04 2,13 2,27
Toplam 12 2,2| 0,086 0,02 2,16 2,23

1000 cm mesafeden yapilan atiglar sonucunda elde edilen toplu giris delikleri
caplar tek yonlii varyans analizi ile incelenmis ve Cizelge 3.13.2°de gosterilmistir.
Degerlendirme sonucunda toplu giris delikleri ¢aplar1 arasindaki farklar istatistiksel

olarak anlamli bulunmamustir (p > 0,05).

Cizelge 3.13.2. 1000 cm mesafeden yapilan atislarda sok uzunluguna gore toplu giris
delikleri caplariin Tek Yonlii Varyans Analizi.

ANOVA
Hedef lzerindeki dlgim
Serbestlik Kareler
Kareler Toplami Derecesi Ortalamasi F Degeri Onemlilik
Gruplar arasi ,015 3 ,005 ,627 ,606
Grup iginde ,155 20 ,008
Toplam ,170 23

Sok uzunluklarina gore toplu giris delikleri caplarmin ¢oklu karsilagtirilmasi
Tukey HSD testi ile yapilmis olup Cizelge 3.13.3°te gosterilmistir. Soksuz, 5 cm, 10
cm ve 15 cm soklar arasindaki karsilastirmalar sonucunda toplu giris delikleri ¢aplar
sok uzunlugu arttik¢a belirgin olarak degismedigi goriilmiis ve aralarindaki farklar

istatistiksel olarak anlamli bulunmamaistir (p > 0,05).
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Cizelge 3.13.3. 1000 cm mesafeden yapilan atislarda sok uzunluguna goére toplu giris
delikleri ¢aplarinin ¢oklu karsilastirilmasi.

Coklu Karsilagtirma

Hedef Uizerindeki 6lgim

Tukey HSD
(I) Sok (J) Sok Ortalama Fark | Standart 95% Giiven Araligi
Uzunlugu Uzunlugu (1-J) Hata Onemlilik Alt Sinir Ust Sinir
Soksuz 5cm -,01667 ,05083 ,987 -,1589 , 1256
10 cm -,06667 ,05083 ,566 -,2089 ,0756
15cm -,03333 ,05083 912 -,1756 , 1089
5cm Soksuz ,01667 ,05083 ,987 -,1256 ,1589
10 cm -,05000 ,05083 ,760 -,1923 ,0923
15cm -,01667 ,05083 ,987 -,1589 , 1256
10 cm Soksuz ,06667 ,05083 ,566 -,0756 ,2089
5cm ,05000 ,05083 ,760 -,0923 ,1923
15cm ,03333 ,05083 912 -,1089 , 1756
15cm Soksuz ,03333 ,05083 912 -,1089 ,1756
5cm ,01667 ,05083 ,987 -,1256 ,1589
10 cm -,03333 ,05083 912 -,1756 ,1089

Biitiin atiglarda merkez toplu giris deligi etrafinda merkezden agilan sagmalarin
olusturdugu uydu giris deliklerinin oldugu da belirlenmistir. Yapilan karsilastirmalar
sonucu sok uzunlugunun 1000 cm mesafedeki atiglarda hedef {izerindeki sagma
dagilimina etkisi oldugu tespit edilmistir. 1000 cm mesafeden soksuz olarak yapilan
atiglardaki sagma dagilim ¢aplari ortalamasi ile en uzun sok olan 15 cm uzatma sok ile
yapilan atiglardaki sagma dagilim caplar1 ortalamasinda 10,15 cm fark oldugu
saptanmustir. Soksuz yapilan atislarda sagma dagilim ¢ap1 ortalama 52,55 cm olarak
Ol¢iilmiistlir. 5 cm uzatma sok kullanilarak yapilan atislarda sagma dagilim ¢ap1 48 cm,
10 cm sok ile yapilan atiglarda 46,27 cm, 15 cm sok ile yapilan atislarda ise ortalama
42,4 cm olarak Ol¢iilmiistiir. Sok uzunlugu arttikca sagmalarin dagilim ¢aplarinda
azalma oldugu tespit edilmistir. Sok uzunluguna goére sagma dagilim caplar1 Cizelge

3.13.4°de karsilastirilmastir.
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Cizelge 3.13.4. 1000 cm mesafeden yapilan atiglarda sok uzunluguna goére sagma
dagilimlari.

Giliven Giliven
Aritmetik Araligi Aralig1
Olgiim Sok Atis | Ortalama | Standart | Standart |  (%95) (%95)
Sekli | Uzunlugu |Sayisi| (cm) Sapma | Hata | AltSmr | Ust Smir

Yatay | Soksuz 3| 5317 0,777] 0,448 52,29 54,05
5cm 3| 4877] 1,877] 1,084 46,64 50,89
10 cm 3 46,6] 0,265] 0,153 46,3 46,9
15 cm 3| 4267] 1,305] 0,754 41,19 44,14
Toplam 12 47,8] 4,004] 1,182 45,48 50,12
Dikey | Soksuz 3| 51,93] 25593] 1,497 49 54,87
5cm 3|  4723] 3287] 1,898 43,51 50,95
10 cm 3| 4593 0,153] 0,088 45,76 46,11
15 cm 3| 4213] 135] 0,78 40,61 43,66
Toplam 12| 46,81 4112] 1,187 44,48 49,13
Ortalama | Soksuz 3] s5255] 1,84] 0751 51,08 54,02
5cm 3 48] 2,537] 1,036 45,97 50,03
10 cm 3| 4627 0413] 0,169 45,94 46,6
15 cm 3 424 1223] 0,499 41,42 43,38
Toplam 12 473] 4,044] 0,826 45,69 48,92

1000 cm mesafeden yapilan atislar sonucunda elde edilen sagma dagilim ¢aplari
tek yonlii varyans analizi ile incelenmis ve Cizelge 3.13.5‘te gdsterilmistir.
Degerlendirme sonucunda sagma dagilim ¢aplar1 arasindaki farklar istatistiksel olarak

anlamli bulunmustur (p < 0,05).

Cizelge 3.13.5. 1000 cm mesafeden yapilan atislarda sok uzunluguna gore sagma
dagilim ¢aplarin Tek Yonlii Varyans Analizi.

ANOVA
Hedef lzerindeki dlgim
Serbestlik Kareler
Kareler Toplami Derecesi Ortalamasi F Degeri Onemlilik
Gruplar arasi 318,781 3 106,260 36,993 ,000
Grup icinde 57,448 20 2,872
Toplam 376,230 23
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Sok uzunluklarina goére sagma dagilim ¢aplarinin ¢oklu karsilastirilmasi Tukey
HSD testi ile yapilmis olup Cizelge 3.13.6°’da gosterilmistir. 5 cm ve 10 cm sok
kullanilarak yapilan atiglar sonucu sok uzunlugu arttikca sagma dagilim caplarinin
kiigiildiigii goriilmiis fakat ¢ap boyutlarindaki azalmalar istatistiksel olarak anlamli
bulunmamistir (p > 0,05). Diger karsilastirmalarda ise sok uzunlugunun artmasiyla
sagma dagilim caplarinin azaldig1 saptanmis ve ¢ap boyutlarinin farklar istatistiksel

olarak anlamli bulunmustur (p < 0,05).

Cizelge 3.13.6. 1000 cm mesafeden yapilan atislarda sok uzunluguna gore sagma
dagilim ¢aplarinin ¢oklu karsilastirilmasi.

Hedef lzerindeki dlgim

Coklu Karsilastirma

Tukey HSD
(1) Sok (J) Sok Ortalama Fark | Standart 95% Gven Aralig|
Uzunlugu Uzunlugu (1-3) Hata Onemlilik Alt Sinir Ust Sinir
Soksuz  5cm 4,55000*% ,97851 ,001 1,8112 7,2888
10 cm 6,28333* ,97851 ,000 3,5446 9,0221
15cm 10,15000* ,97851 ,000 7,4112 12,8888
5cm Soksuz -4,55000* ,97851 ,001 -7,2888 -1,8112
10 cm 1,73333 ,97851 ,316 -1,0054 4,4721
15cm 5,60000* ,97851 ,000 2,8612 8,3388
10 cm Soksuz -6,28333* ,97851 ,000 -9,0221 -3,5446
5cm -1,73333 ,97851 ,316 -4,4721 1,0054
15cm 3,86667* ,97851 ,004 1,1279 6,6054
15cm Soksuz -10,15000* ,97851 ,000 -12,8888 -7,4112
5cm -5,60000* ,97851 ,000 -8,3388 -2,8612
10 cm -3,86667* ,97851 ,004 -6,6054 -1,1279

Yapilan atiglar sonucunda hedef {izerinde daginik uydu giris delikleri olusturan
sagma tanelerinin merkeze olan uzakliklar1 Cizelge 3.13.7°te karsilagtirilmistir.

Yapilan karsilastirmalar sonucu uzatma soklarin 1000 cm mesafeden yapilan atiglarda

138



en uzak uydu giris deligi yapan sagmalar lizerinde hi¢bir etkisi olmadigi saptanmustir.

Sok uzunlugunun artmasinin en uzak uydu giris deligi yapan sagmalar lizerinde etkisi

bulunmamaktadir.

Cizelge 3.13.7. 1000 cm mesafeden yapilan atislarda sok uzunluguna gore en uzak

uydu giris delikleri.
Giliven Giliven
Aritmetik Aralig1 Aralig
Ortalama | Standart | Standart |  (%95) (%95)
Sok Uzunlugu | Atis Sayisi| (cm) Sapma | Hata Alt Sinir | Ust Smr
Soksuz 3 33| 4,453 2571 27,96 38,04
5cm 3 29,13| 1,401 0,809 27,55 30,72
10 cm 3 31,13| 1,274 0,736 29,69 32,58
15cm 3 30,07 1,756| 1,014 28,08 32,05
Toplam 12 30,83| 2,659| 0,768 29,33 32,34

1000 cm mesafeden yapilan atiglar sonucunda elde edilen en uzak uydu giris

delikleri tek yonlii varyans analizi ile incelenmis ve Cizelge 3.13.8°de gosterilmistir.

Degerlendirme sonucunda en uzak uydu giris delikleri arasindaki farklar istatistiksel

olarak anlamli bulunmamustir (p > 0,05).

Cizelge 3.13.8. 1000 cm mesafeden yapilan atislarda sok uzunluguna gore en uzak
uydu giris deliklerinin Tek Y6nlii Varyans Analizi.

ANOVA
Hedef lzerindeki dlgim
Serbestlik Kareler
Kareler Toplami Derecesi Ortalamasi F Degeri Onemlilik
Gruplar arasi 24,787 3 8,262 1,247 ,355
Grup iginde 53,000 8 6,625
Toplam 77,787 11

Sok uzunluklarina goére en uzak uydu giris deliklerinin goklu karsilastiriimasi

Tukey HSD testi ile yapilmis olup Cizelge 3.13.9°da gosterilmistir. En uzak uydu girisi

yapan sa¢gma tanelerinin merkez giris deligine uzaklig1 kullanilan sokun uzunluguna
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bagli olarak degistigi tespit edilmistir. Ancak uydu giris delikleri mesafeleri arasindaki

farklar istatistiksel olarak anlamli bulunmamaistir (p > 0,05).

Cizelge 3.13.9. 1000 cm mesafeden yapilan atislarda sok uzunluguna gore en uzak
uydu giris deliklerinin ¢oklu karsilastirilmasi.

Coklu Karsilastirma

Hedef lzerindeki dlgiim

Tukey HSD
(1) Sok (J) Sok Ortalama Fark Standart 95% Gven Aralig!
Uzunlugu Uzunlugu (1-) Hata Onemlilik Alt Sinir Ust Sinir
Soksuz 5cm 3,86667 2,10159 ,323 -2,8634 10,5967
10 cm 1,86667 2,10159 811 -4,8634 8,5967
15cm 2,93333 2,10159 ,535 -3,7967 9,6634
5cm Soksuz -3,86667 2,10159 ,323 -10,5967 2,8634
10 cm -2,00000 2,10159 779 -8,7300 4,7300
15cm -,93333 2,10159 ,969 -7,6634 5,7967
10 cm Soksuz -1,86667 2,10159 ,811 -8,5967 4,8634
5cm 2,00000 2,10159 179 -4,7300 8,7300
15cm 1,06667 2,10159 ,955 -5,6634 7,7967
15cm Soksuz -2,93333 2,10159 ,535 -9,6634 3,7967
5cm ,93333 2,10159 ,969 -5,7967 7,6634
10 cm -1,06667 2,10159 ,955 -7,7967 5,6634
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4. TARTISMA

Atesli silahlarin kullanim1 sonucu meydana gelen yaralanma ve 6liim olaylarinda
adli siirecin sonuglandirilabilmesi i¢in, olayda kullanilan silahin cinsi, mermi veya
fisegin tiirii kadar atigin yapildigi mesafenin belirlenmesi 6nemlidir. Atis mesafesinin
belirlenmesi her zaman kolay olmayabilir. Eger barut yanma iiriinleri atis yapilan
hedef {lizerinde tespit edilebiliyorsa atisin yakin mesafeden yapildigi hakkinda yorum
yapilabilir. Fakat bu tiir bulgular elde edilemiyorsa atisin uzak mesafeden yapildigi

anlasilmaktadir ve tam olarak ka¢ metreden yapilmis olabilecegi belirlenememektedir.

Atesli silah tiirlerinden uzun namlulu silah tiiriinde olan av tiifekleri tilkemizde
yasal yollardan kolay elde edilebildigi i¢in yaralama, cinayet ve intihar olaylarinda
oldukca fazla kullanilmaktadir. Av tiifekleri ile intihar olgularinda atis artiklarindan
yola ¢ikarak atis mesafesinin genellikle bitisik veya bitisige yakin atiglar oldugu
belirlenmektedir. Cinayetlerde ise bitisik atis mesafesinin yan1 sira yakin mesafeden

de atiglar yapildig1 goriilmektedir.

Cantiirk ve ark. (2009)’nin, 1 Ocak 2002 ile 31 Aralik 2004 tarihleri arasinda
Ankara Adli Tip Kurumu Morg Ihtisas Dairesi’nde yaptiklar1 2410 otopsiyi kapsayan
aragtirmasinda, 420 olgunun atesli silah yaralanmasina bagli meydana geldigi
bildirilmektedir. Atesli silah yaralanmasina bagl 6liim olgularmin 138 tanesinin
intihar vakasi oldugu, bunlarin 96’sinin kisa namlulu silahla, 42’sinin ise uzun namlulu
atesli silahla yapildig: belirtilmektedir. 116 olgudaki atesli silah yarasinin bitisik veya
bitisige yakin atis mesafesinden yapildigi, bunlardan 95’inin kisa namlulu, 21’inin
uzun namlulu atesli silahla yapildig: belirlediler. 6 tanesi kisa namlulu, 21 tanesi uzun
namlulu atesli silahlarla olugsan 27 mermi giris yarasinin ise yakin atig mesafesinden

yapilan atislarla meydana geldigi bildirilmektedir.
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Ozdes ve ark. (2014), Adli Tip Kurumu 4. Ihtisas Kurulu’na adli makamlarca
gonderilen, hakkinda atesli silahlar ile su¢ isledikleri iddiasinda bulunulan ve cezai
sorumlulugu agisindan adli psikiyatrik muayenesi istenen 50 olguyu incelemislerdir.
Ankete katilan 48 erkek (17-77 yas araligl) ve 2 kadin (42 ve 49 yas) olgunun
kullandiklart atesli silahlar incelediklerinde 27 olgunun tabanca, 23 olgunun ise yivsiz
av tifegi kullandigini, yivli av tiifegi kullananin ise olmadigini tespit edilmistir. 33
olgunun kullandig1 atesli silahin ruhsatsiz oldugu, 22 olgunun ceza sorumlulugunun

olmadig1 ve bunlardan sadece 6’sinin silah ruhsatinin oldugunu belirtilmektedir.

Diger atesli silahlardan farkl olarak, av tiifekleri ile meydana gelen yaralanma ve
oliim olaylarinda sagmalarin hedef tizerindeki dagilimina bakilarak atis mesafesi tayini
yapmak miimkiindiir. Fakat sagma dagilimini etkileyen bir¢ok etken vardir. Kullanilan
av tiifeginin namlu uzunlugu, tiifegin sok durumu, sagma yapisi, atis yapilan fisegin
ozellikleri gibi bir¢ok etken hedef iizerindeki sagma dagilimini etkilemektedir. Bu

ozellikler bilinmeden saglikl1 bir atig mesafe tayini yapmak oldukga giictiir.

Asirdizer ve ark. (2010), 1998 ile 2007 yillar1 arasinda Adli Tip Kurumu Morg
Ihtisas Dairesi tarafindan diizenlenen 36971 otopsi raporunu gdzden gegirdiklerinde
Istanbul’daki 73 intihar amagl 6liim olgusunun av tiifegi ile meydana geldigini
belirlediler. Atis mesafesi agisindan degerlendirildiginde 63 olguda bitisik atig, 10
olguda ise bitisige yakin atis mesafesinden yapildig1 bildirilmektedir.

Agir (1996), 1990 yilindan itibaren 4 yil boyunca Istanbul Adli Tip Kurumu
Bagkanligina intikal eden av tiifegine bagh 114 olumli olayin otopsilerini
degerlendirmistir. Bu olgularin 11 tanesinin av tiifegi kaynakli oldugunu, toplam
olgunun 1/3 kadarinin uzak atis yapilarak meydana geldigini tespit etmistir. 5 olgunun
ise bitisik atis disinda yapilan atiglar oldugunu, 17 tanesinin da mesafe tayini

yapilamayan olgular oldugunu bildirmistir.
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Av tiifegi ile yapilan atiglarda sagma dagilimina bakarak mesafe tayini yapabilmek
icin olabilecek tiim degiskenler kullanilarak deneysel ¢alismalar yapmak
gerekmektedir. Yapilan bu caligmada av tiifeklerinde namlu ucuna takilan uzatma
soklar kullanilarak sagma dagilimma olan etkileri incelenmistir. Bdylece tiim
degiskenler kullanilarak yapilacak olan deneysel ¢alismalarin bir bdliimiini
olusturmasi1 amaclanmis ve elde edilen sonuglarin pratikte kullanilabilecegi

distiniilmustir.

Calismada 12 kalibre 71 cm uzunlugunda yar1 otomatik av tiifegi ile 6 numara 30
gr av fisekleri kullanilmistir. Ilk asamada soksuz ve 5-10-15 cm uzatma soklar
kullanilarak bez hedefe bitisik 3’er atis yapilmistir. Atislar sonrasinda bez hedef
tizerinde olusan delikler incelenmistir. Toplamda yapilan 12 atisin da ayni oldugu
gdzlemlenmistir. Sagmalarin toplu giris delikleri incelendiginde hepsinin birbirine cok
yakin oldugu saptanmustir. Bunun diginda hedef iizerinde olusan isin dagilim
caplarinin biitlin atislarda benzer oldugu belirlenmistir. Sonuclar ANOVA testi ile de
degerlendirilmis ve istatistiksel olarak anlamli bir farklilik goriilmemistir (p > 0.05).
Bitisik atis mesafesinden yapilan atislarda uzatma soklarin hi¢bir sonuca etki etmedigi

anlagilmistir.

Ayni atiglar 5, 25 ve 50 cm mesafelerden tekrar yapilmistir. Mesafe arttik¢a barut
isinin dagilim capmin genisledigi goriilmistiir. Hedef tizerinde yanmus barut
parcaciklarinin da oldugu belirlenmistir. Ayrica 5 cm mesafeden yapilan atislarda
toplu giris deliginin bitisik atis mesafesinden yapilan atiglara gore yaklasik 0,65 cm
biiyiidiigii saptanmistir. Namlu agzindan ¢ikan gaz basinci ve alev bez hedef tizerinde
daha genis alanda etkili olmustur. Bu etkiden dolay1 daha genis bir toplu giris deligi
acilmistir. 5, 25 ve 50 cm mesafeden yapilan atislarda uzatma soklarin sagma dagilimi
ve atis artiklari tizerindeki etkileri istatistiksel olarak anlamli bulunmamustir (p > 0.05)

ve bir etkisi olmadig1 anlasilmistir.
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75 ve 100 cm mesafelerden yapilan atislarda duman isinin hedef {izerine etKi
etmedigi goriilmiistiir. Mesafenin artmasindan dolayi toplu giris deligi ¢aplarinda ve
barut parcaciklarinin hedef iizerindeki dagilim c¢aplarinda biiyiime oldugu
goriilmiistlir. Fakat ¢aplardaki bu biiylime istatistiksel olarak anlamli bulunmamustir.
Uzatma soklarin 75 ve 100 cm mesafede toplu giris deligi ve barut dagilim caplarina

etkisinin olmadig1 belirlenmistir (p > 0.05).

Tugcu (2001), 0 ile 60 cm arasindaki farkli mesafelerden yar1 otomatik tabanca ile
sigir derisine atiglar yapmistir. Atiglar sonunda traje igerisinde atis artiklarinin
goriildiigiinii, mesafe arttikca atis artiklarinin azalip kayboldugunu bildirmistir.
Saribey (2008), tabancalarla bez zemin hedefe yaptig1 atislara ait giris deliklerini
incelediginde, delik etrafinda atis artiklari mevcut degil ise atis mesafesinin 50 cm’den
fazla oldugunu bildirmektedir. Tiifeklerde ise ayn1 durumun 1 metre mesafeden
itibaren gegerli oldugunu belirtmektedir. Yapilan ¢alismada da benzer sekilde 50 cm
mesafeye kadar yapilan atiglarda hedef yiizeyinde duman isi goériilmiistiir. 100 cm
mesafeye kadar yapilan tiim atislarda da hedef {izerinde yanmis barut parcaciklar

goriilmiistiir.

Knight (1977), toplu giris deligi disinda tekli uydu giris deligi yapan sagmalarin
100 cm’den uzak atislarda goriildiigiinii belirtmektedir. Celikel (2008), farklt namlu
boylarindaki av tiifekleri ile degisik mesafelerden atislar yapmistir. Yaptig1 atislar
sonucunda namlu boyu kisaldik¢a sagma dagilimin attigin1 gézlemlemistir. Uydu giris
deliklerinin 1 m mesafeden daha uzak olan atislarda meydana geldigini bildirmistir.
Bu calismada da bitisik mesafeden 100 cm mesafeye kadar yapilan atiglarda toplu giris
deligi disinda uydu giris deligi goriilmemistir. 100 cm’den uzak atislarda toplu giris
deligi disinda uydu giris deliklerinin de meydana geldigi gériilmiistiir.
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Calismamizda 200 cm mesafeden yapilan atislarda sok uzunlugu arttik¢a toplu
giris deligi caplarinin kiiciildiigii belirlenmistir. Ayrica merkezi toplu giris deligi
disinda uydu giris delikleri de olugmustur. Sok uzunlugu arttikca sagma dagilim
caplarin azaldig1 anlagilmistir. Bununla birlikte merkezdeki toplu giris deligine en
uzak noktada olusan uydu giris deligi uzakliginin da azaldig1 goriilmiistiir. 200 cm
mesafeden yapilan atiglarda sok uzunlugunun sagma dagilimina olan etkileri

istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p < 0.05).

Aragtirmamizda 300 cm mesafeden yapilan atislarda toplu giris deligi caplarinin
200 cm mesafeden yapilan atiglardaki ile benzer oldugu tespit edilmistir. Toplu giris
deligi caplar1 ve sagma dagilim ¢aplarinin sok uzunlugu arttik¢a azaldigi anlagilmistir.
Bununla birlikte en uzak uydu giris deliginin merkeze uzakliginin sok uzunlugu
artmasiyla birlikte azaldig1 goriilmiistiir. 300 cm mesafeden yapilan tiim atislarda sok
uzunlugunun sagma dagilimina olan etkileri istatistiksel olarak anlamli bulunmustur

(p < 0.05).

Merig¢’in yayimlanmamus tezinde (2018), 12 kalibre 71 cm namlu boyuna sahip av
tiifegi ve i¢inde farkl tiirlerde hububat (bulgur, bugday ve fig tohumu) olan fiseklerle
atislar yapmustir. Merkezi giris deligi ¢apinin 100 cm mesafeden sonra kii¢iildiigii ifade
edilmektedir. 300 ve 500 cm mesafeden yapilan atislardaki merkezi giris deligi ¢aplari
arasinda anlamli bir farklilik bulunmadigini saptamistir. Olusan merkezi gidis deligi
caplarmin figsek tapasi ¢ap1 kadar oldugunu bildirmistir. Bu c¢aligmada da 300 cm
mesafeden uzak atislarda merkezi giris deliginin capinda istatistiksel olarak anlamli
bir farklilik saptanmadigi, merkezi giris deligi ¢apinin yaklagik olarak fisek tapasi ¢ap1
kadar oldugu bildirilmistir.

Bizim c¢alismamizda 400 cm mesafeden yapilan atislarda en uzak uydu giris
deliginin sok uzunluguna bagli olarak degismedigi ve biitiin atiglarda diizensiz

durumlar olustugu goriilmiistiir. Istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmamistir
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(p > 0.05). Ancak hedef tlizerindeki sagma dagilim ¢aplarinda sok uzunlugu arttik¢a
azalma oldugu saptanmistir. Sagma dagilim caplar1 arasindaki farklar istatistiksel

olarak anlamli bulunmustur (p < 0.05).

Yiicel (1997), 71 cm namlu boyuna sahip av tiifegiyle farkli numaradaki fiseklerle
degisik mesafelerden atislar gerceklestirmisler, yapilan atiglar sonucunda merkezi giris
deliginin 2-6 m’ye kadar, uydu giris deliklerinin 1 m’den sonra goriildiigii ifade
edilmektedir. Fisek tapasinin da 15 m mesafeye kadar merkezi giris deliginden ya da
sagma dagilim merkezinden hedefe girdigini saptamislar. Yapilan bu ¢alismada da
benzer sekilde 10 m mesafeye kadar biitiin atiglarda fisek tapasinin hedefe giris yaptigi,
tapanin hedefe giris yaptigi deligin sagma dagilim merkezinde oldugu belirtilmektedir.

Calismamizda 500, 700, 800 ve 1000 cm mesafelerden yapilan atislarda merkezi
toplu giris delikleri ve en uzak mesafedeki uydu giris delikleri 6zellikleri benzerlik
gostermistir. Kullanilan sok uzunlugu ile degismedigi anlasilmistir (p > 0,05). 4
mesafede de merkezi toplu giris delikleri ¢aplari birbiriyle benzer, yaklasik fisek tapasi
capinda oldugu saptanmistir. En uzak uydu giris deliklerinin merkeze olan
uzakliklarinin sok uzunluguna bagli olmadig1 anlasilmistir istatistiksel olarak anlaml
bir farklilik gériilmemistir (p > 0.05). Fakat 500, 700, 800 ve 1000 cm mesafelerden
yapilan atiglarda da sagmalarin bez hedef tizerindeki dagilim ¢aplar1 kullanilan sokun
uzunlugu arttik¢a azalmis, aradaki farklar istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p

< 0.05). Sok uzunlugunun sagma dagilim ¢aplarina etkisi oldugu tespit edilmistir.

Arslan (2002), 71 cm namlu boyuna sahip 12 ve 16 kalibrelik av tiifekleri ile 2 ve
5 numara sagmalar kullanarak yaptigi1 ¢aligmasinda 100 cm mesafeden sonra yapilan
atiglarda sagma dagilimlarinin istatistiksel olarak anlamli derecede arttigim
bildirmektedir. Mobil sok kullanilarak yapilan atislarda ise sagma dagilim ¢aplarinin

kiigiildiigii ifade edilmektedir.
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Deniz (2009), 12 kalibre 55 cm namlu uzunlugunda silindirik, yarim ve tam sokla
atiglar yapmistir. Atislar ile sagma dagilimlarimi karsilastirmistir. Mesafe arttikga
sacma dagiliminin arttifini, sok derecesi arttikga sagma dagiliminin azaldig ifade
edilmektedir. Soksuz ve mobil sok ile yapilan atislarda oldugu gibi, soksuz ve uzatma
sok kullanilarak yapilan ¢calismamizda da benzer sonuglar alinmistir. Mesafe arttik¢a

sacma dagilimi artmis, sok uzunlugu arttik¢a sagma dagilimi azalmistir.

Bilgi (2013), 0 numara sagma kullanarak 150 cm mesafeden 51,41 ve 31 cm namlu
boyuna sahip av tiifegiyle calisma yaptig1 atiglarda, ¢evresinde birkag uydu giris deligi
bulunan toplu giris delikleri tespit edildigi bildirilmektedir. 21 ve 11 cm namlu
boyunda ise ¢ok sayida uydu giris delikleri saptandigi, 51 ve 21 cm namlu boyunda 9
numara sa¢ma ile 100 cm mesafeden yapilan atislarda, etrafinda birka¢ uydu girisi
bulunan toplu giris delikleri tespit edildigi ifade edilmektedir. 11 cm namlu
kullandiginda ¢ok sayida uydu giris delikleri meydana gelmis, 1 cm namlu ile yapilan
atiglarda ise toplu giris deligi olmayan daginik tekli sagma giris delikleri saptandigi, 1
metreden daha yakin yapilan atislarda toplu giris deligi disinda uydu giris deligi tespit
edilmedigini ifade etmektedirler. Av tiifeginin namlusu kisaldik¢a sagma dagiliminin

arttigini, uzadikc¢a sagma dagiliminin azaldigini bildirmistir.

Deniz (2009)’in ¢alismasinda, 55 cm ve 71 cm namlu boylarinda, 12 kalibrelik av
tiifekleriyle ¢esitli mesafelerden atislar gergeklestirmisler. 150 cm mesafeden sonra 55
cm’lik namlu ile yapilan atiglarda ortalama sagma dagiliminin daha fazla oldugu,
namlu boyu kisaldik¢a sagma dagilimin arttigi ifade edilmektedir. Yaptigimiz
calismada da uzatma sok kullanarak namlu boyu arttirilmistir. 200 ile 1000 cm
arasindaki atiglarda namlu boyunun artmasiyla sagma dagiliminin azaldigi
belirlenmigstir. Sagma dagilim miktarindaki azalma istatistiksel olarak anlaml

bulunmustur (p < 0,05).
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Cakar (1997), farkl1 fisek numaralariyla farkli mesafelerden atislar gergeklestirmis,
fisek numarasinin sagma dagilimina etkisi oldugunu gormiistiir. Sagma numarasi
biiylidiikge, yani sagma tanelerinin c¢api kiiciildiikce dagilimin daha fazla oldugunu
bildirmektedir. Bu ¢alismada biitiin atislarda i¢inde yaklasik 225 adet sagma bulunan
6 numara fisek kullanmilmistir. Farkli numara fisekler farkli sayida sagma tanesi

igerecegi icin sagma dagilimlar1 farkli olacaktir.

Karapirli (2007), 70 cm namlu boyuna sahip av tiifegiyle 0-9 numara arasi
fiseklerle bir ¢alisma yapmustir. Yaptigi calismada namlu ile hedef arasina ara hedefler
koyup sagma dagilimina etkilerini incelemistir. Yaptigi arastirma sonucunda ara
hedeflerin sagma dagilimini arttirdigini belirlemistir. Aliiminyum, teneke ve pamuklu
kumas ile yaptig1 calismasinda ara hedefin yogunlugu arttikga sagma dagiliminin
arttigini bildirmistir. Yaptigimiz ¢alismada namlu ile hedef arasinda higbir ara hedef
bulunmamaktadir. Yapilan atiglar sonrasinda sagma taneleri direk kumas hedefe isabet
etmigtir. Sagma dagilimin1 ve barut yanma {iiriinlerinin hedef iizerindeki dagilimin

etkileyen hicbir ara hedef bulunmamaktadir.
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5. SONUC VE ONERILER

Genel olarak degerlendirildiginde uzatma soklarin bitisik atis mesafesinden 100
cm mesafeye kadar olan atiglarda sagma dagilimlarinda higbir etkisi olmadigi
saptanmistir. 200, 300, 400, 500, 700, 800 ve 1000 cm mesafelerden yapilan atiglarda
ise sok uzunlugu arttikca sagma dagilim caplarinda belirgin sekilde azalma oldugu
goriilmistiir. Sekil 5.1. de deney yapilan biitiin mesafelerde soksuz av tiifegi ile 15 cm
uzatma sok kullanilan av tiifegi atislarinda sagma dagilim ¢aplari arasindaki farklar

gosterilmistir.

MESAFEYE BAGLI OLARAK 0-15 CM SOK
ARASI DEGIiSiM

/

4,93

A

7|

5cm 25cm 50cm 75 cm 100 cm 200 cm 300 cm 400 cm 500 cm 700 cm 800 cmm 1000
cm

Sekil 5.1. Mesafeye bagli olarak soksuz ve 15 cm uzatma sok ile yapilan atiglarda
sacma dagilim ¢aplarindaki azalma miktarlari.

Sonug¢ olarak 100 cm’den uzak atiglarda sok uzunlugu arttikga sagma dagilim
caplarinin azaldigi belirlenmistir. 15 cm uzunlugundaki sok ile ayn1 mesafeden yapilan
atiglarda en kiiciik cap genisligi olustugu gorillmiistir ve Cizelgelar halinde
sunulmustur. Av tlifegine bagl yaralanma ve 6liim olaylarinda, av tiifegi ile kullanilan
uzatma soklarin sagma dagilimlarini etkileyen bir aparat oldugu, mesafe tayini

yapilirken elde edilen bulgu ve Cizelgelarin faydali olacag: diigiiniilmektedir.
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Atis mesafesi tayini yapilirken bazi dis etkilerin sagma dagilimimi etkileyecegi
diistiniilmelidir. Atis yapan kisinin hareketli olabilecegi ve bu yiizden atig yaptiktan

sonra sagmalarin hedefe dik ac1 ile isabet etmeyebilecegi hesaba katilmalidir.

Hedef ile silah arasinda ara hedeflerin olmasi durumunda sagma dagilimi olumsuz
yonde etkilenecektir. Hedef tizerindeki uydu giris deliklerinin diizgiin saptanamamasi
hata oraninin arttiracaktir. Atis mesafesi tayininde yanlis sonuglar elde etmemek i¢in

etki etme ihtimali olan ara hedefler goz {intinde bulundurulmalidir.

Yaptigimiz calismada ise biitlin atislarda sadece 6 numara 30 gr fisek
kullanilmistir. Sagma dagilimina bakilarak atis mesafesi tayini yapilan durumlarda

fisek numarasi ve sagma ¢ap1 mutlaka géz dniinde bulundurulmalidir.

Bizim aragtirmamizda 12 kalibre av tiifegi ile 5, 10 ve 15 cm uzatma soklar
kullanilmistir. Bu yiizden farkli tip silahlar, farkli boylardaki sok kullanilan
durumlarda bu calismada elde edilen verilerin kullanilmasi uygun degildir.
Dolayisiyla, farkli tip av tiifekleri, farkli boylardaki soklar ve farkli tiirdeki av fisekleri
kullanilarak benzer ¢alismalar yapilmasi faydali olacaktir. Sagma dagilimlarini
etkileyen biitiin parametreleri igeren ve standart hale getirilmis Cizelgelar
olusturulmasinin faydali olacag: diisiiniilmektedir. Bu ¢alismada kullanilandan farkl
av tiifegi tiirleri, sok uzunluklar1 ve fisek numaralar1 kullanilarak benzer ¢alismalarin

yapilmasi yararl olacaktir.
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OZET

Av tiifeklerinde kullanilan uzatma soklarin sagma dagihimina olan etkileri ve atis
mesafesinin belirlenmesi.

Atesli silah yaralanmalarinda ve buna bagli 6lim olaylarinda atis mesafesinin
belirlenmesi en 6nemli konulardan biridir. Atig yapildiktan sonra barut yanma iiriinlerinin atis
yapilan hedefe gidebilecegi maksimum mesafenin iizerindeki mesafelere uzak atis mesafesi
denilmektedir. Av tiifekleri ile uzak atis mesafesinden yapilan atislarda mesafe tayini yapmak
icin hedef iizerindeki sagma dagilimlar incelenmektedir. Ayrica namlu uzunlugu, fisek yapisi,
tapa yapisi, sok durumu ve ortamdaki dis faktorler de mesafe tayini sirasinda detayli bir sekilde
incelenmelidir. Bu arastirmada yivsiz av tiifeklerinin ucuna takilan uzatma soklarin sagma
dagilimina olan etkilerini belirlemek ve mesafe tayini yapmak amacglanmstir. 12 kalibre, 71
cm namlu boyuna sahip av tiifegi ve 6 numara 30 gr av fisegi ile 13 farkli mesafeden atiglar
yapilmistir. Atiglar 6nce soksuz, daha sonra 5,10 ve 15 cm sok kullanilarak yapilmistir. Biitiin
atislar bez zemin hedefe dikey olarak, her durumda 3’er kez tekrarlanarak yapilmistir. Elde
edilen sagma dagilimlar1 incelendiginde 100 cm mesafeye kadar uzatma soklarn sagma
dagilimina higbir etkisi olmadig1 gériilmistiir (p > 0,05). 100 cm’den daha uzak olan atislarda
sok uzunluguna bagli olarak sagma dagilim caplarinin kiigiildigii gézlemlenmistir. Aym
mesafeden soksuz yapilan atiglarla 5-10-15 cm uzatma soklar ile yapilan atiglar arasinda sagma
dagilimlarinda belirgin degisiklikler oldugu saptanmistir. 100 cm mesafeden daha uzak
yapilan atiglarda sok uzunlugu arttikca sagma dagilim capinin istatistiksel olarak anlamli
sekilde azaldigi anlagilmistir (p < 0,05). 200 - 400 cm aras1 mesafelerden yapilan atiglarda
toplu giris deligi capinin sok uzunlugunun artmasi sonucunda kiiciildiigii goriilmiistiir. Aradaki
farklar istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p <0,05). 200 ve 300 cm mesafelerden yapilan
atislarda ise en uzak uydu giris delikleri mesafesinin sok uzunlugu ile azaldigi tespit edilmistir.
Uydu giris deligi mesafeleri arasindaki farklar istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p <
0,05). Calismanin sonucunda av tiifeklerinde kullanilan uzatma soklarin sagma dagilimina
dogrudan etkisi oldugu saptanmistir. Bir olayda kullanilan silah ve fisek yapisi ayrintili sekilde
incelenmeden sadece hedef 6zelliklerine bakilarak atis mesafesi tayini yapilmamasi gerektigi
anlastlmistir.

Anahtar Sozciikler: Atis Mesafesi, Av Tiifegi, Sagma Dagilimi, Sok, Uzatma Sok.
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SUMMARY

The effects of extended chokes used in hunting rifles to the dispersion of bullets and
determination of shooting distance.

One of the most important issues is the determination of the shooting distance
in gunshot wounds and related deaths. After firing, the distance above the maximum distance
that the gunpowder combustion products can go to the target is called the remote throw
distance. Scatter distributions on target are examined to make distance determination from
remote throw distance. In addition, the barrel length, cartridge structure, plug structure, shock
situation and external factors in the environment should also be examined in detail during the
distance determination. In this study, it is aimed to determine the effects of the shocks to the
dispersion of bullets and to determine the shooting distance. By using 12 calibers, 71 cm
barrel-sized shotgun and 6 number 30 g hunting flares, 13 different distance shoots were made.
The shots were first made without shock, then using 5.10 and 15 cm shock. All shots were
made perpendicular to the floor of the cloth and repeated 3 times in each case. When the scatter
distributions were examined, it was seen that the extension shocks have no effect on the
dispersion of bullets up to a distance of 100 cm. It has been observed that, depending on the
length of the shock, the dispersion of bullets diameters have become smaller above the 100
cm length. At the same distance, there were significant changes in the dispersion of bullets
between shots without shock and 5-10-15 cm length shock. It is understood that, with the
increasing of the shock lengths, dispersion of bullets diameters have statistically significant
reduction above the 100 cm shooting distance (p < 0,05). At the shooting distances of 200 —
400 cm, it was seen that the bulk inlet hole diameter decreased due to the increase in shock
length. The differences were statistically significant (p < 0,05). At the shooting distance of 200
and 300 cm, the distance of the most remote satellite entrance holes was determined to
decrease with the shock length. Differences between the distance of satellite entrance holes
were found statistically significant (p < 0,05). At the end of the study, it was found that there
was a direct effect on the absurdity of the extension shocks used in hunting rifles. It was
understood that if the weapon and cartridge structure used in an incident were not examined
in detail, shooting distance should not be determined only by looking at the target
characteristics.

Keywords: Bullet Dispersion, Extension Shock, Shock, Shotgun, Shoting Distance.
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