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OZET

Doktora Tezi

KULUCKADA CIVCIVLERIN CIKIS ZAMANI VE MAKINADA BEKLEME
SURESININ ETLIiK PiLIC PERFORMANSI UZERINE ETKILERI

Serdar OZLU

Ankara Universitesi
Fen Bilimleri Enstittisi
Zootekni Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Okan ELIBOL

Cahisma | : Kulugkada Civcivlerin Cikis Zamammnin Etlik Pili¢
Performansima EtKisi

Bu calismada kulugkada civcivlerin ¢ikis zamanimin etlik pili¢ performansina
etkisini belirlemek amaciyla ii¢ deneme yiiriitiilmiistiir. Denemelerde kullanilan
kuluckalik yumurtalar sirasiyla 59, 55 ve 36 haftalik ebeveyn siiriilerinden elde
edilmistir. ERKEN, ORTA ve GEC olarak adlandirilan ¢ikis zaman1 gruplar igin
ilk denemede sirasiyla kulugkanin 472.-482., 488.-492. ve 496.-510. saat
araliginda ¢ikan civcivler ayrilirken ikinci denemede 471.-477., 480.-486. ve 494.-
510. saat tiglincii denemede ise ayni sirayla 474-480., 486-492. ve 498-504. saat
araliginda ¢ikan civcivler kullanilmistir. Denemelerde sirastyla toplam 480, 486
ve 960 adet etlik pilic (Ross x Ross 308) civcivi kullanilmigtir. Yiiriitiilen
denemelerin sonucunda, GEC ¢ikis zaman1 grubunda hem erkek civciv orant hem
de 1skarta civciv oraninin yiiksek oldugu belirlenmistir (P<0.05). Yumurtadan
¢ikis zamaninda biitlin gruplarda sar1 kese orani ayn1 olurken kiimese yerlestirilme
zamaninda en yliksek sar1 kese oranina GEC ¢ikis zamani gruplari sahip olmustur
(P<0.05). Yiriitilen ti¢ deneme sonucunda kiimese yerlestirdiklerindeki canli
agirlik agisindan en yiiksek degerler GEC grubunda elde edilmis (P<0.05) ama
farkin 1. giiniin sonunda kapandigi anlasilmistir (P>0.05). Sonug olarak GEC ¢ikis
zamani grubu tiim ii¢ deneme de en diisiik canli agirlik ve en yiiksek 6liim oranina
sahip olmustur (P<0.05). Verim indeksi degerleri bakimindan siralama ORTA >
ERKEN > GEC seklinde olmustur (P<0.05). Kisaca kuluckadan ¢ikis zamaninin
etlik pili¢ performansina etkili oldugu tespit edilmis olup en diisiik performans
degerleri GEC ¢ikis zamani grubunda elde edilmistir.

Anahtar Kelime: Cikis zamani, civciv kalitesi, canli agirlik, 6liim orani, etlik
pili¢ performansi.



Calisma Il : Civcivlerin Cikis Zamam ve Yeme Ulasma Zamaninin Etlik Pili¢

Performansina Etkisi

Bu calismada kulugkadan c¢ikis zamani ve yeme ulagsma zamanin etlik pilig
performansina etkisini belirlemek amaciyla iki ayr1 deneme yiiriitiilmiis ve bunlar
dordiincii ve besinci deneme olarak tanimlanmistir. Dordiincii ve besinci deneme
icin kuluckalik yumurtalar sirasiyla 55 ve 49 haftalik Ross 308 genotipindeki
ebeveyn siiriilerinden elde edilmistir. ERKEN, ORTA ve GEC olarak adlandirilan
cikis zamani gruplart icin sirasiyla kuluckanin 471-474., 483-486. ve 493-496.
saatinde ¢ikan civcivler ayrilmistir. Denemelerde toplam 384 ve 672 adet etlik
civciv kullanilmigtir. Denemelerde olusturulan gruplardaki civcivler doérdiincii
denemede iki besinci denemede ise li¢ gruba ayrilarak HEMEN (¢ikis zamanindan
sonraki 3 saat igerisinde), NORMAL (dérdiincii ve besinci deneme igin sirasiyla
kuluckanin 518. ve 507. saati) ya da BEKLETME (gruplar 30 saat kulugka
makinasinda bekletildikten sonra) grubu olarak tanimlanip kiimese gonderilmistir.
Makinada beklemesine bagli olarak civeivlerin agirlik kaybettigi, sar1 kese
oranlarinin azaldig1 ve biiylime gelismeye yardimei organ oranlarinda artig oldugu
tespit edilmistir (P<0.05). Hemen kiimese yerlestirilen gruplarin yani sira kulugka
makinasinda en az 30 saat bekleyen ¢ikis zamani gruplarinda sari kese oranlarinin
benzer oldugu tespit edilmistir (P<0.05). Dordiincii denemede HEMEN kiimese
gonderilen ¢ikis zamani gruplariin erken beslemeye bagli olarak NORMAL
gruptaki civcivlerin kiimese ulagsma zamaninda; NORMAL gruba gore 7.7gr daha
agir oldugu (P<0.05) ve 35. giinde ayni farkin 69 gr’a ulastigi tespit edilmistir
(P<0.05). Besinci denemede ise ayni degerler sirasiyla 3.5 gr ve 27 gr olmustur.
Buna karsin gruplarin biyolojik yaslarindaki tartim degerleri karsilagtirildiginda
HEMEN kiimese gonderilen gruplarin ortalama 30 gr daha diisiik agirliga sahip
oldugu belirlenmistir (P<0.10). Hayvan basina yem tiikketimi agisindan grup
ortalamalar1 arasinda farklilik oldugu belirlenmistir (P<0.05). Yem degerlendirme
sayist bakimindan ise grup ortalamalar1 arasinda istatistik olarak farklilik tespit
edilmemigtir (P>0.05). Kulugka makinasinda bekleme siiresine bagli olarak
yagsama giiciiniin sayisal olarak diistiigli, ancak bu diisiisiin gruplar arasinda fark
olusturmadigi belirlenmistir (P>0.05). Verim indeksi degerleri agisindan hemen
kiimese gonderilen gruplarin digerlerinden daha yiiksek performans gosterdigi
belirlenmistir. Sonug¢ olarak, civcivlerin kulugka makinasinda ¢ikisi takiben 30
saat bekletilmelerinin sari kese emilimine bagli olarak agirlik kaybina neden
oldugu, ama bu durumun daha sonraki donemlerde herhangi bir olumsuz etki
yaratmadig1 belirlenmistir.

Anahtar Kelime: Cikis zamani, kuluckada bekletme, yeme ulasma zamani,
civciv kalitesi, canli agirlik, 6liim orani, etlik pili¢ performansi.



Cahsma 111 : Civcivlerin Farkh Siirelerde Makinada Bekletilmesinin Etlik

Pili¢ Performansina Etkisi

Bu ¢alisma, civcivlerin kuluckadan ¢ikis sonrasi kulucka makinasinda bekletilme
siiresinin  etlik pilic performans1 {izerine etkisini belirlemek amaciyla
yurtiitiilmiistiir. Denemede kullanilan kulugkalik yumurtalar Ross 308
genotipindeki 36 haftalik yash ebeveynlerden elde edilmistir. ERKEN, ORTA ve
GEC olarak adlandirilan ¢ikis zamani gruplart sirasiyla kulugkanin 474.-477.,
487.-489. ve 497.-501. saatleri arasinda ¢ikan civcivlerden olugsmaktadir. Kiimese
yerlestirme zamaninin ilki kulugkanin 505. saatinde gergeklestirilmistir. Bundan
sonra her 12 saatte bir olmak tizere (kuluckanin 505., 517., 529., 541. ve 553.
saatinde) 5 grup kiimese tasinmistir. Boylece kulugka makinasinda bekleme
stireleri 4-8 saatten 52-56 saate kadar olan (6, 18, 30, 42 ve 54 saat) bes grup
olusturulabilmistir. Toplamda 12 farkli alt grubun mukayese edildigi ¢alismada,
civeivlerin kulugka makinasinda bekleme siiresinin artmasina bagli olarak agirlik
kaybinin, civciv uzunlugunun ve NDV titre degerlerinin arttigi buna karsin sari
kese oranlarinin azaldigi belirlenmistir (P<0.05). Deneme sonu canli agirlik
degerleri bakimindan ¢ikis zamani gruplar i¢in kulucka makinasinda bekleme
stirelerinin ayn1 olmamasi gerektigi tespit edilmis olup, ERKEN ¢ikan civcivlerin
kulucka makinasinda 30, 42 veya 54 saat bekletilmeleri olumsuzluk yaratmazken,
ORTA doénemde ¢ikan civcivler i¢in en optimum bekleme siiresi 42 saat olarak
tespit edilmistir. Buna karsin GEC donemde ¢ikan civcivlerden 30 saat bekletilen
grup en yiiksek canli agirlik ortalamasina sahip olmustur. Biitiin gruplar arasinda
yem tiiketim degerleri bakimindan farklilik bulunmamis, yem degerlendirme
sayist agisinda en diisiik degerler canli agirlik degerinin en yiiksek oldugu
bekleme siiresine sahip olan gruplarda hesaplanmistir. Kulugka makinasinda
bekleme siiresinin 24 saat arttirilmast bilinenin aksine pili¢ performansinin
artmast dolayisiyla mevcut genotipleri daha yararli hale getirmek agisindan
onemli denilebilir.

Eyliil 2016, 213 sayfa

Anahtar Kelime: Cikis zamani, kulugkada bekletme, civciv kalitesi, canli agirlik,
6liim oran, etlik pili¢ performansi.
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Ph.D. Thesis

EFFECTS OF HATCH TIME AND HOLDING TIME IN HATCHER ON
BROILER PERFORMANCE

Serdar OZLU

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Science
Department of Animal Science

Supervisor: Prof. Dr. Okan ELIBOL

Workout | : Effect of Hatch Time on Broiler Performance

This study was conducted to determine effect of hatching time on broiler
performance via three experiments. Broiler hatching eggs were obtained from
commercial flocks at 59, 55, and 36 wk of age in Experiment 1, 2, and 3,
respectively. The EARLY hatch time was 472-480 h or 471-477 h, the MIDDLE
hatch time was 488-492 h or 480-486 h, and the LATE hatch time was 496-510 h
or 494-510 h, respectively, in Experiments 1 and 2. In Experiment 3, EARLY
hatch was 474-480 h, MIDDLE hatch was 486-492 h, and LATE hatch was 498-
504 h of incubation. A total of chicks (Ross 344 x Ross 308) were 480, 486, and
960, in experiment 1, 2, and 3, respectively. In LATE hatched group, there were
higher male chicks and cull chicks percentage (P<0.05). Although there was no
significant difference about yolk sac at hatch time, there was higher yolk sac
percentage in LATE hatched group at pull time or placement time (P<0.05). As a
results of three experiments, LATE hatched chicks were higher BW than others
(P<0.05) at placement while these differences were not seen at end of the 1d
(P<0.05). LATE hatched chicks groups had lowest BW and highest mortality in
hatching time groups at 35d (P<0.05). EPEI values were sorted MIDDLE >
EARLY > LATE respectively. In the other words, the hatching time was effected
broiler performance and LATE hatched chicks’ performance was worse.

Key Words: Hatching time, chick quality, body weight, mortality, broiler
performance.



Workout Il : Effects of Hatch Time and Feed Access Time on Broiler
Performance

This study was conducted to determine effects of hatching time and feed access
time on broiler performance via two experiments (fourth and fifth experiment).
Broiler eggs were collected from commercial flocks of Ross 308 breeders at 55,
and 49 wk of age in Experiment 4, and 5, respectively. The Early hatch time was
471-474 h, the Middle hatch time was 483-486 h, and the Late hatch time was
493-496 h, respectively, in both Experiments. A total of chicks were 384 and 672
in experiment 4 and 5. The chicks were placement to eat feed at immediately or
normal (Exp. 4) or at immediately or normal or delayed (Exp. 5). Delayed groups
chicks were held 30 hours in hatcher like early hatched group. The chicks BW and
yolk sac were decreased but some organs percentages were increased by holding
period (P<0.05). In Experiment 4, immediate group chicks were higher BW at
placement time of normal group approximately 7.7 g than normal group and the
difference was 69 g at 35d (P<0.05). The values for experiment 5 ordered 3.5 g
and 27 g. However, immediate placement group chicks were average 30 g lower
BW than others when they weight at BA35d (biological age). There were
significantly difference about feed consumption but feed conversation ratio didn’t
change by either hatching time or feed access time (P>0.05). Although, rearing
period mortality increased with holding period in hatcher, there was no significant
difference between groups (P>0.05). Immediate feed access had higher EPEI than
others. As a result, when chicks held approximately 30 h in hatcher, the BW
decreased at placement due to utilization yolk sac. However, this situation could
not affect negatively in rearing period.

Key Words: Hatching time, held in hatcher, feed access time, chick quality, body
weight, mortality, broiler performance.
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Workout 111 : Effects of Different Holding Time in Hatcher on Broiler
Performance

This study was conducted to determine the effect of holding time in hatcher on
broiler performance. Hatching eggs were collected from commercial Ross 308
flock at 36 wk of age. The early hatch time was 474-477 h, the middle hatch time
was 487-489 h, and the late hatch time was 497-501 h. The placement time
changed every 12 h from 505 to 553 hours of incubation (505, 517, 529, 541, and
553 h of incubation). Therefore, the chicks holding time in hatcher varied from 4-
8 h to 52-56 h (average 6, 18, 30, 42 and 54 hours). A total of 12 subgroups were
compared to determine chick quality and broiler performance in this experiment
(Exp. 6). Increasing holding period in hatcher, chick weight loss, chick length and
NDV titer were increased despite yolk sac percentage was decreased (P<0.05).
Holding time in hatcher did not have same effect on BW for hatching time groups.
Although early hatched chicks did not have negatively impression from 30, 42 or
54 h holding, 42 hours period given optimum performance for middle hatched
chicks. However, late hatched chicks needed 30 hours in hatcher for best BW.
Though there were no significant difference about feed consumption for groups,
FCR was changed due to BW. As a consequent, increasing holding period in
hatcher important for best broiler performance and benefiting genetic material.

September 2016, 213 pages

Key Words: Hatching time, holding period, feed access time, chick quality, body
weight, mortality, broiler performance.
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1. GIRIS

Diinya et iiretiminde kanathi sektoriiniin pay1 % 35 diizeylerinde olmasina karsin 2015
yili rakamlarina baktigimizda Tiirkiye’de et iiretiminin % 60’mdan fazlast kanath
etlerinden saglanmaktadir (Anonim 2014, Anonymous 2016a). Pilig¢ eti tiretimi 2000-
2015 yillar1 arasinda yaklasik 2 kat artmistir (Anonim 2016). Sektoriin bu denli hizli
artisinda Oncelikle etlik piliglerin gelisme hizinin artmasi ve hayvanlarin ihtiyaglarina

gore rasyon hazirlamanin pay1 biiyiiktiir.

Tiiketicilerin basta tavuk olmak {iizere kanatli etine karsi gostermis oldugu ilginin
giinden giine artmas1 hem fiyatlarin diisiik olmas1 hem de daha saglikli {iriin tiiketim
taleplerinden kaynaklanmaktadir. Diigiik fiyat ise kesim agirhigina daha kisa siirede ve

daha etkin bir yem doniisiimiiniin gerceklestigi liretimle saglanabilir.

Kanatli eti {iretimi sektoriiniin son 30 yillik seriiveninde; ebeveyn yetistirme, kulucka ve
etlik pilig yetistiriciliginde onemli gelismeler sonucunda ebeveyn basina yumurta sayis,
ortalama yumurta agirhigi ve satilabilir civciv sayisi, yasama giicii ve yemden

yararlanma orani gibi verim Ozelliklerinde ciddi diizeylerde iyilesmeler saglanmistir.

Tavuklarda kulucka siiresi 21 giin olarak ifade edilse de ilk ¢ikan civciv ile son ¢ikan
civciv arasinda 36-48 saatlik bir farklilik vardir. Buna ilaveten civcivin yem yemesine
kadar gecen siire cesitli isler (civcivlerin makinadan alinmasi, sayimi, cinsiyet ayrimi
(istege bagl), asilama, kutulama ve kiimeslere transferi) nedeniyle uzar. Bu da

civcivlerin uzun siire a¢ kalmalarina neden olur (Batal ve Parsons 2002).

Basta yag ve protein olmak {lizere civcivin ¢ikistan sonraki yegane besin kaynagi
yumurta sarisi yani sar1 kesedir (Romanoff 1960, Sklan ve Noy 2000, Sklan vd. 2000).
Sar1 kese araciligiyla tavuklardan civcivlere bagisiklik sistemini giiglendirecek antikor

aktarimi da saglanir (Larsson vd. 1993).

Baz1 kaynaklarda civcivlerin a¢ beklemesiyle (makinadan erken ¢ikmasi ya da kiimese

ge¢ gonderilmesi) su kaaybettikleri buna bagli olarak ta ileriki donem verimlerinin



olumsuz etkilendigi bildirilmektedir (Boersma vd. 2003, Alhotan 2011). Bunun yaninda
civcivlerin yem yemeye baslamalarindaki gecikme hem sindirim sistemi gelisimini
yavaslatmakta hem de bagisiklik sistemi gelisimini olumsuz etkileyerek, hastaliklara
kars1 direncin diismesine dolayisiyla civcivlerin patojenlere tepki gosteremeyerek uzun
stirecli performans kaybi yasayacagi ifade edilmektedir (Dibner ve Knight 2003, Kutlu
vd. 2013).

Diger taraftan erken yemleme ve civcivlere kulugka makinasinda ya da tasima
kutularinda yem ve/ya mama verilmesi giindeme gelmis bu konuda caligmalar hiz
kazanmistir. Erken yemlemenin sindirim sistemi gelisimini tetikledigi, sar1 emilimini
hizlandirdig1 ve oliimiin azalmastyla ileriki yaslardaki performansin artmasina neden
oldugu bildirilmektedir (Noy ve Sklan 1999b, Vieira ve Moran 1999a, Dibner ve Knight
2003, Yi vd. 2005, Henderson vd. 2008).

Modern tavuk yetistiriciliginde kullanilan gelisim makinalarinda hepsi i¢eri/hepsi disari
ya da ¢oklu devreler sistemi kullanilsa da ¢ikim makinalarinda sadece hepsi igeri/hepsi
digsar1 (single-stage; ingilizce) sistemi kullanilmaktadir. Yani yumurtalar kulugka
makinasina yerlestirildikten sonra kulugkanin 444-456. saatleri (18.5-19 giin) arasinda
lamba kontrolii (istege bagli) sonrasi ¢ikim makinasina aktarilmaktadir. Kulugkanin
504-516. saatinde (21-21.5 giin) ¢ikim makinas1 agilarak ¢ikan civcivler sayimi sonrast
kiimeslere gonderilmekte, c¢ikmayan yumurtalar ise rendering gibi geri donilislim

tesislerine nakledilmektedir.

Civcivlerin sayilmasi, cinsiyet ayrimi (istege bagli), asilama ve transfer islemede dahil
edildiginde makinadan alinmasindan kiimese yerlestirilip yem ve suya ulasmalar1 30
dakika ile 24 saat araliginda olabilmektedir. Tiirkiye’de entegrasyon kulugka {initeleri
ve sozlesmeli iretim kiimeslerinin konumlar1 dikkate alindiginda civcivlerin
kulugkahaneden kiimese ulastirilmasi i¢in gegen siirenin 1 saat ile 14 saat arasinda
degistigi sOylenilebilir. Bu siireye bir de ¢ikis zamanindan kaynakli farkliliklar
eklendiginde, kiimese gonderilen civcivlerin yumurtadan ¢iktiktan sonra yaklasik 6 saat

ile 60 saat arasindaki siirelerde a¢ kalma durumuyla karsi karsiya kaldiklar

sOylenilebilir. Bu farkliklarin yani civciv ¢ikis zamaninin ve bekleme siiresinin etlik



pilic performansina ne gibi etkiler yaptigi tam anlamiyla ortaya konulmamistir.
Gergeklestirilen galismalarla bu durum irdelenmis gerek kulucka makinasinda kalig

gerekse yeme ulagma siiresinin etkileri belirlenmeye c¢aligilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI
2.1 Yumurta Sarisi
2.1.1 Yumurta sarisinin olusumu

Kanatlilarda disi iireme organi (ovaryum) viicudun sol yaninda bdbreklerin iizerinde
sirta yapisik olarak yer almaktadir (Sekil 2.1) (Sturkie 1954). Kulugkanin 5. giiniinde
gelismeye baslayan ovaryum tizerinde ¢ok sayida yumurta hiicresi yer almaktadir. Pearl
ve Schoppe (1921) yaptiklar1 ¢alismada ovaryum iizerinde 1906 adet yumurta hiicresi
saymalarina karsin mikroskobik biiyiikliikte 12000 kadar yumurta hiicresinin
olabilecegini belirtmislerdir. Her ovum gelismesi i¢in kan yoluyla besin maddeleri
saglayan bir folikiil sap1 ile yumurtaliga tutunmus ve folikiiller membran denen bir zarla
sartlmistir (Elibol 2014, Yetisir ve Sarica 2014).
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Sekil 2.1 Yumurtaligin viicut boslugundaki konumu

Yumurtlama ¢agina ulasan disi bireylerde ovaryum iizerinde sekil 2.2°de goriildiigii gibi

farkl biiyiikliiklerde folikiiller bulunmaktadir.



Sekil 2.2 Yumurtalik tizerindeki farkli biiyiikliiklerdeki folikiiller

Ovaryum iizerinde yer alan folikiiller kiigiik beyaz folikiiller (¢ap1 1 mm’den daha
kiigiik - 1000°den fazla sayida), biiyiik beyaz folikiiller (¢ap1 2-5 mm - yaklasik 20
adet), kiigiik sar1 folikiiller (8-10 adet) ve biiyiik sar1 folikiiller (5-10 adet) olmak iizere
dort kategoride siiflandirilmaktadir (Etches 1998). Cinsi olgunluga ulasmis disilerde
yumurta sarist 9-10 giinliik stirede hizli bir sekilde biiyiime gostermektedir (Sekil 2.3)
(Warren 1939).
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Sekil 2.3 Ovulasyon ve 6ncesindeki giinlerede ovum agirliginin degisimi



Robinson vd. (1998), ovaryum iizerinde gelismis folikiil sayisinin 7 ile 8 arasinda
olmasiin ideal oldugunu bildirmistir. Bu folikiiller agirlik bakimindan siralandigindan
hiyerarsik bir dizilim gosterirler (Sekil 2.4). 34 haftalik yastaki disilerde yapilan bir
calismada kuluckadan ¢ikistan itibaren yem simirlandirilmasi yapilmayan grupta
ortalama geligmis folikiil sayis1 9.1 olmasina karsin yem sinirlandirilmasi yapilan grupta
bu say1 7.2 olarak bulunmustur. 44 haftalik damizlik siiride 14 giinliik ad-libitum
yemleme uygulamasi gelismis folikiil sayisin1 5.8’den 7.0’a ¢ikartmustir (Yu vd. 1992).

Sekil 2.4 Yumurtalik tizerindeki farkli biiytikliiklerdeki folikiil dagilimi

Kanatlilarda yumurta olusumu sanki bir ekip ¢alismasinin {iriintidiir. Bu ekip elamanlar1
sirastyla hipotalamus, hipofiz 6n lobu, ovaryum, yumurta kanali, karaciger ve iskelet
sisteminden olugsmaktadir. Cinsi olgunluga ulasmamis bireylerde s6z konusu ekip tam
anlamiyla kurulmamistir. Pubertasa ulasildiginda yumurta sarist olusmaya baslar

(Robinson ve Renema 1999).

Cinsi olgunluga ulasan bir disinin ilk yumurtasini vermeden 11 giin kadar 6nce hormon
diizeninde bir dizi degisiklik meydana gelir. Hipolamustan salgilanan GnRH
(Ganadodropin Saliverilme Hormonu) etkisiyle hipofiz 6n lobundan FSH (Folikiil

Uyarict Hormon) salmimi gergeklesir diger yandan yumurta sarisinin biiyiimesi



Ostrojen, progesteron ve testesteron gibi cinsiyet steroidlerinin salinimini tetikler. Kan
plazmasinda yiliksek Ostrojenin bulunmasi karaciger, kemiklerin medulla tabakasi ve

yumurta kanalin1 aktif hale gegirir (Bell ve Weaver 2002).

Etches ve Duke (1984), ovaryum {izerindeki dort biiyiik folikiiliin teka (theca) ve
granuloza (granulosa) hiicrelerinde progesteron, androstenedion ve Ostradiol tespit

etmistir.

Sar1 kese igerisindeki materyal karaciger tarafindan tretilmekte ve kan damarlariyla

ovaryuma, ovum sapi vasitasiyla da her bir ovuma aktarilmaktadir (Sarica ve Erensayin

2009).

Ostrojen hormonu baskisiyla yumurta sarisi karaciger tarafindan iiretilmektedir. Degisik
icerige sahip olmasina karsin en O6nemli yap1 taslar1 karaciger tarafindan iiretilen ve
damarlarla ovaryuma aktarilan diisiik yogunluklu lipoproteinler ve vitellogenin’dir. Kan
damarlariyla gelen bu yapilar biiyiimekte olan ovuma endositoz (Anonim (2012)
internet sitesine gore hiicre zarindan difiizyonla ya da aktif transportla gecemeyecek
biiyiikliikteki molekiillerin hiicre i¢ine alinmasi) reseptorleri vasitasiyla aktarilmaktadir.
Bu kompleks molekiiller sar1 kese i¢inde daha kiicliik protein ve lipoproteinlere
parcalanir. Enzimatik siire¢ acik bir sekilde bilinmese de folikiil etrafin1 saran zarin

ozelliginden kaynaklandigi soylenebilir (Etches 1990).

Sekil 2.5 Yumurta sarisinin farkli katmanlari

a.vitellin kesesi, b. blastodisk, c. sar1 renkli katman, d.beyaz renkli katman, I. latebra



Ovumun geligmesi sirasinda olusan kisimlar ayr1 ayr1 tabakalar halinde birbiri iizerine

yigilarak asil yumurta sarisint meydana getirir (Sekil 2.5) (Li-Chan ve Kim 2008).

Olgunlasan yumurta sarisit etrafinda bulunan folikiiler membran tizerinde sarili stigma
ad1 verilen boliimiin c¢atlamasi sonrasinda ovulasyon gerceklesmektedir (Sekil 2.6).
Ovulasyon LH (Liiteinlestiricic Hormon)’nin pik yapti§i zaman ortaya g¢ikmaktadir
(Sarica ve Erensaym 2009) ve genellikle yumurtlamadan 15-75 dakika sonra
gerceklesmektedir (Sturkie 1954).

C

Sekil 2.6 Stigma ve ovulasyon agsamalari

a. Folikiil membrani iizerindeki stigma bolgesi, b. Ovulasyonun baglangici, ¢. Ovulasyonun ileri agamasi,
d. Ovulasyonun gergeklestigi asama



2.1.2 Yumurta sarisinin yapisi

Yumurta incelendiginde yapisal olarak yumurta sarisi, yumurta aki, hava boslugu ve
kabuk’tan olusmaktadir (Sekil 2.7). Yumurtanin sar1 ve ak igerigini siirii yast ve
yumurta biiyiikligii etkilemektedir (O’Sullivan vd. 1991, Ahn vd. 1997, Vieira ve
Moran 1999b, a, Ozlii ve Elibol 2006, Hamidu vd. 2007, Abiola vd. 2008).
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Sekil 2.7 Yumurtanin boliimleri

Yumurta sarist birbirinden belirgin olarak ayrilabilen agik ve koyu renkli sari
tabakalardan olugmaktadir (Sekil 2.7). Yag igerigi fazla olan sar1 kisimlar giindiiz
saatlerinde tretilirken gece tretilen acik renkli (beyaz) kisimlarin protein igerigi daha
fazladir (Anonymous 2013b). Yumurta sarisi igerisinde % 2’den daha az orana sahip
(Li-Chan ve Kim 2008) olan agik renkli tabaka kulugkada civciv olusumundan sorumlu
iken koyu renkli tabaka embriyonun beslenmesinden sorumludur (Sarica ve Erensayin
2009). Yumurta sarisinin kimyasal kompozisyonu bakimindan ortalama degerler ¢izelge

2.1°de verilmistir.



Etlik pili¢ ebeveyn siiriilerinden 30., 40. ve 52. hafta yasta elde edile yumurtalarda her
stiriiniin yumurta agirlik ortalamasi dikkate alinarak ortalamanin iistii ve alti olmak
tizere iki grup olusturulmustur. Gergeklestirilen analiz sonucunda yumurta sari

oranlarina iligkin ortalama degerler ¢izelge 2.2°de verilmistir.

Cizelge 2.1 Yumurtanin sar1 orani ve sariin su, protein, yag ve kiil icerigi

Oran
Yazar (Y1l) Sar1 Su Protein Yag Kiil

()
Sarica ve Erensayin (2009) 32 48 17.5 32.5 2.0
Li-Chan ve Kim (2008) 28-29 48.7 15.7-16.6 31.8-355 11
Erensayin (2000) - 51.1 16.0 30.6 1.7
Romanoff ve Romanoff (1949) - 48.7 16.6 32.6 1.1

Cizelge 2.2 Siirii yas1 ve yumurta agirligina gore yumurta sar1 orani

Grup Sar1 Orani
(0}
30 hafta 28.42+0.234°
40 hafta 30.34+0.258"
58 hafta 31.65+0.246°
Agir 29.83+0.203°
Hafif 30.45+0.199°

a,b,c: Aymt faktor i¢in farkli harf tasiyan grup ortalamalari arasindaki fark istatistik olarak Onemlidir

(p<0.05).

Kiiclik (57-61) ve biiylik (66-70) olmak iizere smiflandirilan aym1 yumurta agirlik
ortalamasina sahip gen¢ (29 hafta) ve yash (53 hafta) siiriilerden elde edilen sari:ak
oranlar1 bakimindan en yiiksek deger yasli ve kiigiik yumurtalarda olurken en diisiik

deger geng ve biiyiikk yumurta grubunda ortaya ¢ikmistir (Nangsuay vd. 2011).
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Sarmin merkezinde yer alan kiire bigimindeki yap1 latebra olarak adlandirilir ve sariin
beyaz katmanindandir (Sekil 2.7). Ayn1 sekilde beyaz katman olarak latebradan embriyo

gelisiminin oldugu bélgeye uzanan bir katman da yer almaktadir (Anonymous 2013b).

Yumurta sarisini saran vitellin membran depolama sonucunda sertligini kaybetmekte

(Elaho vd. 2011) ve kolaylikla deforme olmaktadir (Ozlii vd. yaymlanmamus veri).

Yumurta sarisinin igerdigi besin maddelerinden yagin yaklasik % 70’1 trigliserol, % 25
kadar1 fosfolipid, % 5°i kolesterol ve kolesterol esterleridir (Johnson 1999). Yumurta
sarisinin yag asitleri bakimindan kompozisyonu c¢izelge 2.3’de verilmistir (Wang vd.
2000).

Cizelge 2.3 Yumurta saris1 yag asitleri

Yag Asidi Miktar
(mya)
C14:0 Miristik Asit 1.29
C15:0 Pentadecanoik Asit 0.21
C16:0 Palmitik Asit 100.64
C17:.0 Heptadekanoik Asit 0.73
C18:0 Stearik Asit 29.52
Cl4:1 Miristoleik Asit 0.28
Cl16:1 Palmitoleik Asit 17.98
C18:1 Oleik Asit 159.22
C20:1 Eikosenoik Asit 1.21
C18:2 Linoleik Asit 30.43
C18:3 Linolenik Asit 1.21
C20:4 Arakidonik Asit 5.03
C22:6  Dokosahekzaenoik Asit 1.63

Damizlik yemlerinin daha fazla enerji icermesi sar1 oramini arttirmakta bdylece
gelismekte olan civciv i¢in daha fazla enerji kaynagi saglanacagi bildirilmektedir (Spratt

ve Leeson 1987a, b).
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Hayvansal {irlinlerin igerdigi yag asidi kompozisyonunun farkli yemler ile
degisebilecegi (Caston ve Leeson 1990, Ajuyah vd. 1993, Mehaisen vd. 2011) hatta

civcivin yag asidi profilini de etkileyecegi bildirilmistir (Cherian ve Sim 1993).

Leeson ve Summers (2001) yaptiklar1 ¢alismada damizlik yemlerinin diisiik linoleik asit
igermesinin embriyonik 6liim oranini artirdigini bildirmislerdir. Benzer sekilde linoleik

asidin embriyo gelisimi ve kulucka randimani {izerine etkisi bulunmaktadir (Vilchez vd.

1992).

Geng siiriilerde ortaya ¢ikan diisiik kulucka randimanina yumurta sar1 kesesini saran
folikiil membranmin farkli yag asitlerini tutmasindan kaynaklanabilecegi ifade

edilmektedir (Noble ve Yafei 1988).

Yumurta sarisinin igerdigi vitamin konsantrasyonu genetik, yumurta verimi ve yem
icerisindeki yag asidi kompozisyonundan etkilenmektedir (Naber 1993, Leeson ve
Caston 2003). Bununla birlikte yemin yagda eriyen vitamin konsantrasyonun ayni
sekilde yumurta sarisinin igerdigi yagda eriyen vitamin konsantrasyonunu etkiledigi

bildirilmektedir (Sirri ve Barroeta 2007).

Yumurta igerisindeki vitamin konsantrasyonunun degistirilebilecegi yoniinde bircok
caligma yer almaktadir. Ornegin yumurtanm vitamin E (Flachowsky vd. 2002, Galobart
vd. 2002, Jeroch vd. 2002) ve vitamin D (Mattila vd. 1999, Mattila vd. 2003, Mattila vd.
2004) konsantrasyonu yem igerigi farklilastirilarak degistirilebilmistir.

Yumurta sarist dogal vitamin D iceren az sayida ki yiyeceklerden birisidir (Holick
(Holick 2007). Mattila ve arkadaslar1 yaptiklar1 bir dizi ¢alismada yem igerisindeki
vitamin D; igeriginin yumurta sarisindaki vitamin Dj igerigini etkiledigini tespit
etmiglerdir (Mattila vd. 1999, Mattila vd. 2003, Mattila vd. 2004). Buna karsin
karacigerin rol alarak yumurta sarinda depolanan bazi vitaminler i¢in bu durum ¢ok

rahatlikla goriilememektedir (Naber 1979).

Surai vd. (1999) damizlik yemindeki yiiksek vitamin E konsantrasyonunun civciv

dokularindan 6zellikle beyin hiicrelerinde yag oksidasyonunu azalttigini bildirmistir.

Richards (1997) yapmis oldugu ¢alismada 6zetle mikro minerallerin sar1 i¢erisinde depo

edildigini ve buradan da sar1 keseye aktarildigin1 belirterek. Bu minerallerin gelismekte
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olan embriyo hiicre metabolizmasinin olusmasinda kullanildigint ve ¢ok sayida

enzimatik reaksiyonda gorev aldigini bildirmistir.

2.2 Sar1 Kese
2.2.1 Embriyo gelisimde sar1 kese

Sar1 kese membrani ilk gelisen ekstra embriyonik membrandir. Vitellin kesesi iizerini
kaplamaktadir. Kulugkanin 5-7 giinlerinde sarinin ekvatorunu kaplamasi yaninda 10-11.
giinlerde en yiiksek biiyiikliige ulasir ve sarmnin tamamen kaplanmasi 14-15. gilinii

bulmaktadir (Baggott 2001).
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Sekil 2.8 Kulugka siiresince blastoderm yarigapindaki degisim

Sarmin biiyiik boliimii sar1 kesesi tarafindan sarildiktan sonra vitellin membran1 yirtilir.
Sar1 kesenin hacmi devamli biiylir ve sonug olarak area vitellina area vasculosa

mesoderm tarafindan tam anlamiyla kaplanir (Downie 1976).
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Sekil 2.9 Yumurta sarisi iizerindeki farklilasmalar

Sar1 kese i¢ine area opaca’nin doniisiimii 6nemli 6l¢lide mezoderm kolonizasyonudur.
Bu olay kulugkanin 2. giiniinde ortaya c¢ikmaktadir. Gelismenin oldugu gergeveye
primitif streak adi verilir. Area vitelina externa ve area vitelina interna boliimlerinden

olusan area vitelina “syncytial” bolgeden tiirer (Bellairs 1963).

Mezoderm igeren area vasculosa hiicre duvarinda yer alan 6zellesmis bolgeden ortaya
cikmaktadir. Baz1 arastirmacilar karsi ¢iksa da mezodermin area pellucida’dan area
opaca’ya gegtigi genel bir inanistir (Bellairs 1963). Mezoderm area vitellinay: istila
ederek area vasculosa’ya doniisiim baglar (Romanoff 1960). Kulugkanin iigiincii
giinlinde hala ektoderm ve somatik mezoderm sar1 kesesinin ¢evresini olusturmakta ve

blastodermin kiyisindaki serbest hiicreler sarmin ekvatoruna dogru yonelmektedir
(Bellairs 1963).
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Sekil 2.10 Blastodisk’in konumu

Kulugkaya tabi tutulmamis blastoderm uzun hiicrelerin sikistirtlmis gibi depo edildigi
bir yapidadir. Genisleme basladiginda bu hiicreler biiyliyerek genis bir alam
kaplamaktadir. Kendine has bu alan mikrotiibiiller tarafindan belirli diizeyde kontrol
edilmektedir (Downie 1975) ve en azindan genislemenin ilk evrelerinde kismen

Ozellesmis hiicrelerin etkisiyle de gerginlesmektedir (Downie 1976).
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Sekil 2.11 Kulugka siirecinde yumurta i¢indeki yapisal degisiklik
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Gelisen embriyonun ana enerji kaynagi yumurta sarisidir ve embriyonun enerji
gereksiniminin % 90’indan fazlasini karsilar (Speake vd. 1992, Ding ve Lilburn 1996,
Speake vd. 1998). Embriyo agirhigi ve kuru madde miktar1 sarmmin yag asidi
kompozisyonuyla iligkilidir (Peebles vd. 1999). Yumurta yag asidi kompozisyonu ve
yagin embriyo tarafindan emilimi siirii yagina baglidir (Nielsen 1998, Latour vd. 2000,
Koppenol vd. 2014). Geng damizliklarda sari kese membranindan yagin gecis orani
yaslilara gore daha diisliktiir bununla birlikte embriyonun yag oranmi1 ve kuru maddesi
ebeveyn yasi artik¢a artma egilimi gostermektedir (Noble ve Connor 1984, Noble vd.
1986, Tullett ve Noble 1989, O’Sullivan vd. 1991).

Hem kulugka 6ncesi hem de sonrasi yag asitleri bakimindan en 6nemli olanlar1 palmitik,
palmitoleik, stearik, oleik ve linoleik asittir. Farkli yaslardaki damizliklardan elde edilen

sar1 keselerin icerdigi yag asidi kompozisyonu ¢izelge 2.4 te sunulmustur (Yalgin vd.

20084).

Cizelge 2.4 Farkli yaglarda damizliklardan elde edilen civciv sar1 kese yag asidi igerigi

Stirii Yasi (hf)
Yag Asidi 32 42 65
(Mg}
C14:0 Miristik Asit 0.37 0.37 0.35
C15:0 Pentadecanoik Asit 0.07 0.08 0.08
C16:0 Palmitik Asit 25.53 25.48 24.49
C17:0 Heptadekanoik Asit 0.21 0.25 0.28
C18:0 Stearik Asit 9.02 9.53 9.39
Cl6:1 Palmitoleik Asit 3.58 2.86 2.50
C18:1 Oleik Asit 35.00 33.84 36.88
C20:1 Eikosenoik Asit 0.21 0.20 0.25
C18:2 Linoleik Asit 17.95 21.57 20.44
C18:3 Linolenik Asit 0.73 0.80 0.79
C20:4 Arakidonik Asit 0.03 0.03 0.05
C22:6  Dokosahekzaenoik Asit 0.91 0.94 0.93
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Antikorlar yumurta sarisinda immunoglobulinler ve 6zellikle IgG ya da IgY olarak depo
edilirler (Li-Chan ve Kim 2008). immunoglobulin Y (IgY) embriyo gelisiminde pasif
bagisiklik i¢in embriyoya aktarilan en énemli antikordur ve her yumurta saris1 100-150
mg IgY icerir (Kovacs-Nolan ve Mine 2011). Tavuklarda 1gG kulugkanin ilk 14 ve
¢ikistan sonraki 5 giline kadar emilmektedir (Brambell 1970, Grindstaff vd. 2003).

IgG reseptor sentezi ya da aktivasyonu embriyo gelisiminin son haftasinda ortaya
cikmaktadir ¢linkii transfer orami1 18. giinde, 14. giindekine gore 20 kat artmaktadir.
Kuluckanin 8. giinii ile karsilastirildiginda yine 18. giindeki IgG reseptor gelisimi
onemli seviyede yiiksektir (Kowalczyk vd. 1985).

Ebeveynden gecen maternal antikorlar bireylerin bliylime ve gelisme oranlarini stirekli

etkileyebilir (Robinson vd. 1988).

Brambell (1970)’a gore tavuklarda 1gG transferi de diger 6zel yapilarda oldugu gibi
reseptor mekanizmastyla ger¢eklesmektedir. Bu modelde sar1 kese endodermi
tizerindeki 6zel reseptorler tarafindan sari igine biitlinliigii bozulmadan aktarilmakta ve

embriyonik dongiide saliverilmektedir.

Embriyo gelisiminin son bes giiniinde yumurta sarisindaki antioksidanlarin biiyiik bir

kismi1 embriyoya aktarilir (Surai ve Speake 1998).

Kulugkanin farkli giinlerinde (13., 15., 17. ve 19. giin) incelenen sar1 kese ve
kompozisyonu irdelendiginde; sar1 miktariin giin gectikge azaldigi bunun yani sira su
igeriginin 19. giinde en yiiksek, yag icerigi icin 17. ve 19. giin diger giinlerden diigiik

bulunmasina karsin protein icerigi en yiiksek 17. giin tespit edilmistir (Leone vd. 2010).

Yadgary vd. (2011) sar1 kese membraninda glikojen tespit etmistir. Bu nedenle embriyo
gelisiminde sar1 kese membraninin karbonhidrat tedarik etmekte roliinlin oldugu

sonucuna varmistir. Ayni arastiricilar sari kese membraninin yalnizca saridan civcive
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besin maddelerinin gecisinde degil ayn1 zamanda &zel proteinlerin sentezinde ve kan

damarlarinin iiretiminde de gorev aldigini belirtmistir.

2.2.2 Kulucka kosullarmin sar1 kese emilimi iizerine etkileri

Deve kusu yavrularinda daha yaygin goriilen emilmemis sar1 kese durumuna kulucka
sirasinda uygulanan diisiik nem, yiiksek sicaklik ve diisiik oksijen gibi kulugka kosullari
sebep olmaktadir (Deeming 1995, Speer 1996, Mushi vd. 2004).

Sicakhik

Feast vd. (1998) yaptiklari calismada diisik kulugka sicakligina maruz birakilan
embriyolarin saridaki yag emiliminin distiglini bildirmistir. Joseph vd. (2006)
kulugkanin ilk 10 giinliik siiresinde diisiik sicaklia maruz kalan yumurtalardan ¢ikan

civcivlerin daha yiiksek sar1 kese miktarina sahip olduklarini belirtmistir.

Yiiksek kulugka sicakligina maruz kalan embriyolarda fizyolojik tepkilerin (6rnek
olarak allantoik sivi sicakligmmin artmasi, i¢ pip donemindeki plazma kolesterol
seviyesinde diisme, cikimda 1s1 iiretiminin diismesi ile plazma kortikosteroid ve
triiodothyronine seviyesinin kontrol grubuna benzer olmasi) ortaya ¢ikmasi (Janke vd.
2002, Yahav vd. 2004a, Yahav vd. 2004b) yaninda daha diisiik sar1 emilimi ile
karsilasilacagi bildirilmistir (Wineland vd. 2000, Yalgin vd. 2008a, b). Buna karsin
yiiksek kabuk sicakliginin (9-19. gilinler ve 18-21. giinler) sari kese miktarini
degistirmedigini bildirmislerdir (Lourens vd. 2007, EImehdawi vd. 2015).

Kulugkada yiiksek sicakliga maruz kalan yumurtalardan elde edilen civcivlerin kontrol
grubuna gore daha diisiik canli agirlik (Lourens vd. 2007, Sozcu ve Ipek 2015) ve sari
kese agirligina (Joseph vd. 2006) sahip olduklar1 tespit edilmistir.
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Leksrisompong vd. (2007) yiiriitmiis olduklar1 bir dizi denemede kulugkanin 14.
giiniinden sonra yiiksek sicaklik uygulanmasinin, canli agirligr disiirdiigi bunun
yaninda daha yiiksek sar1 kese oranmi elde edildigini tespit etmislerdir. Calismalarin
aksine Barri vd. (2011) 13. ile 21. giinler arasinda yiiksek (39.6°C) sicaklik

uygulamanin canli agirlik ve sar1 kese miktarina etki etmedigini belirtmistir.

Kulugkada uygulanan sicaklik sar1 kesedeki toplam doymus yag asidi kompozisyonunu
etkilemektedir. Yiiksek sicakliga maruz birakilan grupta sar1 kesedeki pentadekanoik

asit icerigi artmaktadir (Yalgin vd. 2008a).

Cok yiiksek sicakliklara maruz kalan yumurtalarda ge¢ donem embryo oGliimlerinin
artmasina bagli olarak ¢ikis giicti diismektedir. Ayrica embryo gelisiminin yavaglamasi
ve daha diisiik sar1 kese emilimi sonucu civcivlerde yasama giicii de diismektedir
(Meijerhof 2011).

Kabuk sicakliginda meydana gelen artiglar embriyo oliimlerini artirmakta, daha diisiik
kalp orani ve net civciv agirhigi (civeiv agirhgr — sart agirhigl) (Lourens vd. 2007)
yaninda daha yiiksek sar1 agirhigma da neden olmaktadir (Hulet vd. 2007, Hulet 2011,
Ipek vd. 2014).

Nem

Kulugka siiresince uygulanan nem seviyesi, yumurtalarda ortaya c¢ikan agirlik kaybi
yaninda kulugka randimani (Lundy 1969) ve civciv agirligi (Tullett ve Burton 1982,
Burton ve Tullett 1983) iizerine de etkilidir.

Kuluckadaki gelisim ve ¢ikis sonrasi gelisim tlizerine kulugka neminin etkisi siirii yasina
bagl olarak degisiklik gostermektedir (Tullett 1981, Tullett ve Burton 1982, Shanawany
1984).
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Burnham vd. (2001) tarafindan kulugkanin 16. ve 19. giiniindeki sar1 kese oranin %53
NN igeren grupta, %43 ve %63 NN gruplarina gore daha diisiik oldugu tespit edilmistir.
Ayni arastiricilar farkli kulugcka neminden c¢ikan civcivlerin ¢ikis sonrasi sar1 kese

emilim oranlarinin da farkli olabilecegini belirtmistir.

Bruzual vd. (2000) %53 NN’de kulugkaya tabi tutulan yumurtalardan elde edilen
civcivlerde sar1 kese emilim oraninin daha fazla olmasinin ¢ikis sonrasi performansi da

olumlu yonde etkileyecegini belirtmistir.

Cevirme

Lin (2012) kulugkada farkli siire ve siklikta uygulanan gevirme isleminin, kulugkanin
21. gilinlinde sar1 kese agirhigi iizerine etkili oldugunu tespit etmistir. Arastiric
kuluckanin 3., 9. ve 15. giinline kadar ¢evirme islemini giinde 24 ve 96 kez olacak
sekilde uygulamis en diisiik sar1 kese miktar1 15 giin boyunca 96 kez uygulanan grupta
meydana gelirken en yiiksek degeri 3 giin 24 kez uygulanan grupta tespit etmistir.

Kulugkada uygulanan g¢evirme agisinin 45° yerine 15° olmasi durumunda sar1 kese
miktarinin arttigi ve embriyo bilylkliigiiniin azaldigi tespit edilmistir (Cutchin vd.
2009).

Karbondioksit (CO,) ve Oksijen (O;) Diizeyi

Kulugkanin ilk dort giinlik déneminde uygulanan yiiksek CO, diizeyi embriyonun
uzunlugu ve agirhg gibi parametrelerin yaninda sar1 kese tlizerindeki area vasculosanin

cap1 ve “somite” sayisini azaltmistir (Han vd. 2011).

Kuluckanin 8. glinden 19 giinline kadar uygulanan diisiik (%17), normal (%21) ve
yiiksek (%25) oksijen seviyelerinin civciv agirligini etkilemedigi buna karsin sar1 kese
miktart ve net civciv agirhigi iizerine etkili oldugu tespit edilmistir (Lourens vd. 2007).

Ayni aragtiricilarin bulgularina gére oksijen seviyesinin azalmasinin sar1 kese emilimini
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yavaglatacagi belirtilmistir. Buna karsin kuluckanin son 3 giiniinde (18-21. giin) yiiksek
(% 23) oksijen seviyesinin civciv agirligimi artirdigr bildirilmektedir (Altan vd. 2006).

Ozetle embriyo, gelisim siirecinde yumurtanin igerisindeki biitiin besin maddelerinden
yararlanmaktadir. Temel enerji kaynagi yumurta sarisinda bulunan yag igerigidir.
Embriyo, biiyiime gelisme (Chamblee vd. 1992, Murakami vd. 1992, Meijerhof 2009),
bagirsak gelisimi (Noy ve Sklan 1999a) ve diger organlarin gelisiminde sar1 kesesindeki
besinleri kullanmaktadir. Cikis 6ncesinde yumurta sarisi, viicut bosluguna cekilmekte
ve hem c¢ikis i¢in gerekli enerjinin karsilanmasi hem de ¢ikis sonrasi ilk birka¢ giindeki
besin madde ihtiyact buradan saglanmaktadir. Civcivlerin makinadan alindigi zaman
(510. saat) sar1 kese orani civeiv agirliginin yaklasik % 14’0 kadardir (Mikec vd. 2006,
Meijerhof 2009). Yeni ¢ikmus civciv agirligi gergekte viicut agirligi ve kalan sar1 kese
agirligr olarak ayrilabilir. Cikis sonrasinda yiiksek miktarda sari kesesi olan civcivler
kulugka asamasinda yeterli enerji kullanamamis ve gelisimi tam olarak

tamamlayamamis denilebilir (Preez 2007).

2.2.3 Cikis sonrasi sar1 kesesinin durumu

Yumurta sar1 kesesi, kuluckanin son asamasinda viicut bosluguna ¢ekilmekte,
civcivlerin disaridan yem almasina kadarki siirede tek besin kaynagini olusturmaktadir
(Romanoff 1960, Noble ve Ogunyemi 1989). Cikis zamaninda civciv agirhigmin %20°si
sar1 kese olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Romanoff 1960).

Sar1 kese agirligi civeiv kalitesinin belirlenmesinde tizerinde durulan bir kriterdir (Tona
vd. 2003). Wolanski ve ark. yiiriittiikkleri ¢alismalarda makinadan alinma zamaninda 0.8
—10.6 g arasinda sar1 kese miktar1 tespit etmislerdir (Wolanski vd. 2004, Wolanski vd.
2006).

Civciv agirhigr ile viicut boslugundaki sari kese orami arasinda yliksek korelasyon
katsayist tespit edilmistir (Applegate ve Lilburn 1996, Renema vd. 2006, Yalgin vd.
2006, Hamidu vd. 2008).
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Civcivdeki sar1 kese agirligi ve sar1 kesenin emilimi giinlik civeiv agirligiyla direkt
olarak iligkilidir (Malik vd. 2010a, Uppal vd. 2011). Malik vd. (2010b) yumurtaci ve
et¢i genotip civcivlerinde sar1 kese agirligi ile civeiv agirhi@r arasinda ki korelasyon

katsayisini sirasiyla 0.94 ve 0.76 olarak tespit etmislerdir.

Civcivlerin ¢ikistan sonra bir miiddet kendi antikorlarini tiretemedikleri bilinmektedir.
Bu yiizden civcivler i¢in dnemli bir besin kaynagi olan sar1 kese ilk giinlerde bagigiklik
sistemi gelisimi i¢in de 6nemlidir (Noy vd. 1996, Wertelecki ve Jamroz 2001, Stringhini
vd. 2009). Bu donemde ebeveynleri tarafindan sar1 igerisinde depo edilen

immunoglobulin G (IgG) yardimci olmaktadir (Kowalczyk vd. 1985).

Sar1 kesesi alinan civcivlerde kandaki toplam yag ve serum kolesterolii, karaciger
toplam yag1, yag emilimi ve karaciger agirligi degisiklik gostermezken lenfoid organ
agirliklar1 ve immun tepkide % 10 azalma ortaya ¢ikmustir (Ali 1993). Diger yandan
sar1 kesesi alinan civcivlerde canli agirlikta azalma oldugu tespit edilmistir (Turro vd.

1993, Ali vd. 2007, Gonzales vd. 2008).

Kulugka islemi sonrasi kalan sar1 kese miktar1 ve kompozisyonuna siirii yasi, yumurta

agirligi, depolama ve kulugka kosullari gibi bir¢ok faktor etkilidir (Wolanski vd. 2006).

Siirii Yasi ve Yumurta Agirhgi

Hudson vd. (2004) ve Hamidu vd. (2007) farkli yaslardaki (29, 41, 53 ve 65 haftalik)
damizliklardan elde edilen civcivlerin agirliklarinin yas arttik¢a arttigini ancak sar1 kese
agirh@inin ayni oranda artmadigini belirlemislerdir. Benzer sekilde siirli yasinin
artmasina bagl olarak sar1 miktariin arttigini bildiren birgok arastirma yer almaktadir
(Applegate ve Lilburn 1996, Vieira ve Moran 1998, Sklan vd. 2003, Caraway 2015).
Buna karsin sar1 kese oranmin yumurta agirhig: ile artis gosterdigi tespit edilmistir

(Renema vd. 2006).
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Depolama, Kulucka ve Bekleme Kosullar:

On giin depolanan yumurtalardan elde edilen civcivlerde, 1 giin depolananlara gore sar1
kese miktar1 daha yiliksek olurken, karaciger ve taslik agirliklarinin ise tam tersine daha
diisiik oldugu tespit edilmistir (Afsar vd. 2007). Bununla birlikte 14 giin depolama ¢ikis
zamanini geciktirmekte ve 42. giinde yaklasik 115 g performans kaybina sebep
olmaktadir (Ates vd. 2004). Uzun siire depolama, sar1 kesenin emilimini yavaglatmakta
boylece hem kulugka hem de ¢ikis sonrasi gelisim siirecinde besin maddeleri ve/veya

hormon emilimini olumsuz etkilemektedir (Lin 2012).

Civcivlerin kulugkahanedenkiimese nakli sirasinda 34°C yerine 40°C sicaklikta

tutulmast sar1 emilimini olumsuz etkilemektedir (Barri 2008).

Yem ve Suya Ulasma Zamanini

Kinston (1979) civcivlerin ¢ikis zamaninda (19. giin 12. saat) 5.3 g sar1 kese agirligina
sahip oldugunu ve makinada 48 saat beklemesine bagli olarak sarinin % 79.4’line kadar

oraninin emildigini belirlemistir.

Baido vd. (1998) civcivlerin makinada beklemesi ya da yem yemesinin sari kese
emilimi tizerine etkili olmadigini belirtmistir. Benzer sekilde Abed vd. (2011)
yiiriittiikleri caligmada 0, 16, 32 ve 48 saat a¢ ve susuz birakmanin sar1 emilimi lizerine

etkili olmadigini ifade etmektedir.

Powell vd. (2016) civcivlerin 24 saat a¢ bekletilmesinin sar1 kese emilimini

azaltmaktadir.

Careghi vd. (2005) yiirittiikleri ¢alismada elde edilen civcivleri kulugkanin 482.
saatinden once ¢ikanlar (erken), 489-491. saatlerinde ¢ikanlar (orta) ve 497-503. saatleri
arasinda ¢ikanlar (ge¢) olmak iizere 3 gruba ayirmis ve bunlarda ¢ikis sonrasi gelismeye

gore sar1 kese emilimlerini izlemislerdir. S6z konusu arastiricilarin bulgularina gore
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cikis zamani sar1 kese emilimini etkilemekte olup 48 saat yem verilmeyen gruplarda

daha diisiik sar1 kese miktar1 tespit edildigi belirtilmistir.

Sekil 2.12 Giinliik yasta etlik civcivin sar1 kesesi

Civciv ¢iktiktan hemen sonra sindirim sisteminde bazi morfolojik degisiklikler meydana
gelir. Bu degisiklikler sindirim sisteminin uzunlugu, villus yiiksekligi, yogunlugu ve
sonu¢ olarakta enterosit, goblet ve enteroendokrin hiicre sayisinda artis olarak
siralanabilir (Imondi ve Bird 1966, Baranyiova 1972, Baranyiova ve Holman 1976). Bu
fizyolojik degisiklikler pankreas ve sindirim sistemi enzim salinimi ile iligkilidir (Nitsan

vd. 19914, Nitsan vd. 1991b).

Diisiik protein igerigine sahip yemlerle beslenen civcivlerin sar1 kese emilimi ilk iki
giinde gerceklesmektedir (Willemsen vd. 2010a). Bu durum diisiik protein igerigine
sahip O0n baglatma yemi tiikketen civcivlerde de gozlenmistir (Wertelecki ve Jamroz
2001).
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Kulugkadan ¢iktiktan sonra hemen yeme gétiiriilen civcivler 48 saat bekletilenlere gore
daha hizli bir sar1 kese emilimi ger¢eklestirmektedir (Juul-Madsen vd. 2004, Yang vd.
2008, Bhanja vd. 2009, Shinde vd. 2015). Ciinkii sindirim sisteminin aktivasyonu
sarmin emilimini tetiklemektedir (Noy vd. 1996). Buna karsin 2009 yilinda kaz
palazlarinda yapilan bir ¢alismada 12, 24, 36 ve 48 saat bekletilen gruplarin sar1 kese
miktarlar1 arasinda farklilik tespit edilmemistir (Yang vd. 2009). Benzer sekilde kulugka
makinasinda bekleyen civcivlerin agirlik kaybinin ana etkeninin dehidrasyon ve sari
kese emiliminden kaynaklandigi belirtilmektedir (Noy ve Sklan 1999b, Vieira ve Moran
1999b). 1lk 24 saatlik siirede civcivlerin yeme ve suya ulasmalar1 sar1 kese emilimini

etkilememektedir (Chamblee vd. 1992).

Sekil 2.13 72 saat sonunda tespit edilen sar1 kese

Civcivler yag asitlerini yeterli diizeyde saridan kullanabilmesine karsin karbonhidratlar
ve amino asitler yapilarindan dolay1 disaridan alinan yemlerden saglanmaktadir (Noy ve
Sklan 1999b). Buna karsimYadgary vd. (2011)’a gére yumurta sar1 kesesi embriyo
gelisiminin son doneminde yardimct oldugu gibi ¢ikistan sonrada ilave enerji kaynagi
olarak civcivin karbonhidrat ihtiyaci karsilanmaktadir. Swennen vd. (2009) ¢ikis sonrasi
sar1 kesenin degisik makro besin maddelerini igermesi nedeniyle yemin yaninda énemli

bir kaynak oldugunu bildirmistir.
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Kulugkadan ¢iktiktan sonra derhal yem ya da proteine ulasan bireylerde sindirim (Noy
ve Sklan 2001) ve bagisiklik sistemi (Brink ve Rhee 2007) gelisiminin hizlanmasi
yaninda daha hizli sar1 kese emilimi gergeklestigi belirtilmektedir (Noy vd. 1996).

Civcivlerin iki giin boyunca a¢ ve susuz birakilmasinin sar1 kese emilimi iizerine
etkisinin olmadigi tespit edilmistir (Anthony vd. 1989, Murakami vd. 1991, Maiorka vd.
2003, Malik vd. 2010b).

Yem kompozisyonu ile sar1 kese emilimi dogrudan etkilenmektedir. Yemde kullanilan
protein ya da enerji kaynaklarmin kullanim oranlar1 sar1 kese emiliminin degisiklik

gostermesine neden olamaktadir (Lilburn 1998).

Civcivlerin ilk hafta gelisimi i¢in sar1 kese kompozisyonuna sahip icerikteki yemin
verilmesinin  olumlu sonuglar dogurdugu bildirilmektedir (Wertelecki  2006).
Aragstiricilarin sar1 kese igerigine uygun olarak belirlenen besin madde kompozisyonu

cizelge 2.5 de verilmistir.

Cizelge 2.5 Sar1 kese kompozisyonu

Besin Maddesi Icerik Besin Maddesi Igerik

() ()

Ham Protein 24.94 Izolsin 0.96

Nisasta 37.63 Valin 1.11

ME, Kcal/kg 2768 Histidin 0.70

Lisin 1.97 Arjinin 1.68

Metionin+Sistin 1.35 Ca 1.09

Treonin 0.95 Yararlanilabilir Fosfor 0.45
Losin 2.02

Cikistan sonra civcivlerin kiimese yerlestirilmeden 6nce 24 ya da 48 saat sadece su
verilmesinin hem etlik pilic performansina hem de sar1 kese emilimine herhangi bir

etkisi bulunmamistir (Fairchild vd. 2006).
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Absorbe edilememis sar1 kese, sarinin emilimi siirecinde metabolik kullanimlarinda
sinirlamalar ile ortaya ¢ikmis olabilir. Ciinkii bu siirecte ayn1 zamanda sar1 gobekten
iceriye alinmakta ve incebagirsak dokusuna baglanmaktadir. Bu nedenle de lenfoit
dokularin sar1 kese igerisindeki lenfosit emilimini simirlandirmasi meydana gelebilir

(Olah ve Glick 1984).

Kapanmamis gobege (diigme gobek) sahip olan civcivlerde sar1 emilimi normal gruba
gore daha diisiik diizeyde gerceklesmekte ve bu durum 6liim oraninin artmasina neden
olmaktadir (Fasenko ve O’Dea 2008). Boyle civcivlerde bagirsak villus gelisimi de
kontrol grubuna gore diisiik seyretmektedir (Kawalilak vd. 2010).

Sari Kese Kontaminasyonu

Embriyo gelisim siirecinde emilmeyen sari, sar1 kese olarak ince bagirsaga baglhdir ve
ilk hafta siiresinde emilmektedir. Sar1 kese, igerdigi yag ve su nedeniyle bakteri
gelisimine imkan saglamakta ve sar1 kese enfeksiyonlar1 ortaya ¢ikmaktadir (Horrox
2000). Benzer sekilde ¢ikis sonrasi civcivlerin daha fazla sar1 keseye sahip olmasi sari

ya da sar1 sapinda bakteri enfeksiyonlariyla sonuglanabilir (Speer 1996).

Emilememis sar1 kese igerisine sindirim sisteminden bakteriler girerek ¢ikistan sonraki
2. haftaya kadar enfeksiyona neden olabilir. Sar1 kesenin kontaminasyonu, sarinin
icerdigi zengin besin maddeleri nedeniyle patojen mikroorganizmalarin gelismesini
hizlandirmakta ve sindirim sistemi ya da karin boslugunda patlayarak kontaminasyonun

yayilmasina neden olmaktadir (Buhr vd. 2006).

Kanathilarda sar1 kesede Escherchia coli, proteus tiirleri ve enterococlar tarafindan
olusturulan, yiiksek oranda embriyo Sliimleri, embriyo 6demi, yumurta sarisinin sulu
veya peynirimsi goriiniimiiyle belirgin enfeksiyon, yumusak civciv hastaligi ya da
kanatlilarda gobek kordonu yangisi olarak da bilinen her tirlii durum sar1 kese

efeksiyonu (yolk sac infection; ingilizce) olarak tanimlanmaktadir (Anonim 2015).
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Etlik piliglerde sar1 kesenin emilememesi dogal S. enteritidis enfeksiyonu ile
sonuglanmaktadir (O'Brien 1988). Bununla birlikte Gorham vd. (1994) giinliik
civcivlere oral yolla S. enteritidis bulastiriimasinin “biiyiik ve sert” yapili emilemeyen
sar1 kese durumunu arttirdigini bildirmistir. Desmidt vd. (1997) yaptiklar1 ¢alismada
giinliik yasta oral yolla Salmonella bulastiriimasinin uygulamadan dort hafta sonra sari

kese enfeksiyonunun yasandigini tespit etmistir.

Sar1 kese, bakteriler tarafindan enfekte oldugunda sar1 igerigi sari1 renkten yesile
donmekte ve yapiskan bir hal almaktadir (Anjum 1997). Deeming (1995) enfekte olan
sar1 kese agirliginin enfekte olmayanlardan daha agir oldugunu bildirmistir. Sar1 kese
enfeksiyonu olan civcivler dort giinden fazla yasayabilirler. Fakat en ¢ok 6liim tigiincii
giinde meydana gelir. Bu enfeksiyona Escherichia coli’nin basi ¢ektigi birgok bakteri
cesidi neden olabilir. Sar1 kese enfeksiyonlarina bir¢ok arastirmacinin izole ettigi farkl
tirlerde bakteriler yer almaktadir. Bunlardan birincisi Escherichia coli olurken ikinci
sirayt  Salmonella tiirleri almaktadir. Izole edilen diger tiirler staphylococus,
streptococus, bacillus, pseudomonas, clostridium, micrococcus, yersinia, enterobacter,
aerobacter, citrobacter, achromobacter, enterococci ve alcaligenes sekilde siralanabilir
(Khan vd. 2004).

Buhr ve arkadaslar1 (2006) yiiriittiikkleri ¢alismada kesim yasinda emilmeyen sari
keseleri ilk olarak incebagirsaga bagli ya da karin boslugunda serbest olmak {izere iki
gruba ayirmigstir. Biiyiikliiklerine gore ise 2 mm’den kiiclik (kii¢iik), 2-10 mm arasinda
(orta) ve 10 mm’den biiyiikk (biiyiikk) olmak iizere ili¢ gruba ayirmistir. Yiiriitiilen
calismada 300 adet etlik pilicin yalnizca % 54’tinde 6 hafta sonunda normal emilmis
sart kese oldugu belirlenmistir. Piliglerin 35’inde emilmemis ve bagirsaga bagli sari
kese elde edilmesine karsin %12’sinde sar1 kesenin karin boslugunda serbest olarak
bulundugu belirlenmistir. Etlik pili¢lerin kesim zamaninda % 4’iinde emilmemis ve 10
mm’den daha biiyiik ¢apta sar1 kese tespit edilen ¢alismada i¢ organ ¢ikartma isleminde
sar1 kesenin patlamasi durumunda karkasin kontaminasyonuna neden olabilecegi

belirtilmistir.
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Sekil 2.14 34 giinliik yasta etlik piligte Meckel’s diverticulum ¢ikintisi

2.3 Cikis Dagihmini Etkileyen Faktorler

Optimum ¢evre kosullarinda tiim civcivlerin yumurtadan g¢ikiglart ayni zamanda
gerceklesmemektedir. Kulugka c¢evre kosullarinin hassas olarak kontrol edildigi
laboratuvar ortaminda dahi ilk civciv ¢ikisi ile son civceiv ¢ikist arasinda 24 saati bulan
farklar olusmaktadir. Endiistriyel {iretimde ise optimum kosullarda bu deger ortalama 32
saat diizeyindedir. Bu durumun olusmasina yumurtalarin depolama siiresi ya da
kosullarinin yani sira kulugka ortaminin neden oldugu bir¢ok arastirict tarafindan ifade
edilmektedir. Kulugkadan civciv ¢ikis zamanina yani ¢ikis dagilimina (hatch window;
ingilizce) genotip, ebeveyn yasi, yumurta biiyiikliigii ve mevsim gibi faktorler de etki
etmektedir.

Siirli yasi, yumurta biiyiikliigii ve depolama siiresi ya da kosullarindaki degisiklikler
kulucgka 6ncesi embriyo gelisimini etkilemekte ve bu durum genis bir ¢ikis dagilimina
neden olmaktadir (Bergoug vd. 2013a). Cikis dagilimi ilk ¢ikan civciv ile son ¢ikan
civciv arasindaki zamani ifade edilmektedir (Decuypere vd. 2001). Eger ¢ikis dagilimi
30 saatten daha kisa siirede gerceklesiyor ise dar ¢ikis dagilimi, 40 saatten daha uzun

slirede tamamlaniyorsa genis ¢ikis dagilimi elde edilmektedir (Anonymous 2004).
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Kulugkahane yonetimlerinin en dnemli amaglarindan birisi ¢ikis dagiliminin dar bir
aralikta olmasini saglamaktir (Willemsen vd. 2010a). Kulugkada, ¢evre faktorlerindeki
degisiklikler ile dar bir ¢ikis dagilim1 elde edilebilecegi Romanini vd. (2013) tarafindan
bildirilmektedir.

Etlik piliglerde civciv ¢ikiglarinin kulugkanin 461-510. saatleri arasinda gerceklestigi
ifade edilmektedir (Vieira ve Pophal 2000, Almeida vd. 2008, Tong vd. 2011, Letvedt
ve Jensen 2014). Diger bir deyisle toplamda 21 giin olan siirede ¢ikis zamanlar1 24-48
saat araliginda farklilik gostermektedir (Willemsen vd. 2010a). Buna ilaveten civcivler
ticari kulugkahanelerde, siniflandirilma (1skarta civcivlerin atilmasi), cinsiyet ayrimi
(istege bagli) ve asilamayr da kapsayan uygulamalar nedeniyle 2-4 saat zaman

gecirmektedir (Bergoug vd. 2013a).

Genellikle normal kosullarda civcivler kulugkanin 506. ile 510. saatleri arasinda
makinalardan alinirlar. Ancak bilindigi tizere civcivler arasinda ¢ikis zamani
bakimindan farkliliklar olmaktadir. Anonymous (2009) ideal olarak makinadan alma
zamanindan 30 saat 6nce civcivlerin %1’inden fazlasinin ¢itkmamis olmasini, bu siirenin
uzamast durumunda sahada biiylime ve iiniformitenin olumsuz yonde etkilenecegini
bildirmistir. Bu olumsuzluk erken ¢ikan civcivlerin ¢ikim makinasinda daha uzun siire
beklemeleri ve su kaybetmeleri ile agiklanabilir. Ayrica Anonymous (2009) ve (Daghir
2008) civcivlerin makinadan alinma zamaninda bazi civcivlerin (% 5 kadar) enseleri ve
bazi yumurta kabuklarmin halen nemli olmasinin gerekli oldugunu da belirtmistir. Diger
bir 1slah firmasi olan Anonymous (2008b) ise makinadan alma zamanindan 23 saat 6nce
(23-33 saat arasinda) civcivlerin % 25’inin, 13 saat 6nce ise % 75’inin ¢ikmis olmasi,
makinadan alma zamaninda ise biitiin civcivlerin tamamen kuru olmasi gerektigini
belirtmistir. Hindilerde ideal makinadan alinma zamani i¢in de ¢ikan civcivlerin ilk
%1°lik oranini goriildiigii zaman ile tiim civcivlerin makinadan alinma zamani arasinda
36 saatlik siirenin yeterli olacagi ifade edilmistir (Anonymous 2004). Petersime ve
PasReform gibi onemli kulugka makina imalatgilar1 da bu bildirislere benzer olarak
optimum etlik pili¢ performansinin elde edilebilmesi i¢in, civeivin, kabugu kirip
ciktiktan en kisa siirede (24 saat igerisinde) yem ve su ile bulusmasimin saglanmasi

gerektigini belirtmislerdir (Anonymous 2013a, 2016b).
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Kulugka stiresi ile ilgili baz1 kaynaklarda giin bazi kaynaklarda ise saat olarak bildirisler
yer almaktadir bu nedenle donilisim ¢izelgesi hazirlanmis ve c¢izelge 2.6’da

sunulmustur.

Cizelge 2.6 Cikis zaman1 doniisiim ¢izelgesi

Kulugka Siiresi

(saat) (giin) (saat) (giin)

444 18 giin 12 saat 504 21 giin 0 saat
456 19 giin 0 saat 510 21 giin 6 saat
462 19 giin 6 saat 516 21 giin 12 saat
468 19 giin 12 saat 522 21 giin 18 saat
474 19 giin 18 saat 528 22 giin 0 saat
480 20 giin 0 saat 534 22 giin 6 saat
486 20 giin 6 saat 540 22 giin 12 saat
492 20 giin 12 saat 546 22 giin 18 saat
498 20 giin 18 saat 552 23 giin 0 saat

Civcivlerin ¢ikis zamanina etki ettigi diisiiniilen faktorlere iligkin literatiir bildirisleri alt

basliklar altinda verilmistir.

Genotip

Farkli hatlarin kulugka siiresinin yumurta kalite 6zellikleri ve genetik nedenlerle
farklilik gosterdigi (Crittenden ve Bohren 1961, Smith ve Bohren 1975, Wilson 1991,
Dunnington vd. 1992, Suarez vd. 1997, Buys vd. 1998, Tona vd. 2004b, Hamidu vd.
2007, Tona vd. 2010, Tona vd. 2013) ve seleksiyonla degistirilebilecegi ifade edilmistir
(Crittenden ve Bohren 1961, Smith ve Bohren 1974, Gilley vd. 2012). Kulugka
stiresinin kalitim derecesi yaklasik 0.50 olarak hesaplanmigtir (Crittenden ve Bohren
1961, Siegel vd. 1968). Yumurtacilarin etcilere gore daha dar bir ¢ikis dagilimi
sergiledigi ifade edilmektedir (Anonymous 2016a). Yavas gelisen bir genotip olan La

Bresse ve hizli gelisen Ross 308’in bir arada iki tekrarli olarak denendigi calismada
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Nielsen vd. (2010) Ross 308 genotipinin daha erken ¢ikis yaptigini belirlemistir. Tona
vd. (2010) ve Nangsuay vd. (2016) Cobb genotipinin Ross genotipinden daha erken
cikis yaptigini belirtmislerdir. Bununla birlikte A ve B olarak adlandirilan iki Cobb 500
ana hattinin birbirinden farkli ¢ikis zamanlaria sahip oldugu belirtilmektedir (Ruiz ve
Lunam 2002). Etlik pili¢ yetistiriciliginde yaygin olarak kullanilan Ross 308 ve Ross
708 ticari hibrit genotiplerinin kulucka stireleri de farklilik gosterdigi ve Ross 708
hibritlerin daha erken ¢iktig1 belirtilmektedir (Erkus 2015).

Ebeveyn Yasi

Vieira vd. (2005) yaptiklart ¢alismada geng (27 haftalik) ebeveyn siiriinden elde edilen
civcivlerin yash (59 haftalik) siiriiden elde edilenlere gore daha erken ¢iktigini
belirlemislerdir. Bunun yaninda Almeida vd. (2008) 34 ya da 44 haftalik siiri
yumurtalariin 72 haftalik siiriiniin yumurtalarindan daha erken ¢iktigini belirtirken
Reis vd. (1997) ¢ikis zamani agisindan geng (32-34 haftalik) ve yaslh (48-50 haftalik)
stiriilerde herhangi bir farklilik olmadigini ifade etmistir. Pedroso vd. (2005) yumurta
agirligindan bagimsiz olarak 37 haftalik siirii yumurtalariin 32 haftalik siiriiye gore 9
saat daha ge¢ ¢iktigini belirtmistir. Hudson vd. (2004) farkli yaslardaki (29, 41, 53 ve 65
haftalik) stiriilerden elde ettikleri yumurtalarda kulugka c¢ikis zamanmin (kulucka
stiresinin) 29. haftadan 53. haftaya giderken kisaldigini 53. haftadan 65. haftaya
giderken uzadiginmi belirlemistir. Reinhart ve Hurnik (1984) ile Marques vd. (1994)
geng siirli yumurtalarin daha kisa kulugka stiresine sahip oldugunu belirtmesine karsin
yaglt siirliniin daha erken ¢iktigini belirten arastirmalar daha fazladir (McNally ve
Byerly 1936, Mueller ve Scott 1940, Smith ve Bohren 1975, Shanawany 1984, Burton
ve Tullett 1985, Ruiz ve Lunam 2002, Joseph ve Moran 2005, Vieira vd. 2005, Hamidu
vd. 2007, Ulmer-Franco vd. 2010, Shiranjang 2015, Nangsuay vd. 2016) ve bu
arastiricilar  durumun yumurta olusum siirecinde yumurtanin yumurta kanalinda
bekleme siiresinin uzun olmasindan kaynaklandigini belirtmektedir. Yash siirii
yumurtalarinin yumurta agirligl ve kabuk gecirgenligi agisindan daha geg¢ ¢ikma egilimi

oldugu ifade edilmektedir (Mueller ve Scott 1940, Ipek ve Sozcu 2016).
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Yumurta Agirhg:

Wilson (1991)’mn derlemesinde agikga belirtildigi gibi; kulucka zamani yumurta
agirliginin artmasina bagh olarak artis gostermektedir. Ortalama yumurta agirliginin 52
g ya da 72 g oldugu gruplarda ortalama ¢ikis zamanlar sirasiyla 488 ve 494 saat olarak
bildirilmistir (Burton ve Tullett 1985). O'Connor (1984) yumurta agirlhi@i ve kulugka
stiresi arasinda pozitif korelasyon tespit etmistir. Diger bir deyisle kiigiik yumurtalarin
kuluckas1 daha kisa stirmektedir (Williams vd. 1951, Zawalsky 1962, Reinhart ve
Hurnik 1984, Wyatt vd. 1985, Hamdy vd. 1991b, Wilson 1991, Careghi vd. 2005,
Kumpula ve Fasenko 2005, Vieira vd. 2005, El Sabry vd. 2013, Yalgin vd. 2013,
Mwesigwa vd. 2015). Yukarida verilen bildirislerin aksine Pedroso vd. (2005) yumurta
agirligi ile ¢ikis zamani arasinda 6nemli bir iliski olmadigini belirtmistir. Benzer olarak

Sklan vd. (2000)’de yumurta agirhigmin ¢ikis zamanini etkilemedigini bildirmistir.

Yumurta Soguma Hiz1

Tavuklarin viicut sicakligi degiskenlik gostermekle birlikte 40.6-41.7°C arasinda
seyretmektedir. Dollenme sonrasinda yumurta kanalinda embriyo gelisiminin % 4.5’1ik
bir kism1 tamamlanmaktadir (Elibol 2014). Yumurtalarin i¢ sicakliginin fizyolojik sifir
noktasina ulasmasi embriyo gelisiminin minimum seyredecegi diizey olup bu deger 19-
27°C araliginda yer almaktadir. Yumurtalarin sicakliginin yumurtlandiktan 4-6 saat
sonra fizyolojik sifir seviyesine (24°C) kadar diistiriilmesi gerekmektedir (Anonymous
2009). Yumurtalarin sicakligimmin ovipozisyon sonrasinda 24°C’ye disiiriilmesi i¢in
gegen siirenin uzamasi civciv ¢ikis zamanini geciktirmekte ve kulugka siiresi daha uzun
siirede tamamlanmaktadir (Ozlii vd. yaymlanmamis veri). Benzer sekilde yaz ayinda
kulugkalanan yumurtalarin kis ayina goére 2 saat daha erken ¢iktig1 belirtilmektedir
(Hudson vd. 2004).
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Depolama Siiresi ve Sicakhigi

Uzun siire depolanan yumurtalarda ¢ikis zamanmin geciktigi yani kulugka siiresinin
uzadig@1 bir¢ok arastirici tarafindan bildirilmektedir (Mirosh ve Becker 1974, Muambi
vd. 1980, Mayes ve Takeballi 1984, Christensen vd. 2002, Ates 2004, Yildirim 2005,
Afsar vd. 2007, Reijrink vd. 2009, Reijrink 2010, Reijrink vd. 2010, Romao vd. 2010,
Shiranjang vd. 2014, Shiranjang 2015). Bunun yani sira ¢ikis dagilimimnin arttig
(genisledigi) saptanmistir (Muambi vd. 1981). Yumurtalarin 0 ile 168 saat (7 giin)
arasinda depolanma durumlarinda farkli ¢ikis dagilimlarinin gerceklestigi ve depolama
sliresinin artmasina bagli olarak ¢ikisin geciktigi tespit edilmistir (Altan vd. 2002).
Yumurtalarin 18 giin depolanmasit durumunda 3 giin depolananlara gore yaklasik 18
saat daha ge¢ (1 saat/depolama giinii) ¢iktig1 belirtilmistir (Tona vd. 2003). Benzer
sekilde 14 giin depolama sonunda ortalama kulucka siiresinin 13.4 saat uzadigi (0.96
saat / depolama siiresi) tespit edilmistir (Mather ve Laughlin 1976). Depolama
sliresinin bir giin artmasma karsilik 0.7 (Crittenden ve Bohren 1961, Kirk vd. 1980)
veya 1.28 (Bohren vd. 1961) saat kulugka siiresinin uzadigi fakat ¢ikis dagilimimin

etkilenmedigi bildirilmistir.

Depolama siirecindeki diisiik oksijen (O) seviyesi ¢ikis zamanini geciktirmektedir
(Haque vd. 1996). Uzun siire depolamada 10.0 ve 16.5°C, kisa siire depolamada 16.5 ve
20.0°C sicaklik uygulanan calismada elde edilen verilere gore kisa siire (1-3 giin)
depolanan yumurtalarda ¢ikis zamaninin depo sicakligindan etkilenmedigi, buna karsin
uzun siire (9-11 giin) depolanan yumurtlara uygulanan diisiik sicakligin kulugka stiresini

uzattig1 belirlenmistir (Ruiz ve Lunam 2002).

Depolama Oncesi ve/ya Sirasinda Sicaklik Degisimi

Depolama oncesinde veya sirasinda yumurtalara farkli siire ve derecedeki sicaklik
uygulamalarinin embriyo gelisimini tetikledigi ve kulugka stiresinin kontrol gruplarina
gore daha erken tamamlandigi tespit edilmistir (Dymond vd. 2013, Nicholson vd. 2013,
Ozlii vd. yaymlanmamis veri). Buna karsin Dowden (2009) yiiriitmiis oldugu ¢alismada

15.5°C sicaklik ve %60 NN kosullarinda depolanan yumurtalara ii¢ giin boyunca 0, 30,

34



60, 90 ve 150 dk stireyle 37.5°C sicaklik uygulamis ve gruplarin ¢ikis zamanlar
arasinda farklilik olmadigimi belirtmistir. Depolama siiresinde hava sicakliginin giinde
lic ya da dort defa 18°C’den 21°C’ye c¢ikartilmast kulucka sonuglarini olumsuz
etkilemesine karsin ¢ikis zamanmna etki etmemistir (Ozlii vd. 2016). Benzer sekilde
depo siiresince kisa siireli sicaklik degisimi ¢ikis zamanina etki etmemistir (Wineland
vd. 2012).

On Isitma Siiresi ve Sicakhig

On 1s1tma siiresi ve sicakliginin kulugka siiresini etkiledigi (Bergoug vd. 2013a) ve siire
ya da sicakligin artmasma bagli olarak kulugka siiresinin kisaldigi belirtilmektedir
(Wiggins 2008, Reijrink 2010, Reijrink vd. 2010, Lin 2012, Shiranjang vd. 2014,
Shiranjang 2015, Ozlii vd. yaymlanmamis veri). Elibol vd. (2002) 6zellikle uzun siire

depolamalarda 6n 1s1tma isleminin geg ¢ikan civciv oranim azalttigini bildirmistir.

Kulucka Sicakhgi

Basarili bir kulugkanin 6n kosulu yumurtalari dogru sicaklikta inkiibe etmektir (Altan
vd. 2012). Kulugka siiresince sicakligin kabul edilen sinirlarin tizerinde (37.6 — 38.0
°C) uygulanmasi kulugka siiresini kisaltmakta ve ¢ikiglarin erken olmasina neden
olmaktadir (Yildirim ve Yetisir 2004, Leksrisompong vd. 2007, Lourens vd. 2007,
Molenaar vd. 2010, Molenaar vd. 2011, Lin 2012, Ipek vd. 2014, Maatjens vd. 2014,
Sozcu ve Ipek 2015, Nangsuay vd. 2016, Ozlii vd. yaymlanmamis veri). Bu durum
yiiksek sicakligin embriyo gelisimini tetikledigi ve gelisimin hizlanmasina bagl olarak
¢ikis zamanmin 6ne ¢ekilmesi ile agiklanabilir (Romanoff 1936, Barott 1937, Kaplan
vd. 1978, Avsar 2015). Bunun yani sira kulugkanin belirli donemlerinde kisa siireli
diisiik sicaklik uygulamanin kulucgka siiresini uzattigi belirtilmistir (Taylor vd. 1933,
Henderson 1939, Kendeigh 1940, Michels vd. 1974, Lancaster ve Jones 1988, Swann ve
Brake 1990, Decuypere ve Michels 1992, Suarez vd. 1996, Black ve Burggren 2004,
Willemsen vd. 2010b, Willemsen vd. 2011, Ipek vd. 2014, Maatjens vd. 2014).
Romanoff vd. (1938) kulugka siiresinin uzamasi ya da kisalmasi agisindan kulugkanin

ilk haftasinda uygulanan diisiik (33.5°C) ya da yiiksek (40.5°C) sicakligin etkisinin,
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kulugkanin ikinci ya da ii¢iincii haftasina gore daha etkili oldugunu belirlemistir. Benzer
sekilde kuluckanin ilk veya ikinci haftasinda (1-15 giin) uygulanan diisiik sicaklik ile
son haftasinda (16-18 giin) uygulanan yiiksek sicaklik kulugka siiresini uzatmaktadir

(Willemsen vd. 2010b, Willemsen vd. 2011, Groves ve Muir 2014).

Kulu¢cka Nemi

Kulugka iglemi sonunda elde edilen civeciv agirligi, yumurta agirhigi ve yumurtanin
kulugkadaki agirlik kaybiyla dogrudan iliskilidir. Basarili bir kulugka sonucu elde
etmek i¢in kulucka makinasinda nemin; %40 ile 70 arasinda degismekle birlikte % 53-
55 seviyesinde olmasi oOnerilmektedir (Lundy 1969, Kirk vd. 1980). Kis aylarinda
1sitmanin arttirilmasina bagli olarak kulugka makinasi igerisinde nemin genellikle diisiik
olmasi, yumurtalarda meydana gelen agirlik kaybinin artmasina neden olmaktadir. Bu
durumda ¢ikiglar daha erken gerceklesmektedir (Bell ve Weaver 2002). Benzer sekilde
Reinhart ve Hurnik (1984) ile Swann ve Brake (1990) yiirtittiikleri ¢alismada kulugka
neminin (1slak termometre degerinin) diisiik olmasi durumunda ¢ikislarin daha erken

oldugunu belirlemislerdir.

Yiritilen ¢alismalarda kulugkadaki nem seviyesinin (Bruzual vd. 2000, Van der Pol

vd. 2013) veya kulugka siiresince meydana gelen agirlik kaybinin ¢ikis zamanina etkili

olmadig belirtilmistir (Maatjens 2012, Wineland vd. 2012, Van der Pol vd. 2013).

Kuluckada Cevirme Islemi

Kulugkanin ilk 18 giinii yumurtalar 45°°lik aciyla ve genellikle saatte bir ¢evrilmektedir.
Cevirme sikligimin ¢ikis zamanini etkilemedigi belirtilmektedir (Fasenko vd. 2004, Lin

2012, Ozlii vd. yayinlanmamus veri).

36



Oksijen (O2) Miktan

Atmosferde oksijen seviyesi % 20-21 diizeyinde olmasi yaninda bazi kulugkahanelerin
yiiksek rakimli (1500 mt’nin iizerinde) yerlere kurulmasi kulugka faaliyetinde oksijen
(Oy) ihtiyacin1 ve gereksinimini 6n plana ¢ikartmistir. Kulugkanin 7. ile 19. giinleri
arasinda uygulanan farkli oksijen seviyelerinin (% 17, % 21 veya % 25) kulugka ¢ikis
zamanina etki etmedigi belirtilmistir (Molenaar vd. 2011). Benzer sekilde kulugkanin
19. ile 21. giinleri arasinda uygulanan yiiksek (% 23) oksijen seviyesinin ¢ikis zamanini
etkilemedigi tespit edilmistir (Altan vd. 2006).

Karbondioksit (CO,) Miktari

Coklu devreli kulugka makinalarinda ve dogal kuluckada karbondioksit (CO,)
seviyesinin sirasiyla % 0.1-0.8 ve % 0.4-0.6 araliginda degisiklik gosterdigi
belirtilmistir (Brian 2000). Kulugka siirecinde karbondioksitin % 1.0’in {izerindeki
seviyelerinin oliimlere neden oldugu ifade edilmistir (Owen ve Tullett 1990). Ayrica
karbondioksit diizeyinin kulugkanin ilk 10 giinliik siiresinde % 1.0’in iizerine (% 1.5
diizeyine) ¢ikarmanin cikislar tetikledigi ve ¢ikis dagilimini degistirdigini gdsteren
arastirmalar da vardir (De Smit vd. 2006, Tona vd. 2007, Willemsen vd. 2008b). Tona
vd. (2013) kulugkanin 3. ve 10. giinleri arasinda farkli seviyelerde (%0.1 ve %1.0)
karbondioksit diizeyi uyguladiklar1 c¢alismada, yiiksek karbondioksit diizeyinin
yumurtact genotipte (Isa Brown) erken ¢ikisa neden oldugunu buna karsin et¢i genotipte
(Ross) etkili olmadigini belirlemislerdir. Tong vd. (2015c) ise kulugkanin 18. giiniinden
sonra yliksek karbondioksit (%0.3 yerine %1.0) uygulamasinin ¢ikis dagilimini 2.7 saat
(28.5 saat yerine 25.8 saat) daralttigini tespit etmistir. Buys vd. (1998) kulugkanin 14.
ve 19. giinleri arasinda uygulanan yiiksek karbondioksit (%0.2 yerine %0.4) diizeyinin
asites’e duyarli genotiplerde ¢ikislarin yaklasik 7 saat 6ne alindigini buna karsin asites’e

direngli genotipte farklilik yaratmadigini tespit etmislerdir.
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Kuluckada Isik, Ses ve Titresim Uygulamalar:

Yiriitilen calismalarda, kulugka siirecinde yumurtalara belirli doénemlerde 151k
uyariminin civcivlerin ¢ikis zamani tizerine etkili oldugu bildirilmistir (Tamimie ve Fox
1967, Siegel vd. 1969, Adam ve Dimond 1971, Fairchild ve Christensen 2000, Shafey
ve Al-Mohsen 2002, Sleigh ve Casey 2014). Kuluckada yapay olarak belirli
donemlerde “tik” sesi ¢ikartmak ya da ¢ikis sesi uygulamak kulugka siiresini ve ¢ikis
dagilimin etkilemektedir (Vince 1968b, a, Vince vd. 1984, Rumpf ve Tzschentke 2010,
Sleigh ve Casey 2014, Tong vd. 2015b). Bunun yani sira yumurtalarin ¢ikim sepetinde
birbirine degecek sekilde tutulmasi halinde ¢ikiglarin birbirine degmeyenlere gore daha
once gergeklestigi ifade edilmektedir (Vince 1973). Yapilan bir ¢aligmada farkli ses
dalgasinin ¢ikist tetikledigi belirtilmistir (White 1984). Benzer sekilde Veterany vd.
(1998) ¢ikis doneminde elektronik tiklama sesi vermenin civeiv  ¢ikislarini
hizlandirdigim1 ve ¢ikisin erken tamamlandigini belirtmislerdir. Yumurtalara UV-B
radyasyon uygulanmasi ¢ikis zamanini geciktirmistir (Veterany vd. 2004). Buna karsin
Toman vd. (2002) yumurtalar1 depolama ve kulugka siiresince giinde 10 dk manyetik

alanda (0.07 Tesla) tutmalarinin ¢ikis zamanina etki etmedigini belirtmislerdir.

in-Ovo Besleme

In-Ovo Besleme; kulugka déneminde kanatli embriyolarinin amnion veya sar1 kese igine
karbonhidrat, amino asit, ¢esitli protein ve seker igeriklerine sahip soliisyon enjeksiyonu
esasima dayali biyoteknolojik besleme metodu olarak tanimlanabilir (Eisa Beigoglu

2010).

Kuluckanin 18. giliniinde uygulanan in-ovo besleme siiresinde meydana gelen sicaklik
diisiisiniin kulugka stiresine etki ettigi belirtiimektedir (Zhai vd. 2011). Buna karsin
bazi arastiricilar kulugka ¢ikis zamaninin in-ovo besleme gruplarindan etkilenmedigini

belirtmislerdir (Keralapurath vd. 2009, Silva vd. 2012).

38



Cinsiyet

Cikis zamanmin cinsiyete bagli olarak degistigi ifade edilmektedir. Ydiriitiilen
calismalarda disi civcivlerin erkek civcivlere gore 1.3 ile 3.3 saat daha erken ¢iktigi
ifade edilmektedir (Mather ve Laughlin 1976, Burke 1992, Reis vd. 1997, Nielsen vd.
2010, Bergoug vd. 2013b, Mwesigwa vd. 2015, Powell vd. 2016). Van De Ven vd.
(2011) yiiriittiikleri ¢aligmada kulugkanin 465. ve 493. saatleri arasinda ¢ikan civcivlerin
%78’nin disi oldugunu belirtirken, kulugkanin 493. saatinden sonra ¢ikan civcivlerde bu
oranin %42’ye geriledigini tespit etmislerdir. Zawalsky (1962) disi civcivlerin ortalama
1.2 saat daha erken c¢iktigin1 ve ¢ikis zamaninin artmasina bagli olarak civciv agirliginin
arttigin1 tespit etmistir. Benzer sekilde Burke (1992) ve Ates (2004) disi civcivlerin
daha erken ¢iktigin1 ve bunlarin ¢ikis agirliginin erkeklere gore daha diisikk oldugunu

belirtmistir.

2.4 Cikis Zamaminin Etlik Pilic Performans1 Uzerine Etkileri

Kulugkahaneler, dénemsel olarak kiimeslerde ilk 10 giinde meydana gelen 6liimlerin
azaltilmas: talebi ile karsi karsiya kalmakta ve bunun azaltilmasina ¢aba
harcamaktadirlar (Kingston 1979). Diger bir deyisle civcivlerin ¢ikis sonrast makinadan
alinmasina kadarki donem ve sonrasindaki birkag giin, ticari tavuk ve hindilerin yagama

giicleri ve gelisimleri agisindan biiyiikk oneme sahiptir (Uni ve Ferket 2004).

Cikist takiben civcivlerin kiimese ulagsmalar1 24-48 saat araliginda olmaktadir (Moran

1990, Noy ve Sklan 1997).

Careghi vd. (2005) ¢ikis zamanlarina gore erken, orta ve ge¢ olarak gruplandirdiklari
civcivlerin ¢ikista ve c¢ikistan 48 saat sonrasindaki canli agirliklart agisindan gruplar
arasinda fark olmadigini buna kargin hem 2. hem de 4. giiniin sonunda biiylime oranlari
acisindan farkin istatistik olarak 6nemli oldugunu ve en yiiksek degerlerin gec olarak
adlandirilan gruba ait oldugunu tespit etmislerdir. Ayni arastiricilar hayvanlara ¢ikisi
takiben yem ve su tedarik edildiginde ge¢ ¢ikan grubun daha iyi gelisme gosterdigini
buna karsin her grubu 48 saat beklettiklerinde farkin ortadan kalktigini bildirmistir.
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El Sabry vd. (2013) 32 ve 49 haftalik siiriilerden elde edilen yumurtalardan, kulugkanin
480-485. saati ile 495-500. saatlerinde ¢ikan civcivleri erken ve ge¢ olarak
gruplandirdiklar1 ¢alismada; Civciv agirhi@i basta olmak tizere etlik pili¢ canli agirlik
ortalamalar1 agisindan en yiiksek degerin ge¢ ¢ikan gruba ait oldugunu belirtmislerdir.

Yiiriitiilen calismada yem degerlendirme sayisi ¢ikis zamanindan etkilenmemistir.

Joseph ve Moran (2005) 32 ve 41 haftalik siiriilerden elde edilen yumurtalardan,
kulugkanin 497. saati ile 509. saatinde ¢ikan civcivleri erken ve ge¢ ¢ikim olarak
gruplandirarak tiim civcivleri 512. saatte yani ¢ikislarindan 15 ve 3 saat sonra kulugka
makinasindan almig ve 9 saat bekleme sonrasi kiimese gondermistir. Erken ve ge¢ ¢ikim
gruplarinda, ilk giin sar1 kese orami agisindan fark olmasina karsin 3. giinde farkin
kapandigini belirlemislerdir. Canli agirlik agisindan da benzer sekilde istatistik olarak
onemli olmamakla birlikte ilk giin ge¢ grubun daha oldugu buna karsin 6 hafta sonunda

grup ortalamalar1 arasinda herhangi bir farklilik tespit edilmemistir.

Kingston (1979) gergeklestirdigi ¢ok asamali ¢alismada ¢ikis zamanini 19. giin 12.
saatten itibaren her 12 saatte bir olacak sekilde gruplara ayirmis ve kiimeslerdeki ilk 10
glinlik 6lim oranini incelemistir. En yiiksek 6liim oranmin 21. giin 12. saat grubunda
oldugunu tespit ederken en diisilk degerin 20. giin 12. saatte ¢ikan civcivlere sahip
oldugunu tespit etmistir (19:12 — % 3.2, 20:00 - % 1.8, 20:12 - % 1.2, 21:00 - % 12.9,
21:12 - % 52.9). Aym arastirict kulugckahanede 24 saat bekletmenin 6liim oranimi %
2.48’den % 5.60’a kadar ¢ikarttigini belirlemistir.

Elibol vd. (2011) yiiriittiikkleri bir dizi ¢alisma sonucunda ge¢ ¢ikan civcivlerin hem
yasama giiclinlin diisik hem de etlik pili¢ performansinin erken ya da orta donemde

¢ikanlardan daha kotii oldugunu belirlemislerdir.

Shiranjang (2015) siirii yas1 (27 ve 37 hafta) ve ilk iki giin altlik sicakliginin (normal ve
serin) etlik pilic performansi iizerine etkisini irdeledigi ¢aligmada en yiiksek Olim
oraninin serin altlik grubundaki geng siirii civeivleri ile geg ¢ikan civcivlerde oldugunu

tespit etmistir.
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Bergoug vd. (2013b) yiiriittiikkleri ¢alismada ¢ikis zamani ile ¢ikis agirligi arasinda
pozitif korelasyon (r=0.49) tespit etmelerine karsin ¢ikis zamani ile 21. ve 28. giin

agirlik degerleri arasinda bir iliski olmadigini bildirmistir.

Hamdy vd. (1991a) ge¢ ¢ikan civcivlerin agir oldugunu buna karsin yem tiiketimi ve
agirlik artisginin erken ¢ikanlarla benzer oldugunu fakat ¢ikist erken olan civcivlerin
kulugkada beklemeye bagli olarak daha erken kuruduklarini ve 6liim oraninin arttigini
bildirmiglerdir. Ayni arastiricilar erken ¢ikan civcivlerin  yiiksek sicaklikta

beklemelerinin 6liim oranini1 daha da yiikseltecegini belirtmistir.

Nielsen vd. (2010) erken donemde ¢ikan civcivlerin daha hareketli oldugunu, yeme ilgi
gosterme ve yem yeme davraniglarinin digerlerinden daha yiiksek diizeyde oldugunu

belirlemislerdir.

Civcivlerin yumurtadan erken ¢ikmalari durumunda dehidre olacaklari ve biiyiitme
stirecinin 7 veya 14 gilinlik doneminde yiiksek Olim oran1 yaninda etlik pilig

performansinin da koétiilesecegi belirtilmektedir (Anonymous 2008a).

2.5 Erken Yemlemenin veya Bekleme Siiresinin Etlik Pilic Performans1 Uzerine
Etkileri

Kulugkada ilk olarak kabugu kirmaya baslayan yumurtalarin (pip; ingilizce)
goriilmesinden tiim civcivlerin ¢ikisina kadar gegen siire olduk¢a uzun olmasina karsin
maksimum civciv sayisini elde edebilmek igin ¢ikan civcivlerin makinada beklemesi
gerekmektedir (Uni ve Ferket 2004). Diger bir deyisle yumurtadan ¢ikmis olan
civcivlerin kiimeste yem ve suya ulagmalari igin gecen siire 2 giiniin lizerindedir (Moran
ve Reinhart 1980). Kulugka pratiginde uygulanan erken beslemenin geciktirilmesi
mevcut genetik potansiyelin ortaya ¢ikmasini engellemektedir (Wyatt vd. 1985,
Willemsen vd. 2010a). Cikis zamaninda civcivlerin bagigiklik sistemi tam olarak
olusmamigtir (Dibner vd. 1998). Boylece yem tiiketiminde ortaya g¢ikan gecikme

bagisiklik sistemindeki gelismeyi de olumsuz etkilemektedir (Dibner vd. 1998, Juul-
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Madsen vd. 2004, Bar Shira vd. 2005). Ciinkii civcivin ¢ikis sonrasi maternal antikorlari
alacagr sar1 kesenin tamamen emilmesini saglamasi gerekmektedir. Yem sinirlamasi
dogrudan sar1 kese emilimini olumsuz etkilemekte ve civcivin enerji metabolizmasinin
olusturmasi ve bagisiklik sisteminin etkin hale ge¢mesini geciktirmektedir (Dibner vd.
1998). Bunlara ilaveten kiimes kosullarinda yasanacak aksakliklar civcivlerin enfesiyon

kapmasina ve hasta olmalarina davetiye ¢ikartabilir (Molenaar 2012a).

Zakaria ve Al-Latif (1998)’e gore civcivlerin kulugcka makinasinda bekleme siiresi
agirlik kayiplarini dogrudan etkilemektedir. Kulugka makinasinda ¢ikis sonrasi gecen

her bir saatte civcivler 0.14-0.17 g agirlik kaybetmektedir (Sklan vd. 2000).

Aclik siiresinin 48 saate ulagsmasinin agirlik kaybi ve erken donem Olim oranin

artmasina, canli agirlik {iniformitesinin bozulmasina ve 1skarta oraninin artmasina neden

oldugu bildirilmektedir (Gonzales vd. 2003).

Bigot vd. (2003) yiiriittiikleri calismada 48 saat bekleyen civcivlerin % 5 diizeyinde
agirhik kaybettiklerini ve ileri donemlerdeki canli agirlik degerlerini yakalayamadigini
ifade etmislerdir. Ayni arastiricilar sar1 kese emilimine yeme baslama zamaninin etkili
olmadigini belirtmislerdir. Bunun yaninda ag¢ birakilan civcivlerin yem verildiginde sart

kese emiliminin hizli bir artig gosterdigi tespit edilmistir (Bigot vd. 2003).

Etlik piliclerde ¢ikis sonrasi ilk 24 saatlik siirede % 8’e varan diizeylerde agirlik kaybi
gerceklesmektedir (Noy ve Sklan 1999b, Noy ve Sklan 1999a, Geyra vd. 2001,
Gonzales vd. 2003). Careghi vd. (2005) yaptiklari ¢alismada makinadan alinma
zamanindan 30 saat Oncesinde c¢ikan civcivin gegen siirede % 10 kadar agirhik
kaybettigini buna karsin makinadan alinmadan 2 saat Once c¢ikan civcivlerde aym

degerin sadece %1-3 araliginda oldugunu bildirilmislerdir.

Casteel vd. (1994) civcivlerin kulugka makinasinda 24 saat beklemesinin agirlik

kaybina neden oldugunu ifade etmistir. Benzer sekilde bekleme siiresine bagli olarak
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civcivlerde agirlik kaybmin degistigi belirtilmektedir (Pinchasov ve Noy 1993, Noy ve
Sklan 1999b).

Cikis sonrast yem ve suya ulagsmanin geciktirilmesi agirlik kaybina neden olmasi
yaninda kesim yasina kadar siirecek performans kayiplarmma da sebep olmaktadir
(Kingston 1979, Fanguy vd. 1980, Hager ve Beane 1983, Reinhart ve Hurnik 1984,
Wyatt vd. 1985, Wyatt vd. 1986, Nir ve Levanon 1993, Pinchasov ve Noy 1993, Noy ve
Sklan 1999a, Vieira ve Moran 1999a, Noy vd. 2001, Bigot vd. 2003, Gonzales vd.
2003, Halevy vd. 2003, Maiorka vd. 2003, Uni vd. 2003, Careghi vd. 2005, Tiiziin
2009)

Lotvedt ve Jensen (2014) cikisi takiben kiimese yerlestirilen civcivlerde, ¢ikis
agirliginin ¢ikis zamanindan etkilenmedigini buna karsin 4. giinden sonraki donemde

¢ikis zamani ile canli agirlik arasinda negatif korelasyon tespit etmislerdir.

Powell vd. (2016) civcivlerin ¢ikis zamanlarmi erken, orta ve ge¢ olarak
gruplandirdiklart ¢alismada ¢ikisi takiben ve 24 saat sonrasinda yem verilen gruplar
olusturmuslardir. Calismada 24 saat a¢ bekletilen disi civcivlerde 40. giinde canli

agirhigin diger gruptan daha diisiik oldugu tespit edilmistir.

Careghi vd. (2005) vyiiriittiikleri ¢aligmada ¢ikis zamani gruplarimi farkli zamanlarda
kiimese gondermis ve bu zamana gore gerceklestirdikleri tartimlar1 Biyolojik Yas (BY)
olarak tanmimlamiglardir. Denemede olusturulan ge¢ ¢ikis zamanindaki grubun kiimese
yerlestirilme zamani ise Kronolojik Yas (KY) olarak tanimlamistir. Geg grup icin KY =
BY olurken Orta grupta KY = BY + 10 saat ve Erken ¢ikis zamani grubu i¢in KY = BY
+ 21 saat olarak degerlendirilmistir. Biyolojik yas; civcivlerin yeme ulasma zamanindan
sonra gecen siire olarak tanimlanirken kronolojik yas; kulugka islemi sonrasinda
civeivlerin makinadan alinip kiimese ulastigi zaman dikkate alarak gegen siire olarak
tanimlayabiliriz. Kisaca; Biyolojik yas1 gruplara esit yem yeme sansi verilme olarak ta

tanimlayabiliriz.
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Maksimum performans igin civcivlerin ¢ikis sonrast makinadan hemen alinarak yem ve
su ile bulusturulmasinin gerekli oldugu bildirilmistir (Williams vd. 1951, Kingston
1979, Fanguy vd. 1980, Hager ve Beane 1983, Wyatt vd. 1985).

Lamot vd. (2014) c¢ikis zamani ve kiimese yerlestirme zamanini bir arada inceledigi
calismada erken, orta ve ge¢ olarak gruplandirdigi civcivleri ¢ikiglarini takiben kiimese
aktarmig (Erken 481.5, Orta 487.5 ve Geg 493.5. saat) ve yarisina hemen yem verirken
diger yarisina kuluckanin 504. saatinde yem verilmistir. Arastiricilar erken ¢ikan
civcivlerin daha diisiik baslangi¢c agirligina sahip olmasina karsin 4. ve 18. giinde en
yiiksek degere sahip oldugunu tespit etmislerdir. Bu duruma erken ¢ikan civcivlerin ilk
hafta yem tiikketiminin yiiksek olmasmnin neden oldugunu ifade etmislerdir. Ayni
calismada yem verme zamaninin 4. giin agirligimi artirdigt (% 3.3) buna karsin 18. giin

agirligina etki etmedigi belirlenmistir.

Wang vd. (2014) erken, orta ve ge¢ donemde ¢ikan civcivlere ¢ikis sonrast hemen ya da
48 saat sonra yem ve su verdikleri calismada 48-72. saat yem tiiketimi bakimindan ¢ikis
zamani X yeme ulagma zamani interaksiyonu tespit etmislerdir. Caligmada hemen yeme
ulagsan gruplar arasinda en yiiksek yem tiikketimi ge¢ donemde ¢ikan civcivlerde elde
edilirken 48 saat bekletilen gruplar arasinda farklilik tespit edilmemistir. Bes gilinliik
bliylitme donemi sonunda en yiiksek agirlik hemen yeme ulagsan ge¢ donemde c¢ikan
civcivlerde elde edilirken 48 saat bekletilen tiim gruplarin agirhik degerleri birbirine

yakin ve hemen yem verilen gruplardan daha diisiik olmustur.

Cikisin ardindan civcivlere 48. saate kadar ticari mama verilmesinin kontrol grubuna

gore performans artisi yarattigi belirtilmektedir (Kadam vd. 2009).

Cikis sonrasindaki civcivlerin nakliye sirasinda (5 saat kadar) yiiksek yogunlukta
aminoasit verilmesinin ilk hafta biiylimeyi artirdigir buna karsin ileriki donemlerdeki
canli agirlik ortalamalar1 arasinda farklilik tespit edilmedigi belirtilmektedir (Kidd vd.
2007).
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Baslangic (starter; ingilizce) donemindeki erken besleme (early feeding; ingilizce)
civcivlerin biiylime performansini olumlu etkilemektedir (Yi vd. 2005, Henderson vd.
2008, Panda vd. 2010).

Civcivlere yapilan erken besleme bagirsak gelisimini tetiklemis ve canli agirlig

artirmistir (Noy ve Sklan 1998, Uni vd. 1998, Noy ve Sklan 1999b).

Erken yemleme uygulamasi erken yaslardaki 6lim oranini diigiirerek yasama giiciinii
artirmakta, bagisiklik sistemini gii¢lendirerek daha yiiksek canli agirhik ve karkas
randimani saglamaktadir (Uni ve Ferket 2004).

Van de Ven vd. (2009) yiiriittiikleri ¢alismada civcivlerin kulucka makinasi yerine Patio
(¢1kis makinasi yerine yumurtalarin kiimese aktarilmasi) sisteminde ¢ikartilmasinin hem
civcivlerde 6liim oranini azalttigini hem de ¢ikis sonrasi hemen yem ve suya kolayca

ulagabilmeleri nedeniyle 5.5-7.3 g daha agir liretime basladiklarini belirlemislerdir.

Xin ve Lee (1997) leghorn ebeveyn civcivleri ile yiiriittiikleri ¢alismada civcivlere
bekleme siiresinde yem veya su tedarik edilmesinin ileriki performans agisindan 6nemli

oldugunu belirlemislerdir.

Van De Ven vd. (2011) yiirtttiikleri ¢alismada ¢ikis zamanmin ¢ikis agirligina etki
etmedigini fakat kiimese gonderme zamaninin farkli olmasi nedeniyle ilk 7 giinliik
siirede biiylime gelisme bakimindan erken ve orta donemde ¢ikanlarin ge¢ donemde
cikanlardan daha yiiksek degerlere sahip oldugunu belirtmislerdir. Ayni1 arastiricilar

¢ikis zamaninin net agirligi ve 45. giin agirlhigini etkilemedigini belirtmiglerdir.

Van De Ven vd. (2012) civcivlerin kiimeste ¢ikmasinin (¢iktiktan hemen sonra yem ve

suya ulagsmalarinin) etlik pili¢ performansi tizerine olumlu etkiler yaptigini belirlemistir.

Hager ve Beane (1983) yiiriittiikleri ¢alismada civcivleri kulugkanin 486. saatinden 522.

saatine kadar 6 saat araliklarla ¢ikis makinasindan almislar ve 522. saatte ¢ikanlarin

45



etlik pili¢ performansinin kotii oldugunu belirlemislerdir. Arastiricilar, hemen yeme
ulastirilan ¢ikis zamani gruplarinda, civciv agirliklart agisindan farklilik bulunmamasina
karsin erken donemlerde ¢ikan civcivlerin 3-4. haftalarda daha yiiksek canli agirliga
sahip oldugu belirtilmistir. Buna karsin Baido ve Cangado (1998) c¢ikis zamaninin

herhangi bir farkliliga neden olmadigini belirlemislerdir.

Erken yemlemenin canli agirlik tizerine olumlu etkisinin en az 35. giine kadar
stirdiirdiigii bildirilmektedrir (Uni ve Ferket 2004, Uni vd. 2005).

Sklan vd. (2000) yiirittiikleri ¢alismada kontrol grubuna goére 36 saat daha erken
kiimese gonderilen civcivlerin 40. giin canli agirhgmm 100-200 g daha yiiksek

oldugunu saptamiglardir.

Noy ve Sklan (1999b) erkek civcivlerle gergeklestirdikleri ¢alismada ¢ikis zamaninda
ve 48 saat sonrasinda yem ve su tedarik edilmesinin canli agirlik ve sar1 kese emilimine
etkilerini arastirmiglardir. Calisma sonucunda (48 saat sonunda) yem yiyen grubun
yaklasik 6.5 g yem yedigi ve 5 g kadar agirlik aldig1 buna karsin yemsiz gecen 48 saat
sonunda civcivlerin 3.5 g agirlik kaybettigi ve bu kaybinda sar1 keseden kaynaklandigi

belirlenmistir.

Yem ve suyun ge¢ verilmesinin erken ya da ge¢ c¢ikan civcivlere etkisi farkli olmaktadir
(Careghi vd. 2005). Bunun yani sira ¢ikis dagilimi da etkilidir (Sekil 2.15) (Decuypere
ve Bruggeman 2007). Sekil 2.15’te goriildiigi iizere iki farkli ¢ikis dagilimi yer
almaktadir. Cikis dagilimimin daha uzun bir zaman araligina sahip olmasi durumunda
erken donemde c¢ikan civecivler daha uzun siire makinada bekleme durumunda

kalacaktir.
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Cikas Siireci Tasnif ve Transfer
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Sekil 2.15 Cikis dagiliminin performansa etkisi
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KY. Kronolojik Yas

Almeida vd. (2006) kulugkanin 480., 492. ve 504. saatlerinde ¢ikan civcivleri hemen
(480., 492. veya 504. saat) ya da normal civcivlerin makinadan alinma zamaninda (504.
saatte) kiimese naklettikleri ¢alismada kulugka makinasinda bekleme siiresinin
performans tizerine etkilerini arastirmislardir. Arastiricilar ¢ikis sonrasi bekleme
stiresinin etlik pilic performansint olumsuz etkiledigini belirtmistir. Biiyiime
periyodunun 21. giiniinden sonraki donemlerde gruplar arasinda farklilik olmadig ifade

edilmistir.

Ik giin kiimeste a¢ birakilan civcivlerin birinci hafta agirligi kontrol grubuna gore daha
diisiik bulunmustur (Malik vd. 2010b, Tabedian vd. 2010, Tabeidian vd. 2011, Ozlii vd.

yayinlanmamis veri).

Blake vd. (2013) japon bildircinlarinda yirittiikleri ¢alismada kulugkadan ¢ikan
civcivlerin bir kismimi normal bir kismimi ise ge¢ (24 saat) kiimese ulastirmiglardir.
Arastiricilar kiimese gec ulagan bildircinlarin 7. glin agirhigi bakimindan daha hafif

olduklarin1 ve ortaya ¢ikan farkin 28. giin sonunda artarak siirdiigiinii belirtmislerdir.
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Civcivlerin ilave 24 saat kulucka makinasinda bekletilmesi, canli agirlik artis1 ve yem
tilketimini diislirmesine karsin yem degerlendirme sayisi ve yasama giicli acisindan

herhangi bir farka neden olmamaktadir.

Disa vd. (2015) gergeklestirdikleri iki denemede ardisik glinlerde kulugkaya koyduklari
yumurtalardan ¢ikan civcivlerin ¢ikis zamanlarini belirledikten sonra her iki giinde
cikan civcivleri de aym1 zamanda tek bir kiimese gondermislerdir. Denemede
olusturulan kulugkada bekleme siireleri erken donemde ¢ikan civcivler i¢in 30 ve 54
saatten fazla olurken, orta donemde ¢ikanlar i¢in bu siireler 18-30 ve 42-54 saat, gec
donemde ¢ikanlar i¢in ise ayni degerler 0-18 ve 24-42 saat olmustur. Bu siirelere 4
saatte nakliye siiresinin ilave edildigi denemelerde civciv agirligi bakimindan 24 saat
bekletilen gruplarin ortalamasinin daha diisiik elde edildigi buna karsin 7. ve 41. giin
agirlik degerleri bakimindan gruplar arasinda farklilik olmadigi belirlenmistir. Ayni
arastiricilar civeivlerin kulugka makinasinda ilave 24 saat bekletilmesinin, canli agirlik,
yasama giicli, yem degerlendirme sayisi ve verim indeksi bakimindan herhangi bir

olumsuzluga neden olmadigini bildirmislerdir.

Shinde vd. (2015) civcivleri ¢ikis sonrasinda 6, 12, 24 veya 36 saat a¢ birakmanin etlik
pili¢ performansi iizerine etkilerini arastirdiklar1 ¢alismada, 36 saat a¢ bekletilenlerin 6
saat bekletilenlere gore daha diisiik canli agirlik ve yem tiiketimine sahip olduklarini

belirlemislerdir.

Abed vd. (2011) civcivlerin 0, 16, 32 ve 48 saat a¢ ve susuz birakmanin etlik pilig¢ canli
agirligr iizerine etkilerini arastirdiklar ¢aligmada, 48 saat a¢ birakilan grubun canhi
agirlik degerinin kontrol grubundan diisiik oldugunu diger gruplarin ise iki grup

arasinda bir degere sahip oldugunu belirlemislerdir.

Careghi vd. (2005) kulugka dncesinde 3 giin depolanan yumurtalardan ¢ikan civcivlerin
ciktiktan sonra makinada gecirdikleri her bir saat icin 0.18 g agirlik kaybettiklerini
belirtmisler ve hemen yeme ve suya ulagsmalarinin ilk hafta biiylime gelisme agisindan

onemli oldugunu belirtmislerdir.
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Kingston (1979) gerceklestirdigi ¢alismada, civcivlerin% 90’dan fazlasinin ¢ikis
sonrasinda 24 saatten uzun siire makinada bekledigini boylece satilabilir civciv oraninin
% 6.1 arttirdigin1 bunu yaninda kulugkanin son 12 saatinde c¢ikan civciv sayisinin
sadece 34 adet oldugunu ve bu civcivlerin 18’inin ilk 10 giinliik siirede 6ldiigiinii

belirlemistir.

Fanguy vd. (1980) oda sicakliginda kutuda 30 saatten fazla bekletilen civcivlerin ilk

hafta 6liim oraninin arttigini tespit etmistir.

Dagkiran vd. (2012) erkek civcivlerle yiiriittiikleri ¢aligmada kiimese ulagmalarini
takiben sirasiyla 0, 12, 24 ve 36 saat bekletilmeleri sonrasinda civcivlere yem ve su
tedarik edilmis, olusturulan gruplarin baglangi¢ agirliklar1 arasinda farklilik bulunmasi
yaninda 21. giin canli agirliklar1 bakimindan en yiiksek grup 0 saat bekletilenler olurken
en diisiik grup 36 saat bekletilenler olmustur. Buna karsin 42. giinde gruplar arasinda
gozlenen sayisal farkliliklar istatistik olarak 6nemli bulunmamistir. Benzer sekilde yem
tilkketimi, yem degerlendirme sayis1 ve 6liim oran1 bakimindan gruplar arasinda farklilik

tespit edilmemistir.

Civcivler ¢iktiklarinda yumurta sar1 kesesine sahiptir ve c¢ikis sonrast yeme geg
ulagmalari bu sar1 kesenin emilimini olumsuz etkiler (Vieira ve Moran 1999a). Benzer
sekilde bekleyen civcivlerde sar1 emiliminin gecikmesi sindirim sitemi gelisimini de

olumsuz etkilemektedir (Dibner vd. 1998).

El-Husseiny vd. (2008) civcivlerin 6 giine kadar farkli siirelerde yemsiz ve susuz
birakildigi calismada bir gilinlik a¢hgin bile ileriki performanst olumsuz ydnde
etkiledigini buna karsin 6liim oraninin 3 giinden fazla siire a¢ kalan civcivlerde ciddi
oranda artis gosterdigini tespit etmislerdir. Aymi arastiricilar sar1 emilimi {izerine

civcivlerin yem yeme durumunun etkili olmadigini belirtmislerdir.

Vieira ve Moran (1999a) yiiriitmiis olduklar1 ¢alismada ticari kulugkahaneden c¢ikis

islemi tamamlanmis civcivlerin kiimese naklini saglamis bir miktarina hemen yem
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verirken diger grubu civciv kutularinda 24 saat yem ve su tedarik etmeden bekletmistir.
Calisma sonucunda (24 saat) gruplar arasinda % 13.1 agirlik farki meydana gelmis ve ag
bekleyen grubun sar1 miktarinin daha diisiik oldugunu tespit edilmistir. Canli agirhik
artis1 agisindan hemen yem verilen grubun daha agir oldugu, yem degerlendirme sayisi

acisindan fark olmazken bekleyen grubun yasama giiciiniin diistiigii tespit edilmistir.

Civcivlerin yumurtadan ¢ikistan sonra uzun silire makinada beklemeleri durumunda
kesim yasindaki canli agirliklar1 olumsuz etkilenmektedir (Fanguy vd. 1980).
Civcivlerin ¢ikis sonrasi bagirsak ve bagisiklik sisteminin gelisimi 6nemlidir (Bergoug
vd. 2013a). Civcivlerin yasamlarinin ilk birkag¢ giiniinde sindirim sisteminin biiyiimesi
ve villuslarin gelisimi yem ve suya ulagsma zamanina bagli olarak degismektedir (Bigot
vd. 2003). Bunun yanmi sira Dibner vd. (1998) civcivlerin ¢ikis sonrasi besin
ithtiyaglarinin kargilanmasinin hastaliklara karsi direnci artirdigini ifade etmektedirler.
Benzer sekilde Casteel vd. (1994) kulugka makinasinda 24 saat bekleyen civcivlerin
daha diisiik seviyede antikora sahip oldugunu saptamistir. Diger bir deyisle bekleyen

civcivlerde 6liim oraninin fazla oldugu sdylenilebilir.

Wyatt vd. (1985) hem yumurta agirligi hem de ¢ikis sonrasi makinada bekleme
stiresinin etlik pili¢ performansi iizerine etkilerini arastirdiklar1 ¢aligmada 14-32 saat
beklemis civcivlerin 7 saat kadar bekleyenlere gore ¢ikis agirligi agisindan % 5-12
oraninda daha kii¢iik oldugu buna karsin 49. giinde oranin %1-4 arasinda oldugu, yem
degerlendirme ve yagama giicli agisindan ise bekletmenin onemli bir etkiye sahip

olmadigini belirlemiglerdir.

Nir ve Levanon (1993) erkek civcivlerin 24 ya da 48 saat a¢ bekletilmesinin benzer

sekilde kesim zamani canli agirhig1 1 veya 2 giin yakalayamadiklarini tespit etmistir.

Xin ve Rieger (1995) civcivlerin 72 saat a¢ bekletilmesi durumunda 6liim oraninin %11

ilk hafta 6liim degerinin ise % 50’ye ulagtigini belirlemistir.
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Noy ve Sklan (1997) civcivlerin 24 saat a¢ ve susuz bekletilmesinin 43. giin agirligina

etki etmedigini saptamstir.

Halevy vd. (2000) ¢ikis sonrasi a¢ birakmanin hem agirlik artisinda hem de gogiis eti

baglama kapasitesinde azalmaya neden oldugu bildirilmistir.

Hindilerde yapilan bir ¢alismada kuluckanin 636., 648., 660. ve 672. saatinde ¢ikan
palazlar, yem ve suya 672. saatte ulastirilmistir. Makinada bekleme siiresi palazlarin

glikojen ihtiyaglariin gogiis etlerinden karsiladiklari belirlenmistir (Warner vd. 2006).

Yeme ve suya gecisin geciktirilmesi lizerine yiiriitiilen ¢alismada, arastiricilar ¢ikisi
takiben 0, 24 ve 48 saat bekletme uyguladiklari civeivlerin, sindirim sisteminin fiziksel
ve morforolojik gelisimi ile besin maddeleri sindirilebilirligi {izerine 6nemli diizeyde
olumsuzluk yasadiklarin1 ve bu olumsuzlugun civcivlerin ileriki performanslarini da

etkiledigini belirtmislerdir (Gokgeyrek ve Cift¢i 2005a, b,c)

Juul-Madsen vd. (2004) ¢ikis sonrast 0, 24 ve 48 saat bekletilen civcivlerin etlik pili¢
performanslarini mukayese ettikleri caligmada, hemen kiimese gonderilenler ile 24 saat
bekletilenler arasinda canli agirlik farki tespit etmediklerini buna karsin 48 saat
bekletilenlerin hemen gonderilenlerden % 6.1 ve 24 saat bekletilenlerden % 1.4 daha

diisiik canli agirlik degerine sahip oldugunu belirtmislerdir.

Donaldson (1996) hindi civcivlerini 24, 48 ya da 72 saat a¢ birakmanin 7. giin yem
tilketimi tlizerine etkisi arastirdigi ¢alismasinda 24 saat a¢ birakilanlarin hemen yem

verilenlere gore daha fazla yem tiikettiklerini belirlemistir.

Pinchasov ve Noy (1993) civcivlerin 24 ya da 48 saat bekletilmesinin etlik pilig
performansi ve 6liim orami {lizerine etkilerini arastirdiklart bir dizi calisma sonucunda
ozellikle sicaklik stresine neden olacak kosullarda 48 saat bekletilen civcivlerin 6lim

oranini ciddi diizeyde arttigini belirlemislerdir.
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Tiiztin (2009) civcivlerin hemen veya 48 saat sonra yem ve suya ulasmasini sagladigi
calismada, bekletmenin canli agirlik, canli agirlik artist ve yem tiikketimini Onemli
derecede azalttigin1 buna karsin yem degerlendirme sayisini iyilestirdigini tespit

etmistir.

Hem ¢ikis zamani ile kulucka makinasindaki bekleme siiresinin etkilerinin birbirine
karigmasi hem de erken yemleme (hemen kiimese gonderilenler) ile yem yeme siiresinin
etkilerinin birbirine karismasi nedeniyle yukarida belirtilen bir¢ok calismada ortaya
cikan farklik ya da benzerlikler faktor etkilerinin dosdogru ortaya konulmasinda

zorluklar ¢ikartmaktadir.

Ormnegin, kulugkanin 480. saatinde ¢ikan bir civciv ile kulugkanin 504. saatinde ¢ikan
bir civeiv normal olarak kuluckanin 510. saatinde diger civcivler ile birlikte makinadan
alinmakta boylece 480. saatte ¢ikan civeiv 30 saat digeri ise 6 saat kulucka makinasinda
bekleyecektir. Bir diger durumda ise kuluckanin 480. saatte ¢ikan civciv ile kulugkanin
504. saatinde ¢ikan civciv ¢ikis zamaninda hemen kiimese gonderildiklerinde 480.
saatte ¢ikan civciv’in 7. giinii 504. saatte ¢ikan civcivin 6. giiniine denk gelmekte yani

erken ¢ikan civcivlere daha fazla yem yeme sans1 taninmis olmaktadir.

Gergeklestirilen tez calismalarinda diger ¢alismalardan farkli olarak bu durumlar g6z
oniine alinarak hem ticari isletmelerin kullanimma imkan saglayacak bilgilerin
tiretilmesine hem de bu konunun bilimsel olarak tartisilmasina firsat taniyacak verilerin

olusturulmasina ortam hazirlanmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu tez calismasinda etlik pilic ebeveyn yumurtalarindan elde edilen civcivlerin
kulugkadan ¢ikis zaman1 ve makinada bekleme siiresinin etlik pili¢ performansi lizerine
etkilerinin belirlenmesi hedeflenmis ve bu amagla bir birinden bagimsiz alt1 (6) deneme
yiriitilmiistir. Birbirinin devami niteliginde olan konularin daha ayrintili ortaya
konulabilmesi amaciyla yiiriitiilen denemeler ayri basliklar altinda degerlendirilmistir.
Yiiriitiilen denemeler ii¢ ana baslik altinda toplanmis (Calisma 1, Calisma 2 ve Calisma

3) ve bunlarin temel 6zellikleri asagida verilmistir.

Yiiriitiilen 6 denemeden ilk ii¢ii kulugkada civcivlerin ¢ikis zamanmin etlik pili¢
performansina etkisi (Calisma 1), sonraki ikisi civcivlerin ¢ikis zamani ve yeme ulagma
zamaninin etlik pili¢ performansina etkisi (Calisma 2), sonuncuda civcivlerin farkl
siirelerde makinada bekletilmesinin etlik pili¢ performansina etkisi (Calisma 3) olarak
basliklandirilmistir. Her baslik ayr1 ayri incelenmeden alt1 (6) ¢calismada da ortak olan

noktalar materyal ve yontemde ortak basliginda verilmistir.

3.1 Materyal (Ortak)

3.1.1 Kulu¢kalik yumurta

Denemelerde kullanilan kulugkalik yumurtalar benzer bakim idare kosullarindaki Ross
308 ebeveynlerinden elde edilmis olup merkezi Bolu’da bulunan Erpili¢ (Bolu, Tiirkiye)
firmasindan temin edilmistir. Kulugkalik yumurtalar entegre sirketin kulugkahanesinde

1-3 giin siire ile depolandiktan sonra kulugka isleminin yapilacagi yere nakledilmistir.

3.1.2 Kulugka islemi

Denemelerin dérdiiniin (1., 2., 4., ve 5.) kulucka islemi, Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Zootekni Boliimii Kanatli Aragtirma Biriminde (KAB) bulunan ve her biri 840
adet yumurta alabilen tam otomatik Cimuka (Ankara, Tirkiye) marka kombine tip
kulugka makinalarinda (T960C) yapilmistir (Sekil 3.1). Diger iki denemenin (3. ve 6.)

kulugka islemi ise Erpilic firmasinin Bolu’da bulunan kulugkahanesinde
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gerceklestirilmistir. Bu kulugkahanede Petersime (NV, Zulte, Belgika) marka 57.600
yumurta kapasiteli gelisim ve 19.200 yumurta kapasiteli ¢ikim makinalar1 kullanilmistir
(Sekil 3.2).

Sekil 3.1 Denemelerde (1., 2., 4. ve 5. deneme) kullanilan kulucka makinalar1 (Cimuka)
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Sekil 3.2 Denemelerde (3. ve 6. deneme) kullanilan kulugka makinalari (Petersime)
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3.1.3 Kiimes

Bes (1., 2., 4., 5. ve 6. deneme) denemede civcivler KAB’da bulunan Etlik Pili¢
Arastirma Kiimesinde yetistirilmistir. Kiimes, toplam 120 m? (10 x 12 m) alana sahip

olup, denemelerde grup ve tekerriir sayisina gore gerekli sayida ve biiytikliiklerde (1.0 —

1.5 m?) bélmeler hazirlanmustir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3 Etlik pili¢ yetistirme kiimesinin genel goriinimii (KAB)
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Isitma, LPG ile calisan sicaklik ayarli otomatik radyanlarla saglanmistir. Havalandirma
ise kiimes yanlarinda karsilikli bulunan 3’er adet pencere ve giriste bulunan iki adet
biiyiik fan (36”) vasitasiyla yapilmistir. Kiimesin her bolgesinde ayni ¢evre kosullarinin
saglanabilmesi amaciyla kiimes tavanina iki adet sirkiilasyon fan1 (18”) yerlestirilmistir.

Aydinlatma i¢in beyaz 151k yayan floresan lamba kullanilmistir.

Hayvanlara su, damlalikli (nipel) suluk sistemi ile verilmistir. Yemlik olarak ilk 7 giin
civciv yemlikleri daha sonraki siirecte kova yemliklerden (Tavsan, 12 Kkg)
yararlanilmistir. Kiimeste altlik materyali olarak kaba rende talasi (mevsime bagl

olarak 7-10 cm serilerek) kullanilmustir.

Entegre firmanin Ar-Ge kiimesinde yiiriitiilen 3. denemede ise toplamda 20.000 civciv
kapasiteli etlik pilic yetistirme kiimesinden yararlanilmistir. Tam otomatik 1sitma,
havalandirma, yemleme ve suluk sistemi bulunan kiimeste 64 m? alana sahip bir adet

boélme olusturulmustur (Sekil 3.4).

Sekil 3.4 Ar-Ge kiimesinde hazirlanan bélmenin genel goriiniimii (3. deneme)
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3.1.4Yem

KAB’da yiiriitiilen denemelerde (1., 2., 4., 5. ve 6. deneme) yetistirme siiresince, i
farklt donemde (0-10, 11-28 ve 29-35. giin) ham protein ve metabolik enerji igerigi
cizelge 3.1°de verilen rasyonlar kullanilmistir. Denemelerde kullanilan yemler aksi
belirtilmedigi siirece Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Haymana Arastirma ve
Uygulama Ciftligi blinyesindeki yem iinitesinde toz formda hazirlanmistir. Rasyonlarin
besin madde degerlerinin hesaplanmasinda kullanilan besin madde kaynaklarinin
muhteviyatlart NRC(Anonymous 1994) ve Yem Sanayii Tiirk A.S. Merkez Laboratuari
kaynaklarindan alinmistir (Anonim 1990). Rasyonlarin hazirlanmasinda MS Excel

programi kullanilmistir.

Cizelge 3.1 AUZF Yem iinitesinde hazirlanan deneme yemlerinin hesaplanan ham

protein ve metabolik enerji degerleri

0-10. giin  11-28. giin 29-35.giin
Ham Protein, % 23.50 22.00 20.00
Metabolik Enerji, kcal/kg 3000 3200 3300

Deneme 3’te, entegre firmanin Ar-Ge kiimesinde yiiriitiilen ¢alismada, kullanilan yem

ayni firmanin yem {nitelerinde tiretilmistir.

3.1.5 Laboratuvar asamasi

Civcivlerin sar1 kese, kalp, taslik ve karaciger agirliklarinin tespit edilmesi (1., 2. ve 4.
deneme) yani sira kan serumlarindan maternal Newcastle Hastaligi viriisii (NDV)
antikor titreleri (5. ve 6. deneme) de tespit edilmistir. Bu amagla 0.01 g hassasiyetinde
terazi, cimbiz, makas, ependorf tiip ve ELISA yontemine gore ticari kit ekipmanlar
kullanilmustir (Sekil 3.5 ve Sekil 3.6). Kan serumu alinacak civcivler uygun ekipmanlar
araciliyla kesilmis diger denemelerde ise civcivler servikal dislokasyon ydntemiyle

Oldiiriilmiistiir.
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Sekil 3.5 Hassas terazi ve i¢ organlarin ayrilmasinda kullanilan ekipmanlar

Sekil 3.6 NDV titresinin belirlenmesinde kullanilan ticari kit reagentleri
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3.1.6 Canlhi agirhik ve yem tiiketiminin belirlenmesi

Yetistiriciligin belirli donemlerinde hayvanlarin canli agirlik ve hayvan basina yem
tiketim (HBYT) miktarlar1 belirlenmistir. Bu siiregte 0.01, 2, 5 ve 10 g hassasiyetli

teraziler kullanilmistir.

3.2 Yontem (Ortak)

3.2.1 Kulugka

Boliim Kanatlhi Arastirma Birimi’nde yiiriitiillen caligmalarda entegre firmanin
kulugkahanesinde optimum kosullarda (18°C ve % 70 NN) 1-3 giin bekletilen
yumurtalar uygun araglar ile birime nakledilmistir. Getirilen yumurtalar her birinde 60
adet yumurta bulunan gelisim tepsilerine konularak kulugka makinalarina
yerlestirilmistir. Yumurtalar 26°C (78.8°F) ve % 6042.1 nisbi nem kosullarinda 8 saat

On 1s1tma islemine tabi tutulmustur.

Kulugka stiresince makina set sicaklik degeri kabuk sicakligina gore diizenlenmistir. Bu
nedenle denemelerde sicaklik kontrolii i¢in her katin 6niinde bulunan ilk siradaki 9 adet
yumurtanin kabuk sicakliklar1 her giin aymi saatte kizil6tesi (IR) BraunThermoscan
(Kronberg, Almanya) termometreyle Olgiilerek ortalama kabuk sicakliginin 100.0°F
(37.8°C) olmasi i¢in makine sicaklik set degeri ayarlanmistir. Kabuk sicakliklarinin
Olclimii sirasinda makinenin Oniine, igerisinde fanli 1sitict bulunan naylon cadir
konularak kapinin acik olmasindan kaynaklanabilecek sicaklik degisimi engellenmistir
(Sekil 3.7). Ayrica dlglim saatleri disindaki donemlerde kulugka isleminde herhangi bir
aksaklik olup olmadigint gézlemlemek amaciyla her makinada 2 adet Testo (Lenzkirch,
Almanya) veri kaydedici kullanilmistir. Bu sayede her 5 dk’da bir makinalarin sicaklik
ve nisbi nem degerleri kaydedilmistir (Sekil 3.8). Kulugka siiresince nem set degeri
makinalarda % 53+1.8 NN olacak sekilde ayarlanmaya calisilmistir. Cevirme islemi
kulugkanin 18. giinii sonuna kadar saatte bir olmak iizere 45°’lik ag1 ile uygulanmaigstir.

Havalandirma ve diger g¢evre kosullarinin benzer olarak ayarlandigi g¢aligsmalarda
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kulugkanin 18. giiniinde lamba kontrolii sonrasinda sadece embriyo gelisimi devam
eden yumurtalar ¢ikim tepsilerine transfer edilmistir. Cikis zamani gruplarinin
olusturulmasi amaciyla kulugka makinalar1 belirli periyotlarla ag¢ilmis ¢ikan civcivler
sayilip isaretlenmistir. Bu konuda daha ayrintili bilgi her denemenin metot kisminda
ayrt ayri yer almaktadir. Cikis zamaninin belirlenmesinde civcivlerin gobeklerinin
kapanmasi ve genel olarak kurumalari referans alinmistir. Cikis isleminden hemen sonra
civcivlerin kanat tliylerine bakilarak cinsiyet tayini yapilmistir. Civcivler bireysel olarak
boyun numarasi takilarak numaralandiktan sonra giinliik canli agirlik degerleri tespit

edilerek kiimese yerlestirilmistir.
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Sekil 3.7 Kabuk sicaklik 6l¢limii igin hazirlanan diizenek ve kullanilan termometre

Sekil 3.8 Denemelerde kullanilan veri kaydediciler
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Entegre firmada yiiriitiilen kulucka isleminde c¢alismalarda (3. ve 6. deneme) ise her
birinde 150 adet yumurta bulunan gelisim tepsileri kullanilmigtir. Yumurtalara gelisim
makinasinda 26.4+0.08°C ve % 56.8+2.29 NN kosullarinda 8 saat 6n 1sitma uygulanmis
ve kulucka islemi optimum kosullarda saglanmistir. Bu amagla firmanin Onerdigi
kulugka programi uygulanmis ve sistem otomatik olarak kontrol edilmistir. Kulugkanin

18. gliniinde sadece dollii yumurtalar ¢ikim sepetine aktarilmistir.

3.2.2 Kiimes

Yetistirme doneminde 50-60 liiks 1s1k siddeti olacak sekilde 24 saat aydinlatma
saglanmistir. Denemelerde yem ve su hayvanlara ad-libitum olarak verilmistir. Bolme
basina (1.0-1.5 m?), civciv déneminde bir civeiv tepsisi, 7. giin tartimindan sonra ise bir
adet asma kova yemlik kullanilmistir. Bununla birlikte her bolmede 3 adet damlalikli
(nipel) suluk bulunmaktadir. Denemelerde ilk 3 giin bolmelerin %35’i kadarina kagit
serilmis ve bir miktar yem kagit {izerine serpilmistir. Kiimeste uygulanan altlik sicaklik

programui ¢izelge 3.2°de yer almaktadir.

Cizelge 3.2 Denemelerde kiimeste uygulanan altlik sicaklik programi

Yas Sicaklik Yas Sicaklik
(gin)  (°0) (gin)  (°C)
0 34 12 28

1 33 14 27

2 32 17 26

4 31 19 25

7 30 21 24

10 29 21+ 18-20

Ar-Ge kiimesinde gergeklestirilen denemede (3. deneme) entegre firmanin bakim-idare
kosullarina ve uygulamalarina sadik kalinmistir. Denemede ilk 3 giin bdlmelerin

%35’ine kagit serilmis ve bir miktar yem kagit iizerine serpilmistir.
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3.2.3 Laboratuvar asamasi

Denemelerde (5. ve 6. deneme) olusturulan gruplardaki bireysel numarali civcivlerden
ependorf tiipe 1.5-2 ml kan 6rnegi alinmis ve analize gonderilene kadar (2-4 saat) oda
sicakhiginda tutulmustur. Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Mikrobiyoloji
Anabilim dali Laboratuvarina gétiiriilen orneklerin kan serumlart ayrilarak test
yapilincaya kadar -20°C de saklanmistir. Kan serumlarinda NDV antikorlar1 indirek
ELISA yo6ntemine gore ticari kit ile 6nerilen prosediire uygun olarak yapilmistir. Pozitif
ve negatif kontrol serumlarinin da kullanildig1 analizde sonuglar bilgisayar destekli

yazilim ile degerlendirilip her bir 6rnegin titresi hesaplanmustir.

3.2.4 Hesaplamalar

Cikan civciv agirhiginin kulugkaya konulan yumurta agirligina oranini ifade eden
civeiv:yumurta (chick yield; ingilizce) orant (CYO) hesaplanmistir (Anonymous 2011).
Bazi1 denemelerde (2., 4., 5. ve 6 deneme) civcivler yumurtadan ¢ikis zamaninda (CZ)
ve makinadan alinma zamaninda (kiimese yerlestirilme zamaninda) olmak tizere iki kez
tartilmistir. Boylelikle ¢ikis sonrasi beklemeye bagli agirlik kaybi (CAK) degerleri
hesaplanabilmistir. Kesilen civcivlerde sar1 kese oraninin (SKO) hesaplanmasinda sari
kese agirligr ve canli agirlik (CA) degerleri kullanilirken, viicut agirhgmdan sar1 kese
agirliginin farki net civeiv agirlign (NA) olarak hesaplanmugtir. Kalp, taslik ve karaciger
gibi ilizerinde durulan biiyime ve gelismeye yardimci i¢ organ agirliklari net civciv
agirh@i degerine orantilanmistir (4. ve 5. deneme). Yiiriitiilen denemelerde alt gruplarin
canlt agirlik, hayvan bagina yem tiiketimi, yasama giicii ve yem degerlendirme sayis1
(YDS) gibi etlik pilic performans kriterleri yani sira bu degerlerin bir arada
degerlendirildigi verim indeksi (VI) de hesaplannmgtir. Verim indeksinin
hesaplanmasinda her bir bélmeye ait deger bir gézlem degeri olarak degerlendirilmistir.
Hayvanlarin ilk hafta geligmelerinin bir gostergesi olarak verilen biiyiime orani (BO) ilk
hafta agirlik artisindan yararlanilarak hesaplanmistir. Adi gecen oOzelliklere iliskin

sayisal degerler agsagidaki esitlikler kullanilarak hesaplanmastir.

Ortalama Civciv Agirhigi (g)
CYO(%) = T (o < 100
Ortalama Yumurta Agirlig: (g)
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Sar1 Kese Agirligi (g)
SKO(%) = =—— ———~x100
Civciv Canli Agirhig: (g)

Net Civciv Agirhigi (NA) = Civciv Canli Agirhigi (g) — Sari1 Kese Agirligi (g)

. Uzerinde Durulan i¢ Organ Agirlhig (g)
I¢ Organ Oram: (%) = Net Civciv Agirlig: (g) * 100

Yumurtadan CZ Agirlik (g)- Makinadan Alinma Zamani Agirhik(g)

CAK(%) =
(%) Yumurtadan CZ Agirlik (g)
x 100
7.gun Canh Agirlik (g)- Yeme Baslama Zamani Canli Agirlik
BO(%) = —-8 girlik (g) 5 ! grhk(®) 00
Yeme Baslama Zamani Canli Agirlik (g)
_— . Bolmenin Donemde Tiikettigi Toplam Yem Miktari (g)
® = Donemde Yasayan Ortalama Hayvan Sayisi
L Donem Sonu Hayvan Sayisi
Yasama Giicii (%) = x 100

Donem Basi Hayvan Sayisi
Oliim Oran1 (%) = 100 — Yasama Giicii (%)

Doénem Siiresince Tiiketilen Toplam Yem Miktar1 (g)

YDS = ~
Donem Sonu Canli Agirlik Artisi (g) + Olen Hayvan Agirlik Artisi (g)

- Canli Agirlik (g) x Yasama Giicti (%)
~ Besi Siiresi (giin) x YDS(g/g) x 10

3.2.5 Istatistik degerlendirme

Denemelerde iizerinde durulan 6zelliklere (yumurta agirligi, civeiv agirhigi, kulugkada

agirlik kaybi, civeiv uzunlugu, sar1 kese orani, net civciv agirligi, kalp agirligi, taslik

agirhigl, karaciger agirligi, NDV titresi, degisik donemlere ait canli agirlik, hayvan

basina yem tiiketimi, yem degerlendirme sayisi, ilk hafta biiytime orani ve verim indeksi

degerleri) iliskin elde edilen alt grup ortalamalari arasindaki farklarin belirlenmesinde

varyans analizi tekniginden yararlanilmigtir. Denemenin tesadif parselleri deneme
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deseninde hazirlanmasina 6zen gosterilmis, denemelerde oran olarak ifade edilen
Ozelliklerin (belirli donemlerde ¢ikan civciv orani, Cinsiyet orani, 1skarta civciv orani ve
6liim orani) analizinde ikili oran karsilagtirmasi ya da Ki-kare (y°) testi kullanilmistir
(Dlizglines vd. 1987). Farkli gruplarin belirlenmesinde DUNCAN c¢oklu karsilastirma
testi kullanilmigtir. Bu amagla MINITAB (2004) 14, SAS (2004) ve SPSS (2005) 14
programlarmin ilgili prosediirlerinden yararlanilmistir. Verilerin diizenlenmesi ve
depolanmasina JMP (2007) 7.0 ve MS (2007) Excel bilgisayar paket programlari

kullanilmustir.
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4. CALISMA | [DENEME 1, 2 VE 3] - KULUCKADA CIVCIVLERIN CIKIS
ZAMANININ ETLIK PiLiC PERFORMANSI UZERINE ETKISI

4.1 Materyal

Cikis zamaninin etlik pili¢ performansina etkisinin belirlenmesi amaciyla ii¢ deneme
(Deneme 1, Deneme 2 ve Deneme 3) yiiriitiilmiistiir. Denemelerin ayrintilar asagida bir

arada verilmeye calisilmistir.

4.1.1 Yumurta ve civciv

Denemeler (1., 2. ve 3. deneme) farkli zamanlarda sirasiyla 59 (Subat-Mart/2013), 55
(Eyliil-EKim/2013) ve 36 (Ekim-Kasim/2013) haftalik ebeveyn siiriilerinden elde edilen
ayni sirayla 1740, 2070 ve 4800 adet kulugkalik yumurtadan iiretilen toplam 480, 486
ve 960 adet giinliik civciv kullanilmistir. Deneme 1 ve 2’de sar1 kese oranini belirlemek
amaciyla yumurtadan ¢ikis zamaninda (CZ) ve/veya kiimese yerlestirme zamaninda
(KYZ) ya da kiimeste 24 saat gegirdikten sonra olmak tizere her gruptan 10’ar adet

toplamda 120 adet civcivden bilgi saglanmustir.

4.2 Yontem

4.2.1 Kulugka ve cikis zaman tespiti

Deneme 1 ve 2 KAB’da yiiriitilmistiir. Kulugkalik yumurtalar entegre firmanin
kulugkahanesinde 1-3 giin depolandiktan (18°C ve % 70 NN) sonra KAB’ne transfer

edilmistir.

Deneme 1 ve 2 de kullanilan ii¢ adet kulugka makinasinin sicaklik degerlerini izlemek

amaciyla her makinadan 36 adet olmak tiizere toplam 108 adet yumurtada transfer
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giiniine kadar gilinlin ayni saatinde kabuk sicaklik Ol¢limii yapilmis ve bu bilgiler

kullanilarak her makinanin sicaklik degerlerinin benzer olmasi saglanmistir.

Kuluckanin 465. saatinden itibaren ilk ¢ikan civcivin ¢ikis saatini belirlemek amaciyla
kulucka makinalar1 bir saat aralikla acilarak kontrol edilmistir. Ilk civcivin cikis saati
belirlendikten sonraki 2 ile 6 saate kadar varan araliklarla ¢ikan civcivler hem
karismayacak sekilde isaretlenmis hem de ayni1 sepetlere konulmustur. Ikinci denemede
cikis saatinde civcivlerin agirliklart da olgilmustiir. Cikan civciv sayilar1 dikkate
alinarak Erken, Orta ve Geg olarak adlandirilan ¢ikis zamani gruplari igin ilk denemede
sirasiyla 472.-482. saat, 488.-492. saat ve 496.-510. saat araliginda ¢ikan civcivler
ayrilirken ikinci denemede gruplar 471.-477. saat, 480.-486. saat ve 494.-510. saat

araliginda ¢ikan civcivlerden olusturulmustur.

Entegre sirkette gerceklestirilen 3. denemede ilki kuluckanin 474. saati olmak iizere alti
(474., 480., 486., 492., 498. ve 504. saat) saat araliklarla ¢ikan civcivler ayrilmis ve bos
cikim sepetlerine aktarilarak tekrar ayni ¢ikim makinasina konulmustur. Kulugkanin
480., 492. ve 504. saatlerinde c¢ikan civcivler Erken, Orta ve Geg¢ olarak
gruplandirilmistir.  Denemelerde belirtilen ¢ikis saatleri disinda ¢ikan civeivler

denemeye dahil edilmemistir.

Ik iki denemede (1. ve 2. deneme) kulugka islemi kuluckanin 510. saatinde
tamamlanmis ve tiim civcivler makinalardan alinarak cinsiyet ayrimi ve bireysel
agirliklar belirlendikten sonra kiimese nakledilmistir. Ikinci denemede olusturulan ¢ikis
zamani araliklarinda ¢ikan civcivlerin tamaminda cinsiyet ayrimi yapilarak gruplarin

erkek - disi oranlar1 da tespit edilmistir.

Ik {ic denemede olusturulan alt gruplarin ¢ikis saatleri ve yeme ulasma zamanlari

cizelge 4.1°de 6zetlenmistir.
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Cizelge 4.1 Ilk ii¢ denemede c¢ikis zamani gruplarinin ¢ikis saatleri ve kulucka

makinasinda siireleri (Saat)

Cikig Zamani® Fark®
Deneme  Erken Orta Ge¢c  KYZ®  Erken Orta Geg
(saat) (saat) (saat)

1 472-482 488-492 496-510 518 36-46 26-30 8-22
2 A71-477 480-486 494-510 518 41-47 32-38 8-24
3 475-480 487-492 498-504 512 32-37 20-25 8-14

Cikis zaman1; Kulugkanin baslangicindan civcivlerin yumurtadan ¢ikmasina kadar gegen siire.
’KYZ; Kuluckanin baslangicindan civcivlerin kiimese yerlestirmesine kadar gecen siire.
3Fark; Civcivin ¢gikisindan yem yemeye baglama zamanina kadar gegen siire.

Uciincii  denemede kulucka islemi 504. saatte tamamlanmis ve farkli zaman
araliklarinda ¢ikan civeivlerin tiimiinde ikinci kalite civeiv (1skarta civciv) sayilar
uzman c¢alisanlar tarafindan ayrilarak not edilmistir. Civcivlerin cinsiyet ayrimi
sonrasinda grup bazinda tartimi gergeklestirilerek entegre firmanin Ar-Ge kiimesine

nakli saglanmistir.

Birinci denemede her gruptan 10’ar adet civcivde kiimese yerlestirme zamaninda ve
kiimeste gegen 1. giiniin sonunda, sar1 kese orani tespit edilmistir. Ikinci denemede ise
sart kese oranlari, hem civcivlerin yumurtadan ¢ikis hem de kiimese yerlestirme
zamaninda tespit edilmistir. Bu amagla her ¢ikis zamani1 grubundan 20’ser adet olmak

tizere iki deneme toplam 120 adet civciv kullanilmistir.

4.2.2 Kiimes ve deneme dizaym

Denemelerin yiiriitiildiigii arastirma kiimesinde ilk denemede her biri 1.5 m? olan 24
adet bolme hazirlanmasina karsin ikinci denemede her biri 1 m? olan 27 adet bdlme

olusturulmustur.
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Entegre firmanin Ar-Ge kiimesinde gerceklestirilen 3. denemede ¢ikis zamani
guruplarina gore farkli renkler kullanilarak boyunlarindan isaretlenen biitlin civcivler

hazirlanan blmeye (64 m?) karisik olarak yerlestirilmistir (Sekil 4.1).

Sekil 4.1 Ugiincii denemede kullanilan civcivlerin kiimese gitmeden dnceki goriiniimii

4.2.3Yem

Deneme 1 ve 2’de kullanilan yemler boliim 3.1.4°te ifade edildigi sekilde hazirlanmistir.
Entegre firmanin Ar-Ge kiimesinde gergeklestirilen deneme 3’te ise yem entegre
sirketin yem fabrikasinda firmanin 6n gordiigii igerik ve 6zelliklerde hazirlanip kiimese
ulastirilmistir. Toplamda dort farkli donemde verilen yemlerden ilki kramble digerleri

pelet seklinde hazirlanmistir (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2 Entegre firma yem fabrikasinda hazirlanan rasyonlarin hesaplanan ham
protein ve metabolik enerji degerleri (deneme 3)

0-10. giin 11-20. giin 21-28.giin  29-35.giin
Ham Protein, % 23.00 21.50 19.50 18.00
Metabolik Enerji, kcal/kg 3000 3100 3200 3225

4.2.4 Etlik pili¢c performansi

Ilk denemede her bélmeye 20 (10 erkek ve 10 disi) adet civciv konulurken ikinci
denemede 18 (9 erkek ve 9 disi) adet civciv konulmustur. Ugiincii denemede 960 adet
civeiv (her ¢ikis zamam grubu 160 erkek ve 160 disi) tek bir bélmeye konulmustur.
Biitiin denemelerde civcivlerin agirliklart kiimese yerlestirme zamaninda tespit
edilmistir. Bunun yani1 sira canli agirlik tartimlart; ilk denemede 1., 7., 28. ve 35. giinler,
ikinci denemede 7., 21. ve 35. giinler, iiglincii denemede ise 7., 14., 28. ve 35. giinlerde
gerceklestirilmistir. Ugiincii denemede 35. giin canli agirhik tartimi bireysel olarak
gerceklestirilmesine karsin diger donemlerde grup bazinda (her grup tartim degeri bir
tekerriir olarak ele alinmis ve her ¢ikis zamani igin en az 40 deger elde edilecek sekilde
8erli olarak tartilmistir) tartimlar yapilmistir. Bireysel canli agirlik degerlerinin tespit
edildigi ilk iki denemede KYZ agirlig1 ve 7. giin canli agirhi@gr dikkate alinarak gruplarin
bliylime oranlar1 hesaplanmistir. Denemelerin basindan itibaren hayvan basina yem
tilketimi ilk denemede 0-7 giin, 0-28 giin ve 0-35 giin olarak degerlendirilmesi yaninda
ikinci denemede 0-7 giin, 0-21 giin ve 0-35 giin olarak belirlenmistir. Yem tiiketiminin
hesaplandigi donemlere iligkin 6liim oranlart her iki deneme i¢inde tespit edilmistir. Ar-
Ge kiimesinde gergeklestirilen {igiinci denemede gruplarin yem tiikketimi Sadece bir
bélmede yetistirilmeleri nedeniyle belirlenememistir. Oliim oranlar1 ise 0-7. giin ve O-

35. glin olarak irdelenmistir.

[Ik ii¢ denemede iizerinde durulan Ozelliklere ait bazi bilgiler cizelge 4.3’te

Ozetlenmistir.
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Cizelge 4.3 Denemelerde uygulanan bazi farkliliklar

Deneme
Ozellik 1 2 3
Stirti Yasi (hafta) 59 55 36
Civciv Sayisi (adet) 480 486 960
Cinsiyet Orani o ° o
CAK® o . o
Iskarta Civciv Orani o o) °
Sar1 Kese Tespiti
Cikis Zamani* o ° o
KYZ? 3 . o
1. giin ° o o
Yemin Fiziksel Formu Toz Toz Kramble / Pelet
Canl1 Agirlik Tartimi Bireysel Bireysel Grup/Bireysel
1.,7.,28.ve 7.,21. ve 7.,14., 28. ve
Canli Agirlik
35. glin 35. giin 35. glin
0-7, 0-28 ve 0-7,0-21 ve o
Yem Tiiketimi
0-35 giin 0-35 giin
. 0-7, 0-28 ve 0-7,0-21 ve 0-7, 0-14 ve
Oliim Oranini
0-35 giin 0-35 giin 0-35 giin

Cikis zamani; Civeivlerin yumurtadan ¢iktig: saat.
’KYZ; Kiimese yerlestirme zaman.

%CAK: Civciv agirhk kayb.
o; Tespit edilen dzellik.
o; Tespit edilmeyen zellik.

4.2.5 Istatistik degerlendirme

Birinci ve ikinci denemede her ¢ikis zamani grubu sirasiyla 8 ve 9 adet bélmeye sahip

olup HBYT, YDS ve VI degerlerinin analizinde her bir bdlme i¢in hesaplanan deger bir

tekerriir olarak degerlendirilmistir. S6z konusu ozelliklere ek olarak sar1 kese oraninin

(SKO) degerlendirilmesinde; Y;; = 1+ @, +¢€; modelinden yararlanilmistir. Modelde;



Y; :1.¢1kig zamanindaki, j.bireyin (SKO) ya da bélmenin (HBYT, YDS veya Vi) gozlem
degerini,

4 -genel ortalamaya iliskin katsay1yi,

a, :1. ¢ikis zamanin etki miktarin (i:1-3),

e; :tesadiifi gevre faktorlerinin etki miktarim ifade etmektedir,

Canli agirhik ve biiylime oranlarina iliskin degerlerin analizinde civcivlerin bireysel
degerlerinden yararlanilmis ve her bir civciv bir tekerriir olarak degerlendirilmistir.
Uciincii denemede elde edilen her bir grup tartim degeri (8 hayvan bir arada toplu olarak
tartilmustir) bir tekerriir olarak kullanilmistir. Uzerinde durulan ézelliklerde ortaya ¢ikan
farkliliklarin belirlenmesinde varyans analiz tekniginden yararlanilmistir. Bu amagla;

Y = 4+, +c; +(ac); +¢; modelinden yararlanilmistir. S6z konusu modelde;

Yij - 1. ¢ikis zamanindaki, j. cinsiyetteki, k. bireyin gézlem degerini,
u -genel ortalamaya iliskin katsay1yi,

a, :1. ¢ikis zamanin etki miktarini (i:1-3),

C; :j. cinsiyetin etki miktarini (j:1-2),

(ac); -¢1kis zamani X cinsiyet interaksiyonunu,

e, -tesadifi ¢evre faktorlerinin etki miktarini ifade etmektedir.

Varyans analizleri Genel Lineer Model kullanilarak SPSS bilgisayar programinda

gerceklestirilmistir.

Oliim oranlarmin karsilastirilmasinda ¢ikis zamani gruplarindaki tiim hayvanlar tek bir
grup olarak ele alimmis ve analizlerde Ki-kare (x°) testinden yararlamlmustir. ikinci
kalite civciv oranna iliskin degerlerin mukayesesinde ikili oran karsilagtirma testi
kullanilmistir (Diizgiines vd. 1987). Bu amagla MINITAB, SAS ve SPSS bilgisayar

istatistik programlarinin ilgili prosediirlerinden yararlanilmistir.
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4.3 Bulgular

4.3.1 Cikis dagilimu ve civciv ozellikleri

4.3.1.1 Cikis dagilin

Ilk denemede kuluckanin 472., 478., 482., 488., 492., 496., 499. ve 510. saatlerinde
¢ikan civcivlerin 472-510. saatleri arasinda ¢ikan toplam civciv sayisina oranlari sekil

4.2’de histogram olarak verilmistir.
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Kulugka Siiresi (saat)

Sekil 4.2 Birinci denemenin ¢ikis dagilimi

En fazla c¢ikisin oldugu saat aralifi kulugkanin 478-482. saatleri arasinda
gerceklesmistir. Civcivlerin yaklasik % 45’inin makinadan alinma zamanindan (510.
saat) en az 30 saat once ve yaklasik % 10’unu da kuluckanin son 11 saatinde g¢iktigi

tespit edilmistir.

Ikinci denemede kuluckanin 468., 471., 477., 480., 486., 494. ve 510. saatinde cikan

civciv oranlart sekil 4.3’te yer almaktadir.
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Sekil 4.3 ikinci denemenin ¢ikis dagilimi

Ikinci denemede ¢ikis zamanmin normal bir dagilim sergilemedigi goriilmektedir. Bu
veriler incelendiginde ilk ¢ikan civcivin 42 saat gibi uzun bir siire makinada kaldigi ve
kulucgka siiresinin tamamlandig1 (510. saat) saatten yaklasik 24 saat Oncesine kadar
civcivlerin % 78’inin ¢iktig1 tespit edilmistir. Bu denemede elde edilen ¢ikis dagiliminin

“genis ¢ikis dagilimi1” oldugu ve ilk civciv ¢ikisinin kulugkanin 468. saatinden once

gerceklestigi tespit edilmistir.

Uciincii denemede kuluckanin 474., 480., 486., 492., 498. ve 504. saatinde ¢ikan civciv

oranlar1 sekil 4.4’de verilmistir.
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Sekil 4.4 Ugiincii denemenin ¢ikis dagilimi

Uciincii denemede sekil 4.4’ten de goriildiigii iizere ¢ikislar, kulugckanin 480. saati ile
492. saatleri arasinda yogunlagsmis ve bu 12 saatlik siirede civcivlerin yaklasik % 57’si

cikmustir. Fakat ilk civciv ¢ikisi ile ¢ikisin tamamlandig: siire 34 saati bulmaktadir.

4.3.1.2 Cikis zamam gruplarinda cinsiyet oram

Ikinci denemede ¢1kis zamani gruplarmdaki cinsiyet oranlari sekil 4.5’te sunulmustur.

Erken ¢ikan civcivlerin yaklasik % 68’1 disi olurken ge¢ cikan civcivlerin yaklasik %
61’inin erkek oldugu tespit edilmistir. Diger bir deyisle disi civcivlerin erkek

civcivlerden daha erken ¢iktigi tespit edilmigtir.
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Sekil 4.5 Cikis zamani gruplarinda elde edilen cinsiyet oranlari (Deneme 2)

a,b,c

Farkl1 harf tasiyan gruplar arasi fark istatistik olarak 6nemlidir (X2:64.62; SD'=2; P< 0.05).
'SD; Serbestlik derecesi.

4.3.1.3 ikinci kalite civciv (iskarta civeiv) oram

Uciincii denemede kuluckanin 474., 480., 486., 492., 498. ve 504. saatlerinde cikis

yapan civcivlerde iskarta civciv orani ¢izelge 4.4’te verilmistir.

Genel 1skarta oraninin % 1.74 olarak tespit edildigi ¢aligmada bu oranin biiyiik bir
paymin kuluckanin 492, saatinden sonra c¢ikan civcivlerden kaynaklandigi
goriilmektedir. Ozellikle ¢ikisa 6 saat kala ¢ikan civcivlerin % 9.71°i 1skarta civciv

olarak tespit edilmistir.
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Cizelge 4.4 Cikis zamaninin 1skarta civciv oranina etkisi (Deneme 3)

Ikinci Kalite Civciv

Grup  Cikis Zamani® Sayisi Orani
— (saat) —  ——— (NY %)
474 0/40 0.00°
Erken 480 10/807 1.24"
486 10/1538 0.65°
Orta 492 16/1162 1.38"
498 12/472 2.54°
Geg 504 46/473 9.71°

ab¢ Farkls harf tasiyan degerler arasi fark istatistik olarak 6nemlidir (P< 0.05).
1C11§15 zamani; Erken: 475-480. saat, Orta: 487-492. saat ve Geg: 499-504. saat.
“n; Ikinci kalite civciv sayisi, N; Toplam civciv sayist

4.3.1.4 Kulucka makinasinda civciv agirhk kaybi

Sadece deneme 2’de hesaplanan kulugkada ¢ikis sonrasi bekleme nedeniyle ortaya ¢ikan

agirlik kaybi degerleri ¢izelge 4.5’te yer almaktadir.

Cizelge 4.5 Kulugkada civciv agirlik kaybi tizerine ¢ikis zamaninin etkisi (Deneme 2)

Cikis Zamani Gruplari

Erken Orta Geg L

C.A. SH
AT71-477 480-486 494-510

(giin) ©
Cikista 49.65 49.61 49.07 0.295
KYZ? 43.60° 44,62 47.86°  0.286
%CAK® 12.21° 10.06° 246"  0.078
Kulugka Makinasinda

41-47 32-38 8-24 -

Bekleme Siiresi (saat)

D Farkli harf tastyan degerler arasi fark istatistik olarak onemlidir (P< 0.05).
SH; Analizlerde kullanilan standart hata degeri.

’KYZ; Kiimese yerlestirme zamani (518. saat).

3CAK; Civciv agirhik kayb.
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Civcivlerin yumurtadan ¢iktig1 zamandan kiimese yerlestirilme zamanina kadar gecen
stire gruplara gore farklilik gostermektedir. Beklemeye bagl olarak civcivlerde agirlik

kayb1 % 12.21 ile % 2.46 arasinda olmustur (P<0.05).
4.3.1.5 Sar kese orani

Ik denemede kiimese yerlestirme zamani yaninda civcivlerin birinci giin sonunda elde

edilen sar1 kese oranlari ¢izelge 4.6°da verilmistir.

Cizelge 4.6 Cikis zamani gruplarinin sar1 kese oranlar1 (Deneme 1)

Sar1 Kese Orani (n=10)

Cikis Zamani KyZz! 1. glin sonu
(@100gCA’)

Erken (472-482) 9.5 4.4°

Orta (488-492) 9.8° 4.6°

Geg (496-510) 12.7° 7.2%

SH? 0.6 0.8

D Farkli harf tastyan degerler arasi fark istatistik olarak 6nemlidir (P< 0.05).
'KYZ; Kiimese yerlestirme zamani (518. saat).

2CA; Canli agirhik.

3SH; Analizlerde kullanilan standart hata degeri.

Kiimese yerlestirme zamaninda ve 1. giin sonunda tespit edilen sari1 kese orani

bakimindan ge¢ cikan civcivlerin daha yiiksek degere sahip oldugu tespit edilmistir
(P<0.05).

Ikinci denemede ¢ikis zamam ve kiimese yerlestirme zamaninda tespit edilen sari

oranlart ¢izelge 4.7°de verilmistir.
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Cizelge 4.7 Cikis zamani1 gruplarinin sar1 kese oranlar1 (Deneme 2)

Sar1 Kese Oran1 (n=10)

Yumurtadan Ciktig1 Kiimese Yerlestirildigi
Cikis Zamani
Zaman Zaman (518)
(@/100gCA")

Erken (471-477) 15.5 8.6

Orta (480-486) 15.6 12.4°

Geg (494-510) 13.4 12.9°

SH? 1.0 0.6

D Farklr harf tastyan degerler arasi fark istatistik olarak 6nemlidir (P< 0.05).
'CA; Canli agirlik.
2SH; Analizlerde kullamilan standart hata degeri.

Civcivlerin yumurtadan ¢iktigi zaman tespit edilen sar1 kese oranlari bakimindan
gruplar arasinda farklilik olmamasina karsin kiimese yerlestirme zamaninda elde edilen
sar1 kese oranlar1 bakimindan erken ¢ikan civcivlerin daha diisiik bir orana sahip oldugu
belirlenmistir (P<0.05). Bu degerler bir arada irdelendiginde yumurtadan ¢ikis
zamaninda civcivlerin benzer sar1 kese oranina sahip oldugu ve makinada bekleme
sliresine gore emilim gergeklestirdikleri tespit edilmistir. Sar1 kese degerleri ile
makinada beklemeye bagli olarak ortaya ¢ikan agirlik kaybi degerleri uyum igerisinde

olmustur.

4.3.2 Etlik pili¢ performansi
4.3.2.1 Canh agirhk

Deneme 1, 2 ve 3’te ¢ikis zamani gruplarina iliskin farkli donem canli agirliklara ait

ortalama degerler sirasiyla ¢izelge 4.8-4.10°da yer almaktadr.
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Cizelge 4.8 Farkli ¢ikis zamani ve cinsiyet gruplarinin degisik donem ortalama canli

agirlik ve SH (Deneme 1)

Cikis Zamani Gruplari Cinsiyet
Erken Orta Geg L o !
SH Erkek Disi SH
472-482  488-492 496-510
(glin) ©
0 46.3 47.1%® 47.8* 0.33 470 470 03
1 55.6 55.8 55.8  0.41 560 554 0.3
7 167.3*  167.1* 1574° 1.85 169.6° 159.1° 1.35
28 1386 1420  1341° 17.8 1476° 1288° 135
35 1934® 1991  1908° 225 2087 1801° 17.7

ab Aym satirda ¢ikis zamani ve cinsiyet igin farkli harf tasiyan ortalamalar arasi fark istatistik olarak
onemlidir (P< 0.05).

SH; Analizlerde kullanilan standart hata degeri.

Her ¢ikis zaman1 grubundan 160 adet civciv ile denemeye baslanilmistir.

Cizelge 4.9 Farkli ¢ikis zamani ve cinsiyet gruplarmin degisik donem ortalama canli

agirlik ve SH (Deneme 2)

Cikis Zaman1 Gruplari Cinsiyet
Erken Orta Geg 1 L
SH Erkek Disi SH
A71-477 480-486 494-510
(glin) @
0 43.6° 44.6° 47.9°  0.29 458 449 0.3
7 162.1 160.2 158.9 1.77 163.2° 157.6° 1.49
21 899.0 879.9 8775 9.58 920.6° 850.3° 8.03
35 2175° 2147 2119°  14.9 2290 2005 16.1

2D Aym satirda ¢ikis zamani ve cinsiyet igin farkli harf tasiyan ortalamalar arasi fark istatistik olarak
onemlidir (P< 0.05).

SH; Analizlerde kullanilan standart hata degeri.

Her ¢ikis zamani grubundan 162 adet civciv ile denemeye baslanilmustir.
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Cizelge 4.10 Farkli ¢ikis zamani ve cinsiyet gruplarmin degisik donem ortalama canli
agirlik ve SH (Deneme 3)

Cikis Zamani Gruplari Cinsiyet
Erken Orta Geg ! o L
SH* Erkek Disi SH

475-480 487-492 499-504
(glin) ©
0 40.36° 42.36° 43.32% 0175 42.09 4193 0.143
7 180.7 181.6 179.5 1.24 183.7% 177.68" 1.02
14 468.9 474.0 468.4 3.71 483.4% 457.4° 3.04
28 1606 1617 1599 13.0 1702* 1512° 10.6
35 2260° 2263° 2219° 13.6 2411* 2084° 117

ab¢ Aym satirda ¢ikis zamani ve cinsiyet i¢in farkli harf tasiyan ortalamalar arasi fark istatistik olarak
snemlidir (P< 0.05).

SH; Analizlerde kullanilan standart hata degeri.

Her ¢ikis zamani grubundan 320 adet civciv ile denemeye baslanilmistir.

Farkli ¢ikis zamanina sahip civcivlerin kiimese yerlestirme zamaninda canli agirlik
degerleri irdelendiginde her {ic denemede de beklendigi iizere en yiiksek civciv agirligi
ge¢ donemde ¢ikan civcivlerde elde edilmistir (P<0.05). Buna karsin birinci denemede
bu farklilik 1. giin sonunda kapanmis ve 7. giin sonunda Geg¢ ¢ikan grup aleyhine
olmustur. Yani 7. giin agirlik degerleri bakimindan en diisiik canli agirlik Ge¢ donemde
c¢ikan civcivlerde elde edilmistir. Bu durum denemelerin sonlandirildigr 35. giine kadar
devam etmistir. Diger bir deyisle Geg ¢ikan civcivlerin 35 giin agirligi her li¢ denemede
de diger iki gruptan daha diisiik olmustur. Ilk denemede Orta ve Geg grup ortalamalari
arasinda yaklasik 80 g bir farklilik tespit edilirken, ikinci ve ii¢lincii denemede Erken

¢ikan civcivler ile Geg ¢ikanlar arasindaki fark yaklasik 40-50 g kadardir (P<0.05).
4.3.2.2 Hayvan basina yem tiiketimi ve yem degerlendirme sayisi

Deneme 1 ve 2’de olusturulan gruplara iligskin farkli donemlerdeki yem tiiketimlerine ait

ortalama degerler sirasiyla ¢izelge 4.11-4.12°de verilmistir.
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Cizelge 4.11 Cikis zamani gruplarinin degisik donemlerde tespit edilen ortalama yem
tiketimi (Deneme 1)

Cikis Zamani Gruplari
Erken Orta Geg S
472-482 488-492  496-510
(glin) ©)
0-7 155.7%° 158.0° 151.2° 172
0-28 1992 1994 1947 27.4
0-35 3046 3043 3013 44.8

2P Aymi satirda farkli harf tastyan ortalamalar aras: fark istatistik olarak énemlidir (P< 0.05).
'SH; Analizlerde kullanilan standart hata degeri.

Cizelge 4.12 Cikis zamani1 gruplarinin degisik donemlerde tespit edilen ortalama yem

tiketimi (Deneme 2)

Cikis Zamani Gruplari
Erken Orta Geg .
471-477 480-486 494-510
(giin) ©
0-7 154.8° 155.6° 148.0° 132
0-21 1227 1242 1210 14.6
0-35 3282 3239 3205 315

2P Aymi satirda farkli harf tastyan ortalamalar arasi fark istatistik olarak 6nemlidir (P< 0.05).
SH; Analizlerde kullanilan standart hata degeri.

Yem tiiketimine iliskin degerlerden goriildiigii tizere 0-7. glin disinda kalan donemlerde
gruplarin yem tiiketim miktarlarindaki sayisal farkliliklar istatistik olarak onemli
bulunmamistir. 0-7. giin degerleri agisindan iki denemede de ge¢ donemde c¢ikan

civcivlerin yem tiiketiminin diger gruplardan diisiik olmustur (P<0.05).

Deneme 1 ve 2’de olusturulan gruplara ait farkli donemlerde hesaplanan yem
degerlendirme sayilarina iliskin ortalama degerler sirasiyla ¢izelge 4.13-4.14°te

sunulmustur.
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Cizelge 4.13 Cikis zamani gruplarinin degisik donemlerde hesaplanan ortalama yem

degerlendirme sayist (Deneme 1)

Cikis Zamani Gruplari
Erken Orta Geg Hi
472-482 488-492  496-510
(glin) (orfor)
0-7 0.94° 0.95° 0.98°  0.010
0-28 1.47Y 1.44" 1.50  0.020
0-35 1.62 1.59 1.65 0.023

2P Aymi satirda farkli harf tastyan ortalamalar arasi fark istatistik olarak énemlidir (P< 0.05).
*Y Ayni satirda farkli harf tasiyan ortalamalar aras: fark istatistik olarak énemlidir (P< 0.10).
SH; Analizlerde kullanilan standart hata degeri.

Cizelge 4.14 Cikis zamani gruplarinin degisik donemlerde hesaplanan ortalama yem

degerlendirme sayis1 (Deneme 2)

Cikis Zamani Gruplari
Erken Orta Geg e
A71-477 480-486 494-510
(giin) @)
0-7 0.92 0.93 0.94 0.012
0-21 1.34° 1.39° 1.37°  0.014
0-35 1.50 1.52 1.51 0.011

ab Ayni satirda farkli harf tasiyan ortalamalar arasi fark istatistik olarak 6nemlidir (P< 0.05).
SH; Analizlerde kullanilan standart hata degeri.

Her iki denemede de yem degerlendirme sayisi bakimindan denemenin sonlandigi
donemde gruplarin ortalamalar1 arasindaki farkliligin istatistik olarak onemli olmadigi
tespit edilmistir. Diger bir deyisle 35. gilinde hesaplanan yem degerlendirme sayisi

civeiv ¢ikis zamanindan etkilenmemistir.
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4.3.2.3 Biiyiime orani

Deneme 1 ve 2°de gruplara iligkin ilk hafta bliylime orani ve ilk hafta yem tiiketim

degerlerini kullanarak olusturulan grafikler sirasiyla sekil 4.6-4.7°de verilmistir.

260 1 OBiiyiime Orani a - 160 -

]l a _ T

Q 210 T a mYem Tiketimi a 158 <

°:, 260 - 1 - 156 §

F 2501 154 E

S b Q5

> 240 A 1527 =

= T 5

= 230 - 150 g
.>>

2 220 - 148 =

210 AL 1 g T

E @) G E o G
Cikis Zaman?

Sekil 4.6 Gruplarin ilk hafta biiyiime oran1 ve yem tiiketim degerleri (Deneme 1)

0 Farkli harf tastyan degerler arasi fark istatistik olarak 6nemlidir (P< 0.05).
'Cikis zaman; Erken: 472-482. saat, Orta: 488-492. saat ve Geg: 496-510. saat.

290 1 O Biiytime Orani - 160 an
280 {4 2 e L 158 &
2 T ® Yem Tiiketimi g
& 270 - : 156 &
3 = o
© b 152< B
2 240 - I 2
= 230 - 150 e
2 =
2 220 - 148 =
210 T T T T 146 F
E O G E O G
Cikis Zamani!

Sekil 4.7 Gruplarin ilk hafta biiyliime oran1 ve yem tiiketim degerleri (Deneme 2)

2 Farkli harf tasiyan degerler aras1 fark istatistik olarak 6nemlidir (P< 0.05).
'Cikis zamany; Erken: 471-477. saat, Orta: 480-486. saat ve Geg: 494-510. saat.
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[k hafta biiyiime oram bakimindan her iki denemede gec ¢ikan grubun daha diisiik bir
ortalamaya sahip oldugu tespit edilmistir(P<0.05). Bu durumun civcivlerin ayni
siiredeki yem tiiketim degerleri ile dogrudan iliskili oldugu grafiklerden gériilmektedir.
Kisaca ge¢ ¢ikan civcivlerin kiimese yerlestirme zamaninda canli agirliklarinin yiiksek
olmasina ragmen ilk hafta yeterince yem tiiketemedikleri ve bu nedenle ilk hafta

gelisimlerinin diger guruplara gore yavas oldugu soylenebilir.
4.3.2.4 Oliim oram

Deneme 1, 2 ve 3’te 6liim oranlarina ait degerler sirasiyla ¢izelge 4.15-4.17°de yer

almaktadir.

Cizelge 4.15 Cikis zaman1 gruplarmin degisik donemlerde tespit edilen 6liim oranlari

(Deneme 1)
Cikis Zamani Gruplari
Erken Orta Geg
472-482 488-492 496-510

(giin) 6)
0-7 0.63% 0.00" 2.50"
0-28 1.88 1.25 3.13
0-35 1.88 1.25 3.13

*Y Farkli harf tastyan degerler arasi fark istatistik olarak dnemlidir (X2=5,255; SD2=2; P<0.10).

Cizelge 4.16 Cikis zaman1 gruplarimin degisik donemlerde tespit edilen 6liim oranlari

(Deneme 2)
Cikis Zamani Gruplari
Erken Orta Geg
A71-477 480-486 494-510

(gtin) (%)
0-7 0.69 0.53 2.20
0-21 1.54 1.93 3.92
0-35 2.31° 1.93° 7.08°

2P Farkli harf tastyan degerler arasi fark istatistik olarak énemlidir (x*=7.997; SD'=2; P< 0.02).
'SD; Serbestlik derecesi.
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Cizelge 4.17 Cikis zamani gruplarinin degisik donemlerde tespit edilen 6liim oranlar

(Deneme 3)
Cikis Zamani Gruplari
Erken Orta Geg
475-480 487-492 499-504

(giin) (%)
0-7 0.00 0.31 0.00
0-14 0.63 1.88 2.02
0-35 2.50 3.44% 5.54Y

*Y Farkli harf tastyan degerler arasi fark istatistik olarak dnemlidir (x2:4,608; SD2:2; P<0.10).
1SD; Serbestlik derecesi.

Basta ilk hafta 6liim orani olmak tizere Ge¢ donemde ¢ikan civcivlerin daha yiiksek
Olim oranina sahip oldugu tespit edilmistir. Cikis zamani gruplarinin 0-35 giinliik
siiresinde hesaplanan 6lim orant degerleri birbiriyle karsilastirildiginda her iig
denemede de Ge¢ donemde ¢ikan grubun 6liim orani diger iki gruptan daha yiiksek
tespit edilmistir. [lk denemede ortaya ¢ikan sayisal farkliliklar istatistik olarak énemli
olmamasina karsin {iglincii denemede ge¢ donemde ¢ikanlarin daha yiiksek Olme
egiliminde oldugu (P=0.053), ikinci denemede ise ge¢ donemde ¢ikan civcivlerin daha
yiiksek 6liim oranina sahip oldugu ve gruplar arasindaki farkin istatistik olarak 6nemli

(P<0.05) oldugu belirlenmistir.
4.3.2.5 Verim indeksi

Deneme 1 ve 2’de elde edilen performans kriterlerinin bir arada degerlendirildigi verim

indeksi degerlerine iligkin grafik sekil 4.8’de sunulmustur.
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2% Her bir denemede farkli harf tagiyan degerler arasi fark istatistik olarak énemlidir (P< 0.05).
Cikis zamani1; Denemeler igin sirasiyla Erken: 472-482. saat ya da 471-477. saat, Orta: 488-492. saat ya

Sekil 4.8 Gruplarin verim indeks grafigi (Deneme 1 ve Deneme 2)

da 480-486. saat ve Geg: 496-510. saat ya da 494-510. saat.

Hem yasama giici hem de canli agirlik degerleri bakimindan 6nemli seviyede
performans kaybi yasayan Ge¢ donemde ¢ikan civcivlerin, verim indeks degerleri her

iki denemede de diger iki gruptan daha diisiik olmustur. Ortaya ¢ikan farkliliklar

istatistik olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05).
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4.4 Tartisma ve Sonug
Cikis Dagilimi

Ikinci denemenin sonuglar1 irdelendiginde, c¢ikis dagilimmin normal dagilim
sergilemedigi ve ilk ¢ikan civcivin ¢ikisin tamamlanmasina kadar 42 saat makinada
bekledigi tespit edilmistir. Bunun yani sira kulugka siiresinin tamamlandigi (510. saat)
saatten yaklasik 24 saat Oncesine kadar civcivlerin % 78’inin ¢iktig1 belirlenmistir. Buna
karsin ilk denemede kulucka siiresinin son 11 saatlik diliminde ve iigiincli denemede
kulugkanin son 6 saatlik zaman diliminde c¢ikan civeiv oraninin, toplam ¢ikan
civeivlerin yaklagik % 10’u oldugu belirlenmistir.  Gergeklestirilen kulugka
faaliyetlerinde elde edilen ¢ikis dagilimlarinin “genis ¢ikis dagilimi” oldugu gozlenmis,
ilk civciv ¢ikisinin kuluckanin 468-472. saatten once gerceklestigi tespit edilmistir. Bu
degerler daha once yapilan ¢alismalardaki (Vieira ve Pophal 2000, Almeida vd. 2008,
Tong vd. 2011, Ipek ve Sozcu 2014) sonuglara benzer olurken ¢ikis zamani hem
Anonymous (2009) hem de Anonymous (2008b)’un 6nerdigi seklin aksine daha erken
gerceklesmistir.

Ayn1 yastaki ebeveynlerden alinan, ayn1 depolama kosulu ve ayni sicakliga tabi tutulan
yumurtalar tek bir kulugka makinasina konulduklarinda da tiniform bir ¢ikis dagilim
gosterememislerdir. Bu durum, c¢evre kosullarinin her yumurtayr ayni sekilde

etkilemediginin ve yumurtalarin bireysel farkliliklarinin bir sonucu olarak aciklanabilir.
Cinsiyet Oram

Erken ¢ikan civcivlerin biiyiik ¢ogunlugunun disi (P<0.05), ge¢ ¢ikan civcivlerin bitylik
cogunlugunun ise erkek oldugu (P<0.05) cinsiyetin tespit edildigi denemede elde
edilmistir. Bu sonu¢ daha 6nce konu hakkinda yiiriitillen ¢alismalarin (Williams vd.
1951, Zawalsky 1962, Mather ve Laughlin 1976, Fanguy vd. 1980, O’Sullivan vd.
1991, Burke 1992, Reis vd. 1997, Joseph ve Moran 2005, Van De Ven vd. 2011, Powell
vd. 2016) bulgulari ile uyum igerisindedir.

Diger ciftlik hayvanlarinda oldugu gibi disilerin daha erken gelismesi ve metabolizma
hizlarinin yiiksek olmasi disi civcivlerin erkek civcivlere goére daha erken ¢ikmig

olmasina neden olabilir.
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ikinci Kalite Civciv Oram

Uciincii denemede kulugkanin 492. saatinden sonra ¢ikan civcivlerin yaklasik % 6’smin
ikinci kalite civciv oldugu belirlenmistir (P<0.05). Kingston (1979) civciv ¢ikiglarin
% 90’dan fazlasinin makinadan alinma zamanindan 24 saatten Once gergeklestigini
beklemeyle satilabilir civciv oraninin %6.1 arttigini belirtmistir. Geg ¢ikan civcivlerde
1iskarta civeiv oraninin yiiksek olmasi daha 6nce ¢ikis yapan civcivlerin (erken ya da
orta) yeni cikan civcivleri ezmesi ya da onlarin kendilerini toparlamalarina izin

vermemeleri ile agiklanabilir.
Kulucka Makinasinda Civciv Agirhk Kaybi

Bazi aragtiricilar tarafindan yiiksek sicakliga maruz kalan yumurtalardan ¢ikiglarin
normal kulucka sicakligina maruz kalanlardan daha erken oldugu ve buna bagli olarak
kulucka makinasinda daha fazla vakit gegirecegi diger bir deyisle dehidrasyon olacagi
ifade edilmektedir. Civciv agirligi ve sar1 kese agirhiginin azalacagi bu durumunda
civcivlerin ileriki performanslarini olumsuz etkileyecegi belirtilmektedir (Romanoff
1936, Moran 1978, Hager ve Beane 1983, Wyatt vd. 1985, Pinchasov ve Noy 1993,
Reis vd. 1997, Corless ve Sell 1999, Almeida vd. 2006, Warner vd. 2006, Van De Ven
vd. 2011, Yalgin vd. 2013).

Kulucka makinasinda bekleme siiresine bagli olarak civcivlerin agirlik degerlerinin %
12.21 ile % 2.46 arasinda farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Benzer sekilde bazi
caligmalarda da bekleme siiresinin artmasina bagl olarak agirlik kaybinin degistigi ve
agirhik kaybinin ana etkeninin dehidrasyon ve sari kese emiliminden kaynaklandig:
belirtilmektedir (Hager ve Beane 1983, Hamdy vd. 1991a, Casteel vd. 1994, Zakaria ve
Al-Latif 1998, Noy ve Sklan 1999b, Vieira ve Moran 1999b, Sklan vd. 2000, Tona vd.

2003, Joseph ve Moran 2005, Almeida vd. 2006, El Sabry vd. 2013).

Civcivlerin  kulucka makinasinda bekleme siiresine bagli olarak agirlik kaybi

gerceklestirdigi ayn1 zamanda da sar1 kese emilimi oldugu belirlenmistir.
Sar1 Kese Orani

Civcivlerin yumurtadan ¢iktigt zaman tespit edilen sar1 kese oranlari bakimindan

gruplar arasinda farklilik olmamasina karsin kiimese yerlestirme zamaninda belirlenen
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sar1 kese oranlari bakimindan erken ¢ikan civcivlerin daha diisiik ortalamaya sahip
oldugu belirlenmistir (P<0.05). Erken donemde ¢ikan civcivlerin sar1 kese miktarinin
diger gruplardan diisiik oldugu daha 6nceki bildirislerle uyum igerisindedir (Van de Ven
vd. 2013, Powell vd. 2016). Sar1 kese oran1 ve kulugka makinasinda civciv agirlik kaybi
degerleri bir arada irdelendiginde yumurtadan ¢ikis zamaninda civcivlerin benzer sari
kese oranina sahip oldugu ve makinada bekleme siiresine gore emilim
gerceklestirdikleri tespit edilmistir. Bu agidan sar1 kese emilimi lizerine yapilan
caligmalarda tespit edildigi gibi makinada kalma siiresi sar1 emilimini tetiklemistir
(Kingston 1979, Wolanski vd. 2004, Careghi vd. 2005, Wolanski vd. 2006, Yang vd.
2009, Tong vd. 2015a). Civcivlerin ¢ikis1 takiben 72 saat siiresince besin ihtiyaglarinin
sar1 keselerinden yeterli diizeyde karsilandigi bilinmektedir. Yeme ulastiklarinda yiiksek
sar1 kese oranina sahip olan Ge¢ donemde c¢ikan civcivler kiimesteki ilk giinlerinin
sonunda hala yiikksek sar1 oranma sahip olurlarsa, bdylece civcivlerde biiylime

gelismenin digerlerine gore yavas ilerledigine isaret olarak goriilebilir.

Wang vd. (2014) ¢ikis zamaninda tespit edilen sar1 kese miktarinin, ¢ikis zamanindan
etkilenmedigini belirtmistir. Erken donemde c¢ikan civcivlerin sar1 kese orani
yumurtadan ¢iktiklar1 zamanda geg ¢ikan civcivlere gore yiiksek elde edilmesine karsin,
civcivlerin makinadan alinma zamaninda ge¢ ¢ikan civcivlerin sar1 kese orani daha
yiiksek tespit edilmistir (Powell vd. 2016). Buna ilaveten bir¢ok arastirict (Hager ve
Beane 1983, Reis vd. 1997, Suarez vd. 1997, Joseph ve Moran 2005, Lourens 2008) geg
cikan civcivlerin daha yiiksek sar1 kese orami ile birlikte daha agir olduklarim

belirtmistir.

Cikis zamaninda sar1 kese oran1 % 14 diizeyinde (Mikec vd. 2006, Meijerhof 2009)
olmasia karsin kulucka makinasindan alinma zamaninda (21 giin 12 saat) kalan sar1
kese miktar1 canli agirlik degerinin yaklasik % 8-10 kadar oldugu (Lourens vd. 2005,
Lourens vd. 2006) ve biiyiik cogunlugunun yag igerdigi ifade edilmektedir (Romanoff
1960, Noble ve Ogunyemi 1989). Buna ilaveten civcivlerin yemsiz ve susuz gegirdikleri
zaman diliminde sar1 kesedeki besin maddelerinden yararlandiklar1 belirtilmektedir
(Noy ve Sklan 1997, Uni ve Ferket 2004). Civcivler sar1 kesedeki besinleri bliyiimede
(Chamblee vd. 1992, Meijerhof 1992), bagirsak (Noy ve Sklan 1999b) ve diger

organlarin gelisimi i¢in kullanmaktadir.
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Cikis saatinde civcivlerin sar1 kese miktarlarinin benzer olmasi bununla birlikte bekleme
stiresine gore sar1 kese oranlarinin azalmasi, civcivlerin yasama pay1 ihtiyaglarini depo

gorevi goren sar1 keseden sagladiklarina isaret olarak gosterilebilir.
Canh Agirhk

Civciv agirligi dogrudan civeivin kulugka makinasinda bekleme siiresiyle yani ¢ikis
zamaniyla iligkilidir (Swann ve Brake 1990). Cikis zamani artikga civciv agirligi artis
gostermektedir (Hager ve Beane 1983, Reis vd. 1997, Suarez vd. 1997, Joseph ve
Moran 2005, Lourens 2008). Giinliik civciv agirligi ile kesim agirligi arasinda iliski
hakkinda kesin bir bilgi olmasa da iki 6zellik arasinda pozitif korelasyon tespit eden
arastiricilar (Goodwin 1961, Powell ve Bowman 1964, Morris vd. 1968, Proudfoot ve
Hulan 1981, Sklan vd. 2003) yaninda bazi arastiricilarda (Decuypere vd. 1979,
McLoughlin ve Gous 1999, Tona vd. 2004a, Wolanski vd. 2004) iki 6zellik arasinda
iligki olmadigin1 ifade etmislerdir. Fakat 7. giin agirhigi ile kesim agirligi arasinda
pozitif bir iligkinin oldugundan s6z etmek miimkiindiir (Decuypere vd. 1979,
McLoughlin ve Gous 1999, Tona vd. 2004a, Willemsen vd. 2008a).

Civciv agirhigy ile yetistirme donemi sonu canli agirhigr arasinda yiiksek korelasyon
tespit edilen calismalarin aksine bu calismada ge¢ donemde ¢ikan civcivlerin kiimese
yerlestirildikleri zaman daha yiiksek agirliga sahip oldugu buna karsin kiimeste
gecirdikleri 1. giiniin sonunda dahi gruplar arasindaki farkin kapandigi tespit edilmistir.
Uretim déneminin sonu olan 35. giin canli agirlik degerleri bakimindan ise en diisiik
ortalama ge¢ dénemde ¢ikan civcivlerden elde edilmistir (P<0.05). Bu degerler Lamot
vd. (2014)’un bildiriglerine benzer olmasina karsin, ¢ikis zamani erken olan civcivlerin,
etlik pili¢ canli agirliginin daha diisiik oldugunu (Fanguy vd. 1980, Wyatt vd. 1985, El
Sabry vd. 2013) ya da ¢ikis zamani gruplar arasinda farklilik olmadigini (Joseph ve
Moran 2005, Almeida vd. 2006, Bergoug vd. 2013b, Powell vd. 2016) bildiren
aragtirma sonuglarindan farkli olmustur. Cinsiyetin canli agirhik iizerine etkisine
baktigimizda beklenildigi iizere 7. giinden itibaren erkek civcivlerin agirligi disilerden

daha yiiksektir.

Erken c¢ikan civcivlerin makinada beklemesine bagli olarak agirlik kaybettigi boylece

diger gruplardan daha diisiik agirliga sahip oldugu goriilmesine karsin 7. giin canl
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agirlik degerleri acisindan en yiiksek deger yine erken ¢ikan civcivlerde elde edilmistir.
Bu nedenle civcivlerin kulugka makinasinda bekleme siiresine bagli olarak sar1 kese
emilimini gergeklestirdigi dolayisiyla agirliginin diistiigiinii fakat bu durumun biiyiime

gelismede olumsuzluk yaratmadigini sdylemek miimkiindiir.
Hayvan Basina Yem Tiiketimi ve Yem Degerlendirme Sayisi

Yem tiiketimi degerleri acgisindan 0-7. giin disinda kalan donemlerde gruplarin yem
tilketim degerlerindeki sayisal farkliliklar istatistik olarak onemli bulunmamistir. 0-7.
giin degerleri acisindan iki denemede de Ge¢ donemde c¢ikan civcivlerin yem
tiketiminin diger gruplardan diisiik oldugu tespit edilmistir (P<0.05). Bu durumda,
yiiksek sar1 kese miktarina sahip olan Ge¢ donemde ¢ikan civcivlerin a¢ olmamalari
nedeniyle belirli bir siire yem tiiketmedikleri akla gelmektedir. Nielsen vd. (2010) erken
¢ikan civcivlerin orta ve ge¢ donem ¢ikan civcivlere gore daha fazla yem yeme
davranig1 sergilediklerini belirtmistir. Elde edilen yem tiikketim degerleri davranim

calismalariyla desteklenebilir.

Her iki denemede de yem degerlendirme sayist bakimindan yetistiriciligin sonlandigi
dénemde gruplarin ortalamalari arasinda farklilik olmadig: tespit edilmistir (P>0.05).
Diger bir deyisle 35. glinde hesaplanan yem degerlendirme sayist civciv ¢ikis
zamanindan etkilenmemistir. Bu sonuglar yiiriitiilen bazi caligmalarin bulgulariyla da
uyumlu bulunmustur (Casteel vd. 1994, Joseph ve Moran 2005, Almeida vd. 2006, El
Sabry vd. 2013).

Bityiime Oram

Her iki denemede Geg¢ ¢ikan grubun diger ¢ikis zamani gruplarindan daha diistik bir
ortalamaya sahip oldugu tespit edilmesi yaninda bunun aslinda civcivlerin ayni siirede
gerceklesen yem tiikketim degerleri ile bir arada degerlendirilmesi gerektigini
gostermektedir (P<0.05). Diger bir deyisle ge¢ ¢ikan civcivlerin kiimese yerlestirme
zamaninda canli agirliklarimin yiiksek olmasina ragmen ilk hafta yeterince yem
tilkketemedikleri ve bu nedenle ilk hafta gelisimlerinin diger guruplara gére yavas oldugu
soylenebilir. Ik hafta biiyiime oranmnin yiiksek olmasi hayvann ileriki performansinin

da yiiksek olmasina neden olacagindan (Tona vd. 2004a, Willemsen vd. 2008a) bu
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donemde yasanacak sikint1 ya da aksakliklar iiretimden elde edilecek karlilig1 dogrudan

etkileyecektir.
Oliim Oram

Geg donemde ¢ikan civcivlerin daha yiiksek 6liim oranina sahip oldugu ve bu durumun
ozellikle ilk haftada olusan yiiksek Oliimlerden kaynaklandigi tespit edilmistir. Elde
edilen sonuclar ge¢ donemde c¢ikan civcivlerin yliksek i1skarta civciv oranina sahip
olmasi ile desteklendiginde ge¢ donemde ¢ikan civcivlerin kalitesinin diisiik oldugunu
yani daha gelisimin tamamlayamadigini sdylemek yanlis olmaz. Kulugckada beklemeye
bagli olarak Oliimlerin arttigini belirten c¢aligmalarin (Fanguy vd. 1980, Hamdy vd.
1991a, Gonzales vd. 2003, Uni ve Ferket 2004, Anonymous 2008a, Tong vd. 2015b)
aksine cikisi takiben 6-8 saat icerisinde kiimese ulasan civcivlerde Oliim orani daha
yiiksek tespit edilmistir. Bu degerlerin ¢ikis zamaninin ilk hafta 6liimii iizerine etkilerini
arastiran (Kingston 1979)’ i bulgularina benzer oldugu sdylenilebilir. Benzer sekilde
Shiranjang (2015) diistik atlik sicakliginda (26-28°C) iki giin tutulan ge¢ donemde ¢ikan
civeivlerin normal althk sicakliginda (32-34°C) tutulanlara gére daha fazla oldugunu

belirlemisgtir.
Verim indeksi

Hem yasama gilici hem de canli agirlik degerleri bakimindan o6nemli seviyede
performans kaybir yasayan Ge¢ donemde ¢ikan civcivlerin, verim indeks degerleri her
iki denemede de diger iki gruptan daha diisiik ortalamaya sahiptir. Ortaya ¢ikan

farkliliklar istatistik olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05).

Yem ve suya ulagsmanin geciktirilmesi ya da kulucka makinasinda bekletmenin
civcivlerde, kesim yasina kadar siiren performans kayiplarina neden oldugunu bildiren
caligmalarin (Kingston 1979, Fanguy vd. 1980, Hager ve Beane 1983, Reinhart ve
Hurnik 1984, Wyatt vd. 1985, Wyatt vd. 1986, Tarvid 1992, Nir ve Levanon 1993,
Pinchasov ve Noy 1993, Casteel vd. 1994, Knight ve Dibner 1998, Noy ve Sklan 1999a,
Vieira ve Moran 1999a, Noy vd. 2001, Noy ve Sklan 2001, Batal ve Parsons 2002,
Bigot vd. 2003, Gonzales vd. 2003, Halevy vd. 2003, Maiorka vd. 2003, Uni vd. 2003,
Juul-Madsen vd. 2004, Careghi vd. 2005, Tiiziin 2009) aksine bu calismada ¢ikis
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zamaninin erken olmasi ya da makinada bekleme siiresinin uzamasi verim indeksini

diger bir deyisle iiretim etkinlik endeksini olumlu yonde etkilemistir.
Degerlendirme ve Oneriler

Yumurta hiicresinin infundibulumda déllenmesini takiben embriyo gelisiminin basladigi
ve yumurtlama sonrasinda yavaslamasina karsin devam ettigi bilinen kanatlilarda
gelecek nesillerin tiretim faaliyeti civciv ¢ikisi ile sonlanmaktadir. Kulugkadan civciv
cikis siiresi hem yumurtlama sonrasindaki ¢evre faktorleri hem de yumurtanin kalite

ozellikleri bakimindan degisik zaman araliklarinda olabilmektedir.

Kulugkadan optimum kosullarda makinada ilk civciv ¢ikisi ile son civeiv ¢ikisi arasinda
24-42 saat zaman farki oldugunu ve bu civcivlerin ililkemiz kosullarinda 6-12 saat

icerisinde kiimese ulastiklarini sdyleyebiliriz.

Cikis1 erken olan ve makinada uzun siire bekleyen civcivlerin agirlik kaybettigi ancak
bu kaybin biiyiik kisminin viicutta depo gorevi goren sar1 kesenin kullanimi ile oldugu
goriilmektedir. Bekleme siiresince gergeklesen sar1 kese emilimi hem civcivlerin
sindirim sisteminin ¢alismasina hem de maternal antikorlarin emilimini saglamakta
boylece civcivlerin yem yeme istekleri ortaya ¢ikabilmektedir. Ge¢ donemde c¢ikan
civcivlerin mevcut sar1 kesesinin yiiksek olmasi hem civcivlerin hantallagmasina hem de
yem tiiketiminde isteksizlige neden olmakta bu civcivlerinde makinada bekletilmesi

onlarin ileriki donem performans artisina neden olabilir.
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5. CALISMA |1 [DENEME 4 VE 5] - CIVCIVLERIN CIKIS ZAMANI VE YEME
ULASMA ZAMANININ ETLIiK PiLIC PERFORMANSINA ETKISI

5.1 Materyal

Civcivlerin ¢ikis zamani ve yeme ulagsma zamaninin etkisini belirlemek amaciyla iki
deneme (Deneme 4 ve Deneme 5) vyiiriitiilmiistiir. ikinci denemede (Deneme 5) kontrol
ve erken yemleme (early feeding; ingilizce) gruplarinin yani sira ¢ikis sonrasi kulugka
makinasinda belirli siire bekletilen civcivlerin olusturdugu gruplar da yer almaktadir.

Calismalarin ayrintilar1 bir arada asagida sunulmustur.
5.1.1 Yumurta ve civciv

Dort ve besinci denemelerde etlik pili¢ performansinin belirlenmesi i¢in Sirasiyla 55
(Kasim-Aralik/2013) ve 49 (Mart-Nisan/2014) haftalik ebeveyn siiriilerinden elde edilen
2130 ve 2391 adet kulugkalik yumurtadan ¢ikan toplam 384 ve 672 adet giinliik civciv
kullanilmistir. Bunlara ilaveten dordiincii denemede ¢ikis zamanmi (CZ) ve kiimese
yerlestirme zamaninda (KYZ), besinci denemede ise ¢ikis zamani (CZ), makinadan
alimma zamani (MAZ) ve kiimese yerlestirme zamaninda (KYZ) olmak tizere farkli
donemlerde sar1 kese ve bazi i¢ organ agirliklarinin belirlenmesi amaciyla her alt
gruptan 10’ar adet civciv kullanmilmigtir. Besinci denemede ise makinadan alinma
zamaninda her ¢ikis zamani grubundan civcivlerin NDV (Newcastle Disease Virus;

ingilizce) titreleri de tespit edilmistir.
5.1.2 Yem

Deneme 5°te baglatma yemi (0-10 giin) kramble olarak ticari bir firmadan (Bil-Yem)
temin edilmis, diger yemler ise boliim 3.1.4’te ifade edildigi sekilde Ankara Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Haymana Arastirma ve Uygulama Ciftligi biinyesindeki yem {initesinde

toz formda hazirlanmastir.
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5.2 Yontem
5.2.1 Kulugka ve ¢ikis zaman tespiti

Iki denemede de entegre firmanin kulugkahanesinde iki giin depolandiktan (18°C ve %
70 NN) sonra KAB’a nakledilen yumurtalarin tamami bireysel olarak numaralandirilip
tartilmigtir. KAB’da yiiriitiilen her iki denemede (4. ve 5. deneme) de kullanilan ii¢ adet
kulugka makinasinda kulugka islemleri bolim 3.2.1°de ifade edildigi gibi
gerceklestirilmistir.

Kulugkanin 462. saatinden itibaren ilk ¢ikan civcivin ¢ikis saatini belirlemek amaciyla
kulucka makinalar her saat agilmustir. Ilk civcivin ¢ikis saati belirlendikten sonraki 2 ile
6 saate kadar varan araliklarla ¢ikan civcivlerin hangi yumurtalardan ¢iktiklari tespit
edilmis ve civcivler karigsmayacak sekilde isaretlenerek yine ayni sepetlere konulmustur.
Erken, Orta ve Geg olarak adlandirilan ¢ikis zamani gruplar igin sirasiyla 471.-474.
saat, 483.-486. saat ve 493.-496. saat araliginda ¢ikan civcivler ayrilmistir. Her iki
denemede de ¢ikis zamaninda civcivlerin agirlik degerleri belirlenerek gruplarda hem
civeiviyumurta orant (CYQO) hem de ¢ikistan sonra makinada beklemeye bagl olarak

civcivlerde agirlik kaybi olup olmadigini saptamak i¢in gereken tartimlar yapilmistir.

Dordiincii denemede Erken, Orta ve Geg ¢ikan civcivlerin bir kismi cinsiyet kontroli,
numaralama ve tartimlarinin ardindan, bu islemler yaklasik 3 saat stirmiistiir, kiimese
aktarilmiglar ve HEMEN yem yemelerine olanak saglanmistir. Diger kismi ise
NORMAL grup olarak kulucka makinasinda kulugkanin 510. saatine kadar
bekletilmistir. Kulugka isleminin tamamlanmasinin ardindan biitiin civcivlerin cinsiyet
ayrimi yapilmistir. Normal gruptaki civcivler bireysel boyun numaralamasi, tartim ve
nakliye siiresi hesaba katilarak kuluckanin 518. saatinde kiimese aktarilarak yem ve
suya ulagsmalar1 saglanmistir. Boylece Erken, Orta ve Geg ¢ikis zamanindaki civcivlerin
HEMEN ile NORMAL kiimese yerlestirilme zamani ve bu gruplar arasindaki siire farki
sirasiyla Erken igin; 477. saat, 518.saat ve 41 saat, Orta i¢in; 489. saat, 517. saat ve 29
saat, Geg i¢in de, 499. saat, 518.saat ve 19 saat olarak gergeklesmistir (Cizelge 5.1).

Besinci denemede Erken, Orta ve Ge¢ donemde ¢ikan civcivlerin bir kismi1 doérdiincii
denemede oldugu gibi sirasiyla kuluckanin 477., 489. ve 499. saatlerinde kiimese

nakledilerek yem ve suya ulasmalarina olanak verilmistir. Besinci denemede kulugka
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isleminin 504. saatte tamamlandigi grupta Erken, Orta ve Ge¢ donemde ¢ikan
civcivlerin diger bir kismi cinsiyet ayrimi, bireysel boyun numaralama ve tartimlarinin
ardindan kuluckanin 507. saatinde kiimese nakledilmistir. Bunlara ilaveten Orta ve Geg
donemde ¢ikan civcivlerin bir kismi ise Erken donemde c¢ikan civcivlerin kulucka
makinasinda bekledigi siire kadar (30 saat) kulugka makinasinda aynmi kosullarda
bekletildikten (BEKLETILEN) sonra kiimese nakli gerceklestirilmistir. Bdylece Erken,
Orta ve Ge¢ donemde c¢ikan civcivlerin HEMEN, NORMAL ve 30 saat kulucka
makinasinda bekletildigi (BEKLETILEN) gruplar olusturulmustur.

Denemede belirtilen ¢ikis zamanmi araliklarimin disindaki saat araliklarinda c¢ikan

civcivler deneme disi olarak degerlendirilmistir.

Denemelerde olusturulan gruplardaki civcivlerin yumurtadan ¢ikistan yeme ulasana

kadar gegen siireler ¢izelge 5.1-5.2°de yer almaktadir.

Cizelge 5.1 Gruplarin ¢ikis zamani, yeme ulagsma zamani ve gruplar arasindaki farklar

(Deneme 4)
Cikis Yeme Ulagsma Zamani
Grup -
Zamani Hemen Normal Bekletilen
(cet)

Erken 471-474 477 518 41
Orta 483-486 489 518 29

Geg 493-496 499 518 19

Cizelge 5.2 Gruplarin ¢ikis zamani ve makinada kalma siireleri (Deneme 5)

Cikis Makinada Kalma Siiresi
Deneme Grup
Zamani Hemen Normal Bekletilen
(soe)
Erken 471-474 - 30 30
5 Orta 483-486 - 18 30
Geg 493-496 - 8 30
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Deneme 5°te olusturulan gruplarin sematik olarak gosterimi sekil 5.1°de yer almaktadir.

/\ 504

I 507
| |
Orta ! 1
483-486 ' S ,9
i i 529
Erken Geg 1 1 1
471-474 493-496 i i i
H H i
1 1 1
1 1 [ ]

|477 489 499
A A
1
1
1

Sekil 5.1 Besinci denemede olusturulan gruplarin dizayni

Cikis Zaman; Erken, Orta ve Ge¢. Hemen Kiimese gonderilenler; 477., 489. ve 499. saat. Normal
zamanda kiimese gonderilenler; 507. saat. Bekletilenler; 507., 519. ve 529. saat.

Besinci denemede kuluckanin 482., 492. ve 504. saatinde ¢ikan 8’er adet civciv
numaralanmalarinin ardindan ¢ikislarim1 takiben ilki 2. saatte olmak lizere 3’er saat
araliklarla viicut sicakliklar1 6l¢limii amaciyla kulucka makinasinda kulugkanin 506.
saatine kadar tutulmustur. Viicut sicaklik dlgiimii dijital termometre (Braun, Prt1000)

vasitastyla kloakadan gergeklestirilmistir.
5.2.2 Kiimes ve deneme dizaym

Dérdiincii ve besinci denemede her biri 1 m? olan sirasiyla 24 ve 42 adet bdlme

olusturulmustur.

Dordiincii denemede her alt gruptan 4 bolme bulunmasina karsin, besinci denemede her
grupta yer alan bolme sayisi ¢ikan civciv sayilarinin farkli olmasi nedeniyle en az 4 en

fazla 6 bolmede calisilmistir. Gruplarin bolme sayilar gizelge 5.3’te yer almaktadir.
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Cizelge 5.3 Gruplarin bolme sayilar1 (Deneme 4 ve 5)

4 5
Grup Erken Orta Geg Erken Orta Geg
471-474  483-486  493-496  471-474  483-486  493-496
(blme aded)
HEMEN 4 4 4 5 6
NORMAL 4 4 4 5* 6 4
BEKLETILEN - - - 5* 6

*: Ayn1 bolmeler.

5.2.3 Etlik pili¢ performansi

Doérdiincli ve besinci denemede her bolmeye 16 (8 erkek ve 8 disi) adet civeiv
konulmustur. Canli agirlik tartimlari dordiincii denemede 7., 14., 21. ve 35. giinler de
gergeklestirilirken besinci denemede 7., 14., 28. ve 35. gilinlerde yapilmistir. HEMEN ve
NORMAL gruplarin yan sira BEKLETILEN gruptaki civcivlerin kiimese yerlestirme
zamaninin (KYZ) farkli olmasi nedeniyle hem kendi KYZ zamanlar1 (Biyolojik Yas)
dikkate alinarak hem de NORMAL grubun tartim zamani (Kronolojik Yas) dikkate
alinarak tartimlar tekrarlanmistir. Biyolojik ve kronolojik yas asagidaki sekilde
tanimlanacagi gibi besinci denemede gergeklestirilen tartim takvimi bir sema ile

Ozetlenmistir (Sekil 5.2).

Biyolojik Yas (BY): Her bir gruba esit yem yeme siiresi saglanarak tartim zamani
civcivlerin kiimese yerlestirilme zamanindan hesaplanmis ve tartimlar hesaplanan

saatlerde gergeklestirilmistir.

Kronolojik Yas (KY): Biitiin gruplar NORMAL grubun kiimese yerlestirilmesinden

sonra hesaplanan tartim zaman1 dikkate alinarak ayni saatte gerceklestirilmistir.
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KS-0 KS-477 KS-489 KS-499 KS-507 KS-519 KS-529
Sah Pztsi Pztsi Sali Sah Cars Cars
§ 2 13:00 10:00 22:00 08:00 16:00 04:00 14:00
;_z‘ = HEMEN HEMEN HEMEN NORMAL BEKLETILEN, |BEKLETILEN
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Pztsi Pztsi Sah Sah Carsg Cars
=y 10:00 22:00 08:00 16:00 04:00 14:00
g & HEMEN HEMEN HEMEN TOM BEKLETILEN| [BEKLETILEN
g .-,1 ERKEN ORTA GEC GRUPLAR ORTA GEC
Z § 7.GUN_BY 7.GUN_BY 7.GUN_BY 7.GUN_KY 7.GUN_BY 17.GUN_BY
©3
=
........ L L >
KS: Kulugka Saati KYZ: Kiimese Yerlestirme Zamam
BY: Biyolojik Yas KS-507: NORMAL grubun KYZ, HEMEN gruplar tekrar tartild.
KY: Kronolojik Yas

Sekil 5.2 Besinci denemenin tartim takvimi

Dordiinci ve besinci denemede c¢ikis zamani gruplarinin 7. giin kronolojik yas

tartimlarinda biyolojik yas ile olan saat farkliliklari ¢izelge 5.4’°te verilmistir.

Cizelge 5.4 Denemelerdeki kronolojik ve biyolojik yas saat farklar

Deneme
Grup
4 5
Hemen
Erken 7.gliinKY = 7.giin BY +41saat 7.glin KY = 7.glin BY + 30 saat
Orta 7.ginKY = 7.giin BY +29saat 7.giinKY = 7.giin BY + 18 saat
Ge¢ 7.ginKY = 7.giin BY +19saat 7.ginKY = 7.giin BY + 8 saat
Normal
Erken 7.glin KY = 7.giin BY 7.gun KY = 7.giin BY
Orta 7.ginKY = 7.giin BY 7.gun KY = 7.giin BY
Ge¢ 7.ginKY = 7.gin BY 7.gun KY = 7.giin BY
Bekletilen
Erken - 7. glin KY = 7.giin BY
Orta - 7.glin KY + 12 saat = 7.giin BY
Geg - 7. giin KY + 22 saat = 7.giin BY
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Civcivlerin KYZ ve 7. giin canli agirliklar1 dikkate alinarak gruplarin biiylime oranlari
hesaplanmistir. Dordiince denemede hayvan basina yem tiikketimi 0-7 giin, 0-21 giin ve
0-35 giin olarak verilmistir. Besinci denemede ise 0-7 giin, 0-14 giin ve 0-35 giin olarak
degerlendirilmistir. Her iki denemede 6liim orani yem tiiketiminin belirlendigi donemler

icin hesaplanmistir.

Denemelerde tizerinde durulan 6zellikler ¢izelge 5.5’te dzetlenmistir.

Cizelge 5.5 Denemelerde uygulanan bazi farkliliklar

. Deneme
Ozellik
4 5

Siirti Yas1 (nafta) 55 49
Civciv Sayisi (adef) 384 672
Cinsiyet Orani ° °
Civciv:Yumurta Oraninin ° °
Kulugka Makinasinda
Civciv Agirlik Kaybinin * *
Sar1 Kese

Cikis Zamani® ° °

MAZ? o .

KYZ® . .
NDV titresi o °
Kloaka Sicaklig1 o °
Yeme Ulasan Gruplar® Hemen / Normal Hemen / Normal / Bekletilen
Yemin Fiziksel Formu Toz Kramble/ Toz
Canli Agirlik 7.,14., 21, ve 35. giin 7., 14., 28. ve 35. giin
Yem Tiketimi 0-7, 0-21 ve 0-35 giin 0-7, 0-14 ve 0-35 giin
Oliim Oranini 0-7, 0-21 ve 0-35 giin 0-7, 0-14 ve 0-35 giin

ICikig zaman; Civcivlerin yumurtadan ¢iktig1 saat.

’MAZ; Makinadan alinma zaman.

*KYZ; Kiimese yerlestirme zaman.

*Yeme Ulasan Gruplar; Hemen, Kontrol ve Bekletme (30 saat).
o; Tespit edilen dzellik.

o; Tespit edilmeyen ozellik.
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5.2.4 Istatistik degerlendirme

Yumurta agirliklarinin analizinde bireysel degerler kullanilmig ve farkliliklarin tespiti

amaciyla varyans analizi tekniginden yararlanilmistir. Bu amagla Y, = u+a; +¢;
modeli olusturulmustur. Modeldeki; Y; :i.¢ikis zamanindaki, k. yumurtanin agirhigni,
w:genel ortalamaya iliskin katsayiyi, a, :i. ¢ikig zamanin etki miktarin (i:1-3) ve e :

tesadiifi ¢cevre faktorlerinin etki miktar1 olarak tanimlanabilir.

Sar1 kese orani, net civciv agirligi, kulugka makinasinda civeiv agirlik kaybi, NDV
titresi, kalp, taslik ve karaciger agirliginin yani sira bélme diizeyinde hesaplanan HBYT,

YDS ve VI degerlerinin analizinde Y, =pu+a;+c;+(ac); +e; modelinden

yararlanilmistir. Modelde;

Yij - 1.¢1kis zamanindaki, j. yeme ulasma zamanindaki, k. bdlmenin (HBYT, YDS veya
Vi) ya da civcivin gézlem degerini,

4 -genel ortalamaya iliskin katsay1yi,

a, :1. ¢cikis zamanin etki miktarini (i:1-3),

C;:j. yeme ulagsma zamanmn etki miktarini (Dordinct denemede; j:1-2, Besinci

denemede; j:1-3),
(ac);; :¢ikis zamani X yeme ulasma zamaninin interaksiyon etkisini,

&, -tesadiifi gevre faktorlerinin etki miktarim ifade etmektedir.

Degisik donem canli agirlik ve ilk hafta biiylime oranlarina iliskin degerlerin analizinde
civeivlerin bireysel degerlerinden yararlanilmis ve her bir civcive ait gézlem degeri bir
tekerriir olarak degerlendirilmistir. Bu amagla da analizlerin dordiincti denemede Yeme
Baglama Zamani x Cikis Zaman1 X Cinsiyet faktorlerinin yer aldig1 faktoriyel deneme
deseninde tesadiif parseller deneme diizenine gore degerlendirme imkani saglanmustir.
Bu degerlendirmeler SAS bilgisayar istatistik programinin Genel Lineer Model

prosediirii ile gerceklestirilmistir.

Farkli gruplarin tespitinde Duncan ¢oklu karsilagtirma testi Kullanilmigtir. Cinsiyet orani
ve Oliim oranlarmin karsilagtirilmasinda ¢ikis zamani gruplarindaki tiim hayvanlar tek
bir grup olarak ele alinmig ve analizlerde ikili oran karsilagtirma testinden
yararlanilmistir (Diizgiines vd. 1987). Bu amagla Minitab ve SPSS bilgisayar istatistik

paket programlari kullanilmustir.
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Canli agirlik ve biliylime oram1 bakimindan etkisi arastirilan faktorlerin cinsiyet ile
interaksiyon etkilerinin istatistik olarak Onemli olmamasi nedeniyle ilgili tablo ve

grafiklerin olusturulmasinda cinsiyet faktoriine yer verilmemistir.
5.3 Bulgular

5.3.1 Cikis dagilim ve civciv 6zellikleri

5.3.1.1 Cikis dagilhimm

Dordiincii denemede kuluckanin 468-477., 480-486., 494-510. saatleri arasinda ¢ikan
civciv oranlari ile besinci denemede kulugkanin 462-474., 480-486. ve 492-504. saatleri

arasinda ¢ikan civciv oranlari sirasiyla sekil 5.3-5.4’te yer almaktadir.

100 - 100 -
& 4492-510| | 14492-504
~ 80 - ~ 80 -
= =
s s
© 60 - © 60 A
= Sy m480-486 | |2 (] = 4380-486
2 40 - 2 40 A
o o
= =
S 20 A [ S 20 -
& o] mA468-477 | | 178 M 462-474
0 - Deneme 4 0 - : Deneme 5

Sekil 5.3 Cikis zamani gruplarinin cinsiyet oranlar1 (Deneme 4 ve 5)

40 Farkli harf tastyan gruplar arasi fark istatistik olarak 6nemlidir (P< 0.05).

Denemeler bir arada degerlendirildiginde, Erken ve Geg olarak adlandirilan donemlerde
¢ikan civcivlerin oranlari sirasiyla % 21 ve % 15 olurken daha kisa bir zaman araligina
sahip olan Orta donemde (6 saat) civcivlerin sirasiyla % 58 ve % 70’nin ¢iktig1 tespit
edilmistir. Elde elden oranlar arasi farkliliklar istatistik olarak onemli bulunmustur
(P<0.05).
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5.3.1.2 Cikis zamani gruplarinin cinsiyet oram

Dordiincii ve besinci denemede kuluckanin belirli donemlerinde ¢ikan civcivlerin

cinsiyet oranlari sirastyla sekil 5.4-5.5’te sunulmustur.

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Civciv Oram (%)

Erken Orta Gec¢

471-474 480-483 493-496
Cikis Zamani

Sekil 5.4 Cikis zamani gruplarinin cinsiyet oranlar1 (Deneme 4)

a0¢ Farkls harf tagtyan gruplar arasi fark istatistik olarak 6nemlidir (P< 0.05).

100 -
90 -
80 - 36.1d
70 -
60 A
50 -
40 A
30 -
20 -
10 -

O -

®m Erkek

Civciv Orani (%)

4 Disi

Erken Orta Gec¢
471-474 480-483 493-496

Cikis Zamani

Sekil 5.5 Cikis zaman1 gruplarinin cinsiyet oranlar1 (Deneme 5)

abede parkly harf tastyan gruplar aras: fark istatistik olarak énemlidir (P< 0.05).
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Her iki denemede de Erken ¢ikan civcivlerin yaklagik % 70’inin disi oldugu tespit
edilirken Geg¢ ¢ikan civcivlerde ise tam tersi erkek oranmin yiiksek oldugu
belirlenmistir. Diger bir deyisle erkek civcivlerin kulugka siiresi disi civcivlere gore

daha uzun siirmektedir (P<0.05).
5.3.1.3 Civciv agirhgi:yumurta agirhgi orani

Dordiincii ve besinci denemede ¢ikis zamami gruplarina iliskin elde edilen

civciv:yumurta orani sirasiyla gizelge 5.6-5.7’de yer almaktadir.

Cizelge 5.6 Cikis zamani gruplarmin civciv agirh@i:yumurta agirligi orani (Deneme 4)

Cikis Zamani
Erken Orta Geg SH!
471-474 483-486 493-496
©

Yumurta Agirlig: 67.95° 69.10° 7047*  0.273
Civciv Agirhig

Hemen 49.50° 49.67° 49.01° 0.211

Normal  43.60° 44.57° 47.91*  0.280
Civciv:Yumurta Orani

)
Hemen 72.85 71.88 69.55 -
Normal 64.16 64.50 67.99 -

2P Ayni satirda farkli harf tastyan degerler arasi fark istatistik olarak énemlidir (P< 0.05).
SH; Analizlerde kullanilan standart hata degeri.
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Cizelge 5.7 Cikis zamani gruplarmin civeiv agirhigi:yumurta agirligi orani (Deneme 5)

Cikis Zamani
Erken Orta Geg SH!
471-474 483-486 493-496
©
Yumurta Agirlig 67.30° 69.14° 69.09° 0.244
Civeiv Agirhig
Hemen 50.02° 50.06° 50.14° 0.365
Normal  46.10° 48.14° 49.13*  0.372
Bekletilen 46.10° 45.67° 46.05° 0.380
Civciv:Yumurta Orant
(o)
Hemen 74.32 72.40 72.57 -
Normal 68.50 69.63 71.11 -
Bekletilen 68.50 66.05 66.65 -

2P Ayni satirda farkli harf tastyan degerler arasi fark istatistik olarak énemlidir (P< 0.05).
SH; Analizlerde kullanilan standart hata degeri.

Gruplarin civeiv:yumurta oranlarinin tespit edilmesi amaciyla belirlenen yumurta agirlik
degerleri incelendiginde, biiylik yumurtalarin kulugka siiresinin kii¢iik yumurtalara gore
daha uzun siirdiigii soylenebilir. Farkli bir bakis agis1 olarak ge¢ ¢ikan civcivler daha

agir yumurtalardan ¢ikmistir demek yanlis olmaz (P<0.05).

Civcivlerin  yumurtadan ¢iktig1 saat dilimlerinde tespit edilen agirlik bakimindan
incelendiginde kulugka siiresinin farkliliklarinin etkili olmadigi (P>0.05), makinadan
alinma ya da kiimese yerlestirme zamaninda civciv agirlik degerlerinin farklilik

gosterdigi tespit edilmistir (P<0.05).

Gruplarin civciv:yumurta oranlari incelendiginde civcivlerin  yumurtadan ¢ikis
zamaninda % 69 ile % 74’liik bir orana sahip olduklar1 buna karsin makinadan alinma
zamaninda Onerilen % 67-68 rakamlarinin altina diistiigii ve Ozellikle dordiinci

denemede erken ve orta grubun % 65’in altinda degerlere sahip oldugu belirlenmistir.
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5.3.1.4 Kulu¢ka makinasinda civciv agirhik kaybi

Dordiincii ve besinci denemede ¢ikis zamani gruplarina iliskin tespit edilen kulugka

makinasinda civciv agirlik kaybi degerleri sirasiyla gizelge 5.8-5.9°da yer almaktadir.

Cizelge 5.8 Cikis zamaninin civciv agirlik kaybi izerine etkisi (Deneme 4)

Cikis Zamant
Erken Orta Geg SH!
471-474 483-486 493-496
Civciv Agirhig
©
Cikis Zamaninda (CZ)? 49.50° 49.67% 49.01* 0.211
Kiimese Yerlestirme Z.3>  43.60° 44.57° 47.91*  0.280
(%0)
Zaman Farki (saat) 41 29 19 -
Civciv Agirhk Kaybi 11.95° 10.36° 2.24° 0.107

2P Ayni satirda farkli harf tastyan degerler arasi fark istatistik olarak énemlidir (P< 0.05).
SH; Analizlerde kullanilan standart hata degeri.

2CZ; Cikis zamaninda (civeivin yumurtadan ¢iktign saat).

*KYZ; Kiimese yerlestirme zamaninda (518.saat)
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Cizelge 5.9 Cikis zamaninin civciv agirlik kaybi tizerine etkisi (Deneme 5)

Cikis Zamani
Erken Orta Geg SH!
471-474 483-486  493-496
©
Civeiv Agirhig
HEMEN?  50.02° 50.06° 50.14*  0.365
NORMAL®  46.10° 48.14° 49.13*  0.372
BEKLETILEN*  46.10° 45.67° 46.05°  0.380
(%)
Makinada Bekleme Siiresi (saat) 30 18 8 -
CAK® 7.81° 3.86° 1.99°  0.137
Makinada Bekleme Siiresi (saat) 30 30 30 -
CAK® 7.81° 8.85° 8.17%  0.201

abeT Ayni dzellikte farkli harf tasiyan degerler arasi fark istatistik olarak onemlidir (P< 0.05).
2SH; Analizlerde kullanilan standart hata degeri.

’HEMEN; Cikis zamaninda (civcivlerin yumurtadan ¢iktig1 saat).

*NORMAL; Civcivlerin kiimese yerlestirilme zamaninda (507. saat).

*BEKLETILEN; Civcivlerin kulugka makinasinda 30 saat bekletildigi zamanda.

°CAK; Civciv agirhik kayb.

Dordiincli denemede civcivlerin yumurtadan ¢iktigi zamandan kiimese yerlestirilme
zamanina kadar gecen siire erken, orta ve ge¢ gruplar i¢cin 41, 29 ve 19 saat olarak
gerceklesmistir. Bekleme siiresine bagl olarak civcivlerin agirlik kayiplari sirastyla %
11.95, % 10.36 ve % 2.24 olmustur (P<0.05). Besinci denemede makinadan alinma
zamanlar degismis (30, 18 ve 8 saat), dolayisiyla agirlik kayiplar1 da erken, orta ve geg
grupta sirasiyla % 7.81, % 3.86 ve % 1.99 olarak hesaplanmistir (P<0.05). Ug farkli
¢ikim grubu makinada aym siire bekletildiginde agirlik kaybi degerleri yukaridaki
sirayla %7.81, %8.85 ve %8.17 olarak hesaplanmis ve erken grup ile orta grup

ortalamalar1 arasinda Ki fark istatistik olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05).

108



5.3.1.5 Sar1 kese orani

Dérdiincii ve besinci denemede HEMEN (CZ), NORMAL (KYZ) ve BEKLETILEN
(30 saat) yerlestirme donemler igin hesaplanan sar1 kese oranlari ¢izelge 5.10-5.11°de

verilmistir.

Cizelge 5.10 Cikis zaman1 gruplarinin sar1 kese oranlart (Deneme 4)

Sar1 Kese Orani

Cikis Zaman© N HEMEN? NORMAL?®
(@100gCA’)

Erken 10 15.6 41 saat 8.3

Orta 10 15.8 29 saat 10.9°

Geg 10 15.7 19 saat 12.1°

SH® 1.04 0.57

Ortalama 30 15.72 10.4°
SH® 0.55

2D Farkli harf tastyan degerler arasi fark istatistik olarak énemlidir (P< 0.05).
1Cikis zamani; Erken: 471-474 saat, Orta: 483-486. saat ve Geg: 493-496. saat.
’HEMEN; Civcivlerin yumurtadan ¢iktig: saat (477., 489. ve 499. saatler).
*NORMAL; Civcivlerin kiimese yerlestirilme zamami (518. saat).

*CA; Canli agirhik.

°SH; Analizlerde kullanilan standart hata degeri.
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Cizelge 5.11 Cikis zaman1 ve makinada bekleme siiresinin sar1 kese oranina etkisi

(Deneme 5)

Sar1 Kese Orani
Cikis Zaman© N HEMEN? NORMAL? BEKLETILEN*

(@100gCAY)
Erken 10 17.75% 30saat 12.01® 30saat 12.01°
Orta 10 17.72% 18 saat 13.65°% 30saat 11.54°
Geg 10 17.59% 8saat 14.91"® 30saat 12.20°
SH® 0.740 0.879 1.292
Ortalama 17.69% 13.52° 11.92°

SH® 0.533

A® Tiim gruplarda farkli harf tasiyan degerler arasi fark istatistik olarak énemlidir (P< 0.05).

*Y Aymi siitunda farkl harf tagiyan degerler arasi fark istatistik olarak énemlidir (P< 0.10).

ap Ayni satirda farkli harf tasiyan degerler arasi fark istatistik olarak 6nemlidir (P< 0.01).

YCikis zaman; Erken: 471-474. saat, Orta: 483-486. saat ve Geg: 493-496. saat.

’HEMEN; Civcivlerin yumurtadan ¢iktig1 saat 477., 489. ve 499. saatler).

*NORMAL; Kulucka isleminin tamamlandigi civcivlerin makinadan alinma zamam (507. saat)
*BEKLETILEN; Kiimese yerlestirme zamani (Erken, Orta ve Geg¢ grup ¢ikistan itibaren 30 saat makinada
bekletildi). °CA; Canl agirlik. °SH; Analizlerde kullanilan standart hata degeri.

Her iki denemede de civcivlerin yumurtadan c¢iktigi zaman tespit edilen sari kese
oranlan farklilik géstermezken, makinadan alinma (P<0.10) ya da kiimese yerlestirme
zamaninda (P<0.05) tespit edilen sar1 kese oranlar ¢ikis zamanina gore farklilik
gostermistir. Ozellikle Erken ve Ge¢ dénemde ¢ikan civcivler farkl sar1 kese oranlarima
sahip olmuslardir. Bunun yani sira {i¢ grupta da bekleme siiresi ayni oldugunda tespit
edilen sar1 kese oranlart % 12.01, % 11.54 ve % 12.20 olmustur (P>0.05).

5.3.1.6 Civciv ozellikleri

Dordiincii denemede ¢ikis zamani gruplarmin net civeiv agirhigr (g), kalp, tashik ve

karaciger oranlari ¢izelge 5.12°de yer almaktadir.
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Cizelge 5.12 Cikis zamani gruplardaki civcivlerin bazi i¢ organ agirliklart (Deneme 4)

Organ Oranlar1

Grup® Cikis Bekleme Net Kalp Tashik  Karaciger
Zamani Stiresi Agirlik

—(@t)— —@— ————(@100gNA)—
Hemen Erken - 41.78 0.93Y 4.60° 3.07°
Orta - 41.82 0.95" 4.80° 2.96°
Geg - 42.34 1.07¢ 5.46" 3.70°
Normal Erken 41 39.98 1.03 5.77% 4.15
Orta 29 39.71 1.05" 6.12° 3.81%
Geg 19 42.12 1.14% 5.74% 3.84%
SH? 0.936 0.054 0.151 0.144
Hemen - 41.98 0.98" 4,95 3.24°
Normal 29.7 40.60 1.07% 5.88° 3.93°
SH® 0.541 0.03 0.08 0.08

D¢ Farkli harf tasiyan degerler arasi fark istatistik olarak énemlidir (P< 0.05).

*Y Farkl1 harf tasiyan degerler arasi fark istatistik olarak énemlidir (P< 0.10).

'Grup; Hemen kiimese gonderilen gruplar (477., 489. ve 499. saatinde), Normal siirede kiimese
gonderilen gruplar (518. saat), Erken: 471-474. saat, Orta: 483-486. saat ve Geg: 493-496. saat.

*NA; Net civciv agirligi.

3SH; Analizlerde kullamlan standart hata degeri.

Deneme 4’te farkli zaman araliklarinda kuluckadan c¢ikan civcivlerin net agirlik
degerleri ile biiyime ve gelismeye yardimci i¢ organ agirliklart irdelendiginde; net
civciv agirhigr bakimindan gruplarin arasinda 6nemli bir farklilik tespit edilmemesine
(P>0.05) karsin, yumurtadan ¢ikis zamaninda elde edilen ortalama degerlerin bekleyen
gruplarin ortalamasindan sayisal olarak daha yiiksek oldugu ve bekleme siiresine bagli
olarak degisim egilimi oldugu tespit edilmistir. Hemen erken ve hemen orta ¢ikis

zamanina sahip civcivlerin taglik ve karaciger agirlik ortalamalarimin diger gruplardan

daha diisiik olduklar tespit edilmistir (P<0.05).

Besinci denemede olusturulan gruplardaki civcivlerin net agirlik (g), kalp, tashk ve

karaciger oranlar1 yani sira NDV titre degerleri ¢izelge 5.13’te 6zetlenmistir.
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Cizelge 5.13 Cikis zamani gruplarinin bazi i¢ organ agirliklar1 (Deneme 5)

Organ Oranlart NDV Titresi’

N Cikis Bekleme Net ~ 5

Grup Kalp  Taslhik Karaciger Ortalama VK
Zaman1 Siiresi Agirlik
—(Eat)— —O— (g/100gNA) —(0)—

Hemen Erken - 41.14 097"  4.67° 3.04™ - -
Orta - 4119 097" 472 3.16" - -
Geg - 41.32 1.06"  4.70° 2.87° - -

Normal Erken 30 40.56 1.00°  5.44° 3.54° 14.19° 1081

Orta 18 41.57 0.92° 4.83° 3.49° 10.49®  42.26

Geg 8 41.80 0.92°  4.74° 3.03™ 8.50° 40.24
Bekletilen Erken 30 4056  1.00* 5.44° 3.54 - -
Orta 30 40.40 1.05" 578* 4.06° - -
Geg 30 40.43 1.2 6.32° 4.13° - -
SH® 0.802  0.036 0.198 0.180 0.600 -
Hemen - 41.22 1.00°  4.70° 3.02° - -
Normal 18.7 41.31 0.95" 501° 3.36° - -
Bekletilen 30 40.46 1.09° 585° 3.91° - -
SH® 0.472 0.019 0.109 0.102 - -

D€ Farkl: harf tagiyan degerler arasi fark istatistik olarak énemlidir (P< 0.05).

'Grup; Hemen kiimese gonderilen gruplar (477., 489. ve 499. saatinde), Normal siirede kiimese gonderilen gruplar (507. saat),
Bekletilen gruplar kulugka makinasinda 30 saat tutulduktan sonra kiimese gonderildi, Erken: 471-474. saat, Orta: 483-486. saat ve
Geg: 493-496. saat.

2NDV Titresi; Gozlem sayisi 6 adettir.

3VK; Varyasyon katsayist.

“NA; Net civciv agirhigr.

°SH; Analizlerde kullanilan standart hata degeri.

Cikis zamani ve makinada bekleme siireleri farkli olan civcivlerin net agirlik degerleri
arasinda istatistik olarak herhangi bir farklilik tespit edilmemistir (P>0.05). Dordiincii
denemede elde edilen bulgulara benzer sekilde hemen kiimese gonderilen civcivlerin net
agirlik degerleri cikistan sonra 30 saat kulugka makinasinda bekletilen gruplara gore
daha yiiksek bulunmustur. Civcivlerin bekletilmesine bagli olarak kalp, taslik ve
karaciger oranlarinda artis oldugu tespit edilmistir (P<0.05). NDV titre degerleri
acisindan erken ve geg¢ ¢ikis zamani gruplarina ait ortalamalar arasinda ki fark istatistik

olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05).
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Besinci denemede ¢ikisi takiben farkli saatlerde Glgiilen civciv viicut sicaklik degerleri

cizelge 5.14’te verilmistir.

Cizelge 5.14 Cikis zamaninin viicut sicaklik degerleri, X+St. Sapma (Deneme 5)

Cikis Zaman1®
Bekleme® 482 492 504
(saat) (°0)
2 38.6+0.59 39.3+0.33 39.5+0.37
5 39.9+0.41 40.1£0.43 -
8 40.1+£0.35 40.4+0.16 -
11 39.84+0.35 40.2+0.14 -
14 39.9+0.26 40.1£0.26 -
17 39.8+0.22 - -
21 39.8+0.16 - -
24 39.84+0.15 = -

ICikis zamant; Civeivlerin yumurtadan ¢iktig saat.
?Bekleme; Civeivlerin yumurtadan ¢ikis zamani ile 6l¢lim zamani arasindaki fark.
Her gruptan 8 civcivin viicut sicakligi 6l¢iilmiistiir.

Viicut sicaklik degerleri ¢izelge 5.14’te goriildiigii lizere civcivlerin yumurtadan ¢ikis

saatinden sonraki 5. saatte beklenen 40.0-40.1°C seviyelerine ulagmaktadir.
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5.3.2 Etlik pili¢ performansi
5.3.2.1 Canh agirhk

Dordiincti denemede ¢ikis zamani gruplarmin kronolojik yasta farkli donem canli

agirliklara ait ortalama degerleri ¢izelge 5.15°te sunulmustur.

Cizelge 5.15 Farkli dénemlerde tespit edilen canli agirlik degerleri (Deneme 4)

Canli Agirlik (giin) — Kronolojik Yas"

Yem
Grup? Cila Yeme czt KYyZ® 7 14 21 35
Zamani
Siiresi®
©
Hemen Erken  +41saat 49.3 54.6° 196.1° 491.4*® 980.5*  2252°
Orta  +29saat 49.8 53.3° 185.0° 473.3* 9346° 2222®
Geg +19saat 489 51.8° 155.3% 4232° 886.9° 2173%*
Normal  Erken - 496 445° 168.2° 436.6° 916.2° 2186®
Orta - 493 448° 166.8° 4245° 890.1°  2128°
Geg - 485 473" 1576 4228° 886.8°  2126°
SH® 0.40  0.40 2.48 6.45  13.58 26.8
Hemen +29.7saat 49.3 53.2% 178.8° 462.6*° 934.0* 2216°
Normal - 49.1 455° 164.2° 428.0° 897.7°  2147°
SH® 023 0.23 1.44 3.75 7.89 15.6

abC0E Parklr harf tasiyan degerler arasi fark istatistik olarak énemlidir (P< 0.05).

'Kronolojik Yas: NORMAL grubun tartim zamanindaki ortalamalar.

2Grup;Hemen kiimese gonderilen gruplar (477., 489. ve 499. saatinde), Normal siirede kiimese gonderilen
gruplar (518. saat), Erken: 471-474. saat, Orta: 483-486. saat ve Geg: 493-496. saat.

*Yem Yeme Siiresi; Hemen kiimese konulan civcivlerin Normal gruba gore fazladan yem yeme siireleri.
*CZ; Civcivlerin yumurtadan ¢iktigi saat.

*KYZ; NORMAL grubun kiimese yerlestirilme zamani (518. saat).

®SH; Analizlerde kullanilan standart hata degeri.

Dordiincii denemede ¢ikis zamani gruplarmin biyolojik yasta farkli dénem canli

agirliklara ait ortalama degeler ¢izelge 5.16°da yer almaktadir.
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Cizelge 5.16 Farkli donemlerde tespit edilen canli agirlik degerleri (Deneme 4)

Canli Agirlik (giin) — Biyolojik Yas'

Kulugkada
Grup? Bekleme  CZ' KYZ°® 7 14 21 35
Zamani 3
Siiresi
©
Hemen Erken - 493 49.3° 144.9° 397.8° 850.0° 2104®
Orta - 49.8 49.8* 143.9° 3959° 833.5° 2084
Geg - 48.9 48.9° 146.7° 399.3° 850.9° 2135%
Normal  Erken 41 saat 49.6 445° 168.2° 436.6*° 916.2° 2186°
Orta 29 saat 493 44.8° 166.8% 4245 890.1* 2128%
Geg 19 saat 485 47.3° 157.6° 422.8"° 886.8° 2126%
SH® 040 040 240 696 1475 261
Hemen r 493 49.3° 1452 397.7° 844.8° 2107’
Normal 29.7 saat 49.1 455° 164.2° 428.0° 897.7%° 2147
SH® 023 023 164  4.02 852 152

ab¢ Farkli harf tasiyan degerler arasi fark istatistik olarak énemlidir (P< 0.05).
*Y Farkli harf tasiyan degerler arasi fark istatistik olarak énemlidir (P< 0.10).

!Biyolojik Yas: Biitiin gruplara esit yem yeme siiresi saglanmustir.
2Grup; Hemen kiimese gonderilen gruplar (477., 489. ve 499. saatinde), Normal siirede kiimese

gonderilen gruplar (518. saat), Erken: 471-474. saat, Orta: 483-486. saat ve Geg: 493-496. saat.

*Kulugkada Bekleme Siiresi; Normal grup civcivlerinin Hemen gruba gore makinada/nakliyede bekleme

siiresi.

*CZ; Civcivlerin yumurtadan ¢iktig1 saat.

°KYZ; Kiimese yerlestirilme zamani (518. saat).
8SH; Analizlerde kullamilan standart hata degeri.
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Besinci denemede ¢ikis zamani gruplarinin kronolojik ve biyolojik yas doneminde farkl

donemlere ait ortalama degerler sirasiyla ¢izelge 5.17-5.18”de sunulmustur.

Cizelge 5.17 Farkli donemlerde tespit edilen canli agirlik degerleri (Deneme 5)

Canli Agirlik (giin) — Kronolojik Yas"

Cikis

Grup? Yys? cz' KYyz> 7 14 28 35
Zamani
©
Hemen  Erken  +30saat 50.0 52.9° 173.9° 419.0° 1640° 2354°
Orta +18saat 50.1 50.9° 168.8° 410.8% 1606 2336
Geg +8saat  50.1 50.1° 162.3° 411.2*° 1609 2317
Normal  Erken - 49.8 46.1° 161.4° 418.9* 1593 2303*
Orta - 49.8 48.1° 160.9° 418.9° 1612° 2320%
Geg < 50.2 49.1°° 154.9" 409.9* 1585® 2298%
Bekletilen  Erken - 498 46.1° 161.4° 418.9° 1593 2303%*
Orta -12saat  49.8 48.1° 150.1° 394.6" 1562™ 2268"
Geg -22saat  50.2 49.1° 142.6" 379.3° 1540° 2268°
SH® 038 037 170 442 159 247
Hemen +18.7saat 50.1 51.3* 168.3% 413.7° 1617 2336"
Normal - 499 47.8° 159.1° 416.0° 1598* 2309%
Bekletilen -11.3saat  49.9 47.8° 151.4° 397.6° 1565° 2280°
SH® 021 023 099 262 91 14.2

ab,c,def

Farkl harf tagiyan degerler arasi fark istatistik olarak 6nemlidir (P< 0.05).

'KY; Kronolojik Yag, NORMAL grubun tartim zamanindaki ortalamalar.

’Grup; H: Hemen kiimese gonderilen gruplar (477., 489. ve 499. saatinde), N: Normal siirede kiimese
gonderilen gruplar (507. saat), Bekletilen gruplar kulucka makinasinda 30 saat tutulduktan sonra kiimese
gonderildi, Erken: 471-474. saat, Orta: 483-486. saat ve Geg: 493-496. saat.

*YYS; Yem Yeme Siiresi- Hemen kiimese konulan civcivlerin Normal gruba gore fazladan yem yeme
stireleri ile Bekletilen civcivlerin Normal gruba gére daha az yem yeme siireleri.

*CZ; Civcivlerin yumurtadan ¢iktig: saat.

*KYZ; NORMAL grubun kiimese yerlestirilme zamani (507. saat).

®SH; Analizlerde kullanilan standart hata degeri.
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Cizelge 5.18 Farkli donemlerde tespit edilen canli agirlik degerleri (Deneme 5)

Canli Agirlik (giin) — Biyolojik Yas'

Cikis

Grup® KBS®  Cz' KYyzZ® 7 14 28 35
Zamani
©
Hemen  Erken - 50.0 50.0° 144.1° 366.2° 1532° 2251°
Orta - 50.1 50.1* 151.5° 378.6™ 1553° 2290%°
Geg - 50.1 50.1* 148.3% 381.6° 15607 2304%

Normal — Erken  30saat 49.8 46.1° 161.4° 418.9° 1593 2303%
Orta 18saat  49.8 48.1° 160.9* 418.9° 1612* 2320®
Geg 8saat  50.2 49.1% 154.9"° 409.9* 1585® 2298%
Bekletilen Erken  30saat 49.8 46.1° 161.4* 418.9* 1593* 2303%
Orta 30saat  49.8 457° 1595 417.8° 1593* 2308*
Geg 30saat 50.2 46.1° 159.6° 420.2* 1603* 2336

SH® 0.38 0.37 162 4.48 15.8 24.8
Hemen e 50.1 50.1*% 148.0° 375.4° 1548° 2282
Normal 18.7saat 499 47.8° 159.1*% 416.0° 1598° 2309
Bekletilen 30saat 499 459° 160.2° 419.0° 1596 2316
SH® 021 022 096 2.63 9.1 14.3

b0 Farklr harf tasiyan degerler arasi fark istatistik olarak onemlidir (P< 0.05).

'BY; Biyolojik Yas, Biitiin hayvanlara esit yem yeme siiresi saglanmustir.

2Grup; Hemen kiimese gonderilen gruplar (477., 489. ve 499. saatinde), Normal siirede kiimese
gonderilen gruplar (507. saat), Bekletilen gruplar kulucka makinasinda 30 saat tutulduktan sonra kiimese
gonderildi, Erken: 471-474. saat, Orta: 483-486. saat ve Geg: 493-496. saat.

*KBS;Kulugkada Bekleme Siiresi- Normal grup civcivlerinin Hemen gruba gére makinada/nakliyede
bekleme siiresi.

*CZ; Civcivlerin yumurtadan ¢iktig1 saat.

°KYZ; Kiimese yerlestirilme zamani (507. saat).

®SH; Analizlerde kullamilan standart hata degeri.

Dordiincli ve besinci denemelerde c¢izelgelerden goriildiigii iizere kronolojik yas
doneminde elde edilen ortalamalar acisindan kiimese yerlestirme zamaninin canli agirlik
ortalamasi Tlizerine kiimese yerlestirme zamanindan baglamak {izere her tartim
doneminde etkili oldugu tespit edilmistir. Dordiincii deneme sonunda hemen ve normal

grup ortalamalar1 arasinda gbzlenen yaklasik 70 g’lik farklilik istatistik olarak 6nemli
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(P<0.05) bulunmasina karsin, besinci denemede iki grup ortalamalar1 arasinda yaklasik
30 gr farklilik tespit edilmis ve bu fark istatistik olarak dnemli bulunmamistir (P>0.05).
Bu duruma dordiincti ve besinci denemede HEMEN ve NORMAL gruplar arasinda
olusturulan zaman farklarmin (52 saate kadar) etkili oldugu sOylenilebilir. Ciinkii
HEMEN ve NORMAL gruplari arasindaki ortalama zaman farki 4. ve 5. denemelerde
sirastyla 29.7 ve 18.7 saat olmustur. Ayrica besinci denemede HEMEN ve
BEKLETILEN gruplar arasinda her ¢ikis zaman1 i¢in 30 saat fark olmasi saglanmustir.
Diger bir deyisle kiimese 30 saat daha 6nce ulasmanin iiretimin sonu olan 35. giin canl
agirlik degerini yaklasik 56 g artirdigi ve ortaya c¢ikan farkin istatistik olarak nemli

oldugu belirlenmistir (P<0.05).

Biyolojik yas olarak ifade edilen (her ¢ikis zamani ve kiimese yerlestirilme donemine
gore tartimlarin diizenlendigi yani her alt gruba esit yem yeme siiresi tanindig1) ortalama
degerler irdelendiginde kiimese hemen gonderilen civcivlerin canli agirlik kazanamadig
yani daha diisiik degerlere sahip oldugu 7. giin degerlerinden itibaren goriilmektedir.
Ortaya ¢ikan bu farkliliklar istatistik olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05). 35. giin canli
agirlik ortalamalari agisindan besinci denemede gozlenen sayisal farkliliklar istatistik
olarak dnemli bulunmamasina karsin dordiincii denemede iki grup arasinda gozlenen 40

g’lik farklilik istatistik olarak 6nemli bulunmustur (P<0.10).

Biyolojik yas bakimindan tiim gruplarin 35. giin canli agirlik degerlerinin birbirine
yakin olmasi yaninda sadece HEMEN kiimese gonderilen erken grup ile BEKLETILEN
ge¢ ¢ikis zamanindaki grup ortalamalart arasindaki fark istatistik olarak Onemli

bulunmustur (P<0.05).

Her ¢ikis zamani grubunun 30 saat kulucka makinasinda bekletildigi BEKLETILEN
grup icerisinde ¢ikis zamani ortalamalar1 arasindaki farkliliklar istatistik olarak onemli

bulunmamustir (P>0.05).

5.3.2.2 Hayvan basina yem tiiketimi ve yem degerlendirme sayisi

Dordiincii denemede olusturulan gruplara iliskin farkli donemlerdeki yem tiiketimlerine

ait ortalama degerler cizelge 5.19°da 6zetlenmistir.
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Cizelge 5.19 Farkli donemlerde tespit edilen yem tiiketim degerleri HBYT (Deneme 4)

Hayvan Basma Yem Tiiketimi

Kronoloji Yas" Biyolojik Yas®

Grup® Gilag YYys* 07 021 0-35 KBS® 07 0-21 0-35

Zamani

(saat) © (saat) ©

Hemen Erken +41 187.5* 1332% 3430° - 1183% 1121° 3119°

Orta  +29 181.4% 1286® 3460° - 123.9% 1139° 3192*

Ge¢  +19 1545° 1236" 3385" - 131.9° 1175* 3289%
Normal  Erken - 155.7° 1226" 3308 41  155.7* 1226* 3308°

Orta - 155.9° 1230° 3226" 29  155.9° 1230* 3226

Geg - 149.0° 1210° 3170° 19 149.0° 1210* 3170®

SH® 1.63 182 399 159 143 385
Hemen +29.7 1745* 1285% 3392° - 124.7° 1145° 3167°
Normal - 1535° 1222° 3235° 29.7 153.5° 1222* 3235°
SH® 094 105 239 092 97 235

abede parkls harf tasiyan degerler arasi fark istatistik olarak énemlidir (P< 0.05).

*Kronolojik Yas: NORMAL grubun tartim zamanindaki ortalamalar.

“Biyolojik Yas: Biitiin hayvanlara esit yem yeme siiresi saglanmustir.

3Grup; Hemen kiimese gonderilen gruplar (477., 489. ve 499. saatinde), Normal siirede kiimese
gonderilen gruplar (518. saat), Erken: 471-474. saat, Orta: 483-486. saat ve Geg: 493-496. saat.

*YYS; Yem Yeme Siiresi- Hemen kiimese konulan civcivlerin Normal gruba gore fazladan yem yeme
stireleri ile Bekletilen civcivlerin Normal gruba gére daha az yem yeme siireleri.

*KBS;Kulugkada Bekleme Siiresi- Normal grup civcivlerinin Hemen gruba gére makinada/nakliyede
bekleme siiresi.

8SH; Analizlerde kullamilan standart hata degeri.

Hayvan basina yem tiiketim degerleri agisindan kiimese yerlestirme zamaninin etkili
oldugu bunun yani sira bu farkin olusmasina gruplara taninan yem yeme siiresinin temel
etken oldugu goriilmektedir. Fakat biyolojik yasta tespit edilen ve her gruba ayni yem
yeme siiresi taninan gruplarin ortalama yem tiiketim degerlerinden de goriildiigii lizere
HEMEN kiimese gonderilen gruplarin yeterli yem tiiketmedikleri tespit edilmistir
(P<0.05).

Kronolojik yas doneminde elde edilen ortalama degerler irdelendiginde hemen kiimese

yerlestirilen erken ve orta donemde ¢ikan civcivlerin yem tiiketiminin ge¢ ¢ikis zamani
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grubundan yiiksek oldugu, benzer sekilde normal kiimese yerlestirilen ge¢ ¢ikis
zamanindaki civcivlerinde erken c¢ikanlardan daha az yem tiikettigi tespit edilmistir

(P<0.05

Besinci denemede ¢ikis zamani gruplarinin farkli donemlerdeki yem tiiketimlerine ait

ortalama degerler ¢izelge 5.20°de yer almaktadir.

Cizelge 5.20 Farkli donemlerde tespit edilen yem tiiketim degerleri HBYT (Deneme 5)

Hayvan Bagina Yem Tiiketimi

Kronolojik Yas® Biyolojik Yas’
Grup® Gilas Yys*  0-7 0-14 0-35 KBS®  0-7 0-14 0-35
Zamani
(soat) © (saat) (©)

Hemen Erken +30  180.1° 562.3° 3428 - 133.9° 4739  3131°
Orta +18  168.5° 5426 3283 - 138.1°  487.0°  3140°

Geg +8  158.4° 5285"" 3364 - 136.8° 489.4% 3246
Normal Erken . 158.2° 535.9° 3336 30 1582* 5359° 3336™
Orta - 156.2° 529.4™% 3330 18  156.2° 529.4°  3330™
Geg - 147.7* 513.8° 3297 8 147.7° 513.8" 3297
Bekletilen  Erken - 158.2° 535.9™ 3336 30  158.2* 535.9° 3336™°
Orta 12 1426° 5075 3313 30  156.2* 539.3°  3391%*

Geg 22 134.2° 517.2°¢ 3309 30  158.4% 576.2°  3446°

SH® 1.85 8.34 43.9 1.71 8.65 42.4

Hemen +18.7 169.0* 5445% 3359 - 136.3°  483.4°  3172°
Normal - 154.0° 526.4° 3321 18.7 154.0° 526.4°  3321°
Bekletilen -11.3  145.0° 520.2° 3320 30 157.6* 550.5*  3391°

SH® 1.08 4.79 25.2 0.93 4.95 24.4

abCOE Parklr harf tasiyan degerler arasi fark istatistik olarak énemlidir (P< 0.05).

*Kronolojik Yas: NORMAL grubun tartim zamanindaki ortalamalar.

“Biyolojik Yas: Biitiin hayvanlara esit yem yeme siiresi saglanmustr.

Grup; Hemen kiimese gonderilen gruplar (477., 489. ve 499. saatinde), Normal siirede kiimese
gonderilen gruplar (507. saat), Bekletilen gruplar kulugka makinasinda 30 saat tutulduktan sonra kiimese
gonderildi, Erken: 471-474. saat, Orta: 483-486. saat ve Geg: 493-496. saat.

*YYS; Yem Yeme Siiresi- Hemen kiimese konulan civcivlerin Normal gruba gore fazladan yem yeme
stireleri ile Bekletilen civcivlerin Normal gruba gore daha az yem yeme siireleri.

*KBS;Kulugkada Bekleme Siiresi- Normal grup civcivlerinin Hemen gruba gére makinada/nakliyede
bekleme siiresi.

*SH; Analizlerde kullanilan standart hata degeri.
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Besinci denemede gruplarin farkli donemlerde yem tiiketimleri irdelendiginde gruplar
arasindaki farkliliklarin 6zellikle kronolojik yas i¢in dordiincli denemede elde edilen
sonuglarla benzer oldugu, yani yem yeme siiresinin artmasina bagli olarak tiiketim
degerlerinin de artis gosterdigi belirlenmistir (P<0.05). Biyolojik yas donemi elde edilen
ortalamalarda kulucka makinasinda 30 saat bekletilen civcivler ile 30, 18 ya da 8 saat
bekletilen gruplarin ortalama yem tiiketimlerinin hemen kiimese gonderilen gruplardan

daha yiiksek oldugu belirlenmistir (P<0.05).

Dordiincii ve besinci denemede ¢ikis zamani gruplarina ait farkli donemlerde

hesaplanan yem degerlendirme sayilarina iliskin ortalama degerler sirasiyla ¢izelge

5.21-5.22°de yer almaktadir.

Cizelge 5.21 Farkli donemlerde hesaplanan yem degerlendirme sayisi (Deneme 4)

Yem Degerlendirme Sayisi

Kronolojik Yas Biyolojik Yas®

Grup’® “oyvst 07 o021 035 KBS 07 021 035

Zamani

(saat) © (saat) ©

Hemen Erken +41 095 135 151 - 0.81° 1.34 1.49

Orta  +29 099 139 154 - 0.86° 140 1.52

Geg  +19 099 138 151 - 0.94* 1.38 1.50
Normal  Erken - 093 134 149 41 093 1.35 1.49

Orta - 094 140 152 29  0.94* 140 152

Geg - 094 139 151 19  094* 139 151

SH® 0.020 0.031 0.019 0.021 0.029 0.018
Hemen +29.7 098 1.37 152 - 0.87° 1.38 1.50
Normal - 094 138 151 29.7 0.94* 138 151
SH® 0.012 0.017 0.011 0.012 0.017 0.011

2% Farkli harf tagtyan degerler arasi fark istatistik olarak dnemlidir (P< 0.05).

"Kronolojik Yas: NORMAL grubun tartim zamanindaki ortalamalar.

“Biyolojik Yas: Biitiin hayvanlara esit yem yeme siiresi saglanmuistir.

%Grup; Hemen kiimese gonderilen gruplar (477., 489. ve 499. saatinde), Normal siirede kiimese
gonderilen gruplar (518. saat), Erken: 471-474. saat, Orta: 483-486. saat ve Geg: 493-496. saat.
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*YYS; Yem Yeme Siiresi- Hemen kiimese konulan civcivlerin Normal gruba gore fazladan yem yeme
stireleri ile Bekletilen civcivlerin Normal gruba gore daha az yem yeme siireleri.

°KBS;Kulugkada Bekleme Siiresi- Normal grup civcivlerinin Hemen gruba gore makinada/nakliyede
bekleme siiresi.

®SH; Analizlerde kullanilan standart hata degeri.

Cizelge 5.22 Farkli dénemlerde hesaplanan yem degerlendirme sayis1 (Deneme 5)

Yem Degerlendirme Sayisi

Kronolojik Yasl Biyolojik Ya@2
Grup® Cilag YYs*  0-7 0-14  0-35 KBS®  0-7 0-14  0-35
Zamani
(soat) © (saat) (©)
Hemen Erken +30  1.04* 134 146 - 093 129  1.39
Orta +18  1.00° 132 141 - 091 129 137
Geg +8 098 129 145 L 092 128 141
Normal Erken - 0.98% 1.28 1.45 30 0.98 1.28 1.45
Orta - 097" 126 144 18 097 126 144
Geg - 095° 125  1.44 8 095 125 144
Bekletilen ~ Erken - 098" 128 145 30 098 128 145
Orta 12 095" 129 146 30 098 129 147
Geg 22 094" 133 146 30 099 133 148
SH* 0.017 0.020 0.032 0.016 0.022 0.032
Hemen +18.7 1.00° 1.32 1.44 - 0.92° 129 1.39
Normal - 097 127 144 187 097° 127 144
Bekletilen 113 096" 131 145 30 098 131  1.46
SH* 0.010 0.012 0.018 0.009 0.012 0.018

abCOE Parklr harf tasiyan degerler arasi fark istatistik olarak énemlidir (P< 0.05).

*Kronolojik Yas: NORMAL grubun tartim zamanindaki ortalamalar.

“Biyolojik Yas: Biitiin hayvanlara esit yem yeme siiresi saglanmuistir.

%Grup; Hemen kiimese gonderilen gruplar (477., 489. ve 499. saatinde), Normal siirede kiimese
gonderilen gruplar (507. saat), Bekletilen gruplar kulucka makinasinda 30 saat tutulduktan sonra kiimese
gonderildi, Erken: 471-474. saat, Orta: 483-486. saat ve Geg: 493-496. saat.

*YYS; Yem Yeme Siiresi- Hemen kiimese konulan civcivlerin Normal gruba gore fazladan yem yeme
stireleri ile Bekletilen civcivlerin Normal gruba gore daha az yem yeme siireleri.

KBS;Kulugkada Bekleme Siiresi- Normal grup civcivlerinin Hemen gruba gore makinada/nakliyede
bekleme siiresi.

®SH; Analizlerde kullanilan standart hata degeri.
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Yem degerlendirme sayilar1 agisindan her iki denemede de 7. giin sonrasinda ortaya

c¢ikan sayisal farkliliklar istatistik olarak 6nemli bulunmamistir (P>0.05).

5.3.2.3 Biiyiime oram

Dordiincii denemede ¢ikis zamani gruplarinin ilk hafta biiylime orani degerleri

kullanilarak olusturulan grafikler sekil 5.6-5.7’de sunulmustur.

310 - a Kronolojik Yas
o T
X
T 0 ab b .
5 270 | 1
o
£ 250 A
2.
2 230 A ;

210 A

190

Erken | Orta | Geg Erken Orta
HEMEN NORMAL
Cikis Zamam1

Sekil 5.6 Gruplarin ilk hafta biiytime orani degerleri (Deneme 4)

a0C Farkly harf tasiyan degerler arasi fark istatistik olarak énemlidir (P< 0.05).

Kronolojik Yas: NORMAL grubun tartim zamanindaki ortalamalar.

YCikis Zamani; HEMEN: Hemen kiimese gonderilen gruplar (477., 489. ve 499. saatinde), NORMAL:
Normal siirede kiimese gonderilen gruplar (518. saat), Erken: 471-474. saat, Orta: 483-486. saat ve Geg:
493-496. saat.
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300 - Biyolojik Yas
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Erken | Orta | Geg Erken Orta
HEMEN NORMAL
Cikis Zamam1

Sekil 5.7 Gruplarm ilk hafta biiytime oran1 degerleri (Deneme 4)

a0¢9 Farkly harf tasiyan degerler arasi fark istatistik olarak énemlidir (P< 0.05).

Biyolojik Yas: Biitiin hayvanlara esit yem yeme siiresi saglanmustir.

'Cikig Zamani; HEMEN: Hemen kiimese gonderilen gruplar (477., 489. ve 499. saatinde), NORMAL:
Normal siirede kiimese gonderilen gruplar (518. saat), Erken: 471-474. saat, Orta: 483-486. saat ve Geg:
493-496. saat.

Kronolojik yas doneminde hesaplanan ilk hafta biiyiime oranlarinda dikkati ¢eken en
onemli husus her iki kiimese yerlestirme zamaninda da ge¢ ¢ikan civcivlerin daha az
gelisim gostermeleridir (P<0.05). Biyolojik yas doneminde ise hemen kiimese
gonderilen guruplarin diger lic gruptan daha diisiik bir ortalamaya sahip oldugu
belirlenmistir (P<0.05).

Besinci denemede ¢ikis zamani gruplarinin ilk hafta bityiime oran1 degerleri kullanilarak

olusturulan grafikler sekil 5.8-5.9’da sunulmustur.
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270 - Kronolojik Yas
X 2601 a a
£ 2504 T bc I
B
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) 220 A e
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200
e | ol e E| ol e
HEMEN NORMAL BEKLETILEN
Cikis Zamam1

Sekil 5.8 Gruplarm ilk hafta biiytime oran1 degerleri (Deneme 5)

abeae parkls harf tasiyan degerler arasi fark istatistik olarak énemlidir (P< 0.05).

Kronolojik Yas; NORMAL grubun tartim zamanindaki ortalamalar.

'Cikis Zamani; HEMEN: Hemen kiimese gonderilen gruplar (477., 489. ve 499. saatinde), NORMAL:
Normal siirede kiimese gonderilen gruplar (507. saat), BEKLETILEN: 30 saat kulucka makinasinda
bekletilen gruplar, Erken: 471-474. saat, Orta: 483-486. saat ve Geg: 493-496. saat.

270 1 BiyolojikYas
260 A
250 A
240 A
230 -
220 - cd

210 A de
200{ e T
190 -
180

a
Lo

Biiyiime Orani (%)

E | o | G E | @) | G
HEMEN NORMAL BEKLETILEN

Cikis Zamanml

Sekil 5.9 Gruplarm ilk hafta biiyiime oran1 degerleri (Deneme 5)

abede parkly harf tastyan degerler arasi fark istatistik olarak énemlidir (P< 0.05).

Biyolojik Yas; Biitiin hayvanlara esit yem yeme siiresi saglanmustir.

'Cikis Zamani; HEMEN: Hemen kiimese gonderilen gruplar (477., 489. ve 499. saatinde), NORMAL:
Normal siirede kiimese gonderilen gruplar (507. saat), BEKLETILEN: 30 saat kulugka makinasinda
bekletilen gruplar, Erken: 471-474. saat, Orta; 483-486. saat ve Geg: 493-496. saat.
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Kronolojik yas doneminde ¢ikis zamani gruplarinin yem yeme siirelerinin farkli olmasi
dogrudan biiylime oranlarini etkilemis ve biiylikten kiigiige siralama erken, orta ve geg
seklinde gergeklesmistir. Her gruba esit yem yeme siiresinin tanindigi biyolojik yas i¢in
elde edilen ortalamalar irdelendiginde 6zellikle kulucka makinasinda 30 saat bekletilen
gruplarin ilk hafta igerisinde en yiiksek biiylime oranina sahip olduklari tespit edilmistir
(P<0.05).

Cikis1 takiben hemen kiimese nakledilen her ii¢ ¢ikis zamani grubundaki civcivlerin
kulugka makinasinda bekletilenlere gore ilk hafta biiyiime oranlarmin daha diisiik
olmasina hem civcivlerin baslangic agirliginin hem de viicutlarindaki sar1 keselerin

emilmemis olmasi yani a¢ olmamalarinin etkili oldugu sdylenilebilir.

5.3.2.4 Oliim oram

Dérdiincii ve besinci denemede ¢ikis zamani gruplarinin 6liim oranlar sirasiyla ¢izelge

5.23-5.24’te bir arada bulunmaktadir.

Cizelge 5.23 Farkli donemlerde tespit edilen 6liim oranlar1 (Deneme 4)

Oliim Orani (giin)

Grup® Cikis  YYS® KBS® 0-7 0-21  0-35
Zamani

— (saat) — ()

Hemen  Erken +41 - 156 156  3.13°

Orta +29 - 000 000 313

Geg +19 - 000 000 313

Normal  Erken - 41 156 156  1.56°

Orta - 29 000 156 313

Geg - 19 156 313  6.25°

Hemen +29.7 - 0.52 0.52 3.13

Normal - 29.7 1.04 2.08 3.65

aPCE Farkls harf tasiyan degerler arasi fark istatistik olarak 6nemlidir (P< 0.05).
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'Grup; Hemen kiimese gonderilen gruplar (477., 489. ve 499. saatinde), Normal siirede kiimese
gonderilen gruplar (518. saat), Erken: 471-474. saat, Orta: 483-486. saat ve Geg: 493-496. saat.

*YYS; Yem Yeme Siiresi- Hemen kiimese konulan civcivlerin Normal gruba gore fazladan yem yeme
stireleri ile Bekletilen civcivlerin Normal gruba gore daha az yem yeme siireleri.

*KBS;Kulugkada Bekleme Siiresi- Normal grup civcivlerinin Hemen gruba gére makinada/nakliyede
bekleme stiresi.

Cizelge 5.24 Farkli donemlerde tespit edilen 6liim oranlar1 (Deneme 5)

Oliim Orani (giin)

Grup® Cikis 0-7 0-14 0-35 0-35
Zamani

M/N)——— (%)
Hemen Erken 1/80 1/80 4/80 5.00
Orta 0/96 0/96 2/96 2.08
Geg 1/80 2/80 4/80 5.00
Normal Erken 1/80 3/80 5/80 6.25
Orta 1/96 2/96 4/96 4.17
Geg 1/64 2/64 3/64 4.69
Bekletilen  Erken 1/80 3/80 5/80 6.25
Orta 3/96 4/96 6/96 6.25
Geg 1/80 2/80 2/80 2.50
Hemen 2/256 3/256 10/256 391
Normal 3/240 7/240 12/240 5.00
Bekletilen 5/256 9/256 13/256 5.08

b0 Farkli harf tasiyan degerler aras: fark istatistik olarak onemlidir (P< 0.05).

'Grup; Hemen kiimese gonderilen gruplar (477., 489. ve 499. saatinde), Normal siirede kiimese
gonderilen gruplar (507. saat), Bekletilen gruplar kulugka makinasinda 30 saat tutulduktan sonra kiimese
gonderildi, Erken: 471-474. saat, Orta: 483-486. saat ve Geg: 493-496. saat.

Dordiincii denemede normal kiimese yerlestirme doneminde tespit edilen 6liim oranlari
irdelendiginde ge¢ ¢ikis zamani grubunun diger gruplardan daha yiiksek 6liim oranina
sahip oldugu tespit edilmistir (P<0.05). Bunun disinda hem dordiincii hem de besinci

denemede 6liim oran1 bakimindan gruplar arasinda gozlenen sayisal farkliliklar istatistik
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olarak énemli bulunmamistir (P>0.05). Her iki denemede de hemen kiimese gonderilen

civeivlerin daha diisiik 6liim oranina sahip oldugu belirlenmistir.

5.3.2.5 Verim indeksi

Dérdiincii ve besinci denemede hesaplanan verim indeksi degerlerine iligkin grafikler

sirastyla sekil 5.10-5.13’te yer almaktadir.

Kronolojik Yas

420 - a

7
400 - I I
390 -
380 - ¢
370 A
360

E | @] | G E @] G

Hemen Normal
Cikis Zamanil

Sekil 5.10 Gruplarin verim indeks degerleri (Deneme 4)

a0C Farkly harf tasiyan degerler arasi fark istatistik olarak onemlidir (P< 0.05)

KY; Kronolojik Yas, NORMAL grubun tartim zamanindaki ortalamalar.

YCikis Zamani; HEMEN: Hemen kiimese gonderilen gruplar (477., 489. ve 499. saatinde), NORMAL:
Normal siirede kiimese gonderilen gruplar (518. saat), E: 471-474. saat, O: 483-486. saat ve G: 493-496.
saat.
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Biyolojik Yas

420 -
410 A
400 A bc ?
390 { 1 c
380 - T
370 A
360

E | O] | G

Hemen
Cikis Zamanil

Sekil 5.11 Gruplarin verim indeks degerleri (Deneme 4)

abed Parkls harf tastyan degerler arasi fark istatistik olarak 6nemlidir (P< 0.05).

BY; Biyolojik Yas, Biitiin hayvanlara esit yem yeme siiresi saglanmustir.

'Cikis Zamani; HEMEN: Hemen kiimese gonderilen gruplar (477., 489. ve 499. saatinde), NORMAL:
Normal siirede kiimese gonderilen gruplar (518. saat), E: 471-477. saat, O: 480-486. saat ve G: 492-510.
saat.

Kronolojik Yas
480 -
470 A
460 o
450 A
440 1 b(T:d be bed
430 A T
420 - i
410 A
400

—

E|O|GEOGE|O|G

Hemen Normal Bekletilen
Cikis Zamanil

Sekil 5.12 Gruplarin verim indeks degerleri (Deneme 5)

abede parkly harf tastyan degerler arasi fark istatistik olarak énemlidir (P< 0.05).

KY; Kronolojik Yas, NORMAL grubun tartim zamanindaki ortalamalar.

'Cikis Zamani; HEMEN: Hemen kiimese gonderilen gruplar (477., 489. ve 499. saatinde), NORMAL:
Normal siirede kiimese gonderilen gruplar (507. saat), BEKLETILEN: 30 saat kulugka makinasinda
bekletilen gruplar, E: 471-474. saat, O: 483-486. saat ve G: 493-496. saat.
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Biyolojik Yas
480 - a
470 - T
460 - b aP
450 { bcd I
440 { —L
430 A
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400

H Q.
nt

E O G

Hemen Normal Bekletilen
Cikis Zamam1

Sekil 5.13 Gruplarin verim indeks degerleri (Deneme 5)

ab,cde

Farkli harf tagiyan degerler arasi fark istatistik olarak 6nemlidir (P< 0.05).

BY; Biyolojik Yas, Biitiin hayvanlara esit yem yeme siiresi saglanmustir.

'Cikis Zamani; HEMEN: Hemen kiimese gonderilen gruplar (477., 489. ve 499. saatinde), NORMAL:
Normal siirede kiimese gonderilen gruplar (507. saat), BEKLETILEN: 30 saat kulugka makinasinda
bekletilen gruplar, E: 471-474. saat, O: 483-486. saat ve G: 493-496. saat.

Sekil 5.10 ve 5.11 irdelendiginde verim indeksi degerleri agisindan hemen kiimese
yerlestirilen gruplarin normal zamanda kiimese yerlestirilenlere gore daha yiiksek
ortalamalara sahip oldugu tespit edilmistir. Normal kiimese yerlestirilen gruplardan gec
cikis zamanlilar erken ¢ikan civcivlere gore yaklasik 40 puan daha diisiik verim indeksi
degerine sahip olmustur (P<0.05). Buna karsin hemen kiimese gonderilen gruplarin
biyolojik yas icin hesaplanan verim indeksi ortalamalar karsilastirildiginda en ytliksek
deger gec, en diisiik deger ise orta ¢ikis zamanina sahip civcivlerden hesaplanmistir

(P<0.05).

Sekil 5.12 ve 5.13 irdelendiginde besinci denemede verim indeksinin en yiiksek hemen
kiimese gonderilen orta ¢ikis zamanina sahip grupta elde edildigi, en diisiik degerlerin
ise bekletilen erken ve orta ¢ikis zamaninda hesaplandigi belirlenmistir. Bu duruma

yasama giiciiniin temel etken oldugu diistiniilebilir.
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5.4 Tartisma ve Sonug¢

Cikis Dagilimi

Ik ¢ikan civciv ile son ¢ikan civcivin ¢ikis zamanlar arasindaki siire her iki denemede
de 42 saat olmustur. Benzer sekilde orta donem olarak belirtilen kuluckanin 480. ile
486. saatleri arasinda ¢ikan civciv oran1 % 58 - 70 diizeylerindedir. Bu durum erken ve
ge¢ c¢ikan civciv oranlarmin % 15 — 21 diizeyinde oldugunu gostermistir.
Gergeklestirilen kulugka faaliyetlerinde elde edilen ¢ikis dagilimlarinin “genis ¢ikis
dagilim1” oldugu goriilmekte olup ilk civciv ¢ikiginin kulugkanin 462-468. saatten once
gerceklestigi tespit edilmistir. Bu degerler daha 6nceki ¢aligmalardaki (Vieira ve Pophal
2000, Almeida vd. 2008, Tong vd. 2011, Ipek ve Sozcu 2014) sonuglara benzer elde
edilmistir. Cikis zaman1 hem Anonymous (2009) hem de Anonymous (2008b)’un
onerdigi seklin aksine daha erken gergeklesmis fakat hala % 14 - % 21’inin gec¢ ¢ikmis

olmasi civciv liniformitesinin de saglanamamis olabilecegini akla getirmektedir.

Cinsiyet Oram

Denemelerde kullanilan ¢ikis zamani1 gruplarindaki civcivlerin cinsiyet oranlari daha
onceki calismalarin sonuglarina (Williams vd. 1951, Zawalsky 1962, Mather ve
Laughlin 1976, Fanguy vd. 1980, O’Sullivan vd. 1991, Burke 1992, Reis vd. 1997, Ates
2004, Joseph ve Moran 2005, Van De Ven vd. 2011, Powell vd. 2016) benzer olarak
disilerin daha erken ¢iktigin1 gostermektedir. Her iki deneme de erken ¢ikis zamaninda

¢ikan civcivlerin % 70’inin disi oldugu tespit edilmistir.

Civciv:Yumurta Orani

Kulugkadan ¢ikis zamaninda % 69-74 arasinda tespit edilen civciv:yumurta orani
kulugka makinasinda bekleme siiresine bagli olarak % 64 seviyelerine kadar
diismektedir. Civciv:yumurta oraninin siirii yasina da bagl olarak degismekle birlikte %
61-76 degerlerine sahip oldugu birgok arastirmacit tarafindan hesaplanmigtir

(Halbersleben ve Mussehl 1922, Bray ve Iton 1962, Whiting ve Pesti 1983, Shanawany
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1987, Campos vd. 2003, Vieira vd. 2005, Almeida vd. 2008, Ipek ve Sozcu 2014).
Anonymous (2011) civciv:yumurta oraninin % 67- 68 olmasinin ideal, bu degerlerin
altinda olmasmin disiik, Gistiinde olmasinin ise yiiksek oldugunu ifade etmis ve hem
depolama siiresi (iki hafta depolamalarda) hem de ¢ikis zamanindan kiimese yerlestirme
zamanina kadar gegen siire (yaklasik 1 giin) nedeniyle bu degerlere % 1 ilave
yapilabilecegi belirtilmistir. Buna karsin esit bekleme siiresine sahip olan ¢ikis zamani
gruplarinda elde edilen civciv:yumurta oranlari birbirinden farklilik géstermistir (Erken:
68.50, Orta: 66.05 ve Geg: 66.65). Diger bir deyisle civciviyumurta oranmi her ¢ikis

zamant i¢in ayni olmamistir. Bu duruma basta yumurta agirligi etkili olmustur.

Tullett ve Burton (1982) birbirine benzer agirliktaki yumurtalardan ¢ikan civcivlerin
cikis zamanindaki agirliklarinin benzer olacagini ifade etmesine karsin yiiriitiilen
calismalarda yumurta agirliginin ¢ikis zamaninin etkiledigi ve agir yumurtalarin daha
gec ciktig belirtilmektedir (Williams vd. 1951, Zawalsky 1962, Reinhart ve Hurnik
1984, Wyatt vd. 1985, Hamdy vd. 1991b, Wilson 1991, Careghi vd. 2005, Kumpula ve
Fasenko 2005, Vieira vd. 2005, El Sabry vd. 2013, Yalgin vd. 2013, Mwesigwa vd.
2015). Deneme 4 ve 5’te elde edilen verilere gore ¢ikis zamaninin yumurta agirligindan
etkilendigi buna karsin ¢ikis zamaninda elde edilen civciv agirliklarinin benzer oldugu

gortilmektedir (Cizelge 5.6 ve Cizelge 5.7).

Kulucka Makinasinda Civciv Agirhk Kaybi

Dérdiincii denemede erken ve orta ¢ikis zamani gruplari arasinda 12 saat bekleme siiresi
farki olusmasina karsin agirlik kaybi degerleri arasindaki farklilik sadece % 1.6
seviyelerindedir, besinci denemede ise ayni bekleme siirelerine sahip olmalarina karsin
erken ve orta ¢ikis zamani gruplari arasinda farkin 6nemli olmas1 erken ¢ikanlarin diger
guruplara gore daha yavas agirlik kaybi gergeklestirdigini diisiindlirmektedir. Buna
karsin bazi ¢aligmalarda bekleme siiresinin artmasina bagli olarak agirlik kaybinin
degistigi ve agirlik kaybinin ana etkeninin dehidrasyon ve sari kese emiliminden

kaynaklandig1 belirtilmektedir (Gross ve Siegel 1982, Hager ve Beane 1983, Wyatt vd.
1985, Wyatt vd. 1986, Hamdy vd. 1991a, Casteel vd. 1994, Zakaria ve Al-Latif 1998,
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Noy ve Sklan 1999b, Vieira ve Moran 1999b, Sklan vd. 2000, Tona vd. 2003, Joseph ve
Moran 2005, Almeida vd. 2006, Almeida vd. 2008, El Sabry vd. 2013).

Sar1 Kese Orani

Civcivler yumurtadan ¢iktiklarinda, sar1 kese oranlari1 bakimindan gruplar arasinda
farklilik olmamasina karsin kiimese yerlestirme zamaninda tespit edilen sar1 kese
oranlar1 bakimindan erken c¢ikan civcivlerin daha diisiik bir orana sahip oldugu
belirlenmistir (P<0.05). Erken donemde ¢ikis yapan civcivlerin sar1 kese miktarinin
diger gruplardan diisiik oldugu daha dnceki bildirislerle uyum igerisindedir (Van de Ven
vd. 2013, Powell vd. 2016). Yumurtadan ¢ikis zamaninda ve esit bekleme siiresine sahip
olan civcivlerin benzer sar1 kese oranina sahip oldugu ve makinada bekleme siiresine
gore emilim gergeklestirdikleri tespit edilmistir (P<0.05). Bu acidan sar1 kese emilimi
lizerine yapilan caligmalarda tespit edildigi gibi makinada kalma siiresi sar1 emilimini
tetiklemistir (Kingston 1979, Wolanski vd. 2004, Careghi vd. 2005, Wolanski vd. 2006,
Yang vd. 2009, Tong vd. 2015a).

Wang vd. (2014) cikis zamaninda tespit edilen sari kese miktarinin, ¢ikis zamani
gruplarindan etkilenmedigini belirtmistir. Erken donemde ¢ikan civcivlerin sar1 kese
orani ¢ikis saatinde ge¢ ¢ikan civcivlere gore yliksek elde edilmesine karsin, civcivlerin
makinadan alinma zamaninda ge¢ c¢ikan civcivlerin sar1 kese oran1 daha yiiksek tespit
edilmistir (Powell vd. 2016). Buna ilaveten birgok arastiric1 (Hager ve Beane 1983, Reis
vd. 1997, Suarez vd. 1997, Joseph ve Moran 2005, Lourens 2008) geg ¢ikan civcivlerin

daha yiiksek sar1 kese orani ile birlikte daha agir olduklarini belirtmistir.

Cikis zamaninda sar1 kese miktart % 14 diizeyinde (Mikec vd. 2006, Meijerhof 2009)
olmasina karsin kulugka makinasindan alinma zamaninda kalan sar1 kese miktar1 canli
agirlik degerinin yaklasik % 8-10 kadar oldugu (Lourens vd. 2005, Lourens vd. 2006)
ve kalan sarinin biiyiik ¢cogunlugunun yag icerdigi ifade edilmektedir (Romanoff 1960,
Noble ve Ogunyemi 1989). Yiiriitiilen dordiincii denemede yumurtadan ¢ikis zamaninda
elde edilen sar1 kese oranlar1 % 16 diizeyinde olurken besinci denemede bu deger %

17°nin tizerinde elde edilmistir.
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Hemen kiimese gonderilen civcivlerde %17.69 elde edilen sar1 kese orani ortalama 18
saat sonra % 13.52’ye diiserken 30 saat sonunda %11.92’ye diigsmiistiir. Agirlik kaybi
degerlerinin yaklasik % 82’sinin sar1 emilimi ile agiklanmasi yaninda birbiriyle uyumlu
olmas1 civcivlerin kulugka makinasinda bekleme siiresine gore agirlik kaybettiklerini

buna karsin dehidre olmadiklarini sdylemenin yanlis olmayacagini géstermektedir.

Cikis zamaninda ve esit bekleme siiresine sahip civcivlerde elde edilen sar1 kese oranlari
civcivlerin aym 6zelliklere sahip olduklarini buna karsin standart kosullarda farklilik

yaratildigini ortaya koymaktadir.

Civciv Ozellikleri

Bu ¢alismada, ¢ikis zamanindaki civciv agirligi, net civciv agirligr (Lourens vd. 2007,
Van de Ven vd. 2013) ve kalp oraninin (El Sabry vd. 2013) daha onceki ¢alismalara
benzer olarak ¢ikis zamanindan etkilenmedigi belirlenmistir. Civcivlerin sar1 kesedeki
besinleri viicut gelisimi (Chamblee vd. 1992, Meijerhof 1992), bagirsak (Noy ve Sklan
1999b) ve diger organlarin gelisimi i¢in kullandig1 belirtilmesi yaninda bu ¢alismada
civeivlerin kulugka makinasinda bekleme siiresinin kalp, taslik ve karaciger oranlarinda
artisa neden oldugu tespit edilmistir (P<0.05). Diger bir deyisle civcivlerin makinada
bekletilmesi hem sar1 kese emilimini tetiklemekte hem de biiylime ve gelismeye

yardimci organlarin biiyiimelerine katki saglamaktadir.

NDV titrelerinden goriilecegi tizere bekleme siiresinin en az oldugu ge¢ ¢ikis yapan
civcivlerde en diislik deger elde edilirken bekleme siiresine gore NDV titrelerinin artma

egiliminde oldugu tespit edilmistir (P<0.05).

Pratik olarak civcivlerin viicut sicakliginin 40.0 — 40.1 °C olmasinin en iyi biiyiime
gelismeyi sagladigi belirtilmis (Molenaar 2012a) olmasi yaninda termoregulasyon
sisteminin olusmas1 icin belirli bir siirenin gegmesi gerektigi ifade edilmektedir
(Weytjens vd. 1999). Bir baska bakis acisiyla; civcivlerin tam olarak termoregulasyon

sistemlerinin aktif hale gegebilmesi i¢in siirli yasina bagli olmakla birlikte 24-48 saat
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arasinda bir siireye ihtiya¢ duyulmaktadir (Lourens ve Kuijpers 2002). Buna karsin
kulucka makinasinda bekleme siiresinin 5 saatten uzun oldugu gruplarda viicut
sicakliginin istenilen degerleri yakaladigi tespit edilmistir. Benzer sekilde Hamdy vd.

(1991a) ¢ikis zamaninin rektal sicakligi etkilemedigini belirtmistir.

Molenaar (2012b) civcivlerin ¢ikim makinasinda 9 saat bekleme siirecinde rektal
sicakliginin 41°C olmasinin 40°C olanlara gore daha yiliksek agirlik kaybina ve ilk 96
saatlik gelisiminin daha diisiik oldugunu belirtmistir.

Sar1 kese emilimi, bilylime ve gelismeye yardimci organ gelisimi, NDV titre ve viicut
sicaklik degerlerini bir arada degerlendirdigimizde kulugka makinasinda uygun
kosullarda bekleme siiresi arttikca civcivlerin daha gelismis ve gelecek donemdeki

performanslarinda artig saglanacagini sdylemek miimkiindiir.

Canh Agirhk

Kulugka pratiginde uygulanan mevcut yap1 nedeniyle, erken beslemenin geciktirilmesi
genetik potansiyelin ortaya ¢ikmasimi engellemesi (Wyatt vd. 1985, Willemsen vd.
2010a) yaninda basta bagisiklik sistemindeki gelismeyi olumsuz etkilemektedir (Dibner
vd. 1998, Juul-Madsen vd. 2004, Bar Shira vd. 2005). Dibner vd. (1998) yem
siirlamasinin dogrudan sar1 kese emilimini olumsuz etkileyecegini ve bu durumun
civcivin enerji metabolizmasin1 olusturmasi ve bagisiklik sistemini etkin hale
getirmesini geciktirecegini ifade etmesine karsin, daha once ifade edildigi tizere sari
kese emilimi kulugka makinasinda bekleme siiresine bagli olarak degisiklik
gostermektedir (Kingston 1979, Wolanski vd. 2004, Careghi vd. 2005, Wolanski vd.
2006, Yang vd. 2009, Tong vd. 2015a).

Kronolojik yas doéneminde (tiim hayvanlarin ayni zamanda tartilmasi durumunda)
hemen yem verilen gruplar digerlerine gore daha yiiksek agirliga sahip olmuslardir bu
durum daha 6nceki c¢aligmalarda ifade edildigi lizere erken yemlemenin etkisi olarak

aciklanabilir (Jull vd. 1948, Kingston 1979, Fanguy vd. 1980, Hager ve Beane 1983,
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Reinhart ve Hurnik 1984, Wyatt vd. 1985, Wyatt vd. 1986, Nir ve Levanon 1993,
Pinchasov ve Noy 1993, Donaldson 1996, Noy ve Sklan 1997, Xin ve Lee 1997, Noy ve
Sklan 1998, Uni vd. 1998, Noy ve Sklan 1999a, Noy ve Sklan 1999b, Vieira ve Moran
1999a, Sklan vd. 2000, Noy vd. 2001, Bigot vd. 2003, Gonzales vd. 2003, Halevy vd.
2003, Maiorka vd. 2003, Uni vd. 2003, Juul-Madsen vd. 2004, Uni ve Ferket 2004,
Careghi vd. 2005, Gokgeyrek ve Ciftci 2005a, b, ¢, Uni vd. 2005, Yi vd. 2005, Almeida
vd. 2006, Kidd vd. 2007, Henderson vd. 2008, Willemsen vd. 2008a, Bhanja vd. 2009,
Kadam vd. 2009, Tiiziin 2009, Malik vd. 2010b, Panda vd. 2010, Tabedian vd. 2010,
Abed vd. 2011, Tabeidian vd. 2011, Van De Ven vd. 2011, Daskiran vd. 2012, Van de
Ven 2012, Van De Ven vd. 2012, Lamot vd. 2014, Wang vd. 2014, Powell vd. 2016,

Ozlii vd. yaymlanmamus veri).

Bu calismada c¢ikis zamam gruplart ayri ayr1 degerlendirildiginde, hemen kiimese
yerlestirilen erken grup ile ge¢c donemde ¢ikan civcivler arasinda dordiincli denemede
her tartim doneminde farklilik olmasina karsin besinci denemede 7. giinden sonra fark
kapanmistir. Normal kiimese yerlestirilen gruplarda, erken ¢ikis zamanina sahip gruplar
sayisal olarak yiiksek olsa da farkliliklar 6nemli bulunmamistir. Bekletilen gruplarda

erken grup daha yiiksek canli agirlik degerlerine sahip olmustur.

Bu konuda dikkat edilmesi gereken en énemli husus; civcivlere hemen yem vermenin
ya da yem veya su tedarik edilmesine kadar gegen siirenin civcivlerin tartimina kadar
gecen siire ile karistirilmamasidir. Ciinkii yukarida belirtilen ¢aligmalarin ¢ogunda
civeivler belirli siirelerde bekletilmis diger civcivlere ise bu siirelerde yem ve su tedarik
edilmistir. Ornegin civcivlerin bir miktarina 24 saat yem verilmesine karsin digerleri 24
saat a¢ ve susuz birakilmis fakat tartim tekbir giinde yapilmistir. Diger bir deyisle 7. giin
agirhgr yem verilmeyenler i¢in 7. giin olarak goriilse de civcivlerin 6 giin yem ve su
tiketme imkaninin saglanmis olmast bakimindan etkiler birbirine karigmaktadir.
Dolayisiyla bekleme siiresinin etkisinin tam olarak ortaya konulmasi amaciyla
civcivlerin yem yeme zamanlarinin ayni oldugu biyolojik yas donemi agirlik

degerlerinin irdelenmesi gerekmektedir.
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Biyolojik yas donemi agirlik (tiim gruplara esit yem yeme siiresinin tanindig1) degerleri
acisindan 7. giin degerlerinden itibaren hemen kiimese gonderilen civcivlerin daha
diisiik canli agirliga sahip olduklar1 belirlenmistir. Denemelerin sonu olan 35. giin canli
agirliklar1 degerleri bakimindan gruplar arasinda tespit edilen sayisal farkliliklar besinci
denemede Onemli bulunmazken dordiincii denemede istatistik olarak Onemli
bulunmustur (P<0.10). Careghi vd. (2005)’nin bulgularinda ifade edildigi gibi, ¢ikisi
takiben civcivlerin hemen kiimese gonderilmeleri 6zellikle erken donemde c¢ikan
civceivleri olumsuz etkilemistir. Diger bir deyisle civcivlerin makinada bekletilmesi

erken ¢ikan civcivlerin ileriki donem gelisimleri agisindan 6nemlilik arz etmektedir.

Hem biyolojik yas hem de kronolojik yas doneminde tespit edilen 7. giin canli agirlik
degerleri kullanilarak 35. giin canli agirlik degerlerini hesaplama imkani1 saglayacak
regresyon katsayilar1 5.21 ile 6.81 g arasinda degisiklik gosterse de ilgili regresyon
denklemlerinin isabet dereceleri % 16 ile % 25 arasinda degisiklik gdstermistir. Bu
durum ilk hafta canli agirlik degerlerinin kesim yas1 agirligini belirlemede daha 6nceki
calismalarda (Tona vd. 2004a, Willemsen vd. 2008a) belirtilenin aksine yeterli

olmayacagi sonucunu dogurmustur.

Daha onceki caligmalarda ifade edildigi lizere 12, 24 ya da 36 saat kiimese gec
ulastirilmast civeivlerin ilk hafta canli agirlik degerlerini etkilemesine karsin ileriki
donemlerini etkilememektedir (Baido ve Cancado 1998, Almeida vd. 2006, Abed vd.
2011, Alhotan 2011, Dagkiran vd. 2012, Lamot vd. 2014). Fakat siirenin 48 saat ya da
tizerinde olmast durumunda civcivlerin kendini toparlayamadigi belirtilmistir (Nir ve
Levanon 1993, Pinchasov ve Noy 1993, Donaldson 1996, Juul-Madsen vd. 2004,
Gokgeyrek ve Ciftci 2005a, EI-Husseiny vd. 2008, Tiiziin 2009, Abed vd. 2011).

Her ¢ikis zamani grubuna esit bekleme siiresi tanindiginda elde edilen canli agirlik
degerlerinin de benzer oldugu goriilmektedir. Diger bir deyisle bu ¢alismada ¢ikist
takiben civcivlerin 30-42 saat sonrasinda kiimese ulastirilmasi civcivlerin performansini

olumsuz etkilememistir.
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Hayvan Basina Yem Tiiketimi ve Yem Degerlendirme Sayisi

Yem yemeye baslama zamani1 hayvan basina yem tiikketimini etkilemistir. Azdan ¢oga
siralama kronolojik yas doneminde bekletilen, normal ve hemen seklinde olurken
biyolojik yas doneminde tam tersi bir siralama ortaya ¢ikmistir. Yem degerlendirme
sayist bakimindan ise sadece ilk hafta degerlerinde fark elde edilmesine karsin diger
donemlerde gruplar arasinda farklilik kaybolmustur. Bu konuda yiiriitiilen ¢aligmalarin
birgogunda 24 saat kadar bekletme civcivlerin yem tiiketimini olumsuz etkilemektedir
seklinde acgiklansa da ortaya ¢ikan manzara tam tersi diizeydedir. Civcivlere yem yeme
imkan1 saglandiginda a¢ bekletilen civcivler daha fazla yem tiiketme egilimindedir

(Donaldson 1996, Bigot vd. 2003).

Lamot vd. (2014)’un bildirislerine benzer olarak normal kiimese yerlestirme doneminde
gec cikan civcivler, erken ¢ikanlara gore daha az yem tiiketmistir. Bu durum hemen
kiimese yerlestirilen civcivlerin bekletilen civcivlere gore daha az yem tiiketmesi ile

agiklanabilir.

Wang vd. (2014)’n belirttigi gibi hemen kiimese ulasan geg ¢ikis zamanindaki civcivler

erken ¢ikanlara gore daha fazla yem tiiketmislerdir.

Farkli zamanlarda yem yeme imkani saglanan gruplarin yem degerlendirme sayilari
arasinda istatistik olarak farklilik tespit edilmemistir. Bu bakimdan bu c¢aligmada elde
elde edilen veriler yiiriitillen galismalar ile (Wyatt vd. 1985, Vieira ve Moran 19993,
Bhanja vd. 2009, Alhotan 2011, Daskiran vd. 2012) benzer olmustur.

Ozetle, kronolojik yas doneminde tespit edilen yem tiiketim degerleri agisindan kiimese
hemen ulastirilan gruplarin diger gruplardan fazla tiikettigi tespit edilmistir ki bu
beklenen bir durumdur. Biyolojik yas doneminde ise en yiiksek yem tiiketimi bekletilen
gruplarda elde edilmistir. Yem degerlendirme sayis1 bakimindan ise gruplar arasinda

gozlenen sayisal farkliliklar istatistik olarak dnemli bulunmamustir.
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Bilyiime Oram

Ik haftada gerceklesen biiyiime oranlarindan goriilecegi iizere biyolojik yas degerleri
acisindan bekletilen gruplar birbirine benzer ve en yiiksek olurken, normal grupta
siralama biiyiikten kiiglige, erken-orta-gec¢ seklinde meydana gelmistir. Hemen kiimese
ulasan gruplar ise digerlerinden daha az olmakla birlikte birbirine yakin degerlere

sahiptir.

Civcivlerin hemen kiimese ulagsmalar1 onlarin barindirdiklari sar1 keseleri dolayisiyla
bliylime egilimi gostermediklerini, bekletilen civcivlerin ise sari kese emilimi
sonrasinda yem tiketme ve hizli bir canli agirhik artist gergeklestirdiklerini

gostermektedir.

Yem yeme siirelerinin ayni olmast durumunda kulugka makinasinda 30 saat bekletilen
¢ikis zamani gruplarinin ilk hafta biiyiime oranlar1 hemen kiimese ulasanlara gore ciddi

diizeyde yiiksek olmustur.

Cikis1 takiben hemen kiimese nakledilen her {i¢ ¢ikis zamani grubundaki civcivlerinde
ilk hafta biiylime oraninin kulugka makinasinda bekletilenlere gore daha diisiik olmasina
hem civcivlerin baslangi¢ agirliginin hem de viicutlarindaki sar1 keselerin emilmemis

olmasi yani a¢ olmamalarinin etkili oldugu soylenilebilir.

Oliim Orani

Normal kiimese yerlestirme doneminde c¢ikis zamani gruplarinda goézlenen Olim
oranlar1 birinci ¢alismadaki degerlere benzer olmus ve ge¢ donemde ¢ikanlarin 6liim

orani daha yiiksek bulunmustur (Kingston 1979).

Kulugkada bekletme ya da yem ve su siirlandirmasina bagli olarak dliimlerin arttigini
belirten ¢alismalara (Fanguy vd. 1980, Hamdy vd. 1991a, Gonzales vd. 2003, Uni ve
Ferket 2004, Anonymous 2008a, Tong vd. 2015b) benzerlik egilimi gosteren 6liim orant
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bakimindan en diisiik degerler hemen kiimese ulasan gruplarda ortaya ¢ikmistir. Buna
karsin elde edilen sayisal farkliliklar istatistik olarak onemli bulunmamistir (Alhotan
2011).

Verim indeksi

Doénem sonu canli agirlik ve yem degerlendirme sayisi bakimindan 6nemli diizeyde
farkliliklar tespit edilmemesine karsin yasama gilicii bakimindan degisiklik gdsteren

gruplarin verim indeksi degerleri de birbirinden farkli ortalamalara sahip olmustur.

Normal kiimese yerlestirilme doneminde ge¢ c¢ikis zamanindakiler daha diisiik
ortalamaya sahip olmasina karsin hemen kiimese gonderilen gruplar en yliksek degere
sahip olmustur. Bu durum civcivlerin kiimese erken ulasmalarinin genetik materyalin
etkin kullanimi agisindan 6n plana ¢ikmasina neden olmaktadir. Buna karsin biyolojik
yas doneminde hemen kiimese gonderilen civcivlerin avantajlarin1 gosteremedikleri

ortadadir.

Sadece kronolojik yas doneminde hesaplanan degerler dikkate alindiginda; yem ve suya
ulagsmanin geciktirilmesi ya da kulugka makinasinda bekletmeye bagli olarak kesim
yasina kadar siirecek performans kayiplarina neden olacagmi bildiren caligmalara
(Kingston 1979, Fanguy vd. 1980, Hager ve Beane 1983, Reinhart ve Hurnik 1984,
Whyatt vd. 1985, Wyatt vd. 1986, Tarvid 1992, Nir ve Levanon 1993, Pinchasov ve Noy
1993, Casteel vd. 1994, Knight ve Dibner 1998, Noy ve Sklan 1999a, Vieira ve Moran
1999a, Noy vd. 2001, Noy ve Sklan 2001, Batal ve Parsons 2002, Bigot vd. 2003,
Gonzales vd. 2003, Halevy vd. 2003, Maiorka vd. 2003, Uni vd. 2003, Juul-Madsen vd.
2004, Careghi vd. 2005, Tiiziin 2009) benzer olarak hemen kiimese gonderilen gruplarin
verim indeksi diger bir deyisle iiretim etkinlik endeksi daha yiiksek tespit edilmistir.
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Degerlendirme ve Oneriler

Kulugkadan ilk civeiv ¢ikisi ile son civeiv ¢ikisi arasinda 24-42 saat zaman farki
oldugunu ve bu civcivlerin lilkemiz kosullarinda 6-12 saat igerisinde kiimese
ulastiklarini sdyleyebiliriz. Bu durumda yiiriitiilen denemelerde elde edilen sonuglara
gore ortalama ¢ikis zamaninin bilinmesi durumunda civcivlerin kiimese hemen
gonderilmesi olumlu bir etki olarak goriilse de canli agirlik kazanci agisindan
civcivlerin 30 saat kadar makinada bekletilmesi iyi bir performans igin gerekli

olmaktadir.

Civcivlerin ¢ikigi takiben 30 saat kulugka makinasinda beklemesi ya da kiimese geg
ulagsmas1 durumunda, civcivler ¢ikis zamanma gore agirlik kaybetmektedirler. Buna
karsin bu durum kiimese yerlestirilmelerini takiben gelisimlerinde herhangi bir aksaklik

yaratmamaktadir.

Civcivlerin kiimeste ¢ikartilmasi ya da kulugka makinasinda yem verilme uygulamalari
gibi yeni diizenlemeler hayata gegirilmeye ¢alisilsa da genel uygulama igerisinde biiyiik
kulugka makinalarinda civcivlerin ¢ikisi takiben hemen kiimese transferi miimkiin
olmamaktadir. Hayvanlarin viicut boslugunda bulunan sar1 keselerini emmeleri ile basta
bagisiklik sistemlerini olmak iizere biliyiime ve gelismede etkili olacak organlarin

gelisimini saglamasi ileriki performanslarini etkilemektedir.

Civcivlerin ¢ikis1 takiben kiimese ulastirilmasi ileriki performanslarini artirmistir.
Ancak hemen kiimeste yem ve suya ulasan civcivler ile normal grup arasindaki siire
farki dordiincii denemede oldugu gibi 40 saate varan siirelerde oldugunda olumlu
olurken siirenin 20 saatin altinda olmas1 durumunda (besinci deneme) avantajin yeteri

kadar ortaya ¢ikmadigr goriilmektedir.
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6. CALISMA Il (DENEME 6) — CIiVCIVLERIN FARKLI SURELERDE
MAKINADA BEKLETILMESININ ETLIK PILIC PERFORMANSINA ETKISI

6.1 Materyal

Tez ile ilgili deneme setlerinden altincisinda (sonuncu) c¢ikis zamani farkli olan
civcivleri makinada farkli siirelerde bekletilmis ve bu uygulamanin etlik pilic
performansi {izerine etkilerinin belirlenmesi hedeflenmistir. Calismaya 6zel materyal ve

uygulamalarin ayrintilar1 asagida basliklar halinde verilmistir.

6.1.1 Yumurta ve civciv

Denemede, 32 haftalik yastaki ebeveyn siiriisiinden elde edilen 4800 adet kulugkalik
yumurtadan g¢ikan toplam 768 adet gilnliik civciv, etlik pili¢ performansinin
belirlenmesi i¢in kullanilmistir (Haziran-Temmuz/2014). Cikis zamani1 (CZ) ve/ya
kiimese yerlestirme zamaninda (KYZ) sar1 kese oraninin belirlenmesi amaciyla her alt

gruptan 10’ar adet olmak tizere toplamda 150 adet civciv kullanilmistir.

6.1.2 Yem

Bu calismada kullanilan yemlerin tamami Bil-Yem (Ankara, Tirkiye) firmasindan
temin edilmistir. Ug farkli dénemde (baslatma, biiyiitme ve gelistirme) hazirlanan
yemlerin fiziksel yapisi, ham protein ve metabolik enerji igerikleri ¢izelge 6.1’de yer

almaktadir.
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Cizelge 6.1 Altinci denemede kullanilan yemlerin fiziksel yapisi ile hesaplanan ham

protein ve metabolik enerji degerleri

Baslatma Biiyiitme Gelistirme
Yemin Fiziksel Yapisi Kramble  Pelet2mmg@ Pelet5mm o
Ham Protein, % 22.00 21.00 20.00
Metabolik Enerji, kcal/kg 3050 3150 3200

6.2 Yontem

6.2.1 Kulucka ve ¢ikis zaman tespiti

Entegre sirket kuluckahanesinde gerceklestirilen kulugka faaliyeti i¢in 3 giin depo
edilmis 4800 adet kuluckalik yumurta bolim 3.2.1°de ifade edildigi sekilde kulucka
islemine tabi tutulmustur. flki kulugkanin 474. saati olmak iizere belirli saatlerde (474.,
4717.,487.,489., 497. ve 501. saat) ¢ikan tiim civcivler ayrilmis ve bos ¢ikim sepetlerine

aktarilarak tekrar ¢ikis makinasina konulmustur.

Cikis zamanlarina gore Erken (474-477. saat), Orta (487-489. saat) ve Geg (497-501.
saat) olarak ayrilan civcivlerde cinsiyet ayrimi yapilmistir. Belirtilen donemlerin diginda
kalan dénemlerde ¢ikan civcivler deneme dis1 birakilmistir. Ug ¢ikis zamanina (erken,
orta ve geg) sahip civcivlerden rastgele bir kismi, ilki kulugkanin 503. saati olmak tizere
her 12 saat araliklarla KAB’a transfer edilmistir. Civcivlerin geri kalan1 ise bir sonraki
transfer zamanina kadar ¢ikis makinasinda (hava sicakligr: 35.95+0.86°C ve nisbi nem:
%357.554+7.39) bekletilmistir. Erken, Orta ve Geg olmak iizere her ¢ikis zamanindan 18
adet civciv ¢ikis saati basta olmak iizere kiimese yerlestirme zamanlarinda (kulugkanin
505., 517., 529., 541. ve 553. saatinde) siirekli tartilarak, kulugka makinasinda bekleme

stiresinin agirlik kaybina etkisi belirlenmeye calisilmistir.

Kanatli arastirma birimine ulastirilan civcivlerde bireysel numaralama, tartim ve civciv
uzunlugunun 6l¢limii sonrasinda civcivlere yem ve su tedarik edilmistir. Cikis zamani

gruplar1 ve kiimese yerlestirme zamanlari ¢izelge 6.2°de yer almaktadir.
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Cizelge 6.2 Cikis zamani gruplarinin kiimese yerlestirme zamaninda bekleme stireleri

(Deneme 6)
Kiimese Yerlestirme Zamani (KYZ)

Cikis Saat 505 517 529 541 553

Zamant* Aralig (1)? 2 3 4 (5)
bekleme siiresi (saat)

Erken 474-477  28-31 40-43 52-55 - -

Orta 487-489  16-18 28-30 40-42 52-54 -

Geg 497-501 4-8 16-20 28-32 40-44 52-56

ICikis zaman; Erken: 474-477. saat, Orta: 487-489. saat ve Geg: 497-501. saat.
’Kiimese yerlestirme dénemi; (1):Normal, (2): +12 saat, (3): +24 saat, (4): +36 saat ve (5): +48 saat.

Civciv uzunlugu (cm), civeivin gagasi ile orta parmagi arasindaki mesafenin 6l¢timiidiir

(Hill 2001, Anonymous 2012).
6.2.2 Kiimes ve deneme dizayni

Kanatl arastirma biriminde daha énceki boliimlerde aciklanan kiimeste her biri 1 m?

olan 48 adet bolme (her alt grup igin 4 adet) olusturulmustur.
6.2.3 Etlik pili¢ performansi

Denemede hazirlanan her bir bolmeye 8 erkek ve 8 disi olmak iizere 16 adet civciv
konulmustur. Cinsiyet ayrimi, bireysel boyun numaralamasi ve tartimlari ardindan
civeivler kiimese nakledilmis, yem ve suya ulagmalari saglanmistir. Toplamda 768 adet
pilicin bireysel olarak canli agirlik tartimlart 7., 14. ve denemenin sonu olan 28. giinde
gerceklestirilmigtir.  Civcivlerin - kiimese yerlestirilme (yem yemeye baslama)
zamanlariin farkli olmasi nedeniyle ayni donem igin tartimlar iki kez yapilmistir.
Tartimlardan ilki tiim civcivlerin tartildigi kronolojik yas olurken ikincisinde ise her
grubun esit yem yeme siiresindeki agirliklarini belirleyecek yas (Biyolojik yas)
olmustur. Diger bir deyisle kulugckanin 505. saatinde kiimese yerlestirilen civcivlerin
tartim gilinlinde (7., 14. veya 28. giinde) tiim alt gruplar tartildiktan sonra kuluckanin
517., 529., 541. ve 553. saatlerinde kiimese yerlestirilen civcivler bunlardan sirasiyla

12, 24, 36 ve 48 saat sonra tartilmistir.
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Altinc1 denemede ¢ikis zamani gruplarmin biyolojik ve kronolojik yaslari arasindaki

farklar gizelge 6.3’te yer almaktadir.

Civcivlerin KYZ agirlik degeri ve 7. giin canli agirligr dikkate alinarak gruplarin ilk
hafta biiyiime oranlar1 hesaplanmistir. Denemenin basindan itibaren gruplarin 0-7 giin,
0-14 giin ve 0-28 giinliik donemler i¢in hayvan basma yem tiiketimleri, 0-7 giin ve 0-28

giinliik donemler iginde 6liim oranlar1 hesaplanmaistir.

Cizelge 6.3 Gruplarin kronolojik (KY) ve biyolojik yas (BY) saat farklar1 (Deneme 6)

Deneme 6
Kiimese Kulugka
Yerlestirme Gl ) Se Makinasinda
Donemi el o Bekleme Siiresi
(saet)
505 (1) Erken  474-477 28-31 KY = BY
Orta 487-489 16-18 KY = BY
Geg 497-501 4-8 KY = BY
517 (2) Erken  474-477 40-43 KY +12saat= BY
Orta 487-489 28-30 KY +12saat= BY
Geg 497-501 16-20 KY +12saat= BY
529 (3) Erken  474-477 52-55 KY + 24 saat= BY
Orta 487-489 40-42 KY + 24 saat= BY
Geg 497-501 28-32 KY + 24 saat= BY
541 (4) Orta 487-489 52-54 KY + 36 saat= BY
Geg 497-501 40-44 KY + 36 saat= BY
553 (5) Geg 497-501 52-56 KY +48saat= BY

"Kiimese yerlestirme donemi; (1):Normal, (2): +12 saat, (3): +24 saat), (4): +36 saat ve (5): +48 saat.
“Cikig zaman; Erken: 474-477. saat, Orta: 487-489. saat ve Geg: 497-501. saat.

6.2.4 Istatistik degerlendirme

Denemede iizerinde durulan 6zelliklerden kuluckada agirlik kaybi, sar1 kese orani, net

civeiv agirhigl, civeiv uzunlugu, NDV titresi yani1 sira bolme diizeyinde hesaplanan
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HBYT ve YDS degerlerinin analizinde Y, = u+a, +e; modelinden yararlanilmstir.
Modelde; Y; :i. alt gruptaki, j. bolmenin (HBYT veya YDS) ya da civcivin gozlem
degerini, 4 :genel ortalamaya iligkin katsayiyi, a :i. alt grubun etki miktarini
(kulugkada agirlik kaybr igin; i:1-15, diger ozellikler igin; i:1-12) ve e; :tesadiiff gevre

faktorlerinin etki miktari olarak tanimlanabilir.

Degisik donem canli agirlik ve ilk hafta biiyiime oranlarina iligkin degerlerin analizinde
civcivlerin bireysel degerlerinden yararlanilmis ve her bir civcive ait gozlem degeri bir
tekerriir ~ olarak  degerlendirilmistir.  S6z  konusu  degerlerin  analizinde

Y = 4+, +c; +(ac); +¢; modelinden yararlamlmigtir. Modelde;

Yy -l.alt gruptaki, j. cinsiyetteki, k. civeivin gézlem degerini,
4 - genel ortalamaya iliskin katsay1yi,

a, :1. alt grubun etki miktarmn1 (i:1-12),

C; :j. cinsiyetin etki miktarm (j:1-2),

(ac);; :alt grup ve cinsiyetin interaksiyon etkisini,

&, -tesadiifi gevre faktorlerinin etki miktarim ifade etmektedir.

Analizler 12 grubun mukayese edildigi tesadiif parseller deneme diizenine gore Genel
Lineer Model kullanilarak SPSS bilgisayar istatistik programinda gergeklestirilmistir.
Farkl1 gruplarin tespitinde Duncan ¢oklu karsilastirma testi kullanilmigtir. Cinsiyet orani
ve Oliim oranlarmin karsilastirilmasinda ¢ikis zamani gruplarindaki tiim hayvanlar tek
bir grup olarak ele alinmis ve analizlerde ikili oran karsilastirma testinden
yararlanilmistir. Bu amagla Minitab bilgisayar istatistik programi kullanilmigtir

(Dlizgiines vd. 1987).
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6.3 Bulgular
6.3.1 Cinsiyet oranlari ve civciv 6zellikleri
6.3.1.1 Cinsiyet oranlari

Denemede kulugkanin Erken, Orta ve Geg ¢ikis zamaninda ¢ikan civcivlerdeki cinsiyet

oranlar sekil 6.1°de yer almaktadir.

100 -
90 -
80 - 62.42
70 46.7° 30.4¢
60
50
40
30
20
10

0

®m Erkek

Civciv Oram (%)

Erken Orta Gec¢

474-477 486-489 497-501
Cikis Zamani

Sekil 6.1 Cikis zaman1 gruplarinin cinsiyet oranlari1 (Deneme 6)

a2¢ Parkli harf tagtyan gruplar arasi fark istatistik olarak énemlidir (P< 0.05).

Erken ¢ikan civcivlerin % 62.4’tintin disi, Ge¢ ¢ikan civcivlerin ise % 60.6’smin erkek
oldugu belirlenmistir. Orta olarak adlandirilan ¢ikis zamanina sahip olan civcivlerde
erkek ve disilerin oran1 % 53.3 ve % 46.7 olmustur. Civcivlerin kulugka siiresinin

artmasina bagl olarak erkek orani artmigtir (P<0.05).

6.3.1.2 Kulugka makinasinda civciv agirhk kaybi

Cikis zaman1 gruplarinin agirlik kaybi degerleri cizelge 6.4-6.5’te yer almaktadir. Bu
boliimden sonraki boliimlerde hazirlanan tablolar yeme baslama zamani1 ve bekleme

stiresinin etkisi ortaya koyabilmek amaciyla iki yonlii olarak hazirlanmistir.
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Cizelge 6.4 Cikis zamani gruplarinin agirlik kaybi degerleri (Deneme 6)

Agirlik Kaybi
Cikis Kulucka Makinasinda Bekleme Siiresi
Cikis Saat
1 Zamani
Zamani Aralig ) 6 18 30 42 54 66 78
CA
© — {100 g CA )
Erken  474-477 40.12 10.8™  135°  14.8%® 16.9% 20.2°
Orta 486-489 40.73 57 82" 13.3° 175" 19.6®

Geg 497-501  40.07 222 52" 87" 129" 18.6*

Cizelge 6.5 Cikis zamani gruplarinin agirlik kaybi1 degerleri (Deneme 6)

Agirlik Kaybi

Cikis KYZ®
Zamant  Aralin Zamaznl 505 517 529 541 553
CA w @ @ 4) ®)
@ (@/100gCAY——
Erken  474-477 4012 10.8" 135° 14.8% 16.9% 20.2°
Orta  486-489 40.73 57° 82" 13.3° 175" 196
Ge¢  497-501 40.07 228 52' 87" 1297 186*°

ICikis zamani; Erken: 474-477. saat, Orta: 486-489. saat ve Geg: 497-501. saat.

’Cikis Zamani CA; Erken: 477. saat, Orta: 489. saat ve Geg: 501. saat.
*KYZ; Kiimese yerlestirilme zamani. Kiimese yerlestirme donemi; (1):Normal, (2): +12 saat, (3): +24

saat), (4): +36 saat ve (5): +48 saat.
*CA; Canli agirhik.

Cikis Saat

Cikis zamanindan itibaren belirli siirelerde ortaya ¢ikan agirlik kayiplart sekil 6.2°de bir

arada gosterilmistir.
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Sekil 6.2 Cikis zamani1 gruplarinda agirlik kaybi (Deneme 6)

1Cikis zamani; Erken: 474-477. saat, Orta: 486-489. saat ve Geg: 497-501. saat.

Farkli ¢ikis zamanina sahip civcivlerin yumurtadan cikistaki agirlik degerlerinin
birbirine benzer oldugu ve bekleme siiresine bagli olarak ¢ikis agirliklarinin % 20’sine
kadar agirlik kaybettikleri tespit edilmistir. Kulugkanin 505. saatinde erken, orta ve geg
dénemde ¢ikan yani ¢ikislar1 yaklasik 30, 18 ve 6 saat once gergeklesen civcivlerin
ortalama agirlik kayiplari sirastyla % 10.8, % 5.7 ve % 2.2 seklinde ger¢eklesmis ve bu
farkliliklar 6nemli bulunmustur (P<0.05).

Her ¢ikis zamani grubundaki civcivlerin esit bekleme siiresine, 30 saat, sahip
olduklarinda erken ile orta ¢ikis zamani1 gruplar1 arasindaki farklilik istatistik olarak
onemli bulunurken bekleme siiresi 42 saate ¢ikartildiginda farkin kalmadig, hatta 54.
saatte orta ve ge¢ donemde cikan civcivlerin daha yiliksek diizeyde agirlik kaybi
gerceklestirdigi tespit edilmistir (Sekil 6.3) (P<0.05).

6.3.1.3 Sar1 kese orani

Denemede gruplarin sar1 kese oranlari gizelge 6.6-6.7’de ve bu degerlerden olusturulan

grafik sekil 6.3’te sunulmustur.
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Cizelge 6.6 Cikis zamani gruplarinin sar1 kese oranlar1 (Deneme 6)

Sar1 Kese Orani

Cikis

Kulucka Makinasinda Bekleme Siiresi (saat)

. ¢Z
Zamani 4-8 16-20 28-32 40-44 52-56
(9100gCA)

Erken  18.15° - - 9.99% 6.67" 5.07¢
Orta 17.69° - 11.83% 10.04% 8.48° 5.33¢
Ge¢  15.61*  13.27™ 11.53% 9.43° 7.31 5.26°
SH® 0.864 0.936

Cizelge 6.7 Cikis zamani gruplarinin sar1 kese oranlar1 (Deneme 6)
Sar1 Kese Orani
KYZ®

Cikis )

. CZ 505 517 529 541 553

Zamani A

(1) (2) 3) (4) (5)
(¢/100g CA’)

Erken 18.15° 9.99% 6.67" 5.07¢ - -
Orta 17.69° 11.83% 10.04% 8.48% 5.33¢ -
Geg 15.61*  13.27* 11.53% 9.43 7.31" 5.269
SH® 0.864 0.936

abeaete Farkls harf tasiyan degerler arasi fark istatistik olarak onemlidir (P< 0.05).
'Cikis zamani; Erken: 474-477. saat, Orta: 486-489. saat ve Geg: 497-501. saat.

2CZ; Civcivlerin yumurtadan ¢iktig1 saat.
*KYZ; Kiimese yerlestirilme zaman.

’Kiimese yerlestirme dénemi; (1):Normal, (2): +12 saat, (3): +24 saat), (4): +36 saat) ve (5): +48 saat).

*CA; Canli agirhik.

°SH; Analizlerde kullanilan standart hata degeri.
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Sekil 6.3 Cikis zaman1 gruplarinin sar1 kese oranlari (Deneme 6)

'Cikis zamany; Erken: 474-477. saat, Orta: 486-489. saat ve Geg: 497-501. saat.

Gruplar arasinda en yiiksek sar1 kese oranlar1 ¢ikis zamaninda elde edilmesi yaninda
gruplar arasinda goriilen sayisal farklar istatistik olarak ©nemli bulunmamistir
(P<0.05). Bekleme siiresine bagl olarak sar1 kese oranin azaldigi goriilmekle birlikte
benzer bekleme siirelerine sahip olan farkli ¢ikis zamani gruplarinin ortalama sar1 kese
oranlar1 birbirine benzer degerlere sahiptir(P<0.05). Cikis1 takiben 28-32 saat arasinda
bekleyen gruplarin ortalama sar1i kese oram1 % 9.82 olurken ilave 12 ve 24 saat
beklemeleriyle bu degerler sirasiyla % 7.49 ve % 5.22 seviyelerine gerilemistir. Diger
bir deyisle kuluckada gecirilen her 12 saatlik siire sar1 keselerin yaklasik % 2.3 oraninda

azalmasina neden olmaktadir.
6.3.1.4 Civciv ozellikleri

Denemede olusturulan gruplardaki civcivlerin uzunluklari, net civeiv agirligt ve NDV

titre degerleri ¢izelge 6.8’de yer almaktadir.
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Cizelge 6.8 Olusturulan gruplardaki baz1 6zellikleri (Deneme 6)
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Gruplarin ortalama civciv uzunluk degerleri kullanilarak olusturulan grafik sekil 6.4’te

sunulmustur.
18,0
E 178 //.\
9
> 76 / \‘ i
)gn e
E 17,4
5 17,2 Cikis Zamant*
2 17,0 =@ Erken
S == Orta
O 16,8
Geg
16,6 T T T T 1
505 517 529 541 553
(1) ) @ @) ®)
Kulucka Siiresi (saat)

Sekil 6.4 Cikis zamani gruplarinin ortalama civciv uzunluklarr (Deneme 6)

YCikis zaman; Erken: 474-477. saat, Orta: 486-489. saat ve Geg: 497-501. saat.
’Kiimese yerlestirme donemi; (1):Normal, (2): +12 saat, (3): +24 saat, (4): +36 saat ve (5): +48 saat.

Civciv uzunlugu degerleri irdelendiginde grafikten goriildiigii lizere erken c¢ikan
civcivlerin kulucka makinasinda bekleme siiresi arttik¢a civeiv uzunluk degerlerinin
arttig1, orta ve gec¢ cikis donemine sahip civcivlerin kulugka makinasinda bekleme
stirelerinin 40-44 saati agsmas1 durumunda civeiv uzunluklarinin azaldigi, bunu disindaki
donemlerde siirenin artmasina bagli olarak arttig1 tespit edilmistir. Bu degerler net
civeiv agirlik degerleri ile birlikte degerlendirildiginde Erken ¢ikan civcivlerin bekleme
siiresine gore net civciv agirlik degerlerinin degismedigi buna karsin orta ge¢ donemde
c¢ikan civcivlerin kulugcka makinasinda bekleme siiresinin 40 saatin iistiine ¢ikmasi net

civeiv agirhigini diistirmektedir.

Gruplarin NDV titreleri mukayese edildiginde kulugka makinasinda bekleme siiresi
NDV titresinin artirmig ve varyasyon katsayisini belirli 6l¢iide diisirmiistiir. Normal bir
kulugka isleminde farkli ¢ikis zamanina sahip olan civcivlerin kulugka makinasinda
bekleme siiresinin farkli olmasi nedeniyle ¢ikis zamani NDV titresini etkilemektedir
denilebilir. Diger bir deyisle erken ¢ikan civcivlerin NDV titresi ge¢ ¢ikan civcivlere
gore daha yiiksek tespit edilmis fakat bu degerler arasi farklar istatistik olarak dnemli

bulunmamaistir (P>0.05).

153



6.3.2 Etlik pili¢c performansi
6.3.2.1 Canh agirhk

Denemedeki gruplarin kronolojik yas doneminde elde edilen canli agirlik ortalamalari

cizelge 6.9-6.10°da sunulmustur.

Cizelge 6.9 Farkli donemlerde canli agirlik degerleri (Deneme 6)

Canli Agirlik (giin) — Kronolojik Yas"

Grup® KMBS® YYS® (¢z' KYZ’ 7 14 28
(saat) ©

505 (1)  28-32 - Erken 35.8% 158.4° 4582° 1609.2°

16-20 - Orta  38.4% 150.5°° 442.3® 1574.4%®

4-8 - Ge¢  38.8° 148.7° 447.1%* 1583.1%

ORT 37.7 1525 4492 15889

517 (2) 40-44  -12  Erken 34.79 154.6® 450.7" 1557.2%°
28-32  -12  Orta 37.4"™ 148.7° 4346™ 1541.3"

16-20  -12  Ge¢  37.9® 1425% 424.6% 1499.3°

ORT 36.7 1486 4366 15326

529 (3) 52-56  -24  Erken 3429 1365° 414.9" 1527.5%
40-44 24 Orta 353" 1358° 415.8° 1506.8°

28-32  -24  Ge¢  36.6 137.0° 416.3° 1540.5™

ORT 354 1364 4157  1524.9

541 (4) 52-56 -36 Orta 336" 119.7" 355.3° 1406.7"
40-44  -36  Ge¢ 34.99 1204" 369.2° 1441.9°

553 (5) 52-56 -48  Ge¢  32.6° 10559 338.7" 1361.4°
SH® 033 191 585 19.41

Farkli harf tasiyan degerler arasi fark istatistik olarak 6énemlidir (P< 0.05).

'Kronolojik Yas: Normal (1) grubun tartim zamanindaki ortalamalar.

’Grup; (1): Normal grup, (2): +12 saat, (3): +24 saat, (4): +36 saat, (5): +48 saat.

’KMBS:Kulugka Makinasinda Bekleme Siiresi

%YYS; Yem Yeme Siiresi- Hemen kiimese konulan civcivlerin Normal gruba gore fazladan yem yeme
stireleri ile Bekletilen civcivlerin Normal gruba gére daha az yem yeme siireleri.

*CZ; Cikis zamani; Erken: 474-477. saat, Orta: 486-489. saat ve Geg: 497-501. saat.

°KYZ; Kiimese yerlestirme zaman1. °SH; Analizlerde kullanilan standart hata degeri.

a,b,c,de,fgh,
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Cizelge 6.10 Farkli donemlerde canli agirlik degerleri (Deneme 6)

Canli Agirlik (giin) — Kronolojik Yas"

KMBS? YYS® ¢z* KYZ’ 7 14 28
(saat) ©
4-8 - Geg 38.8? 148.7°  447.1%*  1583.1%
16-20 - Orta 38.4° 150.5" 442.3*  1574.4%®
-12 Geg 37.9% 142.5°  424.6%  1499.3°
28-32 - Erken 35.8% 158.4*  458.2*  1609.2°
-12 Orta 37.4™ 148.7° 434.6™  1541.3"
-24 Geg 36.6™ 137.0° 416.3"  1540.5™
ORT 36.6 1480 4364  1563.7
40-44  -12  Erken 347 154.6® 450.7%°  1557.2%°
24  Orta 35.3¢ 135.8°  415.8°  1506.8°
-36 Geg 34.9°0 120.4"  369.2°  1441.9°
ORT 350 1369 4119  1502.0
52-56  -24  Erken 34.29" 136.5° 4149 15275
36  Orta 33.6" 119.7"  355.3°  1406.7%
-48 Geg 32.6' 1055 338.7"  1361.4°
ORT 335 1206  369.6 14319
SH® 0.33 1.91 5.85 19.41
FCIETET

Farkli harf tagiyan degerler arasi fark istatistik olarak 6énemlidir (P< 0.05).

'Kronolojik Yas: Normal (1) grubun tartim zamanindaki ortalamalar.

2Grup; (1): Normal grup, (2): +12 saat, (3): +24 saat, (4): +36 saat, (5): +48 saat.

’KMBS:Kulugka Makinasinda Bekleme Siiresi

*YYS; Yem Yeme Siiresi- Hemen kiimese konulan civcivlerin Normal gruba gére fazladan yem yeme
stireleri ile Bekletilen civcivlerin Normal gruba gore daha az yem yeme siireleri.

*CZ; Cikis zamani; Erken: 474-477. saat, Orta: 486-489. saat ve Geg: 497-501. saat.

5KYZ; Kiimese yerlestirme zamani.

®SH; Analizlerde kullanilan standart hata degeri.

Gruplarin kronolojik yas’ta tespit edilen ortalama canli agirlik degerlerinden goriildigi
tizere bekleme stiresi arttik¢a civcivlerin kiimese yerlestirme zamaninda tespit edilen
baslangi¢ agirliklar1 azalma egilimi gdstermis ve en diisiik deger 54 saat bekletilen Geg
grubunda elde edilmistir. Benzer sekilde yem yeme siiresi bakimindan gruplar arasinda

farkliliklar bulunmas1 nedeniyle gruplarin canli agirlik ortalama degerleri ilk haftadan
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itibaren belirli bir hiyerarsik siralamaya sahip olmustur. En yliksek ortalama kulugkanin
505. saatinde kiimese ulasan (kulucka makinasinda 30 saat bekletilmis) Erken ¢ikis
zamanindaki civcivlerde tespit edilmistir. Buna karsin en diisiik ortalama kuluckanin
553. saatinde kiimese ulasan (kulucka makinasinda 54 saat bekletilmis) Geg¢ ¢ikis
zamanindaki civcivlerde tespit edilmistir. Bu durum dogrudan civcivlerin kiimese
ulasma zamani (yem yeme siiresi) ile iliskili olmaktadir. Ayn1 zamanda kiimese
ulastirilan farkli ¢ikis zamaninda ki civcivlerin ortalamalarini mukayese ettigimizde, her
durumda daha fazla bekleme siiresine sahip olan Erken donemde ¢ikan civcivlerin daha
diisiik baglangi¢ agirligina sahip oldugu tespit edilmistir (P<0.05). Buna karsin 7. glinde
diger gruplardan daha yiiksek bir ortalamaya sahip oldugu belirlenmistir (P<0.05). Bu
durum kulugkanin 529. saatinde kiimese ulastirilan gruplarda tespit edilmemistir. Ayni
zamanda kiimese ulastirilan (505., 517. ve 529. saat) Erken, Orta ve Ge¢ donemde ¢ikan
civeivlerin 14. glin ortalama canli agirlik ortalamalarinin sadece bir donemde (517.
saatte kiimese ulastirtlan gruplar) farklilik gosterdigi, 28. giin canli agirlik degerlerinde

ise herhangi bir farklilik gostermedigi belirlenmistir.

Kulugka makinasinda bekleme siirelerinin ayni oldugu gruplari mukayese etmek
istedigimizde her durumda kiimese ulasma zamaninin (farkli yem yeme siiresinin
taninmasi) bu etkinin dogru belirlenmesine engel olmaktadir. Bu nedenle civcivlerin
biyolojik yasta (her gruba esit yem yeme siiresinin tanindigi) tartim degerlerinin

irdelenmesine ihtiya¢ duyulmaktadir.
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Denemedeki gruplarin biyolojik yas doneminde elde edilen canli agirlik ortalamalar1 ve

cizelge 6.11-6.12°de sunulmustur.

Cizelge 6.11 Farkli donemlerde canli agirlik degerleri (Deneme 6)

Canli Agirlik (giin) — Biyolojik Yas'

Grup” KMBS YYS® (Cz' KYZ 7 14 28
(saat) ©
505 (1) 28-32 - Erken 35.8% 1584 458.4%®  1609.2°
16-20 - Orta  38.4%  150.5° 442.3" 1574.4%
4-8 - Ge¢  38.8°  148.7" 447.1"™ 1583.1%«
ORT 37.7 1525 4493  1588.9
517 (2)  40-44 - Erken 3479 166.3° 468.2° 1598.3%"
28-32 - Orta  37.4" 161.7%° 459.1* 1576.6%*
16-20 - Ge¢  37.9% 155.0° 443.3" 1541.0"%
ORT 36.7 1610 4569  1572.0
529 (3) 52-56 - Erken 3429 162.3" 454.4%® 1609.2°
40-44 - Orta  35.3° 161.0™° 458.8® 1589.6*°
28-32 - Ge¢  36.6° 163.6™ 467.4* 1621.0°
ORT 354 1623 460.2  1606.6
541 (4) 52-56 - Orta 336" 158.2°° 439.9" 1487.9°
40-44 - Ge¢  34.9°9 157.8° 440.7° 1524.1%
553 (5) 52-56 - Ge¢  32.6' 1553 433.4° 1530.2°°
SH®  0.33 2.26 6.34 19.42
TP eIeTE

'BY; Biyolojik Yas, Biitiin hayvanlara esit yem yeme siiresi saglanmustr.

2Grup; (1): Normal grup, (2): +12 saat, (3): +24 saat, (4): +36 saat, (5): +48 saat.
’KMBS:Kulugka Makinasinda Bekleme Siiresi
*YYS; Yem Yeme Siiresi- Hemen kiimese konulan civcivlerin Normal gruba gore fazladan yem yeme
stireleri ile Bekletilen civcivlerin Normal gruba gore daha az yem yeme siireleri.
*CZ; Cikis zamani; Erken: 474-477. saat, Orta: 486-489. saat ve Geg: 497-501. saat.

°KYZ; Kiimese yerlestirme zaman.

®SH: Standart hata
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Cizelge 6.12 Farkli donemlerde canli agirlik degerleri (Deneme 6)

Canli Agirlik (giin) — Biyolojik Yas'

KMBS cz’ KyZz* 7 14 28
©
4-8 Geg 38.8° 148.7° 4471 1583.1%%
16-20 Orta 38.4° 150.5¢ 4423 1574.4%
Geg 37.9% 155.0% 4433  1541.0°°%
28-32 Erken 35.8% 158.4" 458.4%*  1609.2°
Orta 37.4™ 161.7*° 459.1%*  1576.6%
Geg 36.6% 163.6% 467.4° 1621.0°
ORT 36.6 161.2 4616  1602.3
40-44 Erken 347 166.3° 468.2°  1598.3"
Orta 35.3¢ 161.0°¢  458.8®  1589.6*°
Geg 34.9°" 157.8" 440.7°  1524.1%
ORT 35.0 161.7 4559  1570.7
52-56 Erken 34.2%" 162.3%° 454.4%*  1609.2°
Orta 33.6" 158.2" 439.9"  1487.9°
Geg 32.6' 155.3% 433.4°  1530.2°%
ORT 335 158.6 4426  1542.4
SH® 0.33 2.26 6.34 19.42

abedeteht Farkly harf tastyan degerler arasi fark istatistik olarak 6nemlidir (P< 0.05).
'BY; Biyolojik Yas, Biitiin hayvanlara esit yem yeme siiresi saglanmustir.
2Grup; (1): Normal grup, (2): +12 saat, (3): +24 saat, (4): +36 saat, (5): +48 saat.

%CZ; Cikis zamani; Erken: 474-477. saat, Orta: 486-489. saat ve Geg: 497-501. saat.
*KYZ; Kiimese yerlestirme zamani.

°SH; Analizlerde kullanilan standart hata degeri.

Gruplarin biyolojik yas’ta tespit edilen 7. giin canli agirlik degerleri irdelendiginde, en
yilksek ortalama kulugkanin 517. saatinde kiimese ulastirilan (42 saat kulugka
makinasinda bekletilen) Erken ¢ikis zamanindaki civcivlerden elde edilirken, en diistik
ortalamalar kulugkanin 505. saatinde kiimese ulastirilan (kulugka makinasinda 18 (Orta)
ve 6 (Geg) saat bekletilen) Orta ve Geg ¢ikis zamanina sahip civcivlerde elde edilmistir
(P<0.05).
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Ayni zamanda kiimese ulastirilan (kulugkanin 505., 517. ve 529. saati) farkli ¢ikis
zamanindaki civcivlerin baslangic agirliklart mukayese edildiginde, Erken ¢ikis
zamaninin en disik ortalamaya sahip oldugu tespit edilmistir (P<0.05). Kuluckanin
505. saatinde kiimese ulastirilan erken ¢ikis zamanindaki grubun 7. giin agirligi ayni
zamanda kiimese ulastirilan orta ve ge¢ cikan civcivlerden yiiksek olmasina karsin
ileriki donemlerde gozlenen sayisal farklar istatistik olarak 6nemli bulunmamistir
(P>0.05). Bunun yani sira kulugkanin 517. saatinde kiimese ulastirilan Erkenler
Geglerden hem 7. hem de 14. giinde daha yiiksek canli agirlik ortalamasina sahip
olmustur (P<0.05). Kulugkanin 529. saatinde kiimese ulastirilan ¢ikis zamani
gruplarmin degisik donem (7., 14. ve 28. gilin) canli agirlik ortalamalar1 arasinda

gbzlenen sayisal farkliliklar istatistik olarak 6nemli bulunmamistir (P>0.05).

Kulucka makinasinda ayni siirelerde bekletilen ¢ikis zamani gruplarinin canli agirlik
degerleri irdelendiginde, kulucka makinasinda 28-32 saat araliginda bekletilen c¢ikis
zamani grup ortalamalar1 arasinda belirlenen sayisal farkliliklar iiretim doneminin
tamaminda istatistik olarak 6nemli bulunmamistir (P>0.05). Kulugka makinasinda 40-
44 saat araliginda bekletilen Erken ¢ikis zamanindaki civcivlerin iiretim donemi
boyunca ge¢ donemde ¢ikan civcivlerden daha yiliksek ortalamaya sahip oldugu tespit
edilmistir (P<0.05). Kulugka makinasinda 52-56 saat araliginda bekletilen Erken
donemde ¢ikan civcivlerin iiretim periyodu boyunca diger gruplardan daha yiiksek
ortalamaya sahip oldugu ve 28. giinde bu farkliliklarin istatistik olarak 6énemli oldugu
tespit edilmistir (P<0.05).

6.3.2.2 Hayvan basina yem tiiketimi ve yem degerlendirme sayisi

Denemede olusturulan gruplarin hayvan bagina yem tliketim degerleri cizelge 6.13-

6.14’te 6zetlenmistir.
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Cizelge 6.13 Farkli donemlerde HBYT (Deneme 6)

Hayvan Bagina Yem Tiiketimi

Kronolojik Yas1 Biyolojik Yas2
Grup® KMBS® Cz'  YYS® 0-7 0-14 0-28 0-7 0-14 0-28
(seet) (©)

505 (1) 28-32  Erken - 139.1* 5105* 2215 139.1  510.5™¢ 2215
16-20  Orta - 131.1%¢  497.1%° 2196™° 131.1%  497.1% 2196

4-8 Geg - 130.7%°  502.9*  2204® 130.7  502.9° 2204

ORT 133.6  503.5 2205 133.6 5035 2205

517 (2)  40-44 Erken  -12  137.1® 498.0° 2153*° 153.8%  527.7° 2245
28-32  Orta  -12 1264 477.7° 2082"* 143.3"  505.7 2176

16-20  Geg 212 1233 472.6° 2099* 138.7°  501.3"¢ 2194

ORT 1289 482.8 2111 145.3 511.6 2205

529 (3) 52-56 Erken -24  122.3“ 465.2° 2105« 156.4°  522.8%° 2297
40-44  Orta  -24  118.7% 458.1° 2069 151.5% 5185% 2257

28-32  Geg 24 116.8% 450.0° 2117%° 151.6® 518.7%° 2303

ORT 119.3  460.8 2097 153.2 520.0 2286

541 (4) 5256 Orta  -36  105.9° 407.8° 1972° 154.0"° 506.8 2255
40-44  Geg 36 100.2° 405.8° 1985® 145.7%¢  516.9% 2284

553 (5) 52-56  Geg -48 82.8"  370.9" 1965° 139.7°  491.5° 2247
SH® 3.57 6.64 39.6 3.72 7.06 40.8

abcde,

*Kronolojik Yas; Normal (1) grubun tartim zamanindaki ortalamalar.
%Biyolojik Yas; Biitiin hayvanlara esit yem yeme siiresi saglanmstir.
3Grup; (1): Normal grup, (2): +12 saat, (3): +24 saat, (4): +36 saat, (5): +48 saat.
KMBS: Kulugka Makinasinda Bekleme Siiresi.
*CZ; Cikis zamani; Erken: 474-477. saat, Orta: 486-489. saat ve Geg: 497-501. saat.

°YYS; Yem Yeme Siiresi- Hemen kiimese konulan civcivlerin Normal gruba gore fazladan yem yeme siireleri ile Bekletilen

civcivlerin Normal gruba gore daha az yem yeme siireleri.

8SH; Analizlerde kullamilan standart hata degeri.
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Cizelge 6.14 Farkli donemlerde HBYT (Deneme 6)

Hayvan Basina Yem Tiiketimi

Kronolojik Yas Biyolojik Yas®
KMBS Cz'  YYS 0-7 0-14  0-28 0-7 0-14  0-28
©
4-8  Geg - 130.7%¢ 502.9° 2204 130.7¢  502.9°° 2204
16-20  Orta - 131.1°° 497.1* 2196 131.1%  497.1% 2196
Geg -12 123.3%  472.6° 2099*  138.7° 501.3"¢ 2194
28-32  Erken - 139.1* 510.5* 2215 139.1% 5105 2215
Orta 212 126.4°° 477.7° 2082°°%  143.3" 5057 2176
Geg -24 116.8% 459.0° 2117*°  151.6%™ 518.7%*° 2303
ORT 127.4 4824 2138 1447 5116 2231

40-44  Erken -12 137.1*® 498.0° 2153%° 153.8°°  527.7% 2245
Orta -24 118.7% 458.1° 2069°* 151.5®° 5185 2257
Geg -36 100.2° 405.8° 1985%  145.7*° 516.9°° 2284
ORT 118.7 454.0 2069 150.3 521.0 2262
52-56  Erken -24 122.3%  465.2° 2105 156.4* 522.8%° 2207
Orta -36 105.9° 407.8° 1972° 154.0°°® 506.8%% 2255

Geg -48 82.8" 3709 1965° 139.7°  4915° 2247
ORT 103.7 4146 2014 1500  507.0 2266
SH°® 357 664  39.6 3.72 7.06 408

abeaeT parkls harf tastyan degerler arasi fark istatistik olarak énemlidir (P< 0.05).

1Kronolojik Yas; Normal (1) grubun tartim zamanindaki ortalamalar.

“Biyolojik Yas; Biitiin hayvanlara esit yem yeme siiresi saglanmustr.

Grup; (1): Normal grup, (2): +12 saat, (3): +24 saat, (4): +36 saat, (5): +48 saat.

KMBS: Kulugka Makinasinda Bekleme Siiresi.

*CZ; Cikis zamany; Erken: 474-477. saat, Orta: 486-489. saat ve Geg: 497-501. saat.

*YYS; Yem Yeme Siiresi- Hemen kiimese konulan civcivlerin Normal gruba gore fazladan yem yeme
stireleri ile Bekletilen civcivlerin Normal gruba gore daha az yem yeme siireleri.

®SH; Analizlerde kullanilan standart hata degeri.

Cizelgeden goriilecegi iizere kronolojik yasta tespit edilen hayvan basina yem tiiketim
degerleri hayvanlara taninan yem yeme siiresine gore degisiklik gostermistir. Diger bir
deyisle kiimese konulma zamani geciken civcivlerin beklenildigi gibi daha az yem

tiikkettikleri belirlenmistir.

161



Biyolojik yasta elde edilen ortalama yem tiiketim degerlerinin biiylitme doneminin
tamamin1 dikkate aldigimizda gruplar arasinda farklilik olmadigi tespit edilmesine
karsin. Erken ve Orta donemde ¢ikan civcivlerin makinada bekleme siiresi arttik¢a ilk 7
giinliik siirede tiikettikleri yem miktarlar1 artis gostermistir. Buna karsin Ge¢ donemde
cikan civcivlerde bekleme siiresinin artmasina bagli olarak yem tiiketiminin Once artig
gosterdigi sonra tekrar azalma egilimi oldugu belirlenmistir. Bu durumu daha ayrintili
ifade etmek istersek, Ge¢ donemde cikan civcivlerin makinada bekleme siiresinin 4-8
saat olmas1 durumda 130.7 g, 16-20 saat olmas1 durumunda 138.7 g, 28-32 saat olmasi
durumunda 151.6 g, 40-44 saat olmasi durumunda 145.7 g ve 52-56 saat olmasi
durumunda 139.7 g yem tiikettikleri saptanmistir. Buna karsin Orta dénemde ¢ikan
civcivlerde bekleme siiresinin 16-20, 28-32, 40-44 ve 52-56 saat olmasi durumunda
hayvan basma yem tiiketim degerleri aym sirayla 131.1, 143.3, 151.5, 154.0 ¢
gerceklesirken Erken donemde ¢ikan civcivlerde bekleme siiresi 28-32, 40-44 ve 52-56
saat olmast durumunda yem tiiketim degerleri ayn1 sirayla 139.1, 153.8 ve 156.4 g elde
edilmistir. Ozetle kulucka makinasinda bekleme siiresi Erken, Orta ve Ge¢ donemde
cikan civcivlerde sirasiyla 52-56, 40-44 ve 28-32 saat oldugunda (kulugka siiresinin
529. saatinde kiimese nakledildiklerinde) yem tiiketimlerinin diger ddonemlerle
kiyaslandiginda en yiiksek degerlere sahip oldugu ve ¢ikis zamani gruplari arasinda
farklilik olmadigi belirlenmistir (P>0.05).

Denemede olusturulan gruplarin yem degerlendirme sayilari ¢izelge 6.15-6.16’da

Ozetlenmistir.

162



Cizelge 6.15 Farkli donemlerde YDS (Deneme 6)

Yem Degerlendirme Sayist

Kronolojik Ya§l Biyolojik Yas2
Grup® KMBS® ¢Z* 0-7 0-14  0-28 0-7 0-14 0-28
()

505(1) 28-32 Erken 088 112  1.39 0.88  1.12 1.39¢
16-20 Orta  0.87 113 140 087  1.13 1.40°

4-8 Geg 091 116  1.43 091  1.16 1.43°

ORT 089 114 141 089 114 1.41

517(2)  40-44  Erken 0.89 111  1.39 093 113 1.41°
28-32 Orta 085 110 135 0.89  1.10 1.38¢

1620  Ge¢ 089 113 141 093  1.16 1.44%

ORT 088 111 138 092  1.13 1.41

529(3) 52-56 Erken 090 112  1.38 096  1.15 1.43%
40-44  Orta 087 110  1.37 094 1.3 1.42%

28-32 Geg 086 111  1.40 094  1.12 1.44°

ORT 088 111 138 095  1.13 1.43

541(4) 5256 Orta 089 116  1.40 098  1.16 1.52%®
40-44  Ge¢ 086 114 141 095  1.22 1.54°
553(5) 52-56  Ge¢  0.80 112 147 092 115 1.49%°
SH® 0.028 0.022 0.025 0.024  0.026 0.025

abed Barkl harf tastyan degerler arasi fark istatistik olarak énemlidir (P< 0.05).

*Kronolojik Yas; Normal (1) grubun tartim zamanindaki ortalamalar.
%Biyolojik Yas; Biitiin hayvanlara esit yem yeme siiresi saglanmistir.
3Grup; (1): Normal grup, (2): +12 saat, (3): +24 saat, (4): +36 saat, (5): +48 saat.
KMBS: Kulugka Makinasinda Bekleme Siiresi.
*CZ; Cikis zamani; Erken: 474-477. saat, Orta: 486-489. saat ve Geg: 497-501. saat.
°SH; Analizlerde kullamilan standart hata degeri.
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Cizelge 6.16 Farkli donemlerde YDS (Deneme 6)

Yem Degerlendirme Sayisi

Kronolojik Yas Biyolojik Yas®
KMBS® Cz' 07 0-14 0-28 0-7 0-14 0-28
©

4-8 Ge¢ 091 116 143 0.91 1.16 1.43°
16-20 Orta 0.87 1.13 140 0.87 1.13 1.40°
Ge¢ 089 113 141 0.93 1.16 1.44%

28-32 Erken 0.88 112 1.39 0.88 1.12 1.39°
Orta 085 110 1.35 0.89 1.10 1.38°

Ge¢ 086 111 140 0.94 1.12 1.44°
ORT 086 111 1.38 0.90 1.11 1.40

40-44 Erken 0.89 111  1.39 0.93 1.13 1.41°
Orta 0.87 110 1.37 0.94 1.13 1.42¢

Ge¢ 086 114 141 0.95 1.22 1.54°
ORT 087 112 139 0.94 1.16 1.46

52-56 Erken 0.90 112  1.38 0.96 1.15 1.43%
Orta 0.89 116 1.40 0.98 1.16 1.52%

Ge¢ 080 112 147 0.92 1.15 1.49%°
ORT 086 1.13 142 0.95 1.15 1.48

SH® 0.028 0.022 0.025 0.024 0.026 0.025

abed parkly harf tastyan degerler arasi fark istatistik olarak 6nemlidir (P< 0.05).
1Kronolojik Yas; Normal (1) grubun tartim zamanindaki ortalamalar.

“Biyolojik Yas; Biitiin hayvanlara esit yem yeme siiresi saglanmustir.

Grup; (1): Normal grup, (2): +12 saat, (3): +24 saat, (4): +36 saat, (5): +48 saat.
KMBS: Kulugka Makinasinda Bekleme Siiresi.

*CZ; Cikis zamany; Erken: 474-477. saat, Orta: 486-489. saat ve Geg: 497-501. saat.
°SH; Analizlerde kullanilan standart hata degeri.

Biiyiitme doneminin sonunda (0-28 giinliik siirede) hesaplanan yem degerlendirme
sayis1 bakimindan gruplar arasinda istatistik olarak farklilik sadece biyolojik yas
doneminde elde edilmistir (P<0.05). Gruplara ait diger donemlerde hesaplanan yem
degerlendirme sayilarina iliskin ortalama degerler arasinda gozlenen sayisal farkliliklar

istatistik olarak 6nemli bulunmamistir (P>0.05).
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6.3.2.3 Bilyiime oram

Denemede farkli gruplara iliskin ilk hafta biiyime orani degerleri kullanilarak

olusturulan grafikler sekil 6.5-6.6’da sunulmustur.

S L . Kronolojik Yas
= T L
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Sekil 6.5 Gruplarin ilk hafta biiyiime orani - KY (Deneme 6)

abedel parkl harf tagtyan degerler arasi fark istatistik olarak énemlidir (P< 0.05).

KY; Kronolojik Yas, Normal (1) grubun tartim zamanindaki ortalamalar.
'Grup; (1): Normal grup, (2): +12 saat, (3): +24 saat, (4): +36 saat, (5): +48 saat, E: 474-477. saat, O:
486-489. saat ve G: 497-501. saat.

Kronolojik yasta elde edilen degerler daha 6ncede ifade edildigi lizere civcivlere taninan
yem yeme siiresinin farkli olmasi nedeniyle buna bagli olarak degisim gostermektedir.
Kiimese ulasma zamani ayni olmasina karsin Erken donemde cikan civcivlerin biiyiime

oranlar1 diger gruplardan daha yiiksek bulunmustur (P<0.05).
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Kiimese Yerlestirme Zamanindaki Gruplar!

Sekil 6.6 Gruplarm ilk hafta biiyiime oran1 -BY (Deneme 6)

abedel Rarkl harf tagtyan degerler arasi fark istatistik olarak énemlidir (P< 0.05).

KY; Kronolojik Yas, Normal (1) grubun tartim zamanindaki ortalamalar.
'Grup; (1): Normal grup, (2): +12 saat, (3): +24 saat, (4): +36 saat, (5): +48 saat, E: 474-477. saat, O:
486-489. saat ve G: 497-501. saat.

Biiylime oranlarina iligkin ortalama degerler % 285 ile % 377 arasinda degisiklik
gostermektedir. Gruplarin biyolojik yasta hesaplanan biiylime oranlart mukayese
edildiginde goriilecegi lizere kulucka makinasinda bekleme siiresi arttik¢a civcivlerin
bliylime oranlar da artis gostermektedir (P<0.05). Kulugka makinasinda bekleme siiresi
ayni olan farkli ¢ikis zamanlari mukayese edildiginde ise sadece 40-44 saat bekletilen

gruplarda Erken c¢ikis zamanindaki civcivler diger iki gruptan daha yiiksek biiyiime
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oranina sahip olmustur. Diger donemlerde (28-32 ve 52-56 saat bekletilenler) ii¢ ¢ikis

zamaninin da benzer biiyiime oranlarina sahip oldugu saptanmistir.
6.3.2.4 Oliim oram

Olusturulan gruplarda farkli donemlerde ortaya ¢ikan 6lii civeiv sayilart ve 0-4 haftalik

donemde elde edilen 6liim oran1 degerleri ¢izelge 6.17°de yer almaktadir.

Cizelge 6.17 Farkli dénemlerde 6lii civciv sayilart (Deneme 6)

Olii Orani
Grup® KMBS® (CZ°  0-7gin 0-14 giin 0-28 giin 0-28 giin
(aclet) — (%) —
505 (1) 28-32 Erken 1 1 4 6.25
16-20 Orta 0 0 3 4.69
4-8 Geg 1 2 3 4.69
517 (2) 40-44  Erken 0 0 4 6.25
28-32 Orta 0 1 4 6.25
16-20 Geg 2 3 4 6.25
529 (3) 52-56 Erken 1 2 4 6.25
40-44 Orta 1 2 5 7.81
28-32 Geg 2 2 4 6.25
541 (4) 52-56 Orta 0 0 2 3.13
40-44 Geg 1 2 4 6.25
553 (5) 52-56  Geg 2 2 2 3.13

IGrup; (1): Normal grup, (2): +12 saat, (3): +24 saat, (4): +36 saat, (5): +48 saat.
’KMBS: Kulugka Makinasinda Bekleme Siiresi
3CZ; Cikis zamani; Erken: 474-477. saat, Orta: 486-489. saat ve Geg: 497-501. saat.

Gruplarin 0-28 giinliik donemde tespit edilen 6liim oranlar1 % 3.13 ile % 7.81 arasinda
degisiklik gostermesine karsin istatistik olarak herhangi bir farklihk olmadig
belirlenmistir (P>0.05). Diger bir deyisle makinada bekleme siiresi ortalama olim

oranini etkilememistir.
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6.4 Tartisma ve Sonug

Cinsiyet Orani

Bu ¢alismada erken ¢ikan civcivlerin biiyiik ¢ogunlugunun disi (P<0.05), ge¢ cikan
civcivlerin biiylik ¢ogunlugunun ise erkek oldugu (P<0.05) tespit edilmis ve elde edilen
veriler daha once konu hakkinda yiiriitiilen arastirma (Williams vd. 1951, Zawalsky
1962, Mather ve Laughlin 1976, Fanguy vd. 1980, O’Sullivan vd. 1991, Burke 1992,
Reis vd. 1997, Joseph ve Moran 2005, Van De Ven vd. 2011, Powell vd. 2016)

sonugclari ile uyum igerisinde olmustur.

Kulucka Makinasinda Civciv Agirhk Kaybi

Cikis sonrasinda civcivlerin beklemesine bagli olarak agirlik kaybettigi ve 6zellikle su
kayb1 yasadigi stirekli tartisilan konular arasinda yer almaktadir. Bu nedenle ge¢mis
donemlerde civcivlerin kiimese ulagmasini takiben yem verilmeden 6nce su hatta sekerli
su verilerek civcivlerde meydana gelen dehidrasyonun Oniine gegilmeye

calisilmaktaydi.

Kulucka makinasinda bekleme siiresine bagli olarak civcivlerin agirlik degerlerinin %
20.2 ile % 2.2 arasinda farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Benzer sekilde bazi
caligmalarda da bekleme siiresinin artmasina bagli olarak agirlik kaybinin degistigi ve
agirlik kaybmin ana etkeninin dehidrasyon ve sar1 kese emiliminden kaynaklandigi
belirtilmektedir (Hager ve Beane 1983, Hamdy vd. 19914, Casteel vd. 1994, Zakaria ve
Al-Latif 1998, Noy ve Sklan 1999b, Vieira ve Moran 1999b, Sklan vd. 2000, Tona vd.

2003, Joseph ve Moran 2005, Almeida vd. 2006, EIl Sabry vd. 2013).

Cikis zaman1 gruplar1 birbiriyle mukayese edildiginde, 42 saat bekletilen tiim gruplarin
agirlik kaybi benzer (Erken:%13.5, Orta: %13.3 ve Geg: %12.9) olurken; ortalama 78
saat bekletilen erken, 66 saat bekletilen orta ve 54 saat bekletilen ge¢ donemde ¢ikmig

civeivlerin kuluckada agirlik kaybr degerleri de birbirine benzer bulunmustur. Bu agidan
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uzun siire bekletilecek durumlarda, her ¢ikis zamani grubunun agirlik kaybi bakimindan
ayni bekleme siiresine tolerans gostermedikleri sdylenilebilir. Diger bir deyisle orta
donemde ¢ikan civcivler ge¢ donemde ¢ikanlara, erken donemde ¢ikan civceivler, orta ve

gec donemde cikan civcivlere gore daha fazla kulucka makinasinda bekletilebilir.

Sar1 Kese Orani

Civcivlerin yumurtadan ¢iktigi zaman tespit edilen sar1 kese oranlari bakimindan
gruplar arasinda farklilik olmamasina karsin kiimese yerlestirme zamaninda tespit
edilen sar1 kese oranlar1 bakimindan erken ¢ikan civcivlerin daha diisiik bir orana sahip
oldugu belirlenmistir (P<0.05). Kulugkada bekleme siiresi ayn1 olan gruplarin sar1 kese
oranlarinin benzer olmasi dikkati ¢ekmektedir. Erken donemde ¢ikis yapan civcivlerin
sar1 kese miktarinin diger gruplardan diisiik oldugu daha o6nceki bildirislerle uyum
igerisindedir (Van de Ven vd. 2013, Powell vd. 2016). Yumurtadan ¢ikis zamaninda ve
esit bekleme siiresine sahip olan civcivlerin benzer sar1 kese oranina sahip oldugu ve
makinada bekleme siiresine gore emilim gergeklestirdikleri tespit edilmistir (P<0.05).
Bu ac¢idan sar1 kese emilimi {izerine yapilan calismalarda tespit edildigi gibi makinada
kalma siiresi sar1 emilimini tetiklemistir (Kingston 1979, Wolanski vd. 2004, Careghi
vd. 2005, Wolanski vd. 2006, Yang vd. 2009, Tong vd. 2015a).

Sonug olarak, ¢ikis zamaninda ve esit bekleme siiresine sahip civcivlerde elde edilen
sar1 kese oranlar1 civcivlerin ayni Ozelliklere sahip olduklarini buna karsin dogal

kosullarda farklilik yaratildigini ortaya koymaktadir.

Civciv Ozellikleri

Kulucka makinasinda bekleme siiresinin artmasina bagli olarak civciv uzunlugu once
artma sonra azalma egilimi gostermektedir. Bu durum kulucka makinasinda bekleme
stiresinin artmas1 (Willemsen vd. 2008a) ya da civcivlerin ¢ikis sonrasinda (Yalgin vd.
2013) uzunluklarinin artma egiliminde oldugunu bildiren ¢aligma sonuglariyla uyum

igerisindedir. Civciv uzunlugunun iiretim sonu canl agirligr ile pozitif korelasyona
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sahip oldugunu bildiren birgok ¢alisma (Hill 2001, Wolanski vd. 2004, Meijerhof 2006,
Molenaar ve Reijrink 2006, Molenaar vd. 2008) bulunmaktadir. Bunun yani sira
Reijrink vd. (2010) civciv uzunlugunun depolama siiresinin uzamasina bagli olarak

azalma egiliminde oldugunu belirtmistir.

Cikis zamanindan sonra sar1 kese emilimi ile birlikte hareket ettigi diisiiniilen civciv

uzunlugundaki artig 52-56 saat bekletilen gruplarda tekrar diisme egilimi gostermistir.

Tong vd. (2015a) ¢ikis sonrasi performansin iyilesmesi agisindan civcivlerin kulugka
makinasinda daha az tutulmasmin fizyolojik yapmin korunmasi agisindan Onemli
oldugunu belirtmistir. Yiriitilen deneme degerlerine gore net civciv agirlik degerleri
bakimindan grup ortalamalari arasinda farklilik bulunmamasi civeivlerin bekleme

stirecinde dehidre olmadiklarini gostermektedir.

Bazi1 kaynaklarda civcivlerin a¢ beklemesiyle (makinada fazla beklemesi ya da kiimese
ge¢ gonderilmesi) dehidre olduklart buna bagli olarak ta ileriki performans
Ozelliklerinin ortaya ¢ikamadigi bildirilmektedir (Boersma vd. 2003, Alhotan 2011).
Bunun yaninda civcivlerin yem yemelerindeki gecikme hem sindirim sistemi gelisimini
yavaglatmakta hem de bagisiklik sisteminin gelisiminin olumsuz etkileyerek,
hastaliklara kars1 direncinin diisecegi ve patojenlere tepki gosteremeyerek uzun siiregli
performans kaybi yasayacagi ifade edilmektedir (Dibner ve Knight 2003). Gruplarin
NDV titreleri mukayese edildiginde kulucka makinasinda bekleme siiresi NDV titresini
artirmig ve varyasyon katsayisini belirli Olgiide diisiirmiistiir. Normal bir kulucka
isleminde farkli ¢ikis zamanina sahip olan civcivlerin kulugcka makinasinda bekleme
siiresinin farkli olmasi nedeniyle ¢ikis zamani1 NDV titresini etkilemektedir denilebilir.
Diger bir deyisle erken ¢ikan civcivlerin NDV titresi ge¢ ¢ikan civcivlere gére daha
yikksek tespit edilmis fakat bu degerler arasi farklar istatistik olarak Onemli

bulunmamastir (P>0.05).

Ozetle, kulucka makinasinda civcivlerin bekleme siiresinin artmasi; agirlik kaybinm,
civciv uzunlugunun, NDV titre degerlerinin artmasina buna karsin sar1 kese oranini

azalmasina ve net civciv agirliginin bir miktar diismesine neden oldugu belirlenmistir.

170



Canh Agirhk

Kronolojik Yas: Tim gruplar mukayese edildiginde 28. giin canli agirlik degerleri

acisindan en yiiksek ortalama 28-31 saat bekletilen erken ¢ikis zamani1 grubunda elde
edilirken en diisiik deger 52-56 saat bekletilen ge¢ donemde ¢ikan civcivlerden tespit
edilmistir. Ikinci calismada belirtildigi iizere kronolojik yas déneminde elde edilen canli
agirlik ortalamalart dogrudan yem yeme siiresine gore degisiklik gostermektedir. Diger
bir deyisle kiimese ulasma zamani ne kadar erken olursa pili¢ canli agirligr da ayni
oOl¢iide yiiksek gelmektedir. Bu durum daha 6nceki ¢alismalarda (Nir ve Levanon 1993,
Pinchasov ve Noy 1993, Noy ve Sklan 1997, Vieira ve Moran 1999a, Juul-Madsen vd.
2004, Gokgeyrek ve Ciftei 2005a, EI-Husseiny vd. 2008, Bhanja vd. 2009, Tiiziin 2009,
Malik vd. 2010b, Tabedian vd. 2010, Tabeidian vd. 2011, Daskiran vd. 2012, Shinde
vd. 2015) belirtildigi gibi erken donemde civcivlerin yem ve suya ulagmasi

bekletilenlere gore daha agir gelmelerini saglamaktadir.

Biyolojik Yas: Biyolojik yas doneminde elde edilen canli agirlik degerleri irdelendiginde
her ¢ikis zamani grubunun kulucka makinasinda bekleme siiresinin farkli olmasi
gerekliligini akla getirmektedir. Bu husus Careghi vd. (2005)’nin bildirislerinde ifade
edildigi ilizere yem ve suya ulagsmanin geciktirilmesi her ¢ikis zamam ig¢in ayni

olmamustir.

Biitiin gruplar birbiriyle mukayese edildiginde 28. giin canli agirlik degerleri
bakimindan en yiiksek ortalama, ge¢ dénemde ¢ikan civcivlerin 28-32 saat bekletilmesi
durumunda elde edilirken, en diisiik ortalama orta donemde ¢ikan civcivlerin 52-54 saat

bekletilmeleri durumunda ortaya ¢ikmistir.

Erken dénemde ¢ikan civcivler kulugka makinasinda 28-31, 40-43 ya da 52-55 saat
bekletilmelerine karsin 28. giin canli agirlik degeri arasinda istatistik olarak farklilik
tespit edilmediginden ¢ikis sonrasi bekleme siiresinin erken dénemde ¢ikan civcivler

icin herhangi bir olumsuzluga neden olmadigini séylemek miimkiindiir.
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Orta donemde ¢ikan civcivlerde bekleme siiresinin 40-42 saat olmasi, 16-18 ve 28-30
saat beklemesine gore yaklasik 15 g daha agir gelmelerine neden olurken, 52-54 saat

bekletilmeleri durumunda en diisiik ortalama elde edilmistir.

Geg donemde ¢ikan civcivlerin kulucka makinasinda bekleme siiresinin artmasina bagl
olarak canli agirlik degerinin 6nce arttigi (4-8 saatten 28-32 saate giderken) sonra ise
azaldig1 (28-32 saatten 52-56 saate giderken) belirlenmistir. Diger bir deyisle en yiiksek
canli agirlik degeri 28-32 saat bekletilen grupta elde edilmistir.

Cikis zamani gruplart i¢in en yiiksek canli agirlik degerleri dikkate alindiginda kulugka
siiresinin kuluckanin 529. saatinde tamamlanmasi halinde ¢ikis sonrasinda erken
donemde ¢ikan civcivler 52-55 saat, orta donemde ¢ikan civcivler 40-42 saat ve gec
donemde c¢ikan civcivler 28-32 saat kulucka makinasinda bekleme durumunda
kalmalidir. Bu konu hakkinda Blake vd. (2013)yiiriitmiis oldugu ¢alismada 24 saat
fazladan beklettikleri bildircin civeivlerinin daha yiiksek canli agirlik degerine sahip
oldugunu belirtmistir. Ayrica Disa vd. (2015)kulugka siiresinin ilave 24 saat

uzatilmasinin canh agirlik tizerine etkili olmadigini belirtmistir.

Hayvan Basina Yem Tiiketimi ve Yem Degerlendirme Sayisi

Yem tiiketim degerleri ilk hafta canli agirlik degerleri ile uyum igerisinde olup, 6zellikle
ilk hafta yem tiiketimi bakimindan ge¢ donemde ¢ikan civcivlerin kulugcka makinasinda
bekleme sliresinin artmasina bagli olarak yem tiiketimi 6nce artma sonra azalma egilimi
gostermektedir. Sar1 kese oraninin yiiksek oldugu donemlerde yem tliketiminin diigiik

oldugu daha 6nceki ¢alismalarda agiklanmustir.

Hem biyolojik hem de kronolojik yasta 7 giinliik siirede hesaplanan yem degerlendirme
sayisina ait ortalama degerler arasinda istatistik olarak farklilik bulunmamasi civeivlerin
o donem igerisinde tiikettikleri yem miktar1 ile canli agirlik artiglariin dogrudan iliskili
oldugunu yani yem tliketimini fazla gerceklestiren gruplarin fazla agirlik aldigim

gostermektedir.
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Biiylitme doneminin sonunda (0-28 giinliikk siirede) hesaplanan yem degerlendirme
sayist bakimindan gruplar arasinda istatistik olarak farklilik sadece biyolojik yas
doneminde elde edilmisti. Gruplara ait diger donemlerde hesaplanan yem degerlendirme
sayilarina iligkin ortalama degerler arasinda gozlenen sayisal farkliliklar istatistik olarak
onemli bulunmamistir. Hem Blake vd. (2013)hem de Disa vd. (2015)kulugka
makinasinda bekleme siiresinin 24 saat uzatilmasinin yem degerlendirme sayisi lizerine

etkili olmadigini belirtmis olup elde edilen bulgular ile uyum igerisindedir.

Biiyiime Orani

Tiim gruplar mukayese edildiginde, kulucka makinasinda bekleme siiresinin artmasina
bagli olarak ilk hafta biiyiime oranini arttig1 belirlenmistir. Bu durum sar1 kese oranini
yiiksek olmasina bagli olarak kiimese yerlestirme zamanindan sonra belirli siire
civcivlerin yem yemeden zaman gegirmeleri ve bu nedenle biiyiimelerinin daha az
olmalart ile agiklanabilir. Bu durum hem ilk ¢aligmada erken dénemde ¢ikan civcivlerin
daha fazla yem tliketmeleri hem de ikinci calismada hemen kiimese ulastirilan

civcivlerin diger gruplardan daha az yem tiiketmeleri ile ortaya konulabilir.

Oliim Orani

Bu ¢alismada kulugka makinasinda uygulanan ¢evre kosullarinda, makinada bekleme
siiresinin artmas1 civcivlerin 28 giinliik siirede meydana gelen 6liim oranlarma etki
etmemistir. Kulugka makinasinda bekleme siiresinin artmasina bagli olarak oliim
oraninin artigimni bildiren ¢aligmalarin (Fanguy vd. 1980, Hamdy vd. 1991a, Gonzales
vd. 2003, Uni ve Ferket 2004, Anonymous 2008a, Tong vd. 2015b) aksine, bu
calismada; bekleme siiresinin artmasma bagli olarak oOliimlerin  degismedigi

belirlenmistir (Wyatt vd. 1985, Alhotan 2011, Blake vd. 2013, Disa vd. 2015).
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Degerlendirme ve Oneriler

Kulugka makinasinda bekleme siiresinin artmasina bagl olarak her ¢ikis zamani grubu
birbirine benzer olarak agirlik kaybetmektedir. Buna karsin bekleme siiresinin artmasi
(54 saat ve lizerinde) durumunda erken donemde ¢ikan civcivler daha az agirlik
kaybederken orta ve ge¢ donemde ¢ikan civcivler daha fazla agirlik kaybetmektedir.
Yani erken donemde ¢ikan civcivler kuluckada beklemeye daha fazla tolerans

gostermektedir.

Bekleme siiresinin artmasina bagli olarak sar1 kese oraninin azalma egilimi ve NDV
titre degerlerinin artma egilimi, her ¢ikis zamani grubunda benzer olmasina karsin
civeiv uzunlugu basta artma sonra azalma egilimi gostermektedir. Net civciv agirliginda
istatistik olarak farklilik bulunmamasi bekleme siiresinin dehidrasyona neden oldugunu
sOylemenin yanlis bir algi oldugunu ortaya koymaktadir. Ortaya ¢ikan agirlik kaybi

beklemeye bagli olarak sar1 kese emiliminin gerceklestigiyle agiklanabilir.

Canli agirlik, yem tiiketimi ve ilk hafta biiylime oranlart bakimindan erken donemde
cikan civcivlerin yaklasik 54, orta donemde c¢ikanlarin 42 ve ge¢ donemde ¢ikan
civcivlerin ¢ikis sonrast 30 saat kulugka makinasinda bekletilmelerinin en iyi
performans degerini gostermeleri dolayisiyla kulugka siiresinin 24 saate varan siirelerde

uzatilmas1 gerekebilir.
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7. SONUC
Bu tez ¢alismasinda yiiriitiilen denemelerden elde edilen sonuglar asagida 6zetlenmistir.
Cikis Dagilim

- Biitiin yumurtalara benzer ¢evre kosullar1 saglandiginda da civciv ¢ikiglart belirli

bir dagilima sahip olmaktadir.

- Genetik ve ¢evre kosullarina bagh olarak ilk civciv ¢ikist ile son civciv ¢ikist

arasinda 42 saat fark olabilmektedir.

- Civcivlerin kulugka makinasindan alinmasindan (21 giin 6. saat) 33 saat

oncesinde ¢ikan civciv oran1 % 21’¢ kadar ulagsmaktadir.

- Civcivlerin kulugka makinasindan alinmasindan (21 giin 6. saat) 6nceki son 6-10

saatlik siirede ¢ikan civciv oran1 % 21’in tizerinde olabilmektedir.
Cinsiyet Orani

- Erkek civcivler disi civcivlere gore daha ge¢ ¢ikma egilimindedir. Yani erkek

civcivlerin kulugka siiresi daha uzundur.
Civciv:Yumurta Oram
- Agir yumurtalarin kulugka stiresi daha uzundur.

- Erken, orta ya da ge¢ ¢ikis zamaninda ¢ikan civcivlerin agirliklart benzerdir.
Fakat kulucka makinasinda bekleme siireleri farklilik gostermektedir. Bu
nedenle ¢ikis zamaninda hesaplanan civeiv:yumurta oranit bakimindan erken
¢ikan grubun ortalamasi1 daha yiliksek iken makinadan alinama zamaninda geg

c¢ikan civcivlerin daha yiiksek degere sahip oldugu belirlenmistir.

- Civciviyumurta orani kulugka siiresine -yumurtanin makinaya konulmasindan

civcivlerin alinmasina kadar gegen siire- baghdir.

- Makinadan alinma zamaninin  geciktirilmesi  civciviyumurta  oranini

azaltmaktadir.
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ikinci Kalite Civciv Oram

Kulugkanin 492. saatinden (20 giin 12 saat) sonra ¢ikan civcivlerde (geg) ikinci

kalite (1skarta) civciv orani daha fazla bulunmustur.

Kulugkanin 492. saatinde ikinci kalite civeiv orant % 1.38 tespit edilmesine
karsin kuluckanin 498. ve 504. saatinde ¢ikan civcivlerin sirasiyla % 2.54 ve %

9.71’1nin ikinci kalite civciv olduklar1 belirlenmistir.

Kulu¢cka Makinasinda Civciv Agirhk Kaybi

Kulugka makinasinda bekleme siiresinin artmasina bagli olarak civcivlerde

agirlik kaybi artmaktadir.

Ayn1 bekleme siiresine maruz birakilanlardan erken donemde cikan civcivlerin

agirlik kaybi digerlerinden daha az olma egilimindedir.

Bekleme siiresinin 30 veya 42 saat olmasi durumunda kulugka makinasinda

civeiv agirlik kaybi her ¢ikis zamani grubunda ayni diizeyde olmaktadir.

Civcivlerin ¢ikis sonrasinda kulucka makinasinda bekletilmesinin agirlik
kaybina neden oldugu ancak bu kaybin biiyiik ¢ogunlugunun sari kesedeki
besinlerin kullanimindan kaynaklandig: belirlenmistir. Dolayisiyla ortaya ¢ikan
agirlik kaybinin tamamen su kaybindan kaynaklandigi (dehidrasyon) bilgisi bu

calismada desteklenmemektedir.

Sar1 Kese Orani

Cikis zamani gruplarindaki civeivler yumurtadan ¢iktiklarinda sar1 kese oranlari

benzerdir.

Civcivlerin yumurtadan ¢ikis zamaninda sar1 kese orant % 15-18 arasinda tespit

edilmistir.

Bekleme siiresi arttikca sari kese orami azalmaktadir. Kulugka makinasinda
bekleme siiresinin bir saat artmasina bagl olarak sar1 kese miktar1 yaklasik

0.0842 g azalmakta ve bu degisimin belirleme katsayis1 % 84.3 tespit edilmistir.
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Civciv

Kiimese yerlestirilme zamaninda (c¢ikistan 41 saate kadar varan siirelerde)

civcivlerin sar1 kese oran1 % 9 ile % 13 arasinda degisiklik gostermektedir.

Cikis sonrasinda civcivlerin 54 saat kulugka makinasinda bekletilmesi sar1 kese

oranin % 5 diizeyine kadar diismesine neden olmaktadir.

Normal kosullarda Erken donemde ¢ikan civcivler Orta donemde ¢ikanlara gore,
Orta donemde ¢ikan civcivler de Ge¢ donemde ¢ikan civcivlere gore daha fazla
makinada beklediklerinden kiimese yerlestirme zamaninda sar1 kese orani en az

erken ¢ikan grupta, en fazla ise gec ¢ikan grupta elde edilmektedir.
Ozellikleri

Makinada bekleme siiresinin artmasina bagli olarak net civciv agirlig
degismemektedir. Bu durum dehidrasyondan s6z etmenin yanlis olacagini ortaya

koymaktadir.

Makinada bekleme siiresi arttik¢a sar1 kesesi emilmekte ve oraninin azalmasina

bagli olarak kalp, karaciger, taglik oranlar1 artma egilimi gostermektedir.
Geg c¢ikan civcivlerin NDV titreleri diisiik tespit edilmistir.

Kulugka makinasinda bekleme siiresinin artmasiyla NDV titreleri de artma

egilimindedir. Bu durum sar1 kesenin emilimi ile agiklanabilir.

Civciv uzunlugu ¢ikis zamanina gore farklilik gdstermekte ve erken donemde
¢ikan civcivlerin daha uzun oldugu bu durumunda sar1 kese oram ile iliskili

oldugu goriilmektedir.

Viicut sicakliginin istenilen diizeye gelmesi igin civcivlerin ¢ikis sonrast kulucka
makinasinda uygun kosullarda en az 5 saat kadar bekletilmeleri yeterli

olmaktadir.

Canh Agirhk

Cikis zamaninda elde edilen canli agirlik degerleri ayn1 olmaktadir. Yani ¢ikis

zaman1 yumurtadan ¢ikistaki civciv agirhigina etki etmemektedir.
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Kulugka makinasinda bekleme siiresine bagli olarak ortaya ¢ikan agirlik kaybi
nedeniyle makinadan alinma zamaninda civciv agirligi bakimindan biiyiikten

kiiciige siralama geg, orta ve erken seklinde olmaktadir.

Hemen kiimese yerlestirilen ya da ge¢c donemde ¢ikan civcivler agir olmalarina

karsin bu avantajlarim1 7. giinde kaybetmektedir.

Kulugka makinasinda bekletilen civcivlerin ilk hafta canli agirlik artis1 hemen

kiimese gonderilenlere gore daha fazla olmaktadir.

Erken donemde cikan civcivler 30, 42 ya da 54 saat kulucka makinasinda
bekletildiklerinde olumsuzluk yasamazlarken, Orta donemde ¢ikan civcivler 42,
ge¢ donemde c¢ikan civeivler ise 30 saat bekletildiklerinde daha iyi performans

vermektedir.

Orta ve ge¢ donemde c¢ikan civcivler 54 saat kulugka makinasinda
bekletildiklerinde 30 saat bekletilenlere gore daha diisiik performans

gostermektedir.

Bityiime Oram

Normal kosullarda kulugka makinasinda daha az bekleme siiresine sahip olan

ge¢ donemde ¢ikan civcivlerde ilk hafta biiyiime orani daha distiktiir.

Hemen kiimese yerlestirilen civcivlerde biiylime orant diismesine karsin

bekleme siiresinin artmasi bilylime oraninin artmasina neden olmustur.

[k hafta biiyiime orani ayn1 ddnemdeki yem tiiketimiyle dogrudan iliskilidir.

Hayvan Basina Yem Tiiketimi ve Yem Degerlendirme Sayisi

Ik hafta yem tiiketim degerleri civcivlerin Kulugka makinasinda bekleme
siiresinin artmasina bagli olarak artis gostermektedir. Bu durum sar1 kese
emilimi yaninda civcivlerin bekleyerek istahlarinin artmasindan kaynaklanmig

olabilir.

Ge¢ donemde ¢ikan civcivlerde ilk hafta yem tiiketimi erken donemde ¢ikan

civcivlere gore daha az olmustur.
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- Cikis zamani ve kulugka makinasinda bekleme siiresi liretim donemi sonu yem

degerlendirme sayisi1 lizerine etki etmemistir.
Oliim Oram

- Geg¢ donemde ¢ikan civcivlerde ilk hafta 6liim orani yliksek bulunmustur. Bu

durum yetistirme donemi sonuna kadar devam etmistir.

- Kulugka makinasinda bekleme siiresinin 4-8 ile 52-56 saat araliginda oldugu
calismada gruplar arasinda Oliim orami bakimindan farklilik istatistik olarak
onemli bulunmamistir. Dolayisiyla civcivlerin kulugka makinasinda uygun

kosullarda 52-56 saate kadar bekletilmesi civciv 6liim oranina etki etmemistir.
Verim Indeksi

- Ogzellikle ge¢ dénemde ¢ikan civcivlerde hem yasama giicii hem de canli agirlik
bakimindan ortaya ¢ikan olumsuzluklar verim indeksinin farkli olmasina neden

olmustur.

- Civcivlerin kulucka makinasinda bekleme siiresinin artmasi onlarmn Vverim

indeksini olumsuz etkilememistir.
Degerlendirme ve Oneriler

Yumurtaya kaynak olusturan genetik materyal basta olmak {izere, kiimes ve nakliye
kosullari, depolama ve uygulamalari, kulugka kosullart ya da yumurtalarin agirligi ve
kabuk kalitesi gibi faktorler bakimindan homojen seg¢ilmis olmasi yumurtalardan
gerceklesecek ¢ikis zamaninin ayni 6lciide birdrnek olmasina yeterli olmamaktadir. Bu
durum daha o6nce bildirildigi gibi bu tez ¢alismasinda da basta civcivlerin ¢ikis
makinasinda bekleme siirelerini dolayisiyla agirlik kayiplarini ve sar1 kese emilimlerini

etkilemektedir.

Cikis sonrasinda, kulugcka makinasinda en az siire bekletilen civcivler (ge¢ donemde
c¢ikanlar) daha uzun siire bekletilenlere gore daha az geligsmis olmalari (sar1 kese oranini
yiiksek olmasi, civeiv uzunlugunun diisiik olmasi, bazi i¢ organlarda gelisimin az
olmasi) dolayisiyla makinadan alinmalar1 sonrasinda kiimese ulastirildiklarinda

adaptasyon sorunu yasamakta ve baslangicta yem tiiketiminde isteksizlik olugsmaktadir.
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Kulugka makinasinda bekleme siiresinin artmasina bagli olarak civcivlerde sar1 kese
emilimi, agirlik kaybi, civeiv uzunlugunda artis meydana gelmistir. Ortaya ¢ikan agirlik

kaybi ile sar1 kese emiliminin uyum igerisinde oldugu belirlenmistir.

Makinadan ¢iktiginda en agir grup olan ge¢ cikanlar, ilk hafta yem tiikketiminde
gozlenen isteksizlik nedeniyle 6ncelikle canli agirlik artisini dolayisiyla ileriki donem

performansi bakimindan olumsuzluk yasamaktadir.

Ge¢ donemde ¢ikan civcivlerin kiimese yerlestirildiklerinde erken ve orta donemde
cikanlara gore daha yiiksek sar1 kese oranina sahip olmasi civcivlerde uyusukluga neden
olmaktadir. Bu durum basta kiimes sicakliginin diisiik olmasi gibi olumsuzluklara
civcivin tolerans gostermesini zorlastirmaktadir. Boylece ilk hafta 6liim orani artmakta

ya da civcivler telafi edemeyecekleri performans kayiplar1 yasamaktadir.

Belirli siire kulucka makinasinda bekletme; civcivlerin enerji ve protein ihtiyaglarini
karsilayacaklar1 sar1 kese emilimini gerceklestirmelerine imkan yaratmakta boylece
bagisiklik ve termoregiilasyon sisteminin kiimese ulasmadan 6nce olusmasina da katki
saglamaktadir. Bunun yanmi sira uygun kosullarda (sicaklik, nem ya da havalandirma)
bekletilmeleri durumunda, civcivlerin biiyiime-gelismeye yardimci organlarinda (kalp,
taslik ve karaciger gibi) da gelisme olmasi; bekletmenin olumlu etki yaptigini
gostermektedir. Diger bir deyisle civcivleri ¢ikis sonrasinda kulugka makinasinda ilave
24 saat bekletmek (22. giin sonunda almak) etlik pili¢ performansini olumsuz

etkilememektedir.

Pratik kulucka faaliyeti icerisinde, civcivlerin ¢ikis zamaninda kiimese ulastirilmasi
miimkiin olmamaktadir. Cikis dagiliminin bilinmesi durumunda; ortalama ¢ikis
zamanindan kiimese ulastirilana kadar ortalama bekleme siiresinin 40-42 saat olmasi
saglandiginda her ¢ikis zamani grubu i¢in olumsuzluk yaratacak esik sinirlar asilmis

olacaktir.

Kiimeste civciv c¢ikartma uygulamalart veya kulugka makinasinda yem verme
uygulamalari civcivlerin ileriki performanslarinin artmasina katki sagladig: yapilan bazi
caligmalar ile ortaya konulmaktadir. Bu tez ¢alismasinda da goriilecegi lizere civcivlerin
cikist takiben ¢ikis zamani ile kiimese ulagsma arasindaki siire 40 saati buldugunda erken

yemleme (¢1kis sonras1 hemen yemleme) canli agirlik artis1 ve yem tiikketimi bakimindan
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onemli bir etki gosterirken bu siirenin 20 saatin altinda olmasi beklentileri karsilamak

icin yeterli olmamaktadir.

Bu tez calismasinda civcivlerin kulucka makinasinda uygun kosullarda tutuldugu goz
Oniine almmalidir. Ciinkii kulugka makinalarinda uygulanan ¢evre kosullarinin
degistirilmesinin (yliksek sicaklik ya da diisik nem gibi) civcivlerin etlik pilig

performanslarini olumlu/olumsuz etkileyebilecegi goz ardi edilmemelidir.

Bu tez c¢alismasinda ortaya konan c¢ikarimlar iic bashik altinda asagidaki gibi
verildiginde;
v Cikis zamam etlik pili¢c performansini etkilemistir.
Gec donemde ¢ikan civcivler agir olmalarina karsin ilk hafta basta olmak

tizere canli agirliklar diger gruplardan daha diisiikk olmustur. Ge¢ donemde ¢ikan

civcivlerde 1skarta civciv orani ve 6liim oraninda artis meydana gelmistir.
v Erken yemleme etlik pili¢ performansim artirmistir.

Yumurtadan ¢iktiktan sonra hemen yem verilen grup ile normal grup
arasindaki siire 40 saat gibi uzun olmas: durumunda erken yemleme, etlik pili¢

performansi bakimindan olumlu etkiler gostermektedir.

v Kulugcka makinasinda bekleme siiresi, belirli bir siireye kadar etlik pilic

performansini olumsuz etkilememistir.

Yumurtadan c¢iktiktan sonra uygun kosullarda civcivlerin kulucka
makinasinda ortalama 40-42 saat bekletilmesi etlik pili¢ performansi agisindan

civcivlerin gelisiminde olumsuzluk yaratmamaktadir.
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