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Bu tez ¢aligmasinda azadirachtin, spinosad ve B. bassiana’dan olusan preparatlarin farkli
dozlarinin yumurta parazitoiti 7. dendrolimi’nin bazi biyolojik 6zellikleri lizerine etkisi
arastirilmistir. Calismada kullanilan preperatlarin Neem Azal (azadirachtin 10 g/litre),
Nimiks (azadirachtin 40 g/l), Nimbecidine (azadirachtin 0.3g/l), Oread (spinosad
480g/litre), Nostalgist BL (% 1,5 Beauveria bassiana strain Bb-1-) uygulama dozlar1 ve
uygulama dozlarinin yaris1 kullanilmistir. En diisiik kararma oranlar1 Nimiks preparatinda
200 ml dozunda larva doneminde (%79.17), Oread preparatinda 5ml dozunda larva
doneminde (%75.25) bulunmustur. Biyorasyonel preparatlarin ¢ikis oranlarina etkisi
incelendiginde Oread preparatinda 5ml ve 6.25ml dozlarinda parazitoitin her ii¢
doneminde de ¢ikis oranlarinda kontrole gore yaklasik 10 katlik bir azalma belirlenmistir.
Ayni ilacin diger dozlarinda hi¢ parazitoit ¢ikist olmamistir. 7. dendrolimi’nin en uzun
gelisme siiresinin Oread preparatinda 6.25ml (11.00 giin), Nimiks preparatinda 200ml
(11.04 giin), Oread preparatinda 5 ml (10.90 giin) dozlarinda bulunmustur. Oread
preparatinda 10, 25, 12.5, 30 ve 15ml dozlarinda parazitoitin her ii¢ biyolojik dénemine
yapilan uygulamada da 7. denrolimi’nin hi¢ gelisme gostermedigi belirlenmistir.
Parazitoitin biyolojik donemleri, ilag ve dozlar1 i¢in cinsiyet orani yapilan varyans
analizinde ortalamalar aras1 farkliligin 6nemli olmadig1 goriilmistiir. Parazitoitin ii¢
gelisme donemine uygulanan biitiin ilaglar ve dozlarinda 7. denrolimi’nin ergin yasam
stiresinin kontrole gore daha kisa oldugu bulunmustur. Ergin yasam siiresindeki en hizli
azalma Oread preparatinin Sml ve 6.25 ml dozunda olmustur. Bu tez calismasinda
kullanilan ilaglarin ve dozlarinin 7.dendrolomi ‘ye olan uzaklastirici etkisi de belirlenmis
olup kararma oranlarinin en yiiksek oldugu zaman araligi ilaglamadan 24 saat sonra
oldugu bulunmustur. Cikis oranlar ise siireye bagli olarak kararma oranlarinda artigla
birlikte ¢ikis oranlarmin da arttig belirlenmistir.
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ABSTRACT

Master Thesis

RESEARCHS ON THE EFFECT OF SOME BIORATIONAL PREPARATIONS
ON THE BIOLOGICAL CHARACTERISTICS OF Trichogramma dendrolimi
(MATSUMURA) (HYMENOPTERA: TRICHOGRAMMATIDAE)

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection

Supervisor: Associate Prof Dr Hilal TUNCA

In this thesis, the effects of different doses of preparations consisting of azadirachtin,
spinosad, and B. bassiana on some biological properties of the egg parasitoid 7.
dendrolimi were investigated. In the study, the application and half of the application
doses of the preparations Neem Azal (azadirachtin 10 g/liter), Nimiks (azadirachtin 40
g/1), Nimbecidine (azadirachtin 0.3 g/l), Oread (spinosad 480 g/liter), and Nostalgist BL
(1.5% Beauveria bassiana strain Bb-1-) were used. The lowest parasitism rates were
found in the larval stage (79.17%) in the 200 ml dose of Nimiks preparation and the larval
stage (75.25%) in the 5 ml dose of Oread preparation. When the effect of biorational
preparations on the parasitoid emergence rates was examined, a 10-fold decrease was
determined in the emergence rates of the parasitoid in all three stages of the parasitoid at
5 ml and 6.25 ml doses in the Oread preparation.Parasitoids were unable to emerge when
other doses of the same insecticides were used. The longest development time of 7.
dendrolimi was found in Oread preparation at 6.25 ml (11.00 days), in Nimiks preparation
at 200 ml (11.04 days), and in Oread preparation at 5 ml (10.90 days). T. denrolimi did
not develop when 10, 25, 12.5, 30, and 15 ml doses of Oread preparation were applied to
the parasitoid during all three biological stages. It was observed that the difference
between the means was not significant in the analysis of the sex ratio for the biological
periods, insecticides, and doses of the parasitoid. It was found that the longevity of 7.
denrolimi was shorter than the control at all insecticides and doses applied to the three
developmental stages of the parasitoid. The greatest reduction in longevity was observed
at the 5 ml and 6.25 ml doses of Oread preparation. The repellent effect of the drugs and
their doses on 7. dendrolomi was also determined in this thesis study, and it was found
that the highest parasitism rate was 24 hours after the application. It was determined that
the emergence rates increased with the increase in the parasitism rates depending on the
time.

June 2022, 51 pages

Key words: Biorational preparation, egg parasitoid, Trichogramma dendrolimi, side
effect
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1. GIRIS

Icinde bulundugumuz yiizyilda tarimsal miicadele de kullanilan pestisitlerin, dzellikle
insektisitlerin, insan saglig1 iizerindeki olumsuz etkilerinin en aza indirilmesi
hedeflenmektedir. Ayn1 zamanda, bu siirecde daha giivenli ve daha secici inseksitistler
ile dogal diigmanlara ve hedef alinmayan diger canli organizmalara da giivenli bir yagam
alan1 olusturulmasi diger hedefler arasindadir. Avrupa iilkelerinde ve Amerika’da
insektisit etkili aktif maddelere gelen kisitlamalarla birlikte yukarida belirtilen amaglara
da uygun olarak yeni insektisitlere gereklilik duyuldugu bildirilmistir (Jansma vd. 1993;
US Government 1996; Hara 2000; Sparks vd 2001, Horowitz ve Ishaaya 2004). Bu
kapsamda Hara (2000)’ne gore biyorasyonel preparatlar, sentetik kokenli insektisitlere
gore cevresel riskleri diisiik olan, insan sagligina olan olumsuz etkilerin en az gorildiigii,
dogal diismanlara ve hedef alinmayan diger organizmalar i¢in de daha giivenli olan

preparatlar olarak tanimlanmustir.

Biyorasyonel preparatlar arasinda bulunan bitki kdkenli insektisitleri, bitkilerden farkli
metotlarla elde edilen ve insektisit 6zelligi gosteren bilesikler olarak tanimlayabiliriz.
Bitki kokenli insektisitler farkli formlarda olabilmektedirler. Bunlar arasinda islenmemis
bitkisel materyaller, bitki ekstraktlar1 ve bitkilerden izole edilen saf bilesikler
bulunmaktadir. Bitkisel insektisitler zararli bocekler tizerinde dogrudan 6ldiiriicii etki
yapabildigi gibi bazilar1 da bu Oldiiriicii etkinin yaninda veya ayri olarak repellent,
beslenmeyi engelleyici, yumurta birakmayr oOnleyici vb. etkilere de sahip
olabilmektedirler (Maiteki ve Lamb 1985, Naqui vd. 1989, Dimetry ve Schmidt 1992;
Oetting ve Latimer 1995). Tarihi ¢ok eskiye dayanan bitki kdkenli insektisitlerin yerini
1940’11 yillarin ortalarindan itibaren sentetik insektisitler almigtir (Isman 2006). Bunun
nedeni, sentetik insektisitlerin, bitkisel kokenlilere gére daha fazla avantajinin olmasidir.
Bu avantajlar arasinda etkinlik, etki siiresi uzunlugu, standardizasyon ve ekonomiklik
sayilabilir. Fakat sentetik insektisitlerin tarimsal miicadeleye girisiyle birlikte uzun yillar
dikkatsizce kullanim1 sonucunda tarimsal ekosistemlerde yarattig1 kirlilik (toprak, hava,
su), zararlt boceklerde dayaniliklik olusumu, hedef alinmayan organizmalara (parazitoit,

predator, bal arilari, baliklar vb) istenmeyen etkiler ve insan sagligini tehdit etmesi gibi



nedenler sentetik kokenli insektisitlerin kullanimini sinirlandirmistir. Bu olumsuz etkiler
nedeniyle tarimsal zararlilarla miicadelede, alternatif bilesikler tekrar glindeme gelmistir.
Alternatif bilesikler arasinda da bitkisel kokenli insektisitlerin Gnemi artmaya baslamistir.
Ozellikle ekolojik tabanli entegre miicadele programlarinda, iyi tarim ve organik tarim
tiretim sistemlerinde bitkisel kokenli insektisitlerin kullanimi daha fazla yer bulmaya
baslamistir. Bitkisel insektisitlerde preparat sayisi hem iilkemizde hem de diinya da
giderek artmakta dolayisiyla diinya insektisit pazarindaki paylari da daha 6nemli hale
gelmektedir. Igerdikleri biyoaktif kimyasallar nedeniyle dogada 1500-2000 arasinda
insektisit etkisi oldugu bilinen potansiyel bitki kaynagi bulunmaktadir (Ahmed ve
Grainge 1988; Prakash ve Rao 1996;Onciier 2000). Bunlar arasinda Abutilon, Acer,
Ailanthus, Allium, Angelica, Anthemis, Artemisia, Azadirachta, Balsamita, Borago,
Bryonia, Calotropis, Cananga, Cannabis, Cinnamomum, Curcuma, Datura, Dorycnium,
Echinacea, Eucalyptus, Fraxinus, Hibiscus, Juniperus, Lavandula, Limonium, Melissa,
Mentha, Pelargonium, Salix, Tagates, Thymus, Verbascum, Zanthoxylum, Zingiber vb

cinsine ait bitkiler sayilabilir (Zoubiri ve Baaliouamera 2014).

Yukaridan da anlagilacagi gibi insektisit etkisi gosteren ¢ok sayida bitki tiirli olmasina
ragmen ticari preparat haline getirilen bitki sayis1 siirlidir. Bu durumun nedenleri
arasinda dogal bitkisel kaynaklarin kisith  olmasi, preparat yapimindaki
standardizasyonun saglanmasindaki problemler ve ruhsat almadaki zorluklar sayilabilir.
Ulkemizde bitkisel insektisitlerin zararli boceklere etkisini iceren bircok calisma
bulunmakta olup bu konudaki ¢aligmalar devam etmektedir (Kismali ve Madanlar 1988;
Giincan vd. 2005, Aslan vd. 2005; Kordali vd. 2006; Gok¢e vd.2007; Alkan ve Gokge
2012, 2017, Alkan vd. 2018, Karakog vd. 2018, Alkan 2022 ).Azadiractin etkili maddeli
bitkisel insektisit bugiin genis bir kullanim alan1 bulmaktadir. Meliaceae familyasindan
olan Azadirachta indica’nin Ingilizce ismi Neem Tree olarak bilinmektedir. Giiney Asya
kokenli olan bitki oOzellikle Afrika’nin tropikal ve subtropikal bolgelerinde de
yetismektedir. A. indica’nin Ozellikleri arasinda yapragimi dokmemesi, kurakliga ve
tuzluluga dayanabilmesi sayilabilir (Ketkar 1976, Radwanski ve Wickens 1981). Son
yillarda bu insektisitin kullanimi giderek arttigi ve tohumlarindaki kompleks kimyasal
bilesigin bdceklere karsi toksik, uzaklastirici, beslenmeyi engelleyici, dogurganlig

azaltic, kisirlagtirict, yumurta birakmayi engelleyici ve gelisme diizenleyici gibi etkilere



sahip oldugu bildirilmistir (Rembold vd. 1984; Schmutterer 1990; Mordue ve Nisbet,
2000, Martinez 2002). Azadirachtin’in Diptera, Hymenoptera, Coleoptera, Lepidoptera,
Orthoptera ve Heteroptera’ya ait 400°den fazla zararli bocek tiirii izerinde etkili oldugu
bilinmektedir (Martinez 2002). Azadirachtininin zararli boceklere kars1t kullanimi
arttikca, faydali boceklere olan yan etkisi konusunda yapilan c¢aligmalar da artig
gostermistir (Schmutterer 1997; Srinivasan ve Babu 2000; EI-Wakeil N. E. vd 2006;
Tunca vd. 2012, Tunca vd. 2014; Tunca vd. 2016; Cura ve Gencer 2019, Canarte-
Bermudez vd 2020).

Biyorasyonel prepatlar arasina giren diger bir insektisit olan spinosad, 1982 yilinda ilk
defa “Caribbean” adasindan (Kuzey Amerika) toplanan toprak Orneklerinin
fermantasyonuyla elde edilmistir. Elde edilen bu {iriiniin Spodoptera eridania (Stoll)
(Lepidoptera: Noctuidae) ve sivrisinek larvalarinda etki gosterdigi bulunmustur (Anastas
vd 1999). Daha ayrintili olarak aciklamak gerekirse spinosad Actinomycete bacterium
isimli bakterinin fermentasyon {iriinii olup spinosyns A ve D igeren tetracyclic macrolide
bilesenidir. Bu 6zelligi nedeniyle spinosad, “biyoinsektisit” “biyoddngiisel pestisit” veya
“sentetik organik pestisit” olarak tanimlanmaktadir (Anastas vd. 1999, Copping ve Menn
2000, Cisneros vd. 2002, Williams vd. 2003, Dow Agrosciences 2005). Spinosyn ilk defa
EPA’ya sunulmus olup 1997 yilinda kayitlara gecerek 1999 yilinda ise 24 iilkede 100’den
fazla bitki tiirlinde kullanimi igin tescil edilmistir (Thompson vd. 2000). Genis
spektrumlu bir insektisit olan spinosad ¢ok sayida zararlinin (6zellikle Lepidoptera,
Diptera, Coleoptera, Thysanoptera) miicadelesinde kullanilabilmektedir (Miles 2003).
Cevreye ve faydali faunaya etkisi bakimindan diisiik toksisite siifina giren spinosad
ozellikle ekolojik tabanli entegre miicadele uygulamalarinda tercih edilen insektisittir.
Spinosad etkili maddeli insektisitlerin dogal diismanlara {izerine yan etkisini
degerlendiren ¢alismalar da bulunmaktadir (Karacaoglu ve Satar 2010; Liu ve Zhang

2012; Parsaeyan vd. 2020; Saglam ve Ozder 2020).

Mueller ve Schmit (2007)’ye gore tarim ve ormanlarda zarar yapan boceklere karsi en
cok kullanilan hastalik etmenleri entomopatojen funguslardir. Bu biyolojik etmenler

zararli bocegin beslenmeden kesildigi ya da beslenmedigi donemlerde de etkilidir. Bu



durumda diger entomopatojenlere gore avantaj saglamaktadir. Ayrica entomopatojen
fungusla bulasik bir bocek oldiikten sonra toprakta bir fungus rezervi meydana getirir ve
etmenin sporlar1 da toprakta canli ve cansiz etkenlerden korunarak uzun siire canliliklarini
korurlar. Tarim alanlarindaki topraklarda en ¢ok Beauveria bassiana ve Metarhizium
anisopliae’ye rastlanmakta olup her iki entomopatojen fungusun da genis bir konukgu
dizisi bulunmaktadir (Goettel vd. 2005) Biyorasyonel preparatlardan entomopatojen
fungus Beauveria bassiana, genis spektrumlu sentetik insektisitlerin  yerine
kullanilabilmektedir. Fungus sporlar1 bécek kutikulasindan giris yaptigr gibi bocek
yumurtalar1 lizerinde de enfeksiyon olusturabilmektedir (Al-Deghairi 2008; Lord 2009).
Bu mikoinsektisit ile de yapilmis yan-etki denemeleri bulunmaktadir ancak smirlidir

(Zaki 2011; Gonza'lez-Mas vd. 2019; Jensen vd. 2020).

Onemli yumurta parazitoitlerinden olan Trichogramma tiirlerinin biiyiikk bir kismu
biyolojik miicadelede uygulamalarinda kullanilmaktadir. Bu cinse ait parazitoitlerin
konukgulart en c¢ok Lepidoptera takiminda bulunmaktadir. Ancak 11 takima ait
konukgusunun bulundugu da bilinmektedir (Sorokina, 1999). Bir¢ok Trichogramma tiirii
laboratuvarda Ephestia kuehniella Zeller (Lepidoptera: Pyralidae), Sitotroga cerealella
Olivier (Lepidoptera: Gelechiidae), Plodia interpunctella Hubner, Galleria mellonella L.
ve Corcyra cephalonica Stainton (Lepidoptera: Pyralidae) {izerinde kolaylikla
yetistirilebilmektedir. ~ Trichogramma  denrolimi ~ Matsumura  (Hymenoptera:
Trichogrammatidae)’de bu tiirler arasindadir ve tilkemizde tanimlanmis bir tiirdiir (Smith,
1996; Shojai vd. 1998, Ebrahimi, 2004, Oztemiz 2013 ). T. denrolimi’nin konukgular
arasinda tarim ve orman alanlarinda 6nemli zarara yol agan Chilo suppressalis Walk.
(Lepidoptera, Pyralidae), Helicoverpa armigera Hiibn. (Lepidoptera: Noctuidae),
Spodoptera litura Fab. (Noctuidae: Lepidoptera), Cydia pomonella Linnaeus
(Lepidoptera: Tortricidae), Lobesia botrana Den. & Schiff. (Lepidoptera: Tortricidae),
Lymantria dispar L. (Lepidoptera, Lymantriidae), Malacosoma neustria L.(Lepidoptera:

Lasiocampidae) gibi tlirler bulunmaktadir.



Ayrica arastiricilar Trichogramma tiirlerinin diger hymenopter parazitoitlere gére daha
hassas olduklarin1 ve diinyada ¢ok genis bir yayilim alanina sahip olduklar1 i¢in, bu
tiirlerin insektisitlerin faydalilara yan etki ¢alismalarinda en iyi indikator tiirler oldugu
bildirilmislerdir (Hassan, 1998; Youssef vd. 2004). Biyorasyonel preparatlarin sentetik
kokenli insekstisitlere gore daha giivenli preparatlar olarak bilinmesi nedeniyle bu tez
caligmasinda da azadirachtin, spinosad ve B. bassiana’dan olusan preparatlarin farkl
dozlar1 yumurta parazitoiti 7. dendrolimi’nin farkli biyolojik donemlerine uygulanarak

parazitoitin bazi biyolojik 6zellikleri lizerine etkisi aragtirilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Neem iiriinlerinin 6riimcekler, sayisiz faydali bocek tiirliniin erginleri ve coccinellidler
gibi bir¢ok predatoriin yumurtalari i¢in giivenli bir sekilde kullanildig: ifade edilmistir.
Nimf/larva donemlerinin, 6zellikle laboratuvar kosullar1 altinda neem iirlinlerine karst
biraz daha hassas oldugu bilinmektedir. Genel olarak, yar1 saha veya saha kosullarinda
higbir yan etki goriilmedigi veya ¢ok az yan etki gozlemlendigi bildirilmistir. Nispi
secicilikleri (donem seciciligi) nedeniyle neem {iriinleri, ekosistemlerde ciddi olumsuz
etkilere neden olma ihtimalleri diisiik oldugundan, Entegre Zararli YOnetiminin birgok
programi i¢in Onerildigi bilinmektedir. Arastirmaci tarafindan birkac istisnai durumda
dikkatli olunmasi gerektigi tavsiye edilip, ancak neem {iriinlerine kiyasla daha bircok
sozde kayitsiz ve faydali boceklerin ve orlimceklerin sentetik pestisitler tarafindan
oldiiriildiigi unutulmamasi gerektigi ifade edilmistir. Baska bir deyisle, neem bazl
pestisitlerin kullanimi, faydali nematodlar, akarlar ve bdceklerin tiim donemleri igin
tamamen giivenli olmamalarina ragmen, ekosistemlerdeki biyolojik c¢esitliligin

korunmasina 6nemli bir katki saglayabilecegi bildirilmistir (Schmutterer 1997).

Spinosad (Dow Agrosciences), bir aktinomisetin fermantasyonu ile {iretilen nérotoksik
bir insektisittir. Spinosad, ¢evresel ve toksikolojik olarak azaltilmig bir risk materyali
olarak siniflandirilmistir ve Entegre Zararli Yonetimi (IPM) uygulayicilar tarafindan
biyorasyonel bir pestisit olarak benimsendigi bilinmektedir. Arastirmacilar spinosadin
dogal diismanlar iizerindeki etkisine iliskin mevcut bilgileri incelemisler ve 1'den
(zararsiz) 4'e (zararl) kadar uzanan IOBC laboratuvar ve arazi dlgeklerini kullanarak
spinosada verilen 6liim yanitlarim siniflandirdiklart belirtmislerdir. Yapilan arastirmada
toplamda, 162'si predator (27 tiir) ve 66's1 parazitoit (25 tlir) olmak tizere 52 dogal diisman
tiirli tizerinde 228 gozlem yapildigi ifade edilmistir. Genel olarak, predatorlerle ilgili
laboratuvar ¢aligmalarinin %71'1 (42/ 59) ve saha ¢alismalarinin %79'u (81/103) sinif 1
(zararh degil) sonucunu verdigi belirtilmistir. Arastirmacilar elde ettikleri sonuglara gore
Hymenopteran parazitoitleri, laboratuvar ¢aligmalarmin %78'1 (35/45) ve saha tipi
calismalarin %86's1 (18/21) orta derecede zararl veya zararli bir sonug vererek, spinosada

kars1 predatorlere gore dnemli 6l¢iide daha hassas oldugunu bildirmislerdir. Predatorler



genellikle spinosad'a maruz kaldiktan sonra Onemsiz derecede oOliimciil etkiler
gosterirken, parazitoitler genellikle parazitleme oraninda diisiis, ergin yasam siiresi vb.
dahil olmak tizere sublethal etkiler gosterdigini belirtilmistir. Tim ¢aligmalarin, spinosad
kalintilarimin uygulamadan 3/7 giin sonra ¢ok az kalinti toksisitesi ile sahada hizla
bozundugunu gosterdigi ifade edilmistir. Bu ¢aligmada arastirmacilar, maruz birakma
yoluyla tiire 6zgii ve doneme 0zgii duyarliligin 6nemini incelemis ve gelecekteki
caligmalar icin Onerilerde bulunmuslardir. Predatér popiilasyonlarin korunmasi igin
spinosadin mevcut en makul insektisitlerden birini temsil ettigi sonucuna varilmis olup
ancak parazitoit popiilasyonlarini korunmasinin birincil endise oldugu durumlarda bu
tirtiniin kullanim1 dikkatle degerlendirilmesi gerektigini belirtmislerdir ( Williams vd

2003).

Spinosad, Actinomycete bakterisi Saccharopolyspora spinosa'nin fermantasyonu ile elde
edilen yeni bir bocek ilacidir. Spinosad, asmalarda, ¢ekirdekli meyve ve sebzelerde
(domates ve biber dahil), bir¢ok lepidopter zararlisini, domates, biber ve siis bitkisi
yetistiriciliginde tripsleri ve sebze ve siis bitkilerinde dipterous yaprak galeri giivelerinin
miicadelesinde kullanilir. (Miles 2003) tarafindan yapilan arastirmada Spinosad'in bal
arilar1 lizerindeki etkileri kapsamli bir sekilde arastirilmistir. Arastirici, denemeleri diinya
capinda ¢esitli tilkelerde cesitli kosullar altinda gergeklestirmistir. Laboratuvar kosullari
altinda spinosadin akut toksisitesini belirlemeye yonelik calismalar, oral ve kontakt
uygulama yollar1 i¢in LDso veya LCso degerleri olusturmak {izere yiiriitiildiigi
bildirilmistir. Bunlar, spinosad'in laboratuvar kosullarinda is¢i bal arilari i¢in oldukga
toksik oldugunu gostermistir. Uygulama yapilan yapraklara maruz kalan is¢i bal arilar
kullanilarak laboratuvar kosullarinda yapilan kalinti testleri, kuru iiriin kalintilarinin
zararsiz oldugunu gostermistir. Bu nedenle, laboratuvar akut toksisite testlerinde goriilen
etkiler daha gercekei bir maruz kalma senaryosuna doniismedigi arastirici tarafindan ifade
edilmistir. Yar tarla kafes caligsmalari, diigiik ar1 aktivitesinin oldugu donemlerde cigekli
tirtinlere uygulandiginda spinosad'in arilar i¢in giivenli oldugunu gostermistir. Yiiksek
uygulama dozlarinda uzaklastiric1 etki goriilmiis olup bir calismada kulucka Omrii
tizerinde bazi kiiclik etkiler kaydedildigi bildirilmistir. Saha aragtirmalarinda, kuru
spinosad kalintilari, 6liim orani, yiyecek arama davranisi, yavru veya ana ari iizerinde
higbir olumsuz etki goriilmeden, yiyecek arayan is¢i bal arilart i¢in giivenli oldugu

belirtilmistir.



Spinosad'in onayl: {iriin etiketi tavsiyelerine gore kullanildiginda is¢i arilar, ana ar1 ve
kulugka i¢in giivenli olacagi ve ar1 aktivitesinin diisiilk oldugu dénemlerde uygulama
yapilmasi halinde ¢icekli bitkilerde giivenle kullanilabilecegi sonucuna varilabilecegi

bildirilmistir.

Saber vd. (2004), gergeklestirdikleri bu ¢alismada Azadirachtin/Neemazal'in
Trichogramma cacoeciae Marchal (Hymenoptera: Trichogrammatidae) 'in erginlerine,
cikis oranina ve yasam siireleri iizerindeki etkilerini belirlemiglerdir. Erginlerin, cam
plakalar lizerine uygulanan yeni hazirlanmis insektisit kalintilarina maruz birakildig
belirtilmistir. Doz-yanit ¢alismasina gore, LCso degeri 1.330 ppm veya 13.3 g (Al)/ml
oldugu bildirilmistir. Arastircilar, Neemazal'in parazitoitin ii¢ gelisim donemi lizerindeki
etkisi, parazitlenmis Sitotroga cerealella (Olivier) (Lepidoptera: Gelechiidae) ve Cydia
pomonella (L.) (Lepidoptera: Tortricidae) yumurtalarinin, parazitlendikten sonra larva,
prepupa ve pupa donemlerine karsilik gelen 3, 6 ve 9 giin sonra Onerilen
konsantrasyonlara daldirilmasiyla denendigi ifade edilmistir. Ergin parazitoitlerin ¢ikisi
her iki konukc¢uda da olumsuz etkilenmis, ancak yan etki C. pomonella (L.) (Lepidoptera:
Tortricidae)  ile karsilastinldiginda Sitotroga cerealella (Olivier) (Lepidoptera:
Gelechiidae) yumurtalarinda daha fazla oldugu bildirilmistir. Sitotroga ve Cydia
yumurtalarinda ergin ¢ikiglart kontrollere gore sirasiyla %73.3 ve %33.76 oraninda
azaldig1 belirlenmistir. Cikis yapan erginlerin yagam siiresi ve parazitleme orani,
kontrolden 6nemli Olgiide farkli olmadigi bildirilmistir. Neemazal, stabil popiilasyon
parametrelerini (rm, T ve DT) onemli Olgiide etkiledigi belirtilmistir. Kontrol ve
Neemazal'e maruz kalan popiilasyonlar i¢in artig orani, disi bagina giinde sirasiyla 0,340
ve 0,335 disi yavru olmustur. Erginlerin ¢ikis sonrasi yasam siiresi bazi insektisit
denemeleri ile 6nemli Olgiide azaldigindan, parazitoitlerin yumurtadan ¢ikma orani,
ekolojik seg¢icilik i¢in yeterli bir 6l¢ii degildir ve neem'in 7. cacoeciae iizerindeki gergek

etkisini belirlemek icin saha ¢alismalarina ihtiyag¢ oldugunu bildirmislerdir.

Arastiricilar bu c¢alismada Neem iirlinlerinin bitkisel insektisit olarak Helicoverpa
armigera Hib (Lepidoptera: Noctuidae) 'lin baz1 dogal diigmanlarinin {izerindeki yan

etkilerini incelediklerini belirtmislerdir.(7richogramma spp. ve Chrysoperla sp.)



Calismanin laboratuvar ve sera denemeleri olarak ikiye ayrildig: ifade edilmistir. Neem
tirtinlerinin yan etkileri ile ilgili laboratuvar denemeleri: NeemAzal-T/S, NeemAzal
Blank, NeemAzal PC 05 ve NeemAzal PCO5 Blank olarak Trichogramma spp. ve C.
carnea (Stephen) (Neuroptera: Chrysopidae) dogal diismanlar iizerinde denendigi
bildirilmistir. Neem konsantrasyonlari: % 2, 1, 0.5 ve 0.25 tamamen rastgele secilen bir
grup olarak tasarlanmis olup ve her denemenin en az alt1 kez tekrarlandigi ifade edilmistir.
T. pretiosum ve T. minutum (Riley) (Hymenoptera: Trichogrammatidae) 'nin
parazitlenme ve c¢ikis oranlar ile C. carnea ‘nin avlanma oranlari ve ergin yasam
stiresinin arasgtirildigi bildirilmistir. Sera denemelerinde Neem iirlinlerinin {i¢ farkli
pamuk cesidinde 7. pretiosum ve T. minutum Riley (Hymenoptera: Trichogrammatidae)
'un parazitlenme oranlar1 lizerindeki yan etkileri ele alinmistir. Trichogramma sppmin
parazitlenme ve ¢ikis oranlari ile Chrysoperla'nin etkinligi tizerinde ciddi bir yan etkinin
goriilmedigi belirtilmistir. Ayn1 zamanda, Neem {irlinleri laboratuvarda ve serada iyi bir
H. armigera Hiib (Lepidoptera: Noctuidae) miicadelesi sagladig: arastiricilar tarafindan
ifade edilmistir. Bu nedenle, Neem iirlinlerinin Helicoverpa ile miicadele etmek igin
Onerilebilecegi ve organik pamuk iiretimi i¢in Trichogramma ve Chrysoperla'nin kitle
olarak saliniminin uyumlu oldugu bildirilmistir. Arastiricilar Neem'in H. armigera Hiib
(Lepidoptera: Noctuidae) ve onun dogal diismanlar1 {izerindeki etkilerinin daha iyi
anlasilmasi i¢in gelecekte yapilacak olan saha denemelerinin daha iyi agiklayacagini ifade

etmislerdir ( EI-Wakeil vd. 2006).

Aragtiricilar bu caligmay1r entomopatojen fungus olan Beauveria bassaina Vuell'in
oldiiriici etkisini belirlemek icin yapmislardir. Beyazsineklerin ilk ve son dénem
nimflerini, Bemicia tabaci Genn. (Hemiptera: Aleyrodidae) 6liim yiizdesi, B. tabaci'nin
donemlerine ve B. bassina'min konidiyal konsantrasyonlarma gore onemli oOlgiide
farkliydi. Fungus konsantrasyonun 2 x 10(6), 4 x 10(6) ve 6 x 10(6) conidia mL(-1) ile
yumurta liim yiizdeleri ortalama %1.2, 4.27 ve %8.0 oldugunu belirtmislerdir.

Giinliik enfeksiyon yiizdeleri, 6 x 10(6) ve ardindan 4 x 10(6) conidia mL(-1) ile en
yiiksek yumurta enfeksiyon oraninin meydana geldigi konidial konsantrasyona bagli

olarak degistigi bildirilmistir. Yumurtadan ¢ikis oranlariin yiiksek oldugu ortaya ¢ikan

nimfler arasindaki 6liim orani kontrolle karsilastirildiginda 6nemsiz oldugu bildirilmistir.



B. bassaina'nin beyazsinek nimfleri izerindeki etkinligi de bocek donemlerine ve fungus
konsantrasyonuna gore degisiklik gosterdigi ifade edilmistir. Oliim oranlari, 1. ve 2.
donem nimflerde 3. ve 4. donem nimflerden daha yiiksek oldugu bildirilmistir. Sonuglar,
nimflerin yumurtalara kiyasla fungus uygulamalarinda olduk¢a duyarli oldugunu
gosterdiklerini ifade etmislerdir. Ek olarak, B. bassaina'nin B. tabaci ergin Oncesi
donemlerine karsi patojenitesi ve virililansi, sadece LCso ile degil, ayni zamanda bir
bocegin %50 mortalitesini elde etmek icin gereken giin cinsinden (LTso) zaman ile de

belirtilmistir (Al-Deghairi 2008).

Diinyada depolanmus iirlinlerin en 6nemli zararlilarindan biriside Hint giivesidir (Plodia
interpunctella Hiibner, Lepidoptera: Pyralidae). Zararli bocegin larvasi, depolanmis
tiriinlerde kiitlelerine ve ekinlerden besinlere niifuz eder. Beauveria bassiana (Balsamo)
Vuillemin, genis konukg¢u bocek tiirlerinin farkli donemlerini parazitleyen yaygin olarak
taninan entomopatojendir. Lord 2009 yilinda yaptig1 bu calismada Beauveria bassiana
‘in P. interpunctella'nin yumurta ve larva donemlerine parazitleme ¢alismalar1 yapmak
icin, arastirmay1 in vitro ortamda 25+2°C sicaklik ve %55+5 bagil nem kosullarinda
yirlitmiistiir. Denemede fungus sporlarinin 6 yogunlugunun kullanildig belirtilmistir.
Deneme, 6 islem ve 4 tekrarlama ile tamamen tesadiifi desende yiiriitiilmiistiir. Sonuglari
zararlinin yumurtalar1 ve larvalar1 lizerindeki fungus sporlarmin konsantrasyonlarinda
onemli bir fark oldugunu ve LCso, yumurtalar icin 7.4x107 conidia/ml ve larva igin

6.6x10° conidia/ml olarak sayildig1 ifade edilmistir (Lord 2009).

Anticarsia gemmatalis Hiibner (Lepidoptera: Noctuidae) soya fasiilyesinde ekonomik
olarak zarar yapan bir bocektir. Almeida vd 2010 yilinda 4. gemmatalis Hiibner
(Lepidoptera: Noctuidae) soya fasiilyesi zararlisina karsi yapilan miicadelesiyle ilgili
yaptiklar1 arastirmada biyolojik miicadele etmeni olarak yumurta parazitoiti
Trichogramma pretiosum Riley (Hymenoptera: Trichogrammatidae)‘u kullandiklarini
belirtmislerdir. Yapilan g¢alismada azadirachtin uygulamasinin A. gemmatalis soya
fasulyesine kars1 zararlinin miicadelesi basariyla saglamis olup ve ayrica parazitoit 7.
pretiosum Uzerinde hicbir zararh etkisi bulunmadigini saptamislardir. Soya fasiilyesi

bitkileri 50 ve 100 mg/l bulunan azadirachtin uygulanmis olup kontrol grubu igin su
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kullanilmustir. flag uygulamasindan sonra A. gemmatalis'in {i¢iincii donem larvalarinda
diisiis oldugunu belirtmislerdir. Yaprak tiiketimi ve larva 6liimlerini kaydettiklerini ifade
etmiglerdir. 7. pretiosum'un yeni ¢ikis yapan disileri, A. gemmatalis’e kars1 kullanilan
aynt dozda azadirachtin igeren bir karton pargasimi tiiplere 24 saat slireyle
yerlestirmislerdir. 24 saat sonunda kartona yapistirilan 20 adet 4. gemmatalis yumurtalari
parazitlemeye birakilip ve dollerin ¢ikis ve cinsiyet oranlar1 belirlenmistir. Sonug olarak,
50 ve 100 mg.l Azadirachtin muamelesi 4. gemmatalis larvalarinda yaprak tiiketimi
azaltildigr %100 oliime yol actigi bulunmustur. Azadirachtin, ise parazitiotlerin ¢ikis
oranini ve cinsiyet oranint olumsuz etkilememistir. Bu sonuglarla birlikte soya fasiilyesi
zararlist A. gemmatalise karsi kitle olarak Azadiractin ile birlikte yumurta parazitoti 7.

pretiosum'un toplu salinimi ile kullanilabileceginin tespit edildigi bildirilmistir.

Ulkemizde yapilan ¢alismalarda, turunggilde zararli bocek tiirlerini baskilayan ¢ok sayida
biyolojik miicadele etmeninin oldugu ifade edilmistir. Bunlar arasinda Aphis gossypii
Glover (Hemiptera: Aphididae)’nin parazitoiti olan Binodoxys angelicae Haliday
(Hymenoptera: Brachonidae) ninda oldugu bildirilmistir. Ancak iilkemizde insektisitlerin
bilingsiz kullanim1 nedeniyle varolan ekolojik denge bozulmaktadir. Tiim bunlara
ragmen, Dogu Akdeniz Bolgesi’nde yapilan son bir ¢alismada tespit edilen parazitoitlerin
% 56,4’nii B. angelicae’nin olusturdugu saptanmistir. Karacaoglu vd. elde edilen verilere
dayanarak, hedef alinan parazitoitin ergin ve pupalarina kars1 spinosad, chlorpyrifos-
ethyl, yazlik yaglar, parafinik yag, spirotetramat, pyriproxyfen etken maddeli
insektisitlerin yam1 sira, saf suyu da kontrol olarak kullandiklarini bildirmislerdir.
Belirtilen etken maddelerin B. angelicae’ya olan ilaglarin yan etkileri laboratuvar
kosullarinda kuru film ve daldirma yontemleri ile belirlenmistir. Elde edilen veriler [OBC
temel alinarak sonuglandirilmistir. Chlorpyrifos-ethyl’in erginlerde ilk iki saatin sonunda
4. siifda oldugu arastircilar tarafindan bildirilmistir. Parafinik yag ve yazlik yaglarnda
24 saat sonunda yine ayn1 sinifta yer aldigi ifade edilmistir. Pyriproxyfen’in ise 48 saatin
sonunda ancak 4. siif degerinde oldugu sonucuna varilmistir. Spinosad’in ‘az etkili’
sinifta ve spirotetramat’in ise kontrolle ayni simif degerinde oldugu ifade edilmistir.
Parazitoit B. angelicae’nin pupa doneminde ise ¢alisilan etkili maddelerin dahil oldugu
smiflar, spinosad ve spirotetramat 1, pyriproxyfen 2, chlorpyrifos-ethyl, parafinik yag ve
yazlik yaglar 4 olarak bildirilmistir ( Karacaoglu ve Satar 2010)
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Ksentin1 vd (2010), gergeklestirdikleri calismada bir biyolojik insektisit Bacillus
thuringiensis (Berliner) (Bacillales Bacillacae) ve iki kimyasal insektisit, deltamethrin ve
spinosad’in Tunus’tan aliman Trichogramma cacoeciae Marchal, Trichogramma
bourarachae Pintureau et Babault ve Trichogramma evanescens Westwood
(Hymenoptera :Trichogrammatidae) 'un ergin oncesi donemleri ve erginlerinin yasam
siiresi lizerindeki etkileri acisindan degerlendirmislerdir. Arastirmacilar yumurta
parazitoidlerini, Ectomyelois ceratoniae (Zeller) (Lepidoptera Pyralidae) {izerinde nar
bahgesinden toplamislardir. Yapilan bu ¢alismada deltamethrin ve spinosadin parazitoitin
gelisme donemlerine zararli oldugunu kanitlamiglardir ve B. thuringiensis 100 g hl-1
formiilasyonu sadece 7. bourarachae prepupa donemi iizerinde hafif zararli oldugunu
bildirmislerdir. Bununla birlikte, B. thuringiensis 70 g hl' formiilasyonunun,
Trichogramma tiirlerinin tiim gelisim donemlerine kars1 zararsiz  oldugunu
belirlemislerdir. Nar yapraklarindaki insektisit kalntilar1 ile ilgili olarak, B.
thuringiensis'in incelenen tim Trichogramma tiirleri iizerindeki etkileri, insektisit
uygulamasindan sonraki gline bakilmaksizin kontroliinkilerle karsilastiriimasi
gerektirildigini ifade etmislerdir. Bununla birlikte, spinosad ve deltamethrin kalintilari,
uygulamadan alt1 glin sonra bile tiim Trichogramma tiirlerinin erginleri i¢in 6liimciil

oldugunu bildirmislerdir.

Zaki 2011 yilinda yaptig1 bu ¢alismada entomopatojen fungus Beauveria bassiana'nin iki
predatdr coccinellidin tiim gelisim donemleri iizerindeki viriilansini tahmin etmeyi
amaglamis olup Coccinella undecimpunctata Linnaeus ve Hippodamia variegata
(Goeze) (Coleoptera: Coccinellidae) ii¢ uygulama yontemi ile dogrudan piiskiirtme,
temas yontemi ve fungus uygulamasi yapilan yaprak bitleriyle besleme (yutma) yoluyla
denemeler kurmustur. Ayrica, bu uygulama yontemleri ile kurulan denemelerin 1. larva
doneminin tim gelisim donemleri tlizerinde dolayli etkisi oldugu belirtilmistir. Tiim
denemeler, %0.02 Tween 80 (v/v) kontrolii ile farkli yaprak biti tiirleri i¢in 6nceki
calismalarda onerilen 1 x 10° konsantrasyonunda yapildig1 ifade edilmistir. Hem H.
variegata hem de C. undecimpunctata'nin 1. larva doneminin ve C. undecimpunctata'nin

pupa doneminin 6liim orani, yalnizca piiskiirtme yontemiyle birlikte dnemli dl¢iide arttig
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belirtilmistir. Ayrica temas yontemi, yalnizca C. undecimpunctatamm 1. larva doneminde
onemli dl¢lide daha yiiksek 6liim orani elde edildigi ifade edilmistir. Dolayl etki ile ilgili
olarak, hem predatorlerin 1. larva doneminin 61iim oran1 hem de H. variegata 'min 2. larva
doneminin 6liim orani diginda, her iki predatoriin diger gelisim donemlerinde denenen {i¢
uygulama yontemi aracilifiyla 6liim, erkek ve disi yasam siiresi ve dogurganligin B.
bassiana’dan etkilenmedigi belirtilmistir. Yapilan arastirma sonucunda, genel olarak
fungusun her iki predator coccinellidin, tizerinde hi¢bir olumsuz etkisinin olmadig1 bu

entomopatojen fungus B. bassiana izolat1 ile uyumlu olabilecegi belirtilmistir.

Trichogramma pretiosum Riley ve Trichogramma. brassicae Bezdenko (Hymenoptera
:Trichogrammatidae), sebzelere zarar veren bir¢ok lepidoptera takimindaki zararlilarin
yaygin yumurta parazitoitleridir, ancak etkinlikleri insektisit uygulamalar: ile ciddi
sekilde kisitlandig1 ifade edilmistir. Liu ve Zhang’in 2012 yilinda yaptiklari calismada bu
parazitoit tiirleri ile potansiyel olarak uyumlu olan insektisitleri belirlemek icin
indoxacarb ve spinosad'in etkileri laboratuvarda biyolojik olarak test edilmistir. Yapilan
denemeler erginlerin uygulamadan sonra farkli araliklarla cam ve lahana yaprag:
yiizeylerinde ¢esitli 1slak kalintilara maruz birakilmasini ve parazitoitin yumurta, larva,
prepupa ve pupa donemlerine dogrudan piiskiirtme yontemiyle parazitleme, gelisim ve
O0lim oram iizerindeki etkileri aragtiricilar tarafindan incelenmistir. Sonuglarin,
indoxacarb'in cam ve yaprak yiizeyi kalintilarinin her iki parazitoit tiirii i¢in zararsiz
oldugunu, spinosad'inki ise kullanilan oranlara bagli olarak her iki parazitoit tiirii i¢in orta
derecede zararli veya =zararli oldugunu gosterdigi belirtmislerdir. Konukcu
yumurtalarinda indoxacarb kullanimi, her iki parazitoid tiirii tarafindan parazitleme
oranini1 dnemli dlclide etkilemezken, daha yliksek spinosad oranlari parazitlme oranlarini
azalttigin1 bildirmislerdir. Ancak her iki insektisit de ergin 6ncesi donemleri ve ergin
cikisini etkilemedigi ifade edilmistir. Icinde cesitli ergin dncesi dénemlerin bulundugu
konukg¢u yumurtalarin dogrudan piiskiirtiilmesinden elde edilen sonuglar, indoxacarb'in
yumurta, larva, prepupa ve pupa donemleri lizerinde onemli etkilerinin olmadigini
gostermistir; oysa larva, prepupa ve pupa evrelerinde uygulandiginda yiiksek spinosad
oranlari, her iki parazitoid tiirii i¢in ergin c¢ikisin1 onemli Ol¢lide azalttig1 arastiricilar

tarafindan belirlenmistir. Bu nedenle, spinosad'in Trichogramma'nin baskin oldugu bir
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tarimsal ekosistemde uygulanmas: dikkatli bir sekilde degerlendirilmeli veya bundan

kaginilmasi gerektigi ifade edilmistir.

Arastirmacilar yaptiklart bu ¢alismada bitkisel insektisitlerden azadirachtin ve
pyrethrumun, Venturia canescens Gravenhorst (Hymenoptera: Ichneumonidae) 'un
gelisim ve davranis lizerine etkileri; capsaisin ve d-Limonene davranisi tizerine etkileri
Y-tiip olfaktometre kullanilarak iki se¢enekli bir testle belirlemislerdir. Azadirachtin ve
pyrethrum i¢in LCso ve LCys degerleri de konukcu Ephestia kuehniella Zeller
(Lepidoptera: Pyralidae) 'in {iigiincii ve besinci larva donemlerinde belirlendigi ifade
edilmistir. E. kuehniella'nin ligiincli ve besinci larva donemleri parazitlenmis ve daha
sonra bu larvalar aynmi bitkisel insektisitler i¢in LCsp ve LCys degerleri ile muamele
edildigi bildirilmistir. Azdirachtinin LCso ve LCys degerlerinde parazitoitin gelisme
sliresini uzatirken, ergin yasam siiresi ve ¢ikis oranini azalttigi belirtilmistir. Pyrethrum,
parazitoit i¢in ¢ok daha toksik oldugu ve LCso degeri V. canescens'in %100 oliimiine
neden oldugu ifade edilmistir. Pyretrumun LCss degeri parazitoit populasyonunda biiytik
bir azalmaya, gelismenin uzamasina ve ergin yasam siiresinin azalmasina neden olmustur.
Ek olarak, bitkisel insektisitler ve ekstraktlar, parazitoit erginlerine kars1 uzaklastirici
etkisi oldugu tespit edilmistir. Bu nedenle azadirachtin, pyrethrum, capsaisin ve d-
Limonen kullanimi1 parazitoit V. canescens ile uyumlu olmadig: arastiricilar tarafindan

belirlenmigtir (Tunca vd. 2012).

Spodoptera frugiperda'nin (Lepidoptera: Noctuidae) kimyasal miicadelesi zordur ¢iinkii
larvalar misir (Zea mays) kocaninin icinde yasar ve insektisitlerle temas etmezler.
Trichogramma cinsine ait parazitoitlerin kullanimina iliskin aragtirmalar, bu zararlinin
kontroliine yonelik alternatiflerdeki gelismelere katkida bulunmustur. Ancak misirda
kullanilan pestisitlerin bu parazitoitler iizerindeki etkileri hakkinda ¢ok az bilgi
bulunmaktadir. Bu nedenle arastirmacilar bu ¢alismanin amacini, insektisitlerin yumurta-
larva, prepupa ve pupa evrelerinde Trichogramma atopovirilia Oatman & Platner
(Hymenoptera: Trichogrammatidae) i¢in fizyolojik seciciligini degerlendirmek oldugunu
belirtmislerdir. Anagasta (= Ephestia) kuehniella (Lepidoptera: Pyralidae)

yumurtalarinin 24 saatlik bir siire boyunca parazitlenmis olup biyoanalizlerin kontrollii
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kosullar altinda gerceklestirildigi belirtilmistir. Insektisitler yumurta-larva doneminde,
prepupa ve pupa donemlerinde parazitoitleri igeren konuk¢u yumurtalar {izerine bir Potter
kulesi kullanilarak piiskiirtiildiigii ifade edilmistir. Gai L-1'de degerlendirilen insektisitler
sunlardi: imidacloprid/B-cyfluthrin (Connect 100TM SC - 0.033), chlorfenapyr (Pirate
240TM SC - 0.6), chlorpyriphos (Astro 450TM EW - 0.75), novaluron (Rimon 100TM
CE - 0.05), spinosad (Tracer 480TM SC - 0.16) ve triflumuron (Certero 480TM SC -
0.048). Kontrol olarak su kullanilmistir. Sonuglara gore, iirlinler T.atopovirilia igin
asagidaki toksikolojik smiflarda siniflandirilmistir: imidacloprid/Bcyfluthrin, novaluron
ve triflumuron zararsiz olarak (sinif 1); hafif zararli olarak spinosad ve klorfenapir (sinif
2); ve Chlorpyrifos parazitoit i¢in zararli (siif 4) oldugu bildirilmistir. Bu nedenle, bu
toksisite sonuglarini dogrulamak icin sera ve tarla kosullarinda yeni ¢aligsmalara ihtiyag

oldugu vurgulanmistir. (Braga vd 2013)

Chelonus oculator Panzer (Hymenoptera: Braconidae), genis bir cografi alana sahip
pamuk yaprak kurdu Spodoptera littoralis Boisduval (Lepidoptera: Noctuidae)’in
yumurta-larva parazitoitidir. Tunca vd. tarafindan 2014 yilinda yapilan bu ¢alismada dort
bitkisel insektisit azadirachtin (Neem Azal), pyrethrum (Spruzit Neu),capsisin (Aci biber)
ve d-Limonene (Turuncu koruyucu) C. oculator iizerindeki yan etkileri
degerlendirilmistir. Azadirachtin ve pyrethrum igin sub-lethal konsantrasyonlarin (LCas
ve LCso) belirlendigi ifade edilmistir. Daha sonra S. littoralis'in parazitlenmis tigiincii
larva donemi, aymi insektisitler i¢in LCas ve LCso degerleri ile muamele edilmistir.
Bitkisel insektisitlerin C. oculator fzerindeki davramigsal etkileri, bir Y-tlip
olfaktometresi kullanilarak se¢im testleri ile gergeklestirilmistir. Yapilan arastirma
sonucunda pyrethrumun LCso degerinin ¢ok zararli oldugunu ve C. oculator’tinde %100
Olime neden oldugunu arastiricilar bildirmislerdir. Azadirachtin'in LCso ve LCos
degerleri ve pyrethrumun LC»s degerleri gelisme siiresini uzatirken, ergin yasam siiresini,
¢ikis oranini ve ergin kuru kiitlesini azalttig1 belirtilmistir. Boylece bu ¢caligsmanin, entegre
zararli yonetim programlarinda dogal diismanlara kars1 bitkisel insektisitlerin giivenli

kullaniminin 1yilestirilmesine katki saglayacagi ifade edilmistir.
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Aragstiricilar tarafindan yapilan bu ¢alismada deltametrin ve spinosad insektisitlerinin ii¢
yumurta parazitoit tiirii (7richogramma oleae, T. cacoeciae ve T. Bourarachae) tizerinde
dogrudan etkisi incelenmistir. Parazitoitlerin pupa donemleri pestisit uygulamalarindan
3,10, 17,24 ve 31 giin sonra farkli zaman araliklarinda 6nerilen konsantrasyonlarda (RC)
taze zeytin agaci yapraklarinda pestisit kalintilarina maruz birakildigr bildirilmistir.
Parazitoitlerin ¢ikis oranlar1 (parazitlenmis yumurtalardan ¢ikis yiizdesi) ve ergin ¢ikis
zamani (pupadan ergin cikisina kadar olan gelisim siiresi) arastiricilar tarafindan
incelenmistir. Uluslararas1 Biyolojik Miicadele Orgiitii (IOBC) yonergeleri ile ilgili
olarak, insektisitlerin toksisite etkilerinin sonuglart sunu gostermektedir: Deltametrin,
RC'de (Decis® 100 mililitre-ha—1) tiim Trichogramma tiirleri i¢in orta derecede zararli,
ancak spinosad RC'de (Tracer® 20 mililitre-ha—1) zararsiz ila orta derecede zararli oldugu
bildirilmistir. Trichogramma tiirleri, ergin ¢ikis zamam agisindan farkliliklar ortaya
cikarmig ve pestisit uygulamasindan sonra artan siire ile ergin yasam siiresinde 6nemli
degisiklikler sergiledigi ifade edilmistir. Uriin uygulamasindan 31 giin sonra deltametrin
kalintilar1 ergin yasam siiresini etkilerken, spinosad uygulamasindan 24 giin sonra hemen
hemen tiirler i¢in benzer canlilik gosterdigi belirtilmistir. Zeytin agaci ekosisteminde
biyolojik miicadele etmeni olarak kullanilan Trichogramma parazitoitlerinin
kullanighiligi, parazitoid tiirlerinin pupa donemlerinde insektisit kalintisina maruz
kaldiginda Prays miicadelesinde etkinligi i¢in entegre zararli yonetimi programlarinda

tartisildigi ifade edilmistir ( Blibech vd 2015).

Yumurta parazitoitleri, birgok zararli bocegin en énemli biyolojik miicadele etmenleri
arasinda yer almaktadir. Bunlar arasinda Trichogramma tiirleri diinyada en yaygin
kullanilan dogal diisman boceklerdir. Genel olarak biyolojik miicadele fikri gliindeme
geldiginde, faydali dogal diismanlar ortaya ¢ikmadan Once insektisitlerin etkilerinin
laboratuvar kosullarinda arastirilmasi1 gerekmektedir. Tunca vd. tarafindan yapilan bu
calismada bazi  bitkisel insektisitlerin ~ Trichogramma  pintoi ~ Voegelé
(Hymenoptera: Trichogrammatidae)'nin  gelisim ve davranis1 {izerindeki etkileri
incelenmistir. Denemeler, Ephestia kuehniella Zeller (Lepidoptera: Pyralidae) tizerinde,
25°C'de, laboratuvar kosullarinda %60-70 bagil nemde gerceklestirildigi ifade edilmistir.
Denemelerde arastiricilar Neem Azal (azadirachtin) ve Spruzit Neu (pyrethrum), aci biber

(capsaisin) ve Orange Guard (d-Limone) kullanmiglardir. Neem Azal ve Spruzit Neu'nun
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parazitlenmis ve parazitlenmemis E. kuehniella yumurtalaria karst LCio, LCas, LCsove
LCoo dozlarinda kullanilmasi ile parazitoit biyolojisi ve davranis1 lizerine insektisitlerin
yan etkilerinin belirlendigi belirtilmistir. 7. pintoi'nin parazitleme orani azadirachtin ve
pyrethrum uygulamasindan olumsuz etkilenmistir. Bu olumsuz etkinin daha ¢ok
pyrethrumda goézlendigi bildirilmistir. Parazitoitin bazi biyolojik ozellikleri gelisme
donemi, insektisit ve uygulama dozuna bagl olarak farkliliklar gosterdigi ifade edilmistir.
Parazitoitin ¢ikis orani, her iki insektisitin LC90'mdan Onemli Ol¢giide etkilendigi
arastiricilar tarafindan belirlenmistir. Sonuglar ayrica parazitoitin en hassas doneminin
larva evresi oldugunu gostermistir. Ergin toksisite denemelerinde, pyrethrumun
azadirachtin'den daha toksik etki gosterdigi ifade edilmistir. Yapilan arastirmada davranis
denemelerinin sonuglari, bu bitkisel insektisitlerin parazitoit iizerinde gii¢lii bir

uzaklastirci etkiye sahip oldugunu gostermistir (Tunca vd. 2016)

Aragtimacilar tarafindan yapilan bu deneme, 2015-2016 yillar1 arasinda Biyolojik
Miicadele Laboratuvari, Entomoloji Boliimii'nde laboratuvar kosullarinda farkl
Trichogramma tiirlerinin parazitleme ve ergin Olim yiizdesi tizerindeki farkli
insektisitlerin toksisitesini arastirmak amaciyla yapilmistir. Dort farkli insektisit
(Chlorantraniliprole %18.5SC, Flubendiamide 480SC, Diafenthiuron %50 WP ve
Azadirachtin 10000 ppm) ve ii¢ farkli Trichogramma tiirii lizerinde bir kontrol ile
denemeler yapilmistir; Tamamen rastgele blok deneme deseninde 7. chilonis, T.
pretiosum ve T. japonicum’ u kullandiklarin1 belirtmislerdir. Bu insektisitlerin
Trichogramma tiirlerinin parazitleme oranlar1 {izerindeki etkilerini incelemislerdir.
Sonuglar, Chlorantraniliprole, Flubendiamide, Diafenthiuron ve Azadirachtin'in
1sinlanmis Corcyra yumurtalarinin 7richogramma spp'ye maruz birakildiginda zararsiz
oldugunu ve sirastyla %59.80, %68.06, %58.20, %72.93 parazitlenme gosterdigini
bildirmislerdir. Chlorantraniliprole (%59.49) ve Diafenthiuron (%59.02), 10BC
protokoliine gore 1sinlanmamis Corcyra yumurtalar tizerinde hafif zararli olarak kayitlara

gectigi ifade edilmistir (Deshmukh vd. 2018).

Domates yetistiriciliginde 6nemli bir zararli olan Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera:
Gelechiidae)’nin entegre zararli yonetimi sirasinda pestisitlerin Trichogramma achaeae

(Nagaraja ve Nagarkatti) (Hymenoptera: Tricogrammatidae) iizerindeki lethal ve
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sublethal etkileri hakkinda ¢ok az bilginin mevcut oldugu ifade edilmistir. Ephestia
kuehniella yumurtalarina uygulanan 22 adet pestisitin 24 saat sonra ergin parazitoitlerin
konukgularla temasi halinde Oliimleri acisindan degerlendirilmis ve parazitoitler
tizerindeki sublethal etkileri laboratuvar kosullarinda arastiricilar tarafindan
belirlenmistir. Denemelerin  Onerilen dozlarda yeni hazirlanmis ¢dozeltilerle
gerceklestirildigi belirtilmistir. Uluslararas1 Biyolojik ve Entegre Miicadele Orgiitii
standartlarina gore, chlorpyrifos parazitoit i¢in zararli; merthiocarb, methomyl, spinosad
lambda-cyhalothrin, ve acrinatrin orta derecede zararli; ve chlorantraniliprole, lufenuron,
hexythiazox, cyromazine ve Bacillus thuringiensis’in parazitoiler lizerinde higbir etkisi
olmadig1 arastiricilar tarafindan bildirilmistir. Kiikiirt’in biraz zararli oldugu ve
azoxystrobin ise zararsiz oldugu da belirtilmistir. Chlorpyrifos, bu insektisitler arasinda
en Oliimciil oldugu ve tiim disileri 24 saatten kisa bir siirede 6ldiirdiigli ifade edilmistir.
Diger tiim pestisitler, 7. achaeae'nin biyolojik 6zelliklerini degisen derecelerde etkiledigi
bildirilmistir. Lethal ve sublethal etkilerle ilgili olarak, merthiocarb ve spinosad tiim disi
yavrular1 24 saatten daha kisa siirede oOldirdiigii; lambda-cyhalothrin ve siilfiir
parazitlenmis yumurtalarin sayisini azalttigi; ve acrinatrin, deltamethrin ve azoxystrobin
cikis oranlarmi etkiledigi belirtilmistir. Bu c¢aligmalar 1s18inda chlorantraniliprole
kullaniminin 6nerilebilecegi ve B. thuringiensis’in Lepidoptera takimindaki zaralilarla
miicadele etmek icin, Cyromazine’nin Diptera takimindaki zararlilar1 kontrol etmek i¢in,
pirimicarb Hemiptera takimindaki zararlilar1 kontrol etmek ig¢in, hexythiazox ve
azoxystrobin akarlar1 kontrol etmek i¢in, 7. achaeae'nin kitle olarak saliniminda entegre
zararli yonetimi programinda fungisit olarak kullanilabilecegi arastiricilar tarafindan

bildirilmistir.(Fontes vd. 2018)

Cura ve Genger tarafindan 2019 yilinda yapilan calismada azadirachtinin (0.3 g/L)
uygulama dozu, uygulama dozunun yarisi ve iki kat1 olarak Encarsia formosa, Aphidius
colemani, Orius laevigatus ve Nesidiocoris tenuis iizerindeki yan etkileri laboratuvar
kosullarinda belirlenmistir. Nimfler ve erginlerin 6liim oranlari, pestisitler icin IOBC
toksisite derecelendirme 6l¢egi ile degerlendirildigi ifade edilmistir. Calisma sonucunda
azadirachtinin, O. laevigatus ve N. tenuis erginlerine ve E. formosa pupasina zararl
oldugu arastiricilar tarafindan tespit edilmistir. Uygulama dozu ve uygulama dozunun iki

katinda N. tenuis nimfleri ve A.colemani Uzerinde hafif ve orta derecede zararli oldu
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belirtilmistir. Uygulama dozunda sadece N.tenuis erkek ve E. formosa pupasinda 24
saatte zararsiz oldugu belirlenmistir. Uygulama dozunun iki kati tiim faydali bocekler i¢in
cok zehirli oldugu bildirilmistir. O. laevigatus ve N. tenuis'in 48 saatte uygulama dozunun
yarisinda erkek ve disiler iizerindeki oldiiriicii etkileri sirastyla %83.33 ve %75.00 ve
%78.26 ve %76.20 olarak bulunmustur. Ek olarak, A. colemani ig¢in 48 saat sonra
uygulama dozunun yarisinda ¢ok az toksik etki (%28) tespit edildigi bildirilmistir. Benzer
sekilde, bu dozda Oliim oranlari, N. tenuis nimfleri lizerinde daha az toksik etki
gostermistir. Sonug¢ olarak uygulama dozu ve uygulama dozunun iki katinda
azadirachtinin dogal diismanlar {izerinde olumsuz etkileri oldugu belirtilmistir.
Zararlilarla miicadele programlarinda azadirachtinin dikkatli kullanilmasi arastiricilar

tarafindan Onerilmistir.

Tarimda pestisitlere biyolojik bir alternatif, ¢evre saghgmi gelistirdigi i¢in 6nemli bir
konudur. Sentetik pestisitlerin aksine diger faydali boceklere ve zararlilarin dogal
diismanlarma zarar vermezler. Arastirmacilar tarafindan yapilan bu calismada, bes
biyopestisit/bitkisel insektisit [Dipel WP (Bacillus thuringiensis var. kurstaki), Myco-
Jaal %10 SC (Beauvaria bassiana), entomopatojen nematod (EPN), Steinernemafeliae,
Neem azal %1 (10000 ppm azadirachtin)ve Karanj yag1 %2 (20000 ppm karanjin)]

Trichogramma spp'nin ¢ikis oranina ve parazitleme etkinligi lizerine etkisi incelenmistir.

Sonuglar, Trichogramma sppmin ¢ikis oranina karsi cesitli dozlarda denenen tiim
biyopestisitlerin/bitkisel insektisitlerin zararsiz ila biraz zararli oldugunu ve doz ile ¢ikis
orani arasinda olumsuz bir iligki gézlemlendigini belirtilmistir. Neem azal %5 5.0 mL/L
ve karanj yag1 %2 20.0 mL/L, Trichogramma chilonis ve T. japonicum'un ¢ikis oranini
olumsuz etkilemigtir. Hayatta kalan bireylerin parazitleme etkinligi, tim uygulamalardan
etkilenmedigi bildirilmistir. Bununla birlikte, biyopestisitlerin 2 kat dozunun, yani neem
azal %1 10.0 ml/l ve karanj yaginin %2 40.0 ml/l 'ye maruz kalmasi, 7. chilonis ve T.
japonicum'un ortaya ¢ikma oraninda onemli Olc¢lide etkiledigi, ancak hayatta kalan
bireyler  basarili  parazitleme oram1  gosterdigi  ifade  edilmistir.  Farkh
biyopestisitlerin/botaniklerin Trichogrammatidlere kars1 toksisite siralamas1 Neem azal
%1 > Karanj yag1 %2 > Dipel WP > EPN > Myco-Jaal %10 SC oldugu belirtilmistir
(Sharma ve Aggarwal 2019).
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Zararli yoOntemininin daha da bagsarili olabilmesi i¢in dogal diisamanlar ve
entomopatejenlerin - uygulamalariyla birlikte sinerjistik, katki maddesi veya
antagonistikler kullanilmaktadir. Lu ve arkadaslarinin 2020 yilinda yaptiklar1 arastirmada
Ostrinia furnacalis'e (Lepidoptera: Pyralidae) (ACB) karst bocek entomopatajenfungus
Beauveria bassiana (Bals.) Vuill'i (TCB) tasiyan parazitoit Trichogramma dendrolimi
(Hymenoptera: Trichogrammatidae) ile birlikte kombine uygulamasinin biyolojik
etkinligini belirlemislerdir. % 0.1 (a/h) nisasta ¢6zeltisi, fungus konidilerinin en yiiksek
kabiliyeti tasinma kabiliyeti yoniinden her bir parazitoitinin 3.60 x 10* konidia gelecek
sekilde secilmistir. Yapay konukgusu Antheraea pernyieggs'in lizerinde absorbe edilen
fungus konidileri, daha sonra Ostrinia furnacalis'e yumurta ylizeyine tasiyan bir vektor
olarak ortaya ¢ikan yumurta parazitoite 7. dendrolimia'ya yapistirilmistir. B.bassiana'nin
T. dendrolimi'nin parazitleme oranina etkisi tespit edilmemistir. Buna karsin yumurtadan
c¢ikan larvalarin %60 'dan fazlasina fungal konidilerin yapismasina neden olmasi Ostrinia
furnacalis larvalarmin % 5.7°sinin  Oliimiine neden olmustur.  Yapilan arazi
denemelerinde ise her yiiz bitki bagina TCB ile birlikte salinan 7. dendrolimia uygulamasi
kontrol grubuna (TCB uygulanmamis) gére daha az bitki hasar1 ve yasayan zararli miktari
oldugu tespit edilmistir. Bu ¢alismada, ACB ile zararli yonetiminde 7. dendrolimi ile
TCB birlikte uygulanmast hem uygun maliyetli ve giivenli, yiiksek verimlilik gibi
avantajlar1 nedenlerinden dolay1 biyorasyonel preparat olarak birlikte kullaniminin uygun

oldugu rapor edilmistir.

Dokuz esansiyel yagin (EO) biyoaktivitesi, Azadirachta indica'nin ticari formiilasyonuna
kiyasla, Trichogramma galloi Zucchi (Hymenoptera: Trichogrammatidae)' nin ergin, F1
ve F2 nesillerinde disilerin yasam siiresi, parazitleme orani, ¢ikis oran1 ve cinsiyet orant
ile ilgili olarak Anagasta kuehniella (Zeller) (Lepidoptera: Pyralidae) yumurtalar
tizerinde incelendigi belirtilmistir. Zingiber officinale'nin en zararli oldugu F1 ve F2
bireylerinin olmadig: belirtilmistir. Ergin popiilasyonunda parazitleme oranlarindaki en
biiylik azalmalar (%57, 43 ve %28), swrastyla Allium sativum, Carapa guianensis
gorilmiis ve 4. indica'dan kaynaklandigi ifade edilmistir. Ek olarak, 4. sativum, F1'in
ergin popiilasyonunda; ¢ikis orani (%33) ve ergin yasam siiresinin (4,7 giin) azaldigi

belirtilmistir. Denenen EQ'lar, F1 ve F2 nesillerinde cinsiyet oranini ve F2'de ¢ikis oranini
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etkilemedigi bildirilmistir. Allium sativum ve Z. officinale, T. galloi'ye gore secici
olmadig1 ifade edilmistir. A. indica, C. guianensis ve P. nigrum yaglar1 parazitoit
popiilasyonu iizerinde olumsuz etkisi olmasindan dolay1 kullanimlarindan kaginilmasi
gerektigi ifade edilmistir. Citrus sinensis, Mentha piperita, Origanum vulgare, Syzygium
aromaticum ve Thymus vulgare, T galloi i¢in segici olduklar1 ve bununda EO'larin [IPM

programlari i¢in umut verici oldugu vurgulanmistir (Alcantara-de la Cruz vd. 2021 ).
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3. MATERYAL ve METOT

3.1 Materyal

Tez caligmasinin ana materyalini, yumurta parazitoiti Trichogramma dendrolimi
Matsumura (Hymenoptera: Trichogrammatidae), parazitoitin laboratuvar konukgusu
Ephestia kuehniella Zeller (Lepidoptera: Pyralidae) ve biyorasyonel preparatlar
olusturmaktadir. Kullanilan biyorasyonel preparatlar Neem Azal (azadirachtin 10 g/litre),
Nimiks (azadirachtin 40 g/l), Nimbecidine (azadirachtin 0.3g/l), Oread (spinosad
480g/litre), Nostalgist BL (% 1,5 Beauveria bassiana strain Bb-1)’dir. Denemelerde
ayrica cam tiip (1x10 cm), 6l¢ii silindiri ( 250 ml, 500 ml ve 1000 ml), cam pipet (1ml,
5ml ve 10 ml), piiskiirme sisesi, arap zamki, fir¢a, pamuk, plastik yumurtlatma kutular
(23 x 26 x 9 cm) ve plastik yetistirme kutular1 (19 x 24 x 7 cm), A4 beyaz kagit, alkol,

tart1 ve Leica EZ4 steromikroskop kullanilmistir.

3.1.1 Ephestia kuehniella Zeller (Lepidoptera: Pyralidae)

Genellikle sicak bolgeleri tercih eden ve diinyada genis bir yayilim alan1 gosteren Un
giivesi, un ve tlirevleri, ¢esitli tahillar ve kuru meyveler vb iizerinde beslenerek zarar
vermektedir (Jacop ve Cox 1976; Hansen ve Jensen 2002). Yetistiriciligindeki kolaylik,
yumurta veriminin iyi olmasi gibi nedenlerle bir¢ok biyolojik miicadele uygulamasinda
kullanilan parazitoit ve predatoriin kitle iiretim konukgusu olarak kullanilmaktadir. Un
giivesi iizerinde yetistiriciligi ve salimi yapilan dogal diigmanlar arasinda ilk tiirii

Trichogramma spp olusturmaktadir (Gordh ve Hartman 1991).

3.1.2 Trichogramma dendrolimi Matsumura (Hymenoptera: Trichogrammatidae)

Yumurta parazitoiti 7. denrolimi Asya (Cin, Hindistan, Japonya, Kore) ve Avrupa’da
(Bulgaristan, Fransa, Almanya, Yunanistan, Hollanda, Ispanya, Isvigre, italya) yayilis
alanm gostermektedir. Bu tiiriin ayn1 zamanda tilkemizde de tespiti yapilmistir ( Noyes
2002, Oztemiz vd 2013) Konukgular: arasinda Achaea janata Linnaeus (Lepidoptera:
Erebidae), Agrotis ipsilon Hufnagel (Lepidoptera: Noctuidae), Algedonia coclesalis
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Walker (Lepidoptera: Pyralidae), Anomis flava Fabricius, (Lepidoptera: Erebidae),
Antheraea pernyi Guérin-Méneville (Lepidoptera: Saturniidae), Biston suppressaria
Guenee (Lepidoptera: Geometridae) , Cnaphalocrocis medinalis Guenée (Lepidoptera:
Crambidae), Cnephasia longana Haworth, Cnephasia pumicana Zeller (Lepidoptera:
Tortricidae), Corcyra cephalonica Stainton (Lepidoptera: Pyralidae), Dasychira
baibarana Matsumura (Lepidoptera: Lymantriidae), Dendrolimus punctatus Walker
(Lepidoptera: Lasiocampidae), Dendrolimus spectabilis Butler (Lepidoptera:
Lasiocampidae), Dendrolimus superans Chetverikov (Lepidoptera: Lasiocampidae),
Ephestia kuehniella Zeller (Lepidoptera: Pyralidae), Eupoecilia ambiguella Hubner
(Lepidoptera: Tortricidae), Euproctis chrysorrhoea Linnaeus (Lepidoptera:Erebidae),
Helicoverpa armigera Hiibn. (Lepidoptera: Noctuidae), Lobesia botrana Den. & Schiff.
(Lepidoptera: Tortricidae), Malacosoma neustria L.(Lepidoptera: Lasiocampidae)ma,
Mamestra brassicae L. (Lepidoptera: Noctuidae), Ostrinia furnacalis Guenée
(Lepidoptera: Pyralidae), Samia cynthia ricini Boiduval (Lepidoptera: Saturniidae),
Sitotroga cerealella Olivier (Lepidoptera: Gelechiidae) ve Spodoptera litura Fab.
(Noctuidae: Lepidoptera) bulunmaktadir (Noyes 2002).

3.2 Metot

3.2.1 Konuk¢u Ephestia kuehniella’nin iiretimi

Konukeu Ephestia kuehniella, 25+1°C sicaklik, %65-75 orantili nem ve 16: 8 saat
aydinlik,:karanlik ortamda iklim odasinda yetistirilmistir. Konugu besini 1:1 oranindaki
misir unu-kepek karisimidir. Bu besin kullanilmadan 6nce 60°C’de ii¢ saat steril
edilmistir. %1°lik sodyum hipoklorit ile dezanfekte edilen plastik yetistirme kaplarina (19
x 24 x 7 cm) tartimla 300 gram besin karisimi1 konulmustur. Bu besin karisimima 1500-
2000 adet E. kuehniella yomurtasi homojen olarak ilave edilmistir. Konukg¢u un gilivesinin
gelisimi i¢in bu kutular iklim odasina konulmustur. Kiiltiir kutular1 hergiin takip edilerek
ergin kelebeklerin ¢ikis1 belirlenmis ve erginler yumurtlatma kutusuna transfer edilmistir.
Giinliik olarak toplanan un giivesi yumurtalariyla bu islem her giin yapilmistir (Demiray,

2021).
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3.2.2 Parazitoit Trichogramma dendrolimi’nin iiretimi

Parazitoit Trichogramma dendrolimi, 27 + 1°C sicaklik , %75 + 5 orantili nem, 16 saat
aydinlik: 8 saat karanlik kosullarin saglandig1 iklim kabininde yetistirilmistir. Uretimde
E. kuehniella kiiltiriinden saglanan yumurtalar kullanilmistir. Konuk¢u yumurtalari
steromikroskop altinda incelenmis ve saglikli yumurtalar parazitoitin {iretiminde
kullanilmistir. 0-24 saatlik ortalama 250 adet saglikli un giivesi yumurtasi, hazirlanan
arap zamki yardimi ile 1x10 cm °‘lik kagit seritlere yapistirilmis ve 3 cm’lik tiipler
icerisinde ortalama 20-25 ¢ift bal ile beslenmis ve ciftlesmis parazitoitlere sunulmustur.
Parazitlenmeden 24 saat sonra parazitoitler uzaklastirilmis ve parazitlenmis yumurtalar
iklim dolabinda gelismeye birakilmistir. Gelismesini tamamlayan parazitoitlerin bir kismi1
kiiltiiriin devamliligin1 saglamada bir kismi da denemelerde kullanilmistir (Tunca vd

2016).

3.2.3 Deneme Metodu

a)T. dendrolimi’nin Ergin Oncesi Dénemlerine Yan Etkinin Belirlenmesi

Denemelerde Neem Azal-VitVerim (azadirachtin 10 g/I), Nimiks-Agrikem (azadirachtin
40 g/1), Nimbecidine-Agrobest Grup (azadirachtin 0.3g/1), Oread-Hektas (spinosad 480g/1
), Nostalgist BL- Agrobest Grup (% 1,5 Beauveria bassiana strain Bb-1)’ in lepidotera
takimia ait tim uygulama dozlar1 ve uygulama dozlarinin yaris1 kullanilmistir. Bu
amacla kiiltiirden elde edilen 0-24 saatlik ortalama 20’ser adet saglikli yumurta,
hazirlanan arap zamki yardimi ile 1x9 cm ‘lik kagit seritlere yapistirilmis ve 1.5x10
cm’lik tiipler igerisinde daha Once parazitleme yapmamis 2 adet bal ile beslenmis ve
ciftlesmis disi parazitoite sunulmustur. 27 & 1°C sicaklikda parazitlenmeden 24 saat sonra
parazitoitler uzaklastirilmis ve parazitlenmis yumurtalar 7. dendrolimi’nin larva (48 saat),
prepupa (96 saat) ve pupa (144 saat) donemlerine (Lii vd 2018) ulastiginda yumurtalara
yukarida belirtilen biyorasyonel preparatlar onerilen uygulama dozlari ve uygulama
dozlarinin yarist piiskiirtme yontemiyle uygulanmis ve 15-20 dakika kurumaya
birakilmistir. Daha sonra 27 + 1°C sicaklik , %75 + 5 orantili nem, 16 saat aydinlik: 8 saat
karanlik kosullarin saglandig: iklim kabinine alinmistir. Kontrol olarak parazitlenmis
yumurtalara saf su uygulamasi yapilmistir. Denemelerde konuk¢u yumurtalarinda

kararma orani, ¢ikis orani, gelisme siiresi, cinsiyet orani ve ergin ergin yasam siiresine
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etkiler belirlenmistir. Denemeler 18 tekerriirlii olarak gerceklestirilmistir. Ayrica F1 ve

F2 nesilleri i¢in parazitlenme oranlar1 da ayri olarak belirlenmistir.

b) ilacla Onceden Muamale Edilen Konukcu Yumurtalarinda Parazitleme ve Cikis

Oranlariin Belirlenmesi

Bu amagla 10 adet konuk¢u yumurtasina sézkonusu biyorasyonel preparatlarin 6nerilen
uygulama dozlar1 ve uygulama dozlarmin yarisi piiskiirtme yontemiyle uygulanmis ve
15-20 dakika kurumaya birakilmistir. 1.5x10 cm’lik cam tiipler icerisinde insektisit
uygulamasindan hemen sonra, 6, 12 ve 24 saat sonra parazitoit ile muamele gérmiis
konuk¢u yumurtalar1 bir giin siireyle bir disi parazitoit tarafindan parazitlemeye
birakilmistir. Bir giinliik parazitleme siiresinden sonra yumurtalar 27 + 1°C sicaklik , %75
+ 5 oransal nem, 16 saat aydinlik: 8 saat karanlik kosullarin saglanacagi kosullara
aktarilarak gelismeye birakilmistir. Bu denemede parazitleme ve c¢ikis oranlari
belirlenmistir. Kontrol olarak ise parazitlenmis yumurtalara saf su uygulamasi

yapilmustir.

3.3 Istatistik Analiz

Deneme sonuglarina Minitab 17 paket programinda varyans analizi uygulanmistir.
Ortalamalar arasindaki farklilik MSTAT paket programinda Duncan testi (%5 hata sinir1
icinde) kullanilarak degerlendirilmistir. Yiizde degerlere ise analizden Once Arcsin

transformasyonu uygulanmaistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

a) Sozkonusu uygulamalar ve parazitoitin biyolojik donemleri dikkate alindiginda
kararma oranlarmin birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Ancak parazitoitin karama
oranma ait yapilan varyans analizinde ortalamalar arasi farkliligin 6nemli oldugu
bulunmustur (df=65, F=2.94, P<0.05). En diisiik kararma oranlart Nimiks isimli ticari
ilacin 200 ml dozunda larva déneminde (%79.17), Oread isimli ticari ilacin 5Sml dozunda
larva doneminde (%75.25) ve Nimbecidine 250 ml dozunda larva déneminde (%79.37)
bulunmustur (Cizelge 4.1).

Parazitoit 7. denrolimi’nin biyolojik donemlerine uygulanan farkli ila¢ ve dozlarin ¢ikis
oranina etkisini belirlemek icin yapilan varyans analizinde ortalamalar arasi farkliligin
onemli oldugu bulunmustur (df=50, F=21.51, P<0.05). Cizelge 4.2 incelendiginde
uygulanan ilaclar, dozlar ve parazitoitin gelisme donemine farkliliklar oldugu
goriilmektedir. Neem Azal isimli ticari ilacin 200 ml dozunda parazitoitin larva ve
prepupa doneminde kontrole gore bir azalma oldugu belirlenmistir. Neem Azal isimli
ticari ilacin 300 ml dozunda parazitoitin prepupa doneminde ve Nimiks isimli ticari ilacin
150 ml dozunda larva, Nimiks isimli ticari ilacin 200 ml dozunda larva ve prepupa,
Nimbecidine isimli ticari ilacin 500ml dozunda larva ve prepupa, Nimbecidine 250 ml
dozunda larva donemlerine yapilan uygulama ¢ikis oraninini kontrole gére dnemli dlciide
diistirmistiir. Oread isimli ticari ilacin Sml ve 6.25ml dozlarinda parazitoitin her ii¢
doneminde de ¢ikis oranlarinda kontrole gore yaklasik 10 katlik bir azalma belirlenmistir.

Ayni ilacin diger dozlarinda hig parazitoit ¢ikis1 olmamstir (Cizelge 4.2).

Parazitoit 7. denrolimi’nin biyolojik donemlerine uygulanan farkli ilag ve dozlarm
geligsme siiresine etkisini belirlemek i¢in yapilan varyans analizinde ortalamalar arasi
farkliligin 6nemli oldugu bulunmustur (df=50, F=174.15, P<0.05). Cizelge 4.3
incelendiginde en uzun gelisme siiresinin Oread isimli ticari ilacin 6.25ml dozunda (11.00
giin), Nimiks isimli ticari ilacin 200ml dozunda (11.04 giin), Oread isimli ticari ilacin 5
ml dozunda (10.90 giin) ve Nimiks isimli ticari ilacin 150 ml (10.53 giin) dozunda
bulunmustur. Neem Azal isimli ticari ilacin 200 ml ve 300 ml dozlarinda, Nimiks isimli
ticari ilacin 200 ml dozunda ve Oread isimli ticari ilacin 5ml ve 6.25 ml dozunda

parazitoitin larva donemine yapilan uygulama, prepupa ve pupa donemine yapilan
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uygulamaya gore parazitoitin gelisme siiresini uzatmistir. Oread isimli ticari ilacin 10, 25,
12.5, 30 ve 15ml dozlarinda parazitoitin her {i¢ biyolojik donemine yapilan uygulamada
da parazitoit 7. denrolimi’nin hi¢ gelisme gostermedigi belirlenmistir. Buna karsin
Nostalgist isimli ticari ilacin 250 ml ve125 ml dozlarinda ve Nimbecidine isimli ticari
ilacin 500ml ve 250 ml dozlarinda parazitoitin her ii¢ donemde de basarili bir gelisme
gosterdigi ve gelisme siirelerinde de kontrole gore onemli bir fark bulunmadigi

saptanmistir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.1 Trichogramma denrolimi’nin li¢ biyolojik donemine uygulanan farkli ilag ve dozlarm
parazitoitin kararma oranina etkisi.

ilaclar ve Dozlar Trichogramma denrolimi’nin Biyolojik Donemleri
Larva Prepupa Pupa
Neem Azal 200 ml 85.83 AB 86.11 AB 91.11 A
Neem Azal 300 ml 86.94 AB 85.84 AB 84.72 AB
Neem Azal 100 ml 84.44 AB 88.89 AB 88.06 AB
Neem Azal 150 ml 87.35 AB 89.72 AB 87.78 AB
Nimiks 125 ml 86.11 AB 89.44 AB 91.67 A
Nimiks 150 ml 81.94 AB 90.00 A 92.50 A
Nimiks 200ml 79.17B 80.56 B 85.83 AB
Nimiks 62,5 ml 95.77 A 94.17 A 93.06 A
Nimiks 75 ml 9222 A 94.44 A 93.68 A
Nimiks 100 ml 89.17 AB 88.89 AB 93.07 A
Oread 10ml 88.00 AB 91.00 A 9225 A
Oread 25ml 87.75 AB 83.50 AB 82.75 AB
Oread 12.5ml 90.00 A 86.00 AB 88.00 AB
Oread 30 ml 88.00 AB 89.00 AB 93.50 A
Oread 5ml 75.25B 88.25 AB 90.00 A
Oread 6.25ml 84.75 AB 85.75 AB 87.25 AB
Oread 15ml 82.50 AB 87.00 AB 89.50 AB
Nostalgist 250 ml 96.12 A 95.56 A 91.94 A
Nostalgist 125 ml 94.72 A 96.11 A 9139 A
Nimbecidine 500ml 87.19 AB 85.00 AB 80.83 B
Nimbecidine 250 ml 79.37B 90.56 A 85.10 AB
Kontrol 91.67 A 93.06 A 87.78 A

*Farkli Biiyiik Harfler Arasindaki Ortalamalar Onemlidir.
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Cizelge 4.2 Trichogramma denrolimi’nin li¢ biyolojik donemine uygulanan farkli ilag ve dozlarin
parazitoitin ¢ikig oranina etkisi.

Ilaclar ve Dozlar Trichogramma denrolimi’nin Biyolojik Donemleri
Larva Prepupa Pupa
Neem Azal 200 ml 74.44 CD 73.33 CD 82.22 ABC
Neem Azal 300 ml 77.78 BC 67.78D 76.39 BC
Neem Azal 100 ml 77.79 BC 83.61 AB 81.67 ABC
Neem Azal 150 ml 83.53 AB 80.00 BC 79.17 BC
Nimiks 125 ml 76.11 BC 79.72 BC 82.50 ABC
Nimiks 150 ml 73.61 C 83.60 AB 84.17 AB
Nimiks 200ml 70.28C 74.72 CD 80.28 BC
Nimiks 62,5 ml 88.06 AB 88.89 AB 90.00 A
Nimiks 75 ml 85.28 AB 89.44 AB 89.43 AB
Nimiks 100 ml 79.17 BC 81.94 ABC 88.33 AB
Oread 10ml - - -
Oread 25ml - - -
Oread 12.5ml - - -
Oread 30 ml - - -
Oread 5ml 6.2 E 6.1 E 6.6 E
Oread 6.25ml 7E 9E 10E
Oread 15ml - - -
Nostalgist 250 ml 88.06 AB 87.50 AB 87.60 AB
Nostalgist 125 ml 88.07 AB 91.11 A 87.70 AB
Nimbecidine 500ml 7139 C 73.61 C 76.67 BC
Nimbecidine 250 ml 70.29C 82.50 ABC 78.61 BC
Kontrol 88.06 AB 87.50 AB 84.44 AB

*Farkl1 Biiyiik Harfler Arasindaki Ortalamalar Onemlidir
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Cizelge 4.3 Trichogramma denrolimi’nin ii¢ biyolojik donemine uygulanan farkli ilag ve dozlarin

parazitoitin gelisme siiresine etkisi

ilaclar ve Dozlar

Trichogramma denrolimi’nin Biyolojik Donemleri

Larva Prepupa Pupa
Neem Azal 200 ml 9.71 £0.04 BC 9.20+0.02 D 9.31+0.03 C
n=266 n=261 n=292
Neem Azal 300 ml 10.21 £0.05 B 9.37+0.03 D 9.41+0.03 D
n=280 n=247 n=274
Neem Azal 100 ml 9.10+0,01 D 9.07+0.01 D 9.09+0.01 D
n=280 n=302 n=294
Neem Azal 150 ml 9.15+0.02 D 9.11+0.02D 9.10+£0.01 D
n=283 n=288 n=285
Nimiks 125 ml 10.15+0.05B 9.50+£0.03 BC 9.22+0.02D
n=278 n=288 n=296
Nimiks 150 ml 10.53 +£0.05 AB 9.61 £0.03 BC 9.17+0.02 D
n=259 n=301 n=303
Nimiks 200ml 11.04 £0.06 A 9.76 £0.04 BC 9.51 £0.03 BC
n=253 n=269 n=289
Nimiks 62,5 ml 9.15+0.02 D 9.08 £0.01 D 9.14+0.01 D
n=317 n=319 n=325
Nimiks 75 ml 9.22+0.02D 9.13+0.01 D 9.12+0.01 D
n=305 n=323 n=323
Nimiks 100 ml 10.10 £0.04 B 9.59+0.03 BC 9.30+0.02 D
n=287 n=293 n=319
Oread 10ml - - _
Oread 25ml E - _
Oread 12.5ml = - _
Oread 30 ml - - R
Oread 5ml 10.90+0.1 A 10.36 £0.24 B 10.08 +0.22 B
n=10 n=11 n=12
Oread 6.25ml 11.00 £0.00 A 10.41 £0.14 B 10.40 +0.13 B
n=7 n=12 n=15
Oread 15ml - - -
Nostalgist 250 ml 9.16+0.02 D 9.15+0.02 D 9.18+0.02D
n=320 n=315 n=315
Nostalgist 125 ml 9.13+0.02 D 9.12+0.01 D 9.10+0.01 D
n=318 n=324 n=315
Nimbecidine 500ml 9.15+0.02 D 9.16+0.02 D 9.17+0.02D
n=254 n=265 n=272
Nimbecidine 250 ml 9.13+0.02D 9.21+0.02D 9.07£0.01 D
n=236 n=297 n=284
Kontrol 9.08+0.01 D 9.03+£0.03D 9.09£0.01 D
n=317 n=324 n=314

*Farkl Biiyiik Harfler Arasindaki Ortalamalar Onemlidir
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Bu ¢alismada parazitoitin herbir biyolojik donemi, ila¢ ve dozlari igin cinsiyet orani da
(5 disi) belirlenmistir. Yapilan varyans analizinde ortalamalar aras1 farkliligin 6nemli

olmadig1 goriilmiistiir (df=44, F=0.40, P=0.999) (Cizelge 4.4).

Parazitoitin ergin yasam siliresine ait yapilan varyans analizinde ortalamalar arasi
farkliligin  6nemli oldugu bulunmustur (df=50, F=75.67, P<0.05). Cizelge 4.5
incelendiginde parazitoitin {i¢ gelisme donemine uygulanan biitiin ilaclar ve dozlarinda
T. denrolimi’nin ergin yasam siiresinin kontrole gore daha kisa oldugu bulunmustur.
Ergin yasam siiresindeki en hizli azalma Oread isimli ticari ilacin S5ml ve 6.25 ml dozunda

olmustur.

Parazitoit 7. denrolimi’nin farkli biyolojik donemlerine farkli ilag ve dozlarla yapilan
uygulmalar sonucunda gelisimini tamamlayabilen F1 nesilerinde parazitleme oranlar
belirlenmistir (Cizelge 4.6). F1 nesilerinin parazitleme oranlari i¢in yapilan varyans
analizinde ortalamalar aras1 farkin 6nemli oldugu bulunmustur (df=44, F=3.48, P<0.05).
Neem Azal 200 ml ,Neem Azal 300 ml,Neem Azal 100 ml, Neem Azal 150 ml, Nimiks
125 ml, Nimiks 150 ml, Nimiks 200ml, Nimiks 100 ml dozlarinda parazitoitin larva
doneminde yapilan uygulmalar F1 parazitleme oranlarin1 6nemli Olgiide diigtirmiistiir.
Ayrica Neem Azal 200 ml, Neem Azal 300 ml, Nimiks 200ml, Nimiks 100 ml dozlarinda
parazitoitin prepupa doneminde yapilan uygulmalarin da F1 parazitleme oranlarini

diisiirdiigii belirlenmistir.

Benzer calisma F2 nesilleri i¢inde gergeklestirilmistir. Nimiks 125 ml, Nimiks 150 ml,
Nimiks 200ml, Nimiks 100 ml dozlarinda parazitoitin larva doneminde yapilan
uygulmalar F2 parazitleme oranlarinda azalmaya neden olmustur. Neem Azal 200 ml,
Neem Azal 300 ml, Nimiks 125 ml, Nimiks 100 ml parazitoitin prepupa doneminde
yapilan uygulmalarin da F2 parazitleme oranlarini disiirdiigii belirlenmistir. Ayrica
Nimiks 75 ml pupa donemine yapilan uygulamada F2 parazitleme oranini diisirmiistiir

(Cizelge 4.7) (df=44, F=1.93, P<0.05).
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Cizelge 4.4 Trichogramma denrolimi’nin ii¢ biyolojik donemine uygulanan farkli ilag ve dozlarin
parazitoitin cinsiyet oranina etkisi.

Tlaclar ve Dozlan Trichogramma denrolimi’nin Biyolojik Donemleri ve Cinsiyet Oranlar:
(%Disi )
Larva Prepupa Pupa
Neem Azal 200 ml 70.87 74.03 67.92
Neem Azal 300 ml 71.32 70.23 70.95
Neem Azal 100 ml 75.45 68.65 74.94
Neem Azal 150 ml 72.22 79.12 76.39
Nimiks 125 ml 74.75 73.57 76.49
Nimiks 150 ml 75.20 71.01 70.73
Nimiks 200ml 72.14 71.22 74.47
Nimiks 62,5 ml 74.07 71.62 73.91
Nimiks 75 ml 76.86 73.86 74.83
Nimiks 100 ml 66.83 70.51 75.56
Oread 10ml - - -
Oread 25ml - - -
Oread 12.5ml - - -
Oread 30 ml - - -
Oread 5ml - - -
Oread 6.25ml - - -
Oread 15ml - - -
Nostalgist 250 ml 75.54 78.07 75.05
Nostalgist 125 ml 78.19 78.65 73.58
Nimbecidine 500ml 73.89 72.83 76.26
Nimbecidine 250 ml 72.22 72.92 79.79
Kontrol 74.31 75.33 75.59
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Cizelge 4.5 Trichogramma denrolimi’nin ii¢ biyolojik donemine uygulanan farkli ilag ve dozlarin
parazitoitin ergin yasam siiresine etkisi.

ilaclar ve Dozlar

Trichogramma denrolimi’nin Biyolojik Donemleri

Larva Prepupa Pupa
Neem Azal 200 ml 7.24 +£0.20 F 7.75£0.15 E 10.31 £0.18 C
n=266 n=261 n=292
Neem Azal 300 ml 6.77+0.13 F 7.61 £0.12 E 9.24+0.19D
n=280 n=247 n=274
Neem Azal 100 ml 9.22+0.15D 10.04 £0.15C 10.10 £0.15C
n=280 n=302 n=294
Neem Azal 150 ml 8.10+0.15E 8.20+0.14 E 9.75+0.14 C
n=283 n=288 n=285
Nimiks 125 ml 9.08 £0.15D 9.20+016 D 998 +016 C
n=278 n=288 n=296
Nimiks 150 ml 8.37+0.17E 932+0.17D 9.90+0.18C
n=259 n=301 n=303
Nimiks 200ml 7.68+0.16 E 8.36+0.15E 8.53+0.13D
n=253 n=269 n=289
Nimiks 62,5 ml 9.11+0.13D 9.73 £0.13 C 10.23 +£0.14 C
n=317 n=319 n=325
Nimiks 75 ml 9.26+0.13 D 9.66+0.15C 9.96+0.15 C
n=305 n=323 n=323
Nimiks 100 ml 8.96+0.14 D 9.45+0.15D 9.97+0.14 C
n=319 n=293 n=319
Oread 10ml - - -
Oread 25ml - - -
Oread 12.5ml - - -
Oread 30 ml - - -
Oread Sml 1.0£0.00 G 1.0£0.00 G 1.0£0.00 G
n=10 n=8 n=12
Oread 6.25ml 1.0£0.00 G 1.0£0.00 G 1.0£0.00 G
n=4 n=6 n=9
Oread 15ml - - -
Nostalgist 250 ml 9.16+0.14 D 10.37 £0.15C 10.69 £0.13 B
n=320 n=315 n=315
Nostalgist 125 ml 10.68 £0.13 B 11.04 £0.13 B 11.64 £0.15 A
n=318 n=324 n=315
Nimbecidine 500ml 7.44 £0.11 F 7.78 £0.13 E 9.19+0.13D
n=254 n=265 n=272
Nimbecidine 250 ml 8.03 +0.14 E 7.96 +£0.14 E 9.13£0.13 D
n=236 n=297 n=284
Kontrol 12.06 +£0.13 A 11.90 £0.13 A 12.11 £0.15 A
n=317 n=324 n=314

*Farkl1 Biiyiik Harfler Arasindaki Ortalamalar Onemlidir
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Cizelge 4.6 Trichogramma denrolimi’nin ii¢ biyolojik donemine uygulanan farkli ilag ve dozlarin
parazitoitin F1 nesilinde parazitleme oranina etkisi.

Tlaclar ve Dozlan Trichogramma denrolimi’nin Biyolojik Donemleri ve F1 Parazitleme
Oranlar %
Larva Prepupa Pupa
Neem Azal 200 ml 77.33 CD 77.67 CD 88.00 AB
Neem Azal 300 ml 74.67 CD 82.33 BC 84.00 AB
Neem Azal 100 ml 83.67 BC 89.00 AB 85.33 AB
Neem Azal 150 ml 79.33 C 84.33 AB 87.67 AB
Nimiks 125 ml 77.33 CD 81.33 BC 83.33 BC
Nimiks 150 ml 73.33CD 80.33 BC 84.67 AB
Nimiks 200ml 69.33D 79.00 C 83.00 BC
Nimiks 62.5 ml 87.33 AB 89.33 AB 88.00 AB
Nimiks 75 ml 85.00 AB 86.67 AB 88.33 AB
Nimiks 100 ml 82.67 BC 81.67 BC 86.33 AB
Oread 10ml - - -
Oread 25ml - - -
Oread 12.5ml - - -
Oread 30 ml - - -
Oread 5ml - - -
Oread 6.25ml - - -
Oread 15ml - - -
Nostalgist 250 ml 89.00 AB 88.33 AB 87.00 AB
Nostalgist 125 ml 93.67 A 88.00 AB 91.67 A
Nimbecidine 500ml 80.33 AB 84.33 AB 84.67 AB
Nimbecidine 250 ml 89.00 AB 85.67 AB 88.33 AB
Kontrol 92.00 A 9033 A 9233 A

*Farkl1 Biilyiik Harfler Arasindaki Ortalamalar Onemlidir
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Cizelge 4.7 Trichogramma denrolimi’nin 1i¢ biyolojik donemine uygulanan farkli ila¢ ve dozlarin
parazitoitin F2 nesilinde parazitleme oranina etkisi.

Tlaclar ve Dozlan Trichogramma denrolimi’nin Biyolojik Donemleri ve F2 Parazitleme
Oranlar1 %
Larva Prepupa Pupa
Neem Azal 200 ml 87.33 AB 84.67 BC 91.00 A
Neem Azal 300 ml 85.67 AB 84.00 BC 88.67 AB
Neem Azal 100 ml 86.00 AB 89.33 AB 87.67 AB
Neem Azal 150 ml 88.33 AB 86.67 AB 90.67 A
Nimiks 125 ml 82.33 BC 83.33 BC 84.67 BC
Nimiks 150 ml 82.00 BC 86.00 AB 87.00 AB
Nimiks 200ml 78.33C 88.67 AB 88.00 AB
Nimiks 62.5 ml 85.67 AB 92.00 A 90.67 A
Nimiks 75 ml 86.67 AB 88.67 AB 84.33 BC
Nimiks 100 ml 83.67B 80.67 BC 88.33 AB
Oread 10ml - - -
Oread 25ml - - -
Oread 12.5ml - - -
Oread 30 ml - - -
Oread 5ml - - -
Oread 6.25ml - - -
Oread 15ml - - -
Nostalgist 250 ml 91.67 A 9133 A 9333 A
Nostalgist 125 ml 88.33 AB 90.67 A 89.67 AB
Nimbecide 500ml 85.00 AB 90.00 A 87.33 AB
Nimbecidine 250 ml 87.33 AB 89.00 AB 91.00 A
Kontrol 9233 A 89.33 AB 94.00 A

*Farkl1 Biiyiik Harfler Arasindaki Ortalamalar Onemlidir

b) Bu tez calismasmin ikinci kismini kullanilan ilaglarin ve dozlarimin parazitoit 7.
denrolimi’ye olan uzaklastiric1 etkilerinin belirlenmesi olusturmaktadir. Bu amagla
konuk¢u yumurtalarina ilag uygulamalarindan 0, 6, 12 ve 24 saat sonra parazitoit
sunulmus ve konuk¢u yumurtalarindaki kararma oranlar1 ve devaminda da ¢ikis oranlari
belirlenmistir. Cizelge 4.7 incelediginde ilaglamadan sonra siire artikca karama
oranlarmin da arttig1 goriilmiistiir. Kararma oranlarinin en yiiksek oldugu zaman araligi
ilagclamadan 24 saat sonradir. Kararma oranlar1 i¢in yapilan varyans analizinde de
ortalamalar arasi farkin 6nemli oldugu goriilmiistiir (df=87, F=29.29, P<0.05). Cizelge
4.7°de c¢ikis oranlart incelendiginde silireye bagli olarak kararma oranlarinda artigla
birlikte ¢ikis oranlarinin da arttigi belirlenmistir. Benzer olarak yapilan varyans

analizinde ortalamalar aras1 farkin 6nemli oldugu goriilmiistiir (df=77, F=20.69, P<0.05).
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Cizelge 4.8 ila¢ uygulamasindan sonra farkli siirelerde Trichogramma denrolimi’nin kararma ve ¢ikis

oranlari.

ilaclar ve Dozlar1

Hla¢ uygulamasindan sonra farkl siirelerde kararma ve cikis oranlart

0 saat 6 saat 12 saat 24 saat

Neem Azal 200 ml 53.00 DE | 52.00 DE | 68.00 C 68.82 C 73.00 BC | 66.00 C 75.00 BC 75.26 BC
Neem Azal 300 ml 50.50 DE | 55.00 DE | 62.50C 57.37D 70.00 C 64.00 CD 77.00 BC 70.50 B
Neem Azal 100 ml 62.00 C 5944 DE | 71.50 C 71.11 BC 76.00 BC | 77.78 AB 80.00 B 80.53 A
Neem Azal 150 ml 5750 DE | 5889 DE | 73.50 BC | 65.50C 7450 BC | 71.58 BC 81.50B 75.50 AB
Nimiks 125 ml 46.50 E 45.56 EF 51.50 DE | 47.65 EF 60.00 D 56.47DE 70.50 C 68.89 C
Nimiks 150 ml 4400 E 46.25 EF 48.00 E 4222 EF 54.00 DE | 48.89 EF 72.50 C 63.68 CD
Nimiks 200ml 4450 E 4235 EF 46.50 E 40.56 F 50.50 DE | 45.00 EF 74.50 BC 68.24 C
Nimiks 62,5 ml 61.50 C 52.11D 56.00 DE | 47.89EF 3850 E 36.32F 80.50 B 80.00 A
Nimiks 75 ml 46.00 E 54.67DE | 53.50 DE | 46.11EF 61.50 C 56.67 DE 83.00 A 80.56 A
Nimiks 100 ml 47.00 E 50.62 E 5500 DE | 41.58 EF 63.00 C 5941 D 76.00 BC 67.50 C
Oread 10ml 3.00 F 10.00 G 8.00 FG 1444 G 9.00 FG 13.64 G 13.50 G 15.00 G
Oread 25ml 0 - 3.00 F - 5.00 F - 10.00 FG 10.00 G
Oread 12.5ml 0 - 6.00 F 12.86 G 7.00 F 1222 G 11.00 FG 13.64 G
Oread 30 ml 0 - 0 - 0 - 7.00 F 10.00 G
Oread 5ml 5.50F 11.25G 10,00 FG | 1545G 13.50 G 17.69 G 17.50G 20.00 G
Oread 6.25ml 3.00 F 12.00 G 9.00 FG 16.00 G 10.50 G 13.64 G 15.50 G 19.17 G
Oread 15ml 0 - 5F 13.33 6F 10.00 G 10.00 FG -
Nostalgist 250 ml 62.00 C 52.50 D 67.00 C 61.11C 75.50 BC | 64.74 CD 80.50 B 74.50BC
Nostalgist 125 ml 67.00 C 62.35CD | 69.50 C 63.33 CD 74.00 BC | 67.37C 83.50 A 77.00 AB
Nimbecidine 500ml | 62.00 C 60.00 C 66.50 C 57.22D 65.00 C 58.33D 68.50 C 67.65 C
Nimbecidine 250ml | 62.50 C 64.12CD | 66.00 C 64.44 CD 71.50 C 62.78 CD 74.50 BC 67.78 C
Kontrol 89.50 A 86.50 A 90.50 A 87.50 A 91.50 A 88.50 A 89.50 A 86.50 A

Koyu renkli biiyiik harfler kendi i¢inde degerlendirilmistir
Agcik renkli biiyiik harfler kendi i¢inde degerlendirilmistir.
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5. TARTISMA ve SONUC

Yumurta parazitoiti 7. denrolimi’nin diger Trichogramma tiirleri gibi Lepidoptera
takimina bagli ¢ok sayida konukgusu bulunmaktadir. Bu tez ¢alismasinda kullanilan
ilaglar Neem Azal (azadirachtin 10 g/litre), Nimiks (azadirachtin 40 g/l), Nimbecidine
(azadirachtin 0.3g/l), Oread (spinosad 480g/litre), Nostalgist BL (% 1,5 Beauveria
bassiana strain Bb-1-)’dir. Bu ilaglarin uygulama dozlari se¢ilirken Lepidoptera takimina
kars1 kullanilan uygulama dozlarmin tamami degerlendirilmistir. Bunun yaninda soz

konusu uygulama dozlarinin yarist da kullanilmistir.

Bu tez c¢alismasinda parazitoitin biyolojik donemleri dikkate alindiginda istatiksel
analizde kararma oranlar1 arasindaki farkin 6nemli oldugu bulunmustur. En diisiik
kararma oranlar1 Nimiks isimli ticari ilacin 200 ml dozunda larva doneminde ( %79.17),
Oread isimli ticari ilacin 5 ml dozunda larva doneminde (%75.25) olarak bulunmustur.
El-Wakeil vd. (2006) tarafindan yapilan ¢alismada ise Neem tiriinlerinin bitkisel insektisit
olarak Helicoverpa armigera Hiib (Lepidoptera: Noctuidae) 'lin baz1 dogal diismanlarinin
tizerindeki yan etkilerini incelediklerini belirtmislerdir.(Trichogramma spp. ve
Chrysoperla sp.). Sera denemelerinde Neem fiirlinlerinin ii¢ farkli pamuk ¢esidinde T.
pretiosum ve T. minutum Riley (Hymenoptera: Trichogrammatidae) 'un parazitlenme
oranlart iizerindeki yan etkileri ele alinmistir. Trichogramma sppmin parazitlenme
oranlar1 lizerinde ciddi bir yan etkinin goriilmedigi belirtilmistir. Liu ve Zhang (2012)
tarafindan yapilan bir baska calismada ise Trichogramma pretiosum Riley ve
Trichogramma. brassicae Bezdenko (Hymenoptera :Trichogrammatidae)’nin spinosad
ile kullanim olanagi arastirilmis olup parazitoitin yumurta, larva, prepupa ve pupa
donemlerine dogrudan piiskiirtme yontemiyle parazitleme oranlarina etkisi incelenmistir.

Yiiksek spinosad oranlar1 parazitleme oranlarini azalttigini bildirmislerdir.

Arastiricilar yumurta parazitoitlerinde ergin oncesi donemlerinin konuk¢u yumurtasi
icerisinde korundugu i¢in bir¢ok insektisit olumsuz etkisinden korunabilecegini ifade
etseler de (Varma and Singh1987, Orr et al. 1989, Consoli et al. 1998), azidirachtin etkili
maddeli Neem Azal (200 mlve300 ml), Nimiks (125ml, 150 ml ve 200 ml) ve
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Nimbedicine (500ml ve250 ml) dozlarinda parazitoit 7. denrolimi’nin 6zellikle larva ve
prepupa donemine yapilan uygulamalarda ¢ikis oranlariin kontrole gore dnemli oranda
azaldig1 goriilmiistiir. Bu sonug bize parazitoitin larva ve prepupa doneminin pupa
donemine gore daha hassas donemler oldugunu gostermektedir. Benzer olarak Saber vd.
(2004) Neem Azal’in LCso dozunu (1330 ppm) Trichogramma cacoeciae (Hymenoptera:
Trichogrammatidae)’nin larva —prepupa ve pupa donemlerine iki konukgu Sitotroga
cerealella Olivier (Lepidoptera: Gelechiidae) ve Cydia pomonella L. (Lepidoptera:
Tortricidae) iizerinde uygulama yapmislardir. Arastiricilar ¢ikis oranlarinin her iki
konukguda da kontrole gore azaldigini ifade etmislerdir. Lyons vd. (2003) azadirachtinin
etkisinin doza gore degistigini 500 g azadirachtin/ha parazitoit Trichogramma minutum
Riley’in ¢ikis oranlarimi azaltirken 50 g azadirachtin/ha uygulamasinin olumsuz bir
etkisinin olmadigini ifade etmistir. Bizim ¢alismamizda azadirachtinin diisiik dozlarinda
goriilen yan etkinin azaldig1 ya da hi¢ olmadigi sonucuna varilmistir. Silva ve Bueno
(2015), Neem oil (9.6 ppm)’li T. pretiosum pupa donemine uygulamislar ve ¢ikis
oraninda (%80.4) kontrole gore (%89.8) 6nemli bir farklilik olmadigini ifade etmislerdir.

Spinosad’in 10ml, 25ml, 12.5ml, 30 ml’lik dozlarinda parazitoit 7. dendrolimi hig
gelisme gostermemistir. Sml ve 6.25ml’lik dozlarinda parazitoit ¢ikis oranlarinin %6.2-
%10 arasinda yani cok minimal diizeyde oldugu belirlenmistir. Dingel Saglam ve Ozder
(2020) yaptiklar ¢calismada spinosadi 10 ml ve 25ml dozlarda T. pintoi nin larva ve geg
pupa donemine uygulanmis ancak parazitoite yiiksek oranda toksik etki yaptigi
bildirilerek hi¢ ¢ikis olmadigi ifade edilmistir. Liu ve Zhang (2012) yiliksek dozda
spinosad’in Trichogramma pretiosum Riley and T. brassicae Bezdenko ‘nin geg larva ve
pupa donemine uygulanmasinin ¢ikis oranlarimi O6nemli Olciide diisiirdiigi ifade
edilmistir. Shoeb (2010) konukgu Sitotroga cerealella Olivier (Lepidoptera: Gelechiidae)
yumurtalarinin parazitlettikten 1, 2 ve 3 giin sonra spinosad (%24’liik) uygulanmis ve
Trichogramma evanescens’de hi¢ ¢ikis olmadig ifade edilmistir. Ancak parazitlemeden
8 giin sonra spinosad uygulamasinda %3’liikk bir ¢ikis orani elde edilmistir. Beauveria
bassiana (Nostalgist 250 ml ve 125)’nin 7. denrolimi’nin larva, prepupa ve pupa
donemlerine uygulanmasi ¢ikis oranlarinda herhangi olumsuz etkiye neden olmamaistir.
Potrich vd. (2009) Beauveria bassiana ve Metarhizium anisopliae Trichogramma

pretiosum Riley’a etkilerini arastirmiglardir. Arastiricilar parazitlenmis yumurtalara her
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iki fungusdan da 0.2 ml (1.0 x 10(9) conidi/ml) uygulanmasiyla Metarhizium
anisopliae’nin parazitoitin ¢ikiglarin1 azalttigin1 bildirmislerdir. Benzer sekilde T.
pretiosum ve T. atopovirilia’nin konuk¢u Duponchelia fovealis (Lepidoptera

Crambidae) yumurtalarini parazitlettikten sonra iki Beauveria bassiana straini (B2 ve B3)
ve iki B. bassiana temelli ticari (Bovemax® and Methamax®) biyoprepat uygulamasinin
parazitoit 7. pretiosum ¢ikis oranlarina olumsuz etkisinin olmadig bildirilirken sadece
B2 straininin 7. atopovirilia’nmin ¢ikis oranini (%75.8) kontrole (%93.35 ) gore azalttigin

belirtmislerdir (Araujo vd. 2020).

Parazitoitin farkli donemlerine uygulanan azadirahtinin aktif madde oranina ve dozlara
gore gelisme siiresini etkiledigi bulunmustur. Aktif madde orani yiiksek Neem Azal ve
Neemix’in de yliksek dozlarinda geligsme siiresinin etkilendigi sonucuna varilmistir.
Buna karsin litrede 0.3 gr Azadirachtin igeren Neemix isimli preparatin her iki dozunda
da (500 ml ve 250 ml) parazitoit 7. denrolimini nin gelisme siiresi lizerine olumsuz etkisi
olmamistir. Spinosad ise parazitoitin gelisimini yiiksek derecede olumsuz etkiledigi gibi
parazitoitin az da olsa gelisimine izin veren diigiilk dozlarinda dahi gelisme siiresini
uzattig1 saptanmistir. Buna karsin Beauveria bassiana uygulamasinin gelisme siiresine
herhangi bir olumsuz bir etkisinin olmadig1 bulunmustur. Tunca (2010) Neem Azal’in
LCas ve LCso dozlarinin yumurta parazitoiti Chelonus oculator Panzer (Hymenoptera:
Braconidae)’un toplam gelisme siiresini, Bracon hebetor Say (Hymenoptera:
Braconidae)’un larva ve pupa gelisme siiresini, Venturia canescens Gravenhorst
(Hymenoptera: Ichneumonidae)’in de toplam gelisme siiresini uzattigini bildirmistir.
Matter vd. (2002) Neem ekstraktinin LCzs ve LCso dozlarinin larva parazitoiti Hyposoter
ebeninus G. (Hymenoptera: Ichneumonidae)’un gelisme siiresini arttirdigini ifade
etmiglerdir. Benzer bir durum da yumurta parazitoiti Telenomus remus (Nixon, 1937)
(Hymenoptera: Scelionidae)’ da %?2’lik NSKE (Neem Seed Kernel Extract)
uygulamasiyla goriilmiistiir. Rahman Saljoqi vd. (2012) spinosadin 0.2, 0.15 ve 0.10%
konsantrasyonlarinin parazitoit 7richogramma chilonis’in pupa déonemine uygulanmasi
sonucunda gelisme siiresini artttig1 ifade edilmistir. 7. atopovirilia ve T. pretiosum’un
gelisme siireleri bizim ¢alismamizda oldugu gibi B. bassiana uygulamasindan
etkilenmemistir (Araujo vd. 2020). Parazitoit Diaeretiella rapae Mclntoch

(Hymenoptera: Braconidae)’nin ¢ikis oranmin ergin oncesi doneme uygulanan B.
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bassiana uygulamasiyla azaldig1 ifade edilmistir (Martins vd. 2014). Ramos Aguila vd.
(2021) tarafindan 1 x 108 conidial mL—1 supensiyonluk B. bassiana’nin Tamarixia
radiata (Hymenoptera: Eulophidae)’nin ergin dncesi donemine uygulanmasinin gelisme

stiresine olumsuz bir etkisinin olmadig: ifade edilmistir.

Trichogramma denrolimi’nin ergin yasam siiresi bu ¢alismada uygulanan biitiin ilaclar ve
dozlarindan olumsuz etkilenmistir. Azadirahtin etkili maddeli ii¢ bitkisel insektisit biitiin
uygulama dozlarinda 7. denrolimi’nin ergin yasam siiresini kontrole gore kisaltmistir. Bu
karsin Akol vd. (2002) Neemroc EC (neem seed oil (NSO) ve Neemros (neem kernel cake
powder (NKCP)’un uygulama dozlarmin parazitoit Diadegma mollipla Holmgren
(Hymenoptera: Ichneumonidae)’nin ergin yasam siiresini etkilemedigini ifade etmistir.
Benzer sekilde Mitchel vd. (2004) Parazitlenmis yumurtalarin larva ve prepupa dénemine
% 5 neem soliisyonunun uygulanmasi sonucunda yumurta parazitoiti Gryon fulviventre
Crawford (Hymenoptera: Scelionidae)’nin erkek ve disilerinin yasam siirelerinin
etkilenmedigini bildirmistir. Diger taraftan Tunca (2010) V. canescens, C. oculator ve B.
hebetor’un yasam siirelerinin Neem Azal’mm LCys ve LCso dozlarindan olumsuz
etkilendigini ifade etmistir. 7. minitum disilerinin yasam siiresinin 50 g azadirachtin/ha
dozundan etkilenmezken, 500 g azadirachtin/ha uygulamasindan olumsuz etkilendigi
ifade edilmistir (Lyons vd. 2003). Saber vd. 2004 tarafindan Trichogramma cacoeciae
‘nin ergin yasam stiresinin LCso degeri (1,330 ppm) uygulamasindan etkilenmedigi ifade
edilmistir. Bu calismada spinosad’in Sml ve 6.25ml’lik dozlarinda gelisimi tamamlayarak
cikis yapan erginlerin bir glin yasadigi belirlenmistir. Benzer sonug¢ Shoeb (2010)
tarfindan 7. evanescens igin elde edilmistir. Arastiric1 ¢ikis yapan erginlerin 6-12 saat
icerisinde oldiiklerini ifade etmistir. Trichogramma chilonis’in ergin yasam siiresinin
spinosad’in 0.2, 0.15. 0.1 0.05 ve 0.01% dozlarinin parazitoitin yumurta, larva, ve pupa
déneminde uygulamasiyla kontrole gore dnemli 6l¢giide azaldigi ifade edilmistir (Rahman
Saljoqi  vd. 2012). Parazitoit Tamarixia radiata Waterston (Hymenoptera:
Eulophidae)’nin ergin yasam siiresinin parazitoitin pupa donemine azadirahtin (0.03 g/I-
Azamax) ve spinosad (0.07 g/I- 0.07) uygulamasindan olumsuz etkilenmedigi
bildirilmistir (Beloti vd. 2015). Araujo vd. (2020) tarafindan 7. atopovirilia’nin ergin

yasam siiresinin iki ticari preparattan (ag Strain CG 716 ve Metarhizium anisopliae Strain

39



IBCB 348) olumsuz etkilendigini, ancak Beauveria bassiana Strainlerinin (B1 ve B2)
parazitoitin ergin yasam siiresi lizerine kontrole gore bir etkisinin olmadig ifade
edilmistir. Buna karsin 7. pretiosum’un ergin yasam siiresi iizerinde B. bassiana’nin
biitliin uygulamalarinin olumsuz bir etkisi olmadig1 ifade edilmistir. Martins vd. (2014)
tarafindan parazitoit Diaeretiella rapae McIntoch (Hymenoptera: Braconidae) nin ergin
disilerinin yasam siiresinin ergin dncesi doneme uygulanan B. bassiana uygulamasiyla

azaldig1 ifade edilmistir.

Cinsiyet oran1 hem konukg¢u parazitoit iligkilerinde hem de yan etki denemelerinde
Olclilen 6nemli bir kriterdir. Bu tez ¢alismasinda cinsiyet oranmi yilizde disi iizerinden
hesaplanmis olup spinosad hari¢ uygulanan diger ilaglar ve dozlarinda kontrole goére bir
farklilik g6zlenmemistir. Baska bir ifade ile cinsiyet oran1 ila¢ uygulamalarindan olumsuz
etkilenmemistir. Lyons et al (2003) Konuk¢u E. kuehniella iizerinde yetistirilen 7.
minutum’un cinsiyet oraninin azadirachtin uygulamasindan etkilenmemistir. Parazitoit
Tamarixia radiata Waterston (Hymenoptera: Eulophidae)’nin pupa donemine yapilan
azadirachtin ve spinosad uygulamasi sonucu cinsiyet oraminda bir farklilik
gozlenmemistir (Beloti vd. 2015). Benzer olarak Ramos Aguila vd. (2021) tarafindan 1 x
108 conidial mL—1 supensiyonluk B. bassiana’nin Tamarixia radiata (Waterston)
(Hymenoptera: Eulophidae)’nin ergin 6ncesi donemine uygulanmasi cinsiyet oraninda

kontrole gore 6nemli bir farkliliga yol agmadig bildirilmistir.

Parazitoitin Fo neslinin farkli biyolojik donemlerine yapilan farkli ilag ve doz
denemelerinin parazitleme orani {lizerine olumsuz etkisi bazen F1 ve F2 nesillerinde
goriilebilmektedir. Bu tez ¢aligmasinda da 6zellikle azadirachtinin yiiksek dozlarinin
larva ve prepupa doneminde yapilan uygulamalar1 F1 ve F2 nesillerinde parazitleme
oranlarmin diismesine neden olmustur. Beloti vd. (2015) 0.03 g/l azadirahtinin psyllid
Diaphorina citri Kuwayama (Hemiptera: Psyllidae)’nin parazitoiti T. radiata’nin F1
neslinde parazitleme oraninda %?23’liikk bir azalmaya neden oldugunu bildirmislerdir.
Benzer olarak Lyons vd. (2003) 500 g azadirachtin/ha uygulamasinin, 50 g
azadirachtin/ha uygulamasina gére T. minitum’un F1 neslinde parazitleme oranlarinda

azalmaya neden olmustur. Ahmad vd. (2003), neem kernel water extract (NKWE)’1n 5
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konsantrasyonunda (30, 60, 125, and 250 mg azadirachtin/l) doza bagli olarak aphid
parazitoiti parasitoid Diaeretiella rapae (McIntoch) (Hymenoptera: Braconidae) nin F1
ve F2 nesillerinde parazitleme oranlarinin azaldigimi ifade etmistir. Yukaridaki
sonuglardan da anlasildig1 gibi azadirahtinin F1 ve F2 nesillerinin parazitleme oranina

etkisi doza bagl olarak 6nemli 6l¢iide degigmistir.

Konuk¢u yumurtalarina farkli dozlarda ilag uygulamasi yapildiktan 0, 6, 12 ve 24 saat
sonra Trichogramma denrolimi erginlerine sunulmus ve parazitleme oranlar1 ve ¢ikis
oranlar1 belirlenmistir. Cizelge 4.7 incelendiginde biitiin ilaglar ve dozlarinda kontrole
parazitleme oranlarinda ve ¢ikis oranlarinda genelde bir azalma oldugu belirlenmistir.
Parazitleme oranlar1 kullanilan ilaglarin uzaklastirici etkisiyle yakindan iliskiliyken ¢ikis
oranlan ise fizyolojik etkileriyle yakindan iligkilidir. Tunca (2010) Parazitoit Bracon
hebetor, Venturia canescens ve Chelonus oculator’a Neem Azal’in LCsyp ve LCsys
dozlarinin Y tlip olfaktometre testinde uzaklastiric1 etkisinin oldugunu ifade etmistir.
Dingel Saglam ve Ozder (2020) T. pintoi ile yaptiklar1 ¢alismada parazitleme &ncesi
konuk¢u yumurtasina uygulanan spinosad’in parazitoitte hi¢ ¢ikis olmamasina neden
oldugunu ifade etmislerdir. Bu tez ¢alismasinda da spinosad ile ilgili hem parazitleme
hem de ¢ikis oranlarinin doza bagl olarak hi¢ olmadig1 ya da ¢ok minimal seviyede
oldugu goriilmiistiir. Martins vd. (2014) tarafindan Myzus persicae Sulzer (Hemiptera:
Aphididae) nimfleri B. bassiana soliisyonu ile muamele ettikten 0, 24 ve 48 saat sonra
parazitoit Diaeretiella rapae’ye sunulmustur. Arastiricilar parazitleme oranlarinin %13
ila %66.5 arasinda degistigini ve bu oranlarin kontrole gore diisiik oldugunu ifade
etmislerdir. Ayrica ¢ikis oranlarinda da yine kontrole gore yine bir azalma oldugunu

bildirilmislerdir.

Sonug olarak bu ¢aligmada kullanilan biyorasyonel preparatlarin kullanildiklar1 dozlara
ve parazitoitin biyolojik donemlerine gore etkilerinin degisebildigi gorilmiistiir.
Ozellikle azadiractinin diisiik dozlarinda parazitoitin pupa dénemine yapilan uygulamalar
parazitoit 7. denrolimi’nin biyolojik ozellikleri i¢in en gilivenli uygulamalardir. B.
bassiana’y1 da giivenli sayilabilecek preparatlar arasinda degerlendirebiliriz. Calismada

kullanilan spinosadin biitiin dozlarinin parazitoitin gelisimi tizerinde ciddi bir olumsuz
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etkisi olmustur. Elde edilen bu ¢alisma sonuglarinin biyolojik miicadele temelli entegre

zararli yonetimi programlarinda degerlendirilebilecegi kanisindayiz.
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