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Bu arastirmada ardisik baraj géllerinde (Kurtbogazi, Egrekkaya, Kavsakkaya, Akyar) planktonun
ve trofik durumun degisimi incelenmistir. Baraj gollerinde segilen bir noktadan su ve plankton
ornekleri alinmis, derinlik, Secchi derinligi, su sicakligi, pH, toplam ¢dziinmils kati madde,
alkalinite, elektriksel iletkenlik, ¢6ziinmiis oksijen, oksijen doygunlugu, klorofil a, toplam azot
ve toplam fosfor degerleri belirlenmistir. Baraj géllerinin ekolojik kalitesi fitoplankton biyohacmi
ve Q indeksine gore, trofik durumu ise Carlson Trofik Durum indeksi ile tahmin edilmistir.

Kurtbogazi Baraj Goliinde fitoplanktondan 46, Egrekkaya Baraj Goliinde 35, Kavsakkaya Baraj
Golinde 46 ve Akyar Baraj Goliinde 32 tiir teshis edilmistir. Kurtbogazi, Egrekkaya ve
Kavsakkaya Baraj Gollerinin baskin zooplanktonunu Rotifera, Akyar Baraj Goliinde ise
Copepoda olusturmustur. Baraj gollerinde fitoplanktonun baskin grubunu Bacillariophyta
divizyosu olusturmus ancak Temmuz ayinda Cyanobacteria artislar1 goriilmistir. Ortalama
fitoplankton biyohacmi ve cyanobacteria biyohacmine gore Kurtbogazi, Egrekkaya ve
Kavsakkaya Baraj Gollerinde ekolojik kalite kotli, Akyar Baraj Goliinde zayif olarak
belirlenmistir. Q indeksi agisindan Kurtbogazi, Egrekkaya ve Akyar Baraj Golleri iyi,
Kavsakkaya Baraj Golii zayif ekolojik kalitede belirlenmistir. YSKY'Y Trofik Durum Kriterlerine
gbre Kurtbogaz1 Baraj Goliiniin hipertrofik, Egrekkaya, Kavsakkaya ve Akyar Baraj Gollerinin
mezotrofik, Carlson Trofik Durum Indeksine gére ise tiim baraj gollerinin Strofik oldugu
goriilmiigtiir.

Fitoplankton biyohacmi ve indekslere gore degerlendirildiginde, Kurtbogazi Baraj Goliiniin daha
onceki ¢aligmalar ile karsilastirilmasi sonucunda 6trofikasyon siirecinde oldugu ve Kavsakkaya
ile Egrekkaya Baraj Gollerinin, Akyar Baraj Goliine kiyasla Kurtbogazi Baraj Goliiniin ekolojik
kalitesini olumsuz yonde etkiledigi sdylenebilir.

Sonug olarak, igme su elde edilen bu baraj gollerinin plankton ve trofik diizeylerinin izlenmesi ve
otrofikasyona kars1 eylem planlar1 hazirlanmasi onerilir.

Haziran 2022, 156 sayfa

Anahtar Kelimeler: Baraj Golleri, trofik durum, fitoplankton, zooplankton, azot, fosfor,
Klorofil a, 6trofikasyon, su kalitesi
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In this study, the changes of plankton and trophic status in successive dam lakes (Kurtbogazi,
Egrekkaya, Kavsakkaya and Akyar) were studied. Water and plankton samples were taken from
one sampling point in the dam lakes. Depth, Secchi depth, water temperature, pH, total dissolved
solids, alkalinity, electrical conductivity, dissolved oxygen, oxygen saturation, chlorophyll a, total
nitrogen and total phosphorus values were also determined.

A total of 46 phytoplankton species have been identified in Kurtbogazi Dam Lake, 35 in
Egrekkaya Dam Lake, 46 in Kavsakkaya Dam Lake and 32 in Akyar Dam Lake. Rotifera was the
dominant zooplankton of Kurtbogazi, Egrekkaya and Kavsakkaya Dam Lakes while Copepoda
was found dominant Akyar Dam Lake. Bacillariophyta was found as dominant phytoplankton in
the dam lakes, but Cyanobacteria increases were also observed in July. According to the average
phytoplankton biovolume and cyanobacteria biovolume, the ecological quality was bad in
Kurtbogazi, Egrekkaya and Kavsakkaya Dam Lakes, and poor in Akyar Dam Lake. In terms of
Q index, the ecological quality of Kurtbogazi, Egrekkaya and Akyar Dam Lakes were good,
Kavsakkaya Dam Lake was poor. According to the YSKYY Trophic Status Criteria, the
Kurtbogazi Dam Lake was found to be hypertrophic, the Egrekkaya, Kavsakkaya and Akyar Dam
Lakes were mesotrophic, and according to the Carlson Trophic Status index, all dam lakes were
eutrophic.

According to phytoplankton biovolume and indices, Kurtbogazi Dam Lake has been found in the
eutrophication process as a result of comparison with previous studies. It can be said that
Kavsakkaya and Egrekkaya Dam Lake has a negative impact on the ecological quality of
Kurtbogazi Dam Lake compared to Akyar Dam Lake.

As aresult, it is recommended to monitor the plankton and trophic levels of these dam lakes which
supply drinking water, and to prepare action plans against eutrophication.

June 2022, 156 pages

Key Words: Dam Lakes, trophic status, phytoplankton, zooplankton, nitrogen,
phosphorus, chlorophyll a, eutrophication, water quality
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1. GIRIS

Insanin yasamsal faaliyetlerinin gergeklesebilmesi igin gerekli olan su, ayn1 zamanda bir
yasam ortamidir. Su kaynaklari iizerinde meydana gelen olumsuzluklar giintimiizde, su
kirliligini ¢evre sorunlari tartismalarinin en 6nemli konularindan biri haline getirmistir.
Insanin suya olan miidahalesi, insan-doga iliskisinde énemli bir belirleyici olmustur.
Evsel, kimyasal hatta niikleer kirlilik etkilerinden dolayr meydana gelen su kirliligi
kiiresel bir tehdit haline doniismektedir. Kisith ve tiiketilebilir kaynaklarin baginda gelen
kullanilabilir suya erisim giin gegtikce zorlasmaktadir. Su hakki, igilebilir ve ekonomik
olarak uygun olan suya ulagabilme hakkidir. Bu hak sadece insanlar1 degil tiim canli
varliklar1 kapsamaktadir. Bu nedenle su kaynaklar1 tizerindeki baskinin en aza indirilmesi
ve su hakkinin bizden sonraki nesillere aktariminin saglanabilmesi, suya etik bir deger

katmaktadir.

Baraj golleri, elektrik enerjisi liretme ve igme-sulama suyu saglama gibi amaglarla insan
emegi ve teknigi ile akarsularin aktig1 vadiler {lizerine setler yapilandirilarak su akisinin
engellenip depolanmasi sonucu olusturulan yapay durgun su sistemleridir. Yasam i¢in en
onemli kaynaklardan biri olan su, tarih boyunca cesitli yapilar ile depolanmaya
calistimistir. Bu yapilardan en 6nemlisi barajlardir (Doganay vd. 2011). M.O. yaklasik
4000’11 yillarda ilk baraj benzeri yapinin, ¢esitli kullanimlar amaciyla Nil nehri {izerine
yapilandirildig: diistiniilmektedir. Paganlar baraj1 olarak da bilinen Sadd el-Kafara Baraji,
M.O 2900-2877 yillar1 arasinda su ihtiyacini karsilamak amaciyla kurulan ilk yapilardan
biridir. Medeniyetlerin gelismesiyle birlikte sulama, su temini ve enerji gibi nedenlerden
dolay1 suya olan ihtiya¢ artmis ve su yapilari, 19. ylizyil sonlarina dogru tribiin ve
dinamonun icat edilmesiyle elektrik enerjisi elde etmek amaciyla kullanilmaya
baslanmistir (Karabulut 1993).

Dogada bulunan su potansiyelinin faydali bir sekilde kullanilmasina olanak veren barajlar
igme, sulama, sanayi kullanimi, sulama amagli, rekreasyon, balik¢iklik ve hidroelektrik
enerjisi elde edilmesi gibi amaglarla, su kaynaklarinin en iyi 6lgiide kullanilmasin

saglayan su kiitleleridir. Ayn1 zamanda termik ve niikleer santrallere gore dogaya nispeten



olumlu etkilesimleri sebebiyle 6n plana ¢ikmaktadir (Kiiclikyilmaz vd. 2010). Ancak
barajlar olumlu yanlarinin yani sira yapilandirildiklari bélgenin ekolojik, topografik
durumunda ve ikliminde degisimler meydana getirmektedir. Onceleri bir akarsu yatag
iken set kurulmasiyla su toplamaya baslayarak yapay bir gol haline gelen bolge, yeni
ekolojik sartlara sahip olmaktadir. Akarsu akis rejiminin degismesiyle birlikte flora ve
faunasinda degisimler meydana gelerek bazi tiirlerin yok olmasina sebep olabilmekte,
baliklarin go¢ yollari kesilebilmektedir (Yang vd. 2004, Penczak vd. 2009, Li vd. 2011).
Baraj golleri kurulduklar1 cografyalarda gé¢ ve sosyo-ekonomik degisimleri de
beraberinde getirerek yore halkinin sosyal ve ekonomik aligkanliklarinin degismesine
neden olabildigi bilinmektedir (Sonmez 2012). Baraj géllerinin insa edildigi havzalarin

iklimi iizerindeki etkileri de ayrica bir arastirma konusudur (Arslan 2017).

Baraj golleri evsel ve endiistriyel amaglh su temini, sulama ve enerji eldesi gibi amaglarla
kullanilmaktadir (ICOLD 1998). Diinya iizerinde gesitli amagclarla kullanilan yaklasik
140.000 adet baraj golii bulunmaktadir. Bu barajlarin %1°1 iilkemizde insa edilmistir
(Bilen 2003). Tiirkiye’de igme, sulama, enerji elde etme gibi amaglarla kullanilan toplam

861 adet baraj bulunmaktadir (Anonim 2019).

Su kaynaklar kirlilik acisindan dogal ve insan faaliyetlerinden kaynaklanan bir tehdit
altindadir. Istenilen kalitede suyun saglanabilmesi ancak su kaynaklarmin korunmasi ve
bu kaynaklar lizerindeki kirletici unsurlarin bertaraf edilmesiyle saglanabilir (Sen ve
Koger 2003a). Ekosistemin 6nemli bir parcasi olan su kaynaklar tizerindeki ¢evresel
etkilerin en aza indirilmesi ve siirdiiriilebilir kullanim1 amaciyla, baraj golleri iizerinde
cesitli yonetim ve koruma planlamalari uygulanmaktadir. Cesitli alanlarda faydalanmak
amactyla inga edilen baraj gollerinin fiziksel, kimyasal ve biyolojik yonden arastirilmasi,
temiz su kaynaklarmin azaldig1 ve kuraklik ile kars1 karsiya kaldigimiz gilinlimiizde en
onemli ¢evresel konulardan biri haline gelmistir. Bu nedenlerde baraj ekosistemlerinin

daha iyi anlasilmas1 gerekmektedir (Tiiziin vd. 2006).

Avrupa Birligi Su Cergeve Direktifi (SCD), yiizey ve yeralt1 sularina yonelik ¢ergeve bir
direktiftir. SCD, tiim sularin 2015 yili itibariyle “iyi su durumuna” ulastiriimasint ve

korunmasini amaglamaktadir. Yiizey sulari i¢in “iyi durum” ise “iyi ekolojik durum” ve
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iyi kimyasal durum”un saglanmasi anlamina gelmektedir. Tiirkiye miizakere
belgelerinde 2027 yilina kadar tiim yiizey suyu kiitlelerinde iyi su durumuna ulasilacagini
taahhiit etmistir (FDH 2015). Bu baglamda baraj gollerinin kirlilik diizeylerinin

arastirilmasi ve olasi kirlilik etkenlerinin 6nlenmesi 6nemli bir unsurdur.

Baraj golleri, akarsu rejimini diizenlemesi, kurak donemlerde su taleplerini karsilamast,
tagskin kontrolii, elektrik enerjisi iiretimi, endiistri gereksinimi, balik¢ilik gibi 6nemli
amaglarla kullanilmaktadir. i¢gme su kaynaklarinin kisith oldugu ve farkli kirlilik
unsurlariyla karsi karsiya oldugu giiniimiizde baraj gollerinin hidrolojik 6zelliklerinin
yani sira ekolojik agidan da arastirilmasi, onemini giderek artirmaktadir. Baraj gollerinin
stirdiiriilebilir yonetimini saglamak i¢in korunmalar1 ve diizenli olarak izlenmeleri
gerekmektedir. Ozellikle igme suyu elde edilen baraj gdllerinin su kalitesi veya ekolojik
ozelliklerinin incelenmesi biiyilk 6nem tagimaktadir. Bu baglamda Kurtbogazi,
Egrekkaya, Kavsakkaya ve Akyar Baraj Gollerinin igme suyu temini amactyla
kullanilmas: nedeniyle bu gollerde planktonunun incelenmesi ve su kalitesi ile

iliskilerinin belirlenmesini daha 6nemli kilmaktadir.

Kurtbogazi ve Camlidere Baraj Gollerinin plankton kompozisyonlar1 ve su kalitesi,
Haziran 1995 - Mayis 1996 arasinda aylik olarak Bakan (1997) tarafindan incelenmis,
fitoplankton ve zooplankton tiir kompozisyonlar: belirlenmistir. Egrekkaya Baraj
Goliinde 1999 yilinda yapilan ¢calismada dominant fitoplankton sinifi olarak mezotrof ve
otrof gollerin temsilcileri arasinda olan Bacillariophyceae sinifina ait Nitzschia sp.,
Asterionella sp. tiirleri teshis edilmistir. Goliin verimliliginin gostergelerinden biri olan
Klorofil a degerine gore ise gol mezotrofik diizeyde bulunmustur. Baraj goliinde asir1 bir
kirlilik diizeyi tespit edilmese de géle giren besin yiiklerinden dolay1 ilerleyen yillarda
otrofikasyon olusabilecegi belirtilmistir (Elibol vd. 2006).

Akyar Baraj Golii, 1997 yilinda su tutmaya baslamis ve 2000 yilinda tamamlanarak
Egrekkaya Baraj Goliine baglanmistir. Egrekkaya Baraj Goli 1992 yilinda, Kavsakkaya
Baraj Golii ise 2007 yilinda tamamlanarak Kurtbogazi Baraj Goliine baglanmistir. Bu
barajlarin tiimii Kurtbogaz1 Baraj Goliinii beslemekte ve su nihai olarak Ankara’ya

verilmek iizere Ivedik I¢gme Suyu Artim Tesisine ulasmaktadir (Anonim 2022).



Literatiirde Kurtbogazi, Egrekkaya, Kavsakkaya ve Akyar baraj gollerinin planktonunu
biitiinciil olarak degerlendiren bir ¢alisma bulunmamaktadir. Kurtbogazi Baraj Goliiniin
plankton kompozisyonunu belirlemek amaciyla yapilan ¢alismadan sonra aradan gegen
25 yillik siire zarfinda barajlardaki plankton yapisi ve su kalite degisimlerinin incelenmesi

ve baraj gollerinin trofik durumunun belirlenmesi 6nem tasimaktadir.

Dogal gollere gore daha hizli yaslanan baraj golleri iizerinde bulunduklart su
kaynagindaki degisimlere baghdir ve ¢evresel kirlilikten ¢ok biiyiik oranda etkilenir.
Baraj goliine giren kirletici etmenler su kalitesini ve sucul canlilar1 etkilemekte ve olusan
bu olumsuz durum insana kadar ulasabilmektedir. Zaman igerinde Otrofikasyon ve
kirlenme baraj goliiniin kullanimini olumsuz yonde etkilemektedir. Bu sebeple son
yillarda baraj golleri lizerinde gerceklestirilen aragtirmalarin sayisi artis gostermistir.
Kurtbogazi Baraj Golii’nde fitoplanktona yonelik bazi arastirmalar 1976-1977 ve 1995-
1996 yillarinda yapilmistir (Aykulu ve Obal1 1981, Bakan 1997). Ancak aradan gecen
stire ve Kurtbogazi1 Baraj Golii'ne yeni baraj gollerinin de su vermeye baglamasi nedeni

ile fitoplankton kompozisyonu ve trofik durumda degisimlerin oldugu 6ngoriilmiistiir.

Sonug olarak, bu tez ¢aligmasinda Ankara sehrine igme suyu saglayan Kurtbogazi Baraj
Goli ve bu baraj goliinii besleyen ardisik Akyar, Egrekkaya ve Kavsakkaya Baraj
Gollerinin fitoplankton kompozisyonunun degisimi, gollerin trofik durumu ve bunu
etkileyen bazi fiziksel ve kimyasal su kalite parametrelerinin belirlenmesi hedeflenmistir.
Ayrica fitoplankton iizerindeki etkilerinden dolayr zooplankton kompozisyonunun
belirlenmesi amaglanmistir. Bu aragtirmanin, ardistk baraj gdllerinin plankton
kompozisyonu agisindan literatiire katkida bulunacagi ve ekolojik kalitenin i1y1 duruma
getirilmesi ve baraj gollerinin siirdiiriilebilir kullanimi baglaminda 151k tutacagi

diistiniilmektedir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1 Su Kalitesi

Bir¢ok canli tiiriinii i¢inde barindiran sucul ortamlarin genel karakterini ortaya koyan
sicaklik, pH, alkalinite, sertlik, iletkenlik, tuzluluk, toplam ¢6ziinmiis kat1 madde, besin
maddeleri, metaller, flora ve fauna, yagis miktari, havzanin jeolojik, jeofiziksel ve
antopojenik oOzellikleri gibi fiziksel, kimyasal ve biyolojik faktdrler su kalitesini
etkilemektedir. Su yapisina katilan evsel, tarimsal ve endiistriyel kaynakli maddeler ile
deprem, sel, erozyon, 6trofikasyon gibi dogal siiregler suyun ekolojik ve fizikokimyasal
ozelliklerine etki ederek sularin kirlenmesine neden olmaktadir. Su kirliligi “insan etkisi
sonucu ortaya ¢ikan ve suyun kullanimini kisitlayarak veya tamamen engelleyerek
ekolojik dengeleri bozan kalite degisimleri” seklinde tanimlanmaktadir (Disli 2002).
Evsel ve endiistriyel desarj noktalar1 gibi nereden verildigi belli olan ve kontrolii miimkiin
olan noktasal kaynaklar ile tarimsal, yagmur sulari, sizinti sular1 gibi nereden geldigi belli
olmayip kontrolii ¢ok zor olan yayili kaynaklar su kirliligine neden olmaktadir (Hepsag
2003). Suya olan ihtiyacin ve su kaynaklar: iizerindeki kirletici baskilarin glinden giine
artmasi nedeniyle su kaynaklarinin bilimsel yontemlerle analizleri, kirlilik diizeylerinin

belirlenmesi, su kalitesinin korunmasi ve izlenmesi konular1 biiyiik 6nem tasimaktadir.

Su kalitesinin degerlendirilmesinde suyun mevcut durumu, su kaynagi tizerinde yapilmis
onceki calismalar, arazi calismalari, laboratuvar analizleri, veri kalitesi kontrolii ve
yorumlanmasi gibi adimlar uygulanmaktadir. Suyun faydali kullanimi1 amaciyla su kalite
parametrelerinin olmasi1 gereken degerleri olarak tanimlanabilen standartlar kullanilarak
su kaynaklar1 kalite kriterlerine gore siniflandirilmaktadir (Chapman 1992). Sular
kullanim maksatlarina gére su kalitelerinin belirlenmesi amaciyla 3 kalite sinifina

ayrilmistir (Anonim 2021):

I. Simf Su Kalitesi- Yiiksek kaliteli sular. Ekolojik olarak “Cok Iyi” durumu ifade
etmektedir. I. Siif sular icme suyu olma potansiyeli yiiksektir. Yiizme ve rekreasyonel
amagclarla kullanilabilirler. Bu sularin alabalik iiretiminde kullanilmasi miimkiindiir.

Diger hayvancilik ve ¢iftlik ihtiyaclar i¢in kullanilabilirler.



I1. Simif Su Kalitesi- Az kirlenmis sular. Ekolojik olarak “Iyi” durumu ifade etmektedir.
II. Smf sular igme suyu olarak kullanilma potansiyeli yliksek yiizey sularidir.
Rekreasyonel amagclarla kullanilabilirler. Bu sular alabalik disinda diger baliklarin

tiretimi i¢in kullanilabilir niteliktedir. Ayrica sulama suyu olarakta kullanilabilirler.

III. Simf Su Kalitesi- Kirlenmis sular. Ekolojik olarak “orta” su durumunu ifade
etmektedir. Bu sular nitelikli su gerektiren bazi sektorler disinda aritilarak su triinleri

yetistiriciliginde ve sanayide kullanilabilirler.

Cizelge 2.1°de YSKY'Y Yeriistii Su Kiitlelerinin Kalite Durum Siniflandirmasina gore su
kalite sinifi renk kodlar1 verilmistir (Anonim 2021).

Cizelge 2.1 YSKYY ye gore su kalite siniflarinin renk kodlari (Anonim 2021)

Su Kalitesi Renk
l. Sinif Sular Mavi
Il. Sinif Sular Yesil
1. Sinf Sular Sar1

Cizelge 2.2°de Kitaici Yeriisti Su Kaynaklarmin pH, iletkenlik, ¢oziinmiis oksijen,
toplam azot ve toplam fosfor kalite kriterlerine gore su kalite siniflar1 goriilmektedir

(Anonim 2021).

Cizelge 2.2 Kitaici yeriistii su kaynaklarinin bazi su kalite parametrelerine gore kalite

siiflart (Anonim 2021)
. . Su Kalite Siniflar
Su Kalite Parametreleri T (cok iyi) 11 (iyd) 111 (orta)

pH 6-9 6-9 6-9
Tletkenlik (uS/cm) <400 1000 > 1000
(Coziinmiis oksijen (mg/1) >8 6 <6
Toplam azot (mg N/I) <35 11,5 >115
Toplam fosfor (mg P/1) <0,08 0,2 >0,2

DSI tarafindan Kurtbogaz1 Baraj Géliinde farkli derinliklerden alman su 6rnekleri, pH,

¢dziinmiis oksijen (CO), elektriksel iletkenlik (EI), karbondioksit (CO2), amonyak (NHs),



nitrit (NO2-N), nitrat (NOs-N), ortofosfat (POs-P), organik madde, magnezyum (Mg),
kalsiyum (Ca), karbonat (COs3), bikarbonat (HCOs3), klor (Cl), parametreleri yoniinden
incelenmis ve gbliin mevcut su kalitesi “Kurtbogazi Baraji Limnolojik Etiit Raporu”nda

ortaya konmustur (Anonim 1979).

DSI tarafindan yaymlanan “Kurtbogazi Baraj Gélii Kirlilik Arastirmasi Raporu”nda
Kurtbogazi Baraj Goliniin ¢ikis suyu ve golii besleyen dere sularinin bazi kirlenme
parametreleri Nisan 1980 - Eyliil 1981 tarihleri arasinda incelenmistir. Sonug olarak baraj

goliinde kirlenme diizeyinin yiiksek olmadigi belirtilmistir (Anonim 1983).

Abay (1998), Ankara’nin su sorunlarmin tespit edilmesi amaciyla gergeklestirdigi bir
calismada, ASKI tarafindan yiiriitilen “’Havza Koruma Yonetmeligi®’ ile Kurtbogazi
Baraj Goliiniin korunmaya ve gole gelen kirlilik etmenlerinin 6nlenmeye ¢alisildigin
bildirmistir. Onlem ¢alismalar1 uzun, orta ve kisa mesafeli koruma alanlarinda alinmasi

gereken onlemler seklinde gergeklestirilmistir.

DSI (1998)’e gére 1995 yilinda Ankara Kentine Igme Suyu Saglayan Baraj Goélleri ve
Havzasinda Su Kalitesi arastirilmig, bu baglamda Camlidere, Kurtbogazi ve Egrekkaya
Baraj Gollerinde su kalitesi izleme ¢aligmast gerceklestirilmistir. Baraj golleri ve baraj
gollerini besleyen derelerin kalite kriterleri mevcut yonetmelikler baglaminda
degerlendirilmistir. Kurtbogazi1 Baraj Goliinii besleyen Pazar Deresinde nitrit azotu
bakimindan III. simif, Ova Cayinda II. sinif, Egrekkaya Baraj Goliinii besleyen Sey

deresinde ise 1. sinif su kalitesi belirlenmistir (Anonim 1998).

Derbent Baraj Goliinden alinan su drneklerinde, goliin pH, CO ve NH4 yoniinden 1. sinif,
ortalama toplam ¢6ziinmiis madde (TCM), NO2 ve PO4 acisindan II. sinif su kalitesinde
oldugu belirlenmistir (Tas 2006).

Hazar Goliiniin su kalitesinin arastirildigt bir calismada, gélden alinan su 6rneklerinde
bazi fiziksel ve kimyasal analizler yapilmig ve gol suyunun SKKY su kalite siniflarina

gore genellikle I. ve III. simif su kalitesinde oldugu, ancak toplam fosfor degerlerinin



otrofikasyon smir degerlerinin iizerinde oldugu bildirilmis, Hazar Goliiniin periyodik

araliklarla siirekli olarak izlenmesi gerektigi belirtilmistir (Unlii vd. 2008).

Gokeekaya Baraj GoOliiniin mevsimsel olarak su kalitesini incelenmesi amaciyla
gergeklestirilen calismada, goliin SKKY’ye gore sicaklik ve pH degerleri bakimindan 1.
siif; NO2 degerleri bakimindan I'V. sinif su kalitesinde oldugunu tespit edilmistir (Akin
vd. 2011).

Camlidere, Egrekkaya ve Kurtbogazi Baraj Gollerinde 2008-2009 tarihleri arasinda
gerceklestirilen bir aragtirmada, su kalite parametreleri SKKY degerleriyle
karsilagtiritlmis ve su kalite siniflart belirlenmistir. Arastirma sonunda Kurtbogaz1 Baraj
Goliniin CO ve NH4 degerlerine gore 1. sinif, NO2 ve PO4 degerlerine gore IV. sinif, NO3
degerlerine gore ise II. siif su kalitesinde oldugu belirlenmistir. Egrekkaya Baraj
Goliintin ise CO, NHy, NO2 ve NOgs degerleri bakimindan 1. Smif su kalitesi gosterirken,
PO4 derisimi agisindan II1. sinif su kalitesini isaret ettigi bildirilmistir (Ataseven 2011).

Uluabat Goliinlin su kalitesinin belirlenmesi amaciyla, mevsimsel olarak aliman su
orneklerinde su kalitesi parametrelerinin ulusal yonetmeliklere gore IV. smif su

kalitesinde oldugunu belirlenmistir (Katip ve Karaer 2011).

Apa Baraj Goliiniin su kalitesinin belirlenmesi amaciyla gerceklestirilen bir aragtirmada,
baraj goliiniin kirlilik ytikiiniin 6nemli diizeyde olmadigi, gol suyu kalitesinin oldukca 1yi
bir durumda oldugu, bu durumun gol ¢evresinde endiistriyel kuruluslarin olmamasindan
kaynaklandig1, ancak baraj golii civarinda gergeklestirilen tarimsal faaliyetlerin gelecekte

g6l suyunu etkileyebilecegi bildirilmistir (Yilmaz Oztiirk ve Akkoz 2014).

Dicle Baraj Goéliinden alinan su 6rneklerinde yapilan incelemeler sonucunda su kalite
parametreleri incelenmis ve Dicle Baraj Goliiniin YSKYY’de verilen referans degerlere

gore 1. sinif su kalitesinde oldugu belirlenmistir (Varol 2015).



2.2  Baraj Gollerinde Trofik Durum (Besin Durumu)

Sanayilesme ve kentlesmenin artmasiyla birlikte su kaynaklari {izerindeki baskilar
artmustir. Ozellikle sanayi kaynakli desarjlar nedeniyle atiklarin su kaynaklar iizerinde
asir1 kirlenmeye neden olduklar1 bilinmektedir. Akarsular iizerine yapilandirilan baraj
golleri, kirlenmenin son alicilart ve depolama alanlari konumundadir. Nixon (1995), su
ortamina giren organik madde miktarinin artmasi sonucu otrofikasyonun tetiklendigini
belirtmistir. Fosfor ve azot bazli bilesiklerin ve diger besin tuzlarinin su ortaminda artisi
sonucu biyolojik tiretim zenginleserek sucul ekosistemlerdeki kirlenmenin en yaygin
bigimi olan dtrofikasyona yol acabilmektedir. Otrofikasyonun belirlenmesi asamasindaki

trofik durumun tespit edilmesi en 6nemli adimlardan biridir.

Genel olarak gilinlimiizdeki baraj golleri son 50-100 yil i¢inde insa edildiklerinden
jeolojik olarak dogal gollerden daha gen¢ olduklart goriiliir. Dogal gollere giren besin
yiikleri, goliin trofik durumunun zaman igerisinde degigsmesine ve ‘’rezervuar
yaslanmasi’’ olarak adlandirilan bir degisime neden olur. Goéllerin siiflandirilmasinda
kullanilan trofik durum veya besin durumu, sularin ekolojik ve fizikokimyasal durumu
ile iligkili olarak kullanilan bir metottur (Sen ve Koger 2003b). Géle nehir yoluyla giren
maddeler suyun giris yaptig1 bolgelerde birikim gosterirken, sistemin kendi biyolojik
iiretimiyle olusan maddeler sete dogru gidildikge fazla birikim géstermektedir (Tiiziin vd.

2006).

Ulkemizde Avrupa Birligi Su Cergeve Direktifine uyum saglamak maksadiyla “Yeriistii
Su Kalitesi Yonetimi Yonetmeligi” (YSKYY) Resmi Gazetede yayimlanarak 2015
yilinda yiirtirliige girmistir. Bu yOnetmelige gore gollerin trofik durumunu; Secchi
derinligi, klorofil a, TN, TP parametreleri ortaya koymaktadir. S6z konusu parametreler
dikkate alinarak gollerinin 6trofikasyon durumunun saptanmasi icin gerekli olan deger

araliklar cizelge 2.3’te listelenmistir (Anonim 2016).

Baraj gollerinde 6trofikasyon durumu Secchi derinligi, klorofil derisimi, toplam azot ve
toplam fosfor derisimine gore incelenmekte ve goller ultraoligotrofik, oligotrofik,

mezotrofik, 6trofik, hipertrofik (Cizelge 2.3) olarak siniflandiriimaktadir (Anonim 2015).



Cizelge 2.3 G061, golet ve baraj gollerinde 6trofikasyon kriterleri (Anonim 2015)

Parametre Oligotrofik | Mezotrofik Otrofik Hipertorfik
Secchi Derinligi (m) >4 4-2 1,9-1 <1
Klorofil a derigimi (pg/1) <35 3,5-9 9,1-25 >25
Toplam Azot derisimi (ng/l) <350 350-1000 1000-1500 >1500
Toplam Fosfor derisimi (ng/1) <10 10-50 50-100 >100

Sularda besin miktar1 artisgin1 ifade eden Trofik Durum indeksi (TSI), gdllerde
Otrofikasyona neden olan ana degiskenlerin iligkisine bagli olarak gollerin
smiflandirilmast amaciyla kullanildigi sayisal 6lgekli bir hesaplamadir (Carlson ve
Simpson 1996). Carlson (1977)’un trofik durum indeksi (TSI) ile gollerin verimlilikleri
tespit edilerek goller oligotrofik-hipertrofik araliginda siniflandirilabilmektedir (Sen vd.
2003, Varol 2013). Carlson (1977) trofik durumu, sularda spesifik bir yer ve zamanda su
kiitlesi i¢indeki canli materyalin biyohacminin toplam agirlig1 olarak belirtmektedir. TSI
algal biyokiitle tizerine etkili olan parametrelerin derisimlerini temel almaktadir. Bu
indeks klorofil a, Secchi derinligi ve TP degiskenleri ile tahmin edilmektedir. 0-100
araliginda degerler iireten indeks, trofik durumun siirekliligini yansitmaktadir.
Degiskenler ayri ayri hesaplanarak 0-100 arasinda bulunan degerlerinin toplaminin
ortalamasi, yine 0-100 arasinda degerlendirilmekte, TSI 0’a yakinsa su kiitlesinin
oligotrofik, az verimli kosullarda, 100’e yakinsa &trofik yani ¢ok verimli kosullarda
oldugu kabul edilmektedir. Carlson’un trofik durum degerlendirilmesinde Secchi
derinlik, klorofil a ve toplam fosfor olmak iizere {i¢ degisken kullanilmaktadir (Carlson

1977)

Klorofil a, fosfor ve 151k gecirgenligi degiskenlerinin TSI degerleri hesaplandiginda farkli
indeks degerleri ¢ikabilmektedir. Bu durumlarda goéldeki alg biyomasim1 en dogru
yansitan klorofil a indeksine oncelik verilmektedir. Carlson (1983), trofik durumun
belirlenmesinde kullanilan bu indeksi, degiskenler arasindaki iliskinin agikga

goriilebilmesi amaciyla cizelge 2.4’teki sekliyle yorumlamistir.
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Cizelge 2.4 TSI degiskenlerinin iliskileri ve farkli kosullar (Carlson 1983)

TSI ve degiskenler Kosullar
TSI (KL) = TSI (TP) = TSI (SD) | Az 1sikta algler dominant; TN/ TP ~ 33:1
Aphanizomenon gibi biiyiik filamentéz algler
dominant
Algal olmayan c¢oziinmiis partikiiller hakim ve

TSI (KL) > TSI (SD)

TSI (TP) = TSI (SD) > TSI (KL) sikta azalma

Fosfor nedeniyle algal biyomas sinirli (TN/ TP >
33:1)

Isik azligina uyumlu algler dominant, azotun az
TSI (TP) > TSI (KL) = TSI (SD) | olmasi, zooplanktonun otlanmasi veya toksin
varlig1 nedeniyle algal biyomas sinirli

TSI (SD) = TSI (KL) > TSI (TP)

Klorofil a, fosfor ve 1sik gecirgenligi degiskenleri kullanilarak hesaplanan TSI
degerlerinin gollerin trofik durumuna goére sinir degerleri cizelge 2.5’te verilmistir
(Carlson 1977). Yeriistii Su Kalitesi Yonetimi Yonetmeligi’nde ise trofik durumun
degerlendirilmesinde klorofil a, Secchi derinlik ve toplam fosforun yani sira dordiincii
degisken olarak toplam azot dahil edilmistir. Asagida goriildiigi tizere SD, KL ve TP
denklemleri degismemis, ancak toplam azota iliskin denklem eklenmistir. Bu durumda
ortalama TSI, dort degisken icin hesaplanan degerlerin ortalamasinin alinmasiyla

belirlenmistir (Cizelge 2.5) (Anonim 2016).

Cizelge 2.5 G0l trofik durumunu gosteren trofik durum indeksi degerleri (Carlson 1977,
Anonim 2016)

Carlson (1977) YSKYY (Anonim 2016)
Trofik Durum | TSI Degeri Trofik Durum TSI Degeri
Ultraoligotrofik <29
Oligotrofik <40 Oligotrofik 44
Mezotrofik 40-50 Mezotrofik 60
Otrofik 50-70 Otrofik 62
Hipertrofik >70 Hipertrofik >62

Isik gecirgenliginin bir 6l¢iisii olarak kullanilan Secchi derinligi, fitoplankton yogunlugu,
artan besin diizeyi, suyun rengi ve askida kati madde miktarindan etkilenmektedir. Suyun

151k gecirgenliginin 6l¢limii, suya daldirilmis beyaz bir dikin gériinmez oldugu noktanin
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tespiti sayesinde yapilmaktadir. Secchi isimli bir arastirici tarafindan gelistirilen bu
yontemde 20 cm c¢apindaki beyaz agirlikli bir diskin (gliniimiizde kirmizi-beyaz veya
siyah-beyaz renklerde olabilmektedir) su igerisinde kayboldugu noktadir (Wetzel ve
Likens 1991). Alg gelisimi i¢in sinarlayici bir faktor olan fosfor, g6l suyundaki
otrofikasyon ve iiretkenlik diizeyinin tahmininde kullanilmaktadir. Bir goéldeki toplam
fosfor derigimi goliin trofik yapisini ve fitoplankton gelisimini etkilemekte ve toplam
fosfor miktar1 yiliksek oldugunda Secchi derinligi diisiik bulunmaktadir (Ciice 2012,
Haggard vd. 1999). Fosfor, fitoplankton hiicrelerinin gelisimi i¢in 6nemli bir besin
maddesi oldugundan, sularda fazla miktarda birikimi 6trofikasyona neden olabilmektedir
(Wetzel 2001). Toplam azot miktarinin da artmasi Otrofik kosullar olusmasini
tetikleyebilmektedir (Kurt 2009).

Polat (2000), tarafindan Kurtbogazi, Egrekkaya, Camlidere Baraj Gollerinin 6trofikasyon
durumunun belirlenmesi amaciyla yiiriitilen bir ¢alismada, klorofil a, TN ve TP
degiskenleri kullanilarak gollerin trofik durumu belirlenmistir. Sonug olarak Egrekkaya
Baraj Goliiniin 6trofik, Kurtbogazi ve Camlidere Baraj Gollerinin ise oligo-mezotrofik

oldugu bildirilmistir.

Elibol vd. (2006) tarafindan Egrekkaya Baraj Golinde 1999 yilinda aylik olarak
gerceklestirilen ¢alismalar sonucunda, baraj goliiniin fiziksel su kalite parametreleri
acisindan otrofikasyon degerlendirilmesi yapilmis ve asirt bir kirlenme olmadigi tespit

edilmistir.

Otrofikasyona neden olan azot ve fosfor elementlerinin birbirine oranmin (TN/TP)
hesaplanmasi ile sularda hangi elementin sinirlayici faktér oldugu anlasilabilmektedir
(Ekholm 2008). Azot ve fosforun oranmi ile gollerdeki besin maddelerinin durumu
goriilebilmektedir. Bu oran alglerin tiir bilesimi ve gelisimini etkileyebilmektedir. Goller
TN/TP>15 ise fosfor tarafindan, TN/TP<7 ise azot tarafindan sinirlandirilmaktadir. Eger
TN/TP degeri 7-15 degerleri arasindaysa azot ve fosfor sinirlayici olamayabilecegi gibi,

her ikisi de siirlayici olabilir (Tiilek 2006).
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Gontiol ve Obal1 (1998b), Suat Ugurlu Baraj Goliinde, kis aylarinda N/P oranina gore
yiiksek diizeyde nitrat tiiketen Asterionella formosa, Cyclotella planctonica, Melosira
granulata taksonlarinin yaz aylarinda ise N/P oranina gore yiiksek diizeyde fosfat tiikketen
Ceratium hirundinella, Pandorina morum ve Pediastrum simplex taksonlarinin asir

derecede ¢ogaldiklarini belirtmislerdir.

2.3 Fitoplankton

Baraj golleri, gecis ekosistemleri oldugundan, dogal gollere kiyasla fiziksel ve kimyasal
ozellikleri daha degisken olup plankton topluluklari daha hizli bir degisim i¢indedir.
Yiizey sularinin ekolojik durumunun belirlenmesinde fitoplankton topluluklarinin

kompozisyonu ve sayisi belirleyici bir faktordiir (Katsiapi vd. 2011).

Otrofikasyona bagli olarak baraj gollerinin canli kompozisyonunda degisimler
olusabilmektedir. Bu degisimler baz1 canli tiirlerinin yok olmasina ve populasyon
yapisinda degisikliklere yol acabilmektedir. Sucul canlilarin, ortam kosullarina verdigi
birtakim tepkilerin su kirliliginin gostergesi olmasindan dolayi, cesitli izleme ve
periyodik araliklarla drneklemelerin yapilmasi gerekmektedir (Ozhan 2007). Ozellikle
icme suyu temin etmekte kullanilan baraj gollerinin su kalitesinin belirlenmesi ve
ekolojik 6zelliklerinin incelenmesi biiyiik onem tasimaktadir. Su kalite incelemelerinde
daha giivenilir sonuglar elde edebilmek ve saglikli bir ¢cevre planlamasi yapabilmek i¢in
fiziko-kimyasal analizlerin yanisira biyotik faktorlerin de oncelenmesi gerekmektedir
(Koca vd. 2019). Ciinkii birgok canli, ¢evresinde meydana gelen degisikliklere duyarli
olup belirli kosullara kars1 gosterdikleri reaksiyonlarin belirlenmesiyle, su ortaminin
mevcut durumu tespit edilebilmektedir. (llioppoulou-Georgudaki vd. 2003). Su
kalitesinin biyolojik acidan belirlenmesi ve uzun vadedeki degisimlerin tespit edilmesi

amactyla biyolojik su kalitesi tayin metotlar1 gelistirilmistir (Ozhan 2007).

Genel olarak dogal goller ile baraj golleri birbirine benzese de isleyis yoniinden
birbirinden farkliliklar gostermektedir (Ince-Yilmaz 2009). Yiiksek akis hizi, askida kati

maddenin ¢dkelmesi, insanlar tarafindan kontrol edilen suyun baraj gdliinde bekleme
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zamani gibi faktorlerden dolay1 dogal gollerden farkli 6zellikler gosteren baraj géllerinin

planktonunda hizli degisimler gozlenmektedir (Wehr ve Sheath 2003).

Plankton, suda serbest halde yasayan, hareket kabiliyeti ¢cok az veya sinirli olan ve suda
akintilarin etkisiyle yer degistiren canlilar olarak tanimlanir. Termal tabakalagma
planktonun mevsimsel gelisimini belirleyen en 6nemli etkenlerden biridir (Lampert ve
Sommer 1997). Tabakalasmis gollerde epilimniyondaki plankton, detritus ve balik
atiklar stirekli olarak hipolimniyona diismektedir. Epilimniyonda organik madde iiretimi
ne kadar fazlaysa hipolimniyonda organik madde birikimi ve dolayisiyla oksijen tiiketimi
o derece yiliksek olmaktadir (Moss 1988). Bu nedenle derin gollerde sicaklik ve
¢cozlinmiis oksijenin dikey degisim egrisi, goldeki verimliligin 6nemli bir gostergesidir

(Goldman ve Horne 1983, Moss 1988, Wetzel 2001).

Plankton; biyolojik agidan fitoplankton ve zooplankton olarak iki gruba ayrilmaktadir.
Fitoplankton fotosentezle inorganik maddelerden organik madde {iretebilen, su
hareketleriyle pasif olarak yer degistiren, prokaryotik veya Okaryotik sucul
organizmalardir. Fitoplankton tiir kompozisyonu ve yogunlugu, sularda trofikasyonun
belirlenmesinde kullanilan en 6nemli indikatoérlerden biridir (Tas ve Goniilol 2007). Bu
canlilar basta klorofil a olmak tizere fotosentetik pigmentleri sayesinde birincil iiretimi
gergeklestirerek, besin zincirinin ilk basamagini olustururlar. Isik, sicaklik, mevsimsel ve
giinliik su karisimlari, besleyici elementler ve herbivorlar gibi biyotik ve abiyotik

faktorler su ortaminda bulunan fitoplankton kompozisyonunu etkilemektedir (Reynolds
1987).

Kurtbogaz1 Baraj Goliiniin biyolojik kalitesinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bir
arastirmada, fitoplanktonun mevsimlere gore degisimleri ve klorofil a miktarini
incelenmistir. Arastirma sonunda fitoplanktonda 6 divizyoya ait 74 takson tespit
edilmistir (Aykulu ve Obal1 1981).

Goniilol (1985), Cubuk-1 Baraj Goliiniin alglerini ve mevsimsel degisimlerini incelemis,

Cubuk-1 Baraj Goliinde Bacillariophyta divizyosunun baskin oldugu bildirmistir.
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Keban Baraj Goliinlin fitoplanktonuna yonelik bir arastirmada, baraj golinde 104
diyatome taksonu teshis edilmistir. Golde centric diyatomelerden Cyclotella ocellata ve
C. kiitzingiana ile pennat diyatomelerden Asterionella formosa ve Fragilaria crotonensis
birey sayis1 ve siklik bakimindan en 6nemli tiirler olmustur. Arastirma siiresi boyunca
diyatomeler yiiksek sayilarda tespit edilmis anca ilkbahar aylarinda dikkate deger sekilde
cogaldiklart belirtilmistir. Su sicakligindaki artisin diyatomelerin gelisimini artirdigi

bildirilmistir (Cetin ve Sen 1998).

Goniiol ve Obal1 (1998a), Hasan Ugurlu Baraj Goliiniin fitoplanktonunda Chlorophyta,
Bacillarophyta, Euglenophyta, Dinophyta ve Cyanophyta divizyolarma ait toplam 57
takson belirlemis, 151k yogunlugunun ve sicakligin fitoplanktonun tiir kompozisyonu ve
mevsimsel degisimleri lizerinde etkili oldugunu, buna karsin besinlerin sinirlayici

etkilerinin olmadigini ve baraj g6liiniin mezotrof karakter tasidigini bildirmislerdir.

Tercan Baraj Goli fitoplankton kompozisyonunu Chlorophyta, Bacillarophyta,
Euglenophyta ve Dinophyta divizyolarina ait tiirlerin olusturdugu tespit edilmistir
(Altuner ve Giirbiiz 1994).

Pala (2001), Keban Baraj Golii fitoplanktonunun mevsimsel degisiminin belirlenmesi
amaciyla gergeklestirdigi calismasinda 384 takson belirlemis, 181 taksonla temsil edilen
Bacillariophyta divizyosuna ait tiyelerin sayilarmin yaz aylarinda diisiik oldugunu,
Cyabobacteria’dan Oscillatoria sp.’nin yaz ve sonbahar aylarinda sayilarinin arttigini

ifade etmistir.

Atict (2002), Sariyer Baraj Golii lizerinde gergeklestirdigi bir aragtirma sonucu Tiirkiye
tatlisu algleri i¢in Cyanobacteria divizyosundan 1, Chlorophyta divizyosundan 14,
Euglenophyta divizyosundan 3 ve Heterokontophyta divizyosundan 1 adet olmak iizere

19 yeni kayit belirlemistir.

Cetin vd. (2003), Orduzu Baraj Goliinlin bentik diyatome florasini belirlemek amaciyla

gerceklestirdikleri bir arastirmada toplam 71 takson teshis etmislerdir.
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Baykal vd. (2004), Devegegidi Baraj Goli fitoplanktonunda toplam 112 takson tespit
etmiglerdir. Yaz aylarinda Cyanophyta divizyosuna ait Microcystis aeruginosa,
Aphanizomenon flos-aquae ve Anabaena spiroides yaygin ve bol miktarlarda
gbzlenmistir. Aulacoseira granulata tiiriiniin azot yoniinden fakir olan ortamlarda
bulundugu belirtilerek gelisimleri i¢in diisiik nitrat/fosfat oranina sahip sulari tercih
ettikleri ifade edilmistir. Sonug olarak azot bilesiklerinin bu gdlde sinirlayici bir unsur

olmadig1 sonucuna varilmistir.

Demirdéven Baraj Goliinde vyiirlitilen bir arastirmada, bentik alg florasinda
Bacillariophyta, Chlorophta, Cyanobacteria ve Eglenophyta divizyolarina ait 174 takson
teshis edilmistir. Calisma siiresince Bacillariophyta divizyosuna ait bireylerin tiir sayisi
ve bollugu agisindan baskin grup oldugu belirtilmistir. Arastirma sonucunda bazi
Cyanobacteria ve Euglenophyta divizyolarina ait tiirlerinin yaz ve sonbahar aylarinin

basinda yiiksek sayida olduklar1 kaydedilmistir (Kivrak ve Giirbiiz 2005).

Sémek vd. (2005) tarafindan, Topgam Baraj Goliinde Cyanobacteria, Chlorophyta,
Bacillariophyta, Dinophyta ve Euglenophyta divizyolarina ait toplam 63 tiir bildirilmistir.
Cyanobacteria divizyosunun en tiir ¢esitliligi bakimindan en baskin divizyo oldugu
goriilmistiir. Yaz aylarinda Chlorophya, kis aylarinda Bacillariophyta iiyelerinin sayica
artig gosterdigini belirtmislerdir. Botryococcus braunii taksonunun her mevsim
goriildiigii, Anabaena solitaria ve Aphanizomenen isaatschenkai taksonlarinin yaz,
sonbahar ve kig aylarinda, Aphanizomenon gracile taksonunun ise kig-ilkbahar aylarinda,
Pediastrum boryanum ve P. puplex taksonunun yaz, kis ve ilkbahar aylarinda gozlendigi,
Eudorina elegans, Pandorina morum ve Volvox glabator gibi taksonlarin 6trofik yapida

olan sularda daha fazla bulunduklar1 belirtilmistir.

Atict ve Obali (2006), Sartyar Baraj Goliinde fitoplankton ve klorofil a’nin mevsimsel
degisimini incelemislerdir. Baraj gdliinde Bacillariophyta ve Chlorophyta tiirlerinin
baskin oldugu, klorofil a degerlerinin gdldeki maksimum ortofosfat, siilfat, kalsiyum ve
sicaklik degerlerine karsilik gelen Haziran ve Eyliil aylarinda maksimum seviyelere

ulastigini belirtmislerdir.
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Maraslioglu (2007), Yedikir Baraj Golii’niin fitoplanktonunda 126 takson teshis etmistir.
Bacillariophyta divizyonundan Cyclotella ocellata taksonunun tiim mevsimlerde
bulundugu ifade edilmistir. Sonbaharda ve kis aylarinda Cyanobacteria divizyonundan
Aphanizomenon flos-aquae ilkbaharda Chlorophyta divizyonundan Kirchneriella lunaris,
Bacillariophyta divizyonundan Encyonema minutum, yaz aylarinda ise Crucigenia

fenestrata ve C. tetrapedia baskin tiirler olarak ifade edilmistir.

Tas ve Goniilol (2007), Derbent Baraj Goliinlin fitoplanktonunda Cyanobacteria
divizyonuna ait 22, Bacillariophyta divizyonuna ait 74, Chlorophyta divizyonuna ait 69,
Chrysophyta divizyonuna ait 1, Cryptophyta divizyonuna ait 2, Euglenophyta
divizyonuna ait 4, Pyrrophyta divizyonuna ait 3 ve Xanthophyta divizyonuna ait 3 adet
olam {izere toplam 180 takson tespit etmislerdir. Bacillariophyta divizyonundan
Cyclotella meneghiniana ve Cyclotella ocellata’nin ilkbahar ve sonbaharda asir1 gogalma
gosterdikleri, Chlorophyta tiyelerinin ilkbahar ve yaz aylarinda oldukga yiiksek sayilarda
tespit edildikleri, sonbahar mevsiminde ipliksi yesil alglerden Mougetia ve Spirogyra
tirlerinin yogun olarak gortildiikleri ifade edilmistir. Dinobryon sertularia tiiriiniin ise
yaz sonu ve bahar baslarinda asir1 ¢ogaldigi, Cyanobacteria iiyelerinin ise higbir

mevsimde sayica ¢ok artmadiklart belirtilmistir.

Sevindik (2010), Caygoren Baraj Goliide fitoplanktonunda 8 divizyoya ait 192 tiir tespit

etmis, baraj goliiniin 6trofik durumda oldugunu belirtmistir.

Ustaoglu vd. (2010), Buldan Baraj Goéliinde yiiriittiikleri bir arastirmada fitoplanktonda
76 tiir, zooplanktonda 30 tiir teshis etmislerdir. Fitoplanktonun baskin grubunu
Chlorophyta ve Ochrophyta divizyolarina ait {iyelerin, zooplanktonun baskin grubunu ise

Rotifera tiyelerinin olusturdugu bildirilmistir.

Somek (2011) tarafindan Adigiizel Baraj Goli fitoplanktonunda 44 takson teshis
edilmistir. Chlorophyta divizyosunun 21 takson ile en fazla iiyeye sahip divizyo oldugu
belirtilmistir. Arastirma sonuglarina gore baraj goliinlin 6trofikasyon siirecinde oldugu

bildirilmistir.
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Hasirc1  (2012) tarafindan Dodurga Baraj Goliinde Chlorophyta, Charophyta,
Dinoflagellata, Cyanobacteria, Ochrophyta ve Euglenozoa gruplarina ait 35 fitoplankton

tiirti oldugu belirtimis, bu tiirlerden 5 tanesinin yeni kayit oldugu bildirilmistir.

Yilmaz (2017) tarafindan Elmali Baraj Goli fitoplanktonu tizerine gergeklestirilen bir
aragtirmada 31 fitoplankton tiirii tespit edilmis, Bacillariophyta divizyosunun dominant
oldugunu bildirilmistir. Arastirma sonunda Elmali Baraj Goli fitoplankton

kompozisyonu agisindan 6trofik oldugu belirtilmistir.

Durgun sularda meydana gelen fizikokimyasal degisikliklere en hizli tepkiyi veren
fitoplankton, su kalitesinin belirlenmesinde kullanilan kalite parametrelerinden biridir.
Fitoplanktonun tiir kompozisyonu ve yogunlugu su ortamindaki besin miktar1 hakkinda
bilgi verirken, bazi divizyolara ait taksonlar 6trofikasyonun belirlenmesinde 6nemli bir
kriter olusturmaktadir (Descy 1979). Fitoplanktonun cevresel degiskenlere hizli bir
sekilde yanit vermesi, bazi durumlarda artis gosterirken bazi durumlarda azalmasi,
dolayistyla biyoindikator olarak kullanilmasini saglamaktadir (Ellenberg vd. 1991).
Ornegin Asterionella formosa yiizey sularmin sicakligi arttikca daha derinlere dogru
batmaktadir. Sicakligin 10 °C oldugu ylizey sularinda yogun olarak bulunan bu tiir, 16
°C’de ortamdan neredeyse kaybolmakta ve dibe batmaktadir (Reynolds 1993). Talling
(1976), yiksek pH ve diisik CO2 derisimlerinde Asterionella formosa, Fragilaria
crotenenesis, Microcystis aeruginosa ve Ceratium hirundinella taksonlarinin iyi gelisim
gosterdigini, Chrysophyta grubunun genellikle pH 8,5’den sonra iyi gelismedigini
belirtmistir. Harper (1992), oligotrofik gollerde ilkbahar ve yaz basinda fitoplankton
yogunlugunun yiiksek diizeye ulastigini, trofik yapinin degisimiyle fitoplankton
gelisiminin inisli ¢ikiglt bir biiyiime gosterdigini, otrofik gollerde ise fitoplankton
gelisiminin siirekli olarak yiliksek yogunluk gosterdigini ve Ozellikle yaz mevsimi

sonunda mavi-yesil alg tiirlerinin baskin oldugunu bildirmistir.

Gollerde trofik duruma ve suyun Ozelliklerine gore baskin olan fitoplankton tiirleri

cizelge 2.6’da goriilmektedir.
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Cizelge 2.6 Goliin trofik durumuna gore baskin algler (Wetzel 2001)

fakir, arktik s1g
goller

Ceratium spp.

Trofik Durum Gol Ozelligi Baskin Alg Diger Sik Bulunan Algler
Oligotrofik Cok az tuzlu; hafif Desmidler Staurastrum, Sphaerocystis, Gloeocystis,
g asidik Staurodesmus Rhizosolenia, Tabellaria
. . Hafif alkalinétr; Diyatomelerden ASte“?“e”.f"" D.mobryon,

Oligotrofik . S . Melosira tiirleri ve
besince fakir goller Tabellaria ve Cymbella
Chrysophyceae
Besin yoniinden
zay if'ya da besin - Chrysophyceae, 6zellikle Diger Chrysophyceae,
. . miktarinin az oldugu - o e
Oligotrofik N . Dinobryon, Mallomonas ornegin: Synura, Uroglena,
donemlerde verimli, S diyatomelerden Tabellaria
hafif alkali veya notr Pp- y
goller
C Chlorococcales’den
Oligotrofik Haf.lf alkah.nOt..r’ Oocystis veya Oligotrofik diyatomeler
besince fakir goller
Botryococcus
Hearifl?lill(glkl):soi;rée Dinoflagellatlar, 6zellikle | Kiigiik Chrysophyceae
Oligotrofik g bazi Peridinium ve tiirleri, Cryptophyceae ve

Diyatomeler

Mezotrofik veya
Otrofik

Hafif alkali notr; yil
boyunca dominant
veya bazi
mevsimlerde 6trofik
goller

Dinoflagellatlar, baz1
Peridinium ve Ceratium

Spp.

Glenodinium ve diger algler

Genellikle besince

Y1l boyunca diyatomeler,
Ozellikle Synedra,
Stephanodiscus,

Alglerin birgogu, sicak
donemlerde mavi-yesil ve

Otrolle zengin alkali goller Fragilaria crotonensis ve ye§11 alger, organik nfadde
. miktarinin fazla oldugu
Melosira granulata, .
X durumlarda desmidler
Asterionella spp.,
Iliman gollerin yaz . .
donemleri, genellikle MaVI. yesil a lglerde_n Organik madde miktari
- . : ozellikle Microcystis, . .
Otrofik alkali, besin - fazlaysa ya da su kirlenmis
. . Aphanizomenon, .
yoniinden zengin, ise Euglenophyceae
. e Anabaena
tropikal goller

Genel olarak bircok gdlde, yaz mevsiminde mavi-yesil alg gelisimi agirlikta olup,
dinoflagellatlar diizensiz artis ve azalislar gosterirken, sonbaharda diatomlar ikinci bir
artis gostermektedir. Fitoplankton patlamasinin olustugu durumlarda alg hiicrelerinin
yogunlugu 10° hiicre/I’yi bulabilmektedir. Cogunlukla dogal gollerde fitoplankton
yogunlugu 10*hiicre/1 olup, iist smir 107 hiicre/I’dir (Round 1981). Gerek tropikal gerekse
tliman bolge gollerinde, tabakalasma donemlerinde mavi-yesil algler, karisim
donemlerinde ise diyatomeler daha baskin bir gelisim gostermektedir. Termal
tabakalagsmanin gerceklestigi gollerde Volvox sp. ve Ceratium hirudinella gibi kamgili

algler, tabakalar arasi gegisler yaparak beslenebilmektedir. Karigim donemlerinde ise
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Stephanodiscus, Cyclotella ve Melosira gibi sentrik diyatomeler, askida kalarak oldukca

iyi gelisim gostermektedir (Moss 1988).

Baraj golleri derin goller oldugundan birincil ireticilerden fitoplankton
kompozisyonundaki degisimlerin (6rnegin Cyanobacteria say1 ve bollugundaki artislar)
izlenmesi gerekir. Avrupa Birligi tarafindan 2000 yilinda kabul edilen SCD (Anonymous
2000)’nde yiizey su Kkiitlelerinin ekolojik durumunun belirlenmesinde su kalite
parametrelerinin igerisinde fitoplankton, biyolojik kalite unsuru olarak onemli bir yer

tutmaktadir.

Fitoplanktonun tiir kompozisyonuna gore ekolojik gruplara ayrilmasi ve dogal gollerde
bulunan varyasyon tanimlamasi iizerine c¢alismalar yapilmistir (Hutchinson 1967).
Reynolds vd. (2002) tarafindan gesitli gol tiplerine gore fitoplankton, 33 fonksiyonel grup
seklinde tanimlanarak kodlanmustir (Cizelge 2.7). Fonksiyonel gruplar Padisak vd. (2003,

2009) tarafindan tekrar yorumlanmugtir.
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Cizelge 2.7 Fitoplankton fonksiyonel gruplari (Reynolds vd. 2002, Padisak vd. 2009)

goller

Kod Bulundugu Ortam Tipik Temsilcileri
A Temiz, iyi ve sik sik karigan, dip | Cyclotella comensis, Urosolenia
kismi1 besin yoniinden fakir goller
B Dikey sekilde karisan, mezotrofik | Aulacoseira islandica, Aulacoseira subarctica
kiiciik-orta biiyiikliikte goller
C Otrofik, karisim gériilen kiigiik Aulacoseira ambigua, Asterionella formosa ve
orta biiyiikliikte goller Stephanodiscus rotula
Besin mikari fazla, derin Nitzschia spp., Synedra acus ve Stephanodiscus
D | olmayan, bulanik sular (nehirleri | hantzschii
de igerir)
N Karigim goriilen mezotrofik Cosmarium, Tabellaria ve Staurodesmus
ozellikteki epilimnion
Na | Oligo-mezotrofik goller Cosmarium, Staurodesmus, Staurastrum
Aulacoseira granulata
P | Otrofik epilimniyon Closterium aciculare, Fragilaria crotonensis ve
Staurastrum pingue
T Karigim gozlenen epilimniyona Mougeotia spp., Geminella spp. ve Tribonema
sahip derin goller spp.
Te | Otrofik ézellikteki goller Phormi_dium _spp., Lyngbyaspp., Oscillatoria
spp., Rivularia spp.
To Mezotrofik 6zellikte goller ve Filamentli yesil algler ve epifitik diyetomeler
yavas akan nehirler
Melosira varians, Didymosphaenia geminata,
Te | Nehir ve gay Gomphonema spp., Achnantes spp., Fragilaria
spp.
S1 | Kansim goriilen ve bulanik sular Limnothrix redekei, Planktothrix agardhii,
Pseudoanabaena
s Karisim goriilen, derin olmayan Arthrospira spp., Raphidiopsi spp., Spirulina
bulanik goller spp.
Sn | Karigim goriilen 1liman goller Anabaena minutissima ve Cylindrospermopsis
Z | Karisim goriilen oligotrofik goller Synechococcus ve tek hiicreli prokaryot
picoplankton
Zux | Derin temiz goller Ceratium hirundinella ve Synechococcus spp.
%3 Derin olmayan, berrak, oligotrofik | Koliella spp., Chrysococcus spp. ve 6karyotik
ve karigim goriilen tabakalar picoplankton
X2 | S1g mezo-6trofik tabakalar Chrysochromulina, Plagioselmis, Cryptomonas
Otrofik, hipertrofik, derin Monoraphidium contortum, Chlorella spp. ve
X1 | olmayan ve besin yoniinden Ankyra spp.
zengin goller
v Besin yoniinden zengin ve kii¢iik | Glenodinium spp., Cryptomonas spp. ve

Gymnodonium spp.
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Cizelge 2.7 Fitoplankton fonksiyonel gruplari (Reynolds vd. 2002, Padisak vd. 2009)

(devami)
Tabani besin yoniinden fakir, Epipyxis sp., Salpingoeca sp., Dinobryon spp. ve
E | kigiik, oligotrofik géller veya Mallomonas spp.
heterotrofik golciikler
F Berrak, temiz, karisim goriilen Botryococcus spp., Oocystis spp., Kirchneriella
goller spp.
G S1g, besin yoniinden zengin ve Carteria spp., Eudorina spp., Volvox spp.,
durgun sular
] Besin yoniinden zengin ve s1g Pediastrum spp., Scenedesmus spp., Coelastrum
sular spp., Golenkinia spp., Tetraedron spp.
K Besin yoniinden zengin ve si1g Aphanothece, Aphanocapsa
sular
U1 Azot fikse eden Nostoccalean Anabaena flos-aquae, Aphanizomenon spp.,
tiirleri Synechrococcus spp.
Tabakalasma goriilen derin, Anabaena lemmermanni, Gloeotrichia
H2 | mezotrofik si1g goller, azot echinulata
baglayabilen nostoccalean tiirleri
U Tabakalagma goriilen oligo- Uroglena spp.
mezotrofik goller
Lo Tabakalagsma goriilen mezotrofik | Peridinium spp., Merismopedia spp.,
goller Woronichinia spp.
Ly Tabakalagma goriilen 6trofik Ceratium spp., Microcystis spp.
goller
Kigiik orta biiyiiliikte 6trofik ve Microcystis spp., Sphaerocavum brasiliense
M | hipertrofik gilinkiik karigim
goriilen goller
MP | Sig, karisim goriilen gdller E;ﬂﬁg;g:ﬁ:g;ns Suriella spp.,
Mezotrofik tabakalasan gollerin Planktothrix rubescens, P. mougeotii
metalimniyonu ya da
R . 11
oligomezotrofik gollerin
hipolimnionu
v Tabakalagma goriilen 6trofik Chlorobium spp., Chromatium spp.
gollerin metalimnionu
W1 | Organik, kiigiik golctikler Euglenoidler, Synura spp., Gonium spp.
W2 | Mezotrofik, derin olmayan goller | Trachelomonas spp.
Q | Asidik kiiciik ve humik goller Gonyostomum spp.
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2.4 Zooplankton

Sucul ortamdaki besin zincirinin ilk halkasini birincil iiretici olan fitoplankton, ikinci
halkasin1 da ikincil iiretici olan zooplankton olusturur. Zooplankton miktar ve
boyutundaki degisimlerin fitoplankton toplulugunun yapisini etkiledigi bildirilmistir.
Zooplankton balik larvalarina, sucul boceklere ve bazi omurgasizlara yem olur. Baliklar
ve bazi1 omurgasizlar da insan besinlerini olusturduklarindan, zooplanktonun balik¢ilik ve
balik {iretimi, dolayisiyla insan beslenmesi agisindan énemi biiyiiktiir (Vezina ve Pace
1994). Zooplankton, Crustacea’nin alt sinifi olan Cladocera, Copepoda ve Rotifera
subeleri ile temsil edilir (Berzins ve Pejler 1987). Su Kkalitesinin belirlenmeinde

zooplanktonda indikator olarak kullanilan canli topluluklarindan biridir (Emir 1994).

Zooplanktonun niteliksel ve niceliksel yapist gollerin trofik yapisiyla yakindan ilgilidir.
Dogal otrofikasyon artisiyla Rotifera, kiiltiirel 6trofikasyon artisiyla Cladocera baskin
duruma gelmektedir (Radwan ve Popiotek 1989). Oligotrofik gollerde zooplankton
yogunlugu 1 adet/I’den bile daha az bulunabilirken; otrofik gollerde 500 adet/I’yi
asabilmektedir. Zooplankton i¢inde genellikle Rotifera ve Cladocera grubu yaz aylarinda,

Copepoda grubu ise kis aylarinda daha yogun bulunmaktadir (Goldman ve Horne 1983).

Emiroglu (1995), Cip Baraj Golii rotiferasinin mevsimsel degisimini incelemis, bu takima
ait lyelerin yaz aylarinda en fazla sayiya ulastigini, ilkbahar aylarinda Polyarthra
vulgaris ve Asplanchna priodanta ve yaz aylarinda ise Colurella ulcinata tiirlerinin

baskin oldugunu belirtmistir.

Saler (2001) tarafindan Keban Baraj Goéliinde rotiferaya ait 27 takson teshis edilmistir.
Keratella cochlearis, Keratella longispina, Polyarthra vulgaris ve Asplanchna priodonta
baskin tiirler olarak tespit edilmistir. Polyarthra vulgaris ve Keratella cochlearis ilkbahar
ve yaz aylarinda ¢ogalma gosterirken, Asplanchna priodonta tiiriiniin herhangi bir
mevsime bagli kalmadan yilin bircok doneminde ani artis ve azalmalar gosterdigi ifade

edilmistir.
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Ustaoglu vd. (2001) tarafindan Demirkdprii Baraj Goliinde Cladocera ve Copepoda’ya
ait tiirler incelenmistir. Arastirma siiresince Daphnia manga, D. longispina,

Ceriodaphnia dubia ve Bosmina longirostris tiirlerinin baskin tiirler oldugu belirtilmistir.

Kurtbogaz1 ve Camlidere Baraj Goéllerinin zooplankton kompozisyonu ve mevsimsel
dongiisliniiniin  arastirilarak, sonuclarin karsilagtirmali olarak yorumlandigi bir
aragtirmada; fiziksel ve kimyasal parametrelerden su sicakligi, pH, 151k gecirgenligi,
iletkenlik, organik madde, azot bilesikleri, toplam fosfor, bikarbonat alkalinitesi, sertlik
Olctimleri yapilmistir. Kurtbogazi ve Camlidere Baraj Gollerinde zooplanktondan
sirasiyla 27 ve 24 takson tespit edilmistir. Baskin tiirler Kurtbogaz1 Baraj Golii i¢in yaz
aylarinda Asplanchna priodonta, Polyarthra dolichoptera, Keratella quadrata,
Polyarthra spp., sonbaharda ise Polyarthra dolichoptera; Camlidere Baraj Géliinde yaz
aylarinda Polyarthra dolichoptera ve Hexarthra fennica, sonbaharda Ascomorpha
saltans ve Asplanchna priodonta olarak belirlenmistir. Her iki baraj goliinde yaz

aylarinda Cladocera liyeleri sayica artiglar gostermistir (Demir 2005).

Hazar Golii ve Dedeyolu Gdleti ve Keban Baraj Golii zooplankton tiir ¢esitliligi ve
degisiminin incelendigi bir arastirmada, Rotiferadan 29 tiir, Kladoseradan 9 tiir ve

Kopepodadan 2 tiir teshis edilmistir (Ipek 2015).

Bozkurt (2017) tarafindan Tiirkiye i¢ sularmin Lecanidae ve Lepadellidae (Rotifera:
Monogononta) familyalar1 iizerine taksonomik bir calisma yapilmis ve 39 tiir tespit
edilmistir. Ayrica Karkamis Baraj Golii ve Firat Nehrinden alinan 6rneklerde 7 tiir teshis

edilmistir.

Saler ve Alpaslan (2017), Recai Kutan Baraj Goéliinde baskin grup olarak Rotifera
boliimiiniin bulundugunu bildirmislerdir. Bu ¢alismada rotiferadan (17), kladoseradan

(13) ve kopepodadan (3) 33 tiir teshis etmiglerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Materyal

3.1.1 Cahisma alam

Bu calisma Ankara’nin kuzeyinde Sakarya havzasinda yer alan Kurtbogazi, Egrekkaya,
Kavsakkaya ve Akyar Baraj Goéllerinde siirdiiriilmiistiir (Sekil 3.1). Baraj gollerinin,
Olciilen en derin yerleri 6rnek alma noktasi olarak belirlenmis ve koordinatlari

kaydedilmistir (Cizelge 3.1).

Ankara’nin 56 km kuzeyinde bulunan Kurtbogazi Baraj Golii, 1963-1967 yillar arasinda
yapilmustir (Sekil 3.1). Tki adet 2200 mm capinda ve 47,2 km uzunlugunda boru ile Ivedik
Su Aritma Tesisine su saglamaktadir. Azami su hacmi 97,95 hm®'tiir. Baraj goliinii
besleyen 12 adet dere bulunmaktadir. Rekreasyon amaciyla kullanilan baraj golii, suyun
genellikle yiiksek niteligi ve nispeten iyi korunmus havzasi, ulasim kolayligi, kente
yakinlig1 ve gol suyunun kendi cazibesi ile ivedik Su Aritma tesisine ulasiyor olmasi

nedeniyle sehrin en 6nemli ve ana su kaynagidir (Anonim 1983, Anonim 2022).

1985-1992 arasinda yapimi tamamlanan Egrekkaya Baraj Golii, Ankara’nin 75 km
kuzeyinde olup Kurtbogazi Baraj Goliinti beslemesi amaciyla insa edilmistir (Sekil 3.1).
15 km uzunlugunda 2200 mm capinda bir hat ile Kurtbogazi1 Baraj Goliine su aktarimi
yapmaktadir. Azami su hacmi 112 hm®tiir. Giircii deresi, Egilli deresi ve Sey cay1

(Hamam ¢ay1) tarafindan beslenmektedir (Anonim 2001, Anonim 2022).

Ankara’nin Kahramankazan ilgesinin 25 km kuzeydogusunda, Cubuk il¢esinde yer alan
Kavsakkaya Baraj Golii, Kurtbogazi Baraj Goliinii beslemesi amaciyla Ova ¢ayi lizerinde
ASKI tarafindan insa edilmistir (Sekil 3.1). 1300 mm capinda ve 23 km uzunlugunda
celik bir boru hatt1 ile Kurtbogazi Baraj Goliine baglanmistir. Azami su hacmi 64 hm®’tiir
(Anonim 2022).
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1992-2000 tarihleri arasinda Egrekkaya Baraj Goliinii beslemesi amaciyla inga edilen ve
Ankara’nin 90 km kuzeyinde bulunan Akyar Baraj Golii ise 13 km uzunlugunda ve 1000
mm ¢apindaki boru hatti ile su aktarimi yapmaktadir (Sekil 3.1). Azami su hacmi 56
hm®tiir. Bulak deresi (Bergin ¢ay1) tarafindan beslenmektedir (Anonim 2022).

26



ESKISEHIR

S——=== Havza sinin
O Yerlesim
—— Akarsu

/ Baraj

Sekil 3.1 Calisma alanmin konumu (A. Ankara ili haritas1 ve konumu, B. Baraj gollerinin

konumlar1 ve havza sinirlarn)
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Cizelge 3.1 Baraj gollerinde 6rnek alinan noktalarin koordinatlari, minimum ve
maksimum derinlik 6l¢im degerleri (m)

Baraj Golii Ornek all.nan Min. Derinlik | Mak. Derinlik
nokta koordinatlar: (m) (m)
Kurtbogazi 40° 16" 11" K, 32°41'53" D 27,5 35,5
Egrekkaya 40° 30’ 55" K, 32° 39’ 53" D 315 53,7
Kavsakkaya 40° 18" 30" K, 32°55°49" D 151 55,6
Akyar 40° 35" 14" K, 32°34' 48" D 36 46,9

Calisma alaninda bulunan Akyar Baraj Goliinden Egrekkaya Baraj Goliine, Egrekkaya
Baraj Goliinden Incegez Tiineli vasitasiyla Kurtbogazi Baraj Géliine ve Kavsakaya Baraj
Goliinden Kurtbogaz1 Baraj Géliine su aktarimi yapilmaktadir. Ivedik Aritma Tesisine
Kurtbogaz1 Barajindan {i¢ adet ana hat baglantis1 bulunmaktadir. Cizelge 3.2°de
Kurtbogazi, Egrekkaya, Kavsakkaya ve Akyar Baraj Gollerinin genel ozellikleri
verilmistir (Anonim 2022, Alp ve Apaydin 2022).
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Cizelge 3.2 Kurtbogazi, Egrekkaya, Kavsakkaya ve Akyar Baraj Gollerinin genel
ozellikleri (Anonim 2022, Alp ve Apaydin 2022)

Ozellikler Kurtbogaz Egrekkaya | Kavsakkaya Akyar
Havza Adi Sakarya Sakarya Sakarya Sakarya
Il Ankara Ankara Ankara Ankara
Tige Kizilcahamam | Kizilcahamam Cubuk Kizilcahamam
Akarsu Kurt((j;ear; Ova Sey Cay1 Koca Deresi Bulak

Icme ve - - -
Amaci sulama Icme Igme Icme
Insaatin Baslama- | 1q55 1957 | 1985 1992 | 2005-2007 | 1992- 2000
Bitis Y1
Govde Hacmi 0,83 hm® 3,41 hm?® 4,7 hm3 2,66 hm?®
Govde Tipi Toprak Kum-Cakil Kaya Toprak
Baraj Gol Alam 5,5 km? 3,94 km? 3,0 km? 1,92 km?
Baraj Depolama 101,5 hm? 113hm® | 8084hm* | 56 hm?
Hacmi
Baraj Aktif Hacmi 93 hm® 84,8 hm? 82,25 hm?® 45 hm?®
Kret Kodu 964,1 m 1031 m 1120 m 1136 m
Dolu Savak Tipi 830 1055 324,4 607

3.1.2 Arastirmada kullanilan arac ve gerecler

- Ruttner 6rnek alic1 (Hydrobios marka) 2 litre hacminde,

- 55 p g6z agikliginda koni bagslikli Hydrobios marka plankton kepgesi,

- YSI ProPlus20 model multiparametre o6l¢iim cihazi (Su sicaklhigi, TCM,

kondiiktivite, pH, ¢6zlinmiis oksijen ve oksijen doygunlugu degerlerinin
belirlenmesinde,

Leica DMIL invert mikroskop, kamera ve Leica Application Suite (LAS)
goriintiileme sistemi bulunan,

Leica DM750 binokiiler kamera ve

mikroskop, LAS programinin

kullanildig1 goriintiileme sistemi bulunan,
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Spektrofotometre, 400 — 800 nm dalga boyunda okuma yapabilen (Shimadzu UV
1240)

Hydrobios marka Secchi Diski (20 cm ¢apinda),

Derinlikolger,

GPS cihaz1 (Magellan Explorist marka 600 model, barometre, termometre ve
pusulasi olan),

Whatman GF/C filtre kagid,

Plankton oOrneklerinin muhafazasi i¢in 200 ml’lik numune kaplari, 1000 ml
hacminde su numune siseleri, makas, kova, naylon torba,

Hydrobios sayim ¢emberleri (5,10 ve 25 ml hacminde),

Cesitli laboratuvar malzemeleri ve kimyasal malzemeler.
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3.2 Yontem

3.2.1 Plankton ve su orneklerinin alinmasi

Aragtirma, Kurtbogazi, Egrekkaya, Kavsakkaya ve Akyar Baraj Gollerinde Mayis 2020
— Ekim 2020 tarihleri arasinda aylik ornekleme yapilarak yiiriitiilmiistiir. Kurtbogazi,
Egrekkaya, Kavsakkaya ve Akyar Baraj Gollerinde Mayis ayinda yapilan ilk saha
caligmasinda baraj gollerinin 6l¢iilen en derin yeri 6rnek alma noktasi olarak belirlenmis
ve koordinatlar1 kaydedilmis, aymi noktadan Mayis ve Ekim aylar1 arasinda saha

caligmalar1 yapilarak ornekler alinmigtir.

Baraj gollerinde segilen 6rnek alma noktasinda 6nce Secchi derinligi 6l¢iilmiis, 6fotik
bolge belirlenmis ve bu bolgeyi temsil edecek sekilde farkli derinliklerden su 6rnekleri
Ruttner su oOrnekleyici kullanarak alinarak birlesik 6rnek hazirlanmigtir. Kantitafif
analizler i¢in fitoplankton O6rnekleri birlesik 6rnekten alinmis, lugol ¢ozeltisi eklenerek
muhafaza edilmistir (Anonymous 1995). Kalitatif fitoplankton incelemesi i¢in, plankton
kepgesiyle vertikal ve horizontal (30 m) ¢ekim yapilmistir. Zooplankton 6rnegi plankton
kepgesi ile vertikal ¢ekimle alinmis, alindigi derinlik kaydedilmistir (Wetzel ve Likens
1991).

Her istasyonun yiizey, orta ve dip kisimlarindan Ruttner su 6rnekleyici kullanarak alinan
su ornekleri, 6nceden temizlenmis 1,5 1 hacimli polietilen siselere doldurulmus, siselerin
tizerine Ornekleme noktalar1 kaydedilmis ve analize kadar sogutucularda muhafaza

edilmistir.
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Sekil 3.2 Fitoplankton kepgesi ve Ruttner su drnekleyici ile numunelerin alinmasi

3.2.2 Fitoplanktonun incelenmesi

55 p goz acikligina sahip plankton kepgesi ile horizontal ve vertikal olarak alinan su
ornekleri, fitoplanktonun teshis edilmesi amaciyla binokiiler mikroskop yardimiyla
incelenmistir. Plankton kepgesi ile vertikal ve horizontal olarak alinan plankton 6rnekleri
binokiiler mikroskop yardimiyla incelenmistir. Fitoplankton teshisinde; Hustedt (1930),
Huber-Pestalozzi (1942), Huber-Pestalozzi (1950), Prescott (1973), Lind ve Brook
(1980), Komarek ve Fott (1983), Krammer ve Lange-Bertalot (1985), (1986), (1988),
(1991a), (1991b), Popovski ve Pfiester (1990) ve John vd. (2002)’ye ait teshis anahtarlari
kullanilmistir.

Fitoplankton sayimi, Utermohl metoduna gore 10 ml’lik Hydrobios plankton sayim
cemberleri kullanilarak yapilmistir. Lugol soliisyonu damlatilarak sayim c¢emberine
aktarilan 6rnekler bir gece bekletildikten sonra inverted mikroskop yardimiyla sayilmistir

(Utermohl 1958, Anonymous 1995).

Fitoplankton say1s1 asagidaki formiile gore hesaplanmistir:
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CxTA

I'deki bi __uxiA
1 ml’'deki birey sayis1 FxAxV

Burada;

C= 10 ml’deki organizma sayis1 (adet),
TA= Sayim cemberinin dip alan1 (mm?),
F= Sayim yapilan alan sayis1 (adet),

A= Mikroskop goriis sahasmnin alan1 (mm?),

V= Ornek hacmi (ml)’dir (Anonymous 1995).
3.2.3 Sikhk

Golde belirlenen fitoplankton tiirlerinin siklik orana;

=N o100
“NTY

seklinde hesaplanmistir. Formiildeki;

F: Siklik orani,

Ni: Orneklenen tiiriin bulundugu &rnek sayisi,

NT: Toplam 6rnek sayisini gostermektedir (Kocatas 1996).

Calisma yapilan bolgede %1-20 oraninda bulunanlar “nadir bulunan tiirler”, %21-40

oraninda bulunanlar “seyrek bulunan tiirler”, %41-60 oraninda bulunanlar “genellikle

bulunan tiirler”’, %61-80 oraninda bulunanlar “gogunlukla bulunan tiirler” ve %81-100

oraninda bulunanlar ise “devamli bulunan tiirler” olarak kategoriye alinmistir (Kocatas

1996).

3.2.4 Baskinhk

Tirlerin baskinlik oraninin belirlenmesinde;

D= Ni 100
_Nnx
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esitligi kullanilmistir. Burada;
D: Baskinlik orani,
Ni: i tliriiniin birey sayist,

Nn: Tiirlere ait toplam birey sayisin1 belirtmektedir (Magurran 1988).
3.2.5 Fitoplankton biyohacmi

Fitoplankton biyohacminin analizinde, fitoplankton hiicrelerin boyutlari; mikroskop
altinda kamera ve LAS programi kullanilarak olgiilmiistiir. Fitoplankton hacimlerinin

hesaplanmasinda Hillebrand vd. (1999) tarafindan belirtilen formiiller kullanilmustir.

Fitoplanktonun ekolojik durumunun degerlendirilmesinde Sendergaard vd. (2005)
tarafindan belirtilen derin gollerde Onerilen toplam fitoplankton biyohacimi ve

Cyanobacteria biyohacmi sinir degerleri baz alinmistir (Cizelge 3.3).

Cizelge 3.3 Derin gollerde 6nerilen biyohacim sinir degerleri (Sendergaard vd. 2005)

Parametre - Tyi Orta | Zayf -

Toplam Biyohacim (mm?/I) - <23 <23 <6,7 <9,1

Cyanobacteria Biyohacmi (mm3/I) - <0,09 <0,20 <19 <19

3.2.6 Fitoplankton topluluk indeksinin (Q indeksi) hesaplanmasi

Fitoplankton topluluk indeksinin hesaplanmasinda Padisak vd. (2006) tarafindan ekolojik
durum tespiti igin gelistirilen Fitoplankton Topluluk Indeksi (Q) kullanilmistir.

Q=3 piF
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Burada; Pi=ni/N

ni: Fonksiyonel grubun biyokiitlesi,

N: Toplam biyokiitle,

F: G0l tipi i¢in i. fonksiyonel grubun faktor sayisidir.

Q degeri 0 ile 5 arasinda degismektedir ve 0-1 arasindaki degerler kotii ekolojik kaliteyi,
1-2 arasindaki degerler zayif ekolojik kaliteyi, 2-3 arasindaki degerler orta ekolojik
kaliteyi, 3-4 arasindaki degerler iyi ekolojik kaliteyi ve 4-5 arasindaki degerler gok iyi
ekolojik kaliteyi gostermektedir (Padisak vd. 2006).

3.2.7 Zooplankton teshisi ve sayimi

Baraj goliinde en derin noktadan plankton kepgesi ile vertikal ¢ekimle alinan drnekler
%4’lik formaldehit ile fikse edilmis ve zooplanktonsayim hiicrelerinde sayilmistir

(Wetzel ve Likens 1991).

Ayrica kalitatif analizler i¢in plankton ¢ekimi ile alinan 6rnekler binokiiler mikroskopta
incelenmistir. Zooplankton Cladocera, Copepoda ve Rotifera olarak takimlarina ayrilarak

cins bazinda teshis edilmistir.

3.2.8 Trofik durumun belirlenmesi

Baraj goéllerinin trofik durumu Secchi derinligi, klorofil a, elektriksel iletkenlik toplam
fosfor ve toplam azot derisimlerinden YSKYY Trofik Durum Kriteleri'ne gore

belirlenmistir (Cizelge 2.3) (Anonim 2016).

Ayrica trofik durum indeksi (TSI) hesaplanmigtir (Carlson 1977, Anonim 2016). Trofik
Durum Indeksi, Secchi derinligi, klorofil a ve fosfora gére hesaplanmistir (Carlson 1977).
YSKYY(Anonim 2016)’ye gore ise Secchi derinligi, klorofil a, azot ve fosfor degerlerine
yonelik dort esitlik kullanilmistir (Cizelge 3.4).

35



Cizelge 3.4 Trofik durum indeksilerinin hesaplanmasinda TSI degerleri (Calson 1977,
Anonim 2016)

Degisken Carlson 1977 YSKYY (Anonim 2016)
TSI (SD)* 60 - 14.41 x In(SD) 60 - 14.41 x In(SD)
TSI (KL)* 9.81 x In(KL) + 30.6 9.81 x In(KL) + 30.6
TSI (TP)* 14.42 X In(TP) + 4.15 14.42 x In(TP) + 4.15
TSI (TN)* - 54,45 + 14,43 x In(TN)
TSI(ORTALAMA) | [TSI(SD)+TSI(KL)+TSI(TP)I/3 | [TSI(SD)+TSI(KL)+TSI(TP)+TSI(TN)]/4

*SD: Secchi Diski derinligi (m)

*KL: Klorofil a (ug/l)

*TP: Toplam Fosfor (ng/l)

*TN: Toplam Azot (mg/l) derisimlerini gostermektedir.

3.2.9 Fiziksel ve kimyasal su analizleri

3.2.9.1 Sicaklik (T)

YSI ProPlus multiparametre cihazinin 6rnek noktasinda yiizeyden dibe dogru indirilmesi

ile su sicaklik degerleri 1 m aralikla 6l¢iilmiistiir.

3.2.9.2 Coziinmiis oksijen (CO) ve oksijen doygunlugu (OD)

GO ve OD degerleri, YSI ProPlus multiparametre dl¢iim cihazi kullanilarak yiizeyden

dibe dogru 1 m aralikla dl¢iilmiistiir.

3.2.9.3 Secchi derinligi

Istasyonlarda Secchi diskinin suya atildiktan sonra gézden kayboldugu derinlik olarak
Olgtilmistiir. Secchi derinligin 2,43 degeri ile carpilmasiyla birlikte 6fotik derinlik

hesaplanmustir.
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3.2.9.4 pH

pH, YSI ProPlus multiparametre ilgili probu kullanilarak yiizeyden dibe dogru 1 m

aralikla dl¢iilmiistiir.

3.2.9.5 Toplam ¢oziinmiis kati madde (TCM)

TCM degerleri, YSI ProPlus multiparametre cihazinin ilgili probu kullanilarak ylizeyden

dibe dogru 1 m aralikla dl¢iilmiistiir.

3.2.9.6 Elektriksel iletkenlik (EC)

EC degerleri, YSI ProPlus multiparametre ilgili probu kullanilarak yiizeyden dibe dogru

1 m aralikla 6l¢tilmiistiir.

3.2.9.7 Alkalinite tayini

Metioranj ve fenolftalein ¢ozeltileri 50 ml hacmindeki su numunelerine eklenmis ve 0,02

N siilfiirik asit (H2SOa) ile titre edilmesi sonucu belirlenmistir (Anonymous 1995).

3.2.9.8 Klorofil a analizi

Baraj gollerinin 6fotik bolgesinden alinan 500 ml hacmindeki su Ornekleri, filtre
kagitlarindan siiziilerek (47 mm ¢apindaki Whatman GF/C) %96’lik etanol ile ekstrakte
edilmistir. Tayininde spektrofotometrik yontem kullanilan klorofil a analizinde, ektraktin
optik yogunlugu 665 ve 750 nm dalga boylarinda okunmus ve Anonymous (1995)

tarafindan belirtilen formiiller kullanilarak klorofil a derisimi hesaplanmaistir.
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3.2.9.9 Toplam azot (TN) analizi

Toplam azot analizinde 1SO 29441 Akis Ol¢iimii (CFA ve FIA) ve Spektrometrik Metot

kullanilmustir.

3.2.9.10 Toplam fosfor (TP) analizi

Su 6rneklerinde toplam fosfor analizinde TS EN I1SO 15681-2 metoduna gore Siirekli
Akis Analizi Metodu kullanilmistir.

3.2.11 istatistiksel analizler

Kurbogazi, Egrekkaya, Kavsakkaya ve Akyar Baraj Gollerinde T, Secchi derinligi, pH,
EC, TCM, CO, TN, TP, fitoplankton biyohacmi ve zooplankton sayist degerlerinin

normallik dagilimina uygunlugunun incelenmesi amaciyla Normalite Analizi yapilmaistir.

Parametrik olarak bulunan degerlerin, baraj gollerine ve aylara gore degisimlerinin
ortalamalar1 arasindaki farkliliklar1 tek yonlii Varyans analizi ve Tukey testi ile
degerlendirilmistir. Istatistik analizler SPSS (Statistical Package for the Social Sciences)

17.0 1statistik programi yardimiyla Kesici ve Kocabas (2007)’ye gore yapilmustir.
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4. BULGULAR

4.1 Fitoplankton Kompozisyonu, Siklik ve Baskinhk

Aragtirma siiresince Kurtbogazi, Egrekkaya, Kavsakkaya ve Akyar Baraj Gollerinde,

teshis edilen fitoplanktonlar, bulunma sikliklar1 ve baskinliklari ¢izelge 4.1°de verilmistir.

Kurtbogaz1 Baraj Goliinde Bacillariophyta divizyosuna ait 5, Chlorophyta divizyosuna
ait 20, Charophyta divizyosuna ait 3, Cryptophyta divizyosuna ait 3, Cyanobacteria
divizyosuna ait 10, Miozoa divizyosuna ait 4 ve Euglenozoa divizyosuna ait 1 olmak
lizere toplam 46 tiir teshis edilmistir. Tiir gesitliligi agisindan en zengin divizyo 20 tiirle
Chlorophyta  divizyosunun oldugu gorilmiistir. Chlorophyta divizyosundan
Monoraphidium minutum ve Tetraédron minimum, Cryptophyta divizyosundan
Plagioselmis nannoplanctica ve Cyanobacteria divizyosundan Aphanizomenon flosaquae
bulunma siklig1 en yiiksek fitoplankton tiirleri olup, incelenen 6rneklerin %100’iinde
kaydedilmistir. Bunu Bacillariophyta divizyosundan Stephanodiscus astraea,
Chlorophyta divizyosundan Botryococcus braunii, Cyanobacteria divizyosundan
Aphanocapsa delicatissima, Miozoa divizyosundan Ceratium furcoides ve Euglenozoa
divizyosundan Trachelomonas hispida “cogunlukla bulunan tiirler” olarak takip etmistir.
Bacillariophyta divizyosundan Cyclotella meneghiniana ve Pantocsekiella ocellata,
Chlorophyta divizyosundan Ankyra judayi, Desmodesmus communis ve Oocystis borgei,
Charophyta divizyosundan Staurastrum gracile, Cryptophyta divizyosundan
Cryptomonas ovata, Cyanobacteria divizyosundan Dolichospermum planctonicum ve
Planktothrix isothrix, Miozoa divizyosundan Ceratium hirudinella, Nusuttodinium
aeruginosum ve Peridinium cinctum tiirleri “genellikle bulunan tiirler” olarak
kaydedilmistir. Diger fitoplankton tiirleri mevsimsel olarak degismis, seyrek veya nadiren
goriilmiistiir. Arastirma siiresi boyunca baskinlik orani en fazla olan tiiriin %15,56 ile
Stephanodiscus astraea oldugu gozlenmis, %14,33 ile Cyclotella meneghiniana takip
etmistir. Baskinlik orani en az olan tiir ise %0,03 ile Pseudopediastrum boryanum

olmustur (Cizelge 4.1).
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Egrekkaya Baraj Goliinde Bacillariophyta divizyosuna ait 9, Chlorophyta divizyosuna ait
10, Charophyta divizyosuna ait 1, Cryptophyta divizyosuna ait 3, Cyanobacteria
divizyosuna ait 9, Miozoa divizyosuna ait 1 ve Euglenozoa divizyosuna ait 2 adet olmak
izere toplam 35 tiir teshis edilmistir. Tir ¢esitliligi agisindan en zengin divizyonun 10 tiir
ile Chlorophyta oldugu tespir edilmistir. Bacillariophyta divizyosundan Aulacoseira
granulata ve Aulacoseira italica, Chlorophyta divizyosundan Schroederia setigera ve
Miozoa divizyosundan Ceratium furcoides bulunma siklig1 en yiiksek fitoplankton tiirleri
olup, incelenen orneklerin %83,33’ilinde kaydedilmistir. Bacillariophyta divizyosundan
Nitzschia palea, Stephanodiscus alpinus ve Stephanodiscus astrae, Chlorophyta
divizyosundan Botryococcus braunii, Chlamydomonas reinhardtii, Coelastrum
astroideum, Crucigenia quadrata ve Desmodesmus communis, Cryptophyta
divizyosundan Cryptomonas marssonii, Cyanobacteria divizyosundan Dolichospermum
flosaquae, Merismopedia elegans ve Planktothrix isothrix ile Euglenozoa divizyosundan
Trachelomonas volvocina tiirleri “genellikle bulunan tiirler” olarak kaydedilmistir. Diger
fitoplankton tiirleri mevsimsel olarak degismis, seyrek veya nadiren goriilmiistiir.
Baskinlik yoniinden ise aragtirma siiresi boyunca en baskin tiir %26,66 ile Cyclotella
meneghiniana, baskinlik orani en az olan tiir ise %0,07 ile Ankyra judayi olmustur
(Cizelge 4.1).

Kavsakkaya Baraj Goliinde Bacillariophyta divizyosuna ait 8, Chlorophyta divizyosuna
ait 19, Charophyta divizyosuna ait 1, Cryptophyta divizyosuna ait 3, Cyanobacteria
divizyosuna ait 6, Miozoa divizyosuna ait 5 ve Euglenozoa divizyosuna ait 4 adet olmak
lizere toplam 46 tiir teshis edilmistir. Tir ¢esitliligi agisindan en zengin divizyo 19 tiir ile
Chlorophyta’dir. Chlorophyta divizyosundan Cyclotella meneghiniana, bulunma siklig
en yiiksek fitoplankton olup, incelenen o6rneklerin %100’tinde kaydedilmistir. Bunu
Bacillariophyta divizyosundan Stephanodiscus astraea, Chlorophyta divizyosundan
Monoraphidium minutum, Desmodesmus communis, Sphaerocystis schroeteri ve
Tetraédron minimum, Cryptophyta divizyosundan Cryptomonas marssonii ve
Cryptomonas ovata, Cyanobacteria divizyosundan Aphanocapsa delicatissima ve
Chrysosporum bergii ile Miozoa divizyosundan Ceratium furcoides “cogunlukla bulunan
tirler” olarak takip etmistir. Chlorophyta divizyosundan Coelastrum reticulatum,

Desmodesmus  bicaudatus ve Monoraphidium contortum ile Cyanobacteria
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divizyosundan Aphanizomenon flosaquae tiirleri “genellikle bulunan tiirler” olarak
kaydedilmistir. Diger fitoplankton tiirleri mevsimsel olarak degismis, seyrek veya nadiren
goriilmistiir. Kavsakkaya Baraj Go6liinde Chrysosporum bergii %27,40 ile en baskin tiir
olarak gozlenmis olup Cyclotella meneghiniana %15,65 ile takip etmistir. Baskinlik orani

en az olan tiir ise %0,05 ile Navicula tripunctata olmustur (Cizelge 4.1).

Akyar Baraj Goliinde ise Bacillariophyta divizyosuna ait 5, Chlorophyta divizyosuna ait
14, Charophyta divizyosuna ait 2, Cryptophyta divizyosuna ait 3, Cyanobacteria
divizyosuna ait 5, Miozoa divizyosuna ait 1, Euglenozoa divizyosuna ait 1 ve Ochrophyta
divizyosuna ait 1 olmak iizere toplam 32 tiir teshis edilmistir. Tiir ¢esitliligi agisindan en
zengin divizyo 14 tiir ile Chlorophyta’dir. Cyanobacteria divizyosundan Aphanizomenon
flosaquae bulunma sikligi en yiiksek fitoplankton olup, incelenen 6rneklerin %100’tinde
kaydedilmistir. Bunu Bacillariophyta divizyosundan Aulacoseira granulata ve
Pantocsekiella ocellata, Chlorophyta divizyosundan Monoraphidium contortum,
Monoraphidium minutum ve Schroederia setigera, Cryptophyta divizyosundan
Cryptomonas marssonii ve Cryptomonas ovata ile Cyanobacteria divizyosundan
Merismopedia elegans “cogunlukla bulunan tiirler” olarak takip etmistir. Bacillariophyta
divizyosundan Cyclotella meneghiniana ve Stephanodiscus astrae, Chlorophyta
divizyosundan  Chlamydomonas  reinhardtii, Desmodesmus  bicaudatus ve
Monoraphidium tortile, Cryptophyta divizyosundan Plagioselmis nannoplanctica,
Cyanobacteria divizyosundan Dolichospermum solitarium ve Dolichospermum spiroides
ile Euglenozoa divizyosundan Trachelomonas volvocina tiirleri “genellikle bulunan
tirler” olarak kaydedilmistir. Diger fitoplankton tiirleri mevsimsel olarak degismis,
seyrek veya nadiren goriilmiistiir. Baskinlik yoniinden ise Akyar Baraj Goliinde en baskin
tir %27,50 ile Merismopedia elegans, baskinlik oran1 en az olan tiir ise %0,01 ile

Ceratium furcoides olmustur (Cizelge 4.1).
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Cizelge 4.1 Kurtbogazi, Egrekkaya, Kavsakkaya ve Akyar Baraj Gollerinde teshis edilen
fitoplankton tiirleri, bulunma sikliklar1 ve baskinlik oranlari

Kurt. Egr. Kav. Ak.
Divizyo ve Tiirler = E = E = E < E
= | E | 2| E | 2| E|=2| %
a0 2| e | 22 22 2
2 2 2 2
Bacillariophyta
Anomoeoneis sphaerophora E. Pfitzer N 0,84
Aulacoseira granulata Ehrenberg * 4,10 | *** 110,60 | N 0,57 | *** | 9,37
A. italica Ehrenberg FHEx 2,82
Cyclotella meneghiniana Kiitzing *** 11433 | N |26,66 | **** | 1565 | ** | 17,05
Cymbella affinis Kiitzing N 0,66
Hannaea arcus Ehrenberg N 0,27
Lindavia ocellata Pantocsek x| 6,37
L. socialis Schiitt N 1,29 * 4,48
Navicula tripunctata O.F.Miiller N 0,05
Nitzschia disappata Kiitzing N 0,35
N. palea Kiitzing ** 10,53
Pantocsekiella ocellata Pantocsek ** 1 9,95
Pinnularia viridis Nitzsch N 0,24
Stephanodiscus alpinus Hustedt ** 13,31
S. astraea Kiitzing FAxX 11556 | ** 4,33 | *F** 112,37 | ** 1,56
Ulnaria ulna Nitzsch * 0,28 N 0,31
Chlorophyta
Ankistrodesmus arcuatus Korshikov * 0,33 * 0,75
A. falcatus Corda * 0,88
Ankyra judayi G.M. Smith ** 0,94 N 0,07 N 0,24
Botryococcus braunii Kiitzing *FHRAA 0,34 | ** | 0,50
Carteria pseudoglobosa Ettl N 1,46 * 0,27
Chlamydomonas globosa J.W. Snow N 1,51
C. reinhardtii P.A.Dangeard wx 2,04 fal 0,36
Closteriopsis acicularis Chodat N 1,32
Coelastrum astroideum De Notaris ** 1 1,34 N 0,45
C. microporum Nageli N 0,91 N 0,73 * 0,24
C. reticulatum P.A.Dangeard ol 0,95
C. sphaericum Nageli N 0,26
Crucigenia quadrata Morren N 066 | ** | 3,38
Desmodesmus abundans Kirchner N 0,30
D. bicaudatus Dedusenko * 2,23 N 051 | ** 1,04 | ** 3,27
D. communis E.Hegewald k10234 | ** | 067 | *** | 1,35
Eudorina elegans Ehrenberg * 0,57 * 0,18
Monoraphidium contortum Thuret * 0,25 *x 0,45 | *** | 4,68
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Cizelge 4.1 Kurtbogazi, Egrekkaya, Kavsakkaya ve Akyar Baraj Gollerinde teshis edilen
fitoplankton tiirleri, bulunma sikliklar1 ve baskinlik oranlart (devami)

Kurt. Egr. Kav. Ak.

Divizyo ve Tiirler é é é é é é E %
2 2 2 2

Moporaphidium irregulare G.M. N 033
Smith :
M. komarkovae Nygaard N 0,46
M. minutum Nigeli Fxxx 2,59 * 0,95 | **** | 500 | *** | 525
M. tortile West & G.S. West e 1,59
Oocystis borgei J.W.Snow il 1,32 * 0,71 * 0,15
O. parva West & G.S. West * 0,45
Pandorina morum O.F.Miiller N 0,14 * 0,36
Pediastrum duplex Meyen N 0,08 N 0,19
Pseudopediastrum boryanum Turpin N 0,03
Esoertéﬁ?;g\l;roedena robusta N 0.11 N 0,49
Schroederia indica Philipose N 0,06
S. setigera Schroder * 0,30 | **** | 278 *xx 2,70
Sphaerocystis schroeteri Chodat *** 1,06
Tetraédron minimum A.Braun *xxx 10,96 **x | 0,38
Volvox aureus Ehrenberg N 0,05
Willea apiculata Lemmermann N 0,05
Charophyta
Closterium aciculare T.West N 0,08 N 0,14
C. parvulum Nigeli N 0,09
Cylindrocystis gracilis 1.Hirn * 0,51
Mougeotia quadrangulata Hassall N 0,21
Staurastrum chaetoceras Schroder N 0,08
S. gracile Ralfs ** 0,33
Cryptophyta
Cryptomonas marssonii Skuja N 3,60 | ** | 1,94 | % | 243 | | 114
C. ovata Ehrenberg *** 11,95 * 0,49 | **** | 314 | *** | 201
Plagioselmis nannoplanctica H.Skuja | **** | 5,47 * | 1180 * 6,66 | ** | 5098
Cyanobacteria
Aphanizomenon flosaquae Ralfs FxEx O BTT *x 0,84 *x 2,22 | FF*F* 1 213
él.agfic\?:;psa delicatissima West & wxrx | 718 | w+x | 676 | o+ | 319 | N 105
Aphanothece clathrata West & 0.80
G.S.West '
Chroococcus minutus Kiitzing N 0,25 * 1,55
Chrysosporum bergii Ostenfeld FHxx | 27,40
C. ovalisporum Forti * 5,43
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Cizelge 4.1 Kurtbogazi, Egrekkaya, Kavsakkaya ve Akyar Baraj Gollerinde teshis edilen
fitoplankton tiirleri, bulunma sikliklar1 ve baskinlik oranlart (devami)

Kurt. Egr. Kav. Ak.
Divizyo ve Tiirler - 2 - 2 = 2 - s
’ = | E | 2| E | 2| E| 2| E
2 = 2 = 2 = 2 =
3 3 = S
=) =) =) /<
Dolichospermum flosaquae Brébisson * .
ex Bornet & Flahault 1,49 2,04
D. planctonicum Brunnthaler 105,34
D. solitarium Klebahn N 1,25 | ** 0,90
D. spiroides Klebhan * 0,33 * 2,54 *x 0,45
Limnococcus limneticus N 0,49
Lemmermann
Merismopedia elegans A.Braun ex ** | 081 *x% | 2750
Kiitzing
. * 2,06
M. tenuissima Lemmermann
Microcystis aeruginosa Kiitzing * 0,85 N 0,31
Pseudanabaena limnetica * 1,11
Lemmerman
Planktothrix isothrix Skuja *x 0,85 ** 0,84
Miozoa
Ceratium furcoides Levander FhxE 10,13 | FA*F | 0,17 | *** | 0,12 N 0,01
C. hirudinella O.F Miiller % 10,11 N 0,02
Nusuttodinium aeruginosum F.Stein *x 0,77 * 0,52
Peridinium cinctum O.F.Miiller wx 1,07 N 0,14
Peridiniopsis cunningtonii * 0,21
Lemmermann
Euglenozoa
Lepocinclis acus O.F.Miiller N 0,01
Trachelomonas hispida Perty *xxk 13,85 * 1,02 * 0,26
T. intermedia P.A.Dang N 0,14
T. volvocina Ehrenberg *x 0,60 *x 0,66 | ** 0,57
Ochrophyta
Bumilleriopsis brevis Gerneck * 1,32

N: %1 — 20: Nadir tiirler

*: 0621 — 40: Seyrek tiirler

**: 0641 — 60: Genellikle tiirler
***: %61 — 80: Cogunlukla tiirler
*xx*: 0681 — 100: Devaml tiirler
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Baraj Gollerinde fitoplankton kompozisyonu karsilatirildiginda Mayis ayinda Kurtbogazi
Baraj Golii'nde Cyanobacteria tiirlerinin, toplam fitoplanktonun %60’ 1n1 olusturdugu ve
bu grubun tiyelerinden Dolichospermum solitarum tiiriiniin baskin tiir oldugu, Egrekkaya,
Kavsakkaya ve Akyar Baraj Gollerinde ise Bacillariophyta {iyelerinin baskin oldugu,
toplam fitoplanktonun Egrekkaya Baraj Goliinde % 67’sini, Kavsakkaya Baraj Goliinde
%358’ini ve Akyar Baraj Goliinde ise %43’linli olusturdugu ve bu divizyodaki baskin
tiirtin ti¢ baraj géliinde de Cyclotella meneghiniana oldugu tespit edilmistir. Kurtbogazi
Baraj Goliinde Haziran ayinda Cyanobacteria iiyelerinde azalma oldugu ancak Temmuz
ayinda Dolichospermum flosaquae, Dolichospermum planctonicum, Aphanocapsa
delicatissima, Aphanizomenon flosaquae, Chroococcus minutus ve Planktothrix isothrix
tiirlerinde meydana gelen artig sonucu Agustos ayinda toplam fitoplanktonun %47’sini
olusturduklar1 tespit edilmistir. Agustos aymnda Dolichospermum flosaquae tiiriiniin
baskin oldugu goriilmiistiir. Egrekkaya Baraj golinde Haziran ayinda Aphanocapsa
delicatissima, Aphanizomenon flosaquae, Dolichospermum flosaquae, Limnococcus
limneticus ve Merismopedia elegans tiirlerinin artis1 sonucunda Cyanobacteria iiyelerinin
arttigi ve Aphanocapsa delicatissima tiiriiniin baskin tiir oldugu tespit edilmistir.
Kavsakkaya Baraj Goliinde Agustos ayinda Aphanocapsa delicatissima, Aphanizomenon
flosaquae, Chrysosporum bergii ve Pseudanabaena limnetica tiirlerinin sayica artmasi
sonucu Cyanobacteria tiyelerinin toplam fitoplanktonun %77’sini olusturdugu ve baskin
tirin - Chrysosporum bergii oldugu belirlenmistir. Akyar Baraj Goliinde ise
Cyanobacteria tiirlerinin en yogun oldugu Mayis ayinda Aphanizomenon flosaquae ve
Dolichospermum spiroides tiirlerinin artis gostermesi sonucu toplam fitoplanktonun
%18’ini olusturan Aphanizomenon flosaquae baskin tiir oldugu tespit edilmistir.

4.2 Fitoplankton Sayis1

4.2.1 Kurtbogazi Baraj Golii fitoplankton sayisi

Kurtbogaz1 Baraj Goliinde arastirma siiresince ortalama fitoplankton sayis1 6987 adet/ml
olarak hesaplanmistir. En diisiik fitoplankton sayist Ekim ayinda 4031 adet/ml ve en
yiiksek fitoplakton sayist Haziran ayinda 11076 adet/ml olarak tespit edilmistir.
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Kurtbogaz1 Baraj Goliinde Mayis ayinda yapilan o6rneklemelerde 14 takson teshis
edilmistir ve toplam fitoplankton biyohacmi 9,07 mm?3/1 olarak belirlenmistir. Gélde
Mayis ayinda baskin tiir olarak Cyanobacteria divizyosundan Dolichospermum solitarum
tespit edilmistir. Arastirma siiresince Cyanobacteria divizyosu toplam biyohacmin
%35,41’ini olusturmustur. Baraj goliniin Sendergaard vd.’nin (2005) derin gollerde
Onerilen biyoindikator sinirlar degerlerine gore; toplam fitoplankton biyohacmi degerleri
bakimindan aragtirmanin gergeklestirildigi tiim aylar boyunca kotii ekolojik durumda
oldugu, toplam Cyanobacteria biyohacmi degerleri bakimindan Mayis-Agustos aylari
arasinda kotii, Eyliil ve Ekim aylarinda zayif ekololojik durum gosterdigi tespit edilmistir

(Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2 Kurtbogaz1 Baraj Goli Mayis donemi fitoplankton tiirleri, fitoplankton
bollugu, biyohacim ve kompozisyonu

MAYIS
. Biyohacim
Divizyo* Tiir Bolluk | Biyohacim | CYanobacteria |y nda
3 Biyohacmi .
(adet/ml) (mm?/1) 3 Kompozisyon
(mm?3/1) (%)
BA Cyclotella meneghiniana Kiitzing 196 0,129395 713
Stephanodiscus astraea Kiitzing 300 0,517117 ’
Ankistrodesmus arcuatus Korshikov 104 0,004366
CHL Botryococcus braunii Kiitzing 58 1,992375 22.22
Monoraphidium minutum Nigeli 81 0,000889
Tetraédron minimum A.Braun 35 0,017672
CRY Cryptomonas ovata Ehrenberg 208 0,225779 6.63
Plagioselmis nannoplanctica H.Skuja 1525 0,375052
Aphanocapsa delicatissima West &
G.S. West 543 1,411410
CYA Aphanizomenon flosaquae Ralfs 312 0,612162 5,41 59,60
Dolichospermum spiroides Klebhan 116 0,332409
Dolichospermum solitarum Klebahn 1271 3,049200
MIO Nusuttodinium aeruginosum F.Stein 116 0,106376 442
Ceratium hirudinella O.F Miiller 12 0,294895
TOPLAM 4863 100,00

*BA: Bacillariophyta divizyosu, CHL: Chlorophyta divizyosu, CRY: Cryptophyta divizyosu, CYA:
Cyanobacteria divizyosu, MIO: Miozoa divizyosu
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Kurtbogazi Baraj Goéliinde Haziran ayinda yapilan 6rneklemelerde 24 takson teshis
edilmistir ve toplam fitoplankton biyohacmi 13,47 mm®Il olarak belirlenmistir.

Cyanobacteria toplam biyohacmin %2,49 unu olusturmaktadir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3 Kurtbogaz1 Baraj Golii Haziran donemi fitoplankton tiirleri, fitoplankton
bollugu, biyohacim ve kompozisyonu

HAZIRAN
Divizyo* Tiir Bolluk | Biyohacim | CYanopacteria s
(adet/ml) | (mm?3/) (}rlnm3 /1) Kompozisyon

(%)
Cyclotella meneghiniana Kiitzing 4262 2,808625

BA | Pantocsekiella ocellata Pantocsek 2402 1,369368 55,24
Stephanodiscus astraea Kiitzing 1894 | 3,261812
Ankyra judayi G.M.Smith 173 0,031705
Ankistrodesmus arcuatus Korshikov 35 0,001455
Botryococcus braunii Kiitzing 23 0,796950
Desmodesmus communis E.Hegewald 81 0,012936

CHL [ Monoraphidium contortum Thuret 12 0,000139 6,92
Monoraphidium minutum Négeli 150 0,001652
Pandorina morum O.F Miiller 58 0,051975
Eséerl;g?ksg\?roederla robusta 46 0,006422
Tetraédron minimum A.Braun 58 0,029453

CHA | staurastrum gracile Ralfs 12 0,235678 1,75

cry |Cryptomonas ovata Ehrenberg 185 0,200693 L6
Plagioselmis nannoplanctica H.Skuja 8l 0,019889
é;.)g.a\r/]\(l)g:;psa delicatissima West & 277 0,720720
Aphanizomenon flosaquae Ralfs 254 0,498798

CYA | Dolichospermum spiroides Klebhan 23 0,066482 2,49 18,47
gm:]cnrlﬂzrl)eerrmum planctonicum 312 0,748440
Microcystis aeruginosa Kiitzing 139 0,453361
Nusuttodinium aeruginosum F.Stein 196 0,180838

MIO | Ceratium hirudinella O.F Miiller 12 0,235655 5,28
Ceratium furcoides Levander 12 0,294895

EUG | Trachelomonas hispida Perty 381 1,440747 10,70

*BA: Bacillariophyta divizyosu, CHL: Chlorophyta divizyosu, CHA: Charophyta divizyosu, CRY:
Cryptophyta divizyosu, CYA: Cyanobacteria divizyosu, MIO: Miozoa divizyosu, EUG: Euglenozoa
divizyosu

Kurtbogaz1 Baraj Goliinde Temmuz ayinda yapilan orneklemelerde 28 takson teshis

edilmis ve toplam fitoplankton biyohacmi 25,83 mm?®/1 olarak belirlenmistir. Golde
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Temmuz aymda baskin tiir olarak Miozoa’dan Peridinium cinctum tespit edilmistir.
Temmuz ayinda Cyanobacteria divizyosunda gézlemlenen artisla birlikte Cyanobacteria,

toplam biyohacmin %6,65’ini olusturmustur (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4 Kurtbogaz1 Baraj Go6li Temmuz donemi fitoplankton tiirleri, fitoplankton
bollugu, biyohacim ve kompozisyonu

TEMMUZ
Divizyo* Tiir Bolluk Biyohacim Cya_nobacter_i Biyohacim
(adet/ml) (mmé/l) a B|y0f13acm| Baz_mda
(mm?3/1) Kompozisyon (%6)
Cyclotella meneghiniana Kiitzing 1097 0,7230878
BA Pantocsekiella ocellata Pantocsek 1040 0,592515 18,57
Stephanodiscus astraea Kiitzing 2021 3,4805925
Ankyra judayi G.M.Smith 81 0,0147956
Botryococcus braunii Kiitzing 5 0,15939
Coelastrum microporum Négeli 381 0,0842342
Monoraphidium contortum Thuret 601 0,0072072
Oocystis borgei J.W.Snow 162 0,0413952
CHL Desmodesmus bicaudatus Dedusenko 889 0,1885422 541
Desmodesmus communis E.Hegewald 393 0,062832
Schroederia setigera Schroder 46 0,006006
Tetraédron minimum A.Braun 104 0,0530145
Pediastrum duplex Meyen 35 0,612023
Volvox aureus Ehrenberg 23 0,1671285
Staurastrum chaetoceras Schroder 35 0,3280662
CHA Closterium aciculare T.West 35 0,2209631 6,69
Staurastrum gracile Ralfs 58 1,1783888
CRY Plagioselmis nannoplanctica H.Skuja 116 0,028413 0,11
C\?;S?nocapsa delicatissima West & G.S. 1305 3,39339
Aphanothece clathrata West & G.S.West 335 0,0629706
Aphanizomenon flosaquae Ralfs 531 1,0429419
CYA Dolichospermum flosaquae Brébisson ex 162 08461761 6,65 25,75
Bornet & Flahault '
Dolichospermum planctonicum Brunnthaler 323 0,77616
Microcystis aeruginosa Kiitzing 162 0,5289207
Peridinium cinctum O.F.Miiller 266 9,29775
MIO Ceratium hirudinella O.F.Miiller 12 0,2356547 38,06
Ceratium furcoides Levander 12 0,2948946
EUG Trachelomonas hispida Perty 370 1,397088 5,41
TOPLAM 10596 100,00

*BA: Bacillariophyta divizyosu, CHL: Chlorophyta divizyosu, CHA: Charophyta divizyosu, CRY:
Cryptophyta divizyosu, CYA: Cyanobacteria divizyosu, MIO: Miozoa divizyosu, EUG: Euglenozoa
divizyosu
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Kurtbogaz1 Baraj Goliinde Agustos ayinda yapilan Orneklemelerde 21 takson teshis
edilmistir ve toplam fitoplankton biyohacmi 13,02 mm?®l olarak belirlenmistir.

Cyanobacteria, toplam biyohacmin %6,13’ini olusturmaktadir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5 Kurtbogaz1 Baraj Golii Agustos donemi fitoplankton tiirleri, fitoplankton
bollugu, biyohacim ve kompozisyonu

AGUSTOS
Divizyo* Tiir Bolluk | Biyohacim | CYanopacteria o
(adet/ml) (mm?/l) ()rlnm3/I) Kompozisyon
(%)
BA | Cyclotella meneghiniana Kiitzing 462 0,304458 2,34
Chlamydomonas globosa J.W. Snow 635 0,226149
Monoraphidium contortum Thuret 92 0,001109
Monoraphidium minutum Négeli 12 0,000127
CHL | Oocystis borgei J.W.Snow 323 0,082790 2,77
Desmodesmus abundans Kirchner 127 0,033668
Schroederia setigera Schroder 80 0,010360
Tetraédron minimum A.Braun 12 0,005891
CHA | staurastrum gracile Ralfs 69 1,414067 10,87
CRY Cryptomonas ovata Ehrenberg 173 0,188150 147
Plagioselmis nannoplanctica H.Skuja 69 0,002633
S?J:]cnhtcr);pl)::mum planctonicum 335 0,803880
CYA é;.)gé\rll\(l)g:;psa delicatissima West & 658 1711710 613 47,08
Aphanizomenon flosaquae Ralfs 404 0,793543
Chroococcus minutus Kiitzing 104 0,011746
Planktothrix isothrix Skuja 127 0,388773
Peridinium cinctum O.F.Miiller 116 4,042500
MIO | Ceratium hirudinella O.F.Miiller 12 0,235655 35,14
Ceratium furcoides Levander 12 0,294895
EUG | Trachelomonas hispida Perty 12 0,043659 0,34
TOPLAM 4295 100,00

*BA: Bacillariophyta divizyosu, CHL: Chlorophyta divizyosu, CHA: Charophyta divizyosu, CRY:
Cryptophyta divizyosu, CYA: Cyanobacteria divizyosu, MIO: Miozoa divizyosu, EUG: Euglenozoa
divizyosu

Kurtbogazi Baraj Goliinde Eyliil ayinda yapilan 6rneklemelerde 21 takson teshis edilmis
ve toplam fitoplankton biyohacmi 17,65 mm?®1 olarak belirlenmistir. Cyanobacteria,

toplam biyohacmin %1,75’ini olusturmaktadir (Cizelge 4.6).
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Cizelge 4.6 Kurtbogazi Baraj Goli Eyliill donemi fitoplankton tiirleri, fitoplankton
bollugu, biyohacim ve kompozisyonu

EYLUL
L c b : Biyohacim
Divizyo* Tiir Bolluk | Biyohacim | CYanovacteria | g da
3 Biyohacmi .
(adet/ml) | (mm3/1) 3 Kompozisyon
(mm?3/l) (%)
Aulacoseira granulata Ehrenberg 924 5,592972
. - L i 543 0,276854
BA Lindavia socialis Schiitt 3035
Pantocsekiella ocellata Pantocsek 739 0,421344
Stephanodiscus astraea Kiitzing 381 0,656340
Ankyra judayi G.M.Smith 139 0,025364
Botryococcus braunii Kiitzing 35 1,195425
Desmodesmus communis E.Hegewald 323 0,613813
idi i doeli 139 0,001525
CHL Monoraphidium minutum Négeli 1217
Oocystis borgei J.W.Snow 69 0,017741
Pseudopediastrum boryanum Turpin 12 0,219450
Desmodesmus bicaudatus Dedusenko 46 0,009794
Tetraédron minimum A.Braun 127 0,064796
ii i 1513 1,301223
CRY Cryptomonas marssonii Skuja 7.61
Plagioselmis nannoplanctica H.Skuja 173 0,042620
E/Ierlsmopedlatenmssma 300 0,000601
emmermann
Aphanocapsa delicatissima West &
CYA |G.S. West 231 | 0,600600 1,75 9,90
Aphanizomenon flosaquae Ralfs 404 0,793543
Planktothrix isothrix Skuja 116 0,353430
idini i i 69 2,425500
MIO Peridinium cinctum O.F Miiller 1374
Ceratium furcoides Levander 5 0,117958
EUG | Trachelomonas hispida Perty 774 2,925153 17,24
TOPLAM | 7062 ! 1,75 100,00

*BA: Bacillariophyta divizyosu, CHL: Chlorophyta divizyosu, CHA: Charophyta divizyosu, CRY:
Cryptophyta divizyosu, CYA: Cyanobacteria divizyosu, MIO: Miozoa divizyosu, EUG: Euglenozoa
divizyosu

Kurtbogaz1 Baraj Goliinde Ekim ayinda yapilan Orneklemelerde 15 takson teshis
edilmistir ve toplam fitoplankton biyohacmi 9,23 mm?1 olarak belirlenmistir.

Cyanobacteria, toplam biyohacmin %1,38’ini olusturmaktadir (Cizelge 4.7).
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Cizelge 4.7 Kurtbogazi Baraj Golii Ekim donemi fitoplankton tiirleri, fitoplankton
bollugu, biyohacim ve kompozisyonu

EKIM
L c b : Biyohacim
Divizyo* Tiir Bolluk | Biyohacim | ~Y2n° acteria Bazinda
3 Biyohacmi -
(adet/ml) |  (mm?3/l) 3 Kompozisyon
(mm?3/1) (%)
i 797 4,823938
BA Aulacoseira granulata Ehrenberg 65,00
Stephanodiscus astraea Kiitzing 681 1,173457
Botryococcus braunii Kiitzing 23 0,796950
Crucigenia quadrata Morren 277 0,021067
CHL | Monoraphidium minutum Ngeli 104 0,001143 9,58
Desmodesmus communis E.Hegewald 185 0,029568
Tetraédron minimum A.Braun 69 0,035343
254 0,275953
CRY Cryptomonas ovata Ehrenberg 388
Plagioselmis nannoplanctica H.Skuja 335 0,082398
Planktothrix isothrix Skuja 116 0,353430
CYA | Aphanizomenon flosaquae Ralfs 520 1,020269 1,38 14,91
Merismopedia tenuissima Lemmermann 566 0,001698
ini i i 12 0,010638
Mo | Nusuttodinium aeruginosum F.Stein 331
Ceratium furcoides Levander 12 0,294895
EUG | Trachelomonas hispida Perty 81 0,305613 331
TorLam| 4031 |G 138 100,00

*BA: Bacillariophyta divizyosu, CHL: Chlorophyta divizyosu, CHA: Charophyta divizyosu, CRY:
Cryptophyta divizyosu, CYA: Cyanobacteria divizyosu, MIO: Miozoa divizyosu, EUG: Euglenozoa
divizyosu

4.2.2 Egrekkaya Baraj Golii fitoplankton sayisi

Egrekkaya Baraj Goliinde ortalama fitoplankton sayis1 5404 adet/ml olarak
hesaplanmistir. En diistik fitoplankton sayis1t Haziran ayimda 3199 adet/ml ve en yliksek
fitoplakton sayis1t Mayis ayinda 8818 adet/ml olarak tespit edilmistir.

Egrekkaya Baraj Golinde Mayis ayinda yapilan orneklemelerde 11 takson teshis
edilmistir ve toplam fitoplankton biyohacmi 7,04 mm?®/l olarak belirlenmistir. Golde
Mayis ayinda baskin tiir olarak Bacillariophyta divizyosundan Cyclotella meneghiniana
tespit edilmistir. Cyanobacteria, toplam biyohacmin %1,60’1n1 olusturmaktadir. Baraj
Goliiniin  Sendergaard vd.’nin (2005) derin gollerde Onerilen biyoindikatér sinirlar
degerlerine gore; toplam fitoplankton biyohacmi degerleri bakimindan Haziran ayinda

zayif, diger aylarda koétii ekolojik durumda oldugu, toplam Cyanobacteria biyohacmi
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degerleri bakimimndan Mayis ve Eyliil aylarinda zayif, diger aylarda kotii ekololojik
durumda oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8 Egrekkaya Baraj Golii Mayis donemi fitoplankton tiirleri, fitoplankton
bollugu, biyohacim ve kompozisyonu

MAYIS
. Biyohacim
Divizyo* Tiir Bolluk | Biyohacim Cyanobacteria | “p./ 1,
3 Biyohacmi -
(adet/ml) (mm?3/l) (mm3) Kompozisyon
(%)
BA | Cyclotella meneghiniana Kiitzing 7253 4,714710 66,99
Botryococcus braunii Kiitzing 17 0,597713
Crucigenia guadrata Morren 312 0,023701
CHL | Monoraphidium minutum Nigeli 162 0,001617 9,41
Desmodesmus bicaudatus Dedusenko 116 0,024486
Desmodesmus communis E.Hegewald 92 0,014784
CRY | Plagioselmis nannoplanctica H.Skuja 243 0,059667 0,85
Aphanocapsa delicatissima West &
G.S. West 289 0,750750
Dolichospermum spiroides Klebhan 127 0,365650
CYA | Dolichospermum flosaquae Brébisson 1,60 22,75
ex Bornet & Flahault ¥ y
M?r|§moped|a elegans A.Braun ex 116 0,001386
Kiitzing
TopLaM | 8818 |INMOSNNN 160 100,00

*BA: Bacillariophyta divizyosu, CHL: Chlorophyta divizyosu, CHA: Charophyta divizyosu, CRY:
Cryptophyta divizyosu, CYA: Cyanobacteria divizyosu, MIO: Miozoa divizyosu, EUG: Euglenozoa
divizyosu

Egrekkaya Baraj Goliinde Haziran ayinda yapilan orneklemelerde 16 takson teshis
edilmistir ve toplam fitoplankton biyohacmi 5,47 mm?31 olarak belirlenmistir. Gélde
Haziran ayinda baskin tiir olarak Chlorophyta divizyosundan Botryococcus braunii tespit

edilmistir. Cyanobacteria, toplam biyohacmin %2,14’{inii olugturmaktadir (Cizelge 4.9).
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Cizelge 4.9 Egrekkaya Baraj GoOli Haziran donemi fitoplankton tiirleri, fitoplankton
bollugu, biyohacim ve kompozisyonu

HAZIRAN
o C b - Biyohacim
Divizyo* Tiir Bolluk | Biyohacim | SYanobacteria | - g, nda
3 Biyohacmi -
(adet/ml) (mm?/1) 3 Kompozisyon
(mm?3/l) (%)
Cyclotella meneghiniana Kiitzing 612 0,397898
BA - 20,06
Aulacoseira granulata Ehrenberg 116 0,699122
Botryococcus braunii Kiitzing 35 1,195425
Chlamydomonas reinhardtii
P.A Dangeard 81 0,025064
CHL Crucigenia quadrata Morren 139 0,010534 22.92
Monoraphidium minutum Négeli 150 0,001502
Schroederia setigera Schroder 58 0,007508
Desmodesmus communis E.Hegewald 81 0,012936
CRY Plagioselmis nannoplanctica H.Skuja 762 0,187526 3,43
Aphanocapsa delicatissima West &
GS. West 508 1,321320
Aphanizomenon flosaquae Ralfs 127 0,249399
Dolichospermum flosaquae Brébisson
CYA ex Bornet & Flahault 104 0,543970 2,14 39,22
Limnococcus limneticus Lemmermann 162 0,029106
Mgn_smopedla elegans A.Braun ex 58 0,000693
Kiitzing
EUG Trachelomonas hispida Perty 208 0,785862 14,37
Mio Ceratium furcoides Levander 12 0,294895 5,39
TOPLAM 3199 5,46 100,00

*BA: Bacillariophyta divizyosu, CHL: Chlorophyta divizyosu, CHA: Charophyta divizyosu, CRY:
Cryptophyta divizyosu, CYA: Cyanobacteria divizyosu, MIO: Miozoa divizyosu, EUG: Euglenozoa
divizyosu

Egrekkaya Baraj Golinde Temmuz ayinda yapilan 6rneklemelerde 18 takson teshis
edilmistir ve toplam fitoplankton biyohacmi 11,35 mm?/1 olarak belirlenmistir. Gélde
Temmuz ayinda baskin tiir olarak Bacillariophyta divizyosundan Aulacoseira granulata

tespit edilmistir. Cyanobacteria, toplam biyohacmin %3,93 {inii olusturmaktadir (Cizelge
4.10).
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Cizelge 4.10 Egrekkaya Baraj Golii Temmuz donemi fitoplankton tiirleri, fitoplankton
bollugu, biyohacim ve kompozisyonu

TEMMUZ
. Biyohacim
Divizyo* Tiir Bolluk | Biyohacim | CYanobacteria |- " da
(adet/ml) | (mm?3/) Bzﬁg";‘zgﬂ' Kompozisyon
(%)
Aulacoseira granulata Ehrenberg 959 5,802708
Cyclotella meneghiniana Kiitzing 150 0,097598
BA Stephanodiscus alpinus Hustedt 196 0,092481 54,91
Stephanodiscus astraea Kiitzing 462 0,161700
Ulnaria ulna Nitzsch 12 0,077385
Coelastrum astroideum De Notaris 58 0,087549
CHL | Schroederia setigera Schroder 243 0,031532 2,31
g.m?ggr?;en;;)dnas reinhardtii 462 0,143220
Cryptomonas ovata Ehrenberg 81 0,176253
CRY Cryptomonas marssonii Skuja 104 0,089397 2,48
Plagioselmis nannoplanctica H.Skuja 404 0,015362
Chroococcus minutus Kiitzing 381 0,043070
C\?ez?nocapsa delicatissima West & G.S. 531 1,381380
CYA Aphanizomenon flosaquae Ralfs 150 0,294744 3,93 34,61
Dolichospermum spiroides Klebhan 705 2,027695
ggllncer;o;pglr;rr\;m tflosaquae Brébisson ex 35 0,181323
EUG Trachelomonas volvocina Ehrenberg 81 0,056595 0,50
MIO Ceratium furcoides Levander 23 0,589789 5,20
TOPLAM 5036 100,00

*BA: Bacillariophyta divizyosu, CHL: Chlorophyta divizyosu, CHA: Charophyta divizyosu, CRY:
Cryptophyta divizyosu, CYA: Cyanobacteria divizyosu, MIO: Miozoa divizyosu, EUG: Euglenozoa
divizyosu

Egrekkaya Baraj Goliinde Agustos ayinda yapilan orneklemelerde 18 takson teshis
edilmistir ve toplam fitoplankton biyohacmi 13,82 mm?/1 olarak belirlenmistir. Gélde
Agustos ayinda baskin tiir olarak Bacillariophyta divizyosundan Aulacoseira granulata
tespit edilmistir. Cyanobacteria, toplam biyohacmin %3,76’s1n1 olusturmaktadir (Cizelge

4.11).
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Cizelge 4.11 Egrekkaya Baraj Golii Agustos donemi fitoplankton tiirleri, fitoplankton
bollugu, biyohacim ve kompozisyonu

AGUSTOS
o c b : Biyohacim
Divizyo* Tiir Bolluk | Biyohacim | Y2 acteria Bazinda
3 Biyohacmi -
(adet/ml) | (mm3/1) 3 Kompozisyon
(mm3/1) (%)
Aulacoseira italica Ehrenberg 924 0,527604
BA Aulacoseira granulata Ehrenberg 531 3,215959 30,14
Cyclotella meneghiniana Kiitzing 647 0,420420
Ankyra judayi G.M.Smith 23 0,008085
Botryococcus braunii Kiitzing 116 3,984750
Chlamydomonas reinhardtii 127 0,039386
cHL | P-A.Dangeard 33,83
Coelastrum astroideum De Notaris 358 0,542804
Crucigenia quadrata Morren 658 0,050035
Schroederia setigera Schroder 370 0,048048
Cryptomonas marssonii Skuja 347 0,297990
CRY - - - - 3,19
Plagioselmis nannoplanctica H.Skuja 578 0,142065
Aphanocapsa delicatissima West &
G S. West 289 0,750750
Chrysosporum ovalisporum Forti 231 0,113421
CYA Dolichospermum flosaquae Brébisson 439 2296764 3,76 27.24
ex Bornet & Flahault
M?rl_smopedla elegans A.Braun ex 92 0,001109
Kiitzing
Planktothrix isothrix Skuja 196 0,600831
EUG Trachelomonas hispida Perty 127 0,480249 3,48
MIiO Ceratium furcoides Levander 12 0,294895 2,13
TOPLAM 6052 100,00

*BA: Bacillariophyta divizyosu, CHL: Chlorophyta divizyosu, CHA: Charophyta divizyosu, CRY:
Cryptophyta divizyosu, CYA: Cyanobacteria divizyosu, MIO: Miozoa divizyosu, EUG: Euglenozoa
divizyosu

Egrekkaya Baraj Golinde Eylil aymnda yapilan oOrneklemelerde 13 takson teshis
edilmistir ve toplam fitoplankton biyohacmi 8,97 mm?®1 olarak belirlenmistir. Gélde
Eyliil ayinda baskin tiir olarak Bacillariophyta divizyosundan Aulacoseira granulata
tespit edilmistir. Cyanobacteria, toplam biyohacmin %0,77’sini olusturmaktadir (Cizelge
4.12).
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Cizelge 4.12 Egrekkaya Baraj Golii Eyliil donemi fitoplankton tiirleri, fitoplankton
bollugu, biyohacim ve kompozisyonu

EYLUL
iva* s Cyanobacteri Biyohacim
Divizyo Tiir Bolluk | Biyohacim X i Bazinda
3 a Biyohacmi -
(adet/ml) (mm?3/l) 3 Kompozisyon

(mm?3/l) (%)
Aulacoseira granulata Ehrenberg 1132 6,851391
Cyclotella meneghiniana Kiitzing 81 0,052553

BA Stephanodiscus alpinus Hustedt 520 0,244802 87,09
Stephanodiscus astraea Kiitzing 358 0,125318
Ulnaria ulna Nitzsch 81 0,541695
Coelastrum astroideum De Notaris 23 0,035020

CHL - - 0,71
Schroederia setigera Schroder 219 0,028529
Cryptomonas ovata Ehrenberg 81 0,176253

CRY - - - - 1,99
Plagioselmis nannoplanctica H.Skuja 58 0,002195
Chroococcus minutus Kiitzing 127 0,014357

CYA - - 0,77 8,63
Chrysosporum ovalisporum Forti 1548 0,759921

EUG Trachelomonas volvocina Ehrenberg 35 0,024255 0,27

MIO Ceratium furcoides Levander 5 0,117958 1,31

TorLAM | 4262 [N 077 100,00

*BA: Bacillariophyta divizyosu, CHL: Chlorophyta divizyosu, CHA: Charophyta divizyosu, CRY:
Cryptophyta divizyosu, CYA: Cyanobacteria divizyosu, MIO: Miozoa divizyosu, EUG: Euglenozoa
divizyosu

Egrekkaya Baraj Golinde Ekim aymnda yapilan Orneklemelerde 16 takson teshis
edilmistir ve toplam fitoplankton biyohacmi 8,08 mm?31 olarak belirlenmistir. Gélde
Ekim ayinda baskin tiir olarak Bacillariophyta divizyosundan Aulacoseira granulata

tespit edilmistir. Cyanobacteria, toplam biyohacmin %1,81’ini olusturmaktadir (Cizelge
4.13).
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Cizelge 4.13 Egrekkaya Baraj Golii Ekim donemi fitoplankton tiirleri, fitoplankton
bollugu, biyohacim ve kompozisyonu

EKiM
ivi ii Cyanobacteria Biyohacim
Divizyo* Tiir Bolluk | Biyohacim )éi ohacmil Bazinda
(adet/ml) | (mm?3/l) Y 3 Kompozisyon
(mm?3/1) (%)
Anomoeoneis sphaerophora E. Pfitzer 277 0,103950
Aulacoseira granulata Ehrenberg 739 4,474378
i iadi itz 116 0,044468
BA Nitzschia disappata Kiitzing 62.05
Nitzschia palea Kiitzing 173 0,074498
Stephanodiscus alpinus Hustedt 370 0,174082
Stephanodiscus astraea Kiitzing 601 0,210210
Monoraphidium komarkovae Nygaard 150 0,013964
CHL | Desmodesmus communis E.Hegewald 46 0,007392 0,30
Schroederia setigera Schroder 23 0,003003
CHA | Mougeotia quadrangulata Hassall 69 0,374567 4,64
i i 185 0,158928
CRY Cryptomonas marssonii Skuja 753
Plagioselmis nannoplanctica H.Skuja 1825 0,448925
Aphanocapsa delicatissima West & G.S. 601 1,561560
CYA | West 1,81 22,41
Planktothrix isothrix Skuja 81 0,247401
EUG | Trachelomonas volvocina Ehrenberg 81 0,056595 0,70
MIO | Ceratium furcoides Levander 5 0,117958 1,46
TorLAM| 5050 |NGIORNN 181 100,00

*BA: Bacillariophyta divizyosu, CHL: Chlorophyta divizyosu, CHA: Charophyta divizyosu, CRY:
Cryptophyta divizyosu, CYA: Cyanobacteria divizyosu, MIO: Miozoa divizyosu, EUG: Euglenozoa
divizyosu

4.2.3 Kavsakkaya Baraj Golii fitoplankton sayisi

Kavsakkaya Baraj Goliinde ortalama fitoplankton sayist 8215 adet/ml olarak
hesaplanmistir. En diistik fitoplankton sayist Ekim aymda 4528 adet/ml ve en yliksek
fitoplakton sayis1 Eyliil ayinda 11943 adet/ml olarak tespit edilmistir.

Kavsakkaya Baraj Goéliinde Mayis ayinda yapilan Orneklemelerde 13 takson teshis
edilmistir ve toplam fitoplankton biyohacmi 5,60 mm?31 olarak belirlenmistir. Gélde
Mayis ayinda baskin tiir olarak Bacillariophyta’dan Cyclotella meneghiniana tespit
edilmistir. Cyanobacteria, toplam biyohacmin %1,50’sini olusturmaktadir. Baraj
Goliiniin Sendergaard vd.’nin (2005) derin gollerde onerilen biyoindikatér sinirlar

degerlerine gore; toplam fitoplankton biyohacmi degerleri bakimindan Mayis ve Haziran
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aylarinda zayif, diger aylarda kotii ekolojik durumda oldugu, toplam Cyanobacteria
biyohacmi degerleri bakimindan Haziran ayinda zayif, diger aylarda kotii ekololojik

durumda oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.14).

Cizelge 4.14 Kavsakkaya Baraj Golii Mayis donemi fitoplankton tiirleri, fitoplankton
bollugu, biyohacim ve kompozisyonu

MAYIS
iVizvo* . Cyanobacteria Biyohacim
Divizyo Tiir Bolluk | Biyohacim Bi - Bazinda
3 iyohacmi ]
(adet/ml) (mm3/1) (mmé/l) Kompozisyo
n (%)
Cyclotella meneghiniana Kiitzing 2853 1,854353
BA Stephanodiscus astraea Kiitzing 1016 0,355740 57,51
Ulnaria ulna Nitzsch 150 1,006005
Ankistrodesmus arcuatus Korshikov 92 0,003234
Eudorina elegans Ehrenberg 139 0,086486
CHL Monoraphidium contortum Thuret 127 0,001398 2,06
Monoraphidium minutum Négeli 381 0,003812
Desmodesmus communis E.Hegewald 127 0,020328
Cryptomonas ovata Ehrenberg 150 0,327327
CRY - - - - 7,53
Plagioselmis nannoplanctica H.Skuja 381 0,093763
Aphanocapsa delicatissima West &
CYA G S. West 578 1,501500 1,50 26,85
EUG Trachelomonas hispida Perty 12 0,043659 0,78
MIO Ceratium furcoides Levander 12 0,294895 5,27
TOPLAM 6018 5,59 100,00

*BA: Bacillariophyta divizyosu, CHL: Chlorophyta divizyosu, CHA: Charophyta divizyosu, CRY:
Cryptophyta divizyosu, CYA: Cyanobacteria divizyosu, MIO: Miozoa divizyosu, EUG: Euglenozoa
divizyosu

Kavsakkaya Baraj Goliinde Haziran ayinda yapilan orneklemelerde 17 takson teshis
edilmistir ve toplam fitoplankton biyohacmi 4,88 mm?/l olarak belirlenmistir. Golde
Haziran ayinda baskin tiir olarak Bacillariophyta divizyosundan Lindavia socialis tespit

edilmistir. Cyanobacteria, toplam biyohacmin %0,38’ini olusturmaktadir (Cizelge 4.15).
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Cizelge 4.15 Kavsakkaya Baraj Golii Haziran dénemi fitoplankton tiirleri, fitoplankton
bollugu, biyohacim ve kompozisyonu

HAZIiRAN
o C b - Biyohacim
Divizyo* Tiir Bolluk | Biyohacim | &Yanobacteria | g inda
3 Biyohacmi -
(adet/ml) |  (mm?3/) 3 Kompozisyon
(mm?3/1) (%)
Cyclotella meneghiniana Kiitzing 416 0,270270
BA Lindavia socialis Schiitt 2044 1,042619 38,55
Stephanodiscus astraea Kiitzing 1617 0,565950
Ankistrodesmus arcuatus Korshikov 277 0,009702
Coelastrum astroideum De Notaris 219 0,332686
Monoraphidium contortum Thuret 46 0,000508
CHL Monoraphidium minutum Néageli 1340 0,013398 7,52
Monoraphidium irregulare G.M.Smith 162 0,002264
Desmodesmus communis E.Hegewald 12 0,001848
Tetraédron minimum A.Braun 12 0,005891
Cryptomonas ovata Ehrenberg 335 0,730191
CRY - - - - 15,80
Plagioselmis nannoplanctica H.Skuja 162 0,039778
Aphanocapsa delicatissima West &
69 0,180180
CYA |G.S. West 0,38 7,72
Chrysosporum bergii Ostenfeld 104 0,195842
EUG Trachelomonas hispida Perty 116 0,436590 8,96
Nusuttodinium aeruginosum F.Stein 208 0,750727
MIO _ _ 21,45
Ceratium furcoides Levander 12 0,294895
TOPLAM 7149 4,87 0,38 100,00

*BA: Bacillariophyta divizyosu, CHL: Chlorophyta divizyosu, CHA: Charophyta divizyosu, CRY:
Cryptophyta divizyosu, CYA: Cyanobacteria divizyosu, MIO: Miozoa divizyosu, EUG: Euglenozoa
divizyosu

Kavsakkaya Baraj Goliinde Temmuz ayinda yapilan orneklemelerde 20 takson teshis
edilmistir ve toplam fitoplankton biyohacmi 9,46 mm?®1 olarak belirlenmistir. Gélde
Temmuz aymda baskin tiir olarak Cyanobacteria divizyosundan Chrysosporum bergii
tespit edilmistir. Cyanobacteria, toplam biyohacmin %4,34’{inli olusturmaktadir (Cizelge
4.16).
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Cizelge 4.16 Kavsakkaya Baraj Golii Temmuz donemi fitoplankton tiirleri, fitoplankton
bollugu, biyohacim ve kompozisyonu

TEMMUZ
. Biyohacim
Divizyo* Tiir Bolluk | Biyohacim | CYanobacteria | “g. da
(adet/ml) | (mm?3/) BEﬁg%ZSn' Kompozisyon

(%)
Cyclotella meneghiniana Kiitzing 3199 2,079578

BA Navicula tripunctata O.F .Miiller 23 0,008085 23,45
Stephanodiscus astrae Kiitzing 370 0,129360
Coelastrum reticulatum P.A.Dangeard 185 0,033264
Monoraphidium contortum Thuret 46 0,000508
Monoraphidium minutum Négeli 508 0,005082

CHL Oocystis parva West & G.S. West 46 0,005082 2,66
Pandorina morum O.F.Miiller 162 0,145530
Sphaerocystis schroeteri Chodat 347 0,020790
Tetraédron minimum A.Braun 81 0,041234

CHA | Closterium aciculare T.West 69 0,441926 4,68
Cryptomonas ovata Ehrenberg 347 0,755370

CRY Cryptomonas marssonii Skuja 901 0,774774 20,16
Plagioselmis nannoplanctica H.Skuja 1525 0,375052
Chrysosporum bergii Ostenfeld 1132 2,132500
é;.)gé\r;\?ec;psa delicatissima West & 266 0,690690

CYA Microcystis aeruginosa Kiitzing 150 0,491141 4,34 45,93
Aphanizomenon flosaquae Ralfs 116 0,226727
Dolichospermum solitarium Klebahn 612 0,800692

MIO Ceratium furcoides Levander 12 0,294895 3,12

*BA: Bacillariophyta divizyosu, CHL: Chlorophyta divizyosu, CHA: Charophyta divizyosu, CRY:
Cryptophyta divizyosu, CYA: Cyanobacteria divizyosu, MIO: Miozoa divizyosu, EUG: Euglenozoa
divizyosu

Kavsakkaya Baraj Goliinde Agustos ayinda yapilan 6rneklemelerde 18 takson teshis
edilmistir ve toplam fitoplankton biyohacmi 16,29 mm?/1 olarak belirlenmistir. Gélde
Agustos ayinda baskin tiir olarak Cyanobacteria’dan Chrysosporum bergii tespit
edilmistir. Cyanobacteria, toplam biyohacmin %12,55’ini olusturmaktadir (Cizelge
4.17).
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Cizelge 4.17 Kavsakkaya Baraj Golii Agustos donemi fitoplankton tiirleri, fitoplankton
bollugu, biyohacim ve kompozisyonu

AGUSTOS
iva* s Cyanobacteria Biyohacim
Divizyo Tiir Bolluk | Biyohacim - - Bazinda
3 Biyohacmi -
(adet/ml) |  (mm3/l) 3 Kompozisyon
(mm?3/l) (%)
BA Cyclotella meneghiniana Kiitzing 277 0,180180 170
Stephanodiscus astraea Kiitzing 277 0,097020 ’
Carteria pseudoglobosa Ettl 716 0,372372
Coelastrum microporum Nageli 358 0,079129
Monoraphidium minutum Négeli 139 0,001386
CHL - 3,46
Oocystis parva West & G.S. West 173 0,019058
Desmodesmus bicaudatus Dedusenko 393 0,083252
Sphaerocystis schroeteri Chodat 127 0,007623
Cryptomonas marssonii Skuja 127 0,109263
CRY - - - - 0,76
Plagioselmis nannoplanctica H.Skuja 58 0,014207
Chrysosporum bergii Ostenfeld 5440 10,249054
Aphanocapsa delicatissima West & 358 0,030930
CYA |G.S. West 12,55 77,03
Aphanizomenon flosaquae Ralfs 670 1,315014
Pseudanabaena limnetica Lemmerman 289 0,051109
Peridinium cinctum O.F Miiller 69 2,425500
MIO - - 16,70
Ceratium furcoides Levander 12 0,294895
Lepocinclis acus O.F.Miiller 6 0,009188
EUG - 0,35
Trachelomonas volvocina Ehrenberg 69 0,048510
TOPLAM 9558 100,00

*BA: Bacillariophyta divizyosu, CHL: Chlorophyta divizyosu, CHA: Charophyta divizyosu, CRY:
Cryptophyta divizyosu, CYA: Cyanobacteria divizyosu, MIO: Miozoa divizyosu, EUG: Euglenozoa
divizyosu

Kavsakkaya Baraj Goéliinde Eyliil ayinda yapilan 6rneklemelerde 22 takson teshis
edilmistir ve toplam fitoplankton biyohacmi 16,37 mm?/1 olarak belirlenmistir. Gélde
Eyliil ayinda baskin tiir olarak Cyanobacteria divizyosundan Chrysosporum bergii tespit
edilmistir. Cyanobacteria, toplam biyohacmin %12,35’ini olusturmaktadir (Cizelge
4.18).
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Cizelge 4.18 Kavsakkaya Baraj Goli Eyliil donemi fitoplankton tiirleri, fitoplankton
bollugu, biyohacim ve kompozisyonu

EYLUL
. Biyohacim
Divizyo* Tiir Bolluk | Biyohacim | CYanobacteria | “g da
(adet/ml) | (mm?3/) B'(ﬁ):g%m Kompozisyon

(%)
Cyclotella meneghiniana Kiitzing 450 0,292793

BA Pinnularia viridis Nitzsch 116 0,043313 7,98
Stephanodiscus astraea Kiitzing 2772 0,970200
Coelastrum reticulatum P.A.Dangeard 266 0,047817
Coelastrum sphaericum Négeli 127 0,181936
Monoraphidium minutum Néageli 81 0,000809
Oocystis borgei J.W.Snow 208 0,053222

CHL Pediastrum duplex Meyen 92 1,016400 8,62
Desmodesmus bicaudatus Dedusenko 69 0,014692
Desmodesmus communis E.Hegewald 370 0,059136
Sphaerocystis schroeteri Chodat 12 0,000693
Tetraédron minimum A.Braun 69 0,035343
Cryptomonas ovata Ehrenberg 196 0,428043

CRY | Cryptomonas marssonii Skuja 127 0,109263 3,53
Plagioselmis nannoplanctica H.Skuja 162 0,039778
C\?ezimocapsa delicatissima West & G.S. 289 0,750750

CYA Chrysosporum bergii Ostenfeld 5821 10,967141 12,35 75.49
Aphanizomenon flosaquae Ralfs 300 0,589489
Pseudanabaena limnetica Lemmerman 254 0,044976

EUG | Trachelomonas volvocina Ehrenberg 116 0,080850 0,49
Peridiniopsis cunningtonii Lemmermann 35 0,341303

MIO | Ceratium furcoides Levander 12 0,294895 389

*BA: Bacillariophyta divizyosu, CHL: Chlorophyta divizyosu, CHA: Charophyta divizyosu, CRY:
Cryptophyta divizyosu, CYA: Cyanobacteria divizyosu, MIO: Miozoa divizyosu, EUG: Euglenozoa
divizyosu

Kavsakkaya Baraj Goliinde Ekim ayinda yapilan Orneklemelerde 21 takson teshis
edilmistir ve toplam fitoplankton biyohacmi 7,04 mm?3/1 olarak belirlenmistir. Gélde
Ekim ayinda baskin tiir olarak Cyanobacteria divizyosundan Chrysosporum bergii tespit

edilmistir. Cyanobacteria, toplam biyohacmin %1,72’ini olusturmaktadir (Cizelge 4.19).
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Cizelge 4.19 Kavsakkaya Baraj Goli Ekim donemi fitoplankton tiirleri, fitoplankton
bollugu, biyohacim ve kompozisyonu

EKiM
o C b . Biyohacim
Divizyo* Tiir Bolluk | Biyohacim | CYanobacteria | g nda
3 Biyohacmi -
(adet/ml) |  (mm?3/) 3 Kompozisyon
(mm?3/l) (%)
Aulacoseira granulata Ehrenberg 277 1,677892
Cyclotella meneghiniana Kiitzing 462 0,300300
BA ————— 36,16
Lindavia socialis Schiitt 150 0,076577
Cymbella affinis Kiitzing 323 0,489304
Coelastrum reticulatum P.A.Dangeard 12 0,002079
Eudorina elegans Ehrenberg 139 0,086486
Oocystis borgei J.W.Snow 139 0,035482
Pandorina morum O.F.Miiller 12 0,010395
CHL - 2,59
Desmodesmus bicaudatus Dedusenko 46 0,009794
Desmodesmus communis E.Hegewald 150 0,024024
Sphaerocystis schroeteri Chodat 35 0,002079
Tetraédron minimum A.Braun 23 0,011781
Cryptomonas ovata Ehrenberg 508 1,107876
CRY | Cryptomonas marssonii Skuja 35 0,029799 19,56
Plagioselmis nannoplanctica H.Skuja 970 0,238669
Peridiniopsis cunningtonii Lemmermann 69 0,682605
MIO | Ceratium furcoides Levander 12 0,235655 15,42
Nusuttodinium aeruginosum F.Stein 46 0,166828
Trachelomonas intermedia P.A.Dang 69 0,032017
EUG - 1,83
Trachelomonas volvocina Ehrenberg 139 0,097020
CYA | Chrysosporum bergii Ostenfeld 912 1,719056 1,72 24,43
TOPLAM 4528 100,00

*BA: Bacillariophyta divizyosu, CHL: Chlorophyta divizyosu, CHA: Charophyta divizyosu, CRY:
Cryptophyta divizyosu, CYA: Cyanobacteria divizyosu, MIO: Miozoa divizyosu, EUG: Euglenozoa
divizyosu

4.2.4 Akyar Baraj Golii fitoplankton sayisi
Akyar Baraj Goliinde ortalama fitoplankton sayist 6346 adet/ml olarak hesaplanmistir.

En diisiik fitoplankton sayis1 Eyliil ayinda 2472 adet/ml ve en yiiksek fitoplakton sayist
Temmuz ayinda 14079 adet/ml olarak tespit edilmistir.

Akyar Baraj Goliinde Mayis ayinda yapilan 6rneklemelerde 13 takson teshis edilmistir ve
toplam fitoplankton biyohacmi 3,69 mm?/1 olarak belirlenmistir. Gélde Mayis ayinda
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baskin tiir olarak Bacillariophyta divizyosundan Cyclotella meneghiniana tespit
edilmistir. Cyanobacteria, toplam biyohacmin %0,66’sin1 olusturmaktadir. Baraj
Golintin  Sendergaard vd.’nin (2005) derin gollerde Onerilen biyoindikatdr sinirlar
degerlerine gore; toplam fitoplankton biyohacmi degerleri bakimindan Agustos ayinda
kotii, diger aylarda zayif ekolojik durumda oldugu, toplam Cyanobacteria biyohacmi
degerleri bakimindan Eyliil ayinda orta, Mayis, Agustos ve Ekim ayinda zayif, Haziran
ve Temmuz ayinda kotii ekololojik durumda tespit edilmistir (Cizelge 4.20).

Cizelge 4.20 Akyar Baraj Golii Mayis donemi fitoplankton tiirleri, fitoplankton bollugu,
biyohacim ve kompozisyonu

MAYIS
o c b : Biyohacim
Divizyo* Tiir Bolluk | Biyohacim | ~Y2n° acteria Bazinda
3 Biyohacmi -
(adet/ml) (mm?/1) 3 Kompozisyon
(mm3/1) (%)
BA Cyclotella meneghiniana Kiitzing 2460 1,599098 43,43
Monoraphidium contortum Thuret 1444 0,015881
Monoraphidium minutum Néageli 589 0,005891
CHL Desmodesmus bicaudatus Dedusenko 705 0,149365 6,89
Pseudoschroederia robusta Korshikov 190 0,036100
Schroederia setigera Schroder 358 0,046547
Cryptomonas ovata Ehrenberg 462 1,007160
CRY - - - - 30,90
Plagioselmis nannoplanctica H.Skuja 531 0,130700
Dolichospermum spiroides Klebhan 104 0,299168
CYA - 0,66 17,98
Aphanizomenon flosaquae Ralfs 185 0,362762
OCR | Bumilleriopsis brevis Gerneck 116 0,029568 0,80
TOPLAM 7143 3,68 0,66 100,00

*BA: Bacillariophyta divizyosu, CHL: Chlorophyta divizyosu, CHA: Charophyta divizyosu, CRY:
Cryptophyta divizyosu, CYA: Cyanobacteria divizyosu, OCR: Ochrophyta divizyosu

Akyar Baraj Goliinde Haziran ayinda yapilan 6rneklemelerde 16 takson teshis edilmistir
ve toplam fitoplankton bitohacmi 3,46 mm?/1 olarak belirlenmistir. Golde Haziran ayinda
baskin tir olarak Bacillariophyta divizyosundan Cyclotella meneghiniana tespit

edilmistir. Cyanobacteria, toplam biyohacmin %0,25’ini olusturmaktadir (Cizelge 4.21).
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Cizelge 4.21 Akyar Baraj Golii Haziran donemi fitoplankton tiirleri, fitoplankton bollugu,

biyohacim ve kompozisyonu

HAZIRAN
Divizyo* i - - Cyanobacteria Biyohacim
Ivizyo Tiir Bolluk | Biyohacim Biyohacmi Bazinda
(adet/ml) | (mm?3/l) 3 Kompozisyon
(mm3/l) (%)
ga | Cyclotella meneghiniana Kiitzing 3650 | 2,372370 70,35
Hannaea arcus Ehrenberg 104 0,061331
Ankyra judayi G.M.Smith 92 0,032340
Monoraphidium contortum Thuret 231 0,002541
cHL | Monoraphidium minutum Négeli 774 0,007739 5,18
Monoraphidium tortile West & G.S.West 104 0,001351
Desmodesmus bicaudatus Dedusenko 404 0,085701
Schroederia setigera Schroder 381 0,049550
CHA | Cylindrocystis gracilis I.Hirn 92 0,083160 2,40
Cryptomonas ovata Ehrenberg 116 0,251790
CRY | Cryptomonas marssonii Skuja 81 0,069531 11,92
Plagioselmis nannoplanctica H.Skuja 370 0,090922
Aphanizomenon flosaquae Ralfs 81 0,158709
CYA | Dolichospermum solitarium Klebahn 69 0,090644 0,25 7,24
Merismopedia elegans A Braun ex Kiitzing 92 0,001109
OCR | Bumilleriopsis brevis Gerneck 393 0,100531 2,01
TOPLAM 6641 3,45 0,25 100,00

*BA: Bacillariophyta divizyosu, CHL: Chlorophyta divizyosu, CHA:
Cryptophyta divizyosu, CYA: Cyanobacteria divizyosu, OCR: Ochrophyta divizyosu

Charophyta divizyosu, CRY:

Akyar Baraj Goliinde Temmuz ayinda yapilan 6rneklemelerde 14 takson teshis edilmigtir

ve toplam fitoplankton biyohacmi 6,47 mm?®1 olarak belirlenmistir. Gélde Temmuz

aymda baskin tiir olarak Bacillariophyta divizyosundan Aulacoseira granulata tespit

edilmistir. Cyanobacteria, toplam biyohacmin %0,80’ini olusturmaktadir (Cizelge 4.22).
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Cizelge 4.22 Akyar Baraj Goli Temmuz donemi fitoplankton tiirleri, fitoplankton
bollugu, biyohacim ve kompozisyonu

TEMMUZ
L . Biyohacim
Divizyo* Tiir Bolluk | Biyohacim anggggtni?a Bazinda
(adet/ml) | (mm?3/1) y 3 Kompozisyon
(mm3/1) (%)
Aulacoseira granulata Ehrenberg 578 3,495608
BA | Cyclotella meneghiniana Kiitzing 450 0,292793 72,44
Lindavia ocellata Pantocsek 1340 0,893647
Chlamydomonas reinhardtii P.A.Dangeard 12 0,005255
Coelastrum microporum Négeli 58 0,012763
idi i doeli 335 0,003350
CHL Monoraphidium minutum Négeli 128
Monoraphidium tortile West & G.S.West 92 0,001201
Desmodesmus bicaudatus Dedusenko 150 0,031832
Schroederia setigera Schroder 219 0,028529
Cryptomonas ovata Ehrenberg 347 0,755370
CRY | Cryptomonas marssonii Skuja 58 0,049665 13,95
Plagioselmis nannoplanctica H.Skuja 393 0,096604
Aphanizomenon flosaquae Ralfs 347 0,680180
CYA 0,80 12,33
Merismopedia elegans A.Braun ex Kiitzing 9702 | 0,116424
TOPLAM | 14079 6,46 0,80 100,00

*BA: Bacillariophyta divizyosu, CHL: Chlorophyta divizyosu, CHA: Charophyta divizyosu, CRY:
Cryptophyta divizyosu, CYA: Cyanobacteria divizyosu

Akyar Baraj Goliinde Agustos ayinda yapilan 6rneklemelerde 17 takson teshis edilmistir
ve toplam fitoplankton biyohacmi 13,53 mm?®1 olarak belirlenmistir. Gélde Agustos
aymda baskin tiir olarak Bacillariophyta divizyosundan Aulacoseira granulata tespit

edilmistir. Cyanobacteria, toplam biyohacmin %]1,24’linli olusturmaktadir (Cizelge
4.23).
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Cizelge 4.23 Akyar Baraj Golii Agustos donemi fitoplankton tiirleri, fitoplankton bollugu,

biyohacim ve kompozisyonu

AGUSTOS
L c b : Biyohacim
Divizyo* Tiir Bolluk | Biyohacim | ~¥2n° acteria Bazinda
3 Biyohacmi .
(adet/ml) | (mm?3/) 3 Kompozisyon
(mm3/l) (%)
Aulacoseira granulata Ehrenberg 1894 | 11,465593
BA | Lindavia ocellata Pantocsek 589 0,392896 88,68
Stephanodiscus astraea Kiitzing 381 0,133403
Carteria pseudoglobosa Ettl 46 0,024024
Chlamydomonas reinhardtii P.A.Dangeard 46 0,021021
iopsis aci i 508 0,116886
CHL Closteriopsis acicularis Chodat 1,34
Eudorina elegans Ehrenberg 12 0,007207
Monoraphidium contortum Thuret 23 0,000254
Oocystis borgei J.W.Snow 46 0,011827
i j 46 0,039732
CRY Cryptomonas marssonii Skuja 0,37
Plagioselmis nannoplanctica H.Skuja 217 0,010534
Aphanocapsa delicatissima West & G.S. 243 0,630630
West
Aphanizomenon flosaquae Ralfs 92 0,181381
CYA | Dolichospermum solitarium Klebahn 196 0,256826 1,24 9,19
Dolichospermum spiroides Klebhan 58 0,165858
Mgn_smopedla elegans A.Braun ex 647 0,007762
Kiitzing
EUG | Trachelomonas volvocina Ehrenberg 81 0,056595 0,42
TOPLAM 5186 1,24 100,00

*BA: Bacillariophyta divizyosu, CHL: Chlorophyta divizyosu, CHA: Charophyta divizyosu, CRY:
Cryptophyta divizyosu, CYA: Cyanobacteria divizyosu, EUG: Euglenozoa divizyosu

Akyar Baraj Go6liinde Eyliil ayinda yapilan 6rneklemelerde 19 takson teshis edilmistir ve

toplam fitoplankton biyohacmi 5,16 mm®/1 olarak belirlenmistir. Gélde Eyliil aymda

baskin tiir olarak Bacillariophyta divizyosundan Aulacoseira granulata tespit edilmistir.

Cyanobacteria, toplam biyohacmin %0, 13’{inii olusturmaktadir (Cizelge 4.24).
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Cizelge 4.24 Akyar Baraj Goli Eyliil donemi fitoplankton tiirleri, fitoplankton bollugu,

biyohacim ve kompozisyonu

EYLUL
. Biyohacim
Divizyo* Tiir Bolluk | Biyohacim Cyanobacteria | “g. 4.
(adet/ml) | (mm?3/1) Bg?:?/CIT' Kompozisyon
(%)
Aulacoseira granulata Ehrenberg 624 3,775256
BA | Lindavia ocellata Pantocsek 173 0,115558 76,12
Stephanodiscus astraea Kiitzing 92 0,032340
Carteria pseudoglobosa Ettl 58 0,030030
Chlamydomonas reinhardtii P.A.Dangeard 81 0,036787
Coelastrum microporum Nigeli 35 0,007658
CHL | Eudorina elegans Ehrenberg 58 0,036036 2,63
Monoraphidium contortum Thuret 104 0,001143
Schroederia indica Philipose 23 0,013629
Schroederia setigera Schroder 81 0,010511
cHa | Closterium parvulum Nageli 35 0,109702 2,04
Cylindrocystis gracilis 1.Hirn 104 0,093555
Cryptomonas ovata Ehrenberg 196 0,428043
CYR | Cryptomonas marssonii Skuja 254 0,218526 13,92
Plagioselmis nannoplanctica H.Skuja 289 0,071033
Dolichospermum spiroides Klebhan 12 0,033172
CYA | Aphanizomenon flosaquae Ralfs 46 0,090691 0,13 2,44
Merismopedia elegans A.Braun ex Kiitzing 139 0,001663
EUG | Trachelomonas volvocina Ehrenberg 69 0,048510 0,94
TOPLAM 2472 5,15 0,13 100,00

*BA: Bacillariophyta divizyosu, CHL: Chlorophyta divizyosu, CHA:
Cryptophyta divizyosu, CYA: Cyanobacteria divizyosu, EUG: Euglenozoa divizyosu

Charophyta divizyosu, CRY:

Akyar Baraj Goliinde Ekim ayinda yapilan 6rneklemelerde 12 takson teshis edilmistir ve

toplam fitoplankton biyohacmi 4,30 mm?®/ olarak belirlenmistir. Gélde Ekim aymda

baskin tiir olarak Bacillariophyta divizyosundan Aulacoseira granulata tespit edilmistir.

Cyanobacteria, toplam biyohacmin %0,66’sin1 olusturmaktadir (Cizelge 4.25).
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Cizelge 4.25 Akyar Baraj Go6lii Ekim donemi fitoplankton tiirleri, fitoplankton bollugu,
biyohacim ve kompozisyonu

EKIM
ivi ii Cyanobacteria Biyohacim
Divizyo* Tiir Bolluk | Biyohacim )éi ohacmi Bazinda
(adet/ml) | (mm?3/1) y 3 Kompozisyon
(mm3/l) (%)
Aulacoseira granulata Ehrenberg 508 3,076135
BA | Lindavia ocellata Pantocsek 347 0,231116 77,95
Stephanodiscus astraea Kiitzing 127 0,044468
Monoraphidium minutum Négeli 323 0,003234
CHL Monoraphidium tortile West & 416 0,005405 027
G.S.West
Oocystis borgei J.W.Snow 12 0,002957
CRY | Plagioselmis nannoplanctica H.Skuja 439 0,107969 2,51
C\%\S?nocapsa delicatissima West & G.S. 162 0,420420
CYA | Aphanizomenon flosaquae Ralfs 69 0,136036 0,66 15,40
Dolichospermum solitarium Klebahn 81 0,105752
EUG | Trachelomonas volvocina Ehrenberg 69 0,048510 1,13
MIO | Ceratium furcoides Levander 5 0,117958 2,74
TOPLAM 2553 4,29 0,66 100,00

*BA: Bacillariophyta divizyosu, CHL: Chlorophyta divizyosu, CRY: Cryptophyta divizyosu, CYA:
Cyanobacteria divizyosu, EUG: Euglenozoa divizyosu, M10O: Miozoa divizyosu

4.3 Fitoplankton Topluluk indeksi (Q indeksi)

Goliin ekolojik kalitesinin tahmin edilmesi amaciyla Kurtbogazi, Egrekkaya, Kavsakkaya
ve Akyar Baraj Gollerinde fitoplankton birey sayisi, biyohacmi ve yogunluguna baglh
olarak hesaplanan Fitoplankton topluluk indeksi (Q indeksi) degerleri cizelge 4.26’da

verilmistir.

Kurtbogaz1 Baraj Goliinde tespit edilen fitoplankton tiirlerinin; B (Lindavia socialis,
Pantocsekiella ocellata, Stephanodiscus astraea), K (Aphanothece clathrata, Cyclotella
meneghiniana, Aphanocapsa delicatissima), F (Botryococcus braunii, Oocystis borgei),
X1 (Ankyra judayi, Ankistrodesmus arcuatus, Monoraphidium contortum,
Monoraphidium minutum), X2 (Plagioselmis nannoplanctica), X3 (Pseudoschroederia
robusta, Schroederia setigera), J (Coelastrum microporum, Crucigenia quadrata,
Desmodesmus bicaudatus, Desmodesmus communis, Tetraédron minimum, Pediastrum

dublex, Pseudopediastrum boryanum), Y (Nusuttodinium aeruginosum, Cryptomonas
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ovata, Cryptomonas marssonii), H1 (Dolichospermum spiroides, Dolichospermum
flosaquae, Aphanizomenon flosaquae, Dolichospermum planctonicum, Dolichospermum
solitarium), G (Pandorina morum, Volvox aureus), Lo (Chroococcus minutus,
Merismopedia tenuissima, Peridinium cinctum) ve P (Aulacoseira granulata,
Staurastrum chaetoceras, Staurastrum gracile, Closterium acciculare) fonksiyonel
gruplarinda oldugu belirlenmistir. Fonksiyonel gruplara gére hesaplanan Q indeksine
gore, Kurtbogaz1 Baraj Goliiniin Mayis ayinda zayif, Haziran ve Agustos ayinda orta,
Temmuz ve Eylil ayinda iyi, Ekim ayinda ¢ok iyi ckolojik kalite 6zelligi gosterdigi
belirlenmistir (Cizelge 4.26).

Egrekkaya Baraj Goliinde tespit edilen fitoplankton tiirlerinin; B (Aulacoseira italica,
Stephanodiscus alpinus, Stephanodiscus astrae), K (Cyclotella meneghiniana,
Aphanocapsa delicatissima), F (Botryococcus braunii), J (Coelastrum astroideum,
Crucigenia quadrata, Desmodesmus bicaudatus, Desmodesmus communis), X1 (Ankyra
judayi, Monoraphidium minutum), X2 (Chlamydomonas reinhardtii, Plagioselmis
nannoplanctica), X3 (Schroederia setigera), H1 (Aphanizomenon flosaquae,
Chrysosporum ovalisporum, Dolichospermum spiroides, Dolichospermum flosaquae),
Lo (Merismopedia elegans, Chroococcus minutus, Limnococcus limneticus), P
(Aulacoseira granulata), Y (Cryptomonas marssonii), D (Nitzschia disappata, Nitzschia
palea, Ulnaria ulna), MP (Anomoeoneis sphaerophora) fonksiyonel gruplarinda oldugu
belirlenmistir. Fonksiyonel gruplara gére hesaplanan Q indeksine gore, Egrekkaya Baraj
Goliiniin Mayis ayinda orta, Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda iyi, Eyliil ve Ekim

aylarinda ise ¢ok iyi ekolojik durumu gosterdigi goriilmiistiir (Cizelge 4.26).

Kavsakkaya Baraj Goliinde tespit edilen fitoplankton tiirlerinin; K (Cyclotella
meneghiniana, Aphanocapsa delicatissima), B (Lindavia socialis, Stephanodiscus
astrae), D (Ulnaria ulna), Y (Cryptomonas ovata, Cryptomonas marssonii,
Nusuttodinium aeruginosum), X1 (Monoraphidium contortum, Monoraphidium
minutum, Monoraphidium irregulare), X2 (Chroomonas minuta, Plagioselmis
nannoplanctica), H1 (Aphanizomenon flosaquae, Dolichospermum solitarum,
Chrysosporum bergii), J (Coelastrum astroideum, Coelastrum reticulatum, Coelastrum

sphaericum, Desmodesmus bicaudatus, Desmodesmus communis, Pediastrum dublex,

70



Tetraédron minimum), Tc (Pseudanabaena limnetica), To (Peridiniopsis cunningtonii,
Peridinium cinctum), F (Oocystis borgei, Sphaerocystis schroeteri), P (Aulacoseira
granulata) fonksiyonel gruplarinda oldugu belirlenmistir. Fonksiyonel gruplara goére
hesaplanan Q indeksine gore, Kavsakkaya Baraj Goliiniin Mayis ve Haziran aylarinda
orta, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda zayif, Ekim ayinda ise iyi ekolojik Kkalite

ozelligi gosterdigi belirlenmistir (Cizelge 4.26).

Akyar Baraj Goéliinde tespit edilen fitoplankton tiirlerinin; P (Aulacoseira granulata,
Cyclotella meneghiniana), X1 (Ankyra judayi, Monoraphidium contortum,
Monoraphidium minutum, Monoraphidium tortile), X2 (Plagioselmis nannoplanctica),
X3 (Pseudoschroederia robusta, Schroederia setigera), H1 (Aphanizomenon flosaquae,
Dolichospermum solitarum, Dolichospermum spiroides), J (Desmodesmus bicaudatus),
Y (Cryptomonas ovata, Cryptomonas marssonii), Lo (Merismopedia elegans), K
(Aphanocapsa delicatissima, Cyclotella meneghiniana), B (Lindavia ocellata,
Stephanodiscus astrae) fonksiyonel gruplarinda oldugu belirlenmistir. Fonksiyonel
gruplara gore hesaplanan Q indeksine gore, Akyar Baraj Goliinlin Haziran ayinda orta,
Mayis ve Temmuz aylarinda iyi, Agustos, Eyliil ve Ekim aylarinda ¢ok iyi ekolojik kalite
ozelligi gosterdigi belirlenmistir (Cizelge 4.26).

Fitoplankton topluluk indeksi acgisindan, Kurtbogazi, Egrekkaya ve Akyar Baraj
Gollerinin Iyi Ekolojik Kalite durumu gosterdigi, Kavsakkaya Baraj Goliiniin Zayif
Ekolojik Kalite gosterdigi belirlenmistir (Cizelge 4.26).
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Cizelge 4.26 Arastirma siiresi boyunca Kurtbogazi, Egrekkaya, Kavsakkaya ve Akyar
Baraj golleri Q indeksinin aylara gore degisimi (ortalama + St.D)

Baraj Golleri
AYLAR Ekolojik Kalite Sinifi
Kurt. Egr. Kav.
May. 180,07 | 21011 | 210,02 | oLKei |
2,1+0,40 | 232016 | 2,8+0,04 1-2: Zayif
| 1,6£0,03 2-3: Orta

29+0,52 | 122006
| 122003
|

Ortalama %
St.D. s

4.4 Zooplankton Kompozisyonu ve Sayisi

Kurtbogazi, Egrekkaya, Kavsakkaya ve Akyar Baraj Gollerinde teshis edilen zooplankton
cizelge 4.27°de verilmistir.

Cizelge 4.27 Kurtbogazi, Egrekkaya, Kavsakkaya ve Akyar Baraj Gollerinde teshis
edilen zooplankton

. Baraj Golleri
Filum
Kurt. | Egr. | Kav. Ak.
Rotifera
Asplanchna spp. v v
Ascomorpha spp. v
Brachionus spp. v
Filinia spp. v v v
Hexarthra spp. v v v v
Kellicottia spp. v v v
Keratella spp. v v v v
Notholca spp. v
Pompholyx spp. v
Polyarthra spp. v v v v
Trichocerca spp. v v v v
Cladocera

Bosmina spp. v v v v
Ceriodaphnia spp. v v v
Daphnia spp. v v v v
Diaphanosoma spp. v v v
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Cizelge 4.27 Kurtbogazi, Egrekkaya, Kavsakkaya ve Akyar Baraj Gollerinde teshis
edilen zooplankton (devami)

Filum Baraj Golleri
Kurt. | Egr. | Kav. | Ak

Copepoda

Nauplius v | v ] v | v
Calanoida

Acanthodiaptomus spp. v | v | v \ v
Cyclopoida

Acanthocyclops spp. v v v v

Cyclops spp. v v v v

Diacyclops spp. v v

Kurtbogazi Baraj Goliinde, Rotifera grubundan 11 cins, Cladocera grubundan 4 cins
teshis edilmis, Copepoda grubundan Calanoida ve Cyclopoida takimlar1 ve nauplii
bulundugu belirlenmistir. Zooplanktonun %48’ini Rotifera, %40’1n1 Cladocera, %12’ini
Copepoda olusturmustur. Zooplankton i¢inde en sik rastlanan cins Polyarthra spp.
olmustur. Golde caladoid copepodlar Temmuz ve Agustos aylarinda bir artis gostermis,
diger aylarda cyclopoid copepodlar hakim olmustur. Arastirma siiresince Kurtbogazi
Baraj Goliinde ortalama zooplankton sayis1 121 adet/l olarak bulunmustur. En diisiik
zooplankton sayisi ise 32 adet/l olarak Ekim ayinda, en yiiksek zooplankton sayis1 235
adet/l ile Haziran ayinda, tespit edilmistir (Cizelge 4.28).

Egrekkaya Baraj Goliinde Rotifera grubundan 5, Cladocera grubundan 4, Copepoda
grubundan Calanoida ve Cyclopoida takimlart ve nauplii bulundugu belirlenmistir.
Zooplanktonun  %38’ini  Rotifera, %36’sin1  Cladocera, %26’sin1  Copepoda
olusturmustur. Golde Keratella spp. en ¢ok rastlanan grup olmustur. Aragtirma siiresince
Egrekkaya Baraj Goliinde ortalama zooplankton sayis1 40 adet/l olarak bulunmustur. En
diisiik zooplankton sayis1 ise 13 adet/l olarak Ekim ayinda, en yiiksek zooplankton sayis1

71 adet/1 olarak Haziran ayinda, tespit edilmistir (Cizelge 4.28).

Kavsakkaya Baraj Goliinde Rotifera grubundan 6, Cladocera grubundan 4, Copepoda
grubundan Calanoida ve Cyclopoida takimlart ve nauplii bulundugu belirlenmistir.
Zooplanktonun %48’ini  Rotifera, %27’sini Copepoda ve %25’ini Cladocera

olusturmustur. Golde en sik rastlanan grup Polyarthra spp. olmustur. Arastirma siiresince
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Kavsakkaya Baraj Goliinde ortalama zooplankton sayist 139 adet/l olarak bulunmustur.
En diisiik zooplankton sayisi ise 73 adet/l olarak Eyliil ayinda, en yiiksek zooplankton
say1s1 206 adet/l olarak Haziran ayinda, tespit edilmistir (Cizelge 4.28).

Akyar Baraj Goliinde Rotifera grubundan 6, Cladocera grubundan 2, Copepoda
grubundan Calanoida ve Cyclopoida takimlart ve nauplii bulundugu belirlenmistir.
Zooplanktonun %45’ini  Copepoda, %32’sini Rotifera ve %29’unu Cladocera
olusturmustur. Zooplankton i¢inde en sik rastlanan grup Polyarthra spp. olmustur.
Aragtirma siiresince Akyar Baraj Goliinde ortalama zooplankton sayis1 68 adet/l olarak
bulunmustur. En diisiik zooplankton sayisi ise 26 adet/l olarak Eyliil ayinda, en yiiksek
zooplankton sayis1 131 adet/l olarak Agustos ayinda belirlenmistir (Cizelge 4.28).

Cizelge 4.28 Kurtbogazi, Egrekkaya, Kavsakkaya ve Akyar Baraj Gollerinde aylara gore
ortalama zooplankton sayilari (adet/l) (Ortalama + St.D.)

Baraj Golleri
AYLAR
Kurt. Egr. Kav. Ak.

May. 205+10,1 46+0,41 15145,55 78+1,59
Haz. 236+4,07 71+0,35 206£107,20 46+4,10
Tem. 51+3,34 26+0,94 125+12,51 64+1,26
Agu. 86+1,07 42+1,55 190+6,52 131+5,91
Eyl. 116+116,03 40+3,83 73+1,71 61+0,83
Ek. 32+0,42 13+0,14 86+0,13 26+1,85
Ort£St.D. 121+78,69 40+18,70 139+0,66 68+33,84

4.5 Fitoplankton Biyohacmi, Klorofil a ve Zooplankton Sayisi

4.5.1 Fitoplankton biyohacmi, klorofil a ve zooplankton sayisinin aylara gore

degisimi

Kurtbogaz1 Baraj Géliinde, arastirma siiresince ortalama klorofil a degeri 73,88 mg/m®
bulunmustur. Ortalama klorofil a, en yiiksek 165,32 mg/m? ile Temmuz ayinda, en diisiik
26,64 mg/m? ile Ekim ayinda belirlenmistir. Klorofil a degerlerinin aylara gére farklilig:
istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur (p<0,05) (Cizelge 4.29).
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Cizelge 4.29 Kurtbogazi Baraj Goliinde klorofil a, fitoplankton biyohacmi ve
zooplankton sayisi ortalama degerlerinin aylara gére degisimi (ortalama

+St.D.)
Aylar
Ortalama
+

Parametreler May. Haz. Tem. Agu. Eyl. Ek. iy
Klorofil a (mg/m?®) 38,48 | 102,42 | 165,32 | 49,14 | 61,27 | 26,64 7388
g +£2.52E | +4,198 | £1,88A | +0,84° | +0,42¢ | +0,01F 149,44

Biyohacim (mm¥1y | 207 | 13583 | 2572 1 1293 1| 17,63 | 897 14,64
’ £1,330 | £1,02¢ | £0,64% | £0,02€ | £0,54® | +0,18° 6,05
Zooplankton (adet/ty | 29498 | 235721 50,62 11 8559 1 116,03 | 3281 120,96
i +10,64% | 44,077 | 43,34F | £1,07° | £2,14° | +0,42° +78,96

ABCDEFA v satirda farkli harf tagiyan ortalamalarin birbirinden farki istatistiksel olarak énemlidir (p<0,05).

Fitoplankton biyohacmi degerlerinin aylara gore degisimi istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur (p<0,05). Zooplankton sayisinin biyohacmi ile karsilikli etkilesim i¢inde
olduklar1 belirlenmistir. Fitoplankton biyohacminde artis gézlenen aylarda zooplankton
sayisinin azaldigi, fitoplankton biyohacminde azalma gozlenen aylarda ise zooplankton
sayisinin  arttigt  gézlemlenmistir. Zooplankton sayisinin aylara goére degisiminin
istatistiksel olarak onemli oldugu gorilmiistir (p<0,05). Klorofil a Temmuz ayinda
Cyanobacteria tiirlerindeki artisa paralel bir artis géstermis, Agustos ayinda azalmais,

Eyliil ayinda tekrar bir artis gostererek Ekim ayinda azalmistir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1 Kurtbogazi Baraj Goliinde klorofil a, biyohacim ve zooplankton sayisinin aylara

gore degisimi

Egrekkaya Baraj Goliinde arastirma siiresince ortalama klorofil a degeri 33,74 mg/m®
bulunmustur. Ortalama klorofil a, en yiiksek 92,65 mg/m? ile Agustos ayinda, en diisiik
13,02 mg/m® ile Ekim ayinda belirlenmistir. Klorofil a degerlerinin aylara gore

farkliliginin istatistiksel anlamda 6nemli oldugu goriilmiistiir (p<0,05) (Cizelge 4.30).

Cizelge 4.30 Egrekkaya Baraj Goliinde klorofil a, biyohacim ve zooplankton sayisi
ortalama degerlerinin aylara gore degisimi (ortalama + St.D.).

Aylar

Ortalama

Parametreler . +
May. Haz. Tem. Agu. Eyl. Ek. StD

13,32 6,81 58,32 92,65 18,35 13,02 33,74

T 3
Klorofila (mg/m’) | 50 | Loa2e | £0428 | 42,934 | 0,01 | £0.01° | +32.71

7,04 5,76 11,35 13,82 8,98 8,07 9,17

o ,
Biyohacim (mm/l) | 78c | 1020 | 40,9328 | 1,172 | £0,02%8 | +1,095¢ | +2.888

45,86 70,58 25,90 41,57 39,76 12,67 39,38
+0,428 | +0,35° +0,95¢ | +1,56B | +3,838 | +0,15P +18,71

ABCDEF A yni satirda farkln harf tasiyan ortalamalarin birbirinden farki istatistik olarak dnemlidir (p<0,05).

Zooplankton (adet/l)
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Egrekkaya Baraj Goliinde fitoplankton biyohacmi degerlerinin aylara gére degisiminin
istatistiksel anlamda o6nemli oldugu goriilmistiir (p<0,05). Zooplankton sayisi ile
biyohacim arasinda karsilikli bir etkilesim iginde olduklar1 belirlenmistir. Fitoplankton
biyohacminde artis gozlenen aylarda zooplankton sayisinin azaldigi, fitoplankton
biyohacminde azalma gozlenen aylarda ise =zooplankton sayisinda arttig1
gozlemlenmistir. Zooplankton sayisinin aylara gore olan degisiminin istatistiksel
anlamda Onemli oldugu goriilmistiir (p<0,05). Klorofil derisimi Agustos ayinda
Cyanobacteria tiirlerine paralel bir artis gostermis, Agustos aymdan sonra azalmaya

gozlenmistir (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2 Egrekkaya Baraj Goliinde klorofil a, biyohacim ve zooplankton sayisinin aylara
gore degisimi

Kavsakkaya Baraj Géliinde arastirma siiresince ortalama klorofil a degeri 29,11 mg/m?®
bulunmustur. Ortalama klorofil a, en yiiksek 58,91 mg/m? ile Eyliil ayinda, en diisiik 7,70
mg/m? ile May1s ayinda belirlenmistir. Klorofil a degerlerinin aylara gore farkliliginin

istatistiksel anlamda 6nemli oldugu goriilmiistiir (p<0,05) (Cizelge 4.31).
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Cizelge 4.31 Kavsakkaya Baraj Goliinde klorofil a, biyohacim ve zooplankton sayisi

ortalama degerlerinin aylara gore degisimi (ortalama + St.D.).

Aylar
Ortalama
Parametreler +
May. Haz. Tem. Agu. Eyl. Ek. StD.
Klorofil a (mg/m?) 7,70 3,55 37,6 53,28 58,91 13,62 29,11
g +0,01F | +0,01F +0,42¢ +1,678 | 40,42~ | +0,01P +22.95
Biyohacim (mmé/l) 5,28 4,50 9,08 15,10 16,07 6,80 9,64
y +0,87¢ | +0,16° | +0,31B | 0,15 | +1,04A | +0,59€ +4,97
Zooplankton (adet/l) 150,78 205,64 124,06 190,16 72,97 86,01 164,51
P +5,568 | +£107,214| +12,528 +6,534 +1,72°P +0,14°¢ +66,94

ABCDEF A ym1 satirda farkli harf tasiyan ortalamalarin birbirinden farka istatistiki olarak énemlidir (p<0,05).

Fitoplankton biyohacmi degerlerinin aylara gére degisiminin istatistiksel anlamda 6nemli

goriilmiistiir (p<0,05). Zooplankton sayist ile fitoplankton biyohacminin karsilikli bir

etkilesim iginde olduklar1 belirlenmistir. Fitoplankton biyohacminde artis gozlenen

aylarda zooplankton sayisinin azaldigi, fitoplankton biyohacminde azalma goézlenen

aylarda ise zooplankton sayisinda arttig1 gézlemlenmistir. Zooplankton sayisinin aylara

gore degisimi istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir. Klorofil a degeri Eyliil ayinda

Cyanobacteria tiirlerine paralel bir artis gostermis, Ekim ayinda azalmistir (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3 Kavsakkaya Baraj Goliinde klorofil a, biyohacim ve zooplankton sayisinin
aylara gore degisimi

78



Akyar Baraj Goliinde arastirma siiresince ortalama klorofil a degeri 10,85 mg/m3
bulunmustur. Ortalama klorofil a derisimi, en yiiksek 25,76 mg/m?® olarak Agustos
ayinda, en diisiik 2,37 mg/m? ile Haziranda belirlenmistir. Klorofil a degerlerinin aylara

gore farklili@inin istatistiksel anlamda 6nemli oldugu gorilmistir (p<0,05) (Cizelge
4.32).

Cizelge 4.32 Akyar Baraj Goliinde klorofil a, biyohacim ve zooplankton sayis1 ortalama
degerlerinin aylara gore degisimi (ortalama + St.D.)

Aylar
Ortalama
Parametreler +
May. Haz. Tem. Agu. Eyl. Ek. StD.
Klorofil a (mg/m?) 3,33 2,37+ 14,51 25,76 10,06 7,11 10,85
’ +£0,84%F | 168F | £0,42° | 0424 | 0,01° | £0,85° | 8,03
Biyohacim (mm?/1) 0,69 3,44 6,47 13,53 5,16 4,30 6,10
Y 40,120 | £0,07¢ | 0,418 | +0,78% | £0,68% | +040C | =+3,64
Zooplankton (adetty | 831 | 4636 | 6423 | 13034 | 61,29 | 2619 | 67,79
P £1,578 | +4,11° | £1,27¢ | £5917 | +0,84° | +0,40%F | +33,84

ABCDEF A ymi satirda farkln harf tasiyan ortalamalarin birbirinden farka istatistiki olarak énemlidir (p<0,05).

Fitoplankton biyohacmi degerlerinin aylara gore degisiminin istatistiksel anlamda 6nemli
oldugu goriilmiistiir (p<0,05). Zooplankton sayisinin fitoplankton biyohacmi ile karsilikli
bir etkilesim i¢inde olduklar1 belirlenmistir. Fitoplankton biyohacminde artis gézlenen
aylarda zooplankton sayisinin azaldigi, fitoplankton biyohacminde azalma gézlenen
aylarda ise zooplankton sayisinda arttigi gozlemlenmis, ancak Temmuz ve Agustos
aylarinda zooplankton sayisi ve biyohacim degerlerinde paralel bir artis gézlenmistir.
Zooplankton sayisinin aylara gore degisimi istatistiki olarak dnemli bulunmamistir.
Klorofil a degeri Agustos ayinda Cyanobacteria tiirlerine paralel bir artig gostermis, Eyliil

aymdan itibaren azalmistir (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4 Akyar Baraj Goliinde klorofil a, biyohacim ve zooplankton sayisinin aylara gore
degisimi

4.5.2 Klorofil a, biyohacim ve zooplankton degerlerinin aylara gore degisimi

Klorofil a, fitoplankton biyohacmi ve zooplankton degerlerinin barajlar arasindaki
farkliliklar1 incelendiginde tiim aylar boyunca tiim barajlar arasindaki farkliligin

istatistiksel anlamda 6nemli oldugu goriilmiistiir (p<0,05) (Cizelge 4.33).

Aylik ortalama klorofil a degerleri karsilastirildiginda; Mayis, Temmuz ve Eyliil
aylarinda tiim baraj golleri arasindaki farkliligin istatistiksel anlamda 6nemli oldugu
gorilmistir (p<0,05). Haziran aymnda Kurtbogazi Baraj Goliiniin diger gollerden,
Agustos ayinda Kurtbogazi ve Kavsakkaya Baraj Goéllerinin diger gollerden ve Ekim
aymda Egrekkaya ve Kavsakkaya Baraj Gollerinin diger gollerden farkliligin istatistiksel
anlamda 6nemli oldugu goriilmiistiir (p<0,05) (Cizelge 4.33).

Aylik ortalama biyohacim degerleri karsilastirildiginda; Mayis ayinda Kurtbogazi ve
Akyar Baraj Golleri arasindaki farkin anlamli oldugu, Haziran ayinda Kavsakkaya ve
Akyar Baraj golleri ile diger goller arasindaki farkin anlamli oldugu, Temmuz ayinda
Egrekkaya ve Kavsakkaya Baraj Gollerinin diger gollerden farkli oldugu, Agustos ayinda
Kurtbogaz1 ve Kavsakkaya Baraj golleri arasindaki farkin anlamli oldugu, Eyliil ayinda

Kurtbogaz1 ve Akyar Baraj golleri ile diger goller arasindaki farkin anlamli oldugu ve
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Ekim aymda Kurtbogazi ve Akyar Baraj Golleri arasindaki farkliligin istatistiksel
anlamda 6nemli oldugu goriilmiistiir (p<0,05) (Cizelge 4.33).

Aylik ortalama zooplankton degerleri karsilastirildiginda; Mayis, Agustos, Eyliil ve Ekim
aylarinda tiim baraj golleri, Temmuz ayinda Egrekkaya, Kavsakkaya ve Akyar Baraj
Golleri arasindaki farklilik istatistiksel olarak onemli belirlenmistir (p<0,05) (Cizelge
4.33).

81



Cizelge 4.33 Klorofil a, fitoplankton biyohacim ve zooplankton sayisinin tiim baraj gollerine gore degisimi

IZLEME DONEMLERI
Parametreler May. Haz. Tem.
Kurt. Egr. Kav. Ak. Kurt. Egr. Kav. Ak. Kurt. Egr. Kav. Ak.
Klorofil a (mg/l) 38,48 13,32 7,70 5,33 102,42 6,81 3,55 2,37 165,32 58,32 37,6 14,51
g +2,52A +0,428 +0,01¢ +0,84P +4,19A +0,428 +0,018 +1,68" +1,88A +0,428 +0,42¢ +0,42°
Biyohacim (mg/l) 9,07 7,04 5,28 0,69 13,53 5,76 4,50 3,44 25,72 11,35 9,08 6,47
Y g +1,33A | £0,07"® | +0,87BC +0,12° +1,024 +0,208 +0,16° +0,07°¢ 0,647 +0,938 +0,318 +£0,41¢
Zooplankton (adet/l) 204,96 45,86 150,78 78,31 235,72 70,58 205,64 46,36 50,62 25,90 124,06 64,23
P +10,647 +0,42° +5,568 +1,57¢ +4,07° +0,35~ | £107,217 | +4,117 +3,34B¢ +0,95¢ +12,52A +1,278
Agu. Eyl. Ek.
Kurt. Egr. Kav. Ak. Kurt. Egr. Kav. Ak. Kurt. Egr. Kav. Ak.
Klorofil a (mg/l) 49,14 92,65 53,28 25,76 61,27 18,35 58,91 10,06 26,64 13,02 13,62 7,11
g +0,848 +2,934 +1,678 +0,42° +0,424 +£0,01°¢ +0,428 +0,01P 0,014 +0,018 +0,018 +0,85¢
Biyohacim (mg/) 12,93 13,82 15,10 13,53 17,63 8,98 16,07 5,16 8,97 8,07 6,80 4,30
y g +0,028 +1,17°8 0,152 +0,78A8 +0,54" +0,02¢ +1,048 +0,68” +0,18° +1,09 +0,5948 +0,408
Zooplankton (adet/l) 85,59 41,57 190,16 130,34 116,03 39,76 72,97 61,29 32,81 12,67 243,47 26,19
P +1,07¢ +1,56P +6,53A +5,918 +2,14° +3,83° 0,145 +0,84¢ +0,428 +0,15° 0,144 +0,40°

ABCD Her bir ay igin aym satirda farkli harf tastyan ortalamalarin birbirinden farki istatistiksel olarak énemlidir (p<0,05).
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4.6 Fiziksel ve Kimyasal Su Analizlerine Dair Bulgular

Baraj gollerinin su kalite siiflari, Anonim (2021)’e gore, baraj gollerinin trofik durumu

ise Anonim (2015)’e gore degerlendirilmistir.

Kurtbogazi Baraj Goliinde YSKYY Su Kalite Siiflarina gore, olgiilen su kalite
parametreleri degerlendirildiginde EC, pH ve TN degerleri bakimidan I. siif, TP
derigimi degerleri bakimindan II. sinif ve CO degerleri bakimindan III. sinif su kalite

ozelligi gosterdigi goriilmiistiir (Cizelge 4.34).

Trofik durum kriterlerine gore degerlendirildiginde ise, Secchi derinlik ve TN degerleri
bakimindan &trofik, TP ve Klorofil a degerleri bakimindan hipertrofik oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 4.35).

Kurtbogazi Baraj Goli su analizlerinin Su Kalite Siniflarina (Anonim 2021) ve Trofik
Durum Kriterlerine gére (Anonim 2015) degerlendirilmesi sonucu elde edilen bulgular

cizelge 4.34-4.35’te verilmistir.
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Cizelge 4.34 Kurtbogazi1 Baraj Golii’nde su kalite parametrelerinin aylara/derinliklere gore karsilagtiriimast ve YSKYY (Anonim 2021)'e Gore Su
Kalite Siniflar

AYLAR

May. Haz. Tem. Agu. Eyl. Ek. Ort

Parametre + SINIF 111
.D.
Y (e} D Y (e} D Y (@] D Y O D Y (0] D Y (0] D St

Srcaklik 17,1 12,07 8,47 | 22,45 | 15,79 9,91 22,5 14,68 8,44 | 20,98 | 12,13 9,05 18,35 | 12,68 9,58 13,33 | 9,97 9,60 13,73
Olé 1 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + - - -
0 0,16¢ 0,04 | 0,04™ | 0,21 | 0,04 0,07 0,13* 0,08" | 0,08 | 0,16° | 0,14 0,21' 0,07° 0,03 | 0,144 0,10° | 0,03* | 0,074 5,02
pH 6-9 6-9 6-9
EC (uS/cm) <400 | 1000 > 1000
CO (mg/) >8 6 <6
TN (mg/l) <35 11,5 >115
TP (mg/l) <0,08 0,2 >0,2

abedef A yny satirda yiizeyden alinan drneklerde farkli harf tagtyan ortalamalarin birbirinden farki istatistiksel olarak énemlidir (p<0,05).

W2WAyny satirda orta derinlikten alinan 6rneklerde farkli harf tasiyan ortalamalarin birbirinden farki istatistiksel olarak énemlidir (p<0,05).

KImner Ayny satirda dipten alinan drneklerde degisik harf tasiyan ortalamalarin birbirinden farki istatistiksel olarak énemlidir (p<0,05).
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Cizelge 4.35 Kurtbogaz1 Baraj Goliinde arastirma stiresince Secchi derinligi, klorofil a,
toplam azot ve toplam fosfor derisiminin derinliklere gore ortalama
degerleri ve YSKYY Trofik Durum Kiriterlerine (Anonim 2015) gore

degerlendirilmesi
YSKYY Trofik Durum Simflari
Parametre | Yiizey | Orta | Dip | Ort. ) ) .
Oligotrofik Otrofik
SD (m) 1,17 1,17 >4 4-2 1,9-1
Klorofil a -] - <35 3,59 9,1-25 >25
(mg/m?)
TN (pg/l) 2100 | 1110 | 1260 | 1490 <350 350>TN>1000 | 1000>TN=>1500 >1500
TP (ug/l) <10 10>TP>50 50>TP>100 >100

Egrekkaya Baraj Golinde YSKYY Su Kalite Siiflarina gore, Olgiilen su kalite

parametreleri degerlendirildiginde EC, pH ve TN degerleri bakimmdan I. siif, TP

derisimi degerleri bakimindan II. sinif CO degerleri bakimindan III. siif su kalitesinde

oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.36).

Egrekkaya Baraj Golii trofik durum kriterlerine gore degerlendirildiginde, TN degerleri

bakimindan mezotrofik, Secchi derinlik degeri agisindan o6trofik, TP ve Klorofil a

degerleri bakimindan hipertrofik oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.37).

Egrekkaya Baraj Goliiniin su analizlerinin Su Kalite Siniflarina (Anonim 2021) ve Trofik

Durum Kriterlerine gére (Anonim 2015) degerlendirilmesi sonucu elde edilen bulgular

cizelge 4.36-4.37°de verilmistir.
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Cizelge 4.36 Egrekkaya Baraj Golii’'nde su kalite parametrelerinin aylara/derinliklere gore karsilastirilmasi ve YSKYY (Anonim 2021)'e

Gore Su Kalite Siniflari

AYLAR

abedef Ayny satirda yiizeyden alinan érneklerde farkln harf tasiyan ortalamalarin birbirinden farki istatistiksel olarak énemlidir (p<0,05).

Ort
Parametreler May. Haz. Tem Agu. Eyl. Ek. + SINIF 111
Y o D Y o D Y e} D Y o D Y o D Y e} D std
1251 | 714 | 615 | 16,31 | 12,27 | 897 | 21,90 | 1267 | 7,83 | 20,10 | 1343 | 7,27 | 1766 | 944 | 6,89 | 12,78 | 880 | 6,49 | 11,59
Sicaklik (°C) + + + + + + + + + + + + + + + + + + + - - -
0,05 | 0,08 | 0,03" | 0,10¢ | 0,04" | 0,01% | 0,07% | 0,08" | 0,75 | 0,07° | 0,10' | 0,06™ | 0,06° | 0,14¥ | 0,03" | 0,14° | 0,04* | 0,07™ | 4,88
pH 6-9 6-9 6-9
EC (uS/cm) <400 1000 > 1000
CO (mg/l) >8 6 <6
TN (mg/l) <35 11,5 >115
TP (mg/l) <0,08 0,2 >0,2

W2XW A yny satirda orta derinlikten alinan érneklerde farkli harf tagiyan ortalamalarin birbirinden fark: istatistiksel olarak énemlidir (p<0,05).
KImner Ayny satirda dipten alinan drneklerde degisik harf tastyan ortalamalarin birbirinden fark istatistiksel olarak dnemlidir (p<0,05).
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Cizelge 4.37 Egrekkaya Baraj Goliinde aragtirma siiresince Secchi derinligi, klorofil a,
toplam azot ve toplam fosfor derisiminin derinliklere gore ortalama
degerleri ve YSKYY Trofik Durum Kriterlerine (Anonim 2015) gore
degerlendirilmesi

YSKYY Trofik Durum Simiflar

Parametre | Yiizey | Orta | Dip | Ort. Oligotrofik Otrofik

SD (m) 1,28 128 >4 42 1,0-1 <1
Klorofil a <35 3,59 9,1-25 >25
(mg/m®)

TN (ng/l) <350 350>TN>1000 | 1000>TN>1500 >1500
TP (ug/l) <10 10>TP=50 | 50>TP=100 >100

Kavsakkaya Baraj Golii su kalite parametreleri YSKYY’ya gore, degerlendirildiginde
pH, EC ve toplam azot degerleri bakimindan I. sinif, CO ve TP derisimi degerleri
bakimindan III. sinif su kalitesinde oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.38).

Trofik durum kriterlerine gore degerlendirildiginde ise, TN ve Secchi derinlik agisindan
otrofik, TP ve klorofil a degerleri bakimindan hipertrofik oldugu belirlenmistir (Cizelge
4.39).

Arastirma siiresince, Kavsakkaya Baraj Golii su analizlerinin Su Kalite Siniflarina
(Anonim 2021) ve Trofik Durum Kriterlerine gore (Anonim 2015) degerlendirilmesi
sonucu elde edilen bulgular cizelge 4.38-4.39’da verilmistir.
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Cizelge 4.38 Kavsakkaya Baraj Golii’nde su kalite parametrelerinin aylara/derinliklere gore karsilagtirilmasi ve YSKYY (Anonim 2021)'e
Gore Su Kalite Smiflari

abedef Ayn; satirda yiizeyden alinan drneklerde farklr harf tagiyan ortalamalarin birbirinden farki istatistiksel olarak énemlidir (p<0,05).

W2XW A yny satirda orta derinlikten alinan érneklerde farkli harf tagiyan ortalamalarin birbirinden farki istatistiksel olarak énemlidir (p<0,05).
KImner Ayny satirda dipten alinan drneklerde degisik harf tastyan ortalamalarin birbirinden fark istatistiksel olarak dnemlidir (p<0,05).
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iZLEME DONEMLERI
May. Haz. Tem. Agu. Eyl. Ek. Ort
Parametreler + SINIF [
Y (0] D Y O D Y o D Y o D Y (0] D Y o} D Std
16,47 | 974 | 717 | 1783 | 93 737 | 219 | 1267 | 7,83 | 20,19 | 847 | 490 | 16,19 | 14,70 |11,60| 10,59 | 10,50 | 10,40 | 12,11
Sicaklik (°C) + + + + + + + + + + + + + + + + + + + - - -
0,03¢ | 0,03* | 0,06" | 0,04° | 0,04* | 0,03™ | 0,14 | 0,01V | 0,01™ | 0,13° | 0,04* | 0,14 | 0,14 | 0,07* | 0,04% | 0,30° | 0,04 | 0,06' | 4,61
pH 6-9 6-9 6-9
EC (uS/cm) <400 1000 > 1000
CO (mg/l) >8 6 <6
TN (mg/l) <35 11,5 >115
TP (mg/l) <0,08 0,2 >0,2




Cizelge 4.39 Kavsakkaya Baraj Goliinde arastirma siiresince Secchi derinligi, klorofil a,
toplam azot ve toplam fosfor derisiminin derinliklere gore ortalama
degerleri ve YSKYY Trofik Durum Kriterlerine (Anonim 2015) gore
degerlendirilmesi

YSKYY Trofik Durum Smmiflan

Parametre | Yiizey | Orta| Dip | Ort.

Oligotrofik Otrofik
SD (m) 1,42 1,42 >4 4-2 1,9-1 <1
Klorofil a <35 3,59 9,1-25 >25
(mg/m°)
TN (ug/l) 1020 [ 1240 | 1050 | <350 350>T3\12100 1000>€N2150 >1500
TP (ug/l) 70 E- <10 10>TP=50 | 50>TP=100 >100

Akyar Baraj Goliinde su kalite parametreleri degerlendirildiginde pH, EC ve TN degerleri
acisindan L. sinif, TP degerleri agisindan II. siif, CO degerleri agisindan ise III. siif su

kalitesinde bulunmustur (Cizelge 4.40).

Akyar Baraj Golii, Trofik durum kriterlerine gore, TN ve TP degerleri agisindan 6trofik,
Klorofil a ve Secchi derinlik degerleri bakimindan mezotrofik olarak belirlenmistir

(Cizelge 4.41).
Akyar Baraj Golii su analizlerinin Su Kalite Siniflarina (Anonim 2021) ve Trofik Durum

Kriterlerine gore (Anonim 2015) incelenmesi ile ilgili bulgular cizelge 4.40-4.41°de

verilmistir.
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Cizelge 4.40 Akyar Baraj Golii’nde su kalite parametrelerinin aylara/derinliklere gore karsilastirilmast ve YSKYY (Anonim 2021)'e Gore

Su Kalite Siniflan

pH

fletkenlik
(uS/cm)

Coziinmiis
Oksijen (mg/l)

Toplam Azot
(mg/1)

Toplam Fosfor
(mg/1)

abcdef Ayn; satirda yiizeyden alinan drneklerde farklr harf tagiyan ortalamalarin birbirinden farki istatistiksel olarak énemlidir (p<0,05).
W2WAyn; satirda orta derinlikten alinan drneklerde farkli harf tasiyan ortalamalarin birbirinden farki istatistiksel olarak 6nemlidir (p<0,05).
Kimnpr A vy satirda dipten alinan drneklerde degisik harf tagiyan ortalamalarin birbirinden farki istatistiksel olarak énemlidir (p<0,05).
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iZLEME DONEMLERI + SINIF 11l
Std
Parametreler
May. Haz Tem Agu. Eyl. Ek.
Y (0] D Y (0] D Y (0] D Y (0] D Y (0] D Y (0] D
15,04 | 9,89 | 7,02 | 19,88 | 12,37 | 9,10 | 22,43 | 12,70 | 7,88 20,72 14,19 | 11,22 | 17,10 | 11,47 | 6,21 | 11,79 | 8,55 6,35 | 12,44
Sicaklik (°C) + + + + + + + + + + + + + + + + + + + - - -
0,06° | 0,08 | 0,04" | 0,08° | 0,11¥ | 0,01' | 0,04* | 0,14" | 0,01™ | 0,0° | 0,16' | 0,04% | 0,11¢ | 0,10 | 0,04° | 0,08 | 0,10% | 0,22° | 5,00

6-9 6-9 6-9
<400 1000 > 1000
>8 6 <6
<35 11,5 >115
<0,08 0,2 >0,2




Cizelge 4.41 Akyar Baraj Goliinde arastirma siiresince Secchi derinligi, klorofil a, toplam
azot ve toplam fosfor derisiminin derinliklere gore ortalama degerleri ve
YSKYY Trofik Durum Kriterlerine (Anonim 2015) gore degerlendirilmesi

YSKYY Trofik Durum Siniflari

Parametre | Yiizey | Orta Otrofik
4-2 1,9-1
Klorofil a <35 3,5-9 9,1-25 >25

(mg/m®)
TN (ng/h)

1320 | 1010 <350 350>TN=1000 | 1000>TN=>1500 >1500

110 | 90 <10 10>TP>50 50>TP=100 >100

TP (ug/l)

Baraj gollerinin trofik durumunun belirlenmesi amaciyla Carlson (1977)’un trofik durum
indeksi (TSI) kullanilmigtir. Ayni zamanda YSKY'Y (Anonim 2016)’ye gore trofik durum
degerlendirilmesi yapilmistir. Baraj gollerinde Secchi derinligine gore hesaplanan TSI

degerlerinin degerlendirilmesine yonelik ¢izelge 4.42°de gosterilmistir.

Cizelge 4.42 Secchi derinlik ile hesaplanan TSI'ne gore baraj gollerinin Carlson 1977 ve
YSKYY (Anonim 2016)’ne gore trofik degerlendirilmesi

TSI (SD) Ort. TSI (SD)
Carlson YSKYY
Trofik Durum 1977 (Anonim
Carlson YSKYY ( ) 2016)
BARAJ | May. | Haz. | Tem. | Agu. | Eyl. | Ek (1977) (Anonim
2016)
Ultraoligotrofik - <29
Kurt. | 60,00 | 60,00 | 50,01 | 60,00 | 60,00 | 60,00 | 58,34 <40 44
Egr. |[60,00|54,16 | 54,16 | 60,00 | 52,35 | 60,00 | 56,78 40-50 60
Kav. |50,01 54,16 | 50,01 | 60,00 | 60,00 | 60,00 50-70 62
Ak. 46,80 | 50,01 | 54,16 | 54,16 | 46,80 | 46,80 >70 >62
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Ortalama Secchi derinlik TSI degerleri bakimindan Carlson (1977)’un trofik durum
degerlendirilmesine gore Kurtbogazi, Egrekkaya, Kavsakkaya Baraj Golleri otrofik,
Akyar Baraj Golii ise mezotrofik; YSKYY (Anonim 2016)’ne gore ise tiim baraj golleri
mezotrofik olarak belirlenmistir (Cizelge 4.42).

Secchi derinlik degerlerinin ¢aligma siiresi boyunca tiim baraj gollerinde aylara gore

degisimi sekil 4.5’te verilmistir.

3
2,5
£
& 2 B Mayis
= . m Haziran
=
8 Temmuz
'<§ 1 B Agustos
(0]
Ekim
0

Kurtbogazi Egrekkaya Kavsakkaya Akyar
Baraj Golleri

Sekil 4.5 SD degerlerinin ¢aligma siiresi boyunca tiim baraj gollerinde aylara gore
degisimi

Baraj gollerinde Kklorofil a degerine gore gore hesaplanan TSI degerlerinin

degerlendirilmesine yonelik ¢izelge 4.43’de gosterilmistir.
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Cizelge 4.43 Klorofil a ile hesaplanan TSI’ne gore baraj gollerinin Carlson 1977 ve
YSKYY (Anonim 2016)’ne gore trofik degerlendirilmesi

Carlson YSKYY
TSI(CHL) Ort. TSI (CHL) | Trofik Durum (Anonim
(1977)
2016)
Carlson YSKY.Y
BARAJ | May. | Haz. | Tem. | Agu. | Eyl. | Ek. (Anonim
(1977) 2016)
Ultraoligotrofik - <29
Kurt. |66,41|76,01|80,72 |68,81|70,97 | 62,80 Oligotrofik <40 44
Egr. |56,00|49,42 (70,49 | 75,03 | 59,14 | 55,78 40-50 60
Kav. |50,59 | 43,06 | 66,18 | 69,60 | 70,59 | 56,22 Otrofik 50-70 62
Ak. |42,40|39,02|55,39 | 57,64 | 53,25 | 49,84 >70 >62

Ortalama klorofil a TSI degerleri bakimindan Carlson (1977)’un trofik durum
degerlendirilmesine gore Kurtbogazi1 Baraj Golii hipertrofik, Egrekkaya ve Kavsakkaya
Baraj Golleri 6trofik, Akyar Baraj Golii ise mezotrofik; YSKY'Y (Anonim 2016)’ne gore
ise Kurtbogaz1 Baraj Goli hipertrofik, Egrekkaya Baraj Golii mezotrofik, Kavsakkaya
Baraj Golii 6trofik ve Akyar Baraj Golii oligotrofik olarak belirlenmistir (Cizelge 4.43).

Klorofil a degerlerinin ¢alisma siiresi boyunca tiim baraj géllerinde aylara gore degisimi

sekil 4.6°da verilmistir.
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Sekil 4.6 Klorofil a degerlerinin ¢aligma siiresi boyunca tiim baraj gollerinde aylara gore
degisimi

Baraj gollerinde TP degerine gore hesaplanan TSI degerlerinin degerlendirilmesine

yonelik cizelge 4.44°de verilmistir.

Cizelge 4.44 TP degerleri ile hesaplanan TSI’ne gore baraj gollerinin Carlson 1977 ve

YSKYY (Anonim 2016)’ne gore trofik degerlendirilmesi

Ortalama TSI (TP) degerleri

bakimindan Carlson (1977)’un

TSI(TP) Ort. TSI (TP)
Carlson YSKYY
Trofik Durum 1977 (Anonim
Carlson YSKYY ( ) 2016)
BARAJ | May. | Haz. | Tem. | Agu. | Eyl. | Ek. (Anonim
(1977) 2016)
Ultraoligotrofik - <29
Kurt. |81,93|70,56 | 57,34 | 76,88 | 60,56 | 78,63 Oligotrofik <40 44
Egr. |83,48|68,21|69,82|61,94|65,41 | 71,93 40-50 60
Kav. |7541|37,35|37,35|57,34|57,34|68,21 Otrofik 50-70 62
Ak. |71,26|53,20 | 47,35 |66,41 | 61,94 | 72,57 | 62,12 >70 >62

trofik durum

degerlendirilmesine gore Kavsakkaya ve Akyar Baraj Golleri ise otrofik; YSKYY

(Anonim 2016)’ne gore ise Kavsakkaya Baraj Golii mezotrofik, Akyar Baraj Goli
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hipertrofik olarak belirlenmistir. Kurtbogazi ve Egrekkaya Baraj Golleri ise her iki
degerlendirmeye gore hipertrofik olarak belirlenmistir. (Cizelge 4.44).

TP degerlerinin ¢aligma siiresi boyunca tiim baraj gollerinde aylara gore degisimi sekil

4.7°de verilmistir.

300,00
250,00
200,00 B Mayis
=) m Haziran
= 150,00
& Temmuz
100,00 B Agustos
m Eylil
im
0,00 .

Kurtbogazi Egrekkaya Kavsakkaya Akyar
Baraj Golleri

Sekil 4.7 TP degerlerinin ¢aligma siliresi boyunca tiim baraj gollerinde aylara gore
degisimi

Baraj gollerinde TN degerine gore hesaplanan TSI degerlerinin degerlendirilmesine

yonelik cizelge 4.45°de verilmistir.
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Cizelge 4.45 TN degerleri ile hesaplanan TSI’ne gore baraj gollerinin YSKYY (Anonim
2016)’ne gore trofik degerlendirilmesi

TSI(TN)
YKSYY
Trofik Durum | (Anonim
BARAJ May. | Haz. | Tem. | Agu. | Eyl Ek. TSI
(TN)
Ultraoligotrofik <29
Kurt. 68,40 | 57,78 | 51,76 | 55,56 | 51,23 | 57,08 | 56-97 Oligotrofik 44
Egr. 59,31 | 55,96 | 51,05 | 46,84 | 47,78 | 38,45 | 49,90 -I
Kav. 62,53 | 60,40 | 51,41 | 52,44 | 42,27 | 29,71 | 49,79 Otrofik 62
Ak. 61,32 | 55,83 | 51,05 | 43,24 | 53,71 | 34,45 | 49,93 >62

Ortalama TSI (TN) degerleri bakimindan ise YKSYY (2016)’ye gore tiim baraj golleri
oligotrofik olarak belirlenmistir (Cizelge 4.45).

TN degerlerinin ¢aligma siiresi boyunca tiim baraj gollerinde aylara gore degisimi sekil

4.8’de verilmistir.

3000
2500
2000 B Mayis
> ® Haziran
= 1500
pd Temmuz
|_
1000 W Agustos
W Eylil
500 .
Ekim
0
Kurtbogazi Egrekkaya Kavsakkaya Akyar
Baraj Golleri

Sekil 4.8 TN degerlerinin c¢alisma siliresi boyunca tiim baraj gollerinde aylara gore
degisimi
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Ortalama Carlson trofik durum indeksinin (TSI) hesaplanmasina gore baraj gollerinin
trofik statiisii cizelge 4.46°da verilmistir (Carlson 1977). Buna gore tiim baraj golleri

ortalama degerler bakimindan 6trofik olarak belirlenmistir (Cizelge 4.46).

Cizelge 4.46 Carlson ortalama trofik durum indeksine gore baraj gollerinin trofik yapisi

Ortalama = (TSI(TP) + TSI(CHL) + TSI(SD)])/3

Ort. . Carlson
BARAJ | May. | Haz. | Tem. | Agu. | Eyl. | Bk | Tsi | TrofikDurum j = q70)
Kurt. | 69,44 | 68,86 | 62,69 | 68,56 | 63,84 | 67,14 | 66,76 | Oligotrofik | <40
Egr. | 66,49 | 57,26 | 64,82 | 6565 | 58,97 | 62,57 | 62,63 40-50
Kav. | 5867 | 44.86 | 51,18 | 62,31 | 62,64 | 6148 | 56,86 |  Otrofik 50-70
Ak, 53,49 | 47,41 | 52,30 | 59,40 | 53,99 | 56,40 | 53,83 >70

YSKYY (Anonim 2016)’ya gore yapilan siniflandirma sonucu belirlenen barajlarin trofik
durumu cizelge 4.47°de verilmistir. YSKYY (Anonim 2016)’ne gore ortalama degerler
bakiminda Kurtbogazi Baraj Golii hipertrofik, diger baraj gélleri ise mezotrofik olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.47).

Cizelge 4.47 Carlson ortalama trofik durum indeksinin YSKYY (Anonim 2016)’ye gore
degerlendirilmesi

Ortalama = (TSI (TN) TSI(TP) + TSI(CHL) + TSI(SD)])/4

YKSYY
Ort. | Trofik Durum | (Anonim
BARAJ May | Haz | Tem | Agu | Eyl Ek TSI 2016)

Ultraoligotrofik | <29
Oligotrofik 44

Kurt. 69,18 | 66,09 | 59,96 | 65,31 | 60,69 | 64,63

Egr. 64,70 | 56,94 | 61,38 | 60,95 | 56,17 | 56,54

Kav. 59,63 | 48,74 | 51,24 | 59,85 | 57,55 | 53,53 Otrofik

Ak. 55,44 | 49,51 | 51,98 | 55,36 | 53,92 | 50,91
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4.6.1 Sicakhik (T)

Kurtbogaz1 Baraj Gdliinde, arastirma siiresince ortalama su sicakligl 13,73 °C olarak
belirlenmistir. Su sicaklik degerlerinin aylara gore degisiminin istatistiksel anlamda
onemli oldugu goriilmiis (p<0,05) ve Tukey testi uygulanmistir. Su sicakliginin en yiiksek
degeri 22,5 °C olarak Temmuz ayinda su yiizeyinde, en diisiik degeri ise 8,44 °C olarak
Ekim ayinda dipte 6l¢iilmiistiir (Cizelge 4.34). Su sicakliginin aylara ve derinliklere gore
degisimi incelendiginde Mayis aymda yaz tabakalasmasi olustugu (Sekil 4.1) Haziran
ayindan itibaren yiizey sular1 sicakliginin artmaya basladigi, Agustos ayi itibariyle su

sicakliginin azalmaya basladigi belirlenmistir (Cizelge 4.34).

Egrekkaya Baraj Goliinde, arastirma siiresince ortalama su sicakligir 11,59 °C olarak
belirlenmistir. Su sicaklik degerlerinin aylara gére degisiminin istatistiksel anlamda
onemli oldugu goriilmiis (p<0,05) ve Tukey testi uygulanmistir. Su sicakliginin en ytliksek
degeri Temmuz ayma 21,90 °C ile su yiizeyinde, en diisiik degeri ise Ekim ayinda 6,49
°C ile dipte olgiilmiistiir (Cizelge 4.36). Su sicakliginin aylara ve derinliklere gore
degisimi incelendiginde Haziran ayindan itibaren yiizey sulari sicakliginin artmaya
basladigi, Temmuz ayinda yaz tabakalasmas1 olustugu (Sekil 4.2), Agustos ayi itibariyle
su sicakliginin azalmaya basladigi belirlenmistir (Cizelge 4.36).

Kavsakkaya Baraj Goliinde, arastirma siiresince ortalama su sicakligr 12,11 °C olarak
belirlenmistir. Su sicaklik degerlerinin aylara gore degisiminin istatistiksel anlamda
onemli oldugu goriilmiis (p<0,05) ve Tukey testi uygulanmaigstir. Su sicakliginin en yliksek
degeri Temmuz ayinda 21,90 °C ile su yiizeyinde, en diisiik degeri ise Agustos ayinda
4,90 °C ile dipte dlgtilmiistiir (Cizelge 4.38). Su sicakliginin aylara ve derinliklere gore
degisimi incelendiginde Haziran ayindan itibaren yiizey sulart sicakliginin artmaya
basladig1 ve yaz tabakalagsmasi olustugu (Sekil 4.3), Agustos ay1 itibariyle su sicakliginin

azalmaya ve Ekim ayinda sonbahar karisiminin basladig belirlenmistir (Cizelge 4.38).

Akyar Baraj Goliinde, arastirma siiresince ortalama su sicakligr 12,44 °C olarak
belirlenmistir. Su sicaklik degerlerinin aylara gore degisiminin istatistiksel anlamda

onemli oldugu goriilmiis (p<0,05) ve Tukey testi uygulanmaistir. Su sicakliginin en yliksek
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degeri Temmuz ayinda 22,43 °C ile su yiizeyinde, en diislik degeri ise Eyliil ayinda 6,21
°C ile dipte olgiilmiistiir (Cizelge 4.40). Su sicakliginin aylara ve derinliklere gore
degisimi incelendiginde Haziran ayindan itibaren yilizey sular1 sicakliginin artmaya
basladig1 ve yaz tabakalagmasi olustugu (Sekil 4.4), Agustos ayi itibariyle su sicakliginin
azalmaya basladig1 belirlenmistir (Cizelge 4.40).

Su sicakligr ortalama degerleri agisindan Mayis, Haziran, Eyliil ve Ekim aylarinda tiim
baraj golleri arasindaki farkliligin istatistiksel anlamda 6nemli oldugu gorilmiistiir

(p<0,05) (Cizelge 4.48).

4.6.2 Coziinmiis oksijen (CO) ve oksijen doygunlugu (OD)

Kurtbogaz1 Baraj Goliinde, arastirma siiresince ortalama CO degeri 4,35 mg/l olarak
bulunmustur. CO degerlerinin aylara gére degisimi istatistiki olarak dnemli bulunmus ve
Tukey testi uygulanmistir (p<0,05). CO en yiiksek degeri Haziran ayinda 13,13 mg/l ile
yiizeyde, en diisiik degeri Agustos ayinda 0,11 mg/1 ile dipte Sl¢tilmiistiir (Cizelge 4.34).
CO degerlerinin derinlige bagli olarak bir azalma meydana geldigi belirlenmistir (Sekil

4.9).

Kurtbogazi Baraj goliinde Olciilen en diisiik oksijen doygunlugu % 65,65 ile Temmuz
ayinda dipte, en yiiksek oksijen doygunlugu %154,91 ile Agustos ayinda yiizeyde tespit
edilmis, ortalama oksijen doygunlugu %142,7849,62 olarak belirlenmistir.

Egrekkaya Baraj Goéliinde, arastirma siiresince ortalama CO degeri 5,64 mg/l olarak
bulunmustur. CO degerlerinin aylara gére degisimi istatistiki olarak dnemli bulunmus ve
Tukey testi uygulanmistir (p<0,05). CO en yiiksek degeri Mayis ayinda 8,42 mg/l ile
yiizeyde, en diisiik degeri Eyliil ayinda 1,32 mg/1 ile ortada 6l¢iilmiistiir (Cizelge 4.36).
Coziinmiis oksijen degerlerinin derinlige bagli olarak bir azalma meydana geldigi

belirlenmistir (Sekil 4.10).
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Egrekkaya Baraj goliinde olgtilen en diisiik oksijen doygunlugu % 54,06 ile Eyliil ayinda
dipte, en yiiksek oksijen doygunlugu %175,74 ile Temmuz ayinda ylizeyde tespit edilmis,
ortalama oksijen doygunlugu %111,68+12,96 olarak belirlenmistir.

Kavsakkaya Baraj Goliinde, aragtirma siiresince ortalama CO degeri 5,76 mg/l olarak
bulunmustur. CO degerlerinin aylara gére degisimi istatistiki olarak dnemli bulunmus ve
Tukey testi uygulanmistir (p<0,05). CO en yiiksek degeri Mayis ayinda 9,13 mg/1 ile
yiizeyde, en diisiik degeri Agustos aymnda 1,76 mg/1 ile ortada 6l¢iilmiistiir (Cizelge 4.38).
Coziinmiis oksijen degerlerinin derinlige bagli olarak bir azalma meydana geldigi

belirlenmistir (Sekil 4.11).

Kavsakkaya Baraj goliinde Olgiilen en diisiik oksijen doygunlugu %89,30 ile Agustos
aymda dipte, en yiiksek oksijen doygunlugu %195,30 ile Ekim ayinda yiizeyde tespit
edilmis, ortalama oksijen doygunlugu %168,65+14,74 olarak belirlenmistir.

Akyar Baraj Goliinde, arastirma siiresince ortalama CO degeri 5,82 mg/l olarak
bulunmustur. CO degerlerinin aylara gére degisimi istatistiki olarak 6nemli bulunmus ve
Tukey testi uygulanmistir (p<0,05). CO en yiiksek degeri Mayis ayinda 8,78 mg/l ile
yiizeyde, en diigiik degeri Ekim ayinda 1,12 mg/l ile ortada dl¢iilmistiir (Cizelge 4.40).
Coziinmiis oksijen degerlerinin derinlige bagli olarak bir azalma meydana geldigi

belirlenmistir (Sekil 4.12).

Akyar Baraj géliinde 6l¢iilen en diisiik oksijen doygunlugu %35,23 ile Ekim ayinda dipte,
en yliksek oksijen doygunlugu %77,95 ile Ekim ayinda yiizeyde tespit edilmis, ortalama
oksijen doygunlugu %66,98+8,96 olarak belirlenmistir.

Kurtbogaz1 Baraj Goli T, pH ve CO degerlerinin aylara gére derinlik profilleri sekil
4.9’da, Egrekkaya Baraj Goli T, pH ve CO degerlerinin ¢alisma siiresi boyunca derinlige
bagl degisim grafikleri sekil 4.10°da, Kavsakkaya Baraj Golii T, pH ve CO degerlerinin
caligma siiresi boyunca derinlige baglh degisim grafikleri sekil 4.11°de ve Akyar Baraj
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Goli T, pH ve CO degerlerinin ¢aligma siiresi boyunca derinlige bagl degisim grafikleri
sekil 4.12°de verilmistir.

Ortalama CO degerleri bakimindan Agustos ve Ekim aylarinda tiim baraj golleri
arasindaki farkin, Mayis ayinda Kavsakkaya ve Akyar Baraj Golleri ile diger goller
arasindaki farkin, Haziran ayinda Kurtbogazi Baraj Goli ile diger goller arasindaki
farkin, Temmuz ve Eyliil ayinda Egrekkaya ve Kavsakkaya Baraj Golleri ile diger goller
arasindaki farkin istatistikselsel olarak 6nemli oldugu tespit edilmistir (p<0,05) (Cizelge
4.48).
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Sekil 4.9 Kurtbogazi Baraj Goliinde T, CO ve pH degerlerinin aylara ve derinliklere gore
degisimi
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Sekil 4.10 Egrekkaya Baraj Goliinde T, CO ve pH degerlerinin aylara ve derinliklere gore

degisimi
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Sekil 4.11 Kavsakkaya Baraj Goliinde T, CO ve pH degerlerinin aylara ve derinliklere
gore degisimi
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Sekil 4.12 Akyar Baraj Goliinde T, CO ve pH degerlerinin aylara ve derinliklere gore
degisimi
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4.6.3 pH

Kurtbogaz1 Baraj Goliinde, arastirma siiresince ortalama pH degeri 7,73 olarak
bulunmustur. Ph degerlerinin aylara gére degisimi istatistiki olarak 6nemli bulunmus ve
Tukey testi uygulanmistir (p<<0,05). pH degerlerinin en yiiksek degeri Haziran ayinda
9,44 ile yiizeyde, en diisiik degeri yine Haziran ayinda 6,36 ile dipte 6l¢iilmiistiir (Cizelge
4.34). pH degerlerinin derinlige bagli olarak bir azalma meydana geldigi belirlenmistir

(Sekil 4.1).

Egrekkaya Baraj Goliinde, arastirma siiresince ortalama pH degeri 7,48 olarak
bulunmustur. pH degerlerinin aylara gére degisimi istatistiki olarak énemli bulunmus ve
Tukey testi uygulanmistir (p<0,05). pH degerlerinin en yiiksek degeri Agustos ayinda
8,71 ile yiizeyde, en diisiik degeri Ekim ayinda 6,87 ile dipte olglilmiistiir (Cizelge 4.36).
pH degerlerinin derinlige bagl olarak bir azalma meydana geldigi belirlenmistir (Sekil

4.2).

Kavsakkaya Baraj Goliinde, arastirma siiresince ortalama pH degeri 7,90 olarak
bulunmustur. Ph degerlerinin aylara gére degisimi istatistiki olarak 6nemli bulunmus ve
Tukey testi uygulanmistir (p<0,05). pH degerlerinin en yiiksek degeri May1s ayinda 8,58
ile yiizeyde, en diisiik degeri Temmuz ayinda 7,13 ile dipte 6l¢iilmiistiir (Cizelge 4.38).
pH degerlerinin derinlige bagh olarak bir azalma meydana geldigi belirlenmistir (Sekil

4.3).

Akyar Baraj Goéliinde, arastirma siiresince ortalama pH degeri 7,31 olarak bulunmustur.
Ph degerlerinin aylara gore degisimi istatistiki olarak dnemli bulunmus ve Tukey testi
uygulanmistir (p<0,05). pH degerlerinin en yiiksek degeri Temmuz ayinda 8,26 ile
yiizeyde, en diisiik degeri Eyliil ayinda 6,30 ile dipte olglilmistiir (Cizelge 4.40). pH

degerlerinin derinlige bagl olarak bir azalma meydana geldigi belirlenmistir (Sekil 4.4).

Ortalama pH degerleri agisindan Mayis ayinda Egrekkaya ve Akyar baraj golleri ile diger

goller arasindaki farkin, Haziran ayinda Kurtbogazi Baraj Goliiniin diger gollerden farkin,
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Temmuz ayinda Kurtbogazi ve Akyar Baraj Golleri arasindaki farkin, Agustos ve Eyliil
aymda Akyar Baraj Golii ile diger goller arasindaki farkin, Ekim ayinda ise Kavsakkaya
Baraj Golii ile diger goller arasindaki farkinliligin istatistiksel anlamda 6nemli oldugu

goriilmiistiir(p<0,05) (Cizelge 4.48).

4.6.4 Toplam coziinmiis kati madde (TCM)

Kurtbogazi Baraj Golinde TCM miktart bakimindan en kiigiik deger 129,37 mg/l ile
Mayis ayinda yiizeyde, en biiyiik deger 160,30 mg/1 ile Ekim ayinda dipte 6l¢iilmiis olup
ortalama 144,98+1,02 mg/l olarak tespit edilmistir. TCM miktarinin tiim aylar boyunca
yiizeyden dibe dogru artis gosterdigi belirlenmistir. TCM degerlerinin aylara gore
farklilig: istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur (p<0,05) (Sekil 4.13).

Egrekkaya Baraj Goliinde TCM miktar1 bakimindan en kii¢lik deger 96,01 mg/1 ile Ekim
ayinda ylizeyde, en biiyiik deger 176,47 mg/l ile Temmuz ayinda dipte Ol¢iilmiis olup
ortalama 119,53+24,09 mg/I olarak tespit edilmistir. TCM miktarinin tiim aylar boyunca
yiizeyden dibe dogru artis gosterdigi belirlenmistir. TCM degerlerinin aylara gore
farkliligr istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur (p<0,05) (Sekil 4.13).

Kavsakkaya Baraj Goliinde TCM miktar1 bakimindan en kiiciik deger 159,20 mg/l ile
Haziran ayinda ylizeyde, en biiyiik deger 193,70 mg/1 ile Ekim ayinda tiim su siitununda
Olclilmiis olup ortalama 176,73+11,83 mg/l olarak tespit edilmistir. TCM miktarinin tiim
aylar boyunca ylizeyden dibe dogru artis gosterdigi belirlenmistir. TCM degerlerinin
aylara gore farkliligr istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur (p<0,05) (Sekil 4.13).

Akyar Baraj Goliinde TCM miktar1 bakimindan en kiiciik deger 63,70 mg/1 ile Temmuz
ayinda yiizeyde, en biiyiik deger 77,51 mg/1 ile Ekim ayinda dipte 6lgiilmiis olup ortalama
69,14+4,48 mg/l olarak tespit edilmistir. TCM miktarinin tiim aylar boyunca ylizeyden
dibe dogru artis gosterdigi belirlenmistir. TCM degerlerinin aylara gore farklilig
istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur (p<0,05) (Sekil 4.13).
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Sekil 4.13 Baraj gollerinde Olciilen ortalama TCM miktarlarinin aylara gére degisimi
(mg/l)

4.6.5 Elektriksel iletkenlik (EC)

Kurtbogaz1 Baraj Goliinde, arastirma stiresince ortalama EC 187,37 pS/cm olarak
Ol¢iilmiistiir. EC degerlerinin aylara gore degisimi istatistiki olarak dnemli bulunmus ve
Tukey testi uygulanmistir (p<0,05). EC’nin ortalama degerleri Temmuz ve Agustos
aylarinda, diger aylara gore daha yliksek bulunmus, en yiiksek degeri 214,80 uS/cm ile
Agustos ayinda ylizeyde, en diisiik degeri ise 142,15 pS/cm ile Haziran ayinda dipte
Olgtilmiistiir (Cizelge 4.34).

Egrekkaya Baraj Goliinde, arastirma siiresince ortalama EC 145,39 pS/cm olarak
Olctilmiistiir. EC degerlerinin aylara gore degisimi istatistiki olarak onemli bulunmus ve
Tukey testi uygulanmistir (p<0,05). EC’nin en yiiksek degeri 256,63 puS/cm ile Temmuz
aymda yiizeyde, en diisiik degeri ise 115,06 uS/cm ile Mayis ayinda ortada dl¢iilmiistiir
(Cizelge 4.36).

Kavsakkaya Baraj Goliinde, arastirma siiresince ortalama EC 227,79 pS/cm olarak
Ol¢iilmiistiir. EC degerlerinin aylara gore degisimi istatistiki olarak dnemli bulunmus ve

Tukey testi uygulanmistir (p<0,05). EC’niniletkenligin en yiiksek degeri 298,30 uS/cm
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ile EKim ayinda ortada, en diisiik degeri ise 153,51 uS/cm ile Agustos ayinda dipte
Ol¢iilmiistiir (Cizelge 4.38).

Akyar Baraj Goliinde, arastirma siiresince ortalama EC 91,75 uS/cm olarak olgiilmiistiir.
EC degerlerinin aylara gore degisimi istatistiki olarak énemli bulunmus ve Tukey testi
uygulanmistir (p<0,05). EC’nin en yiiksek degeri 117,85 pS/cm ile Ekim ayinda yiizeyde,
en diisiik deger ise 66,10 uS/cm ile Mayis ayinda dipte 6l¢iilmiistiir (Cizelge 4.40).

Ortalama elektriksel iletkenlik degerli bakimindan Haziran, Agustos, Eyliil ve Ekim
aylarinda tiim baraj golleri arasindaki farkin, Mayis ayinda Egrekkaya ve Akyar Baraj
golleri ile diger goller arasindaki farkin, Temmuz ayinda ise Kurtbogazi ve Akyar Baraj
Golleri ile diger goller arasindaki farkliligin istatistiksel anlamda onemli oldugu

goriilmistiir (p<0,05) (Cizelge 4.48).

4.6.6 Alkalinite

Kurtbogaz1 Baraj Goliinde 6lgiilen en diisiik alkalinite Ekim ayinda 82 mg CaCOz3/l, en
yiiksek alkalinite Haziran ayinda 126 mg CaCOa/l olarak tespit edilirken, ortalama
100,50£17,59 mg CaCO3/l oldugu saptanmustir (Sekil 4.14).

Egrekkaya Baraj Goliinde 6lgiilen en diisiik alkalinite Ekim ayinda 59 mg CaCOa3/l, en
yiiksek alkalinite Haziran aymmda 96 mg CaCOs/l olarak tespit edilirken, ortalama
74,83+13,34 mg CaCOs3/1 oldugu saptanmustir (Sekil 4.14).

Kavsakkaya Baraj Goliinde 6l¢iilen en diisiik alkalinite Ekim ayinda 123 mg CaCOz3/l, en
yiiksek alkalinite Eyliill ayinda 159 mg CaCOa/l olarak tespit edilirken, ortalama
140,33+14,93 mg CaCOz3/1 oldugu saptanmustir (Sekil 4.14).

Akyar Baraj Goliinde 6lgiilen en diisiik alkalinite Eyliil ayinda 43 mg CaCO3/l, en yiiksek
alkalinite Haziran ayinda 67 mg CaCQOz3/l olarak tespit edilirken, ortalama 54,334+7,73 mg
CaCOz3/1 oldugu saptanmustir (Sekil 4.14).
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Sekil 4.14 Baraj gollerinde Olglilen ortalama toplam alkalinite miktarlarinin aylara gore
degisimi (mg/l CaCO3)

4.6.7 Toplam azot (TN)

Kurtbogazi Baraj Goliinde aragtirma siiresince TN degeri 1,49 mg/1 olarak belirlenmistir.
En yiiksek TN degeri Mayis ayinda 2,63 mg/l ile yiizeyde, en diisiik TN degeri EKim
aymda 0,41 mg/1 ile ortada dlgiilmiistiir (Cizelge 4.34).

Egrekkaya Baraj Goliinde arastirma siiresince TN degeri 0,87 mg/1 olarak belirlenmistir.
En yiiksek TN deger, May1s ayinda 1,40 mg/1 olarak yiizeyde, en diisiik TN degeri Eyliil
ayimda 0,30 mg/l olarak ortada dl¢tilmiistiir (Cizelge 4.36).

Kavsakkaya Baraj Goliinde arastirma siiresince TN degeri 1,05 mg/1 olarak belirlenmistir.
En yiiksek TN degeri Mayis ayinda 1,79 mg/l ile dipte, en diisiik TN degeri Ekim ayinda
0,18 mg/l ile yiizeyde dl¢iilmiistiir (Cizelge 4.38).

Akyar Baraj Goliinde arastirma siiresince TN degeri 0,09 mg/1 olarak belirlenmistir. En
yiiksek deger TN degeri Ekim aymda 0,16 mg/l ile ortada, en diisiik TN degeri Temmuz
ayimda 0,02 mg/1 ile yiizeyde ol¢iilmiistir (Cizelge 4.40).
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Ortalama toplam azot degerleri bakimindan May1s, Haziran, Eyliil ve Ekim aylarinda tiim
baraj golleri arasindaki farkin, Temmuz ayinda Kurtbogazi Baraj Golii ile diger goller
arasindaki farkliligin istatistiksel anlamda 6nemli oldugu goriilmiistiir (p<0,05) (Cizelge
4.48).

4.6.8 Toplam fosfor (TP)

Kurtbogazi Baraj Goliinde arastirma stiresince TP degeri 0,15 mg/1 olarak belirlenmistir.
En yiiksek TP degeri Eyliil ayinda 0,28 mg/l ile dipte, en diisiikk TP degeri Temmuz ayinda
0,03 mg/1 ile ortada Sl¢iilmiistiir (Cizelge 4.34).

Egrekkaya Baraj Goliinde arastirma siiresince TP degeri 0,13 mg/1 olarak belirlenmistir.
En yiiksek TP degeri Ekim ayinda 0,32 mg/l ile dipte, en diisiik TP degeri Temmuz ayinda
0,04 mg/1 ile dipte 6l¢iilmistiir (Cizelge 4.36).

Kavsakkaya Baraj Goliinde arastirma siiresince TP degeri 0,07 mg/l olarak belirlenmistir.
En yiiksek TP degeri Mayis ayinda 0,18 mg/l ile ortada, en diisiik TP degeri Haziran ve
Temmuz aylarinda 0,01 mg/l1 ile yiizeyde 6l¢iilmiistiir (Cizelge 4.38).

Akyar Baraj Goliinde arastirma siiresince TP degeri 0,09 mg/1 olarak belirlenmistir. En
yiiksek TP degeri Mayis ayinda 0,15 mg/l ile dipte, en diisiikk TP degeri Temmuz aymda
0,02 mg/1 ile yiizeyde 6l¢iilmiistiir (Cizelge 4.40).

Ortalama toplam fosfor degerleri bakimindan Mayis ayinda Kurtbogazi ve Egrekkayanin
Kavsakkaya ve Akyar Baraj gollerinden farkli oldugu, Haziran ve Ekim aylarinda tiim
baraj golleri arasindaki farkin, Temmuz ayinda Kurtbogazi ve Egrekkaya Baraj golleri ile
diger goller arasindaki farkin, Agustos ayinda Kurtbogazi ve ve Kavsakkaya Baraj Golleri
ilde diger goller arasindaki farkliligin istatistiksel anlamda 6nemli oldugu goriilmiistiir

(p<0,05) (Cizelge 4.48).
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Cizelge 4.48 Kurtbogazi, Egrekkaya, Kavsakkaya ve Akyar Baraj Gollerinin sicaklik, pH, EC, CO, TN, TP acisindan karsilastiriimasi

AYLAR
Parametreler May. Haz. Tem. Agu. Eyl. Ek.
Kut. | Egr. | Kav. | Ak. | Kut. | Egr. | Kav. | Ak. | Kut. | Egr. | Kav. | Ak. | Kut. | Egr. | Kav. | Ak. | Kut. | Egr. | Kav. | Ak. | Kut. | Egr. | Kav. | Ak.
17,1 | 12,51 | 16,47 | 15,04 | 22,45 | 16,31 | 17,83 | 19,88 | 22,5 | 21,90 | 219 | 22,43 | 20,98 | 20,10 | 20,19 | 20,72 | 18,35 | 17,66 16,19 | 17,10 | 13,33 | 12,78 | 10,59 | 11,79
Sicaklik (°C) + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + +
0,16* | 0,05¢ | 0,03" | 0,06°| 0,21* | 0,20° | 0,04° | 0,08° | 0,13* | 0,07° | 0,14* | 0,04° | 0,16 | 0,07° | 0,13" | 0,10° | 0,07 | 0,06® =+0,14* | 0,11° | 0,10° | 0,14° | 0,30° | 0,08°
915 | 749 | 858 | 749 | 944 | 780 | 826 | 794 | 882 | 845 | 845 | 826 | 847 | 871 | 827 | 766 | 829 | 855 | 854 | 7,33 | 769 | 758 | 817 | 741
pH + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + £ + +
0,07 | 0,01° | 0,06* | 0,07°| 0,01* | 0,08" | 0,06" | 0,08" | 0,08 | 0,08 | 0,08* | 0,13" | 0,04° | 0,14* | 0,03 | 0,08" | 0,01 | 0,03* | 0,06° | 0,10° | 0,01® | 0,17° | 0,16® | 0,13"
187,49 | 129,10 | 214,07 | 81,84 | 197,7 | 141,38 | 221,58 | 91,60 | 212,77 | 256,63 | 256,63 | 102,63 | 214,8 | 143,51 | 256,39 | 101,71 | 210,02 | 146,39 | 281,36 | 114,85 | 201,44 | 148,88 | 298,21 | 117,85
EC (uS/cm) + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + +
0,28 | 0,14° | 0,10° | 0,21% | 042" | 0,42° | 0,28% | 0,35° | 0,33" | 0,38° | 0,42* | 0,49° | 0,28" | 057° | 0,28% | 0,35¢ | 0,03° | 0,042°| 0,35 | 0,07 | 0,79" | 1,41° | 0,28° | 0,07¢
12,09 | 801 | 913 | 878 | 1313 | 811 | 746 | 788 | 7,73 | 625 | 625 | 693 | 565 | 7,81 | 509 | 633 | 542 | 702 | 727 | 59 | 558 | 7,02 | 697 | 7,10
CO (mg/l) + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + +
0,13* | 0,13° | 0,07* | 0,81"| 0,14* | 0,04* | 0,14° | 0,11 | 0,08 | 0,07 | 0,06° | 0,20 | 0,07° | 0,01* | 0,03 | 0,07° | 0,01° | 0,03* | 0,04° | 0,78° | 0,17° | 0,13° | 0,08* | 0,64°
263 | 140 | 1,75 | 161 | 125 | 111 | 151 | 110 | 083 | 0,79 | 081 | 0,79 | 108 | 059 | 067 | 046 | 080 | 063 | 043 | 095 | 120 | 0,33 | 0,18 | 0,25
TN (mg/l) + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + +
0,01* | 0,01° | 0,01* | 0,01¢| 0,01° | 0,01° | 0,01* | 0,01¢ | 0,01* | 0,01° | 0,01* | 0,01° | 6,80° | 0,01* | 0,01 | 0,01* | 0,01 | 0,01¢ | 0,01 | 0,01* | 0,01* | 0,01° | 0,01¢ | 0,01°
022 | 025 | 014 | 011 | 010 | 009 | 001 | 003 | 004 | 010 | 001 | 002 [ 015 | 0,06 | 0,04 | 008 | 005 | 008 | 0,04 | 0,06 | 017 | 011 | 0,09 | 012
TP (mg/l) + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + +
0,01* | 0,01* | 0,01° | 0,01*| 0,01* | 0,01 | 0,01* | 0,01¢ | 0,01° | 0,01* | 0,01° | 0,01° | 0,01* | 0,01° | 0,01° | 0,01 | 0,01° | 0,01* | 0,01 | 0,01® | 0,01* | 0,01° | 0,01¢ | 0,01°

abcd Her bir ay igin aym satirda farkli harf tastyan ortalamalarin birbirinden fark istatistiksel olarak énemlidir (p<0,05).
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5. TARTISMA VE SONUC

Sucul canlilarin yagamak i¢in en uygun kosullarin olustugu kendi habitat tercihleri vardir
ve su ekosistemlerindeki ekolojik durum, canli topluluklar ile tespit edilebilmektedir
(Wetzel 1983). Fitoplankton, otrofikasyonun belirlenmesinde onemli bir indikator
oldugundan, fitoplankton topluluklarinin kompozisyonunu ve yogunlugunu etkileyen
faktorlerin  bilinmesi gerekmektedir. Bu amacla arastirmamizda fitoplankton
komiiniteleri belirlenerek biyolojik, fiziksel ve kimyasal analizler ile baraj gdllerinin

trofik durumlar ve su kaliteleri belirlenmistir.

Ankara sehri i¢in yasamsal bir islevi olan Kurtbogazi Baraj Golii ve onu besleyen diger
baraj gollerinin, siirdiiriilebilir su ydnetimine yonelik kullanim stratejilerinin
gelistirilmesi amactyla bir biitiin olarak ele alinmig ve her bir baraj golii ayr1 ayri
degerlendirilerek trofik durumlar1 belirlenmistir. Arastirmada Kurtbogazi, Egrekkaya,
Kavsakkaya ve Akyar Baraj Golleri iizerinde belirlenen noktalarda, Mayis 2020 — Ekim
2020 tarihleri arasinda aylik olarak Orneklemeler yapilmis ve elde edilen sonuglarin

degerlendirilmesi ile mevcut kirlilik durumu ile ilgili sonuglar elde edilmistir.

Baraj gollerinde igme ve kullanma amaciyla olusan bosaltimlar, yagislar ve akarsularin
beslemesi sonucu gerceklesen dolumlar nedeniyle istikrarsiz ekosistemlerdir (Geraldes
ve Boavida 1999). Arastirmayi gergeklestirdigimiz dort baraj goliiniin, su seviyesindeki
inis ¢ikislar, bu bildirisi desteklemektedir. Ancak Kurtbogaz1 Baraj Golii, diger ii¢ baraj
golii ile beslenmekte oldugundan ¢aligma siiresinde 6l¢iilen en derin nokta arasindaki fark
3,5 m olmustur. Kurtbogaz1 Baraj Goliinde 6l¢iilen en fazla derinlik 31,5 m ile Haziran
aymda, Egrekkaya Baraj Goliinde 53 m, Kavsakkaya Baraj Goliinde 55,6 m, Akyar Baraj
Goliinde ise 46,9 m ile Mayis ayinda dl¢iilmiistiir. Bu aylardan itibaren baraj gollerinin
tamaminin su seviyesinde belirgin sekilde azalma olmustur. Gozlemlenen en belirgin su
azalis1 Kavsakkaya Baraj Goliinde meydana gelmis olup Ekim ayinda su seviyesi en derin
noktada 15,1 m olarak ol¢iilmiistiir. Arastirma donemi boyunca Ankara genelinde
yagissiz bir donem yasanmis olup kullanima da bagli olarak su seviyesinde bir azalma

gozlenmistir. Gollerde su seviyesinde meydana gelen inis ¢ikislarin, besleyici elementler
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ve fitoplankton tiir kompozisyonundaki degisimin baglica etkeni oldugu bildirilmistir

(Geraldes ve Boavida 1999).

5.1 Fitoplanktona Dair Bulgular

Arastirmamizda, igme su baraj gollerinin fitoplanktonunda yaz aylarinda asir1 artislar
olmasi ve ekolojik olarak daha koétii olan durumu belirleyebilmek amaciyla yaz, bahar ve
sonbahar aylar1 segilmistir. Yaz aylarinda meydana gelen termal tabakalasmanin,
fitoplankton topluluklarinin gelisimi artirdigi ve gol tipinin belirlenmesinde bu
donemlerde alinacak numunelerin belirleyici sonuglar verdigi bildirilmis ve bu
dogrultuda Q indeksinin tamimlandigr arastirmada Macaristan gollerinde Yyaz
tabakalagsmasi ve sonbahar karisimlarinin olustugu dénemler olan Mayis-Ekim aylari

arasinda ornekleme gergeklestirilmistir (Padisak vd. 2006).

Kurtbogazi Baraj Goliinde 46 tiir, Egrekkaya Baraj Goliinde 35 tiir, Kavsakkaya Baraj
Goliinde 46 tiir ve Akyar Baraj Goliinde ise 32 tiir teshis edilmigstir. Tiim baraj gollerinde
genel fitoplanktonun baskin grubunu Bacillariophyta divizyosunun olusturdugu
gozlenmistir. Bu durum, Baykal ve Ac¢ikgdz (2004)’iin Hirfanli Baraj Golii’'ndeki, Atic
ve Obal1 (2006)’nin Sariyer Baraj Golii’'ndeki bildirislerine benzerlik gostermektedir.
Ayni1 yazarlar Reynolds’in ¢aligmalarinda ulastig1 sonuglarin da bu dogrultuda oldugunu
bildirmislerdir. Uluabat Golii’nde de Bacillariophyta grubuna ait tiirlerin baskin oldugu
ve oOtrofikasyon siirecinde oldugu otrofik tiirlerin yiiksek oranda bulundugu tespit
edilmistir (Karacaoglu vd. 2004). Bu bildirislere gore dort baraj goliinde de baskin grubun
Bacillariophyta olmasi, baraj gollerinin  otrofikasyon — siirecinde  oldugunu
diistindiirmiistiir. Kurtbogaz1 Baraj Goliinde fitoplankton sayisinin aylik degisimi
incelendiginde Haziran ayinda Cyclotella meneghiniana, Pantocsekiella ocellata ve
Stephanodiscus astraea tiirlerinin sayica artisiyla Bacillariophyta tiirleri fitoplanktonun
%356’si1 olusturmuglardir. Kis aylari sonunda 1s1k miktarmin artmasiyla birlikte
fitoplanktonlarin ¢ogaldig1 ve Bacillariophyta iiyelerinin yaz aylarinda artig gosterdigi
bildirilmistir (Moss 1988, Tanyolag 2009). Bakan (1997), Kurtbogaz1 Baraj Géliinde
Centik diyatomlarin (Cyclotella spp.) bulunma sikligi en yiiksek grup oldugunu ve
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incelenen orneklerin %98’inde bulundugunu kaydetmistir. Bu bildirise uyumlu olarak
arastirma siiresince Kurtbogazi Baraj Goliinde S. astraea “cogunlukla bulunan tiirler”
olarak kaydedilmis olup C. meneghiniana ve P. ocellata “genellikle bulunan tiirler”
olarak kaydedilmistir. Sicakligin azalmasi ile birlikte Eyliil ayi itibariyle fitoplankton
sayis1 azalmaya baslamis, Ekim ayinda Aulacoseira granulata iiyelerinin sayica artis
gostermesi sonucu (%53) Bacillariophya tiirleri baraj gdliine hakim olmus ve toplam
fitoplanktonun %65’ini olusturmustur. Bu sonu¢ Bakan (1997)’nin Kurtbogazi Baraj
GOl i¢in bildirisiyle uyumludur.

Egrekkaya Baraj Goliinde fitoplankton sayisinin aylik degisimi incelendiginde
Bacillariophyta divizyosundan Aulacoseira granulata tiiriiniin Haziran ay1 itibariyle
satica artig gosterdigi ve Eyliil ayinda toplam fitoplanktonun %76’sim1 olusturdugu
gozlemlenmistir. Kavsakkaya Baraj Goliinde Cyclotella meneghiniana tim aylarda
gozlemlenmis, Mayis ayinda en yliksek sayiya ulasarak toplam fitoplanktonun %33 linii
olusturmus ve “’Devamli bulunan tiir’” olarak kaydedilmistir. Ekim ayinda ise A.
granulata toplam fitoplanktonun %?24’iinli olusturmustur. Bacillariophyta’dan C.
meneghiniana, bulunma sikligi en yiiksek fitoplankton olup, incelenen Orneklerin
%100’tinde kaydedilmistir. Isigin artti§i ilkbahar aylarinda, fitoplankton sayilarinin
arttig1 ve diyatomelerin iy1 gelistigi belirtilmistir (Tanyola¢ 2009). Bu bildirise uyumlu
olarak Egrekkaya ve Kavsakkaya Baraj Gollerinde su sicakligmin arttigi aylarda
Bacillariophyta iiyelerinde artis gézlenmistir. Evsel atiklar ve yiiksek niitrient igerikli
ortamlarda goriilen Navicula tripunctata Kavsakkaya Baraj Goliinde Temmuz ayinda
goriilmiistiir. Bu nedenle Kavsakkaya Baraj Goliinii besleyen kaynaklarin evsel ve

tarimsal kirlilige maruz kaldig1 diisiiniilmektedir.

Akyar Baraj Golinde arastirma siiresince Bacillariophyta divizyosu toplam
fitoplanktonun ¢ogunlugunu olusturmustur. Mayis ve Haziran aylarinda C. meneghiniana
tiirti, bu divizyonun baskin iiyesi iken Temmuz ayi itibariyle A. granulata tiiriiniin sayica
artmast onucunda Agustos aymda toplam fitoplanktonun %89’unu olusturarak en fazla
saytya ulasmistir. Cyclotella tirlerinin genelde oligotrofik gollerde indikator tiirler
oldugu bildirilmistir (Hutchinson 1967, Wetzel 1983). Hutchinson (1967), otrofik

gollerin en sik gozlenen planktonu olan Scenedesmus, Monoraphidium ve Tetraedron
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cinslerinin su sicakliginin arttig1 aylarda artig gosterdigini bildirmistir. Kurtbogazi,
Kavsakkaya ve Egrekkaya Baraj gollerinde bu tiirlere siklikla rastlanmistir. Mezotrof
Gollerin karakteristik fitoplanktonu olarak bildirilen Pediastrum cinsine (Cirik ve Cirik
1995), Kurtbogaz1 ve Kavsakkaya gollerinde nadiren rastlanmustir. Closterium acciculare
tiriiniin Kurtbogaz1 ve Kavsakkaya Baraj gollerinde Temmuz ayinda artig gosterdigi
gozlenmistir. Reynolds (2006) tarafindan 6trofik gollerin epilimnion tabakasinin yaygin
bulunan ve asir1 ¢ogalmalar yapabilen fitoplankton tiirii olarak ifade edilen Closterium,
Abant goliinde (Atici ve Obali 2002) ve Top¢am Baraj Goli’nde (Somek vd. 2005)
seyrek, Cakmak Baraj Golii'nde ¢ogunlukla mevcut (Ersanli 2006), Hasan Ugurlu Baraj
Goli’nde (Goniilol ve Obali 1998a) genellikle mevcut olarak bildirilmistir.

Kurtbogaz1 Baraj Goliinde tiir ¢esitliligi agisindan en zengin sinif Chlorophya, bu siniftaki
en fazla tiirli olan cins ise Desmodesmus olarak bulunmustur. Bu sonu¢ Bakan (1997) ile
Aykulu ve Obali’nin (1981) galismalariyla uyumludur. Chlorophya divizyosundan
Monoraphidium minutum ve Tetraédron minimum, ¢alisma siiresince Kurtbogazi1 Baraj
Goliinde tiim aylarda gozlenmistir. Demir (1997)’nin ¢alismasinda ise M. minutum “gok
nadiren mevcut organizma” olarak tespit edilmis ve T. minimum tiirine rastlanilmamuistir.
Monoraphidium minutum tiirinde gozlemlenen bu artig, baraj goliiniin besince
zenginlestigini distiindirmistiir. Pediastrum duplex tiirtine Kurtbogazi Baraj Goliinde
diisiik yogunluklarda rastlanirken Botryococcus braunii “Devamli Bulunan Tiir” olarak
kaydedilmistir. Besin tuzlar1 bakimidan zengin gollerde Pediastrum tiirlerinin, temiz
epilimnion tabakasina sahip gollerde ise B. braunii tiiriiniin bulundugu bildirilmistir
(Reynolds vd. 2002). Chlorophyta divizyosundan Chlamydomonas globosa ve Pandorina
morum tiirlerine Kurtbogazi Baraj Golii'nde rastlanilmistir. Literatiirde Chlorophyta

divizyosuna ait tiirlere s13 ve verimli sularda rastlandig: belirtilmistir (Hutchinson 1967).

Kavsakkaya Baraj Goliinde tiir cesitliligi acisindan en zengin divizyo 18 tiir ile
Chlorophyta olup Monoraphidium minutum alinan 6rneklerin %83’iinde gozlenerek ve
“Devamli bulunan tiir” olarak kaydedilmistir. Bu grubun iiyelerinde su sicakliinin arttig
aylarda azalma meydana gelmistir. Su sicaklik degerlerinde artis goriildiigi Haziran
aymda Coelastrum astroideum iiyelerinde artis gozlenmis ve fitoplanktonun %7’sini

olusturmus, Eyliil ayina ise Pediastrum duplex fitoplanktonun %6’sin1 olusturarak bu
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grubun i¢inde sayica en fazla artis gosteren tiir olmustur. Yazict ve Goniilol (1994)
Ceratium hirundinella, Dinobryon sertularia, Pandorina morum, Pediastrum simplex ve
P. bipes gibi canlilarin fazla miktarda ¢ogalmalarinin zooplankton sayisinda arttisa ve
151k gegirgenliginin azalmasina neden oldugu belirtmislerdir. Temmuz ayinda 1s1k
gecirgenliginin azaldig1 ve bu ayda P. morum tiiriinde artis oldugu gozlenmistir. Otrofik
ve sert su ortamlarinin gostergesi olan Eudorina elegans (Prescott 1973), Mayis ve Ekim

aylarinda Kavsakkaya Baraj Goliinde artiglar gostermistir.

Akyar Baraj Goliinde tiir ¢esitliligi agisindan en zengin divizyo 14 tiir ile Chlorophyta
olmustur. Chlorophyta {liyelerinde su sicakliginin artmastyla birlikte tiir sayisinda azalma
oldugu goézlenmistir. Monoraphidium contortum ve Monoraphidium minutum
“Cogunlukla bulunan tiirler” olarak kaydedilmistir. Hutchinson (1967) Oocystis tiirlerinin
oligotrofik 6zellik tasidig: belirtilmistir. Kurtbogazi (Aykulu ve Obal1 1981) ve Cubuk-I
(Goniilol ve Aykulu 1984) Baraj Gollerinde Oocystis tiirlerinin dominant canlilar oldugu
bildirilmistir. Akyar Baraj Goliinde bu tiire nadiren rastlanmistir. Arastirmayi
gerceklestirdigimiz dort baraj goliinde de mavi-yesil alg gelisiminin sicaklik artis1 ve

tabakalagma ile ilgili oldugu gozlenmistir.

Kurtbogazi Baraj Goliinde Cryptophyta’dan mezootrofik gollerde arts gosteren
Plagioselmis nannoplanctica tiirii, arastirma siiresi boyunca tiim aylarda gézlenmis olup
“’cogunlukla bulunan tiir’* olarak kaydedilmistir. Bu sonu¢ Bakan (1997) nin Kurtbogazi
Baraj Golii i¢in bildirisiyle uyumludur. Bakan (1997), Kurtbogazi Baraj Goliinde

Rhodomonas minuta’nin incelenen drneklerin %85’ inde bulundugunu bildirmistir.

Kurtbogazi Baraj Goliinde Charophyta’dan 6 tiir teshis edilmis ve bu gruptan Staurastrum
gracile “genellikle bulunan tiirler” olarak kaydedilmistir. Bakan (1997), Kurtbogaz1 Baraj
Golii’'nde Charophya’ya ait 4 tiir teshis etmis ve S. gracile’nin bu grupta bulunma sikligi
en fazla olan tiir oldugunu (%50) kaydetmistir. Oligotrofik gollerin karakteristik tiirii
olarak Staurastrum tiirleri bildirilmistir (Wetzel 1975, Hutchinson 1967, Rawson 1956).
Arastirmamizda Staurastrum tiirlerine ¢ok sayida rastlanilmamis olmasi, Kurtbogazi
Baraj Golii su kalitesinin 6trofik seviyede olabilecegi seklinde yorumlanabilir. Egrekkaya

Baraj Goliinde Charophyta Ekim ayinda Mougeotia quadrangulata ile tek tiirle temsil

117



edilmistir. Salmaso (2002), Garda G6lii’nde Mougeotia’nin yaz aylari boyunca baskin tiir
oldugunu, fosfor acisindan iyi bir rekabet¢i oldugunu, zooplankton tarafindan besin
olarak tiiketilmeye ve cokelmeye karsi direngli oldugunu ancak sonbaharda aniden
ortadan kayboldugunu bildirmistir. Calisma siiresine bu tiire Ekim ayinda Egrekkaya
Baraj Géliinde rastlanmistir. Ulkemizde bu bu tiire Sarryer Baraj Golii’nde (Atic1 ve Obali
2006) ve Topgam Baraj Golii’'nde (Aydin) Haziran, Temmuz, Eyliil ve Ekim aylarinda
gorildiigi bildirilmistir (Somek vd. 2005). Reynolds (2006), bu tiirii 6trofik epilimnionun
bariz lyelerinden oldugunu, gollerin tabakalagsmasindan fayda gordiiklerini, karisima
kars1 ise hassas oldugunu vurgulamistir. Bu bildirisler dogrultusunda bu tiiriin varlig
nedeniyle Egrekkaya baraj goliiniin Gtrofikasyon siirecinde oldugu diistiniilmiistiir.
Kavsakkaya Baraj Goliinde Charophyta Temmuza ayinda Closterium aciculare tiiriinde
meydana gelen artig ile gozlemlenmistir. Charophyta iiyelerinin az sayida olmalari
otrofikasyonun varligi ile yorumlanmaktadir (Nygaard 1949, Hutchinson 1967).
Sakaryabasi-Bat1 Goleti (Demir ve Kirkagag 2003), Palandoken Goleti (Giirbiiz ve
Altuner 2000) ve Ladik Golii (Maraglioglu vd. 2005)’nde de Charophyta tiirlerine diisiik
sayilarda rastlanilmistir. Akyar Baraj Goliinde Charophyta ise Closterium parvulum ve

Cylindrocystis gracilis olmak tizere iki tiirle temsil edilmistir.

Prokaryot canlilar olan Cyanobacteria iiyeleri fosil kayitlara gore diinyanin yasanir hale
gelmeye baslamasindan itibaren ortaya ¢ikan ilk canlilardir. Siradisi ¢evresel sartlara
kars1 olduk¢a dayaniklidirlar. Baz: tiirlerinin toksin salgiladigi ve diger sucul canlilarin
oliimiine neden olduklar1 bilinmektedir (Whitton and Potts 2002). Arastirma siiresine
Kurtbogaz1 Baraj Goliinde Cyanobacteria lyelerinden 16 tiir teshis edilmis ve
Aphanizomenon flosaquae bulunma sikligi en yiiksek fitoplankton olup incelenen
orneklerin %100’{inde kaydedilmistir. Otrofik gdllerin indikatdr fitoplanktonundan olan
A. flosaquae tiirti Hirfanli Baraj Go6li’nde (Baykal vd. 2006) Agustos ve Temmuz’da
algal biyomasin %98 gibi yiiksek degerlere ulasmigtir. Aphanocapsa delicatissima ise
bulunma sikligi bakimindan “cogunlukla bulunan tiirler” olarak takip etmistir.
Aphanocapsa cinsi tarafinda iretilen herhangi bir toksin olmamasmna ragmen biitiin
Cyanobacteria iiyeleri gibi hiicre dig duvarlarinda bulunan lipopolisakkaritlerin deri ile
temas1 halinde iltihaba yol actifi bilinmektedir (Baudin vd. 2006). Bu nedenle
Cyanobacteria artiglarinin diizenli olarak takip edilmesi gerekmektedir. Bakan (1997),
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Kurtbogazi Baraj Goliinde Cyanobacteria’dan 10 tiir teshis etmis ve bulunma siklig1 en
yiiksek tiirin Gomphosphaeria lacustis (syn. Snowella lacustris) (%78) oldugunu
kaydetmis, bu tiirii %35 ile Anabaena solitara (syn. Dolichospermum solitarium) takip
etmistir. Arastirmamizda Kurtbogazi Baraj Goliinde bu tiirlere rastlanmamis ancak
Cyanobacteria tiyelerinin tiir sayisinda gozlenen artis, baraj goliinde otrofikasyonun
hizlandigini gostermistir. Aykulu ve Obali (1981) Kurtbogazi Baraj Goliinde Anabaena,
Chroococcus ve Microcystis incerta’nin bulundugunu ve sayica az olduklarini
belirtmislerdir. Buna benzer sekilde arastirmamizda D. flosaquae ve D. spiroides tiirleri
“seyrek bulunan tiirler” olarak kaydedilmistir. M. incerta tiirine rastlanmamis ancak
Microcystis aeruginosa tiirii “nadir bulunan tiir” olarak kaydedilmistir. Cyanobacteria
tiyelerinde Temmuz ay1 itibariyle artis gozlenmis, Agustos ayinda D. flosaquae (%19) ve
A. delicatissima (%14) tiirlerinin sayica artmasi sonucu toplam fitoplanktonun %47’sini
olusturarak aragtirma siiresince gdzlemlenen en yiiksek degere ulasmistir. Bakan (1997),
Kurtbogazi Baraj Goliinde Agustos ayindan itibaren Cyanobacteria liyelerinin artmaya
basladigini, Eylil ayinda Anabaena spp. ve Gomphosphaeria lacustris tiirlerinin
artmastyla birlikte Cyanobacteria’nin toplam fitoplanktonun %64’tinii olusturdugunu
bildirmistir. Anabaena, Chroococcus ve Microcystis tiirlerinin Gtrofik gollerde artis
gostermekte olan toksik tiirler oldugu bilinmektedir. Bu durumun igme suyu amaciyla
kullanilan Kurtbogaz1 Baraj Goliinde 6trofikasyonu isaret etmesinin yani sira toksin
olusturma olasiliklar1 sebebiyle insan sagligi acisindan da tehlike olusturabilecegi
diigiiniilmektedir. Bu nedenle Kurtbogazi Baraj Goliinde Cyanobacteria iiyelerinin tiir
cesitliliginin siklikla takip edilmesi ve meydana gelebilecek asir1 ¢ogalmalara karsi
alinabilecek Onlemlerin olusturulmast onem arzetmektedir. Toksik Cyanobacteria
iyelerinin varlig1 ve asir1 gogalmalarinin oniine gecilmesi amaciyla sudaki azot ve fosfor
yiikii seviyelerinin de takip edilip azot ve fosfor yiikiinlin uygun bir yonetim sistemi

olusturularak takip edilmesi gerekmektedir.

Egrekkaya Baraj Goliinde Cyanobacteria iiyelerinde su sicakliginin artmasiyla birlikte
artis gozlenmis, Aphanocapsa delicatissima tiirlerinin sayica artmasi (%?24) sonucu
Haziran ayinda fitoplanktonun %39’unu olusturmustur. Temmuz ay1 itibariyle
Dolichospermum tiirleri, Cyanobacteria grubu igerisinde sayica en fazla artis gosteren tiir

olmustur ve Agustos ayinda Cyanobacteria Tiyelerinin %61’ini olusturmustur.
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Dolichospermum tiirleri 6trofik gollerin indikator tiirlerinden biri oldugu bildirilmistir
(Mason 1991). Ulkemizde gerceklestirilen birgok arastirmada bu tiirlere raslanmistir
(Atict ve Obal1 2002, Akkoz ve Yilmaz 2009, Obali vd. 1989, Atici vd. 2005, Can 2012)
Su sicakliginin azalmasi ile birlikte Chlorophyta ve Cyanobacteria sayisi azalmaya
baglamis, Bacillariophyta tiirleri gole hakim olmustur. Siyanotoksin iiretme potansiyeline
sahip olan ve yiikksek su sicaklik degerlerinde gogalmalar gosteren Chrysosporum
ovalisporum tiirii, bu baraj géliinde Agustos ve Eyliil aylarinda artis gostermistir. Bu
nedenle bu baraj géliinde insan sagligin1 dogrudan etkileyebilecek olan toksinleri tiretme
potansiyeline sahip tiiriin bulunmasi nedeniyle fitoplankton tiirlerine gore izleme

yapilmasinin gerekliligini gostermis bulunmaktadir.

Kavsakkaya Baraj Goliinde Cyanobacteria liyelerinde ise sicaklik artigina bagli olarak
sayilarinda artis oldugu gozlemlenmistir. Agustos ve Eyliil aylarinda Pseudanabaena
limnetica (syn. Oscillatoria limnetica) tiirii artis gostermistir. Palmer (1980), Oscillatoria
tiirlerinin suda organik kirliliginin indikator tiirlerinden oldugunu, Hellawell (1986) ise
Oscillatoria tiirlerinin kirliligin yiliksek oldugu besince zengin sularda bolca goriildiigiini
bildirmislerdir. Zhang ve Prepas (1996), su sicakliginin ve su istikrarinin fazla oldugu
donemlerde, baraj goéllerinde Cyanobacteria tyelerinin  dominant oldugunu
bildirmiglerdir. Atic1 vd. (2008), yaz aylarinda Cyanobacteria {iyelerinin popiilasyon
yogunlugu bakimindan dominant fakat tiir sayis1 bakimindan az oldugunu bildirmislerdir.
Bu bildirimler dogrultusunda, YSKYY ye gore toplan azot ve toplam fosfor agisindan da
otrofik ozellik gostermekte olan Kavsakkaya Baraj Goliiniin besin yoniinden zengin

oldugu ve organik kirlilik olustugu diistiniilmiistiir.

Akyar Baraj Goliinde ise Cyanobacteria’dan Aphanizomenon flosaquae bulunma sikligi
en yiiksek fitoplankton olup, incelenen 6rneklerin %100’tiinde kaydedilmistir. Kozak
(2010), A. flosaquae tiiriiniin Maltanski baraj goliinde Haziran-Eyliil arasinda baskin
oldugunu bildirirken, Baykal vd. (2004), bu tiiriin Devegecidi Baraj Golii’nde sonbaharda
cok yaygin oldugunu tespit etmistir. Cyanobacteria iiyeleri Mayis, Temmuz ve Ekim
aylarinda sayica artis gdstermis ve sirastyla toplam fitoplanktonun %18, %13 ve %16’sin1
olusturmus, diger aylarda diisiik sayilarda gézlenmistir. Mayis ve Temmuz aylarinda A.

flosaquae, Ekim ayinda ise A.delicatissima sayica artan tiirler olmuslardir. Merismopedia
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tiirlerinin mezotrofik gollerin fitoplanktonunda nadiren (Wehr ve Sheath 2003), tath
sularda ve mezotrofik géllerde ise genellikle yasadigi (John vd. 2003) bildirmistir. Akyar
Baraj Goliinde M. elegans “cogunlukla bulunan tiir” olarak belirlenmistir. Bu bildirisler
dogrultusunda Akyar Baraj Goliinde hem oOtrofik hem de mezotrofik ortamlarin
bulunmasi, Akyar Baraj Goliinde ilerleyen zamanlarda kontrol altina alinmadig: takdirde

otrofikasyonun olusabilecegini gostermistir.

Kurtbogaz1 Baraj Goliinde Miozoa’dan 4 tiir teshis edilmis olup Ceratium furcoides bu
grupta bulunma sikhigi en fazla tiir olup “¢ogunlukla bulunan tiirler” olarak
kaydedilmistir. Bakan (1997), Kurtbogazi Baraj Goliinde Ceratium hirudinella,
Gymnodinium aeruginosum (syn. Nusuttodinium aeruginosum) ve Peridinium cinctum
tiirlerini belirlemistir. Bu sonuglara benzer olarak arastirmamizda C. furcoides’in yanisira
ayni tiirler teshis edilmistir. Bu sonug¢lar Aykulu ve Obal1 (1981)’in ¢alisma sonuglariyla
da uyumludur. Temmuz ayinda Peridinium cinctum, toplam fitoplanktonun %36’sin1
olusturmus ancak Agustos ay1 itibariyle sayica azalmaya baslamistir. Cetin ve Sen (1997),
Miozoa iiyelerinin fitoplankton icerisinde gelismelerinde su sicakligmin 15 °C’nin
tizerinde oldugu donemlerde maksimum degerlere ulastigini belirtmislerdir. Kurtbogazi
Baraj Goliinde Miozoa divizyosundan P. cinctum tiiriiniin toplam fitoplanktonun
%32’sini olusturdugu, ortalama su sicakliginin 20,98 + 0,16 °C oldugu Agustos ayinda
su sicakligindaki artisla birlikte bu tiiriin sayisinda da artis oldugu gozlenmistir. Keban
Baraj Goliinde (Cetin ve Sen 1997) ve Derbent Baraj Goliinde (Tas 2003) gergeklestirilen
aragtirmalarin bu bulguyu destekledigi gortilmiistiir. Egrekkaya Baraj Goliinde Miozoa
grubu C. furcoides olmak tizere tek tiirle temsil edilmis ve “Devamli bulunan tiir”” olarak
kaydedilmistir. Ceratium genusunun mezotrofik ve Otrofik sartlarda iyi gelisim
gosterdikleri ve asirt ¢ogalma yaptiklar: bildirilmistir (Reynolds 2006). Bu tiir hemen
hemen tim aylar boyunca bu gélde “devamli bulunan tiir” olarak gozlemlenmistir.
Kavsakkaya Baraj Goliinde Miozoa grubu C. furcoides ve C. hirundinella tiirleri temsil
etmistir. C. hirundinella mezotrofik géllerin indikator tiirlerinden biri olarak bildirilmis
olup (Rawson 1956) Kavsakkaya Baraj Goliinde “nadiren mevcut” olmustur. Reynolds
vd. (2002) C. hirundinella tiiriiniin su sicakligimin yiiksek oldugu aylarda Gtrofik
karakterli gollerin epilimnion tabakasinda bulundugunu bildirmistir. Akyar Baraj

Goliinde ise C. furcoides yalnizca Ekim ayinda gozlenmistir.
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Kurtbogazi Baraj Goliinde Arastirma siiresince Euglenozoa’dan Trachelomonas hispida
olmak iizere bir tiir teshis edilmistir. Aykulu ve Obal1 (1981), Kurtbogaz1 Baraj Goliinde
T. hispida tiirliniin siirekli mevcut oldugunu, Bakan (1997) ise bulunma sikliginin %55
oldugunu bildirmislerdir. Arastirmamizda ise bu tiiriin bulunma sikligi %83 olup
“cogunlukla bulunan tiir” olarak kaydedilmistir. Egrekkaya Baraj Goliinde Euglenozoa
en fazla sayiya fitoplanktonun %15’ini olusturdugu Haziran ayinda, T. hispida tiyelerinin
sayica artis gostermesi sonucu ulasmistir. Kavsakkaya Baraj Goliinde T. hispida tiiriiniin
artmasiyla birlikte Hazirana ayinda en yiiksek sayiya ulastigi (%9) goriilmiistiir. Organik
madde ve TP miktar1 bakimindan zengin 6trofik sularda Euglenozoa tiirlerinin iyi gelisim
gosterdigi, organik madde miktarinin %25’in altina diismesiyle Euglenozoa tiirlerinin hig
bulunmadigini ya da diisiik sayilarda oldugunu belirtilmistir (Round 1956). Toplam
fosfor degeri agisindan (233,33 pg/l) YSKYY (Anonim 2016)’ne gore hipertrofik olarak
smiflandirilan Kavsakkaya Baraj Golii’'nde Euglenozoa tiirlerinin azliginin sebebi olarak
su sicakligi ve 15181n fitoplankton {izerinde yaptig1 sinirlayici etkiden kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Bu durum benzer sekilde Suat Ugurlu Baraj Golii (Yazict ve Goniilol
1994), Derbent Baraj Golii (Tas 2003) ve Topgam Baraj Golii (Somek vd 2005)’nde de
bildirilmistir. John vd. (2003), Euglena spp. ve Trachelomonas spp. tiirlerinin mezotrofik
gollerde yasadigini bildirmistir. Mezotrofik géllerin belirleyicisi olan C. hirundinella
(Rawson 1956) tiirline ise Kurtbogazi ve Kavsakkaya Baraj Gollerinde goriilmiis,
Egrekkaya ve Akyar Baraj Gollerinde hi¢ rastlanmamistir. Palmer (1969) organik madde

kirliligi olan sularda Euglenozoa tiirlerinin siklikla goriildiigiinii bildirmistir.

Baraj Gollerinin fitoplanktonu ve mevsimsel degisimi {izerinde, fotosentez ve
fitoplankton gelisimi i¢in birbirini tamamlayan iki 6nemli etken olan 151k ve sicakligin
etkili oldugu, ¢aligma siiresince fitoplankton miktarinin su sicakligina paralel olarak artis
ya da azalma gosterdigi gézlemlenmistir. Su sicakliginin ve 151k alma siiresinin artmasiyla
birlikte, bakteri faaliyetleri sonucu olusan inorganik besin maddelerinin artisi,
fitoplanktonun ¢ogalmasina neden oldugu bildirilmistir (Reynolds 1993). Dort baraj
golinde de Cyanobacteria ve Chlorophta iiyelerinin yaz aylarinda artis gostermeleri,
sicakligin  fitoplankton gelisiminde Onemli bir faktér oldugunu gostermektedir.
Chlorophya iiyelerinin yiiksek sicakliktaki sularda daha iyi gelisim gdosterdigi

bildirilmistir (Hutchinson 1967). Calismamiza benzer sonuclar Keban Baraj Golii (Cetin
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ve Sen 1997) ve Yedikir Baraj Golii (Maraslioglu 2007)’nde de tespit edilmistir. Ortalama
fitoplankton sayis1 Kurtbogaz1 Baraj Goliinde 6987 adet/ml, Egrekkaya Baraj Gdoliinde
5404 adet/ml, Kavsakkaya Baraj Goliinde 8215 adetm/l ve Akyar Baraj Goliinde 6346
adet/ml olarak tespit edilmistir. Bakan (1997), Kurtbogazi Baraj Goliinde ortalama
fitoplankton sayisinin 1098,37 adet/ml oldugunu bildirmistir. Bu bildirise gore ortalama
fitoplankton sayisinin Temmuz ve Agustos aylarinda ASKI tarafindan gerceklestirilen

algisit uygulamasi sonucu oldugu diisiiniilmektedir.

5.2 Q Indeksi’ne Dair Bulgular

Gollerin trofik siniflandirilmasinda fitoplankton gruplarinin kullanilarak oligotrofi ve
otrofi seviyeleri belirlenmektedir. Fitoplankton kompozisyonu, baskin tiirler ve
mevsimsel siiksasyon, gollerin trofik seviyelerini belirlemektedir (Hutchinson 1967).
Rawson (1956), otrofik gollerin biinyesinde ¢ok fazla miktarda tiir barindirdigint ve
varyete cesitliliginin de c¢ok yiiksek oldugunu ifade etmis, varyetelerin farkli 6zel
ortamlara adapte olabilecegini yani ekotip olabilecegini belirtmistir. Bu dogrultuda cesitli
su kiitlelerinin fitoplankton topluluklari tanimlanarak bir fonksyonel grup listesi
gelistirilmistir (Reynolds 1993, Reynolds vd. 2002). Daha sonraki yillarda Padisak vd.
(2009) tarafindan bu fonksiyonel yaklagim diizenlenerek ekolojik amaglar i¢in daha
yararli olan toplam 31 fonksiyonel grup seklinde tanimlanmistir. Buna gére Kurtbogazi
Baraj Goli K, B, F, G, X3, X2, X1, H1, P, J, Lo ve Y fonksiyonel gruplarinda oldugu
belirlenmistir. Ortalama Q indeksi 2,6+0,66 olarak belirlenmis ve Tyi Ekolojik Kalite
ozelligi gosterdigi tespit edilmistir. Egrekkaya Baraj Goliiniin K, B, D, H1, F, J, Lo, MP,
P, X3, X2, X1 ve Y fonksiyonel gruplarinda, ortamala Q indeksinin 3,0+0,81 ve iyi
Ekolojik Kalitede oldugu belirlenmistir. Kavsakkaya Baraj Go6liiniin B, D, F, H1, J, K,
Tc, To, P, X1, X2 ve Y fonksiyonel gruplarinda, ortamala Q indeksinin 1,9+0,69 ve Zayif
Ekolojik Kalitede oldugu belirlenmistir. Akyar Baraj Goliiniin ise B, H1, J, K, LO, P,
X1, X2, X3 ve Y fonksiyonel gruplarinda, ortalama Q indeksinin 3,9+0,85 ve iyi
Ekolojik Kalitede oldugu tespit edilmistir. H1 grubu iiyelerinden olan Dolichospermum
tirlerinin diinyada dagilim alanlarinin fazla oldugu ve mezooétrofik gollerde siklikla
goriildiigii bildirilmistir (Akgaalan vd. 2014). H1 grubu liyelerine dort baraj goéliinde de

rastanmigtir. Dort baraj goliiniin de H1 grubu {iyelerinin artis1 agisindan uygun kosullar
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sagladig diisiiniilmektedir. Derin iyi karisan mezotrofik gollerin gostergesi olan F grubu
tiyelerinden Oocystis borgei tiirline Kurtbogazi ve Kavsakkaya Baraj Gollerinde
rastlanmistir. Kozmopolit bir tiir oldugu belirtilen ve alkali 6zellik gdsteren gollerde
yogun olarak bulunan (Giirbliz 1990), karisan 6trofik gollerin temsilcilerinden olan K
grubu iiyelerine dort baraj goliinde de rastlanmistir. X2 fonksiyonel grubu igerinde yer
alan nanoplanktonik bir tlir olmasi sebebiyle zooplankton i¢in dnemli bir besin kaynagi
olan Plagioselmis nannoplanctica tiirii de arastirma siiresi boyunca dort baraj goliinde de
gbzlenmistir. Besin yetersizligine hassas, otrofik ve hipertrofik ortamlarda dagilim
gosteren X1 grubu tlyeleri, diisiik 151k siddetine toleransli Y grubunu temsil eden
Cryptomonas iiyeleri ve 6trofik, tabakalasan gollerin temsilci tiilerinin temsil ettigi H1
grubu liyeleri yine dort baraj goliinde de kaydedilmistir. Dort baraj goliinde de mezotrofik
ve Otrofik tiirlerin bulunmasina karsin ortalama Q indeksi acisindan Kavsakkaya Baraj
Goliniin zayif ekolojik kalitede oldugu belirlenmistir. Kurtbogaz1 Baraj Goliinde
Temmuz, Eyliil ve Ekim aylarinda temiz, berrak ve karigim goriilen gollerin temsilcileri
olan F grubu iiyelerinin varlig1 bu aylarda baraj goliiniin iyi ekolojik kalitede olmasini
etkilemis ve bu grubun iiyeleri Kurtbogazi Baraj Goliinii besleyen Akyar ve Egrekkaya
Baraj Gollerinde de kaydedilmistir. Kavsakkaya Baraj Goliinde arastirma siiresince

mezotrofik ve otrofik tiirlerin varlig, 6trofik 6zellige yaklagtigini diisiindtirmiistiir.

5.3 Zooplankton

Arastirmamizda, fitoplankton iizerindeki  etkilerinden dolayr  zooplankton
kompozisyonunun da belirlenmesi amaglanmistir. Bu sebeple dort baraj goliinde
fitoplankton ve zooplanktonun karsilikli etkilesimi izlendiginde, zooplanktonun az
oldugu dénemlerde fitoplanktonun artis gosterdigi, zooplanktonun arttigi donemlerde ise
fitoplanktonun azaldig1 gézlenmistir. Bu da bize zooplankton beslenmesinin fitoplankton
populasyonunun gelisimini kontrol ettigini gostermistir. Sucul ortamda trofik diizey
arttikca Rotifera grubunun tiir sayis1 ve bolluk bakimindan baskin oldugu, Rotiferanin su
ortamindaki abiyotik degisimlere hizli tepki verdikleri, bu nedenlerle sularin trofik
seviyesinin belirlenmesinde bir gosterge olarak kullanilabilecekleri bildirilmistir
(Radwan 1976). Kurtbogazi1 Baraj Golii, Rotifera grubu bakimindan diger ii¢ gélden hem
tiir sayis1 hem de bolluk bakimindan daha zengindir. Trichocerca sp., Keratella sp. ve
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Filinia sp. tiirleri 6trofik sularin iyi birer temsilcisidir (Radwan 1976). Bu bildirise gore
Kurtbogaz1 Baraj Goliinde bu canlilarin 6rnekleme siiresi boyunca goriildiigii tespit
edilmistir. Egrekkaya ve Akyar Baraj Gollerinde yaygin olarak bulunan Diaphanosoma
sp. ve Daphnia sp. mezosaprobik ortamlarin gostergesidir (Negrea 1983). Kurtbogazi
Baraj Goliinde Rotifera grubundan 11, Cladocera grubundan 4 ve Copepoda grubundan
5 takim belirlenmistir. Birey sayis1 bakimindan en fazla artig Haziran ayinda gézlenmistir.
Demir (2005), Kurtbogaz1 Baraj Goliinde Rotifera grubundan A. priodonta, A. saltans, P.
dolichoptera ve K. quadrata tiirlerinin su sicakliginin artis gosterdigi dénemlerde
sayilarinin arttigini, Cladocera grubundan B. longirostris, D. lacustris, ve C. quadrangula
tirlerinin su sicakliginin azalmaya basladigi donemlerde artis gosterdigini, bahar
aylarinda ise Daphnia spp. ve B. longirostris tiirlerinin hakim oldugunu bildirmistir.
Benzer sekilde ¢alismamizda Polyarthra sp. ve Keratella sp. taksonlarmin Haziran,
Temmuz ve Agustos aylarinda artis gosterdigi, Diaphanosoma sp. ve Daphnia sp. yine
bu bildirise benzer sekilde Eyliil ayinda ¢ogaldigi fakat baskin tiirtin rotiferlerden
Polyarthra sp. oldugu goriilmiistiir. Kurtbogazi Baraj Goliinde Temmuz ayinda meydana
gelen biyomas degerlerindeki diisiise Haziran ayindaki olciilen en yiiksek degere sahip
zooplankton miktarinin, fitoplankton {tizerindeki ciddi baskisinin neden oldugu
distintilmustiir. Egrekkaya Baraj Goliinde Keratella sp. baskin tiir olarak gézlenmistir.
Altindag ve Ozyurt (1998), Kunduzlar Baraj Géliinde baskin taksonlardan birinin K.
quadrata oldugunu, yaz ve sonbaharda bolluklarinin fazlalastigi, T, CO ve EC
degerlerinin zooplankton topluluk yapisinin olusumunda 6nemli bir rol oynadig: tespit
etmiglerdir. Ayn1 yazarlar Asplanchna priodonta ve Polyarthra vulgaris’in otrofik
gollerin planktonunda bulunduklarini, Filinia longiseta tiirtiniin 6trofik sartlarin indikator
tiirli oldugunu ve Bosmina longirostris’in yiiksek fosfatli sularda baskin oldugunu ifade
etmislerdir. Kavsakkaya ve Akyar Baraj Gollerinde de Kurtbogazi Baraj Goliinde oldugu
gibi Polyarthra sp.’nin baskin tiir oldugu goriiliirken Asplanchna sp. 'ye Kurtbogazi ve
Egrekkaya Baraj Gollerinde, Filinia sp.’ye ise Kurtbogazi ve Kavsakkaya Baraj
Gollerinde rastlanmistir. Arastirma siiresince dort baraj golinde de Rotifera’nin yaz
donemlerinde artis gosterdigi gozlemlenmis, bunun nedeninin bu grubun yaz aylarinda

artis gostermesi ve kozmopolit bir tiir olmasindan kaynaklandig diisiintilmiistiir.
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5.4 Fitoplankton Biyohacmi, Klorofil a ve Zooplankton Iliskisine Dair Bulgular

Klorofil a miktar1 fitoplankton biyohacmi ile yakindan iliskilidir. Baraj gollerinde
fitoplankton ve zooplanktonun arastirma siiresi boyunca aylik degisimleri ve plankton
miktarini etkileyen etmenler incelenmis, baraj gollerinin fitoplankton ve zooplankton
topluluklart  karsilagtirilmistir.  Kurtbogazi Baraj Goliinde arastirma — siiresince
fitoplankton biyohacmi en yiiksek degere Temmuz ayimnda (25,72 mm?/1) ulasmistir. Buna
paralel sekilde Temmuz ayinda klorofil a degeri en yiiksek degerine (165,32 mg/l)
ulasmustir. Egrekkaya Baraj Goliinde en yiiksek fitoplankton biyohacmi (13,82 mm?/l) ve
klorofil a derisimi (92,65 mg/l) Agustos ayinda olglilmiistiir. Kavsakkaya Baraj Goliinde
en yiiksek fitoplankton biyohacmi (16,07 mm?®/1) ve klorofil a derisimi (58,91mg/1) Eyliil
ayinda, Akyar Baraj Géliinde ise en yiiksek fitoplankton biyohacmi (13,53 mm?/1) ve
Klorofil a derigimi (25,76 mg/l) Agustos ayinda dl¢iilmiistiir. Fitoplankton biyohacmi ve
gollerin trofik durumunun siiflandirilmasinda klorofil a derisimi 6nemli bir parametredir
(Dillon ve Rigler 1974). Dort baraj goliinde de klorofil a derisiminin su sicakligindaki ve
fitoplankton sayisindaki artis ile beraber yiikseldigi goriilmiistiir. Kurtbogazi Baraj
Goliiniin ortalama Klorofil a degeri 3,3 mg/m® olarak belirlenmistir (Bakan 1997).
Calismamizda klorofil a degerlerinin buna gore ¢ok tizerinde oldugu goriilmektedir. Bu
durum aradan gecen 25 yil siiresince goliin Otrofikasyon siirecinin  hizladigini
gostermektedir. Aykulu ve Obali (1981), Kurtbogazi Baraj Goliinde klorofil a
degerlerinin 0,17-50 mg/l arasinda degistigini ve artan fitoplankton sayisina uyum
gosterdigini bildirmistir. Calismamizda dort baraj goliinde de klorofil a degerleri bu
bildirise gore yiiksek bulunmus fakat fitoplankton sayisinin klorofil a ile benzer bir artis
gosterdigi belirlenmistir. Ancak Kurtbogaz1 Baraj Goliinde Agustos ayinda fitoplankton
biyohacmi yiiksek iken klorofil a miktarinda diisiis gdzlenmistir. Bu ayda ASKI
tarafindan gergeklestirilen algisit uygulamasinda kullanilan bakir siilfatin Cyanobacteria
ve Chlorophya iiyelerinin ¢ogalmasimni baskilamasi nedeniyle Bacillariophya
divizyosunun baskin olmasindan kaynaklandigi disiiniilmiistiir. Ayni1 zamanda
zooplankton sayisi ile biyohacim arasinda karsilikli bir etkilesim icinde olduklar
gozlenmistir. Zooplankton sayisinda artis gozlenen aylarda fitoplankton biyohacminin
azaldig1, zooplankton sayisinda azalma gozlenen aylarda ise fitoplankton biyohacminin

arttig1 gézlemlenmistir. Bu durum fitoplankton artisinin zooplankton i¢in besin miktari
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artis1 anlamina geldigini ve fitoplankton artisinin zooplankton gelisimini etkiledigini
gostermistir. Goldman ve Horne (1983), ¢evre kosullarina bagli olarak 1liman gollerdeki
plankton gelisiminin genellikle diiz bir hat olmayip, birbirini izleyen dalgalar seklinde
oldugunu belirtmistir.  Akyar Baraj Goliiniin fitoplankton sayisi, klorofil a ve
zooplankton sayisi degerlerinin diger 3 baraj goliinden daha az olusu ve Secchi

derinliginin daha yiiksek olusu nedeniyle daha az verimli oldugu kanisina varilmaistir.

5.5 Su Analizlerine Dair Bulgular

Sicaklik, sucul canlilarin yagamlar i¢in diger fizikokimyasal parametreler tizerindeki
etkisinden dolayr 6nemli bir faktordiir (Nikolsyk 1963). Kurtbogazi, Egrekkaya,
Kavsakkaya ve Akyar Baraj Gollerinde hava sicakligi ile dogru orantili sekilde ylizey
suyu su sicakliklarinin degistigi gozlenmistir. Sicaklik tiim metabolik olaylar1 ve
reaksiyon hizlarini dogrudan etkileyen bir faktordiir. Su sicakligi ayn1 zamanda dort baraj
goliinde ¢oziinmiis oksijen ile ters iligkili olarak degismistir. Bu durum Derbent Baraj
Golu (Tas 2003) ve Hasan Ugurlu Baraji (Goliinol ve Obali 1996)’'nda yapilan
caligmalarda da gozlenmistir. Kurtbogazi Baraj Goliinde en yiiksek ortalama yiizey suyu
sicakligi 22,5 °C olarak Temmuz ayinda dl¢lilmiistiir. Derinliklerde Haziran-Ekim aylari
arasinda belirgin bir tabakalagsma oldugu saptanmistir. Demirdoven (Kivrak ve Giirbiiz
2005) ve Adigiizel (Somek 2011) Baraj Gollerinde de benzer sekilde yaz aylarinda
sicaklik tabakalagmasi oldugu bildirilmistir. Egrekkaya baraj goliinde en yiiksek ortalama
yiizey suyu sicakligi 21,9 °C ile Temmuz ayinda Slgiilmiistiir. Derinliklerde Temmuz
ayina baslaylp Ekim ayinda kadar bir tabakalasma meydana geldigi gozlenmistir.
Kavsakkaya Baraj Goliinde en yiiksek ortalama ylizey suyu sicakligi 21,9 °C ile Temmuz
aymda oOl¢lilmiistiir. Su seviyesinde arastirma periyodu boyunca hizli bir sekilde diisiis
oldugu gozlemlenen bu baraj goliinde tabakalasmanin yalnizca Agustos ayinda meydana
geldigi gézlemlenmistir. Bu durumun yaz doneminde bu baraj goliinde 6nemli miktarda
su ¢ikis1 olmasi nedeniyle su kolonunda meydana gelen istikrarsizlik sonucu olustugu
seklinde degerlendirilmistir. Akyar Baraj Goliinde ise ortalama yiizey suyu sicakligi
22,43 °C ile Temmuz ayinda Olgiilmiistiir. Termal tabakalasmanin Agustos ayinda
basladig1 ve Ekim ayinda da devam ettigi gézlenmistir. Termal tabakalagsmanin meydana

geldigi gollerde, hipolimniyon tabakasi epilimniyondan biiyiik 6lgiide yalitilmis
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olmaktadir (Moss 1988). Derin gollerde, sicaklik ve CO’nin dikey dagilim egrisi goldeki
tiretkenligin 6nemli bir gostergesidir (Moss 1988, Wetzel 2001). Wetzel’e (2001) gore,
derin gollerdeki yaz tabakalasmasinda, epilimniyon 0-10 m, metalimniyon 10-13 m ve
hipolimniyon 13-15. m derinlikten sonra olusmaktadir. Bu ¢alismada elde edilen sonuglar
epilimniyon tabakasi agisindan uyumlu olmakta fakat termoklin ve hipolimniyon
acisindan bazi aylarda olusumlarinin daha derinlerde oldugu gozlenmistir. Bunun
sebebinin baraj gollerinin 6zellikle de Akyar Baraj Goliintin dar, derin vadi yapisinda
olmasindan ve c¢alisma alanlarinin baraj golleri olmasindan kaynaklandigi

distiniilmektedir.

Dort baraj goliinde de pH degerlerinin dikey dagilimi yiizeyden dibe dogru bir azalma
gostermistir. Ortalama yiizey pH degerleri Kurtbogaz1 Baraj Goliinde 8,64, Egrekkaya
Baraj Goéliinde 8,09, Kavsakkaya Baraj Goliinde 8,38 ve Akyar Baraj Goliinde 7,68
olarak, ortalama dip pH degerleri ise degerleri Kurtbogazi Baraj Goliinde 6,96, Egrekkaya
Baraj Goliinde 7,16, Kavsakkaya Baraj Goliinde 7,48 ve Akyar Baraj Goliinde 6,61 olarak
belirlenmistir. Bu durumun dipte CO degerlerinin diismesi ile ilgili olabilecegi
diistiniilmiistir. CO degerlerinin dikey yondeki dagilimi da derinlik artisiyla birlikte
azalmakta ve tabakalasma gostermektedir. Ozellikle Kurtbogazi ve Egrekkaya Baraj
Gollerinde Eyliil ayinda 15 m’de goriilen CO degerindeki ani diisme, Ekim ayinda 20
m’de gozlenmektedir. Bu durum hava sicakliginin ylizeyde diismesi ile tist tabakalarin
karigtigini1 gostermektedir. Tiim baraj golleri arastirma siiresi boyunca belirlenen ortalama
pH degerleri bakimindan hafif alkali 6zellik gostermektedir. Bu durum Elmaci ve Obali
(1992)’nin i¢ Anadolu Bolgesi’nde bulunan géllerin pH degerlerinin hafif alkali veya
alkali 6zellikte oldugu bildirisiyle uyumludur. Tanyolag¢ (2009), kirlenmemis olan gol
sularinin pH degerinin 6-9 arasinda degistigini bildirmistir. Baraj gollerinde dl¢iilen pH

degerleri, dogal sular icin bildirilen degerler i¢cindedir.

Ortalama ¢oziinmiis oksijen degerleri Kurtbogazi Baraj Goliinde 4,35 mg/l, Egrekkaya
Baraj Goliinde 5,64 mg/l, Kavsakkaya Baraj Goliinde 5,76 mg/l, Akyar Baraj Goliinde
5,82 mg/l olarak Olciilmiistiir. Sicakligin degerinde artis goriilen aylarda ¢oziinmiis
oksijen degerlerinde azalma oldugu gozlenmistir. Cozliinmis oksijen degerlerinin

derinlige gore degisimi incelendiginde ise dort baraj goliinde de derinlige bagl olarak
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¢ozinmiis oksijen degerlerinde bir azalma meydana geldigi gozlenmistir. Termal
tabakalagsmanin meydana geldigi yaz aylarinda Kurtbogazi Baraj Goliinde 15 m ve
altindaki derinliklerde CO degerinin 1 mg/1’nin altina distiigii tespit edilmistir. Bu durum
15 m ve altindaki derinliklerde anoksik ortamin olustugunu gostermistir. Olusan anoksik
ortamin sebebinin, bu derinliklerde gergeklesen bakteriyel faaliyetler sonucu CO
miktarin tiiketilmesi oldugu diisiiniilmiistiir. Bakan (1997) Kurtbogaz1 Baraj Géliinde
ortalama CO degerinin 8,44 mg/l oldugunu, yaz aylarinda su sicakligiin artmasi termal
tabakalasma olusmasi nedeniyle hipolimniyonda azalmaya basladigini, en diisiik CO
degerinin Eyliil ayinda 30 m derinlikte 4,50 mg/l olarak olgiildiigiinii ve anoksi
durumunun goriilmedigini bildirmistir. Calismamizda Kutbogazi Baraj Goliinde en
yiiksek deger Haziran ayinda ylizeyde 13,13 mg/l, en diisiik deger ise Temmuz ve Agustos
aylarinda dipte 0,11 mg/1 olarak 6l¢iilmiis ve anoksi durumunun meydana geldigi tespit
edilmistir. Yaz aylarinda termal tabakalasmanin meydana gelmesi nedeniyle dipte
solunumdan dolay1 CO seviyesinin diistiigii ve Kurtbogazi Baraj Goliinde Bakan’a (1977)
gore CO degerlerinin diisiik bulunmasi ve yaz yazlarinda hipolimniyonda CO
degerlerinin sifira diismesinin, baraj g6liinde aradan gecen zaman iginde 6trofikasyonun

hizlandigin1 goéstermistir.

Fotosentez i¢in gerekli olan 15181n ulasabildigi derinligi ifade eden fotik bolge, limnolojik
caligmalarda 151k gecirgenligini anlamamiza yardimci olan Secchi disk kullanilarak
Olgiilen degerin hesaplanmasiyla bulunmaktadir (Lampert ve Sommer 2007). Bu
aragtirmada dort baraj goliinde 6zellikle Temmuz-Agustos aylarinda Secchi derinlikte bir
diisiis gozlenmistir. Yine ayni aylarda Slgiilen klorofil a ve fitoplankton degerlerinde
goriilen artisin, diisiik 151k gecirgenligine neden oldugunu gostermistir. Bu durum Altuner
ve Girbliz (1994) tarafindan Tercan Baraj Goliinde gerceklestirilen caligmadaki
bulgularla benzerlik gostermektedir. Arastirmamizda Kurtbogazi ve Kavsakkaya Baraj
Gollerinde P. morum, P. duplex ve C. hirundinella tiirlerine rastlanmistir. Nispeten bityiik
hacimli olan bu tiirlerin ¢ogalmasina paralel olarak zooplankton sayisinda artis gézlendigi
ve bu artigin sularda 151k gegirgenliginin azalmasina neden oldugu bildirilmistir (Yazici

ve Goniilol 1994).
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Elektriksel iletkenlik, gollerde iyon derisiminde meydana gelen degisimlerin
gostergesidir. Arastirma siiresince ortalama EC degeri Kurtbogazi1 Baraj Goliinde 187,37
uS/cm, Egrekkaya Baraj Goliinde 145,39 uS/cm, Kavsakkaya Baraj Goliinde 227,79
uS/cm ve Akyar Baraj Goliinde 91,75 uS/cm olarak Ol¢lilmiistir. Kurtbogazi ve
Egrekkaya Baraj gollerinde en yiiksek EC degerleri su sicakliginin en fazla artis
gosterdigi yaz aylarinda belirlenmistir. Wetzel (1975), su sicakliginin artmasi ile olusan
buharlagsma ve iyon ¢oziinlirliigliniin artmasimnin EC degerlerini artirdigini bildirmistir.
Ancak Kavsakkaya ve Akyar Baraj Géllerinde Olgiilen en yliksek EC degeri Ekim ayinda
Ol¢iilmiistiir. Bu durum 6rnekleme déneminde yagislarin ve gole giren su miktarinin az

olmasi nedeniyle gol suyunda seyrelmenin meydana gelmemesine baglanmistir.

Dogal sulardaki azot kaynaklar1 atmosferik azotun yagmur sular ile gollere karigmasi,
toprakta bulunan nitrat tuzlari, evsel ve endiistriyel atiklardan azot baglayan canlilardan
kaynakli olmaktadir. Canlilarin yapisini olusturan temel elementlerden biri olan azot ayni
zamanda algal biiyiimeyi sinirlayabilen veya artirabilen bir faktordiir (Hutchinson 1967).
YSKYY (Anonim 2016)’nde gollerde izin verilen TN miktarini gesitli kullanimlar igin 1
mg/l olarak verilmektedir (Anonim 2016). Arastirma siiresinceé Kurtbogazi Baraj Golii
ortalama TN degeri 1,49 mg/l, Egrekkaya Baraj Golin ortalama TN 0,87 mg/I,
Kavsakkaya Baraj Golii ortalama TN degeri 1,05 mg/l ve Akyar Baraj Go6lii ise ortalama
TN degeri 1,09 mg/l olarak bulunmustur. Buna gére Kurtbogazi, Kavsakkaya ve Akyar
Baraj Golleri TN degeri bakimindan bildirilen smir degerin ilizerinde bulunmustur.
Toplam azot degerlerinin dort baraj goliinde de karisim gozlenen aylarda yiizey kisminda
artis gosterdigi gozlemlenmistir. Bu durum tabakalasmanin gbzlendigi aylarda azotun
dibe ¢okmesi ve bakteriler tarafindan azot dongiisiine ugradigimi ve gol suyunun
karigmaya baglamasi ile birlikte yeniden yiizeye dogru tagindigini gostermistir. N. palea,
N. viridula ve G. parvulum tiirlerinin azot yoniinden zengin sularda gelisimlerinin iyi
oldugu bildirilmistir (Husted 1985). Arastirmamizda Egrekkaya Baraj Goliinde organik
kirlenme gostergesi olarak bildirilen Nitzshia palea tiiriine siklikla rastlanmistir. Bu

durum Egrekkaya Baraj Goliiniin azot bakimindan fakir olmadigin1 géstermektedir.

Arastirma siiresince Kurtbogazi Baraj Goli ortalama TP degeri 0,15 mg/l, Egrekkaya
Baraj Goliin ortalama TP degeri 0,13 mg/l, Kavsakkaya Baraj Golii ortalama TP degeri
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0,07 mg/l ve Akyar Baraj Golii ise ortalama TP degeri 1,09 mg/l olarak bulunmustur.
Arastirmamizda dort baraj goliinde toplam fosfor miktarinin su sicakligr ile ters iliskide
oldugu goriilmistiir. Ayn1 zamanda toplam fosfor miktarinda azalma gozlenen yaz
aylarinda Cyanobacteria tiirlerinde artis oldugu gézlemlenmistir. Bu durum fosforun yaz
aylarinda fitoplankton tarafindan fotosentezde kullanilmasi ve gollere yeterli miktarda su
girmemesinden kaynaklandigim1 distindiirmiistiir. Scenedesmus quadricauda (syn.
Desmodesmus communis) tiiriiniin en az 10-40 pg/1 fosfora ihtiyaci bulunmaktadir (Cirik
ve Gokpmar 1993). Kurtbogazi, Egrekkaya ve Kavsakkaya Baraj Gollerinde bu tiire

siklikla rastlanmustir.

Dogal yollarla meydana gelen bir olay olmakla birlikte antropojenik etkilerle hiz1 artan
otrofikasyon, organik madde miktarinin artmasi sonucu meydana gelmektedir. Dogal ve
uzun bir siirecte gergeklesen bu olay yeni olusmus geng gollerin yaslanma siireci olarak
da ifade edilebilmektedir. Fakat insan etkisi ile hizlanabilmekte ve goéller kullanilamaz
hale gelebilmektedir (Moss 1988). Yapilan ¢alismada elde edilen Kurtbogazi, Egrekkaya,
Kavsakkaya ve Akyar Baraj Gollerine ait bazi fiziksel ve kimyasal verilerin 15181 altinda
gollerin trofik durumlari, YSKYY Su Kalite Smiflar1 ve Trofik Durum Kriterlerinde

(Anonim 2016) belirtilen referans degerlere gore degerlendirilmistir.

Wetzel (1983), klorofil a degerinin oligotrofik gollerde 0.33-3 pg/l, mezotrofik gollerde
2-15 pg/l ve otrofik gollerde 10-500 pg/l oldugunu bildirmistir. Bu degerlere gore dort
baraj golii de 6trofik 6zelliktedir.

Trofik durum gollerin siniflandirilmasinda kullanilan ve goliin verimliligini tanimlayan
bir terimdir (Carlson ve Simpson 1996). Géllerde 6trofikasyonun en 6nemli etkenleri olan
azot ve fosforun klorofil a veya fitoplankton biyohacmi ile olan iligkisine birgok
caligmada deginilmistir (Sawyer 1947, Reynols 1993). Klorofil a, gollerin trofik
durumunun simiflandirilmasinda bir¢ok arastirmaci tarafindan kullanilmaktadir (Carlson
1977). Gollerin trofik yapininin belirlenmesinde, biyokiitle ile yakindan iliskili olan
klorofil a, Secchi derinlik, TN ve TP degiskenleri ile birlikte ¢esitli indeksler
gelistirilmistir. Calismamizda klorofil a, Secchi derinlik ve TP degiskenlerinin

kullanildig1 Carlson (1977) ve bu degiskenlere ek olarak TN degiskeninin YSKY'Y indeks
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degerleri referans alinarak, baraj gollerinde trofik durum degerlendirilmesi yapilmistir.
Kurtbogazi Baraj Goliinde Carson (1977)’a gore ortalama TSI degerleri; Secchi derinlik
icin 58,34 olup otrofik, klorofil a i¢in 70,95 olup hipertrofik ve toplam fosfor i¢in 70,98
olup hipertrofik olarak; Egrekkaya Baraj Goliinde Carson (1977)’a gore ortalama TSI
degerleri; Secchi derinlik i¢in 56,74 olup 6trofik, klorofil a i¢in 60,98 olup o6trofik ve
toplam fosfor i¢in 70,13 olup hipertrofik olarak; Kavsakkaya Baraj Goliinde Carson
(1977)’a gore ortalama TSI degerleri; Secchi derinlik i¢in 55,70 olup 6trofik, klorofil a
icin 59,37 olup 6trofik ve toplam fosfor i¢in 55,50 olup otrofik olarak; Akyar Baraj
Goliinde Carson (1977)’a gore ortalama TSI degerleri; Secchi derinlik i¢in 49,79 olup
mezotrofik, klorofil a i¢cin 49,59 olup mezotrofik ve toplam fosfor igin 62,12 olup 6trofik
olarak belirlenmistir. Kurtbogazi, Egrekkaya, Akyar ve Kavsakkaya Baraj Gollerinin
trofik durumunu saptamak i¢in kullandigimiz bu indekslere gore ortalama TSI degerleri
Kurtbogazi Baraj Goliinde 66,76, Egrekkaya Baraj goliinde 62,63, Kavsakkaya Baraj
Golinde 56,87 ve Akyar Baraj Goliinde 53,83 olarak Ol¢iilmiis olup Carlson (1977)’a
gore dort baraj goliiniin de otrofik bir karakter sergiledigi goriilmektedir. Caligmamiza
benzer sekilde, Yedikir Baraj Golii (Maraslioglu 2007)’ntin TSI degeri klorofil a i¢in 56,
TP icin 53 olarak hesaplanmis ve baraj goliintin 6trofik oldugu bildirilmistir. Sarimsakli
Baraj Goliinde TSI degeri klorofil a 55, toplam fosfor 62 olarak hesaplanmis ve géliin
otrofik 6zellikte oldugu belirtilmistir (Sezen 2008). YSKY'Y (Anonim 2016)’ye gore TSI
degeri <29 ise ultraoligotrofik, 29-44 ise oligotrofik, 44-60 ise mezotrofik, 60-62 ise
otrofik, >60 ise hipertrofik oldugu belirtilmistir. Bu degerlere gore ortalama TSI degeri
Kurtbogaz1 Baraj Goliinde 64 olarak tespit edilmis olup YSKYY’ye gore hipertrofik
karakterde oldugu goriilmektedir. Ortalama TSI degerleri Egrekkaya Baraj Goliinde
59,45, Kavsakkaya Baraj Goliinde 55 ve Akyar Baraj Goliinde 52 olarak belirlenmistir
ve bu li¢ gbliin YSKYY ’ye mezotrofik karakterde oldugu goriilmektedir. Aykulu vd.
(1983), Kurtbogazt Baraj GoOliiniin besin seviyesinin belirlenmesi  amaciyla
Cyanobacteria, Chlorophyceae, Diatom Indeksleri ve Bilesik indeks degerlerine gore,

baraj goliinii 6trofik olarak belirlemistir.
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Elde edilen biitiin bu veriler dogrultusunda 6zetle;

Kurtbogazi Baraj G6liiniin:

e Toplam azot (ug/l) yoniinden YSKYY Trofik Durum Kriterlerine gore otrofik,
YSKYY Su Kalite Smiflarina gore I. sinif,

e Toplam fosfor (pg/l) yoninden YSKYY Trofik Durum Kriterlerine gore
hipertrofik, YSKYY Su Kalite Siniflarina gore I1. simif,

o Kilorofil a (mg/1) yoniinden YSKY'Y Trofik Durum Kriterlerine gore hipertrofik,

e Secchi derinlik (m) yoniinden YSKYY Trofik Durum Kriterlerine gore otrofik,

e pH degerleri bakimindan YSKY'Y Su Kalite Siiflarina gore I. sinif,

o Elektriksel iletkenlik (uS/cm) degerleri bakimindan YSKY'Y Su Kalite Siniflarina
gore L. sinif,

e (Cozinmiss oksijen (mg/l) degerleri bakimmdan YSKYY Su Kalite Siniflarina
gore 111 simif,

e Fitoplankton topluluk indeksi (Q indeksi) agisindan Iyi Ekolojik Kalitede,

e Carlson trofik durum indeksine gore Otrofik,

e YSKYY trofik durum indeksine gore Hipertrofik,

e Rotifera grubunun en baskin grubu olusturmasi agisindan trofik seviyesinin
yiiksek oldugu,

e Oksijenin dikey dagilim egrisinin 6trofik gollerde goriilen klinograt tipte oldugu

belirlenmistir.

Egrekkaya Baraj Goliiniin:

e Toplam azot (ug/l) yoninden YSKYY Trofik Durum Kriterlerine gore
mezotrofik, YSKYY Su Kalite Siniflarina gore 1. simif,

e Toplam fosfor (pg/l) yoniinden YSKYY Trofik Durum Kriterlerine gore
hipertrofik, YSKYY Su Kalite Siniflarina gore I1. sinif,

e Kilorofil a (mg/1) yoniinden YSKY'Y Trofik Durum Kriterlerine gore hipertrofik,

e Secchi derinlik (m) yoniinden YSKY'Y Trofik Durum Kriterlerine gore dtrofik,
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e pH degerleri bakimindan YSKY'Y Su Kalite Siniflarina gore I. simif,

o Elektriksel iletkenlik (uS/cm) degerleri bakimindan YSKY'Y Su Kalite Siiflarina
gore L. simif,

e (Coziinmiis oksijen (mg/l) degerleri bakimindan YSKYY Su Kalite Siniflarina
gore II1. sinif,

¢ Fitoplankton topluluk indeksi (Q indeksi) agisindan Iyi Ekolojik Kalitede,

e Carlson trofik durum indeksine gore Otrofik,

e YSKYY trofik durum indeksine gére Mezotrofik oldugu belirlenmistir.

Kavsakkaya Baraj Goliiniin:

e Toplam azot (ug/l) yoniinden YSKYY Trofik Durum Kriterlerine gore otrofik,
YSKYY Su Kalite Siiflarina gore I. sinif,

e Toplam fosfor (ug/l) yoninden YSKYY Trofik Durum Kriterlerine gore
hipertrofik, YSKYY Su Kalite Siniflarina gére 1. sinif,

o Kilorofil a (mg/1) yoniinden YSKY'Y Trofik Durum Kriterlerine gore hipertrofik,

e Secchi derinlik (m) yoniinden YSKYY Trofik Durum Kriterlerine gore otrofik,

e pH degerleri bakimindan YSKY'Y Su Kalite Siiflarina gore I. sinif,

o Elektriksel iletkenlik (uS/cm) degerleri bakimindan YSKY'Y Su Kalite Siniflarina
gore |, siif,

e (Coziinmiis oksijen (mg/l) degerleri bakimindan YSKYY Su Kalite Siniflarina
gore 111 simif,

e Fitoplankton topluluk indeksi (Q indeksi) agisindan Zayif Ekolojik Kalitede,

e Carlson trofik durum indeksine gore Otrofik,

e YSKYY trofik durum indeksine gore Mezotrofik,

e Rotifera grubunun en baskin grubu olusturmasi agisindan trofik seviyesinin
yiiksek oldugu,

e Oksijenin dikey dagilim egrisinin 6trofik gollerde goriilen klinograt tipte oldugu

oldugu belirlenmistir.
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Akyar Baraj Goliiniin:

e Toplam azot (ug/l) yoniinden YSKYY Trofik Durum Kriterlerine gore otrofik,
YSKYY Su Kalite Smiflarina gore I. sinif,

e Toplam fosfor (ug/l) yoniinden YSKYY Trofik Durum Kriterlerine gore otrofik,
YSKYY Su Kalite Smiflarina gore II. sinif,

o Kilorofil a (mg/1) yoniinden YSKYYY Trofik Durum Kriterlerine gére mezotrofik,

e Secchi derinlik (m) yoniinden YSKYY Trofik Durum Kriterlerine gore
mezotrofik,

e pH degerleri bakimindan YSKY'Y Su Kalite Siiflarina gore I. sinif,

o Elektriksel iletkenlik (uS/cm) degerleri bakimindan YSKY'Y Su Kalite Siniflarina
gore L. simif,

e (Cozinmiss oksijen (mg/l) degerleri bakimindan YSKYY Su Kalite Siniflarina
gore IL. simif,

e Fitoplankton topluluk indeksi (Q indeksi) agisindan Iyi Ekolojik Kalitede,

e Carlson trofik durum indeksine gore Otrofik,

e YSKYY trofik durum indeksine gore Mezotrofik oldugu belirlenmistir.

Ozetle; Egrekkaya, Kavsakkaya ve Akyar Baraj Gollerinin su seviyesinde yil igerisinde
oldukca bilyiik degisikliler meydana gelmistir. Dort baraj goliinde de sicaklik
tabakalagsmasi 6zellikle yaz aylarinda etkili olurken Kavsakkaya Baraj Goliinde EKim
aymmda tam bir karisim meydana gelmistir. Cozlinmiis oksijen seviyesi sicaklik
tabakalagsmasinin goriildiigli aylarda epilimnionda diisiik diizeyde bulunmustur. Genel
olarak fitoplanktonda Bacillariophyta, zooplanktonda ise Rotifera liyelerinin ¢ogunlugu
olusturdugu goriilmiistiir. Baraj golleri bugiinkii sekliyle Kurtbogazi ve Kavsakkaya
Baraj Golleri ¢ok verimli, Akyar ve Egrekkaya Baraj Golleri ise orta verimli bir ortam
niteligindedir. Tiim degerlendirmeler 15181nda; trofik duruma goére baraj gdllerini en
yiiksek (hipertrofik) en diistige (mezotrofik) siralarsak
Kurtbogazi>Kavsakkaya>Egrekkaya>Akyar siralamasin1 izledikleri  sOylenebilir.
Fitoplankton kalite elementi agisindan baraj gollerinin kotiiden iyiye dogru Kavsakkaya>
Kurtbogazi>Egrekkaya>Akyar siralamasini izlemektedir. Kurtbogazi, Egrekkaya ve

Akyar Baraj Gollerinin Q indeksi acisindan 1yi ekolojik kalitede olmasina ragmen 6trofik
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tirlerin varligi nedeniyle, Kurtbogazi, Egrekkaya ve Kavsakkaya Baraj Gollerinde
otrofikasyon siirecinin basladigi, Akyar Baraj Goliiniin ise mezotrofik yapida oldugu

sOylenebilir.

Egrekkaya, Kavsakkaya ve Akyar baraj golleri tarafindan beslenmekte olan Kurtbogazi
Baraj Golii, Ankara iline 6nemli 6lgiide su rezervi saglayan en 6dnemli baraj gollerinden
birisidir. Bu g¢alismada ardisik Kurtbogazi, Egrekkaya, Kavsakkaya ve Akyar Baraj
Golleri tizerinde Mart 2020 — Ekim 2020 tarihleri arasinda gerceklestirilen kapsamli bir
ornekleme calismasi ile baraj gollerinin trofik durumu belirlenmistir. Baraj golleri de
dogal goller gibi bir yaglanma siirecine maruz kalirlar. Elde edilen bulgular dogrultusunda
Kurtbogazi Baraj Goli, su kalite degerleri bakimindan ge¢mis yillarda yapilan
calismalardan elde edilen bulgularla kiyaslandiginda 6trofikasyon oldugu sdylenebilir.
Meydana gelen Otrofikasyon, aradan gecen 23 yillik zaman zarfinda dogal kaynakli
olmakla birlikte antropojenik etkiler de bu siirecin hizlanmasina neden olmustur. Benzer
sebeplerden dolayr Egrekkaya ve Kavsakkaya Baraj Gollerinin de 6trofikasyon tehtidi

altinda oldugu goriilmiistiir.

5.6 Oneriler

Calisma sonucunda elde edilen bulgular dogrultusunda;

e Baraj gollerinde toksin iiretme yetenegine sahip olan Cyanobacteria tiirleri tespit
edilmistir. Igme sularinda toksinlerin uzaklastirilmasinda kullanilan ydntemler
yetersiz oldugundan, baraj gollerinde olusabilecek toksinlerin insanlara ulagsmasi
olasidir. Baraj Gollerinde teshis edilen Cyanobacteria divizyosundan
Aphanizomenon flosaquae, Chrysosporum ovalisporum, Dolichospermum tiirleri,
Microcystis aeruginosa, Pseudanabaena limnetica ve Planktothrix isothrix,
toksin iiretme yetenegine sahip olan tiirlerdir. Bu tiirlerin olusturabilecegi
mikrosistin, silindronspermopsin, anatoksin ve saksitoksinlerin insanlara
ulagmasi neticesinde hepatoksik, norotoksik ve dermatotoiksik etkilerin olugmasi
muhtemeldir. Bu nedenle Ankara sehri i¢in en 6nemli su kaynagi olan Kurtbogazi

ve onu besleyen Egrekkaya, Kavsakkaya ve Akyar Baraj Gollerinde
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Cyanobacteria kontrolii ve agir1 cogalmalarina bagli olarak toksin olusturmalarina
kars1 yerel yonetimler, teknik personeller (su iiriinleri miithendisleri, kimyagerler
gibi) ve kanun yapicilarin igbirligi ile multi disipliner sekilde arastirmalarin
artirllmas1  ve Onleyici tedbileri kapsayan stratejik yonetim planlarinin
olusturulmasi dnerilmektedir.

Kurtbogazi Baraj Goliinde ASKI tarafindan  gergeklestirilen algisit
uygulamalarinda bakir stlfat kullanildigi  goriilmiistiir. Bakir  siilfatin
Cyanobacteria divizyosu iiyelerinin asiri ¢ogalmalarinin kontroliinde ¢ok etkili
oldugu ve yiiksek alkaliniteye sahip gollerde ¢ok fazla bakir siilfat dozlara
ithtiya¢ duyuldugu bilinmektedir. Fakat toksik etkiye sahip olan bakir siilfat, sucul
canlilart olumsuz etkileyebilecegi gibi aritimi yapilmadigindan dolayr insan
saglig1 agisindan da problemler olusturabilmekte, ayni zamanda sedimentte bakir
Kirliligine neden olabilmektedir. Bu zararlarina ek olarak yiiksek maliyeti de olan
bu uygulamanin yerine daha az toksik ve daha az maliyetli olan sénmiis kireg gibi
alternatif uygulamalarin yapilmasi 6nerilmektedir.

Iklim degisikligi ve kiiresel 1stnma sebebiyle Kurtbogazi Baraj Géliine gelen su
miktarin azalmasi ve elde edilen veriler dogrultusunda baraj goliintin kirlilik
diizeyinin yiiksek seviyede olmasi nedeniyle, Kurtbogazi1 Baraj Goliinii besleyen
diger baraj gollerinden daha oOtrofik ve ekolojik agidan daha koti oldugu
belirlenen Kavsakkaya Baraj Goliinde acilen siirdiiriilebilir bir yonetim plani
olusturulmasi gerektigi kanaatine varilmistir. Kurtbogaz1 ve Kavsakkaya Baraj
Gollerine kiyasla ekolojik agidan daha az 6trofik oldugu belirlenen Egrekkaya ve
Akyar Baraj Gollerinde ise baraj gollerinin siirdiiriilebilir kullanimina yonelik
izleme ve iyilestirme ¢aligmalarinin yapilmadig: taktirde, bu baraj gollerinin de
hizli bir 6trofikasyon stirecine girebilecegi diisiiniilmektedir.

Her ne kadar baraj gdllerinin bulundugu havzalarda tarim ilaci, kimyasal giibre
vb. kirleticilerin kullanimasina izin verilmese de, arastirma siirecinde ¢evre hakl
ile yapilan sozli gorismeler dogrultusunda iireticilerin kimyasal giibre
kullanimina yoneldigi goriilmiistiir. Tarimsal faaliyetlerde iyi tarim tekniklerinin
uygulanmasi ile su ortamlarina giris yapan azot ve fosfor yiiklerinin azalacagi
diistiniilmektedir. Bu nedenle tireticilerin ve halkin bilinglendirilmesi, alinmasi

gereken Onlemler arasindadir.
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e Su kolonunda meydana gelen istikrarsizligin oldukc¢a net olarak gozlendigi
Ozellikle Kavsakkaya Baraj Goliiniin ekolojik durumunun daha fazla kotiiye
gitmemesi amaciyla baraj géliinden ¢ekilen su miktar1 azaltilmali, desarjlardan ve
akarsulardan gelen kirlilik yiikleri kontrol altina alinmalidir.

e Baraj gollerine gelen sediment miktarlarinin azaltilmasi amaciyla havza genelinde
yesil alanlarin artirilmasi erozyonun énlenmesi 6nem arz etmektedir.

e Su seviyelerinde meydana gelen degisimlerden ve barajlarin doluluk
oranlarindan, baraj gollerinin kurakligin etkisi altinda oldugu anlasilmaktadir. Bu
nedenle kuraklik yonetim planlarinin hazirlanmasi 6nerilmektedir.

e En kiymetli kaynaklarimizdan biri olan sularimizin kirletilmemesi en 6nemli
gorevlerimizden biridir. Bu nedenle mevcut kirliligin, doganin kendi dengesi
icerisinde kendini temizlemesi ve yenilemesi prensibi dogrultusunda, orman ve
yesillik alanlarin tahrip edilmeyecegi ve gol sularina insan etkisi ile ulasan
kirliligin engellendigi ortamlar olusturulmasi gerekmektedir.

e Ayrica baraj gollerinde ag ve olta gergeklestirilen balik¢ilik faaliyetleri de
denetlenmelidir.

e Baraj gollerinin fiziksel, kimyasal ve biyolojik agidan diizenli olarak izlenmesi ve

ulusal diizeyde bir veri taban1 olusturulmasi 6nerilmektedir.

Sonug¢ olarak baraj gollerinde iyilestirme eylem planlart olusturulmasi ve periyodik
orneklemeler yapilarak trofik diizeylerinin takip edilmesi gerekmektedir. Temiz suya
erisimin azaldig, kitlik tehlikesiyle karsi karsiya oldugumuz bu giinlerde, kirlilik baskisi
altinda olan su kiitlelerinin iyilestirilmesi ve temiz su kiitlelerinin korunmasi canli yagsami
icin 0nem arz etmektedir. Mevcut su kalitesinin iyilestirilmesi ve baraj gollerinin
sirdiiriilebilir kullanimlarinin saglanmasi amaciyla olusturulan koruma planlarinin
kapsamli bir sekilde gelistirilip titizlikle uygulanmasi gerekmektedir. Aksi taktirde geri

dondiiriilemez ekolojik, biyolojik ve ekonomik kayiplara neden olacaktir.
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