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1. GIRIS

Tiirkiye’de yerel kullanimda likapa ya da yaban mersini olarak da isimlendirilen
maviyemis, Ericales takimina, Ericaceae familyasina, Vaccinium cinsine ve
Cyanococcus (Yunanca cyano —mavi— ve coccus —tane—) alt cinsine ait ¢ok yillik
calimsi bir bitkidir (Gough 1994; Celik 2006) (Sekil 1.1). Bu alt cinste bulunan tiirler
siklikla ‘ger¢ek’ ya da salkim meyveli maviyemis olarak adlandirilirlar. Ticari olarak
yetistirilen maviyemisler li¢ farkli kromozom sayilarina gére bes ana gruba ayrilirlar: (1)
alcak cali tipi (2x ve 4x), V. angustifolium, V. mrytilloides, V. boreale; (ii) yiiksek cali
tipi (4x), V. corymbosum’un yabani tipleri ve melez gesitleri; (iii) giiney yiiksek cali
tipleri (4x), (¢ogunlukla yiiksek ¢ali V. corymbosum genlerine sahiptirler ve bunlarin V.
darrowi, V. angustifolium ve bazi durumlarda V. ashei ve V. tenellum gibi anaglari
bulunmaktadir); (iv) yari-yiiksek tipler (4x) (melez veya algak-yiiksek ¢ali melezlerin
geriye caprazlanmus tiirevleri olup bunlarda genelde V. angustifolium ve V. corymbosum
anacglart kullanilir); ve (v) tavsangdzii tipleri (6x), (V. ashei’nin yabani ve melez

cesitlerini icermektedir) (Rowland ve Hammerschlag 2005).

Sekil 1.1 Rize ilinde yetistirilen maviyemis (Vaccinium corymbosum) meyveleri

Maviyemis pH’st 4.0-5.5 olan asitli topraklarda iyi gelisir. Yiiksek pH’ya sahip
topraklarda gelismesi zayiftir. Ancak, anaglari arasinda algak ¢ali maviyemisi V.

angustifolium olan gesitler yiiksek pH’ya daha dayaniklidir. Maviyemis bitkisi, 3 °C’nin



altinda gelisemez. 20°C’den yliksek sicakliklarda da gelismesi yavaslamaya baslar.
Gelisme i¢in ideal sicaklik araligi 8-20°C’dir (Gough 1994).

Yiiksek c¢ali maviyemisi, odunsu ve kisa kokliidiir. Bazi tiirleri 6 metreden fazla
biiyiiyebilirse de, ¢cogu ¢esitleri olgunlastiginda 1.2-3 metre uzunluktadir. Bitkiler tam
tiretim kapasitesine 6-8 yilda ulasir ve 20 yil veya daha fazla tiretken kalabilirler. Kuzey
yiksek cali ve giiney yiiksek cali terimleri, maviyemis cesitlerinin soguklama
gereksinimini ifade etmektedir. Soguklanma, dormant bitkinin vejetatif donemden ¢ikip
ciceklenmesi i¢in gerekli 0 ve 7°C’ler arasindaki toplam saat sayisidir (Jimenez vd.
2005). Yiiksek cali maviyemisi en ¢ok yetistirilen tir olup cok sayida cesidi
bulunmaktadir. Blue Crop, ticari olarak en ¢ok ekilen, dayanikli ve yiiksek verimli bir
cesittir. Diger cesitler Duke, Blue Jay, Patriot, Sierra, Blue Ray, Elizabeth, Herbert,
Little Giant, Toro, Berkeley, Bluegold, Jersey, Nelson, Elliot ve digerleri olarak
sayilabilir (Anonymous 2003).

Yabani maviyemis de denen al¢ak ¢ali maviyemisi, serin topraklarda c¢ok iyi gelisebilir
ve bu bitkiler Arktik Kuzey Amerika’da da, New York daglarinda da yetismektedir.
Uzunlugu 15-60 cm arasinda degisir. Algak ¢ali maviyemisi dogada var olan yetisme
alanlarmin gelistirilmesiyle iretilir ve ekimi yapilmaz. Bitki toprak altinda rizomlarin
ve koklerin gelismesiyle ¢ogalir (Mclsaac 1997). Algak ¢ali maviyemisinin ¢esit sayisi
goreceli olarak az olup Top Hat, Blomidon, Fundy, Cumberland ve Brunswick gibi

cesitleri bulunmaktadir.

Yari-yiiksek maviyemis, soguga en dayanikli tiptir. Yiikseklikleri 60-90 cm arasindadir.
Meyveleri kiigiik veya orta boyutta olmaktadir. Cesit olarak Northblue, Northsky,
Northcountry, Polaris, ve St. Cloud sayilabilir (Jauron ve Nelson 2006).

Tavsan gozii maviyemisi diger maviyemislere gore en az hastalik goriilen ve sicaklik ve
kurakliga en toleransh tiirdiir. Tavsan gozii maviyemisi ¢esitleri cogunlukla 10 senede
olgunlasir ve 4.5 m uzunluga ulasirlar. Meyveler tavsan gozi seklindedirler. Tavsan
gbzii maviyemisleri ¢apraz tozlasmadan faydalanirlar. Her tarlada en az {i¢ g¢esit

bulunmalidir. Bahge arilar1 ve bambul arilar1 tozlasma agisindan son derece onemlidir.



Cok sayida g¢esidi bulunmaktadir. Bunlardan en ¢ok bilinen ve ekilen Tifblue’dur ve bu

cesit tiim bahgelerde dominant ¢esittir. Diger ¢esitler ise Woodard, Garden Blue, Delite,
Briteblue, Climax, Brightwell ve Sharpblue olarak sayilabilir (McEachern 1998).

Maviyemis Kuzey Amerika’ya 6zgii bir bitki olup dolayisiyla diinyada en ¢ok iiretimi

Kuzey Amerika’da yapilmaktadir. Cizelge 1.1°de 2011 yil1 verilerine gore diinyada

tiretim miktarlari1 ve ekim alanlar1 verilmistir (Anonymous 2011).

Cizelge 1.1 2011 yili maviyemis tiretim miktarlari (ton) ve ekim alanlar1 (ha)

(Anonymous 2013)
Ulke Uretim (ton) | Ekim alam
(ha)
Amerika Birlesik Devletleri | 196905 29137
Kanada 112363 38413
Polonya 8595 2404
Almanya 6608 1434
Hollanda 5722 941
Isvec 2600 4700
Yeni Zelanda 2526 549
Rusya Federasyonu 2500 500
Litvanya 2513 1035
Romanya 2402 273
Italya 1441 192
Ispanya 995
Ukrayna 800 200

Tirkiye’de maviyemis iiretimi, diinyadaki iiretime gore kiyaslanamayacak kadar azdir.

Tiirkiye’de maviyemis yetistiriciligi 2000’11 yillarin baginda baslamis olup 2010 yilinda

maviyemis bahgelerinin 150 hektara ulastirllmasi hedeflenmistir. Cizelge 1.2°de

Tirkiye’de 2000 ve 2005 yillar1 arasindaki maviyemis yetistirme miktarlart verilmistir

(Celik 2006).



Maviyemis, beslenme ve saglik agisindan ¢ok faydali bir meyvedir. Bir bardak
maviyemis ile giinliik Vitamin C ihtiyacinin %25°1 karsilanabilmekte, boylece kolajen
olusumuna, demir emilimine ve saglikli bir bagisiklik sistemi olusturmaya yardimci
olunmaktadir. Bir avu¢ dolusu maviyemis ile giinlik lifli gida ihtiyac1i da
karsilanabilmektedir. Maviyemis ayni zamanda kemik gelisiminde ve gidalardaki
protein, karbonhidrat ve yaglarin enerjiye doniismesinde 6nemli bir rolii olan mangan
igin zengin bir kaynaktir. Amerika Birlesik Devletleri Tarim Bakanligi (USDA)’na gére
maviyemis porsiyon basina antioksidan aktivitesi en yiiksek gidalardan biridir. Bu
ozelligi ile maviyemis serbest radikalleri, yani kanser, kardiyovaskiiler hastaliklar ve
Alzheimer gibi yasla gelen diger hastaliklarin olusumuna neden olan kararsiz
molekiilleri noétrlemeye yardimer olur. Maviyemislerdeki polifenoller, 6zellikle
meyveye mavi rengini veren antosiyaninler, antioksidan aktivitesine en biiyiik katkiy1
saglayan bilesiklerdir (Anonymous 2012a). Cizelge 1.3’te 100 g maviyemisin besin
degeri verilmistir. (Anonymous 2012b).

Cizelge 1.2 Tiirkiye’de 2000-2005 yillar1 arasindaki maviyemis yetistirme miktarlar

(Celik 2006)
Iller Alan (da) | Uretim (ton)
Rize 18 6
Trabzon 5 -
Giresun 15 -
Ordu 5 -
Bursa 7 -
Istanbul 5 -
Artvin 2 -
TOPLAM 57 6

Maviyemis, gida endiistrisinde en ¢ok taze olarak tiiketilmektedir. Bunun yani sira regel
ve marmelat yapiminda, meyve sularinda (hem konsantre olarak, hem de karisim
olarak), pudinglerde, keklerde, pastalarda, meyveli ekmeklerde, yogurtlarda, siitlerde ve

meyve saraplarinda da kullanmilmaktadir (Celik 2006). Gida endiistrisinin yani sira



kozmetik ve evcil hayvan yemi endistrilerinde kullanimi hakkinda calismalar

surmektedir.

Cizelge 1.3. 100 g maviyemisin besin degerleri tablosu (Anonymous 2012b)

100 g’daki Besin Degerleri

Enerji 239 kJ (57 kcal)
Karbonhidrat 145¢

Diyet lif 2.4

Yag 0.3g

Protein 0.7¢9
Vitamin A 54 IU
Thiamin (vit. B;) 0.04 mg (3%)
Riboflavin (vit. B,) 0.04 mg (3%)
Niacin (vit. Bg) 0.42 mg (3%)
Pantothenik asit (Bs) 0.1 mg (2%)
Vitamin Bg 0.1 mg (8%)
Folat (vit. Bo) 6 ng (2%)
Vitamin C 10 mg (12%)
Vitamin E 0.6 mg (4%)
Vitamin K 19 pg (18%)
Kalsiyum 6 mg (1%)
Demir 0.3 mg (2%)
Magnezyum 6 mg (2%)
Mangan 0.3 mg (14%)
Fosfor 12 mg (2%)
Potasyum 77 mg (2%)
Cinko 0.2 mg (2%)
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2. KAYNAK OZETLERI

Maviyemiste verimi ve Kaliteyi etkileyen pek ¢ok hastalik bulunmaktadir. Bu hastalik

etmenleri arasinda ¢ok sayida fungus rapor edilmistir.

Demaree ve Wilcox (1947), Amerika Birlesik Devletleri’nin (ABD) 6zellikle
dogusunda maviyemislerde hastalik olusturan funguslar1 derlemislerdir. Bu derlemede
yer alan hastaliklar ve etmenleri sunlardir: Septoria albopunctata ilk olarak Vaccinium
arboreum’da, daha sonra V. australe ve V. ashei’de rapor edilmistir. Dothichiza
caroliana’nin V. australe’de yaprak lekesi olusturdugu, yiiksek c¢ali maviyemis
cesitlerinden Cabot, Dixi, Pioneer, Rancocas, Adams, Concord, Jersey ve Weymouth
cesitlerinin hassas, Grover, Harding, June ve Sam g¢esitlerinin ise dayanikli oldugu
belirtilmistir. Phyllostictina vaccinii’nin, V. ashei, V. australe, V. atrococcum ve V.
pallidium x V. atrococcum’da hastaliga neden oldugu belirtilmistir. Gloeocercospora
inconspicua’nin yaprak dokiilmesine neden oldugu ve D. caroliniana belirtileriyle
karistirilabilecegi belirtilmistir. 1940°ta mumya meyve hastaligi etmeni Sclerotinia
vaccinii-corymbosi’nin siddetli ve yikici etkilerinden bahsedilmistir. Kiilleme etmeni
Microsphaera alni (var. vaccinii), yaprak past etmeni Pucciniastrum myrtilli, cadi
stiplirgesi etmeni Pucciniastrum goeppertianum, gévde kanseri etmeni Physalospora
corticis, dal yaniklig1 etmeni Phomopsis vaccinii, ¢igek, meyve ve yapraklarda hastalik
olusturan Botrytis sp., asir1 yaprak dokiilmesine neden olan Glomerella cingulata’nin
anamorf donemi Gloeosporium, Helminthosporium (Curvularia) inaequalis,
Melanospora destruens, Pestalozzia (Pestalotia) guepinii (var.) vaccinii, Sphaeropsis
malorum (Botryospohaeria obtusa), Dothiorella ribis, Alternaria sp. ve Ramularia

vaccinii derlemede listelenen diger funguslardir.

Milholland (1973a), Amerika Birlesik Devletleri’nin Kuzey Karolina eyaletinde
Weymouth ve Wolcott ¢esidi yiiksek cali maviyemislerinde goriilen agik veya koyu

kahverengi, kirmizi kenarli lekelerden Alternaria tenuissima fungusunu rapor etmistir.

Milholland (1973b), Kuzey Karolina’daki yiiksek ¢ali maviyemislerinde gévde kanseri

ve geriye 6liim belirtilerinden Gloeosporium minus fungusunu rapor etmistir. Lezyonlar



ilk olarak bir yaprak yarasmnin cevresinde koyu kirmizi renkte goriinmektedir.
Govdelerde ise kanserler kahverengiden griye doniip bitkinin 6lmesine yol agmustir.

Jersey ¢esidi bitkilerin %95’inin hastaliktan etkilendigi belirlenmistir.

Milholland (1974), maviyemis fidanlarinin toprak hattina yakin govde kisimlarinda
kahverengilesme veya kararma belirtilerine ve ardindan bitkinin solup dlmesine neden

olan Calonectria crotalariae fungusunu rapor etmistir.

Ceponis ve Cappelini (1976)’nin New Jersey’de maviyemislerde hasat sonrasi
hastaliklar1 arastirdigi ¢alismada Alternaria c¢urikligii (Alternaria sp.), antraknoz

(Gleoesporium sp.) ve gri kiif (Botrytis cinerea) izole edilmistir.

Milholland (1977), ABD’nin Georgia eyaletindeki tavsangdzii maviyemis c¢esitlerinde
(Delite, Southland, Woodard ve Tifblue) govdede acik veya koyu kirmizi lekeler

g6zlemis ve hastalik etmeni olarak bir Cercospora tiiriinii rapor etmistir.

Alfieri (1982), maviyemislerde D. caroliana’nin sebep oldugu yaprak lekelerini rapor

etmistir.

Johnston ve McKenzie (1982), 1978-1980 wyillar1 arasinda Yeni Zelanda’daki
maviyemis alanlarindaki hastaliklar1 aragtirmak amaciyla siirvey ¢alismasi yapmislardir.
Calismanin sonucunda gévdede lezyon, geriye dogru oliim, cicek yamikligi ve meyve
clirikliigli belirtileri olusturan B. cinerea, govde yanikligi etmeni Botryosphaeria
dothidea ve kok ciiriikligii etmeni Phytophthora cinnamomi’nin yanisira Pythium
irregulare, Sclerotinia sclerotiorum, Phomopsis spp., Colletotrichum gloeosporioides
ve C. acutatum, A. tenuissima, Seimatosporium vaccini ve Cylindrocladium floridanum

funguslarini rapor etmislerdir.

Milholland (1982), Phomopsis vaccinii’nin Kuzey Karolina’da 1 yillik ¢igek
tomurcuklu dallarda meyve iiretiminin azalmasia ve dal yanikligina neden oldugunu

rapor etmistir.



Sterne (1982), Amerika Birlesik Devletleri’nin Arkansas eyaletinde yiiksek cali

maviyemislerinde kok ¢lirtikliigli etmeni P. cinnamomi ’yi rapor etmistir.

Milholland ve Daykin (1983), Phomopsis vaccinii’nin hasat oncesinde meyve
clriikligiine yol agtigini rapor etmislerdir. Meyvelerin kirmizimsi kahverengiye

dondiigii ve yumusadigi gozlenmistir.

Guerrero ve Godoy (1989), ABD’den Sili’ye ihrag edilen maviyemislerde gézlenen dal

yaniklig1 ve geriye 6liim belirtilerinden Phomopsis vaccinii fungusunu rapor etmistir.

Lambert (1990), ABD’nin Maine eyaletinde 1988-1989 yillarinda imalat¢ilardan ve
marketlerden aldig1 algak ¢ali maviyemislerinin hasat sonrasi hastaliklarini arastirdigi
caligmasinda B. cinerea, G. cingulata, Gloeosporium minus, Alternaria spp.,

Penicillium spp. ve Trichoderma spp. funguslarini rapor etmistir.

Baird ve Ruter (1996), ABD’nin Georgia eyaletinde giiney yiiksek c¢ali maviyemis
bitkilerinde yaptiklar1 ¢alismada, yaprak dokiilmesi ve yaprak yiizeyinde 4 mm c¢apa
ulagan koyu kirmizi sinirlt lezyonlar gozlemistir. Hastalik etmeni olarak D. caroliana

belirlenmistir.

Cline (1998), ABD’nin Kuzey Karolina eyaletinde 1997 yilinda Wolcott ¢esidi ve 1998
yilinda Croatan c¢esidi yiiksek cali maviyemis meyvelerinde belirgin yesil lekeler

gozlemlemistir. Hastalik etmeni Exobasidium vaccinii olarak teshis edilmistir.

Dal Bello ve Perello (1998), Arjantin’de yaptiklart bir ¢alismada, Bluegold cesidinde
yaprak pasini rapor etmislerdir. Yaprak lezyonlar klorotik lekeler olarak baslamis, daha
sonra ¢ok sayida {iredinium igeren nekrotik lekelere donlismiistiir. Etmenin

Pucciniastrum vaccinii oldugu tespit edilmistir.



Wright vd. (1998), ABD’den ithal edilen, Buenos Aires civarinda ekili olan ve bir
serada bulunan bitkilerin gdvdelerinde yaniklik gézlemislerdir. Bu belirtilere neden olan

funguslar G. cingulata ve Pestalotiopsis guepinii olarak belirlenmistir.

Ko vd. (1999), Tayvan’in Puli sehrinde Homebell maviyemis ¢esidinde hastalikli
dallardan B. dothidea rapor etmistir.

Barrau vd. (2001), Ispanya’nin Andalucia eyaletinde yiiksek ¢ali maviyemis

yapraklarini etkileyen antraknoz belirtilerinden C. acutatum izole etmislerdir.

Barrau vd. (2002), Giineybat1 ispanya, Andalucia’da bulunan iki giiney yiiksek cali
maviyemis bahgesinde, Sharpblue, Gulfcoast ve Misty ¢esitlerinde yaprak pasi tespit
etmislerdir. Baharda yapraklarda sarimsi turuncu pistiiller gozlenmistir. Belirti gdsteren
dallardaki meyvelerin %85’inin yara bolgesinde de piistiiller olugmustur. Etmen

Pucciniastrum vaccinii olarak belirlenmistir.

Farr vd. (2002), ABD’nin dogusundaki yiiksek ¢ali maviyemis ¢esidi Harrison’un
dallarinda goriilen geriye 6lim belirtilerinden Phomopsis izolatlar1 elde etmislerdir.
Calismada ayrica Onceki ¢alismalarda maviyemis ve turna yemisinden (Vaccinium
macrocarpon) izole edilmis Phomopsis izolatlar1 da kullanilmis ve bu bitkilerde patojen
olan Phomopsis tiirleri belirlenmek istenmistir. Calisma sonucunda her iki bitkide de
hastalik olusturan Phomopsis vaccinii’nin yani sira, tiirii belirlenemeyen ancak P.
vaccinii’den hem morfolojik, hem de genetik olarak farklilik gésteren Phomopsis tiirleri

de rapor edilmistir.

Schilder vd. (2002), ABD’nin Michigan eyaletinde 1998 yilinda yaptiklari siirveyde,
Bluecrop, Jersey, Rubel ve Elliot maviyemis ¢esitlerinin meyvelerindeki ¢iiriimelerde
en ¢ok C. acutatum tarafindan meydana getirilen antraknoz hastaligini, ardindan

Alternaria (Alternaria spp.) ve Botrytis (B. cinerea) ciiriikliiklerini gozlemislerdir.



Yoshida ve Tsukiboshi (2002), Japonya’nin Ibaraki bolgesindeki Tsukuba sehrinde
stirglin yaniklig1 ve yaprak lekesi belirtileri gosteren yiiksek ¢ali maviyemislerinden C.

acutatum’u rapor etmislerdir.

Tamietti (2003), Kuzeybat1 italya’da bodurlasma, yapraklarin soluk yesil-kirmiziya
doniismesi, erken yaprak dokiilmesi, kok ve kok bogazi ¢iiriikliigii belirtileri gosteren

yiiksek ¢ali maviyemislerinden P. cinnamomi ’yi izole etmistir.

Litvanya’da Kacergius vd. (2004), yiiksek c¢ali maviyemislerindeki kanserlerden

Phomopsis vaccinii etmenini rapor etmislerdir.

Wright vd. (2004), Arjantin’in Buenos Aires sehrindeki Georgia Gem, O’Neal ve
Sharpblue c¢esidi yiiksek cali maviyemislerinde yuvarlak veya diizensiz sekilli,
kahverengimsi kirmizi kenarli acik kahverengi-gri yaprak lekeleri ve gdvdelerde kiiciik
kanserler gozlemislerdir. Yapilan ¢aligma sonucunda hastalik etmeninin A. tenuissima

oldugu belirlenmistir.

Barrau vd. (2006), Ispanya Huelva’daki giiney yiiksek cali ve tavsangdzii
maviyemislerinde hasat sonrasi hastaliklarin1 arastirmis ve meyvelerde Colletotrichum
spp., Alternaria spp., B. cinerea ve Monilinia vaccinii-corymbosi’nin neden oldugu
ctirtikliikleri rapor etmislerdir. Tavsang6zii maviyemislerinde meyve ¢iiriikliigli yiiksek

cali meyvelerine gore daha az gozlenmistir.

Cin’deki en biiylik maviyemis yetistirme alan1 Dalian’da, 2005°te yapilan bir ¢calismada,
Luan vd. (2006) yaprak lekesi belirtileri gozlemislerdir. Belirtiler 6zellikle Blomidon
cesidi gibi algak ¢ali maviyemislerinde ve yar yiliksek cali ¢esitlerinde gézlenmistir.

Patojen Cylindrocladium colhounii olarak belirlenmistir.

Kuzeydogu ltalya’da bodurlasma, kiigiik yaprak gelisimi ve sonbaharda erken kizarma

belirtileri gosteren yiiksek ¢ali maviyemislerinin koklerinde ¢iiriime, dallarda solgunluk
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ve birkag ay iginde bitkilerde 6lim gozlenmistir. Bu bitkilerden Armillaria gallica rapor
edilmistir (Prodorutti vd. 2006).

Verma vd. (2006), 2003 ve 2004 yillarinda Kanada, British Columbia’da, antraknoza
sebep olan fungusu tanimlamak, hastaligin siddetini belirlemek ve potansiyel biyolojik
miicadele yontemlerini ortaya koymak icin yaptiklart survey calismasi sonucunda C.

acutatum ve C. gloeosporioides funguslarini izole etmislerdir.

2007°de Baino ve arkadaslarinin yaptigi ¢alismada D. caroliana etmeninin yaptigi gift
leke hastaligina rastlanmistir. Arjantin’de yapilan bu ¢alismada, yiiksek ¢ali maviyemis
cesitleri Jewell, Emerald ve O’Neal cesitlerinde tipik koyu kirmizi sinirli, agik veya

koyu kahverengi lekeler ve siyah piknidler gdzlenmistir.

Hongn vd. (2007), Arjantin, Tucuman’da O’Neal ¢esidi yiiksek ¢ali maviyemis
bitkilerinin yapraklarinda hedef lekeleri gozlemistir. Hastalik etmeni Corynespora

cassiicola olarak teshis edilmistir.

Luan vd. (2007), Cin’de yaptiklar1 bir ¢alismada, Bluecrop ve Covoille ¢esitlerinin
yapraklarinda diizensiz, kahverengimsi kirmizi smurli, acik kahverengi-gri ve gévdede
gelisip kansere yol acan lekeler gozlemlemislerdir. Patojen A. tenuissima olarak

belirlenmistir.

Arjantin’in Entre Rios eyaleti, Concordia sehrinde Perez vd. (2007), kok ¢iiriikligii ve
ani Olim belirtisi gosteren maviyemis bitkilerinin koklerinden Fusarium solani

patojenini rapor etmislerdir.

Scherm vd. (2008), ABD’nin Georgia eyaletinde 2002 ve 2003 yillarinda 16 tarlada
tavsangozii (Brightwell, Climaz, Powderblue, Premier ve Tifblue gesitleri) ve giliney
yiiksek ¢ali (Star, O’Neal, Bluecrisp ¢esitleri) maviyemis bitkilerinde bir siirvey
caligmasi1 yapmislardir. Calismanin sonucunda, yaprak lekelerinin yarisindan Septoria

sp., dortte birinden G. minus izole edilmistir. Ug yaprak érneginden C. gloeosporioides
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izole edilmistir. Rapor edilen Pestalotia tiiriine giiney yiiksek ¢ali maviyemisinde,
tavsangozii bitkilerine gore daha ¢ok rastlanmistir. Bunlarin yani sira, yaprak pasi,
Phyllosticta yaprak lekesi, Cephaleuros virescens’in neden oldugu algal yaprak lekesi

ve kiilleme hastaliklar1 da rapor edilmistir.

Vasquez vd. (2007), Arjantin’in Buenos Aires, Entre Rios ve Cordoba sehirlerinde
yetistirilen yiiksek c¢ali maviyemislerinde Botrytis yanikligini rapor etmislerdir.
Enfekteli cigekler agik kahverengiye donmiis ve suyla islanmig bir gorliniim alip
burusmustur. Yanik ¢iceklerle temas eden yapraklarda daha sonra nekrotiklesen bir

klorotik alan gézlenmistir. Etmenin B. cinerea oldugu belirlenmistir.

Yoshida vd. (2007), Japonya’da yaptiklar1 ¢alismada, antraknoz belirtisi gostermeyen
saglikli yaprak, cicek, meyve ve dal uglarindan da C. acutatum izole etmis ve fungusun

saglikli dokularda da kigladigin1 ortaya koymuslardir.

Zalewska vd. (2007), 2001-2004 yillar1 arasinda Giliney Polonya’da yetistirilen
maviyemislerde Alternaria spp., A. pullulans, Bipolaris sp., B. cinerea, Cladosporium
cladosporioides, Epicoccum purpurescens, Fusarium spp., Monilia fructigena,
Nigrospora sphaerica, Polystigma ochraceum, Phoma exigua, Phomopsis archeri,
Rhizoctonia solani, Saccharomyces spp., Topospora myrtilli, Trichoderma koningii ve

Truncatella angustata funguslarini izole etmistir.

Bryla vd. (2008), Oregon, ABD’de 55 bahgede yaptiklart ¢alismada, kok ¢iirtikligi
belirtilerinden P. cinnamomi ve Pythium etmenlerini rapor etmislerdir. P. cinnamomi’ye
olan hassasiyetin ¢esitlerle yakindan iliskili oldugu, Bluecrop ve Duke c¢esitlerinde diger
cesitlere gore daha cok rastlandigi belirtilmistir. Calismada bir veya birden fazla

Pythium ¢esidi rapor edilmis ancak tiirii belirlenmemistir.

Calderon vd. (2008), Kolombiya’da kiiltiire alinmamis bir Vaccinium tiirii olan V.
meridionale yapraklarindaki lezyonlardan Pestalotiopsis, Pestalotia, Epicoccum ve

Alternaria'y1 izole etmistir.
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Keith vd. (2008), 2007°de Hawaii’deki maviyemis bitkilerinde Pucciniastrum
vaccinii’nin sebep oldugu yaprak pasi hastaligini rapor etmislerdir. Sharpblue ve
Saphire ¢esitleri hastaliga karsi olduk¢a hassas bulunmus, Biloxi ¢esidinin ise daha
dayanikli oldugu gozlenmistir. Emerald, Jewel ve Misty cesitlerinde de pas belirtileri

gorilmiistiir.

Sisterna vd. (2008), Arjantin’in Buenos Aires sehrinde 2006 yilinda Duke cesidi
maviyemis Dbitkilerinde geriye Oliim, tomurcuk ve dallarda yaniklik belirtileri

gdzlemistir. Izole edilen fungusun Bipolaris cynodontis oldugu belirlenmistir.

Hollanda’da 2006 yilinda, maviyemis meyveleri iireten bir firmanmn bitkilerinden
birinde, ince dallardaki minik lekelerden ve govdedeki kuruma belirtilerinin altinda
ksilemdeki kahverengi renk degisimi gosteren dokulardan Phomopsis vaccinii rapor

edilmistir (Anonymous 2009a).

Espinoza vd. (2008), Sili’de kanser ve geriye Oliim belirtileri gosteren kuzey (V.
corymbosum) ve giiney (V. corymbosum x V. darrowi) yiiksek ¢ali maviyemislerinden
Pestalotiopsis clavispora, P. neglecta ve Truncatella angustata funguslarini rapor

etmislerdir.

Luan vd. (2008), Cin’in Dalian sehrinde 1 yillik yar1 yiikksek maviyemislerde daha sonra
bliyliyiip birlesen kahverengi lekeler gézlemlemislerdir. Yapilan izolasyon sonucunda

patojenin Pestalotiopsis clavispora oldugu belirlenmistir.

Wright vd. (2008), Arjantin’in Buenos Aires ve Entre Rios schirlerindeki maviyemis
bitkilerinin yapraklarinda ilk olarak kahverengi, dairesel ve daha sonra birlesen daginik
lekeler, meyve veren dallar ve siirgiinlerde wugtan tabana kadar yaniklik

gozlemlemislerdir. Patojenin Nigrospora sphaerica oldugu belirlenmistir.

Espinoza vd. (2009), Sili’deki maviyemis bahgelerinde govde kanseri ve geriye 6liim

belirtilerine yol agan Neofusicoccum tiirlerini belirlemislerdir. Calismada koloni ve
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konidi morfolojisi ve ITS bolgelerine gore ii¢ tiir, N. arbuti, N. australe ve N. parvum
belirlenmistir. Bu tiirler tek basina ya da Pestalotiopsis spp., Truncatella spp. veya

Phomopsis spp. ile birlikte bulunmustur.

France vd. (2009), Giiney Sili’de giimiis yaprak ve nekrotik ksilem belirtileri gdsteren
Brigitta Blue ve Bluecrop ¢esidi maviyemislerde yaptiklar: ¢alismada Chondrostereum
purpureum fungusunu izole etmislerdir. Patojenin enfeksiyondan sonra ii¢ yil iginde
bitkiyi oldiirdiigii, 6lii odunlarda veya budama yaralarinin {stiinde kiigiik, pembe

basidiocarp tirettigi belirlenmistir.

Kim vd. (2009), Kore’deki yiiksek ¢ali maviyemislerinde yaptiklari survey ¢alismasinda
antraknoz belirtileri gosteren bitkilerde yaprak, meyve ve govdede C. gloeosporioides,

yaprak ve meyvelerden ise C. acutatum funguslarini rapor etmislerdir.

Larach vd. (2009), Sili’de yaptiklar1 arastirmada yiiksek ¢ali maviyemislerinde kok ve
kok bogazinda ¢iiriikliik olusturan P. cinnamomi ve P. citrophthora etmenlerini rapor
etmigler ve cesitlerin hassasiyetini arastirmiglardir. Toro ¢esidi P. cinnamomi ve P.
citrophthora’ya karsi, Elliot ¢esidi P. citrophthora’ya karst dayanikli olarak

bulunmustur. Biloxi ¢esidi ise her iki tiire kars1 hassasiyet gostermistir.

Starast vd. (2009), Estonya’daki 3 maviyemis tarlasinda ¢ok sayida hastalik etmeni
belirlemiglerdir. Aino ¢esidinde Mycosphaerella vaccina ve Pucciniastrum vaccinii,
Alvar ¢esidinde Diplodia vaccinii ve Phyllosticta rhododendricola, Arne ¢esidinde C.
gloeosporioides, M. vaccina ve P. rhododendricola, Northland ¢esidinde Mozaik viriisii,
Northblue ¢esidinde Mycosphaerella eriophila, Fusicoccum aesculi, Pucciniastrum
vaccinii ve P. cinnamomi, Sine ¢esidinde Ascochyta vaccinii ve M. vaccina, Siro
¢esidinde G. cingulata, al¢ak ¢ali maviyemislerinde ise Phyllosticta elongata, Discosia
artocreas, Coniothyrium phyllogenum funguslarinin farkli siddetlerde belirti yaptig

belirlenmistir.
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Szmagara (2009), Polonya’nin giineydogu bolgesinde 2001-2003 yillar1 arasinda yiiksek
cali maviyemislerindeki fungal hastalik etmenlerini belirlemek igin bir c¢alisma
yiuriitmistiir. 11 gesitte (Bluecrop, Duke, Herbert, Jersey, Berkeley, Darrow, Earliblue,
Bluejay, Blueray, Ivanhoe ve Record) yapilan incelemede ii¢ ana hastalik belirtisi
gdzlenmistir: kanser lekeleri, genislemis nekroz ve govdelerin ucunda nekroz. incelenen
biitiin govdelerden Topospora myrtilli izole edilmistir. Hastalik belirtilerinden izole
edilen diger funguslar Alternaria alternata, A. raphani, B. cinerea, Cladosporium
cladosporioides, Cytospora sp., Epicoccum purpurescens, Fusarium avenaceum, F.
culmorum, F. equiseti, F. oxysporum, F. sporotrichioides, Myxothyrium leptideum,
Penicillium decumbens, Phoma capitulum, P. dennisii, P. exigua, P. glomerata, P.
medicaginis, P. pomorum, Phomopsis archeri, Phyllosticta sp., Saccharomyces spp.,

Trichoderma harzianum ve T. koningii’dir.

Wright ve Harmon (2009), ABD’nin Florida eyaletinde nekrotik dallardan ve
kahverengilesmis damar belirtilerinden Lasiodiplodia theobromae fungusunu rapor

etmislerdir.

Chen vd. (2010), Cin’in Changchun sehrinde saksidaki 1 yillik al¢ak ¢ali maviyemis (V.
angustifolium) yapraklarinda kahverengi noktalar olarak baslayan, sonra genisleyen,
cevresinde koyu kirmizi hale olusan lekelerden Pestalotiopsis photiniae fungusunu izole

etmislerdir.

Kore’de, Amerika Birlesik Devletleri’'nden ithal edilen yiiksek c¢ali maviyemis
fidelerinde yapilan bir denetimde govde ¢iiriikliigii bulunmustur. Etkilenmis bolgelerde
belirtiler ilk olarak konidiofor, konidiler ve beyaz miselyum gelismesi olarak, daha
sonra 10 giin i¢inde sari, dairesel ve sert perithecium olarak gozlenmistir. Patojenin

Calonectria colhounii oldugu belirlenmistir (Jeon vd. 2010).

Kong vd. (2010), Cin’in Yunnan sehrindeki yar1 yiiksek maviyemislerde gozledikleri

geriye 0liim ve dal yaniklarindan Neofusicoccum vitifusiforme yi rapor etmislerdir.
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Serdani vd. (2010), ABD’nin Oregon eyaletinde, 12 yillik Herbert cesidi yiiksek cali
maviyemisinde, 1 cm’den tim dali kaplayacak uzunluga kadar degisen, kirmizimsi
kenarli, gri-beyaz kanserler go6zlemislerdir. Hastalik etmeni olarak Sporocadus

lichenicola belirlenmistir.

Wright vd. (2010), Florida’daki giiney yiiksek ¢ali bitkilerinde govde yanikligi ve
geriye dogru 6liim sonucu 6len bitkilerde yaptiklari galismada topladiklart 6rneklerin
%85’inde Botryosphaeriaceae familyasina ait patojenler izole etmislerdir. Bu
patojenlerin Lasiodiplodia theobromae ve Neofusiccoccum ribis oldugu belirlenmistir.
Maviyemis orneklerinin %15’inden ise Alternaria, Pestalotia ve Phomopsis spp. izole

edilmistir.

Kore’de Choi (2011), yiiksek c¢ali maviyemislerinde govdede geriye dogru Oliim,
yaniklik ve dallar1 kaplayacak sekilde genisleyen lezyonlar gézlemlemistir. Hastalik
etmeni Botryosphaeria dothidea olarak belirlenmistir.

Hong vd. (2011), Kore’de 2007 ve 2010 yillar1 arasinda Cheongyang, Dangjin, Daejeon
ve Jeju sehirlerindeki seralarda yetistirilen maviyemislerin yesil dallarinda, ¢igeklerde,
yapraklarinda ve meyvelerde gri kiif belirtileri gozlemislerdir. Etmen B. cinerea olarak

teshis edilmistir.

Kwon vd. (2011), Kore, Jinju’daki bir depoda, maviyemislerde saptanan gri kiifii B.

cinerea olarak teshis etmislerdir.

Latorre ve Torres (2011), Sili’de 2005 ve 2011 yillar1 arasinda yaptiklar1 survey
calismalarinda apikal nekroz, kirmizimsi govde kanserleri, vaskiiler renk degisimi ve
geriye dogru Olim Dbelirtileri gosteren maviyemis bitkilerinde Diaporthe
australafricana, D. perjuncta, D. phaseolorum, D. viticola ve Diaporthe sp. olmak

tizere 5 Diaporthe tiirii tespit etmislerdir.
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Miles vd. (2011), Michigan’da yaptiklart bir ¢alismada, zayif drenajli 30 yillik bir
bahgedeki yaklasik 40 maviyemis bitkisinde kuruma tespit etmistir. Bodurlagan
bitkilerin yapraklarinda sararma, dokiilme ve bitkilerde 6liim goriilmiistiir. Koklerden

izole edilen patojen Pythium sterilum olarak belirlenmistir.

Perez vd. (2011a), Arjantin’in Buenos Aires sehrinde O’Neal ¢esidi yiiksek cali
maviyemis bitkilerinde yanik siirgiinler gézlemlemis ve hastalik etmeninin Sclerotinia

sclerotiorum oldugunu tespit etmislerdir.

Perez vd. (2011b), Buenos Aires’te 2009 yilinda bir yiiksek ¢ali maviyemis
bahgesindeki bitkilerin %30’unun kurudugunu ya da dallarinin 6ldiiginii tespit
etmiglerdir. Kok pargalarindan yapilan izolasyon sonucu hastalik etmeni olarak

Fusarium proliferatum belirlenmistir.

Rebollar-Alviter vd. (2011), Meksika’nin Jalisco ve Michoacan -eyaletlerindeki
maviyemis bahcelerinde yaprak pasi rapor etmiglerdir. Yapraklarin {ist ylizeyindeki
belirtiler kiigiik sar1 lekeler olarak baslamis, daha sonra nekrotiklesip genisleyerek tiim
yapragi kaplamistir. Yapraklarin altinda kiigiik, suyla 1slanmig goriinen haleyle ¢evrili
kiigiik noktaciklar olugmus, bunlar sartya donmiis ve liredinium olusumu goriilmiistiir.

Pas etmeninin Thekopsora minima oldugu belirlenmistir.

Sadowsky vd. (2011), ABD’nin Michigan eyaletindeki bir serada, 2008 ve 2009
yillarinda 2-4 aylik mikrosiirgiin bitkilerde (V. corymbosum, Liberty ve Bluecrop
cesitlerinde; V. angustifolium, Putte ¢esidinde, V. corymbosum x V. angustifolium,
Polaris ¢esidinde) nekrotik gdovde ve yapraklar gozlemistir. Hastalik ilerledikge
yapraklar dokiilmiis ve baz1 durumlarda bitkilerin %80-100’1 6lmiistiir. Bitkilerde kok
cliriikligi belirtileri de gézlenmistir. Hastalik etmeni olarak Calonectria colhounii

tespit edilmistir.

Gonzalez (2012), Uruguay’da 4 yillik O’Neal ¢esidi maviyemislerde dal ve siirgiinlerde

geriye dogru 6liim belirtilerinden P. clavispora etmenini rapor etmislerdir.
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Greco vd. (2012)’de Arjantin’de yaptig1 ¢alismada, 127 A. tenuissima grubu, 5 A.
alternata grubu, 2 A. arborescens grubuna ait patojenik ve mikotoksin (alternariol,
alternariol methylether ve tenuazonik asit) tireten izolatlar elde edilmistir. Bunun yani

sira Phoma spp. ve Penicillium spp. de rapor edilmistir.

Latorre vd. (2012), Orta ve Giiney Sili’de 2006’dan beri maviyemis bitkilerinin
%15’inde gozlenen govde kanserlerinde yaptiklari arastirmada, D. australafricana,
Botryosphaeriaceae tiirleri ve Pestalotiopsis spp. rapor etmislerdir. Bitkilerin
siirgiinlerinde apikal nekroz ve gdovdelerde kahverengi-kirmizimsi nekrotik lezyonlar

gozlenmistir.

Nekoduka vd. (2012), Japonya’nin Iwate sehrinde yiiksek c¢ali maviyemislerde
kahverengimsi lekelerin genisleyerek lezyonlara doniistiigiinii ve bitkilerde yaprak
dokiilmesi olusturdugunu goézlemislerdir. Hastalik etmeninin Valdensinia heterodoxa

oldugu belirlenmistir.

Perez vd. (2012)’de, Buenos Aires’te Blue Crisp, Misty ve Sharp Blue ¢esidi maviyemis
bitkilerinde goriilen diizensiz sekilli yaprak lekelerinden C. gloeosporioides etmenini

rapor etmiglerdir.

Yu vd. (2012), Cin’in Yunnan sehrindeki yiiksek ¢ali maviyemislerinde, iirlin zarari
%10-15"e varan dal ve govde yaniklig1 tespit etmislerdir. Patojenin B. dothidea oldugu

belirlenmistir.

Xu vd. (2013), Cin’deki yiiksek c¢ali maviyemis govdelerinde ani solgunluk ve geriye
olim gozlemlemistir. Yapilan izolasyon sonucunda patojenin C. acutatum oldugu

saptanmistir.

Tiirkiye’de maviyemis hastaliklariyla ilgili ilk ve tek c¢alisma, Erper ve Celik (2011)
tarafindan gerceklestirilen ve Rize’deki yaniklik ve geng¢ dallardaki kurumalardan izole

ettikleri Pestalotiopsis guepinii ile ilgilidir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu calisma 2012 yilinda Rize ilinde yetistirilen maviyemis bitkilerinde yliriitilmiistiir.

3.1 Materyal

Rize ilinin merkez ilgesine bagli Yenidogan ve Ambarli Kdyleri ile Findikli ilgesi
Ihlamurlu Kdyii maviyemis bahgelerinden toplanan hastalikli maviyemis yaprak ve
dallar1 bu ¢aligmanin materyalini olusturmustur. Bu materyal toplama islemi 2012 yili

Temmuz ayinda olmak iizere 1 kez yapilmistir.

Funguslarin izolasyon ve tani ¢aligmalarinda Su Agari, Patates Dekstroz Agar (PDA) ve
Malt Ekstrakt Agar (MEA) ortamlari kullanilmstir.

3.2 Yontem

3.2.1 Siirvey calismalari

Rize ilindeki 3 maviyemis bahgesinde siirvey yliriitiilmiistiir. 2012 yilinda yapilan
slirvey ¢aligmasinda Rize ilinin merkez il¢esine bagl Yenidogan ve Ambarli Koyleri ile
Findikli ilgesi Thlamurlu Kdyiindeki maviyemis bahgelerinden hastalikli bitki 6rnekleri

toplanmistir. Toplanan 6rneklerin hepsi yliksek ¢ali maviyemis ¢esididir.

Yenidogan Koyiinden toplanan maviyemis ¢esitleri Bluecrop, Darrow, Toro, Patriot ve
bilinmeyen bir ¢esittir. [Thlamurlu kdyiinden toplanan maviyemis ¢esidi Bluecrop’tir.
Ambarli kdylinden toplanan maviyemis ¢esitleri Bluecrop, Darrow, Toro, Patriot ve

Chandler’dur.
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3.2.2 Laboratuvar ¢alismalari

3.2.2.1 Hastalik etmenlerinin izolasyonu ve teshisleri

Laboratuvara getirilen bitki 6rneklerinden leke belirtisi gosteren yaprak ve leke veya

kanser belirtisi gosteren dal 6rnekleri steril bisturi ile 1-2 mm biiyiikliigiinde kesilmistir.

Yaprak parcalart %1°lik NaOCI (sodyum hipoklorit) i¢cinde 1 dakika, dal pargalar1 2
dakika yiizeysel dezenfeksiyona tabi tutulmustur. Daha sonra bu pargalar steril kurutma
kagitlar1 arasinda tutularak fazla sulari alinmistir. Ornekler PDA ortami iceren Petri
kutularina yerlestirilmis ve oda kosullarinda inkiibasyona birakilmistir. Gelisen fungus
kolonilerinden daha sonra preparat yapilmis ve fungus yapilari (hif, konidi, konidiofor,
appressorium, peritesyum) mikroskop altinda (40X) incelenmistir. Fungal yapilar ve
konidiler oOl¢iilmustiir. Her bir yapt icin en az 30 o6lciim yapilmistir. Teshis
calismalarinda Guba (1961), Ellis (1971, 1976), Van der Aa (1973), Sutton (1980), Nag
Raj (1993), Erdiller (1995), Barnett ve Hunter (1998), Jeewon vd. (2003) ve
Maharachchikumbura vd. (2011) kaynaklari kullanilmistir.

3.2.2.2 izole edilen funguslarin saflastiriimasi

Izole edilen funguslar, benzerliklerine gore gruplara ayrilmis ve bu gruplari temsil eden
izolatlar saflagtirilmistir. Daha 6nce PDA ortaminda gelistirilen funguslar, su agarina
ekilmis ve 2 giin inkiibasyona birakilmistir. Bu siire sonunda, stereomikroskop altinda
gelisen hiflerin ucundan alan parcalar, tekrar PDA ortamina ekilmek suretiyle

saflastirilmis ve tekrar oda kosullarinda inkiibasyona birakilmistir.

3.2.2.3 Patojenisite calismalar:

Saflagtirilan yaprak ve dal izolatlarinin patojenisite caligsmalari, iklim odasindaki
kontrollii kosullarda (18+2 °C gece — 2342 °C giindiiz sicakliklarinda, 14 saat aydinlik/

10 saat karanlik siiresi) Bluecrop cesidi maviyemis bitkilerinde yiiriitiilmiistiir. Yaprak
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patojenisite calismalart i¢in hem saglikli, hem de yaralama yapilan yapraklara teshis
edilmis fungus gruplarini temsil eden 10 giinliik izolat kiiltiirlerinden alinan 2x2 mm’lik
agar pargalar1 yerlestirilmistir. Dal patojenisite calismalar1 igin, saglikli dallarda
yaralama yapilmis, daldan izole edilen kiiltiirlerden alinan 2x2 mm’lik agar pargalar
yaralarin {stiine konulmus, tizeri steril nemli pamukla ve stre¢ filmle sarilmistir.
Yapraklar ve dallar, patojenisite calismasmin ilk haftasinda her 2 saatte bir
nemlendirilmistir. Yapraklarda ve dallarda olusan hastalik belirtileri Olgiilmiis ve
fotografi ¢ekilmistir. Yaralanmis yapraklar 10-25 giin sonra, yaralanmamis yapraklar 40
giin sonra, yaralanmis dallar ise inokulasyonu takiben 20-32 giin sonra
degerlendirilmistir. Epicoccum cinsinde yapilan patojenisite ¢aligmasinda sadece

yaralanmig yapraklar kullanilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Rize ilindeki ii¢ maviyemis bahgesinden toplanan yaprak ve dal 6rneklerinden izole
edilen ve tanmimlanan fungal hastalik etmenlerinin 6zellikleri ve meydana getirdikleri

belirtiler asagida verilmistir.

4.1 Botrytis cinerea Pers.:Fr (teleomorf Botryotinia fuckeliana (de Bary) Whetzel)

Hastaligin belirtileri yapraklarda ¢evresi koyu kahverengi-mor bir hat ile sinirlanmas,
acik kahverengi veya koyu kahverengi, cogunlukla dairesel ya da diizensiz sekilli
lekeler halinde gozlenmistir (Sekil 4.1).

Sekil 4.1 Rize ilinde yetistirilen maviyemis bitkilerinde hastalik olusturan Botrytis
cinerea’nin yapraklarda olusturdugu belirti

Hastalik etmeni

Fungus oda kosullarinda (yaklasik 25°C) PDA ortaminda gelistirilmistir ve yaklasik 10
giin icinde gri-kahverengi koloni olusturmustur. Kiiltiirlerde zamanla sklerotiler

goriilmistiir (Sekil 4.2).

22



Sekil 4.2 Rize ilinde yetistirilen maviyemis bitkilerinde hastalik olusturan Botrytis
cinerea’nin Petri kutusundaki kiiltiir goriintiisii

Fungusun miselyumu acik griden koyu gri ve kahverengiye kadar degisen renkte
gelismistir. Konidioforlar1 ise kahverengi, dalli ve septali olup, ortalama 9.6 pum
kalinligindadir (Sekil 4.3). Konidiler renksiz veya acik kahverengi, septasiz, kiiresel ya
da obovoid olup, (6.25) 7.7 (10) x (7.5) 10 (13.75) um boyutlarindadir. Sklerotiler, bazi
kiltiirlerde Petri kutularmin kenarlarinda, bazi kiltiirlerde dairesel sekilde, bazi
kiiltiirlerde ise daginik olarak gelismistir. Skleroti boyutlar1 15 giinliik kiiltiirlerde 1 x 1
mm ile 3.5 x 3.5 mm arasinda degismistir. Az miktardaki kiiltiirde skleroti olusumu

goriilememistir. Fungus bu 6zelliklerine gore Botrytis cinerea olarak teshis edilmistir.

Sekil 4.3 Rize ilinde yetistirilen maviyemis bitkilerinde hastalik olusturan Botrytis
cinerea’nin konidiofor ve konidileri
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18 giin sonunda degerlendirilen yaralanmis yapraklarda yapilan patojenisite
calismasinda, maviyemis yapragindan izole edilen TB47 izolati, 3 mm capinda, TB202
izolatt 6 mm capinda, KB8 izolat1i 8 mm capinda, KB12 izolat1 5 mm capinda, KB48
izolat1 1.5 mm c¢apinda kahverengi lekelere neden olmustur (Sekil 4.4.). Yaralanmamis

yapraklarda bir belirti goriilmemistir.

Sekil 4.4 Rize ilinde yetistirilen maviyemis bitkilerinde hastalik olusturan Botrytis
cinerea’nin KBS izolat1 ile yapilan inokulasyondan 18 giin sonra yaralanmig
yaprakta olusan belirti

4.2 Colletotrichum spp.

Colletotrichum spp., ornek toplanan ii¢ bahceden de izole edilmistir. Hastalik etmeni
hem dalda hem de yaprakta belirti gostermistir. Dalda gri veya kahverengi lekeler
meydana gelmistir. Yapraktaki belirtler ise agik kahverengiden koyu kahverengiye ve

kirmizimsiya degisen lekeler seklinde gozlenmistir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5 Rize ilinde yetistirilen maviyemis bitkilerinde hastalik olusturan
Colletotrichum spp. izolatlarinin olusturdugu belirtiler

a. TB158, b. TB169 izolatlarinin maviyemis dallarinda, c. TB263 izolatinin maviyemis yapraginda

olusturdugu belirtiler

Hastalik etmeni

Hastalik etmenleri, asagidaki ¢izelge 4.1°de verilen 6zelliklere gore Colletotrichum spp.

olarak teshis edilmistir. U¢ adet Colletotrichum spp. izole edilmistir (Sekil 4.6- 4.7).
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Cizelge 4.1 Rize ilinde yetistirilen maviyemis bitkilerinde hastalik olusturan
Colletotrichum spp. izolatlarmnin PDA ortamindaki morfolojik 6zellikleri

izolat | Konidi (um) Appressorium (um) | Kiiltiir 6zellikleri
no En Boy En Boy
TB158 | (7.5) (17.5) (10) 7.7 | (15) 11.4 | Kiiltiir gri-turuncu gelismis olup, turuncu
5.3 15.3 (13) | (5) (8.8) akintilar ve bol seta gézlenmistir. Konidiler
(4.5) yuvarlak ugludur. Appressoriumlar ¢ok sayida
ve koyu kahverengi olusmustur.
TB169 | (7.5) (17.5) (16.25) | (22.5) Kiiltiir turuncu-gri gelismis olup, seta
5.35 15.6 11.65 15.6 gozlenmemistir. Konidiler yuvarlak ugludur. Bol
(4.5) (13.8) (6.75) (12.5) sayida, biiyiik appressorium olugmustur.
TB263 | (6.25) (17.5)15 | (10)6.1 | (10) 8.8 Kiiltiir gri-turuncu gelismis olup, seta
51(5) | (13.75) (5) (7.5) gbzlenmemigtir. Konidiler yuvarlak uglu,

bazilari ise sivridir. Az sayida, kii¢iik

appressorium olugmustur.

TB169 izolatinin kiiltiire alinmasindan 4.5 ay sonra peritesyum, askus ve askospor
olusumu gozlenmistir. Askospor boyutlart (3.25) 4.5 (5) x (13) 15.5 (18.25) pm,
peritesyum boyutlar: 125 x 187.5 pm olarak l¢lilmiistiir.

\

Sekil 4.6 Rize ilinde yetistirilen maviyemis bitkilerinde hastalik olusturan
Colletotrichum spp. izolatlariin Petri kutusundaki goriintiileri

a. TB158, b. TB169, c. TB263 izolatlar
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Sekil 4.7 Rize ilinde yetistirilen maviyemis bitkilerinde hastalik olusturan
Colletotrichum spp. izolatlarinin mikroskobik goriintiileri

a. TB158’in konidileri, b. seta yapilari, . appressoriumu; d. TB169’un konidileri, e. peritesyumu,
f. appressoriumu; g. TB263’iin konidileri, h. appressoriumu.

Yapilan patojenisite calismasinda, maviyemis yapragindan izole edilen TB263 izolati,
18 giin sonunda yaralanmis yaprakta 5 mm capinda lekeye neden olmustur. Maviyemis
dallarindan izole edilen Colletotrichum izolatlar1 TB158 ve TB269, 1 aylik patojenisite

caligmas1 sonucunda, yaralanmig dallarda sirasiyla 6 mm ve 9.5 mm uzunlugunda
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lekelere neden olmuslardir (Sekil 4.8). Yaralanmamis yaprakta yapilan patojenisite

calismasi sonucunda belirti gézlenmemistir.

Sekil 4.8 Rize ilinde yetistirilen maviyemis bitkilerinde hastalik olusturan
Colletotrichum spp. izolatlari ile yapilan patojenisite caligmasi sonucunda
goriilen belirtiler

a. TB158 ve b. TB169 izolartlarinin yaralanmis dallara inokule edildikten 1 ay sonra,
¢. TB263’{in yaralanmis yapraga inokule edildikten 18 giin sonra olusan belirtiler

4.3 Pestalotiopsis spp.

Pestalotiopsis spp., ¢alismamizda incelenen 3 bahg¢eden de izole edilmistir. Hastalik
etmeni hem yaprakta hem de dalda belirti gostermistir. Daldaki belirtiler dal boyunca
ilerleyen, acik kahverengimsi, kenarlart koyu kirmizimsi olan uzun lekeler seklinde
gozlenmistir. Yaprakta ise koyu kahverengi sinirli, agik kahverenkli lekelerden, agik
kahverengi, koseli lekelere veya yaprak kenarinda kahverengiden kirmiziya degisen
renkte veya yaprak ucunda koyu kahverengiden kirmiziya doniisen renkte yanikliklara,
veya yaprak kenarinda acik gri-beyaz renkte lekelere kadar degisen belirtiler
gozlenmisgtir (Sekil 4.9).
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Sekil 4.9 Rize ilinde yetistirilen maviyemis bitkilerinde hastalik olusturan Pestalotiopsis
spp. izolatlariin maviyemis yaprak ve dallarinda olusturdugu belirtiler

a. TB92, b. TB186, c. TB261, d. EBY, e. EB46, f. EB53, g. KBI, h.KB3, 1. KB5, i.KB20



Hastalik etmeni

Hastalik etmeni, morfolojik 6zellikleri ve asagidaki Cizelge 4.2°de verilen Ozelliklere

gore Pestalotiopsis spp. olarak teshis edilmistir (Sekil 4.10-4.11).

Sekil 4.10 Rize ilinde yetistirilen maviyemis bitkilerinde hastalik olusturan
Pestalotiopsis spp. konidileri

a. KB, b.KB3, c. KB5, d. KB24
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Sekil 4.11 Rize ilinde yetistirilen maviyemis bitkilerinde hastalik olusturan izolatlarin
PDA ortaminda olusturdugu konidiomata yapilari

a.KB3, b. KB15 izolatlari.

Yaralanmis dallarda yapilan 1 aylik patojenisite caligsmasinda, TB186 izolat1 8§ mm,
TB168 izolat1 5.5 mm ¢apinda lekelere neden olmustur. Yaralanmis yaprakta yapilan 18
giinlik patojenisite ¢aligmasinda, TB92 izolat1 8 mm, TB261 izolati 3 mm c¢apinda
kahverengi lekelere neden olmustur (Sekil 4.12). Yaralanmamis yaprakta yapilan

patojenisite ¢alismasi sonucunda belirti gdzlenmemistir.

Sekil 4.12 Rize ilinde yetistirilen maviyemis bitkilerinde hastalik olusturan
Pestalotiopsis spp. izolatlar1 ile yapilan patojenisite ¢alismasi sonucunda
goriilen belirtiler

a. TB92 izolati ile yapilan inokulasyondan 18 giin sonra yaralanmig yaprakta olusan belirti, b. TB168 ve
c. TB186 izolatlar1 ile dallarda yapilan inokulasyonu takiben 1 ay sonraki olusturdugu belirtiler.
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Cizelge 4.2 Rize ilinde yetistirilen maviyemis bitkilerinde hastalik olusturan Pestalotiopsis spp. izolatlarinin morfolojik 6zellikleri

Ug orta hiicre Konidi Apikal Bazal uzanti Ozellikler
uzantilar (arka uzanti)
En Boy (6n ug
uzantilar)

TB186 | (5)4.95(4.5) (16.5)15(12.5) (25)23(17.5) 5-20 (10)5.9(2.5) Uzanti uglarinda siskinlik yok, genelde 2 6n uzanti, birkag 3’lii uzanti var, concolor.

TB168 | (5.5)5(4.5) (20)16.1(14) (30)26.3(22.5) 5-20 (8.75)5.5(2.5) Uzanti uglarinda siskinlik yok , konidiler diiz degil, gogunlukla 2 6n uzanti, bir kisminda 3’lii uzanti var, concolor.

TB92 (5.75)5.1(5) (15)14.2(12.5) (25)22(17.5) 7.5-25.5 (11.25)6.1(4.5) Uzanti uglarinda siskinlik yok, bir kismi versicolor, bir kismi concolor. Konidiler egri, cogunlukla 2°li 6n uzantt,
ama 3’1 uzanti da var.

TB261 | (5.75)5.16(4.5) (17)14.6(12.5) (27.5)21.7(20) 5-22.5 (8.75)6(3.75) Uzanti uglarinda siskinlik yok, ¢ogu versicolor. 2’li 6n uzanti daha ¢ok, 3°1ii 6n uzant1 da var, nadiren 1’li ve 4’li
on uzant..

EB46 (7.5)6.4(5.5) (18)15.22(13.75) (28.75)23.1(22.5) 7.5-275 (10)6.38(3.75) Kiiltiir beyaz, merkezde siyah yapilar olusmus, 1-3 6n uzanti, daha ¢ok 2’li uzanti, 3’1i olanlarinki gok kisa. Diger
izolatlarin konidilerine gore kalin, uzanti uglarinda siskinlik yok , concolor.

EB53 | (7.5)5.24(4.5) (175)143(125) | (27.5)22.8(20) 11.25-25 | (7.5)3.98(1.25) | Orta hiicrelerde 3. hiicre siskin.

EB18 (5.5)5.07(5) (16.25)15.(13.75) (27.5)23.2(20) 15-7.5 (7.5)5.12(2.5) Sarimsi-beyazimst kiiltiir, yiizeysel ve gémiik konidiomata. Uzanti uglarinda siskinlik yok, concolor, genelde 3li
On uzanti, 4’1l 6n uzanti az.

KB15 (7)6.05(5) (17.5)15.62(12.5) (27.5)23.2(18.75) 20-6.25 (7.5)4.5(2.5) Kiiltiir beyaz-kirli sari, yapilarmn bir kismi miselyumun altinda, bir kismu iistte, Uzanti uglarinda siskinlik yok,
concolor, konidiler kaln.

KB5 | (7.5)5.7(5) (175)14.71(125) | (27.5)22.83(17.5) | 20-5 (6.25)4.3(2.5)

KB25 | (7.75)6.5(4.75) | (17.5)14.84(12.5) | (30)22.33(155) 2575 (8.75)5(2.75)

KB1 (6.25)5.3(5) (17)14.42(12.5) (25)22.37(20) 15-5 (10)5.19(3.75) Concolor, egri konidiler var, uzanti uglarinda siskinlik yok, kiiltiir sari-beyaz, ylizeysel konidiomata az, cogu ufak
ve gomiilii

KB17 | (6.5)5.9(5) (18.25)15.75(15) (27.5)23.5(20) 20-7.5 (7.5)5(2.5) Bol siyah akinti, uzanti uglarinda siskinlik yok, concolor. Konidilerin bir kismi1 egri, cogunlukla 3 uzanti, nadiren
4’1ii. Piknidler yiizeyde, altta minicik.

KB24 | (7)5.56(5) (17.5)14.76(12.5) (27.5)23(20) 17.5-75 (5)3.94(2.5) Cogunlukla 3 6n uzanti, uzanti uglarinda siskinlik yok , concolor, konidilerin bir kism1 egri

KB3 (7.5)5.83(5) (20)15.62(12.5) (27.5)23.33(20) 17.75-3.75 (7.5)4.21(1.25) Concolor, uzanti uglarinda siskinlik yok .




4.4 Phyllosticta spp.

Phyllosticta spp. Yenidogan ve Ambarli koylerindeki bahgelerden izole edilmistir.
Hastalik etmeni hem dalda hem de yaprakta belirti gostermistir. Dalda siyahlagma
belirtisi gozlenmistir. Yapraktaki belirtiler yaprak kenarinda kararma, kenar1 koyu
kahverengi olan agik kahverengi lekeler, griden koyu kahverengiye degisen renkte
dairesel lekeler, gri lekeler, yaprak ucunda baslayan, koyu kahverengiden kirmiziya

degisen renkte yaniklik seklinde gézlenmistir (Sekil 4.13).

Hastalik etmeni

Oda kosullarinda erken gelisme doneminde kiiltiiriin kenarlar1 beyaz olup zamanla siyah
renge donmektedir. Gelismis kiiltiirlerde ise fungus grimsi zeytin renginden siyaha
degisen, kadifemsi, dalgali gelisen kiiltlir olusturmustur. Hastalik etmeni sekil 4.14-
4.15’teki mikroskobik ozellikleri ve asagidaki gizelge 4.3’te verilen ozelliklere gore

Phyllosticta spp. olarak belirlenmistir.
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Sekil 4.13 Rize ilinde yetistirilen maviyemis bitkilerinde hastalik olugturan Phyllosticta spp.
izolatlarinin maviyemis yapraklarinda ve dalda olusturdugu belirtiler

a. TB39, b. TB41, c. TB85, d. TB146, e. TB209, f. TB223, g. TB250, h. EB49, 1. EBS5, i. KB26, j.
KB38, k. KB43



Cizelge 4.3 Rize ilinde yetistirilen maviyemis bitkilerinde hastalik olusturan

Phyllosticta spp. izolatlarinin morfolojik 6zellikleri

Konidi (um) Uzant1 (um) Spermatium (um)

En Boy En Boy

TB209 | (8.75)7.7(75) | (12.5)10.4(8.75) | (6) 44 (2)

TB39 | (8.75)7.5(7) (11.25)9.6 (7.5) | (7.5)46(25) | (2)1.7(1.25) | (7.5)6.4(5)

TB250 | (8.75)7.6(75) | (12.5)10(8.25) | (7.5)4.9(25) | (2)16(1) | (9)6.45(3.75)

TB223 | (10)7.9 (7.5) (145)10.7 (10) | (10)5.3(2.5)

TB85 | (9.5)7.5(5.75) | (12.5)10.6(95) | (7.5)3.9(25) | (2)1.65(1.25) | (9)6.9 (5)

TB4l | (75)746(7) | (125)103(75) | (125)52(2) | (2)164(1) | (10)6.6(5)

TB38 | (8.75)7.5(7) (12.5)10.7 (7.5) | (8.75) 4.6 (2.5) | (2) 1.84 (1.25) | (8.75)6.7 (5)

EB51 | (8.25)7.52 (7.5) | (12.5)10.7 (8.75) | (7.5)3.8(2.5)

EB49 | (8.75) 7.44 (6.25) | (15) 11.5(10) | (15) 7.4 (3.75)

EB55 | (8.75)7.63(7.5) | (125)115(10) | (10)5.1(2.5)

EB36 | (8.75)7.6(7.5) | (12.5)11.36(8.75) | (8.75)6.6 (5) | (25)2.15(2) | (12)9.8 (7.5

KB38 | (9.5)7.6(7.5) (13)11 (8.75) | (10)5.6 (3.75) | (25)2(L5) | (12.5) 9.2 (7.5)

KB47 | (7.5)7.46 (6.25) | (125)11.3(10) | (75)5.7(5) | (25)2.02(2) | (10)7.75 (7.5)

KB26 75 (12.5) 11.6 (10) (15) 6.7 (5)

KB43 (10) 7.6 (7) (125)11.3 (10) | (10)6.25 (2.5) 2 75

35



Sekil 4.14 Rize ilinde yetistirilen maviyemis bitkilerinde hastalik olusturan
Phyllosticta izolatlarinin PDA ortamindaki gelismesi

a. TB41, b. TB250 numarali Phyllosticta izolatlar1

Sekil 4.15 Rize ilinde yetistirilen maviyemis bitkilerinde hastalik olusturan EB55 ve
KB47 numarali Phyllosticta izolatlarinin konidi ve spermatium yapilari

Yaralanmis yaprakta yapilan 18 giinliik patojenisite ¢calismasinda, TB41 izolat1 6 mm,
TB209 izolati 12 mm ¢apinda kahverengi lekelere neden olmustur (Sekil 4.16).
Yaralanmamis  yaprakta yapilan patojenisite  calismast  sonucunda  belirti
gozlenmemistir. Yaralanmis dalda yapilan patojenisite ¢caligmasinda 1 ay sonra belirti

goriilememistir.
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Sekil 4.16 Rize ilinde yetistirilen maviyemis bitkilerinde hastalik olusturan Phyllosticta
spp. izolatlari ile yapilan inokulasyondan 18 giin sonra yaralanmis yaprakta
olusan belirtiler

a. TB41 numarali ve b. TB209 numarali Phyllosticta spp. izolatlar

4.5 Phomopsis spp.

Phomopsis spp., ¢alismamizda incelenen {i¢ bahgeden de izole edilmistir. Hastalik
etmeni hem yaprakta hem de dalda gézlenmistir. Yapraktaki belirtiler kizrmizilasma ve
nekrotik alanlar olarak gorilmiistir. 1-2 yillik dallarda ise yaniklik ve kanserler
goriilmiustiir (Sekil 4.17).

Hastalik etmeni

Fungus kiiltiirde beyaz, krem rengi, agik kahverengi, grimsi veya kirli sar1 renklerde
gelisme gostermistir. Kiiltiirde piknidler ve sar1 veya beyazimsi piknid akintilari
gozlenmistir. Fungusun sekil 4.18-4.19°da goriilen mikroskobik 6zellikleri ve asagidaki
cizelge 4.4°teki 6zelliklerine gore fungus Phomopsis spp. olarak teshis edilmistir.
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Sekil 4.17 Rize ilinde yetistirilen maviyemis bitkilerinde hastalik olusturan Phomopsis
spp.’nin dal ve yapraklarda olusturdugu belirtiler

a. EB37, b. EB41-1, c. EB45, d. TB142-a, e. TB187-1, f. TB267, g. TB273
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Cizelge 4.4 Rize ilinde yetistirilen maviyemis bitkilerinde hastalik olusturan Phomopsis

spp. izolatlarinin morfolojik 6zellikleri

Izolat o konidi (um) p konidi (um)
TB187-1 (17.5)26(36.25) | (0.75) 1(1.25)
TB136 | (5)6.15(7.5) | (1.5)2.35(3) | (15)16.7(22.5) | (0.5) 0.78(1.25)
TB273 | (5)5.8(75) |(2)2.3(25) |(17.5)20.7(25) | (0.75) 1.02(1.25)
TB142-a | (5.25) 7 (10) | (1.75)2.3(2.5) | (13.75) 17(20) | (0.5) 0.8(1.25)
TB267 |(5)6.7(8.5) | (1.5)2.1(25) | (16.25)20.6(27) | (1) 1.3(2)
EB37 | (5)7(7.5) (2.5) 2.52 (3)

EB45 [ (5) 7(8.75) | (2)2.55 (3)

Sekil 4.18 Rize ilinde yetistirilen maviyemis bitkilerinde hastalik olusturan Phomopsis

spp.izolatlarinin PDA ortamindaki gelismeleri

a. TB187-1 ve b. TB273 numarali Phomopsis spp. izolatlari
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Sekil 4.19 Rize ilinde yetistirilen maviyemis bitkilerinde hastalik olusturan Phomopsis
tiirlerinin mikroskobik goriintiileri

a. TB136 izolatinin a ve B konidileri, b. TB142-a izolatinin a konidileri, c. TB187-1 izolatinin 3 konidileri

Yaralanmis yaprakta yapilan 18 giinliik patojenisite ¢alismasinda, TB273 izolatt 5 mm
capinda kahverengi lekeye neden olmustur. Yaralanmis dalda yapilan 1 aylk
patojenisite ¢aligsmasinin sonunda, TB136 izolat1 6.7 cm, TB142-a izolat1 4.2 cm, TB
187-1 izolat1 8 cm uzunlugunda koyu kahverengi lekeye neden olmustur (Sekil 4.20).
Yaralanmamis  yaprakta yapilan patojenisite  ¢aligmast  sonucunda  belirti

gozlenmemistir.

40



Sekil 4.20 Rize ilinde yetistirilen maviyemis bitkilerinde hastalik olusturan Phomopsis
spp’nin patojenisite ¢caligmasi sonucu olusan belirtiler

a. TB187-1 izolat1 ile yapilan inokulasyondan 1 ay sonra yaralanmis dalda olusan belirti,
b. TB273 izolati ile yapilan inokulasyondan 18 giin sonra yaralanmis yaprakta olusan belirti

4.6 Curvularia inaequalis (Shear) Boedijn

Hastalik belirtisi, yaprakta diizensiz sekilli, koyu kirmizi sinirla ¢gevrelenmis, agik sari

leke olarak gozlenmistir (Sekil 4.21).
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Sekil 4.21 Rize ilinde yetistirilen maviyemis bitkilerinde hastalik olusturan Curvularia
inaequalis’in yaprakta olusturdugu belirti

Hastalik etmeni

Fungus oda kosullarinda hem PDA, hem de MEA ortaminda gelistirilmistir (Sekil 4.22).
PDA’daki kiiltiiriin sporulasyonunun, MEA ortamindaki kiiltiire gore ¢ok az oldugu
gozlenmistir. PDA’daki kiiltlir diiz, koyu kahverengi renktedir. MEA ortaminda kiiltiir
acik kahverengi-grimsi renkte ve dalgali, kadifemsi bir gelisme gostermistir. MEA
ortaminda stroma yapilar1 gézlenmistir. Fungusun konidileri diiz veya hafif biikiikk olup
genelde 4-5 hiicrelidir. Daha fazla hiicreli konidiler de goriilmiistiir. Konidilerin bazal
hiicresi renksiz veya agik kahverengi, diger hiicreler ise koyu kahverengidir. Konidilerin
bir kisminda, bazal hiicrede kopma yaras1 gozlenmistir (Sekil 4.23). Konidi boyutlar1
(8.75) 10.3 (12.5) x (19.5) 25.4 (30) um olarak Olglilmiistir. Hastalik etmeni

Curvularia inaequalis olarak teshis edilmistir.
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Sekil 4.22 Rize ilinde yetistirilen maviyemis bitkilerinde hastalik olusturan Curvularia
inaequalis'in PDA ortamindaki gelismesi

Sekil 4.23 Rize ilinde yetistirilen maviyemis bitkilerinde hastalik olusturan Curvularia
inaequalis’in konidileri

Yapilan patojenisite caligmasinda, fungus 18 giinde, yaralanmig yaprakta 3 mm’lik bir
leke olusturmustur (Sekil 4.24). Yaralanmamis yaprakta yapilan patojenisite ¢alismasi

sonucunda belirti gozlenmemistir.
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Sekil 4.24 Rize ilinde yetistirilen maviyemis bitkilerinde hastalik olusturan Curvularia
inaequalis’in yaralanmis yapraktaki 18 giinliik patojenisite c¢aligmasinda
olusturdugu belirti

4.7 Epicoccum sp.

Epicoccum sp., sadece merkeze bagli Yenidogan koyilindeki bahgeden izole edilmistir.
Hastalik etmeni yaprakta ten renginden acgik kahverengiye degisen renkte kiigiik
nekrotik lekeler olusturmustur (Sekil 4.25). Hastalik sadece Rize ili merkez ilgesi

Yenidogan kdylindeki maviyemis bahcesinde bulunmustur.

Sekil 4.25 Rize ilinde yetistirilen maviyemis bitkilerinde hastalik olusturan Epicoccum
sp.’nin yapraklarda neden oldugu belirtiler

Hastalik etmeni Epicoccum sp. olarak teshis edilmistir. Kiiltiir rengi MEA ve PDA
ortaminda sari-turuncudan kirmizimsiya degisen renkte gelisme goOstermistir. Etmen

turuncu pigment tiretmektedir.
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Sekil 4.26 Rize ilinde yetistirilen maviyemis bitkilerinde hastalik olusturan Epicoccum
sp.’nin kKonidileri

Fungusun konidileri MEA ortaminda (17.5) 20.9 (27.5) um c¢apinda, agiktan koyu
kahverengiye degisen renkte, kiireselden armut sekline veya elipsoide degisen
sekillerde, diiz veya cikintilidir (Sekil 4.26). Baz1 konidilerde acgik kahverengi veya
renksiz alt sap hiicresi gézlenmistir. Fungusun sporodokyumlari siyah renkte ve 1-2 mm

capinda gozlenmistir.

Yaralanmis yaprakta yapilan 2 haftalik patojenisite ¢aligmasinin sonucunda, KB52
izolat1 5 mm, KB53 izolat1 ise 7 mm ¢apinda nekrotik lekelere neden olmustur (Sekil

4.27).

Sekil 4.27 Rize ilinde yetistirilen maviyemis bitkilerinde hastalik olusturan Epicoccum
sp. KB53 izolatinin yaralanmig yapraktaki 18 giinliik patojenisite
calismasinda olusturdugu belirti
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5. TARTISMA

Rize ilindeki 3 maviyemis bahgesinde yapilan siirvey calismasinda 6 fungal hastalik
etmeni tespit edilmistir. Bunlar Botrytis cinerea, Colletotrichum spp., Pestalotiopsis

spp., Phomopsis spp., Phyllosticta spp., Epicoccum sp. ve Curvularia inaequalis *tir.

Botrytis cinerea, diinyanin ¢esitli ilkelerinde, maviyemislerin yapraklaridan,

dallarindan, govdelerinden ve meyvelerinden rapor edilmistir.

Laundon (1978), Yeni Zelanda’da maviyemislerde Botrytis cinerea’nin dalda geriye

dogru 6liim, kanser ve meyve ¢iiriikliigline yol actigini belirtmistir.

Vasquez vd. (2007), Arjantin’de Botrytis cinerea ile enfekteli ¢igeklerin kahverengiye
doniip burustugunu, yesil dallarin yandigim1 ve yaprak dokusunun kahverengi veya
siyaha dondiigiinii rapor etmislerdir. Arastiricilar, Botrytis cinerea konidi boyutlarini
ortalama 8.6 x 10.2 um olarak, 7 giinliik kiiltiirlerdeki mikrosklerotileri de 1.1 x 1.7 mm

olarak dlgmiislerdir.

Szamagara (2009), Botrytis cinerea ile enfekteli dallarin uglarinin kahverengiye

dondiigiinii, kirllganlastigini ve uglarda nekroz olustugunu rapor etmistir.

Hong vd. (2011), Kore’de seralarda yetistirilen maviyemislerin yesil dallari, ¢igekleri,
yapraklar1 ve meyvelerindeki belirtilerden izole ettikleri Botrytis cinerea izolatlarinin
konidi boyutlarini 7.0-17.5 x 5.0-12.0 um, konidioforlar1 2 mm’den uzun, 16-30 pm

kalinliginda rapor etmislerdir.

Kwon vd. (2011), Kore’de Botrytis cinerea’y1 depo patojeni olarak rapor etmislerdir.
Bu calismada konidi boyutlar1 8-16 x 5-10 um, konidiofor uzunlugu ise 16-31 um

olarak ol¢tilmiistiir.
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Johnston ve McKenzie (1982), Yeni Zelanda’da yaptiklari surveyde, Botrytis cinerea 'y1
govde lezyonlari, govdede geriye 6liim, ¢igek yanikligr ve meyve ciiriikliigiiyle iligkili
bulmustur. Govde lezyonlar1 genelde bir yaprak yarasinin ¢evresinde, koyu kirmizi

renkte siklikla hedef benzeri sekilde gozlenmistir.

Karakaya ve Bayraktar’in (2009), Rize’de yetistirilen kivi yapraklarinda kirmizimsi
kahverengi, kahverengi ve gri renkteki yaniklik belirtilerinden rapor ettikleri Botrytis
cinerea konidileri 5.5-10 x 7.5-13.3 um boyutlarinda, skleroti biiyiikliigii ise gogunlugu

1-5 mm olmak {izere, 1-10 mm arasindadir.

Karakaya ve Bayraktar (2010), Rize ilinde cay bitkilerinde yaptiklar1 bir caligmada, dal,
tomurcuk, ¢icek ve geng yapraklarda yaniklik, dal kanseri ve yaprak lekelerinden izole
ettikleri Botrytis cinerea’nin konidilerini (5.25) 6.61 (7.75) x (8.75) 11.7 (13) um
boyutlarinda, yine skleroti biiyiikliigiinii cogunlugu 1-5 mm olmak {izere, 1-10 mm

arasinda rapor etmislerdir.

Bu raporlarda Botrytis cinerea’nin verilen 6zellikleri ile bizim ¢alismamizda

yapraklardan izole ettigimiz B. cinerea’nin 6zellikleri benzerlik gostermektedir.

Barrau vd. (2001), Ispanya’da Sharpblue ¢esidi yiiksek cali maviyemislerinin
yapraklarinda goézledikleri antraknoz belirtilerinden Colletotrichum acutatum rapor
etmislerdir. Ilk belirtiler bahar sonunda dairesel, nekrotik lezyonlar halinde, kirmizi
veya somon renginde, 3-20 mm ¢apinda gozlenmistir. Daha sonra lezyonlar somon
rengine doniisiip parlak kirmizi hale ile ¢evrelenmistir. Etmen, Patates Dekstroz Maya
Agarda beyaz-gri yogun miselyum ve turuncu spor kiimeleri olusturmustur. Kiiltiirlerin
alt kismi1 pembe-turuncu renkte goriilmiistiir. Konidiler 12.5-3.2 pum boyutlarindadir.
Fungus, morfolojik karakteristikleri ve ELISA testi sonucuna gore C. acutatum olarak

belirlenmistir.

Yoshida ve Tsukiboshi (2002), Japonya’daki yiliksek cali maviyemislerin 1 yillik

dallarinin uglarinin kahverengiye dondiigiinii, daha sonra uctan itibaren 20 cm yandigini
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gozlemlemislerdir; Temmuz basinda ise yanik dallarin yakiindaki yapraklarda daha
sonra ortast grimsi beyaza donen kiigiik kirmizi veya kahverengi lekeler olugsmustur.
Izole edilen fungus PDA‘da pembemsi koloniler ve pembe-turuncu konidi kiitleleri
tretmistir ve Konidileri 9.3-16.1 x 3.2-6.7 um boyutlarinda olgiilmiistiir.
Appressoriumlar soluk kahverengi, kalin duvarli, elipsoid veya yumurta sekilli, nadiren
sekilsiz ve 7.1-12.3 x 4.9-7.2 pm boyutlarindadir. Morfolojik ve kiiltiirel 6zelliklerine
gore fungus Colletotrichum acutatum olarak belirlenmistir. Yaralanmis ve
yaralanmamis doku patojenisite testlerinde, yaralanmis dallar, yapraklar ve olgun

meyvelerin, yaralanmamis bitki kisimlaria gore daha hassas oldugu gézlenmistir.

Verma vd. (2006), British Columbia’da antraknoz belirtisi gdsteren meyvelerden,
yaprak tomurcuklarindan, c¢igeklerden ve yesil meyvelerden yaptiklar1 izolasyon
sonucunda, Colletotrichum acutatum fungusunu rapor etmislerdir. C. acutatum
kolonileri PDA’da parlak pembe veya turuncu renkte gelisirken, C. gloeosporioides
kolonilerinin gri-kahverengi gelistigi belirtilmistir. Iki patojen birbirinden 28°C’deki

geligsme hiz1 ve PCR analizi sonucunda ayrilmistir.

Kim vd. (2009), Kore’de yiiksek cali maviyemislerinde antraknoz belirtileri gdsteren
yaprak, dal ve meyvelerden Colletotrichum gloeosporioides ve C. acutatum funguslarini
rapor etmislerdir. Yapraktaki belirtiler kahverengi veya koyu kahverengi, dairesel veya
diizensiz sekilli lekeler, meyvelerde ise batik, dairesel veya diizensiz sekilli nekrotik
lekeler halinde gozlenmistir. Etkilenen govdeler kahverengi veya koyu kahverengiye
doénmiis, grilesmis ve sonunda 6lmiistiir. Toplam 82 Colletotrichum izolatindan 75’1 C.
gloeosporioides olarak, 7’si C. acutatum olarak belirlenmis, 26 C. gloeosporioides
izolati PDA’da teleomorfu Glomerella cingulata’yr tretmistir. C. gloeosporioides
yaprak, meyve ve govdeden izole edilmistir. C. acutatum ise sadece yaprak ve
meyvelerden izole edilmistir. C. gloeosporioides izolatlar1 PDA’da gri-koyu gri
gelismistir. Etmenin konidileri tek hiicreli, seffaf, diiz, silindirik, uglar1 yuvarlak veya
bir ucu hafifce dar olup 14.0-21.5 x 4.0-6.5 pum boyutlarinda Ol¢lilmiistir.
Appressoriumlar1 kahverengi veya koyu kahverengi, yumurta sekilli, bazen loblu olup
7.0-17.5 x 5.0-12.5 pm boyutlarindadir. Fungal teleomorf PDA’da kiiresel peritesyum
olusturmustur. Askuslar gomak sekilli veya silindirik, 8 sporlu ve 52.5-102.5 x 7.5-12.5
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um boyutlarindadir. Askosporlar tek hiicreli, seffaf, hafifce biikiik fusiform veya
elipsoid olup 12.5-25.0 x 3.5-5.5 pm boyutlarindadir. C. acutatum kolonileri PDA’da
kirmizimsi gri veya koyu gri gelismis ve kiiltiir ylizeyinde turuncu konidi kiimecikleri
olusturmustur. Konidiler tek hiicreli, seffaf, diiz, fusiform olup, uglar1 birden
sivrilmektedir ve 10.0-20.0 x 3.5-5.0 pm boyutlarinda Slgtilmiistiir. Appressoriumlar
soluk veya koyu kahverengi, yumurta ya da ¢comak sekilli olup, hafif diizensiz veya
lobludur ve 5.0-15.0 x 4.5-7.5 pm boyutlarinda Sl¢iilmiistiir. Ug farkli gesit maviyemis
bitkilerindeki yaralanmis ve yaralanmamis yapraklarda yapilan patojenisite testlerinde,
hem C. gloeosporioides hem de C. acutatum izolatlari, Duke ¢esidinin hem yaralanmis
hem de yaralanmamis yapraklarinda patojen olarak bulunmustur. Darrow g¢esidinin
yaralanmig ve yaralanmamis yapraklarinda ise iki tiirlin birer izolati patojen olarak
bulunmustur. Coville c¢esidinde ise sadece yaralanmis yapraklarda patojenisite
gbzlenmigstir. Yaralanmamig yapraklarda patojenisite siddeti, yaralanmis yapraklara

gore daha diisiik olarak bulunmustur.

Perez vd. (2012), Buenos Aires’te yapraklarinda diizensiz sekilli lekeler bulunan
maviyemis bitkilerinden yaptiklari izolasyon sonucunda Colletotrichum gloeosporioides
fungusunu rapor etmislerdir. PDA ve Yulaf Agar’da gelisen kiiltiirlerde daha sonra agik
ve koyu griye donen havai beyaz miselyum, setali koyu kahverengi asevuluslar ve
somon veya turuncu renkli konidi kiitleleri olusmustur. Konidilerin uglar1 yuvarlak
olup, ortalama 15.2 x 5.4 um boyutlarinda OSlgililmiislerdir. Appressoriumlar koyu
kahverengi, yumurta sekilli veya ¢omak sekilli olup, ortalama 12.25 x 6.25 um

boyutlarinda goriilmiislerdir. Askospor veya askus gozlenmemistir.

Xu vd. (2013), Cin’de yiiksek ¢ali maviyemis bitkilerinin govdelerinde ortasi beyaz,
koyu kahverengi lezyonlar ve 6-8 cm uzunluktaki nekrotik bdlgelerden yaptiklari
izolasyon sonucunda Colletotrichum acutatum fungusunu rapor etmislerdir. Fungusun
PDA’daki kolonileri beyaz gelismeye baslayip pembeye, daha sonra siyahimsi yesile
donmdstiir. Konidiler bolmesiz, seffaf, fusiform veya elipsoid, 8.5-16.5 x 2.5-4.0 um
boyutlarinda olup 2-7 yag damlacigi icermektedir. Aservuluslarda seta gdzlenmemistir.
Patojen, morfolojik karakterleri, DNA-ITS dizilim analizi ve tlire 6zgli primerlerle

yapilan PCR analizi ile C. acutatum olarak tanimlanmustir.
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Yaptigimiz ¢alismada izole edilen Colletotrichum izolatlarinin konidi boyutlari birbirine
¢ok yakin olarak bulunmustur. Appressorium boyutlar1 ise degiskenlik gostermistir.
Kiiltiirler aktarildik¢a renk degisimi gozlenmis ve turuncu kiltiirler griye donmiistiir.
Yaptigimiz calismada konidilerin yuvarlak uglu olmasi dolayisiyla izole ettigimiz
patojenin  Colletotrichum gloeosporioides grubuna ait oldugu sdylenebilir.
Colletotrichum tiirlerinin taksonomisinde sorunlar bulunmaktadir (Hyde vd. 2009, Weir
vd. 2012) Bu konuda kesin bir teshis yapilabilmesi i¢in genetik ¢alisma yapilmasi

gerekmektedir.

Espinoza vd. (2008), Sili’de ticari maviyemis alanlarinda 4-15 yillik maviyemis
bitkilerinde, dallarda, ana gévdenin alt kisminda ve bitkilerin kokbogazinda kirmizimsi
veya koyu kahverengi nekrotik lezyonlar gozlemistir. Govdenin altinda genis nekrotik
lezyonlar ve siklikla koyu kahverengi vaskiiler zarar gozlenmistir. Etkilenen dallarda
apikal nekroz ve geriye 6liim olmustur. Bu belirtilerden elde edilen 2 Pestalotiopsis, bir
de Truncatella tiiriiniin hastaliga neden oldugu belirlenmistir. P. clavispora konidileri
diiz fusiform, renkli 3 orta hiicreli, iist 2 hiicresi koyu kahverengi ve en alt orta hiicre
zeytinimsi renkli olarak goriilmiistiir. Konidiler diiz ve 22.7-27.0 x 7.4-93 pum
boyutlarmdadir. iki-4 (genelde 3) apikal uzantilar 20.4-32.1 pm uzunlugunda ve 1 bazal
uzanti 7.0-8.7 um uzunlugundadir. Asitlendirilmis PDA (APDA)’da, koloniler kusaklar
halindedir ve 7 giinden sonra bol siyah aservulus gelismistir. P. neglecta konidileri de
fusiform ve hafif kivrik, renkli 3 orta hiicreli, ilk 2 hiicreler kahverengi veya sar1 kahve
ve alt hiicre zeytinimsi renkli olarak goriilmiistiir. Konidiler diiz ve 27.0 x 7.0 um
boyutlarindadir. Konidilerin 3-4 apikal uzantisi bulunmaktadir ve ortalama 17.3 um
uzunlugundadir. Konidilerin yuvarlak apikal ucu bulunmaktadir. Basal uzant1 4.8 um
uzunlugundadir. APDA’da dagilmis siyah aservuluslar 7 giin sonra iretilmistir.
Truncatella angustata’nin konidileri 4 hiicrelidir ve APDA’da diiz veya hafif kivrik
olarak goriilmiistiir. Konidilerin seffaf apikal ve bazal hiicreleri ve iki kahverengi veya
koyu kahverengi orta hiicreleri bulunmaktadir. Birden fazla seffaf, boyutlar1 degisken ve
dikotom dallanan apikal uzanti gozlenmistir. Bazal uzanti ise yoktur. APDA
kiiltirlerinin arkasinda koyu kahverengi pigmentasyon goriilmiistiir. Konidiler 20.11 x

6.29 um boyutlarindadir.
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Luan vd. (2008), Cin’de yar1 yiiksek maviyemis yapraklarinda 0.4-0.8 cm ¢apinda, daha
sonra genisleyerek birlesen kahverengi lekeler gozlemistir. Hastalikli dokulardan
yapilan izolasyon sonucunda koloniler beyaz gelismistir. Kolonilerin diizgiin kenarlari
vardir ve ylizeyleri serttir. Kiiltiirde olusan siyah ve kiiresel aservuluslar 100-200 pm
capindadir. Konidiler diiz veya fusiform olup, 19.0-27.5 x 6.3-9.2 um boyutlarinda
dl¢iilmiistiir. Ug orta hiicresi kahverengi olup, apikal ve bazal hiicreler acgik renklidir.
Apikal uzantilar 3 adettir ve 17.2-29.7 um uzunlugundadir. Bazal uzanti 4.0-8.6 pm
uzunlugundadir. Morfolojik ve gen dizilim verileri etmenin P. clavispora oldugunu

desteklemistir.

Chen vd. (2010), Cin’deki 1 yillik algak ¢ali maviyemislerinde kiigiik kahverengi
lekeler seklinde baglayan, daha sonra ise koyu kahverengi, dairesel, eliptik veya
diizensiz sekilli, koyu kirmiz1 haleyle ¢evrili 3-4 mm ¢apli lekelere doniisen belirtiler
gozlemlemistir. Nemli ortamda bu lekelerin {izerinde siyah, sapsiz, disk benzeri
konidiomata olugmus ve zamanla kahverengiye donen pembe spor akintisi liretmistir.
Konidilerin boyutu 21.0-26.0 x 6.5-7.8 um olup, 2-4 (¢ogunlukla 3) apikal uzantilari
bulunmaktadir ve uzunluklar1 21-32 um olarak dlglilmiistiir. Bazal uzant1 ise 3.5-5.8 pm
uzunlugundadir. ITS dizilimi ve morfolojik ozelliklerine gore fungus Pestalotiopsis
photiniae olarak teshis edilmistir.

Gonzalez vd. (2012), Uruguay’da dal oliimleriyle karakterize edilen geriye dogru 6liim
belirtisinden Pestalotiopsis clavispora fungusunu rapor etmistir. Konidiler fusiform ve
diizdiir. Bazal ve apikal hiicreler seffaf, ii¢ orta hiicre ise koyu kahverengidir. Konidi
boyutlart 16.5-28.2 x 5.6-7.7 um’dir. Bazal uzantilar ortalama 6.1 pm uzunlugunda
olup, 2-4 (gogunlukla 3) adet olan apikal uzantilar ise ortalama 22.8 um
uzunlugundadir. Morfolojik ve ITS bolgesine gore yapilan genetik teshis ¢aligmalarina

gore fungus teshis edilmistir.

Erper ve Celik (2011), Tiirkiye’de maviyemiste rapor edilen ilk hastalik etmenini,
Pestalotiopsis guepinii’yi rapor etmistir. Baharda geng siirgiinlerde gozlenen yaniklik
ve kuruma belirtilerinden P. guepinii izole edilmistir. Fungus kiiltiirde beyaz miselyum

ve siyah spor akitilart iireten siyah aservuluslar olusturmustur. Konidilerin orta
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hiicreleri koyu, apikal ve bazal hiicreleri seffaftir. Konidi uzunlugu 28.41 x 6.4-7.7 um
boyutlarinda olup, silindirik veya konik, enine 4 bolmelidir. Iki veya cogunlukla ii¢
apikal uzantis1 bulunmaktadir ve bu uzantilarin boyu 17.8-29.3 um’dir. Bazal uzanti ise

3.9-7.7 um uzunluktadir.

Karakaya (2001), Artvin ilinin Arhavi ilgesindeki Kivilerde 0.2-1.5 ¢cm ¢apinda, dairesel
veya diizensiz kahverengi yaprak lekeleri ve meyvelerde 0.5-3 cm ¢apli kahverengi,
batik, biizismiis bolgeler gézlemistir. Yapilan izolasyon sonucunda bir Pestalotiopsis

tiirliniin hastalik etmeni oldugu tespit edilmistir.

Karaca ve Erper (2001), Karadeniz Bolgesi’nde P. guepinii’nin findikta hastalik
olusturdugunu tespit etmistir. Etmenin Kkonidileri 21.2-26.1 x 6.8-8.1 um
boyutlarindadir ve koyu renkli orta hiicreleri bulunmaktadir. Konidilerde 4 enine bolme,
16.5-26.1 pm uzunlugunda 2 veya daha fazla (¢ogunlukla ii¢) apikal uzantilar ve 4.2-7.8

um uzunlugunda bazal uzanti bulunmaktadir.

Vilka vd. (2009), Litvanya’da turnayemisinde geriye 6liim, ¢igek yanikligi ve meyve
cliriikliigli belirtileri gosteren dokulardan Pestalotia vaccinii fungusunu izole etmistir.
Kolonileri limon saris1 olup, siyah, sulu spor akintis1 gézlenmistir. Konidiler fusoid, diiz
veya hafif kivrik olup, 4.7-6.8 x 22- 32 pum uzunlugundadir. Orta hiicreleri yesil-
kahverengi olup, apikal ve bazal hiicreler ise seffaftir. Bazal uzanti 13.7 um
uzunlugundadir. U¢-4 adet olan apikal uzantilar ise 23.9 pm uzunlugundadir. Seffaf,

elipsoid, kivrik ve 2.0 x 6.3 um boyutlarinda mikrokonidiler de kiiltiirde gozlenmistir.

Karakaya vd. (2011a), Rize ilinde kivi bitkilerinde Pestalotiopsis tiirleri tarafindan
olusturulan yaprak lekelerini yaygin olarak bulmus ve kivi bitkisinde hastalik olusturan

en az 4 farkli Pestalotiopsis tiirtiniin oldugunu bildirmistir.

Rize ilinde cay bitkilerinde Pestalotiopsis theae yaygin olarak goriilmekte ve cay
bitkilerinde en az iki Pestalotiopsis tiiriiniin hastalik olusturmaktadir (Karakaya vd.
2011Db).
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Maharachchikumbura vd. (2011)’nin, Pestalotiopsis iizerine yaptiklari derlemede,
Pestalotiopsis tiirlerinin ¢ogunlukla konukguya 6zgii olmadigi, konidi karakterleri ve tiir
sinirlarinin -~ birbiriyle ¢akistigit  ve Steyaert ve Guba’min tiirler hakkindaki
diizenlemelerinin sorunlu oldugu belirtilmistir. Ayrica gesitli bitkilerde hastaliga neden
olan Pestalotiopsis tiirlerinin siklikla endofit olarak da izole edildiginin ve bazi tiirlerin
yasam dongiilerinde hem endofitik hem de patojenik dénemlerinin rapor edildiginin de
alt1 cizilmistir. Morfolojik teshis calismalarinda, yukarida 6zetlenen caligmalarda da
kullanilan konidi boyutlari, apikal ve bazal uzantilarin uzunlugu ve bu uzantilarin
ucundaki siskinlikler ile orta hiicrelerin ayni renkte veya farkli renkte olup olmamasi
kullanilmaktdir. Ancak tiirler arasi ve tiir i¢i seviyede taksonomik karisiklik
bulunmaktadir. Molekiiler verileri hala tiir diizeyindeki ayrim i¢in basarili bir sekilde

uygulanamamaktadir. Teshislerin kesinlik kazanmas i¢in ¢alismalar yapilmaktadir.

Yaptigimiz ¢alismada izole edilen Pestalotiopsis izolatlar1 daha ¢ok yaprak lekelerine, 2
iki izolat ise dalda lekelere neden olmustur. Bu izolatlar morfolojik olarak birbirlerine
yakinlik gostermekte olup hepsinin ayni tiire ait oldugunu sdylemek i¢in molekiiler
caligmaya ihtiya¢ duyulmaktadir. Maviyemislerde rapor edilen diger Pestalotiopsis
tiirlerine gore de bu izolatlarin konidileri daha ince yapidadir. Bu izolatlar daha 6nce

rapor edilmeyen bir tiir veya tiirler olabilir.

Ramsdell ve Caruso (1995), maviyemiste Phyllosticta vaccinii ve P. elongata’nin

yaprak lekesine neden oldugunu belirtmistir.

Van der Aa (1973), Phyllosticta tiirlerini degerlendirdigi c¢alismada, Phyllosticta
vaccinii’nin morfolojik 6zelliklerini agiklamistir. Buna gore P. vaccinii, Vaccinium
arboreum yapraklarinda kirmizimsi kahverengi lekelere neden olmaktadir. Enfekteli
meyveler siyahimsi renktedir. Piknidler epiphylloustur. Konidiler tek hiicreli, elipsoid
veya obovoid olup, nadiren silindirik, bobrek sekilli ya da kiireseldir. Konidi boyutlar
8-12 x 5-8 um olup, konidilerin ¢evresinde kalin bir yapigkan tabaka vardir. Konidiler
ir1 damlaciklar icermektedir. Konidilerin 4-8 pum uzunlugunda uzantilar1 bulunmaktadir.
Etmen kiiltiirde once beyaz gelismekte, daha sonra ise mavimsi griye donmektedir.

Konukgu bitkiler V. arboreum, V.ovatum, V. ashei, V. corymbosum, V. macrocarpon, V.
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oxycoccus, V. australe, V. atrococcum ve V. pallidum x V. atrococcum olarak

belirtilmistir.

Weidemann vd. (1982), Phyllosticta vaccinii ve P. elongata arasindaki farki ortaya
koymustur. Turnayemisinden (Vaccinium macrocarpon) izole edilen funguslarin
morfolojik 6zelliklerinin, PDA’daki gelismeleri ve optimum sicaklik isteklerinin farkli
oldugu bulunmustur. Buna gore P. vaccinii PDA’da yavas gelismektedir (0.4-1
mm/giin). Kiiltiir rengi zeytinimsi siyah olup, piknidleri kiimelenmis sekildedir.
Optimum gelisme sicakligi 28 °C’dir. Piknid ¢ap1 120 um ve piknidyal hiicre boyutu 7
x 4 um’dir. Yaprak tizerinde gelisir. Konidi biyiikligi 8-13 (ort 10) x 7-9 um olup
sekli obovattir. Uzantt uzunlugu ise 3-70 (ort 13) um’dir. P. elongata ise PDA’da
goreceli olarak daha hizli gelismektedir (2-3 mm/giin). P. elongata’nin optimum
gelisme sicakligt 24 °C olup, kiiltiir rengi mavimsi griden yesilimsi griye degisir.
Piknidleri tekli olup, piknid ¢ap1 100 um’dir ve piknidyal hiicre boyutu 11 x 6 pm’dir.
Yaprakta hypophyllous gelisir. Konidi boyutu 9-14 (ortalama 12) x 5-8 (ortalama 6) pm
olup, konidi sekli dar obovat veya tabani diiz armut seklindedir. Uzant1 uzunlugu 4-120
(ort 30) pm’dir.

Scherm vd. (2008), ABD’nin Georgia eyaletindeki maviyemis bitkilerinde yaptiklar
calismada yaprak lekelerinden bir Phyllosticta tiiriinii izole etmislerdir. Yaprak
lekelerinin siddetinin g¢esitlere gore olduk¢a degismekte oldugu bulunmustur. Lekelerin

ortasi kirmizi, ¢evresi koyu kirmizi-kahverengi olarak gézlenmistir.

Polaschock vd. (2009), Kuzey Amerika’daki turnayemisi meyvelerindeki ciiriikliik
etmenlerini belirledikleri ¢aligmada, Phyllosticta vaccinii fungusunu izole etmistir.
Fungus yavag gelismekte olup, koloni rengi koyu gri veya koyu yesildir. Konidiler
obovat olup, 6.9 x 10 um boyutlarindadir ve kisa bir uzantiya sahiptir. ITS bolgesine

gore yapilan genetik ¢alisma ile de teshis dogrulanmastir.

Starast vd. (2009) Estonya’da yaptiklar1 ¢alismada yari-yiiksek ¢alt maviyemis cesitleri
Aino ve Alvar’dan Phyllosticta elongata ve P. rhododendricola izole etmislerdir.
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Vilka vd. (2009), Letonya’daki turnayemislerinde, depolanan meyvelerde goézlenen
ciiriikliklerden Phyllosticta elongata fungusunu izole etmistir. Meyvelerdeki kiigiik,
acik renkli lekeler daha sonra sulu ciiriikliik halini almistir. Ciiriikliik lekelerinin
ortasinda koyu kirmizi halkalar olusmustur. Fungus PDA’da hizli gelismekte olup,
koloni rengi mavimsi griden yesilimsi griye degismistir. Konidiler seffaf, obovat veya
oblong olup, boyutlar1 ortalama 13.5 x 5.6 um’dir. Konidinin altinda uzun bir uzantisi

bulunmaktadir.

Karaca (1960), Tirkiye’den ¢esitli konukgularda Phyllosticta tiirlerini rapor etmistir:
Arhavi’deki findiklardan P. coryli, Karadeniz, Murgul bolgesinde kabaklardan P.
cucurbitacearum, Murgul bolgesinde yoncalardan P. medicaginis ve fasiilyelerden P.

phaseolina rapor edilmistir.

Calismamizda Rize ilindeki maviyemislerden izole edilen Phyllosticta sp. izolatlari,
hem kiiltirde gelismeleri hem de morfolojik 6zellikleri bakimindan birbirlerine
benzemektedir. Bu izolatlar kiiltiirde 6nce beyaz gelismis, daha sonra mavi-gri veya
yesil griye donmiistlir. Kiiltlirler daha sonra siyah piknidlerle kaplanmistir. Konidi
boyutlar1 ortalama 7.57 x 10.84 pm olarak bulunmustur. Uzant1 uzunlugu ortalama 5.33
pm’dir. Spermatium yapilar1 her kiiltiirde gdzlenmemistir. Bu izolatlar daha once
yapilan c¢alismalarda rapor edilen Phyllosticta vaccinii’yle yakin benzerlik
gostermektedir. Ancak kesin bir teshis yapilmasi icin genetik c¢alisma yapilmasi

gerekmektedir.

Guerrero ve Godoy (1989), ABD’den Sili’ye ihra¢ edilen maviyemislerde dal yanikligi
ve geriye Olim belirtileri gozlemistir. Hastalik etmeni Phomopsis vaccinii olarak
belirlenmistir. Nadir olarak Diaporthe vaccinii formuna da rastlanmigtir. Alfa konidiler
oblong-fusoid, iki yag damlacikli ve seffaf olarak goriilmiis olup, konidi boyutlart 5-9 x
2-4 um olarak ol¢lilmiistiir. Beta konidiler filiform ya da kivrik olup, 14-20 % 0.5-1 pm

boyutlarinda ol¢iilmiistiir.

Farr vd. (2002), 1968-1999 yillar1 arasinda maviyemis ve turnayemis bitkilerinden izole

edilen Phomopsis izolatlarmi ITS dizilimi ve morfolojik 6zelliklerine gore karakterize
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etmistir. Bu ¢alismaya gore P. vaccinii’nin alfa konidileri 5.9-11.3 x 2.1-3.9 um
boyutlarinda olup, konidiler seffaf, fusiform, diiz, yag damlacikli ve bélmesizdir. Beta
konidileri ise seffaf, filiform, diiz veya kivriktir. PDA’daki koloniler beyaz olup, bazi
strainlerde sarimsi1 gri veya kahverengimsi gri renklenme goriilmiistiir. Beyaz veya sari
cirrhi olustugu goézlenmistir. Calismada maviyemisten izole edilen 11 Phomopsis
izolatinin, P. vaccinii’den morfolojik ve genetik olarak farkli bir tiir oldugu da tespit
edilmistir. Bu tir, kiiltiirde grimsi sar1 veya kahverengimsi turuncu renkte gelismistir.
Alfa konidileri 5.5-8.7 x 1.7-2.8 um boyutlarinda olup, seffaf, bolmesiz, fusiform, yag
damlacikli ve diizdiir. Kiiltirde beyaz veya sari renkte cirrhi olusmaktadir. Beta

konidiler seffaf, filiform, diiz veya kivrik olup bolmesizdir.

Avrupa ve Akdeniz Bitki Sagligin1 Koruma Orgiitii EPPO’nun 2009 yilinda yayimladig1
Diaporthe vaccinii teshis standardina gére konidiomata koyu, kiiresel, tek lokuslu ve tek
ostiollli olup, bazen piknidlerden krem rengi konidi kiitlesi sizmaktadir. Alfa konidiler
in vitro’da seffaf, tek hiicreli, elipsoid ve ¢ift yag damlacikli olup, boyutlar1 6-11 x 2.5-
4 um (ort. 8.3 x 2.9 um)’dir. Beta konidileri tek hiicreli, filiform, ucu kanca sekilde ve
seffaf olup, boyutlart 16-24 x 1-1.5 um (ort. 20 X 1 pm)’dir (Anonymous 2009b).

Latorre ve Torres (2011), Sili’de apikal nekroz, kirmizimsi govde kanseri, damar
dokusunda renk degisimi ve geriye Olim belirtileri gosteren maviyemislerden
Phomopsis fungusu izole etmistir. ITS bolgesine gore yapilan teshis ¢alismasi
sonucunda D. australafricana, D. perjuncta, D. phaseolorum, D. viticola ve Diaporthe

sp.’nin hastalik etmenleri oldugu belirlenmistir.

Latorre vd. (2012), Sili’de maviyemis bitkilerinde kanserler gozlemistir. Belirtiler
siirglin uclarinda apikal nekroz, govdelerde kahverengimsi kirmizi nekrotik bolgeler
seklindedir. Siyah piknid ve alfa konidi iireten kiiltiirler Phomopsis sp. olarak
tamimlanmistir. Alfa konidiler diiz, tek hiicreli, seffaf, fusoid, iki yag damlacikli olup,
boyutlar1 6.4-7.9 x 2.3-3.3 um olarak 6l¢iilmiistiir. Beta konidi gézlenmemistir. ITS
bolgesine gore yapilan ¢alisma sonucunda, fungus Diaporthe australafricana olarak

teshis edilmistir.
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Elfar vd. (2013), Sili’de govde kanseri ve geriye dogru Olim belirtileri gdsteren
maviyemis bitkilerinden Diaporthe australafricana, D. ambigua, D. neotheicola ve D.

passiflorae ve Diaporthe sp. izole etmislerdir.

Vilka vd. (2009), Letonya’da turnayemislerindeki geriye dogru 6liim, ¢igek ve ovaryum
yaniklig1 ve yapiskan cirtikliik 6rneklerinde Phomopsis vaccinii tespit etmislerdir.
Dallar, ¢igekler ve yumurtaliklar kahverengiye donmiis ve 6lmiistiir. PDA’da koloniler
beyaz ve daireseldir. Havai miselyum yogun oOlmayip grimsi beyazdir. Olgun
piknidlerden sar1, kremimsi spor kiitlesi ¢ikmaktadir. Alfa konidiler seffaf, tek hiicreli
ve elipsoid olup her iki ucunda yag damlacigi bulunmaktadir. Alfa konidilerin boyutlari
4.3-9.8 x 2.0-4.4 pm (ort. 7.8 x 3.1) um’dir. Beta konidiler tek hiicreli, seffaf ve
filiform olup boyutlar1 13.4 -22.1 x 0.3-1.2 um (18.6 x 0.8 um)’dir.

Calismamizda izole edilen Phomopsis izolatlari, TB187-1 izolati hari¢ birbirine
benzerlik gostermektedir. TB187-1 izolatinin beta konidileri, diger izolatlarin beta
konidilerine gore olduk¢a uzundur. Bu izolatin alfa konidisine kiiltiirde rastlanmadigi
icin bu konidi tipi diger izolatlarin alfa konidileriyle karsilagtirllamamistir. Farr vd.
(2002)’nin P. vaccinii olmayan izolatlar1 ile bu ¢alismada tespit ettigimiz Phomopsis
izolatlarinin alfa konidileri arasinda yakin bir benzerlik bulunmaktadir. Ancak

yaptigimiz ¢aligsmada kiiltiirde cirrhi olusumu gozlenmemistir.

Szamagara (2009), Polonya’da 2001-2003 yillar1 arasinda yaptig1 ¢calismada govdedeki
elipsoidal lekelerden, genis lekelerden ve govde uglarindaki nekrozlardan Epicoccum

purpurescens izole etmistir.

Stanwood (2009), V. cyanococcus yapraklarinin tizerindeki fungal ¢esitliligi arastirdigi

calismada en ¢ok Epicoccum spp. izole etmistir.

Calismamizda izole edilen Epicoccum tiirii, E. purpurescens’e (esanlamlis1 E. nigrum)

morfolojik agidan benzemektedir.
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Demaree ve Wilcox (1947), Curvularia inaequalis’in maviyemislerde hastalik yaptigini
rapor etmistir. Bu konuda detayli bilgi ise verilmemistir. Stanwood (2009), tezinde

Epicoccum spp.’nin yanisira Curvularia spp.’nin siklikla izole edildigini belirtmistir.

Curvularia inaequalis’in bitkilerde patojen olduguna dair kaynaklar ¢ok kisithidir.
Yaptigimiz ¢alismayla C. inaequalis’in Rize ilinde yetistirilen maviyemislerde yaprak

lekesine neden oldugu ortaya konmustur.

Yaptigimiz ¢alismada herhangi bir kok ¢iiriikliigii hastaligina rastlanmamistir. Meyvede
de herhangi bir hastalik etmeni goriilmemistir. Bu ¢aligmanin sonucunda Rize ilinde ¢ok
sayida hastalik etmeninin maviyemislerde hastalik olusturdugu bulunmustur. Ancak su
an i¢in {iretimi tehdit eden bir hastalik goriilmemistir. Fakat diger iilkelerde yapilan
calismalar bu hastaliklarin 6nemli olabilecegini ortaya koymustur. Bu konuda

caligmalarin devam etmesi gerekmektedir.
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