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ONSOZ

Tirkiye’de koyun yetistiriciligi gegmisten giiniimiize hayvancilikta 6nemli bir
yere sahip olmustur. Koyun yetistiricili§inin énemini bdlgenin veya iilkenin sosyo-
ekonomik sartlari, iklim kosullari, arazi yapisi, meralarin biiyiikligi ve kalitesi
etkilemektedir. Tiirkiye’de koyun yetistiriciligi ¢cogunlukla yerli koyun irklar1 ile
ekstansif veya yari-entansif kosullarda yapilmaktadir. Yerli koyun irklar1 diisiik
kombine verimli olmakla birlikte diisiik kaliteli meralar1 degerlendirebilme, kaba
yemlerden daha iyi yararlanabilme, olumsuz ¢evre sartlarina ve hastaliklara karsi

dayanikli olabilme 6zelliklerine sahiptir.

Koyun yetistiriciliginde bircok verimden gelir elde edilebilmektedir. Bunlar
arasinda en Onemli gelir kaynag1 kuzu eti tiretimidir. Kaliteli kuzu eti liretiminin
artirilabilmesi i¢in yasama giicii yiiksek, fazla sayida yavrunun kisa siirede kesim
agirhigima ulastirilmasi; besi, karkas ve et kalitesi Ozelliklerinin iyi olmasi
gerekmektedir. Niifusun ve besin madde ihtiyacinin artmasi, besin degeri yiiksek
kirmizi ete talebi artirmaktadir. Tiirkiye’de iiretilen toplam kirmizi et miktarinda
koyun etinin payr (2021 yilinda %19,8) disiiktir. Bu oranmin arttirilmasinda
Tiurkiye’nin farkli iklim ve mera kosullarina uygun ve kuzu eti iiretiminde
yararlanilabilecek genotiplerin elde edilmesi olduk¢a dnemlidir. Lalahan koyunu bu

amagla elde edilmis bir genotiptir.

Lalahan koyununda verim 6zelliklerini tanimlamaya yonelik yapilan az sayidaki
arastirma, melezlemenin ilk yillarinda, tek laktasyonda ve tek kesim agirliginda
yapilmus; farkli laktasyondaki koyunlarda siit verimi, siit kalitesi, meme tipleri ve
meme Olciileri; farkli kesim agirliklarinda besi performansi, kesim, karkas, et kalite
ozellikleri ile yag asidi kompozisyonuna etkili baz1 genlerin ekpresyon diizeyleriyle
ilgili herhangi bir bilgi bulunmamaktadir. Literatiirde genotipin do6l verimi ve bazi
morfolojik 6zelliklerinin incelendigi bir arastirma bulunmaktadir. Kuzularda farklh

kesim agirliklarinda besi, kesim, karkas, et kalitesi ve yag asidi kompozisyonuna etkili

Vi



baz1 genlerin ekspresyon diizeyleriyle ilgili bilimsel bir arastirma bulunmamaktadir.

Dolayistyla bu 6zelliklerin arastirilmasi projenin 6zgiin yoniinii olusturmaktadir.

Bu aragtirma Lalahan (Kivircik x Akkaraman Gi) genotipi kuzularda farkli
kesim agirliklarinda besi, kesim, karkas ve et kalitesi ozellikleri ile yag asidi
kompozisyonuna etkili bazi genlerin ekspresyonlarmin arastirilmasi amaciyla

yapilmuistir.

Projenin planlanmasindan tamamlanmasina kadar her asamada bilgi birikim ve
deneyimleriyle katki saglayan, doktora Ogrenim siiresince ilgi ve destegini
esirgemeyen danisman hocam Saym Prof. Dr. Necmettin UNAL’a cok tesekkiir
ederim. Projenin yiiriitiilmesinde her tiirli destek ve yardimda bulunan Ankara
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Zootekni ve Hayvan Besleme Boliim Bagkani Prof.
Dr. Ceyhan OZBEYAZ’a, Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Zootekni Anabilim
Dalinin dgretim iiyelerine, Hatay Mustafa Kemal Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Genetik Anabilim Dal1 6gretim iiyeleri Prof. Dr. Akin YAKAN ve Dog. Dr. Hiiseyin
OZKAN’a tesekkiirlerimi sunarim. Kuzularda besi uygulamasi, kesim ve karkas
ozelliklerinin belirlenmesinde kiymetli yardimlari olan Dr. Ogr. Uyesi Hasan Hiiseyin
SENYUZ’e, Aras. Gor. Umut Can GUNDOGAR’a, Veteriner Hekim Omer Onur
PARILDAR’a ve STAR bursiyeri Kaan SONMEZ’e cok tesekkiir ederim. Proje
materyalinin saglanmasinda degerli destegi olan Uluslararast Hayvancilik Arastirma

ve Egitim Merkezi Miidiirii Dr. Engin UNAY a ¢ok tesekkiir ederim.

Bu proje (120R006) TUBITAK Tarim, Ormancilik ve Veterinerlik Arastirma
Destek Grubu tarafindan 1002 programi kapsaminda desteklenmistir. Projeye verdigi

destekten dolayrt TUBITAK ’a ¢ok tesekkiir ederim.

Son olarak doktora siiresince ve yasamim boyunca beni siirekli destekleyen ve
yalniz birakmayan anneme, babama ve kardeslerime; tiim sikintilarimi paylasarak beni
her zaman destekleyen esim Veteriner Hekim Muhammet ARSLAN’a ¢ok tesekkiir

ederim.
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1. GIRIS

Tirkiye’de koyun yetistiriciligi hayvancilikta 6nemli bir yere sahiptir. Koyun
yetistiriciliginin Oonemini sosyo-ekonomik sartlar, sanayinin belli bolgelerde
yogunlagmasi, arazi yapisi, iklim kosullari, meralarin genis ve genelde diisiik kaliteli
olmasi artirmaktadir. Tiirkiye’de koyun yetistiriciligi genel olarak yerli koyunlarla
yari-entansif veya ekstansif sartlarda yapilmaktadir. Yerli koyunlar genel olarak
diisiik-kombine verimli olmakla birlikte diisiik kaliteli meralar1 degerlendirebilme,
kaba yemlerden daha iyi yararlanabilme, olumsuz gevre sartlarina ve hastaliklara kars1
dayanikli olabilme 6zelliklerine sahiptir. Sigirlar tarafindan yararlanilamayan mera

alanlar1, koyunlar tarafindan i1yi degerlendirilir (Akg¢apinar, 2000).

Koyun yetistiriciliginde kuzu eti iiretimi en énemli gelir kaynagidir. Kuzu eti
iiretiminin artirilabilmesi icin yasama giicii yiiksek fazla sayida yavrunun elde
edilmesi ve bunlarin kisa siirede kesim agirligina ulastirilmasi gerekmektedir. Bundan
dolay1 kaliteli kuzu eti iiretiminde koyunlarin do6l veriminin yiliksek ve yavrularina
yetecek kadar siit veriminin olmasi; kuzularda ise yiiksek yasama giicii ile besi, karkas
ve et kalitesi ozelliklerinin iyi olmasi gereklidir (Akgapmar, 2000; Unal ve ark.,

2006b).

TUIK 2021 yil1 verilerine gore (Anonim, 2023) Tiirkiye’de koyun varligi 45,2
milyon ve kesilen koyun sayis1 17 milyon bastir. Kesilen koyunlardan elde edilen et
miktar1 385.933 ton civarinda olup iiretilen toplam kirmizi et miktarina (1.952.038 ton)
katkis1 %19,8 diizeyindedir. Tiirkiye koyun eti liretiminin toplam kirmizi et miktarina

katkisinin diisiik oldugu dikkati ¢ekmektedir.

Hayvan yetistiriciliginde verimlerin artirilmasi ¢evre sartlari ve genotipin
birlikte iyilestirilmesiyle  miimkiindiir. ~ Ciftlik  hayvanlarinda  genotipin
iyilestirmesinde kullanilan birgok yontemden biri melezleme uygulamasidir.

Melezlemeyle mevcut cevre kosullarina uyum saglayan yeni genotipler elde



edilebilmekte ve boylece yerli irklarda verimler artirilarak daha verimli hale
getirilebilmektedirler (Akgapmar ve Ozbeyaz, 2021). Diger taraftan c¢iftlik
hayvanlarinda 6nemli verim 6zellikleriyle ilgili biyolojik mekanizmalar her gecen giin
daha iyi anlagilmakta ve bu mekanizmalarda gorev alan genlerin ekspresyon diizeyleri
tespit edilmektedir. Ekonomik 6nemi olan 6zelliklerle ilgili oldugu ongériilen veya
belirlenen gen ve gen aileleri kullanilarak yapilacak islah caligmalar1 giiniimiizde
ciftlik hayvanlar yetistiriciliginde 6nemli bir calisma alam1 olmustur. Molekiiler
tekniklerdeki ilerlemeler, c¢iftlik hayvanlarinda kantitatif Ozellikleri etkileyen
lokuslarin ve aday genlerin belirlenmesine imkan saglamaktadir (Elmaci ve Oner,

2007; Korkmaz Agaoglu ve ark., 2019).

Tiirkiye’de ge¢misten giinlimiize yerli koyun irklarinin yapagi, et, siit ve dol
verimlerininin iyilestirilmesi amaciyla ¢esitli kiiltiir irklar1 ve yerli irklar kullanilarak
melezleme caligmalar1 yapilagelmistir. Tiirkiye yerli koyun irklarinda 6nemli verim
ozelliklerinin seviyeleri irklar arasinda farkli olmakla birlikte genellikle diisiik
diizeyde oldugu goriilmektedir. Hem bu irklarda verimlerinin artirilmasit hem de
kaliteli ve fazla miktarda kuzu eti iiretimi amaciyla yeni irklarin ve tiplerin elde
edilmesi ¢cok dnemlidir. Kaliteli kuzu eti iiretimi i¢in koyunculugu geligmis tilkelerde
baba hatti olarak et¢i irk koglar, dol verimi yliksek ve siit verimi yeterli melez veya saf
ana hatti koyunlarla birlestirilmekte ve boylece kaliteli kuzu eti iiretimi artirilmaktadir.
Koyunculugu gelismekte olan iilkelerde ise kullanma melezlemesinde ana hatti olarak

yararlanilabilecek genotipler elde etme galigmalari yapiimaktadir (Unal ve ark., 2003).

Lalahan koyununda verim 6zelliklerini tanimlamaya yonelik yapilan az sayidaki
arastirma, melezlemenin ilk yillarinda, tek laktasyonda ve tek kesim agirliginda
yapilmustir (Unal ve ark., 2006a). Ancak farkli laktasyondaki koyunlarda siit verimi,
siit kalitesi, meme tipleri ve meme Olgiileri; cesitli kesim agirliklarinda besi
performansi, kesim, karkas, et kalitesi 6zellikleri ve et kalitesine etkili baz1 genlerin
ekpresyon diizeyleriyle ilgili herhangi bir bilgi bulunmamaktadir. Erol ve ark. (2017),
tarafindan genotipin dol verimi ve baz1 morfolojik 6zellikleri incelenmistir. Entansif
besi kosullarinda beslenen erkek kuzularda belirli agirliklarda yapilan kesimlerde besi

performansi, kesim, karkas, et kalitesi ve baz1 genlerin ekspresyon diizeyleriyle ilgili



bilimsel bir arastirma bulunmamaktadir. Dolayisiyla bu o6zelliklerin aragtirilmasi

projenin 6zglin yoniinii olusturmaktadir.

1.1. Kivircik Koyun Irka

Kivircik 1rk1 Ege bolgesinin bazi illerinde, Giliney Marmara ve Trakya
bolgelerinde yetistirilmektedir. Viicut genellikle beyaz renkli kaba karisik ancak
nispeten kaliteli yapag: ile ortiilii olup bas ve ayaklarda siyah lekeler goriilebilir.
Bacaklar, karmn alt, boyun ve bas ¢iplaktir. Et kalitesi yoniinden yerli koyun 1rklari
icinde birinci sirayr alir. Et yaginin kas lifleri arasinda homojen bir sekilde
dagilmasindan dolay1 eti yumusak ve lezzetlidir. Bas orta biiylikliikte, kulaklar
nispeten kisadir. Erkeklerde one dogru spiral ve beyaz renkli boynuzlar bulunurken
disiler boynuzsuzdur. Kuyruk yagsiz uzun ve incedir. Kuyruk ucu tarsal ekleme kadar
bazi hayvanlarda ise eklemden asagi uzanir. Engebeli arazilerde uzun mesafeler
yiirliyebilir. Saglam yapili, adaptasyon yetenegi yiiksek ve c¢evre kosullarina
dayaniklidir. Siit kesiminden sonra besiye alinan kuzular ¢ok hizli biiyiirler ve iki aylik
entansif besiyle 17-18 kg karkas verebilirler. Ergin canli agirlik 40-42 kg, kuzu verimi
%100-120, laktasyon siiresi 150-160 giin, laktasyon siit verimi 78-106 kg, dogum
agirhgr 3,7-4 kg ve giinliik canli agirlik artist (GCAA) 263 g’dir (Akgapinar, 2000;
Erol, 2013).

Kivircik irkinda et-yapagi, siit ve dol verimi diizeyleri ile bunlarin iyilestirilme
olanaklartyla ilgili caligmalar (Akgiindiiz ve ark., 1993; Altinel ve ark., 1998; Bulmus
ve Demir, 1995; Demir ve ark., 2002; Sonmez ve ark., 1994) yapilmistir. Diger taraftan
Kivircik 1rki, baz1 yerli wrklarda kuzu eti {iretimine uygun yeni genotiplerin
gelistirilmesi amaciyla 1slah edici ik olarak c¢esitli melezleme calismalarinda
kullamlmustir (Aytag, 2004; Kiigiik ve ark., 2002; Unal ve ark., 2004; Unal ve ark.,
2006a). FElde edilen Kivircik melezlerinin yetistirildigi c¢evre kosullarina
adaptasyonunun ve verim performansinin kabul edilebilir diizeyde oldugu belirlenmis
(Aytag, 2004; Bulmus ve Demir, 1995; Ceyhan ve ark., 2006; Kiiciik ve ark., 2002;

Unal ve ark., 2004; Unal ve ark., 2006a); ancak melezleme ¢alismalarinda Kivircik



irkinin 1slah edici olarak degerlendirildigi arastirmalardan sadece Kivircik x
Akkaraman melezleme ¢aligmalar1 giiniimiize kadar basariyla stirdiiriilebilmistir (Erol

ve ark., 2017; Unal ve ark., 2004; Unal ve ark., 2006a).

1.2. Akkaraman Koyun Irki

Akkaraman koyunu Orta Anadolu Boélgesi ve bu bolgeye komsu bolgelerin i¢
kesimlerinde yetistirilmektedir. Tiirkiye’de sayr bakimindan birinci sirada yer
almaktadir. Et verimi iyi, kalitesi orta veya iyi diizeydedir. Kislar1 soguk ve karli,
yazlari sicak ve kurak bozkir iklimine iyi uyum saglamislardir. Kuzular siit kesiminden
sonra 3 aylik entansif besi ile 20-22 kg karkas verebilirler. Kuzu verimi %100-150,
laktasyon siiresi 135-150 gilin ve laktasyon siit verimi 60-100 kg diizeyindedir
(Akgapinar, 2000; Giingdr ve Unal, 2020; Unal, 2002; Unal ve ark., 2002).

1.3. Lalahan Koyunu

Lalahan koyunu (Kivircik x Akkaraman Gi, KAGi) kuzu eti lretiminde
yararlanmak i¢in yar1 kurak (step) bolgelere uygun yeni genotiplerin gelistirilmesi
projeleri kapsaminda elde edilen bir genotiptir. Kivircik irkinin saf olarak Orta
Anadolu kosullarinda yetistiriciliginde beklenen performans elde edilememektedir.
Kivirctk x Akkaraman melezleme c¢alismalari Ulas Tarim Isletmesinde (Sivas)
baslatilmis ve daha sonra Lalahan Hayvancilik Merkez Arastirma Enstitiisiinde
(Ankara) 1995 ve 2001 yillar1 arasinda devam edilmistir. Kivircik x Akkaraman F;
melezleri Ulas Tarim Isletmesinde (1995-1997 arasinda), Gi melezleri ise Lalahan
Hayvancilik Merkez Arastirma Enstitiisiinde (1997-2001 arasinda) elde edilmistir.
KAG;: genotipi 2001 yilindan beri Enstitiide saf olarak yetistirilmektedir. Lalahan
koyunu, yerli koyun irklarindan Kivircik ve Akkaraman melezlenmesiyle elde
edilmistir. Kivircik koglarla Akkaraman koyunlar ciftlestirilerek Fi melezler elde
edilmis, F; disiler tekrar Kivircik koglarla birlestirilerek Gi (geriye) melezler elde

edilmistir. Gi’ler kendi aralarinda yetistirilerek ve seleksiyonla Lalahan koyunu



(KAG) gelistirilmistir. Lalahan koyunu yaklasik %75 Kivircik ve %25 Akkaraman
genotipi icermektedir (Erol, 2013; Erol ve ark., 2017; Unal ve ark., 2004; Unal ve ark.,
2006b).

Lalahan koyununun viicudu beyaz yapagi ile ortiilii olup basta (agiz, géz etrafi,
yiizde ve kulaklarda) kahverengi veya siyah lekeler goriilebilir. Bacaklar, karin alt1 ve
bas ciplaktir. Erkekler boynuzlu, disiler nadiren rudimenter boynuzludur. Boynuz
rengi genel olarak beyaz olmakla birlikte kahverengi-siyah renkte de goriilebilir.
Gogiis derin ve genistir. Bel ve sagr1 yass1 ve genis olup sagr1 asagi dogru meyillidir.
Sirt yiiksekligi cidago ve belden biraz diisiik olmakla birlikte viicuda yandan
bakildiginda diiz bir hat seklinde goriiliir. Kuyruk dip kisminda az bir yag tabakasina
sahip olup yagsiz kisim tarsal eklem iizerinde sonlanir. Akkaraman irki koyunlar ile
benzer dol verimi ve yasama giicli degerlerine sahiptirler ve benzer sartlarda
yetistirilebilirler. Cevre sartlarina uyumu, adaptasyon yetenegi ve siirii i¢giidiisii cok
iyi, sevk ve idaresi kolaydir. Dol verimi 6zellikleri (kizginlik orani, dogum orani ve
ikiz dogum orani) sirastyla %98,7; 91,6 ve 25,2; kirkim sonu ortalama canli agirlik,
viicut uzunlugu, cidago yiiksekligi ve gégiis cevresi sirastyla 52,29 kg, 67,43 cm, 65,91
cm ve 90,65 cm belirtilmistir. Lalahan koyununun dol verimi bakimindan yeterli
performansa sahip oldugu sdylenebilir. Diger taraftan bu genotip morfolojik olarak

Kivircik 1irkina daha fazla benzemektedir (Erol, 2013; Erol ve ark., 2017).

Lalahan genotipi Orta Anadolu Bolgesi kosullarinda kuzu eti iiretimi i¢in 6nemli
bir potansiyel vaat etmektedir. Ileride halk elinde vyetistiriciliginin yapilmasi
diisiiniilmekte ve genotipin yetistiriciliginin yaygin olacagi ongoriilmektedir. Lalahan
koyunu etini tiikketenler tarafindan olumlu geri bildirimler alinmaktadir. Dolayisiyla
genotipin ¢esitli verim 6zelliklerinin belirlenmesi hem genotipin tanimlanmasi hem de

gelecekte yayginlastirilmasina 6nemli katki saglayacaktir.



1.4. Besi Performansi

Besi performansi hayvanlarin besi siiresince giinliik kazandigir canli agirlik
artis1 ile yemden yararlanma kabiliyetidir. Hayvanlarin besi sirasinda tiikettikleri kesif
ve kaba yemleri et verimine gevirebilmesi ¢ok 6nemlidir (Akcapinar, 2000; Akgapinar

ve Ozbeyaz, 2021).

Besi performansi genotip basta olmak iizere yas, cinsiyet, bakim, besleme,
yemin miktar1 ve kalitesi gibi bir¢ok faktore gore farklilik gostermektedir. Genellikle
et verimi yoniinde 1slah edilmis irklar yerli irklardan, melez genotipler saflardan,
erkekler disi ve kastrelerden, kastreler disilerden, gen¢ hayvanlar yaslilardan daha
fazla canli agirlik artis1 gosterirler. Beside temel amag her bir hayvandan en diisiik
maliyetle en kisa zamanda en yiliksek canli agirlik artisini elde edebilmektir
(Akgapinar, 2000; Unal ve ark., 2006a; Unal ve ark., 2006b; Yakan ve Unal, 2010b;
Yaranoglu ve Ozbeyaz, 2016).

Dagli¢, Akkaraman ve Kivircik kuzularinda 20 kg'dan 30, 35, 40, 45, 50 kg'a
kadar besi performansi, kesim ve karkas Ozelliklerinin arastirildigi bir ¢alismada
Dagli¢, Akkaraman, Kivircik irklarinda 35, 40 ve 45 kg i¢in beside gegen siire sirastyla
72, 53,59; 93,70, 87 ve 120, 91, 106 giin; giinliik canl1 agirlik arts1 (GCAA) sirasiyla
209, 284, 257; 215, 287, 235 ve 208, 279, 240 g olarak belirlenmistir (Akcapinar,
1978).

Besi baslangic agirligi 25 kg olan ve 56 giin siire ile entansif beslenen
Morkaraman ve Kivircik x Morkaraman G; kuzularda GCAA sirasiyla 272 ve 324 g;
1 kg canli agirlik i¢in tiiketilen kesif yem miktar1 (CAATKYM) 5,38 kg ve 5,75 kg
tespit edilmistir (Kiiciik ve ark., 2002).

Besi baslangic agirlign 18,63; 21,95 ve 18,69 kg olan ve 70 giin siire ile

mera+konsantre yemle beslenen Ivesi, Morkaraman ve Tuj kuzularda besi 29,50;



34,00 ve 29,07 kg’da tamamlanmistir. Kuzularda GCAA 0,155; 0,172 ve 0,148 kg
bildirilmistir (Macit ve ark., 2002).

Kivircik 1rki kuzular 16,8 kg canli agirlikta besiye alinmislar ve 34,70 kg’da
kesilmisler; besi siiresince GCAA 250 g, 1 kg CAATKYM 5,30 kg bulunmustur (Altin
ve ark., 2005).

Lalahan Hayvancilik Arastirma Enstitiisinde yapilan bir arastirmada
Akkaraman, Kivircik x Akkaraman F» (KAF>), KAGi, Sakiz x Akkaraman F> (SAF>)
ve Sakiz x Akkaraman Gi (SAG1) kuzulara 20 kg’dan 45 kg’a kadar entansif besi
uygulanmistir. Beside GCAA genotip sirasina gore 284, 271, 279, 282 ve 274 g;
GTKYM 1,40; 1,30; 1,33; 1,38 ve 1,37 kg; yemden yararlanma oran1 (YYO) 4,9; 4,8;
4,8; 4,9 ve 5,0 kg olmustur (Unal ve ark., 2006a).

Gokhdyiik Tarim Isletmesinde Bafra kuzularda yapilan bir arastirmada 20 kg’da
baslayan ve dort farkli agirliga (30, 35, 40 ve 45 kg) kadar devam eden besi
uygulanarak kesimler yapilmistir. Gruplarda besi siiresi sirasiyla 39, 61, 84 ve 113 giin
belirlenmis; GCAA 283, 251, 241 ve 251 g; YYO 3,5; 3,7; 5,0 ve 5,3 kg olmustur
(Yakan ve Unal, 2010b).

Kivircik irkinda uygulanan bir besi aragtirmasinda 23,16 kg canli agirlikta besiye
baslanan kuzularin besisi 39 kg canli agirlikta tamamlanmistir. Arastirmada beside
GCAA 0,265 kg, GTKYM 1,57 kg, YYO 6,14 kg hesaplanmistir (Gokdal ve ark.,
2012).

Akkaraman 1rkinda 20 kg agirlikta baslanan ve 46,07 kg agirlikta biten entansif
besi ¢aligmasinda GCAA 291 g, 1 kg CAATKYM 5,13 kg bulunmustur (Aytekin ve
ark., 2015).



Gozlii Tarmm Isletmesinde yapilan bir ¢alismada Akkaraman, Bafra ve BAF;
(Bafra x Akkaraman F;) kuzulara 20 kg’dan 34-42 kg’a kadar entansif besi
uygulanmis; kuzularda sirasiyla GCAA 0,356; 0,255; 0,273 kg; GTKYM 1,147; 1,234;
1,128 kg ve YYO ise 3,114; 4,861; 4,003 kg bulunmustur (Yaranoglu ve Ozbeyaz,
2016).

Akkaraman ve KAG; kuzularda beside kullanilan rasyonda arpa ve patates
posast silajinin kullanilmasimin besi performansina etkisini belirlemek amaciyla
yapilan bir ¢aligmada besi bas1 agirligi sirastyla 30,20 ve 27,0 kg olan erkek kuzulara
55 giin siireyle entansif besi uygulanmistir. Patates posasi silaji tiiketen Akkaraman ve
KAG;: kuzularda beside toplam canli agirlik artigi sirastyla 15,19 ve 13,83 kg; GCAA
0,28 ve 0,25 kg; YYO 3,92 ve 4,30 kg; arpa ile beslenen Akkaraman ve KAG;
kuzularda beside toplam canli agirlik artis1 14,95 ve 12,80 kg, GCAA 0,27 ve 0,23 kg;
YYO 3,96 ve 4,59 kg tespit edilmistir (Senytiiz ve ark., 2019).

Akkaraman ve Bafra x Akkaraman Gi (BAG1) erkek kuzularda yapilan entansif
beside 20 kg agirlikla besiye baglanmis ve ti¢ farkli (35, 40 ve 45 kg) agirliga kadar
besi devam etmistir. Beside Akkaraman ve BAG: kuzularda genel olarak GCAA
sirastyla 283,98 ve 276,40 g, YYO 4,02 ve 3,97 kg; gruplarda genel olarak GCAA
252,49;282,97 ve 305,10 g; YYO 4,03; 3,99 ve 3,98 kg olarak hesaplanmistir (Giingor
ve ark., 2022).

1.5. Kesim ve Karkas Ozellikleri

Koyun yetistiriciliginin en 6nemli verimi et verimidir. Et verimi, genelde ¢esitli
yaslardan hayvanlarin kesilmesiyle elde edilen karkasin agirligi olarak tanimlanir.
Ancak ekonomik anlamda et verimi, karkaslardaki yenilebilir et miktaridir. Karkas
kalitesi, karkastaki yenilebilir et miktariyla yakindan iliskilidir. Karkas kalitesi
genotip, yas, canli agirlik, cinsiyet, besleme ve hormonlar gibi faktdrlerden etkilenir.
Karkasta kemik, yag ve et oran1 kalite acisindan 6nemlidir. Kaliteli karkaslarda kemik

ve yag orani diisiik, et oran1 yiiksektir. Karkasta kemik orani erkeklerde kastrelerden



ve disilerden; karkasta yag orani disilerde kastrelerden ve erkeklerden, yaslilarda ise
genglerden; karkasta et orani erkeklerde kastrelerden ve disilerden, genclerde ise

yaslilardan daha yiiksektir (Ak¢apnar, 2000; Akcapmar ve Ozbeyaz, 2021).

Kesilmis olan bir hayvandan deri, bas, ayaklar ve i¢ organlar uzaklastirildiktan
sonra geriye kalan biitiin govde (bobrekler ile bobrek yaglari dahil) karkas olarak
adlandirilir. Kesimden hemen sonra Olgiilen bu govdenin agirligma sicak karkas
agirhigi; sicak karkasin buzdolabi kosullarinda (+4°C) 1 giin bekletildikten sonra
Ol¢iilen agirligina ise soguk karkas agirligi denir. Sicak ile soguk karkas agirliklar
arasindaki fark soguma firesidir. Karkas randimani ise sicak ve soguk karkas
agirliklarinin kesim agirligina oranlanmasiyla hesaplanir (Ak¢apinar, 2000; Akgapinar

ve Ozbeyaz, 2021).

Dagli¢, Akkaraman ve Kivircik 1irki kuzularda bes farkli agirlikta (30, 35, 40, 45
ve 50 kg) kesim ve karkas 6zelliklerinin arastirildigi bir ¢calismada Dagli¢, Akkaraman,
Kivircik irklarinda 35 ve 45 kg i¢in soguk karkas randimani %49,0; 47,6; 46,8 ve 52,6;
51,9; 48,9 hesaplanmistir. Karkasta kemik orani sirasiyla %13,6; 17,5; 18,8 ve 12,1;
14,4; 15,7; yag oram1 %24,4; 14,9; 21,2 ve 25,6; 18,7; 27,2; et oran1 %43,7; 49,9; 56,7
ve 41,1; 44,6; 51,5; but oran1 %28,5; 30,4; 34,5 ve 26,0; 27,6; 31,1; kol oran1 %13,9;
15,3; 18,2 ve 12,8; 14,0;16,6; sirt oram1 %7,8; 7,5; 8,1 ve 8,2; 7,3; 9,7; bel oran1 %7,7;
5,6; 7,8 ve 7,8; 6,8; 7,6; digerleri oranm1 %24,1; 22,8; 29,0 ve 24,1; 22,2; 29,5 ve
Musculus longissimus dorsi (MLD) kesit alanm1 20,14; 18,93; 23,98 ve 22,11; 24,60;
26,58 cm? belirlenmistir (Akcapinar, 1978).

Entansif kosullarda beslenen ve 40 kg agirlikta kesilen Kivircik kuzularda soguk
karkas randiman1 %47,50; karkas kompozisyonu (et, yag ve kemik oranlar) sirasiyla
%57,61; 21,13 ve 18,57; kabuk yag kalinligi 5,3 mm, kuyruk ve omental yag
agirhiklar1 203 ve 765 g; MLD kesit alan1 12,1 cm? bulunmustur (Altmel ve ark., 1998).

Ivesi kuzularda 29,50 kg kesim agirliginda sicak karkas randimam %51,45;
MLD alani 11,94 cm?; sirt yag kalinlig1 1,70 mm; Morkaraman kuzularda 34 kg kesim



agirhginda sicak karkas randimam %53,46; MLD alan1 12,94 cm?; sirt yag kalinlig
1,90 mm ve Tuj kuzularda 29,07 kg kesim agirliginda sicak karkas randiman1 %49,09;
MLD alan1 10,25 cm?; sirt yag kalinlig1 1,50 mm bildirilmistir (Macit ve ark., 2002).

Kesim agirlig1 34,70 kg olan Kivircik irki kuzularin karkas parcalar (kol orani
%18,53; omuz-sirt-bel oran1 %22,53; but oran1 %30,59; boyun oran1 %9,01 ve kuyruk
orani %2,58) belirlenmistir (Altin ve ark., 2005).

Akkaraman, Kivircik x Akkaraman F> (KAF»), KAGi, Sakiz x Akkaraman F»
(SAF2) ve Sakiz x Akkaraman G (SAGi) kuzular 45 kg agirlikta kesilmislerdir.
Genotiplerde sicak karkas randimani sirasiyla %51, 50, 49, 50 ve 48; soguk karkas
randiman1 %49, 49, 48, 49 ve 47; karkasta kemik oram1 %26,5; 23.4; 23,9; 23,9 ve
27,3; yag oram1 %17,3; 20,6; 20,3; 20,2 ve 18,6; et oran1 %56,2; 56,0; 56,0; 55,9 ve
54,1; but oran1 %36,1; 34,3; 34,7; 35,0 ve 34,2; kol oram1 %19,5; 17,8; 18,2; 18,5 ve
19,7; sirt oranm1 %9.,6; 10,5; 9,6; 10,1 ve 10.4; bel oram1 %7,4; 9,5; 10,2; 8,7 ve 8,4;
digerleri (boyun, gogiis, bogiir) oram %27,5; 27,9; 27,5; 27,6 ve 27,4; bas orani
strastyla %4,07; 4,23; 4,6; 4,5 ve 4,5; ayaklar oran1 %1,9; 2,1; 2,2; 1,9 ve 1,8; omental
yag 510; 650; 713; 585 ve 620 g, testis oran1 %0,50; 0,58; 0,53; 0,46 ve 0,48, deri
oran1 %13,1; 11,4; 10,9; 11,7 ve 12,1; kalp+akcigerler+karaciger oran1 %4,0; 4,4; 4,5;
4.4 ve 4,7, sindirim sistemi dolu oran1 %22,1; 21,5;22,0; 21,2 ve 22,8; sindirim sistemi
bos oran1 %10,3; 9,3; 10,0; 9,4 ve 10,7; MLD kesit alan1 14,67; 14,15; 13,02; 14,07 ve
12,78 cm? hesaplanmustir (Unal ve ark., 2006a).

Halk elinde besisi yapilmis ve 31,4; 32,1 ve 31,8 kg agirlikta kesilmis
Akkaraman, Morkaraman ve Merinos kuzularda kesim-karkas 0Ozelliklerinin
incelenmesi amaciyla yapilmis bir arastirmada sicak karkas randimani (bos viicut
agirligina gore) %56, 55 ve 58; bas oran1 %35,6; 6,4 ve 5,8; ayaklar oram1 %3,1; 3,1 ve
2,8; deri oram1 %12,3; 12,5 ve 10,7; sindirim sistemi bos orani %8,2; 8,8 ve 8,1;
akcigerlert+kalp+karaciger+dalak oran1 %5,0; 5,4 ve 5,3; kalin bagirsak uzunlugu 7,0;
6,2 ve 6,4 m ve ince bagirsak uzunlugu 27,1; 27,2 ve 26,4 m bildirilmistir (Teke ve
Unal, 2009).
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Tiirk Merinosu, Ramli¢, Kivircik, Sakiz ve Imroz kuzularda siitten kesimden
sonra iki ay siiren besi ¢alismasi sonrasinda kesim ve karkas 6zellikleri aragtirilmastir.
Irklarda sirasiyla kesim agirligina gore sicak karkas randimani %49, 48, 49, 46 ve 45;
bos viicut agirligina gore sicak karkas randiman1 %56, 55, 56, 54 ve 52; soguma firesi
%1,80; 1,82; 1,97; 2,27 ve 2,92; MLD alan1 15,1; 14,6; 14,2; 10 ve 10,3 cm?; karkasta
kemik oran1 %19,7; 19,2; 19,3;22,8 ve 20,9; karkasta yag oran1 %16, 21, 21, 14 ve 15;
karkasta et oran1 %62, 58, 58, 61 ve 62 olarak belirlenmistir (Y1lmaz ve ark., 2009).

Bafra kuzularda dort farkli agirlikta (30, 35, 40 ve 45 kg) kesim Oncesi agirliga
gore sicak karkas randimani sirasiyla %44, 45, 47, 47 ve soguk karkas randimani %43,
44, 45, 45; bos viicut agirligina gore sicak karkas randimani %52, 54, 55, 55 ve soguk
karkas randimani %50, 52, 53, 52 olmustur. Kesim agirlig1 gruplarinda sirasiyla
karkasta kemik oran1 %27, 25, 25, 23; yag oram1 %19, 23, 20, 27; et oram1 %54, 52, 54,
50; but oran1 %33, 31, 31, 32; kol oranm1 %18, 17, 17, 16; sirt oran1 %8.,9; 8,9; 8,7; 8,8;
bel oran1 %6.,4; 5,7; 6,1; 5,4; boyun oran1 %7,0; 7,1; 7,7; 8,7; kuyruk oran1t %3,7; 3,9;
3,9; 4,7 ve MLD alan1 13,6; 13,8; 15,1; 16,5 cm? hesaplanmistir (Yakan ve Unal,
2010D).

Kivircik kuzularda yapilan bir aragtirmada 39 kg kesim agirliginda soguk karkas

randiman1 %48,1 ve MLD alan1 15,3 cm? tespit edilmistir (Gokdal ve ark., 2012).

Akkaraman 1wrkinda 46,07 kg canli agirlikta biten entansif besi calismasinda
soguk karkas randimani1 %51,4 olarak belirlenmistir. Ayak agirlig1 975 g; bas agirligi
2,01 kg; bobrek agirligi 146 g; ciger takim agirhigi 1,71 kg; testis 192,6 g; dalak 97,5
g bulunmustur (Aytekin ve ark., 2015).

Akkaraman, Bafra ve BAF; erkek kuzularda 34 kg agirlikta sicak karkas
randimant sirastyla %44,05; 44,61; 46,77; soguk karkas randimani %42,95; 42,92;
45,22; ayaklar oran1 %2,54; 2,40; 2,56; akciger oran1 %1,49; 1,55; 1,47; testisler orani
%0,18; 0,41; 0,38; trakea oran1 %0,09; 0,11; 0,12; omental yag oran1 %0,61; 0,65; 0,97
ve mesenteryum orani %0,86; 0,90; 0,96 tespit edilmistir. Karkasta et oran1 %53,03;
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53,06; 53,05; yag orant %9,93; 14,99; 14,51; kemik oran1 %18,23; 18,57; 17,49; atik
orani %4,88; 6,41; 3;45; kuyruk oran1 %11,87; 3,32; 8,69; bobrek-legen yagi orani
%0,64; 1,10; 1,09; but oran1 %31,46; 32,52; 31,35; kol oran1 %16,88; 18,13; 16,44,
sirt oran1 %6,83; 7,57; 7,66; bel oran1 %7,90; 8,01; 7,19; boyun oram %6,37; 7,65;
6,43; dos oran1 %12,57; 15,31; 15,23 ve digerleri oran1 %4,45; 5,59; 5,17 diizeylerinde
bildirilmistir (Yaranoglu ve Ozbeyaz, 2016).

Akkaraman ve BAG; erkek kuzularda yapilan entansif besi ¢calismasinda 20 kg
agirlikta besiye baglanmis ve 35, 40 ve 45 kg canhi agirlikta kesim yapilmistir.
Gruplarda genel olarak sicak karkas randiman1 %46,97; 47,41; 48,54; soguk karkas
randimani %45,42; 45,87; 46,71; karkasta et oran1 %51,73; 51,77; 49,23; kemik orani
%18,80; 18,09; 16,54; yag oran1 %12,25; 13,05; 14,96; but oran1 %16,39; 17,41,
16,20; kol oran1 %31,68; 31,45; 29,75; sirt oran1 %7,80 7,84; 7,96; bel oran1 %8,22;
8,84; 7,94; boyun oranm1 %13,75; 13,26; 14,37; kuyruk oran1 %8,25; 7,67; 9,35; bas
orani %4,91; 4,76; 4,52; ayak oran1 %2,50; 2,39; 2,31; deri oran1 %11,57; 11,86; 12,81
olarak bildirilmistir (Giingor ve ark., 2022).

1.6. Karkas Olgiileri

Karkaslarin bilimsel olarak incelenebilmesi, genotipler arasinda ve ayni genotip
icinde karsilastirmalar yapilabilmesi, incelenen 0&zellikler arasinda iliskiler

kurabilabilmesi bakimindan karkasa ait cesitli dl¢iiler onemlidir (Unal, 2002).

Daglig, Akkaraman ve Kivircik 1rki kuzularinda cesitli kesim agirligi
gruplarinda karkas olgiilerinin incelendigi bir arastirmada 35 kg kesim agirliginda
genotip sirasina gore viicut uzunlugu 53,6; 56,3 ve 61,0 cm; sirt uzunlugu 51,1; 51,8
ve 55,4 cm; gogiis derinligi 25,0; 25,0 ve 25,4 cm; sagn genisligi 13,7; 13,9 ve 14,9
cm; but cevresi 29,7; 34,1 ve 31,8 cm; 45 kg kesim agirliginda viicut uzunlugu 56.4;
59,5 ve 62,0 cm; sirt uzunlugu 54,4; 53,9 ve 60,3 cm; gogiis derinligi 26,3; 26,0 ve
26,8 cm; sagr1 genisligi 14,5; 14,3 ve 15,3 cm; but c¢evresi 32,3; 35,1 ve 36,4 cm
bulunmustur (Akcapinar, 1978).
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Kesim oncesi canli agirliklart (KOCA) sirastyla 31,4 (Akkaraman), 32,1
(Morkaraman) ve 31,8 (Merinos) kg olan kuzularda karkasta beden uzunlugu genotip
sirasina gore 71,3; 69,5 ve 70,8 cm; gogiis ¢evresi 70,7; 71,1 ve 73,0 cm ve gogiis

derinligi 25,4; 24,7 ve 24,7 cm diizeylerinde dl¢iilmiistiir (Teke ve Unal, 2009).

Otuz dort ve 42 kg canli agirlikta kesilen Akkaraman, Bafra ve BAF; kuzularda
34 kg kesim agirliginda karkasta viicut uzunlugu sirasiyla 58,58; 59,08; 58,67 cm, sirt
uzunlugu 50,25; 51,67; 50,17 cm, i¢ but uzunlugu 26,83; 28,33; 29,92 cm, dis but
uzunlugu 37,67; 37,50; 37 cm, but ¢evresi 32,50; 31,17; 34,25 cm, goglis ¢evresi
68,33; 69,33; 70 cm, gogiis derinligi 24,50; 25,83; 26,67 cm, gogis genisligi 16,92;
17,67; 15,75 cm ve sagr1 genigligi 11,80; 12,45; 12,83 cm belirlenmistir. Kirk iki kg
kesim agirliginda ise karkasta viicut uzunlugu sirasiyla 63,67; 64,50; 63,33 cm, sirt
uzunlugu 53,50; 54,25; 53,50 cm, i¢ but uzunlugu 28,25; 30,58; 29,92 cm, dis but
uzunlugu 45; 42,42; 40,67 cm, but cevresi 35,42; 32,67; 35,33 cm, goglis gevresi
73,83; 74,42; 77,33 cm ve gogis derinligi 26; 27,42; 28,58 cm tespit edilmistir
(Yaranoglu ve Ozbeyaz, 2016).

1.7. Et Kalite Ozellikleri

Son yillarda tiiketicilerin sosyo-ekonomik durumlari ve egitim diizeyleri arttikca
iriin se¢iminde kalite 6zelliklerinin de dikkate alindigi goriilmektedir. Genellikle
tiketiciler satin alma asamasinda kalite kriteri olarak ¢ig etin renk ve yaglilik
durumunu g6z Oniinde bulundurmaktadirlar. Tiiketilen etin lezzeti sululuk,
yumusaklik, tat ve aroma kriterleriyle yakindan ilgilidir. Kaliteli bir et nemliligi
yiiksek, yumusak, bag dokudan daha fazla kas lifine sahip ve uygun aromal1 olmalidir

(Gerbens, 2004).

Etin kalitesi, duyusal (renk, goriiniim, koku, mukavemet, gibi), besleyicilik
(protein igerigi, bag doku, toplam kuru madde gibi), hijyenik (pH degeri, kalint1 gibi)
ve teknik (sululuk, kesim sonras1 pH diislisii, yag igerigi gibi) faktorlerin belirlenmesi

ile tespit edilmektedir. Dogrudan hayvana bagli olan (intrinsik) ve bagli olmayan

13



(ekstrinsik) cesitli faktorler et kalite dzelliklerini etkilemektedir. Intrinsik faktorler
genotip, kesim agirligi, cinsiyet, ana yasi, dogum tipi ve genetik manipiilasyonlari;
ekstrinsik faktorler hayvanin beslenme sekli, hareketlilik durumu, iiretim sistemi,

kesim Oncesi ve sirasindaki uygulamalari icermektedir (Sanudo ve ark., 1998).

1.7.1. pH

Kesim sonrasi hayvanlarin kas fonksiyonu hemen durmaz. Ancak kaslara gelen
oksijenin durmasiyla dokularin gereksinimi olan oksijen ortamda bulunmaz. Bu
durumda metabolizma i¢in ihtiya¢ duyulan enerji anaerobik olarak saglanir ve glikojen
laktik aside pargalanir. Laktik asitin ortamda birikmesi nedeniyle pH degeri diiser. Bu
diisiis kaslarda bulunan glikojen bitinceye ve laktik asit iireten enzimler inaktif

oluncaya kadar siirer (Sanudo ve ark., 1998; Savell ve ark., 2005).

pH degeri etin rengini ve gevrekligini etkileyen 6nemli bir unsurdur. Canli
hayvanlarda kesim sonrasi ette pH kanin akmasi ile 7,4’ten 7,0’¢; ilk 1 saat icinde 5,6-
6,2; 24 saat sonra (nihai pH) ise 5,5-5,8 seviyelerine diiser (Ferguson ve Warner, 2008;
Yakan ve Unal, 2010a).

Kesim oncesinde hayvanlarin korku, stres, a¢lik, sok, yetersiz beslenme, asir1
aktivite, asir1 sicaklik gibi etkilere maruz kalmasi et kalitesini olumsuz etkiler.
Hayvanlarin kesim 6ncesi uzun stres kosullarina maruz kalmasi kaslardaki glikojenin
biiytik bir kisminin tiikenmesine, kesim sonrasi laktik asit olusumunun azalmasina ve
yiiksek pH’ya sebep olur. Yiiksek pH’da (>6,2) olusan DFD (Dark, Firm, Dry: Koyu,
Sert, Kuru) et mor-siyah renkli, kuru, yapiskan ve raf dmrii diigiiktiir (Marion, 2001;
Sanudo ve ark., 1998). Bazen de kesimden hemen 6nce maruz kalinan kisa siireli strese
bagl olarak postmortem glikoliz aktivitesi ¢ok hizli meydana gelir ve kisa siire i¢inde
(10-15 dakika) pH 5,3’e¢ kadar diiser. Kas sicaklig1 yiiksek iken meydana gelen
pH’daki bu hizl1 diisme miyozin basta olmak iizere kas proteinlerinde denatiirasyona
neden olur. Bu durumda olusan PSE (Pale, Soft, Exudative: Soluk-Yumusak-Sulu) et
soluk renkli, yumusak ve diisiik su tutma kapasitelidir (Marion, 2001).
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Bafra irki erkek kuzularda dort farkli (30, 35, 40 ve 45 kg) kesim agirliginda pH
degeri kesimden hemen sonra ve 24 saat sonra sirastyla Musculus semimembranosus
(MSM) kasinda 6,83 ve 5,70; 6,67 ve 5,83; 6,68 ve 5,82; 6,67 ve 5,87; MLD kasinda
6,51 ve 5,53; 6,29 ve 5,70; 6,38 ve 5,72; 6,33 ve 5,70 bulunmustur (Yakan ve Unal,
2010a).

Besi baglangi¢ agirligi 23,14 kg olan ve 60 giin siire ile entansif besi sonunda 39
kg’a ulasan Kivircik irki ikiz kuzularda kesimden sonra 24. saatte pH degeri 5,55

bildirilmistir (Gokdal ve ark., 2012).

Kivireik erkek ve disi kuzularda yapilan bir arastirmada kuzular entansif besiye
(stitten kesim sonrasi 70 giin) alinmiglardir. Besi sonunda yaklasik 33 kg canli agirlikta
kesimler yapilmistir. Disi ve erkek kuzularda kesimden hemen sonra ve 24. saatte
MLD kasinda dlgiilen pH degerleri sirasiyla 6,40 ve 5,57 ile 6,61 ve 5,67 tespit
edilmistir (Yarali ve ark., 2014).

Akkaraman, Bafra ve BAF; kuzularda yapilan bir arastirmada 34 kg’da kesilen
kuzularda MLD kasindan alinan pH degeri kesimden hemen sonra sirasiyla 6,45; 6,65;
6,59; 45. dakikada 6,10; 6,21; 6,21; 24. saatte 5,53; 5,67; 5,54 belirlenmistir. MSM
kasindan alinan pH degeri kesimden hemen sonra 6,40; 6,70; 6,53; 45. dakikada 6,15;
6,19; 6,15; 24. saatte 5,52; 5,77; 5,61 tespit edilmistir (Yaranoglu ve Ozbeyaz, 2016).

Akkaraman ve BAG erkek kuzularda yapilan bir arastirmada 35, 40 ve 45 kg
kesim agirliklarinda MSM kasindan dl¢tilen pH degeri kesimden hemen sonra sirastyla
6,48; 6,44; 6,51; 24. saatte 5,55; 5,48; 5,49 olarak belirlenmistir (Glingdr ve ark.,
2023).
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1.7.2. Renk

Etin gorsel kalitesini olusturan en 6énemli unsurdur. Bundan dolay tiiketicilerin
et satin alirken en c¢ok dikkat ettikleri faktorlerden biridir (McKenna, 2008).
Myoglobin ve hemoglobin ete rengini veren pigmentlerdir. Kesim sonrasi kan
bosaldigr icin etin rengini kas dokusundaki myoglobin miktar1 belirler. Etteki
myoglobin miktar1 tiire, cinsiyete, yasa, hayvanin fiziksel hareketliligine ve kas tiiriine
gore degismektedir. Kuzulardan elde edilen et, yash koyunlardan saglanan etten daha
az myoglobin icerdiginden dolay1 daha pembemsi renktedir (Maria ve ark., 2003;
Yakan ve Unal, 2010a).

Ette renk oOzellikleri kolorimetre kullanilarak ve CIE L* a* ve b* renk
koordinatlarina gore yapilmaktadir. Bu koordinatlar L* parlaklik (0-100 arast, 0: siyah
ve 100: beyaz), a* kirmizilik (—a*: yesil renk ve +a*: kirmizi renk) ve b* sarilik (—b*:

mavi renk ve +b*: sar1 renk) renklerini ifade etmektedir (Anonim, 1976).

Renk ile pH arasinda yakin bir iligki bulunmaktadir. Diisiik pH’l1 etlerde serbest
su orani daha fazladir ve bu durumda renk daha parlaktir. Ancak pH’s1 yliksek olan
etlerde bagli su ve miyofibriler baglar arasindaki su fazla oldugundan bir parlama

olusmaz ve renk daha koyu goriiniir (Braden, 2013).

Renk koordinatlarindan b* ile kaslar arasinda bulunan yag diizeyi arasinda bir
iliski vardir. Kaslar arasi yagin fazla oldugu hayvanlarda b* degeri yiiksektir.
Myoglobin oksidasyonundan dolay: taze olmayan etlerde renk daha kahverengi olur

ve a* degeri diiser (Jacob ve Pethick, 2014).

Ette parlaklik ve kirmizilik bakimidan Kivircik, Ramlig, Tiirk Merinosu, Imroz
ve Sakiz irki kuzularda tespit edilen farkliliklar istatistik olarak dnemsiz olmus; en
yiiksek sarilik degeri Sakiz irk1 kuzularin gosterdigi tespit edilmistir (Y1lmaz ve ark.,

2009).
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Bafra ki kuzularda kesim agirhiginin (30, 35, 40 ve 45 kg) ette renk
koordinatlarina etkisi incelenmis ve L, a* ve b* degerleri bakimindan kesim agirliklari
arasindaki farklilik 6nemsiz bulunmusgtur. L*, a*, b* degerleri 35 kg kesim agirliginda
40,98; 18,80 ve 7,87; ayni1 degerler 45 kg kesim agirliginda 39,12; 18,23 ve 6,55 olarak
belirlenmistir (Yakan ve Unal, 2010a).

Kesim agirligr 28 kg olan Kivircik irki kuzularda MLD kasinda L*, a*, b*
degerleri kesimden hemen sonra sirasiyla 39,33; 12,69 ve 1,62; kesimden 1 saat sonra
40,12; 13,52 ve 2,49 belirlenmistir. Ayn1 degerler MSM kasinda sirasiyla 39,03; 13,64
ve 1,66; 39,77; 13,94 ve 2,26 olarak tespit edilmistir (Ekiz ve ark., 2012).

Besi baslangig¢ agirlig1 23,14 kg olan ve 60 giin siire ile entansif besi sonunda 39
kg’da kesilen Kivircik 1rki ikiz kuzularda kesimden sonra L*, a* ve b* renk degerleri

sirastyla 43,87; 12,69 ve 10,22 olarak dlgiilmiistiir (Gokdal ve ark., 2012).

Kavircik disi ve erkek kuzular siitten kesim sonrasi 70 giin siire ile entansif besiye
alinmiglar ve yaklasik 33 kg canli agirlikta kesilmislerdir. Disi ve erkek kuzularda
kesimden hemen sonra ve 24 saat sonra MLD kasinda L*, a* ve b* degerleri sirasiyla
39,62; 18,55; -1,41 ve 42,21; 17,84; -1,16 diizeylerinde ol¢iilmiistiir (Yarali ve ark.,
2014).

Akkaraman, Bafra ve BAF; kuzularda yapilan arastirmada 34 kg’da kesilen
kuzular i¢in MLD kasinda kesimden hemen sonra sirastyla L* degerleri 35,76; 34,88;
34,54; a* degerleri 12,87; 14,09; 13,50; b* degerleri 4,32; 4,33; 5,17; kesimden bir
saat sonra L* degerleri 35,01; 35,58; 32,30; a* degerleri 13,23; 14,10; 11,64; b*
degerleri 4,60; 4,66; 3,86; kesimden 24 saat sonra L* degerleri 41,75; 43,36, 41,60, a*
degerleri 16,26; 16,46; 14,50; b* degerleri 8,34; 7,63; 6,48 olarak bulunmustur. Ayni
degerler MSM kasinda kesimden hemen sonra L* icin 38,63; 36,60; 32,43; a* i¢in
13,98; 15,24; 13,04; b* i¢in 4,89; 4,66; 4,68; kesimden bir saat sonra L* i¢in 37,07;
34,37; 32,94; a* icin 13,04; 14,18; 13,12; b* i¢in 4,19; 4,34; 4,33; kesimden 24 saat
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sonra L* i¢in 41,57, 44,90; 42,99; a* i¢in 14,36; 11,36; 14,33; b* i¢in 6,42; 5,36; 6,59
olarak belirlenmistir (Yaranoglu ve Ozbeyaz, 2016).

Akkaraman ve Bafra x Akkaraman B; kuzularda 35, 40 ve 45 kg kesim
agirliklarinda MSM kasinda kesimden sonra 1. saatte L* degerleri sirasiyla 36,31;
35,93 ve 34,02; a* degerleri 13,71; 14,41 ve 14,10; b* degerleri 4,31; 4,19 ve 4,12; 24
saatte L* degerleri 42,67; 40,93 ve 42,22; a* degerleri 16,65; 18,11 ve 18,70; b*
degerleri 10,47; 9,85 ve 9,96 olarak tespit edilmistir (Glingor ve ark., 2023).

1.7.3. Su Tutma Kapasitesi

Etin cesitli proteinlerine su molekiillerinin bagli olarak bulunmasidir. Cesitli
kosullar altinda kasin ya da kas iriinlerinin suyu baglama yetenegi olarak da
tanimlanabilir. Kalitesi iyi olan etler pigsirme esnasinda digerlerine gore ¢ok daha az su
kaybederler. Ette meydana gelen su kaybi hem agirlik azalmasina bagl olarak
ekonomik hem de etin protein ve lezzet bilesenlerinin kayiplarina neden olur (Sanudo

ve ark., 1998; Yakan ve Unal, 2010a).

Tiirk Merinosu, Ramlig, Kivircik, Imroz ve Sakiz 1rki kuzularda siitten kesimden
sonra yapilan iki aylik besi caligmasi sonrasinda kesimler (sirasiyla 41,60; 40,40;
41,96; 26,18 ve 26,74 kg) yapilmistir. Irklara goére Musculus longissimus lumborum
kasinda kesimden sonraki 24. saatte hesaplanan su tutma kapasitesi %10,4; 10,5;

12,21; 10,2 ve 9,8 olarak bulunmustur (Ekiz ve ark., 2009).

Bafra irki kuzularda dort farkli kesim agirliginda (30, 35, 40 ve 45 kg) su tutma
kapasitesi kesimden sonraki 24. saatte %9,9; 10,5; 10,5 ve 13,1; 48. saatte %10,7; 12,8;
11,7 ve 12,7; 72. saatte %10,8; 13,6; 11,3 ve 13,8 olarak belirlenmistir (Yakan ve Unal,
2010a).
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Akkaraman, Bafra, BAF; kuzularin 20 kg canli agirliktan 34 ve 42 kg’a kadar
besisi yapilmis olup kesim sonrast MLD kasinda 24. saatte su tutma kapasitesi
kuzularda sirasiyla 34 kg kesim agirliginda %9.4; 9,38 ve 9,29; 42 kg kesim agirliginda
%9,55; 9,48 ve 9,39 bulunmustur. Ayn1 degerler 48. saatte 34 kg kesim agirliginda
%9,49; 9,40; 9,54; 42 kg kesim agirliginda %9,58; 9,53; 9,53; 72. saatte 34 kg kesim
agirhiginda %9,40; 9,55; 9,55; 42 kg kesim agirliginda %9,64; 9,58; 9,61 olarak tespit
edilmistir. Her iki kesim agirhiginda genotipler arasinda farkliliklar Onemli

bulunmamistir (Yaranoglu ve Ozbeyaz, 2016).

Akkaraman ve Bafra x Akkaraman B; kuzularda 35, 40 ve 45 kg kesim
agirliklarinda 48. saatte Longissimus thoracis lumborum kasinda su tutma kapasitesi

genel olarak sirasiyla %10,83; 12,75 ve 12,77 olarak tespit edilmistir (Giingor ve ark.,
2023).

1.7.4. Pisirme Kaybi

Pisirilen etin merkezindeki sicakliginin 70-75 °C’ye ulagsmasiyla hiicre duvarmin
yapisinda bozulma, doniisiime ugrama, kas liflerinde uzunlamasma kasilma,
sarkoplazmik proteinlerde toplanma ve bag dokuda kasilma nedeniyle tiim proteinler
denatiire olur. Bu degisimler nedeniyle pisirme kayb1 ortaya ¢ikar (Sanudo ve ark.,
1998; Yakan ve Unal, 2010a).

Bafra irki kuzularda farkli kesim agirliklarinda (30, 35, 40 ve 45 kg) elde edilen
MLD kasinda belirlenen pisirme kaybi1 ortalamasi 24. saatte %30,3; 31,5; 28,9 ve 31,9
hesaplanirken ayn1 degerler 48. saatte %31,4; 31,4; 27,4 ve 30,2 olmustur (Yakan ve
Unal, 2010a).

Kivireik irki erkek kuzularda 24. saatteki pisirme kaybi ortalamalar1 31 kg kesim
agirhiginda MLD ve MSM kaslarinda %14,7 ve 21,7 olarak tespit edilmistir (Ekiz ve
ark., 2012).
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Akkaraman, Bafra ve BAF; irk1 kuzulara 20 kg canli agirliktan 34 ve 42 kg’a
kadar entansif besi yapilmistir. Kuzularda MLD kasinda pisirme kaybi1 kesimden sonra
24. saatte 34 kg kesim agirliginda sirastyla %31,89; 31,42 ve 32,20; 42 kg kesim
agirhiginda %33,31; 29,25 ve 31; kesimden sonra 48. saatte 34 kg kesim agirliginda
%31,55; 32,30 ve 31,95; 42 kg kesim agirliginda %31,98; 29,11 ve 32,43 olarak
bulunmustur (Yaranoglu ve Ozbeyaz, 2016).

Akkaraman ve Bafra x Akkaraman B; kuzularda 35, 40 ve 45 kg kesim
agirhiginda Longissimus thoracis lumborum kasinda 48. saatte su tutma kapasitesi

strastyla %33,28; 32,15 ve 33,41 olarak bildirilmistir (Gilingor ve ark., 2023).

1.7.5. Yag Asidi Kompozisyonu

Yaglar yapisinda bulunan yag asitlerinin ¢esidine ve sayisina gore farkli fiziksel,
kimyasal ve fizyolojik oOzelliklere sahiptir. Yag asitleri ise yapisinda tek bag
bulunduranlar (doymus yag asitleri) ve ¢ift bag bulunduranlar (doymamus yag asitleri)
olmak iizere ikiye ayrilirlar. Doymamis yag asitleri de kendi iginde bir cift bag
bulunanlar (tekli doymamis yag asitleri) ve birden fazla ¢ift bag bulunanlar (¢coklu
doymamis yag asitleri) olarak ikiye ayrilir. Oda sicakliginda doymus yag asitlerinden
meydana gelen yaglar kati, doymamis yag asitleri icerenler sividir. Hayvansal
tiriinlerdeki doymus, doymamis yag asidi igerigi ile @6/®w3 orani hayvanin tiird, 1rki,
cinsiyeti, yasi ve beslenme seklinden etkilenmektedir. Doymus ve tekli doymamis yag
asitleri insan viicudu tarafindan sentezlenebilirken c¢oklu doymamis yag asitleri
sentezlenememektedir. Insan diyetinde, coklu doymamis yag asidi olan 06 nin ©3’e
orani ¢ok dnemli olup 4’ten az olmasi istenmektedir. Tekli doymamis yag asitlerinin
doymus yag asitlerine oraninin ise 0,4’lin altinda olmasi tavsiye edilmektedir.
Hayvansal {irlinlerin yag asidi profilinin 6nemini kalp-damar sagligi ile yag asitleri
arasindaki muhtemel iliski artirmaktadir. Diinya Saglik Orgiitii diyette doymus yag
asitlerinin doymamis yag asitlerine oraninin 1’den kiiciik olmasini 6nermektedir

(Celik ve Demirel, 2004; Semma, 2002).
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Ekstansif ve entansif besi uygulanan Talaverana irki kuzular 24 ve 28 kg canli
agirliklarda kesilmislerdir. MLD kasinda toplam yag asiti icinde doymus yag asidinin
diizeyi %50,0 ve 52,9; tekli doymamis yag asidinin diizeyi %32,1 ve 35,8; coklu
doymamis yag asidinin diizeyi %12.,3 ve 10,6; w6/®3 oran1 3,76 ve 3,92 olarak tespit
edilmis; kesim agirligmin tekli ve coklu doymamis yag asidi diizeylerine etkisi

istatistik bakimdan énemli olmustur (Diaz ve ark., 2002).

Kivircik ve Sakiz irkinda yapilan bir besi ¢alismasinda (konsantre yem ve kuru
ot agirlikli besleme) kuzular sirastyla 24,15 kg ve 22,08 kg agirlikta kesilmislerdir.
Ette doymus yag asidi orani sirasiyla %42,59 ve 42,53; toplam doymamis yag asidi
orani %47,81 ve 50,66; ®6/®w3 orani 4,11 ve 4,26; coklu doymamig/doymus yag asidi
oran1 0,20 ve 0,22 olarak belirlenmistir. Irk ve beslemenin ®w6/@3 ve c¢oklu
doymamis/doymus yag asidi oranlarina etkisi istatistik olarak énemli bulunmustur

(Demirel ve ark., 2006).

Bafra kuzularinda farkli kesim agirliklarinda (30, 35, 40 ve 45 kg) MLD kasinda
doymus yag asidi orani sirastyla %51,5; 49,1; 46,3 ve 45,1; doymamis yag asidi orani
%48,3; 50,9; 53,6 ve 56,0; doymamis yag asitlerinin doymuslara oran1 0,95; 1,04; 1,12
ve 1,24; w6/w3 oran1 7,4; 11,6; 10,7 ve 12,2 tespit edilmistir (Yakan ve Unal, 2010a).

Kivircik ki kuzularda 31 kg kesim agirliginda MLD kasinda doymus, tekli
doymamis ve ve ¢coklu doymamis yag asidi oranlari sirasiyla %37,41; 43,44 ve 13,93
bulunmustur (Ekiz ve ark., 2013).

Kivireik 1rki erkek kuzular 20 kg canli agirlikta besiye alinmis ve 68 giinliik besi
sonrast 34,09 kg’da kesilmislerdir. Kuzularin but, omuz, kaburga ve gogiis karkas
parcalar1 yag asitleri bakimindan incelenmistir. Toplam doymus yag asidi orani en
yiiksek omuz ve en diisiik gdégiis etinde, toplam tekli doymamis yag asidi orani en
yiiksek gdgiis ve en diisiik butta, coklu doymamis yag asidi orani en yiiksek butta ve
en diisiik omuzda belirlenmistir. Toplam ®3 ve toplam w6 butta en yiiksek oranda

bulunmustur (Karabacak ve ark., 2015).
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Akkaraman, Bafra, BAF; kuzulara 20 kg canli agirliktan 34 ve 42 kg’a kadar
entansif besi uygulanmistir. 34 kg kesim agirligindaki kuzularin MLD kasinda doymus
yag asidi orani sirasiyla %43,9; 43,8 ve 42,4; doymamis yag asidi oran1 %51,6; 56,7
ve 57,2; doymamis yag asitlerinin doymuslara oran1 1,28; 1,30 ve 1,35; ®6/®3 orani
2,6; 3 ve 2,7; 42 kg kesim agirliginda dogmus yag asidi oran1 %43,3; 43,4 ve 44,1;
doymamuis yag asidi orani %56,3; 54,0 ve 55,6; doymamis yag asitlerinin doymuslara
orani 1,30; 1,24 ve 1,27; 6/®w3 oran1 2,7; 3,7 ve 2,8 olarak tespit edilmistir (Yaranoglu
ve Ozbeyaz, 2016).

1.8. Gen Ekspresyonu

Glinimiizde ¢esitli verim oOzellikleriyle genler arasi iligkiler yogun olarak
arastirilmaktadir. Bu arastirma alanlarindan biri de ¢iftlik hayvanlarinda et verimi ve
kalitesinde etkili olan genlerin ekspresyon diizeylerinin belirlenmesidir. Bu konuyla
ilgili  bircok gen belirlenmistir. Kuzularda rasyonla almman enerjinin
degerlendirilmesinde gorev alarak karkasta yag asidi kompozisyonunu etkileyebilen
ve lipit metabolizmasinin diizenlenmesinde rol alan bir¢ok genin ekspresyonunu
kontrol edebilen genler bulunmaktadir. Bu genlerden SREBP-1¢ (Sterol Regulator
Element Binding Protein 1c), PPARy (Peroxisome proliferator-activated receptor

gamma) ve FASN (Fatty acid synthase) en ¢ok arastirilan genler arasindadir.

1.8.1. SREBP-1c (Sterol Regulator Element Binding Protein 1c)

SREBP’ler, sarmal kivrim formunda olup transkripsiyon faktorleridir.
SREBP’ler 3 iiyeden olusmaktadirlar. Karbonhidrat ve lipit metabolizmasinda rol
oynayan SREBP-1c ana transkripsiyon faktorii olup ozellikle karaciger ve adipoz
dokuda ¢ok sayida genin ekspresyonunu diizenler. SREBP-1c gen ekspresyon seviyesi
lipogenik genlerle birlikte beslenme, aclik, tokluk gibi durumlarda 6nemli diizeyde
degisiklik gostermektedir. Canlida beslenme nedeniyle insiilin miktarindaki artisa

yanit olarak de novo lipogenezde dncelikli olarak goérev almaktadirlar. SREBP-Ic,
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lipogenez yolaginda bulunan bir¢ok genin ekspresyonunu artirarak lipogenezi

diizenlemektedirler (Fernandez-Alvarez ve ark., 2011; Kamei ve ark., 2008).

Sigir hepatositlerinde yapilan bir calismada SREBP-1¢ geninin susturulmasiyla
lipid depolanmasimin azaltilabilecegi bildirilmistir. SREBP-1¢’nin susturulmasina
bagli olarak lipogenezde gorevli diger genlerin aktivitesinin sinirlanabilecegi
anlagilmistir (Deng ve ark., 2014). Kecilerde yapilan bir ¢aligmada SREBP-Ic
ekspresyonunun artmasi sonucu meme epitel hiicrelerinde de novo yag asidi liretimi

ve trigliserit depolanmasinin arttig1 bildirilmistir (Xu ve ark., 2012).

1.8.2. PPARY (Peroxisome Proliferator-Activated Receptor Gamma)

PPARY; adiposit farklilasmasi, lipid metabolizmasi ve glikoz homeostazinda yer
alan cok sayida hedef genin ekspresyonunun regiilasyonuna katilan onemli bir
transkripsiyon faktoriidiir. PPARY niikleer hormon reseptdr iist familyasinda yer alan
transkripsiyon faktorlerinin bir liyesidir ve yag dokuda lipogenezis ile adipogenezisi

tetiklemektedir (Lehrke ve Lazar, 2005).

Sigirlarda, laktasyon boyunca yag asidi metabolizmasindaki bazi genlerin
ekspresyonunu etkiledigini gosteren ¢alismalar bulunmaktadir (Kast-Woelbern ve
ark., 2004). Yag asitlerinin hiicre i¢ine girmesiyle PPARYy aktive edilmekte ve boylece
CD36 (Cluster of differentiation 36) transkripsiyonu uyarilmaktadir. Bu uyarim
PEPCK (phosphoenolpyruvate carboxykinase) gen aktivasyonu, aP2 (Adipocyte Fatty
acid Binding Protein geni) aktivasyonunu saglayarak trigliserid sentezini uyarmaktadir

(Nagy ve ark., 2011).

Shi ve ark. (2013) kegilerde yapmis olduklar1 calismada, antidiyabetik ilag
uygulamasi ile hiicre i¢ine giren yag asidi miktarinin arttigini ve boylece PPARy gen
ekspresyon seviyesinde artisa sebep oldugunu bildirmislerdir. Buna bagli olarak,

triacilgliserol sentezi ve lipit damlaciklar1 ile iligkili genlerin ekspresyonunda
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degisimler meydana geldigini tespit etmislerdir. Diger taraftan yapilan bir ¢alismada
PPARYy, aktiflesmis makrofajlarda belirgin derecede upregiile olmustur (Ricote ve
ark., 1998).

1.8.3. FASN (Fatty Acid Synthase)

Yag asidi sentezini diizenleyen temel gendir. Rasyonla alinan karbonhidratin
yaga doniisiimiinde oOncelikli gorevlidir. SREBP-1¢ gibi lipogenik transkripsiyon
faktorleri ile karacigerde enerji metabolizmasinin regiilasyonunda rol alir (Joseph ve
ark., 2002). Lipogenez siirecinde yag asidi iiretimi Asetil-CoA aracilt FAS kataliziyle
sekillenmektedir. Chakravarthy ve ark. (2005), FAS geni bakimindan nakavt farelerde
yaptiklar1 bir c¢alismada yag asidi sentezinde bozukluklar meydana geldigini

bildirmislerdir.

Bu arastirma Lalahan genotipi kuzularda ti¢ farkli (35, 40 ve 45 kg) kesim
agirliginda besi performansi, kesim, karkas ve bazi et kalitesi 6zellikleri ile yag asidi
kompozisyonunda etkili baz1 genlerin (SREBP-1c, PPARy ve FASN) ekspresyon

seviyelerinin incelenmesi amaciyla yapilmistir.
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2. GEREC VE YONTEM

2.1. Gerec

2.1.1. Hayvan Materyali

Aragtirmanin hayvan materyalini Lalahan Uluslararasi Hayvancilik Arastirma
ve Egitim Merkezi Midirliigi Koyun ve Ke¢i Yetistirme Subesinde yetistirilen
Lalahan koyunu genotipi erkek kuzular olusturmustur. Ortalama 90 giinliik yasta
stitten kesilen ve besi baslangic agirligi 20 kg civarinda olan 36 bas erkek kuzu rastgele
secilerek 3 gruba ayrilmis, bu gruplar ortalama 35 kg (Gr35), 40 kg (Gr40) ve 45 kg

(Gr45) canli agirliga ulagana kadar entansif olarak beslenmislerdir.

2.1.2. Yem Materyali

Arastirmada Gr35, Gr40 ve Gr45 gruplarindaki kuzulara ayni kesif ve kaba yem
verilmis; verilen kesif ve kaba yemlerin besin madde igerikleri Cizelge 2.1 ve beside
kullanilan kesif yemin bilesimi ise Cizelge 2.2’de verilmistir. Kesif ve kaba yemlerin
besin madde igerik analizleri Lalahan Uluslararas1 Hayvancilik Arastirma ve Egitim

Merkezi Miidiirliigii Yemler ve Hayvan Besleme Laboratuvarinda yapilmistir.

Cizelge 2.1. Beside kullanilan kesif ve kaba yemin besin madde igerikleri.

Besin Madde Icerigi Kesif Yem Kaba Yem (Kuru Yonca)
Kuru Madde (%) 90,87 91,96

Ham Protein (%) 16,42 13,72

Ham Seliiloz (%) 11,81 38,74 (ADF)

Ham Yag (%) 1,68 1,76

Ham Kiil (%) 6,78 12,71
Metabolik Enerji (kcal/kg) 2700 2080
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Cizelge 2.2. Beside kullanilan kesif yemin bilesimi.

Yem Maddesi Oran (%)
Arpa 62
Kepek 17,4
Aygcicegi Kiispesi 18
Kireg Tas1 2
Tuz 0,5
Vitamin Mineral Karmas1* 0,1

* Rovimix 302 FM/30

Beside kullanilan kesif ve kaba yemin yag asidi kompozisyonu Cizelge 2.3’te

sunulmustur. Kesif ve kaba yemin yag asidi analizleri Mustafa Kemal Universitesi

Teknoloji ve Ar-Ge Uygulama ve Arastirma Merkezi

gergeklestirilmistir.

Laboratuvarinda
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Cizelge 2.3. Beside kullanilan kesif ve kaba yemlerdeki yag asidi kompozisyonlarina ait degerler (%).

Yag Asitleri Kesif Yem Kaba Yem (Kuru Yonca)
C10:0 0,0804 0,4854
C12:0 0,0563 0,5178
C13:0 0,0209 0,3468
C14:0 0,8852 29171
Cl4:1 0,2255 0,7947
C15:0 0,1344 1,2531
C15:1 0,0393 0,1159
C16:0 18,5590 23,6830
Cl6:1 12,8300 9,8237
C17:0 1,2553 0,9001
C17:1 0,1916 0,6090
C18:0 22,7801 16,6911
C18:1 38,5396 37,7629
C18:2m6 3,0226 0,9939
C20:0 0,0755 0,1404
C18:3m6 0,0279 0,1274
C20:1 0,0245 0,1619
C18:3m3 0,1541 0,2774
C20:2m6 0,0000 0,0521
C22:0 0,1386 0,0679
C20:3w6 0,0742 0,9552
C22:1 0,0332 0,0567
C20:3m3 0,0075 0,4674
C20:406 0,0433 0,0340
C23:0 0,0307 0,0957
C22:2m6 0,1542 0,0445
C24:0 0,1519 0,2804
C20:5w3 0,2858 0,1103
C24:1 0,0583 0,0870
C22:603 0,1202 0,1473
TOPLAM 100,0000 100,0000
*DYA 44,1682 47,3787
XTDsYA 51,9420 49,4119
>CDsYA 3,8898 3,2094
XDsYA 55,8318 52,6213
>CDsYA /XDYA 0,08806856 0,06773997
¥DsYA /EDYA 1,26407212 1,11065297
Y06 3,3222 2,2070
PYOR] 0,5676 1,0024
®6/03 5,85269861 2,20164688
Besleyici Deger 3,304042357 2,299285977
Aterojenik indeks 0,472437312 0,548775632
Trombojenik indeks 0,865682827 0,899045078

Trombojenik indeks = (C14:0 + C16:0 + C18:0) / (0,5*C18:1) + (0,5*XTDsYA) + (0,5*Zw6) + (3*Tw3) +

(Zw3/Zwb)

Aterojenik indeks = (C12:0 + (4*¥C14:0) + C18:0) / ZDsYA

Besleyici Deger = (C18:0 + C18:1) / C16:0
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2.2. Yontem

2.2.1. Arastirma Diizeni

Kuzular besiye baslamadan once 10 giinliik adaptasyon donemine tabi
tutulmuslar ve bu dénemde i¢-dis parazitlere karsi ilaglanmiglardir. Besi baglangic
agirligl 20 kg civarinda olan 36 bas erkek kuzu rastgele secilerek 3 gruba ayrilmstir.
Bu gruplar rasgele olmak {izere ortalama 35 kg (Gr35), 40 kg (Gr40) ve 45 kg (Gr45)
kesim agirlig1 gruplari olarak belirlenmis ve bu agirliklara ulagsana kadar besiye devam
edilmistir. Her bir gruptan grup ortalamasini yansitacak sekilde kesim agirligina ulasan
6 bas kuzu kesilmistir. Kesilecek kuzular gruptan ayrilmis ve kesimden 6nce 12 saat

boyunca a¢ birakilmis; ancak her zaman suya ulagma imkan1 saglanmaistir.

2.2.2. Yemleme Yontemi

Adaptasyon donemi sonunda kuzular kesif yemle ad [libitum, 300 g/glin/kuzu
kuru yonca otu ile sinirlt olarak beslenmeye baslanmis ve besi boyunca bu besleme
programi uygulanmistir. Besi siiresince kuzulara kesif ve kaba yemler her sabah ve
aksam tartilarak verilmis, her giin sabah yem verilmeden once yemliklerde kalan
yemler toplanarak tartilmis ve gilinlik yem tiilketimi belirlenmistir. Yemlerin

tarttminda elektronik bir terazi (30 kg cekerli ve 5 g’a hassas) kullanilmistir.

Besi sirasinda her kuzu i¢in 2,0 m? alan, 50 cm yemlik uzunlugu ve istedigi

zaman suya ulagma imkan1 saglanmistir.

2.2.3. Hayvanlarin Tartilmasi

Arastirma materyali kuzularda canli agirliklar her 14 giinde bir yapilan bireysel

tartimlarla tespit edilmistir. Kuzularin tartimi sabah yem verilmeden 6nce elektronik
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bir terazi (300 kg cekerli ve 100 g’a hassas) ile yapilmistir. Istenilen kesim agirligina
ulasan kuzular kesimden 12 saat once gruptan ayrilmis ve yem verilmeden tartilarak
besi sonu agirhigi tespit edilmistir. Kesim giinii kesimden hemen oOnce tekrar

tartilmislar ve kesim 6ncesi canli agirlik belirlenmistir.

2.2.4. Besi Performansi

Besi siiresince gruplarda giinliik tiliketilen kesif ve kaba yem miktarlart ayr
olarak kaydedilmistir. Kuzularda her 14 giinde bir yapilan bireysel tartimlarla
belirlenen canli agirliklardan yararlanilarak besinin ¢esitli donemlerindeki ortalama
canli agirliklar, beside gegen siireler, giinlilk canli agirlik artisi (GCAA), glinliik
tiiketilen kesif yem miktar1 (GTKYM) ile 1 kg canli agirlik artisi i¢in tiiketilen kesif
yem miktart (CAATKYM) hesaplanmistir.

2.2.5. Kesim Ozellikleri

Gr35, Gr40 ve Grd5’te grup ortalamasina en yakin 6’sar bas (toplam 18 bas)
kuzu kesilmistir. Kuzular kesimden 6nce 12 saat a¢ birakilmis ancak kuzulara kesime
kadar suya ulasma imkani1 saglanmistir. Kesilen kuzularin deri, bas, ayaklar, testis,
kalp dolu, kalp bos, akcigerler (trakea ve loplar), karaciger, safra kesesi, dalak, omental
yag, mezenterik yag, 6zefagus dolu, rumen+retikulum+omasum+abomasum dolu,
rumen dolu, ince bagirsak dolu, kalin bagirsak dolu, o6zefagus bos,
rumen-tretikulum+omasum+abomasum bos, rumen bos, ince bagirsak bos, kalin
bagirsak bos ve sicak karkas (kuyruklu) agirligi ile sicak karkas randimam
hesaplanmistir. Karkaslar 24 saat +4°C'de bekletildikten sonra bobrek, perinefrik yag,
pelvik yag ve scrotal yag, kuyruk ve soguk karkas agirliklar1 (kuyruklu) ile soguk
karkas randimani hesaplanmaistir. Sindirim sisteminin dolu ve bos agirliklar arasindaki
fark kesim Oncesi agirliktan cikarilarak bos viicut agirligi belirlenmistir. Kesim
ozelliklerine ait oransal degerler hem kesim Oncesi canli agirlik hem de bos viicut

agirhigina gore belirlenmistir.
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2.2.6. Karkas Ozellikleri

Soguk karkas agirliklar belirlenen karkaslarda oncelikle bobrek, perinefrik yag,
pelvik yag, scrotal yag ve kuyruk govdeden ayrilmis, tartimlar1 gergeklestirilmis ve

soguk karkas agirligina oranlar1 hesaplanmistir.

Karkas o6zelliklerinin incelenmesi amaciyla karkaslar vertebralar hizasindan
elektrikli bir testere yardimiyla ikiye boliinmiistiir. Sol karkas yarimi 7 parcaya (but,
kol, sirt, bel, boyun, dos ve karmn) ayrilmis ve her bir parganin agirligi kaydedilmistir
(Akgapinar, 1978). Daha sonra her bir parcayr olusturan et, yag, kemik ve atilan
oranlarinin belirlenebilmesi i¢in fiziksel diseksiyon yapilmis, agirliklari belirlenmis ve
her bir par¢ada oranlar hesaplanmistir. Karkas parcalar1 ve diseksiyon iiriinleri
elektronik bir terazi (30 kg cekerli ve 10 g’a hassas) ile tartilmistir. Her bir karkas
parcasina ait elde edilen agirliklar iki rakami ile ¢arpilmis ve biitiin karkasa ait degerler
belirlenmistir. Daha sonra bu agirliklardan yararlanilarak oransal degerler
hesaplanmistir. Karkasta MLD kesit alan1 (12-13. kostalar arasindaki kesitten)
aydinger kagida ¢izilerek AutoDesk® AutoCad 2022 yazilimi kullanilarak
hesaplanmistir (Anonim, 2022). Kabuk yagi kalinligr ise aym: bolge alanmi (12-13.

kostalar) tizerinde dorsal hattan dijital kumpasla 6l¢tilmiistiir.

2.2.7. Karkas Olgiileri

Kesimden sonra 0l¢ii seridi, 6l¢ii bastonu ve dijital kumpas kullanilarak bazi

karkas olgiileri elde edilmistir.

Karkas olciilerinden tiim karkas, yarim karkas, viicut, sirt, i¢ but ve dis but
uzunluklari; gégiis, but ve sagr1 ¢evreleri; gogiis, but, 6n sagr1 ve sagri genislikleri ile
gogis derinligi dl¢iimleri 6l¢ii bastonu ve Olcii seridi ile yapilmistir (Akgapinar, 1981;
Fisher ve De Boer, 1994). Karkas yogunlugu [soguk karkas agirlig1 (kg) / tiim karkas

uzunlugu (m)], karkas konformasyonu [gogiis genisligi (cm) / tiim karkas uzunlugu
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(cm)] ve but yogunlugu (but agirligi (kg) / dis but uzunlugu (m)] hesaplanmaistir (Erol
ve Unal, 2021).

2.2.8. Et Kalitesi Ozellikleri

Etin kalitesinin belirlenmesi amaciyla pH, renk, su tutma kapasitesi, pisirme

kayb1 ve yag asidi kompozisyonu 6zellikleri incelenmistir.

2.2.8.1. pH

Etin pH’s1t MLD ve MSM’den cam elektrotlu (Inlab 427) portatif bir pH metre
(Mettler Toledo SG2) kullanilarak kesimden 15 dk sonra, 1 saat sonra ve 24 saat

siiresince +4°C’de bekletildikten sonra olmak iizere li¢ kez tespit edilmistir.

2.2.8.2. Renk

Etin rengi, MLD ve MSM’den kesit yapilarak ve L*, a* ve b* koordinatlar ile
Olciim yapan kolorimetre (Konika Minolta CR-400 Chromometer) kullanilarak
kesimden 15 dk sonra, 1 saat sonra ve 24 saat sonra belirlenmistir (Honikel, 1998).

Renk o6l¢timleri, kesit ylizeyinin yagsiz boliimiinden yapilmistir.

2.2.8.3. Su Tutma Kapasitesi

Su tutma kapasitesi kesimden sonra 24., 48. ve 72. saatlerde belirlenmistir. Bu
amagla 0,001 g’a hassas elektronik terazi ile tartilan 5 g MLD et 6rnegi 5 parcaya
boliinmiis, bu parcalar agirligi onceden tespit edilmis siizge¢ kagidi arasina
yerlestirilmis, stizge¢ kagidi iki cam tabaka arasina alinmis ve ilizerine 5 dk siire ile

2250 g agirlik uygulanmigtir. Siire tamamlandiktan sonra et parcalar siizge¢ kagidinin
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arasindan ¢ikarilmis ve stizgec kagidi tekrar tartilmistir. Stizge¢ kagidinin ilk ve son
agirhigr arasindaki fark belirlenmis ve bu fark ilk agirliga oranlanarak su tutma
kapasitesi % olarak tespit edilmistir (Barton-Gade ve ark., 1993). Analizler Ankara
Universitesi  Veteriner Fakiiltesi Zootekni Anabilim Dali laboratuvarinda

gerceklestirilmistir.

2.2.8.4. Pisirme Kayb1

Pisirme kayb1 kesimden sonra iki kez (24. ve 48. saatler) tespit edilmistir. Bu
amagla 0,001 g’a hassas elektronik terazi ile tartilan 50 g MLD et 6rnegi kullanilmastir.
Ornekler vakumlu plastik posetlere yerlestirilerek 80°C’de 1 saat boyunca
pisirilmigtir. Daha sonra bu 6rnekler 12 saat +4°C’de bekletilmis, bekletme sonrasi
posetlerinden cikarilmus, iyice kurulanmis ve tekrar tartilmustir. iki tartim arasindaki
fark ilk agirliga oranlanarak pisirme kaybi % olarak hesaplanmistir (Honikel, 1998).
Analizler Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Zootekni Anabilim Dali

laboratuvarinda gergeklestirilmistir.

2.2.8.5. Yag Asidi Kompozisyonu

Yag asidi kompozisyonu i¢in kuyruk yagindan, karaciger dokusundan ve
MLD’den 50 g agirliginda numuneler alinarak -18°C’de muhafaza edilmistir. Daha
sonra numunelerin Hatay Mustafa Kemal Universitesi Merkez Laboratuvarinda yag
asidi analizleri yapilmistir. Kuyruk yagindan, karaciger dokusundan ve MLD’den yag
ekstraksiyonu AOAC’nin (Association of Official Analytical Chemists) bildirdigi
“Soxhlet Extraction” metoduna gore (Method Number: 960.39) yapilmis ve yaglar
analizler yapilana kadar -20°C’de saklanmistir. Yag asitleri, 0,5 N metanolik NaOH
ve %20’lik metanolik Boron Trifloriir (BF3) kullanilarak yag asidi metil esterlerine
(FAME) transmetile edilmistir. Daha sonra bu FAME'ler n-heptan {izerinden viallere
alimmustir. FAME bilesimi, 0,25 (mm)x100 (m)x0,20 (um) 6zelliklerine sahip Rt-2560
Restek kolonu ile donatilmis bir gaz kromatografi (Schimadzu GC-2025) ile
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belirlenmistir. 100°C'de baglatilan kolon sicaklik programi 2 dakika, 4°C/dk artirilarak
250°C'ye yiikseltilerek 15 dakika tutulmustur. Tasiyic1 gaz olarak hidrojen
kullanilmistir ve gaz akis hizi 1,2 ml/dk olmustur. Split oran1 50:1 olarak ayarlanmustir.
Enjeksiyon otomatik ornekleyici kullanilarak 1 ul olarak yapilmistir. Hem enjektor
hem de dedektor sicakligi 250°C olarak belirlenmistir. Kromatogramda goriinen
bireysel yag asitleri i¢in referans standart olarak Restek FAME Mix kullanilmistir ve
sonuglar % olarak gosterilmistir. Analizde gaz kromatografisi kiitle spektrofotometresi
cihaz1 kullanilmistir. Yag asidi kompozisyonu analizleri Hatay Mustafa Kemal
Universitesi Teknoloji ve Ar-Ge Uygulama ve Arastirma Merkezi Laboratuvarinda

gerceklestirilmistir.

2.2.9. Gen Ekspresyonu Analizleri

Gen ekspresyon analizleri i¢in hayvanlarin kesimini takiben hizli bir sekilde
MLD, karaciger ve gluteal yagdan (Gluteal kasin tizerinden) 1 g doku &rnekleri
niikleaz igermeyen 2 ml hacimli tiiplere alinmis, sivi azotta dondurulmus ve -86°C’de
muhafaza edilmistir. Daha sonra numunelerde SREBP-1¢, PPARy ve FASN genlerinin
ekspresyon seviyelerini belirlemek i¢in total RNA (Riboniikleik Asit) izolasyonu kit
protokolii uygulanmistir. Gen ekspresyonu analizlerinde uygulanan yontemler asagida

aciklanmustir.

RNA izolasyonu ve cDNA (Tamamlayic1 deoksiriboniikleik asit) sentezi igin
total RNA 1zolasyonu Trizol metoduna gore yapilmistir (Rio ve ark., 2010). RNA
1zolasyonu yapilacak olan karaciger, MLD ve gluteal yag dokusundan yaklasik 50 mg
alarak 1 ml Trizol Reagent (Thermo Fisher Scientific, ABD, Cat No: 15596018)
icerisinde homojenize edilmistir. Kit protokoliine gore sirastyla kloroform, izopropil
alkol ve etil alkol uygulamasindan sonra elde edilen RNA peletleri oda sicakliginda
yaklasik 10 dk kurutulmustur. Daha sonra 6rnekler pelet biiytikliiklerine gére 50-100
ul niikleaz icermeyen su ile sulandirilmis ve niikleik asit 6l¢erde (Merinton-SMA
1000) saflik ve konsantrasyon degerleri bakimindan degerlendirilmistir. Orneklerin

RNA kalite kontrolii %1°lik agaroz jel elektroforezinde 28S ve 18S bantlar1 {izerinden
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kontrol edilmistir (100 V ve 25 dk). Konsantrasyon ve saflik bakimindan uygun olan
ornekler cDNA’ya donistliriilmiistiir. Uygun saflik, konsantrasyon ve biitiinliikte

olmayan orneklerden RNA izolasyonu tekrarlanmistir.

Muhtemel genomik DNA (Deoksiribo Niikleik Asit) kontaminasyonunun
eliminasyonu ic¢in 0rnekler cDNA sentezi dncesinde DNA digestion islemine tabi
tutulmustur (DNase I, RNase free, Thermo Fischer Scientific, USA, Cat. No:
18068015). Daha sonra High Capacity cDNA Reverse Transcription Kit (Thermo
Fisher Scientific, USA, Cat No: 4368814) araciligiyla cDNA sentezi
gergeklestirilmistir. Thermal cycler (Bio-Rad T100, USA)’da protokol 25°C'de 10
dakika, 37°C'de 120 dakika ve 85°C'de 5 dakika olacak sekilde diizenlenmistir.
Reaksiyon sonras1 6rnekler niikleaz icermeyen su ile 200 pl’ye tamamlanarak analizler

yapilana kadar -20°C’de saklanmustir.

Real-Time PCR (RT-PCR) uygulamasi i¢in karaciger, MLD ve gluteal yag
dokularinda SREBP-1c, PPARy ve FASN genlerinin amplifikasyonu RT-PCR (Rotor
Gene Q, Qiagen) ile gerceklestirilmistir. Genlerin amplifikasyonunda SYBR Green I
boyasi iceren kit (Power SYBR Green PCR Master, Thermo Fisher Scientific, USA,
Cat No: 4368702) kullanilmistir. Her 6rnek duplike olarak calisilmistir. RT-qPCR
reaksiyonu; 95°C'de 15 s, 60°C'de 60 s ve 72°C'de 30 s olacak sekilde 40 dongii olarak
diizenlenmistir. Karaciger ve MLD kas dokuda housekeeping gen olarak ACTB (Beta-
Actin) ve PPIA (Peptidylprolyl Isomerase A) genleri kullanilirken, bu genler yag
dokuda stabil bulunmamis ve yag dokuda RPLPO (Ribosomal Protein Lateral Stalk
Subunit PO) geni kullanilmistir. RT-PCR uygulamasi sonrasi iiriin kontrolii %1,5’luk
agaroz jel elektroforezinde 50 bp ladder (50 bp DNA ladder, Thermo Fisher Scientific,
Kat no: SM0371) kullanilarak yapilmistir (100 V ve 45 dk). ilgili genlerin primer
dizileri Cizelge 2.4’te verilmistir. Gen ekspresyon analizleri Hatay Mustafa Kemal

Universitesi Veteriner Fakiiltesi Genetik Anabilim Dalinda gergeklestirilmistir.
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Cizelge 2.4. Ekspresyonu aragtirilan genlerin forward ve reverse primer dizileri.

Genler Forward ve Reverse Primer Dizileri Amplikon Uzunlugu

ACTB F: 5>-TTGGATCGAGCATTCCCAAA-3’ 165

R: 5’-ACTGGCCCCTTCTCCTTAGA-3’

PPIA F: 5>-GCAAAGTGAAAGAGGGCATGAA-3’ 87

R: 5’-CAATGGTGATCTTCTTGCTGGT-3’

RPLPO F: 5>-TCCTTCTTCCAGGCTTTAGGC-3’ 78

R: 5’-AATCAGCTGCACATCGCTCA-3’

SREBP-1c F: 5°-GCTACCGCTCTTCCATCAATG-3’ 109

R: 5’-ATGTAGTCGATGGCTTTGCG-3’

PPARy F: 5°-TTGCTGTGGGGATGTCTCAT-3’ 215

R: 5°-TGTCGTCTTTCCCGTCAAGA-3’

FASN F: 5’-CTTAACAGCACGTCCCCCAT-3’ 149

R: 5’-TCCTCGGGCTTGTCTTGTTC-3’

2.2.10. istatistik Analizler

Kuzularda besi performansi, kesim, karkas, bazi et kalite 6zellikleri ile gen
ekspresyonlar1 bakimindan kesim gruplar1 arasi farkliliklarin 6nemliligi Tek Yonli
Varyans Analizi ve Tukey testi; yag asitleri bakimindan dokular ve kesim gruplari
aras1 farkliliklarin 6nemliligi ise Iki Yonli Varyans Analizi ile incelenmistir.
Hesaplamalarda SPSS 14.01 (Anonim, 2008) paket programi kullanilmistir. Gen

2 -AACt

ekspresyon sonuglari yontemine gore hesaplanmistir. Sonuglar kontrol grubu ile

kiyaslanarak kat degisimi seklinde verilmistir (Livak ve Schimittgen, 2001).
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3. BULGULAR

3.1. Besi Performansi

Gruplarda besinin ¢esitli donemlerinde canli agirliklar (kg) ve besi siiresi (giin)
Cizelge 3.1°de sunulmustur. Besi siiresi Gr35’te 68,06+3,47 giin, Gr40’ta 92,76+4,17
giin ve Gr45’te 113,26+4,69 giin olmustur. Besinin c¢esitli donemlerinde canhi
agirliklarin genel ortalamalar1 Cizelge 3.2°de verilmistir. Kuzularin canli agirlig1 genel
olarak 70. giinde 35,44+0,66 kg, 91. giinde 40,58+0,86 kg ve 112. giinde 45,15+1,10
kg tespit edilmistir.
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Cizelge 3.1. Gruplarda besinin gesitli donemlerinde canli agirliklar (kg) ve besi siiresi (giin).

Kesim Agirhig1 Gruplari

Giinler Gr35 (n=12) Gr40 (n=12) Gr45 (n=12)
En En En En En En
X+Sx %V X+Sx %V X+Sx %V
Diisiik Yiiksek Diisiik Yiiksek Diisiik Yiiksek
Adaptasyon Baslangig 17,58+0,63 14,6 19,8 11,46 17,22+0,58 14,8 20,2 11,67 18,24+0,66 15,8 20,8 12,53
Agirlig
Besi Bas1 Agirligt 19,04+0,61 15,0 21,6 11,10 18,74+0,75 15,3 22,6 13,86 19,27+0,70 16,2 22,0 12,58
14. Glin Agirhig: 21,75+0,79 18,0 254 12,58 21,50+0,87 17,0 26,6 14,02 22,13+0,79 19,0 25,2 12,37
28. Giin Agirlhig1 24,62+0,93 20,8 29,8 13,09 24,52+1,16 18,2 31,8 16,39 24,78+0,87 22,2 28,8 12,16
42. Giin Agirhigi 27,82+1,07 22,8 34,2 13,32 27,71+1,24 21,7 35,1 15,50 27,90+0,90 23,5 32,1 11,17
56. Giin Agirlig 31,22+0,95 25,8 36,3 9,62 30,99+1,31 23,1 38,3 14,64 31,16+0,98 26,8 36,0 10,89
70. Giin Agirligt 35,65+0,99 30,6 41,8 8,78 35,22+1,37 28,2 43,0 13,47 35,47+1,09 32,2 41,2 10,64
84. Giin Agirlig 38,70+1,31 32,0 453 10,70 39,04+1,11 35,7 449 9,85
91. Giin Agirlig 40,28+1,24 34,2 46,5 9,73 40,93+1,19 37,3 46,9 10,07
98. Giin Agirlig 42,41+1,24 38,8 48.4 9,25
112. Giin Agirhigt 45,15+1,10 41,8 50,7 7,70
Beside Gegen Siire (Giin)
Beside Gegen Siire* 68,06+3,47 46,20 86,00 17,66 92,76+4,17 66,20 109,50 15,57 113,26+4,69 93,50 130,80 14,34

x: Gr35 igin besi basi-35 kg, Gr40 icin besi bas1-40 kg, Gr45 icin besi basi-45 kg
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Cizelge 3.2. Besinin ¢esitli donemlerinde canli agirliklarin genel ortalamalari (X+Sx) (kg) (n=36).

Giinler X+Sx En Diisiik En Yiiksek %V
Adaptasyon Baslangi¢ Agirligi 17,65+0,35 14,6 20,8 11,90
Besi Bas1 Agirligi 19,00+0,39 15,0 22,6 12,32
14. Giin Agirlig: 21,77+0,46 17,0 26,6 12,68
28. Giin Agirligi 24,63+0,57 18,2 31,8 13,89
42. Glin Agirhigs 27,80+0,62 21,7 35,1 13,38
56. Giin Agirligt 31,12+0,63 23,1 383 12,15
70. Giin Agirligt 35,44+0,66 28,2 43,0 11,17
84. Giin Agirligt 38,86+0,85 32,0 453 10,72
91. Giin Agirlig 40,58+0,86 34,2 46,9 10,38
98. Giin Agirlig 42,41+1,24 38,1 48,5 10,13
112. Giin Agirhig 45,15+1,10 41,8 50,7 8,44
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Gruplarda besinin gesitli donemlerinde GCAA ve yemden yararlanma degerleri
Cizelge 3.3’te verilmistir. GCAA Gr35°te besi basindan 35 kg’a kadar 241,50+17,90
g; Gr40’ta besi basindan 40 kg’a kadar 243,33+29,68 g ve Gr45’te besi bagindan 45
kg’a kadar 235,45+26,15 g hesaplanmistir.

Besinin ¢esitli donemlerinde GCAA ve yemden yararlanmanin genel
ortalamalar1 Cizelge 3.4 te verilmistir. Besi Basi-25 kg, Besi Bas1-30 kg, Besi Basi1-35
kg, Besi Basi-40 kg ve Besi Basi-45 kg arasinda GTKYM 645,25; 751,23; 844,59;
956,45 ve 1034,10 g; 1 kg CAATKYM 3,159; 3,471; 3,863; 3,952 ve 4,392 kg

olmustur.
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Cizelge 3.3. Gruplarda besinin gesitli donemlerinde GCAA ve yemden yararlanma.

Kesim Agirhig1 Gruplarn
Gr35 Gr40 Gr45
Dénemler GCAA 1kg GCAA 1kg GCAA 1kg
GTKYM GTKYM GTKYM
X£8x CAATKYM X£Sx CAATKYM X£Sx CAATKYM

® ® (ke) ® ® (ke) ® ® (ke)
Besi Bast-14. Gin 193,57£26,05 531,35 2,745 196,75£18,61 541,25 2,751 204,76£24,16 580,09 2,833
15-28. Giin 212,14+19,75 762,01 3,592 218,83424,60 784,29 3,584 188,89+23 30 696,82 3,689
29-42. Giin 228,57+19,28 857,14 3,750 227,60+13,56 832,79 3,659 223,02425 47 863,31 3,871
43-56. Giin 242,86+18,32 923,11 3,801 234,74427,84 922,99 3,032 232,54+14,04 872,49 3,752
57-70. Giin 316,43£17,20 1286,92 4,067 301,9502249  1259,73 4172 307,94+22,04 1263,17 4,102
71-84. Giin 248,70+18,32  1137,05 4,572 255,56+£19,70 1170,72 4,581
85-91. Gin 2559743141 1291,88 5,047 269,84+28 32 1333,55 4,942
92-98. Giin 211,11=15,93 1103,68 5,28
99-112. Giin 195,40+23 43 1275,57 6,528
Besi Bagt-25 kg 204,56+17,15 643,34 3,145 209,11%26,55 658,07 3,147 199,1725,12 634,35 3,185
Besi Bast-30 kg 216,97+16,49 751,80 3,465 218,61432,15 756,83 3,462 213,79+26,50 745,06 3,485
Besi Bast-35 kg 241,50£17,90 866,98 3,590 234,03£23,56 839,23 3,586 229,75£30,20 827,56 3,602
Besi Bast-40 kg 243,33+29,68 963,10 3,058 240,76+22,16 949,80 3,945
Besi Bagi-45 kg 235,45426,15 1034,10 4392

GCAA: Giinliik canli agirlik artis;; GTKYM: Giinliik tiiketilen kesif yem miktari; 1 kg CAATKYM: 1 kg canl1 agirlik artisi igin tiiketilen kesif yem miktari
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Cizelge 3.4. Besinin ¢esitli donemlerinde GCAA ve yemden yararlanmanin genel ortalamalari.

GCAA 1kg
GTKYM
Doénemler X+£Sx © CAATKYM
g

(2 (kg)
Besi Bagi-14. Giin 198,36+12,77 550,65 2,776
15-28. Giin 206,62+12,93 748,38 3,622
29-42. Giin 226,40+10,75 851,26 3,760
43-56. Giin 236,75+12,23 906,28 3,828
57-70. Giin 308,76+11,67 1270,24 4,114
71-84. Giin 252,13+13,09 1153,89 4,577
85-91. Giin 262,91+21,51 1313,72 4,995
92-98. Giin 211,11+15,93 1103,68 5,228
99-112. Giin 195,40+23,43 1275,57 6,528
Besi Basi1-25 kg 204,28+12,63 645,25 3,159
Besi Bas1-30 kg 216,46+16,11 751,23 3,471
Besi Bagi-35 kg 235,09+15,10 844,59 3,863
Besi Bag1-40 kg 242,05+14,16 956,45 3,952
Besi Bagi-45 kg 235,45+12,11 1034,10 4,392
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3.2. Kesim Ozellikleri

Gruplarda kesim 6zelliklerine ait ortalama agirliklar Cizelge 3.5°te; gruplarda
kesim Oncesi ve bos viicut agirliklarina gore hesaplanan oranlar ise Cizelge 3.6 ve

Cizelge 3.7 te verilmistir.

G135, Gr40 ve Gr45’te sirastyla KOCA gére hesaplanan sicak karkas randimani
sirastyla  9%46,22+0,45; 45,49+0,90 ve 47,05+0,83; soguk karkas randimani
%45,26+0,57; 44,66+1,15 ve 46,11+0,85; bas oram1 %5,35+0,12; 5,12+0,21 ve
5,22+0,08; deri oram1 %9,52+0,45; 10,01+0,31 ve 10,30+0,17; sindirim sistemi dolu
orant %?21,03+0,78; 20,75+0,31 ve 21,12+0,59; sindirim sistemi bos orani
%6,61+0,11; 6,54+0,26 ve 6,14+0,12 hesaplanmis ve Ozellikler arasi farkliliklar
onemsiz bulunmustur. Gruplarda bos viicut agirliga gore hesaplanan sicak karkas
randimani sirastyla %54,01+0,44; 53,01£0,96 ve 55,34+0,28; soguk karkas randimani
%52,90+0,53; 52,05+1,31 ve 54,25+0,96; bas oram1 %6,26+0,14; 5,96+0,24ve
6,15+0,13; deri oran1 %11,12+0,53; 11,66+0,33 ve 12,12+0,22; sindirim sistemi bos
orant %7,72+0,16; 7,63+0,31 ve 7,22+0,15 hesaplanmis ve 6zellikler aras1 farkliliklar

istatistik olarak dnemsiz bulunmustur.
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Cizelge 3.5. Gruplarda kesim 6zelliklerine ait ortalama agirliklar (X+Sx).

Kesim Agirhg Gruplari

Ozellikler
Gr35 Gr40 Gr45
(n=6) (n=6) (n=6)
Kesim dncesi canli agirlik (kg) 35,07+0,16 40,80+0,74 45,47+0,49
Bos viicut agirlig (kg) 30,01+0,29 34,99+0,56 38,65+0,32
Sicak karkas agirhig (kg) 16,21+0,14 18,52+0,28 21,40+0,48
Soguk karkas agirligi (kg) 15,87+0,16 18,194+0,27 20,97+0,46
Bas agirligi (kg) 1,88+0,04 2,09+0,08 2,38+0,06
Deri agirhig: (kg) 3,34+0,16 4,08+0,09 4,68+0,07
Ayaklar agirlig: (kg) 0,85+0,01 0,90+0,02 0,96+0,03
Kalp agirligi (dolu) (g) 228,08+9,51 253,00+9,44 274,25+7,53
Kalp agirligi (bos) (g) 225,50+9,20 243,42+7 85 262,50+7,44
Akciger agirhigi (g) 545,75+25,02 570,25+28,49 584,83+24,51
Trakea (g) 49,75+1,61 71,83+1,82 79,17+2,85
Loplar (g) 496,00+£24,73 498,42+28,50 505,67+21,61
Karaciger agirligi (g) 711,58420,62 803,50+32,09 853,08+26,65
Safra kesesi agirhigi (g) 26,00+2,69 28,00+6,80 29,83+£7,15
Dalak agirligi (g) 75,50+4,68 93,00+3,67 110,58+6,43
Testis agirlig (g) 146,83+20,84 242.42+12,07 353,50+28,45

Omental yag agirligi (g)

285,75+17,10

370,42+36,96

530,75+45,82

Mezenterik yag agirligi (g)

290,58+11,83

445,33+£27,50

543,25+38,05

Sindirim sistemi agirligi (dolu) (kg) 7,37+0,28 8,47+0,21 9,61+0,34
Ozefagus agirhigi (g) 45,83+2,51 53,58+2,99 54,4242 .80
RROA agirhigi (dolu) (kg) 4,43+0,21 4,82+0,20 5,71+0,30

Rumen agirlig1 (dolu) (kg) 3,80+0,19 4,05+0,14 4,8140,25
Ince bagirsak agirligi (dolu) (kg) 1,66+0,09 1,98+0,07 2,10+0,08
Kalin bagirsak agirligi (dolu) (kg) 1,25+0,05 1,62+0,05 1,75+0,08

Sindirim sistemi agirlig1 (bos) (kg) 2,32+0,04 2,67+0,09 2,79+0,07
Ozefagus agirhi (g) 42,83+2,26 51,3343,04 52,4242 .97
RROA agirligi (bos) (kg) 0,95+0,04 1,13+£0,05 1,19+0,04

Rumen agirlig1 (bos) (kg) 0,69+0,02 0,70+0,03 0,73+0,03

Ince bagirsak agirhgi (bos) (kg) 0,80+0,02 0,89+0,04 0,95+0,03
Kalin bagirsak agirlig: (bos) (kg) 0,53+0,01 0,59+0,03 0,60+0,03
Sindirim sistemi icerigi (kg) 5,06+0,26 5,80+0,19 6,82+0,31

RROA: Rumen+Retikulum+Omasum+Abomasum
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Cizelge 3.6. Gruplarda KOCA gbre hesaplanan kesim 6zelliklerine ait oranlar (%) (X£Sx).

Kesim Agirhig1 Gruplan

Ozellikler Gr3s Grdo Grds P
(n=6) (n=6) (n=6)

Sicak karkas randimani 46,22+0,45 45,49+0,90 47,05+0,83 0,479
Soguk karkas randimani 45,26+0,57 44,66+1,15 46,11+0,85 0,534
Bas orani 5,35+0,12 5,12+0,21 5,22+0,08 0,546
Deri orani 9,52+0,45 10,01+0,31 10,30+0,17 0,262
Ayaklar orani 2,44+0,03a 2,20+0,06ab 2,11+0,04b <0,001
Kalp orani1 (dolu) 0,65+0,03 0,62+0,02 0,60+0,02 0,287
Kalp orani (bos) 0,64+0,03 0,60+0,01 0,58+0,02 0,136
Akciger orani 1,56+0,07a 1,40+0,08ab 1,29+0,05b 0,045
Trakea orani 0,14+0,005a 0,18+0,003b 0,17+0,011b 0,007
Loplar orani 1,41+0,07a 1,23+0,08ab 1,11+0,05b 0,019
Karaciger orani 2,03+0,05 1,97+0,05 1,88+0,06 0,185
Safra kesesi orant 0,07+0,008 0,070,016 0,070,015 0,889
Dalak orani 0,22+0,013 0,23+0,009 0,24+0,014 0,302
Testis orani 0,42+0,06a 0,60+0,032ab 0,78+0,06b 0,001
Omental yag orant 0,82+0,05a 0,91+0,09ab 1,17+0,10b 0,029
Mezenterik yag orani 0,83+0,03a 1,10+0,08b 1,20+0,07b 0,005
Sindirim sistemi orani (dolu) 21,03+0,78 20,75+0,31 21,12+0,59 0,900
Ozefagus orani 0,13+0,007 0,13+0,007 0,12+0,005 0,431
RROA orani (dolu) 12,62+0,57 11,80+0,36 12,53+0,56 0,469
Rumen orani (dolu) 10,83+0,56 9,91+0,21 10,57+0,48 0,338
Ince bagirsak orani (dolu) 4,73+0,29 4,85+0,20 4,61+0,18 0,760
Kalin bagirsak orani (dolu) 3,55+0,13 3,97+0,13 3,86+0,19 0,165
Sindirim sistemi orani (bos) 6,61+0,11 6,54+0,26 6,14+0,12 0,166
Ozefagus orani 0,13+0,007 0,13+0,007 0,12+0,005 0,518
RROA orani (bos) 2,72+0,11 2,78+0,13 2,62+0,07 0,549
Rumen orani (bos) 1,96+0,06a 1,69+0,087b 1,60+0,05b 0,006
Ince bagirsak oran1 (bos) 2,27+0,06 2,19+0,12 2,09+0,05 0,353
Kalin bagirsak orani (bos) 1,50+0,04 1,44+0,09 1,31+0,06 0,180
Sindirim sistemi igerigi orani 0,014+0,001 0,014+0,001 0,015+0,001 0,600

RROA: Rumen+Retikulum+Omasum+Abomasum
a, b: Ayni satirda farkli harf tagiyan ortalamalar arasi farkliliklar 6nemlidir (P<0,05).
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Cizelge 3.7. Gruplarda bos viicut agirligina gére hesaplanan kesim ozelliklerine ait oranlar (%) (X+Sx).

Kesim Agirhg Gruplari

Ozellikler P
Gr35 Gr40 Gr45
(n=6) (n=6) (n=6)

Sicak karkas randimani 54,01+0,44 53,01+0,96 55,34+0,28 0,279
Soguk karkas randimani 52,90+0,53 52,05+1,31 54,25+0,96 0,312
Bas orani 6,26+0,14 5,96+0,24 6,15+0,13 0,509
Deri orani 11,12+0,53 11,66+0,33 12,12+0,22 0,213
Ayaklar orani 2,85+0,02a 2,57+0,07b 2,48+0,05b <0,001
Kalp orani1 (dolu) 0,76+0,04 0,72+0,02 0,71+0,02 0,353
Kalp orani (bos) 0,74+0,03 0,70+0,02 0,68+0,02 0,176
Akciger orani 1,82+0,09a 1,63+0,09ab 1,51+0,06b 0,048
Trakea orani 0,17+0,007a 0,21+0,004b 0,21+0,012b 0,006
Loplar orani 1,6540,08a 1,43+0,09ab 1,31+0,05b 0,020
Karaciger orani 2,37+0,07 2,29+0,06 2,21+0,07 0,250
Safra kesesi orani 0,09+0,009 0,08+0,019 0,08+0,018 0,908
Dalak orani 0,25+0,016 0,27+0,010 0,29+0,016 0,261
Testis orani 0,49+0,07a 0,69+0,04ab 0,91+£0,07b 0,001
Omental yag orani 0,95+0,05a 1,06+0,11ab 1,37+0,12b 0,024
Mezenterik yag orant 0,97+0,05a 1,28+0,09ab 1,41+0,11b 0,006
Sindirim sistemi orani (bos) 7,72+0,16 7,63+0,31 7,22+0,15 0,254
C)zefagus orani 0,14+0,009 0,150,009 0,14+0,007 0,626
RROA orani (bos) 3,18+0,14 3,24+0,15 3,09+0,08 0,670
Rumen orani (bos) 2,29+0,09a 1,97+0,10b 1,89+0,06b 0,010
Ince bagirsak orani (bos) 2,65+0,08 2,55+0,14 2,46+0,06 0,419
Kalin bagirsak orani (bos) 1,75+0,04 1,68+0,11 1,544+0,08 0,209

RROA: Rumen+Retikulum+Omasum+Abomasum
a, b: Ayni satirda farkli harf tagiyan ortalamalar arasi farkliliklar 6nemlidir (P<0,05).
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3.3. Karkas Olgiileri

Gruplarda karkas ol¢iileri, indeksleri ve sirt yagir kalinhigi Cizelge 3.8’te

verilmistir. Gr35, Gr40 ve Gr45 gruplarinda tiim karkas uzunlugu 67,17+0,60;
69,16+£0,33 ve 72,18+0,17 cm (P<0,001); karkas yogunlugu (kg/m) 23,64+0,36;
26,30+£0,45 ve 29,06+£0,67 (P<0,001); karkas konformasyonu (cm/cm) 0,2540,008;
0,31+0,004 ve 0,32+0,005 (P<0,001) ve but yogunlugu (kg/m) 12,14+0,44;
12,74+0,14 ve 13,68+0,17 (P<0,01) hesaplanmistir. Gruplarda sirt yagi kalinligi

strastyla 1,13+0,04; 1,57+0,06 ve 2,43+0,28 mm (P<0,001) belirlenmistir.

Cizelge 3.8. Gruplarda karkas 6lgiileri, indeksleri ve sirt yagi kalinligi (X+Sx).

Ozellikler

Kesim Agirhigi Gruplari

Gr3s Grd0 Grd5s 4
(n=6) (n=6) (n=6)

Karkas 6l¢iileri (cm)
Tiim karkas uzunlugu 67,17+0,60a 69,16+0,33b 72,18+0,17¢ <0,001
Yarim karkas uzunlugu 64,07+0,60a 66,43+0,48b 69,10+0,39¢ <0,001
Viicut uzunlugu 70,13+0,62a 72,70+0,331b 76,55+0,76¢ <0,001
Sirt uzunlugu 56,83+0,65a 58,17+0,48ab 60,83+0,48b <0,001
I¢ but uzunlugu 32,33+0,49a 34,83+0,95b 37,17+0,31c <0,001
Dis but uzunlugu 41,33+£0,33a 42,83+0,31ab 43,50+0,22b <0,001
Gogiis cevresi 72,50+0,56a 74,67+0,56a 78,67+0,80b <0,001
But ¢evresi 38,67+1,05a 43,83+0,48b 46,00+0,45¢ <0,001
Sagri gevresi 53,17+0,98a 57,00+0,52b 58,83+0,40b <0,001
Gogiis genisligi 17,00+0,52a 21,33+0,33b 23,17+0,31b <0,001
But genisligi 17,67+0,56 18,00+0,37 18,17+0,40 0,730
On sagn genisligi 14,334+0,33a 14,83+0,31a 16,67+0,33b <0,001
Sagr1 genisligi 16,17+0,31a 17,33+0,21b 18,17+0,31b 0,001
Gogiis derinligi 26,33+0,33a 27,49+0,16b 28,25+0,20b <0,001

Karkas indeksleri
Karkas yogunlugu (kg/m)* 23,64+0,36a 26,30+0,45b 29,06+0,67¢ <0,001
Karkas konformasyonu (cm/cm)Y 0,25+0,008a 0,31+0,004b 0,32+0,005b <0,001
But yogunlugu (kg/m)* 12,14+0,44a 12,74+0,14ab 13,68+0,17b 0,006

Sirt yagi kalinligi (mm) 1,13+0,04a 1,57+0,06ab 2,43+0,28b <0,001

a, b, c: Ayni satirda farkli harf tagiyan ortalamalar arasi farkliliklar 6nemlidir (P<0,05).
x: Soguk karkas agirlig (kg) / tim karkas uzunlugu (m)
y: Gogiis genisligi (cm) / tiim karkas uzunlugu (cm)

z: But agirhig (kg) /dis but uzunlugu (m)
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3.4. Karkas Ozellikleri

Gruplarda karkas 6zelliklerine ait ortalama agirliklar Cizelge 3.9°da; gruplarda
karkas ve karkas pargalarinda et, yag ve kemik oranlar1 Cizelge 3.10’da sunulmustur.
Gr35, Gr40 ve Gr45 gruplarinda karkasta et oran1 %61,82+0,60; 61,04+0,47 ve
57,53+0,74 (P<0,001), yag oran1 %13,57+0,24; 14,05+0,17 ve 19,46+0,68 (P<0,001)
ve kemik oram1 %18,52+0,68; 18,58+0,42 ve 17,99+0,34 (P>0,05) tespit edilmistir.
Gruplarda kuyruk yagi oran1 %2,59+0,37; 3,57+0,39 ve 3,42+0,34 (P>0,05); karkasta
but orant %31,57+0,71; 30,04+0,58 ve 28,41+0,27 (P<0,01); karkasta kol orani
%17,87+0,28; 17,11+0,37 ve 17,72+0,31 (P>0,05); karkasta sirt oran1 %13,39+0,23;
12,63+0,46 ve 14,72+0,56 (P<0,05); karkasta bel oran1 %8,41+£0,13; 7,88+0,26 ve
7,19+0,12 (P<0,01); MLD alan 14,29+0,48; 16,16+0,42 ve 17,73£0,20 cm? (P<0,001)
hesaplanmistir. MLD alan1 bakimindan gruplar arasindaki farkliliklar 6nemli

bulunmustur.
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Cizelge 3.9. Gruplarda karkas 6zelliklerine ait ortalama agirliklar (X+Sx).

Kesim Agirh@ Gruplari

Ozellikler Gr3s Grdo Grds
(n=6) (n=6) (n=6)
Soguk karkas agirligi (kg) 15,87+0,16 18,19+0,27 20,97+0,46
Karkasta et agirlig1 (kg) 9,81+0,09 11,09+0,09 12,05+0,18
Karkasta yag agirhigi (kg) 2,15+0,04 2,55+0,05 4,02+0,19
Karkasta kemik agirlig (kg) 2,94+0,10 3,38+0,07 3,67+0,11
Atilan agirligi (kg) 0,17+0,02 0,19+0,02 0,18+0,02
Kuyruk agirligi (g) 412,00+59,60 602,50+77,79 680,33+72,65
Bobrek agirlig (g) 118,25+4,64 121,25+3,62 127,75+4,96
Perinefrik yag agirlig1 (g) 111,92+13,54 125,92+13,14 185,67+£27,29
Pelvik yag agirligi (g) 68,17+6,46 78,00£10,21 80,75+10,10
Scrotal yag agirhigi (g) 68,58+6,27 65,58+7,31 95,08+7,24
But Agirligi (kg) 5,01+0,14 5,46+0,06 5,95+0,08
Butta et agirlig: (kg) 3,61+0,09 3,95+0,04 4,22+0,04
Butta yag agirligi (kg) 0,43+0,02 0,50+0,03 0,68+0,02
Butta kemik agirligi (kg) 0,97+0,04 1,01+0,03 1,05+0,03
Butta atilan agirligi (g) 24,33+£3,93 25,67£3,56 28,83+1,56
Kol Agirhig: (kg) 2,84+0,06 3,11+0,05 3,71+0,07
Kolda et agirhigr (kg) 1,92+0,03 2,11+0,03 2,30+0,03
Kolda yag agirlig1 (kg) 0,31+0,02 0,35+0,02 0,71+0,03
Kolda kemik agirlig1 (kg) 0,58+0,02 0,61+0,01 0,68+0,01
Kolda atilan agirlig (g) 24,83+7,18 38,00+3,43 23,83+1,82
Sirt Agirhigr (kg) 2,12+0,03 2,30+0,09 3,09+0,02
Sirtta et agirhig: (kg) 1,17+0,02 1,35+0,03 1,65+0,06
Sirtta yag agirhigr (kg) 0,40+0,02 0,33+0,03 0,64+0,06
Sirtta kemik agirhigr (kg) 0,53+0,04 0,60+0,04 0,76+0,063
Sirtta atilan agirhigi (g) 29,50+1,63 27,67+4,86 29,67+4,39
Bel Agirhig1 (kg) 1,33+0,02 1,43+0,04 1,51+0,04
Belde et agirlig (kg) 0,86+0,01 0,90+0,02 0,92+0,02
Belde yag agirligr (kg) 0,23+0,02 0,24+0,01 0,28+0,02
Belde kemik agirlig: (kg) 0,23+0,01 0,29+0,02 0,29+0,02
Belde atilan agirligi (g) 14,00+2,86 11,33+£3,17 17,33+£2,20
Boyun Agirligi (kg) 1,34+0,08 1,79+0,07 2,2240,08
Boyun et agirligi (kg) 0,85+0,04 1,05+0,04 1,27+0,05
Boyun yag agirligi (kg) 0,17+0,02 0,28+0,01 0,32+0,02
Boyun kemik agirligi (kg) 0,25+0,01 0,35+0,01 0,53+0,02
Boyun atilan agirligi (g) 72,334£9,67 105,00+14,32 100,83+19,14
Dos Agirhigr (kg) 1,51+0,04 1,90+0,03 2,09+0,06
Dos et agirligi (kg) 0,79+0,03 1,01+0,02 0,96+0,02
Dos yag agirligi (kg) 0,35+0,01 0,44+0,02 0,67+0,04
Dos kemik agirhigr (kg) 0,36:0,02 0,45+0,02 0,46+0,02
Dos atilan agirhigi (g) 0,00-£0,00 0,00+0,00 0,00+0,00
Karin Agirhigi (kg) 0,89+0,06 1,20+0,10 1,5040,06
Karin et agirligi (kg) 0,62+0,04 0,76+0,04 0,73+0,03
Karn yag agirligi (kg) 0,27+0,02 0,44+0,06 0,78+0,05
Karin atilan agirligi (g) 0,00+0,00 0,00+0,00 0,00+0,00
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Cizelge 3.10. Gruplarda karkas ve karkas parcalarinda et, yag ve kemik oranlar1 (%) (X£Sx).

Kesim Agirh@ Gruplari

Ozellikler Gr35 Gr40 Gr45 P
(n=6) (n=6) (n=6)

Karkasta
Et orani 61,82+0,60a 61,04+0,47a 57,53+0,74b <0,001
Yag orani 13,57+0,24a 14,05+0,17a 19,46+0,68b <0,001
Kemik orani 18,52+0,68 18,58+0,42 17,99+0,34 0,664
Atilan orani 1,04+0,11 1,14+0,09 0,95+0,09 0,406
Kuyruk orani 2,59+0,37 3,57+0,39 3,42+0,34 0,164
Bobrek orani 0,75+0,03a 0,67+0,02b 0,65+0,02b 0,047
Perinefrik yag orani 0,71+0,08a 0,80+0,07a 1,22+0,15b 0,009
Pelvik yag orani 0,43+0,04 0,49+0,04 0,47+0,04 0,620
Scrotal yag orani 0,43+0,04 0,42+0,04 0,54+0,04 0,088

Karkasta but orani 31,57+0,71a 30,04+0,58ab 28,41+0,27b 0,004
Butta et orani 71,96+0,29 72,36+0,58 70,90+2,55 0,136
Butta yag orani 8,67+0,29a 9,11+0,44a 11,40+0,25b <0,001
Butta kemik oran1 19,38+0,39a 18,53+0,34ab 17,69+0,35b 0,017
Butta atilan orani 0,49+0,08 0,47+0,06 0,48+0,02 0,975

Karkasta kol orani 17,87+0,28 17,11+0,37 17,72+0,31 0,241
Kolda et oranmi 67,71+£1,08a 67,81+0,63a 61,97+0,63b <0,001
Kolda yag orani 10,98+0,71a 11,34+0,55a 18,98+0,61b <0,001
Kolda kemik orani 20,45+0,61a 19,63+0,23ab 18,41+0,21b 0,008
Kolda atilan orani 0,87+0,24 1,22+0,11 0,65+0,06 0,067

Karkasta sirt orani 13,39+0,23ab 12,63+0,46a 14,72+0,56b 0,013
Sirtta et orani 54,94+1,12a 58,88+1,10b 53,78+1,33a 0,021
Sirtta yag orani 18,62+0,91a 14,08+0,79b 20,75+1,27a 0,001
Sirtta kemik orani 25,05+1,66 25,85+0,90 24,53+0,944 0,745
Sirtta atilan orani 1,394+0,082 1,19+0,17 0,95+0,11 0,078

Karkasta bel orani 8,41+0,13a 7,88+0,26a 7,19£0,12b 0,001
Belde et orani 64,47+0,87a 62,61+0,58ab 61,35+0,95b 0,050
Belde yag orani 16,90+1,03 16,55+0,67 18,44+0,74 0,256
Belde kemik orani 17,59+1,05 20,06+1,14 19,04+0,71 0,238
Belde atilan orani 1,05+0,22 0,79+0,23 1,16+0,16 0,435

Karkasta boyun orani 8,46+0,56a 9,84+0,29ab 10,61+0,24b 0,005
Boyunda et orant 63,67+1,64a 58,80+0,73b 57,17+£0,99b 0,004
Boyunda yag orani 12,17+1,24a 15,69+0,50b 14,56+0,52b 0,026
Boyunda kemik oran1 18,89+0,33a 19,75+0,53a 23,84+1,14ab 0,001
Boyunda atilan orani 5,28+0,45 5,77+0,61 4,43+0,71 0,304

Karkasta dos orani 9,50+0,34 10,4740,21 9,99+0,39 0,139
Ddéste et orani 52,64+1,05 53,07+0,45 46,07+0,97 <0,001
Doste yag orani 23,29+1,41 23,20+0,94 32,16+1,13 <0,001
Doste kemik orani 24,07+1,28 23,73+0,75 21,78+0,81 0,233
Doste atilan orani 0,00+0,00 0,00+0,00 0,00+0,00

Karkasta karin orani 5,60+0,40a 6,56+0,51ab 7,17+0,21b 0,040
Karinda et orani 69,30+0,98a 64,28+2.02a 48,39+1,99b <0,001
Karinda yag orani 30,70+0,98a 35,72+2,01a 51,61+1,99b <0,001
Karinda atilan orani 0,00+0,00 0,00-+0,00 0,00-+0,00

MLD alam (cm?) 14,29+0,48a 16,16+0,42b 17,73+0,20¢ <0,001

a, b, ¢: Ayni satirda farkli harf tagiyan ortalamalar arasi farkliliklar 6nemlidir (P<0,05).
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3.5. Et Kalite Ozellikleri

Arastirmada Gr35, Gr40 ve Gr45’te belirlenen bazi et kalitesi 6zelliklerine ait
degerler Cizelge 3.11°de verilmistir.

3.5.1. pH

Kesimden sonra MLD kasinda pH degerleri 15. dakikada Gr35, Gr40 ve Gr45’te
sirastyla 6,44+0,01; 6,41+£0,01 ve 6,39+0,01 (P<0,001); 24. saatte 5,38+0,04;
5,50+0,03 ve 5,45+0,02 (P<0,05) dlgiilmiistiir.

3.5.2. Renk

Gr35, Gr40 ve Gr45 gruplarinda MLD kasinda kesimden sonra 24. saatte L*
degerleri 40,55+0,57; 40,60+0,79 ve 41,17+0,23; a* degerleri 16,73+0,24; 17,04+0,40
ve 18,47+0,37 (P<0,01) ve b* degerleri 8,98+0,78; 8,80+0,73 ve 8,67+0,40
Olclilmiistiir. Gruplarda sirasiyla MSM kasinda kesimden sonra 24. saatte L*
41,4440,63; 41,94+0,40 ve 42,78+0,30; a* degerleri 15,65+0,27; 17,95+0,27 ve
18,94+0,37 (P<0,001) ve b* degerleri 10,02+0,67; 9,92+0,41 ve 9,35+0,36

bulunmustur.

3.5.3. Su Tutma Kapasitesi ve Pisirme Kaybi

Tiim gruplarda su tutma kapasitesi %11,53-14,27; pisirme kayb1 ise %26,22-

29,25 arasinda bulunmus ve gruplar arasinda farkliliklar 6nemsiz olmustur.
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Cizelge 3.11. Gruplarda et kalitesi dzellikleri (X£Sx).

Kesim Agirh@ Gruplari
Ozellikler Kesimden sonra zaman Gr35 Grd0 Grd5 P
(n=6) (n=6) (n=6)

pH (MLD) 15. dk 6,44+0,01a 6,41+0,01b 6,39+0,01b 0,001
1. saat 6,24+0,01 6,22+0,01 6,21+0,01 0,068
24, saat 5,38+0,04a 5,50+0,03b  5,45+0,02ab | 0,049
Fark (15-60. dk) 0,20+0,02 0,19+0,01 0,18+0,01 0,605
Fark (15.dk-24.saat) 1,06+0,05a 0,91+0,03b  0,94+0,02ab | 0,019
pH (MSM) 15. dk 6,58+0,07 6,52+0,03 6,49+0,03 0,379
1. saat 6,36:0,03 6,39+0,02 6,30+0,03 0,075
24, saat 5,42+0,02 5,51+0,04 5,52+0,03 0,046
Fark (15-60. dk) 0,22+0,05 0,13+0,02 0,18+0,03 0,183
Fark (15.dk-24.saat) 1,16+0,08a  1,01+0,03ab  0,97+0,04b 0,045
Renk (MLD) L* 15. dk 36,17+0,29 36,69+0,17 37,27+0,24 0,103
1. saat 35,99+0,28 36,24+0,26 36,76+0,47 0,203
24. saat 40,55+0,57 40,60+0,79 41,17+0,23 0,701
a* 15. dk 13,46+0,29 13,82+0,36 13,87+0,26 0,321
1. saat 13,85+0,30 13,28+0,39 13,49+0,32 0,490
24. saat 16,73+0,24a  17,04+0,40a  18,47+0,37b | 0,006
b* 15. dk 4,68+0,19 4,32+0,07 4,24+0,15 0,121
1. saat 4,71+£0,19 4,19+0,26 4,324+0,16 0,221
24. saat 8,98+0,78 8,80+0,73 8,67+0,40 0,347
Renk (MSM) L* 15. dk 37,66+0,35 36,68+0,19 37,62+0,42 0,276
1. saat 37,81+0,39 36,44+0,19 36,90+0,35 0,223
24, saat 41,44+0,63 41,94+0,40 42,78+0,30 0,136
a* 15. dk 13,92+0,34 14,14+0,49 14,30+0,39 0,092
1. saat 13,75+0,42 14,95+0,59 14,53+0,29 0,194
24. saat 15,65+0,27a 17,95+0,27b  18,94+0,37b | <0,001
b* 15. dk 4,69+0,12 4,58+0,13 4,48+0,19 0,137
1. saat 4,85+0,21 4,80+0,20 4,31+0,18 0,249
24. saat 10,02+0,67 9,92+0,41 9,35+0,36 0,602
Su Tutma Kapasitesi (%) 24. saat 11,53+0,45 12,50+0,43 12,93+0,54 0,269
48. saat 13,47+0,68 13,77+0,74 13,67+0,63 0,609
72. saat 14,27+0,91 13,80+1,15 14,10+1,20 0,439
Pigirme Kaybi (%) 24. saat 27,72+1,14 28,55+0,74 26,48+1,05 0,357
48. saat 28,87+0,80 29,25+1,03 26,22+1,09 0,090

a, b: Ayni satirda farkli harf tagiyan ortalamalar arasi farkliliklar 6nemlidir (P<0,05).

3.5.4. Yag Asidi Kompozisyonu

Gruplarda ve farkli dokularda (karaciger, MLD ve kuyruk yagi) yag asidi
kompozisyonlarina ait ortalama degerler Cizelge 3.12°de verilmistir. C18:0, C18:3n3,
(C23:0 ve C24:0 harig incelenen yag asitlerine dokunun etkisi ¢esitli diizeylerde 6nemli
(P<0,001; P<0,01 ve P<0,05) bulunmustur. C14:0 (P<0,05), C16:0 (P<0,001),
C18:2n6 (P<0,01), C20:1 (P<0,01) ve C22:6n3 (P<0,05) yag asitlerine kesim
agirhigimin etkisi 6nemli olurken incelenen diger yag asitlerine etkisi dnemsiz

olmustur.
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Cizelge 3.12. Gruplarda ve farkli dokularda yag asidi kompozisyonlarina ait ortalama degerler (%) (X+Sx).

Dokular P
Yag Kesim
.o . | Agirhg Gruplar Dokular
asitleri Gruplan | Karaciger | MLD 5:?:“1( Genel GxD
s (G) D)
Gr35 0,07+0,01 0,30+0,01 0,53+0,09 0,30+0,05
Gr40 0,06:0,01 0,25+0,02 0,45+0,07 0,25+0,04
C10:0 0,425 <0,001 0,841
Gr45 0,08+0,02 0,28+0,05 0,43+0,05 0,26:0,04
Genel 0,07+0,01c | 0,28+0,02b | 0,47+0,04a
Gr35 0,06+0,01 0,26+0,04 0,33+0,04 0,22+0,03
Gr40 0,06:0,01 0,19+0,02 0,30+0,06 0,18+0,03
C12:0 0,308 <0,001 0,450
Gr45 0,09+0,03 0,20+0,08 0,23+0,02 0,17+0,03
Genel 0,07+0,01b | 0,22+0,03a | 0,29+0,03a
Gr35 0,20+0,01 0,03+0,01 0,12+0,04 0,11+0,02
Gr40 0,17+£0,02 | 0,01+0,001 | 0,07+0,01 0,09+0,02
C13:0 0,064 <0,001 0,627
Gr45 0,21£0,02 | 0,01+0,003 | 0,11£0,02 0,11+0,02
Genel 0,19+0,01a | 0,02+0,003c | 0,10+0,02b
Gr35 1,96+0,15 4,82+0,49 2,15+0,44 | 2,97+0,38A
Gr40 1,64+0,06 2,14+0,55 1,79+0,48 1,85+0,22B
C14:0 0,021 0,001 0,084
Gr45 2,04+0,21 2,88+1,06 1,87+0,57 | 2,26+0,40AB
Genel 1,86+0,09b | 3,30+0,48a | 1,94+0,27b
Gr35 1,09+0,07 0,10+0,01 1,41£0,11 0,87+0,14
Gr40 1,01+0,04 0,17+0,03 1,23+0,20 0,81+0,12
Cl14:1 0,713 <0,001 0,572
Gr45 1,13+0,09 0,14+0,02 1,16+£0,20 0,81+0,14
Genel 1,07+£0,04a | 0,14+0,01b | 1,27+0,10a
Gr35 0,21+0,01 0,11+0,05 1,77+0,25 0,69+0,20
Gr40 0,24+0,03 0,15+0,06 1,57+0,16 0,63+0,16
C15:0 0,905 <0,001 0,905
Gr45 0,21+0,02 0,17+0,10 1,53+0,42 0,64+0,22
Genel 0,22+0,01b | 0,14+0,04b | 1,63+0,15a
Gr35 0,39+0,03 0,10+0,03 1,23+0,10 0,58+0,12
Gr40 0,34+0,03 0,12+0,01 0,90+0,14 0,45+0,09
C15:1 0,125 <0,001 0,110
Gr45 0,42+0,03 0,07+0,02 1,46+0,33 0,65+0,19
Genel 0,38+0,02b | 0,10+0,01c | 1,18+0,12a
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Cizelge 3.12. Devam. “Gruplarda ve farkli dokularda yag asidi kompozisyonlarina ait ortalama degerler (%)

(X£Sx)”.
Gr35 20,9240,6b | 26,13£0,58aAB | 22,76+1,58abA| 23,27+0,77
Gr40 20,760,7b | 24,79+0,57aB | 17,42+1,52bB | 20,98 = 0,88
C16:0 <0,001 | <0,001 | 0,038
Gr4s 21,34404b | 29,61+1,52aA | 24,89+2,00bA | 25,28+1,20
Genel 20,97+0,36 26,68+0,70 21,50+1,20
Gr35 4,01£0,16 3,3540,11 13,5342,47 6,96+1,37
Gr40 3,81+0,10 3,25+0,30 16,49+3,08 7,63%1,69
C16:1 0,744 | <0,001 | 0,822
Gr4s 4,27+021 3,68+0,62 14,5242,51 7.49+1,55
Genel 4,00+0,09b 3,4140,20b 14,86+1,51a
Gr35 2,18+0,14 0,80£0,04 2,08+021 1,68+0,17
Gr0 2,20+0,17 1,15+0,23 1,73£0,28 1,72+0,16
C17:0 0473 | <0,001 | 0,227
Gr4s 2,11%0,16 1,07£0,25 2,46+0,33 1,88+0,21
Genel 2,160,092 1,00+0,11b 2,07+0,16a
Gr35 1,02+0,07 0,66+0,05 1,84+0,15 1,18+0,13
Gr40 0,94+0,03 0,93+0,24 1,72+0,18 1,18+0,12
C17:1 0,900 | <0,001 | 0,638
Gr4s 1,07+0,08 0,94£0,09 1,70£0,35 1,24+0,15
Genel 1,00+0,03b 0,84+0,09 b 1,76+0,13a
Gr35 21,46+0,48 17,111 45 2236+0,78 | 20,310,77
Gr40 21,67+0,88 22,15+1,44 21,90+1,84 | 21,89+0,76
C18:0 0,110 0,607 | 0,147
Gr4s 19,74+1,08 20,12+1,48 17,96£3,20 | 19,28+1,16
Genel 21,06+0,49 19,780,95 20,901,19
Gr35 28,32+0,64a | 36,10£1,19b | 24,96+2,56aA | 29,79+1,45
Gr40 28,1540,56a | 32,15+1,6lab | 34,6842,22bB | 31,47+1,06
C18:1 0,205 0,014 | 0,003
Gr4s 29,12+1,29 30,06+1,23 | 28,1243,49A | 29,10+1,23
Genel 28,47+0,45 32,930,97 29,32+1,80
Gr35 9,47+0,50 2,8640,15 2,42+0,.23 4,92+0,80A
Gr40 9,18+0,25 2,60+0,23 1,9740,29 | 4,83+0,80A
C18:2n6 0,002 | <0,001 | 0,523
Grds 8,30+0,19 1,870,16 1,9740,10 | 4,05+0,81B
Genel 9,03+0,22a 2,47+0,14 b 2,13+0,14b
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Cizelge 3.12. Devam. “Gruplarda ve farkli dokularda yag asidi kompozisyonlarina ait ortalama degerler (%)

(X£Sx)”.
Gr35 0,140,02 0,05+0,01 0,15+0,06 0,11%0,02
Gr40 0,17+0,01 0,03+0,01 0,08+0,03 0,10+0,02
C20:0 0,296 | <0,001 | 0,275
Gr4s 0,15+0,02 0,03+0,01 0,07+0,01 0,08+0,01
Genel 0,1540,0la | 0,04+£0,005b | 0,10+0,02c
Gr35 0,58+0,03 0,33+0,04 0,33+0,09 0,41+0,04
Gr40 0,5620,01 0,28+0,02 0,39+0,04 0,42+0,03
C18:3n6 0,114 | <0,001 | 0,708
Gr4s 0,47+0,01 0,24+0,04 0,3120,07 0,34+0,04
Genel 0,54+0,02a 0,29+0,02b 0,35+0,04b
Gr35 0,38+0,05 0,22+0,03 0,29+0,06 0,30£0,03A
Gr40 0,28+0,02 0,14+0,02 0,17+0,02 0,200,028
C20:1 0,004 | <0,001 | 0,309
Gr4s 0,32+0,03 0,1240,04 0,31£0,03 | 0,25+0,03AB
Genel 0,33+0,02a 0,16:0,02b 0,25+0,03a
Gr35 0,29:0,02 0,17+0,03 0,33+0,07 0,260,03
Gr40 0,25+0,01 0,20+0,03 0,23+0,07 0,23+0,02
C18:3n3 0,640 | 0,069 | 0,759
Gr4s 0,27+0,03 0,17+0,04 0,24+0,12 0,22+0,04
Genel 0,27+0,01 0,18+0,02 0,27+0,05
Gr35 0,14+0,01 0,010,004 0,01+0,001 0,05+0,02
Gr40 0,14+0,01 0,010,003 0,010,002 0,06:0,02
C20:2n6 0,895 | <0,001 | 0,941
Grds 0,15+0,02 0,010,002 0,010,003 0,06+0,02
Genel 0,15+0,0la | 0,01£0,002b | 0,01+0,001b
Gr35 0,76=0,02 0,03+0,002 0,020,003 0,27+0,08
Gr40 0,68+0,08 0,020,002 0,020,003 0,28+0,08
C22:0 0,554 | <0,001 | 0,766
Gr4s 0,71+0,05 0,02+0,01 0,010,004 0,25+0,09
Genel 0,7240,03a | 0,02£0,002b | 0,02+0,002b
Gr35 0,60+0,04 0,09+0,01 0,02+0,005 0,24+0,06
Gr40 0,59+0,05 0,0620,01 0,0240,01 0,25+0,07
C20:3n6 0,777 | <0,001 | 0,911
Grds 0,60+0,05 0,04+0,01 0,0240,01 0,22+0,07
Genel 0,60+0,03a 0,07+0,01b | 0,020,003b
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Cizelge 3.12. Devam. “Gruplarda ve farkli dokularda yag asidi kompozisyonlarina ait ortalama degerler (%)

(X£Sx)”.
Gr35 0,05+0,01 0,010,003 0,020,002 0,030,01
Gr40 0,04+0,005 0,010,002 0,0240,01 0,0240,004
C22:1 0,453 | <0,001 | 0,885
Grd5s 0,04+0,005 0,010,003 0,010,004 0,0240,01
Genel | 0,04+0,004a | 0,01+0,002b 0,01+0,002b
Gr35 0,08+0,01 0,050,004 0,01=0,002 0,05+0,01
Gr40 0,07+0,01 0,03+0,01 0,02+0,004 0,0420,01
C20:3n3 0,150 | <0,001 | 0,304
Gr45s 0,060,004 0,02+0,01 0,0240,01 0,04+0,01
Genel | 0,07+0,01a | 0,03+0,004b 0,01+0,003¢
Gr35 5,5740,17 0,53+0,04 0,05+0,01 1,83+0,66
Gr40 5,4240,57 0,3120,05 0,07+0,01 2,50+0,71
C20:4n6 0,795 | <0,001 | 0,992
Gr45 5,36+0,38 0,19+0,04 0,03+0,01 2.14+0,75
Genel | 544+027a 0,35+0,04b 0,05+0,01b
Gr35 0,11%0,09 0,002+0,0007 | 0,001%0,0001 | 0,04+0,03
Gr40 0,01£0,001 | 0,002+0,0004 | 0,002+0,0005 | 0,004+0,001
C23:0 0,547 | 0,068 | 0,639
Grd5s 0,09+0,08 0,002+0,0003 | 0,002+0,0005 | 0,030,03
Genel 0,06£0,04 | 0,002£0,0003 | 0,002+0,0002
Gr35 0,4620,09 0,02+0,01 0,002+0,0004 | 0,16+0,06
Gra0 0,44+0,03 0,004+0,001 0,001+0,0005 | 0,16+0,05
C22:2n6 0,347 | <0,001 | 0,350
Gr45 0,32+0,08 0,010,01 0,002+0,0003 | 0,11+0,05
Genel | 041£0,04a | 0,01£0,005b | 0,002+0,0002b
Gr35 0,02+0,01 0,03+0,01 0,003+0,0006 | 0,020,004
Gra0 0,010,001 0,020,004 0,01£0,002 | 0,01+0,002
C24:0 0423 | 0207 | 0234
Gr45 0,1240,11 0,010,004 0,002+0,001 0,04+0,04
Genel 0,04+0,03 0,02+0,004 0,004+0,0008
Gr35 0,030,02B | 0,003£0,0008 | 0,009+0,001 0,0120,01
Gr40 0,07+0,06B | 0,007+0,003 0,004+0,001 0,03+0,02
C20:5n3 0,068 | 0,001 | 0,029
Grd5 | 0,25+0,10aA | 0,004£0,002b | 0,004£0,001b | 0,09+0,04
Genel 0,1120,04 0,0040,001 0,0060,0008
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Cizelge 3.12. Devam. “Gruplarda ve farkli dokularda yag asidi kompozisyonlarina ait ortalama degerler (%)

(X£Sx)”.
Gr35 | 039+0,04 | 0,03£0,003 | 0,005+0,001 | 0,14+0,05
Grd0 | 0,31+0,06 0,0240,003 | 0,007£0,001 | 0,12+0,04
C24:1 0,530 | <0,001 0,509
Grd5 | 0,27+0,09 0,03+0,02 0,0240,01 0,11+0,04
Genel | 0,33£0,04a | 0,03£0,01b | 0,009+0,003b
Gr35 | 0,8940,02aA | 0,16£0,01b | 0,11£0,002b | 0,39+0,09
Grd40 | 0,74+£0,07aB | 0,14+0,003b | 0,12+0,003b | 0,35+0,07
C22:6n3 0,028 | <0,001 0,025
Grd5 | 0,69+£0,04aB | 0,1240,004b | 0,14+0,03b | 0,31+£0,07
Genel | 0,7740,04 | 0,14+ 0,005 0,12+0,01

a, b, c: Ayni satirda farkli harf tagiyan ortalamalar arasi farkliliklar 6nemlidir (P<0,05).
A, B: Ayni siitunda farkl harf tagiyan ortalamalar arasi farkliliklar 6nemlidir (P<0,05).

Gruplarda ve farkli dokularda yag asidi kompozisyonlarina ait toplam ve indeks
degerler Cizelge 3.13’te verilmistir. Gr35, Gr40 ve Gr45 gruplarinda toplam
doymamis yag asitleri orani karacigerde %51,91+£0,64; 52,34+1,46 ve 53,12+1,47;
MLD kasinda %50,34+1,31; 49,08+1,29 ve 45,61+1,30;
%47,73+1,73; 54,67+1,57 ve 50,42+4,29; karaciger, MLD ve kuyruk yaginda genel
olarak %52,41+0,70; 48,50+0,86 ve 50,97+1,58 (P<0,05) bulunmustur.

kuyruk yaginda

Kesim agirliginin incelenen ozelliklere etkisi sadece besleyici deger (BD) i¢in
o6nemli (P<0,05) olurken; dokunun etkisi biitiin 6zelliklerde ¢esitli diizeylerde onemli

(P<0,05; P<0,01 ve P<0,001) oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 3.13. Gruplarda ve farkli dokularda yag asidi kompozisyonlarina ait toplam ve indeks degerler (%) (X+Sx).

Dokular P
Ozellikler Gruplar | Karaciger MLD Kuyruk Yag Genel Gruplar | Dokular | GxD
G) D)

Gr35 48,09+0,64 49,66+1,31 52,27+1,73 50,01+0,82
Gr40 47,66+1,46 50,92+1,29 45,33+1,57 47,9540,95

IDYA Gr45 46,88+1,47 54,39+1,30 49,58+4,29 50,29+1,68 0,233 0,027 0,092
Genel 47,59+0,70b | 51,49+0,86a | 49,03+1,58ab
Gr35 35,65+0,84 46,12+1,34 44,46+1,60 42,08+1,32
Gr40 34,88+0,68 45,45+1,13 51,87+1,73 43,58+1,80

ETDsYA Gr45 36,64+1,42 42,93+1,18 47,69+4,38 42,42+1,90 0,315 <0,001 1 0,065
Genel 35,62+0,54b | 44,95+0,74a 48,03+1,62a
Gr35 16,26+0,89 4,22+0,19 3,27+0,30 7,92+1,46
Gr40 17,47+0,93 3,63+0,28 2,79+0,39 8,46+1,66

ZCDsYA Gr45 16,48+0,51 2,68+0,24 2,72+0,15 7,29+1,75 0,298 <0,001 1 0,349
Genel 16,79+0,48a | 3,56+0,20b 2,94+0,18b
Gr35 51,91+0,64 50,34+1,31 47,73+1,73 49,99+0,82
Gr40 52,34+1,46 49,08+1,29 54,67+1,57 52,05+0,95

BDsYA Gr45 53,12+1,47 45,61+1,30 50,42+4,29 49,71+1,68 0,233 0,027 0,092
Genel 52,41+£0,70a | 48,50+0,86b | 50,97+1,58ab
Gr35 0,34+0,02 0,09+0,004 0,06+0,01 0,16+0,03

XCDsYA/ | Gr40 0,37+0,03 0,07+0,01 0,06+0,01 0,18+0,04

IDYA Gr45 0,35+0,02 0,05+0,01 0,060,004 0,15+0,04 0,514 <0,001 ) 0,496
Genel 0,36+0,01a | 0,07+0,005b 0,06+0,004b
Gr35 1,08+0,03 1,02+0,05 0,92+0,06 1,01+£0,03

YXDsYA/ Gr40 1,11£0,06 0,97+0,05 1,224+0,08 1,10+£0,04

IDYA Gr45 1,14£0,07 0,84+0,04 1,09+0,22 1,03+0,08 0,354 0,048 0,160
Genel 1,11+0,03a 0,95+0,03b 1,08+0,08ab
Gr35 14,97+0,88 3,84+0,16 2,81+0,32 7,21£1,37
Gr40 16,34+0,85 3,26+0,29 2,43+0,34 7,82+1,57

06 Gr45 15,20+0,48 2,36+0,23 2,34+0,12 6,63+1,63 0,251 <0,001 1 0,258
Genel 15,57+0,46a | 3,20+0,20b 2,54+0,17b
Gr35 1,29+0,02 0,38+0,04 0,46+0,07 0,71+0,10
Gr40 1,13£0,12 0,37+0,03 0,36+0,08 0,65+0,10

o3 Gr45 1,2840,12 0,32+0,05 0,39+0,12 0,66+0,13 0,379 <0,001 10,751
Genel 1,22+0,06a 0,36+0,02b 0,40+0,05b
Gr35 11,62+0,69 10,55+0,76 7,41+1,94 9,86+0,81
Gr40 15,27+1,24 9,17+1,40 7,44+0,83 10,87+1,04

wb/03 Grds 12365121 | 7,87+0,88 7,76-1,49 9331087 | O | <0001 10,223
Genel 13,24+0,71a | 9,27+0,64b 7,52+0,81b
Gr35 2,40+0,09 2,04+0,05 2,15+0,23B 2,20+0,09
Gr40 2,41+0,07b 2,20+0,06b 3,40+0,36aA 2,66+0,16

BD Gr45 2,29+0,07 1,72+0,11 1,92+0,24B 1,98+0,11 <0,001 0,003 0,001
Genel 2,37+0,05 2,00+0,06 2,52+0,22
Gr35 0,57+0,02 0,73+0,05 0,66+0,05 0,65+0,03
Gr40 0,55+0,03 0,63+0,05 0,54+0,07 0,57+0,03

Al Gr45 0,53+0,04 0,70+0,06 0,54+0,10 0,59+0,04 0,166 0,008 0,818
Genel 0,55+0,02b 0,69+0,03a 0,58+0,04b
Gr35 1,02+0,02 1,09+0,06 1,29+0,11A 1,13+0,05
Gr40 1,03+0,06 1,19+0,07 0,91+0,06B 1,04+0,04

T Gr45 0,98+0,06b 1,37+£0,09a | 1,18+0,19abAB | 1,17+0,08 0,198 0,024 0,035
Genel 1,01+0,03 1,21+0,05 1,12+0,08

a, b: Ayni satirda farkli harf tagiyan ortalamalar arasi farkliliklar 6nemlidir (P<0,05).

A, B: Ayni siitunda farkli harf tagtyan ortalamalar arasi farkliliklar 6nemlidir (P<0,05).

YDYA: Toplam Doymus Yag Asitleri, ZTDsYA: Toplam Tekli Doymamis Yag asitleri, XCDsY A: Toplam Coklu
Doymamis Yag Asitleri, ZDsY A: Toplam Doymamis Yag Asitleri, BD (Besleyici deger) = (C18:0+C18:1)/C16:0,
®6: Omegab yag asitleri, ®3: omega3 yag asitleri, Al (Atherogenic index)=(C12:0+(4*C14:0)+C18:0)/~DsYA, TI
(Thrombogenic index)=(C14:0+C16:0+C18:0)/ (0,5*C18:1)+(0,5* ZTDsYA)+(0,5*Z®6) +(3*Zw3)HZm3/Zn6)
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3.6. Gen Ekspresyonu

Karaciger (A260/280=1,81+0,01 ve konsantrasyon 713,18+19,55 ng/ul), MLD
kas1 (A260/280=1,85+0,01 ve konsantrasyon 555,88+33,29 ng/ul) ve gluteal yag
(A260/280=1,74+0,01 ve konsantrasyon 555,46+£37,32 ng/ul) dokularindan izole
edilen RNA’larin cDNA sentezi ve gen ekspresyon analizleri i¢in yeterli saflik ve
konsantrasyonda olduklar1 belirlenmistir. Karaciger, kas ve yag dokularindan izole

edilen RNA’larin agaroz jel elektroforezi gorintiileri Sekil 3.1, 3.2 ve 3.3’te

verilmigtir.

Sekil 3.1. Gruplarda karaciger dokusundan izole edilen RNA jel goriintiisii (ilk 6 6rnek Gr35, ikinci 6 6rnek Grd0
ve son 6 drnek Gr45, toplam 18 drnek).

Sekil 3.2. Gruplarda MLD kasindan izole edilen RNA jel goriintiisii (ilk 6 6rnek Gr35, ikinci 6 6rnek Gr40 ve son
6 omek Gr45, toplam 18 6rnek).

Sekil 3.3. Gruplarda gluteal bolge yag dokusundan izole edilen RNA jel goriintiisii (ilk 6 6rnek Gr35, ikinci 6 6rnek
Gr40 ve son 6 drnek Gr45, toplam 18 6rnek).



Housekeeping ve hedef genlerin karaciger, MLD kasi ve gluteal yag dokularinda

erime egrisi grafikleri ve Ct grafikleri Sekil 3.4-3.31 arasinda verilmistir.
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Sekil 3.5. Karaciger dokusunda ACTB geni Ct grafigi.
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Sekil 3.6. Karaciger dokusunda PPIA geni erime egrisi grafigi.
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Sekil 3.7. Karaciger dokusundaki PPIA geni Ct grafigi.
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Sekil 3.8. Karaciger dokusunda SREBP-1c geni erime egrisi grafigi.
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Sekil 3.9. Karaciger dokusunda SREBP-1c geni Ct grafigi.
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Sekil 3.10. Karaciger dokusunda PPARY geni erime egrisi grafigi.
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Sekil 3.11. Karaciger dokusunda PPARYy geni Ct grafigi.

Sekil 3.112. Karaciger dokusunda FASN geni erime egrisi grafigi.
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Sekil 3.13. Karaciger dokusunda FASN geni Ct grafigi.

Sekil 3.14. MLD kas1 ACTB geni erime egrisi grafigi.
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Sekil 3.15. MLD kas1 ACTB geni Ct grafigi.
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Sekil 3.17. MLD kasi PPIA geni Ct grafigi.

Sekil 3.18. MLD kas1 SREBP-1c geni erime egrisi grafigi.
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Sekil 3.19. MLD kas1 SREBP-1c geni Ct grafigi.
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Sekil 3.21. MLD kas1 PPARYy geni Ct grafigi.
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Sekil 3.22. MLD kas1 FASN geni erime egrisi grafigi.

2]
06|
5
2
=
? 0,4
E
=
e
0.2
0,0 Threshoid] ; s
5 10 15 20 25 30 35 40
Cycle

Sekil 3.23. MLD kas1 FASN geni Ct grafigi.

Sekil 3.24. Gluteal bolge yag dokusu RPLPO geni erime egrisi grafigi.
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Sekil 3.25. Gluteal bolge yag dokusu RPLPO geni Ct grafigi.

Sekil 3.26. Gluteal bolge yag dokusu SREBP-1c geni erime egrisi grafigi.
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Sekil 3.27. Gluteal bolge yag dokusu SREBP-1c¢ geni Ct grafigi.
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Sekil 3.28. Gluteal bolge yag dokusu PPARy geni erime egrisi grafigi.
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Sekil 3.29. Gluteal bolge yag dokusu PPARY geni Ct grafigi.

Sekil 3.30. Gluteal bolge yag dokusu FASN geni erime egrisi grafigi.
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Sekil 3.31. Gluteal bolge yag dokusu FASN geni Ct grafigi.

RT-PCR sonrasi elde edilen iiriinlerin %1,5 agaroz jel elektroforez goriintiileri

Sekil 3.32 ile-Sekil 3.45 arasinda sunulmustur.

e m eem . w e

Sekil 3.32. Karaciger dokusunda ACTB genine ait RT-PCR iiriinlerinin jel elektroforez gériintiisii (165 bp, sirasiyla
ilk 6 6rmek Gr35, ikinci 6 6rnek Gr40 ve son 6 drnek Gr4S5, toplam 18 drnek).

Sekil 3.33. Karaciger dokusunda PPIA genine ait RT-PCR {iriinlerinin jel elektroforez goriintiisii (87 bp, sirasiyla
ilk 6 6rnek Gr35, ikinci 6 6rnek Gr40 ve son 6 6rnek Gr45, toplam 18 6rnek).

68



Sekil 3.34. Karaciger dokusunda SREBP-1¢ genine ait RT-PCR iiriinlerinin jel elektroforez goriintiisii (109 bp,
sirastyla ilk 6 6rnek Gr35, ikinci 6 6rnek Gr40 ve son 6 6rnek Grd5, toplam 18 6rnek).

Sekil 3.35. Karaciger dokusunda PPARy genine ait RT-PCR firlinlerinin jel elektroforez goriintiisii (215 bp,
strastyla ilk 6 6rnek Gr35, ikinci 6 6rnek Gr40 ve son 6 6rnek Gr45, toplam 18 ornek).

frem
LR LT TN

]

Sekil 3.36. Karaciger dokusunda FASN genine ait RT-PCR iiriinlerinin jel elektroforez goriintiisii (149 bp, sirasiyla
ilk 6 6rmek Gr35, ikinci 6 6rnek Gr40 ve son 6 drnek Gr4S5, toplam 18 drnek).
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Sekil 3.37. MLD kasinda ACTB genine ait RT-PCR iiriinlerinin jel elektroforez goriintiisii (165 bp, sirasiyla ilk 6
ornek Gr35, ikinci 6 6rnek Gr40 ve son 6 6rnek Gr45, toplam 18 6rnek).

Sekil 3.38. MLD kasinda PPIA genine ait RT-PCR f{irlinlerinin jel elektroforez goriintiisii (87 bp, sirasiyla ilk 6
ornek Gr35, ikinci 6 drnek Gr40 ve son 6 6rnek Gr45, toplam 18 6rnek).

Sekil 3.39. MLD kasinda SREBP-1c genine ait RT-PCR firiinlerinin jel elektroforez gériintiisii (109 bp, sirastyla
ilk 6 6rnek Gr35, ikinci 6 6rnek Gr40 ve son 6 6rnek Gr45, toplam 18 drnek).



Sekil 3.40. MLD kasinda PPARYy genine ait RT-PCR iirlinlerinin jel elektroforez goriintiisii (215 bp, sirasiyla ilk 6
ornek Gr35, ikinci 6 drnek Gr40 ve son 6 6rnek Gr45, toplam 18 6rnek).

Sekil 3.41. MLD kasinda FASN genine ait RT-PCR iiriinlerinin jel elektroforez goriintiisii (149 bp, sirasiyla ilk 6
ornek Gr35, ikinci 6 6rnek Gr40 ve son 6 drnek Gr45, toplam 18 6rnek).

Sekil 3.42. Gluteal bolge yag dokusu RPLPO genine ait RT-PCR iiriinlerinin jel elektroforez goriintiisii (78 bp,
strastyla ilk 6 6rnek Gr35, ikinci 6 drnek Gr40 ve son 6 drek Gr45, toplam 18 drnek).
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Sekil 3.43. Gluteal bolge yag dokusu SREBP-1c genine ait RT-PCR iiriinlerinin jel elektroforez goriintiisii (109
bp, sirastyla ilk 6 6rnek Gr35, ikinci 6 6rnek Gr40 ve son 6 6rnek Gr45, toplam 18 6rnek).

Sekil 3.44. Gluteal bolge yag dokusu PPARy genine ait RT-PCR iiriinlerinin jel elektroforez goriintiisii (215 bp,
strastyla ilk 6 6rnek Gr35, ikinci 6 drnek Gr40 ve son 6 drnek Gr4S5, toplam 18 6rnek).

Sekil 3.45. Gluteal bolge yag dokusu FASN genine ait RT-PCR firiinlerinin jel elektroforez goriintiisii (149 bp,
sirastyla ilk 6 6rnek Gr35, ikinci 6 6rek Gr40 ve son 6 6rmek Gr45, toplam 18 6rnek).

Gruplarda hedef genlerin ekspresyon degerleri karaciger dokusu i¢in Cizelge
3.14’te; MLD kas dokusu i¢in Cizelge 3.15’te ve gluteal yag dokusu i¢in Cizelge
3.16’da verilmistir. Karaciger dokusunda SREBP-1c ve PPARY genlerinin ekspresyon
seviyeleri bakimindan Gr35, Gr40 ve Gr45 gruplar arasindaki farkliliklarin 6nemsiz

oldugu belirlenmistir. Diger taraftan FASN gen ekspresyon seviyelerinin Gr40
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grubunda istatistik olarak 6nemsiz bir upregiilasyon oldugu, Gr45 grubunda ise Gr35

grubuna gore 2 kat upregiile olugu tespit edilmistir (P<0,05) (Cizelge 3.14).

MLD kas dokusunda SREBP-Ic ve PPARy gen ekspresyon seviyeleri

bakimindan gruplar arasi1 farkliliklar onemsiz; FASN geni bakimindan 6nemli

(P<0,05) oldugu belirlenmistir. Gluteal yag dokusunda gen ekspresyon seviyeleri

bakimindan hedef genlerin tamami bakimindan gruplar arasindaki farkliliklar 6nemsiz

bulunmustur.

Cizelge 3.14. Gruplarda karaciger dokusunda hedef genlerin ekspresyon degerleri (X+Sx).

Genler Kesim Agirhigi Gruplar
Gr35 Gr40 Gr45
SREBP-1c 1,00+0,23 1,1')5;1;01,118 0,1223,%712
PPARY 1,00£0,26 1132130351 1}%2(?(;55
FASN 1,00+0,25 1,1())2309,54 0,11)32:0&,0612
Cizelge 3.15. Gruplarda MLD kas dokusunda hedef genlerin ekspresyon degerleri (X+Sx).
Genler Kesim Agirhigi Gruplari
Gr35 Gr40 Gr45
SREBP-1c 1,00+0,16 1,}"533(;,39 1§3§%§4
PPARY 1,00£0,13 0;53:2125 1523’0635
FASN 1,00+0,26 l,szoiﬁ,gl 2,1?:('):?0’54
Cizelge 3.16. Gruplarda yag dokusunda hedef genlerin ekspresyon degerleri (X£Sx).
Genler Kesim Agirhig1 Gruplari
Gr35 Gr40 Gr45
SREBP-1¢ 1.00+0.19 1 ﬁiioz’i ’ Oﬁi(j)[,%g :
PPARy 1.00=0.27 0,5302,31 0 0’533,%’712
FASN 1,00+0,19 152301514 O;ioﬂ:’?é%%
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4. TARTISMA

Besi performansi giinliik canli agirlik artisi (GCAA) ve 1 kg canli agirlik artist
icin tiiketilen kesif yem miktar1 (CAATKYM) dikkate alinarak incelenmistir. Bu
amacla Lalahan genotipi erkek kuzularin gesitli donemlerdeki canli agirliklari, besi
stireleri ve giinliik tiikketilen yem miktarlar1 belirlenmis, bu verilerden besinin ¢esitli

donemlerindeki GCAA ve 1 kg CAATKYM miktarlar1 hesaplanmistir.

Bu arastirmada ortalama canli agirligt 20 kg olan Lalahan genotipi kuzular
rastgele 3 gruba ayrilmis, bu gruplar ortalama 35 kg (Gr35), 40 kg (Gr40) ve 45 kg
(Grd5) canli agirhiga ulasana kadar entansif olarak beslenmiglerdir. Besi siiresi
ortalama olarak Gr35°te 68 giin, Gr40’ta 93 giin ve Grd45’te 113 giin olarak
gerceklesmistir. Gruplarda GCAA ortalama olarak sirasiyla 242, 243 ve 236 g olarak
hesaplanmistir. Gruplarda besi basindan 70. giine kadar olan donemde GCAA siirekli
artis gostermis, ancak daha sonra azalmistir. En yliksek GCAA besinin 57-70. giinleri
arasinda gerceklesmistir. Her {i¢ grubun ortalamasi dikkate alindiginda besi basi-35
kg, besi bas1-40 kg ve besi basi-45 kg arasinda GCAA bakimindan (sirasiyla 235, 242
ve 236 g) en yiiksek ortalama besi basi-40 kg arasindaki donemde bulunmustur.

Lalahan koyunu yaklasik %75 Kivircik ve %25 Akkaraman genotipi
icermektedir. Besi performansi1 bakimindan Lalahan genotipi kuzularin Kivircik irkina
benzerlik gdstermesi beklenir. Bu aragtirmada 35, 40 ve 45 kg canli agirliga kadar
beside elde edilen GCAA degerleri, Kivircik 1rki i¢in entansif beside bildirilen GCAA
degerlerinin (230-265 g arasinda) (Akcapinar, 1978; Akcapinar, 2000; Altin ve ark.,
2005; Demir ve ark., 2002; Erol, 2013; Gokdal ve ark., 2012) alt ve st sinirlar
arasinda yer almigtir. Bu aragtirmada elde edilen GCAA ortalamalari, Bafra
kuzularinda 20 kg’dan 35, 40 ve 45 kg'a kadar yapilan entansif beside belirlenen
GCAA degerleri (251, 241 ve 251 g) (Yakan ve Unal, 2010b) ile Gozlii Tarim
Isletmesinde yapilan bir ¢alismada Bafra kuzularda 20 kg’dan 34-42 kg’a kadar
entansif beside elde edilen degere (255 g) (Yaranoglu ve Ozbeyaz, 2016) kismen

benzer olurken; Lalahan Hayvancilik Arastirma Enstitiisiinde yapilan bir aragtirmada
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Kivircik x Akkaraman F», Kivircik x Akkaraman G kuzularda 20 kg’dan 45 kg’a
kadar yapilan entansif beside hesaplanan GCAA degerlerinden (271 ve 279 g) (Unal
ve ark., 2006a), Gozlii Tarim Isletmesinde yapilan bir ¢alismada BAF; kuzularda 20
kg’dan 34 kg’a kadar entansif beside elde edilen degerden (273 g) (Yaranoglu ve
Ozbeyaz, 2016); Gozlii Tarim Isletmesi’nde yapilan baska bir arastirmada Akkaraman
ve BAG) kuzularda 20 kg’dan 35, 40 ve 45 kg’a kadar yapilan entansif beside
belirlenen degerlerden (252,49; 282,97 ve 305,10 g) (Gilingor ve ark., 2022) daha

diisiik olarak belirlenmistir.

Beside tiiketilen giinliik kesif yem miktar1 ile 1 kg CAATKYM miktari
beklendigi gibi besi boyunca artis gostermistir. Besi basinda giinliikk yem tiiketiminin
diger donemlere gore daha az olmasi, kuzularda canli agirlik ve sindirim sistemi
kapasitelerinin daha kii¢iik olmasiyla ilgilidir. Bir kg CAATKYM bakimindan besi
basindan besi sonuna kadar 2 haftalik periyotlarda yapilan hesaplamalar
incelendiginde (Cizelge 3.4) oOzellikle besinin son doneminde bu degerin diger
donemlere gore fazla arttig1 dikkati gekmektedir. Diger taraftan Besi Basi-25 kg, Besi
Basi1-30 kg, Besi Basi-35 kg, Besi Basi-40 kg ve Besi Basi-45 kg arasinda 1 kg
CAATKYM degerleri (swrasiyla 3,159; 3,471; 3,863; 3,952 ve 4,392 kg)
incelendiginde, 6zellikle besi basi-35 kg ve besi basi-40 kg donemlerinin benzer
oldugu, besi basi-45 kg doneminde ise en yiiksek oldugu goriilmektedir. Beside canli
agirhgin artmasiyla 1 kg CAATKYM artmasi beklenen bir durum olup literatiirle
uyumludur (Yakan ve Unal, 2010b; Yaranoglu ve Ozbeyaz, 2016).

Bu arastirmada besi basindan 35, 40 ve 45 kg canli agirliga kadar beside elde
edilen 1 kg CAATKYM (3,863; 3,952 ve 4,392 kg), Kivircik 1rki i¢in entansif beside
bildirilen 1 kg CAATKYM degerlerden (5,29-6,14 kg) (Altin ve ark., 2005; Demir ve
ark., 2002; Gokdal ve ark., 2012) daha diislik olmus yani yemden yararlanma kabiliyeti
daha yiiksek gergceklesmistir. Bu arastirmada elde edilen 1 kg CAATKYM degerleri,
Akkaraman, KAF,, KAG1, SAF> ve SAG: kuzularda 20-45 kg aras1 entansif beside
(4,9; 4,8; 4,8; 4,9 ve 5,0 kg) (Unal ve ark., 2006a), Akkaraman, Bafra ve BAF;
kuzulara 20-42 kg arasi entansif beside (3,114; 4,861; 4,003 kg) (Yaranoglu ve

Ozbeyaz, 2016), Morkaraman ve Kivircik x Morkaraman G kuzularda besi baslangic

75



agirligr 25 kg olan ve 56 giin siiren entansif beside (5,38 kg ve 5,75 kg) (Kiiciik ve
ark., 2002), Bafra kuzularda 20 kg’dan 35, 40 ve 45 kg'a kadar yapilan entansif beside
(3,7; 5,0 ve 5,3 kg) (Yakan ve Unal, 2010b), Akkaraman 1rkinda 20-46 kg arasindaki
entansif beside (5,13 kg) (Aytekin ve ark., 2015) tespit edilen degerlerden daha diisiik

olmus yani yemden yararlanma kabiliyeti daha yiiksek gergeklesmistir.

Lalahan genotipi erkek kuzular entansif beside genel olarak GCAA artisi
bakimindan koken aldigr Kivircik irkina benzer olurken, Kivircik melezleri ve
Akkaraman 1rkindan daha diisiik oldugu gortilmiistiir. Diger taraftan 1 kg CAATKYM
bakimindan Kivircik, Kivircik melezleri, Akkaraman ve gesitli yerli irklardan daha iyi
olduklar1 yani yemden yararlanma kabiliyetlerinin yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu
bakimindan Lalahan genotipinin entansif kosullarda besi performansinin kabul

edilebilir diizeyde oldugu sdylenebilir.

Bu projede kesim 6zellikleri hem kesim 6ncesi hem de bos viicut agirliklarina
gore incelenmistir. Sindirim sistemi doluluk orani bakimindan kuzular arasinda
farklilik olabilmekte ve bu durum kesim 0&zellikleri arasindaki farkliliklar:
etkileyebilmektedir. Bu nedenle kuzularda kesim ve karkas ozellikleriyle ilgili
aragtirmalarda kesim 6zellikleri incelenirken kesim 6ncesi canli agirlik ile birlikte bos

viicut agirhigina gore yapilan hesaplamalar da dikkate alinmaktadir.

Bu arastirmada Gr35, Gr40 ve Gr45 gruplarinda KOCA gore belirlenen sicak
(swrastyla %46,22; 45,49 ve 47,05) ve soguk (%45,26; 44,66 ve 46,11) karkas
randimanlar1 benzer olmustur. Benzer sekilde gruplarda bos viicut agirligina gore
hesaplanan sicak (%54,01; 53,01 ve 55,34) ve soguk (%52,90; 52,05 ve 54,25) karkas
randimanlar1 da benzer hesaplanmistir. Kesim canli agirlig1 sicak ve soguk karkas
randimanlarin istatistik olarak etkilememis, ancak randimanlarda KOCA ile birlikte
artis egilimi gorlilmiistiir. Bu durumun canli agirlik artisiyla birlikte kas ve yag

dokularindaki artisla iliskili oldugu diistiniilmektedir.
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Sunulan bu projede Gr35, Gr40 ve Gr45 gruplarinda KOCA gére elde edilen
sicak karkas randimani degerleri (sirasiyla %46,22; 45,49 ve 47,05), entansif besi
uygulanan ve 32-50 kg arasinda kesilen Kivircik 1rki i¢in bildirilen sicak karkas
randimani degerlerine (%46,07-50,27 arasinda) (Akg¢apinar, 1978; Altinel ve ark.,
1998; Altin ve ark., 2005; Demir, 2002; Gokdal ve ark., 2012; Yilmaz ve ark., 2009)
benzer olmustur. Bu aragtirmada elde edilen sicak karkas randimani degerleri,
ortalama 29,50; 34,00 ve 29,07 kg’da kesilen Ivesi, Morkaraman ve Tuj kuzularda
(%51,45; 53,46 ve 49,09) (Macit ve ark., 2002); ortalama 45 kg’da kesilen Akkaraman,
KAF,, KAGi1, SAF> ve SAG; kuzularda (sirastyla %50,5; 50,0; 49,3; 50,1 ve 48,3)
(Unal ve ark., 2006a), halk elinde besisi yapilmis ve kesim agirlig1 ortalama 43, 45 ve
38 kg olan Akkaraman, Morkaraman ve Merinos kuzularda (sirasiyla %51,2; 48,9 ve
51,0) (Teke ve Unal, 2009), ortalama 46 kg’da kesilen Akkaraman kuzularda (%51,40)
(Aytekin ve ark., 2015) belirlenen karkas randimani degerlerinden kismen diisiik
olmustur. Diger taraftan bu arastirmada belirlenen sicak karkas randimani degerleri,
kesim agirlig1 ortalama 34 kg olan Akkaraman, Bafra ve BAF; kuzularda (%44,05;
44,61 ve 46,77) (Yaranoglu ve Ozbeyaz, 2016), kesim agirhig1 ortalama 41 ve 44 kg
olan Morkaraman ve Kivircik x Morkaraman G kuzularda (%46,15 ve 46,97) (Kiiciik
ve ark., 2002), kesim agirligt 30, 35, 40 ve 45 kg olan Bafra kuzularda (sirasiyla %
44,19; 45,41; 47,16 ve 46,90) (Yakan ve Unal, 2010b) ve kesim agirlig1 35, 40 ve 45
kg olan Akkaraman ve BAG; kuzularda (%46,97; 47,41 ve 48,54) (Giingor ve ark.,

2022) bildirilen sicak karkas randimanlarina benzer olmustur.

Bas, deri, sindirim sistemi dolu ve bos oranlari Gr35, Gr40 ve Gr45 gruplarinda
benzer olurken; kesim agirliginin artmasiyla ayak (P<0,001) ve rumen bos (P<0,01)
oranlar1 azalmis, omental (P<0,05) ve mezenterik (P<0,01) yag oranlar1 artmustir.
Kesim agirliginin artmasiyla omental ve mezenterik yag oranlarinin artmasi beklenen
bir durum olup literatiirlerle uyumludur (Yakan ve Unal, 2010b; Yaranoglu ve

Ozbeyaz, 2016).

Bu c¢aligmada gruplarda kesim Oncesi canli agirliga gore hesaplanan bas
(swrastyla %5,35; 5,12 ve 5,22), deri (%9,52; 10,01 ve 10,30) ve sindirim sistemi bos
(%6,61; 6,54 ve 6,14) oranlar1, kesim agirlig1 ortalama 45 kg olan Akkaraman, KAF»,
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KAGi1, SAF> ve SAG kuzularda bildirilen bas (%4,07; 4,23; 4,6; 4,5 ve 4,5) ve deri
(%13,1; 11,4; 10,9; 11,7 ve 12,1) oranlarina benzer, sindirim sistemi bos (%10,3; 9,3;
10,0; 9,4 ve 10,7) oranlarindan daha diisiik (Unal ve ark., 2006a); kesim agirlig1 34 ve
42 kg olan Akkaraman, Bafra ve BAF1 kuzularinda bildirilen bas (%4,84; 5,59; 5,06
ve 4,50; 5,48 ve 4,82) ve sindirim sistemi bos (7,08; 6,58; 6,77 ve 6,30; 5,83 ve 5,82)
oranlarina benzer, deri (13,05; 13,06; 13,68 ve 13,66; 13,68; 13,53) oranlarindan
(Yaranoglu ve Ozbeyaz, 2016) daha diisiik olmustur. Bu arastirmada hesaplanan bas
ve deri oranlari, ortalama 31 ve 40 kg agirlikta kesilen Kivircik erkek kuzularda
bildirilen bas (%5,7 ve 5,98) ve deri (%12,3 ve 10,8) (Altinel ve ark., 1998; Altin ve

ark., 2005) oranlarina genel olarak benzer olmustur.

Lalahan genotipi erkek kuzularin farkli kesim agirliklarinda elde edilen kesim
ozelliklerine ait ortalama degerlerin basta irkin kdken aldig1 Kivircik irki olmak iizere

cesitli yerli saf ve melez genotiplere genel olarak benzerlik gosterdigi goriilmiistiir.

Karkas olgiileri genotip, kesim yasi, KOCA, cinsiyet ve besi durumu gibi
faktorler tarafindan etkilenebilmektedir. Karkas 6lgiileri irklarin veya genotiplerin et
verimiyle ilgili tanimlamalar yapmada yararlanilan kriterlerden biridir. Karkas dl¢iileri
ik veya genotipler hakkinda farkli kesim agirliklarina yonelik degerlendirmeler
yapmaya imkan saglayabilmektedir. Diger taraftan baz1 karkas Olgtileri kullanilarak
karkasin sekli ile ilgili degerlendirmeler yapilabilmektedir. Bu arastirmada incelenen
karkas ol¢iileri kesim agirligindaki artigla birlikte yiikselmistir. Karkas ol¢iilerinin
canlt agirlik artisiyla birlikte artmasi beklenen bir durum olarak degerlendirilmistir.
Karkas yogunlugu, karkas konformasyonu ve but yogunlugu karkasin sekil
ozelliklerindendir. Sunulan arastirmada karkas yogunlugu, karkas konformasyonu ve

but yogunlugu indeks degerleri kesim canli agirligi ile birlikte artmistir.

Gruplarda sirt yagi kalinligi (sirastyla 1,13; 1,57 ve 2,43 mm), 47,27 kg agirlikta
kesilen Kivircik kuzularda bildirilen deger (5,86 mm) ile kesim agirliklar sirasiyla
47,39; 45,68 ve 31,08 kg olan Tiirk Merinosu, Ramli¢ ve Sakiz kuzularda bildirilen
degerlerden (4,87; 6,66 ve 3,83 mm) (Yilmaz ve ark., 2009); 45 kg canli agirlikta
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kesilen Akkaraman, KAF>, KAGi, SAF> ve SAG) kuzularda bildirilen ortalamalardan
(3,50; 5,20; 6,30; 4,30 ve 4,80 mm) (Unal ve ark., 2006a) daha diisiik olmustur. Diger
taraftan bu aragtirmada elde edilen sirt yagi kalinligi degerleri, 34 kg da kesilen
Akkaraman ve BAF; kuzularda bildirilen degerlere (1,56 ve 1,72 mm) (Yaranoglu ve
Ozbeyaz, 2016) benzer olmustur.

Karkas ve karkasta cesitli pargalarin agirliklar ile karkas ve karkas parcalarinda
et, yag ve kemik oranlari, kesim agirligi ve kesim yasiyla dogrudan iliskili oldugu
bilinmektedir. Canli agirlik artis1 geng hayvanlarda daha ¢ok kas dokusu, erginlerde
ise yag dokusunun artigindan kaynaklanmaktadir. Bu da karkas ve karkas parcalarinda

et, kemik ve yag oranlarin1 dogrudan etkilemektedir.

Kesim agirliginin artmasi karkas kompozisyonunu etkileyebilmektedir. Genel
olarak kesim agirliginin artmasi karkasta et ve kemik oraninda azalma, yag oraninda
artmaya neden olabilmektedir (Unal ve ark., 2006a). Bu arastirmada karkasta et oran1
Gr35 ve Gr40 gruplarinda benzer olurken (sirastyla %61,82 ve 61,04) Gr45 de azalmis
(%57,53); karkasta yag oran1 Gr35 ve Gr40 gruplarinda benzer olurken (sirasiyla
%13,57 ve 14,05) Gr45 grubunda artmis (%19,46); kemik oraninda ise Gr45 de az da
olsa azalma (sirastyla %18,52; 18,58 ve 17,99) ger¢eklesmistir. Kesim agirliginin
artmastyla kuyruk, pelvik ve scrotal yag oranlarinda istatistik olarak 6nemli olmayan
bir artis egilimi oldugu; ancak perinefrik yag oraninda artisin 6nemli (P<0,01) oldugu

dikkati ¢ekmektedir.

Bu ¢alismada Gr35, Gr40 ve Gr45 karkaslarinda belirlenen et orani (%61,82;
61,04 ve 57,53), entansif besi uygulanan 35 ve 45 kg (%56,7 ve 51,5) (Akgapinar,
1978), 40 kg (%57,62) (Altinel ve ark., 1998); 47,3 kg (%58,24) (Yilmaz ve ark.,
2009); 27,97 kg (%58,83) (Yal¢intan ve ark., 2017) kesim agirliklarinda kesilen
Kivircik erkek kuzular ile 44 kg (%48,45) (Kiigiik ve ark., 2002) kesim agirliginda
kesilen Kivircik x Morkaraman G kuzularda tespit edilen ortalamalardan daha yiiksek
olmustur. Bu arastirmada karkasta tespit edilen et oranlari, 45 kg kesim agirliginda

Akkaraman, KAF>, KAG1, SAF> ve SAG kuzularda (sirasiyla %56,1; 56,0; 56,0; 55,9
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ve 54,1) (Unal ve ark., 2006a); 35 kg (%43,7 ve 49.9) ve 45 kg (%41,1 ve 44,6) kesim
agirliginda Dagli¢ ve Akkaraman kuzularda (Akgapinar, 1978); 34 kg (%53,03; 53,06
ve 53,05) ve 42 kg (%45,79; 50,01 ve 48,31) kesim agirliginda Akkaraman, Bafra ve
BAF; kuzularda (Yaranoglu ve Ozbeyaz, 2016); 44 kg kesim agirliginda Morkaraman
kuzularda (%51,89) (Kiiciik ve ark., 2002); 30, 35, 40 ve 45 kg kesim agirliklarinda
Bafra kuzularda (%53,98, 52,33; 54,38 ve 50,11) (Yakan ve Unal, 2010b); 35, 40 ve
45 kg kesim agirliklarinda Akkaraman ve BAG, kuzularda (%51,73; 51,77 ve 49,23)
(Gilingor ve ark., 2022) bildirilen et oran1 degerlerinden daha yiiksek; 47,4; 45,7; 31,1
ve 29,8 kg kesim agirliginda sirastyla Tiirk Merinosu, Ramlig, Sakiz ve imroz
(%62,63; 58,90; 61,65 ve 62,38) (Yilmaz ve ark., 2009) kuzularda elde edilen

degerlere benzer olmustur.

Bu arastirmada gruplarda (Gr35, Gr40 ve Gr45) karkasta yag orant (%13,57;
14,05 ve 19,46), entansif besi uygulanan 35 ve 45 kg (%21,2 ve 27,2) (Akgapinar,
1978); 40 kg (%21,01) (Altinel ve ark., 1998); 47,3 kg (9%21,58) (Yilmaz ve ark.,
2009); 27,97 kg (%16,23) (Yal¢intan ve ark., 2017) kesim agirliklarinda kesilen
Kivircik erkek kuzular ile 44 kg (9%22,04) (Kiigiik ve ark., 2002) kesim agirliginda
kesilen Kivircik x Morkaraman Gi kuzularda tespit edilen ortalamalardan daha diisiik
olmustur. Bu calismada karkasta tespit edilen yag oranlari, 45 kg kesim agirliginda
Akkaraman, KAF,, KAG1, SAF; ve SAG: kuzularda (sirasiyla %17,3; 20,6; 20,3; 20,2
ve 18,6) (Unal ve ark., 2006a); 35 kg (%24,4 ve 14.9) ve 45 kg (%25,6 ve 18,7) kesim
agirhginda Daglic ve Akkaraman kuzularda (Akgapinar, 1978); 34 kg (%9,93; 14,99
ve 14,51) ve 42 kg (%17,20; 20,11 ve 18,70) kesim agirliginda Akkaraman, Bafra ve
BAF; kuzularda (Yaranoglu ve Ozbeyaz, 2016); 44 kg kesim agirliginda (%13,52)
(Kiictik ve ark., 2002) Morkaraman kuzularda; 30, 35, 40 ve 45 kg kesim agirliklarinda
(%19,54, 22,88; 20,33 ve 26,74) (Yakan ve Unal, 2010b) Bafra kuzularda; 47,4; 45,7;
31,1 ve 29,8 kg kesim agirhiginda sirasiyla Tiirk Merinosu, Ramlig, Sakiz ve imroz
(%16,88; 21,04; 14,77 ve 15,69) (Yilmaz ve ark., 2009) kuzularda elde edilen

degerlerden diisiik veya kismen benzer olmustur.

Sunulan bu projede Gr35, Gr40 ve Gr45 gruplarinda karkasta kemik orani
ortalamalar1 (%18,52; 18,58 ve 17,99), entansif besi uygulanan, 35 ve 45 kg (%18,8
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ve 15,7) (Akgapinar, 1978); 40 kg (%18,57) (Altinel ve ark., 1998); 47,3 kg (%19,35)
(Yilmaz ve ark., 2009); 27,97 kg (%19,75) (Yalgintan ve ark., 2017) kesim
agirliklarinda kesilen Kivircik erkek kuzular ile 44 kg (9%19,79) (Kiiciik ve ark., 2002)
kesim agirliginda kesilen Kivirctk x Morkaraman Gi kuzularda tespit edilen
ortalamalara genel olarak benzer olmustur. Bu arastirmada karkasta tespit edilen
kemik orani1 degerleri 45 kg kesim agirliginda Akkaraman, KAF>, KAGi, SAF; ve
SAG; kuzularda (sirastyla %26,5; 23,4; 23.9; 23,9 ve 27,3) (Unal ve ark., 2006a); 30,
35, 40 ve 45 kg kesim agirliklarinda (%26,48; 24,79; 25,29 ve 23,15) (Yakan ve Unal,
2010b) Bafra kuzular ile 47,4; 45,7; 31,1 ve 29,8 kg kesim agirliginda sirastyla Tiirk
Merinosu, Ramli¢, Sakiz ve Imroz (%19,72; 19,23; 22,82 ve 20,97) (Yilmaz ve ark.,
2009) kuzularda bildirilen ortalamalardan diisiik olmustur. Diger taraftan kemik orani
icin bu arastirmada elde edilen degerler 44 kg kesim agirliginda Morkaraman
kuzularda (%17,85) (Kiiciik ve ark., 2002) ve 35, 40 ve 45 kg kesim agirliklarinda
Akkaraman ve BAG; kuzularda (%18,80; 18,09 ve 16,54) (Giingor ve ark., 2022)
belirlenen degerlere benzer olurken; 35 kg (%13,6 ve 17,5) ve 45 kg (%12,1 ve 14,4)
kesim agirhiginda Dagli¢c ve Akkaraman kuzularda (Ak¢apinar, 1978); 34 kg (%18,23,
18,57 ve 17,49) ve 42 kg (%15,88; 14,25 ve 15,48) kesim agirliginda Akkaraman,
Bafra ve BAF; kuzularda (Yaranoglu ve Ozbeyaz, 2016) bildirilen degerlerden yiiksek

olmustur.

Lalahan koyunlarinda karkasta et, yag ve kemik oranlart birlikte
degerlendirildiginde; genotipin koken aldig1 Kivircik irkina gore daha yiiksek et, daha
diisik yag ve benzer kemik oranlarina sahip olmasi olumlu bir durum olarak
degerlendirilmistir. Diger taraftan karkasta et, yag ve kemik oranlar1 bakimindan
Lalahan genotipinin yerli irklardan daha iyi veya benzer durumda oldugu da

goriilmektedir.

Kesim agirligmin artmast ile Gr35, Gr40 ve Gr45 gruplarinda karkasta but
(swrastyla %31,57; 30,04 ve 28,41) (P<0,01) ve bel (sirasiyla %8,41; 7,88 ve 7,19)
(P<0,001) oranlarinda istatistik olarak énemli azalma; sirt (%13,39; 12,63 ve 14,72)
(P<0,05), boyun (%8,46; 9,84 ve 10,61) (P<0,01), karin (%5,60; 6,56 ve 7,17)
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(P<0,05) oranlarinda 6nemli artma tespit edilmis; kol oran1 ise benzer (%17,87; 17,11

ve 17,72) bulunmustur.

Karkasta birinci kalite karkas parcalarinin (but, sirt ve bel) oranlarinin, ikinci (6n
kol) ve iiglincii (boyun, gogiis ve karin) kalite karkas parcalarina gére daha fazla olmasi
istenir. Bu arastirmada gruplarda but (sirasiyla %31,57; 30,04 ve 28,41), sirt (%13,39;
12,63 ve 14,72) ve bel (sirasiyla %8,41; 7,88 ve 7,19) oranlari, entansif besi uygulanan,
35 ve 45 kg agirlikta (but oram1 %34,5 ve 31,1; sirt oran1 %8,1 ve 9,7; bel oram %7,8
ve 7,6) (Akcapinar, 1978); 40 kg (but, sirt ve bel oranlar1 %31,48; 6,74 ve 10,86)
(Altinel ve ark., 1998); 47,3 kg (but oran1 %31,41) (Yilmaz ve ark., 2009); 27,97 kg
(but oran1 %33,12) (Yalgintan ve ark., 2017) kesim agirliklarinda kesilen Kivircik
erkek kuzular ile 44 kg (but, sirt ve bel oranlar1 %31,67; 5,91 ve 5,72) (Kiigiik ve ark.,
2002) kesim agirliginda kesilen Kivircik x Morkaraman G kuzularda tespit edilen

ortalamalara benzer veya daha iyi olmustur.

Bu calismada karkasta tespit edilen but, sirt ve bel oranlari, 45 kg kesim
agirhginda Akkaraman, KAF>, KAGi, SAF2 ve SAG; kuzularda (sirastyla but orani
%36,1; 34,3; 34,7; 35,0 ve 34,2; sirt oram1 %9,6; 10,5; 9,6; 10,1 ve 10,4; bel orani
%7,4;9,5; 10,2; 8,7 ve 8,4) (Unal ve ark., 2006a); 35 kg (but oran1 %28,5 ve 30,4; sirt
orant %7,8; 7,5; bel oran1 %7,7 ve 5,6) ve 45 kg (but oranm1 %26,0 ve 27,6; sirt orani
%38,2 ve 7,3; bel oran1 %7,8 ve 6,8) kesim agirliginda Dagli¢ ve Akkaraman kuzularda
(Akcapinar, 1978); 34 kg (but oran1 %31,46; 32,52 ve 31,35; sirt oran1 %6,83; 7,57 ve
7,66; bel oran1 %7,90; 8,01 ve 7,19) ve 42 kg (but oran1 %29,18; 30,09 ve 30,13; sirt
orant %6,76; 7,96 ve 7,59; bel oram1 %7,48; 7,12 ve 7,54) kesim agirliginda
Akkaraman, Bafra ve BAF, kuzularda (Yaranoglu ve Ozbeyaz, 2016); 44 kg kesim
agirhiginda (but, sirt ve bel oranlart %28,85; 4,83 ve 4,84) (Kiiciik ve ark., 2002)
Morkaraman kuzularda; 30, 35, 40 ve 45 kg kesim agirliklarinda (but oran1 %32,8;
31,2; 31,2 ve 31,6; sirt oram1 %8,9; 8,9; 8,7 ve 8,8; bel oran1 %6,4; 5,7; 6,1 ve 5,4)
(Yakan ve Unal, 2010b) Bafra kuzularda; 47,4; 45,7; 31,1 ve 29,8 kg kesim agirliginda
strastyla Tiirk Merinosu, Ramlig, Sakiz ve Imroz (but oran1 %33,39; 32,31; 32,84 ve
33,13) (Yilmaz ve ark., 2009) kuzularda elde edilen degerlere genel olarak benzer veya
yuksek bulunmustur.
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Bu aragtirmada karkas pargalarinda en yiiksek et oran1 butta (gruplarda %71,96;
72,36 ve 70,90) tespit edilmis, karin dikkate alinmazsa bunu kol (%67,71; 67,81 ve
61,97) ve sirt (%54,94; 58,88 ve 53,78) takip etmistir. En diisiikk et orami ise dos
kisminda (%52,64; 53,07 ve 46,07) olmustur. Karkas parcalarinda en yiiksek yag orani
karin dikkate alinmazsa doste (%23,29; 23,20 ve 32,16) belirlenmis, bunu sirt
(%18,62; 14,08 ve 20,75) ve bel (%16,90; 16,55 ve 18,44) izlemistir. En diisiik yag
orani ise butta (%8,67; 9,11 ve 11,40) tespit edilmistir. Karkas parcalarinda kemik
orani en yuksek sirtta (%25,05; 25,85 ve 24,53) belirlenmis, bunu dos (%24,07; 23,73
ve 21,78) ve kol (%20,45; 19,63 ve 18,41) izlemistir. En diisiik kemik orani butta
gerceklesmistir.

Lalahan genotipinde birinci kalite karkas pargalarinin karkasta oran1 bakimindan

kabul edilebilir seviyede oldugu goriilmektedir.

Karkasta MLD alaniyla kaliteli et miktar1 arasinda iligki bulunmakta; MLD kesit
alani, genotip, kesim canli agirligi, uygulanan besi yoOntemi gibi faktdrlerden
etkilenmektedir. MLD kesit alan1 kesim agirhiginin artistyla birlikte artig (P<0,001)
gostermistir. Sunulan bu arastirmada Gr35, Gr40 ve Gr45 gruplarinda hesaplanan
MLD kesit alan1 degerleri (14,29; 16,16 ve 17,73 cm?), entansif besi uygulanan ve 40
kg (12,1 cm?) (Altinel ve ark., 1998); 32,14 kg (13,48 cm?) (Demir, 2002); 39 kg
(15,26 cm?) (Gokdal ve ark., 2012); 47,3 kg (14,24) (Yilmaz ve ark., 2009) canli
agirlikta kesilen Kivircik ki igin bildirilen MLD alani degerlerinden daha ytiksek
oldugu belirlenmistir. Benzer sekilde bu arastirmada gruplarda elde edilen MLD
degerleri, Ivesi, Morkaraman ve Tuj kuzularda 29,50; 34,00 ve 29,07 kg (11,94; 12,94
ve 10,25 cm?) kesim agirliginda (Macit ve ark., 2002); Akkaraman, Bafra ve BAF;
kuzularda 34 kg (12,23; 13,14 ve 12,11 cm?) ve 42 kg (14,31; 14,30 ve 14,77 cm?)
kesim agirhiginda (Yaranoglu ve Ozbeyaz, 2016); Akkaraman, KAF>, KAG1, SAF, ve
SAG; kuzularda ortalama 45 kg (14,67; 14,15; 13,02; 14,07 ve 12,78 cm?) kesim
agirhiginda (Unal ve ark., 2006a); Bafra kuzularda 30, 35, 40 ve 45 kg (13,62; 13,84;
15,09 ve 16,51 cm?) (Yakan ve Unal, 2010b) kesim agirliginda bildirilen degerlerden

yiiksek olmustur.
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Lalahan genotipinde MLD alaninin Kivircik irki basta olmak iizere bir¢ok yerli
saf ve melez genotiplerden genel olarak fazla olmasi olumlu bir durum olarak

degerlendirilmistir.

Etin pH degeri lezzeti, gevrekligi ve sulu olmasini etkileyen en Onemli
faktorlerden biridir. Kaliteli et elde edilebilmesi i¢in kesimden sonra 24. saatte pH
degerinin 5,50-5,80 araliginda olmasi gerektigi bildirilmektedir (Sanudo ve ark.,
1998). Etin pH diizeyi, kesim sirasinda en yiiksek iken kesimden sonra ve uygun
depolama sartlarinda diiser. Kesimden sonra pH’daki bu diisiis etin sulu ve gevrek bir

hal almasina neden olmakta ve bdylece etin kalitesi artmaktadir.

Sunulan bu aragtirmada farkli kesim agirliklarinda MLD ve MSM’de tespit
edilen pH degerleri, karkasin dinlendirilme siiresine bagli olarak diismiis; Gr35, Gr40
ve Gr45 gruplarinda kesimden 24 saat sonra MLD (1,06; 0,91 ve 0,94) ve MSM (1,16;
1,01 ve 0,97) kaslarinda olciilen pH diisiisleri benzer bulunmustur. Kesim agirliginin
artmasiyla pH’da daha az diisme meydana gelmistir. Literatiirde kesim agirliginin
pH’ya etkisiyle ilgili farkli bildirisler vardir. Nitekim ¢esitli irklardan kuzularda
(Caneque ve ark., 2005; Diaz ve ark., 2002) kesim agirlig1 diisiik olanlarda pH’da
diisiisiin daha fazla oldugu bildirilirken; bazi Ispanya irklar1 ile Merinoslarda
(Martinez-Cerezo ve ark., 2005; Tejeda ve ark., 2008) kesimden sonra pH’da diisiisiin

cesitli kesim agirliklarinda benzer oldugu belirtilmistir.

Bu arastirmada Lalahan genotipi kuzularda Gr35, Gr40 ve Gr45 gruplarinda
kesimden 15 dakika (MLD 6,44; 6,41 ve 6,39), 1 saat (MLD 6,24; 6,22 ve 6,21) ve 24
saat (MLD 5,38; 5,50 ve 5,45) sonra 6lgiilen pH degerlerinin bu 6l¢iim zamanlari i¢in
normal kabul edilen degerlere uygunluk gosterdigi goriilmektedir (Ferguson ve
Warner, 2008; Sanudo ve ark., 1998; Yakan ve Unal, 2010a). Bu arastirmada kesimden
sonra 24. saatte MLD ve MSM de dlgiilen pH degerleri, 28-42 kg araliginda kesilen
Kivircik (Ekiz ve ark., 2009; Ekiz ve ark., 2012; Gokdal ve ark., 2012; Yarali ve ark.,
2014) kuzularda bildirilen degerlerden (5,55-5,68) kismen diisiik olmustur. Diger
taraftan bu aragtirmada olgiilen pH degerleri, Bafra irki kuzularda 30, 35, 40 ve 45
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kg'lik kesim agirliklarinda kesimden hemen sonra ve 24 saat sonra (MLD 6,51 ve 5,53;
6,29 ve 5,70; 6,38 ve 5,72; 6,33 ve 5,70) (Yakan ve Unal, 2010a); Akkaraman, Bafra
ve BAF; kuzularda 34 kg’da kesilen kuzularda (MLD) kesimden hemen sonra 6,45;
6,65; 6,59; 45. dakikada 6,10; 6,21; 6,21; 24. saatte 5,53; 5,67; 5,54) (Yaranoglu ve
Ozbeyaz, 2016); Akkaraman ve Bafra x Akkaraman B; kuzularda kesimden sonra 24.
saatte 35, 40 ve 45 kg kesim agirliklarinda (MSM 5,55; 5,48; 5,49) (Giingor ve ark.,

2023) belirlenen degerlere genel olarak benzerdir.

Bu arastirmada Gr35, Gr40 ve Gr45 gruplarinda MLD ve MSM Kkaslarinda
kesimden sonra farkli saatlerde (kesimden 15 dakika, 1 saat ve 24 saat sonra) renk
koordinatlar1 (L*, a*, b*) 6l¢iilmiistiir. Bu koordinatlardan sadece kesimden sonra 24.
saatte a* (kirmizilik) koordinatina kesim yasinin etkisi énemli (P<0,01; P<0,001)
olmustur. Farkli kesim agirliklarinda L* (parlaklik) ve b* (sarilik) degerleri benzer
olmus, a* degeri ise artmigtir. Bu durum kesim agirliginin artmasiyla et renginin biraz
koyulastigini; bir baska ifadeyle en fazla pembeligin Gr35 karkaslarinda oldugunu
gostermektedir. Diger taraftan kesim sonrasi gecen zaman biitiin gruplarda benzer etki
olusturmustur. Kesim sonrasit zaman ilerledikce L*, a* ve b* degerlerinde artis

meydana gelmistir.

Bu arastirmada MLD kasinda kesimden 15 dakika, 1 saat ve 24 saat sonra elde
edilen L* (36,17-37,27; 35,99-36,76 ve 40,55-41,17), a* (13,87-13,46; 13,49-13,85 ve
16,73-18,47) ve b* (4,24-4,68; 4,32-4,71 ve 8,67-8,98) degerleri 28,0 ve 31,3 kg
agirlikta kesilen Kivircik irki kuzularda MLD kasinda 6lgiilen L* (kesimden hemen
sonra 35,43-39,33; 1 saat sonra 36,85-40,12; 24 saat sonra 42,02), a* (kesimden hemen
sonra 12,02-16,46; 1 saat sonra 13,06-13,45; 24 saat sonra 19,23), b* (kesimden hemen
sonra 0,88-1,62; 1 saat sonra 1,65-2,93; 24 saat sonra 8,65) degerleri (Ekiz ve ark.,
2009; Ekiz ve ark., 2012) ile karsilastirildiginda; kesimden hemen ve 1 saat sonra b*
degerleri hari¢ benzer olmustur. Kesim agirlig1 39 kg olan Kivircik kuzularda dlgiilen
L*, a* ve b* degerleri (sirasiyla 43,87; 12,69 ve 10,22) (Gokdal ve ark., 2012) ve
kesim agirlig1 35, 40 ve 45 kg olan Akkaraman ve Bafra x Akkaraman B kuzularda
MSM kasinda kesimden sonra 1. ve 24. saatlerde olgiilen L*, a* ve b* degerleri

(Giingor ve ark., 2023) bu arastirmada elde edilen degerlere benzerdir.
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Kesimden sonra baglayan kas hiicrelerindeki kasilmalar, proteolizis ve

ekstraseliiler bosluklardaki suyun mobilizasyonu etin su salinimini artirmaktadir.

Bu arastirmada, ii¢ farkli kesim agirliginda (35, 40 ve 45 kg) kesimden 24, 48 ve
72 saat sonra su tutma kapasitesine kesim agirliginin etkisi 6nemsiz belirlenmistir.
Kesim sonrasi 24. saatte (%11,53-12,93), 48. saatte (13,47-13,77) ve 72. saatte (13,80-
14,27) olciilen degerlerin, siireye bagli olarak kismen yiikseldigi belirlenmistir.
Kesimden sonra gegen siire arttik¢a etler daha fazla su salmislar ve 72. saatte en yiiksek
diizeye ulasmustir. Bu durum, Bafra kuzular1 (Yakan ve Unal, 2010a) icin bildirilen

sonuglar ile uyumlu olmustur.

Bu aragtirmada 24. saatte belirlenen su tutma kapasitesi, 42 kg’da kesilen
Kivircik ki kuzularda Musculus longissimus lumborum kasinda kesimden sonraki
24. saatte tespit edilen su tutma kapasitesine (%12,21) benzer olmustur (Ekiz ve ark.,
2009). Diger taraftan Akkaraman, Bafra, BAF, kuzularda (Yaranoglu ve Ozbeyaz,
2016) MLD kasinda 34 kg kesim agirliginda (24. saatte %9,4; 9,38 ve 9,29; 48. saatte
%9,49; 9,40; 9,54; 72. saatte %9,40; 9,55; 9,55); 42 kg kesim agirliginda (24. saatte
%9,55; 9,48 ve 9,39; 48. saatte %9,58; 9,53; 9,53; 72. saatte %9,64; 9,58; 9,61) tespit
edilen degerlerden ve Akkaraman ile Bafra x Akkaraman B kuzularda (Glingdr ve
ark., 2023) 35, 40 ve 45 kg kesim agirliklarinda (48. saatte %10,83; 12,75 ve 12,77)
Longissimus thoracis lumborum kasinda belirlenen degerlerden ise daha yiiksek

olmustur.

Etlerde pisirme kaybi, 6l¢iimde kullanilan yontem, pisirme sicakligi, pisirme
siiresi ve Ol¢imde kullanilan kasa gore degismektedir. Pisirme sicakligi ve siiresi
arttikca denatiirasyona bagli olarak kas liflerinde hiicreler arasi bosluklar azalmakta ve
pisirme kaybi artmaktadir. Pisirme kaybmin %70-80’ini pisirme sirasinda ayrilan
yaglarin olusturdugu vurgulanmaktadir (Bonvillani ve ark., 2010; Santos ve ark.,

2007; Webb ve ark., 2005).
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Bu projede, gruplarda (Gr35, Gr40 ve Gr45 kg) kesimden 24 ve 48 saat sonra
pisirme kaybina kesim agirliginin etkisi onemsiz olmustur. Kesim sonrasi 24. saatte
(%26,48-28,55) ve 48. saatte (%26,22-28,87) Olciilen degerlerin, siireye bagli olarak
degismedigi belirlenmistir. Bu durum, Bafra (Yakan ve Unal, 2010a), Akkaraman,
Bafra ve BAF; kuzular (Yaranoglu ve Ozbeyaz, 2016) i¢in bildirilen sonuglar ile

benzerlik gostermistir.

Bu calismada kesimden sonra 24. saatte elde edilen pisirme kayb1 degerleri, 28-
29 kg araliginda kesilen Kivircik kuzularda belirlenen degerlerden (%14,73-15,71)
(Ekiz ve ark., 2012) daha yiiksek olurken, 42 kg agirlikta kesilen Kivircik kuzularda
bildirilen degere (%29,54) (Ekiz ve ark., 2009) benzer olmustur. Diger taraftan
ortalama 42, 40, 27 ve 26 kg kesim agirliginda kesilen Tiirk Merinosu, Ramli¢, Sakiz
ve Imroz wrklarinda kesimden sonra 24. saatte tespit edilen pisirme kayb1 degerleri
(%27,14; 25,57; 27,81 ve 28,91) (Ekiz ve ark., 2009) sunulan bu aragtirmada elde
edilen degerlere benzer olurken; 34 ve 42 kg kesim agirliginda kesilen Akkaraman,
Bafra ve BAF; kuzularda 24. saatte (%31,42-33,31) ve 48. saatte (%29,11-32,43)
bildirilen degerlerden (Yaranoglu ve Ozbeyaz, 2016); 30, 35, 40 ve 45 kg kesim
agirliginda kesilen Bafra kuzularda 24. saatte (%28,97-31,54) ve 48. saatte (%30,22-
31,36) bildirilen degerlerden (Yakan ve Unal, 2010a) ve 35, 40 ve 45 kg kesim
agirhiginda kesilen Akkaraman ve BAG kuzularda Longissimus thoracis lumborum
kasinda 48. saatte (%32,15-33,41) bildirilen degerlerden (Glingdr ve ark., 2023)

kismen diisiik gerceklesmistir.

Viicudun farkli dokularinda yag asidi kompozisyonu 1rk veya genotip, beslenme,
kesim agirhg, yas gibi faktorler etkilemektedir (Erol ve Unal, 2021; Webb ve ark.,
2005).

Bu arastirmada Gr35, Gr40 ve Gr45 gruplarinda karaciger, MLD ve kuyruk yagi
dokularinda yag asidi kompozisyonu incelenmistir. Literatiirde yag asidi
kompozisyonu genellikle MLD kasinda incelenmektedir. Bu arastirmada MLD ile

birlikte karaciger ve kuyruk yaginda da incelenmistir. Tiirkiye yerli koyun irklarinda
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karacigerde yaginda yag asidi profilinin incelendigi arastirmaya rastlanmamis, kuyruk

yaginda ise arastirma sinirlidir (Giiler ve Aktiimsek, 2010; Tiifekei ve ark., 2021).

Biitiin kesim gruplarinda ve dokularda en yiiksek yag asidi orani oleik asit
(C18:1) olup bunu palmitik asit (C16:0) ile stearik asit (C18:0) izlemistir. Yag
asitlerine kesim agirliginin etkisi, C14:0, C16:0, C18:2n6, C20:1 ve C22:6n3 harig
(P<0,05; P<0,01 ve P<0,001) digerlerinde onemsiz olmustur. Kesim agirliginin
artmasi Ozellikle Gr45 grubunda incelenen biitiin dokularda palmitik asidin (C16:0)
artmasina neden olmustur. Diger taraftan kesim agirhi§inin artmast incelenen

dokularda C18:2n6 ve C22:6n3 yiizdelerinde azalmaya neden olmustur.

Toplam yag asitleri i¢indeki oran1t %1 den fazla olanlar dikkate alindiginda
karaciger dokusu en yiiksek C14:0, C18:0 ve C18:2n6; MLD dokusu en yliksek C14:0,
C16:0 ve C18:1, kuyruk dokusu en yiiksek C14:1, C15:0, C15:1, C16:1 ve C17:1 yag

asitlerine sahip olmuslardir.

Kesim agirligimin artmasi toplam doymus yag asitleri (XDYA), toplam tekli
doymamis yag asitleri (XTDsY A), toplam ¢oklu doymamis yag asitleri (XCDsYA) ve
toplam doymamis yag asitleri (XDsYA) oranlarin1 énemli diizeyde etkilememistir.
2DYA ve ZDsY A oranlar1 benzer olmus; £DsYA/XDY A oranlar1 Gr35, Gr40 ve Gr45
de 1 civarinda (sirasiyla 1,01; 1,10 ve 1,03) hesaplanmistir. Beslenme acisindan bu
oranin 1 civarinda olmasi olumlu bir durum olarak degerlendirilmistir. Diger taraftan
2CDsYA/ZEDYA oraninin beslenme bakimindan 0,4’ten fazla olmasi tavsiye
edilmektedir (Jimenez-Colmenero ve ark, 2006). Bu c¢alismada £CDsYA/EDYA
oranlarinin 0,4 diizeyinin altinda olmasi (0,16; 0,18 ve 0,15) beslenme acisindan bir
olumsuzluk olarak diisiiniilebilir. Ancak ¢ok sayida koyun genotipinde yapilan
arastirmalarda bu oranin 0,1-0,2 civarinda oldugu da bilinmektedir (Yakan ve Unal,

2010a; Yaranoglu ve Ozbeyaz, 2016).

Incelenen dokularm EDYA, STDsYA, SCDsYA ve XDsYA oranlarma etkileri

onemli olmustur. En diisiikten yiiksege olmak iizere dokularin siralamasit EDYA
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bakimindan karaciger, kuyruk yagi ve MLD (sirasiyla %47,59; 49,03 ve 51,49),
2DsYA bakimindan karaciger, kuyruk yagi ve MLD (sirastyla %52,41; 48,50 ve
50,97) seklinde olmustur. XCDsYA/EDYA oranini bakimindan karacigerin degeri
0,4’e yakin olurken (0,36), MLD ve kuyruk yaginin degerleri diisiik (0,07 ve 0,06)
olmustur. Diger taraftan XDsYA/XDYA oranlar1 bakimindan karaciger, MLD ve
kuyruk yaglart benzer (1,11; 0,95 ve 1,08) hesaplanmustir.

Yag asitlerinin insanlarin beslenmesinde 6nemiyle ilgili kullanilan bir¢ok kriter
arasinda ®6/w3, besleyici deger, aterojenik indeks ve trombojenik indeks yer
almaktadir. Bu kriterlerden w6/®3 oraninin 4 degerini gegmemesi tavsiye edilmektedir
(Department of Health, 1994). Bu aragtirmada Gr35, Gr40 ve Gr45 gruplarinda o6/w3
oranlar1 (sirasiyla 9,86; 10,87 ve 9,33) tavsiye edilen degerden yiiksek gerceklesmistir.
Benzer durum dokularda da goriilmiis; karaciger, MLD ve kuyruk yaginda w6/w3
oranlar1 da tavsiye edilen degerden yiiksek (sirastyla 13,24; 9,27 ve 7,52) olmustur.
Kuyruk yaginda ®6/w3 oraninin (7,52) tavsiye edilen degere en yakin ortalama oldugu

da dikkati cekmektedir.

Besleyici deger (BD), en fazla bulunan 3 yag asidinin oranlarindan (stearik asit
C18:0 + oleik asit C18:1/ palmitik asit C16:0) hesaplanmaktadir. Bu yag asitlerinden
palmitik asit C16:0 kanda kolesterolii artiric1 ve oleik asit C18:1 kolesterolii azaltict
etki yaparken, stearik asit C18:0 doymus yag asidi olmasma ragmen kolesterolii
etkilememektedir. Ayrica metabolizma sirasinda stearik asitten C18:0 oleik yag asidi
C18:1 elde edilmektedir (Banskalieva ve ark., 2000). Kesim agirligt BD 6nemli
diizeyde etkilemis; gruplarda BD orani en yiiksek Gr40 da olmus (2,66), bunu Gr35
(2,20) ve Gr45 (1,98) takip etmistir. Dokular BD’ye 6nemli diizeyde etkili olmus; BD
orani en yiiksek karacigerde (2,37) hesaplanmis, bunu kuyruk yagi (2,52) ve MLD
(2,00) takip etmistir.

Aterojenik indeks (Al) ateroskleroz riskini, trombojenik indeks (TI) piht1 olusma
riskini degerlendirmede kullanilan kriterlerdir. Bunlarin 1 degerinden kii¢lik olmasi

istenir (Ulbricht ve Southgate, 1991). Bu arastirmada kesim agirliginin Al ve TI
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degerlerine etkisi 6nemsiz olmustur. Gr35, Gr40 ve Gr45 gruplarinda Al (sirastyla
0,65; 0,57 ve 0,59) degerleri 1’in altinda; TI (1,13; 1,04 ve 1,17) degerleri ise 1’e yakin
olmustur. Bu durum beslenme agisindan olumlu bir durum olarak degerlendirilmistir.
Dokular Al ve TI oranlarin1 6nemli diizeyde etkilemis; karaciger, MLD ve kuyruk yag
dokusunda AI degerleri (0,55; 0,69 ve 0,58) 1’in altinda; TI degerleri (1,01; 1,21 ve
1,12) 1’e yakin olmustur.

Enerji metabolizmasi ¢ok sayida genin gorev aldigi karmasik molekiiler
mekanizmalarin kontrolii altindadir. Karaciger dokusu anabolik ve katabolik olaylarin
gerceklestigi ana organ konumundadir (Deng ve ark., 2018). SREBP-1c, organizmada
karbonhidrat ve lipid metabolizmasinda rol oynayan temel transkripsiyon
faktorlerindendir (Fernandez-Hernando ve ark., 2011). Bu transkripsiyon faktoriiniin
karaciger dokusunda de novo lipogenezde gorev aldig: bildirilmektedir. Farkli kesim
agirliklarindaki kuzularda yapilan bu ¢calismada SREBP-1¢’nin mRNA seviyelerinde
anlamli bir degisiklik olmadigi tespit edilmistir. Bu arastirmada farkli kesim
agirhigindaki kuzularda bu transkripsiyon faktoriinlin karacigerde benzer aktiviteyi

gosterdigi anlasiimistir.

Sunulan bu aragtirmada aktivitesi arastirilan ve lipogenez iliskili diger bir gen
olan PPARy’nin gen ekspresyon seviyelerinin farkli kesim agirliklarinda benzer
oldugu belirlenmistir. Bu durum SREBP-1c’ye benzerlik gostermektedir. Yapilan
aragtirmalarda PPARYy aktivitesinin ruminantlarda glikoz ve lipid alimi ve tagmimi
bakimindan 6nemli oldugu bildirilmistir (Brooks ve ark., 2015; Lehrke ve Lazar,
2005). PPARy’lar yag asitlerinin alimi, taginimi, uzatilmasi ve hidrolizi ile lipogenezle
iligkili ¢cok sayida genin aktivitesini diizenler (Deng ve ark., 2018). Rasyona bagl
olarak aktivitesi 6nemli oranda degisen bu transkripsiyon faktorlerinin farkli kesim
agirhigindaki kuzularda karaciger dokusunda benzer seviyelerde olmasinin lipogenez-
lipoliz  regiilasyonundaki  denge  faktoriinden  kaynaklanmis  olabilecegi

degerlendilmistir (Yakan ve ark., 2018).
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Aktivitesi incelenen diger bir gen FASN genidir. FASN kisa, orta ve uzun
zincirli yag asitlerinin sentezinde gorev almakta ve doymus yag asidi miktarinda etkili
olan bu gen kalitenin olusumunda da etkili olmaktadir (Izadi ve ark., 2016; Yakan ve
ark., 2021). Karaciger dokusunda FASN gen ekspresyon seviyesinin Gr35 grubuna
gore Gr40 grubunda artma egiliminde oldugu, Gr45 grubunda ise 2 kat upregiile
oldugu belirlenmistir. Karacigerde C20:5n3 yag asidi miktarinin da kesim agirlig
arttikca arttig1 belirlenmistir. Yag asidi metabolizmasi ile yakindan iligkili olan
FASN’nin upregiile olmasi karacigerde yag asidi metabolizmasinda Onemli
degisiklikler oldugunu gostermektedir (Deng ve ark., 2018). Rasyon gibi benzer ¢evre
sartlarina ragmen bu gen ve yag asidi profilinde meydana gelen bu degisimin canli

agirlik artig1 ve biiylime ile iligkili olabilecegi diisiintilmiistiir.

Kas dokusunda SREBP-1c ve PPARy gen ekspresyon seviyelerinde karaciger
dokusunda oldugu gibi gruplar arasindaki farkliliklar 6nemsiz bulunmustur. Bununla
birlikte FASN geni bakimindan gruplar arasi farkliliklarin 6nemli (P<0,05) oldugu
tespit edilmistir. FASN gen ekspresyon seviyelerinin Gr35 grubuna gore Gr45
grubunda 2 kat fazla downregiile oldugu belirlenmistir. Organizmada biiylime
faktorlerine bagli olarak anabolik etkili genlerin 6nemli oranda degistigi bilinmektedir.
Kas dokuda FASN gen ekspresyon seviyelerindeki azalmanin Gr45 grubundaki
kuzularda biiyiime hizindaki yavaslamayla iliskili olabilecegi diistiniilmiistiir. Yapilan
bir ¢aligmada FASN gen aktivitesi ile yag asidi kompozisyonu arasindaki iligkinin
onemli oldugu bildirilmistir (Izadi ve ark., 2016). Bu ¢alismada elde edilen bulgulara
gore kas dokusu yag asidi profilinde her ne kadar gruplar arasinda énemli farklilik
olmasa da doymus ve doymamis yag asidi oranlarinda énemli degisiklikler oldugu

belirlenmistir (Cizelge 3.12 ve Cizelge 3.13).

Bu calismada gluteal yag dokuda hedef genlerin ekspresyon seviyelerine kesim
agirligiin etkisi istatistik olarak onemsiz bulunmustur. Adipogenezde gorevli hedef
genlerin ekspresyon seviyelerinin rasyon ve gevre sicakligina, yag doku aktivitelerinin
0zellikle metabolik enerji ihtiyaclarindaki degisikliklere bagli olarak degisebilecegi
degerlendirilmistir (Dervishi ve ark., 2011; Deng ve ark., 2018).
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5. SONUC VE ONERILER

Lalahan genotipi kuzularda 3 farkli kesim agirliginda (35, 40 ve 45 kg) besi
performansi, kesim, karkas ve bazi et kalitesi 6zellikleri ile yag asidi kompozisyonuna
etkili baz1 genlerin (SREBP-1c, PPARY ve FASN) ekspresyon seviyelerini incelemek

amaciyla yapilan bu arastirmada asagida 6zetlenen sonuglar elde edilmistir.

= Gr35, Grd0 ve Grd5 gruplarinda besiye ortalama 19,04+0,61; 18,74+0,75 ve
19,27+£0,70 kg canli agirhikta baslanmis ve 35,44+0,66; 40,58+0,86 ve
45,15+1,10 kg’da tamamlanmistir. Gruplarda ortalama besi siiresi 68,06+3,47;
92,76+4,17 ve 113,26+4,69 giin stirmiistiir.

=  Gruplarda GCAA sirasiyla 241,50+17,90; 243,33+29,68 ve 235,454+26,15 g;
1 kg CAATKYM 3,590; 3,958 ve 4,392 kg hesaplanmistir. Gruplarin
ortalamasi olarak GCAA besi basindan 25, 30, 35, 40 ve 45 kg arasinda
sirastyla 204,28+12,63; 216,46+16,11; 235,09+15,10; 242,05+14,16 ve
235,45+£12,11 g; 1 kg CAATKYM 3,159; 3,471; 3,863; 3,952 ve 4,392 kg

olmustur.

* Gruplarda kesim Oncesi canli agirliga goére hesaplanan sicak karkas randimani
ortalamalari sirasiyla %46,22+0,45; 45,49+0,90 ve 47,05+0,83; soguk karkas
randimani %45,26+0,57; 44,66+1,15 ve 46,11+0,85; bas oran1 %5,35+0,12;
5,1240,21 ve 5,22+0,08; deri oram1 %9,52+0,45; 10,01+0,31 ve 10,30+0,17;
sindirim sistemi dolu oran1 %21,03+0,78; 20,75+0,31 ve 21,12+0,59; sindirim
sistemi bos oran1 %6,61+0,11; 6,54+0,26 ve 6,1440,12 bulunmus ve gruplar
arast farkliliklar 6nemsiz bulunmustur. Gruplarda omental yag orani
%0,82+0,05; 0,91+£0,09 ve 1,17+0,10 (P<0,05) ve mezenterik yag orani
%0,83+0,03; 1,10+0,08 ve 1,20+0,07 (P<0,01) hesaplanmustir.
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Gr35, Gr40 ve Gr45 gruplarinda tiim karkas uzunlugu 67,17+0,60; 69,16+0,33
ve 72,1840,17 cm (P<0,001); karkas yogunlugu (kg/m) 23,64+0,36;
26,30+0,45 ve 29,06+0,67 (P<0,001); karkas konformasyonu (cm/cm)
0,25+0,008; 0,31+0,004 ve 0,32+0,005 (P<0,001) ve but yogunlugu (kg/m)
12,14+0,44; 12,7440,14 ve 13,68+0,17 (P<0,01) hesaplanmistir. Gruplarda
sirt yagi kalinligi sirastyla 1,13+0,04; 1,57+0,06 ve 2,43+0,28 mm (P<0,001)

bulunmustur.

Gr35, Gr40 ve Gr45 gruplarinda karkasta et oran1 %61,82+0,60; 61,04+0,47
ve 57,53+0,74 (P<0,001), yag oran1 %13,57+0,24; 14,05+0,17 ve 19,46+0,68
(P<0,001) ve kemik oran1 %18,52+0,68; 18,58+0,42 ve 17,99+0,34 tespit
edilmistir. Gruplarda kuyruk yagi oram %2,59+0,37; 3,5740,39 ve 3,42+0,34;
karkasta but oranmi %31,57+0,71; 30,04+0,58 ve 28,41+£0,27 (P<0,01);
karkasta kol oran1 %17,87+0,28; 17,11+0,37 ve 17,72+0,31; karkasta sirt orani
%13,39+0,23; 12,63+0,46 ve 14,72+0,56 (P<0,05); karkasta bel oram
%8,41+0,13; 7,88+0,26 ve 7,19+0,12 (P<0,001); MLD alam1 14,29+0,48;
16,16+0,42 ve 17,73+0,20 cm? (P<0,001) hesaplanmustir.

Kesimden sonra MLD kasinda pH degerleri 15. dakikada Gr35, Gr40 ve Gr45
gruplarinda sirastyla 6,44+0,01; 6,41+0,01 ve 6,39+0,01 (P<0,001); 24. saatte
5,38+0,04; 5,50+0,03 ve 5,45+0,02 (P<0,05) ol¢iilmiistiir. Gruplarda MLD
kasinda kesimden sonra 24. saatte L* degerleri 40,55+0,57; 40,60+0,79 ve
41,17%0,23; a* degerleri 16,73+0,24; 17,04+0,40 ve 18,47+0,37b (P<0,01) ve
b* degerleri 8,98+0,78; 8,80+0,73 ve 8,67+0,40 belirlenmistir. Tlim gruplarda
su tutma kapasitesi %11,53-14,27; pisirme kaybi ise %26,22-29,25 araliginda

bulunmus ve gruplar arasinda farkliliklar 6nemsiz olmustur.

Biitlin kesim gruplarinda ve dokularda (karaciger, MLD ve kuyruk yag1) en
yiksek yag asidi orani oleik asit (C18:1) olup bunu palmitik asit (C16:0) ile

stearik asit (C18:0) izlemistir. Yag asitlerine kesim agirliginin etkisi, C14:0,

93



C16:0, C18:2n6, C20:1 ve C22:6n3 hari¢ (P<0,05; P<0,01 ve P<0,001)

digerlerinde 6nemsiz olmustur.

Gr35, Gr40 ve Gr45 gruplarinda EDYA oran1 %50,01+0,82; 47,954+0,95 ve
50,29+1,68; XDsYA orant %49,99+0,82; 52,05+0,95 ve 49,71+1,68;
>CDsYA/EDYA orani 0,16+0,03; 0,18+0,04 ve 0,15+0,04; X DsYA/XDYA
orani 1,01+0,03; 1,10+0,04 ve 1,03+£0,08 olmustur. Karaciger, MLD ve
kuyruk yaginda EDYA orant %47,59+0,70; 51,49+0,86 ve 49,03+1,58
(P<0,05); XDsYA oranm1 %52,41+0,70; 48,50+0,86 ve 50,97+1,58 (P<0,05);
>CDsYA/EDYA oran1 0,36+0,01; 0,070,005 ve 0,06+0,004; EDsYA/XDYA
orani 1,11+0,03; 0,95+0,03 ve 1,08+0,08 bulunmustur.

Kesim agirliginin yag asidi kompozisyonlarina ait toplam ve indeks degerlere
etkisi sadece besleyici deger icin 6nemli (P<0,001) olmus; gruplarda BD oran1
en yiiksek Gr40’ta olmus (2,66), bunu Gr35 (2,20) ve Gr45 (1,98) takip

etmistir.

Dokunun yag asidi kompozisyonlarina ait toplam ve indeks degerlere etkisi
biitiin 6zelliklerde cesitli diizeylerde dnemli (P<0,05; P<0,01 ve P<0,001)
olmustur. Dokular BD’ye 6nemli diizeyde etkili olmus (P<0,01); BD oran1 en
yliksek karacigerde (2,37) hesaplanmis, bunu kuyruk yagi (2,52) ve MLD
(2,00) takip etmistir.

Kesim gruplarinda w6/w3 oranlan sirasiyla 9,86; 10,87 ve 9,33; karaciger,
MLD ve kuyruk yaginda 13,24; 9,27 ve 7,52 olmustur. Kesim agirhginin Al
ve TI indekslerine etkisi dnemsiz olmus; Gr35, Gr40 ve Gr45 gruplarinda Al
sirastyla 0,65; 0,57 ve 0,59; T1 1,13; 1,04 ve 1,17 hesaplanmistir. Dokular Al
(P<0,01) ve TI (P<0,05) indekslerini énemli diizeyde etkilemis; karaciger,
MLD ve kuyruk yag dokusunda AI degerleri 0,55; 0,69 ve 0,58; TI degerleri
1,01; 1,21 ve 1,12 olmustur.
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Karaciger dokusunda SREBP-1c ve PPARY genlerinin ekspresyon seviyeleri
bakimindan Gr35, Gr40 ve Gr45 gruplan arasindaki farkliliklar 6nemsiz
olmus; FASN gen ekspresyon seviyeleri Gr45 grubunda Gr35 grubuna gore 2
kat upregiile olmustur (P<0,05).

MLD Kas dokusunda SREBP-1c ve PPARy gen ekspresyon seviyeleri
bakimindan gruplar aras1 farkliliklar 6nemsiz; FASN geni bakimindan 6nemli
(P<0,05) olmustur. Gluteal yag doku gen ekspresyon seviyeleri bakimindan

hedef genlerin tamami1 bakimindan gruplar arasindaki farkliliklar 6nemsizdir.

Sonug olarak Lalahan genotipinin besi performansi, kesim, karkas ve et kalitesi

bakimindan genotipin koken aldig1 Kivircik irkina benzer veya daha iyi oldugu; Orta

Anadolu Bélgesi kosullarinda kaliteli et iiretimi potansiyeline sahip oldugu ve uygun

kesim agirlig1 olarak 40 kg agirligin 6nerilebilecegi sonucuna varilmastir.

Oneriler

Tiirkiye’de kirmizi et iiretiminde yetersizlik bulunmakta ve bu sorun uzun
yillardir devam etmektedir. Kirmizi et dretimindeki yetersizligin
giderilmesinde koyun yetistiriciligi ge¢misten gilinlimiize ©6nemli bir
potansiyel tagimaktadir. Bu baglamda Tiirkiye’'nin farkli iklim ve mera
kosullarina uygun ve kuzu eti liretiminde yararlanilabilecek genotiplerin elde
edilmesi ve bu genotiplerin et verimi basta olmak {iizere g¢esitli verim

Ozellikleri bakimindan incelenmesi 6nemlidir.

Lalahan koyunu Akkaraman irkinin yetistirildigi kosullarda yetistirilebilen bir
genotipi oldugu icin Orta Anadolu ve komsu illerinde yetistirilmesi

Onerilebilir.
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Genotipin morfolojik ve verim 0&zelliklerinin tanimlanmasina yonelik

arastirmalar yapilabilir.

Lalahan genotipinin kesif yemle destekli mera kosullarinda besi performansi

ve et verimiyle ilgili arastirmalar planlanabilir.

Genotipin et verimiyle birlikte siit verimi, kalitesi ve yag asidi kompozisyonu
ile siit verimini etkileyen g¢esitli genlerin ekspresyonlarin incelenecegi

aragtirmalar yapilabilir.

Lalahan genotipinin et verimiyle birlikte siit veriminden yararlanma olanaklari

arastirilabilir.

Genotipin halk elinde yetistirilebilme imkanlari incelenebilir.

Koyunlarda mera, beslenme, sosyal, dogum oOncesi-siras1 ve sonrasi ile
kuzularda cesitli davranis Ozellikleriyle ilgili tanimlayici caligsmalar
yapilabilir; yetistiricilikte bu davranis ¢alismalarindan yararlanma imkénlar

arastirilabilir.
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OZET

Lalahan (Kivircik x Akkaraman G;) Genotipi Kuzularda Farkh Kesim Agirhiklarinda
Besi, Kesim, Karkas, Et Kalitesi ve Baz1 Genlerin Ekspresyonlarinin Arastirilmasi

Bu aragtirma, Lalahan genotipi kuzularda ti¢ farkli kesim agirliginda besi performansi,
kesim, karkas ve bazi et kalitesi 6zellikleri ile yag asidi kompozisyonunda etkili baz1 genlerin
ekspresyon seviyelerini incelemek amaciyla yapilmistir. Arastirmanin hayvan materyalini
olugturan Lalahan genotipi 36 bas erkek kuzu rastgele li¢ gruba ayrilmig ve entansif
beslenmislerdir.

Ortalama 35(Gr35), 40(Gr40) ve 45(Gr45) kg agirliklarda her gruptan 6 bas kuzu
kesilmistir. Gruplarda GCAA 241,50+£17,90; 243,33+29,68 ve 235,454+26,15g; 1 kg
CAATKYM 3,590; 3,958 ve 4,392 kg hesaplanmistir. Gruplarda soguk karkas randimani
%45,26+0,57; 44,66£1,15 ve 46,11+0,85; karkasta et, yag ve kemik oranlar1 %61,82+0,60;
61,04+0,47 ve 57,53+0,74 (P<0,001); %13,57+0,24; 14,05+0,17 ve 19,46+0,68 (P<0,001);
%18,52+0,68; 18,58+0,42 ve 17,99+0,34; karkasta but, sirt ve bel oranlar1 %31,57+0,71;
30,04+0,58 ve 28,41+0,27 (P<0,01); %13,39+0,23; 12,63+0,46 ve 14,72+0,56 (P<0,05);
%8,41+0,13; 7,88+0,26 ve 7,19+0,12 (P<0,001) (P<0,001) bulunmustur. Gruplarda kesimden
24 saat sonra MLD’de pH 5,38+0,04; 5,50+0,03 ve 5,45+0,02 (P<0,05); L* 40,55+0,57;
40,60+0,79 ve 41,17+0,23; a* 16,73+£0,24; 17,04+0,40 ve 18,47+0,37 (P<0,01) ve b*
8,98+0,78; 8,80+0,73 ve 8,67+0,40; su tutma kapasitesi %11,53+0,45; 12,50+0,43 ve
12,93+0,54; pisirme kayb1 %27,72+1,14; 28,55+0,74 ve 26,48+1,05 olmustur. Gruplarda
2CDsYA/EDYA orani 0,16+0,03; 0,18+0,04 ve 0,15+0,04; EDsYA/EDYA oran1 1,01+0,03;
1,10+0,04 ve 1,03+0,08; ®6/®3 oran1 9,86; 10,87 ve 9,33; Al degeri 0,65; 0,57 ve 0,59; TI
degeri 1,13; 1,04 ve 1,17 hesaplanmistir. Karaciger, MLD ve kuyruk yaginda XCDsYA/XDYA
orant 0,36+0,01; 0,07+0,005 ve 0,06+0,004; XDsYA/EDYA orant 1,11+£0,03; 0,9540,03 ve
1,08+0,08; ®6/w3 oran1 13,24; 9,27 ve 7,52; Al degeri 0,55; 0,69 ve 0,58; Tl degeri 1,01; 1,21
ve 1,12 hesaplanmistir. Gr35, Gr40 ve Gr45 gruplar arasinda karaciger ve MLD dokularindaki
SREBP-1c ve PPARy genlerinin ekspresyon farkliliklar1i 6nemsiz, FASN geni farkliliklar
onemli (P<0,05); gluteal yag dokusunda ise genlerin tamami bakimindan farkliliklar
Onemsizdir.

Lalahan genotipinin besi performansi, kesim, karkas ve et kalitesi bakimindan genotipin
koken aldigr Kivireik irkina benzer veya daha iyi oldugu; Orta Anadolu Bolgesi kosullarinda

kaliteli et liretimi potansiyeline sahip oldugu ve uygun kesim agirligi olarak 40 kg agirligin
oOnerilebilecegi sonucuna varilmstir.

Anahtar Sozciikler: Et Kalitesi, Gen Ekspresyonu, Karkas, Kesim, Koyun, Kuzu Besisi
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SUMMARY

Fattening Performance, Slaughter, Carcass, Meat Quality and Some Genes Expressions
at Different Slaughter Weights of Lalahan (Kivircik x Akkaraman G;) Genotype Lambs

This research was carried out to examine the fattening performance, slaughter, carcass,
some meat quality characteristics, and expression levels of some genes that affect fatty acid
composition in Lalahan genotype lambs slaughtered at three different slaughter weights.
Thirty-six male lambs of Lalahan genotype, which constitute the animal material of the study,
were randomly divided into three groups and fed intensively.

Six lambs from each group were slaughtered at the average SW of 35(Gr35), 40(Gr40),
and 45(Gr45) kg. The means were -calculated 241.50+17.90, 243.33£29.68, and
235.45426.15g for DWG, and 3.590, 3.958 and 4.392 for FCR in the groups, respectively. The
means in the groups were obtained 45.26+0.57, 44.66£1.15, and 46.114+0.85% for chilled
dressing; 61.82+0.60, 61.04+0.47, and 57.53+0.74% (P<0.001) for lean, 13.57+0.24,
14.05+0.17, and 19.46+0.68% (P<0.001) for fat, 18.52+0.68, 18.58+0.42, and 17.99+0.34%
for bone content in whole carcass; 31.57+0.71, 30.04+0.58, and 28.41+0.27% (P<0.01) for
leg, 13.39+0.23, 12.6340.46, and 14.72+0.56 (P<0.05) for back, 8.41+0.13, 7.88+0.26, and
7.19+0.12 (P<0.001) for loin percentages, respectively. The means of the groups in 24h of the
post-mortem were determined 5.38+0.04, 5.50+0.03, and 5.45+0.02 (P<0.05) for pH,
40.55+0.57, 40.60+0.79, and 41.17+0.23, 16.73+£0.24, 17.04+0.40, and 18.47+0.37 (P<0.01),
8.98+0.78, 8.80+0.73, and 8.67+0.40 for L* a* b*, 11.53+£0.45, 12.50+0.43, and 12.93+0.54%
for WHC, 27.72+1.14, 28.55+0.74, and 26.48+1.05% for CL, respectively. The averages in
the groups were calculated 0.16+0.03, 0.18+0.04, and 0.15+0.04 for XPUFA/XSFA,
1.01£0.03, 1.10+0.04, and 1.03+0.08 for XUFA/XSFA, 9.86, 10.87, and 9.33 for 6/®3, 0.65,
0.57 and 0.59 for Al, 1.13, 1.04 and 1.17 for TI, respectively. The averages obtained from the
fats of liver, MLD, and tail were determined as 0.36+0.01, 0.07+0.005, and 0.06+0.004 for
YPUFA/XSFA, 1.11£0.03, 0.95+£0.03, and 1.08+0.08 for XUFA/ZSFA, 13.24, 9.27 and 7.52
for w6/w3, 0.55, 0.69 and 0.58 for Al 1.01, 1.21 and 1.12 for TI, respectively. Except FASN
gene (P<0.05), expression differences of SREBP-1c and PPARy genes in liver and MLD
tissues were insignificant among Gr35, Gr40 and Gr45, while the all differences of the 3 genes
in gluteal adipose tissue were insignificant.

As a result, it was determined that the Lalahan sheep genotype, originating from the
Kivircik breed, was similar or better than the Kivircik breed in terms of fattening performance,
slaughter, carcass and meat quality. Furthermore, it has been concluded that Lalahan sheep
genotype has the potential to produce quality meat in the conditions of the Central Anatolian
Region, and 40 kg could be recommended as the appropriate slaughter weight for the genotype.

Keywords: Carcass, Gene Expression, Lamb Fattening, Meat Quality, Sheep, Slaughter
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Ek-1. Etik Kurul Karan

T.C.
TARIM VE ORMAN BAKANLIGI
Uluslararas1 Hayvancilik Arastirma ve Egitim Merkezi Muadorltgi
Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu

BASVURU DEGERLENDiRME FORMU

Evrak Kayit ;1339
Gelig Tarihi 1 18.12.2019
Karar Tarihi ve Sayisi : 31.12.2020-173

rArasnrma Yiriitiiciist : Prof. Dr. Necmettin UNAL \
Projenin Adn: Lalahan { Kivircik X Akkaraman G1) Genotipi Kuzularda Farkli Kesim Agirliklarinda \
Besi, Kesim, Karkas Et Kalitesi ve Bazi Genlerin Ekspresyonlarinin Aragtinilmasi
Hayvan tiirleri ve sayilari: Koyun 36 (otuzalti) bag 1
Arastirma daha dnce yapilnus mi? Evet [_| Hayir 04 J
Arasurma igin segilen hayvan tiirll uygun mu? Evet Hayr | | |
Aragtirma i¢in 8ngdriilen hayvan sayilari yeterli mi? Evet Hayir ||
Miimkiin olan en az sayida hayvan kullanimi amaglanmis midir? Evet Hayir ||
Hayvanlar igin optimum sartlar saglanmig midir? Evet Hayir ¢
Arastirmacilarin deney hayvani sertifikasi / yetkisi var mi1? Evet Hayir [] |

Evet Hayir [_]

Aragtirma protokoliinde hayvanlara en az afri ve ac1 verecek onlemler alinmig

ve bu konudaki standartlar gézetilmis mi?

\ Aragtirmada gevre ve/veya is saghgmi tehdit edecek kimyasal, biyolojik | Evet [] Hayir [
radyoaktif maddelerin bulasmast riski var midir?

\ Arastirma sonunda hayvanlara yapilacak islemler konusunda gergekgi tespitler ‘ Evet Hayir [] f
yapilmis midir?

\ TEvet [] Hawir [] |

Hayvanlara dtenazi yapilacak ise en uygun ybntein segilmis midir?
[Evet [J  Hayir [] ]

\ Arastirma sonunda hayvanlar agrisiz ve acisiz 8tenazi yapilacak ise en uygun |
/

vontem segilmis midir? i
fArasnrma sonundaﬂ;\janiar agrisiz ve acisiz Stenazi cdildi ise atklarin | Evet []  Hayir [] 1
imhasi igin gerekli onlem alinmig midir? |
Aciklamalar:  Proje  galimasi  kurumumuzda  Koyun-Kegi  Yetigtirme  Subesinde
gergekiestirilecektiv. Miidirltigiimizin ~ “Deney Hayvam Uretici, Kullamict ve Tedarikgi

Kuruluglara Mahsus Calisma Izni” mevcuttur.
Tarafimizdan degerlendirilen bu ¢aligma Uluslararasi1 Hayvancilik Arastirma ve
Egitim Merkezi Mudiirlugt, Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu Caligma Yénergesi'nde

belirtilen ilkelere gore uygun bulunmustur.
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Ek-2. Tez Calismasindan Bazi Fotograflar
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Fotograf 1. Gr35, Gr40 ve Gr45’te kuzularmn tartimi.
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Fotograf 3. MLD, gluteal bolge ve kuyruk yagindan 6rnek alimi.
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Fotograf 4. pH ve renk 6l¢iimleri.
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Fotograf 5. Su tutma kapasitesi 6l¢timleri.
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