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OZET

Yiksek Lisans Tezi

CIHANBEYLI-YENICEOBA (KONYA KUZEYTI) CIVARINDAKI
OLIGO-MiIYOSEN EVAPORITLERININ SEDIMANTOLOJISI

Muhammed Sami US

Ankara Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Erdogan TEKIN

Tuz GOli Havzasi; Orta Anadolu’da, dogrultulart KB-GD gidisli normal ve verev atimli fay
sistemleriyle sinirlanmis tektonik kontrollii bir ¢okiintii alanidir. Bilhassa Tersiyer doneminde
etkin Neotektonik siireclere de bagl olarak havzada denizel ve karasal (akarsu-gélsel) yogun
kirmntili-karbonat-evaporit ¢okeller depolanmustir.

Tuz Goli'niin batisinda yer alan Yeniceoba-Kiitikusagi-Kusca cevresindeki Oligosen-Alt
Miyosen yasli Gokdag Formasyonu ile Miyosen yagli Cihanbeyli Formasyonu’nun igerisindeki
evaporit olusumlar1 bu ¢alismanim konusunu olusturmaktadir. inceleme sahasindaki bu evaporit
coOkellerin alt, Gst stratigrafik dokanak iligkileri, sedimanter depolanma 6zellikleri, mineralojisi,
petrografisi ve mikrodokusal &zellikleri multi disipliner (tektonik iligkiler, paleontolojik
bulgular, spor-polen yaslandirmalari1 ve jeokimyasal yontemler gibi) bir c¢alisma ile
arastirtlmigtir. Béylece inceleme alaninda 5 adet evaporit litofasiyesi tanimlanmustir. Bunlar; a)
Masiv jips fasiyesi (F), b) Laminali-bantl jips fasiyesi (F,), ¢) Nodiiler yapil jips fasiyesi, (F3),
d) Kirmntili jips fasiyesleri (F,), €) Satin-spar jips fasiyesi (Fs) dir. Bu 5 farkli evaporit
litofasiyesine ait Orneklerde gergeklestirilen polarizan mikroskobu ve taramali elektron
mikroskobu (SEM) calismalar1 neticesinde alabastrin ve porfiroblastik dokulu ikincil jipsler
tanimlanmugtir. Bu jipsler igerisinde ilksel anhidrit kalintilarinin yani sira 6z sekilsiz solestin
oluguklar1, tasinmis tane fosilleri ve kaolinit tiirii kil mineralleri belirlenmistir.

Tim bu calismalar neticesinde gelisimini Ge¢ Kretase'den giinlimiize kadar siirdiiren bu

havzanin sedimantolojisi ve 6zellikle Tersiyer stratigrafisi kapsamli bir sekilde ortaya konulmus
olup jeolojik zaman igerisindeki havza evrimi blok diyagramlarla sematize edilmistir.

Ocak 2015, 98 sayfa

Anahtar Kelimeler: Cihanbeyli, Yeniceoba (Konya), Gokdag Formasyonu, Oligo-Miyosen,
evaporit, sedimantoloji



ABSTRACT

Master Thesis

THE SEDIMENTOLOGY OF OLIGO-MIOCENE EVAPORITES AT SURROUNDINGS OF
CIHANBEYLI-YENICEOBA (NORTH OF KONYA)

Muhammed Sami US

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Geological Engineering

Supervisor: Prof. Dr. Erdogan TEKIN

Salt Lake Basin is a tectonically controlled subsidence area located in Central Anatolia which is
bordered with NW-SE extending normal and oblique-slip fault systems. Particularly, rich
clastic-carbonate-evaporitic sediments were deposited wthin the marine and terrastrial (fliivyal-
lacustrine) basin during the Tertiary period due to active Neotectonic processes.

The thesis focuses on the evaporitic sediments of the Oligocene-lower Miocene aged Gokdag
Formation, the Miocene aged Cihanbeyli Formation outcropping around the Yeniceoba-
Kitiikusagi-Kusca in the western Salt Lake. Stratigraphical contact relations, depositional
paleoenvironmental characteristics, mineralogical, petrographical and microtextural features of
these formations have been carried out by multidisciplinary studies (i.e. paleontological and
tectonical datas, paticularly dating with pollens and geochemical datas). The following five
evaporit facieses were descibed: a) Massive gypsyum facies (F;), b) laminated-banded gypsyum
facies (F,), ¢) Noduler gypsyum facies (F3), d) Clsatic gypsyum facies (F,), e) Satin-spar
gypsyum facies (Fs).The obtained data from the samples of indicated five evaporitic
lithofacieses by using polarized microscope and scanning electron microscope (SEM) show that
secondary gypsyums include alabastrine and porfiroblastik textures. Primary anhidrete relicts,
euhedral celestine occurrences, reworked individual fossils and kaolinite clay minerals are seen
within the gypsyums.

As a result, sedimentological data of the investigated basin brings out the geological history of
the basin from Crateceous to recent and particularly for Tertiary evaporites in detail.

January 2015, 98 pages

Key Words: Cihanbeyli, Yeniceoba (Konya), Gokdag Formation, Oligo-Miocene, evaporites,
sedimentology
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1. GIRIS

Bu tez ¢alismas1 Ankara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Jeoloji Miihendisligi Ana
bilim dalinda yiliksek lisans tezi olarak gerceklestirilmistir. Tez 9 bdliimden
olusmaktadir. ilk boliim giris béliimii olup, bu boliimde ¢alisma alaninin konumu, amag
ve kapsami, onceki ¢alismalar ve materyal-yontem hakkinda genel bilgileri verilmistir.
Ikinci béliimde bdlgesel jeolojiye kisaca deginilmis, ¢alismanin ana konular1 boliim 3-
8’de verilmistir. Bu boliimlerde stratigrafi, sedimantoloji, petrografi-mikro dokusal
(SEM) c¢alismalar, mineralojik XRD c¢alismalar1 ve jeokimya hakkindaki bulgulara
deginilmistir. Son bolim sonuclar bolimi olup, elde edilen bulgularin

degerlendirmelerini igermektedir.

1.1 Calisma Alaninin Konumu

Calisma alan1 Ankara-Konya karayolunun Yeniceoba yol ayrimina yaklasik 25 km
mesafededir. Dogusunda Tuz Golii, batisinda Yeniceoba ve Cihanbeyli Fay Zonlari,
kuzeyinde Haymana Platosu, giineyinde de Cihanbeyli Insuyu Vadisi ile cevrilidir
(Sekil 1.1). 1/25.000 o6lgekli Ilgin K 29 aj-az nolu jeoloji paftalarini kapsayan alandaki
belli bashi yerlesim alanlar1 sunlardir; Yeniceoba, Kiitiikusagi, Kiiciikbeskavak,
Biiyiikbeskavak ve Kusca.

1.2 Calisma Amaci ve Kapsami

Diinyada evaporitik karakterli golsel havzalarin sedimantolojisi, jeokimyasi Ve
biyolojisi iizerine ¢ok sayida calisma bulunmaktadir. Ozellikle bu alanlardaki birimlerin
depolanma siiregleri, yanal ve diisey fasiyes degisimleri, diyajenez ozellikleri, ¢okelme
ortamlariin tanimlamalar1 ve yorumu ¢esitli arastirmacilar tarafindan fasiyes modelleri
kapsaminda ele alinmigtir (Bain 1990 Hardie ve Eugster 1971 Hardie 1984 Orti vd.
2002 Sonnenfeld 1984). Ayrica bu tiir havzalardaki evaporit ve karbonat olusumlari ile
silisiklastiklerin iliskileri de en ¢ok arastirilan konulardir (Hardie and Eugster, 1971;
Holiday1970 Hardie 1984 Ogniben 1955 Orti 1976 Sonnenfeld 1984).



€

Sekil 1.1 Calisma alaninin yer bulduru haritasi

Hazirlanilan bu yiiksek lisans tezinde, yay 6nii havza 6zelliginde (Goriir vd. 1998) olan
Tuz Golii Havzasi Orta Anadolu’da, dogrultular1 KB-GD gidisli normal ve verev atiml
fay sistemleriyle smirlanmis tektonik kontrollii bir ¢okiintii alanidir. Dogu kenari
Tuzgdlit Fay Zonu, giineybatis1 Altinekin Fay Zonu ve kuzeybatisi ise Cihanbeyli,
Yeniceoba ve Ilica Fay Zonlarmi da icine alan Indnii-Eskisehir Fay Sistemi tarafindan
denetlenen havza, gelisimini Geg¢ Kretase’den giiniimiize kadar siirdiirmektedir (Cemen
vd.1999 Dirik 2001 ve Gonciioglu vd. 1996). Bilhassa Tersiyer doneminde etkin

Neotektonik siireclere de bagl olarak havzada, denizel ve karasal (akarsu-gdlsel) yogun



kirmtili-karbonat-evaporit ¢okeller depolanmistir (Derman 1980 ve Derman vd. 2000
Gortir vd. 1998 ve Varol vd. 2000).

Tiim bu faktorler goz oniinde bulundurularak havzanin jeolojik kokenine 1s1k tutmak

amaci ile asagidaki ¢alismalar hedeflenmis ve gerceklestirilmistir.

1) Havzadaki temel stratigrafiyi belirleyebilmek i¢in 6nem teskil eden evaporitli serinin
istiflenme 6zellikleri, yanal ve diisey fasiyes degisimleri ile petrografik karakterleri
belirlenmis, bu bilgiler depolanma siireglerini ve diyajenetik tarihgeyi aydinlatmada,
ayrica komsu havzalarla olan korelasyonu saglamada kullanilmustir.

2) Evaporitlere eslik¢i karbonat ve kirmtili fasiyeslerin petrografik ve sedimantolojik
ozelliklerinin agiga ¢ikartilmasi ¢okel sisteminin bir biitiin halinde degerlendirilebilme

imkanini saglamistir.

1.3 Onceki Calismalar

Tuz Goli Havzasinin bat1 kesimini olusturan ¢alisma alaninda ve Tuz Goli Havzasi
civarinda havzanimn petrol potansiyeli, endiistriyel hammadde potansiyeli ve Tuz Goli
Fay Zonu ile ilgili pek ¢ok ¢alisma yapilmistir. Bunlardan bazilari tarihsel siralamaya
gore ¢izelge 1.1'de belirtilmistir. Ayrica sekil 1.2’de ise Calisma alaninda farkli
donemlerde degisik arastirmacilar tarafindan birimlere verilen adlandirma yas ve

dokanak iliskisi karsilastirma tablosu sunulmustur.



Cizelge 1.1 Calisma alaninin dogu kesimini olustqran Tuz Golii Havzasinda ve
civarinda yapilan 6nceki ¢aligmalar (Ozsayin 2007’den degisiklikle

hazirlanmistir)

Arastirmaci Calisma konusu Caliyma Alam
Akil (2008) Tektonik Tuzgolii batisi
Arikan (1975) Genel jeoloji, petrol Tuzg6li gevresi
Aydemir ve Ates (2005,) Jeofizik, tektonik evrim Tuzg6li gevresi
Ayyildiz (2002) Stratigrafi Tuzgolii cevresi
Capraru (1977) ve (1991) Petrol Tuzgoli
Cemen vd. (1995) Genel jeoloji Tuzgolii batisi

Cemen vd (1999) Tektonik evrim Tuzgoli
Dellaloglu ve Aksu (1984) Jeoloji, petrol Kulu-$.koghisar-Aksaray
Derman (1980) Genel jeoloji Tuzgoli kuzeyi
Derman vd. (2000) Tektonik Aksaray

Dinger (1982) Jeoloji, petrol Kulu batisi

Dirik ve Erol (2003) Tektonomorfoloji Tuzgoli

Duru ve Gokgen (1985) Stratigrafi, paleontoloji Polatli giineyi

Erol (1967- 1968) Jeoloji Bolluk golii gevresi
Erol (1969) Jeoloji, jeomorfoloji Tuzgoli
Gonctioglu vd. (1992) Jeoloji Orta Anadolu
Gonctioglu vd. (1996) Jeoloji Tuzg6lii batist

Goriir ve Derman (1978)

Stratigrafi, tektonik

Tuzgoli-Haymana

Goriir vd. (1984) Tektonik evrim Tuzgoli
Giindogan ve Helvaci (1996) Jeoloji, hidrokimya Bolluk golii
Karakas ve Kadir (1998) Jeoloji, mineraloji Konya kuzeyi
Lahn (1949) Genel jeoloji Orta Anadolu
Leventoglu (1994) Tektonik Aksaray
Ozkul ve Tiirkmen (2000) Stratigrafi Orta Anadolu
Ozmumcu (1974) Genel Jeoloji Tuzgolii batis
Ozsayin (2008) Tektonik Tuzgdlii batis
Ozsayin ve Dirik (2007) Tektonik Tuzgoli kuzeybatisi
R. de Righi ve Cortesini (1960) Havza analizi, jeoloji Orta Anadolu
Sirel (1975) Stratigrafi Polath giineyi

Sonel vd. (1995)

Genel jeoloji, petrol

Tuzg6li ¢evresi

Sonel ve Sar1 (2003)

Sedimantoloji, petrol

Tuzgoli kuzeyi

Ulu vd. (1994a,)

Sedimantoloji, tektonik

Cihanbeyli-Karapimar

Umut vd. (1990) Genel jeoloji Kadinhani-Sarayonii-Siiliiklii
Unalan vd. (1976) Stratigrafi Haymana-Polatli
Unalan ve Yiiksel (1978) Tektonik Haymana-Polatli

Unalan ve Yiiksel (1985)

Genel jeoloji, petrol

Haymana-Polatl

Uygun (1981)

Evaporit, petrol

Tuzgoli

Uygun vd. (1982)

Genel jeoloji

Tuzgoli

Varol ve Kazanci (2000)

Sedimantoloji

Tuzgdli ve gevresi

Varol vd, (2000)

Sedimantoloji, jeokimya

Tuzg6li ve gevresi

Kiirger (2012)

Tektonik

Tuzgoli Batst

Giirbiiz (2012)

Sedimantoloji, tektonik

Tuzg6li ve gevresi




Calisma bolgesini ise dogrudan ilgilendiren ¢alismalari su sekilde 6zetleyebiliriz;

Erol (1967-68), Tuz Go6lii Havzasinin bat1 kesimlerinde Bolluk Go6lii civarinda gézlenen
traverten konilerinin olusum sekilleri ve 6zellikleri hakkinda bilgi vermis, bunlarin K-G
ile KKD-GGB dogrultusunda dizildiklerini belirterek bunun da havzanin batisindaki

Zivarik Fayi ile iligkili olabilecegini belirtmistir.

Erol (1969), ¢alismacinin yine ayni yillarda 1/500.000 &lgekli Tiirkiye jeoloji haritasini
esas alarak hazirladigir Tuz Goli havzasinin jeolojik haritasi bolgede havzayr dogrudan
ilgilendiren jeolojik calismalarin baslangicin1 temsil etmektedir. Ayrica yine, Erol
(1969)’da yapilan ¢alismalar Tuz Goli havzasinin jeomorfolojik incelemelerinin yani
sira havzanin Neojen ve Kuvaterner birimlerinin aydinlatilmasina da katkida
bulunmustur. Tuz Golii Havza'sinin Miyosen-Erken Pliyosen déneminde i¢ Anadolu'da
genis bir alam1 kaplayan bir tath su golii tarafindan temsil edildigini ve sonraki
donemlerde havza gelisiminin, kenar faylarindaki aktiviteye bagli olarak sinirli bir
sekilde orta kesimlere dogru devam ettigini ifade etmis, ayrica bu fay aktivitelerine
bagli olarak yiizeyde sodyum siilfat ve tuz zuhurlarinin olusabilecegini agiklamistir. Bu

degerlendirmeler Giirbiiz (2012) tarafindan da teyit edilmistir.

Ulu vd. (1994a), daha ¢ok havza giineyinde ve batisinda Ge¢ Senozoik déneminde
havzanin ¢okel sistemlerine bagl olarak havza kenar tortullarinin havza i¢i tortullarla
gecisli oldugu ve bu evre sonunda ise akarsu, aliivyal yelpaze ve gol ¢evresi evaporit
diizliiklerini temsil eden tortullarin alttaki gecis tortullar1 tizerine uyumsuz olarak

geldigini belirtmistir.

Giindogan ve Helvaci (1996), Bolluk Golii ve ¢evresinde yaptiklari caligmalarda mevcut
traverten konilerinin bazilarinin giinlimiizde halen siilfathi su ¢ikardiklarini, buna

mukabil Bolluk Goélii'niin SO4'ce zengin bir gol oldugunu ifade etmislerdir.



Gonclioglu vd. (1996), Tuz Goli Havzasiin bati kesimlerinde yaptiklari ¢aligmalarda
havzanin temel stratigrafik sorunlarinin ¢6ziilmesi i¢in havzanin Mesozoyik yash temel
birimleri lizerine gelen Tersiyer birimleri ile olan iligskisini ortaya koymus, bolgede
Oligosen-Pliyosen araligini temsil eden Gékdag ve Cihanbeyli Formasyonlari ilk kez bu
calismada adlandirilmislardir. Ayrica havzanin jeodinamik evrimini dogrudan etkileyen

Ilica, Memerdag ve Insuyu Fay zonlarindan da bahsetmistir.

Cemen vd. (1999), ozellikle Tuz Golii'niin batisinda gergeklestirdikleri calismada
havzadaki sedimantasyonu kontrol eden, Ge¢ Kretase'den giiniimiize degin etkili olan
tektonizmanin Geg Eosen sikismasindan sonraki donemde de Tuz Goli Fay Zonunu
etkileyerek havzay1 giinimiize kadar ki siiregte kontrol ettigini ifade etmistir. Ayrica
havzanin dogu ve bati kesiminin korelasyonunda havzanin dogu kesiminde gozlenen
Gokdag Formasyonunun havzanin bati kesimindeki Kochisar Formasyonu ile benzer
Ozelliklerde olabilecegini sdylemistir. Daha oOnce Gonciioglu vd. (1996)'da
isimlendirilen Memerdag ve Insuyu Fay Zonlarin1 Yeniceoba ve Cihanbeyli Fay Zonlar

olarak tekrar tanimlamistir.

Dirik ve Erol (2003) Tuz Golii Havzasii tektonik ve jeomorfolojik evrimi ile ilgili
yapilan bu calismada Geg¢ Kretase'den Eosene kadar bir ¢okiintii alan1 olan havzanin
Orta Anadolu'daki Eosen sikismasi ve Anadolu levhasinin Geg¢ Miyosen-Erken
Pliyosen’de batiya dogru hareketlenmesiyle Tuz Go6lii Havzasinin bir fay kontrolli i¢

havza oldugunu vurgulamistir.

Ozsaym (2007), tarafindan gerceklestirilen doktora ¢alismasinda, Orta Anadolu'daki en
onemli fay sistemlerinden birini olusturan Inonii-Eskisehir Fay Sistemi ve bu fay
sisteminin dogusundaki Cihanbeyli-Yeniceoba Fay Sistemleri ile sonlanan havzanin
neotektonik 6zelliklerini aydinlatilmaya g¢alisilmistir. Bolgede mostra veren kayaglari
temel ve Ortii birimler olarak iki gruba ayirmis, temeli teskil eden birimler Kiitahya-
Bolkar metamorfikleri ve Orta Anadolu Ofiyolit Karmasig1 olarak isimlendirilmistir.
Bunlar1 uyumsuzluk ile érten Ust Kretase-Orta Paleosen yash, Kartal Formasyonu ile

Paleosen-Alt Eosen yasli Caldag Formasyonu temel birimlerin tavanini olusturur.



Bunlarin iizerine gelen Oligo-Miyosen yasli Gokdag Formasyonu karasal 6zelliktedir.
Pliyosen yasli Cihanbeyli Formasyonu ve Pleyistosen yasli Tuz Golii Formasyonu ortii
birimlerin iist seviyelerini olusturmaktadir. Aliivyal yelpazeler, yama¢ molozlar1 ve
Bolluk Golii civarindaki traverten konileri bdlgenin 6nemli giincel c¢okellerini

olusturmaktadir.

Akal (2008) tarafindan gergeklestirilen doktora tez ¢alismasi kapsaminda, Orta Anadolu
daki en dnemli yapisal unsurlardan biri olan Inonii-Eskisehir Fay sisteminin bat1 ucunda
devami olan Ilica, Yeniceoba, Cihanbeyli ve Sultanhani Fay Zonlarinin evrimini
aydinlatmaya caligmistir. Bunlardan Yeniceoba Fay Zonu iizerinde yapilan kinematik
analizler sonucu fay zonunun ii¢ evreli bir deformasyon gegirdigi ortaya konulmustur.
Orta-Ge¢ Miyosen'de KKB-GGD dogrultulu sikismaya bagli olarak sag yanal
karakterde c¢alistigi, ardindan Alt-Orta Pliyosen doneminde kisa siireli KKD-GGB
dogrultulu ikinci bir sikigsma evresi gegirdigi ve son evreyi temsil eden Geg Pliyosen'de
de KD-GB agilmaya bagli olarak bu fay zonunun normal karakterli olarak c¢aligtig1 tespit

edilmistir.

Kiirger (2012)'de gergeklestirdigi c¢alismada Tuz Goliiniin gliney dogusu boyunca
yaklasik 200-220 km uzanan Tuz Golii Fay Zonu'nun neotektonik déonemdeki segment
uzunluklari, atim miktari, kayma hizi ve hangi periyodlarda deprem iirettigi gibi bazi
ozellikleri agiklayarak ortaya koymustur. Tim bu c¢aligsmalart yiiriitirken yaptigi
paleosismolojik hendek ¢alismalarinda ilk kez ii¢ boyutlu sanal fotograflama yontemini

kullanmustir.

Giirbiiz (2012) hizl niifus artis1, dogal kaynaklarin idaresi, son donemde yasanan dogal
afetler (deprem, sel, kuraklik gibi) iizerinde yasadigimiz gezegenin yakin tarih jeolojik
evriminin nasil gerceklestigi sorusuna daha net cevaplar bulmak i¢in yer bilimcileri

detayli Kuvaterner arastirmalarina sevk etmistir. Giirbiiz 2012'de gergeklestirdigi
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calismada genellikle Neojen onceki donemi calisilan Tuz GoOlii Havzasi'nin Pliyo-

Kuvaterner donemini irdelemistir.

Tim bu calismalar kapsaminda inceleme alaninin 1/25.000'lik 6l¢ekli sayisal yiikseklik
modeli haritalar1 olusturulmus, bu islemler sirasinda c¢esitli uydu goriintiileri
taramalarindan faydalanilmistir. Havza sedimanlarin litofasiyes ozellikleri, c¢okel
ortami1 ve 3 boyutlu modellemesinin gerceklestirilebilmesi amaci ile bolgede sekiz adet
karotlu sondaj calismas1 yapilmis, bunun yani sira DSI ve TPAO tarafindan civarda
yaptirilan sondaj c¢alismalar1 incelenerek veriler Rocks Works 2006 programi ile
islenerek havzanin 3 boyutlu modeli olusturulmaya c¢alisilmistir. Bu islem havzanin
farkli bolgelerinin korelasyonu i¢in oldukca 6nem teskil etmektedir. Olusturulan bu ii¢
boyutlu havza modelleri bilhassa Pliyo-Kuvaterner tortullarinin taban morfolojisine ve

donemin tektonik unsurlari ile olan iligkisini agiklamada 6nemli katki saglamistir.

1.4 Materyal ve Yontem

Calisma kapsaminda oOncelikle bolge ile ilgili genis bir literatiir taramasi yapilmais,
derlenen bu bilgiler onciiliigiinde arastirma; saha calismalari, laboratuvar caligmalar1 ve

ofis calismalar1 olarak sekillendirilmistir.

1.4.1 Saha calismalari

2013 Eyliil, 2014 Mayis, Haziran ve Eyliil aylarinda planli olarak yiiriitiilen, Yeniceoba,
Kitiikkusagi, Kiiglikbeskavak, Biiyiikbeskavak ve Kusca ilgelerini kapsayan saha
caligmalarinda, bolgenin jeolojisinin aydinlatilmasi i¢in ayrintili kaya¢ Orneklemesi,
oOlgiilii stratigrafik kesit ¢aligmalar1 ve bolgenin mevcut jeolojik haritalariin (1/25 000
Olcekli M.T.A haritalar1 Ilgin K29al, K29a2, K29a3, K29a4) revize calismalar

yuritilmistir.



1.4.2 Laboratuvar cahismalari

Gergeklestirilen arazi ¢alismalart kapsaminda alinan evaporit 6rnekleri, standart ince
kesit yapimindan farkli bir yol izlenerek Izmir Dokuz Eyliil Universitesi Miihendislik
Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii ince kesit laboratuvarinda incelemeye hazir hale
getirilmistir. Burada su ile temas ettiginde ¢oziilebilecek ve kristal yapist degisebilecek
orneklerin zarar géormemesi i¢in kesme ve parlatma islemi ince makine yagi kullanilarak
yapilmustir. Parlatma islemi 320, 600, 800 ve 1000 mesh 6zel elmas kapl diskler
tizerinde ince makine yagi kullanilarak elle yapilmistir. Parlatma sonrasi yapistirma
islemi kanada balzami ve araldit gibi 1s1 gerektiren kimyasallar yerine, UV (Ultra
viyole) 1sikta sertlesen ve 1s1 gerektirmeyen yapistiricilar (Loctite 358, Loxile 30-23 ve
Loxile 30-24) kullanilmistir. Bu islem o&rneklerin  kristal yapisindaki suyun
etkilenmemesi i¢in tercih edilmistir. Lam {izerine yapistirilan 6rnekler ince makine yagi
yardimi ile mikroskop kullanilarak 30 mikron kalinliga kadar inceltilmis ve {izeri ince

cam ile kapatilarak incelenebilir hale getirilmistir.

Klasik olarak alinan kiregtasi, kumtasi, cakiltasi gibi 6rneklerin ince kesit ¢aligmalari
Ankara Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii ince kesit

laboratuvarinda yapilmastir.

Cesitli orneklerde ayrintili mineralojik ve mikro doku tanimlamasi c¢alismalari
kapsaminda T.P.A.O Arastirma Dairesi Bagkanligt SEM (Taramali Elektron
Mikroskobu) ve XRD laboratuarlar: kullanilarak ilgili ¢alismalar ger¢eklestirilmistir.

Evaporit ve karbonat O&rneklerinin yaslandirilmasinda, ortamsal verilerin elde
edilmesinde kullanilan Sr®®® izotop ydntemleri icin ODTU jeokimya laboratuvarlari

tercih edilmistir.
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1.4.3 Ofis calismalan

Yapilan arazi gozlemleri ve laboratuvar ¢aligmalar1 neticesinde elde edilen veriler ofis

calismalar ile sekillendirilmistir. Bunlar kisaca su sekilde 6zetlenebilir;

1- Corel Draw c¢izim programi kullanilarak arazide gbzlenen formasyon siniri, tektonik
dokanak, dogrultu ve egim gibi veriler 1/25.000'lik M.T.A haritalar1 iizerine aktarilmis

ve bu haritalarda lejant diizenlemesine gidilerek revize islemi gergeklestirilmistir.

2- Arazi caligmalar1 kapsaminda, c¢alisma alanimin farkli bolgelerini ve genel
stratigrafisini temsil eden Oolgiilii stratigrafik kesitler ve laboratuvar c¢alismalari
neticesinde elde edilen mikroskop goriintiilerinin islenmesi yine Corel Draw ¢izim

programi kullanilarak gerceklestirilmistir.
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2. BOLGESEL JEOLOJi

Uzerinde ¢alisilan Cihanbeyli-Kulu Neojen havzasi, yay 6nii havza dzelliginde (Goriir
vd. 1998) olup, dogrultulart KB-GD gidisli normal ve verev atimli fay sistemleri ile
sinirlandirilmis tektonik kontrollii bir ¢okiintii alan1 olan Tuz Golii Havzasmin bati
kismini olusturmaktadir. Gelisimini Ge¢ Kretase’den gilinlimiize kadar siirdiiren havza,
oldukga kalin tortul bir istife sahiptir (Goriir1981 Gonciioglu vd. 1996 Cemen vd. 1999
Dirik ve Erol 2003 Kogyigit 2003 Ozsaym 2007 Akil 2008). Orta Anadolu Ofiyolit
Karmasigi tizerine farkli fay sistemlerince denetlenerek gelisimine devam eden havza
Eosen sonuna kadar denizel 6zelligini korumustur (Sekil 2.1). Sonraki siiregte fliivyal-
aliivyal yelpaze ve ara ara golsel karakter kazanan bu havza, farkli donemlerde
silisiklastik, volkaniklastik, karbonat ve evaporitik ozellikte oldukga girift bir ¢okel
sistemini depolamustir. Bunlardan 6zellikle Oligo-?Alt Miyosen yasli olan Gokdag
Formasyonu ve Miyosen yagli Cihanbeyli Formasyonu igerisindeki evaporit olusumlari
bu calismanin ana konusunu teskil etmektedir. MTA, TPAO arsivlerinden derlenen
bilgilerin yam sira bolgede yapilmis degisik caligmalar (Ozsaym 2007 Akil 2008
Girbiiz 2012 Kiirger 2012) incelenerek bolgenin 1/ 25.000'lik jeoloji haritasi revize

edilmis ve bu revizeye uygun lejant hazirlanmustir.
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Gomilu Fay Pli-Kuvaterner
Volkanik Merkezler

N
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Sekil 2.1 Calisma alan1 ve gevresinin tektonik haritas1 (Ozsayin vd. 2013'den alinmustir.)

AFZ; Aksehir Fay Zonu, AEFZ; Altin Ekin Fay Zonu, IFZ; Ilica Fay Zonu, YFZ; Yeniceoba Fay Zonu,
CFZ; Cihanbeyli Fay Zonu, TFZ; Tuz Goli Fay Zonu, CAFZ; Merkez Anadolu Fay Sistemi
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3. STRATIGRAFI

Tuz GOl Havzasinda Geg¢ Senoniyen-Kuvaterner yaghi kalinligi 10.000 m'yi bulan
oldukca kalin tortul bir istiften bahsetmek miimkiindiir (Arikan, 1975). Bolgede yapilan
pek cok caligmada tektonik kontrollii bu kalin sedimanter istif Mesozoyik yash temel ve
Senozoyik yash ortii kayalar olmak iizere baslica iki ana grup altinda toplanmustir.
Kiitahya-Bolkar Metamorfikleri (daha ¢ok ¢alisma alanmin kuzey batisinda
gozlenmektedir), Orta Anadolu Ofiyolit Karmasigi (OAOK) ve Kartal Formasyonu
bolgedeki Mesozoyik yash temeli teskil ederken, Caldag Formasyonu, Cayraz
Formasyonu, Gokdag Formasyonu, Cihanbeyli Formasyonu, Insuyu Formasyonu ve
Tuz Golii Formasyonu bolgedeki Senozoyik ortii birimlerini teskil etmektedir (Sekil
3.1-3.2). Tiim bu birimlerin stratigrafik dokanak iligkileri, petrografik karakterleri ve
sedimantolojik 6zellikleri Akil (2008) ¢alismasindaki bolgenin genel stratigrafik kolon

kesiti revize edilerek sekil 3.3'de sunulmustur.
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Sekil 3.1 Calisma alaninin 1/25.000 &lgekli jeoloji haritast (Ulu vd. 1994a; Ozsayin,
2007, Akil 2008 ve Tekin vd. 2014°den degisiklikle hazirlanmistir)
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ACIKLAMALAR

Qal (Kuvaterner Altivyon ) Pleyistosen-Holosen

Qpt Tuz Golu Fm. (Pleyistosen)

 ©3 8 9 £

mpild  Insuyu Fm (Ust Miyosen-Alt Pliyosen)

Karacadag alglomerasi
Karacadag tufu

o Cihanbeyli Fm. (Miyosen)

¢kii] (Kusca Uyesi)

(Satin-spar jipsli alt karasal kirintililar)

»
7

Tomg | Gokdag Fm. (Oligo- ?Alt Miyosen)

Cayraz Fm. (Orta Eosen)

qEererl Caldag Fm. (Paleosen-Alt Eosen)

Katman dogrultu ve egimi

Kartal Fm. (Ust Kretase-Paleosen) Disey fay

(o}:Xe]’¢l Orta Anadolu Ofiyolit Karmasigi (Ust Kretase) Bindirme

Dogrultu atimli fay

NEAREVRE

(Cengeldag Kirecasi) Jura-Kretase

Sekil 3.2 Calisma alaninin 1/25.000 6lgekli jeoloji haritasinin agiklamalar1 (Bkz. Sekil
3.1)
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ACIKLAMALAR
LiTOLOJi SEDIMANTOLOJi | PALEONTOLOJi| ORTAM

C: Glincel alivyon

B: Gincel allivyal yelpaze

gokelleri

A: Teras gokelleri

e: Karbonat, Selenitik jips Glncel
fasiyesi evaporit

d: Kum-kil fasiyesi golu

c: Karbonat-kil fasiyesi

KUVATERNER |DEVIR

TUZGOLU

b: Silt-kil fasiyesi
a: Gri gakil-kum fasiyesi
Uyumsuzluk

Kalig yumrulu marnli birimler | Karbonat yumrulari, kuru-| Gastropod, ostracod | Karbonatii gél
ma catlakli bitki izleri

Kirmizi gamurtaslari Altvyal-flivyal
Rizolitik kiregtaglari

|ALT PLIYOSEN | pLevisTosen | HoLosen |DEVRE

INSUYU

Cakilli kiregtas!
Zayif volkaniklastik malzeme | Gapraz tabakalanma, ka-| Taginmig nummulit Gol, golsel
iceren (%5-10) kumtasi, nallar, derecelenme fosilleri volkanik dolgu
dolomitik kiregtagi, marn.
Kirmizi-alacali renkli gamur- N N
tagi-kumtasi-konglomera ar- Aldvyal-fiiivyal
dalanmasi
Agisal uyumsuzluk
Kirmizi-alacali renkli gamur-
tasgi-kumtagi-konglomera ar-
dalanmasi igindeki satin-spar|
jips ara bantlari
Grimsi-beyaz renkli Triyas
yasli kristalen kiregtaglar
bloklari ile ofiyolitik birmler
$ Tektonik sinir

MIYOSEN

CIHANBEYLI

Capraz tabakalanma,

Altvyal-flivyal

Jips konglomeralari Resedimante Taginmis jips
R evaporitler
Masiv jipsler bloklari igeren

TERSIYER
OLIGO-? ALT MiYOSEN

GOKDAG

Cakiltagl, camurtagi, marn,
kumtasi ardalanmasi
Agisal uyumsuzluk

Yk Agirlikli olarak serpantinler-
den olugan ofiyolitik birim

havza dolgusu

= ;

== Tektonik sinir
Agik gri-krem renkli, fosilli Yerinde blyumeli organik | Mercan, alg Resif ve resif
kiregtaslari cati gevresi
Acik gri-krem renkli, fosilli Yerinde buyumeli organik | Bol nummulitli Resif ve resif
kiregtaslar cat cevresi

CAYRAZ

Yesil renkli kumtagi-marn Laminalanma, dalga kiri- Deniz-akarsu
ardalanmasi siklari gegisleri
Gri-bej renkli kumlu-killi

CALDAG

Alacali renkli (kizil, koyu sari, | Gapraz tabakanmali Sig denizel,

kahverengi) kil tagi, gamurta-
$1, kumtasi, cakiltagi ardalan-
masi

PALEOSEN |ALT EOSEN|ORTA EOSEN

kiyi ovasi

KARTAL

Uyumsuzluk

Kahverengi-kizil-yesil renkli
bir hamur igerisinde diizensiz
sekilde serpantinit-radyolarit-
gabro tirl kayaglardan olugan
karmasik

KRETASE
SENONIYEN

ORTAANADOLU

OFIYOLIT
KARMASIGI

¥ inceleme alaninin kuzey batisinda gézlenmektedir.

Sekil 3.3 Inceleme alaninin genellestirilmis stratigrafik kolon kesiti (Ozsayin 2007, Akil
2008 ve Tekin vd. 2014°den degisiklikle hazirlanmigtir)
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3.1 Orta Anadolu Ofiyolit Karmasigi (0.A.O0.K)

Kahverengi, kizilimsi-yesil renkli hamur malzemesi igerisinde diizensiz serpantin,
radyolarit ve gabro tiirli bloklardan olusan Orta Anadolu Ofiyolit Karmasig1 inceleme
alan1 igerisindeki en yasl birimleri olusturmaktadir (Sekil 3.4). Ust Kretase doneminde
Izmir-Ankara-Erzincan kenet kusagi iizerindeki okyanusun kapanmasi siirecinde
giineyde Kiitahya-Bolkar Kusagi birimleri lizerine itilen bu formasyon, y1gisim prizmast
malzemesi ile temsil edilmektedir (Dirik ve Erol 2000). Icerisinde Paleozoyik ve
Mesozoik yash olistrostrom karakterli kiregtasi bloklar1 icermektedir (Gonciioglu vd.
1996). Orta Anadolu Ofiyolit Karmasigi, Eosen ve Miyosen donemleri sonunda
bolgedeki sikismanin iiriinii olarak birinci seferde Cayraz Formasyonu iizerine (Sekil

3.5), ikinci seferde de Gokdag Formasyonu iizerine (Sekil 3.6) bindirmistir.

Sekil 3.4 Orta Anadolu Ofiyolit Karmasigi icerisindeki serpantinlesmis bloklar
(Kaletepe giiney dogusu vadi i¢i yarmalar)
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yolitik Karmasujv (OAOK)

Gokdag Fm. (Oligo-? Alt Miyosen)

Sekil 3.5 Orta Anadolu Ofiyolit Karmasigi-Caldag Formasyonu bindirme hatt1 (Kusca
Koyt kuzey dogusundan kuzey doguya bakis Tekin vd. 2014°den degisiklikle
hazirlanmaistir)
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Gokdag Fm. (Oligo-? Alt Miyosen) 29 ’\\4‘

Orta Anadolu Ofiyolitik Karmagigi (OAOK)

Sekil 3.6 Orta Anadolu Ofiyolit Karmasigi-Gokdag Formasyonu bindirme hatti
(Kaletepe kuzey dogusundan kuzey batiya bakis Tekin vd. 2014’den
degisiklikle hazirlanmigtir)
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3.2 Kartal Formasyonu (Kpk)

Calisma alaninda sinirli bir bélgeyi (Kale Tepe Acisudere ve Unliiniin Mandirasi
mevkii), Tuz Goli Havzasinin da biiyiik bir bolimiindeki temeldeki metamorfikleri
uyumsuzlukla 6rten birim Kartal Formasyonudur. Yapilan ilk ¢aligmalarda (Rigo de
Righi ve Cortesini,1960) renginden dolayr kirmizi tabakalar (red beds) olarak
adlandirilan bu birim, daha sonraki calismalarda (Yiksel 1970, Akarsu 1971, Sirel
1975, Unalan vd. 1976, Génciioglu vd. 1996, Cemen vd. 1999, Dirik ve Erol 2000) ve

bu ¢alismada kullanilan ismi ile Kartal Formasyonu olarak adlandirilmistir.

Orta Anadolu Ofiyolit Karmasigi'ndan serpantin, gabro, ¢ort gibi ¢akil boyu malzeme
ile beslenen bu birim alacali renkli (kizil, koyu sari, kahverengi) kiltagi, ¢camurtasi,
kumtasi, cakiltasi fasiyesindeki kirintili birimlerden olugmaktadir. Yapilan 6lgiilii kesit
calismalarinda degisen taban topografyasina gore 20 ile 60 m arasinda degisebilen bir

kalinlik gozlenmistir (Sekil 3.7).

Formasyon,  Gonciioglu vd. (1996) ve Sirel (1975) ¢alismalar1 baz alinarak
yaslandirilmistir. Birime Geg¢ Kretase-Erken Paleosen yas araligmin verilmesinde,
planktik foraminifer igerigi (Globotruncana linneiana, Globotruncana arca,
Globotruncanita cf. stuartiformis, Globotruncana sp.), (Gonciioglu vd. 1996) ile bentik

foraminifer bulgular1 (Sirel 1975) onciiliik etmistir.

Bu calisma kapsaminda yapilan ince kesitlerden Erken Paleosen’i temsil eden
organizma gruplarina (Elazigina sp., Dictichoplax biserialis ve mercan-alg tiirleri)

rastlaniimistir (Sekil 3.8).
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Sekil 3.8 Kartal Formasyonu igerisindeki fosil verileri(1,2: Dictichoplax biserialis,3,4,6:
Alglerin genel goriinimii, 5:?Elazigina sp Tekin vd. 2014’den degisiklikle
hazirlanmistir)
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3.3 Caldag Formasyonu (Tpec¢)

Bolgede Paleosen yasl s1g denizel birimleri belirtmek igin ilk olarak Rigo de Righi ve
Cortesini (1960) tarafindan Caldag ismi kullanilmistir. Daha sonralar1 bolgede Yiiksel
(1970), Akarsu (1971), Sirel (1975), Unalan vd. (1976), Gonciioglu vd. (1996), Cemen
vd. (1999) ve Dirik ve Erol (2000) tarafindan yapilan g¢alismalarda da ayni isim

kullanilmustir.

Tabaninda gri-bej renkli, Killi-kumlu kiregtaslari ile baslayan birimin igerisinde, yer yer
yesil renkli kumtasi-marn ardalanmalar1 gbézlenmekte olup, agik krem renkli fosilli

kiregtaslar ile sonlanmaktadir.

Calisma alaninda Kaletepe ve Unliiniin Mandiras1 mevkiinde gozlenen birimler yaklasik

olarak 10-30 m kalinligindadir (Sekil 3.9).

Caldag Fm.

Kartal Fm. Ofiyolit (OAOK

Sekil 3.9 Caldag Formasyonu genel arazi goriinlimii (Kiitiikusag1 Koyii giiney batisi
Beyazgal tepe mevkii)
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Caldag Formasyonu alttaki Kartal Formasyonu ile yanal-diisey gecisli olarak
gozlenmektedir. Gonciioglu vd. 1996'da yaptig1 calismada Caldag Formasyonunun alt
birimindeki killi-kumlu kiregtag1 birimlerinde Chiasmolithus bidens, Fasciculithus
tympaniformis, Fasciculithus invollutus, Ellipsolithus macellus, Ellipsolithus distichus,
Discoaster multiradiatus, Discoaster aster, Discoaster mohleri, Neochiastozygus
perfectus, Sphenolithus anarrhopus, Neochiastozygus sp., Zygodiscus herlynii,
Zygrhablithus herlynii, Coccolithus sp nannoplanktonlarini tayin ederek birimi sig

denizel 6zellikte ve Geg Paleosen yasli olarak tanimlamistir.

Gergeklestirilen bu ¢alismada ise, iri bentiklerden Nummulites burdigalensis, N.
partschi, N. millecaput, N. preafabiani, N. praeaturicus gibi nummulites tiirlerinin yani
sira Asterigerina rotula, Smoutina, ?Kathina sp. gibi rotaliid cins ve tiirleri saptanmigtir
(Sekil 3.10). Tiim bu veriler 1s1¢inda birimin yas1 Tanesiyen (Geg Paleosen) - Kuviziyen
(Erken Eosen) dir.

Sekil 3.10 Caldag Formasyonu fosil igerigi (6lgek; 500 mikron Tekin vd. 2014’den
degisiklikle hazirlanmistir)

1: Nummulites burdigalensis, 2: N. partschi , 3: N. millecaput , 4: N. preafabiani , 5: N. praeaturicus , 6:
Asterigerina rotula
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3.4 Cayraz Formasyonu (Te¢)

Tuz Goli Havzasinin kuzey batisinda ve Haymana Havza'sinin giiney dogusunda genis
yayillim gosteren birim yapilan ilk c¢aligmalarda (Rigo de Righi ve Cortesini 1960,
Yiksel (1970), Akarsu (1971), Sirel (1975) Gonciioglu vd. (1996), Cemen vd. (1999),
Dirik ve Erol (2003), Ozsaymn 2007, Ozsaym ve Dirik 2007, Akil 2008) Eskipolatl

Formasyonunun bir iiyesi olarak adlandirilmistir.

Calisma alaninda ise Orta Eosen sonu ve Oligosen bagindaki birinci ofiyolit diliminin
yerlesimi ile asindirilan  birim, Unliiniinmandirasi, Koseyurdu mevkii  ve
Dulaysebahgeleri mevkiinde c¢ok kiiciik  yiizlekler halinde gdzlemlenirken,
Acisuderesi'nde ise bu birimin fosillerini i¢ceren kirmtilara da rastlanmaktadir. Goriir vd.
(1984) calismasinda ve 1/ 25.000'lik M.T.A haritalarinda Cayraz Formasyonu olarak
adlandirilan bu birimde, Liitesiyen-Bartoniyen (Orta Eosen) yasli iri nummulit tiirlerine

rastlanilmistir (Sekil 3.11).

4 mm

Sekil 3.11 Cayraz Formasyonu nummulit fosilleri (Tekin vd. 2014’den degisiklikle
hazirlanmigtir)

1-2: Nummulites lehneri, 3-4: Nummulites perforatus.
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3.5 Gokdag Formasyonu (Tomg)

Inceleme alaninda Kaletepe, Acisuderesi ve Unliiniinmandirasi mevkiinde gézlemlenen
bu birim ilk olrak Agalede (1954) tarafindan Oligosen yasli bir filis olarak
tanmimlanmustir. Farkli calismacilar tarafindan da (Ozmumcu 1974) Miyo-Pliyosen yash

Cihanbeyli Formasyonu igerisinde Gokdag Uyesi olarak adlandirilmustir.

Gonclioglu vd. 1996'da gerceklestirdikleri ¢alismada Gokdag ve civarinda tipik olarak
rastladigi bu birime Gokdag Formasyonu adimi vermistir. Bunu takiben Cemen vd.
1999, Dirik ve Erol 2000'de yaptig1 ¢alismalarda benzer litolojideki birimleri Gokdag

Formasyonu olarak tanimlamislardir (Sekil 3.12).

Sekil 3.12 Gokdag Formasyonu genel arazi goriiniimii (Kii¢iik Kaletepe kuzey batiya
dogru bakis )

Kaletepe, Acisuderesi ve Kiitiikusagr Koyii Unliiniinmandiras1 mevkiinde yapilan 6lgiilii
stratigrafik kesit ¢aligmalarinda Kartal Formasyonu {izerine uyumsuzlukla gelen birim,
yaklagik 100 m kalinhginda degisik fasiyeslerdeki evaporit istifinden olusmaktadir.
Bolgedeki en yasli birimi temsil eden Orta Anadolu Ofiyolit Karmasig1 (Geg Kretase)
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Oligo-Miyosen sonlarinda bolgedeki sikigsmali tektonik rejimin etkisi ile ikinci kez
faylanarak Gokdag Formasyonu {izerine bindirmistir (Sekil 3.13). Yapilan bu ¢alismada,
formasyonun yast Cihanbeyli Formasyonu’nun Tmck 1 alt karasal kirintililarinda
bulunan spor-polenlerden elde edilen Geg¢ Akitaniyen yasina gore goreceli olarak
Oligosen- Alt Miyosen olarak degerlendirilmistir. Proje kapsaminda ayrintili ¢aligmalar
devam etmektedir.

Gokdag Fm.

Ofiyolit (OAOK)

Sekil 3.13 Gokdag Formasyonu-ofiyolit bindirmesinin yakin plan gériiniimii (Kaletepe,
kuzey batiya dogru bakis)

3.6 Cihanbeyli Formasyonu (Tmc)

Karasal 6zellikteki kirintili ve karbonat istifleri olarak Akarsu (1971) calismasinda
ayrilmamis Neojen birimleri igerisinde Cihanbeyli Formasyonu olarak adlandirilan bu
birim, ¢alisma alan1 icerisinde ¢ok genis mostralar vermektedir. Gonciioglu vd. (1996),
Cemen vd. (1999), Dirik ve Erol (2000), Ozsaym (2007) ve Akil (2008)' de bu
formasyon Cihanbeyli Formasyonu olarak tanimlanmigtir. Giirbiiz (2012)’de Tuz Goli
ve c¢evresinde gerceklestirdigi calismada Cihanbeyli Formasyonu'nu Miyo-Pliyosen
istiflerine dahil etmis, bolgedeki Kuvaterner yaslh ¢okellerden sonra en fazla yiizlek

veren birim olarak tanimlamistir. Yapilan bu calismada Ozellikle ¢alisma alaninin
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giineyinde daha kalin ve yaygin mostralari olmasina ragmen, kuzeydeki Kusca-
Kaletepe-Kiitiikusagi Koyii ve Dulaysebahgeleri mevkiinde gézlemlenen Cihanbeyli

Formasyonu i¢in sirasi ile (alttan-iiste) dort adet iiye tanimlanmistir.

3.6.1 Alt karasal kirintihilar iiyesi (satin-spar jipsli) (Tmck1)

Cihanbeyli Formasyonu igerisinde en alt karasal kirintilardan olusan bu birim, kirmizi-
alacali renkli ¢amurtasi, ¢apraz tabakali kumtaglar1 ve konglomera ardalanmalarindan
olugsmaktadir. Camurtasi ara diizlemlerinde kalinlig1 3-25 ¢cm arasinda degisen satin-spar

dokulu jips fasiyesleri bulunmaktadir(Sekil 3.14).

s —

atin-spa

-

Sekil 3.14 Cihanbeyli Formasyonu Alt Karasal Kirmtilar Uyesindeki satin-spar jips
olusumlar1 (Kusca Kdyii kuzey dogusu vadi yarmalari)

3.6.2 Kusca iiyesi (Tmckii)

Kusca Koyii Celilbogazi mevkiinde yaygin olarak goézlemlenen bu birim tabaninda
camurtasi, kumtasi gibi kirintili fasiyesleri igermektedir. Bu birim ara seviyeler halinde
zayif volkanik malzeme igeren, eklemsi yapili ve soguma catlakli (% 5-10) dolomitik

Kiregtas1 ve tiifitik kumtas1 tabakalarindan olusmaktadir. Golsel bir ortamda depolanan
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bu birim, g6l seviyesi degisim siireglerinde mercegimsi yapida igerisinde taginmis bol

miktarda fosilli kanal dolgularini ara seviyeler halinde sunmaktadir (Sekil 3. 15).

Sekil 3.15 Cihanbeyli Formasyonu Kusca Uyesi’nin genel arazi goriiniimii (Kusca Koyii
dogusu Celilbogazi mevkii)

3.6.3 Ust karasal kirmntililar (Tmck2)

Havzada Cihanbeyli Formasyonu Kusca Uyesi iizerinde bulunan birim (Sekil 3.16)
fliivyal-aliivyal karakterli karasal kirintililardan (agirlikli olarak konglomeratik birimler)

olusmaktadir.

3.6.4 Golsel karbonatlar (Tmcg)

Bol karstik erimeli, travertenimsi dokulu, igerisinde bitki kalintilari ve kok izleri

barindiran birim Cihanbeyli Formasyonu’nun Gélsel Karbonatlar Uyesidir (Sekil 3.17).

28



Sekil 3.16 Cihanbeyli Formasyonu Ust Karasal Kirmtilar iiyesinin genel gdriiniimii
(Celilbogaz1 mevkii kuzey batist)

Sekil 3.17 Cihanbeyli Formasyonu Gélsel Karbonatlar Uyesinin yakin plan gériiniimii
(Celilbogaz1 mevkii kuzey batist)
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3.7 insuyu Formasyonu (Tmpi)

Orta Anadolu bolgesinde oOzellikle calisma alanin gliney batisinda oldukc¢a genis
mostralar veren bu birim Erol 1969 ve Uygun vd. 1982 tarafindan yapilan ¢aligmalarda
Insuyu Formasyonu olarak adlandirilmistir. Calisma alaninin giiney batisinda Insuyu
Vadisi'nin yol yarmalarinda tipik mostralar veren bu birim kirmizi-pembe renkli karasal
kirintililar ile baslayip, iist kesimlerine dogru tabakali, sert dokulu, bol erime bosluklu
ve rizolitik yapidaki ara ara organik maddece zengin killi kire¢taslarindan olugmaktadir

(Sekil 3. 18).

Sekil 3.18 Insuyu Formasyonu rizolitik kirectaslarmin genel goriiniimii (insuyu Vadisi,
Insuyu Beldesi giiney batis1)

Rizolitik kiregtaslar1 arasindaki organik maddece zengin kisimdan elde edilen spor ve
polenler birimin Ge¢ Miyosen-Erken Pliyosen yas aralifim1i temsil ettigini

gostermektedir.
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3.8 Tuz Golii Formasyonu (Qpt)

Ik kez Ulu vd. (1994a) tarafindan Tuz Gélii Formasyonu olarak isimlendirilen bu birim
daha onceki ¢aligmalarda (Goriir vd. 1984, Okay 1985, Dellaloglu 1991, Gonciioglu vd.
1992) bolgedeki altivyon cokelleri kapsaminda degerlendirilmistir. Tuz Golii'niin eski
cokellerini kapsayan bu birime daha ¢ok calisma alanimin dogu, gliney dogusundaki

Saglik, Acikuyu ve Damlakuyu koyleri civarinda rastlanilmaktadir (Sekil 3.19).

Giirbiiz (2012)'de Tuz Goli Havzasi’nda yaptigr ¢aligmada agirlikli olarak kirmtili,
karbonat ve en ist seviyelerine jips ¢okelleri ile temsil edilen bu birimi, Miyo-Pliyosen

cokelleri arasina dahil etmistir.

Insuyu Formasyonu iizerine uyumsuzlukla gelen, beyaz-acik krem renkli kiltaslari-
camurtaslar1 ardalanmasi ile baslayan bu birim igerisinde sevron yapili ve selenitik

karakterli prizmatik diskoidal jipsleri igermektedir (Sekil 3.20).

3.9 Kuvaterner Aliivyon (Qal)

Calisma alaninda Yeniceoba-Kiitiikusag1 arasindaki ovayr ve vadi aralarindaki kiiciik
derelerin taban kismini kaplayan, diger birimlerin ayrisma, asinma ve tasinmasi ile
cakil, kum ve kil boyu malzemeden olusan sedimanter ortii bolgedeki Holosen yash

aliivyon ¢okel olarak temsil edilmektedir.
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Sekil 3.19 Tuz Golii Formasyonunun genel arazi goriiniimi (Saglik Koyt giiney batisi
Haciefendi Koyli yaylast mevkii Tekin vd. 2014’den degisiklikle
hazirlanmistir)

Sekil 3.20 Tuz Golit Formasyonu igerisindeki prizmatik diskoidal jipsler(Tekin vd.
2014°den degisiklikle hazirlanmigtir)
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4. SEDIMANTOLOJi

Inceleme alanindaki evaporitik olusum igerikli formasyonlarin (Gokdag Formasyonu,
Cihanbeyli Formasyonu ve Tuz Golii Formasyonu) 1/25.000’lik haritasinin revize
caligmalar1 yan1 sira bolgedeki farkli litolojiye sahip evaporitik istiflerin fasiyes haritasi

da olusturulmustur (Sekil 4.1).

v 2
altl \\\_/k\ o Kiitiikusag K

¢ Dulaysebahgesi

0 1 2 km

ACIKLAMALAR

Evaporit Litofasiyesleri

F5 Satin-spar jips
fasiyesi

Kaletepe

F4 Kirintih jips
fasiyesi

F3 Noduler yapili
jips fasiyesi

F2 Laminali-bantli
jips fasiyesi

F1 Masiv jips
fasiyesi

Celilbogazi

Sekil 4.1 Inceleme alanindaki evaporitlerin litofasiyes haritasi
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4.1 Olgiilii Stratigrafik Kesit Calismalar1 (OSK)

Calismanin ana konusunu olusturan Oligo- Erken Miyosen yasli Gokdag ve Miyosen
yasli Cihanbeyli Formasyonlarinda gergeklestirilen 2 adet olgiili stratigrafik kesit
caligmas1 (OSK 1-2) bolgedeki farkli fasiyes tanimlamalari ve havza igi korelasyonu

saglamada olduk¢a 6nem teskil etmektedir.

4.1.1 Kaletepe-Acisudere olciilii stratigrafik Kkesit calismasi (OSK1)

Bolgede yapilan arazi gozlemleri ve Kaletepe-Acisudere mevkiinde (Sekil 4.2)
gerceklestirilen &lgiilii stratigrafik kesit calismast (OSK 1) (Sekil 4.3) neticesinde
evaporitik c¢okeller igerisinde 5 adet farkli jips fasiyesi ayrimi gerceklestirilmistir.
Bunlar sirasi ile; masiv jips (F1), laminali-bantli jips (F2), nodiiler yapili jips (F3),

kirmtili jipsler (Faap) Ve satin-spar jips (Fs) fasiyesleridir.

W ‘Googlegartt
C

Sekil 4.2 Kaletepe-Acisudere OSK 1 ve OSK 2 hatt1 yer buldurusu
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Sekil 4.3 Kaletepe-Acisudere Olgiilii stratigrafik kolon kesit c¢aligmasi (Tekin vd.

2014°den degisikle kesit hatti koordinat: K:38° 52,289, D:32° 41,215)
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4.1.1.1 Masiv jips fasiyesi (F1)

Tabandaki ofiyolit temel {izerine tektonik dokanakla gelen Kartal Formasyonu tizerinde
uyumsuzlukla bulunan Gékdag Formasyonu olduk¢a kalin (97m) bir evaporit serisine

sahiptir.

Bu evaporitik serinin tabanini olusturan yaklasik 24 m kalinligindaki (Sekil4.4) beyaz-

krem renkli masiv yapili jipsler sahil-lagiin ortamlarindaki olusumu temsil etmektedir.

ofiyolitik bindirmenin etkisiyle masiv jipslerde asimetrik yapilar olusmustur (Sekil 4.5).

Sekil 4.4 Masiv jipslerde isletilmis jips (al¢1) ocagi ve masiv jips ve yakin plan
goriinimleri  (Acisudere mevkii  Tekin vd. 2014’den degisiklikle
hazirlanmistir)

Sekil 4.5 Masiv jips-ofiyolit bindirmesinin genel goriiniimii ve masiv jipslerdeki gozli
yapilarin yakin plan goriiniimii (Acisudere mevkii Tekin vd. 2014’den
degisiklikle hazirlanmistir)
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4.1.1.2 Laminahi-banth jips fasiyesi (F>)

Acik krem renkli kismen daha koyu ara bantlar igeren bu fasiyes tabandaki kalin masiv

yapil jipslerin iist kismin1 olusturmaktadir (Sekil 4.6)

Sekil 4.6 Laminali-bantli yapidaki jipslerde gelisen agsi-yapraksi yapilar

4.1.1.3 Nodiiler yapih jips fasiyesi (Fs)

Inceleme alaninda diizensiz yiizlekler halinde 15-25 cm boyunda gézlemlenen nodiiler
yaplili jipsler beyaz-agcik krem renkte olup ara ara tasinmis kirmtili jips pargalari
icermektedir. Bu tiir olusumlar sabka ortamlarindaki ¢Okelme sonrasi diyajenez
stirecinde kristal yapisindaki suyu kaybeden jipslerin tekrar su alarak olusturdugu

ikincil jipslerdir.

Sekil 4. 7 Nodiiler yapil1 jips fasiyesinin genel arazi goriiniimii (Acisudere mevkii vadi
ici yarmalar Tekin vd. 2014’den degisiklikle hazirlanmistir)
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4.1.1.4 Kirintih jips fasiyesleri (F)

Gergeklestirilen Kaletepe-Acisudere Olgiilii stratigrafik kesit calismasinin en st
kesimini kirmntili jips fasiyesleri olusturmaktadir. Tabandaki oldukca kalin masiv
karakterdeki jipsler havzadaki yogun tektonik siirecler (ofiyolit ekaylanmalari) sonucu
aktarilarak kum-blok boyutundaki biiyiikk bir kesimini jipslerin olusturdugu havza
dolgusunu meydana getirmislerdir. Bu dolguyu olusturan malzeme arenit (kum) ve rudit

(cakil) boyutlu farkli iki fasiyes olusturmustur (Sekil 4.8).

GD KB

Jips rudit

Jips rudit

Sekil 4.8 Kaletepe-Acisudere mevkii kirmntili jips fasiyesleri
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4.1.1.4.1 Jips arenit fasiyesi (F4a)

Inceleme alaninda ortalama kum boyutundaki malzemeden olusan jips fasiyesi
icerisinde, gevsek yapili kumtast ve gakiltasi ¢cokelleri icermektedir. Cogunlugu jips, az
bir kismi1 da karbonat ¢imento ile tutturulmustur (Sekil 4.9).

Sekil 4.9 Jips arenit fasiyesi genel arazi goriiniimii

4.1.1.4.2 Jips rudit fasiyesi (Fap)

Oldukgea 1iyi yuvarlaklik ve kiiresellige sahip bu jips rudit fasiyesi icerisinde ofiyolitik
malzemeden tasinmig gabro ve serpantin gibi kaya¢ cakillart da igermektedir (Sekil
4.10). Yer yer ters derecelenmenin gozlendigi istiflerde taneleri bir arada tutan hakim

¢imento ¢Ozlilmiis siilfath sularin olusturdugu jips ¢imentodur.

Sekil 4.10 Jips rudit fasiyesi genel arazi goriinlimii
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4.1.1.5 Satin-spar jips fasiyesi (Fs)

Satin-spar kelimesi ipeksi goriiniim ve parlakliga sahip jipsleri tarif etmede kullanilir.
Bu tiir olusumlar hidrolik kirilmaya bagli olarak gelisen su ile dolmus damarlarda
basing altinda gelisir (Shearman vd. 1972, Machel 1985). Ortamdaki mevcut anhidritin
su almasiyla veya siilfatca zengin zemin suyunun 6zellikle ¢amurtagi gozeneklerinde

tekrar ¢gokelmesi ile satin-spar dokulu jips ¢okelleri meydana gelir (Sekil 4.11).

Sekil 4.11 Satin-spar jips fasiyesi genel arazi goriiniimii
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4.1.2 Unliiniin Mandiras1 Mevkii 6lciilii stratigrafik kesit calismasi

Bolgede yapilan saha calismalar1 ve arazi gozlemleri neticesinde Kiitiikusagi koyi
Unliiniin Mandiras1 mevkiinde 2. Olgiilii stratigrafik kesit calismas1 gerceklestirilmistir
(Sekil 4.12). 102 m toplam kalinlikta yapilan bu 6lgiilii stratigrafik kesit ¢alismasinda
yaklasik yirmi metre kalinligindaki temel birimler (Ofiyolitik melanj ve Kartal
Formasyonu) {iizerine Gokdag ve Cihanbeyli Formasyonlarinin farkli evaporit
fasiyeslerini icermektedir. Bunlar sirasi ile; masiv jips fasiyesi, taginmis-aktarilmis
kirintili jips fasiyesleri (jips ruditler, jips arenitler, merceksi jips konglomeralari) ve

satin-spar jips fasiyesleridir.
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4.12 Kiitiikusagr Koyii Unliinin Mandiras1 mevkii olgiilii stratigrafik kesit
caligmas1 (Tekin vd. 2014’den degisikle kesit hatti koordinati K:38°
52,813, D:32° 41,094)
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4.1.2.1 Masiv jips fasiyesi (F1)

Calisma bolgesinde kirmizi-bordo renkli, aliivyal-fliivyal yelpaze iiriinli ¢akiltagi ve
kumtas1 gibi kirintili fasiyeslerden olusan Kartal Formasyonu'nun iizerine uyumsuzlukla
gelen beyaz-krem renkli, sig ortam ¢okellerini temsil eden masiv jips fasiyesi yaklagik
5-10 metre kalinligindadir (Sekil 4.13). Bu masiv yapilar ara ara organik boyamanin

gerceklestirdigi daha koyu renkteki jips bantlarini icermektedir (Sekil 4.14).

Sekil 4.14 Masiv jipsler arazi goriinimii ve yakin plan gortiiniimii (Tekin vd. 2014’den
degisikle Kiitiikkusagi Koyl giiney batist Tekin vd. 2014’den degisiklikle
hazirlanmaistir)
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4.1.2.2 Kirmtih jips fasiyesleri (Fs)

Kiitiikusag1 Koyii Unliiniinmandirast mevkiinde gerceklestirlen dlciilii stratigrafik kesit
caligmalarinda Gokdag Formasyonu igerisinde agirlikli olarak kirintil jips fasiyeslerine

rastlanilmustir (Sekil 4.15).

Temelde bulunan ofiyolitik istifin Oligo-Miyosen déneminde ikinci kez faylanmasi ve
ozellikle Kelhasan Fay'r ve Kandil Koy Fayi'nin olusturdugu tektonik aktivite burada
tabanda gbzlenen masiv karakterli jipslerin havza dolgusu seklinde aktarilmasi ile kum-
blok boyu jips cakillar1 igeren genis yelpazeli bir ¢okel istif olugsmustur. Bunlar sirasi ile
jips arenit fasiyeslerini, jips rudit fasiyeslerini ve merceksi jips konglomeralari

fasiyeslerini olusturmaktadir.

Sekil 4.15 Gokdag Formasyonu kirmtili jipsleri genel arazi goriiniimii (Unliiniin
Mandirast mevkii vadi i¢i yarmalar)
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4.1.2.2.1 Jips arenit fasiyesi (F4a)

Ara ara kiiciik olgekte paralel ve ¢apraz tabakalanmalar ihtiva eden jips arenit fasiyesi,
es zamanl c¢okelim sonrasi olusan kiigiik kalis yumurulu seviyeler ve karbonat ara
bantlar1 icermektedir (Sekil 4.16). Cogunlukla normal derecelenme bazen de ters
derecelenmenin gozlemlendigi bu birimler jips rudit fasiyesleri ile ardalanmali seviyeler
olusturmaktadir (Sekil 4.17).

Sekil 4.16 Jips arenit fasiyesi ve karbonath ara seviyeler (Unliiniin Mandiras1 mevkii
vadi i¢i dere yatagi)

Sekil 4.17 Jips arenit-jips rudit ardalanmas1 (Tekin vd. 2014’den degisikle Unliiniin
Mandirasi mevkii vadi yarmalar Tekin vd. 2014’den degisiklikle
hazirlanmaistir)
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4.1.2.2.2 Jips rudit fasiyesi (Fap)

Cakil-blok boyutunda jips taneleri igeren bu birim, bdlgede aktarilmis havza dolgusu
niteliginde olup olduk¢a yuvarlak ve kiiresel tanelere sahiptir (Sekil 4.18). Birim
icerisinde ofiyolit temelden beslenmenin gostergesi olan ultra bazik karakterli kayag

cakillart mevcuttur (Sekil 4.19).

Sekil 4.18 Ters derecelenmeli jips rudit fasiyesi yakin plan goriiniimii (Koseyurdu
mevKkii Tekin vd. 2014’den degisiklikle hazirlanmistir)

Sekil 4.19 Jips rudit fasiyesi igerisindeki detritik taneler (Késeyurdu mevkii Tekin vd.
2014’den degisiklikle hazirlanmigtir)
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4.1.2.2.3 Merceksi jips konglomeralar fasiyesi (Fac)

Gokdag ve Cihanbeyli Formasyonlari igerisine kamalanma seklinde sokulmus olan
merceksi jips konglomeralar: icerisinde parga-blok boyutundaki olduk¢a kirikli yapida

jips taneleri icermektedir (Sekil 4.20). Yanal devami birka¢ metre ile sinirli olup

blogumsu-mercegimsi yapidadir (Sekil 4.21).

Sekil 4.20 Merceksi jips konglomeralari fasiyesi genel arazi goriiniimii(Kiiciik Kaletepe mevkii
kuzey bat1 yoniinde bakis)

Sekil 4.21 Merceksi jips konglomeralar1 fasiyesi genel arazi goriiniimii (Kiiciik Kaletepe mevkii
kuzey bat1 yoniinde bakis)
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4.1.2.3 Satin-spar jips fasiyesi (Fs)

Satin-spar jips fasiyesine inceleme alanindaki Cihanbeyli Formasyonu'nun alt karasal
kirintililar {iyesi igerisindeki kalin ¢camurtasi katmanlar1 arasinda diizensiz bir yapida
rastlanilir (Sekil 4.22). Camurtasi katmanlar1 arasinda 3-25 cm kalinhiga kadar
ulasabilen satin-spar jips fasiyesi ara ara yiizey ve zemin suyu etkisi ile su alip siserek
kubbemsi/cadir yapili kivrimlar olusturabilmektedir (Sekil 4.23). Camurtasi
katmanlarinin kalin oldugu topografyada olusan dere yatagi yarmalarinda gézlemlenen
satin-spar jipslerin yanal devamlilig1 birkag 10 metre ile sinirli olup, satin-spar jipsleri
olusturan lifsi kristal biiylimeleri ayn1 katmanda birbirine farkli ydnlerde

geligebilmektedir (Sekil 4.24).

Sekil 4.22 Diizensiz satin-spar olusumlari

48



Sekil 4.23 Satin-spar yapili jipsler igerisindeki ¢adir yapili kivrimlarin yakin plan
gorunumu

Sekil 4.24 Satin-spar liflerindeki farkli yonlii biiylimeler
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4.2 inceleme Alam Birimlerinde Yapilan Jeolojik Enine Kesit Calismalar

Calisma alaninin farkli bolgelerinde farklt birimlerin birbiri ile olan dokanak
iliskilerinin  belirlenmesi, yanal devamlarinin daha net gozlemlenebilmesi ve
sedimantolojik incelemelerin detaylandirilabilmesi i¢in bolgede dort farkli yerde enine

jeolojik kesit ¢alismasi yapilmistir. Bunlar sirasi ile asagida belirtilmistir.

4.2.1 Acisuderesi jips ocag1 yarmasi enine sematik kesiti

Kaletepe Acisuderesi mevkiinde giiney-kuzey istikametinde yapilan jeolojik enine kesit
calismasinda oldukca kalin kismen anhidritlesmis masiv jips kiitlesi ve bu kiitleden
asinma ile kenar boliimlerde bordo-kirmizi renkli ¢amurtasi katmanlarini arasinda jips

arenitlere rastlanilmistir (Sekil 4.25).

4.2.2 Kiitiikusag Koyii Unliiniin Mandirasi mevKii vadisi enine sematik kesiti

Kiitiikusagi Koyii'niin giiney batisindaki Unliiniin Mandiras1 mevkiinde giiney-kuzey
istikametinde yapilan jeolojik enine kesit ¢caligmasinda vadi icerisindeki giincel ¢okeller
ile kapali derenin giliney yamaglarinda agirlikli olarak jips konglomeralari, kirmizi
renkli kiltasi-camurtas1 ardalanmasi ile beraber bulunmaktadir (Sekil 4.26). Dere
yataginin kuzey kesimini olusturan sirtlarda ise kirmtili jips fasiyesleri arasinda kalis
yumrulu bir zon ve bu zonun iizerinde kalin bir kirintili (g¢akiltagi,camurtasi ve kiltasi
gibi) istif mevcuttur. Bu kirintili istif iizerinde agisal uyumsuzluka killi kiregtasi
litolojisinde baslayip golsel ve deltayik karakterli, Cihanbeyli Formasyonuna ait Ust

Karasal Kirintililar (Tmck 2) Uyesinin konglomera ve kumtaslari gelmektedir.

4.2.3 Kiitiikusag1 Koyii Dulayse Bahceleri mevkii vadisi enine sematik kesiti

Kiitiikusagr Koyii Dulayse Bahgeleri mevkiinde giliney bati-kuzey dogu istikametinde

gergeklestirilen jeolojik enine kesit ¢alismasinda vadinin giiney batisinda Cihanbeyli
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Formasyonu’na ait Ust Karasal Kirmtilar Uyesi ve Golsel Karbonatlar Uyesi
bulunmaktadir. Sirasi ile altta bulunan Cihanbeyli Formasyonu’nun Ust Karasal
Kirmtilar Uyesi olan igerisinde ofiyolit ve Caldag kirectas1 ¢akillarini iceren fliivyal-
aliivyal karakterli konglomera ve kumtaslarindan olugmaktadir. Bu birimin {izerinde
bulunan golsel kirectaslar1 travertenimsi dokulu, bol erime bosluklu ve bitki kok izli
yapilar igermektedir (Sekil 4.27). Cihanbeyli Formasyonu ile fayli dokanag: olan Kartal
Formasyonunun bordo-kirmizi renkli silisiklastik kirintilar1 {izerinde ondiilasyon
seklinde kivrimli Caldag Formasyonu Kirectaglar1 bulunmaktadir. Bolgedeki en yash
birimi temsil eden Orta Anadolu Ofiyolit Karmasigi (O.A.0.K) ise Caldag Formasyonu

tizerine bindirmeli olarak gelmektedir.

4.2 .4 Kiitiikusag1 Koyii Koseyurdu mevkii vadisi enine sematik Kesiti

Kiitikusagt Koyii Koseyurdu mevkiinde glineydogu-kuzeybati istikametinde
gergeklestirilen jeolojik enine kesit calismasinda kesit hattinin giiney dogusunda
kirmizi-bordo renkli Kartal Formasyonu’na ait kirmtili birimlerin iizerinde agisal
uyumsuz olarak bol niimmulit fosilli Cayraz Formasyonu kirectaslar1 yer almaktadir.
Caldag Formasyonu’na ait kiregtaglari ise bolgede sinirli bir alanda temsil edilmektedir.
Gokdag Formasyonu kirntili jips fasiyesleri uyumsuz olarak Kartal Formosyonu’'nu
tizerlemektedir. Bolgedeki ofiyolit ilk seferde fayli olarak Gokdag Formasyonu
jipslerine, ikinci seferde de tektonik olarak Cihanbeyli Formasyonu {izerine bindirmistir.
Cihanbeyli Formasyonu Alt Karasal Kirintililar Uyesini temsil eden smirli bir mostrada

bolgede ortii niteligindedir (Sekil 4.28).
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10m

Stock-Work
sekili jips arenit damarlari

Bordo-kirmizi
renkli camurtasi

Kismen anhidrit kalintilari
iceren masiv jips

Sekil 4.25 Acisuderesi jips ocagi yarmasi enine sematik kesiti (Tekin vd. 2015°den
degisikle)
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Sekil 4.26 Kiitiikkusag1 Koyii giiney batisindaki Unliiniin Mandiras1 mevkii vadisi enine
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Sekil 4.27 Kiitiikusag1 Koyii Dulayse Bahgeleri mevkii vadisi enine sematik kesiti

(Tekin vd. 2015’den degisikle)
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Sekil 4.28 Kiitiikusagi Koyii Késeyurdu mevkii vadisi enine sematik kesiti (Tekin vd.
2015°den degisikle)



4.3 Caliyma Alanindaki Birimlerin Havza (")lgegindeki Korelasyonlar:

Havzada kuzeybati-giineydogu istikametinde gerceklestirilen 7 adet stratigrafik kesit
(Kesit 1-7) galismasi (Sekil 4.29) neticesinde havzanin farkli bolgelerinde gozlemlenen
farkli birimlerin yayilimlar tespit edilmis ve bu birimler yanal devamlari ile korele

edilmeye ¢alisilmistir (Sekil 4.30).

SKditiiku'sag!

=

N T

:

)

B

Google earth
i)

Sekil 4.29 Calisma alani farkl: stratigrafik kesit hatlar1 yer bulduru haritasi (Kesit 1-7)

Bolgede temeli olusturan Orta Anadolu Ofiyolit Karmast (O.A.0.K) hemen hemen
yapilan tiim stratigrafik kesit calismalarinda tabanda gozlenmektedir. Havza taban
topografyasi ile paralellik sergileyen bu birim daha sonraki donemlerde havza da igi
yiikselimleri ile asinmaya ugramis, bolgedeki etkin tektonizma ile Orta Eosen ve Erken

Miyosen sonlarinda iki kez faylanarak daha geg birimler iizerine bindirmistir.

Cihanbeyli Formasyonu’nun tabanini olusturan Alt Karasal Kirintililar Uyesi (Tmck 1)

havzanin giiney dogusunda Cihanbeyli Formasyonu’nun Kus¢a Uyesi ile drtiilmektedir.
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Birimin havza kuzey dogusuna dogru yanal devami olduk¢a azalarak yerini Cihanbeyli

Formasyonu’nun Ust Karasal Kirmtilar Uyesi’ ne birakmustir.

Cihanbeyli Formasyonu igerisinde Kusca Uyesi (Tmckii) olarak ayrilan agirlikli olarak
zayif volkaniklastik malzeme igeren dolomitik kirectasi, tiif ve tiifitik kumtasindan olusan
birim havza giiney dogusunda oldukg¢a kalin ve tipik mostralar vermekte olup, yanal devami

kuzey bat1 istikametinde azalarak soniimlenmistir.

Cihanbeyli Formasyonu igerisinde tanimlanan, Kusca Uyesi iizerinde gdzlemlenen Gélsel
Karbonatlar Uyesi (Tmcg) daha ¢ok havza giiney dogusu ve havza ortasi1 kesimlerde mostra
vermis olup, havzanin kuzey bati kesimlerinde gézlenmemektedir. Gol ortamini temsil eden
bu kirectaslar travertenimsi dokulu olup, icerinde bitki koklii rizolitik yapilar ve bol erime

bosluklu kiregtasi dokusu tipiktir.

Cihanbeyli Formasyonu'nun en {ist seviyelerini olusturan Ust Karasal Kirintililar Uyesi
(Tmck 2) fliivyal-aliivyal karakterli olup, icerisinde havza temelindeki ofiyolit karamasigi
ve Caldag Formasyonu kirectasi cakillarini ihtiva eden konglomera birimleri oldukca
tipiktir. Birim yapilan biitiin kesit ¢aligmalarinda farkli kalinliklarda bir ortiiyli temsil
etmektedir.

Bordo-kirmiz1 renkli kumtasi, ¢akiltasi birimlerinden olusan Kartal Formasyonu havza da 4.
Kesit hattt1 ve havzanin kuzey batis1 boyunca yanal devamliliga sahiptir. Cihanbeyli
Formasyonu Ust Karasal Kirmntililarina gére daha koyu rengiyle ayirt edilen birim igerisinde

yer yer ¢apraz tabakalanmali kumtaglari ihtiva etmektedir.

Yapilan kesit ¢alismalarinda havzanin kuzeybati istikametinde Kartal Formasyonu iizerinde
gozlemlenen Caldag Formasyonu (Tpeg) resifal kiregtagi karakterindedir. nummulitli

seviyeler icermesi bakimindan havzada karakteristiktir.

Havzada sinirli bir alanda (5. Kesit hatti civari) gozlemlenen Cayraz Formasyonu (Teg)
olduk¢a az yanal devamliliga sahiptir. Altta bulunan Caldag Formasyonundan farkli olarak

daha iri nummulit tiirleri icermektedir.
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2015’den degisikle)

Sekil 4.30 Calisma alanindaki birimlerin havza 6lgegindeki korelasyonlar1 (Tekin vd.



5. PETROGRAFI ve MIKRODOKU (SEM) CALISMALARI

Calisma alaninda evaporitik olusumlar1 ihtiva eden formasyonlarin (Gokdag
Formasyonu, Cihanbeyli Formasyonu, Tuzgdlii Formasyonu) makroskobik 6lgekteki
Ozellikleri ve fasiyesleri bir onceki boliimde incelenmistir. Bu boliimde ise Gokdag
Formasyonu, Cihanbeyli Formasyonu ve Tuzgolii Formasyonu ile temsil edilen yaklasik
40 adet evaporit Ornegin de polarizon mikroskobu ile incelenmis ve bunlardan

bazilarinin mikro dokusal 6zellikleri aydinlatilmaya ¢alisilmistir.

Evaporitler genel olarak olusum sekillerine gore birincil (sedimanter) ve ikincil
(diyajenetik) olmak ftizere iki gruba ayrilmaktadirlar (Glindogan, 2000). Bunlardan
ikincil jips terimi; ilk kez Murray (1964) ve daha sonra Mossop ve Sherman (1972)
tarafindan, anhidritlerin su almasi ile olusmus jipsler i¢in kullanilmistir. Anhidirtlerin su
almasi ile alabastrin ve porfiroblastik dokulu ikincil jipsler olusmaktadir. Diger yandan
ikincil jipsler ayrica birincil jipslerin anhidritlesmesi ve sonra tekrar su alarak jipslere
donlismesi yoluyla veya Na-Ca siilfathh kayalarin yiizey alterasyonu sonucu da
gelisebilmektedirler. Ayrica ikincil jipslerde alabastrin ve porfiroblastik dokular i¢inde
ve Ozellikle anhidritlerin su alma kanallar1 i¢inde lifsi jips (satin-spar jips) olusumlari

seklinde siklikla goriilmektedir (Glindogan 2000).

5.1 Polarizan Mikroskop Calismalari

Yapilan polarizan mikroskop incelemelerinde bolgede siklikla karsilagilan masiv,
laminali, nodiiler, kirmtili ve satin-spar ikincil jips fasiyeslerinde alabastrin ve
porfiroblastik doku yaygin olarak gozlemlenmistir. Bunun yami sira kilce zengin
orneklerde mikro nodiiler-bantli yapiya da rastlanilmaktadir. Siddetli deformasyon ve
buna bagli olarak coklu diyajenez geg¢irmesinden dolayr ikincil jipslerin ilksel

litofasiyesini (evaporasyonla olusum) belirlemek oldukg¢a zordur.
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5.1.1 Alabastrin Doku

Holiday (1970) de yaptig1 ¢calismada alabastrin dokuyu kiiciik kristalli, sinirlar1 belirgin
olmayan, optik 6zellikleri tespit edilemeyen ve herhangi bir yonlenmesi olmayan jips
kristalleri i¢in kullanmistir. Ayrica gergeklestirdigi bu calismada alabastrin dokulu
jipslerin rekristalizasyon ve hidratasyon sonucu olustugunu, dolayisiyla ikincil jipslerin
cogunlugunun alabastrin dokulu oldugunu belirtmistir. Bu dokunun su alma olayinin
hizli gelistigi ve suyla temasin fazla oldugu kosullarda anhidritin dogrudan hidratasyonu
ile olusabilecegi gibi; giincel olarak yiizey veya yer alti suyu ile temas halindeki

porfiroblastik dokulu jipslerin su almasi ile de olusabilmesi miimkiindiir.

Caligma alaninda Gokdag Formasyonuna ait masiv ve nodiiler-bantli jipslerde alabastrin

dokunun tipik érneklerine rastlanilmistir (Sekil 5.1-5.4).
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Sekil 5.1 Gokdag Formasyonu alabastrin dokulu masiv ikincil jips mikroskop goriintiisii
(+ N: Cift nikol)

Sekil 5.2 Gokdag Formasyonu alabastrin dokulu bantli ikincil jips mikroskop goriintiisti
( + N: Cift nikol)
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nikol)

Sekil 5.4 Acisudere alabastrin dokulu masiv jipsleri mikroskop goriintiisii (+ N: Cift
nikol)
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5.1.2 Porfiroblastik Doku

Porfiroblastik doku terimi, Murray (1964)’ 1n yaptig1 ¢calismalarda iri kristalli, sinirlar
belirgin, optik 6zellikleri incelenebilen jips kristalleri i¢in kullanilmistir. Bunlar su alma
olaylarinin ¢ok yavas ve derinlerde gerceklestigi kesimlerde dogrudan anhidritlerden
donilisim yoluyla olusabildigi gibi, alabastrin yapili jipslerin yeniden kristallenmesi
sonucunda da olusabilmektedir. Bu degisim olaylarinin, gémiilme sirasinda olusan
litostatik basinca, jipsin anhidrite doniisiimiinii takip eden yiikselme evresindeki yiizey-
zemin sularinin faaliyetine ya da anhidritin yeniden jipslesmesine bagli olabilecegi yine

Murray (1964) ¢alismasinda vurgulanmaktadir.

Porfiroblastik dokudan alabastrin dokuya gegis derinlikle iligkili olabilmektedir (Warren
1990). Porfiroblastik jipsler derinlerde freatik zondan dolay1 olusan ve bu zon disina

itilen yumrulu anhidritlerin kagisini tanimalar.

Inceleme alninda Gokdag ve Cihanbeyli Formasyonlari igerisinden alinan jips
orneklerinde iri kristallerini ihtiva eden porfiroblastik dokulu jipslere rastlanilmigtir

(Sekil 5.5-6).

Porfiroblastik doku igerisinde anhidrit kalintilar1 olduk¢a yaygin olarak gézlenmektedir
(Sekil 5.7). Ayrica incelen porfiroblastik dokudaki bu 6rnekler arasinda ender olarak 6z

sekilsiz sOlestin zuhurlar1 da tespit edilmistir (Sekil 5.8).
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Sekil 5.5 Gokdag Formasyonu alabastrin dokulu jips matriksi igerisinde gelismis iri
porfiroblastik dokulu ikincil jipsler (+ N: Cift nikol Tekin vd. 2014’den
degisikle)

Sekil 5.6 Gokdag Formasyonu porfiroblastik dokulu ikincil jipsler (+ N: Cift nikol
Tekin vd. 2014’den degisikle)
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Sekil 5.7 Gokdag Formasyonu iri porfiroblastik dokulu jipsler igerisindeki anhidrit
kalintilar1 (+ N: Cift nikol Tekin vd. 2014’den degisikle)

Sekil 5.8 Gokdag Formasyonu porfiroblastik dokulu jipsler icerisindeki 6z sekilsiz
sOlestin minerali (+ N: Cift nikol Tekin vd. 2014’den degisikle)
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5.1.3 Mikro Nodiiler-Banth Yapi1 Mikroskop Goriiniimleri

Ince kesit calismalar1 sirasinda dzellikle kilce zengin 6rneklerde mikro nodiiler- banth
yap1 gozlenmektedir. Bu yapilar daha ¢ok tektonik etkilerden korunmus bolgelerdeki
masiv ve nodiiler-banth ikincil jips mostralarinda agirlikli olarak gézlemlenmektedir
(Sekil 5.9-10). Killi ve karbonat matriksi yliksek olan orneklerde nodiiler yapilarin

matriksle etkilesimde olan dis kisimlari ve matriks icerisinde kristal sinirlar1 kismen

korunmus ilksel anhidirt latalari (su an ikincil jipslere donilismiis) gozlenmektedir (Sekil

5.11-12).

Sekil 5.9 Mikro nodiiler banth ikincil jips mikroskop goriiniimii (+ N: Cift nikol, //N:
Tek nikol Tekin vd. 2014’den degisikle)

Sekil 5.10 Siitiirlii-kenetli yapida nodiiler bantli ikincil jips mikroskop goriiniimii (+ N:
Cift nikol, //N: Tek nikol Tekin vd. 2014’den degisikle)
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Sekil 5.12 Ilksel anhidrit latalar1 (+ N: Cift nikol Tekin vd. 2014’den degisikle)
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5.1.4 Satin-spar Jipslerin Mikroskop Goriiniimleri

Calisma bolgesinde bulunan nodiiler anhidritlerin hidratasyonu sirasinda nodiiler-bantl
yapilar arasindaki tabakalanma, c¢atlak ve hidratasyon kanallar1 gibi bolgeleri lifsi

yapidaki satin-spar jipsler doldurmustur (Sekil 5.13). Bunlar makro 0&lgekte

gozlenebildigi gibi mikro dlgekte de gozlenebilmektedir (Sekil 5.14).

Sekil 5.13 Satin-spar jips mikroskop goriintiisii (+ N: Cift nikol, //N: Tek nikol)

Sekil 5.14 Satin-spar jips dolgusu (+ N: Cift nikol, //N: Tek nikol)

68



5.1.5 Kirintili Jipslerin (Jips rudit, jips arenit) Mikroskop Goriiniimleri

Calisma alaninda Gokdag Formasyonu Acisuderesi kirintili jips (jips rudit ve jips
arenit) orneklerinde gergeklestirilen mikroskop ¢alismalarinda jips kirmtilarinin
alabastrin ve porfiroblastik dokulu ikincil jipslerden meydana geldigi tespit edilmistir
(Sekil 5. 15). Jips kirmtilarima ofiyolitten malzeme alimini gosteren serpantin,
serpantinlesmis ultra bazik kaya kirintilar1 (Sekil 5.16), nummulit-alg fosili igeren
kirectas1 parcalar1 (Sekil 5.17) ve volkanik kaya parcalar eslik etmistir (Sekil 5.18).
Ayrica jips kirintilar1 arasinda yer yer 6z sekilsiz solestin olusumlar: da gdzlenmistir
(Sekil 5.19). Yapilan ince kesit ¢calismalarinda taneler arasi jips ¢imentolanma agirliklt

olup, yer yer karbonat ¢imentoya da rastlanilmistir.

Sekil 5.15 Jips arenit mikroskop goriintiisii ve anhidrit kalintilar1 (+ N: Cift nikol, //N:
Tek nikol Tekin vd. 2014’den degisikle)
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Sekil 5.16 Jips arenit igerisindeki detritik kirintilar (+ N: Cift nikol, //N: Tek nikol
Tekin vd. 2014°den degisikle)

Ul
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Sekil 5.17 Jips arenit igerisindeki fosil kirmtilar1 (+ N: Cift nikol, //N: Tek nikol Tekin
vd. 2014°den degisikle)

9 . W14 Al
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Sekil 5.18 Jips arenit icerisindeki volkanik kaya kirmtilar1 (+ N: Cift nikol, //N: Tek
nikol Tekin vd. 2014’den degisikle)

Sekil 5.19 Kirintili jipslerdeki solestin olusumlar: (+ N: Cift nikol, //N: Tek nikol Tekin
vd. 2014’den degisikle)
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5.2 Mikrodoku (SEM) Calismalari

SEM calismalart T.P.A.O Arastirma Daire Bagskanligt laboratuvarlarinda
gerceklestirilmistir. Ornekler laboratuvarda yaklasik 5 dakikalik bir siire zarfinda altin-
paladyum karigimi ile kaplanmistir. Bu islem elektron mikroskobunda goriintii elde
etmek i¢in elektron bombardimanina tabi tutulan 6rnegin tahrip edilmesinin énlenmesi
amaci ile yapilir. Daha sonra vakumlanmis tiip igerisinde incelemeye alinan 6rnekten

elektron bombardimani sonrasinda yanstyan 1ginlardan cismin goriintiisii elde edilir.

Calisma alanindaki masiv karakterli jips ve anhidritlesmis yapidaki masiv jips
orneklerinde ayrintili mikrodoku c¢alismalar1 ve EDS analizleri yapilmistir. Bu
calismalar neticesinde masiv jips Orneklerindeki jips kristallerinin genel dokusu
goriintiilenmistir (Sekil 5.20). Ayrica incelenen bu Ornekte petrografik ince kesit
calismalarinda karsilagilan anhidrit minerali kalintilart daha detayli olarak
goriintliilenmis (Sekil 5.22) ve bu noktadan EDS analizi (Sekil 5.23) gerceklestirilmistir.
Ornegin daha detayli biiyiitiilmiis goriintiilerinde ise (Sekil 5.21) jips mineralleri

arasindaki kil mineralleri dikkat ¢cekmektedir.

Kirintili jips fasiyesleri igerisindeki jips arenit drnegine ait mikro doku caligmasinda
(Sekil 5.24) ise jips matriksinin genel goriimii ve bu genel goriiniimden elde edilen EDS

grafigi asagida sunulmustur (Sekil 5.25).
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B eeamlITR =
15kV " X2,000 10pm 7262 TPAO-SEM %

Sekil 5.20 Jips kristallerinin genel doku SEM goriintiisii

Killesmeler

RN W 2
X5,000 5um | 7264 TPAO-SEM

Sekil 5.21 Jips 6rnegi arasindaki killesmeler
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945KV | X1,000_10um 7263 TPAO-SEM ¥

Sekil 5.22 Jips minerali igerisindeki anhidrit kalintilari

tekin 1-1-2-1genel
Comporwert  Type Mole  Conc.

Cnts Conc.
g0 Calc 0663 0410 =tis
5i02 Calc 1856 1713 wtis
S0z Cale 37772 46455 wti
Cal Calc 50704 51422 wiih
1.0K 100000 100,000 wt Total
Elf. Line Rdercity HEmor Conc
fcfe) 2-gig
0 Ea 2813 1383 43505 ¥
Iz Ea 121 0351 0247 wtih
Si Ea 940 0203 0201 wtit
500 E Ea 26656 4258 18605 Wit
Ca  Ea 19022 3687 36752 Wil

100000 wt: Total

kW 150
Tabeoff Sngle 3507
Elapsed Livetime 538

5, 10,

Cursor=

Sekil 5.23 Jips minerali igerisindeki anhidrit kalintilar1 EDS grafigi
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Jips
P et

15kV X270  50pm . 7267 - TPAO-SEM

Sekil 5.24 Jips arenit 6rnegi igerisindeki jips matriksin genel goriintimii

tekin 1-2-4-2genel
Comporwert  Type Mole  Conc.

Cnts Conc.
g0 Cale 2964 1g21l wen
21203 Cale 1208 2017 wen
10K 502 Cale 10025 9273 win
503 Cale 36320 329w
rall Cale 48712 41641 midh
0 fale 0SEL 0918 wed
100000 100000 wt¥  Total
Elf. Line Rdercity HEmor Conc
fcfe) 2-gig
500 0 Ea 4372 L7265 45208 min
Mz Ea 930 0791 1093 me
4 Ea WA 053 LDEE mi
5 Ea 5235 LEET 4335 mn
5 Ea 2325 B9ED LTJSE m
fa Ea 15238 3521 29761 med
I La 35T 092 0JTE meR
100000 Wt Total
vV 150

Tabeoff Sngle 3507
Elapsed Livetime 538

5, 10,

Sekil 5.25 Jips matrikse ait EDS grafigi
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6. MINERALOJIK XRD CALISMALARI

Caligma alaninda mostra veren kirmtili jips ve bu jips olusumlar ile ardalanmali olan
kiltast orneklerinin mineral bilesiminin tespit edilebilmesi ve daha ayrintili
tanimlamalarin yapilabilmesi i¢in XRD analiz ¢alismalar1 gerceklestirilmistir. Ornekler
halkali dgiitiicliler vasitasi ile 200 mesh alt1 tane boyutuna indirilerek analize hazir hale

getirilmistir.

Sekil 6.1’de Gokdag Formasyonu jips arenit fasiyesine ait bu Ornekte yapilan XRD
analizinden elde edilen difraktogramda Kkalsit, kuvars, jips, dolomit ve sdlestin

minerallerine ait pikler elde edilmistir.

Gokdag Formasyonuna ait kiltasi-camutast orneklerinde yapilan XRD caligmalarinda
elde edilen difraktogramda (Sekil 6.2) genel olarak kaolinit tiirii kil mineralleriyle
beraber agirlikli olarak kuvars ve sodik feldispat mineralleri gozlenmistir. Kaolinit tiirii
kil mineralleri, sodik feldispatlarin bozunma iiriinleri olarak 6rnegin bilesiminde yer

almaktadirlar.

Gokdag Formasyonuna ait kiltasi-camutasi Orneklerine ait olan bir bagka XRD
analizinde ise (Sekil 6.3) drnegin genel olarak talk, feldispat ve kuvars minerallerinden
olustuklar1 gdzlenmistir. Ornek igerisinde gozlenen talk mineralleri, bolgedeki Na’l
feldispat minerallerinin alterasyonu sonucu gelistikleri diistiniilmektedir. Bolgedeki

serpantin minerallerinin kaynagini ise Orta Anadolu Ofiyolitik Melanj1 olusturmaktadir.
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Sekil 6.3 Gokdag Formasyonu kiltasi-camurtasi 6rnegi XRD diyagrami
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7. JEOKIMYA CALISMALARI

Bu tez c¢alismasi kapsaminda havzada bulunan evaporit igerikli fasiyeslerin
sedimantolojik ve petrografik ozellikleri yapilan Olgiilii stratigrafik kesit ve polarizan
mikroskop calismalarinda bundan onceki boliimlerde ayrintili bir sekilde belirtilmistir.
Bu boliimde ise Orta Dogu Teknik Universitesi Merkez Laboratuvari’nda yaptirilan

87/86gy radyojenik izotop analizi sonuglarinin degerlendirmelerini igermektedir.

7.1 %8S jzotop Analiz Calismalar

Evaporit kokenli kayaglarda kaynak veya jeokronolojik caligmalarda, stronsiyumun
radyoaktif ~ bozunma-yarilanma  siiresinin  degerlendirilmesi ~ yaygin  olarak
kullanilmaktadir. Dogada stronsiyumun (Sr) bugiinki miktar1 ve oranlar1 sabit dort
durayl izotopu vardir. Bunlar; ®Sr: / 82.56, 8'Sr:/7.02, ®sr :/9.87, ®sr :/0,55 dir.
Bunlardan en yaygin izotopu 87Sr ve °Sr dir. ®’Sr ®Rb elementinin radyoaktif (P)

parcalanmas1 sonucu olugsmaktadir.

Calisma alanmi evaporitlerinde yapilan 87I86gy yas tayini ve buradan elde edilen izotop
degerleri yas aralif1 tespiti agisindan onemli bir yer tutmaktadir (Cizelge 7.1). Cizelge
7.1’de ¢alisma alaninda farkli bolgelerden alinmig 11 adet evaporit 6rnegine ait 87/86gy
izotop degerleri bulunmaktadir. Halkali ogiitliciiler yardimi ile toz haline getirilen
ornekler, Orta Dogu Teknik Universitesi Merkez Laboratuvari’nda kimyasal numune
hazirlama islemlerine tabii tutularak temiz laboratuvar kosullarinda hazirlanmistir.
Kaya¢ numunelerinin her birinden yaklasik 80 mg tartilarak PFA siselere aktarilmistir.
Ornekler, 10 ml’de iyonize su iginde bir giin siireyle 1sitic1 tabla iizerinde bekletilerek
¢cOziilmiistiir. Isitic1 tabla tizerinde kurutulan 6rnekler 6nce 4 ml 6 N HCI iginde bir giin
siireyle 1sitic1 tabla {izerinde ¢oziilmiistiir. Ornekler daha sonra tekrar 1sitict tabla
tizerinde buharlastirilip kurutularak 1 mL 2,5 N HCI igine alinmis ve kromatografiye
hazir duruma getirilmistir. Stronsiyum elementi, 2,5 N HCl asitle 2 ml hacimde Bio Rad
AG50 W-X12, 100-200 mesh re¢ine kullanilarak, katyon degisim prosesi ile ayrilmistir.

Stronsiyum, tek Re-filamentleri tizerine Ta-aktivatér ve fosforik asit eklenerek
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yiiklenmis ve statik modda 6lgiilmiistiir. Olgiimler, Triton Termal Iyonizasyon Kiitle

Spektrometresi (Thermo-Fisher) kullanilarak ¢oklu-toplama ile yapilmistir.

Cizelge 7.1 Evaporit 6rneklerin 87/86gy izotop degerleri

No | Ornek No | Alindigi Yer Litoloji s

1 Y13-09-01 | Acisudere mevkii Masiv jips 0.707737
2 Y13-09-02 | Acisudere mevkii Anhidiritlesmis masiv jips | 747765
3 Y13-09-05 | Acisudere mevkii Jips arenit 0.707663
4 Y13-09-09 | Acisudere mevkii Anhidiritlesmis masiv jips 0.707689
5 Y13-09-10 | Acisudere mevkii Masiv jips 0.707731
6 Y13-09-19 | Acisudere kuzey mevkii | Anhidiritlesmis masiv jips 0.707742
7 Y13-09-26 | Acisudere kuzey mevkii | Laminali jips 0.707768
8 Y13-09-53 | Avcilar Yaylasit mevkii | Satin-spar jips 0.707666
9 Y13-09-56 | Avcilar Yaylast mevkii | Satin-spar jips 0.707672
10 Y13-09-54 | Avcilar Yaylast mevkii | Masiv jips 0.707668
11 | Y13-09-79 | Kaletepe mevKkii Masiv jips 0.707752

Cizelge 7.1°de 6rneklerden elde edilen ¥/%8Sr =0,707663-0,707768 arasindaki degerler

Burke (1982) calismasindaki 87/86g - dagilimi diyagrami tzerine yerlestirildiginde

Oligosen araligina diismektedir (Sekil 7.1).
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7.2 Esas Oksit ve iz Element Analizi Cahsmalari

Calisma alaninda bulunan farkli bolge ve farkli evaporit litofasiyeslerine ait 6rneklerden
ACME Laboratuvarlarinda elde edilen ana oksit ve iz element degerleri ¢izelge 7.2°de

sunulmustur.

Elde edilen analiz sonuglarina gore drneklerde %Ca degeri %34.45-%35.66 arasinda, Sr

degerleri ise 151 ppm ile 1444 ppm arasinda degismektedir.

Elde edilen analiz sonuglarina gore, baz1 drneklerde SiO, degerleri %0.30’dan fazla
cikmasi, evaporasyon sirasinda havzaya silisiklastik malzeme gelisini gostermektedir.
Ayrica bazi Orneklerde gozlenen yliksek %Sr degerlerini, kokensel olarak denizel

beslenmeyi, diigiik %Sr degerleri ise karasal olusumu belirtmektedir.
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8. POLATLI ve CIHANBEYLI-YENICEOBA HAVZALARI KORELASYONU

Cihanbeyli-Yeniceoba bdlgesinde evaporitli birimler iizerinde gergeklestirilen bu
calisma kapsaminda yapilan gozlemler ve elde edilen bulgular, (6zelliklede bolgenin
genellestirilmis stratigrafik kolon kesiti) havzanin kuzey batisinda bulunan Polatli-
Sivrihisar havzasinin genellestirilmis stratigrafik kolon kesiti (Giingdr ve Tekin 2007
tarafindan hazirlanan) ile karsilagtirllmistir (Sekil 8.1). Orta Anadolu Neojen havzalari
igerisinde oldukc¢a genis bir yayilima sahip olan Polatli-Sivrihisar havzasi; temel kayalar

tizerinde gelisen Miyo-Pliyosen yaslt gblsel agirlikli evaporitik istiflerle temsil edilir.

Izmir-Ankara-Erzincan kenet zonunun giineyinde kalan Cihanbeyli-Yeniceoba
havzasinda temeli olusturan Orta Anadolu Ofiyolit Karmasigi bolgede Neo Tetis
Okyanusunun kapanmas: sirasinda bir y1§isim prizmasi seklinde depolanmistir. Kenet
zonunun kuzey kesiminde bu y18is1m prizmasina daha sinirli bir alanda rastlanmaktadir,
ozellikle Polatli-Sivrihisar havzasi incelemelerinde bu birimin yerini mermer, gnays ve

granit gibi metamorfik-magmatik kayaglar almistir.

Cihanbeyli-Yeniceoba havzasi ve Polathi-Sivrihisar havzasinin Samsam bdlgesi
yiikselimi ile bir birinden ayrildigi diisiiniilmektedir. Samsam ylikseliminin giiney
kesiminde kalan Cihanbeyli-Yeniceoba Havzasinda sig denizel karakterli Kartal,
Caldag, Cayraz Formasyonari c¢okeliminin {izerine evaporit igerekli Gokdag
Formasyonu ¢okelmis, tiim ¢okelim Paleosen-Miyosen Donemini kapsamistir. Samsam
yiikseliminin kuzeyinde bulunan Polatli-Sivrihisar havzasi ise, Miyo-Pliyosen
doneminde bir gol ¢anagidir. Havza gilineyindeki volkanik aktivitenin bu gol ¢anagini
siglastirmas1 ve bu aktivitenin bir lirlinii olan hidrotermal ¢6zeltinin s1g gol canagindaki
¢Ozlinmilis malzeme derisimini artirmasi bu gl ortaminda evaporitik minerallerin
cokelmesine imkan tanimistir. Tim bu faktorler haricinde havzada Miyo-Pliyosen
doneminde iklim, tektonizma ve drenaj sistemindeki degisimler gol canaginin
sinirlarinin ve derisimin degismesinde ve farkli evaporit minerallerinin ¢okelmesinde

oldukca etkili olmustur (Tekin 2005).
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Sekil 8.1 Cihanbeyli-Yeniceoba Havzasi genellestirilmis kolon kesiti ile Polatli-

Sivrihisar Havzasi genellestirilmis kolon kesitinin korelasyonu
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9. SONUCLAR

Cihanbeyli-Yeniceoba (Konya Kuzeyi) bolgesindeki Oligo-Miyosen yasli evaporitlerin

sedimantolojisini kapsayan bu tez c¢alismasit kapsaminda asagidaki bulgular elde

edilmistir.

1)

2)

3)

4)

Inceleme  alanindaki  farkli  litolojilerdeki  birimlerin  6zelliklerinin
belirlenebilmesi amaci ile bdlgenin 1/25.000’lik jeoloji haritasi revize edilmis,
bolgenin genellestirilmis stratigrafik kolon kesiti (Ozsaym 2007, Akil 2008)’den
degisiklikle yeniden hazirlanmistir.

Kaletepe-Acisudere mevkii (OSK1) ve Unliiniin Mandirast mevkiinde (OSK
2)gergeklestirilen Olglili stratigrafik kesit ¢aligmalarinda ve arazi gozlemleri
neticesinde havzadaki birimlerin dokanak iligkileri, sedimanter depolanma
ortamlari, yanal ve diisey devamliliklar1 tespit edilmis, bunun yani sira, yapilan
fasiyes haritasinda farkli evaporit litofasiyesleri belirlenerek bunlar
aydmlatilmaya c¢alisilmistir. Bu evaporit litofasiyesleri sirasi ile su sekildedir; a)
Masiv jips fasiyesi (F1), b) Laminali-bantl jips fasiyesi (F2), ¢) Nodiiler yapili
jips fasiyesi, (Fs3),d) Kirintili jips fasiyesleri (F4), €) Satin-spar jips fasiyesi (Fs).

Bu 5 farkli evaporit litofasiyesine ait orneklerde gerceklestirilen polarizan
mikroskobu ve taramali elektron mikroskobu ¢alismalar1 neticesinde alabastrin
ve porfiroblastik dokulu ikincil jipsler tanimlanmistir. Bu jipsler igerisinde ilksel
anhidrit kalintilarinin yani sira 6z sekilsiz solestin olusuklar1 ve taginmis tane

fosilleri de ihtiva etmektedir.

Havzada kuzeybati-giineydogu istikametinde yapilan farkli
stratigrafik/sedimantolojik kesit ¢alismalar1 ve gerekli bolgelerdeki jeolojik
enine kesit ¢aligmalar1 ile farkli birimlerin havza 6l¢egindeki korelasyonlari

yapilmustir. Bu islem farkl litofasiyes 6zelliklerindeki birimlerin yayilimlarinin
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tespit edilmesinde ve bolgedeki tektonizmanin sedimanter siirecler iizerindeki

etkisinin belirlenmesinde 6nemli rol oynadig1 belirlenmistir.

5) Calisma alaninda bulunan evaporitlere eslik¢i karbonat fasiyeslerinin ve kirintili
fasiyeslerin petrografik ve sedimantolojik Ozelliklerinin yanisira, SEM
goriintiileri ve XRD verileri ile kil mineralleri 6zellikleri tanimlanmistir. Bunlar;
daha cok kaolinit tiirii kil mineralleri olup, sodik feldispatlarin ayrisma tirtinii

olarak kayag biinyesinde bulunmaktadir.

6) Bu fasiyeslerin havzadaki farkli ¢okel sistemleri de, blok diyagramlar iizerinde
modellenmistir. Ge¢ Kretase’den giiniimiize kadar ki gecen donem sirali 8 farkli

blok diyagram iizerinde sematize edilmistir. Bu diyagramlar sirasi ile su

sekildedir;

Geg Kretase- Erken Paleosen donemine ait ilk diyagramda (Sekil 9.1) havza temelini
Ofiyolitik melanj olusturmaktadir. Bu melanj lizerine s1§ denizel-kiy1 ovasi karakterli,

yer yer capraz tabakalanmali Kartal Formasyonu kirintili ¢okelleri depolanmastir.

Geg Paleosen-Erken Eosen doneminde ise (Sekil 9.2) Kartal Formasyonu {izerine, s1g
denizel kosullarda resif ve resif ¢evresi alanlarda ¢cokelmis, yerinde biiylimeli organik
catiya sahip Caldag kirectaslar1 ¢cokelmistir. Bu sirada havzanin kiy1 kesimlerinde deniz-

akarsu gecisleri gozlenmektedir.

Havzadaki denizin giderek siglastigi Orta Eosen evresinde ise (Sekil 9.3) igerisinde

mercan ve alg fosillerini de barindiran Cayraz Formasyonu kiregtaslari ¢okelmistir.

En Ge¢ Eosen-Erken Oligosen doneminde denizel 6zelligini kaybederek golsel bir
karakter kazanan havzada, buharlasmanin etkisinin yanisira I¢ Anadoludaki Eosen

regresyonunun da etkisi biiyiiktiir. Bu esnada havzada etkin olan sikismali tektonik
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rejimi, temel birim olan ofiyoliti bloklar halinde Cayraz Formasyonu iizerine iterek

ekaylanmaya sebep olmustur (Sekil 9.4).

Geg Oligosen-Erken Miyosen doneminde karasallasma ve iklim degisimi gibi faktorler
havzada bulunan gollerin buharlasma etkisi ile iyon konsantrasyonunun artmasina sebep
olmus ve bu artan iyon konsantrasyonu Gokdag Formasyonu evaporit istifinin (jips,
anhidrit) ¢Okelmesine olanak saglamistir (Sekil 9.5). Masiv ve yer yer laminali
karakterde ¢dkelen bu evaporit istiflerin aginmasi ve tasinmasi gibi c¢esitli faktorler
havzada farkli evaporit fasiyeslerinin (kirintili, nodiiler) olusmasina imkan saglamistir.
Ayrica Erken Miyosenin sonlarinda bolgede fliivyal-aliivyal sistemlerin iirinii olan
Cihanbeyli Formasyonunun alt karasal kirmntililar1 (Tmck 1) ¢okelmistir. Bunlar

icerisinde satin-spar dokulu jips ¢okelleri de gozlenmektedir.

Orta-Ge¢ Miyosen donemine gelindiginde civardaki patlamali volkanizma (Sekil 9.6)
havzadaki bazi gol kalintilar1 igerisinde Cihanbeyli Formasyonuna ait dolomitik
kirectas1 ara katkili tiiflerin (Tmckii) depolanmasina sebep olmustur. Depolanma
esnasinda g6l ortamina akarsular tarafindan getirilen bol miktarda tasinmis sediman ve
fosil tanesi mevcuttur. Daha sonraki donemlerde volkanizmadan etkilenmeyen bazi gol
ortamlarinda bitki fosilleri ve kok izleri ihtiva eden golsel kirectaslart (Tmcg)

cokelmistir.

En Ge¢ Miyosen-Erken Pliyosen donemde ise oOrtii niteliginde olan Cihanbeyli
Formasyonun st karasal kirintililari (Tmck 2) bolgede c¢ok biiylik bir alan
kaplamaktadir (Sekil 9.7).

Geg Pliyosen-giincel evresinde ise Tuz Golii Formasyonunun selenitik karakterdeki jips

kristalleri s1g gol ortaminda kiltas1 ardalanmalar1 arasinda ¢okelmistir (Sekil 9.8).
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K Gec¢ Kretase-Erken Paleosen G

Sekil 9.1 Geg Kretase- Erken Paleosen evresi

K Gec Paleosen-Erken Eosen G

Sekil 9.2 Geg Paleosen-Erken Eosen evresi

K Orta Eosen G

Sekil 9.3 Orta Eosen evresi
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G

En Geg¢ Eosen- Erken Oligosen %

Sekil 9.4 En Geg Eosen-Erken Oligosen evresi

K Gec¢ Oligosen-Erken Miyosen % G

Sekil 9.5 Geg Oligosen-Erken Miyosen evresi

K Orta-Ge¢ Miyosen G

Sekil 9.6 Orta-Geg¢ Miyosen evresi
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K En Geg¢ Miyosen-Erken Pliyosen G

Sekil 9.7 En Ge¢ Miyosen-Erken Pliyosen evresi

K Gec Pliyosen-Guncel G

Sekil 9.8 Geg Pliyosen-giincel evresi
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