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TESEKKUR
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1. GIRIS
1.1 Tezin Ad1

“Tiirkge-Arapca kidillilerde Ses Baslangi¢ Zamani1”

1.2 Tezin Konusu

Bu tezin konusu, Tirkiye sinirlarinda bulunan Suriye kokenli Arapga D1, Tiirkge D2
gec ikidilli bireylerde 6tiimlii ve 6tiimsiiz patlamali {insiizlerin sozli dilde iiretimi sirasinda
bireylerin Ses Baslangic Zamani/SBZ (Ing. Voice Onset Time/VOT), iiretimlerinin akustik
sesbilgisel gozlem teknigi kullanilarak, arastirma sorununun sesbilimsel ve toplumdilbilimsel

yonleriyle betimlenmesi ve ortaya konulmasidir.

Belirlenen konu ¢ergevesinde, arastirmada alanyazinda Tiirk¢e tizerine tekdilli
bireylerin 6tiimlii ve 6tiimsiiz patlamali {insiizlerin iiretim siirelerini farkli 6rneklem gruplarinda
inceleyen SBZ arastirmalarindan elde edilen bulgularla, D1 Arapga, D2 Tiirkce ge¢ donem
ikidilli bireylerden elde edilmesi amaglanan bulgular arasinda karsilastirma yapilmasi

amaclanmaktadir.

Tiirk¢enin SBZ iizerine yapilan ¢alismalarinin daha ¢ok klinik dilbilim alanina iligkin
yapilan ¢aligmalar olugu goze carpmaktadir (bkz. Kayik¢i, 2024; Bayazit, 2009; Dalgi¢ ve
Aksoy ve Kandogan, 2015; Batuk, 2015; Kopkalli-Yavuz ve dig., 2011; Azizli ve dig., 2012;
Tosun, 2017; Kodaloglu, 2019; Batuk ve Kayike1, 2020; Yasa, 2021; Golag ve dig., 2024). Bu
baglamda oncelikli olarak Kayik¢1r (2024), kekeme cocuklarda girtlagin islevlerine dayali
farklilagsmalari ele alarak, kekemelik (Ing. stuttering) tasiyan g¢ocuklarda SBZ etkisini akustik
sesbilgisel yontemler kullanarak incelemis, saglikli 6rneklem grubuyla aralarinda belirgin bir
farklilik oldugunu bulgulamistir. Bir diger klinik dilbilimsel tabanli aragtirmada Azizli ve dig.,
(2012), toplam larenjektomi sonrasi konugma protezi kullanan hastalarda SBZ degerlerini

incelemis; Tosun (2017) ise, hipernazalitesi olan ¢ocuklarda 6n patlamali {insiizlerin akustik



ozelliklerini inceleyip hedef seslerin siiresinin hipernazalitesi olan g¢ocuklarda daha uzun
oldugunu belirlemistir. SBZ’yi farkli yonleriyle ele alan Kodaloglu, (2019), Tikayici Uyku
Apnesi Sendromu (TUAS) tasiyan bireylerdeki SBZ’yi arastirarak, akustik sesbilgisel
incelemenin TUAS tanisindaki etkinligini ortaya koymus, Bayazit (2009) ise
Elektroensefalografi (EEG)’de yontemini uygulayarak, uyaran oOlgiitlerinin, yani SBZ, ses
siddeti ve tinisi, sesin yerinin dinamik etkilerine deginmektedir. Sthanlioglu (2024), ikidilli
bireylerde sesbilimsel islemlemeye iligkin siiregleri ve bu siireglerin beyin sinir ag1 yapilarina
nasil yansidigina deginmistir. Bununla birlikte Yasa, (2021), transkraniyal dogru akim
uyariminin konusma seslerinin ulamsal algisim1 inceleyerek, SBZ smir degerlerinin

gruplararasinda anlamlilik olusturdugunu bulgulamistir.

SBZ arastirmalariin akustik sesbilgisel tekniklerle dilbilimsel ¢ergevede incelendigi
arastirma sayist, klinik dilbilim alandaki arastirmalara gérece az sayidadir. Bu baglamda oncii
caligmalardan biri olan Ogiit ve dig. (2006), Tiirkgede patlamali {insiizlerin farkli gériiniimlerini
betimleyen ilk calismalardan biridir. Ogiit ve dig., Tiirkgede titresimsiz patlamali /p/, /t/, /k/
tnsiizlerinin SBZ Ol¢timlerini /p/: 41, /t/: 50, /k/: 69 ms, titresimli patlamali /b/, /d/. /g/
tinsiizlerinin SBZ dl¢timlerini ise /b/: -66, /d/: -53, /g/: -10 ms olarak ortaya koymustur. Klinik
dilbilimsel cergcevede akustik sesbilgisel teknikleri kullanan ve sesbilimsel tartisma sunan
Kopkalli-Yavuz ve dig. (2011) ise, anadili Tiirk¢e olan afazili bireylerin 6tiimlii ve 6tiimsiiz
patlamali {iinsiizleri iiretirken olusturduklar1 duraklarda SBZ iiretimi farklilagmalarina
deginirken, Dalgic ve Aksoy (2011), koklear implantli bireylerde Tiirkcede patlamali
insiizlerde SBZ degerlerinde o6tiimliilik cergevesinde anlamlilik bulgulamistir. Bunlara ek
olarak, son donem arastirmalarindan biri olan Korkmaz ve Boyaci’da (2018), Tiirk¢ede
patlamali linsiizlerin SBZ degerlerinde cinsiyete gore kadin ve erkek katilimecilardan elde edilen

akustik sesbilgisel degerlerde degisim oldugunu ortaya koymustur.



Bu tezin baglica aragtirma konusunu olusturan ikidilliligin sesbilimsel ¢er¢cevede SBZ
nesnesi lizerinden incelendigi arastirmalara Tiirk¢ce baglaminda her ne kadar hentiz alanyazinda
rastlanilamamis olmasina karsin, uluslararasi alanyazinda bu baglamda iiretilmis ¢alismalar
gbzlenmistir. Bu tezin olusumu asamasinda 6nemli bir yeri olan ikidillilik olgusu SBZ {iretimi
ve algilanmas1 baglaminda ele alinarak, SBZ’nin toplumsesbilimindeki yeri tartisiimaktadir:
Ornegin, Ingilizce-Fransizca ikidillilerde (bkz. Zurif ve Carbone, 1973; Cutler ve dig., 1989;
Elman, Diehl ve Buchwald, 1977; Hazan ve Boulakia, 1993; Watson, 1991, 1995); Ingilizce-
Ispanyolca ikidillilerde (Bond, Eddey ve Bermejo, 1980; Konefal ve Fokes, 1981; Flege ve
Eefting, 1987; Deuchar ve Clark, 1995); /ngilizce-Portekizce ikidillilerde (Rocca ve Marcelino,
1999) gibi. Ayrica sesbilim ve ikidillilik baglaminda SBZ c¢aligmalarina uluslararasi
alanyazinda sikga rastlanilmaktadir (bkz. Deuchar ve Clark, 1996; Fabiano-Smith ve Bunta,
2012; Johnson ve Wilson, 2002; Kehoe ve dig., 2004; Khattab, 2011). S6z konusu
arastirmalarin bulustugu ortak nokta, ikidilli bireylerin birinci dillerinde ayr1 bir {iretim ya da
algilama kodu gelistirip gelistirmedikleri ve ayrica en fazla maruz kaldiklar dile 6zgii ortak
kodu kullanip kullanmadiklarin1 6l¢gmek ve belirlemektir. Bu dogrultuda edinimde gézlemlenen
akustik sesbilgisel farkliliklar1 etkiledigi diisiiniilen olgular arasinda ikidilli bireylerin s6z
konusu {ilkedeki oturum siiresi, dil, yas ve ilgili dili edinme sirasi, dile 6zgii baskinligi,

ikidillilik derecesi ve ailede kullanilan dil gibi pek ¢ok etken yer almaktadir.

Yukarida sunulan kuramsal ve uygulamali alanyazinda, gilinlimiize degin akustik
sesbilgisel ¢oziimleme teknikleri kullanilarak hem klinik dilbilim hem de sesbilim alaninda
cesitli orneklem gruplariyla ele alinmis olan SBZ olgusunun eriskin bireylerle incelendigi
gozlenmektedir. Bu tez kapsaminda 6ncelikli olarak tekdilli ve anadili Tiirk¢e olan erigkinlerde
akustik sesbilgisel yontemlerle sesbilimsel cergevede tanimlanmasi iizerine pek ¢ok 6zgiin

yoniiniin olugsmasi beklenen SBZ olgusu, toplumdilbilimsel bir ¢ercevede ele alinarak, geg



donemli Suriye kdkenli Arapca D1, Tiirkge D2 ikidillilerde nasil bir dilbilimsel goriiniim ortaya

koyacagi tezin baglica arastirma konusunu olugturmaktadir.

1.3 Tezin Amaci ve Arastirma Sorulari

Ses Baslangic Zamani1 (SBZ), aerodinamik hava enerjiinin girtlakta akustik enerjiye
doniigsmesi sirasinda girtlak i¢ basinct ile sikigan hava molekiillerinin birden serbest birakilmasi
ve ses teli titresiminin baglamasi ile oral eklemleme salimi arasindaki siireyi ifade eden akustik-
zamansal bir ol¢iittiir (Lisker ve Abramson, 1964; Abramson, 1977). Bu dogrultuda, Suriye
kokenli Arapga D1, Tiirkge D2 ge¢ donem ikidilli erigkin bireylerde SBZ’nin incelenmesinin
amaclandig1 bu tez ¢aligmasinda bir 6nceki boliimde sunulan kuramsal ve uygulamali alanyazin

cergevesinde toplumdilbilimsel bir aragtirma nesnesi olusturulmasi amag edinilmistir.

Tekdilli ve anadili Tiirk¢e olan konusurlarda SBZ’nin arastirildigi ¢alismalarda (bkz.
Kayike1, 2024; Bayazit, 2009; Dalgic ve Aksoy ve Kandogan, 2015; Batuk, 2015; Kopkalli-
Yavuz ve dig., 2011; Azizlh ve dig., 2012; Tosun, 2017; Kodaloglu, 2019; Batuk ve Kayike1,
2020; Yasa, 2021; Gélag ve dig., 2024; Ogiit ve dig. 2006; Korkmaz ve Boyaci, 2018; Dalgi¢
ve Aksoy, 2011) hem cinsiyete dayali akustik sesbilgisel hem de patlamali iinsiizlerin
otimliilik derecelerinde durak siiresine iliskin ayrimlarin olustugu bulgulanmistir. Bu
gozlemlerden hareketle, bu tez kapsaminda toplumdilbilimsel g¢ercevede tezin Orneklem
grubunun birinci dil (D1) ve ikinci dil (D2) diizeyleri cesitli toplumdilbilimsel yonler
baglaminda ele alinarak (6rnegin, go¢, dilleraras1 kiiltlirel-toplumsal etkilesim,
toplumdilbilimsel kosullar, go¢ edilen iilkedeki oturum siiresi, maruz kalinan dilin durumu ve
kabuledilebilirlik derecesi vb. gibi) sesbilimsel gozlem tekniklerinden yararlanilarak,

toplumdilbilim ve sesbilim diizeyinde bir arakesit ¢calismas1 yapilmasi amaglanmaktadir.

Ikidillilik baglaminda biraraya getirilen iki dilde de sesbilimsel ve toplumdilbilimsel

cergevede ortak yonler oldugu bilinmektedir. Buna gére, odak ikidilde de akciger-cikish (Ing.



pulmonic) ozellikli tnsiizler, ¢ikis bi¢imi agisindan patlamali ve ses tellerinin titresimi
acisindan ottimliiliik (titresimlilik) ve otiimsiizliik (titresimsizlik) noktasinda pek ¢ok ortak yon
icermektedir. Ornegin, dl¢iinlii Tiirkgede &tiimlii /b/, /d/, /g/ ve Stiimsiiz /p/, /t/, /k/ durak
unsiizleri ve Ol¢iinlii Arapgada otiimli /b/, /d/ ve otiimstz /t/, /k/, /g/ durak tnsiizleri
bulunmaktadir (bkz. Ergeng, 1989; Ergeng ve Uzun, 2020; Watson, 2002). Buradan hareketle,
akustik sesbilgisel gozlem tekniginin toplumsesbilim arakesitinde kullanilacagi ve SBZ
etkisinin Suriye kokenli ge¢ donem ikidilli bireylerle anadili Tiirk¢e olan tekdilli bireyler
arasinda karsilagtirilmasi hedeflenen bu tez ¢aligmasinda asagida sirasiyla sunulan arastirma

sorularina ve varsayimlara yanit aranmistir:

Arastirma Sorusu (1): Tekdilli ve anadili Tiirk¢e olan eriskin konusurlarin sozlii dilde
iirettikleri en kiigiik ciftlerde ses baslangi¢ zamani derecesinde patlamali iinsiizlerin 6tiimliiliik
diizeylerinde nasil bir akustik sesbilgisel degisim gozlenmektedir? Bu genel arastirma sorusu

kapsaminda asagidaki alt sorulara da yanit aranmasi1 amaglanmaktadir:

a) Tirkcede patlamali tnsiizlerin en kiigik ciftler kullanilarak so6zlii dildeki
iiretimlerinde dnceki alanyazinda elde edilen bulgulardan farkli olarak (6rnegin, Ogiit ve dig.,
2006 gibi) patlamali iinsiizlerin kisa ve uzun gecikme siirelerinde titresimlilik 6lgiimleri ve
sesletim siiresi diginda, sesin kalitesi ve yogunluk degerleri gibi farkli akustik sesbilgisel

degiskenlerin de etkisi gbzlenmekte midir?

b) Tezin baslica 6rneklem gruplarindan bir digerini olusturan ge¢ donem Arapga D1,
Tiirkge D2 ikidilli konusurlarda patlamali {insiizlerin iiretimlerinde kisa ve uzun gecikme
stirelerinde titresimlilik 6lgtimleri ve sesletim siiresi iligkin akustik sesbilgisel degiskenlerin
etkisi nasil bir goriinlim ortaya koymaktadir? Bu baglamda dilleraras: etkilesim dilbilime

toplumdilbilimsel baglamda nasil bir katki sunmaktadir?

Arastirma sorusu (2): Ge¢ donem Arapca DI, Tiirkge D2 ikidilli konusurlarda

patlamali {insiizlerin SBZ iiretimlerinde toplumdilbilimsel ¢er¢evede akustik sesbilgisel
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degisimler ne yondedir? Bu kapsamda D1-D2 arasinda sesin liretim kodlar1 SBZ g¢ercevesinde
benzerlik/farklilik igermekte midir? D2’ye ge¢ ikidilli bireyin maruz kalma yasi, bulundugu
iilkedeki oturum siiresi gibi toplumdilbilimsel etkenler, SBZ iiretiminde akustik sesbilgisel bir

etkilesim olusturmakta midir?

Arastirma sorusu (3): Geg donem Arapca D1, Tiirkce D2 ikidillilerle anadili Tiirkce
olan konusurlarin SBZ iiretimlerinde dilleraras1 (D1-D2) etkilesim ve aktarim olgulari,
toplumdilbilimsel gergevede nasil yorumlanmaktadir? D1-D2 arasinda olumlu/suz aktarim

etkisi nasildir?

Varsayim (1.a): Geg ikidillilerin titresimli patlamali iinsiliz iiretimi iizerine yapilan
caligmalar genel olarak iki unsur {izerinde yogunlasmaktadir: Anadil benzeri yetkinlik ve
D1’den D2’ye aktarim. Bu baglamda, anadili gibi oldugu degerlendirilen eriskin geg ikidilli
orneklem grubu g6z oniine alindiginda, bugiine kadar yapilan arastirmalarda incelenen ¢cogu
ikidilli bireyin tekdilli anadili konusurlarinkine olduk¢a benzer diizeyde SBZ iirettigi
gozlenmektedir. Bununla iliskili olarak, Schmid ve dig. (2014), Ingilizce-Hollandaca ikidilliler
lizerine yaptig1 arastirmada, D2 konusulan iilkede olmasalar bile, D2-Ingilizce bilen anadili
Hollandaca olan bireylerden olusan yalnizca bir 6rnekte D2’nin kisa gecikmeli titresimli
patlamalilar i¢in anadile benzer yetkinlik tasidigini gdzlemlemistir. Ote yandan, anadili Arapca
olup Ingilizce 6grenenleri arastiran az sayida ¢alismada her dilin tekdilli normlar1 arasinda D2
titresimsiz patlamalilar i¢in orta SBZ degerleri bulgulanmis ve bu degerlerinin Arapgaya
Ingilizce normundan daha yaki oldugu ortaya konulmustur (bkz. Flege, 1980; Flege ve Port,

1981; Port ve Mitleb, 1983 gibi).

Varsayim (1.b): Bu tez ¢alismasinin ayrica bir diger baslica odak noktasi, D2’nin baskin
oldugu bir ortamda yasayan go¢menler i¢in, D2°nin konusma gelisimini acik¢a etkileyen
etkenlerden biri, ev sahibi iilkede oturum siiresi ve anadille D2 arasindaki dil yeterliligi
benzerligi (Johnson ve Newport, 1989; Birdsong, 2005; Kupske, 2016) ve D2 kullanim
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derecesinin yiiksekligidir (Chiswick ve Miller, 2001; van Tubergen ve Wierenga, 2011).
Buradan hareketle, tezin ilk arastirma sorusu baglaminda olusturulan alt arastirma sorulari
kapsamindaki ge¢ donem ikidilli bireylerin anadillerinin 6zelliklerine bagli olarak baslangicta
titresimsiz duraklar i¢in kisa negatif SBZ degerleri iiretebilecekleri ongoriilmektedir. SBZ
degerlerinin ge¢ donem ikidilli 6rneklem grubunda ilgili dilin patlamali iinsiizlerinin 6zelligine

bagli olarak farkli sonuglar ortaya koyabilecegi de diisiiniilmektedir.

Varsayum (2): ikidillilerin sahip oldugu dillerin her birinde bir ya da iki ayr1 SBZ kodu
iiretip liretmediklerine iligkin olarak toplumdilbilimsel ve akustik sesbilgisel etmenler arasinda
etkilesimsel bir siire¢ olacagi diistiniilmektedir. Olumlu ya da olumsuz aktarim gergevesinde
gozlemlenmesi beklenen bu toplumdilbilimsel siiregte, ge¢ donem Arapga D1, Tiirkge D2
ikidilli bireylerin titresimli/siz patlamali linsiizleri iiretim siirelerinde ve akustik Olciitlerde
farklilagma olmasi beklenmektedir. Bu olgunun, bir 6nceki varsayimda da belirtildigi gibi, D2
kullanan bireyin D2’ye maruz kalma yas1 (MacLeod ve Stoel-Gammon, 2010), iilkedeki oturum
siiresi, sosyo-ekonomik etkenler (Major, 1992; Sancier ve Fowler, 1997; Schmid ve dig., 2014;
Kupske, 2017) gibi pek toplumdilbilimsel unsurun, her iki dilde de benzer akustik sesbilgisel
ozellikler igeren titresimli/siz linsiizlerin SBZ iiretimlerinde karsitlik ya da benzerlik etkisi

kurarak toplumdilbilimsel bir etkilesim olusturacagi varsayimlanmaktadir.

Varsayum (3): Dilleraras: iletisimin bir gostergesi olarak SBZ etkilerinin arastirildigi
calismalarda (Kanada Ingilizcesi ve Fransizcast i¢in bkz. Caramazza ve dig., 1973; Ingilizce ve
Brezilya Portekizcesi icin bkz. Major, 1987; Ingilizce ve Arapca igin bkz. Port ve Mitleb, 1983;
Ingilizce ve Hollandaca icin bkz. Flege ve Eefting, 1987; Simon, 2010; Ingilizce ve Tiirkge i¢in
Kilig, 2018 gibi). Arastirmalarda SBZ degerlerinin iiretimlerinde D1-D2 arasinda ¢ogunlukla
olumsuz aktarim etkisi oldugu, Tiirkce-Ingilizce tabanindaki calismalarda da bu yénde bulgular
elde edildigi gozlenmistir. Bu durumda elbette ki dillerarasi etkilesimde ilgili dilde titresimli/siz

linsiizlerin sesbilimsel ve sesbilgisel 6zellikleri arasindaki farkliligin da énemli bir rolii oldugu

7



distiniilmektedir. Bu c¢ercevede giinlimiize degin dillerarasi ¢ok sayida 6diinglemenin
bulundugu Tirk¢e ve Arapca arasinda ge¢ donem ikidilli bireylerin anadildeki sozciikleri

iiretirken SBZ degerlerinde olumsuz bir aktarim etkisi olacagina inanilmaktadir.

1.4 Tezin Onemi

Nicel c¢ercevede akustik sesbilgisel gozlem tekniginin sozlii dilde liretim diizeyinde
kullanilmasi planlanan bu tez ¢alismasinin, anadili Tiirk¢e olan ve Tiirkiye sinirlarinda bulunan
Suriye kokenli Arapga D1, Tiirkge D2 gec ikidilli bireylerde SBZ {iretimlerine iliskin
toplumdilbilimsel bulgular1 sunan ilk ¢aligmalardan birini olusturacagi diisiiniilmektedir.
Glincel istatistiksel yontemlerin ve tekniklerin uygulanmasi amaglanan bu tez ¢aligsmasi, uzun
yillardir alanyazinda onemli bir yeri olan toplumdilbilimsel olgulari olumlu/suz aktarim
baglaminda ele alirken, ayn1 zamanda ulusal alanyazinda ¢ok az sayida ¢alismanin bulundugu
toplumsesbilgisi alanina da 6nemli bir katki saglayacagina inanilmaktadir. Bu kapsamda, bu tez
caligmasinda, nadiren bir arada ele alinan ii¢ alandan (ikidillilik, ses bilgisi ve toplumdilbilim)
elde edilen bilgilerden yararlanarak toplumdilbilimde ikidillilik olgusu ve akustik sesbilgisel
Olgtimlerle sesbilgisel siireglerin incelenmesi amaglanmistir. Bu dogrultuda, bu tez
caligmasinda kullanilmasi planlanan giincel ses ¢oziimleme yontemleriyle tezin alanyazinda

dikkate deger bir 6zgiin deger tasiyacagi varsayimlanmaktadir.

1.5 Tezin Simirhiliklar:

Nicel gozlem teknikleri kullanilarak, akustik sesbilgisel ve toplumdilbilimsel
¢coziimleme yontemleriyle tekdilli ve ikidilli orneklem grubu arasinda toplumdilbilimsel
cergevede bireylerin SBZ iiretimlerini incelemeyi amaglayan bu tezin siirliliklar: ve 6rneklem
grubu, 2019-2025 yillar arasinda Tiirkiye sinirlar1 i¢erisinde belirli bir siiredir yasamakta olan
18-40 yas arasindaki ge¢ donem ikidilli Suriyeli katilimcilar ve anadili Tiirk¢e olan tekdilli

katilimcilardan olusmaktadir. Bu ¢ergevede;



o Katilimcilarin demografik bilgilerine dair veriler, katilimcilarin sézlii ve yazih
beyanlarina dayandigi i¢in, bu bilgilerin dogrulugu katilimcilarin samimiyet diizeyiyle

sinirlidir.

o Katilimeilarin tamaminin en az bir yiiksekogrenim diizeyine sahip olmasi bir 6n kosul
olarak belirlenmistir; bu durum, daha diisiik egitim diizeyine sahip bireylerin ¢alismaya

dahil edilmemesi nedeniyle genellenebilirligi snirlandirilmistir.

o Yas araligr 18-35 ile sinirlandirilmus, ileri yas gruplarindaki ikidillilik deneyimleri

disarda birakilmistir.

o Ikidilli 6rneklem grubu yalnizca Halep bélgesinden gelen, Arapgay: birinci dili (D1),
Tiirkgeyi ise ikinci dili (D2) olarak edinmis bireylerle sinirlt tutulup, Suriye’nin diger
bolgelerinden gelen ya da farkli dil edinim sirasina sahip bireylerin cesitliligini

kapsamamaktadir.

o Arastirma yalnizca Tiirkiye'de yasayan bireyleri kapsamaktadir; dolayisiyla farkli
sosyopolitik baglamlarda yasayan benzer profildeki bireylerin dilsel {iiretimlerine

genelleme yapilamaz.

Yukarida belirlenen bu smurliliklar dogrultusunda elde edilen bulgular, yalnizca
belirtilen drneklem 6zelliklerine sahip katilimcilar ig¢in gecerlidir ve daha genis kitlelere
dogrudan genellenmesi uygun degildir. Ancak elde edilen veriler, benzer nitelikteki ileriki

caligmalara 151k tutabilecek niteliktedir.



2. KURAMSAL ARTALAN
2.1 Eklemleyici Sesbilgisi

2.1.1 Konusma Organlar

Ses yolu, akcigerlerden baslayip burna kadar konusma seslerini olusturmak ig¢in
kullanilan tiim viicut yapilarini igermektedir. Konugma organlari ise insan viicudunun konusma
seslerinin tiretiminde yer alan ¢esitli anatomik yapilari tanimlamaktadir. Bu organlar,
sozciikleri olusturmak, baskalariyla iletisim kurmak ve kullanilan sesleri liretmek icin birlikte
bir uyum igerisinde ¢alismaktadir. Sesi olusturan genel yapi iki sistemden olusmaktadir (Zsiga,
2013); a) girtlak-alt1 ya da larenks-alt1 (Ing. sub-glottal or sub-laryngeal system), b) girtlak-
istii sistem (Ing. supra-laryngeal system, bkz. Sekil 1). Girtlak, alt sistemlerin béliinme noktas:
olup, akcigerlere giden yolun mideye giden yoldan ayrildigi noktada, trakeanin (nefes borusu)
tizerinde konumlanan, bogazdaki kikirdak ve kaslardan olusan bir kapakgiktir. Girtlak-iistii

sistem ayrica oral yol (agiz) ve nazal yol (burun) olarak ayrilabilmektedir.

______________ - Genizsil bosluk

______________ . Sertdamak
LY S N - Agiz Yolu
Girtlak Gistil Ttemscosssssades Yljgmuﬁak damak
sistem
______________ Yutak
______________ Epiglotis
------------ Girtlak
Ve m e m e mm e Trakea
Girtlak alt:
sistem

A

Diye;fram
Sekil 1. Sesi olusturan genel yap1
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Honda, (2008), insan viicudunun dogrudan konusma iiretiminde yer alan konusma
organlarmin, “insan konusma aygit1” olarak ii¢ ana alani igerdigini belirtmektedir: Solunum
sistemi (Ing. Respiratory system), sesletim sistemi (Ing. Phonatory system) ve eklemleme
sistemi (Ing. Articulation system) (bkz. Sekil 2). Bu sistemlerde bulunan asagida Sekil 2°de de
renklendirilmis sekilde gorildiigli gibi ve konusma iiretim siirecinde farkli islevleri olan

konusma organlar1 bulunmaktadir.

Komisma Sistemleri ve Organlar:
-
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Sekil 2. Konusma aygitinin alanlari

Akcigerler konusma i¢in insanlarin ihtiya¢ duydugu hava enerjisini saglamaktadir.
Hava akcigerlerden cikarak trakea (Ing. trachea) yoluyla yukar1 dogru ilerlemektedir. Nefes
borusu olarak da bilinen trakea ise, havay1 akcigerlerden ¢ikartarak girtlaga dogru tasimaktadir.
Girtlak (Ing. larynx), solunum yolunun iist kisminda yer alan, hava akiminin solunum yollarina
girip ¢itkmasini saglayan bir organ olup larenks olarak da bilinmektedir. Hava girtlak iginden
gecerken titresip ses iireten ses tellerini (Ing. vocal folds) icermektedir. Bunlara ek olarak
girtlak, havanin solunum yollarina girmesini engelleyerek yutma islevine de katki

saglamaktadir. Girtlak, kaslar, kikirdaklar ve zarlardan (Ing. membrane) olusmaktadir (Flynn
11



ve Vickerton, 2023). Boylelikle bu yapilar, girtlagi hareket ettirerek solunumun diizenlenmesini
saglamaktadir. Girtlagin iist kisminda Epiglotis (Ing. epiglottis) adi verilen bir yap1 yer
almaktadir. Epiglotis, yutma islemi sirasinda kapanarak ve koruyucu gorev tistlenerek solunum
yollarina gidani kagmasimi engellemektedir. Insan viicudunda birgok géreve ve isleve sahip
olan girtlak, ses tellerinin konumlandig:1 bolgede olup ses tonunun ayarlanmasinda da etkili
olmaktadir. Bununla birlikte girtlak, ses telleri arasindaki uzaklik ve ses tonunu belirlemede
kritik anatomik yapilardan bir tanesidir. Dolayisiyla, konusurken veya sarki sdylerken girtlak,
ses tellerinin hareketini kontrol etmektedir. Yutak (Ing. pharynx), diger bir deyisle farenks, oral
ve nazal yolu girtlaga baglayan kasl ve bir tiibiiler bir yapida olup ses iiretimi i¢in rezonans
odas1 gorevi gormektedir (Zsiga, 2013). Asagida Sekil 3’te Yutagin (farenks) boliimleri

verilmistir.

«3‘\
[ Genizsil bogluk

Ag1z boslugu

Farenks —

Sekil 3. Yutak anatomisi

Ag1z boslugu (Ing. oral cavity) ya da kisaca agiz, sesleri bicimlendirmede ve iiretmede
kullanilan dil, disler ve dudaklari igerirken, burun boslugu (Iing. nasal cavity) ise burnun
arkasinda yer almakta ve ses iiretimi sirasinda bir rezonans odas1 gorevi gormektedir (Zsiga,
2013). Bu konusma organlarinin tiimii, konugma seslerini iiretmek ve sozciikleri olusturmak

icin karmasik bir siiregte birlikte caligmaktadir.
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2.1.2 Solunum Sistemi

Canli organizmalarin oksijen alip karbondioksit saldigi siire¢ solunum olarak
tanimlanmaktadir (Haldane, 1927). Hiicresel solunumun gergeklestirilmesi ve insan viicuduna
enerji saglanabilmesi i¢in oksijen gerektiginden, bu siireg tiim canli organizmalarin yasamlarini
stirdiirebilmesi agsindan 6nem olusturmaktadir. Solunum tiim canli hiicrelerde gerceklesmekte
ve viicut sistemlerinin isleyisi ¢ercevesinde onem tasimaktadir. Ayrica, solunum sistemi ses
olusumunda da nemli bir gorev iistlenmektedir. Oyle ki, girtlak ve ses tellerinden gegen hava
sesin olusmasimi saglamaktadir. insanlarda solunum, baslica akcigerler, trakea, bronslar ve
alveolleri iceren solunum sistemi araciligiyla oksijenli havanin akcigerlere dolmasini
icermektedir (Rich, 2003). Burada kan dolasimina katilan oksijen viicuttaki hiicrelere taginir ve
hiicreler tarafindan iretilen karbondioksit akcigerlere geri getirilerek ve viicuttan disar
atilmaktadir (Rich, 2003). Inspiratuar (ice dogru) ve ekspiratuar (disa dogru) kaslar doniisiimlii
calisarak derin nefes alma sirasinda g6giis kafesinin genisleyip ve biiziilmesini saglamaktadir.
Boylece konugma iiretimi sirasinda, solunum oOrgiisi, titresimsiz solunuma gore daha kisa bir
soluk fazi ile daha uzun bir ekspiratuar faza doniismektedir (Benesty ve dig., 2008) (bkz. Sekil

4).

Oncesi Konusma

N V.V AV
N

Akciger hacmi

5 58
Akciger basinei 1 —
(cmH:0)
) fome—d

Inspiratuar kas

Ekspiratuar kas (Zommsss Sou W

Sekil 4. Konugma sirasinda solunum orgiisii (Benesty ve dig., 2008)
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Not: FRC: fonksiyonel artan kapasite (Ing. functional residual capacity); Ciger basinci (Ing.

Lung pressure); inspiratuar kas (ing. Inspiratory muscle); Ekspiratuar kas (ing. Expiratory muscle)

Akciger basinci, Konusma sirasinda, baslangigta artarak konusmanin sonuna dogru
gerceklesen algalma egilimi disinda neredeyse sabit kalmaktadir. Sabit akciger basinci,
inspirasyon kaslarinin agir1 hava akimini 6nleme ve uzun ekspiratuar fazi siirdiirme eylemlerini
gerceklestirdigi i¢in dogal konusmada sirasinda vurgu basincini artirmaktadir. Konusma eylemi
sirasinda, akciger hacmi yavas yavas FRC diizeyinin altina diiser ve sonrasinda havay1 disariy1
atmak i¢in devreye giren solunum kaslar1 sayesinde akciger basinci sabit tutulmaktadir. Bu
yiizden, konugsma sirasinda havanin disart salimmi kendiliginden degil; inspiratuar ve
ekspiratuar kaslarin esgiidiimlii galismasi ile kontrollii bir bigimde gergeklesmektedir (Benesty

ve dig., 2008).
2.1.2 Ses Olusumu

Ses olusumu (Ing. phonation), en basit haliyle girtlakta ses iiretilmesi olarak
tanimlanabilmektedir. Ses tiretimi, insan iletisiminin baslica bilesenlerinden biridir ve konusma
dilinin akustik yoniinii anlamak agisindan dilbilimsel ¢alismalar agisindan bir yere sahiptir.
Fonasyon olarak da adlandirilan bu siirecte, akcigerlerden ¢ikan hava akimi, girtlak igerisindeki
ses tellerinin titresimiyle akustik enerjiye doniistirilmektedir (Kent ve Read, 2002). Bu
fizyolojik siireg, konugma iiretiminin temelini olusturmakta ve sesin perde (ing. fundamental
frequency), siddet (Ing. intensity) ve siire gibi &zellikleri bu asamada bigimlenmeye

baslamaktadir (Ladefoged ve Johnson, 2014).

Insan sesleri, yani, ses perdesinde gerceklesen degisiklikler olarak algiladigimiz ve
duydugumuz sesler, aslinda ses tellerinin titresim hizina; diger bir deyisle frekansina goére
degisebilmektedir (Keating ve dig., 2023). Girtlak hem solunumun diizenlenmesi hem de ses
olusumu siireglerinin gerceklesmesi agisindan temel bir anatomik sistemdir. Bu yap1, yalnizca

ses dretiminde degil, aym1 zamanda hava yolunun Kkorunmasinda ve solunumun
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diizenlenmesinde de kayda deger islevlere sahiptir (Laver, 1994). Girtlagin bir diger yapisi olan
epiglotis (ing. epiglottis), yutma sirasinda gidanin solunum yoluna kagip tikanmasini 6nleyen,
yaprak biciminde esnek bir kikirdaktir. Islevsel olarak, epiglotis yutkunma refleksiyle birlikte
geriye dogru kapanarak girtlaga yiyecek ve igeceklerin trakeaya kagmasini 6nlemektedir (Gray,
1918;2020). Boylelikle girtlak, yutma eylemi sirasinda sindirim ve solunum yollar1 arasinda
kisa siireli bir engel olusturarak her iki sistemin de ¢caligmasina olanak saglamaktadir. Girtlagin
en biiyiik ve en belirgin kikirdak yapisini olusturan Tiroid kikirdag: (ing. Thyroid cartilage),
ozellikle erkek bireylerde digardan rahatlikla gozlenebilen bir ¢ikinti olup halk arasinda “Adem
elmas1” olarak da bilinmektedir. Tiroid kikirdaginin bir baska islevi ise ses tellerinin 6n baglanti
noktasini olusturup kaslarin yardimiyla hareket ederek ses telleri arasindaki gerilimi
ayarlamaktir. Bu hareketler sesin temel sikligma (Ing. fundamental frequency) etki ederek
degisiklige yol agmaktadir (Titze, 1994). Krikoid kikirdak (Ing. cricoid cartilage), girtlagin tam
bir halka bi¢ciminde olan tek kikirdagi olup trakea ile tiroid kikirdagi arasinda
konumlanmaktadir. Krikoid, kikirdak girtlaga hem destek saglamakta hem de gesitli i¢ girtlak
kaslarinin baglanma noktasini olusturmaktadir. Bu sayede ses tellerinin pozisyonu ayarlayarak

sesin tonunu belirlemede kayda deger bir gorev tistlenmektedir (Kent ve Read, 2002).

Girtlak bolgesinde konumlanan bir diger anatomik yapi olan aritenoid kikirdaklar (Ing.
arytenoid cartilages), kiiciik ve liggen bi¢iminde kikirdaklardan olusmaktadir. Aritenoid
kikirdaklarm her biri ses telinin arka ucuna baglanmakta ve gesitli kaslar sayesinde dondiirtiliip
kaydirilarak ses tellerinin agilip kapanmasini diizenlemektedir. Bu sayede ses olusumu
sirasinda ses telleri bir araya getirilerek titresim gerceklesmektedir (Ladefoged ve Johnson,
2014). Ses telleri (Ing. vokal folds), hava akimiyla titreserek ses iiretip elastik ligamentler ve

kas lifleri sayesinde gerginliklerini ayarlamaktadir (bkz. Sekil 5).
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Glottis Ses teller:

Acik Kapali

Sekil 5. Ses tellerinin agik ve kapali goriiniimii

Girtlakalt1 (Ing. subglottal) basmng yeterli diizeye geldiginde, ses telleri birbirine
yaklasarak acilip kapanma hareketiyle baslica temel ses dalgalarini olusturmaktadir (Stevens,
1998). Bu dalgalar ses yolunda bigimlenerek ses veya sarki sesine doniismektedir. Ses liretim
siirecine dogrudan katilmayan ve gercek ses tellerini destekleyen yalanci ses telleri (Ing. false
vocal cords), larenksin i¢ basmcii dengeleyerek ses olusumuna dolayli olarak yarar
saglamaktadir (Zemlin, 1998). Ses olusum siirecinde kayda deger etkisi olan bir diger yap1 ise
girtlak i¢ kaslaridir (Ing. Intrinsic laryngeal muscles). Bu i¢ kaslar, ses tellerinin uzunlugu ve
gerginligi gibi onemli islevleri yiiriitmektedir. Bir girtlak i¢ kasi olan krikotiroit (ing.
cricothyroid) kasi, yiiksek perdeli bir ses iiretimi icin ses tellerini uzatirken; tiroaritenoid (ing.
thyroarytenoid) kasi diisiik frekansl sesler tliretmek igin bu tellerini kisaltmaktadir (Titze,
1994). Iki ses teli arasinda kalan agiklik olarak tanimlanan glottis ise ses olusumu sirasinda
tamamen kapanarak ses iiretiminin baglatilmasina olanak saglamaktadir (Kent ve Read, 2002).
Insan sesinin olusumunda 6nemli bir islev iistlenen girtlak, karmasik ve dinamik bir anatomik
bir yapiya sahiptir. Ses olusumunda birbirinden farkli ve 6nemli islevlere sahip olan bu girtlaga

iliskin anatomik bolgeler asagida Sekil 6’da verilmektedir.
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Sekil 6. Ses olusumunu saglayan girtlagin yapisi

Dilbilimsel ac¢idan sesin iiretimi, eklemlemenin yam sira, isitsel algi (Ing. auditory
perception) ve motor islemleme asamalarin1 da iceren kapsamli bir siirectir. Ozellikle SBZ,
durak {insiizlerin (Ing. plosives) algilanmasinda temel bir dl¢iit olarak &n plana ¢ikmaktadir.
Son olarak, ses olusum siirecinin fizyolojik temellerini anlamak, diller aras1 ya da tekdilli-
ikidilli bireyler arasindaki farklar gibi sesbilimsel farkliliklarin ¢éziimlenmesi agisindan dnem
tasimaktadir. Dolayisiyla, bu siireglerin néromotor kontrolle olan iligkisi, 6zellikle ikinci dil
edinimi ve konusma bozukluklari gibi alanlarda yapilan ¢aligmalara kuramsal anlamda kaynak

saglamaktadir (Guenther, 2016).

2.1.3 Eklemleme

Ag1z ve bogazin ¢esitli organlarini kullanarak konusma seslerini {iretme siireci olan
eklemleme, acik ve etkili bir iletisim i¢in ¢ok 6nemlidir. Eklemleme, ¢cok ¢esitli konusma sesleri

olusturmak igin dilin, dudaklarin, dislerin ve ¢enenin hassas hareketini ve birlikte uyumunu
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kapsamaktadir. Eklemleme organlari, alt ¢ene ile dilin yumusak doku organlarindan ve

dudaklardan olusmaktadir (bkz. Sekil 7).

Frontal siniis

Sphenoid siniis

Maksiler siniis

Genizsil bOSIUl(&;‘ =
Vo e __.J

Arka burun deligi
Nasofarenks

On burun deligi —
Sert damak
Ust dudak

Yumusak damak
Ag1z boslugu
Dorsum

interdental bosluk

Agiz girisi
Orofarenks
Alt dudak
Alt cene Epiglotis
Hypofarenks
—— Piriform fossa
Hyoid kemik

Vestibiiler kivrim
Bosluk

Sekil 7. Eklemleyicilerin ve bosluklarin adlariyla birlikte eklemleme sisteminin gdsterimi

Bu baglamda, eklemleme islevi {istlenen bu organlar, birlikte ses yolunun titresimini
cesitli bicimlerde degistirmekte ve ses yolundaki iinsiizler i¢in ses kaynaklari olusturmaktadir.
Dudaklar birbirinden farkli jestlerle ses yolunun agik ucunu hareket ettirerek, inliilerin ve
dudak tinsiizlerinin {iretimine yardimer olmaktadir. Yumusak olarak betimleyebilecegimiz bu
eklemleme organlarmin davraniglari, ilgili bolgedeki kaslarin kasilarak eklemleme siirecine
yarar saglamaktadir. Dil ve dudaklar alt ¢eneye bagli olduklarindan agz1 agmak icin cene ile
kenetlenmektedir. Bununla birlikte, yutak bdlgesinde yer alan ve daraltict bir islev iistlenen
kaslar, yutakta bulunan boslugun genislik ve darlik dengesini diizenleyerek iinlii ve {insiizlerin

eklemlenmesine de yardim etmektedir.
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2.2 Konusma Sesinin Uretimi ve Akustik Kuramlar

Tez calismasinin bu boliimiinde, SBZ kavrami, dilbilimsel diizlemde detayli bir bicimde ele

almarak aciklanacaktir. SBZ’ye iliskin dilleraras1 sistematik ayrimlar algisal ve iiretimsel

baglamda asagidaki ilgili ana kuramlar (bkz. Tablo 1) ile iliskilendirilerek ¢alismanin kuramsal

dayanak noktalar1 agiklanacaktir.

Tablo 1. SBZ’ye iligkin algisal ve iiretimsel baglamda ana kuramlar

Kuram Temel Yaklasim Odag Kaynak
Evrensel SBZ Tipolojisi Kurami Diller SBZ sistemlerinde tipolojik Tipoloji Lisker ve
(Universals VOT Typology desenler gostermektedir. Abramson
Theory) (1964)
Girtlaksal Ozellikler Kurami Otiim ve solukluk gibi 6zellikleri Seshilim Lombardi
(Feature Geometry / Laryngeal kapsamaktadir (1991); Jessen
Features Theory) ve Ringen
(2002)
Daralma Kurami (Perturbation Daralmanin ses yolundaki yeri formant Akustik- Chiba ve
Theory) frekanslarini etkiler; bu, SBZ gibi iretim  Eklemleme Kajiyama
ozelliklerini bigimlendirmektedir. (1941)
Kaynak-Siizge¢ Kurami Ses tiretimi, girtlak (kaynak) ve ses yolu Akustik Fant (1960)
(Source-Filter Theory) (stizgec) etkilesimiyle olugmaktadir. Modelleme
Girtlaksal Zamanlama Kurami Girtlak zamanlamasi SBZ’yi Uretim Keating (1984)
(Laryngeal Timing Theory) belirlemektedir.
Eklemleyici Sesbilgisi Eklemleme hareketlerin uyumu SBZ Sshilgisi- Browman ve
(Articulatory Phonology) ayrimlarini agiklamaktadir. Seshilimi Goldstein
Araytizii (1992)
Nicel kuram (Quantal Theory) Esiksel akustik bolgeler SBZ Akustik- Stevens (1989)
kategorilerini olusturmaktadir. Sebilgisi
Algisal Ipucu Agirliklagma SBZ, 6tiimsel algida temel ipuglarindan Algi Kingston ve
Kurami (Perceptual Cue biridir. Diehl (1994);
Weighting Theory) Boersma (1998)
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2.2.1 Evrensel SBZ Tipolojisi Kuram

SBZ, patlamali insiizlerin &tiimliliik durumlarini ulamlamada kullanilan baslica
akustik gostergelerden biri olup durak patlamasinin gergeklesmesiyle ses tellerinin titresmeye
basladig1 ana kadar gegen siire olarak betimlenmektedir (Lisker ve Abramson, 1964). Evrensel
SBZ Tipolojisi Kuramina (Ing. Universals VOT Typology Theory) gore bu 6lgiit, dillerin sadece
bireysel anlamda sesbilgisel sistemlerini degil, ayn1 zamanda dillerarasi farkliliklar da gosteren
evrensel bir Olglit olarak tamimlanmaktadir. SBZ c¢alismalarmin dayandigi, Lisker ve
Abramson’a (1964) ait olan ¢aligmada, 11 ayri dilin patlamali iinsiizlerinin SBZ degerlerine
gore diizenli olarak ulamlandirilabilecegi ileri stiriilmiistiir. SBZ baglaminda 6ncii yapit olarak
bilinen bu g¢alismada, patlamali iinsiizlerin SBZ degerleri temel {i¢ ana 6lgiit tizerinden ele

alinmustir:

a) Negatif SBZ: Soluk borusu boyunca akcigerden gelen hava enerjisi girtlakta,
patlamadan once ses tellerini titrestirmektedir. Bu girtlak egilimi genel olarak /b/, /d/,

/g/ gibi 6tiimlii patlamali tinsiizler sergilemektedir.

b) Kisa Pozitif SBZ: Ses tellerine ulasan hava enerjisinin patlamadan sonra, kisa bir siire
gecikerek ses tellerini titrestirmesi olarak tanimlanmaktadir. /p/, /t/, /k/ gibi 6tiimsiiz

patlamalilar tinslizler bu davranisi sergilemektedirler.

c) Uzun Pozitif SBZ: Patlama eylemi gergeklestikten uzun bir siire sonra ses telleri
titresmeye baglamaktadir. Bu siire belirgin bir bigimde gecikmekte ve gegen bu siire

genel olarak solukluluk olarak ifade edilmektedir.

Evrensel SBZ Tipolojisi Kuramina gore yukarida aktarilan {i¢ 6nemli ulam sadece tiretimsel
anlamda bir ayrisma olmamakla birlikte, ayn1 zamanda sesbilime iliskin evrensel egilimlerin de
ortaya konulmasina olanak saglar. Lisker ve Abramson’un (1964) bu tipolojisi, dilbilimsel

acidan su yonleriyle onem tagimaktadir:
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a) Sesbilimsel sistemlerin karsilastirmali analizi: SBZ degerleri, dillerin 6tiim ulamini
birbirinden ayirt etmek noktasinda kayda deger goriintimler sergilemektedir.
Ingilizce’de /b/ ile /p/ duraklar arasindaki ayrim uzun SBZ (soluklu) ile agiklanirken,

Ispanyolca’da bu ayrim negatif SBZ ile agiklanmaktadir.

b) Selbilgisel ve sesbilimsel eslesmelerin evrenselligi: Sesbilimsel ulamlar sadece soyut
dizgeler degildir; tiretime ve algiya iliskin birtakim esikler ve degerler evrensel ilkelere
dayandirilabilmektedir. Ciinkii diinya {izerinde konusulan dillerin durak dizgelerinde
gozlemlenen SBZ desenleri, belirli akustik ve fizyolojik kisitlamalarla sekillenmis gibi

goriinmektedir.

C) Dillerarast karsilagtirmalarda 6l¢iilebilirlik: SBZ degerleri, milisaniye cinsinden nicel
olglimlere dayanmasi nedeniyle, birbirinden farkli dillerin 6tiim dizgelerinin nesnel ve

tarafsiz olarak karsilastirilmasina olanak saglar.

Lisker ve Abramson’un ortaya koymus oldugu Evrensel SBZ Tipolojisi Kurami, sadece
sesbilgisel bir ulamlama degil, dil tipolojisi, sesbilimsel teori ve eklemleme fizigi arasinda
koprii kuran bir kuram 6zelligi tasimaktadir. Bu kuram, bu tez ¢alismasinin inceleme konusu
olan Tiirk¢edeki patlamali iinsiiz dizgelerinin ¢oziimlenmesinde kuramsal dayanak noktasi

olarak kullanilacaktir.

2.2.2 Girtlaksal Ozellikler Kurami

Sesbilimsel kuramlar, sese iliskin bilissel temsilleri birtakim ayirt edici 6zellik ¢ergevesinde
bi¢imlendirmektedir. Bu tez ¢alismasinin inceleme konusunu olusturan patlamali {instizlerin
otim durumu, girtlaksal (ing. laryngeal) ozellikler ile dogrudan iliskilidir. Ayirt Edici
Ozellikler Kuraminda (ing. Distinctive Feature Theory) bu &zellikler, [+voice] (tiimliiliik)
olarak degerlendirilirken, ileriki ¢aligmalar bu sistemi genisleterek [spread glottis] (agilmis

girtlak), [constricted glottis] (daraltilmis girtlak) vb. 6zellikleri de kapsamina dahil etmistir
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(Lombardi, 1991; Jessen ve Ringen, 2002). Asagida Girtalaksal Ozellikler Kurami (Ing.

Laryngeal Feature Theory) kapsaminda SBZ’ye iliskin asamalandirilmalara yer verilmektedir:
a) [*voice]: Otiimliiliik Ozelligi

Ayirt edici dzellikler kuraminda, Otiimlii ve dtiimsiiz patlamali iinsiizler arasindaki ayrim,
[+voice] 6zelligiyle gosterilmektedir. Ses tellerinin kapanip titrestigi [+voice] 6zelligini igeren
sesler genel olarak negatif ya da sifira yakin SBZ degeri tiretmektedir. [-voice] 6zelligini iceren
seslerde de ses tellerinin agilmasi nedeniyle belirgin bir bicimde 6tiim gecikerek kisa veya uzun

pozitif SBZ degerleri ortaya ¢ikmaktadir.
b) [spread glottis]: Solukluluk Ozelligi

[spread glottis], ses tellerinin agilarak genislemesi sirasina hava enerjisinin yiikselmesine
yol acan bir eklemleme &zelligidir. Ingilizcedeki /ph, th, kb/ gibi titresimsiz soluklu patlamali
tinsiizler bu 6zelligi barindirmaktadir. [+spread glottis] ise gecikmeli pozitif SBZ’yi temsil

etmektedir.
C) SBZ ve Girtlaksal Ozellikler Arasindaki Iligki

Sesbilimi baglaminda girtlaksal 6zellikler ile SBZ degerleri arasinda dogrudan bir iliski
oldugu agiktir. Dolayisiyla, bir sesin salt varligi ya da yoklugu dillerin sesbilimsel dizgenin
isleyisini agiklamada yetersizken, ilgili seslerin altinda yatan akustik ve eklemlemeye iliskin
ozelliklere gore bicimlendigi gozlenmektedir. Bu baglamda, girtlaksal 6zellikler ve SBZ

arakesitinde asagidaki ozellikler siralanabilmektedir:
[+voice] sesler — negatif /sifira yakin SBZ
[-voice] ve [-spread glottis] sesler — kisa pozitif SBZ

[-voice] ve [+spread glottis] sesler — uzun pozitif SBZ (soluklu)
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SBZ ve Girtlaksal 6zellikler arasindaki sesbilimsel ulamlarin iiretim ve algi baglaminda
anlamlandirilmasina olanak saglamaktadir. Bu baglamda, bu tezde ele alinan SBZ degerlerin
sesbilimsel olarak analizi, s6z konusu Ozelliklerin g6z Oniinde bulundurulmasiyla

gergeklestirilecektir.

2.2.3 Kaynak-Siizge¢ Kurami

Insana ait konusma sesleri, insan anatomisinin bilesenlerinin etkilesimi ile
iiretilmektedir. Cogu konugsma sesi, havayr akcigerlerden disari atan solunum sistemiyle
baslamaktadir (bkz. Sekil 8). Hava soluk borusundan gegerek “vokal kivrimlar” adi verilen iki
kiigiik kas kivriminin bulundugu girtlak icine girmektedir. Ses telleri dar bir hava gegisi
olusturacak bi¢gimde bir araya geldiginden, hava akimi ses tellerinin diizenli olarak titresmesine
olanak saglamaktadir (Titze, 2008). Ses yoluna akustik girdi saglayan dort ana ses kaynag tiirti
bulunmaktadir: girtlaks1 kaynak, solukluluk kaynagi, siirtinme kaynagi ve gecici kaynak
(Stevens, 1999, 2005). Kaynak-Siizge¢ kuraminin (Ing. Source-Filter Theory) baslica kaynagi
“Konusma Uretimi Akustik Kuram1” (Fant, 1960) adli kitap ve House ve Stevens’m 1961
yilinda yazdig1 makaledir. Clark ve digerleri (2007), Kaynak-Siizge¢ Kuramina gore konusma
tiretiminin iki fazdan olustugunu ileri siirmektedir. Buna gore ilk fazda sesi iireten bir kaynak
bulunmaktadir. Ikinci fazda ise ilk fazda iiretilen bu ses iizerinde siizge¢ gdrevi goren ses

yolunun rezonans 6zelliklerinin gerceklesmesidir.

Kaynakta iiretilen sesin enerjisi bir spektrum formunda diistiniilmektedir (bkz. Sekil 9).
Ayrik siklik degerleri titresimin hizina ve enerjisine bagli olarak diisiis veya artis bigiminde
degisebilmektedir. Ortaya ¢ikan bu degerler dogrultusunda bir ¢izgi spektrumunu goriiniimii
olusturmaktadir. Otiimlesmeye iliskin spektrumlar her bir ¢izginin baslica en diisiik titresim
sikliginin tam say1 katlarinda azaldig bir ¢izgi spektrumu olarak genellestirilmektedir (Kent ve
Read, 2002). Erkeklerde ortalama temel sikhigin (F;) 120Hz bandinda olmasi bu durumu

aciklayabilecek bir ornek olarak gosterilmektedir. Bu noktada 120, 240, 360, 480Hz gibi
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degerlerde, bu sese ait kaynak enerji spektrumunda diisiis egilimi goriilmektedir. Titresim
sikligindaki bu degisimler yalnizca kaynak enerji ile ilgili degisimler olup siizgeci

etkilememektedirler (Kent ve Read, 2002).

Siddet

| HHHH

Frekans

Sekil 8. Girtlak spektrumu (Kent ve Read, 2002)

Formantlarin bir araya gelmesi ses yolunun aktarim islevini olusturmaktadir. Aktarim
islevi ise girdi ve ¢ikt1 arasindaki bagintiy1 temsil edip ve slizgegleme siirecini betimlemektedir
(Malkog, 2011). Kaynaktan gelen enerji formantlar {izerinde degisiklik olustururken, ses
yolunun uzunlugu ve bigimi ise formantlari belirlemede etkili olabilmektedir. Kaynak-siizgeg
kapsaminda &ne ¢ikan bir diger 6nemli nokta ise “yayim 6zelligi” ile ilgilidir (Ing. radiation
characteristics). Yayilim 6zelligi, sesin agizdan ¢iktiktan sonra havada yayilim gostermesi ile
gergeklesen bir tiir siizgeg etkisi olarak tanimlanmaktadir (Kent ve Read, 2002). Kaynak-siizgeg

kuramina iliskin formiil asagidaki denklemle betimlenmektedir:
P(f) = U(f).T(f).R(F)

Denklemde verilen P(f), yayimlanan sesin basing spektrumunu, U(f), girtlakta olusan
kaynak enerji spektrumunu, T(f) transfer fonksiyonunu, R(f) ise yayilim 0&zelliklerini

yansitmaktadir. Akcigerden gelen hava akisi, girtlak kaynakli sesin yaratildigi ses teli
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titresimlerini  indiiklemektedir. Ses yolu silizgeci, kaynak sesin spektral yapisini

sekillendirmektedir. Filtrelenen konusma sesi son olarak agizdan yayilmaktadir (bkz. Sekil 9).

. ~ 1t _drielal
Girtlaks1 hava akis \J) (ikti-dudak
400° EAR  —.
200° - rﬁ
0.1 0.2 03
Sire (sn)
Ses Yolu
Siizgeg Islevi
30 30 30
20 20 20
10 X 10 = 10 It
0 Il 0 0 | ] i
)
1000 2000 3060 0 1000 2000 3000

Frekanz: (Hz) Frekans (Hz)

Cikt: Spektrumu

Frekans{ Hz)
Kaynak Spektrumu
Rezonans = Formant
Frekans:

Sekil 9. Kaynak-siizge¢ kuraminin goriiniimii (Fant, 1960)

Konugma firetiminin aygitin1 sistematik olarak anlamak amaciyla, kaynak-silizgeg
kurami bu siireci iki asamaya ayirmaktadir (Fant, 1960 ) (bkz. Sekil 7): (a) Akcigerlerden gelen
hava akis1 doku titresimine neden olmaktadir. “Kaynak” sesi iireten ses tellerinin girtlagin veya
ses yolunun daraltilmis kisimlarinda da tiirbiilansh giiriiltii kaynaklar1 yaratilmaktadir. (b) Bu
kaynak seslerin spektral yapilari ses yolu “siizgeci” tarafindan sekillendirilmektedir. Filtreleme
islemi sayesinde ses yolunun rezonanslarina karsilik gelen siklik bilesenleri giiclendirilirken
diger siklik bilesenleri azaltilmaktadir. Kaynak sesi temel olarak tinlii perdesini temsil ederken,
stizge¢ ise genel spektral yapiyr olusturmaktadir. Kaynak-siizge¢ kuramina gore, ses teli
titresimlerinin meydana geldigi kaynak enerjisi ve konugma sesleri yani U(f) ve R(f), agizdan
ciktiktan sonra olusan siizge¢ etkisi gibi duragandir. Boylece otiimlii sesler olan iinliiler,
aktarima neden olan formant sikliklarindaki degisimler baz alinarak tanimlanmaktadir (Kent ve

Read, 2002).
25



Sonug olarak, bu kuram, insan sesine iliskin tiretimi modellemek icin ana bir ¢ergeve
olarak tamimlanmaktadir. Kaynak, ses teli salinimlarindan veya girtlak tizerinde gelisen
tirbiilanshi hava akislarindan iiretilmektedir. Ses yolu, kaynak seslerin spektral yapisini
degistirme amaciyla bir siizge¢ gorevi gormektedir. Kaynak ve siizge¢ arasindaki bagimsizlik,
cesitli sesbirimleri sirali ve diizglin bir bigimde ifade etmek i¢in ses yolu uyumunun esnek
hareketini gerektiren, insanlarda dile dayali akustik iletisim i¢in 6nemli bir yere sahiptir (Fitch,

2010; Lieberman, 1977).

2.2.4 Daralma Kuram

Daralma Kurami (Ing. Perturbation Theory), Chiba ve Kajiyama (1941) tarafindan
ortaya konulan ve Fant (1960) tarafindan gelistirilen bir kuramdir. Kaynak Siizge¢ Kuramiyla
dogrudan iliskili olup tiipe benzetilen ses yolunda olusan siklik degisimini agiklamaya
caligmaktadir. Chiba ve Kajiyama (1941), formant sikliklarinin, ses yolundaki duran dalgalarin
hava akisini daraltarak degistirilebilecegini ileri siirmektedir. Chiba ve Kajiyama (1941), duran
dalgalarin hizinin, basingla ters iliskili oldugunu ve ses yolundaki hava akisinin duragan

dalgalarinin, daralarak formant sikliklarinda degisiklige neden olabilecegini 6ne siirmektedirler

(bkz. Sekil 10).

Sekil 10. Titresen hava molekiillerinin daralma ve agilim hareketi

Ses dalgalariin iletilmesi eylemi hava molekiillerinin ¢arpigsmasiyla ger¢eklesmektedir.
Bu carpisma nedeniyle ses dalgasinin belirli kisminda sikisan hava molekiillerinin hareket hizi

(Ing. velocity) minimum diizeyde izlemektedir. Hava molekiillerinin ¢ok sikisik oldugu ve
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hareket edemedigi kisimlarda bogum (node) olusurken; hava molekiillerinin arasindaki
boslugun ¢ok oldugu kisimlarda ise agilim (antinode) olusmaktadir (bkz. Sekil 11) (Sanders,
2009; Johnson, 2003). Birinci ve ikinci rezonans modlarindaki duragan dalgalar olustugunda,

tiip i¢indeki hava pargaciklarinin hacimsel hiz dagiliminda degisiklikler meydana gelmektedir.

Agilim Bogum Agilm Bogum Aglm Bogum

Sekil 11. Titresen hava molekiiliiniin olusturdugu ag¢ilim ve bogum alanlari1 (Chiba ve

Kajiyama, 1941)

Ses yolu, bir ucu dudaklarda agik olan bir tiip olarak diisiiniildiigiinde ses yolundaki
sabit hava molekiilleri, tiipiin kapali olan Kismina gore acik olan kisminda daha fazla hareket
etmektedir. Rezonans tlipii modeli ile iligkilendirilen ses yolundaki format sikliklar1 agagida,

Sekil 12°de gosterilmektedir.

Dudaklar Gurtlak
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Sekil 12. Daralma sonucu insan ses yolunda gergeklesen farkli formant sikliklar1 (Chiba ve

Kajiyama, 1941)

En yiksek hiz (Vn) noktasina yakin daralma, ilgili formant sikligini
digtiirmektedir. Maksimum basing noktasina yakin daralma ise, ilgili formant sikligim
yukseltmektedir. Birinci formant sikliginda (bkz. Sekil 13) hareket hizi girtlakta bogum

formundadir (Chiba ve Kajiyama, 1941).

Sekil 13. Birinci (sol), ikinci (orta) ve iigiincii (sag) formant sikliklari (Chiba ve Kajiyama,

1941)

Dudaklardaki hareket hizi ise birinci formant sikliginda acilim big¢iminde oldugu
goriilmektedir. Daralmanin maksimum hiz (Vn) noktasinda formant sikligin1 disiirdiigiinden
yola cikarak F1’i diisiirmek i¢in girtlaktan ¢ok dudaklara daha yakin bir daralma yapilmasi
gerekmektedir. F1’i yiikseltmek i¢in ise maksimum basing noktasina yakin bir yerde, yani
dudaklardan ziyade girtlakta daha yakin bir daralma yapilmasi gerekmektedir. Ikinci formant
sikliginda (bkz. Sekil 13) hareket hiz1 damakta ve girtlakta bogum bi¢imini almaktadir. Hareket
hiz1 ikinci formant sikliginda, dudaklar ve yutakta acilim bi¢imindedir. F2’yi yiikseltmek i¢in
damak ve girtlakta daralma yapilmasi gerekmektedir. F2’yi diigiirmek i¢in ise girtlaktan ¢ok
dudaklara ve yutaga yakin bir yerde bir daralma yapilmasi gerekmektedir. F3’e iligkin ayrimlar,
F1 ve F2’den baz1 akustik nedenlerden dolay1 biraz daha farkli oldugu séylenmektedir. F3’i
azaltmak icin dudaklar, velum ve yutakta daralma yapilmasi gerekmektedir. Amerikan

Ingilizcesindeki [1], cok diisiik F3’e sahip oldugundan ayirt edici bir 6zellige sahiptir. Bu
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baglamda ii¢ daralma ger¢eklesmektedir: dudaksil (dudak cikintisi/yuvarlanma), damaksil
(retrofleks) ve yutaksil daralma. Ug daralma bigimi de F3 i¢in maksimum hizina yakin olup, F3

cok diisiiktiir.
2.3 Tiirk¢enin Ses Dizgesinin Temel Goriiniimleri

2.3.1 Tiirkcede Unliiler

Konusma dillerinde bulunan tinliiler temel olarak dort ana ulamda siniflandirilmaktadir;
(1) dilin yiiksekligi: dilin ag1z icinde yiikselip algalmasina gore al¢ak (Ing. low), yiiksek (ing.
high); (2) dilin devinimi: konusmanin hangi kas hareketiyle saglandigia gére 6ndil (ing. front),
arkadil (ing. back); (3) dudaklarin durumuna gére diiz (Ing. unrounded) ve yuvarlak (Ing.
rounded) ve son olarak cene agisinin durumuna gore dar (Ing. narrow) ve genis (Ing. wide).
Diinya genelindeki dillerin cogunda yer alan {inliiler bu siniflandirmaya uysa da baz1 dillerde
tnliiler i¢in bu dort siniflandirma olmamaktadir. Bu noktada ilgilin sahip oldugu tnliilerin

ozellikleri belirleyicidir.

IPA (2025), iinlii seslerin agiz boslugundaki konumlarini niteleyen iinlii dértgeni (Ing.
vowel quadrilateral / vowel trapezia) ve iinlii iicgeni (Ing. vowel triangle) adli, iinliilerin
siiflandirilmasina dayali olarak diizenlenmis iki temel diyagram sunmaktadir. Cogu dilin ses
dizgesindeki {inlii sistemleri bu iinlii diyagramlariyla temsil edilmektedir. Diinyadaki dillerin
genelinde iinlii sistemleri iiggen seklindedir ve Ingilizce ve Tiirkge de dahil olmak iizere dillerin
yalnizca %10’unda tinlii dortgeni diyagrami bulunmaktadir (Skandera ve Burleigh, 2005). Bu
diyagramlar, dilin 6n, arka ve orta bdliimleriyle, dilin yiiksekligini iceren dort temel kisma

boliinmiistiir (bkz. Sekil 14).
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Sekil 14. IPA tinlii dortgeni (Ergeng ve Uzun, 2020:64)

Tiirkge, sahip oldugu tinliiler agisindan, kendisini diger dillerden ayiran birgok 6zellige
sahiptir. Bunlardan bir tanesi, dizgesinde yer alan sekiz baslica iinliisiiniin kisa davranig
sergilemesidir. Yabanci dillerden aldig1i uzunluk iceren iinliilerde de kisalma davranisini ortaya
koymaktadir. Agiz {inliisii olarak bilinen dl¢iinlii Tiirkge ses dizgesinde bulunan tinliiler, diger
seslerle olusturduklart ses cevreleri de disiiniildiiglinde, degiskeleriyle birlikte 16
tanedir (Ergeng ve Uzun, 2020). Diger yandan, Aksan ve dig. (1978), Tiirkgede dordii <e> sesi
olmak tizere 18 {inlii sesbirimin alt sesinin bulundugunu belirtmektedir. Bununla ilgili olarak,
Tiirk¢enin ses dizgesinde, {inliilerin sayisi ile ilgili yapilan diger ¢aligmalar sunlardir: Erem ve
Sevin, 1947; Kaya ve dig., 2005; Hatipoglu, 2002; Ozsoy, 2004; Demircan, 2009; Banguoglu,
2007; Selen, 1979; Zimmer ve Orgun, 1999; Coskun, 2008. Yapilan bu c¢aligmalar
incelendiginde Tiirk¢enin ses dizgesindeki iinliilerin sayilar ile ilgili farkli sonuglar ortaya
cikmistir. Ergeng ve Uzun (2020), evrensel Olgiitlere gore Tirkcedeki {inliileri Tablo 2’de

oldugu gibi siniflandirmaktadir:
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Tablo 2. Tiirk¢ede tinliilerin dilin devinimine, dudaklarin durumuna ve ¢ene agisinin durumuna

gore siiflandirilmasi

Tiirkgede Unliilerin Simiflandirilmasi

DIDG DUDG CADG

Arkadil a,o,u Diiz a, e 1,1 Genis a, e, 0,0
Ortadil 1 Yuvarlak 0, 0,u, U Dar Li,ul
Ondil e, 1,0,1

Not:DIDG (Dilin devinimine gére); DUDG (Dudaklarmn durumuna gére); CADG (Cene a¢inin durumuna gore)

Kabak (2007), Tiirk¢enin kusursuz ve simetrik sekiz tinlii sistemi oldugunu belirtmektedir.
Bunlar arkadil tnliileri iki yuvarlak, iki diiz; ondil tnliileri iki yuvarlak, iki diiz seklinde
siniflandirilmaktadir. Kabak (2007), yaptigr smiflamada, on {inliileri betimlerken ayrica
+yliksek olma o6zelligini de belirtmektedir. /a/ iinliisiiniin sesletimi gergeklestirilirken ¢ene
sarkik durumda olup dudaklar agik konumdadir. Dil, arkaya yone ¢ekilmekte ve agiz boslugu
icinde yayilim gostermektedir. Bu asamada dil-ucu, alt sira dislere degmemekte ve dilin arka
alan1 artdamak kismina dogru yiikselmektedir. Bununla birlikte iki degiskesi bulunmaktadir:

Ondamaksil (predorsal) [a] ve artdamaksil (postdorsal) [a]. Kisa olma 6zelligi tastyan bu iinlii,

asagidaki durumlarda uzun iinlii olarak sesletilebilmektedir.
(1) Ondamaksil (predorsal) [a]: cila [d3lla]
Artdamaksil (postdorsal) [a]: kal [kal]
Alint1 s6zciiklerde: Alaka [ala:ka]
Hakim[xa:cIm]

Tiirkgede /e/ tinliisiiniin sesletiminin gergeklesmesi esnasinda dil-ucu kismu alt sirada
bulunan dislere degmektedir. Dilin 6n ve orta kisimlar1 dndamak kismina dogru yiikselerek,

dilin iki kenariyla iist sira dislerin kenarina degmeye yakin 6l¢iide yaklasmaktadir. Tek seslemli
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sOzciiklerde yalnmizca agik [€] degiskesi bulunurken, alinti sozciiklerde uzun ve kapali [e]
degiskesi bulunmaktadir: memur. Sozcikk ek aldiginda kokteki acgik [e] kapali [e]’ye

dontismektedir: ben > benim (Ergeng ve Uzun, 2020; Selen 1979; Ergeng, 1989, 1995).

(2) Agik [e]  yer [liey]
Yari-agik [€]  kelebek [celabec]
Kapali [e] ben [ben]

Tiirkgede /o/ {inliisliniin sesletimi sirasinda ¢ene hafif sarkik, dudaklar 6ne dogru
uzanarak yuvarlaklagsmaktadir. Dil agiz boslugu alaninda arka kisma ¢ekilmekte, bu sirada 6n
kismu ise serbest goriinmektedir, ayrica dilin arka alan1 artdamaga dogru hafif yigilmaktadir.
Agi1z boslugunun arka kisminda ise dilin kenar alanlari, az1 dislerine ve disetlerine degmektedir.
Dil ile damak arasindaki alan ise orantili bir darlik igermektedir (Ergeng ve Uzun, 2020; Selen

1979; Ergeng, 1989, 1995). Asagida iki degiskesi gosterilmektedir:
(3) Agik [o] konuk [konUK]

Kapal1 [0] ogul [o'Ut]

Tiirk¢ede /6/ {inliisii sesletilirken dudaklar 6ne dogru uzatilip yuvarlaklagir ve dil 6ne
dogru yigilmakta, dil-ucu alt sira dislerin arkasina degmektedir. /6/ tnliistiiniin degiskeleri
asagida gosterilmektedir (Ergeng ve Uzun, 2020; Selen 1979; Ergeng, 1989, 1995)..

(4) Acik [e] koOr  [ceey]

Kapali [o] koy  [cel]

Tiirk¢ede /1/ tinliisiiniin sesletimi sirasinda dudaklar yar1 kapali konumdadir. Dil-ucu
kismi1 geriye ¢ekilmektedir. Dilin kenar kisimlart ise st sira dislerine degmektedir. Dilin arka

sirt1 bu asamada yumusak damaga dogru kalkik bir goriiniim almaktadir (Ergeng ve Uzun, 2020;

Selen 1979; Ergeng, 1989, 1995).
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(5) Acik [i] kilig [kilit[]

Tiirkgcede /i/ inlisiiniin sesletimi sirasinda ¢ene kismi {istceneye yaklagmaktadir.
Dudaklar bu sirada dar ve agiktir. Dil, 6ne dogru uzatilmaktadir. Dilin 6nii ve orta kisimlari,
orta damaga dogru bir konum almaktadir. Dil-ucu alt sira dislere ve dilin iki yani ise tist sira
diglerin kenar alanlarina degmektedir (Ergen¢ ve Uzun, 2020; Selen 1979; Ergeng, 1989,

1995)..
(6) Acik [ it [
Kapali [i] ¢ig  [tf1:]
Tiirk¢ede /u/ Unliisiiniin sesletimi sirasinda alt ¢ene, iist ¢cene alanina yaklasmaktadir.
Dudaklar ileri yone uzayarak yuvarlaklagmaktadir. Dil bu sirada geriye ¢ekilerek, artdamaga

dogru yiikselmektedir. Dil-ucu alt sira diglerinin arkasinda konumlanmaktadir (Ergeng ve

Uzun, 2020; Selen 1979; Ergeng, 1989, 1995).
(7) Agik [U] utang [Utant(]

Kapali [ul  uwgur [wy]

Tirkgede /ii/ tnlisiinliin sesletimi sirasinda dudaklar 6n kisma dogru ¢ikip
yuvarlaklagmaktadir. Dil bu agamada 6ne dogru uzanarak, dndamak alanina yaklagsmaktadir.
Dil-ucu alt sira dislere ve dilin kenarlar1 tist az1 dislerine degmektedir (Ergeng ve Uzun, 2020;
Selen 1979; Ergeng, 1989, 1995).

(8) Agik [¥] gorgli [joecyy]

Kapali vl oglin  [oyn]
2.3.2 Tiirkcede Unsiizler

Unliileri ¢evreleyen {insiizlerin dogasini anlamak, &zellikle sesbilimsel kurallar

noktasinda 6nemlidir. Akcigerlerden gelen hava enerjisinin ses yolunda daralma, patlama,
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tutuklanma, siirtiinme gibi farkli engellerle karsilasmadan {iretilen sesler iinsiizler (ing.
consonants) olarak tanimlanabilmektedir. Unsiizleri betimlemek igin genellikle ii¢ temel
siniflama yapilmaktadir; 6tiimlii-6tiimsiiz olma durumu (Ing. voicing state), bogumlanma yeri
(Ing. place of articulation) ve havanin davramsi (Ing. manner articulation). Tiirk¢edeki
tnsiizler, ¢ikis bi¢imi, ¢ikis yeri ve seslerin titresimine gore ti¢ ulamda incelenmektedir (Ergeng

ve Uzun, 2020; Selen 1979; Ergeng, 1989, 1995; Ozsoy, 2004).

2.3.3 Ses Tellerin Titresimine Gore Unsiizler

Ses tellerin titresimine (Ing. sonority) gore iinsiizler dtiimlii (Ing. voiced) ve 6tiimsiiz
(ing. voiceless/devoiced) olarak ikiye ayrilir. Otiimlii ve tiimsiiz iinsiizler asagida, Tablo 3’te

gosterilmektedir.

Tablo 3. Tiirkcede patlamali {insiizlerin 6tiimlii ve 6tiimsiiz durumuna gore siniflandirilmasi

Tiirk¢ede Otiimlii ve Otiimsiiz Patlamal Unsiizler

Otiimlii Unsiizler [b, d, g]

Otiimsiiz Unsiizler [p, t, K]

2.3.4 Cikis Yerine Gore Unsiizler

Cikis yerine (Ing. place of articulation) gére iinsiizler dudaksil (Ing. labial), dissil (ing.
dental), damaksil (Ing. alveolar), kiigiik dil (Ing. velar) ve girtlaksil’dir (Ing. glottal). Cikis

yerine gore linsiizler asagida, Tablo 4’te gdsterilmektedir.

Tablo 4. Tiirk¢ede ¢ikis yerine gore linsiizler

Akciger (Pulmonik) Unsiizleri

Dudaks1! Tagsil Damaksil Girtlaksil
Cift Dis Dilucu Dilucu Dil Dilucu Dil Girtlaksil
dudak dudak disardi diseti Ondamak  ondamak artdamak
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2.3.5 Cikis Bicimine Gore Unsiizler

Ag1z boslugunda engelin ger¢eklesmesi (6rn. daralma, kapanma), havanin gectigi ses
yolu (6rn. genizsil, oral) gibi siirecler ¢ikis bigimi ile ilgilidir. Davenport ve Hannahs (2013),
cikis bigimlerine gore iinsiizleri; patlamali iinsiizler (Ing. plosive consonants), genizsil {insiizler
(Ing. nasal consonants), siirtiiniicii iinsiizler (Ing. fricatives consonants), ¢arpmali ve tek
vuruslu iinsiizler (Ing. vibrant/tap/flap consonants) ve yan daralmal iinsiizler (Ing. lateral
approximant consonants) olarak alt gruplara ayriimaktadir. Cikis bicimine (Ing. manner of
articulation) gore iinsiizler, asagida Tablo 5’te (Tiirk¢e ve diger diinya dillerinde) gosterildigi
gibi patlamali (Ing. plosive), genizsil (Ing. nasal), siirtiiniicii (Ing. fricative), daralmali (ing.
approximant), Carpmali (Ing. thrill), Yan daralma (Ing. lateral approximant) olarak

siniflandirilabilmektedir.

Tablo 5. Cikis bigimine gore iinsiizler

Cikis Bicimine Gore Unsiizler

Cikas Bicimi Unsiizler

Patlamali [p,b,t,d,t,d,¢, 3, k, g 9,6, ?]

Siirtiiniicii (0,8, £,v,0,0,8,2 3,8 %64, X, ¥, % ¥ 1, §, h, fi]
Daralmali [0, 1, 1, J, w]

Genizsil [m, m, n, n, n, p, N]

Carpmal [B, 1, R]

Yan daralmali L1

2.3.6 Tiirkcede Patlamal Unsiizler

Patlamalilar (Ing. plosives), diger bir deyisle durak iinsiizleri (ing. stops), ilk olarak
agzin ses yolundan hava kagmasina izin vermeyecek bi¢cimde daralmasini ve ikinci olarak

35



havanin sikistirilip serbest birakilmasini kapsayan iinsiizlerdir. Bu baglamda, patlamali
{insiizlerin iiretiminde dort asama oldugu ortaya ¢ikmaktadir: kapatma (Ing. closure), tutma

(Ing. hold), birakma (ing. release) ve birakma sonrasi (Ing. post-release).

Tiirk¢enin {insiiz envanterinde alt1 patlamali iinsiiz bulunmaktadir. Bu alt1 patlamali
tinsiizden titresimsiz olanlar /p/, /t/, /k/; titresimli olanlar ise /b/, /d/, /g/ patlamali tinsiizleridir
(bkz. Tablo 6). /p/ ve /bl patlamal1 tinstizleri ¢ift dudakli eklemleme 6zelligine sahiptir. Yani
Ip/ ve [bl patlamali iinsiizlerinin eklemleme eyleminin gergeklesebilmesi i¢in dudaklarin
birbirine bastirilmis durumda olmasi gerekmektedir. /t/ ve /d/ patlamali tinsiizleri, dissil 6zellige
sahip olmasi nedeniyle dilucu disardina dogru bastirilmaktadir. /k/ ve /g/ patlamali {insiizleri
ise damaksil 6zellige sahip tinsiizlerdir. Dolayistyla /k/ ve /g/ patlamali linsiizlerinin eklemleme

hareketi igin dilin arkas1 sert ve yumusak damak arasindaki ara bolgeye bastirilmaktadir.

Tablo 6. Tiirk¢ede bulunan patlamali {insiizler

Patlamali Akciger (Pulmonik) Unsiizleri

Dudaksil Digsil Damaksil
Cift-Dudak Dilucu-Disard: Dil-Artdamak
Otiimlii b d g
Otiimsiiz p t k

Bu tez calismasinin inceleme konusunu olusturan Tiirk¢enin patlamali iinsiizleri
Uluslararas1  Sesbilim Abcesi (ing. International Phonetic Alphabet) (bkz. Sekil 15)
cer¢evesinde, konusma seslerinin tiretiminde 6nemli bir konuma sahiptir. S6z konusu bu sesler,
akcigerden gelen aerodinamik hava enerjisinin akustik enerjiye doniiserek hava molekiillerinin

bir noktada tamamen sikigmasi ve sonrasinda birden serbest birakilmasiyla gerceklesmektedir.
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Bilabial |Labiodental| Dental ‘Alvcolar‘l’ostalvcolar Retroflex | Palatal | Velar | Uvular | Pharyngeal| Glottal
Plosive D b t d tdlcslkglac] BT
Nasal m 1) n n, n I N
Trill B r R
Tap or Flap \ r T .
e (B f v]|0d|sz|[ 3 827z ¢j xy xws h ¢ hA
Falsrave 1K
Approximant v I I J u
remimant 1 L £ v

Sekil 15. Uluslararas1 Sesbilim Abecesi’nde patlamali iinsiizlerin gosterimi

Bu bi¢imde iretilen bu sesler “patlamali” veya ‘“durak” fnsiizleri olarak
tanimlanmaktadirlar (Ladefoged ve Maddieson, 1996). Bu sesler, Uluslararasi Sesbilim
Abecesinde ’[p], [b], [t], [d], [K], [g] ve [?] isarctleriyle gosterilmektedir. Uluslararasi Sesbilim
Abecesi’nde yer alan bu sesler, ses tellerinin titresim durumuna gore “girtlak titresimli” (Ing.
voiced) ya da “girtlak titresimsiz” (Ing. voiceless) olmak iizere iki farkli iiretim bigimine
sahiptir. Bu baglamda, [p], [t] ve [k] girtlak titresimsiz; [b], [d] ve [g] ise girtlak titresimli
patlamali {insiizler olarak tanimlanmaktadir (Ashby ve Maidment, 2005). Patlamali iinsiizler
sadece sesbilimsel baglamda eklemleme gibi 6zellikleriyle ile sinirli olmay1p disinda dillerarasi

karsilastirmalarda da tipolojik siniflandirmalarda belirgin 6neme sahiptir (Maddieson, 2013).

2.4 Ses Baslangic Zamam

Ses Baslangi¢ Zamani/SBZ (Ing. Voice Onset Time/VOT), patlamali iiretim i¢in oral
daralmanin saglanmasi ile ses teli titresimlerinin baglamasi arasinda gecen siire olarak
tanimlanan akustik bir dlciittiir (McCrea ve Moris, 2007; Ogiit ve dig., 2006). SBZ degerleri
dillere gore degiskenlik gosterebilmektedir (Lisker ve Abramson, 1964). SBZ’ye iliskin
degerlendirmeler milisaniye (ms) cinsinden Olgiimler ile gergeklestirilir. SBZ, konusma

siirecinin motor kontroliiniin ¢ikarimsal bir degerlendirmesi olup eklemleme (ing. articulatory),
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fonatuar (ing. phonatory) ve solunum (Ing. respiratory) bilesenlerinin hassas motor uyumunu

gerektirmektedir (Lane ve Pwerkell, 2005; Robb ve dig., 2005).

Lisker ve Abramson (1964), SBZ’yi, “girtlakta” ve oral okliizyon/kapanma (ing.
occlusion) yerinde gergeklesen liretimin “goéreceli zamanlamasi” bi¢iminde tanimlamaktadir.
Buna gore, patlamali tinsiizler, kaynaktan gelen aerodinamik hava enerjisinin girtlakta akustik
enerjiye doniismesi sirasinda sikisan hava molekiillerinin birden serbest birakilmasi eylemiyle

gerceklesmektedir (bkz. Sekil 16).

Burst

b Mooy Ml | ‘W
f\wﬁw %W{\.’ | Hlﬁ'ﬂ ” \'h HM

PN
=3
S
b od

e

e s

2000+

Frequency (Hz)

A YOI =1oms |

S o

) Iptas] (voiceless aspirated)
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Sekil 16. Praat (Boersma ve Weenink, 2025) yaziliminda sikisan hava molekiillerinin serbest

birakilmasi sonucu gerceklesen patlama agsamasi

Titresimli patlamali iinsiizlerin sesletim baslangici genel olarak erken bir gecikme ile

baglarken; titresimsiz patlamali iinsiizlerde sesletim bagslangici daha uzun bir gecikme
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sonrasinda ger¢eklesmektedir. Bu nedenle, titresimli patlamali tinsiizlerde girtlak titresimi
basladigi andan solukluklagsma evresi bitene kadar gegen siire SBZ’yi gosterirken; girtlak
titresimi olamayan patlamali insiizlerde SBZ, patlamanin baglamasindan soluklulasma

evresinin bitmesine kadar gegen siireyi gostermektedir (bkz. Sekil 17).

VOT

e

4000+

2000+

Frequency (Hz)

I/ VOT = +3Zms

P |
| [pias] (voiceless aspirated)
0 0.1376
Time (s)

Sekil 17. Praat (Boersma ve Weenink, 2025) yaziliminda akustik SBZ ¢6ziimlemesi

Lisker ve Abramson (1964), on bir dildeki SBZ gozlemlerine dayanarak, dil i¢indeki ve
diller arasindaki farkli seslendirme ulamlariyla iliskili oldukc¢a karmagik bir akustik ¢iktinin,
girtlak alaniin degigsmesinin 6ngoriilebilir bir sonucu olarak ortaya ¢iktig1 yoniinde 6nemli bir
varsayimda bulunmustur. Lisker ve Abramson, gerceklestirdikleri &lgiimiin, Ingilizcede
sesbilimsel olarak o6tiimlii ve Gtiimsiiz patlamalilar arasindaki diger iki akustik farkliligin

ozelliklerini, yani solukluluk uzunlugunu ve genel genligi birlestirdigini ileri siirmiislerdir.
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Lisker ve Abramson bu 6l¢iime Ses Baslangic Zamani (SBZ) adini vererek 2-4 ulamli1 11 dildeki
patlamalilar i¢in SBZ Ol¢limleri ile olusturulan, [£titresimli] ve [+soluklu] gibi sesbilimsel
ozellikler dahilinde gruplarla eslesen ve goriiniiste ayrik gruplarin bir modelini gosteren veriler

sunmuslardir.

2.4.1 SBZ’ye lliskin Akustik Olgiitler ve Evreler

Titresimsiz patlamal1 iinsiizlerin SBZ degerleri kapanma, patlama, siirtinme ve
soluklama evrelerini icermektedir (Batuk, 2015. Titresimsiz patlamali linsiizlerde SBZ degeri
40-80 milisaniye (ms) arasinda olmasina ragmen bazi etmenler (dilin yapisi, bireysel
farkliliklar) nedeniyle SBZ degerlerinde degiskenlik gozlemlenebilmektedir. Ses teli titresimi
patlamali iinsiiziin serbest birakilmasindan 6nce meydana gelmesi durumunda odlgiilen SBZ
degeri negatif olarak hesaplanirken; ses teli titresiminin daha sonra meydana gelmesi
durumunda da SBZ degeri pozitif olarak hesaplanmaktadir (Adi ve dig., 2016). SBZ degerleri,
titresimli patlamali iinsiizlerde ortalama 30 ms’nin altinda izlemektedir. Ancak sesletim (ing.
voicing), bazi ses verilerinde patlama ile ayni anda goriilebildigi gibi soluklulasma evresinden

bir stire sonra da gézlemlenebilmektedir (bkz. Sekil 17).
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Sekil 18. Praat (Boersma ve Weenink, 2025) yaziliminda sesletim goriiniimii

Ses telinin titresimi ile patlamali linsiiziin serbest birakilmas1 hemen hemen ayni anda
gerceklesiyorsa SBZ degeri sifir olarak hesaplanmaktadir (Wee ve Cheung, 2009). SBZ’ye
iliskin bir diger ol¢iit olan Lenis ve Fortis, Latince giiglii, gergin ve gevsek anlamina
gelmektedir. Fortis linsiizler, eklemleme sirasinda daha fazla kas hareketi, daha fazla hava
akimi ve yiiksek enerji gerektirmektedir. Dolayisiyla bu gruptaki tinsiizlere titresimsiz durak
tnsilizleri Ornek olarak gosterilebilmektedir. Lenis insiizlerin eklemleme eyleminin
gerceklesmesi i¢in daha az kas hareketi, daha az hava akimi ve az enerji yeterli olarak
goriilmektedir. Lenis iinslizler tipik olarak titresimli {insiizler olarak tanimlanmaktadir.

Ingilizce’de pat’teki /p/ gibi fortis iinsiizleri ve bat’deki b gibi lenis {insiizii bulunmaktadir.
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Fortis ve lenis {instizleri gerginlik, soluklagsma, girtlaksillasma, damaksillasma, uzunluk
ya da gevre tnliilerin uzunlugu gibi diger akustik sesbilgisel 6zelliklerle ayirt edilebilmektedir.
Fortis ve lenis, /p/ ve /bl gibi sesler arasindaki zithgin seslendirmeyi (ses tellerinin titresimi)

icermedigi diller i¢in iiretilmis kavramlardir (Ladefoged ve dig., 1996).

Fortis ve Lenis ayn1 zamanda Dalabon, Kunwinjku ve Ziirih Almancasi gibi dillerde
{insiiz siiresindeki zitliklar1 ifade etmek icin kullanilmustir (Fleischer ve Schmid 2006). Ote
yandan SBZ degerinin, 0-30 ms arasinda olmas1 kisa gecikme (ing. short lag) olup SBZ
degerinin 30 ms’den uzun olmasi, uzun gecikme olarak bilinmektedir (Ing. long lag). Titresimin
kapanma evresinde olmayip, salinmadan sonra ortaya ¢iktigi durum olarak
tanimlanabilmektedir. Pozitif SBZ (Ing. +VOT), oral daralmanin ortadan kalkmasindan sonra

ses teli titresiminin baslamasiyla iliskilidir (McCrea ve Moris, 2007).

Negatif SBZ (ing. -VOT/voicing lead), titresimin kapanma evresinde baslayip,
salinmaya kadar gecen siire olarak ifade edilmektedir (Lisker ve Abramson, 1964; McCrea ve
Moris, 2007; Shrem ve dig., 2019). Negatif SBZ degerleri, agiz daralmasinin serbest
birakilmasindan onceki ses teli titresimini ifade eder ve 6bek On-titresim ile iliskilidir (Henry
ve dig., 2012). On-titresim SBZ (ing. Pre-voicing VOT) ise salinma evresinden dnce baslayan
titresime denir (Henry ve dig., 2012; Shrem ve dig., 2019). On-titresim ayn1 zamanda bir negatif
SBZ olarak betimlenebilmektedir. 0 SBZ (Ing. 0 VOT), titresimin salinma ile aym anda
gerceklesmesi durumudur (Adi ve dig., 2016). Sifir SBZ, agiz daralmasinin hafifletilmesi ile

eszamanli olarak ses teli titresiminin baglangicini ifade etmektedir (Henry ve dig., 2012).

Patlamali linsiizlerin akustik sesbilgisel yonden incelenmesi sonucu kapanma, patlama,
stirtlinme ve solukluluk evreleri olmak iizere dort temel evreden s6z edilmektedir (Batuk, 2015).
Buna gore, kapanma, patlama ve siirtinme evreleri titresimli ve titresimsiz patlamalilarda
gortliirken, solukluluk evresi yalnizca titresimsiz patlamalilarda gozlenmektedir (Henry ve
dig., 2012; Batuk 2015; Shrem ve dig., 2019). Ote yandan, titresimsiz patlamalilarmn bilindigi
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gibi, SBZ degerleri genellikle 40-80 ms olarak betimlenirken, titresimli patlamalilarin bu
degerleri agirlikli olarak 0-30 ms civarinda goézlenmesi titresimsizlere 6zgii solukluluk
evresinin varligini ortaya koymaktadir (Lisker ve Abramson, 1964; McCrea ve Moris, 2007;
Henry ve dig., 2012; Shrem ve dig., 2019). Buna ek olarak, titresimlilere 6zgii SBZ degerlerinin
yaklasik olarak 0-15 ms araliginda olmasi ise solukluluk evrelerinin daha kisa olmasi ise

aciklanabilmektedir (Batuk 2015; Shrem ve dig., 2019).

Titresimli patlamalilarin {iretimi asamasinda, konusma organlara iligkin alandaki
diisiik diizeydeki hava basinci degeri, bu {insiizlerin siirtiinme ve patlama evrelerinin genele
gore daha kisa sekilde olusmasini saglamaktadir (Adi ve dig., 2016). Titresimli patlamalilarin
bu baglamda SBZ degerlerinin kisa olmasinin bir diger gerekgesinin ise, bireyin ses tellerine
iliskin konumsal alanlar olarak gosterilmektedir (Lisker ve Abramson, 1964; McCrea ve Moris,
2007; Henry ve dig., 2012; Shrem ve dig., 2019). Titresimli patlamali {insiizlerin olusumu
sirasinda ses telleri ses yolunun kapanmasindan hemen sonra titresme davranisi sergilemektedir
(Wee ve Cheung, 2009; Henry ve dig., 2012; Shrem ve dig., 2019). Titresen ses telleri patlama,

kapanma ve siirtiinme evrelerinden hemen sonra, titresmeye aninda baglayabilmektedir.

2.4.1.1 Kapanma Evresi

Ses iiretimi sirasinda bireyin ses yolunun agilmasiyla kapanmasi arasindaki periyodik
enerjinin olmadig1 aralik kapanma (Ing. closure) evresi ya da titresimsiz evre bigiminde
tanimlanmaktadir (Modarresi, 2002; Stevens ve Hajek, 2004; Yao, Y. 2007). Bu kapanma
evresi sirasinda, ses yolunda ses iiretim gok azdir veya enerjisi hi¢ ses tiretilmemektedir. Ses
yolunun biisbiitiin  kapali oldugu durumda ise akustik enerjinin kagacagi bir alanin
bulunamamasi nedeniyle periyodik bir enerji olusmamaktadir (Lisker ve Abramson, 1964;
McCrea ve Moris, 2007; Henry ve dig., 2012; Shrem ve dig., 2019). Kapanma evresi titresimsiz
patlamali {insiizler i¢in tamamen titresimsizdir (Ing. silent) ve titresimli patlamali iinsiizlerde

periyodik ses teli titresimi ses yolunda titresime neden olmaktadir (Schénhuber, M., 2019). Bu
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titresim spektrogram tizerinde da gozlenebilen diisiik bir periyodik enerji olusturmaktadir (Wee
ve Cheung, 2009). Akustik enerjinin yayilmasini engellemek i¢in kapanma evresinde ses telleri

kapal1 bir durumdadir (bkz. 19).

" & VOT

Ll SR T i

VOT Closure

closure

Frequency (Hz)

Sekil 19. Kapanma evresi sirasinda ses tellerinin akustik gosterimi

2.4.1.2 Salinma Evresi

Salinma evresi, diger bir deyisle gecisli (Ing. transient) evresi, kaynaktan gelen hava
enerjisinin herhangi bir engele takilmadan birden salinmasina kadar gecen siireci ifade
etmektedir (Lisker ve Abramson, 1964; McCrea ve Moris, 2007; Shrem ve dig., 2019). Salinma
evresinin gergeklestigi sirada, bir engel ile karsilasan hava enerjisi, hava basincini giderek
artirmaktadir. Engelin birden kalkmasi ve kapanmanin gergeklestigi bolgeden ani bir hava

gecisiyle salinma evresi ger¢eklesmis olur (bkz. Sekil 20).
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Sekil 20. Salinma evresinin akustik gosterimi

Titresimli ve titresimsiz patlamali iinsilizler i¢in patlama eyleminin gerceklesmesi
yaygin bir akustik 6zellik olarak gosterilmektedir (Lisker ve Abramson, 1964; Henry ve dig.,
2012; Batuk, 2015; Shrem ve dig., 2019. Hava enerjisinin ses telinde engellenmesi eylemi
titresimli patlamali linstizlerde yayginken, titresimsiz patlamali tinsiizlerde herhangi bir engele
takilmadan kapanmanin gerceklestigi bolgeye gelmektedir (Henry ve dig., 2012; Shrem ve dig.,
2019). Bu nedenle titresimsiz patlamali iinsiizlerde hava basinci daha yiiksek seyrederken
titresimsiz patlamali tinsiizlerde hava basinci diisiik olup salinma evresi daha uzundur (Adi ve

dig., 2016).
2.4.1.3 Siirtiinme Evresi

Girtlakta daralmanin ag¢ilmasi sirasinda, ses tellerinin arkasinda ve 6niinde basing farki
yiiksek bir hava enerjisi agiga ¢ikarmaktadir. Dar olan ses yolu ve girtlaktan gecen bu enerji
akimu siirtiinme (Ing. friction) ve solukluluk evrelerini olusmasina ortam saglamaktadir (Wee

ve Cheung, 2009; Henry ve dig., 2012; Shrem ve dig., 2019 (bkz. Sekil 21).
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Sekil 21. Siirtlinme evresinin akustik gdsterimi

Gerekli biiyiikliikteki hava enerjisinin uygun darliktaki bir gegitten gegmesi olarak
tanimlanan tiirbiilans, patlamali tinsiizlerin iiretimindeki hava akimiyla benzerlik gostermekte
ve diizensiz bir enerji ortaya ¢ikmaktadir (Henry ve dig., 2012). Siirtiinme evresi yaklagik 30-
50ms siirmektedir. Patlamanin gergeklestigi bolgeden dilin uzaklasarak eklemlenmesi, dar olan
yerin genisligini artirarak tiirbiilans hava akiminin devam edememesine ve siirtiinme evresinin

kisa siirede sonlanmasina neden olmaktadir (Henry ve dig., 2012; Batuk, 2015).

2.4.1.4 Solukluluk Evresi

Solukluluk (ing. aspiration) evresi, siirtiinme evresinden hemen sonra gercekleserek
siirtiinme evresinde oldugu gibi solukluluk evresinde de tiirbiilans hava akiminin gergeklesmesi
sonucunda ortaya ¢ikmaktadir (Lisker ve Abramson, 1964; McCrea ve Moris, 2007; Batuk,
2015; Shrem ve dig., 2019). Solukluluk evresinde ses telleri agik bir konumdadir (bkz. Sekil

22).
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Sekil 22. Solukluluk evresinin akustik gosterimi

Tiirbiilans stirtiinme evresi sirasinda daralmanin gergeklestigi bolgede olusurken,
solukluluk evresinde ise girtlakta gergeklesmektedir (Wee ve Cheung, 2009; Henry ve dig.,
2012). Solukluluk evresi, genel olarak 10-30ms ortalamayla gergeklesip yalnizca titresimsiz
patlamali iinsiizlerin iiretiminde gézlenmektedir (Stevens ve Hajek, 2004; Yao, Y. 2007). Buna
neden olarak, titresimli patlamali tinsiizlerde ses tellerinin ayrilmamasi ve titresime hazir bir
bi¢imde bulunmasidir (Lisker ve Abramson, 1964; Batuk, 2015; Shrem ve dig., 2019).
Solukluluk evresi SBZ degerini etkilemektedir. Solukluluk siirecinin bu diizeyde uzun olmasi
SBZ degerlerinde uzamanin gézlenmesine neden olup, solukluluk evresinin kisa stirmesi veya
hi¢ gerceklesmemesine neden olmaktadir (Modarresi, 2002; Stevens ve Hajek, 2004; Yao, Y.

2007).

2.5 ikidillilik ve Toplumsesbilgisel Siirecler

Toplumsesbilgisi (Ing. sociophonetics) terimi, sesbilgisel gergeklesmenin yas, cinsiyet,
etnik koken, sinif ve bireysel kimlik gibi bir dizi sosyal etmenin islevi olarak degisen yonlerinin

incelenmesini igerisinde barindirmakta ve bir tiir arayiiz olugturmaktadir, dolayisiyla etnisite,
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cinsiyet farkliligi, toplumsal siif ve konusma bigemi SBZ degerlerini etkilemektedir (Ryalls
vd. 1997; Stuart-Smith vd. 2015). Toplumdilbilim (Ing. sociolinguistic) ve sesbilgisi (Ing.
phonetic) arastirmalar1 tarafindan geleneksel olarak benimsenen bakis agilar1 arasindaki bu
arayliz, toplumsesbilgisi alani olarak goriilmeye baslanmistir (Foulkes ve Docherty, 2006; Hay

ve Drager, 2007).

Toplumdilbilimsel arastirmalarin biiyiik bir kismi konusmaci performansina odaklanirken,
konusma baglami i¢inde aktarilan toplum igerikli bilgilerinin dinleyiciler tarafindan nasil
erisildigi ve yorumlandigi konusunda da artis oldugu sdylenmektedir (Clopper ve Pisoni,
2004a, 2004b); Bu artis sonucunda toplumsesbilgisi kapsami artik kaginilmaz bir duruma
gelerek, konusmay1 isleme ve algilamayla ilgili konular1 da icermeye baslamistir (Foulkes,
Docherty, GJ ve Watt, 2005; Hay, Warren ve Drager, 2006). Konusmac1 performansi ile ilgili
olarak kadin konusurlarin, hem laboratuvar ortaminda hem de dogal konusmada 6tiimsiiz dudak
unsiizlerini erkeklere kiyasla daha uzun SBZ siireleriyle fiiretme egiliminde oldugu
bilinmektedir (Robb vd. 2005). Buna ek olarak konusma hizinin da SBZ degerlerini etkiledigi

yoniinde ¢alismalar yapilmistir (Stolten vd. 2015).

Toplumdilbilim kesistigi ve kapsamina girdigi konulardan biri olan dil edinimin ilk
asamalarinin bakicilar tarafindan etkilendigi bilindiginden, bir toplulugun bazi agiz 6zellikleri
ancak bakicilarin o toplulugunkine benzer bir leh¢e konusmasi durumunda ¢ocuk tarafindan
edinilebilmektedir (Kerswill, 1996). Ikidillilik olgusunda durum daha karmasik bir siirec
izlemektedir, 6zellikle de her iki ebeveyn de bir azinlik dili konusuyorsa ve ev sahibi toplumun
diline veya agiz 6zelliklerine tam olarak hakim degilse, bu karmagiklik gittik¢e artmaktadir. Bu
noktada, ikidilli c¢ocuklarin toplumdilbilimsel kimlik gelistirmesini etkileyen toplumsal
isaretleri ve diger etmenleri kavramada sesbilimi ve toplumdilbilim arasindaki etkilesim
olduk¢a dnemlidir. Dillerini eszamanli ve ge¢ olarak edinip ve dilleri ne kadar iyi gelismis

olursa olsun, bu isaretlerin tiim ikidilli kisiler arasinda goriilmesinin kaginilmaz oldugu
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soylenmektedir (Johnson ve Lancaster 1998; Schnitzer ve Krasinski 1994). Cinki ikidilli
ortamda sesbilimsel, sozciiksel, dilbilgisel ve hatta kiiltiirel 6gelerin bir dilden digerine
aktarilmasiin dogal bir siire¢ oldugu soylenmektedir. Diger taraftan dili edinim yas1 SBZ’yi
etkilemektedir; Oyle ki kiigiik yastaki ¢ocuklar, daha biiyiik cocuklara ve yetiskinlere kiyasla
daha uzun SBZ degerleri ve daha yiiksek degiskenlik sergilemektedirler (Yu vd. 2014; (Stolten

vd. 2015).

Ikidillilik kavrami anlamsal yoniiyle bilindigi gibi 20. yiizyilin basindan itibaren
genislemektedir. Giiniimiizde, ikidillik olgusunun tek, her kesimce kabul edilmis genel gecer
tanim1 bulunmamaktadir. Ciinkii ikidillilik olgusu, igerisinde bireysel ve toplumsal bir¢cok
unsuru barindirmaktadir. Dolayisiyla bu durum ikidillik olgusunun tanimlanmasini
zorlagtirmaktadir. Alanyazinda ikidillik ile ilgili yapilan tanimlamalar, ikidillilik sdzciigiiniin
Ingilizcedeki “Bilingualism” ve Latince dilinde ‘iki’ anlamma gelen “bi” ve ‘dilbilim’
anlamidaki “lingualism” sozciiklerinin biraraya gelmesiyle olusmustur (Cengiz, 2014: 192).
Ikidillilik {izerine alanyazindaki kimi betimlemeler su sekildedir. ilk olarak, Christopherson
(1948) iki dili, tekdilli konusmacilart ile yaklagik ayni milkkemmellik diizeyinde bilen birey
olarak tanimlarken, Lewandowski (1984: 184), ikidilliligi her iki dile bireyin ayni diizlemde
hakim olabilmesi ve ikinci dilde kendisini birinci dildeki ya da anadilindeki kadar iyi ifade
edebilmesi olarak ele almaktadir. Ardindan, Hamers ve Blanc (1987), ikidilliligi bireyin
anadilini yeniden acimlamasi (Ing. paraphrasing) yerine, ilgili dilin temel kavram ve yapisini
izleyerek, ikinci bir dilde konusma yetkinligi seklinde yorumlamaktadir. Bununla birlikte diger
betimsel goriislere bakildiginda, Kielhofer ve Jonekeit (1998), ikidillilik kavrami igin
uygulamada ikidilli doniisiimlii olarak kullanan ve bu tiir uygulamay1 gergeklestiren bireyleri
ikidilli olarak kabul ederken, VValdes ve Figueroa (1994), ikidillileri birden fazla dil yeterliligine
sahip olan bireyler olarak incelemektedir. Brice ve Brice (2009:112) ikidilli bireyleri, farkl

diizeylerde dilsel yetkinlik dereceleri tasiyan ve bdylelikle de birden fazla dilde konusma,
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dinleme, okuma ve yazma yetenegi olan bireyler olarak tanimlarken, giincel betimlemelerden
biri olan Grosjean (2021: 10) ise, ikidillilik terimini iki ya da daha fazla dilin diizenli sekilde
kullanim1 ve bireyin giinliik yasamindaki iki ya da daha fazla dili kullanmakta olmas1 halinde

o bireyin ikidilli oldugunu ileri siirmektedir.

Ikidillilik olgusunun, tek diizlemle incelenemeyecek kadar kendi i¢inde karmasik bir yapist
olmasiyla birlikte, ayrica i¢inde gok sayida farkli dilsel 6zelligi barindiran, sosyal boyutlariyla
birlikte psikoloji ve dilbilim alanlar1 da igeren bir arastirma alani olarak kabul edildigi
bilinmektedir. Bu baglamda ikidilli bireyler, pek ¢ok yoniiyle birbirleriyle benzer nitelikler ve
oriintiiler tasimamaktadir. Ikidilli bireyler sahip oldugu iki dili de her kosulda esit
mitkemmellikte kullanamamakta ve bir dilde daha baskin bir 6zellik tasirken, diger dilde baskin
olmamaktadir. ikidilli yeterlilik kolay olarak dlciilememekle birlikte, cesitli sosyal ve gevresel
etmenlerden etkilenen, ¢ok boyutlu yetenekleri kapsamaktadir (Baker, 2011). Buna gore,
ikidilli bireylerin i¢inde yasadiklar fiziksel ve sosyal ortam, aile gevresiyle aile tiyeleri, sahip
oldugu iki dilin dilbilimsel gergevedeki temel Ozellikleri (6rnegin dil ailesi, sesbilimsel,
bi¢imbilimsel, sozdizimsel, anlambilimsel), birinci dilin ikinci dil diizeyine etkisi, dil(ler)i
edinme yas1 ve bu siirecteki asamalar, bireyin bilissel ve algisal diizeyi, dilin tagidig: kiiltiirel
olgulara kars1 sahiplik duygusu, iki dilde dil yetkinliklerini kullanabilmesi ve iki dilde yetkin
olabilmeleri ve iki dilde iiretim yapabilmeleri gibi pek sosyal ve dilsel etmenler, ikidilliligin
siniflandirilmas1 agamasinda son derece dnem tasimaktadir. Dolayisiyla buradan hareketle,
ikidillilik olgusunun siniflandirilmasi agsamasinda bu temel niteliklerin ve 6lgiitlerin goz 6niinde

bulundurulmasi, bireysel farkliliklarin da dikkate alinmasi beklenmektedir.

2.5.1 Ge¢ Donem ikidillilik

Geg ikidilli bireylerle ilgili yapilan 6nceki calismalar gec ikidillilerin ya D2’leri i¢in
beklenen degerlerden ziyade D1’lerine daha yakin SBZ degerleri iiretme egiliminde olduklarini
ya da SBZ degerlerinin ortalama iiretiminin iki dilde beklenen degerlerin arasinda oldugunu
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gostermektedir. Ornegin, Simon (2009) tarafindan yiiriitiilen bir arastirma, soluklu patlamali
iinsiizleri olmayan bir dil olan Hollandacayi, soluklu patlamali iinsiizleri olan Ingilizce ile
iiniversite diizeyinde kayith gec ikidilli bir grup iizerinde karsilagtirmistir. Bu baglamda,
ikidillilerin SBZ degerlerinin D1’deki tnsiizlerin D2’deki iinsiizlerde ortiisme egiliminde
oldugunu géstermistir. Ustelik, tekdilli D1 ve tekdilli D2 degerleri arasinda orta diizeyde olan
uzlasma degerleri, ge¢ 6grenenler igin yaygin bir durum olarak rapor edilmektedir; bu, diger
ikidilli gruplarla karsilastirildiginda farkli bulgular1 aciklamaktadir. Bulundugu {ilkedeki
oturum siiresi ve D1-D2 etkilesimleri, yapilan ¢alismalar arasinda farklilik gosteren kayda
deger degiskenler arasindadir. Ancak Flege ve ark. (1995) ise ge¢ ikidilli bireyler igin

sonuclarin D1 ve D2 sesleri arasindaki iliskiye bagli olabilecegini 6ne siirmektedir.

Ikinci dil ediniminde titresimli patlamali iinsiizleri arastiran yalmzca birkac calisma
bulunmaktadir (Face ve Menke, 2020). Bu ¢alismalardaki bulgular, titresimli patlamali {insiiz
tretiminin, titresimsiz serilere gore daha zor olabilecegini ortaya koymaktadir. D2 galismalari,

ozellikle yetiskin 6grenciler (18 yas Uistii) i¢in diizenli olarak farkli sonuglar rapor etmektedir.

Guion (2003), arastirmasinda, bir konugmacinin D1 iinlii envanterinin ikinci dildeki
iinlii tiretimini etkileyebilecegine iliskin savlar ileri stirmiistiir. Aragtirmasinda katilimcilarin
anadilleri Ekvadorca - Quichua, ikinci dilleri ise Ispanyolcadan olusmaktadir. Guion,
Ispanyolcay1 edinme yaslarina gore degisen dort farkli grup iizerinde ¢alismistir; eszamanl
ikidilliler, erken ikidilliler, orta ikidilliler ve gec ikidilliler. Bu katilimcilarin ikinci dilde yeni
tinlii edinme konusunda farkli yetenekler sergilediklerini ortaya koymustur. Guion (2003),
eszamanlt ikidilli kisileri, birinci dillerini 6grenirken ayni zamanda veya ii¢ yasindan dnce
ikinci dillerine de maruz kalan konusmacilar olarak tanimlamaktadir. Buna ek olarak, erken
yasta iki dil bilenleri, okul yillar1 bagladiktan sonra, yani genellikle bes-alt1 yasindan sonra D2

ogrenenler olarak tanimlamaktadir. Incelenen iigiincii grup, yaklasik 9 ila 13 yaslarinda
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Ispanyolca 6grenen “orta” ikidilli kisilerden olusmaktadir. Son olarak, geg¢ ikidillileri, dil

ediniminin kritik doneminden sonra D2’yi edinenler olarak tanimlamaktadir.

Tekdilli gelisimin erken asamalarindan biri, Sesbirim envanterinin olusturulmasidir
(Gervain ve Mehler, 2010; Kuhl, PK. 2004). Sesbirimlerinin ¢ogu, yasamin ilk yilinin ikinci
yarisinda kurulmakta ve bu doniim noktasina yaklasildiginda, bebekler ¢evrelerinde olmayan
konusma seslerine karsi azalan duyarlilik ve maruz kaldiklar1 dille iliskili konusma seslerine

kars1 artan bir duyarlilik gostermektedirler (Kuhl PK, ve dig. 2006).

Ikidilliler aslinda iki ses grubu 6greniyor olsalar da eldeki veriler ikidilli ve tekdillilerin ses
dagarciklarim1 olusturmalar1 i¢in gereken siirede biiylik farkliliklar olmadigin1 ortaya

koymaktadir (Albareda-Castellot, Pons, ve Sebastian-Gallés, 2011).

Tekdillilerde diisiik frekansh sesbirimlerinin yerlesik duruma gelmesinin ¢ok sik
olanlardan daha uzun siirdiigii goéz Oniline alindiginda, ikidillilerde ses envanterlerinin
olusturulmas1 i¢in gereken siire dikkate degerdir (Anderson, Morgan ve White, 2003).
Ikidilliler, kendi dillerinden herhangi birine, tekdillilerin kendi dillere oranla daha az maruz
kaldiklar i¢in, ikidilliligin sesbirim envanterinin edinilmesinde genel bir gecikmeye neden

olacag1 beklenebilir bir durumdur.

Tekdilliler ve ikidilliler i¢in 6nemli verilerin bulundugu dil gelisimindeki ikinci 6nemli
doniim noktasi, sozciik Ogrenimiyle ilgilidir. Sozciik O6grenme karmasik bir siirectir.
Konusmada sézciik bigcimlerinin tanimlanmasi, sozlii dilde net sézciik sinirlarinin yoklugunda
sesbilimsel diizenlilik dagilimlarmin hesaplanmasina biiylik dl¢lide bagh olmaktadir. Geng
tekdilli ve ikidilli bebeklerin ¢ikarmak zorunda oldugu diizenliliklerden biri, s6zciik sonlarini
isaret eden sesbirimleri kombinasyonlaridir. Ornegin, ingilizceyi edinen bebekler, “tr” sdzciik
basina (onset) gegebildigini ancak soOzciik sonuna (offset) gelmedigini zamanla

farketmektedirler. Benzer bigimde “rt” bir sdzciik final konumlu olabilmekte, ancak bir sézciik
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baslangic1 olamamaktadir. Bu nedenle, “putr” Ingilizce sdzciik kalibina uymazken, ancak
“purt” Ingilizce sdzciik kalibina uymaktadir. Yasamlarinin ilk yilmin ikinci yarisinda, tekdilli
bebekler anadillerindeki sézciiklerin bu tiir 6zelliklerine duyarlilik géstermeye baslar aktadirlar
(Jusczyk, P. W., Friederici, A. D. ve dig., 1993). Dokuz aylik olduklarinda, tekdilli bebekler
anadillerinde meydana gelen ses dizilerini, olusmayan dizilerden ayirt edebilmektedirler. Diger
bir ¢alismada, 10 aylik tekdilli ve ikidilli ¢ocuklarda olasi ve olast olmayan sozciik sonlarmni
ay1rt etme duyarliligi incelenmistir (Hoff ve dig. 2012). Buna gore, tekdilli ve ikidilliler, ikidilli
bireylerin ortaminda baskin dil olmasi kosuluyla, paylastiklari ortak dillerindeki olasi ve olasi
olmayan sozclik sonlarini ayirt etme konusunda esdeger bir performans gostermislerdir.
Ikidilliler baskin olmayan dillerinde test edildiklerinde, olas1 sozciik sonlari icin tekdillilere
gore performans diisiikligli anlaminda daha biiyiik bir ayrim gostermistir. Bu veriler,
konusmadaki sozciiklerin tanimlanmasinda ikidilli olmanin da etkili bir unsur oldugu ortaya
cikmaktadir. Bunlara ek olarak, s6zciik 6grenimi ayni1 zamanda sézcilik formlarin1 kavramlara
baglamay1 da igermektedir. Buna gore bireyler, yeni sozciiklerin yeni kavramlara karsilik
geldigini varsaymaktadir. Bu ilkeyi desteklemek i¢in, bilinmeyen bir sozciigii dinlerken bilinen
ve bilinmeyen bir nesne ile sunuldugunda, tekdilli kiigiik ¢ocuklar bilinmeyen nesneye bilinen

nesneden daha uzun siire bakma egilimindedir (Markman ve Wachtel, 1988).

Erken veya geg¢ ikidillilerde yeni bir dil yeterli bir bigimde 6grenildiginde, seslerin ne
kadar iyi algilandig1 ve diretildigi konusunda bireysel farkliliklar olmasina ragmen, yeni
sesbilgisel ulamlar olusturulmaktadir (MacKain, Best ve Strange, 1981; Pallier, Bosch ve
Sebastian-Gallés, 1997; Bosch, Costa ve Sebastian-Gallés, 2000; Sebastian-Gallés, Rodriguez-
Fornells, Deigo-Balaguer ve Diaz, 2006). Laboratuvar egitim ¢aligsmalari ayrica yetiskinlerin
yabanct konusma seslerini duymayi ve iiretmeyi Ogrenebildiklerini ortaya koymaktadir
(Golestani ve Zatorre, 2009; Hattori ve Iverson, 2009; Kartushina, Hervais-Adelman,

Frauenfelder ve Golestani, 2016). Garcia-Sierra, ve dig. (2011) ise ikidilli ¢cocuklarin konugma
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islemlemesine iliskin boylamsal arastirmalarinda beyin O&lgiimleri gerceklestirmislerdir.
Arastirmacilar, Ispanyolca-Ingilizce ikidilli c¢ocuklart ve aralarindaki iliskileri arastiran
boylamsal ¢aligsmalarinda veri analizinin ilk asamasindan elde edilen veri belirli bir ulama gore
rapor etmislerdir: (a) her iki dilde sesbilgisel ayiriciligin erken beyin 6lgtimleri, (b) evde her bir
dile maruz kalma derecesi ve (¢) ¢ocuklarin son donemlerindeki iki dilde sozciik iliretme

yetenekleridir.

Sonug olarak, mevcut verilere dayanarak, tekdilli ve ikidilli bebeklerin dilleri ayirt etmede,
sesbirim envanterini edinmede ve s6zciik 6grenmede kapasitelerinin karsilagtirilabilir oldugu
ortaya ¢ikmaktadir. Elbette, mevcut kanitlar ikidilliligin dil ediniminden 6nemli bir bi¢imde
odiin vermedigini gostermektedir. Bununla birlikte, ikidilli girdinin, bu tiir basarilarin altinda

yatan mekanizmalarda baz1 6zel uyarlamalar tetikledigini ortaya koymaktadir.

2.5.2 Ses Baslangic Zamam ve Ikidillilik Arakesiti

Ikidilli bireylerin sesbilimsel siireglerin edinimine iliskin cesitli arastirmalar,
katilimcilarin dillerinde SBZ iiretimi veya algisin1 karsilastirmistir; dzellikle Ingilizce ve
Fransizca’da oldugu gibi iki dilin SBZ stirekliligini kullanma ag¢isindan farklilik gosterdigi
durumlara iligkin karsilagtirmalar1 igermektedir (Caramazza ve dig., 1973; Elman, Diehl ve
Buchwald, 1977; Watson, 1991; Hazan ve Boulakia, 1993), ingilizce ve Ispanyolca (Bond,
Eddey, ve Bermejo, 1980; Flege ve Eefting, 1987; Konefal ve Fokes, 1981; Deuchar ve Clark,
1995;) veya Ingilizce ve Portekizce (Rocca ve Marcelino, 1999). Cogu calismanin amaci,
ikidilli kisilerin kendi dilleri i¢in ayr1 kodlar gelistirip gelistirmediklerini veya genellikle en ¢ok
maruz kaldiklar1 dilin ortak kodunu kullanip kullanmadiklarin tespit etmektir. SBZ degerlerini
etkiledigi diistiniilen degiskenler arasinda ikamet edilen iilke, daha fazla maruz kalinan dil, yas

ve her dilin edinilme siras1 ve dilin hakimiyeti yer almaktadir.
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MacLeod ve Stoel-Gammon (2005) vyaptiklar1 arastirmalarinda eszamanli  (Ing.
simultaneous) ikidilli kisiler tarafindan konusulan her iki dilde anadil benzeri sesbilimsel
yeterliligin kanit1 ortaya koymak icin Kanada Ingilizcesi (Ki) ve Kanada Fransizcas1 (KF)
dillerindeki patlamal1 {insiizlerin ses baslangi¢c zamanini dl¢miislerdir. U¢ konusmaci grubu
karsilastirilmistir: Eszamanl ikidilliler, tekdilli Ki ve tekdilli KF. Ikidilli katilimeilar, Ingilizce
otiimlii patlamalilar disindaki tiim patlamalilar i¢in tekdilli benzeri sesbirimsel zitliklar ve

sesbirimsel ulamlar iiretmislerdir.

Konugma iiretimi aragtirmalari, birinci dilin (D1) genellikle ikidilli kisilerin ikinei dilindeki
(D2) iiretime miidahale ettigi yoniindedir, ancak D2 baskin olan ikidilli kisilerin bu DI
miidahalesini bastirma olasiliginin yiiksek oldugu o6ne siiriilmektedir. Bununla ilgili olarak,
Antoniou ve dig., (2011), Yunanca-ingilizce ikidilli kisilerin /b/, /d/, /p/, It/ iiretimlerinin
baslangic ve orta baglamlarda SBZ &l¢iimii gerceklestirmislerdir. Ilk olarak Yunanca veya
Ingilizce tekdilli modda ve daha sonraki bir oturumda ise karsit dilden bir kod degistirmeyle
aym1 hedef dilde sdzciikleri (Ing. pseudowords) iirettikleri veriler incelenmistir. Tekdilli modla
karsilagtirldiginda, baglamdan bagimsiz olarak Yunancadaki diizenek kaydirmalarda (ing.
code switching) iiretilen tiim Ingilizce patlamalilar, daha fazla Yunanca benzeri SBZ’ler ortaya

ciktig1 goriilmiistiir.
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3. YONTEM

3.1 Arastirma Kapsami

Nicel ve nitel verilerin analizine dayanan bu tez calismasinda deneysel yontem
kullanilmigtir. Arastirma kapsaminda 18-35 yas araligindaki anadili Tiirk¢e olan tekdilli
bireylerle (D1) ve Tiirkiye’de yasayan Suriye kokenli ge¢ donem ikidilli bireylerin (D2) sozlii
dilde SBZ firetimleri akustik sesbilgisel yontemlerle incelenmistir. Arastirmanin sozlii dil
verileri, Ankara Universitesi Beyin Arastirmalar1 Uygulama ve Arastirma Merkezinde bulunan
Sesbilim Laboratuvarinda (AUBAUM) Praat Ses Analizi yazilimi (Boersma ve Weenink, 2025)
araciligiyla alinmus olup, on goriismeler ve anketler Ankara Universitesi Dilbilimi Boliimii
Dilbilim Laboratuvarinda (diLab) ger¢eklestirilmistir. Katilimcilardan s6zIi dil verilerinin
alinmasi asamasinin Oncesinde katilimcilarin herhangi bir igitme bozukluklarinin olup
olmadigina iliskin odyometrik dl¢timler gergeklestirilerek, Interacoustics AS608e Model isitme

Ol¢iim cihazi araciligiyla 6n kontroller de yapilmistir.

Arastirmanin veri toplama agamasi tekdilli ve ikidilli bireylerle ayr1 ayr1 oturumlarda ve
farkli giinlerde olacak bi¢imde iki temel asamada gergeklestirilmistir. Buna gore, ilk asamada
her bir katilimcinin isitme bozuklugu ya da belirgin bir konusma bozuklugu olup olmadigina
ilk 6n kontrol ve pilot ¢alisma gerceklestirilmis, ardindan da sozlii dil verisi toplama asamasi
tamamlanmustir. Bu siireclere iliskin ayrintili bilgiler Yontem Boliimii’niin sonraki kisimlarinda

ayrintili olarak s6z edilmistir.

3.2 Katihhmcilar

Bu tezin 6rneklem grubu, 18-35 yas aralifinda bulunan ve Tiirkiye’de yasayan Suriyeli
uyruklu Arapga D1, Tiirkge D2 geg ikidilli 30 katilimc1 ve anadili Tiirkge olan 30 katilimcidan

olusmaktadir. Katilimer sayilarinin tezin veri toplama asamasina gegmeden dnce veri setiyle
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iliskilendirilerek belirlenebilmesi i¢in ayrica bu siiregte Faul ve dig. (2009) tarafindan

gelistirilen G*Power 3.1 yaziliminin kullanilmistir.

Calismaya toplam 60 katilimc1 katilmistir. Grup 1 (n=30) anadili Tiirkge, Grup 2 (n=30)
ise Arapca (anadili) — Tiirk¢e (D2) ikidillilerdir. Tekdilli katilimcilar, yalnizca Tiirkgeyi aktif
olarak kullanan bireylerden olugmakta olup tamami Tiirkiye dogumlu ve stirekli Tiirkiye’de
ikamet eden kisilerdir. Bu grubun yas araligi 19-21 arasinda degismekte, yas ortalamasi
yaklasik 20.1°dir. Tekdilli grubun 18’1 erkek, 12’si kadindir ve tamamu lisans diizeyinde egitim
almistir. Ikidilli katilmcilar ise Arapea (anadili) — Tiirkgeyi (D2) aktif olarak kullanmakta olup
Tiirkiye’de ikamet siireleri 6 ila 13 yil arasinda degismektedir. Bu grubun ortalama ikamet
siiresi 9.33 yildir. Yas aralign 19-30 olup yas ortalamasi yaklagik 23.2°dir. Ikidilli grubun 22’si
erkek, 8’1 kadindir; bu katilimcilardan 19’u lisans, 10°u yiiksek lisans ve 1’1 doktora

diizeyindedir (Ayrica bkz. Tablo 7).

Tablo 7. Deney igin segilen Orneklem grubunun Katilimei profili

Kanlimci Profili
Katilime Yas Kadin Erkek ] Yiiksek Ortalama Oturum
Grup Lisans ] Doktora
Sayist Ortalamast  Sayisi Sayist Lisans Stiresi (yil)
Tekdilli 30 20.0 12 18 30 0 0 Siirekli
Ikidilli 30 22.2 8 22 21 8 1 9.33

Katilimcilarin belirlenmesi asamasinda asagida sozii gecen orneklem grubuna dahil

edilme olgiitleri kullanilmigtir:

o Katilimeinin egitim diizeyinin en az bir yiiksek 6grenim diizeyinde olmasi,

o Katilimemin 18-35 yas araliginda bulunmasi,

o Katilimcinin anadilinin Tiirk¢e olmasi ve tekdilli olmasi,

o Katilimemnin Tiirkiye’de yasayan Suriye uyruklu ge¢ Arapga D1, Tiirkce D2 ikidilli

olmasi,
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o Katilimeinin ileri derecede isitme ve gérme bozuklugunun olmamast,

o Katilimeinin ileri derecede konugsma bozuklugunun bulunmamasi,

o Katilimeinin ses tellerinde tanis1 konmus bir nodiiliin olmamasi,

o Katilimeinin kapali alanda kalma fobisinin (klostrofobi) bulunmamasi,

o Katilimeinin sendrom igeren bir rahatsizliginin ya da gegcmiste beyin travmasi
Oykiisliniin bulunmamasi,

o Katilimeinin néropsikiyatrik bir rahatsizliginin bulunmamasi ya da son bir yil iginde
norolojik/psikiyatrik bir ilag¢ kullantyor olmamasi,

o Katilimemin deneyi etkileyecek tiirde travmatik bir yasam Oykiisiiniin olmamasi ve
yabancit madde kullanmamasi,

o Katilimecinin deneylere zamaninda gelmemesi ve deney sirasinda disiplinsiz davranislar

sergilememesidir.

Yukaridaki bilgilere ek olarak, orneklem grubu olusturan ge¢ donem ikidilli
katilimcilarinin belirlenebilmesi amaciyla ayrica, Marian, Blumenfeld ve Kaushanskaya (2007)
tarafindan gelistirilen LEAP-Q Dil Deneyimi ve Yeterlilik Anketi’nden (ing. Language
Experience and Proficiency Questionnaire) (bkz. Ek 1) uyarlanan bir 6l¢ek kullanilmistir. Geg
donem ikidillilerin belirlenmesi siirecinde ikidillilerin D2’ye maruz kalma, oturum siiresi,
sosyo-ekonomik etkenler gibi cesitli kavramlar dikkate alinarak alanyazin g¢ercevesinde
(Beardsmore, 1986; Hoffman, 1991; Mechelli ve dig., 2004 gibi) 8-35 yas araligi gec

ikidilliligin belirlenmesinde 6l¢iit olarak temel alinmistir.

3.3 Veri Toplama

Ankara Universitesi Dilbilimi Boliimii Dilbilim Laboratuvarinda (diLab) ve Ankara
Universitesi Beyin Arastirmalart ve Uygulama Merkezinde (AUBAUM) Sesbilim
Laboratuvarinda toplanan ve 6n goriismeleri gerceklestirilen sozlii iiretim deneyleri, dis sesten
yilizde %99 oraninda yalitilmis sessiz bir kabinde kaydedilmistir. Veri toplama siirecinin ilk
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asamasinda on goriismeler diLab’da gergeklestirilmis, ikidilli bireylerin ikidillilik diizeylerinin
belirlenmesine yonelik LEAP-Q anketi uygulanarak ve sozlii tiretim deneylerine iliskin olarak
tiim &rneklem grubuna burada kapsamli bilgi verilmistir. Bu siirecin ardindan, AUBAUM
Sesbilim Laboratuvarinda sozlii iiretim deneyleri ve katilimcilarin isitme kaybi olup
olmadiklarinin dlgiilmesine yonelik odyometrik 6l¢timler Interacoustics AS608e Model isitme
ol¢tim cihazi araciligiyla gergeklestirilmistir. S6zIi dilde tiretim deneyleri, her iki dorneklem
grubuna c¢evrimigi erisime acik ve iicretsiz bir yazilim olan Praat 6.3.1 Ses Analizi yazilimi
araciligiyla uygulanmigtir. AUBAUM Sesbilim Laboratuvarinda katilimeinin ve aragtirmacinin
bulundugu sessiz kabinde Shure SMS81 kondenser dijital pop filtreli mikrofon araciligiyla
44.100Hz ile 16-bit 6rnekleme oraninda sozli iiretim verileri kaydedilerek, ardindan da
Windows PCM.wav formatinda veriler dijital ortama aktarilmistir. Katilimcilardan ses kaydi
alinarak SBZ siireleri 6l¢iilmiis ve analiz edilmistir. SBZ o6l¢timleri standart bir prosediirle
gerceklestirilmistir (Lisker ve Abramson, 1964). Katilimcilarda akustik sesbilgisel verilerin
giivenilirligini saglayabilmeleri amactyla en az tiger defa her bir tek seslemli anlam ayirt edici
en kii¢iik birimleri iceren en kiiciik ciftleri, sabit 6zellikli tasiyici tiimceler i¢inde iiretmeleri
istenmistir. Ornegin “Adam pat dedi” gibi. Bu siiregler tamamlandiktan sonra, sozlii dilde
tretim veriler, SBZ etkisinin 6lgiilmesine uygun olarak belirlenen akustik degiskenler
cercevesinde akustik sesbilgisel ve istatistiksel veri analizine hazir hale getirilmistir. veri
toplama siirecinin ilk agamasinda anadili Tiirk¢e olan ve tekdilli katilimeilardan veri alinacak
ve slire¢ iki oturumda tamamlanmistir. Bu asama sonlandirildiktan sonra, veri toplamanin ikinci
asamasina gecilerek, Arapca D1, Tiirkce D2 geg ikidilli bireylerden veri alinacak ve bir 6nceki
deneylerle ayni prosediir ve deney paradigmasi uygulanmistir. Tiim bu siire¢ler tamamlandiktan

cozlimlemeler gergeklestirilmistir.

59



3.4 Deney Deseni ve Paradigmasi

Bu aragtirma i¢in segilen denekler, 18-35 yas araliginda bulunan ve Tiirkiye’de yasayan
Suriyeli uyruklu Arapca D1, Tiirk¢e D2 gec ikidilli 30 katilimci1 ve anadili Tiirk¢e olan 30
gonilli katilimcidan olusmaktadir. Bu dogrultuda katilimceilarin iirettigi ol¢tinlii Tiirkgedeki
titresimsiz (/p/, /t/, /k/); titresimli (/b/, /d/, /g/) olmak {izere toplam 6 iinsiiziin (bkz. Ergeng,
2005; Ergeng ve Uzun, 2020), her biri i¢in farkli 8 iinlii ile olusturulan 48 tek seslemli s6zciik
belirlenmistir. Calismaya yaslar1 18 ile 35 arasinda degisen 30 tekdilli ve 30 Ge¢ donem Arapga
D1, Tiirkge D2 ikidilli birey (toplam 60 katilimcr1) katilmistir. SBZ degerleri sesbilgisel baglama
gore farklilik gosterebilmektedir. Bu yiizden dogal ses verisi elde edebilmek igin uyaran
baglami ve ortam kosullari son derece kritiktir. Seslem yapist SBZ degerlerini etkilemesi
nedeniyle SBZ iiretimi ile ilgili yapilan 6nceki ¢alismalarda birbirinden farkli deney desenleri
ve gorev baglamlar kullanilmistir (bkz. Lisker ve Abramson, 1964,1967; Dickerson, 1977,
Lisker, 1986; Castafieda Vicente, 1986; Zampini ve Green, 2001; Yu vd. 2014). Genel anlamda
SBZ i¢in ii¢ farkli gorev karsimiza ¢ikmaktadir: sdzctigiin ilk yazibiriminin veya sesleminin
sesletilmesi (Lisker ve Abramson, 1967), olusturulan sozciik listesinde yer alan tiircelerin
okutulmasi (Dickerson, 1977) ve katilimci tarafindan konusmanin dogal akisinda bir anlatimin
gerceklestirilmesi (Crane, 2011). Bu farkli gérev baglamlar1 dogrultusunda, bu tez arastirmasi
icin bir sozclik listesi olusturulmus ve 48 tiirce seg¢ilmistir (bkz. Tablo 8). Dogal bir ses verisi
elde edebilmek ve dis etkenlerin etkisini azaltmak icin amacityla AUBAUM’deki Seshilim
Laboratuvarinda dis sesten yalitilmis bir odada kayit yapilmistir. Katilimer mikrofona yaklasik
15-20 cm mesafede olacak bigimde konumlandirilmistir. Kayit oncesinde, kayit cihazi test
edilmistir. Katilimciya c¢alisma hakkinda kisa bilgi verilmis, ¢alismanin dogasina zarar
vermeden, katilimcidan ne beklenildigini tam olarak anlamasini saglayarak performans kaygisi
azaltilmaya c¢alisilmistir. Yorgunluk etkisini 6nlemek i¢in uzun seanslar yerine birkac giine

yayilan kisa oturumlar planlanmigtir. Her katilimci, bu 48 sozciigii “Adam X dedi” gibi tastyici
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tiimceler igerisinde, her biri i¢in {i¢ kez yineleyerek ve miimkiin oldugunca dogal bir bigimde
seslendirmistir. Bu dogrultuda, ((48 uyaran X (30 tekdilli) + (30 ikidilli) = 60 katilimc1) X 3
yineleme = 8640)) ses kaydi elde edilmistir. Elde edilen ii¢ yinelemeli kayitlar arasindan her

sOzciik i¢in yalnizca en temiz ve en dogal okunan bir Ornek se¢ilmistir. Boylece analiz
asamasinda her katilimcidan 48 kayit kullanilarak ((48 uyaran x 60 katilimci) = 2880))

sesbilimsel ¢oziimleme gergeklestirilmistir (bkz. Tablo 8).

Tablo 8. Deney i¢in secilen uyaranlar

Taswyict Tiimceye Yerlestirilen Tek Seslemli Uyaranlar

Unliiler

lal lel n/ lil lo/ 16/ fuf N/

Ip/ pas pek pit pis poz pof pul puf

Titresimsiz

patlamali & tat tel tik tik toz tok tus tiip

Ikl kas kel kil kil kos koz kum kiil

/bl bas bes bik bim bol bol bul biir

Titresimli d/

patlamali dag dev dis dis don don dur diir

g/ gaz geg gik git gol gok gun giic

Tiirkgede en sik karsilasilan seslem yapis1 [Uz.U.Uz] (Uz = Unsiiz; U = Unlii) olmasi
nedeniyle bu yapi, Tiirkgeye 6zgili sozciiklerde yaygin olarak goriilmekte ve dilin dogal ses
orgiisiinii yansitmaktadir (Goksel ve Kerslake, 2005). Ozellikle tek seslemli ve taban
durumundaki sozciiklerde [Uz.U.Uz] yapisina sikca rastlanir. Bu nedenle anlamsiz seslemler
yerine anlamli ve sik kullanilan dogal sozciikler tercih edilmistir (6rn. “git”, “pas”, “dur”).
Katilimcinin tahmin etmesini 6nlemek igin uyaran siralamasi segkisiz olarak belirlendi. Daha
sonra elde edilen tek seslemli sozciikler tasiyici tiimece baglaminda sunulmus ve sozciiklerin tek

tek SBZ siireleri ol¢tilmiistiir (bkz. Sekil 23).
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e

onset nucleus coda

/p/ /a/ /s/

Burst onset Voicing onset Voicing offset

—>

D N

o]

Tiim segilen ses verileri, Praat Ses Analizi Yazilimi (Boersma ve Weenink, 2025)
kullanilarak ayrintili bicimde incelenmistir. Patlamali {insiizlerden sonra gelen tinliilerin genel
olarak SBZ degerlerini etkilemesi nedeniyle (Klatt ve Weismer, 1975/1979; Lisker ve

Abramson,

/pas/

Sekil 23. SBZ ve tek seslemli sesletim deneyi Oriintiisii

1967) sesletimi gergeklestirilen tiircelerin sozciik-basi (word-initial) konumuna

yani ilk sesleme odaklanilmistir.

Katilimcilara géreve baglamadan sesletimlerinin 6nce kayit altina alinacagi sdylenmis
olup dnceden olusturulan sozciik listesinde yer alan sozciikler monitdrde verilerek gosterilen
sOzcligiin okunmasi istenmistir. Akustik sesbilgisel verilerin giivenilirligini saglamak amaciyla
katilimcilardan en az tiger defa her bir tek seslemli anlam ayirt edici en kii¢iik birimleri igeren

en kiigiik ¢iftleri, sabit 6zellikli tasiyici tiimceleri okumalar istenmistir. Ornegin “Adam kat
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dedi” gibi. Istenilen nitelikte bir kayit elde edildikten sonra monitdrde yeni bir sozciik
gorlintiillenmis ve sozciik listesi tamamlanincaya kadar islem tekrarlanmistir. Bu islem hem
Arapca DI, Tiirkge D2 gec ikidilli grup hem de Tirkge tekdilli grup tarafindan sesletilip
AUBAUM Sesbilim Laboratuvarinda katilimcinin ve arastirmacinin bulundugu sessiz kabinde
Shure SM81 kondenser dijital pop filtreli mikrofon araciligiyla 44.100Hz ile 16-bit 6rnekleme
oraninda sozlii iiretim verileri Windows PCM.wav formatinda veriler dijital ortama
aktarilmistir. Daha sonra elde edilen sozlii liretim verileri kaydedilerek, Praat 6.3.1 Ses Analizi
yazilimi araciligiyla 6l¢iimler gergeklestirilmistir. Elde edilen veriler tek ve ikidilli gruplar

arasinda karsilastirilarak sonuglar tez arastirmasinin bulgular boliimiinde rapor edilmistir.

-

Sekil 24.Sesletim deneyi temsili

3.5 Gerec

Bu tez arastirmasinda iki gere¢ kullanilmistir: Ilki, demografik ve toplumdilbilimsel
verileri toplamay1 amaclayan bir anketten olugsmaktadir. Bu ankete ikidilli Dil Profili/IDP (Ing.
Bilingual Language Profile/BLP) adi verilmektedir. IDP, dil yetkinligi veya dil kullanimi
degerlendirmeye yonelik bir aractir (Birdsong, 2014). Yasam kosullari, kiiltiirel unsurlar,
egitim ve bireysel dil kullanim1 gibi gesitli dilsel ve toplumsal degiskenleri dikkate alarak
Olciilebilir deneysel bir baskinlik puani ve genel bir ikidilli profil {iretmeyi amaglamaktadir.
Ikinci gereg ise Marian, Blumenfeld ve Kaushanskaya (2007) tarafindan gelistirilen LEAP-Q
Dil Deneyimi ve Yeterlilik Anketi’dir (Ing. Language Experience and Proficiency

Questionnaire). Her iki gerecin tamamlanmasi yaklasik 20 dakika siirmektedir.
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3.6 Veri Coziimleme

AUBAUM’da bulunan Sesbilim Laboratuvarinda dis sesten yalitilmis bir ortamda Shure
SM81 kondenser dijital pop filtreli mikrofon araciligiyla alinan isitsel uyaran kaydinin veri
coziimleme asamasinda Praat Ses Analizi yazilimi kullanilmistir. Hamveri analizi ve
istatistiksel analiz olmak iizere iki asamaya ayrilan veri ¢dziimleme asamasinda oncelikli olarak
hamveri analizinde Praat yazilimi, istatistiksel asamada ise acik kaynak kodlu R Programlama

Dilinden (Versiyon 4.0.3; R Core Team, 2020) yararlanilmistir.

Hamveri asamasinda SBZ iiretimlerine iliskin akustik sesbilgisel degiskenlerden
ozellikle sesletim siiresi (ms) {lizerinde yogunlasilmistir. Bu dogrultuda, katilimcilarin
seslendirdigi, tasiyici tiimceler icinde yer alan titresimli/siz patlamali iinsiizlerle baslayan en
kiigiik ciftlerin baglangic asamasindaki kisa ve uzun duraklara iliskin kapsamli 6l¢iimler

yapilmigtir (bkz. Sekil 25).

'|“|‘ it

VOT = +58ms

Burst Voicing

th a &

[that] (voiceless aspirated)

1.138844 Visible part 0.417755 seconds 1.55

Total duration 2.219048 seconds

Sekil 25. Praat (Boersma ve Weenink, 2025) yazilimindan alinan deney tiimcelerine iliskin

ornek akustik ¢oziimleme
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Sesletim siiresi degerlerinin yani sira, katilimcilarin iiretimlerine iliskin spektrografik
oriintiiler de hesaplanarak ve titresim durmasina ve baslamasindan 6nceki ve sonraki slirenin
Olclilmesine yonelik hesaplamalar gergeklestirilmistir Bu ¢ergevede en kiiciik ¢iftlerin SBZ
Olgtimlerinde titresimli-titresimsiz patlamali linsiizlerin akustik sesbilgisel ¢er¢evede kapanma,

patlama, siirtiinme ve soluklama evreleri ayr1 ayr1 analiz edilmistir.

Istatistiksel veri analizi asamasinda ise hamveri analizi sonucunda elde edilen veriler,
kadin ve erkek katilimcilara gore ayri ayr1 hesaplandiktan sonra, R Proglama Dilinde Ime4

(Bates vd., 2013) ve IlmerTest (Kuznetsova vd., 2016) paketleri altinda Imer() fonksiyonu
araciligtyla 2x2 deseninde Dogrusal Karma-etkiler Modeli (ing. Linear Mixed-Effects Model,

LME) uygulanmistir. Elde edilen istatistiksel verilerin gorsellestirmesi agsamasinda ise ggpubr
(Versiyon 0.4.0; Kassambara, 2020), ggplot2 (Versiyon 3.3.5; Wickham, 2016) paketleri
kullanilmistir. Her iki 6rneklem grubu i¢in ayr1 ayri1 olusturulacak istatistiksel Dogrusal Karma-

etkiler Modeli kapsaminda iki farkli model kullanilmstir:

— 1k modelde 6tiimliilesme ve konusur grubunun (Otiimliiliik X Grup) etkisi incelenmistir:
(Akustik Olciit ~ SBZ_siire ~Otiimliiliik * Grup + (1/Konusucu) + (1|Uyaran) + (1|Cinsiyet)).
— Ikinci modelde iinsiiz tiirii ile konusur grubunun (Unsiiz x Grup) etkilesimi analiz edilmistir:
(Akustik Olgiit ~ SBZ_siire ~Unsiiz * Grup + (1|Konusucu) + (1|Uyaran) + (1|Cinsiyet)).
Ileri asamada hedef ve sabit etmenlere ait akilli karsilastirma analizi (Ing. pairwise
analysis) uygulanmas:1 durumunda ise en kiiciik karelerin ortalama farkliliklarmin (Ing.
differences of least squares means) ve giiven araliklarmin (ing. confidence intervals/Cl)
belirlenebilmesi i¢in iki yonlii karsilastirmalar yapilmis, Ismeans paketinin (Lenth, 2016) bu

asamada kullanilmistir.

Ikili karsilastirmalarin gerceklestirilmesinde R yaziliminda emmeans paketi (Lenth,

2022) kullanilmistir. Bu amacgla, modelde belirlenen etkiler arasinda karsilastirmalar
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yapilabilmesi igin contrast() fonksiyonu kullanilarak Otiimliilik ve Grup faktdrlerinin

etkilesimleri test edilmistir.

Her iki modelde de konusucu, uyaran ve cinsiyet degiskenleri seckisiz etkiler (ing.
random effects) olarak dahil edilmistir. Serbestlik derecelerinin hesaplanmasinda Satterthwaite
ve Kenward-Roger yontemleri kullanilmis, boylece kiigiik 6rneklem biiyiikliiklerinde giivenilir

tahminler elde edilmesi saglanmistir (Luke, 2017).

Ikili karsilastirmalar sonrasinda elde edilen ortalama degerler (ing. estimated marginal
means) ve ¢oklu karsilastirmalarda kullanilan Tukey diizeltmesi ile grup farklar1 detayli olarak
analiz edilmistir. Model karsilastirmalarinda, ikinci modelin daha diisiik AIC ve BIC degerleri

sunmast nedeniyle (Burnham ve Anderson, 2002) daha iyi bir uyum sagladig1 goriilmiistiir.

66



4. BULGULAR

Bu béliimde, Tiirkge tekdilli ve D2 Tiirkge - D1 Arapga ikidilli konusurlarin sozlii dilde
iirettigi 6l¢iinlii Tiirkgede 6tiimlii /b/, /d/, /g/ ve 6tiimsiiz /p/, /t/, /k/ patlamal1 tinsiizlerinin (bkz.
Ergeng, 2005; Ergeng ve Uzun, 2020; Ogiit ve dig., 2006; Bayazit, 2009; Dalgi¢ ve Aksoy ve
Kandogan, 2015; Batuk, 2015; Kopkalli-Yavuz ve dig., 2011; Azizli ve dig., 2012; Tosun,
2017; Kodaloglu, G., 2019; Batuk ve Kayikgi, 2020; Yasa, 2021; Golag, H. ve dig., 2024, gibi)
Ses Baslangic Zamani (SBZ) degerlerine iliskin akustik sesbilgisel ¢ercevede siire (ms)
bulgularina yer verilmektedir. Bu ¢ercevede, izleyen boliimlerde, SBZ degerlerinin 6tiimliiliik
- gruplararasi etkilesimi ve tinsiizler gruplararasi etkilesim baglaminda, Dogrusal Karma-etkiler
Modeli iizerinden sabit etkiler ve akilli/ikili karsilastirmalar olmak iizere iki farkli model
cercevesinde elde edilen veriler sunulacaktir. Model, bagimli degisken olarak Akustik Olgiit
degiskenini igermekte olup, bagimsiz degiskenler olarak Otiimlii/Otiimsiiz (Otiimliiliik) ve
Orneklem Grubu (Tekdilli/Ikidilli) degiskenleri ele alinmistir. Seckisiz degiskenler olarak

konusur, uyaran ve cinsiyet etmenleri modele eklenmistir.

SBZ degerleri, s6z konusu iki model gercevesinde analiz edilerek, ilk olarak otiimliiliik
(Ing. Voice) ve grup (Ing. Group) degiskenlerinin hareketleri baglaminda veriler sunulacak;
daha sonra da iinsiizler ve gruplararasi paylasim baglaminda aktarilarak degiskenler arasindaki
etkilesimi ve tekdilli/Arapga D1, Tiirkce D2 ikidilli konusurlarin farkli iinsiizlerdeki SBZ
degerlerine iliskin veriler ortaya konulacaktir. Bu noktada, SBZ degerlerinin otiimliilik -
gruplararasi etkilesim 6zellikleri igin (4kustik Olgiit ~ Otiimliiliik * Grup + (1 | Konusur) + (1 |

Uyaran) + (1 | Cinsiyet) modeli kullanilmustir.

Bulgular boliimiinde sunulan bir diger inceleme olan iinsiizler ve gruplararasi paylasim
ozellikleri i¢in de (Akustik Olgiit ~ Unsiiz * Grup + (1 | Konusur) + (1 | Uyaran) + (1 | Cinsiyet)

modeli kullanilmistir.
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4.1 Otiimliiliik ve Gruplararasi Ozelliklere Iliskin Bulgular

Tezin bu boliimiinde, SBZ degerlerinin 6tiimliiliik agisindan gosterdigi farkliliklar ve
bu farkliliklarin tekdilli ve D2 Tiirk¢e - D1 Arapga ikidilli 6rneklem gruplararasinda nasil
akustik sesbilgisel oriintiiler sergiledigine iliskin veriler ortaya konulmaktadir. Elde edilen SBZ
degerlerinin, Arapca D1, Tiirkge D2 ikidilli ve tekdilli 6rneklem gruplarinda 6tiimliiliikk ve
gruplararasi etkilesim dzelliklerini belirleyebilmek icin (dkustik Ol¢iit ~ Otiimliiliik * Grup +
(1 | Konusur) + (1 | Uyaran) + (1 | Cinsiyet) modeli kullanilmistir. Buna gore, tekdilli ve D2
Tiirk¢e - D1 Arapga ikidilli bireylerin SBZ iiretimlerinin ¢6ziimlendigi bu tezde, SBZ {izerine
yayilan Dogrusal Karma-etkiler Modeli analizi, 6tiimliiliik ve grup degiskenlerinin hareketleri
ve bu degiskenler arasindaki etkilesimi ortaya koymaktadir. Bu gergevede, asagida Sekil 26’da
insiizlere ait sesletimlerindeki SBZ degerleri karsilastirilmaktadir. Sekil 26°da, her iKi
orneklem grubu (tekdilli ve ikidilli) tarafindan liretilen patlamali iinsiizlerin SBZ siirelerine
iliskin yaklagik ortalamalar yer almaktadir. Unsiiz x Grup etkilesimi dogrultusunda, hem
titresimli (/b/, /d/, /g/) hem de titresimsiz (/p/, /t/, /k/) patlamali linsiizlerin grup bazinda belirgin

bir anlaml farklilik etkisi gosterdigini gézlenmektedir.

gruplarinin sozlii dilde trettigi patlamali {insiizlerin SBZ degerlerini karsilastirmali olarak
ortaya koymaktadir. Bu baglamda, Sekil 26 hem tekdilli 6rneklem grubu hem de D2 Tiirkge-
D1 Arapga ikidilli 6rneklem grubunun Tiirkcede tirettikleri patlamali iinsiizlerin SBZ dl¢limleri
analiz edilerek konusma {iiretiminde 6tiimliilesmenin baslamasindan onceki siireyi 6rneklem

gruplari arasi istatistiksel ayrimlar1 ortaya koymustur.

68



VOT Degerleri
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Sekil 26. Modell; tekdilli ve D2 Tiirkge- D1 Arapca ikidilli katilimeilarin SBZ degerlerindeki

otiimlii-6tiimsiiz karsithginin Otiimliiliik x Grup etkilesimi

Sekil 26°da verilen Model 1, REML (Ing. Restricted Maximum Likelihood) yéntemiyle
uyarlanmis bir Dogrusal Karma-etkiler Modeli goériniimiidiir. Bu baglamda, Satterthwaite
yontemi kullanilarak gruplara 6zgii t-testleri yapilmis ve model bu yonden desteklenmistir. Bu
analiz dogrultusunda, Otiimliilik ve Grup etmenleri arasinda yiiksek oranda anlamli bir
etkilesim bulunmustur (f = 41.19, SE = 2.78, t(2772.05) = 14.84, p < .001). Bu etkilesim,
titresimsiz linsiizlerin SBZ siirelerinde 6rneklem gruplariarasinda farklilik oldugunu ortaya
koymaktadir. Tekdilli konusurlar, titresimsiz {insiizlerde daha uzun SBZ {iretirken, bu farkin

D2 Tiirkge - D1 Arapea ikidilli rneklem grubunda daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Ozellikle,
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otiimlii:tekdilli ve otiimsiiz:tekdilli etkilesim karsilastirmalari, bu agidan en yiiksek farkililik
etkisini sergileyen karsilastirmalardan biridir (f = -84.91, SE = 3.79, t = -22.42, p < .001).
Ayrica, Arapca D1, Tiirkge D2 ikidilli 6rneklem grubunun titresimsiz tinsiizlerdeki iiretimi,
Tiirkce D16rneklem grubuna gorece anlamli 6l¢tide daha kisadir (f = -35.97, SE =4.11,t = -
8.76, p < .001). Seckisiz etkiler analizi dogrultusunda, modelde ©ne c¢ikan Onemli
degiskenliklerden birinin de hata varyansi oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Bu baglamda, belirli bir
dagilima iliskin degerlerin ilgili ortalama deger kapsaminda nasil yayilim sergiledigi hata
varyansina gore, modelde o> = 1387.11 (SD = 37.244) degeri agiklanamayan deger olarak
bulunmustur. Bu, modelin agiklayamadigi degerin, dogrudan bireyleraras: farkliliklardan
kaynaklanan degiskenligi yansittigr sdylenebilmektedir. Hata varyansinin diger seckisiz
etkilere gorece yliksek ¢ikmasi, SBZ siiresinde etkili olan bilinmeyen veya Ol¢iilmeyen
etmenlerin de siirecte yer alabilecegini gosteren bir kanit oldugu da diisiiniilmektedir. Bununla
birlikte, konusurlar arasinda SBZ siirelerinde bu baglamda dikkate deger olgiide degiskenlik
saptanmistir. Konusura bagh seckisiz degiskenlik degeri ise 0% = 191.23 (SD = 13.828) olarak
bulunmustur. Bu degerler, konusurlararasinda SBZ siiresinde belirgin farkliliklar oldugunu da
ortaya koymaktadir. Baska bir deyisle, konusurlar arasinda otiimlii {insiizlere iligkin siire
degerleri agisindan bireysel farkliliklar bulunmakta ve bu farkliliklar modelde g6z Oniinde
bulundurulmustur. Konusurlar arasindaki bu degiskenlik, bireylerin ses Ozelliklerindeki
farkliliklardan, eklemleme stratejilerinden veya toplumdilbilimi kapsamindaki diger bireysel
farkliliklardan kaynaklanabilecegi varsayilmaktadir. S6z konusu bireysel farkliliklar toplumsal
kimlik performansina bagl bir dil kaygisi veya sosyal baskilar nedeniyle gelisen kabul edilme

arzusu olarak diisiiniilmektedir.

Ote yandan, uyaranlar1 olusturan sdzciiklerin veya seslemlerin SBZ siiresi iizerinde
farkl1 etkileri oldugu goriilmiistiir. S6zciik bazindaki varyans o2 = 125.97 (SD = 11.224) olarak

bulunmustur. Bu durum, kullanilan uyaranlarin SBZ siiresinde 6nemli bir rol oynadigi

70



gorilmektedir. Bagka bir deyisle, baz1 sozciikler veya seslemler SBZ siiresi agisindan
digerlerinden farkli olabilmesi nedeniyle bu durum modelde g6z 6niinde bulundurulmustur. Bir
baska degisken olan konusurlarin cinsiyet farkliliklar ise, modelde segkisiz bir degisken olarak
gbdz onlinde bulundurulmus ve cinsiyete iliskin varyans o2 = 42.76 (SD = 6.539) olarak
saptanmistir. Bu deger, cinsiyetin SBZ siiresi lizerindeki etkisinin diger seckisiz etmenlere
gorece daha diisiik oldugunu ortaya koymaktadir. Ancak yine de konusurlarin cinsiyet etmeni
nedeniyle kiiciik farkliliklar oldugunu ve farklili§in, cinsiyet etmeninin bagimli degisken
iizerindeki etkisinin goreceli olarak sinirli oldugunu ortaya koymaktadir. Seckisiz etkilerin
analizi, konusurlar ve kullanilan uyaranlar arasinda anlamli farkliliklarin  varligini
vurgulamaktadir. Kullanilan sézciikler veya seslemler ve cinsiyet degiskenleri gibi konusurlara
ait bireysel farkliliklar, SBZ siiresinde degiskenlik olusturmaktadir. Bunlara ek olarak, tez
kapsaminda kullanilan modelin, 6nemli hata varyanslarin1 agiklamakta yeterli olmamasindan
kaynaklanan ve SBZ siiresine etki eden baska etmenlerin de olabilecegi gbéz Oniinde
bulundurulmahdir. Oncelikli olarak, Dogrusal Karma-etkiler Modeli kullanilarak, asagida
Tablo 9’da verilen bulgular ¢ercevesinde 6tiimliiliik (6tiimlii/6tiimsiiz) ve 6rneklem gruplari
(ikidilli/tekdilli) arasindaki etkilesimin ortalama sesletim siireleri iizerindeki etkisi

incelenmistir. Bu baglamda, her bir 6rneklem grubu i¢in 6ngoriilen ortalamalar sunulmaktadir:

Tablo 9. Otiimliiliik ve Grup etkilesimin ortalama sesletim siireleri iizerindeki etkisi

Otiimliiliik ve Grup Etkilesimine Iliskin Ortalama Sesletim Siireleri

Karsilastirmalar Sabit Etkiler

Otiimliiliik Grup B SE df lower.CL upper.CL
Otiimlii Ikidilli -6.77 6.02 1.93 -33.6 20.1
Otiimsiiz Ikidilli 36.96 6.02 1.93 10.1 63.8
Otiimlii Tekdilli -11.99 5.92 1.87 -39.2 15.2
Otiimsiiz Tekdilli 72.93 5.92 1.87 45.7 100.1

(Akustik Olgiit ~ Otiimliiliik * Grup + (1 | Konusucu) + (1 | Uyaran) + (1 | Cinsiyet)
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Tablo 9’daki bulgular, 6tiimliilikk (6timli/6tlimsiiz) ve 6rneklem grubunun ortalama
sesletim siireleri lizerinde anlamli bir etkilesime sahip oldugunu ortaya koymaktadir. D2 Tiirk¢e
- D1 Arapga ikidilli katilimcilar arasinda, 6tlimsiiz patlamalilarda ortalama sesletim siiresi (p =
36.96, SE = 6.02) otiimlii patlamalilara (p = -6.77, SE = 6.02) gbre anlamli bir oranda daha
yuksektir. Benzer bir bicimde, tekdilli konusurlar arasinda da 6tlimsiiz patlamalilarda ortalama
sesletim siiresi (f = 72.93, SE = 5.92) 6tiimlii patlamalilara ( = -11.99, SE =5.92) gore anlamli
diizeyde daha yiksektir. Bununla birlikte, Otiimsiiz patlamalilarda tekdilli konusurlarin
ortalama sesletim siiresi, D2 Tiirk¢e - D1 Arapca ikidilli katilimcilara gére de daha yiiksek
oldugu goéze carpmaktadir. Bu durum, 6rneklem grubunun &tiimliiliik tiiriine verilen sesletim
stireleri ilizerinde oldugunu ortaya koymaktadir. Giiven araliklarina bakildiginda ise, 6tiimsiiz
patlamalilar tiirtinde her iki 6rneklem grubunda da ortalama sesletim siirelerinin pozitif degerler

aldig1 goriilmektedir.

Bu sonuglar, 6tiimsiiz patlamalilar tiiriine verilen sesletimlerin, otiimlii patlamalilara
gore daha uzun siirdiigiinii ortaya koymaktadir. Diger taraftan, serbestlik derecelerinin (df) 2’ye
yakin olmasi, drneklem gruplari arasindaki varyansin homojen bir dagilimi oldugunu ortaya
koymaktadir. Dolayisiyla bu bulgular, 6rneklem grubunun ve 6tiim tiiriiniin, bilissel siirecler
cergevesinde etkili olabilecegini ve bu etkilesimin, ortalama sesletim siireleri gibi davranigsal
Olciitlerle degerlendirilebilecegini diisiindiirmektedir. Aragtirmada, otiimliiliik
(6tiimlii/otlimsiiz) ve grup (ikidilli/tekdilli) arasindaki etkilesimin ortalama sesletim siireleri
tizerindeki etkisini degerlendirmek i¢in Dogrusal Karma-etkiler Model uygulanmistir. Modelin

sabit etkilerine iliskin bulgular asagida Tablo 10°da sunulmaktadir:
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Tablo 10. Otiimliiliik ve Grup etkilesimi i¢in Dogrusal Karma-etkiler Modeli sonuglari

Otiimliiliik ve Grup Etkilesimi icin Dogrusal Karma-etkiler Modeli Sonuclar

Karsilastirma Sabit Etkiler
B SE df t-degeri p-degeri
(Kesisim) -6.766 5.973 1.930 -1.133 0.378
Otiimsiiz 43724 3.788 61.348  11.542 <.001 ***
Tekdilli -5.221 4,112 74.376 -1.270 0.208
Otiimsiiz* Tekdilli 41.189 2.776 2772.051 14.838 <.001 ***

Not: *** p <.001

Tablo 10°da yer alan sabit etkiler, 6tiimli seslere iliskin SBZ siiresi degiskenini 6ngéren
bagimsiz degiskenlerin modeldeki etkilerini ve istatistiksel olarak anlamlilik durumunu ortaya
koymaktadir. Modelde bagimsiz degiskenlerin tiimii sifir oldugunda, kesisim degeri bagimli
degiskenin beklenen degerini hesaplamaktadir. Bu analizde, kesme degeri ( p=-6.766 ), (SE =
5.973), 1(1.930) = -1.133, p = 0.378) olarak hesaplanmigtir. Ayrica, p degeri 0.05 anlamlilik
diizeyinin {lizerinde oldugu i¢in kesme katsayisi istatistiksel olarak anlamli gériinmemektedir.
Model kapsaminda otiimliiliik degiskeni, otiimlii ve Otlimsiiz patlamalilar arasindaki farki
yansitmaktadir. Elde edilen sonuglara gore, 6tiimlii patlamalilarin 6tiimsiiz patlamalilara gérece
otumli seslere iligkin siireyi (B = 43.724, SE = 3.788, 1(61.348) = 11.542, p < .001) kadar
artirdigini ortaya koymaktadir. Bu bulgu, 6tiimlii patlamalilarin SBZ siiresinde anlamli bir artis
olusturdugunu gostermektedir. Bununla birlikte, grup degiskeni, tekdilli 6rneklem grubunun
D2 Tiirkge- D1 Arapca ikidilli 6rneklem grubuna gérece 6tiimlii seslere iliskin siire tizerindeki
etkisini yansitmaktadir. Bu durum, tekdilli 6rneklem grubunun 6tiimlii seslere iliskin siireyi (B=
-5.221, SE = 4.112, 1(74.376) = -1.270, p = 0.208) kadar azalttigini ortaya koymaktadir. Ancak,
bu etkinin p degeri 0.05 anlamlilik diizeyinin iizerinde olmasi nedeniyle istatistiksel olarak

anlaml1 olmadig1 bulunmustur. Otiimliiliik x Grup etkilesim etkisi, tekdilli 6rneklem grubunda
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otlimlii ve Otlimsiiz patlamalilar arasindaki farkin D2 Tiirk¢e - D1 Arapga ikidilli 6rneklem
grubu ile nasil degistigini ortaya koymaktadir. Analizden elde edilen sonuglara gore, s6z konusu
etkilesim etmeninin (B = 41.189, SE = 2.776, t(2772.051) = 14.838, p < .001) oldugu
gorilmektedir. Ayrica, p degerinin 0.001’in altinda olmas1 nedeniyle etkilesim etmeni giiclii ve
istatistiksel baglamda anlamli olarak goriinmektedir. Diger bir deyisle, tekdilli 6rneklem
grubunun 6tiimli seslere iliskin siire tlizerindeki etkisi, O0tlimsiliz patlamalilara bagli olarak
degisebildigi gbzlenmektedir. Analizin bir baska asamasinda, sabit etkilerin korelasyonu analiz
edilerek, degiskenler arasindaki iliskiler saptanmistir. Buna gore otiimliiliik, grup anlamliligi
(Tekdilli 6rneklem grubunda) ve bu iki degiskenin etkilesimi arasindaki korelasyon katsayilari,
degiskenler arasinda anlamli iliskiler oldugunu ortaya koymaktadir. Otiimliilik ve grup
degiskenleri arasinda zayi1f pozitif bir iliski saptanmistir (r = 0.125). Bununla birlikte, 6tiimlii
degiskeni ile Otiimliiliikk x Grup etkilesimi arasinda orta diizeyde negatif bir iliski (r = -0.366)
bulunurken, grup degiskeni ile orta diizeyde negatif bir iliski (r = -0.339) bulunmustur. Bu
bulgular, 6tiimlii ve Otlimsiiz patlamalilarin SBZ siiresi {izerinde kayda deger bir etki
olusturdugu ve bu etkinin 6rneklem grubuna bagl olarak farklilik gosterebilecegini ortaya
koymaktadir. Diger taraftan, tekdilli olmanin yalmiz bagina anlamli bir fark olusturmadigi,
ancak Otiimlii/6tiimsiliz patlamalilarla birlikte degerlendirdiginde anlamli bir rol oynadigi
goriilmektedir. Elde edilen bu bulgular, 6tiimliiliik ve grup anlamliliginin kendi aralarinda ve
etkilesim degiskenleriyle nasil baglanti kurdugunu yansitmaktadir. Bu durum da, belirli
degiskenler arasindaki mevcut etkilesimlerin detayli bir bicimde degerlendirilmesinin 6nemini
ortaya koymaktadir. Dogrusal Karma-etkiler Modelinin (Model 1) agiklayiciligini
degerlendirmek i¢in marjinal (R?m) ve kosullu (R*c) R-kare degerleri de ek olarak analiz
edilmistir. Buna gore, R?m (marginal R?), sadece sabit etkilerin modeli aciklama kapasitesini
temsil ederken, R?c (conditional R?) hem sabit hem de seckisiz etkileri géz Oniinde

bulundurarak modelin genel agiklayiciligii yansitmaktadir. Tablo 11, Otiimliilik x Grup
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etkilesimine iliskin degiskenlerini igeren Model 1 icin hesaplanan R? degerlerini ortaya

koymaktadir:

Tablo 11. Model 1’in Otiimliiliik x Grup degiskeni i¢in R? degerleri

Model 1 I¢in R? Degerleri
Marjinal R-kare (R’m Kogullu R-kare (R’c

Otiimliiliik x Grup 0.407 0.529

Tablo 11°de gosterilen R-kare degerleri, Model 1’in (Otiimliiliik x Grup) ortalama
sesletim stirelerindeki varyansi ne kadar iyi agikladigini yansitmaktadir. Marjinal R-kare (R*m)
degeri 0.407 olarak bulunmus olup bu, modelin sabit etkilerinin (Otiimliiliik x Grup) ortalama
sesletim stirelerindeki varyansin yaklasik %40.7’sini a¢ikladigini ortaya koymaktadir. Kosullu
R-kare (R?c) degeri ise 0.529 olarak hesaplanmis olup bu da modelin hem sabit etkilerinin hem
de orneklem gruplar arasi farkliliklar gibi seckisiz etkilerinin yaklasik sesletim siirelerindeki
varyansin yaklasik %52.9’unu agikladigini ortaya koymaktadir. Marjinal ve kosullu R-kare
degerleri arasindaki fark, seckisiz etkilerin modeldeki varyansi ortaya koymada etkili bir gorev
istlendigini ortaya koymaktadir. Dolayisiyla, 6rneklem gruplari arasi farkliliklarin yaklasik

Sesletim siireleri tizerinde anlamli bir etkisinin oldugu goriilmektedir.
Asagida Sekil 27°de, Otiimliiliik x Grup etkilesimine iliskin ikili karsilastirmalarin en
kiigiik kareler ortalamalarina iliskin sonuglarimi ortaya koymaktadir. Analiz kapsamindaki

karsilastirmalar, 6rneklem gruplari arasinda 6zellikle de titresimsiz {insiizlerin SBZ stirelerinde

gozle goriiliir degisikliler oldugunu ortaya koymustur.
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Model 1 Pairwise Comparisons - Least Squares Means

Voiced:Monolingual vs. Voiceless:Monolingual 84.931—

Voiceless:Bilingual vs. Voiceless:Monolingual -35.93—E

Voiceless:Bilingual vs. Voiced:Monolingual —1-48.95

Voiced:Bilingual vs. Voiceless:Monolingual -79-69#—

Voiced:Bilingual vs. Voiced:Monolingual 3—522

Voiced:Bilingual vs. Voiceless:Bilingual -43.72—
Bilingual vs. Monolingual -15.33—1—
Vioiced vs. Voiceless -64.321—
1
-80 -60 -40 -20 0 20 10 60

Estimated VOT Difference (ms)

Sekil 27. Otiimliiliik (titresimli/titresimsiz) ve Grup (ikidilli/tekdilli) etkilesimine iliskin ikili

karsilastirmalarin en kii¢lik kareler ortalama degerlerine iliskin sonuglari

Yukarida Sekil 27°de gosterildigi iizerinde gibi, Otiimliiliik ve Grup etmenleri arasinda
kayda deger bir etkilesim bulunmustur (3 =41.19, SE =2.78, t(2772.05) = 14.84, p <.001). Bu
etkilesim, titresimsiz iinsiizlerin SBZ siirelerinde gruplararasinda farklilik oldugunu ortaya
koymaktadir. Tekdilli 6rneklem grubu, titresimsiz iinsiizlerde daha uzun SBZ tiretirken, bu fark
Tiirkce D2 - Arapca D1 ikidilli &rneklem grubunda daha az belirgindir. Ozellikle,
titresimli:tekdilli ve titresimsiz:tekdilli akillh karsilastirmalar1 en belirgin farkliliklar1 ortaya
koymustur (B =-84.91, SE = 3.79, t =-22.42, p <.001). Ayrica, Tiirkge D2 - Arapg¢a D1 ikidilli
grubunun titresimsiz lnsiizlerdeki tiretimi, Tiirkge D2 - Arapca D1 ikidilli 6rneklem grubuyla
karsilastirildiginda ise gorece kayda deger diizeyde kisa bulunmustur ( = -35.97, SE = 4.11, t
= -8.76, p < .001). Bu bulgular, dil ge¢misinin SBZ iiretimi iizerindeki etkisini

desteklemektedir.
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Tablo 12. Otiimliilik x Grup etkilesimine iliskin en kiiciik kareler ortalamalarinm ikili

karsilastirmalart ve Dogrusal Karma-etkiler Modeline ait seckisiz etki analizi, sabit ve akilli

karsilastirma bulgular

Seckisiz Etki Analizi Bulgular

Varyans
Konugur 191.23
Sozciik 125.97
Cinsiyet 4276
Hata Terimi 138711

Std

13.828

11.224

6.539

37.244

Model 1 En Kiiciik Kareler Ortalamalarimin Ikili Karsilastirmalar

Afkally Karsilastirmalar

Karsilastirmalar

B SE df t-degeri

Otiimlii x Otiimsiiz ~ -64.3191  3.5248 46.0 -18.2476

IkidillixTekdilli -15.3734  3.8683 58.4 -3.9742

Otiimli

IkidillixOtiimsiiz -43.7244 3.7883 61.3 -11.5421
Tkidilli

Otiimlii

IkidillixOtiimlii 5.2214 41116 74.4 1.2699
Ikidilli

Otiimli

IkidillixOtiimsiiz -79.6925 5.2348 104.4 -15.2237
Tekdilli

Otiimsiiz

IkidillixOtiimlii 48.9458 5.2319 104.4 9.3552
Tkidilli

Otiimsiiz

IkidillixOtiimsiiz -35.9681 4.1080 74.5 -8.7557
Tekdilli

Otiimlii
TekdillixOtiimsiiz -84.9139  3.7882 61.3 -22.4151
Tekdilli

lower.CL

-71.4142

-23.1154

-51.2986

-2.9705

-90.0729

38.5711

-44.1526

-92.4881

upper.CL p-degeri

-57.2241 < 2.2e-16 ***

-7.6313 0.0001966 ***

-36.1502 <2.2e-16 ***

13.4132 0.2080754

-69.3122 < 2.2e-16 ***

59.3205 1.799e-15 ***

-27.7836 4.591e-13 ***

-77.3397 < 2.2e-16 ***

Otiimliiliik - Grup Anlamhihig Etkilesimi Arasindaki Korelasyon

Sabit Etkiler Korelasyon Matrisi

Kesisim

Otiimliiliik Grup
[Otiimlii/Otiimsiiz] [Tekdilli]

Otiimliiliik [Otiimli/Otiimsiiz] -0.317
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Grup [Tekdilli] -0.359 0.125

) -0.339
Otiimliiliik * Grup [Tekdilli] 0.117 -0.366

Tablo 12’de verilen segkisiz etki analizi bulgulari, 6rneklem grubunun ve sozciik
degiskenlerinin varyans iizerindeki etkili oldugunu ortaya koymaktadir. Bu bulgular
dogrultusunda Cinsiyet degiskeninin daha smirli bir etkisinin oldugu goriilmektedir. Bu
baglamda Model 1 cercevesinde yapilan akilly/ikili karsilastirmalar, Otiimliilik ve érneklem
grubu degiskenlerinin SBZ {iretimi lizerinde anlaml1 ve istatistiksel olarak kayda deger sonuglar

sundugunu ortaya koymustur.

4.2 Unsiizler ve Gruplararasi Etkilesime iliskin Bulgular

Tez c¢alismasim bir onceki béliimiinde, Otiimlillik ve Gruplararas1 etkilesim
ozelliklerini belirleyebilmek amaciyla (dkustik Olgiit ~ Otiimliiliik * Grup + (1 | Konusucu) +
(1 | Uyaran) + (1 | Cinsiyet) modeli kullanilirken, bu béliimde {insiiz ve gruplararasi etkilesim
ozellikleri igin (4kustik Olgiit ~ Unsiiz * Grup + (1 | Konusucu) + (1 | Uyaran) + (1 | Cinsiyet)
modeli kullamilarak elde edilen bulgular aktarilacaktir. Buna gére, Model 2’nin (Unsiiz *
Grup) baslica etkilesimlerini daha ayrmntili incelemek amaciyla, Otiimliilik * Grup
etmenlerinin tiim olas1 ¢iftli karsilastirmalar1 gergeklestirilmistir. Asagida sunulan Sekil
16°da, her iki 6rneklem grubu araciligiyla iiretilen patlamali linsiizlerin SBZ siirelerine iligkin
yaklagik ortalamalar yer almaktadir. Unsiiz x Grup etkilesimi zemininde hazirlanan bu
gorsellestirme, hem titresimli (/b/, /d/, /g/) hem de titresimsiz (/p/, /t/, /k/) patlamalilarin grup

diizeyinde nasil degisiklik sergiledigini ortaya koymaktadir.
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Sekil 28. Unsiiz ve Grup (ikidilli/tekdilli) etkilesim ortalamalarina iliskin sonuglari

Sekil 28, Unsiiz x Grup etkilesiminin, patlamal iinsiizlerin iiretiminde SBZ siireleri
acisindan ne tiir bir ayrim sagladigi belirgin olarak goriilebilmektedir. Ozellikle, 6tiimsiiz
patlamalilarda gruplararas1 kayda deger ayrimlar saptanmistir: Tekdilli 6rneklem grubu, tiim
titresimsiz linstizlerde daha uzun SBZ siireleri tiretirken, Tiirk¢e D2 - Arapga D1 ikidilli grubun
dretimleri tutarli olarak daha kisa bir goriinim i¢ermektedir. Bu fark, en ¢ok /p/ ve /t/
iinsiizlerinde belirgin duruma gelmektedir; Tiirkge D2 — Arapga D1 ikidilli 6rneklem grubunun

iiretimleri tipik Tiirk¢e soluklanma deseninden sapma egilimi ortaya koymaktadir.

Titresimli linstizlerde ise gruplararasi ayrimlar goérece daha kisitl kalmakla birlikte, /b/
insiiziinde kayda deger bir farklilik saptanmistir. Tiirkge D2 - Arapca tekdilli 6rneklem
grubunda negatif SBZ siireleri dogrultusunda daha belirgin bir “negatif SBZ” oriintiisii
sergilerken, Tiirk¢e D2 - Arapca D1 ikidilli 6rneklem grubun /b/ iiretiminde pozitif degerlere

yaklagsan SBZ siireleri, eklemleme zamani ve ses tellerinin titresimi arasindaki uyumun amaca
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uygun olmadigmi diisiindiirmektedir. Bu bulgular, 6rneklem gruplar1 arasinda hem pargasal
zamanlamada hem de eklemlemede, kontrol diizeyinde sistematik ayrimlar olabilecegini ortaya
koymaktadir. Sonuglar, ikidilliligin girtlaks1 baslangi¢ siiresi (SBZ) gibi mikro-zamansal
sesbilgisel Olciitler iizerindeki etkisini ortaya koymakta ve eklemlemenin hem dilsel hem de

motor yansimalarin grup kimligiyle iliskili olarak degisebilecegini desteklemektedir.

Oncelikle, iinsiiz degiskenine iliskin bulgular incelendiginde, Tiirkce D2 — Arapga
ikidilli 6rneklem grubu igerisinde /d/ (B = -21.33, p <.001) ve /g/ (B = -10.50, p = .009) gibi
Otiimlii linsiizlerin iiretimlerinde, referans ses olan /b/'ye gorece anlamli diizeyde daha diisiik
degerler kaydedilmistir. Bu durum, s6z konusu {insiizlerin Tiirkce D2 — Arapga ikidilli
orneklem grubu tarafindan /b/’ye gore daha zayif akustik yogunlukla iiretildigini ortaya
koymaktadir. Diger taraftan, 6tiimsiiz iinsiizler olan /k/ (B = 51.94, p <.001), /p/ (B=12.14, p
=.003) ve /t/ (B =35.26, p <.001) i¢in 6ngdriilen ortalama degerlerin anlamli bigimde yiiksek
olmasi, bu seslerin Tiirkge D2 — Arapca ikidilli 6rneklem grubu i¢inde daha baskin iiretildigini
ve potansiyel olarak daha biiyiikk eklemleyici caba gerektirdigini desteklemektedir. Grup
degiskeni cercevesinde degerlendirildiginde, tekdilli 6rneklem grubunun kapsamli olarak
Tiirk¢e D2 — Arapga ikidilli 6rneklem grubuna gorece daha diisiik baslangi¢c degerlerine sahip
oldugu goézlenmektedir (B = -23.57, p < .001). Bu, tek basina degerlendirildiginde tekdilli
orneklem grubunun ortalama performansinin diisiik oldugu sonucuna varilmaktadir.
Dolayistyla Unsiiz x Grup etkilesimleri, her bir iinsiiz tiiriiniin farkli drneklem gruplarinda nasil
iretildigine dair daha kapsamli bir bakis sergilemektedir. Etkilesim katsayilarinin tamami
istatistiksel olarak anlamlilik diizeyindedir (p < .001). Ornegin, /p/ iinsiizii i¢in Tiirkge D2 —
Arapga tekdilli 6rneklem grubunda 68.70 puanlik bir artis gozlemlenmistir (B = 68.70), bu da
bu iinsiizlin Tiirk¢e D2 - Arapca D1 ikidillilere gorece Tiirkge D2 — Arapca tekdilliler tarafindan
cok daha belirgin bi¢imde tiiretildigini ortaya koymaktadir. Ayn1 dogrultuda, /k/ (f = 56.20), /t/

(B=53.70) ve /g/ (B =29.05) tinsiizleri i¢in de Tiirk¢e D2 - Arapca tekdilli 6rneklem grubunda
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iretim degerlerinde belirgin artiglar gézlenmistir. Bu durum, titresimsiz iinstizlerin tekdilli
orneklem grubu tarafindan daha belirgin bir vurguyla ya da daha keskin bir karsitlikla
iiretildigini vurgulamaktadir. Genel olarak bu bulgular hem pargasal hem de 6rneklem grubuna
Ozgii dilsel ayrimlarin, akustik olgiitler iizerinde etkili oldugunu ortaya koymaktadir. Dilsel
grup farki (tekdilli vs. ikidilli) sadece ortalama iiretim diizeylerini degil, ayn1 zamanda farkli
{insiizlerin iiretim bicimlerini de anlaml1 bicimde etkilemektedir. Ozellikle 6tiimsiiz iinsiizlerin
iretiminde gozlemlenen grup farkliliklari, konusma {iretiminin hem sesbilgisel hem de
toplumdilbilimsel boyutlarin1 yansitmaktadir. Bu nedenle bulgular, ikidilli/tekdilli ¢cevre ve
sesbilgisel ulam arasindaki etkilesimin, liretim degiskenlerinin agiklanmasinda 6nemli bir iglev

iistlendigini ortaya koymaktadir.

Elde edilen veriler kapsaminda, modeldeki degiskenler arasindaki dogrusal iliski
diizeyini belirlemek ve ¢oklu dogrusal baglant: (Ing. multicollinearity) riskini degerlendirmek
acisindan sabit etkiler arasinda gézlemlenen korelasyonlarin genel yapisini daha agik bigimde
gorsellestirmek amaciyla asagida, Sekil 19’da olusturulan korelasyon matrisi 1s1 haritasi

sunulmaktadir.
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Sekil 29. Model 2°de yer alan sabit etkiler ile bunlarin Grup (Unsiiz - Tekdilli Grup)

etkilesimleri 1s1 haritasi

Sekil 29’da sunulan korelasyon 1s1 haritast, sabit etkiler arasindaki yapisal benzerliklerin
ve ortak varyans oriintiilerinin incelenmesine yonelik énemli ipuglari sunmaktadir. Oncelikli
olarak, ayn1 sesbilgisel ulama ait tinsiiz tiirleri arasinda (6r., /d/, /g/, /k/ vb..) yiiksek diizeyde
pozitif korelasyonlar saptanmistir (6rnegin, d ile g arasinda r = .50). Bu bulgu, s6z konusu
degiskenlerin benzer varyans yapilari ortaya koydugunu ve istatiksel model kapsaminda birlikte
hareket etme egiliminde olduklarini ortaya koymaktadir. Tekdilli grup degiskeni ile iinsiiz
tiirleri arasindaki korelasyonlar genel olarak diisiik diizeyde ancak pozitif yonli iligkiler
seklinde ortaya ¢ikmaktadir (r = .29), bu durum tekdilli 6rneklem grubunun belirli sesbilimsel
kosullarin sinirli bir dogrusal iliski icinde oldugunu agiklamaktadir. Buna karsilik, tekdilli grup
degiskeni ile ilgili etkilesim (6r., /d/, /g/) arasinda dikkate deger diizeyde negatif korelasyonlar
gbzlemlenmistir (r ~ —.48). Bu bulgu, tekdilli grup etkisi ile iinsiiz-odakl etkilesimlerin birbirini

dengeleyici ya da zit yonli etkiler olusturdugunu disiindiirmektedir. Etkilesim terimlerinin
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kendi aralarindaki yiiksek pozitif korelasyonlar (r = .50) ise, bu degiskenlerin model igerisinde
yiiksek oranda birlikte degistigini ortaya koymaktadir. Ayrica sabit katsay1 (kesisim) ile diger
sabit etkiler arasinda genel olarak diisiik diizeyde negatif korelasyonlar bulunurken, etkilesim
terimleriyle pozitif ancak zayif diizeyde korelasyonlar tespit edilmistir. Bu durum, temel
diizeyin modele katkisinin gorece bagimsiz oldugunu ve diger degiskenlerle siirli bir ortak

varyans tagidigini ortaya koymaktadir.

Unsiiz x Grup (ikidilli) Is1 Haritasi
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Sekil 30. Model 2’de yer alan sabit etkiler ile bunlarin Grup (Unsiiz- Ikidilli Grup)

etkilesimleri 1s1 haritasi

Yukarida Sekil 30°da Tiirk¢e D2 - Arapga D1 ikidilli katilimcilara ait ortalama SBZ
siireleri tizerinden hesaplanan korelasyon analizi, 6tiimsiiz patlamali ulamlar1 arasinda hem
yapisal hem de tiretimsel a¢idan anlaml iliskiler ortaya koymustur. Titresimsiz {insiizler (/k/,
/p/, /t/) arasinda anlamli diizeyde pozitif korelasyonlar gézlemlenmistir. Ornegin, /k/ ve /t/
arasinda orta diizeyde giiglii bir pozitif iliski bulunmaktadir (r = .55) ve benzer bigimde /p/ ile

/t/ arasinda daha diisiik diizeyli ama anlaml1 bir iligki tespit edilmistir (r = .38). Bu sonuglar,
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Tiirkce D2 - Arapca D1 ikidilli bireylerin 6tlimsiiz iinstizleri iiretirken zamanlama ag¢isindan
belirli bir tutarlilik sergilediklerini ortaya koymaktadir. Buna karsin, oOtiimli {insiizler
arasindaki korelasyonlar daha zayif ve degisken bir yap1 sergilemistir. Sadece /d/ ve /g/
arasindaki iliski anlaml1 diizeyde pozitif bir korelasyon ortaya koymaktadir (r = .52). Otiimlii
ve Otlimsliz patlamali {insiizler arasinda ise bazi negatif iliskiler dikkat ¢cekmektedir; 6rnegin,
/d/ ve /t/ arasindaki korelasyon diisiik diizeyde ve negatif yonliidiir (r = —.22). Bu durum, Tiirkce
D2 - Arapca D1 ikidilli bireylerin &tiimliiliik kaynakli farkliliklar1 iiretimsel diizlemde
belirginlestirdigini ortaya koymaktadir. Sonug olarak, Tiirkge D2 - Arapga D1 ikidilli grubun
SBZ iiretiminde 6tiimsiiz linsiizler arasinda daha diizenli ve tutarli bir oriintii sergiledigi, buna

karsin 6tiimlii iinstizlerde bu yapinin daha daginik oldugu gézlenmektedir.

Tablo 13. Unsiiz x Grup etkilesimine iliskin degerlerin Dogrusal Karma-etkiler Modeline ait

sabit etki bulgular1

Model 2: Unsiiz x Grup Etkilesimi

Karsilastirma Sabit Etkiler

p SE df t-degeri p-degeri
(Kesisim) 3.846 6.034 2.016 0.637 0.58867
Unsiiz: /d/ -21.333 3.981 101.377 -5.358 p <.001***
Unsiiz: /g/ -10.496 3.981 101.377 -2.636 p <.00970**
Unsiiz: /k/ 51.942 3.981 101.377 13.046 p <.001***
Unsiiz: /p/ 12.138. 3.981 101.377 3.049 p<<.00293**
Unsiiz: /t/ 35.264 3.981 101.392 8.857 p <.001***
Grup: Tekdilli -23.571 4.943 154.150 -4.769 p <.001***
/d/x Tekdilli 25.975 4.763 2768.054 5.453 p <.001***
/g/x Tekdilli 29.054 4.763 2768.054 6.099 p <.001***
/k/ x Tekdilli 56.200 4.763 2768.054 11.798 p <.001***
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/p/ x Tekdilli 68.700 4.763 2768.054 14.422 p <.001***

/t/ x Tekdilli 53.698 4,763 2768.054 11.273 p <.001***

Sabit Etkiler Arasindaki Korelasyon Matrisi Bulgulart

TG: Tekdilli Grup

(Kesisim) ~ Unsiiz  Unsiiz  Unsiiz  Unsiiz TG TGx TGx TGx TGx TGx

Id/ Id/ Igl Ik Ipl 1dl Igl K Ipl

Unsiiz -0.330

Ad/

Unsiiz -0.330 0.500

Jol

Unsiiz -0.330 0.500 0.500

Skl

Unsiiz -0.330 0.500 0.500 0.500

Ap/

Unsiiz -0.331 0.500 0,500 0.500 0.500

¥i7)

TG -0.422 0.288 0.288 0.288 0.288  0.500

/d/x 0197  -0598 -0299 -0.299 -0.299 0.288 -0.291

TG

g/ 0.197 -0.299 -0.598 -0.299 -0.299 -0.299 -0.299 -0.482

TG

Jk/x 0197  -0.299 -0299 -0598 -0.299 -0.299 -0.299 -0.482  0.500

TG

/p/x 0.197 -0.299 -0.299 -0.299 -0.299 -0.299 -0.299 -0.482 0.500 0.500

TG

1t/ 0.198 -0.299 -0.299 -0.299 -0.299 0.598 -0.299 -0.482 0.500 0.500 0.500

TG

Sabit Etkiler Arasindaki Korelasyon Matrisi Bulgular

IG: Ikidilli Grup
Unsiiz:/b/ Unsiiz:/d/  Unsiiz:/g/ Unsiiz:/k/ Unsiiz:/p/ Unsiiz:/t/

Unsiiz:/b/ 1.00

Unsiiz:/d/ 0.10 1.00
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Unsiiz:/g/ 0.19 0.52 1.00

Unsiiz:/k/ 0.25 —-.08 -.20 1.00
Unsiiz:/p/ 0.18 -.06 0.08 0.20 1.00
Unsiiz:/t/ 0.37 -.22 -.14 0.55 0.38 1.0

Model: (Akustik Olgiit ~ Unsiiz * Grup + (1 | Konusucu) + (1 | Uyaran) + (1 | Cinsiyet).

4.3 Unsiiz x Grup Etkilesimi — Titresimli Unsiizlere iliskin Bulgular

Bu béliimde, Unsiiz x Grup etkilesimine dayali olarak elde edilen yaklasik ortalamalarin
aktarilmas1 planlanmistir. Asagidaki Sekil 31°de, titresimli iinsiizler i¢in Unsiiz ve Grup
degiskenlerinin etkilesimli etkisi gosterilmektedir. Dogrusal Karma-etkiler Modeli araciligiyla
analiz edilen yaklagik SBZ siireleri, her grup icin ayr1 ayri ele alinarak gorsellestirilmistir. Bu
analiz, farkli 6rneklem gruplarinin belirli iinsiiz tiirlerinde nasil ayristigini ortaya koymay1
amaclamaktadir. Yaklasik ortalama degerlerin yani sira giiven araliklari da grafikte
sunulmustur. Bu bulgu, titresimli {insiiz tiretiminde gozlenen degiskenligin grup kimligiyle

iliskili olup olmadigini stnamaya yoneliktir.
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Sekil 31. Unsiiz x Grup etkilesimi — Otiimlii Unsiizler i¢in SBZ siireleri

Sekil 31°de de goriildiigii iizere titresimsiz iinsiizlerin SBZ siireleri {izerinde Unsiiz ve
Grup degiskenlerinin etkilesimli etkisini incelemek amaciyla kullanilan Dogrusal Karma-
etkiler Modeli analizinde hem sabit etkiler hem de segkisiz etkiler g6z Oniinde
bulundurulmustur. Model, konusur ve sézciik diizeyindeki degiskenleri kontrol edecek bicimde
kurgulanmistir. Analiz sonucunda Unsiiz ve Grup arasindaki etkilesimi istatistiksel olarak
anlamli bulunmus ve gruplararasinda pargasal diizeydeki ayrimlarin {insiiz tiiriine gore

ayristigini ortaya koymustur.
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Yaklasik ortalama SBZ siireleri incelendiginde, her iki 6rneklem grubu arasinda /b/
iinsiizii i¢in belirgin bir ayrim saptanmistir. Tekdilli 6rneklem grubunun /b/ {iretiminde yaklasik
SBZ siiresi —19.73 ms olarak bulunurken, Tiirkce D2 — Arapca D1ikidilli 6rneklem grubunda
bu deger +3.85 ms’dir. Bu sonug, eklemleme eylemini baslatma ile ses teli titresimi arasindaki
zamanlamanin grup kimligine gore degistigini ortaya koymaktadir. Ancak giiven araliklarinin
genisligi (ikidilli: [-22.13, 29.82]; tekdilli: [-45.97, 6.52]) varyansin yiiksek oldugunu ve

istatistiksel kesinligin sinirli oldugunu ortaya koymaktadir.

Ote yandan, /d/ ve /g/ iinsiizleri baglaminda benzesen bir y&nelimin varhig dikkat
cekmektedir. Tiirkce D2 — Arapga D1 ikidilli 6rneklem grubu /d/ i¢in —17.49 ms, /g/ i¢in —6.65
ms SBZ siiresi tiretirken; tekdilli orneklem grubu sirasiyla—15.08 ms ve —1.17 ms SBZ degerleri
iretmistir. Genel olarak, her iki {insiiz i¢in de gruplararasinda goézlemlenen fark gorece olarak
daha diistiktiir. Bu durum, /b/ iinsiiziiniin dudaksil eklemleme 6zellikleri gruplararasi varligina
ilisgkin duyarliligin daha yiiksek olabilecegi izlenimini ortaya koymaktadir. Tiim oOtiimlii
iinstizler baglaminda her iki grubun da negatif SBZ siireleri iretmis olmasi, ses teli titresiminin
iinsiiz salinimindan 6nce baglatildigini ortaya koymaktadir. Elde edilen bulgular, 6rneklem
grubuna bagli olarak titresimli {insiiz Uretiminin zamansal boyutunun degiskenlik
gosterebilecegini ortaya koymakta; konusma iiretiminde pargasal diizeyde dahi gruplararasi

sesbilgisel ayrimlarin izlenebilir oldugunu ortaya koymaktadir.

Analiz sonucunda Titresimli Unsiiz x Grup etkilesimi anlamli bulunmustur (32(2) =
15.32, p <.001), bu durum farkli 6rneklem gruplarinin belirli titresimsiz {linsiizleri iiretirken

istatistiksel olarak ayirt edilebilir bicimde ayristigini ortaya koymaktadir.
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Tablo 14. Unsiiz x Grup Etkilesimi — Otiimlii Unsiizler icin SBZ siirelerine ait bulgular

Otiimlii Unsiizler Icin Yaklasik SBZ Siireleri (ms) — Unsiiz % Grup Etkilesimi

Unsiizler

Titresimli .

Unsiisler Grup SBZ (ms) SE 95% Giiven Araligi
Io/ Ikidilli 3.85 6.08 [-22.13, 29.82]
Io/ Tekdilli -19.73 5.98 [-45.97, 6.52]
/d/ Ikidilli -17.49 6.08 [-43.46, 8.49]
/d/ Tekdilli -15.08 5.98 [-41.33, 11.16]
g/ Ikidilli —6.65 6.08 [-32.63, 19.33]
g/ Tekdilli -1.17 5.98 [-27.41, 25.08]

4.4 Unsiiz x Grup Etkilesimi Cercevesinde Titresimsiz Unsiizlere Iliskin Bulgular

Bu béliimde, otiimsiiz patlamali tinsiizlerin SBZ siireleri iizerine yapilan Dogrusal
Karma-etkiler Model analizi, Unsiiz ve Grup degiskenlerinin etkilesimli etkilerini ortaya
koymay1 amaglamistir. Konusur ve tek seslemli hedef uyaran diizeyinde seckisiz etkiler i¢eren
model, par¢asal diizeydeki degiskenleri grup kimligi dogrultusunda incelemistir. Bu baglamda,
Unsiiz ve Grup etkilesiminin anlamli oldugunu ve bu etkinin iinsiiz tiiriine gére farklilagtigmi

ortaya koymaktadir (bkz. Sekil 32)
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Sekil 32. Unsiiz x Grup etkilesimi — Otiimsiiz Unsiizler icin SBZ siireleri

Yukarida Sekil 20°de goriildiigii gibi, otlimsiiz patlamali iinsiizlerin SBZ siireleri
lizerine yapilan Dogrusal Karma-etkiler Modeli analizi, Unsiiz ve Grup degiskenlerinin
etkilesimli etkisinin anlamli oldugunu gostermistir (y2(2) = 15.32, p < .001). Ote yandan, en
dikkat c¢ekici ayrim bu baglamda /p/ insiiziine ait verilerde goézlemlenmistir. Tekdilli
konusurlarin /p/ iiretiminde yaklasik ortalama SBZ siiresi 61.11 ms iken, Tiirkge D2 - Arapga
D1 ikidilli konusurlar bu iinsiiz i¢in yalnizca 15.98 ms ortalama siire iiretmistir. Giiven araliklari
incelendiginde ise s6z konusu farkin oldukg¢a belirgin oldugu goriilmektedir (tekdilli: [34.87,

87.36]; Tiirkce D2 - Arapca D1 ikidilli: [-9.99, 41.96]). Bu sonug, Tiirkce D2 - Arapga D1
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ikidilli grubun titresimsiz iinsiizleri iiretirken hedef dile (Tiirkge) 6zgii solukluluk Oriintiisiine

tam olarak uyum saglayamadigini diisiindiirmektedir.

Diger yandan, /t/ linsiizii baglaminda da benzer bir 6riintii gozlemlenmektedir. Tiirkge
D2 - Arapga D1 ikidilli 6rneklem grubunun ortalama SBZ siiresi 39.11ms iken tekdilli grupta
bu deger 69.24 ms’ye yiikselmektedir. Elde edilen fark, ses tellerinin bir araya gelis siireciyle
ile soluklu salinim arasindaki zamanlamanin orneklem gruplarina bagl olarak diizenli bir
bicimde degistigini ortaya koymaktadir. Ote yandan /k/ iinsiizii agisindan her iki grup da uzun
SBZ siireleri tiretmis olsa da tekdilli konusurlar (88.42 ms) Tiirk¢e D2 - Arapga D1 ikidilli

konusurlara (55.79 ms) gore daha uzun siire degerleri iiretmistir.

Dogrusal Karma-etkiler Modelleri karsilastirildiginda, Unsiiz x Grup etkilesimini igeren
modelin, Otiimliiliik x Grup etkilesimini igeren modele gorece daha iyi bir uyum sagladig
goriilmektedir. Bu durum, en iyi istatistiksel model saptamasini belirleyen AIC (Ing. Akaike
Information Criterion) degerleriyle desteklenmektedir: Unsiiz * Grup modeli igin AIC =
29078.34, Otiimliiliik x Grup modeli i¢in AIC = 29217.18 olarak hesaplanmistir. Daha diisiik
AIC degerleri, modelin veriyle daha iyi uyum sagladigin1 ortaya koymaktadir. Ayrica, sabit
etkilerin agikladig1 varyans oranini gdsteren marginal R? degeri, Unsiiz x Grup modelinde daha
yiiksektir (R?<sub>m</sub> = .4524) ve bu modelin sabit etkiler yoluyla daha fazla varyansi

acikladigini ortaya koymaktadir.

Kosullu R? degerleri (sabit + seckisiz etkiler) iki modelde de yiiksek olmakla birlikte,
Unsiiz x Grup modelinde daha iist diizeydedir. Bu bulgular, Unsiiz tiirii ile dil grubunun
etkilesiminin, SBZ siirelerindeki varyasyonu agiklamada &tiimliiliikten daha giiglii bir tahmin

edici oldugunu ortaya koymaktadir (bkz. Tablo 15):
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Tablo 15. Dogrusal Karma-etkiler Modellerinin Unsiiz X Grup etkilesimini iceren modelin,

Otiimliiliik x Grup etkilesiminin model uyumlulugu agisindan karsilastirilmasi

Model Uygunlugu

Model AIC BIC Marjinal R? (R2m)  Kosullu R? (R2c)
Otiimliiliik x Grup 29217.18 29264.9 0.4071 0.5292
Unsiiz x Grup 29078.34 29173.79 0.4524 0.5381

Bu bulgular, Tiirk¢e D2 - Arapca D1 ikidilli grubun 6tiimsiiz patlamalilar iiretirken,
tipik Tiirkge solukluluk diizeyine gore daha kisa SBZ siireleriyle iiretim gerceklestirdigini
ortaya koymaktadir. Ozellikle, /p/ ve /t/ iinsiizlerinde gdzlenen diisiik SBZ siireleri, D2 etkisi
(6rnegin, Ingilizce gibi yiiksek solukluluga sahip diller) karsisinda iiretimsel bir uyum stratejisi
ya da dizgesel bir hizalama hatasini isaret etmektedir. Genel olarak, tekdilli grubun daha uzun
ve daha tutarl1 SBZ siireleri tiretmesi, hedef dildeki pargasal zamanlamaya daha sik1 bir bicimde
baglh kalindigin1 ortaya koymaktadir. Buna karsin, Tiirkge D2 - Arapga D1 ikidilli grubun
iretimlerinde gbzlemlenen varyasyon, eklemleme kontroliin dilsel baglama gore degiskenlik
gosterdigini vurgulamaktadir. Bu durum, parcasal iiretimin hem sesbilimsel temsil hem de

motor planlama diizeylerinde ikidilliligin etkilerine agik oldugunu ortaya koymaktadir.

Tablo 16. Dogrusal Karma-etkiler Modeli kapsaminda titresimsiz iinsiizler i¢in yaklasik SBZ

siireleri (Ms) — Unsiiz x Grup etkilesimi ve post-hoc ikili karsilastirmalar

Titresimsiz Unsiizler Icin Yaklagik SBZ Siireleri (ms) — Unsiiz % Grup Etkilesimi

Unsiizler

Titresimsiz .. <
N Grup SBZ (ms) SE 95% Giiven Aralig
Unsiizler

K/ Ikidilli 55.79 6.08 [29.81, 81.76]
K/ Tekdilli 88.42 5.98 [62.17, 114.66]
Ip/ Ikidilli 15.98 6.08 [-9.99, 41.96]
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Ip/ Tekdilli
i Ikidilli
I/ Tekdilli

61.11

39.11

69.24

5.98

6.08

5.98

[34.87, 87.36]
[13.09, 65.13]

[42.99, 95.48]

Otiimliiliik x Grup Etkilesimine Ait Post-hoc Ikili Karsilastirmalar

Karsilastrma Sabit Etkiler

B SE df t p
b/ Tkidilli — /d/ ikidilli 21.33 3.98 101 5.36 <.001
/b/ Tkidilli — /g/ ikidilli 10.5 3.98 101 2.64 0.274
/bl Tkidilli — /k/ ikidilli -51.94 3.98 101 -13.05 <.001
b/ Tkidilli — /p/ ikidilli -12.14 3.98 101 -3.05 0.110
/b/ Tkidilli — /t/ Ikidilli -35.26 3.98 101 -8.86 <.001
/b/ Ikidilli — /b/ Tekdilli 23.57 4.98 154 4,74 <.001
/b/ Ikidilli — /d/ Tekdilli 18.93 5.41 133 35 0.030
/b/ Ikidilli — /g/ Tekdilli 5.01 5.41 133 0.93 0.999
/b/ Ikidilli — /k/ Tekdilli -84.57 5.41 133 -15.63 <.001
/b/ Ikidilli — /p/ Tekdilli -57.27 5.41 133 -10.58 <.001
/b/ Tkidilli — /t/ Tekdilli -65.39 541 133 -12.09 <.001
/d/ Tkidilli — /g/ Ikidilli -10.84 3.98 101 -2.72 0.231
/d/ Tkidilli — /k/ ikidilli -73.28 3.98 101 -18.4 <.001
/d/ Tkidilli — /p/ Ikidilli -33.47 3.98 101 -8.41 <.001
/d/ Tkidilli — /t/ Tkidilli -56.6 3.98 101 -14.22 <.001
/d/ Tkidilli — /b/ Tekdilli 2.24 5.41 133 0.41 1.000
/d/ Tkidilli — /d/ Tekdilli -2.4 4.98 154 -0.48 1.000
/d/ Tkidilli — /g/ Tekdilli -16.32 541 133 -3.02 0.116
/d/ Tkidilli — /k/ Tekdilli -105.9 5.41 133 -19.57 <.001
/d/ Tkidilli — /p/ Tekdilli -78.6 5.41 133 -14.53 <.001
/d/ Tkidilli — /t/ Tekdilli -86.73 5.41 133 -16.03 <.001
/g/ Tkidilli — /k/ Ikidilli -62.44 3.98 101 -15.68 <.001
/g/ Tkidilli — /p/ ikidilli -22.63 3.98 101 -5.68 <.001
/g/ Tkidilli — /t/ Tkidilli -45.76 3.98 101 -11.49 <.001
/g/ Tkidilli — /b/ Tekdilli 13.07 5.41 133 242 0.403
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/g/ ikidilli — /d/ Tekdilli
/g/ ikidilli — /g/ Tekdilli
/g/ ikidilli — /k/ Tekdilli
Ig/ ikidilli — p/ Tekdilli
/g/ ikidilli — /t/ Tekdilli
/k/ ikidilli — /p/ ikidilli
/k/ ikidilli — /t/ Tkidilli
/k/ ikidilli — /o/ Tekdilli
/k/ ikidilli — /d/ Tekdilli
/k/ ikidilli — g/ Tekdilli
/k/ ikidilli — k/ Tekdilli
/k/ ikidilli — /p/ Tekdilli
/k/ ikidilli — /t/ Tekdilli
/p/ ikidilli — /t/ Tkidilli
/p/ ikidilli — /o/ Tekdilli
/p/ ikidilli — /d/ Tekdilli
Ipl ikidilli — /g/ Tekdilli
/p/ ikidilli — /k/ Tekdilli
/p/ ikidilli — /p/ Tekdilli
/p/ ikidilli — /t/ Tekdilli
/t/ ikidilli — /o/ Tekdilli
1t/ ikidilli — /d/ Tekdilli
/t/ ikidilli — /g/ Tekdilli
/t/ Tkidilli — /k/ Tekdilli
1t/ ikidilli — /p/ Tekdilli
/t/ Tkidilli — /t/ Tekdilli
I/ Tekdilli — /d/ Tekdilli
I/ Tekdilli — /g/ Tekdilli
I/ Tekdilli — /k/ Tekdilli
I/ Tekdilli — /p/ Tekdilli
I/ Tekdilli — /t/ Tekdilli
1/ Tekdilli — /g/ Tekdilli

8.43
-5.48
-95.07
-67.76
-75.89
39.8
16.68
75.51
70.87
56.95
-32.63
-5.33
-13.45
-23.13
35.71
31.07
17.15
-72.43
-45.13
-53.25
58.84
54.19
40.28
-49.31
-22.0
-30.13
-4.64
-18.56
-108.14
-80.84
-88.96

-13.92
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541
4.98
541
541
541
3.98
3.98
541
541
541
4.98
541
541
3.98
541
541
541
541
4.98
541
5.4
54
5.4
54
5.4
4.97
3.98
3.98
3.98
3.98
3.98
3.98

133
154
133
133
133
101
101
133
133
133
154
133
133
101
133
133
133
133
154
133
133
133
133
133
133
155
101
101
101
101
101

101

1.56
-1.1
-17.57
-12.52
-14.03
10.0
4.19
13.96
13.1
10.53
-6.56
-0.98
-2.49
-5.81
6.6
5.74
3.17
-13.39
-9.07
-9.84
10.89
10.03
7.45
-9.12
-4.07
-6.06
-1.17
-4.66
-27.16
-20.3

-22.34

0.920
0.994
<.001
<.001
<.001
<.001
0.003
<.001
<.001
<.001
<.001
0.998
0.358
<.001
<.001
<.001
0.078
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
<.001
0.004
<.001
0.990
<.001
<.001
<.001
<.001
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[d/ Tekdilli — /k/ Tekdilli -103.5 3.98 101 -26.0 <.001

/d/ Tekdilli — /p/ Tekdilli -76.2 3.98 101 -19.14 <.001
/d/ Tekdilli — /t/ Tekdilli -84.32 3.98 101 -21.18 <.001
Ig/ Tekdilli — /k/ Tekdilli -89.58 3.98 101 -22.5 <.001
lg/ Tekdilli — /p/ Tekdilli -62.28 3.98 101 -15.64 <.001
19/ Tekdilli — /t/ Tekdilli -70.4 3.98 101 -17.68 <.001
Ikl Tekdilli — /p/ Tekdilli 27.3 3.98 101 6.86 <.001
Ikl Tekdilli — /t/ Tekdilli 19.18 3.98 101 4.82 <.001
Ip/ Tekdilli — /t/ Tekdilli -8.12 3.98 101 -2.04 0.665

Not. Tahminler Dogrusal Karma-etkiler Modeli ¢iktisina dayanmaktadir. Serbestlik dereceleri Kenward-Roger
yontemi ile ayarlanmustir. p degerleri coklu karsilastirmalar icin Tukey yontemi ile diizeltilmistir. Anlaml
sonuglar (p < .05) vurgulanmistir.

4.5 Tiirkge Tekdilli Konusurlarin Yogunluk x SBZ Etkilesimine Mliskin Bulgular

Tiirkge tekdilli konusucularin patlamali tinsiiz tiretimlerindeki SBZ siireleri ve yogunluk
degerleri Tiirk¢e dilinin sesbilimsel yapisi agisindan dikkate deger ipuglar1 saglamaktadir. Bu
boliimde, patlamali iinslizlerin SBZ siireleri ve tepe siddet degerleri birlikte ele alinarak
sesletim stirecindeki eklemleyici ve akustik Oriintiiler degerlendirilmistir. Tiirkcede {insiiz
otimlillesmesi dayali bir siire farki gozlenmekle birlikte, SBZ siireleri ve yogunluk
Olglimlerinin dagilimi bu ayrimim tutarlilifit ve belirginligi hakkinda o6nemli bilgiler
sunmaktadir. Ayrica, bu veriler var olan alanyazindaki tekdilli Tiirk¢ce konusurlar: iizerinde
gerceklestirilen arastirmalar ile karsilastirilarak hem yontemsel tutarlilik hem de bogumlama
oOlgiitleri ile ilgili birtakim saptamalarda bulunulmaktadir. Bulgular, patlamali iinsiizlerin
yalnizca zamansal degil, ayn1 zamanda yogunluk odakli sesletim 6zelliklerinin de Tiirk¢edeki

islevselligi acisindan tartisiimaktadir.

Tiirkge tekdilli konusurlara ait en kiiciik ¢iftler verileri, patlamali tinsiizlerin iiretiminde
SBZ ve yogunluk degerlerinin dizgesel bir dagilim gosterdigini ortaya koymustur. Bu

baglamda, 6tlimlii iinsiizlerde negatif veya sifira yakin SBZ degerleri gozlenirken, 6tlimsiiz
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patlamali {insiizlerde kayda deger bicimde pozitif SBZ degerleri saptanmistir. Ayni1 zamanda
yogunluk (dB) degerleri, 6tiimsiiz {insiizlerde belirgin bicimde daha yiiksek degerlere ulagmas;

bu da ses tiretimindeki eklemleme yogunluguna iliskin akustik farklar1 desteklemistir.

Asagida Sekil 33’te, Tiirkge tekdilli konusurlara ait en kiiciik ¢iftler verileri, sozlii dilde
iiretilen patlamali iinsiizlerin titresimsiz /p/, /t/, /k/ ; titresimli /b/, /d/, /g/ ortalama SBZ degerleri
yer almaktadir. Grafik {izerinde her bir {insiiz i¢in ortalama SBZ degerine karsilik gelen akustik
tepe noktast gosterilmis; boOylece iiretimsel zamanlama ayrimlar1 gorsel olarak ortaya

konmustur.

Turkce Tekdilli Konusurlarda Unsiiz Turiine Gére VOT Dederlerinin Akustik Dalgayla Gosterimi

100}
o
é 80+ 75 ms
y 58 65 ms
g 60l ms
S
E 40'
©
N
w 20f
o
5
= 0
ur T
ENS T
4 —20f -12 ms
v 10 /b/ /d/ ig/ Ip/ It/ /k/
50.1 dB 52.3dB 54.7 dB 60.9 dB 61.4 dB 63.0 dB

Sekil 33. Tiirkce tekdilli konusurlarin SBZ (ms) x Yogunluk (dB) etkilesimi

Sekil 33’te yer alan veriler dogrultusunda, Tiirk¢e tekdilli 6rneklem grubuna ait
patlamali iinsiiz iiretimlerinde belirgin bir 6tiimliiliik fark1 goriilmektedir. Otiimlii iinsiizlerin
ortalama SBZ degerleri sirasiyla /b/ igin —12 ms, /d/ i¢in —8 ms, /g/ igin de -5 ms olarak
hesaplanmistir. Bu istatistiksel degerler, 6tlimiin {linsiiz eklemlenmesiyle es zamanli ya da
ondan once bagladigin1 vurgulamaktadir. Ayn1 sesbirimlerin yogunluk degerleri ise sirasiyla

50.1 dB, 52.3 dB ve 54.7 dB olarak hesaplanmis olup bu durum, 6tiimlii iinsiizlerin hem daha
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diisiik bir akustik yogunlukla hem de daha kisa (neredeyse negatif) SBZ siireleriyle iiretildigini

ortaya koymaktadir.

Buna karsin, 6tiimsiiz iinsiizlerin SBZ siirelerinin olduk¢a uzun oldugu goriilmektedir.
/p/ i¢in ortalama SBZ degeri 58 ms, /t/ i¢cin 65 ms ve /k/ i¢in 75 ms olarak belirlenmistir. Bu
tretimler, eklemlemeden sonra Otiimiin basladigin1i ve bu nedenle de daha belirgin bir
titresimsizlik evresi ve daha giiclii bir hava salinimi olugtugunu vurgulamaktadir. Bu {linsiizlerin
yogunluk degerleri ise /p/ i¢in 60.9 dB, /t/ i¢cin 61.4 dB ve /k/ i¢in 63.0 dB olarak 6l¢lilmiistiir.
Bu da SBZ siiresi ile akustik yogunluk arasinda pozitif yonli bir iliski oldugunu ortaya
koymaktadur. Istatistiksel olarak ele alindiginda ise, 6tiimsiiz {insiizlerin SBZ siirelerinin &tiimlii
iinsiizlere gorece kayda deger bir diizeyde daha uzun oldugu; ek olarak SBZ iiretimlerinin
akustik yogunluk baglamimnda daha giiglii gerceklestigi saptanmustir. Ozellikle /k/ iinsiizii, en
yiiksek SBZ siiresi (75 ms) ve en yiiksek yogunluk degeri (63.0 dB) ile 6ne ¢ikmaktadir (bkz.

Tablo 17).

Ulasilan sonuglar, Tiirk¢e tekdilli konusurlarda 6tiimliiliikk karsitliginin yalnizca SBZ
stireleriyle degil, ayn1 zamanda sesin akustik yogunluguyla da ayristigin1 ortaya koymaktadir.
Bu bulgular, sesbilimsel agidan hem sesletim hareketliligi hem de hava basinci kontrolii
baglaminda Gtiimsiiz linsiizlerin daha uzun siireli ve daha belirgin bir bigimde seslendigini
ortaya koymaktadir. SBZ siiresindeki artig, ilgili sesin daha yiiksek bir akustik salinimla

iiretildigini ortaya koymaktadir; bu durum yogunluk (dB) verileriyle dogrulanmaktadir.

Ozetle hem temporal hem de spektral 6zelliklerin birlikte degerlendirilmesi, Tiirkgede
otimliillik karsithiginin daha biitiinciil bir sesletimsel profille betimlenmesine olanak

saglamaktadir.
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Tablo 17. Tiirk¢e Tekdilli 6rneklem grubunun SBZ ve Yogunluk etkilesimine iliskin degerleri

Tiirkce Tekdilli Konusurlarin SBZ ve Yogunluk Etkilesimi

Otiimliiliik Ortalama SBZ (ms) Yogunluk (dB)
Unsiiz: /b/ Stiimlii -12 50.1
Unsiiz: /d/ otiimlii -8 52.3
Unsiiz: /g/ otiimlii -5 54.7
Unsiiz: /p/ otiimsiiz 58 60.9
Unsiiz: /t/ Otiimsiiz 65 61.4
Unsiiz: /k/ Otiimsiiz 75 63.0

4.6 D2 Tiirkce- D1 Arapga ikidilli Konusurlarin Yogunluk x SBZ Etkilesimine iliskin
Bulgulan

Arapga D1, Tirkce D2 ikidilli yetiskin 6rneklem grup iiretimlerinden elde edilen ses
baslangi¢ zamani (SBZ) ve yogunluk (dB) degerlerine iliskin bulgular, patlamali {insiizlerin
eklemleme 6zelliklerini hem 6tiimliililk hem de yer bakimindan ortaya koymaktadir. Sekil 34’te
kirmiz1 dalga boylar1 her bir linsiiziin ortalama SBZ siiresini yansitirken, dalga boyunun altina

yerlestirilen degerler ise ayni linsiiziin ortalama yogunluk (dB) degerlerini ortaya koymaktadir.

120TU rkce kidilli Konusurlarda Unsiiz Turiine Gére VOT ve Yodunluk Dederlerinin Gésterimi

-
[w]
o

80+
60+ 55.79 ms
39.11 ms

40

20!t 15.98 ms /\
3.85 ms
385 m AN

Ses Baslangic Zamani (VOT) [ms]

-6.65 ms
—20 -17.49 ms
0 b/ fd/ la/ Ip/ 1t/ fkf
sol_63.08 62.4 dB 63.8 dB 64.9 dB 67.8 dB 69.0 dB

Kirmizi dalga her unsuzun ortalama VOT suresini; alt kisimdaki etiketler yogunluk (dB) degerlerini géstermektedir.
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Sekil 34. D2 Tiirkce- D1 Arapca ikidilli konusurlarin SBZ (ms) x Yogunluk (dB) etkilesimi

Sekil 34’°te yer alan 6tiimlii tinsiizler olan /b/, /d/ ve /g/, SBZ siireleri agisindan belirgin
varyasyon ortaya koymaktadir. /d/ iinsiizli, —17.49 ms ile en diisiik ve negatif yonde en uzun
SBZ siiresine sahip olup, 6tiimiin patlamadan 6nce basladigini ortaya koymaktadir. /g/ iinsiizii
—6.65 ms ile yine negatif bir SBZ siiresi sergilerken, /b/ iinsiizii digerlerinden farkli olarak,
+3.85 ms degerinde pozitif SBZ siiresiyle dikkat ¢ekmektedir. Bu sonug, 6tiimlii {insiizlerin
iretiminde genellikle beklenen negatif SBZ siiresinin D2 Tiirk¢e- D1 Arapgca ikidilli 6rneklem
grubunda her zaman korunmadigini gostermekte ve 6zellikle /b/ tinsiiziinde 6tiimiin patlamadan

sonra bagladigini diisiindiirmektedir.

Yogunluk (dB) acisindan degerlendirildiginde ise bu {i¢ 6tiimlii {insiiz arasinda biiyiik
farklilik gozlemlenmemektedir: /b/ i¢in 63.0 dB, /d/ i¢in 62.4 dB, /g/ i¢in ise 63.8 dB olarak
kaydedilmistir. S6z konusu benzer yogunluk degerleri, 6tiimlii patlamalilarin akustik enerji

diizeylerinde bir tutarlilik oldugunu vurgulamaktadir (bkz Tablo 18).

Tablo 18. D2 Tiirkge — D1 Arapga ikidilli 6rneklem grubunun SBZ ve Yogunluk etkilesimine

iligkin degerleri

D2 Tiirk¢e — D1 Arapga Ikidilli Konusurlarin SBZ ve Yogunluk Degerleri

Otiimliiliik Ortalama SBZ (ms) Yogunluk (dB)
Unsiiz: /b/ otiimlii 3.85 63.0
Unsiiz: /d/ otlimlil -17.49 62.4
Unsiiz: /g/ otiimlii -6.65 63.8
Unsiiz: /p/ Otiimsiiz 15.98 64.9
Unsiiz: /t/ otiimsiiz 39.11 67.8
Unsiiz: /k/ otiimsiiz 55.79 69.0

Otiimsiiz iinsiizler olan /p/, /t/ ve /k/, ses baslangi¢ zaman siiresi baglaminda diizenli bir

artis ortaya koymaktadir. /p/ tinsiizii 15.98 ms, /t/ iinsiizii 39.11 ms, ve /k/ linsiizii ise 55.79 ms
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ile en uzun SBZ siiresine sahip iinsiiz olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu bulgu, eklemleme yerinin
geriye dogru ilerledik¢e SBZ siiresinin arttig1 yoniindeki genel egilimle uyumludur. Bu fi¢
Otlimsiiz linsiiziin yogunluk degerleri ise sirastyla 64.9 dB (/p/), 67.8 dB (/t/) ve 69.0 dB (/k/)
olarak hesaplanmistir. Tablo 18’de goériildiigii iizere, SBZ siiresinin artmasiyla birlikte
yogunluk degerlerinde de bir artis egilimi gozlenmektedir. Bu durum, o6tliimsiiz {insilizlerin
eklemleme siirecinde daha yiiksek akustik enerjiyle {iretildigini ve eklemlemenin daha yiiksek

oldugunu ortaya koymaktadir.

Ulagilan bulgular genel olarak degerlendirildiginde, D2 Tiirk¢e — D1 Arapga ikidilli
konusurlarda Gtlimsiiz linsiizlerin hem SBZ siiresi hem de yogunluk baglaminda otiimlii
iinsiizlerden diizenli olarak ayristig1 gériilmektedir. Otiimlii iinsiizler daha kisa ve daha diisiik
yogunluklu bir eklemlemeyle iiretilirken, 6tiimsiiz linsiizler uzun SBZ siireleri ve yiiksek
yogunluk degerleri ile betimlenmektedir. S6z konusu bu ayrim, hem isitsel algi hem de
eklemleme diizeyinde anlamli bir akustik fark yaratmaktadir. Ozellikle, /k/ iinsiiziiniin hem en
yiiksek SBZ siiresine (55.79 ms) hem de en yiiksek yogunluga (69.0 dB) sahip olmasi, damaksil
eklemlemenin D2 Tiirkce — D1 Arapga ikidilli konusurlar arasinda da net bigimde ayristigini
ortaya koymaktadir. Buna karsin, /b/ {insiiziiniin pozitif yondeki SBZ degeri, D2 Tiirk¢ce — D1
Arapca ikidilli konusurlarda 6tiimliiliik baglangicinin 6tiimsiizlesmeye kayabilecegi olasiligini

dogurmaktadir.
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5. TARTISMA

Bu doktora tezi calismasinda, Tiirkge tekdilli ve D2 Tiirkge - D1 Arapga ikidilli
orneklem grubunun {rettikleri patlamali titresimli ve titresimsiz iinsiizlerin SBZ siireleri
karsilastirmali  olarak incelenmistir. Dogrusal Karma-etkiler Modeli araciligiyla
gerceklestirilen istatistiksel ¢dziimlemeler, hem Otiimliliik x Grup hem de Unsiiz x Grup
etkilesimlerinin SBZ siireleri iizerinde anlaml etkiler yarattigini ortaya koymustur. Ozellikle,
Otiimliiliik * Grup modeline iligkin bulgular, titresimsiz iinsiizlerin iiretiminde D2 Tiirk¢e - D1
Arapea ikidilli 6rneklem grubunun tekdilli 6rneklem grubuna gorece anlamli bi¢imde daha kisa
SBZ siireleri sergiledigini gostermistir. Bu durum, dilsel deneyim ve biligsel kontrol
stireclerinin sesbilgisel iiretim mekanizmalari iizerindeki potansiyel etkisini diisiindiirmektedir.
Bununla birlikte, Unsiiz x Grup etkilesimleri agisindan da benzer bigimde, Tiirkge tekdilli ve
D2 Tiirk¢e - D1 Arapea ikidilli 6rneklem grubunun 6zellikle /b/, /d/ ve /g/ gibi {insiizlerde
tekdilli 6rneklem grubundan farkli bir eklemleme oriintiisii sergiledigi gozlemlenmistir. S6z
konusu bulgular, ikidilliligin tretim odakli etkilerini hem genel titresimlilik karsitligi hem de
insiiz tipi baglaminda ¢ok katmanli olarak ele almay1 gerekli kilmaktadir. Bu bdliimde, tezin
1. Girig bolimiinde yer verilen arastirma sorulart ve varsayimlar dogrultusunda, elde edilen
analiz sonuglar1 6nceki ¢alismalarla karsilastirilarak degerlendirilecek, ikidilliligin sesbirimsel
temsiller ve iiretim siiregleri iizerindeki etkileri ayrintili bicimde tartisilacaktir. Dolayisiyla

arastirma sorular1 ve varsayimlar asagida tekrar sunulmustur:

Arastirma Sorusu (1): Tekdilli ve anadili Tiirkge olan eriskin konusurlarin sozlii dilde
tirettikleri en kiiciik ciftlerde SBZ derecesinde patlamali iinsiizlerin 6tiimliiliikk diizeylerinde
nasil bir akustik sesbilgisel degisim gozlenmektedir? Bu genel arastirma sorusu kapsaminda

asagidaki alt sorulara da yanit aranmasi amaglanmaktadir:
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a) Tirk¢ede patlamali insiizlerin en kiigiik ¢iftler kullanilarak sozlii dildeki
iiretimlerinde onceki alanyazinda elde edilen bulgulardan farkli olarak (8rnegin, Ogiit ve dig.,
2006 gibi) patlamali {insiizlerin kisa ve uzun gecikme siirelerinde titresimlilik 6lgtimleri ve
sesletim siiresi diginda, sesin kalitesi ve yogunluk degerleri gibi farkli akustik sesbilgisel

degiskenlerin de etkisi gozlenmekte midir?

b) Tezin baslica 6rneklem gruplarindan bir digerini olusturan ge¢ dénem Arapga DI,
Tiirkce D2 ikidilli konusurlarda patlamali iinsiizlerin iiretimlerinde kisa ve uzun gecikme
stirelerinde titresimlilik 6l¢timleri ve sesletim siiresi iliskin akustik sesbilgisel degiskenlerin
etkisi nasil bir gbriinlim ortaya koymaktadir? Bu baglamda dilleraras1 etkilesim dilbilime

toplumdilbilimsel baglamda nasil bir katki: sunmaktadir?

Varsayim (1a): Geg ikidillilerin titresimli patlamali iinsliz {iretimi iizerine yapilan
caligmalar genel olarak iki unsur {izerinde yogunlasmaktadir: Anadil benzeri yetkinlik ve
D1’den D2’ye aktarim. Bu baglamda, anadili gibi oldugu degerlendirilen eriskin geg ikidilli
orneklem grubu gdz Oniine alindiginda, bugiline kadar yapilan arastirmalarda incelenen ¢ogu
ikidilli bireyin tekdilli anadili konusurlarinkine olduk¢a benzer diizeyde SBZ iirettigi
gozlenmektedir. Bununla iliskili olarak, Schmid ve dig. (2014), Ingilizce-Hollandaca ikidilliler
lizerine yaptig1 arastirmada, D2 konusulan iilkede olmasalar bile, D2-Ingilizce bilen anadili
Hollandaca olan bireylerden olusan yalnizca bir 6rnekte D2’nin kisa gecikmeli titresimli
patlamalilar i¢in anadile benzer yetkinlik tasidigini gdzlemlemistir. Ote yandan, anadili Arapca
olup Ingilizce 6grenenleri arastiran az sayida ¢alismada her dilin tekdilli normlar1 arasinda D2
titresimsiz patlamalilar i¢in orta SBZ degerleri bulgulanmis ve bu degerlerinin Arapga’ya
Ingilizce normundan daha yakin oldugu ortaya konulmustur (bkz. Flege, 1980; Flege ve Port,

1981; Port ve Mitleb, 1983 gibi).
Varsayim (1b): Bu tez ¢alismasinin ayrica bir diger baslica odak noktasi, D2’nin baskin
oldugu bir ortamda yasayan go¢menler igin, D2°nin konusma gelisimini agik¢a etkileyen
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etkenlerden biri, ev sahibi iilkede oturum siiresi ve anadille D2 arasindaki dil yeterliligi
benzerligi (Johnson ve Newport, 1989; Birdsong, 2005; Kupske, 2016) ve D2 kullanim
derecesinin yiiksekligidir (Chiswick ve Miller, 2001; van Tubergen ve Wierenga, 2011).
Buradan hareketle, tezin ilk arastirma sorusu baglaminda olusturulan alt arastirma sorulari
kapsamindaki ge¢ donem ikidilli bireylerin anadillerinin 6zelliklerine bagli olarak baslangicta
titresimsiz duraklar i¢in kisa negatif SBZ degerleri iiretebilecekleri ongoriilmektedir. SBZ
degerlerinin ge¢ donem ikidilli 6rneklem grubunda ilgili dilin patlamali iinsiizlerinin 6zelligine

bagl olarak farkli sonuglar ortaya koyabilecegi de diisliniilmektedir.

Arastirma sorusu (2): Geg donem Arapca D1, Tiirkge D2 ikidilli konusurlarda
patlamali {insiizlerin SBZ iretimlerinde toplumdilbilimsel ¢ergevede akustik sesbilgisel
degisimler ne yondedir? Bu kapsamda D1-D2 arasinda sesin tiretim kodlar1 SBZ ¢ercevesinde
benzerlik/farklilik icermekte midir? D2’ye ge¢ ikidilli bireyin maruz kalma yasi, bulundugu
iilkedeki oturum siiresi gibi toplumdilbilimsel etkenler, SBZ iiretiminde akustik sesbilgisel bir

etkilesim olusturmakta midir?

Varsayim (2): ikidillilerin sahip oldugu dillerin her birinde bir ya da iki ayr1 SBZ kodu
iretip iiretmediklerine iligkin olarak toplumdilbilimsel ve akustik sesbilgisel etmenler arasinda
etkilesimsel bir siire¢ olacagi diistiniilmektedir. Olumlu ya da olumsuz aktarim gergevesinde
gozlemlenmesi beklenen bu toplumdilbilimsel siiregte ge¢ donem Arapga DI, Tiirkge D2
olgiitlerde farklilagsma olmas1 beklenmektedir. Bu olgunun, bir 6nceki varsayimda da belirtildigi
gibi, D2 kullanan bireyin D2’ye maruz kalma yasi (MacLeod ve Stoel-Gammon, 2010),
tilkedeki oturum siiresi, sosyo-ekonomik etkenler (Major, 1992; Sancier ve Fowler, 1997,
Schmid ve dig., 2014; Kupske, 2017) gibi pek toplumdilbilimsel etkenin, her iki dilde de benzer
akustik sesbilgisel ozellikler igeren titresimli/siz linsiizlerin SBZ iiretimlerinde karsitlik ya da

benzerlik etkisi kurarak toplumdilbilimsel bir etkilesim olusturacagi varsayimlanmaktadir.
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Arastirma sorusu (3): Geg donem Arapca D1, Tiirkce D2 ikidillilerle anadili Tiirkce
olan konusurlarin SBZ iiretimlerinde dilleraras1 (D1-D2) etkilesim ve aktarim olgulari,
toplumdilbilimsel gergevede nasil yorumlanmaktadir? D1-D2 arasinda olumlu/suz aktarim

etkisi nasildir?

Varsayum (3): Dilleraras: iletisimin bir gostergesi olarak sesin baglama sliresinin
etkilerinin arastirildig1 calismalarda (Kanada Ingilizcesi ve Fransizcasi igin bkz. Caramazza ve
dig., 1973; Ingilizce ve Brezilya Portekizcesi i¢in bkz. Major, 1987; Ingilizce ve Arapga igin
bkz. Port ve Mitleb, 1983; Ingilizce ve Hollandaca igin bkz. Flege ve Eefting, 1987; Simon,
2010; ingilizce ve Tiirkce i¢in Kilig, 2018 gibi). Arastirmalarda SBZ degerlerinin iiretimlerinde
D1-D2 arasinda cogunlukla olumsuz aktarim etkisi oldugu, Tiirk¢e-Ingilizce tabanindaki
caligmalarda da bu yonde bulgular elde edildigi gbzlenmistir. Bu durumda elbette ki dillerarasi
etkilesimde ilgili dilde titresimli/siz tinsiizlerin sesbilimsel ve sesbilgisel 6zellikleri arasindaki
farkliligin da o6nemli bir rolii oldugu disiinlilmektedir. Bu c¢er¢evede giinlimiize degin
dilleraras1 ¢ok sayida ddiinglemenin bulundugu Tiirk¢e ve Arapga arasinda ge¢ donem ikidilli
orneklem grubunun anadildeki sozciikleri tiretirken SBZ degerlerinde olumsuz bir aktarim

etkisi olacagina inanilmaktadir.

5.1 Tiirkce Tekdilli Konusurlarda Patlamalh Unsiizlerin Akustik Ozelliklerinin

Degerlendirilmesi

Patlamali tinsiizlerin konusma iiretiminin zamanlamasi, eklemlemesi ve sesbilimsel
ayrimlagsmast gibi sesletim 6zellikleri siirecleri kavrama siiregleri sesbilgisel ¢aligmalarda
onemli bir yere sahiptir. Dolayisiyla bu boliimde, Tiirkgeyi anadili olarak konusan tekdilli
orneklem grubunda patlamali {insiizlerin (titresimsiz (/p/, /t/, /k/); titresimli (/b/, /d/, /g/))
tiretimlerine iliskin ulagilan sonuglar, alanyazin kapsaminda degerlendirilip tartisilmaktadir.

Bununla birlikte, bu ¢aligmanin bulgulari, Tiirk¢edeki sesletim oriintiileri ve SBZ’ye iliskin
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alanyazininda daha 6nce gergeklestirilmis arastirmalarla karsilastirilarak, belirli akustik dlgiitler

baglaminda bu alana nasil bir destek sundugu tartisilacaktir.

5.2 En Kiiciik Ciftlerde SBZ Derecesinde Patlamah Unsiizlerin Otiimliiliik Diizeylerinin
Akustik Sesbilgisel Degisim Baglaminda Degerlendirilmesi: Tekdilli Tiirkce Orneklem

Grubu

Bu tez ¢alismasinda, Tiirk¢ede patlamali tinsiizlerin (titresimsiz /p/, /t/, /k/ ; titresimli
/bl, Id/, Ig/ ) iretimi sirasinda sesletim siiresi ve ses tellerinin titresimliligi gibi akustik
ozelliklerin yani sira, ses kalitesi ve yogunluk gibi diger akustik sesbilgisel degiskenlerin de
belirgin oldugu goriilmektedir. Bu bulgular, alanyazinindaki 6nceki aragtirmalarin sonuglariyla
baz1 farkliliklar ortaya koymaktadir. Bu tez ¢alismasi kapsamindaki bulgular dogrultusunda,
titresimsiz patlamali tinsiizlerin (6r. /p/, /t/, /k/) titresimli patlamali {insiiz karsitlarina (/b/, /d/,
/g/) gorece belirgin bigimde daha uzun SBZ siireleri ile iiretildigini ortaya koymaktadir. Bu
sonug, daha dnce Ogiit, Demirekler ve Topbas (2006) tarafindan belirtilen Tiirk¢ede dtiimsiiz
patlamalilarin tipik olarak 60—80 ms araliginda SBZ degerlerine sahip oldugu yoniinde oldugu
belirtilen bulgulariyla biiyiik 6l¢iide tutarhidir. Ogiit ve arkadaslar1 (2006), Tiirkcedeki patlamali
iinsiizlerin sesletim siiresi ve titresimlilik 6zelliklerini incelemis olup bu ¢alismalar genellikle
sesin kalitesi ve yogunluk gibi diger akustik 6zelliklerine de§inmemistir. Benzer bir bigimde,
Korkmaz (2021) ve Baran (2023) gibi ¢aligmalar da patlamali iinsiizlerin ulamlastirilmasi ve
ses olaylari iizerine odaklanmus, ancak sesletim 6zelliklerin detayl analizini ele almamstir. Ote
yandan, bu tez ¢alismasi, diger calismalardan agisindan yalnizca SBZ siirelerini degil, 6tiimsiiz
iinstizlerin daha yiiksek yogunluk degerleri ve yiiksek akustik enerjisiyle tanimlanmasini da
icermektedir. Ozellikle /k/ ve /t/ gibi Stiimsiiz patlamalilarin iiretiminde, yogunluk profilinde
belirgin bir artis gézlenmistir; bu, bu linsiizlerin algisal olarak daha belirgin hale gelmesini
saglayan ek akustik ipuglarin1 vurgulamaktadir (Uzun ve Reyhan, 2020). Otiimlii iinsiizlerde,

sesin baslamasina yakin bir noktada zayif ama belirgin bir periyodik yap1 goriilmiistiir; SBZ
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stiresi kisa olmasma ragmen, bu yapir otimliiliigiin akustik olarak fark edilebilmesini
saglamaktadir. Bu goézlemler, Yiksel’in (2010) otimli patlamalilarda periyodikligin ilk
formant hareketlerine eslik etmesi gerektigi yoniindeki bulgulariyla da uyumludur. Elde edilen
sonuglar dogrultusunda, bu ¢alisma, Tiirk¢ede Gtiimliiliik karsitliginin yalnizca ses baslangig
zamanina indirgenemeyecek kadar ¢ok boyutlu bir sesletim yapisi barindirdigini ortaya
koymakta; hem yogunluk hem de spektral kalite degisimleri, SBZ ile birlikte 6tiimliiligiin

iiretimsel ve algisal temsillerini sekillendirmektedir (Xu ve Wallace, 2004).

5.3 Negatif ve Pozitif SBZ Gecikmeleri A¢isindan Tiirkce Tekdilli Konusurlarda Patlamalh

Unsiizlerin Akustik Ozelliklerinin Degerlendirilmesi

Bu ¢aligmada elde edilen veriler, patlamali tinsiizlerin kisa ve uzun gecikme siirelerinde,
sesin kalitesi ve yogunluk degerlerinin de 6nemli farkliliklar gosterdigini ortaya koymaktadir.
Ornegin, /p/ ve /b/ {insiizlerinin iiretiminde, sadece sesletim siiresi degil, ayn1 zamanda sesin

yogunlugu ve kalitesi de ayirt edici 6zellikler olarak belirlenmistir.

Analiz sonuglarina gore, titresimli patlamali {instizler (6r. /b/, /d/, /g/) genellikle kisa
gecikmeli ya da negatif SBZ degerleri ile iiretilmektedir. Bu noktada ses teli titresimi,
patlamalinin salinimindan hemen 6nce ya da ¢ok kisa bir siire sonra ger¢eklesmektedir. Negatif
SBZ degerleri, otiimlii iinslizlerde eklemlemenin ses tellerinin titresimiyle es zamanli veya

ondan dnce gergeklestigini ortaya koymaktadir (Lisker ve Abramson, 1964).

Bulgular, 6tiimli patlamalilar olan /b/, /d/ ve /g/ i¢in sirastyla -12 ms, -8 ms ve -5 ms
gibi negatif SBZ degerlerinin iiretildigini ortaya koymaktadir. Bu sonuglar, daha dnceki Tiirkce
calismalarla uyumludur. Ornegin Ogiit, Demirci ve Yavas (2006), Tiirkcede otiimlii
patlamalilarin tipik olarak negatif veya sifira yakin SBZ siireleriyle iiretildigini belirtmislerdir.
Ayni bicimde Genc ve Zajac (2022), Tiirk¢e konusan yetigkinlerin 6tiimlii patlamalilar i¢in

ortalama SBZ degerlerinin -10 ms oldugunu bildirmistir. Bu baglamda, ulasilan bulgularin
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Tiirkgede otlimlii patlamalilarin iiretiminde solukluluktan hemen 6nce ya da eszamanl olarak
ses telleri titresiminin basladigini ortaya koymasi, Tiirkgeye 0Ozgii sesbilgisel Oriintiilerin

yeniden dogrulandigini ortaya koymaktadir.

Ote yandan, 6tiimsiiz patlamali iinsiizler (/p/, /t/, /k/) diizenli olarak uzun gecikmeli, yani
pozitif SBZ degerleriyle iiretilmistir. Otiimsiiz patlamali iinsiizler (/p/, /t/, /k/) i¢in sirastyla 58
ms, 65 ms ve 75 ms gibi pozitif SBZ degerlerine ulasilmasi, bu {insiizlerin iiretiminde ses
tellerinin daha geg titresmeye basladigini ve liretimsel zamanlama gecikmesinin 6zellikle belirli
iinsiiz tiirlerinde daha dikkat ¢ekici oldugunu ortaya koymaktadir. Bu bulgular, Lisker ve
Abramson’un (1964) dil karsilastirmali ¢alismalarinda Tiirkgenin “uzun gecikmeli 6tiimsiiz”
smnifinda konumlandirilmasiyla tutarlidir. Bununla birlikte Cho ve Ladefoged (1999),
eklemleme yerinin daha arka konumlara kaydik¢a SBZ siiresinin uzadigini ve 6zellikle velar
otiimsiizlerin /k/ en yliksek SBZ degerlerine sahip oldugunu belirtmislerdir. Bu baglamda,
caligmada /k/ i¢in kaydedilen ortalama 75 ms’lik SBZ degeri, eklemleme yerin ses baslangi¢
zamanina etkisini belirgin bi¢imde yansitmaktadir. veriler, 6zellikle /k/ iinsiiziinde ortalama
SBZ siiresinin anlamli derecede daha uzun oldugunu géstermekle (bkz. Unsiiz * Grup modeli;
S =51.94 ms, p <.001) birlikte, bu durumun, velar 6tiimsiiz patlamalilarda eklemlemenin ses

telleriyle uyumunun daha fazla gecikmeyle ger¢eklestigini vurgulamaktadir.

Ayrica, grup etkisi géz Oniine alindiginda, tekdilli konusurlarin tiim 6tliimsiiz iinsiizlerde
daha tutarl ve dizgesel bi¢imde pozitif SBZ degerleri sergiledigi, timliilerde ise kisa pozitif
ya da negatif degerlere daha sik rastlandig1 tespit edilmistir. Bu bulgular, Ogiit ve arkadaslarinin
(2006) Tiirkcede titresimli patlamalilarin genellikle kisa gecikmeli SBZ degerleriyle tiretildigi
yoniindeki gozlemleriyle uyumludur. Ancak bu ¢calismanin katkisi, yalnizca 6tiimliiliik ulamlari
arasinda zamansal farklar1 degil, ayn1 zamanda bu farklarin tiretimsel dagilimlarin1 daha genis

veri setiyle sistematik olarak dogrulamasidir.
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Sonug olarak, bu ¢alisma, Tiirkgede patlamali {insiizlerin 6tiimsiliz-6tiimli karsitliginin
SBZ siiresine dayali1 olarak agik bicimde ayirt edilebildigini ve bu ayrimin negatif/pozitif SBZ
diizeylerinde tutarli bir tiretim modeli sundugunu vurgulamaktadir. Bulgular hem sesbilimsel
modellemeler hem de dil edinimi ve ikinci dil ¢alismalar1 agisindan Onemli ¢ikarimlar

sunmaktadir (Cho ve Ladefoged, 1999; Kent ve Read, 2002).

5.4 SBZ (ms) ve Yogunluk (dB) Odakh Akustik Karsithklarin Degerlendirilmesi: Tekdilli

Tiirk¢ce Orneklem Grubu

Tiirkce tekdilli erigkin konusurlarin en kiigiik ¢iftler araciligiyla trettikleri patlamali
iinsiizlerin 6tiimstizliik ulamlarina gore ortalama ses baslangi¢ zamani (SBZ) ve yogunluk (dB)
degerlerine iliskin bulgular, 6tiimlii linsiizlerin (/b/, /d/, /g/) sistematik bi¢imde negatif SBZ
degerleriyle tretildigini, 6tiimsiiz tinsiizlerin (/p/, /t/, /k/) ise belirgin pozitif SBZ degerleriyle
iretildigini vurgulamaktadir. Bu ayrim, Tirk¢ede otiimliiliik karsitliginin zamansal bir temel
iizerinden sekillendigine isaret eden klasik calismalarda da vurgulanmistir. Ozellikle Ogiit,
Demirekler ve Topbas (2006), Tiirkgedeki otiimli patlamalilarin -15 ile 0 ms araliginda,
Otlimsiiz patlamalilarin ise 40 ila 80 ms arasinda degisen SBZ degerlerine sahip oldugunu ortaya
koymuslardir. Benzer bicimde, Koca ve Boyaci (1996) da, Tiirk¢ce i¢in SBZ siirelerinin
otiimliiliikk karsithigina paralel bicimde dagildigini gdstermistir. Bu baglamda, elde edilen
sonugclar, s6z konusu alanyazin bulgularin1 dogrulamakta; ancak ayn1 zamanda bazi yonleriyle

genisletmektedir.

Mevcut ¢aligmanin ayirt edici katkilarindan biri, yalmizca SBZ siirelerini degil, aynm
zamanda yogunluk (dB) degerlerini de dikkate alarak 6tiimstizliik karsithgmin akustik temelini
daha kapsamli bir bi¢imde ortaya koymasidir. Elde edilen sonuglara gére 6tiimsiiz patlamalilar
hem zamansal hem de yogunluk diizeyde 6tiimlii karsitlarindan sistematik olarak ayrilmaktadir.
Ozellikle /k/ iinsiizii, yaklasik 75 ms’lik SBZ siiresi ve 63.0 dB’lik ortalama yogunluk degeriyle
dikkat ¢ekerken, /b/ linsiizii -12 ms SBZ ve 50.1 dB yogunlukla bu karsitligi agik bi¢cimde
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yansitmaktadir. Bu durum, sadece ses tellerinin titresim zamanlamasina degil, ayn1 zamanda
eklemlemenin akustik enerjisine dayali farklarin da dilsel ayrimi destekledigini ortaya
koymaktadir. Bu a¢idan bulgular, Yiiksel’in (2010) otiimlii {instizlerin iiretiminde periyodik
yapinin diisiik yogunlukla birlikte seyretmesi gerektigi yoniindeki tespitlerini desteklemektedir.
Ayrica, Uzun ve Reyhan (2020) tarafindan yapilan ve Tiirk¢ede iinsiiz ikizlesmesinin akustik
yogunluk profilini etkileyebilecegini ortaya koyan calisma, 6tiimsiiz patlamalilarin spektral

olarak da daha belirgin hale geldigine dair sonuglarla ortiismektedir.

Yogunluk (dB) degerleriyle birlikte degerlendirildiginde, Otlimsiiz patlamalilarin
yalnizca daha uzun SBZ siireleriyle degil, ayn1 zamanda daha yiiksek yogunluk diizeyleriyle
(6rnegin /k/: 63.0 dB) iiretildikleri gorilmektedir. Bu durum, 6tiimsiiz {linsiizlerin tiretimsel
zamanlama olarak daha yiiksek basingla iiretildigini ve bu fizyolojik farkin akustik ciktiya
dogrudan yansidigim ortaya koymaktadir (Kingston ve Diehl, 1994). Otiimlii patlamalardaki
daha diisiik yogunluk degerleri ve kisa ya da negatif SBZ siireleri ise ses tellerinin daha erken
devreye girmesiyle iliskili olarak aciklanmaktadir. Bu farklilasma hem {iretim siirecinin

néromotor kontroliine hem de tiretimsel zamanlama dinamiklere baglidir (Docherty, 1992).

Dolayistyla hem SBZ siiresi hem de yogunluk diizeylerinin birlikte degerlendirilmesi,
Tiirkgede otlimsiiz ve otlimlii patlamalilar arasindaki ayrimin yalnizca iiretimsel zamansallik
degil, ayn1 zamanda ses siddeti lizerinden de gerceklestigini ortaya koymaktadir. Bu durum,
konugma {iretiminde ¢ok boyutlu bir akustik-sesbilgisel yapmin devrede oldugunu ve bu

yapilarin dilin sesbilgisel dizgesine 6zgii bigimde bigimlendigini ortaya koymaktadir.

Sonu¢ olarak, bu calisma Tiirk¢edeki patlamali iinsiizlerin yalnmizca SBZ siiresi
temelinde degil, ayn1 zamanda sesin yogunlugu gibi akustik 6zelliklerle de d olarak ayrigtigini
ortaya koymaktadir. Bu durum, 6tiimstizliik karsithiginin ¢ok boyutlu akustik bir yapi lizerine
kurulu oldugunu gostermekte ve iiretimsel ayrimlarin algisal olarak da desteklenebilecegini

diistindiirmektedir (Kent ve Read, 2002; Xu ve Wallace, 2004). Dolayistyla, Tiirk¢eye iliskin
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sesbilimsel modellerde SBZ’un yaninda yogunluk gibi ek degiskenlerin de dikkate alinmasi,

dilsel ses ulamlarinin daha biitiinciil bigimde bi¢imlendigini ortaya koymaktadir.

5.5 D2 Tiirkce - D1 Arapca ikidilli Konusurlarda Patlamah Unsiizlerin Akustik

Ozelliklerinin Degerlendirilmesi

Arapca D1, Tiirkge D2 ikidilli 6rneklem grubunun sesletimsel {iretimleri, birden fazla
sesbilimsel dizgenin etkilesim i¢inde olmasi nedeniyle, tekdilli konusurlardan farkli Griintiiler
sergilemektedir. Bu boliimde, birinci dili Arapga, ikinci dili ise Tiirk¢e olan ikidilli 6rneklem
grubunun patlamali {insiiz iiretimlerine iligkin akustik bulgular, hem hedef dil olan Tiirk¢enin
sesletim 6zellikleri hem de birinci dil etkisi baglaminda tartisiimaktadir. Ozellikle /p t k/ ve /b
d g/ gibi patlamali {insiizlerin iiretiminde gozlemlenen SBZ degerleri, ikidillilik baglaminda
gecislilik, sesletimsel transfer ve sesbilgisel hizalanma siiregleri agisindan degerlendirilmistir.
Bu degerlendirme, hem Tiirkgedeki hedef sesletim Oriintiileriyle karsilagtirmali olarak hem de
onceki ¢alismalarin bulgulariyla iliskilendirilerek sunulmaktadir. ikidilli rneklem grubunda
gozlenen varyasyonlar, dil edinim sirasi, maruz kalinan dil girdisinin yogunlugu ve dilsel
etkilesim baglaminda ele alinarak, Tiirkceyi ikinci dil olarak edinen bireylerin sesletimsel

yeterlilikleri {izerine kapsamli bir tartisma sunulmustur.

5.6 Negatif ve Pozitif SBZ Gecikmeleri A¢isindan D2 Tiirkce - D1 Arapca ikidilli

Konusurlarda Patlamal Unsiizlerin Akustik Ozelliklerinin Degerlendirilmesi

Arapca D1, Tiirk¢ce D2 ikidilli konusurlardan elde edilen veriler, patlamali {insiizlerin
ses baslangic zamani (SBZ) agisindan negatif ve pozitif degerlerle ayristigini acik bigcimde
ortaya koymaktadir. Negatif SBZ degerleri 6tiimlii {insiizlerin, pozitif SBZ degerleri ise
Otlimsiiz tinstizlerin tipik eklemleme Oriintiisiinii vurgulamaktadir (Lisker ve Abramson, 1964;

Cho ve Ladefoged, 1999).
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Bu baglamda, /d/ linsiizii -17.49 ms ile en belirgin negatif SBZ degerine sahip olurken,
g/ (-6.65 ms) ve /b/ (3.85 ms) gibi 6tiimlii tinstizlerde ise SBZ siireleri daha kisa ya da pozitif
sinira yaklasmaktadir. Ozellikle, /b/ {insiiziiniin ortalama 3.85 ms ile pozitif bir deger
sergilemesi, 6tlimsiizlesmeye egilimli bir iiretim Oriintiisiinii vurgulamaktadir. Bu durum, bazi
ikidilli konusurlarda Otlimiin zamanlamasinin hedef dil sistemine tam olarak entegre
edilememesinden kaynaklanmakta ve ikinci dil etkisinin tiretimsel zamanlama tizerinde

belirginlestigini diisiindiirmektedir (Flege, 1995; Antoniou vd., 2011).

Pozitif SBZ degerleri agisindan ise /p/ (15.98 ms), /t/ (39.11 ms) ve /k/ (55.79 ms)
iinsiizleri artan bi¢imde Otiimsiliz patlamalilarin tipik {iretim siralamasina uygun bicimde
dizilmektedir. Bu siralama, eklemleme yerinin 6n (dudak) konumdan arka (arka damak)
konuma dogru ilerledikce SBZ siiresinin uzadigi tipolojik ilkeye “eklemleme yeri
hiyerarsisine” (Ing. place of articulation hierarchy) dayanmaktadir (Keating, 1984; Yildiz,
2021). Ozellikle /k/ iinsiiziinde gdzlenen 55.79 ms’lik SBZ degeri, velar dtiimsiizlerin iiretimsel
zamanlama olarak daha yliksek gecikmeyle iiretildigini ve ikidilli konusurlarin bu Griintiiyii

tutarli bigimde yansittigini ortaya koymaktadir.

Negatif ve pozitif SBZ gecikmelerinin bu bi¢imde ayrismasi, ikidilli konusurlarda hem
dilici (Ing. intralingual) hem de dillerarasi (Ing. cross-linguistic) etkilerin iiretim diizeyinde bir
dizi degiskene bagli olarak islemekte oldugunu vurgulamaktadir. Ornegin, oOtiimlii
patlamalilarin tiretiminde daha fazla varyans gozlenirken, 6tiimstizlerdeki tiretim Oriintiisii daha
diizenli goriinmektedir. Bu bulgu, ikinci dil ediniminin 6tiim zamanlamasi lizerindeki etkisinin
daha ¢ok diisiik enerjili ve otiimlii sesler lizerinde belirginlestigi yoniindeki g¢aligmalar

desteklemektedir (Yavas, 2020; Lee vd., 2021).

Sonug olarak, Arapca D1, Tiirkge D2 ikidilli konusurlarin patlamali iinsiiz liretiminde
SBZ siirelerinin negatif ve pozitif gecikme bigimleri acisindan degerlendirilmesi hem anadile

ozgii Uretim kaliplarmin hem de ikidillilikten kaynaklanan olas1 {iiretimsel zamanlama
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uyumlarmin ayrintili bir bicimde izlenmesini saglamaktadir. Bu agidan, ikidilli bireylerde
otiimliiliik-odakl1 sesbirim ayrimlarinin iiretimsel tutarlili§i, SBZ siiresine baglh olarak daha

acik bigimde ortaya konulabilmektedir.

5.7 SBZ (ms) ve Yogunluk (dB) Odakl Sesletimsel Karsithklarin Degerlendirilmesi: D2

Tiirkce - D1 Arapca Ikidilli Tiirk¢e Orneklem Grubu

Bu tez calismasinda, Tiirkce-ikidilli konusurlardan elde edilen bulgular, SBZ siiresi ve
yogunluk a¢isindan 6tlimlii ve 6tlimsiiz patlamali linstizlerin belirgin bigimde ayristigini ortaya
koymustur. Elde edilen sonuglara gore, 6timli tinsiizlerin (6zellikle /d/ ve /g/) negatif SBZ
stireleri sergilemesi, geleneksel olarak Tiirk¢ede rapor edilen 6tim kalibi ile ortiismektedir
(Ogﬁt, 2001; Yildiz, 2021). Ancak /b/ linsiiziiniin pozitif SBZ ile iretilmesi, 6timli
patlamalilarin  eklemlemenin ikidilli konusurlarda her zaman sistematik olmadiginm
vurgulamaktadir. Bu durum, ikinci dil etkisinin ya da ikidilli ortamda edinilen iiretimsel
zamanlama aligkanliklarin ana dil iiretimini etkileyebilecegi hipotezini desteklemektedir

(Flege, 1995; Antoniou vd., 2011).

Otiimsiiz iinsiizler acisindan degerlendirildiginde ise /p/, /t/ ve /k/ {insiizlerinin sirasiyla
artan SBZ siireleriyle liretildigi goriilmektedir. Bu bulgu, eklemleme yerinin 6n konumdan arka
konuma dogru kaydik¢a SBZ siiresinin uzadigina dair 6nceki ¢alismalarda da belirtilen tipolojik
kalipla tutarlidir (Cho ve Ladefoged, 1999; Inal ve Elibol, 2020). Ozellikle /k/ iinsiiziiniin hem
en uzun SBZ siiresine (55.79 ms) hem de en yiiksek yogunluk degerine (69.0 dB) sahip olmasi,
ikidilli konusurlar arasinda da velar Otiimsiizlerin karakteristik akustik goriiniimiinii

korudugunu vurgulamaktadir.

Yogunluk (dB) degerleri, 6tiimsiiz linsiizlerin 6tiimlii linsiizlere gorece daha yiiksek ses
enerjisi ile iretildigini ortaya koymaktadir. Bu bulgu, 6zellikle /t/ ve /k/ gibi daha arkadan

artikiile edilen {tnsiizlerde yogunlugun anlamli bigimde artmasiyla birlikte, tiretimsel
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zamanlama gii¢ ve hava akisi iliskisinin dogrudan akustik yogunluk {izerine etkisini ortaya
koymaktadir (Lisker ve Abramson, 1964; Kent ve Read, 2002). Bu baglamda, ikidilli bireylerin
Otlimsiiz patlamalilar1 iiretirken hem siire hem de ses yogunlugu acisindan Tiirk¢eye 0zgii
kaliplar1 biiylik 6l¢lide korudugu, ancak otiimlii {insiizlerin iiretiminde belirli varyasyonlar

gbzlemlendigi sdylenmektedir.

Ayrica, ikidilli grubun 6tiimsiiz iinsiizlerdeki yogunluk degerlerinin tekdilli gruba
gorece daha yiiksek olmasi (6rnegin /t/ i¢in 67.8 dB iken tekdillilerde 61.4 dB), ikinci dil
etkisiyle konusma iiretiminde daha belirgin liretimsel zamanlama vurgu kullanimi1 olasiligini
vurgulamaktadir. Bu bulgu, ikidilli bireylerin iiretimlerinde segmental diizeyde duraklama ve

vurgunun farklilasabilecegini gosteren bulgularla da uyumludur (Lee vd., 2021; Yavas, 2020).

Sonug olarak, Arap¢a D1, Tirkge D2 ikidilli konusurlarda otliimsiiz patlamalilarin
iretimi genel olarak Tiirkceye Ozgii eklemleme kaliplarin1 korumakla birlikte, Gtiimli
iinsiizlerdeki SBZ degisimleri ikinci dil etkisiyle agiklanabilecek bi¢imde varyasyon ortaya
koymaktadir. Bu durum hem iiretimsel zamanlama hem de akustik diizlemde dilsel dizgelerin

ikidillilik baglaminda nasil yeniden sekillendigini anlamak agisindan 6nemlidir.

5.8 Ge¢ Donem Arapga D1, Tiirkce D2 ikidilli Konusurlarda Patlamal Unsiizlerin SBZ
Uretimlerinde Toplumdilbilimsel Cercevede Akustik Sesbilgisel Degisimlerin

Degerlendirilmesi

Geg¢ donem Arapga D1, Tirkge D2 ikidilli 6rneklem grubunda patlamali iinsiizlerin
iiretimi, yalnizca iki farkl dilin sesbilgisel envanterinin karsilagsmasindan dogan yiizeysel bir
varyasyon degil, ayn1 zamanda SBZ diizeyinde isleyen derin bir dizgeler arasi etkilesimdir.
Tiirk¢ede soluklulagsma, titresimli patlamali {insiizlerin iiretiminde agik bir akustik belirleyici
olarak rol oynarken, Arapcada bu 6zellik ya hi¢ bulunmaz ya da oldukga farkli zamanlama

ortntiileriyle smurlt kalir (Khattab, 2002; Al-Ani, 1970). Bu durum, iki dili farkli yaslarda
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edinmis bireylerde SBZ iiretiminde sistematik sapmalara veya ‘“kararsiz hibrit liretimlere”

neden olmaktadir (Flege, 1995; Major, 2001).

SLM’ye (Speech Learning Model; Flege, 1995) gore, gec yasta D2 6grenen bireyler,
D2’ye ait yeni sesbirimsel ulamlar1 tamamen ayrik bi¢imde edinemezler; bunun yerine, bu
sesleri D1 ulamlarina gore esdeger olarak algilama ve iiretme egilimindedirler. Bu durum,
Tiirkgede [th] gibi soluklu iinsiizlerin iiretiminde, Arap¢a D1’e sahip bireylerde SBZ agisindan
sesbilgisel bir “ara bi¢gimin” ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir (Zsiga, 2013; Sundara vd.,
2006). SBZ siirelerinin Tiirkge D1 bireylerinde anlamli bicimde daha uzun olmasi, bu tiretimsel

farklilig1 nesnel olarak desteklemektedir (Lisker ve Abramson, 1964; Cho ve Ladefoged, 1999).

Bununla birlikte, ikidilli bireylerin tiretimlerinde yalnizca D1 etkisi degil, ayn1 zamanda
toplumdilbilimsel etmenlerin yon verdigi adaptasyon siire¢leri de rol oynamaktadir. Yas, maruz
kalma stiresi, bulundugu iilkenin diliyle iletisim siklig1 ve sosyal entegrasyon derecesi gibi
degiskenler, sesbirimsel dizgenin esnekligini dogrudan etkilemektedir (Birdsong, 2005; Flege
vd., 1999). Ge¢ donem edinicilerin SBZ iiretimlerinde goriilen sistematik degisimler, yalnizca
sesbilgisel diizlemdeki bir uyumsuzluk degil, ayn1 zamanda D2’nin normatif baskisina karsi
gelisen bir “yeniden yapilandirma” olarak da degerlendirilmektedir (Antoniou vd., 2011,
Chang, 2012). Bu baglamda, uzun yillar Tiirkiye’de yasayan Arapg¢a D1 konusurlarinda,
Tiirkgeye 6zgii soluklulagsma siirelerinin giderek artmasi, iiretim dizgelerinin sosyal ¢evreyle

senkronize oldugunu ortaya koymaktadir (Flege vd., 2003; Sancier ve Fowler, 1997).

Ayrica, Best ve Tyler’in PAM-D2 modeli (Perceptual Assimilation Model- L2; 2007),
D2’ye 6zgii seslerin bireyin mevcut sesbilimsel dizgesinde nasil algilandigini ve bu algilarin
liretim siire¢lerine nasil yansidigini agiklamada oldukga islevseldir. Bu modele gore, eger birey
D2 seslerini mevcut D1 sesleriyle tamamen 6zdeslestiriyorsa, SBZ diizeyinde tam bir ayrisma

miimkiin degildir. Bu durum, 6zellikle /k/ve /t/ gibi {insiizlerde, SBZ siirelerinin D1 ve D2
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ortalamalar1 arasinda kalmasina yol agar; bu da akustik sesbilgisel diizeyde bir ge¢is alanm

olusmasina neden olur (Guion vd., 2000; Flege vd., 2002).

Daha ileri diizeyde, uzun siireli maruz kalma ve yogun D2 temasi, SBZ’nin yeniden
bi¢imlendirilmesine olanak tanimaktadir. Ancak bu siire¢ her bireyde ayni hizda ve dogrultuda
gerceklesmez. Kimileri D2’nin {iretim normlarina yaklasirken, kimileri ise D1’in etkisinden
cikamayip kararsiz tretim Orintiileri sergilemektedir (Mennen vd., 2014; Baker ve
Trofimovich, 2006). Bu durum bireylerin sosyal kimligi, D2’yi 6grenme motivasyonu, egitim
dili ve topluluk i¢indeki dil kullanimi gibi etmenlerle dogrudan iliskilidir (Nagle, 2019; Munro

vd., 1996).

Sonug olarak, ge¢ donem Arapca D1, Tiirk¢e D2 ikidilli konusurlarda SBZ {iretimi hem
sesbilgisel hem de toplumdilbilimsel etkenlerin etkilesimiyle bigimlenen dinamik bir dizgedir.
Patlamal1 iinsiizlerin iiretiminde gozlenen akustik varyasyonlar, yalnizca bireyin sesbilgisel
yeterligiyle degil, ayn1 zamanda toplumsal baglamla da dogrudan iliskilidir. Bu {iretim
oriintiileri, SBZ dizgesinin yasa bagli sabit bir yap1 olmaktan ¢ok, siirekli olarak yeniden

bigimenen bir dizge oldugunu ortaya koymaktadir.

59 Ge¢ Donem Arapca DI, Tiirkce D2 ikidillilerle Tiirkce Tekdillilerin SBZ
Uretimlerinde Dillerarasi Etkilesim ve Aktarimin Toplumdilbilimsel Dinamikler

Baglaminda Degerlendirilmesi

Gecg donem Arapca D1, Tiirkge D2 ikidilli 6rneklem grubunun SBZ (voice onset time)
tretimleri, iki dilin sesbilimsel dizgeleri arasindaki etkilesimlerin ve bu etkilesimlerin y6niinii
belirleyen aktarim (transfer) olgularinin dogrudan bir yansimasidir. Tiirkge tekdilli
konusurlarin patlamali iinsiizlerdeki SBZ siireleri, hedef dilin sesbilgisel normlarini temsil

ederken, gec yasta Tiirk¢eyi edinmis Arapca D1 konusurlarin tiretimleri, genellikle D1 etkisini
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stirdiirmeye devam eder. Bu durum, dillerarasi etkilesimin yoniine gére olumlu veya olumsuz

aktarim bi¢iminde degerlendirilmektedir (Flege, 1995; Major, 2001).

Tiirkgcede soluklu patlamali tinsiizlerin (6zellikle /k/, /t/, /p/ gibi) iiretiminde orta
diizeyde SBZ siireleri gdzlenirken, Arapgada bu iinsiizlerin tiretimi soluksuzdur ve SBZ siireleri
belirgin bi¢imde daha kisadir (Al-Ani, 1970; Khattab, 2002). Bu fark, ge¢ dénem ikidilli
bireylerin Tiirk¢ede bu sesleri liretirken D1 etkisiyle daha kisa SBZ siireleri kullanmasina neden
olur. Bu olgu, olumsuz aktarim (negative transfer) olarak degerlendirilir; ¢iinkii birey, hedef

dildeki sesin iiretimini, ana dilindeki iiretim kodlarina dayandirarak gergeklestirir (Sundara vd.,

2006; Antoniou vd., 2011).

Buna karsin, hem Tiirkcede hem de Arapgada yer alan /b/, /d/ gibi seslerin iiretiminde
benzer akustik ve iiretimsel zamanlama ozelliklerin bulunmasi, olumlu aktarim (positive
transfer) i¢in zemin olusturur. Bu tiir durumlarda ikidilli bireyler, Tiirk¢e tekdillilere benzer
SBZ siireleri sergilemektedir. Bu, iki dil arasinda ses ulamlarinin drtiismesinden kaynaklanan

bir avantajdir ve liretim diizeyinde hedef dile daha yakin normlara ulagilmasini kolaylastirir

(Guion vd., 2000; Flege vd., 1997).

Ancak bu iretim farklarmin yalnizca sesbilimsel dizgelerden kaynaklandigini
varsaymak yetersizdir. SBZ iiretimindeki varyasyonlar, ayn1 zamanda bireyin sosyal kimligi,
D2’ye maruz kalma siiresi, D2 kullanim siklig1, yas, egitim dili ve ¢evresel etmenler gibi
toplumdilbilimsel degiskenlerle de sekillenir (Birdsong, 2005; Flege vd., 2003; Chang, 2012).
Ornegin, Tiirkiye’de uzun siire ikamet eden ve aktif olarak Tiirk¢e kullanan bir birey, soluklu
patlamali iinsiizleri daha hedef dile uygun bi¢imde tiretmektedir. Bu durum, D2’ye maruziyetin
yalnizca algisal degil, aynm1 zamanda iiretimsel dizge iizerinde de yeniden yapilanmalar

yaratabildigini gosterir (Sancier ve Fowler, 1997).

SBZ iiretimindeki bu dilleraras1 etkilesim, ¢ogu zaman SBZ (sesbirimsel zorunluluk)

diizeyinde “ara” ulamalar olusturur. Bu sesbirimsel hibritlik, Flege’in Speech Learning Model’i
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(1995) baglaminda, D2’deki ses ulaminin D1 sistemine benzetilerek tretildigi bir iiretim
stratejisini yansitir. Bu nedenle, SBZ iiretimleri yalnizca sesbilgisel bir performans degil, ayni
zamanda bireyin algi sistemi, iiretim hafizasi ve toplumsal kimliginin bir sentezidir (Best ve
Tyler, 2007; Zsiga, 2013). Bir noktada sesbilgisel bir performansla birlikte bir kimlik ve aidiyet

performansi bireylerin SBZ degerlerine yansimistir.

Ozetle, ge¢ donem Arapca D1, Tiirkge D2 ikidillilerle, Tiirkce tekdillilerin SBZ
iiretimleri arasinda gozlemlenen farklar hem olumlu hem de olumsuz aktarim siire¢lerinin bir
sonucu olarak degerlendirilmektedir. Bu farklar yalnizca iki dilin sesbilimsel dizgelerine degil,
ayni zamanda bireyin toplumsal ¢evresine, dil edinim ge¢misine ve iletisim motivasyonlarina
da dayanmaktadir. Dolayisiyla, SBZ iiretimindeki dillerarasi etkilesim, yalnizca teknik-akustik
bir mesele degil, ayn1 zamanda toplumdilbilimsel baglamda sekillenen dinamik bir iiretim

surecidir.
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6. SONUC

Bu doktora tezi ¢alismasinda, Tiirk¢e tekdilli ve D2 Tiirkge - D1 Arapga geg ikidilli

orneklem grubunun Tirkge sozlii dilde tirettikleri titresimli ve titresimsiz patlamali tinstlizlerin

SBZ degerleri her iki 6rneklem grubu arasinda karsilastirarak analiz edilmistir. Arastirma

cercevesinde kullanilan Dogrusal Karma-etkiler Modeli ile hem Owimliiliik x Grup hem de

Unsiiz x Grup gibi degiskenlerin SBZ siireleri iizerindeki etkilesimi ¢ok boyutlu olarak ortaya

konulmustur. Arastirma kapsaminda elde edilen sonuglar dogrultusunda, Tiirkge tekdilli ve D2

Tiirkge - D1 Arapga ikidilli her iki 6rneklem grubunun Tiirkge sozlii dilde tirettikleri titresimli

ve titresimsiz patlamali linsiizlerin SBZ degerleri, hem sesbilgisel 6zellikler hem eklemlemeye

iliskin tiretim ayrimlari baglaminda hem de toplumdilbilimsel baglamda istatistiksel olarak

anlamli sonuglar ortaya koymustur. Bu sonuglar agagida siralanmaistir:

Tiirkge tekdilli 6rneklem grubuna ait titresimli iinsiizlerin ortalama SBZ degerleri
sirastyla /b/= —12 ms, /d/ = -8 ms, /g/= -5 ms olarak hesaplanmistir. Bu istatistiksel
degerler, titresimin patlamali tinsiiz eklemlenmesiyle eszamanli olarak veya biiyiik
oOlglide, girtlak i¢ basincinin ses teli titresimini patlamadan ve eklemlemeden once
gerceklestirdigi sonucunu ortaya koymaktadir. Tiirkgedeki titresimli patlamalilarin
sesbirimlerin yogunluk degerleri ise sirasiyla /b/=50.1dB, /d/ = 52.3dB ve /g/=54.7dB
olarak hesaplanmis olup bu durum, 6tiimlii {insiizlerin hem daha diisiik bir akustik
yogunlukla hem de negatif) SBZ siireleriyle iiretildigini ortaya koymaktadir. Buna
karsin, 6tlimstiz tinstizlerin SBZ siireleri olduk¢a uzundur. Bu ortalama SBZ degerleri
sirastyla; /p/= 58 ms, /t/= 65 ms ve /k/= 75 ms olarak hesaplanmistir. Bu degerler,
eklemlemeden sonra girtlak titresiminin basladigini ve bu nedenle de daha belirgin bir
titresimsizlik evresini izleyen giiglii bir solukluluk saliniminin gergeklestigi sonucunu
vurgulamaktadir. Bu {insiizlerin yogunluk degerleri ise /p/= 60.9dB, /t/= 61.4 dB ve

/k=/63.0dB olarak dl¢iilmiistiir. Bu da SBZ siiresi ile akustik yogunluk arasinda pozitif
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yonlii bir iliski oldugunu ortaya koymaktadir. Istatistiksel olarak ele alindiginda ise,
Otlimsiiz linsiizlerin SBZ siirelerinin 6tiimlii {instlizlere gorece kayda deger bir diizeyde
daha uzun oldugu; ek olarak SBZ iiretimlerinin akustik yogunluk baglaminda daha
gliclii gergeklestigi saptanmustir.

SBZ siireleri, titresimsiz patlamali linsiizler ve titresimli patlamali {insiizler arasinda
diizenli bir ayrim ortaya koymustur: Tiirk¢e tekdilli 6érneklem grubunda otiimsiiz
patlamalilar uzun gecikmeli ve pozitif SBZ degerleriyle {iretilirken; Otimli
patlamalilar ise kisa gecikmeli ve negatif SBZ degerleriyle iretilmistir. Bu durum,
Tiirkgede otlimliilik karsithginin SBZ temelli bir akustik ayrimla agiklanabildigini
ortaya koymaktadir.

D2 Tiirkce - D1 Arapga geg ikidilli 6rneklem grubuna ait titresimli tinsiizlerin ortalama
SBZ degerleri sirasiyla /b/= 3.85 ms, /d/ = -17.49 ms, /g/= -6.65 ms olarak
hesaplanmistir. Yogunluk degerleri ise sirasiyla /b/= 63.0 dB, /d/ = 62.4 dB ve /g/=
63.8 dB olarak hesaplanmistir. D2 Tiirk¢e - D1 Arapga geg¢ ikidilli 6rneklem grubu,
Otiimsiiz iinsilizleri Tiirkceye benzer bi¢imde iiretmis, ancak Otiimliilerde diizenli
farklilik ortaya ¢ikmistir: Arapca D1, Tiirkge D2 geg ikidilli 6rneklem grubu, /p t k/
gibi titresimsiz tinsiizlerde hedef-dile yakin SBZ degerleri ortaya ¢ikarken; /b/, /d/ ve
ozellikle /b/ Tnsiizinde SBZ degerleri pozitifleserek Otiimsiizlesme egilimi
titresimsiz tnsiizleri kisa gecikmeli SBZ ile iirettigini ve iretimlerinde Arapganin
genel olarak soluklulugu icermeyen iiretim dizgesinin etkisini ortaya koymaktadir. Bu
durum, olumsuz aktarim baglaminda anlamlidir. Ancak /k/ gibi velar iinsiizlerde daha
yiiksek SBZ degerleri korunmustur.

Arapga D1, Tiirkge D2 geg ikidilli drneklem grubunun {iretim oriintiilerinde olumlu ve

olumsuz aktarimsal sonuglar elde edilmistir; olumsuz aktarim baglaminda,
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Arapca D1, Tiirkge D2 gec ikidilli 6rneklem grubunun /b/ ve /p/ gibi patlamali dudak
tinstliz tiretimindeki SBZ degerleri, Tiirk¢enin karakteristik SBZ degerlerinden sapma
egilimi sergilemis olup bu durum, ikidillilerin D1 Arapganin sesbilgisel sistemini
Tirkgeye aktardigi sonucunu ortaya koymaktadir. Diger bir deyisle, Arapg¢a DI,
Tiirkge D2 geg ikidilli 6rneklem grubunun Tiirkge sozlii dildeki SBZ iiretimlerinde
anadil etkisinin baskinlig1 etkili olmustur. Olumlu aktarim baglaminda ise /g/ ve /k/
atlamali velar {insiiz iiretimindeki SBZ degerlerinin ikidilli ve tekdilli 6rneklem
gruplar1 arasindaki SBZ farklarinin diisiik olmasi, ilgili seslerin her iki sistem arasinda
daha kolay aktarilabildigini gostermektedir.

Arapga D1, Tiirkge D2 geg ikidilli 6rneklem grubunun patlamali iinsiiz iiretimleri,
sadece sesbilgisel yiizeyde degil, toplumdilbilimsel diizlemde de anlamli ayrimlar
ortaya koymaktadir. Tiirkceye maruz kalma yas1 ve Tiirkiye’de yasama siiresi, Arapca
D1, Tirk¢ce D2 gec¢ ikidilli 6rneklem grubunun SBZ iiretiminde dogrudan etkili
olmustur. Ozellikle /p/, /t/, /k/ titresimsiz patlamali iinsiizlerinde SBZ degerlerinin
Tiirk¢e tekdillilere gorece anlamli bicimde kisa olmasi (6rnegin /p/= 58ms —
15.98ms), Arapga DI, Tirk¢e D2 ge¢ ikidilli 6rneklem grubunun Tiirkgenin sahip
oldugu soluklu iiretim kaliplarin1 tam olarak edinemedikleri sonucunu ortaya
koymaktadir. Bu durum, bir dili ge¢ edinim yasinin sesbirimsel 6zelliklerin D2’de ayri
birer kategori olarak gelismesini engelledigini 6ne siiren Speech Learning Model
(Flege, 1995) ile tutarhidir. Bagka bir deyisle, SBZ’ye iliskin ses ayrimlari, yas arttikca
hedef dilin sesbilgisel 6zelliklerine uygun olarak gelisememektedir. Arapca D1, Tiirkge
D2 gec ikidilli 6rneklem grubunun /k/’ye iliskin yiiksek SBZ ve yogunluk degerleri
tiretmesi (6rnegin /k/= 75 ms — 55.79 ms), bazi durumlarda hedef dile yaklasan bir
tiretimin sergilendigi sonucunu ortaya koymaktadir. Bu baglamda, Arapga D1, Tiirk¢e

D2 geg ikidilli 6rneklem grubunun is ve egitim ortamlari gibi sosyal ¢evrelerinde aktif
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olarak Tiirk¢e kullanmasi nedeniyle dogal olarak yogun Tiirkge maruziyeti gibi
etmenlerin iretimsel bigimlenmeyi etkiledigi sonucunu ortaya g¢ikarmaktadir. Bu
sonug, Sancier ve Fowler (1997) ve Flege vd. (2003) tarafindan ortaya konulan, ¢evre

etkisinin ses tiretimini yeniden yapilandirdigina iliskin sav ile 6rtiismektedir.

Bu tez caligmasi kapsaminda /d/ {insiiziiniin Arapca D1, Tiirk¢ce D2 geg ikidilli 6rneklem
grubunda Tiirk¢edeki SBZ siiresinden daha negatif SBZ ile tiretilmesinin (6rnegin /d/= -8 ms
— -17.49 ms), hiper-diizeltme (Ing. hypercorrection) davranisi1 ile yorumlanmaktadir. Bu
hiper-diizeltme davranmisinin altinda ikidillilerin sosyal kimlik unsuruyla ilintili oldugu
diistiniilmektedir. Bir bagka deyisle, Tiirkgeyi olabildiginden daha dogru konusma istegi, ikidilli
orneklem grubunun /d/ tinsiiziiniin iiretiminde bilingli olarak sesletimin Tiirk¢elestirilmesine
neden oldugu disiiniilmektedir. Arapga D1, Tiirkge D2 ge¢ ikidilli 6rneklem grubunda
gozlemlenen asir1 hedefleme davranislari, onlarin sosyokiiltiirel aidiyetini Tiirkceye
yoneltmesiyle agiklanmaktadir (Mennen et al., 2014; Chang, 2012). Boylelikle SBZ
tretimlerinin, sadece birer seshilgisel yeterlilik olmayip, ayn1 zamanda kimlik performansi
durumuna geldigi diisiiniilmektedir. Ote yandan modellerde gdzlemlenen “bireylerarasi” ya da
“konusurlararas1” farkliliklarin SBZ’nin toplumdilbilimsel etmenlerle de giidiilendigini ortaya
grubunun toplumsal kimlik baglaminda bir g¢esit uyum siirecinden gegtigi, dolayisiyla da
toplumsal kimlik performansina bagli bir dil kaygis1 veya sosyal baskilar nedeniyle gelisen
kabul edilme arzusu” seklinde yansimustir. Ozellikle /b/ 6tiimlii iinsiizii gibi marjinal bir
patlamali {insiiziiniin SBZ degerlerinde hem Arapganin hem de Tiirk¢enin solukluluk

kaliplarindan sapma egilimi gostermesine yol agmuistir.

Bu sonugclar genel anlamda, dillerin duraksal dizgelerindeki SBZ oriintiilerinin, sadece
akustik-fizyolojik kisitlamalarla bigimlenmedigi, baska bir deyisle, sesbilimsel ulamlarin

sadece soyut dizgeler olmayip sesbilgisel iiretimin ayni zamanda sosyal, biligsel ve dili
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kullanimsal dinamiklerle bigimlenen ¢ok boyutlu bir durum oldugu sonucunu ortaya

koymaktadir.

Bu doktora tezi ¢alismasindan elde edilen sonuglar, titresimli-titresimsiz patlamali
tinsiiz ayriminin Tiirkgede SBZ tabanli oldugunu bir kez daha gosterirken; Arapga D1, Tiirkge
D2 geg ikidilli 6rneklem grubunun Tiirkge sozlii dilde tirettikleri performanslarinda bu dizgenin
hem dilsel hem de toplumdilbilimsel etmenlerin katkisiyla karmasik bir iiretim modeline

dontistiigii sonucunu ortaya koymaktadir.

Alanyazinla uyumlu olmakla birlikte 6zgiin katkilar sunan bu tez, Tiirk¢edeki SBZ
tretiminin ikidillilik baglaminda bigimlenisine iliskin gerceklestirilen ilk ve tek dilbilimsel

sistematik ¢alisma olmas1 bakimindan literatiire degerli bir katki saglamaktadir.

Bu tezde elde edilen sonuglar dogrultusunda, Tiirkgede patlamali iinsiizlerin SBZ ve
yogunluk degerleri ¢ercevesinde hem tekdilli hem de ge¢ donem ikidilli 6rneklem grubunda
kayda deger SBZ oriintiileri sergiledigi gozlemlenmistir. Bu baglamda 6zellikle SBZ iiretiminin
sadece seshilgisel bir siire¢ olmadigini; ayni zamanda toplumdilbilimsel etkenlerin de
dilleraras1 aktarim ve sesbirimsel temsiller aras1 etkilesim baglaminda yeniden yapilandigini
ortaya koymaktadir. Bu dogrultuda, ileriye yonelik gerceklestirilecek calismalarda asagidaki

odak noktalarinin 6nceliklendirilmesi Onerilmektedir:

Patlamal1 iinsiizlerin incelenmesinde SBZ siirelerine ek olarak SBZ periyodikliligi,
spektral enerji dagilimi ve Ozellikle formant degerleri gibi diger akustik degiskenler de

hesaplanarak incelenmesi onerilmektedir.

Ote yandan algi ve iiretim arasindaki iliskinin olaya iliskin beyin potansiyelleri
baglaminda deneysel olarak arastirilip ikidilli bireylerin SBZ {iretiminde goézlemlenen

ayrimlarin algisal boyutu ne 6l¢iide etkiledigi, ses algi deneyleri ile arastirilmasi 6nerilmektedir.
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Boylelikle, SBZ’ye iliskin akustik degiskenleri dilbilimin yani sira fizik ve klinik gibi alanlarla

iliskilendirerek SBZ’ye multidisipliner bir boyut kazandirilabilmektedir.

Bu tez arastirmasinin konusu olana ge¢ donem ikidillilerin yani sira erken ikidillilik ve
veya esgidimlii ikidillilik gibi ikidilliligin diger goriiniim ozelliklerini tasiyan Orneklem
gruplariyla bir karsilastirma ¢alismalar1 yapilarak ikinci dil edinimi ve 6grenimi alanina katki

saglanabilmektedir.

Tiirkgenin ~ sesbilimsel veya sesbilgisel tipolojik  Ozellikleri  ¢apraz-dilsel
karsilagtirmalarla ortaya koyulabilmektedir. Tipolojik 6zellikler incelenirken D2 etkisinin SBZ
iizerindeki etkisi incelenmesi 6nerilmektedir. Arapcanin yani sira Tiirk¢enin diger dillerle (6r.

Kiirtce, Almanca, Ingilizce, Rus¢a vb.) de karsilastirilmasi dnerilmektedir.

Son olarak, SBZ oriintiilerinin dogal konusma akisi, hazirlikli-hazirliksiz konusma,
sozciik ve seslem diizeyinde incelenmesi gibi farkli baglamsal boyutlarda ele alinarak veri

giivenilirligi ve baglam etkisi incelenmesi 6nerilmektedir.
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Ek.2 Aydinlatilmis Onam Formu

Arastirmanin Adi: “Tiirkce-Arapca Ikidillilerde Ses Baslangi¢ Zaman1”

Sayin goniilli,

Ankara Universitesi Dilbilimi Boliimii Dilbilim Laboratuvarinda (diLab) yiiriitiilmekte olan
doktora lisans tezi kapsaminda yukarida adi verilen arastirmaya katilmak iizere davet edilmis
bulunuyorsunuz. Yapilan bu arastirmada yer almayi kabul etmeden Once, arastirmanin ne
amagla yapildigin1 anlamaniz ve bunun ardindan 6zgiir bir bi¢cimde kararinizi vermeniz
gerekmektedir. Asagida arastirma ile ilgili verilen bilgileri dikkatlice okuyunuz ve akliniza

takilan sorular1 sormaktan ¢cekinmeyiniz.

Yapilan arastirma icin 30 anadili Tiirk¢e olan tekdilli konusura ve Tiirkiye’de yasayan 30
Suriye kokenli ge¢ donem ikidilli konusura ihtiya¢ duyulmaktadir. Calismada Arapca DI,
Tiirkge D2 geg ikidilli bireyler ve tekdilli Tiirk¢e anadili konusurlarinin patlamali iinsiizlerin
sozIlii dilde tretimi sirasinda bireylerin Ses Baslangic Zamani (SBZ) iiretimlerinin akustik
sesbilgisel gozlem teknigi kullanilarak ortaya konulmasi amaglanmaktadir. Bu baglamda, siz
konusurlardan, biiyiik oranda sesten yalitilmig bir kabinde O6nceden olusturulan sozciik
listesinde yer alan tlirceler monitoérde verilerek sozlii dilde tiretimler gerceklestirmeniz igin
birka¢ saniye sonra bilgisayar ekraninda belirecek olan yazilara bakmaniz istenecektir ve bu

sirada da sesletimleriniz kayit altina alinacaktir.

Deneyde herhangi bir istdil bilgisi gerekmemektedir. Tiim siirecin 60 dakika siirmesi
beklenmektedir. Deney sirasinda bilgisayar ekranina bakmak nedeniyle gozleriniz sulanabilir,
bunun i¢in de gbzlerinizi dinlendirmeniz i¢in her biri 5 dakikadan olusan 3 mola verilmektedir.
Deney sirasinda bireysel kaynakli herhangi bir sorun yasamanmiz veya deneyi birakmak
istemeniz durumunda bunu sdyleyebilir ve deneyi durdurabilirsiniz. Deney boyunca istediginiz
an kendi isteginizle deneyi birakabilme 6zgiirliigiine sahipsiniz. Deneyi birakmanin herhangi
bir yaptirnmi yoktur. Yapilan arastirma tamamen bilimsel amaclarla kullanilacaktir.
Arastirmaya katilmay1 reddetmeniz veya deneyi birakmaniz halinde kisisel bilgileriniz higbir
bicimde bagka kisi ve kurumlarla paylasilmayacaktir. Tiim bilgileriniz gizli tutulacak ve
arastirma yayinlandiginda da kimlik bilgileriniz gizli tutulmaya devam edecektir. Deney i¢in

sizden herhangi bir ticret talep edilmemekte ve herhangi bir licret sunulmamaktadir.

Yukarida yer alan arastirmaya baslamadan once verilen onam formunu okudum ve anladim.

Anlamadigim noktalar1 aragtirmacilara sordum ve aydinlatici yanitlar aldim. Bu kosullar altinda
147



verdigim tiim bilgilerin gizli tutulacagini bilerek deneye kendi 6zgiir irademle katilmay1 kabul

ettigimi beyan ediyorum.

Katilimcinin Adi/Soyadi:
Sorumlu Arastirmacinin Adi/Soyadi:
Imza:

Tarih:
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Ek.3 SBZ Deneyine Iliskin isitsel Uyaranlar Listesi

Taswyict Tiimceye Yerlestirilen Tek Seslemli Uyaranlar

Unliiler
la/ lel N/ lil lo/ /6/ u/ i/
Ip/ pas pek pit pis poz pof pul puf
Titregimsiz oy tel tik ik  toz ok tus  tip
patlamali

K/ kas kel kil kil kos koz kum kiil
b/ bas bes bik bim bol bol bul biir

Titresimli . . . ..
patl /d/ dag dev dis dis don don dur diir
o/ gaz geg gik git gol g0k gun giic
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Ek.4 SBZ Deneyi Katilimci Bilgi Formu

Arastrmac adi soyad

ANKARA UNIVERSITESI
OMER SIHANLIOGLU DOKTORA TEZi
DENEY KATILIMCI FORMU

Tarih

Deneyin ads
Deneyin toplam siresi 60 dalaka "5 mala)
Eatiimonin adi soyad
Dogum tarthi {gin/ayfyil)
iletisim bilgileri |E-posta adresi:
Telefon:
Cinsiyet kadin || erkek
Egitimi doktora-sonrasi | doktora L yiiksek lisans | lisans
Takma Diag kullanma
Sigara kullammi yok [ lwar || barakmis wereeee paketfyil
Giin iginde sigara kullammi yok || var: ... dakika énce
Kahwe kullanmm yok var || birakrus TN
Gin iginde kahve kullanmi yok L var: ... dakika énce
Alkol kullammi yok || war || birakmis weies IR
Giin iginde alkol kullanm yok || var: ... dakika énce
Kronik hastaliklar yok || var:
Sirekli kullandi ilaglar: yok || var:
Morolojik hastaliklar B e - eSS
Epilepsi yok || war
Ozgiil fobiler: kapaliyer korkusu || karanhk korkusu | diger: ..o -
isitme kaybi yok || wvar
Mizik, 5an egitimi yok | var
Ses tellerinde noddl yok || var
Konusma bozuklugu yok || var
Ses kisilmas: yok || var
El tercihi sag | sol
Memleketi
Memleketinde gegirdigi sire
ikidillilik yok [ var
Meslek
Diger Notlar:
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EK.5 Dil Becerisi ve Yeterlilik Anketi (LEAP-Q)

Northwestern Bilingualism & Psyvcholinguistics Research
Laboratory
Manan, Bhumenfeld, & Kaushanskaya (2007). The Language Expenence and Proficiency Cuestionnaire (LEAP-Q):
Assessing langnage profiles in bilingnals and nltilinguals. Journal of Speech Language and Heaving Research, 50 (4),
240-967.

Translated by Ozlem Yiiksel-58kmen, The Graduate Center of the City University of New York, and

Sercan Senfogln, Halig University, Istanbul; Turkish pencil-and-paper version adapted by Omive Seger &

Tutku Oztel. Ko University, Fuat Baler, University of Manitoba, and Ash Aktan Ereiyes, Kadw Has University

Dil Becerisi ve Yeterlilik Anketi (DBVY-A)

Kanhimer Kodu Proje Kodu Bugiinki Tarih ‘
Kanhmeomn Yas Dozum Tarihi Erkel] | Kadm[ |

(1) Lutfen. bildiFiniz dilleri dil hakimivetine gére, sirali bir sekilde yazmmz:

H 2] E 4] 5]

{2) Lutfen, bildiginiz tiim dilleri dgrenme siraniza gore (anadil basta olmak iizere) siral bir sekilde vazimz:

H 2] 3] 4] 5]

(3) Liitfen, su anda ve orfalama olarak her bir dile manz kalma stirenizi yiizdesel olarak
belirtiniz. (Vermis oldufunuz viizdeler toplamda %100 olmals)

Dil

Yiizdelik

{4) Bildiginiz tiim dillerde yazilnus olan bir metni istedifiniz dilde olmmayi sececefinizde, dillerinizin her
biri igin yiizdesel olarak secim tercihiniz ne olurdu? Litfen her dil igin, yiizdelik bir defer girimiz. Yazmm
orijinal dilini bilmedifinizi farz ediniz. (Vermis oldugunuz yiizdeler toplamda %100 olmalr)

Dl

Yuzdelik

(5) Bildiginiz tiim dillerde esit derecede akic1 olan bir kisiyle konusmak i¢in bir dilli segerken, her bir
dili konusmayt yiizde kag secerdimz? (Vermis oldugunuz yiizdeler toplamda %0100 olmals). (Vermus
oldugunuz yiizdeler toplamda %100 olmal)

Dil

Yiizdelik
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Ek.6 Katilimcilarin Demografik Bilgileri

- . Tarkipe'de Egitim
Katilimct No Yas Cinsiyet Tek/Ikidilli OtH ru m Durumu
Siiresi

D1 S01 20 Erkek Tekdilli Stirekli Lisans
D1 S02 19 Kadin Tekdilli Stirekli Lisans
D1 S03 21 Erkek Tekdilli Stirekli Lisans
D1 S04 19 Erkek Tekdilli Stirekli Lisans
D1 S05 19 Erkek Tekdilli Stirekli Lisans
D1 S06 21 Erkek Tekdilli Stirekli Lisans
D1 S07 21 Erkek Tekdilli Stirekli Lisans
D1 S08 21 Erkek Tekdilli Stirekli Lisans
D1 S09 21 Kadin Tekdilli Stirekli Lisans
D1 S10 19 Kadin Tekdilli Stirekli Lisans
D1 S11 20 Erkek Tekdilli Stirekli Lisans
D1 S12 19 Erkek Tekdilli Stirekli Lisans
D1 S13 19 Kadin Tekdilli Stirekli Lisans
D1 S14 20 Erkek Tekdilli Stirekli Lisans
D1 S15 20 Kadin Tekdilli Stirekli Lisans
D1 S16 20 Kadin Tekdilli Stirekli Lisans
D1 S17 20 Erkek Tekdilli Stirekli Lisans
D1 S18 20 Kadin Tekdilli Stirekli Lisans
D1 S19 20 Kadin Tekdilli Stirekli Lisans
D1 S20 20 Erkek Tekdilli Stirekli Lisans
D1 S21 20 Erkek Tekdilli Stirekli Lisans
D1 S22 19 Erkek Tekdilli Stirekli Lisans
D1 S23 21 Erkek Tekdilli Stirekli Lisans
D1 S24 19 Erkek Tekdilli Stirekli Lisans
D1 S25 19 Erkek Tekdilli Stirekli Lisans
D1 S26 21 Kadin Tekdilli Stirekli Lisans
D1 S27 21 Kadin Tekdilli Stirekli Lisans
D1 S28 21 Erkek Tekdilli Stirekli Lisans
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D1 S29 21 Kadin Tekdilli Stirekli Lisans

D1 S30 19 Kadin Tekdilli Stirekli Lisans

D2 S01 25 Erkek Ikidilli 7 yil Yiiksek Lisans
D2 S02 19 Erkek Ikidilli 8 yil Lisans

D2 S03 26 Kadin Ikidilli 6 yil Yiiksek Lisans
D2 S04 19 Erkek Ikidilli 10 y1l Lisans

D2 S05 29 Erkek Ikidilli 6 yil Doktora
D2 S06 20 Erkek Ikidilli 8 yil Lisans

D2 S07 20 Erkek Ikidilli 9 yil Lisans

D2 S08 20 Erkek Ikidilli 11 yil Lisans

D2 S09 20 Kadin Ikidilli 10 y1l Lisans

D2 S10 25 Kadin Ikidilli 7 yil Yiiksek Lisans
D2 S11 20 Erkek Ikidilli 9 yil Lisans

D2 S12 19 Erkek Ikidilli 8 yil Lisans

D2 S13 28 Kadin Ikidilli 7 yil Yiiksek Lisans
D2 S14 19 Erkek Ikidilli 11 y1l Lisans

D2 S15 21 Kadin Ikidilli 11 yil Lisans

D2 S16 21 Kadin Ikidilli 13 yil Lisans

D2 S17 21 Erkek Ikidilli 13 yil Lisans

D2 S18 30 Erkek Ikidilli 7 yil Yiiksek Lisans
D2 S19 27 Kadin Ikidilli 6 yil Yiiksek Lisans
D2 S20 20 Erkek Ikidilli 11 yil Lisans

D2 S21 20 Erkek Ikidilli 9 yil Yiiksek Lisans
D2 S22 20 Erkek Ikidilli 11 yil Lisans

D2 S23 20 Erkek Ikidilli 10 y1l Lisans

D2 S24 29 Erkek Ikidilli 6 yil Yiiksek Lisans
D2 S25 19 Erkek Ikidilli 11 yil Lisans

D2 S26 21 Erkek Ikidilli 12 y1l Lisans

D2 S27 19 Erkek Ikidilli 11 y1l Lisans

D2 S28 27 Kadin Ikidilli 7 yil Yiiksek Lisans
D2 S29 21 Erkek Ikidilli 12 y1l Lisans

D2 S30 21 Erkek Ikidilli 13 yil Lisans
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OZET

Ses Baslangic Zamami (SBZ), aerodinamik havanin girtlakta akustik enerjiye doniismesi
sirasinda girtlak i¢ basinci ile sikisan hava molekiillerinin birden serbest birakilmasi ve ses teli
titresiminin baglamasi ile oral eklemleme salimi arasindaki siireyi ifade eden akustik-zamansal
bir olgiittiir. Bu tez, pek ¢ok dilde kuramsal ve uygulamali yonleriyle ele alinan SBZ etkisinin
Tiirkce tekdilli ve Arapga D1, Tiirkge D2 ge¢ ikidilli 6rneklem grubunun Ol¢iinlii Tiirkgede
titresimsiz patlamali /p/, /t/, /k/ {insiizleri ile titresimli patlamali /b/, /d/, /g/ tinsiizlerinin SBZ
degerlerinin gruplar arasinda karsilastirarak akustik sesbilgisel gézlem teknigi kullanilarak,
sesbilimsel ve toplumdilbilimsel diizlemde ortaya konulmasi amaglanmistir. Béylece, Tiirkgede
tek seslemli en kiigiik ciftlerin (UzUUz) SBZ siireleri ve yogunluk belirleyicileri iizerinden ele
alinarak kuramsal savlar sinanmistir. Deneyler sonucunda Tiirkge tekdilli 6rneklem grubuna ait
titresimli tinsiizlerin ortalama SBZ degerleri sirasiyla /b/=-12 ms, /d/ = -8 ms, /g/=-5 ms iken;
titresimli patlamalilarin yogunluk degerleri ise sirasiyla /b/= 50.1dB, /d/ = 52.3dB ve /g/=
54.7dB olarak bulunmustur. Bu degerler, titresimin patlamali iinsiiziin eklemlenmesiyle
eszamanli olarak veya biiyiik 6l¢iide, girtlak i¢ basincinin ses teli titresimini patlamadan ve
eklemlemeden once gerceklestirdigini gostermektedir. Ote yandan tekdilli grup titresimli
iinsiizleri hem diisiik bir akustik yogunlukla hem de negatif SBZ siireleriyle iiretmistir. Buna
karsin, Tiirkge tekdilli 6rneklem grubunun titresimsiz Unsiizlerin ortalama SBZ degerleri
sirastyla; /p/= 58 ms, /t/= 65 ms ve /k/= 75 ms iken; yogunluk degerleri ise /p/= 60.9 dB, /t/=
61.4 dB ve /k=/ 63.0 dB olarak olgiilmiistiir. D1 Arapca - D2 Tiirk¢e gec ikidilli grubun
iiretimlerinde ise farkli 6riintiiler gozlenmistir. Bu grubun 6tlimsiiz {insiiz tiretiminde /p/= 15.98
ms, /t/= 39.11 ms ve /k/= 55.79 ms iken; yogunluk degerleri ise sirasiyla 64.9 dB, 67.8 dB ve
69.0 dB olarak saptanmugtir. Titresimli {instizlerde SBZ degerleri sirasiyla /b/= 3.85 ms, /d/= —
17.49 ms ve /g/=—6.65 ms iken; yogunluk degerleri ise /b/= 63.0 dB, /d/= 62.4 dB ve /g/= 63.8
dB olarak bulunmustur. Genel anlamda, bu ¢alisma Tiirk¢edeki titresimlilik karsitliginin SBZ
tabanli bir akustik ayrimla tanimlanabildigini ortaya koyarken, D1 Arapca - D2 Tirkce geg
ikidilli bireylerin tiretimlerinin hem dilsel hem de toplumdilbilimsel etkenlerden etkilendigini
gostermektedir. Alanyazinla uyumlu olup yeni baglamsal katkilar sunan bu sonuglar,
Tiirkgedeki SBZ iiretiminin ikidillilik baglaminda bigimlenisine iliskin dilbilimsel baglamda
gergeklestirilen ilk ve tek aragtirma olmasi agisindan alanyazina 6zgiin bir katki sunmaktadir.

Anahtar sozciikler: Ses baslangic Zamani1 SBZ, Patlamalilarin titresimlilik karsitligi, Akustik

seshilgisi, Hesaplamali sesbilgisi, ikidillilik, Toplumsesbilgisi
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ABSTRACT

Voice Onset Time (VOT) is an acoustic-temporal parameter that denotes the interval between the
sudden release of compressed air molecules—resulting from subglottal pressure during the
conversion of aerodynamic airflow into acoustic energy in the larynx—and the onset of vocal fold
vibration and subsequent oral articulation (Lisker and Abramson, 1964; Abramson, 1977). This
dissertation aims to investigate the VOT effect—extensively addressed in both theoretical and
applied dimensions across many languages—by comparing the VOT values of voiceless plosives
Ipl, It/, Ikl and voiced plosives /b/, /d/, /g/ in Standard Turkish, between two groups: Turkish
monolinguals and late bilinguals with Arabic as L1 (D1) and Turkish as L2 (D2). Utilizing acoustic
phonetic observation methods, the study seeks to describe this phenomenon through both phonetic
and sociophonetic lenses. To test the theoretical claims, monosyllabic minimal pairs in Turkish
were analyzed with respect to their VOT durations and intensity measures. Acoustic phonetic
analyses were performed and statistically evaluated using the Praat Speech Analysis Software
(Boersma and Weenink, 2025). Results showed that the mean VOT values for voiced plosives
produced by the Turkish monolingual group were /b/ = -12 ms, /d/ = -8 ms, and /g/ = -5 ms; the
corresponding intensity values were /b/ = 50.1 dB, /d/ = 52.3 dB, and /g/ = 54.7 dB. These values
suggest that vocal fold vibration begins either simultaneously with or just before the articulatory
release of the stop, driven primarily by subglottal pressure. Moreover, the voiced stops were
characterized by both negative VOT durations and lower intensity levels. In contrast, the average
VOT values for voiceless stops in the monolingual group were measured as /p/ = 58 ms, /t/ = 65
ms, and /k/ = 75 ms, with intensity levels of /p/ = 60.9 dB, /t/ = 61.4 dB, and /k/ = 63.0 dB. Distinct
patterns were observed in the productions of the D1 Arabic — D2 Turkish bilingual group. In their
voiceless stop productions, the VOT values were /p/ = 15.98 ms, /t/ = 39.11 ms, and /k/ = 55.79 ms,
with corresponding intensity levels of 64.9 dB, 67.8 dB, and 69.0 dB. For voiced stops, the group
produced VOT values of /b/ = 3.85 ms, /d/ = -17.49 ms, and /g/ = —6.65 ms, with intensity levels
of /b/ = 63.0 dB, /d/ = 62.4 dB, and /g/ = 63.8 dB. In conclusion, the study demonstrates that the
voicing contrast in Turkish plosives can be acoustically defined through VOT-based distinctions,
and that the productions of D1 Arabic — D2 Turkish late bilinguals are influenced by both linguistic
and sociophonetic variables. Consistent with previous findings yet offering new contextual insights,
this research provides a unique contribution to the field as the first and only linguistic study
examining VOT production in Turkish within the context of bilingualism.

Keywords: Voice Onset Time (VOT), Voicing contrast in plosives, Acoustic phonetics,

Computational phonetics, Bilingualism, Sociophonetics

155



