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Ergin parazitoitlerin ek besinlerle beslenmesine ve depolanmasina biyolojik miicadele
uygulamalarinda siklikla yer verilmektedir. Bu tez calismasinda Hymenoptera takimina ait ii¢
farkli familyadan parazitoitlerin Trichogramma dendrolimi (Mastumura), T. embryophagum
(Hartig), T. cacoeciae (Marchall) (Hymenoptera: Trichogrammatidae), Bracon hebetor (Say)
(Hymenoptera: Braconidae), Venturia canescens (Gravenhorst) (Hymenoptera: Ichneumonidae)
erginleri farkli oranlarda yag-karbonhidrat karisimi ve karbonhidratla ile beslenerek 5, 10 ve
15°C’de depolama oOncesi bir gilin ve ii¢ giin beslenerek 3, 5, 7, 10 ve 15 giin depolarak yasam
sliresi, parazitleme orani ve meydana gertirdigi birey sayist belirlenmistir. Trichogramma
tiirlerinde biitiin depolama sicakliklarinda en uzun yasam siiresi bal ve glikozla beslendiginde
elde edilmigtir. Depolama siiresinin artisina bagli olarak yasam siiresinde kademeli bir azalma
belirlenmigstir. T. cacociae’de en yiiksek parazitleme oranlari 5°C’de ii¢ giin depolanan bal:
findikyag1 (%75:25) (%86.30) ve bal (%87.67) ile bir giin beslenen bireylerde goriilmiistiir. T.
dendrolimi’de ise en yiiksek parazitleme oranlari 5°C’de {i¢ giin depolanan glikoz (%85.80),
glikoz:zeytinyagi (%75:25) (%85.25) ve glikoz:cevizyagi (%75:25) (%86.00) ile beslenen
bireylerde; 10°C’de ii¢ giin depolanan bir giin bal (%82.20) ve glikozla (%82.75) ve {i¢ giin bal
(%89.13) ve glikozla (%89.00) beslenen bireylerde; 15°C’de ii¢ giin depolanan ve ii¢ giin bal
(%84.43) ve glikozla (%83.87) beslenen bireylerde elde edilmistir. 7. embryophagum’da ise
5°C’de li¢ giin depolanan bir giin glikoz (%81.70) ve bal:zeytinyagi (%75:25) (%80.63)
beslenen bireylerde ve 15°C’de ii¢ giin depolanan ve ii¢ glin glikozla (%83.80) beslenen
bireylerde elde edilmistir. Meydana getirilen birey sayilari {i¢ Trichogramma tiirlinde de
farklilik gostermistir. V. canescens i¢in en uzun yasam siiresi 5°C’de {i¢ giin depolanan bir giin
glikoz (14.5 giin) ve balla (13.97 giin) beslenen bireylerde elde edilmistir. Meydana getirilen
birey sayisinda en yiiksek degerler en uzun yasam siiresinin elde edildigi kosullarla aynidir.
Sonuglar farkli besinlerin etkilerinin ergin depolanmasinda parazitoit tiirlerine goére degistigini
gostermektedir. Bracon hebetor’da biitlin besin kombinasyonlarinda biyolojik veri elde
edilmistir. Sonug olarak yag temelli besinlerin etkisinin tiire bagh olarak degistigi ve ¢aligilan
tirler arasinda yag temelli besinlerden en fazla yararlanan tiiriin B. hebetor oldugu sonucuna
varilmustir.
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ABSTRACT

Master Thesis

IMPORTANCE OF NUTRITION IN ADULT STORAGE OF SOME TRICHOGRAMMA
SPECIES, Bracon Hebetor (SAY) (HYMENOPTERA: BRACONIDAE) AND Venturia
Canescens (GRAVENHORST) (HYMENOPTERA: ICHNEUMONIDAE)

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Science
Department of Plant Protection

Supervisor: Associate Prof. Dr. Hilal TUNCA COSIC

Feeding and storage of adult parasitoids with additional nutrients is frequently used in biological
control applications. In this thesis, parasitoids from three different families of the order
Hymenoptera (Trichogramma denrolimi (Mastumura), T. embryophagum (Hartig), T. cacoeciae
(Marchall) (Hymenoptera: Trichogrammatidae), Bracon hebetor (Say) (Hymenoptera:
Braconidae), Venturia canescens (Gravenhorst) (Hymenoptera: Ichneumonidae)) adults were
fed with different ratios of fat-carbohydrate mixture and carbohydrate and fed for one day and
three days before storage at 5, 10 and 15 °C and stored for 3, 5, 7, 10 and 15 days to determine
the longevity, parasitism rate and the number of individuals produced. The longest longevity in
Trichogramma species at all storage temperatures was obtained when fed with honey and
glucose. A gradual decrease in longevity was determined depending on the increase in storage
time. In T. cacociae, the highest parasitism rates were observed in individuals fed
honey:hazelnut oil (75:25%) (86.30%) and honey (87.67%) stored for three days at 5 °C. In T.
dendrolimi, the highest parasitism rates were observed in individuals fed glucose (85.80%),
glucose:olive oil (75:25%) (85.25%) and glucose:walnut oil (75:25%) (86.00%) stored for three
days at 5 °C; in individuals fed honey (82. 20%) and glucose (82.75%) and three days honey
(89.13%) and glucose (89.00%); three days honey (84.43%) and three days glucose (83.87%)
stored at 15 °C. In T. embryophagum, it was obtained in individuals stored at 5°C for three days
and fed with glucose (81.70%) and honey:olive oil (75:25%) (80.63%) for one day and in
individuals stored at 15°C for three days and fed with glucose (83.80%) for three days. The
number of individuals produced differed in all three Trichogramma species. The longest
longevity for V. canescens was obtained in individuals stored at 5°C for three days and fed with
glucose (14.5 days) and honey (13.97 days) for one day. The highest values in the number of
individuals produced were the same as the conditions under which the longest longevity was
obtained. The results show that the effects of different nutrients vary according to the parasitoid
species in adult storage. Biological data were obtained for all food combinations in Bracon
hebetor. As a result, it was found that the effect of fat-based nutrients varies depending on the
species and B. hebetor is the species that benefits most from fat-based nutrients among the
species studied.

May 2024, 97 pages
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1. GIRIS

Etkinlikleri, yasam siiresi ve dogurganliga bagli olan parazitoitler zararli bocek
popiilasyonlarin1 baskilamak i¢in biyolojik miicadele uygulamalarinda kullanilirlar
(Jervis, 2007). Parazitoitlerde besin alimi ergin Oncesi donemde gelisimlerini
tamamladiklart konukguya ve ergin donemde ise g¢evrelerindeki besin kaynaklarina
baglidir (Jervis vd. 2008). Parazitoit erginleri i¢in besin kaynaklari arasinda nektarlar,
meyve sulari, boceklerin ¢ikardigr tatlims1 maddeler ve hemolimf sayilabilir (Eijs vd.
1998; Godfray, 1994). Konsantrasyonlart farkli olan karbonhidratlar parazitoitin
dogurganligi ve yasam siiresini 6nemli derece arttirmaktadir (Jervis vd. 1996; Wickers,
2001; Wickers vd. 2005;Winkler vd. 2006). Bu nedenle parazitoit etkinligini arttirmak
icin yapilan ¢aligmalarin biiyiik ¢ogunlugunda karbonhidratlara odaklanilmistir. Arazi
kosullarinda salim yapilacak alanlarda sekerce zengin besinlerin bulundurulmasi ya da
cicekli bitkilerin o alanlara tahsisi gibi islemler yaygindir (Landis vd. 2000). Genel
olarak, bocekler mevcut seker kaynaklarimi sadece akut enerji ihtiyaglart igin
kullanmakla kalmaz, ayni zamanda bunlar1 yag asitlerine ve trigliseritlere doniistiirerek
uzun vadeli enerji kaynagi olarak da kullanirlar. Cogu parazitoit ergin donemde
karbonhidratlara erisim sagladiklari halde lipidleri viicutlarinda biriktirmezler (Giron ve
Casas, 2003; Visser ve Ellers, 2008; Visser vd. 2010. Baska bir ifadeyle karbonhidratla
beslendigi i¢in lipid kullanim oranlarinda azalma gorilir ve lipid rezervlerini
yenilemezler. Sonug olarak parazitoitler yenilemedikleri lipid rezervlerini korumak i¢in
karbonhidratlara siirekli ihtiya¢ duyarlar (Ellers, 1996). Oysaki parazitoitlerde onlarin
lipid rezervlerini artiracak ve uzun donemde fayda saglayacak bir besine belli
araliklarda ulagsmalar1 istenmektedir (Jacome vd. 1995; Leahy ve Andow, 1994). Birgok
bocek besin kaynakli lipidleri depolamak, yumurta iiretmek ve enerji gereksinimini
karsilamak i¢in kullanir (Turunen, 1979; Grillo vd. 2007). Parazitoitlerin besinleri ¢ok
az lipid igermesine ragmen yumurta liretimi i¢in gerekli karmasik yapili lipidleri

konukgudan beslenme yoluyla alabildikleri de bilinmektedir (Mondy vd. 2006).

Arastiricilar tarafindan uzun yillardir Hymenopter parazitoitlerin lipogenesisden yoksun
oldugu varsayilmistir (Giron & Casas, 2003; Visser vd. 2010). Ancak Ruther vd. (2021)

tarafindan parasitoit Nasonia vitripennis (Walker) (Hymenoptera: Pteromalidae)’de ve



yedi familyaya ait 13 tiirde lipid rezervlerinin diismesi durumunda a-D- glucose
kullanilarak lipid sentezi yapildigini ifade edilmistir. Lipid rezervleri yasamsal biitiin
fonksiyonlar1 desteklemekle birlikte 6zellikle somatik ve lireme (oogenesis) sisteminde
daha fazla rol almaktadir (Jervis vd. 2008). Parazitoitler konukg¢ularinin
metabolizmalarini modiile ederek, konukgularinin hemolimfindeki lipid oranini arttirma
yetenegine sahiptirler (Pennacchio & Strand, 2006). Bu sayede kendi lipid sentez
mekanizmalarin1 devreye sokmadan, uygun bir lipid oranin bulundugu bir ortamda
larvalarinin  gelisimlerini garanti altina almis olurlar. Ciinkii bir lipid sentez
mekanizmasinda ¢ok sayida enzim gorev yapmakta ve bu mekanizma bir enerji
gereksinimi  dogurmaktadir (Visser & Ellers, 2008). Konukgularda lipid oraninin
artmas1 sonucunda c¢ikis yapan parazitoitler gereksinim duyulan lipid rezervlerine
sahiptir (Casas vd. 2005).

Ergin parazitoitler i¢in lipid kaynaklar1 konukc¢u sivisindan beslenme yoluyla elde
edilmektedir ve konukg¢udan beslenme bazi hymenopter parazitoitlerin tipik bir
davranmigidir (Giron vd. 2002; Mondy vd. 2006). Bu sayede parazitoit kendisi i¢in
gerekli olan lipid ve diger besin maddelerini alir ve gerek yasam siiresinin
arttirtlmasinda gerekse yumurta tiretiminde kullanir (Jervis & Kidd, 1986; Ellers vd.
2000). Casas vd. (2005)’e gore karbonhidratlar gibi diger enerji kaynaklari dikkate
alinmazsa ¢ok kiiclik miktardaki lipid parazitoitlerde lireme ve bilhassa yumurta
{iretimlerini en iist seviyeye ¢ikarmak icin kullanirlar. Ornegin parazitoit Diapetimorpha
introita (Cresson) (Hymenoptera: Ichneumonidae) ergin 6ncesi doneminde konukgusu
Spodoptera frugiperda (J.E. Smith) (Lepidoptera: Noctuidae)’dan ekstrakte edilen
lipidce zenginlestirilmis olan bir yapay besinde yetistirilmesi parazitoitin dogurganligini
onemli Olciide arttirmistir. Benzer sekilde Visser ve Ellers (2012)’de %25 zeytinyagi
yagl ile zenginlestirilmis bal ile beslenen Cotesia glomerata L. (Hymenoptera:
Braconidae) erginlerinde ve F1 neslinde parazitoitlerin lipid igerikleri sadece bal ile
beslenenlere gore yiiksek bulundugunu ve lipid rezervlerinin yenilenmesi ve ekonomik
kullanim1 i¢in ergin parazitoitlerin yag bazli besinlerle beslenmesi arastirici tarafindan
tavsiye edilmektedir. Lipidlerin bdocek gelisimine olan &nemli etkileri bilinmesine

ragmen faydalar1 g6z ardi edilmistir (Cohen, 2015).



Kitle tireminin temel asamalarindan bir tanesi parazitoitlerin diisiik sicaklikta
depolamasidir. Diisiik sicaklikta depolama, istenilen zamanda uygun sayida parazitoit
iiretimi, kitle iiretiminin ekonomik olmasi, parazitoite ihtiya¢ duyulmadigi donemlerde
parazitoitin saklanmasi, iiretilen parazitoitin uygulama alanina aktarilmasi gibi
konularda kolaylik saglamaktadir (McDonald ve Kok, 1990; Glenister & Hoffmann,
1998; Venkatesan vd. 2000; Bradley vd. 2004; Tezze ve Botto 2004; Liu vd. 2014) Van
Lenteren ve Tommasini (2002), parazitoitlerin 0 ile 15°C’de depolanabilecegi
bildirirken, Leopold (1998) bir aydan kisa olan depolamalar1 kisa donem depolama, bir

aydan uzun olan depolamalar1 ise uzun donem depolama olarak tanimlamistir.

Bu calismada da Hymenoptera takimina ait {i¢ farkli familyadan parazitoitlerin
(Trichogramma denrolimi (Mastumura), T. embryophagum (Hartig), T. cacoeciae
(Marchall) (Hymenoptera: Trichogrammatidae), Bracon hebetor (Say) (Hymenoptera:
Braconidae), Venturia canescens (Gravenhorst) (Hymenoptera: Ichneumonidae))
erginleri farkli oranlarda yag-karbonhidrat ile beslenerek farkli sicaklik ve siirelerde
soguk depolamaya maruz birakildiktan sonra parazitoitlerin ergin yasam siiresi,

parazitleme oranlar1 ve meydana getirdikleri birey sayilari belirlenmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Arastiricilar, patates giivesi Phthorimaea operculella (Zeller) (Lepidoptera:
Gelechiidae)’ nin parazitoiti olan proovigenik yumurta parazitoiti Copidosoma koehleri
Blanchard (Hymenoptera: Encyrtidae)' nin uzun 6miirliigii ve dogurganligi iizerinde
cicekli bitkilerin etkilerini laboratuvar ortaminda ve arazi kosullarinda incelemislerdir.
Laboratuvar ortaminda yapilan c¢aligmalarda bal ile beslenmesinde dogurganligin
artigin1 gozlemlemislerdir. Anethum graveolens (dereotu), Borago officinalis (hodan
otu) ve Coriandrum sativum L. (kisnis) bitkilerinin ¢i¢eklenme doéneminde ergin
bireyler yetistirme alanina alindiginda 6miir uzunlugunun arttigini gézlemlemislerdir.
Arazi kosullarinda yapilan ¢alismada, P. operculella iizerindeki parazitleme

kapasitesinin, beslenen bireylerde arttigini tespit etmislerdir (Baggen ve Gurr 1998).

Arastiricilar, konukgusu Achoria grisella Fabr (Lepidoptera: Pyralidae) olan koinobiont
soliter endoparazitoit Apanteles galleriae Wilkinson (Hymenoptera: Braconidae)’
depolama kosullar1 altinda ergin yasam siiresini, dogurganligin1 ve cinsiyet oranini
incelemislerdir. 6°C depolanan parazitoit A. galleriae erginleri daha sonra 25 + 1°C,
%60 + 5 orantili nem ve 12:12 (aydinlik: karanlik) ortam kosullarinin saglandigi
laboratuvar ortamina alinmistir. Arastiricilar (+ 6°C)’de depolanan parazitoit
erginlerinin yasam siiresi, dogurganlig1 ve cinsiyet oraninin depolamadan etkiledigini
gbzlemlemislerdir. Caligma sonucunda, erginlerin %85.27'sinin 7 giin sonra 6ldiigiini
ve diisiik sicaklikta depolanan erginlerin tamamimin yaklagik 15 giin igerisinde
oldiigiinii ifade etmislerdir. Disilerin erkek bireylere gore diisiik sicaklik direnclerinin
yiiksek oldugunu, diisiik sicaklikta ergin bireylerin dogurganhigmi azaldigimi ve

cinsiyetler oraninin erkekler lehine arttigini bildirmislerdir (Uckan ve Giilel 2001).

Aragtirici, on dort farkli sekerin Cotesia glomerata Linnus, 1758 (Hymenoptera:
Braconidae)' nin ergin dmrii lizerindeki etkilerini incelemistir. Parazitoitlerin sakaroz,
glikoz ve fruktoz cozeltileri ile 30 giin boyunca yasadigini, ayrica sadece su verilen
kontroldeki bireylere gore yasam siiresinde 15 kat artis oldugunu goézlemlemistir.
Stachyose, mannoz, melezitoz, melibiose, maltoz ve erlose parazitoitin yasam siiresini

6.9 ila 11.2 oraninda arttirdigin1 bildirmistir. Galaktoz ve trehaloz c¢ozeltilerinin de



yasam siiresi lizerinde Onemli bir etkisi oldugunu ancak laktoz ve rafinoz’ un
parazitoitin yagam siiresini etkilemedigi, ramnoz’un ise parazitoitin yasam siiresinin

azalttigini ifade etmistir (Wa“ckers 2001).

Arastiricilar, Achroia grisella F. (Lepidoptera: Pyralidae) fizerinde yetistirilen
koinobiont soliter larva parazitoiti olan Apanteles galleriae Wilkinson (Hymenoptera:
Braconidae)’ nin yasam siiresi iizerinde, sicaklik ve besin kaynaklarinin etkilerini
arastirmiglardir. Ergin bireyler farkli sicakliklarda (0, 10, 20, 30, 40°C), yedi farkl
besin (balsiz petek; saf bal; %50, %30 veya %10 bal soliisyonlari; gliserin veya su), su
ve besinsiz ortamda incelenmiglerdir. 10°C' de %30 bal soliisyonu ile beslenen erkek ve
disi bireylerde en yiiksek ergin yasam stiresi elde edilmis olup bu deger erkek ve disiler
icin sirastyla 47.1 ve 42 gilindiir. Biitiin besin kaynaklarinda her sicaklik derecesinde
cinsiyete gore, ergin yasam siiresinin belirgin sekilde farklilik gdstermedigini ifade
etmislerdir. Bal ile beslenen disilerin yasam siiresinin, 10 ve 20°C erkeklerden biraz
daha kisa oldugunu, ancak Onemli bir istatistiksel farklilik bulunmadigini
bildirmislerdir. Gliserin ile beslenen disilerin maksimum yasam siiresi 10 ve 20°C'lik
optimum sicakliklarda 1 ila 8 giin arasinda degistigini tespit etmislerdir. Ayrica besin
verilmeyen disilerin, erkeklere gore daha uzun yasadiklarini gézlemlemisglerdir. Yapilan
bu ¢alismanin sonucu, A. galleriae’ nin biyolojik miicadele uygulamalarinda ve kitlesel

tiretimde ergin beslenmesinin etkili oldugunu gostermektedir (Ugan ve Ergin 2003).

Lee vd. (2004), Parazitoit Diadegma insulare Cresson (Hymenoptera: Ichneumonidae)
Karabugday, Fagopyrum esculentum Moench ve Aphis glisinleri Matsumura
(Homoptera: Aphididae) tarafindan iiretilen tatlims1 maddenin parazitoitin yasam siiresi
ve yumurta verimine etkilerini karsilastirmiglardir. D. insulare su beslendiginde 2 giin,
yaprak biti salgisiyla beslendiginde 6-7 giin ve karabugday nektari ile beslendiginde ise
2 haftadan fazla yasadig1 ifade edilmistir. Parazitoitlerde karabugday nektariin yaprak
biti salgisina gore yasam siiresini onemli Olglide arttirmasinin sebeplerini arastiricilar
asagidaki sekilde ifade etmistir. (i) parazitoitlerin bitki kaynaklarindan daha fazla seker
almasi, (ii) yaprak biti salgisinin, nektar sekerine gore daha diisiik bir oligosaakarit
degerine sahip olmasi ve (iii) yaprak biti salgisinin, antagonistik 6zellige sahip bir

bilesik olmasi. Arastiricilar nektarla beslenen disilerin yaprak biti salgisiyla



beslenenlere gore daha fazla seker aldigini ifade etmistir. D. insulare’ nin yiiksek yag ve
glikojen deposuna sahip oldugu buna karsin diisiik seker deposuna sahip oldugu
bildirilmistir. Arastiricilar biitiin karbohidratlarin parazitoitin yasam siiresini arttirdigini,
buna karsin diisiik bir karbonhidratla beslendiginde parazitoitte kisa siirede agliktan
Olim goriildiigii ifade edilmistir. Disi parazitoitlerin lipid seviyesinin yasam siiresi
boyunca bir azalma egiliminde oldugu ancak karbonhidratla beslenmenin bu azalmanin
hizin1 yavaslattigi da bildirilmistir. Bu c¢alismada beslenme parazitoitin yumurta
verimini etkilememistir arastiricilar bunun sebebinin parazitoite konukgu verilmemesi

olarak agiklamislardir.

Aragstiricilar, Trichogramma brassicae Bezdenko (Hymenoptera: Trichogrammatidae)’
nin farkli misir poleni karisimlarinin yasam siiresi, meydana getirdigi birey sayisi
tizerindeki etkisini laboratuvar ortaminda arastirmislardir. Misir polenli su ile beslenen
T. brassicae disilerinin sadece suyla (2.67 giin) beslenen disilerden daha uzun (4.97
giin) yasadigin1 bildirmiglerdir. Ancak elde edilen bu yasam siireleri konukgu
yoklugunda bal ve misir poleni (8.23 giin) ve sadece bal (8.37 giin) ile beslenmeye gore
olduk¢a kisadir. Konuk¢u sunulmasi durumunda bal ve misir poleni beslendiginde
yasam siiresi 12.17 giin sadece bal ile beslendiginde yasam siiresi 12.33 giin olarak
kaydedilmistir. Arastiricilar bu kombiinasyon da konuk¢u yumurtasi sunulmasinin
yasam siiresini artirdigini ifade edilmistir. Misir poleni ve su, sadece bal, misir poleni ve
bal karigimlariyla beslenen disi parazitoitlerin meydana gelen birey sayisinda bir

farklilik olmadig ifade edilmistir (Zhang vd. 2004).

Aragtiricilar, Telenomus busseolae Gahan (Hymenoptera: Scelionidae)’nin pupalarini ve
erginlerinin sogukta depolanmasini arastirmislardir. Sesamia nonagrioides Lefebvre
(Lepidoptera: Noctuidae)’ in parazitlenmis yumurtalarindaki T. busseolae pupalari ii¢
farkli sicaklikta (4, 8, 12 £1°C), yedi farkli siirede (1, 2, 4, 6, 8, 10 ve 12 hafta) ve dort
farkli pupa doneminde (9, 11, 13 ve 15’liikk parazitoit pupalar1) depolanmistir. Yeni ¢ikis
yapan parazitoitlerin laboratuvar ortamindaki performansiyla depolanmamis olan
parazitoitler ile karsilagtirmislardir. Depolamanin ortalama ergin ¢ikis1 {izerinde
olumsuz etkisi oldugunu ifade etmislerdir. T. busseolae’ nin 4 ve 8+1°C' de 4 hafta

saklanabildigini, ancak 12+1°C' de 2 hafta depolamanin olabilecegini belirlemislerdir.



Ancak, depolamadan sonra ¢ikis yapan parazitoitler tarafindan konuk¢u yumurtalarinin
parazitleme oranit azaldigini ve parazitoitin F1 neslinin cinsiyet oraninin, artan
depolama siiresi ile erkekler lehine dogru kaydigi ifade edilmistir. F1 neslinin ortalama
ergin c¢ikis1 tlizerinde soguk depolamanin etkisi olmadigimi gézlemlemislerdir.
Aragtiricilar, ikinci asamada, T. busseolae erginlerinin iki farkli sicaklikta (8 ve 12 +
1°C) ve alt1 farkli siirede (1, 2, 4, 8, 12 ve 16 hafta) depolamiglardir. Parazitoitlerin uzun
siireli depolanmasinda yasam siirelerinin azaldigini ancak 8 ve 12°C sicaklikta 12 hafta
yasasalar da depolama siiresinin parazitleme yiizdelerini etkiledigini gézlemlemislerdir

(Bayram vd. 2005).

Arastiricilar, Trissolcus basalis Wollaston, 1858 (Hymenoptera: Platygastridae) ve
Telenomus podisi Ashmead, 1893 (Hymenoptera: Platygastridae)’ yi 18 ve 25°C' de
gelisimlerini tamamlandiktan sonra 15 ve 18°C' de depolamislardir. Depolamadan sonra
dogurganlik ve Omiir uzunlugunu arastirmislardir. Ergin Oncesi donemde gelisim
sirasindaki sicaklik disi yasam siiresini etkilemis ve en yiiksek ortalama yasam siiresi,
25°C' de ergin asamasina gelen ve daha sonra 15°C'de saklanan disilerde elde edilmistir
(T. basalis i¢gin 13 ay ve T. podisi i¢in 10 ay). 25°C'de gelisen T. basalis' in erginlerinde,
15 veya 18 °C'de 120 veya 180 giinliik depolama siireleri dogurganligini etkilemedigi
ifade edilmistir. 18°C' de gelisen ve 15°C ve 18°C 'de 120 giin depolanan T. basalis
disilerinin dogurganliginin etkilenmedigi ancak, 180 giinlilk depolanma siiresinde
dogurganligin %30 ve %50 oranin da azaldigim gozlemlemislerdir. T. podisi
erginlerinin 15 veya 18 °C'de depolanmasinin dogurganligi olumsuz etkiledigi ifade

edilmistir (Foerster ve Doetzer 2006).

Aragstiricilar yapmis olduklart ¢alismada bal (%350), glikoz (%20), fruktoz (%20),
sakaroz (%20) ve saf sudan olusan farkli yapay besinlerin Sitotroga cereallela
Olivier,1789 (Lepidoptera: Gelechiidae)’nin yumurtalarinda gelisen Trichogramma
chilonis (ishii) (Hymenoptera: Trichogrammatidae)' nin 6miir uzunlugu, parazitleme
yiizdesi, cinsiyet orani, ¢ikis siiresi, ¢ikis yiizdesi, lireme kapasitesi ve gelisme siiresi
tizerindeki rolii incelemislerdir. Bal soliisyonu ile beslenen disi bireylerin 3.6 giin
yasadigini ve %89.60 konukc¢u yumurtalar1 parazitledigini gozlemlemislerdir. Glikoz,

fruktoz ve sakaroz ile beslenen T. chilonis, beslenmemis disilere gére uzun omiirligiini



ve parazitleme kapasitesini artirdigini ancak bal ile beslenmeye gore daha az oldugunu
gozlemlemiglerdir. Farkli yapay besinlerle beslenmenin T. chilonis' in cinsiyet orani
lizerine etkisinin olmadigini ifade etmislerdir. Bal soliisyonu ile beslenen erginlerin
iireme periyodu ve c¢ikis yiizdesinin en yiliksek oldugunu ve bu degerlerin sirasiyla
sirasiyla 4.04 giin ve %96.80 oldugu ifade edilmistir. Ureme periyodu ve cikis
yiizdesinin en diisliik bulundugu besin saf sudur. Minimum gelisme siiresi ve ¢ikis siiresi
bal soliisyonu ve glukoz soliisyonu lizerinde bulunmus ve sirasiyla 9.00 ve 9.64 giin
(gelisme siiresi) 2.00 ve 2.20 giin (¢ikis siiresi)’diir. Arastiricilar %50 bal soliisyonu ile
beslenen ergin T. chilonis’ in salim galismalarinda etkinliginin artiracagi kanisina

varilmislardir (Saljogi ve Khajjak 2007).

Arastiricilar,  Trichogramma  evanescens  (Westwood, 1833) (Hymenoptera:
Trichogrammatidae)’ in erginleri ile F1 nesillerini depolama sonrasinda parazitlenme
orani, yasam siiresi, meydana gelen birey sayisi lizerine etkilerini incelemislerdir.
Parazitoit erginlerini 10°C'de dort farkli siirede (1, 2, 3 ve 4 hafta) depolamuslardir.
Erginlerde depolama siirelerine bagl olarak parazitlenme orani azaldigim1 F1° deki disi
bireylerin parazitleme oraninda degisiklik olmadigini ifade etmislerdir. Erginlerin ve F1
neslinin yasam siiresinin, depolama siiresine bagli olarak azaldigini gézlemlemislerdir.
Depolanma sonrasinda ergin bireylere sunulan konuk¢u yumurtalari {izerindeki
parazitoit ¢ikis oram1 kontrolde % 96.55 iken, 4 haftalik depolanma sonrasinda ¢ikis

oraninin % 85.09 oldugunu bildirmislerdir (Y1lmaz vd. 2007).

Bracon hebetor (Say) (Hymenoptera: Braconidae) lepidoptera takimina ait depolanmis
irlin zararlilarina kars1 en yaygin kullanilan biyolojik miicadele etmenlerinden birisidir.
Aragstiricilar, laboratuvar ortaminda farkli bitki nektarlariin (karahindiba, kopek-
rezene, 1sirgan otu, sogiit, erik) ve yapay besinlerin (bal, pekmez, kuru iiziim, pekmez,
glikoz ve siikkroz suruplari ve yumurta sarisi) parazitoitin Omiir uzunlugunun,
dogurganliginin ve ergin ¢ikisinin etkilerini arastirmiglardir. B. hebetor disileri, kuru
lizlim, siikroz, glikoz ve bal ile beslendiklerinde sirasiyla 46.6 giin, 45.2 giin, 43.8 giin,
42.8 gilin yasadiklar1 bildirilmistir. Bu siireler diger bitki nektarlar1 ve diger yapay
besinle beslenenlere gore daha uzundur. Su ve melasla beslenen ve besin verilmeyen

disilerde en kisa yasam siiresi (sirastyla 8.4, 6.9 ve 6.8 giin) belirlenmistir. Sakaroz, bal



+ yumurta sarist ve melasla beslenen disiler, diger besinlerle beslenenlere gore daha
fazla (sirastyla 22.4, 21.9 ve 20.6) yumurta birakmustir. Isirgan otu, karahindiba ve erik
cicek nektar1 ile beslenen disiler (sirasiyla 17.1, 14.6 ve 14.5 yumurta) en az
dogurganliga sahip oldugunu ifade edilmistir (Cinar vd. 2015).

Aragtiricilar, bitki besin kaynaklarmin yumurta parazitoiti Trichogramma exiguum Pinto
& Platner (Hymenoptera: Trichogrammatidae) ''n 6miir uzunlugunu ve dogurganligini
ayrica larva parazitoiti olan Cotesia congregata (Hymenoptera: Braconidae)' nin 6émiir
uzunluguna etkilerini arastirmiglardir. Yeni ¢ikis yapan disi bireyler (12 saatlik) rezene
(Foeniculum vulgare P. Mill.) veya karabugday (Fagopyrum esculentum Moench)
bitkileri veya iki kontrolden bal veya sudan biri ile beslemislerdir. Parazitoitler
yasamlar1 boyunca giinliik olarak kontrol edilmislerdir. Ephestia kuehniella Keller
(Lepidoptera: Pralidae) yumurtalar1 tizerinde T. exiguum'un giinliikk biraktigi yumurta
belirlenmistir. Karabugday bitkisi beslenen T. exiguum (6.7 giin) C. congregata (5.1
giin)’ nin yasam siiresinin, su ile beslenen bireyler ile karsilastirildiginda yaklasik 8.5
kat arttig1 ifade edilmistir. Karabugday bitkisiyle beslenen T. exiguum erginlerinin
rezene bitkisiyle beslenenlere gore 2 kat daha uzun 6mre sahip oldugu ifade edilmistir.
Rezene ve bal ile beslenen C. congregata ‘nin ergin émrii arasinda farklilik olmadigi
tespit edilmistir. Su ile beslenen T. exiguum ve C. congregata’ nin en kisa yasam
siiresine (sirastyla 0.8 ve 0.6 giin) sahip olduklar1 ifade edilmistir. Karabugday ve
rezene ile beslenen T. exiguum' da kontrole gore (su ile beslenme) 6.3 ve 2.3 kat

dogurganlikta artis oldugu ifade edilmistir (Witting-Bissinger vd. 2008).

Trichogramma cacoeciae Marchall, Trichogramma brassicae Bezdenko ve
Trichogramma evanescens Westwood (Hymenoptera: Trichogrammatidae) zararlilara
kars1 kullanilan 6nemli biyolojik miicadele etmenleridir. Arastirici, ergin Trighogramma
tirlerinin diistik sicaklikta depolamanin parazitoitlerin kalitesi ve dogurganligi
tizerindeki etkilerini incelemistir. T. cacoeciae, T. brassicae ve T. evanescens erginlerini
1, 2, 3, 4 ve 5 giin siireyle 4 £ 1°C' de soguk hava deposunda, %6070 nispi nem ve
karanlik kosullarda depolanmustir. 4 = 1°C' de depolama kosullarinda disi parazitoitlerin

dogurganliginin ve ergin yasam siiresinin azaldig1 ifade edilmistir (Ozder 2008).



Ektoparazitoit olan Habrobracon hebetor (Hymenoptera: Braconidae) depolanmig
tiriinlerin lepidopter zararlilart i¢in 6nemli biyolojik miicadele etmenidir. Arastirici,
diisiik sicaklikta depolamanin ergin parazitoitlerin kalitesi ve F1 nesilleri iizerindeki
etkilerini incelemistir. Yeni ¢ikis yapan disiler 5 + 1°C' de 10, 20, 30, 40, 50 ve 70 giin
depolamiglardir. 30 giinden fazla depolamadan sonra disilerin parazitlemesin de azalma
oldugunu, ancak disilerin diisiik sicaklikta depolanmasinin F1 neslinin parazitleme orani
tizerinde etkisi olmadig: ifade edilmistir. 20 giinden fazla depolanmadan sonra ergin
yasam siiresi ve dogurganligin azaldigi, ancak 50 giine kadar olan depolama siiresinde
ise F1 neslinin dogurganliginin ve yasam siiresinin etkilenmedigi ifade edilmistir (Chen

2011).

Agro ekosistemlerde parazitoitlerin etkinligi, dogurganligi ve uzun omiirliigii gibi temel
ozelliklere baglidir. Parazitoitlerin hayatta kalma ve tiremeyebilmesi i¢in gerekli enerji
kaynaklar1, larva beslenmesi sirasinda elde edilen besin depolarindan veya ergin
beslenmesi yoluyla besin kaynaklarindan harekete gecilebilir. Ergin parazitoitler sadece
karbonhidratlardan olusan kisitli bir besine sahiptir ve ¢ogu tiir, konukcularindan
ciktiktan sonra lipid seviyelerini yenilemez. Arastiricilar tarafindan bu calismada, farkli
zeytinyag1 oranlarindan olusan lipidge zengin bir diyetin parazitoitin lipid seviyesini
arttirmak ve hayatta kalma oranmini1 artirma potansiyelini 6lgmek hedeflenmistir.
Parazitoit Cotesia glomerata'nin erkek bireylerinin, % 90:10 bal/zeytinyag1 oran1 i¢eren
bir diyetle beslendiklerinde, yeni ¢ikis yapan erkeklere ve bal ile beslenen erkeklerle
kiyaslandiginda yiiksek lipid seviyelerine sahip oldugu ifade edilmistir. Disiler igin,
yeni ¢ikis yapanlarin lipid seviyeleriyle, % 75:25 bal/zeytinyag1 orani ile desteklenen
bir diyetle beslenen disilerin lipid seviyelerinin benzer oldugunu, ancak bal ile beslenen
disiler ile kiyaslandiginda lipid seviyesinin yiiksek oldugu yiiksek oldugunu
bildirmislerdir. Disilerin lipid i¢eren bir besinle beslendiklerinde lipid kullanimlarindan
tasarruf ettiklerini bildirmislerdir. Ayrica, erkek ve disilerin yasamlar1 zeytinyagi
ilavesinden olumsuz etkilenmistir. Parazitoitin ¢esitli bal / zeytinyag1 oranlarinda 1 giin
beslendigindeki yasam siiresinin sadece bal ile beslendigindeki yasam siiresinin de ayni
oldugu ifade edilmistir. Arastiricilar besin kaynagma lipid eklenmesinin besin
kullanilabilirligini artirabilecegini ve bu durumunda parazitoitin etkinligiyle dogrudan

iligkili oldugunu ifade etmislerdir (Visser ve Ellers 2012)
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Trichogramma tiirleri, lepidoptera takimina ait zararlilara karsi en yaygim kullanilan
biyolojik miicadele ajanlarindan biridir. Besin olarak sekerli bilesenleri, 6zellikle bitki
nektarlarini tercih ederler. Cigekli bitkiler, parazitoitleri cezbetme ve bitki nektarlarinin
uygunlugu ag¢isindan farklilik gostermektedir. Arastirmaci bu ¢alismada, Trichogramma
euproctidis (Girault) (Hymenoptera: Trichogrammatidae)’ in Omiir uzunlugunu,
parazitleme orani ve ergin cikisi lizerine farkli bitki nektarlarinin (karahindiba, kopek
papatyasi, ballibaba, ségiit, erik) ve yapay besinlerin (bal, pekmez, melas, {iztim, glikoz,
siikroz surubu ve yumurta sarisi) etkilerini arastirmistir. Bal (10.5 giin) ve karahindiba
(8.7 giin) ile beslenen T. euproctidis disilerinin diger bitki nektar1 ve yapay besinlerle
beslenenlere gore daha uzun siire yasadigi ifade edilmistir. Kuru iiziim (2.9 giin) ve su
(2.6 giin) ile beslenen disilerde omiir uzunlugunun en kisa oldugu goézlemlenmistir.
Stikroz surubu (30.9 yumurta), bal + yumurta saris1 + su (29.13 yumurta) ve bal (28.0
yumurta) ile beslenen Trichogramma euproctidis disilerinin diger bitki nektarlar1 ve
yapay besinlerle beslenen disilerden daha fazla konukguyu parazitledigini
gdzlemlemistir. Uziim melas1 (22.6 yumurta) ve erik cigekleriyle (15.5 yumurta)
beslenen bireylerde en diisiik parazitleme kapasitesine sahip oldugu ifade edilmistir. Bu
calisma sonucunda parazitoitin parazitleme kapasitesinin karahindiba nektar1 veya bal
gibi karbonhidratlarla arttirabilecegi bildirilmistir. Biyolojik miicadelede bitkisel besin
kaynaklar1 parazitoitin 6miir uzunlugu i¢in 6nemli olsa da, 7. euproctidis’in gelisimi ve
tiremesinin devamliligiin saglanmasi i¢in yapay besinlerin daha uygun oldugu ortaya

koyulmustur (Tungbilek vd. 2012).

Aragtiricilar, Trichogramma buesi (Hymenoptera: Trichogrammatidae) disilerinin 4 ° C
18-24 saat depolama sonrasinda hayatta kalma orani, dogurganlig1 ve parazitleme orani
tizerindeki etkilerini incelemislerdir. Depolama sonrasinda hayatta kalma oraninda
degisiklik olmadigini, disilerin parazitleme orani ve dogurganliginda azalma oldugunu

tespit etmislerdir (Voinovich vd. 2013).

Arastiricilar,  parazitoit ~ Venturia  canescens  (Gravenhorst)  (Hymenoptera:
Ichneumonidae)’in biyolojisi tizerine soguk depolamanin etkilerini incelemislerdir.
Larva parazitoiti olan V. canescens’ in ergin 6ncesi ve ergin donemi olmak iizere iki

asamada depolama c¢alismalar1 yapmislardir. Parazitoitin ergin Oncesi donemi
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konukgulart Ephestia kuehniella Zeller (Lepidoptera: Pyralidae) ve Plodia
interpunctella Hiibner (Lepidoptera: Pyralidae)’ nin son larva donemi iginde ti¢ farkli
sicaklikta (5, 10, 15°C) ve 4 farkh stirede (1, 3, 5, 7, 15 giin) depolamislardir. Benzer
sekilde ergin parazitoitler ayn1 sicaklik derecelerinde besinli ve besinsiz kosullarda
incelemislerdir. Yapilan ¢alisma sonunda depolama sicakligi, depolama siiresi ve
konukgu farkliliginin V. canescens’ in gelisimini etkiledigini bildirmislerdir.
Parazitoitin iki konukc¢uda da 5°C’de 5, 7 ve 15 giin depolama siirelerinde gelisme
gostermedigini, ancak parazitoitin konuk¢u P. interpunctella tizerinde 10°C’ de 15 giin
depolamada gelisme gostermedigini gozlemlemislerdir. Depolama sicakliginin azalmasi
ve depolama siiresinin artmasi parazitoitin gelisme siiresini arttirirken, ¢ikis oranin
azaldigimi gdostermistir.  Arastiricilar  ¢ikis  oranindaki azalmanin  konuk¢u P.
Interpunctella iizerinde daha fazla oldugunu tespit etmislerdir. Yasam siiresi ve ergin
agirligimin da iki konukguda da diisiik sicakliktan daha az etkilendigi ifade edilmistir.
Ergin parazitoit i¢in besinli-besinsiz ortamda ve her iki konukc¢uda en uygun sicaklik
derecesinin  10°C oldugunu belirlemiglerdir. Bu ¢alisma sonucunda, depolama
calismalarinda V. canescens i¢in E. kuehniella’ nin daha uygun bir konuk¢u oldugunu
ifade etmislerdir (Tunca vd. 2014).

Ektoparazitoit olan Bracon hebetor (Hymenoptera: Braconidae) Lepidoptera takimina
ait belirli zararlilara karsi kullanilan biyolojik miicadele etmenlerinden biridir.
Arastiric1, dusiik sicaklikta depolamanin ergin parazitoitlerin kalitesi ve nesilleri
tizerindeki etkilerini, parazitoitin farkli biyolojik donemlerini (yumurta, larva, pupa ve
ergin) 4 = 1°C 5, 10, 20 ve 40 giin boyunca depolayarak arastirmistir. 27 + 1°C' de
tutulan parazitoitler ise kontrol grubunu olusturmustur. Arastirici, depolama siiresi
artikca hayatta kalan bireylerin sayisinin azaldigini gézlemlenmistir. Ayrica 10 giinliik
depolama siiresinden itibaren ¢ikis yapan bireylerin sayisinda da azalma oldugu ifade
edilmistir. Enyliksek yasam siiresi 4°C’ de pupa doneminde depolanan
parazitoitlerden(20.00+1.41), elde edilmistir. Buna karsilik 40 giin depolanan larva ve
yumurtalarin canliligini kaybettigi bildirilmistir Depolama siiresinin artmasi cinsiyet
oranini disiler lehine kaydirmis olup ergin yasam siiresini azaltmistir. Arastirict B.

hebetor i¢in kisa donem depolamanin daha uygun oldugu kanisina varmistir (Anwar
2016).
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Parazitoitlerin ¢ogu, ergin dmriinii ve lireme potansiyellerini en iist diizeye ¢ikarabilmek
icin karbonhidrat bakimindan zengin besinlerle beslenmektedirler. Bu besin kaynaklari
genellikle monosakkaritler, disakkaritler ve oligosakkaritler igeren cicek nektar1 ve
boceklerin irettikleri tatlhims1 maddelerdir. Arastiricilar, 12 farkli dogal sekerin
Trichogramma  japonicum  ve  Trichogramma  chilonis (Hymenoptera:
Trichogrammatidae)’ m ergin omrii ve dogurganlig: iizerine etkilerini aragtirmislardir.
Bu iki parazitoit tiiriiniin besin kaynaklarma farkli tepkiler gosterdigi bildirilmistir.
Trichogramma japonicum sekiz sekere olumlu tepki verirken, T. chilonis ancak alt1 tane
sekere olumlu tepki vermistir. Fruktoz, glikoz ve siikrozun, T. Japonicum 'un yasam
stiresini arttirdigin1 ancak sadece glikozun dogurganligr artirdigini ifade etmislerdir. T.
chilonis i¢in fruktoz, galaktoz, glikoz, maltoz, melibiyoz, siikkroz ve melezitozun ergin

Omriinii ve dogurganlig artirdigi ifade edilmistir (Tian et al. 2016).

Ergin parazitoitler, hayatta kalabilmek i¢in nektar ve polen gibi besin kaynaklarina
ihtiya¢ duymaktadir. Bu besin kaynaklar1 enerji kaynagi gorevi goriir ve parazitoitlerin
biyolojik miicadele etkinligini artirabilmektedir. Arastiricilar, karabugday (Fagopyrum
esculentum), kisnis (Coriandrum sativum), alyssum (Lobularia maritima), beyaz hardal
(Sinapis alba) ve kirmizi yonca (Trifolium pratense) dahil olmak tizere bes farkli ¢igekli
bitkinin, ergin parazitoitlerin dogurganligim1 ve yasam siiresi tiizerine potansiyel
etkilerini degerlendirmislerdir. Ayrica %10 balli su ve besin verilmemesi sirasiyla
pozitif ve negatif kontrolii olugturmustur. Denemeler, 25 + 1°C, % 60+10 bagil nemde
16: 8 saatlik (karanlik: aydinlik) laboratuvar ortaminda yapilmis ve Trichogramma
brassicae (Hymenoptera: Trichogrammatidae)’yi Ephestia kuehniella (Lepidoptera:
Pyralidae)’ nin yumurtalar1 lizerinde yetistirmislerdir. Beyaz hardal (5.55 +0.76 giin),
karabugday (5.35 £1.04 giin) ve alyssum (5.3+0.98 giin) ile beslenen T. brassicae 'm
yasam siiresinin diger besinlere gore Onemli Olglide artis gosterdigi bildirilmistir.
Kirmizi yonca ile T. brassicae erginlerinin en kisa yagam siiresine (3.95+1.54 giin)
sahip oldugunu ifade etmislerdir. Dogurganligin da besinlere gore farklilik gosterdigi
belirlenmistir. Karabugday ¢igekleri (42.1 £ 8.34 yumurta) ve kisnis ¢igekleri (37.7 £
9.69 yumurta) beslenen T. brassicae disilerinde, %10 balli suyla beslenen ve

beslenmeyen bireylere gore dogurganligin arttig bildirilmistir (Sarlak vd. 2017).

13



Aragtiricilar, yumurta parazitoiti olan Trichogramma brassicae Bezdenko, 1968
(Hymenoptera: Trichogrammatidae)’nin ergin 6mrii ve dogurganligina etkilerini 25°C
sicaklik, %65 nem ve 16:8 saat (aydinlik: karanlik) ortamda arastirmislardir. Disi
parazitoitler, Ephestia kuehniella Zeller, 1879 (Lepidoptera: Pyralidae)’nin yumurtalari
lizerinde yapay besinler (bal, lizim pekmezi ve ar siitii) ve bitki besinleri (regine,
akasya nektari, ¢in kavagi nektari, kirmizi lale nektari, sarizambak nektari, elma surubu,
konuk¢unun yumurta sivist ve ezilmis larvasi) ve bu besinler ikili kombiinasyonlar ile
beslemislerdir. T. brassicae, bal + akasya nektar1 (17.47 giin), bal + elma surubu (17.20
giin), bal + ¢in kavagi nektart (16.60 giin) ile beslenen disi bireylerin diger yapay besin
ve bitki nektari ile beslenen disi bireylere gore uzun siire yasadigini belirlemislerdir. Ari
siitii + ezilmis konukcu larvast (1.40 giin) ile beslenen disi bireylerde en kisa Omiir
uzunluguna sahip oldugunu goézlemlemislerdir. Bal (106.8 yumurta), bal + akasya
nektar1 (105.4 yumurta), ¢in kavagi nektar1 (103.13 yumurta) ile beslenen parazitoit
disileri diger bitki besinleri ve yapay besinlerle beslenen disilerden ¢ok sayida
konukguyu parazitledigini ayrica ar1 siitii ile beslenen disi bireylerin parazitledigi
yumurta sayist (3.33 yumurta) en diisiik oldugunu goézlemlemislerdir. Arastiricilar,
yapilan ¢alisma sonucunda, T. brassicae disileri bal, bal + akasya nektar1, bal + elma
surubu ile beslenen diger besinlere gore ergin Omrii ve dogurganliginin arttiini tespit

etmislerdir (Ozder ve Demirtas 2017).

Popiilasyonunun hizli artmas: ve genis konukgu araligina sahip olmasi nedeniyle
Habrobracon hebetor Say (Hymenoptera: Braconidae)’ un biyolojik miicadele
uygulamalarinda kullanilmaktadir. Arastiricilar, biyolojik miicadelede yetistirilen
parazitoit Habrobracon hebetor Say (Hymenoptera: Braconidae)’ un performansini
artirmak i¢in karbonhitrat ile beslenmesinin ¢iftlesme ve ergin yasam siiresine etkileri
lizerine ¢aligmalar yapmuslardir. Ciftlesmenin, H. hebetor' un dogurganligi, paralizleme
ve parazitleme yetenegi iizerinde etkisi oldugunu bildirmislerdir. Ciftlesmis
parazitoitlerin, beslenmis ve beslenmemis olan c¢iftlesmemis parazitoitlere gore sirasiyla
%30.98 ve %23.2 daha az birey meydana getirdigini gézlemlemislerdir. Karbonhidratla
beslenmenin, konukgu larvalarimin olmadigi durumda ergin yasam siiresini arttirdigi
ifade edilmistir. Ciftlesmemis disi bireylerde sadece erkek bireyler meydana getirirken,

ciftlesmis disiler tarafindan meydana getirilen bireyler icin cinsiyet orani hem beslenen
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hem de beslenmeyen disilerde i¢in %350’ye yakin oldugunu gézlemlemislerdir.
Ciftlesmemis disi bireyler, ciftlesmis disi bireyler ile karsilastirildiginda agresif bir
parazitleme davranis1 sergiledigini ayrica konukguyu felg etme ve parazitleme oranin
daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir. Karbonhidratla beslenen ciftlesmemis disi
bireyler, beslenmemis olanlara gore daha fazla konuk¢u bulma kabiliyetinde oldugu
ifade edilmistir. Karbonhidrat ile beslenmenin konukgusunu bulma yetenegini olumlu
etkiledigi i¢cin konuk¢unun daginik oldugu durumlarda parazitoite fayda saglayabilecegi

bildirilmistir (Seyahooei vd. 2018).

Sogukta depolamasi, biyolojik miicadelede parazitoitlerin kullanim siirelerini
uzatabilmektedir. Ancak, soguk depolamanin parazitoitlerin yasam siiresi ve biyolojik
miicadele etmenlerinin performanslar1 iizerinde olumsuz etkileri olabilmektedir.
Arastiricilar, onemli lepidopter zararlilarinin parazitoiti olan Habrobracon hebetor
(Say) (Hymenoptera: Braconidae)'nin depolamanin ergin yasam siiresinin iizerindeki
etkisini arastirmiglardir. Yeni ¢ikis yapan parazitoit erginleri ii¢ farkli (3°C, 5°C, 7°C)
sicaklikta ve dort hafta depolamaya maruz birakilmistir. Depolama sonrasinda ergin
yasam stiresi, dogurganligini1 ve cinsiyet orani etkiledigini bildirmislerdir. 3°C ve 7°C'
de ergin yasam siiresinin azaldigini gozlenirken, 5°C' de depolanan parazitoitlerin ergin
yasam sliresi, ikinci haftaya kadar sabit kaldig1 ancak ii¢lincii ve dordiincii haftada
azalma oldugunu ifade etmislerdir. Parazitleme oraninin 3°C, 5°C ve 7°C'de (yiiksekten
diisiige) depolamadan sonra azaldigini bildirmislerdir. 3°C ve 5°C'de dogurganligin
azaldigini, ancak  dogurganligin 7°C'de depolamadan etkilenmedigini
gozlemlemislerdir. Cinsiyet oraninin da depolamadan etkilendigi ifade edilmistir.
Aragstiricilar Ui hafta boyunca 5°C' de depolamanin parazitoitin biyolojik 6zelliklerini

en az etkiledigini belirlemislerdir (Seyahooei vd. 2018).

Narenciye bitkilerinde huanglongbing (HLB) hastaliginin yayilmasini kontrol etmek
igin, temel yaklasimlarindan biri psyllid Diaphorina citri Kuwayama (Hemiptera:
Psyllidae) kontroliidiir. Arastiricilar, D. citri i¢in, parazitoit Tamarixia radiata
Waterston (Hymenoptera: Eulophidae)’ nin basariyla kullanildig1 ve bazi bolgelerde D.
citri’ nin populasyon yogunlugunun %80'e kadar azaldigin1 gozlemlemislerdir.

Biyolojik miicadelenin etkili olabilmesi igin parazitoitlerin kitle liretiminin gerektigini
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ve Ozellikle depolama ¢alismalarinda da parazitoitlerin kalite kontroliiniin gerekli
oldugunu ifade etmislerdir. Bu ¢alismada, T. radiata erginlerinin sekiz farkli depolama
siiresi (2, 4, 6, 8, 10, 12, 14 ve 16 giin) boyunca li¢ farkli sicaklikta (7, 9 ve 11°C)
yasam siirelerini incelemislerdir. Depolama sonrasinda 25°C'lik iklim odalarina
konularak ve 30 giin boyunca yasam siirelerini incelemislerdir. Arastiricilar D. citri IPM
uygulamasi ig¢in, parazitoit erginlerinin saglikli bir sekilde 6 giline kadar 9°C'de

tutulabilecekleri kanisina varmiglardir (Bertanha vd. 2021)

Dogal besin (Cigek) ilavesi, parazitoitlerin etkinliginin arttirilarak zararlilar tizerindeki
biyolojik miicadele uygulamalarini iyilestirmek icin yaygin olarak kullaniimaktadir.
Cicek ilavesi yoluyla biyolojik miicadelenin etkinliginin arttirilmasi, hem ¢icek
cekiciligine hem de parazitoit ve zararl tiiriin ¢igek kaynaklarina verdigi tepkilerine
baghdir. Arastiricilar, iki Apiaceae familyasindan g¢icek tiirli, su, bal ve besinsiz
kosullarda (Conium maculatum ve Coriandrum sativum) zararli Liriomyza huidobrensis
ve iki Hymenoptera takimina ait parazitoitin (Chrysocharis flacilla ve Phaedrotoma
scabriventris) yasam siiresi tizerindeki etkilerini aragtirmiglardir. Her iki bitki tiirliniin
ciceklerinin zarali ve parazitoit erginleri lizerindeki ¢ekiciligini incelemislerdir. Zararl
ve parazitoitlere besin olarak ¢icek saglanmasi, su ve besinsiz kosullara gore yasam
siiresini artirdig ifade edilmistir. Bal ile beslenmede elde edilen yasam siiresi ¢igek ile
beslenmedeki yasam siiresine yakin bulunmustur. Cigek ¢ekiciliginin de bocek tiiriine

gore degistigi bildirilmistir (Rossetti vd. 2022).

Makro besin elementlerinin gelisimi ve ireme i¢in Onemi goz Oniine alindiginda,
Lipitlerin ergin bocekler icin besin olarak kullanimi ¢ok az arastirilmistir. Lipid
rezervlerinin oogenez ve somatik fonksiyonlar i¢in gerekli oldugu ifade edilmistir. Disi
parazitoitler konuk¢udan besleme yoluyla, liremede kullanilan lipidler de dahil olmak
tizere gerekli besinleri alirlar. Aragtiricilarin yaptigi ¢alismada, Anagasta kuehniella
(Zeller) (Lepidoptera: Pyralidae)’ nin lipid profili belirlenmis ve parazitoit olan
Trichogramma pretiosum (Hymenoptera: Trichogrammatidae) yag bazli besinlerle
besleyerek parazitoitlerin dogurganligi lizerindeki etkisini incelemislerdir. Arastiricilar,
Trichogramma pretiosum Riley (Hymenoptera: Trichogrammatidae)’ nin disileri, %90

bal ve %10 bitkisel yagdan olusan, bir diyetle siirekli olarak beslemislerdir ve sadece
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balla beslenen disi bireylerde % 11-18 oraninda daha fazla yumurta parazitledigini ifade
etmiglerdir. Ancak yag ile beslenenin sadece balla beslenenlere gore parazitoitlerin
yasam siliresinin %40 azaldigim1 bildirmislerdir. Yagla zenginlestirilmis besinin F1
parazitoitlerin davramisin1  ve kalitesini etkilemedigini gdzlemlemislerdir Lipit
rezervlerinin kullanimimin T. pretiosum® nin yetistirilmesinde ve bu biyolojik miicadele
etmeninin parazitleme kapasitesinin arttirilmasina katki saglayabilecegi bildirilmistir
(Raynard vd. 2023).
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3. MATERYAL VE METOT

3.1 Materyal

Bu calismanin ana materyalini konuk¢u Ephestia kuehniella Zeller (Lepidoptera:
Pyralidae) ve Trichogrammatidae (Hymenoptera) familyasindan, Trichogramma
dendrolimi Mastumura, T. embryophagum Hartig, T. cacoeciae Marchall; Braconidae
(Hymenoptera) familyasindan Bracon hebetor Say; Ichneumonidae familyasindan
(Hymenoptera) Venturia canescens Gravenhorst olusturmaktadir. Parazitoitlere besin
olarak bal, glikoz surubu ve bu besinlerin zeytin yagi, findik yagi ve ceviz yagi ile farkli
oranlarda karigimi kullanilmigtir. Calismada kullanilan diger materyaller plastik
yetistirme kutusu (15 x 20 x 7.5), yumurtlatma kutular1 (26 X 26 x 9 cm), plastik tiip ve
cam tiip (1 x 10), plastik petri (9 cm), cam petri (6 cm), cam pipet (Iml, 5ml ve 10ml),
parafilm, arap zamki, pamuk, A4 beyaz kagit, yamusak uclu fir¢a, pens ve LeicaEZ4

steromikroskoptur.

3.2 Metot

3.2.1 Konuk¢unun yetistirilmesi

Denemelerde gerek yumurta gerekse larva parazitoitleri igin konukcu olarak kullanilan
Ephestia kuehniella Zeller (Lepidoptera: Pyralidae) 25 + 1°C sicaklik, % 60-70 orantili
nem, 16 saat aydinlik: 8 saat karanlik kosullarin saglandigr iklim odasinda
yetistirilmistir. E. kuehniella misir unu: kepek (1:0.25) karisiminda yetistirilmistir.
Hazirlanan besin karisimi etiivde 60°C’ de 3 saat steril edilmistir. Bu kiltlir i¢in
kullanilan diger materyaller (plastik kaplar, petriler, firca ve yumurtlatma kaplari) %1
sodyumhipoklorit ile dezenfekde edilmistir. Dezenfekte edilen plastik yetistirme
kaplarina (15 x 20 x 7.5) tartim yapilarak 300 g besin karisimi eklenmistir. Bu besin
ortamina ortalama 1500-2000 adet E. kuehniella yumurtas1 homojen olarak serpilmistir.
Daha sonra yetistirme kaplar1 iklim odasina gelismeye birakilmistir. Kiiltiiriin

stirekliligini saglamak i¢in E. kuehniella ile her giin yeni kiiltiir agilmustr.
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3.2.2 Trichogramma tiirlerinin yetistirilmesi

Trichogramma denrolimi Mastumura, T. embryophagum Hartig, ve T. cacoeciae
Marchall (Hymenoptera: Trichogrammatidae) 25 + 1 °C sicaklik, %60-70 oransal nem,
16 saat aydmnlik: 8 saat karanlik kosullarda yetistirilmistir. Uretimde E. kuehniella
kiiltirinden saglanan yumurtalar kullanilmistir. Saglikli  yumurtalarin - se¢iminde
steromikroskoptan yararlanilmistir. Kiiltiirden elde edilen 0-24 saatlik ortalama 250 adet
saglikli yumurta, hazirlanan arap zamki yardimi ile 1x10 cm ‘lik kagit seritlere
yapistiritlip ve 3 cm’lik tiipler igerisinde ortalama 20-25 c¢ift bal ile beslenmis ve
ciftlesmis parazitoitlere sunulmustur. Parazitlenmeden 24 saat sonra parazitoitler
uzaklastirilmis ve parazitlenmis yumurtalar iklim odasinda gelismeye birakilmistir.
Yaklasik 10-11 gilinde gelismesini tamamlayan parazitoitlerin bir kismi kiiltiiriin

devamliligini saglamada bir kism1 da denemelerde kullanilmistir.

3.2.3 Bracon hebetor’ un yetistirilmesi

Parazitoit Bracon hebetor Say (Braconidae: Hymenoptera), 25 + 1 C sicaklik, % 60-70
orantili nem, 16 saat karanlik 8 saat karanlik kosullarda yetistirilmistir. B. hebetor’ un
yetistirilmesi i¢in E. kuehniella kiiltirinden saglanan saglikli son donem larvalar
kullanilmigtir. Parazitotin yetistirilmesinde cam petriler (9 cm ¢apli) kullanilmigtir. Bu
petrilere 40-45 adet konukgu larvasi aktarilmis ve her bir petriye 4 ¢ift parazitoit ergini
salim islemi yapilmistir. Ayrica, parazitoitlerin beslenmesi ic¢in petrilerin igine 1-2
damla bal damlatilan kiigik kagitlar yerlestirilmistir. B. hebetor disilerinin konuk¢u
larvalarina yumurta birakmasi i¢in bir giin beklenilmis ve daha sonra parazitoitler petri
kabindan uzaklastirilmistir. Gelisimini tamamlayan ve ¢ikis yapan ergin parazitoitler
hem denemeler i¢in hem de parazitoit kiltiiriiniin devamimin saglanmasi igin

kullanilmastir.
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3.2.4 Venturia canescens’ in yetistirilmesi

Parazitoit Venturia canescens Gravenhorst (Ichneumonidae: Hymenoptera) 25 + 1 °C
sicaklik, % 60-70 orantili nem, 16 saat aydinlik: 8 saat karanlik kosullarin saglandigi
iklim odasinda yetistirilmistir. Parazitletme i¢in un giivesi kiiltlirlinden saglanan
yaklagik 300 adet olgun donem un giivesi larvasi, yetistirme kaplarina besinli ortamu ile
birlikte aktarilmistir. Daha sonra i¢inde olgun dénem un giivesi larvalari bulunan bu
kaplara 1-2 giin balla beslenmis 5-6 adet parazitoit salinmistir. Parazitletme kaplarina
salman bu parazitoitler, bir giin sonra ortamdan uzaklastirilmistir. Parazitlenen
larvalarin beslenmesi igin, 1:0.25 oranindaki misir unu ve bugday kepegi karigimindan
olusan besin ilave edilmistir. Gelisimini tamamlayan ve ¢ikis yapan ergin parazitoitler
hem denemeler igin hem de parazitoit kiiltiiriniin devaminin saglanmasi igin

kullanilmistir.

3.2.5 Denemeler

Parazitoit erginleri bal, glikoz surubu, bal:zeytinyag1 (%75-%25), bal:zeytinyagi (%50-
%50), bal:findik yag1 (%75-%25), bal:findik yagi (%50-%50), bal:ceviz yagi (%75-
%25), bal:ceviz yag1 (%50-%50), glikoz surubu: zeytinyagi (%75-%25), glikoz
surubu:zeytinyagi (%50-%50), glikoz surubu:findik yagi (%75-%25), glikoz surubu:
findik yag1 (%50-%50), glikoz surubu:ceviz yagi (%75-%25), glikoz surubu: ceviz yagi
(%50-%50) ile 1 ve 3 giin siire ile beslenerek 5-10 ve 15°C’de 3-5-7-10 ve 15 giin siire
depolanmistir. Depolama agamasini bitiren ergin parazitoitlerin 25°C sicaklik %60-70
orantili nem ve 16:8 (aydinlik: karanlik kosullarda) yasam siireleri, parazitleme oran
(V. canescens hari¢) ve 6mrii boyunca meydana getirilen birey sayilar belirlenmistir.

Denemeler en az ti¢ tekeriirlii olarak gerceklestirilmistir.

3.2.6 istatistik analiz

Deneme sonuglarina Minitab 17 paket programinda varyans analizi uygulanmustir.
Ortalamalar arasindaki farklilik Tukey testi (%5 hata st iginde) kullanilarak
degerlendirilmistir. Yiizde degerlere ise analizden Once Arcsin transformasyonu

uygulanmstir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Farkli besinlerle 1 giin ve 3 giin beslenen T. cacociae, T. denrolimi ve T.
embryophagum’ un 5, 10 ve 15°C* de farkli giinlerde depolama sonrasi yasam siireleri
Tablo 1° de gosterilmistir. Elde edilen sonuglarda ortalamalar aras1 farklilik istatistiki
olarak o6nemli bulunmustur (df=135, F=52.33, P=0.000). Besin, beslenme siiresi,
depolama sicakligi ve depoloma siiresi’ne bagli olarak ii¢ Trichogramma tiiriiniin yasam
siireleri arasinda Onemli dlgiide farklilk oldugu belirlenmistir.  Ozellikle biitiin
sicakliklarda depolama siiresi arttiginda besinden bagimsiz olarak yasam siiresinde
azalma ya da depolama esnasinda Oliimle karsilagilmigtir. Buna karsin her {i¢
Trichogramma tiirii i¢inde 10 ve 15°C depolama sirasinda 6liimlerin daha fazla oldugu
bulunmustur. En uzun yasam siiresi 12.72 giin ile 10°C’ de bir giin bal ile beslenen ve 5
giin depolanan T. embryophagum’ da bulunmustur. Onbes giinliik depolama siiresinde
bal ve glikozla bir ve ii¢ giin beslenen T. cacociae’ de yasam siiresi verisi (4.87, 4.75,
4.46, 4.61 giin) elde edilmis olup diger iki tiir ve biitiin kombiinasyonlarda depolama
sirasinda Oliimle karsilamistir. Deneme besin yoniiyle degerlendirildiginde ise bal ve
glikozun {i¢ Trichogramma tiirli iginde depoloma sonrasi yagam siiresi i¢in onemli iki
besin oldugu kanisina varilmigtir. Bal ve glikozun yag kombiinasyonlarinda ise 5°C’de
lic giin depolama sonras1 yasam siiresi verisi her ii¢ parazitoit i¢in ortalama bir gilin
olarak belirlenmistir. Yalnizca Bal+zeytin yag1 %75-25 karisiminda 5°C’ de ii¢ glinliik
beslenmede ve ii¢ giinliik depolama sonrasi T. denrolimi’nin yasam siiresi 2.13 giin, T.

embryophagum’un yasam siiresi ise 2.00 giin olarak belirlenmistir.

Farkli besinlerle 1 giin ve 3 giin beslenen T. cacociae, T. denrolimi ve T.
embryophagum’ un 5, 10 ve 15°C ‘de farkli giinlerde depolama sonrasi1 parazitleme
oranlart Tablo 2’ de gosterilmistir. Elde edilen sonuglarda ortalamalar arasi farklilik
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (df=107, F=1.77, P=0.000). En yiiksek parazitleme
oranlar1 5°C’de balla bir giin beslenen ve 7 giin depolanan %86’lik parazitleme orani ile
T. embryophagum’da, 5°C’de glikozla bir giin beslenen ii¢ giin ve bes giin depolanan
%85.80’lik ve %81°lik parazitleme orani ile T. dendolimi’de, 5°C’de Glikoz + zeytin
yag1 (%75-25) ile bir giin beslenen ve ii¢ depolanan %85.25’1lik parazitleme orani ile T.
dendolimi’de, 5°C’ de Glikoz + ceviz yagi (%75-25)ile bir giin beslenen {i¢ giin
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depolanan %86’ lik parazitleme orani ile T. dendrolimi’ de, 10°C’ de bal ve glikozla bir
giin beslenen ve {i¢ giin depolanan %82.20 ve %82.75" lik parazitleme orami ile T.
denrolimi’de, 10°C’ de bal ve glikozla ii¢ giin beslenen ve ii¢ giin depolanan %89.13 ve
%89° luk parazitleme orani ile T. dendrolimi’de, 15°C’ de balla bir giin beslenen ve {i¢
giin depolanan %87.67" lik parazitleme orani ile T. cacociae’de, 15°C’ de glikozla i
giin beslenen ve ii¢ giin depolanan %82.00° lik parazitleme orani ile T. cacociae’de,
15°C’de bal ve glikozla {i¢ giin beslenen ve ii¢ giin depolanan %84.43 ve %83.87" lik
parazitleme orani ile T. dendrolimi’de, 15°C’ de glikozla ii¢ giin beslenen ve ii¢ giin
depolanan %83.80’lik parazitleme orani ile T. embryophagum’da, 15°C’de bal ve
glikozla ii¢ giin beslenen ve 5 giin depolanan %90.00 ve %82.20° lik parazitleme orani
ile T. cacociae’de, 15°C’ de bal ve glikozla ii¢ giin beslenen ve 7 giin depolanan

%86.33 ve %83.80’lik parazitleme orani ile T. embryophagum’da bulunmustur.

Farkli besinlerle 1 giin ve 3 giin beslenen T. cacociae, T. denrolimi ve T.
embryophagum’un 5, 10 ve 15 °C* de farkli giinlerde depolama sonras1 meydana gelen
birey sayilar1 Tablo 3’de gosterilmistir. Elde edilen sonuglarda ortalamalar arasi
farklilik istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (df=107, F=2.05, P=0.000). Meydana
gelen birey sayisi en fazla 5°C’ de balla bir giin beslenen ve 5 giin depolanan, ortalama
18.14 birey ile T. embryophagum tarafindan meydana getirilmistir. Bu ortalamay1
sirasiyla 5°C* de balla bir giin beslenen 3 ve 5 giin depolanan, ortalama 17.00 ve 16.29
birey ile yine T. embryophagum izlemektedir. Meydana gelen birey sayilari arasindaki

farklilik ¢aligmadaki dort faktore baglh olarak degiskenlik gostermektedir.
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Farkli besinlerle 1 giin ve 3 giin beslenen Venturia canescens’ in 5, 10 ve 15°C* de
farkl1 giinlerde depolama sonrasi yasam siireleri Tablo 4 de gosterilmistir. Elde edilen
sonuglarda ortalamalar arasi farklilik istatistiki olarak onemli bulunmustur (df=125,
F=73.34, P=0.000). 5°C* de en uzun yasam siiresi 1 giin glikoz ve bal ile beslenen ve 3
giin depolanan bireylerde 14.15 giin ve 13.97 giin olarak bulunmustur. 10°C* de en uzun
yasam siiresi benzer olarak 1 giin glikoz ve bal ile beslenen ve 3 giin depolanan
bireylerde 3.97 giin ve 2.59 giin olarak bulunmustur. 15°C’ de en uzun yasam siiresi 1
giin glikoz ve bal ile beslenen ve 3 giin depolanan bireylerde 3.62 giin ve 3.73 giin
olarak bulunmustur. Depolama sicakligi ve depolama siiresinin artigina bagli olarak

parazitoitin yasam siiresinde azalma saptanmistir (Tablo 4).

Farkl1 besinlerle 1 giin ve 3 giin beslenen Venturia canescens’in 5, 10 ve 15°C* de farkli
giinlerde depolama sonras1 meydana getirdigi birey sayilar1 Tablo 5° de gosterilmistir.
Elde edilen sonuglarda ortalamalar arasi farklilik istatistiki olarak énemli bulunmustur
(df=47, F=3.10, P=0.000). Parazitoit tarafindan en fazla meydana getirilen birey sayisi
5.87 birey ile 5°C* de 1 giin bal beslenen ve ii¢ giin depolanan bireyde elde edilmistir.
Bunu takiben ayni kosullarda glikoz ile beslenen bireylerin ortama 5.40 birey meydana
getirdigi saptanmistir. Sonug¢ alinan diger kombiinasyonlarda ortalamalar arasinda

istatistiki bir fark bulunsa da elde edilen sonuglarin birbirine yakin oldugu goriilmiistiir.

Farkli besinlerle 1 giin ve 3 giin beslenen B. hebetor’un 5, 10 ve 15°C ‘de farkh
glinlerde depolama sonrasi yasam siireleri Tablo 6’ da gosterilmistir. Elde edilen
sonuglarda ortalamalar arasi farklilik istatistiki olarak O6nemli bulunmustur (df=419,
F=87.71, P=0.000). Bracon hebetor’da calisilan diger iki parazitoit tiirline gore biitiin
besinlerde depolama sonrasinda yasam verisi elde edilmistir. En yiiksek yasam siiresi
verileri 15°C” de bir giinliik beslenmede bal ve glikoz’da elde edilmistir. Bu veri setini
15°C “de ii¢ giin beslenme takip etmektedir. Bal ve glikozda dahil olmak iizere 5°C’ de
1 ve 3 giinliik beslenme parazitoitin yagam siiresini 6nemli 6l¢iide azaltmistir. Tablo 6
incelendiginde 10°C’ de parazitoitin yasam siiresinin 5°C’ ye gore daha yiiksek oldugu

sOylenebilir.

56



0§

1S9INS Wese X Un, 10§29y UoIDLg

ZT=u 0z=u yT=u ZT=u eT=u -05% 18eAunAdz+ZoNID
SH 0T0F91°C Sd 61°0F5€C Sd CT0FL0°¢C S CTOF99°1 S 0€0FCo’1
14
eT=u Te=u Te=u 9T=U GT=u -G/ % 18eAunAdz+ZoNID
Sd ST0FET T Sd 9T°0F06°C Sd TT0FEET Sd LTOFEY'C Sd €€°0F09°C
ZT=u Tz=u eT=Uu yT=u 0T=U 05-05% 13e£ Z1Ad0+|eg
STTOFI6] Sd LT'0FI9°C Sd LT'0F0€°C Sd €T0F1°C Sd 0€°0F0€°C
GT=u TZ=u 0Z=u 9T=U ZT=u G2-GL9% 13eA Z1Ad+1eg o
dd CT0F9TE dd 0T 0F70°¢ Sd €C°0F0T¢C S LTOFLET dd 9¢€°0F00°¢ ml
=,
TT=U TZ=u yT=u gT=Uu 0T=U 05-05% Bed yipuy+jeg o | 2
Sd ¥T0F9¢€'C Sd 81°0F€ET S TT0FC6'1 Sd 1T°0F00°C Sd #€°0F09°C =
=
eT=u Te=u Tg=u 8T=u ZT=u G7-G196 18eA Mpuy ey 2
dd GE0FST'E dN LT 0F8E'Y SYd €T0FS6'C Sd 8T0FLTT dd S€0F0S°€
eT=u Te=u GT=u yI=u ¢T=u 05-059% I3eAunAdz4eq
Sd ¥T0F8ET SY TT0FEET SYd LT0F99°C Sd TE0F0S°¢ Sd 6€°0F99°C
GqT=u Te=u Te¢=u 6T=u yI=u GZ-G/9% 13eAunAdzieq
dN [T0F00' Y Sd ST°0F99°¢ dd 8T 0F60°¢ Sd 81°0F00°¢C Sd LT0F0S'C
T¢=u T¢=u T¢=u T¢=u T¢=u o119
dN VT 0F8EY dN €CTO0F 1Y NIN €€°0FLSS dN €T 0FS6'V dN 0C0FIL Y0
TZ=u zeo=u TZ=u TZ=u TZ=u reg
dN CE0FLS Y dN 0€°0F61Y NIN 8€°0F19°S NIN T€°0F60°S dN 0T 0F06'¥
evweodop unsd g1 ewejodop unsg oy ewejodop unsg ;, eweodop uns g vweodop uns ¢

1sa1ns weseA un,10j0qay uoderg ueue[odop epuLIB[[NSOY SWIUI[SIQ 9A AINS “NI[BIIS IPJIe] 9'f 9F[0zZ1))

57


UXP
Typewritten Text
57


yT=u 9T=u Te=u 6T=u 9T=u G2-GL% 1884 ZIAdd+eg
SY LTOFLS'C S 81°0F00°C Hd €T0FPIE S SI'0FP8'1 S LTOFCI'C
0T=U L=u LT=U vT=u 0T=U 05-05% 13eA yipui+jeq
dd ST0F00°¢ SH 9T 0FS8'C S 0€°0Fr6'C S 0T'0FS8'1 SY LTO0F06'C
w
vI=u €T=u Te=u Te=u 0z=u G2-G1% 1Fe Mpuyey £
dd 9T0FLO'E Sy TTOF00°C SH 91'0FCS'C Sd 81°0FECC S L1'0FS6'1 W
=
¢l=u 6=u LT=U eT=u 0T=u 0G-0G% 13eAuniozijeg 2
SY €T0F0S'C S LTOFLL'] S IT0FS0°C SIT0FC6'] SY SI°0F0EC g
=
y1i=u TT=u 0¢=u 6T=u 8T=u GZ-G/ % 13eAunAdziegq ®
SH 6C°0FCv'¢C SH ¥TOFrS'C S TT0F09°C SYH CTOFLY'C Sd 0C°0F9T°¢C
¢T=u 6T=u Te=u Te=u Te=u Zo119
Sd SE0F8SC SY LI'0FST'C Hd 9T0FCS'¢E dN €€°0F8¢t dN 6T°0FS8v
GqT=u Te=u Te=u Te=u Te=u reg
dd S€'0F90°¢ S TT0F8CTT Hd STOFLS'€ dN 9€°0FLS v NN 6£F8E'S
_ _ " h _ 0§
SH TF0F0L'C Sd SI°0F9C°C S TT0F00°C S TV 0F0¢€'C SH91'0F99°C
_ _ _ _ _ 514
S ¥T0F0T'C SH 61°0F99°C S €TOFSIC SYH TE0FEE'T S TT0FEE'T
0§
¢l=u 6T=u GT=u TT=u 0T=u -059% 13e4 YIpurj+zoqIo
SH 61°0F80°C SH 0T 0FIET S61°0F98'T SY 1€°0F9€°¢ S €€°0F0¢°C
¢T=u Te=u Te=u 8T=u yT=u Gz
SY STOFSTC S ¥TOFIL'C SY TT0F¢S'¢ S €T0F8EC SY 0€°0FCr'C -G/ 0% 1884 YIpU+ZoYI[9

( TwreAd(q ) 1521ns wiesek un 10joqay uoderq ueue[odop BPULIB[[NSOY SWU[SI] A INS NI[BIIS I[Ie 9t 93[Z1))

58


UXP
Typewritten Text
58


TI=u Tg=u TZ=u TZ=u TZ=u
dN LYV 0F06'¥ Hd 8T 0FS6'E Hd GE0F60°¢E SH GT0FI9°T S IT0FLS'T 0G-0S%13e4 yipuiy+eg
£T=u Tg=u TZ=u Tg=u Tg=u -
N7 29°0F€S9 Cl 6°0FEE6 NIN 6€°0FS8°¢S S 9T 0FS8'C dd STOFPI'E G2-G19% 18el yipuy+jegq e
€T=u T¢=u T¢=u 0c=u T¢=u m.
dN S¥'0F69' ¥ dd C€0FIL°E SH 6T°0F06'C SY STOF0LC SH STOFLY'C 05-0G% 13eAunfozjeq W —_
T | 3
GT=U T2=u TZ¢=u Te¢=u T¢=u GZ-G/ 9% 18eAUnAdzZ+ [eg W a
M 8€°0F98°L NI LY 0F00°S NI €v°0F26°G dd 9€°0FLY '€ S vT°0F99°C m
T2=u TZ=u T2=u TZ=u TZ=u 20511 &
AC LY 0FIL'S AC 8 0FCS'S IH 89°0F9L°01 | 0 0FC6°6 | 9€°0FLS6 ’
T¢=u T¢=u Te¢=u TZ=u TZ=u e
Cl €9°0F8C 6 AC LS 0F99°8 HSLOFISII IH $9°0F8C 01 | 0E°0FIL6 1ed
0T=u 9T=u yT=u £T=u TT=U 0S
Sd ¥ 0F0T'C SH LT'OFIEC dd 8CTO0FLO'E S IT0FC6’1 S I1€0F06°L -059% 184 ZIN9O+Z0N1|D
_ 14
0T=u 9T=u T¢=u 8T=u GT=u
SY TT0F0ET SY €T°0F€6'T SH 0T 0F€TT SY LT'0788'1 SY 0€'0F€1°C “GL%%o 198K ZIASHZONIED
0T=u TT=uU 9T=u yT=u 8=u 0S
S ¥ 0F0C'C S LTO0FLTC SH [T0FSCC SH €C0FS8'1 SH 8I'0FLEC -0G% 13eA NIpuy-+zoyID)
0T=u TT=uU Te¢=u Z¢T=u 9T=u -G 05 136k M_NE:?NEEU
SH 9C°0F0S°C SH 6C°0F8ET S ¥C°0F99°¢ SY SE€0FCIT SHd 8C°0F00°¢C 0 )
01=u 6=U vi=u ci=u 9=u -05% .ww%%_m%uENSEU
SH 9T 0F0¢€°C SH LT'OFvY'¢ Sd 0CT°0F0S'C SH S€°0F80°C SH 1T°0F99°C 07z ' )
tr=u vi=u g1=u L= g1=u -G/ % _wm%%.w%vN+N3_:U
S ST 0F60°C SH 9T 0Fv9°C SH vT0F8I'T SH 61°0F00°C SOCTOFLL'T 0z ) :
6=u g=u L1=U vi=u er=u -0C04 I3RA ZIAJI+]E
SH 9T 0FTT'¢ dd TT°0F00°€ S 8TOFSET SCI'0F8L'T SH 9T°0F0€'C 05-05% 12 e

( TwreAd(q ) 1521ns wieseA un 10joqay uoderq ueue[odop epULIB[[NSOY SWU[SI] A INS NI[BIIS I[Ie 9t 93[Z1))

59


UXP
Typewritten Text
59


w
vi=u 91=u Te=u Te=u Te=u -CJ 04 I3RAUI)AIZ ] ®,
dN 65 0F7¢9'¥ N7 19°0F€6'9 dN £+'0F06' NI 17 0F9L'€ SH 8T0FS8'T SC°5L% RERIM AT 5
=
yT=u 6T=U Te=u Te=u Te=u o119 4
dN IL0FI6Y MC S9°0F0T'8 M SSOFPIL MC ¥9°0F19°8 I ¥$°0F99°6 m
=
LT=U Te=u Te=u Te=u Te=u [eg g
NIA 29'0FC8'S MC TL0F00'8 I $S0FIS'L L1 89'0F60°6 IH 9L°0F799°01
0T=u T¢=u T¢=u 8T=u T¢=u 0S-059% 1884 ZIAII+ZOMI[D)
dN T’ 0F0€ ¥ dN 62070 SH 1€0F99°C SH 0€°0FILT S LT'0FS6'T
0T=U Te=u Te=u Te=u Te=u G2-G/ % 138k ZIAdD+ZONI[D)
dN St'0F06'¥ NI 6€ 0F8T'S dd 6T°0F8T € SH 8T'0FS6'T SH VI'0FHI'T
ZT=u Te=u Te=u 0z=u Te=u 05-05% 18eA YIpuy+z0o31|9
dN £v°0F8S ¥ dd 6£°0FS8°¢ SH 8T'0F06'C SH 8T'0FS9'C SH LI'0OFFI'T
Z1=u Te=u Te=u Te=u Te=u G2-G1 % 13e Yipuy+zox1[o
NI 15¥80°S NI 67'0F06'S dN 9€°0F99 ¥ dd TE0FIhE SH 1T0FIr'T
eT=U Te=u Te=u LT=U Te=u 05-05% 1geAunAaz+zoyio
dN €€0FI+ ¥ dd LTOF61°€ SH G€'0F58'C SH YT OFLY'T SH TTOFH0'T
eT=u LT=U Te=u Te=u Te=u G2-G1 % 13eAunAaz+zoNiD
dN 9€°0¥9%'¥ NIA 87 '0FS6'S dN LEOFIS Y SH €T0FI9T SH TTOFIL'T
Z2I=u TZ=U TZ=u TZ=u TZ=u 05-05% 1884 ZIAdd+ g
dd TT0¥8SE dN 0€°0F99¥ dd 8€0FI € SY SE0FS8'T SH 0T0F8T'C
GI=u Tg=u Te=u TZ=u TeZ=u GZ-G/ % 18eA ZIAdd+[BYg
N 9t 0FET°9 N T¥'0F.6'G dd £€°0F06'€ SH TE0FI8T SH €TOFILT

( Twread( ) 1saans wesek un 1039qay uodelq ueue[oddp BpPULIB[[NSOY SWUI[SIQ A 2INS NIBIIS I[IB] 9'f I3[Z1))

60


UXP
Typewritten Text
60


7T=U
dN 9¢€° 0F0E' v

0T=u
dN ¥#€°0F06'v

0T=u
dN 0€°0F0S¥

0T=u
dN $€0F06't

0T=u
dN ¢ 0F09' v

TT=u
dN 8€°0FE9Y

6=u
dd €1°0F89°E

yi=u
NIN SS°0FLO'S

0T=u
NN €S°0F0L°S

yT=uU
INTT09°0FL09

TT=uU
dN LT 0F00'¥

Tz=u
¥d TE0FSS'€

Tz=u
NN 0% 0F€T'S

0cg=u
dd SV 0FS6°¢

Te=u
NI S 0FEE'S

Tz=u
¥d T€'0F00°€

Tz=u
NIN €5°0F56'S

Tz=u
dN $E0FILY

Te=u
NN 9€°0F56°S

Te=u
dN SE€0FETY

GqT=u
NTT 87°0FEE9

Tz=u
dd LT0F60°€

6T=U
dd SE0FIEE

Tz=u
dN €CT0FIY

o¢g=u
dd 9€°0F0¢°€

Te=u
dN LTOFI9Y

Te=u
SH 8T 0FS6'C

TZ=u
SH vTO0FLY'C

TZ=u
dd 8€0FLS €

Te=u
NIN 87 0F9L°S

0¢g=u
dd 8€0FSLE

TZ=u
dN 8T 0799

Tz=u
¥d 0€°0F00°€

8T=u
SH 61°0FLTC

TZ=u
SH 9T'0FLY'C

o¢=u
SH €T0FSET

Te=u
SY TT0FILT

8T=u
SH 6T°0FEET

Tz=u
S TTOFI8C

Tz=u
Sd 61°0F8CC

TZ=u
S [T0FE8°C

TZ=u
Sd CT0F8TTC

Te=u
dd 0€°0F06'¢

8T=u
dd 8T 0FI1°€

8T=u
SH6I0FIIC

TZ=u
SH 0T O0FLY'C

o¢g=u
Sd 61°0FS€°C

TZ=u
dN 9T°0F09'¥

Tz=u
SH €T0FILC

/T=U
Sd 61°0F00°C

Tz=u
Sd 0T0FCS'C

TZ=u
Sd 81°0F19°C

TZ=u
Sd 0T 0FCr'C

TZ=u
SH vT0FEET

8T=u
Sd 8CTOFI9C

05-05% 184 ZIAd+Z0NI[D)

G2-G/ % 138k ZIAdD+ZONI[D)

05-05% 13eA YIpuiy+zo)i[)

GZ-GL% 13ek YIpuiy+zoi[)

05-059%6 18eAUNAIZ+Z0NI[D)

GZ-G/ 9% 18eAUNAIZ+Z0NI[D)

0S-05% 18e£ ZIN30+[eg

G2-GL% 18ek Z1Add+eg

0G-05% 18eL yipuy+jeq

G2-G/% 18eL ipuy+eq

05-05% 13eAunioziieg

( TwreAd(q ) 1s21ns weseA un, 10joqay uodelg ueue[odop BPULIB[[NSOY SWU[SIG A INS NI[BIIS I[Ie 9t 93[Z1))

61


UXP
Typewritten Text
61


Z2T=u
NN 6+°0F91°G

Z2T=u
dN LEOF8S Y

€T=u
dN 8€0FI9Y

Z21=u
dd [TOFPL'E

qT=u
NN 81°0FES'S

TT=u
NI 29°0F9¢°S

eT=u
INTTL90FES9

0cz=u
dd 8T OFSLE

/T=u
NIN 65°0FC8°S

Te¢=u
3 C6'0F8T' 81

Te¢=u
3 S99 1F06'81

TZ=u
INTT 8S°0FCH'9

Tz=u
Hd TE0F8E'€

Tz=u
N7 25 0FVE'9

Tz=u
NIAl 9€'0F00°S

Tz=u
N T70F61°9

Tz=u
dN 87060

6T=U
C12S'0F9L'6

0cg=u
dN [¥'0F0L' v

Tz=u
NIN 6t°0F8T'S

Tz=u
94 70'1¥€Z'ST

Tz=u
94 €0°'1FS6'S

TZ=u
INT1 S 0F6T9

TZ=uU
S 8T'0FS6'C

TZ=u
N7 1¥°0F60°9

Tz=u
dd €€°0F06°E

Tz=u
dN LT OFCS Y

TZ=u
dN [€0FY

TZ=u
INT1 ¥ 0FCS9

o¢=u
dd 6C°0FS0°€

TZ=u
INTT €7 0FEE9

Tz=u
2 8Y' 1FCSHT

Tz=u
04 98'0¥58'5Z

TZ=u
NIN LY 0F8E'S

TZ=u
Sd 0€°0FS8°C

Tz=u
NN 7' 0F19°'G

Tz=u
dN 9€°0F60'%

Tz=u
dN €€°0FS6'V

TZ=u
dN 0€°0FLS ¥

Te=u
T I¥°0F8€9

o¢=u
dd 8TOF Sv'e

Tz=u
dN ¢V OFIL' Y

Tz=u
D W 1FCS T

Tz=u
d 1€ 176092

TZ=u
NIN S¥'0F8€°S

TZ=u
dd 9T 0F.C'E

Tz=u
NIN 77 0FILS

Tz=u
dN 9€0FEE'Y

Tz=u
NIN 2€°0F00°S

TZ=u
dN €€°0F9¢Y

TZ=u
M 0E0FCY L

TZ=u
dd STOFSL'E

Tz=u
NIN #7°0F00°S

Tz=u
2d 61 1F19°GC

Tz=u
V LTTFP1'8C

GZ-GL% 18ek YIpuiy+zo)i[)

05-05% 138AuUnAdZ4+Z0NI[D)

GZ-G/ 9% 18eAUNAIZ+Z0NI[D)

05-05% 1884 ZIAd+[eg

GZ-G/ 9% 1884 Z1Add+ g

0G-05% 18e£ Yipuyy+jeg

G2-G/% 13ed Yipuiy+[eg

0S-059% 18eAunAdz+jeg

GZ-G/ 9% 18vAUnAdZ+[eg

00119

led

QWIUd[Saq Ynunsg |

DoST

( TwreAd(q ) 1521ns wiesek un 10joqay uoderqg ueue[odop BPULIB[[NSOY SWU[SI] A INS NI[BIIS I[Ie 9t 93[ZI))

62


UXP
Typewritten Text
62


6=u Te=u Te=u Te=u Te=u 06-0G% 18e4 ZIAdd+eg
dN €2°0F00 dN €€°0FI8 ¥ dN S+’ 0F9L ¥ dd T€0F56'€ dN 0€'0FY T ¥
yT=u Te=u Te=u Te=u Te=u G2-GL% 18eA ZIAdd+eg
NN LY 0FLS'S N7 T+ 0F70°9 MC €7°0FLS'S dN 9T 0FILY dN 0€°0FT6'
0T=U Tz=u Te=u Te=u Te=Uu 05-05% 13eA yipuiy+jeq
NN T+'0F0T'S dN 8€°0FCh NIA €5°0F60°S dN 8T 0FEEY dN LT 0FCh ¥ w
e
=
yI=u Te=u Te=u Te=u Te=u G2-GL% 18eA ipuy+eg =
INT1 09°0FL0°9 N7 L 0FLY'9 MC 6S0FIL'S N7 T+#'0FI1L9 M €S°0F61°L =
=2
[s-]
0Z=u 0z=u 0g=u TZ=u TZ=u 0G-0594 18eAUNAdZ+eg W
dd ST 0Fere dd YT 0F0P'€ dd €T0FIV'E dd 1€°0792°€ dd €€°0FTh € 5
(-]
yT=u TZ=U TZ=u TZ=u TZ=u GZ-G/ 9% 18eAUnAdzZ+eg
INT1 95°0+8C'9 dN 8€°0FI8 Y dN St'0FIS Y dN 6€°0FLYY dN 6€°0F19F
0z=u Te=u Te=u Te=u Te=u zoNI1D
4 SL°0F1991 H 99 0F€E €1 a SEIFLS 0T D 0S IF8EHT D LY IFCSHT
0z=u Te=u Te=u Te=u Te=u leg
H 0S0FP €1 HO SLOFIOYI a 9’ 178202 09 81'1F€2'G¢C 09 1€ 1FTL'GC
0T=U 0c=u Te=u Te=u Te=u 05-0G% 18€A ZIA3I+ZONI[D
dN T’ 0F0S ¥ dN SE0FETY dd 6T°0FTS€ dd LTOFET'E dd 1T0FLS €
6=u Te=u Te=u Te=u Te=u G2-G/% 13eA ZIADI+ZONID
NN T+'0F0T'S NI S#'0F9T'S dN LT 00V dN LTOFPT¥ dN STOFETY
ZT=u Te=u Te=u Te=u Te=u 05-0G% 18eA YIpuiy+zo)i[)
dN ¥ 0FSLY dN 9t'0F€T Y dd 8T OFCLE dd LTOFIY'E dd €T0F19°¢

( TwreAd(q ) 1521ns wieseA un 103oqay uoderq ueue[odop epULIB[[NSOY SWU[SI] A INS NI[BIIS I[Ie 9t 93[ZI))

63


UXP
Typewritten Text
63


0T=u
dN ¢V 0F0S ¥

oT=u
NI Ty 0FTZ'S

0T=u
dN SE0F08 '+

0T=u
NN 1+°050T'S

0T=u

dN LE0F06't

0T=u
NIA £€°0F00°S

Te=u
dN ¥£€0F00'v

Te=u
NI ¥ 0FCSS

Tz=u
dN LY 0750

Tz=u
NIN SS'0FLS'S

Tz=u

S 6C0F06°C

Tz=u
N IS0F61°9

Te=u
dN IS 0FLS Y

Te=u
AC 6E°0FV1'8

Tz=u
dN 6S0FIL Y

Tz=u
MC SST0FI8'8

Te=u

dd €T0FCP'E

Tz=u
Hd 81°0F60°€

Te=u
dd EC0FOV'E

Te=u
dN 9T 0F.LC'Y

Tz=u
dd 8TOFVY'E

Tz=u
NIN Ly'0FLS'S

Tz=u

SH CE0FS6'C

Tz=u
NI S¥0F9L°S

Te=u
dd [€°0Fh €

Te=u
dN 8T°0F6'Y

Tz=u
dd 8T0F99°€

Tz=u
NN St0FT'S

Tz=u

SY 1€°0FS8C

Tz=u
NI #+0F19°S

0S
-059% 13BA ZIAII+ZOYI[D)

G¢
-G/ 04 138K ZIAII+ZOYI[D)

0S
-0G% 184 NIpuy+zoyIr)

G¢
-G/ % 184 YIpUuy+zoyIr)

09
-059% 138AUNAIZ+ZOYI[D)

G¢
-G/ % 138AuUnAdZ4+20)I[D)

( mueAd ) 1S91nS WeseA un 103949y uooelg ueue[odop BpPULIB[[NSOY SWUI[SIQ A dINS NIPBIIS IPIR,] 91 93[9Z1))

64


UXP
Typewritten Text
64


O4 EEEC

43 00°0€

ad oooy

43 00°0€

O4 EEEC

43 00°0€

dad oooy

34 9°T¢

34 €LEE

vuwejodop ung gy

3d 00'vE

IH /99T

94 /59°8¢

94 6¢°9¢

43 00°0€

9400°¢¢

43 00°0€

94 05°L¢

9400°¢¢

vwejodap ung ¢

10007

IH0G°¢CT

34 00°5€

IHEEET

IH €E8T

IH 00°8T

94 05°¢¢

94 99°G¢

O €€'8¢

ewrejodsp
un3 ,

94 00°5¢

94 /9°9¢

34 00°5E

ad €€Ee

HO 00°0¢

94 05°¢¢

94 05°L¢

34 00°¢E

3d v1°¢E

euwegjodop ung ¢

(2,) TUBIQ) JWIIZRIRJ UM, 10]2¢aY UOIRI]

(9) re1o owdpizered un 1032qaY uoderq ueue[odap epulIR[[NSOY JWUI[SAQ A NS “NIBIIS IPIe] L' 9F[9Z1))

43 00°0€

94 EE°EC

34 ¢EEL

94 00'9¢

940062

940822

94 09°L¢

94 00°8¢

3d 00'vE

ewrejodsp
un3 ¢

G2-GL % 18eAUNAIZ+ZONIL)

0G-05% 138X Z1Add+[eg

GZ-G/% 1384 ZIAdd+[eg

05-05% 13eA Yipuij+jegq

GZ-G/ % 13ek Yipuij+jegq

05-05% 18AUNAdZ+[eg

GZ-G/% 13eAunidzjeqg

20119

led

QWIUd[Saq Ynunsg |

oS

65


UXP
Typewritten Text
65


940052

HO 00°0¢

ad oooy

94 /9'T¢

34 00°¢E

O4 EEEC

94 /9°9¢

HO 00°0¢

34 00°SE

9400°S¢

(tweaa(Q) (24) 1ueso dwoapizesed un, 1030y uodelg ueue[odop BPULIR[[NSOY SWU[SI] A dINS NI BIIS I[Ie] L'{ 93[Z1))

O EEEC

IH 0097

94 05°L¢

9409°.L¢

3d S¢'TE

94 /9'T¢

94 6/.°8¢

94 98°¢¢

34 /9°1¢

IH 0097

94 L9'T¢

HO 00°0¢

IH 2997

oga¢erTy

94 05°.¢

10007

IH 00°8T

94 /9°9¢

HO 00°0¢

IH 0097

HO 00°0¢

IH 00°GT

94 05°¢¢

94 /9°T¢

94 6¢°9¢

IH /99T

HS 00°0¢

94 /9°9¢

94 /9'T¢

94 €E€°EC

3d 00'vE

94 00°9¢

43 00°0€

94 19'9¢

94 ¥T'L¢

940822

94 €E°8¢

94 /9'7T¢

94 00°5¢

43 00°0€

GZ-G/% 13eA Yipuij+eg

0G-059% 18eAUnNAdIZ+[egq

GZ-G/ 9% 18eAUNAIZ+eg

20119

led

05-05% 18¥A ZIAD+ZONI[D)

G2-G.% 13eA ZIAdI+ZONI[D)

0G-05% 13eA YIpu+ZoyI[D)

GZ-G/ % 138A YIpUuLj+zoyIo

05-05% 13eAUnA9z+Z0NID

QWIUISAq YNuUNS ¢

66


UXP
Typewritten Text
66


43 00°0€

34 0°SE

IH 99T

43 00°0€

43 00°0€

34 00°SE

43 00°0€

94 /9°9¢

10007

(tweadq) (9,) ueso swdpzesed un 103993y uoderg ueue[odop epuLIB[[NSOY SWIUI[SIQ A INS NIBIIS I[3Ie] /' ab|az1)

IHO0S LT

94 /9'7T¢

IH €E°8T

94 001¢

IH0G°¢T

HS 00°0¢

IHO00VT

94 /9'7T¢

HO 00°0¢

IH 00°GT

HS 00°0¢

IH 2997

IH €E8T

IHEEET

94 /9'7T¢

IH 2997

IH0G'LT

94 /9T¢

94 EE°EC

94 /9°9¢

43 00°0€

9405°¢¢

43 00°0€

IH0S'LT

IH0S'.LT

34 05°¢E

94 €E€°EC

HO 00°0¢

94 00°G¢

43 00°0€

HO 00°0¢

94 00'9¢

HS 00°0¢

IH €E8T

43 00°0€

94 00'S¢

05-05% 18eA ZIA+ZONILD)

G2-G.% 13eA ZIAdI+ZONI[D)

0G-05% 13eA YIpuy+ZoyI[D)

GZ-G/ % 13eA Ipuly+zoyiD

05-05% 18eAuUn£az+Z0YID

GZ-G/ 9% 13BAUNAIZ+ZOYI[D)

0G-05% 13e£ Z1Add+[eg

GZ-G/% 1384 ZIAdd+[eg

05-0G% 13eA Yipuy+jeg

67


UXP
Typewritten Text
67


43 0°0€

94 /99¢

43 00°0€

g 0009

34 €EEE

34 ¢EEL

34 00°SE

049 ety

3d 00°S€

34 T1L°SE

IH 00°8T

dad oo'oy

HO 00°0¢

34 6.'8€

9409°.L¢

34 6.°8€

94 00°9¢

dad oo'oy

A ECTE

= WA

IH0G'LT

IH0G°¢CT

IH 00°GT

3d 00'vE

IH 0G°¢CT

94 00°¢¢

HO 00°0¢

43 00°0€

O48€'G¢

94 €E6¢

HS 00°0¢

HS 00°0¢

O EEEC

34 1L°SE

dd €€e

94009¢

HO 00°0¢

43 00°0€

JA EV'IE

43 00°0€

43 00°0€

43 00°0€

43 00°0€

3d G2°9€

94 6¢v¢

34 98°¢E

34 /9°T¢

43 00°0€

3d 00°SE

3d 99°L€

05-05% 18BAUNAIZ+ZONI[D)

GZ-G/% 188AUNAIZ+ZONI[D)

0G-05% 1884 ZIAdd+[eg

GZ-G/9%% 1384 ZIAdI+[eg

0G-059% 13eA ipuij+jeg

GZ-G/% 13eA ipuij+eg

0G-05% 13 Aunidzjeq

GZ-G/% 13eAunidzjeqg

20119

led

QWIUd[Saq Ynunsg |

D01

(twreaa() (24) 1re1o dwoapizesed un 1030y uodelg ueue[odop BPULIR[[NSOY SWU[SI] A INS NI BIIS I[Ie] L'{ 93[Z1))

68


UXP
Typewritten Text
68


IH 99T

940822

43 00°0€

049 99

O4 EEEC

3d 00'9€

HO 00°0¢

34 00°0¢

94 /9°9¢

asoov

(Twreaa(q) (2) 1ueso dwapizered un, 1030qay uodelg ueue[odop BPULIB[NSOY SWU[SI] A NS NI[BIIS IR /' 9F[9Z1))

O46¢1¢

3Aa vT°.LE

HS 00°0¢

249007y

O EE°6¢

3d 00'vE

94 00°6¢

34 SC'TE

o4 vT°L¢

3d T1L'SE

94 L9'T¢

940822

94 EE°EC

94 6/.°8¢

od6c vy

94 €€'8¢

IH 0G°CT

94 00'1¢

94 00°8¢

94 E€'8¢

O EEEC

94 00'1¢

IH 0097

94 00'1¢

o4 ¥T°L¢

946/.'8¢

HS 00°0¢

HS 00°0¢

94 €E'8¢

94 €€'8¢

94 19'9¢

34 98°¢E

94 00°9¢

3A er'1e

94 9€'9¢

94 99°/¢

94 00°5¢

34 er'1e

94 EV'T¢

43 00°0€

0G-059% 13eA ipuij+jeg

GZ-G1% 18eA ipuij+[eg

0G-05% 13 Aunidz+jeq

GZ-G/% 13eAunidzeq

20119

led

05-05% 18eA ZIA4ZONI[D)

G2-G.% 13eA ZIAdI+ZONID)

0G-05% 13eA YIpu+ZoyID)

GZ-G/ % 18eA YIpuL+ZoNI[D

QWIUA[SAq YNung ¢

69


UXP
Typewritten Text
69


Vv 00°09

29 9Ty

34 /5°8¢

dad o0'or

24 00°'sy

94 /99¢

34 19°9¢

3d 00°SE

ad oo'ov

3d 00°SE

34 €E°EE

(tweaa() (24) 1e1o dwoapizesed un 1030y uodoelg ueue[odop BPULIR[[NSOY SWIU[SI] A dINS NI[BIIS I[Ie] L'{ 93[Z1))

2d 009y

34 05°¢E

94 00°8¢

HO 00°0¢

43 00°0€

94 /9°9¢

34 98°¢E

IH 0097

3d 00'8€

HO 00°0¢

3A TL°SE

HO 00°0¢

A v.L'1e

A v.L'1e

HO 00°0¢

940022

94 /9'7T¢

94 6L°€¢

94 €E'8¢

94 €€'8¢

94 /9T¢

43 00°0€

34 05°¢E

34 98°¢E

34 0S¢

94 05°¢¢

94 001¢

43 00°0€

34 /9°T¢

9400°¢¢

94 05°¢¢

IH 00°8T

3d 00'vE

43 00°0€

94 60°6¢

34 9€°1¢

HO 00°0¢

94 ¥T'L¢

94 00°G¢

34 99°GE

3d 00'vE

HO 00°0¢

94 08°¢¢

3d 00°¢E

G2-GL% 13eAUNAdZeg

20119

led

05-05% 18¥A ZIAD+ZONI[D)

G2-G/ % 18eA ZIAdI+ZONID)

0G-05% 13eA Ipu+ZoyI[D)

GZ-G/ % 188A YIpULj+zoyI[D

05-05% 18eAuUn£az+Z0NID

G2-G/ % 13eAunAaz+ZoNID

0G-05% 1384 Z1Add+[eg

GZ-GL% 13eA Z1Add+[eg

QWIUISAq Ynfunsg |

DoST

70


UXP
Typewritten Text
70


g 0009

g 00°0S

Vv 0009

g 0009

04 00°'sy

g 0009

04 00°sy

dad oooy

dad oooy

2d 00°Sy

34 €CEE

43 00°0€

3avT'.LE

HO 00°0¢

24 007y

9400°¢¢

34 /5'8¢

94 6/.°8¢

oa6cvy

94 00'9¢

940082

34 00°¢E

34 /9°T1¢

94 05°¢¢

IHEEET

IH 2997

249007y

1 00°0T

94 09°L¢

HO 00°0¢

94 001¢

34 /9°T1¢

94 05°¢¢

O EEEC

IH /99T

94 00°5¢

3A vT°.LE

34 /9°9¢

43 00°0€

94 05°¢¢

3d 00°SE

IH 98°¢¢

34 98°¢E

34 /9'T€

34 05°¢E

34 /9'T€

34 6.°8€

94 TL'G¢

34 1L°S€

94 €E€'8¢

G2-G/ % 18eA ZIAdI+ZONID)

05-05% 18eA YIpUy+ZoNI[)

GZ-G/ % 188A YIpULj+ZoyI[D)

05-05%6 18eAuUN£dz+70)1|9

G2-GL % 18eAUNAIZ+ZONIL)

05-05% 13e4 Z1Ad+]eg

GZ-G/% 1884 ZIAdd+[eg

0G-059% 3.4 Yipuij+[egq

GZ-G/% 13eA Yipuij+eg

05-0G% 18eAUnAdZ+jegq

(Twreaa(q) (24) 1uero dwopzered un, 10399ay uodelg ueue[odop BPULIB[[NSOY SWIUI[SAQ A INS NIP[BIIS IR L'{ 93[9Z1))

71


UXP
Typewritten Text
71


04 00°'sy

HO 00°0¢

34 00°SE

HO 00°0¢

43 00°0€

3d 00°SE

g 0009

34 98°¢E

248 00vv

g 0009

(tweaa(Q) (24) 1ueso dwoapizesed un, 1030y uodelg ueue[odop BPULIR[[NSOY SWU[SI] A dINS NI BIIS I[Ie] L'{ 93[Z1))

2d 00¢y

94 00°5¢

3avT'.LE

94 €E'8¢

dad ooov

HO 00°0¢

24d 009y

34 00°¢E

34 /99¢

94 00'9¢

34 05°¢E

O4 EEEC

3A vy ve

94 00°G¢

adcece

94 /9'T¢

3d /9'9€

04 /98y

34 EY'1E

IHO0S'.T

94 /9°9¢

HO 00°0¢

34 00°8¢

43 00°0€

43 00°0€

IH0S'LT

94 09°/L¢

43 00°0€

3A er'1e

94 05°¢¢

O4 €EEC

94 0062

ad oooy

94 €E°8¢

34 1L°SE

940082

3d 62'v€

94 60°6¢

94 €E°8¢

43 00°0€

G2-GL % 18eAUNAIZ+ZONIL)

05-05% 13e4 Z1Ad+[eg

GZ-G/% 1384 ZIAdd+[eg

0G-059% 3.4 Yipuij+eg

GZ-G/ % 18ek Yipuij+jegq

05-05% 188AUNAIZ+[eg

GZ-G/ 9% 18BAUNAIZ+eg

20119

led

05-0G% 13eA ZIA+ZONID)

QWIUISAq YNuNs ¢

72


UXP
Typewritten Text
72


10007

g 0009

D 0007

g 0009

43 00°0€

9405°¢¢

3d /9'T€

O €€'8¢

3d 62'v€

IH0S'LT

94 /9°T¢

43 00°0€

94 EE€EC

3d S¢'TE

94 L9T¢

94 00'9¢

94 009¢

34 EE€EE

34 €E°EE

94 00°5¢

94 05°¢¢

94 .9'8¢

43 00°0€

34 /97T€

3d 00'9€

05-05% 18€A ZIA+Z0oNI[D)

G2-GL% 138A ZIA9I+ZONI[D

05-05% 13e£ YIpuy+Zo)ID

GZ-GL % 1A YIpuy+zoI[)

05-05% 13eAunAdz+Z0NI[)

(twreaa() (24) 1rero dwoapizesed un, 103099aY uodelg ueue[odop BPULIB[[NSOY SWUI[SIQ A INS VIS IR L'{ 93[9Z1))

73


UXP
Typewritten Text
73


Yapilan istatistiki analizde B. hebetor’un parazitleme oranlar1 arasindaki farkin 6nemli
oldugu bulunmustur (df=419, F=1.94, P=0.000). Parazitleme orani parazitoitin biraktig1
yumurta sayistyla dogrudan iligkilidir ve en yiik parazitle oran1 %60 ile 15°C’de 1
giinliik Glikoz+findik yag1 (%75-25) kombiinasyonunda beslenen ve 15 giin depolanan
bireylerde goriilmiistiir. %50 parazitleme oranlarmin da farkli yag kombiinasyonundan
olugsan besinlerde 15°C’de 15 giin depolanan bireylerde elde edildigini goriiyoruz.
Trichogramma spp ve V. canescens’de goriilenin aksine B. hebetor’da biitiin

kombiinasyonlarda yumurta birakma yani parazitleme goriilmiistiir.

Ayni deneme kosullarinda B. hebetor’un meydana getirdigi birey sayilari arasinda
istatistiki bir fark oldugu sonucuna varilmistir (df=419, F=2.66, P=0.000). Tablo 8
incelendiginde 10 ve 15°C’de bal ve glikozla beslenen bireylerin ortalama meydana
getirdigi birey sayilarinin diger besinlere daha yiiksek oldugu belirlenmistir. 5°C’de
depolanan bireylerde meydana gelen birey sayilarinda besin farkliginin 6nemli bir etkisi

goriilmemistir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Lipidler ergin boceklerin besini olarak en az incelenen gruptur. Oysaki makrobesinler
olarak boceklerin gelisme ve liremelerinde onemli bir role sahiptirler. Hymenoptera
takimina ait parazitoitlerin lipogenesis mekanizmasindan yoksun olduklar1 bildirilmistir
(Giron ve Casas, 2003; Visser vd. 2010). Ellers (1996) tarafindan yapilan bir ¢alismada
parazitoit Asobara tabida (Nees) (Hymenoptera: Braconidae) erginlerinin bal ile
beslenmesi durumunda lipit rezervlerinin yasla birlikte kademeli olarak azaldigi buna
karsin a¢ birakilan erginlerde lipid rezervlerinin yasla birlikte aniden diistiigli ifade
edilmistir. Benzer bir sonu¢ Ruther vd. (2021) tarafindan parazitoit Nasonia vitripennis
(Walker) (Hymenoptera: Pteromalidae)’ de elde edilmistir. Parazitoitlerin lipid
biriktirememesinin nedeni fazla karbonhidrati uzun siireli lipid depolarina
dontistirememesidir. Bu  nedenle  birgok parazitoit ergininin  lipogenesis
mekanizmasindan yoksun oldugu bildirilmistir. Bu parazitoitler arasinda Leptopilina
heterotoma (Thomson, 1862) (Hymenoptera: Figitidae) (Eijs vd. 1998), Macrocentrus
grandii Goidanich (Hymenoptera: Braconidae) (Olson vd. 2000), Nasonia vitripennis
(Walker) (Hymenoptera: Pteromalidae) (Rivero ve West, 2002), Eupelmus vuilletti
(Crawford, 1913) (Hymenoptera: Eupelmidae) (Giron ve Casas, 2003), Venturia
canescens (Gravenhorst) (Hymenoptera: Ichneumonidae) (Casas vd. 2003) ve
Diadegma insulare (Cresson) (Hymenoptera: Ichneumonidae)’in (Lee vd. 2004)

sayilabilir.

Ergin parazitoitler lipid kaynaklarma konukgularni (yumurta-larva ya da pupa)
ovipozitorlerini delerek ve beslenmek suretiyle ulagmaktadirlar. Bu durum bazi
parazitoitler i¢in bir aligkanlik haline gelmistir (Giron vd. 2002; Mondy vd. 2006). Bu
asamada ergin parazitoitlerin yag bazli besinlerle beslenmesinde konuk¢unun lipid
igerigi 6nem kazanmaktadir. Ug yumurta parazitoitinin ve iki larva parazitoitinin
kullanildigi bu ¢alismada konuk¢u olarak E. kuehniella’ nin yumurta ve larvalar
kullanilmigtir. Konukgu E. kuehniella’ nin yumurtasinin yag asidi igeriginin palmitik
asit, palmitoleik asit, stearik asit, oleik asit, linoleik asitten olustugu bildirilmistir. Buna
ek olarak E. kuehniella’nin larvasinin da oran olarak en fazla oleik, palmitik ve linoleik

asit igerdigi ifade edilmistir (Raynard vd. 2023; Boukid vd. 2021). Bu ¢alismada besin
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ilavesi kullanilan zeytinyaginda en sik goriilen yag asitleri palmitik (%6.30-20.93),
palmitoleik (%0.32-3.52), stearik (%0.32-5.33), oleik (%55.23-86.64), linoleik (%2.72-
0.24) ve linolenik (%0.11-1.52) asitlerdir (Garcia-Gonzalez vd. 2008). Calisma da
kullanilan diger bir besin ilavesi ceviz yagidir ve Unver ve Celik, (2005) yaptiklari
calismada ele aldiklar1 ceviz ¢esidine gore ortalama yag oranlarinin %47.84-66.74
arasinda oldugunu ve linoleik asitin %41.13-61.15, oleik asitin %22.39-49.12, palmitik
asitin 9%6.01-10.21 ve stearik asit oraninin ise %?2.17- 4.99 arasinda degistigini
bildirmiglerdir. Arastiricilar findik yaginda ceside bagli olarak yag asitlerinin orani
degigse de oleik asitin en yiiksek oranda oldugu bunu sirasiyla linoleik asit, palmitik
asit, stearik asit ve eikosenoik asitin izledigini ifade etmislerdir (Ozdemir vd. 1998).

Bu calismada ii¢ farkli familyaya ait (Trichogrammatidae, Ichneumonidae ve
Braconidae) parazitoit erginleri bal, glikoz ve balla glikoza farkli oranlarda zeytinyagi,
cevizyagr ve findik yag katkisiyla bir ve ii¢ gilin beslenerek depolanabilirlik
kalitelerinin arttirilmasi hedeflenmistir. Kitle tireminin temel asamalarindan bir tanesi
parazitoitlerin diisiik sicaklikta depolamasidir. Diisiik sicaklikta depolama, istenilen
zamanda uygun sayida parazitoit liretimi, kitle iiretiminin ekonomik olmasi, parazitoite
ihtiya¢ duyulmadig1 donemlerde parazitoitin saklanmasi, iiretilen parazitoitin uygulama
alanina aktarilmasi gibi konularda kolaylik saglamaktadir (McDonald ve Kok, 1990;
Glenister ve Hoffmann, 1998, Venkatesan vd. 2000; Bradley vd. 2004; Tezze ve Botto
2004; Liu vd. 2014) Van Lenteren and Tommasini (2002), parazitoitlerin 0 ile 15°C’de
depolanabilecegi bildirirken, Leopold (1998) bir aydan kisa olan depolamalar1 kisa
donem depolama, bir aydan uzun olan depolamalari ise uzun dénem depolama olarak

tanimlamistir.

Calisma sonugclar1 degerlendirildiginde ilk 6ne ¢ikan sonug¢ familyalar arasinda farklilik
oldugudur. Calismadaki Trichogramma tiirleri i¢in 5°C diger iki depolama sicakligina
gore daha uygun bir sicaklik olarak one ¢ikmistir. Ancak konu besin yoniiyle ele
alindiginda etkili olan besinlerin bal ve glikoz oldugu goriilmiistiir. Bilindigi gibi diisiik
sicakliklarda diyopoza giren boceklerde lipid depolarmin artmakta ve bu lipid depolart
bocege diyopoz boyunca enerji saglamaktatir (Lehmann vd. 2016). Bu calismada da

besine yag ilavesinin Trichogramma tiirlerinin depolana bilirligine olumlu etkisi
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olabilecegi  diisliniilmistiir. Ancak sonuglarda bdyle bir olumlu etkiyle
karsilagilmamigtir. Raynard vd. (2022) tarafindan yapilan c¢alismada Trichogramma
pretiosum 90% bal + 10% zeytinyagi karisiminda beslenmistir. Calismada arastiricilar
parazitoitin depolamaksizin yasam siiresi ve parazitleme orani degerlendirmislerdir.
Aragstiricilar sadece bal ile beslenen bireylere gore (%57.5) parazitleme oraninin
arttigin1 (% 64.1) ancak yasam siiresinin azaldigini ifade etmislerdir. Bu ¢aligmada
5°C’de 1 giin beslenen ve ii¢ giin depolanan T. cacociae’ de parazitleme oranlar1 balda
%76.60, Glikozda 76.67 iken bal: zeytinyagi (%75:25)’nda %63.80 ile azalma
gostermis buna kargin Bal: findik yagi (%75:25)’nda %86.30 artis gostermistir. Bal:
ceviz yagl (%75:25)’nda ise %77 ile bu oran degismemistir. Ayni kosullarda T.
dendrolimi’ de ise balda %69.80, glikozda %85.80 parazitme orani goriilmiistiir. Bu
tirde glikozda parazitleme orani daha yiiksektir. Buna karsin parazitleme oranlar1 bal:
ceviz yagl (%75:25)’nda %79.67; glikoz: zeytinyag1 (%75:25)’n da %85.25 ve Glikoz:
cevizyagl (%75:25)’n da %86.00 olarak bulunmustur. Ayni kosullarda T.
embryophagum’ da parazitleme oram1 balda %60 ve glikozda %81.70 olarak
bulunmustur. T. denrolimi’ de oldugu gibi bu tiirde de glikozda parazitleme orani
yiiksektir. Ancak bal: zeytinyagi (%75:25)’n da parazitleme orani artmis ve %80.63
olmustur. Bal: findik yag1 (%75:25)’n da %78.13, bal: cevizyagi (%75:25)’n da ise
%58.33’liik bir parazitleme orani bulunmaktadir. Glikoz: findik yagi (%75:25)’n da
%67.44, Glikoz: cevizyagl (%75:25)’n da %29.50 ‘lik bir parazitleme orani elde
edilmistir. Sadece glikoza gore bu oranlar azalmistir. Yasam siiresi agisindan
degerlendirildiginde biitiin Trichogramma tiirleri i¢cin 10 °C’de bal ve glikozla
beslemenin daha avantajli oldugu kanisina varilabilir. Meydana gelen birey sayisi
degerlendirildiginde farkli kosullarda T. embryophagum’ un 6ne ¢iktigi goriilmektedir.
Bu sonuglara gore Trichogramma cinsine ait {i¢ parazitoittin kendi arasinda beslenme
kosullarina bagli olarak depolama sonrasi biyolojik kriterler de farkliliklar oldugu

belirlenmistir.

Venturia canescens’in yasam siiresi verileri degerlendirildiginde Trichogramma
tirlerinden farkli olarak bal: glikozun %50 yag karisimlarinda parazitoitin beslenmis
olmasidir. V. canescens’in en uzun yasam siiresi 5°C’de 1 giin beslenen ve 3 giin

depolanan bireylerde bal’da 13.97 giin ve glikozda 14.15 giin olrak belirlenmistir.
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Trichogramma tiirlerinde oldugu gibi en uygun depolama sicakliginin 5°C oldugu
belirlenmigtir. Caligilan sicakliklardan 10 ve 15 °C’de depolama esnasinda yliksek
oranda Oliimle karsilasilmistir. Meydana gelen birey sayisinda en iyi sonuglar yasam
siiresinde oldugu gibi 5°C’de alinmistir. Bu sicaklik derecesinde de depolama siiresi

arttiginda parazitoitin meydana getirdigi birey sayilarinda azalma goriilmektedir.

Bracon hebetor’un yasam siiresi verilerine bakildiginda depolama sicakligi ve siiresinin
beslenmeden ayr1 olarak parazitoitin yasam siiresini etkiledigi goriilmiistiir. Burada
dikkat ¢eken en Onemli husus, calisilan diger iki parazitoit tiirline gore yag bazl
besinlerden en fazla faydalanan B. hebetor olmustur. Trichogramma spp ve V.
canescens’de yag bazli besinlerde goriilen 6liimler bu tiirde goriilmemistir. Ancak yag
bazli besinlerin bal ve glikoza goére parazitoitin yasam siiresini diisiirdiigii belirlenmistir.
Bal ve glikoza ilave edilen zeytinyagi, findik yagi ve ceviz yagi arasinda belirgin bir
farklilik da goézlemlenmemistir. Visser ve Ellers (2012) tarafindan Cotesia glomerata
(Hymenoptera: Braconidae) ile yapilan calismada erkek ve disiler bal:zeytinyagi
(%75:25) karisiminda beslenmis erkek disilerin yasam siirelerinin sadece bal ile
beslenenlerden daha az oldugu ancak bu farkin istatistiki olarak 6nemli olmadig: ifade

edilmistir.

B. hebetor’un parazitleme oranlar1 diger iki parazitoitle karsilastirildiginda daha
yiiksektir (Tablo 7). Sonuglar incelendiginde yagbazli besinlerle beslenen
parazitoitlerinde konukgu iizerine yumurta biraktigt belirlenmistir. En yiiksek
parazitleme orani glikoz:findikyag1 (%75-25) karisiminda elde edilmistir. Bu sonuglara
gore B. hebetor’un yag bazli besinlerle beslenmesi yumurtlama fonksiyonunu tesvik

etmis olabilir.

Parazitoitin yasam siiresine bagli olarak meydana getirdigi birey sayilarinda da farklilar
oldugu saptanmistir (Tablo 8). Calisilan diger iki parazitoite gore yag bazli besinlerde
az sayida da olsa birey gelisimi gbzlemlenmistir. Meydana getirilen birey sayilari
depolanmis bireyler iizerinden elde edilmistir. Bu nedenle besin etkisinin yani sira
depolamaninda etkisinin goézardi edilmemesi gerekir. Parazitoidlerin sogukta

depolanabilmesi zararli boceklerin kritik donemlerinde arazi salim calismalarinda bir

86



senkronizasyon saglasa da (McDonald and Kok, 1990, Venkatesan et al., 2000), genetik
olarak parazitoitlerin soguk depolamaya kars1 toleranslarinda farkliliklar oldugu
bilinmektedir (Nakama and Foerster, 2001, Rundle et al., 2004, Lopez and Botto, 2005,
Foerster and Doetzer, 2006, Colinet and Hance, 2010). Hatta bu farklilik ayni tiiriin
farkli popiilayonlarda dahi karsimiza ¢ikmaktadir 6rnegin Khosa and Brar, (2000)
Trichogramma chilonis’in {i¢ farkli Hindistan popiilasyonunun, Shi et al., (1993)
Trichogramma dendrolimi’nin alt1 farkli ¢in popiilasyonunun soguk depolamaya

toleranslarinda farklilik oldugu bildirilmistir.

Sonug olarak bu c¢alismada Trichogramma denrolimi Mastumura, T. embryophagum
Hartig, T. cacoeciae Marchall (Hymenoptera: Trichogrammatidae), Venturia canescens
Gravenhorst (Hymenoptera: Ichneumonidae), Bracon hebetor Say (Hymenoptera:
Braconidae)’un lipid rezervlerini artirarak daha basarili bir sekil de depolanmasini
gerceklestirmek amaclanmistir. Elde edilen sonuglarda ii¢ familya arasinda farklilik
oldugu gibi tiirler arasinda (Trichogramma spp) da farklilliklar oldugu sonucuna
vartlmustir. Calisilan tiirler arasinda yag bazli besinleri en iyi degerlendiren B. hebetor
olmustur. Ozellikle B. hebetor’un kitle iiretiminde yagbazli besinlerden

faydalanilabilecegi kanisinday1z.
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