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Bu calismada Beypazari jipsli topraklarinda, jips stresinden kaynaklanan edafik faktorlerin,
kommunitelerin yapisini etkileyen temel ekolojik filtre oldugu hipotezi test edilmektedir. Bu test,
kommunitenin fizyonomisine, bitki fonksiyonel karakter oriintiilerine, tiir ¢esitlili§ine ve tiirlerin bir
arada yasamasinin ¢ok boyutlu dogasina etkiyi arastirmayi amaglamaktadir.

Jipsikol kommunitelerin ¢ok boyutlu dogasmi incelemek amaciyla YAYGIN ORNEKLEME
PROTOKOLU (Commen Protocol) kullanilmustir.

Kurulan plotlardaki transektlerde tiirlerin UZAYSAL DUZLEMDE dagilimlari ve benzerlikleri
Jupyter notebook’da PYTHON ile MATPLOTLIB istatistiksel analizler yapilarak sonuca ulasilmustir.

Jipsikol kommunitelerinde, diger yasam formlarma gore hemikriptofitlerin yogun oldugu ve
terofitlerin yiiksek oranda bulunmasiyla birlikte transektlerin ve subplotlarin gdsterilmesi, edafik
kosullarin belirleyici etkisini ortaya koymaktadir.

Beypazari'nda yer alan kommuniteler arasinda Bitki Fonksiyonel Karakter Oriintiileri agisindan
belirgin bir fark gézlenmemistir. Iki plotun da diisiik Nurse etkisinin jips stresinden kaynaklandig1
sonucu ortaya ¢ikmistir.

Jipsikol ekosistemlerinin koruma &nceligi gostermektedir, ¢linkii [UCN Tehlike kategorilerine gore
CR_CRITICALY ENDANGERED (Cok Tehlikede), VU-VULNERABLE (Zarar Gorebilir) ve EN-
ENDANGERED (Tehlikede) kategorilerinde taksonlari barindirmaktadir. Caligma alaninda EN
kategorisinde 2 takson, VU kategorisinde 4 takson ve CR kategorisinde 2 takson tespit edilmistir.

Jipsikol kommunitelerinin endemizm ve genetik rezerv alami olmasi, koruma stratejilerinin
gelistirilmesi i¢in kommunite dinamiklerinin aydinlatilmasina odaklanmay: gerektirmektedir.
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ABSTRACT

Master Thesis

INVESTIGATION OF THE MULTIDIMENSIONAL NATURE OF PLANT FUNCTIONAL
PATTERNS AND SPECIES COEXISTENCE IN GYPSICOLE COMMUNITIES

Ebru MELEK KOF

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology

Supervisor: Prof. Dr. Latif KURT

In this study, the hypothesis that edaphic factors resulting from gypsum stress are the main
ecological filter affecting the structure of communities in Beypazari gypsum soils is tested. This
test aims to investigate the impact on the physiognomy of the community, plant functional
character patterns, species diversity and the multidimensional nature of species coexistence.

COMMON SAMPLING PROTOCOL was used to examine the multidimensional nature of
gypsicole communities.

The distributions and similarities of the species in the SPATIAL PLANE in the transects of the
established plots were reached by statistical analysis with PYTHON and MATPLOTLIB in
Jupyter notebook.

In gypsicole communities, the presence of hemicryptophytes in abundance and the high rate of
therophytes compared to other life forms, along with the demonstration of transects and subplots,
reveals the determining effect of edaphic conditions.

No significant difference was observed between the communities in Beypazari in terms of Plant
Functional Character Patterns. It was concluded that the low Nurse effect in both plots was due
to gypsum stress.

It shows the conservation priority of gypsicol ecosystems because it contains taxa in the
CR_CRITICALLY ENDANGERED (Highly Endangered), VU-VULNERABLE (Vulnerable)
and EN-ENDANGERED (Endangered) categories according to IUCN Hazard categories. In the
study area, 2 taxa in the EN category, 4 taxa in the VU category and 2 taxa in the CR category
were identified.

The fact that gypsicole communities are areas of endemism and genetic reserve requires focusing
on elucidating community dynamics in order to develop conservation strategies.

March 2024, 123 pages

Key Words: Gypsicole Community Analysis, Plant Functional Characters Patterns,
Multidimensional Nature of Species, Nurse Effect
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1. GIRIS

Ulkemiz, Boreal Alem sinirlarinda konumlanmis olup, 36°-42° kuzey enlemleri ile 26°-
45° dogu boylamlari igerisinde yer almaktadir. Toplamda 780.576 km?'lik bir alana sahip
olan Tiirkiye’nin floristik agidan kuzey yarimkiiredeki diger iilkelere kiyasla 6nemli bir

konumu vardir (Akman 1995).

Tiirkiye'nin ¢esitliliginin temel nedenleri arasinda, Avrupa'nin kismen diiz topografik
yapisina oranla, Tirkiye'nin fazlaca daglik alana sahip olmasi, vadi ve bu vadilerde
bulunan mikro iklimlere sahip olmasi one cikar. Ayrica Tiirkiye, Iran-Turan, Avrupa-
Sibirya ve Akdeniz olmak iizere ii¢ farkli bitki cografi bolgesinin kesisim noktasinda
bulunmaktadir. Tiirkiye, Afrika, Avrupa ve Asya kitalari ile koprii gérevi gorerek dnemli
bir konumda bulunur ve bu durum, ii¢ kita arasindaki bitki aligverisi ile biyocesitliligin
artmasina sebep olur. Ayni zamanda iklim, topografya, jeoloji ve edafik ozellikler

bakimindan zengin bir ¢esitlilige sahiptir (Davis ve Hedge 1975).

Diinya genelinde jipsli topraklar, 100 milyon hektarlik bir alana yayilis gostermektedir.
(Verheye ve Boyadgiev 1997). Kurak ve yari-kurak bolgelerde miktarca fazla olusum
gosteren jips, bir toprak bilesenidir (Parsons, 1976).

Jipsli toprak tanimlamasi yapilirken bilim insanlar1 toprakta bulunan jips orani i¢in fikir
birligine varamamuglardir. Verheye vd. (1997) jips icerigi % 5’ten daha fazla olan
topraklari, Alphen ve Romero (1971) %22 ve tizeri jips igerigine sahip topraklar: ve Kurt
vd. (2010) i¢inde %2'den fazla oranda jips barindiran topraklari jipsli toprak olarak
tanimlamiglardir. Bu g¢alismada topraktaki jips orant %2,5 olarak kabul edilmis ve

calismadaki istatistikler bu oran goz 6niinde bulundurularak yapilmistir.

Kokenleri farklilik gosteren jipsli kaya ve sedimentler, Kuzey Afrika ve Giineybati
Asya'min farkli bélgelerinde gozlemlenebilir. Bu bélgelere ek olarak, Tunus, Iran,
Ispanya, Rusya, Cezayir ve Giiney Avustralyanin orta bolgelerinde de bu yapilara

rastlanilmaktadir. Tiirkiye' de ise, Malatya, (Darende, Giiriin), Erzincan, Kayseri, Ankara



(Ayas, Beypazari, Polatli, Acikir), Afyon (Emirdag), Eskisehir (Sivrihisar), Sivas,
Cankiri-Corum arasinda genis bir alanda jipsli topraklar goriilmektedir. Bu bolgelerin
yani sira, jipsli topraklar Denizli, Canakkale (Ezine) ve Trakya'da da yerel olarak

bulunmaktadir (Kurt vd. 2010).

Ulkemizde jips igeren topraklarin biiyiik bir bdliimii iizerlerinde endemik ve endemik
olmasa da nadir goriilen tiirleri barindirdiklarindan bitki biyogesitliligine biiyiik katki
saglamaktadirlar. Jipsli topraklar, bitkinin yasam formunda fiziksel ve kimyasal olarak
stres faktorli olusturmaktadir. Bu tiir ortamlarda yetisen bitki tiirleri, hayatta kalabilmek

icin ¢esitli adaptasyon stratejileri gelistirmek zorundadirlar.
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Sekil 1.1 Jipsli topraklarin iilkemizdeki yayilis alanlari (sar1 ile boyanmus alanlar) (Ozdeniz vd.
2016)

Ulkemizdeki biyogesitliligin bir diger énemli kaynagi, toprak kosullarmin son derece
cesitli olmasidir. Bu ¢esitlilik i¢inde, jipsli topraklar 6nemli bir bileseni olusturmakta ve
endemik tiirlerin yogun oldugu onemli endemizm merkezleri ile dikkat ¢eken bitki
alanlar1 arasinda yer almaktadir. Farkli toprak kosullarina adaptasyon, bitkilerin evrimini

tetikleyen ve yeni tiirlerin ortaya ¢ikmasini saglayan bir mekanizmadir.



Suda ¢6ziinen minerallerin ¢okelmesi ve suyun buharlagsmasi ile olusan jips yataklari,
jipsli topraklar olusturarak halomorfik topraklar kategorisine giren intrazonal toprak

tipinin olugsmasina zemin hazirlar.

Jipsikol ekosistemlerinin korunmasi ve yonetimi i¢in, Jipsikol kommiinitelerinin yapisini

ve ¢evreleriyle olan iliskilerini incelemek oldukg¢a dnemlidir.

Bu calismada Beypazar1 jipsli topraklarinda, jips stresinden kaynaklanan edafik
faktorlerin, kommunitelerin yapisini etkileyen temel ekolojik filtre oldugu hipotezi test
edilmektedir. Bu test, kommunitenin fizyonomisine, bitki fonksiyonel karakter
oOrtintiilerine, tiir cesitliligine ve tiirlerin bir arada yasamasinin ¢ok boyutlu dogasina

etkisini aragtirmay1 amaglamaktadir.



2. KAYNAK OZETLERI

Ozdeniz vd. (2016) yaptiklar1 calismada iilkemizde edafik cesitlilik 6rneklerinden biri
olan jipsli topraklarin ekolojisi hakkinda genel bilgi vererek, endemik ve nadir tiirleri
barindiran jipsli topraklarin biyogesitlilige nasil katkida bulunduklarin1 ortaya

koymaktadir.

Jipsli kayalar, genellikle suyu bilinyesinde barindiran kalsiyum siilfat (CaSO4.2H20) veya
suyu biinyesinde barindirmayan anhidrit (CaSOs) kristalin formda bulunurlar. "Jipsli
toprak" terimi, i¢cinde %?2'den fazla oranda jips barindiran topraklar olarak tanimlanir. Bu
tiir topraklarin alt tabakalarindaki jips orani genellikle %14'ten fazla bulunmaktadir.
Diinya geneline bakildiginda en yaygin olarak Giineybati Sibirya, Dogu Suriye, Orta ve
Kuzey Irak, Giineydogu Somali gibi bolgelerde bulunan jipsli topraklar, toplamda
850.000 km?'lik bir alan1 kapsamaktadir (Kurt vd. 2010).

%5'ten fazla jips iceren topraklar, Verheye vd. (1997) tarafindan jipsli topraklar olarak
tanimlanmistir. Diinyada 100 milyon hektarlik bir alana yayilan jipsli topraklar, yillik
yagisin 400 mm'den az oldugu kurak ve yar1 kurak bolgelerde goriiliir.
Jips (CaS04.2H20), kalsiyum karbonat ve siilfiirik asidin reaksiyonundan olusan bir
mineraldir. Bu minerallerin bulundugu topraklara da jipsli toprak denirKurak
mevsimlerde, toprak yiizeyinde jips kristallerinin olusmasi evapotranspirasyon ile

iliskilendirilmistir.

Topraklarda genellikle "jips i¢eren topraklar" olarak adlandirilanlar, %22 ve iizeri jips
igerigine sahip olanlardir. Jipsli topraklarin alt tabakalarinda jips oraninin %14'ten fazla
oldugu goriiliir. Jips, topragin alt katmanlarinda %35'ten fazla olabilirken, erozyona
ugramis topraklar dahil edilmeden iist tabakada %5'ten az oranda bulunabilmektedirler.

(Alphen ve Romero, 1971).

Palacio vd. (2007), jipsli habitatlarda yasayan bitkileri iki gruba ayirmistir: jipsofil ve
jipsovag. Jipsofiller, sadece jipsli topraklarda yasayabilen bitkilerdir. Bu tiir bitkiler, jipsli



topraklarda bulunan 6zel kosullara uyum saglamiglardir ve bu nedenle jips disi
topraklarda hayatta kalamazlar. Jipsli topraklara dayanikli olan jipsovaglar, hem jips
iceren hem de jips igermeyen topraklarda varlik gosterebilirler. Bu tiir bitkiler, jipsli
topraklarda yasayabilmelerine ragmen, daha genis bir dagilim gosterirler ve jips dist

topraklarda da hayatta kalabilirler.

Meyer (1986), aliivyal ve jipsli topraklart karsilastiran bir c¢alisma ylritmustiir.
Calismada, aliivyal topraklarda bitki Ortiistiniin jipsli topraklara gére daha yogun oldugu
belirlenmistir. Jipsli topraklarin elektriksel iletkenlik degerlerinin 2,25-2,83 mS/cm
arasinda oldugu ve 15-18 mmol/l konsantrasyonda jipsofil bitkiler i¢in kalsiyum ve
siilfatin toksik etki gostermedigi gdzlemlenmistir. Aliivyal topraklarda bu elementlerin
konsantrasyonu 1,0-3,5 mmol/I'dir. Jipsli topraklarda pH'in aliivyal topraklara gére daha
diisiik oldugu tespit edilmistir. Jipsli topraklarda ortalama pH 7,40 iken aliivyal
topraklarda ortalama pH 7,55'tir. Hem aliivyal hem de jipsli topraklarda nitrat ve nitrojen
seviyeleri diisiik olarak bulunmustur. Jipsli topraklarda ortalama nitrat ve nitrojen
seviyesi 0,6-10 mg/kg kuru agirlik iken aliivyal topraklarda bu deger 1,3-1,9 mg/kg kuru
agirhiktir.

Karadenizli vd. (1995), Ankara'min batisindaki Beypazar1 havzasinda Ust Miyosen-
Pliyosen donemine ait jipsli serilerin sedimantolojisi hakkinda caligmalarini Tiirkiye
Jeoloji Biilteni'nde yaymnlamislardir. Beypazari bolgesinin  jeolojik  yapisinin

anlasilmasina katki saglamislardir.

Davis ve Hedge (1975), Tiirkiye'nin cesitliliginin temel nedenleri arasinda, Avrupa'nin
kismen diiz topografik yapisina oranla, Tiirkiye'nin fazlaca daglik alana sahip olmasi,
vadi ve bu vadilerde bulunan mikro iklimlere sahip olmas1 dne ¢ikar. Ayrica Tiirkiye, iran-
Turan, Avrupa-Sibirya ve Akdeniz olmak iizere ii¢ farkli bitki cografyasinin kesisim
noktasinda bulunmaktadir. Tiirkiye, Afrika, Avrupa ve Asya kitalart ile koprii gorevi
gorerek onemli bir konumda bulunur ve bu durum, ii¢ kita arasindaki bitki aligverisi ile
biyocesitliligin artmasina sebep olur. Ayn1 zamanda iklim, topografya, jeoloji ve edafik

ozellikler bakimindan zengin bir ¢esitlilige sahip olduklarini belirmislerdir.



Guerrero Campo vd. (1999) jips igeriginin bitki gelisimini siilfat toksisitesi sebebiyle
engelledigi belirlenmistir. Topraklarda jips oran1 %25'i gectiginde {irlin verimi diiser. Bu
durumun nedenleri arasinda; jipsin koklerin daha derinlere inme kabiliyetini sinirlayan

sertlesme olusturmasidir.

Jipsli topraklar, jips birikimi gosteren "jipsik horizon" ad1 verilen katmanlara sahip ve jips
icerigi %15'ten fazla olan topraklardir (Herrero ve Porta 2000). %2'den fazla jips iceren
topraklar1 "jipsli toprak" olarak siniflandirilir (Alphen ve Romero, 1971). Bu topraklarin
alt katmanlarinda jips oran1 genelde %14'ten fazladir. Bu tip topraklar 'jipsik madeni
tabaka' olarak adlandirilmaktadir. Topraktaki jips icerigi degiskenlik gosterebilir. Jipsofili
olusmasi i¢in ise ylizey kabuklarinda genelde %25'in lizerinde jips igerigi gereklidir

(Verheye ve Boyadgiev 1997).

Del Pozo vd. (2006), otlama baskis1 olan bitki topluluklarinda otlamanin siiriiniicii ve
rozet formundaki bitki tiirlerini destekledigini gosteren bir calisma yliriitmiislerdir.
Terofitler, bir bitki toplulugunda tahribat ve stresin varligin1 goésterir ve ayn1 zamanda

sergiledikleri 6zellikler ile tahribatin boyutunu da tahmin etmeye yardimci olurlar.

Tilman ve Wedin (1991) tarafindan yapilan aragtirmaya gore, besin kaynaklarinin sinirlt
oldugu habitatlarda, sinirli kaynaklar i¢in daha yiiksek rekabet giiciine sahip olan ve
tohum {iretimine daha fazla kaynak ayiran erken siiksesyonal tiirler daha avantajli bir

konumdadir.

Syphard ve Franklin (2010) tarafindan yapilan arastirmaya gore, fotosentetik iiriinlerin
bitkinin farkli kisimlar1 arasindaki dagilimi, gevresel kosullara toleransi ve fizyolojik
adaptasyonlar1 etkileyen onemli bir faktordiir. Bu dagilim, hayat formlar1 tarafindan

onemli Olciide etkilenmektedir.

Nem ve yagis orami yiiksek bolgelerde jipsin hizla ¢oziildiigi goriiliirken, kurak iklim
bolgelerinde kaya, kum tanecikli kristal halde ya da daha kii¢cliik ve yumusak kristal
halinde goriinebilirler (Parsons, 1976). Jips birikimine sade formda nadiren rastlanir;

cogunlukla CaCOs ile birlikte veya toprak tanecikleri ile karisik halde goriiliir. Bazen



dogadaki jips kristallerini CaCOj ile kapli halde de gormek miimkiin olmaktadir. (Alphen
ve Romero, 1971).

Jipsi barindiran topraklarin ¢ogu organik madde acisindan genellikle yetersizdirler.
Topraktaki jipsin orani arttikca, katyon degisim kapasitesi azalma egilimindedir. Bu
kapasite cogunlukla topraktaki organik madde igerigi ve toprak dokusuyla baglantilidir.
Ca, Mg, K gibi biiyiik besin elementlerinin birbirleriyle iliskileri, Ca konsantrasyonu fazla
olmas1 topraktan Mg ve K aliminm1 engelleyebilir; bununla beraber bitki dokularindaki
Ca:Mg miktar1 artabilir (FAO, 1990). Ote yandan, jipsin varligiyla olusan yiiksek
kalsiyum miktar1, Ca-Mg uyusmazligina yol agabilir (Duvigneaud ve Denaeyer-De Smet,
1966).

Edafik endemizmin etkisiyle, belirli habitatlara 6zgii bitkiler yetisir ve bu bitkilere habitat
uzmanlari adr verilir. Habitat uzmanlari, izolasyon, habitat kaybi ve habitat bozulmasi
gibi faktorlerden oldukga etkilenebilirler (Pueyo ve ark., 2008). Jipsli topraklarda yasayan
bitki topluluklari, habitat uzmanlarinin 6nemli kismini olusturabilir (Meyer, 1986; Pueyo

ve ark., 2008).

Jips, kalsiyum karbonat ile ters orantili olarak yiiksek toprak alkalinitesi olugturmaz ve
jipsli topraklarin pH degerleri ¢ogunlukla nétrdiir (Parsons, 1976). Jipsli topraklarin
bazilarinda, NaCl (sodyum klorid) orani fazla olabilir; ancak, drenaji iyi olan jipsli
topraklarda genellikle tuz miktarlar diisiik seviyede goriilmektedir (Johnston, 1941). Jips
tolerans1 yiiksek bitkiler kullanilarak ilk c¢aligmalarin yapilmasiyla, jipsofitlerin
jipsovaglara gore daha fazla kiikiirt (S), kalsiyum (Ca) ve toplam kiil icerdigi
belirlenmistir (Duvigneaud ve Denaeyer-De Smet, 1966). Jipsofil bitkiler, genellikle
kalsiyum biriktiren yapilar oldugu tespit edilmistir; ancak, Tunus ve Ispanya'daki jipsofil
bitkiler iizerinde ortaya koyulan ¢aligmalarla, yapraktaki toplam Ca igeriginin %1,8 ile
%09,4 arasinda degistigi gozlemlenmis ve bu degerlerin normal oldugu degerlendirilmistir

(Boukhris ve Lossaint, 1975).

Shelford'un evrensel ekolojik yasasi, herhangi bir organizmanin optimal gelisiminin, bir

dizi ¢evresel faktor arasindaki dengeye bagli oldugunu soyler (Krebs C.J., 2008).



3. JIPSIN YAPISI, TANIMI VE EKOLOJiSi

Jips, kurak ve yar1 kurak iklimlere sahip bolgelerde yaygin olarak bulunan bir kaya
tiirtidiir (Alphen ve Romero, 1971). Jips oran1 bakimindan zengin topraklarin diinyadaki
yayilis1 neredeyse 100 milyon hektarlik bir alana karsilik gelmektedir (Palacio ve ark.
2007).

3.1 Jipsin Tamim

Jips, kristal formda suyu barindiran kalsiyum siilfat (Ca2S04.2H20) veya su igermeyen
anhidrit (CaSO4) formunda bulunur (Herrero ve Porta, 2000) (Sekil 3.1). Jips, birkag yiiz
metre derinlige gomiildiiglinde barindirdigi suyu kaybedip anhidrite doniisebilir;
derinlerde bulunan anhidritler ise ylizeye yaklastikca su alarak jips formuna doniisebilir.
Jipsin ¢Oziiniirligi, 1997 yilinda Verheye ve Boyadgiev tarafindan 25 °C'de 2,6 gr/l

olarak belirlenmistir.

Sekil 3.1 Kristal halinde jips formu 6rnegi Jipsin (Ca;S04.2H,0) iki farkl bélgede gorintimleri
(a) Sivrihisar/Eskisehir, (b) Beypazari/Ankara (Ozdeniz vd. 2016)



3.2 Jipsli Topraklarda Endemizm ve Biyocesitlilik

Endemizm yoniinden zenginlik gdsteren jips ve serpantin bakimindan zengin topraklara
cogunlukla "jeolojik ada" veya "edafik ada" denir (Kurt ve ark., 2013). Bitkilerin
arasindaki bu edafik endemizm, diinya genelinde yogun bir sekilde arastirilan 6nemli bir
konudur. Cogu bitkinin biiyiime ortaminin fiziksel ve kimyasal etkilerinin kurak
bolgelerde dnemli bir faktor oldugu bilinmektedir (Meyer ve ark., 1992). Bu fiziksel ve
kimyasal etkiler, jipsi biinyesinde barindiran topraklar gibi kurak alanlardaki bitki
florasin1 kisitlayabilir ve bu bitkiler, ekstrem edafik kosullarda hayatta kalabilmek icin
cesitli adaptasyonlar gelistirebilirler (Reeves ve ark., 1999; Rajakaruna, 2004).

Jipse toleransi yiiksek tiirlerin sayisi olduk¢a fazla olup, biliylime ortami (anakaya)
farkliligindan  etkilenmeyip jips icermeyen diger topraklarmn iizerinde de
yetisebilmektedirler (Johnston, 1941). Jipsofil bitkiler genellikle otsu veya bodur cali
formunda bulunurlar (Parsons, 1976). Bu vejetasyonun c¢ogunlugu kamefit ve otsu
karaktere sahiptir ve ¢cogunlukla dogada az rastlanan ve tehdit altindaki endemik tiirlerdir

(Parsons, 1976; Powell ve Turner, 1977) (Sekil 3.2).
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Sekil 3.2 Beypazar (Ankara) jipsli topraklarda bitki formasyonlari



3.3 Jipsli Topraklarda Yetisen Bitkilerin Adlandirilmasi

Jipsofil bitkiler; jipsofit ve jipsovag bitkilerin tamamin1 kapsayan bir tanimlamadir.
Yalnizca jips miktar1 yoniinden zengin topraklarda var olan taksonlar "obligat jipsofit"
olarak adlandirilirken, jipsi barindiran ve jipsi barindirmayan diger toprak gruplarinda
yetisen taksonlar "fakiiltatif jipsofitler" olarak tanimlanmaktadir (Johnston, 1941). Ote
yandan bazi aragtirmacilar yalnizca jips igeren topraklarda yetisen bitkilere "jipsofit" ve
hem jipsli hem de jipsi barindirmayan topraklarda yetisen bitkilere "jipsovag” olarak

tanimlamislardir (Meyer, 1986; Canadas ve ark., 2013).

3.4 Jipsli Topraklarda Kimyasal ve Fiziksel Stres

Jips, kurak ve yar1 kurak iklimlerde bitkiler i¢in fiziksel ve kimyasal stres faktoriidiir. Yari
kurak alanlardaki jips oran1 yiiksek topraklar, yagmur suyunun toprak yiizeyinden biiytik
oranda s1izmasina neden olabilirken, diger alanlarda ise bu toprak yapisinin biiyiik oranda
suyu tuttugu gozlemlenmektedir (Guerrero Campo ve ark., 1999). Toprak yilizeyini siki
bir kabuk gibi saran jips hem fidelerin hem de tohumlarin biiylimesini engelleyebilir

(Meyer, 1986).

Jips icerigi %25’ten fazla olan topraklar, jipsin varligindan kaynaklanan sertlesme
nedeniyle koklerin daha derinlere inme yetenegini kisitlayabilir. Ayrica, boyle topraklarin
iceriginde az miktarda potasyum (K) ve magnezyum (Mg) degerlerine sahip olmalarindan
dolay1 bitki kokleri araciligiyla topraktan besin maddelerini yetersiz alinmastyla iirlin
verimi diislik olabilir. Topraklarda jips oran1 %30'u astiginda, bu elementin toksik etkisi

bitkilerde ortaya ¢ikabilir (Alphen ve Romero, 1971).

Siilfiir miktar1 fazla olan jipsofil bitkilerdeki siilfiir analizi, organik siilfiirden siilfat ortaya
cikarilmasiyla meydana getirilir (Boukhris ve Lossaint, 1970). Parsons (1976), ortaya
koydugu ¢alismasinda, jipsofil bitkilerin siilfatin agir toksik etkilerine maruz kalmamak
icin yogun siilfat seviyelerine sukkulent yapisiyla tdlerans gostererek bu toksik duruma

adaptasyon gelistirdiklerini degerlendirmektedir (Duvigneaud, 1968).
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3.5 Jipsli Topraklarda Bulunan Jipsofil Bitkilerin Adaptasyon Stratejileri

Jipsofit ve jipsovag bitki tiirlerinin dagilim ve performans durumlarini etkileyen faktorler
halen tam anlamiyla ¢6ziimlenememistir (Duvigneaud, 1968; Escudero ve ark., 2000).
Jipsofit ve jipsovag bitkilerin jipsten kaynaklanan stresi yenmek icin ortaya koyduklari
adaptasyon stratejileri; jipsli topraklarda floristik kompozisyonu bi¢imlendiren ekolojik
degiskenlerin anlasilmasi i¢in 6nem arz etmektedir. Degisen stres kosullarina bitkilerinin
cogunun gelistirdigi uyum mekanizmasi, rizosfer seviyesindeki ekofizyolojik

mekanizmalar araciligiyla gergeklesir (Oyonarte ve ark., 2002).

Arastirmacilarin bazilari, edafik endemizmi tanimlayabilmek adina “siginak (refuge)" ve
"strese direncli (specialist)" olarak iki ayr1 model ortaya koymuslardir (Gankin ve Major,
1964). "Siginak (refuge)" modeline gore, edafik endemizmine adaptasyon gosteren tipik
topraklara uyum saglayamayan toleransh tiirlerdir. Bu bitkilerin, zor sartlarda ve verimsiz
jipsli topraklarda toleranslar yiiksektir. Ancak, bu bitki tiirleri, normal topraklarda yetisen
rekabetini gelistirmis dominant tiirlere uyum saglayamadiklari igin yetersiz ve marjinal

topraklara siginarak yasam formunu devam ettirmeye ¢alisirlar (Gankin ve Major, 1964).

"Strese direncli (specialist)" modeline gore ise, stres toleransina sahip tiirlerin agaclar ve
calilarla rekabeti diisiiktiir. Bu tiirler, topraktan kaynaklanan zararli ve Ooldiiriicii
kisitlamalara kars1 koyma yetenekleri sayesinde rekabet avantajina sahiptirler (Palacio ve

ark., 2007).
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4. BITKI FONKSIYONEL KARAKTER ANALIZi

Bitki karakterleri bagimsiz secilime tabi degillerdir. Ayn1 alandaki belirli familyalarda
benzer fonksiyonel karakterlerin ortaya ¢ikmasi, bu karakterler arasindaki filogenetik

iliskiye isaret eder (Diaz ve ark., 1998).

Bitkilerin fonksiyonel 6zellikleri, tiirlerin ¢evresel faktorlere uyumunu, besin zincirindeki
yerlerini ve ekosistemin isleyisine ve sundugu hizmetlere olan katkilarini belirler. Ayn1
zamanda, tiir c¢esitliligi ile ekosistem fonksiyonlar1 arasindaki baglantiyr da saglar.
(Lavorel ve Garnier, 2002; Kattge ve ark., 2011; Wellstein ve ark., 2011). Komiinite
dinamikleri, biyolojik ve ekolojik siirecleri, bitki stratejilerini, bitki-herbivor iligkilerini
ve ekosistem lizerindeki etkileri anlamamiza katki saglar (McGill ve ark., 2006). Ayrica,
bitki Ortiisiinitin cografi ve fiziksel dagiliminin nasil degistigini anlamaya da katki saglar.
Bu yiizden, bitki fonksiyonel karakterlerin anlasilmasi, tiir i¢i, tlirler arasi ve tiir-cevre

etkilesimlerinin kavranmasi agisindan 6nem arz etmektedir (Westoby ve Wright, 2006).

Fonksiyonel karakterler arasinda baglant1 olabilir; dl¢timleri kolay karakterlerden yola
cikarak, daha karmasik olanlar1 anlamak miimkiindiir (Hodgson ve ark., 1999). Ornegin;
bir tiirlin yangina tepkisi, rejenerasyon ve yangina tolerans saglayan karakterler tizerinden

anlagilabilir (Lavorel ve Garnier, 2002).

Tir ¢esitliligi ve ekosistem siiregleri arasinda 6zellikle birincil tiretimde olumlu bir iliski
vardir. Yapilan arastirmalar, genellikle ekosistem siirecleri iizerindeki etkinin tiir
cesitliliginden cok, fonksiyonel karakter c¢esitliligi ve yapisindan kaynaklandigini

gostermektedir.

Fonksiyonel c¢esitlilik, biyotik veya abiyotik faktorlerin karakter iizerindeki segici
etkisiyle ortaya ¢ikar; bu, ortam kaynaklarmma en uygun karakterlerin secilmesi veya
kaynaklarm etkili kullanim1 i¢in nislerin paylagilmas: yoluyla gerceklesir ve bu sayede
fonksiyonel cesitlilik korunur (Diaz ve ark., 1998). Belirli ¢cevresel kosullar altinda 6ne

cikan karakterler, ekosistem stiregleri hakkinda tahmin yapmak i¢in kullanilabilir (Diaz
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ve ark., 1998). Ekosistemlerde tiir ve fonksiyonel ¢esitliligin belirlenmesi, ekosistem
servislerinin ve koruma stratejilerinin olusturulmasinda kritik bir rol oynar (Diaz ve ark.,

1999).

Kiiresel etkilerin ekosistem ve topluluklar {izerindeki etkilerini tahmin etmede, tiirlerin
cevreye uyumunu, ekosistemdeki rollerini ve tiir ¢esitliligi ile ekosistem fonksiyonlari
arasindaki baglantiy1 gosteren bitki fonksiyonel 6zelliklerinin kullanimi, daha kesin ve
nicel sonuglar elde edilmesine yardimci olur. Bitki karakterleriyle ilgili bilgiler, evrimsel
biyoloji, komiinite ekolojisi ve biyocografya gibi disiplinlerde yliriitiilecek arastirmalara

onemli katkilar sunar (Kattge ve ark., 2011).
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5. MATERYAL VE YONTEM

Jipsli topraklardaki bitki topluluklarini degerlendirmek igin jipsikol topluluklarin
yapisini, kompozisyonlarini ve ¢evresel faktorlerle iligkilerini anlamamizi saglayarak
kommiinitelerin koruma ve yonetimlerine katkida bulunan yaygin 6rnekleme protokolii

(Commen Protocol) kullanilmaistir.

5.1 Ornekleme Tasarimi

30 x 30 metre boyutunda 6rnekleme alanlari olusturulmus ve her bir alanin cografi
konumu kaydedilmistir. Bu alanlarin belirlenmesinde, jipsikol bitki topluluklarinin su

ozelliklerine dikkat edilmistir;

e Homojen jips tabakasi
e Tek tip topografya

e Benzer bitki ortiisii

e Belirgin smurlar

o Yeterli alan

Transektlerin kuruldugu alanlarda bitki tiirleri ve habitat 6zelliklerinin nispeten homojen
olmasi, aragtirmanin dogrulugu ve giivenilirligi i¢in dnemlidir. Bu homojenite, otlatma ve
diger insan faaliyetleri gibi dis etkenlerden uzak, benzer topografik ve jeolojik kosullara

sahip alanlarin se¢ilmesiyle saglanmistir.

Hedef bitki Ortiisii, mikro topografik engeller ve kiigiik habitat pargalarini dislayacak

sekilde rastgele se¢ilmistir.

Pertlirbasyon etkisinin en aza indirildigi, biyolojik toprak kabuklar1 ve jipsikol

komiinitelerinin hasar gormeden korundugu alanlar tercih edilmistir.
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5.2 Ornekleme Prosediirii

30 metre uzunlugunda ve 30 metre genisliginde 6rnek alanlar(plot), bitki Ortiistiniin
homojen bir boliimiinii olusturacak sekilde ana egime paralel olarak konumlandirilmistir.

Subplotlarin dizilimi egim yoniine paralel olarak yapilmistir (Sekil 5.1).

Sekil 5.1 30 metrelik kenar uzunluklarina sahip kare seklinde 6rnek alanin (kirmizi) sol st
kosesinde 3 metrelik kenar uzunluklaria sahip subplot alan gosterimi

Her plot, 30 metrelik ii¢ ayr1 transektten olusacak sekilde diizenlenmistir. Bu transektler,
plotun sol iist kosesinden baglayip 5 metre, 15 metre ve 25 metre uzaklikta

yerlestirilmistir (Sekil 5.2).
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30 m

30 m

Sekil 5.2 30 m x 30 m Plot iginde Subplot, Transekt ve toprak érnekleme dagilimi

e Subplotlar, daha kiiciik bir alanda daha ayrintili caligmalar yapmak icin
kullanilmistir.

e Transektler, belirli bir rota boyunca yerlestirilmis 6l¢iim noktalarindan olusan
bir dizi olarak tanimlanmistir.

e Toprak ornekleme, topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini analiz etmek
i¢cin kullanilmistir.

e Bu bilgiler, plotun konumunu, topografik 6zelliklerini ve yonetim seklini
tanimlamak i¢in kullanilmistir.

e Yonetim tiiri (pertiirbasyon yogunlugu): plotun nasil kullanildigini

gostermektedir.
v’ Diisiik: toprak kabugu saglam
v Orta: Toprak kabugunda kiiciik bir bozulma ancak diisiik erozyon izleri

v' Yiiksek: Bu bolgelerden miimkiin oldugunca kaginmaya ¢aligiimistr.
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Her 6rnekleme noktasinda, asagidaki bilgiler toplanmistir;

o Bitki tiirleri: Her tiiriin varlig1 ve kapladig: alan kaydedilmistir.

o Bitki ortiisii yiiksekligi: Her tiirlin ortalama ve maksimum yiiksekligi
Olclilmiistiir.

o Bitki ortiisii kapsam: Bitki Ortiisiiniin topragi ne kadar kapladigi yiizdesel
olarak hesaplanmistir Sekil 5.3).

e Ornek alma: Her 6rnekleme noktasindan toprak ve bitki drnekleri toplanmustir.

Sekil 5.3 30 metrelik transektlerde bitki ortiisii 6rneklemesi: yama ve ¢iplak alan karsilagtirmasi

5.3 Nurse Effect /Bakicilik Tliskisi

Daha once 0Olciilen yamalardan 5 tanesi agsagidaki kriterler dikkate alinarak gelisigiizel
secilmistir. Her bir parcay1 ayn1 baskin bitki tiirli olmasina dikkat edilmistir. Yama boyutu,

mikroklimatik degisimlere neden olacak kadar biiyiik olmasina dikkat edilmistir.

Baskin Bitki Tiirii: Her plotta baskin bitki tiirlerinin bulunmasina dikkat edilmistir. Bu
sayede, farkli bitki tiirlerinin varligindan kaynaklanan etkenler elimine edilerek, diger

faktorlerin etkileri daha net bir sekilde incelenebilmektedir.
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Yama Boyutu: Yamalarin mikroklimatik degisimlere neden olacak kadar biiyiik olmasi
saglanmistir. Bu sayede, yamanin kendine 6zgii bir mikroiklimi olusacak ve bu durum

bitki ortiisii lizerinde belirgin bir etkiye sahip olacaktur.

Ornekleme Alam: Her bir yama boyutuna takilan ayarlanabilir plastik halkalar, hem
yamanin altinda hem de her eslestirilmis acik bolgede 6rnekleme alanini sinirlandirmastir.

Bu sayede, drnekleme isleminin tutarl ve tekrarlanabilir olmasi saglanmistir.

Rastgele 5 yama se¢ilmis ve secilen yamalarin koordinatlari ve diger bilgileri

kaydedilmistir.

Bu sekilde segilen 5 yama ve belirlenen 6rnekleme yontemi, ¢alismanin sonuglarinin daha

giivenilir ve temsili olmasini saglayacaktir. (Sekil 5.4).

Plastik bir halka yardimiyla gelisigiizel se¢ilen herbir tiiriin yama olusturdugu alanin eni
ve boyu olgtilerek kaydedilmistir. Bu plastik halka hemen yanina ayni ¢ap korunarak
halka takla attirilmis ve halkanin ig¢ine denk gelen bitkilerin boyu, sayisi, tiir isimleri,
ortiis oran1 ve ¢iplak alan gibi tiim bilgiler bu 5 tiir i¢in ayr1 ayr1 kaydedilmistir.her plot

i¢in bu tiirler;

Plot 1’ de Acantholimon anatolicum, Convolvulus holocericeus, Verbascum gypsicola,

Astragalus condensatus ve Artemisia scoparia,

Plot 2’ de Alhagi pseudalhagi, Convolvulus compactus, Artemisia santonicum, Salvia

cryptantha ve Crataegus orientalis’ dir.

18



Sekil 5.4 Yama ve ¢iplak alan 6rneklemesi

5.4 Sub-Plotlar

<SS X

Toplam 6 alt alan (sub-plot) yerlestirilmistir.
Her biri 3 metre x 3 metre boyutundadir.
4 tanesi koselere yerlestirilmistir.

2 tanesi ise egime paralel uzanan kenarlarin ortasina yerlestirilmistir.

Tiirlerin Ortiis Bolluklari

Ciplak Toprak Ortiisii

Kaya Ortiisii

Biyolojik Toprak Kabugu (Biological Soil Crust) belirlenmistir.

5.5 Toprak Analizi

Numune alma yerinin adi ve plot kimligi not edilerek toprak numunesi kagit torbaya

konulmustur. Toprak cok 1slak ise plastik torba tercih edilmistir. Toprak 6rneklerinin
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fiziksel ve kimyasal analizleri Biyotar Organik Tarim Orman Kimya Sanayi ve Ticaret
Anonim Sirketi ve Toprak Giibre ve Su Kaynaklar1 Merkez Arastirma Enstitiisii

Miidiirliigii tarafindan yaptirilmstir.

5.6 Bitki Fonksiyonel Karakter Analizi (Plant Functional Traits)

5 farkl tiir i¢in, bitkilerin ¢evresel kosullara adaptasyonlarini, besin zinciri igerisindeki
konumlarim1 ve ekosistem isleyisine ve sundugu hizmetlere katkilarini incelemek

amactyla Bitki Fonksiyonel Ozellik Analizi gergeklestirilmistir. Bu alttiir ve tiirler;

Gypsophila eriocalyx

Thymus leucostomus var. gypsaceus
Salvia tchihatcheffii

Artemisia scoparia

Genista aucheri

Kiiresel etkilerin bitki fonksiyonel 6zelliklerine etkisi ve tahmini; kiiresel degisimler
(iklim, biyojeokimyasal dongiiler, isgalci tiirler, arazi kullanimi) bitki islevlerini
(fotosentez, su kullanimi, besin alimi, biiylime) etkileyerek ekosistem ve topluluklar

(etkilerin kesin ve nicel tahmini) degistirir. Bunlar;

e Isgalci Tiirler

e Arazi Kullanimindaki Degisiklikler

o Bitki Yiiksekligi

¢ Biyolojik Toprak Kabugu (Biological Soil Crust)
e Bitki Ortiis Oranlar

5.7 iklim ve Jeoloji

Iklimsel degerlendirilme i¢in Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii’nden alinan

veriler kullanilmistir.
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Arastirma alaninin jeolojisi ile ilgili veriler MTA Genel Miidiirliigii ilgili haritalarindan

derlenmistir.

5.8 Bitki Teshisi

Bitki tiirlerinin teshisinde ve yayilis alanlarinin belirlenmesinde Flora of Turkey and The
Eeast Aegean Islands” (Davis 1965, Giliner vd., 2000) kaynagindan yararlanilmistir. Bitki
teshisinde ayrica Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii Herbaryumu’ndan

(ANK) faydalanilmistir.

Endemik ve nadir bitki tiirlerinin tehlike kategorilerinin belirlenmesinde Tiirkiye Bitkileri

Kirmizi Kitab1 (Ekim vd. 2000)’ndan yararlanilmigtir.

5.9 istatistiksel Analiz

Plotlar, Transektler ve sub-plotlardaki tiirlerin bir arada yasamalarinin ¢ok boyutlu
dogasinin saptanmasi i¢in Jupyter notebook’da Python ile matplotlib kullanarak

istatistiksel analiz yapilmistir.
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6. CALISMA ALANININ GENEL OZELLIiKLERI

6.1 Cografi Konum

Aragtirma bolgesi olarak Ankara ili sinirlar igerisinde Beypazarn ilgesinin batisinda,
Ankara-Beypazar1 yolu iizerinde Beypazari’na 5 km kala 40° 06’ 15.487” kuzey enlemleri
ile 31° 43°26.302” dogu boylamlar1 arasinda ve diger bir ¢aligma alani Beypazari
giineydogusunda 40° 08’ 09.762” kuzey enlemleri ile 31° 59°10.914” dogu boylamlarinda

yer almaktadir.

Arastirma bolgesi P. H. Davis’in grid sistemine gore A3 karesinde yer almaktadir (Sekil
6.1). Calisma alaninin haritada konumu Sekil 6.2° de verilmistir. Calisma alaninin genel
goriiniimt, bitki ortiisii ve her iki ¢alisma alaninda da ortak olarak baskin bitki tiirleri

asagida verilmistir (Sekil 6.3-6.9).

Sekil 6.1 P. H. Davis’in grid sistemine gore arastirma alaninin gosterilmesi (P.H. Davis, 1965)
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Sekil 6.2 Calisma alanlarmin harita konumu

Sekil 6.3 Plot]’in genel goriintiisii (Beypazari)
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Sekil 6.4 Calisma alanindaki Jipsli topraklarin goriintiisii

Sekil 6.5 Plotl calisma alaninda endemik olarak bulunan Genista aucheri
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Sekil 6.6 Plotl calisma alanindaki jipsli topraklarda endemik bitki olarak bulunan 7Thymus
leucostomus var. gypsaceus

Sekil 6.7 Plotl c¢alisma alanindaki jips igeren topraklarda bulunan endemik tiir Gypsophila
eriocalyx
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Sekil 6.9 Plot 1 ¢alisma alaminda Linum mucronatum subsp. gypsicola
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6.2 Calisma Bolgesinin Jeolojisi

Secilen bolgedeki birimler genellikle Neojen ve dncesindeki (temel) doneme ait olmak
tizere iki ana grupta smiflandirilmaktadir. Algitasi (jips) biinyesinde iki molekiil su
barindiran kalsiyum siilfattir (CaSO4.2H>0O). Dogal anhidritin (CaSOs) uzun yillar
gectikten sonra hidratize olmasi sonucunda olustugu varsayilir. Beypazari Neojen
Havzasi, "Merkezi Paratetis" olarak adlandirilan jeolojik bolgede yer alir. Havzanin
kuzey sinir1 Pontidler, gliney sinir1 ise Toroslar tarafindan belirlenir. Kirmir Formasyonu,
jips ve kiltaslarindan olusan ve Ayas'tan Cayirhan'a uzanan genis bir alanda Ust Miyosen

ve Pliyosen donemlerine ait bir olusumdur (Karadenizli 1995).

Arastirma sahasimin temelini Gokgekaya metamorfitleri olusturur. Bu metamorfitler,
Permo-Triyas yash Karakaya grubuna ait metakirintili ve metavolkanitlerden olusmustur.
En geng¢ kaya birimleri Pliyosen yash Orencik formasyonu ve Kuvaterner yash

olusumlardr.

m Masif jipsler

Massive gypsums

% Kalin tabakali  Thick bedded
bireysel jipsler individual gypsums

Zemin suyu ile  Gypsums related to
olugan jipsler the ground water

&> Jips glleri Gypsum rase
£ Diskoidal jipsler Discofdal gyp.

~§ Isinsal jipsler Radial gypsums

===3 Kiltaglan
=3 Claystones
Dnmsukuy 4
g e 0 . Diapirik yapilar
{m)ol " Diapiric structures.
Beypazar @ : Polenler Pollens
500
L. : X-Ray gekilen seviyeler
. Level where X-Rays

diffraction are carried out

S7

= é 5
5 v |
v Jipsler

Gypsums

I

BEYPAZARL

=3 Kiltaglar
= Claystones

Sariyar Baraj 861l
Sariyar Dam Lake

Sekil 6.10 Beypazar1 Havzasi iginde 6l¢iilmiis kesitler ve kapladiklar1 fasiyesler (Karadenizli,
1995)

I m Diger Miyosen tortullan
tSkm) | l Other Miocene deposits

JINEENN
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Sekil 6.11 Bolu H-27 paftas1 ¢aligma alanindaki kaya birimlerinin genellestirilmis stratigrafik
kesiti

MTA Jeoloji Etiidleri Dairesi Bagkanligi tarafindan saglanan bilgiler ve Bolu H-27 paftasi
jeoloji haritas1 (Sekil 6.11,6.12), ¢alisma alanindaki temel jeolojik formasyonlar1 su
sekilde tanimlamaktadir: Aliivyon, Orencik Formasyonu ve Urus Formasyonu (Akbas ve

digerleri, 2002).
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HARITA BIRIMLERININ ACIKLAMASI
DESCRIPTION OF MAP UNITS

Aliivyon
Qal Alluvium
B Orencik formasyonu: Gevsek tutturulmug konglomera, kumtas:, kiltag:
pio Orencik formation: Loosely consofidated conglomerate, sandstone, claystone
o TM > | Urus fomasyonu: Konglomera, kumtasi, camurtagi
6. 52" a2 Urus formation: Conglomerate, sandstone, mudstone
ISARETLER / SYMBOLS
Dokanak, yerl yaklagik dokanak
Contact, approximately located contact
T ! g fay
Undefined fault . .
10°-30° rabaka dogrultu ve egimi
it Dusey atimh normal fay 1 A + Strike and dip of bed's
- Vartical normal fault 30° -60
Birinci derece karayolu
= s Olas: fay ) First grade highway
Probabie fault
: Ikinci derece karayolu
S—ass. Sirlkenim Second gock sy
Ters fay /\ Y'erleslm yerl
Roverse fault Y o

Sekil 6.12 Beypazari jeoloji haritas1 (Olgek: 1/100.000) (Akbas vd., 2002)
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6.3 Calisma Alanmnn iklimi

Iklim, sicaklik, yagis, nem, hava hareketleri gibi unsurlarin etkilesiminden kaynaklanan
meteorolojik parametreler ve belirli bir bolgedeki hava olaylarinin uzun bir siire boyunca
karakterize eden ortalama durumu ifade eder. Tamamen fiziksel 6zelliklere dayanan bu
tanimin yaninda, biyolojik ve ekolojik acidan da tanimlamalar yapan arastirmacilar da
mevcuttur. 17. yilizyilin basindan itibaren gelismeye baglayan iklim bilimine gore ise
yerylizlinde atmosferdeki olaylarin ortalamasini ve kiyaslanabilirliklerini belirleyen tiim

meteorolojik olaylar birleserek "iklim"i olusturur (Akman 2011).

Arastirma bolgesi olarak i¢ Anadolu Bélgesinde yer alan Beypazari secilmistir. Calisma
alanmin iklimini tanimlayabilmek icin Beypazari istasyonu verileri kullanilmigtir.
Beypazar istasyonuna ait 1960-2022 yillar1 arasindaki 62 yillik veri kullanilmstir.
Calisma alaninin topografik, orografik ve jeomorfolojik durumu iklim sartlarinda

degisikliklere sebep olmaktadir.

6.3.1 Yagislar

Bazi arastirmacilar, yagisin yil igindeki dagilimi da dikkate alarak iklimleri
siniflandirmislardir (Akman, 2011). Yillik yagis miktarina bagli olarak cografi bolgeleri

siniflandirmak mumkiindur:

e 120 mm'den az yagis alan yerler "¢ol" olarak adlandirilir.

e 120-250 mm arasinda yagis alan yerler "kurak" olarak tanimlanur.

e 250-550 mm arasinda yagis alan yerler "yar1 kurak" olarak kabul edilir.

e 550-1000 mm arasinda yagis alan bolgeler "orta dereceli nemli" olarak
nitelendirilir.

e 1000-2000 mm arasinda yagis alan bolgeler ise "¢ok nemli" olarak siiflandirilir.

Yeryiiziinde bir bolgenin aylik ve mevsimsel yagis miktarmin dagilim sekline "yagis

rejimi" denir. Yagis rejimi, biyogesitlilik agisindan olduk¢a 6nemlidir. Bitki tiirleri i¢in
30



sadece yillik yagis miktart degil, yagisin mevsimlere gore dagilimi da biiyiik 6nem tagir.
Bitki Ortiisiiniin olusumunu, yagisin mevsimlere gore dagilimi ve kurak mevsimin varlig

veya yoklugu gibi faktorler belirler.

Beypazari’nin bir yilda aldig1 toplam yagis miktar1 410 mm’dir. Toplam yagisin aylara ve

mevsimlere gore dagilim oranlar1 Cizelge 6.1 ve Cizelge 6.2’ de gosterilmistir.

6.3.1.1 Mevsimlik yagislar

Bitkiler i¢in yillik yagis miktarinin aylara ve mevsimlere gore dagilimi, kurak mevsim
olup olmadig1 ve bu mevsimin siiresi ¢ok 6nemlidir. Tiirkiye'de yagis rejimleri, azalan
yagls miktarlarina gdre 4 mevsimin bas harfleri kullanilarak smiflandirilir: K (Kis), 1

(Ilkbahar), Y (Yaz) ve S (Sonbahar) (Akman, 2011).

Cizelge 6.1 arastirma bolgelerinin mevsimlik yagis miktarlart ve yagis rejimlerini
icermektedir. Beypazari istasyon verilerine bakildiginda en fazla yagisin kis mevsimi en
az yagisin ise yaz mevsiminde oldugu goriilmektedir. Beypazari'ndaki yagis rejimi ise K.

I. S. Y. seklinde olup, Akdeniz yagis rejiminin 1. tipi ile karakterize edilmektedir.

31



[43

Cizelge 6.1 Arastirma alanina ait aylik ve yillik yagis miktarlar1 (mm)

Rasat
Istasyon S. Ocak | Subat | Mart Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil | Ekim | Kasim | Arahk | YILLIK
(YIL)
Beypazani 63 49.8 39.8 38.8 455 41.2 29.5 15.0 13.7 16.7 30.3 32.9 56.9 410.1
Cizelge 6.2 Yagisin mevsimlere gore dagilisi ve yagis rejimleri
Parametre ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Toplam
Mevsimlik Toplam
Yagis Ortalamasi 113,59 %29,53 68,57 %17,83 74,87 %19,46 127,52 %33,16 384,55
(mm=kg+m?) OMGI
Mevsimlik Toplam
Yagis Ortalamasi 1255 %30,60 58,2 %14,19 79,9 %19,48 146,5 %35,72 410,1
(mm=kg+m?)




6.3.2 Nispi nem

Nispi nem, belirli bir sicaklikta havada bulunan su buharinin, ayni sicaklikta havanin
alabilecegi maksimum su buhari miktarina oranidir. Bu oran, doyma agig1 olarak da
bilinen, mevcut su buhari ile doyma miktar1 arasindaki farki gosterir. Nispi nem genellikle

yiizde (%) olarak ifade edilir.

Bagil nem, havadaki su buhar1 miktarinin, o sicakliktaki havanin alabilecegi en fazla su
buhar1 miktaria oranidir. Bu oran, doyma noktasina ne kadar yakin oldugunu gosterir.
Bagil nem yiizde (%) olarak ifade edilir ve %0 ile %100 arasinda degisir. %0 bagil nem,
havanin kuru oldugunu, %100 bagil nem ise havanin su buhariyla doymus oldugunu
gosterir. Beypazari istasyonundan alinan verilerde yillik ortalama nispi nemin orani
%60.8“dir. Nispi nemin ortalama en yiiksek oldugu aylar, %95,9 ile ocak ile subat ve
%96,0 ile aralik aylar1 oldugu tespit edilmistir. En diistik nispi nemin 6l¢iildiigii aylar ise

%46,9 ile temmuz ve agustos aylari olarak tespit edilmistir (Cizelge 6.3).

Bagil nem ile sicaklik birlikte hesaplanir ve giinliik bagil nem degisikligi ve sicaklik ters
oranti gdstermektedir. i¢ Anadolu Bolgesi'nde yaz mevsiminde nispi nem diisiik
oldugundan, vejetasyon iizerinde olumsuz etkilere sebep oldugu degerlendirilmistir.
Nispi nem azalmasia bagli olarak buharlasma artar ve bundan dolay: bitkiler, yaz
doneminde ihtiya¢c duyduklart su miktarin1 alamadiklarindan kurumaya yonelim

gosterirler.

33



143

Cizelge 6.3 Uzun yillar aylik ortalama nispi nem (%)

istasyon

Rasat S.
(YIL)

Ocak

Subat

Mart

Nisan

May1s

Haziran

Temmuz

Agustos

Eyliil

Ekim

Kasim

Arahk

YILLIK

Beypazari

60

77.8

71.6

63.5

58.2

56.4

52.7

46.9

46.9

49.5

59.8

68.7

77.6

60.8




6.3.3 Sicakliklar

Bitkilerin vejetasyon siirelerini etkileyen onemli bir faktor sicaklik degerleridir. Bu
vejetasyon siireleri tespit edilirken, agaglarin tomurcuklarini ¢atlamaya bagladigi kritik
sicaklik esigi +8 °C olarak kabul edilmektedir. Bu kritik esigin lizerinde kalan sicaklik
degerlerinin bitkilerin vejetasyon siirelerini gosterdigi ortaya konulmustur. Bu kritik
sicaklik esigi 8 °C'den daha az ise vejetasyon siiresinin sona erdigi varsayilir (Atalay
1994). Bu veriler 1s181nda yorum yapilirsa, Beypazar1 aragtirma alanlarinda vejetasyon

donemi Nisan basindan Ekim sonuna kadar stirmektedir.

6.3.3.1 Ortalama aylk ve yillik sicakhklar

Beypazari istasyonunda olciilen yillik ortalama maksimum sicaklik 19,2°C'dir (Cizelge

6.6).

6.3.3.2 Minimum Aylik ve yillik sicaklik ortalamalari (m °C)

En soguk ayin minimum sicaklik ortalamasi Beypazari'nda ocak ayina rastlamaktadir ve
bu ayda en diisiik sicaklik ortalamasi -1,6 °C'dir. Aylik ve yillik minimum sicaklik

ortalamalar1 Cizelge 6.5'te detayli olarak sunulmusgtur.

6.3.3.3 Maksimum Aylik ve yillik sicaklik ortalamalar1 (M °C)

En sicak aym maksimum sicaklik ortalamasi Beypazari'mda temmuz ayma denk
gelmektedir ve bu ayda maksimum sicaklik ortalamasi 32,2 °C olarak belirlenmistir. Aylik
maksimum sicaklik ortalamalar1 Cizelge 6.6'da ve uzun yillar aylik ortalama sicaklik

degerleri Cizelge 6.4’ de detayl bir sekilde verilmistir.
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Cizelge 6.4 Uzun yillar aylik ortalama sicaklik degerleri (°C)

Istasyon EQYaIS S = Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos [Eyliil Ekim Kasim  |Arahk  YILLIK
Beypazar1 (62 1,2 3,2 7,1 12,3 17,2 21,2 24,5 24,5 20,2 14,4 8,1 3,3 13.1
Cizelge 6.5 Aylik minimum sicaklik ortalamasi (°C)

Istasyon EQYaIS E; S. Ocak  Subat Mart Nisan  Mayis |Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim  Kasim Arahk YILLIK
Beypazanr 63 -1.6 -0.5 2.3 6.8 111 14.6 17.4 17.3 13.4 8.9 3.8 0.5 7.8
Cizelge 6.6 Aylik maksimum sicaklik ortalamasi (°C)

Istasyon (RYaIS S[ S- Ocak  Subat Mart Nisan  Mayis [Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim  Kasim Arahk YILLIK
Beypazar 63 4.9 7.8 12.9 18.7 24.1 28.6 32.2 32.1 27.5 20.8 13.4 7.0 19.2




6.3.3.4 Toprak Sicakhiklar: (°C)

Gilines 1s1nlarinin emilimi ve yansimast, toprak sicakligini etkiler. Bu degisim, topraktaki
fiziksel, kimyasal ve biyolojik olaylar1 dogrudan etkiler. Sicaklik uygun oldugunda
biyolojik ve kimyasal faaliyetler siirer. Sicaklik diisiip toprak dondukga bu faaliyetler
sona erer. Bu yiizden toprak sicakliginin verimlilik iizerinde 6nemli bir etkisi vardir.
Toprak sicakligi, ¢cimlenme hiz1 ve siirecini de etkiler. Farkli bitki tiirlerinin ¢imlenmesi

ve gelismesi i¢in gereken en diisiik ve en uygun sicakliklar degisiklik gosterir.

Beypazar1 istasyonu verilere gore aylik maksimum, minumum ve ortalama toprak

sicaklik verileri Cizelge 6.7 'de bulunmaktadir.
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Cizelge 6.7 Ortalama, maksimum ve minimum toprak sicakliklar

Parametre Rasat S. (YIL) | Ocak| Subat Mart|Nisan|Mayis | Haziran Temmuz Agustos Eyliil| Ekim Kasim Arahk|YILLIK
Aylik Ortalama 5 cm. Toprak Sicakhg (°C) 57 19 | 35 78 | 134|192 | 236 27.6 274 222 |148| 75 3.3 14.4
Ayhk Ortalama 10 cm. Toprak Sicaklig (°C) 56 29 | 41 | 7.7 | 132 | 188 | 229 26.4 265 221|154 | 83 4.2 14.4
Ayhk Ortalama 20 cm. Toprak Sicakhg (°C) 57 35| 43 | 76 | 126 178 21.9 25.2 255 | 220/]16.2| 9.7 54 14.3
Aylik Ortalama 50 cm. Toprak Sicakhigi (°C) 54 56 | 53 | 76 | 115 16.0 20.1 23.5 245 223|178 | 124 8.1 14.6
Aylik Ortalama 100 cm. Toprak Sicakhgi (°C) 54 88 | 76 | 84 |10.8 | 14.1 174 20.5 223 |[218(19.2 | 154 | 117 14.8
Rasat S. . . o . .
Parametre (YIL) Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayws |Haziran Temmuz| Agustos | Eyliil Ekim | Kasim | Arahk |YILLIK
Aylik Maksimum 5 cm.
Toprak Sicakliz (°C) 57 14.0 17.2 27.0 32.2 45.1 50.1 52.0 47.2 47.6 375 26.0 16.8 52.0
Ayhk Maksimum 10 cm.
Toprak Sicakliz (°C) 56 10.7 12.3 19.0 25.2 29.1 36.6 41.9 38.4 33.1 30.2 20.5 13.9 41.9
Ayhk Maksimum 20 cm.
Toprak Steaklig (°C) 57 9.6 10.5 144 20.7 25.4 31.2 33.6 32.1 30.5 25.3 184 13.2 33.6
Aylik Maksimum Shem- | 54 9.4 95 123 | 178 | 214 | 262 | 290 | 294 | 283 | 246 | 184 = 133 | 294
oprak Sicakhig1 (°C)
Ayik Maksimum 1000 | 54 115 9.9 118 | 158 | 194 | 223 | 250 | 266 | 264 | 246 @ 198 = 151 | 266
oprak Sicakhig1 (°C)
P Rasat S. . : o . :
arametre (YIL) Ocak Subat  Mart Nisan  Mayis |Haziran Temmuz Agustos [Eyliil Ekim Kasim Arahk [YILLIK
Ayhk Minimum 5 cm. i _ _ _ _
Toprak Sicakli (°C) 57 -9.3 -11.4 6.2 0.5 4.5 6.0 11.0 12.0 6.6 2.5 8.8 9.2 11.4
Ayhik Minimum 10 cm. _ _ _
Toprak Sicakli (°C) 56 -1.3 -1.7 0.0 3.0 6.7 12.2 15.0 15.7 9.4 4.3 0.7 2.9 2.9
Ayhk Minimum 20 cm. - _
Toprak Sicakli (°C) 57 0.0 -0.4 0.0 4.9 8.4 14.2 17.6 19.0 14.2 8.1 1.6 0.2 0.4
Ayhk Minimum 50 cm.
Toprak Sicakhiin (°C) 54 1.7 1.2 1.8 6.5 9.7 14.2 18.9 19.7 17.5 12.3 5.4 2.4 1.2
Avhk Minimum 100 cm. 54 5.2 4.0 48 6.6 9.9 13.9 174 184 186 158 113 7.9 4.0

Toprak Sicakhig (°C)



6.3.4 Riizgar

Hava akimlari, iklimsel 6zelliklerin tagimmasini saglar. S6z konusu akimlar, ytliksek
basing bolgelerinden algak basing bolgelerine dogru bir hareketlilik gosterir ve "riizgar"
olarak adlandirilir. Rlizgarin yonii, siddeti ve ne kadar siklikla estigi (frekansi) en 6nemli

ozellikleridir.

Bolgede yetisen bitkiler, adaptasyon yetenekleri sayesinde cevresel kosullara uyum
saglamislardir; Yilin biiyiik bir kismini kurak geciren bu bdlgede, riizgarin neden oldugu
su kayb1 dnemli bir etken olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bolgedeki bitkiler zamanla ortam
kosullarima uyum saglayarak cesitli adaptasyonlar gelistirmis olsalar da, yilin biiyiik
kisminin kurak ge¢mesi riizgarin neden olacagi su kaybini 6nemli bir faktdr haline
getirmektedir. Engel teskil edecek unsurlarin, 6rnegin tepe gibi, riizgarin etkisini azaltma
ozelligine sahip olmamas1 ve ortamin zorlu kosullari, aga¢ ve ¢ali gibi bitki tiirlerinin bu

ortamda hayatta kalmasini neredeyse olanaksiz kilmaktadir.

Beypazarn istasyonundan elde edilen rasat sonuglarina bakilarak gergeklestirilen aylik
ortalama riizgar hizi, hakim riizgar yonii ve yiizdeleri Cizelge 6.8-6.10’da gdsterilmistir.
Ayrica, riizgarin esme sayilarina gore yonlere 6zel olarak cizelgelerden elde edilen

verilerle 'Riizgar Giilleri' sematize edilmistir. (Sekil 6.13).

Beypazar1 meteoroloji istasyonunda riizgar hiz1 m/s birimi ile dl¢tilmekte olup bu hiz 16
farkli yonde degerlendirilmektedir. 63 yillik rasat siiresi boyunca ortalama yillik riizgar
hiz1 1,8 m/s olarak belirlenmistir. Beypazar istasyon verilerine gore hakim riizgar yonleri
sunlardir: N (kuzey), NNE (kuzey kuzey-dogu), NE (kuzey-dogu), ENE (dogu kuzey-
dogu), E (dogu), ESE (dogu giiney-dogu), SE (giiney-dogu), SSE (gliney giiney-dogu), S
(gliney), SSW (giiney giliney-bat1), SW (giiney-bat1), WSW (bat1 giiney-bat1), W (bati),
WNW (bat1 kuzey-bat1), NW (kuzey-bat1), NNW (kuzey kuzey-bat1). En hizli ve en fazla

esen riizgarin yonii NNW'dir.
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Cizelge 6.8 Aylik ortalama riizgar hizi (m/s)

Istasyon l(:\’YaISE; 5 Ocak  Subat Mart Nisan  Mayis [Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim  Kasim Arahk YILLIK
Beypazari 63 1.6 1.8 1.9 2.0 1.9 2.0 2.0 1.9 1.7 1.5 1.4 1.6 1.8
Cizelge 6.9 Riizgar verileri
Rasat
Parametre S. N NNE NE ENE E ESE SE SSE S SSW SW  WSW W WNW NW  NNW
(YIL)
Riizgarn Esme o, 33322 66637 57826 38367 20891 16158 12723 13101 27977 46311 57377 41272 21355 (18164 26357 (29659
Sayilar: Toplam
Esme Orani (%) 62 6.18 12.63 1074 712 388 300 236 12 519 859 1065 7.66 396 337 490 551
Ortalama Riizgar ., 1.6 1.5 1.6 1.5 1.4 1.2 1.2 243 1.4 1.6 1.9 1.8 1.7 1.6 1.9 1.9
Hiz1 (m/sn)
Cizelge 6.10 Aylik hakim riizgar yonii ve ytlizdesi (%)
. Rasat S. . . o . .
Istasyon (YIL) Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis |Haziran Temmuz Agustos  Eyliil Ekim | Kasim | Aralik |YILLIK
B 6 NE NE NNE SW SW SW SW SW SW NNE = NNE = NNE | NNE
cypazari %16.07 | %1553  %12.41 | %1253  %11.90 | %11.97 %12.04  %12.49 @ %11.45  %12.90  %17.48  %17.27 | %17.48




8%

NNW 70000 NNE

NW NE

WNW ENE

ESE

SW SE

SSW SSE

Sekil 6.13 Beypazar riizgar giilii

M Riizgarin Esme Sayilari Toplami



6.3.5 Biyoiklimsel Sentez

Beypazari istasyonundan elde edilen verilerle olusturulan ombrotermik diyagram, aylik
sicaklik ve yagis ortalamalarin1 gosteren iki egriden olusur. Akdeniz ikliminin
tanimlanmasinda ve tarim Uriinleri ile vejetasyon iizerinde onemli bir ekolojik etkiye

sahip olan kurak devrenin belirlenmesi kritik 6nem tasimaktadir (Akman 2011).

Akdeniz ikliminde, hem gilindiiz uzunlugunun hem de mevsimsel degisimlerin etkisiyle
bitkileri yonlendiren fotoperiyodizm, yagislarin soguk veya nispeten soguk mevsimlerde
yogunlagsmasina neden olur. Akdeniz iklimi, tropikal iklimlerin aksine, belirgin bir kurak
mevsime sahip bir iklim tipidir. Bu kurak mevsim genelde yaz aylarina denk gelir ve yaz
aylarindaki yiiksek sicakliklarla uyumludur. Bu iklimde yaz kurakliginin siiresi ve siddeti

bitkiler iizerinde biiyiik etkiye sahiptir ve ekolojik acidan son derece dnemlidir (Akman

1995).

Arastirma bolgesine ait ombrotermik diyagramdan gortilecegi gibi (Sekil 6.4), Beypazari

calisma alaninda baslangicit mayis ay1 olup ekim ayinin ortalarina kadar stirmektedir.

Beypazari'nda Emberger kuraklik indisi 1,5 olarak hesaplanmistir. Bolgenin Akdeniz
iklimi etkisinde oldugunu bu deger gdstermektedir. Emberger indisinde S degeri 5'in
altinda oldugunda Akdeniz, 5-7 arasinda Alt-Akdeniz ve 7'den biiyiik oldugunda ise
okyanus iklimi hakimdir. Beypazari'nda S degeri 5'in altinda oldugu i¢in bolge Akdeniz

ikliminin etkisi altindadir.

Beypazari'nda Ocak ayinda en soguk ayin minimum sicaklik ortalamasi (m) -1,6 °C'dir.

Dolayisiyla, Beypazari'nda don olayr genelde Ocak ve Subat aylarinda goriiliir.

Emberger formiilii (Q) ve en soguk aym minimum sicaklik ortalamasi (m) ekolojik acidan
onemli bilgiler sunar. Emberger iklim diyagramina uygulanan bu iki deger, asagidaki

sonuglar1 verir Q degeri arttikga iklimin nemliligi, azaldik¢a ise kurulugu artar.

42



Beypazari’nin biyoiklim tipi ve biyoiklimsel sentezi ile ilgili veriler Cizelge 6.11,6.12°de

verilmigtir.

Akdeniz iklimleri, Q ve P degerlerine gore farkli biyoiklim katmanlarina ayrilir:

e (Q<20; P<300 mm : Cok kurak Akdeniz iklimi
e (Q=20-30; P=300-400 mm : Kurak Akdeniz iklimi
e (=32-63; P=400-600 mm : Yar1 kurak Akdeniz iklimi
e (Q=063-98; P=600-800 mm : Az yagish Akdeniz iklimi
e (Q>98; P> 1000 mm : Yagish Akdeniz iklimi

Cizelge 6.11 Beypazari istasyonu biyoiklim tipi

istasyon Q2 m (°C) Biyoiklim

Beypazari 39.37 -1.6 Yar1 Kurak, kis1 soguk, Akdeniz iklimi

Emberger iklim diyagraminda yer alan (m) degeri, don olaylarinin siiresini gdsterir. (m)

degeri kiigiildiik¢e soguk mevsim uzar ve Akdeniz'in farkl alt tipleri olusur:

m> 0°C oldugunda;
e m>10°C oldugunda : Cok sicak Akdeniz iklimi
e m; 10°C ve 7°C arasinda : Sicak Akdeniz iklimi

e m;4,5°Cve3°Carasinda : Yumusak Akdeniz iklimi

e m; 3°C ve 0°C arasinda : Serin Akdeniz iklimi
m< 0°C oldugunda;
e m<-10°C oldugunda : kis1 buzlu

e m;-10°C ve -7°C arasinda : kis1 son derece soguk
e m;-7°Cve-3°Carasinda : kisi ¢ok soguk

e m; -3°C ve 0°C arasinda : kis1 soguk
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e m’nin 0°C’den diisiik degerlerinde, -3°C’den kiiciik olan yerler Akdeniz dag ve
yiiksek dag iklimlerine karsiliktir.

Cizelge 6.12 Biyoiklimsel sentez

Yiik. P Yagis

Istasyon m) | (mm) M m PE Q2 S Rejimi

Biyoiklim

Yar1 Kurak, tist,kig1

Beypazar1 | 682 |384,57| 32.2 | -1.6 | 48.55 | 39.37 1.5 | KILSY soguk, Akdeniz iklimi

P : Yillik ortalama yagis
M : En sicak ayin maksimum sicaklik ortalamasi (°C)
M : En soguk aym minimum sicaklik ortalamasi (°C)

PE : Yaz yagis1 (mm)

S : Kuraklik indisi S=PE/M

Q2  : Yagis-Sicaklik emsali Q2=2000xP/(M?-m?)

Beypazari calisma bolgesinde S<5 oldugu i¢in Akdeniz iklimi hakimdir.

Bolgede yaz kurakligi olduke¢a belirgin bir sekilde ortaya ¢ikar ve bu sartlar altinda
yalnizca yaz aylarin1 dinlenme veya tohum halinde gecirebilen tek veya ¢ok yillik
graminelerin, ayrica yastik olusturan kamefitlerin hakim oldugu step vejetasyonu genis

bir yayilima sahiptir.

Iklim diyagramlari iki ana egriden olusur. Bunlardan biri, °C cinsinden aylik ortalama
sicakliklar1 gosteren sicaklik egrisidir. Bu egri, bolgenin yillik sicaklik degisimini izleme
imkan1 sunar. Diger egri ise mm cinsinden ifade edilen ve ay boyunca gerceklesen yagis
miktarin1 gosteren yagis egrisidir. Yagis egrisi, bolgenin yillik yagis dagiliminin
goriilmesini saglar. Grafikte sicaklik ve yagis farkli eksenlerde, aylar ise yatay eksende
bulunur. Yagis, sicakligin iki kati olgekte gosterilirSicaklik ve yagis aylara gore
isaretlenir. Bu bilgilerle egrileri ¢izilir. Yagis egrisi, sicaklik egrisini iki kez keser. ilk

kesisim kurak donemin baslangici, ikinci kesigsim ise bitisidir. Kurak donem haricinde
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kalan sicaklik ve yagis egrileri arasindaki bolge, yagisli donemi temsil eder. Ortalama
diistik sicaklik 0 °C'nin altindaysa ay mutlak donlu aydir. Mutlak donlu ay disindaysa en
diisiik sicaklik 0 °C'nin altinda olabilir.

a b C d e f g
Beypazar1 682 391 13,1 -1,6 32.2 Kurak Devre

Yagis (mm)
=
(0]
Sicaklik (°C)

Eksen Baghgi

=== Aylik Toplam Yagis Ortalamasi (mm=kg+m?) OMGIi ==@==Aylik Ortalama Sicaklik (°C)

Sekil 6.14 Beypazari istasyonuna ait Ombro-Termik diyagram

e a : Istasyonun ad1

e b : Istasyonun denizden yiiksekligi (m)

e ¢ : Yillik toplam yagis miktari (mm)

o d : Yillik ortalama sicaklik (°C)

e ¢ : En soguk aym minimum sicaklik ortalamasi (°C)
o f : En sicak ayin maksimum sicaklik ortalamasi (°C)
e g : Kurak devre
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6.4 Arastirma Bolgesinin Vejetasyonu

6.4.1 Jipsikol vejetasyon

Ulkemizdeki biyogesitlilik zenginliginin bir diger kaynagi da toprak ¢esitliligidir. Jips,
serpantin ve dolomit gibi farkli toprak tipleri, farkli bitki tiirlerinin gelismesine uygun
ortamlar sunarak bu zenginlige katkida bulunur. Bu c¢esitlilik iginde, jipsli topraklar
onemli yer tutmaktadir ve endemik tiirlerin yogun olarak bulundugu kritik endemizim
merkezlerinden ve 6nemli bitki alanlarindan biridir. Toprak kosullarindaki degisikliklere

uyum, bitkilerin farklilagsmasi ve tiirlesmesiyle ortaya ¢ikan bir siirectir.

Step vejetasyonu, Iran-Turan flora bdlgesindeki en énemli ve baskin bitki ortiisiidiir;
ozellikle I¢ Anadolu, Dogu Anadolu ve Giineydogu Anadolu bélgelerinde yaygin olarak
bulunur. Bu vejetasyon tipinde ¢ok yillik, derin odunsu koklere sahip (kamefit) bitkiler
yaygindir ve genellikle yastik olusturan bir yapi sergilerler. Astragalus, Acantholimon,
Thymus, Eryngium, Artemisia, Dianthus, Stipa, Teucrium, Phlomis, Euphorbia gibi
cinsler, genis alanlarda step karakterli vejetasyon olusturan bitkiler arasinda yer

almaktadir (Davis vd. 1971; Zohary, 1973).

6.4.2 Beypazar jipsli topraklarin vejetasyonu

Calisma alanmin biiytik bir boliimiinde, genellikle tek veya ¢ok yillik graminelerin yanm
sira yastik olusturabilen kamefitlerin cografik alanda hakimiyet kurdugu ve genellikle
jipsofil tiirleri ihtiva eden jipsli step (bozkir) vejetasyonu yayilis gostermektedir.
Arastirma alani1 olarak secilen bolgede endemik tiirlere, jipsofit ve jipsovag tiirlere

rastlanmistir:
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Jipsova
g 8;
17%

B Jipsofit; 5; 11%

m] Diger; 34; 72%

Sekil 6.15 Plot 1'de yer alan tiirlerin dagilimi

lipsovag; 5; 8%
Jipsofit; 1; 1%

Diger; 59;91%

Sekil 6.16 Plot 2'de yer alan tiirlerin dagilim1
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6.5 Arastirma Bélgesinin Toprak Ozellikleri

6.5.1 Beypazari arastirma bolgesi toprak ozellikleri

Beypazari ¢alisma bolgesinde genellikle jipsli toprak miktari fazladir. Jips (CaS0O4.2H,0)
kimyasal olarak kalsiyum ve siilfat iyonlar1 yoniinden olduk¢a zengin bir bilesiktir.
Kristallerin bigimleri ¢esitlidir. igne, levha, prizma, lif, tane ve kiitle gibi farkl1 sekillerde
bulunabilirler; 6te yandan kristal bigimi monoklinik seklinde bulunur. Renksizden beyaz,
sarimsi, yesilimsi, kirmizimsi ve seffaf-yar1 seffaf renklere kadar ¢esitli renk tonlarinda
rastlanabilir. Ayrica ¢ok sert olmayan bir yap1 ve parlak cam goriintiisii ile de karsimiza

cikabilir (Sekil 6.17).

Sekil 6.17 Beypazari ¢aligma alanindaki jipsli kayaglarin yapist
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Calisma bolgesinde, biiyiik toprak gruplart olarak genellikle Aliivyal Topraklar ve
Kahverengi Topraklara rastlanilmaktadir (Harita 6.18).

Akarsular tarafindan taginan materyaller, genellikle diiz ve az egimli alanlarda birikerek
altivyal topraklar1 olusturur. Bu topraklar, iklim kosullarindan bagimsiz olarak olusur ve
bu nedenle azonal topraklar olarak tanimlanir. Cakil, kum, mil gibi unsurlardan olusan ve
cesitli bicimlerdeki mercek ve depolar, aliivyon olarak adlandirilir. Aliivyonlarin

olusturdugu topraklar ise genellikle aliivyal topraklar olarak adlandirilir.

Aliivyal topraklarin en yaygin oldugu yerler genellikle deltalar, akarsu boyu ovalar1 ve
vadi tabanlarinin genisledigi bolgelerdir. Akarsularin genisledigi alanlarda olusan akarsu
boyu ovalar1 da genellikle aliivyal topraklardan meydana gelir. Ayrica, bir¢ok ova
tabaninda bulunan verimli tarim topraklarinin da genellikle aliivyon kokenli oldugu

bilinmektedir.

Aliivyal topraklar genellikle derin ve gegirgen bir yapiya sahiptir. Bitki besin maddeleri
bakimindan zengindirler. Kum, kil ve ¢akil icerdikleri i¢in kolay islenirler. Bu nedenle,

Tiirkiye'nin en verimli tarim alanlar1 genellikle bu tiir verimli aliivyal topraklardir.

Kahverengi topraklar bulunduklar1 step sahalari ve renkleri nedeniyle, bu topraklar
kahverengi bozkir topraklari olarak adlandirilmistir. I¢ Anadolu, Giineydogu Anadolu ve
Dogu Anadolu bolgelerinde, bozkir ortiisti altinda olusmuslardir. Bu topraklarda yikanma

zayiftir. Bu alanlarda genellikle yagis miktar1 300-400 mm civarindadir.

Toprak yiizeyinin hemen altinda belirgin bir sekilde CaCO3 birikimi olan bu topraklar
genellikle tahil tarim1 amaciyla kullanilmaktadir. Bitki besin maddeleri bakimindan fakir

olan bu topraklar, sulandig1 ve giibre takviyesi yapildiginda verimliligi artmaktadir.
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7. ARASTIRMA BULGULARI

7.1 Orneklem Alan Tanimlamalari

7.1.1 Plot 1 ¢alisma alani

Cizelge 7.1 Plot 1 calisma alan bilgileri

Bolge: BEYPAZARI (BYP)
Plot tammlamas: Plot-1: Beypazari - Cayirhan, a 4.5 km kala yolun
sol tarafi
Jips ekosistem tipi Jipsli Step
Jips toprak tipi Jips
Herbir kise koordinatlar: 36 S 391243.05 E/4440114.09 N
Yiikseklik 617 m.
Egim Bat1
Yonetim tipi Otlatma Baskis1
Biyolojik yogunlugu Agir

Bu caligmada Ankara ili Beypazari ilgesinde iki ayr1 ¢alisma alan1 secilerek jipsikol bir

komiinitede 30 m x 30 m'lik iki plot kurulmustur (Cizelge 7.1).

Plot igerisinde 5 m, 15 m ve 25 m uzaklikta olacak sekilde ii¢ transekt alinmistir. Ayrica

plot i¢inde dis hatlarda alt1 adet subplot olusturulmustur.

Plot 1 olarak tanimlanan 30 m x 30 m'lik alanda 103 takson tespit edilmistir. Bu taksonlar

tabloda listelenmistir (Cizelge 7.2).
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Cizelge 7.2 Plot 1 ¢aligma alanindaki taksonlar ve beraberinde bulunan istirakgiler

. .. Tiiriin ol¢iilmeye Tiir 6l¢limiiniin Cap 2 | Tir .

Dominant tiir baslandigi nokta(cm) | bittigi nokta (cm) | (cm) sayis1 Tir

Helichrysum graveolens 0 72 64 2 Scutellaria orientalis subsp. pectinata, Jurinea consanguinea

Phlomis armeniaca 98 126 25 1 Ziziphora tenuior

Ajuga chamaepitys subsp. chia 150 215 59 2 Centaurea virgata, Bromus japonicus

Hypericum origanifolium 232 300 63 3 Salvzg wiedemannii, Anthemis cretica subsp. anatolica, Achillea
gypsicola

Salvia aytachii 325 387 60 0 -

Gypsophila eriocalyx 410 498 75 3 Poa bulbosa, Centaurea carduiformis, Teucrium polium

Centaurea urvillei 541 596 52 2 Linaria simplex, Cymbolaena griffithii

Thymus leucostomus var. gypsaceus | 617 670 50 3 l?:::rrz;chls arenaria subsp. cana, Scutellaria salviifolia, Koelpinia

Fumana paphlagonica 689 740 48 1 Gypsophila parva

Astragalus lydius 772 834 61 3 Consolida raveyi, Poa pratensis, Centaurea patula

Artemisia campestris 360 938 70 3 Centau‘rea drabifolia subsp. floccosa, Bromus tectorum, Helichrysum
arenarium

Marrubium peregrinum 954 1010 54 2 Allium flavum subsp. tauricum, Bromus erectus

Polygala anatolica 1050 1105 46 2 Bungea trifida, Holosteum umbellatum

Hedysarum varium subsp. 1133 1199 57 1 Anthemis kotschyana var. gypsicola

pestalozzae

Salvia tchihatcheffii 1235 1308 63 1 Gundelia tournefortii

Onobrychis tournefortii 1346 1397 53 1 Poa pratensis

Acantholimon anatolicum 1450 1512 57 2 Asperula arvensis, Polygala pruinosa

Convolvulus holosericeus 1543 1585 39 0 -
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Cizelge 7.2 Plot 1 ¢alisma alanindaki taksonlar ve beraberinde bulunan istirakgiler (devami)

Dominant sy bastandsgs mokta(em) | it mokta em)_| o) | st | "

Stachys cretica subsp. anatolica 1608 1658 46 1 Minuartia anatolica

Linum mucronatum subsp. gypsicola | 1690 1740 43 1 Paronychia carica

Genista aucheri 1774 1854 68 3 Poa bulbosa, Bromus japonicus, Achillea ketenoglui
Astragalus condensatus 1862 1938 70 2 Asyneuma lobelioides, Scabiosa rotata

Globularia trichosantha 1951 2015 59 2 Hedysarum cappadocicum, Stipa bromoides

Ferula szowitziana 2040 2083 38 0 -

Onosma roussaei 2120 2180 56 2 Centaurea patula, Bromus erectus

Phlomis armeniaca 2202 2252 44 0 -

Convolvulus holosericeus 2280 2332 48 2 Onobrychis tournefortii, Poa pratensis

Artemisia scoparia 2364 2446 74 2 Salvia wiedemannii, Anthemis cretica subsp. tenuiloba
Helichrysum graveolens 2485 2540 54 2 Alyssum linifolium, Glaucium corniculatum

Gypsophila eriocalyx 2567 2628 69 2 Teucrium polium, Salvia aytachii

Helianthemum nummularium 2652 2708 55 2 Onobrychis paucijuga, Polygala anatolica

Helichrysum graveolens 2750 2820 60 3 iizﬁziima dumanii, Allium flavum subsp. tauricum, Bromus
Haplophyllum myrtifolium 2850 2906 48 1 Galium incanum subsp. elatius

Verbascum gypsicola 2935 2995 57 2 Scutellaria salviifolia, Galium verum

Aethionema dumanii 0 67 64 2 Helichrysum graveolens, Centaurea carduiformis

Astragalus condensatus 84 146 55 3 Stachys cretica subsp. anatolica, Poa bulbosa, Thlaspi perfoliatum
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Cizelge 7.2 Plot 1 ¢alisma alanindaki taksonlar ve beraberinde bulunan istirakgiler (devami)

Dominant sy bagtandigs nokia(em) | bitigi nokta (em) | (| savist | 7%

Hedysarum duruiae 160 218 50 2 Gypsophila parva, Filago pyramidata

Allium flavum subsp. tauricum 235 290 56 0 -

Fumana paphlagonica 332 381 45 1 Linum mucronatum subsp. gypsicola

Paronychia carica 400 430 28 0 -

Convolvulus holosericeus 456 500 44 2 Holosteum umbellatum, Fumaria parviflora

Achillea gypsicola 534 585 54 1 Stipagrostis ciliata

Salvia aytachii 628 694 60 1 Scutellaria salviifolia

Artemisia campestris 740 799 58 2 Ferula szowitsiana, Poa pratensis

Centaurea carduiformis 835 877 39 1 Bromus japonicus

Gypsophila eriocalyx 393 975 70 3 ;ir;tf:‘;npéi;iretica subsp. tenuiloba, Achillea ketenoglui, Gundelia
Onosma roussaei 982 1036 48 1 Aethionema dumanii

Helichrysum graveolens 1065 1130 62 2 Koelpinia linearis, Lamium orientale

Marrubium peregrinum 1149 1193 41 1 Alyssum linifolium

Verbascum gypsicola 1237 1288 50 2 Linaria simplex, Gypsophila parva

Convolvulus holosericeus 1308 1361 47 2 Onobrychis paucijuga, Galium rivale

Onobrychis tournefortii 1380 1457 52 0 -

2}’;2’:2;2 kotschyana var. 1471 1514 48 1 Gypsophila parva

Acantholimon anatolicum 1523 1589 61 4 Hedysarum varium subsp. pestalozzae, Allium flavum subsp. tauricum,

Bromus hordeaceus, Salvia wiedemannii
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Cizelge 7.2 Plot 1 ¢alisma alanindaki taksonlar ve beraberinde bulunan istirakgiler (devami)

Dominant sy bastandsgs mokta(em) | it mokta em)_| o) | st | "

Scutellaria salviifolia 1615 1650 32 0 -

Verbascum gypsicola 1692 1747 50 1 Asyneuma lobelioides

Astragalus lydius 1778 1852 66 2 Helichrysum arenarium, Bromus erectus

Phlomis armeniaca 1886 1916 24 0 -

Achillea ketenoglui 1945 1998 48 2 Anthemis kotschyana var. gypsicola, Bromus japonicus
Genista aucheri 2028 2100 65 2 Anthemis cretica subsp. anatolica, Teucrium polium
Artemisia scoparia 2141 2215 72 2 Onobrychis tournefortii, Bromus hordeaceus
Centaurea drabifolia subsp. floccosa | 2246 2301 51 2 Glaucium corniculatum, Bromus tectorum

Hedysarum cappadocicum 2336 2395 53 2 Helianthemum nummularium, Asyneuma lobelioides
Astragalus condensatus 2414 2467 46 2 Minuartia juniperina, Bromus tectorum

Globularia trichosantha 2505 2565 54 2 Asperula arvensis, Poa bulbosa

Artemisia absinthium 2580 2640 53 1 Centaurea carduiformis

Ferula szowitziana 2647 2693 44 2 Polygala anatolica, Stipa bromoides

523;55?;“ orientalis subsp. 2738 2790 50 1 Onobrychis arenaria subsp. cana

Genista albida 2831 2900 60 2 Scutellaria salviifolia, Bromus hordeaceus

Linum mucronatum subsp. gypsicola | 2939 2993 48 1 Bungea trifida

Artemisia absinthium 3 69 60 3 ﬁg;iiziiosa, Aethionema dumanii, Scutellaria orientalis subsp.
Thymus leucostomus var. gypsaceus | 85 138 53 0 -
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Cizelge 7.2 Plot 1 ¢alisma alanindaki taksonlar ve beraberinde bulunan istirakgiler (devami)

Dominant sy bastandsgs mokta(em) | it mokta em)_| o) | st | "

Anthemis kotschyana var. gypsicola | 160 212 41 0 -

Helichrysum arenarium 246 304 50 1 Galium incanum subsp. elatius

Fumana paphlagonica 312 366 42 1 Gypsophila parva

Teucrium polium 410 470 52 1 Ajuga chamaepitys subsp. chia

Hedysarum cappadocicum 494 548 58 2 Achillea gypsicola, Scabiosa rotata

Astragalus lydius 560 628 64 2 Minuartia anatolica, Helichrysum graveolens

Genista albida 644 710 60 2 Hedysarum varium, Linaria simplex

Convolvulus holosericeus 746 797 48 2 Helianthemum nummularium, Centaurea carduiformis
Helichrysum plicatum 804 886 70 2 Hedysarum duruiae, Polygala anatolica

Hypericum origanifolium 913 982 62 2 Anthemis cretica subsp. tenuiloba, Salvia wiedemannii
Thymus longicaulis 1015 1179 55 2 Hedysarum varium subsp. pestalozzae, Linum bienne
Salvia tchihatcheffii 1196 1260 57 1 Haplophyllum myrtifolium

Artemisia campestris 1281 1352 63 2 Linum mucronatum subsp. gypsicola, Bromus tectorum
Gypsophila eriocalyx 1372 1448 71 2 Jurinea consanguinea, Asperula arvensis

Achillea ketenoglui 1460 1517 54 2 Centaurea patula, Poa bulbosa

Acantholimon anatolicum 1525 1582 61 1 Bromus japonicus

Astragalus condensatus 1591 1654 59 3 Bromus erectus, Gypsophila parva, Bungea trifida
Artemisia scoparia 1663 1745 80 3 Centaurea virgata, Holosteum umbellatum, Filago pyramidata
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Cizelge 7.2 Plot 1 ¢alisma alanindaki taksonlar ve beraberinde bulunan istirakgiler (devami)

Achillea gypsicola 1766 1830 56 1 Asyneuma lobelioides

Globularia trichosantha 1847 1910 59 3 Alyssum linifolium, Cruciata taurica, Poa pratensis
Stachys cretica subsp. anatolica 1948 1999 52 2 Polygala pruinosa, Cousinia iconica

Paronychia carica 2043 2080 34 1 Ziziphora tenuior

Scutellaria salviifolia 2125 2176 45 1 Onosma roussaei

Salvia aytachii 2236 2276 36 0 -

Verbascum gypsicola 2313 2374 54 2 Allium flavum subsp. tauricum, Minuartia juniperina
Phlomis armeniaca 2401 2430 24 1 Galium verum

Helichrysum graveolens 2462 2532 63 2 Onobrychis tournefortii, Consolida raveyi
;062‘2‘;1;26“ drabifolia subsp. 2584 2636 47 |1 | Aethionema dumanii

Convolvulus holosericeus 2670 2740 62 2 Onobrychis paucijuga, Globularia orientalis
Hypericum origanifolium 2775 2859 74 1 Marrubium peregrinum

Ferula szowitziana 2925 2980 48 1 Onobrychis arenaria subsp. cana




Jipsli topraklarin olusturdugu strese kars1 adaptasyon gelistirmis endemik olarak bulunan
3 jipsofit bitki tiirline ve 1 alttiirline bu ¢alisma alaninda rastlanmistir. Bunlar;
Acantholimon anatolicum

Gypsophila eriocalyx

Linum mucronatum subsp. gypsicola

Verbascum gypsicola dir.

Tirkiye'deki jipsli topraklarda yayilan en zengin 10 familya, Asteraceae, Fabaceae,
Lamiaceae, Brassicaceae, Poaceae, Caryophyllaceae, Liliaceae, Apiaceae, Boraginaceae
ve Scrophulariaceae'dir. Bu 10 familya, jipsli topraklardaki tlirlerin %71,78'ini olusturur.
Diger 60 familyadaki tiirlerin oran1 %28,22'dir. Tiirkiye'de jipsli topraklarda bulunan 70
familyaya ait 350 cins, 1035 tiir ve tiir alt1 takson bulunmaktadir (Akpulat ve Celik, 2005).

Plotl caligma alaninda 17 farkli familyaya ait taksona rastlanilmis ve dagilim orani en
yiiksek 3 familya ve oranlar1 su sekildedir;

Asteraceae  %25,53

Lamiaceae %23,40

Fabaceae %17,02

Plot 1’de bulunan tiirlerin fitocografik bolge, endemizm, IUCN kategorileri ve

jipsofit/jipsovag olma durumlar1 Cizelge 7.3’ de gosterilmistir.
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Cizelge 7.3 Plot 1°de bulunan tiirlerin fitocografik bolge, endemizm, [UCN kategorileri ve jipsofit/jipsovag olma durumlari

Tiir Fitocografik Bolge Endemizm IUCN Jipsovag/Jipsofit
Acantholimon anatolicum Iran-Turan Elementi Diger Jipsofit
Achillea gypsicola [ran-Turan Elementi + A8 Jipsovag
Achillea ketenoglui [ran-Turan Elementi + Diger Jipsovag
Aethionema dumanii fran-Turan Elementi + CD Jipsovag
Ajuga chamaepitys subsp. Diger Diger Diger
chia

Allium flavum subsp. tauricum | Diger Diger Diger
Anthemis kotschyana var. Iran-Turan Elementi + Diger Diger
gypsicola

Artemisia absinthium Diger Diger Diger
Artemisia campestris Diger Diger Diger
Artemisia scoparia Diger Diger Diger
Astragalus condensatus Iran-Turan Elementi + LC Diger
Astragalus lydius Iran-Turan Elementi + Diger Jipsovag
Centaurea carduiformis Diger LC Diger
Centaurea drabifolia subsp. Diger + LC Diger
floccosa

Centaurea urvillei Diger Diger Diger
Convolvulus holosericeus Diger Diger Diger
Ferula szowitziana Iran-Turan Elementi Diger Diger
Fumana paphlagonica Iran-Turan Elementi + LC Jipsovag
Genista Diger Diger Diger
Genista aucheri Iran-Turan Elementi + LC Diger
Globularia trichosantha Diger Diger Diger
Gypsophila eriocalyx Iran-Turan Elementi + LC Jipsofit
Haplophyllum myrtifolium Iran-Turan Elementi + LC Diger
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Cizelge 7.3 Plot 1’de bulunan tiirlerin fitocografik bolge, endemizm, [UCN kategorileri ve jipsofit/jipsovag olma durumlar1 (devami)

Tiir Fitocografik Bolge Endemizm IUCN Jipsovag/Jipsofit
Hedysarum cappadocicum Iran-Turan Elementi + LC Diger
Hedysarum duruae Diger Diger Jipsofit
Hedysarum varium subsp. syriacum | iran-Turan Elementi Diger Diger
Helianthemum nummularium Diger Diger Diger
Helichrysum arenarium Diger Diger Diger
Helichrysum graveolens Diger Diger Diger
Helichrysum plicatum Diger Diger Diger
Hypericum origanifolium Diger Diger Diger
Linum mucronatum subsp. Iran-Turan Elementi + EN Jipsofit
gypsicola

Marrubium peregrinum Diger Diger Diger
Onobrychis tournefortii Iran-Turan Elementi + LC Diger
Onosma roussaei Iran-Turan Elementi Diger Diger
Paronychia carica Diger Diger Diger
Phlomis armeniaca Iran-Turan Elementi Diger Diger
Polygala anatolica Diger Diger Diger
Salvia aytachii Iran-Turan Elementi + VU Jipsovag
Salvia tchihatcheffii Iran-Turan Elementi + CDh Diger
Scutellaria orientalis subsp. Iran-Turan Elementi + LC Jipsovag
pectinata

Scutellaria salviifolia Diger + LC Diger
Stachys cretica subsp. anatolica Diger + LC Diger
Teucrium polium Diger Diger Jipsovag
Thymus leucostomus var. gypsaceus | Iran-Turan Elementi + CR Diger
Thymus longicaulis Diger Diger Diger
Verbascum gypsicola Iran-Turan Elementi + EN Jipsofit




14

12
12 11
10
8
8
6
4
2
0
(/] /] /]
e Y3 >
égp 6-@(‘% Q'f’&\\\\
b >
RN &
0‘%\

2 2

I I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 2 & @ 2 2 2 2 /] /] @ & 4] /]
o fbé‘) sz‘b &Qp @&'b @0‘2‘% %&'o (bo'z'fb {boq)"b %0@'5 %&'z} @C'Q? ,bdz’(b fa"éb
IR SRR S R S SN S

» oy N &
° & F o & RN
9 /W ¥ U ks

Sekil 7.1 Plot 1 galigma alaninda en ¢ok yayilig gosteren familyalar

iran-Turan
Elementi; 23; 49%

Diger; 24; 51%

Sekil 7.2 Plotl ¢alisma alanindaki tiirlerin Fitocografik bolgelere dagilimi
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u CR;1;2%—\ /— ® EN;2;4%
m \U; 2; 4%

m) LC; 12;26%

® CD;2;4% V 8| Diger; 28; 60%

CR (Critically endangered): Cok tehlikede
CD : Kritik

LC : Diisiik Riskli

EN(Endangered): Tehlikede

VU (Vulnarable): Zarar gorebilir

Sekil 7.3 Plot 1'de bulunan tiirlerin tehlike kategorilerinin yilizdesel dagilimi

Sekil 7.1°de plot 1 ¢aliyma alaninda en ¢ok yayilis gosteren familyalar verilmistir.
Sekil 7.2’ de plot 1°deki tiirlerin fitocografik bolgere gore dagilim gosterilmistir.
Sekil 7.3°de ise bu calisma alanindaki tiirlerin tehlike kategorileri verilmistir.

Calisma alan1 olarak secilen plot 1 bolgesinde olusturulan transektlerde bitki fonksiyonel
karakter analizine farkli bir bakis acgis1 ile yaklagmak i¢in bu 3 transekt birbiri ile
dominant tiir ¢esitliligi, istirakei tiir sayisi (dominant tiirler ile ayni alanda bulunan tiirler),
ortak bulundurduklari dominant tiir sayist gibi Ozellikleri ile karsilastirilmistir. Bu

karsilastirmadan ¢ikan sayisal degerler tablolar olarak verilmistir (Cizelge 7.4-7.6).

Cizelge 7.4 Transekt 1 ve Transekt 2 karsilastirma tablolari

Transekt Toplam Dominant Tiir Istirakei Tiir Ortak goriilen tiir
Numarasi Sayisi sayisi sayisi
Transekt 1 31 59

19
Transekt 2 34 55
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Transekt 1 ve 2 karsilastirildiginda 10 adet takson transekt 1’de goriiliirken transekt 2 de

bu taksonlara rastlanilmamistir. Bu taksonlar;

o Ajuga chamaepitys subsp. chia,

o Centaurea urvillei,

e Haplophyllum myrtifolium,

e Hedysarum varium subsp. pestalozzae,
o Helianthemum nummularium,

e Hypericum origanifolium,

e Polygala anatolica,

o Salvia tchihatcheffii,

e Stachys cretica subsp. anatolica,

o Thymus leucostomus var. gypsaceus’ dir.

Cizelge 7.5 Transekt 1 ve Transekt 3 karsilastirma tablolari

Transekt Toplam Dominant Tiir Istirakei Tiir Ortak goriilen tiir
Numarasi Sayisi sayisl sayisl1
Transekt 1 31 59

17
Transekt 3 29 52

Transekt 1 ve 3 karsilastirildiginda ise on adet takson transekt 1’de goriiliirken transekt

3’te bu taksonlar goriilmemistir. Farklilik gésteren bu taksonlar,

e Ajuga chamaepitys subsp. chia,

o Centaurea urvillei,

e  Genista aucheri,

e  Haplophyllum myrtifolium,

e Hedysarum varium subsp. pestalozzae,
e Helianthemum nummularium,

e  Marrubium peregrinum,

e  Onobrychis tournefortii,

63



Onosma roussaei,

Polygala anatolica’dir.

Cizelge 7.6 Transekt 2 ve Transekt 3 karsilastirma tablolari

Transekt Toplam Dominant Tiir Istirakei Tiir Ortak gériilen tiir
Numarasi Sayis1 sayisi sayisi
Transekt 2 34 55

23
Transekt 3 29 52

Transekt 2 ve 3 karsilastirildiginda ise dokuz adet takson transekt 2’de goriiliirken

transekt 3’ de bu taksonlar goriilmemistir. Farklilik gosteren bu taksonlar,

Dominant tiirler Plotl olarak belirlenen alan igerisinde dis hatlarda olusturulan 6 adet
subplot da kendi igerisinde birbirleri ile karsilastirilmistir. Subplotlar arasinda ¢iplak alan
(bare soil) ve biyolojik toprak kabugu (biological soil crust) durumuna gore toplam

dominant tiir sayist ve ortak yayilis gosteren tiirlerin dagilimi Cizelge 7.7-7.21°de

gosterilmistir.

Aethionema dumanii,

Allium flavum subsp. tauricum,

Genista aucheri,

Hedysarum duruiae,

Linum mucronatum subsp. gypsicola,

Marrubium peregrinum,
Onobrychis tournefortii,

Onosma roussaei,

Scutellaria orientalis subsp. pectinata’ dir.
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Cizelge 7.7 Subplot 1 ve Subplot 2 karsilagtirmasi

SubPlot Ciplak alan Biyolojik toprak kabugu Istirakei Tiir Ortak
Numarasi (%) (%) Sayisi Tiir
SubPlot1 20 80 17 5
SubPlot2 15 85 17

Cizelge 7.8 Subplot 1 ve Subplot 3 karsilagtirmasi
SubPlot Ciplak alan Biyolojik toprak Istirakei Tiir Ortak
Numarasi (%) kabugu (%) Sayisi Tiir
SubPlot1 20 80 17 6
SubPlot3 25 75 21
Cizelge 7.9 Subplot 1 ve Subplot 4 karsilastirmasi

SubPlot Ciplak alan Biyolojik toprak kabugu Istirakei Tiir Ortak
Numarasi (%) (%) Sayisi Tiir
SubPlot1 20 80 17

9

SubPlot4 15 85 21

Cizelge 7.10 Subplot 1 ve Subplot 5 karsilastirmasi

SubPlot Ciplak alan Biyolojik toprak kabugu Istirakei Tiir Ortak
Numarasi (%) (%) Sayis1 Tiir
SubPlot1 20 80 17

4
SubPlot5 20 80 18
Cizelge 7.11 Subplot 1 ve Subplot 6 karsilagtirmasi

SubPlot Ciplak alan Biyolojik toprak kabugu Istirakei Tiir Ortak
Numarasi (%) (%) Sayisi Tiir
SubPlot1 20 80 17

4
SubPlot6 25 75 14

Plot 1 alaninda 6 subplot icin herbir subplotun birbirleri ile karsilastirilmas: Sekil.7.4’

deki grafik ile gosterilmistir. Subplot 1 herbir subplot i¢in ayr1 ayr1 karsilagtirilmis ve

siitunlarin altinda hangi subplot ile karsilastirildigi gosterilmistir. Grafikteki 1. ve 2.

siitunlar subplottaki ¢iplak alani (bare soil), 3. ve 4. siitun biyolojik toprak kabugunu

(biological soil crust), 5. ve 6. siitun ile gosterilenler ise subplotlara ait toplam tiir sayisini

ifade etmektedir.

65




Sekil 7.4’ deki ilk siitun blogunda Subplot 1 ve 2 kiyaslanmis ve lacivert ¢izgi ile ortak
tiirler sematize edilmistir. Subplot 1 ve 2 i¢in ortak tiir sayisinin 2 oldugu tespit edilmistir.
Grafikteki ikinci siitun blogunda subplot 1 ve 3, Ugiincii siitun blogunda 1 ve 4, dérdiincii
stitun blogunda 1 ve 5, besinci siitun blogunda 1 ve 6 kiyaslanmistir. Ortak tiir sayisinin

en fazla subplot 1 ve subplot 4 arasinda oldugu tespit edilmistir.

SubPlot1
10 90
9 80
8 70
/ 60
6
50
5
40
4
3 30
) 20
0 0
SubPlot2 SubPlot3 SubPlot4 SubPlot5 SubPlot6
SubPlotl SubPlotl SubPlotl SubPlotl SubPlotl
. Bare Soil #1 (%) Bare Soil #2 (%) mmmmm Soil Crust #1 (%) mmmm Soil Crust #2 (%)
s Tir Sayisi #1 . TUr Sayisi #2 e Ortak Tirler
Sekil 7.4 Plot 1 caligma alanindaki Subplot 1’in diger subplotlar ile kiyaslanmasi
Cizelge 7.12 Subplot 2 ve Subplot 3 karsilastirmasi
SubPlot Ciplak alan Biyolojik toprak kabugu Istirakei Tiir Ortak
Numarasi (%) (%) Sayis1 Tiir
SubPlot2 15 85 17
9
SubPlot3 25 75 21
Cizelge 7.13 Subplot 2 ve Subplot 4 karsilastirmasi
SubPlot Ciplak alan Biyolojik toprak kabugu Istirakei Tiir Ortak
Numarasi (%) (%) Sayisi Tiir
SubPlot2 15 85 17
7
SubPlot4 15 85 21
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Cizelge 7.14 Subplot 2 ve Subplot 5 karsilastirmasi

SubPlot Ciplak alan Biyolojik toprak kabugu Istirakci Tiir Ortak
Numarasi (%) (%) Sayisi Tiir
SubPlot2 15 85 17
8
SubPlot5 20 80 18
Cizelge 7.15 Subplot 2 ve Subplot 6 karsilastirmasi
SubPlot Ciplak alan Biyolojik toprak kabugu Istirakci Tiir Ortak
Numarasi (%) (%) Sayisi Tiir
SubPlot2 15 85 17
4
SubPlot6 25 75 14

Sekil 7.5 de gosterilen grafikte subplot 2 herbir subplot ile ayr1 ayri karsilastirilmis ve
stitunlarin altinda hangi subplot ile karsilastirildigi gosterilmistir. En fazla ortak tiiriin

subplot 2 ve 3 arasinda oldugu goriilmiistiir.

SubPlot2
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SubPlot2

SubPlotl

I Bare Soil #1 (%)

I Tar Sayisi #1

Sekil 7.5 Plot 1 ¢aligma alanindaki Subplot 2’in diger subplotlar ile kiyaslanmas1

SubPlot3

SubPlot2

Bare Soil #2 (%)

. Tir Sayisi #2

SubPlot4

SubPlot2

SubPlot5

SubPlot2

e Ortak Tlrler
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Cizelge 7.16 Subplot 3 ve Subplot 4 karsilastirmasi

SubPlot Ciplak alan Biyolojik toprak kabugu Istiraker Tiir Ortak
Numarasi (%) (%) Sayisi Tiir
SubPlot3 25 75 21 9
SubPlot4 15 85 21

Cizelge 7.17 Subplot 3 ve Subplot 5 karsilastirmasi

SubPlot Ciplak alan Biyolojik toprak kabugu Istirakei Tiir Ortak
Numarasi (%) (%) Sayisi Tiir
SubPlot3 25 75 21

11
SubPlot5 20 80 18
Cizelge 7.18 Subplot 3 ve Subplot 6 karsilagtirmasi

SubPlot Ciplak alan Biyolojik toprak kabugu Istirakei Tiir Ortak
Numarasi (%) (%) Sayis1 Tiir
SubPlot3 25 75 21

8
SubPlot6 25 75 14

Sekil 7.6’da gosterilen grafikte subplot 3 herbir subplot ile ayr1 ayr1 karsilagtirilmis ve

siitunlarin altinda hangi subplot ile karsilastirildig1 gosterilmistir. En fazla ortak tiiriin

subplot 5 ve 3 arasinda oldugu goriilmistiir.
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SubPlot3
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SubPlotl SubPlot2 SubPlot3 SubPlot3 SubPlot3
I Bare Soil #1 (%) Bare Soil #2 (%) mmm Soil Crust #1 (%) mmm Soil Crust #2 (%)
I Tar Sayisi #1 . TUr Sayisi #2 e Ortak Tlrler
Sekil 7.6 Plot 1 ¢aligma alanindaki Subplot 3’iin diger subplotlar ile kiyaslanmasi
Cizelge 7.19 Subplot 4 ve Subplot 5 karsilastirmasi
SubPlot Ciplak alan Biyolojik toprak kabugu Istirakei Tiir Ortak
Numarasi (%) (%) Sayisi Tiir
SubPlot4 15 85 21
2
SubPlot5 20 80 18
Cizelge 7.20 Subplot 4 ve Subplot 6 karsilastirmasi
SubPlot Ciplak alan Biyolojik toprak kabugu Istirakei Tiir Ortak
Numarasi (%) (%) Sayisi Tiir
SubPlot4 15 85 21 5
SubPlot6 25 75 14

Sekil 7.7°de gosterilen grafikte subplot 4 herbir subplot ile ayr1 ayr1 karsilastirilmis ve
stitunlarin altinda hangi subplot ile karsilastirildigi gosterilmistir. En fazla ortak tiiriin

subplot 4 ve 3 arasinda oldugu goriilmiistir.
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SubPlot4
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SubPlot4 SubPlot4 SubPlot4 SubPlot5 SubPlot6

SubPlotl SubPlot2 SubPlot3 SubPlot4 SubPlot4

. Bare Soil #1 (%) Bare Soil #2 (%) mmm Soil Crust #1 (%)
s Soil Crust #2 (%) s Tir Sayisi #1 . Tir Sayisi #2

Sekil 7.7 Plot 1 ¢aligma alanindaki Subplot 4’iin diger subplotlar ile kiyaslanmasi

Cizelge 7.21 Subplot 5 ve Subplot 6 karsilastirmasi

SubPlot Ciplak alan Biyolojik toprak kabugu Istirakei Tiir Ortak
Numarasi (%) (%) Sayis1 Tiir
SubPlot5 20 80 18 5
SubPlot6 25 75 14

Sekil 7.8’de gosterilen grafikte subplot 5 herbir subplot ile ayr1 ayr1 karsilagtirilmis ve
stitunlarin altinda hangi subplot ile karsilastirildigi gosterilmistir. En fazla ortak tiiriin

subplot 5 ve 3 arasinda oldugu goriilmiistiir.
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SubPlot5
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s TUr Sayisi #1 I Tir Sayisi #2 e Ortak Tlrler

Sekil 7.8 Plot 1 calisma alanindaki Subplot 5’in diger subplotlar ile kiyaslanmasi

Calisma alaninda olusturulan subplotlarin birbirini ile kiyaslanmasinda degisken olarak
toprak Ortiisleri, ¢iplak alanlar ve ortak bulunan tiirler arasindaki baglant: tespit edilmeye
calisilmigtir. Burada subplotlarin  dizilimi de rastgele olmamis egim yoniinde
numaralandirma verilmistir. Ortak dominant tiir sayisinin en ¢ok subplot 5 ve subplot 3
de goriildiigii tespit edilmistir. Plot 1 alanindaki subplotlardaki toprak ortiisleri en fazla 5

ve 3 de goriilmiis ve 11 tane ortak dominant tiire rastlanmistir (Sekil 7.8).

Egim yoniinde bulunduklar1 konumlara bakildigindan yukaridan asagiya siralanmis olan
subplot diziliminde bu subplotlar egim asagisinda yer almaktadirlar. Yagmur sulari ile
toprak i¢in verimli olan minarellerin tasinmis olabilecegi diisiiniilerek jipsli topraklarda
olusan strese direng gosteren bu bitki tiirlerinin ortiisiin de az oldugu bu alanlarda ortak
tir olarak en fazla oldugu alan tespit edilmistir. Mineral yoniinden zengin, toprak
Ortiisiiniin birbiri ile benzer oldugu subplot 5 ve subplot 3 i¢in ortak tiiriin fazla olmasi

anlamli bulunmustur.
Sekil 7.9’da gosterilen grafikte subplot 6 herbir subplot ile ayr1 ayr1 karsilagtirilmis ve

stitunlarin altinda hangi subplot ile karsilastirildigi gosterilmistir. En fazla ortak tiiriin

subplot 6 ve 3 arasinda oldugu goriilmiistiir.
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SubPlot6

SubPlot6 SubPlot6 SubPlot6 SubPlot6 SubPlot6
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SubPlotl SubPlot2 SubPlot3 SubPlot4 SubPlot5

. Bare Soil #1 (%) Bare Soil #2 (%) mwmmmm Soil Crust #1 (%) mmmmm Soil Crust #2 (%)
s Tir Sayisi #1 I Tir Sayisi #2 e Ortak TUrler

Sekil 7.9 Plot 1 ¢alisma alanindaki Subplot 6’nin diger subplotlar ile kiyaslanmasi

7.1.2 Plot 2 calisma alam

Plot 2 olarak tanimlanan 30 m x 30 m'lik alanda 113 takson tespit edilmistir. Calisma alan

bilgileri Cizelge 7.22” de detayl olarak verilmistir.

Cizelge 7.22 Plot 2 galigsma alan bilgileri

Bolge: BEYPAZARI (BYP)

Plot tamimlamasi: Plot-2: Beypazari-AnkaraYolu 6.km., Yolun sol
tarafi

Jips ekosistem tipi Jipsli Step

Jips toprak tipi Jips

Herbir kose koordinatlari 36 S 3413647.63 E /444334945 N

Yiikseklik 619 m.

Egim KuzeyDogu

Yonetim tipi Otlatma Baskis1

Biyolojik yogunlugu Agir

Plot 2 ¢alisma alanindaki taksonlar ve beraberinde bulunan istirakg¢iler Cizelge 7.23° de

verilmisgtir.
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Cizelge 7.23 Plot 2 ¢alisma alanindaki taksonlar ve beraberinde bulunan istirakgiler

Astragalus echinatus 0 70 62 3 Senecio viscosus, Bromus erectus, Linum hirsutum

Androsace villosa 88 148 56 3 Eryngium bithynicum, Stipagrostis ciliata, Stachys lavandulifolia
Ononis pusilla 190 259 60 2 Nigella arvensis, Poa pratensis

Artemisia santonicum 297 351 55 3 Cyanus triumfettii, Filago pyramidata, Silene cappadocica
Leontodon asperrimus 376 430 50 1 Scabiosa hololeuca

Sideritis montana 465 516 48 1 Turritis glabra

Lappula barbata 543 597 53 2 Allium rotundum, Stipa lessingiana

Alhagi pseudalhagi 619 684 70 4 jl;fﬂ);}zzg; gzﬁzgmbens, Consolida regalis subsp. paniculata, Nepeta italica,
Hedysarum varium 701 763 58 2 Asperula arvensis, Vinca herbacea

Salvia bracteata 780 835 49 3 Alyssum desertorum, Silene muradica, Veronica multifida

Onosma isaurica 855 912 47 2 Galium incanum subsp. elatius, Tulipa armena var. lycica

Teucrium polium 936 998 52 2 Adonis aestivalis, Hordeum murinum

Medicago minima 1020 1055 34 1 Ajuga chamaepitys subsp. chia

Achillea gypsicola 1078 1130 48 2 Poa alpina, Moenchia mantica

Marrubium peregrinum 1162 1217 52 2 Scabiosa rotata, Ziziphora tenuior

Tragopogon dubius 1245 1290 40 2 Onobrychis tournefortii, Bromus erectus

Centaurea patula 1315 1365 46 2 Cousinia iconica, Phlomis pungens var. hirta

Astragalus lydius 1382 1456 70 4 Linum bienne, Thesium billardierei, Trigonella spruneriana, Erodium

ciconium




YL

Cizelge 7.23 Plot 2 ¢alisma alanindaki taksonlar ve beraberinde bulunan istirak¢iler (devami)

. b Tiiriin dl¢iilmeye Tiir 6l¢iimiiniin Cap2 | Tir ..
Dominant Tiir baslandigi nokta(cm) | bittigi nokta(cm) | (cm) sayis1 Tir
Salvia wiedemannii 1478 1553 65 2 Scorzonera laciniata, Bromus tectorum
Alkanna orientalis 1570 1631 54 2 Valerianella vesicaria, Hippocrepis unisiliquosa
Stipa lessingiana 1655 1680 23 0 -
Thymus sipyleus subsp. rosulans 1716 1772 51 3 Asperula arvensis, Trigonella spruneriana, Poa pratensis
Eremostachys molucelloides 1794 1850 50 2 Briza media, Tragopogon coloratus
Digitalis lamarckii 1879 1946 59 3 Ononis spinosa 'subsp. antiquorum, Verbascum cheiranthifolium var.
asplenum, Scabiosa hololeuca
Centaurea urvillei 1963 2012 48 2 Minuartia juniperina, Onobrychis armena
Scolymus hispanicus 2038 2083 46 2 Arnebia densiflora, Stipagrostis ciliata
Verbascum cheiranthifolium var. Hypericum avicularifolium subsp. depilatum, Allium pallens, Silene
2100 2165 62 3 .
asplenum cappadocica
Nepeta italica 2195 2250 47 1 Paracaryum ancyritanum
Stachys iberica 2276 2327 43 2 Poa alpina, Asyneuma limonifolium subsp. pestalozzae
Convolvulus compactus 2368 2422 50 2 Ziziphora tenuior, Allium rotundum
Nigella arvensis 2472 2508 34 1 Cuscuta approximata
Alkanna tinctoria 2525 2577 51 2 Stipa lessingiana, Isatis glauca
Thymus leucostomus var. gypsaceus 2594 2660 55 3 Trigonella spruneriana, Bolanthus minuartioides, Centaurea deflexa
Astragalus wiedemannianus 2677 2744 62 3 Salvia bracteata, Festuca valesiaca, Zosima absinthifolia
Salvia cryptantha 2760 2812 46 2 Scabiosa rotata, Steptorhamphus tuberosus
Bupleurum boissieri 2836 2886 52 2 Eryssimum crassipes, Camelina hispida var. grandiflora




SL

Cizelge 7.23 Plot 2 ¢alisma alanindaki taksonlar ve beraberinde bulunan istirak¢iler (devami)

longipetula

Crataegus orientalis 2893 3000 105 3 Medicago radiata, Gundelia tournefortii, Sideritis montana
Salvia cryptantha 3 55 50 2 Bromus tectorum, Cyanus triumfettii

Paracaryum ancyritanum 70 115 45 1 Onobrychis tournefortii

Thymus leucostomus var. gypsaceus 122 178 54 2 Tragopogon coloratus, Scabiosa rotata

Digitalis lamarckii 187 252 62 1 Medicago radiata

Isatis glauca 265 320 52 1 Moenchia mantica

Artemisia santonicum 338 405 63 3 Ononis pusilla, Turritis glabra, Achillea gypsicola
Gypsophila eriocalyx 426 486 61 4 ;S)’Z’f;zal;ssingiana, Scabiosa hololeuca, Eryngium bithynicum, Lappula
Digitalis lamarckii 505 560 53 1 Linum hirsutum

Astragalus lydius 580 640 56 3 Alkanna tinctoria, Silene cappadocica, Hedysarum varium
Phlomis armeniaca 661 719 60 2 Filago pyramidata, Alyssum desertorum

Silene muradica 730 776 46 1 Thymelaea passerina

Stachys lavandulifolia 795 855 57 2 Asyneuma limonifolium subsp. pestalozzae, Achillea gypsicola
Malabaila secacul 863 913 46 2 Cousinia iconica, Poa pratensis

Sideritis montana 926 977 52 1 Medicago minima

Astargalus odaratus 998 1065 74 2 Salvia bracteata, Senecio viscosus

Hedysarum varium 1075 1145 60 3 Leontodon asperrimus, Linum bienne, Bromus erectus
Matthiola longipetula subsp. 1162 1212 54 1 Marrubium peregrinum




9L

Cizelge 7.23 Plot 2 ¢alisma alanindaki taksonlar ve beraberinde bulunan istirak¢iler (devami)

Onobrychis tournefortii 1230 1285 48 2 Centaurea urvillei, Asperugo procumbens

Alhagi pseudalhagi 1300 1370 66 3 Salvia wiedemannii, Erodium ciconium, Galium incanum subsp. elatius
Stachys iberica 1385 1445 65 2 Scabiosa hololeuca, Consolida regalis subsp. paniculata

Astragalus echinatus 1468 1529 68 4 Nepeta italica, Hordeum murinum, Linum hirsutum, Ziziphora tenuior
Androsace villosa 1536 1590 57 3 Medicago radiata, Allium pallens, Bromus erectus

Convolvulus compactus 1600 1642 48 1 Ononis spinosa subsp. antiquorum

Onobrychis armena 1663 1715 50 1 Asperula arvensis

Festuca valesiaca 1737 1767 28 1 Cuscuta approximata

Phlomis armeniaca 1780 1825 52 2 Scolymus hispanicus, Asyneuma limonifolium subsp. pestalozzae
Xeranthemum annum 1845 1885 48 2 Trigonella spruneriana, Poa alpina

Phlomis pungens var. hirta 1916 1966 55 2 Camelina hispida var. grandiflora, Nigella arvensis

Bolanthus minuartioides 1978 2028 45 1 Medicago minima

Moltkia aurea 2042 2090 54 2 Hordeum murinum, Tulipa armena var. lycica

Centaurea deflexa 2106 2169 57 2 Eremostachys molucelloides, Adonis aestivalis

Bupleurum boissieri 2190 2240 46 1 Tragopogon dubius

Astragalus wiedemannianus 2256 2330 68 4 fg;}:;:{l;m laciniata, Centaurea patula, Stipagrostis ciliata, Allium
Zosima absinthifolia 2342 2392 44 2 Poa pratensis, Silene cappadocica

Eryssimum crassipes 2402 2546 48 1 Gundelia tournefortii
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Cizelge 7.23 Plot 2 ¢alisma alanindaki taksonlar ve beraberinde bulunan istirak¢iler (devami)

. b Tiiriin dl¢iilmeye Tiir 6l¢iimiiniin Cap2 | Tir ..
Dominant Tiir baslandigl nokta(cm) | bittigi nokta(cm) | (cm) sayisi Tiir
Steptorhamphus tuberosus 2565 2620 50 1 Minuartia juniperina
Ajuga salicifolia 2643 2693 39 1 Hippocrepis unisiliquosa
Veronica multifida 2714 2760 41 2 Vinca herbacea, Ajuga chamaepitys subsp. chia
Briza media 2796 2826 22 0 -
Onosma isaurica 2860 2920 51 2 Arnebia densiflora, Valerianella vesicaria
Silene cappadocica 2938 2992 46 1 Thesium billardierei
Convolvulus compactus 0 42 40 1 Ajuga chamaepitys subsp. chia
Achillea gypsicola 50 110 50 1 Alyssum desertorum
Artemisia santonicum 127 188 56 3 Scolymus hispanicus, Nepeta italica, Festuca valesiaca
Hedysarum varium 195 258 60 2 Senecio viscosus, Poa pratensis
Astargalus odaratus 271 330 62 3 Centaurea patula, Galium incanum subsp. elatius, Stipa lessingiana
Thymus sipyleus subsp. rosulans 348 409 58 2 Onobrychis tournefortii, Erodium ciconium
Verbascum cheiranthifolium var. Eremostachys molucelloides, Ononis pusilla, Onosma isaurica, Poa
430 494 60 4 .
asplenum alpina
Scorzonera laciniata 506 560 48 1 Eryngium bithynicum
Stachys lavandulifolia 583 634 53 2 Scabiosa hololeuca, Silene cappadocica
Salvia wiedemannii 652 707 51 1 Alkanna orientalis
Astragalus ydius 725 795 65 4 .Lap.pulq barbata, Allium rotundum, Medicago minima, Minuartia
Jjuniperina
Isatis glauca 810 866 51 1 Nigella arvensis
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Cizelge 7.23 Plot 2 ¢alisma alanindaki taksonlar ve beraberinde bulunan istirak¢iler (devami)

. b Tiiriin dl¢iilmeye Tiir dl¢iimiiniin Cap2 | Tir ..
Dominant Tiir baslandigl nokta(cm) | bittigi nokta(cm) | (cm) sayisi Tiir
Thymus leucostomus var. gypsaceus 889 944 54 2 Asperula arvensis, Erodium ciconium
Androsace villosa 957 1018 57 3 Bup.leurum boissieri, Thesium billardierei, Consolida regalis subsp.
paniculata
Salvia cryptantha 1036 1087 52 1 Silene cappadocica
Gypsophila eriocalyx 1102 1160 61 3 Filago pyramidata, Poa pratensis, Adonis aestivalis
Phlomis pungens var. hirta 1178 1228 52 2 Stipa lessingiana, Medicago radiata
Verbascum cheiranthifolium var. 1241 1290 54 3 Valerianella vesicaria, Bromus tectorum, Tragopogon coloratus
asplenum
Digitalis lamarckii 1314 1370 50 2 Scabiosa rotata, Gypsophila parva
Stachys iberica 1390 1451 55 2 Cyanus triumfettii, Bromus erectus
Astragalus wiedemannianus 1473 1543 66 4 Linum hirsutum, Tragopogon dubius, Nepeta italica, Poa pratensis
Hp erieum avieularifolium subsp. 1555 1596 42 1 Sideritis montana
depilatum
Centaurea deflexa 1608 1648 37 1 Turritis glabra
Paracaryum ancyritanum 1660 1710 46 2 Asyneuma limonifolium subsp. pestalozzae, Hippocrepis unisiliquosa
Moltkia aurea 1726 1779 51 1 Moenchia mantica
Thymus sipyleus subsp. rosulans 1798 1868 64 2 Trigonella spruneriana, Scabiosa hololeuca
Phlomis armeniaca 1890 1946 53 2 Eryssimum crassipes, Stipagrostis ciliata
Alhagi pseudalhagi 1964 2044 70 3 Zosima absinthifolia, Arnebia densiflora, Cousinia iconica
Silene muradica 2063 2115 48 1 Camelina hispida var. grandiflora
Astragalus echinatus 2139 2210 64 3 Alkanna tinctoria, Bromus tectorum, Linum bienne
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Cizelge 7.23 Plot 2 ¢alisma alanindaki taksonlar ve beraberinde bulunan istirak¢iler (devami)

Onobrychis armena 2237 2288 49 1 Glacium corniculatum

;l/latt.hiola lougiggrila subsgl 2315 2371 50 2 Steptorhamphus tuberosus, Leontodon asperrimus
ongipetula

Senecio vernalis 2396 2440 42 1 Vinca herbacea

Teucrium polium 2463 2522 53 2 Jurinea pontica, Gypsophila parva

Centaurea urvillei 2544 2580 41 1 Xeranthemum annum

Briza media 2600 2625 23 0 -

Bolanthus minuartioides 2651 2709 52 2 Malabaila secacul, Ononis spinosa subsp. antiquorum
Veronica multifida 2732 2780 45 1 Ajuga salicifolia

Marrubium peregrinum 2805 2850 42 1 Centaurea patula

Salvia bracteata 2857 2918 51 2 Ziziphora tenuior, Asperugo procumbens
Gundelia tournefortii 2942 2987 40 1 Cousinia iconica




Plot 2 olarak tanimlanan 30 m x 30 m'lik alanda 113 farkli taksona rastlanmistir. Bu tiirler

tabloda listelenmistir. Bu plot alan1 14 endemik takson barindirmaktadir.

Achillea gypsicola
Astragalus lydius
Bolanthus minuartioides
Centaurea deflexa
Digitalis lamarckii
Gypsophila eriocalyx
Moltkia aurea
Onobrychis tournefortii
Onosma isaurica

Paracaryum ancyritanum

Salvia cryptantha

Salvia wiedemannii

Silene muradica

Thymus leucostomus var. gypsaceus

Plot 2’de bulunan tiirlerin fitocografik bolge, endemizm, IUCN kategorileri ve

jipsofit/jipsovag olma durumlar1 Cizelge 7.24° de gosterilmistir.
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Cizelge 7.24 Plot 2’de bulunan tiirlerin fitocografik bolge, endemizm, [UCN kategorileri ve jipsofit/jipsovag olma durumlari

Tiir Fitocografik Bolge Endemizm IUCN Jipsofit/Jipsovag
Achillea gypsicola [ran-Turan Elementi 4 VU Jipsovag
Ajuga salicifolia Iran-Turan Elementi Diger Diger
Alhagi pseudalhagi Iran-Turan Elementi Diger Diger
Alkanna orientalis Diger Diger Diger
Alkanna tinctoria Diger Diger Diger
Androsace villosa Avrupa-Sibirya Elementi Diger Diger
Artemisia santonicum Diger Diger Diger
Astargalus odaratus Diger Diger Diger
Astragalus echinatus Akdeniz Elementi Diger Diger
Astragalus lydius Iran-Turan Elementi + LC Jipsovag
Astragalus wiedemannianus Iran-Turan Elementi Diger Diger
Bolanthus minuartioides Akdeniz Elementi + LC Diger
Briza media Diger Diger Diger
Bupleurum boissieri Diger Diger Jipsovag
Centaurea deflexa Diger + VU Diger
Centaurea patula Iran-Turan Elementi Diger Jipsovag
Centaurea urvillei Diger Diger Diger
Convolvulus compactus Akdeniz Elementi, iran-Turan Diger Diger
Elementi

Crataegus orientalis Diger Diger Diger
Digitalis lamarckii [ran-Turan Elementi + Diger Diger
Eremostachys molucelloides Diger Diger Diger
Eryssimum crassipes Diger Diger Diger
Festuca valesiaca Diger Diger Diger
Gundelia tournefortii Diger Diger Diger




(4

Cizelge 7.24 Plot 2’de bulunan tiirlerin fitocografik bolge, endemizm, [UCN kategorileri ve jipsofit/jipsovag olma durumlar1 (devami)

Tiir Fitocografik Bolge Endemizm IUCN Jipsofit/Jipsovag
Gypsophila eriocalyx Iran-Turan Elementi & LC Jipsofit
Hedysarum varium Diger Diger Diger
Hypericum avicularifolium Diger Diger Diger
subsp. depilatum

Isatis glauca Diger Diger Diger
Lappula barbata Iran-Turan Elementi Diger Diger
Leontodon asperrimus Iran-Turan Elementi Diger Diger
Malabaila secacul Diger Diger Diger
Marrubium peregrinum Diger Diger Diger
Matthiola longipetula subsp. Diger Diger Diger
longipetula

Medicago minima Diger Diger Diger
Moltkia aurea Iran-Turan Elementi + LC Diger
Nepeta italica Akdeniz Elementi Diger Diger
Nigella arvensis Diger Diger Diger
Onobrychis armena Diger Diger Diger
Onobrychis tournefortii Iran-Turan Elementi + LC Diger
Ononis pusilla Akdeniz Elementi Diger Diger
Onosma isaurica Iran-Turan Elementi + Diger Diger
Paracaryum ancyritanum Iran-Turan Elementi + LC Diger
Phlomis armeniaca Iran-Turan Elementi Diger Diger
Phlomis pungens var. hirta Diger Diger Diger
Salvia bracteata [ran-Turan Elementi Diger Diger
Salvia cryptantha fran-Turan Elementi + LC Diger
Salvia wiedemannii fran-Turan Elementi + LC Diger
Scolymus hispanicus Akdeniz Elementi Diger Diger
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Cizelge 7.24 Plot 2’de bulunan tiirlerin fitocografik bolge, endemizm, IUCN kategorileri ve jipsofit/jipsovag olma durumlar1 (devami)

Tiir Fitocografik Bolge Endemizm IUCN Jipsofit/Jipsovag
Scorzonera laciniata Diger Diger Diger
Senecio vernalis Diger Diger Diger
Sideritis montana Diger Diger Diger
Silene cappadocica Iran-Turan Elementi Diger Diger
Silene muradica [ran-Turan Elementi + LC Diger
Stachys iberica Diger Diger Diger
Stachys lavandulifolia Diger Diger Diger
Steptorhamphus tuberosus Diger Diger Diger
Stipa lessingiana Diger Diger Diger
Teucrium polium Diger Diger Jipsovag
Thymus leucostomus var. Iran-Turan Elementi + CR Diger
gypsaceus

Thymus sipyleus subsp. Diger Diger Diger
rosulans

Tragopogon dubius Diger Diger Diger
Verbascum cheiranthifolium Diger Diger Diger
var. asplenium

Veronica multifida Iran-Turan Elementi Diger Diger
Xeranthemum annuum Diger Diger Diger
Zosima absinthifolia Diger Diger Diger




Akdeniz Akdeniz Elementi,

Elementi; 5; 8% iran-Turan
Elementi; 1; 1%
Avrupa-Sibirya
Elementi; 1; 2%
Iran Turan
Elementl 22;34%

Diger; 36; 55%

Sekil 7.10 Plot 2 ¢alisma alaninda tiirlerin Fitocografik bélgelere dagilim

Beypazar1 ¢alisma bolgesinde iki farkli alanda yapilan jipsli topraklarda yetisen bitki
tiirlerinin fitocografik bolgeleri plotl de sadece Iran-Turan elementi olurken, jipsli
topraklar ihtiva eden Plot2 ¢alisma alaninda Avrupa-Sibirya elementi, Akdeniz elementi
gibi gesitli fitocografik bolgelerde yayilis gosteren bitki tiirlerine rastlanilmistir (Sekil
7.10).
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Sekil 7.11 Plot 2 calisma alaninda en ¢ok yayilis gosteren familyalar

84



VU; 2; 3% —l ’—CR; 1;2%

Diger; 53; 81%

CR (Ceritically endangered) : Cok tehlikede
LC : Diisiik Riskli
VU (Vulnarable): Zarar gorebilir

Sekil 7.12 Plot 2'de bulunan tiirlerin tehlike kategorilerinin yilizdesel dagilimi

Sekil 7.11°de plot 1 ¢calisma alaninda en ¢ok yayilis gosteren familyalar verilmistir.
Sekil 7.12°de ise bu ¢alisma alanindaki tiirlerin tehlike kategorileri verilmistir.
Calisma alani1 olarak segilen plot 2 bolgesinde olusturulan transektlerde bitki fonksiyonel
karakter analizine farkli bir bakis agis1 ile yaklagmak i¢in bu 3 transekt birbiri ile
dominant tiir ¢esitliligi, istirakgi tiir sayisi, ortak bulundurduklar1 dominant tiir sayis1 gibi
ozellikleri ile karsilastirnlmistir ve bu karsilastirmadan ¢ikan sayisal degerler tablolar

olarak verilmistir (Cizelge 7.25-7.27).

Cizelge 7.25 Plot 2 Transekt 1 ve Transekt 2 karsilastirma tablolari

Transekt Toplam Dominant Tiir Istirakei Tiir Ortak goriilen tiir
Numarasi Sayisi sayis1 sayisli
Transekt 1 37 81 s
Transekt 2 39 75
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Transekt 1 ve 2 ihtiva ettikleri dominant tiirler bakimindan karsilastirildiginda 22 taksona
sadece transekt 1’ de saptanmigken transekt 2’ de bu taksonlara rastlanilmamistir. Bu

taksonlar;

e Achillea gypsicola,

o Alkanna orientalis,

o Alkanna tinctoria,

e (Centaurea patula,

o Centaurea urvillei,

o Crataegus orientalis,

e Eremostachys molucelloides,
e Lappula barbata,

e Leontodon asperrimus,
e Marrubium peregrinum,
e Medicago minima,

e Nepeta italica,

e Nigella arvensis,

e  Ononis pusilla,

e Salvia bracteata,

o  Salvia wiedemannii,

o Scolymus hispanicus,

e Stipa lessingiana,

o Teucrium polium,

o  Thymus sipyleus subsp. rosulans,
e Tragopogon dubius,

e Verbascum cheiranthifolium var. asplenum’ dur.

Cizelge 7.26 Plot 2 Transekt 1 ve Transekt 3 karsilastirma tablolari

Transekt Numarasi Toplam ayisi Istirakei Tiir sayis1 | Ortak goriilen tiir sayisi
Transekt 1 37 81
20
Transekt 3 39 77
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Transekt 1 ve 3 ihtiva ettikleri dominant tiirler bakimindan karsilastirildiginda 17 taksona
sadece transekt 1 ’de saptanmisken transekt 3’ de bu taksonlara rastlanilmamistir. Bu

taksonlar;

o Alkanna orientalis,

e Alkanna tinctoria,

e Bupleurum boissieri,

e (Centaurea patula,

o Crataegus orientalis,

e Eremostachys molucelloides,
e Lappula barbata,

e Leontodon asperrimus,
e Medicago minima,

e Nepeta italica,

e Nigella arvensis,

e Ononis pusilla,

e Onosma isaurica,

o Scolymus hispanicus,

o Sideritis montana,

e Stipa lessingiana,

e Tragopogon dubius’ dur.

Cizelge 7.27 Plot 2 Transekt 2 ve Transekt 3 karsilastirma tablolari

Transekt Toplam Dominant Tiir Istirakei Tiir Ortak goriilen tiir
Numarasi Sayisi sayisl1 sayisl1
Transekt 2 39 75

27
Transekt 3 39 77

Transekt 2 ve 3 ihtiva ettikleri dominant tiirler bakimindan karsilastirildiginda 12 taksona
sadece transekt 2’ de saptanmisken transekt 3’ de bu taksonlara rastlanilmamistir. Bu

taksonlar;
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e Ajuga salicifolia,

e Bupleurum boissieri,

e Eryssimum crassipes,

o Festuca valesiaca,

e Malabaila secacul,

e  Onobrychis tournefortii,
e Onosma isaurica,

o Sideritis montana,

e Silene cappadocica,

o Steptorhamphus tuberosus,
o Xeranthemum annum,

e Zosima absinthifolia’ dir.

7.1.3 Subplotlar

Plotlar i¢cinde 3x3 m ve her bir plotta 6 adet olmak iizere toplam 12 adet subplot
kurulmugstur (Cizelge 7.28,7.29).

Plot 2°de bulunan 6 subplot kendi i¢inde birbirleri ile biyolojik toprak kabugu, ¢iplak
alan, toplam tiir sayis1 ve ortak tiir sayisi olarak kiyaslanmistir (Cizelge 7.30-7.44).
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Cizelge 7.28 Plot1’deki 6 farkli subplotda bulunan taksonlar

Tiir Subplot 1 Subplot 2 Subplot 3 Subplot 4 Subplot 5 Subplot 6
Ciplak Alan (%) 20 15 25 15 20 25
Biyolojik Toprak Kabugu (%) 80 85 75 85 80 75
Gypsophila parva Barkoudah +

Stachys cretica subsp. anatolica 1 1 +
Linum mucronatum subsp. gypsicola + +

Convolvulus holocericeus 1 2,5 2,5
Astragalus condensatus 1

Achillea gypsicola + +

Verbascum gypsicola + +

Achillea ketenoglui + +

Salvia aytachii + +

Thymus longicaulis + 1
Fumana paphlagonica + + +
Artemisia campestris 2,5 2,5

Scutellaria salviifolia + + +

Acantholimon anatolicum + 1

Aethionema dumanii + + +
Salvia wiedemannii + 1

Paronychia carica + +

Hedysarum varium subsp. pestalozzae +
Helichrysum arenarium + +
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Cizelge 7.28 Plot1’deki 6 farkli subplotda bulunan taksonlar (devami)

Tiir Subplot 1 Subplot 2 Subplot 3 Subplot 4 Subplot § Subplot 6
Haplophyllum myrtifolium + +

Anthemis kotschyana Boiss. var. gypsicola + + +

Onobrychis tournefortii + +

Allium flavum subsp. tauricum 2 2,5

Astragalus campylosema 1 +
Onobrychis paucijuga + +

Onosma roussaei + + +

Ziziphora tenuior + + +

Bungea trifida + +
Globularia orientalis + +

Astracantha condensata + +

Onobrychis arenaria subsp. cana + + +

Jurinea consanguinea + +

Salvia tchihatcheffii . + +
Convolvulus holosericeus + + +
Polygala anatolica +

Teucrium polium + + +

Minuartia anatolica + +

Scabiosa rotata + + +

Lamium orientale + +

Linaria simplex + + +

Marrubium peregrinum + + +

Phlomis armeniaca +

Hypericum origanifolium +
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Cizelge 7.29 Plot2’deki 6 farkli subplotda bulunan taksonlar

Tiir Subplot 1 Subplot 2 Subplot 3 Subplot 4 Subplot 5 Subplot 6
Ciplak Alan (%) 25 20 20 15 20 15
Biyolojik Toprak Kabugu (%) 75 80 80 85 80 85
Gypsophila eriocalyx 5

Ononis pusilla + + +
Salvia wiedemannii +

Thymus leucostomus +
Gypsophila parva +

Achillea gypsicola + +

Ziziphora tenuior + + +
Centaurea patula +

Astragalus lydius . +

Hedysarum varium +

Linum hirsutum +

Allium rotundum +

Teucrium polium 2

Scabiosa rotata + + + +
Stipa lessingiana

Galium incanum subsp. elatius +

Centaurea urvillei + +

Leontodon asperrimus + +

Minuartia juniperina + + +
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Cizelge 7.29 Plot2’deki 6 farkli subplotda bulunan taksonlar (devami)

Tiir

Subplot 1

Subplot 2

Subplot 3

Subplot 4

Subplot 5

Subplot 6

Cyanus triumfettii

+

+

Ajuga chamaepitys subsp. chia

+

Asyneuma limonifolium subsp. pestalozzae

Alyssum desertorum

Filago pyramidata

Bromus erectus

Scolymus hispanicus

Senecio viscosus

Turritis glabra

Valerianella vesicaria

Androsace villosa

Astragalus nuttallii

Asperula arvensis

Scorzonera laciniata

Paracaryum ancyritanum

Astragalus wiedemannianus

Isatis glauca

Digitalis lamarckii

Astragalus echinatus

Silene muradica

Stachys lavandulifolia

Bromus tectorum

Hypericum avicularifolium subsp. depilatum
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Cizelge 7.29 Plot2’deki 6 farkli subplotda bulunan taksonlar (devami)

Tiir

Subplot 1

Subplot 2

Subplot 3

Subplot 4

Subplot 5

Subplot 6

Linum bienne

J’_

+

+

Gundelia tournefortii

Poa pratensis

Cuscuta palaestina

Ononis spinosa subsp. antiquorum

Hippocrepis unisiliquosa

Sideritis montana

Phlomis armeniaca

Alkanna tinctoria

Marrubium peregrinum

Silene cappadocica

Alhagi pseudalhagi

Eryssimum crassipes

Astargalus odaratus

Asperugo procumbens

Consolida regalis subsp. paniculata

Convolvulus compactus

Erodium ciconium

Hordeum murinum

Medicago minima

Medicago radiata

Nigella arvensis

Onosma isaurica

Poa alpina




Cizelge 7.30 Subplot 1 ve Subplot 2 karsilastirma tablosu

Biyolojik Toprak | Istirakgi .

o,

SubPlot Numarasi Ciplak alan (%) Kabugu (%) Tiir Sayist Ortak Tiir
SubPlot1 25 75 25 5
SubPlot2 20 80 29

Cizelge 7.31 Subplot 1 ve Subplot 3 karsilastirma tablosu

Biyolojik Toprak Istirakei ..
()

SubPlot Numarasi Ciplak alan (%) Kabugu (%) Tiir Sayist Ortak Tiir
SubPlot1 25 75 25 3
SubPlot3 20 80 29

Cizelge 7.32 Subplot 1 ve Subplot 4 karsilastirma tablosu

Biyolojik Toprak | Istirakci ,
o,
SubPlot Numarasi Ciplak alan (%) Kabugu (%) Tiir Sayis1 Ortak Tiir
SubPlot1 25 75 25
15
SubPlot4 15 85 26
Cizelge 7.33 Subplot 1 ve Subplot 5 karsilastirma tablosu
Biyolojik Toprak Istirakei .
o,
SubPlot Numarasi Ciplak alan (%) Kabugu (%) Tiir Sayisi Ortak Tiir
SubPlot1 25 75 25
4
SubPlot5 20 80 26
Cizelge 7.34 Subplot 1 ve Subplot 6 karsilastirma tablosu
Biyolojik Toprak Istirakei .
o

SubPlot Numarasi Ciplak alan (%) Kabugu (%) Tiir Sayist Ortak Tiir

SubPlot1 25 75 25
7
SubPlot6 15 85 20

Plot 2 alaninda 6 subplot i¢in herbir subplotun birbirleri ile karsilastirilmas: Sekil 7.13’
deki grafik ile gosterilmistir. Subplot 1 ‘in herbir subplot i¢in ayr1 ayr1 karsilastirilmis ve
siitunlarin altinda hangi subplot ile karsilastirildigi gosterilmistir. Grafikteki 1. ve 2.

stitunlar subplottaki ¢iplak alani (bare soil), 3. ve 4. siitun biyolojik toprak kabugunu
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(biological soil crust), 5. ve 6. siitun ile gosterilenler ise subplotlara ait toplam tiir sayisini

ifade etmektedir.

Grafikte gosterilen subplot 1 herbir subplot ile ayr1 ayr karsilastirilmis ve siitunlarin

altinda hangi subplot ile karsilastirildig1 gosterilmistir. En fazla ortak tiiriin subplot 4 ve

1 arasinda oldugu goriilmiistiir (Sekil 7.13).

16

14

12

10

SubPlot2

SubPlotl

. Bare Soil #1 (%)
. TOr Sayisi #1

SubPlot1

SubPlot3

SubPlotl

mmm Bare Soil #2 (%)
. TUr Sayisi #2

SubPlot4 SubPlot5

SubPlotl SubPlotl

SubPlot6

SubPlotl

Soil Crust #1 (%) mmmm Soil Crust #2 (%)
e Ortak Tirler

Sekil 7.13 Plot 2 Caligma alanindaki Subplot 1’in diger subplotlar ile kiyaslanmasi

Cizelge 7.35 Subplot 2 ve Subplot 3 karsilastirma tablosu

Biyolojik Toprak | Istirakei .
()
SubPlot Numarasi Ciplak alan (%) Kabugu (%) Tiir Sayist Ortak Tiir
SubPlot2 20 80 29
13
SubPlot3 20 80 29
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Cizelge 7.36 Subplot 2 ve Subplot 4 karsilastirma tablosu

Biyolojik Toprak | Istirakei "
o,
SubPlot Numarasi Ciplak alan (%) Kabugu (%) Tiir Sayist Ortak Tiir
SubPlot2 20 80 29
5
SubPlot4 15 85 26
Cizelge 7.37 Subplot 2 ve Subplot 5 karsilastirma tablosu
Biyolojik Toprak Istirakci .
()

SubPlot Numarasi Ciplak alan (%) Kabugu (%) Tiir Sayisi Ortak Tiir
SubPlot2 20 80 29 ”
SubPlot5 20 80 26

Cizelge 7.38 Subplot 2 ve Subplot 6 karsilastirma tablosu
Biyolojik Toprak | Istirakei .
(1)

SubPlot Numarasi Ciplak alan (%) Kabugu (%) Tiir Sayist Ortak Tiir
SubPlot2 20 80 29 6
SubPlot6 15 85 20

Sekil 7.14° de gosterilen grafikte subplot 2 herbir subplot ile ayr1 ayr1 karsilastirilmis ve

stitunlarin altinda hangi subplot ile karsilastirildigi gosterilmistir. En fazla ortak tiiriin

subplot 5 ve 2 arasinda oldugu goriilmiistiir.
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SubPlot2

16 90
14 80
12 70
60
10
50
8
40
6
30
4 20
0 0
SubPlot2 SubPlot3 SubPlot4 SubPlot5 SubPlot6
SubPlotl SubPlot2 SubPlot2 SubPlot2 SubPlot2
I Bare Soil #1 (%) mmE Bare Soil #2 (%) Soil Crust #1 (%) mmmm Soil Crust #2 (%)
. TUr Sayisi #1 . TUr Sayisi #2 e Ortak Tlrler
Sekil 7.14 Plot 2 ¢alisma alanindaki Subplot 2’in diger subplotlar ile kiyaslanmasi
Cizelge 7.39 Subplot 3 ve Subplot 4 karsilastirma tablosu
SubPlot Ciplak alan Biyolojik Toprak Kabugu Istirakei Tiir Ortak
Numarasi (%) (%) Sayisi Tiir
SubPlot3 20 80 29
10
SubPlot4 15 85 26
Cizelge 7.40 Subplot 3 ve Subplot 5 karsilastirma tablosu
SubPlot Ciplak alan Biyolojik Toprak Kabugu Istirakei Tiir Ortak
Numarasi (%) (%) Sayisi Tiir
SubPlot3 20 80 29 .
SubPlot5 20 80 26
Cizelge 7.41 Subplot 3 ve Subplot 6 karsilastirma tablosu
SubPlot Ciplak alan Biyolojik Toprak Kabugu Istirakei Tiir Ortak
Numarasi (%) (%) Sayisi Tiir
SubPlot3 20 80 29 6
SubPlot6 15 85 20
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Sekil 7.15° de gosterilen grafikte subplot 3 herbir subplot ile ayr1 ayr1 karsilagtirilmis ve
stitunlarin altinda hangi subplot ile karsilastirildigi gosterilmistir. En fazla ortak tiiriin

subplot 3 ve 1 ile 3 ve 2 arasinda oldugu goriilmiistiir.

SubPlot3
14 90
12 80
70
10
60
8 50
6 40
30
4
20
0 0
SubPlot3 SubPlot3 SubPlot4 SubPlot5 SubPlot6
SubPlotl SubPlot2 SubPlot3 SubPlot3 SubPlot3
I Bare Soil #1 (%) mmm Bare Soil #2 (%) Soil Crust #1 (%) mmmm Soil Crust #2 (%)
. Tir Sayisi #1 . TUr Sayisi #2 e Ortak Tlrler
Sekil 7.15 Plot 2 ¢aligma alanindaki Subplot 3’iin diger subplotlar ile kiyaslanmast
Cizelge 7.42 Subplot 4 ve Subplot 5 karsilastirma tablosu
SubPlot Ciplak alan Biyolojik Toprak Kabugu Istirakei Tiir Ortak
Numarasi (%) (%) Sayisi Tiir
SubPlot4 15 85 26
2
SubPlot5 20 80 26
Cizelge 7.43 Subplot 4 ve Subplot 6 karsilastirma tablosu
SubPlot Ciplak alan Biyolojik Toprak Kabugu Istirakex Tiir Ortak
Numarasi (%) (%) Sayisi Tiir
SubPlot4 15 85 26
10
SubPlot6 15 85 20
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Sekil 7.16° da gosterilen grafikte subplot 4 herbir subplot ile ayr1 ayr1 karsilagtirilmis ve
stitunlarin altinda hangi subplot ile karsilastirildigi gosterilmistir. En fazla ortak tiiriin

subplot 4 ve 1 arasinda oldugu goriilmiistiir.

SubPlot4
16 90
14 80
12 70
10 60
50
8
40
6 30
4 20
: 1 1 1 g
0 0
SubPlot4 SubPlot4 SubPlot4 SubPlot5 SubPlot6
SubPlotl SubPlot2 SubPlot3 SubPlot4 SubPlot4
EEE Bare Soil #1 (%) mmm Bare Soil #2 (%) Soil Crust #1 (%) mmmm Soil Crust #2 (%)
s Tir Sayisi #1 . TUr Sayisi #2 e Ortak Tlrler

Sekil 7.16 Plot 2 ¢alisma alanindaki Subplot 4’{in diger subplotlar ile kiyaslanmasi

Subplot 1 ve 4 arasinda 15 ortak dominant tiire rastlanmigtir. Ortak tiir sayisinin en fazla
goriildiigl bu iki subplot konum olarak da benzer yerlerdedir ve toplam istirak¢i sayisi da

benzerlik gostermektedir.

Jipsli topraklardaki yetisen bitkilerin topragin barindirdigr strese karsi gelistirdigi
adaptasyonlari tespit edebilmek i¢in bitkilerin karakter analizinde arazinin e§imi, bitkinin

topragi ortiisii gibi faktorler 6nemli bulunmustur.

Cizelge 7.44 Subplot 5 ve Subplot 6 karsilastirma tablosu

SubPlot Ciplak alan Biyolojik Toprak Kabugu Istiraker Tiir Ortak
Numarasi (%) (%) Sayisi Tiir
SubPlot5 20 80 26 6
SubPlot6 15 85 20

99



Sekil 7.17° de gosterilen grafikte subplot 5 herbir subplot i¢in ayr1 ayr1 karsilastirilmis ve
stitunlarin altinda hangi subplot ile karsilastirildigi gosterilmistir. En fazla ortak tiiriin

subplot 6 ve 3 arasinda oldugu goriilmiistiir.

SubPlot5
16 90
14 80
12 70
60
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50
8
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SubPlot5 SubPlot5 SubPlot5 SubPlot5 SubPlot6
SubPlotl SubPlot2 SubPlot3 SubPlot4 SubPlot5
I Bare Soil #1 (%) mmm Bare Soil #2 (%) Soil Crust #1 (%) mmmm Soil Crust #2 (%)
. Tir Sayisi #1 . TUr Sayisi #2 e Ortak Tlrler

Sekil 7.17 Plot 2 ¢alisma alanindaki Subplot 5’in diger subplotlar ile kiyaslanmasi

Sekil 7.18 de gosterilen grafikte subplot 6 herbir subplot ile ayr1 ayr1 karsilagtirilmis ve
stitunlarin altinda hangi subplot ile karsilastirildigi gosterilmistir. En fazla ortak tiiriin

subplot 6 ve 4 arasinda oldugu goriilmiistiir.
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SubPlot6
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Sekil 7.19 Plot 1 ¢aligma alanindaki tiirlerin transektler boyunca yayilis alanlar
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Sekil 7.18 Plot 2 galigma alanindaki Subplot 6’nin diger subplotlar ile kiyaslanmasi
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Sekil 7.19 ve Sekil 20°deki grafiklerde dikey eksen spread (bitkilerin yayilisi), yatay
eksen ise 3000 cm transekt boyunca tiirlerin tespit edildigi konumu (location within
transekt) ifade etmektedir. Dominant tlrlerin ¢esitliligi farkli renkler kullanilarak

sematize edilmistir. Bitki tiirlerinin yayildigi alanin ¢apinin orani bu renkli daireler ile

gosterilmistir.
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Sekil 7.20 Plot 2 ¢alisma alanindaki tiirlerin transektler boyunca yayilis alanlari

Plot 1 ve plot 2 i¢in tiirlerin transekt boyunca 6lcililen 30m’de yayilimi tespit edebilmek
i¢in 900 m? alanda yayilim gdsterilmistir. Bitki tiirlerinin 30 m boyunca gériildiikleri
yerler diameter olarak kaydedilmis ve bu dominant tiirlerin yayilis1 en boy olarak da

Ol¢iilmiistiir. Bu transektler boyunca tiirlerin dagilimi analiz edilmistir.

Tiirlerin dagilim grafiklerine bakildiginda plotl deki transektlerde tiirler daha genis
alanlara dagilim gdstermis, alanda sinirli kalmamaislardir. Plot 2 ye bakilacak olursa tiirler
cogunlukla dar bir alanda dagilimlar: sinirlanmistir. Her iki alanin da toplan ebatlar1 ayn1
oldugunda topragin egiminden, egim yoniinden ve jips stresinin farkliligindan tiirlerin

dagilimi farklilik gostermistir.
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Sekil 7.21 Plot 1 ¢alisma alanindaki istirakei tiirlerin transektlerdeki yayilis oranlari

Sekil 7.21 ve Sekil 7.22” deki grafiklerde gosterilen dikey eksen dominant tiir ile ayn1
biyolojik toprak kabugunda bulunan istirakg¢i tiir sayilarini (of nurses), yatay eksende de
Plotl ve Plot2’ deki 3 farkli transekti ifade etmektedir. Her ii¢ transektte de dominant

olarak bulunan tiirlere istirak¢ilik eden tiir sayilarinin benzer oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 7.22 Plot 2 ¢alisma alanindaki istirakgi tiirlerin transektlerdeki yayilis alanlari
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Sekil 7.23 Plot 1 ve Plot 2 ¢alisma alanlarindaki tiirlerin transektlerdeki yayilislari
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Sekil 7.23” de gosterilen dikey eksen Plotl’ deki tiim alandaki transektler boyunca bitki
tiirlerinin yayilimi ile yatay eksende gosterilen plot 1 ve plot 2 sematize edilmistir. Plot 1

ve Plot 2 karsilagtirilmis ve transektlerdeki bitki yayiliminin oldukga benzer oldugu tespit

edilmistir.

Sekil 7.24 ve Sekil 7.25° de transektlerdeki tiirlerin yayilimi ve birlikte bulunduklart

istirak¢i tiirlerin oranlarinin benzer oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 7.24 Plot 1 ve Plot 2 c¢alisma alanlarindaki tirlerin her 3 transektteki yayiliginin
karsilastirilmasi
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Sekil 7.25 Plot 1 ve Plot 2 caligsma alanlarindaki transektlerin dominant tiir-istirakei tiir sayisinin
kiyaslanmas1

Plot 1 ve Plot 2°de her dominant tiiriin yaninda bazen 1, bazen 2, bazen 3, bazen de hi¢
olmamast durumunun gozlendigi istirakgi tiirler sayilmistir. Bu istirak¢i tiirlerin
transektlerdeki yayilisini kiyaslayabilmek i¢in her iki plot icin istatiksel analiz
yapilmistir. Dominant tiirlerin istirak¢i tiirler arasindaki bitki fonksiyonel Oriintiilerini
tespit edebilmek bu tiirlerin transektlerdeki dagilimina bakildiginda her iki plot i¢inde
dagilim oran1 olduk¢a benzer bulunmustur (Sekil 7.26).
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Sekil 7.26 Plot 1 ve Plot 2 ¢alisma alanlarindaki istirakei tiirlerin transektlerdeki dagilim
yogunlugu

7.1.4 Nurse Effect (Bakicilik Etkisi)

Bitkiler arasindaki rekabet, notr ve kolaylastirict etkilesimler, bir bitki toplulugunun

devamlilig1 i¢in karmasik ve hayati bir itici gli¢ olusturur.

Bakicilik etkisi igerisindeki bitkiler, gdlgelikleri altinda barindirdiklar: diger bitki
tiirlerinin (hedef tiirler) biiyiime ve gelismesini destekler. Golgelendirme, riizgar
korumasi, su tutma kapasitesi, besin maddeleri ve mikrobiyolojik faaliyet gibi cesitli
mekanizmalar yoluyla hedef tiirlerin hayatta kalma ve gelisme sansini artirirlar. Nurse
bitkileri, dogal ekosistemlerde ve tarimsal uygulamalarda biyogesitliligi ve

stirdiiriilebilirligi tesvik etmek i¢cin 6nemli bir aragtir.

Bakicilik etkisi icerisindeki bitkiler, golgeliklerinin altinda barindirdiklari diger bitki

tiirlerine (hedef tiirler) hayati 6nem tagiyan kosullar1 sunarak énemli bir iglev tistlenirler.
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Bu islev, tohum ¢imlenmesi ve fidelerin gelismesi i¢in ideal bir mikrohabitat olusturarak
ve hedef tiirleri ¢evresel streslerden ve otlatma gibi tehditlerden koruyarak gerceklesir

(Padilla, F.M., Pugnaire, F.I., 2006).

Kurak ve yar1 kurak bolgelerdeki bitki ortiisiinlin restorasyonunda, nurse bitkileri,
golgelikleri altinda barindirdiklart diger bitki tiirlerine (hedef tiirler) hayati kosullar
saglayarak, etkilesimler ve tiirlerin varlig1 veya yoklugu yoluyla topluluk yapisin1 ve

dinamik performansini biiyiik 6lgiide etkilerler.

Ekolojik arastirmalarda rekabetin yaninda, bitkiler arasindaki karmasik ve ¢esitli pozitif
etkilesimlerin (hem dogrudan hem de dolayli) 6l¢iilmesi ve anlasilmasi, ekosistem
islevini, dogal kaynaklarin korunmasmi ve siirdiiriilebilir tarim uygulamalarini

gelistirmeyi saglayarak 6nemli bir rol oynar (J. Silvertown, D. Charlesworth, 1983).

Beypazar1 Jipsikol kommunitelerinde Nurse effecti (bakicilik etkisi) tespit etmek i¢in her

bir plotda 5 er adet nurse efekt analiz edilmistir.

Beypazar jips silsilelerinde kurulan plotlar da 5 er adet baskin tiir i¢in Nurse efekt analizi

(bakicilik etkisi) yapilmigtir.

Plot 1 de Acantholimon anatolicum, Convolvulus holocericeus, Verbascum gypsicola,
Astragalus condensatus ve Artemisia scoparia ’in Nurse etkisi (bakicilik etkisi)
irdelenmis olup ortalama nurse ¢apil (halkanin yama ¢apinin kaydedildigi alan) 45 cm,
cap 2 ise 20 ile 45 cm olarak tespit edilmistir. Plot 1 nurse etki diisiik olup ortalama 1 ile
3 hedef tiir barindirmaktadir.

Plot 2 de Alhagi pseudalhagi, Convolvulus compactus, Artemisia santonicum, Salvia
cryptantha ve Crataegus orientalis’in Nurse etkisi irdelenmis olup ortalama nurse capil
(halkanin yama capinin kaydedildigi alan) 40 ile 62 cm, ¢ap 2 ise 38*57 cm. olarak tespit
edilmistir. Plot 2 de nurse tiirlerin hemen tamami kamefit olmasina ragmen nurse etki

diisiik olup ortalama 2 hedef tiir barindirmaktadir.

108



Her iki plotda da Nurse etkinin diigiik oldugu goriilmektedir. Nurse etkinin (bakicilik
etkisi) diisiik olmasinin sebebi jips stresine baglanmistir. Jipsli topraklarda bulunan
bitkiler olusturduklari alanlarda yasamlarinit devam ettirebilmek i¢in bu kurak ortamlarda
sinirlt kaynaklar1 kullanirken olusturdugu habitattaki diger tiirlere bakicilik etkisi diisiik
olmaktadir. Bu ylizden benzer edafik kosullarda her iki calisma alaninda da jips stresinden

olusan bu stres faktorii nurse etkinin (bakicilik etkisi) diisiik ¢ikmasina sebep olmustur.
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Cizelge 7.45 Plot 1’deki baskin tiirlerin yama ve ortiis durumlarina gore bakicilik etkisi (Nurse effect)

Yama Acik Alan Baskin Tiir Cap 1 Cap 2 Yiikseklik (P) - Istirake1 Istiraker tiir ve alttiir isimleri

durumu %Ortiig (O) tiir say1s1

Yama I Acantholimon natolicum 42X44 42X45 40 3 Allium flavum subsp. tauricum,
Bromus hordeaceus, Salvia
wiedemannii

Ciplak alan 1 42X45 10% 1 Bromus japonicus

Yama II Convolvulus holocericeus 54X51 54X52 32 3 Holosteum umbellatum, Fumaria
parviflora, Poa pratensis

Ciplak alan II 54X52 15% 2 Allium flavum subsp. tauricum,
Poa pratensis

Yama III Verbascum gypsicola 32X31 32X30 48 2 Scutellaria salviifolia, Galium
verum

Ciplak alan IIT 32X30 10% 1 Galium verum

Yama IV Astragalus condensatus 58X55 58X56 37 3 Poa pratensis, Asyneuma
lobelioides, Scabiosa rotata

Ciplak alan IV 58X56 10% 1 Consolida raveyi

Yama V Artemisia scoparia 61X60 61X59 72 3 Salvia wiedemannii, Paronychia
carica, Anthemis cretica subsp.
tenuiloba

Ciplak alan V 61X59 5% 1 Scabiosa rotata
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Cizelge 7.46 Plot 2’deki baskin tiirlerin yama ve ortiis durumlarina gore bakicilik etkisi (Nurse effect)

Yama Acik alan durumu | Baskin Tiir Cap 1(cm) | Cap 2 (cm) | Yikseklik(P) Istirake1 Istirake1 tiir ve alttiir isimleri
- %O0rtiig(O) | tiir sayist

Yama I Alhagi pseudalhagi 48x46 48x44 52 4 Asperugo procumbens, Consolida regalis
subsp. paniculata, Nepeta italica, Jurinea
pontica

Ciplak alan I 48x44 10% 1 Ziziphora tenuior

Yama II Convolvulus compactus 65x62 65x64 36 4 Bolanthus minuartioides, Medicago radiata,
Poa alpina, Centaurea deflexa

Ciplak alan II 65x64 15% 2 Centaurea patula, Stipagrostis ciliata

Yama III Artemisia santonicum 52x50 52x51 54 3 Hordeum murinum, Linum hirsutum, Ziziphora
tenuior

Ciplak alan IIT 52x51 10% 1 Bromus erectus

Yama IV Salvia cryptantha 45x42 45x44 46 3 Medicago radiata, Allium pallens, Tulipa
armena var. lycica

Ciplak alan IV 45x44 10% 2 Cousinia iconica, Poa pratensis

Yama V Crataegus orientalis 78x74 78x76 75 3 Salvia bracteata, Festuca valesiaca, Zosima
absinthifolia

Ciplak alan V 78x76 10% 1 Hippocrepis unisiliquosa

111




®
@
70 A
60
=<
= ]
o <)
—é 50 A
P * &
40 )
@ ®
<]
30

2.00 2.25 250 2.75 3.00 3.25 3.50 3.75 4.00
Tiir Sayisi

Sekil 7.27 Dominant tiirlerin birlikte yayilis gosterdigi bitki tiirlerinin boylar ile tiir sayisi
arasindaki iligki

Calisma alanlarinda en ¢ok yayilis gésteren 5 dominant tiir tespit edilmis ve bu dominant
tiirlerin yaninda bulunan istirak¢i tiirlerin boylar1 ve sayis1 kaydedilmistir. Dominant
tiirlerin yanlarinda ¢cogunlukla 3 bitki tiirii bulundurdugu gozlemlenmis ve bu dominant
bitki tiirlerinin boylarmin farklilik gosterdigi istatistiksel calismalar sonucunda tespit
edilmistir. Bitki boylarmin farklilig1 ise bu dominant tiirlerin yaninda bulunan tiirlere
sagladiklar1 yasam alaninin golge veya giinesli olmast gibi etkilerden ortaya

¢ikabilmektedir (Sekil 7.27).
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Sekil 7.28 Bitki tiirlerinin yayilis gosterdigi ortiilii alan ile g¢iplak alanlardaki tiir sayilarinin
karsilagtirilmasi

Calisma alanlarinda belirlenen 5 farklt dominant tiiriin hemen yanina ayni alanda ortaya
¢ikan tiirler ve bu tiirlerle arkadaslik iliskilerini ortaya koymak i¢in bu alanlardaki ¢iplak
alanlar ile tiirlerin bu alanlar1 Ortlis oranlar1 bitkilerin enine ve boyuna yayilislari
Olctilerek analiz edilmistir. Yama olusturan dominant tiirlerin bulundugu alanda bitki
sayilar1 fazla iken acik olan alanda bitki sayisinin diisiik oldugu tespit edilmistir (Sekil

7.28).
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Sekil 7.29 Bitki boylart ile bitki ortiis oranlarinin karsilastiriimasi

Sekil 7.29° da bitki oOrtiisleri ile bitki boylarinin kiyaslanmasi sonucunda ortiisiin ayni
oranda oldugu fakat bitki boylarinin farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Bitkiler egimli

bu arazide farkli konumlarda oldugundan bu farkliliga sebep olabilmektedir.

Calisma alanindan almman toprak numunesinin analiz sonuclar1 Cizelge 7.46’da

verilmistir.
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Cizelge 7.47 Topraktan alinan numune sonuglari

Analiz Parametreleri | Birim | Metotlar Analiz Degerlendirme
Sonucu

Azot (N) % Teorik 0,05 Az

Fosfor (P205) Kg/da | TS 8340 (Olsenl 1,71 Az

Potasyum(K20) Kg/da | TS 8341(Amonyum 47,60 Yeterli
Asetat)

Organik Madde % TS 8336 (Walkey- Black) | 0,94 Cok Az

Biinye Richards, L.A. 1954 Kumlu Tin

Kil % 11,42

Silt % 33,78

Kum % 54,79

pH Mt5.4.2.T.55 Saturasyon 7,47 Notr
Camurunda pH Analiz
Metodu

EC dS/m | TSISO11265 0,91

Tuz % TS 8334 0,0260 Tuzsuz

Kireg % Mt5.4.2.T.4Toprakta Kire 6,65 Orta Kirecli
Analiz Metodu

Kalsiyum (Ca) ppm | ICP-OES-(Amonyum 20871,41 | Cok Fazla
Asetat)

Magnezyum (Mg) ppm | ICP-OES-(Amonyum 97,18 Az
Asetat)

Sodyum (Na) ppm | ICP-OES-(Amonyum 50,78
Asetat)

Demir (Fe) ppm | TS ISO 14870 ICP- 3,62 Az
OES(DTPA)

Bakir (Cu) ppm | TS ISO 14870 ICP-OES 1,78 Fazla
(DTPA)

Cinko (Zn) ppm | TS ISO 14870 ICP- 1,47 Yeterli
OES(DTPA)

Mangan (Mn) ppm | TS ISO 14870 ICP-OES 4,21 Fazla
(DTPA)

Aliivyal topraklara kiyasla jipsli topraklarda pH degeri daha azdir. Jipsli topraklarda
ortalama pH 7,40 iken, allivyal topraklarda bu deger 7,55'e yiikselmektedir (Meyer,
1986). Caligma alanindan alinan toprak 6rneginde topragin Ph degeri 7,47 notr olarak

bulunmustur.

Hem aliivyal hem de jipsli topraklarda nitrat ve nitrojen seviyeleri diisiik seyretmektedir

(Meyer, 1986). Toprak 6rneginin Nitrojen orani ise 0.05 oraninda az olarak bulunmustur.
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Jipsli topraklar, diisiik potasyum ve magnezyum icerigine sahip olsalar da, yiiksek oranda
jips barindirirlar (Alphen ve Romero, 1971). Bu analizde Mg orani az olarak tespit

edilmistir.

CaSOs4 bilinyesinde barindiran jipsi topraklarda Ca brikimi fazladir. Toprak numunesinin

analizinde de Ca orani ¢ok fazla olarak degerlendirilmistir.

Jipsli topraklarda organik madde bakimindan fakirdirler ve bu fiziksel ve kimyasal strese
kars1 tolerans gosterebilen bitkiler iizerlerinde barindirirlar. Yapilan analizde organik

maddelerin ¢ok az oldugu degerlendirilmistir.

Calisma alanindan alinan jipsli toprak numunesinin analiz sonuglar1 Cizelge 7.47°de

verilmigtir.

Cizelge 7.48 Topraktaki Jips degerlendirme sonuglari

Laboratuvar Jips Tayini (%)
Numune Bilgisi | Ekilecek Bitki Derinlik (%) Aseton
Numarasi . :
Yontemi-I
24-TP-00055 Beypazar - - 10.50

Kurt vd. (2010) "Jipsli toprak" terimi, i¢inde %?2'den fazla oranda jips barindiran topraklar
olarak tanimlanir. Caligma alanindan alinan toprak 6rneginin aseton yontemi uygulanarak

yapilan jips tayininde oran %10.50 tespit edilmistir.

Bu deger c¢alisma alanindaki topraklarin jipsli topraklar olarak smiflandirildigim

gostermektedir.
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8. TARTISMA ve SONUC

Jipsikol bitki ortiileri, diisiik bitki verimliligi ve yiiksek endemizm orani ile komsu

alanlardan ayrilan, kendine 6zgi bir karaktere sahiptir.

Jipsikol bitki ortiileri, diistik bitki verimi ve yiliksek endemizm orani ile komsu alanlardan
ayrilir. Turkiye'nin edafik ¢esitlilik agisindan biyogesitlilige dnemli katkis1 olan Jipsikol
bitki oOrtiilerinin yapisini, bilesimlerini ve ¢evresel faktorlerle iligkilerini anlamak,

Jipsikol ekosistemlerinin korunmasi ve yonetimi icin kritik 6neme sahiptir.

Jipsikol bitki Ortiilerinde hemikriptofitlerin, diger yasam formlarina kiyasla oldukca
yogun oldugu gozlemlenmistir. Terofitlerin jipsikol toplulukta yiiksek oranda bulunmasi

ise edafik kosullara baglidir.

Jipsikol bitki ortlilerinde besinlerin sinirli olmasi, kaynaklar1 hizli kullanan ve etkili
sekilde yayan tiirlerin yerlesmesini, toprak degiskenlerinin alansal heterojenlik

gostermesiyle agiklanabilmektedir.

Bu c¢alismada, Beypazar jips silsilesi lizerinde jips stresinin yol agtig1 edafik faktorlerin
kommunite fizyonomisine, tiir ¢esitliligine, bitki fonksiyonel karakter Oriintiilerine ve
tiirlerin bir arada yasamasinin ¢ok boyutlu dogasini inceledik. Amag, "Edafik Kosullar"in

kommunitelerin yapisini etkileyen temel ekolojik filtre oldugu hipotezi test edilmistir.

Ortaya koyulan hipotezde iki farkli caligma alaninin toprak 6zellikleri (edafik kosullar),
caligma alan Olgiileri (30x30 m), biyolojik toprak kabugu (biological soil crust), egim
oranlar1 ve ¢iplak alanlar gibi bir¢ok faktoriin benzer secilmesi edafik kosullarin test
edilmesi i¢in olduk¢a Onemlidir. Jipsikol kommiinitelerdeki bu iki farkli caligma
alanindaki benzer kosullarin sonucu olarak tiirlerin bir arada yasama oranlar1 da edafik

kosullara bagli olarak benzer bulunmustur.

Hem transektler hem de subplotlar, cografi farkliliklara ragmen biiyiikk benzerlik

gostererek edafik kosullarin belirleyici roliinii ortaya koymaktadir.

117



Beypazari'ndaki bitki topluluklarinin fonksiyonel karakter oriintiileri arasinda belirgin bir
farklilik gozlemlenmemistir. Her iki arastirma alaninda da nurse etkisinin (bakicilik

etkisi) zayif olmasi, jips stresinin bir sonucu olarak yorumlanmustir.

Jipsikol bitki topluluklarinin IUCN Tehlike kategorilerine gore Cok Tehlikede (CR),
Tehlikede (EN) ve Zarar Gorebilir (VU) kategorilerinde taksonlar barindirmasi, jipsikol

ekosistemlerin koruma 6nceligini agikca ortaya koymaktadir.

Jipsikol bitki topluluklarmin endemik tiir bakimindan oldukca zengin olmasi, bu
topluluklarin  korunmasimmi son derece Onemli hale getirmektedir. Bu kirillgan
ekosistemlerin dinamiklerini anlamak, koruma stratejileri gelistirmek icin kritik énem
tasimaktadir. Bu amacla, jipsikol bitki topluluklarinin isleyisine dair arastirmalarin

hizlandirilmasi gerekmektedir.
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