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OZET

TIMSS 2019 MATEMATIK BASARISINA ILISKIN DUYUSSAL
OZELLIKLERIN CINSIYETE GORE OLCME DEGiISMEZLIiGIiNiN
INCELENMESI

ATILGAN, Mehmet
Yiiksek Lisans Tezi, Egitimde Olgme ve Degerlendirme Programi
Tez Danismani: Doc. Dr. Kaan Ziilfikar DENIZ
Haziran, 2022, xvi + 72 Sayfa

Bu arastirmanin amaci, TIMSS 2019 Tiirkiye matematik uygulamasindaki
duyussal Ozelliklerinin cinsiyet degiskenine gore Olgme degismezligini saglayip
saglamadigint incelemektedir. Arastirmanin Orneklemini, 2019 yilinda TIMSS
arastirmasina katilan 4048 8. sinif 6grencisi olusturmaktadir. Arastirma verileri TIMSS'in
uluslararasi internet sitesinden indirilmistir. Arastirmadaki veri toplama araglari; okula
ait olma duygusu 6l¢egi, matematitkte kendine giiven dlgegi, matematigi sevme 6lgegi ve
matematige deger verme Olgegidir. Olgme degismezligini incelemek icin gecerlik
analizleri kapsaminda Ac¢imlayict Faktor Analizi (AFA) ve Dogrulayici Faktor Analizi
(DFA) yapilmigtir. Giivenirlik baglaminda Cronbach Alfa i¢ tutarlilik katsayisi
hesaplanmigtir. Buna gore, arastirmada yer alan dort olgekten sadece matematikte
kendine giiven 6lgegi dogrulayici faktor analizi (DFA) sonucunda dogrulanamamistir. Bu
nedenle matematikte kendine giiven 6lgeginin 6lgme degismezligi incelenemezken diger
iic Olgek Olgme degismezligi kapsaminda incelenmistir. Arastirma verilerinin 6lgme
degismezligi, Yapisal Esitlik Modellemesi (YEM) tekniklerinden biri olan Coklu Grup
Dogrulayict Faktor Analizi (CG-DFA) ile test edilmistir. Analizler sonucunda,
matematigi sevme ve matematige deger verme Olgeklerinde kat1 degismezlik modeli
saglanirken, okula ait olma duygusu 6l¢eginde giiglii degismezlik/6l¢ek degismezligi
modeli saglanmigtir. CG-DFA uygulanan ii¢ 6l¢ek igin cinsiyete gore yanliliklarin
olmadig1 ve cinsiyete gore ortalama puanlarin karsilastirilabilir oldugu sonucuna

varilmistir. Bu baglamda okula ait olma duygusu, matematigi sevme ve matematige deger



verme oOlgeklerinin cinsiyete gore farkliliklar1 belirlemede gecerli dlgekler oldugu

sOylenebilir.

Anahtar Sozciikler: Uluslararast matematik ve fen egilimleri aragtirmasi, duyussal
degiskenler, 6l¢gme degismezligi, ¢coklu grup dogrulayici faktor analizi, yapisal esitlik
modellemesi



ABSTRACT

INVESTIGATION OF THE MEASUREMENT INVARIANCE OF AFFECTIVE
CHARACTERISTICS RELATED TO TIMSS 2019 MATHEMATICS
ACHIEVEMENT BY GENDER

ATILGAN, Mehmet
Master Degree, Educational Measurement and Evaluation Program
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Kaan Ziilfikar Deniz

June, 2022, xvi + 72 Pages

This research examines whether affective characteristics of the TIMSS 2019
Turkey mathematics application provide measurement invariance according to gender
variable. The research sample consists of 4048 8th grade students who participated in the
TIMSS research in 2019. Research data were downloaded from the international website
of TIMSS. The research data collection tools are sense of school belonging scale, students
confident in mathematics scale, students like learning mathematics scale and students
value mathematics scale. Exploratory Factor Analysis (EFA) and Confirmatory Factor
Analysis (CFA) were performed in the context of validity analyses to examine
measurement invariance. In terms of reliability, the Cronbach Alfa internal consistency
coefficient was calculated. Accordingly, out of the four scales in the study, only students
confident in mathematics scale could not be confirmed in confirmatory factor analysis.
Therefore, while the students confident in mathematics scale was not examined for
measurement invariance, the other three scales were examined within the scope of
measurement invariance. For measurement invariance, research data were tested with
Multiple Group Confirmatory Factor Analysis (MG-CFA), one of the Structural Equation
Modeling (SEM) techniques. As a result of the analyses, while the strict invariance model
was provided in students like learning mathematics scale and students value mathematics
scale, strong invariance/scale invariance model was provided in sense of school belonging
scale. It was concluded that there was no gender bias in the three scales for which MG-
CFA was performed, and the mean scores were comparable according to gender. In this

context, it can be said that sense of school belonging scale, students like learning

Vi



mathematics scale and students value mathematics scale are valid scales in determining

the differences according to gender.

Key Words: Trends in international mathematics and science study, affective variables,
measurement invariance, multiple group confirmatory factor analysis, structural

equation modeling

vii



ONSOZ

Tezimi yazma siirecimde bana katki saglayan degerli insanlar oldu.

[lk olarak, yiiksek lisans siirecimde benden higbir zaman destegini esirgemeyen,
ihtiyacim oldugu her anda yanimda olan, gece giindiiz demeden sordugum sorulara yanit
alabildigim, belki de bu siireci tamamlayamayacagimi diislindiigiim bir anda hayatima
girip siireci tamamlama konusunda beni motive eden, verdigi hizli geribildirimler ile
tezimi sekillendirmeme ¢ok biiyiik katki saglayan, bana her zaman giiler yiizli ve igten
davranan, disiplinli yapisiyla diizenli calismama vesile olan degerli tez danismanim Dog.
Dr. Kaan Ziilfikar DENIZ hocama verdigi destek, emek ve sabirlarindan dolay1 sonsuz
tesekkiirlerimi sunuyorum.

Tez jiirimde yer almayi kabul eden degerli hocalarim Prof. Dr. Burcu ATAR’a ve
Dog. Dr. Seher YALCIN’a tezimi sabirla inceledikleri, 6zenle geribildirim verdikleri ve
onerilerde bulunduklari i¢in tesekkiir ediyorum.

Yiiksek lisans 6ncesi donemde tanismis oldugum, 6lgme ve degerlendirme alanina
ilgi duymama vesile olan, yiiksek lisansa ilk bagladigim yillarda 6lgme degismezligi
konusunda bende merak uyandiran, 6zel hayatimda da bir¢ok destegini gordiigliim,
verilerin analizi konusunda yasadigim problemlerde bana her zaman yardimci olan, beni
dogru kaynaklari okumaya yonlendiren ve gilinlin her am c¢ekinmeden sorular
sorabildigim Prof. Dr. Burcu ATAR ve Prof. Dr. Hakan Yavuz ATAR hocalarima en
icten dileklerimle tesekkiir ediyorum.

Tez silirecimde bana her zaman destek olan, akademik kariyerimi her konunun
oniine koyan, ¢alistigim kurumda haklarimi her zaman gozeten Usak Universitesi Ozel
Egitim Boliimii Baskani saym Dog. Dr. flker UGULU hocama tesekkiirlerimi sunuyorum.
Ars. Gor. olarak akademik kariyerime ilk basladigim 2020 yilinda Usak sehir yasamina
uyum saglamamda bana yardimci olan, sikistigim her konuda bir telefon uzagimda olan,
1yi giinde ve kotii glinde beni yalniz birakmayan, akademik anlamda beraber calismalar
yaptigim, tez siirecimde benden desteklerini hi¢gbir zaman esirgemeyen, ayni anadilim
dalinda calisigim Usak Universitesi Ozel Egitim Boliimii Ozel Yetenekliler Egitimi
Anabilim Dali Baskan1 saym Dr. Ogr. Uyesi Sule GUCYETER hocama tesekkiir

ediyorum. Tez yazma konusunda birbirimize destek oldugumuz, beraber akademik

viii



calismalar yiiriittiigiimiiz Usak Universitesi Ozel Egitim Béliimii’nde birlikte gorev
yaptigimiz mesai arkadasim Ars. Gor. Mehmet GURBUZ e tesekkiir ediyorum.

Lisans hayatimda tanistigim, tez siirecimde bana her zaman destek olan degerli
arkadaslarim Esra KONT, Adem KANTAR, Ozlem VURAL, Ceren ULUSAL, Merve
SIMSEK ve Elif UCAR’a tesekkiir ediyorum.

Tez siirecimde benden destegini hi¢bir zaman esirgemeyen, bana maddi ve
manevi her konuda destek olan, lisansiistii egitim hayatima devam etme konusunda beni
tesvik eden abim Omer ATILGAN ve ablam Duygu ATILGAN’a tesekkiir ediyorum.
Beni kosulsuz sevgiyle kucaklayan, beni okutup akademik kariyer yapabilme firsatini
sunan, tez siirecimde desteklerini her zaman yanimda hissettigim annem Nihal
ATILGAN ve babam Ismail ATILGAN’a sonsuz tesekkiirlerimi sunuyorum.

Lisans hayatimda tanismis oldugum, bes yildir hayatimi paylastigim, yiiksek
lisansa bagladigim yillarda bir iste ¢aligmiyor olmama ragmen bana her tiirlii maddi ve
manevi destegi saglayan, tez siirecimde birlikte vakit gecirmek i¢in ona ¢ok zaman
ayiramasam da bu durumu anlayisla karsilayan, akademik kariyerimi her zaman
destekleyen ve benimle Usak’ta yeni bir hayat kuran, her tiirlii zorlukta yanimda olan,
dertlerimi kolaylikla paylasabildigim, mutluluklarimi beraber yasayabildigim, tezimi
yazarken bana yardimci olan camm esim Nergis OZBEK ATILGAN’a sonsuz

tesekkiirlerimi sunuyorum.



Canmim Esime...



ICINDEKILER

Sayfa

ETIK ILKELERE UYGUNLUK BILDIRIMI.....c.ccoviniiiiiiniiniieieiinicesiseenns iii
OZET oottt bbbt iv
ABSTRACT ettt e bbbt e e Vi
(0111 © /28T TP TSRS TPTTORTRPTI viii
ICINDEKILER .....cocvitiiiitiieietit ettt Xi
TABLOLAR DIZINT......oiiiiiiiiiiiicseeece et s Xiii
SEKILLER DIZINT ...ocviiiiiiiciceeceee ettt Xiv
KISALTMALAR/SIMGELER ......ccotiiiiniiiiiiiinsinsineisssiseies s XV
BOLUM L.ttt 1
(€] 138 1T 1
PROBIEIM .. 1

N 4 V- TSR 11
Onem..... N0, ......... N . . ... 0O ... . . ... 12
SAYILLAT ... 14
BOLUM 2.ttt 15
YONTEM ..ottt 15
Arastirmanin MOdeli.......oouiiiiiiiiiiii s 15
EVIEN-OINEKICIN. .......civivieeieseececisie s eeete ettt ettt en sttt s s sttt esensnenens 15
Verilerin TOPIANMAST .....cc.eciviiieiecce ettt sre e reene e 16
OKula Ait OIMa DUYGUSU ...ccuveevieiiieiir ettt ste ettt ae e e e 17
Matematikte Kendine GUVEN ..........cccveiiiiiiiiiieiiiciee e 18
MatematiZl SEVITIE ......eeiviiiiiiiiiiiei s 19
MatematiZe DeZer VEIME.........cveiviiiiiiieiieiee e 20
Verilerin COZUMICNMEST .. .c..eieerireieeeiesieeie e re et eneesreeneeenee e 21
Verilerin Analize Uygunlugunun Incelenmesi ..............ccceveverriiecrereinseeccrsesnnns 21
Kayip Verilerin INCEIENMESI. ..........cevevivieieiiireiiieiiee e 22

Ug Degerlerin INCElenmESi........c.coviveviviiiiecicieieieieseie e 22
NOrmalligin INCEIENMESI. ........cevviiveiirciiicie e 23
Duyussal Ozelliklere liskin Olgeklerin Gegerlik ve Giivenirlik Analizleri.............. 25
Acimlayict Faktor Analizi Sonuglart. ..o 25
Dogrulayict Faktor Analizi Sonuglart. .........ccocvvviiiiiiiiciiic 32
Matematige Deger Verme Olgegi DFA SoNuGlart. .......c.cccoeveveveveveveveverenennne, 33
Matematigi Sevme Olgegi DFA SONUGIAIL. ........cccveveveviiieiiereieieeeeecie e, 35
Matematikte Kendine Giiven Olgegi DFA Sonuglari..........cccocoeveveveeevevevennnne, 37

Okula Ait Olma Duygusu Olgegi DFA Sonuglart..........cccoeevevvcvcvererincncnnnn, 38
Duyussal Ozelliklere iliskin Cronbach Alfa Sonuglart. ..........ccccoevevvevererenecennen. 39
Olgme DEFISMEZIIFI ....v.vvcvevevcviieeiecre et 39

Xi



1 570) 5101 0 FE SRS URRORRRORRRN 44

BULGULAR VE YORUMLAR ..ottt 44
TIMSS 2019 Matematik Uygulamasindaki Okula Ait Olma Duygusu Degiskeninin
Cinsiyete Gore Olgme Degismezligine Iliskin Bulgular ...........ccoceeveeeevccveveeceennnen. 44
TIMSS 2019 Matematik Uygulamasindaki Matematikte Kendine Giiven Degiskeninin
Cinsiyete Gore Olgme Degismezligine Iliskin Bulgular .........c.ccocveveveveveeeereeceennens 47
TIMSS 2019 Matematik Uygulamasindaki Matematigi Sevme Degiskeninin Cinsiyete
Gore Olgme Degismezligine Iliskin Bulgular ...........ccccovcueviireinicvenieereseeeesee e, 48
TIMSS 2019 Matematik Uygulamasindaki Matematige Deger Verme Degiskeninin
Cinsiyete Gore Olgme Degismezligine Iliskin Bulgular ..............ccccovevericueiricvennnne, 51

BOLUM ..ottt 55

SONUCLAR VE ONERILER ......c.coooiuiiiiicteieieeeeseeeie e en e 55
Y0 811 1o P2 SR 55
OMEIILET ...ttt ettt a et ae bt e ettt 56

Arastirmacilara Yonelik ONeriler.........cooivviieeeeessssssssssssss s, 56
Uygulayicilara YOnelik ONeriler.........cccvieriririiiireieriieisnesesissesesssessesesssesesenes 57

[N N I o ST SR 59

EKLER..... W0 ........ N0 0. ... A0 . B 69
EK 1. Etik KUrul Onayl .......ooveiiiiiiieiieieseee e 70

BENZERLIK BILDIRIMI ......ocouiiiiiiiiiiniisesie it 71

(0746 ) 10)1Y 1 1T 72

xii



Tablo

Tablo 1.
Tablo 2.
Tablo 3.
Tablo 4.
Tablo 5.
Tablo 6.
Tablo 7.
Tablo 8.
Tablo 9.
Tablo 10

Tablo 11.
Tablo 12.
Tablo 13.
Tablo 14.
Tablo 15.
Tablo 16.
Tablo 17.
Tablo 18.
Tablo 19.
Tablo 20.
Tablo 21.
Tablo 22.

Tablo 23

TABLOLAR DiZiNi

Sayfa
Ornekleme Iliskin Betimsel IStatiStikIer...........coccveiviieieeiie e 16
TIMSS 2019 Ogrenci Test Siireleri- Sekizinci Sinflar ...........ccccevevevrirernnene, 16
Okula Ait Olma Duygusu Olgeginin AFA ve Cronbach Alfa Sonuglari ......... 17
Matematikte Kendine Giiven Olgeginin AFA ve Cronbach Alfa Sonuglari.... 18
Matematigi Sevme Olceginin AFA ve Cronbach Alfa Sonuglari.................... 19
Matematige Deger Verme Olgeginin AFA ve Cronbach Alfa Sonuglari ........ 20
Matematige Deger Verme Olcegi Maddelerinin Betimsel Istatistikleri........... 23
Matematigi Sevme Olgegi Maddelerinin Betimsel Istatistikleri...................... 24

Matematikte Kendine Giiven Olgegi Maddelerinin Betimsel Istatistikleri...... 24

. Okula Ait Olma Duygusu Olgegi Maddelerinin Betimsel Istatistikleri ......... 25
Matematige Deger Verme Olcegindeki Maddelerin Faktor Yiikleri ............. 27
Matematigi Sevme Olgegindeki Maddelerin Faktor YikIeri.........ccocovvvnnnen. 28
Matematikte Kendine Giiven Olgegindeki Maddelerin Faktor Yiikleri......... 30
Okula Ait Olma Duygusu Olgegindeki Maddelerin Faktor Yiikleri.............. 31
Uyum lyiligi Indekslerindeki Olgiit DeZerler ...........ccoouevvrererreerererrerrrennns 33
Matematige Deger Verme Olgegi DFA Uyum lyiligi Indeksleri................... 34
Matematigi Sevme Olgegi DFA Uyum lyiligi indeksleri.............ccoovvreunnnen, 36
Matematikte Kendine Giiven Olgegi DFA Uyum lyiligi Indeksleri.............. 37
Okula Ait Olma Duygusu Olgegi DFA Uyum lyiligi Indeksleri ................... 38
Duyussal Ozellikler Olgeklerine Yonelik Cronbach Alfa Degerleri.............. 39

Okula Ait Olma Duygusu Olgeginde Cinsiyete Gére CG-DFA Sonuglari.... 44
Matematigi Sevme Olgeginde Cinsiyete Gére CG-DFA Sonuglari............... 48
. Matematige Deger Verme Olceginde Cinsiyete Gore CG-DFA Sonuglari ... 51

Xiii



SEKILLER DiZiNi

Sekil Sayfa
Sekil 1. Matematige Deger Verme Olgeginin Cattell Yamag Testi Grafigi................... 26
Sekil 2. Matematigi Sevme Olgeginin Cattell Yamag Testi Grafigi .........cococveevevennne. 28
Sekil 3. Matematikte Kendine Giiven Olceginin Cattell Yamag Testi Grafigi .............. 29
Sekil 4. Okula Ait Olma Duygusu Olgeginin Cattell Yamag Testi Grafigi ................... 31
Sekil 5. Matematige Deger Verme Olgeginin Standartlastirilmis Faktor Yiikleri ......... 35
Sekil 6. Matematigi Sevme Olgeginin Standartlastirilmis Faktor Yiikleri..................... 36
Sekil 7. Okula Ait Olma Duygusu Olgeginin Standartlastirilmis Faktor Yiikleri.......... 38

Xiv



KISALTMALAR/SIMGELER

AFA Acimlayici Faktor Analizi

AGFI Adjusted Goodness of Fit Index

CFI Comparative Fit Index

CG-DFA Coklu Grup Dogrulayici Faktor Analizi
CGOSA Coklu Grup Ortiik Sinif Analizi

DFA Dogrulayict Faktor Analizi

DMF Degisen Madde Fonksiyonu

DTF Degisen Test Fonksiyonu

DWLS Diagonally Weighted Least Squares
GFlI Goodness of Fit Index

IBM International Business Machines

IEA International Association for the Evaluation of

Educational Achievement

KMO Kaiser-Meyer-OlKkin

MEB Milli Egitim Bakanlig1

MTK Madde Tepki Kurami

NFI Normed Fit Index

OECD Organisation for Economic Co-operation and Development
OSA Ortiik Smif Analizi

PIRLS Progress in International Reading Literacy Study

PISA Programme for International Student Assessment
RMSEA Root Mean Square Error of Approximation

SED Sosyoekonomik Diizey

SPSS Statistical Package for the Social Sciences

SRMR Standardized Root Mean Square Residual

TIMSS Trends in International Mathematics and Science Study
YEM Yapisal Esitlik Modellemesi

ACFI Comparative Fit Index Differences

ARMSEA Root Mean Square Error of Approximation Differences
ASRMR Standardized Root Mean Square Residual Differences

XV



Ki Kare Differences
Ki Kare

Kisi Sayisi
Serbestlik Derecesi

Standart Sapma

XVi



BOLUM 1

GIRIS

Arastirmanin bu boliimiinde; problem durumu, arastirmanin amaci, 6nemi,

sayiltilari, sinirlhiliklar yer almaktadir.

Problem

Ulkelerin en ¢ok &nem verdigi hususlarin basinda nitelikli insan yetistirmek
gelmektedir. Nitelikli insanin yetistirilebilmesinde egitim sistemleri biiyiikk rol
almaktadir. Istenen ozelliklere sahip nitelikli insanm yetistirilebilmesi icin devletler,
yiiriirlikte olan egitim politikalarinda zamanla degisiklikler yaparak egitim sistemlerinde
diizenlemelere gitmektedirler.

Tiirkiye’de de egitim sisteminde zamanla diizenlemelere gidilmistir. Egitim
sistemindeki diizenlemeler ise iilkemizin katilim saglamis oldugu ulusal ve uluslararasi
diizeydeki 6lgme ve degerlendirme uygulamalarindan elde edilen bulgular araciligiyla
yapilmaktadir. Tiirkiye uzun yillardir TIMSS (Trends in International Mathematics and
Science Study), PISA (Programme for International Student Assessment) ve PIRLS
(Progress in International Reading Literacy Study) gibi uluslararasi egitim arastirmalarina
katilim saglamaktadir. Tiirkiye bu arastirmalara, diger iilkelerin egitim sistemleri ile
iilkemizin egitim sistemini karsilagtirmak ve uluslararasi boyutta iilkenin durumunu
ortaya koymak amaciyla katilmaktadir. Tirkiye, uluslararasi diizeyde yapilan bu
aragtirmalarin verilerinden elde edilen bulgulardan yola ¢ikarak egitim sistemindeki
eksiklikleri gidermek amaciyla egitim politikalarinda diizenlemeler yapmaktadir.

Ulkemizin katilim saglamis oldugu en biiyiik uluslararasi egitim arastirmalarindan
biri IEA (International Association for the Evaluation of Educational Achievement)
tarafindan diizenlenen TIMSS uygulamasidir. TIMSS, 4. ve 8. smif Ogrencilerinin
matematik ve fen bilimlerine iliskin bilgilerini ve becerilerini degerlendirmeyi amaglayan
bir egitim arastirmasidir. Her dort yilda bir gergeklestirilen TIMSS uygulamasinin
bulgular1 boylamsal ¢alismalar yapilmasina da elverislidir (MEB, 2020).



TIMSS ilk kez 1995 yilinda uygulanmistir ve yaklasik olarak 25 yillik bir gegmise
sahiptir. Tirkiye TIMSS uygulamasina ilk kez 1999 yilinda 8. sinif diizeyinde katilmis
ve son olarak 2019 yilinda 5. siif diizeyinde 180 okul ve 4028 6grenci, 8. siif diizeyinde
ise 181 okul ve 4077 6grenci ile katilim saglamistir (MEB, 2020).

Ogrencilerin basarisini etkileyen birgok degisken bulunmaktadir. Bu nedenle
TIMSS uygulamasi kapsaminda 6grencilere, gretmenlere, okullara ve velilere iliskin
detayli veriler toplanmaktadir (MEB, 2016). Bu verileri elde edebilmek i¢cin TIMSS
kapsaminda 6grenci, 6gretmen, veli ve okul yoneticilerine anketler uygulanmaktadir. Bu
anketlerden elde edilen veriler, Ogrencilerin fen ve matematik basarilarinin
gelistirilmesinde onemli role sahiptir. TIMSS 6grenci anketleri araciligiyla motivasyon,
ilgi, tutum vb. duyussal dzelliklere iliskin veriler toplanmaktadir. Ogrenci anketlerindeki
toplanan veriler yolu ile bu duyussal 6zellikler belirlenmeye calisilmaktadir (Mullis,
Martin, Foy, ve Hooper, 2016).

Duyussal 6zelliklerin 6grencilerin akademik basarisi lizerinde %25 etkiye sahip
oldugu bilinmektedir (Bloom, 2012). Alanyazin incelendiginde, duyussal 6zelliklerin
matematik basarisi lizerinde etkili oldugunu belirten bir dizi arastirmaya rastlanmaktadir
(Dogan ve Baris, 2010; [lhan ve Oner-Siinkiir, 2012; Kesici, 2018; Kesici ve Asilioglu,
2017; Lay, Ng ve Chong, 2015; Mohammadpour, 2012; Olgiioglu ve Cetin, 2016; Sar1 ve
Ekici, 2018; Sarier, 2020; Yiicel ve Kog, 2011).

TIMSS arastirmasi kapsaminda ele alinan ve 6grenci anketleri araciligiyla elde
edilen duyussal 6zelliklerden, okula ait olma duygusu (Akyiiz ve Pala, 2010; Akyiiz ve
Satici, 2013; Islak, 2020; Kog, 2019; Sari, Arikan ve Yildizli, 2017; Sarier 2020),
matematikte kendine gliven (Akyliz-Aru, 2020; Akyiiz ve Pala, 2010; Atar, 2011; Aydin,
2015; Demir, Kili¢ ve Unal, 2010; Ertiirk ve Erdin¢c-Akan, 2018; Islak, 2020; Khine, Al-
Mutawah ve Afari, 2015; Kog, 2019; Oral ve McGivney, 2013; Usta ve Demirtasli, 2018),
matematigi sevme (Ersan, 2016; Ertiirk ve Erding-Akan, 2018; Khine vd., 2015; Kog,
2019; Oral ve McGivney, 2013) ve matematige deger verme (Dogan ve Barig, 2010;
Khine vd., 2015) degiskenlerinin matematik basarisina etkisi alanyazinda arastirmalara
konu olmustur.

Alanyazindaki arastirmalarda, demografik degiskenlerin egitimdeki basariyr ne
diizeyde etkiledigini belirlemek amaciyla ¢alismalar yiiriitiildiigi gorilmektedir. Bu
baglamda cinsiyet, sosyoekonomik diizey, yas, smif, bolgeler gibi degiskenlerin
akademik basar1 lizerindeki etkisi arastirilmaktadir. Bu degiskenlerden cinsiyet degiskeni
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gruplariin TIMSS matematik basarisi tizerindeki etkisini incelemek amaciyla kizlarin ve
erkeklerin puanlarinin karsilastirildigi arastirmalarin sayist oldukga fazladir (Aydin,
2015; Hanci, 2015; Kilic ve Askin, 2013; Louis ve Mistele, 2012; Patterson vd., 2003;
Sarier, 2020; Wang, Osterlind ve Bergin, 2012; Webster ve Fisher, 2000).

TIMSS 2019 8. smf Tiirkiye 6rnekleminde erkek ve kiz 6grenci gruplari icin
sirastyla matematik puan ortalamalar1 490 ve 501 olarak hesaplanmistir. Yapilan analizler
sonucunda, ortalamalar arasindaki puan farkinin istatistiksel olarak anlamli olmadigi
sonucuna ulasilmistir (MEB, 2020). Diger bir ifadeyle Tiirkiye 8. sinmif TIMSS 6rneklemi
icin matematik basarisi diizeyi cinsiyet gruplari arasinda aynidir.

Gruplarin karsilagtirilmasina iliskin elde edilen 6l¢gme sonuglart bireylerin farkli
ozellikler tasimasina bagli olarak degisebilmektedir. Ancak 6l¢meler sonucunda elde
edilen farkliliklarin kaynagi her zaman bireyler olmayabilir. Bu farkliliklarin sebebi
bazen 6l¢gme aracinin kendisi de olabilmektedir. Olgme araglarindan elde edilen 6l¢iimler
gruplara gore karsilastirilirken, 6lgme aracinin tiim gruplar i¢in ayni1 6zelligi ol¢tiigi
varsayilir. Ancak gruplara gore karsilastirma galigmalarinin daha gegerli ve giivenilir bir
sekilde yapilabilmesi i¢in 6l¢me degismezliginin saglanmasi dnemlidir.

Olgme degismezligi, dlgmeye konu olan tim gruplarda 6lgme aracindaki
maddelerin ayni sekilde algilanip yorumlanmasi seklinde tanimlamaktadirlar (Byrne ve
Watkins, 2003). Gizil bir yapmnin ortaya konmasi icin gelistirilmis Olgeklerde,
psikometrik 6zelliklerden birisi olarak 6lgme degismezligi karsimiza ¢ikmaktadir (Oncii,
2019). Olgme degismezliginin saglanabilmesi icin 6lgme aracinin karsilastiriimasi
planlanan gruplarda ayn1 yapiy1 dlgmesi gerekir. Olgme aracinin gruplarda ayni yapiyi
Olcebilmesi i¢in; 6lgek maddelerinin faktor yiikleri, faktorler arasi korelasyonlar1 ve hata
varyanslar karsilastirma yapilacak olan gruplarda esit olmalidir (Byrne, Shavelson ve
Muthen, 1989). Gruplara gore karsilastirma ¢aligsmalarinin anlamli olabilmesi igin 6lgme
degismezliginin saglanmasi bir kosuldur (Cheung ve Rensvold, 2000). Dolayisiyla 6lgme
degismezligi sart1 saglanamazsa gruplara gore yapilacak karsilastirmalarin anlamli olmast
miimkiin degildir (Ogretmen, 2006). Gruplara gore karsilastirma galismalarinda, lgme
degismezliginin test edilmesine iligkin yapilan istatistiksel analizlerin amaci; kurulan
yapisal modelin alt gruplarda ayni olup olmadigini belirlemek ve yapisal modelin icerdigi
parametrelerin hangilerinin degismez oldugunu belirlemektir (Mulaik, 2007).

Alanyazin incelendiginde 6lgme degismezliginin belirlenmesine iligskin en ¢ok iki
farkli yaklasimin kullanildig1 tespit edilmistir. Bu yaklagimlar; Yapisal Esitlik
Modellemelerine (YEM) dayali yaklagimlar ve Madde Tepki Kuramina (MTK) dayali
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yaklagimlardir. En ¢ok bu iki yaklasima dayali yontemler tercih edilirken, son yillarda
Ortiik Simif Analizi (OSA) yaklasimmna dayali ydntemler de dlgme degismezliginin
belirlenmesinde kullanilmaktadir. OSA yaklasiminda, Coklu Grup Ortiik Sinif Analizi
(CGOSA) yontemi ile dlgme degismezligi sinamasi yapilabilmektedir (Yandi, Kose ve
Uysal, 2017).

MTK’ye dayali yaklasimlarda, DMF (Degisen Madde Fonksiyonu) ve DTF
(Degisen Test Fonksiyonu) incelemesi yapilarak 6l¢gme degismezligi sinanabilmektedir
(Cheung ve Rensvold, 2000; Raju, Laffitte ve Byrne, 2002; Stark, Chernyshenko ve
Drasgow, 2006; VVandenberg ve Lance, 2000).

YEM’e dayali yaklasimlarda ise CG-DFA (Coklu Grup Dogrulayict Faktor
Analizi) yontemi yoluyla dlgme degismezligi simamasi yapilabilmektedir. CG-DFA
yontemi ile ortalama kovaryans yapilarinin esitligi incelenerek dlgme degismezligi test
edilebilmektedir (Yand: vd., 2017). Vandenberg ve Lance (2000), %80’lik bir oranla
Olgme degismezligi c¢alismalarinin  YEM’e dayali yaklasimlarla yiiritiildiigiini
belirtmektedir. Psikolojik testlerin alt gruplara gore Olgme degismezligine kanit
sunabilmek amaciyla, ozellikle YEM yaklasimma dayali CG-DFA yonteminin
aragtirmacilar tarafindan siklikla kullanildig1 dikkat ¢ekmektedir (Thompson, 2004). Bu
arastirmada da YEM yaklasimina dayali olan CG-DFA yontemi tercih edilmistir.

Alanyazin incelendiginde, TIMSS ve PISA arasgtirmalarindan elde edilen veriler
ile Olgme degismezliginin incelendigi calismalar bulunmaktadir. Kiiltiirel
karsilastirmalara iliskin ¢aligmalarda, 6lgme degismezliginin incelendigi aragtirmalarin
yer aldigr goriilmektedir. Bu arastirmalarin  bazilarinda o6lgme degismezliginin
saglandigina iligkin kanitlar elde edilememisken (Ercikan ve Koh, 2005; Karakoc-Alatli,
Ayan, Polat-Demir ve Uzun, 2016; Oncii, 2019; Rutkowski ve Rutkowski, 2013; Tavlica,
2019; Wu vd., 2007), bazilarinda ise 6lgme degismezliginin saglandigina iliskin kanitlar
elde edilebilmistir (Ma ve Qin, 2021; Meng, Qiu ve Boyd-Wilson, 2019; Polat, 2019;
Scherer, Nilsen ve Jansen, 2016). Kiiltiirel karsilastirmalara iliskin 6lgme degismezliginin
incelendigi arastirmalarin bazilarinda ise; ¢alisma grubunun, ayni iilkenin iginde gogler
sebebiyle olugmus farkli kiiltiirlere sahip bireylerden olusan alt gruplar oldugu
goriilmektedir. Bu calismalarda, 6l¢cme degismezliginin saglandigina iliskin kanitlarin
elde edilemedigi dikkat ¢ekmektedir (Hansson ve Gustafsson, 2013; Segertiz ve Pant,
2013). Alanyazindaki kiiltiirel karsilastirmalara iliskin 6lgme degismezIliginin test
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sosyoekonomik diizey degiskeni, matematik ve fen derslerine iliskin duyussal
degiskenler, bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanma degiskenleridir.

Alanyazinda kiiltiirel karsilastirmalara iliskin 6lgme degismezliginin incelendigi
calismalarin disinda cinsiyete (Ertirk ve Erding-Akan, 2018; Polat, 2019), cografi
bolgelere (Olgiioglu ve Cetin, 2016; Polat, 2019) ve ev kaynaklarina (Cakici-Eser, 2021)
gore 6lgme degismezliginin incelendigi calismalar da bulunmaktadir. Bu aragtirmalara
konu olan degiskenler ise; matematik ve fen derslerine iliskin duyussal degiskenler, ev
ortam1 degiskeni ve okul ortami degiskenleridir.

Alanyazin incelendiginde, PISA arastirmasindaki duyussal degiskenleri konu
edinen Olgme degismezligi ¢alismalarmin olduk¢a fazla oldugu goriilmektedir.
Alanyazinda PISA verileri ile yapilan duyussal 6zelliklere iligkin 6lgme degismezligi
arastirmalar; fen bilimlerine iliskin duyussal degiskenlerde Olgme degismezligi
arastirmalart ve matematige iliskin duyussal degiskenlerde Olgme degismezligi
arastirmalar1 olmak iizere iki grupta toplanmaktadir.

Ik grup olan PISA fen bilimlerine iliskin duyussal degiskenlerde ¢alisma yapan
aragtirmacilardan Cetin (2010) PISA 2006 uygulamasmna katilan sekiz OECD
(Organisation for Economic Co-operation and Development) iiyesi iilkenin ve iki OECD
liyesi olmayan iilkenin verileriyle yaptigi calismada, fen bilimlerine iligkin tutum
maddelerini olusturan alt dl¢eklerin iilkelere gore 6l¢me degismezligini incelemistir. Alt
Olcekler arasinda fen bilimlerden keyif alma, fen bilimlerine deger verme, fen bilimlerine
ilgi duyma, fen bilimlerinde 6z yeterlik ve fen bilimlerde benlik kavrami Glgekleri
bulunmaktadir. Yapilan analizler sonucunda tiim alt 6l¢eklerde 6lgme degismezliginin
saglanamadigi belirlenmistir. Bu calismayla benzer sonuglara ulasan bagka bir calismada
Nagengast ve Marsh (2014) PISA 2006 uygulamasina katilan tiim tilkelerin (toplam 57
tilke) verileriyle yaptig1 ¢aligmada, fen bilimlerine iliskin motivasyon yapilarini olusturan
alt ol¢eklerin tilkelere gore 6lgme degismezligini incelemislerdir. Alt dlgekler arasinda
fen bilimlerden keyif alma, fen bilimlerinde digsal motivasyon, fen bilimlerinde gelecege
yonelik motivasyon, fen bilimlerinde 6z yeterlik, fen bilimlerinde benlik kavrami, fen
bilimlerine deger verme, kendine deger verme ve ders disi etkinlikler olcekleri
bulunmaktadir. Yapilan analizler sonucunda Olgme degismezliginin saglanamadigi
belirlenmistir. Fen bilimlerine iliskin duyussal degiskenlerde yapilan bir diger calismada
ise Giingor ve Atalay-Kabasakal (2020) PISA 2015 Tiirkiye uygulamasi verileriyle
yaptig1 ¢alismada, yukaridaki diger iki calismadan farkli sonuglara ulasmislardir. Yapilan
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yeterlik Olgeklerinin cinsiyetler ve bolgeler baglaminda O6lgme degismezligi test
edilmistir. Yapilan analizler sonucunda her iki dlgekte de cinsiyete ve bolgelere gore
Olcme degismezliginin saglandigi belirlenmistir.

Ikinci grup olan PISA matematige iliskin duyussal degiskenlerde calisma yapan
aragtirmacilardan Demir (2017) PISA 2012 Tirkiye uygulamasi verileri ile yaptig
calismada, matematige iliskin duyussal 6zellikleri olumlu 6zellikler ve olumsuz 6zellikler
olmak iizere iki grupta toplamistir. Olumlu 6zellikler; matematiksel benlik kavrami,
matematiksel is etigi, matematiksel davranis, matematiksel oz-yeterlik, sabur,
matematiksel niyetler indeks degiskenlerinden olusmaktadir. Olumsuz 6zellikler ise;
matematikte basarisizlifa atiflar ve matematik kaygist indeks degiskenlerinden
olugmaktadir. Yapilan analizler sonucunda, alt Slgekler icin cinsiyete gore Olcme
degismezliginin saglandig: belirlenmistir. Bu ¢aligmayla benzer sonuglara ulasan baska
bir ¢alismada Marsh, Hau, Artelt, Baumert ve Peschar (2006), PISA 2000 uygulamasina
katilan 25 {ilkenin verilerini analiz etmislerdir. Calismada ogrencilerin matematik
O0grenme yaklasimlarini olusturan 14 alt 6lcegin lilkelere gore 6lgme degismezligini
incelemislerdir. Alt dlgekler arasinda digsal motivasyon, okumaya ilgi, matematige ilgi,
kontrol stratejileri, ezberleme, detaylandirma, ¢aba/sebat, igbirlikli 6grenme, rekabetci
O0grenme, sozel benlik kavrami, matematik benlik kavrami, akademik benlik kavrami, 6z
yeterlik, kontrol beklentisi Ol¢ekleri bulunmaktadir. Yapilan analizler sonucunda tim
Olgeklerin tilkelere gore dlgme degismezligini sagladigr belirlenmistir. Bu iki ¢aligmaya
benzer sekilde Olgme degismezliginin saglandig1 diger bir ¢calismada ise Scherer ve
digerleri (2016) PISA 2012 Avustralya, Kanada ve Amerika verilerinde, 6grencilerin
matematige iligkin algilarini1 olusturan alt 6lgeklerin iilkelere gore dlgme degismezligini
incelemislerdir. Alt dlgekler arasinda algilanan 6gretmen destegi, biligsel aktivasyon,
siif yonetimi Olgekleri yer almaktadir. Yapilan analizler sonucunda tiim olgeklerde
ilkelere gore Olcme degismezliginin saglandigi belirlenmistir. Matematige iliskin
duyussal degiskenlerde yapilan bir diger ¢alismada Segertiz ve Pant (2013) PISA 2003
Almanya uygulamasi verilerini kullanmislar ve yukarida belirtilen diger ¢aligsmalardan
farkli sonuglara ulasmiglardir. Yapilan calismada, 6grencilerin matematik 6grenme
yaklasimlarina iliskin alt 6l¢eklerin tilke igindeki kiiltiirel alt gruplara (Sovyet Sosyalist
Cumbhuriyetler Birligi asillilar, Tiirk asillilar ve gogmen olmayan Alman asillilar) gore
Olcme degismezligi incelenmistir. Alt 6lgekler arasinda matematik 6grenmek i¢in digsal
motivasyon, matematige ilgi ve zevk, matematikte 6z yeterlilik, matematige yonelik

benlik kavrami, ezberleme/prova stratejileri, detaylandirma stratejileri, kontrol

6



stratejileri, igbirlikli 6grenme durumlar igin tercih, rekabet¢i 6grenme durumlar igin
tercih Olgekleri yer almaktadir. Yapilan analizler sonucunda, dlgme degismezliginin
saglanamadig1 belirlenmistir. Matematige iliskin duyussal degiskenlerde yapilan bazi
arastirmalarda ise alt 6l¢eklerden bazilarinin 6lgme degismezligini sagladigi, bazilarinin
ise Olgme degismezligini saglamadigi goriilmektedir. Bu arastirmalardan birinde
Giilleroglu (2017), PISA 2012 Tirkiye uygulamasindaki matematige yonelik ilgi,
matematik kaygisi, matematige yoOnelik benlik algisi ve matematik 6z yeterliligi alt
Olceklerinin cinsiyete gore Olgme degismezligini incelemistir. Yapilan analizler
sonucunda matematige yonelik ilgi Olgeginde cinsiyete gore Olgme degismezligi
saglanirken diger 6l¢eklerde 6l¢gme degismezliginin saglanamadigi belirlenmistir. Benzer
sekilde Imrol (2017) PISA 2012 Tiirkiye uygulamasi verileri ile yaptig1 arastirmada,
matematige yonelik motivasyon ve 6z-inang alt dl¢eklerinin okul tiiriine, istatistiki bolge
birimlerine ve sosyo-ekonomik diizeye gore dlgme degismezligini incelemistir. Yapilan
analizler sonucunda motivasyon olgeginin tim alt gruplarda Olgme degismezligini
sagladig1 ancak 0Oz-inan¢ Olceginin sadece istatistiki bolge birimlerine gore Olgme
degismezligini sagladig belirlenmistir.

Alanyazin incelendiginde, TIMSS arastirmasindaki duyussal degiskenleri konu
edinen Olgme degismezligi calismalarinin oldukca fazla oldugu goriilmektedir
Alanyazinda, TIMSS verileri ile yapilan duyussal 6zelliklere iliskin 6l¢me degismezligi
arastirmalart; fen bilimlerine iliskin duyussal degiskenlerde Olgme degismezligi
arastirmalari, matematige iliskin duyussal degiskenlerde Olgme degismezligi
arastirmalart ve hem fen bilimlerine hem de matematige iliskin duyussal degiskenleri bir
arada degerlendiren Olgme degismezligi arastirmalart olmak {izere {i¢ grupta
toplanmaktadir.

Ik grup olan TIMSS fen bilimlerine iliskin duyussal degiskenlerde 6lgme
degismezligini inceleyen arastirmacilardan Demir (2020) TIMSS 2015 Tirkiye
uygulamasi verileri ile yaptig1 arastirmada; 6gretmene iliskin gortisler, fen dersine iliskin
goriisler, okula iliskin goriigler ve akran zorbaligi alt 6lgeklerinin istatistiki bolge
birimlerine ve cinsiyete gore o6lgme degismezligini incelemistir. Yapilan analizler
sonucunda alt Olgeklerin istatistiki bolge birimlerine ve cinsiyete goére Olgme
degismezligini sagladigi belirlenmistir. Bu arastirmayla benzer sonuclara ulasilan bagka
bir aragtirmada Jung (2019), Fen bilimi 6grenmeyi sevme, fen biliminde kendine giiven
ve fen bilimine deger verme alt 6lgeklerinin cinsiyete gore 6lgme degismezligini TIMSS
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alt dlgeklerin tiimiiniin cinsiyete gore dlgme degismezligini sagladig1 belirlenmistir. Bu
iki calismadan farkli sonuglara ulasan baska bir arastirmada Uzun ve Ogretmen (2010);
0z yeterlik, 6nem, tutum ve sinif i¢i 6grenci etkinlikleri alt 6lgeklerinin cinsiyete gore
Olgme degismezligini TIMSS-R 1999 Tiirkiye uygulamasi verilerini kullanarak
incelemislerdir. Yapilan analizler sonucunda sadece tutum alt dlgeginin cinsiyete gore
O0lcme degismezligini sagladigi diger tiim alt Olgeklerin ise cinsiyete gore Olgme
degismezligini saglamadig1 belirlenmistir.

Ikinci grup olan TIMSS matematige iliskin duyussal degiskenlerde &lgme
degismezligi ¢alismasi yapan arastirmacilardan Bofah ve Hannula (2015); TIMSS 2011
Afrika uygulamasindaki matematikte kendine giiven, matematigi sevme, matematige
deger verme, Ogretmen yanit verme ve ebeveyn katilimi-pozitif ebeveynlik alt
Olceklerinin bes Afrika iilkesindeki cinsiyet alt gruplari ile olusan toplamda on alt gruba
gore Olgme degismezligini incelemislerdir. Yapilan analizler sonucunda, cinsiyet ve
tilkeler ile olusan on alt gruba gore tim dlgeklerde 6lgme degismezliginin saglandigi
belirlenmistir. Bu aragtirmayla benzer sonuglara ulasilan bagka bir arastirmada Cakici-
Eser (2021), matematigi sevme, matematige ilgi, matematikte kendine giiven alt
6l¢eklerinin ev kaynaklarina gore 6lgme degismezligini TIMSS 2015 Tiirkiye uygulamasi
verilerini kullanarak incelemistir. Yapilan analizler sonucunda, tiim alt 6l¢eklerin ev
kaynaklarina gore olgme degismezligini sagladigr belirlenmistir. Bu iki arastirmayi
destekleyen sonuglar elde edilen bagka bir aragtirmada Uyar (2021), matematige yonelik
ilgi, matematik derslerinde 6gretime katilmaya yonelik Ogrenci goriisleri, matematik
kaygisi, matematikte kendine giiven ve matematige deger verme alt 6l¢eklerinin cinsiyete
gore Olgme degismezligini TIMSS 2015 Tiirkiye uygulamas: verilerini kullanarak
incelemistir. Yapilan analizler sonucunda, tiim olgeklerde cinsiyete gore Olgme
degismezliginin saglandig1 belirlenmistir. Matematige iliskin duyussal degiskenlerde
yapilan bir diger arastirmada Olgiioglu ve Cetin (2016) TIMSS 2011 Tiirkiye uygulamasi
verilerini kullanmiglar ve yukarida belirtilen diger caligmalardan farkli sonuglara
ulagsmiglardir. Yapilan arastirmada, matematige yonelik duyussal 6zellikler, ev ortami ve
okul ortami alt Slgeklerinin cografi bolgelere gore dlgme degismezligi incelenmistir.
Yapilan analizler sonucunda alt 6l¢eklerde cografi bolgelere gore 6lgme degismezliginin
saglanamadig1  belirlenmistir. Olgme degismezliginin saglanamadigi bir baska
arastirmada ise Ertiirk ve Erding-Akan (2018); matematigi sevme, matematige olan ilgi
ve matematige iligkin 6zgiliven alt Olgeklerinin cinsiyete gore O0lgme degismezligini
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sonucunda, sadece matematigi sevme Olgeginin cinsiyete gore Olgme degismezligini
sagladig diger tiim alt 6lgeklerin ise cinsiyete gore dlgme degismezligini saglamadigi
belirlenmistir.

Uciincii grup olan TIMSS fen bilimlerine ve matematige iliskin duyussal
degiskenleri bir arada degerlendiren 6lgme degismezligi arastirmalarindan biri Polat
(2019) tarafindan yapilmistir. TIMSS 2015 Tirkiye, Singapur ve Suudi Arabistan
uygulamalarinin verileri kullanilarak yapilan ¢alismada, matematik ve fen dersini sevme,
matematik ve fen aktivitelerine katilim, matematik ve fen dersinde kendine giiven,
matematik ve fen dersine verilen deger alt 6lgeklerinin iilkelere, cinsiyete ve bolgelere
gore 0lgme degismezligi incelenmistir. Yapilan analizler sonucunda, tiim alt dl¢eklerin
ilkelere, cinsiyete ve bolgelere gore dlgme degismezligini sagladigl belirlenmistir. Bu
arastirmayla benzer sonuglara ulasilan diger bir arastirmada Shukla ve Konold (2014);
matematigi sevme ve fen bilimlerini sevme alt 6lgeklerinin Amerika’daki etnik gruplara
(Beyazlar, Afrika kokenliler ve Latin Amerika/Ispanya kokenliler) gére olgme
degismezligini TIMSS 2007 Amerika uygulamasi verilerini kullanarak incelemislerdir.
Yapilan analizler sonucunda, her iki alt 6l¢egin de etnik koken gruplarina gore 6lgme
degismezligini sagladig1 belirlenmistir.

flgili alanyazinda, TIMSS matematik basaris1 iizerinde cinsiyet gruplarinin
etkisini inceleyen ¢alismalarin (Aydin, 2015; Kilic ve Askin, 2013; Louis ve Mistele,
2012; Patterson vd., 2003; Sarier, 2020; Wang vd., 2012; Webster ve Fisher, 2000)
oldukca fazla oldugu, ancak bu ¢alismalarda 6lgme degismezligine iliskin kanitlar
sunulmadan cinsiyet gruplarinin puanlarinin karsilastirildig tespit edilmistir. Alanyazin
incelendiginde; alt gruplarda ortalama puanlarin karsilastirilabilmesi i¢in ilk olarak 6lgme
degismezliginin saglanmasi gerektigi, 6l¢me degismezliginin saglanamamasi durumunda
ise yapilan karsilagtirmalarin anlamli sonuglar veremeyebilecegi belirtilmektedir
(Basusta ve Gelbal, 2015; Cheung ve Rensvold, 2000; Gregorich, 2006; Kibrislioglu,
2015; Salzberger vd., 1999; Vandenberg ve Lance, 2000; Wicherts, 2007; Wu vd., 2007
). Bu sebeple, cinsiyet degiskeninin matematik basar1 puanlar1 iizerindeki etkisi
incelenmeden 6nce yapilmasi gereken on analiz 6lgme degismezliginin test edilmesidir.
Olgme degismezligine iliskin kanitlar elde edilmeden cinsiyet gruplarindaki puanlar
karsilagtirmak, istatistiksel olarak anlamli sonuglar vermeyebilir. Ciinkii 6lgme
degismezligi analizi ile karsilagtirilacak olan alt gruplarin maddeleri yorumlama sekli
belirlenebilmekte ve dlgekteki maddeler agisindan alt gruplarin lehine bir yanlilik olup

olmadigi test edilebilmektedir (Byrne, 1998; Gregorich, 2006; Kibrislioglu, 2015;
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Millsap ve Olivera-Aguilar, 2012). Olgme degismezliginin saglanamamasi, &lgekteki
bazi maddelerin alt gruplarin lehine veya aleyhine yanlilik gosterdigine isaret etmektedir.
Nitekim alanyazindaki cinsiyete gore yapilan Olgme degismezligi arastirmalarinin
bazilarinda 6lgme degismezligi saglanirken (Bofah ve Hannula, 2015; Demir, 2020;
Demir, 2017; Giingdr ve Atalay-Kabasakal, 2020; Jung, 2019; Polat, 2019; Uyar, 2021)
bazilarinda ise dlgme degismezliginin saglanamadig1 goriilmektedir (Ertiirk ve Erding-
Akan, 2018; Giilleroglu, 2017; Uzun ve Ogretmen, 2010). Alanyazindaki bazi
arastirmalarin cinsiyete gore yanliliga isaret etmesi sebebiyle yapilacak olan bu
aragtirmada da matematige iliskin duyussal 6zelliklerin cinsiyet gruplari baglaminda
Olgme degismezliginin test edilmesi amag edinilmistir. Cinsiyet gruplarinin ortalama
puanlarinin  karsilastirilmasi sonucunda bireyler hakkinda kararlar alinmaktadir.
Cinsiyete gore yanliliklarin olduguna isaret eden Olgme degismezligi arastirmalari,
bireyler hakkinda aliman kararlarin isabetli olma derecesinin zayif olabilecegini
gostermektedir (Ogretmen, 2006).

TIMSS o6grenci anketleriyle matematik basarilarina yonelik iliskilerin
incelenmesinde; bazi arastirmacilar okula ait olma duygusu duyussal degiskenini (Akyiiz
ve Pala, 2010; Akyiiz ve Satici, 2013; Islak, 2020; Kog, 2019; Sar1 vd., 2017; Sarier
2020), baz1 aragtirmacilar matematikte kendine giiven duyussal degiskenini (Akyiiz-Aru,
2020; Akyiiz ve Pala, 2010; Atar, 2011; Aydin, 2015; Demir vd., 2010; Ertiirk ve Erding-
Akan, 2018; Islak, 2020; Khine vd., 2015; Kog, 2019; Oral ve McGivney, 2013; Usta ve
Demirtasli, 2018), baz1 arastirmacilar matematigi sevme duyussal degiskenini (Ersan,
2016; Ertiirk ve Erding-Akan, 2018; Khine vd., 2015; Kog, 2019; Oral ve McGivney,
2013) ve bazi aragtirmacilar da matematige deger verme duyussal degiskenini (Dogan ve
Baris, 2010; Khine vd., 2015) konu edinmislerdir. Bu duyussal degiskenler, TIMSS
alanyazinindaki arastirmalarda siklikla kullanilmaktadir ve cinsiyete gore Olgme
degismezligi caligmalarinin bazilari (Ertiirk ve Erding-Akan, 2018; Giilleroglu, 2017;
Uzun ve Ogretmen, 2010) cinsiyete gdre yanlliklarin olduguna isaret etmektedir.

Alanyazinda; okula ait olma duygusu duyussal degiskeninin matematik basarisina
etkisini inceleyen bir¢ok arastirma (Akyliz ve Pala, 2010; Akyiiz ve Satici, 2013; Islak,
2020; Kog, 2019; Sar1 vd., 2017; Sarter 2020) bulunmasina ragmen, bu duyussal degisken
lizerine yapilmis 6lgme degismezligi ¢calismasina rastlanmamistir. Alanyazinda okula ait
olma duygusu degiskeninin Olgme degismezligini inceleyen baska bir arastirma
bulunmamasi1 sebebiyle, bu aragtirmada okula ait olma duygusu Ol¢eginin 6lgme

degismezliginin test edilmesi amag edinilmistir. Alanyazinda; matematikte kendine
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giiven duyussal degiskeninin dlgme degismezligini test eden arastirmalarin bazilarinda
6lgme degismezligi saglanirken (Bofah ve Hannula,2015; Cakici-Eser, 2021; Polat, 2019;
Uyar, 2021), bazilarinda ise 6lgme degismezliginin saglanamadig1 goriilmektedir (Ertiirk
ve Erding-Akan, 2018). Alanyazindaki arastirma sonuglarindaki tutarsizliklardan dolayz,
bu arastirmada matematikte kendine giiven 6lgeginin 6lgme degismezliginin test edilmesi
ama¢ edinilmistir. Alanyazinda; matematigi sevme duyussal degiskeninin &lgme
degismezliginin test edildigi arastirmalarda (Bofah ve Hannula,2015; Cakici-Eser, 2021;
Ertirk ve Erding-Akan, 2018; Polat, 2019; Shukla ve Konold, 2014) 0&lgme
degismezliginin saglandigina iliskin kanitlar elde edilmis, matematigi sevme duyussal
degiskeni ile yapilan Olgme degismezligi c¢alismalarinda 6lgme degismezliginin
saglanamadigi ¢alismaya rastlanmamistir. Alanyazindaki arastirmalar sonucunda elde
edilen benzer sonuglarla kiyaslama yapabilmek i¢in bu calismada matematigi sevme
Olceginin  Olgme degismezliginin test edilmesi amag¢ edinilmistir. Alanyazinda
matematige deger verme duyussal degiskeninin 6l¢gme degismezliginin test edildigi
arastirmalarda (Bofah ve Hannula,2015; Polat, 2019; Uyar, 2021) 6l¢me degismezliginin
saglandigina iliskin kanitlar elde edilmis, matematige deger verme duyussal degiskeni ile
yapilan Olgme degismezligi calismalarinda 6lgme degismezliginin saglanamadigi
calismaya rastlanmamustir. Alanyazindaki aragtirmalar sonucunda elde edilen benzer
sonugclarla kiyaslama yapabilmek i¢in bu ¢alismada matematige deger verme 6l¢eginin
Olcme degismezliginin test edilmesi amag edinilmistir.

Tiim bu sebeplere dayanarak bu arastirmada, TIMSS 2019 Tiirkiye uygulamasi 8.
sinif 6grenci anketlerinden elde edilen duyugsal 6zelliklerin (okula ait olma duygusu,
matematikte kendine giiven, matematigi sevme ve matematige deger verme) cinsiyet

degiskeni baglaminda 6l¢me degismezligi incelenmistir.

Amac

Aragtirmanin genel amaci, TIMSS 2019 matematik uygulamasina katilan Tiirkiye
orneklemindeki 8. smif o&grencilerinin matematik basarisina iliskin  duyussal
ozelliklerinin cinsiyete gore Olcme degismezligini incelemektir. Bu genel amag
dogrultusunda asagidaki sorulara yanit aranacaktir:

1. TIMSS 2019 matematik uygulamasindaki 8. smif Ogrenci anketleri
sonucunda elde edilen okula ait olma duygusu duyussal degiskenine iliskin Tiirkiye

orneklemindeki veri seti cinsiyete gore 6lgme degismezligini saglamakta midir?
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2. TIMSS 2019 matematik uygulamasindaki 8. simif 6grenci anketleri
sonucunda elde edilen matematikte kendine giiven duyussal degiskenine iliskin Tiirkiye
orneklemindeki veri seti cinsiyete gére 6lgme degismezligini saglamakta midir?

3. TIMSS 2019 matematik uygulamasindaki 8. smif Ogrenci anketleri
sonucunda elde edilen matematigi sevme duyussal degiskenine iligkin Tirkiye
orneklemindeki veri seti cinsiyete gére 6lgme degismezligini saglamakta midir?

4. TIMSS 2019 matematik uygulamasindaki 8. smif 6grenci anketleri
sonucunda elde edilen matematige deger verme duyussal degiskenine iliskin Tiirkiye

orneklemindeki veri seti cinsiyete gore dlgme degismezligini saglamakta midir?

Onem

Uluslararast sinavlara katilan bazi iilkeler, TIMSS, PISA ve PIRLS gibi egitim
arastirmalarinin sonuglarina dayali olarak egitim politikalarina yon verip, egitim
sistemindeki aksakliklar1 gidermek icin degisiklikler yapmaktadirlar. Ulkeler bu
degisikliklere karar verirken TIMSS gibi egitim arastirmalarinin verilerini analiz edip,
yorumlamalara giderek bireyler hakkinda kararlar almaktadirlar. TIMSS verileri tizerinde
calisan arastirmacilar, bu verileri daha iyi yorumlayabilmek i¢in demografik degiskenlere
(cinsiyet, yas, SED, cografi bolgeler vb.) gore bireylerin biligsel ve duyussal 6zelliklerini
karsilastirmakta ve bireylerin dl¢iilen 6zelliklerindeki farklilagsmalarini incelemektedirler.
Bireylere iliskin bu karsilastirmalarda, verilerin elde edildigi 6lgme araglarinin 6lgme
degismezligini sagladig1 varsayilmaktadir. Hazirlanan bir 6lgme aracinin uygulandigi her
grupta ayni niteligi 6l¢tiigii varsayilmaktadir (Basusta ve Gelbal, 2015). Ancak, 6l¢meler
sonucunda karsilastirma yapilacak olan gruplardan elde edilen dlgiimler her zaman ayni
psikometrik 6zelliklere sahip olmayabilir. Olgme degismezligi modellerinden giiclii
degismezligin/6l¢ek degismezliginin saglanmasi sonucunda ortalama puanlar arasindaki
farkliliklarin gizil degiskenden kaynaklandigi sdylenebilmektedir (Basusta ve Gelbal,
2015). Bu sebeple, cinsiyete gore yapilacak olan karsilastirmalardaki farkliliklarin 6lgme
aracinin  kendisinden kaynaklanip kaynaklanmadigi, giicli degismezlik/dlgek
degismezligi modelinin saglanip saglanmadigina bakilarak karar verilebilir. Bu
arastirmaya konu olan TIMSS 2019 Tiirkiye matematik uygulamasindaki duyussal
ozellik olceklerinin cinsiyete gore 6lgme degismezliginin test edilmesi, bu 6l¢eklerin

cinsiyet gruplarinda aymi Ozelligi Ol¢lip O6lgmediginin belirlenebilmesi agisindan
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alanyazina katki saglayabilir. Boylece, bu 6l¢gme araglarimi kullanan arastirmacilara da
6l¢me araglarinin gecerligi hakkinda bilgi saglayacag diistiniilmektedir.

Yanlilik kavrami en 6nemli sistematik hata kaynaklarindan birisidir ve gecerligi
olumsuz yonde etkilemektedir (Messick, 1995). Yanliligin oldugu bir 6lgme aracindan
elde edilen 6l¢iimlere dayanarak bireyler hakkinda alinan kararlarin isabetli olma derecesi
giiclii degildir (Ogretmen, 2006). Alanyazinda, bir 6lcekteki maddelerin gruplarin lehine
veya aleyhine bir yanliliga sahip olup olmadigini belirleme yollarindan birisinin gruplara
gore Olgcme degismezliginin test edilmesi oldugu belirtilmektedir (Gregorich, 2006;
Holland ve Wainer, 1993; Kibrislioglu, 2015; Millsap ve Olivera-Aguilar, 2012). Olgme
degismezligi sonuglari bireylerin 6l¢ekte yer alan maddeleri benzer sekilde yorumlayip
yorumlamadigi, gruplara gore bir yanlilik olup olmadig1 hakkinda da bilgi sagladigindan
Onem tagimaktadir. Alanyazindaki tiim bu a¢iklamalar dikkate alindiginda, TIMSS 2019
Tiirkiye matematik uygulamasindaki duyussal 6zellik 6lgeklerinin 6lgme degismezliginin
test edilmesinin alanyazina; 6l¢eklerden elde edilen puanlara iligkin gecerlik ve dolayli
yoldan da giivenirlik kanitlarinin elde edilebilmesi, dlgeklerdeki maddelerin cinsiyet
gruplarina gére yanliliklara sahip olup olmadiginin belirlenebilmesi ve 6lgeklerden elde
edilen oOlgtimler sonucunda alinacak olan kararlarin isabetli olma derecesinin
belirlenebilmesi yonlerinden katkilar saglayabilir.

Alanyazinda, bir Olcekten elde edilen ortalama puanlarin gruplara gore
karsilagtirilabilmesi i¢in 6l¢me degismezligi sinamasimin yapilmasi gerektigi ve giiglii
degismezlik/dlgek degismezligi modeli saglanmadan yapilan ortalama puanlarin
karsilastirilmasinin  anlamli  sonuglar vermeyebilecegi yOniinde bir goriis birligi
bulunmaktadir (Basusta ve Gelbal, 2015; Cheung ve Rensvold, 2000; Gregorich, 2006;
Kibrishioglu, 2015; Ogretmen, 2006; Salzberger vd., 1999; Vandenberg ve Lance, 2000;
Wicherts, 2007; Wu vd., 2007). Ancak MEB (2020) ulusal raporunda cinsiyet gruplarinin
karsilastirilabilirligine iliskin  kanitlar elde etmek amagh Olgme degismezligi
caligmalariin yapilmadigi gézlemlenmistir. Alanyazin incelendiginde; MEB (2020)
ulusal raporundaki cinsiyet gruplarinin Olgme degismezligine yonelik kanitlar
sunulmadan TIMSS matematik puan ortalamalarinin karsilastirilmasina benzer bir
sekilde, TIMSS matematik basaris1 iizerinde cinsiyet gruplarinin etkisini inceleyen
caligmalarin (Aydin, 2015; Kilic ve Askin, 2013; Louis ve Mistele, 2012; Patterson vd.,
2003; Sarier, 2020; Wang vd., 2012; Webster ve Fisher, 2000) oldukca fazla oldugu ve
bu caligmalarda da olgme degismezligine yonelik kanitlar sunulmadan cinsiyet

gruplarmin puanlarinin karsilastirildigr tespit edilmistir. Bu sebeple; TIMSS 2019
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Tiirkiye matematik uygulamasindaki bilissel ve duyussal 6zellikleri 6lgmeyi amaclayan
Olgeklerde cinsiyet gruplarina gore 6l¢me degismezligine yonelik kanitlar elde edilmesi,
grup puanlarinin karsilagtirilabilme derecesi ve yapilacak karsilastirmalarin anlamliligi
konusunda alanyazina katkilar sunabilir. TIMSS 2019 matematik uygulamasina katilan
Tirkiye oOrneklemindeki Ogrencilerin  matematik  basarisina  iliskin  duyussal
ozelliklerinden; okula ait olma duygusu, matematikte kendine giiven, matematigi sevme
ve matematige deger verme degiskenlerinin cinsiyet gruplart baglaminda 6lgme
degismezligini incelemeyi amaglayan bu arastirmanin sonuglari, matematige iliskin bu
duyussal ozellikleri cinsiyet gruplart baglaminda karsilagtirmayr hedefleyen diger

aragtirmalara rehberlik edebilecek olmasi yoniinden alanyazina katkilar sunabilir.

Sayiltilar

TIMSS 2019 Tiirkiye matematik uygulamasinda, 6grencilerin anket maddelerini

ictenlikle ve objektif bir sekilde cevapladiklar1 varsayilmaktadir.
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BOLUM 2

YONTEM

Aragtirmanin bu boliimiinde sirasiyla arastirmanin modeli, evren ve Orneklem,
verilerin toplanmasi, verilerin ¢dziimlenmesi basliklarina iligkin agiklamalar asagida yer

almaktadir.

Arastirmanin Modeli

TIMSS 2019 matematik uygulamasina katilan Tiirkiye 6rneklemindeki
Ogrencilerin matematik basarisina yonelik duyussal 6zelliklerinin cinsiyete gore dlgme
degismezliginin incelenmesini amaglayan bu arastirma betimsel arastirma tiiriindedir. Bir
duruma miidahale edilmeden o durumun ortaya konulmasinin amaclandig: ¢alismalar

betimsel aragtirma tiirlindedir (Fraenkel ve Wallen, 2006; Karasar, 2011).

Evren-Orneklem

Bu aragtirmanin evrenini, 2019 yilinda Tiirkiye’deki 8. sinifta 6grenim goren tim
ogrenciler olusturmaktadir. TIMSS uygulamalar1 kapsaminda orneklem segilirken,
ogrenciler cografi bolgelere ve okul tiirlerine gore tabakali bir sekilde ayrilir. Daha sonra
ogrenciler drnekleme seckisiz bir sekilde segilir. Boylece iki asamali tabakali 6rnekleme
yontemi kullanilmis olur (Joncas, 2008). Bu arastirmanin 6rneklemi, 2019 yilindaki
TIMSS uygulamasina katilan 8. sinif diizeyinde 181 okuldaki 4077 O6grenciden
olusmaktadir. Ancak kayip verilerin incelenmesi asamasinda bazi nedenlerle arastirmaya
katilmamis ve arastirmadaki tiim maddelere iligkin bilgileri bos birakmig 29 6grenci tespit
edilmistir. Bu sebeple arastirmanin 6rneklemi, 29 6grencinin verilerinin aragtirma disi
birakilmasiyla 4048 6grenci olarak belirlenmistir. Arastirmadaki 6rneklem grubunun

cinsiyet ve yas ortalamalarina iliskin bilgiler Tablo 1°de gosterilmistir.
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Tablo 1

Ornekleme Iliskin Betimsel Istatistikler

Cinsiyet f % Yas ortalamasi
Kadin 2009 49.63 13.89
Erkek 2039 50.37 13.92

Tablo 1’deki bilgiler incelendiginde kadinlarin 2009 kisi, erkeklerin ise 2039 kisi
oldugu goriilmektedir. Kadinlar 6rneklem grubunun %49.63’{inii, erkekler ise 6rneklem
grubunun %350.37’sini olusturmaktadir. Orneklem grubundaki 4048 6grencinin cinsiyete
gdre benzer bir dagilim gosterdigi sdylenebilir. Orneklem grubundaki kadimlarin yas
ortalamasinin 13.89, erkeklerin yas ortalamasinin ise 13.92 oldugu goriilmektedir.
Orneklem grubundaki kadin ve erkek ogrencilerin yas ortalamalarinin benzer oldugu

sOylenebilir.

Verilerin Toplanmasi

TIMSS 2019 uygulamasi kapsaminda, matematik testi, fen testi ve her iki derse
iliskin 6grenci anketleri uygulanmistir. TIMSS 2019 uygulamasinda 6grencilerin katilmig

olduklart testler ve siireleri Tablo 2’de gosterilmistir.

Tablo 2
TIMSS 2019 Ogrenci Test Siireleri- Sekizinci Siniflar
Testler Sekizinci Sinif
Ogrenci Basar1 Testi Boliim 1 45 dakika
Ara
Ogrenci Basar Testi Boliim 2 45 dakika
Ara
Ogrenci Anketi 30 dakika

Kaynak. Martin, Mullis ve Foy, 2017, 91

Tablo 2’deki bilgiler incelendiginde sekizinci sinif 6grencilerinin basari testlerini
2 boliimde tamamladig1 goriilmektedir. Ogrenciler ilk olarak basar1 testinin ilk bdliimiinii
45 dakikada tamamlamaktadir. Verilen aranin ardindan 6grenciler basar testinin ikinci
bolimiinii 45 dakikada tamamlamaktadir. Basar1 testinin ikinci boliimiiniin de
tamamlanmasinin ardindan tekrar bir ara verilmektedir. Verilen ikinci aranin ardindan

ogrenciler, 6grenci anketini 30 dakikada tamamlamaktadir.
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TIMSS 2019 6grenci anketinin i¢inde 6grencilerin yas, cinsiyet vb. demografik
bilgilerinin toplanmasini amaglayan maddelerin bulunmasinin yani sira 6grencilerin
matematik ve fen derslerine iligkin duyussal 6zelliklerini 6l¢meyi amaglayan 6l¢ekler de
yer almaktadir. Bu aragtirmada, TIMSS 2019 uygulamasindaki 6grenci anketi i¢erisinde
yer alan; Okula Ait Olma Duygusu, Matematikte Kendine Giiven, Matematigi Sevme ve
Matematige Deger Verme olgeklerinden elde edilen veriler kullamlmistir. Ogrenci
anketinin i¢indeki ilgili 6lgeklere iligskin veriler TIMSS ¢alismasinin uluslararasi internet
sitesinden indirilmigtir (https://timss2019.org/international-database/).  Aragtirmada

kullanilan duyussal 6zellik 6lgeklerine iliskin ayrintili bilgiler asagida yer almaktadir.

Okula Ait Olma Duygusu

Ogrenci anketi igerisinde yer alan bu dlgek, dgrencilerin okula ait olma duygusu
duyussal degiskenini dlgmeye yonelik 5 maddeden olusmaktadir. Olgekte, ters kodlanan
madde bulunmamaktadir. Maddeler 4°lii Likert tipi (“1= Cok katilmiyorum”, “2= Biraz
katilmiyorum”, “3= Biraz katiliyorum”, “4= Cok katiliyorum”) derecelenmistir. Olgekten
alinan puan ne kadar yiiksekse okula ait olma duygusu o kadar yiiksektir. Olgekten
toplamda en fazla 20 puan alinabilmektedir. TIMSS’in 6lgek gelistirme ve uyarlama
calismalar1 kapsaminda yapmis oldugu, okula ait olma duygusu Ol¢eginin Tiirkiye

orneklemindeki veri seti i¢in gegerlik ve giivenirlik sonuglar1 Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3

Okula Ait Olma Duygusu Olceginin AFA ve Cronbach Alfa Sonuglar

Maddeler Faktor yiikleri
M1: Okulda olmay1 seviyorum. 0.70
M2: Okuldayken kendimi giivende hissediyorum. 0.75
M3: Kendimi bu okula ait hissediyorum 0.77
M4: Okulumdaki 6gretmenler bana kars1 adildir 0.58
MS5: Bu okula gitmekten gurur duyuyorum 0.75

Cronbach Alfa= .76
Toplam Agiklanan Varyans= %51
Kaynak. Yin ve Fishbein, 2020, 16.200

Tablo 3’deki bilgiler incelendiginde okula ait olma duygusu 6l¢eginin madde
faktor yiikleri, 0.58 ile 0.75 araliginda degerler almistir. Maddelerin faktor yiiklerinin

yorumlanmasinda sinir deger 0.32°dir. Diger bir deyisle 0.32 ve iizeri faktor yiiki
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gosteren maddeler kabul edilebilmektedir (Tabachnick ve Fidell, 2013). Bu sebeple,
okula ait olma duygusu olgeginin madde faktor yiiklerinin iyi diizeyde oldugu
sOylenebilir. Toplam agiklanan varyans oraniin %51 oldugu ve bu degerin de iyi diizeye
isaret ettigi sOylenebilir. Cronbach Alfa katsayisinin 0.70 ve bu degerden daha fazla
olmast giivenirlik diizeyinin iyi olduguna, 0.60 ile 0.70 deger araliginda olmasi ise
giivenirlik diizeyinin kabul edilebilir olduguna isaret etmektedir (Hair, Black, Babin ve
Anderson, 2014). Okula ait olma duygusu oOlgegi i¢in hesaplanan Cronbach Alfa
katsayisinin (0.76) oldukga iyi oldugu soylenebilir.

Matematikte Kendine Giiven

Ogrenci anketi icerisinde yer alan bu &lgek, dgrencilerin matematikte kendine
giiven duyussal degiskenini 6l¢gmeye yonelik dokuz maddeden olugmaktadir. 1., 4., 6. ve
7. maddeler normal olarak kodlanirken, 2., 3., 5., 8. ve 9. maddeler ters kodlanmustir.
Maddeler 4’1i Likert tipi (“1= Cok katilmiyorum”, “2= Biraz katilmiyorum”, “3= Biraz
katilryorum”, “4= Cok katilryorum™) derecelenmistir. Olgekten alman puan ne kadar
yiiksekse matematikte kendine giiven o kadar yiiksektir. Olcekten toplamda en fazla 36
puan alinabilmektedir. TIMSS’in 6lgek gelistirme ve uyarlama ¢aligmalar1 kapsaminda
yapmis oldugu, matematikte kendine giiven 6l¢eginin Tiirkiye drneklemindeki veri seti

icin gecerlik ve giivenirlik degerleri Tablo 4’te gosterilmistir.

Tablo 4

Matematikte Kendine Giiven Olgeginin AFA ve Cronbach Alfa Sonuclar
Maddeler Faktor yikleri
M1: Genellikle matematikte iyiyimdir. 0.79
M2: Sinif arkadaglarima gore matematik benim igin daha zordur. 0.66
M3: Matematik gii¢lii yanlarimdan birisi degildir. 0.80
M4: Matematikle ilgili konular kolaylikla 6grenirim. 0.72
MS5: Matematik beni endiselendirir. 0.62
M6: Zor matematik sorularini ¢ézmede iyiyimdir. 0.73
M7: Ogretmenim matematikte iyi oldugumu sdyler. 0.72
MS: Diger derslere gére matematik benim i¢in daha zordur. 0.76
M9: Matematik kafami karistirir. 0.75

Cronbach Alfa= .89
Toplam Aciklanan Varyans= %54
Kaynak. Yin ve Fishbein, 2020, 16.223

Tablo 4°deki bilgiler incelendiginde matematikte kendine gliven 6l¢eginin madde
faktor yiikleri, 0.62 ile 0.80 araliginda degerler almistir. Tabachnik ve Fidell (2013),
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maddelerin faktdr yiiklerinin 0.32 ve {izerinde olmasimin kabul edilebilecegini
belirtmektedir. Bu sebeple, matematikte kendine giiven Olgeginin madde faktor
yiiklerinin iyi diizeyde oldugu sdylenebilir. Toplam agiklanan varyans oranun %354
oldugu ve bu degerin de iyi diizeye isaret ettigi soylenebilir. Cronbach Alfa katsayisinin
0.70 ve lizeri olmasi iyi diizeye isaret etmektedir (Hair vd., 2014). Matematikte kendine
giiven Olgegi i¢in hesaplanan Cronbach Alfa katsayisinin (0.89) olduke¢a iyi oldugu

sOylenebilir.

Matematigi Sevme

Ogrenci anketi icerisinde yer alan bu &lgek, dgrencilerin matematigi sevme
duyussal degiskenini 6lgmeye yonelik dokuz maddeden olusmaktadir. 1., 4., 5., 6., 7., 8.,
ve 9. maddeler normal olarak kodlanirken, 2. ve 3. maddeler ters kodlanmistir. Maddeler
4’1t Likert tipi (“1= Cok katilmiyorum”, ‘2= Biraz katilmiyorum”, “3= Biraz
katiliyorum”, “4= Cok katiliyorum”) derecelenmistir. Olgekten alinan puan ne kadar
yiiksekse matematigi sevme o kadar yiiksektir. Olgekten toplamda en fazla 36 puan
alinabilmektedir. TIMSS’in 6l¢ek gelistirme ve uyarlama ¢aligsmalar1 kapsaminda yapmis
oldugu, matematigi sevme Olceginin Tiirkiye drneklemindeki veri seti i¢in gecerlik ve

giivenirlik degerleri Tablo 5’te gosterilmistir.

Tablo 5

Matematigi Sevme Olceginin AFA ve Cronbach Alfa Sonuclar:
Maddeler Faktor yikleri
M1: Matematik 6grenmekten keyif alirim. 0.81
M2: Keske matematik ¢alismak zorunda olmasam. 0.65
M3: Matematik sikicidir. 0.76
M4: Matematikte bir¢ok ilging sey dgrenirim. 0.61
MS5: Matematigi severim. 0.89
M6: Sayi iceren tiim okul ¢aligmalarini severim. 0.76
M?7: Matematik problemlerini ¢6zmeyi severim 0.84
MS8: Matematik derslerini dort gozle beklerim. 0.83
M9: Matematik en sevdigim derslerden biridir. 0.88

Cronbach Alfa= .92
Toplam Agiklanan Varyans= %62
Kaynak. Yin ve Fishbein, 2020, 16.251

Tablo 5’teki bilgiler incelendiginde matematigi sevme dl¢eginin madde faktor

yiikleri, 0.61 ile 0.89 araliginda degerler almistir. Tabachnik ve Fidell (2013), maddelerin
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faktor yiiklerinin 0.32 ve ilizerinde olmasinin kabul edilebilecegini belirtmektedir. Bu
sebeple, matematigi sevme Olgeginin madde faktor yiiklerinin iyi diizeyde oldugu
sOylenebilir. Toplam agiklanan varyans oraniin %62 oldugu ve bu degerin de iyi diizeye
isaret ettigi sdylenebilir. Cronbach Alfa katsayisinin 0.70 ve tlizeri olmasi iyi diizeye isaret
etmektedir (Hair vd., 2014). Matematigi sevme 0lgegi i¢in hesaplanan Cronbach Alfa
katsayisinin (0.92) oldukga iyi oldugu sdylenebilir.

Matematige Deger Verme

Ogrenci anketi icerisinde yer alan bu dl¢ek, dgrencilerin matematige deger verme
duyussal degiskenini 6lgmeye yonelik dokuz maddeden olusmaktadir. Maddelerin hepsi
normal kodlanmis olup ters kodlanan madde bulunmamaktadir. Maddeler 4°1ii Likert tipi
(“1= Cok katilmiyorum”, “2= Biraz katilmiyorum”, “3= Biraz katiliyorum”, “4= Cok
katiliyorum”) derecelenmistir. Olgekten alinan puan ne kadar yiiksekse matematige deger
verme o kadar yiiksektir. Olgekten toplamda en fazla 36 puan alinabilmektedir. TIMSS’in
Olgek gelistirme ve uyarlama caligmalar1 kapsaminda yapmis oldugu, matematige deger
verme olgeginin Tiirkiye Orneklemindeki veri seti i¢in gegerlik ve giivenirlik degerleri

Tablo 6°da gosterilmistir.

Tablo 6

Matematige Deger Verme Olgeginin AFA ve Cronbach Alfa Sonuglar
Maddeler Faktor yiikleri
M1: Matematik 6grenmenin giinliik hayatimda bana yardimei1 0.62
olacagini diisiiniiyorum.
M2: Diger okul derslerini 6grenmek i¢in matematige ihtiyacim var. 0.64
M3: Istedigim iiniversiteye girebilmek i¢in matematikte basaril 0.76
olmam gerekiyor.
M4: Istedigim meslegi elde edebilmek i¢in matematikte basarili 0.79
olmam gerekir.
MS5: Matematik kullanmay1 igeren bir ig istiyorum. 0.67
M6: Diinyada ilerlemek i¢in matematik 6grenmek 6nemlidir. 0.81
M?7: Matematik 6grenmek yetigkin oldugumda bana daha fazla is 0.79
firsat1 verecek.
M8: Ailem matematikte basarili olmamin 6nemli oldugunu 0.58
diisiiniiyor.
M9: Matematikte basarili olmak 6nemlidir. 0.74

Cronbach Alfa= .88
Toplam Aciklanan Varyans= %51
Kaynak. Yin ve Fishbein, 2020, 16.269
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Tablo 6’daki bilgiler incelendiginde matematige deger verme Slgeginin madde
faktor yiikleri, 0.58 ile 0.81 araliginda degerler almistir. Tabachnik ve Fidell (2013),
maddelerin faktor yiiklerinin 0.32 ve flzerinde olmasinin kabul edilebilecegini
belirtmektedir. Bu sebeple, matematige deger verme 6l¢eginin madde faktor yiiklerinin
iyi diizeyde oldugu sdylenebilir. Toplam aciklanan varyans oraniin %51 oldugu ve bu
degerin de iyi diizeye isaret ettigi sdylenebilir. Cronbach Alfa katsayisinin 0.70 ve tizeri
olmasi iyi diizeye isaret etmektedir (Hair vd., 2014). Matematige deger verme 6lgcegi igin

hesaplanan Cronbach Alfa katsayisinin (0.88) oldukga iyi oldugu sdylenebilir.

Verilerin Coziimlenmesi

Verilerin ¢oziimlenmesi ii¢ asamada gerceklestirilmistir. ilk asamada, verilerin
analizlere uygun olup olmadig1 incelenmistir. Verilerin analizlere uygunlugu incelenirken
sirastyla; kayip verilerin incelenmesi, u¢ degerlerin incelenmesi, normalligin incelenmesi
islemleri takip edilmistir. Ikinci asamada, arastirma kapsaminda ele alinan duyussal
ozellik Olceklerine iliskin puanlarin gegerlik ve giivenirlik c¢alismalar1 yapilmistir.
Gegerlik icin sirasiyla AFA ve DFA yapilmis, boylece matematik basarisi ile iliskili
duyussal 6zellik modelleri olusturulmustur. Giivenirlik i¢in olusturulan her bir duyussal
ozellik modeline iliskin Cronbach Alfa i¢ tutarlik katsayilar1 hesaplanmigtir. Son
asamada, dogrulanan modellerde arastirmanin alt amaclar1 dikkate alinarak cinsiyet
gruplarina gore 6lgme degismezligini belirleyebilmek amaciyla CG-DFA yapilmistir.

Verilerin analizinde SPSS IBM 20.0 ve R Studio programi kullanilmistir. CG-
DFA i¢in semTools (Jorgensen, Pornprasertmanit, Schoemann ve Rosseel, 2021) ve

lavaan (Rosseel, 2012) paketleri kullanilmstir.

Verilerin Analize Uygunlugunun Incelenmesi

Analizlerin gergeklestirilebilmesi i¢in yiiriitiilecek istatistiksel analiz yontemine
uygun bir veri setiyle calisilmasina gereksinim duyulmaktadir. Bu baglamda TIMSS veri
tabanindan elde edilen ham verilerde, arastirmada kullanilacak istatistiksel analizlerin
gereklilikleri incelenmistir. Bu dogrultuda kayip verilerin incelenmesi, u¢ degerlerin
incelenmesi, normalligin incelenmesi gerekliliklerine bakilmistir (Cokluk, Sekercioglu
ve Biiyiikoztiirk, 2016; Tabachnick ve Fidell, 2013).
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Kayip Verilerin Incelenmesi. Arastirmanin 6rneklem grubu 4077 &grenciden
olusmaktadir. Arastirmada kullanilan dort 6lgegin tamamindaki maddelere bos yanit
veren ve bazi nedenlerle arastirmaya katilmamis olan 29 6grencinin verisi kayip veri
olarak degerlendirilmistir. 29 dgrencinin verisinin veri setinden ¢ikarilmasi sonucunda
veri sayist 4048’e diismiistiir. Daha sonra her bir dlgek icin ayr1 ayri kayip veriler
incelenmistir. Olcekler bazinda kayip verilerin incelenebilmesi igin her bir dlgek verileri
ayr1 ayr1 SPSS dosyalarina aktarilmistir. TIMSS, kayip verileri SPSS programinda “9 =
Omitted or invalid” olarak kodlamistir. 9 olarak kodlanan verilerin analizden ¢ikarilip
¢ikarilmayacagina karar verme asamasinda; her bir 6l¢ek baglaminda ayri ayri toplam
maddelerin %20 ve daha fazlas1 9 olarak kodlanmis ise katilimcilarin verileri kayip veri
olarak degerlendirilmis ve analizden ¢ikarilmistir. %20 ve daha az 9 olarak kodlanmis
katilimcilarin verileri ise analizden ¢ikarilmamustir.

Matematige deger verme Olgegi i¢in 47 0grencinin toplam maddelerin %20 ve
daha fazlasim1 bos biraktigi tespit edilmistir. Bdylece matematige deger verme
Olcegindeki veri seti 4048’den 4001’e diismiistiir. Matematigi sevme Olcegi i¢in 90
ogrencinin toplam maddelerin %20 ve daha fazlasini bos biraktigi tespit edilmistir.
Boylece matematigi sevme Olcegindeki veri seti 4048’den 3958’c¢ diismiistiir.
Matematikte kendine giiven 6l¢egi i¢in 52 6grencinin toplam maddelerin %20 ve daha
fazlasini bog biraktig1 tespit edilmistir. Boylece matematikte kendine giiven 6l¢egindeki
veri seti 4048’den 3996’ya diismiistiir. Okula ait olma duygusu 6l¢egi i¢in 16 6grencinin
toplam maddelerin %20 ve daha fazlasini bos biraktig1 tespit edilmistir. Boylece okula ait
olma duygusu 6lgegindeki veri seti 4048°den 4032’ye diismiistiir. Kose ve Ozdemir
(2014) yaptiklar1 calismada, 6rneklemin biiyiik oldugu durumlarda en etkili kayip veriyle
basa ¢ikma yoOntemlerinin regresyon ve seri ortalamasi atama yontemleri oldugu
sonucuna ulagsmislardir. Bu sebeple, tiim 6lgekler icin geriye kalan 9 olarak kodlanmis

maddelerin hepsine seri ortalamasi degeri atanmustir.

Uc Degerlerin Incelenmesi. Ug deger incelemesi yapilirken her bir 6lgek icin tiim
maddelerden elde edilen puanlar ayri1 ayr1 Z puanlarina dontstiiriilmiistiir. Alanyazinda
uc deger incelemesinde Z puanlar1 yorumlanirken, 6rneklem biiytikliigiiniin 100’den fazla
oldugu durumlarda, Z puanlari -4 ile +4 degerleri disinda kalan tiim degerlerin ug deger
olarak kabul edilebilecegi belirtilmektedir (Cokluk vd., 2016; Harrington, 2009; Pituch
ve Stevens, 2016; Tabachnick ve Fidell, 2013). Arastirmada kullanilan dort 6l¢egin her
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biri i¢in Z puanlart incelendiginde -4 ile +4 degerlerinin disinda kalan higbir u¢ degere

rastlanmamustir.

Normalligin incelenmesi. Normalligin test edilmesi asamasinda, her bir
Olcekteki maddelerin tiimiinde ayr1 ayr1 ¢carpiklik katsayisi ve basiklik katsayisi degerleri
hesaplanmistir. Alanyazin incelendiginde, bu degerlerin; -1 ile +1 arasinda olmasi
durumunun puanlarin normal dagilima yakin bir dagilim gosterdigi seklinde
yorumlandigi, -1 ile +1 araliginin disinda olmasi durumunun ise puanlarin normal
dagilimdan uzak bir dagilim gosterdigi seklinde yorumlandigi belirtilmektedir (Cokluk
vd., 2016; Hair vd., 2014; Harrington, 2009; Raykov ve Marcoulides, 2006). Tablo 7,
Tablo 8, Tablo 9 ve Tablo 10’da dort 6lgekteki tiim maddelere ait ayri ayri hesaplanan
carpiklik katsayilarini, basiklik katsayilarini, madde ortalamalarini, madde medyanlarini,
madde standart sapmalarin1 ve maddelere yanit veren kisi sayilarin1 gosteren betimsel

istatistikler sunulmustur.

Tablo 7

Matematige Deger Verme Olcegi Maddelerinin Betimsel Istatistikleri
Maddeler n Ortalama Ss Medyan Carpiklik Basiklik
M1 4001 181 1.00 1.00 1.02 -0.14
M2 4001 2.00 1.00 2.00 0.70 -0.61
M3 4001 1.57 0.91 1.00 1.52 1.18
M4 4001 1.68 0.95 1.00 1.26 0.47
M5 4001 2.32 1.13 2.00 0.30 -1.29
M6 4001 1.67 0.93 1.00 1.27 0.55
M7 4001 1.59 0.87 1.00 1.45 1.22
M8 4001 141 0.75 1.00 1.99 3.44
M9 4001 1.38 0.75 1.00 2.13 3.91

Tablo 7 incelendiginde matematige deger verme 6lcegindeki maddelerin ¢arpiklik
katsayisi degerlerinin 0.30 ile 2.13 arasinda, basiklik katsayisi degerlerinin -1.29 ile 3.91
arasinda degistigi goriilmektedir. 7 maddenin g¢arpiklik degerinin -1 ile +1 degerleri
arasinda olmadigi ve 5 maddenin basiklik degerinin -1 ile +1 degerleri arasinda olmadig:
tespit edilmistir. Tablodaki degerler birlikte degerlendirildiginde matematige deger

verme Olgeginin normal dagilim gerekliligini saglamadig: sdylenebilir.
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Tablo 8

Matematigi Sevme Olgegi Maddelerinin Betimsel Istatistikleri

Maddeler n Ortalama Ss Medyan Carpiklik Basiklik
M1 3958 1.69 0.91 1.00 1.25 0.68
M2 3958 2.49 1.19 3.00 -0.04 -1.52
M3 3958 2.23 1.12 2.00 0.26 -1.36
M4 3958 1.81 0.97 2.00 1.01 -0.06
M5 3958 1.85 1.01 2.00 0.98 -0.24
M6 3958 2.03 1.05 2.00 0.68 -0.77
M7 3958 2.05 1.04 2.00 0.66 -0.75
M8 3958 2.45 1.07 2.00 0.16 -1.23
M9 3958 2.25 1.16 2.00 0.37 -1.34

Tablo 8 incelendiginde matematigi sevme Ol¢egindeki maddelerin garpiklik

katsayisi degerlerinin -0.04 ile 1.25 arasinda, basiklik katsayis1 degerlerinin -1.52 ile 0.68

arasinda degistigi goriilmektedir. 2 maddenin ¢arpiklik degerinin -1 ile +1 degerleri

arasinda olmadig1 ve 4 maddenin basiklik degerinin -1 ile +1 degerleri arasinda olmadigi

tespit edilmistir. Tablodaki degerler birlikte degerlendirildiginde matematigi sevme

6l¢eginin normal dagilim gerekliligini saglamadigi sdylenebilir.

Tablo 9

Matematikte Kendine Giiven Olgegi Maddelerinin Betimsel Istatistikleri
Maddeler n Ortalama Ss Medyan Carpiklik Basiklik
M1 3996 2.16 0.94 2.00 0.55 -0.52
M2 3996 2.35 1.08 2.00 0.07 -1.30
M3 3996 2.36 1.15 2.00 0.10 -1.44
M4 3996 211 0.95 2.00 0.56 -0.58
M5 3996 2.57 1.09 3.00 -0.18 -1.26
M6 3996 2.58 1.01 2.00 0.04 -1.13
M7 3996 2.37 1.05 2.00 0.25 -1.12
M8 3996 2.69 1.18 3.00 -0.29 -1.41
M9 3996 2.69 1.12 3.00 -0.30 -1.28

Tablo 9 incelendiginde matematikte kendine giiven Olgegindeki maddelerin

carpiklik katsayis1 degerlerinin -0.30 ile 0.56 arasinda, basiklik kastsayis1 degerlerinin -

1.44 ile -0.52 arasinda degistigi goriilmektedir. Tiim maddelerin ¢arpiklik degerinin -1 ile

+1 degerleri arasinda oldugu ve 7 maddenin basiklik degerinin -1 ile +1 degerleri arasinda

olmadig tespit edilmistir. Tablodaki degerler birlikte degerlendirildiginde matematikte

kendine giiven 6l¢eginin normal dagilim gerekliligini saglamadig1 soylenebilir.
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Tablo 10

Okula Ait Olma Duygusu Olcegi Maddelerinin Betimsel Istatistikleri

Maddeler n Ortalama Ss Medyan Carpiklik Basiklik
M1 4032 1.61 0.79 1.00 1.37 1.52
M2 4032 1.56 0.81 1.00 1.50 1.71
M3 4032 1.58 0.88 1.00 1.52 1.38
M4 4032 1.68 0.91 1.00 1.29 0.74
M5 4032 1.65 0.91 1.00 1.32 0.80

Tablo 10 incelendiginde okula ait olma duygusu 6lcegindeki carpiklik katsayisi
degerlerinin 1.29 ile 1.52 arasinda, basiklik katsayis1 degerlerinin 0.74 ile 1.71 arasinda
degistigi goriilmektedir. Tiim maddelerin ¢arpiklik degerlerinin -1 ile +1 aralig1 disinda
oldugu ve 3 maddenin basiklik degerinin -1 ile +1 degerleri arasinda olmadig1 tespit
edilmistir. Tablodaki degerler birlikte degerlendirildiginde okula ait olma duygusu

6l¢eginin normal dagilim gerekliligini saglamadigi sdylenebilir.

Duyussal Ozelliklere iliskin Olceklerin Gecerlik ve Giivenirlik Analizleri

Verilerin analizlere uygunlugunun incelenmesinin ardindan ikinci asamada,
arastirma kapsaminda ele alinan duyussal 6zellik 6l¢eklerine iliskin puanlarin gegerlik ve
giivenirlik caligmalari yapilmistir. Gegerlik i¢cin AFA ve DFA yapilmistir. Giivenirlik i¢in
duyussal 6zellik 6lgeklerinin her birinde ayri ayr1 Cronbach Alfa i¢ tutarlik katsayilari

hesaplanmuistir.

Ac¢imlayic1 Faktor Analizi Sonuglarl. Arastirma kapsaminda ele alinan dort
duyussal 6zellik 6lgegi icin ayr1 ayr1t AFA yapilmistir. AFA ile gozlenen degiskenler ve
gizil degiskenler arasindaki iliskiler ortaya ¢ikarilabilmektedir. AFA yapilirken ilk olarak
verilerin faktor analizine uygunlugunu degerlendirmek icin Bartlett testi ve Kaiser-
Meyer-Olkin (KMO) o6rneklem yeterliligi Olgiimiine bakilmistir. Verilerin faktor
analizine uygun olarak kabul edilebilmesi i¢in, Bartlett testinin anlamli olmasi (p<.05) ve
KMO degerinin 0.60 ve iizerinde olmasi gerekmektedir. Faktor sayisina karar verirken
Kaiser Kriteri ve Cattell Yamag Testi dikkate alinmistir. Kaiser Kriterine gére 6z degeri
1.0 ve daha fazla olanlar faktor olarak kabul edilmektedir. Cattell Yamag Testine gore
grafikte yer alan egrinin bi¢iminin hangi noktada yer degistirdigi veya yataya dondiigii
tespit edilir. Kiritlmanin {izerinde kalanlar faktor olarak kabul edilir (Cokluk vd., 2016;
Tabachnick ve Fidell, 2013; Tavsancil, 2005).
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Matematige deger verme dl¢eginin faktor analizine uygunlugunu degerlendirmek
icin yapilan Barlett testi sonucunun anlamli oldugu (p< .05) ve KMO degerinin 0.90
oldugu tespit edilmistir. Matematige deger verme Olgeginin faktor yapisin
degerlendirebilmek amaciyla AFA yapilmistir. AFA sonucunda, 6zdegeri 1 ve daha fazla
olan bir tane bilesen (4.54) oldugu belirlenmistir. Yapmin tek faktorlii oldugu
goriildiiglinden AFA’da faktor sayisi bir olarak belirlenmis ve analiz tekrar edilmistir.
Tekrar edilen analiz sonucunda, tek faktorlii yapinin agiklanan varyans oraninin %50.39

oldugu belirlenmistir. Cattell Yamag¢ Testi sonucunda olusan grafik Sekil 1’de

gosterilmistir.
Yamag Birikinti Grafigi
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Sekil 1. Matematige Deger Verme Olceginin Cattell Yamag Testi Grafigi

Sekil 1 incelendiginde egrinin ikinci bilesenden sonra yon degistirdigi ve yataya
dondiigii tespit edilmistir. Kiritlmanin iizerinde 1 tane bilesen olmasindan dolayi
matematige deger verme Olceginin tek faktorlii bir yapiya sahip oldugu sdylenebilir.
Matematige deger verme Olcegindeki her bir maddenin faktor yiikleri Tablo 11°de

gosterilmistir.
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Tablo 11

Matematige Deger Verme Olcegindeki Maddelerin Faktor Yiikleri

Maddeler Faktor Yiikleri
M1 0.62
M2 0.64
M3 0.76
M4 0.79
M5 0.67
M6 0.81
M7 0.79
M8 0.58
M9 0.74

Tablo 11°deki bilgiler incelendiginde matematige deger verme 6l¢eginin madde
faktor yiiklerinin 0.58 ile 0.81 arasinda degerler aldig1 goriilmektedir. Tabachnik ve Fidell
(2013), maddelerin faktor yiiklerinin 0.32 ve {izerinde olmasinin kabul edilebilecegini
belirtmektedir. Bu sebeple, matematige deger verme 6lgeginin madde faktor yiiklerinin
iyi diizeyde oldugu sdylenebilir. Ayrica, buradan elde edilen sonuglarin TIMSS’in
Tiirkiye veri setinde yapmis oldugu gegerlik analizindeki AFA sonuglariyla paralellik
gosterdigi sdylenebilir.

Matematigi sevme Olgeginin faktor analizine uygunlugunu degerlendirmek igin
yapilan Barlett testi sonucunun anlamli oldugu (p< .05) ve KMO degerinin 0.93 oldugu
tespit edilmistir. Diger bir deyisle, veriler faktdr analizine uygundur. Matematigi sevime
Olceginin faktor yapisin1 degerlendirebilmek degerlendirebilmek amaciyla AFA
yapilmistir. AFA sonucunda, 6zdegeri 1 ve daha fazla olan bir tane bilesen (5.51) oldugu
belirlenmistir. Yapmin tek faktorlii oldugu goriildiigiinden AFA’da faktor sayist bir
olarak belirlenmis ve analiz tekrar edilmistir. Tekrar edilen analiz sonucunda, tek faktorlii
yapinin agiklanan varyans oraninin %61.19 oldugu belirlenmistir. Cattell Yamag Testi

sonucunda olusan grafik Sekil 2°de gosterilmistir.
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Sekil 2. Matematigi Sevme Olgeginin Cattell Yamag Testi Grafigi

Sekil 2 incelendiginde egrinin ikinci bilesenden sonra yon degistirdigi ve yataya
dondiigii tespit edilmistir. Kirtlmanin iizerinde 1 tane bilesen olmasindan dolay1
matematigi sevme Ol¢eginin tek faktorlii bir yapiya sahip oldugu séylenebilir. Matematigi

sevme dlgegindeki her bir maddenin faktor yiikleri Tablo 12°de gosterilmistir.

Tablo 12

Matematigi Sevme Olgegindeki Maddelerin Faktor Yiikleri
Maddeler Faktor Yikleri
M1 0.81
M2 0.65
M3 0.75
M4 0.60
M5 0.89
M6 0.75
M7 0.83
M8 0.83
M9 0.88
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Tablo 12’deki bilgiler incelendiginde matematigi sevme Ol¢eginin madde faktor
yiiklerinin 0.60 ile 0.89 arasinda degerler aldig1 goriilmektedir. Tabachnik ve Fidell (2013),
maddelerin faktor yiiklerinin 0.32 ve lizerinde olmasinin kabul edilebilecegini belirtmektedir.
Bu sebeple, matematigi sevme Olgeginin madde faktor yiiklerinin iyi diizeyde oldugu
sOylenebilir. Ayrica, buradan elde edilen sonuglarin TIMSS’in Tiirkiye veri setinde yapmis
oldugu gecerlik analizindeki AFA sonuglartyla paralellik gosterdigi sdylenebilir.

Matematikte kendine giiven Olgeginin faktor analizine uygunlugunu
degerlendirmek igin yapilan Barlett testi sonucunun anlamli oldugu (p< .05) ve KMO
degerinin 0.90 oldugu tespit edilmistir. Diger bir deyisle, veriler faktor analizine
uygundur. Matematikte kendine giiven olgeginin faktor yapisinmi degerlendirebilmek
amactyla AFA yapilmistir. AFA sonucunda, 6zdegeri 1 ve daha fazla olan iki tane bilesen
(4.72 ve 1.35) oldugu belirlenmistir. Ozdegerler arasindaki farkin fazla olmasi sebebiyle,
AFA’da faktor sayisi bir olarak belirlenmis ve analiz tekrar edilmistir. Tekrar edilen
analiz sonucunda, tek faktorlii yapmin aciklanan varyans oraninin %352.45 oldugu

belirlenmistir. Cattell Yamag Testi sonucunda olusan grafik Sekil 3’te gosterilmistir.

Yamag Birikinti Grafigi

Ozdeger

L ]
P

T I ] T T ]
Faktdr Sayisi

Sekil 3. Matematikte Kendine Giiven Olgeginin Cattell Yamag Testi Grafigi
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Sekil 3 incelendiginde egrinin ikinci bilesenden sonra yon degistirdigi ve yataya
dondiigii tespit edilmistir. Her ne kadar 6z degeri 1’den biiyiik iki bilesen varmig gibi
goriinse de bu durumun sebebi, bu 6lgekteki ters kodlanan madde sayisinin 5 olmasi
olabilir. Ancak, Sekil 3’e¢ gore kirtlmanin ikinci bilesende oldugu goriilmektedir.
Kirtlmanin {izerinde 1 tane bilesen oldugu i¢in matematikte kendine giiven dlgeginin tek
faktorlii bir yapiya sahip oldugu kabul edilmistir. Matematikte kendine giiven 6l¢egindeki
her bir maddenin faktor yiikleri Tablo 13’te gosterilmistir.

Tablo 13

Matematikte Kendine Giiven Olgegindeki Maddelerin Faktor Yiikleri
Maddeler Faktor Yiikleri
M1 0.78
M2 0.66
M3 0.79
M4 0.72
M5 0.62
M6 0.72
M7 0.71
M8 0.76
M9 0.75

Tablo 13’teki bilgiler incelendiginde matematikte kendine giiven 6l¢eginin madde
faktor yiiklerinin 0.62 ile 0.79 arasinda degerler aldig1 goriilmektedir. Tabachnik ve Fidell
(2013), maddelerin faktor yiiklerinin 0.32 ve {izerinde olmasinin kabul edilebilecegini
belirtmektedir. Bu sebeple, matematikte kendine giiven 0&lgeginin madde faktor
yiiklerinin 1iyi diizeyde oldugu sdylenebilir. Ayrica, buradan elde edilen sonuglarin
TIMSS’in Tiirkiye veri setinde yapmis oldugu gecerlik analizindeki AFA sonuglariyla
paralellik gosterdigi sdylenebilir.

Okula ait olma duygusu 6l¢eginin faktor analizine uygunlugunu degerlendirmek
icin yapilan Barlett testi sonucunun anlamli oldugu (p< .05) ve KMO degerinin 0.81
oldugu tespit edilmistir. Diger bir deyisle, veriler faktor analizine uygundur. Okula ait
olma duygusu 6lgeginin faktor yapisini1 degerlendirebilmek degerlendirebilmek amaciyla
AFA yapilmistir. AFA sonucunda, 6zdegeri 1 ve daha fazla olan bir tane bilesen (2.53)
oldugu belirlenmistir. Yapinin tek faktorlii oldugu goriildiigiinden AFA’da faktor sayisi
bir olarak belirlenmis ve analiz tekrar edilmistir. Tekrar edilen analiz sonucunda, tek
faktorlii yapinin agiklanan varyans oraninin %50.49 oldugu belirlenmistir. Cattell Yamag

Testi sonucunda olusan grafik Sekil 4’te gésterilmistir.
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Ozdeger

Yamag Birikinti Grafigi
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Faktdr Sayisi

Sekil 4. Okula Ait Olma Duygusu Olgeginin Cattell Yamag Testi Grafigi

Sekil 4 incelendiginde egrinin ikinci bilesenden sonra yon degistirdigi ve yataya

dondiigi tespit edilmistir. Kirtlmanin tizerinde 1 tane bilesen olmasindan dolay1 okula ait

olma duygusu dl¢eginin tek faktorlii bir yapiya sahip oldugu sdylenebilir. Okula ait olma

duygusu olgegindeki her bir maddenin faktor yiikleri Tablo 14°te gosterilmistir.

Tablo 14
Okula Ait Olma Duygusu Olcegindeki Maddelerin Faktor Yiikleri
Maddeler Faktor Yikleri
M1 0.68
M2 0.76
M3 0.77
M4 0.57
M5 0.75

Tablo 14’teki bilgiler incelendiginde okula ait olma duygusu 6l¢eginin madde

faktor yiiklerinin 0.57 ile 0.77 arasinda degerler aldig1 goriilmektedir. Tabachnik ve Fidell

(2013), maddelerin faktor yiiklerinin 0.32 ve {izerinde olmasinin kabul edilebilecegini
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belirtmektedir. Bu sebeple, okula ait olma duygusu 6l¢eginin madde faktor yiklerinin iyi
diizeyde oldugu sodylenebilir. Ayrica, buradan elde edilen sonuglarin TIMSS’in Tiirkiye
veri setinde yapmis oldugu gecerlik analizindeki AFA sonuglariyla paralellik gosterdigi

sOylenebilir.

Dogrulayic1 Faktor Analizi Sonuclari. Arastirma kapsaminda ele alinan dort
duyussal 6zellik dl¢egi icin ayr1 ayr1 DFA yapilmistir. AFA ile olusturulan tek faktorlii
duyussal ozellik Glgeklerinin yapist DFA ile dogrulanmaya ¢alisilmistir. Analizler R
programindaki semTools ve lavaan paketleri araciligiyla ytriitiilmustiir. DFA’da kestirim
yontemi olarak DWLS (diagonally weighted least squares) kullanilmistir. DWLS yontemi
siralama diizeyindeki Likert tipi derecelenmis 6lgeklerde maddelerin puanlanmasindaki
kategori sayis1 5’ten az oldugunda, veri setinde ¢ok degiskenli normallik gerekliligi
saglanamadiginda kullanilmakta ve bu sartlarda DWLS yo6ntemi ile daha iyi parametre
kestirimleri yapilmaktadir (Kline, 2015; Mindrila, 2010; Schumacker ve Beyerlein,
2000). Normallik incelemeleri kapsaminda yapilan analizlerde garpiklik ve basiklik
katsayilarinin normal dagilima uygun olmamasi ve her dort 6l¢ekte de maddelerin
puanlanmasinda kullanilan Likert tipi derecelemedeki kategori sayisinin 5’ten az (“1=
Cok katilmiyorum”, ‘2= Biraz katilmiyorum”, “3= Biraz katiliyorum”, “4= Cok
katiltyorum”) olmasi sebebiyle DFA’da kestirim yontemi olarak DWLS yontemi tercih
edilmistir.

Alanyazinda, DFA sonuglarinin degerlendirilmesinde birgok uyum iyiligi indeksi
kullanilmaktadir. Kullanilan uyum 1iyiligi indekslerinin 06lgiit degerleri Tablo 15°te
sunulmustur (Cokluk vd., 2016; Harrington, 2009; Kline, 2015; Tabachnick ve Fidell,
2013).
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Tablo 15

Uyum Lyiligi Indekslerindeki Olciit Degerler

o fyi Uyum Kabul Edilebilir Uyum

p> .05 p> .05
»lsd 0< »lsd <2 2< 2lsd <5
NFI 0.95 < NFI <1.00 0.90 < NFI <0.95
RMSEA 0< RMSEA  <0.05 005<  RMSEA <008
CFI 0.95 < CFI <1.00 0.90 < CFI <0.95
GFI 0.95 < GFI <1.00 0.90 < GFI <0.95
AGFI 0.95 < AGFI <1.00 0.90 < AGFI <0.95
SRMR 0< SRMR  <0.05 005<  SRMR <008

Duyussal 6zellikleri 6l¢en dort dlgek i¢in DFA kapsaminda yapilan igslemler ve

sonuclar asagida siralanmustir.

Matematige Deger Verme Olcegi DFA Sonuclari. Matematige deger verme
6lceginin 9 maddeden olusan tek faktorlii yapisini dogrulamaya yonelik DFA yapilmaistir.
Sonuglar incelendiginde; y?= 297.583 (p< .05), sd=27 ve y?/sd= 11.021 oldugu
goriilmiistiir. Tlgili degerlerin kabul edilebilir araliklarda olmamasidan dolayr model
modifikasyon indeksleri incelenmistir. R programi, m3 ve m4 maddeleri arasinda
kovaryans olusturulmasini énermistir. Olgekte yer alan maddeler incelendiginde, m3
maddesinin “Istedigim iiniversiteyi elde edebilmek i¢in matematikte iyi olmaya ihtiyacim
var.” ve m4 maddesinin “Istedigim meslegi elde edebilmek i¢in matematikte iyi olmaya
thtiyacim var.” seklinde oldugu goriilmiistiir. Maddeler incelendiginde, her iki maddenin
de benzer yapida oldugu, benzer sekilde yorumlanabilecegi, benzer sekilde
algilanabilecegi ve bu maddelere verilmis yanitlarin benzer olabilecegi noktasindan
hareketle modifikasyon uygulanmistir. Modifikasyon sonras1 hesaplanan degerlerin y>=
209.183 (p< .05), sd=26 ve y*/sd= 8.045 oldugu goriilmiistiir. Tlgili degerlerin kabul
edilebilir araliklarda olmamasindan dolayr yeniden model modifikasyon indeksleri
incelenmistir. R programi, m1 ve m2 maddeleri arasinda kovaryans olusturulmasinm
onermistir. Olcekte yer alan maddeler incelendiginde, m1 maddesinin “Matematik
O6grenmenin giinliikk hayatimda bana yardimci olacagini diistiniiriim.” ve m2 maddesinin
“Diger okul konularimi 6grenmek i¢in matematige ihtiyacim var.” seklinde oldugu
goriilmiistiir. Maddeler incelendiginde, her iki maddenin de benzer yapida oldugu, benzer
sekilde yorumlanabilecegi, benzer sekilde algilanabilecegi ve bu maddelere verilmis

yanitlarin benzer olabilecegi noktasindan hareketle modifikasyon uygulanmustir. Ikinci
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modifikasyon sonrasi hesaplanan degerlerin y*=135.667 (p< .05), sd=25 ve y*/sd=5.426
oldugu ve kabul edilebilir araliklara ¢ok yakin oldugu gériilmiistiir. Diger uyum iyiligi
indekslerinin iyi olmasindan dolay1 tekrardan modifikasyon Onerileri incelenmemistir.

Ikinci modifikasyon sonrasi olusan modelin uyum indeksleri Tablo 16’da sunulmustur.

Tablo 16

Matematige Deger Verme Olcesi DFEA Uyum Iyiligi Indeksleri
Uyum Indeksi Hesaplanan Deger Karar

135.667 (p< .05) Kabul edilebilir degil

2lsd 5.426 Kabul edilebilir degil
NFI 0.992 Iyi uyum
RMSEA 0.033 fyi uyum
CFI 0.993 Iyi uyum
GFI 0.996 Iyi uyum
AGFI 0.993 fyi uyum
SRMR 0.036 fyi uyum

Tablo 16 incelendiginde, matematige deger verme Olgegindeki 9 madde ve tek
faktorli yaprya uygulanan DFA sonucunda elde edilen uyum iyiligi indekslerinden NFI,
RMSEA, CFI, GFI, AGFI, SRMR degerlerinin 1yi uyuma isaret ettigi goriilmektedir. Bu
degerlerin tam tersi yoniinde sonuglarm elde edildigi; y* ve y?/sd degerlerinin kabul
edilebilir uyum araliklarinda olmadig1 goriilmektedir. Alanyazin incelendiginde, y?ve
2?Isd degerlerinin 6rneklem biiyiikliigiinden etkilendigi belirtilmektedir (Kline, 2015).
Matematige deger verme Olgeginin drnekleminin 4001 olmasindan dolay1 y?ve y%/sd
degerleri kabul edilebilir araliklarda olmamis olabilir. Tim uyum iyiligi indeksleri
birlikte degerlendirildiginde matematige deger verme 6l¢eginin 9 madde ve tek faktorlii
yapisinin dogrulandig: sdylenebilir. ikinci modifikasyon sonrasi dogrulanan bu yapiya ait

standartlastirilmis faktor yiiklerini igeren grafik Sekil 5°te gosterilmistir.
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Sekil 5. Matematige Deger Verme Olceginin Standartlastirilmis Faktor Yiikleri

Sekil 5 incelendiginde, matematige deger verme Olceginin standartlagtirilmis
faktor yiiklerinin 0.31 ile 0.80 araliginda degerler aldig1 goriilmektedir. Matematige deger
verme faktoriine en ¢ok katki saglayan tic madde mé6 (0.80), m7 (0.75) ve m4 (0.71) olarak

belirlenmistir.

Matematigi Sevime Olcegi DFA Sonuclar. Matematigi sevme Olgeginin 9
maddeden olusan tek faktorli yapisini dogrulamaya yonelik DFA yapilmistir. Sonuglar
incelendiginde y’= 293.091 (p< .05), sd=27 ve y?/sd= 10.855 oldugu goriilmiistiir. Ilgili
degerlerin kabul edilebilir araliklarda olmamasindan dolayr model modifikasyon
indeksleri incelenmistir. R programi, m2 ve m3 maddeleri arasinda kovaryans
olusturulmasini &nermistir. Olgekte yer alan maddeler incelendiginde, m2 maddesinin
“Keske matematik calismak zorunda olmasam.” ve m3 maddesinin “Matematik
sikicidir.” seklinde oldugu goriilmiistiir. Maddeler incelendiginde, her iki maddenin de
benzer yapida oldugu, benzer sekilde yorumlanabilecegi, benzer sekilde algilanabilecegi
ve bu maddelere verilmis yanitlarin benzer olabilecegi noktasindan hareketle
modifikasyon uygulanmistir. Modifikasyon sonrasi hesaplanan degerlerin y=116.191
(p< .05), sd=26 ve y’/sd= 4.468 oldugu goriilmiistiir. ilgili degerlerin kabul edilebilir
araliklarda oldugu goriilmektedir. Modifikasyon sonrasi olusan model uyum indeksleri

Tablo 17’de sunulmustur.
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Tablo 17

Matematigi Sevme Olcegi DFA Uyum Lyiligi Indeksleri

Uyum Indeksi Hesaplanan Deger Karar

J% 116.191 (p< .05) Kabul edilebilir degil
21?Isd 4.468 Kabul edilebilir uyum
NFI 997 Iyi uyum
RMSEA 030 fyi uyum

CFlI .998 Iyi uyum

GFI .999 Iyi uyum

AGFI 997 Iyi uyum
SRMR 027 fyi uyum

Tablo 17 incelendiginde, matematigi sevme Olg¢eginde 9 madde ve tek faktorlii
yapiya uygulanan DFA sonucunda elde edilen uyum iyiligi indekslerinden NFI, RMSEA,
CFI, GFI, AGFI, SRMR degerlerinin iyi uyuma isaret ettigi goriilmektedir. y%/sd degeri
kabul edilebilir uyumu isaret etmektedir. Bu degerlerin tam tersi yoniinde sonuglarin elde
edilen y* degerinin istatistiksel olarak anlamli oldugu goriilmektedir. Alanyazin
incelendiginde, y* ve x?/sd degerlerinin &rmeklem biiyiikliiginden etkilendigi
belirtilmektedir (Kline, 2015). Matematigi sevme Olgeginin Ornekleminin 3958
olmasindan dolay1 y’degeri anlamli ¢ikmamis olabilir. Tiim uyum iyiligi indeksleri
birlikte degerlendirildiginde matematigi sevme Olgeginin 9 madde ve tek faktorlii
yapisinin dogrulandigi sdylenebilir. Tek modifikasyon sonrasi dogrulanan bu yapiya ait

standartlastirilmis faktor yiiklerini igeren grafik Sekil 6’da gosterilmistir.
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Sekil 6. Matematigi Sevme Olgeginin Standartlastirilmis Faktor Yiikleri
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Sekil 6 incelendiginde, matematigi sevme Ol¢eginin standartlastirilmig faktor
yiiklerinin 0.29 ile 0.88 araliginda degerler aldig1 goriilmektedir. Matematigi sevme
faktoriine en ¢ok katki saglayan iic madde m9 (0.88), m5 (0.88) ve m8 (0.82) olarak

belirlenmistir.

Matematikte Kendine Giiven Olgegi DFA Sonuclari. Matematikte kendine
giiven Olceginin 9 maddeden olusan tek faktorlii yapisini dogrulamaya yonelik DFA
yapilmistir. Sonuglar incelendiginde »?=1510.635 (p< .05), sd=27 ve y?/sd= 55.949
oldugu goriilmiistiir. ilgili degerlerin kabul edilebilir aralikta olmamasindan dolay: model
modifikasyon indeksleri incelenmistir. R programi, m8 ve m9 maddeleri arasinda
kovaryans olusturulmasini dnermistir. Ancak bu modifikasyon yapilinca elde edilen
degerlerin x°=1314.579 (p< .05), sd=26 ve y?/sd= 50.560 oldugu goriilmiistiir. ilgili
degerlerin kabul edilebilir araliklardan ¢ok uzak olmasi sebebiyle modifikasyon onerisi
uygulanmamigtir. Matematikte kendine giiven 6l¢eginin modifikasyon uygulanmamis

sekline iliskin uyum iyiligi indeksleri Tablo 18’de gdsterilmistir.

Tablo 18

Matematikte Kendine Giiven Olgegi DFA Uyum lyiligi Indeksleri
Uyum Indeksi Hesaplanan Deger Karar
P 1510.635 (p< .05) Kabul edilebilir degil
2sd 55.949 Kabul edilebilir degil
NFI .953 Iyi uyum
RMSEA 117 Kabul edilebilir degil
CFlI .954 Iyi uyum
GFlI .980 Iyi uyum
AGFI 967 Iyi uyum
SRMR .094 Kabul edilebilir degil

Tablo 18 incelendiginde, matematikte kendine giiven 6lgegindeki 9 madde ve tek
faktorlii yapiya uygulanan DFA sonucunda elde edilen uyum iyiligi indekslerinden NFI,
CFI, GFI, AGFI, degerlerinin iyi uyuma isaret ettigi goriilmektedir. y?, y*/sd, RMSEA ve
SRMR uyum indekslerinin kabul edilebilir uyum araliklarinda olmadig: goriilmektedir.
Tiim uyum 1yiligi indeksleri birlikte degerlendirildiginde matematikte kendine giliven
Olceginin 9 madde ve tek faktdrden olusan yapisinin dogrulanamadigi sdylenebilir.
Matematikte kendine giiven 6l¢egi dogrulanamadigi i¢in arastirmanin bundan sonraki

boliimlerinde (giivenirlik analizi ve 6l¢me degismezligi analizi) analiz dis1 birakilmstir.
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Okula Ait Olma Duygusu Olgcegi DFA Sonuclari. Okula ait olma duygusu
6l¢eginin 5 maddeden olusan tek faktorlii yapisini dogrulamaya yonelik DFA yapilmistir.
Sonuglar incelendiginde y>= 9.307 (p> .05), sd=5 ve y%/sd= 1.861 oldugu goriilmiistiir.
Ilgili degerler kabul edilebilir aralikta oldugu i¢in modifikasyon &nerileri

incelenmemistir. Modele ait uyum iyiligi indeksleri Tablo 19°da sunulmustur.

Tablo 19

Okula Ait Olma Duygusu Olcegi DFA Uyum lyiligi Indeksleri
Uyum Indeksi Hesaplanan Deger Karar

9.307 (p> .05) Iyi uyum

1sd 1.861 Iyi uyum
NFI 997 Iyi uyum
RMSEA .015 Iyi uyum
CFl 999 Iyi uyum
GFlI 999 Iyi uyum
AGFI 997 Iyi uyum
SRMR 016 Iyi uyum

Tablo 19 incelendiginde, okula ait olma duygusu olgeginde 5 madde ve tek
faktorlii yapiya uygulanan DFA sonucundaki uyum iyiligi indekslerinden y?, y/sd, NFI,
RMSEA, CFI, GFI, AGFI, SRMR degerlerinin iyi uyuma isaret ettigi goriilmektedir. Tiim
uyum iyiligi indeksleri birlikte degerlendirildiginde okula ait olma duygusu 6l¢eginin 5
madde ve tek faktorlii yapisinin dogrulandigi sdylenebilir. Modifikasyon yapilmadan
dogrulanan bu yapiya ait standartlastirilmuig faktor yiiklerini igeren grafik Sekil 7°de

gosterilmistir.
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Sekil 7. Okula Ait Olma Duygusu Olgeginin Standartlastirilmis Faktor Yiikleri
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Sekil 7 incelendiginde, okula ait olma duygusu dlgeginin standartlastirilmig faktor
yiiklerinin 0.44 ile 0.71 araliginda degerler aldig1 goriilmektedir. Okula ait olma duygusu
faktoriine en ¢ok katki saglayan iic madde m3 (0.71), m2 (0.68) ve m5 (0.67) olarak

belirlenmistir.

Duyussal Ozelliklere fliskin Cronbach Alfa Sonuglari. Duyussal 6zellikleri
6lgmeye yonelik matematige deger verme, matematigi sevme ve okula ait olma duygusu
Olgeklerinin her biri i¢in giivenirlik ¢alismalar1 kapsaminda Cronbach Alfa degerleri
hesaplanmistir. Matematikte kendine gliven 6lgegi DFA sonucunda dogrulanamadigi ig¢in
bu Slcege ait Cronbach Alfa degeri hesaplanmamistir. Olgeklere ait giivenirlik analizi

sonuglar1 Tablo 20°de gosterilmistir.

Tablo 20

Duyussal Ozellikler Olceklerine Yonelik Cronbach Alfa Degerleri
Olgek Cronbach Alfa
Matematige Deger Verme .87
Matematigi Sevme 92
Okula Ait Olma Duygusu 75

Tablo 20 incelendiginde, matematige deger verme Olgegi igin Cronbach Alfa
katsayisinin 0.871, matematigi sevme Olgegi i¢in Cronbach Alfa katsayisinin 0.917 ve
okula ait olma duygusu Ol¢egi i¢i Cronbach Alfa katsayisinin 0.749 oldugu
goriilmektedir. Cronbach Alfa katsayisinin 0.70 ve bu degerden daha fazla olmasi
giivenirlik diizeyinin i1yi olduguna, 0.60 ile 0.70 deger araliginda olmasi ise glivenirlik
diizeyinin kabul edilebilir olduguna isaret etmektedir (Hair vd., 2014). Bu baglamda;
okula ait olma duygusu, matematige deger verme ve matematigi sevme Ol¢eklerinin

glivenirlik seviyesinin ise iyi diizeyde oldugu sdylenebilir.

Olcme Degismezligi

Alanyazin incelendiginde, 6lgme degismezliginde modeller (yapisal-metrik-
dlcek-kat1 degismezlik modelleri) arasinda karsilastirma yapmak amaciyla Ay? testi ve
uyum iyiligi indekslerinin dikkate alindig1 goriilmektedir. Ay? testi istatistiksel olarak

anlaml degilse (p> .05), karsilastirma yapilan modellerden parametre kisitlamasi daha
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fazla olan modelin uyum iyiligi indeksleri kabul edilebilir degerler araliginda ise,
karsilagtirma yapilan modellerden parametre kisitlamasi daha fazla olan model i¢in 6l¢gme
degismezliginin saglandigina yonelik kanit elde edilmis olur. Ancak Ay? testinin
orneklem biiyiikligiinden etkilendigi, modeller arasi kiyaslama yapilirken Ay? testinin p
degerinin anlamli ¢ikma egiliminde oldugu ve bu sebeple Ay? testi yerine uyum iyiligi
indekslerindeki farklarin  dikkate alinabilecegi bazi aragtirmacilar tarafindan
belirtilmektedir (Chen, 2007; Cheung ve Rensvold, 2002; French ve Finch, 2006; Meade,
Johnson ve Braddy, 2008). Cheung ve Rensvold (2002), modeller arasinda kiyaslama
yapilirken ACFI (Comparative Fit Index Differences) degerinin incelenmesini
onermektedir. Bu 6nermeye gore karsilagtirma ACFI degerinin -0.01 ile +0.01 degerleri
arasinda olmasi istenmektedir. Eger ACFI degeri bu aralikta ise parametre kisitlamasi
daha fazla olan modelin 6l¢cme degismezligini sagladigina yonelik kanit elde edilmis olur.
Diger bir deyisle karsilastirilan modeller arasindaki ACFI degeri -0.01 ile +0.01 araliginin
disinda kalirsa, parametre kisitlamasi daha fazla olan modelin 6lgme degismezligini
saglamadig1 yoniinde kanit elde edilmis olur. Ancak bazi arastirmacilar ACFI degerinin
yerine ARMSEA (Root Mean Square Error of Approximation Differences) ve ASRMR
(Standardized Root Mean Square Residual Differences) gibi alternatif uyum iyiligi
indeksleri degerlerinin de dikkate alinabilecegini dnermektedir (Chen, 2007; Meade vd.,
2008). Bazi1 arastirmacilar ise alternatif uyum iyiligi indekslerinin (ARMSEA ve ASRMR
gibi) kullaniminda hangi Olgilit degerlerin dikkate alinacagi konusunda kesinlik
olmamasindan dolayr bu uyum 1iyiligi indekslerinin kullanilmasini sorgulamaktadirlar
(Barrett, 2007; Bentler, 2007; Fan ve Sivo, 2009). Chen (2007); ACFI degerindeki
0.01°1ik degisimin yaninda ARMSEA degeri i¢in 0.015 ve ASRMR degeri i¢in 0.030°luk
degisimlerin zayif/metrik degismezlik asamasinda kabul edilebilecegini, dlgek/giiclii
degismezlik ve kat1 degismezlik asamalarinda ise ARMSEA ve ASRMR degerleri i¢in
0.015’lik degisimlerin kabul edilebilecegini belirtmektedir. Tiim bu sebepler dikkate
alindiginda bu arastirmadaki CG-DFA’da; yapisal degismezlik, zayif/metrik degismezlik,
giiclii degismezlik/6lgek degismezligi ve kat1 degismezlik modelleri arasinda kiyaslama
yapilirken Ay? degerinin yam sira ACFI, ARMSEA ve ASRMR degerleri de dikkate
alinmustir. Bu aragtirmada, 6lgme degismezligindeki modellerin saglandigina iliskin karar
verilirken fark testlerinden en az ikisinin istenen 6l¢iitlerde olmasi dikkat alinmistir.
Olgme degismezliginin incelenmesi planlanan yapilara iliskin 6lgme modelleri
olusturulur. Olusturulan bu modellerin alt gruplarda ayni olup olmadigi, CG-DFA
yontemi ile sinanabilmektedir (Tabachnick ve Fidell, 2013). CG-DFA yontemi ile 6l¢me
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degismezligi; yapisal degismezlik, zayif/metrik degismezlik, giiclii degismezlik/dlgek
degismezligi ve kati degismezlik modellerine iliskin kanitlar aranarak incelenmektedir
(Byrne vd., 1989; Stark vd., 2006; Vandenberg ve Lance, 2000; Wu, Li ve Zumbo, 2007).

Olg¢me degismezliginde test edilen ilk asama, yapisal degismezliktir. Bu asamada,
karsilastirilacak olan alt gruplarda daha 6nceden olusturulmus 6lgme modelinin esit olup
olmadig1 ve alt gruplarda faktdr yapilarinin esitligi test edilmektedir (Kline, 2015).
Yapisal degismezlik asamasinda; karsilastirilacak olan alt gruplarda faktor sayisi ve
faktor yiikleri smirlandirilir. Bu asamada; faktor yiikleri, regresyon sabitleri ve hata
varyanslari ise sinirlandirilmamaktadir (Vandenberg ve Lance, 2000; Wu vd., 2007).
Yapisal degismezlige yonelik kanit elde edilmesi halinde, karsilastirilacak olan alt
gruplarda faktor yapilarinin farkli olmadigi ve dlgekteki maddelerin alt gruplarda farkl
yapilart Olgmedigi anlasilir. Yapisal degismezlige yonelik kanit elde edilemezse,
karsilastirilacak olan alt gruplarda faktor yapilariin farkli oldugu ve 6lgek maddelerinin
alt gruplarda ayni yapiyr olgmedigi yorumu yapilir. Olgme degismezliginin
incelenmesindeki dort hiyerarsik modelden ilki olan yapisal degismezlige yonelik kanit
elde edilememesi durumunda, alt gruplara gore karsilastirma yapmak ve ikinci asama
olan zayif/metrik degismezligin test edilmesi asamasina gegcmek anlamli olmayacaktir
(Vandenberg ve Lance, 2000). Hiyerarsik yapisindan dolay1 yapisal degismezlige iliskin
kanit elde edilememisse, diger iic degismezlik modellerine de yonelik kanitlar elde
edilemeyecektir. Cilinkii diger lic modelde yapisal degismezlige gére daha fazla parametre
sinirlamasi olacaktir (Kline, 2015).

Zayif/metrik degismezlik asamasinda faktor yiiklerinin esitligi alt gruplarda test
edilmektedir (Milsap ve Olivera-Aguilar, 2012). Diger bir ifade ile degismezligin test
edildigi alt gruplardaki bireylerin Ol¢ek maddelerini benzer sekilde yorumlayip
yorumlamadigi incelenmektedir (Byrne, 1998). Zayif/metrik degismezligin saglanip
saglanmadigina karar verilirken, yapisal degismezlik ile zayif/metrik degismezlik
asamasindaki modeller arasinda incelenen Ay?, ACFI, ARMSEA ve ASRMR degerleri ve
zayif/metrik degismezIlik modelinin uyum iyiligi indeksleri dikkate alimir. Ay? testinde
istatistiksel olarak anlamli bir fark yoksa, ACFI degeri -0.01 ile +0.01 aralifinda ise,
ARMSEA degeri -0.015 ile +0.015 araliginda ise, ASRMR degeri -0.030 ile +0.030
arasinda ise, zayif/metrik degismezlik modelinin uyum iyiligi indeksleri kabul edilebilir
degerler araliginda ise zayif/metrik degismezligin saglandigina yonelik kanit elde edilmis
olur. Zayif/metrik degismezlik asamasi saglanirsa, faktor yiiklerinin karsilagtirma

yapilacak olan alt gruplarda degismez olduguna dair, diger bir ifade ile alt gruplardaki
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bireylerin 6l¢ekteki maddeleri benzer bigimde yorumladigina dair kanit elde edilmis olur.
Alt gruplardaki faktor yiiklerinin esit olmasi, alt gruplarin faktor varyans ve kovaryanslari
acisindan karsilastirilabilir oldugunu gostermektedir. Ancak karsilastirma yapilacak olan
alt gruplardaki ortalamalar arasi farkliligin kaynagi bu asamada belli degildir.
Zayif/metrik degismezlik agamasinin saglanamamast durumu; faktor yiklerinin alt
gruplarda esit olmadigina ve 6l¢cek maddelerinin alt gruplardaki bireyler tarafindan benzer
bi¢imde yorumlanmadigina kanit olusturmaktadir (Millsap ve Olivera-Aguilar, 2012).
Olgek maddelerinin alt gruplarda benzer bir sekilde yorumlanmamast ise bazi faktorlerin
yanliliga sahip olabilecegini gostermektedir (Gregorich, 2006).

Gliglii degismezlik/0lcek degismezligi asamasinda, alt gruplarda faktor puani sifir
oldugu zamandaki regresyon sabitinin esitligi sinanmaktadir (Tucker, Ozer, Lyubomirsk
ve Boehm, 2006). Giiglii degismezligin/dl¢ek degismezliginin saglanip saglanmadigina
karar verilirken, zayif/metrik degismezlik ile giiglii degismezlik/6lgek degismezligi
asamasindaki modeller arasinda incelenen Ay? testi, ACFI, ARMSEA ve ASRMR
degerleri ve giiclii degismezlik/6l¢ek degismezligi modelinin uyum iyiligi indeksleri
dikkate almir. Ay? testinde istatistiksel olarak anlamli bir fark yoksa, ACFI degeri -0.01
ile +0.01 araliginda ise, ARMSEA ve ASRMR degerleri -0.015 ile +0.015 araliginda ise,
giicli degismezlik/6l¢ek degismezligi modelinin uyum iyiligi indeksleri kabul edilebilir
degerler araliginda ise giiglii degismezligin/dlgek degismezliginin saglandigina yonelik
kanit elde edilmis olur. Giiglii degismezlik/6l¢ek degismezliginin saglandigina dair
kanitlarin elde edilmesi, faktor ve gozlenen degiskenlere iliskin ortalamalarin
karsilastirilabilecegine isarettir (Gregorich, 2006). Diger bir deyisle 6l¢ekteki maddeler,
faktorleri karsilastirilmasi planlanan alt gruplarda esit diizeyde agiklamaktadir. Giiglii
degismezligin/6l¢ek degismezliginin saglandigina iliskin kanitlar elde edildiginde, alt
gruplarin ortalamalar1 arasindaki farkliliklarin gizil degisken tarafindan agiklandig:
anlagilabilmektedir (Basusta ve Gelbal, 2015). Giigli degismezlik/6lcek degismezligi
asamasi saglanamadiginda, alt gruplarin ortalama puanlarinin karsilagtirilmasina iliskin
yapilan yorumlar anlamli olmayabilir. Regresyon sabitinin alt gruplarda esit olmamasi
durumu, Slgekteki bazi maddelerin alt gruplarda yanliliga sebebiyet verdigine isarettir
(Kibrishioglu, 2015). Ozetle, alt gruplarin puan ortalamalarinin istatistiksel olarak anlamli
bir sekilde karsilastirilabilmesi i¢in en az giiglii degismezligin/dlgek degismezliginin
saglandigina yonelik kanitlarin elde edilmesi gerekmektedir (Salzberger, Sinkovics ve
Schlegelmilch, 1999; VVandenberg ve Lance, 2000; Wicherts, 2007; Wu vd., 2007).
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Kat1 degismezlik asamasinda, Olglilen maddelere yonelik hata varyanslarinin
karsilastirilmasi planlanan alt gruplarda esitligi test edilir (Widaman ve Reise, 1997). Kat1
degismezligin saglanip saglanmadigina karar verilirken, gii¢li degismezlik/6l¢ek
degismezligi ile kat1 degismezlik asamasindaki modeller arasinda incelenen Ay? testi,
ACFl, ARMSEA ve ASRMR degerleri ve kat1 degismezlik modelinin uyum 1iyiligi
indeksleri dikkate alinir. Ay? testinde istatistiksel olarak anlamli bir fark yoksa, ACFI
degeri -0.01 ile +0.01 araliginda ise, ARMSEA ve ASRMR degerleri -0.015 ile +0.015
araliginda ise, kat1 degismezlik modelinin uyum iyiligi indeksleri kabul edilebilir degerler
araliginda ise kati degismezligin saglandigina iliskin kanit elde edilmis olur. Kati
degismezligin saglandigina iliskin kanitlarin elde edilmesi; gbzlenen degiskenlerdeki
varyans ve  kovaryanslarin,  karsilastirilmasi  planlanan  alt  gruplarda
karsilastirilabilecegine isarettir (Gregorich, 2006). Kati degismezlik modelinde, madde
hata varyanslarinin esit olmasinin istenmesinden dolay1 pratikte kat1 degismezlige
yonelik kanit elde etmek oldukga giictiir. Bu durumun sebebi ise gizil degiskendeki
varyansin artmast sonucunda madde hata varyanslarinin da artmasidir (Widaman ve
Reise, 1997).

Yukarida yer alan agiklamalarda; Olgme degismezliginin test edilmesinde
kullanilan yaklagimlar, kullanilan yaklasimlar altindaki 6lgme degismezligi belirleme
yontemleri ve bu yontemlerden en sik kullanilan YEM yaklasimina dayali CG-DFA
yontemi ayrmtili olarak ele alinmistir. CG-DFA yontemi ile 6l¢gme degismezliginin
stnamasinin, hiyerarsik yapida olan dért modelin (yapisal degismezlik, zayif degismezlik,
giiclii degismezlik ve kat1 degismezlik) test edilmesi yoluyla yapildig: goriilmektedir. Alt
gruplarin ortalama puanlarinin karsilagtirilabilmesi i¢in en az giiclii degismezlik/6lgek
degismezligi modelinin saglandigina iligkin kanitlarin elde edilmesi gerekliligi dlgme

degismezligi sitnamasinda 6nemlidir.
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BOLUM 3

BULGULAR VE YORUMLAR

Aragtirmanin bu béliimiinde, arastirmanin alt amaglarina iligkin elde edilen
bulgular sunulmustur. Alt amaglar dogrultusunda okula ait olma duygusu, matematigi
sevme, matematige deger verme Olceklerinden elde edilen verilerde cinsiyete gore CG-
DFA yapilmistir. Matematikte kendine giiven 6l¢egi DFA sonuglarinda dogrulanamadigi
icin CG-DFA’ya dahil edilmemistir. Elde edilen bulgular alanyazin dikkate alinarak

yorumlanmustir.

TIMSS 2019 Matematik Uygulamasindaki Okula Ait Olma Duygusu Degiskeninin
Cinsiyete Gore Olcme Degismezligine Iliskin Bulgular
Arastirmanin ilk alt amacini “TIMSS 2019 matematik uygulamasindaki 8. smnif
Ogrenci anketleri sonucunda elde edilen okula ait olma duygusu duyussal degiskenine
iliskin Tiirkiye 6rneklemindeki veri seti cinsiyete gore dlgme degismezligini saglamakta
midir?” ifadesi olusturmaktadir. Bu alt amaca yonelik olarak asamali bir sekilde cinsiyete

gore CG-DFA yapilmistir. CG-DFA’ya iligskin bulgular Tablo 21’de sunulmustur.

Tablo 21
Okula Ait Olma Duygusu Olceginde Cinsiyete Gére CG-DFA Sonuglart
Yapisal Metrik Olgek Kat1
Degismezlik Degismezlik Degismezligi Degismezlik
p>0.05 p> .05 p> .05 p< .05
2lsd 1.147 1.011 0.918 2.182
GFI 1.000 1.000 1.000 0.999
AGFI 0.999 1.000 1.000 0.999
RMSEA 0.009 0.002 0.000 0.024
SRMR 0.015 0.017 0.018 0.039
CFlI 1.000 1.000 1.000 0.991
ACFI - 0.000 0.000 -0.009
ARMSEA - -0.006 -0.002 0.024
ASRMR - 0.002 0.001 0.021
Ay - p> .05 p> .05 p< .05

Tablo 21°deki bilgiler incelendiginde okula ait olma duygusu 6l¢eginde yapisal
degismezlik modeli icin hesaplanan uyum iyiligi indekslerinin (y*=11.473 (p> .05),
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x%/sd=1.147, GFI=1.000, AGFI=0.999, RMSEA=0.009, SRMR=0.015 ve CFI=1.000) iyi
uyum gosterdigi goriilmektedir. Bu sebeple, okula ait olma duygusu 6l¢eginin yapisal
degismezlik modelini sagladigi sOylenebilir. Yapisal degismezlik saglandigi i¢in okula
ait olma duygusu 6l¢eginin cinsiyet alt gruplarinda ayni faktor yapisina sahip oldugu ve
bu 6lgekteki maddelerin cinsiyet alt gruplarinda ayni yapiy: 6l¢tiigii yorumu yapilabilir.
Yapisal degismezligin saglandigina iliskin kanit elde edilmesinden dolay1 zayif/metrik
degismezlik asamasina gegilmistir.

Zayif/metrik degismezlik modeli asamasinda hesaplanan uyum 1iyiligi
indekslerinin (Ay?=14.160 (p> .05), Ay*/sd=1.011, GFI= 1.000, AGFI= 1.000, RMSEA=
.002, SRMR= .017 ve CFI= 1.000) iyi uyum gosterdigi gorilmektedir. Zayif/metrik
degismezlik modeline iligskin kanit elde edilip edilemedigini anlayabilmek igin yapisal
degismezlik modeli ile zay1f/metrik degismezlik modeli arasindaki Ay?, ACFI, ARMSEA
ve ASRMR degerlerine bakilmistir. Zayif/metrik degismezligin saglanabilmesi i¢in
alanyazinda Ay? degerinin anlamli olmamasi, ACFI degerinin -0.01 ile +0.01 araliginda
olmasi, ARMSEA degerinin -0.015 ile +0.015 arasinda olmasi ve ASRMR degerinin -
0.030 ile +0.030 arasinda olmasi gerektigi belirtilmektedir (Chen, 2007; Cheung ve
Rensvold, 2002; French ve Finch, 2006; Meade vd., 2008). Hesaplanan degerler,
(Ay*=p>0.05, ACFI=0.000, ARMSEA=-0.006 ve ASRMR=0.002) zayif/metrik
degismezligin saglandigina iliskin kanit elde edildigini desteklemektedir. Zayif/metrik
degismezlik saglandig1 i¢in okula ait olma duygusu 6lgeginin cinsiyet alt gruplarinda
faktor yiiklerinin esit oldugu ve bu 6lgekteki maddelerin cinsiyet alt gruplarinda benzer
sekilde yorumlandigi belirlenmistir. Zayif/metrik degismezligin saglandigina iliskin kanit
elde edilmesinden dolay1 giiclii degismezlik/6lcek degismezligi asamasina geg¢ilmistir.

Giiglii degismezlik/dlgek degismezligi modeli asamasinda hesaplanan uyum
iyiligi indekslerinin (¥>=16.539 (p> .05), x*/sd=0.918, GFI=1.000, AGFI=1.000,
RMSEA= .000, SRMR= .018 ve CFI=1.000) iyi uyum gosterdigi goriilmektedir. Gii¢li
degismezlik/dlcek degismezligi modeline iliskin kanit elde edilip edilemedigini
anlayabilmek icin zayif/metrik degismezlik modeli ile gigli degismezlik/6lgek
degismezligi modeli arasindaki Ay?, ACFI, ARMSEA ve ASRMR degerlerine bakilmustir.
Giiglii degismezligin/dlcek degismezliginin saglanabilmesi icin alanyazinda Ay?
degerinin anlamli olmamasi, ACFI degerinin -0.01 ile +0.01 araliginda olmasi, ARMSEA
degerinin -0.015 ile +0.015 arasinda olmast ve ASRMR degerinin -0.015 ile +0.015
arasinda olmasi gerektigi belirtilmektedir (Chen, 2007; Cheung ve Rensvold, 2002;
French ve Finch, 2006, Meade vd., 2008). Hesaplanan degerler, (Ay*=p> .05,
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ACFI=0.000, ARMSEA=-0.002 ve ASRMR=0.001) gi¢li degismezligin/dlgek
degismezliginin saglandigna iliskin kanit elde edildigini desteklemektedir. Giiglii
degismezlik/6lcek degismezligi saglandigi i¢in okula ait olma duygusu 6lgeginin cinsiyet
alt gruplarinda faktor puani sifir oldugundaki regresyon sabitlerinin esit oldugu, faktor ve
gozlenen degiskenlerdeki ortalama puanlarin karsilastirilabilir oldugu, alt gruplarin
ortalama puanlar1 arasindaki farkliliklarin gizil degiskenden (okula ait olma duygusu)
kaynaklandig1 sOylenebilir. Giiglii degismezligin/ 6lgek degismezliginin saglandigina
iliskin kanit elde edilmesinden dolay1 kat1 degismezlik asamasina gecilmistir.

Kat1 degismezlik modeli asamasinda hesaplanan uyum iyiligi indekslerinden;
GFI=.999, AGFI= .999, RMSEA= .024, SRMR= 0.039 ve CFI= .991 degerlerinin iyi
uyum gosterdigi, y?/sd=2.182 degerinin kabul edilebilir uyum gosterdigi ve x°=50.206
(p< .05) degerinin ise kabul edilebilir uyum gostermedigi goriilmektedir. Kati
degismezlik modeline iliskin kanit elde edilip edilemedigini anlayabilmek i¢in giiclii
degismezlik/dlgek degismezligi modeli ile kat1 degismezlik modeli arasindaki Ay?, ACFI,
ARMSEA ve ASRMR degerlerine bakilmistir. Kat1 degismezligin saglanabilmesi igin
alanyazinda Ay? degerinin anlamli olmamasi, ACFI degerinin -0.01 ile +0.01 araliginda
olmasi, ARMSEA degerinin -0.015 ile +0.015 arasinda olmas: ve ASRMR degerinin -
0.015 ile +0.015 arasinda olmasi gerektigi belirtilmektedir (Chen, 2007; Cheung ve
Rensvold, 2002; French ve Finch, 2006; Meade vd., 2008). Hesaplanan degerler, (Ay*=p<
.05, ACFI=-0.009, ARMSEA=0.024 ve ASRMR=0.021) kat1i degismezligin
saglanamadigina iliskin kanit elde edildigini desteklemektedir. Sadece ACFI degeri
istenen sinir degerler igerisindedir. Diger {i¢ kriter istenen Olgiitlere uymadigi igin kati
degismezlik modeli saglanamamistir. Kat1 degismezlik saglanamadig igin okula ait olma
duygusu 6l¢eginin maddelerinin hata varyanslarinin cinsiyet alt gruplarinda esit olmadigi
anlasilmistir.

Alanyazinda; okula ait olma duygusu duyussal degiskeninin matematik basarisina
etkisini inceleyen bir¢ok arastirma (Akyiiz ve Pala, 2010; Akyiiz ve Satici, 2013; Islak,
2020; Kog, 2019; Sar1 vd., 2017; Sarter 2020) bulunmasina ragmen, bu duyussal degisken
lizerine yapilmis 6l¢me degismezligi calismasina rastlanmamistir. Bu ¢alismada okula ait
olma duygusu duyussal degiskeninin Ol¢me degismezligini saglayip saglamadig
incelenmis ve sonug olarak giiclii degismezlik/ dlgek degismezligi modeli saglanirken
kat1 degismezlik modelinin saglanamadigi belirlenmistir. Matematik basarisina etkisi
arastirmalara konu olan okula ait olma duygusu duyussal degiskeninin 6lgme

degismezliginin test edilmesi Onemlidir. Gilglii degismezlik/6l¢ek degismezliginin
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saglandig1 baglamindan kanitlar elde edilmesinden dolayi, alt gruplarin ortalamalar
arasindaki farkliliklarin gizil degiskenden kaynaklandigi s6ylenebilir (Basusta ve Gelbal,
2015). Diger bir deyisle; okula ait olma duygusu duyussal degiskeninin cinsiyet alt
gruplarinda karsilastirilmasi durumunda olusan puan farkliliklarinin 6lgegin yapisindan
kaynaklanmadigi, bireylerin farkliliklarindan kaynaklandigi soylenebilir. Gtiglii
degismezlik/dlcek degismezligi modelinin saglanamadigi durumda cinsiyet alt
gruplarindaki ortalama puanlarin karsilastirilmasi anlamli olmayabilir (Basusta ve
Gelbal, 2015; Cheung ve Rensvold, 2000; Gregorich, 2006; Kibrishioglu, 2015;
Ogretmen, 2006; Salzberger vd., 1999; Vandenberg ve Lance, 2000; Wicherts, 2007; Wu
vd., 2007) ve cinsiyet alt gruplarina gére maddelerde yanliliklar olabilir (Gregorich,
2006; Holland ve Wainer, 1993; Kibrislioglu, 2015; Millsap ve Olivera-Aguilar, 2012).
Bu sebeple; bu arastirmanin bulgusu olarak, okula ait olma duygusu dl¢eginde cinsiyete
gore yanliliklar olmadigi, gizil yapmin cinsiyetler arasinda degismez oldugu ve bu

Olcekten elde edilen ortalama puanlarin karsilastirilabilir oldugu soylenebilir.

TIMSS 2019 Matematik Uygulamasindaki Matematikte Kendine Giiven

Degiskeninin Cinsiyete Gore Olcme Degismezligine Iliskin Bulgular
Aragtirmanin ikinci alt amacii “TIMSS 2019 matematik uygulamasindaki 8. sinif
ogrenci anketleri sonucunda elde edilen matematikte kendine giiven duyussal degiskenine
iliskin Tiirkiye 6rneklemindeki veri seti cinsiyete gore 6lgme degismezligini saglamakta
midir?” ifadesi olusturmaktadir. Matematikte kendine giiven dlgegi DFA ile Tiirkiye

ornekleminde dogrulanamadigi icin CG-DFA uygulamasina dahil edilmemistir.
Alanyazinda, matematikte kendine gliven duyussal degiskeninin matematik
basarisina etkisini inceleyen bir¢ok aragtirma (Akyiiz-Aru, 2020; Akyiiz ve Pala, 2010;
Atar, 2011; Aydin, 2015; Demir vd., 2010; Ertiirk ve Erdin¢-Akan, 2018; Islak, 2020;
Khine vd., 2015; Kog, 2019; Oral ve McGivney, 2013; Usta ve Demirtasli, 2018)
bulunmaktadir. Matematik basarisina etkisi arastirmalara konu olan matematikte kendine
giiven duyussal degiskeninin Olgme degismezliginin test edilmesi Onemlidir. Bu
calismada matematikte kendine giliven duyussal degiskeninin 6lgme degismezligini
incelemek amaglanmis ancak yapilan DFA sonucunda bu yapinin Tiirkiye 6rneklemi i¢in
dogrulanamadigi belirlenmistir. Dogrulanamayan bir yapimin ise CG-DFA analizlerini
yapmak anlamli olmadigi i¢in 6lgme degismezligi incelenmemistir. Bu durum ise 8. sinif

TIMSS 2019 matematikte kendine giiven 6lgeginden elde edilen puanlar yorumlanirken
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dikkatli olunmasi gerektigine isarettir. Nitekim alanyazinda matematikte kendine giiven
duyussal degiskeninin 6lgme degismezligini test eden arastirmalarin bazilarinda 6lgme
degismezligi saglanirken (Bofah ve Hannula,2015; Cakici-Eser, 2021; Polat, 2019; Uyar,
2021), bazilarinda ise 6lgme degismezliginin saglanamadigi goriilmektedir (Ertiirk ve
Erding-Akan, 2018). Bu arastirmanin bulgusu ise 6l¢me degismezligini saglamayan
calismalarla paralellik gostermektedir. Matematikte kendine giiven Ol¢eginden elde

edilen puanlar yorumlanirken dikkat edilmesi gerekmektedir.

TIMSS 2019 Matematik Uygulamasindaki Matematigi Sevme Degiskeninin
Cinsiyete Gore Ol¢cme Degismezligine Iliskin Bulgular
Arastirmanin ii¢lincii alt amacint “TIMSS 2019 matematik uygulamasindaki 8. sinif
Ogrenci anketleri sonucunda elde edilen matematigi sevme duyussal degiskenine iliskin
Tiirkiye 0rneklemindeki veri seti cinsiyete gore l¢cme degismezligini saglamakta midir?”
ifadesi olusturmaktadir. Bu alt amaca yonelik olarak asamali bir sekilde cinsiyete gore

CG-DFA yapilmistir. CG-DFA ’ya iliskin bulgular Tablo 22’de sunulmustur.

Tablo 22
Matematigi Sevme Olgeginde Cinsiyete Gore CG-DFA Sonuglart
Yapisal Metrik Olgek Kat1
Degismezlik Degigmezlik Degismezligi Degismezlik

P p< .05 p< .05 p< .05 p< .05
2sd 2.396 2.642 2.828 2.759
GFlI 0.999 0.999 0.999 0.999
AGFI 0.999 0.999 0.999 0.999
RMSEA 0.027 0.029 0.030 0.030
SRMR 0.026 0.029 0.031 0.033
CFI 0.998 0.998 0.997 0.997
ACFI - -0.001 -0.001 -0.009
ARMSEA - 0.002 0.002 0.000
ASRMR - 0.003 0.003 0.001
Ay - p< .05 p< .05 p< .05

Tablo 22’deki bilgiler incelendiginde matematigi sevme Ol¢eginde yapisal
degismezlik modeli i¢in hesaplanan uyum iyiligi indekslerinden; GFI=0.999,
AGFI=0.999, RMSEA=0.027, SRMR=0.026 ve CFI=0.998 degerlerinin iyi uyum
gosterdigi, y?/sd= 2.396 degerinin kabul edilebilir uyum gosterdigi ve y?=124.361 (p<

.05) degerinin ise kabul edilebilir uyum gostermedigi goriilmektedir. Bu sebeple
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matematigi sevme 0l¢eginin yapisal degismezlik modelini sagladigi s6ylenebilir. Yapisal
degismezlik saglandig1 i¢in matematigi sevme Olgeginin cinsiyet alt gruplarinda ayni
faktor yapisina sahip oldugu ve bu 6lgekteki maddelerin cinsiyet alt gruplarinda ayni
yapiy1 Ol¢tiigli yorumu yapilabilir. Yapisal degismezligin saglandigina iliskin kanit elde
edilmesinden dolay1 zayif/metrik degismezlik asamasina gecilmistir.

Zayif/metrik  degismezlik modeli asamasinda hesaplanan uyum 1iyiligi
indekslerinden; GFI= .999, AGFI= .999, RMSEA= .029, SRMR= .029 ve CFI= .998
degerlerinin iyi uyum gosterdigi, y*/sd=2.642 degerinin kabul edilebilir uyum gosterdigi
ve y?=158.539 (p< .05) degerinin ise kabul edilebilir uyum gostermedigi gdriilmektedir.
Zayif/metrik degismezlik modeline iligskin kanit elde edilip edilemedigini anlayabilmek
icin yapisal degismezlik modeli ile zayif/metrik degismezlik modeli arasindaki Ay?,
ACFI, ARMSEA ve ASRMR degerlerine bakilmistir. Zayif/metrik degismezligin
saglanabilmesi icin alanyazinda Ay? degerinin anlamli olmamasi, ACFI degerinin -0.01
ile +0.01 araliginda olmasi, ARMSEA degerinin -0.015 ile +0.015 arasinda olmasi ve
ASRMR degerinin -0.030 ile +0.030 arasinda olmas1 gerektigi belirtilmektedir (Chen,
2007; Cheung ve Rensvold, 2002; French ve Finch, 2006; Meade vd., 2008). Hesaplanan
degerler, (Ay?=p< .05, ACFI=-0.001, ARMSEA=0.002 ve ASRMR=0.003) zayif/metrik
degismezligin saglandigina iliskin kanit elde edildigini desteklemektedir. Sadece Ay?
olciitii 6lgme degismezliginin saglanmadigina iliskin kanit olusturmaktadir. Ancak Ay?
degerinin Orneklem biiyiikliiglinden etkinlendigi goz Oniine alinirsa zayif/metrik
degismezligin saglandig1 soOylenebilir. Zayif/metrik degismezlik saglandig igin
matematigi sevme Ol¢eginin cinsiyet alt gruplarinda faktor yiiklerinin esit oldugu ve bu
6l¢ekteki maddelerin cinsiyet alt gruplarinda benzer sekilde yorumlandig: belirlenmistir.
Zayif/metrik degismezligin saglandigina iliskin kanit elde edilmesinden dolayr giiclii
degismezlik/6l¢ek degismezligi asamasina gecilmistir.

Gilcli degismezlik/6lcek degismezligi modeli asamasinda hesaplanan uyum
iyiligi indekslerinden; GFI=0.999, AGFI= .999, RMSEA= .030, SRMR= .031 ve CFI=
997 degerlerinin iyi uyum gdsterdigi, y*/sd=2.828 degerinin kabul edilebilir uyum
gosterdigi ve x?=192.357 (p< .05) degerinin ise kabul edilebilir uyum gostermedigi
gorilmektedir. Giiglii degismezlik/6lgek degismezligi modeline iliskin kanit elde edilip
edilemedigini anlayabilmek i¢in zayif/metrik degismezlik modeli ile giicli
degismezlik/6lgek degismezligi modeli arasindaki AXZ, ACFI, ARMSEA ve ASRMR
degerlerine bakilmistir. Giiclii degismezligin/6l¢ek degismezliginin saglanabilmesi igin

alanyazinda Ay? degerinin anlamli olmamasi, ACFI degerinin -0.01 ile +0.01 araliginda
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olmasi, ARMSEA degerinin -0.015 ile +0.015 arasinda olmasi ve ASRMR degerinin -
0.015 ile +0.015 arasinda olmasi gerektigi belirtilmektedir (Chen, 2007; Cheung ve
Rensvold, 2002; French ve Finch, 2006; Meade vd., 2008). Hesaplanan degerler, (Ay?=p<
.05, ACFI=-0.001, ARMSEA=0.002 ve ASRMR=0.003) giiclii degismezligin/dlgek
degismezliginin saglandigina iliskin kanit elde edildigini desteklemektedir. Sadece Ay
dlciitii 6lgme degismezliginin saglanmadigia iliskin kanit olusturmaktadir. Ancak Ay?
degerinin  6rneklem  Dbiiyiikliigiinden etkinlendigi g6z Oniline alinirsa  giiglii
degismezligin/dlgek degismezliginin saglandig1 soylenebilir. Giiglii degismezlik/6l¢ek
degismezligi saglandig1 i¢in matematigi sevme O6l¢eginin cinsiyet alt gruplarinda faktor
puani sifir oldugundaki regresyon sabitlerinin esit oldugu, faktér ve gozlenen
degiskenlerdeki ortalama puanlarin karsilastirilabilir oldugu, alt gruplarin ortalama
puanlarinin arasindaki farkliliklarin gizil degiskenden (matematigi sevme) kaynaklandigi
sOylenebilir. Giicli degismezligin/ 6lgek degismezliginin saglandigina iliskin kanit elde
edilmesinden dolay kat1 degismezlik agsamasina gegilmistir.

Katt degismezlik modeli asamasinda hesaplanan uyum iyiligi indekslerinden;
GFI= .999, AGFI= .999, RMSEA= .030, SRMR= .033 ve CFl= .997 degerlerinin iyi
uyum gosterdigi, y?/sd= 2.759 degerinin kabul edilebilir uyum gosterdigi ve y>= 212.518
(p< .05) degerinin ise kabul edilebilir uyum gostermedigi gorilmektedir. Kati
degismezlik modeline iliskin kanit elde edilip edilemedigini anlayabilmek i¢in giiclii
degismezlik/dlgek degismezligi modeli ile kat1 degismezlik modeli arasindaki Ay?, ACFI,
ARMSEA ve ASRMR degerlerine bakilmistir. Kat1 degismezligin saglanabilmesi i¢in
alanyazinda Ay? degerinin anlamli olmamasi, ACFI degerinin -0.01 ile +0.01 araliginda
olmasi, ARMSEA degerinin -0.015 ile +0.015 arasinda olmas1 ve ASRMR degerinin -
0.015 ile +0.015 arasinda olmasi1 gerektigi belirtilmektedir (Chen, 2007; Cheung ve
Rensvold, 2002; French ve Finch, 2006; Meade vd., 2008). Hesaplanan degerler, (Ay*=p<
.05, ACFI=-0.009, ARMSEA=0.000 ve ASRMR=0.001) kat1 degismezligin saglandigina
iliskin kanit elde edildigini desteklemektedir. Sadece Ay? 6lgiitii Slgme degismezliginin
saglanmadigina iliskin kamt olusturmaktadir. Ancak Ay? degerinin &rneklem
biiyiikliigiinden etkinlendigi g6z Oniine almirsa kati degismezligin saglandigi
sOylenebilir. Kat1 degismezlik saglandig1 i¢in matematigi sevme O6l¢eginin maddelerinin
hata varyanslarinin cinsiyet alt gruplarinda esit oldugu anlagilmistir.

Alanyazinda, matematigi sevme duyussal degiskeninin matematik basarisina
etkisini inceleyen bir¢ok arastirma (Ersan, 2016; Ertiirk ve Erding-Akan, 2018; Khine
vd., 2015; Kog, 2019; Oral ve McGivney, 2013) bulunmaktadir. Matematik basarisina
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etkisi aragtirmalara konu olan matematigi sevme duyussal degiskeninin Olgme
degismezliginin test edilmesi 6nemlidir. Bu c¢alismada matematigi sevme duyussal
degiskeninin 6lgme degismezligini saglayip saglamadigi incelenmis ve sonug olarak kati
degismezligin saglandigr belirlenmistir. Alanyazinda matematigi sevme duyussal
degiskeninin Glgme degismezliginin test edildigi arastirmalarda da (Bofah ve
Hannula,2015; Cakici-Eser, 2021; Ertiirk ve Erding-Akan, 2018; Polat, 2019; Shukla ve
Konold, 2014) o6l¢gme degismezliginin saglandigina iliskin kanitlar elde edilmis,
matematigi sevme duyussal degiskeni ile yapilan 6lgme de§ismezligi ¢alismalarinda
O0lcme degismezliginin saglanamadigi c¢alismaya rastlanmamistir. Bu arastirmanin
bulgusu alanyazindaki aragtirmalarla paralellik gostermektedir ve matematigi sevme
6lceginden elde edilen puanlar yorumlanirken gizil yapinin cinsiyetler arasinda degismez

oldugu dikkate alinarak yapilabilir.

TIMSS 2019 Matematik Uygulamasindaki Matematige Deger Verme Degiskeninin
Cinsiyete Gore Ol¢me Degismezligine Iliskin Bulgular

Arastirmanin dordiincii alt amaci “TIMSS 2019 matematik uygulamasindaki 8.

stif Ogrenci anketleri sonucunda elde edilen matematige deger verme duyussal

degiskenine iliskin Tiirkiye 6rneklemindeki veri seti cinsiyete gore 6lgme degismezligini

saglamakta midir?” ifadesi olusturmaktadir. Bu alt amaca yonelik olarak asamali bir

sekilde cinsiyete gore CG-DFA yapilmistir. CG-DFA’ya iliskin bulgular Tablo 23’te

sunulmustur.

Tablo 23

Matematige Deger Verme Olceginde Cinsiyete Gore CG-DFA Sonuglari

Yapisal Metrik Olgek Kati
Degismezlik Degismezlik Degismezligi Degismezlik

P p< .05 p< .05 p< .05 p< .05
212Isd 2.766 4.142 4.391 4.600
GFlI 0.999 0.998 0.998 0.998
AGFI 0.998 0.997 0.997 0.997
RMSEA 0.030 0.040 0.041 0.042
SRMR 0.033 0.044 0.046 0.056
CFI 0.995 0.989 0.986 0.983
ACFI - -0.006 -0.003 -0.003
ARMSEA - 0.010 0.002 0.001
ASRMR - 0.011 0.002 0.010
Ay - p< .05 p< .05 p< .05
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Tablo 23’teki bilgiler incelendiginde matematige deger verme Olceginin yapisal
degismezlik modeli i¢in hesaplanan uyum iyiligi indekslerinden; GFI=.999, AGFI=.998,
RMSEA=.030, SRMR=.033 ve CFI=.995 degerlerinin iyi uyum gosterdigi, y*/sd= 2.766
degerinin kabul edilebilir uyum gosterdigi ve x°=138.306 (p< .05) degerinin ise kabul
edilebilir uyum gostermedigi goriilmektedir. Bu sebeple matematige deger verme
Olceginin yapisal degismezlik modelini sagladigr sdylenebilir. Yapisal degismezlik
saglandig1 icin matematige deger verme Glgeginin cinsiyet alt gruplarinda ayni faktor
yapisina sahip oldugu ve bu dl¢ekteki maddelerin cinsiyet alt gruplarinda ayni yapiyi
Olctligli yorumu yapilabilir. Yapisal degismezligin saglandigina iliskin kanit elde
edilmesinden dolay1 zayif/metrik degismezlik asamasina gecilmistir.

Zayif/metrik degismezlik modeli asamasinda hesaplanan uyum 1yiligi
indekslerinden; GFI= .998, AGFI= .997, RMSEA= .040, SRMR= .044 ve CFI= .989
degerlerinin iyi uyum gosterdigi, y?/sd=4.142 degerinin kabul edilebilir uyum gosterdigi
ve y?=240.236 (p< .05) degerinin ise kabul edilebilir uyum gostermedigi goriilmektedir.
Zayif/metrik degismezlik modeline iliskin kanit elde edilip edilemedigini anlayabilmek
icin yapisal degismezlik modeli ile zayif/metrik degismezlik modeli arasindaki Ay?,
ACFI, ARMSEA ve ASRMR degerlerine bakilmistir. Zayif/metrik degismezligin
saglanabilmesi i¢in alanyazinda Ay?degerinin anlamli olmamasi, ACFI degerinin -0.01 ile
+0.01 araliginda olmasi, ARMSEA degerinin -0.015 ile +0.015 arasinda olmasi ve
ASRMR degerinin -0.030 ile +0.030 arasinda olmas1 gerektigi belirtilmektedir (Chen,
2007; Cheung ve Rensvold, 2002; French ve Finch, 2006; Meade vd., 2008). Hesaplanan
degerler, (Ay*=p< .05, ACFI=-0.006, ARMSEA=0.010 ve ASRMR=0.011) zayif/metrik
degismezligin saglandigina iliskin kanit elde edildigini desteklemektedir. Sadece Ay?
dlciitii dlgme degismezliginin saglanmadigima iliskin kanit olusturmaktadir. Ancak Ay?
degerinin Orneklem biiyiikliiglinden etkinlendigi goz Oniine alinirsa zayif/metrik
degismezligin saglandig1 soOylenebilir. Zayif/metrik degismezlik saglandig igin
matematige deger verme Slgeginin cinsiyet alt gruplarinda faktor yiiklerinin esit oldugu
ve bu Olcekteki maddelerin cinsiyet alt gruplarinda benzer sekilde yorumlandig:
belirlenmistir. Zayif/metrik degismezligin saglandigina iligkin kanit elde edilmesinden
dolay1 giiclii degismezlik/6lcek degismezligi asamasina gecilmistir.

Giliclii degismezlik/6lcek degismezligi modeli asamasinda hesaplanan uyum
tyiligi indekslerinden; GFI= .998, AGFI= .997, RMSEA= .041, SRMR= .046 ve CFI=
986 degerlerinin iyi uyum gosterdigi, y?/sd= 4.391 degerinin kabul edilebilir uyum
gosterdigi ve x?=289.859 (p< .05) degerinin ise kabul edilebilir uyum gostermedigi
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goriilmektedir. Giiclii degismezlik/6lgek degismezligi modeline iliskin kanit elde edilip
edilemedigini anlayabilmek i¢in zayif/metrik degismezlik modeli ile giicli
degismezlik/dlgek degismezligi modeli arasindaki Ay?, ACFI, ARMSEA ve ASRMR
degerlerine bakilmistir. Giiglii degismezligin/dl¢ek degismezliginin saglanabilmesi i¢in
alanyazinda Ay? degerinin anlamli olmamasi, ACFI degerinin -0.01 ile +0.01 araliginda
olmasi, ARMSEA degerinin -0.015 ile +0.015 arasinda olmasi ve ASRMR degerinin -
0.015 ile +0.015 arasinda olmasi gerektigi belirtilmektedir (Chen, 2007; Cheung ve
Rensvold, 2002; French ve Finch, 2006; Meade vd., 2008). Hesaplanan degerler, (Ay*=p<
.05, ACFI=-0.003, ARMSEA=0.002 ve ASRMR=0.002) giiclii degismezligin/6l¢ek
degismezliginin saglandigina iliskin kanit elde edildigini desteklemektedir. Sadece Ay?
olciitii 6lgme degismezliginin saglanmadigina iliskin kanit olusturmaktadir. Ancak Ay?
degerinin Orneklem biiyiikliiglinden etkinlendigi g6z Oniine almirsa giiclii
degismezligin/olgek degismezliginin saglandigi sdylenebilir. Giiglii degismezlik/6lgek
degismezligi saglandigi i¢in matematige deger verme dlgeginin cinsiyet alt gruplarinda
faktor puani sifir oldugundaki regresyon sabitlerinin esit oldugu, faktoér ve goézlenen
degiskenlerdeki ortalama puanlarin karsilastirilabilir oldugu, alt gruplarin ortalama
puanlarinin arasindaki farkliliklarin gizil degiskenden (matematige deger verme)
kaynaklandig1 soylenebilir. Gliglii degismezligin/ 6l¢ek degismezliginin saglandigina
iligkin kanit elde edilmesinden dolay1 kat1 degismezlik agsamasina gecilmistir.

Kat1 degismezlik modeli asamasinda hesaplanan uyum iyiligi indekslerinden;
GFI=.998, AGFI= .997, RMSEA= .042 ve CFl= .983 degerlerinin iyi uyum gosterdigi,
2?1sd=4.600 ve SRMR= .056 degerlerinin kabul edilebilir uyum gosterdigi ve y*=345.048
(p< .05) degerinin ise kabul edilebilir uyum gostermedigi goriilmektedir. Kati
degismezlik modeline iliskin kanit elde edilip edilemedigini anlayabilmek i¢in giiclii
degismezlik/dlgek degismezligi modeli ile kat1 degismezlik modeli arasindaki Ay?, ACFI,
ARMSEA ve ASRMR degerlerine bakilmistir. Kat1 degismezligin saglanabilmesi i¢in
alanyazinda Ay?degerinin anlamli olmamasi, ACFI degerinin -0.01 ile +0.01 araliginda
olmasi, ARMSEA degerinin -0.015 ile +0.015 arasinda olmas1 ve ASRMR degerinin -
0.015 ile +0.015 arasinda olmasi gerektigi belirtilmektedir (Chen, 2007; Cheung ve
Rensvold, 2002; French ve Finch, 2006; Meade vd., 2008). Hesaplanan degerler, (Ay*=p<
.05, ACFI=-0.003, ARMSEA=0.001 ve ASRMR=0.010) kat1 degismezligin saglandigina
iliskin kanit elde edildigini desteklemektedir. Sadece Ay? dlgiitii Slgme degismezliginin
saglanmadigina iliskin kamt olusturmaktadir. Ancak Ay? degerinin &rneklem

blyiikligiinden etkinlendigi g6z Oniine alinirsa kati degismezligin saglandig
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soylenebilir. Kati degismezlik saglandigi icin matematige deger verme Olgeginin
maddelerinin hata varyanslarinin cinsiyet alt gruplarinda esit oldugu anlagilmigtir.

Alanyazinda, matematige deger verme duyussal degiskeninin matematik
basarisina etkisini inceleyen arastirmalar (Dogan ve Barig, 2010; Khine vd., 2015)
bulunmaktadir. Matematik basarisina etkisi arastirmalara konu olan matematige deger
verme duyussal degiskeninin Olgme degismezliginin test edilmesi Onemlidir. Bu
calismada matematige deger verme duyussal degiskeninin 6l¢cme degismezligini saglayip
saglamadig1 incelenmis ve sonug olarak kati degismezligin saglandigi belirlenmistir.
Alanyazinda matematige deger verme duyussal degiskeninin 6lgme degismezliginin test
edildigi arastirmalarda da (Bofah ve Hannula, 2015; Polat, 2019; Uyar, 2021) 6lgme
degismezliginin saglandigina iliskin kanitlar elde edilmis, matematige deger verme
duyussal degiskeni ile yapilan 6l¢cme degismezligi ¢alismalarinda 6l¢me degismezliginin
saglanamadig1 calismaya rastlanmamistir. Bu arastirmanin bulgusu alanyazindaki
arastirmalarla paralellik gostermektedir ve matematige deger verme Ol¢eginden elde
edilen puanlar yorumlanirken gizil yapinin cinsiyetler arasinda degismez oldugu dikkate
aliarak yapilabilir.

Ozetleyecek olursak; matematikte kendine giiven dlgegi DFA ile dogrulanamadig1
icin CG-DFA yapilmamustir. Okula ait olma duygusu, matematigi sevme ve matematige
deger verme Olgekleri igcin CG-DFA gerceklestirilmistir. Okula ait olma duygusu
6l¢eginde; yapisal degismezlik, zayif/metrik degismezlik ve giiclii degismezlik/dlgek
degismezligi modelleri saglanirken kat1 degismezlik modeli saglanamamistir. Matematigi
sevme ve matematige deger verme Olgeklerinde ise; yapisal degismezlik, zayif/metrik
degismezlik, gii¢lii degismezlik/dlgek degismezligi ve kati degismezlik modelleri

saglanmistir.
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BOLUM 4

SONUCLAR VE ONERILER

Arastirmanin bu boliimiinde, ilk olarak aragtirmanin bulgularina dayali olarak elde
edilen sonuglara ve devaminda arastirma sonuglarindan hareketle arastirmaci ve

uygulamacilara yonelik onerilere yer verilmistir.

Sonuclar

Bu aragtirmada TIMSS 2019 Tiirkiye uygulamasi 8. sinif 6grenci anketlerinden
elde edilen duyussal 6zelliklerin (okula ait olma duygusu, matematikte kendine giiven,
matematigi sevme ve matematige deger verme) cinsiyet degiskeni baglaminda 6lgme
degismezligini incelemek amaglanmigtir. Bu amaca yo6nelik olarak dort 6lgek igin ayri
ayr1 DFA yapilarak ilgili duyussal yapilarin Tiirkiye 6rneklemi i¢in gecerligi sinanmustir.
Daha sonra 6lgme degismezliginin belirlenebilmesi i¢in DFA sonucunda dogrulanan
Olceklerde cinsiyete gore CG-DFA yapilmistir. Arastirma sonuglart asagida

sunulmaktadir:

1. Matematikte kendine giiven 6lgegi DFA sonucunda dogrulanamamistir. Bu
sebeple, bu 6l¢ek i¢in CG-DFA yapilmamistir. Matematikte kendine giiven
duyussal 6zelliginin TIMSS Tiirkiye uygulamasinin sekizinci sinif 6rneklemi
icin gegerli olmadig1 sOylenebilir.

2. Okula ait olma duygusu 6lgegi DFA sonucunda dogrulanmistir. Bu sebeple,
okula ait olma duygusu duyussal degiskeninin TIMSS Tiirkiye uygulamasinin
sekizinci sinif Orneklemi i¢in gecerli oldugu sodylenebilir. Bu odl¢ek igin
yapilan CG-DFA sonucunda 6lcegin giiclii degismezligi/dlgek degismezligini
sagladigina yonelik kanit elde edilebilirken, kat1 degismezligi sagladigina
yonelik kanit elde edilememistir. Sonug¢ olarak bu 6lcegin cinsiyete gore
O0lcme degismezligini sagladigi, cinsiyete gore maddelerde yanliliklar
olmadig1 ve cinsiyete gore ortalama puanlarin karsilagtirilabilir oldugu

sOylenebilir.
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3. Matematigi sevme Ol¢egi DFA sonucunda dogrulanmistir. Bu sebeple
matematigi sevme duyussal degiskeninin TIMSS Tiirkiye uygulamasinin
sekizinci sinif Orneklemi i¢in gegerli oldugu sodylenebilir. Bu o6l¢ek igin
yapilan CG-DFA sonucunda 6lgegin kati degismezligi sagladigina yonelik
kanit elde edilebilmistir. Sonu¢ olarak bu Olgegin cinsiyete gore Olgme
degismezligini sagladigi, cinsiyete gore maddelerde yanliliklar olmadigi ve
cinsiyete gore ortalama puanlarin karsilastirilabilir oldugu séylenebilir.

4. Matematige deger verme 6l¢egi DFA sonucunda dogrulanmistir. Bu sebeple
matematige deger verme duyussal degiskeninin TIMSS Tirkiye
uygulamasinin sekizinci sinif érneklemi igin gegerli oldugu sdylenebilir. Bu
olgek i¢in yapilan CG-DFA sonucunda 6lgegin kati degismezligi sagladigina
yonelik kanit elde edilebilmistir. Sonug olarak bu dl¢egin cinsiyete gore 6lgme
degismezligini sagladigi, cinsiyete gore maddelerde yanliliklar olmadigi ve

cinsiyete gore ortalama puanlarin karsilastirilabilir oldugu sdylenebilir.

Oneriler

Arastirmanin bu boliimiinde, benzer konularda caligmalar yiirlitmeyi amacglayan

arastirmacilara ve alan uygulayicilarina oneriler yer almaktadir.

Arastirmacilara Yonelik Oneriler

Bu boliimde mevcut aragtirmanin bulgularindan hareket edilerek, ilgili konu

kapsaminda ¢alisma yapmay1 amaglayan arastirmacilara oneriler sunulmustur:

1. Arastirmanin &rnekleminin biiyiik olmasi, DFA’da kullanilan y?uyum iyiligi
indeksi ve CG-DFA’da modeller arasindaki farkliliklari kiyaslamada
kullanilan Ay? degerlerini etkilemektedir. Gelecekte yapilacak olan
arastirmalarda, TIMSS o6rnekleminin tamamindan daha kiigiik bir 6rneklem
secilerek orneklem biiytikliigiiniin etkisi azaltilabilir.

2. Bu arastirmada, sadece Olgme degismezligi incelenmistir. Olgme
degismezligi, alt gruplarda maddeler bakimindan yanliliklar olup olmadigini
ortaya cikarabilmektedir. Ancak, hangi maddelerde yanliliklar oldugunu

ortaya cikarmamaktadir. Matematikte kendine giiven Olgeginin Olgme
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degismezligini sagladigna iligkin kanit elde edilemedigi igin gelecekte
yapilacak olan arastirmalarda bu olgekte MTK’ye dayali Degisen Madde
Fonksiyonlar1 (DMF) incelenerek yanliliklarin  hangi maddelerden
kaynaklandig1 ortaya c¢ikarilabilir.

Bu arastirmada, matematikte kendine giiven 6lgeginin yapist DFA sonucunda
dogrulanamamigtir. Sonraki arastirmalarda, arastirmacilarin bu olgegin
kullanimina temkinli yaklagmalar1 6nerilebilir.

Arastirmada kullanilan matematikte kendine giiven duyussal 6zellik 6lgeginde
Olgme degismezliginin saglandigina iligkin kanit elde edilemedigi igin
gelecekte yapilacak caligmalarda bu 6lgegin cinsiyet diginda cografi bolgeler,
sosyoekonomik diizey, iilkeler vb. gibi farkli degiskenlere gbre Olgme
degismezligi incelenebilir.

Matematikte kendine giiven dlgeginde dlgme degismezliginin saglandigina
iligkin kanit elde edilemedigi icin gelecekte yapilacak arastirmalarda;
matematikte kendine giiven 6l¢eginin sekizinci smif fen bilimleri verileri,
dordiincii sinif fen bilimleri verileri ve dordiincii sinif matematik verileri
bakimindan o6lgme degismezligi incelenip, elde edilen sonuglar bu

aragtirmanin sonuglariyla karsilastirilabilir.

Uygulayicilara Yénelik Oneriler

Bu bolimde mevcut aragtirmanin bulgularindan hareket edilerek, alan

uygulayicilarina 6neriler sunulmustur:

1.

2.

TIMSS verilerine dayanarak verilecek olan egitsel ve politik kararlarda,
gegerligi ve giivenirligi kanitlanmig Olgeklerden elde edilen verilerin
kullanilarak karar verilmesi Onerilmektedir. Bu baglamda, karsilastirma
yapilacak olan alt gruplarda 6lgme degismezliginin incelendigi 6l¢eklerden
elde edilen verilerin kullanilmas1 6nerilmektedir.

Ulusal raporlar incelendiginde; TIMSS 2019 uygulamasina katilan tilkelerin
cinsiyet vb. gibi farkli degiskenler baglaminda bireyleri karsilastirdiklar
goriilmektedir. Ulkeler ulusal raporlarinda bu karsilagtirmalar1 yapmadan

once 6lgme degismezligini test edebilirler.
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3. Matematikte kendine giiven o6l¢eginin DFA sonucunda dogrulanamamasi
nedeniyle uygulayicilarin bu 6lgekten elde edilen verileri yorumlarken dikkat

etmesi Onerilmektedir.
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