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ONSOZ

Tarmmin en 6nemli kolu olan hayvancilik sektorii igerisinde 6nemli bir yer tutan
kanath endiistrisinde biliylime ve gelismeyi tesvik etmek amaciyla uzun yillar
antibiyotikler kullanilmistir. Antibiyotik benzeri maddelerin kullanimi, 6te yandan
antibiyotige direng gosteren mikroorganizma hatlarmin ¢iftlik hayvanlarmin sindirim
sistemlerinde c¢ogalmalarina, hayvan ve insan saghgmi tehdit eder konuma
ulagsmalarina da neden olmustur. Bunun yanida antibiyotik ve iyonofor maddelerin
kalintilarmin hayvansal dokularda birikme ve bu dokular: tiiketen insanlarda ¢esitli
saglik sorunlarina yol acabilme endisesi tiiketici duyarliligmin son yillarda hizli bir
sekilde artmasina ve bu tiir katki maddelerinin kullannomina kisitlama getiren veya
miisaade etmeyen organik iiretim modellerinin 6nemli diizeyde ilgi gormesine yol
acmistir. Avrupa Birligi 1831/2003/EC nolu diizenleme ile antibiyotiklerin yem katki
maddesi olarak kullanimin1 yasaklamistir. Bu durum, arastiricilar1 ve yem endiistrisini
alternatif dogal {iirtinlerin arastirilmasina yonlendirmistir. Alternatif olabilecek dogal
uygulamalar1 bitki ve bitki Oziitlerinin kullanimi, organik asitlerin kullanimi ve

probiyotikler seklinde siralamak miimkiindiir.

Tiirkiye bitkisel cesitliligi yoniinden oldukca zengin bir floraya sahip olmasi
nedeniyle iilkemizin mevcut bu bitki potansiyelinin ¢esitli endiistri sahalarinda
Kullanimi, diinyada ve iilkemizde yapilan ¢alismalar degerlendirildiginde ¢ok 6nemli
olabilecegi goriilmektedir. Aromatik bitki ve bu bitkilerden elde edilen ekstraktlardan
yararlanma tiim toplumlarda giderek yayginlagan bir egilime doniismiis ve hayvan
besleme de bu gelismelerden iizerine diigen pay1 almistir. Nitekim iilkemiz zengin bitki
cesitliligine, farkl: ilklim yapisina, dogal ve kiiltiirii yapilan tibb1 ve aromatik bitkiler
yiiniinden 6nemli bir potansiyele sahiptir. Bu amagla tibb1 ve aromatik bitkilerden
etkin bir sekilde yararlanmay1 ve ekonomik getirisini arttirmak i¢in gerekli 6nem ve

0zenin gosterilmesi yoniinde ¢caba harcanmalidir.

Vi



Ulkemizde bol miktarda iiretilen aromatik bitkilerden elde edilen ekstrakt ve
esansiyel yaglarin genel yararlarini agizdan itibaren sindirim sistemi boyunca patojen
mikroorganizmalarin ~ gelisiminin  engellenmesi veya Oldiiriilmesi, sindirim
enzimlerinin aktivitesindeki artisa bagli olarak besin maddelerinden daha iyi
yararlanma, hayvanlarin performansinda iyilesme, bagisiklik sisteminin giliglenmesi,
saglikli ve canli goriiniim, kolesterolii diisiik ve kalint1 problemi olmayan giivenilir
hayvansal {iriinlerin elde edilebilmesi, hayvansal iirlinlerde oksidatif stabilitenin
iyilesmesi ve raf dmriiniin uzatilmasi seklinde bir¢ok olumlu etkisi belirtilmektedir.
Yiiriitiilen bu c¢alismanin broyler performans: ve bagirsak histomorfolojisi iizerine
etkisi, kekik ve ¢orek otu aromatik bitkilerinin her ikisinde de biyoaktif kompanent
olan karvakrol varliginin olusturdugu sinerjik etkinin incelenmesi, sekumdaki ugucu
yag asiti konsantrasyonu iizerine etkisi ve bu alanda yapilacak sonraki ¢alismalara veri

saglayip katki sunmas1 hedeflenmektedir.
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GIRIS

Tarmmin 6nemli kollarindan biri olan hayvancilik sektoriinde 6nemli olan
kanatl endiistrisinde biiylitme faktorii olarak antibiyotiklerin yillarca kullanildig:
bilinmektedir. Oyleki bu miktar sagaltimda kullanilan antibiyotiklerin neredeyse bes
kat1 kadardir (Nir ve Senkoylii, 2000). AB tarafindan 2002 yilindaki karara goére 2006
yil1 basi itibariyle antibiyotik kullanimi1 yemlerde tamamen yasaklanmistir (Cetin ve
Yildiz, 2004). Antibiyotiklerin ve diger biiylitme faktorii kimyasal maddelerin
kullanim yasagi alternatif diger yem katki maddeleri arayigi baglamistir. Avrupa
Birligi yemlerde biiyiitme faktorii olarak antibiyotik kullanimi, 01 Ocak 2006 tarihi
itibariyle (70/524/EEC Direktif ve 1831/2003/EC yonetmeligiyle) kati suretle yasak
konulmustur (Anonim, 2003).

Hayvan beslemede performans parametrelerinin olumlu etkilenmesi, hayvan
saglhigimi korumak ve hayvansal kokenli iirlinlerde miktar ve kaliteyi artirmak i¢in
bir¢cok yem katki maddeleri kullanimi s6z konusudur. Bahsedilen yem katki maddeleri
probiyotikler, prebiyotikler, enzimler ve organik asitlerin yanisira aromatik bitkiler ve
bu bitkilerden elde edilen ekstraktlardir. Bitkisel ekstraktlar antifungal, antibakteriyel,
antiviral, antioksidan ve antilipidemik 6zellikleri (Svoboda ve ark., 1999; Lambert ve
ark., 2001) ile giindeme gelmektedirler. Tibbi ve aromatik bitkilerin bu 6zelliklerinin
yaninda broylerlerin beslenmesinde; istah artirici, sindirim sisteminin uyarilmasi, canli
agirlik artisinda iyilesme, yemden yararlanma oranmin gelismesi ve broylerlerde
bagirsak patojen mikroorganizmalara karsi giiclii inhibe edici etkisi ile saglkli bir

mikrofloranm olusmasimna 6nemli diizeyde katki sagladigi ifade edilmektedir (Dalkilig
ve ark., 2005).

Aromatik bitkiler ve elde edilen ekstraktlarmin dogalligi ve giivenirliligi
(Dalkili¢ ve ark., 2005), birgok hastaligin sagaltiminda ve gida endiistrisinde depo ve
saklama siiresinin uzatilmasinda yaygin bir sekilde kullanilmasi ile sonu¢lanmigtir

(Cabuk ve ark., 2003). Bunlarin yaninda yem ham maddelerinin depolanmasinda



mantarlarin toksik etkilerini notralize ettikleri de bildirilmektedir (Paster ve ark.,

1995).

Antibiyotiklerin ¢iftlik hayvanlarinda biiyiime faktorii olarak kullanimi 6nemli
ekonomik yarar saglamaktadir (Jetacar, 1999; Baurhoo ve ark., 2009). Fakat
antibiyotiklerin uzun siire kullanim1 bakterilerde antibiyotige kars1 diren¢ olusumunun
artmasma neden olmaktadwr (Smith ve ark.,, 2003). Bu durum bakteriyel
enfeksiyonlarda tedavinin daha zor olmasi ile sonuglanir. Bu nedenle ¢iflik
hayvanlarinda biiylitme faktorii antibiyotiklere yonelik direng olusturmayan alternatif
maddelere ihtiya¢ duyulmaktadir (Baurhoo ve ark., 2009; Su ve ark., 2009). Kimyasal
ilaclarla karsilastirildiginda tibbi bitkiler yaygmn antioksidan etkilerinin yani sira
antimikrobiyal aktivitedeki etkinliklerinden dolay: alternatif olarak daha etkin bir
potansiyele sahiptirler (Jugl-Chizzola ve ark., 2006; Ozer ve ark., 2007).

Bitkisel ekstraktlar yemlerde organoleptik ozellikleri artirmasi ile sindirim
enzimlerinde ve protein sentezindeki artis ile hayvanlarda verim parametrelerini
olumlu etkiledikleri goriilmektedir (Wenk ve ark., 2000).

1.1.  Aromatik Bitkilerin Tarihc¢esi

Aromatik bitkilerin kullanimi eski ¢aglara dayanip, Antik Misir, Roma, Cin ve
Yunanistan’da; kanser, astim, agri1 kesici, sindirim diizenleyicisi olarak ve iilser
tedavisinde yillarca kullanimi séz konusudur. ilaglar ve tedavi metotlarina dair
papiriislerin en miithimi M.O. 1550 yillarinda yazildig1 kabul edilen Ebers Tip
Papiriisii’diir. Burda yer alan regetelerde ¢ogunlukla acimarul, dag sogani, ardi¢
meyvesi, banotu, ¢igdem, hardal, hintyagi, incir, centiyane, keten tohumu, kisnis,
miirver, nar kabugu, pelin otu, sakiz, sarisabir, sogan, tarcin, terementi ve lizim

kullanilmaktadir (Bayramoglu ve ark., 2008).



Diinya Saglik Orgiitii verilerine gore, gelismekte olan iilkelerdeki halkin %
80’1 ana saglik ihtiyaglar1 icin genellikle bitkilerden {iretilmis ilaglara
giivenmektedirler. Modern anlamda ise farmakolojik olarak iiretilen ilaglardaki etken
maddelerin en az % 25’1 bitkisel kokenlidir. Bunun yani sira, sentetik olarak elde
edilen bircok ilacin etken maddesi ilk defa bitkilerden elde edilen kimyasallarin
yapisal tiirevleridir. Ilag {iretiminde kullanilan bitkilere olan talep; daha ekonomik
olmasi, yan etkilerinin olmamasi, toksik diizeyin diisiikliigii ve dogal iiretilmesinden
otirii gelismis ve gelismekte olan tlilkelerde arttig1 goriilmektedir (Sekar ve Kandavel,
2010).

Diinya Saglik Orgiitii’niin 91 {ilkede yaptig1 arastirmada tedavide gerekli tibbi
amacl bitkilerin miktarmin 20.000 civarlarinda oldugunu ve bu bitkilerden 500
civarmin Uretiminin yapildigmi bildirmektedir. Bunun yam swa bir¢ok amacla
kullaninm1 olan bitkilerin ¢ok az kadari1 farmokopilerde (Kodeks) kayithdir. Tiirk
farmakopilerinde kayitli olan bitkilerin sayis1 140 kadar iken halk elinde tibbi olan
bitki sayis1 oldukg¢a fazla oldugu bildirilmistir (Kirbag, 1999).

Tibbi ve aromatik bitkiler son yillarda bir¢cok hastaligin tedavisinde
kullanilan bilesimlerin dogal kaynagi durumundadir (Vital ve ark., 2010).
Cogu bitki, insanlar icin 6nemli metabolik etkisi olan oldukca cesitli kimyasal
madde icermektedirler (Njume ve ark., 2009). Aromatik bitkilerin sentezledigi
flavonoidler, alkaloidler, terpenoidler, taninler, berberinler, kininler ve
emetinler gibi kimyasal maddeler enfeksiy6z hastaliklarinin sagaltiminda

yaygin sekilde kullanim alani bulmustur (Hussain, 2011).

Tibbi ve aromatik bitkilerdeki ugucu yaglarin biyolojik aktif bilesenleri olan
fenollerin 19. yiizyildan itibaren antimikrobiyal ozellikleri bilinmekte olup son
zamanlarda da fenoller antimikrobiyal 6zelliklerinden dolay1 dezenfektan olarak

kullanimi1 s6z konusudur (Yeomans, 1996).



Yirminci yiizyilin ilk yarisinda ilaglarin % 40’mn {izerinde bitkisel kdkenli
olurken, 1970’li yillarin ortalarinda ise % 5’in altina gerilemistir (Craker ve ark.,
2005). Bu durum 1980 ve 1990’lh yillarda tiiketici kesimin saglikla ilgili
bilinglenmeleri, bilhassa gelismis iilkelerde bitkisel kokenli ilaglara olan artan talep,
dogal ve organik besinlere olan yonelim ile tibbi ve aromatik bitkilerin yeniden odak

noktasi olmasina neden olmustur (Baser, 1998).

Aromatik bitkiler ve ekstraktlar1 eski zamandan beri ¢ogu iilkede 6zellikle
insanlarda koruyucu hekimlik ve tedavi noktasinda yaygin olarak kullanilmis olup

gliniimiizde ise hayvanlarda verim artirici olarak kullanilm1 s6z konusudur (Yesilbag,

2007).

1.2. Tiirkiye’ deki Aromatik Bitkiler ve Ekstraktlan

Tirkiye ¢ogu bitkinin gen merkezi olmasinin yani sira, baz1 endemik tiirlerin de
bulundugu cografik bolgede yer almaktadir. Cografi bolgelerde yetistirilen bu
endemik tiirler hayvan hastaliklarmin tedavisi, yemlere lezzet, koku, tat verici ve istah

acict Ozellikleri olmasi dolayisiyla kullanimi giderek yaygmlasmaktadir.

Nitekim diinya yasam standartlarinin artmasi aromatik bitkilerin tiiketim
alanlarmi1 da genisletmis olup ilag, parfiim, kozmetik, dis macunu, sabun, seker

sanayinin yaninda baharat olarak da tiikketimine yol agmustir.

Tiim diinyada cesitli bitkilerin yillardan beri halk arasinda cay, baharat ve
hastaliklarin  sagaltiminda kullanildigi bilinmektedir. Ulkemizin ii¢ fitocografik
bdlgenin kesisim noktasi olmasi, Giiney Avrupa ile Gilineybat1 Asya floralar1 arasinda
baglant1 kurmasi, bir¢ok cins ve tiiriin koken ve varyate merkezlerinin Anadolu olmasi,
ekolojik ve fitocografik farklilasma ve tiir bazinda endemik durumun yiiksek olmasi
bitkisel zenginligimizin nedenini olusturmaktadir (Tan, 1992). Ulkemizde 9000 kadar

farkli dogal bitki tiirii bulunurken bunlarmn % 30’unun endemik oldugu bilinmektedir.



Tiim bunlara ragmen bitki zenginliginden yeteri kadar yararlanilamamaktadir (ilgim

ve ark., 1998).

Ulkemiz aromatik bitkilerin coklugu ve gesitliligi yoniinden oldukca dnemlidir.
Tiirkiye florasinin {igte birini aromatik bitkilerin olusturdugu bilinmektedir (Arslan ve
ark., 2000). Diinya Saghk Orgiitii tibbi amagla kullanilan 20.000 kadar bitki tiirii
oldugunu agiklamistir (Maregesi ve ark., 2008). Tiirkiye bitki floras: tiir sayis1 ve
endemik bitkiler bakimindan diinyada 6nemli bir gen merkezi roliindedir. Avrupa 12
bin bitki tiirli i¢erirken, iilkemiz 9 bin kadar tiire sahip ve bunlarin ise 3 bin kadar1
endemiktir (Nalbantbasi ve Golcii, 2009). Ulkemizde kullanilan tibbi bitkilerin sayica
ne kadar olduklar1 tam olarak bilinmemekle birlikte 500-1.000 kadar oldugu
disiiniilmektedir. Bunun yaninda, tahmini 200 tibbi ve aromatik bitkinin digsatim

potansiyeline sahip oldugu da bildirilmektedir (Tarakg1, 2006).

Diinya’da yil bazinda aromatik bitki ihracat1 1991- 2000 yillar1 aras1 ortalama,
400.000 ton ve degeri ise 1.3 milyar dolar oldugu ifade edilmistir. Bu degerin % 80’1,
en fazla ihracat yapan 12 {ilke tarafindan yapilirken Tiirkiye ihracat yapan iilkeler

siralamasinda % 5 ile 12. siray1 almaktadir (Arslan ve ark., 2000).

Tirkiye % 26’lik payla diinyanin en biiylik kimyon ihracat¢ilarindan biri
konumundadir. Ulkemizde en fazla ihracati yapilan bitkilerden kekik % 18 ile ikinci
sirada yer almaktdir. Tirkiye yildan yila degisiklik gostererek, 7-8 ton dig satim ve
bundan elde edilen 13-16 milyon dolar gelir ile diinyada kekik digsatim yapan iilkeler
icinde ilk siray1 alir. Onemli diger iki ihracat iiriiniimiiz dogada var olan kegiboynuzu
ve defne yapragidir. Diinyanin en kaliteli defne ihracatcisi olan lilkemiz, defne yapragi
ithracat1 yapan az sayidaki iilkelerden sadece birisi oldugu bildirilmektedir. Anason ve
anason esanst alkol endiistrisi olmak {izere, gida endiistrisinde bunlarin yani sira ilag

ve kozmetik endiistrisinde de kullanim1 séz konusudur (Ozgiiven ve ark., 2006).

Tiirkiye dnemli bir diger tibbi bitki olmasinin yani sira yag bitkisi olan hashasin

geleneksel iireticisidir. Tiirkiye Bulgaristan’la beraber diinyanin en biiylik giilyagi



iireticisi olmasindan dolayr son zamanlarda giilyagmnin iiretimindeki diger ugucu
yaglarin ihracatinin yapmasi da ile giilyagindan baska ucucu yag lireten isletmelerin

sayisinda da artis goriilmektedir (Ozgiiven ve ark., 2006).

1.2.1. Kekik

Kekik biitiin diinyada baharat olarak kullanilan 60’dan fazla tiirii olan genel
aroma ve lezzet veren bitkinin ortak adidir. Kekigin dort ana tiirii mutfak amaciyla
secilmistir. Bu tiirler; Yunan kekigi (Origanum vulgare ssp. Hirtum) , Ispanyol kekigi
(Coridohymus capitatus L.) , Tiirk kekigi (Origanum onites L.) ve Meksika kekigi
(Lippia graveolens HBK) dir (Lawrence, 1984). Diinyada, yaygin olarak bulunan
kekik tiirti O. vulgare L. ve O. majorana L. yapraklari ticari olarak kekik ya da mercan
kosk olarak iiretilir (Olivier, 1997). Tirkiye’de “kekik™ olarak bilnen Lamiaceae
(Ballibabagiller) familyasinda bir¢ok ¢ok giizel kokulu bitki tiirii var olmasina karsin,
bilhassa ugucu yag olarak karvakrol ve timol muhteva eden tiirler ‘‘kekik’’ olarak
kabul gormektedir. Bunlar arasinda Thymus, Origanum, Satureja, Thymbra ve
Coridothymus cinsleri yaygmlik ve ihracat yoniinden biuyiik ilgi gérmektedir.
Tirkiye’de Thymus, Origanum, Satureja, Thymbra cinslerine giren tiirlerden
faydalanilir (Cakmakg1 ve ark., 2009). Tiirkiye'de digsatim1 yapilan kekigin 6nemli bir
kismi Origanum cinsindendir. Tiirkiye’de kekik olarak digssatimda en yliksek paya
sahip olan ise Izmir kekigi de denilen Origanum onites'tir (Karik ve Oztiirk, 2009).
Kekik bitkisinin yapraklarindaki esansiyel yag karigimimin 6zel bilesiminden dolay1
gida iiretiminde ¢ok popiiler bir baharat olarak yaygin bir sekilde kullanilir. Avrupa
kekigi O. vulgare L. etlerde, sosislerde, salata, yemek ve ¢orbalarda lezzet verici olarak
yaygm bir sekilde kullanilmaktadir. Serbet¢i otundan once kekik, gazoz ve birada

lezzet verici olarak kullanilmistir (Kintzios, 2002).

Son zamanlara bu baharat bitkisi insan sagligi1 iizerine antimikrobiyal,
antifungal, insektidal ve antioksidadif etkilerinden dolayi tiiketicilerin dikkatini daha
fazla ¢ekmektedir (Kokkini, 1997; Kulisic ve ark., 2004 ve Bakkali ve ark., 2008).
Avrupa kekigi tibbi bir bitki olarak geleneksel bir sekilde gaz giderici, terletici, balgam



sokiicli ve sindirim sistemi organ ve salgilarmi uyaricit olarak kullanilmaktadir.
Bunlarin yan1 sira kolik, oksiirlik, bas agrisi, sinirlilik ve dis agrisina bir halk ilac1

olarak kullanildig1 bildirilmistir (Kintzios, 2002).

Kekik Origanum tiirlerinin genel ticari ismidir ve basta karvakrol ve az oranda
da timol olmak tizere fenolik monoterpenoidlerden zengindir (D’antuono ve ark.,
2000). Karvakrol metil eter, p-cymene, y-terpinene, timol metil eter, karvakrol asetat,
timol asetat, p-cymenene, p-cymen-8-ol, p-cymen-7-ol gibi bir dizi kimyasal
kompozisyon kekigin yaginda bulunmaktadir. Kekik bitkisinin bazilarinda cis/trans-
sabinene hidrat, a-thujen, sabinen, cis / trans sabinene hidrat asetat, cis / trans-sabinol

and sabina keton gibi kompozisyonlar bulunmaktadir (Skoula ve Harborne, 2002).

1.2.2. Corek Otu

Corek otu giineydogu Asya orjinli olup antik Misir, Yunanistan, Ortadogu ve
Afrika’da da kullanilmistir. Corek otu ¢igekli bir bitkidir ve tohumlar1 baharat olarak
kullanilmaktadir. Cérek otu tohumlar Ingiltere’de siyah kimyon, eski Latincede her
derde deva anlamina gelen ‘Panacea’, Arapg¢a da ise nimet tohumlar1 anlamina gelen
‘Habbah Sawda’ ya da ‘Habbat el Baraka’ olarak isimlendirilir. Ayrica Banglades’te
‘Kalo jeera’, Hindistan’ da ‘Kalonji’ ve Cin’de ise ‘Hak Jung Chou’ olarak adlandirilir
(Aggarwal ve ark., 2008). Corek otundan elde edilmis yag ve tohumun her ikisi de
tibbi amaglar i¢in kullanilmaktadir (Khan ve ark., 2011).

Corek otu, Ranunculacea (Diigiingicegigiller) familyasmin yaklasik 14
tiirtinden bri olan Nigella sativa tiiriine aittir ve iilkemizin gesitli yerlerinde siyah
tohum, siyah kimyon veya bereket tanesi diye de ifade edilmektedir. Elde edilen
bolgenin iklim ve toprak yapisina gore farklilik gostermekle brlikte ¢orek otu tohumu
yapissal olarak, ugucu yaglar (% 0.4-0.45), sabit yaglar (% 32-40) proteinler (% 16-
19.9), amino asitler, alkoloidler, tanenler, saponinler, lifler (5.5%), karbonhidratlar (%

33.9), mineraller (% 1.79-3.44), askorbik asit, tiamin, niasin, pridoksin ve folik asitten



olugsmaktadir. Sabit yaglar doymamis yag asitlerinden oleik asit, linoleik asit,
eikozadienoik, arasdonik asit ve linolenik asitten, doymus yag asitleri ise miristik asit,
palmitik asit ve stearik asitten olusur ve ugucu yagi yapisal olarak nigellon, karvakrol,
p-cymene, d-limonen, o ve B-pinen’den baska farmakolojik aktif temel bilesenlerden
olusmaktadir. Bunlarm baslicalar1 timokinon, ditimokinon, timohidrokinon ve

timoldiir (Randhawa ve Al-Ghamdi, 2002).

Nigella sativa bitkisinin tohumunda bir¢ok biyolojik aktif madde
bulunmaktadir. Bu tohumlar sabit yaglar ve esansiyel yaglar, proteinler, alkaloidler ve
saponinler igermektedir (Ali ve Blunden, 2003). Ghosheh ve ark. (1999), farmakolojik
olarak 4 onemli bilesigi HPLC yontemi ile ¢orek otu tohumlardan elde etmis ve
tanimlamiglardir. Bunlar; timokinon (TQ), ditimokinon (DTQ), timohidrokinon
(THQ) ve timoldiir (THY). Corek otu tohumlarindaki biyolojik aktif maddelerin ¢ogu
sabit yagda da bulunan ve esansiyel yagin 6nemli bir bileseni olan timokinondur (Ali
ve Blunden, 2003). Timokinonun gii¢lii bir antioksidan (Badary ve ark., 2003),
antikarsinojenik ve antimutajenik ajan (Bourgou ve ark., 2008; Khader ve ark., 2010)
oldugu ifade edilmektedir (Sekil 1.1). Ayrica timokinon &zellikle hayvan
denemelerinde oral yolla verildigi zaman giivenli bir bilesiktir (Al-Ali ve ark., 2008).
Nigella sativa bitkisinin tohumundan izole edilen Alfa (a)-hederin, pentasiklik
triterpene saponin gii¢lii bir in vivo antitiimoral aktiviteye sahip oldugu bildirilmistir

(Swamy ve Huat, 2003) (Sekil 1.2.).

Sekil 1.1. Timokinonun yapis1 (PubChem-CID 10281).
Sekil 1.2. Alfa-hederin yapis1 (PubChem- CID 73296).



Nigella sativa sahip oldugu aktif bilesikler ile kanser dahil bircok hastaliga
karst olumlu etkilerinin oldugu bildirilmistir. Corek otu bu etkiyi kan serumundaki
LDL kolestrolii diistiriip HDL kolestrol seviyesini artirarak arteriyosiklerozis riskinin
azaltmak suretiyle gostermektedir (Dahri ve ark., 2005; Nader ve ark., 2010). Corek
otunun diyabete karst koruyucu ve tedavi edici etkisi ise pankreastaki beta
hiicrelerinin tamamini1 koruyarak ve morfolojik etkilerini azaltarak (Kanter ve ark.,
2009), karaciger enzimlerine iliskin degerlerin degisimlerini olumlu yonde etkileyerek
(Pari ve Sankaranarayanan, 2009), hipertansiyona karsi etkili olarak (Khattab ve Nagi,
2007; Dehkordi ve Kamkhah, 2008), astim hastalarinda hava yolu i¢in gii¢lii bir
antihistaminik 6zellige sahip olarak (Boskabady ve ark., 2010), ¢corek otu yag1 serbest
oksijen radikallerine kars1 bobrek dokusunu koruyarak, anormal morfolojileri ve renal
yetmezligi 6nleyerek (Bayrak ve ark., 2008; Uz ve ark., 2008 ve Ragheb ve ark., 2009)
gostermektedir. Binlerce yildir Nigella sativa bitkisinin ekstrakti, yagi ve tohumlari
Hindistan’daki “Ayurveda”, Yunanistan ‘daki “Uniani” ve Cin Saglk Sistemleri
tarafindan antikanserojen bir ajan olarak kullanilmaktadir. Son yillarda Nigella sativa
bitkisinin antikanserojen aktivitesinin arastirilmasiyla modern bilim nispeten yeni bir

yola girmis sayilabilir (Khan ve ark., 2011).

1.3. Aromatik Bitkiler ve Etkileri

1.3.1. Aromatik Bitkilerin Tanim ve Ozellikleri

Aromatik bitkiler, cogalma, yasamlarmi devam ettirme ve kendilerini koruma
foksiyonlar1 i¢in ¢esitli 6zler iireten bitkilerdir. Elde edilen bitkisel 6zlere; aromatik

yag, ugucu yag, esansiyel yag, eterik yag ya da bitkisel 6z yaglar denir (Jones, 2001).

Fitobiyotik, tamamen bitkisel kokenli fitojenik (aromatik) bitkilerden
ekstraksiyon metotu kullanilarak iiretilmektedir. “Fitobiyotikler” ya da “fitojenik yem
katkilar1” hayvanlarda yem katki maddesi olarak kullanildiginda fonksiyonel

etkilerinin yanisira aromatik 6zellikleri de bulunan, aromatik bitki esanslar1 i¢in bu



terim kullanilmaktadir. Bu bitki tiirlerini 6nemli kilan i¢ermis oldugu aromatik
Ozelliktir. Bundan dolay1 bu bitkiler aromatik bitkiler olarak da ifade edilmektedir
(Yesilbag, 2007). Dogada yetisen bitkilerin gévde, yaprak, tohum ve koklerinde
birgok mikroorganizmanin ¢ogalmasini baskilayan kimyasal maddelerin izole edildigi
rapor edilmistir (Ertiirk ve Demirbag, 2003). Fitojenik bitkiler aromatik 6zelliklerinin
disinda antioksidatif, fungisidal ve antimikrobiyal gibi bir¢ok etkiyi icermektedirler.
Bunlarin yanisira bu  bitkiler, gidalarin bozulmalarini 6nlemek i¢in yillardir

kullanilmaktadir (Jones, 2001).

Fitojenik maddeler gida endiistrisinde yaygin kullanim alan1 bulmus ve giivenli
olarak bilinmesinden &tiirii antibiyotiklerin lizerinde birka¢ avantaja sahiptirler (Varel,
2002; Brenes ve Roura, 2010). Lamiaceae bitki ailesinin en ¢ok tercih edilenleri olarak
nane, kekik ve keklikotu kanatl beslemede de kullanilmistir (Burt, 2004). Fitobiyotik
olarak adlandirilan bu tibbi bitkilerin aktif bilesenleri sekonder metabolitlerdir ve
hayvan saglig1 ve hayvansal iiretimde olumlu etkiye sahiptirler (Windisch ve ark.,
2008; Ghazaghi ve ark., 2014).

Giiniimiizde verim arttiricilar temelde iki amacla kullanimi sdz konusudur. {lki,
sindirim sistemi hastaliklarinin ve kontaminasyonun kaynagi olan bazi patojen
mikroorganizmalarin hayvanlarin sindirim sisteminde liremelerine engel olmaktir.
Ikincisi ise, sindirim sistemindeki yararhh mikroorganizmalarin sayisini artirarak,
konak¢min besin maddelerinden faydalanmasini en yiliksek diizeye tagimaktadir.
Giliniimiizde verim arttirict yem katki maddeleri olarak antibiyotikler basta olmak
lizere probiyotikler, prebiyotikler, organik asitler ve biyostimiilatorler
kullanilmaktadir (Nir ve Senkoylii, 2000; Yavuz, 2001). Cogu lilkede antibiyotik
kullaniminin insan saghig i¢in zararli olan bakterilerin direng kazanmasma neden
olmasi dolayisiyla antibiyotiklerin yem katki maddesi olarak kullanimi1 yasaklanmigtir
(Knudsen, 2001; Khaksar ve ark., 2012). Bu durum alternatif yem katki maddeleri
arayisini giindeme getirmistir. Yem katki maddeleri igerisinde tiiketicinin dogadan
gelen faydaya olan inanci ve talebi ile aromatik bitkiler ve ekstraktlarina yonelik ilgi

giderek artmaktadir.
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Yaygm kullanim alanma sahip aromatik bitkiler, bu aromatik bitkilerin
kullanilabilen boliimleri, yapisindaki aktif bileseni ve temel 6zellikleri Cizelge 1.1°de
verilmistir (Kamel, 2000). Cogu arastirmact bahsedilen aktif maddelerin ¢esitli
kombine kullanimlarla sinerjik etki gosterecegi ifade etmislerdir (Kamel, 2000; Kamel
ve Greathead 2007).

Cizelge 1.1. Bazi aromatik bitkilerin etkili boliimii, aktif bileseni ve temel etkinlikleri
(Kamel, 2000).

Aromatik Bitki Bitki Boliimii Aktif Bilesen Temel Ozellikleri

Kekik Timii Thymol Sindirim uyarici, antiseptik, antioksidan
Anason Meyve Anethol Sindirim Uyarici

Biber Meyve Capsaicin Antidiaretik, anti-inflamatuar

Nane Yaprak Menthol Lezzetlendirici, antiseptik, sindirim uyarici
Sarimsak Sogan Allicin Sindirim uyarici, antiseptik

Biberiye Yaprak Cineol Sindirim uyarici, antioksidan, antiseptik
Karanfil Karanfil Eugenol Sindirim uyarici, antiseptik, lezzetlendirici
Tar¢in Kabuk Aldehit Sindirim uyarici, antiseptik, lezzetlendirici
Kimyon Tohum Cineol Sindirim uyarici ve karminatif

Maydanoz Yaprak Apiol Sindirim uyarici, antiseptik, lezzetlendirici
Defne Yaprak Cineol Sindirim uyarici, antiseptik, lezzetlendirici
Hindistan Cevizi Tohum Sabinene Sindirim uyarici ve antidiaretik

1.3.2. Bitkisel Ekstraktlarin Elde Edilme Yollar1 ve Ozellikleri

Aromatik bitkilerin ikincil metabolizmalar1 ile birgok organik bilesik elde

edilmektedir. Olusan organik bilesikler esansiyel yaglar, saponinler ve taninler olmak

11



lizere 3 ana gruba ayrilmaktadir (Calsamiglia, 2007). Ekstraktlar; bitkilerin yaprak,
tomurcuk, tohum, ¢icek, kok gibi bitkiye gore degiskenlik gosteren bolimlerinden
farkli metotlarla elde edilen, kendine 6zgili kokusu olan, oda sicakliginda ugucu olan,
su buhart ile siiriiklenebilen bilesiklerdir. Bitkiler ugucu yaglarin sentezi ile stres
kosullarina adaptasyon ve ar1 gibi bocekleri ¢cekerek tozlasmayr da saglamaktadirlar
(Briskin, 2000; Marriott, 2000). Bitkiler sekonder metoboliti olan ve aktif bilesikler
olarak bilinen terpenoidler (carvacrol, carvone, tymol) ve fenilpropanoid
(cinemmaldehit, eugenol, anethol vb) gibi gruplar1 igermektedir (Kamel ve ark., 2009).
(Sekil 1.3; 1.4)

Sekil 1.3. Karvakrolun yapisi (PubChem CID-10364).
Sekil 1.4. Timoliin yapis1 (PubChem CID-6989).

Bitkilerdeki wugucu yaglar bitkinin salgi hiicreleri ve dokularinda
bulunmaktadir. Bu salgilarin kullanilmasi i¢in ¢ikartilmalar1 gerekmektedir. Ugucu
yaglar bitkide bulundugu boliime bagli olarak kimyasal ve fiziksel yolla elde
edilmektedir. Ucgucu yaglarin elde edilis metodu kalite ve miktar1 6nemli oranda

etkilemektedir.

Bitkisel ugucu yag eldesinde en uygun yontemin su-buhar distilasyon yontemi
oldugu ifade edilmektedir (Sekil 1.5). Bu yontemin uygulanisi ise su ile bitki delikli
elek seklinde plaklar ile birbirinden ayrilmis ve suyun bitki ile direk temasi
engellenmistir. Bitki 6zlerine su buhar1 basincmin uygulanmasi sonucu bitki 6zleri

pargalanir. Ugucu 6zellikteki eterik yaglar ve su buhar1 buhar kapagmn ortasindan
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¢ikan bir boru ile soguk su dolu bir hazneden gecirilmek suretiyle yogunlastirilir. Islem
sonucunda toplama kabinda su ile beraber eterik yag birikmis olur. Su ile esans yagin
yogunluk farkindan yararlanarak eterik yaglar su tizerinden toplanirken su ise aromatik

su olarak degerlendirilir (Sahan, 2012).

Soguk Su

=

Aromatik Bitki

Esans Yag
Su ih?j ¥

Esans Yag+Su
Sekil 1.5. Su buhari distilasyon yontemi.

Aromatik bitkilerin kendine has kokusu ve biyolojik etkileri yapisindaki ugucu
yaglardan kaynaklanmaktadir. Esansiyel yaglar, bitkilerin ¢igcekten koklerine kadar
olan boliimlerinden distilasyon veya ekstraksiyon yontemi ile elde edilir. Oda
sicakliginda ugucu, su ile siiriiklenen yagimsi ve kokulu karigimlardir. Bu nedenle

ucucu yag ya da eterik yag olarak da adlandirilirlar (Ceylan, 1996).

Aromatik bitki ekstraktlarinin saponin igerenleri antiprotozoal ozellige
sahiptirler (Teferedegne ve ark., 1999). Ayni zamanda bitkisel ekstraktlar azotu
baglar, amonyag1 kontrol ederek saglikli ¢cevre olusumuna katki saglamakta (Gill,
2001) ve giibre ile olusan ¢evre kirliliginin azaltilmasna katki saglamaktadir (Varel,
2002). Ekstraktlar nitrojeni baglamasi ve amonyak kontrol ederek temiz ve saglikli

cevre olusumunu desteklerler. Bitkisel ekstraktlar N tutulumunu artirdigindan,
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bakteriyel protein sentezini iyilestirir, kisa zincirli yag asitlerini hafif azaltir, rumende

daha az gaz iiretimine yol agar ve sindirilebilirligi artirr (Makkar ve ark., 1998).

Dogada bulunan 300’¢ yakin bitki familyasindan iigte biri ugucu yag
icermektedir. Bitkilerin i¢erdigi eterik yag oran1 % 0.01-10 araliginda bulunmaktadir.
Baz1 aromatik bitkilerdeki ugucu yaglarmm diizeyleri Cizelge 1.2.°de verilmistir

(Yesilbag, 2007).

Cizelge 1.2. T1ibbi ve aromatik bitkilerden bazilarina ait ugucu yag miktarlar

Aromatik Bitki Ucucu Yag Miktar1 % Aromatik Bitki UcucuYag Miktan %
Kekik 0.5-3.0 Adacayl 1.0-3.0

Anason 1.5-6.0 Tar¢in 0.5-3.0

Defne 0.5-2.0 Kimyon 2.5-6.0

Nane 0.1-1.0 Rezene 2.0-6.0

Sarimsak 0.1-0.3 Dere Otu 0.2-4.0

Biberiye 0.5-2.0

Bitkilerin diisiik molekiil agirlikli sekonder metaboliti olan esansiyel yaglar, aroma,
koku, renk 6zelligine sahiptir. Biyolojik aktivitelerinde antibakteriyel, antioksidatif,
fungisit etki yer alir. Yogun konsantrasyonlarda fitobiyotik olarak hayvan yemlerinde

yer alir ve immun sistemi gii¢lendirirler (Nir ve Senkoyli, 2000).

Aromatik bitkilerden ekstraksiyon metotu ile elde edilen fitojenik yem katki
maddeleri yemde tat ve koku gibi duyusal ozellikleri etkileyerek yem tiiketimi ve
yemin lezzetliligini olumlu yonde etkilemektedirler. Bundan dolay: fitojen maddeler

sindirim sistemine yardimci olmaktadir. Bu duruma sarimsak ve hardal gibi aromatik
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bitki ekstraktlar1 (allicin ve allyl-isothiocyanate) 6rnek verilebilir. Bu olumlu etki
tiikkriik, mide asidi ve belirli sindirim enzimlerindeki artisa neden olmaktadir (Jones,

2001).

Aromatik bitkilerin tohum, meyve, yaprak ya da koklerinde bulunan aktif
kimyasal bilesikler, cesitli etki sekillerinden o&tiirli bir¢ok alanda kullanimi s6z
konusudur. Biyolojik etken maddelerin gesidine gore de etkileri de degisiklik
gostermekte ve esansiyel yaglar; antimikrobiyal, karminatif, koloretik, sedatif,
diliretik, antispazmodik etkileri ile immun sistemini gliclendirmektedirler (Celik,

2007).

1.3.3. Aromatik Bitkilerin Etki Mekanizmasi

Aromatik bitkilerin ve ekstraktlarin bakteriostatik, bakterisit ve fungusit
etkilerini bir¢ok laboratuvar ¢alismasinda gérmek miimkiindir. MIC (Minimum
Inhibitor Concentration; bakteri ireme ve gelisimini gosteren bir indeks) arastirmalari
bitkisel ekstraktlarin bazi antibiyotiklere ¢ok yakin etkiye sahip oldugu rapor
edilmistir. Bitkiler s6z konusu bu etki 6zelliklerini; yapilarindaki aktif bilesikler olarak
isimlendirilen carvacrol, tymol, linalol, cineol gibi maddeler aracihg: ile
gerceklestirirler ve patojenlerin  plazma =zarlarina zarar vererek etkilerini
gostermektedirler (Mellor, 2000). Bitkisel ekstraktlarin bir¢ok aktif bilesikten olusmus
olmalar1 itibariyle etki mekanizmalar1 da cesitlilik gostermektedir. Ugucu yaglar
kompanentlerinden izomerik fenol sinifinda bulunan karvakrol ve timol ile
fenilpropanoid sinifinda yer alan sinnamaldehit, Escherichia coli 0157 ve Salmonella
typhimurium iizerine antibakteriyel etki gosterdikleri bildirilmistir. Karvakrol ve
timol, bakteri membranini par¢alamak suretiyle membranla ilgili materyallerin hiicre
disina ¢ikmasini saglar ve terpenoidler ve fenilpropanoidlerin ise lipofilik 6zellikleri
sayesinde bakteri duvarini delerek hiicrenin daha i¢ kisimlarma ulastiklar: ifade
edilmektedir (Halendar va ark., 1998). Farkl bir ifade ile, baz1 ikincil metobolitler
(thymol, carvacrol) antimikrobiyal 0Ozelliklerini mikroorganizmalarin membran

gecirgenligini degistirerek ve membran proteinlerini etkileyerek (cinnamaldehit) ya da
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dogrudan sitoplazmaya girerek sitoplazmik bilesenleri etkilemek suretiyle

gostermektedirler (Benchaar ve Chouinard, 2009).

Kekigin elde edildigi bdlgenin g¢esitliligi nedeniyle aktif madde
bilesenlerindeki farklilik ayni bitki tiirtinde dahi goriilen antimikrobiyal aktivitenin
farklilik gosterdigine isaret etmektedir (Hart ve ark., 2008). Kekik énemli esansiyel
yaglarindan olan carvacrol ile Bacillis cereus’u dahil birkag patojene gostermis
olduklar1 antimikrobiyal aktivite sOyle izah edilmistir. Carvacrol, hidrofobik
ozelliginden dolayr mikroorganizma sitoplazmik zarin1 etkileyerek potasyum
iyonunun hiicre disma ¢ikmasina sebep oldugu ifade edilmektedir (Sikkema ve ark.,

1995).

Carvacrol, tymol ve rosmarinic asit antimikrobiyal etkilerini, fonksiyonel
hidroksil gruplar1 ve yiiksek redoks potansiyelleri ile gergeklestirmektedirler.
Carvacrol tat arttrict ve istah agici1 Ozelliklerinin yaninda, protonlarmn hiicre disina
cikist ile patojenlerin sitoplazmik membranlarina hasar vererek Glmelerine sebep
olmaktadir (Cetin ve Yildiz, 2004). Hiicre membraninin hasar gérdiigiine ilk isaret ise
potasyum iyonunun hiicre disma ¢ikisnin olmasi ile hiicre i¢i pH diismekte ve hiicre

zart biitiin ozelligini yitirerek, hiicre i¢i tiim sentezlerin engellenmesine sebep

olmaktadir (Sekil 1.6) (Ultee ve ark., 2000; Van Vught, 2003).

Asit Btld Katyvon

Asit Etld Anyon

v

o Hicrede slam, H*
salimmi

— Gecirgenlikc etlalenir

DMNA sentezi
baslkalanr

Esansivel Yag

-
|
-
—

Sekil 1.6. Esansiyel yaglarin mikroorganizmaya etki sekli
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Mekanizmalarm etkinligi ise genel itibariyle bitkisel ekstraktlarm hidrofobik
ozellikleri ile ifade edilmektedir. Bitkisel ekstraktlar hidrofobik 6zellikleri ile patojen
mikroorganizmalarin hiicre ve mitokondrisinin lipid membranlarint etkilemek
suretiyle hiicre i¢i iyon dengesinin ve zar gegirgenliginin bozulmasina, sitoplazmik
koagiilasyona ve parcalanmaya neden olarak etki etmektedirler (Griffin ve ark., 1999;
Mellor, 2000 ve Hart ve ark., 2008). Bakteriler enerjilerini hiicre membranlarinda
olugsmus olan hasar1 onarmak i¢in kullanmalarindan dolay1 biiyiimeleri yavaslatmakta
ve Oliimlerine neden oldugu bildirilmektedir (Cox ve ark., 2001; Lambert ve ark.,

2001; Sikkema ve ark., 1994 ve Ultee ve ark., 1999).

Aromatik bitki ekstraktlarinin hiicre otolizini uyarma etkisi ile hiicre elektron
sayisini diigiirerek hiicre yapisini bozarak ve sitoplazmanin koagiile olmasina sebep
olarak etki ettiklerini elektron mikroskobu ile rapor edilmistir (Gustafson ve ark.,
1998). Bazi caligmalarda ucucu yaglarin bazi proteinlerin hidrofobik kisimlarini
etkilemek suretiyle dekarboksilaz enzimi gibi Onemli enzimleri inhibe ederek
antibakteriyel etkilerini gosterdikleri bildirilmistir (Wendakoon ve Sakaguchi, 1995).
Bitkisel ekstraktlarin antimikrobiyal etkileri Gram (—) bakteriler i¢in degisiklik
gostermektedir. Gram (+) ve Gram (—) bakterilerin hiicre zar yapismin farkliligi bu
durumu agiklamaktadir. Gram (—) bakterilerin dig zar1 bitkisel ekstraktlara karsi
bariyer gorevi gorir. Bu 06zellik bu bakterilere antimikrobiyal maddelere karsi
rezistans Ozelligi gosterir. Fakat kiigiik aktif bilesikler membranda bulunan porin
proteinlerine baglanarak hiicre i¢ine gegebilmektedir. Bitkisel ekstraktlarin bazi Gram

(+) bakterileri neden etkiledigi bu durum ile agiklanmaktadir (Sahan, 2012).

1.3.3.1. Aromatik Bitki Ekstraktlarin Antimikrobiyal Ozellikleri

Kekigin antimikrobiyal aktivitesi 14 mikroorganizma {izerinde denenmistir.
Ekstraktlarin mikroorganizmalara denenmesi neticesinde 14 bakteriden yalniz
Bacillus subtilis’e kars: etki gosterdigi bildirilmistir (Benli ve Yigit, 2005). Iki kekik
ve alti farkli bitki tiirlinden iiretilen ekstraktlarin antimikrobiyal aktivitesinin

arastirildig1 ¢alismada denemede kullanilan tiim bitkilerin ugucu yaglar1 izole edilerek
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bakterilere yonelik etkisine bakilmis ve Staphylococcus aureus, Escherichia coli,
Candida albicans bakterilerine karsi antimikrobiyal etki goriiliirken, Pseudomonas
aeruginosa bakterisine ise herhangi bir etkisinin olmadig: bildirilmistir (Lisin ve ark.,
1999).

Kekik bitkisinin bulundugu Lamiacea familyasinda yer alan Acinos cinsine ait 3
tiir, farkli iki bolgeden toplanip ugucu yaglarmin antimikrobiyal etkisi incelenmistir.
En yiiksek etki A. arvensis ’de daha sonra A. Alpinus’ da goriilmiis, E. coli, Klebsiella
pneumoniae, P. aeruginosa ve S. aureus bakterilerine karsi antimikrobiyal etkinin
goriildiigi ifade edilmistir. A. hungaricus cinsi ise yalniz E. coli bakterisine kars1 etki

gostermistir (Benli ve Yigit, 2005).

Kekik bitkisine ait ugucu yaglarin dokuz Gram (—) bakteri ve alt1 Gram (+)bakteri
iizerinde yapilan calismada testteki tiim bakterilere karsi bakteriyostatik aktiviteleri
goriilmiistiir. Bitki ¢iceklerinden iiretilen ugucu yaglarin daha fazla etkili gosterdigi

ifade edilmistir (Marino ve ark., 1999).

Akdeniz bolgesinde bulunan Satureja montana, Rosmarinus officinalis, Thymus
vulgaris ve Calamintha nepeta’ daki ugucu yaglarm kimyasal ve toksik etki diizeyi
analizleri yapilmis ve ¢alismadaki tiim bitkilerdeki ugucu yagin biyotoksik etkisinin
oldugu bildirilmistir. Bitkiler iginde ise en yiiksek deger Calamintha ve Thymus ‘da

goriilmiistiir (Panizzi ve ark., 1993).

Labiatae familyasinda yer alan, Thymus vulgaris, Ocimum gratissimum,
Myrtaceae familyasindan Eugenia caryophyllata, Melaleuca viridiflora ve
Compositae familyasindan Helichrysum lavanduloides, H. bracteiferum, H.
gymnocephalum, Psiadia altissima ’a ait ugucu yaglar toksik etkisi olan on iki bakteri
tizerinde etkileri arastrilmistir. Thymus vulgaris, Ocimum gratissimum ve Eugenia
caryophyllata’ daki ugucu yaglarin genis spektrumlu bir etkiye sahip oldugu ifade
edilmistir. Ayrica Melaleuca viridiflora alt1 bitkinin bilhassa Gram (+) bakteriler igin

inhibe edici etkiye sahip oldugu bildirilmistir (Ramanoelina ve ark., 1987).

18



Yirmi bir bitkinin ugucu yaglarmin antimikrobiyal 6zellikleri 5 tane gidalarda
bulunan patojen mikroorganizmalar iizerinde inceleme yapilmistir. Bahsi gegen
patojenler: Campylobacter jejuni, Salmonella enteritidis, Escherichia coli,
Staphylococcus aureus ve Listeria monocytogenes ’dir. Kullanilan bitkilerden defne,
kimyon ve kekik verilen gruplarda inhibitor etkinin en yiliksek oldugu gorilmiistiir

(Smith-Palmer ve ark., 1998).

Esaniyel yag karisiminm 25 mg/kg ve 50 mg/kg ile 10 mg/kg antibiyotik
uygulanan bir broyler besleme caligmasinda kontrol grubuna kiyasla antibiyotik
kullanilan grupta ileosekal sindirim boliimiinde Escherichia coli’ nin Colony Forming
Units (CFU) biriminde 6nemli diizeyde daha diisiik oldugu fakat Escherichia coli’ nin
Colony Forming Units (CFU) biriminin esansiyel yag ve antibiyotik kulanilan gruplar
arasinda herhangi bir fark olmadigi ifade edilmistir. Lactobasili CFU degerinin
esansiyel yag ve antibiyotik ilavesinden etkilenmedigi esansiyel yag ilavesi ile

ileosekal bolgede E. coli CFU biriminin azaldig1 goriilmiistiir (Jang ve ark., 2007).

Detne, fare kulagi, karanfil ve kekik bitkisinin iki ¢esidinin kullanildig1 ¢alismada,
bitki ugucu yaglar1 E. coli iizerine etkisi incelenmistir. Fare kulagi ve kekigin iki
varyetesisinin en gli¢lii bakteriyostatik ve bakterisidal etki gosterdikleri ve bu bitkileri
defne ve karanfilin de izledigi goriilmistiir. Kekik ugucu yagmin Escherichia coli
bakterilerisi tizerine giiclii bakterisidal etkiler gosterdigi bildirilmistir (Burt ve

Reinders, 2003).

1.3.3.2. Aromatik Bitki Ekstraktlarin Antioksidan Ozellikleri

Antibiyotiklerin yasaklanmasindan sonra yeni yem katki maddelerinin
arayisinda aromatik bitki ekstraktlari, antibiyotik kullanimma gore gida endiistrisinde
daha yaygin ve daha giivenilir kullanim1 ile tanimlanmaktadir (Varel, 2002). Bu
bitkiler son on yilda antioksidan, antimikrobiyal 6zellikleri ve lipid metabolizmasi1 ve

hayvanlarin biiylime performanslari iizerine olan olumlu etkileri (Botsoglou ve ark.,
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2002), sindirim sistemini stimiile etme yetenegi (Hernandez ve ark., 2004), immun
aktiviteyi gli¢lendirme ve antiinflamatuvar potansiyelinden dolay: dikkatleri {izerine
cekmektedir (Acamovic ve Brokeer, 2005). Cogu ¢aligma kanath rasyonlarina bazi
esansiyel yag ilavelerinin agirlik artigini gelistirdigi, karkas kalitesinde iyilesme ve
mortalite oranlarinda azalma ile sonuglandigmi rapor etmistir (Williams ve Losa,
2001). Bu 6zellikleri onlarin kompozisyonu ile iliskilendirilmektedir. Genellikle timol
[ 2- metil-5 (1-metiletil) fenol], ana komponenti kekik esansiyel yag asitidir ve onun
izomeri, karvakrol [2- metil-5 (1-metiletil) fenol], ana kompanenti keklik otu esansiyel
yag asitidir. Bu iki madde kanath beslemedeki faydalarindan baslica sorumludur

(YYanishlieva ve ark., 1999).

Timol ve karvakrolun lipid peroksidasyonu inhibe ettigi rapor edilmistir. Lipid
peroksidasyon hiicre membranlarinin oksidatif yikimi ile sonuglanan bir otokatalitik
mekanizmadir (Rhee ve ark., 1996). Bu yikim serbest oksijen radikalleri olarak bilinen
reaktif aldehit metabolitleri ve toksinleri lireterek hiicrelerin 6liimiine neden olabilir.
Serbest oksijen radikalleri arasinda en 6nemlisi (MDA) malondialdehittir ve oksidatif
hasarm belirlenmesinde kullanilan lipid oksidasyonun son iiriiniidiir (Jensen ve ark.,
1997). Timol ve karvakrol iki metabolit de giiclii antioksidan ozellige sahiptir
(Yanishlieva ve ark., 1999). Keklik otunun 50-100 mg/kg dozunun kanath
rasyonlarma eklenmesi broyler dokularinda bir antioksidanttir (Botsoglou ve ark.,
2002). Ratlarda yaslanma i¢in timol ve karvakrol ile beslendiklerinde ¢esitli dokularin
kompozisyonunu olusturan g¢oklu doymamis yag asitlerinin (PUMA) yani sira
glutasyon peroksidaz (GSH-Px) ve siiperoksit dismutaz (SOD) antioksidatif
enzimlerin olumlu etkilerinin oldugu goriilmiistiir. Bu yem katki maddeleri ile
beslenen ratlarda kontrol grubuna gére SOD ve GSH-Px enzim seviyelerinin daha
yiiksek ve beyin fosfofolipid icerisinde PUFA konsantrasyonunu daha fazla oldugu
goriilmiistiir (Youdium and Deans, 2000).

Timol ve karvakrolun bir dizi fizyolojik etkilerinin olduguna inanilmaktadir.
Timoliin insanlarda amilaz ve safra asiti, ratlarda mide, pankreas enzimleri (lipaz,
amilaz ve proteaz gibi) ve bagirsak mukozasi gibi sindirim salgilarmi stimiile etigi

rapor edilmistir (Platel and Srinivasan, 2004).
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Farkli ticari esansiyel yaglarin bulundugu karisimla beslenen broylerlerde
pankreatik tripsin, maltaz ve amilaz aktivitesinde Oonemli bir artis oldugu rapor
edilmistir (Jang ve ark., 2007). Fakat Lee ve ark. (2003), broyler rasyonlarina timol ve
karvakrol ilavesinin 21 ya da 40. giinlerde enzim aktivesi iizerine net bir etkisinin

olmadigin1 ifade etmislerdir.

1.3.3.3. Aromatik Bitki Ekstraktlarinin Sindirim Kanah Fonksiyonlan ve
Bagirsak Morfolojisi Uzerine Etkileri

Bitkisel ekstraklarin hayvanlarda temelde etki ettikleri yer hayvanin sindirim
sistemidir ve bunu ya sindirim sistemi patojen mikroorganizmalarini inhibe ederek ya
da besinlerden sindirim ve emilim noktasinda daha 1yi yararlanmak icin gerekli olan
yararli mikroorganizma sayisini artirarak gerceklestirdigi ifade edilmektedir (Wenk,
2000). Bitkilerin yapisindaki organik asitler sindirim sistemi pH’ni1 diisiirmek suretiyle
hayvanm kendi mikroflorasi igin gerekli besin maddelerini miisterek kullanan ya da
besin maddelerinden yararlanmay1 engelleyen mikroorganizmalarin gelisimini
engelleyerek yemden yararlanma oranmi olumlu yonde etkiledigi bildirilmistir
(Saragoglu, 2002).

Cogu baharat ve ugucu yaglari, sindirim sistemindeki faydalarindan otiirii,
siskinliginin ortadan kaldirilmasi, spazmolittik ve laksatif etkiler, tedavi i¢in kullanim1
s6z konusudur (Chrubasik ve ark., 2005). Oyleki sindirim sivilar (tiikiiriik gibi), safra
ve mukus, enzimatik aktivitenin uyarilmasi, beslenme agisindan olduk¢a 6nemlidir
(Platel ve Srinivasan, 2004). Broylerlerde aromatik bitki ekstraktlarinin yemlerde katk1
maddesi olarak kullaniminda tripsin ve amilaz aktivitesinin olumlu etkilendigi
gbzlenmistir (Lee ve ark., 2003). Denli ve ark. (2004)’nin yaptiklar1 ¢alismada
bildircin rasyonlarmna ¢orek otu ile kekik ekstraktlarmin bagirsak pH’1 azalttigii

bildirmislerdir.
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Kriptler, erigskin kok hiicreleri barmdirdiklari i¢in epitel hiicre ¢ogalmasinin
oldugu bolgelerdir. Bundan otiirii kriptlerin gelisimi, villus gelisimi ve emilim
yiizeyini dogrudan etki etmektedirler (Geyra ve ark, 2001). Olusan epitel hiicreleri,
kriptlerden villuslarin terminal bdliimiine dogru ilerlemektedir. Bahsedilen hiicre
hareketi esnasinda morfolojik degisimler olmakta ve enterosit, enteroendokrin, goblet
ve peneth hiicreleri olarak adlandirilan epitel hiicre ¢esitliligi olusmaktadir (Sekil 1.7).
Peneth hiicreleri de kriptlerin tabanina dogru hareket etmektedirler. Enterositler,
enteroendokrin ve goblet hiicreleri ise villuslarin iizerine yerlesmektedirler.
Enterositler epitel hiicrelerin %80’ini olusturmanm yani sira besin maddelerinin
emiliminden sorumludurlar (De Santa-Barbara ve ark., 2003). Bagirsak yiizeyini orten
mukus tabakasi, epitel hiicrelerini bir¢ok patojene karsi koruyup sindirim ile emilim
faaliyetleri arasindaki dengeyi saglamaktadirlar. Mukus tabakasi bir glukoprotein
tabiatinda olan miisinden olusmaktadir. Mukus tabakas1 ince bagirsak boyunca benzer
kalinlikta olup koruyucu fonksiyon gostermektedir (Smirnov ve ark., 2004). Musin
iiretiminden sorumlu goblet hiicreleri olusumundan ii¢ giin 6ncesinde ince bagirsak
boyunca belirginlesir ve bu evrede yalniz asit tabiatindaki musin iiretimi olmaktadir
(Uni ve ark., 2003). Yumurta ¢ikimdan sonra villus yiiksekligi artis1 ile goblet
hiicreleri sayis1 armakta ve olgunlasmaktadir (Uni ve ark., 1999). Goblet
hiicrelerindeki bu degisim asit ve ndtr tabiattaki miisin salgis1 olmaktadir (Uni ve ark.,
2003). Asit tabiatindaki musin bakterilerin kolonizasyon olusumunu engelledigi

bildirilmektedir (Fontaine ve ark., 1996).
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Sekil 1.7. ince bagirsakta epitel hiicre cogalmasi ve farklilasmasi (Ferraris, 2001).
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Bagirsakta gergeklesen protein sentezi tiim viicut protein sentezinin %20-40’n1
olusturmaktadir (Burrin, 2002). Bagirsak epiteli icindeki villus, kript iiniteleri ile
yiizey emilimi birlikte besin emilimini maksimize etmek icin diizenlenmistir ve
yiiksek bir dongii varligi ile kendi kendini her 4-5 giinde bir yenilerler. Bu hiicreler
kriptlerin en {ist boliimlerinden ve villuslardan koken alirlar. Olii hiicre noktalar1 villus
uclarinda hiicre dokiilmeleri ve kript diplerinde apoptozis seklinde olmaktadir
(Glinther ve ark., 2013). Daha yiiksek hiicre yenilenme ve daha diisiik enterosit
apoptozis orani ile daha uzun villus yiiksekligi ve daha yiiksek mukozal ylizey alani
sonraki ¢aligmalar i¢cin amag olarak hedeflenebilir. Siitten kesilen domuz yavrularinda
belirgin sekilde azalan villus yiiksekliginin sindirim kapasitesini azalttig1 belirtilmistir
(Montagne ve ark., 2007). Aynm sekilde, orta zincirli trigliserid verilen siitten
kesilmeyen domuz yavrularinda duodenum ve jejenum villus uzunlugu ile villus kript
oran1 performans kadar artmustir. Fakat calismalarin biiylime donemindeki

broylerlerde bugiine kadar yetersiz oldugu belirtilmistir (Chwen ve ark., 2013).

Evcil hayvanlarda yem katki maddelerinin kullanimi ile bagirsak
fonksiyonlarmin ve mikrobiyal habitatin maniplasyonu ile biiylime performansi ve
yemden yararlanma oranmnin gelismesi igin iyi bir ara¢ olarak tanimlanir. insan ve
hayvanlardan izole edilen patojen mikroorganizmalara karsi artan antimikrobiyal
direng antibiyotiklerin yemlerde kullaniminin yasaklanmasi ile birlikte hayvansal
irlinlerde antimikrobiyal etkinin daha fazla oldugu alternatif segeneklerin
arastirilmasina neden olmus ve bu durumu hizlandirmstir. Yemlerde biiylime faktori
olan antibiyotiklerin yasaklanmasi bagirsakta patojenlerin proliferasyonu sonucu
olarak bagirsak bozuklugu insidensinde artis ve yemden yararlanma oraninin olumsuz
etkilenecegi ifade edilmektedir (Hughes ve ark., 2005). Arastrrmacilar belli
patojenlere kars1 ¢esitli bitkisel ekstraktlarin antimikrobiyal etki gosterdigini
bildirmislerdir (Tepe ve ark., 2004; Papadopoulou ve ark., 2005). Fenolik bilesikler
antioksidan, antikarsinojenik, antiinflamatuar ve antimikrobiyal aktivite gostermeleri
ile varsayilan sagliga yonelik etkilerinden dolay1 son zamanlarda ilgi odag1 olmustur.
Bu etkilere biyoaktif metabolitlerin neden oldugu diisiiniilmesinin yani1 sira bagirsak
bakteri popiilasyonunu da etkileyebildigi rapor edilmistir (Selma ve ark., 2009).

Bilhassa resveeratol, hidroksitirosol, quarsetin ve birka¢ fenolik asit gibi fenolik
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bilesiklerin bazilarinin patojen mikroorganizmalar1 inhibe ettigi goriilmiistiir (Aziz ve

ark., 1998).

Broylerler enerji ihtiyacinin %5-10’nu sekumdaki fermentasyon sonucu olusan
ucucu yag asitlerinden karsilarlar (Gasaway, 1976). Kript derinliginin biiylik olmasi
hizl1 doku yenilenmesi ve yeni dokuya olan yiiksek ihtiyaci gosterir (Choct, 2009).
Macleaya cordata (20 mg/kg) alkoloid ekstraktinin kullanildigi ¢alismada sekum
ugucu yag asitinde azalma oldugu bildirilmistir (Jankowski ve ark., 2009).

Kisa zincirli yag asitleri sekumda bakteriyel fermentasyon sonucu
olugmaktadir. Bunlar bagirsakta hiicre biiyliimesi ve farklilagsmasini uyararak bagirsak
biitiinliigiinii iyilestirmenin yani sira sindirim sistemi pH’n1 diisiirerek patojen
mikroorganizmalarin tiremesini engellerler (Lorenzoni, 2010; Theron and Lues, 2011
ve Knudsen ve ark., 2012).

Karisik bitki ekstraktmin (100 mg/kg dozunda) ve enzim ilavesinin broyler
beslemede kullanildig1 bir ¢alismada 22. giinde sekum ucgucu yag asiti oranin
degismedigi ekstrakt ilave edilen grupta sekum igeriginde asetat ve biitirat orani

artarken propiyonat oraninin azaldigi bildirilmektedir (Cao ve ark., 2010).

Kekik yagi ve yogunlastirilmis tanen ekstrelerin kullanildigi caligmada
performans parametrelerinin kontrol grubuna gore olumlu etkilendigi ve kekik esans
yag1, biberiye ve sarimsagin bulundugu grupta sekum isobiitirik ve isovalerik asit

oraninda degisiklige neden oldugu ifade edilmistir (Cross ve ark., 2011).

1.3.3.4. Aromatik Bitki Ekstraktlarinin immun Sistem Uzerine Etkileri

Aromatik bitkiler ve ekstraktlar1 halk arasinda yillarca bircok hastaligin
tedavisinde kullanilmistir. Varolan genel inanig bu bitkilerin insanlar1 ve hayvanlar1

hastaliktan korudugu seklindedir. Gilinliimiiz sartlarinda yapilan ¢aligmalar ile aromatik
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bitki ve ekstraktlarin antimikrobiyal, antiviral, antioksidatif, antimutajenik ve
antikoksidiyal etki bircok 6zellige sahip oldugu ortaya konmustur. Immun sistem
iizerine dogrudan ya da dolayli olarak gii¢lendirici etkileri bir¢ok ¢aligmada ifade

edilmistir.

Konak¢inm bagisiklik durumu ile ilgili broylerlerde bitkisel yaglar ve
ekstraktlarin hiicresel ve humoral bagisiklig1 gliclendirdigi ve cesitli enfeksiyonlara
kars1 direng olusumunda 6nemli bir rol oynadigi bilinmektedir. Bu nedenle esansiyel
yaglar ve ekstraklar1 infeksiy6z organizmalar tarafindan invazyona kars: kanathilarin
savunma sisteminin giiclenmesinde dnemli bir rol oynayabilir (Acamovic ve Brokeer,
2005). Fakat esansiyel yag kullanimina bagli etkilenen kanatlh bagigiklik mekanizmasi

ayrintili bir sekilde incelenmemistir (Hashemipour ve ark., 2013a).

Broylerler, kanatli endiistrisinde biiylik ekonomik kayiplara neden olan modern
yogun yetistirme sistemlerinde bir c¢esit fizyolojik stresin {istesinden gelmeye
calisirlar. Stres yapici faktorler, ¢evresel sartlarin degisimi (Sohail ve ark., 2012),
populasyon yogunlugunun artmasi1 (Mashaly ve ark., 1984), transport (Leche ve ark.,
2013), hipolatamus- hipofiz adrenal aktive olmasi ve glikokortikoidlerin salinimi
seklindedir.

Adrenokortikotropin hormonunun salinimi ile stimiile olan adrenal korteks
kanatlda fizyolojik stresin bir modeli olarak adlandirilmaktadir (Song ve ark., 2011).
Fizyolojik stres broylerlerde plazma kortikosteron, iirik asit (Yuan ve ark., 2008)
seviyesinde artma, immun sistemin deprese olmasi (Minozzi ve ark., 2008), redoks
dengesinde bozukluk (Taniguchi ve ark., 1999) ve besinlerin sindirilebilirliliginde bir
diistise neden olmaktadir (Puvadolpirod ve Thaxton, 2000). Broyler rasyonlarmna
Forsythia suspensa (hor ¢icegi) ekstrakti (20 mg/kg) yiiksek sicaklik ve yogun
yetistiricilik sartlar1 altinda katilarak timus, bursa agirliklari, toplam antioksidan
kapasite, siiperoksit dismutaz, Newcastle disease virusuna kars1 antikor titresi, serum
malondialdehit ve {irik asit konsantrasyonu yoniinden arastirilmistir. Caligmanin 21.

giinde serum melondialdehit ve iirik asit konsantrasyonu artarken timus, bursa
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agirliklary, toplam antioksidan kapasite, siliperoksit dismutaz, Newcastle disease
virusuna karsi antikor titresinin azaldigi goriilmiistiir. Calismanin 42. giiniinde ise
Forsythia suspensa (hor ¢icegi) ekstrakti ilavesinin broylerlerde kortikosteron
tarafindan immun sistemin deprese olmasinin tistesinden gelindigi ve oksidatif stresin
azalmasi ile besin madde sindirilebilirliliginin ve performansmn arttirdig1 bildirilmistir

(Zeng ve ark., 2014).

Ghasemi ve ark. (2014), erkek broylerlerde 5 mg/kg, 10 mg/kg ve 20 mg/kg
corek otu tohumu ile 1 mg/kg probiyotik, 1 mg/kg prebiyotik ve 1 mg/kg sinbiyotik
kullandiklar1 ¢caligmada probiyotik, sinbiyotik ve 20 mg/kg corek otu tohumunun
kullanildig1 gruplarda biiyiime performansi, kesim parametreleri, immun yanit, l6kosit
profili ve kan biyokimyasal parametreleri yoniinden incelenmistir. Biitiin gruplarda, 5
mg/kg ve 10mg/kg c¢orek otunun oldugu gruplar harig, 28. giinde SRBC’ye kars1
antikor yanit1 artmustir. Fakat 42. giinde 20 mg/kg ¢orek otu, 1g/kg probiyotik ve 1
g/kg sinbiyotik ile beslenen gruplarda anti- SBRC titresi, daha yiiksek, plazma
trigliserit, kolestrol ve diisiik konsantrasyonlu lipoprotein kolestrol seviyesi daha
diisiik bulunmustur. Rasyonlara probiyotik, sinbiyotik, 10 mg/kg ve 20 mg/kg ¢orek
otu ilave edilen gruplarda yemden yararlanma orani, plazma lipit profili ve antikor

titresi ile ilgili olarak bagisikligin olumlu etkilendigi goriilmiistiir.

1.3.3.5. Aromatik Bitki Ekstraktlarinin Kanath Beslemede Kullanimi

Antibiyotiklerin yasaklanmasi ile baslayan alternatif yem katki maddesi
arayisinda toplumun dogadan gelen faydaya olan giiveni, tilketme arzusu ve kalint1
problemine neden olmayist gibi olumlu nedenlerden dolayr aromatik bitkiler ve
ekstraktlar1 giiniimiiz de bilim insanlarinin dikkatini ¢ekmistir. Giiniimiizde aromatik
bitkiler ve ekstraktlari hayvan besleme alaninda merak uyandiran bilinmezleri ile
dikkat c¢eken bir arastirma dali olup invitro ve invivo calismalarla glindemdeki

varligini siirdiirmektedir.
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Portulaca oleracea bitki ekstraktinin broyler yemine % 0,2 ve % 0,4 oraninda
katildig1 ve kontrol grubundan olusan ¢aligmada biliylime performans: ve sekumda
mikrobiyal popiilasyon iizerine etkileri arastirilmigtir. Calismanin 28. ve 42. giiniinde
sekum igerikleri Escherichia coli, Lactobacillus ve Bifidobacterium yoniinden
incelenmis ve ileum ve sekum pH degerleri dl¢lilmiistiir. Denemenin 28. ve 42.
giinlerinde semizotu ekstrakti kullanilan gruplar kontrol grubuyla kiyaslandiginda
canli agirlik artis1 daha yiliksek iken yemden yararlanma oranmin daha diisiik oldugu
bildirilmistir. Calismanin 28. ve 42. giiniinde semizotu ekstrakti % 0,2 oraninda
verildigi grupta kontrol grubuna gore sekumdaki E. coli miktar1 daha diisiik
Lactobacillus ve Bifidobacterium miktarlar1 ise 6nemli oranda yiikksek bulunmustur.
Bagirsak pH yonilinden gruplar arasinda herhangi farkin olmadigi bildirilmistir.
Semizotu ekstraktt bu calisma ile bagirsak pH’m1 degistirmeden sekum bakteri

populasyonunda 6nemli degisiklilikler yapmistir (Zhao ve ark., 2013).

Rasyona borik asit ve bitki ekstraktmin birlikte kullanildig1 grupta yem
tiketiminin 6nemli diizeyde arttig1 ifade edilmistir. Arastrma sonunda gruplar
arasinda performans parametreleri, i¢ organ agirliklari, bagirsak pH’1, kan serum
toplam kolesterol ve trigliserit seviyeleri ve humoral immunite parametreleri agisindan

herhangi bir etkisi gozlenmemistir (Bugdayci ve Ergiin, 2011).

Si1zmaz ve ark. (2014), borik asit (60mg/kg yem) ve bitki ekstrakti karisgminin
(0,75g/kg yem) tek baslarna veya birlikte kullanildiklar1 23 haftalik yumurta tavugu
calismast 14 hafta slirmiistiir. Deneme sonunda tek basina borik asit veya bitki
ekstrakti kullanilan gruplar ile kontrol grubu arasinda yemden yararlanma, yumurta
agirhik ve verimleri, yumurta kalite parametreleri (kabuk kalinligi, kirilma direnci ve

sekil indeksi) yoniinden anlamli bir farklilik olmadig: bildirilmistir.

Yumurtaci tavuklarin rasyonlarma % 1, 2 ve 3 oranlarinda ¢orek otu ilave
edilen ¢aligmada ¢orek otu %3 ilave edilen grupta daha biiyiik yumurta elde edildigi
%?2 ve 3 ilave edilen gruplarda yumurta biiyiikliigii, agirhigi, kabuk kalinliginin daha
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iyi oldugu ve yumurta sarisida kolestrol orani 6nemli oranda diistiigl bildirilmistir

(Aydin ve ark., 2008).

Yumurtaci tavuklarda Saccharomyces cereviciae hiicre duvari (0-2 g/kg) ve
¢orek otu tohumunun (0-15 g/kg) rasyonlara ilave edilen ¢alismada (Yalgmn ve ark.,
2012) gruplar arasinda performans parametreleri, yumurta i¢ ve dis kalite 6zellikleri,
yumurta sarisinda kolestrol diizeyi ve malondialdehit konsantrasyonu yoniinden
herhangi bir fark bulunmadig: ifade edilmistir. Maya hiicre duvar1 ve ¢orek otu
tohumunun yiiksek oldugu grupta yumurta kolestrol igeriginin ve humoral bagisikligin

olumlu etkilendigi bildirilmistir.

Esansiyel yaglarin ve bilhassa kekik esans yagmmn kompanenti timoliin
yumurta sarisina ge¢mek suretiyle antioksidan etki gosterdigi (Bozkurt, 2005),
yumurta verimini arttirdigi (P<0.05) ve yumurta agirhginda 1 g kadar artis gosterdigi
ifade edilmistir (Boliikbas1 ve Erhan, 2007; Baser, 2008).

Abdel-Wareth ve Lohakere, (2014) Hy-Line Brown ki yumurtaci
tavuklarinda son donem yumurtlama peryodu i¢in rasyonlarna 0, 5, 10, 15, 20 g/kg
kurumus nane yapraklar1 (Mentha piperita L.) ilavesi yapilmistir. Yapilan 12 haftalik
calismada yemden yaralanma oranmi kurumus nane yapragmin artan dozuna dogru
orantili bir sekilde azalmistir. Rasyona 20 g/kg kurumus nane yapraginin katildigi
deneme grubunda, performans parametrelerine iliskin sonuglar tiim gruplar olumlu
yonde etkilenmistir. Yumurta kalite parametreleri ve Haugh birimi nane yapragi ilave
edilen tiim gruplarda kontrol gruplarina goére sonuclar daha iyi bulunmustur.
Kurutulmus nane yapragi ilavesine doz artisiyla dogru orantili bir sekilde serum
kolestrol seviyesi Onemli oranda azalirken serum toplam proteininin arttig1

gOrilmiistiir.

Denli ve ark. (2004), 10 ppm flavomysin, 60 ppm ¢orek otu esansiyel yagi ve
60 ppm kekik esansiyel yaginin Coturnix coturnix japonica irki bildircinlarda

kullandiklar1 calismada bagirsak pH nin ¢orek otu ve kekik yaginin verildigi gruplarda
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en diisiik oldugunu ve kekik esansiyel yaginin biiyiime performansini olumlu

etkiledigini ifade etmiglerdir.

Corek otu tohumu (10 g/kg) ve ¢orek otu tohumu ekstrakti (1g/kg) ilavelerinin
broylerlerde kullanildig bir ¢alismada kontrol grubuna gore diger iki grupta da yem
tikketiminin arttig1, kontrol ve ¢orek otu tohumu ekstrak kulanilan gruba gore ¢orek
otu tohumu ilave edilen grubun yemden yararlanma oranini olumlu yonde etkiledigi
ve ayrica ¢orek otu tohum kullaniminin kontrol grubuna nazaran karkas agirliginin

daha ytiksek oldugu ifade edilmistir (Erener ve ark., 2010).

Broylerlerde sarimsak tozu (1000g/ton), ¢orek otu tohumu (1000g/ton) ve
yabani nane tozunun (1000g/ton) kullanildig1 broyler c¢aligmasinda yemden
yararlanma oranmm 0-21 giinlik donemde ¢orek otu tozu kullanilan gruba gore
olumlu yonde etkilenmis ve biiylime performansi bakimindan gruplar arasinda bir

farklilik gozlenmemistir (Ashayerizadeh ve ark., 2009).

Ertas ve ark. (2005), yaptiklar1 bir arastirmada, kekikteki timol ve karvakrol
biyolojik aktif maddelerin sindirim sistemini uyardiklari, sindirim sistemi patojen
mikroorganizmalarini yok etmek suretiyle canli agirlik artis1 ve yemden yararlanma
oranini (P<0.05) gelistirdigi ifade edilmistir. Bunun yanisira pili¢ etindeki duyusal
ozelliklerde de artis olmasmin nedeni, timol ve kavrakroliin aromatik 6zelliginden

otlirli oldugu ifade edilmektedir.

Hashemipour ve ark., (2013b) broyler rasyonlarina 0-100-200 mg/kg
karvokrol+timol karisimini ilave ettikleri ¢alismada 100 ve 200 mg/kg verilen
gruplarda ileumda villus yiizeyi, villus ytiksekligi: kript derinligi orani, kript derinligi

ve mukoza kas tabakasmin gelistigi bildirilmistir.

Kekik yagmin da bulundugu ugucu yaglarin kullanildig1 ¢alismada piliclerde
mortalite oraninda iyilesme, kesim agirhigma daha kisa siirede ulastigi, karkas

agirhigmi artirdigr ve kekikle beslemede etlerin buzdolabinda saklama siiresinin arttig1
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bildirilmistir (Bager, 2008). Yiiksek sicaklik altinda yetistirilen broylerlerde ¢orek otu
yaginin; canlt agirlik artis1 (P<0.01), yemden yararlanma orani (P<0.05) ve karkas
randimanini (P<0.05) olumlu yonde etkilemis ve yiiksek sicakligin yaratmig oldugu

performans diistikiigiiniin 6niine gegebilecegi ileri siirilmistiir (Celik ve ark., 2007).

Khalaji ve ark. (2012), pelin otu (%0-1), kamelya otu 6zleri (0,3; 0,5 g/kg,)
corek otu tohumu (% 0-1) ve mannanoligosakkarit (0,5mg/kg) kullandiklar1 ¢alismada
corek otu tohumunun diger gruplara gore canli agirlig1 6nemli oranda artirdig1, yemden
yararlanma oranin1 gelistirdigini ve yalniz ya da diger bitki 6zleri ile kullanimimin

saglik ve performans iizerine olumlu etkilerinin oldugunu bildirmislerdir.

Khattak ve ark. (2014), i¢cinde kekik otunun da bulundugu bitki karisimlarinin
bulundugu ticari tirtiniin 0, 100, 200, 300, 400, 500 mg/kg kullandiklar1 ¢alismada, 300
mg/kg verilen grupta sekal villus alaninin arttigimi, 6zellikle biiylime doneminde bitki
ekstrakti ilavesinin 6nemli oranda canli agirligi ve canli agirlik artismi etkiledigini,
bitirme doneminde bitki karisimlarmin oldugu biitiin gruplarda performans
parametrelerinin daha iyi oldugunu bildirmislerdir. 100 mg/kg igeren grupta villus
yiiksekliginin diger gruplara gore daha fazla, 200, 300, 400 mg/kg olan gruplarda

villus genisliginin daha fazla oldugu ifade edilmistir.

Timol ve karvakrol karigimmin kullanildig1 ¢alismada (60, 100, 200 mg/kg)
yemden yararlanma oranimnin en iyi oldugu grup 200 mg/kg dozunu kullanildig1 grupta
oldugu gozlenmis ve 6zellikle gelisme doneminde karigimin oldugu tiim gruplarda
kontrol grubuna gore canli agirlik, canli agirlik artis1 ve yemden yararlanma oranini
gelistirdigi ve sindirim enzimlerinin aktivitesinde artis oldugu bildirilmistir

(Hashemipour, 2013a).
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Catala ve ark. (2004), carvacrol, cinnamaldehit ve capsaicin bulundugu eterik
yag karmasi ve antibiyotigin kullanildig1 c¢aligmada ince bagirsakta, villus
yiiksekliginin ve villus yiizey alanlarinin eterik yaglarla beslenen gruplarda 6nemli

oranda arttigin1 ifade etmiglerdir.

Yukarida verilen bilgiler 1s1ginda bu ¢alismada rasyona belirli oranlarda ilave
edilen kekik yagi1 ve ¢orek otu yaginin; broyler performansi iizerine etkisi (CA, CAA,
YT, YYO), 42. giin alinacak olan jejunum ve ileum boliimlerinin histomorfolojisi
iizerine etkisi (villus yiiksekligi, kript derinligi, villus yliksekligi: kript derinligi), kekik
ve ¢Orek otu aromatik bitkilerinin her ikisinde de biyoaktif kompanent olan karvakrol
varligmin olusturdugu sinerjik etkinin incelenmesi, sekumdaki ucgucu yag asiti
konsantrasyonu iizerine etkisi ve bu alanda yapilacak sonraki ¢aligmalara veri saglayip
katk1 sunmas1 hedeflenmektedir. Bu ¢alisma ile broyler rasyonlarina belirli dozlarda
ilave edilen kekik ve c¢core otu yaglarmin performan parametreleri ve bagirsak

histomorfolojisi tizerine olumlu etkileri gozlenebilecektir.
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2. GEREC VE YONTEM

2.1 Gereg

2.1.1 Hayvan Materyali

Arastirmada 216 adet kuluckadan yeni¢ikmis Ross 308 erkek broyler civciv kullanildi.
Her biri 54 civcivden olusan 4 grup diizenlendi. Her bir grup 6 civcivden olusan 9 alt
gruba ayrildi. Deneme, her biri 90 cm uzunlugunda, 80 cm genisliginde ve 80 cm
yiiksekligindeki toplamda 36 bolmede bir kontrol (K) ve (T) 250 mg/kg kekik yagi,
(B) 100 mg/kg ve (BT) 250 mg/kg kekik yagi ve 100 mg/kg ¢orek otu yagi verilen i¢
deneme grubu olacak sekilde yiiriitiildii. Bu calisma Ankara Universitesi Hayvan
Deneyleri Yerel Etik Kurulu (AU-HAYDEK/ 2014-16-98) raporunun izni ile
gerceklestirilmistir (Ek-1).

2.1.2. Yem Materyali

Her bir gruba civciv doneminde (0-10 giin) etlik civciv baglangic yemi (%
23,00 HP ve 3000 kcal/kg ME), (11-24 giin) biiyiitme yemi (% 21,50 HP ve 3100
kcal’lkg ME) , (25-42. giin) bitirme yemi (%19,50 HP ve 3200 kcal’kg ME) verildi.
Aragtirmada temel rasyon musir ve soya kiispesinden olusmustur. Kontrol grubu temel
rasyon ile beslenirken, deneme gruplar1 ise temel rasyona sirasiyla 250 mg/kg kekik
ekstrakti, 100 mg/ kg ¢orek otu ekstrakti, 250 mg/kg kekik ekstrakti ile 100 mg/ kg

corek otu ekstrakti ilavesiyle olusturulmustur. Kullanilan bitki ekstraktlari ticari
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iiriinlerin ugucu yag asiti ve yag asitleri iliskin degerleri Cizelge 2.1., Cizelge 2.2. ve

Cizelge 2.3.de belirtilmektedir.

Cizelge 2.1. Kekik yaginin ugucu yag asiti profili.

Bilesen %
a-pinen 0.93
o —tuyen 1.30
Kamfen 0.50
[B-mirsen 1.57
a —fellanderen 0.66
1,8-sineol 0.48
y-terpinen 2.23
p-simen 5.24
cis-sabinen hidrat 0.68
Linalool 0.29
trans-sabinen hidrat 0.24
B-karyofilen 2.36
Aromadendren 0.43
a —terpineol 0.31
Borneol 1.27
B-bisabolen 0.27
Timol 0.35
Karvakrol 77,87

33



Cizelge 2.2. Corek otu yaginin yag asiti profili.

Bilesen

o-terpinen

Limonene

y-terpinen

p-simen

o-terpinolen

izolongifolen

miristik asit metil esteri

palmitik asit metil esteri

palmitoleik asit metil esteri

stearik asit metil esteri

oleik asit metil esteri

elaidik asit metil esteri

linoleik asit metil esteri

linolenik asit metil esteri

aragidik asit metil esteri

11-eikosenoik asit metil esteri

11,13-eikosadienoik asit metil esteri

13-dokosenoik asit metil esteri

%

0.09

0.05

0.12

0.91

0.03

0.10

0.16

12.51

0.23

2.40

21.20

1.04

56.82

0.24

0.17

0.37

2.53

0.40
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Cizelge 2.3. Corek otu yaginin ugucu yag asiti profili

Bilesen %
Alpha-thujene 4,10
Alpha-pinene 0,91
Sabinene 0,76
Beta-pinene 1,47
Para-cymene 29,66
Limonene 1,63
Gamma-terpinene 0,58
Terpinolene 0,55
Terpinen-4-ol 0,81
Beta-cyclocitral 1,59
Timokinon 50,11
Karvakrol 0,38
Alpha-longipinene 1,97
Longifolene 5,53
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2.2 YONTEM

2.2.1 Deneme Diizeni ve Deneme Siiresi

Deneme Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Egitim Arastirma ve
Uygulama Ciftligi Broyler Deneme Kiimesinde yiiriitiilmiistiir. Giinliik civcivlerin
giinliik tiiketebilecekleri miktarda grup yemlemesi yapilarak siirekli olarak
yemliklerde yem bulundurmak suretiyle ad libitum yapilmigtir. Hayvanlar 6 hafta
stiresince kontrol ve deneme gruplar1 i¢in hazirlanmis rasyonlar ile beslenmistir. Su

her bélmede bulunan iki adet damla tipi (nipelli) sulukla ad libitum olarak verilmistir.

Calismada altlik i¢in odun talasi kullanildi. Aydinlatma i¢in gilindiiz saatlerinde
giin 15181, gece ise ampuller kullanilmistir. Kiimesin 1sitilmas1 elektrikli 1siticilarla
saglanmustir. Kiimes sicakligi ilk hafta ig¢in ortam sicakligimin 32-35°C, bu dénemi
takip eden iki haftada i¢inde 22-24°C ve son iki haftada ise 20°C diizeylerinde
olmasina 6zen gosterildi. Havalandirma, boyutlar1 40x40 cm olan 3 adet vantilator ve

70%90 cm olan 4 adet pencereden yararlanilmstir.

2.2.2. Karma Yemlerin Besin Madde Miktarlarinin ve Enerji Diizeylerinin

Belirlenmesi

Calismada kullanilacak konsantre yem karmalarinin ham besin madde
miktarlar1 Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme
Hastaliklar1 Anabilim Dali Laboratuvarlarinda AOAC (2000)’de belirtilen metotlara
uygun olarak yapilmistir. Metabolize olabilir enerji degerlerinin belirlenmesinde

TSE’nin (1991) 6nerdigi formiil ile hesaplanmistir.
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2.2.3 Deneme Rasyonunun Besin Madde Miktarlarinin Belirlenmesi

Aragtirmada kullanilan konsantre yem karmalarmin ham besin madde miktarlar1
Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar
Anabilim Dali Laboratuvarlarinda AOAC (2000)’de bildirilen metotlara gore
belirlendi. Arastirmada bir kontrol ve 3 deneme rasyonu olusturulmustur (Cizelge 2.2)
Rasyon bilesimleri Aviagen (2009) verilerine gore hazirlandi. Arastirmada kullanilan
rasyonlarin bilesimleri ve rasyonlara ilave edilen kekik ve ¢orek otu yag diizeyleri

Cizelge 2.3, Cizelge 2.4.’de gosterilmistir.

Cizelge 2.4. Rasyonlara ilave edilen kekik ve ¢orek otu yag diizeyleri.

Gruplar Kullanilan Yem Katki Maddesinin Dozu

K Kontrol grubu (Bitki ekstrakti ilavesi yapilmadi)

T 250 mg/kg kekik yag

B 100 mg/kg

BT 250 mg/kg kekik yagi ve 100 mg/kg ¢orek otu yagi
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Cizelge 2.5. Arastirmada kullanilan rasyonlarin bilesimi (%).

Baslangic (0-10. Giinler) Biiyiitme (11-24. Giinler) Bitirme (25-42. Giinler)

Hammadde, % K T B BT K T B BT K T B BT
Misir 40 40 40 40 35 35 35 35 40 40 40 40
Bugday 0 0 0 0 13,85 13,85 13,85 13,85 11 11 11 11
Kirik piring 9,3 9,3 9,3 9,3 5 5 5 5 5 5 5 5
Soya kiispesi 23,42 23,42 23,42 23,42 22,5 22,5 22,5 22,5 20 20 20 20
Tam yagli soya 15 15 15 15 10 10 10 10 9 9 9 9
Et-kemik unu 2,75 2,75 2,75 2,75 3 3 3 3 2,5 2,5 2,5 2,5
Tavuk unu 2,5 2,5 2,5 2,5 2 2 2 2 2 2 2 2
Bitkisel yag 35 35 35 3,5 5,5 55 5,5 5,5 7,5 7,5 7,5 7,5
Mermer tozu 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55
DCP 1,2 1,2 1,2 1,2 1 1 1 1 1 1 1 1
Maya 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
DL -metiyonin 0,35 0,35 0,35 0,35 0,3 0,3 0,3 0,3 0,15 0,15 0,15 0,15
L-lizin 0,15 0,15 0,15 0,15 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Sodyum bikarbonat 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Tuz 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
Vit-min karmasi 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
Fitaz 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
L-treonin 0,08 0,08 0,08 0,08 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
TOPLAM 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
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Cizelge 2.5 Devami. Arastirmada kullanilan rasyonlarm bilesimi (%).

Vit. A 12.000.000 1U/kg, Vit D3 2.500.000 1U/kg, Vit E 40.000 mg/kg, Vit K3 5.000 mg/kg, Vit B1 2.500 mg/kg, Vit B2 6.000 mg/kg, Vit B6 5.000 mg/kg, Vit B12.

HESAPLA BULUNAN DEGERLER

Baslangic (0-10. Giinler)

% K

Kuru Madde, % 89

Ham Protein,% 23,4
ME (kcal/kg) 3064
Lizin, % 1,44
Metiyonin+Sistein, % 1,09
Ca, % 1,04
Yararlanabilir P,% 0,51

89

23,4

3064

1,44

1,09

1,04

0,51

89

23,4

3064

1,44

1,09

1,04

0,51

BT

89

23,4

3064

1,44

1,09

1,04

0,51

Biiyiitme (11-24. Giinler)

K

89

21,6

3126

1,26

0,99

1,01

0,49

89

21,6

3126

1,26

0,99

1,01

0,49

89

21,6

3126

1,26

0,99

1,01

0,49

BT

89

21,6

3126

1,26

0,99

1,01

0,49

Bitirme (25-42. Giinler)

K

89

19,9

3274

1,15

0,8

0,93

0,45

89

19,9

3274

1,15

0,8

0,93

0,45

89

19,9

3274

1,15

0,8

0,93

0,45

BT

89

19,9

3274

1,15

0,8

0,93

0,45

20 mg/kg, Pantotenik Asit 15.000 mg/kg, Niasin 25.000 mg/kg, Folik Asit 1.000 mg/kg, Biotin 50 mg/kg.

Bakir 5.000 1U/kg, Iyot 1.000 IU/kg, Kobalt 200 mg/kg, Selenyum 150 mg/kg, Demir 60.000 mg/kg, Cinko 60.000 mg/kg, Mangan 80.000 mg/Kkg.
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2.2.4. Canh Agirhk ve Canh Agirhik Artislarinin Belirlenmesi

Hayvanlar 0, 10, 24, 42. giinlerde bireysel olarak canli agirliklar: tartilarak
belirlendi. Biitiin tartimlarda £ 10 mg’a hassas terazi kullanilmistir. Tartimlar

arasindaki fark belirlenerek CAA’lar1 belirlenmistir.

2.2.5. Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma Oraninin Belirlenmesi

Yem tiiketiminnin hesaplanmasi amaciyla 10, 24 ve 42. giinlerde yemliklerde
kalan yem miktari, o donem icerisinde her tekrar grubuna verilen toplam yem
miktarindan ¢ikartilarak her alt grubun bir donem igerisinde tiikettigi yem miktar1
bulundu. Bu miktar mevcut hayvan sayisina boliinerek yem tiiketimleri, tekrar gruplari
ve gruplarin ortalamalar1 olarak hesaplandi. Hayvanlarin deneme baglangicindan
itibaren iki tartim araliginda tiikettikleri ortalama yem miktari, bu iki tartim araliginda
belirlenen ortalama canli agirlik artislarma boliinerek yemden yararlanma oranlari
bulundu.

2.2.6. Avrupa Uretim Etkinlik Faktérii (EPEF)

Arastirma sonunda her alt grubun Avrupa Uretim Etkinlik Faktorii (European
Production Efficiency Factor-EPEF) asagidaki sekilede hesaplanmustir:

Canli Agrirlik (kg) X Yasama Giicii (%)
EPEF = X 100

Yas X Yemden Yararlanma Orani
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2.2.7. Yasama Giiciiniin Belirlenmesi

Her donem sonunda yasama giicii asagidaki hesaplama ile bulumustur:

Yasama giicii, % = (Canli pili¢ sayis1 / Baslangigtaki civeiv sayist) x100

2.2.8. Kesim Islemi

Aragtirmanin 42. giiniinde biitiin hayvanlar tek tek tartilmis ve her alt gruptan
1 adet civciv alt grup agirhk ortalamasi dikkate almarak segildi ve toplam 36 adet
hayvan bagirsaklarda yapilacak olan histomorfolojik, ve ugucu yag asidi analizleri ile

karkas parametrelerinin degerlendirilmesi amaciyla uygun yontemler ile kesilmistir.

2.2.9. Sicak Karkas Randimaninin Belirlenmesi

Calismanin 42. giiniinde kesim isleminden sonra sicak karkas agirliklarini
belirlemek amaciyla karkaslar tartildi. Sicak karkas agirligi, kesim oncesi agirliga

boliinerek sicak karkas randimani agagidaki formiil ile belirlenmistir:

Sicak karkas randimani, % = (Sicak karkas agirligi, g / canli agirlik, g) x 100

2.2.10. Karkas ve Baz1 i¢ Organ Agirhklarinin Belirlenmesi
Aragtirmanin 42. giiniinde kesilen her hayvana ait dalak, bursa fabricius ve

timus tartilarak agirliklar: belirlendi. Agirliklar £10 mg’a duyarh terazi ile tartilarak

belirlenmigtir. Organlarin agirliklar1 100 g CA’a oranlar1 hesaplanmuistir.
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2.2.11. Diski Nem Diizeyinin Belirlenmesi

Denemenin 41. giiniinde bolmelerin altma nalyon serilerek toplanan taze
digkilarin nem diizeyi AOAC (2000)’ de belirtilen metoda gore belirlenmistir.
Toplanan digkilar daha o6nceden kurutulmus ve darasi bilinen petri kaplarma
tartilarak 105°C’de 8 saat kurutuldu. Bu islemin devamnda petri kaplari

desikatore alinarak sogutululdu ve tartildi.

2.2.12. Diski Amonyak Diizeyinin Belirlenmesi

Denemenin 41. giiniinde toplanan taze diskilardan 1,5 gr tartilarak iizerine 10
ml distile su ilave edildi. Daha sonra 30 dk siiresince sogutmali ¢alkalamali inkiibatorde
+4 9C’de galkalanir. Ardindan karismus diski igerigi siizgeg kagidi ile siiziildii. Numune
19000 rpm’de 4 derecede 15 dakika santrifiij edildi. 50 mikrolitre siipernatant sividan
almarak indofenol yontemine uygun olarak oliisyonlar1 eklenip tiipler parafinle
kapatilir alt-iist edilir. 60 °C su banyosunda 10 dakika tutulur ve bir taraftan da sallanir.

Amonyak konsantrasyonu 546 nm’de spektrofotometre ile Olgiildii (McCullough,
1967).

2.2.13. Histomorfolojik Analizler

Histomorfolojik incelemeler Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Histoloji
Embriyoloji Anabilim Dali Laboratuvarlarinda gercgeklestirildi. Bu amagcla, arastirma
sonunda her bir alt gruptan segilen 1 adet hayvan, uygun yontemler ile kesilerek (her
bir grup icin toplam 9 adet civciv) bagirsaklart hizla karkastan ayrildi. Doku
orneklerinde, her hayvan i¢in tek bir 6rnekliligin saglanmasi amaciyla; jejunum igin;
Meckel divertikulumunun 8 cm proksimalinden, ileum i¢in; ileosekal baglantinin 8§ cm
proksimalinden Ornekler alindi. Her bir bagirsak segmenti (jejunum ve ileum) i¢in

alman 1 cm boyundaki bagirsak parcalar1 ilk 6nce fizyolojik tuzlu su ile yikandiktan
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sonra, %10 tamponlu formolde 24 saat tespit edildi. Dokular sonrasinda 24 h ¢esme
suyunda yikamayi takiben dereceli alkollerden, ksilolden gegirilerek paraplastta
bloklandi. Bloklardan alinan 5 pm’lik kesitlerde, villus yiiksekligi (VY, villus tepe
noktasindan kript agzina kadar), kript derinligi (KD, kriptin bazalinden kript agzina
kadar), villus yiiksekligi: kript derinligi oran1 (VY:KD) degerlendirilmek iizere
Crossman’m ti¢lii boyamast yapildi (Sekil 2.1). Alian kesitlerden Leica DM 2500
marka arastirma mikroskobu kullanilarak ¢ekilen fotograflar, Leica Application Suite
programinda islenerek Olgeklendirme islemi yapildi. Sonrasinda Imagel programi
kullanilarak her bir bagirsak kesiti icin 6lgiim islemleri gerceklestirildi. Olgiim
islemlerinde, her bir hayvandan alinan bagirsak boliimlerinde rastgele belirlenen 10’ar
adet villus ve kript dikkate alind. Istatistiki analizler ise incelenen her bir degisken

icin yapilan 10’ar adet farkli Olglimiin ortalamasi hesaplanarak gerceklestirildi

(Baurhoo ve ark., 2007).

Sekil 2.1. Jejunum ve ileumda yapilan histomorfolojik dl¢iimler. Villus ytiksekligi ve kript
derinligi. Crossman’in ii¢lii boyama teknigi, Bar: 100 pm.
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2.2.14. Sekumdaki Baz1 Ucucu Yag Asitlerinin Konsantrasyonlar

Kesim islemleri sonrasi alinan sekum igerikleri, analizleri yapilmak tiizere -
20°C° de sakland1. Igerigin asetik asit, propiyonik asit, biitirik asit, izobiitirik asit,
valerik asit, izovalerik asit, kaproik asit ve izokaproik asit konsantrasyonlari, Ankara
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Anabilim
Dali Laboratuvarinda bulunan, gaz kromatografi (GC) cihazinda (Shimadzu GC,
Shimadzu Co., Kyoto, Japan) Teknokroma marka (TR-151035, TRB-FFAP 30mx0,53
mmx0,50 pm) kolon kullanilarak belirlendi. Tasiyici gaz olarak helyum (He)
kullanilan cihazda, kolon sicakligi analiz sirasinda kademeli olarak 120 °C’den 160
°C’ ye artacak sekilde programlandi. Ayrica FID (Flame ionization detector) sicakligi
250 °C, enjektor blogu sicakligi ise 230 °C olarak ayarlandi. Analizler dncesinde
standart olarak Supelco Volatile Free Acid Mix, 46975-U (10 mmol/L) kullanilarak
kalibrasyon egrisi olusturuldu (Sekil 2.4). Kalibrasyon sonrasinda elde edilen 5 farkli
konsantrasyona ait sonuglar Cizelge 2.6, Cizelge 2.7, Cizelge 2.8., Cizelge 2.9.,
Cizelge 2. 10.’da verilmistir.

Conc.(x10)
1.00-

0.754
0.50

0.25

O'OG-""|""|""|""|""|"
0 25000 50000 75000 100000 125000Area

Sekil 2.2. Ugucu yag asiti kalibrasyon egrisi
Denemenin 42. giiniinde 2 g olacak sekilde alinan ve -20 °C’ de saklanan

sekum igerikleri analiz 6ncesinde +4 °C’ de ¢6zdiiriildi ve bidistile su ile dilue edildi.

Igeriklerin homojenizasyonu saglandiktan sonra +4 °C’de 4000 devirde 15 dakika

44



santrifiij edildi. Hacmi 1,5 mL olan kapakli tiiplere siipernatant kismindan 1 mL alind1
ve lizerine 0,2 mL %25’lik metafosforik asit ¢ozeltisi ilave edildi. Bu islem sonrasinda
proteinlerin ¢dkmesini saglamak icin tiipler 30 dakika boyunca buz igerisinde
bekletildi. Gaz kromatografi cihazinda analiz edilmeden once, tiipler +4 °C’de 11.000
devirde 10 dakika tekrar santrifiij edildi. Siipernatant kisim sintilasyon viallerine
aktarilarak ucucu yag asidi konsantrasyonu yoniinden GC cihazinda analizi yapild:.
Analizlerde Zhang ve ark. (2003)’nin izledikleri protokol dikkate alindi. Toplam
SCFA; asetik, propiyonik, biitirik, izobiitirik, izovalerik ve valerik asit
konsatrasyonlarinin toplami ifade etmektedir. Dalli zincirli yag asidi (BCFA) ise
izobiitirik, izovalerik ve valerik asit konsatrasyonlarmin toplamini gostermektedir

(Guo ve ark., 2003; Zdunczyk ve ark., 2013).

Cizelge 2.6. Her bir SCFA’dan 1 mM igeren standardin analiz sonucu (mM/L).

Pik Alikonma Siiresi Konsantrasyon Birim SCFA
1 3,559 1,09223 mM Asetik Asit
2

4527 1,05421 mM Propiyonik Asit
3

4,871 1,00230 mM [zobiitirik Asit
4

5,754 1,05748 mM Biitirik Asit
5

6,371 1,00591 mM [zovalerik Asit
6

7,525 1,06368 mM Valerik Asit
7

8,668 1,06119 mM Izokaproik Asit
8

9,441 1,07726 mM Kaproik Asit
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Sekil.2.3. Cizelge 2.6.”de belirtilen analiz sonuglarina iliskin kromatogram.

Cizelge 2.7. Her bir SCFA’dan 2,5 mM igeren standardmn analiz sonucu (mM/L).

Pik Alikonma Siiresi Konsantrasyon Birim SCFA

1 3,56 2.40184 mM Asetik Asit

2 mM Propiyonik Asit
4,525 2,42345

3 mM izobiitirik Asit
4,868 2,43294

4 mM Biitirik Asit
5,751 2,43028

S mM Izovalerik Asit
6,369 2,43430

6 mM Valerik Asit
7,523 2,42233

7 mM Izokaproik Asit
8,667 2,41788

8 9,441 2,40439 mM Kaproik Asit
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Sekil 2.4 . Cizelge 2.7.”de belirtilen analiz sonuglarma iliskin kromatogram.

Cizelge 2.8. Her bir SCFA’dan 5 mM igeren standardm analiz sonucu (mM/L).

Pik Ahkonma Siiresi Konsantrasyon Birim SCFA
3,571 4,99807 mM Asetik Asit
2
mM Propiyonik Asit
4,527 5,02571
3
4,866 51134 mM [zobiitirik Asit
4
mM Biitirik Asit
5,752 5,02029
5
mM Izovalerik Asit
6,369 5,10686
6
7,525 501477 mM Valerik Asit
7
mM Izokaproik Asit
8,47 0,31699
8

9,441 5,01134 mM Kaproik Asit
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Sekil 2.5. Cizelge 2.8.’de belirtilen analiz sonuglarina iliskin kromatogram.

Cizelge 2.9. Her bir SCFA’dan 7,5 mM igeren standardm analiz sonucu (mM/L).

Pik Alikonma Siiresi
1 3,549
2

4,515
3

4,859
4

5,744
5

6,363
6

7,519
7

8,662
8

9,437

Konsantrasyon

7,47428
7,48698
7,47352
7,46583
7,46889
7,47869
7,47924

7,49222

Birim

mM
mM

mM

mM

mM

mM

mM

mM

SCFA

Asetik Asit

Propiyonik Asit
[zobiitirik Asit
Biitirik Asit
Izovalerik Asit
Valerik Asit
Izokaproik Asit

Kaproik Asit
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Sekil 2.6. Cizelge 2.9.”de belirtilen analiz sonuglarina iliskin kromatogram.

Cizelge 2.10. Her bir SCFA’dan 10 mM igeren standardin analiz sonucu (mM/L).

Pik Alikonma Siiresi Konsantrasyon Birim SCFA

! 3,547 10,03358 mMm Asetik Asit

2 mM Propiyonik Asit
4,513 10,00965

3 mM [zobiitirik Asit
4,857 9,97784

4 mM Biitirik Asit
5,742 10,02612

> mM Izovalerik Asit
6,36 9,98403

6 mM Valerik Asit
7,516 10,02053

! mM Izokaproik Asit
8,66 10,0159

8 9,436 10,01479 mM Kaproik Asit
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Sekil 2.7. Cizelge 2.10.’de belirtilen analiz sonuglarma iligkin kromatogram
V(x100,000)
1.50{
1.25| H
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U S S U
-0.25{
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Sekil 2.8. Ucucu yag asiti kalibrasyon egrisine iliskin kromatogram I.

10.0min
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Sekil 2.9. Ugucu yag asiti kalibrasyon egrisine iligkin kromatogram II.

2.2.15. istatistik Analizler

Gruplara ait istatistiksel hesaplamalar ve gruplarin ortalama degerleri
arasindaki farkliliklarin 6nemliligi i¢in tek yonlii varyans analiz metodu (ANOVA),
gruplar aras1 farkin 6nemlilik kontrolii i¢in de uygun ileri asama testi (Tukey)
uygulandi. Gruplar arasinda 6liim orani bakimindan bir farkliligin olup olmadigmin
kontroliinde Ki-Kare testi kullanild1. Istatistik analizler SPSS (Inc.,Chicago, II,USA)
programu ile yapild.
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3. BULGULAR

3.1. Rasyonlarin Besin Madde ve Enerji Analizi

Arastirmada kullanilan rasyonlarin analiz (AOAC, 2000) ile bulunan besin madde

miktarlar1 ve metabolize olabilir enerji diizeyleri Cizelge 3.1°de verilmistir.

3.2. Performans

Arastirma siirecinde gruplardan elde edilen baglangig (0-10. giin), biiyiime (11-
24. giin) ve bitirme (25-42. Giin) donemlerine iliskin ortalama canli agirliklar1 Cizelge
3.2’de gosterilmektedir. Arastirma sonunda yem katki maddesi ilave edilmeyen
kontrol grubu (K), 250 mg/kg kekik otu ekstraktinin kullanildigi grup (T), 100 mg/kg
corek otu ekstraktmin kullanildig1 grup (B) ve 250 mg/kg kekik otu ekstrakti ile 100
mg/kg ¢orek otu ekstraktinin birlikte kullanildig1 gruba (BT) iliskin denemenin 24.
giiniinde ortalama canli agirlik degerleri sirasiyla 1391,56; 1354,65; 1391,65; 1355,22
g olup deneme sonu ortalama canl agirlik degerleri swrasiyla 3148,98; 3240,34;
3196,41; 3155,48 g olarak belirlenmistir. Gruplar arasindaki fark istatistiksel olarak
anlamli bulunamamistir. S6z konusu durum diger besleme donemleri i¢in de gecerli
olmustur. 24. giin canh agirliklar1 i¢in en yliksek deger B grubu olup rakamsal olarak
kontrol grubu ile de benzerlik gdstermektedir. 42. giin i¢in en diisiikk canli agirlik
kontrol grubunda bulunurken, en yiliksek canli agirlik ise T grubunda bulundugu
belirlenmigtir. B grubundaki canli agirlik, BT grubundan daha yiiksek oldugu

gorilmiistiir.
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Cizelge 3.1. Arastirmada kullanilan rasyonlarin besin madde miktarlari (%) ile metabolik enerji degerleri (kcal/kg).

Baslangic (0-10. Giinler) Biiyiitme (11-24. Giinler) Bitirme (25-42. Giinler)
% K T B BT K T B BT K T B BT
Kuru Madde, 5% 88,81 89,09 88,13 88,52 88,49 88,64 88,39 88,48 88,01 88,12 88,44 88,01
Ham Protein 6 23,18 23,33 23,18 23,44 21,40 21,49 21,39 21,46 20,73 20,78 20,81 20,84
Ham Yag 6,39 6,70 6,30 6,22 8,16 8,10 8,0 8,11 10,43 10,33 10,39 10,41
Ham Seliloz 3,38 3,31 3,26 3,15 3,57 3,37 3,57 3,37 3,24 3,20 3,17 313
Ham Kl 6,17 6,25 5,98 6,0 5,32 5,30 5,25 5,34 5,20 524 5,26 519
Azotsuz Oz Madde 49,69 49,50 49,41 49,62 50,04 50,38 50,18 50,21 48,41 48,57 48,81 48,44
ME Kcallkg 304546 307766  3037,76 304080 314070 3139018 3126668 3138353 329992 325332 325950 326244
Kalsiyum 1 11 1,08 0,98 11 0,97 113 117 11 0,99 0.96 0.93
Toplam fosfor 0,72 071 0,72 0,72 0,60 0,59 0,60 0,64 0,61 0.57 0,56 0.5

ME: Metabolize olabilir enerji
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Arastirmada gruplarin donemsel ortalama canli agirlik artiglar1 Cizelge 3.3’de
gosterilmistir. Kontrol grubu ile deneme gruplarinin (T, B, BT) 0-24. giin ortalama
canli agirlik artislar sirasiyla 1342,23; 1309,79; 1316,78; 1314,65 g olup deneme sonu
0-42. giin ortalama canl1 agirlik artiglar1 sirasiyla 3092,60; 3154,74; 3098,36; 3114,91
g olarak belirlenmistir. Gruplar arasindaki fark istatistiksel bakimdan anlamli
bulunamamigstir. Diger besleme donemlerinde de kontrol grubu ile deneme gruplar1
icin istatistiksel olarak ayni durum s6z konusudur. 0-24. giinde en yiiksek canli agirlik
artis1 kontrol grubunda saptanirken en diisiik ise T grubunda goriilmiistiir. B ile BT
gruplaridaki canli agirlik artis1 degerleri benzerlik gostermektedir. 0-42. giinde en
yliksek canli agirlik artist T grubunda goriiliirken en diisiik degerin ise kontrol
grubunda oldugu belirlenmistir. BT grubundaki canli agirlik artisinin B grubundan

daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Arastirmada gruplari ortalama yem tiiketimleri Cizelge 3.4’de gosterilmistir.
Kontrol grubu ile deneme gruplarinin (T, B, BT) 11-24. giin ortalama yem tiiketimi
sirastyla 1339,05; 1385,07; 1404,97; 1427,59 g olup deneme sonu ortalama yem
tiiketimi sirasiyla 4724,10; 4881,45; 4896,84; 4792,92 g olarak belirlenmistir ve diger
besleme donemleri dahil olmak iizere gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik saptanmamustir. 11-24. giin olan denemenin 2. donem beslemesinde yem
tiiketiminin en yiiksek BT grubunda iken en diisiik ise kontrol grubunda goriilmiistiir.
B grubunda yem tiiketiminin T grubundan dah yiiksek oldugu belirlenmistir. Deneme
sonunda 0-42 giinlitk donemde yem tiiketimi en yiiksek B grubu olurken en diisiik ise
kontrol grubunda belirlenmistir. T grubundaki yem tiiketim degeri BT grubundan daha
yiiksek oldugu saptanmistir.

Aragtirmada kontrol grubu ve deneme gruplar1 (T, B, BT) arasinda ortalama
yemden yararlanma oranmi Cizelge 3.5’de gosterilmistir. Caligmadaki gruplarm 42
giinliik calismada donemsel olarak ortalama yemden yararlanma oranlar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunamamustir. 0-24. giinlik donemde
gruplarin ortalama yemden kararlanma oranlar1 K, T, B, BT isimlendirmeye uygun
sirayla 1,26; 1,32; 1,33; 1,34 seklinde bulunmustur. Bahsedilen dénem i¢in yemden

yararlanma orani en diisiik kontrol grubunda iken en yiiksek ise BT grubunda
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gozlenmigstir. T, B ve BT gruplarindaki yemden yararlanma oranina iliskin degerler
benzerlik gostermektedir. 0-42 giinliik ortalama yemden yararlanma oranlari sirasiyla
1,53;1,55; 1,58; 1,53 olarak belirlenmistir. Calisma sonu ortalama yemden yararlanma
oranlar1 en diisiik kontrol ile BT grubunda belirlenmistir. Yemden yararlanma orani en
yiikksek B grubundadir. T grubundaki yemden yararlanma orani kontrol grubundan

daha biiyiik, B grubundan daha diisiik bulunmustur.

Arastirmada kontrol grubu ve deneme gruplar1 (T, B, BT) arasinda mortalite
ve EPEF degerleri Cizelge 3.6’da gosterilmis olup gruplar arasinda 0-42 giin igin
mortalite oranlari sirasiyla 5,6; 3,7; 3,7; 0 seklinde belirlenmis olup istatistiksel olarak
anlamli bulunamamustir. BT grubu arastrmanin tiim dénemleri i¢cin mortalite orani
sifirdir. Mortalite oranin kontrol grubunda grupta en yiiksek oldugu belirlenmistir.
Kontrol grubu ve deneme gruplar1 (T, B, BT) arasinda arastirmada EPEF degerleri
sirastyla 454,36, 466,66; 450,79; 482,37 olarak belirlenmis olup gruplar arasindaki
fark istatistiksel olarak anlamli olmadig1 goriilmiistiir. EPEF degeri en yiiksek BT

grubunda olurken en diistik T grubunda oldugu goériilmiistiir.

3.3. Sicak Karkas Agirhgi ve Randimani

Arastirmanin sonlandirilmasi ile kontrol ve deneme gruplarina iligskin ortalama
kesim Oncesi canli agirlik (g), sicak karkas agirliklar1 (g) ve sicak karkas randimanlari
(%) degerleri Cizelge 3.7°de verilmistir. Kontrol ve deneme gruplarinm (T, B, BT)
ortalama kesim oncesi canli agirhik degerleri sirasiyla 3180,22; 3283,33; 3228,66;
3272,44 g olup gruplar arasinda istatistiksel olarak Onemli bir farklilik
bulunamamistir. Kontrol ve deneme gruplarmin (T, B, BT) ortalama sicak karkas
agirliklar1 swrasiyla 2366,66; 2457,22; 2419,22; 2439,44 g olarak belirlenmis ve
gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklhilik saptanamamistir. Kontrol ve
deneme gruplarinin (T, B, BT) ortalama sicak karkas randimani (%) 74,42; 74,83;
74,92; 74,54 olarak belirlenmis olup gruplar arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli

bulunamamustir.
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3.4. Baz1 Karkas Parametreleri ve i¢ Organ Agirliklar

Denemenin sonunda degerlendirilen timus, dalak ve bursa Fabricius
agirliklar: ile bunlarin 100 g CA’a oranlar1 bakimmdan deneme gruplar1 arasindaki
rakamsal farkliliklar istatistiksel bakimdan 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 3.8). Timus
agirhiklart K, T, B, BT gruplar1 i¢in sirasiyla 16,36; 17,00; 18,07; 19,40 g olarak
belirlenmistir. Timus agirhiginda en yiiksek deger BT grubunda iken en diisiik degerin
kontrol grubunda oldugu goriilmiistiir. B grubundaki timus agirligmm T grubundan
daha yiiksek oldugu saptanmistir. Timus agirligimin 100 g CA’a orani yoniinden
bakildiginda en yiiksek deger BT grubunda iken en diisiik degerin T grubu ile kontrol
grubunda oldugu belirlenmistir. Dalak agirliginin en yiiksek oldugu grup BT iken en
diisiik ise kontrol grubu bulunmustur. B grubundaki dalak agirligmm T grubundan
yiiksek oldugu belirlenmistir. Dalak agirliginin 100 g CA’a orani i¢in bakildiginda en
diisiik degerin kontrol grubu ve T grubunda oldugu goriiliirken en yiiksek degerin BT
gurubunda oldugu saptanmustir. Bursa Fabricus agirhigi en yiiksek B grubunda iken
en disiik kontrol grubundadir. BT grubundaki agirlik degeri T grubundan daha
yiiksektir. Bursa Fabricus agirligi 100 g CA’a orani yoniinden en yiiksek B grubunda
iken en diisiik kontrol grubundadir. BT grubundaki agirlik degeri T grubundan daha
yiiksektir.

3.5. Diski Amonyak ve Nem Diizeyi

Deneme sonunda kontrol grubu ve deneme gruplarmin (T, B, BT) diski
amonyak diizeyleri sirasiyla 3,59; 3,36; 3,06; 3,05 mMol olup gruplar arasindaki

farklilik istatistiksel olarak anlamli bulunamamistir (Cizelge 3.9).

Deneme sonunda kontrol grubu ve deneme gruplarmin (T, B, BT) diski nem
diizeyleri sirasiyla yiizde degerleri 82,00; 81,29; 82,30; 80,55 olarak belirlenmis ve
gruplar aras1 farklilik istatistiksel olarak anlamli bulunamamistir (Cizelge 3.9)

goriilmiistiir.
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3.6. Bagirsak Histomorfolojisi

Denemenin 42. giiniinde alinan bagirsak numunelerinden ileuma iliskin kontrol
ve deneme gruplarinda (T, B, BT) villus yiiksekligi, kript derinligi ve VY: KD orani
Cizelge 3.10°da verilmistir. Gruplar arasinda villus yiiksekligi ve VY: KD orani
yoniinden istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunamaz iken kript derinligi
yoniinden gruplar arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (P<0,05).
[leum kript derinligi iliskin kontrol ve deneme gruplarinda (T, B, BT) sirastyla 136,46;
148,87; 168,12; 156,86 um olarak belirlenmistir. Denemede rasyona bitki ekstrakti
ilave edilen gruplarda kript derinliginin kontrol grubundan daha yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Kript derinligi yoniinden T grubu BT grubundan daha diisiik oldugu
belirlenmistir. B grubunda kript derinliginin en yiiksek oldugu goriilmiistiir. Kript
derinliginin rasyonlara bitki ekstrat1 ilavesinden etkilendigi saptanmistir. BT grubunda
villus yiiksekliginin en yliksek oldugu kontrol grubunda ise en diisiik oldugu
goriilmiistlir. Villus yiiksekliginin B ve T gruplarinda yakin degerlere sahip oldugu
belirlenmistir. VY: KD oranin en diisiik oldugu grubun B oldugu goriiliirken en yiiksek

oldugu ise ise T grubudur.

Denemenin sonunda alinan bagirsak numunelerinden jejenuma iliskin kontrol
ve deneme gruplarinda (T, B, BT) villus yiiksekligi, kript derinligi ve VY: KD orani
Cizelge 3.10°da verilmistir. Gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
bulunamamustir. Villus yiiksekliginin en yiiksek oldugu grup ¢orek otu ekstrakti ilave
edilen grup iken en diisiik oldugu grup ise kontrol grubudur. T grubundaki villus
yiksekligi degerinin BT grubundan daha yiiksek oldugu goriilmistiir. Kript
derinliginin en yliksek BT grubunda iken en diisiik ise T grubunda oldugu
belirlenmigtir. Kontrol ve B gruplarindaki kript derinligi degerlerinin birbirine yakin
oldugu saptanmistir. VY: KD orani en diisiik BT iken en yiiksek ise T grubunda oldugu
goriilmiistiir. Kontrol ile T gruplarmdaki VY: KD oranma iligskin degerler benzer

bulunmustur.

57



3.7. Sekumdaki Baz1 Ucucu Yag Asitlerinin Konsantrasyonlar

Denemenin 42. giiniinde kontrol grubu ve deneme gruplarinin (T, B, BT)
sekum igeriginin asetik asit, propiyonik asit, izobiitirik asit, biitirik asit, izovalerik asit,
valerik asit, izokaproik asit, kaproik asit, toplam SCFA ve BCFA degerleri Cizelge
3.11°de verilmistir. Gruplar arasindaki fark istatiksel olarak anlamli bulunamamastir.
Kontrol grubu ve deneme gruplarinin (T, B, BT) toplam SCFA degerleri sirasiyla
70,74; 64,69; 63,45; 60,41 umol/g olarak belirlenmistir. En yiiksek deger kontrol
grubunda iken en diisiik degerin ise BT grubunda oldugu goriilmiistiir. T grubundaki
SCFA degeri B grubundan daha yiiksektir. BFCA degerleri incelendiginde en yiiksek
degerin B grubunda, en diisiik degerin ise T grubunda oldugu belirlenmistir. BT

grubundaki BCFA degerinin kontrol grubundan daha diisiik oldugu saptanmastir.

Cizelge 3.2. Kekik ve ¢orek otu yagi ilavesinin canli agirlik iizerine etkisi (g).

Deneme Gruplan K T B BT P

Donemler n X S X X S X X S X X S X

Baslangi¢ 9 40,67 0,04 40,56 0,08 40,61 0,74 40,57 0,10 0,731

CA10.gin 9 31840 10,13 31488 3,69 32381 455 31211 6,99 0,653

CA24.gin 9 139156 12,27 1354,65 14,74 139165 18,08 135522 22,50 0,235

CA42.gin 9 314898 33,43 3240,34 48,88 3196,41 43,04 315548 32,91 0,360

Istatistiksel olarak 6nemsizdir (P<0,05). Degerler her bir grupta yer alan 9 alt grubun
ortalamasini (X ) ve standart hatasmi (Sx ) gostermektedir. K:Kontrol grubu, T: 250 mg/kg
kekik ekstrakti, B: 100 mg/kg ¢corek otu ekstrakti, BT: 250 mg/kg kekik ekstrakti ve 100 mg/kg
¢orek otu ekstrakti.
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Cizelge 3.3. Kekik ve ¢orek otu yagi ilavesinin canli agirlik artisi lizerine etkisi (g).

Deneme Gruplar K T B BT P

Donemler n X Sx X Sx X Sx X Sx

0-10.glin 9 277,72 10,11 27433 3,75 28320 458 27154 695 0,657

11-24.giin 9 1064,50 10,55 103546 12,36 1033,58 22,64 1043,11 17,36 0,533

25-42.glin 9 1750,36 34,41 184494 53,22 178157 21,17 1800,26 23,24 0,308

0-24.glin 9 1342,23 9,24  1309,79 14,01 1316,78 2515 1314,65 22,48 0,622

0-42.glin 9 3092,60 29,49 3154,74 57,26 3098,36 30,77 311491 32,93 0,679

Istatistiksel olarak 6nemsizdir (P<0,05). Degerler her bir grupta yer alan 9 alt grubun ortalamasini
(X ) ve standart hatasii (SX ) gostermektedir. K:Kontrol grubu, T: 250 mg/kg kekik ekstrakti, B:
100 mg/kg ¢orek otu ekstrakti, BT: 250 mg/kg kekik ekstrakti ve 100 mg/kg ¢orek otu ekstrakti.

Cizelge 3.4. Kekik ve ¢orek otu yagi ilavesinin yem tiiketimi {izerine etkisi (g).

Deneme Gruplari K T B BT P

Donemler n X S X X S X X S X X S X

0-10.gin 9 340,55 10,32 34737 8,42 34940 565 33392 9,03 0,571

11-24.gtin 9 1339,05 50,25 138507 37,00 1404,97 24,96 142759 27,34 0,373

25-42.gin 9 3044,49 51,28 314900 72,16 3142,46 71,10 3031,40 41,09 0,377

0-24.glin 9 1679,61 58,36 1732,44 40,59 1754,38 28,17 176151 3544 0,518

0-42.gin 9 472410 60,34 4881,45 79,65 489684 62,66 479292 67,92 0,259

Istatistiksel olarak énemsizdir (P<0,05). Degerler her bir grupta yer alan 9 alt grubun ortalamasini
(X ) ve standart hatasimi (SX ) gostermektedir. K: Kontrol grubu, T: 250 mg/kg kekik ekstrakti, B:
100 mg/kg corek otu ekstrakti, BT: 250 mg/kg kekik ekstrakti ve 100 mg/kg ¢orek otu ekstrakti.
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Cizelge 3.5. Kekik ve ¢orek otu yagi ilavesinin donemsel ortalama yemden yararlanma

orani lizerine etkisi (kg yem tiiketimi/ kg canli agirlik artisi).

Deneme Gruplar

Donemler n X

0-10.gin 9 1,23

11-24.gin 9 1,28

25-42.gin 9 1,74

0-24.gin 9 126

0-42.gin 9 153

0,01

0,03

1,68

1,18

1,48

1,26

1,33

1,71

1,32

1,55

0,02

0,03

1,65

1,25

1,50

1,23

1,36

1,76

1,33

1,58

0,01

0,01

1,66

1,30

1,51

BT

1,23

1,36

1,68

1,34

1,53

0,01

0,01

1,62

1,30

1,50

0,474

0,134

0,286

0,122

0,365

Istatistiksel olarak énemsizdir (P<0,05). Degerler her bir grupta yer alan 9 alt grubun ortalamasini

X ) ve standart hatasimi (SX ) gostermektedir. K: Kontrol grubu, T: 250 mg/kg ke kik ekstrakti, B:
100 mg/kg ¢orek otu ekstrakti, BT: 250 mg/kg kekik ekstrakti ve 100 mg/kg ¢orek otu ekstrakt.

Cizelge 3.6. Kekik ve ¢orek otu yagi ilavesinin yemden yararlanma orani, mortalite orant

ve Avrupa iiretim etkinlik faktorii (EPEF) tizerine etkisi

Deneme Gruplar K

YYO (0-42. Giinler) 1,53

Mortalite Orani (%) 5,6

EPEF 454,36

466,66

1,58

3,7

450,79

BT

1,53

482,37

0,365

0,423

0,349

Istatistiksel olarak énemsizdir (P<0,05).
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Cizelge 3.7. Kekik ve ¢orek otu yag ilavesinin ortalama kesim dncesi canli agirlik (g),

sicak karkas agirliklari (g) ve sicak karkas randimanlari (%)

Deneme Gruplar K
n X S x
Kesim 9 3180,22 34,37

oncesi canli

agirlik (g)

Sicak karkas 9 2366,66 32,56
agirlig (g)

Sicak karkas 9 74,42 0,74
randimani

(%)

3283,33

2457,22

74,83

67,65

54,55

0,45

3228,66

2419,22

74,92

47,24

38,57

0,26

BT

3272,44

2439,44

74,54

22,51

21,53

0,48

0,388

0,39

0,895

Istatistiksel olarak dnemsizdir (P<0,05). Degerler her bir grupta yer alan 9 alt grubun ortalamasini
(X ) ve standart hatasmi (SX ) gostermektedir. K: Kontrol grubu, T: 250 mg/kg kekik ekstrakti, B:
100 mg/kg ¢orek otu ekstrakti, BT: 250 mg/kg kekik ekstrakti ve 100 mg/kg ¢drek otu ekstrakti.

Cizelge 3.8. Kekik ve ¢orek otu yagi ilavesinin ortalama bazi i¢ organ agirliklari (g) ile
bunlarin 100 g canli agirliga (CA) oranlari.

Deneme Gruplar

Timus agirhig 9 16,36
Timus oran1/ 100gCA 9 0,51
Dalak agirligt 9 3,68
Dalak oram1 g/100gCA 9 0,11
Bursa Fabricius agirhgir 9 5,67

Bursa Fabricius oram1 9 0,17
g/100 g CA

K
S x

0,95

0,03

0,31

0,009

0,45

0,01

T
X SX

17,00 1,42

0,51 0,04
3,90 0,40
0,11 0,01
6,38 0,25
0,19 0,008

18,07

0,56

3,99

0,12

6,86

0,21

1,44

0,04

0,37

0,01

0,61

0,02

19,40

0,59

4,63

0,14

6,64

0,20

1,48

0,04

0,25

0,007

0,54

0,01

0,415

0,536

0,250

0,307

0,352

0,492

[statistiksel olarak énemsizdir (P<0,05). Degerler her bir grupta yer alan 9 alt grubun ortalamasini
(X ) ve standart hatasmi (SX ) gostermektedir. K: Kontrol grubu, T: 250 mg/kg kekik ekstrakti, B:
100 mg/kg corek otu ekstrakti, BT: 250 mg/kg kekik ekstrakti ve 100 mg/kg ¢orek otu ekstrakti.
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Cizelge 3.9. Kekik ve ¢orek otu yagi ilavesinin digki amonyak diizeyi (mM) ve disk1 nem
diizeyi lizerine etkisi (%).

Deneme Gruplar

Diskt amonyak 9
diizeyi (mMol)

Diski nem diizeyi (%) 9

3,59

82,00

0,46

0,94

T
X S x
336 0,28
81,29 0,55

3,06

82,30

0,22

0,76

BT

X S x
305 024
80,55 0,76

0,569

0,390

Istatistiksel olarak énemsizdir (P<0,05). Degerler her bir grupta yer alan 9 alt grubun ortalamasini
(X ) ve standart hatasini (SX ) gostermektedir. K: Kontrol grubu, T: 250 mg/kg kekik ekstrakti, B:
100 mg/kg ¢orek otu ekstrakti, BT: 250 mg/kg kekik ekstrakti ve 100 mg/kg ¢orek otu ekstrakti.
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Cizelge 3.10. Kekik ve ¢orek otu yagi ilavesinin ileum ve jejenum histomorfolojisi iizerine etkisi (um).

Deneme Gruplar

Tleum villus yiiksekligi (um)

fleum kript derinligi (um)

Tleum villus yiiksekligi/

kript derinligi

Jejenum villus yiiksekligi (um)

Jejenum kript derinligi (um)

Jejenum villus yiiksekligi/
kript derinligi

762,78

136,46°

5,67

1033,74

183,04

5,76

39,33

5,46

0,38

54,98

11,40

0,39

851,37

148,87%

5,81

1050,33

171,85

6,46

26,40

6,03

0,33

62,04

11,51

0,73

852,06

168,122

5,17

1068,90

191,72

5,63

48,43

8,72

0,40

57,26

8,37

0,33

BT

900,01

156,86

5,86

1036,25

203,14

5,23

29,63

7,12

0,38

38,83

10,99

0,37

0,086

0,022

0,567

0,965

0,221

0,361

a, b; Ayni satirda farkli harf tagiyan ortalama degerler arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0,05). Degerler her bir grupta yer alan 9
alt grubun ortalamasini (X ) ve standart hatasii (Sx ) gostermektedir. .K: Kontrol grubu, T: 250 mg/kg kekik ekstrakti, B: 100 mg/kg ¢orek otu ekstrakti,
BT: 250 mg/kg kekik ekstrakti ve 100 mg/kg corek otu ekstrakti.
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Cizelge 3.11. Kekik ve ¢orek otu yagi ilavesinin sekumdaki bazi ugucu yag asitlerinin konsantrasyonu tizerine etkisi (nmol/g).

Deneme Gruplari

Asetik Asit
Propiyonik Asit
Izobiitirik Asit
Biitirik Asit
I1zovalerik Asit

Valerik Asit
1zokaproikAsit

Kaproik Asit

Toplam SCFA

BFCA

K

X

43,18
6,77
1,70
10,35
1,71
2,87
1,94

2,16

70,74

6,30

3,72
0,54
0,05
1,24
0,06
0,20
0,18

0,21

5,23

0,32

1

39,81
5,72
1,75
9,19
1,77
2,65
1,78

1,98

64,69

6,19

3,03
0,20
0,49
1,07
0,07
0,08
0,02

0,02

4,22

0,15

35,44
574
1,74
8,70
1,78
2,94
2,28

2,58

63,45

6,46

2,63
0,60
0,05
0,89
0,07
0,25
1,65

0,33

5,37

0,36

BT

X

35,74
5,82
1,72
8,64
1,75
2,73
1,88

2,09

60,41

6,21

26,98
0,46
0,04
1,01
0,04
0,15
1,59

0,15

5,16

0,23

0,320
0,352
0,935
0,651
0,888

0,694
0,232

0,224

0,533

0,896

Istatistiksel olarak onemsizdir (P<0,05). Degerler her bir grupta yer alan 9 alt grubun ortalamasmi (X ) ve standart hatasmi (SX ) gdstermektedir. K:

Kontrol grubu, T: 250 mg/kg kekik ekstrakti, B: 100 mg/kg ¢orek otu ekstrakti, BT: 250 mg/kg kekik ekstrakti ve 100 mg/kg ¢orek otu ekstrakti.

BCFA (Brached Chain Fatty Acids): izobiitirik+izovalerik+valerik asit Toplam SCFA: asetik-+propiyonik+izobiitirik+biitirik+izovalerik-+valerik asit.

64



4. TARTISMA

Ulkemiz florast ugucu yaglar: ihtiva eden bitkilerin ¢oklugu ve cesitliligi
yoniinden 6nem tasimaktadir. Tiirkiye’nin cografik konumu ve iklim ¢esitliligine ilave
olarak li¢ onemli floristik bolgenin kesisme noktasinda yer almasi diger cins ve
tiirlerde oldugu gibi aromatik bitkilerde de cesitliligin artmasma sebep olmustur.
Tirkiye florasinin 1/3’nii aromatik bitkilerin olusturdugu bilinmektedir. Tiirkiye
florasi igerdigi tiir sayis1 ve endemik bitkiler acisindan diinyada 6nemli bir gen merkezi
konumundadir. Corek otu ve kekik ekstraktlarinin broylerlerde kullanimma yonelik
calismalarin ulusal platformda ve uluslararas1 makalelerde giincelligini korudugu ve
etkilerinin tam olarak anlasilabilmesine iliskin ¢alismalarin az oldugu goriilmektedir
Aromatik bitkiler ve ekstraktlarinin broyler beslemede besi parametrelerine iliskin
canli agrrlik, canli agirlik artis1 ve yemden yararlanma orani, kan parametreleri ve

bagirsak saghgi iizerine etkileri gibi birgok konu arastirilmaktadir.

Yapilan bu ¢alisma ile rasyona belirli oranlarda ilave edilen kekik yagi ve
corek otu yagi ilavesinin; broyler performansi lizerine etkisi (CA, CAA, YT, YYO),
bagirsaktaki jejunum ve ileum boliimlerinin histomorfolojisi iizerine etkisi (villus
yiiksekligi, kript derinligi, villus yiiksekligi: kript derinligi), kekik ve ¢orek otu
aromatik bitkilerinin her ikisinde de biyoaktif kompanent olan karvakrol varliginin
olusturdugu sinerjik etkinin incelenmesi, sekumdaki ugucu yag asiti konsantrasyonu
iizerine etkisi ve bu alanda yapilacak sonraki ¢aligmalara veri saglayip katki sunmasi

amaciyla yapilmustir.

4.1. Performans

Aragtirma siirecinde gruplardan elde edilen ortalama canli agirlik degerleri
denemedeki her donem i¢in ayr1 ayr1 incelendiginde gruplar arasindaki fark

istatistiksel olarak anlamli bulunamamistir. S6z konusu durum diger besleme
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donemleri icin de gecerli olmustur. Arastrma sonucunda elde edilen CA
degerleri kekik yaginm (Amad ve ark., 2011; Ozcan ve Demir, 2016), 2 ve 4 g/kg
dozunda c¢orek otu (Toghyani ve ark., 2010) ve %0, %0.5, %1 ve %l1.5
dozlarmda kekik yagi ile ¢orek otu karigimmin (Jahan ve ark., 2015) ve iginde kekigin
de bulundugu farkli aromatik bitkilere ait esans yag karisimlarinin (Jang ve ark., 2007;
Mountzouris ve ark., 2011ve Ndelekwute ve ark., 2015) kullanildig1 6nceki caligmalar
ile ortiismektedir. Elde edilen sonuglarin aksine esit miktarlarda olmak tizere 0, 60,
100 ve 200 mg/kg dozunda timol ve karvakrol karisimmin (Hashemipour ve ark.,
2013a), kekik yagi (Celik ve ark., 2007), ¢orek otu yagi ve farkli aromatik bitki
karigimlarinin (Al- Beitawi ve El- Ghousein, 2008; Al- Beitawi ve El- Ghousein,
2015; Khalaji ve ark., 2011 ve Khattak ve ark., 2014) kullanildig1 6nceki ¢aligmalar
ile uyusmamaktadir (P<0.05). Sonuglar arasindaki gozlenen farkliliklar, kullanilan
bitki ekstraktlarinin tiiri, dozu, icerdigi ucucu yag asiti ve aktif madde orani,
etkilesimleri gibi bitkiye bagh faktorler ile rasyonun bilesimine, kiimes sartlarma ve

cevresel faktorlere bagli olabilir.

Arastrmada donemsel ortalama canli agirlik artiglarina  bakildiginda
rasyonlara kekik ve ¢orek otu yagi ilavesininden gruplarmm CAA arasindaki fark
istatistiksel bakimdan etkilenmemistir. Diger besleme donemlerinde de kontrol grubu
ile deneme gruplar icin istatistiksel olarak ayni durum s6z konusudur. Arastirmada
elde edilen sonucglar 0-42. giin sonuglar1 degerlendirildiginde gruplar arasinda
istatistiksel bir farkliligin olmamasi 50 ve 100 mg/kg kekik esans yagi (Botsoglou ve
ark., 2002), 2 g/kg ile 4 g/kg ¢orek otunun (Toghyani ve ark., 2010; Nasir ve Grashorn,
2010 ve Sogit ve ark., 2012), timol, cinemaldehit ve ticari bir esans yag karigimi
(Amad ve ark., 2011; Lee ve ark., 2003 ve Ndelekwute ve ark., 2015) kullandiklar1
aragtirmada ilave katkilarmm CAA iizerinde herhangi bir etkisi olmadig1 yoniindeki
caligmalar ile uyum saglamaktadir. Arastirmadaki sonuglarnin aksine 100 ve 200 ppm
kekik esansiyel yag1 (Al-Kassie, 2009), %1,5; %?2; %2,5; %3 oranlarinda ¢orek otu
tohumlarinin (Al- Beitawi ve El- Ghousein, 2008) ve ¢orek otu tohumu ve kekik

yapraklarinin icerdigi esansiyel yag karisimmin (Al-Beitawi ve EI-Ghousein, 2015;
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Khattak ve ark., 2014; Murugesan ve ark., 2015 ve Pirqozliev ve ark., 2015)
kullanildig1 ¢aligmalarda CAA iizerine olumlu etkisinin oldugu bildirilmistir (P<0.05).

Arastirmada gruplarin her déonem i¢in ortalama yem tiiketimleri agisindan
gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik saptanmamistir. Arastirma
sonuglar1 (Ocak ve ark., 2008) 70 mg/kg kekik yapraklari, kekik dahil olmak iizere
bircok aromatik bitkiye ait ticari esansiyel yag karisimmin (Hernandez ve ark., 2004;
Amad ve ark., 2011; Sogiit ve ark., 2012; Khattak ve ark., 2014 ve Arpasova ve ark.,
2015) kullanildig1 c¢alisma sonuglar1 ile Ortiismektedir. Bu c¢aligmalarin aksine
arastirma sonucu verileri yem tiiketimi degerlerini azalttigina dair bir¢ok ¢alisma da
mevcuttur (P<0.05) (Hashemipour ve ark.,, 2013a; Mahmood ve ark., 2014:
Ndelekwute ve ark., 2015; Pirqozliev ve ark., 2015 ve EI-Shenway ve Ali, 2016).

Calismadaki gruplarin donemsel olarak ortalama yemden yararlanma oranlar1
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunamamistir. Deneme sonunda
ortalama yemden yararlanma oranlar1 sirasiyla 1,53; 1,55; 1,58; 1,53 olarak
belirlenmistir. Arastirma sonuglar1 5g/kg ve 7,5 g/kg kekik (Amad ve ark., 2011;
Hosseini ve ark., 2013), ¢orek otunun (Nasir ve Grashorn, 2010) ve ticari esansiyel
yag karisiminin (Khalaji ve ark., 2011; Ndelekwute ve ark., 2015 ve EI-Shenway ve
Ali, 2016) kullanildig1 ¢alismalarla uyum gostermektedir. YYO’nin kekik ve ¢orek otu
ya da ticari esansiyel karisimlarmin kullanimina bagli olarak iyilestigini bildiren ve bu
aragtirmanin 0-42. giinlerde elde edilen YYO ortalamalar: ile Ortiismeyen olumlu
etkileyen ¢aligmalar da mevcuttur (Al-Beitawi ve EI-Ghousein., 2008; Ghasemi ve
ark., 2014; Khattak ve ark., 2014; Al-Beitawi ve EI-Ghousein, 2015 ve Murugesan ve
ark., 2015). Sonuglar arasindaki farklilik kullanilan bitkinin ¢esiti, dozu, etken madde

miktar1 ve kiimes sartlarmim farkli olmasindan kaynaklaniyor olabilir.

Aragtirma siiresince her donem i¢in hayvanlarin 6lim oranlar1 kayit altina
alimmistir. Arastirma sonunda mortalite oranlar1 swrasiyla 5,6; 3,7; 3,7; 0 seklinde
belirlenmis olup istatistiksel olarak anlamli bulunamamistir. Arastirmanin mortalite ile

ilgili sonuglar1 fitojenik yem katki maddeleri ile yapilan c¢alisma sonuglari ile
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uyusmaktadir ( Mathis ve ark., 2007; Peric ve ark., 2010 ve Khattak ve ark., 2014).
Rasyona kekik ve ¢orek ilavesinin mortalite oranini istatistiksel olarak etkilemedigi
goriinse de rakamsal olarak etkilemistir. Arastirmada her bir besleme donemi i¢in BT
grubunda hi¢ 6lim bulunmamaktadir. Bu durum kekik ve ¢orek otu yaglarinin birlikte
kullaniminin verdigi sinerjik etki ve her iki esansiyel yagda da var olan karvakrolun

etki dozunun artmasi ile agiklanabilir.

Avrupa Uretim Etkinlik Faktorii (European Production Efficiency Factor-
EPEF), entegre tesislerin ve yetistiricilerin siirli performansini degerlendirmek
amaciyla kullandig1 bir performans parametresidir. Ticari yetistiricilikte bu degerin
300 ve lizerinde olmasi basarili bulunmaktadir. Bu degerin diisiik olmasi ise siiriideki
saglik problemlerini ve yOnetim hatalarimi isaret etmektedir. Arastrmada gruplar
arasinda 0-42 giin icin EPEF degerleri incelendiginde gruplar arasindaki fark
istatistiksel olarak anlamli olmadig1 goriilmiistiir. Probiyotik ve fitojenik yem katk1
maddelerinin kullanildig1 ¢alismada en iyi EPEF degerinin fitojenik yemkatki
maddesinin  kullanildigi grupta oldugu goriilmiis ve arastirma sonuglarini
desteklemistir (Peric ve ark., 2010). EPEF degerinin yiiksek ¢ikmasi arastirmanin
bakim ve besleme i¢in optimum sartlar1 saglamasinin yani sira hijyenik bir ortamda az

sayida erkek hayvan ile ¢alisilmis olmasindan kaynaklanabilir.

4.2. Sicak Karkas Agirhgi ve Randimam

Arastirmanin sonlandirilmast ile kontrol ve deneme gruplarina iliskin ortalama
kesim Oncesi canli agirlik (g), sicak karkas agirliklar1 (g) ve sicak karkas randimanlari
(%) degerleri belirlenmis olup gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
saptanamamustir. Kontrol ve deneme gruplarinin (T, B, BT) ortalama sicak karkas
randimani (%) degerleri belirlenmis olup gruplar arasindaki fark istatistiksel olarak
anlamli bulunamamistir Arastirmanin 42 giin gerceklestirilen kesim sonrasi i¢inde
kekik ve ¢corek otunun bulundugu aromatik bitki ve ekstraktlarmin kullanildig: karkas
parametreleri ile Ortlisen bir¢ok ¢alisma bulunmaktadir (Ocak ve ark., 2008; Toghyani
ve ark., 2010; Khalaji ve ark., 2011;; Shewita ve Taha, 2011; So6giit ve ark., 2012;
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Bravo ve ark., 2014 ve Ghasemi ve ark., 2014;). Arastirma sonuglarinin aksine bitki
ekstraklarinin karkas randimanini olumlu etkiledigini gdsteren c¢aligmalar da
bulunmaktadir (Celik ve ark., 2007; Khattak ve ark., 2014 ve Ragaa ve ark., 2016).
Deneme sonuglar1 ile bazi bildirislerde yer alan sonuglar arasindaki farkliliklar,
kullanilan yem katki maddelerinin hem bilesim hem de miktar agisindan farkli

olmasindan ve cevresel faktorlerden kaynaklanmis olabilir.

4.3. Baz I¢ Organ Agirhiklan

Aragtirma sonunda degerlendirilen timus, dalak ve bursa Fabricius agirliklar1
ile bunlarm 100 g CA’a oranlar1 kekik ve ¢orek otu yagi ilavesinden etkilenmemis ve
rakamsal farkliliklar istatistiksel bakimdan Onemsiz bulunmustur. Arastirmanin
lenfoid organlara (timus, dalak ve bursa Fabricius) iliskin verileri giincel bir¢ok
calisma ile ortiismektedir. Amad ve ark., (2011) 150,750 ve 1500 mg/kg i¢inde kekigin
de bulundugu fitojenik yem katki maddesinin kullanimi ile dalak agirhiginin 6nemli
oranda etkilenmedigi ve 0, 60, 100, ve 200 mg/kg timol ve karvakrol karigiminin
lenfoid organlarm agirliklarinda 6nemli bir degisiklige neden olmadig: (Ghasemi ve
ark., 2014; Hernandez ve ark., 2004; Ocak ve ark., 2008 ve Hashemipour ve ark.,
2013a) goriilmiistiir. Arastirmada elde edilen verilerin aksine Alipour ve ark., (2015)
50, 100, 200, ve 400 ppm kekik yagi ekstraktinin kullanildig1 ¢alismada 200 ppm
verilen grupta bursa Fabricius agirhiginin diger gruplardan ¢ok daha yiiksek olmasi ile
Toghyani ve ark., (2010) 2 ve 4 g/kg ¢orek otu tohumunun kullanildig1 ¢aligmada i¢
organ agirliklar1 etkilenmezken lenfoid organ agirliklarinin olumlu yonde etkilenmesi
arastirma verileri ile uyusmamaktadir (Shewita ve Taha, 2011). Sonuglar arasindaki
gozlenen farkliliklar, kullanilan bitki ekstraktlarinin tiirli, dozu, igerdigi ugucu yag asiti
ve aktif madde orani, etkilesimleri gibi bitkiye bagl faktorler ile rasyonun bilesimine,

kiimes sartlarina ve ¢evresel faktorlere bagl olabilir.
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4.4. Diski Amonyak ve Nem Diizeyi

Deneme sonunda kontrol grubu ve deneme gruplarinin (T, B, BT) diski
amonyak diizeyleri incelendiginde gruplar arasindaki farklilik istatistiksel olarak
anlamli bulunamamaistir. Bu sonuglarin aksine fitojenik maddelerin broylerlerde digk1
nitrojen miktarmi azalttigini bildiren caligmalar bulunmaktadir (Li ve ark., 2015; Park
ve Kim, 2015). Calisma sonuglarinda kontrol grubuna gore tiim gruplarda diski
amonyak diizeyini rakamsal olarak Onemli miktara distirmiistiir fakat istatistiksel
olarak anlamli bulunamamistir. Bu durum kullanilan aromatik bitki kullanim

dozlarim bu parametre i¢in diisiik kalmasi ile agiklanabilir.

Deneme sonunda kontrol grubu ve deneme gruplarmin (T, B, BT) digk1 nem
diizeylerine bakildiginda gruplar arasi farklilik istatistiksel olarak anlamlh
bulunamamistir. Corek otunun kullanildigr yumurta tavuklarindaki ¢aligsmada diski
nem diizeyinin degismedigi bildirilerek arastirma sonuglari ile ortiismektedir (Yalgin
ve ark., 2012). Bu sonuglarin aksine fitojenik yem katki maddelerin broylerlerde disk1
nem igerigini artirdigini bildiren ¢alismalar (Wati ve ark., 2015) ile fitojenik yem katk1
ilavesinin diski nem diizeyini 6nemli oranda azalttigini bildiren (Ndelekwute ve ark.,

2015) caligmalar da mevcuttur.

4.5. Bagirsak Histomorfolojisi

Bagirsak protein sentezi viicut proteinleri sentezinin tamaminin % 20-% 40’ n1
olusturur (Burrin, 2002). Bagirsak epiteli i¢indeki villus, kript tniteleri ile yiizey
emilimi birlikte besin emilimini maksimize etmek i¢in diizenlenmistir ve yiiksek bir
dongii varligi ile kendi kendini her 4-5 giinde bir yenilerler. Bu hiicreler kriptlerin en
iist boliimlerinden ve villuslardan koken alirlar. Olii hiicre noktalar1 villus uclarmda
hiicre dokiilmeleri ve kript diplerinde apoptozis seklinde olmaktadir (Giinther ve ark.,
2013). Kriptler, epitel hiicre ¢ogalmasimin meydana geldigi bolgelerdir. Dolayisiyla

kript gelisimi, villus gelisimini ve bagirsak emilim yiizeyini direkt etkilemektedir
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(Geyra ve ark, 2001). Daha yiiksek hiicre yenilenme ve daha diisiik enterosit apoptozis
orani ile daha uzun villus yiiksekligi ve daha yiiksek mukozal ylizey alani sonraki
calismalar icin amag¢ olarak hedeflenebilir. Bu durum daha yiiksek oranda besin
emilimine neden olur. Siitten kesilen domuz yavrularinda belirgin sekilde azalan villus
yiiksekliginin sindirim kapasitesini azalttig1 belirtilmistir (Montagne ve ark., 2007).
Ayni sekilde, orta zincirli trigliserit verilen siitten kesilmeyen domuz yavrularinda
duedenum ve jejenumda villus uzunlugu ile villus kript orani performans kadar
artmustir. Fakat ¢aligmalarin biiylime donemindeki broylerlerde bugiine kadar yetersiz

oldugu belirtilmistir (Chwen ve ark., 2013).

Bitkisel ekstraktlarm villus gelisimi iizerine dogrudan ve dolayli yoldan etkisi
vardir. Dogrudan etkiyi hiicresel bazda uyarim ve onarim ile dolayl etkiyi ise
ekstraklarin  antimikrobiyal etkileri nedeniyle bagirsakta mikroorganizma
yogunlugunu disiiriip Salmonella spp. ve E. coli sayisi azaldiginda villus

yikimlanmasinin 6niine gegerek gosterir.

Denemenin sonunda alinan bagirsak numunelerinden jejenuma iliskin kontrol
ve deneme gruplarinda (T, B, BT) villus yiiksekligi, kript derinligi ve VY: KD degeri
bakimindan gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunamamuistir.
Arastirma verileri bagirsak mukozal morfolojisinin fitojenik yem katki madelerinden
etkilenmedigi sonucu ile ortiismektedir (Ghazanfari ve ark., 2015a). Fitojenik yem
katk1 maddelerinin kullanildig1 diger bir calismada villus yiiksekligi etkilenmezken
VY:KD degerinin istatistiksel olarak anlamli olacak diizeyde azaldig: bildirilmistir
(Peric ve ark., 2010). Bu sonuglarm aksine Boka ve ark. (2014) %0, %1, %2 ve %3
diizeylerinde ¢orek otunu yumurta tavuklarinda kullandiklar1 ¢aligmada %2 diizeyinde
corek otu verilen grupta jejunuma iliskin villus yiiksekligi, kript derinligi ve VY: KD
parametrelerini arttirdigimi bildirmislerdir. Khattak ve ark., (2014) i¢inde kekik otunun
da bulundugu bitki karisimlariin bulundugu ticari iirtiniin 0, 100, 200, 300, 400, 500
mg/kg kullandiklar1 ¢aligmada 300 mg/kg verilen grupta sekal villus alaninin arttigini,
100 mg/kg iceren grupta villus yliksekliginin diger gruplara gore daha fazla, 200, 300,
400 mg/kg olan gruplarda villus genisliginin daha fazla oldugu ifade edilmistir. Catala
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ve ark. (2004), carvacrol, cinnamaldehit ve capsaisin’den olusan bitkisel ekstrakt
karigiminin ve antibiyotigin ince bagirsak morfolojisi iizerine pozitif bir etkisinin
oldugunu, villus uzunluklari ve villus ylizey alanlarinin bitkisel ekstraktlarla beslenen
gruplarda 6nemli sekilde arttigini bildirmislerdir. Camellia oleifera bitkisine ait
tohumlarin kullanildig1 calismada ileum ve jejenumda villus yiiksekligi, kript derinligi
ve VY:KD degerinin 6nemli oranda arttigi ve bagirsagin bariyer fonksiyonunu
gelistirdigi ifade edilmistir (Hashemipour ve ark., 2013b; Ghazanfari ve ark., 2015b
ve Dong ve ark., 2016). Fitojenik maddelerin verildigi broyler ¢aligmasinda jejenumda
kript derinliginin azaldig: bildirilmistir (Cardoso ve ark., 2012). Murugesan ve ark.,
(2015) ticari fitojenik bir yem katki maddesinin kullanildig1 ¢alismada ileumda villus
yiiksekligini artirip kript derinligini azalttigini bildirmislerdir. Sonuglar aras1 farklilik
kullanilan bitki ekstraktlarmin tiirii, dozu, igerdigi ugucu yag asiti ve aktif madde orani,
etkilesimleri gibi bitkiye bagh faktdrler ile rasyonun bilesimine, kiimes kosullarma ve

cevresel faktorlere bagl olabilir.

Arastirmanm 42. giinlinde aliman bagirsak numunelerinden ileuma iligkin
kontrol ve deneme gruplarinda (T, B, BT) villus yliksekligi, kript derinligi ve VY: KD
oran1 bakimindan gruplar arasinda villus yiiksekligi ve VY: KD orani yoniinden
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmaz iken kript derinligi yoniinden gruplar
arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (P<0,05). Arastirma sonucu
Thymbra spicata tiirii kekigin kullanildigi ¢alismada mercan koskii, biberiye, kimyon
bitkilerine kiyasla ileumdaki villus uzunluklarmin diger bitkilere nazaran daha uzun
oldugu ancak istatistiksel olarak anlamli olmadig1 bildirilmistir. Kript derinliginin ise
Thymbra spicata tiirii kekigi ve Origanum minutiflorum mercan koskiiniin kullanildig:
grupta onemli oranda daha yiiksek degere sahip oldugu ve bu farkliligin istatistiksel
olarak anlamli oldugu ifade edilen ¢aligma ile uyum gostermistir (Yasar ve ark., 2011).
Bu durum Thymbra spicata kekigi ve Origanum minutiflorum mercan koskiiniin
yiiksek diizeyde karvakrol icermesinden kaynaklaniyor olabilir. Ticari fitojenik bir
yem katki maddesinin kullanildig1 calismada bagirsak segmentlerinde villus
yiksekligi ve kript derinligini 6nemli oranda arttirg1 bildirilmistir (Khalaji ve ark.,
2011; Ragaa ve ark., 2016). Hashemipour ve ark., (2013b) broyler rasyonlarina 0-100-
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200 mg/ kg karvokrol+ timol karigimini rasyona ilave edildiginde 100 ve 200 mg/kg
verilen gruplarda ileum ve jejenumda villus yiizeyi, VY:KD orani, kript derinliginin
ve kas tabakasinin gelistigini bildirdikleri ¢aligma arastirma sonuglar1 ile
ortiismemektedir. Fitojenik maddelerin verildigi broyler ¢alismasinda ileumda krpit
derinliginin etkilenmedigi ve villus yiliksekliginin arttig1 bildirilmistir (Cardoso ve
ark., 2012). Farkli bir calismada ise iginde kekik bulunan bitki karigimlar1 kullanimi
ile ileum villus yiiksekligi ve VY:KD degeri yoniinden sonuglar ile uyusmayip artis
gosterir iken kript derinligi yoniinden uyum saglamis ve artis géstermistir (Zdunczyk
ve ark., 2013; Dong ve ark., 2016). Bu durum kekik ve ¢orek otu yaginin igermis
oldugu fenolik bilesiklerden kaynaklanmis olabilir.

Bagirsagin jejenum ve ileum bdliimlerindeki villus yiikseklikleri kontrol grubunda en
diisiik olup jejenum i¢in en yiiksek deger BT grubunda ileum icin ise B grubundadir.
Gruplarin deneme sonu ortalama CA degerleri i¢in bakildiginda en diisiik degerin
kotrol grubunda en yiiksek degerin ise T grubunda oldugu goriilmiistiir. Goriilen bu
artiglar rakamsal diizeyde olup istatistiksel olarak anlamli bulunamamistir. Artan kript
derinligi hiicre farklilagsmasinin uyarilmasi ve buradaki hiicrelerin asir1 mitotik aktivite
gostermeleri ile vilus yliksekliklerinde artig goriiliir. Bu artis emilim yiizey alanlarini
articagindan sindirim sistemindeki besin maddelerinden daha fazla yararlanilmasini
saglar. Sonug olarak artan villus yiiksekligi performansi direk olarak olumlu etkiler.
Toghyani ve ark. (2010), ¢orek otu kullandiklar1 g¢aligmada villus yiiksekliginin
arttigin1 fakat CA degerlerinin degismedigini ifade etmislerdir. Sonuglar bu ¢aligma
ile uyum gostermektedir. Rakamsal farkliliklar kullanilan bitki ekstraktlarmin dozu,
icerdigi ugucu yag asiti ve aktif madde orani, etkilesimleri gibi bitkiye bagl faktorler

ile rasyonun bilesimine, kiimes kosullarina ve gevresel faktorlere bagl olabilir.

4.6. Sekumdaki Baz1 Ucucu Yag Asitlerinin Konsantrasyonlar

Aromatik bitkiler ve ekstraktlarmm kullanildig1 sekumdaki bazi ugucu yag
asitlerinin konsantrasyonlarma iliskin parametrelerin incelendigi ¢aligmalar oldukca

azdir. Ozellikle kekik ve ¢orek otu yagi kullamminda sekumdaki bazi ugucu yag
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asitlerinin konsantrasyonlarina kekik ile ilgili birkag ¢alismaya rastlanirken ¢orek otu

ile ilgili bir ¢aligmaya rastlanmamugtir.

Aragtirmanin 42. giiniinde kontrol grubu ve deneme gruplarmin (T, B, BT)
sekum igeriginin asetik asit, propiyonik asit, izobiitirik asit, biitirik asit, izovalerik asit,
valerik asit, izokaproik asit, kaproik asit, toplam SCFA ve BCFA degerleri
incelendiginde gruplar arasindaki fark istatiksel olarak anlamli bulunamamustir.
Kekigin de oldugu esansiyel yag karisimimnin ve organik asidin erkek hindilerde
kullanildig1 bir ¢aligmada sekal SCFA iiretiminin gruplar arasindaki farklilig:
istatistiksel olarak anlamli bulunamamis ve arastirma sonuglar1 ile Ortlismiistiir
(Mikulski ve ark., 2008). Ayrica Cross ve ark. (2011), yaptiklar1 ¢alismada biitirik asit
acisindan kontrol grubunun kekik ilave edilen gruba gore rakamsal olarak daha diisiik
oldugu ve diger bitkilere gore de en diisiik degere sahip oldugu, istatistiksel olarak
anlamli olmadig1 bildirilmis olup ¢alisma sonuglari ile uyum gostermistir. Toplam
SCFA degerinin azalmasi1 ve mikrobiyal aktivite ya da saymi baskilandigi yoniinde
bir egilim oldugu belirlenmistir. Aragtirma sonug¢larmin aksini gosteren ¢alismalar da
mevcuttur. Tiihonen ve ark. (2010), 15 mg/kg timol ve 5 mg/kg cinemaldehit esans
yaglarin1 karistirarak kullandiklar1 ¢alismada 20. giinde ve 41. giinde biitirat orani
artarken 20. giinde asetik asit orani ile 41. gilinde propiyonik asit ve isovalerik asit
oranlar1 azalmistir. Karigik bitki ekstraktinin (100 mg/kg) ve enzim ilavesinin broyler
beslemede kullanildig: bir ¢alismada (Cao ve ark., 2010) 22. giinde sekum ugucu yag
asiti oranin degismedigi ekstrakt ilave edilen grupta sekum igeriginde asetat ve biitirat
orani artarken propiyonat oraninin azaldigi bildirilmistir. Kekik yagi dahil birgcok
bitkisel ekstraktin kullanildig1 bir baska ¢alismada (Cross ve ark., 2011) kekik yagi,
civanpercemi, biberiye ve sarimsagin bulundugu grupta sekum isobiitirik ve isovalerik

asit oranin kontrol grubuna gore 6nemli oranda diisiik oldugu ifade edilmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Tiirkiye fitocografik konumu nedeniyle endemik aromatik bitkilere ev sahipligi
yapmakta ve zengin bitki c¢esitliligine, farkli ilklim yapisina, dogada bulunan ve
kiiltliri yapilan aromatik bitkiler yoniinden 6nemli bir potansiyele sahiptir. Kekik ve
corek otu aromatik bitki varligi yoniiyle hem iilke potansiyeli giindeme getirilmeli hem
de kekik ve ¢orek otu bitkilerinin iiretim ve ihracatina katki sunmasi i¢in gerekli 6zen

gosterilmelidir.

Arastirmanin 0-42 giinlerinde rasyona sirastyla 250 mg/kg kekik ekstrakti, 100
mg/ kg c¢orek otu ekstrakti, 250 mg/kg kekik ekstrakti ile 100 mg/ kg corek otu
ekstrakti kullanimi ile performans parametreleri ile digki nem ve diski amonyak
diizeyleri istatistiksel olarak anlamli olmasa dahi rakamsal farkiliklar isletmelerin her
gram bazinda kar ettikleri diisiiniildiigiinde son derece 6nem arz etmektedir. Mortalite
orani ayrica ele alindiginda civcivlerin hastaliklara en duyarli olduklar1 dénemde
kullanilan aromatik bitki yaglar1 6liim oranlarimi minimize etmis dyleki BT grubunda
yaglarin sinerjik etkisi ile 6liim oranini sifirlamistir. Bu durum bir isletme i¢in son
derece dnemlidir. EPEF “Avrupa Uretim Etkinlik Faktorii” degerini ele alacak
olursak istatistiksel olarak bir anlam ifade etmese de rakamsal olarak BT grubunda en
yiikksek degerdedir. Elde edilen degerler ticari isletmelerin basar1 olarak gordiigi
degerin cok iistiinde olup arastirmanin hijyenik sartlar altinda iyi yonetildigine dair

fikir vermektedir.

Sonug olarak broyler rasyonlarma 250 mg/kg kekik ekstrakti, 100 mg/ kg ¢corek
otu ekstrakti, 250 mg/kg kekik ekstrakti ile 100 mg/ kg ¢orek otu ekstrakti kekik ve
corek otu yagi ilavesinin performans parametreleri, mortalite, EPEF, sicak karkas
agirhigr ve randimani, bazi karkas parametreleri ve i¢ organ agirliklar1 yoniinden
incelendiginde istatistiksel olarak anlamli bulunamamustir; fakat rakamsal farkliliklar
icin 6nem arz eden degerler bulunmustur. Bagirsak histomorfolojik parametrelerinde

jejenum i¢in (villus yiiksekligi, kript derinligi ve VY: KD orani) gruplar arasinda
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istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunamamistir. Ayni1 parametreler ileum igin
gruplar arasinda villus yiiksekligi ve VY: KD orani yoniinden istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik bulunamaz iken kript derinligi yoniinden gruplar arasindaki fark
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (P<0,05). Sekum igeriginde asetik asit,
propiyonik asit, izobiitirik asit, biitirik asit, izovalerik asit, valerik asit, izokaproik asit,
kaproik asit, toplam SCFA ve BCFA degerleri incelendiginde tiim parametreler igin
gruplar arasindaki fark istatiksel olarak anlamli bulunamamistir. Kekik ve ¢orek otu
aromatik bitkilerinin her ikisinde de biyoaktif kompanent olan karvakrol varligimin
olusturdugu sinerjik etki BT grubunda mortalite, performans parametreleri, EPEF
degerleri, bagirsak histomorfolojik parametrelerinde istatistiksel olmasa da rakamsal
olarak agikga goriilmektedir. Bagirsak histomorfolojisine iliskin ¢alismalar oldukca az
rastlanirken sekumda UYA degerlerine iliskin ozellikle ¢orek otu ile ilgili bir

calismaya rastlanmamastir.

Bu arastirmadan elde edilen veriler 15181inda, aromatik bitkiler ve ekstraktlar
ile yapilacak ¢aligmalarda kullanilan bitki tiirti, elde edildigi bolge, icerdigi esansiyel
yag ve biyolojik aktif madde icerigi oldukca onemli oranda ¢esitlilik gstermektedir.
Bu nedenle bu alanda yapilacak ¢alismalar i¢in 6nden bir doz ¢alismasi ile etkin doz
belirlenmeli daha sonra hayvan denemeleri yapilmalidir. Bir diger yaklasim ise
aromatik bitki ve ekstraktlar1 yerine bu bitkilere ait etken maddelerin hayvan

beslemede kullanimi daha etkili olacaktur.

Aromatik bitki ve ekstraktlar1 bircok 6zelliginden dolayr bilim diinyasinin
ilgisini lizerine ¢ekmeyi basarmis ve bu alandaki ¢aligmalar ulusal ve uluslararasi
makalelerde giincelligini korumaktadir. Arastirma sonucu elde edilen verilerin farklh
doz ve yas grubundaki kanathlarla yapilarak yeni ¢aligmalar ile ayrmtili bir sekilde

irdelenip desteklenmesi gerekmektedir.

Bu ¢alismada broyler rasyonlarina belirli dozlarda ilave edilen kekik ve ¢orek
otu yaginin performan parametreleri lizerine iyilestirici etkileri rakamsal diizeyde

kalmis olup bagirsak histomorfolojisi iizerine ise olumlu etkileri gdzlenmistir.
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Kullanilan kekik ve ¢orek otu yaginin bagirsak saghgini iyilestirdigi ve sekumdaki
SCFA diizeyleri agisindan gruplari etkilemedigi belirlenmistir. Broyler rasyonlarinda

kekik ve ¢corek otu yagiin giivenilir bir yem katki maddesi oldugu gortilmiistiir.
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OZET

Kekik ve Corek Otu Yaginin Broyler Beslemede Kullaniminin Besi Performansi,
Histomorfolojik Parametreler ve Sekum Ucucu Yag Asitleri Uzerine Etkisi

Bu arastirma; broyler rasyonlarina belirli oranlarda ilave edilen kekik yag1 ve
corek otu yaginin performans etkisi (canl agirlik, canli agirlik artisi, yem tiiketimi,
yemden yararlanma oram-YYO, mortalite ve Avrupa Uretim Etkinlik Faktorii-
EPEF), karkas randimani, organ agirliklari, jejunum ve ileumun histomorfolojik
parametreleri ve sekumdaki kisa zincirli yag asitlerinin (SCFA) konsantrasyonlar1
iizerine olan etkisini incelemek amaciyla gergeklestirilmistir.

Aragstirmada bir giinliik 216 adet (Ross 308) erkek civicv kulanilmis olup her
biri 54 civcivden olusan 4 grup ve herbir altgrup 6 civcivden olusan 9 alt gruba
rastgele ayrilmistir. Civeivler 42 giin siire ile misir ve soya kiispesi temelli rasyonlar
ile beslenmislerdir. Kontrol grubu temel rasyon ile beslenirken, deneme gruplari ise
temel rasyona sirasiyla 250 mg/kg kekik ekstrakti, 100 mg/ kg ¢orek otu ekstrakti,
250 mg/kg kekik ekstrakti ile 100 mg/ kg corek otu ekstrakti birlikte kullanilmistir.
Tim deneme grubu rasyonlar1 ROSS (2014) tarafindan oOnerilen besin madde
ihtiyaclarimi karsilayacak veya bir miktar asacak diizeyde formiile edilmistir.
Arastirmanin 42. giiniinde her alt gruptan 1 adet civciv (her bir gruptan toplam 9 adet)
ince bagirsaklarda ve sekumda yapilan ¢esitli analizler amaciyla uygun yontemler ile
kesilmistir.

Arastirmanin 42. giiniinde gruplar arasinda canli agirlik, canli agirlik artis,
yem tiiketimi, yemden yararlanma orani-YYO, diski nem ve diski amonyak
diizeyleri, mortalite ve Avrupa Uretim Etkinlik Faktorii-EPEF agisindan istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik bulunamamistir. BT grubunda higbir donem i¢in 6lim
goriilmemistir. Ayrica gruplar arasinda ¢esitli karkas parametreleri, i¢ organ
agirliklari, diski nem ve amonyak diizeyi agisindan Onemli bir farklilik
goriilmemistir.

Arastirmanm sonunda alinan bagiwrsak numunelerinden jejenuma iliskin
kontrol ve deneme gruplarinda (T, B, BT) villus yiiksekligi, kript derinligi ve VY:
KD orani incelendiginde gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
bulunamamuistir. Arastirmanin 42. giiniinde alinan bagirsak numunelerinden ileuma
iliskin kontrol ve deneme gruplarinda (T, B, BT) villus yiiksekligi, kript derinligi ve
VY: KD orani yoniinden incelendiginde gruplar arasinda villus yiiksekligi ve VY:
KD orani yoniinden istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunamaz iken krip
derinligi yoniinden gruplar arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli bulunmustur
(P<0,05). Tleum kript derinligi iliskin kontrol ve deneme gruplarinda (T, B, BT)
strastyla 99,61; 108,66; 122,72; 114,50 um olarak belirlenmistir.

78



Aragtirma sonunda kontrol grubu ve deneme gruplarinin (T, B, BT) sekum
iceriginde asetik asit, propiyonik asit, izobiitirik asit, biitirik asit, izovalerik asit,
valerik asit, izokaproik asit, kaproik asit, toplam SCFA ve BCFA degerleri
incelendiginde toplam SCFA degerleri sirasiyla 70,74; 64,69; 63,45; 60,41 umol/g
olarak belirlenmistir. Tiim parametreler i¢in gruplar arasindaki fark istatiksel olarak
anlamli bulunamamuistir.

Arastirmada rasyonlara ilave edilen 250 mg/kg kekik ekstrakti, 100 mg/ kg
corek otu ekstrakti, 250 mg/kg kekik ekstrakti ile 100 mg/ kg ¢orek otu ekstrakti
birlikte kullanilmasinin tiim parametreler degerlendirildiginde olumlu bir¢ok
etkisinin goriilmesinin yanisira Ozellikle iki yagin birlikte kullanimi ile olusan
sinerjik etkinin mortalite ve bagirsak sagligi lizerine onemli Olgiide iyilestirici
etkisinin oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar Sozciikler: Bagirsak Histomorfolojisi, Broyler, Corek Otu, Kekik, Kisa
Zincirli Yag Asidi

79



SUMMARY

Effects of Usage of Thyme and Black Cumin Oil on Performance,
Histomorphological Parameters and Cecum Volatile Fatty Acids in Broilers.

This research was carried out to investigate the effect of thyme oil and black
cumin oil, which are added broiler rations at certain ratios, on performance impact
(body weight, body weight gain, feed intake, feed conversion rate- FCR, mortality and
European Production Efficiency Factor-EPEF), carcass yield, organ weights,
histomorphologic parameters of jejunum and ileum, and cecum short chain fatty acid
(SCFA) concentrations.

In the study, 216 male chicks (Ross 308) were randomly divided into 4 groups
each consisting of 54 chickens and each subgroup is randomly divided into 9
subgroups consisting of 6 chicks. The chicks were fed with corn, soya bean and full-
fat soybean based rations for 42 days. The basis of the research rations is corn, soya
bean and full-fat soybean. While the control group was fed with basic ration, the
experimental groups were fed respectively with 250 mg / kg of thyme extract, 100 mg
/ kg of black seed extract, 250 mg / kg of thyme extract and 100 mg / kg of black seed
extract added to the basic ration. All experimental group rations were formulated to
meet the nutrient requirements recommended by ROSS (2014) or to some extent.

On day 42 of the study, 1 chick (9 total from each group) from each subgroup
was killed to small intestine histomorphology and SCFA concentration. At the end of
the experiment, no statistically significant difference was found between the groups in
terms of body weight, body weight gain, feed intake, feed conversion rate- FCR, fecal
moisture and fecal ammonia levels, mortality and European Production Efficiency
Factor-EPEF. No deaths were seen in the BTgroup for any period. In addition, no
significant difference was observed between groups in terms of various carcass
parameters, internal organ weights, fecal moisture and ammonia level.

At the end of the study, there was no statistically significant difference between
the control and experimental groups (T, B, BT) as the villus height, crypt depth and
villus height: crypt depth at the jejunum. At the end of the experiment, there was no
statistically significant difference between the control and experimental groups (T, B,
BT) as the villus height and villus height:crypt depth but the difference between the
groups in terms of crypt depth was found to be statistically significant at the ileum.
lleum crypt depth in the control and experimental groups (T, B, BT) were found
respectively 99, 61; 108, 66; 122, 72; 114,50 pum.

At the end of the study, acetic acid, propionic acid, isobutyric acid, butyric
acid, isovaleric acid, valeric acid, isocaproic acid, caproic acid, total SCFA and BCFA
values in the secum of control and experimental groups (T, B, BT) were found to be
70.74, 64, 69; 63,45; 60,41 umol / g. The difference between the groups was not
statistically significant for all parameters.
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The combined use of 250 mg / kg thyme extract, 100 mg / kg black cumin
extract, 250 mg / kg thyme extract and 100 mg / kg black cumin extract added to the
rations in the study showed many positive effects when all the parameters were
evaluated. In particular the synergistic effect caused by the combined use of the two
oils, has resulted in considerable healing effects on mortality and bowel health.

Key Words: Intestinal Histomorphology, Broiler, Black Cumin, Thyme, Short Chain
Fatty Acid
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Kullanilabilirliginin Arastirilmasi, Ankara Universitesi BAP, Arastirmaci,
03/03/2015- Halen.

3- Igme suyuna farkli diizeylerde ilave edilen esansiyel yag karisimlarmin

Nane Kekik Anason Yagi yumurtaci tavuklarda performans ve yumurta

kalitesi {izerine etkisi, Kafkas Universitesi BAP, Yardimci Arastirmac,
11/08/2013 - 04/07/2015
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Arastirmalar

1. Hayvansal Yagin Yag Asitleri Kalsiyum Tuzunun Yumurta Tavuk

Rasyonlarinda Kullammmm Performans Uzerine Etkisi, Ozel
Kuruluslar, Arastirmaci, 01/07/2015 - 28/12/2015

. Besi sigir1 pelet yemi tiretiminde mikronize natmin kullanilmasi, besi

sigir1 pelet yemi liretiminde mikronize natmin kullanilmasi, Ankara
Universitesi Veteriner Fakiiltesi, Arastirmaci, 02.08.2015 -
28.12.2015

Siit inegi pelet yem iiretiminde mikronize natmin kullanilmasi, siit
inegi pelet yem tiiretiminde mikronize natmin kullanilmasi, Ankara
Universitesi Veteriner Fakiiltesi, Arastirmaci, 02.08.2015 -
28.12.2015

Seminerler

1.

Aromatik Bitki Ekstraktlarinin Ruminant Beslemede Kullanimi.
13.11.2013, Doktora Semineri, Ankara Universitesi Saglik Bilimleri
Enstitiisti, Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Anabilim Dals,
Danigsman: Prof. Dr. Giiltekin YILDIZ.

Broyler ve Hindilerde Goriilen Ayak Tabani Dermatitisi. 12.03.2014,
Doktora 2. Semineri, Ankara Universitesi Saghk Bilimleri
Enstitiisii, Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Anabilim
Dali, Danigsman: Prof. Dr. Giiltekin YILDIZ.

VIII- Diger Bilgiler

1. Deney Hayvanlar1 Kullanim Sertifikas1 Egitim Programi. 14.01.2013-

25.01.2013. Ankara Universitesi Siirekli Egitim Merkezi, Ankara.

2. Tavukguluk ve Teknolojileri Uluslararas: Ihtisas Fuari (11-13 Haziran

2015).

3. Uluslararas1 Katilimli 7. Ulusal Hayvan Besleme Kongresi (26-27.Eyliil

4.

5.

6.

2013).

Gegmisten Gelecege Veteriner Hekimligi (Vetanka). Ankara Universitesi
Sat1 Baran Konferans Salonu (15.10.2014).

“Dolmabahge’de Son 15 Giin” Prof. Dr. Bingiir SONMEZ. Ankara Barosu
Egitim Merkezi Konferans Salonu (24.11.2014).

100. Yilda 1. Diinya Savagina Veteriner Hekim Gozii ile Bakis. Prof. Dr.
Ferruh DINCER, R. Tamay Basaga¢ GUL (15.12.2014).

Onemli Kanatli Hastaliklari: Epidemiyoloji ve Kontrol-1. Bilkent Hotel
(18.02.2015).

Uluslararasi 3. Beyaz Et Kongresi (24-26 Nisan 2015).

2 nd Journal of Applied Biological Sciences (JABS) (27-31 Mays 2016).
Nicel ve Nitel Analiz Yontemleri, Ankara Universitesi (06-10 Subat 2017).
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