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Bu çalışmada, hasat sonrası ön uygulamaların kesme gül (Rosa hybrida L.) çiçeklerinin 

vazo ömrü ve çiçek kalitesine etkilerini belirlemek amaçlanmıştır. Çalışmada, 7 farklı 

hasat sonrası ön uygulama [8-hidroksikinolin (8-HQ) + sitrik asit, 8-HQ + salisilik asit, 

8-HQ + alüminyum sülfat, 8-HQ + glikolik asit, 8-HQ + süksinik asit, gümüş tiyosülfat 

ve sodyum hipoklorit (NaOCl)] kullanılmış ve kontrol (saf su) ile karşılaştırılmıştır. 

Çiçekler hasat edildikten sonra, önce oda sıcaklığında 6 saat, ardından soğuk hava 

deposunda (2-4°C) 12 saat ön uygulama solüsyonlarında bekletilmiştir. Ön uygulama 

solüsyonlarından çıkarılan çiçekler daha sonra içerisinde 750’şer ml saf su bulunan 

cam vazolara yerleştirilmiştir. Denemede; vazo ömrü, günlük ve toplam vazo 

solüsyonu alımları, oransal taze ağırlık, çiçeklerin tam açma süresi ile vazo ömrünün 

8. gününde görsel kaliteleri belirlenmiştir. Hasat sonrası ön uygulamaların incelenen 

bütün özellikleri istatistiki olarak önemli derecede etkilediği saptanmıştır. Çalışmada, 

en uzun vazo ömrü gümüş tiyosülfat (19,78 gün) uygulamasından elde edilmiş, bunu 

kontrol (saf su) (14,22 gün) ve sodyum hipoklorit (13,33 gün) uygulaması izlemiştir. 

Uygulamalar arasında vazo ömrü süresince oransal taze ağırlıklar %95,86 ile %77,92 

arasında değişmiştir. En fazla toplam vazo solüsyonu alımı gümüş tiyosülfat (633,19 

g) uygulamasından elde edilirken, en düşük toplam vazo solüsyonu alımı 8-HQ + 

süksinik asit (254,94 g) uygulamasından elde edilmiştir. Çalışmada, gümüş tiyosülfatın 

(2 ml L-1) kesme gül çiçeklerinin hem vazo ömrünü hem de incelenen diğer kalite 

parametlerini arttırdığı sonucuna varılmıştır.  
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Department of Horticulture 

 

Supervisor: Prof. Dr. Soner KAZAZ 

 

This study aims to determine the effects of post-harvest pre-treatments on the vase life 

and flower quality of cut roses (Rosa hybrida L). 7 different post-harvest pre-treatments 

[8- hydroxyquinoline (8-HQ) + citric acid, 8-HQ + salicylic acid, 8-HQ + aluminium 

sulphate, 8-HQ + glycolic acid, 8-HQ + succinic acid, silver thiosulfate and sodium 

hypochlorite (NaOCl)] were used in the study and compared with the control (distilled 

water). After harvesting the flowers were first kept at room temperature for 6 hours, 

then kept in pre-treatment solutions in cold storage (2-4°C) for 12 hours. The flowers 

removed from the pre-treatment solutions were then placed in glass vases containing 

750 ml of distilled water. In this experiment; vase life, daily and total vase solution 

uptakes, relative fresh weight, flower opening time and visual quality on the 8th day of 

vase life were determined. Post-harvest pre-treatments were found to have a 

statistically significant effect on all the examined characteristics. In the study, the 

longest vase life was obtained from the application of silver thiosulphate (19.78 days), 

followed by the application of control (distilled water) (14.22 days) and sodium 

hypochlorite (13.33 days). The relative fresh weights during the vase life between 

treatments varied in the range of 95.86% and 77.92%. The highest total vase solution 

uptake was obtained from silver thiosulphate (633.19 g) treatment, while the lowest 

total vase solution uptake was obtained from 8-HQ + succinic acid (254.94 g) 

treatment. The study concluded that silver thiosulphate (2 ml L-1) increased both the 

vase life and other quality parameters of cut roses.  
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1. GİRİŞ 

 

Dünyada en fazla ticareti yapılan süs bitkilerinden biri olan güller, süs bitkileri sektörü 

yanında parfümeri, kozmetik, gıda ve tıbbi amaçlarla da kullanılmaktadır. Her yıl 

milyonlarca adet gül bitkisi park, bahçe ve saksılara dikilirken, milyarlarca adet kesme 

gül çiçeğinin de ticareti yapılmaktadır. Güllerin anavatanı Kuzey Yarımküre olup 

(Zlesak 2007), Asya, Avrupa, Ortadoğu ve Kuzey Amerika’da doğal olarak yayılış 

gösterirler (Nilsson 1997).  

 

Kesme gül, 6 milyar 615 milyon 795 bin dolar dış ticaret değeriyle (ihracat: 3 milyar 

373 milyon 739 bin dolar, ithalat: 3 milyar 242 milyon 56 bin dolar) dünyada en fazla 

ticareti yapılan kesme çiçek türüdür (Anonim 2020). Dünyada üretilen kesme çiçekler, 

üreticiden tüketiciye ulaşıncaya kadar farklı nedenlerden dolayı kayba uğrar. Hastalık 

ve zararlıların olumsuz etkileri, hasat sonrası koşulların sağlanamaması ve soğuk 

zincirin kurulamamasına bağlı olarak; çiçek sapı, yaprak ve çiçek organlarının 

kalitesinde kayıplar meydana gelir. Türlere ve çeşitlere göre değişmekle birlikte, 

dünyada üretilen kesme çiçeklerin %25’i depolama ve nakliye sürecinde kayba 

uğramaktadır. Birçok kesme çiçek türünün pazarlanmasını sınırlayan ana faktör ise 

hasat sonrası yaşlanmadır (Bowyer vd. 2003). Ülkemizde iç tüketime yönelik olarak 

yapılan kesme çiçek üretiminde ise özellikle soğuk zincirin sağlanamaması nedeniyle 

bu oranın %30-50 civarında olduğu tahmin edilmektedir. Kesme çiçek sektöründe vazo 

ömrü önemli bir kalite kriteri olup, tüketici memnuniyetini ve çiçeklere olan talebi 

etkilemektedir (Onozaki vd. 2001). Bu nedenle, dünya süs bitkileri ticaretinde yer alan 

kesme çiçek türlerinin üretim aşamasından hedef pazarlara kadar ulaşıncaya kadar 

geçen sürede kalitelerinin uzun süre muhafaza edilebilmesi, iç ve dış pazarlama 

açısından büyük önem arz etmektedir (Çelikel 2013, Kazaz 2015). 

 

Dünyada kesme çiçek üretim alanlarının tüketim merkezlerine uzak olması, çiçeklerin 

farklı taşıma yollarıyla (hava, kara, deniz) hem kıta içi hem de kıtalar arası taşınmasını 

zorunlu kılmıştır. Bu durum kolay bozulabilir ve vazo ömürleri sınırlı olan taze kesme 

çiçeklerin hasattan sonra üreticiden tüketiciye kadar olan ulaşma süresini (birkaç gün ile 
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3 hafta) uzatmıştır (Van Meeteren 2009, Reid ve Jiang 2012). Taşıma süresinin uzaması, 

hasattan sonra hem vazo ömrü ve kalite hem de ürün kayıplarının önemini daha da 

artırmıştır. Karanfil, kesme gül, gerbera, kasımpatı, lale, lilium, iris ve frezya olmak üzere 

8 farklı kesme çiçek türünde 4 günlük taşıma sonrasında çiçeklerin vazo ömrünün 

ortalama %32 oranında azaldığı belirtilmiştir (Woltering 2008). 

 

Türkiye’de özellikle iç tüketime yönelik kesme çiçek üretiminde hasattan sonra üreticiden 

tüketiciye kadar gerek soğuk zincirin kurulamaması gerekse diğer hasat sonrası koşulların 

tam olarak sağlanamaması nedeniyle hem kalite hem de yüksek oranda (%30-50) ürün 

kayıpları yaşanmakta, bu durum büyük ekonomik kayıplara yol açmaktadır. Kesme çiçek 

ihracatı yaptığımız birçok ülke ise, çiçeklerde hasat sonrası solüsyonların kullanılmasını 

zorunlu hale getirmiştir. Hasat sonrasına yönelik ithal edilen ürünlerin fiyatlarının yüksek 

olması, bu ürünlerin kullanımını sınırlamaktadır. Durum tüketici memnuniyeti açısından 

değerlendirildiğinde, satın alınan kesme çiçeklerin tüketici koşullarında vazo ömürlerinin 

kısa sürmesi, tüketicilerde ekonomik kayıp yanında güven kaybına da yol açmaktadır. Bu 

nedenle kesme çiçek türlerinde, türlere göre en uzun vazo ömrünü en düşük maliyet ile 

sağlayacak vazo çözeltilerinin geliştirilmesi ve kullanılması oldukça önemlidir. 

 

Kesme çiçeklerde en önemli kalite kriterlerinden biri vazo ömrüdür. Vazo ömrü sadece 

tüketici memnuniyetini etkilemez, aynı zamanda tüketicilerin çiçeklere olan talebini de 

etkiler. Vazo ömrü terimi, çiçeklerin vazo solüsyonuna yerleştirilmesinden itibaren görsel 

değerinin kaybolmasına kadar geçen süreyi ifade eder. Vazo ömrünün uzunluğu hasat 

öncesi, hasat sırası ve hasat sonrası faktörler tarafından belirlenir (Halevy ve Mayak 1981, 

Fanourakis vd. 2013). Kesme çiçeklerde hasat sonrası kalite kaybını etkileyen faktörler; 

sıcaklık, etilen, su kaybı ve iletim demetlerinin tıkanması, besin yetersizliği, ön soğutma, 

suda taşıma, geotropizm, yaprak sararması ve bakteriyel hastalık (botrytis)’tır (Nowak ve 

Rudnicki 1990, Van Doorn 1997, Woltering 2008, Çelikel 2013). Bitkilerdeki su dengesi, 

çiçeklerin kalite ve hasat sonrası ömürleri ile doğrudan ilişkilidir. Solunum ve 

transpirasyon ile kaybettikleri suyu saptan çekemedikleri durumda çiçeklerde solma 

meydana gelmektedir. Kesme çiçeklerde hasat sonrası su dengesini korumak amacıyla su 

çektirme ve suda depolama işlemleri yapılmaktadır. Kesme çiçeklerde hasattan sonra 
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iletim demetlerinin tıkanmasına neden olan başlıca faktörler; bitkilerin tutuldukları suyun 

içerisindeki mikroorganizmalar (bakteriler ve funguslar), kesim yerlerinde veya 

yaralanmış olan kısımlarda tylosis (ksilemde odunlaşma) olayından dolayı lignin ve tanin 

oluşması, hasat sırasında kesim yerinden iletim demetlerine hava kabarcığı girmesi 

şeklinde sıralanabilir (Baktır 1983).  

 

Kesme çiçeklerde vazo suyundaki bakteri ve diğer mikroorganizmaları kontrol etmek ve 

çiçeklerin vazo ömrünü uzatmak için başlıca kullanılan bakterisitler ise; 8-hidroksikinolin 

sülfat (8-HQS), 8-hidroksikinolin sitrat (8-HQC), gümüş nitrat (AgNO3), gümüş 

tiyosülfat (Ag2S2O3) ve alüminyum sülfat Al2(SO4)3’tır (Halevy ve Mayak 1981, Nowak 

ve Rudnicki 1990, Van Doorn vd. 1990). Bu bileşikler arasında en fazla kullanılanlar 

gümüş nitrat, gümüş tiyosülfat ve 8-hidroksikinolin sitrat’tır. Kesme çiçeklerde hasat 

sonrası su çektirmede su veya solüsyonun pH değerinin düşük olması (3.5-5.0) istenir 

(Dole ve Schnelle 2002). Düşük pH’lı suda iletim demetlerinde hem su iletkenliği artar 

ve su iletimi hızlı olur hem de sudaki mikroorganizma gelişimi yavaşlar. Bu nedenle 

solüsyonlara bir asit kaynağı ilave edilerek solüsyonun pH değeri istenilen dereceye 

ayarlanmaktadır. 

 

Kesme çiçeklerde hasat sonrası su çektirme, çiçeklerin ömrünü etkileyen en önemli 

faktörlerden biri olup, çiçekler vazoda su çektiği sürece canlı kalabilmektedirler. Kesme 

gül çiçeklerinin vazo ömrü hem çiçeklerin solması hem de boyun bükme nedeniyle 

genellikle kısadır. Bu türde karşılaşılan solma ve boyun bükme, iletim demetlerinin 

(ksilem) tıkanması ve bunun sonucu çiçek saplarının yeterli suyu çekememesinden 

kaynaklanır (Mayak vd. 1974, Van Doorn,1997, Ichimura vd. 1999, Balestra vd. 2005). 

 

İletim demetlerinde oluşan tıkanma sonucunda solma meydana gelmektedir. Çiçek 

saplarında tıkanma, çiçek sapının kesim yüzeyi ve çiçek sapının içindeki bakteri gelişimi 

(Halevy ve Mayak 1981, Van Doorn vd. 1989) ile vazo solüsyonundaki bakteri sayısıyla 

(Halevy ve Mayak 1981, Zagory ve Reid 1986, De Witte ve Van Doorn 1988) ilişkilidir. 

Bakteriler tarafından iletim demetlerinin tıkanması su alımının azalmasına neden olur ve 
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bu durum çiçek sapının kırılması ya da sapın bükülmesi ve petallerin solmasıyla 

sonuçlanır. Bu nedenle kesme gül çiçeklerinin vazo ömrünün uzatılmasında su dengesi 

ve turgorite önemlidir. Yapılan literatür araştırmalarında, kesme gül çiçeklerinin vazo 

ömrünü artırmak amacıyla yurtdışında çok sayıda araştırma yürütülmüş ve bu 

çalışmalarda çok sayıda vazo solüsyonu denenmiştir. Ülkemizde ise kesme çiçekler ve 

özellikle kesme gülün vazo ömrü üzerine yürütülen araştırma sayısı sınırlıdır. Ülkemizde 

kesme gül üretim alanlarının ve ticaretinin giderek arttığı dikkate alındığında, çiçeklerin 

hasat sonrası ömürlerinin artırılmasına yönelik çalışmalar önem arz etmektedir.  

 

Kesme çiçek türlerine yönelik olarak uygun vazo solüsyonlarının geliştirilmesi ve 

kullanılması ile; hasat sonrası kalite, ürün kayıpları ve dolayısıyla ekonomik kayıplar 

azaltılabilecek, yerli vazo çözeltilerinin kullanılmasıyla ithal ürünler azaltılabilecek, 

çiçeklerin uzun süre dayanması ile tüketici memnuniyeti artırılabilecek ve ülkemizde 

kesme çiçeklerde vazo çözeltilerinin kullanımı yaygınlaştırılabilecektir.  

 

Yukarıda belirtilen bilgiler ışığında çalışmada, kesme gülde bazı hasat sonrası ön 

uygulamaların vazo ömrü ve bazı kalite parametrelerine etkilerinin belirlenmesi 

amaçlanmıştır. 
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2. KAYNAK ÖZETLERİ 

 

2.1 Gül Hakkında Genel Bilgiler 

 

Güller Ortadoğu, Asya, Avrupa ve Kuzey Amerika’nın içinde bulunduğu Kuzey 

Yarımküre’de doğal yayılış gösterirler. Dünyada büyük bir kısmı Avrupa ile Asya orjinli 

200’den fazla gül türü bulunmaktadır (Zlesak 2007). Türkiye güllerin önemli bir gen 

merkezi olup, ülkemizde 25 adet gül türü ülkemizde doğal yayılış göstermektedir 

(Özçelik 2013). 

 

18. yy’da genetik çeşitliliğin artması ile birlikte güller eski Avrupa gülleri olarak adı 

altında Gallica (Rosa gallica), Alba (Rosa alba), Damask (Rosa damascena), Centifolia 

(Rosa centifolia) ve Moss rose (Rosa centifolia moscosa) olarak olarak 5 farklı grup 

altında toplanmıştır. Bu grupta yer alan olan güller; çiçek sayısı, çiçek rengi, koku, 

karaleke ve pas hastalığı ile soğuğa dayanıklılık, ilkbaharda çiçek açma ve bazı iklim 

şartlarında mildiyöye hassasiyet gibi özelliklere göre gruplandırılmışlardır (Karagüzel vd. 

2013).  

 

17. yüzyılda ıslah edilen ve sürekli çiçeklenme özelliğin sahip Çin gülleri, 18. yy’ın ikinci 

yarısında eski Avrupa gülleri ile melezlenmiş ve bu melezlemeler sonucunda Portland, 

Hybrid China, Portland, Bourbon ve Noisette gibi birçok yeni gül ortaya çıkmıştır 

(Karagüzel vd. 2013).  

 

19. yüzyılda bu farklı gül grupları ile yapılan ıslah çalışmaları sonucunda Hybrid Tea (çay 

gülleri) ve Hybrid Perpetual olarak adlandırılan güller elde edilmiştir (Roy 2010). 19. 

Yüzyılın ortasında ise bu iki grup yani Çay gülleri ve Hybrid Perpetual güllerinin 

melezlenmesi ile Hybrid Tea roses (melez çay gülleri) sınıfı ortaya çıkmıştır. Melez Çay 

gülleri (R. hybrida L.) ile R. foetida, R. multiflora ve R. chinensisminima türlerinin 

melezlenmesi ile sarı renkli çeşitler elde edilmiş ve Polyantha, Floribunda ve Minyatür 

güller olarak adlandırılan yeni gruplar oluşmuştur. Melez Çay gülleri ve Floribunda 
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gülleri 20. yüzyılın en yaygın gülleri olmuştur. Floribunda ile Melez Çay gülleri 1954 

yılında melezlenmiş ve bu melezlemeler sonucunda Grandiflora gülleri geliştirilmiştir 

(Karagüzel vd. 2013). 

 

Gül ıslahının tarihsel gelişimini incelediğimizde, günümüzde yetiştirilen ve modern 

güller olarak adlandırılan sınıfın, Çin gülleri ile eski Avrupa güllerinin melezlenmesi ile 

elde edildiği görülmektedir (Karagüzel vd. 2013). Modern güllerin gelişiminde; R. 

chinensis, R. gallica, R. moschata, R damascena, R multiflora, R foetida, R gigantea gül 

türlerinin rol oynadığı görülmektedir (Akonda vd. 2012).  

 

Güller taksonomik olarak Cayciflorae grubunda yer almaktadır. Cayciflorae grubu kapalı 

tohumlular (Angiospermae) sınıfının alt sınıfında bulunan çift çenekliler grubunun bir 

üyesidir. Bu grupta Rosales takımı içinde yer alan Rosaceae familyası gülgiller olarak 

adlandırılır. Rosaceae familyasının alt familyası olan Rosaidea alt familyasında bulunan 

gül (Rose) cinsi Hultemia, Eurosa, Hesporhodes ve Platyrhodon olmak üzere 4 alt cinse 

ayrılır (Akonda vd. 2012).  

 

Güller “World Federation of Rose Societies” (Dünya Gül Federasyonu) tarafından 

yapılan gruplandırma ile; yabani güller, eski bahçe gülleri ve modern güller olmak üzere 

3 gruba ayrılmıştır (Cairns 2001). Modern güller ise günümüzde kültürü yapılan güllerdir. 

 

Gül türlerinin kromozom sayıları ploidi seviyelerine bağlı olarak 2n=2x=14 (diploid)’ten, 

2n=8x=56 (oktaploid)’ya kadar değişmektedir. Yabani türler genellikle diploid yapıda, 

ticari olarak yetiştirilen birçok gül türü ise tetraploid yapıdadır (Debener ve Bryne 2014).  

 

Güller çalı formlu ve genellikle odunsu yapıda, nadiren herdem yeşil ve saçak köklü 

bitkilerdir. Gövdeleri kahverengi veya gri renkli olmak üzere, gövde üzerinde boğumlar, 

boğum araları ve lateral tomurcuklar bulunur. Gövde ile sürgünler üzerine dizilmiş, 
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genellikle 3 ile 9 yaprakçıktan oluşan bileşik yapraklar bulunur. Gül çiçekleri tam çiçek 

yapısına sahiptir (Şekil 2.1). Çiçekler genellikle erselik yapıda olup, dioik türlerde 

bulunmaktadır (Karagüzel vd. 2013). 

 

 

 

2.2 Kesme Çiçeklerde Vazo Ömrüne Yönelik Çalışmalar 

 

Kesme çiçeklerde kalite, türün ya da çeşidin morfolojik özelliklerinin yanı sıra uzun 

ömürlülüğe de bağlıdır. Bu sebeple vazo ömrü kesme çiçeklerin kalite ve değerini 

belirlemede çok önemli bir faktördür. Kesme çiçeklerin kalitesi ve hasat sonrası ömrü 

yaşlanmayı geciktirici şartlara bağlıdır. Hasat sonrası koşullar, yetiştirme ve çevre 

koşulları, bitki büyüme gelişme düzenleyicilerin aktivitesi, karbonhidrat içeriği ve su 

ilişkileri kesme çiçeklerin yaşlanmasını geciktirme ya da vazo ömürlerini uzatmada ana 

faktörlerdir.  

Şekil 2.1 Gülün çiçek yapısı ve çiçek organları (Kılıç 2020) 
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Kesme çiçeklerde ve güllerde hasat sonrası vazo ömürlerinin çok kısa olması ya da uzun 

süre dayanamamalarının en önemli nedenleri arasında; olgunlaşma ve yaşlanma, iletim 

demetlerinin kısmen ya da tamamen tıkanması ile yeterli su ve besini çekememesi, taşıma 

ve depolama sırasındaki fiziksel yaralanmalar yanında ani sıcaklık değişimleri, hastalık 

ve zararlılar, vazo solüsyonunda zamanla bakteri ve mikroorganizma gelişmesiyle birlikte 

iletim demetlerinin tıkanması, karbonhidrat yetersizliği ve besin azalması, düşük su 

kalitesi yer almaktadır (Gast 1997). 

 

Woltering ve Van Doorn (1988), kesme güllerin etilene hassasiyetinin orta derecede 

olduğunu bildirmişlerdir. 

 

Kesme çiçeklerin vazo ömürlerini uzatmak, etilen biyosentezi ve etilen reseptörlerinin 

engellenmesi ve ksilemin tıkanmasının önlenmesi ile mümkündür. Bu amaçla kullanılan 

vazo solüsyonlarının içeriğinde germisit (bakteri ve mantar öldürücü), yüzey aktif madde, 

asitleştirici ya da etilen inhibitörleri bulunmaktadır. Vazo solüsyonlarında gümüş 

tiyosülfat, salisilik asit, süksinik asit, sitrik asit, 8-hidroksikinolin ve türevleri gibi çok 

sayıda koruyucu bileşik kullanılmaktadır (Kazaz vd. 2020). Vazo ömrünü uzatmada 

kullanılan bileşiklerin etkili dozlarının toksik etki yapabileceği bildirilmiştir (Van Doorn 

vd. 1990). Germisitlerin solüsyon alımını arttırarak vazo ömrüne etki yaptıkları 

belirtilmiştir (Jones ve Hill 1993). 

 

Kesme çiçeklerde boyun bükme, boyundan yetersiz su geçmesi ile ilişkili olup, çeşide 

göre değişen bir sorundur. Bundan dolayı vazo suyunun yenilenmemesi ve sürekli su 

kaybı, çiçeğin solmasına ve düşmesine sebep olur. Bununla birlikte, su bir yaşlanma 

önleyici faktördür. Kesme çiçeklerde fizyolojik değişiklikler su dengesizliğinin 

sonuçlarıdır. Kesme çiçeklerde yaşlanmanın erken bir belirtisi taze ağırlık kaybıdır 

(Thwala vd. 2013). 
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2.2.1 8-Hidroksikinolin ile ilgili çalışmalar 

 

Ferreira ve Swardt (1981), farklı kesme gül çeşitleri üzerine yaptıkları araştırmada, 

gümüş nitrat + 8-HQS + sitrik asit + şeker içeren vazo solüsyonunun vazo ömrü üzerine 

etkisini araştırmışlardır. Çalışma sonucunda, en uzun vazo ömrünü 17.2 gün ile 

‘Prominent’ çeşidinde, en kısa vazo ömrünü ise, 11.3 gün ile ‘Daro’ çeşidinde 

belirlemişlerdir. 

 

Kesme gül, karanfil ve anthurium çiçeklerinin vazo ömürlerini iyileştirmek için yapılan 

bir çalışmada, farklı solüsyonlar arasında en iyi vazo ömrü 200 ppm 8-HQC 

uygulamasından elde edilmiştir (Nowak 1981). 

 

Kesme çiçeklerde 8-hidroksikinolin genellikle vazo solüsyonundaki mantar ve bakteri 

gelişimini önlemek için kullanıldığı belirtilmiştir (Hussein 1994, Reddy vd. 1995, 

Khalighi ve Shafiei 2000, Kader 2002).  

 

Kesme gül çiçeklerinin vazo ömürleri üzerine yapılan bir çalışmada, kontrol, 200 mg L-1 

8-hidroksikinolin sülfat ve 30 g L-1 + sükroz 200 mg L-1 ile 20, 25 ve 30°C’de 

uygulamalar yapılmıştır. Yüksek sıcaklığın erken çiçek açımını sağladığı ancak vazo 

ömrünü kısalttığı tespit edilmiştir. Uygulamalar arasında en uzun vazo ömrü sükroz + 8-

HQS uygulamasında 11.5 gün olarak belirlenmiştir. İkinci en iyi uygulama ise, 8.8 gün 

ile yine sükroz + 8-HQS’in 25°C’deki uygulamasında elde edilmiştir.  Tüm sıcaklıklarda 

8-HQS uygulamasında çiçeklerin vazo ömürleri 5.8-8.0 gün arasında değişirken, saf su 

(kontrol) uygulamasında tüm sıcaklıklarda vazo ömrü 4.5-6.0 gün arasında değişmiştir. 

Vazo ömrünün 3. ve 9. günleri arasında bütün uygulamaların çiçeklerin oransal taze 

ağırlığını arttırdığını ve en yüksek oransal taze ağırlık artışının 8-HQS + sükroz 

uygulamasında olduğu belirlenmiştir. Tüm sıcaklıklarda vazo solüsyonu alımı çalış 

manın ilk iki gününde 8-HQS ve kontrol uygulamalarında artış gösterirken, ikinci günden 

sonra azalmaya başlamıştır (Ichimura vd. 1999). 
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Kesme gülde 8-HQS (200 mg L-1) ve sükrozun (0, 20, 40, 60, 80, 100 ve 120 g L-1) 

kombinasyonları ile gümüş tiyosülfat uygulamasının çiçeklerin vazo ömrü üzerine 

etkileri araştırılmıştır. Çiçekler 10 saat ön uygulama solüsyonunda bekletilmiş ve 

sonrasında kesme gül çiçekleri saf su içeren vazolara yerleştirilerek vazo ömürleri 

belirlenmiştir. En uzun vazo ömrü 8-HQS (200 mg/L) + sükroz (120 g/L) uygulamasında 

7.4 gün olarak belirlenmiştir. En kısa vazo ömrü ise, 3.3 gün ile kontrol uygulamasında 

saptanmıştır. Çalışmanın ikinci aşamasında, çiçeklerin bir kısmı 0.2 mM gümüş tiyosülfat 

ile 2 saat hasat sonrası ön uygulamaya tabii tutulurken, diğerleri önce 2 saat gümüş 

tiyosülfat solüsyonunda bekletilmiş ve sonrasında 10 saat 120 g/L sükroz + 200 mg L-1 

8-HQS solüsyonunda tutulmuştur. Uygulamalar arasında en uzun vazo ömrü 10.2 gün ile 

gümüş tiyosülfat + sükroz + 8-HQS uygulamasında elde edilirken, en kısa vazo ömrü 3.4 

gün ile kontrol uygulamasında elde edilmiştir (Liao vd. 2000).  

 

Farklı koruyucu bileşenlerin 10 farklı kesme gül çeşidinin vazo ömrü üzerine etkilerinin 

belirlenmesi amacıyla yapılan bir araştırmada, vazo solüsyonu olarak 8-HQS (200 mg/L), 

sükroz (20 g/L) ve 8-HQS (200 mg/L) + sükroz (20 g/L) kullanılmıştır. Tüm çeşitlerde 

vazo ömrü kontrol uygulamasında 4.0 ile 12.9 gün arasında değişirken, 8-HQS 

uygulamasında 4.0 ile 13.2 gün arasında, 8-HQS + sükroz uygulamasında ise 4.3 ile 13.9 

gün arasında değiştiği bildirilmiştir (Ichimura vd. 2002). 

 

Srialong ve Buanong (2007), American Gala kesme gül çeşidinin çiçeklerine 5 ve 10 mM 

hidrokinon ile 6 saat ön uygulama yaptıktan sonra çiçekleri 10 ml saf su ve 250 mg L-1 8-

hidroksikinolin sülfat + %4 sükroz içeren vazo solüsyonlarına yerleştirmişlerdir. Çalışma 

sonucunda, hidrokinon ve 250 mg L-1 8-HQS + %4 sükroz uygulamasında çiçeklerin vazo 

ömrünün kontrol (saf su) uygulamasından 7 gün daha fazla olduğunu belirlemişlerdir. 

 

Elgimabi ve Ahmed (2009), 8-HQS (100, 200 ve 300 ppm) ve sükrozun (12, 20 ve 30 

g/L) farklı dozlarının kesme gül çiçeklerinin vazo ömrü üzerine etkilerini araştırmışlardır. 

Çalışmada, en uzun vazo ömrünü 8.97 gün ile 8-HQS uygulamasının 100 ppm dozundan 

elde etmişlerdir. Bu uygulamayı 7.64 gün ile 8-HQS’in 200 ppm dozu ve 7.07 gün ile 

sükrozun 30 g/L dozlarının izlediğini bildirmişlerdir. En düşük vazo ömrünü 4.0 gün ile 

kontrol (saf su) uygulamasında tespit etmişlerdir. 
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Gendy ve Mahmoud (2012), 8-hidroksikinolinin (8-HQ), kesme gerbera çiçeklerinde 

yaşlanmayı geciktirdiğini ve vazo solüsyonundaki bakteriyel oluşumları elimine ettiğini 

bildirmişlerdir. Araştırıcılar aynı zamanda STS (gümüş tiyo sülfat) ve 8-hidroksikinolin 

sitratın (8-HQC) en etkili biositler olduklarını ve bunların etilen biyosentezini ve olumsuz 

etkilerini durdurmada etkili olduklarını bildirmişlerdir. 

 

Lama vd. (2015), kesme gül çiçeklerinde 8-hidroksikinolin (200 μg/ml) ve sitrik asit (300 

μg/ml) ile bu bileşenlerin %1’den %8’e kadar değişen sükroz kombinasyonlarında 8-

hidroksikinolin (200 μg/ml) + sitrik asit (300 μg/ml) + %5 sükroz uygulamasının 

çiçeklerin vazo ömrünü 4 günden 8 güne kadar uzattığını belirtmişlerdir. 

 

Kesme ortanca çiçeklerinin vazo ömrünün belirlenmesi amacıyla yürütülen bir çalışmada, 

glikolik asit (38 ve 76 mg L-1), süksinik asit (50 ve 100 mg L-1), benzetonyum klorit (25 

mg L-1), 8-HQS (250 mg L-1), sitrik asit (100 mg L-1) solüsyonlarının etkileri 

araştırılmıştır. Çalışmada, en uzun vazo ömrü 12,10 gün ile 8-HQS uygulamasından elde 

edilmiştir. Bu uygulamayı glikolik asitin 76 mg L-1 (10,70 gün) ve 38 mg L-1 (9,70 gün) 

dozlarının izlediği belirlenmiştir. Çalışmada, en düşük vazo ömrü 7,20 gün ile sitrik asit 

uygulamasından elde edilirken, kontrol (saf su) uygulamasında vazo ömrünün 8,50 gün 

olduğu bildirilmiştir. Çalışmada, en yüksek vazo solüsyonu alımı sırasıyla 8-HQS ve 

sitrik asit uygulamalarından elde edilmiştir (Kazaz vd. 2019a). 

 

Kesme çiçek amacıyla kullanılan ayçiçeğinin vazo ömrü üzerine yapılan çalışmada, saf 

su (kontrol), 150 mg L-1 salisilik asit, 100 mg L-1 süksinik asit, 20 mg L-1 benzetonyum 

klorit, 200 mg L -1 8-HQS, 2 mL L -1 gümüş tiyosülfat ve 38 mg L-1 glikolik asit dozlarında 

vazo solüsyonları kullanılmıştır. En uzun vazo ömrü 12,3 gün ile gümüş tiyosülfat 

uygulamasından elde edilirken, kontrol uygulamasında çiçeklerin vazo ömrü 8,9 gün 

olarak belirlenmiştir (Kılıç vd. 2020).  
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Erken dönemde hasat edilen kesme kala çiçeklerine hasat sonrası 8-HQ uygulamasının 

çiçeklerin erken açılmasını hızlandırdığı rapor edilmiştir (Sales vd. 2021). 

 

2.2.2 Süksinik asit ile ilgili çalışmalar 

 

Süksinik asit, bitkilerde yaşamsal faaliyetleri etkileyen antimikrobiyal bir ajan olup tüm 

canlılarda krebs döngüsünde üretilen bir karbonhirattır. Süksinik asidin hücrelerde 

yaşlanmanın bir etkisi olan klorofil miktarının dolayısıyla fotosentezin azalmasını 

engellediği, ayrıca hücre duvarının dayanıklılığını arttırdığı rapor edilmiştir (Darandeh 

ve Hadavi 2011, Farshid vd. 2012, Kazaz vd. 2019a). 

 

Kazemi vd. (2011), lisianthus çiçeklerinin vazo ömrü üzerine farklı dozlarda süksinik asit 

(0, 2, 4 mM), salisilik asit (0, 2, 4 mM), glutamin (0, 1.5, 3 mM) ve sitrik asidin (0 ve 2 

mM) etkilerini araştırmışlardır. Çalışmada, en uzun vazo ömrünü 15 gün ile 3 mM 

glutamin uygulamasında elde ederken, bu uygulamayı 13 gün ile 4 mM süksinik asit + 2 

mM salisilik asit uygulamasının takip etttiğini bildirmişlerdir. Kontrol uygulamasında 

çiçeklerin vazo ömrünün ise 6 gün olduğunu belirtmişlerdir. 

 

2.2.3 Sitrik asit ile ilgili çalışmalar 

 

Sitrik asit organik bir asit olup hücreler için karbon ve enerji kaynağıdır. Ayrıca solunum 

döngüsü ve bazı biyokimyasal işlemlerde kullanılır (Teixeira da Silva 2003). Sitrik asidin 

vazo solüsyonunda oluşan mikroorganizmaları elimine ettiği, iletim demetlerindeki 

tıkanmayı azaltarak su iletkenliğini arttırdığı ve vazo ömrünü uzattığı bildirilmiştir (Van 

Doorn 1997, Kazaz vd. 2019a).  

 

Jowkar vd. (2012), kesme gül çiçeklerinin vazo ömrü üzerine sitrik asidin (300, 600 ve 

900 mg/L) etkilerini araştırmışlardır. Çalışmada, sitrik asidin 300, 600 ve 900 mg/L 

dozlarında çiçeklerin vazo ömürlerinin sırasıyla 12.44, 11.56 ve 11.78 gün, kontrol 

çiçeklerinde ise 11.67 gün olduğunu belirlemişlerdir. 
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Kazaz vd. (2019b), kesme güllerde farklı dozlarda sitrik asit (100, 200 ve 300 mg L-1), 

salisilik asit (100, 200 ve 300 mg L-1), süksinik asit (100, 300 ve 500 mg L-1), glikolik 

asit (76, 152 ve 228 mg L-1) ve benzetonyum kloridin (25, 50 ve 100 mg L-1) vazo ömrü 

üzerine etkilerini araştırmışlardır. Çalışmada, en uzun vazo ömrünü 13,27 gün ile sitrik 

asit (100 mg L-1) uygulamasından elde ederlerken, bu uygulamayı 13,07 gün ile süksinik 

asit (100 mg L-1) ve 13 gün ile benzetonyum klorit (25 mg L-1) uygulamalarının izlediğini 

tespit etmişlerdir. Kontrol çiçeklerinde ise vazo ömrünün 8,53 gün olduğunu 

belirlemişlerdir. Araştırıcılar ayrıca süksinik asit ve glikolik asidin yüksek dozlarının 

çiçeklerin vazo ömrünü azalttığını bildirmişlerdir.  

 

Lilium pumilum türünün çiçekleri, hasat sonrasında sitrik asit (100 mg L-1), gümüş 

tiyosülfat (0,2 mM) ve sükroz (20 g L-1) içeren ve pH’ı 3.6 olan solüsyonda 0, 6, 12, 18 

ve 24 saat süreyle ön uygulamalara tabii tutulmuştur. Ön uygulamalar sonrasında çiçekler 

saf su içeren vazolara yerleştirilerek vazo ömürleri belirlenmiştir. Çalışmada, en uzun 

vazo ömrü 12,8 gün ile çiçeklerin 12 saat bekletildiği ön uygulamadan elde edilmiştir. Ön 

uygulama solüsyonlarında 6, 12, 18 ve 24 saat süreyle bekletilen çiçeklerde vazo 

ömrünün 12 ile 12,8 gün arasında değiştiği, kontrol çiçeklerinde ise vazo ömrünün 10,6 

gün olduğu saptanmıştır (Krause vd. 2021).  

 

2.2.4 Alüminyum sülfat ile ilgili çalışmalar 

 

Alüminyum sülfat (50-100 ppm) başta kesme gül olmak üzere çok sayıda kesme çiçek 

türünün hasat sonrası solüsyonlarında gerek ön uygulama gerekse vazo solüsyonu olarak 

kullanılmaktadır. Alüminyum sülfatın kesme gül çiçeklerinin petallerinde pH’yı düşürüp, 

antosiyanin kaybını azalttığı ve çiçeklerin kalitesini arttırdığı bildirilmiştir. (Waithaka vd. 

2001). 

 

Liao vd. (2001), alüminyum sülfatın farklı dozlarının (50, 100 ve 150 mg L-1) lisianthus 

çiçeklerinin vazo ömrüne etkilerini araştırmışlardır. Çalışmada, en uzun vazo ömrünü 

15,4 gün ile 150 mg L-1 alüminyum sülfat uygulamasında belirlemişlerdir. Bu uygulamayı 



 14   

 

100 mg L-1 (12,9 gün) ve 50 mg L-1 (11,3 gün) dozlarının izlediğini, kontrol çiçeklerinde 

ise vazo ömrünün 8,2 gün olduğunu saptamışlardır. 

 

Mortensen vd. (2005), alüminyum sülfatın kesme gül çiçeklerinde çiçeklerin renk ve 

formunu iyileştirip vazo ömrünü uzattığını bildirmişlerdir. 

 

Kesme çiçeklerde ticari hasat sonrası bileşiklerde germisit olarak kullanılan alüminyum 

sülfatın, yapraklardan terlemeyi engelleyerek, çiçeklerde su dengesini iyileştirdiği 

belirtilmiştir. Kesme güllerde 30 ppm alüminyum sülfat uygulamasının çiçeklerin vazo 

ömrünü kontrol uygulamasına göre 9 gün arttırdığı bildirilmiştir. Çalışmada ayrıca 

alüminyum sülfatın antosiyanin kaybını en aza indirdiği saptanmıştır (Hajizadeh vd. 

2012).  

 

Seyf vd. (2012), alüminyum sülfat (0, 150 mg L-1, 300 mg L-1), ile 150 mg L-1 alüminyum 

sülfat + %3 sükroz, 300 mg L-1 alüminyum sülfat + %3 sükroz uygulamalarının kesme 

gül çiçeklerinin vazo ömrü üzerine etkilerini araştırmışlardır. Çalışmada, 150 ve 300 mg 

L-1 alüminyum sülfat uygulamalarında çiçeklerin vazo ömürlerinin sırasıyla 12,0 ve 12,3 

gün, kontrolde ise 9 gün olduğunu bildirmişlerdir. Araştırıcılar ayrıca 150 ve 300 mg L-1 

dozlarındaki alüminyum sülfatın hem toplam vazo solüsyonu alımını hem de oransal taze 

ağırlığı arttırdığını tespit etmişlerdir. 

 

Farklı dozlarda potasyum klorür (100, 200 ve 300 ppm), alüminyum sülfat (50, 100 ve 

200 ppm) ve 8-HQS (125, 250 ve 500 ppm) solüsyonlarına %5 oranında sükroz eklenerek 

kesme gül çiçeklerinin vazo ömrünün belirlendiği bir çalışmada, sükroz ile birlikte 

alüminyum sülfatın bütün dozlarının çiçeklerin vazo ömrünü önemli derecede uzattığı 

bildirilmiştir. Çalışmada, en uzun vazo ömrü 14,50 gün ile 200 ppm alüminyum sülfat + 

%5 sükroz uygulamasından elde edilirken, en kısa vazo ömrü 10,83 gün ile kontrol 

(çeşme suyu) uygulamasından elde edilmiştir. Ayrıca, en fazla oransal taze ağırlık ve 
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toplam vazo solüsyonu alım değerleri 200 ppm alüminyum sülfat + %5 sükroz 

uygulamasında belirlenmiştir (Farahat vd. 2014). 

 

Kumari vd. (2018), kesme çiçek zambağın (lilium) vazo ömrü üzerine, 30 ve 60 ppm 

gümüş nitrat, 100 ve 200 ppm alüminyum sülfat, 50 ve 100 ppm kinetin ile %2 ve %4 

sükrozun etkilerini araştırmışlardır. Araştırıcılar en uzun vazo ömrünü 16 gün ile 100 ppm 

alüminyum sülfat uygulamasından elde ederken, bu uygulamayı 15,16 gün ile 30 ppm 

gümüş nitrat uygulamasının izlediğini bildirmişlerdir. Çalışmada ayrıca, en fazla toplam 

vazo solüsyonu alımının 100 ppm alüminyum sülfat uygulamasında gerçekleştiğini 

belirtmişlerdir. 

 

2.2.5 Glikolik asit ile ilgili çalışmalar 

 

Glikolik asidin, organik bir asit olduğu ve bazı bitkilerde doğal olarak bulunsa da sentetik 

olarak üretildiği belirtilmiştir (Pernel vd. 2006).  

 

Thwala vd. (2013) glikolik asit vazo solüsyonunda pH’ı düşürme amacıyla kullanıldığını 

bildirmişlerdir. 

 

Vazo solüsyonu alımının azalması ya da yetersiz seviyede olmasının kesme çiçeklerde 

çiçek açım sürecinin aksamasına sebep olduğu bildirilmiştir (Kenis vd. 1985, Evans ve 

Reid 1988, Bayleyegn vd. 2012).  

 

Kesme çiçeklerde ticari olarak kullanılan TOG III isimli solüsyonun (thiabendazole + 

hydroxyquinoline + glikolik asit) kesme liatris çiçeğinin vazo ömrünü uzattığı 

bildirilmiştir (Singh 2006).  
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Glikolik asidin vazo solüsyonlarında mikrobiyal aktivitenin büyümesini teşvik ettiği ve 

bu nedenle iletim demetlerinin tıkanıp çiçeklerin vazo solüsyonu alımını azalttığı rapor 

edilmiştir (Kinnersley 2002, Kazaz vd. 2020).  

 

Kesme gül çiçeklerinin vazo ömrünü uzatmak amacıyla yapılan bir çalışmada, glikolik 

asidin farklı dozları (76, 152, and 228 mg L-1) kullanılmıştır. Çalışmada, kontrol 

uygulamasında çiçeklerin vazo ömrünün 8.53 gün, 76 mg/L glikolik asit uygulamasında 

ise 12 gün olduğu belirlenmiştir. 152 ve 228 mg/L dozlarındaki glikolik asit 

uygulamalarının toksik etki yaparak çiçeklerin vazo ömrünü kontrol uygulamasına göre 

azalttığı bildirilmiştir (Kazaz vd. 2019b). 

 

Kazaz vd. (2020), farklı 8-HQS (100, 200, 300 mg L-1) ve glikolik asit (9, 5, 19 ve 28 mg 

L-1) uygulamalarının kesme ortanca çiçeklerinin vazo ömrüne etkilerini araştırmışlardır.  

Çalışmada en uzun vazo ömrünü 15,89 gün ile 200 mg L-1 8-HQS uygulamasından elde 

ederken, en düşük vazo ömrünü 4,22 gün ile kontrol uygulamasından elde etmişlerdir. 

Glikolik asit uygulamaları ile kontrol çiçeklerinin vazo ömürleri arasındaki farklılığın 

istatistiksel olarak önemsiz olduğunu bildirmişlerdir. Araştırıcılar, farklı dozlardaki 

glikolik asit uygulamalarının vazo solüsyonu alımını kontrole göre bir miktar azaltmakla 

birlikte, bu farklılığın istatistiksel olarak önemsiz olduğunu uygulamasına göre 

solüsyonlarında kontrole göre istatistiksel olarak bir farklılık göstermemiştir.  

 

2.2.6 Gümüş tiyosülfat ile ilgili çalışmalar 

 

Gümüş, etilen bağlama kapasitesini baskılar, yaşlanma, petallerin içe kıvrılması, çiçek ve 

tomurcukların absisyonunu engeller. Birçok bitkide etilen yapraklarda hızlı bir şekilde 

klorofil kaybına ve olgunlaşmamış meyvelerin dökülmesine sebep olur (Nichols 1966). 

Gümüş tiyosülfat kesme çiçeklerin çoğunda petal yaşlanmasını geciktirir (Hajizadeh vd. 

2012).  
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Gümüş tiyosülfatın, etkili bir biosit olduğu ve etilen sentezi ile etilenin etkilerini 

durdurmada yaygın olarak kullanıldığı bildirilmiştir (Gendy ve Mahmoud 2012).  

 

Gerbera çiçeklerinin vazo ömrü üzerine yapılan bir araştırmada, en uzun vazo ömrünün 

16.12 gün ile 20 ppm gümüş nitrat + %4 sükroz uygulamasında elde edildiği ve bu 

uygulamayı 14.80 gün ile 20 ppm gümüş nitrat + %6 sükroz uygulamasının takip ettiği 

belirlenmiştir. Kontrol (saf su) çiçeklerinde ise vazo ömrünün 6.93 gün olduğu 

bildirilmiştir (Nair vd. 2003). 

 

Liu vd. (2009), nano gümüş iyonları ile kesme gerberada çiçek saplarının dip kısmında 

bakteri oluşumunun engellenmesi üzerine yürüttükleri çalışmada, çiçeklere farklı 

dozlarda nano gümüş (0, 5, 10, 20 mg L-1) uygulamışlar ve çiçekleri 24 saat bu 

solüsyonlar içerisinde bekletmişlerdir. Araştırıcılar, kontrol çiçeklerinde vazo ömrünün 

3,6 gün, 5 mg/L nano gümüş uygulamasında ise 8,9 gün olduğunu belirlemişlerdir.  

 

Lü vd. (2010), ‘Movie Star’ kesme gül çeşidinin vazo ömrü üzerine nano gümüş 

uygulamasının etkilerini araştırmışlardır. Çiçekler 50, 100 ve 250 mg L-1 dozlarında nano 

gümüş içeren solüsyonlarda bir saat bekletildikten sonra 150 ml saf su içeren vazolara 

yerleştirmişlerdir. 50 ve 100 mg L-1 nano gümüş uygulamalarında çiçeklerin vazo 

ömrülerinin sırasıyla 19,8 ve 18,9 gün, kontrol çiçeklerinde ise vazo ömrünün 10,1 gün 

olduğunu belirlemişlerdir. 

 

Kesme güllerin vazo ömrü üzerine yürütülen bir çalışmada, farklı dozlarda (0, 15, 20, 25 

ppm) gümüş tiyosülfat ile %0, 2.5, 5, 7.5 dozlarındaki sükrozun etkileri araştırılmıştır. 

Çalışmada en uzun vazo ömrü 10,12 gün ile gümüş tiyosülfat (25 ppm) + sükroz (% 7.5) 

uygulamasından elde edilirken, en düşük vazo ömrü 5,35 gün ile kontrol uygulamasından 

elde edilmiştir (Hayat vd. 2012). 
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2.2.7 Salisilik asit ile ilgili çalışmalar 

 

Alaey vd. (2011), salisilik asidin hasat öncesi ve hasat sonrası uygulamalarının vazo ömrü 

üzerine etkilerini araştırdıkları bir çalışmada, hasattan 2 hafta öncesinde çiçeklerin 

yapraklarına 50, 100, 200 µM dozlarında salisilik asit, kontrol çiçeklerinin yapraklarına 

ise saf su püskürtmüşlerdir. Çiçekler hasat edildikten sonra %2 sükroz içeren 100, 200 ve 

400 µM dozlarındaki salisilik asit solüsyonlarına yerleştirilerek vazo ömürleri 

belirlenmiştir. Araştırıcılar hem hasat öncesi hem de hasat sonrası salisilik asit 

uygulamalarının kontrole göre çiçeklerin vazo ömrünü, oransal taze ağırlık ve toplam 

vazo solüsyonu alımlarını arttırdığını bildirmişlerdir. 

 

Gerailoo vd. (2011), farklı dozlarda salisilik asit (0, 50, 100, 150, 200 mg L-1) içeren 

solüsyonlara 200 mg L-1 8-HQS ve 30 g L-1 sükroz ilave etmişler ve çiçekleri bu 

solüsyonlarda 18 saat beklettikten sonra saf su içeren vazolara yerleştirerek vazo 

ömürlerini belirlemişlerdir. Çalışmada, en uzun vazo ömrünü 11 gün ile 150 mg L-1 

salisilik asit içeren solüsyonda belirlemişlerdir. Kontrol uygulamasında ise çiçeklerin 

vazo ömrünün 5 gün olduğunu bildirmişlerdir. 

 

Karanfillerin vazo ömrünü belirlemek amacıyla yürütülen bir çalışmada, farklı dozlarda 

malik asit (0, 100, 150 mg L-1), salisilik asit (0, 1.5, 3 mM), sitrik asit (0, 150 mg L-1) ve 

sükroz (%0 ve %3) kullanılmıştır. Çalışmada 150 mg L-1 malik asit ile 1,5 mM salisilik 

asidin çiçeklerin hem vazo ömrünü arttırdığı hem de çiçeklerdeki antosiyanin kaybını 

önemli derecede azalttığı belirlenmiştir (Kazemi vd. 2012). 

 

Alaey vd. (2011), farklı dozlarda (50, 100 ve 200 mg L-1) salisilik asit uygulamalarının 

lisianthus çiçeklerinin vazo ömrünü kontrole göre önemli ölçüde arttırdığını 

bildirmişlerdir. Çalışmada, en uygun salisilik asit dozunun 100 mg L-1 olduğu, 200 mg L-

1 dozunun ise çiçeklere toksik etki yaparak kontrole göre vazo ömrünü azalttığını 

belirlemişlerdir. Araştırıcılar ayrıca salisilik asidin 200 mg L-1 dozunun kesme lisianthus 

çiçeklerinde toksik etki yaptığını ve vazo ömrünü kontrole göre kısalttığını 

bildirmişlerdir. 
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2.2.8 Sodyum hipoklorit ile ilgili çalışmalar 

 

Sodyum hipoklorit (NaOCl), meyve ve sebze yüzeyleri ile kesme çiçeklerin vazo 

solüsyonlarında bakteri ve mantar oluşumunu azaltmak amacıyla yaygın olarak 

kullanılan, diğer kimyasallara göre ucuz ve kalıntı bırakmayan bir bileşiktir (Van Doorn 

vd. 1990, Suslow 1997). 

 

Vazo solüsyonlarına sodyum hipoklorit (0.05 g L-1) ilavesinin kesme gerbera ve kesme 

gül çiçeklerinin vazo ömrünü uzattığı belirtilmiştir (Jones ve Hill 1993, Çelikel ve Reid 

2002, Loubaud ve Van Doorn 2004).  

 

Sodyum hipkloridin vazo solüsyonlarında bakteri oluşumunu önleyerek kesme çiçeklerin 

iletim demetlerinin tıkanmasını engellediği ve su alımını düzenleyerek vazo ömrünü 

arttırdığı bildirilmiştir (Macnish vd. 2008). Kesme çiçeklerin vazo solüsyonlarında 

sodyum hipokloridin tür, çeşit ve uygulama şekline bağlı olarak 50 ile 200 mg L-1 

arasındaki dozlarda kullanıldığı belirtilmiştir (Macnish vd. 2010).  

 

Macnish vd. (2010), kesme gül çiçeklerinin dip kısımlarını hasat sonrasında 20°C 

sıcaklıkta 200 µL L-1 sodyum hipoklorit içeren solüsyonda 1 ile 10 saniye bekletmişlerdir. 

Araştırıcılar, saf suda bekletilen çiçeklerin tamamına kurşuni küf hastalığının enfekte 

olduğunu belirlerken, sodyum hipoklorit içeren solüsyonlarda bekletilen çiçeklerde 

kurşuni küf hastalığının enfekte olmadığını tespit etmişlerdir. Çalışmada, sodyum 

hipoklorit uygulamasının güvenli ve sürdürülebilir olduğunu ve 200 µL L-1 dozunun 

solüsyonun pH değerini nötre yaklaştırdığını bildirmişlerdir.  
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3. MATERYAL VE YÖNTEM 

 

3.1 Çalışmanın Yürütüldüğü Yer ve Yıl 

 

Çalışma, Ankara Üniversitesi Ziraat Fakültesi Bahçe Bitkileri Bölümü’nde Mayıs-Eylül 

(2021) ayları arasında yürütülmüştür.  

 

3.2 Bitkisel Materyal 

 

Çalışmada bitkisel materyal olarak, Rosa hybrida L. türüne ait kırmızı renkli standart 

tip 'Samourai' kesme gül çeşidi kullanılmıştır. Islahçı firmanın katalog verilerine göre 

Samourai çeşidinin; çiçek sapı uzunluğu 80-90 cm, vazo ömrü 10-12 gün, gonca 

uzunluğu 6.0 cm, petal sayısı ise 35-40 adettir (Anonim 2021). Samourai çeşidi 

ülkemizde en fazla yetiştirilen çeşitler arasında yer almaktadır. Dünyada kesme gül 

ticaretinde kırmızı rengin pazardaki oranı %30, ülkemizde ise %80’dan fazla olduğu 

için çalışmada kırmızı renkli gül çeşidi tercih edilmiştir.  

 

3.3 Yöntem 

 

3.3.1 Hasat sonrası ön uygulama solüsyonlarının hazırlanması 

 

Çalışmada hasat sonrası ön uygulama solüsyonu olarak; 8-hidroksikinolin (8-HQ) + 

alüminyum sülfat, 8-HQ + sitrik asit, 8-HQ + süksinik asit, 8-HQ + salisilik asit, 8-HQ + 

glikolik asit, gümüş tiyosülfat, sodyum hipoklorit ve kontrol olarak saf su kullanılmıştır. 

8-HQ kullanılan solüsyonların her birine, asitleştirici olarak alüminyum sülfat 

[(Al2(SO4)3)], sitrik asit (CA), salisilik asit (SA), glikolik asit (GA) ve süksinik asit (SUA) 

eklenmiştir. Ticari kontrol olarak gümüş tiyosülfat içeren Vita STS isimli ürün 

kullanılmıştır. Bu ürünün ticari kullanım dozu 1-3 ml L-1’dir. Çalışmada ayrıca %15.75 

oranında aktif klor içeren sodyum hipoklorit kullanılmıştır. Çalışmada kullanılan 

bileşiklerin dozları ve solüsyonların pH değerleri Çizelge 3.1 ve 3.2’de verilmiştir. 
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Çizelge 3.1 Hasat sonrası ön uygulama solüsyonları 

Uygulama Doz 
Solüsyonun pH 

Değeri 

Saf su (kontrol) - 6,61 

Gümüş tiyosülfat 2 ml/L 8,15 

Sodyum hipoklorit (NaOCl) 2 ml/L 10,54 

8-HQ 300 mg/L 
5,04 

Alüminyum sülfat 77,1 mg/L 

8-HQ 300 mg/L 
5,06 

Sitrik asit 100 mg/L 

8-HQ 300 mg/L 
5,05 

Salisilik asit 130 mg/L 

8-HQ 300 mg/L 
4,95 

Glikolik asit 45 µL 

8-HQ 300 mg/L 
4,91 

Süksinik asit 100,4 mg/L 

 

 

Çizelge 3.2 Denemede kullanılan kimyasal bileşiklerin özellikleri 

Bileşik Özellik 

8-Hidroksikinolin 

Kimyasal formülü: C9H7NO, Molekül ağırlığı: 145,16 g/mol. 

Organik bir bileşik olan 8-HQ, 8 sayılı karbon üzerinde bir OH 

grubunun yerleştirilmesiyle heterosikuinolin'in bir türevidir 

(Merck, CAS No: 148-24-3 

Salisilik Asit 

Kimyasal Adı: 2-Hidroksibenzoik asit, Kimyasal formül: 

C7H6O3, Molekül ağırlığı: 138.123 g/mol. 

Renksiz, kristal yapıda, bitkisel kaynaklı organik asit olup pH’ı 

2.97’dir. Suda çözünürlüğü: 2 g/L (20oC). Asit (pKa): 2.97 

(Merck, CAS No: 69-72-7). 

Sitrik Asit 

Kimyasal Formülü: C6H8O7, Molekül ağırlığı: 192,124 g/mol. 

Halk arasında limon tuzu olarak da bilinen, karboksilik 

asitlerden, renksiz, kristal yapılı organik bir asittir. 

Suda çözünürlük: 73 g/100 ml (20 ° C) Asit (pKa): 3.16. (Carlo 

Erba Reagenti, CAS No: 403727). 

Glikolik Asit 

Kimyasal formülü: C2H4O3, Molekül ağırlığı: 76.05 g/mol. 

80oC’de eriyen glikolik asit, suda kolay çözünür. Organik bir asit 

olup (pKa):3.83’tür (Merck, CAS No: S7172386703). 

Süksinik Asit 

Kimyasal formülü: CO2HCH2-CH2CO2H, Molekül ağılığı:118 

g/mol. Dibazik bir asit olup, renksiz kristaller verir. Suda 

çözünürlük: 9 g/100 ml (20°C) Asit (pKa):1.99. Organik bir 

asittir (Merck, CAS No: 110-15-6). 
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3.3.2 Çiçeklerin hasadı 

 

Kesme gül çiçekleri, Antalya’da ticari kesme gül üretimi yapan firmanın serasından sabah 

erken saatlerde ticari hasat olgunluğunda (taç yapraklar geriye doğru kıvrılmaya 

başlarken) (Ueyama ve Ichimura 1998), 6 Mayıs 2021 tarihinde hasat edilmiştir (Şekil 

3.1, 3.2). 

 

Şekil 3.1 Kesme gül çiçeklerinin hasadından görünüm 

 

 

Şekil 3.2 Çiçeklerin işleme evine getirilmesi ve işlenmesi 
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3.3.3 Hasat sonrası ön uygulamalar ve çiçeklerin vazo ömrünün belirlenmesi 

 

Üretici serasında 70 cm uzunlukta hasat edilen ve işleme evine getirilen çiçekler, 

öncelikle oda koşullarında 6 saat süreyle hasat sonrası ön uygulama solüsyonlarında 

bekletilmiştir. Kontrol çiçekleri ise sadece saf suda bekletilmiştir (Şekil 3.3). 6 saat sonra 

ön uygulama solüsyonlarından çıkarılan çiçekler ambalajlanmış ve delikli karton kutulara 

yerleştirilerek (Şekil 3.4) 10 saat içerisinde çalışmanın yürütüleceği laboratuvara 

(Ankara) karayolu ile getirilmiştir. Laboratuvara getirilen çiçeklerin dip kısımları 2,5 cm 

uzunluğunda eğik kesilmiş ve yeniden hazırlanan hasat sonrası ön uygulama 

solüsyonlarına yerleştirilerek soğuk hava deposunda (2-4°C sıcaklık ve %95 nem) 12 saat 

süreyle bekletilmiştir (Şekil 3.3). 12 saat sonra ön uygulama solüsyonlarından çıkarılan 

çiçeklerin sapları 50 cm uzunluğunda eğik kesilmiş ve içerisinde 750’şer ml saf su içeren 

1 L hacmindeki cam vazolara yerleştirilerek vazo ömürleri belirlenmiştir (Şekil 3.5). 

Çiçek saplarının dip kısımlarında vazo çözeltisi içerisinde kalan yapraklar elle koparılıp 

uzaklaştırılmıştır. 

 

  

Şekil 3.3 Çiçeklerin hasat sonrası oda koşullarında (solda) ve soğuk hava deposunda 

(sağda) hasat sonrası ön uygulama solüsyonlarında bekletilmesi 



 24   

 

 

 

Şekil 3.5 Çiçeklerin vazo ömrünü belirleme odasında içerisinde saf su bulunan cam 

vazolara yerleştirilmesi 

 

 

 

 

 

 

 

 

Şekil 3.4 Çiçeklerin hasat sonrası ön uygulamalardan sonra denemenin yürütüleceği 

laboratuvara getirilmesi için ambalajlanması (solda) ve paketlenmesi (sağda) 
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3.3.4 Vazo ömrünü belirleme odasının koşulları 

 

Çiçeklerin vazo ömrü; 21±20C sıcaklık, %65±5 nispi nem, 1000 lüx ışık ve 12 saat gün 

uzunluğu koşullarına sahip vazo ömrü odasında belirlenmiştir (Ueyama ve Ichimura 

1998, Ferrante vd. 2007, Lü vd. 2010) (Şekil 3.6). 

 

 

3.3.5 Denemede incelenen özellikler 

 

3.3.5.1 Vazo ömrü (gün)  

 

Kesme gül çiçeklerinde vazo ömrü, çiçeklerin vazoya yerleştirildiği günden (başlangıç) 

petallerin solmaya, çiçek boyunlarının ise bükülmeye başladığı güne kadar geçen gün 

sayısı (Ichimura vd1. 1999, Lü vd. 2010) olarak kabul edilmiştir.  

 

 

Şekil 3.6 Vazo ömrünü belirleme odasının sıcaklık ve nem ayarlarının yapıldığı panodan 

görünüm 
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3.3.5.2 Oransal taze ağırlık (OTA) (%) 

 

Denemede kullanılan çiçeklerin dal ağırlıkları 0.01 grama duyarlı dijital terazide çiçekli 

ve çiçeksiz vazo ağırlıkları arasındaki fark alınarak günlük olarak hesaplanmıştır. 

Çiçeklerin vazo ömrü süresince oransal taze ağırlık ölçümleri 2’şer gün aralıklarla 

yapılmıştır. Oransal taze ağırlığın hesaplanmasında aşağıdaki formül kullanılmıştır (He 

vd. 2006). 

 OTA (%) = (At/At=0) x 100 

 At       : t gündeki (örneğin 1., 2., 3., vb.) dal ağırlığı 

 At=0      : Dalın  başlangıç (0. gün) ağırlığı  

 

3.3.5.3 Günlük vazo solüsyonu alımı (GVSA) (g)  

 

Günlük vazo solüsyon alım miktarları, vazo ömrü süresince iki günde bir yapılmıştır. 

Çiçeklerin vazo ömrü süresince iki günde bir aldıkları solüsyon miktarları 0.01 grama 

duyarlı hassas terazi yardımı ile aşağıdaki formül kullanılarak hesaplanmıştır (He vd. 

2006, Lü vd. 2010) (Şekil 3.7). Günlük vazo solüsyonu alım değerleri 3 tekerrürde 

kullanılan 6’şar adet çiçeğin ortalaması olarak gram cinsinden verilmiştir. 

  

 GVSA = St-1 - St 

 (GVSA: Günlük vazo solüsyonu alımı) 

 St-1  = Bir önceki günün vazo solüsyonu ağırlığı 

 St  = t gündeki (örneğin 1, 2, 3, vb.) vazo solüsyon ağırlığı 
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Şekil 3.7 Günlük vazo solüsyonu alım miktarlarının ölçülmesi 

 

Çiçekler vazolara yerleştirilmeden önce vazoların ağırlıkları ile, çiçekler vazolara 

yerleştirildikten sonra vazo + vazo solüsyonu ağırlıkları kaydedilmiştir. Ayrıca vazo 

ömrü süresince iki günde bir yapılan tartımlardan önce çiçekler vazolardan çıkarılarak 

vazo + vazo solüsyonu ağırlıkları tekrar kaydedilmiştir. 

 

3.3.5.4 Toplam vazo solüsyonu alımı (g) 

 

Çiçeklerin vazo ömrü süresince aldıkları toplam vazo solüsyonundan, çiçeksiz vazolardan 

buharlaşan su miktarı çıkarılarak hesaplanmıştır. Toplam vazo solüsyon alımı her 

tekerrürde bulunan 6 adet çiçeğin ortalaması (g) olarak verilmiştir. 

 

3.3.5.5 Görsel kalite 

 

Bütün çiçeklerin petallerinde; solma, kararma, mavileşme, geriye doğru kıvrılma, kuruma 

ve dökülme durumu, çiçeklerde açma ve boyun bükme, yapraklarda ise sararma, kuruma 

ve dökülme durumları dikkate alınarak 1-5 skalasına (1: çok kötü, 2: kötü, 3: orta, 4: iyi, 
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5: çok iyi) göre görsel kalite değerlendirilmiştir. Görsel kalite değerlendirmesi, çiçeklerin 

vazo ömrünün 8. gününde yapılmıştır (Şekil 3.8 ve Şekil 3.9). 

 

 

Şekil 3.8 Farklı görsel kalite puanı alan çiçekler (solda: 3 puan, ortada: 4 puan, sağda: 5 

puan) 

 

 

Şekil 3.9 Vazo ömrünün 8. gününde çiçeklerden genel bir görünüm 

 

3.3.5.6 Çiçeklerin tam açma süresi 

Çiçeklerin açma süresi 1-3 skalasına (1: kapalı, 2: yarı açık, 3: tam açık) göre 

değerlendirilmiştir (Şekil 3.10). 
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1: Kapalı 2: Yarı Açık 3: Tam Açık 

 

 

3.3.6 Verilerin değerlendirilmesi ve istatistiksel analiz 

 

Çalışma, Tesadüf Parselleri Deneme Desenine göre 3 tekerrürlü olarak kurulmuş ve her 

tekerrürde 6’şar adet çiçek olmak üzere toplam 144 adet çiçek kullanılmıştır. Elde edilen 

verilerin değerlendirilmesinde SAS istatistik paket programı kullanılmıştır. Ortalamalar 

arasındaki farklılıklar Duncan Çoklu Karşılaştırma Testi kullanılarak 

değerlendirilmiştir. Ayrıca günlük vazo solüsyonu alımı ile vazo ömrü, toplam vazo 

solüsyonu alımı ile vazo ömrü ve oransal taze ağırlık ile vazo ömrü arasında korelasyon 

yapılmıştır. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Şekil 3.10 Çiçeklerin açılma süresine yönelik aşamalar 



 30   

 

4. BULGULAR VE TARTIŞMA 

 

Çalışmada, hasat sonrası ön uygulamaların kesme gül çiçeklerinin vazo ömrü, oransal 

taze ağırlık, günlük ve toplam vazo solüsyonu alımı, görsel kalite ve çiçeklerin tam açma 

süresi süresi üzerine etkileri belirlenmiştir. 

 

4.1 Hasat Sonrası Ön Uygulamaların Çiçeklerin Vazo Ömrüne Etkisi 

 

Çalışmada farklı hasat sonrası ön uygulamaların kesme gül çiçeklerinin vazo ömrüne 

etkileri Çizelge 4.1 ve Şekil 4.1’de sunulmuştur. Çizelge 4.1’den de görüleceği üzere, 

hasat sonrası ön uygulama solüsyonlarının çiçeklerin vazo ömrü üzerine etkileri 

istatistiksel olarak önemli bulunmuştur. 

 

Uygulamalar arasında en uzun vazo ömrü 19,78 gün ile gümüş tiyosülfat uygulamasından 

elde edilirken, bunu 14,22 gün ile kontrol (saf su) ve 13,33 gün ile sodyum hipoklorit 

uygulaması izlemiştir. Kontrol ve sodyum hipoklorit uygulamaları arasındaki farklılık 

istatistiksel olarak önemsiz bulunmuştur. 8-HQ ile birlikte farklı asitleştiricileri içeren 

solüsyonlarda çiçeklerin vazo ömrünün 10,11 gün ile 9,11 gün arasında değiştiği ve bu 

uygulamalar arasındaki farklılıkların istatistiksel olarak önemsiz olduğu belirlenmiştir. 

 

Çizelge 4.1 Uygulamaların çiçeklerin vazo ömrüne etkileri 

Uygulama Vazo Ömrü (gün) 

Saf su (kontrol) 14,22 b* 

Gümüş tiyosülfat 19,78 a 

Sodyum hipoklorit (NaOCl) 13,33 b 

8-HQ + Alüminyum sülfat  9,22 c 

8-HQ + Sitrik asit 10,11 c 

8-HQ + Salisilik asit 9,11 c 

8-HQ + Glikolik asit 9,56 c 

8-HQ + Süksinik asit 9,11 c 
(*): Aynı harfle gösterilen ortalamalar arasında %5 önem seviyesinde farklılık yoktur. 
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Şekil 4.1 Uygulamaların çiçeklerin vazo ömrüne etkileri 

STS: gümüş tiyosülfat, NaOCl: sodyum hipoklorit, AS: alüminyum sülfat, CA: sitrik asit, SA: salisilik 

asit, GA: glikolik asit, SUA: süksinik asit 

 

8-HQ + alüminyum sülfat, 8-HQ + sitrik asit, 8-HQ + salisilik asit, 8-HQ + glikolik asit, 

8-HQ + süksinik asit uygulamalarında çiçeklerin vazo ömürleri sırasıyla 9.22, 10.11, 

9.11, 9.56 ve 9.11 gün olarak saptanmıştır. 

 

Vazo ömrünün başlangıç gününe ait görsel Şekil 4.2’de, vazo ömrünün 2, 8 ve 14. gününe 

ait görseller Şekil 4.3’te ve vazo ömrünün son gününe (20. gün) ait görsel ise Şekil 4.4’te 

verilmiştir. 
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Şekil 4.2 Vazo ömrünün başlangıç (sıfır) gününe ait görünüm 

 

   

 

Şekil 4.3 Vazo ömrünün 2. (solda), 8. (ortada) ve 14. (sağda) günlerine ait görünüm 
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Şekil 4.4 Vazo ömrünün son gününden (20. gün) görünüm 

 

Gümüş tiyosülfat hem mantar ve bakteri öldürücü (germisit) hem de etilen inhibitörüdür 

(Gendy ve Mahmoud 2012). Kesme güllerin etilene hassasiyeti çeşitlere göre farklılık 

göstermektedir (Woltering ve Van Doorn 1988). Birçok kesme gül çeşidi etilene orta 

derecede hassas iken (Woltering ve Van Doorn 1988), bazı çeşitler (özellikle kokulular) 

etilene yüksek derecede hassastır. Çalışmamızda bitkisel materyal olarak kullanılan 

'Samourai' çeşidinin etilene hassasiyet durumu bilinmemektedir. Çeşidi ıslah eden 

firmanın (Meilland) katalog verilerine göre, 'Samourai' çeşidinin vazo ömrü 10-12 gün 

arasındadır. Çalışmamızda 'Samourai' çeşidinin vazo ömrü uygulamalar arasında 19,78 

gün ile 9,11 gün arasında değişmiştir. Çalışmada en uzun vazo ömrüne sahip çiçeklerin 

gümüş tiyosülfat uygulamasında belirlenmesinin, gümüş tiyosülfatın hem anti-etilen hem 

de germisit özelliğine sahip olmasından kaynaklandığı düşünülmektedir. Benzer şekilde 

Hayat vd. (2012) gümüş tiyosülfatın kesme gül çiçeklerinin vazo ömrünü uzattığını 

bildirmişlerdir. Gümüş tiyosülfatın etilen ve etilen reseptörlerini inhibe ederek 

yaşlanmanın etkilerini engellediği ve başta kesme gül olmak üzere birçok kesme çiçek 
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türünde çiçeklerin vazo ömrünü arttırdığı bildirilmiştir (Nichols 1966, Finger 1999, 

Gendy ve Mahmoud 2012, Hajizadeh vd. 2012, Kılıç vd. 2020, Krause vd. 2021).  

 

Kesme güllerde vazo ömrünü sınırlandıran ana faktör; vazo solüsyonunda mantar ve 

bakterilerin iletim demetlerini tıkayarak boyun bükülmesine yol açmasıdır (Şekil 4.5). 8-

HQ kesme çiçeklerde hem hasat sonrası ön uygulamalarda, hem de vazo solüsyonlarında 

yaygın olarak mantar ve bakteri gelişimini önlemek amacıyla gerek tek başına (50-300 

mg L-1), gerekse diğer bileşiklerle birlikte kullanılmaktadır (Hussein 1994, Reddy vd. 

1995, Khalighi ve Shafei 2000, Kader 2002). Çalışmamızda 8-HQ (300 mg L-1) tek başına 

değil, farklı asitleştiricilerle birlikte kombine edilerek kullanılmıştır. Elde ettiğimiz 

sonuçlarda 8-HQ içeren solüsyonların, kontrol ve sodyum hipoklorit uygulamasından 

daha kısa vazo ömrü değerlerine sahip olduğu belirlenmiştir. 8-HQ içeren bütün 

solüsyonlardaki çiçeklerin gerek sap diplerinde gerekse su içinde kalan dal kısımlarında 

yanma ve kararmalar görülmüştür. Vazo ömrünün ilerleyen günlerinde bu yanma ve 

kararmalar sapın üst kısmına doğru giderek ilerlemiştir (Şekil 4.6). 8-HQ içeren 

solüsyonlarda vazo ömrünün kısa olmasının hem 8-HQ dozunun yüksek olması hem de 

diğer asitleştiricilerle birlikte daha güçlü etki etmesinden kaynaklanabileceği 

düşünülmektedir. Van Doorn vd. (1990), 8-HQ ile birlikte 8-HQ ve asitleştiricilerin 

birlikte kullanıldığı kombinasyonlardaki solüsyonların toksik etki yaptığını ve çiçeklerin 

vazo ömrünü azalttığını bildirmişlerdir. Ayrıca Alaey vd. (2011), salisilik asidin 200 mg 

L-1 dozunun, kesme lisianthus çiçeklerinde toksik etki yaptığını bildirmişlerdir. 

Çalışmamızda, glikolik asit içeren 8-HQ uygulamasındaki çiçeklerin vazo ömrü 

kontrolden daha kısa çıkmıştır. Glikolik asit içeren vazo solüsyonumuzda oluşan 

bulanıklığın, gerek solüsyondaki bileşiklerin yüksek doz nedeniyle sap dibi ve kabuklarda 

yanmalar sonucu mikrobiyal aktiviteyi teşvik edebileceğinden kaynaklandığı 

düşünülmektedir. Kinnersley (2002) ve Kazaz vd. (2020), glikolik asidin vazo 

solüsyonlarında mikrobiyal aktiviteyi teşvik ederek iletim demetlerini tıkadığını, vazo 

solüsyonu alımını azaltarak, turgoritenin bozulmasına neden olduğunu belirtmişlerdir. 

Turgoritenin bozulması ile birlikte, kesme çiçeklerin saplarında veya boyunlarında 

bükülmeler oluşmakta ve vazo ömürleri sonlanmaktadır (Halevy ve Mayak 1981, Zagory 

ve Reid 1986, De Witte ve Van Doorn 1988). 
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Şekil 4.5 Boyun bükülmesi görülen çiçeklerden görünüm 

 

 

Şekil 4.6 Çiçeklerin saplarında görülen yanma ve kararmalar 

 

Günümüzde dünyada gerek etilene hassas kesme çiçek türlerinde, gerekse diğer kesme 

çiçek türlerinde hasattan sonra en yaygın kullanılan solüsyon gümüş tiyosülfattır. Gümüş 

tiyosülfatın gerek çevre kirliliğine yol açması (yeraltı sularına karışması), gerekse insan 

sağlığı üzerine olumsuz etkileri bilinmekle birlikte ticari alternatifinin günümüzde hala 

bulunamaması nedeniyle yaygın olarak kullanılmaya devam edilmektedir.  
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Çalışmamızda, çamaşır suyu olarak bilinen sodyum hipoklorit uygulamasında vazo ömrü, 

kontrol ile aynı istatistiki grupta yer almıştır. Sodyum hipoklorit aynı zamanda iyi bir 

dezenfektan olarak bilinmektedir. Sodyum hipokloritin içeriğinde bulunan aktif klorun 

vazo solüsyonundaki mikrobiyal aktiviteyi azalttığı ya da önlediği düşünülmektedir. 

Benzer şekilde çok sayıda çalışmada, sodyum hipokloritin gerek kesme güller, gerekse 

birçok kesme çiçek türünde hem vazo solüsyonunda hem de çiçeklerin sap diplerinde, 

mantar ve bakteri oluşumunu önleyerek veya azaltarak, gerek vazo solüsyon alım 

miktarını arttırdığı, gerekse vazo ömrünü arttırdığı bildirilmiştir (Van Doorn vd. 1990, 

Suslow 1997, Macnish vd. 2008, Macnish vd. 2010). 

 

Tuna (2012), kesme güllerde farklı uçucu yağlar ve 8-HQ içeren solüsyonlarda çiçeklerin 

vazo ömrünün 8,0 gün ile 16,50 gün arasında değiştiğini bildirmiştir. Çalışmamızda 

kesme güllerin vazo ömürleri 9,11 gün ile 19,78 gün arasında değişmiştir. 

Araştırmamızda elde edilen veriler, Tuna (2012)’nın verileri ile genel olarak benzerlik 

göstermekle birlikte alt ve üst sınır değerleri farklılık göstermektedir. Bu durumun vazo 

solüsyonları, kullanılan çeşit, çiçeklerin yetiştirme koşulları vb. faktörlerden 

kaynaklanabileceği düşünülmektedir.  

 

4.2 Oransal Taze Ağırlık 

 

Çalışmada farklı hasat sonrası ön uygulamaların kesme gül çiçeklerinin oransal taze 

ağırlık üzerine etkileri Çizelge 4.2 ve Şekil 4.7’te verilmiştir. Farklı hasat sonrası ön 

uygulamaların kesme gül çiçeklerinin oransal taze ağırlık miktarındaki değişimler üzerine 

etkisinin istatistiksel olarak önemli olduğu saptanmıştır. Çizelge 4.2’de görüldüğü üzere 

vazo ömrünün 2. ve 4. günlerinde uygulamalar arasında oransal taze ağırlık bakımından 

farklılık istatistiki olarak önemsiz bulunmuştur. Çalışmanın ikinci gününde uygulamalar 

arasında oransal taze ağırlıklar %104,84 ile %109,34 arasında değişirken, 4. günde 

%104,87 ile %113,23 arasında değişmiştir. Vazo ömrünün 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18 ve 20. 

günlerinde uygulamalar arasında oransal taze ağırlık bakımından farklılıklar istatistiksel 

olarak önemli bulunmuştur.  



 

 

Çizelge 4.2 Uygulamaların oransal taze ağırlık üzerine etkileri 

Uygulama  

Oransal taze ağırlık (%) (günler) 

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 

Kontrol 107,27 109,14 105,77 b 99,81 b 93,90 b 88,83 b 85,73 ab 78,65 ab 69,58 b 62,83 b 

STS 109,34 113,23 112,39 a 108,20 a 100,87 a 94,71 a 88,62 a 86,37 a 84,56 a 79,53 a 

NaOCl 104,84 106,33 103,96 bc 99,32 b 93,23 b 85,00 bd 79,26 ac 67,62 c 60,83 bc 55,39 b 

8-HQ + AS 108,03 110,67 104,96 bc 97,99 bc 92,08 bc 85,98 bc 79,57 ac 72,41 bc 65,88 bc 59,86 b 

8-HQ + CA 104,97 104,87 99,84 bc 94,02 bd 87,90 cd 82,12 ce 77,02 bc 71,00 bc 65,41 bc 59,50 b 

8-HQ + SA 105,52 107,36 99,10 bc 92,64 cd 85,88 d 80,06 de 75,01 c 69,40 bc 63,84 bc 58,50 b 

8-HQ + GA 107,40 109,16 100,63 bc 94,55 bd 88,16 cd 81,34 ce 71,53 c 65,86 c 58,62 c 52,61 b 

8-HQ + SUA 107,40 107,25 98,82 b 91,60 d 84,12 d 78,20 e 71,35 c 63,26 c 57,75 c 51,81 b 

STS: Gümüş tiyosülfat, NaOCl: Sodyum hipoklorit, 8-HQ + AS:,8-hidroksikinolin + alüminyum sülfat, 8-HQ + SA: 8-hidroksikinolin + sitrik asit, 8-HQ + SA: 8-

hidroksikinolin + salisilik asit, 8-HQ + GA: 8-hidroksikinolin + glikolik asit, 8-HQ + SUA: 8-hidroksikinolin + süksinik asit) 

 

 

3
7
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Şekil 4.5 Uygulamaların günlere göre oransal taze ağırlık üzerine etkileri 

(S1: Saf su (kontrol), S2: Gümüş tiyosülfat, S3: Sodyum hipoklorit, S4: 8-HQ + Alüminyum sülfat, S5: 8-

HQ + sitrik asit, S6: 8-HQ + salisilik asit, S7: 8-HQ + glikolik asit, S8: 8-HQ + süksinik asit) 

 

Vazo ömrünün 6. ile 20. günleri arasında en fazla oransal taze ağırlık artışı gümüş 

tiyosülfat uygulamasında görülmüştür. Çalışmanın 4. gününden itibaren oransal taze 

ağırlıklar giderek azalma göstermiş ve 20. günde 4. güne göre kontrolde (saf su) %41,42, 

gümüş tiyosülfat uygulamasında %27,26, sodyum hipoklorit uygulamasında %47,17, 8-

HQ + alüminyum sülfat uygulamasında %44,59, 8-HQ + sitrik asit uygulamasında 

%43,32, 8-HQ + salisilik asit uygulamasında %44,56, 8-HQ + glikolik asit 

uygulamasında %51,01, 8-HQ + süksinik asit uygulamasında %51,76 oranında azalma 

göstermiştir.  
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Vazo ömrünün 6. gününde oransal taze ağırlıklar uygulamalar arasında %98,82 ile 

%12,39, 8. günde %91,60 ile %108,20, 10. günde %84,12 ile %100,87, 12. günde %78,20 

ile %94,71, 14. günde %71,35 ile %88,62, 16. günde %63,26 ile %86,37, 18. günde 

%57,75 ile %84,56, 20. günde %51,81 ile %79,53 arasında değişmiştir. Vazo ömrünün 6. 

ile 20. günleri arasında en düşük oransal taze ağırlıklar 8-HQ + süksinik asit 

uygulamasında tespit edilmiştir (Çizelge 4.2 ve Şekil 4.7). 

 

Uygulamalar dikkate alınmadan çiçeklerin vazo ömrü süresince günlere göre oransal taze 

ağırlıklarındaki değişimler Çizelge 4.3 ve Şekil 4.8’de verilmiştir. Günlere göre 

çiçeklerin oransal taze ağırlığındaki değişimlerin istatistiksel olarak önemli olduğu 

belirlenmiştir. Vazo ömrünün 4. gününde oransal taze ağırlık her ne kadar 2. güne göre 

%1,65 oranında artış gösterse de aralarındaki farklılık istatistiki olarak önemsiz 

bulunmuştur. 6. günden itibaren oransal taze ağırlıklar giderek azalma göstermiş ve 20. 

günde %60 olarak gerçekleşmiştir. 

 

Çizelge 4.3 Uygulamalar dikkate alınmadan çiçeklerin vazo ömrü süresince günlere göre 

oransal taze ağırlıklarındaki değişimler 

 

 

 

 

 

 

 

 

(*): Aynı harfle gösterilen ortalamalar arasında %5 önem seviyesinde farklılık yoktur. 

 

Vazo Ömrü (gün) Oransal Taze Ağırlık (%) 

2 106,85 b* 

4 108,50 ab 

6 103,19 b 

8 97,27 cd 

10 90,77 d 

12 84,53 ef 

14 78,51 g 

16 71,82 gh 

18 65,81 h 

20 60,00 ı 
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Şekil 4.8 Uygulamalar dikkate alınmadan çiçeklerin vazo ömrü süresince günlere göre 

oransal taze ağırlıklarındaki değişimler 

 

Çalışmamızda oransal taze ağırlık artışlarının vazo ömrünün 4. gününe kadar artış 

gösterdiği saptanmıştır. Kesme güllerde vazo solüsyonlarında oransal taze ağırlık 

artışlarının 7-8 güne kadar devam edebileceği ve bundan sonra azalma gösterdiği 

bildirilmektedir (Alaey vd. 2011, Tuna, 2012). Ichimura vd. (1999), kesme güllerde 

oransal taze ağırlık artışlarının ilk 3-9. günler arasında artış gösterdiğini, 9. günden sonra 

azalmaya başladığını, Ichimura vd. (2002) ise yine kesme güllerde oransal taze 

ağırlıkların kontrolde 3. güne kadar, farklı çiçek koruyucularında ise 6. güne kadar artış 

gösterdiğini bildirmişlerdir. Çalışmamızda elde edilen sonuçlar yukarıdaki literatürlerle 

genel olarak uyum göstermekle birlikte, oransal taze ağırlık artış günlerinin farklılık 

gösterdiği görülmektedir. Bu durumun kullanılan solüsyon, çeşit ve deneme 

koşullarından kaynaklanabileceği düşünülmektedir. 
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Bazı çalışmalarda kesme güllerde oransal taze ağırlık artışının vazo ömrünün 7-9. günlere 

kadar devam edebildiği, bundan sonraki günlerde azaldığı belirtilmiştir. Benzer şekilde 

Tuna (2012), kesme güllerde oransal taze ağırlıkların vazo ömrünün başlangıcında 

arttığını, sonraki günlerde ise azaldığını bildirmiştir. 

 

4.3 Günlük Vazo Solüsyonu Alımı (g) 

 

Çalışmada farklı hasat sonrası ön uygulamaların kesme gül çiçeklerinin günlük vazo 

solüsyonu alımı üzerine etkileri Çizelge 4.4’te sunulmuştur. Çizelge 4.4’ten de görüleceği 

üzere, hasat sonrası ön uygulama solüsyonlarının çiçeklerin günlük vazo solüsyonu alımı 

üzerine etkileri istatistiki olarak önemli bulunmuştur. Bütün solüsyonlarda vazo ömrünün 

ilk 2 gün sonunda vazo solüsyonu alım miktarları 69,74 g (gümüş tüyosülfat) ile 54,30 g 

(8-HQ + sitrik asit) ile arasında değişirken, 4. gün sonunda 71,98 g (gümüş tiyosülfat) ile 

55,48 (8-HQ + sitrik asit) arasında değişmiştir.  

 

Vazo ömrünün 2. gününden 20. gününe kadar çiçeklerin günlük vazo solüsyonu alımları 

kontrolde %68,44 oranında azalırken, aynı günler arasında gümüş tiyosülfat 

uygulamasında %42,39, sodyum hipoklorit uygulamasında %61,60 arasında değişmiştir. 



 

 

Çizelge 4.4 Uygulamaların çiçeklerin günlük vazo solüsyonu alım miktarına etkileri 

Uygulama  

Günlük vazo solüsyonu alım miktarı (g/ 6 dal) (günler) 

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 

Kontrol 60,30 b 63,49 ab 65,41 ab 57,65 a 49,07 b 39,94 b 28,42 b 24,36 b 21,61 b 19,03 b 

STS 69,74 a 71,98 a 69,02 a 64,99 a 62,90 a 60,72 a 56,45 a 52,75 a 47,38 a 40,18 a 

NaOCl 54,59 b 61,27 ab 62,14 ac 50,83 ab 46,43 b 36,13  b 27,28 b 25,46 b 24,48 b 20,96 b 

8-HQ + AS 55,12 b 57,99 b 50,86 bd 38,04 bc 25,59 c 15,96 c 12,33 c 10,75 c 8,49 c 6,93 c 

8-HQ + CA 54,30 b 55,48 b 48,63 cd 33,01 c 25,53 c 19,26 c 14,09 c 11,91 c 9,34 c 8,20 c 

8-HQ + SA 59,84 b 63,85 ab 53,67 bd 33,31 c 23,60 c 19,44 c 15,14 c 12,30 c 9,05 c 6,11 c 

8-HQ + GA 58,05 b 60,65 b 51,65 bd 30,52 c 19,25 c 14,48 c 11,77 c 10,03 c 7,91 c 6,01 c 

8-HQ + SUA 60,30 b 63,49 ab 65,41 ab 57,65 a 49,07 b 39,94 b 28,42 b 24,36 b 21,61 b 19,03 b 

STS: Gümüş tiyosülfat, NaOCl: Sodyum hipoklorit, 8-HQ + AS:,8-hidroksikinolin + alüminyum sülfat, 8-HQ + SA: 8-hidroksikinolin + sitrik asit, 8-HQ + SA: 8-

hidroksikinolin + salisilik asit, 8-HQ + GA: 8-hidroksikinolin + glikolik asit, 8-HQ + SUA: 8-hidroksikinolin + süksinik asit) 

 

4
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8-HQ ile birlikte farklı asitleştirici içeren solüsyonlarda vazo ömrünün 2. gününden 20. 

gününe kadar çiçeklerin günlük vazo solüsyonu alım miktarları %89,78 ile %68,44 

arasında azalma göstermiştir (Çizelge 4.4).  

 

Çalışmamızda bazı uygulamalarda 4. günden itibaren, bazı uygulamalarda ise 6. günden 

itibaren günlük vazo solüsyonu alım miktarlarının azaldığı belirlenmiştir. Ueyema ve 

Ichimura (1998), Ichimura vd. (1999), He vd. (2006) ve Tuna (2012) kesme güllerde 

günlük vazo solüsyonunun vazo ömrünün ilk iki günde artış gösterdiğini daha sonra 

azalmaya başladığını bildirmişlerdir.  

 

4.4 Toplam Vazo Solüsyonu Alımı (g) 

 

Farklı hasat sonrası ön uygulama solüsyonlarının kesme gül çiçeklerinin vazo ömrü 

süresince toplam vazo solüsyonu alım miktarlarına ilişkin veriler Çizelge 4.5 ve Şekil 

4.9’da verilmiştir. Çalışmada kullanılan farklı hasat sonrası ön uygulamaların vazo ömrü 

süresince toplam vazo solüsyonu alım miktarlarını istatistiksel olarak önemli derecede 

etkiledikleri belirlenmiştir. 

 

Çizelge 4.5 Uygulamaların toplam vazo solüsyonu alımı üzerine etkileri 

Uygulama Toplam Vazo Solüsyonu Alımı (g/6 dal) 

Saf su (kontrol) 447,47 b* 

Gümüş tiyosülfat 633,19 a 

Sodyum Hipoklorit (NaOCl) 428,62 b 

8-HQ + Alüminyum Sülfat 288,16 c 

8-HQ + Sitrik Asit 286,85 c 

8-HQ + Salisilik Asit 300,3 c 

8-HQ + Glikolik Asit 276,21 c 

8-HQ + Süksinik Asit 254,94 c 
(*): Aynı harfle gösterilen ortalamalar arasında %5 önem seviyesinde farklılık yoktur. 

 

Uygulamalar arasında vazo ömrü sonunda en fazla toplam vazo solüsyon alım miktarı 

633,19 g ile gümüş tiyosülfat uygulamasından elde edilirken, bu uygulamayı 447,47 g ile 
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kontrol (saf su) ve 428,62 g ile sodyum hipoklorit uygulaması izlemiştir. Kontrol ile 

sodyum hipoklorit uygulaması arasındaki farklılık ise istatistiki olarak önemsiz 

bulunmuştur. 8-HQ ile birlikte diğer asitleştiricileri içeren solüsyonların toplam vazo 

solüsyonu alım miktarları 300,3 g ile 254,94 g arasında değişmiş ve bu uygulamalar 

arasındaki farklılıklar istatistiki olarak önemsiz bulunmuştur. Uygulamalar arasında en 

düşük toplam vazo solüsyon alım miktarı 254,94 g ile 8-HQ + süksinik asit 

uygulamasından elde edilmiştir. 

 

 

Şekil 4.9 Uygulamaların toplam vazo solüsyonu alımı üzerine etkileri 

STS: Gümüş tiyosülfat, NaOCl: Sodyum hipoklorit, 8-HQ + AS:,8-hidroksikinolin + alüminyum sülfat, 

8-HQ + SA: 8-hidroksikinolin + sitrik asit, 8-HQ + SA: 8-hidroksikinolin + salisilik asit, 8-HQ + GA: 8-

hidroksikinolin + glikolik asit, 8-HQ + SUA: 8-hidroksikinolin + süksinik asit) 

 

Uygulamalar arasında toplam vazo solüsyonu alımı en yüksek olan gümüş tiyosülfat 

uygulaması, kontrol uygulamasına göre 633,19 değeri ile toplam vazo solüsyonu alımında 

ciddi bir artış sağlamıştır. Sodyum hipoklorit uygulaması 428,62 değeri ile gümüş 

tiyosülfat uygulamasını takip etmiştir. 8-HQ + alüminyum sülfat, 8-HQ + sitrik asit, 8-

HQ + salisilik asit, 8-HQ + glikolik asit ve 8-HQ + süksinik asit uygulamaları arasında 
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istatistiki olarak bir fark bulunmazken, bu uygulamalar kontrol uygulamasına göre vazo 

solüsyonu alımını azaltmışlardır (Çizelge 4.5 ve Şekil 4.9). Toplam vazo solüsyonu alım 

miktarları, 6 dala ait ortalama değerlerdir. Elde edilen veriler 6 adet dala bölündüğünde 

dal başına toplam vazo solüsyon alım miktarları 105,53 ile 42,49 g arasında 

değişmektedir. Tuna (2012), kesme güllerde toplam vazo solüsyon alımlarının dal başına 

31,83 g (8-HQ + sükroz) ile 11,29 g (linalil asetat) arasında değiştiğini bildirmiştir.  

 

Kesme çiçeklerde düşük oranda vazo solüsyonu alımının çiçek sapının dip kısımlarında 

meydana gelen tıkanmadan kaynaklandığı (He vd. 2006) ve tıkanmanın da ana 

nedenlerinden birinin vazo solüsyonundaki mikrobiyal gelişmeden kaynaklandığı 

bildirilmiştir. Çalışmamızda her ne kadar vazo solüsyonlarındaki mikrobiyal aktivite 

belirlenmemiş olsada, gümüş tiyosülfatın anti-etilen özelliğinin yanında germisit 

özelliğine sahip olması en fazla toplam vazo solüsyon alımının başlıca nedenlerinden 

biridir. 8-HQ’de iyi bir germisit olmakla birlikte, çalışmamızda gerek dozunun yüksek 

olması gerekse diğer asitleştiricilerle birlikte kullanılması sonucu çiçeklerde toksik etkiye 

neden olmuştur. Bu durum 8-HQ içeren bütün kombinasyonlarda hem günlük hem de 

toplam vazo solüsyon alım miktarının azalmasına neden olmuştur. Vazo ömrünün 

ilerleyen günlerinde vazo solüsyonu alım miktarının giderek azalmasının başlıca 

nedeninin vazo solüsyonlarında bakteri sayısının artmış olabileceği ve bunun sonucunda 

da çiçek saplarının dip kısımlarında tıkanmalardan dolayı su alımının azalmış 

olacağından kaynaklandığı düşünülmektedir.  

 

4.5 Görsel Kalite 

 

Kesme çiçeklerde hasat sonrası en önemli kalite parametrelerinden biri çiçeklerin estetik 

görünümülerini korumasıdır, diğer bir ifadeyle görsel kaliteleridir. Görsel kaliteyi gerek 

dış gerekse iç faktörler etkilemektedir. Çalışmamızda çiçeklerin görsel kaliteleri vazo 

ömrünün 8. gününde belirlenmiştir. Görsel kalitenin vazo ömrünün 8. gününde 

belirlenmesinin başlıca nedeni, bütün uygulamalarda bozulmaların başladığı ortak gün 

olmasıdır. 
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Çalışmamızda çiçeklerin görsel kalite puanlarına ilişkin veriler Çizelge 4.6, görseller ise 

Şekil 4.10’da verilmiştir. Çiçeklerin görsel kalitelerinin değerlendirilmesi amacıyla 

oluşturulan skalada çiçeklerin 3 ile 5 kalite puanı aldığı belirlenmiştir. Uygulamalar 

arasında en yüksek görsel kalite puanını (5) gümüş tiyosülfat uygulaması almıştır. Bu 

uygulamada çiçeklerin neredeyse vazo ömrünün başlangıç günü kadar görsel kalitelerini 

koruduğu görülmüştür. 8-HQ ve asitleştiricileri içeren bütün solüsyonlarda gerek 

çiçeklerde gerekse yapraklarda deformasyonlar başlamıştır (Şekil 4.10).  

 

Çizelge 4.6 Uygulamalara göre çiçeklerin görsel kalite puanları 

Uygulama Görsel Kalite Puanı (1-5) 

Saf su (kontrol) 4 

Gümüş tiyosülfat 5 

Sodyum hipoklorit (NaOCl) 4 

8-HQ + Alüminyum sülfat 3 

8- HQ + Sitrik asit 3 

ı8- HQ + Salisilik asit 3 

8- HQ + Glikolik asit 3 

8- HQ + Süksinik asit 3 

 

Çalışmanın 6. gününden itibaren 8-HQ + glikolik asit, 8-HQ + salisilik asit, 8-HQ + sitrik 

asit, 8-HQ + alüminyum sülfat ve 8-HQ + süksinik asit uygulamalarının bazı çiçeklerinde 

tam açma gerçekleşmeden boyun bükmeler başlamış olup, vazo ömrünün devam eden 

günlerinde ise bu uygulamaların çiçeklerinde boyun bükme oluşumu devam etmiştir 

(Şekil 4.11).  
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Şekil 4.10 Görsel kalite skalasında orta (3 puan) (A), iyi (4 puan) (B) ve çok iyi (5 puan) 

(C) puan alan çiçeklerden görünüm 

 

 

Şekil 4.11 Çiçeklerin petallerinde renk açılması (solda) ve çiçek açmadan boyun büken 

çiçeklerden görünüm (sağda) 

 

4.6 Çiçeklerin Tam Açma Süresi 

 

Kesme güllerde çiçekler taç yapraklar geriye doğru kıvrılmaya başlarken (ticari hasat 

formu) hasat edilmektedir. Kesme güllerde hasat sonrasında karşılaşılan en büyük 

sorunlardan biri çiçeklerin vazo solüsyonlarında tamamen açmadan boyunlarını 

bükmesidir. Çiçeklerin hem erken açılması hemde uzun süre dayanması istenilen 

özelliklerin başında gelmektedir. Çalışmamızda çiçeklerin tam açması en erken vazo 

ömrünün 8,44. gününde 8-HQ + sitrik asit uygulamasında görülmüş, bunu 9,67 gün ile 

kontrol uygulaması izlemiştir. Bu iki uygulama arasındaki farklılık istatistiki olarak 

önemsiz bulunmuştur.  Çalışmamızda uygulamalar arasında çiçeklerin tam açma süreleri 

arasında istatistiksel olarak önemli farklılıklar saptanmıştır. Gümüş tiyosülfat 

uygulamasında çiçekler diğer uygulamalara göre hem daha geç açılmış (14,44 gün) hem 

   
A B C 
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de vazo ömürleri daha uzun olmuştur (Çizelge 4.7). Çiçeklerin açım formlarına yönelik 

görseller Şekil 4.12’de verilmiştir. 

Çizelge 4.7 Çiçeklerin tam açma süresi 

Uygulama Çiçeklerin Tam Açma Süresi (Gün) 

Saf su (kontrol) 9,67 bc 

Gümüş tiyosülfat 14,44 a 

Sodyum hipoklorit (NaOCl) 11,33 b 

8-HQ + Alüminyum sülfat 11,56 b 

8-HQ + Sitrik asit 8,44 c 

8-HQ + Salisilik asit 12,11 ab 

8-HQ + Glikolik asit 11,22 b 

8-HQ + Süksinik asit 10,00 bc 

 

8-HQ içeren bütün solüsyonlarda bazı çiçeklerin tam açılmadan boyunlarını büktüğü 

görülmüştür. Bu durumun 8-HQ’nun hem dozunun yüksek olması hem de asitleştiricilerle 

birlikte daha güçlü etki göstermesinden kaynaklanabileceği düşünülmektedir. 

 

   

1: Kapalı 2: Yarı Açık 3: Tam Açık 

 

Şekil 4.12 Çiçeklerin açılma aşamalarından görünüm 

 

4.7 Vazo Ömrü ile Oransal Taze Ağırlık ve Vazo Ömrü ile Günlük ve Toplam Vazo 

Solüsyonu Alımı Arasındaki İlişkiler 

 

Çiçeklerin vazo ömürleri ile gerek oransal taze ağırlık, gerekse günlük ve toplam vazo 

solüsyonu alım miktarları arasında ilişki olup olmadığını belirlemek amacıyla korelasyon 

yapılmıştır.  
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Elde edilen sonuçlara göre, günlük ve toplam vazo solüsyonu alımı ile oransal taze ağırlık 

arasında pozitif yönlü çok yüksek bir korelasyon bulunmuştur (r=0,91).  

 

Günlük ve toplam vazo solüsyonu alımının yükselmesi ile birlikte oransal taze ağırlıkta 

artış görülmüştür.  

 

Günlük ve toplam vazo solüsyonları alımı ile vazo ömrü arasında pozitif yönlü çok 

yüksek bir korelasyon tespit edilmiştir (r=0,99). Diğer bir ifadeyle günlük ve toplam vazo 

solüsyonu alımının artması ile birlikte vazo ömrünün de uzadığı belirlenmiştir. 

 

Oransal taze ağırlık ile vazo ömrü arasında pozitif yönlü çok yüksek bir korelasyon 

belirlenmiştir (r=0,91). Oransal taze ağırlık arttıkça, vazo ömrününde uzadığı olarak 

belirlenmiştir. 
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5. SONUÇ 

 

Çalışmada, 'Samourai' kesme gül çeşidine ait çiçeklerin vazo ömrü ve bazı kalite 

parametreleri üzerine 8 farklı hasat sonrası ön uygulamanın [(kontrol (saf su), gümüş 

tiyosülfat, sodyum hipoklorit, 8-HQ + Alüminyum sülfat, 8-HQ + Sitrik asit, 8-HQ + 

Salisilik asit, 8-HQ + Glikolik asit ve 8-HQ + Süksinik asit)] etkileri incelenmiştir.  

 

Uygulamalar arasında çiçeklerin vazo ömürleri 19,78 gün (gümüş tiyosülfat) ile 9,11 gün 

(8-HQ + Salisilik asit ve 8-HQ + süksinik asit) arasında değişmiştir. Çalışmada, gümüş 

tiyosülfat uygulaması, en kısa vazo ömrünün elde edildiği uygulamalara göre vazo 

ömrünü %53,54 oranında artırmıştır.  

 

Vazo ömrünün ilk 4 gününe kadar oransal taze ağırlıkların artış gösterdiği, sonraki 

günlerde ise giderek azaldığı belirlenmiştir. 

 

Günlük vazo solüsyonu alımları bazı uygulamalarda vazo ömrünün ilk 4 gününe kadar, 

bazı uygulamalarda ise ilk 6 gününe kadar artış gösterirken, sonraki günlerde ise giderek 

azalma göstermiştir. En yüksek günlük vazo solüsyonu alım miktarı gümüş tiyosülfat 

uygulamasından elde edilmiştir. Toplam vazo solüsyonu alım miktarları ise 633,19 g 

(gümüş tiyosülfat) ile 254,94 g (8-HQ + Süksinik asit) arasında değişmiştir. 

 

Günlük ve toplam vazo solüsyonu alımları ile oransal taze ağırlık arasında, günlük ve 

toplam vazo solüsyonları alımı ile vazo ömrü arasında, oransal taze ağırlık ile vazo ömrü 

arasında pozitif yönlü çok yüksek korelasyonlar saptanmıştır. 

 

Vazo ömrünün 8. gününde uygulamalar arasında görsel kalitesi en yüksek çiçekler gümüş 

tiyosülfat uygulamasında saptanmıştır. En düşük görsel kaliteye sahip çiçekler ise 8-HQ 

içeren solüsyonlardan elde edilmiştir. 
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Çalışmamızda, gerek vazo ömrü gerekse incelenen diğer parametreler bakımından en iyi 

sonuçlar ticari kontrol olarak kullandığımız gümüş tiyosülfat uygulamasından elde 

edilmiştir. 

 

Gümüş tiyosülfat geçmişten günümüze kadar gerek kesme gül gerekse diğer kesme 

çiçeklerde hasat sonrası ömrün artırılması amacıyla en yaygın kullanılan solüsyonların 

başında gelmektedir. Gümüş tiyosülfatın çevre kirliliği ve insan sağlığı üzerine olumsuz 

etkileri bilinmekle beraber, günümüze kadar aynı kalitede sonuç veren ticari bir alternatifi 

geliştirilememiştir. Ancak dünyada alternatiflerinin geliştirilmesine yönelik çalışmalar 

devam etmektedir. Çalışmamızda kullanılan gümüş tiyosülfat solüsyonu, ülkemizde 

kesme çiçeklerde 1 L suya 1-3 ml dozlarında kullanılmakta ve yurt dışından ithal 

edilmektedir. Dünyada ve ülkemizde son yıllarda yaşanan ekonomik gelişmeler ve 

özellikle ülkemizde döviz kurlarının hızlı yükselmesi birçok alanda olduğu gibi hasat 

sonrası solüsyonların da birim maliyetlerini artırmıştır.  

 

Çalışmamızda kullanılan bileşiklerin birim fiyatları Çizelge 5.1’de, bir litre suya kullanım 

dozlarının maliyetleri ise Çizelge 5.2’de verilmiştir. Çizelgede de görüleceği üzere birim 

maliyeti en yüksek olan bileşik glikolik asit (31,6 TL/g) olup, bunu 8-HQ (19,98 TL/g) 

izlemektedir. Çalışmamızda en iyi sonucu veren gümüş tiyosülfatın birim maliyeti 0,2584 

TL/ml’dir. 

 

Çizelge 5.1 Çalışmada kullanılan kimyasal bileşiklerin birim fiyatları 

Bileşikler Birim Miktar Birim Fiyat (TL) 

8-HQ 1 g 19,98 

Alüminyum sülfat 1 g 0,57 

Sitrik asit 1 g 0,37 

Salisilik asit 1 g 0,788 

Glikolik asit 1 g 31,6 

Süksinik asit 1 g 2,488 

Sodyum hipoklorit (NaOCl) 1 ml 0,06 

Gümüş tiyosülfat 1 ml 0,2584 
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Çizelge 5.2 Çalışmamızda kullanılan hasat sonrası ön uygulama solüsyonlarının bir litre 

suya kullanım dozlarının maliyetleri 

Solüsyon Kullanım Dozu Maliyeti (TL/L) 

8-HQ + Alüminyum sülfat 6,04 

8-HQ + Sitrik asit 6,03 

8-HQ + Salisilik asit 6,10 

8-HQ + Glikolik asit 6,00 

8-HQ + Süksinik asit 6,24 

Gümüş tiyosülfat 0,52 

Sodyum hipoklorit 0,12 

  

Çizelge 5.2’de de görüleceği üzere solüsyonlar arasında bir litre suya kullanım dozlarına 

göre en düşük solüsyon maliyeti 0,12 TL ile sodyum hipoklorit olup, bunu 0,52 TL ile 

gümüş tiyosülfat izlemiştir. 8-HQ ile birlikte asitleştirici içeren bütün solüsyonların bir 

litre suya kullanım dozu maliyetinin gümüş tiyosülfatın yaklaşık 12 katı olduğu 

görülmektedir. Sodyum hipokloritin gerek maliyetinin oldukça düşük olması gerekse 

vazo ömrü bakımından 8-HQ içeren solüsyonlardan daha iyi sonuç vermesi, bu bileşiğin 

kesme güllerde hasat sonrası ön uygulama solüsyonu olarak kullanılabileceğini ortaya 

koymaktadır. 

 

Çalışmamızda, 8-HQ içeren kombinasyonlardan iyi sonuçlar alındığı varsayılsa bile, bu 

solüsyonların bir litre suya kullanım maliyetlerinin gerek gümüş tiyosülfat gerekse 

sodyum hipoklorit solüsyonlarına göre yaklaşık 12 – 50 kat yüksek olması, bu 

solüsyonların ticari olarak kullanılmasının önündeki en önemli engellerden bir olacağı 

düşünülmektedir. 8-HQ içeren solüsyonların maliyetlerinin oldukça yüksek olması 

nedeniyle, 8-HQ’nun hem tek başına hem de diğer asitleştiricilerle birlikte daha düşük 

dozlarının denenmesine yönelik çalışmaların yapılması ve sonuçlarının ortaya konulması 

gerekmektedir.  
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