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Bu ¢alismada, hasat sonras1 6n uygulamalarin kesme giil (Rosa hybrida L.) ¢igeklerinin
vazo Omrli ve ¢icek kalitesine etkilerini belirlemek amaclanmistir. Calismada, 7 farkl
hasat sonras1 6n uygulama [8-hidroksikinolin (8-HQ) + sitrik asit, 8-HQ + salisilik asit,
8-HQ + aliiminyum siilfat, 8-HQ + glikolik asit, 8-HQ + siiksinik asit, glimiis tiyostilfat
ve sodyum hipoklorit (NaOCIl)] kullanilmis ve kontrol (saf su) ile karsilastirilmistir.
Cicekler hasat edildikten sonra, once oda sicakliginda 6 saat, ardindan soguk hava
deposunda (2-4°C) 12 saat 6n uygulama soliisyonlarinda bekletilmistir. On uygulama
solisyonlarindan ¢ikarilan ¢igekler daha sonra igerisinde 750’ser ml saf su bulunan
cam vazolara yerlestirilmistir. Denemede; vazo oOmrii, gilinlik ve toplam vazo
solisyonu alimlari, oransal taze agirlik, ¢igeklerin tam agma siiresi ile vazo dmriiniin
8. gliniinde gorsel kaliteleri belirlenmistir. Hasat sonras1 6n uygulamalarin incelenen
biitlin 6zellikleri istatistiki olarak dnemli derecede etkiledigi saptanmistir. Calismada,
en uzun vazo Omrii giimiis tiyosilfat (19,78 giin) uygulamasindan elde edilmis, bunu
kontrol (saf su) (14,22 giin) ve sodyum hipoklorit (13,33 giin) uygulamasi izlemistir.
Uygulamalar arasinda vazo omrii siiresince oransal taze agirliklar %95,86 ile %77,92
arasinda degismistir. En fazla toplam vazo soliisyonu alim1 glimiis tiyostilfat (633,19
g) uygulamasindan elde edilirken, en diisiik toplam vazo soliisyonu alimi 8-HQ +
stiksinik asit (254,94 g) uygulamasindan elde edilmistir. Calismada, glimiis tiyosiilfatin
(2 ml LY kesme giil ¢igeklerinin hem vazo &mriinii hem de incelenen diger kalite
parametlerini arttirdig1 sonucuna varilmigtir.
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EFFECT OF POSTHARVEST PRE-TREATMENTS ON FLOWER QUALITY
AND VASE LIFE OF CUT ROSE (Rosa hybrida L.) FLOWERS
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Supervisor: Prof. Dr. Soner KAZAZ

This study aims to determine the effects of post-harvest pre-treatments on the vase life
and flower quality of cut roses (Rosa hybrida L). 7 different post-harvest pre-treatments
[8- hydroxyquinoline (8-HQ) + citric acid, 8-HQ + salicylic acid, 8-HQ + aluminium
sulphate, 8-HQ + glycolic acid, 8-HQ + succinic acid, silver thiosulfate and sodium
hypochlorite (NaOCI)] were used in the study and compared with the control (distilled
water). After harvesting the flowers were first kept at room temperature for 6 hours,
then kept in pre-treatment solutions in cold storage (2-4°C) for 12 hours. The flowers
removed from the pre-treatment solutions were then placed in glass vases containing
750 ml of distilled water. In this experiment; vase life, daily and total vase solution
uptakes, relative fresh weight, flower opening time and visual quality on the 8th day of
vase life were determined. Post-harvest pre-treatments were found to have a
statistically significant effect on all the examined characteristics. In the study, the
longest vase life was obtained from the application of silver thiosulphate (19.78 days),
followed by the application of control (distilled water) (14.22 days) and sodium
hypochlorite (13.33 days). The relative fresh weights during the vase life between
treatments varied in the range of 95.86% and 77.92%. The highest total vase solution
uptake was obtained from silver thiosulphate (633.19 g) treatment, while the lowest
total vase solution uptake was obtained from 8-HQ + succinic acid (254.94 @)
treatment. The study concluded that silver thiosulphate (2 ml L) increased both the
vase life and other quality parameters of cut roses.
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1. GIRIS

Diinyada en fazla ticareti yapilan siis bitkilerinden biri olan giiller, siis bitkileri sektorii
yaninda parfiimeri, kozmetik, gida ve tibbi amagclarla da kullanilmaktadir. Her yil
milyonlarca adet giil bitkisi park, bahge ve saksilara dikilirken, milyarlarca adet kesme
giil ciceginin de ticareti yapilmaktadir. Giillerin anavatani Kuzey Yarimkiire olup
(Zlesak 2007), Asya, Avrupa, Ortadogu ve Kuzey Amerika’da dogal olarak yayilis
gosterirler (Nilsson 1997).

Kesme giil, 6 milyar 615 milyon 795 bin dolar dis ticaret degeriyle (ihracat: 3 milyar
373 milyon 739 bin dolar, ithalat: 3 milyar 242 milyon 56 bin dolar) diinyada en fazla
ticareti yapilan kesme ¢igek tiiriidiir (Anonim 2020). Diinyada iiretilen kesme ¢igekler,
ireticiden tiiketiciye ulasincaya kadar farkli nedenlerden dolay1 kayba ugrar. Hastalik
ve zararllarin olumsuz etkileri, hasat sonrasi kosullarin saglanamamasi ve soguk
zincirin kurulamamasina bagl olarak; cicek sapi, yaprak ve cigcek organlarinin
kalitesinde kayiplar meydana gelir. Tiirlere ve gesitlere gore degismekle birlikte,
diinyada iiretilen kesme ciceklerin %25’ depolama ve nakliye siirecinde kayba
ugramaktadir. Bircok kesme c¢igek tiirlinlin pazarlanmasini siirlayan ana faktor ise
hasat sonras1 yaslanmadir (Bowyer vd. 2003). Ulkemizde i¢ tiiketime yonelik olarak
yapilan kesme ¢igek iiretiminde ise 6zellikle soguk zincirin saglanamamasi nedeniyle
bu oranin %30-50 civarinda oldugu tahmin edilmektedir. Kesme ¢igek sektoriinde vazo
omrii 6nemli bir kalite kriteri olup, tiiketici memnuniyetini ve ¢iceklere olan talebi
etkilemektedir (Onozaki vd. 2001). Bu nedenle, diinya siis bitkileri ticaretinde yer alan
kesme ¢icek tiirlerinin liretim asamasindan hedef pazarlara kadar ulasincaya kadar
gecen siirede Kkalitelerinin uzun siire muhafaza edilebilmesi, i¢ ve dis pazarlama

acisindan biiyiik 6nem arz etmektedir (Celikel 2013, Kazaz 2015).

Diinyada kesme cicek iiretim alanlarinin tiiketim merkezlerine uzak olmasi, ¢igeklerin
farkli tagima yollariyla (hava, kara, deniz) hem kita i¢i hem de kitalar aras1 taginmasini
zorunlu kilmistir. Bu durum kolay bozulabilir ve vazo dmiirleri siirli olan taze kesme

ciceklerin hasattan sonra lireticiden tiiketiciye kadar olan ulagma siiresini (birkag giin ile



3 hafta) uzatmistir (Van Meeteren 2009, Reid ve Jiang 2012). Tagima siiresinin uzamasi,
hasattan sonra hem vazo Omrii ve kalite hem de iirlin kayiplarinin 6nemini daha da
artirmistir. Karanfil, kesme giil, gerbera, kasimpati, lale, lilium, iris ve frezya olmak iizere
8 farkli kesme ¢icek tiiriinde 4 giinlilk tasima sonrasinda c¢igeklerin vazo Omriiniin

ortalama %32 oraninda azaldig1 belirtilmistir (Woltering 2008).

Tiirkiye’de 6zellikle i¢ tiiketime yonelik kesme ¢icek iiretiminde hasattan sonra iireticiden
tilkketiciye kadar gerek soguk zincirin kurulamamasi gerekse diger hasat sonrasi kosullarin
tam olarak saglanamamasi nedeniyle hem kalite hem de yiiksek oranda (%30-50) iiriin
kayiplar1 yasanmakta, bu durum biiyiik ekonomik kayiplara yol agmaktadir. Kesme ¢igek
ithracat1 yaptigimiz bir¢ok {ilke ise, ¢igeklerde hasat sonrasi soliisyonlarin kullanilmasini
zorunlu hale getirmistir. Hasat sonrasina yonelik ithal edilen iiriinlerin fiyatlarinin ytiksek
olmasi, bu tiriinlerin kullanimini sinirlamaktadir. Durum tiiketici memnuniyeti a¢isindan
degerlendirildiginde, satin alinan kesme ¢iceklerin tiiketici kosullarinda vazo émiirlerinin
kisa silirmesi, tiikketicilerde ekonomik kayip yaninda giiven kaybina da yol agmaktadir. Bu
nedenle kesme ¢icek tiirlerinde, tlirlere gore en uzun vazo dmriinii en diisiik maliyet ile

saglayacak vazo ¢ozeltilerinin gelistirilmesi ve kullanilmasi oldukga 6nemlidir.

Kesme ciceklerde en onemli kalite kriterlerinden biri vazo Omriidiir. Vazo émrii sadece
tilkketici memnuniyetini etkilemez, ayn1 zamanda tiiketicilerin ¢igeklere olan talebini de
etkiler. Vazo 6mrii terimi, ¢igeklerin vazo soliisyonuna yerlestirilmesinden itibaren gorsel
degerinin kaybolmasina kadar gecen siireyi ifade eder. Vazo émriiniin uzunlugu hasat
oncesi, hasat siras1 ve hasat sonrasi faktorler tarafindan belirlenir (Halevy ve Mayak 1981,
Fanourakis vd. 2013). Kesme ¢igeklerde hasat sonrasi kalite kaybini etkileyen faktorler;
sicaklik, etilen, su kaybi ve iletim demetlerinin tikanmasi, besin yetersizligi, on sogutma,
suda tasima, geotropizm, yaprak sararmasi ve bakteriyel hastalik (botrytis)’tir (Nowak ve
Rudnicki 1990, Van Doorn 1997, Woltering 2008, Celikel 2013). Bitkilerdeki su dengesi,
ciceklerin kalite ve hasat sonrast Omiirleri ile dogrudan iligkilidir. Solunum ve
transpirasyon ile kaybettikleri suyu saptan ¢ekemedikleri durumda ciceklerde solma
meydana gelmektedir. Kesme ¢igeklerde hasat sonrasi su dengesini korumak amaciyla su

cektirme ve suda depolama iglemleri yapilmaktadir. Kesme ciceklerde hasattan sonra



iletim demetlerinin tikanmasina neden olan baslica faktorler; bitkilerin tutulduklar: suyun
icerisindeki mikroorganizmalar (bakteriler ve funguslar), kesim vyerlerinde veya
yaralanmis olan kisimlarda tylosis (ksilemde odunlasma) olayindan dolay1 lignin ve tanin
olusmasi, hasat sirasinda kesim yerinden iletim demetlerine hava kabarcigr girmesi

seklinde siralanabilir (Baktir 1983).

Kesme ¢iceklerde vazo suyundaki bakteri ve diger mikroorganizmalari kontrol etmek ve
cigeklerin vazo dmriinii uzatmak i¢in baglica kullanilan bakterisitler ise; 8-hidroksikinolin
stilffat (8-HQS), 8-hidroksikinolin sitrat (8-HQC), giimiis nitrat (AgNO3), giimiis
tiyostilfat (Ag2S203) ve aliiminyum siilfat Al2(SO4)3’tir (Halevy ve Mayak 1981, Nowak
ve Rudnicki 1990, Van Doorn vd. 1990). Bu bilesikler arasinda en fazla kullanilanlar
glimiis nitrat, giimiis tiyosiilfat ve 8-hidroksikinolin sitrat’tir. Kesme ¢i¢eklerde hasat
sonrasi su ¢ektirmede su veya soliisyonun pH degerinin diisiik olmasi (3.5-5.0) istenir
(Dole ve Schnelle 2002). Diisiik pH’l1 suda iletim demetlerinde hem su iletkenligi artar
ve su iletimi hizli olur hem de sudaki mikroorganizma gelisimi yavaslar. Bu nedenle
sollisyonlara bir asit kaynagi ilave edilerek soliisyonun pH degeri istenilen dereceye

ayarlanmaktadir.

Kesme ¢igeklerde hasat sonrasi su g¢ektirme, gigeklerin 6mriinii etkileyen en onemli
faktorlerden biri olup, ¢igekler vazoda su ¢ektigi siirece canli kalabilmektedirler. Kesme
giil ciceklerinin vazo dmrii hem cigeklerin solmast hem de boyun biikme nedeniyle
genellikle kisadir. Bu tiirde karsilagilan solma ve boyun biikme, iletim demetlerinin
(ksilem) tikanmasi ve bunun sonucu ¢icek saplarinin yeterli suyu ¢ekememesinden

kaynaklanir (Mayak vd. 1974, Van Doorn,1997, Ichimura vd. 1999, Balestra vd. 2005).

Iletim demetlerinde olusan tikanma sonucunda solma meydana gelmektedir. Cigek
saplarinda tikanma, ¢igek sapinin kesim yiizeyi ve ¢igek sapinin igindeki bakteri gelisimi
(Halevy ve Mayak 1981, Van Doorn vd. 1989) ile vazo soliisyonundaki bakteri sayisiyla
(Halevy ve Mayak 1981, Zagory ve Reid 1986, De Witte ve Van Doorn 1988) iliskilidir.

Bakteriler tarafindan iletim demetlerinin tikanmasi su aliminin azalmasina neden olur ve



bu durum c¢icek sapmin kirilmasi ya da sapin biikiilmesi ve petallerin solmasiyla
sonuclanir. Bu nedenle kesme giil ¢i¢eklerinin vazo dmriiniin uzatilmasinda su dengesi
ve turgorite 6nemlidir. Yapilan literatiir arastirmalarinda, kesme giil ¢igeklerinin vazo
Omriinii  artirmak amaciyla yurtdisinda ¢ok sayida aragtirma yiirlitiilmiis ve bu
calismalarda ¢ok sayida vazo soliisyonu denenmistir. Ulkemizde ise kesme ¢icekler ve
ozellikle kesme giiliin vazo émrii iizerine yiiriitiilen arastirma sayis1 sinirhidir. Ulkemizde
kesme giil liretim alanlarin ve ticaretinin giderek arttig1 dikkate alindiginda, ¢iceklerin

hasat sonras1 Omiirlerinin artirilmasina yonelik ¢alismalar 6nem arz etmektedir.

Kesme ¢igek tiirlerine yonelik olarak uygun vazo soliisyonlarinin gelistirilmesi ve
kullanilmasi ile; hasat sonrasi kalite, tirlin kayiplari ve dolayisiyla ekonomik kayiplar
azaltilabilecek, yerli vazo ¢ozeltilerinin kullanilmasiyla ithal iirlinler azaltilabilecek,
ciceklerin uzun siire dayanmasi ile tiikketici memnuniyeti artirilabilecek ve iilkemizde

kesme ¢igeklerde vazo ¢dzeltilerinin kullanimi yayginlastirilabilecektir.

Yukarida belirtilen bilgiler 1s1ginda caligmada, kesme giilde bazi hasat sonrasi 6n
uygulamalarin vazo Omrii ve bazi1 kalite parametrelerine etkilerinin belirlenmesi

amagclanmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1 Giil Hakkinda Genel Bilgiler

Giiller Ortadogu, Asya, Avrupa ve Kuzey Amerika’nin i¢inde bulundugu Kuzey
Yarimkiire’de dogal yayilis gosterirler. Diinyada biiyiik bir kism1 Avrupa ile Asya orjinli
200°den fazla giil tiirGi bulunmaktadir (Zlesak 2007). Tirkiye giillerin 6nemli bir gen
merkezi olup, llkemizde 25 adet giil tiirti tilkemizde dogal yayilis gostermektedir

(Ozgelik 2013).

18. yy’da genetik ¢esitliligin artmasi ile birlikte giiller eski Avrupa giilleri olarak adi
altinda Gallica (Rosa gallica), Alba (Rosa alba), Damask (Rosa damascena), Centifolia
(Rosa centifolia) ve Moss rose (Rosa centifolia moscosa) olarak olarak 5 farkli grup
altinda toplanmistir. Bu grupta yer alan olan giiller; ¢igek sayisi, ¢igek rengi, koku,
karaleke ve pas hastaligr ile soguga dayaniklilik, ilkbaharda ¢igek agma ve bazi iklim
sartlarinda mildiydye hassasiyet gibi 6zelliklere gore gruplandirilmiglardir (Karagiizel vd.

2013).

17. ylizyilda 1slah edilen ve siirekli ¢igeklenme 6zelligin sahip Cin giilleri, 18. yy i ikinci
yarisinda eski Avrupa giilleri ile melezlenmis ve bu melezlemeler sonucunda Portland,
Hybrid China, Portland, Bourbon ve Noisette gibi bir¢ok yeni giil ortaya ¢ikmustir
(Karagtizel vd. 2013).

19. yiizyilda bu farkl giil gruplar ile yapilan islah ¢aligsmalar1 sonucunda Hybrid Tea (¢ay
giilleri) ve Hybrid Perpetual olarak adlandirilan giiller elde edilmistir (Roy 2010). 19.
Yiizyilin ortasinda ise bu iki grup yani Cay giilleri ve Hybrid Perpetual giillerinin
melezlenmesi ile Hybrid Tea roses (melez gay giilleri) sinifi ortaya ¢ikmistir. Melez Cay
gilleri (R. hybrida L.) ile R. foetida, R. multiflora ve R. chinensisminima tiirlerinin
melezlenmesi ile sar1 renkli gesitler elde edilmis ve Polyantha, Floribunda ve Minyatiir

giiller olarak adlandirilan yeni gruplar olusmustur. Melez Cay giilleri ve Floribunda



giilleri 20. ylizyilin en yaygin giilleri olmustur. Floribunda ile Melez Cay giilleri 1954
yilinda melezlenmis ve bu melezlemeler sonucunda Grandiflora giilleri gelistirilmistir

(Karagtizel vd. 2013).

Giil 1slahinin tarihsel gelisimini inceledigimizde, giiniimiizde yetistirilen ve modern
giiller olarak adlandirilan sinifin, Cin giilleri ile eski Avrupa giillerinin melezlenmesi ile
elde edildigi gorilmektedir (Karagiizel vd. 2013). Modern giillerin gelisiminde; R.
chinensis, R. gallica, R. moschata, R damascena, R multiflora, R foetida, R gigantea giil

tiirlerinin rol oynadig1 goriilmektedir (Akonda vd. 2012).

Giiller taksonomik olarak Cayciflorae grubunda yer almaktadir. Cayciflorae grubu kapali
tohumlular (Angiospermae) sinifinin alt sinifinda bulunan ¢ift ¢enekliler grubunun bir
tiyesidir. Bu grupta Rosales takimi iginde yer alan Rosaceae familyas: giilgiller olarak
adlandirilir. Rosaceae familyasinin alt familyasi olan Rosaidea alt familyasinda bulunan
giil (Rose) cinsi Hultemia, Eurosa, Hesporhodes ve Platyrhodon olmak iizere 4 alt cinse
ayrilir (Akonda vd. 2012).

Giller “World Federation of Rose Societies” (Diinya Giil Federasyonu) tarafindan
yapilan gruplandirma ile; yabani giiller, eski bahge giilleri ve modern giiller olmak {izere

3 gruba ayrilmistir (Cairns 2001). Modern giiller ise giiniimiizde kiiltiirii yapilan giillerdir.

Gill tiirlerinin kromozom sayilar1 ploidi seviyelerine bagli olarak 2n=2x=14 (diploid)’ten,
2n=8x=56 (oktaploid)’ya kadar degismektedir. Yabani tiirler genellikle diploid yapida,
ticari olarak yetistirilen birgcok giil tiirii ise tetraploid yapidadir (Debener ve Bryne 2014).

Giiller ¢ali formlu ve genellikle odunsu yapida, nadiren herdem yesil ve sacak kokli
bitkilerdir. Govdeleri kahverengi veya gri renkli olmak tizere, govde iizerinde bogumlar,

bogum aralar1 ve lateral tomurcuklar bulunur. Govde ile siirgiinler iizerine dizilmis,



genellikle 3 ile 9 yaprakgiktan olusan bilesik yapraklar bulunur. Giil ¢igekleri tam ¢igek
yapisina sahiptir (Sekil 2.1). Cigekler genellikle erselik yapida olup, dioik tiirlerde
bulunmaktadir (Karagiizel vd. 2013).

Tag Yaprak

Sekil 2.1 Giiliin ¢igek yapist ve ¢igcek organlari (Kilig 2020)

2.2 Kesme Ciceklerde Vazo Omriine Yonelik Calismalar

Kesme ciceklerde kalite, tiirlin ya da ¢esidin morfolojik 6zelliklerinin yani sira uzun
omiirliiliige de baghdir. Bu sebeple vazo omrii kesme ciceklerin kalite ve degerini
belirlemede ¢ok 6nemli bir faktordiir. Kesme ¢iceklerin kalitesi ve hasat sonrasi omrii
yaslanmay1 geciktirici sartlara baghidir. Hasat sonrasi kosullar, yetistirme ve cevre
kosullari, bitki biiylime gelisme diizenleyicilerin aktivitesi, karbonhidrat igerigi ve su
iligkileri kesme ciceklerin yaglanmasini geciktirme ya da vazo Omiirlerini uzatmada ana

faktorlerdir.



Kesme ciceklerde ve giillerde hasat sonrasi vazo dmiirlerinin ¢ok kisa olmasi ya da uzun
stire dayanamamalarinin en énemli nedenleri arasinda; olgunlagsma ve yaslanma, iletim
demetlerinin kismen ya da tamamen tikanmasi ile yeterli su ve besini gekememesi, tasima
ve depolama sirasindaki fiziksel yaralanmalar yaninda ani sicaklik degisimleri, hastalik
ve zararlilar, vazo soliisyonunda zamanla bakteri ve mikroorganizma gelismesiyle birlikte
iletim demetlerinin tikanmasi, karbonhidrat yetersizligi ve besin azalmasi, diisik su
kalitesi yer almaktadir (Gast 1997).

Woltering ve Van Doorn (1988), kesme giillerin etilene hassasiyetinin orta derecede

oldugunu bildirmislerdir.

Kesme c¢igeklerin vazo dmiirlerini uzatmak, etilen biyosentezi ve etilen reseptorlerinin
engellenmesi ve ksilemin tikanmasinin 6nlenmesi ile miimkiindiir. Bu amagla kullanilan
vazo sollisyonlariin i¢eriginde germisit (bakteri ve mantar dldiiriicii), yiizey aktif madde,
asitlestirici ya da etilen inhibitorleri bulunmaktadir. Vazo soliisyonlarinda giimiis
tiyosiilfat, salisilik asit, siiksinik asit, sitrik asit, 8-hidroksikinolin ve tiirevleri gibi ¢ok
sayida koruyucu bilesik kullanilmaktadir (Kazaz vd. 2020). Vazo omriinii uzatmada
kullanilan bilesiklerin etkili dozlarinin toksik etki yapabilecegi bildirilmistir (Van Doorn
vd. 1990). Germisitlerin soliisyon alimini arttirarak vazo Omriine etki yaptiklart

belirtilmistir (Jones ve Hill 1993).

Kesme ¢iceklerde boyun biikme, boyundan yetersiz su ge¢mesi ile iliskili olup, c¢eside
gore degisen bir sorundur. Bundan dolay1 vazo suyunun yenilenmemesi ve siirekli su
kaybi, ¢igegin solmasina ve diigmesine sebep olur. Bununla birlikte, su bir yaslanma
onleyici faktordiir. Kesme c¢igeklerde fizyolojik degisiklikler su dengesizliginin
sonuglaridir. Kesme c¢iceklerde yaslanmanin erken bir belirtisi taze agirlik kaybidir

(Thwala vd. 2013).



2.2.1 8-Hidroksikinolin ile ilgili calismalar

Ferreira ve Swardt (1981), farkli kesme giil cesitleri iizerine yaptiklar1 arastirmada,
glimiis nitrat + 8-HQS + sitrik asit + seker iceren vazo soliisyonunun vazo émrii lizerine
etkisini aragtirmislardir. Calisma sonucunda, en uzun vazo Omriinii 17.2 giin ile
‘Prominent’ ¢esidinde, en kisa vazo Omriinii ise, 11.3 gin ile ‘Daro’ ¢esidinde

belirlemislerdir.

Kesme giil, karanfil ve anthurium c¢igeklerinin vazo démiirlerini iyilestirmek i¢in yapilan
bir c¢aligmada, farkli soliisyonlar arasinda en iyi vazo omri 200 ppm 8-HQC

uygulamasindan elde edilmistir (Nowak 1981).

Kesme ¢igeklerde 8-hidroksikinolin genellikle vazo soliisyonundaki mantar ve bakteri
gelisimini 6nlemek igin kullanildigi belirtilmistir (Hussein 1994, Reddy vd. 1995,
Khalighi ve Shafiei 2000, Kader 2002).

Kesme giil ¢igeklerinin vazo dmiirleri iizerine yapilan bir calismada, kontrol, 200 mg L™
8-hidroksikinolin siilfat ve 30 g L™ + siikroz 200 mg L™ ile 20, 25 ve 30°C’de
uygulamalar yapilmistir. Yiiksek sicakligin erken cicek agimini sagladigi ancak vazo
omriini kisalttig tespit edilmistir. Uygulamalar arasinda en uzun vazo dmrii Siikkroz + 8-
HQS uygulamasinda 11.5 giin olarak belirlenmistir. Ikinci en iyi uygulama ise, 8.8 giin
ile yine siikroz + 8-HQS’in 25°C’deki uygulamasinda elde edilmistir. Tiim sicakliklarda
8-HQS uygulamasinda ¢igeklerin vazo omiirleri 5.8-8.0 giin arasinda degisirken, saf su
(kontrol) uygulamasinda tiim sicakliklarda vazo 6mrii 4.5-6.0 giin arasinda degismistir.
Vazo omriiniin 3. ve 9. giinleri arasinda biitiin uygulamalarin ¢igeklerin oransal taze
agirhgint arttirdigini ve en yiiksek oransal taze agirlik artisinin 8-HQS + siikroz
uygulamasinda oldugu belirlenmistir. Tim sicakliklarda vazo soliisyonu alimi calis
manin ilk iki giintinde 8-HQS ve kontrol uygulamalarinda artis gosterirken, ikinci glinden

sonra azalmaya baslamistir (Ichimura vd. 1999).



Kesme giilde 8-HQS (200 mg L) ve siikrozun (0, 20, 40, 60, 80, 100 ve 120 g L™?)
kombinasyonlar1 ile glimiis tiyosiilfat uygulamasinin ¢igeklerin vazo Omrii iizerine
etkileri arastinlmistir. Cigekler 10 saat 6n uygulama soliisyonunda bekletilmis ve
sonrasinda kesme giil cigekleri saf su igeren vazolara yerlestirilerek vazo Omiirleri
belirlenmistir. En uzun vazo émrii 8-HQS (200 mg/L) + siikroz (120 g/L) uygulamasinda
7.4 giin olarak belirlenmistir. En kisa vazo omrii ise, 3.3 giin ile kontrol uygulamasinda
saptanmistir. Caligmanin ikinci asamasinda, ¢igeklerin bir kismi 0.2 mM giimiis tiyosiilfat
ile 2 saat hasat sonrasi 6n uygulamaya tabii tutulurken, digerleri 6nce 2 saat giimiis
tiyosiilfat soliisyonunda bekletilmis ve sonrasinda 10 saat 120 g/L siikroz + 200 mg L*
8-HQS soliisyonunda tutulmustur. Uygulamalar arasinda en uzun vazo 6émrii 10.2 giin ile
glimiis tiyosiilfat + siikroz + 8-HQS uygulamasinda elde edilirken, en kisa vazo 6mrii 3.4

giin ile kontrol uygulamasinda elde edilmistir (Liao vd. 2000).

Farkli koruyucu bilesenlerin 10 farkli kesme giil ¢esidinin vazo 6mrii lizerine etkilerinin
belirlenmesi amaciyla yapilan bir arastirmada, vazo soliisyonu olarak 8-HQS (200 mg/L),
stikroz (20 g/L) ve 8-HQS (200 mg/L) + siikroz (20 g/L) kullanilmigtir. Tiim ¢esitlerde
vazo Omrii kontrol uygulamasinda 4.0 ile 12.9 giin arasinda degisirken, 8-HQS
uygulamasinda 4.0 ile 13.2 giin arasinda, 8-HQS + siikroz uygulamasinda ise 4.3 ile 13.9

giin arasinda degistigi bildirilmistir (Ichimura vd. 2002).

Srialong ve Buanong (2007), American Gala kesme giil ¢esidinin ¢igeklerine 5 ve 10 mM
hidrokinon ile 6 saat 6n uygulama yaptiktan sonra gigekleri 10 ml saf su ve 250 mg L™ 8-
hidroksikinolin stilfat + %4 siikroz i¢eren vazo soliisyonlarina yerlestirmislerdir. Calisma
sonucunda, hidrokinon ve 250 mg Lt 8-HQS + %#4 siikroz uygulamasinda ¢igeklerin vazo

Oomriiniin kontrol (saf su) uygulamasindan 7 giin daha fazla oldugunu belirlemislerdir.

Elgimabi ve Ahmed (2009), 8-HQS (100, 200 ve 300 ppm) ve siikrozun (12, 20 ve 30
g/L) farkli dozlarinin kesme giil ¢iceklerinin vazo 6mrti lizerine etkilerini arastirmiglardir.
Calismada, en uzun vazo 6émriinii 8.97 giin ile 8-HQS uygulamasinin 100 ppm dozundan
elde etmislerdir. Bu uygulamay1 7.64 giin ile 8-HQS’in 200 ppm dozu ve 7.07 giin ile
stikrozun 30 g/L dozlarmnin izledigini bildirmislerdir. En diisiik vazo 6mriinii 4.0 giin ile

kontrol (saf su) uygulamasinda tespit etmislerdir.
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Gendy ve Mahmoud (2012), 8-hidroksikinolinin (8-HQ), kesme gerbera ¢igeklerinde
yaslanmay1 geciktirdigini ve vazo soliisyonundaki bakteriyel olusumlari elimine ettigini
bildirmislerdir. Arastiricilar ayn1 zamanda STS (glimis tiyo siilfat) ve 8-hidroksikinolin
sitratin (8-HQC) en etkili biositler olduklarini ve bunlarin etilen biyosentezini ve olumsuz

etkilerini durdurmada etkili olduklarini bildirmislerdir.

Lama vd. (2015), kesme giil ¢igeklerinde 8-hidroksikinolin (200 pg/ml) ve sitrik asit (300
pg/ml) ile bu bilesenlerin %1°den %8’e kadar degisen siikroz kombinasyonlarinda 8-
hidroksikinolin (200 pg/ml) + sitrik asit (300 pg/ml) + %5 siikroz uygulamasinin

cigeklerin vazo dmriinii 4 giinden 8 giine kadar uzattigini belirtmislerdir.

Kesme ortanca gigeklerinin vazo dmriiniin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bir ¢alismada,
glikolik asit (38 ve 76 mg L), siiksinik asit (50 ve 100 mg L), benzetonyum Klorit (25
mg L7), 8-HQS (250 mg L7), sitrik asit (100 mg L™) soliisyonlarinin etkileri
arastirilmistir. Calismada, en uzun vazo 6mrii 12,10 giin ile 8-HQS uygulamasindan elde
edilmistir. Bu uygulamay1 glikolik asitin 76 mg L™ (10,70 giin) ve 38 mg L™ (9,70 giin)
dozlarinin izledigi belirlenmistir. Calismada, en diisiik vazo dmrii 7,20 giin ile sitrik asit
uygulamasindan elde edilirken, kontrol (saf su) uygulamasinda vazo émriiniin 8,50 giin
oldugu bildirilmistir. Calismada, en yiiksek vazo soliisyonu alimi sirasiyla 8-HQS ve

sitrik asit uygulamalarindan elde edilmistir (Kazaz vd. 2019a).

Kesme ¢icek amaciyla kullanilan aygigeginin vazo 6émrii lizerine yapilan ¢alismada, saf
su (kontrol), 150 mg L™ salisilik asit, 100 mg L siiksinik asit, 20 mg L™ benzetonyum
klorit, 200 mg L 8-HQS, 2 mL L " giimiis tiyosiilfat ve 38 mg L* glikolik asit dozlarinda
vazo soliisyonlart kullanilmistir. En uzun vazo omrii 12,3 giin ile giimis tiyosiilfat
uygulamasindan elde edilirken, kontrol uygulamasinda ¢igceklerin vazo 6mrii 8,9 giin

olarak belirlenmistir (Kili¢ vd. 2020).
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Erken donemde hasat edilen kesme kala ¢igeklerine hasat sonrasi 8-HQ uygulamasinin

cigeklerin erken agilmasini hizlandirdigi rapor edilmistir (Sales vd. 2021).

2.2.2 Siiksinik asit ile ilgili cahsmalar

Siiksinik asit, bitkilerde yasamsal faaliyetleri etkileyen antimikrobiyal bir ajan olup tim
canlilarda krebs dongiisiinde firetilen bir karbonhirattir. Siiksinik asidin hiicrelerde
yaslanmanin bir etkisi olan klorofil miktarinin dolayisiyla fotosentezin azalmasini
engelledigi, ayrica hiicre duvarinin dayanikliligini arttirdigi rapor edilmistir (Darandeh
ve Hadavi 2011, Farshid vd. 2012, Kazaz vd. 2019a).

Kazemi vd. (2011), lisianthus ¢igeklerinin vazo dmrii lizerine farkli dozlarda siiksinik asit
(0, 2, 4 mM), salisilik asit (0, 2, 4 mM), glutamin (0, 1.5, 3 mM) ve sitrik asidin (0 ve 2
mM) etkilerini aragtirmiglardir. Calismada, en uzun vazo omriinii 15 giin ile 3 mM
glutamin uygulamasinda elde ederken, bu uygulamay1 13 giin ile 4 mM siiksinik asit + 2
mM salisilik asit uygulamasinin takip etttigini bildirmislerdir. Kontrol uygulamasinda

cigeklerin vazo dmriiniin ise 6 giin oldugunu belirtmislerdir.

2.2.3 Sitrik asit ile ilgili calismalar

Sitrik asit organik bir asit olup hiicreler i¢in karbon ve enerji kaynagidir. Ayrica solunum
dongiisii ve bazi1 biyokimyasal islemlerde kullanilir (Teixeira da Silva 2003). Sitrik asidin
vazo soliisyonunda olusan mikroorganizmalar1 elimine ettigi, iletim demetlerindeki
tikanmay1 azaltarak su iletkenligini arttirdig1 ve vazo dmriinii uzattig1 bildirilmistir (Van

Doorn 1997, Kazaz vd. 2019a).

Jowkar vd. (2012), kesme giil ¢igeklerinin vazo omrii tizerine sitrik asidin (300, 600 ve
900 mg/L) etkilerini arastirmiglardir. Calismada, sitrik asidin 300, 600 ve 900 mg/L
dozlarinda gigeklerin vazo Omiirlerinin sirasiyla 12.44, 11.56 ve 11.78 giin, kontrol

ciceklerinde ise 11.67 giin oldugunu belirlemislerdir.
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Kazaz vd. (2019b), kesme giillerde farkl1 dozlarda sitrik asit (100, 200 ve 300 mg L),
salisilik asit (100, 200 ve 300 mg L), siiksinik asit (100, 300 ve 500 mg L1), glikolik
asit (76, 152 ve 228 mg L) ve benzetonyum kloridin (25, 50 ve 100 mg L) vazo 6mrii
tizerine etkilerini arastirmislardir. Calismada, en uzun vazo 6mriini 13,27 giin ile sitrik
asit (100 mg L) uygulamasindan elde ederlerken, bu uygulamayi 13,07 giin ile siiksinik
asit (100 mg L) ve 13 giin ile benzetonyum klorit (25 mg L) uygulamalarinin izledigini
tespit etmislerdir. Kontrol ¢iceklerinde ise vazo Omriiniin 8,53 giin oldugunu
belirlemislerdir. Arastiricilar ayrica siiksinik asit ve glikolik asidin yiiksek dozlarinin

cigeklerin vazo Omriinii azalttigini bildirmislerdir.

Lilium pumilum tiiriiniin cicekleri, hasat sonrasinda sitrik asit (100 mg L), giimiis
tiyosiilfat (0,2 mM) ve siikroz (20 g L) igeren ve pH’1 3.6 olan soliisyonda 0, 6, 12, 18
ve 24 saat siireyle 6n uygulamalara tabii tutulmustur. On uygulamalar sonrasinda gigekler
saf su igeren vazolara yerlestirilerek vazo omiirleri belirlenmistir. Calismada, en uzun
vazo démrii 12,8 giin ile gigeklerin 12 saat bekletildigi n uygulamadan elde edilmistir. On
uygulama soliisyonlarinda 6, 12, 18 ve 24 saat siireyle bekletilen ¢iceklerde vazo

Oomriiniin 12 ile 12,8 giin arasinda degistigi, kontrol ¢igeklerinde ise vazo dmriiniin 10,6

giin oldugu saptanmistir (Krause vd. 2021).

2.2.4 Aliiminyum siilfat ile ilgili cahsmalar

Aliminyum siilfat (50-100 ppm) basta kesme giil olmak {izere ¢ok sayida kesme ¢icek
tiiriiniin hasat sonrasi soliisyonlarinda gerek 6n uygulama gerekse vazo soliisyonu olarak
kullanilmaktadir. Aliiminyum siilfatin kesme giil ¢igeklerinin petallerinde pH’y1 diistirtip,
antosiyanin kaybin1 azalttig1 ve ¢igeklerin kalitesini arttirdigi bildirilmistir. (Waithaka vd.
2001).

Liao vd. (2001), aliiminyum siilfatin farkli dozlarinin (50, 100 ve 150 mg L) lisianthus
cigeklerinin vazo omriine etkilerini arastirmislardir. Calismada, en uzun vazo Omriini

15,4 giin ile 150 mg L* aliiminyum siilfat uygulamasinda belirlemislerdir. Bu uygulamay1
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100 mg L1 (12,9 giin) ve 50 mg L (11,3 giin) dozlarmnin izledigini, kontrol ¢iceklerinde

ise vazo omriiniin 8,2 gilin oldugunu saptamislardir.

Mortensen vd. (2005), aliiminyum siilfatin kesme giil ¢i¢eklerinde ¢igeklerin renk ve

formunu iyilestirip vazo dmriinii uzattigini bildirmislerdir.

Kesme ciceklerde ticari hasat sonrasi bilesiklerde germisit olarak kullanilan aliiminyum
stlfatin, yapraklardan terlemeyi engelleyerek, ciceklerde su dengesini iyilestirdigi
belirtilmistir. Kesme giillerde 30 ppm aliiminyum siilfat uygulamasinin ¢iceklerin vazo
Omriinii kontrol uygulamasma goére 9 giin arttirdigi bildirilmistir. Calismada ayrica
aliminyum siilfatin antosiyanin kaybini en aza indirdigi saptanmistir (Hajizadeh vd.
2012).

Seyf vd. (2012), aliiminyum siilfat (0, 150 mg L%, 300 mg L), ile 150 mg L™ aliiminyum
siilfat + %3 siikroz, 300 mg L aliiminyum siilfat + %3 siikroz uygulamalarinin kesme
giil ¢igeklerinin vazo 6mrii iizerine etkilerini arastirmiglardir. Caligmada, 150 ve 300 mg
L aliiminyum siilfat uygulamalarinda ¢iceklerin vazo dmiirlerinin sirastyla 12,0 ve 12,3
giin, kontrolde ise 9 giin oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar ayrica 150 ve 300 mg L
dozlarindaki aliiminyum siilfatin hem toplam vazo soliisyonu alimini1 hem de oransal taze

agirhig arttirdigini tespit etmislerdir.

Farkli dozlarda potasyum kloriir (100, 200 ve 300 ppm), aliiminyum siilfat (50, 100 ve
200 ppm) ve 8-HQS (125, 250 ve 500 ppm) soliisyonlarina %5 oraninda siikroz eklenerek
kesme giil ¢igeklerinin vazo Omriiniin belirlendigi bir ¢alismada, siikroz ile birlikte
alliminyum stilfatin biitiin dozlarinin ¢igeklerin vazo dmriinii énemli derecede uzattigi
bildirilmistir. Calismada, en uzun vazo émrii 14,50 giin ile 200 ppm aliiminyum siilfat +
%S5 siikroz uygulamasindan elde edilirken, en kisa vazo émrii 10,83 giin ile kontrol

(¢esme suyu) uygulamasindan elde edilmistir. Ayrica, en fazla oransal taze agirlik ve
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toplam vazo soliisyonu alim degerleri 200 ppm aliiminyum siilfat + %35 siikroz

uygulamasinda belirlenmistir (Farahat vd. 2014).

Kumari vd. (2018), kesme ¢icek zambagin (lilium) vazo omrii {izerine, 30 ve 60 ppm
giimiis nitrat, 100 ve 200 ppm aliiminyum siilfat, 50 ve 100 ppm kinetin ile %2 ve %4
stikrozun etkilerini aragtirmislardir. Arastiricilar en uzun vazo émriinii 16 giin ile 100 ppm
aliminyum siilfat uygulamasindan elde ederken, bu uygulamay1 15,16 giin ile 30 ppm
glimiis nitrat uygulamasimnin izledigini bildirmislerdir. Calismada ayrica, en fazla toplam
vazo sollisyonu aliminin 100 ppm aliiminyum siilfat uygulamasinda gerceklestigini

belirtmislerdir.

2.2.5 Glikolik asit ile ilgili ¢alismalar

Glikolik asidin, organik bir asit oldugu ve bazi bitkilerde dogal olarak bulunsa da sentetik

olarak iiretildigi belirtilmistir (Pernel vd. 2006).

Thwala vd. (2013) glikolik asit vazo soliisyonunda pH’1 diisiirme amactyla kullanildigini

bildirmislerdir.

Vazo soliisyonu aliminin azalmasi ya da yetersiz seviyede olmasinin kesme ¢igeklerde
cicek acim siirecinin aksamasina sebep oldugu bildirilmistir (Kenis vd. 1985, Evans ve
Reid 1988, Bayleyegn vd. 2012).

Kesme g¢igeklerde ticari olarak kullanilan TOG Il isimli soliisyonun (thiabendazole +
hydroxyquinoline + glikolik asit) kesme liatris ¢igeginin vazo Omriinii uzattig
bildirilmistir (Singh 2006).
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Glikolik asidin vazo soliisyonlarinda mikrobiyal aktivitenin biiytimesini tesvik ettigi ve
bu nedenle iletim demetlerinin tikanip ¢i¢eklerin vazo sollisyonu alimini azalttigi rapor

edilmistir (Kinnersley 2002, Kazaz vd. 2020).

Kesme giil ¢igeklerinin vazo 6mriinii uzatmak amaciyla yapilan bir ¢alismada, glikolik
asidin farkli dozlar1 (76, 152, and 228 mg L) kullanilmistir. Calismada, kontrol
uygulamasinda ¢igeklerin vazo dmriiniin 8.53 giin, 76 mg/L glikolik asit uygulamasinda
ise 12 giin oldugu belirlenmistir. 152 ve 228 mg/L dozlarindaki glikolik asit
uygulamalarinin toksik etki yaparak ¢i¢eklerin vazo dmriinii kontrol uygulamasina gore

azalttig1 bildirilmistir (Kazaz vd. 2019b).

Kazaz vd. (2020), farkli 8-HQS (100, 200, 300 mg L) ve glikolik asit (9, 5, 19 ve 28 mg
L) uygulamalarinin kesme ortanca cigeklerinin vazo émriine etkilerini arastirmislardar.
Calismada en uzun vazo émriinii 15,89 giin ile 200 mg L™ 8-HQS uygulamasindan elde
ederken, en diisiikk vazo 6mriinii 4,22 giin ile kontrol uygulamasindan elde etmislerdir.
Glikolik asit uygulamalar1 ile kontrol ¢i¢eklerinin vazo omiirleri arasindaki farkliligin
istatistiksel olarak ©nemsiz oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar, farkli dozlardaki
glikolik asit uygulamalarinin vazo soliisyonu alimini kontrole gére bir miktar azaltmakla
birlikte, bu farkliligin istatistiksel olarak Onemsiz oldugunu uygulamasina gore

soliisyonlarinda kontrole gore istatistiksel olarak bir farklilik gostermemistir.

2.2.6 Giimiis tiyosiilfat ile ilgili calismalar

Glimiis, etilen baglama kapasitesini baskilar, yaslanma, petallerin i¢e kivrilmasi, ¢igek ve
tomurcuklarin absisyonunu engeller. Bir¢ok bitkide etilen yapraklarda hizli bir sekilde
klorofil kaybina ve olgunlasmamis meyvelerin dokiilmesine sebep olur (Nichols 1966).
Glimiis tiyosiilfat kesme ¢i¢eklerin ¢ogunda petal yaslanmasinmi geciktirir (Hajizadeh vd.

2012).
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Gimiis tiyosiilfatin, etkili bir biosit oldugu ve etilen sentezi ile etilenin etkilerini

durdurmada yaygin olarak kullanildig: bildirilmistir (Gendy ve Mahmoud 2012).

Gerbera ¢igeklerinin vazo 6dmrii lizerine yapilan bir arastirmada, en uzun vazo émriiniin
16.12 giin ile 20 ppm giimiis nitrat + %4 siikkroz uygulamasinda elde edildigi ve bu
uygulamay1 14.80 giin ile 20 ppm glimiis nitrat + %6 silikroz uygulamasinin takip ettigi
belirlenmistir. Kontrol (saf su) ¢igeklerinde ise vazo Omriiniin 6.93 giin oldugu
bildirilmistir (Nair vd. 2003).

Liu vd. (2009), nano giimiis iyonlar ile kesme gerberada ¢igek saplarinin dip kisminda
bakteri olusumunun engellenmesi tizerine ylriittiikleri ¢alismada, c¢igeklere farkl
dozlarda nano giimiis (0, 5, 10, 20 mg L™) uygulamislar ve cicekleri 24 saat bu
soliisyonlar icerisinde bekletmislerdir. Arastiricilar, kontrol ciceklerinde vazo dmriiniin

3,6 gilin, 5 mg/L nano giimiis uygulamasinda ise 8,9 gilin oldugunu belirlemislerdir.

Li vd. (2010), ‘Movie Star’ kesme giil c¢esidinin vazo Omrii {izerine nano giimiis
uygulamasinin etkilerini arastirmiglardir. Cigekler 50, 100 ve 250 mg L dozlarinda nano
glimiis igceren soliisyonlarda bir saat bekletildikten sonra 150 ml saf su igeren vazolara
yerlestirmislerdir. 50 ve 100 mg L™ nano giimiis uygulamalarinda ciceklerin vazo
Omriilerinin sirastyla 19,8 ve 18,9 giin, kontrol ¢igeklerinde ise vazo dmriiniin 10,1 giin

oldugunu belirlemislerdir.

Kesme giillerin vazo dmrii iizerine ylriitiilen bir caligmada, farkli dozlarda (0, 15, 20, 25
ppm) glimiis tiyosiilfat ile %0, 2.5, 5, 7.5 dozlarindaki siikrozun etkileri arastirilmistir.
Calismada en uzun vazo 6mrii 10,12 giin ile glimiis tiyosiilfat (25 ppm) + siikroz (% 7.5)
uygulamasindan elde edilirken, en diisiik vazo 6mrii 5,35 giin ile kontrol uygulamasindan

elde edilmistir (Hayat vd. 2012).
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2.2.7 Salisilik asit ile ilgili calismalar

Alaey vd. (2011), salisilik asidin hasat 6ncesi ve hasat sonras1 uygulamalarinin vazo dmrii
tizerine etkilerini arastirdiklar1 bir ¢alismada, hasattan 2 hafta 6ncesinde ¢igeklerin
yapraklarma 50, 100, 200 uM dozlarinda salisilik asit, kontrol ¢igeklerinin yapraklarina
ise saf su piskiirtmiislerdir. Cigekler hasat edildikten sonra %2 siikroz i¢geren 100, 200 ve
400 pM dozlarindaki salisilik asit soliisyonlarina yerlestirilerek vazo Omiirleri
belirlenmistir. Arastiricilar hem hasat Oncesi hem de hasat sonrasi salisilik asit
uygulamalarinin kontrole gore ¢iceklerin vazo omriinii, oransal taze agirlik ve toplam

vazo sollisyonu alimlarini arttirdigini bildirmislerdir.

Gerailoo vd. (2011), farkli dozlarda salisilik asit (0, 50, 100, 150, 200 mg L) igeren
soliisyonlara 200 mg L 8-HQS ve 30 g L™ siikroz ilave etmisler ve ¢igekleri bu
sollisyonlarda 18 saat beklettikten sonra saf su igeren vazolara yerlestirerek vazo
Omiirlerini belirlemislerdir. Calismada, en uzun vazo dmriinii 11 giin ile 150 mg L*
salisilik asit igeren soliisyonda belirlemislerdir. Kontrol uygulamasinda ise ¢igeklerin

vazo Omriiniin 5 giin oldugunu bildirmislerdir.

Karanfillerin vazo 6mriinii belirlemek amaciyla yiiriitiilen bir ¢alismada, farkli dozlarda
malik asit (0, 100, 150 mg L), salisilik asit (0, 1.5, 3 mM), sitrik asit (0, 150 mg L) ve
siikroz (%0 ve %3) kullanilmistir. Calismada 150 mg L™ malik asit ile 1,5 mM salisilik
asidin ¢igeklerin hem vazo 6mriinii arttirdigi hem de ¢igeklerdeki antosiyanin kaybini

onemli derecede azalttigi belirlenmistir (Kazemi vd. 2012).

Alaey vd. (2011), farkl1 dozlarda (50, 100 ve 200 mg L) salisilik asit uygulamalarimin
lisianthus ¢igeklerinin vazo Omriinii kontrole gore Onemli o6lgiide arttirdigin
bildirmislerdir. Calismada, en uygun salisilik asit dozunun 100 mg L* oldugu, 200 mg L°
! dozunun ise ciceklere toksik etki yaparak kontrole gore vazo Omriinii azalttigim
belirlemislerdir. Arastiricilar ayrica salisilik asidin 200 mg L dozunun kesme lisianthus
ciceklerinde toksik etki yaptigini ve vazo Omriinii kontrole gore kisalttigini

bildirmislerdir.
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2.2.8 Sodyum hipoklorit ile ilgili cahismalar

Sodyum hipoklorit (NaOCl), meyve ve sebze ylizeyleri ile kesme ¢iceklerin vazo
soliisyonlarinda bakteri ve mantar olusumunu azaltmak amaciyla yaygin olarak
kullanilan, diger kimyasallara gore ucuz ve kalint1 birakmayan bir bilesiktir (Van Doorn

vd. 1990, Suslow 1997).

Vazo soliisyonlarma sodyum hipoklorit (0.05 g L) ilavesinin kesme gerbera ve kesme
giil ¢igeklerinin vazo 6dmriinii uzattig1 belirtilmistir (Jones ve Hill 1993, Celikel ve Reid
2002, Loubaud ve Van Doorn 2004).

Sodyum hipkloridin vazo soliisyonlarinda bakteri olusumunu 6nleyerek kesme ¢iceklerin
iletim demetlerinin tikanmasini engelledigi ve su alimini diizenleyerek vazo Omriinii
arttirdigr bildirilmistir (Macnish vd. 2008). Kesme ¢igeklerin vazo soliisyonlarinda
sodyum hipokloridin tiir, ¢esit ve uygulama sekline bagli olarak 50 ile 200 mg L
arasindaki dozlarda kullanildigi belirtilmistir (Macnish vd. 2010).

Macnish vd. (2010), kesme giil ¢igeklerinin dip kisimlarini hasat sonrasinda 20°C
sicaklikta 200 uL L sodyum hipoklorit iceren soliisyonda 1 ile 10 saniye bekletmislerdir.
Aragstiricilar, saf suda bekletilen ¢igeklerin tamamina kursuni kiif hastaliginin enfekte
oldugunu belirlerken, sodyum hipoklorit iceren soliisyonlarda bekletilen ¢iceklerde
kursuni kiif hastaliginin enfekte olmadigini tespit etmislerdir. Caligmada, sodyum
hipoklorit uygulamasimin giivenli ve siirdiiriilebilir oldugunu ve 200 uL L* dozunun

soliisyonun pH degerini nétre yaklastirdigini bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Calismanin Yiriitiildiigii Yer ve Y1l

Calisma, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Béliimii’'nde Mayis-Eyliil
(2021) aylar arasinda yiiriitilmiistiir.

3.2 Bitkisel Materyal

Calismada bitkisel materyal olarak, Rosa hybrida L. tiirline ait kirmizi1 renkli standart
tip ‘Samourai' kesme giil ¢esidi kullanilmistir. Islah¢1 firmanin katalog verilerine gore
Samourai ¢esidinin; ¢icek sap1t uzunlugu 80-90 cm, vazo omrii 10-12 giin, gonca
uzunlugu 6.0 cm, petal sayist ise 35-40 adettir (Anonim 2021). Samourai gesidi
tilkemizde en fazla yetistirilen ¢esitler arasinda yer almaktadir. Diinyada kesme giil
ticaretinde kirmizi rengin pazardaki orani %30, tlilkemizde ise %80’dan fazla oldugu

icin ¢alismada kirmizi renkli giil ¢esidi tercih edilmistir.

3.3 Yontem

3.3.1 Hasat sonras1 6n uygulama soliisyonlarinin hazirlanmasi

Calismada hasat sonrasi 6n uygulama soliisyonu olarak; 8-hidroksikinolin (8-HQ) +
aliminyum siilfat, 8-HQ + sitrik asit, 8-HQ + siiksinik asit, 8-HQ + salisilik asit, 8-HQ +
glikolik asit, glimiis tiyosiilfat, sodyum hipoklorit ve kontrol olarak saf su kullanilmistir.
8-HQ kullanilan soliisyonlarin her birine, asitlestirici olarak aliiminyum stilfat
[(Al2(SOa4)3)], sitrik asit (CA), salisilik asit (SA), glikolik asit (GA) ve siiksinik asit (SUA)
eklenmistir. Ticari kontrol olarak giimiis tiyosiilfat iceren Vita STS isimli iriin
kullanilmistir. Bu iiriiniin ticari kullanim dozu 1-3 ml LY’dir. Calismada ayrica %15.75
oraninda aktif klor igeren sodyum hipoklorit kullanilmistir. Calismada kullanilan

bilesiklerin dozlar1 ve soliisyonlarin pH degerleri Cizelge 3.1 ve 3.2°de verilmistir.
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Cizelge 3.1 Hasat sonrasi 6n uygulama soliisyonlari

Soliisyonun pH

Uygulama Doz Degeri
Saf su (kontrol) - 6,61
Guimiis tiyosiilfat 2 ml/L 8,15
Sodyum hipoklorit (NaOCI) 2 ml/L 10,54
8-HQ 300 mg/L 504
Aliiminyum stilfat 77,1 mg/L ’
8-HQ 300 mg/L 5.06
Sitrik asit 100 mg/L ’
8-HQ 300 mg/L 505
Salisilik asit 130 mg/L ’
8-HQ 300 mg/L 495
Glikolik asit 45 uL ’
8-HQ 300 mg/L 491
Siiksinik asit 100,4 mg/L '

Cizelge 3.2 Denemede kullanilan kimyasal bilesiklerin dzellikleri

Bilesik

Ozellik

8-Hidroksikinolin

Kimyasal formiilii: CoH7NO, Molekiil agirligt: 145,16 g/mol.
Organik bir bilesik olan 8-HQ, 8 sayili karbon iizerinde bir OH
grubunun yerlestirilmesiyle heterosikuinolin'in bir tiirevidir
(Merck, CAS No: 148-24-3

Salisilik Asit

Kimyasal Adi: 2-Hidroksibenzoik asit,
C7HeO3, Molekiil agirligi: 138.123 g/mol.
Renksiz, kristal yapida, bitkisel kaynakli organik asit olup pH’1
2.97°dir. Suda ¢ozinirligi: 2 g/L (20°C). Asit (pKa): 2.97
(Merck, CAS No: 69-72-7).

Kimyasal formiil:

Sitrik Asit

Kimyasal Formiilii: CeHsO7, Molekiil agirligi: 192,124 g/mol.
Halk arasinda limon tuzu olarak da bilinen, karboksilik
asitlerden, renksiz, kristal yapili organik bir asittir.

Suda ¢oziiniirliikk: 73 g/100 ml (20 ° C) Asit (pKa): 3.16. (Carlo
Erba Reagenti, CAS No: 403727).

Glikolik Asit

Kimyasal formiilii: C2H4O03, Molekiil agirligi: 76.05 g/mol.
80°C’de eriyen glikolik asit, suda kolay ¢oziiniir. Organik bir asit
olup (pKa):3.83tiir (Merck, CAS No: S7172386703).

Siiksinik Asit

Kimyasal formiilii: CO;HCH2-CH2CO2H, Molekiil agiligi:118
g/mol. Dibazik bir asit olup, renksiz kristaller verir. Suda
coziiniirlik: 9 g/100 ml (20°C) Asit (pKa):1.99. Organik bir
asittir (Merck, CAS No: 110-15-6).
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3.3.2 Ciceklerin hasadi

Kesme giil ¢igekleri, Antalya’da ticari kesme giil tiretimi yapan firmanin serasindan sabah
erken saatlerde ticari hasat olgunlugunda (ta¢ yapraklar geriye dogru kivrilmaya
baslarken) (Ueyama ve Ichimura 1998), 6 Mayis 2021 tarihinde hasat edilmistir (Sekil
3.1,3.2).

A

\ A \/

T > s

Sekil 3.2 Cigeklerin isleme evine getirilmesi ve islenmesi
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3.3.3 Hasat sonrasi 6n uygulamalar ve ci¢ceklerin vazo 6mriiniin belirlenmesi

Uretici serasinda 70 ¢cm uzunlukta hasat edilen ve isleme evine getirilen cicekler,
oncelikle oda kosullarinda 6 saat siireyle hasat sonrasi 6n uygulama soliisyonlarinda
bekletilmigtir. Kontrol gigekleri ise sadece saf suda bekletilmistir (Sekil 3.3). 6 saat sonra
On uygulama soliisyonlarindan ¢ikarilan ¢igekler ambalajlanmis ve delikli karton kutulara
yerlestirilerek (Sekil 3.4) 10 saat igerisinde c¢alismanin yiiriitiilecegi laboratuvara
(Ankara) karayolu ile getirilmistir. Laboratuvara getirilen ¢igeklerin dip kisimlari 2,5 cm
uzunlugunda egik kesilmis ve yeniden hazirlanan hasat sonrasi 6n uygulama
soliisyonlarina yerlestirilerek soguk hava deposunda (2-4°C sicaklik ve %95 nem) 12 saat
stireyle bekletilmistir (Sekil 3.3). 12 saat sonra 6n uygulama soliisyonlarindan ¢ikarilan
cigeklerin saplar1 50 cm uzunlugunda egik kesilmis ve igerisinde 750’ser ml saf su igeren
1 L hacmindeki cam vazolara yerlestirilerek vazo omiirleri belirlenmistir (Sekil 3.5).

Cicek saplarinin dip kisimlarinda vazo ¢ozeltisi igerisinde kalan yapraklar elle koparilip

uzaklastirilmistir.

Sekil 3.3 Ciceklerin hasat sonras1 oda kosullarinda (solda) ve soguk hava deposunda
(sagda) hasat sonras1 6n uygulama soliisyonlarinda bekletilmesi

23



Sekil 3.4 Cigeklerin hasat sonrast 6n uygulamalardan sonra denemenin yiiriitiilecegi
laboratuvara getirilmesi i¢in ambalajlanmasi (solda) ve paketlenmesi (sagda)

Sekil 3.5 Cigeklerin vazo omriinli belirleme odasinda igerisinde saf su bulunan cam
vazolara yerlestirilmesi
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3.3.4 Vazo omriinii belirleme odasinin kosullari

Cigeklerin vazo dmrii; 21+2°C sicaklik, %65+5 nispi nem, 1000 liix 151k ve 12 saat giin
uzunlugu kosullarina sahip vazo 6mrii odasinda belirlenmistir (Ueyama ve Ichimura
1998, Ferrante vd. 2007, Lii vd. 2010) (Sekil 3.6).

GUNDUZ

| 250

LAMBA

Sekil 3.6 Vazo dmriinii belirleme odasinin sicaklik ve nem ayarlarinin yapildig1 panodan
gorinum

3.3.5 Denemede incelenen ozellikler

3.3.5.1 Vazo 6mrii (giin)

Kesme giil cigeklerinde vazo omrii, ¢igeklerin vazoya yerlestirildigi giinden (baslangic)
petallerin solmaya, ¢igek boyunlarinin ise biikiilmeye basladig1 giine kadar gegen giin

sayis1 (Ichimura vd1. 1999, Lii vd. 2010) olarak kabul edilmistir.
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3.3.5.2 Oransal taze agirhik (OTA) (%)

Denemede kullanilan ¢igeklerin dal agirliklar: 0.01 grama duyarli dijital terazide ¢icekli
ve cigeksiz vazo agirliklar arasindaki fark alinarak giinlik olarak hesaplanmistir.
Cigeklerin vazo Omrii siiresince oransal taze agirlik olglimleri 2’ser giin araliklarla
yapilmistir. Oransal taze agirligin hesaplanmasinda asagidaki formiil kullanilmistir (He

vd. 2006).

OTA (%) = (AdAt=0) x 100
A : t glindeki (6rnegin 1., 2., 3., vb.) dal agirhig
At=0 : Dalin baglangic¢ (0. giin) agirligi

3.3.5.3 Giinliik vazo soliisyonu alimi (GVSA) (g)

Giinliik vazo soliisyon alim miktarlari, vazo omrii siiresince iki glinde bir yapilmigtir.
Ciceklerin vazo omrii siiresince iki giinde bir aldiklar1 soliisyon miktarlar1 0.01 grama
duyarl hassas terazi yardimi ile asagidaki formiil kullanilarak hesaplanmistir (He vd.
2006, Lu vd. 2010) (Sekil 3.7). Ginlik vazo soliisyonu alim degerleri 3 tekerriirde

kullanilan 6’sar adet ¢icegin ortalamasi olarak gram cinsinden verilmistir.

GVSA =Si1 - St
(GVSA: Giinliik vazo soliisyonu alimi)

St1 = Bir dnceki giiniin vazo soliisyonu agirlig

St =t glindeki (6rnegin 1, 2, 3, vb.) vazo soliisyon agirligi
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Sekil 3.7 Gilinliik vazo soliisyonu alim miktarlarinin 6l¢iilmesi

Cicekler vazolara yerlestirilmeden Once vazolarin agirliklart ile, ¢igekler vazolara
yerlestirildikten sonra vazo + vazo soliisyonu agirliklar1 kaydedilmistir. Ayrica vazo
omrii siiresince iki giinde bir yapilan tartimlardan once ¢igekler vazolardan ¢ikarilarak

vazo + vazo soliisyonu agirliklari tekrar kaydedilmistir.

3.3.5.4 Toplam vazo soliisyonu alimi (g)

Cigeklerin vazo 0mrii siiresince aldiklari toplam vazo soliisyonundan, ¢igeksiz vazolardan
buharlasan su miktar1 ¢ikarilarak hesaplanmistir. Toplam vazo soliisyon alimi her

tekerriirde bulunan 6 adet ¢igegin ortalamasi (g) olarak verilmistir.

3.3.5.5 Gorsel kalite

Biitiin ¢igeklerin petallerinde; solma, kararma, mavilesme, geriye dogru kivrilma, kuruma
ve dokiilme durumu, ¢igeklerde agma ve boyun biikme, yapraklarda ise sararma, kuruma

ve dokiilme durumlar1 dikkate alinarak 1-5 skalasina (1: ¢ok koti, 2: kotii, 3: orta, 4: iyi,

27



5: cok iyi) gore gorsel kalite degerlendirilmistir. Gorsel kalite degerlendirmesi, ¢igeklerin

vazo Omriiniin 8. giiniinde yapilmistir (Sekil 3.8 ve Sekil 3.9).

B

>

B8, i1

Sekil 3.8 Farkli gorsel kalite puani alan gigekler (solda: 3 puan, ortada: 4 puan, sagda: 5
puan)

Sekil 3.9 Vazo dmriiniin 8. giiniinde ¢igeklerden genel bir gériiniim

3.3.5.6 Ciceklerin tam acma siiresi

Ciceklerin agma siiresi 1-3 skalasmna (1: kapali, 2: yart acik, 3: tam agik) gore

degerlendirilmistir (Sekil 3.10).
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1: Kapali 2: Yar1 Acik 3: Tam Acik

Sekil 3.10 Cigeklerin agilma siiresine yonelik asamalar

3.3.6 Verilerin degerlendirilmesi ve istatistiksel analiz

Calisma, Tesadiif Parselleri Deneme Desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmus ve her
tekerriirde 6’sar adet ¢igek olmak iizere toplam 144 adet ¢igek kullanilmistir. Elde edilen
verilerin degerlendirilmesinde SAS istatistik paket programi kullanilmistir. Ortalamalar
arasindaki  farkliliklar Duncan  Coklu  Karsilastirma  Testi  kullanilarak
degerlendirilmistir. Ayrica giinliik vazo soliisyonu alimi ile vazo 6mri, toplam vazo
soliisyonu alimi ile vazo dmrii ve oransal taze agirlik ile vazo dmrii arasinda korelasyon

yapilmustir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Calismada, hasat sonras1 6n uygulamalarin kesme giil ¢iceklerinin vazo 0mrii, oransal
taze agirlik, giinliik ve toplam vazo soliisyonu alimi, gorsel kalite ve ¢igeklerin tam agma

siiresi siiresi tizerine etkileri belirlenmistir.

4.1 Hasat Sonras1 On Uygulamalarin Ciceklerin Vazo Omriine Etkisi

Calismada farkli hasat sonrast 6n uygulamalarin kesme giil ¢i¢eklerinin vazo 6mriine
etkileri Cizelge 4.1 ve Sekil 4.1’de sunulmustur. Cizelge 4.1°’den de goriilecegi lizere,
hasat sonrasi 6n uygulama soliisyonlarinin ¢igeklerin vazo omrii {izerine etkileri

istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Uygulamalar arasinda en uzun vazo émrii 19,78 giin ile giimiis tiyosiilfat uygulamasindan
elde edilirken, bunu 14,22 giin ile kontrol (saf su) ve 13,33 giin ile sodyum hipoklorit
uygulamasi izlemistir. Kontrol ve sodyum hipoklorit uygulamalar1 arasindaki farklilik
istatistiksel olarak onemsiz bulunmustur. 8-HQ ile birlikte farkli asitlestiricileri i¢eren
soliisyonlarda ¢igeklerin vazo dmriiniin 10,11 giin ile 9,11 giin arasinda degistigi ve bu

uygulamalar arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.1 Uygulamalarin ¢igeklerin vazo dmriine etkileri

Uygulama Vazo Omrii (giin)
Saf su (kontrol) 14,22 b"
Glimiis tiyosiilfat 19,78 a
Sodyum hipoklorit (NaOCI) 13,33 b
8-HQ + Aliiminyum siilfat 9,22 ¢
8-HQ + Sitrik asit 10,11 c
8-HQ + Salisilik asit 9,11c
8-HQ + Glikolik asit 9,56 ¢
8-HQ + Siiksinik asit 911 ¢

(*): Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda %5 6nem seviyesinde farklilik yoktur.
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21
19,78 a
19
17
%D 15 114,221
= 13,33b
E’ 13
HeJ
Q
S
> 11 10,11 ¢
922 ¢ 9,56 ¢
9
| I I l
5
Kontrol ~ STS NaOCl 8-HQ+ 8-HQ+ 8-HQ+ 8-HQ+ 8-HQ+
AS CA SA GA SUA
Uygulamalar

Sekil 4.1 Uygulamalarin ¢igeklerin vazo dmriine etkileri

STS: giimiis tiyosiilfat, NaOCI: sodyum hipoklorit, AS: aliiminyum siilfat, CA: sitrik asit, SA: salisilik
asit, GA: glikolik asit, SUA: siiksinik asit

8-HQ + aliiminyum siilfat, 8-HQ + sitrik asit, 8-HQ + salisilik asit, 8-HQ + glikolik asit,
8-HQ + siiksinik asit uygulamalarinda ¢igeklerin vazo omiirleri sirasiyla 9.22, 10.11,

9.11, 9.56 ve 9.11 giin olarak saptanmustir.

Vazo dmriiniin baslangi¢ giliniine ait gorsel Sekil 4.2°de, vazo dmriiniin 2, 8 ve 14. giiniine
ait gorseller Sekil 4.3°te ve vazo dmriiniin son giiniine (20. giin) ait gorsel ise Sekil 4.4’te

verilmistir.
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Sekil 4.3 Vazo dmriiniin 2. (solda), 8. (ortada) ve 14. (sagda) giinlerine ait goriiniim
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Sekil 4.4 Vazo 6mriiniin son giliniinden (20. giin) goriinim

Glimiis tiyosiilfat hem mantar ve bakteri 6ldiiriicii (germisit) hem de etilen inhibitoriidiir
(Gendy ve Mahmoud 2012). Kesme giillerin etilene hassasiyeti ¢esitlere gore farklilik
gostermektedir (Woltering ve Van Doorn 1988). Bir¢ok kesme giil ¢esidi etilene orta
derecede hassas iken (Woltering ve Van Doorn 1988), bazi ¢esitler (6zellikle kokulular)
etilene yiiksek derecede hassastir. Calismamizda bitkisel materyal olarak kullanilan
‘Samourai' ¢esidinin etilene hassasiyet durumu bilinmemektedir. Cesidi 1slah eden
firmanin (Meilland) katalog verilerine gore, 'Samourai’ ¢esidinin vazo émrii 10-12 giin
arasindadir. Calismamizda 'Samourai’ ¢esidinin vazo 6mrii uygulamalar arasinda 19,78
giin ile 9,11 giin arasinda degismistir. Calismada en uzun vazo émriine sahip ciceklerin
giimiis tiyosiilfat uygulamasinda belirlenmesinin, giimiis tiyosiilfatin hem anti-etilen hem
de germisit 6zelligine sahip olmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Benzer sekilde
Hayat vd. (2012) giimiis tiyosiilfatin kesme giil ¢i¢eklerinin vazo Omriinii uzattigini
bildirmislerdir. Gilimiis tiyosiilfatin etilen ve etilen reseptorlerini inhibe ederek

yaslanmanin etkilerini engelledigi ve basta kesme giil olmak iizere bir¢ok kesme ¢igek
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tirlinde c¢igeklerin vazo omriinii arttirdigi bildirilmistir (Nichols 1966, Finger 1999,
Gendy ve Mahmoud 2012, Hajizadeh vd. 2012, Kilig vd. 2020, Krause vd. 2021).

Kesme giillerde vazo omriinii sinirlandiran ana faktor; vazo soliisyonunda mantar ve
bakterilerin iletim demetlerini tikayarak boyun biikiilmesine yol agmasidir (Sekil 4.5). 8-
HQ kesme ¢iceklerde hem hasat sonrasi 6n uygulamalarda, hem de vazo soliiSyonlarinda
yaygin olarak mantar ve bakteri gelisimini 6nlemek amaciyla gerek tek basina (50-300
mg L), gerekse diger bilesiklerle birlikte kullanilmaktadir (Hussein 1994, Reddy vd.
1995, Khalighi ve Shafei 2000, Kader 2002). Calismamizda 8-HQ (300 mg L) tek basina
degil, farkli asitlestiricilerle birlikte kombine edilerek kullanilmistir. Elde ettigimiz
sonuglarda 8-HQ iceren soliisyonlarin, kontrol ve sodyum hipoklorit uygulamasindan
daha kisa vazo Omrii degerlerine sahip oldugu belirlenmistir. 8-HQ iceren biitiin
soliisyonlardaki ¢igeklerin gerek sap diplerinde gerekse su iginde kalan dal kisimlarinda
yanma ve kararmalar goériilmiistiir. Vazo omriiniin ilerleyen giinlerinde bu yanma ve
kararmalar sapin st kismina dogru giderek ilerlemistir (Sekil 4.6). 8-HQ igeren
soliisyonlarda vazo 6mriiniin kisa olmasinin hem 8-HQ dozunun yiiksek olmasi hem de
diger asitlestiricilerle birlikte daha giicli etki etmesinden kaynaklanabilecegi
diisiniilmektedir. Van Doorn vd. (1990), 8-HQ ile birlikte 8-HQ ve asitlestiricilerin
birlikte kullanildigi kombinasyonlardaki soliisyonlarin toksik etki yaptigini ve ¢igeklerin
vazo omriinii azalttigini bildirmislerdir. Ayrica Alaey vd. (2011), salisilik asidin 200 mg
L* dozunun, kesme lisianthus ciceklerinde toksik etki yaptigini bildirmislerdir.
Calismamizda, glikolik asit igeren 8-HQ uygulamasindaki ¢igeklerin vazo Omrii
kontrolden daha kisa ¢ikmustir. Glikolik asit igeren vazo soliisyonumuzda olusan
bulanikligin, gerek soliisyondaki bilesiklerin yliksek doz nedeniyle sap dibi ve kabuklarda
yanmalar sonucu mikrobiyal aktiviteyi tesvik edebileceginden kaynaklandigi
distiniilmektedir. Kinnersley (2002) ve Kazaz vd. (2020), glikolik asidin vazo
soliisyonlarinda mikrobiyal aktiviteyi tesvik ederek iletim demetlerini tikadigini, vazo
soliisyonu alimini azaltarak, turgoritenin bozulmasina neden oldugunu belirtmislerdir.
Turgoritenin bozulmasi ile birlikte, kesme ¢igeklerin saplarinda veya boyunlarinda
biikiilmeler olugsmakta ve vazo dmiirleri sonlanmaktadir (Halevy ve Mayak 1981, Zagory
ve Reid 1986, De Witte ve VVan Doorn 1988).
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Sekil 4.6 Cigeklerin saplarinda goriilen yanma ve kararmalar

Gilintimiizde diinyada gerek etilene hassas kesme ¢igek tiirlerinde, gerekse diger kesme
cigek tiirlerinde hasattan sonra en yaygin kullanilan soliisyon giimiis tiyosiilfattir. Glimiis
tiyosiilfatin gerek ¢evre kirliligine yol agmasi (yeralt1 sularina karigmasi), gerekse insan
saglig1 tizerine olumsuz etkileri bilinmekle birlikte ticari alternatifinin giinimiizde hala

bulunamamasi nedeniyle yaygin olarak kullanilmaya devam edilmektedir.
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Calismamizda, ¢amasir suyu olarak bilinen sodyum hipoklorit uygulamasinda vazo 6mrti,
kontrol ile ayni istatistiki grupta yer almistir. Sodyum hipoklorit ayn1 zamanda iyi bir
dezenfektan olarak bilinmektedir. Sodyum hipokloritin igeriginde bulunan aktif klorun
vazo soliisyonundaki mikrobiyal aktiviteyi azaltti§i ya da oOnledigi diisiiniilmektedir.
Benzer sekilde ¢ok sayida calismada, sodyum hipokloritin gerek kesme giiller, gerekse
bir¢ok kesme ¢icek tilirlinde hem vazo soliisyonunda hem de cigeklerin sap diplerinde,
mantar ve bakteri olusumunu Onleyerek veya azaltarak, gerek vazo soliisyon alim
miktarini arttirdigi, gerekse vazo omriinii arttirdigi bildirilmistir (Van Doorn vd. 1990,
Suslow 1997, Macnish vd. 2008, Macnish vd. 2010).

Tuna (2012), kesme giillerde farkli ugucu yaglar ve 8-HQ igeren soliisyonlarda ¢igeklerin
vazo Omriiniin 8,0 giin ile 16,50 giin arasinda degistigini bildirmistir. Calismamizda
kesme giillerin vazo Omiirleri 9,11 giin ile 19,78 giin arasinda degismistir.
Arastirmamizda elde edilen veriler, Tuna (2012)’nin verileri ile genel olarak benzerlik
gostermekle birlikte alt ve iist sinir degerleri farklilik géstermektedir. Bu durumun vazo
soliisyonlar1, kullanilan ¢esit, ¢igeklerin yetistirme kosullari vb. faktorlerden

kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

4.2 Oransal Taze Agirhk

Calismada farkli hasat sonrasit 6n uygulamalarin kesme giil ¢igeklerinin oransal taze
agirlik iizerine etkileri Cizelge 4.2 ve Sekil 4.7°te verilmistir. Farkli hasat sonrast 6n
uygulamalarin kesme giil ¢iceklerinin oransal taze agirlik miktarindaki degisimler lizerine
etkisinin istatistiksel olarak dnemli oldugu saptanmistir. Cizelge 4.2’de goriildiigii tizere
vazo Omriiniin 2. ve 4. giinlerinde uygulamalar arasinda oransal taze agirlik bakimmdan
farklilik istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. Caligmanin ikinci giiniinde uygulamalar
arasinda oransal taze agirliklar %104,84 ile %109,34 arasinda degisirken, 4. giinde
%104,87 ile %113,23 arasinda degismistir. Vazo émriiniin 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18 ve 20.
giinlerinde uygulamalar arasinda oransal taze agirlik bakimindan farkliliklar istatistiksel

olarak onemli bulunmustur.
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Cizelge 4.2 Uygulamalarin oransal taze agirlik iizerine etkileri

Oransal taze agirlik (%) (giinler)

Uygulama
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Kontrol 107,27 109,14 105,77 b 99,81 b 93,90 b 88,83 b 85,73 ab 78,65 ab 69,58 b 62,83 b
STS 109,34 113,23 112,39 a 108,20 a 100,87 a 94,71a 88,62 a 86,37 a 8456a | 79,53a
NaOCI 104,84 106,33 103,96 bc 99,32 b 93,23 b 85,00 bd 79,26 ac 67,62 c 60,83 bc | 55,39 b
8-HQ + AS 108,03 110,67 104,96 bc 97,99 bc 92,08 bc 85,98 bc 79,57 ac 72,41 be 65,88 bc | 59,86 b
8-HQ + CA 104,97 104,87 99,84 bc 94,02 bd 87,90 cd 82,12 ce 77,02 bc 71,00 bc 65,41bc | 59,50 b
8-HQ + SA 105,52 107,36 99,10 bc 92,64 cd 85,88 d 80,06 de 75,01 ¢c 69,40 bc 63,84 bc | 58,50 b
8-HQ + GA 107,40 109,16 100,63 bc 94,55 bd 88,16 cd 81,34 ce 71,53 ¢ 65,86 C 58,62c |52,61b
8-HQ + SUA | 107,40 107,25 98,82 b 91,60 d 84,12 d 78,20 e 71,35¢ 63,26 C 57,75¢c |51,81b

STS: Giimiis tiyosiilfat, NaOCI: Sodyum hipoklorit, 8-HQ + AS:,8-hidroksikinolin + aliiminyum siilfat, 8-HQ + SA: 8-hidroksikinolin + sitrik asit, 8-HQ + SA: 8-

hidroksikinolin + salisilik asit, 8-HQ + GA: 8-hidroksikinolin + glikolik asit, 8-HQ + SUA: 8-hidroksikinolin + siiksinik asit)
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Sekil 4.5 Uygulamalarin giinlere gore oransal taze agirlik tizerine etkileri

(S1: Saf su (kontrol), S2: Giimiis tiyosiilfat, S3: Sodyum hipoklorit, S4: 8-HQ + Aliiminyum siilfat, S5: 8-
HQ + sitrik asit, S6: 8-HQ + salisilik asit, S7: 8-HQ + glikolik asit, S8: 8-HQ + siiksinik asit)

Vazo Omriiniin 6. ile 20. gilinleri arasinda en fazla oransal taze agirlik artisi giimis
tiyosiilfat uygulamasinda goriilmiistiir. Caligmanin 4. giinlinden itibaren oransal taze
agirliklar giderek azalma gostermis ve 20. giinde 4. giine gore kontrolde (saf su) %41,42,
glimiis tiyosiilfat uygulamasinda %27,26, sodyum hipoklorit uygulamasinda %47,17, 8-
HQ + aliiminyum siilfat uygulamasinda %44,59, 8-HQ + sitrik asit uygulamasinda
%43,32, 8-HQ + salisilik asit uygulamasinda %44,56, 8-HQ + glikolik asit
uygulamasinda %51,01, 8-HQ + siiksinik asit uygulamasinda %51,76 oraninda azalma

gdstermistir.
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Vazo Omriiniin 6. giiniinde oransal taze agirliklar uygulamalar arasinda %98,82 ile
%12,39, 8. giinde %91,60 ile %108,20, 10. giinde %84,12 ile %100,87, 12. giinde %78,20
ile %94,71, 14. giinde %71,35 ile %88,62, 16. giinde %63,26 ile %86,37, 18. giinde
%57,75 ile %84,56, 20. glinde %51,81 ile %79,53 arasinda degismistir. Vazo dmriiniin 6.
ile 20. giinleri arasinda en diisiik oransal taze agirliklar 8-HQ + siiksinik asit

uygulamasinda tespit edilmistir (Cizelge 4.2 ve Sekil 4.7).

Uygulamalar dikkate alinmadan ¢igeklerin vazo 6mrii siiresince glinlere gore oransal taze
agirliklarindaki degisimler Cizelge 4.3 ve Sekil 4.8’de verilmistir. Glinlere gore
ciceklerin oransal taze agirligindaki degisimlerin istatistiksel olarak onemli oldugu
belirlenmistir. Vazo omriiniin 4. giiniinde oransal taze agirlik her ne kadar 2. gline gore
%1,65 oraninda artis gosterse de aralarindaki farklilik istatistiki olarak Onemsiz
bulunmustur. 6. glinden itibaren oransal taze agirliklar giderek azalma gostermis ve 20.

giinde %60 olarak gerceklesmistir.

Cizelge 4.3 Uygulamalar dikkate alinmadan ¢igeklerin vazo 6mrii siiresince giinlere gore
oransal taze agirliklarindaki degisimler

Vazo Omrii (giin) Oransal Taze Agirhik (%)
2 106,85 b”
4 108,50 ab
6 103,19 b
8 97,27 cd
10 90,77d
12 84,53 ef
14 78,51 g
16 71,82 gh
18 65,81 h
20 60,00 1

(*): Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda %5 6nem seviyesinde farklilik yoktur.
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Sekil 4.8 Uygulamalar dikkate alinmadan c¢iceklerin vazo 6mrii siiresince gilinlere gore
oransal taze agirliklarindaki degisimler

Calismamizda oransal taze agirlik artiglarinin vazo omriiniin 4. giiniine kadar artis
gosterdigi saptanmistir. Kesme giillerde vazo soliisyonlarinda oransal taze agirlik
artiglarinin 7-8 giine kadar devam edebilecegi ve bundan sonra azalma gosterdigi
bildirilmektedir (Alaey vd. 2011, Tuna, 2012). Ichimura vd. (1999), kesme giillerde
oransal taze agirlik artislarinin ilk 3-9. giinler arasinda artis gdsterdigini, 9. glinden sonra
azalmaya bagladigini, Ichimura vd. (2002) ise yine kesme giillerde oransal taze
agirliklarin kontrolde 3. giine kadar, farkli ¢igek koruyucularinda ise 6. giine kadar artig
gosterdigini bildirmislerdir. Calismamizda elde edilen sonuglar yukaridaki literatiirlerle
genel olarak uyum gostermekle birlikte, oransal taze agirlik artis giinlerinin farklilik
gosterdigi  goriilmektedir. Bu durumun kullanilan soliisyon, ¢esit ve deneme

kosullarindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.
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Bazi calismalarda kesme giillerde oransal taze agirlik artisinin vazo 6mriiniin 7-9. giinlere
kadar devam edebildigi, bundan sonraki giinlerde azaldig1 belirtilmistir. Benzer sekilde
Tuna (2012), kesme giillerde oransal taze agirliklarin vazo Omriiniin baslangicinda

arttigini, sonraki giinlerde ise azaldigini bildirmistir.

4.3 Giinliik Vazo Soliisyonu Alimi (g)

Calismada farkli hasat sonrasi 6n uygulamalarin kesme giil ¢igeklerinin giinliik vazo
sollisyonu alimai iizerine etkileri Cizelge 4.4’te sunulmustur. Cizelge 4.4’ten de goriilecegi
lizere, hasat sonrasi 6n uygulama soliisyonlarinin ¢igeklerin giinliik vazo soliisyonu alimi
tizerine etkileri istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Biitiin soliisyonlarda vazo émriiniin
ilk 2 giin sonunda vazo soliisyonu alim miktarlar1 69,74 g (giimiis tiiyostilfat) ile 54,30 g
(8-HQ + sitrik asit) ile arasinda degisirken, 4. giin sonunda 71,98 g (giimiis tiyosiilfat) ile
55,48 (8-HQ + sitrik asit) arasinda degismistir.

Vazo dmriiniin 2. giiniinden 20. giiniine kadar ¢igeklerin giinliik vazo soliisyonu alimlari
kontrolde %68,44 oraninda azalirken, ayni giinler arasinda glmiis tiyosiilfat

uygulamasinda %42,39, sodyum hipoklorit uygulamasinda %61,60 arasinda degigmistir.
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Cizelge 4.4 Uygulamalarin ¢igeklerin giinliik vazo soliisyonu alim miktarina etkileri

Giinliik vazo soliisyonu alim miktari (g/ 6 dal) (giinler)
Uygulama
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Kontrol 60,30b | 63,49 ab 65,41 ab 57,65a 49,07 b 39,94 b 28,42 b 24,36 b 2161Db 19,03 b
STS 69,74 a 7198a 69,02 a 64,99 a 62,90 a 60,72 a 56,45 a 52,75a 47,38 a 40,18 a
NaOCl 54,59b | 61,27 ab 62,14 ac 50,83 ab 46,43 b 36,13 b 27,28 b 25,46 b 24,48 b 20,96 b
8-HQ + AS 55,12b | 57,99b 50,86 bd 38,04 bc 2559 ¢ 15,96 ¢ 12,33 ¢ 10,75 ¢ 8,49 c 6,93 ¢
8-HQ + CA 54,30b | 55,48b 48,63 cd 33,01c 25,53 ¢ 19,26 ¢ 14,09 ¢ 1191c 9,34c 8,20 c
8-HQ + SA 59,84b | 63,85ab 53,67 bd 3331c 23,60 c 19,44 c 15,14 c 12,30 ¢ 9,05¢c 6,11 c
8-HQ+GA | 58,05hb 60,65 b 51,65 bd 30,52 ¢ 19,25 ¢ 14,48 ¢ 11,77 ¢ 10,03 ¢ 791c 6,01lc
8-HQ + SUA | 60,30b | 63,49ab 65,41 ab 57,65a 49,07 b 39,94 b 28,42 b 24,36 b 2161b 19,03 b

STS: Giimiis tiyosiilfat, NaOCI: Sodyum hipoklorit, 8-HQ + AS:,8-hidroksikinolin + aliiminyum siilfat, 8-HQ + SA: 8-hidroksikinolin + sitrik asit, 8-HQ + SA: 8-
hidroksikinolin + salisilik asit, 8-HQ + GA: 8-hidroksikinolin + glikolik asit, 8-HQ + SUA: 8-hidroksikinolin + siiksinik asit)




8-HQ ile birlikte farkli asitlestirici igeren soliisyonlarda vazo émriiniin 2. giiniinden 20.
giiniine kadar ¢iceklerin giinlik vazo soliisyonu alim miktarlar1 %89,78 ile %68,44

arasinda azalma gostermistir (Cizelge 4.4).

Calismamizda baz1 uygulamalarda 4. giinden itibaren, bazi uygulamalarda ise 6. giinden
itibaren giinliik vazo soliisyonu alim miktarlarinin azaldigi belirlenmistir. Ueyema ve
Ichimura (1998), Ichimura vd. (1999), He vd. (2006) ve Tuna (2012) kesme giillerde
giinliik vazo sollisyonunun vazo Omriiniin ilk iki glinde artig gosterdigini daha sonra

azalmaya basladigini bildirmislerdir.

4.4 Toplam Vazo Soliisyonu Alim (Q)

Farkli hasat sonrasi 6n uygulama soliisyonlarinin kesme giil ci¢eklerinin vazo omrii
sliresince toplam vazo soliisyonu alim miktarlarina iliskin veriler Cizelge 4.5 ve Sekil
4.9°da verilmistir. Calismada kullanilan farkli hasat sonras1 6n uygulamalarin vazo 6mrii
stiresince toplam vazo soliisyonu alim miktarlarini istatistiksel olarak 6nemli derecede

etkiledikleri belirlenmistir.

Cizelge 4.5 Uygulamalarin toplam vazo soliisyonu alimi {izerine etkileri

Uygulama Toplam Vazo Soliisyonu Alimi (g/6 dal)

Saf su (kontrol) 447 47 1"
Glimiis tiyosiilfat 633,19 a
Sodyum Hipoklorit (NaOCI) 428,62 b
8-HQ + Aliiminyum Siilfat 288,16 ¢
8-HQ + Sitrik Asit 286,85 c
8-HQ + Salisilik Asit 300,3 ¢

8-HQ + Glikolik Asit 276,21 c
8-HQ + Siiksinik Asit 254,94 c

™): Ayn1 harfle gdsterilen ortalamalar arasinda %5 dnem seviyesinde farklilik yoktur.
y g y y

Uygulamalar arasinda vazo dmrii sonunda en fazla toplam vazo soliisyon alim miktari

633,19 g ile giimiis tiyosiilfat uygulamasindan elde edilirken, bu uygulamay1 447,47 g ile
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kontrol (saf su) ve 428,62 g ile sodyum hipoklorit uygulamasi izlemistir. Kontrol ile
sodyum hipoklorit uygulamasi arasindaki farklilik ise istatistiki olarak Onemsiz
bulunmustur. 8-HQ ile birlikte diger asitlestiricileri igeren soliisyonlarin toplam vazo
soliisyonu alim miktarlar1 300,3 g ile 254,94 g arasinda degismis ve bu uygulamalar
arasindaki farkliliklar istatistiki olarak énemsiz bulunmustur. Uygulamalar arasinda en
diisiik toplam vazo soliisyon alim miktart 254,94 g ile 8-HQ + siiksinik asit

uygulamasindan elde edilmistir.

700
650 633,19a
600
550
500
447,47 b

450 428,62 b
400

350

300,3¢
300 288,16¢c  286,85¢C 276,21 ¢c

254,94 ¢
250 I
200

Kontrol NaOCl 8-HQ + AS 8-HQ + CA 8-HQ + SA 8-HQ +GA 8-HQ+
SUA

Toplam vazo soliisyonu alimi (g)

Uygulamalar

Sekil 4.9 Uygulamalarin toplam vazo soliisyonu alimi iizerine etkileri

STS: Gumiis tiyosiulfat, NaOCI: Sodyum hipoklorit, 8-HQ + AS:,8-hidroksikinolin + aliiminyum siilfat,
8-HQ + SA: 8-hidroksikinolin + sitrik asit, 8-HQ + SA: 8-hidroksikinolin + salisilik asit, 8-HQ + GA: 8-
hidroksikinolin + glikolik asit, 8-HQ + SUA: 8-hidroksikinolin + siiksinik asit)

Uygulamalar arasinda toplam vazo soliisyonu alimi en yiiksek olan giimiis tiyosiilfat
uygulamasi, kontrol uygulamasina gore 633,19 degeri ile toplam vazo soliisyonu aliminda
ciddi bir artis saglamistir. Sodyum hipoklorit uygulamasi 428,62 degeri ile glimiis
tiyosiilfat uygulamasini takip etmistir. 8-HQ + aliiminyum siilfat, 8-HQ + sitrik asit, 8-
HQ + salisilik asit, 8-HQ + glikolik asit ve 8-HQ + siiksinik asit uygulamalari arasinda
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istatistiki olarak bir fark bulunmazken, bu uygulamalar kontrol uygulamasina gore vazo
soliisyonu alimini azaltmiglardir (Cizelge 4.5 ve Sekil 4.9). Toplam vazo soliisyonu alim
miktarlari, 6 dala ait ortalama degerlerdir. Elde edilen veriler 6 adet dala boliindiigiinde
dal basma toplam vazo soliisyon alim miktarlar1 105,53 ile 42,49 g arasinda
degismektedir. Tuna (2012), kesme giillerde toplam vazo soliisyon alimlarinin dal basina

31,83 g (8-HQ + siikroz) ile 11,29 g (linalil asetat) arasinda degistigini bildirmistir.

Kesme ¢igeklerde diisiik oranda vazo soliisyonu aliminin ¢i¢ek sapinin dip kisimlarinda
meydana gelen tikanmadan kaynaklandigi (He vd. 2006) ve tikanmanin da ana
nedenlerinden birinin vazo soliisyonundaki mikrobiyal gelismeden kaynaklandigi
bildirilmigtir. Calismamizda her ne kadar vazo soliisyonlarindaki mikrobiyal aktivite
belirlenmemis olsada, glimiis tiyosiilfatin anti-etilen 06zelliginin yaninda germisit
Ozelligine sahip olmasi en fazla toplam vazo soliisyon aliminin baslica nedenlerinden
biridir. 8-HQ’de iyi bir germisit olmakla birlikte, ¢alismamizda gerek dozunun yiiksek
olmasi gerekse diger asitlestiricilerle birlikte kullanilmasi sonucu ¢igeklerde toksik etkiye
neden olmustur. Bu durum 8-HQ igeren biitiin kombinasyonlarda hem giinliik hem de
toplam vazo soliisyon alim miktarinin azalmasina neden olmustur. Vazo Omriiniin
ilerleyen giinlerinde vazo soliisyonu alim miktarimin giderek azalmasinin baglica
nedeninin vazo soliisyonlarinda bakteri sayisinin artmis olabilecegi ve bunun sonucunda
da c¢igcek saplarinin dip kisimlarinda tikanmalardan dolayr su aliminin azalmig

olacagindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

4.5 Gorsel Kalite

Kesme ciceklerde hasat sonrasi en 6nemli kalite parametrelerinden biri ¢igeklerin estetik
goriintimiilerini korumasidir, diger bir ifadeyle gorsel kaliteleridir. Gorsel kaliteyi gerek
dis gerekse i¢ faktorler etkilemektedir. Calismamizda cigeklerin gorsel kaliteleri vazo
Omriiniin 8. gilinlinde belirlenmigtir. Gorsel kalitenin vazo Omriinlin 8. giiniinde
belirlenmesinin baslica nedeni, biitiin uygulamalarda bozulmalarin basladig: ortak giin

olmasidir.
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Calismamizda ¢igeklerin gorsel kalite puanlarina iligkin veriler Cizelge 4.6, gorseller ise
Sekil 4.10’da verilmistir. Cigeklerin gorsel kalitelerinin degerlendirilmesi amaciyla
olusturulan skalada ¢igeklerin 3 ile 5 kalite puani aldig1r belirlenmistir. Uygulamalar
arasinda en yiiksek gorsel kalite puaninmi (5) giimiis tiyosiilfat uygulamasi almistir. Bu
uygulamada ¢igeklerin neredeyse vazo dmriiniin baslangig giinii kadar gorsel kalitelerini
korudugu goriilmistiir. 8-HQ ve asitlestiricileri igeren biitiin soliisyonlarda gerek

ciceklerde gerekse yapraklarda deformasyonlar baglamistir (Sekil 4.10).

Cizelge 4.6 Uygulamalara gore ciceklerin gorsel kalite puanlari

Uygulama Gorsel Kalite Puam (1-5)
Saf su (kontrol) 4
Glmiis tiyosiilfat
Sodyum hipoklorit (NaOCI)
8-HQ + Aliiminyum stilfat
8- HQ + Sitrik asit
18- HQ + Salisilik asit
8- HQ + Glikolik asit
8- HQ + Siiksinik asit

WlW W wlw|ps~|o

Calismanin 6. giiniinden itibaren 8-HQ + glikolik asit, 8-HQ + salisilik asit, 8-HQ + sitrik
asit, 8-HQ + aliiminyum siilfat ve 8-HQ + siiksinik asit uygulamalarinin baz gigeklerinde
tam agcma gergeklesmeden boyun biikmeler baslamis olup, vazo dmriiniin devam eden

giinlerinde ise bu uygulamalarin gigeklerinde boyun biikkme olusumu devam etmistir

(Sekil 4.11).
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"

Sekil 4.10 Gorsel kalite skalasinda orta (3 puan) (A), 1yi (4 puan) (B) ve ¢ok iyi (5 puan)
(C) puan alan ¢igeklerden goriiniim

Sekil 4.11 Cigeklerin petallerinde renk acilmasi (solda) ve ¢igek agmadan boyun biiken
cigeklerden gbriiniim (sagda)

4.6 Ciceklerin Tam A¢ma Siiresi

Kesme giillerde ¢icekler ta¢ yapraklar geriye dogru kivrilmaya baslarken (ticari hasat
formu) hasat edilmektedir. Kesme giillerde hasat sonrasinda karsilagilan en biiyiik
sorunlardan biri ¢iceklerin vazo soliisyonlarinda tamamen agmadan boyunlarini
biikmesidir. Cigeklerin hem erken agilmasi hemde uzun siire dayanmasi istenilen
Ozelliklerin basinda gelmektedir. Calismamizda ¢igeklerin tam agmasi en erken vazo
Omriiniin 8,44. giiniinde 8-HQ + sitrik asit uygulamasinda goriilmiis, bunu 9,67 giin ile
kontrol uygulamasi izlemistir. Bu iki uygulama arasindaki farklilik istatistiki olarak
Onemsiz bulunmustur. Calismamizda uygulamalar arasinda ¢i¢eklerin tam agma siireleri
arasinda istatistiksel olarak Onemli farkliliklar saptanmistir. Gilimis tiyosiilfat

uygulamasinda ¢igekler diger uygulamalara gore hem daha gec agilmis (14,44 giin) hem
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de vazo 6miirleri daha uzun olmustur (Cizelge 4.7). Cigeklerin agim formlarina yonelik

gorseller Sekil 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.7 Ciceklerin tam a¢gma siiresi

Uygulama Ciceklerin Tam Ac¢ma Siiresi (Giin)

Saf su (kontrol) 9,67 bc
Glimiis tiyosiilfat 14,44 a
Sodyum hipoklorit (NaOCI) 11,33b
8-HQ + Aliiminyum siilfat 1156 b
8-HQ + Sitrik asit 8,44 c

8-HQ + Salisilik asit 12,11 ab
8-HQ + Glikolik asit 11,22 b
8-HQ + Siiksinik asit 10,00 bc

8-HQ igeren biitlin soliisyonlarda bazi ¢igeklerin tam agilmadan boyunlarini biiktigi
goriilmiistiir. Bu durumun 8-HQ’nun hem dozunun yiiksek olmasi hem de asitlestiricilerle

birlikte daha giiclii etki gostermesinden kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.

1: Kapali 2: Yar1 Agik 3: Tam Agik

Sekil 4.12 Cigeklerin agilma asamalarindan goriiniim

4.7 Vazo Omrii ile Oransal Taze Agirhk ve Vazo Omrii ile Giinliik ve Toplam Vazo
Soliisyonu Alim1 Arasindaki Tliskiler

Ciceklerin vazo omiirleri ile gerek oransal taze agirlik, gerekse giinliik ve toplam vazo

sollisyonu alim miktarlar1 arasinda iligki olup olmadigini belirlemek amaciyla korelasyon

yapilmustir.
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Elde edilen sonuglara gore, giinliik ve toplam vazo soliisyonu alimi ile oransal taze agirlik

arasinda pozitif yonlii ¢ok yiiksek bir korelasyon bulunmustur (r=0,91).

Giinliik ve toplam vazo soliisyonu aliminin yiikselmesi ile birlikte oransal taze agirlikta

artis gorilmiustiir.

Giinliik ve toplam vazo soliisyonlart alimi ile vazo émrii arasinda pozitif yonli ¢ok
yiiksek bir korelasyon tespit edilmistir (r=0,99). Diger bir ifadeyle giinliik ve toplam vazo

sollisyonu aliminin artmasi ile birlikte vazo dmriiniin de uzadig1 belirlenmistir.

Oransal taze agirlik ile vazo Omrii arasinda pozitif yonlii cok yiiksek bir korelasyon
belirlenmistir (r=0,91). Oransal taze agirlik arttik¢a, vazo Omriiniinde uzadigi olarak

belirlenmistir.
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5. SONUC

Calismada, 'Samourai' kesme giil ¢esidine ait ¢igeklerin vazo omrii ve bazi kalite
parametreleri tizerine 8 farkli hasat sonrasi 6n uygulamanin [(kontrol (saf su), giimiis
tiyosiilfat, sodyum hipoklorit, 8-HQ + Aliiminyum siilfat, 8-HQ + Sitrik asit, 8-HQ +
Salisilik asit, 8-HQ + Glikolik asit ve 8-HQ + Siiksinik asit)] etkileri incelenmistir.

Uygulamalar arasinda ¢igeklerin vazo 6miirleri 19,78 giin (glimiis tiyosiilfat) ile 9,11 giin
(8-HQ + Salisilik asit ve 8-HQ + siiksinik asit) arasinda degismistir. Caligmada, giimiis
tiyostilfat uygulamasi, en kisa vazo Omriiniin elde edildigi uygulamalara gére vazo

omriini %53,54 oraninda artirmistir.

Vazo omriiniin ilk 4 giiniine kadar oransal taze agirliklarin artig gosterdigi, sonraki

giinlerde ise giderek azaldigi belirlenmistir.

Giinliik vazo soliisyonu alimlar1 bazi uygulamalarda vazo émriiniin ilk 4 giiniine kadar,
bazi uygulamalarda ise ilk 6 giiniine kadar artig gosterirken, sonraki giinlerde ise giderek
azalma gostermistir. En yiiksek giinlilk vazo soliisyonu alim miktar1 giimiis tiyosiilfat
uygulamasindan elde edilmistir. Toplam vazo soliisyonu alim miktarlari ise 633,19 g

(glimiis tiyosiilfat) ile 254,94 g (8-HQ + Siiksinik asit) arasinda degismistir.

Ginliik ve toplam vazo soliisyonu alimlari ile oransal taze agirlik arasinda, giinliik ve
toplam vazo soliisyonlar1 alimi ile vazo 6mrii arasinda, oransal taze agirlik ile vazo dmrii

arasinda pozitif yonlii cok yiiksek korelasyonlar saptanmustir.

Vazo 6mriiniin 8. gliniinde uygulamalar arasinda gorsel kalitesi en yliksek c¢igekler glimiis
tiyostilfat uygulamasinda saptanmistir. En diisiik gorsel kaliteye sahip ¢igekler ise 8-HQ

iceren soliisyonlardan elde edilmistir.
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Calismamizda, gerek vazo omrii gerekse incelenen diger parametreler bakimindan en iyi
sonuclar ticari kontrol olarak kullandigimiz giimiis tiyosiilfat uygulamasindan elde

edilmistir.

Glimiis tiyostilfat gegmisten giinlimiize kadar gerek kesme giil gerekse diger kesme
ciceklerde hasat sonras1 Omriin artirilmast amaciyla en yaygin kullanilan soliisyonlarin
basinda gelmektedir. Glimiis tiyostilfatin ¢evre kirliligi ve insan sagligi lizerine olumsuz
etkileri bilinmekle beraber, giiniimiize kadar ayn1 kalitede sonug veren ticari bir alternatifi
gelistirilememistir. Ancak diinyada alternatiflerinin gelistirilmesine yonelik calismalar
devam etmektedir. Calismamizda kullanilan giimiis tiyosiilfat soliisyonu, iilkemizde
kesme ¢igeklerde 1 L suya 1-3 ml dozlarinda kullanilmakta ve yurt digindan ithal
edilmektedir. Diinyada ve iilkemizde son yillarda yasanan ekonomik gelismeler ve
ozellikle iilkemizde doviz kurlarinin hizli yiikselmesi bir¢ok alanda oldugu gibi hasat

sonrast soliisyonlarm da birim maliyetlerini artirmistir.

Calismamizda kullanilan bilesiklerin birim fiyatlar1 Cizelge 5.1°de, bir litre suya kullanim
dozlarinin maliyetleri ise Cizelge 5.2°de verilmistir. Cizelgede de goriilecegi tizere birim
maliyeti en yiiksek olan bilesik glikolik asit (31,6 TL/g) olup, bunu 8-HQ (19,98 TL/qg)
izlemektedir. Calismamizda en iyi sonucu veren glimiis tiyosiilfatin birim maliyeti 0,2584

TL/ml’dir.

Cizelge 5.1 Calismada kullanilan kimyasal bilesiklerin birim fiyatlari

Bilesikler Birim Miktar Birim Fiyat (TL)
8-HQ 1lg 19,98
Aliiminyum siilfat 19 0,57
Sitrik asit 1g 0,37
Salisilik asit 1lg 0,788
Glikolik asit 19 31,6
Siiksinik asit 1lg 2,488
Sodyum hipoklorit (NaOCI) 1ml 0,06
Gumdis tiyostilfat 1ml 0,2584
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Cizelge 5.2 Calismamizda kullanilan hasat sonrasi1 6n uygulama soliisyonlariin bir litre
suya kullanim dozlarinin maliyetleri

Soliisyon Kullanim Dozu Maliyeti (TL/L)
8-HQ + Alliminyum siilfat 6,04
8-HQ + Sitrik asit 6,03
8-HQ + Salisilik asit 6,10
8-HQ + Glikolik asit 6,00
8-HQ + Siiksinik asit 6,24
Glimiis tiyosiilfat 0,52
Sodyum hipoklorit 0,12

Cizelge 5.2°de de goriilecegi iizere soliisyonlar arasinda bir litre suya kullanim dozlarina
gore en diisiik soliisyon maliyeti 0,12 TL ile sodyum hipoklorit olup, bunu 0,52 TL ile
glimiis tiyosiilfat izlemistir. 8-HQ ile birlikte asitlestirici igeren biitiin soliisyonlarin bir
litre suya kullanim dozu maliyetinin glimiis tiyosiilfatin yaklagik 12 kati oldugu
goriilmektedir. Sodyum hipokloritin gerek maliyetinin oldukg¢a diisiik olmasi gerekse
vazo Omrii bakimindan 8-HQ iceren soliisyonlardan daha iyi sonu¢ vermesi, bu bilesigin
kesme giillerde hasat sonrasi 6n uygulama soliisyonu olarak kullanilabilecegini ortaya

koymaktadir.

Caligmamizda, 8-HQ igeren kombinasyonlardan iyi sonuglar alindig1 varsayilsa bile, bu
soliisyonlarin bir litre suya kullanim maliyetlerinin gerek glimiis tiyosiilfat gerekse
sodyum hipoklorit soliisyonlarina gore yaklagik 12 — 50 kat yiiksek olmasi, bu
sollisyonlarin ticari olarak kullanilmasinin 6niindeki en 6nemli engellerden bir olacagi
diisiniilmektedir. 8-HQ igeren soliisyonlarin maliyetlerinin olduk¢a yiiksek olmasi
nedeniyle, 8-HQ’ nun hem tek basina hem de diger asitlestiricilerle birlikte daha disiik
dozlarinin denenmesine yonelik ¢calismalarin yapilmasi ve sonuglarinin ortaya konulmasi

gerekmektedir.
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