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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

KALECIK KARASI UZUMUNDEN URETIiLEN SARAPLARDA “TERROIR”
(BOLGE) FARKLILIGININ FENOLIK YAPI UZERINE ETKISi

Berrak OZISIK

Ankara Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Gida Miihendisligi Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. R. Ertan ANLI

Bu calismada 2012 yili hasatinda, 4 farkli bolgeden (Ankara, Nevsehir, Kirsehir ve
Denizli) toplanmis Kalecik Karasi tiziimlerinden elde edilen saraplar kullanilmigtir. Bu
saraplarda cesitli kimyasal oOzelliklerin, toplam fenolik madde igerigi, toplam
antosiyanin igerigi, renk yogunlugu, renk tonu, renk bilesimi, fenolik ve antosiyanin
bilesik dagilimi gibi parametrelerin liziimiin yetistirildigi bolgeye gore nasil sonuglar
verdigi incelenmistir. Saraplarin genel durumunu gosteren analizler bakimindan analiz
sonuclart literatlir verilerine uygundur. Fenolik bilesen analizlerinde vanilik asit
istisnasi hari¢ c¢alismada incelenen tiim diger fenolik bilesenler ((+)- Katesin, Gallik
asit, Sirincik asit, Epikatesin, p-kumarik asit, Protokatesuik asit, Ferulik asit ve
Quercetin) bakimindan Denizli bolgesi en yiiksek fenolik bilesen miktarina sahiptir.
Gallik asit, Sirincik asit, Epikatesin ve p-kumarik asit i¢in bolge farklilig: istatistik
acidan onemli ve her bolge icin farkli bulunmustur. Protokatesuik asit ve Ferulik asit
icin Denizli bolgesi disindaki bolgeler arasindaki fark istatistik agidan Onemli
bulunmamistir. Quercetin i¢in ise 4 bolge arasindaki fark istatistik bakimdan 6nemli
degildir. Fenolik bilesenler bakimindan ¢ok zengin olsa da Denizli bolgesi duyusal
analiz bakimindan 3. Sirada yer almaktadir. Duyusal analizde panelistler en cok
Nevsehir bolgesine ait kirmizi sarabi begenmislerdir. Nevsehir bolgesini Kirsehir,
Denizli ve Ankara bolgeleri takip etmektedir. Calisma sonucunda Kalecik karasi
lizimiiniin arastirilan fenolik bilesenler bakimindan en iyi sonucu Denizli bolgesinde
verdigi goriilmistiir.

Ekim 2017, 73 sayfa
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ABSTRACT

Master Thesis

THE EFFECT OF “TERROIR” DIFFERENCE ON THE PHENOLIC STRUCTURE
OF WINE PRODUCED FROM KALECIK KARASI GRAPE

Berrak OZISIK

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Food Engineering

Supervisor Assoc. Prof. Dr. R. Ertan ANLI

In this study, wines from Kalecik Karas1 grapes collected in 4 different regions (Ankara,
Nevsehir, Kirsehir and Denizli) during the harvest of 2012 were used. In these wines,
various chemical properties, total phenolic substance content, total anthocyanin content,
color intensity, color tone, color composition, phenolic and anthocyanin compound
distribution parameters were investigated. The analysis results are suitable for literature
showing the general status of wines. Except for the vanillic acid exceptions in phenolic
component analysis, the Denizli region has the highest amount of phenolic components
in terms of all other phenolic compounds studied such as (+) - Catechin, Gallic acid,
Sirincic acid, Epicatechin, p-coumaric acid, Protocateucic acid, Ferulic acid and
Quercetin. Regional differences for gallic acid, syringic acid, epicatechin and p-
coumaric acid were statistically significant and found to be different for each region.
The difference between Protocatechuic acid and Ferulic acid was not statistically
significant. For quercetin, the difference between the four regions is not statistically
significant. Although it is very rich in phenolic components, Denizli region is in the 3rd
place in terms of sensory analysis. In sensory analysis, the panelists mostly liked the red
wine from Nevsehir region. Nevsehir region is followed by Kirsehir, Denizli and
Ankara regions. As a result of the study, Kalecik Karas1 grape was found to be the best
result for the phenolic compounds investigated in the Denizli region.

October 2017, 73 pages
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1. GIRIS

Uziim meyvesi cogu sebze ve meyveye nazaran oldukca fazla fenolik bilesik
icermektedir. Bu nedenle iiziim ve iiziimden elde edilen gidalar {izerine pek ¢ok ¢alisma
yapilmistir (Tenderis 2010). Bu iirtinlerden biri de yiizyillardir bilinen bir igecek olan
saraptir. Saraplarin bilesiminde bulunan fenol bilesiklerinin de kaliteyi etkileyen 6nemli
bir unsur oldugu bilinmektedir, 6zellikle siyah iiziimlerden elde edilen saraplarda renk
ve duyusal 6zelliklere etkisi biiyiiktiir (Kelebek 2010, Porgali 2011).

Uziimlerin yetistirildigi cografya ve iklim kosullari, {iziimlerin fiziksel, kimyasal ve
duyusal ozelliklerini etkiler. Kaliteli iizim yetistirmek i¢in gerekli ekolojik kosullar
tilkemizde saglanmakta (Kog¢ 2006), kaliteli sarap iiretimi i¢in tanelerde yeterli diizeyde

seker birikimine olanak saglamaktadir (Ergiil 2009).

Her iiziimiin toprak ve iklim istegi farklidir. Uziimler i¢in en uygun kimyasal bilesim
basta toprak ozellikleri ve iklim kosullar ile iliskilidir. Diger bir faktor ise iiziimlerin
olgunluk dereceleridir. Bu noktada bagbozumunun yapilis tarihi ¢ok Onemlidir.
Uziimlerin ben diisme asamasindan itibaren olgunlasma diizenli olarak kontrol edilir.
Olgunlagsmanin diizeyine gore bagbozumuna karar verilir. Elde edilecek sarabin

kalitesini uygun kesim donemi belirler (Kelebek 2009).

Kirmiz1 saraplarin fenolik madde igerikleri % 0,1 ile 0,6 arasindadir. Renk, tat ve
dayanikliliga etkileri ile antioksidan aktivitelerinden dolay1 biiyiikk 6neme sahiptirler.
Uziimlerin mayse fermantasyonu siiresine bagli olarak saraptaki miktarlar1 4,0 g/L ve
daha iistii diizeylere kadar cikabilmektedir (Aksoy 2010). Uziim dokularinda bulunan
fenol bilesenleri sulu alkol ¢ozeltilerinde ¢6ziinerek saraba gegerler ve boylece fenol

bilesenleri agisindan zengin bir iiriin olan sarap ortaya ¢ikar (Bayram 2009).

Bagcilik ve sarap iiretiminin gelismis oldugu Fransa, Italya, Ispanya, ABD gibi
iilkelerde bag alanlar1 ve bag alanlarinin iklim kosullar1 ile buna bagh olarak bu

kosullarin fenolik bilesenler {izerine etkiler hakkinda c¢ok sayida arastirma



bulunmaktadir (Kelebek 2009). Son yillarda iilkemizde de bu konular {izerine
arastirmalar yapilmaya baglanmistir. Bagcilik ve sarap iiretiminin anavatanit olan
Anadolu topraklarinda bu alana yonelik yatirimlarin giderek arttigi goriilmektedir (Akar
2011). Ancak bu arastirmalar daha c¢ok yabanci ¢esit iiziimlerden yapilan saraplar

lizerine yogunlagmaktadir.

Bu amagcla, calismada Tiirkiye’de anavatani olmasi sebebiyle I¢ Anadolu Bolgesinde
yetistirilen Kalecik Karasi iiziimiinde Terroir farkliliginin saraplarin fenolik yapisina
olan etkisi incelemek igin sekil 1.1°de gosterilen 4 farkli bag bolgesindeki Kalecik
Karas1 iizlimlerinden, iilkemizin 6nemli sarap ireticileri tarafindan iiretilmis sarap
ornekleri toplanmis ve fenolik yapilart incelenmistir. Bu incelemenin iilkemize has bir

cesit olan Kalecik Karasi’nin 6nemini vurgulamasi ve Tiirk sarap endiistrisine katki

saglamas1 amaclanmistir.

Sekil 1.1 Calismada Kullanilan Saraplarin Hammaddelerinin Alindigi Bolgeler
(http://wikipedia.org.tr 2013a)



http://wikipedia.org.tr/

2. KAYNAK OZETLERI

Uziim; antik caglardan beri meyvesi ve sarabi icin yetistirilmis bitkilerdendir.
Diinyadaki yaklasik 8 milyon hektar bag alanindaki iiziimler cogunlukla sarap
yapiminda kullanilir, geri kalanlar ise sofralik, kurutmalik, meyve suyu olarak ya da

distile ickiler tiretmekte kullanilir (Myles 2010).

Tiirkiye de 2011 yilinda 4725454 hektar bag alaninda 4296351 ton {iziim iiretilmistir.
2012 yilinda ise bu miktarda %2,6 azalma olmus ve deger 4185126 ton {iziim olmustur
(http://www.tuik.gov.tr 2013b). Uziim iiretiminin yillara gére dagilimi sekil 1.2°de

gosterilmigtir.
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Sekil 2.1 Uziim iiretiminin yillara gére dagilimi (http://www.tuik.gov.tr 2013b)


http://www.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt_id=45
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Fenolik bilesikler, tiziimlerde kabukta (% 39), etli kisimda (% 5) ve ¢ekirdekte (% 65)
bulunur (Kafkas 2005).

2.1 Kalecik Karasi

Kalecik Karas1 Tiirkiye’nin en 6nemli {iziim ¢esitlerinden biridir. Kékeni Ankara’ya 70
km wuzakliktaki Kalecik ilgesidir. Giiniimiizde Tiirkiye’de oOnemli bir popiilarite
kazanmistir. Verdigi saraplar yapt bakimindan Bourgogne bolgesinin {inlii ¢esidi Pinot
Noir ile karsilastirilabilir. Burun ve agizda kompleks yapida, tanen orani diisiiktiir.
Kalecik karasi, koyu kirmizi-mor kabuklu, iri-orta biiyiikliikte, yuvarlak taneleri vardir
(Sekil 1.3). Kalecik ilgesinde, Kizilirmak kiyisindaki baglarda ¢ok basarili sonuglar
vermekle beraber, Kapadokya ve Trakya’da da degisik sonuglar vermektedir (Anl
2011).

Sarabinda hacmen % 12,5-14 alkol, 5-7 g/L genel asit, 23-24 g/L sekersiz kuru madde
vardir (Anlt 2011). Eylil sonlarina dogru hasat olgunluguna erisen Kalecik Karasi,
canli, agik kirmizi renkli, hafif ve giizel aromal1, zarif ve ince, gencken frambuaz, kiraz,
muz aromalar1 6n burunda algilanir. Hos i¢imli, iyi dengelenmis, kaliteli bir sarap

meydana gelir (Anl1 2006).
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Sekil 2.2 Kalecik Karasi tiziimleri (https://www.uludagsozluk.com 2015)

1960 11 yillarda Filoksera (asma biti) nedeniyle zarar gorerek neredeyse yok olma
tehlikesiyle kars1 karsiya kalmistir. Bunun sonucunda hem omca veriminin arttirilmasi
hem de Kalecik karasinin iilkenin g¢esitli bagcilik bolgelerinde yetistirilmesinin
yayginlastirilmasi amaciyla 1972 yilindan beri Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Boliimiinde yiirtitiilen bir Klon Seleksiyonu Projesi ger¢eklestirilmistir.
Bu proje TUBITAK tarafindan desteklenmis ve 1972-1985 yillar1 arasinda Kalecik
cevresindeki baglardan 45 adet klon bas omcast “Toptan seleksiyon” caligmasi
cercevesinde secilmistir. Bu klonlarla Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesinde “Klon
koleksiyon bag1” kurulmustur. On seleksiyon ¢alismalar ile de Tekirdag ve Kalecik
sartlarinda “tensel seleksiyon” yontemi ile en yliksek verimi veren ve kalite degerleri

gosteren 1-3 adet klon secilmistir (Basaran 20006).

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi tarafindan 23 farkli klonu gelistirilen Kalecik
Karasi, son donemlerde Tekirdag, Kirklareli, Kirsehir ve Nevsehir yorelerinde de hizla

yayginlagmaktadir. Ayrica Ege’nin kuzey bolgelerinde de denemeleri devam etmektedir

(Anl1 2005).


https://www.uludagsozluk.com/k/kalecik-karas%C4%B1/

2.2 Terroir

Fransizca bir kelime olan “terroir” in basit¢e ¢evrilmesi zordur. Bag alanini topraginin
cesidi ve Kkalitesi ile birlikte, bolge iklimini ve topografik faktorleri kapsar. Latince
territorium kelimesi “territoire” veya “terroir” kelimelerine koken olusturur ve Roma

ordular tarafindan kazanilmis Roma Hukuku ile yonetilen, sinirlar1 net olarak ¢izilmis

bir alan1 ifade eder (Vaudour 2003, Grainger 2005).

Ortagcag’da “terroir Uriini” ifadesi, dogal, orijinal ve baska yerde bulunmasi veya

tiretilmesi zor olan bir tarimsal tiriinii tanimlamak i¢in kullanilmistir (Deloire 2005).

Bagcilikta terroir kavrami, kaliteli bir sarabin tiretilebilmesi i¢in kaginilmaz olan iklim,
toprak ve asma bilesenlerine kiiltiirel islemler ve sarap biliminin (oenologie) de
katilimiyla karakterize edilebilir (Deloire 2005). Terroir teriminin kullanimi 1990’1
yillarda yayginlasmis ve Ozellikle bagcilik ve sarapcilik alaninda 6nem kazanmistir

(Deloire 2005).

Yiizyillarca siiregelen bagcilik tarihinde insanoglu da “terroir” i modifiye etmistir. Bu
uygulamalar arasinda teraslama, drenaj sistemi kurulmasi, baglarin yeniden
sekillendirilmesi, topragin biyolojik ve kimyasal yapisinin degistirilmesi, kimyasal ve

organik maddelerin eklenmesi gosterilebilir (Grainger 2009).

Ozellikle toprak ¢esidi ve sulama sistemleri anahtar 6gelerdir. Geleneksel olarak azotca
fakir, suyu iyi drene edebilen topraklarin asma yetistiriciligi agisindan en 1iyisi olduguna
inanilirdi. Ancak Bordeaux bolgesinde yapilan son arastirmalar yliksek azot iceriginin
Sauvignon Blan¢ gibi aromatik c¢esitlerde aroma miktarmi arttirdigini gostermistir

(Grainger 2009).

Bazi iilkelerde birtakim toprak cesitleri digerlerinden daha asag goriilmektedir. Ornegin
Fransa da kumlu topraklar ve aliivyonlu topraklarin genellikle yiliksek kalitede sarap

iiretim saglayamayacagi diisliniilir. Ancak Yeni Zelanda’nin bazi bolgelerindeki



tireticiler buna siddetle karsi ¢ikmaktadir. Genellikle cakil, granit, kil ve kire¢ iceren
toprak gesitleri tercih edilir. Ozellikle son ikisinin (kil ve kire¢) karisimi tercih edilir,

buna da “argilo calcaine” denir (Grainger 2009).

En iist kalite iirtinlerin ¢iktig1 satolar, dogal olarak besin 6gelerince zayif topraklara
sahiptir ve yiizeyden 1 m derinlige kadar topragin kimyasal profili daha degisiktir.
Toprakta potasyum seviyesinin yiiksekligine bagli olarak magnezyum eksikligi vardir.
Topraklar ayrica fosforik asitge ve organik maddece zengin, kil kapasitesi yiiksek ve

kum kapasitesi diistiktiir (Grainger 2009).

Bu modifikasyonlar, bag sahipleri tarafindan on yillar siiren giibreleme, karistirma ve
diger toprak 1slahi yontemleriyle topragin yapisini, gecirgenligini ve erozyona

dayaniklihigini arttirir (Grainger 2009).

Topragin fiziki 6zellikleri o6zellikle drenaj ve asma koklerinin topraktan su aldigi
derinlikte topragin su tutma kapasitesi, miikemmel bir terroir olusturmakta c¢ok
onemlidir. En iyi toprak serbest¢e drene edilebilen ve asmanin su ihtiyacinin temin

edilebildigi topraktir (Grainger 2009).

Asmanim kokii derinlere niifuz eder ve olduk¢a derinde buldugu mineral ve iz
elementleri alir. Ozellikle siddetle yagislardan sonra iyi drenaj énemlidir. Toprak suyu
baglar, suyun yiizeydeki kokler araciligiyla alinmasina sebep olur, bu da hizli biiylimeye

ve mildiy0 ataklarina neden olur (Grainger 2009).

Sequin tarafindan Bordeaux Haut-Mado¢ bélgesinde yapilan arastirmada; Agustos’ta
baslayan donemden {iziimlerin renk degistirdigi ve olgunlasmanin basladigi doneme
kadar su miktar1 asmalarin faydalanmasi i¢in ¢ok diisiiktiir. Bu susuz dénem yaz boyu
olgunlasma boyunca devam eder. Yagmur yagmazsa, bitki enerjisini yeni yaprak

tiretmek yerine lizimiin olgunlagsmasina harcar (Grainger 2009).



Bir bolgede bag kurulurken oOnce cografi konum, rakim ve topografik yapi
belirlenmelidir (Bahar 2010).

Jackson ve Lombard (1993) Terrior-Asma-Uziim-Sarap arasindaki iliskileri sekil

2.3’teki gibi sematize etmis ve incelenmesi gereken kriterleri simiflandirmistir (Bahar

2010).

Makroklima: Bolgesel iklim. Genelde onlarca kilometrelik alanlarda, deniz etkisi gibi,

topografik ve mesafeye bagl etkileri ifade eder (Bahar 2010).

Mesoklima: Site iklimi.Makroklimadan daha yerel etkilerden(Yiikseklik, egim, yon vb)
etkilenir (Bahar 2010).

Mikroklima: Asma iklimi. Asmanin etrafindaki iklimi ifade eder (Bahar 2010).
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Sekil 2.3 Terrior-Asma-Uziim-Sarap arasindaki iliskiler (Jackson ve Lombard 1993)

2.3 Bolgelere Gore iklim Ozellikleri

2.3.1 Ankara bolgesi

Ankara ilinin cografi konumu sekil 2.4’te, Ankara ilinin ilgelerinin yerlesimi ise sekil

2.5’te gosterilmistir.



5. -

Sekil 2.4 Ankara ilinin Tiirkiye'deki yeri (http://wikipedia.org.tr 2013a)

(1) Etimesgut
(2) Yenimahalle
(3) Cankaya
(4) Kegioren
(5) Altindag
(6) Akyurt

Sekil 2.5 Ankara linin ilcelerinin Yerlesimi (http://wikipedia.org.tr 2013a)

650-700 m

Kumlu ve gakilli, killi-tinl1, tinl1 ve orta kalkerli

Gliney bati-kuzey dogu

350-400 mm yagis

Yiiksek sistem ¢ift kollu guyot ve kordon (Kavaklidere 2013)
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2.3.2 Nevsehir bolgesi

Nevsehir ilinin cografi konumu sekil 2.6’da, Nevsehir ilinin ilgelerinin yerlesimi ise

sekil 2.7°de gosterilmistir.

Sekil 2.7 Nevsehir Ilinin Ilgelerinin Yerlesimi (http://wikipedia.org.tr 2013a)

11
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e 900-950 m

e Tinlkilli, kalkerli, volkanik karakterli, tiif

o Kuzey- giiney

e 120-200 mm yagis

e Cift ve tek kollu guyot, ¢ift ve tek kollu kordon ve goble (Kavaklidere 2013).

2.3.3 Kirsehir bolgesi

Kirsehir ilinin cografi konumu sekil 2.8’de, Kirsehir ilinin ilgelerinin yerlesimi ise sekil

2.9’da gosterilmistir.

Sekil 2.8 Kursehir Ilinin Tiirkiye'deki yeri (http:/wikipedia.org.tr 2013a)

e 970-980 m

e Kumlu cakilly, killi tinli, tinl1 ve orta kalkerlidir

e QGliney

e 350-400 mm yagis

e Yiksek telli terbiye, tek kollu ve ¢ift kollu guyot (Kavaklidere 2013).
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Sekil 2.9 Kirsehir ilinin ilcelerinin Yerlesimi (http://wikipedia.org.tr 2013a)

2.3.4 Denizli bolgesi

Denizli ilinin cografi konumu sekil 2.10°da, Denizli ilinin ilgelerinin yerlesimi ise sekil

2.11°de gosterilmigtir.

Sekil 2.10 Denizli ilinin Tiirkiye'deki yeri (http://wikipedia.org.tr 2013a)

13


http://wikipedia.org.tr/
http://wikipedia.org.tr/

Serinhisar

Sekil 2.11 Denizli ilinin Ilgelerinin Yerlesimi (http://wikipedia.org.tr 2013a)

e 300-400 m
e Kumlu, killi,

e 500-550 mm yagis (Anonim 2006)

Cins ve tiir Ozellikleri genetik faktorler olarak adlandirilir ve bu oOzellikler sabit
tutuldugunda ayni g¢esit i¢inde dahi gevresel faktorler etkisi ile (ilkim, toprak,
giibreleme, sulama, hasat zamani vb) liziimiin bilesimi degisiklik gosterebilir (Bayram
2011).

2.4 Asmammn iklim Ve Toprak Gereklilikleri

2.4.1 iklim gereklilikleri;

Asmanin gelisimi iklim faktorleri ile dogrudan ilgilidir. Sicaklik, yagis, dolu, riizgar ve
giineslenme bu faktorleri olusturur. Diisiik sicakliklar g6z verimliligini azaltir.

Asmanin gelismesi i¢in yagissiz, uzun ve sicak bir yaz mevsimi gerekir. Ozellikle soguk

14
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yorelerde, sicak gegen yaz aylarinda tanelerdeki seker birikimi artar (http://

http://www.sarapoburu.com 2003).

2.4.2 Sicakhik

2.4.2.1 Toprak sicakhg

Kok gelisiminin tesvik edilmesi ve asmanin siirglin gelisiminin hizlanmasi i¢in kok
bolgesinin uygun sicaklikta olmast gerekir. Killi topraklar kumlu topraklara gore daha

geg 1sin1r ve sogurlar. Kumlu topraklarda kok gelisimi daha fazla olur (Uzun 2003).

2.4.2.2 Hava sicakhgi

Asmalarin en iyi gelistigi sicaklik araligi 25-30 °C dir (Uzun 2003). Kis aylarindaki
diisiik sicakliklarda, asma soguklara oldukga dayaniklidir. Asir1 soguk yorelerde
asmalar govdesiz ve topragin hemen iizerinde yetistirilir. Kisin asmalar budandiktan
sonra iizerleri toprakla ortiiliir. ilkbaharda don tehlikesi gectikten sonra topraklar agilir.
Siirglin ve ¢igek salkimlart -0,5 °C’nin altindaki sicakliklardan zarar goriirler (Uzun
2003).

2.4.2.3 Yagis

Asmalar yillik 500-600 mm yagis alan yerlerde sulama yapmaksizin yetistirilebilir. Bag
kumlu topraklarda ise, toprak derinligi az ise veya o yorede yazin ¢ok sicak riizgarlar
esiyorsa, sulama yapilmadan verimli bir bagcilik diisiiniilmez. Ayrica yagisin yil iginde
dagilist da onemlidir. Yagislar ¢ok asir1 ve zamansiz olursa toprak alti ve lstiindeki

hastalik tehlikesi de artar. Asmalar uzun ve yagissiz bir yaz mevsimi ister (Uzun 2003).
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2.4.2.4 Riizgarlar

Ozellikle 30 cm den kiigiik kérpe siirgiinlerin kirilmasma yol acarak fiziksel zarar

yaparlar (Uzun 2003).

2.4.3 Asmanin toprak gereklilikleri

Asmalar drenaji iyi topraklar tercih ederler. Agir killi toraklar bagcilik i¢in uygun
degildir. Cok verimli topraklar kaliteli liziim elde etmek i¢in elverisli degildir. Bu
acidan orta derecede verimli topraklar tercih edilmelidir, humusga zengin ve oldukca

nemli topraklarda fazla azottan dolay1 siirgiin gelisimi artar (Uzun 2003).

2.4.3.1 Kumlu toprak

Hafif bilinyeli, su kapasitesi diislik, islemesi kolaydir, bu tip topraklarda asilama
yapilmaksizin asmalar kendi kokleri iizerinde yetistirilebilir, diisiik kaliteli fakat bol

miktarda tiztim alinir (Uzun 2003).

2.4.3.2 Tinh topraklar

Biinyelerinde % 20-50 kil ve % 50-80 kum igeren topraklardir. Kalite ve verimli
bagcilik i¢in en uygun topraklardir. Fidancilik acisindan da son derece elverislidir

(Uzun 2003).

2.4.3.3 Cakilh topraklar

Genellikle dere yataklarinda bulunan topraklardir. Havalanmasi kolay fakat su tutma
kapasiteleri diisiiktiir. Icinde bulunan cakillar nedeniyle ¢abuk ismirlar ve drenaj

problemleri yoktur (Uzun 2003).
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2.4.3.4 Kiregcli toprak

Icerisinde kire¢ oran1i % 20 veya daha fazla olan topraklardir. Su tutma oranlari
yiiksektir. V. vinifera’lar kendi kokleri tizerinde % 70’e kadar total Kirece dayanabilir
(Uzun 2003).

2.5 Sarapta Fenolik Bilesikler ve Olusumlari

Fenolik bilesikler meyve ve sebzelerde az miktarda bulunmalarina ragmen bunlarin
islenmelerinde farkli sorunlara neden olan bilesim 6gelerindendir. Fenolik bilesikler
acisindan meyveler sebzelerden daha zengindirler. Fenoller (polifenoller de
denmektedir) benzen halkasi igeren maddelerdir (Sekil 2.12), hidroksi benzen genellikle

“fenol” ad1 ile anilir (Cemeroglu 2004).

OH OH

Sekil 2.12 Fenol Halkasi (Ribéreau-Gayon 2000a)

Fenolik bilesikler kirmiz liziimiin ve sarabin kalitesinde 6nemli rol oynar, sarabin agiz
hissi, rengi ve lezzetinde oldukca etkilidirler. Bu bilesiklerin bir kismi {iziim
meyvesinden bir kismi da fermantasyon ve yillanma sirasindaki kimyasal ve
biyokimyasal reaksiyonlar yoluyla iiretilirler. Sonug olarak iiziim ¢esidi, fermantasyon
ve yillanma kosullarinin tamami sarabin fenolik icerigini etkiler. Tek cesit iiziimiin
kullanildig1 ve yillandirmanin olmadig1 saraplarda fenolik bilesenlerin igerigi ve
yogunlugu genellikle bag kosullarina baghdir. Fransizca bir terim olan “terroir”

viticulturistler tarafindan iiziimiin yetistirildigi bolgenin cografi ve ¢evresel 6zelliklerini
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tanimlamak amaciyla kullanilmistir. Bu kelime toprak tipi, iklim ve topografya gibi

karakterleri igerir (Li 2010).

Sekerlerin katabolizmasi sirasinda ikincil {iriin olarak olusan fenol bilesikleri iiziimlerin
olgunlagmasi sirasinda tanede sentezlenir ve depolanir. Fotosentez ile olusan karbonun

yaklasik % 2 si fenol bilesiklerine doniisiir (Kelebek 2009).

Fenol bilesiklerinin yapitasi olan benzen halkalari, pentoz fosfat yolundaki iirtinlerden
eritroz-4-fosfatin kondansasyonu sonucu olusur. Bu biyosentetik yoldan {irlin olarak

aromatik karakterli benzoik ve sinnamik asitler meydana gelir (Ribéreau-Gayon 2000b).

Fenol bilesiklerinin sentezi sekil 2.13’te gdsterilmistir:

Glikoliz wifat Yolu

Fosfoenol piirivat
\\Ttroz 4 Fosfat
l Siklik olusumu

Gallat katesat <=———  5-dehidrosikimat

3 Asetil CoA
NH; Fosfoenol priivat
3 CO,

3 Malonil CoA M

Tirozin Fenilalanin

3 CO,, CoA-SH

NH,

3 Priivat

I I

)

i
H

Calkon l
Kafeat,

Ferulat
— Fenol asitleri

— Flavonoller

—> Antosiyaninler

—— Tanenler

Sekil 2.13 Fenol bilesiklerinin sentezi (Ribéreau-Gayon 2000a)
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Uziimlerin olgunlasma siiresince gecirdigi evrelere bagl olarak fenolik bilesiklerin
yapisi ve miktar1 degisir. Kabuktaki tanen ve antosiyanin ben diisme asamasindan sonra

sentezlenir ve depolanir, ancak c¢ekirdek taneni ben diisme asamasindan sonraki

donemlerde azalir (Kelebek 2009).

Fenol bilesiklerinin miktar1 iizimde 1610-10850 mg/kg, saraplarda ise 748-1200 mg/kg
diizeyindedir (Kelebek 2009).

Fenol bilesiklerini sekil 2.14°teki gibi siniflandirmak miimkiindiir.

Sinnamik asitler ve tiirevleri

p-kumarik asit
o-kumarik asit
ferrulik asit
izoferrulik asit
sinnamik asit

Fenolik Asitler

Benzoik asitler ve tiirevleri
A
p-hidroksibenzoik asit
m-hidroksibenzoik asit
2,3-hidroksibenzoik asit
Vanilik asit
Gallik asit
Izovanilik asit
Sirinjik asit

Sira ve Sarapta Bulunan
Polifenoller ——> Flavonoller

Kamferol
Quersetin
Mirisetin

——> Antosiyanidinler

Peonidin
Petunidin
Delfinidin

Y Malvidin
Siyanidin
Pelargonidin

Flavonoidler

> Katesinler

(+)katesin

(-)epikatesin

> Prosiyanidinler

—— Flavononlar

—  Flavanonlar

Sekil 2.14 Sira ve Sarapta bulunan polifenollerin siniflandirilmasi (Ribéreau-Gayon 2000a)
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2.5.1 Fenolik Asitler

Fenolik asitler kimyasal olarak 2 gruba ayrilirlar. Bunlar hidroksisinnamik asitler ve
hidroksibenzoik asitlerdir. Kirmiz1 saraptaki konsantrasyonlar1 100-200 mg/L, beyaz
saraptaki konsantrasyonlar1 10-20 mg/L diizeyindedir (Kelebek 2009). Hidroksibenzoik
asitler C6-C1 fenil metan (Sekil 2.15) yapisindadirlar (Kelebek 2009).

Rs COOH

Rs

Sekil 2.15 Hidroksibenzoik asitlerin genel yapisi (Ribéreau-Gayon 2000a)

7 cesit hidroksibenzoik asit (Sekil 2.16) tanimlanmistir, bunlardan salisilik asit ve
gentisik asit iz miktarda bulunur (Ribéreau-Gayon 2000a).

H COOH H COOH HO ﬁOO
HO H HO H H OH
H OH H
p-Hidroksibenzoik asit Protokatesuik asit Vanilik asit
H COOH H;CO COOH H EOO
HO H HO H H OH
H OCH;3 H
Gallik asit Sirinjik asit Salisilik asit
HO COOH
H OH

H

Gentisik asit

Sekil 2.16 Uziim ve saraplarda bulunan hidroksibenzoik asitler (Ribéreau-Gayon
2000Db)
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Hidroksisinnamik asitler C6-C3 fenilpropan yapisindadir ve bu fenilpropan halkasina
baglanan OH grubunun yapisi ve konumuna gore (Sekil 2.17) farklilagirlar (Kelebek
2009).

Rs COOH

X

Sekil 2.17 Hidroksisinnamik asitlerin genel yapisi (Ribéreau-Gayon 2000a)

En yaygin olanlar1 Kafeik asit, Ferulik asit, p-kumarik asit ve o-kumarik asittir (Sekil 2.
18) (Kelebek 2009).

H \ COOH H \ COOH
HO H HO H
H OH
p-Kumarik asit Kafeik asit
H \ COOH H \ COOH
H3;CO H H;CO OCH3
OH OH
Ferulik asit Sinapik asit

Sekil 2.18 Uziim ve saraplarda bulunan hidroksisinnamik asitler (Ribéreau-Gayon 2000a)

Saraplarin fenolik asitleri lizerine yapilan ¢aligmalarda, saraplarda en fazla Gallik asitin,

ardindan sirayla hidroksisinnamik asit, sirinjik asit ve ferulik asitin bulundugu

bildirilmistir (Kelebek 2009).
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Serbest formda az bulunurlar, c¢ogunlukla tartarik asit ile esterlesmis olarak
tanimlanirlar. Tartarik asit esterleri, 6zellikle trans-kaftarik asit veya p-kumariltartarik
asit, iizim suyunda son derece oksitlenebilir bilesiklerdir, bu nedenle beyaz iiziim

sirasinda esmerlesmeden sorumludurlar (Ribéreau-Gayon 2000a).

Fenolik asitler seyreltik alkol ¢ozeltisinde renksizdirler, ancak oksidasyona bagli olarak
sar1 renk alabilirler. Bu bilesiklerin organoleptik agidan 6zel bir kokusu ve tadi yoktur.
Ancak bazi mikroorganizmalarin (Brettanomyces vb) iirettigi ugucu fenollerin bir kismi
aromay1 olumsuz etkiler. Beyaz saraplarda yagliboya- guaj boya kokusuna benzer koku
veren vinil fenoller veya kirmiz1 saraplarda hayvansi koku veren etil fenol bunlara 6rnek
olarak verilebilir. Bu tepkimelerin p-kumarik asitin, ferulic asit ile yikimi sonucu

olustugu bilinmektedir (Ribéreau-Gayon 2000a).

Uziim, sarap ve meseden gelen Fenolik asitler igerisinde yer alan bir diger karmagik
polifenol olan Stilbenler, 2 benzen halkasina sahiptirler. Genellikler etan ile veya etilen
zinciri ile baglanirlar. Bunlarin arasinda 3.5,4’-trihidroksistilben’in (yaygin adi ile
resveratrol) asmalarda mantar enfeksiyonlarina karsin dretildigi disiiniilmektedir.
Resveratrol (Sekil 2.19), kabukta bulunur. Kirmiz1 saraplarda fermantasyon sirasinda
extrakte olur ve saglik agisindan faydali oldugu diistiniilmektedir. Saraptaki

konsantrasyonu 1-3 mg/L diizeyindedir (Ribéreau-Gayon 2000a).

HO

CH=——=CH OH

HO

Sekil 2.19 3.5,4 -trihidroksistilben (resveratrol) (Ribéreau-Gayon 2000b)
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2.5.2 Flavonoidler

Flavonoidlerin yapisinda C6-C3-C6(Difenilpropan) formunda 2 benzen halkasi bulunan
(Sekil 2.20) ve birbirine 2-fenil kromon ya da 2-fenil kromanon ¢ekirdeginin

oksitlenmesi yoluyla olusan benzen halkasi ile baglanmistir (Ribéreau-Gayon 2000a).

Flavonlar ve Flavonoller Flavanon ve Flavanonol

Sekil 2.20 Flavonoidlerin genel yapisi (Ribéreau-Gayon 2000a)

Flavonoidler, R3 grubundaki H veya OH varligina gore farkli isimler alirlar;

(@) R3 =H ise Flavon
(@) R3 = OH ise Flavonol

(b) R3 =H ise Flavanon
(b) Rz = OH ise Flavanonol (Ribéreau-Gayon 2000a).
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Kemferol

OH (0]

Mirisetin Dihidrokuersetin

Sekil 2.21 Flavonoller (Ribéreau-Gayon 2000a)

Flavonoidlerin en yaygin tiirii Flavonollerdir (Sekil 2.21). Siyah ve beyaz iiziimlerde
bulunan sar1 renkli pigmentlerdir. Uziimde bu molekiiller glikozit formunda bulunurlar.
Cekirdekteki OH grubu sayisina gore, Kamferol (10OH), Kuersetin (20H) ve Mirisetin
(30H) farklilik gosterirler. Bu pigmentlerin {igli birden kirmizi tiziimlerde bulunur

ancak, beyaz liziimlerde kamferol ve kuersetin pigmentleri yer almaktadir (Ribéreau-
Gayon 2000a).

Flavonoidler liziimiin kabuk kisminda yer aldiklar1 i¢in kirmizi saraplarda maserasyon
islemi dolayisiyla miktarlar1 fazladir. Kirmizi1 saraplarda konsantrasyonlart 100 mg/L
diizeyinde iken, beyaz saraplarda liziimiinii tiirine gére 1-3 mg/L diizeyindedir

(Ribéreau-Gayon 2000a).

2.5.3 Antosiyaninler

Antosiyaninler kirmizi {iziimlerde genellikle kabuklarda (Moreno-Arribas 2008)

(Teinturier iiziim cesitlerinde pulpta) bulunur (Ribéreau-Gayon 2000a). Saraplarda
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renge etki eden en 6nemli fenolik bilesiklerdir ve etkili antioksidanlardir (Rivero-perez
2008). Bu bilesikler suda ve sirada az, alkolde ¢ok ¢oziiniirler. Uziimde ben diisme
asamasinda olugmaya baslarlar. Olgunlasma asamasinda birikirler ve olgunlasma
sonunda en yiiksek diizeye ulasirlar (Kelebek 2009). Uziimdeki miktar1 {iziimiin
olgunlagsmasi sirasindaki riizgar siddeti ve sicaklik gibi ¢evresel kosullardan etkilenir
(Revilla 2001). Yaklasik 2 g/kg diizeyinde bulunurular. Antosiyanlar (Sekil 2.22)
serbest halde degil bilesik halinde bulunurlar, serbest aglikon halindeki antosiyanlara
antosiyanidin, glikozit haldekilere antosiyanin denilmektedir. Antosiyaninler,

antosiyanidinlere gore daha stabil yapidadir (Kelebek 2009).

Sekil 2.22 Antosiyaninlerin genel yapisi (Ribéreau-Gayon 2000a)
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OCH,

HO o)
AN
99

OH

OH

Malvidin

Or
T O
I

HO
X
I

OH

Peonidin

HO o]
9®
Z on
OH

Petunidin

OH
() o
OCH,

OH
HO o O
O N oH
7 oH

OH

Delfinidin

Sekil 2.23 Uziim ve saraptaki antosiyaninler (Ribéreau-Gayon 2000a)

Antosiyanin bilesikleri farkli pH degerlerinde ve SO, igeriginde farkli renkler

vermektedir (Sekil 2.23). Antosiyaninlerin renk mekanizmasi bir sonraki sayfada (Sekil

2.24) gosterilmistir (Ribéreau-Gayon 2000a).

Antosiyanin bilesiklerinin renk kaybi en fazla pH 3,2-3,5 araliginda en fazladir.

Antosiyanlar asit ortaminda kirmizi renkli flavilyum katyonu, notr ve bazik ortamda

mavi renkli bilesik halindedir (Ribéreau-Gayon 2000a).
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Kirmizi Flavilyum Katyonu (A™")

OH Mavi Kniodal Anhidrobaz (AQ)H
(PH<1) :

(pH =4,5-7)

Mavi Renkli Iyonik Anhidrobaz
(pH =7-8)

OH  Renksiz Kraminol (AOH,) OH Renksiz veya Sar1 Renkli Salkon (C)
(pH = 4,0-4,5) (pH > 8)

Sekil 2.24 Malvidin-3-monoglikozit in ortamin pH’1na bagli olarak degisimi (Kelebek 2009)

Antosiyaninler geri doniisiimlii SO, tepkimelerinde renklerini kaybederler. Serbest SO,
antosiyaninlerin rengini agmaktadir. 3,2 pH’da SO nin bisiilfit anyonuna donisiirler, bu

bisiilfitin flavilyum katyonu ile reaksiyona girmesi ile renksiz bilesikler olusur
(Ribéreau-Gayon 2000a).

Antosiyanin molekiiliindeki metoksil grubu (-OCHj) artik¢a kirmizi renk, hidroksil
grubu (-OH) arttikga mavi renk artmaktadir. Renkteki kirmizilik siyanidinden peonidine
dogru artis gostermektedir (Kelebek 2009).

2.5.4 Tanenler

Tanenler bitki polisakkaritleri ile kararli yap1 kombinasyonlari iiretme yetenegine sahip
maddelerdir (Ribéreau-Gayon 2000a).
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Kimyasal olarak tanenler, temel molekiiller ile fenol bilesiklerinin polimerlesme
reaksiyonlar1 sonucu iiretilen nispeten biiyiik fenollerdir. Yapilar1 reaktivitelerini etkiler
(Ribéreau-Gayon 2000a). Proteinlerle kararli yapilar liretebilmek i¢in yeterince genis
hacimli olmalidirlar. Aktif tanenlerin molekiil agirliklar1 600 ile 3500 arasinda degisir.
Kondense ya da katesik tanenler, temel molekiillerinin ¢esidine gore aywrt edilir

(Ribéreau-Gayon 2000a).

Tanenler; molekiiler yapilarina gére hidrolize olabilen ve hidrolize olmayan tanenler

(kondanse tanenler, proantosiyanidinler) olmak tlizere iki gruba ayrilirlar (Aydin 2006).

Hidrolize olabilen tanenler gallotanen ve elligitanen igeririler, asit hidrolizinden sonra
bunlardan ellagic asit ve gallik asit serbest birakilir, ayrica bir glukoz molekiilii igerirler

(Ribéreau-Gayon 2000a).

Fig1 tiretiminde kullanilan mesede iki ana ellagitanen izomeri olan vascalagin ve
castalagin (M=934) yan1 sira daha az nemli olan grandinin ve roburin bulunur. Bu
molekiiller heksahidroksidifenik ve nonahidroksidifenik asit igeririler. Vascalagin ve
castalagin’in heksahidroksidifenik asit kaybin1 da iceren kismi hidrolizi sonucu

vascalagin ve castalagin(M=632) ortaya ¢ikar (Ribéreau-Gayon 2000a).

Bu molekiiller suda ve sarap ve brendi gibi seyreltik alkol ortaminda hizla ¢oziiniir,
okside olabilirlikleri ve aroma oOzelliklerine gore, kirmizi ve beyaz saraplarin

olgunlastirilmasinda 6nemli rol oynarlar (Ribéreau-Gayon 2000a).

Hidrolize olabilen tanenler tizimlerde dogal olarak bulunmazlar. Ancak ticari olarak

saraplara katilmasina izin verilen tanenler bu gruba girerler (Ribéreau-Gayon 2000a).

Ellagic asit, ya saraba disaridan katilir ya da mese fig1 gibi depolama yerlerinden

kaynaklanir. Gallik asit ise sarabin kabuk ve ¢oplerinde her zaman mevcuttur (Ribéreau-

Gayon 2000a).
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Uziimlerin dogal bilesenlerinden kondense olabilen tanenler karmasik yapili
bilesiklerdir, flavan-3-ol veya katesinlerin polimerizasyonu sonucu olusurlar (Ribéreau-

Gayon 2000a).

Kondense olabilen tanenlerin temel yapilarin1 (+) katesin ve (-) epikatesin

olusturmaktadir (Ribéreau-Gayon 2000a).

Bu polimerler asit ortaminda isitilirsa ortaya kararsiz karbokatyonlar ¢ikar. Bunlar
Ozellikle kahverengi kondensasyon firiinlerine; kirmizi siyanidlere donisiirler. Bu

nedenle eski isimleri olan “lokosiyanidinler” yerine “prosiyanidinler” denilmektedir

(Ribéreau-Gayon 2000a).

Dimerik prosiyanidinler 2 gruba ayrilirlar:A tipi prosiyanidinler: (C30H24012) C4-C8
ya da C4-C6 interflavan bagi yani sira terminal initesindeki C5 ile C7 karbonlari
arasinda ve distteki tinitede C2 karbonunda bir eter bagi mevcuttur (Sekil 2.25)
(Ribéreau-Gayon 2000a).

Sekil 2.25 Prosiyanidin A (Ribéreau-Gayon 2000a)
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B tipi prosiyanidinler: (C30H26012) C4-C8 ya da C4-C6 bagi ile baglanmis iki tinite
flavan-3-ol iin kondensasyonu (Sekil 2.26) sonucu meydana gelmistir. Sarapta yaklagik

50 dimeri bulunmaktadir. En yaygin bulunan 8 tanesi sarapta tanimlanmistir (Ribéreau-

OH

OH

Ust
Unite

Terminal
Unite

OH

OH

Gayon 2000a).

Sekil 2.26 Prosiyanidin B (Ribéreau-Gayon 2000a)

Kondense tanenler o&zellikle de prosiyanidin ve katesinler iiziimlerin tiim kati
boliimlerinde bulunurlar. Kirmizi saraptaki konsantrasyonlari {iziim ¢esidine ve sarap
tiretim metoduna gore 1-4g/L diizeyinde degisiklik gosterir. Sek beyaz saraplarda
cibrenin durumuna goére 100mg/L diizeyinde, eger fermantasyon tortu varliginda
gerceklesiyorsa 200-300 mg/L diizeyine kadar ¢ikabilir. Botrize tiziimleriden yapilmis
tath beyaz saraplarda ise oldukga diisiik bir tanen konsantrasyonu goze ¢arpar ¢iinkii bu

bilesikler mantarlar tarafindan ayristirilir (Ribéreau-Gayon 2000b).
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Materyal

Calismada 2012 hasatinda, 4 farkli {iziim {retim bdlgesinden elde edilen, farkli

isletmeler tarafindan islenmis 4 farkli sarap kullanilmistir.

Saraplarin temin edildigi isletmeler asagida (Cizelge 3.1) verilmistir.

Cizelge 3.1 Calismada kullanilan saraplarin temin edildigi isletmeler

Bolge Isletme

Ankara-Kalecik Kavaklidere Saraplar1 A.S.
Kirsehir-Toklumen Kavaklidere Saraplar1 A.S.
Nevsehir-Giilsehir Turasan Sarapgilik A.S.
Denizli-Giiney Pamukkale Saraplar1 A.S.

Saraplarin  tiimiinde Saccharomyces cerevisiea (kuru aktif maya) kullanilmis,
kullanimdan 6nce maya 1lik su, ve sira karigiminda aktiflestirilmistir. Fermentasyon
baslangicinda ortamdaki yabani mayalarin deaktive edilmesi ve mikrobiyal gelismeyi

sinirlandirmak amaciyla 30 mg/L diizeyinde kiikiirtlenmistir.

Fermantasyon bitiminde tortu ayirma isleminden sonra kiikiirt diizeyleri 50 mg/L’ye

ayarlanarak dinlendirilmeye alinmistir.

3.2 Yontem

3.2.1 Sarap iiretimi

Sarap iiretiminin genel hatlart sekil 3.1’de gosterilmistir.
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Uziim
Kalecik Karasi

sozd *

Sap ayirma
Kabuk Catlatma

soz/\q *

| Cibre + Sira Eldesi |

Maya/\ *

| Maserasyon ve Alkol Fermantasyonu |

| Malolaktik Fermantasyon |

Bentonit, Jelatin /\ +

Durultma

Filtrasyon

Siseleme

Sarap

Sekil 3.1 Sarap iiretimi

3.2.2 Sarap analizleri

3.2.2.1 Toplam asit tayini

10 mL sarap 6rnegi iizerine 20 mL saf su eklenmis ve pH 8,2 oluncaya kadar 0,1 N
NaOH ile titre edilmistir. Sonug tartarik asit cinsinden g/L olarak verilmistir (Ough ve
Amerine 1988, Anonymous 1990).
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3.2.2.2 Kuru madde tayini

Atago marka, RX-5000U refraktometre ile 20 °C’de % ¢oziiniir kuru madde, briks

cinsinden belirlenmistir (Aktan ve Kalkan 2000).

3.2.2.3 pH tayini

Saraplarin pH s1 Mettler Toledo marka pH-metre kullanilarak 6lgiilmiistiir (Ough ve
Amerine 1988).

3.2.2.4 Yogunluk tayini

Yogunluk, 20 °C’de, piknometre ile tayin edilmistir (Ough ve Amerine 1988).

3.2.2.5 indirgen Seker

Sarapta indirgen seker analizi, Yavuzeser (1989)’a gore tayin edilmistir.

3.2.2.6 Alkol tayini

Alkol miktarr, damitma sonucu elde edilen alkollii sivinin piknometre ile bulunan
yogunlugundan 6zel ¢izelgeler yardimiyla, once agirlik (g/L), sonra da hacim (% h)

olarak hesaplanmistir (Ough ve Amerine 1988).

3.2.2.7 Ugar asit tayini

Buharli damitma yontemine gore yapilmis ve sonuglar g/L olarak verilmistir (Ough ve

Amerine 1988).

33



3.2.2.8 Serbest Kiikiirt dioksit tayini

25 mL sarap ornegi N/64 liik iyot ¢ozeltisi ile titre edilerek Aktan ve Kalkan (2000)’e

gore yapilmistir.

3.2.2.9 Toplam Kiikiirt dioksit tayini

50 mL sarap 6rnegi N/64 liik iyot ¢ozeltisi ile titre edilerek Aktan ve Kalkan (2000)’e

gore yapilmstir.

3.2.2.10 Toplam fenol bilesikleri tayini

Toplam fenol bilesikleri miktar1 Folin-Ciocalteau yontemine gore saptanmistir.
Orneklerin absorbansina karsilik gelen fenol bilesikleri miktari, gallik asit kullanilarak
EK 1°de verilen tabloda ¢izilen standart grafikle belirlenmis ve gallik asit cinsinden

mg/L olarak ifade edilmistir (Ough ve Amerine 1988).

3.2.2.11 Renk yogunlugu analizi

Spektrofotometrik olarak orneklerin 420 nm, 520 nm ve 620 nm’de saf suya karsi
absorbanslari dlgtilerek belirlenmis, renk yogunlugu (RY); OY420 + OY520 + OY620
olarak ifade edilmistir (Ribéreau-Gayon 2000a).

3.2.2.12 Renk tonu analizi

Spektrofotometrik olarak 6rneklerin 420 nm ve 520 nm’de saf suya kars1 absorbanslari
Olctlilerek belirlenmis, renk tonu (RT); OY420 / OYS520 olarak ifade edilmistir
(Ribéreau-Gayon 2000a).
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3.2.2.13 Toplam Antosiyanin Tayini

Sarap Orneklerinin toplam antosiyanin igerikleri Giusti ve Wrolstad (2001) tarafindan
gelistirilen pH-diferansiyel yontemi ile saptanacaktir. Bu yonteme gore; 0,025 M KCl
tamponu (pH 1.0) ve 0,4 M CH3COONa tamponu (pH 4.5) icinde oda sicakliginda
inkiibasyona birakilacak, ekstraktlarin spektrofotometrik absorbsiyonlar1 520 ve 700 nm

de Ol¢iilmiis ve absorbans degerleri hesaplanacaktir.

A= (AX520 — AA700) pH 1.0 — (AA520 — AL700) pH 4.5
Toplam antosiyanin miktar1 ise asagidaki gibi hesaplanacaktir
TA (mg/kg)=Ax MA x SFx 1000 /ex 1

A: absorbans, Malvidin-3-O-glikozit’in molekiiler agirhigi (MA): 493,5 gmol/ L;
Seyreltme faktorii (SF); €, Molar absorbsiyon katsay1s1(28000)

3.2.2.14 Fenolik bilesiklerin dagilimi

Saraplarda sinnamik asitlerden; p-kumarik asit, kafeik asit, ferulik asit,
hidroksisinnamik asit ve vanilik asit, benzoik asitlerden; gallik asit ve flavanollerden;
katesin, epikatesin ve kuersetin kantitatif olarak HPLC yontem modifiye edilerek
belirlenmistir (Ozkan 2006).

e Standartlarin hazirlanmasi

Gallik asit, (+) katesin, (-) epikatesin, vanilik asit, kafeik asit, kumarik asit, ferulik asit,
hidroksisinnamik asit ve kuersetin standartlar1 “Sigma-Aldrich” firmasindan
saglanmigtir. Biitiin standartlar igin stok ¢6zeltiler 1 mg/mL olacak sekilde hazirlanarak

metanol karisiminda ¢oziilmiistiir. Standartlar -18 °C’de saklanmustir.

e Orneklerin hazirlanmasi
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Analizde kullanilan sarap orneklerinden 100 mL alinip 0,45 pm’lik (Millex-HV)
membran filtreden siiziilmistiir. Filtatlardan 50 pL alinip HPLC cihazina enjekte

edilmistir.

HPLC kosullari

Ekipman: Shimadzu

Degazor: DGU-20 A5 Prominence (Gradient Valf)
Pompa: 1C-20 AT Prominence

Kontrol tinitesi: CBM-20A Prominence

Dedektor: SPD-M10AVP DAD

Otomatik Ornek Enjeksiyon Unitesi: SIL-10AXL
Kolon Firin1: CTO-10A

Kolon: Inertsil ODS-3 Ters Faz (5 pm-25x4.6 mm)
Coziicii A: Metanol

Coziicti B: % 2 Asetik Asit

Mobil faz olarak kullanilan metanol G Chromaslv ve asetik asit (%100) Sigma-Aldrich
(Almanya)’dan saglanmistir. HPLC de mobil fazlarin konsantrasyonlari ¢izelge 3.2°de

gosterilmigtir.

Cizelge 3.2 HPLC mobil faz konsantrasyon diyagrami

Siire (dk) A konsantrasyonu (%) B konsantrasyonu (%0)
0 0 100
3 5 95
18 20 80
25 20 80
30 25 75
35 30 70
40 40 60
55 50 50
65 60 40
67 0 100
68 0 100

Kalibrasyon egrisi ¢iziminde, saf fenolik bilesik standartlar1 Sigma-Aldrich
(Almanya)’dan saglanmis, standartlardan metanol iginde, 0.1 mg/L, 0.5 mg/L, 1 mg/L,
12.5 mg/L, 50 mg/L ve 250 mg/L olmak iizere 6 farkli konsantrasyonda standart ¢ozelti

hazirlanmistir. Kullanilan fenolik standartlari, kalibrasyon egrisi ¢iziminde belirlenen
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tutulma zamanlari, maksimum absorbans degerleri ve R? degerleri ¢izelge 3.3’te
gosterilmistir. Fenolik bilesiklerin kantitatif analizi, absorbanslarinin maximum oldugu

dalga boylarindaki kromatogramlara gore belirlenmistir.

Cizelge 3.3 Calismada kullanilan fenolik asit standartlar

Fenolik Asit Standartlar ?;ﬁgﬁ?l(zk) Xllggsz?nﬂ;n R?

Gallik Asit 9.5 280 0.9997
(+)Katesin 22.614 280 0.9998
Vanilik Asit 29.879 280 0.9994
Kafeik Asit 31.144 320 0.9994
(-)Epikatesin 33.479 280 0.9988
P-kumarik Asit 41.233 320 0.9954
Ferulik Asit 43.509 280 0.9975
Kuersetin-Hidrat 62.238 360 0.9995

3.2.2.15 Duyusal Analiz

Uluslararas1 yarigmalarda uygulanan 100 puan sistemine goére EK 2’de verilen forma
gore,7 kisilik panelist grup tarafindan yapilacaktir. Panelistler iriinleri, kullanilan
sisteme gore, cesitli 6zelliklerini géz onilinde bulundurarak, 100 tam puan iizerinden

belirtilen sinirlar igerisinde degerlendireceklerdir

3.2.2.16 istatiksel Analiz

Aragtirmadan elde edilen sonuclarin istatiksel olarak degerlendirilmesinde Minitab 15

istatistik paket programi ve MSTAT programi yardimiyla LSD testi yapilacaktir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1 Toplam Asit Tayini

Saraplarin toplam asit miktarlari ¢izelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1 Saraplarin toplam asit miktarlar

Ornek Toplam Asit Miktar (g/L TA)
Ankara 3,75+0,11 A
Kirsehir 4,67+0,11 A
Nevsehir 3,98+0,43 A
Denizli 3,75+0,33 A
P=0,082 (n:3) Sonuglar, Ortalama + Standart hata seklinde verilmistir.
Toplam Asit Miktan
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Sekil 4.1 Saraplarin asit miktarlarinin karsilastirmali gosterimi

Amerine vd. (1980) ve Clarke (2004) yapmis oldugu ¢alismalarda tartarik asitin 3-15

mg/L arasinda degistigini ortaya koymuslardir. Kelebek (2009) tarafindan yapilan

calismada ise kalecik karasi iizimiinden elde edilen saraplarda asit miktar1 6,37-6,98

arasinda degismektedir. Bu ¢aligmada ise asit miktar1 3,74-4,66 arasinda degismektedir.

(Sekil 4.1) Asit miktarindaki bu degiskenlik, istatistik agidan 6nemsiz olup, iiretici veya

sicaklik farkliligindan kaynaklanmis olabilir.
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4.2 Kuru Madde

Saraplarin kuru madde miktarlari gizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2 Saraplarin kuru madde miktarlar

Ornek | Kuru Madde Miktan (g/L)

Ankara | 8,35+0,13 A

Kirsehir | 8,66+0,04 AB

Nevsehir | 7,80+0,09 BC

Denizli | 7,96+0,14 C

P=0,000 (n:3) Sonuglar, Ortalama =+ Standart hata seklinde verilmistir.

Kuru Madde Miktari
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Sekil 4.2 Saraplarin kuru madde miktarlarinin karsilagtirmali gésterimi

Kuru madde miktar1 iiziimiin ¢esidine, sarabin yasina ve tipine gore degismekle birlikte
ortalama olarak 17-30 g/L arasindadir (Navarre 1965). Bu c¢alismada da benzer bir
aralik bulunmustur (Sekli 4.2). Kuru madde miktar1 Ankara bolgesi saraplarinda 19,3-
23,1 g/L ve Nevsehir bolgesi saraplarinda 20,4-24,3 g/L arasinda degismistir. (Kelebek
2009). Fidan (1970) ve Canbas vd. (2001a) Kalecik karas1 saraplarinda kuru madde
miktarinin 19,5-25,8 g/L arasinda degistigini bildirmislerdir. Istatistik agidan Ankara ve
Kirsehir bolgesi birbirine benzer ve diger bolgelerden farklidir. Kirsehir ve Nevsehir
bolgesi birbirine benzer ve bu benzerlik diger bolgelerden farklidir. Denizli ve Nevsehir

bolgesi birbirine benzer ve bu benzerlik diger bolgelerden farklidir.
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4.3 pH

Saraplarin pH degerleri ¢izelge 4.3’te verilmistir.

Cizelge 4.3 Saraplarin pH degerleri

Ornek pH

Ankara 3,64+0,01 A
Kirsehir 3,73+0,02 B
Nevsehir 3,87+0,01 C
Denizli 3,55+0,02 D

P=0,000 (n:3) Sonuglar, Ortalama =+ Standart hata seklinde verilmistir.

4,00
3,90
3,80
3,70

I 3,60
3,50
3,40
3,30
3,20

pH

Ankara
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Sekil 4.3 Saraplarin pH degerlerinin karsilastirmali gosterimi

Clarke (2004) tarafindan yapilan ¢alismada saraplarin pH degerlerinin 2,8-4,0 arasinda

degisebilecegi bildirilmistir. Sarabin pH simin yiikselmesi sarabin oksidasyona ve

bakteriyel etkilere daha yatkin hale gelmesine sebep olmaktadir (Unsal 2007).

Calismada kullanilan saraplarda pH degerleri 3,55-3,87 arasinda degismekte olup (Sekil

4.3), fark istatistik agidan 6nemlidir.
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4.4 Yogunluk

Saraplarin yogunluk degerleri ¢izelge 4.4’te verilmistir.

Cizelge 4.4 Saraplarin yogunluk degerleri

Ornek Yogunluk (g/L)

Ankara 0,9925+0,002 A

Kirsehir 0,9925+0,004 A

Nevsehir | 0,9905+0,001 A

Denizli 0,9900+0,001 A

P=0,595 (n:3) Sonuglar, Ortalama =+ Standart hata seklinde verilmistir.
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Sekil 4.4 Saraplarin yogunluk degerlerinin karsilagtirmali gdsterimi

Saraplarin genel yogunluk degerleri 0,9900-0,9925 g/L arasinda degismektedir. Benzer
bir ¢alismada kirmizi saraplar i¢in yogunluk degerleri 0,9890-0,9932 g¢/L arasinda
degismektedir. (Oktay 2004). Kirmiz1 ve beyaz saraplarda yogunluk (20 °C’de) en ¢ok
0,9960 g/L olmalidir (Aktan ve Kalkan 2000). Buna gore ¢alismada bulunan degerler
(Sekil 4.4) uygundur ve fark istatistik agidan 6nemsizdir.
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4.5 Indirgen Seker

Saraplarin indirgen seker degerleri gizelge 4.5’te verilmistir.

Cizelge 4.5 Saraplarin indirgen seker degerleri

Ornek Indirgen Seker (g/L)
Ankara 1,150+0,212 A
Kirsehir 0,950+0,071 A
Nevsehir 0,250+0,354 A
Denizli 0,600+0,283 A

P=0,079 (n:3) Sonuglar, Ortalama =+ Standart hata seklinde verilmistir.

indirgen Seker
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iINDIRGEN SEKER (g/L)

Sekil 4.5 Saraplarin indirgen seker degerlerinin karsilastirmali gdsterimi

Uluslararast Bageilik ve Sarapeilik Ofisi (Office Internationale de la Vigne et du
Vin)’ne gore saraptaki indirgen seker miktar1 4 g/L’den diisiik olan saraplar sek sarap
olarak siniflandirilmaktadir. Bu ¢alismada kullanilan saraplar sek sarap olup, degerler
0,25-1,15 g/L arasinda (Sekil 4.5) degismektedir. Indirgen seker degerleri arasindaki

fark istatistik agidan 6nemsizdir.
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4.6 Alkol

Saraplarin alkol degerleri ¢izelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6 Saraplarin alkol degerleri

Ornek Alkol (v/v)

Ankara 14,35+0,21 A
Kirsehir 14,15+0,21 A
Nevsehir 14,80+0,42 A
Denizli 12,77+0,33 B

P=0,011 (n:3) Sonuglar, Ortalama =+ Standart hata seklinde verilmistir.
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Sekil 4.6 Saraplarin alkol degerlerinin karsilagtirmali gdsterimi

Saraplarin karakteristik tat ve kokusu iizerinde ¢ok biiyiik etkisi olan alkoliin, saraptaki
miktar1 {izerinde tiziimiin olgunluk derecesi ve gesit farklihig: etkilidir (Bayram 2011).
Ayn1 iklim ve toprak kosullarinda yetisen farkli liziim cesitleri farkli kimyasal yap1 ve
ozellikte sarap verebilirler (Anli 2005). TGK ya gore saraptaki alkol orani %9-15
araliginda olmalidir. Calismada kullanilan sarap Orneklerinin alkol miktarlar1 bu
degerlerle uyumludur (Sekil 4.6). Denizli bolgesi alkol orani bakimindan diger

bolgelerden farkli bulunmustur.
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4.7 Ucar Asit

Saraplarin ugar asit degerleri ¢izelge 4.7’de verilmistir.

Cizelge 4.7 Saraplarin ugar asit degerleri

Ornek | Ucar Asit Miktar: (g/L Asetik Asit)

Ankara 0,35+0,05 A

Kirsehir | 0,42+0,04 A

Nevsehir | 0,35+0,03 A

Denizli 0,36+0,01 A

P=0,291 (n:3) Sonuglar, Ortalama =+ Standart hata seklinde verilmistir.
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Sekil 4.7 Saraplarin ugar asit degerlerinin karsilastirmali gosterimi

TGK sarap tebligine gore kirmizi saraplardaki en yiiksek ugar asit miktar1 1,2 g/L
diizeyinde olmalidir. (http://www.efri.gov.tr 2009). Bu ¢alismada da ugar asit miktarlari
literatlir verilerine uygun olup (Sekil 4.7), ornekler arasinda herhangi bir farklilik
bulunmamistir. Ugucu asitligin yiiksek olmamasi fermantasyonun ve depolamanin

uygun kosullarda yapildigini gostermektedir.
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4.8 Serbest SO,

Saraplarin Serbest SO, degerleri ¢izelge 4.8°de verilmistir.

Cizelge 4.8 Saraplarin serbest SO, degerleri

Ornek Serbest SO,

Ankara 15,04+1,36 A
Kirsehir 16,00+0,91 A
Nevsehir 12,48+0,45 A
Denizli 14,40+1,36 A

P=0,117 (n:3) Sonuglar, Ortalama =+ Standart hata seklinde verilmistir.
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Sekil 4.8 Saraplarin Serbest SO, degerlerinin karsilagtirmali gosterimi

Ribéreau-Gayon (2000a) ve Glories (1986) e gore maserasyon siiresi, SO ve sicaklik
arttikga fenol bilesikleri miktar1 artmaktadir. TS 521 e gore kirmizi saraptaki serbest
SO, en ¢ok 30 mg/L olabilir (Anonim 1976). Bu calismadaki veriler TS 521 de
belirtilen limitlere uygundur (Sekil 4.8). SO, degerleri arasindaki fark istatistik agidan

Oonemsiz bulunmustur.
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4.9 Toplam SO,

Saraplarin Toplam SO, degerleri ¢izelge 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.9 Saraplarin toplam SO, degerleri

Ornek Toplam SO,
Ankara 84,80+2,26 A
Kirsehir 76,80+0,01 A
Nevsehir 80,00+4,53 A
Denizli 81,60+2,26 A

P=0,166 (n:3) Sonuglar, Ortalama =+ Standart hata seklinde verilmistir.
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Sekil 4.9 Saraplarin toplam SO, degerlerinin karsilastirmali gosterimi

Kirmiz saraplar i¢in AB tiiziiklerinde yer alan diizenlemelere gore toplam SO, limiti
200 mg/L diizeyindedir (Anli 2005). Calismada kullanilan saraplar (Sekil 4.9) bu
limitlere uygundur ve 75-85 mg/L diizeyi arasinda degismektedir. Farkli sarap
iireticilerinin farkli kiikiirtleme uygulamalari olabilir. Ornekler arasindaki fark istatistik

a¢idan onemli bulunmamustir.
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4.10 Toplam Fenol

Saraplarin Toplam Fenol degerleri ¢izelge 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.10 Saraplarin toplam fenol degerleri

Ornek Toplam Fenol (mg GAE/L)
Ankara 3018,6+1,41 A
Kirsehir 3829,6+2,83 B
Nevsehir 4218,6+4,24 C
Denizli 3621,6+5,66 D

P=0,000 (n:3) Sonuglar, Ortalama =+ Standart hata seklinde verilmistir.
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Sekil 4.10 Saraplarin toplam fenol degerlerinin karsilastirmali gosterimi

Farkli isleme yontemlerinin sarabin toplam fenol igerigi iizerinde farkli etkiler vardir.
Maserasyon siiresi ve mese figida yillanma gibi uygulamalar fenolik bilesen miktarini
degistirmektedir (Gambuti vd. 2007). Bu c¢alismada yer alan saraplar (Sekil 4.10),

toplam fenol bakimindan istatistik agidan birbirinden farkli bulunmusgtur.
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4.11 Renk Yogunlugu

Saraplarin renk yogunlugu degerleri ¢izelge 4.11’de verilmistir.

Cizelge 4.11 Saraplarin renk yogunlugu degerleri

Ornek Renk yogunlugu
Ankara 0,57+0,0010 A
Kirsehir 0,76+0,0002 B
Nevsehir 0,74+0,0047 C
Denizli 0,61+0,0009 D

P=0,000 (n:3) Sonuglar, Ortalama =+ Standart hata seklinde verilmistir.

RENK YOGUNLUGU

Sekil 4.11 Saraplarin renk yogunlugu degerlerinin karsilagtirmali gésterimi

Renk yogunlugu saraplarin tipine ve kullanilan iiziim ¢esidine gore 0,3-1,8 arasinda
degisebilmektedir (Ribéreau-Gayon vd. 2000). Bu galismada bulunan sonuglar (Sekil
4.11) sinirlar arasindadir. Farkli bolgeler arasindaki fark istatistik agidan Onemli
bulunmustur. Ayni ¢esit lizim kullanilmis olmasina karsin renk yogunlugunun farkli

olmas1 treticilerin maserasyon asamasindaki bekletme siire ve sicakliklarimin farkl
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4.12 Renk Tonu

Saraplarin Renk Tonu degerleri ¢izelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.12 Saraplarin renk tonu degerleri

Ornek Renk Tonu

Ankara 0,808+0,002 A
Kirsehir 0,909+0,001 A
Nevsehir 0,928+0,011 B
Denizli 0,762+0,002 C

P=0,000 (n:3) Sonuglar, Ortalama =+ Standart hata seklinde verilmistir.
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Sekil 4.12 Saraplarin renk tonu degerlerinin karsilastirmali gosterimi

Renk tonu, 420nm’deki absorbans degerinin 520nm’deki degerine bdoliinmesi ile
bulunur ve bu oran arttik¢a kirmizi saraplarda renk kirmizidan turuncuya dogru degisir.
Geng saraplarda 0,5-0,7 arasinda degisen renk tonu yillanmig saraplarda 1,2- 1,3’e kadar
cikar. Canbas (1978) tarafindan yapilan bir arastirmaya gore, renk yogunlugu, iiziim
¢esidine bagl olarak, 0,4-0,7 arasinda ve renk tonu 0,5-0,9 arasinda degismektedir. Bu
calismada renk tonu degerleri 0,75-0,95 arasinda degismektedir (Sekil 4.12). Ankara ve
Kirsehir Bolgesi arasindaki fark onemsiz bulunurken, Ankara-Kirsehir, Denizli ve

Nevsehir bolgeleri arasindaki fark 6nemlidir.
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4.13 Toplam Antosiyanin

Saraplarin Toplam Antosiyanin degerleri ¢izelge 4.13’te verilmistir.

Cizelge 4.13 Saraplarin toplam antosiyanin degerleri

Ornek Toplam Antosiyanin
Ankara 176,91+0,312 A
Kirsehir 211,06+0,623 B
Nevsehir 224,060,312 C
Denizli 180,22+0,623 D

P=0,000 (n:3) Sonuglar, Ortalama =+ Standart hata seklinde verilmistir.
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TOPLAM ANTOSIYANIN

Sekil 4.13 Saraplarin toplam antosiyanin degerlerinin karsilastirmali gosterimi

Kelebek (2009) tarafindan yapilan calismada, Ankara bolgesinde yetistirilen iiztimlerde
ki toplam antosiyanin miktarinin daha fazla oldugu tespit edilmistir. Bunun nedeni
olarak iiztimlerin alindig1 bagda potasyum miktarmin daha fazla oldugu ve giineslenme
siiresinin etkili oldugu beyan edilmistir. Ancak bu calismada Ankara Orneklerinde
toplam antosiyanin miktar1 Nevsehir 6rneklerine gore daha diistiktiir (Sekil 4.13). Farkli

bolgeler arasindaki fark istatistik agidan 6nemli bulunmustur.
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4.14 Fenolik Bilesiklerin Dagilim

Fenolik bilesiklerinin farkli nanometrelerdeki HPLC kromatogramlar1 sekil 4.14-

4.16’da verilmistir.
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Sekil 4.15 Fenolik maddelerin 320 nm deki HPLC kromatogrami
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Sekil 4.16 Fenolik maddelerin 360 nm deki HPLC kromatogrami
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Numuneye ait 6rnek kromatogramini temsilen sekil 4.17 verilmistir

omn o=
—

T

Sekil 4.17 Ornek numune kromatogrami
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4.14.1 Gallik Asit Monohidrat

Numunelere ait Gallik asit miktarlar ¢izelge 4.14’te gosterilmistir.

Cizelge 4.14 Gallik asit miktar1

Ornek Gallik Asit Monohidrat (mg/L)
Ankara 7,1437+0,1172 C
Kirsehir 7,9152+0,1616 D
Nevsehir 12,705+0,1310 B
Denizli 15,244+0,0699 A

Gallik Asit Monohidrat (mg/L)
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Sekil 4.18 Bolgelere gore Gallik asit miktarindaki degisimler

Gallik asit diizeyi bakimindan c¢oklu karsilastirma testi sonuglar1 incelendiginde her 4
bolge icin de bolgeler arasindaki farkin istatistik agidan 6nemli oldugu (p<0,05)
goriilmektedir. Gallik asit diizeyi en yiiksek olan bolge (Sekil 4.18), ortalama 15,244
mg/L ile Denizli bolgesi iken, en diisiik olan bolge, ortalama 7,143 mg/L ile Ankara
Bolgesidir.

Orban ve ark. (2006) tarafindan gerceklestirilen ¢alismada Macaristanda yetistirilen
tiziimlerden elde edilen saraplarda (+) katesin (20.12-106.2 mg/L) ve gallik asitin (9.65-
63.84 mg/L) baskin olan fenol bilesikleri oldugunu bildirmislerdir.
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4.14.2 (+) — katesin

Numunelere ait (+) — katesin miktarlari ¢izelge 4.15’de gosterilmistir.

Cizelge 4.15 (+)- katesin miktari

Ornek (+) — katesin (mg/L)
Ankara 27,596+ 0,359 B
Kirsehir 32,130+0,0257 B
Nevsehir 17,385+0,709 C
Denizli 55,387+0,137 A

(+) — katesin (mg/L)
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Sekil 4.19 Bolgelere gore (+)- katesin miktarindaki degisimler

(+) — katesin diizeyi bakimindan g¢oklu karsilastirma testi sonuglari incelendiginde
bolgeler arasindaki farkin istatistik a¢idan 6nemli oldugu (p<0,05) goriilmektedir.
Ancak Ankara bolgesi ile Kirsehir bolgesi arasindaki fark istatistik agidan onemli
degildir. (+) — katesin diizeyi en yiiksek olan bolge (Sekil 4.19), ortalama 55,837 ile
Denizli bolgesi iken, en diisiik olan bolge, ortalama 17,385 ile Nevsehir Bolgesidir.
Kelebek (2009) yaptigi ¢alismada, 2005 yilinda Ankara ve Nevsehir bolgesinde yetisen
kalecik karasi {iztimlerden elde edilmis saraplarda katesin miktarin1 31,8-42,5 mg/L

arasinda belirlemistir.

54



4.14.3 Vanilik Asit

Numunelere ait vanilik asit miktarlari ¢izelge 4.16°da gosterilmistir.

Cizelge 4.16 Vanilik asit miktari

Ornek Vanilik Asit (mg/L)
Ankara 10,283+0,265 B
Kirsehir 12,915+0,527 A
Nevsehir 12,018+0,310 A
Denizli 3,250+0,189 C

Vanilik Asit (mg/L)
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Sekil 4.20 Bolgelere gore Vanilik asit miktarindaki degisimler

Vanilik asit diizeyi bakimindan coklu karsilagtirma testi sonuglar1 incelendiginde
bolgeler arasindaki farkin istatistik agidan onemli oldugu (p<0,05) goriilmektedir.
Ancak Kirsehir bolgesi ile Nevsehir bolgesi arasindaki fark istatistik agidan onemli
degildir. Vanilik asit diizeyi en yiiksek olan bolge (Sekil 4.20), ortalama 12,915 ile
Kirsehir bolgesi iken, en diisiik olan bolge, ortalama 3,250 ile Denizli bolgesidir.
Kelebek (2009) yaptig1 ¢alismada, 2005 yilinda Ankara ve Nevsehir bolgesinde yetisen
kalecik Kkarasi tiziimlerden elde edilmis saraplarda Vanilik asit miktarin1 0,9-1,3 mg/L

arasinda belirlemistir.
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4.14.4 Sirincik Asit

Numunelere ait sirincik asit miktarlar ¢izelge 4.17°de gosterilmistir.

Cizelge 4.17 Sirincik asit miktar1

Ornek Sirincik Asit (mg/L)
Ankara 1,3010+0,0448 D
Kirsehir 1,6897+0,00406 C
Nevsehir 1,8096+0,0598 B
Denizli 3,0218+0,0384 A

Sirincik Asit (mg/L)

Ankara Kirsehir Nevsehir Denizli
BOLGELER

= g w
=, N U w W,

SIRINCIK ASIT (mg/L)
o
(9]

o

Sekil 4.21 Bolgelere gore Sirincik asit miktarindaki degisimler

Sirincik asit diizeyi bakimindan ¢oklu karsilastirma testi sonuglart incelendiginde her 4
bolge i¢in de bolgeler arasindaki farkin istatistiksel a¢idan 6nemli oldugu (p<0,05)
goriilmektedir. Sirincik asit diizeyi en yiiksek olan bolge (Sekil 4.21), ortalama 3,0218
ile Denizli bolgesi iken, en diisiik olan bolge, ortalama 1,301 ile Ankara Bolgesidir.

Kelebek (2009) yaptig1 calismada, 2005 yilinda Ankara ve Nevsehir bolgesinde yetisen
kalecik karasi tiziimlerden elde edilmis saraplarda Sirincik asit miktarmi 2,3-2,5 mg/L

arasinda belirlemistir.

56



4.14.5 (-)- epikatesin

Numunelere ait (-) — epikatesin miktarlari ¢izelge 4.18’de gosterilmistir.

Cizelge 4.18 (-) — epikatesin miktar1

Ornek (-)- epikatesin (mg/L)
Ankara 4,8026+0,0372 B
Kirsehir 1,9841+0,0918 C
Nevsehir 0,7332+0,1184 D
Denizli 43,375+0,931 A

(-)- epikatesin (mg/L)
50
40
30
20
10

0 — i
Ankara Kirsehir Nevsehir Denizli
BOLGELER

(-)- EPIKATESIN (mg/L)

Sekil 4.22 Bolgelere gore (-)- Epikatesin miktarindaki degisimler

(-) — epikatesin diizeyi bakimindan ¢oklu karsilagtirma testi sonuglari incelendiginde her
4 bolge icin de bolgeler arasindaki farkin istatistiksel agidan 6nemli oldugu (p<0,05)
goriilmektedir. (-) — epikatesin diizeyi en yiiksek olan bolge (Sekil 4.22), ortalama
43,375 ile Denizli bolgesi iken, en diisiik olan bolge, ortalama 0,733 ile Nevsehir
Bolgesidir.

Kelebek (2009) yaptigi ¢alismada, 2005 yilinda Ankara ve Nevsehir bolgesinde yetisen
kalecik karasi iiziimlerden elde edilmis saraplarda (-) — epikatesin miktarin1 23,9-24,8

mg/L arasinda belirlemistir.
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4.14.6 Protokatesuik asit

Numunelere ait Protokatesuik asit miktarlari ¢izelge 4.19°da gosterilmistir.

Cizelge 4.19 Protokatesuik asit miktari

Ornek Protokatesuik asit (mg/L)
Ankara 0,1741+0,0567 B

Kirsehir 0,23539+0,00485 B
Nevsehir 0,14331+0,01169 B
Denizli 0,5927+0,0900 A

Protokatesuik asit (mg/L)

o000
AU o\

e e o
[N

Ankara Kirsehir Nevsehir Denizli
BOLGELER

PROTOKATESUIK ASIT (mg/L)
o

Sekil 4.23 Bolgelere gore Protokatesuik asit miktarindaki degisimler

Protokatesuik asit diizeyi bakimindan ¢oklu karsilastirma testi sonuglar1 incelendiginde
bolgeler arasindaki farkin istatistik a¢idan Onemli oldugu (p<0,05) goriilmektedir.
Ancak Kirsehir, Nevsehir ve Ankara bolgeleri arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemli
degildir. Protokatesuik asit diizeyi en yiiksek olan bolge (Sekil 4.23), ortalama 0,592 ile
Denizli bolgesi iken, en diisiik olan bolge, ortalama 0,143 ile Nevsehir bolgesidir.

Kelebek (2009) yaptig1 calismada, 2005 yilinda Ankara ve Nevsehir bolgesinde yetisen
kalecik karasi iiziimlerden elde edilmis saraplarda Protokatesuik asit miktarini 0,72-0,82

mg/L arasinda belirlemistir.

58



4.14.7 Kafeik asit

Numunelere ait kafeik asit miktarlari gizelge 4.20°de gosterilmistir.

Cizelge 4.20 Kafeik Asit miktar

Ornek Kafeik asit (mg/L)
Ankara 2,602+0,208 C
Kirsehir 2,4943+0,0561 C
Nevsehir 3,1786+0,0648 B
Denizli 36,862+0,317 A

Kafeik asit (mg/L)
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Sekil 4.24 Bolgelere gore Kafeik asit miktarindaki degisimler

Kafeik asit diizeyi bakimindan c¢oklu karsilastirma testi sonuglari incelendiginde
bolgeler arasindaki farkin istatistiksel agidan 6nemli oldugu (p<0,05) goriilmektedir.
Ancak Kirsehir ve Ankara bolgeleri arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemli degildir.
Kafeik asit diizeyi en yiiksek olan bolge (Sekil 4.24), ortalama 36,862 ile Denizli
bolgesi iken, en diisiik olan bolge, ortalama 2,494 ile Kirsehir bolgesidir. Kelebek
(2009) yaptig1 calismada, 2005 yilinda Ankara ve Nevsehir bolgesinde yetisen kalecik
karasi liziimlerden elde edilmis saraplarda Kafeik asit miktarini 1,1-1,2 mg/L arasinda

belirlemistir.
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4.14.8 p-kumarik asit

Numunelere ait p-kumarik asit miktarlari ¢izelge 4.21°de gosterilmistir.

Cizelge 4.21 p-kumarik asit miktari

Ornek p-kumarik asit (mg/L)
Ankara 0,66630+0,00595 D
Kirsehir 1,9421+0,0296 C
Nevsehir 4,7013+0,0793 B
Denizli 6,1835+0,0485 A

p-kumarik asit (mg/L)
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Sekil 4.25 Bolgelere gore p-kumarik asit miktarindaki degisimler

p-Kumarik asit diizeyi bakimindan ¢oklu karsilastirma testi sonuglari incelendiginde her
4 bolge i¢in de bolgeler arasindaki farkin istatistiksel agidan onemli oldugu (p<0,05)
goriilmektedir. p-Kumarik asit diizeyi en yiiksek olan bolge (Sekil 4.25), ortalama 6,183
ile Denizli bolgesi iken, en diisiik olan bolge, ortalama 0,666 ile Ankara Bolgesidir.

Kelebek (2009) yaptig1 calismada, 2005 yilinda Ankara ve Nevsehir bolgesinde yetisen
kalecik karasi tizlimlerden elde edilmis saraplarda p-Kumarik miktarii 0,6-0,7 mg/L

arasinda belirlemistir.
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4.14.9 Ferulik asit

Numunelere ait ferulik asit miktarlar ¢izelge 4.22°de gosterilmistir.

Cizelge 4.22 Ferulik asit miktar1

Ornek Ferulik asit (mg/L)
Ankara 0,603+0,239 B

Kirsehir 0,40263+0,00784 B
Nevsehir 0,48087+0,00195 B
Denizli 0,91920+0,00828 A

Ferulik asit diizeyr bakimindan ¢oklu karsilastirma testi sonuglar1 incelendiginde
bolgeler arasindaki farkin istatistiksel agidan 6nemli oldugu (p<0,05) gériilmektedir.
Ancak Kirsehir, Nevsehir ve Ankara bolgeleri arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemli
degildir. Ferulik asit diizeyi en yiiksek olan bolge (Sekil 4.26), ortalama 0,919 ile
Denizli bolgesi iken, en diisiik olan bolge, ortalama 0,402 ile Kirsehir bolgesidir.

Kelebek (2009) yaptig1 calismad, 2005 yilinda Ankara ve Nevsehir bolgesinde yetisen

kalecik karasi {iziimlerden elde edilmis saraplarda Ferulik asit miktarmi 1,3-1,91 mg/L

FERULIK ASIT (mg/L)

o
o N

Sekil 4.26 Bolgelere gore Ferulik asit miktarindaki degisimler

P
=N

o
[

0,6

o
i

Ferulik asit (mg/L)

Ankara

arasinda belirlemistir.

Kirgehir Nevsehir
BOLGELER
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4.14.10 Quercetin

Numunelere ait Quercetin miktarlar ¢izelge 4.23’te gosterilmistir.

Cizelge 4.23 Quercetin miktari

Ornek Quercetin (mg/L)
Ankara 4,6717+0,1084 A
Kirsehir 5,184+0,183 A
Nevsehir 4,2801+0,1587 A
Denizli 4,876+0,185 A

Quercetin (mg/L)

Ankara Kirsehir Nevsehir Denizli
BOLGELER

QUERCETIN (mg/L)
o = N w E (05 [e)]

Sekil 4.27 Bolgelere gore Quercetin miktarindaki degisimler

Quercetin diizeyi bakimindan ¢oklu karsilagtirma testi sonuclar1 incelendiginde bolgeler

arasindaki farkin (Sekil 4.27) istatistiksel agidan 6nemli olmadig1 gériilmektedir.

Kelebek (2009) yaptig1 ¢alismada, 2005 yilinda Ankara ve Nevsehir bolgesinde yetisen
kalecik karasi iiziimlerden elde edilmis saraplarda Quercetin miktarini1 0,6-0,8 mg/L

arasinda belirlemistir.
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Numunelere ait fenolik madde dagilimi miktarlar1 karsilastirmali olarak sekil 4.28°de

gosterilmistir.
FENOLIK MADDE DAGILIMI

60,00

50,00

40,00

30,00

H Ankara

20,00 H Kirsehir

FENOL KONSANTRASYONU

i Nevsehir
10,00
H Denizli
R :

S &3 B B
X = > > > > 5
4 < <
I AR S R N VK POV
& A N & Ny > @ 2 R &
O S LY S N
B X q°
M) €
N
(,)’b

FENOLLER

Sekil 4.28 Bolgelere gore fenolik asit miktarlarindaki degisimler

4.15Duyusal Analiz

Saraplarin Duyusal Analiz degerleri gizelge 4.24’te verilmistir.

Cizelge 4.24 Duyusal Analiz Degerleri

Ornek Duyusal Analiz
Ankara 75,86+4,26 A
Kirsehir 78,86+4,88 A
Nevsehir 81,14+8,73 A
Denizli 77,00+8,68 A

P=0,520 (n:7)Sonuglar Ortalama + Standart hata seklinde verilmistir.
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Tiim 6rneklere ait genel hiikkiim sonuglart sekil 4.29°da 6zetlenmistir.

Genel Hiikiim

= Ankara

e K r$€hir
Nevsehir

== Denizli

Sekil 4.29 Tiim orneklere ait genel hiikiim grafigi

Duyusal analizde toplam puan bazinda en begenilen sarap Nevsehir bolgesine aittir.
Nevsehir bolgesini Kirsehir, Denizli ve Ankara bolgeleri takip etmektedir. Gorsel
acidan en begenilen sarap Nevsehir bolgesi olurken, en az begenilen bolge Ankara
bolgesidir. Tatsal kalite acisindan en az begenilen sarap Kirsehir 6rnegidir. Kokusal
yogunluk acisindan ise saraplar arasinda belirgin bir farklihik goézlemlenmemistir.
Yapilan istatistik analiz sonucunda duyusal analiz bakimindan saraplar arasinda belirgin

bir farklilik bulunmamastir.
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5. SONUC

Calismada kullanilan, 4 farkli bélgeden toplanmis olan Kalecik karasi ¢esidi liziimden
elde edilen saraplar, genel sarap analizlerine tabi tutulmustur. Bu analizlerden asit, pH,
yogunluk, indirgen seker gibi, sarabin genel durumunu gosteren analizler bakimindan
birbirlerine benzerdirler. Renk yogunlugu, renk tonu ve renk bilesimi bakimindan

literatlirde verilen degerlere uygun bulunmuslardir.

Saraplarin duyusal analiz sonuglar1 incelendiginde Fenolik bilesenler bakimindan
olduk¢a zengin olmasina ragmen Denizli bolgesine ait sarabin begeni agisindan 3.
Sirada geldigi goriilmektedir. Buradan ¢ikartilacak sonug¢ panelistlerin begeni algilarini
yoneten Fenolik bilesenlerin, bu ¢aligmanin disinda kalmis olabilecegi ya da saraplarin
yeterli olgunluk diizeyine erismemis olduklarindan yeterince begenilmedikleri

diistiniilebilir. Bu durum baska bir calisma ile irdelenebilir.

Yapilan caligmalarda Kalecik Karasindan elde edilen saraplarda incelenen fenolik
bilesiklerin miktar farkliliklarinin bilyiikk 6lglide tiziimiin yetistirildigi bolgeye bagh
oldugu gériilmiistiir (Unsal 2007). Bolgelere gore Fenolik bilesenler karsilastirildiginda
vanilik asit istisnasi harig, ¢alismada degerlendirilen tiim Fenolik bilesenler agisindan
Denizli bolgesinin Fenolik madde miktarinin fazla oldugu gézlenmistir. Bu Fenolik
maddeler igerisinde de en yiiksek miktar (+)- katesin olarak belirlenmistir. Ankara ve
Kirsehir arasinda (+)- katesin miktar1 bakimindan belirgin bir fark gbézlenmezken,
Nevsehir bolgesindeki (+)- katesin miktar: istatistiksel ag¢idan fark yaratacak derecede

duistiktiir.

Diger bir yiliksek oranli Fenolik bilesen olan Gallik asit, yine Denizli bolgesinde en
yiiksek orandadir. Gallik asit, Sirincik asit, epikatesin ve p-kumarik asit i¢in bolge

farkliligr istatistiksel agidan 6nemli ve her bdlge i¢in farklidir.

Protokatesuik asit ve Ferulik asit bakimindan en yiiksek oran yine Denizli bolgesinde

olup, diger 3 bolge arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemli bulunmamustir.
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Quercetin igin ise 4 bolge arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemli degildir. Bu da
Quercetin miktarinin bolgeden bagimsiz oldugunu gostermektedir. Yine de 4 farklh
bolge i¢in benzer sonug¢ alinmis olmasi Quercetin miktarinin yalnizca iiziim ¢esidine
bagli oldugunu kesin olarak gdéstermemektedir. Daha net hiikiimlere varabilmek i¢in
farkli bolgelerde ayni proses kosullart ve ayni liretim yontemleri kullanilarak denenmeli

ve bu sekilde bolgelere yonelik genel karakteristik 6zellikler belirlenmelidir.

Ozetlenecek olursa, Denizli bolgesi Fenolik bilesenlerden bu calismada kullanilanlar
bakimindan oldukc¢a zengindir. Bolgenin cografi konumu, toprak yapisi ve aldig1 yagisa
bagli olarak iiziim tanelerinin olusturdugu fenolik bilesenler yildan yila degisim
gosterebilmektedir. Ancak bu g¢aligmanin gergeklestirildigi 2012 yilina ait veriler
Denizli bolgesinde yetisen liziimlerin Fenolik bilesenler acisindan olduk¢a zengin

oldugunu gostermistir.

Fenolik bilesen zenginligi agisindan Denizli bolgesini Ankara, Kirsehir ve Nevsehir
bolgeleri takip etmektedir. Ankara ve Kirgehir Bolgeleri yapt olarak birbirine
benzemekte (yiikseklik, toprak yapisi ve sicaklik), bu da Fenolik bilesenler agisindan da
benzer profilde olmalarina sebep olmaktadir. Yine Ankara- Kirsehir hattina gore daha
giineyde kalan Nevsehir bolgesinde toprak ve sicaklik yapisinin daha farkli olmasi
nedeniyle Ankara-Kirsehir e nispeten benzer ancak yine de farkli bir Fenolik bilesen
profili olusmaktadir. Tabi ki bu ti¢ bolgenin Denizli bolgesine gore birbirine daha yakin

kiimelenmis olmas1 Denizli bolgesinin farkli saraplar vermesine neden olmaktadir.

Bu calismanin, benzer bdlgelerde iiretim yapan sarap lreticilerine yol gosterici
olmasinin yanisira kiiresel pazarda Tiirk saraplarinin kalitesi agisindan da bir kaynak
olusturmas1 hedeflenmektedir. Yeni caligmalar ile Kaleci Karas1 ¢esidine daha belirgin
nitelikler kazandirilarak hak ettigi yere ulasmasi i¢in gerekli c¢alismalara hiz

verilmelidir.
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Ek 1 Toplam Fenol Tayininde Kullanilan Gallik Asit Standart Kurvesi

Absorbans
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R? = 0,9956
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Ek 2 Duyusal Analiz Fisi
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