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SALSOLA GRANDIS FREITAG, VURAL & N. ADIGUZEL TURLERININ ISSR
TEKNIGI ILE GENETIK CESITLILIGININ KORUMA AMACLI BELIRLENMESI
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Danisman: Prof. Dr. Giil Nilhan TUG

Salsola grandis, Scutellaria yildirimlii ve Sideritis gulendamii tiirleri yalnizca marnli-jipsli
topraklardan bilinen, kiigiik ve pargali popiilasyonlara sahip olan dar yayilisli, endemik ve
tehlike altinda bulunan bitkilerdir. Bu tiirler 6zel habitat tiplerine ihtiya¢c duyduklarmmdan
parcal1 yayilis gosterirler. Bu nedenle korumada oncelik ve hassasiyet gerektiren tiirlerdir.
Bu c¢aligmada, Salsola grandis igin 4 farkli bolgeden toplanan 92 bireye, Scutellaria
yildirimlii i¢in 5 farkli bolgeden toplanilan 111 bireye ve Sideritis gulendamii igin 7 farkl
bolgeden toplamilan 157 bireye ait yaprak ornekleri kullanilarak PZR-ISSR teknigiyle
popiilasyon ve tiir seviyelerinde genetik cesitlilikleri belirlenmistir. Caligilan tiirlere ait
popiilasyon biiyiikliigii, birey sayilari, yayilis alan1 ve tehdit faktorleri belirlenerek TUCN
(2012) Kirnmizi Liste Siniflart ve Olgiitleri'ne gore tehlike kategorileri yeniden
degerlendirilmistir. Lokalitelerden alman toprak orneklerinin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerini belirlemek i¢in tekstiir, pH, EC, CaCOs Ve jips tayini yaptirilmistir. Yayilis
alanlarindaki iklim kosullar1 biyoiklimsel analizler yapilarak yorumlanmustir. Caligilan
tirler i¢in genetik cesitlilik parametreleri olan gozlenen allel sayisi, etkili allel sayisi, Nei
gen ¢esitliligi, Shannon bilgi indeksi, polimorfik lokus yiizdesi degerleri popiilasyon ve tiir
seviyelerinde hesaplanmustir. Popiilasyonlar arasindaki genetik farklilasma ve gen akisi
miktar1 belirlenmistir. Popiilasyonlar arasindaki genetik uzaklik ve genetik benzerlik
degerleri hesaplanmistir. Popiilasyonlar ve bireyler arasindaki genetik iliski UPGMA
dendrogrami ve PCoA kiimeleme analizi ile gosterilmistir. Bolgeler arasinda, popiilasyonlar
arasinda ve popiilasyon igindeki genetik varyasyon AMOVA analizi ile incelenmistir.
Popiilasyonlar arasindaki cografik uzaklik ile genetik uzaklik arasindaki korelasyon Mantel
test ile belirlenmistir. Bu bulgularm 1s18inda bu tiirleri korumaya yonelik stratejiler ortaya
koyulmustur.

Aralik 2019, 259 sayfa

Anahtar Kelimeler: Salsola grandis, Scutellaria yildirimlii, Sideritis gulendamii,
Endemik, IUCN, Koruma, Genetik cesitlilik, ISSR



ABSTRACT

Ph. D. Thesis

THE ASSESSMENT OF GENETIC DIVERSITY OF THREE RARE AND
NARROWLY DISTRIBUTED ENDEMIC SPECIES SCUTELLARIA YILDIRIMLII M.
CICEK & YAPRAK, SIDERITIS GULENDAMII H. DUMAN & F. A,
KARAVELIOGULLARI AND SALSOLA GRANDIS FREITAG, VURAL & N.
ADIGUZEL BY USING ISSR FINGERPRINTING IN TERMS OF CONSERVATION

Merve YILDIRIM

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology

Supervisor: Prof. Dr. Giil Nilhan TUG

Salsola grandis, Scutellaria yildirimlii and Sideritis gulendamii are endemic and
endangered species which have small and fragmented populations on marly and gypseous
soil. The reason for these populations’ discontinuous distribution is their need for special
habitat types. Therefore their conservation require priority and precision. In this study, 92
individuals of Salsola grandis were collected from 4 different locations, 111 individuals of
Scutellaria yildirimlii from 5 different locations and 157 individuals of Sideritis gulendamii
from 7 different locations. Thus genetic diversity of these species were assessed at
population and species levels using PCR-ISSR method. Threat categories were reassessed
according to IUCN (2012) Red List Categories and Criteria by determining population size,
number of individuals, distribution area and threat factors for these species. Physical and
chemical analyses of soil samples from all locations were performed for obtaining soil
texture, pH, EC, CaCO3 and gypsum. Bioclimatic analyses were utilized for evaluation of
climate conditions. Genetic diversity parameters; such as observed number of alleles,
effective number of alleles, Nei’s gene diversity, Shannon’s Information index and
percentage of polymorphic locus, were calculated at population and species levels. Genetic
differentiation, gene flow, genetic distance and genetic identity among populations were
obtained. Genetic relationship among populations and individuals were shown by UPGMA
dendrogram and PCoA clustering analysis. Genetic variation among regions, among
populations and within populations were determined using AMOVA. Mantel test revealed
correlation between geographic distance and genetic distance among populations.
Conservation strategies for these species were presented in the light of above results.

December 2019, 259 pages

Key Words: Salsola grandis, Scutellaria yildirimlii, Sideritis gulendamii, Endemic,
IUCN, Conservation, Genetic diversity, ISSR
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1. GIRIS

Yaklasik 4,6 milyar yil yasinda olan Yerkiire’de yasamin baslangici eldeki bilgilere
gore 3,7 milyar ile 3,85 milyar yil 6ncesidir. Bilim insanlar1 simdiye kadar 1,8 milyon
kadar canli tiiri tamimlanmis ve isimlendirmistir. Bazi biyologlar giiniimiizde 10
milyondan daha fazla tiir oldugunu tahmin etmektedir (Graham vd. 2004). Cevremizde
gordiigiimiiz biyolojik cesitlilik Yerkiire’de yasamin baglangicindan bu yana olan bu
stirecin bir birikimi olurken, tiirlerin kaybolmasi ise her zaman evrimsel siirecin bir
parcasi olmustur. Bu siirecin bir pargasi olarak jeolojik donemlerde, on binlerce tiir,
kitlesel felaketlerin (goktaslarinin yeryiiziine ¢arpmasi ve ani sicaklik degisimleri gibi)
ardindan kitlesel olarak yok olmuslardir. Bunlardan farkli olarak, giintimiizdeki tiirlerin

yok olmasinin esas nedeni insan niifusunun hizli artmasi ve dogal habitatlarin hizla

bozulmasidir (Primack 2012).

Yaklasik 40.000 yil kadar 6nce bugiinkii insan tiirii ortaya ¢iktiktan sonra, tiirlerin yok
olus hiz1 daha 6nceki donemlere gore canli grubuna ve cografik bolgelere bagli olarak
100 kat ile 1000 kat arasinda degisen Ol¢iide artmigtir (Graham vd. 2004). Boylece
mevcut tiirler, yeni tiirlerin ortaya ¢ikis hizina kiyasla ¢ok daha hizli bir sekilde yok
olmustur. Oyle ki; giiniimiizde yok olus sorununun biiyiikliigii, jeolojik kayitlarda
ortaya konulan bes kitlesel yok olusun biiyiikligii ile benzer oldugu igin bu siireg
“altinc1 yok olus” olarak adlandirilmaktadir (Frankham vd. 2002).

Biyolojik ¢esitliligin hizli bir sekilde azaldigmmin farkinda olan bilim insanlar1 bu
farkindalik dogrultusunda 1978 yilinda San Diego’daki Yaban Hayvan Parki’nda
Birinci Uluslararast Koruma Biyolojisi Konferansi’nda ekolog Michael Soulé
onderliginde bir araya gelmistir (Gibbon 1992). Sonraki birka¢ yil i¢inde Soulé ve
Wilcox (1980) bu alandaki biiyik eksikligi gidermek {iizere Oncii nitelik tasiyan
“Conservation Biology: An Evolutionary-Ecological Perspective” isimli kitab1
yazmistir. Ardindan Frankel ve Soulé (1981) genetik faktorlerin koruma biyolojisindeki
oneminin tartisildigi ilk koruma kitab1 olan “Conservation and Evolution” isimli kitabi
yazmistir (Frankham vd. 2002). Bu gelismelerden sonra 1985 yilinda Koruma Biyolojisi

Dernegi kurulmus ve bu alandaki ¢calismalar ivme kazanmustir.



Koruma biyolojisi, kendisini diinyanin biyogesitliligini korumaya ve yonetmeye adayan
uygulamali bir bilim dalidir (Sadava vd. 2011). Burada gecen biyolojik cesitlilik, bir
bolgede bulunan tiirlerin gen havuzundaki genlerin ¢esitliligini, buna bagl olarak
meydana gelen tiirler arasi ve tiir igi gesitlilik ile bu tiirleri barindiran ekosistemlerin ve
bunlar arasindaki ekolojik iligkilerin ¢esitliligi olarak ifade edilebilir (Kiling ve Kutbay
2008). Biyolojik gesitlilik; genetik ¢esitlilik, tiir ¢esitliligi ve ekosistem ¢esitliligi olmak
lizere li¢ diizeyde degerlendirilebilir. Koruma biyolojisi, tiim diizeylerdeki biyolojik
cesitliligi korumak igin ekoloji, fizyoloji, molekiiler biyoloji, genetik ve evrimsel

biyolojiyi biitiinlestirir (Reece vd. 2013).

Soulé 1985 yilinda yazmis oldugu ve bugiine kadar ¢ok sayida atif alan “What is
Conservation Biology?” baslikli makalesinde koruma biyolojisini tanimlayarak,
biyogesitliligi korumak i¢in bu alanin amag¢ ve ilkelerine deginmistir. Soulé’a goére
koruma biyolojisi “insan aktiviteleri ve diger faktorler tarafindan dogrudan ya da dolayl
olarak zarar verilen tiirlerin, komiinitelerin ve ekosistemlerin biyolojisini korumaya

yonelik bilimsel bir yaklagimdir”.

Koruma biyolojisinin ti¢ hedefi vardir (Nelson ve Vucetich 2009):

e yeryliziindeki biyolojik ¢esitliligi belgelemek

e tir, genetik ¢esitlilik ve ekosistemler iizerindeki insan etkilerini

arastirmak

e tiirlerin yok olusunu 6nlemek ve genetik cesitliligini korumak amaciyla
pratik yaklagimlar gelistirmek ve yasam birlikleri ile onlarin baglantili

oldugu ekosistem iglevlerini koruyup, onarmak

Bilim insanlarinin genetigi, popiilasyonlarin yasama kabiliyetlerinin restore edilebilmesi
ve slirdiirebilmesi i¢in dnemli bir arag olarak gérmelerinden bu yana koruma genetigi
adr altinda yeni bir alan ortaya c¢ikmistir. Koruma genetigi, popiilasyon genetigi
ilkelerini tehlikede olan tiirlerin korunmasi ve restorasyonu igin uygular (Klug vd.
2011). Bu alan kiigiik popiilasyonlarin genetik yonetimini, taksonomik belirsizliklerin

¢ozililmesini ve tiirlerin biyolojisinin anlagilmasini kapsar (Frankham vd. 2002).



Koruma genetikcilerinin baslica ugrasist genetik cesitliligi devam ettirmektir ¢iinkii
tiirlerin uzun siireli devamlilig1 ve adaptasyonlari i¢in genetik ¢esitlilige gereksinimleri
vardir (Klug vd. 2011). Genetik cesitlilik, bir popiilasyondaki farkli bireylerin farkli
allellere, yani ayni genin (lokusun) farkli formlarina sahip olmasi ile saglanir (Wayne ve
Morin 2004, Frankham 2005, Allendorf ve Luikart 2007, Primack 2012). Belirli bir
allelin frekansi (bulunma orani) bir popiilasyon i¢inde ¢ok nadir orandan ¢ok yaygin
oranlara degisebilir. Bir popiilasyondaki yeni alleller ya mutasyon yoluyla ¢ikar ya da
bu allellere sahip bireylerin disaridan bu popiilasyonlara katilmasi (genetik go¢) yoluyla
gelirler (Primack 2012).

Hardy-Weinberg yasasi allel frekanslarinin ¢ok biiyiik popiilasyonlarda bir kusaktan
digerine ayni kaldigin1 sdyler. Ancak kiiciik ve izole olmus popiilasyonlar 6zellikle
genetik etkilere daha duyarlidir. Ciinkii kiigiik popiilasyonlarda allel frekansindaki
onemli orandaki rastgele oynamalar, sansa bagli sapmayla ortaya cikabilir. Bu oynama
derecesi zamanla artar ve genetik siiriiklenme ortaya g¢ikar. U¢ durumda genetik
stiriiklenme; bir allelin rastgele sabitlenmesine, digerinin ise yitirilmesine neden olarak

genetik cesitliligin kaybina sebep olur (Klug ve Cummings 2000).

Kigiik popiilasyonlarda soy i¢i eslesme olasiligr yiiksektir. Soy i¢i eslesme,
popiilasyondan rastgele secilen iki bireyden ziyade birbirine ¢ok yakin akraba olan
bireylerin eslesmesi demektir. Soy ici eslesme, belirli bir allelin popiilasyondaki
homozigotluk oranini artirir. S0y igi eslesen popiilasyonlarin yavru bireylerinde ortama

uyum zorluklar ve iireme yeteneklerinde diisiisler goriilir (Klug vd. 2011).

Farkl tiire ait bireyler dogada nadiren eslesmelerine ragmen 6zellikle bitkilerden eger
bir tiiriin bireyleri ortamda ¢ok az sayida bulunuyorsa soy dis1 eslesme (farkli tiire ait
bireyler arasindaki eslesme) goriilme olasiligr yiiksektir. Bu durumda kiigiik
popiilasyona sahip tiir ile yaygin tiir arasindaki eslesmelerden melez bireyler ortaya
ciksa bile, kiiglik poptilasyondaki tiiriin gen havuzu, yaygin tiiriin daha biiyiik olan gen
havuzu ile karsilaginca, kii¢iik popiilasyonunun genetik kimligi kaybolacaktir (genetik
kirlenme) (Primack 2012).



Bir popiilasyondaki genetik cesitlilik ya devam eden mutasyon ya da ¢ok az sayida bile
olsa popiilasyonlar arasi1 gen akisi ile olusmaktadir. Bu faktorlerden mutasyonlar, kiigiik
popiilasyonlarda  genetik  siiriklenme ile kaybolan nadir allellerin  yerini
dolduramamaktadir. Buna karsin, iki popiilasyon arasinda allellerin kademeli degis
tokusu olan gen akisi, genetik ¢esitlilik kaybini aza indiren bir mekanizmadir (Corlatti
vd. 2009, Bell vd. 2010).

Bitkilerde gen akisi, capraz tozlasma ve tohum dagilimi ile olur. Kiigiik ve daginik bir
poplilasyondan olusan tehlike altindaki tiirlerde habitat parcalanmasi, gen akisi ve
genetik ¢esitliligi koruma potansiyelini Onemli oOlgiide azaltir. Cilinkii bu kiigiik
popiilasyonlar birbirlerinden uzakta kalmakta ve popiilasyonlar arasi iletisim
kesilmektedir. Kii¢liik ve daginik bir popiilasyondan olusan bir bitki tiiriinii daha az
sayida tozlastirict hayvan ziyaret etmekte bu sebeple de bu tiir daha az sayida tohum
vermektedir. Ayrica sinirlhh ya da dar bir alanda yasamak zorunda kalan kii¢iik
popiilasyonlarda soy igi eslesmeler arttigindan genetik ¢esitlilik azalmaktadir (Graham
vd. 2004).

Bitkiler arasindaki genetik ¢esitliligin 6l¢iilmesinde ilk énce morfolojik, fizyolojik ve
sitolojik belirtecler kullanilmis daha sonra ise biyokimyasal (protein) belirtegler
gelistirilmistir. Son zamanlarda DNA’nin dogrudan kullanildigr molekiiler belirteglerin
gelismesiyle birlikte, genetikgiler bireylerin genomlarindaki DNA dizileri arasindaki
farklar1 gozlemlemeye ve bir¢ok tiiriin bireylerinin sergiledigi bu farklari dlgmeye
baglamistir. Molekiiler (DNA temelli) belirtecler, genomda herhangi bir gen bolgesi ya
da gen boélgesi ile ilgili DNA parcasini ifade etmektedir. Bunlar Restriksiyon Parca
Uzunluk Polimorfizmi (RFLP) gibi hibridizasyona dayali belirtegler ve PZR’ye dayali
DNA belirtegleri olarak ikiye ayrilmaktadir. PZR’ye dayali DNA belirteclerinden olan
Rastgele Cogaltilmis Polimorfik DNA (RAPD), Basit Dizi Tekrarlar1 (Mikrosatelitler
veya SSR), Basit Dizi Tekrarlart Arasit Polimorfizm (ISSR), Tek Niikleotid
Polimorfizmi (SNP), Cogaltilmis Parga Uzunluk Polimorfizmi (AFLP), Tek Zincir
Konformasyon Polimorfizmi  (SSCP) genetik c¢alismalarda yaygin  olarak
kullanilanlaridir (Weber ve May 1989, Liu 1998).



Ideal bir molekiiler belirte¢ tekniginin; yiiksek oranda polimorfik olmasi, kodominant
olmasi, genomda sik tekrarlanan bir bolge olmasi, az miktarda DNA ya da doku
gerektirmesi, kolay ve hizli olmasi, tekrarlanabilirligin yiiksek olmasi, diisiik maliyette
olmasi avantajdir ancak hicbir belirte¢ sistemi bu avantajlarin tiimiine birden sahip
degildir. Dolayisiyla en uygun DNA belirte¢ sisteminin se¢imi, arastirmanin konusuna,

tipine, bilit¢esine gore degigmektedir.

PZR’ye dayali molekiiler belirtegclerden biri olan ISSR (Basit Dizi Tekrarlar1 Arasi
Polimorfizm) 1990’11 yillarin baslarinda birbirlerinden bagimsiz olarak farkli arastirma
gruplan tarafindan gelistirilmistir (Meyer vd. 1993, Gupta vd. 1994, Wu vd. 1994,
Zietkiewicz vd. 1994). Bu teknikte ikili, ti¢lii, dortlii ve besli tekrarlanan niikleotitlere
sahip primerler kullanilmakta, bu primerlerle iki mikrosatellit arasi bolge
cogaltilabilmektedir (Zietkiewicz vd. 1994). Genomik dizileri hedef alan bu primerler
16-25 baz ¢ifti uzunlugundadir. Primerlerin baglanma sicakligi, igerigindeki guanin ve
sitozin oranma bagl olarak 45-65°C arasinda degismektedir. Cogaltilmus iiriinler 200-
2000 bg arasi uzunluktadir. ISSR belirteglerinin, genomik dizi bilgisi gerektirmeden
primer dizayni1 yapilabilmesi, yiiksek polimorfizm gostermesi, az miktarda DNA
gerektirmesi, RFLP, SSR ve AFLP ile karsilagtirildiginda diisiik maliyetli olmasi, hizli
ve basit olmas1 avantajlarindandir. Ayrica RAPD ile karsilastirildiginda daha yiiksek
baglanma sicaklig1 ve daha uzun primerlere sahip olmasi nedeniyle, daha gilivenilir ve
tekrarlanabilir bantlar iiretmektedir (Qian vd. 2001). Dominant bir belirte¢ oldugundan
lokuslardaki heterezigotlugu ayirt edememesi, primerlerin ayr1 ayr1 baglanma
sicaklarinin belirlenmesi ve benzer biiylikliikteki parcaciklarin homolog olmamasi

ihtimali bu yontemin dezavantajlarindandir (Kesawat ve Das 2009, Filiz ve Kog 2011).

Kiiciik popiilasyonlarda genetik ¢esitliligin korunmas: tiirlerin hayatta kalmasi i¢in
gereklidir. Bitkilerdeki genetik cesitlilik ex-situ koruma (gurbette koruma), in-situ
koruma (yerinde koruma) ve popiilasyonun artirilmasi ile korunabilir. Ex-situ koruma;
bitkileri dogal yasam ortamlarindan alarak botanik bahgesi gibi yapay ortamlarda
yetistirerek yapilan koruma ¢abalaridir. Bu korumanin diger bir sekli de, gen bankalari
ile saglanabilir. in-situ koruma, tiiriin popiilasyon biiyiikliigii ve gesitliligini orijinal

yasam ortaminda (habitat) korumadir. Popiilasyonun artirilmasi ise ayni tiirtin baska



yerde bulunan ¢ok sayidaki popiilasyonlarindan bireyler naklederek azalmakta olan

popiilasyonun sayisi artirilir (Klug vd. 2011).

Mikroorganizmalar disindaki tiim canli tiirlerini, kiiresel tiikenme risklerine gore
kategorilere ayirmak amaciyla Diinya Dogayr Koruma Birligi (IUCN) tarafindan
“Kirmizi  Liste Smiflart  ve Olgiitleri” adli  kolayca anlasilabilecek sistem
olusturulmustur. Boylece tiirlerin uluslararast tehlike simiflarindan hangisine ait
olduklar1 belirlenecek ve alinacak 6dnlemlerde bu tiirlere 6ncelik verilmesi saglanacaktir.
IUCN Kirmiz1 Listesinde mevcut durumda 98.500’den fazla tiir degerlendirilmistir ve
bunun 28.000’inden fazlasi bitki tiirlerine aittir. Bu sistemde kritik (CR), tehlikede (EN)
ve duyarli (VU) siiflarina ait olan tiirlerin yok olma tehlikesi altinda oldugu kabul
edilmektedir (Anonymous 2019). Cizelge 1.1°de IUCN’in tehlike siniflari verilmistir
(IUCN 2001). Bununla birlikte iilkeler kendi bitkilerini korumak amaciyla ¢ikarilan
kanun, yonetmelik vb. 6nlemlere ek olarak 6nemli sahalarin korunmasi igin floristik
acidan ilging yoreleri Milli Park ya da Tabiat Koruma Alani gibi statiilerle korumaktadir
(Ekim vd. 2000).

Cizelge 1.1 Diinya Dogay1 Koruma Birligi Tehlike Siiflart (IUCN 2001)

Tehlike Kategorileri Anlamlari

EX (Extinct) Tikenmis

EW (Extinct in the wild) Dogada tiikkenmis
CR (Critically endangered) Kritik

EN (Endangered) Tehlikede

VU (Vulnerable) Duyarlt

NT (Near threatened) Tehdit altina girebilir
LC (Least concern) Disiik riskli

DD (Data deficient) Veri yetersiz

NE (Not evaluated) Degerlendirilmeyen

Tirkiye, Diinya karalarinin % 0,6’sin1 kaplamasina karsin, diinyadaki tiim bitki
tiirlerinin %2,6’s11 barindirmaktadir (Gokyigit 2013). Tiirkiye Bitkileri Listesi’ne gore
Tiirkiye’deki damarli bitkilerin dogal tiir sayist 9753, endemiklerin sayist 3035
(%31,12); tiir ve tiir alt1 diizeydeki dogal taksonlarin sayis1 11466, endemiklerin sayist
ise 3649’dur (%31,82) (Giiner vd. 2012). Tiirkiye’nin endemik zenginligi bu sayi ile



smirlt  kalmayip, ortalama her 10 giinde yeni bir endemik tiiriin varliginin
kesfedilmesiyle artmaktadir (Giiner vd. 2012, Torlak vd. 2010). Bu sayilar komsu
iilkelerdeki floristik zenginlikten ¢ok daha yiiksektir.

Tiirkiye floristik agisindan O6nemli bir yere sahiptir. Bunun baslica nedenleri soyle

siralanabilir (Erik ve Tarikahya 2004);

e Bitki cografyasi bakimindan 37 bolgeye ayrilan Diinya’da bu bolgelerden
{icii’niin, Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve Iran-Turan bolgeleri, Tiirkiye

izerinde kesigmesi.

e Anadolu’nun Avrupa ve Asya arasinda koprii konumunda olmasi ve buna

bagli olarak iki kita arasinda karsilikl1 bitki gocleri ile ¢esitliligin artmasi.
e  Bircok tiirlin farklilasma merkezinin Anadolu olmasi.

e Iklim ve topografyadaki zengin cesitliligin ve sl da olsa
pleistosendeki buzullasmanin etkili oldugu endemizm oraninin yiiksek

olmasi.

e Kiiltiirii yapilan pek cok hububat, meyve ve siis bitkilerinin ayrica
Avrupa’da yabani bitki konumundaki bir¢ok tiiriin dogal gen merkezinin

Anadolu ya da yakin ¢evresi olmasi.

e Edafik faktorlerin oldukga gesitlilik gostermesi.

Ancak floristik zenginligimizi, baraj, koprii, demiryolu insasi, yol genisletme
calismalar1 gibi sanayilesme ve schirlesme faaliyetleri, tarim alanlarinin genisletilmesi,
habitat pargalanmasi, madencilik, asir1 otlatma, kiyr ve kumullarimizda giin gegtikce
artan sayida tesis insast, cesitli amaclarla (tibbu, itr1, baharat, siis, yakacak, hayvan yemi,
vb.) bitkilerin popiilasyona zarar verecek sekilde dogadan toplanmasi, ¢orak (tuzcul)
alanlarin 1slahi, tarimsal miicadelede bilingsiz bigimde pestisit kullanimi, dikkatsiz bir
sekilde yapilan agaglandirma c¢alismalar1 gibi dogrudan insan etkileri ile sel, erozyon,
deprem, kiiresel 1sinma ve iklim degisiklikleri gibi gevresel faktorler tehdit etmektedir
(Ekim vd. 2000).



Tiirkiye’de 3008 bitki tiirtintin nesli tehlike altindadir (Ekim vd. 2000, Gokyigit 2013).
Tiirkiye’nin biyogesitlilik zenginliginin korunmasi ve gelecek kusaklara aktarilmasi
yasamsal Onem arz etmektedir. Bu kapsamda tehdit altindaki tiirlerin taninmasi,
tanitilmasi ve bilgilendirme ¢alismalari ile konunun 6nemine dikkat ¢ekilmesi, 6zellikle
Oonem tagimaktadir. Bu motivasyonla yola ¢ikarak bu calismada tehdit altinda bulunan,
endemik Scutellaria yildirimlii M. Cigek & Yaprak, Sideritis gulendamii H. Duman &
Karaveliogullar1 ve Salsola grandis Freitag, Vural & N. Adigiizel tiirlerinin koruma

amacli genetik cesitlilik caligmalarina yer verilmistir.

Lamiaceae familyasi, Diinya’da yaklasik olarak 236 cinse ait 7173 tiir ile temsil edilen
en biyiik ve en farkli angiosperm familyalarindan biridir (Harley vd. 2004). Bu
familyanin tiyeleri hermafrodit bazen ginodioik, aromatik eterik yag tireten kisa saph
glandular tiiylii otsu bitkiler, ¢alilar ya da nadiren agaglardan olusur. Govdeler en
azindan gengken genellikle 4 koselidir. Yapraklar basit (nadiren pinnat), stipulsuz,
karsilikli, bazen dairesel (nadiren sarmal) dizilislidir. Cigeklenme durumu bir
vertisillatta lateral simdz, tirse veya tek ¢igekli, aksillar ¢igeklidir. Cicekler iki eseyli,
cogunlukla zigomorf, brakte ve brakteollii, hipogindir. Periant iki sirali ve diklamid,
korolla genellikle bilabiattir. Kaliks sinsepal, 5 zigomorf, bazen bilabiat lobludur.
Korolla simpetal, 4 ya da 5 loblu (iki lob birlesirse 4). Stamenler 2 veya 4 adet olup
korollaya baghdir (epipetalus). Ovaryum st durumlu, 2 karpelli, 4 oviillii, 4 lobludur.
Stilus ginobaziktir (ovaryum tabanindan ¢ikar). Plasentasyon bazaldir. Nektaryumlar
ovaryum tabanindan bir disk ya da yastik seklindedir. Meyve genellikle, 4 nutletli
sizokarp, drupa ya da tlizlimsiidiir. Bu familyanin iiyeleri ucucu ve aromatik yag
icermelerinden dolay1 farmokoloji ve parfiimeri sanayisinde dnemlidir. Eterik yag elde
edilen, baharat (Mentha “nane”; Ocimum “feslegen”; Rosmarinus “biberiye”; Salvia
“adacay1”; Thymus “kekik”), yiyecek (Stachys affinis “cin enginari” gibi) veya siis
bitkisi olarak kullanilan bu familya aricilik alaninda da 6nemli bir yere sahiptir. 4 koseli
govde yapisi, karsilikli yaprak dizilisi (ya da dairesel), ¢ciceklenme durumunun vertisillat
ya da tirse olusu, gigeklerin bilabiat, aktinomorf, genellikle iist durumlu ovaryumlu,
derin 4 loblu, ginobazik stiluslu, genellikle 4 nutletli sizokarp, liziimsii ya da drupa
meyve yapisi, aromatik eterik yagli otsu bitkiler ya da ¢alilardan olusmasi bu familyanin

karakteristik 6zellikleridir (Simpson 2012).



Ulkemiz Lamiaceae familyas1 icin énemli bir gen merkezi olarak kabul edilir (Baser
1993). Bu familya lilkemizde 48 cinse ait toplam 782 taksonla temsil edilmektedir.
Endemik takson sayist 346, endemizm oran1 %44,2’dir (Giliner vd. 2012, Celep ve
Dirmenci 2017, Kusaksiz 2019). IUCN tehdit kategorilerine gore iilkemizde Lamiaceae
familyasindan 160 takson tehlike altindadir (Kusaksiz 2019).

Scutellaria L. (Kaside), su ana kadar tanimlanmis 466 tiirii ile Lamiaceae familyasinin
kozmopolit sayilabilecek en biiyiik cinslerinden birisidir (Govaerts vd. 2011). Yari
calims1 ¢ok yillik otsulardir. Cigekler rasemus veya spikalarda, korolla tiipii ince, uzun,
diiz veya kivriktir. Korollasinin iist dudagi konkav disk seklinde bir ¢ikinti igerir
(Segmen vd. 2004). Bu cins Tiirkiye’de 17’si endemik olmak tizere 39 taksona sahiptir.
Endemizm oran1 % 43,58’dir (Giiner vd. 2012, Celep ve Dirmenci 2017, Kusaksiz
2019). Scutellaria cinsi Scutellaria ve Apeltanthus olmak {izere iki alt cinse ayrilmustir.
Subgen. Scutellaria 5 (sect. Scutellaria, sect Perilomia, sect. Salviifoliae, Sect. Anaspis
ve sect. Salazaria), subgen Apeltanthus ise 2 (Apeltanthus ve Lupulinaria) seksiyona
ayrilmistir (Paton 1989).

Scutellaria yildirimlii M. Cicek & Yaprak; kisa boylu (bodur) ve ¢ok yillik otsu bir
bitkidir. Uzun bir odunsu rizomdan ¢ikan birden fazla gévdeye sahiptir, kiime olusturan
yer Ortiicii seklindedir. Tiiy oOrtiisti yogun yiinlii ve grimsidir. Govdeler toprak lizerinde
yatik 1-3 cm boyunda; yerde uzananlar odunsu ve nodlar1 ¢ok kisadir, taze olanlar ise
yogun ince yumusak tiiyliidiir. Yapraklar kiime halinde tabandakiler kisa sapli (5 mm’ye
kadar), Ustteki yapraklar sapsizdir. Yaprak ayasi 3-7(-10) x 1,5-2(-3) mm linear-oblong,
kenarlar1 kuvvetle alta dogru kivrik, 6-8 ¢ift taraksi sekilde dizilisli, ucu sivri degil,
yogun ylinsi tiyli ve grimsi renktedir. Cigek durumu 2-3 ¢ift ¢igekli basak seklinde ve
terminal uclu. Cigekler karsilikli capraz dizilisli, 4 koseli basak i¢inde yer alir. Cigek
saplar (sapgiklar) yayik ve bitki ¢igekliyken 2-3 mm uzunluktadir. Brakteler sapsiz ve
ciceklenme doneminde kaliksi sarar ve geger, baklava sekilli, kenarlar1 tam ve ucu
sivridir, 5-9 x 2-3 mm. Sirt1 ve kenarlar1 ince yumusak tiiylii ve yesilimsi renktedir.
Cicek kaliksleri 1-2 mm, salgili ve salgisiz tliylere sahip, yesil renktedir. Meyve
kaliksleri 3-3,5 mm’dir. Scutellum (kaliksin sirtindaki ek yap1) ¢iceklenme doneminde 1

mm uzunlugunda, meyveliyken 3 mm uzunluga kadar ulasabilir.



Sekil 1.1 Scutellaria yildirimlii M. Ci¢ek & Yaprak

Korolla 20-25 mm uzunlugunda, salg tiylidiir. Tip kismi ve {ist dudak sar1 renkli, alt
dudak ise koyu sari, kahverengi ya da kirmizimsi-kahverengidir. Stamenler 4 adet
didinam (ikisi uzun, ikisi kisa) ve ist dudagi ge¢mez. Anterler yaklasik 0,8 mm
uzunlugunda, silli ve kahverengimsidir. Filamentler tiiysiiz, kisa filamentler 8-10 mm
uzunlukta, uzun filamentler 12-14 mm uzunluktadir. Stilus ginobazik, stigma esit
olmayan sekilde 2 parcalidir. Findik¢ik 4 adet yumurta seklinde 0,8-1 mm uzunlukta,
gri-siyah renkte, lizeri tamamen yatik uzun tiiylerle kaplidir. Bu tiir subgen. Apeltanthus
(sect. Lupulinaria)’a dahil edilmistir. Ciceklenme donemi, Haziran-Eylil aylari
arasinda, meyvelenme dénemi ise Agustos-Ekim aylar1 arasindadir. i¢ Anadolu’ya
endemik, Iran-Turan elementidir. Bozkirlarin jipsli yamaglarinda gozlenir. Bilim
diinyasina ilk kez 2013 yilinda Cigek ve Yaprak tarafindan tanitilan tiiriin tip 6rnegi
Ankara-Ayasg sinirlari igerisinde yer alan Aysantibeli ¢evresinde toplanmustir. Tiir epiteti

Tiirk botanik¢i Prof. Dr. Sinasi Yildirimli onuruna verilmistir (Cigek ve Yaprak 2013).

10



Yakin zamanda tanimlanan bir tiir olmasi nedeniyle henliz IUCN “Kirmizi1 Liste

Siniflar1 ve Olgiitleri”ne gore tehdit kategorisi degerlendirmesi yapilmamustir.

Scutellaria vyildirimlii, Scutellaria pectinata’ya yakin bir benzerlik gostermektedir.
Habitat tercihlerinde her iki tiir arasinda agik bir fark vardir. Sc. pectinata habitat olarak
kumlu ve kalkerli yamaglardaki steplerde goriiliirken, Sc. yildirimlii yalnizca jipsli
yamaglardaki steplerde goriilmektedir. Sc. yildirimlii, Sc. pectinata’dan yatik govdeleri
(1-3 cm boyutunda), kenarlar1 kuvvetle alta dogru kivrik linear-oblong yapraklar1 ve
grimsi kisa boylu (bodur) ve kiime olusturan yer ortiicli bitki goriiniisiinden ayirt edilir.
Bu yiizden braktelerin u¢ kismi, sekli ve boyutu ile korollanin rengi ve boyutu iki tiir
arasinda agik bir sekilde farklidir. Sc. yildirimlii ucu sivri baklava seklindeki braktelere,
sar1 renkli tiip kismina ve iist dudaklara, koyu sari, kahverengi ya da kirmizimsi-
kahverengi alt dudaklara sahip 20-25 mm uzunlugunda korollalar1 ile farklilik

gostermektedir (Cigek ve Yaprak 2013).

Sideritis L. (Daggay1), Diinya’da genis ¢apta Akdeniz havzasinda yayilis gosterir ve
150’nin tizerinde tiirii mevceuttur (Gliveng ve Duman 2010 ). Bu cins, tek veya ¢ok yillik
otlar veya kiigiik calilardan olugmaktadir. Piloz veya tomentoz tiiylli, nadiren tiiysiiz,
salg1 tiiye sahip ya da degildir. Yapraklar genellikle karsilikli, diiz ya da krenat-dentat
kenarhidir. Cigek durumu vertisillastrumdur (¢igek durum halkalar). Cigek durum
halkalar1 (vertisillatlar) 4-20 adettir. Her ¢igek durumu halkast (vertisillat) 5-6
ciceklidir. Brakteler yaprak gibi tam veya kaliks tiipiinii 6rtmiis bir haldedir. Brakteol
yoktur. Kaliks tubulat-kampanulat, bazen bilabiat, 5-10 damarli, 5 disli, disler birbirine
esit veya Ust dis alt 4 disten daha biiyiiktiir. Korolla genellikle sari, bazen beyaz veya
mor olabilir. Stamenler korolla tiipi icinde 4 tane didinamdir. Alt stamenler {ist
stamenlerden daha uzundur. Stamen ve stilus boyu korolla tiiplinden uzun degildir.
Ovaryum st durumlu ve iki karpellidir. Meyve kuruyunca 4 merikarpa ayrilan
sizokarp, ovat, ucta yuvarlak, tiiystizdiir (Huber-Morath 1982).

Sideritis cinsi Marrubiastrum (Moench) Bentham ve Sideritis olarak iki alt cinse
ayrilmaktadir. Marrubiastrum alt cinsi ii¢ seksiyon (Marrubiastrum, Empedocleopsis

Huynk ve Creticae P. Perez & L. Negrin) igermektedir. Akdeniz’de yaygin olan
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Sideritis alt cinsi ise ikisi tek yillik (Hesiodia Bentham ve Burgsdofia (Moench)
Briquet), ikisi ¢ok yillik (Sideritis ve Empodoclia (Rafin) Bentham) olmak {izere toplam
4 seksiyon icermektedir. Bu seksiyonlardan ii¢ii (Hesiodia, Burgsdofia, Empodoclia)
Tiirkiye’de yayilis gostermektedir (Giiveng ve Duman 2010). Ulkemizde yayilis
gosteren Sideritis tiirlerinin tamami alt cins Sideritis’e dahildir (Duman vd. 2005).
Sideritis cinsinin sahip oldugu yiiksek endemizm orani nedeniyle iilkemiz bu cinsin iki
ana gen merkezinden biridir. Sideritis L. cinsinin diger gen merkezi ise Glineybati
Avrupa’daki Iber Yarimadasr’dir (Kirmmer vd. 2001). Bu cins iilkemizde 53 takson ile
temsil edilir ve bunlardan 40’1 endemiktir. Endemizm oran1 %75,47°dir (Giiner 2012).
Diinya’daki Sideritis tiirlerinin yaklasik olarak {igte biri iilkemizde bulunmaktadir. Bu
cins Ozellikle Akdeniz ve Ege Bolgesi gibi Tiirkiye’nin iliman ve subtropik bolgelerinde
bulunur (Kaya vd. 2015). Ulkemizde Sideritis L. cinsinin en ¢ok bilinen ad1 Dag ¢ay1 ya
da yayla ¢ay1’dir. Ancak bu cins Lamiaceae familyasindan bir diger cins olan Salvia L.
ile halkimiz tarafindan karistirilmaktadir. Asil adagayr denilen bitki Salvia L. cinsidir
(Martin vd. 2009). Sideritis tiirleri bitkisel ¢ay ve halk ilac1 olarak kullanilmaktadir.
Cesitli aragtirmalarda Sideritis L. cinsine ait tiirlerin ates distriicii, agr1 kesici, idrar
sOkiicli, antimikrobiyal, antioksidatif, antiiilser etkilerinin yaninda soguk alginligi, bas
agrist ve seker hastaligi tedavisinde kullamildigi belirtilmistir (Villar vd. 1984,
Triantaphyllou vd. 2001, Kaya 1990, Martin vd. 2009).

Sideritis gulendamii H. Duman & Karaveliogullar1 (hanimgay1); beyazimsi renkte, ¢ok
yillik, basit veya dallanmis, yogun, basik beyaz yiinsii tiiyli, 20-60 cm boyunda bir
bitkidir. Yapraklar yogunca basik beyaz yiinsii tiiylii. Taban yapraklar1 ¢ok sayida, rozet
seklinde, oblanseolattan spatulata kadar, 7-40 x 2-5 mm, diiz bazen hafif¢e serrat.
Govde yapraklari genellikle sapsiz, kenarda diiz bazen hafifce serrat, tepede akut, altta
oblanseolat-spatulat, 40-50 x 4,5-5 mm; ortada genellikle linear 18-35 x 2-4 mm, {istte
lanseolattan-kordata kadar, 7-13 x 2,5-4,5 mm. Internodlar 5,5-9.5 cm. Cicek durumu
basit veya dallanmis, 2,2-6,5 (-15) cm. Vertisiller 2-8, 6 ¢igekli, 0,5-60 mm mesafeli.
Brakteler beyazimsi, orbikular-kordat, akuminat, yogun, basik beyaz yiinsii tiyld, 7-14
X 7-9 mm, 2-9 mm’lik akumen dahil. Kaliks 7-8 (-9) mm, tubulat, gamosepal, yogun
karmasik tiiylii, disler triangular-lanseolat, akut, 1,5-2,5 (-3) mm, i¢ kisimda tiiylii.

Korolla sar1, 10,5-12 mm, tubulat, gamopetal, bilabiat, dista korolla tiibliniin yarisina
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kadar tiiylii, ic kisimda dudaklarda tiiylii. Alt dudak kenarlar1 kahverengi ¢izgili. Ust
dudak 3-4 mm bifid, alt dudak 2,2-3 mm, 3-loblu orta lob yan loblardan biraz daha
uzun. Stamenler 4, didinam. Ust stamenlerde anterler 1,5 mm, filamentler 1,8-2 mm

tiiylii, alt stamenlerde anterler 0,8 mm filamentler 1,5 mm tiiysiiz ya da hafif tiiyliidiir.

Sekil 1.2 Sideritis gulendamii H. Duman & Karaveliogullari
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Ovaryum iist durumlu 2 karpelli, 4 gozli, stiliis sar1, 5 mm, ginobazik, bifid, loplar esit
degil, alt lop genis olup iist lobu sarmakta. Nukslar 2,5-2,8 x 1,8-2 mm, kahverengi,
triangular-ovat, tepede yuvarlak, tiysiizdir (Kaya vd. 2002). Si. gulendamii, Si.
galatica’ya benzer bir tiirdiir ancak Si. galatica’dan alt ve orta gévde yapraklarinin
linear 1-4 x 0.2-0.5 cm olmasi; orta braktelerin 0.6 cm’ye kadar uzayabilen sivri uglari
dahil olmak iizere 0.6-1.2 X 0.6-0.8 cm boyutunda olmasi; korollanin 11-12 mm (13-15
mm degil) olmasi ve i¢inde kahverengi isaretlerin olmasi ile ayrilir (Duman vd. 1995).
Ciceklenme Temmuz-Agustos aylarindadir. Jipsli ve marnli steplerde yayilis
gostermektedir. 1993 yilinda ilk olarak Sivrihisar’da Asagikepen kdyiiniin jipsli
yamagclarindan toplanmistir ve 1995 yilida bilim diinyasina tanitilmistir (Duman vd.
1995). Tiir epiteti Tirk farmakolog Prof. Dr. Giilendam Tiimen onuruna verilmistir.
Tiirkiye Bitkileri Kirmizi Kitabina gore “EN” tehlike sinifindadir (Ekim vd. 2000).

Amaranthaceae familyasi, diinyada yaklasik 180 cinse ait 2500 tiirle temsil edilmektedir
(Kadereit vd. 2003). Bu familyanin tiyeleri tek veya ¢ok yillik, hermafrodit, dioik,
monoik veya poligam otsu, sarilic1 bitkilerden, ¢ali veya nadiren agaglardan olusur.
Govde bazen eklemli veya sukkulent. Yapraklar basit, sarmal veya karsilikli dizilisli,
stipulsuz, bazi taksonlarda sukkulent veya korelmistir. Ciceklenme durumu tek cigekli
veya spika, panikula sim6z veya tirse, bazi taksonlarda brakte ve brakteoller dikenimsi
ve pigmentlidir. Cigekler kiigiik, tek veya iki eseyli, aktinomorf, hipogin veya nadiren
epihipogindir. Periant tek halkali, ayr1 veya tabanda birlesik sepalden ibarettir.
Stamenler genelde sepalle ayn1 sayida, antisepaldir. Anterler boyuna agilir, iki veya tek
tekalidir. Ginekeum tek karpelli veya sinkarp, ovaryum iist durumlu veya nadiren alt
durumludur. Stilus 1 veya ¢ok sayida olabilir. Plasentalanma bazaldir. Nektaryumlar
bazilarinda bulunur, karakteristik olarak halkasal bir disk seklindedir. Meyve, nutlet,
liziimsi, diizensiz agilan kapsiil veya bilesik meyvedir. Tohumlar genelde nisastali
perispermaya sahip, kavisli embriyoludur. Bitkiler iletim demetlerinin konsantrik
halkalar olusturmasiyla veya floem ve ksilemin birbirini takip eden konsantrik halkalar
olusturmasiyla anormal biiyiime gosterirler, ¢ogunlukla C4 veya CAM tipi fotosentez
yaparlar. Familya iiyeleri ¢ollerde, nehir agizlarinda veya alkali bdolgelerde, tropik

alanlarda ve iliman boélgelerde yayilis gostermektedir (Simpson 2012).

14



Amaranthaceae familyasi iilkemizde 32 cinse ait toplam 155 tiirle temsil edilmektedir
(Gtiner vd. 2012). Dar anlamda Amaranthaceae familyasi iilkemizde 1 cins ve 15
taksonla (Tug 2012), Chenopodiaceae familyasi ise 31 cins ve 140 taksonla temsil
edilmektedir (Yaprak 2012). Bu taksonlardan 13 tanesi endemik olup endemizm orani
%9,29’dur (Giiner vd. 2012).

Salsola L. (soda otu), 6zellikle tuzlu ve yari-tuzlu habitatlarda yayilis gostermektedir.
Bu cins Ortadogu, Asya, Avrupa ve Afrika’nin kurak ve yar1 kurak bolgelerinde dagilan
yaklasik 200 tiir ile temsil edilen biiyiik bir cinstir (Pyankov vd. 2000). Otsu veya algak
calilardan olusur; tiyll, tiysiiz veya kils1 tiyliidiir. Yapraklar, alt yapraklar harig
alternat, nadiren + karsilikli, ¢cogunlukla dar bir sekilde lineerdir. Cicekler tek veya
braktelerin koltugunda kiiclik gruplar halinde, her biri 2 brakteolliidiir. Cigek durumu
genellikle spikadir. Periant segmentleri 5, ovat-lanseolat, baslangicta zarimsi sonra
kismen sertlesir, meyvede kanath veya tiiberkiilliidiir. Stamenler 5, konektif obtus veya
akut ucludur. Tohum horizontaldir. Stigmalar 2, serit, subulat veya ipliksidir (Aellen
1967). Salsola cinsinin Tiirkiye’de 20 taksonu vardir ve bu taksonlarin 6’s1 endemiktir.
Endemizm orani %30’dur (Gliner 2012). Ayrica Toderich vd. (2012) yapmis olduklari
caligmaya gore son zamanlarda iklim degisiklikleri ile hayatta kalma oranlar1 diisen
Salsola’nin birgok tiiriiniin dogal popiilasyonlarinin boyut ve sayilarinda yavas ancak

ciddi bir azalma vardir.

Salsola grandis Freitag, Vural & N. Adigiizel (koca soda); (10) 20 — 60 (100) x 7-30
(60) cm, tek yillik, dik, grimsi yesil, biraz parlak, tliysiiz bir tiirdiir. Govde sert,
tabandan ve yaprak koltuklarindan itibaren diizenli olarak dallidir. Cigek durumlari
genellikle cok sayida, yogun spika seklinde bir eksenle sonlanir. Alt brakteler yaprak
benzeri, yatay olarak yayilici, spika ucuna dogru kademeli olarak 1 (0,4) cm kisalir, en
iisttekiler + ovattir. Brakteoller 2, etli, sirt kismi yesil omurgali ve ucta geriye kivrik,
ciceklerden biraz uzun, 2,7-3,5 mm uzunlugunda, 1/2’ye kadar 0,55-0,7 mm
genisliginde hiyalin kenarli kinli olup, yaklasik 0,5 mm uzunlugunda zayif bir mukro ile
sonlanir. Cigekler tek, hemen hemen kiiremsi, 2,5-3 mm uzunlugunda, 2-2,5 mm

capinda, stigmalar 2,5-3,5 mm ve anterler 1-1,5 mm disar1 tasmis durumdadir
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Sekil 1.3 Salsola grandis Freitag, Vural & N. Adigiizel

Tepaller daralict ovat, ¢ogunlukla ¢ukurcuklu, 1/2'sine kadar enine hatli, u¢ kismi kiit
krenulat veya emerginat 6zelliktedir. Ovaryum genis ovoidtir. Meyveli periant (7) 14-17
mm capinda, kanatlar saman renginde, yatay olarak yayilici, undulat, genisce {ist iiste
binici, distaki 3 kanat 12 mm genisliginde ve 7 mm uzunlugunda olup, ictekiler daha
kiigiik, 7x7 mm’ye kadardir. Cigeklenme Haziran ortasindan Temmuz sonuna,
meyvelenme Eyliilden Kasim aymna kadardir (Freitag vd. 1999, Cmar ve Tug 2015).
Tirkiye Bitkileri Kirmizi Kitabina gore “CR” statiisiinde bulunan bu tiir (Ekim vd.
2000), sadece tip lokalitesi olan Ankara; Nallthan Kus Cenneti’nden bilinmekteydi
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(Freitag vd. 1999). Fakat Baskose vd. (2017) yapmis olduklar1 ¢alismada bu bitkinin
Corum: Kirikkale-Corum yolu {izeri, Sungurlu-Cankir1 yolu iizeri ve Kirikkale: Delice

lokalitelerinde tarim alanlar1 arasina sikismis kiiclik popiilasyonlarini tespit etmistir.

Bu tez calismasinda iilkemizin biyocesitliligi agisindan 6neme sahip olan nadir, dar
yayilisli, endemik, kesintili ve kiiciik poptilasyonlar sergileyen, yalnizca jipsli ve marnl
topraklardan bilinen tehlike altindaki Scutellaria yildirimlii M. Cicek & Yaprak,
Sideritis gulendamii H. Duman & Karaveliogullar1 ve Salsola grandis Freitag, Vural &
N. Adigiizel tiirlerinin potansiyel yayilis alanlari, popiilasyon biiyiikliikleri, birey
sayilar1 ve bu popiilasyonlara yonelik tehdit unsurlariin belirlenmesi, IUCN Kirmizi
Liste Siniflar1 ve Olgiitleri’ne gore tehlike kategorilerinin tekrar degerlendirilmesi,
yayilis alanlarindaki iklimsel ve edafik oOzelliklerin ortaya konulmasi, PZR-ISSR
parmak izi metodu kullanilarak tiir ve popiilasyon seviyelerinde genetik cesitliligin
belirlenmesi ve bu calismalarin 1s18inda bu tiirleri korumaya yonelik stratejilerin

belirlenmesi amaglanmistir.
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2. KAYNAK OZETLERI

2.1 Salsola grandis ile Tlgili Calismalar

Cmar ve Tug (2015) tarafindan yapilan ¢alismada, Sa. grandis tiirtiniin morfolojisi,
ekolojisi ve koruma statiisii ortaya konulmustur. Tiirlin CR statiisiinde degerlendirildigi
bu ¢alismada, popiilasyonda bulunan toplam birey sayismim 4,85x10° km?lik yayilis
alan1 lizerinde 436.612 birey oldugu, yari-kurak soguk Akdeniz iklimi ile killi, tuzlu ve
alkali topraklari tercih ettigi belirtilmistir. Tirlin yayilis alaninin dar olmasi, fide
doneminde belirlenen %55°lik 6liim orani ve 6zel toprak tercihine baglanmistir. Ayrica
calismada yasam alaninin kiigiikliigii, birey sayisinin azligi, tarim alanlarina yakinligi ve
ulasim kolaylig1 gibi olgularin Sa. grandis’in korunmasi gerekliligini 6n plana ¢ikaran

nedenler oldugu vurgulanmistir.

Kiiciikboyact vd. (2016) tarafindan yapilan ¢alismada, Chenopodiaceae familyasindaki
en biiyiik ve en donemli cinslerden biri olan Salsola’nin antienflamatuar, antinosiseptif,
anthelmintik, antipriiritik etkileri oldugu ve ayrica diinyadaki geleneksel ilaglarda
ditiretik olarak kullanildig1 belirtilmistir. Calismada Sa. grandis’in Oziitlerinin ve
kimyasal bilesenlerinin in vivo deneysel modelde antienflamatuar ve antinosiseptif

aktivitelerine ve toplam fenolik igerigine deginilmistir.

Cmar vd. (2016) tarafindan yapilan c¢alismada, 151k ve tuzlulugun Sa. grandis
tohumlarinin ¢imlenmesi {izerine olan etkileri arastirilmistir. Yapilan denemelerde Sa.
grandis tohumlarinin ¢imlenmesi tizerine 1s18in bir etkisinin olmadigi, artan tuz
konsantrasyonunun ise Sa. grandis tohumlarinin ¢imlenmesini kademeli olarak

baskiladig1 belirlenmistir.

Kataoka vd. (2017) tarafindan yapilan ¢alismada, tuzlu-alkali topraklarda yasayan bir
halofit olan Sa. grandis’in sodyum (Na) alimi incelenmis ve sodyuma karsi direngli olan

bitki biliylimesini tesvik eden rizobakteriler (PGPR) arastirilmistir.
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Orhan vd. (2017) tarafindan yapilan ¢aligmada, Sa. grandis tiiriinden izole edilen 13
bilesenin alzheimer hastaliginin gelisimi ile iligkili olan asetilkolinesteraz (AchE)’a
kars1 inhibe edici etkileri arastirilmis ve bu bilesenler arasindan N-asetiltriptofan’in

inhibitor etkisinin oldugu belirtilmistir.

2.2 Salsola Cinsine ait ISSR Calismalar:

Sohbian vd. (2003) tarafindan yapilan ¢alismada, Orta Asya kokenli olan Salsola tragus
L. (Chenopodiaceae) bitkisinin Kaliforniya’da Tip A ve B olmak iizere iki biyotipinin
bulundugu belirtilmistir. S. tragus’un Ozbekistan, Yunanistan ve Ukrayna’dan olan
atalarinin RAPD ve ISSR analizleri yapilarak kiyaslandiginda Kalifornia A tipine

benzer olup, Kalofornia B tipinden farkli oldugu saptanmustir.

Ryan vd. (2007) tarafindan yapilan calismada, Kaliforniya’da, egzotik istilact bir bitki
olan Salsola tragus L.’nin kromozom sayisi 2n=36 olan S. tragus s.str. olarak
tanimlanan Tip A ve 2n=18 kromozoma sahip, diinyadaki Salsola tiirleri ile yakin
olmayan Tip B olmak iizere iki genetik tipten olustugu belirtilmistir. Yapilan ¢caligmada
Ukrayna’da Tip B’nin bulunup bulunmadigini tespit etmek ve Ukrayna’daki S. tragus’u
Kaliforniya’dakilerle karsilastirmak i¢in izoenzimatik ve DNA’ya dayali analizler
yapilmistir. Izoenzim tekniginde Ukrayna’daki orneklerin Kaliforniya’dan gelen S.
tragus’larla birebir ayn1 yapida oldugu goriiliirken, Kalifornia’daki Tip B’den farkli
oldugu goriilmiistiir. Ayn1 zamanda RAPD ve ISSR primerlerinin kullanildigi DNA
bazli analizlerde de Ukrayna’daki 6rneklerin Kaliforniya’daki S. tragus Tip A’ya benzer
oldugu ancak Tip B tiirii ile benzemedigi goriilmiistiir. Ayrica, Giiney Afrika’da genis
yayilish olmasina ragmen bu tiiriin alana sonradan gelen bir tiir olduguna inanilmakta

olup; Tip B’nin kokeni bilinmemektedir.

Ayres vd. (2009) tarafindan yapilan ¢alismada, Kalifornia’da Avrasya’dan koken alan
Salsola tragus, Kaliforniya’nin ¢6l bdlgelerinde yetisen ve ayni zamanda Avrasya
kokenli S. paulsenii ve Giiney Afrika’dan koken aldigi disiiniilen S. kali subspecies
austroafricana taksonlari ile ayni bolgede bulunan ancak tanimlanmamis iki Salsola
taksonunun mikrosatelit lokuslari, RAPD ve ISSR DNA belirtegleri ve DNA sekans
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verileri kullanilarak bu taksonlarin karyoloji, genom biiyiikliigii ve genetik akrabaliklari
arastirilmistir. Bu analizler sonucunda tanimlanmamis taksonlardan birinin S. tragus ve
S. kali subspecies austroafricana arasinda yeni bir allopoliploid hibrid oldugu ve diger
tanimlanmamis taksonun ise tanimlanmis ii¢ tiiriin dahil oldugu karmasik bir hibrid

oldugu ortaya konulmustur.

Gao vd. (2009) tarafindan yapilan ¢aligmada, Cin’de yayilis gosteren Salsola passerine
tiirliniin poptilasyonlar1 arasindaki genetik cesitlilik ISSR belirtegleri kullanilarak
belirlenmistir. Calisma kapsaminda tiiriin 7 popiilasyonundan 6rneklenen 137 birey igin
15 adet ISSR primeri kullanilmigtir. Kullanilan bu primerlerden 153 adeti polimorfik
olmak iizere toplam 196 bant elde edilmistir. Polimorfizm orani popiilasyon seviyesinde
ortalama %45,6 ile nispeten diisiik bulunmustur. Beklenen heterozigotluk (He) ve
Shannon bilgi indeksi (1) ortalamasi, tiir seviyesinde sirasiyla 0,1759 ve 0,2811 iken
popiilasyon seviyesinde 0,1251 ve 0,1977°dir. Nei’nin genetik farklilasma degerine
dayanan genetik varyans’in biiyiik orani popiilasyon igindeki bireylerde (%70,96)
goriilirken, popiilasyonlar arasinda yalmizeca 9%29,04’liikk  genetik  varyans
gozlemlenmistir. Popiilasyonlar arasindaki genetik benzerlik ortalamasi 0,9320°dir.
AMOVA analizi de benzer bir genetik yapiya isaret etmektedir. UPGMA kiimeleme
analizi, poplilasyonlar1 ii¢ ana gruba bolmiistiir. Mantel test sonuglar1 ise cografik
uzaklik ile genetik uzaklik arasinda anlamli bir korelasyonun oldugunu gostermistir
(p<0,001). Bu endemik tiiriin bulundugu bolgelerde genetik varyasyonu korumanin yolu
olarak orman tahribatini durdurmak ve tiirlin habitatin1 korumanin 6nemine dikkat

cekilmistir.

Welles ve Ellstrand (2016) tarafindan gergeklestirilen caligmada, istilact olan S.
australis ve S. tragus arasindaki melezleme yoluyla tiiremis bir allopoliploit olan
Salsola ryanii’nin Kaliforniya’daki ilk kesfinden 10 yil sonraki smirlarinin durumu
arastirmistir. Calisma kapsaminda Kalifornia’daki 53 bolgeden Salsola tiirleri toplanmis
ve toplanan her bir bireyin tiiriinii belirlemek i¢in tiirlere 6zgii ISSR belirtecleri
kullanilmistir. Calismanin sonucunda ebeveynleri kadar istilact olan bu tiiriin 2002

yilindan bu yana son on yilda popiilasyon sayisinda dramatik bir biiylime oldugu
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goriilmiis, bu degisimi anlamanm yeni tiirlerin potansiyel istilaciligin1 daha 1iyi

kavramamiza katki saglayacagi belirtilmistir.

2.3 Scutellaria yildirimlii ile Tlgili Cahsmalar

Literatiirde Scutellaria yildirimlii M. Ci¢cek & Yaprak ile yapilan bir calismaya

rastlanilmamustir.

2.4 Scutellaria Cinsine ait ISSR Calismalari

Guo vd. (2009) yapmis olduklari ¢alismada, DNA izolasyonu, ISSR-PZR sisteminin
optimizasyonu ve primer taramasini iceren c¢alismasinda geleneksel Cin tibbi ilaci
olarak bilinen ve son zamanlarda artan ticari taleplerden dolayr 6nemli derecede zarar
goren Scutellaria baicalensis’in genetik ¢esitliligini belirlemistir. Sonuglara gore
yiiksek kalite ve miktara sahip DNA; CTAB, SDS ve izolasyon kiti metotlarinin tigliyle
de etkili bir sekilde ekstrakte edilmistir. Ancak izolasyon metotlarinda yiiksek maliyete
ragmen hizli olma 6n planda tutuldugunda izolasyon kiti; finansman kisitli oldugu
zamanlarda CTAB en iyi se¢im olabilir. ISSR-PZR reaksiyon durumlarinin
optimizasyonu i¢in secilen 16 dizayn arasindan 20 ng DNA o6rnegi, 1 U Taq DNA
polimeraz, 1x buffer, 200 uM dNTP, 0,2 uM primer, 2,25 pM Mg+2 olmak {izere

toplamda 20 pl hacimde en iyi sonucu vermistir.

Wen vd. (2012) yapmis olduklart ¢alismada, Scutellaria baicalensis’in 6
popiilasyonundan toplanan 147 bireyin genetik c¢esitlilik analizini ISSR belirtecleri ile
analiz etmislerdir. Caligmada kullanilan 18 adet ISSR primeri 466°s1 polimorfik olmak
tizere 485 bant vermistir. Polimorfik bant yiizdesi %96,08’dir. Nei gen ¢esitliligi (He),
Shannon bilgi indeksi (I) degerleri sirasiyla 0,2444 ve 0,3889’dur. Ortalama allel sayisi
(Ng), etkili allel sayist (Ne) sirasiyla 1,9938 ve 1,3839°dur. Popiilasyonlar arasi
farklilagsma (Ggr), genetik benzerlik ve genetik mesafe degerleri sirasiyla 0,123, 0,9515
ve 0,0501°dir. Yapilan analiz sonuglar1 tiirlin gen kaynaklarmin yiliksek genetik

cesitlilige sahip oldugunu gostermistir. Farkli popiilasyonlar arasinda gen akisi ve
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genetik farklilasma bulundugu ve genetik varyasyonun esas sekilde popiilasyonlar

icerisinde oldugu belirtilmistir.

Bai vd. (2013) yapmis olduklar1 ¢alismada, Cin’de Scutellaria baicalensis’in alti
popiilasyonundan alman 107 bitki 6rneginin genetik ¢esitliligini ISSR belirtecleri ile
belirlemistir. Calismada kullanilan 18 adet ISSR primerinden 461 adeti polimorfik
olmak iizere 480 adet bant elde edilmistir. Polimorfik bant yiizdesi %95,86’dir. Lokus
basina diisen bant sayis1 21 ile 35 arasindadir. Genetik cesitlilik parametreleri olan
polimorfik bant yiizdesi, ortalama allel sayisi, etkili allel sayisi, Nei gen cesitliligi,
Shannon bilgi indeksi tiir seviyesinde sirastyla PLY=%96,04, N;=1,96, N.=1,39, H=0,25
ve 1=0,39 olarak belirlenmistir. UPGMA ve STRUCTURE kiimeleme analizi 107 gen
kaynagini ii¢ baglantili kiimeye ayirmistir. Genetik varyasyonun %15,1°1 popiilasyonlar
arasinda, %84,9’u popiilasyonlar igindedir. Genetik c¢esitlilik parametrelerinin analiz
sonuclart bu tiirlin gen kaynaklarinin molekiiler seviyede yiiksek genetik cesitlilige

sahip oldugunu gostermistir.

2.5 Sideritis gulendamii ile Tlgili Calismalar

Sideritis gulendamii H. Duman & Karaveliogullart tiirii ile ilgili yapilan literatiir

taramasinda rastlanilan kaynaklar agsagida belirtilmistir.

Disli (2000) yapmis oldugu calismada, Si. galatica ve Si. gulendamii tiirlerine ait
kimyasal 6zellikleri belirlemistir. Bu inceleme iki kisim altinda yapilmistir. {1k béliimde
bitkilerin kok, govde, yaprak ve ¢igcek kisimlarinin hangi bilesik tiirlinii (oz, alkoloit,
saponin, iridoit, tanen, flavanoit) igerdigi ve bunlarin yiizde olarak miktarlar
bulunmustur. Ikinci kisimda ise her iki bitkideki flavanoit ve diterpenlerin yapilari
tizerinde ¢alisilmistir. Sideritis gulendamii’den Bilesik-A, Bilesik-B, Bilesik-C, Bilesik-
D olarak isimlendirilen dort diterpen izole edilmis saflagtirilmis ve bunlarin yapilari
spektroskopik yontemlerle (1H NMR, 13C NMR, APT, FTIR, UV) aydmlatilmistir. Si.
galatica’dan ise dort diterpen izole edilmis ve bunlardan bir tanesi saflastirilip Bilesik-E

olarak isimlendirilmistir. Bu bilesigin yapisi1 da spektroskopik yontemlerle (1H NMR,
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13C NMR, APT, FTIR, UV, GC-MS) aydinlatilmistir. Ayrica her iki bitkiden birer adet

flavanoit (flavanozit) izole edilmistir.

Kaya vd. (2002) yapmis olduklar1 ¢alismada, Si gulendamii’nin iki farkli lokalitesinden
toplanan ornekleri morfolojik ve anatomik olarak belirlemis ve govde-yaprak tiiy Ortiisii
ile nutlet ylizey mikromorfolojisi taramali elektron mikroskobuyla (SEM) incelenmistir.
Govde ve yaprak tiiy ortiisiiniin SEM’den alinan goriintiilerde tiiylerin olduk¢a uzun,
yogun ve karmagsik olarak dagildiklari, nutlet testa yiizeyinde poligonal hiicrelerin
retikulat bir yapida oldugu ve tepe kisimlarinda diizensiz protuberkulatlarin bulundugu

belirtilmistir.

Kirimer vd. (2004) yapmis olduklar1 ¢alismada, Tiirkiye’de Empedoclia seksiyonuna ait
Sideritis tiirlerinde bulunan ugucu yaglar1 incelemislerdir. Calismada Sideritis tiirleri
ucucu yaglarinin ana bilesenlerine gore monoterpenler, seskiterpenler ve diterpenlerce
zengin olanlar olmak tizere 3 gruba ayrilmistir. Ugucu yag verimleri eser miktar (<0,01)
ile %0,85 arasinda degismektedir. Ugucu yag verimi yiiksek olanlarin monoterpen
hidrokarbonlarca zengin, diisiik olanlarin seskiterpenlerce zengin yaglara sahip oldugu
gortilmistiir. Sideritis gulendamii bu 3 ana gruptan monoterpen hidrokarbonlarca (p- ve

a-Pinen) zengin ugucu yaglara sahip olan gruba girmektedir.

Oke (2006) yapmis oldugu calismada, Tiirkiye Sideritis L. (Lamiaceae) tiirlerinin 54
taksonuna ait 74 popiilasyonu ile bu tiirlere yakin oldugu disiiniilen Stachys
woronowii’e ait tek popiilasyondan aldigi tohumlardan tohum proteinlerini izole etmis
ve genetik uzakligi SDS-PAGE (Sodyum Dodesil Siilfat Poliakrilamit Jel Elektroforezi)
yontemi ile belirlemistir. Arastirmanin sonucunda, protein sonuglari ile morfolojik
sonuglarin uyumlu oldugu gozlenlenmistir. Si. gulendamii ile Si. akmanii’nin protein

profilleri benzerlik gostermistir.

Karahan (2007) yapmis oldugu ¢alismada, Sideritis gulendamii’nin yapisinda bulunan
diterpenik bilesiklerin kimyasal yapilarin1 incelemistir. Calisma sonucunda bilinen {i¢
diterpen bilesik izole edilmistir. Elde edilen diterpenler baslica ent-kauren iskeletine

sahip yapilar olup biiyiik dl¢lide birbirlerine benzemektedirler. Buna gore elde edilen
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diterpen bilesiklerin yapilari; Linearol (ent-3p, 7a-hidroksi,18-asetoksikaur-16-en),
Siderol (ent-7a-asetoksi,18-hidroksi-kaur-15-en), Athonolone (ent-7a,17,18-trihidroksi,
9(11)-en-12-on) olarak belirlenmistir.

Martin vd. (2009) yapmis olduklar1 ¢alismada, Tiirkiye’de Empedoclia seksiyonuna ait
Sideritis tiirleriyle ilgili karyolojik bir ¢alisma gerceklestirmistir. Calismada Sideritis
cinsine ait 47 taksonun kromozom sayilari ile karyolojik 6zellikleri arastirilmistir. Buna
gore Sideritis gulendamii’nin kromozom sayist 2n=32A+0-2B olarak bulunmustur.
Kromozom boylar1 0,34-0,90 pm aralifindadir. Nisbi boylar1  %3.46-%9.16
araligindadir. Toplam haploid kromozom uzunlugu 9,83 pm olarak 6l¢iilmiistiir. Bu
kromozomlarin boyu ise 0,25-0,29 um araliginda belirlenmistir. Calismada ayrica Si.
gulendamii’ye ait karyogram ve idiyogram sekilleri de gosterilmistir. Sonug olarak bu
calismadan elde edilen verilere dayanarak, seksiyon ayriminda kromozom sayilar1 ve

biiyiikliiklerinin sistematikte rahatlikla kullanilabilecegi belirtilmistir.

Azizoglu vd. (2011) yapmis olduklar1 caligmada, Sideritis gulendamii’den Siderol
bilesigi izole etmisler ve yapisim (ent-7a-asetoksi,18-hidroksi-kaur-15-en)
belirlemislerdir. Daha sonra izole edilen siderol bilesiginin 6-31G(d) ve 3-21G(d) temel
setlerinde YFT (B3LYP) ve (HF) metotlar1 kullanarak geometrik parametreleri (bag
uzunluklari, bag acilari, dihedral bag agilari, yiikleri), titresim frekanslar1 ve 'H ve BC-
NMR kimyasal kayma degerlerini hesaplamislardir. Hesaplanan titresim frekanslari ile
deneysel IR frekanslari ve hesaplanan 'H ve BC-NMR kimyasal kayma degerleri
deneysel veriler ile karsilastirilmis ve sonu¢ olarak B3LYP/6-31G(d) yontemiyle
hesaplanan titresim frekanslari ve kimyasal kayma degerlerinin deneysel sonuglar ile iyi

bir uyum igerisinde oldugu goriilmiistiir.

Tez (2011) yapmis oldugu calismada, Tiirkiye’de yayilis gosteren Sideritis cinsinin
Empedoclia seksiyonuna ait 71 taksonunun ¢ekirdek DNA’sinin ITS bolgelerinin DNA
baz siralar1 elde edilmis ve DNA dizilerine dayali olarak akrabalik dereceleri
belirlenmistir. Tirler arasindaki genetik benzerlik ve farkliliklar ortaya konulmustur. Bu

caligmaya gore Si. gulendamii, Si. taurica ile yakin akraba ¢ikmustir.
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Goren (2011) yapmis oldugu ¢alismada, Tiirkiye’de yayilis gosteren Sideritis cinsinin
tek yillik taksonlarinin ITS nrDNA ile trnL-F ve ndhF cpDNA bdlgelerini ¢ogaltmis ve
bu bolgeleri DNA dizilemeleriyle inceleyerek, Tirkiye’deki tek yillik Sideritis
taksonlarinin filogenetik iliskileri ve taksonomik pozisyonlarini ortaya koymustur.
Sideritis cinsine ait olan Empedoclia seksiyonuna ait ¢ok yillik tiirlerden Si. galatica, Si.
brevidens, Si. gulendamii, Si. vuralii, Si. albiflora, Si. libanotica subsp. libanotica ayri
bir sekilde grup olusturmus ve bu tiirlerden Si. brevidens digerlerine nazaran tek yillik

Sideritis tiirlerine daha fazla yakinlik gostermistir.

2.6 Sideritis Cinsine ait ISSR Calismalar:

Literatiirde Sideritis cinsine ait yapilan bir ISSR ¢alismasina rastlanilmamustir.

2.7 Diger Tiirlere ait ISSR Calismalari

Yukarida 6zetlenen galigmalara ek olarak giinlimiizde tehdit altinda olan bitki tiirlerine
ait koruma amaglh ISSR teknigi ile yapilan bir¢ok popiilasyon genetigi ¢alismalari

vardir. Bu ¢calismalardan bazilar asagidaki gibidir.

Fagen ve Nianhe (2005) yapmis olduklar1 ¢alismada, CR tehlike kategorisinde bulunan
bir tiir olan Glyptostrobus pensilis (Cupressaceae)’in popiilasyonlar1 arasindaki ve
icindeki genetik varyasyonu ISSR belirteclerini kullanarak incelemislerdir. Caligmada
tiirtin 5 bolgedeki 14 ayr1 popiilasyonundan 170 birey orneklenmistir. 10 adet ISSR
primerinin kullanildig1 ¢aligmada 24’# polimorfik olmak {izere toplamda 90 bant elde
edilmistir. Polimorfik lokus yiizdesi, lokus basina diisen allel sayist ve Shannon bilgi
indeksi sirasiyla popiilasyon seviyesinde PLY=%10,2, N,=1,070 ve 1=0,058 iken tiir
seviyesinde PLY=%24,7, N,=1,140 ve 1=0,122dir. Sonuglar G. pensilis’in genetik
cesitliliginin oldukca diisiik oldugunu gostermektedir. AMOVA sonuglar1 toplam
varyasyonun bdlgeler arasinda %16,1 (p<0,005), popiilasyonlar arasinda %29,76
(P<0,0002) ve popiilasyonlar i¢inde %54,14 (P<0,0002) olduguna isaret etmektedir. Nei
genetik cesitlilik analizi (%51,36) ve Shannon cesitlilik indeksi (%52,54) ne dayanarak
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poplilasyonlar arasindaki genetik farklilasmanin yiiksek diizeyde oldugu sdylenebilir.

Muhtemel in-situ ve ex-situ koruma stratejileri 6nerilmektedir.

Cao vd. (2006) yapmis olduklar1 ¢alismada, Cin’de endemik, tehlike altindaki bir tiir
olan Sinojackia dolichocarpa’nin popiilasyonlar1 arasinda ve igindeki genetik cesitliligi
belirlemek i¢in ISSR teknigi kullanilmistir. Calismada tiiriin 4 farkli popiilasyonundan
toplam 84 birey incelenmistir. Calismada kullanilan 13 adet ISSR primeri 100’1
polimorfik olmak tizere toplam 137 bant vermistir. Genetik ¢esitlilik tiir seviyesinde
yiiksek diizeyde belirlenmistir (PLY=%72,99, He=0,2255; 1=0,3453). Popiilasyonlar
icindeki genetik ¢esitlilik ise nispeten diisitk bulunmustur. Nei gen ¢esitliligi (%45,3),
Shannon bilgi indeksi (%45,24) ve AMOVA (%52,88) sonuglar1 popiilasyonlar arasinda
yiiksek bir genetik farklilagmanin olduguna isaret etmektedir. Popiilasyonlar arasindaki
yiiksek genetik farklilasma, popiilasyonlarin birbirlerinden izole olmasi ve tiiriin kendi

kendini dolleyen tireme sistemi ile iligkilendirilmistir.

Feyissa vd. (2007) yapmis olduklar1 ¢alismada, Etiyopya’da tehlike altinda, dioik bir
agag¢ tirli olan Hagenia abyssinica’nin popiilasyonlar1 arasinda ve igindeki genetik
cesitliligi ISSR belirteclerini kullanarak incelemislerdir. Calismada tiirtin 12 farkh
popiilasyonu, 8 adet ISSR primeri ile incelenmistir. Analiz sonucunda toplamda 104
bant elde edilmis olup bunlardan 84’ii polimorfiktir, polimorfizm oran1 %81 dir.
Toplam 120 birey arasindaki ikili kiyaslamalar ile olusturulan Jaccard benzerlik
katsayist 0,30-0,88 araligindadir. Popiilasyonlar ic¢indeki benzerlik degerlerinin
ortalamas1 0,53-0,66 araligindadir. Popiilasyon icindeki genetik cesitlilik parametreleri
olan polimorfik lokus yiizdesi %52-%87, Shannon bilgi indeksi 0,30-0,50 ve Nei gen
cesitliligi 0,21-0,35 araligindadir. Elde edilen bulgular; 6rnegin Shannon bilgi indeksi
(0,26) ve Gst (0,25), popiilasyonlar arasinda 6nemli bir genetik farklilasmaya isaret
etmistir. Ayrica, Mantel test sonuglar1 genetik ve cografik mesafe arasinda anlamli bir

korelasyonun oldugunu géstermistir.

Li vd. (2008) yapmis olduklar1 ¢alismada, tehlike altinda bulunan Cin’de endemik bir
bitki olan Emmenopterys henryi’nin 9 farkli popiilasyonundaki genetik farklilasma ve

genetik varyasyonu ISSR belirteglerini  kullanarak incelemislerdir. Popiilasyon
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seviyesinde nispeten diisiik genetik cesitlilik  belirlenmistir  (PLY=%22,56,
Na=1,18340,045, N=1,007+0,345, H=0,071+£0,017, 1=0,104+0,025). Ancak tiir
seviyesindeki genetik cesitlilik nispeten yiiksek bulunmustur (PLY=%56,06,
Na=1,561+0,498, e=1,325+0,371, H=0,191+0,199, 1=0,287+0,284). AMOVA
sonuclari toplam varyasyonun %68,03’liikk kisminin popiilasyonlar arasinda, %31,97’lik
kisminin popiilasyonlar i¢inde bulundugunu gostermistir. Popiilasyonlar arasi gen akisi
degeri (Np) 0,235°dir. Genetik siiriiklenmenin, E. henryi’nin genetik yapisini

belirlemede 6nemli bir rol oynadig: diisiintilmektedir.

Crema vd. (2009) yapmis olduklar1 ¢calismada, VU kategorisinde endemik bir tiir olan
Primula apennina’mm 6 popiilasyonu arasinda ve popiilasyonlarin igindeki genetik
cesitlilik dagilimi ISSR teknigi kullanilarak arastirilmistir. Calismada 9 adet ISSR
primeri i¢in 120 bitki 6rnegi kullanilmistir. Analiz sonucunda elde edilen 164 banttan
159’u polimorfiktir. Polimorfik bant ytlizdesi, Nei gen ¢esitliligi, Shannon bilgi indeksi
popiilasyon seviyesinde sirasiyla PLY=%75,92, H=0,204, 1=0,319 iken tiir seviyesinde
PLY=%96,95, H=0,242 1=0,318dir. Nei gen ¢esitliligi (%15,7), Shannon bilgi indeksi
(%16,3) ve AMOVA (%14) analizleri popiilasyonlar arasinda orta dereceli bir genetik
cesitlilik olduguna isaret etmektedir. Temel Koordinat Analizi (PCoA) ve Bayesin
Analizi popiilasyonlar: cografik bir gradient boyunca 3 ana grupta toplamigtir. Mantel
test analizi genetik ve cografik mesafe arasindaki korelasyonun pozitif oldugunu
gostermektedir (r=0,232, p<0,001). Tiim bu analizlerin sonucunda, P. apennina tiiriiniin
zay1f ancak Onemli mekansal genetik yapisi ortaya ¢ikmakla birlikte gen akisi,
popiilasyonlar arasinda belirgin bir farklilasmay1 onleyen homojenize edici bir gii¢
oldugu soylenebilir. Tiirlin gbézlenen genetik cesitlilik yapisi baz alinarak koruma

Oonlemleri Onerilmistir.

Yang vd. (2010) yapmis olduklar1 ¢aligmada, CR kategorisinde endemik bir tiir olan
Citrus hongheensis’in 7 popiilasyonu arasinda ve igindeki genetik ¢esitlilik ve
farklilasmay1 ISSR belirteglerini kullanarak incelemislerdir. Calismada 13 adet ISSR
primeri i¢in 138 birey kullanilmistir. Analiz sonucunda elde edilen 245 banttan 233’
polimorfiktir. Polimorfik bant yiizdesi, beklenen heterozigotluk, Shannon bilgi indeksi
poplilasyon seviyesinde sirasiyla PLY=%36,5, H.=0,1327, 1=0,1972 iken tiir
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seviyesinde PLY=%095,1, H.=0,3520, 1=0,5195dir. Tiir i¢i genetik ¢esitlilik nispeten
yiiksektir. Gst degerinin yiiksek olmasi (0,6247) popiilasyonlar arasinda anlamli olan bir
farklilasmaya isaret etmektedir ki AMOVA analizi sonuglart da bu durumu
dogrulamaktadir (@sr =0,6420). Popiilasyonlar arasindaki genetik yakinlik degeri
0,6341-0,7675 araligindadir. Yiiksek seviyede olan genetik farklilasmanin nedeninin
habitat pargalanmasi ve sinirlt gen akisindan (N,=0,1502) dolay1 oldugu sdylenebilir. C.
hongheensis'e yonelik etkili bir insitii koruma ve popiilasyon restorasyonu i¢in, yiiksek
soy dis1 lireme oranlari, yeterli gen akisi ve etkin popiilasyon blyiikligiini i¢erecek

bicimde tarihsel siirecleri stirdiirmek énemli olacaktir.

Wang vd. (2013) yapmis olduklar1 c¢alismada, Cin’de yayilis gosteren Ricinus
communis’in  genetik gesitliligini  ISSR  belirteglerini  kullanarak incelemislerdir.
Calismada 39 bitki 6rnegi icin 10 adet ISSR primeri kullanilmistir. Analiz sonucunda
elde edilen 179 banttan 172’si polimorfiktir, polimorfizm oran1 %96,36’dir. UPGMA
kiimeleme dendrogrami ve PCoA analizi 39 bitki 6rnegini 4 biiyiik gruba ayirmustir.
Jaccard benzerlik katsayisi, 0,58-0,92 araliginda olmakla birlikte biitiin gruplar %66
benzerlik ile ortak bir nodu paylagsmistir. Yiiksek diizeyde olan heterozigotluk
(He=0,3378+0,0218), Nei gen cesitliligi (H=0,1765+0,2090) ve Shannon bilgi indeksi
(1=0,4942+0,1872) degerlerinin birbirleri ile uyum iginde oldugu gézlemlenmistir. Nei
genetik farklilagma katsayisi (Gst) 0,3452 ve gen akist degeri (Np) 0,9482°dir. Bu
bulgular farkli cografik orijinlerden olan R. communis’in genetik cesitliligini acikca

gostermistir.

Yu vd. (2011) yapmis olduklar1 ¢alismada nadir, tibbi bir bitki olan Magnolia officinalis
(Magnoliaceae)’in 28 popiilasyonu arasinda ve igindeki genetik cesitliligi ve genetik
varyasyonu degerlendirmek i¢in ISSR belirteclerini kullanmiglardir. Kullanilan 20 adet
primer kombinasyonu 114’ polimorfik olmak {izere toplamda 137 bant vermistir. M.
officinalis popiilasyon seviyesinde diisiik genetik cesitlilik sergilemistir (PLY=%49,8,
H=0,194, 1=0,286). Tiir seviyesindeki genetik c¢esitlilik ise nispeten yiiksektir
(PLY=%83,2, H=0,342, 1=0,496). Popiilasyonlar arasi genetik farklilasma (Gsr=%42,8)
ve AMOVA sonugclart genetik farklilagmanin esas sekilde popiilasyonlar i¢inde (%68,4)
olduguna isaret etmektedir. Popiilasyonlar arasi gen akisti (Npy) 0,669°dur.
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Popiilasyonlarin par¢alanmasi ve izolasyonun, antropojenik aktivitelerden veya evrimsel
tarihten kaynaklanabilecegine isaret etmektedir. M. officinalis’in  su  anki
popiilasyonlarinin ~ genetik yapisinda gen akisinin  6nemli bir rolii oldugu

degerlendirilmistir.

Tripathi vd. (2012) yapmis olduklar1 ¢aligmada, Hindistan’da, nesli tehlike altinda
bulunan tibbi bir bitki olan Bacopa monnieri’nin genetik ¢esitliligini RAPD ve ISSR
belirteclerini kullanarak aragtirmiglardir. 15 bitki 6rneginin kullanildig1 analizlerde 22
adet RAPD primeri 187’si polimorfik olmak iizere toplamda 197 bant vermistir. Primer
bagina diisen ortalama bant sayisi 8,95°tir. Cogalan bant uzunlugu 250-2200 bp
araligindadir. 25 adet ISSR primeri i¢in ise 270’1 polimorfik olmak iizere 284 bant elde
edilmistir. Primer basina diisen ortalama bant sayis1 10,8’dir. Cogalan bant uzunlugu
240-2800 bp araligindadir. Benzerlik indeksi degerleri RAPD i¢in 0,16-0,95 araliinda;
ISSR i¢in 0,18-0,98 araliginda; RAPD ve ISSR primerleri i¢in 0,179-0,945
araligindadir. Sonuglar RAPD ve ISSR belirteg sisteminin B. monnieri’nin genotipleri

arasindaki iliskiyi belirlemede etkili bir sekilde kullanilabilecegini ortaya koymustur.

Liu vd. (2013) yapmis olduklar1 ¢aligmada, Cin’de CR statiisiinde endemik bir tiir olan
Thuja sutchuenensis’in 7 popiilasyonu arasinda ve igindeki genetik ¢esitlilik dagilimini
degerlendirmek i¢in ISSR belirteglerini kullanmislardir. Calismada kullanilan 15 adet
ISSR primeri 310 net bant vermistir. Primer basina diisen ortalama bant sayis1 20,7 dir.
Polimorfik bant ylizdesi, Nei gen cesitliligi ve Shannon bilgi indeksi degerleri
poplilasyon seviyesinde sirastyla PLY=%76,1, H=0,155 ve 1=0,252 iken tiir seviyesinde
PLY=%100, H=0,165 ve 1=0,295tir. Popiilasyonlar arasinda genetik farklilagma
(Gs7=0,102) diistik, gen akis1 yiiksektir (Np=4,407). AMOVA sonuglarina gore
popiilasyonlar arasindaki varyasyon %12 iken popiilasyonlar icindeki varyasyon
%87,9’dir. UPGMA kiimeleme analizi ve Temel Koordinat Analizi (PCoA) 7
popiilasyonu 2 ana gruba ayirmistir. Mantel test analizi genetik ve cografik mesafe

arasinda 6nemli bir korelasyonun olmadigini gostermistir (r=0,329, p=0,100).

Adamidis vd. (2014) yapmis olduklar1 ¢alismada, Midilli Adasi’nin (Yunanistan)

serpantin topragi endemigi olan Alyssum lesbiacum’un genetik ¢esitliligi ve popiilasyon
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yapisini incelemek i¢in ISSR belirteclerini  kullanmiglardir. Tiirlin  dort  biiyiik
poplilasyonunu kapsayan 17 alandan 95 bitki 6rnegi toplanmistir. Toplam 10 adet ISSR
primeri 79’u polimorfik olmak {izere 82 bant liretmistir, polimorfizm orani %96,34’tiir.
AMOVA sonuglarina gore toplam varyansin 9%15°1 alanlar arasinda, %19’u
popiilasyonlar arasinda, %66’s1 popiilasyonlar i¢inde bulmustur. Mantel test sonuglari,
genetik modellerin popiilasyonlar arasindaki cografik mesafe ile kuvvetli bir iligkisinin
popiilasyon seviyesinde gozlemlendigine isaret etmektedir. A. lesbiacum’un tireme
sistemi bocek polinasyonu yoluyla, tohum dagilmasi ise yer ¢ekimi, riizgar ve su akisi
ile gerceklesmektedir. Bu sebeplerle genetik cesitlilik modellerini etkileyen en énemli
faktorlerin topografya, ekosistem tipleri ve dereler arasi baglanti oldugu sdylenebilir.
Elde edilen sonuglara gore koruma cabalar1 havza ve ekosistem tipleri seviyelerinde

organize edilmelidir.

Desai vd. (2015) yapmis olduklar1 ¢alismada, Hindistan’daki 13 bambu genotipi
arasindaki genetik ¢esitliligi ISSR ve RAPD belirteglerini kullanarak kiyaslamali olarak
belirlemislerdir. Calismada kullanilan 30 adet RAPD primerinden 623’i polimorfik
olmak iizere 645 bant elde edilmistir, polimorfizm oranm1 %22’dir. Primer basina diisen
polimorfik bant ortalamasi 20,76’dir. Ortalama PIC degeri 0,93’tlir. 12 adet ISSR
primerinden ise 241’1 polimorfik olmak tizere 246 bant elde edilmistir, polimorfizm
orant %97,96’dir. Primer basina diisen polimorfik bant sayis1 20,08°dir. Ortalama PIC
degeri 0,91°dir. RAPD, ISSR ve birlestirilmis RAPD ve ISSR dendrogamlarinin Jaccard
katsayist sirastyla 0,26-0,83, 0,23-0,86 ve 0,26-0,84 araligindadir. Sonug olarak her iki
DNA molekiiler belirtegleri (RAPD ve ISSR) Bambu’nun genetik cesitliligini
degerlendirmekte ve Bambu’da iireme ve korumada kullanim i¢in genotip yonetiminin

yararini gelistirmek i¢in esas popiilasyonun belirlenmesinde uygun oldugu sdylenebilir.

Delamare vd. (2016) yapmis olduklar1 ¢alismada, tehlike altindaki tibbi ve aromatik bir
bitki olan Cunila spicata’nin (Lamiaceae) popiilasyon yapist ve genetik cesitliligini
ISSR belirteglerine dayanarak incelemislerdir. Calismada kullanilan 9 adet ISSR
primerinden 92 adeti polimorfik olmak iizere 109 bant elde edilmistir. Polimorfizm
oran1 %84,4’tiir. C. spicata’nin popiilasyon seviyesinde (Hs=0,053) ve tiir seviyesindeki

(H7=0,196) genetik ¢esitliligi diisiik iken popiilasyonlar arasinda yiiksek bir farklilasma
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gozlenmistir (Gst=0,727). Genetik cesitlilik, gen akisinin diisiikliigli ve genetik mesafe
ve cografik mesafe arasindaki korelasyonun bulunmamasi ve kimyasal kompozisyon,
genetik siiriiklenme ve soy i¢i tiremenin C. spicata popiilasyonlarinin genetik yapisina

dahil olan ana faktorler olabilecegini gostermektedir.

Hadian vd. (2017) yapmis olduklar1 caligmada, Satureja khuzistanica popiilasyonlarinin
genetik  cesitliligi  ve farklilasma seviyesi ISSR  belirte¢leri  kullanilarak
degerlendirilmistir. S. khuzistanica’nin 7 popiilasyonundan 84 bitki Ornegi
kullanilmistir. Calismada kullanilan 13 adet ISSR primeri 120’si polimorfik olmak
tizere 157 bant vermistir. Polimorfizm oran1 %76,43’tir. Nei gen ¢esitliligi ve Shannon
bilgi indeksi degerleri sirastyla H=0,24 ve 1=0,28 ve H=0,35 ve 1=0,42’dir. AMOVA
sonuglarina gore popiilasyonlar igindeki varyasyon %90 iken popiilasyonlar arasinda
varyasyon %10 olarak belirlenmistir. Caligmanin sonuglari S. khuzistanica dogal

popiilasyonlarinda yiiksek seviyede genetik ¢esitlilik oldugunu gostermistir.

Xie ve Li (2018) yapmis olduklar1 g¢alismada, Camellia chekiangoleosa’nin 7
poplilasyonundan 210 bireyin genetik c¢esitliligini ISSR belirteglerini kullanarak analiz
etmislerdir. Tiir seviyesinde polimorfik bant ylizdesi, Shannon bilgi indeksi ve Nei gen
cesitlilik degerleri tiir seviyesinde sirasiyla PLY=%96,88, 1=0,4966 ve H=0,3333 iken
popiilasyon seviyesinde PLY=%59,79, 1=0,3106 ve H=0,2077’dir. Sonuglar C.
chekiangoleosa’nin tiir diizeyinde yiiksek, popiilasyon seviyesinde ise nispeten diisiik
bir genetik cesitlilige sahip oldugunu gdstermistir. Popiilasyonlar arasindaki genetik
farklilasma seviyesi popiilasyonlar i¢indekine gore daha diisliktiir ve popiilasyonlar
arasinda belirli bir seviyede genetik farklilasma (Gsr=0,3758) gozlenmistir. AMOVA
sonuglart popiilasyonlar arasinda, bdlgeler arasinda ve popiilasyonlar i¢inde sirasiyla
%28, %12 ve %060 olarak tespit edilmistir. Genetik farklilasma degeri yliksek (0,6242)
ve gen akist distliktir (0,8304). Bu sonuglar dogrultusunda, C. chekiangoleosa
popiilasyonlar1 arasindaki genetik farklilasmada popiilasyonlarin izole olmasinin ve soy

i¢i tiremenin biiyiik rolii oldugu diistiniilmiistiir.

Andiego vd. (2019) yapmis olduklar1 ¢alismada Kenya’da Santalaceae familyasina ait

her dem yesil, kurakliga toleransli nesli tehlike altinda bulunan bir agag tiirii olan Osyris
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lanceolata’nin 7 popiilasyonu arasindaki genetik ¢esitliligi ISSR  teknigi ile
belirlemislerdir. Popiilasyonlardaki polimorfik bant yiizdesi %51 ile %82 araliginda
degismekle birlikte ortalama %65 tir. Etkili allel sayisi (Ng) 1,43, Shannon bilgi indeksi
() 0,263°dir. AMOVA sonuglar1 popiilasyonlar igindeki varyasyonun (%62,1),
poplilasyonlar arasindaki varyasyondan (%37,9) yiiksek olduguna isaret etmektedir.
Benzer bir sonug¢ popiilasyonlar arasindaki farklilagma katsayisi (Gs1=0,343) i¢in de
elde edilmistir. Sonu¢ olarak O. lanceolata’nin ii¢ popiilasyonunda in-situ koruma
onerilirken diger biitiin popiilasyonlarda uygun agaglar ig¢in ise ex-situ koruma

Onerilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Arazi Calismalan

Sa. grandis, Sc. yildirimlii ve Si. gulendamii lokalite bilgilerinin belirlenmesi amaciyla
tirlerin ANK, HUB, GAZI ve ESSE herbaryumlarindaki ornekleri incelenmis ve
literatiir (tlirlere ait yayinlar ve Tiirkiye floras1 “Flora of Turkey and The East Aegean
Islands”) taramasi yapilmistir. Arazi ¢alismalar1 Sa. grandis tiirii igin 2015-2017 yillar
arasinda Corum, Kirikkale ve Ankara il sinirlar icerisinde 4 farkli lokalitede (Cizelge
3.1 ve Sekil 3.1); Sc. yildirimlii ve Si gulendamii tiirleri i¢in 2016 yilinda Ankara ve
Eskisehir il sinirlar1 igerisinde sirasiyla 6 ve 7 farkli lokalitede gerceklestirilmistir
(Cizelge 3.2-3.3 ve Sekil 3.2-3.3). Tiirlerin yayilis gosterdigi bu lokalitelere ait
goriinlimler EK 1 bdliimiinde verilmistir. Arazi ¢aligmalar1 sirasinda her bir tiir i¢in bu
lokalitelere ait mevcut popiilasyon biiyiikliigii, yayilis alanlar1 ve tehdit faktorleri
belirlenmistir. Kiiciik popiilasyonlarin biiyiikliiglinii belirlemek i¢in bitkilerin yayilis
gosterdigi alanlarin sinirlar1 belirlenip olgun bireyler tek tek sayilmistir. Biiyiik
poplilasyonlardaki biiytikliik ise 10 m araliklarla rastgele secilen 25 m?lik érneklik alan
icerisindeki olgun bireylerin sayilarak, bitkinin yayilis gosterdigi alana oranlanmasi ile

hesaplanmustir.

Tiirlerin her bir lokaliteye ait alan biiytikliikleri arazi ¢aligmalari sirasinda GPS konum
cihazindan alian sinir noktalarinin Google Earth programinda haritaya isaretlenip bu
program iizerinden yapilan alan hesabi ile belirlenmistir. Arazi ¢aligmalar1 sirasinda Sa.
grandis i¢in toplam 92 bireyden, Sc. yildirimlii i¢in toplam 115 bireyden ve Si.
gulendamii i¢in toplam 161 bireyden yaprak 6rnegi popiilasyonlara zarar vermeyecek
sekilde toplanmistir. Yapilan bu calismalar, Doga Koruma ve Milli Parklar Genel
Miidiirliigii ile Tabiat Varliklarin1i Koruma Sube Miidiirliigii’nden gerekli arastirma
izinleri almarak yiritilmiistiir. Arazi calismalart sirasinda hedef tiirler igin
poplilasyonlar1 temsil eden herbaryum oOrnekleri alinmis olup bu ornekler Ankara

Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Béliimii Herbaryumunda bulunmaktadir.
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Cizelge 3.1 Sa. grandis tiirline ait arazi bilgileri

: Orneklenen Arazi
Lokalite GPS Birey Sayis1 Tarihleri
Ao Corum, Si?g‘fﬂ“’;’;”l‘(g”rl'(“icankfﬁ yolu 12,1 400 121 42,47 ’s 24.08.2016

m, hharagay Koyune =3 kin kaia, yoL Kenart ve 1 g 9340 15'33,3" 29.07.2017
tepelik yamagclar, 821 m
£ Corum, Kdale-omm karayolu, /N 40° 06' 018" ’s 30.08.2016
unguriu ya = km kala, Bahstit koyu aftt, farla ve | g 5340 7' 583" 29.07.2017
yol kenarlari, 658 m
B5 Kirikkale, Delice, Delice’ye 2-3 km Kala, N 39° 55'35,6" 23 30.08.2016
karayolu kenar1 tepelik yamaglar, 706 m E 034° 00' 24,5" 29.07.2017
A3 Ankara, Beypazari-Nallihan arasinda, , " 26.08.2015
Nallihan’a 28 km uzakliktaki Nallihan K N 40° 06 22,6 23 26.09.2015
anne?i 2‘73 . uzakdiidaky Nafihan us E 031°35'23,1" 22.08.2016
’ 31.07.2017
Toplam 92
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Sekil 3.1 Sa. grandis’in Tiirkiye’deki yayilis alanlari
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Cizelge 3.2 Sc. yildirimlii tiirtine ait arazi bilgileri

: Orneklenen Arazi
Lokalite GPS Birey Sayis1 Tarihleri
A4 Ankara, Ayas’tan Ankara’ya dogru 16. km, N 40° 05'37,8"

Aysant1 gegiti, 1205 m, marnlt step E 032°26'17,1" 23 19.07.2016
N 39°40'35,9" 17.08.2016

B4 Ankara, Polatli, Kizlar Kayasi, 755 m E 032° 00" 12" 23 18.08.2016

B3 Eskisehir, Polatli-Sivrihisar yolu, Sivrihisar’a | N 39° 33' 11,9"

24 km, Oglakg1, 849 m, killi yamaglar E 031°43'35,9" 23 03.08.2016

B3 Eskisehir, Sivrihisar, Asagikepen koyi yakini, | N 39°22'15,2"

960 m, jipsli step. E 031°29'17,4" 18 06.08.2016

B3 Eskisehir, Asagikepen kdyiine gelmeden, N 39° 19' 44.8"

Afyon-Sivrihisar yolu- Yesilkdy baglantisi tizeri, o At A 5 07.08.2016
E 031°27'27,7

877 m

B3 Eskisehir, Giinytizii, Kavuncu kdyii N 39°24'39.9"

kuzeybatisi, 742 m jipsli step. E 031° 54" 15,1" po 07.08.2016

Toplam 115

Sekil 3.2 Sc. yildirimlii’nin Tarkiye’deki yayilis alanlar
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Cizelge 3.3 Si. gulendamii tiirtine ait arazi bilgileri

: Orneklenen Arazi
Lokalite GPS Birey Sayisi Tarihleri
A4 Ankara, Ayas, Aysanti gegiti, yamaglar, 1204 | N 40° 05' 32"

m, marnli step E 032° 26' 12" 23 20.07.2016
A3 Ankara, Beypazari-Basoren koyi, 2. km, 696 | N 40° 09' 08,2"

m, marnli step E 031°52'25,8" 23 21.07.2016

P .. N 40°10' 41"

A3 Ankara, Beypazari, In6zii Vadisi, 720 m E 031° 55'3,0" 23 23.07.2016
A3 Ankara, Nallthan, Culhalar koyti, Sarigal N 40° 16' 10,4" 23 22.07.2016
Dagi, 1740 m E 031° 15' 02,1" 30.07.2016
B3 Eskisehir, Catacik Milli Park: yolu tizeri, N 39°50'30" 23 01.08.2016
Cirgir, Agillar, 895 m E 031°07' 36" 02.08.2016
B3 Eskisehir, Beylikova, Yukar1 Doganoglu N 39°49'06,7"

koyii, 913 m E 031°12'43,7" 23 02.08.2016
B3 Eskisehir, Sivrihisar, Asagikepen koyii yakini, | N 39°22' 12,2" 23 05.08.2016
937 m, jipsli step E 031°29' 04,7" 06.08.2016

Toplam 161

(¥
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Sekil 3.3 Si. gulendamii’nin Tiirkiye’deki yayilis alanlar
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3.2 Tiirlerin IUCN Kiriterlerine Gore Degerlendirilmesi

Sa. grandis ve Si. gulendamii tiirlerinin 2000 yilinda hazirlanmis olan Tiirkiye Bitkileri
Kirmizi1 Kitabi’na gore tehlike kategorileri sirasiyla CR ve EN’dir. 2013 yilinda bilim
diinyasina tanitilan Sc. yildirimlii’nin ise heniiz tehlike kategorisi degerlendirmesi
yapilmamistir. Gliniimiizde tiirlerin yeni lokalitelerinin kesfedilmesinin bir sonucu
olarak artan popiilasyon biiyiikliigii ve yayilis alanlarindan dolay1 bu tiirlere ait tehlike
kategorileri IUCN Kirmizi1 Liste Siniflar1 ve Olgiitlerine gore tekrar degerlendirilmistir
(IUCN 2012). Bu degerlendirmeler tiirlerin yasam alan1 (AOO-Area of Occupancy),
yayilis alan1 (EOO-Extent of Occurrence), olgun birey sayisi ve bulundugu yer sayisi

oOlgiitlerine gore yapilmistir (Cizelge 3.4). Tirlerin yasam alani ve yayilis alani

buyiiklikleri ITUCN Kirmizi Liste degerlendirmesi ve analizi yapan GeoCAT
programinda  (Geospatial Conservation ~ Assessment  Tool programme-
http://geocat.kew.org) minimum konveks poligonlar olusturulmak suretiyle
belirlenmistir.
Cizelge 3.4 “Tehdit altinda” olarak nitelendirilen tiirlerin dl¢iitleri

Yasam alan1 | Yayilis alan1 | Olgun birey | Bulundugu | Kategoriler

(AOCO) (EOO) sayisl yer sayisl

<10 km’ <100 km* <250 1 CR-Kritik

<500 km* | <5000 km’ <2500 <5 EN-Tehlikede

<2000 km” | <20000 km* | <10000 <10 VU-Zarar gorebilir

3.3 iklim Analizleri

Sa. grandis, Sc. yildirimlii ve Si. gulendamii tiirlerinin yayilis gosterdigi alanlara en
yakin meteoroloji istasyonlar1 olan Kirikkale, Nallthan, Beypazari, Alpu, Ayas,
Sivrihisar ve Polatli istasyonlarina ait iklim verileri Meteoroloji Genel Miidiirligii’'nden

alinarak biyoiklimsel yorumlamalart Emberger’e gore yapilmistir (Akman 2011).

37



3.4 Toprak Analizleri

Hedef tiirlerin yayilis gosterdigi 17 farkli lokalitenin her birinden 3 farkli noktadan
olmak tizere toplam 51 adet toprak ornegi alinmistir (Cizelge 3.5). Alinan bu toprak
orneklerinden ayni lokaliteye ait olanlar birbirleri ile homojen bir sekilde karistirilarak
her biri 2 kg olacak sekilde fiziksel ve kimyasal analizlere hazir hale getirilmistir.
Toprak orneklerine Biyotar Toprak ve Bitki Analiz Laboratuvari’nda hizmet alimi ile
tekstiir (blinye), pH, tuz, elektriksel iletkenlik (EC), kire¢ (CaCOs3) ve jips tayinleri
yaptirilmistir.

3.5 Molekiiler Calismalar

3.5.1 DNA izolasyonu

2015 ve 2016 wyillarinda Sa. grandis’in bulundugu lokalitelere yapilan arazi
calismalarinda yaprak ve govde Ornekleri toplanip silika jel igeren posetler igerisinde
kurutulmustur. Kuru yaprak ve kuru govde oOrneklerinden DNA materyali, DNA
izolasyon kiti ve CTAB yontemi ile saflagtirilmistir. Ancak Nanodrop spektrofotometre
cihazinda yapilan miktar ve saflik tayinlerinde basarili sonu¢ alinamamigtir. Daha
sonraki denemelerde izolasyon kiti, bitki 6ziitlerindeki fenolik bilesikleri uzaklastiran
%2'lik Poly Vinyl Pyrrolidone (PVP) ile birlikte kullanilarak ¢aligilmistir. Bunun igin
kuru yaprak ve kuru govde ornekleri toz haline getirildikten sonra 400 pl Lizis
(pargalayici) soliisyon, 8 mg PVP ile muamele edilmistir (400 ul'nin %2'si kadar PVP
eklenmistir) (Dehestani ve Tabar 2007). Ancak yine basarili sonu¢ alinamamustir. 2017
yilinda bu tiir i¢in arazi ¢aligmalar1 tekrarlanip taze yaprak ornekleri yeniden toplanmig
ve laboratuvara getirilerek —80 °C’ye konulmustur. Birkag¢ giin bekletildikten sonra taze
yaprak Ornekleri sivi azot ile beraber havanda ezilerek toz haline getirilip DNA
izolasyon kiti ile DNA materyali saflagtirllmis ve basarili bir sonu¢ alinmistir. Sc.
yildirimlii, Si. gulendamii tiirleri i¢in ise silika jelde kurutulmus yaprak ornekleri ile

caligilmistir.
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Cizelge 3.5 Caligma alanlarindan alinan toprak orneklerinin istasyon no, lokalitesi ve

koordinatlari
ISt?\Tgon Lokalite Alinan Toprak Orneklerinin GPS Koordinatlar
N40° 12' 443" | N40° 12'482" | N40° 12'42.4"
1 ggﬁfr‘l Sgﬁlg‘llg‘li’lf“”g“””' E 034°15'30,6" | E 034° 15'252" | E 034° 15' 333"
Y ' 803 m 804 m 821 m
Corum, Sungurluya 20 km N 40° 06' 04,5" | N 40° 06' 08,4" | N 40° 06' 13,9"
2 ala, Babsth Koy ol E 034°07'58,9" | E034°08'03,9" | E 034° 08' 08,7"
’ 648 m 652 m 655 m
. ., N39°55'32.9" | N39°55'373" | N39°55 417"
3 I;gi‘f:g igg&gi;zge 2= | E034°00'25.3" | E 034°00' 27.9" | E 034° 00" 27.9"
: 707 m 725 m 753 m
N 40° 06 23.0" | N40°06'21.1" | N 40° 06' 217"
4 Ankara, Nallthan Kus Cenneti | E 031° 35' 26,4" | E 031°35'21,8" | E 031°35' 12,2"
473 m 476 m 491 m
Ankara, Ayas'tan Ankara'ya | NA40° 05203 [N 40° 05'24.3" "N 40° 05 36,0"
5 16k, Ayants gocit E 032°26' 05,6" | E032°26'13,7" | E 032°26' 22,7"
i 1188 m 1189 m 1203 m
N 39°40'493" | N39°40' 372" | N 39° 40' 44.9"
6 Ankara, Polatli, Kizlar Kayasi | E 032°00' 11,6" | E 032° 00' 04.4" | E 032° 00' 164"
731 m 735 m 756 m
. F N 39°33'05.8" | N39°33 17,3" | N 39°33' 132"
7 Ej‘fi};ﬁ; Eollath's"’”h'sar E031°43'39,1" | E031°43'58.5" | E 031° 43' 34,9"
youu, Lglake 837 m 845 m 868 m
Eskischir, Sivrihisar N39°22'06,7" | N39°22'12.7" | N39°22' 152"
8 Assgkepen Kbyl yalin E 031°29'20,8" | E031°29'01,0" | E031°29 17,5"
941 m 929 m 962 m
il F N39°19'42.0" | N39°19'353" | N 39° 19' 322"
9 58}:5’%1:;11’3‘? %g‘i;‘g:;ls;;eri E031°27'31,1" | E031°27'35.7" | E031°27 50,5"
ybag 875 m 869 m 865 m
Eskischir, Ginyizt, Kavancu | N 397 24 417" [N 39° 24744, 1" "N 39° 24'50,5"
10 Koyt kuzeybatut E031°54' 184" | E031°54'13,8" | E031° 54' 11,0"
744 m 749 m 760 m
Ankara, Ayas'tan Ankara'ya | N A40° 052787 [N 40° 05725,0" " N 40° 05 281"
11 16 ko, Aysants gecit E 032°26'10,7" | E032°26'11,0" | E 032°26' 10,1"
i 1197 m 1197 m 1203 m
Ankara, BeypazarBasoren | N 407 0970837 "IN 40° 091537 [ N 40° 09" 14.1"
12 Byt 2, kon E031°52'253" | E031°52'31,1" | E031°52'33,5"
< 700 m 728m 744 m
N40°10'44" | N40°10'41" | N40° 11' 02.4"
13 Ankara, Bepazart indzii Vadisi | E 031° 55' 2" E031°55'3,0" | E031°54' 52.4"
685 m 720 m 721'm
N40°16 17.7" | N40° 16' 09.5" | N 40° 16' 054"
14 ﬁg‘y“ij‘rg’aggéll‘}g‘;g’lculhalar E031°15'02,5" | E031°15'01,8" | E031° 15' 07,0"
i 1643 m 1684 m 1699 m
. - N39°50'48" | N39°50'27" | N 39°50 389"
15 E;Esil; Céff‘i;k%fllllafark‘ E031°07'45" | E031°07'40" | E031°07' 35,3"
Y » HATGIL AL 902 m 921 m 955 m
. . N 39° 49' 9" N 39°48'57.2" | N39°49' 6"
16 Eik.‘zig'fiffg likova, Yukart | 0310150390 | E031° 12/ 40,0" | E 031° 12/ 41"
ganogiu koyu 894 m 916 m 919 m
Eskischir, Sivrihisar N39° 22 08" N39°22' 187" | N39° 22' 152"
17 Asagkepen Kbyl yakan: E031°29'18" | E031°29'10,0" | E031°29' 172"
915 m 955m 962 m
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Sa. grandis’in bulundugu 4 farkli lokalitenin her birinden 23’er adet olmak {izere
toplam 92 bitki 6rnegi, Si. gulendamii’nin bulundugu 7 lokalitenin her birinden 23’er
adet olmak tizere toplam 161 bitki 6rneginin DNA’s1 dziitlenmistir. Sc. yildirimlii’nin
ise bulundugu 6 farkli lokaliteden ikisi olan Yesilkdy (~0,5 ha) ve Asagikepen (~28 ha)
arada 5 km’lik mesafe bulunan tarla ile boliinmiis popiilasyonlardir. Bu nedenle bu
lokasyonlarin popiilasyon biiyiikliikleri de goz Oniinde bulundurularak Asagikepen
popiilasyonundan 18 6rnek, Yesilkdy popiilasyonundan ise 5 6rnek olmak tizere toplam
23 ornek ile ¢alisilmistir. Boylece 5 lokalitenin her birinden 23’er olmak iizere toplam

115 bitki 6rneginin genomik DNA’s1 elde edilmistir.

DNA izolasyon kiti olarak “Macherey-Nagel NucleoSpin® Plant II” kullanilmistir.

Izolasyon protokolii asamalar1 asagidaki gibidir.

1. Homojenizasyon: Yaprak oOrneklerinden taze ise 100 mg alinarak
(Sa. grandis) s1v1 azot ile, kurutulmus yaprak 6rnegi ise 40-50 mg alinarak (Sc.
yildirimlii ve Si. gulendamii) steril kum ile birlikte porselen havanda toz haline
gelince kadar ezilip 1,5 ml’lik eppendorf tiiplere konulmustur.

2. Hiicre parcalama: Toz haline getirilen Orneklere 400 pl PL1 tamponu
ardindan 10 pl RNase A eklenerek olusturulan karisim vortekslenmistir.
Vortekslenen karisim blok 1siticida 65°C’de 60 dk, ara ara calkalanarak, inkiibe
edilmistir (protokol 2a). Protokol 2a ile basarili sonu¢ elde edilemedigi
durumlarda  alternatif olarak 300 pul PL2 tamponu ardindan
10 ul RNase A eklenerek olusturulan karisim vortekslenir. Vortekslenen
karisim blok 1siticida 65°C’de 60 dk, ara ara calkalanarak, inkiibe edilir. 75 ul
PL3 eklenir ve 5 dk. buzda bekletilir (protokol 2b).

3. Lizatin filtrelenmesi ve temizlenmesi: Inkiibasyon islemi (protokol a) ya da
sogutma islemi (protokol b) bittikten sonra eppendorf tiiplerdeki karigim mor
halkali NucleoSpin filtrelerin igerisine aktarilmistir. Bu asamada 2 dk 13.000
rpm’de santrifiij islemi yapilmistir.

4. DNA baglama kosullarim1 ayarlama: Santrifiijden ¢ikan ve toplama tiipiinde
biriken karigim yeni 1,5 ml’lik eppendorf tiiplere aktarilmig, mor halkali
filtreler atilmistir. Ardindan ¢6zeltinin {izerine, DNA’y1 baglamaya yarayan PC

tamponundan 450 pul eklenerek karigim vortekslenmistir.
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DNA baglama: Yaklagik 700 puL elde edilen karisim, yesil halkali NucleoSpin
II filtrelerin igerisine aktarilarak, 1 dk kadar 13.000 rpm’de santrifiij edilmistir.
Eger karisim 700 pL’den fazla elde edilmisse bu islem tekrar edilmistir.
Santrifiij sonras1 filtreler tutularak toplama tiipiinde biriken sivi atilmis ve

yikama iglemine gecilmistir.

Silika membram yikama ve kurutma: Birinci yikama asamasinda yesil
halkali NucleoSpin II filtrelerin icerisine 400 uL. PW1 tamponu eklenerek
kartisim 13.000 rpm’de 1 dk. santrifiij edilmis, toplama tiiplinde biriken sivi
atilmistir. Ikinci yikama asamasinda yesil halkali NucleoSpin Il filtrelerin
igerisine 700 pul PW2 tamponu eklenerek karisim 13.000 rpm’de 1 dK. santrifiij
edilmis ve toplama tiipiinde biriken s1v1 atilmistir. Ugiincii yikama asamasinda
ise yesil halkali NucleoSpin II filtrelerin icerisine 200 ul PW2 tamponu
eklenerek yikama tamponunu uzaklagtirmak ve silika membrani tamamen
kurutmak i¢in karistm 13.000 rpm’de 2 dk. siireyle santrifiij edilmistir.
Ardindan toplama tiipleri icindeki sivi ile birlikte atilmis, yesil halkali
NucleoSpin 1II filtreler yeni 1,5 ml’lik eppendorf tiiplerin igerisine

yerlestirilmistir.

DNA’y1 filtreden ayristirma: Yesil halkali NucleoSpin II filtrelerin igerisine
PE tamponundan 50 ul eklenerek blok 1siticida 65°C’de 5 dk siireyle inkiibe
edilmistir. Inkiibasyon sonras1 érnekler 13.000 rpm’de 1 dk siireyle santrifiij
edilmistir. Santrifiijden ¢ikan 6rneklere yine bu asamanin tekrari uygulanmistir.
Boylece 100 pul DNA oziitli elde edilmis olup bu 6rnekler calisma boyunca —
80°C’de saklanmuistir.

3.5.2 DNA saflik ve konsantrasyonunun spektrofotometrik 6l¢iimii

Niikleik asitler (DNA, RNA ve niikleotitler) yapilarindaki aromatik bazlardan dolay1

260 nm’de 15181 sogururlar. Piirinler (Timin, Sitozin ve Urasil) ve Primidinler (Adenin

ve Guanin) 260 nm’de maksimum absorbans gosterirler. Tipik olarak 280 nm’de protein

ve fenolik bilesikler yiiksek absorbans sergilemektedir. Proteinlerde bulunan aromatik

amino asit yan zincirleri (Triptofan, Fenilalanin, Tirozin ve Histidin) bu soguruma
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sebep olmaktadir. Birgok organik bilesik 230 nm’de yliksek absorbans gdstermektedir
(Anonymous 2014). A260/280 oran1 genellikle niikleik asit Orneginin protein
kontaminasyonunu belirlemek i¢in kullanilir. Saf DNA ve RNA i¢in olan 260/280
oranlar1 yaklasik olarak sirasiyla 1,8 ve 2,1 civarinda olmalidir. Ornekteki protein
kontaminasyonu arttikga bu oran azalmaktadir. A260/230 orani ise Fenol, Trizol ve
diger aromatik bilesikler gibi organik kontaminantlarin varligina isaret eder. Saf bir
ornekte bu oran 2,0-2,2 araligindadir. 1,8’den diisiik 260/230 oranina sahip orneklerin
yiiksek miktarda bu kontaminantlara sahip oldugu degerlendirilmektedir. (Anonymous
2014). Izolasyon islemleri yapilan DNA o6rneklerinin saflik ve miktar tayinleri
Nanodrop spektrofotometre cihazinda A260/280 ve A260/230 dalga boylarmdaki
absorbans degerleri dlciilerek belirlenmistir. Ol¢iimii yapilan biitiin DNA &rnekleri PZR

uygulamalarinda kullanilmak iizere 10 ng/pul’ye seyreltilmistir.

3.5.3 Primer secimi

Calismada Sa. grandis ve Sc. yildirimlii i¢in 59 adet ISSR primeri, Si. gulendamii igin
ise 36 adet ISSR primeri taranmistir. Taranan primerler ve baz dizilimleri EK 2’de
verilmistir. Hedef tiirlere ait tiim bireylerin ISSR primerleri ile ¢aligilmasindaki
zorluklardan dolay1 bu tiirlere ait her bir popiilasyondaki ornekleri temsil etmek iizere
3’er birey sec¢ilmistir. Daha sonra segilen bu bireylerin bant profilleri incelenerek
bunlarin igerisinden en polimorfik, tekrarlanabilirligi en yiiksek ve en net bant veren
primerler se¢ilmistir. Boylelikle Sa. grandis igin 8 adet ISSR primeri, Sc. yildirimlii i¢in
15 adet ISSR primeri ve Si. gulendamii i¢in 10 adet ISSR primeri g¢alismada

kullanilmastr.

3.5.4 ISSR-PZR uygulamalar

Calismada yer alan hedef tiirler i¢in MgCl,, dNTP, primer ve kalip DNA miktarinin
cesitli konsantrasyonlar: ile yapilan optimizasyon denemeleri sonucunda ii¢ ayr1 PZR
karisimi uygulanmistir (Cizelge 3.6-3.8). Sa. grandis igin ¢alismada kullanilan
primerlere ait en uygun baglanma sicakliklart (Tn,) grandient PZR yapilarak
belirlenmistir (Cizelge 3.9). Sc. yildirimlii ve Si. gulendamii i¢in Touchdown PZR
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dongiisti uygulanmistir (Cizelge 3.10). Ancak Touchdown PZR dongiisii primerler igin
en uygun baglanma sicakligini bulmak amaciyla kullanilamaz. Bu metot iki asamadan
olusmaktadir. Birinci asama, baglanma sicakligi primer Ty, degerinin yaklasik 10°C
iistiinden baslatilip, dongii sayist arttikca Ty, diistiriilerek 10-15 dongliye tamamlanir.
Ikinci asamada, ilk asamanin son baglanma sicaklig1 sabitlenerek yaklasik 20-25 dongii
daha yapilarak PZR bitirilir. Boylelikle yiiksek baglanma sicakliginda primerlerin hedef
bolgeye diger bolgelerden daha Once baglanmasi saglanir ve hedef iiriin daha ilk

dongiide diger iriinlerden sayica istiinliik kazanmaktadir (Korbie ve Mattick 2008,

Roux 1995).

Cizelge 3.6 Sa. grandis ISSR-PZR bilesenlerinin hacimleri ve konsantrasyonlari

Bilesenler Final Konsantrasyonu 1 Tiip
PZR suyu - 15,3 ul
10 X PZR Tamponu X 2,5 ul
25 mM MgCl, 2,5 mM 2,5 ul
5 mM dNTP mix 300 uM 1,5 ul
10 uM primer 0,4 uM 1 ul
5U/ul Taq 1U 0,2 ul
DNA (10 ng/ul) 20 ng 2 ul
Toplam | 25 nl

Cizelge 3.7 Sc. yildirimlii ISSR-PZR bilesenlerinin hacimleri ve konsantrasyonlari

Bilesenler Final Konsantrasyon 1 Tiip
PZR suyu - 14,35 ul
10 X PZR Tamponu (Mg*™) X (2mM Mg*™) 2 ul
5 mM dNTP mix 200 uM 1,2 ul
10 uM primer 0,4 uM 0,8 ul
5U/ul Taq 1U 0,15 ul
DNA (10 ng/ul) 10 ng 1,5 ul
Toplam | 20 1

Cizelge 3.8 Si. gulendamii ISSR-PZR bilesenlerinin hacimleri ve konsantrasyonlari

Bilesenler Final Konsantrasyon 1 tiip
PZR suyu - 10,95 ul
10 X PZR Tamponu (Mg™) X (2 mM Mg*™) 1,5 ul
5 mM dNTP mix 300 uM 0,9 ul
10 uM primer 0,3 uM 0,45 pl
5U/ul Taq 1U 0,2 ul
DNA (10 ng/ul) 10 ng 1ul
Toplam | 15l
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Cizelge 3.9 Sa. grandis PZR Dongiisii

Basamak Sicakhik Siire Dongii Sayis1
Ik denatiirasyon 94°C 4 dk 1 déngii
Denatiirasyon 94°C 30sn

Baglanma (T,

UBC 807 53°C

UBC 810 55°C

UBC 811 51°C

UBC 816 55°C 1 dk 35 dongii
UBC 825 55°C

UBC 835 55°C

UBC 890 56°C

UBC 891 56°C

Uzama 72°C 2 dk

Son uzama 72°C 7 dk 1 dongii

Cizelge 3.10 Sc. yildirimlii ve Si. gulendamii Touchdown-PZR Dongiisii

Basamak Sicakhk Siire Dongii Sayis1
ik denatiirasyon 95°C 5dk 1 dongii
Denatiirasyon 95°C 30s

Baglanma 65-55°C 45s 15 déngii
Uzama 72°C 1dk30s

Denatiirasyon 95°C 30s

Baglanma 45°C 30s 20 dongi
Uzama 72°C 1dk30s

Son uzama 72°C 7 dk 1 dongii

Sc. yildirimlii (115 6rnek) ve Si. gulendamii (161 6rnek) icin ¢alismada kullanilan her
bir primerin PZR-ISSR wuygulamalar1 iki asamada ger¢eklesmistir. Tirlerden Sc.
yildirimlii i¢in her bir popiilasyondan 23 6rnek olacak sekilde ilk asamada Ayas (1-23),
Kizlar Kayasi (24-46), Oglake1 (47-69) ve Asagikepen (70-92) popiilasyonlarina ait 92
ornegin PZR calismasi yapilmustir. Ikinci asamada ise Asagikepen popiilasyonuna (85-

92) ait 8 ornek tekrar edilmis ve Kavuncu popiilasyonuna (93-115) ait drneklerin PZR
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calismasi yapilmigtir. Her iki PZR-ISSR uygulamasinda net bant vermeyen ya da

calismayan orneklerin PZR’s1 tekrarlanmustir.

Si gulendamii igin her bir popiilasyondan 23 6rnek olacak sekilde ilk asamada Ayas (1-
23), Basoren (24-46), Indzii Vadisi (47-69) ve Sarical Dagi’na (70-92) ait 92 6rnegin
PZR calismasi1 yapilmistir. Ikinci asamada ise Sarical Dag1 popiilasyonuna (83-92) ait
10 6rnek tekrar edilmis, Cir¢ir (93-115), Yukar1 Doganoglu (116-138) ve Asagikepen
popiilasyonuna (139-161) ait o6rneklerin PZR ¢alismas1 yapilmistir. Her iki PZR-ISSR
uygulamasinda net bant vermeyen ya da ¢alismayan orneklerin PZR’s1 tekrarlanmistir.
Uygulanan PZR protokolleri “Applied Biosystems Veriti Thermal Cycler” ile
yapilmuistir.

3.5.5 Agaroz jel elektroforezi

ISSR-PZR reaksiyon iiriinlerini ayristirmak igin 0,5X TBE tamponu igerisinde %?2’lik
agaroz jel kullanilmistir. Agaroz jel, 5 gr agarozun 250 ml’lik 0,5X TBE tamponu
icerisinde mikrodalga firinda 1sitilip ¢ozildiikten sonra 3,5 pl etidyum bromiir ilave
edilmesi suretiyle hazirlanmigtir. Kuvvetli bir mutajen olan etidyum bromiir, DNA
pargalarin1 goriintiilemek i¢in kullanilan ucuz ve etkili olan floresan bir boyadir.
Hazirlanan jelin ilk, orta ve son kuyucuklarina bant uzunluklarmin belirlenmesi
amaciyla 2 pl hacimde, 12 fragment igeren ABM molekiiler agirlik belirteci
yiiklenmistir. Bu fragmentler 100-3000 baz ¢ifti arasindadir (Sekil 3.4).

Reaksiyonda herhangi bir kontaminasyonun olup olmadigini saptamak igin jelin ikinci
kuyucuguna gDNA hari¢ biitiin PZR bilesenlerini iceren kontrol yiliklenmistir. Elde
edilen her bir PZR iriini 2 pl yikleme boyast ile karistirilmis ve elde edilen
karigimlardan 9 pl kuyucuklara yiiklenmistir. Agaroz jel yaklasik olarak 5 saat boyunca
90 V’luk gerilimde yliriitiilmistiir. PZR uygulamalar1 yapildiktan sonra yliriitiilen jeller

“BioRad Molecular Imager DocXR+” cihazi ile goriintiilenmistir.
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Mass Size
(ng/5 pl) (bp)

40 3k

70 1.5k
50 1k

40 900
40 800
30 700
30 600
20 500
40 400
30 300

Sekil 3.4 Elektroforezde kullanilan molekiiler agirlik belirtecinin %1,5 agaroz jeldeki
goruntisu

3.5.6 Veri analizleri

ISSR bant modelleri, bantlarin varligi veya yokluguna gore sirasiyla 1 veya 0 olarak
skorlanip ikili veri matrisi olusturulmustur. Olusturulan ikili veri matrisi, veri analizleri
icin kullanilan programlara uygun dosya formatina doniistiiriilmiistiir. Gozlenen allel
sayist (Ng), etkili allel sayist (Ne), Nei (1973) gen cesitliligi (H), Shannon bilgi indeksi
(), Polimorfik lokus sayist (PLS) ve Polimorfik lokus yiizdesi (PLS) gibi baz1 genetik
cesitlilik parametreleri Hardy-Weinberg dengesini varsayarak POPGENE 1.32
(Population Genetic Analysis) programi araciligiyla analiz edilmistir (Yeh vd. 1997).
Bu genetik ¢esitlilik parametreleri tiir ve popiilasyon seviyesinde 6l¢iilmiistiir. Toplam
genetik c¢esitlilik (Hry), popiilasyonlar i¢indeki genetik ¢esitlilik (Hs) ve popiilasyonlar
arasindaki genetik farklilasma (Gsr), Nei gen ¢esitlilik istatistiklerine gore tiim lokuslar
tizerinden bu program ile hesaplanmistir (Nei 1987). Popiilasyonlar arasindaki gen akis1
(Nm), Gst degerine dayanarak Nyn=0,5(1-Gst)/Gst esitligi ile hesaplanmistir (McDermott
ve McDonald 1993). Popiilasyon giftleri arasindaki Nei yansiz genetik benzerlik ve
genetik uzaklik (Nei 1978) degerleri POPGENE 1.32 programu ile elde edilmistir. Nei
yansiz genetik uzaklik (Nei 1978) matrisine dayanan ve popiilasyonlar arasindaki

genetik iliskiyi gosteren UPGMA dendrogam: yine bu program kullanilarak
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olusturulmustur. Bireyler arasindaki genetik mesafeyi gosteren, Jaccard benzerlik
katsayisina (Jaccard 1908) dayanan ve ikili genetik uzaklik degerlerini esas alan
UPGMA dendrogrami SYN-TAX 2000 programi iizerinden elde edilmistir (Podani
2001).

Popiilasyonlara ait bant sayilari, frekans1 %5 ve daha fazla olan bant sayisi, 6zgiil bant
sayist (yalnizca tek popililasyonda bulunan bant), beklenen heterozigotluk ve yansiz
beklenen heterozigotluk gibi parametreler GenAIEx 6.5 programi ile hesaplanmistir
(Peakall ve Smouse 2012). Bireyler ve popiilasyonlar arasindaki nispi genetik
mesafelerin konumsal temsilini saglamak ve UPGMA kiimeleme analizi ile tanimlanan
popiilasyonlar arasindaki farklilagmanin uyumunu belirlemek i¢in yapilan PCoA analizi
de (Temel Koordinat Analizi) bu program ile uygulanmistir. AMOVA (Molekiiler
Varyans Analizi) analizlerinde genetik varyasyon; bolgeler arasinda, bolgeler igindeki
popiilasyonlar arasinda ve popiilasyon icindeki bireyler arasinda olmak iizere iig¢
seviyede GenAlEx 6.5 ile incelenmistir. Varyasyon hem toplam varyansin oranlari
olarak hem de F istatistiginin analoglar1 olan ®gy, ®pr ve Dpr istatistigi olarak
Ozetlenmistir. ®rt ayn1 bolgeden olan bireyler arasindaki korelasyonun tiirdeki bireyler
arasindaki korelasyona orani, ®pr popiilasyondaki bireyler arasindaki korelasyonun
ayn1 bolgedeki bireylerin korelasyonuna orani, ®pt popiilasyondaki bireyler arasindaki
korelasyonun tiirdeki bireyler arasindaki korelasyona oranmni temsil etmektedir.
Istatistiksel olarak AMOVA analizlerinde anlamliligin test edilmesi i¢in kullanilan
permiitasyon sayist 999 tekrara dayanmaktadir. Popiilasyonlar arasindaki genetik
uzaklik ve cografik uzaklik (km) arasindaki korelasyonu test etmek i¢in yapilan Mantel
test 999 tekrara dayanan permiitasyon iizerinden yine GenAlEx 6.5 ile yapilmistir
(Mantel 1967).
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1 Arazi Calismalan

Hedef tiirlerin bulundugu alanlara yapilan arazi gozlemleri sonucunda lokalitelere ait
alan buytklikleri, yayilis alanlari, birey sayilar1 ve tehdit faktorleri belirlenerek elde

edilen bulgular her bir tiir i¢in ayr1 ayr1 verilmistir.

4.1.1 Salsola grandis Freitag, Vural & N. Adigiizel

Sekil 4.1°de lokalitelerinin konumlar1 verilen Sa. grandis’in bu lokalitelerde bulunan
birey sayisi olgun bireylerin tek tek sayilmasi ile hesaplanmistir. Popiilasyonlarin birey
sayilar1 ve alan biiyiikliikleri Cizelge 4.1°de verilmistir. Bu ¢izelgede de goriildiigii gibi
Sa. grandis’in toplam 6067 bireyi yaklastk 9 hektarlik alan i¢inde dagilim
gostermektedir. Buna ek olarak Sungurlu, Bahsili, Delice ve Nallihan Kus Cenneti
lokalitelerindeki popiilasyonlarin alan smirlart sirasiyla Sekil 4.2-4.5°te verilmistir.
Sekil 4.2°de gosterilen Sungurlu’daki 1 hektarlik alanda toplam 188 birey
bulunmaktadir. Bu lokalitedeki popiilasyon i¢in tehdit faktorleri; tarim alanlarinin
genislemesi, ulasim kolayligi ve alanin kiigiikligidir. Sekil 4.3’deki Bahsili koyii
yakinindaki 2 hektarlik alanda tarla tiirlin yayilis alanini ikiye bolmistiir. Birinci kisim
(Al) 1,5 hektar, ikinci kisim (A2) 0,5 hektar olup toplamda 328 birey bulunmaktadir.
Bu popiilasyon i¢in tehdit faktorleri; tarimsal faliyetler (Sekil 4.6), otoyola yakinlik ve
alanin kigtklugudiir. Sekil 4.4’deki Delice’de bulunan 4,5 hektarlik alanda 3488 birey
bulunmaktadir. Yakiminda olan Lastik Geri Doniistim Tesisi (Sekil 4.7) ve tarla agma
faaliyetleri bu popiilasyon icin tehdit faktorleridir. Sekil 4.5°deki Nallthan Kus
Cenneti’ndeki 1,5 hektarlik alanda 2015 yili Agustos ayinda 482 birey, Eyliil ayinda
615 birey sayilmistir. 2016 yilinda ise gol karsisinda (B1) 1062 birey, gol kenarinda
(B2) 1001 birey olmak iizere toplamda 2063 birey sayilmistir. Bu lokalite icin
poplilasyon dalgalanmasi kuvvetlidir. Popiilasyona yonelik tehdit faktorleri; tarim
alanlari, alanin kiiglikligli, ulasimin kolaylhigi, alanda bulunan kil tepelerindeki toprak

kaymasidir.
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Sekil 4.1 Sa. grandis’in bulundugu lokalitelerin haritadaki konumlart

Cizelge 4.1 Sa. grandis’in popiilasyonlarina ait birey sayisi ve alan biytikligii

. Birey Alan
Lokalite Sayisi Bityiikliigii
Corum, Sungurlu, Sungurlu-Cankir1 yolu 12. km, Karagay
kdyiine 2-3 km kala, yol kenar1 ve tepelik yamaglar, 821 m 188 ~1,0 ha
Corum, Kirikkale-Corum karayolu, Sungurlu’ya 20 km 308 ~20ha
kala, Bahsili koyii alti, tarla ve yol kenarlari, 658 m '
Klrlkkale, Delice, Delice’ye 2-3 km kala, karayolu kenari 3488 ~4.5ha
tepelik yamaglar, 706 m
Ankara, Beypazari-Nallihan arasinda, Nallithan’a 28 km 2063 ~15ha
uzakliktaki Nallthan Kus Cenneti, 473 m !

Toplam 6067 ~9,0 ha
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Sekil 4.3 Corum, Sungurlu’ya 20 km kala, Bahsili koyti alt1
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Sekil 4.5 Ankara, Nallthan Kus Cenneti
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Sekil 4.6 Sa. grandis tizerindeki tehditler (tarla agma/Bahsili)

Sekil 4.7 Sa. grandis tizerindeki tehditler (Lastik Geri Dontisiim Tesisi/Delice)
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4.1.2 Scutellaria yildirimlii M. Ci¢ek & Yaprak

Sekil 4.8’de lokalitelerinin konumlart verilen Sc. yildirimlii’nin toplam 92943 bireyi
98,8 hektarlik alan i¢cinde dagilim gostermektedir. Poplilasyonlara ait birey sayilar1 ve
alan bliytikliikleri Cizelge 4.2°de verilmistir. Ayas, Kizlar Kayasi, Oglak¢i, Asagikepen
koyii yakimi, Yesilkdy ve Kavuncu lokalitelerindeki popiilasyonlarin alan sinirlari
sirastyla Sekil 4.9-4.14’te verilmistir. Sekil 4.9’daki Ayas’da bulunan 8,3 hektarlik
alanda 587 birey bulunmakta olup alandaki birey sayisi olgun bireylerin tek tek
sayilmasi ile belirlenmistir. Alanda bulunan tarla tiiriin yayilis alanini ikiye bolmiistiir.
Birinci kisim (C1) 3,3 hektar olup 281 birey bulundururken, ikinci kisim (C2) 5 hektar
olup 302 birey bulundurmaktadir. Bu popiilasyon i¢in tehdit faktorleri; tarla agma
faaliyetleri ile yamalar halinde boliinmiis bir alan olmasi ve agaglandirma sahasidir.
Sekil 4.10’daki Polatli Kizlar Kayasi lokalitesinde bulunan 35 hektar biiyiikliigiindeki
alanda 48000 birey bulunmaktadir. Alandaki birey sayis1 25 m? biiyiikliiginde 46 adet
kuadrat ile belirlenmistir. Tarlalar arasina sikismig bir alan olmasi bu popiilasyon i¢in
bir tehdit faktoriidiir. Sekil 4.11°deki Sivrihisar Oglakei lokalitesinde bulunan toplamda
11 hektarlik alanda tiir kargilikli iki yamagta bulunmaktadir. 7 hektar olan kisimda (D1)
1257 birey bulundururken, 4 hektar (D2) olan kisimda ise 1547 birey bulunmaktadir.
Toplam olarak 2804 birey bulunan bu alanda birey sayisi tek tek sayilmak suretiyle
belirlenmistir. Popiilasyon i¢in tehdit faktorleri; agaglandirma sahasi (D2) (Sekil 4.15),
yogun bir otlatma baskis1 ve yerlesim yerine yakiliktir (Sekil 4.16). Sekil 4.12°deki
Asagikepen koyii yakinlarindaki 28 hektarlik alanda 27317 birey bulunmaktadir.
Alandaki birey sayis1 25 m? biiyiikliiginde 82 adet kuadrat ile belirlenmistir. Alanda
erozyon ¢ok fazladir. Erozyonu 6nlemek i¢in bentler ve teraslama ¢alismast yapilmaistir.
Teraslama, erozyon ve otlatma baskisi bu popiilasyon igin tehdit faktorleridir. Sekil
4.13’deki Asagikepen koyli yakinlarindaki lokaliteden tarla ile ayrilan Yesilkoy
lokalitesi 0,5 hektarlik bir alan olup bu alandaki birey sayisi tek tek sayilmak suretiyle
146 birey olarak belirlenmistir Bu popiilasyon igin tehdit faktorleri; tarla agma
faaliyetleri, alanin kiiciikliigii, yol kenarina yakinlik ve alandaki ¢op yigmlaridir (Sekil
4.17). Sekil 4.14°deki Kavuncu lokalitesindeki 16 hektarlik alanda ise 14080 birey
bulunmaktadir. Alandaki birey sayist 25 m’ biyikliginde 46 adet kuadrat ile
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belirlenmigstir. Bu popiilasyon i¢in tehdit faktorleri tarim alanlarinin genislemesi ve

insan kaynakli baskilar (Sekil 4.18) olarak belirtilebilir.

Googleeaith
€ £

Sekil 4.8 Sc. yildirimlii’nin bulundugu lokalitelerin haritadaki konumlari

Cizelge 4.2 Sc. yildirimlii’nin popiilasyonlarina ait birey sayisi ve alan biiyiikligii

. Birey Alan
Lokalite Sayisi Biyiikliigii
Ankara, Ayas’tan Ankara’ya dogru 16. km, Aysanti gegiti,

587 ~8,3 ha

1205 m, marnl step
Ankara, Polatli, Kizlar Kayasi, 755 m 48000 ~35 ha
Eskisehir, Polatli-Sivrihisar yolu, Sivrihisar’a 24 km, _
Oglake1, 849 m, killi yamaglar 2804 11ha
Eskisehir, Sivrihisar, Asagikepen koyii yakini, 960 m,
Eskisehir, Asagikepen koyiine gelmeden, Afyon- 146 ~05ha
Sivrihisar yolu- Yesilkoy baglantis1 tizeri, 877 m '
Eskl_sehlr, Giinyiizii, Kavuncu koyii kuzeybatisi, 742 m 14080 16 ha
jipsli step.

Toplam 92943 ~98,8 ha
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Sekil 4.10 Ankara, Polatl, Kizlar Kayasi
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Sekil 4.12 Eskisehir, Sivrihisar, Asagikepen koyl yakini
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Sekil 4.14 Eskisehir, Giinyiizii, Kavuncu koyii kuzeybatisi
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Sekil 4.16 Sc. yildirimlii tizerindeki tehditler (yapilasma/Oglaker)
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Sekil 4.17 Sc. yildirimlii tizerindeki tehditler (¢6p dokiim alani/Yesilkdy)

Sekil 4.18 Sc. yildirimlii tizerindeki tehditler (insan kaynakli baskilar/Kavuncu)
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4.1.3. Sideritis gulendamii H. Duman & Karaveliogullar:

Sekil 4.19°da lokalitelerinin konumlar1 verilen Si. gulendamii’nin toplam 20563 bireyi
126 hektarlik alan i¢inde dagilim gostermektedir. Popiilasyonlara ait birey sayilari ve
alan biiyiikliikleri Cizelge 4.3’te verilmistir. Ayas, Basdren, indzii Vadisi, Sarigal Dag,
Crreir, Yukari Doganoglu ve Asagikepen kdyii yakinlarinda bulunan lokalitelerdeki
poplilasyonlarin alan sinirlart sirasiyla Sekil 4.20-4.26°da verilmistir. Sekil 4.20’deki
Ayas’daki 2,2 hektarlik alanda 510 birey bulunmakta olup alandaki birey sayis1 olgun
bireylerin tek tek sayilmasi ile belirlenmistir. Bu popiilasyon i¢in tehdit faktorleri; tarla
acma faliyetleri (Sekil 4.27) ve agaclandirma sahasinin bulunmasidir. Sekil 4.21°deki
Basoren koyil yakinlarindaki 10 hektarlik alanda bulunan birey sayisi tek tek sayilmak
suretiyle 1285 olarak belirlenmistir. Bu popiilasyon igin tehdit faktorleri; otoyol
kenarina ve yerlesim yerlerine yakinlktir (Sekil 4.28). Sekil 4.22°deki Indzii Vadisi’nde
bulunan 4,8 hektarlik bu alanda, tek tek sayilmak suretiyle 4244 birey belirlenmistir. Bu
popiilasyon i¢in yerlesim yerlerinin ve isletmelerin arasinda bulunmasi tehdit
faktoridiir. Sekil 4.23’deki Sarigal Dagi’ndaki 15 hektarlik bu alanda 3559 birey
bulunmaktadir. Alandaki birey sayist 25 m? biyiikliigiinde 59 adet kuadrat ile
belirlenmistir. 1740 m ylikseklikte olan bu alan bulundugu konum itibariyle heniiz insan
baskisina maruz kalmamistir. Sekil 4.24°deki Cirgir lokalitesinde bulunan alanda yol
tiirlin yayilis alanini ikiye bolmiistiir. 34 hektarlik kisimda (E1) 820 birey, 28 hektarlik
kisimda ise (E2) 923 birey bulunmaktadir. Toplam olarak 62 hektar olan bu alanda, tek
tek sayilmak suretiyle 1743 birey belirlenmistir. Alanda genellikle yamaglarda bulunan
tire vadi iclerinde ¢ok az rastlanilmistir. Bu popiilasyon i¢in tehdit faktorleri; erozyon,
tas ocaklari, otoyol kenarma yakinlik ve otlatma baskisidir. Sekil 4.25°deki Yukari
Doganoglu koyii yakinlarindaki 17 hektarlik alanda, tek tek sayilmak suretiyle 884 birey
belirlenmistir. Ayrica alanin bir kisminda tel ile cevrilmis bir agaglandirma sahasi
vardir. Bu popiilasyon i¢in tehdit faktorleri; teraslama ve agaclandirma g¢alismalardir.
Sekil 4.26°daki Asagikepen koyii yakinlarindaki bu alan ayni zamanda Scutellaria
yildirimlii’nin de bulundugu alandir. Tiriin 15 hektarlik bu alaninda 8338 birey
bulunmaktadir. Alandaki birey sayist 25 m? biyiikliiginde 59 adet kuadrat ile
belirlenmistir. Bu popiilasyon igin tehdit faktorleri; teraslama, erozyon (Sekil 4.29) ve

yogun otlatma baskisidir.
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Sekil 4.19 Si. gulendamii’nin bulundugu lokalitelerin haritadaki konumlari

Cizelge 4.3 Si. gulendamii’nin popiilasyonlarina ait birey sayist ve alan biiytkligi

. Birey Alan
Lokalite Sayist Biiyiikliigii
Ankara, Ayas, Aysant1 ge¢iti, yamaglar, 1204 m, marnh 510 ~22ha
step
Ankara, Beypazari-Bagoren koyi, 2. km, 696 m, marnl 1285 ~10 ha
step
Ankara, Beypazar1, Inozii Vadisi, 720 m 4244 ~4,8 ha
Ankara, Nallihan, Culhalar kdyii, Sarigal Dagi, 1740 m 3559 ~15 ha
Eskisehir, Catacik Milli Parki yolu {izeri, Cir¢ir, Agillar, 1743 ~62 ha
895 m
Eskisehir, Beylikova, Yukar1 Doganoglu koyii, 913 m 884 ~17 ha
Eskl_sehlr, Sivrihisar, Asagikepen kdyii yakini, 937 m, 8338 ~15 ha
jipsli step

Toplam 20563 ~126 ha
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Sekil 4.21 Ankara, Beypazari-Basoren koyt, 2. km
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Sekil 4.23 Ankara, Nallithan, Culhalar koyti, Sarigal Dagi
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Sekil 4.25 Eskisehir, Beylikova, Yukar1 Doganoglu koyti
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Sekil 4.26 Eskisehir, Sivrihisar, Asagikepen koyt yakini

Sekil 4.27 Si. gulendamii tizerindeki tehditler (tarim alanlari/Ayas)
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Sekil 4.29 Si. gulendamii tizerindeki tehditler (erozyon/Asagikepen koyii)
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4.2. Tiirlerin IUCN Kriterlerine Gore Degerlendirilmesi

Tiirlerin IUCN Kirmiz1 Liste Siiflari ve Olgiitlerine gore tehlike kategorilerini
belirleyebilmek igin bazi kriterler ¢ercevesinde degerlendirme yapilmasi gerekir. Bu
Kriterler tiirlerin yasam alan1 (AOQ), yayilis alan1 (EOO), olgun birey sayisi, bulundugu
yer sayis1 ve tiir Uizerindeki tehdit faktorleridir. Hedef tiirlerin tehlike kategorileri bu

bulgularin 1s181nda tekrar degerlendirilmistir.

4.2.1 Salsola grandis Freitag, Vural & N. Adigiizel

Corum, Kirikkale ve Ankara illerinde toplam 4 noktadan bilinen tiiriin 6067 bireyi
bulunmaktadir. Yasam alani (AOO) 16 km? yayilis alan1 (EOO) ise ~3529 km? olarak
hesaplanmistir (Sekil 4.30). Tir tzerindeki tehdit faktorleri; tarimsal faaliyetler,
erozyon, bulundugu noktalarda yayilis alan1 siirlarinin dar olmasi, otoyol kenarina

yakinlik, Lastik Geri Doniisiim Tesisi’ne yakinlik ve ulasim kolaylig: gibi etmenlerdir.
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Enables EOO/AQO
Extent of Occurrence

3,528.733 km? @
Area of Occupancy

16.000 km?2 @
AOO based on user defined

cell width (2 km), change

Sekil 4.30 Sa. grandis’in yasam alan1 (AOO) ve yayilis alan1 (EOO)
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4.2.2 Scutellaria yildirimlii M. Cicek & Yaprak

Eskigsehir ve Ankara illerinde toplam 6 noktadan bilinen tiirin 92943 bireyi
bulunmaktadir. Yasam alani (AOO) 24 km?, yayilis alan1 (EOO) ise ~1304 km? olarak
hesaplanmistir (Sekil 4.31). Tir {lizerindeki tehdit faktorleri; tarimsal faaliyetler,

agaclandirma calismasi, yerlesim yerlerine yakinlik, otlatma baskisi, teraslama ve

erozyon olarak belirtilebilir.

Enables EOO/AQO
Extent of Occurrence

1,304.398 km?2 @
Area of Occupancy

24.000 km? @

AQQC based on user defined
cell width (2 km), change

T

Sekil 4.31 Sc. yildirimlii’nin yasam alan1 (AOO) ve yayilig alan1 (EOO)

4.2.3 Sideritis gulendamii H. Duman & Karaveliogullari

Eskisehir ve Ankara illerinde toplam 7 noktadan bilinen tiiriin 20563 bireyi
bulunmaktadir. Yasam alani (AOO) 28 km? yayilis alan1 (EOO) ise ~5997 km? olarak
hesaplanmistir (Sekil 4.32). Tiir {izerindeki tehdit faktorleri; tarimsal faaliyetler,
agaclandirma, teraslama, erozyon, otlatma baskisi, yerlesim yerleri ve isletmelerin

arasinda bulunmasi ve otoyola yakinliktir.
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Extent of Occurrence
5,996.850 km?

Area of Occupancy
28.000 km?
AC ased on user defined

cell width (2 km), changs

Sekil 4.32 Si. gulendamii’nin yasam alani1 (AOO) ve yayilis alan1 (EOO)

4.3 iklim Analizleri

Genel olarak iklim belirli bir bolgede, uzun zaman dilimleri i¢inde hava olaylarinin bir
bileskesi ve temel elemanlarinin karsilikli etkileridir. Iklimin temel elemanlart sicaklik,
yaglg, nispi nem, gilineslenme siiresi ve siddeti, basing, riizgar hizi ve yoni gibi
meteorolojik parametrelerdir (Mizrak 2017). Biyolojik yonden iklim, bitkiler, hayvanlar
ve insanlar i¢in diinyada yasanabilir bir yerdeki atmosfer olaylarinin tamami olarak

ifade edilir (Koppen 1918, Akman 2011).

Diinya {iizerinde bitkilerin dagilimi iklim kosullar1 ozellikle de sicaklik ve yagis
tarafindan belirlenir. Biitlin bitki tiirlerinin gelisimlerini optimum olarak yaptiklari
yasam kosullar1 vardir. Bu kosullar disinda kendilerine yer bulamazlar. Buna gore

bitkilerin dagilis1 ve hakim bitki Ortiisti ile karakterize edilen yasam zonlar1 ortaya ¢ikar.

Sa. grandis, Sc. yildirimlii ve Si. gulendamii tiirlerinin yayilis gosterdigi alanlara en
yakin meteoroloji istasyonlar1 olan Kirikkale, Nallthan, Beypazari, Alpu, Ayas,
Sivrihisar ve Polatli’ya ait veriler kullanilarak hedef tiirlerin yayilisi {izerinde etkili olan
iklimsel kosullar Akman’a (2011) goére belirlenmistir (Cizelge 4.4). Corum-
Sungurlu’daki calisma alanimiz ile Corum (merkez) meteoroloji istasyonu arasinda

bulunan yiiksek rakimli daglar bariyer etkisi yarattigindan Corum (merkez)
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istasyonunun iklim verileri ¢alisma alani i¢in tercih edilmemistir. Corum-Sungurlu
meteoroloji istasyonunun 9 yillik iklim verileri ile Kirikkale (merkez) meteoroloji
istasyonunun iklim verileri benzer oldugundan ¢alisma alani i¢in bu istasyonun verileri

kullanilmustir.

Cizelge 4.4 Iklim analizlerinde verileri kullanilan meteorolojik rasat istasyonlari

Istasyon Rakim Ras:iti:lel:iu ve Kapsadigi calisma alanlar: Kapsadig tiirler

1
Sicaklik 54 yil Corum, Sungurlu,

Kirikkale 751 m Yag1s 54 vil Corum, Babhsili koyii alt1 Sa. grandis
g8ty Kirikkale, Delice
o lhhan 650 m SlCiikllk 53 yil  Ankara, Nallthan Kus Cennetiy S?' grandis )
Yagis 14 yil Ankara, Nallihan, Sarigali Dagi Si. gulendamii

Sicaklik 57 yil ~ Ankara, Beypazari-Bagoren koyii

om . . .
Beypazan X Yagis 14 yil Ankara, Bepazari Inézii Vadisi Si- gulendamii
Sicaklik 18 y1l  Eskisehir, Cir¢ir . .,
765 m .

Alpu 55 Yagis 18 yil Eskisehir, Yukar1 Doganoglu kdyti Si- gulendamii

Sicaklik 15 y1l Sc. yildirimlii
A 910 m Ankara, A . .
yas Yagis 15 yil D b Si. gulendamii

Eskisehir, Oglake1
Sicaklik 55 yil  Eskisehir, Yesilkdy Sc. yildirimlii
Yagis 53 yil Eskisehir, Sivrihisar, Asagikepen Si. gulendamii
Eskisehir, Glinyiizii, Kavuncu kdyii

Sivrihisar 1070 m

Sicaklik 53 y1l

886 m
Polath Yagis 14 yil

Ankara, Polatli-Kizlar Kayasi Sc. yildirimlii

4.3.1 Yagis

Caligma alanlarinda ya8isin aylara gore dagilimi Cizelge 4.5’de verilmistir. Bu
cizelgeye gore yillik yagis ortalamasi degerleri diisiikten yiiksege dogru siralanacak
olursa; en az yagis alan bolge olan 350 mm ile Nallihan (Sa. grandis ve Si gulendamii)
istasyonu iken bu istasyonu 364,2 mm ile Polath (Sc. yildirimlii) istasyonu 376,8 mm ile
Alpu (Si. gulendamii) istasyonu, 387,2 mm ile Kirikkale (Sa. grandis) istasyonu, 391,6
mm ile Sivrihisar (Sc. yildirimlii ve Si. gulendamii) istasyonu 410,1 mm ile Beypazari
(Si. gulendamii) istasyonu ve 427,1 mm ile Ayas (Sc. yildirimlii ve Si. gulendamii)

istasyonu izlemektedir.
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T.

Cizelge 4.5 Istasyonlara ait aylik ve yillik ortalama yagis miktarlar1 (mm=kg/m?)

Istasyon ve

. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yilhk
Tiirler
Kirikkale

. 43,9 31,8 35,9 448 51,0 36,8 11,5 11,7 14,8 29,5 31,8 43,7 387,2

Sa. grandis
Nallithan
Sa. grandis 448 32,2 36,6 37,7 32,4 21,9 12,7 10,5 16,4 27,2 31,8 45,8 350,0
Si. gulendamii
Beypazani | 94 | 398 | 388 | 455 | 412 | 205 | 150 | 187 | 167 | 303 | 329 | 569 | 4101
Si. gulendamii
Alpu

: .. 30,3 28,6 33,3 51,0 449 22,6 14,8 16,3 11,0 37,2 37,9 48,9 376,8
Si. gulendamii
Ayas
Sc. yildirimlii 52,4 33 37,2 51,5 53,1 36 9,7 12,3 13,3 35,2 38,4 55,0 4271
Si gulendamii
Sivrihisar
Sc. yildirimlii 39,5 35 37,2 445 49,4 33,8 15,9 12,3 14,2 30,1 32,5 472 391,6
Si. gulendamii
Polath 381 | 284 | 334 | 451 | 446 | 344 | 144 | 102 | 129 | 284 | 31,7 | 426 | 3642

Sc. yildirimlii




Yagisin yil i¢indeki farkli dagilimi yagis rejimini ifade etmektedir. Bitkiler i¢in yillik
yagis miktar1 her ne kadar 6nemli bir faktor olsa da yagisin y1l boyunca nasil bir dagilim
sergiledigi, kurak bir devrenin olup olmamasi ve bu devrenin siiresi de oldukc¢a
onemlidir. Tiirkiye’de yagis rejimi tipleri azalan yagis miktarlarina gore K (Kis), I
(llkbahar), Y (Yaz) ve S (Sonbahar) seklinde 4 mevsimin bas harfleri almarak
gosterilmektedir (Akman 2011). Cizelge 4.6’da calisma alanlarinin mevsimlik yagis
miktarlar1 ve yagis rejimleri verilmistir. Nallthan ve Beypazari’nda en fazla yagis kis, en
az yagis ise yaz aylarinda goriiliirken, Kirikkale, Alpu, Ayas Sivrihisar ve Polatli’da en
fazla yagis ilkbahar en az yagis ise yaz aylarinda goriilmektedir. Yagis rejimi Nallithan
(Sa. grandis ve Si gulendamii) ve Beypazari’nda (Si. gulendamii) K.i.S.Y olup dogu
Akdeniz yagis rejiminin 1. tipi gorilirken; Kirikkale (Sa. grandis), Alpu (Si.
gulendamii), Ayas (Sc. yildirimlii ve Si. gulendamii), Sivrihisar (Sc. yildirimlii ve Si.
gulendamii) ve Polatl’da (Sc. yildirimlii) ise I.K.S.Y olup dogu Akdeniz yagis rejiminin
2. tipi goriilmektedir.

Cizelge 4.6 Yagisin mevsimlere gore dagilimi ve yagis rejimleri

Istasyon ve Kis ilkbahar Yaz Sonbahar Yagis
Tiirler Rejimi
Kirikkale .

Sa. grandis 119,4 131,7 60 76,1 LK.S.Y
Nallihan

Sa. grandis 122,8 106,7 45,1 75,4 K.i.S.Y
Si. gulendamii

Beypazan 146,5 1255 58,2 79,9 K.is.y
Si. gulendamii

Alpu y 1078 129,2 53,7 86,1 LKS.Y
Si. gulendamii

Ayas

Sc. yildirimlii 140,4 141,8 58 86,9 I.K.S.Y
Si gulendamii

Sivrihisar

Sc. yildirimlii 121,7 131,1 62 76,8 I.K.S.Y
Si. gulendamii

Polath .

sc. yildirimlii 109,1 123,1 59 73 LK.S.Y
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4.3.2 Bagil nem (Nispi nem)

Bagil nem, belirli bir sicakliktaki havanin ihtiva ettigi su buharina o sicakliktaki bir
havanin ihtiva edebilecegi en fazla su buhar1 oranidir. Yani mevcut su buhari ile doyma
miktar1 arasindaki farktir; buna doyma acig1 da denir ve % olarak gosterilir. Bagil nem
sicaklikla birlikte kullanilir ve bagil nemin giinliik degisimi sicaklikla ters orantilidir.
Bagil nem step vejetasyonunun egemen oldugu I¢ Anadolu’da diisiik, kiyi
bolgelerimizde ise yiiksektir. I¢ Anadolu’da bagil nemin diisiik olmasi sebebiyle
buharlasma yiiksektir. Bu nedenle bitkiler yazin buharlasma ile kaybetigi suyu topraktan
alamadiklari i¢in kururlar (Akman 2011).

Istasyonlara ait aylik ve yillik ortalama bagil nem Cizelge 4.7°de verilmistir. Bu
cizelgeye gore yillik ortalama bagil nem %53 ile %62,9 arasinda degismektedir. Yillik
ortalama bagil nemin en diisiik oldugu istasyon %53 ile Ayas’tir. Bu istasyonda
ortalama bagil nem %73,8 ile Ocak ayinda en yiiksek iken, %37,0 ile Agustos ayinda en
diisiiktiir. Beypazari istasyonuna ait yillik ortalama bagil nem %61,1°dir. Ortalama bagil
nem %77,8 ile Ocak ayinda en yiiksek iken, %47,2 ile Temmuz aymda en diisiiktiir.
Sivrihisar ilgesine ait yillik ortalama bagil nem %61,3’tiir. Ortalama bagil nem %76,9
ile Aralik ayinda en yiiksek iken, %48,1 ile Agustos ayinda en dusiiktiir. Kirikkale iline
ait yillik ortalama bagil nem %62°dir. Ortalama bagil nem %78,4 ile Aralik ayinda en
yiiksek iken, %46,7 ile Temmuz ve Agustos aylarinda en diisiiktiir. Polatl ilgesine ait
yillik ortalama bagil nem %62°dir. Ortalama bagil nem %80,2 ile Ocak aymda en
yiiksek iken, %46 ile Temmuz ayinda en diisiiktiir. Nallithan il¢esine ait yillik ortalama
bagil nem %62,3’tlir. Ortalama bagil nem %73,2 ile Aralik ayinda en yiiksek iken,
%54,6 ile Temmuz ayinda en diisiiktiir. Istasyonlarin igerisinde en yiiksek degere sahip
olan Alpu ilgesine ait yillik ortalama bagil nem ise %62,9’dur. Bu istasyon i¢in ortalama
bagil nem %77,6 ile Aralik ayinda en yiiksek iken, %48,7 ile Temmuz aymnda en
distiktiir.
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Cizelge 4.7 Istasyonlara ait aylik ve yillik ortalama bagil nem (%)

Istasyon ve

.. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yilhk
Tiirler
Kirikkale

. 78,1 73,0 65,2 60,9 59,1 52,9 46,7 46,7 50,9 60,8 71,4 78,4 62,0

Sa. grandis
Nallithan
Sa. grandis 72,4 68,6 63,7 60,0 58,7 57,8 54,6 55,1 55,9 60,5 66,6 73,2 62,3
Si. gulendamii
Beypazari | 459 71,8 63,7 58,8 56,9 52,3 472 476 50,2 60,0 69,1 773 61,1
Si. gulendamii
Alpu L 772 74,4 68,2 64,4 59,4 53,7 48,7 49,6 50,9 60,4 70,8 77,6 62,9
Si. gulendamii
Ayas
Sc. yildirimlii 73,8 66,8 57,4 49,1 48,9 42,9 37,3 37,0 39,7 50,3 60,9 72,1 53,0
Si gulendamii
Sivrihisar
Sc. yildirimlii 76,4 71,4 64,4 60,5 57,9 52,7 47,8 48,1 50,9 60,3 68,5 76,9 61,3
Si. gulendamii
Polath 802 | 740 | 657 | 612 | 590 | 524 | 460 | 464 | 493 | 597 | 707 | 799 | 620

Sc. yildirimlii




4.3.3 Sicakliklar

4.3.3.1 Aylik ve yillik ortalama sicakhklar

Istasyonlara ait aylik ve yillik ortalama sicakliklar Cizelge 4.8’de verilmistir.
Istasyonlara ait yillik ortalama sicakliklar diisiikten yiiksege dogru siralanacak olursa
Alpu’da (Si. gulendamii) 10,9°C, Sivrihisar’da (Sc. yildirimlii ve Si. gulendamii) 11,4°C,
Ayas’ta (Sc. yildirimlii ve Si. gulendamii) 11,6°C, Polatli’da (Sc. yildirimlii) 11,7°C,
Kirikkale’de (Sa. grandis) 12,4°C, Nallthan’da (Sa. grandis ve Si. gulendamii) 12,6°C
ve Beypazari’nda (Si. gulendamii) 13,0°C’dir.

4.3.3.2 Aylik ve yilhk minimum sicakhk ortalamalar1 (m°C)

Istasyonlara ait aylik ve yillik minimum sicaklik ortalamalari (m°C) Cizelge 4.9°da
verilmistir. En soguk aym minimum sicaklik ortalamasi (m°C) istasyonlarm hepsinde
Ocak aymda Ol¢iilmis olup bu degerler disiikten yiiksege dogru; Alpu’da (Si.
gulendamii) -4,2°C, Polatli’da (Sc. yildirimlii) -3,4°C, Sivrihisar’da (Sc. yildirimlii ve Si.
gulendamii) -3,2°C, Ayas’ta (Sc. yildirimlii ve Si. gulendamii) -2,9°C, Kirikkale’de (Sa.
grandis) -2,9°C, Nallthan’da (Sa. grandis ve Si. gulendamii) -2,4°C, Beypazari’nda (Si.
gulendamii) -1,8°C’dir.

4.3.3.3 Ayhk ve yihk maksimum sicakhk ortalamalar1 (M°C)

Istasyonlara ait aylik ve yillik maksimum sicaklik ortalamalar1 (M°C) Cizelge 4.10°da
verilmistir. En sicak ayin maksimum sicaklik ortalamasi (M°C) Kirikkale, Alpu,
Sivrihisar istasyonlarinda Temmuz ve Agustos aylarina, Beypazar1 ve Polath
istasyonlarinda Temmuz ayi1, Nallithan ve Ayas istasyonlarinda ise Agustos ayina
rastlamaktadir. Istasyonlarin aldig1 bu degerler diisiikten yiiksege dogru; Sivrihisar’da
29°C (Sc. yildirimlii ve Si. gulendamii), Ayas’ta 29,4°C (Sc. yildirimlii ve Si.
gulendamii), Alpu’da 30,4°C (Si. gulendamii), Polatl’da 30,6°C (Sc. yildirimlii),
Kirikkale’de 30,9°C (Sa. grandis), Nallihan’da (Sa. grandis ve Si. gulendamii) 31,6°C,
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ve bu degerin en yiiksek oldugu istasyon olan Beypazari’nda (Si. gulendamii) 32,2°C

olarak siranabilir.

4.3.3.4 Ekstrem sicakhiklar (°C)

Istasyonlara ait ekstrem sicakliklar Cizelge 4.11°de verilmistir. Ekstrem sicakliklarda en
diistik sicakliklar Kirikkale, Nallthan, Beypazari, Sivrihisar ve Polatl istasyonlarinda
Ocak ayinda, Alpu ve Ayas istasyonlarinda Subat ayinda ol¢lilmiistiir. Bu degerler
diisiikten yiiksege dogru; Alpu’da -27,4°C, Kirikkale’de -22,4°C, Polatli’da -22,4°C,
Sivrihisar’da -20,5°C, Beypazari’'nda -19,2°C, Nallithan’da -18,8°C ve Ayas’ta
-18,1°C’dir. En yiiksek sicakliklar ise Kirikkale, Nallihan, Beypazari, Sivrihisar ve
Polatli’da Temmuz ayinda, Ayas istasyonunda ise Agustos ayinda oOlg¢iilmiistiir. Bu
degerler ise Ayas’ta 39,0°C, Sivrihisar’da 39,4°C, Nallihan’da 40,6°C, Kirikkale’de
41,8°C, Polatli’da 42,5°C ve Beypazari’nda 43,1°C’dir.

4.3.3.5 Toprak sicakliklar1 (°C)
Alpu, Ayas ve Sivrihisar istasyonlar1 disinda kalan diger dort istasyona ait toprak
sicakligi ile ilgili bilgiler Cizelge 4.12-4.15°de verilmistir. Alpu, Ayas ve Sivrihisar

istasyonlarinda toprak verileri ile 1ilgili rasat yapilmadigi icin bu bilgilere

ulagilamamustir.
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Cizelge 4.8 Istasyonlara ait aylik ve yillik ortalama sicaklik degetleri (°C)

istasyon ve

. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yilhk
Tiirler
Kirikkale 0.3 2.2 6.6 11,9 165 20,7 24,1 23,9 19,5 13,5 6,8 2,3 12,4
Sa. grandis
Nallithan
Sa. grandis 1,3 3,0 6,9 11,6 16,5 20,7 23,6 23,6 19,7 13,9 75 3,1 12,6
Si. gulendamii
Beypazan 1,1 2,9 7.1 12,2 17,1 21,1 24,5 24,3 20,0 14,2 7.9 3,1 13,0
Si. gulendamii
Alpu

' .| -05 0,9 5,2 10,7 15,1 19,2 223 21,9 17,5 11,9 5,6 1,7 10,9
Si. gulendamii
Ayas
Sc. yildirimlii 0,1 1,9 5,7 11,2 15,3 19,6 227 227 18.4 12,9 6,7 2.1 11,6
Si. gulendamii
Sivrihisar
Sc. yildirimlii 0 1,3 5,2 10,3 15,1 19.4 22,6 22 4 18,3 12,7 6,9 2.1 11,4
Si. gulendamii
Polath 02 16 5.7 107 | 155 | 1907 | 233 | 231 | 188 | 130 6.7 1,9 11,7

Sc. yildirimlii




8.

Cizelge 4.9 Istasyonlara ait ortalama minimum sicakliklar (m°C)

istasyon ve

.. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yilhk
Tiirler
Kirikkale 29 1.8 15 6,1 10,2 13,8 16,7 16,5 12,2 7,4 2,2 -0,8 6,8
Sa. grandis
Nallihan
Sa. grandis -2,4 -15 1,5 5,2 9,3 12,8 15,4 15,5 11,8 7,2 2,3 -0,6 6,4
Si. gulendamii
Beypazar1 18 0,7 22 6,8 11,0 14,5 17,3 17,2 13,3 8,8 3,7 0,3 7,7
Si. gulendamii
Alpu

. " -4,2 -3,9 -0,8 4,1 7,8 11,2 14,0 13,8 9,3 51 0,5 -1,9 4,6
Si. gulendamii
Ayas
Sc. yildirimlii -2,9 -1,7 1,2 59 9,4 12,8 15,6 15,5 11,7 7,7 2,8 -0,7 6,4
Si gulendamii
Sivrihisar
Sc. yildirimlii -3,2 -2,3 0,7 51 9,3 12,8 15,6 15,6 12 8 3 -1 6,3
Si. gulendamii
Polath

-3,4 -2,4 0,6 5,0 8,9 12,3 15,5 15,5 11,6 7,2 2,3 -1,3 6,0

Sc. yildirimlii
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Cizelge 4.10 Istasyonlara ait ortalama maksimum sicakliklar (M°C)

Istasyon ve

. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yilhk
Tiirler
Kurikkale 4,2 70 | 126 | 182 | 231 | 275 | 309 | 309 | 269 | 206 | 126 | 61 | 184
Sa. grandis
Nallihan
Sa. grandis 5,2 8,0 13,0 18,5 23,9 28,2 31,5 31,6 27,6 21,0 13,3 7,2 19,1
Si. gulendamii
Beypazan |, 4 75 12,9 18,6 23,9 28,5 32,2 32,0 27,4 20,6 13,2 6,8 19,0
Si. gulendamii
Alpu

. . 3,9 6,4 12,0 17,6 22,5 26,9 30,4 30,4 26,2 19,9 11,9 53 17,8
Si. gulendamii
Ayas
Sc. yildirimlii 3,6 6,2 11,1 16,5 20,9 25,7 29,2 29,4 25,2 18,7 11,5 55 17,0
Si gulendamii
Sivrihisar
Sc. yildirimlii 4 57 10,5 15,8 20,8 25,3 29 29 24,7 18,5 12 6 16,8
Si. gulendamii
Polath 3,8 6,5 1,7 | 171 | 222 | 268 | 306 | 304 | 261 | 196 | 123 6,0 17,8

Sc. yildirimlii
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Cizelge 4.11 Istasyonlara ait ekstrem sicakliklar (°C)

Istasyon ve

Ekstrem

Ticlor r A 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yillik

Kirikkale Endiisik | -224 | 216 | -198 | 68 | 04 | 46 | 74 | 72 | 27 | 50 | -97 | -180 22,4

Sa. grandis En yiiksek 17 | 21,4 | 30,4 | 320 | 344 | 376 | 41,8 | 403 | 370 | 33,0 | 248 | 190 41,8

Nallihan En diigik | -188 | -16,0 | -145 | 45 | 03 | 40 | 60 | 70 | 30 | -35 | -100 | -138 -18,8

Sa. grandis

Si. gulendamii |Enyiksek | 17,1 | 20,6 | 27,6 | 31,8 | 343 | 384 | 406 | 402 | 392 | 337 | 258 | 191 40,6

B Endigik | -192 | -17,7 | -138 | 62 | 04 | 48 | 79 | 82 | 30 | -20 | -101 | -129 -19,2
eypazarl

Si.gulendamii |/ ieek | 182 | 222 | 262 | 320 | 351 | 394 | 431 | 415 | 382 | 349 | 242 | 200 431

Alpu Endisik | -222 | 274 | 214 | -76 | 20 | 30 | 46 | 60 | -01 | 66 | -105 | -17,0 27,4

Si. gulendamii | yiiksek ) ) ) ) ) ) ) ) 3 3 ) } )

Ayas En diigik | -159 | -181 | -145 | 44 | 26 | 52 | 56 | 65 | 35 | 38 | 92 | -121 -18,1

Sc. yildirimlii

Si gulendamii  |Enyiiksek | 133 | 186 | 23,2 | 30,0 | 31,2 | 359 | 37,6 | 390 | 335 | 299 | 21,0 | 16,8 39,0

Sivrihisar Endiigik | -205 | -199 | -14 | -85 | 25 | 24 | 51 | 58 | 14 | 37 | -146 | -152 -20,5

Sc. yildirimlii

Si. gulendamii |Enyiiksek | 162 | 199 | 25 | 291 | 324 | 354 | 394 | 39 35 | 31,1 | 246 | 202 39,4

p Endisik | -224 | 21,7 | -190 | 87 | 21 | 15 | 60 | 58 | 19 | -60 | -11,0 | -171 22,4
olath

Sc.yildirimlit g viksek | 18,1 | 208 | 27,0 | 31,0 | 334 | 374 | 425 | 307 | 37,7 | 333 | 243 | 240 42,5
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Cizelge 4.12 Kirikkale istasyonu toprak sicakligi (°C)

Istasyonlar 1 2 8 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yillik Tiir

Ortalama toprak iistii

. -3,6 -2,7 0,1 4,7 8,8 12,6 15,5 15,2 10,7 6,2 0,9 -1,8 5,6
min. sicaklik

En diisiik toprak tstii
min. sicaklik

Ortalama 5 cm toprak

-240 | -21,8 | -199 -8,9 -1,0 29 7,0 5,5 1,0 -6,3 -10,8 | -19,0 | -24,0

2,6 4,0 8,0 14,1 20,2 25,4 29,4 28,8 23,2 15,3 7,6 3,4 15,2 Sa. grandis

sicakligt

Ortalama 10 cm 27 4,0 79 | 139 | 199 | 250 | 288 | 283 | 233 | 157 | 7.9 35 | 151
toprak sicakligi

Ortalama 20 cm 20 | 39 | 78 | 135 | 192 | 241 | 278 | 277 | 234 | 164 | 90 | 43 | 150
toprak sicakligi

1Zz€12¢C 4. allihan 1stasyonu toprak sicakligi
Cizelge 4.13 Nallihan istasyonu toprak sicakhigi (°C

istasyonlar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yilhk Tiirler
Ortalama toprak listt |~ 55 | g9 1,0 4.8 91 | 134 | 164 | 163 | 120 | 68 14 | -11 | 64

min. sicaklik

En diisik toprak Ustil | 51 g | 475 | 128 | 65 | 10 | 30 | 72 | 65 | 16 | 56 | 98 | -153 | -21.8

min. sicaklik S di
Ortalama 5 cm toprak Sa. grandis
stcaklg 26 | 39 | 82 | 135 | 197 | 248 | 289 | 282 | 229 | 154 | 80 | 37 | 150 | si. gulendamii
Ortalama 10 cm 28 | 39 | 80 | 131 | 189 | 235 | 273 | 271 | 226 | 156 | 85 | 40 | 146

toprak sicaklig1

Ortalama 20 cm 40 | 45 | 81 | 127 | 180 | 222 | 258 | 263 | 227 | 168 | 103 | 56 | 148

toprak sicaklig1
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Cizelge 4.14 Beypazari istasyonu toprak sicakligi (°C)

Istasyonlar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yilhk Tiir
Ortalama toprak istii | 5, | 57 | 02 4,2 82 | 11,8 | 144 | 142 | 103 | 6,0 14 1,3 5,2
min. sicaklik
En disik toprak Ustl |- 548 | 34 | 474 | 88 | 35 | 25 | 42 | 50 | 04 | 52 | -105 | -154 | 248
min. sicaklik
Ortalamasemtoprak | 57 |\ 39 | 77 | 133 | 191 | 237 | 275 | 271 | 21,9 | 147 | 76 | 37 | 144 | Si-gulendami
sicakligt
Ortalama 10 cm 28 3,9 76 | 130 | 186 | 228 | 263 | 263 | 21,8 | 152 | 81 40 | 142
toprak sicakligi
Ortalama 20 cm 3.4 41 75 | 125 | 176 | 218 | 250 | 253 | 21,7 | 160 | 95 51 | 141
toprak sicakligi
Cizelge 4.15 Polatl: istasyonu toprak sicakligi (°C)
istasyonlar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yilhk Tiir
Ortalama toprak istii |~ 54 | 50 | o1 3,7 8,4 124 | 159 | 159 | 11,3 5,7 0,3 -2,0 55
min. sicaklik
En disak toprak isth | 949 | 574 | 243 | -125 | 56 | 45 | 30 | 27 | 12 | -94 | -146 | 232 | 274
min. sicaklik
Ortalama 5 cm toprak |, o 3.4 73 129 | 189 | 23,7 | 278 | 27,7 | 226 | 148 7,6 35 14,4 | Sc.yildirimlii
sicaklig
Ortalama 10 cm 26 35 71 12,6 18,3 22,9 26,7 26,8 22,4 15,3 8,1 3,7 14,2
toprak sicaklig1
Ortalama 20 cm 2,9 35 69 | 120 | 174 | 219 | 256 | 259 | 222 | 159 | 91 44 | 140

toprak sicaklig1




4.3.4 Riizgar

Riizgar farkli basinglardan olusan ve yatay yer degistiren bir hava kiitlesinin hareketidir.
Boylece hava hareketlerinin kdkenine bagli olarak iklimsel karakterlerin taginmasini
saglar. Riizgarin iki 6nemli 6zelligi yonii ve siddetidir. Riizgar yonii, sicaklik ve yagis
kadar olmamakla beraber, iklim, giinliik hava kosullar1 ve 6zellikle bitkilerin dagilisinda
onemli rol oynar. Ornegin cicek tozlarmin (polen) tasinmasi, tohumlarin uzak yerlere
gotiirilmesi, bitkilerin yayilma alanlarin1 genisletmesi bakimindan riizgarin énemli bir
ekolojik etkisi vardir. Riizgar yoniinlin giinlik hava kosullarina etkisi ise riizgarin

ozelligine gore sicaklik, nem veya kuraklik getirirler (Akman 2011) .

Istasyonlarda yapilan rasat sonuglara gére aylik ortalama riizgar hiz1 Cizelge 4.16°da
verilmistir. Ayrica her istasyona ait yoOnlere gore riizgdr esme sayilar1 ayri ayri
cizelgelerde verilerek riizgargiilleri ¢izilmistir. Kirtkkale meteoroloji istasyonunda (Sa.
grandis) 54 yillik rasat siiresi boyunca ortalama riizgar hizi 1,9 m/s olup hakim
riizgarlar KD (kuzey-dogu) ve DKD (dogu kuzey-dogu) yonlerinden esen riizgarlardir.
En az esen riizgarlar ise GGD (giiney giiney-dogu) ve KKB (kuzey kuzey-bati)
yonlerinden esmektedir (Cizelge 4.17 ve Sekil 4.33). Nallihan meteoroloji istasyonunda
(Sa. grandis ve Si. gulendamii) 53 yillik rasat siiresi boyunca ortalama riizgar hizi 1,7
m/s olup hakim riizgarlar B (bat1) ve K (kuzey) yonlerinden esen riizgarlardir. En az
esen riizgarlar ise KKD (kuzey kuzey-dogu) ve DKD (dogu kuzey-dogu) yonlerinden
esen riizgarlardir (Cizelge 4.18 ve Sekil 4.34). Beypazar1 meteoroloji istasyonunda (Si.
gulendamii) 58 yillik rasat siiresi boyunca ortalama riizgar hiz1 1,8 m/s olup hakim
riizgarlar KKD (kuzey kuzey-dogu) ve GB (giiney-bati) yonlerinden esen riizgarlardir.
En az esen riizgarlar ise GD (gliney-dogu) ve GGD (gliney gliney-dogu) yonlerinden
esen riizgarlardir (Cizelge 4.19 ve Sekil 4.35). Alpu meteoroloji istasyonunda (Si.
gulendamii)18 yillik rasat siiresi boyunca ortalama riizgar hizi 1,2 m/s olup hakim
riizgarlar B (bat1) ve K (kuzey) yonlerinden esen riizgarlardir. En az esen riizgérlar ise
KD (kuzey-dogu) ve GB (giiney-bat1) yonlerinden esen riizgarlardir (Cizelge 4.20 ve
Sekil 4.36). Ayas meteoroloji istasyonunda (Sc. yildirimlii ve Si. gulendamii) 15 yillik
rasat siiresi boyunca ortalama riizgar hiz1 1,4 m/s olup Ayas’a hakim riizgarlar KD

(kuzey-dogu) ve KB (kuzey-bati1) yonlerinden esen riizgarlardir. En az esen riizgarlar ise
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GD (giiney-dogu) ve GB (gliney-bat1) yonlerinden esen riizgarlardir (Cizelge 4.21 ve
Sekil 4.37). Sivrihisar meteoroloji istasyonunda (Sc. yildirimlii ve Si. gulendamii) 55
yillik rasat siiresi boyunca ortalama riizgar hizi 2,4 m/s olup hakim riizgarlar G (giiney)
ve KKD (kuzey kuzey-dogu) yonlerinden esen riizgarlardir. En az esen riizgarlar ise D
(dogu) ve B (bat1) yonlerinden esen riizgarlardir (Cizelge 4.22 ve Sekil 4.38). Polath
meteoroloji istasyonunda (Sc. yildirimlii) 53 yillik rasat siiresi boyunca ortalama riizgar
hiz1 2,6 m/s olup hakim riizgarlar KKD (kuzey kuzey-dogu) ve KD (kuzey-dogu)
yonlerinden esen riizgarlardir. En az esen riizgarlar ise D (dogu) ve GB (giliney-bati)

yonlerinden esen riizgarlardir (Cizelge 4.23 ve Sekil 4.39).

Cizelge 4.16 Ortalama Riizgar Hiz1 (m/s)

Istasyon ve

. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | Yilhk
Tiirler

Kirikkale

Sa. grandis 16 | 19| 20 (20|19 |21 |26|24|18 15|14 |16 19

Nallihan
Sa. grandis 15 | 1,6 18 (18|18 20|21 |21|18 (16|14 (14| 17
Si. gulendamii

Beypazan

Si. gulendamii 1,7 (18 (19 121120 (2021|2017 (15|15 |16 18

Alpu

. . 13 (14|15 |14 |12 (1211|1112 (1112|213 12
Si. gulendamii

Ayas
Sc. yildirimlii 1518 (16 |14 |12 |12 (18 |15|13|09|11]|12| 14
Si gulendamii

Sivrihisar
Sc. yildirimlii 2 24 | 25 | 2525|127 3 [28]24]21|19|21| 24
Si. gulendamii

Polath

sc. yildirimlii 24 | 27| 28 |27 |24 (26 |31]|30|25(23]|22|24]| 26
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Cizelge 4.17 Kirikkale istasyonu riizgar verileri

Riizgarn yonii K KKD |KD |DKD |[D DGD |GD |GGD |G GGB [GB BGB |B BKB |KB KKB
Rijzgérmn Esme 16947 |19524 |67887 |63677 |51118 |11734 |12424 |6414 |17576 |29353 |45967 |21363 |23816 |9810 |10119 |7781
Sayilar1 Toplami

Rizgarmortalama o5 154 121 |19 (14 |13 (11 |13 |15 |20 |18 |19 |20 |20 |19 |24
hiz1 (m/s)

a8

B Riizgarin Esme
Sayilar1 Toplami1

Sekil 4.33 Kirikkale istasyonu riizgargiilii
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Cizelge 4.18 Nallihan istasyonu riizgar verileri

hiz1 (m/s)

2,4 2,0 1,5 1,5

Riizgarin yonii K KKD [KD |DKD |D DGD |[GD |GGD |G GGB |GB BGB |B BKB [KB KKB
Riizgarm Esme 86954 [5322 |9775 |2575 |42797 |10029 |17594 |6772 |39698 |7400 [30000 |24552 [133351|6856 |[14735 |8210
Sayilar1 Toplami

Riizgarm ortalama 1,3 1,7 1,8 1,6 1,2 1,6 1,7 2,0 1,8 2,0 2,1 3,2

B Riizgarin Esme
Sayilar1 Toplam1

Sekil 4.34 Nallihan istasyonu rlizgargiili
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Cizelge 4.19 Beypazar istasyonu riizgar verileri

Riizgarmn yonii K KKD |[KD [DKD [D DGD [GD [GGD [G GGB [GB BGB |B BKB |KB KKB
Ritzgarn Esme 30749 |55667 |53959 (36635 [19550 |15006 |11652 |11587 |24614 |41738 |55206 [39971 [20103 |16541 |24436 |28064
Sayilar1 Toplamu

Riizgarin ortalama |, ; 15 17 16 14 12 12 12 14 16 19 19 17 16 19 2,0
hiz1 (m/s)

@ Riizgarin Esme
Sayilar1 Toplami

Sekil 4.35 Beypazari istasyonu riizgargiili



88

Cizelge 4.20 Alpu istasyonu riizgar verileri

Riizgarin yonii K KD D GD G GB B KB
Riizgarin Esme Sayilar1 Toplami 24920 7488 16496 23168 14968 13864 29240 22680
Riizgérin ortalama hiz1 (m/s) 1,1 1,1 1,0 1,2 11 15 1,2 15

K
40000
30000 '
. »

@ Riizgarin Esme
G Sayilar1 Toplami

Sekil 4.36 Alpu istasyonu riizgargiilii
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Cizelge 4.21 Ayas istasyonu riizgar verileri

RiizgArn yonii K KD D GD G GB B KB
Riizgarin Esme Sayilar1 Toplami 7888 19080 8744 3832 6320 6112 6248 13064
Riizgarin ortalama hizi (m/s) 1,6 3,2 2,1 2,1 2,2 1,9 1,4 1,8

@ Riizgarin Esme
G Sayilar1 Toplami1

Sekil 4.37 Ayas istasyonu riizgargiilii
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Cizelge 4.22 Sivrihisar istasyonu riizgar verileri

Riizgarm yonii K KKD [KD [DKD [D DGD |[GD |[GGD |G GGB |[GB BGB [B BKB [KB KKB
Riizgarm Esme 23666 |58597 |53856 |28806 |[20767 |20565 |[22567 [24763 [230000 |32052 |26696 |26287 |19491 |22231 |25113 |31729
Sayilar1 Toplami

Riizgirm ortalama |, 23 1,8 15 14 15 16 1,6 14 1,8 1,8 2 2,2 25 2,7 28
hiz1 (m/s)

@ Riizgarin Esme
Sayilar1 Toplami1

Sekil 4.38 Sivrihisar istasyonu riizgargilii
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Cizelge 4.23 Polath istasyonu riizgar verileri

Riizgarmn yonii K KKD |[KD |DKD [D DGD |[GD |GGD |G GGB |GB BGB |B BKB [KB KKB
Riizgérmn Esme 33632 |65183 |44566 |27370 |13991 |18684 |15913 |31577 |21756 |24032 |14105 |21227 [16017 |29483 |29642 |31831
Sayilar1 Toplami

Riizgarin ortalama 25 26 25 2.0 1,7 1,5 1.4 1,7 2,2 2,3 2,4 2,3 2,4 2,5 2,8 2,4
hiz1 (m/s)

B Riizgarin Esme
Sayilar1 Toplami

Sekil 4.39 Polatl istasyonu riizgargiilii




4.3.5 Biyoiklimsel Analiz

Calisma alanlarinin iklimini tanimlayabilmek i¢in alana en yakin istasyonlar olan
Kirikkale, Nallihan, Beypazari, Alpu, Ayas, Sivrihisar ve Polath istasyonlarinin
meteorolojik verileri kullanilmistir. Biitiin verilerle olusturulan iklimsel analizler

Cizelge 4.24°de 6zetlenmistir.

Bazi arastirmacilar yagisin yillik 6nemini goéz Oniine alarak iklim siniflandirmasi
yapmiglardir. Bu siniflandirmada yillik yagisin; 120 mm’den az oldugu yerler ¢6/,120-
250 mm arasinda olan yerler kurak, 250-550 mm arasinda olan yerler yar: kurak, 550-
1000 mm arasinda olan yerler orta dereceli nemli, 1000-2000 mm arasinda olan yerler
ise ¢ok nemli olarak nitelendirilir (Akman 2011). Calisma alanlarinda yillik yagis
ortalamasit degeri en diisiik Nallihan istasyonunda 350 mm iken bu istasyonu sirasiyla
Polatl istasyonu 364,2 mm, Alpu istasyonu 376,8 mm, Kirikkale istasyonu 387,2 mm,
Sivrihisar istasyonu 391,6 mm, Beypazari istasyonu 410,1 mm ve en fazla yagis alan
Ayas istasyonu 427,1 mm izlemektedir. iklim smiflandirmasina gore calisma alanlari

“yar1 kurak” olarak degerlendirilmektedir.

Calisma alanlarindan Kirikkale (Sa. grandis), Alpu ( Si. gulendamii), Ayas (Sc.
yildirimlii ve Si. gulendamii), Sivrihisar (Sc. yildirimlii ve Si. gulendamii) ve Polatli (Sc.
yildirimlii) istasyonlarinda yagis rejimi LK.S.Y olup dogu Akdeniz yagis rejimi 2. tipi
goriiliirken Nallithan (Sa. grandis ve Si. gulendamii ) ve Beypazar1 (Si. gulendamii)
istasyonlarinda ise K.I.S.Y olup dogu Akdeniz yagis rejimi 1. tipi goriilmektedir
(Akman 2011).

Calisma alanlarma ait Gaussen metoduna gore cizilen ombrotermik (yagis-sicaklik)
diyagramlar Sekil 4.40-4.46’da verilmistir. Nallthan (Sa. grandis ve Si. gulendamii)
istasyonunda kurak devre Mayis aymin ortasindan Ekim aymin ortasina kadar;
Beypazar1 (Si. gulendamii) istasyonunda kurak devre Mayis aymin sonundan Ekim
aymin ortasina kadar; Kirikkale (Sa. grandis), Alpu (Si. gulendamii), Ayas (Sc.
yildirimlii ve Si. gulendamii) ve Sivrihisar (Sc. vyildirimlii ve Si. gulendamii)

istasyonlarinda kurak devre Haziran ayinin basindan baglayip Ekim ayinin basina kadar;
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Polatli (Sc. yildirimlii) istasyonunda kurak devre Haziran aymin basindan baslayip Ekim
aymin ortasina kadar siirmektedir. Bu istasyonlardaki kurak devrenin uzunlugu yaklasik
olarak birbirlerine benzemekle birlikte diger istasyonlara kiyasla Nallthan, Beypazar1 ve
Polath istasyonlarinda Kirikkale, Alpu, Ayas ve Sivrihisar istasyonlarina gore nispeten
daha uzun oldugu soylenebilir. Kuraklik siddeti ise Kirikkale, Beypazari, Nallthan ve
Ayas istasyonlarinda Alpu, Sivrihisar ve Polatl istasyonlarina gore nispeten siddetli

karakterde oldugu goriilmektedir.

Ortalama minimum sicakligin 0°C’nin altinda oldugu aylar mutlak donlu aylardir. Buna
gore Kirikkale, Nallithan, Ayas, Sivrihisar ve Polatli istasyonlarinda Ocak, Subat ve
Aralik aylarinda don goriiliirken, Alpu istasyonunda Ocak, Subat, Mart ve Aralik
aylarinda, Beypazar: istasyonunda ise Ocak ve Subat aylarinda goriilmektedir (Cizelge
4.9). Mutlak donlu aylar disinda kalan ekstrem minimum sicakligim 0 °C’nin altinda
oldugu aylar ise muhtemel donlu aylardir. Buna gére muhtemel donlu aylar Kirikkale,
Nallihan istasyonlar1 i¢in Mart, Nisan, Ekim, Kasim aylari, Beypazar1 istasyonu i¢in
Mart, Nisan, Ekim, Kasim ve Aralik aylari, Alpu istasyonu i¢in, Nisan, Mayis, Eyliil,
Ekim ve Kasim aylari, Ayas, Sivrihisar ve Polath istasyonlar1 icin Mart, Nisan, Mayis,
Ekim ve Kasim aylaridir (Cizelge 4.11). Calisma alanlart Akdeniz iklimli bolgelere
girmektedir. Akdeniz ikliminin karakteristik o6zelligi yazlar sicak ve kurak, kislar
soguk ve yagish ge¢gmesidir. Bu sebeple Akdeniz iklimi ve bunun problemleri lizerinde
durmus olan Emberger’in metodu bu c¢alismada kullanilmigtir. Emberger’in
siniflandirmasi fotoperiyodizm, sicaklik ve yagis rejimlerine dayanmaktadir (Akman
2011). Istasyonlarda Emberger kuraklik indisi S=PE/M formiilii ile tespit edilmistir. Bu
formiile gore S: kuraklik indisi, PE: yaz yagisi toplam1 (Haziran, Temmuz ve Agustos
aylar1 yagis miktari), M: en sicak aymn maksimum sicaklik ortalamasi (°C) degerlerini
ifade eder. Bu degerler hesaplandiginda kuraklik indisinin 5°ten kii¢iik oldugu
istasyonlar Akdeniz’li, 5 ile 7 arasinda oldugu istasyonlar yari Akdeniz’li, 7°den biiyiik
oldugu istasyonlar ise Akdeniz’li degildir seklinde gruplandirilmistir (Akman 2011).
Calisma alanlar1 i¢in kuraklik indisi (S) degeri Kirikkale i¢in 1,94, Nallithan i¢in 1,42,
Beypazar i¢in 1,80, Alpu i¢in 1,76, Ayas ic¢in 1,97, Sivrihisar i¢in 2,13 ve Polath i¢in
1,92 olarak hesaplanmistir. Yedi istasyonda da S degerinin 5’ten kiicliik olmasi

bolgelerin Akdeniz iklimi etkisi altinda oldugunu gostermektedir.
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Emberger Akdeniz ikliminin katlarmi ve genel kuraklik derecesini tayin etmek igin
Q=2000P/(M*-m?) esitligini dnermistir. Bu esitlige gore Q: Yagis-Sicaklik emsalini, P:
Yillik yagis miktarini (mm), M: En sicak ayin maksimum sicaklik ortalamasini (°C), m:
En soguk aym minimum sicaklik ortalamasini (°C) ifade etmektedir. Q degeri ne kadar
biiyiikse iklim o kadar yagish, ne kadar kiiciikse iklim o derece kuraktir. Q ve P
degerlerine gore Akdeniz iklimleri Q<20, P<300 mm ise ¢ok kurak Akdeniz iklimi,
Q=20-32, P=300-400 mm ise kurak Akdeniz iklimi, Q=32-63, P=400-600 mm ise yari-
kurak Akdeniz iklimi, Q= 63-98, P=600-800 ise az-yagisli Akdeniz iklimi, Q>98,
P>1000 mm ise yagisli Akdeniz iklimi seklinde biyoiklim katlarina ayrilmaktadir.
Tiirkiye’de yari-kurak Akdeniz iklimleri Q degerlerine gore iki alt kata ayrilmaktadir:
Q=32-43 arasinda bulunan yerler Yar:-kurak alt Akdeniz biyoiklim katina girerken,
Q=43-63 arasinda bulunan yerler Yari-kurak iist Akdeniz biyoiklim katina girmektedir
(Akman 2011). Emberger yagis-sicaklik emsali (Q), en soguk ayin minimum sicaklik
ortalamasi (m) ile birlikte kullanildiginda ekolojik bir 6nem kazanmaktadir (Akman
2011). En soguk aym minimum sicaklik ortalamasi (m°C) genellikle donlu devrelerin
stiresini belirtmektedir. Bu deger ne kadar kiigiikse soguk devre de o kadar uzundur.
Deger araligma gore; Akdeniz iklimlerinin tipleri m>-1°C Kist buzlu, -7°C<m<-10 °C
Kis1 son derece soguk, -3°C<m<-7°C Kisi ¢ok soguk, 0°C<m<3°C Kisi soguk, 0°C<m<
3°C Kist serin, +3°C<m<4,5°C Kisi iliman, 4,5°C<m<7°C Kisi yumugsak, 7°C<m<10°C
Kist sicak, m>10°C Kisi cok sicak Akdeniz iklimini ifade eder. Emberger’in formiilii
uygulandiginda Q degerleri Kirikkale, Nallithan, Beypazari, Alpu, Ayas, Sivrihisar ve
Polath i¢in sirasiyla 39,9, 35,7, 41,8, 38,1, 46,1, 42,5, ve 37,3’dir. En soguk ayin
minimum sicaklik ortalamasit (M°C) degerleri ise yine bu istasyonlar igin sirasiyla -
2,9°C, -2,4°C, -1,8°C, -4,2°C, -2,9°C -3,2°C ve -3,4°C’dir ve bu sicakliklar istasyonlarin
hepsinde Ocak ayinda goriilmektedir. Dolayisiyla Kirikkale (Sa. grandis), Nallihan (Sa.
grandis ve Si. gulendamii) ve Beypazari (Si. gulendamii) istasyonlari i¢in biyoiklim kati
Yari kurak alt soguk Akdeniz iklimi; Alpu (Si. gulendamii), Sivrihisar (Sc. yildirimlii ve
Si. gulendamii) ve Polath (Sc. yildirimlii) istasyonlart i¢in Yari kurak alt ¢ok soguk
Akdeniz iklimi; Ayas (Sc. yildirimlii ve Si. gulendamii) istasyonu igin Yar1 kurak {ist

soguk Akdeniz iklimi olarak belirlenmistir (Cizelge 4.24).
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G6

Cizelge 4.24 Biyoiklimsel analiz

Istasyon ve Tiirler P (mm) M (°C) m (°C) Q PE (mm) S Yagis rejimi Biyoiklim katlar

LK.S.Y
Kirikkale N . . Yar1 kurak alt, soguk,
Sa. grandis 387,2 309 2.9 39.9 60 1,94 dogu Akdeniz ya@its | Ay deniz iklimi

rejimi 2. tipi
Nallihan K.iSY 3
Sa. grandis 350,0 31,6 2,4 35,7 45,1 1,42 dogu Akdeniz yags Xiﬁeﬁ:ﬁilﬂal soguk,
Si. gulendamii rejimi 1. tipi

K.iSY y
Beypazan 410,1 322 18 41,8 58,2 180 | dogu Akdeniz yagis | ¥ 27 Kurak alt, soguk,
Si. gulendamii o Akdeniz iklimi

rejimi 1. tipi

LK.S.Y y
Alpu 376,8 30,4 42 38,1 53,7 1,76 dogu Akdeniz yagr | Y7 kurak alt, cok soguk,
Si. gulendamii oI Akdeniz iklimi

rejimi 2. tipi
Ayas LK.SY " -
sc. yildirimlii 4271 29,4 2,9 46,1 58,0 1,97 | dogu Akdeniz yags | yort KUTaK A5t soBuk
Si. gulendamii rejimi 2. tipi
Sivrihisar [K.S.Y 5
sc. yildirimlii 391,6 29,0 -3,2 42,5 62,0 2,13 dogu Akdeniz yags Xigeﬁ;a.iﬁ::u cok, soguk
Si. gulendamii rejimi 2. tipi

LK.SY
Polath ) N . . Yari kurak, alt, ¢ok
sc. yildirimlii 364,2 306 34 37.3 59 1,92 fg}ﬁ‘:ﬂ‘ék‘if;ilz Y8 | soguk, Akdeniz iklimi

P: Yillik ortalama yagis (mm), M: En sicak aym maksimum sicaklik ortalamasi (°C), m: En soguk ayin minimum sicaklik ortalamasi (°C), PE: Yaz yagis1 (mm),

S: Kuraklik indisi S=PE/M, Q: Yagis-Sicaklik emsali Q=2000P/(M*-m?)




a b c d e f

Kirikkale 751 m 387,2 mm 12,4°C -2,9°C 30,9°C
30 - - 60
] —@— Ort. Sicaklik |
25 4 —A—oOrt. Yagis [ 50
o 20 - - 40 =
< L&
E 15 ] Kurak Devre a 30 %
= ] r
210 - - 20 g
5 - - 10
0 - OO T T T T 0
= 8 5§ 8 £ § B 8 B E E =
§ £ S %27 2 E 37 5 2 & %
vr zZ = 8 E = RoH Mo
T 2 =

N \futlak donlu aylar
Don ihtimali olan aylar

Sekil 4.40 Kirikkale istasyonuna ait ombrotermik diyagram
a: Istasyon adu, b: Istasyonun denizden yiiksekligi (m), c: Yillik toplam yagis miktar1 (mm), d:
Yillik ortalama sicaklik (°C), e: En soguk aymn minimum sicaklik ortalamasi (°C), f: En sicak
ayin maksimum sicaklik ortalamasi (°C)

a b c d e f
Nallthan 650 m 350,0 mm 12,6°C -2,4°C 31,6°C
30 - - 60
] =@ Ort. Sicaklik |
25 ] == Ort. Yagis L 50
~ 20 ] - 40
o ] C =
S’ ] C U‘E(
= 15 Kurak Devre 30 =
= i I =
S 10 ° -2 8
|7} ] L
5 - 10
0 | | | | 0
E - — /] — ﬁ /] E E E %
E £ £ % 2% E 2 5 2 7 %
ur zZ = E g Lgfh M M| VI
= == Mutlak donlu aylar
Don ihtimali olan aylar

Sekil 4.41 Nallihan istasyonuna ait ombrotermik diyagram
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a b c d e f
Beypazari 682 m 410,1mm 13,0°C -1,8°C 32,2°C
30 60
E == Ort. Sicaklik E
25 E =dr— Ort. Yagis ; 50
=] =
~ ] r V=T
= 15 1 - 30 =
I -
S 10 1 - 20 B
2 ] C —
5 - 10
0 ] VUL T T T 0
¥ 8 % 5 £ F 8 88 E E =
8 £ S Z 7z Ez % 2 i E
2 Z Z 2 E & H B g 4
T 2 <
== Mutlak donlu aylar
Don ihtimali olan aylar
Sekil 4.42 Beypazari istasyonuna ait ombrotermik diyagram
a b c d e f
Alpu 765 m 376,8 mm 10,9°C -4,2°C 30,4°C
30 4 - 60
] == Ort. Sicaklik u
25 1 == Ort. Yag1s - 50
20 ] - 40
o -
{?_; 15 ] C 30 v j=1¢
= ] u @
= 10 1 -2 F
s ] u
] ] C =
S5 A - 10 ~
0 f ORI, 0
5 - 110

Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran

Temmuz

Agustos

Evliil
Ekim
Kasim
Aralik

= \futlak donlu aylar
Don ihtimali olan aylar

Sekil 4.43 Alpu istasyonuna ait ombrotermik diyagram
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a b c d e f

Ayas 910 m 427,12 mm 11,6°C -2,9°C 29,4°C
30 - 60
] == Ort. Sicaklik C
25 A —f—Ort. Yad1s - 50
e B - [V =T
= 15 - 30 =
= ] Kurak Devre C E
w ] C
S 10 - - 20
) ] C
5 - - 10
0 . R, T T T 0
2 g5 @9 g w5 g £
f 27 EEZEEE L3
= = Mutlak donlu aylar
Don ihtimali olan aylar
Sekil 4.44 Ayas istasyonuna ait ombrotermik diyagram
a b c d e f
Sivrihisar 1070 m 391,6 mm 11,4°C -3,2°C 29,0°C
30 - - 60
h == Ort. Sicaklik r
25 7 == Ort. Yag1s C 50
Z LB
= 15 b Kurak Devre - 30 %
= . C
S 10 - - 20 2
15! ] C ~
5 - - 10
0 ] PR AR AR T T T 0
E - - [#/] - S wa E E =1 %
E £ £ % 2 £ E 2 %2 7 %
vr zZ = N £ & M M| VA,
= = <

== Mutlak donlu aylar
Don ihtimali olan aylar

Sekil 4.45 Sivrihisar istasyonuna ait ombrotermik diyagram
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a b c d e f

Polath 886 m 364,2 mm 11,7°C -3,4°C 30,6°C
30 4 - 60
] =@ Ort. Sicaklik [

25 1 =—de— Ort. Yagis - 50
20 - - 40
O 4 B
‘:' 15 - Kurak Devre - 30 gz
A5 - 10 =

0 f OGO, T T T 0
5 - .10

Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Temmuz
Agustos
Evylul
Ekim
Kasim
Aralik

Haziran

B \futlak donlu aylar
Don ihtimali olan aylar

Sekil 4.46 Polatl1 istasyonuna ait ombrotermik diyagram

4.4 Toprak Analizleri

4.4.1 Toprak orneklerinin fiziksel analizi

4.4.1.1 Tekstiir (biinye) analizi

Toprak biinyesi toprakta bulunan kum, silt ve kilin birbirlerine gore nispi oranlari
tizerinden belirlenmektedir. Hedef tiirlerin yayilis gosterdigi ¢alisma alanlarindan alinan
toprak Orneklerinin fiziksel analizleri sonucunda elde edilen biinye (kum-silt-kil)

oranlar1 Sekil 4.47 ve Cizelge 4.25’te verilmistir.

Sa. grandis tliriiniin yayilis gosterdigi 4 farkli alandan alinan toprak orneklerinden
Sungurlu, Bahsili ve Nallithan Kus Cenneti lokalitelerinden alinan toprak drnekleri killi
biinyede iken Delice’den alinan toprak ornegi killi tinli biinyededir. Sc. yildirimlii
tiirliniin yayilis gosterdigi 6 farkli alandan alinan toprak oOrneklerinden Ayas ve

Yesilkdy lokalitelerinden alinan toprak ornekleri killi bilinyede iken; Polath Kizlar

99



Kayas1 ve Asagikepen’den alinan toprak ornegi Killi-tinli; Oglak¢i’dan alinan toprak

ornegi siltli-killi-tinl;; Kavuncu’dan alinan toprak ornegi ise kumlu-killi biinyedeki

topraklardir.
80 -
N Salsola grandis
70
60 I m9% Kum m% Silt m% Kil
Sungurlu Bahsilt Delice  Nallthan Kus
Cenneti
80 T
N Scutellaria yildirimlii
70
60 m9% Kum m% Silt m% Kil

Ayas Polatli Kizlar ~ Oglak¢i  Asagikepen  Yesilkoy Kavuncu
Kayasi

80
70 |

Sideritis gulendamii
m9% Kum ®% Silt m% Kil

Ayas Basoren  Indzii Vadisi Sarigal Dag1 Cireir Yukari Asagikepen
Doganoglu

Sekil 4.47 Toprak orneklerinin tekstiir grafigi (%)
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Si. gulendamii tiiriniin yayilis gosterdigi 8 farkli alandan alinan toprak 6rneklerinden
Ayas, Nallihan Sarigal Dag1, Cir¢ir ve Yukart Doganoglu lokalitelerinden alinan toprak
ornekleri killi biinyededir. Beypazar1 Basoren koyii ve Beypazari Inozii Vadisi
lokalitelerinden alinan toprak ornekleri ise kumlu-Killi-tinli; Asagikepen lokalitesinden

alinan toprak 6rnegi ise Killi-tinli biinyedeki topraklardir.

Cizelge 4.25 Toprak 6rneklerinin biinye analiz sonuglari

Tiirler Istasyon % Kum | %Silt | % Kil | Biinye simifi
1. Sungurlu 23,2 33,8 42,9 Kil
Sa. grandis 2. Bahgili 7,1 25,8 67,0 Kil
3. Delice 25,1 43,9 30,9 Killi tin
4. Nallihan Kus Cenneti 43,1 15,9 40,9 Kil
5. Ayas 40,2 18,7 41,0 Kil
6. Polatli Kizlar Kayasi 36,2 30,8 32,8 Killi tin
se. yildirimli 7. Oglake1 18,1 42,9 38,9 Siltli killi tin
8. Asagikepen 30,1 32,7 37,0 Killi tm
9. Yesilkoy 12,2 16,7 70,9 Kil
10. Kavuncu 50,1 12,7 37,1 Kumlu kil
11. Ayas 19,1 23,7 57,0 Kil
12. Basoren koyti 59,0 19,8 21,0 Kumlu killi tin
13. Beypazar1 Indzii Vadisi 50,9 22,0 27,0 Kumlu killi tin
Si. gulendamii | 14, Sarical Dag; 38,9 14,0 47,0 | Kil
15. Cirgir 26,8 25,7 47,3 Kil
16. Yukar1 Doganoglu 29,2 11,6 59,1 Kil
17. Asagikepen 27,0 42,0 30,9 Killi tin
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4.4.2 Toprak orneklerinin kimyasal analizi

4.4.2.1 pH analizi

Toprakta pH tayini topragin su ile doygun hale getirilmesiyle toprakta olusan hidrojen
iyon aktivitesinin standart elektrotlar ve pH metre yardimi ile potansiyometrik olarak
Olciilmesi esasina gore yapilir (Tiiziiner 1990). Toprak pH’1 toprakta bulunan besinlerin
bitkiler tarafindan alinmasinda, organik maddeleri ayristiran mikroorganizmalar
izerinde, topragi olusturan minerallerin ayrigmasinda ve bu minerallerin toprak icinde
taginmast veya ¢Ozlinmez bilesikler haline doniismelerinde etkilidir (Tirtidi 2004).
Calisma alanlarindan alinan toprak 6rneklerinin pH degerleri Richards (1954) tarafindan

bildirilen sinir degerlere gore siniflandirilmistir (Cizelge 4.26).

Cizelge 4.26 pH degerlerine gore topraklarin siniflandirilmasi (Richards 1954)

Simif1 |Kuvvetli asit |Orta asit Hafif asit Notr Hafif alkali |Kuvvetli alkali
pH [<45 45-55 5,5-6,5 6,5-75 |7,5-8,5 >85

Sa. grandis tiiriiniin yayilis gosterdigi alanlarda en diisiik pH degeri 7,89 ile Bahsili’da
Ol¢iilirken, en yiliksek pH degeri 9,00 ile Sungurlu’da Olciilmiistiir ki; bu lokalitede
Olctilen pH degeri calisilan g tiiriin yayilis gosterdigi alanlarda ol¢iilen en yliksek pH
degeridir. Sungurlu ve Nallihan Kus Cenneti’nden alinan topraklar kuvvetli alkali iken
Bahsili ve Delice’den alinan topraklar hafif alkalidir. Bu durumda bu tiiriin kuvvetli
alkali ve hafif alkali topraklar: tercih ettigi sdylenebilir. Sc. yildirimlii tiiriiniinn yayilis
gosterdigi alanlarda en diisiik pH degeri 7,59 ile Ayas’da Olgiiliirken, en yliksek pH
degeri 8,01 ile Asagikepen’de Olciilmiistiir. Bu durumda bu tiiriin hafif alkali topraklari
tercih ettigi soylenebilir. Si. gulendamii tiirtiniin yayilis gosterdigi alanlarda en diisiik
pH degeri 7,33 ile Nallihan Sarical Dagi’nda Slgiilmiistiir. Bu lokalite tiirlerin ¢aligma
alanlart icerisinde en diisiik pH degeridir. Bu tiir i¢in en yiiksek pH degeri 8,07 ile
Beypazar1 Bagoren kdyii'nde olgiilmiistiir. Bu durumda bu tiiriin nétr ve hafif alkali

topraklari tercih ettigi sGylenebilir (Sekil 4.48, Cizelge 4.27).
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Cizelge 4.27 Toprak 6rneklerinin pH analiz bulgular1

Tiirler Istasyon pH Siifi
1. Sungurlu 9,00 Kuvvetli alkali
2. Bahsilhi 7,89 Hafif alkali
Sa. grandis
3. Delice 7,94 Hafif alkali
4. Nallihan Kus Cenneti 8,86 Kuvvetli alkali
5. Ayas 7,59 Hafif alkali
6. Polath Kizlar Kayasi 7,73 Hafif alkali
7. Oglake1 7,73 Hafif alkali
Sc. yildirimlii
8. Asagikepen 8,01 Hafif alkali
9. Yesilkoy 7,93 Hafif alkali
10. Kavuncu 7,86 Hafif alkali
11. Ayas 7,99 Hafif alkali
12. Bagoren koyt 8,07 Hafif alkali
13. Beypazar1 Inézii Vadisi 7,92 Hafif alkali
Si. gulendamii 14. Sarigal Dag1 7,33 Notr
15. Cirgir 8,04 Hafif alkali
16. Yukar1 Doganoglu 8,06 Hafif alkali
17. Asagikepen 7,85 Hafif alkali

4.4.2.2 Elektriksel iletkenlik ve tuz analizi

Elektriksel iletkenlik (EC) genelde topraklarda ¢dziinebilir sekilde bulunan tuzlarin ya
da bagka bir ifadeyle tuzlulugun o6l¢iitidiir. Topraklarin toplam tuz igerikleri, su ile
doygun topragin elektiriksel gegirgenliginin Olgiilmesi suretiyle bu dirence gore
tuzlulugu saptanarak belirlenmistir (Tiiziiner 1990). Calisma alanlarindan alinan toprak

orneklerinin tuz igerikleri Tiizliner (1990) tarafindan bildirilen sinir degerlere gore

smiflandirilmistir (Cizelge 4.28).
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Cizelge 4.28 Tuzluluk ve EC degerlerine gore topraklarin siniflandirilmasi (Tiiziiner 1990)

Tuzluluk derecesi Toplam tuz (%) EC (dS/m)
Tuzsuz 0,00-0,15 0-4
Hafif tuzlu 0,15-0,35 4-8
Orta derecede tuzlu 0,35-0,65 8-15
Cok fazla tuzlu > 0,65 >15

Sa. grandis tiriiniin yayilis gosterdigi alanlarda EC degerleri 2,02 dS/m (Delice) ile
3,14 dS/m (Sungurlu) arasindadir. Sungurlu lokalitesinde 3,14 dS/m olarak 6l¢iilen bu
EC degeri g tiiriin de yayilis gosterdigi calisma alanlarinda olgiilen en yiliksek degerdir.
Sc. yildirimlii tirtiniin yayilis gosterdigi alanlarda bu deger 0,31 dS/m (Ayas) ile 2,05
dS/m (Kavuncu) arasindadir. Ayas’da 0,31 dS/m olarak 6lgiilen EC degeri tig tiiriin de
yayilig gosterdigi calisma alanlarinda dlgiilen en diisiik degerdir. Si. gulendamii tiiriiniin
yayilis gosterdigi alanlarda bu deger 0,41 dS/m (Ayas) ile 1,69 dS/m (Asagikepen)
arasindadir (Sekil 4.49, Cizelge 4.29).

Tuz degerleri Sa. grandis tiirliniin yayilis gosterdigi alanlarda %0,08 (Delice) ile %0,23
(Sungurlu) arasindadir. Sungurlu lokalitesinin tuzluluk degeri ii¢ tiirlin yayilis gosterdigi
caligma alanlar1 igerisindeki en yiiksek degerdir. Sc. yildirimlii tiriinin yayilis
gosterdigi alanlarda bu deger %0,02 (Ayas) ile %0,09 (Yesilk0y) arasindadir. Ayas
lokalitesinin tuzluluk degeri calisma alanlar1 igerisindeki en diisiik degerdir. Si.
gulendamii tiiriiniin yayilis gosterdigi alanlarda %0,02 (Ayas) ile %0,06 (Asagikepen)
arasinda degismektedir. Bu sonuglara gére Sa. grandis’in tuzsuz ya da hafif tuzlu, Sc.
yildirimlii’nin ve Si. gulendamii nin ise tuzsuz topraklar tercih ettigi soylenebilir (Sekil

4.50, Cizelge 4.29).
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Cizelge 4.29 Toprak 6rneklerinin EC ve Tuz analizi bulgulari

Tiirler istasyon EC (dS/m) Tuz (%) | Smfi
1. Sungurlu 3,14 0,23 Hafif Tuzlu
Sa. grandis 2. Bahgili 2,45 0,09 Tuzsuz
3. Delice 2,02 0,08 Tuzsuz
4. Nallihan Kus Cenneti 2,65 0,10 Tuzsuz
5. Ayas 0,31 0,02 Tuzsuz
6. Polath Kizlar Kayasi 1,47 0,06 Tuzsuz
7. Oglake1 1,67 0,08 Tuzsuz
Sc. yildirimlii
8. Asagikepen 0,59 0,03 Tuzsuz
9. Yesilkdy 1,30 0,09 Tuzsuz
10. Kavuncu 2,05 0,08 Tuzsuz
11. Ayas 0,41 0,02 Tuzsuz
12. Basoren koyii 0,75 0,03 Tuzsuz
13. Beypazari Inozii Vadisi 0,52 0,03 Tuzsuz
Si. gulendamii 14. Sarigal Dag1 0,68 0,04 Tuzsuz
15. Cirgir 0,44 0,03 Tuzsuz
16. Yukar1 Doganoglu 0,63 0,04 Tuzsuz
17. Asagikepen 1,69 0,06 Tuzsuz

4.4.2.3 Kire¢ (CaCO3) analizi

Kimyasal adiyla kalsiyum karbonat (CaCO3) olarak bilinen kireg, farkli bolgelerdeki
topraklarda farkli miktarlarda bulunmaktadir. Ornegin kurak ve yar1 kurak bdlge
topraklarinda yikanmanin az olmasindan dolay:1 kire¢ genellikle yiliksek miktarlarda
olurken, yagish bolgelerin kumlu topraklarinda diisiik miktardadir (Kagar 2016). Kirecli
topraklarin pH orani hafif alkali veya orta dereceli alkalidir. Kire¢ oranit az olan
topraklarin pH orani1 ise asit smifindadir. Calisma alanlarindan alinan toprak
orneklerinin kire¢ yiizdesi degerleri Ulgen ve Yurtsever (1995) tarafindan bildirilen

siir degerlere gore siniflandirilmistir (Cizelge 4.30).
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Cizelge 4.30 CaCO; yiizdelerine gore topraklarin siflandiriimasi (Ulgen ve Yurtsever 1995)

Simifi Az kirecli | Kirecli Orta kirecli | Fazla kirecli Cok fazla kirecli

% CaCO; | 0-1 1-5 5-15 15-25 >25

Calisma alanlarini bulundurduklar1 kire¢ (CaCOs) yiizdelerine gore simiflandiracak
olursak Sa. grandis tiriiniin yayilis gosterdigi alanlarda en diisiik kireg %2,58 ile
Sungurlu ve Delice’de dl¢lilmiistiir. Bu alanlar ¢alisma alanlari icerisinde en diisiik kireg
yiizdesine sahip alanlardir. En yiiksek kire¢ orani ise %3,30 ile Bahsili’da 6l¢iilmiistiir.
Bu sonuglara gore bu tiirlin kiregli topraklarda yayilis gosterdigi sdylenebilir. Sc.
yildirimlii tiiriiniin yayilis gosterdigi alanlarda en diisiik kire¢ %5,74 ile Kavuncu’da
goriiliirken, en yiiksek kire¢ %14,7 ile Asagikepen’de dl¢iilmiistiir. Asagikepen, ¢alisma
alanlart igerisinde en yiiksek kire¢ yiizdesine sahip alandir. Bu durumda bu tiiriin orta
kirecli topraklarda yayilis gosterdigi soylenebilir. Si. gulendamii tiiriiniin yayilis
gdsterdigi alanlarda en diisiik kire¢ % 3,30 ile Beypazar Inozii Vadisi’nde goriiliirken
en yiiksek kire¢ %14,5 ile Ayas’da 6lciilmiistiir. Bu sonuglara gore bu tiiriin kiregli ve
orta kirecli topraklarda yayilis gosterdigi sOylenebilir (Sekil 4.51, Cizelge 4.31).

4.4.2.4 Jips analizi

Jips, bilesiminde kristal halde ya iki molekiil su ihtiva eden kalsiyum siilfat (CaSO4
.2H; O) ya da su ihtiva etmeyen kalsiyum siilfat yani anhidrit (CaSO,) sekilinde bulunur
(Alphen ve Romero 1971). Su ile temasa gore anhidrit ya da kalsiyum siilfat dihidrat
arasinda siirekli doniisiim olur. Birkag¢ yiiz metre derinlere gémiilmelerde jips suyunu
kaybederek anhidrite, derinlerdeki anhidritler de yiikselmelerle ylizeye yakin konumlara
geldiginde biinyelerine su alarak jipse doniisiir (Ozdeniz vd. 2016). Biinyesinde %2 den
fazla jips bulunduran topraklar jipsli topraklar olarak kabul edilir. Béyle topraklarin alt
tabakalar1 genellikle %14°ten daha fazla jips icermektedir (Alphen ve Romero 1971).
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Cizelge 4.31 Toprak 6rneklerinin kire¢ analizi bulgulari

Tiirler Istasyon Kire¢ (CaCO5) (%) Sinifi
1. Sungurlu 2,58 Kirecli
) 2. Bahsili 3,30 Kiregli
Sa. grandis -
3. Delice 2,58 Kiregli
4. Nallihan Kus Cenneti 2,73 Kiregli
5. Ayas 10,2 Orta kiregli
6. Polath Kizlar Kayasi 10,6 Orta kiregli
o 7. Oglake1 7,32 Orta kiregli
Sc. yildirimlii
8. Asagikepen 14,7 Orta kiregli
9. Yesilkoy 12,6 Orta kiregli
10. Kavuncu 5,74 Orta kiregli
11. Ayas 14,5 Orta kiregli
12. Basoren koyii 7,32 Orta kiregli
13.  Beypazart  Indzii T
\ndici 3,30 Kiregli
Si. gulendamii 14. Sarigal Dag1 3,88 Kirecli
15. Cirgir 9,91 Orta kiregli
16. Yukar1 Doganoglu 10,8 Orta kiregli
17. Asagikepen 11,8 Orta Kirecli

Sa. grandis tiirtiniin yayilis gosterdigi alanlarda en diisiik jips oran1 %0,08 ile Delice
lokalitesinde goriilirken en yiiksek jips orant %0,25 ile Sungurlu lokalitesinde
Ol¢iilmiistiir. Sungurlu istasyonunda Olglilen bu jips ylizdesi li¢ tiiriin de yayilis
gosterdigi ¢aligsma alanlarinda Slgiilen en yiiksek degerdir. Sc. yildirimlii tirliniin yayilis
gosterdigi alanlarda en diisiik jips oran1 %0,09 ile Oglaker lokalitesinde goriiliirken en
yiiksek jips yiizdesi 0,17 ile Yesilkdy lokalitesinde ol¢iilmiistiir. Si. gulendamii tiirtiniin
yayilis gosterdigi alanlarda en diisiik jips yiizdesi 0,08 ile Ayas ve Beypazar1 Basoren
koyti istasyonlarinda 6l¢iilmiistiir ki; bu deger ¢alisilan alanlar igerisindeki en diistik jips
oranlaridir. Bu tiir i¢cin en yiiksek jips yiizdesi ise 0,14 ile Nallihan Sarical Dagi’nda
Ol¢iilmiistiir (Sekil 4.52, Cizelge 4.32). Buna gore tiirlerin bulundugu topraklardaki jips
yizdesi %2’den fazla olmadig1 icin jipsli toprak sinifina girmemekle birlikte bu
topraklarda az miktarda da olsa jipsin bulundugu sdylenebilir.
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Cizelge 4.32 Toprak 6rneklerinin jips analizi bulgular

Tiirler istasyon Jips (%)
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Cizelge 4.33 Tirlere ait toprak drneklerinin fiziksel ve kimyasal analizlerinin 6zet tablosu

Kirec
Tiirler Istasyon Biinye pH Tuz (%) (CaCo:s,)
(%)
1. Sungurlu Kil Kuvyeth Hafif Tuzlu | Kiregli
alkali
2. Bahsili Kil Hafif alkali | Tuzsuz Kirecli
Sa. grandis
3. Delice Killi tin Hafif alkali | Tuzsuz Kiregli
4. Kus Cenneti Kil K“"Yet" Tuzsuz Kiregli
alkali
5. Ayas Kil Hafif alkali | Tuzsuz Orta kiregli
6. Kizlar Kayas1 | Killi tin Hafif alkali | Tuzsuz Orta kiregli
7. Oglake1 Siltli killi tin | Hafif alkali | Tuzsuz Orta kiregli
=, T 8. Asagikepen Killi tin Hafif alkali | Tuzsuz Orta kirecli
9. Yesilkoy Kil Hafif alkali | Tuzsuz Orta kiregli
10. Kavuncu Kumlu kil Hafif alkali | Tuzsuz Orta kiregli
11. Ayas Kil Hafif alkali | Tuzsuz Orta kiregli
12. Bagoren kdyii Erll'lmlu AL Hafif alkali | Tuzsuz Orta kirecli
13. Indzii Vadisi Egmlu K yafif alkali | Tuzsuz Kiregli
Si. 14. Sarigal Dag1 | Kil Notr Tuzsuz Kiregli
gulendamii
15. Cirgir Kil Hafif alkali | Tuzsuz Orta kiregli
16.Y Doganoglu | Kil Hafif alkali | Tuzsuz Orta kiregli
17. Asagikepen | Killi tin Hafif alkali | Tuzsuz Orta Kiregli
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4.5 Molekiiler Calismalar

4.5.1 DNA saflik ve konsantrasyonunun spektrofotometrik 6l¢iimii

Hedef tiirlerden izole edilen DNA’larin saflik ve konsantrasyonlari Nanodrop

spektrofotometre ile dl¢iilmiistiir. Ol¢iim sonuglar1 asagidaki cizelgelerde verilmistir.

4.5.1.1 Salsola grandis érneklerinin 6l¢iim sonuclari

Cizelge 4.34 Sa. grandis’in Corum-Sungurlu (1-23) popiilasyonuna ait orneklerin

nanodrop spektrofotometre dl¢lim sonuglari

v | (oHy | OmekNo | SR | Atk | 2805 | 2305 | "OM
1 885 MY 2077 (16) 2b 100 mg 182 | 1,71 23,43
2 886 MY 2077 (1) 2b 100 mg 185 | 1,65 44,01
3 887 MY 2077 (2) 2b 100 mg 187 | 2,14 | 119,17
4 888 MY 2077 (3) 2b 100 mg 184 | 194 77,73
5 889 MY 2077 (4) 2b 100 mg 1,88 | 2,18 106,3
6 890 MY 2077 (5) 2b 100 mg 1,91 | 2,03 67,58
7 892 MY 2077 (7) 2b 100 mg 193 | 229 | 122,66
8 908 MY 2077 (9) 2b 100 mg 193 | 1,35 35,96
9 909 MY 2077 (10) 2b 100 mg 177 | 154 50,44
10 910 MY 2077 (11) 2b 100 mg 187 | 1,9 79,93
11 911 MY 2077 (12) 2b 100 mg 183 | 1,84 53,8
12 912 MY 2077 (13) 2b 100 mg 183 | 1,84 63,2
13 913 MY 2077 (14) 2b 100 mg 184 | 157 30,7
14 914 MY 2077 (15) 2b 100 mg 186 | 1,76 32,3
15 927 MY 2077 (19) 2b 100 mg 181 | 153 31,4
16 929 MY 2077 (21) 2b 100 mg 1,86 | 1,49 39,1
17 932 MY 2077 (25) 2b 100 mg 1,96 | 2,05 41,9
18 933 MY 2077 (26) 2b 100 mg 1,92 | 1,99 72,4
19 951 MY 2077 (27) 2b 100 mg 192 | 1,75 35,7
20 1204 | MY 2077 (20) 2b 100 mg 187 | 235 100,2
21 1205 | MY 2077 (28) 2b 100 mg 1,87 | 239 70,3
22 1206 | MY 2077 (31) 2b 100 mg 1,90 | 2,32 45,1
23 1207 | MY 2077 (34) 2b 100 mg 181 | 236 42,7
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Cizelge 4.35 Sa. grandis’in Corum-Bahsili (24-46) popiilasyonuna ait orneklerin
nanodrop spektrofotometre 6l¢iim sonuglari

Ornek Lab. No Ornek No MN Taze Yaprak | 260/ 260/ ng/ul
sayisi (CH) protokol Miktar: 2802 | 230n | (miktar)
24 956 MY 2078 (18) 2b 100 mg 1,90 1,93 76,6
25 957 MY 2078 (19) 2b 100 mg 1,91 2,21 147,6
26 958 MY 2078 (20) 2b 100 mg 1,93 2,16 176,8
27 979 MY 2078 (23) 2b 100 mg 1,98 2,13 90,8
28 1034 MY 2078 (4) 2b 100 mg 1,90 1,78 75,4
29 1037 MY 2078 (7) 2b 100 mg 1,92 2,1 124,4
30 1038 MY 2078 (8) 2b 100 mg 1,85 2,04 110,4
31 1039 MY 2078 (9) 2b 100 mg 1,92 2,13 134,4
32 1040 MY 2078 (26) 2b 100 mg 1,89 2,04 111,3
33 1041 MY 2078 (27) 2b 100 mg 1,84 1,58 51,5
34 1042 MY 2078 (28) 2b 100 mg 1,88 1,33 32,9
35 1044 MY 2078 (30) 2b 100 mg 1,93 1,63 92,3
36 1045 MY 2078 (31) 2b 100 mg 1,89 1,7 83,8
37 1047 MY 2078 (33) 2b 100 mg 1,91 2,06 125,1
38 1048 MY 2078 (10) 2b 100 mg 1,86 1,83 73,6
39 1050 MY 2078 (12) 2b 100 mg 1,88 1,93 94,7
40 1051 MY 2078 (13) 2b 100 mg 1,86 1,73 62,1
41 1052 MY 2078 (34) 2b 100 mg 1,82 1,73 109,1
42 1053 MY 2078 (35) 2b 100 mg 1,84 1,42 39,7
43 1208 MY 2078 (5) 2b 100 mg 1,84 2,35 97,2
44 1209 MY 2078 (11) 2b 100 mg 1,88 2,25 123,2
45 1210 MY 2078 (29) 2b 100 mg 1,86 2,32 72,5
46 1211 MY 2078 (32) 2b 100 mg 1,89 2,39 69,9
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Cizelge 4.36 Sa. grandis’in Kirikkale-Delice (47-69) popiilasyonuna ait orneklerin
nanodrop spektrofotometre 6l¢iim sonuglari

Ornek Lab. N Ornek No MN Taze Yaprak | 260/ | 260/ ng/ul
sayisl (CH)o protokol Miktar: 280 2 | 2302 | (miktar)
47 1055 MY 2079 (2) 2b 100 mg 1,90 | 1,86 82,8
48 1061 MY 2079 (8) 2b 100 mg 1,90 | 2,07 112,4
49 1062 MY 2079 (9) 2b 100 mg 1,91 | 2,14 112,9
50 1064 MY 2079 (11) 2b 100 mg 1,91 | 2,16 128,5
51 1065 MY 2079 (12) 2b 100 mg 1,88 | 2,15 120,0
52 1066 MY 2079 (13) 2b 100 mg 1,95 | 1,96 55,08
53 1067 MY 2079 (14) 2b 100 mg 1,94 | 1,83 104,08
54 1068 MY 2079 (3) 2b 100 mg 1,94 | 2,01 58,53
55 1071 MY 2079 (6) 2b 100 mg 1,92 | 2,12 47,44
56 1073 MY 2079 (10) 2b 100 mg 1,90 | 2,22 97,41
57 1090 MY 2079 (15) 2b 100 mg 1,83 | 1,63 31,1
58 1094 MY 2079 (20) 2b 100 mg 1,90 | 2,18 106,5
59 1096 MY 2079 (22) 2b 100 mg 1,85 | 1,89 47,0
60 1097 MY 2079 (23) 2b 100 mg 1,87 | 1,92 55,7
61 1098 MY 2079(25) 2b 100 mg 1,86 | 1,86 53,5
62 1099 MY 2079 (26) 2b 100 mg 1,89 | 2,21 88,6
63 1100 MY 2079 (27) 2b 100 mg 1,93 | 2,16 113,0
64 1101 MY2079 (28) 2b 100 mg 1,92 | 2,00 86,4
65 1115 MY 2079 (17) 2b 100 mg 1,88 | 2,56 42,0
66 1117 MY 2079(29) 2b 100 mg 1,90 | 2,79 51,0
67 1119 MY 2079 (31) 2b 100 mg 1,92 | 2,89 43,8
68 1120 MY 2079 (32) 2b 100 mg 1,92 | 2,59 38,3
69 1122 MY 2079 (34) 2b 100 mg 1,91 | 2,66 40,4
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Cizelge 4.37 Sa. grandis’in Nallthan Kus Cenneti (70-92) popiilasyonuna ait drneklerin
nanodrop spektrofotometre 6lgliim sonuglari

Ornek Lab. No Ornek No MN Taze Yaprak | 260/ | 260/ ng/ul
sayisi (CH) protokol Miktar: 280 2 | 230 (miktar)
70 1123 MY 2080 (1) 2b 100 mg 1,90 | 2,64 99,9
71 1124 MY 2080 (2) 2b 100 mg 1,92 | 2,44 84,8
72 1125 MY 2080 (3) 2b 100 mg 1,86 | 2,54 46,3
73 1147 MY 2080 (7) 2b 100 mg 191 | 2,44 115,9
74 1155 MY 2080 (15) 2b 100 mg 1,96 | 2,70 87,6
75 1184 MY 2080 (10) 2b 100 mg 1,86 | 2,51 101,0
76 1185 MY 2080 (16) 2b 100 mg 1,87 | 2,51 86,9
77 1186 MY 2080 (17) 2b 100 mg 1,88 | 2,41 50,1
78 1187 MY 2080 (18) 2b 100 mg 1,94 | 1,88 54,5
79 1188 MY 2080 (19) 2b 100 mg 1,81 | 2,50 53,0
80 1189 MY 2080 (20) 2b 100 mg 1,87 | 2,44 77,5
81 1190 MY 2080 (21) 2b 100 mg 1,84 | 2,26 48,8
82 1191 MY 2080 (22) 2b 100 mg 1,85 | 2,40 68,1
83 1192 MY 2080 (23) 2b 100 mg 1,85 | 2,38 77,8
84 1193 MY 2080 (24) 2b 100 mg 1,82 | 2,23 58,9
85 1194 MY 2080 (25) 2b 100 mg 1,82 | 2,32 43,0
86 1195 MY 2080 (26) 2b 100 mg 1,85 | 2,52 38,0
87 1196 MY 2080 (27) 2b 100 mg 185 | 2,32 63,5
88 1197 MY 2080 (28) 2b 100 mg 1,86 | 2,69 471
89 1198 MY 2080 (29) 2b 100 mg 1,86 | 2,49 98,1
90 1199 MY 2080 (30) 2b 100 mg 1,89 | 2,34 78,2
91 1200 MY 2080 (31) 2b 100 mg 1,82 | 2,45 50,8
92 1201 MY 2080 (32) 2b 100 mg 1,86 2,47 82,7

118




4.5.1.2 Scutellaria yildirimlii 6rneklerinin él¢iim sonuclar:

Cizelge 4.38 Sc. yildirimlii’nin Ayas (1-23) popiilasyonuna ait 6rneklerin nanodrop
spektrofotometre 6lglim sonuglari

Ornek Lab. No Ornek No MN | Kuru Yaprak | 260/ | 260/ ng/pl
sayisl (CH) protokol Miktar: 2802 | 230% | (miktar)
1 492 MY 2028 (16) 2a 30 mg 1,74 1,35 31,63
2 493 MY 2028 (35) 2a 40 mg 1,82 | 1,50 35,88
3 494 MY 2028 (45) 2a 30 mg 1,76 | 0,90 30,09
4 517 MY 2028 (3) 2a 40 mg 1,75 141 29,71
5 518 MY 2028 (4) 2a 40 mg 1,75 1,40 46,89
6 519 MY 2028 (5) 2a 40 mg 1,74 1,43 36,39
7 521 MY2028 (7) 2a 40 mg 1,76 | 1,52 63,37
8 523 MY2028 (9) 2a 40 mg 1,74 | 1,21 65,44
9 524 MY 2028 (10) 2a 40 mg 1,70 | 1,38 52,56
10 525 MY 2028 (11) 2a 40 mg 1,70 1,39 47,76
11 526 MY 2028 (12) 2a 40 mg 1,74 1,47 35,51
12 527 MY 2028 (13) 2a 40 mg 1,75 1,51 48,23
13 530 MY 2028 (17) 2a 40 mg 1,78 1,57 69,49
14 531 MY 2028 (18) 2a 40 mg 1,74 | 1,29 39,14
15 532 MY 2028 (19) 2a 40 mg 1,76 1,40 66,05
16 533 MY 2028 (20) 2a 40 mg 1,72 1,16 48,05
17 534 MY 2028 (21) 2a 40 mg 1,71 1,29 50,25
18 535 MY 2028 (22) 2a 40 mg 1,77 1,29 39,59
19 536 MY 2028 (23) 2a 40 mg 1,73 1,43 42,64
20 539 MY 2028 (26) 2a 40 mg 1,74 1,62 59,13
21 758 MY 2028 (32) 2a 40 mg 1,86 | 1,17 31,2
22 760 MY 2028 (34) 2a 40 mg 1,74 0,98 30,34
23 761 MY 2028 (36) 2a 40 mg 1,80 1,16 43,89
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Cizelge 4.39 Sc. yildirimlii’nin Polath Kizlar Kayasi (24-46) popiilasyonuna ait
orneklerin nanodrop spektrofotometre 6l¢iim sonuglari

Ornek Lab. No Ornek No MN Kuru Yaprak | 260/ | 260/ ng/ul
sayisi (CH) protokol Miktar: 2802 | 2301 | (miktar)
24 544 MY 2041 (1) 2a 40 mg 1,84 | 1,12 55,4
25 545 MY 2041 (2) 2a 40 mg 1,88 | 1,09 47,64
26 547 MY 2041 (4) 2a 40 mg 1,99 | 1,42 35,76
27 549 MY 2041 (6) 2a 40 mg 1,85 | 1,29 73,86
28 550 MY 2041 (7) 2a 40 mg 1,93 | 1,40 42,95
29 551 MY 2041 (8) 2a 40 mg 1,82 | 1,30 64,98
30 552 MY 2041 (9) 2a 40 mg 1,84 | 142 87,67
31 553 MY 2041 (10) 2a 40 mg 1,86 | 1,33 61,61
32 554 MY 2041 (11) 2a 40 mg 1,89 | 1,06 46,08
33 555 MY 2041 (12) 2a 40 mg 1,97 | 1,13 36,08
34 556 MY 2041 (13) 2a 40 mg 1,97 | 1,20 27,35
35 558 MY 2041 (15) 2a 40 mg 1,93 | 1,03 31,43
36 559 MY 2041 (16) 2a 40 mg 191 | 125 49,51
37 560 MY 2041 (17) 2a 40 mg 1,89 | 1,18 48,44
38 561 MY 2041 (18) 2a 40 mg 187 | 1,24 48,70
39 562 MY 2041 (19) 2a 40 mg 1,85 | 1,26 59,14
40 563 MY 2041 (20) 2a 40 mg 1,87 | 1,53 36,63
41 564 MY 2041 (21) 2a 40 mg 1,83 | 1,09 33,94
42 565 MY 2041 (22) 2a 40 mg 1,90 | 1,05 26,22
43 566 MY 2041 (23) 2a 40 mg 1,88 | 1,20 45,77
44 567 MY 2041 (24) 2a 40 mg 1,87 | 0,97 35,38
45 568 MY 2041 (25) 2a 40 mg 181 | 1,25 32,95
46 763 MY 2041 (28) 2a 40 mg 1,79 | 1,30 27,49
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Cizelge 4.40 Sc. yildirimlii’nin Oglak¢1 (47-69) popiilasyonuna ait 6rneklerin nanodrop
spektrofotometre 6lglim sonuglari

Ornek Lab. No Ornek No MN Kuru Yaprak | 260/ | 260/ ng/ul
sayisi (CH) protokol Miktar: 2802 | 2302 | (miktar)
47 570 MY 2036 (1) 2a 40 mg 187 | 1,11 40,23
48 571 MY 2036 (2) 2a 40 mg 1,93 | 1,36 40,04
49 573 MY 2036 (4) 2a 40 mg 1,91 | 1,26 41,22
50 574 MY 2036 (5) 2a 40 mg 1,92 | 1,30 50,02
51 575 MY 2036 (6) 2a 40 mg 1,83 | 1,47 62,55
52 576 MY 2036 (7) 2a 40 mg 1,88 | 1,45 45,48
53 577 MY 2036 (8) 2a 40 mg 1,87 | 1,25 40,15
54 579 MY 2036 (10) 2a 40 mg 1,95 | 1,36 39,15
55 580 MY 2036 (11) 2a 40 mg 1,93 | 1,55 41,68
56 582 MY 2036 (13) 2a 40 mg 1,92 | 1,16 39,09
57 583 MY 2036 (14) 2a 40 mg 1,91 | 1,33 42,42
58 585 MY 2036 (16) 2a 40 mg 1,92 | 1,14 33,33
59 590 MY 2036 (21) 2a 40 mg 1,89 | 1,35 43,46
60 591 MY 2036 (22) 2a 40 mg 1,90 | 1,18 29,31
61 595 MY 2036 (26) 2a 40 mg 1,91 | 1,27 24,98
62 770 MY 2036 (27) 2a 45 mg 1,86 | 1,34 36,43
63 771 MY 2036 (28) 2a 45 mg 1,88 | 1,50 37,02
64 772 MY 2036 (29) 2a 50 mg 1,78 | 1,21 44,30
65 773 MY 2036 (30) 2a 50 mg 1,87 | 1,45 53,55
66 774 MY 2036 (37) 2a 50 mg 1,85 | 1,47 46,29
67 775 MY 2036 (38) 2a 50 mg 1,86 | 1,48 47,17
68 776 MY 2036 (39) 2a 50 mg 1,83 | 1,54 40,20
69 777 MY 2036 (40) 2a 50 mg 1,80 | 1,58 38,22
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Cizelge 4.41 Sc. vyildirimlii’nin  Yesilkoy (70-74) ve Asagikepen (75-92)
poplilasyonlarmma ait oOrneklerin nanodrop spektrofotometre Olgiim

sonugclari
Ornek | Lab.No Ornek No MN Kuru Yaprak | 260/ | 260/ ng/pl
sayisi (CH) protokol Miktar: 280 2304 (miktar)
70 789 MY 2039 (8) 2a 50 mg 1,77 1,45 41,37
71 790 MY 2039 (10) 2a 50 mg 1,79 1,27 48,56
72 791 MY 2039 (12) 2a 50 mg 1,82 1,22 47,61
73 793 MY 2039 (20) 2a 50 mg 1,85 1,51 36,12
74 801 |MY 2039 (1) 2a 50 mg 182 | 1,75 31,05
75 598 MY 2038 (3) 2a 40 mg 1,82 1,32 59,96
76 600 MY 2038 (5) 2a 40 mg 1,88 1,7 55,88
77 602 MY 2038 (7) 2a 40 mg 1,87 1,5 37,09
78 605 | MY 2038 (10) 2a 40 mg 1,77 | 1,11 32,64
79 606 | MY 2038 (11) 2a 40 mg 1,85 | 1,46 25,24
80 607 | MY 2038 (12) 2a 40 mg 187 | 141 42,71
81 608 MY 2038 (13) 2a 40 mg 1,78 1,62 48,66
82 610 MY 2038 (15) 2a 40 mg 1,83 1,46 38,96
83 613 MY 2038 (18) 2a 40 mg 1,80 1,12 38,2
84 615 MY 2038 (20) 2a 40 mg 1,82 1,61 55,51
85 617 | MY 2038 (22) 2a 40 mg 1,88 | 1,51 47,37
86 779 | MY 2038 (26) 2a 50 mg 1,86 | 1,58 35,76
87 780 MY 2038 (27) 2a 50 mg 1,84 1,26 24,12
88 781 MY 2038 (28) 2a 50 mg 1,82 1,43 29,62
89 782 MY 2038 (23) 2a 50 mg 1,78 1,48 49,23
90 783 | MY 2038 (24) 2a 50 mg 1,80 | 1,43 39,14
91 784 | MY 2038 (29) 2a 50 mg 1,82 | 1,59 39,47
92 797 | MY 2038 (31) 2a 50 mg 1,89 | 1,95 38,18
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Cizelge 4.42 Sc. yildirimlii’'nin Kavuncu (93-115) popiilasyonuna ait orneklerin
nanodrop spektrofotometre 6l¢iim sonuglari

Ornek Lab. No Ornek No MN Kuru Yaprak | 260/ | 260/ n_g/ul
sayisi (CH) protokol Miktar: 280 % | 2302 | (miktar)
93 623 MY 2040 (2) 2a 40 mg 1,73 | 1,52 23,66
94 624 MY 2040 (3) 2a 40 mg 1,80 | 154 30,96
95 625 MY 2040 (4) 2a 40 mg 1,78 | 1,47 25,24
96 626 MY 2040 (5) 2a 40 mg 1,73 | 1,26 32,12
97 629 MY 2040 (8) 2a 40 mg 1,75 | 1,66 22,93
98 632 MY 2040 (11) 2a 40 mg 1,80 | 1,50 36,41
99 633 MY 2040 (12) 2a 40 mg 1,71 | 1,19 31,25
100 634 MY 2040 (13) 2a 40 mg 1,82 | 1,57 32,77
101 639 MY 2040 (18) 2a 40 mg 1,78 | 1,25 44,26
102 640 MY 2040 (19) 2a 40 mg 1,77 | 147 37,41
103 641 MY 2040 (20) 2a 40 mg 1,80 | 1,74 39,7
104 642 MY 2040 (21) 2a 40 mg 1,72 | 1,36 47,99
105 644 MY 2040 (23) 2a 40 mg 1,73 | 141 26,77
106 645 MY 2040 (24) 2a 40 mg 1,75 | 1,44 32,06
107 647 MY 2040 (26) 2a 40 mg 1,82 | 1,44 37,91
108 802 MY 2040 (30) 2a 50 mg 1,80 | 1,77 33,44
109 803 MY 2040 (36) 2a 50 mg 1,72 | 1,28 28,85
110 804 MY 2040 (29) 2a 50 mg 1,91 | 1,60 35,19
111 806 MY 2040 (27) 2a 50 mg 1,83 | 1,63 39,25
112 807 MY 2040 (33) 2a 50 mg 1,76 | 1,63 32,9
113 808 MY 2040 (32) 2a 50 mg 1,77 | 1,32 38,68
114 809 MY 2040 (31) 2a 50 mg 1,75 | 153 35,36
115 810 MY 2040 (34) 2a 50 mg 1,84 | 1,71 28,17
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4.5.1.3 Sideritis gulendamii érneklerinin 6l¢iim sonuclari

Cizelge 4.43 Si. gulendamii’nin Ayas (1-23) popiilasyonuna ait 6rneklerin nanodrop
spektrofotometre 6lglim sonuglari

Ornek | Lab. No Ornek No MN | Kuru Yaprak | 260/ 260/ ng/pl
sayisi (CH) protokol Miktar: 280 A 2303 (miktar)
1 1212 MY 2029 (1) 2a 40 mg 1,82 2,51 88,6
2 1213 MY 2029 (2) 2a 40 mg 1,82 2,65 65,5
3 1214 MY 2029 (5) 2a 40 mg 1,82 2,46 54,8
4 1215 MY 2029 (6) 2a 40 mg 1,83 2,46 81,8
5 1216 MY 2029 (7) 2a 40 mg 1,84 2,46 93,1
6 1217 MY 2029 (10) 2a 40 mg 1,82 2,27 103,4
7 1218 MY 2029 (11) 2a 40 mg 1,82 2,40 76,0
8 1219 MY 2029 (12) 2a 40 mg 1,82 2,32 99,8
9 1234 MY 2029 (19) 2a 40 mg 1,79 2,11 62,9
10 1236 MY 2029 (21) 2a 40 mg 1,82 2,57 65,0
11 1237 MY 2029 (22) 2a 40 mg 1,81 2,48 57,1
12 1238 MY 2029 (23) 2a 40 mg 1,80 2,38 82,3
13 1239 MY 2029 (24) 2a 40 mg 1,80 2,57 76,1
14 1240 MY 2029 (25) 2a 40 mg 1,80 2,37 91,1
15 1244 MY 2029 (29) 2a 40 mg 1,81 2,49 83,4
16 1245 MY 2029 (30) 2a 40 mg 1,79 2,45 97,0
17 1271 MY 2029 (31) 2a 40 mg 1,83 2,64 86,5
18 1272 MY 2029 (32) 2a 40 mg 1,84 2,58 107,4
19 1273 MY 2029 (33) 2a 40 mg 1,84 2,51 87,9
20 1274 MY 2029 (34) 2a 40 mg 1,82 2,61 81,0
21 1275 MY 2029 (35) 2a 40 mg 1,81 2,55 68,1
22 1276 MY 2029 (36) 2a 40 mg 1,82 2,53 79,5
23 1277 MY 2029 (38) 2a 40 mg 1,81 2,51 79,3
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Cizelge 4.44 Si. gulendamii’nin Beypazari-Basoren (24-46) popililasyonuna ait
orneklerin nanodrop spektrofotometre 6l¢iim sonuglari

Ornek | Lab.No Ornek No MN Kuru Yaprak | 260/ 260/ ng/ul
sayisi (CH) protokol Miktar: 280 A 2305 (miktar)
24 1252 MY 2030 (7) 2a 40 mg 1,81 2,49 68,4
25 1254 MY 2030 (9) 2a 40 mg 1,80 2,60 79,2
26 1256 MY 2030 (11) 2a 40 mg 1,78 2,41 75,5
27 1259 MY 2030 (14) 2a 40 mg 1,80 2,55 93,2
28 1260 MY 2030 (15) 2a 40 mg 1,82 2,55 74,5
29 1261 MY 2030 (16) 2a 40 mg 1,80 2,51 86,8
30 1262 MY 2030 (17) 2a 40 mg 1,79 2,41 62,4
31 1263 MY 2030 (18) 2a 40 mg 1,80 2,63 52,4
32 1264 MY 2030 (19) 2a 40 mg 1,80 2,49 74,5
33 1265 MY 2030 (20) 2a 40 mg 1,80 2,42 72,9
34 1266 MY 2030 (21) 2a 40 mg 1,80 2,47 79,7
35 1267 MY 2030 (22) 2a 40 mg 1,79 2,36 65,5
36 1270 MY 2030 (36) 2a 40 mg 1,81 2,42 61,5
37 1411 MY 2030 (24) 2a 40 mg 1,88 2,58 79,6
38 1412 MY 2030 (25) 2a 40 mg 1,84 2,81 60,4
39 1414 MY 2030 (29) 2a 40 mg 1,87 2,56 76,5
40 1415 MY 2030 (30) 2a 40 mg 1,83 2,50 82,4
41 1416 MY 2030 (31) 2a 40 mg 1,85 3,16 59,3
42 1417 MY 2030 (32) 2a 40 mg 1,84 2,46 90,4
43 1418 MY 2030 (33) 2a 40 mg 1,83 2,50 80,5
44 1461 MY 2030 (42) 2a 40 mg 1,84 2,35 75,6
45 1462 MY 2030 (34) 2a 40 mg 1,83 2,29 69,2
46 1463 MY 2030 (61) 2a 40 mg 1,83 2,21 84,3
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Cizelge 4.45 Si. gulendamii’nin Beypazari-indzii Vadisi (47-69) popiilasyonuna ait
orneklerin nanodrop spektrofotometre 6l¢iim sonuglari

Ornek | Lab.No Ornek No MN Kuru Yaprak | 260/ 260/ n_g/ul
sayisi (CH) protokol Miktar: 280 A 2305 (miktar)
47 1280 MY 2032 (1) 2a 40 mg 1,80 1,93 93,6
48 1281 MY 2032 (2) 2a 40 mg 1,81 1,95 96,1
49 1283 MY 2032 (4) 2a 40 mg 1,80 1,93 78,6
50 1285 MY 2032 (6) 2a 40 mg 1,79 2,02 99,4
51 1287 MY 2032 (8) 2a 40 mg 1,79 2,12 86,0
52 1292 MY 2032 (9) 2a 40 mg 1,83 2,35 92,4
53 1293 MY 2032 (10) 2a 40 mg 1,84 2,61 93,1
54 1294 MY 2032 (11) 2a 40 mg 1,82 2,49 85,7
55 1296 MY 2032 (13) 2a 40 mg 1,82 2,43 97,0
56 1297 MY 2032 (14) 2a 40 mg 1,81 2,46 79,9
57 1298 MY 2032 (15) 2a 40 mg 1,83 2,48 110,5
58 1299 MY 2032 (16) 2a 40 mg 1,82 2,54 95,8
59 1300 MY 2032 (17) 2a 40 mg 1,82 2,47 98,0
60 1301 MY 2032 (18) 2a 40 mg 1,81 2,39 118,6
61 1303 MY 2032 (20) 2a 40 mg 1,81 2,34 97,9
62 1419 MY 2032 (23) 2a 40 mg 1,86 2,43 82,0
63 1420 MY 2032 (24) 2a 40 mg 1,86 2,25 89,2
64 1421 MY 2032 (25) 2a 40 mg 1,88 2,48 91,2
65 1424 MY 2032 (28) 2a 40 mg 1,86 2,09 73,3
66 1425 MY 2032 (29) 2a 40 mg 1,87 2,37 79,8
67 1426 MY 2032 (30) 2a 40 mg 1,86 2,20 82,4
68 1427 MY 2032 (31) 2a 40 mg 1,85 2,26 92,4
69 1428 MY 2032 (32) 2a 40 mg 1,85 2,17 95,3
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Cizelge 4.46 Si. gulendamii’nin Nallihan Sarigal Dagi (70-92) popiilasyonuna ait
orneklerin nanodrop spektrofotometre 6l¢iim sonuglari

Ornek Lab. No Ornek No MN | Kuru Yaprak | 260/ 260/ ng/pl
sayis1 (CH) protokol Miktar: 280 A 2304 (miktar)
70 1306 MY 2031 (46) 2a 40 mg 1,81 2,48 87,7
71 1307 MY 2031 (1) 2a 40 mg 1,80 2,50 96,4
72 1308 MY 2031 (2) 2a 40 mg 1,80 2,54 84,5
73 1311 MY 2031 (5) 2a 40 mg 1,80 2,49 88,5
74 1312 MY 2031 (6) 2a 40 mg 1,81 2,38 143,1
75 1313 MY 2031 (7) 2a 40 mg 1,80 2,41 110,5
76 1314 MY 2031 (8) 2a 40 mg 1,80 2,47 104,0
77 1315 MY 2031 (9) 2a 40 mg 1,81 2,39 97,5
78 1316 MY 2031 (10) 2a 40 mg 1,80 2,33 119,5
79 1317 MY 2031 (11) 2a 40 mg 1,81 2,45 132,9
80 1318 MY 2031 (12) 2a 40 mg 1,80 2,43 93,0
81 1319 MY 2031 (13) 2a 40 mg 1,80 2,54 1111
82 1321 MY 2031 (15) 2a 40 mg 1,81 2,50 93,7
83 1327 MY 2031 (21) 2a 40 mg 1,80 2,50 116,9
84 1328 MY 2031 (22) 2a 40 mg 1,83 2,45 86,4
85 1329 MY 2031 (23) 2a 40 mg 1,82 2,31 98,7
86 1331 MY 2031 (25) 2a 40 mg 1,83 2,47 88,7
87 1332 MY 2031 (26) 2a 40 mg 1,84 2,53 87,8
88 1333 MY 2031 (27) 2a 40 mg 1,83 2,56 82,3
89 1334 MY 2031 (28) 2a 40 mg 1,84 2,57 95,3
90 1335 MY 2031 (29) 2a 40 mg 1,81 2,46 83,4
91 1336 MY 2031 (30) 2a 40 mg 1,81 2,31 72,4
92 1338 MY 2031 (32) 2a 40 mg 1,81 2,47 81,3
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Cizelge 4.47 Si. gulendamii’nin Cir¢ir (93-115) popiilasyonuna ait 6rneklerin nanodrop
spektrofotometre 6l¢iim sonuglari

Ornek | Lab.No Ornek No MN | Kuru Yaprak | 260/ 260/ ng/pl
sayis1 (CH) protokol Miktar: 280 1 2302 | (miktar)
93 1340 MY 2033 (2) 2a 40 mg 1,82 2,64 61,5
94 1341 MY 2033 (3) 2a 40 mg 1,81 2,47 52,8
95 1342 MY 2033 (4) 2a 40 mg 1,84 2,61 74,9
96 1343 MY 2033 (5) 2a 40 mg 1,83 2,41 57,5
97 1345 MY 2033 (7) 2a 40 mg 1,81 2,23 66,0
98 1346 MY 2033 (8) 2a 40 mg 1,79 2,40 65,4
99 1348 MY 2033 (11) 2a 40 mg 1,80 2,34 68,2
100 1349 MY 2033 (17) 2a 40 mg 1,83 2,53 76,8
101 1350 MY 2034 (1) 2a 40 mg 1,84 2,62 74,1
102 1351 MY 2034 (2) 2a 40 mg 1,83 2,58 92,1
103 1352 MY 2034 (3) 2a 40 mg 1,84 2,63 61,6
104 1354 MY 2034 (5) 2a 40 mg 1,85 2,46 68,1
105 1356 MY 2034 (7) 2a 40 mg 1,81 2,52 70,4
106 1357 MY 2034 (8) 2a 40 mg 1,82 2,34 73,4
107 1360 MY 2034(30) 2a 40 mg 1,82 2,17 80,6
108 1429 MY 2033 (18) 2a 40 mg 1,81 2,57 60,8
109 1431 MY 2033 (20) 2a 40 mg 1,81 2,45 74,5
110 1432 MY 2033 (21) 2a 40 mg 1,80 2,13 73,3
111 1433 MY 2033 (22) 2a 40 mg 1,80 2,28 51,3
112 1434 MY 2034 (11) 2a 40 mg 1,80 2,40 72,8
113 1435 MY 2034 (12) 2a 40 mg 1,82 2,46 65,5
114 1436 MY 2034 (13) 2a 40 mg 1,80 2,24 82,5
115 1438 MY 2034 (15) 2a 40 mg 1,78 2,10 71,8
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Cizelge 4.48 Si. gulendamii’nin Yukar1 Doganoglu (116-138) popiilasyonuna ait
orneklerin nanodrop spektrofotometre 6l¢iim sonuglari

Ornek Lab. No Ornek No MN | Kuru Yaprak | 260/ | 260/ ng/pl
sayisi (CH) protokol Miktar: 280 & | 2302 | (miktar)
116 1369 MY 2035 (5) 2a 40 mg 1,80 | 2,28 58,9
117 1371 MY 2035 (7) 2a 40 mg 1,79 | 2,14 51,1
118 1373 MY 2035 (9) 2a 40 mg 1,79 | 2,18 68,1
119 1439 MY 2035 (13) 2a 40 mg 1,85 | 2,21 445
120 1440 MY 2035 (14) 2a 40 mg 1,85 | 2,29 65,9
121 1441 MY 2035 (15) 2a 40 mg 1,87 | 2,46 44,1
122 1442 MY 2035 (16) 2a 40 mg 1,82 | 2,17 80,4
123 1443 MY 2035 (17) 2a 40 mg 1,82 | 2,40 62,7
124 1444 MY2035 (18) 2a 40 mg 1,85 | 2,25 64,0
125 1445 MY 2035 (19) 2a 40 mg 1,83 | 2,38 64,5
126 1446 MY 2035 (20) 2a 40 mg 1,81 | 2,22 72,4
127 1447 MY2035 (21) 2a 40 mg 1,82 | 2,27 55,7
128 1448 MY 2035 (26) 2a 40 mg 1,80 | 2,26 50,3
129 1449 MY 2035 (23) 2a 40 mg 1,81 | 2,06 70,1
130 1450 MY 2035 (24) 2a 40 mg 1,80 | 2,24 59,3
131 1451 MY 2035 (25) 2a 40 mg 1,83 | 1,98 77,2
132 1452 MY 2035 (27) 2a 40 mg 1,85 | 2,07 85,8
133 1453 MY 2035 (28) 2a 40 mg 1,85 | 1,72 61,5
134 1454 MY 2035 (29) 2a 40 mg 1,83 | 1,82 64,9
135 1455 MY 2035 (30) 2a 40 mg 1,85 | 2,06 55,5
136 1456 MY 2035 (31) 2a 40 mg 1,85 | 1,94 89,5
137 1464 MY 2035 (33) 2a 40 mg 1,82 | 1,89 65,3
138 1465 MY 2035 (34) 2a 40 mg 1,82 | 2,16 64,2
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Cizelge 4.49 Si. gulendamii’nin Asagikepen (139-161) popiilasyonuna ait orneklerin
nanodrop spektrofotometre 6l¢iim sonuglari

Ornek | Lab.No Ornek No MN Kuru Yaprak | 260/ 260/ ng/pl
sayis1 (CH) protokol Miktar: 280 A 230 (miktar)
139 1377 MY 2037 (1) 2a 40 mg 1,82 2,32 53,2
140 1378 MY 2037 (2) 2a 40 mg 1,83 2,17 66,2
141 1380 MY 2037 (4) 2a 40 mg 1,85 2,39 67,2
142 1381 MY 2037 (5) 2a 40 mg 1,85 2,59 58,6
143 1382 MY 2037 (6) 2a 40 mg 1,82 2,48 69,9
144 1385 MY 2037 (9) 2a 40 mg 1,85 2,49 73,8
145 1386 MY 2037 (10) 2a 40 mg 1,81 2,19 86,4
146 1387 |MY2037(11)| =2a 40 mg 1,85 2,32 57,1
147 1392 MY 2037 (14) 2a 40 mg 1,83 2,59 57,6
148 1393 MY 2037 (15) 2a 40 mg 1,80 2,48 52,8
149 1394 MY 2037 (16) 2a 40 mg 1,82 2,52 60,6
150 1395 MY 2037 (17) 2a 40 mg 1,79 2,45 72,7
151 1396 | MY 2037 (18)| 2a 40 mg 1,82 2,44 50,1
152 1397 MY 2037 (19) 2a 40 mg 1,82 2,46 64,3
153 1398 MY 2037 (20) 2a 40 mg 1,81 2,38 64,6
154 1400 MY 2037 (22) 2a 40 mg 1,80 2,28 72,2
155 1401 MY 2037 (23) 2a 40 mg 1,83 2,26 57,7
156 1402 MY 2037 (24) 2a 40 mg 1,82 2,34 60,9
157 1403 MY 2037 (25) 2a 40 mg 1,83 2,30 59,4
158 1404 | MY 2037 (26)| 2a 40 mg 1,85 2,37 57,2
159 1405 MY 2037 (27) 2a 40 mg 1,83 2,11 64,3
160 1406 MY 2037 (28) 2a 40 mg 1,82 2,29 49,5
161 1410 MY 2037 (32) 2a 40 mg 1,82 2,36 60,9
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4.5.2 PZR-ISSR uygulamalari ve agaroz jel elektroforezi

Hedef tiirlerin PZR-ISSR uygulamalar1 sonucunda elde edilen ISSR fiiriinlerine ait
agaroz jel goriintiilerinin tamami EKLER boliimiinde verilmistir. Bu goriintiilerin
iginden segilen Sc. yildirimlii’nin UBC 807 primerine ait ISSR {irlinlerinin jel goriintiisii
Sekil 4.53-4.55’de verilmistir. Jel goriintillerinde bulunan “M” sembolii molekiiler

agirlik belirteci (ABM 100-3000bg), “K” sembolii ise negatif kontroldiir.

MK123456789101121314151617181920212223 M 24252627282930313233 343536373839 4041 4243444546 M

Sekil 4.53 Sc. yildirimlii’nin Ayas (1-23) ve Kizlar Kayas1 (24-46) popiilasyonlarindaki
orneklerinin UBC 807 primerine ait ISSR {irtinlerinin jel goriintiileri

M 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 M 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 M

Sekil 4.54 Sc.  yildirimlii'nin ~ Oglak¢t  (47-69) ve  Asagikepen  (70-92)
popiilasyonlarindaki 6rneklerinin UBC 807 primerine ait ISSR iirtinlerinin jel
goriintiileri
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M K 85 8 87 8 8 90 91 92 M 93 94 05 96 97 98 99 100 f0f 102 103 104 105 106 107 108 108 0 # 2 3 4 45 M

Sekil 4.55 Sc.  yildirimlii’nin ~ Asagikepen  (85-92) ve Kavuncu (93-115)
poplilasyonlarindaki 6rneklerin UBC 807 primerine ait ISSR {iriinlerinin jel
goriintiileri

4.5.3 Veri Analizi

4.5.3.1 Salsola grandis tiiriine ait veri analizi sonuglari

Calismada Sa. grandis tiiriine ait 4 popiilasyonun her birinden 23 birey olmak iizere
toplam 92 birey kullanilmistir. 59 adet ISSR primeri taranmistir (EK 2).Taranan
primerler arasindan en polimorfik, tekrarlanabilirligi en yiiksek ve net bant veren 8 adet
ISSR primeri analizlerde kullanilmistir. Calismada kullanilan ISSR primerleri ve bu
primerlerden elde edilen bant bilgileri Cizelge 4.50’de verilmistir. Calismada kullanilan
8 adet ISSR primerinden toplam 71 bant elde edilmis olup bu bantlarin 16’sinin
polimorfik (%22,5), 55’inin ise monomorfik (%77,5) oldugu belirlenmistir.
Polimorfizm oran1 en yiiksek primer %50 ile UBC 816 ve 835 nolu primerler olurken
polimorfizm oranmi en diisiik primer ise %8,33 ile UBC 807°dir. Primer basina diisen
bant sayis1 4 ile 13 araligindadir. Primer basina diisen ortalama bant sayis1 8,87 iken
primer basina diisen ortalama polimorfik bant sayis1 2’dir. Toplam bant sayis1 agisindan
en fazla bant veren primer UBC 810 (13 bant) olup, en az bantt UBC 891 (4 bant) nolu
primer vermistir. Polimorfik bant sayist bakimindan en fazla bant veren primer UBC

835 (5 bant) olup, en az polimorfik banti UBC 807, 825, 890 ve 891 (1 bant) nolu
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primeler vermistir. Cogalan bant uzunluklar1 300 ile 2000 baz c¢ifti araliginda

degismektedir.

Cizelge 4.50 Sa. grandis’in ISSR primerinden elde edilen polimorfizm analizi

Sira . Baglanma | Toplam | Monomorfik | Polimorfik | Polimorfik Bantlarin .
no Primer ad1 | Sicakligi Bant Bant Bant Bant . Biiyiikliikleri
(Tm) sayisl Sayisi Sayisi Yiizdesi (bp)
1 UBC 807 53°C 12 11 1 %8,33 300-2000
2 UBC 810 55°C 13 11 2 %15,3 300-1500
3 UBC 811 51°C 8 6 2 %25 500-2000
4 UBC 816 55°C 6 3 3 %50 600-1500
5 UBC 825 55°C 8 7 1 %12,5 500-2000
6 UBC 835 55°C 10 5 5 %50 400-1500
7 UBC 890 56°C 10 9 1 %10 300-1500
8 UBC 891 56°C 4 3 1 %25 800-1500
Toplam 71 55 16 %22,5 300-2000

Sa. grandis’in popiilasyonlara gore bant desenleri GenAlEx 6.5 programu ile belirlenmis
ve Cizelge 4.51°de verilmistir. Bu degerlendirmeye gore bant sayisi ve frekanst %5 ve
daha fazla olan bantlarin sayis1 Corum-Sungurlu popiilasyonunda 68, Corum-Bahsili ve
Kirikkale-Delice popiilasyonlarinda 62, Ankara-Nallihan popiilasyonunda 59’dur.
Ozgiil bantlarin sayis1 ise Corum-Sungurlu ve Kirikkale-Delice popiilasyonlarinda 2
iken Corum-Bahsili popiilasyonunda 1, Ankara-Nallithan popiilasyonunda ise 6zgiil bant

bulunmamaktadir.

Cizelge 4.51 Popiilasyonlara gore bant desenleri

Popiilasyon Corum-Sungurlu | Corum-Bahsili Kirikkale-Delice | Ankara-Nallithan
Bant sayist 68 62 62 59

Frekans1 >%35o0lan 68 62 62 59

bant sayisi

Ozgiil bant sayis1 2 1 2 0

He+S 0,016+0,009 0,010+0,008 0,000+0,000 0,001+0,001
UuHe+S 0,016+0,010 0,011+0,008 0,000+0,000 0,001+0,001

He: Beklenen heterozigotluk, uHe: Yansiz beklenen heterozigotluk S: Standart sapma
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Sa. grandis’in popiilasyon ve tiir seviyesinde olmak tizere polimorfik lokus yiizdesi
(PLY), polimorfik lokus sayist (PLS), gozlenen allel sayisi (Ng), etkili allel sayist (Ng),
Nei gen ¢esitliligi (H) ve Shannon bilgi indeksi (I) degerleri POPGENE 1.32 programi
ile hesaplanmis ve bu degerler Cizelge 4.52°de verilmistir. Bu hesaplamaya gore tiirlin
popiilasyon seviyesinde PLY degeri %0 (Kirikkale-Delice) ile %4,23 (Corum-Sungurlu)
araliginda; PLS degeri 3 (Corum-Sungurlu) ile 0 (Kirikkale-Delice) araliginda; Nj
degeri 1,000+0,000 (Kirikkale-Delice) ile 1,0423+0,2026 (Corum-Sungurlu) araliginda;
Ne degeri 1,000+0,000 (Kirikkale-Delice) ile 1,0268+0,1331 (Corum-Sungurlu)
araliginda degismektedir. H degeri 0+£0,000 (Kirikkale-Delice) ve 0,0161+0,0784
(Corum-Sungurlu) araliginda, | degeri 0+0,000 (Kirikkale-Delice) ve 0,0240+0,1159
(Corum-Sungurlu) araliginda degismektedir. Sa. grandis’in popiilasyon seviyesinde
PLY=%2,12, PLS=1,5, Nz;=1,0212+0,1220, Ng~=1,0116+0,0668, H=0,0069+0,0385,
1=0,0105+0,0580 iken tiir seviyesinde ise PLY=%22,5, PLS=16, N,=1,2254+0,4208,
Ne=1,1472+0,3012, H=0,0852+0,1679 ve 1=0,1258+0,2437 olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.52 Sa. grandis’in popiilasyon ve tiir seviyesinde genetik ¢esitlilik analizi

Popiilasyon N Na+ S Ne£= S H+S JEN PLS PLY

Corum-Sungurlu 23 1,0423 1,0268 0,0161 0,0240 3 %4,23
+0,2026 +0,1331 +0,0784 +0,1159

Corum-Bahgili 23 1,0282 1,0184 0,0104 0,0154 2 %2,82
+0,1666 +0,123 +0,0653 +0,0945

Kirikkale-Delice 23 1,0000 1,0000 0,0000 0,0000 0 %0
+0,0000 +0,0000 +0,0000 +0,0000

Ankara-Nallihan 23 1,0141 1,0013 0,0012 0,0026 1 %1,41
+0,1187 +0,0110 +0,0101 +0,0216

Ortalama 23 1,0212 1,0116 0,0069 0,0105 15 %2,12
+0,1220 +0,0668 +0,0385 +0,0580

Tiir seviyesinde 92 1,2254 1,1472 0,0852 0,1258 16 % 22,5
+0,4208 +0,3012 +0,1679 +0,2437

N: Ornek sayis1, N,: Gézlenen allel sayist, Ne: Etkili allel sayisi, H: Nei (1973) gen gesitliligi, 1: Shannon
bilgi indeksi, PLS: Polimorfik lokus sayis1, PLY: Polimorfik lokus yiizdesi, S: Standart sapma

Sa. grandis’in tim lokuslar {lizerinden toplam genetik g¢esitlilik (Ht), popiilasyon
icindeki genetik cesitlilik (Hs) ve popiilasyonlar arasindaki genetik farklilagmanin Nei
katsayist (Gsr) ve popiilasyonlar arasindaki gen akist (Ny) degerleri POPGENE 1.32
programi ile hesaplanmis ve Cizelge 4.53de verilmistir (Nei 1987). Bu degerlere gore
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Hs =0,0069+0,0011 ve H7=0,0852+0,0282 olarak belirlenmistir. Gst=0,9186 ve bu

deger ile hesaplanan popiilasyonlar arast gen akisi Np,=0,0443 olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.53 Tiim lokuslar tizerinden hesaplanan gen ¢esitliligi analizi (Nei 1987)

Tum Lokuslar N H:+S Hs S Gsr N

Ortalama 92 0,0852+0,0282 | 0,0069+0,0011 0,9186 0,0443

N: Ornek sayisi, Hr: Toplam genetik cesitlilik, Hs: Popiilasyon igindeki genetik gesitlilik, Gsr:
Popiilasyonlar arasindaki genetik farklilasma Gsr=1-(Hs/H7), Ny, Popiilasyonlar arasindaki gen akisi
Nn=0,5(1-Gs7)/Gg7 S: Standart sapma

Sa. grandis’in bolgeler arasi, popiilasyonlar arasi ve popiilasyonlar igindeki genetik
varyasyonunu tespit etmek amaciyla GenAlEx 6.5 programi ile AMOVA analizi
yapilmis ve analiz sonuglart Sekil 4.56 ve Cizelge 4.54’de verilmisti. AMOVA
sonuglarina gore Corum-Sungurlu, Corum-Bahsili ve Kirikkale-Delice’yi kapsayan
birinci bolge ile Ankara-Nallihan popiilasyonunu kapsayan ikinci bdlge arasinda
varyasyon gozlenmemistir. Bunun yaninda popiilasyonlar arasi varyasyon %94 iken
popiilasyonlar i¢i varyasyon %6 olarak belirlenmistir. AMOVA analizlerinde
poplilasyonlar aras1 ve popiilasyonlar i¢i varyasyon degeri istatistiksel olarak anlaml
bulunmustur (p<0,001). Anlamliligin test edilmesi i¢in kullanilan permiitasyon sayisi
999 tekrara dayanmaktadir. AMOVA analizinde popiilasyonlar arasindaki farklilasma
®pr=0,941 olarak elde edilmistir.

Cizelge 4.54 Sa. grandis’in molekiiler varyans analizi istatistigi (AMOVA)

Varyasyon kaynagi df SS MS \Y VY @ istatistigi | p degeri
Bolgeler arasinda 1 69,902 69,902 | -0,819 | %0 ®rr—0,221 | 1,000
Popiilasyonlar arasinda 2 196,348 | 98,174 | 4,257 %94 Dpgr 0,941 0,001
Popiilasyon iginde 88 23,652 0,269 0,269 %6 Dpr 0,927 0,001
Toplam 91 289,902 4,526 %100

df: Serbestlik derecesi, SS: Kareler toplami1 MS: Kareler ortalamasi V: Varyans VY: Varyans Yiizdesi,
®r7(PhiRT): bolgeler arasindaki genetik farklilasma, ®pr(PhiPR): popiilasyonlar arasindaki genetik
farklilagma, ®@pt (PhiPT):. popiilasyonlar i¢indeki genetik farklilagma, P: anlamlilik degeri
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AMOVA Bolgeler
arasinda

Popiilasyonlar %0

i¢inde %6

Sekil 4.56 Sa. grandis’in molekiiler varyans analizi grafigi (AMOVA)

Popiilasyon ciftleri arasindaki genetik farklilasmay1 tespit etmek amaciyla yansiz
genetik uzaklik ve genetik benzerlik degerleri POPGENE 1.32 programu ile hesaplanmis
ve Cizelge 4.55 ve Cizelge 4.56’da gosterilmistir (Nei 1978). Bu degerlere gore en
yilksek genetik uzaklik 0,1576 degeri ile Kirikkale-Delice ile Corum-Bahsili
popiilasyonlar1 arasinda olmakla beraber bu popiilasyonlar arasindaki cografik uzaklik
yalnizca 23 km’dir. Bu iki popiilasyon ayni zamanda 0,8542 degeri ile birbirlerine en az
genetik benzerlik gosteren iki popiilasyondur. En diisiik genetik uzaklik 0,0884 degeri
ile Ankara-Nallihan ile Kirikkale-Delice popiilasyonlar1 arasinda bulunurken bu iki
popiilasyonun arasindaki cografik uzaklik 207 km’dir. Bu iki popiilasyon 0,9154 degeri

ile birbirlerine en fazla genetik benzerlik gosteren iki popiilasyondur.

Cizelge 4.55 Yansiz genetik uzaklik (Nei 1978) ve cografik uzaklik degerleri

Popiilasyon Sungurlu Bahsili Delice Nallithan
Sungurlu

Bahsili 0,1026 (17 km)

Delice 0,1125(40 km) | 0,1576 (23 km)

Nallihan 0,1122 (223 km) | 0,0934 (216 km) | 0,0884 (207 km)

136



Cizelge 4.56 Yansiz genetik benzerlik degerleri (Nei 1978)

Popiilasyon Sungurlu Bahsili Delice Nallihan
Sungurlu 1

Bahsili 0,9025 1

Delice 0,8936 0,8542 1

Nallihan 0,8938 0,9108 0,9154 1

Sa. grandis popiilasyonlar1 arasindaki cografik uzaklik ile genetik uzaklik arasindaki
korelasyonu belirlemek amaciyla GenAlEx 6.5 programinda Mantel test yapilmis ve
analiz sonuglar1 Cizelge 4.57 ve Sekil 4.57°de verilmistir. 999 permiitasyona dayanan
Mantel test sonucu, genetik uzaklik ile cografik uzaklik arasinda zayif diizeyde pozitif
(Rxy=0,296) ve istatistiksel olarak anlamli (p<0,001) bir korelasyon oldugunu

gostermektedir.

Cizelge 4.57 Mantel test analizi parametreleri

SSy
40477300,278

SS,
55689,354

SPyy
444774,312

ny
0,296

SS,: x matrisi igin kareler toplami, SSy: y matrisi i¢in kareler toplami, SPy,: ¥ (x — X)(y — Y)

Ryy:SPxy/\/SSx.SSy

14,000
12,000 - .
= IS
=<10,000 1 oo o .
N * * ¢ o
22 8000 1 o .
33 * 'S * 6 o
£ 6,000 - W:”
& R2=0,0878
B 4,0001
0} 4
2,000 ¢
L 4
0,000 ‘ ‘ ‘ ‘
0 50 100 150 200 250

GGD: Cografik uzakhk (km)

Sekil 4.57 Mantel test grafigi
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Sa. grandis’in popiilasyonlari arasindaki iliski Nei (1978) ikili genetik uzaklik matrisine
dayali olarak POPGENE 1.32 programinda UPGMA ve GenAlEx 6.5 programinda

PCoA kiimeleme analizleriyle incelenmis ve bu analiz sonuglar1 Sekil 4.58 ve Sekil

4.59’da verilmistir.

22 Corum-Sungurlu
0.818
3,129 Corum-Bahsili
4,418 Kirikkale-Delice
1,529
HALE Ankara-Nallihan
1
Sekil 4.58 Sa. grandis popiilasyonlarinim UPGMA dendrogrami
15
Corum- L 4
N Sungurlu L0
P g
')
NS
> 0,5 1 Kirikkalef
N Deli
S e*lce
E 1 1 0]0 1 L
-5 1,0 -0,5 0j0 05 1,0
<
® 0,5 -
Corum-Bahsili Ankara-
Nallihan
10

Koordinat 1 (%47,60)

Sekil 4.59 Sa. grandis popiilasyonlarinin Temel Koordinat Analizi (PCoA) grafigi

138



UPGMA dendrogramina gore popiilasyonlar iki ana kiimeye ayrilmistir. Bunlardan
birinci ana kiimeyi Corum-Bahsili ile Corum-Sungurlu popiilasyonlari; ikinci ana
kiimeyi ise Kirikkale-Delice ile Ankara-Nallihan popiilasyonlar1 olusturmaktadir. PCoA
analizinde sonuglar, ilk iki ana bilesenin toplam varyasyonun sirasiyla %47,60 ve
%33,82’sini  acikladigini, %100’tiniin ilk ¢ bilesen tarafindan agiklandigin
gostermektedir. PCoA grafigi UPGMA dendrogramu ile benzer sonug¢ vermistir. PCoA
grafiginde, popiilasyonlar birinci eksen boyunca Corum-Sungurlu ve Corum-Bahsili
popiilasyonlar1 ile Ankara-Nallihan ve Kirikkale-Delice popiilasyonlar1 olmak tizere iki

ana grupta kiimelenmislerdir.

Sa. grandis’in 92 bireyi arasindaki genetik iliski, bireyler arasi ikili genetik uzaklik
matrisi iizerinden Jaccard benzerlik katsayisina dayanarak SYN-TAX 2000 programu ile
UPGMA kiimeleme analizi yapilarak incelenmis ve Sekil 4.60’da gdosterilmistir.
UPGMA dendrogramimnda ve PCoA analizinde 1-23 arasinda numarali bireyler Corum-
Sungurlu popiilasyonuna, 24-46 arasinda numarali bireyler Corum-Bahsili
poplilasyonuna, 47-69 arasinda numarali bireyler Kirikkale-Delice popiilasyonuna, 70-
92 arasinda numarali bireyler Ankara-Nallthan popiilasyonuna aittir. UPGMA
dendrograminda iki ana grup bulunmaktadir. Bunlardan Corum-Sungurlu ve Corum
Bahsili bir grup olustururken; diger bir grubu Kirikkale-Delice ile Ankara-Nallithan
popiilasyonlart olusturmaktadir. Dendrogramda ayni popiilasyona ait bireylerin bir

arada gruplandiklar ve birbirlerinden net bir sekilde ayrildiklar: goriilmektedir.

Uzaklik matrisi kullanilarak GenAlEx 6.5 programinda bireyler arasindaki genetik
baglantiyr detayli bir sekilde gorsellestirmek i¢in PCoA grafigi ¢izilmis ve sonuglar
4.61°de verilmistir. PCoA grafiginde sonuglar, ilk iki ana bilesenin toplam varyasyonun
strastyla %43,92 ve %31,52’sini agikladigini ve %92,67’sinin ilk ii¢ bilesen tarafindan
aciklandigini1 gostermektedir. Ayrica PCoA analizi sonuglart UPGMA kiimeleme analizi
sonuglart ile tutarlilik gostermektedir. PCoA grafiginde, her bir popiilasyonda bulunan
bireylerin genetik olarak birbirleri ile 6nemli derecede c¢akisan kiimeler olusturdugunu

goriilmektedir.
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4.5.3.2 Scutellaria yildirimlii tiiriine ait veri analizi sonuglari

Calismada Sc. yildirimlii tiiriine ait 6 popiilasyondan toplanan 111 birey kullanilmistir.
59 adet ISSR primeri taranmistir (EK 2). Taranan ISSR primerleri arasindan en
polimorfik, tekrarlanabilirligi en yiiksek olan ve en net bant veren 15 adet ISSR primeri
analizlerde kullanilmigtir. Calismada kullanilan ISSR primerleri ve bu primerlerden elde
edilen bant bilgileri Cizelge 4.58’de verilmistir. Calismada kullanilan bu primerlerden
toplam 331 bant elde edilmis olup bu bantlarin 311’inin polimorfik (%93,9), 20’sinin
ise monomorfik (%6,4) oldugu belirlenmistir. Polimorfizm orani1 en yiiksek primerler
%100 ile UBC 807 ve 812 nolu primerler olurken polimorfizm orani en diigiikk primer
ise %81,2 ile UBC 818’dir. Primer basina diisen bant sayis1 16 ile 26 araligindadir.
Primer basina diisen ortalama bant sayist 22,1 iken primer basina diisen ortalama
polimorfik bant sayist 20,8’dir. Toplam bant sayisi acisindan en fazla bant veren
primerler UBC 807, 808, 836 ve 840 (26 bant) nolu primerler olup en az bant1 UBC 888
(16 bant) nolu primer vermistir. Polimorfik bant sayis1 bakimindan en fazla bant veren
primer UBC 807 (26 bant) nolu primer olup, en az polimorfik bant UBC 818 (13 bant)
nolu primer tarafindan verilmistir. Cogalan bant uzunluklar1 200 ile 2000 baz cifti

arasinda degismektedir.

Cizelge 4.58 Sc. yildirimlii’nin ISSR primerlerinden elde edilen polimorfizm analizi

Sira | Primer adi | Baglanma | Toplam | Monomorfik | Polimorfik |Polimorfik Bantlarin
no Sicaklig Bant Bant Bant Say1si Bant Biiytkliikleri
(Tm) sayi1si Sayisi Yiizdesi (bp)
1 UBC 807 TD-56°C 26 0 26 %100 200-2000
2 UBC 808 TD-56°C 26 1 25 %96,1 500-2000
3 UBC 810 TD-56°C 17 2 15 %88,2 500-2000
4 UBC 812 TD-56°C 20 0 20 %100 300-2000
5 UBC 818 TD-56°C 16 3 13 %81,2 200-2000
6 UBC 826 TD-56°C 25 1 24 %96 400-2000
7 UBC 835 TD-56°C 25 1 24 %96 300-2000
8 UBC 836 TD-56°C 26 1 25 %96,1 200-2000
9 UBC 840 TD-56°C 26 1 25 %96,1 200-2000
10 | UBC842 TD-56°C 19 1 18 %94,7 300-2000
11 | UBC 856 TD-56°C 24 1 23 %95,8 300-2000
12 | UBC 888 TD-65°C 25 2 23 %92 300-2000
13 | UBC 889 TD-65°C 18 3 15 %83,3 600-2000
14 | UBC 890 TD-56°C 17 2 15 %88,2 400-2000
15 | UBC891 TD-56°C 21 1 20 %95,2 500-2000
Toplam| 331 20 311 %093,9 200-2000
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Sc. yildirimlii’nin popiilasyonlara goére bant desenleri GenAlEx 6.5 programi ile
hesaplanmis ve hesaplanan bu degerler Cizelge 4.59°da verilmistir. Bu degerlendirmeye
gore popiilasyonlar bant sayis1 bakimindan biiyiikten kiiclige dogru siralanacak olursa
en fazla sayida banta sahip olan popiilasyon 248 bant ile Oglak¢i olmakla birlikte bu
poplilasyonu 242 bant ile Asagikepen, 233 bant ile Ayas, 223 bant ile Kizlar Kayas1 ve
215 bant ile Kavuncu popiilasyonlar1 izlemektedir. Frekans1 %5 ve daha fazla olan
bantlarin sayisi, 209 bant ile Oglak¢1 popiilasyonunda en yiiksek sayida bulunmakta
olup bu popiilasyonu 205 bant ile Asagikepen, 201 bant ile Ayas, 192 bant ile Kizlar
kayasi, 183 bant ile Kavuncu izlemektedir. Ozgiil bantlarin sayisi icinse siralama; 21
bant ile Oglakei, 15 bant ile Asagikepen, 14 bant ile Ayas, 9 bant ile Kizlar Kayasi ve

Kavuncu popiilasyonlar1 seklindedir.

Cizelge 4.59 Popiilasyonlara gore bant desenleri

Popiilasyon Ayas Kizlar K. Oglake1 Asagikepen Kavuncu
Bant sayist 233 223 248 242 215
0,
Frekans 2%5 1 5 192 209 205 183
olan bant sayi1s1
Ozgil bant 14 9 21 15 9
sayist
He+S 0,155+0,010 0,1524+0,010 | 0,169+0,010 0,164+0,010 0,145+0,010
uHe+S 0,158+0,011 0,155+0,010 | 0,173+0,011 0,168+0,011 0,148+0,010

He: Beklenen Heterozigotluk, uHe: Yansiz Beklenen Heterozigotluk, S: Standart sapma

Sc. yildirimlii’nin popiilasyon ve tiir seviyesinde olmak tizere polimorfik lokus yiizdesi
(PLY), polimorfik lokus sayist (PLS), gozlenen allel sayisi (N,), etkili allel sayisi (Ne),
Nei gen gesitliligi (H), Shannon bilgi indeksi (I) degerleri POPGENE 1.32 programi ile
hesaplanmis ve bu degerler Cizelge 4.60°da verilmistir. Bu hesaplamaya gore tiiriin
popiilasyon seviyesinde PLY degeri %52,6 (Kavuncu) ile %61,3 (Oglak¢i) aralifinda;
PLS degeri 174 (Kavuncu) ile 203 (Oglak¢1) araliginda; N, degeri 1,526+0,501
(Kavuncu) ile 1,613+0,488 (Oglakg¢1) araliginda; Ne degeri 1,24440,346 (Kavuncu) ile
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1,280+0,344 (Oglake1) araligindadir. H degeri 0,145+0,186 (Kavuncu) ile 0,169+0,187
(Oglake1) araliginda, | degeri 0,223+0,266 (Kavuncu) ile 0,262+0,266 (Oglake1)
araligindadir. Sc. yildirimlii’nin popiilasyon seviyesinde PLY=%56,5, PLS=187,
Na=1,565+0,496, N~1,263+0,348, H=0,158+0,188 ve 1=0,242+0,268 iken tiir
seviyesinde ise PLY=%93,9, PLS=309, N,=1,934+0,250, N~=1,296+0,336,
H=0,183+0,178 ve 1=0,292+0,246 olarak hesaplanmustir.

Cizelge 4.60 Sc. yildirimlii’nin popiilasyon ve tiir seviyesinde genetik cesitlilik analizi

Popiilasyon N NatS NS H+tS JEY PLS PLY
Ayas 23 | 1,547 1,262 0,155 0,237 181 %54,7
+0,499 +0,354 +0,190 | £0,271
Kizlar K. 21 | 1,538 1,252 0,152 0,234 178 %53,8
+0,499 +0,339 +0,185 +0,266
Oglake1 22 | 1,613 1,280 0,169 0,262 203 %61,3
+0,488 +0,344 +0,187 | £0,266
Asagikepen 22 |1,601 1,275 0,165 0,254 199 %60,1
+0,490 +0,353 +0,189 | £0,268
Kavuncu 23 | 1,526 1,244 0,145 0,223 174 %52,6
+0,501 +0,346 +0,186 +0,266
Ortalama 1,565 1,263 0,158 0,242 187 %56,5
+0,496 +0,348 +0,188 | £0,268
Tiir 111 | 1,934 1,296 0,183 0,292 311 %93,9

seviyesinde +0,250 +0,336 +0,178 | £0,246

N: Ornek sayis1, N,: Gozlenen allel sayis1, Ne: Etkili allel sayis1, H: Nei (1973) gen ¢esitliligi, 1: Shannon
bilgi indeksi, PLS: Polimorfik lokus sayisi, PLY: Polimorfik lokus yiizdesi, S: Standart sapma

Sc. yildirimlii’nin tiim lokuslar iizerinden toplam genetik ¢esitlilik (Hr), popiilasyon
icindeki genetik cesitlilik (Hs) ve popiilasyonlar arasindaki genetik farklilasmanin Nei
katsayist (Gst) ve popiilasyonlar arasindaki gen akist (Np) degerleri POPGENE 1.32
programi ile hesaplanmis ve Cizelge 4.61°de verilmistir (Nei 1987). Bu degerlere gore
Hs=0,157+0,024 ve Hy =0,1834+0,031 olarak belirlenmistir. Gsr=0,144 ve N,=2,984

olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.61 Tiim lokuslar tizerinden hesaplanan gen cesitliligi analizi (Nei 1987)

Tum Lokuslar N H: £S Hs+S Gst N
Ortalama 111 0,183+0,031 0,157+0,024 0,144 2,984
N: Ornek sayisi, Hy: Toplam genetik cesitlilik, Hs: Popiilasyon icindeki genetik gesitlilik, Ggr:
Popiilasyonlar arasindaki genetik farklilasma Ggr=1-Hs/Ht, Np: Popiilasyonlar arasindaki gen akisi
N=0,5(1-Gs71)/GsT, S: Standart sapma
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Sc. yildirimlii’nin bolgeler arasi, popiilasyonlar arasi ve popiilasyonlar i¢indeki genetik
varyasyonunu tespit etmek amaciyla GenAlEx 6.5 programi ile AMOVA analizi
yapilmistir ve analiz sonuglart Sekil 4.62 ve Cizelge 4.62’de verilmisti. AMOVA
sonuclarina gore Ankara’da bulunan Ayas ve Kizlar Kayasi popiilasyonlarini birinci
bolge; Eskisehir’de bulunan Oglakel, Asagikepen (Yesilkdy popiilasyonu dahil olmak
tizere) ve Kavuncu popiilasyonlarini ikinci bdlge olarak diisiindiiglimiizde bu iki bolge
arasindaki varyasyon yilizdesi %4 olarak bulunmustur. Popiilasyonlar arasindaki
molekiiler varyans %13 iken, popiilasyonlar i¢indeki molekiiler varyans %83 olarak
belirlenmistir.  AMOVA analizlerinde bolgeler arasi, popiilasyonlar arasi ve
popiilasyonlar i¢i varyasyon degeri istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p<0,001).
Anlamliligin  test edilmesi i¢in kullanilan permiitasyon sayist 999 tekrara
dayanmaktadir. AMOVA analizinde popiilasyonlar arasindaki genetik ayrigmanin

Ol¢timiinde kullanilan ®pr=0,135 olarak elde edilmistir.

AMOVA

Bolgeler
arasinda %4

Popiilasyonlar
arasinda %13

Sekil 4.62 Sc. yildirimlii’nin molekiiler varyans analizi grafigi (AMOVA)

145



Cizelge 4.62 Sc. yildirimlii’nin molekiiler varyans analizi istatisligi (AMOVA)

Varyasyon kaynagi df SS MS V VY O-istatistigi | P degeri
Bolgeler arasinda 1 194,612 | 194,612 | 1,349 | %4 ®rr 0,041 0,001
Popiilasyonlar arasinda | 3 369,355 123,118 | 4,321 % 13 Opr 0,137 0,001
Popiilasyon iginde 106 | 2881,655 | 27,185 27,185 | % 83 ®pr 0,173 0,001
Toplam 110 | 3445,622 | - 32,855 | %100 | - -

df: Serbestlik derecesi, SS: Kareler toplami MS: Kareler ortalamasi V: Varyans VY: Varyans Yiizdesi,
®r1(PhiRT): bolgeler arasindaki genetik farklilasma, ®pgr(PhiPR): popiilasyonlar arasindaki genetik
farklilagma, ®pt (PhiPT):. popiilasyonlar i¢indeki genetik farklilasma, P: anlamlilik degeri

Popiilasyon c¢iftleri arasindaki genetik farklilasmay1 tespit etmek amaciyla yansiz
genetik benzerlik ve genetik uzaklik degerleri POPGENE 1.32 programu ile hesaplanmis
ve Cizelge 4.63 ve Cizelge 4.63’de gosterilmistir (Nei 1978).

Cizelge 4.63 Yansiz genetik uzaklik (Nei 1978) ve cografik uzaklik degerleri

Popiilasyon | Ayas Kizlar Kayasi Oglakei Asagikepen Kavuncu

Ayas 0

Kizlar K. 0,0255 (60 km) 0

Oglake1 0,0421 (84 km) 0,0290 (27 km) | O

Asagikepen | 0,0512 (113 km) | 0,0362 (55 km) | 0,0219 (29 km) [0

Kavuncu 0,0457 (88 km) 0,270 (31 km) 0,0377 (22 km) | 0,0387 (36 km) | O
Cizelge 4.64 Yansiz genetik benzerlik degerleri (Nei 1978)

Popiilasyon | Ayas Kizlar Kayas1 Oglake1 Asagikepen Kavuncu

Ayas 1

Kizlar K. 0,9748 1

Oglake1 0,9588 0,9715 1

Asagikepen | 0,9501 0,9644 0,9784 1

Kavuncu 0,9554 0,9733 0,963 0,9621 1

Bu degerlere gore en yiiksek genetik uzaklik 0,0512 degeri ile Ayas ve Asagikepen
popiilasyonlar1 arasindadir. Bu iki popiilasyon cografik olarak da birbirlerine en uzak iki
poptilasyon olup aralarindaki uzaklik 113 km’dir. Bu iki popiilasyon 0,9501 degeri ile
birbirlerine en az benzeyen popiilasyonlardir. En diisiik genetik uzaklik 0,0219 degeri
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ile Asagikepen ile Oglak¢i popiilasyonlart arasinda 6l¢iilmiis olup aralarindaki cografik
uzaklik 29 km’dir. Bu iki popiilasyon ayni zamanda 0,9784 degeri ile birbirlerine en

fazla genetik benzerlik gosteren iki popiilasyondur.

Sc. yildirimlii poptilasyonlar1 arasindaki cografik uzaklik ile genetik uzaklik arasindaki
korelasyonu belirlemek amaciyla GenAlex 6.5 programinda Mantel test yapilmis ve
analiz sonuglar1 Cizelge 4.65 ve Sekil 4.63’de verilmistir. 999 permiitasyona dayanan
Mantel test sonucu, genetik uzaklik ile cografik uzaklik arasinda orta dereceli pozitif
(Rxy=0.493) ve istatistiksel olarak anlamli (p<0,001) bir korelasyon olduguna isaret
etmektedir.

Cizelge 4.65 Mantel test analizi parametreleri

SS, SS, SPy Ry
7496082,206 432057,129 886558,836 0,493

SS,: x matrisi i¢in kareler toplami, SSy: y matrisi i¢in kareler toplami, SPy,: ¥ (x — X)(y — Y)

Ryy:SPxy/\/SSx.5Sy

100,000
90,000
80,000
70,000
60,000
50,000

GD: Genetik uzakhk

40,000 *e
20,000
10,000
0,000 - : : : : :
0 20 40 60 80 100 120

GGD: Cografik uzakhik (km)

Sekil 4.63 Mantel test grafigi

Sc. yildirimlii’nin popiilasyonlar1 arasindaki iliski Nei (1978) ikili genetik uzaklik
matrisine dayanilarak POPGENE 1.32 programinda UPGMA ve GenAlEx 6.5
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programinda PCoA kiimeleme analizleriyle incelenmis ve bu analiz sonuglar1 Sekil 4.64

ve Sekil 4.65°de verilmistir.

1274 Ankara-Ayas
0,5429
0,1396 e Ankara-Kizlar Kayasi
Sl Eskisehir-Kavuncu
1,0928 T
— Eskisehir-Oglakci
1,0928 5 i
Eskisehir-Asagikepen
05
Sekil 4.64 Sc. yildirimlii popiilasyonlarinin UPGMA dendrogrami
- Eskisehir-
Kavuncu
8 u
)
o
e8]
N
X 41
Nt Ankara-Kizlar
Kayasi
§ | | . YCSI |
SEgkisehir - -10 -5 5 10 15
Asagikepen
SFEEPN® poigahir- N
Oglaket Ankara—Axas

Koordinaut 1 (%46,99)

Sekil 4.65 Sc. yildirimlii popiilasyonlarinin Temel Koordinat Analizi (PCoA) grafigi

UPGMA metodu ile olusturulan dendrogram iki ana kiimeye ayrilmistir. Bunlardan

birinci ana kiimeyi Ankara’da bulunan ve birlikte gruplanan Ayas ve Kizlar Kayasi

popiilasyonlar1 ve bu gruba baglanan Eskisehir’de bulunan Kavuncu popiilasyonu

148



olusturmaktadir. Ikinci ana kiimeyi ise Eskisehir’de bulunan Oglak¢1 ve Asagikepen
popiilasyonlart olusturmaktadir. PCoA analiz sonuglari, ilk iki ana bilesenin toplam
varyasyonun sirasiyla %46,99 ve %28,03’iinii acikladigini, %90,44 iiniin ilk ii¢ bilesen
tarafindan aciklandigimi gdostermektedir. PCoA grafigi, UPGMA dendrogrami ile
birbirlerini desteklemektedir. PCoA grafiginde, popiilasyonlar birinci eksen boyunca
Ayas, Kizlar Kayast ve Kavuncu poplilasyonlart ile Asagikepen ve Oglakegt

popiilasyonlar1 olmak iizere iki ana grupta kiimelenmislerdir.

Sc. yildirimlii tiirtintin 111 bireyi arasindaki genetik iliski, bireyler arasi ikili genetik
uzaklik matrisi tizerinden Jaccard benzerlik katsayisina dayanarak SYN-TAX 2000
programi ile UPGMA kiimeleme analizi yapilarak incelenmis ve Sekil 4.66’da
verilmistir. UPGMA dendrogrami ve PCOA analizinde 1-23 arasinda numarali bireyler
Ayas popiilasyonuna, 24-45 arasinda numarali bireyler Kizlar Kayasi popiilasyonuna,
47-69 arasinda numarali bireyler Oglak¢1 popiilasyonuna, 70-74 arasinda numarali
bireyler Yesilk0y popiilasyonuna, 75-92 arasinda numarali bireyler Asagikepen
poplilasyonuna ve 93-115 arasinda numarali bireyler Kavuncu popiilasyonuna aittir.
UPGMA dendrograminda iki ana kiime bulunmaktadir. Bunlardan birinci ana kiime,
Ayas popiilasyonu, Kizlar Kayasi popiilasyonu, Asagikepen popiilasyonuna ait olan iki
birey (91 ve 92 numarali), Oglak¢1 popiilasyonuna ait olan ii¢ birey (48, 49 ve 57
numarali) ve Kavuncu popiilasyonundan olugmaktadir. Bu grup iki alt kiimeye
ayrilmaktadir. Bunlardan birinci alt kiimeyi Ayas, Kizlar Kayasi, Asagikepen
poplilasyonundan 2 birey ve Oglak¢1r popiilasyonundan 3 bireyler olusturmaktadir.
Ikinci alt kiimeyi ise Kavuncu popiilasyonu olusturmaktadir. ikinci ana kiime ise
Eskisehir popiilasyonlar1 olan Oglake¢i, Yesilkdy ve Asagikepen popiilasyonlarina aittir
ve iki alt kiimeden olusmaktadir. Bunlardan birinci alt kiimeyi Asagikepen
poplilasyonundan yalnizca 85 numarali bireyi olustururken, ikinci alt kiimeyi Oglak¢i
ve Asagikepen popiilasyonlarindan geriye kalanlar ve Yesilkdy popiilasyonu
olusturmaktadir. Dendrogramda analizlerde birlikte degerlendirilen Asagikepen ve

YesilkOy popiilasyonlarinin bir arada kiimelendikleri goriilmektedir.

Uzaklik matrisi kullanilarak GenAIEx 6.5 programinda ¢izilen PCoA grafigi Sekil

4.67°de verilmistir. PCoA analiz sonuglari, ilk iki temel bilesenin toplam varyasyonun
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sirastyla %7,73 ve %5,46’si1 acikladigint ve %16,7’sinin ilk {i¢ bilesen tarafindan
aciklandigini gostermektedir. Ayrica PCoA analiz sonuglart UPGMA kiimeleme analizi
sonuglart ile uyumlu oldugu goriilmektedir. PCoA grafigine gore iic ana kiime
olusmustur. Bunlardan birinci kiimeyi birlikte konumlanan Ayas ve Kizlar Kayasi
poplilasyonuna ait bireyler, ikinci kiimeyi Oglak¢1 ve Asagikepen popiilasyona ait

bireyler, liclincii kiimeyi ise Kavuncu popiilasyonuna ait bireyler olusturmaktadir
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4.5.3.3 Sideritis gulendamii tiiriine ait veri analizi sonuclar:

Calismada Si. gulendamii tiiriine ait 7 popiilasyonun her birinden 23 birey olmak {izere
toplam 157 birey kullanilmistir. 36 adet ISSR primerleri taranmistir (EK 2). Taranan 36
adet ISSR primeri arasindan en polimorfik, tekrarlanabilirligi en yiiksek ve en net bant
veren 10 adet ISSR primeri analizlerde kullanilmistir. Calismada kullanilan ISSR
primerleri ve bu primerlerden elde edilen bant bilgileri Cizelge 4.66°da verilmistir.
Calismada kullanilan bu primerlerden toplam 236 bant elde edilmis olup bu bantlarin
226’sinin polimorfik (%95,8), 10’unun ise monomorfik (%4,23) oldugu belirlenmistir.
Polimorfizm orani en yiiksek primer %100 ile UBC 807 ve 810 iken polimorfizm orani
en diisiik primer ise %90 ile UBC 903’tiir. Primer basina diisen bant sayis1 18 ile 34
araligindadir. Primer basina diisen ortalama bant sayisi 23,6, primer basma diisen
ortalama polimorfik bant sayist 22,6’dir. Toplam bant ve polimorfik bant sayisi
acisindan en fazla banti1 veren primer UBC 888’dir. Toplam bant ve polimorfik bant
sayist agisindan en az bantt UBC 890 nolu primerdir. Cogalan bant uzunluklar1 200-

2000 baz ¢ifti araliginda degismektedir.

Cizelge 4.66 Si. gulendamii’nin ISSR primerinden elde edilen polimorfizm analizi

Sira | Primer Baglanma | Toplam | Monomorfik | Polimorfik | Polimorfik | Bantlarin
no adi Sicakligt Bant Bant Bant Bant Biiyiikliikleri
(Tm) Sayisi Sayisi Sayisi Yiizdesi (bp)
1 UBC 807 | TD-60°C 23 0 23 %100 300-2000
2 UBC 810 | TD-60°C 22 0 22 %100 200-2000
3 UBC 811 | TD-60°C 26 1 25 %96,1 300-2000
4 UBC 818 | TD-60°C 25 2 23 %92 300-2000
5 UBC 826 | TD-60°C 22 1 21 %95,4 200-2000
6 UBC 888 | TD-65°C 34 1 33 %97,1 300-2000
7 UBC 889 | TD-65°C 20 1 19 %95 300-2000
8 UBC 890 | TD-65°C 18 1 17 %94,4 300-2000
9 UBC 903 | TD-65°C 20 2 18 %90 500-2000
10 ISSR 17 | TD-65°C 26 1 25 %96,1 300-2000
Toplam | 236 10 226 %95,8 200-2000

Si. gulendamii’nin popiilasyonlara gore bant desenleri GenAlEx 6.5 programi ile
belirlenmis ve Cizelge 4.67 de verilmistir. Bu degerlendirmeye goére popiilasyonlar bant

say1s1 bakimindan biiylikten kiiclie dogru siralanacak olursa, bant sayisi en fazla sayida
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olan popiilasyon 171 bant ile Yukar1 Doganoglu olmakla birlikle bu popiilasyonu 159
bant ile Cir¢ir, 154 bant ile Ayas ve Asagikepen popiilasyonlari, 153 bant ile Sarical
Dag1 popiilasyonu ve 149 bant ile Basoren ve In6zii Vadisi popiilasyonlar1 izlemektedir.
Frekans1 %5 ve daha fazla olan bantlarin sayisi, en yiiksek 143 bant ile Yukar
Doganoglu popiilasyonunda olmakla birlikte bu popiilasyonu 135 bant ile Sarical Dag,
132 bant ile Asagikepen popiilasyonu, 131 bant ile Ayas, 130 bant ile Indzii Vadisi ve
Cirgir ve 120 bant ile Basdren popiilasyonlari izlemektedir. Ozgiil bantlarin sayis1 en
fazla bulunan popiilasyon 10 bant ile Yukar1 Doganoglu’'nda olgiilmiis olup bu
popiilasyonu sirastyla 8 bant ile Sarigal Dag1, 7 bant ile Ayas, 6 bant ile Inozii Vadisi, 5
bant ile Cir¢ir, 4 bant ile Asagikepen ve 2 bant ile Bagoren izlemektedir.

Cizelge 4.67 Popiilasyonlara gore bant desenleri

Popiilasyon | Ayas Basoren | Indzii V. | Sarical D. | Circir Y. Doganoglu | Asagikepen

Bant sayist | 154 149 149 153 159 171 154
Frekansi
>%>5 olan 131 120 130 135 130 143 132

bant sayisi

Ozgiil bant

7 2 6 8 5 10 4
sayisl
HexsS 0,153 0,137 0,145 0,154 0,154 0,158 0,150
+0,012 | +0,012 | +0,012 +0,012 +0,012 +0,012 +0,012
UHe+S 0,156 0,141 0,149 0,157 0,158 0,161 0,153
+0,013 | +0,012 | +0,013 +0,012 +0,012 +0,012 +0,012

He: Beklenen heterozigotluk, uHe: Yansiz beklenen heterozigotluk S: Standart sapma

Si. gulendamii’nin popiilasyon ve tiir seviyesinde olmak iizere polimorfik lokus yiizdesi
(PLY), polimorfik lokus sayist (PLS), gozlenen allel sayisi (N,), etkili allel sayisi (Ne),
Nei gen cesitliligi (H) ve Shannon bilgi indeksi (I) degerleri POPGENE 1.32 programi
ile hesaplanmis ve bu degerler Cizelge 4.68’de verilmistir. Bu hesaplamaya gore
popiilasyon seviyesinde PLY degeri %49,6 (Indzii Vadisi) ile %60,2 (Yukar
Doganoglu) araliginda, PLS degeri 117 (Indzii Vadisi) ile 142 (Yukar1 Doganoglu)
araligindadir. N, degeri 1,4958+0,5010 (Indzii Vadisi) ile 1,6017+0,4906 (Yukar:
Doganoglu) araliginda, N degeri 1,2272+0,3292 (Basoren) ile 1,2575+0,3500 (Ayas)
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araligindadir. H degeri 0,1373+£0,1811 (Basoren) ile 0,1578+0,1794 (Yukari
Doganoglu) araliginda Olgilmiistiir. | degeri 0,2121+0,2611 (Basoren) ile
0,2466+0,2581 (Yukar1 Doganoglu) araligindadir. Si. gulendamii’nin popiilasyon
seviyesinde PLY=%54,2, PLS=127,8, N;=1,5411+0,4980, N=1,2495+0,3396,
H=0,1500+0,1851 ve 1=0,2313+0,2654 iken tiir seviyesinde ise PLY=%295,8, PLS=226,
Na=1,9576+0,2019, Ne=1,3133+0,3531, H=0,1898+0,1847 ve 1=0,2983+0,2543 olarak

Olctilmiistiir.

Cizelge 4.68 Si. gulendamii’nin popiilasyon ve tiir seviyesinde genetik ¢esitlilik analizi

Popiilasyon N Na+S Ne£=S H+S JEY PLS PLY

Ayas 23 1,5339 1,2575 0,1527 0,2334 126 %53,4
+0,4999 +0,3500 +0,1899 | +£0,2712

Bagoren 21 1,5042 1,2272 0,1373 0,2121 119 %50,5
+0,5010 +0,3292 +0,1811 | +£0,2611

Indzii Vadisi 23 1,4958 1,2462 0,1453 0,2216 117 %49,6
+0,5010 +0,3502 +0,1889 | +£0,2703

Sarigal Dagi 22 1,5424 1,2559 0,1537 0,2370 128 %54,3
+0,4993 +0,3438 +0,1857 | £0,2660

Cirgir 23 1,5805 1,2547 0,1542 0,2389 137 %58,1
+0,4945 +0,3369 +0,1845 | +£0,2639

Y. Doganoglu 22 1,6017 1,2555 0,1578 0,2466 142 %60,2
+0,4906 +0,3258 +0,1794 | £0,2581

Asagikepen 23 1,5297 1,2497 0,1496 0,2298 125 %53
+0,5002 +0,3416 +0,1865 | £0,2675

Ortalama 1,5411 1,2495 0,1500 0,2313 127,8 %54,2
+0,4980 +0,3396 +0,1851 | +0,2654

Tiir seviyesinde | 157 | 1,9576 1,3133 0,1898 0,2983 226 %95,8
+0,2019 +0,3531 +0,1847 | £0,2543

N: Ornek sayisi, N,: Gozlenen allel sayis1, Ne: Etkili allel sayis1, H: Nei (1973) gen cesitliligi, 1: Shannon
bilgi indeksi, PLS: Polimorfik lokus sayis1, PLY: Polimorfik lokus yiizdesi, S: Standart sapma

Si. gulendamii’nin tiim lokuslar iizerinden toplam genetik ¢esitlilik (Hy), popiilasyon
icindeki genetik ¢esitlilik (Hs) ve popiilasyonlar arasindaki genetik farklilagmanin Nei
katsayist (Gst) ve popiilasyonlar arasindaki gen akisi (Ny) degerleri POPGENE 1.32
programi ile hesaplanmis ve Cizelge 4.69°da verilmistir (Nei 1987). Bu hesaplamalara
gore Hs=0,1501+£0,0214 ve H7=0,1896+0,0341 olarak belirlenmistir. Gs1=0,2083 ve
Gsr’den hesaplanan popiilasyonlar arasinda meydana gelen gen akisi degeri olan

Nm=1,8999 olarak tespit edilmistir.
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Cizelge 4.69 Tiim lokuslar tizerinden hesaplanan gen ¢esitliligi analizi (Nei 1987)

Tim Lokuslar N H+S HstS Gst N
Ortalama 157 0,1896 +0,0341 0,1501 £0,0214 0,2083 1,8999

N: Ornek sayisi, Hy: Toplam genetik cesitlilik, Hs: Popiilasyon icindeki genetik gesitlilik, Ggr:
Popiilasyonlar arasindaki genetik farklilasma Gsy=1-Hs/Hy, Np: Popiilasyonlar arasindaki gen akigi
Ny=0,5(1-Gs71)/GsT, S: Standart sapma

Si. gulendamii’nin bolgeler arasi, popiilasyonlar arasi ve popiilasyonlar igindeki genetik
varyasyonunu tespit etmek amaciyla GenAlEx 6.5 programi ile AMOVA analizi
yapilmis ve analiz sonuglart Cizelge 4.70 ve Sekil 4.68’de verilmisti. AMOVA
sonuclarina gore Ankara’da bulunan Ayas, Basoren, Indzii Vadisi ve Sarigal Dag
poplilasyonlar1 birinci bolge; Eskisehir’de bulunan Cir¢ir, Yukari Doganoglu ve
Asagikepen popiilasyonlarint ikinci bolge olarak diistindiigiimiizde bu iki bolge
arasindaki varyasyon yiizdesi %12 olarak hesaplanmistir. Popiilasyonlar arasindaki
molekiiler varyans %16 iken, popiilasyonlar i¢cindeki molekiiler varyansin %72 oldugu
belirlenmistir. AMOVA analizlerinde boélgeler arasi, popiilasyonlar arasi ve
popiilasyonlar i¢i varyasyon degeri istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p<0,001).
Anlamliligin  test edilmesi i¢in kullanilan permiitasyon sayist 999 tekrara
dayanmaktadir. AMOVA analizinde popiilasyonlar arasindaki genetik ayrismanin

6l¢timiinde kullanilan ®pr=0,185 olarak elde edilmistir.

Cizelge 4.70 Si. gulendamii’nin molekiiler varyans analizi istatisligi (AMOVA)

Varyasyon kaynagi df SS MS \ VY D-istatistigi | P degeri

Bolgeler arasinda 1 348,220 348,220 | 3,044 %12 ®7 0,118 0,001

Popiilasyonlar arasinda 5 565,797 113,159 | 4,222 %16 ®pr 0,185 0,001

Popiilasyon iginde 150 | 2781,219 | 18,541 | 18,541 | %72 | ®p7 0,282 0,001

Toplam 156 | 3695,236 25,808 | %100 | - -

df: Serbestlik derecesi, SS: Kareler toplami1 MS: Kareler ortalamasi V: Varyans VY: Varyans Yiizdesi,
Dr7(PhiRT): bolgeler arasindaki genetik farklilasma, ®pgr(PhiPR): popiilasyonlar arasindaki genetik
farklilagma, ®@pt (PhiPT):. popiilasyonlar i¢indeki genetik farklilagma, P: anlamlilik degeri
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AMOVA

Bolgeler
arasinda
%12

Popiilasyonlar
arasinda %16

Sekil 4.68 Si.gulendamii’nin molekiiler varyans analizi grafigi (AMOVA)

Popiilasyon ciftleri arasindaki genetik farklilagmay1 tespit etmek amaciyla yansiz

genetik benzerlik ve genetik uzaklik degerleri POPGENE 1.32 programi ile hesaplanmis
ve bu degerler Cizelge 4.71 ve Cizelge 4.72’de verilmistir (Nei 1978).

Cizelge 4.71 Yansiz genetik uzaklik (Nei 1978) ve cografik uzaklik degerleri

Popiilasyon

Bagoren

In6zii Vadisi

Basoren

nézii
Vadisi

Yukari
Doganoglu

Sarigal
Dagi

Circir

Asagikepen

0,0523

(46 km)
Sarigal Dag1 | 0,0422
(106 km)
Cirgir 0,0472 0,0637 0,0519
(117 km) | (73 km) | (78 km) (46 km)
Yukari 0,0612 0,0626 0,0768 0,0607
Doganoglu (105 km) | (63 km) | (68 km) (48 km)
Asagikepen | 0,0640 0,0759 0,0802 0,0589
(116 km) | (96 km) | (100 km) | (105 km)

157




Cizelge 4.72 Yansiz genetik benzerlik degerleri (Nei 1978)

Popiilasyon Ayas Basoren | Indzii Sarigal Cirgir Yukari Asagikepen
Vadisi Dag1 Doganoglu

Ayas 1

Basoren 0,9661 1

indzii Vadisi 0,9491 0,9706 1

Sarigal Dag1 0,9587 0,9664 0,9615 1

Cirgir 0,9539 0,9521 0,9383 0,9494 1

Yukart 0,9407 0,939 0,9261 0,9412 0,9804 1

Doganoglu

Asagikepen 0,9380 0,9269 0,9229 0,9428 0,9639 0,9536 1

Bu cizelgelere gore en yiiksek genetik uzaklik 0,0802 degeri ile Indzii Vadisi ve
Asagikepen popiilasyonlar1 arasindadir. Bu iki popiilasyon arasindaki cografik uzaklik
100 km’dir. Bu iki popiilasyon 0,9229 degeri ile birbirine en az benzeyen
popiilasyonlardir. En diisiik genetik uzaklik 0,0198 degeri ile Yukar1 Doganoglu ile
Circir popiilasyonlar1 arasinda 6l¢iilmiis olup aralarindaki cografik uzaklik 15 km’dir.
Bu iki popiilasyon ayni1 zamanda 0,9804 degeri ile birbirine en fazla genetik benzerlik

gosteren iki popiilasyondur.

Si gulendamii popiilasyonlar1 arasindaki cografik uzaklik ile genetik uzaklik arasindaki
korelasyonu belirlemek amaciyla GenAlex 6.5 programinda Mantel test yapilmis ve
analiz sonuglar1 Cizelge 4.73 ve Sekil 4.69°de verilmistir. Mantel test sonucu, genetik
uzaklik ile cografik uzaklik arasinda orta dereceli pozitif (Ryy=0,566) ve istatistiksel

olarak anlamli (p<<0,001) bir korelasyon bulunduguna isaret etmektedir.

Cizelge 4.73 Mantel test analizi parametreleri

SSX SSy pry RXy
16992839,762 704897,593 19601193,402 0,566

SS,: x matrisi igin kareler toplami, SSy: y matrisi i¢gin kareler toplami, SPy,: ¥ (x — X)(y — Y)

Ryy:SPxy/\/SSx.SS5y
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Sekil 4.69 Mantel test grafigi

Si gulendamii’nin popiilasyonlar1 arasindaki iliski Nei (1978) ikili genetik uzaklik
matrisine dayanilarak POPGENE 1.32 programinda UPGMA ve GenAlEx 6.5
programinda PCoA kiimeleme analizleriyle incelenmis ve bu analiz sonuglar1 Sekil 4.70
ve Sekil 4.71°de verilmistir. UPGMA metodu ile olusturulan dendrogram
incelendiginde Ankara ve Eskisehir popiilasyonlari birbirlerinden net bir sekilde iki ana
kiimeye ayrilmistir. Bunlardan birinci kiimeyi olusturan grup Basoren, Inozii Vadisi ve
Sarical Dagi ile bu gruba baglanan Ayas popiilasyonlarin olusmaktadir. Ikinci kiimeyi
ise Cirgir, Yukart Doganoglu ve bu gruba baglanan Asagikepen popiilasyonlar

olusmaktadir.

2.1485 Ayas

1,4919 3
09851 2 )
0.3435 Bagoren

1,4919 e i
03131 In6zii Vadisi

1,8354

. Sarigal Dag:
0,9920

'@\
1.1147 SAEGIL

0,9920
1,0269 Yukar1 Doganoglu

2,1068

Asagikepen

0,5

Sekil 4.70 Si. gulendamii popiilasyonlarinin UPGMA dendrogrami
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Sekil 4.71 Si. gulendamii popiilasyonlarinin Temel Koordinat Analizi (PCoA) grafigi

PCoA analiz sonuglari ilk iki ana bilesenin toplam varyasyonun sirasiyla %42,76 ve
%18,24’Unll acikladigini ve %76,7’sinin ilk {i¢ bilesen tarafindan agiklandigini
gostermektedir. PCoA grafiginde, birinci eksen boyunca Ayas, Basoren, Inozii Vadisi
ve Sarical Dag1 popiilasyonlar1 bir kiime olustururken Cir¢ir, Yukar1 Doganoglu ve

Asagikepen popiilasyonlari ise ayr1 bir kiime olugturmustur

Si. gulendamii tiirtiniin 157 bireyi arasindaki genetik iligki, bireyler arasi ikili genetik
uzaklik matrisi tizerinden Jaccard benzerlik katsayisina dayanarak SYN-TAX 2000
programi ile UPGMA kiimeleme analizi yapilarak incelenmis ve Sekil 4.72°de
verilmistir. UPGMA dendrogrami ve PCOA analizinde 1-23 arasinda numarali bireyler
Ayas popiilasyonuna, 24-46 arasinda numarali bireyler Beypazari-Bagoren
popiilasyonuna, 47-69 arasinda numarali bireyler Beypazari-indzii  Vadisi
popiilasyonuna, 71-92 arasinda numarali bireyler Nallthan Sarigal Dag1 popiilasyonuna,
93-115 arasinda numarali bireyler Cir¢ir popiilasyonuna, 117-138 arasinda numaralt
bireyler Yukar1 Doganoglu popiilasyonuna ve 139-161 arasinda numarali bireyler
Asagikepen popiilasyonuna aittir. UPGMA dendrograminda Ankara ve Eskisehir
popiilasyonlar1 olmak {izere iki ana kiime bulunmaktadir. Bunlardan birinci ana kiimeyi

Ankara’da bulunan Ayas, Basoren, Inozii Vadisi ve Sarigal Dagi popiilasyonlart
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olusturmaktadir. Bu kiime iki alt kiimeye ayrilmaktadir. Bunlardan birinci alt kiimeyi
Ayas popiilasyonu ve Bagoren popiilasyonundaki 46 numarali birey olusturmaktadir.
Ikinci alt kiimeyi ise Basdren, Inozii Vadisi popiilasyonu ve Sarical Dagi
popiilasyonundaki bireyler olusturmaktadir. ikinci ana kiime ise Eskisehir’de bulunan
Yukar1 Doganoglu, Cir¢ir ve Asagikepen poplilasyonlarindan meydana gelmis olup iki
alt kiimeye ayrilmaktadir. Bunlardan birinci alt kiimeyi Yukart Doganoglu ve Circir
popiilasyonlar1 olustururken, ikinci alt kiimeyi ise Asagikepen popiilasyonu

olusturmaktadir.

Uzaklik matrisi kullanilarak GenAlEx 6.5 programinda bireyler arasindaki baglantiyi
detayl bir sekilde gorsellestirmek i¢in PCoA grafigi ¢izilmis ve sonuglar Sekil 4.73’de
verilmistir. ik iki ana bilesenin toplam varyasyonun sirastyla %10,49 ve %5,15’ini
acikladigini ve %20,4’linlin ilk ii¢ bilesen tarafindan agiklandigini gostermektedir.
PCoA analiz sonuglari da UPGMA kiimeleme analizi sonuglar ile uyumlu bir sonug
vermistir. PCoA grafiginde Asagikepen popiilasyonundaki bireylerin, birlikte
konumlanan Cir¢ir ve Yukari Doganoglu popiilasyonlarina yakin ancak bu
popiilasyonlardan ayr1 bir sekilde belirgin bir kiime olusturdugu goriilmektedir. Ayas,
Basoren, Inozii ve Sarical Dagi popiilasyonlar1 ise birlikte ayr1 bir kiime

olusturmaktadir.

161



4]

Dissimilarity

048
046
044
042

04
038
036
034
032

03
028
026

024

Ayas (1-23) |Basoren (24-46)

[ )
In6zii Vadisi (47-69]_J

M

Circir (93-115)

Asagikepen (139-161)

Yukar: Doganoglu (117-138)

ot

Sekil 4.72 Si. gulendamii genotipleri arasindaki genetik mesafeyi gosteren UPGMA dendrogrami




€91

Koordinat 2 (%5,15)

Temel Koordinat Analizi (PCoA)

4444 158
A 146
A4 157159 A 161
142 8‘ 151 A 155156
1474 141 A #S0 8180
O agea " 86 9187
139 4 152 % 85’ 89 84 77
*21 76
o1 8326f6 N
* % 8 5 A §24|§ A 42 50
135,54 v2 88 1w amed
* ¢ 19
109 42314 10§ 112 > 47%¢’ A 59
o 9793 11022, 417 4080311 450 1435 4 56
+ 118 1103 137 132131 39 32610, o 37 29
120104 29 o MBF 138 o5 30 27 32
9 . e 13 18
123121455108 %1821 128 33940 5,
. 10513%}99 94

Koordinat 1 (%10,49)

@ ANK-Ayas
ANK-Basoren

A ANK-Inozu
ANK-Sarical

# ESK-Circir
ESK-YDog

A ESK-Asagikepen

Sekil 4.73 Si. gulendamii genotiplerinin konumsal dagilimini gosteren Temel Koordinat Analizi (PCoA) grafigi



5. TARTISMA VE SONUC

Tehlike altindaki parcali yayilis gosteren tiirler i¢in popiilasyon i¢i ve popiilasyonlar
aras1 genetik cesitlilik bilgisi, ilgili tiirlerin korunmasina yonelik stratejik planlarin

gelistirilmesinde 6nemli bir 6n kosul haline gelmistir (Crema vd. 2009).

Bu calismada yalnizca marnli ve jipsli steplerden bilinen, 06zel habitat
gereksinimlerinden dolay1 parcali yayilis gosteren, tehlike altindaki endemik tiirler olan
Salsola grandis, Scutellaria vyildirimlii ve Sideritis gulendamii igin popiilasyon
blyiikligi, birey sayisi, yayilis alani, tiirlere yonelik tehdit faktorleri, yayilis
alanlarindaki iklimsel ve edafik faktorler belirlenmis ve PZR-ISSR parmak izi metodu
ile tiir ve popiilasyon seviyesinde genetik ¢esitlilikleri belirlenmistir. Ayrica bu tiirlerin
yeni lokalitelerin kesfedilmesinin bir sonucu olarak artan popiilasyon biiyiikliigi ve
yayilis alanlarindan dolayr IUCN (2012) Kirmizi Liste Smiflar1 ve Olgiitleri’ne gére

tehlike kategorileri yeniden degerlendirilmistir.

5.1 Salsola grandis Tiiriine ait Tartisma ve Sonug

Sa. grandis tiri Corum’da Sungurlu ve Bahsili, Kirikkale’de Delice, Ankara’da
Nallihan Kus Cenneti olmak iizere 4 noktadan bilinmektedir. Sa. grandis’in bu bilinen 4
farkli popiilasyonu igerisinde, Delice popiilasyonu en biiyiikk alana (~4,5 ha) sahip
popiilasyondur. Bu popiilasyonu sirasiyla Bahsili (~2,0 ha), Nallthan Kus Cenneti (~1,5
ha) ve Sungurlu (~1,0 ha) izlemektedir. Bu popiilasyonlar birey sayilar1 bakimindan ise
Delice (3488 birey), Nallithan Kus Cenneti (2063 birey), Bahsili (328 birey) ve Sungurlu
(188 birey) olarak siralanabilir. Sungurlu popiilasyonu hem birey sayisi bakimindan
hem de alan biyiikliigii bakimindan en kiiciikk popiilasyondur. Kurakliga ve tuza
dayanikli bu tiir Sungurlu’da 790-821 m, Bahsili’da 640-665 m, Delice’de 657-753 m
ve Nallthan Kus Cenneti’nde 450-492 m arasinda yayilis gostermektedir. Tiirlin
Nallithan Kus Cenneti’nde bulunan popiilasyonu T.C. Orman ve Su isleri Bakanlig1’na
bagli Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Midiirliigii tarafindan dogal yasam alam

igerisinde (in-situ) koruma altina alinmistir.
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Sa. grandis’in 4 noktasinda bulunan toplam birey sayisi 6067, yasam alanit (AOO) 16
km? ve yayilis alam1 (EOO) ~3529 km? olarak hesaplanmustir. Tiirkiye Bitkileri Kirmizi
Kitabi’na gore CR tehlike kategorisinde yer almaktadir. [UCN Kirmiz1 Liste Smiflar1 ve
Olgiitleri’ne gore tekrar degerlendirildiginde yasam alani, yayilis alan1 ve bulundugu yer
2012). Tirin bulundugu alanlardaki tarimsal faaliyetler, erozyon, popiilasyon
sinirlarinin dar olmasi, toplam birey sayisinin azligi, otoyol kenarma yakinlik, Lastik
Geri Donilisim Tesisi’ne yakinlik (Delice popiilasyonu) ve ulasim kolayligi gibi
faktorler nedeniyle yakin gelecekte yok olma riski ¢cok fazladir (6zellikle Sungurlu ve
Bahsili popiilasyonlari igin). Bu yiizden CR kategorisinin bu tiir i¢in ¢ok daha uygun

oldugu diistiniilmektedir.

Iklim o6zellikleri bakimidan calisma alanlarinda yillik ortalama sicaklik degerleri
Nallthan’da (12,6°C) Kirikkale’ye (12,4°C) gore nispeten daha yiiksek iken yillik
ortalama yagis degerleri ise Kirikkale’de (387,2 mm) Nallithan’a (350,0 mm) gore daha
yiiksektir. Yagis rejimi Kirikkale’de 1.K.S.Y olup dogu Akdeniz yagis rejiminin 2. tipi
goriilitken Nallihan’da K.I.S.Y olup dogu Akdeniz yagis rejiminin 1. tipi
goriilmektedir. Her iki yagis rejiminde de en kurak mevsim yaz, en yagisli mevsim
Kirikkale’de 1ilkbahar, Nallithan’da kis aylaridir. Kuraklik siddeti Nallthan ve
Kirikkale’de hemen hemen birbirine benzemekteyken kurak devre Nallithan’da (Mayis
ortasi-EKim ortas1) Kirikkale’ye (Haziran basi-Ekim basi) gore nispeten daha uzun
stirmektedir. Her iki istasyonda da “Yar1 kurak, alt, soguk, Akdeniz biyoiklimi”
goriilmektedir. Kirikkale’de yillik ortalama riizgar hizi (1,9 m/s) Nallithan istasyonuna
gore (1,7 m/s) daha yiiksek Ol¢lilmiistiir. Kirikkale istasyonunda hakim riizgarlar KD
(kuzey-dogu), DKD (dogu kuzey-dogu) yonlerinden, Nallthan istasyonunda ise B (bat1)

ve K (kuzey) yonlerinden esmektedir.

Toprakta bulunan kum, silt ve kilin birbirlerine gore nispi oranlari {izerinden belirlenen
toprak biinyesi analizlerine gore Sa. grandis’in yayilis gosterdigi alanlarda genel olarak
kil (Sungurlu, Bahsili, Nallthan Kus Cenneti) agirlikli olmakla beraber killi tinl
(Delice) toprak yapisi da goriilmektedir. Bu durumda tiirin genel olarak kil orani

yiiksek topraklari tercih ettigi soylenebilir. Calisma alanlar1 kuvvetli alkali (Sungurlu ve
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Nallihan Kus Cenneti) ve hafif alkali (Bahsili ve Delice); tuzsuz (Bahsili, Delice ve
Nallthan Kus Cenneti) ve hafif tuzlu (Sungurlu) ve kiregli toprak ozelligi
gostermektedir. Kil ve kalsiyum karbonatin degisik oranlarda birlesmesi ile marnl
toprak yapisi meydana gelmektedir (Oztiirk vd. 2018). Bu durumda tiiriin bulundugu
alanlar killi ve kiregli toprak ozelligi gosterdiginden marnli toprak olarak ifade
edilebilir. Biinyesinde %2’den fazla jips bulunduran topraklar jipsli topraklar olarak
kabul edilir. Boyle topraklarin alt tabakalari genellikle %14’ten daha fazla jips
icermektedir (Alphen ve Romero 1971). Calisma alanlar1 bulundurduklar: jips
iceriklerine gore jipsli toprak smifina girmemektedir ancak az miktarda da olsa jips

bulundurmaktadir.

Tehlike altinda, parcali bir dagilim gosteren tiirlerin uzun siireli devamliligin
saglayabilmesi i¢in popiilasyon ve tiir diizeyinde genetik cesitlilik gdstermesi ¢ok
onemlidir. Sa. grandis’in 4 popiilasyonundan 6rneklenen toplam 92 bireyin 8 adet ISSR
primeri kullanilarak analiz edildigi ¢alismada toplamda 71 bant elde edilmis ve bu
bantlardan 16’siin polimorfik oldugu tespit edilmistir. Tiire ait polimorfik bant yiizdesi
%?22,5dir. Amaranthaceae familyasi tiyelerinden Haloxylon ammodendron (Sheng vd.
2005), Salsola passerine (Gao vd. 2009), Arthrocnemum macrostachyum (Saleh 2011),
Amaranthus cruenthus (Stefunova vd. 2015), Amaranthus caudatus (Stefinova vd.
2015), Salicornia herbacea (Kim vd. 2017) tiirlerine ait ISSR belirteglerine dayanan
caligmalarda polimorfik bant yiizdesi %61,22 (Salicornia herbacea) ile %95
(Amaranthus cruenthus) araliginda degismektedir. Yapilan bu c¢alismalara kiyasla Sa.
grandis’in tiir seviyesinde polimorfik bant yiizdesinin ¢ok daha diisiik seviye oldugu

gorilmektedir.

Cografik yayilis genetik ¢esitliligi etkileyen bir faktdrdiir. Endemik ve dar yayilish bitki
tirleri genis yayiligh bitki tiirlerine gore diisiik seviyede genetik cesitlilige sahip olma
egilimindedir (Hamrick ve Godt 1996). Sa. grandis Nei gen ¢esitliligi (H), Shannon
bilgi indeksi (I) ve Polimorfik lokus yiizdesi (PLY) tiir seviyesinde Hgp=0,0852+0,1679,
1sp=0,1258+0,2437, PLY=%22,5 iken popiilasyon seviyesinde ise
Hpop=0,0069+0,0385, 150p=0,0105+0,0580, PLY pop= %2,12°dir. Sa. grandis’in H ve PLY

degerleri tiir ve popiilasyon seviyesinde genis yayilislt bir tiir olan Salsola passerine
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(Hsp=0,1759 PLY3=%78,06 ve Hpop=0,1251 PLY,p=%45,6) (Gao vd. 2009), tek yillik
Monochoria vaginalis (Hsp=0,7732 PLYs,=78,38 ve Hyp=0,0551 PLYp0p=%17,5) (Li vd.
2005), endemik, tehlike altinda ve soy igi tireyen Cycas guizhouensis (Hs,=0,1082
PLY,=%35,9 ve Hppp=0,0597 PLYp0p=%14,21) (Xiao vd. 2004), tehlike altinda ve
endemik bir tiir olan Sinojackia dolichocarpa (Hsy=0,2255 PLY5,=%72,99 ve Hpep=
0,1267 PLY0p=%36,32) (Cao vd. 2006) tiirlerine ait ISSR belirteglerine dayanan

arastirmalara kiyasla hem popiilasyon hem de tiir diizeyinde diisiik bulunmustur.

Genel olarak kiigiik popiilasyonlarin biiylime ve adapte olma yetenekleri diisiiktiir. Baz1
popiilasyonlarda uyum ve heterozigotluk arasinda pozitif bir korelasyon oldugu
goriilmustiir ve heterozigotluk kaybi ile soy igi lireme depresyonu iliskilendirilmistir
(Morden ve Loeffler 1999). Kiigiik popiilasyon boyutunun uzun zaman siiresince ortaya
¢ikan iki biiyiik genetik sonucu olarak genetik siiriiklenme ve soy igi liremenin artmasi

olarak gosterilebilir (Ellstrand ve Elam 1993).

Popiilasyonlar genetik gesitlilik seviyelerini etkileyen faktdrlerden biri olan popiilasyon
biiyiikliikklerine gore Delice>Nallithan>Bahsili>Sungurlu seklinde siralanirken gen
cesitliligi degerlerine gore (H, | ve PLY) popiilasyon biiyiikliiklerinin tam tersi olacak
sekilde Surgurlu>Bahsili>Nallithan>Delice seklinde siralanmaktadir. 3488 bireye sahip
olan Delice popiilasyonunun genetik cesitlilik siralamasinda en son sirada olmasinin
nedeni olarak bu alanda kurucu etkisinin bulunmasindan dolayr genetik cesitlilik
kaybinin s6z konusu oldugu diisiiniilmektedir. Alanda kurulan Lastik Geri Dontistim
Tesisi’nin ingaat asamasinda olusan ¢iplak alanda c¢ok hizli ve ¢ok sayida tohum
iiretebilen bu tiiriin dominant bir sekilde yayilis gostermesi de bu durumu destekler
niteliktedir. 2063 bireye sahip olan Nallthan popiilasyonunda da genetik ¢esitlilik diisiik
bulunmustur. Sa. grandis bu habitata ¢ok iyi uyum saglamis bir bitkidir. Alanda Sa.
grandis ile birlikte Anabasis aphylla tiirii baskin olarak bulunmaktadir. Genetik
cesitliligin bu kadar diisiik olma nedenlerinden biri olarak kurucu etkisinin olabilecegi
gibi geemis donemde yasanmis olan birtakim felaketlerden dolay1r popiilasyon
biiytikligiinde onemli derecede bir kiigiilmenin oldugunu akla getirmektedir. Tez
calismasi boyunca alanda popiilasyon biiytikliigiinde ¢ok biiyiik derecede dalgalanmalar
gozlenmistir. 2015 yili Agustos ayinda 482 birey, Eyliil ayinda 615 birey sayilirken

167



2016 yilinda 2063 birey sayilmistir. Bitkinin bilim diinyasina tanitildigr yil olan
1999°dan beri Prof. Dr. Mecit VURAL, Prof. Dr. Giil Nilhan TUG ve Prof. Dr. Ahmet
Emre YAPRAK tarafindan ¢esitli zaman araliklarinda takip edilen Nallihan ig¢in
popiilasyon dalgalanmasinin kuvvetli oldugu gézlenmistir (Freitag 1999, Cinar ve Tug
2015). Bu veriler goz 6niinde bulunduruldugunda bu popiilasyonun genetik stiriiklenme

stirecine girdigi diisiiniilebilir.

Amaranthaceae familyasi tiyelerinde tozlasma genellikle riizgar ile olmaktadir. Biiyiik
zarst kanatlarla ¢evrili gosterisli meyvelere sahip olan Sa. grandis’in meyvelerinin
rizgarla yayildigi bilinmektedir. Bu nedenle bitkiler arasindaki gen aligverisi
popiilasyonlarin birbirlerinden cografik olarak izole olmasindan ve polinasyon sekliden

dolayi kisith olmaktadir.

Sa. grandis’in popiilasyonlar arasi genetik farklilasma degeri Gs1=0,9186 olarak
belirlenmistir. Gst degeri, 0-1 araliginda deger almaktadir. Bu degerin 1’e yakin olmasi
genetik cesitliligin  yliksek yiizdesinin popiilasyonlar arasinda oldugu anlamina
gelmektedir (Nassiry vd. 2009). Gsr degerinin tizerinden hesaplanan popiilasyonlar arasi
gen akist ise Np=0,0443 olarak hesaplanmistir. Ny degerinin 1’den kiigiik olmast
popiilasyonlar arasinda genetik siiriiklenmeden kaynakli farklilasmanin basladigi, 0,5
veya daha kii¢lik olmasi ise genetik kirlenmenin bir sonucu olarak farklilagsmanin kritik
bir durumda olduguna isaret etmektedir (Wright 1969). Bu degerler, Sa grandis’in
popiilasyonlar1 arasinda kayda deger bir gen akisinin olmadigini1 ve bunun sonucunda
popiilasyonlar arasindaki genetik farklilasmanin genetik siiriiklenmeden kaynakli olarak
kritik bir diizeyde oldugunu ve genetik ¢esitliligin yiiksek yiizdesinin popiilasyonlar
arasindaki farkliliktan kaynaklandigini gostermektedir. Genel olarak kendi kendini
dolleyen tiirler ¢apraz tozlagma yapan tiirlerden daha yiiksek Ggsr degerlerine sahiptir.
Nybom ve Bartish (2000) kendi kendini dolleyen, capraz tozlasma yapan ve her iki
tireme sistemine sahip bitkilerin ortalama Ggr degerlerini karsilastirdiklar: ¢aligsmasinda
sirasiyla bu degerleri 0,59, 0,23 ve 0,19 olarak elde etmistir. Bu sonuglara gére Sa.
grandis’in genetik varyasyon modeli kendi kendini délleyen bitkilerlerle daha cok

kiyaslanabilirdir.
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Popiilasyonlar arasindaki genetik farklilasmanin 6l¢iimiinde Ggsr degeri ile birlikte
kullanilan ®pr (=Fs7), 0 ile 1 araliginda deger almakla birlikte 0-0,05 araliginda ise
popiilasyonlar arasindaki genetik farklilasmanin diisiik oldugu; 0,05-0,15 arasinda ise
farklilasmanin orta dereceli oldugu; 0,15-0,25 arasinda ise genetik farklilasmanin
yiiksek oldugunu; 0,25’in iizerinde ise genetik farklilasmanin c¢ok yiliksek derece
oldugunu gostermektedir (Wright 1978, Hartl ve Clark 1997). Sa. grandis igin
Gs1=0,9186 ve ®pr=0,941 olarak bulunmustur ki bu degerler bu tiire ait popiilasyonlar
arasindaki farklilasmanin ¢ok yiiksek derecede oldugunu gostermektedir. Cigekli
bitkilerde {ireme sistemi popiilasyonun genetik yapisim1  biiyiikk bir sekilde
etkilemektedir. RAPD belirteglerine dayanan AMOVA analizinde capraz tozlasma
yapan tiirler i¢in popiilasyonlar arasindaki genetik farklilagsma genellikle %28’den daha
diisiik oranlarda iken soy i¢i iireme yapan tiirlerde popiilasyonlar arasi genetik
farklilasma %70’den biiyiik oranlarda gortilmistiir (Hamrick ve Godt 1989). AMOVA
sonucu Sa. grandis’in popiilasyonlar1 arasindaki genetik farklilasmanin %94 oldugunu
gostermistir. Boylece Sa. grandis popiilasyonlarindaki yiiksek seviyedeki genetik
farklilasmanin  soy ig¢i tremeden kaynakli olabilecegi AMOVA sonucu ile de

desteklenmektedir.

Mantel test sonucunda da genetik uzaklik ile cografik uzaklik arasinda zayif diizeyde
pozitif ve istatistiksel olarak anlamli bir korelasyonun oldugu bulunmustur (Ry,=0,296,
p<0,001). Dolayisiyla bu sonug cografik uzakligin popiilasyonlar arasindaki genetik
farklilasmada kiigiik bir etkiye sahip oldugu gostermektedir. Popiilasyonlar arasi
UPGMA ve PCoA kiimeleme analizleri, Mantel testin sonucunu desteklemektedir.
Ornegin Delice popiilasyonu cografik olarak Bahsili popiilasyonuna 23 km
uzakliktayken Nallthan popiilasyonuna 207 km uzakliktadir. Ancak UPGMA
dendrograminda Delice popiilasyonu kendisine cografik olarak en uzak popiilasyon olan
Nallithan popiilasyonu ile bir grupta kiimelenirken, birbirlerine 17 km uzaklikta bulunan
ve birlikte kiimelenen Bahsili ile Sungurlu popiilasyonu ayr1 bir kiime olusturmustur.
Cografik olarak birbirine uzak lokasyonlarda bulunan Delice ve Nallihan popiilasyonlari
ayni zamanda biitiin popiilasyonlar i¢inde genetik mesafe olarak birbirine en yakin olan
iki popiilasyondur (0,9154). Bunun nedeni sdyle agiklanabilir: Delice, Bahsili ve
Sungurlu lokaliteleri ¢ok yakin zamanda bulunmustur (Baskése vd. 2017). Tez
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calismasi siiresince her ne kadar yakin alanlarda bitki aransa da Nallihan ile Delice
arasinda su anda mevcut ya da yakin zamanda yok olmus ulagilamayan farkl
popiilasyonlarin olmasi s6z konusu olabilir. Diger bir ihtimal olarak kus vb. aracililarla
uzun mesafeli tohum dagilimi1 sonucunda Nallithan popiilasyonundan taginan tohumlarla
Delice popiilasyonunun olugsmus olmasi diisliniilebilir. Genetik uzaklik ve cografik
uzaklik arasinda onemli bir korelasyonun bulunmamasi dogal bitki tiirleri i¢in nadir
goriilen bir durum degildir. Benzer sekilde baska ¢alismalar i¢in de kaydedilmistir (Cao
vd. 2006, Liu vd. 2013, Delamera vd. 2016). Bireyler arasindaki iliskiyi gosteren hem
UPGMA hem de PCoA analizinde her bir popiilasyona ait bireyler birbirlerinden net bir

sekilde ayrilarak kiimelenmistir.

Genetik cesitlilik kaybi, faydali allellerin gen havuzundan kaybedilecegi igin,
popiilasyonlarin degisen ¢evre kosullarina uyum kapasitesini azaltir (Klug vd. 2011).
Dolayisiyla Sa. grandis tiiriiniin daha fazla genetik cesitlilik kaybina maruz kalmadan
korunmasma  yonelik acil Onlemlerin  alinmas1  gerekmektedir.  Oncelikle
popiilasyonlardaki ¢ok yiiksek seviye olan genetik farklilasma gbz Oniine alindiginda
popiilasyonlar arasinda morfolojik ve morfometrik karsilastirmalar yapilarak alttiirlesme
olup olmadigina karar vermek gerekmektedir. Eger alttiirlesme yok ise popiilasyonlar
arasinda birey ya da tohum nakledilebilir. Alttlirlesme var ise 0 zaman o popiilasyonun
ayr1 bir sekilde birey sayisinin artirilmast igin ¢alismalar yapilabilir (Ayyildiz 2019).
Tiirtin var olan genetik ¢esitliligini korumak i¢in her bir popiilasyonu in-situ korumak
ve tiriin bulundugu alanlarda yol veya tarla a¢gma faaliyetleri gibi habitat
parcalanmasmin ve ¢esitli tehdit faktorlerinin Oniine gecilmesi tlriin dogal
rejenerasyonu yoluyla popiilasyonlariin iyilesmesine imkan saglanacaktir. Yeni bitki
popiilasyonlar1 benzer yakin habitatlarda tohumlarin sagilmast ya da ergen bireylerin
dikilmesi suretiyle kurulabilir. Ex-situ koruma onlemleri alinarak tiire ait bilinen tim
poplilasyonlardan 06zellikle de genetik c¢esitliligin yiiksek oldugu popiilasyonlardan
aliman tohumlarin gen bankasi ve botanik bahgelerine ulastirilarak muhafaza edilmesi
gerekmektedir. Biitiin bunlarin yaninda tirin bulundugu alanlara bilgilendirme
tabelalar1 yapilmasi, yerel ve ulusal diizeyde tiiri tanitim ¢aligmalarinin yapilmasinin

tiirlin korunmasina katki saglayacagi diistiniilmektedir.
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5.2 Scutellaria yildirimlii Tiiriine ait Tartisma ve Sonug¢

Sc. yildirimlii tirii Ankara ve Eskisehir illerinde 6 noktadan bilinmektedir. Bu bilinen 6
farkli popiilasyon igerisinde Kizlar Kayas1 popiilasyonu en biiyiik alana (~35 ha) sahip
popiilasyondur. Bu popiilasyonu sirasiyla Asagikepen (~28 ha), Kavuncu (~16 ha),
Oglake1 (~11 ha), Ayas (~8,3 ha) ve Yesilkdy (~0,5 ha) popiilasyonlar izlemektedir. Bu
popiilasyonlar birey sayilari bakimindan ise Kizlar Kayasi (48000 birey), Asagikepen
(27317 birey), Kavuncu (14080 birey), Oglak¢1 (2804 birey), Ayas (587 birey), ve
Yesilkoy (146 birey) popiilasyonu olarak siralanabilir. Popiilasyonlarin yiikseklikleri
Ayas’da 1190-1210 m, Kizlar Kayasi’'nda 715-800 m, Oglak¢i’da 820-870 m,
Asagikepen’de 915-1000 m, Yesilkoy’de 870-880 m ve Kavuncu’da 740-775 m

arasinda bulunmaktadir.

Sc. yildirimlii’nin 6 noktada bulunan toplam birey sayis1 92943, yasam alan1 (AOO) 24
km® ve yayilis alani (EOO) ~1305 km® olarak hesaplanmustir. Yakin zamanda
tanimlanan bir tiir olmasi nedeniyle heniiz Tiirkiye Bitkileri Kirmiz1 Kitabi’na gore
tehdit kategorisi degerlendirmesi yapilmamigtir. [UCN Kirmizi Liste Siiflart ve
Olgiitleri’ne gore tekrar degerlendirildiginde yasam alanmi ve yayilis alan1 bakimimdan
EN kategorisine, bulundugu yer sayis1 bakimindan VU kategorisine girmektedir (IUCN
2012). Tiire ait toplam birey sayis1 yiiksek gibi goriinse de parcali yayilis gostermesi,
tarimsal faaliyetler, agaglandirma calismalari, yerlesim yerlerine yakinlik, otlatma
baskisi, teraslama, erozyon ve habitatinin ¢op dokiim alami olarak (Yesilkoy

tiir icin ¢ok daha uygun oldugu diisiiniilmektedir.

Iklim ozellikleri bakimindan calisma alanlarinda yillik ortalama sicaklik degerleri
Polathi (11,7°C), Ayas (11,6°C), Sivrihisar (11,4°C) olarak siralanirken yillik ortalama
yagis degerleri ise Ayas (427,1 mm), Sivrihisar (391,6 mm) ve Polatli (364,2 mm)
seklinde siralanmaktadir. Yagis rejimi istasyonlarin {icii i¢inde 1.K.S.Y olup dogu
Akdeniz yagis rejiminin 2. tipi goriilmektedir. Polath, Ayas ve Sivrihisar’da kuraklik
siddeti hemen hemen birbirine benzemekteyken kurak devre ise Polatli’da (Haziran

bagi-EKim ortas1), Ayas ve Sivrihisar’a (Haziran basi-Ekim basi) gore nispeten biraz
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daha uzun siirmektedir. Ayag’ta “Yar1 kurak, ist, soguk, Akdeniz biyoiklimi”
goriiliirken Sivrihisar ve Polatli’da “Yar1 kurak, alt, ¢ok soguk Akdeniz biyoiklimi”
gorilmektedir. Polath (2,6 m/s) ve Sivrihisar (2,4 m/s) istasyonlarindaki ortalama
riizgar hiz1 Ayas (1,4 m/s) istasyonuna gore ¢cok daha yiiksektir. Hakim riizgarlar Ayas
istasyonunda KD (kuzey-dogu) ve KB (kuzey-bati) yonlerinden, Polath istasyonunda
KKD (kuzey kuzey-dogu) ve KD (kuzey-dogu), Sivrihisar istasyonunda ise G (giiney)
ve KKD (kuzey kuzey-dogu) yonlerinden esmektedir.

Sc. yildirimlii’nin toprak biinyesi analiz sonuglarina gore yayilis gosterdigi alanlarda Kil,
killi tin, siltli killi tin, kumlu kil toprak yapisi bulundugundan toprak biinyesi
bakimindan 6zel bir tercih gostermemektedir. Calisma alanlar1 hafif alkali, tuzsuz ve
orta kiregli toprak 6zelligi gostermektedir. Bu durumda tiirtin bulundugu alanlar killi ve
orta kiregli toprak 6zelligi gosterdiginden marnli toprak olarak ifade edilebilir. Ayrica

bu alanlar az miktarda da olsa jips bulundurmaktadir.

Sc. yildirimlii’nin bes popiilasyonundan toplam 115 birey drneklenmistir ve baslangigta
analizler bu bireyler lizerinden yapilmistir. Ancak 41, 46, 56 ve 89 numarali 4 birey igin
istatistiksel veri analizlerinde normal olmayan sonuglar bulunmustur. Her ne kadar arazi
calismalar1 sirasinda geng, taze ve kontamine olmamis yapraklar toplanmaya
calisildiysa da yaprak drneklerinde bulunabilen endofitik mantar gibi gozle gériinmeyen
parazit DNA’sinin ekstrakte edilen birey DNA’sina karisma ihtimali vardir, s6z konusu
4 birey i¢in normal olmayan sonuglarin bu durumdan kaynaklandigi distiniilmektedir
(Chiang vd. 2003). Bu nedenle bu bireyler analizden ¢ikarilip 111 birey {izerinden
istatiksel analizler tekrar gergeklestirilmistir.

Endemik ve parcali dagilis gosteren Sc. yildirimlii tiirtine ait bes popiilasyondan
orneklenen 111 bireyin, 15 adet ISSR primeri kullanilarak analiz edildigi ¢alismada
toplamda 331 bant elde edilmis ve bu bantlardan 311’inin polimorfik oldugu tespit
edilmistir. Tire ait polimorfik bant yilizdesi %93,9’dur. Lamiaceae familyasi
tiyelerinden Scutellaria baicalensis (Bai vd. 2013), Cunila spicata (Echeverrigaray vd.
2016), Thymus daenensis subsp. daenensis, (Rahimmalek vd. 2009), Salvia miltiorrhiza

(Zhang vd. 2013) tiirlerine ait ISSR belirteglerine dayanan ¢aligmalarda polimorfik bant
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yiizdesi %85,32 (Cunila spicata) ile %96,04 (Scutellaria baicalensis) araliginda
degismektedir. Yapilan bu calismalara kiyasla Sc. yildirimlii’nin tiir seviyesinde

polimorfik bant yiizdesinin yiiksek seviyede oldugu sdylenebilir.

Sc. yildirimlii Nei gen ¢esitliligi (H), Shannon bilgi indeksi (1) ve polimorfik lokus
ylzdesi (PLY) tiir seviyesinde Hs,=0,183+0,178, 15,=0,292+0,246, PLYs,=%93,9 iken
popiilasyon seviyesinde Hpop=0,158+0,188, 150,=0,242+0,268, PLYp0p=%56,5 olarak
hesaplanmistir. Lamiaceae familyasindan Scutellaria baicalensis  (Hsp=0,246,
PLY=%96,04 ve Hy0p=0,206 PLYp0p=%73,44) (Bai vd. 2013, Echeverrigaray vd.
2016), Lamiophlomis rotata (Hsp=0,291, PLYs,=%96,73 ve Hpop=0,166 PLY p0p=%51,81)
(Liu vd. 2006), Satureja khuzistanica (Hsp=0,306, PLY3=98,33 ve Hpep=0,262,
PLY0p=74,88) (Hadian vd. 2017) tiirlerinin ISSR belirteclerine ve Scutellaria montana
tirinin allozim analizine (Hsp=0,374 ve Hpep=0,287, PLY,p=%75,42) (Cruzan 2001)
dayanan genetik ¢esitlilik ¢alisma bulgulari, bu ¢alismadaki Sc. yildirimlii bulgular ile
karsilastirildiginda tiir diizeyindeki genetik ¢esitlilik nispeten benzer sonuglar verirken

popiilasyon diizeyinde ise Sc. yildirimlii daha diisiik sonug vermistir.

Sc. yildirimlii tirtiniin genetik c¢esitliligi endemik ve tehlike altinda bulunan tiirlerden
olan Primula apennina (Hs,=0,242, 1=0,318, PLYs;=%96,95) (Crema vd. 2009) ve
Uechtritzia armena (Hs=0,192, 1=0,333, PLY,=%96,21) (Yildirim Dogan vd. 2016) ile
kiyasladiginda hemen hemen benzer sonuglar bulundugu goriilmektedir. Bu durumda
Sc. yildirimlii tiri yiiksek diizeyde genetik gesitlilige sahip otsu ¢ok yillik endemik bitki
grubuna dahil edilebilir.

Popiilasyonlar ~ birey  sayilarina  gore ise  Kizlar  Kayasi>Asagikepen
(Yesilkoy)>Kavuncu>Oglak¢i>Ayas sekline siralanirken gen cesitliligi degerlerine gore
(H, I ve PLY) Oglak¢i>Asagikepen (Yesilkdy)>Ayas>Kizlar Kayasi>Kavuncu seklinde
siralanmaktadir. Bu durum popiilasyonlardaki gen cesitliliginin birey sayist ile birebir
iliskili olmadigin1 gostermektedir. Gen cesitliliginin en yiiksek oldugu iki popiilasyon
olan Asagikepen ve Oglak¢1 popiilasyonlart PCoA analizinde de (Sekil 4.67) birlikte
kiimelenmistir. Boylece Asagikepen ve Oglak¢1 popiilasyonlariin genetik olarak izole

olmadig1 ya da ¢ok yakin zamanda birbirlerinden ayrildig: diislintilebilir. Bu durum da
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giinimiizde 2804 bireyle temsil edilen Oglak¢i popiilasyonu ile Asagikepen
poplilasyonu arasinda gen akisinin oldugu ya da yakin zamana kadar olageldigini akla
getirmektedir. 587 bireye sahip olan Ayas popiilasyonu birey sayisi bakimindan son
sirada bulunurken genetik cesitlilik siralamasinda {igiincii siray1r almaktadir. Yakin
zamana kadar ¢ok biiyiik bir popiilasyon oldugu ancak tarla agma, agaclandirma, alan
tahribat1 ve habitat kayb1 gibi nedenlerle 2010 yilindan beri ani bir daralma gosterdigi
bilinmektedir (Ayyildiz 2010). 48000 bireyle temsil edilen Kizlar Kayasi
popiilasyonunun genetik ¢esitlilik siralamasinda dordiincii siray1r almasinin nedeni
olarak bu alanda popiilasyonun genetik siiriiklenmeye girdigini disiindiirmektedir.
Yasam alanmin bozkir, tiriin de c¢ok yillik oldugu disiintildiigiinde genetik
siiriklenmeye yol agan faktdriin gecmiste yasanmis olan yangin gibi bir felaketten
kaynaklanma olasilig1 yiliksektir. Kavuncu popiilasyonu genetik cesitlilik siralamasinda
son sirada bulunmaktadir. PCoA analizinde de goriildiigl gibi diger popiilasyonlardan
ayr1 bir sekilde konumlanmistir (Sekil 4.67). Bu durumda diger popiilasyonlardan daha

once izole oldugunu akla getirmektedir.

Cok yillik bir tiir olan Scutellaria indica tiirtiniin genetik gesitlilik miktari hem allozim
(Hsp=0,101, Hpp=0,008 PLY0p=%2,36) hem de RAPD (Hs,=0,139, Hp,p=0,03
PLY,0p=%8,94,) seviyesindeki bu sonuglara kiyasla Sc. yildirimlii tiirliniin genetik
cesitliliginin daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Diger yandan, Scutellaria indica
tiirlinlin popiilasyonlar1 arasinda ¢ok yiiksek seviyede genetik farklilasma (allozim
Gst=0,92 ve RAPD Ggs1=0,81) vardir. Floral dimorfizm gosteren bu Scutellaria tiirii
kasmogamik (agik) ¢igekleri araciligi ile diger bitkiler ile c¢apraz dollenirken,
kleistogamik (kapali) ¢icekler araciligi ile kendi kendini dolleyerek tohum
olusturmaktadir. Dolayisiyla bu degerler tiiriin gogunlukla kendi kendini ddlleyen tireme
sistemi ile uyumlu bulunmustur. Bu degerlere gore Sc. yildirimlii tiirii (Hs=0,183 ve
Gs1=0,144) cok yillik kendi kendini dolleyen tiirler ile kiyaslandiginda heterozigotluk
seviyesi yiiksek, gen akis1 degeri ise diisiiktiir (Hamrick ve Godt 1996). Heterezigotluk
ve polimorfizm seviyesinin yiiksekligi ve popiilasyon farklilagsmasimin (Gst) diisiik
seviyede olmasi genellikle soy dist iireme yapan bitki tiirleri ile iligkili bir durumdur
(Loveless ve Hamrick 1984).
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Bir tiiriin genetik farklilagmasini daha iyi anlamak i¢in o tiiriin polinasyon biyolojisi,
tohum dagilim1 ya da iireme sistemi ile ilgili detayli bilgiye ihtiya¢ vardir. Sc. yildirimlii
icin yapilmig boyle bir ¢alisma bulunmamaktadir. Ancak Lamiaceae familyasinda
yaygin olarak ¢apraz tozlasma ve bocekle (genellikle hymenoptera, lepidoptera, diptera)
ya da kuslarla polinasyon goriildiigiinii soylemek miimkiindiir (Watson ve Dallwitz
1992, Judd vd. 2015). Bu familyanin iiyeleri ¢icek morfolojisi a¢isindan arilarin nektar

emmesine uygun bir yapida olup iyi bir nektar ve polen kaynagidir.

Sc. yildirimlii’nin popiilasyonlar1 arasi genetik farklilasma degeri Gst=0,144 olarak
belirlenmistir. Popiilasyonlar arasindaki genetik farklilasma 6l¢iimiinde Ggr ile birlikte
kullanilan ®pr’nin degeri 0,137 olarak bulunmustur. Bu iki deger birbirlerini
destelemekle birlikte ®pr degeri 0,05-0,15 araliginda bulundugundan bu degerlere gore
Sc. yildirimlii popiilasyonlart arasindaki farklilagmanin orta derecede oldugu
sOylenebilir. AMOVA sonucunda popiilasyonlar arasindaki varyasyonun %13,
popiilasyonlar i¢indeki varyasyonun %83 olarak belirlenmesi de yine bu duruma isaret
etmektedir. Sc. yildirimlii’nin popiilasyonlari arasinda Gsr degeri tizerinden hesaplanan
gen akist degeri yiiksek seviyededir (Nn=2,984). Genellikle gen akisi Np>1 ise
popiilasyonlar arasinda bulunan énemli derecedeki farklilagsmay1 onlemek i¢in yeterlidir
ve bu durum bitkinin uzun mesafeli polen ya da tohum dagilimi yetenegine
atfedilmektedir (S6zen vd. 2017).

Mantel test sonucunda genetik uzaklik ile cografik uzaklik arasinda orta diizeyde pozitif
ve istatistiksel olarak anlamli bir korelasyonun oldugu bulunmustur (Ryy=0,493,
p<0,001). Bu korelasyon bu iki kavramin birebir ilisili oldugu anlamina gelmemektedir.
Bunun nedeni olarak topografyadaki farkliliklar da goz oniine alinabilir. Popiilasyonlar
arasi UPGMA ve PCoA kiimeleme analizleri, Mantel test sonucunu desteklemektedir.
Ornegin Ayas popiilasyonu cografik olarak kendisine en yakin (60 km) popiilasyon olan
Kizlar Kayasi popiilasyonu ile birlikte kiimelenmistir. Ayas popiilasyonu biitiin
poplilasyonlar icinde genetik mesafe olarak da bu popiilasyona en yakin olanmidir
(0,9748). Oglak¢1 popiilasyonu arada 22 km cografik uzaklik bulunan Kavuncu
poplilasyona daha yakin olmasina ragmen, arada 29 km cografik uzaklik bulunan

Asagikepen popiilasyonuna genetik olarak daha benzerdir (0,9784) ve bu popiilasyon ile
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birlikte kiimelenmistir. Bireyler arasindaki iliskiyi gosteren UPGMA dendrograminda
genel olarak her bir popiilasyona ait bireyler birlikte kiimelenmistir ancak
Asagikepen’den 2 birey (91 ve 92 numarali birey) ile Oglakgi’dan 3 birey (48, 49 ve 57
numarali bireyler) Kizlar Kayasi popiilasyonu ile ortak bir kiime olusturmustur.
Asagikepen poplilasyonu ile Kizlar Kayasi popiilasyonu birbirlerine 55 km uzaklikta
bulunurken Oglak¢1 popiilasyonu ile Kizlar Kayasi popiilasyonu birbirlerine 27 km
uzaklikta bulunmaktadir. Bu durumun tiiriin popiilasyonlar1 arasinda Kuslar araciligi ile

ikincil bir tohum dagiliminin oldugu ihtimalini diistindiirmektedir.

Sc. yildirimlii igin var olan genetik ¢esitliligi muhafaza etmek adina tiiriin tiim dogal
popiilasyonlarmin in-situ korunmasi gerekmektedir. Ozellikle de kiiciik bir alanda az
sayida bireyle yiiksek genetik ¢esitlilik sergileyen Ayas ve Oglak¢1 popiilasyonlart
korumada &ncelikli popiilasyonlar olmalidir. Ileride kars1 karsiya kalmabilecek olumsuz
kosullar i¢in ex-situ koruma onlemlerinin alinmasi son derece 6nemlidir. Benzer yakin
habitatlarda yeni popililasyonlarin kurulmasi igin c¢alismalar yapilabilir. Ayrica
popiilasyonlar arasinda tarla agma, yol yapim ve genisletme ¢alismalar1 gibi nedenlerle
habitat parcalanmasindan ve kaybindan dolayr gen akisi icin sorun teskil edecek
durumlara karst onlemler alinabilir. Tir {izerinde baski yaratan asir1 ve diizensiz
otlatmanin Oniine gecilmesi ve antropojenik etkileri dnlemek adina tiirtin bulundugu

alanlarda bilgilendirme tabelalar1 yapilmasi son derece 6nemli bulunmaktadir.

5.3 Sideritis gulendamii Tiiriine ait Tartisma ve Sonu¢

Si. gulendamii tiiri Ankara ve Eskisehir olmak tizere 7 noktadan bilinmektedir. Bu
bilinen 7 farkli popiilasyona ait alan biiyiikliikleri Cir¢ir (~62 ha), Yukart Doganoglu
(~17 ha), Asagikepen (~15 ha), Sarigal Dag1 (~15 ha), Basdren (~10 ha), Indzii Vadisi
(~4,8 ha) ve Ayas (~2,2 ha) olarak siralanabilir. Bu popiilasyonlar birey sayilar
bakimindan ise, Asagikepen (8338 birey), Inozii Vadisi (4244 birey), Sarical Dag1 (3559
birey), Basoren (1285 birey), Cir¢ir (1743 birey), Yukari Doganoglu (884 birey) ve
Ayas (510 birey) seklinde siralanabilir. Popiilasyonlar Ayas’da 1190-1210 m,
Basoren’de 670-800 m, Indzii Vadisi’nde 710-740 m, Sarical Dagi’'nda 1630-1740 m,
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Cirgir’da 890-940 m, Yukar1 Doganoglu’nda 900-940 m ve Asagikepen’de 920-1000 m

arasinda yayilis gostermektedir.

Si. gulendamii’nin 7 noktasinda bulunan toplam birey sayis1 20563, yasam alan1 (AOO)
28 km? ve yayilis alam1 (EOO) ~5997 km? olarak hesaplanmistir. Tiirkiye Bitkileri
Kirmiz1 Kitabi’na gore EN tehlike sinifindadir. [TUCN Kirmizi Liste Smiflart ve
Olgiitleri’ne gore tekrar degerlendirildiginde yayilis alani ve bulundugu yer sayisi
bakimindan VU kategorisine girerken yasam alan1 bakimindan EN kategorisine
girmektedir (JIUCN 2012). Ancak yapilan arazi gozlemleri sonucunda ciddi tehdit
unsurlar1 olan tarla agma faaliyetleri, otoyol kenarina ve yerlesim yerlerine yakinlik,
otlatma baskisi, erozyon, agaglandirma, teraslama, tas ocaklar1 gibi faktorler pargali ve
kesikli popiilasyonlar halinde olan bu tiir iizerinde ciddi baski yaratmaktadir. Bu
bulgular 151831nda IUCN (2012) (kriter B2)’e gore eldeki kanitlar yasam alani 500
km?den az oldugu, bulundugu alanlar itibariyle ciddi derecede parcalanmis oldugu (a),
(i) yasam alani, (iii) habitat alani, yayilist veya niteliginde ongoriilen bir diislisten
dolayr IUCN Kirmuz1 Liste Smiflar1 ve Olgiitleri’ne gore tekrar degerlendirildiginde EN

Kirmiz1 Kitabi’ndaki hali ile ayni kalmasi uygun gorilmiistiir.

Iklim ozellikleri bakimindan calisma alanlarinda yillik ortalama sicaklik degerleri
yiiksekten diisiige dogru Beypazart (13,0°C), Nallthan (12,6°C), Ayas (11,6°C),
Sivrihisar (11,4°C) ve Alpu (10,9°C) olarak siralanirken yillik ortalama yagis degerleri
ise Ayas (427,1 mm), Beypazar1 (410,1 mm), Sivrihisar (391,6 mm) Alpu (376,8 mm)
ve Nallithan (350,0 mm) seklinde siralanmaktadir. Yagis rejimi Nallihan ve Beypazari
istasyonlarinda K.I.S.Y olup dogu Akdeniz yagis rejiminin 1. tipi goriiliirken Alpu,
Ayas ve Sivrihisar istasyonlarinda ise 1.K.S.Y olup dogu Akdeniz yagis rejiminin 2. tipi
goriilmektedir. Kurak devre Nallthan (Mayis ortasi-Ekim ortasi) ve Beypazar1 (Mayis
sonu-Ekim ortasi) istasyonlarinda Alpu, Ayas ve Sivrihisar (Haziran basi-Ekim basi)
istasyonlarina gore daha uzundur. Nallihan ve Beypazari’'nda “Yar kurak, alt, soguk,
Akdeniz biyoiklimi” goriiliirken Alpu ve Sivrihisar’da “Yan kurak, alt, ¢ok soguk
Akdeniz iklimi”, Ayas’ta ise “Yar1 kurak iist soguk Akdeniz iklimi” goriilmektedir.

Istasyonlara gore yillik ortalama riizgar hiz1 Sivrihisar (2,4 m/s) istasyonunda en yiiksek

177



olmakla birlikte bu istasyonu sirasiyla Beypazari (1,8 m/s), Nallithan (1,7 m/s), Ayas
(1,4 m/s) ve Alpu (1,2 m/s) izlemektedir. Hakim riizgarlar Nallithan ve Alpu
istasyonunda B (bat1) ve K (kuzey) yonlerinden, Beypazari istasyonunda KKD (kuzey
kuzey-dogu) ve GB (giiney-bat1), Ayas istasyonunda KD (kuzey-dogu) KB (kuzey-
bati), Sivrihisar istasyonunda ise G (giiney) ve KKD (kuzey kuzey dogu) yonlerinden
esmektedir.

Si. gulendamii’nin toprak analiz sonuglarina gore yayilis gosterdigi alanlarda kil, killi
tin, kumlu killi tin toprak yapisi bulundugundan toprak biinyesi bakimindan &6zel bir
tercih gostermemekle birlikte genel olarak kil orani yiliksek topraklari tercih ettigi
sOylenebilir. Calisma alanlart notr veya hafif alkali, tuzsuz, orta kiregli veya kiregli
toprak oOzelligi gostermektedir. Bu durumda tiiriin bulundugu alanlar kil ve kireg
bulundurdugundan marnli toprak olarak nitelendirilebilir. Ayrica tiiriin yayilis
alanlarinda az miktarda da olsa jipsin bulundugu sdylenebilir. Bu sonuglar sinirli yayilis

gosteren tiirtin farkli lokalitelerden biliniyor olmasi ile de ortiismektedir.

Si. gulendamii’nin yedi popiilasyonundan toplam 161 birey Orneklenmistir ve
baglangicta analizler bu bireyler lizerinden yapilmistir. Ancak 42, 43, 70 ve 116
numarali 4 birey igin istatistiksel veri analizlerinde normal olmayan sonuglar
bulunmustur. S6z konusu 4 birey i¢in normal olmayan sonuglarin, Sc. yildirimlii
tirtinde de belirtildigi gibi yaprak {izerinde bulunabilen endofitik mantar gibi gozle
goriinmeyen parazit DNA’smin ekstrakte edilen birey DNA’sina karigmis
olabileceginden kaynaklandigi disiiniilmektedir (Chiang vd. 2003). Bu nedenle bu
bireyler analizden ¢ikarilip 157 birey tizerinden istatiksel analizler tekrar

gergeklestirilmistir.

Si. gulendamii’nin bilinen 7 popiilasyonundan 6rneklenen toplam 157 bireyin, 10 adet
ISSR primeri kullanilarak analiz edildigi ¢alismada toplam 236 bant elde edilmis ve bu
bantlardan 226’simnin polimorfik oldugu tespit edilmistir. Tire ait polimorfik bant
yiizdesi %95,8 olarak hesaplanmigtir. Lamiaceae familyasi iiyelerinden genis yayilish
bir tiir olan Agastache rugose (Kang vd. 2013), endemik bir tiir olan Satureja

bachtiarica (Saidi vd. 2013), dar yayilish, endemik ve tehlike altinda bir tiir olan
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Satureja khuzistanica (Hadian vd. 2017) ve diger familyalardan endemik ve tehlike
altindaki tiirler olan Sinojackia dolichocarpa (Cao vd. 2006), Dendrobium officinale
(Ding vd. 2009), Rheum tanguticum (Hu vd. 2010) tiirlerine ait ISSR belirteglerine
dayanan calismalarda polimofik bant yiizdesi %72,99 (Sinojackia dolichocarpa) ile
%98,52 (Satureja bachtiarica) araliginda degismektedir. Nemli vd. (2014) Tirkiye’nin
batisinda bulunan endemik bir bitki olan Sideritis tmolea tiiriiniin 29 genotipinin genetik
cesitliligini AFLP belirtecini kullanarak arastirdiklar1 ¢alismada primer basina diisen
ortalama polimorfik bant sayisim1 28 olarak vermislerdir. Bu ¢alismada Si. gulendamii
icin hesaplanan bu deger 22,9°dur. Yapilan bu calismalara kiyasla Si. gulendamii’nin

tiir seviyesindeki polimorfik bant yiizdesinin yiiksek seviyede oldugu sdylenebilir.

Si. gulendamii Nei gen g¢esitliligi (H), Shannon bilgi indeksi (1), polimorfik lokus
ylizdesi (PLY) tiir seviyesinde Hs=0,1898, 15,=0,2983, PLYs,=%95,8 iken popiilasyon
seviyesinde Hyop=0,1500, 150p=0,2313, PLY,0,=%54,2 olarak hesaplanmistir. Lamiaceae
familyasindan Eremostachys superba (Hs,=0,478, PLY3=%83,69 ve Hy0,=0,389)
(Verma vd. 2007), Lavandula multifida (Hs,=0,602, PLY,=%86,6 ve Hpop=0,364,
PLY0p=%73,22) (Hnia ve Mohamed 2011) ve Hemigenia exilis (Hs=0,378,
PLY,=%97,7 Ve Hpop=0,311, PLY0p=%71,5) (Mattner vd. 2002) tiirlerinin ISSR ve
RAPD belirteglerine dayanan genetik cesitliligi Si. gulendamii ile karsilastirildiginda tiir
diizeyindeki genetik cesitlilik yiiksek seviyedeyken popiilasyon diizeyinde ise daha

diisiik bulunmustur.

Genel olarak genetik ¢esitliligin endemik ve cografik olarak dar yayilis gosteren
tiirlerde diisiik seviyede olmasi beklenir (Hamrick ve Godt 1989). Ancak Si. gulendamii
tir seviyesinde yiiksek seviyede genetik cesitlilik sergilemistir. Benzer sonuglar dar
yayilisa sahip endemik bir tiir olan Aster spathulifolius (Hs,=0,333, PLY,=%98,78)
(Nguyen vd. 2013), Helenium virginicum (Hs=0,324, PLY=%98,5) (Knox vd. 2016)
ve Teucrium leucophyllum (Hs=0,236, PLY3=%99,31) (Sézen vd. 2017) igin de
kaydedilmistir. Si. gulendamii tiirii i¢in yiiksek genetik cesitliligin bir sebebi olarak

Tiirkiye’nin Sideritis cinsinin iki ana gen merkezinden birisi olmasi diisiiniilebilir.
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Poplilasyonlar gen ¢esitliligi degerlerine gore (H ve I); Y.Doganoglu>Cirgir>
Sarigal>Ayas>Asagikepen>indzii>Basoren seklinde siralanabilir. Popiilasyonlar
genetik cesitlilik seviyelerini etkileyen ana faktorlerden biri olan  popiilasyon
biiyiikliiklerine gdre Asagikepen>inozii>Sarical>Cir¢ir>Basdren>Y. Doganoglu>Ayas
seklinde siralanabilir. Popiilasyon biiytikliikleri dikkate alindiginda birey sayilarinin en
fazla oldugu iki popiilasyon olan Asagikepen (8338 birey) ve Indzii Vadisi’nin (4244
birey) genetik ¢esitlilik bakimindan sirasiyla besinci ve altinci sirada olmalarinin nedeni
gecmiste birey sayilarinin ¢ok azalarak sonradan birey sayilarinin artmis olmasi ile
aciklanabilecegi gibi tiiriin yeni bireylerinin bu alana yerlesmesi ve kurucu etkisi oldugu
ile de agiklanabilir. Sarigal Dag1 igin (3559 birey) popiilasyon biiytikligi ile genetik
cesitlilik orantili bulunmustur. Popiilasyonun gec¢miste birey sayisinin c¢ok biiyiik
degisiklikler gostermedigi stokastik bir etkinin olmadigi diisliniilmektedir. Basoren
popiilasyonun birey sayisinin 1285 olmasina ragmen genetik cesitlilik bakimindan son
siradadir. Bu popiilasyonun yerlesim yerlerine ¢cok yakin olmasi dolayisiyla gegmiste
poplilasyon biiyiikliigiinde dalgalanma oldugunu akla getirmektedir. En fazla genetik
cesitlilige sahip olan Y. Doganoglu’nun toplam 884 bireyi olmasina ragmen en fazla
genetik cesitlilik gosteren popiilasyon olmasi da; bu popiilasyona 15 km uzaklikta
bulunan 1743 bireylik Cir¢ir popiilasyonu ile yakin olmasi ve muhtemelen arada gen
akisimin olmasi ile agiklanabilir. En diisiik genetik uzakligin 0,0198 degeri ile bu iki
poplilasyon arasinda Olgiilmiis olmast da bu durumu desteklemektedir. Ayas
popiilasyonu en az birey sayisina sahip olmasina ragmen genetik cesitlilik bakimindan
dordiincti siradadir. Sc. yildirimlii tiiriniin Ayas popiilasyonu da alanda en az sayida
bireyle temsil edilmesine ragmen genetik c¢esitlilik bakimindan igiincli sirada
bulunmaktadir. Sc. yildirimlii tiirtinde de belirtildigi gibi yakin zamana kadar ¢ok biiyiik
bir popiilasyon oldugu ancak tarla agma, agaclandirma, alan tahribati, habitat kayb1 gibi
nedenlerle 2010 yilindan beri ani bir daralma gosterdigi bilinmektedir (Ayyildiz 2010).
Ayas icin olas1 yayilis alan1 ¢ok daha genisken 510 bireyin 2,2 ha’lik bir alana sikismis

olmasi bu duruma bir kanit olarak gosterilebilir.

Bir tiirtin habitat parcalanmasindan etkilenmesi; yasam siiresi, iireme sistemi, polen ve
tohum dagilma mekanizmasi ile toprak tohum bankasinin varligini iceren yasam

Oykiisiiniin karakteristik dzelliklerine baghdir (Young vd. 1996, Fore ve Guttman 1999).

180



Bitki tiirlerindeki genetik gesitlilik paylasimi ise genellikle onlarin iireme sistemleri ile
ilgilidir (Hamrick ve Godt 1996); capraz tozlagsma yapan tiirlerde genellikle kendi
kendini dolleyen tiirlere gore genetik cesitlilik seviyesi yiiksek ve popiilasyonlar
arasindaki farklilasma diisiiktiir (Rossetto vd. 1995) fakat ¢esitlilik ayn1 zamanda polen
transferi mesafesi ile de iligkilidir (Frankel vd. 1995, Crema vd. 2009).

Bitki popiilasyonlarinin  genetik  farklilagmasi; habitat parcalanmasi, genetik
stiriklenme, lireme sistemleri, gen akis1 ve seleksiyon gibi bir¢ok faktoriin etkilesimini
yansitmaktadir (Schaal vd. 1998). Si. gulendamii popiilasyonlar1 i¢in genetik farklilasma
degeri Gs1=0,2083 olarak hesaplanmistir. Popiilasyonlar arasindaki genetik farklilagsma
Ol¢timiinde Ggr ile birlikte kullanilan ®pg degeri 0,185 olarak bulunmustur. Bu iki deger
birbirlerini desteklemekle birlikte, ®pr degeri 0,15-0,25 araliginda oldugundan Si.
gulendamii igin popiilasyonlar arasindaki farklilasmanin yiiksek derecede oldugu
sOylenebilir (Wright 1978, Hartl ve Clark 1997). Ggsr degeri iizerinden hesaplanan,
popiilasyonlar arasindaki gen akisi orta seviyededir (N»,=1,899). Si. gulendamii’nin gen
akist degeri Np>1 oldugundan bu durum popiilasyonlar arasindaki énemli derece olan
farklilasmay1 onlemek icin yeterli bir durumdur. AMOVA sonucunda popiilasyonlar
arasi varyasyonun %16, popiilasyonlar i¢inde %72 olarak belirlenmesi de bu duruma
isaret etmektedir. Bu sonuglara gore Si. gulendamii popiilasyonlar1 arasinda gen akisina
katkida bulunan uzun mesafeli polen ya da tohum dagilimindan s6z edilebilir. Arazi
caligmalar1 sirasinda Si. gulendamii tiirtiniin ¢gigeklerini ziyaret ettigi gézlemlenen sahin
glivesi olarak bilinen Macroglassum stellatarum tiirii tarafindan polen transferinin

gerceklestirilmesi ile gen akisi ve ¢esitliliginin artirildigr diistintilmektedir.

Mantel test sonuglar1 genetik uzaklik ile cografik uzaklik arasinda orta diizeyde pozitif
ve istatistiksel olarak anlamli bir korelasyonun olduguna isaret etmektedir (Rxy=0,566,
p<0,001). Bu yiizden bu sonu¢ cografik uzakligin popiilasyonlar arasindaki genetik
farklilasmada orta dereceli bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Popiilasyonlar
arasindaki genetik iliskiyi gosterren hem UPGMA hemde PCoA kiimeleme analizleri,
Mantel test sonucunu desteklemektedir. Ornegin hem UPGMA dendrograminda hem de
PCoA kiimeleme analizinde yedi popiilasyon Ankara ve Eskisehir popiilasyonlari olarak

iki ana gruba ayrilmistir. Birinci ana grupta Basoren popiilasyonu cografik olarak
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kendisine en yakin (5 km) popiilasyon olan Indzii Vadisi popiilasyonu ile
kiimelenmistir. Aradaki genetik uzaklik 0,0298 olarak 6l¢iilmiistiir. Bu iki popiilasyona
cografik olarak en yakin iki popiilasyon olan Ayas (46 km) ve Sarical (60 km)
popiilasyonlar1 baglanmistir. Ancak ikinci ana grupta bulunan birbirine cografik olarak
15 km uzaklikta bulunan Cir¢ir ve Yukar:i Doganoglu popiilasyonlar1 genetik olarak en
yakin iki popiilasyon olarak bulunmustur. iki popiilasyon arasindaki genetik uzaklik
degeri 0,0198 olup bu deger popililasyonlar arasindaki en diisiik genetik uzaklik
degeridir. Bireyler arasindaki genetik iliskiyi gosteren UPGMA dendrograminda
birbirlerine hem genetik hem cografik olarak yakin popiilasyonlar olan Yukari
Doganoglu popiilasyonuna ait bireyler ise Cir¢ir popiilasyonu ile ortak bir kiime
olusturmustur. Ayn1 durum Basdren popiilasyonu ile Indzii Vadisi popiilasyonu icin de
gecerlidir. Bir kag istisna disinda popiilasyonlar birbirlerinden net bir sekilde ayrilmistir.
Bagoren popiilasyonuna ait 46 numarali birey arada 48 km cografik mesafe bulunan
Ayas popiilasyonu ile birlikte kiimelemistir. Sarigal Dagi popiilasyonuna ait 71 numarali
birey ise arada 60 km mesafe bulunan indzii Vadisi popiilasyonu ile birlikte
kiimelenmistir. Sc. yildirimlii tiiriinde de goriilen bu durum popiilasyonlar arasinda uzun

mesafeli polen ya da tohum dagilimini akla getirmektedir.

Doga korumanin Oncelikli amaci muhtemel yok olmayr engellemek igin genetik
cesitliligin stirdiiriilmesini saglamaktir (Vinceti vd. 2004). Bir ¢ok bitki tirii igin
oncelikli olarak in-situ koruma tercih edilir ¢iinkii bu sekilde korunmus tiirler, uyum
sagladiklar1 ¢cevrede yasamaya devam edecek ve iireyerek allel sikliginda istenmeyen
degisiklik olusturabilecek olasi yeni se¢ilim baskilarini da azaltacaktir (Klug vd. 2011).
Si. gulendamii tiiriiniin genetik ¢esitliligi dar yayilisli, endemik bir tiir i¢in oldukca
yiiksek diizeydedir. Dogal popiilasyonlarmin yerinde in-Situ korunmasi bu tiiriin genetik
cesitliligini siirdiirmek admna oncelikli bir adimdir. Asir1 otlatma, agaglandirma
caligmalari, tarla agma faaliyetleri gibi kontrolsiiz alan kullanimi habitat kaybina yol
acan faktorlerdir. Bu antropojenik etkilerin oniine gecilebilmesi i¢in ilgili kurum ve
kuruluslarla isbirligi yapilmalidir. Tiiriin yayilis alanin genisletilmesi icin benzer
habitatlarda her popiilasyondan tohum ya da bireyler alinarak yeni popiilasyonlarin
olusturulmasina  yonelik c¢alismalar  yapilabilir. Ex-situ  koruma c¢alismalari

gerceklestirilebilir. Bilinen tiim poplilasyonlarindan genetik cesitliligi miimkiin
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oldugunca temsil edecek sekilde tohum ornekleri toplanip muhafaza edilebilir. Tiiriin
bir ¢cok popiilasyonu yerlesim yerlerine yakin oldugu i¢in kolay erisilebilirdir ve ¢ay
halinde tiiketilebilen bu tiiriin gereginden fazla toplanmamasi i¢in yore halkinin bu

konuda bilgilendirilmesi 6nemli bir adim goriilmektedir.
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EK 1 Tiirlerin yayilis gosterdigi alanlara ait goriiniimler

Salsola grandis’in yayilis gosterdigi alanlardan goriiniimler

Corum, Sungurlu, Sungurlu-Cankirt yolu 12. km, Karacay koyiine 2-3 km kala, 821 m

Corum, Kirikkale-Corum karayolu, Sungurlu’ya 20 km kala, Bahsil1 kdyii alti, 658 m
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Ankara, Beypazari-Nallithan arasinda, Nallthan’a 28 km uzakliktaki Nallthan Kus
Cenneti, 473 m
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Scutellaria yildirimlii’nin yayilis gosterdigi alanlardan goriiniimler

Ankara, Ayas’tan Ankara’ya 16 km, Aysant1 ge¢iti, 1205 m, marnl step

Ankara, Polath, Kizlar Kayasi, 755 m
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Eskisehir, Polatli-Sivrihisar yolu, , Sivrihisar’a 24 km, Oglakg¢1, 849 m, killi yamaglar

Eskisehir, Sivrihisar, Asagikepen koyii yakini, 960 m, jipsli step
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Eskisehir, Asagikepen koyline gelmeden Afyon-Sivrihisar yolu-Yesilkoy baglantisi
uzeri, 877 m

Eskisehir, Glinytizii, Kavuncu koyii kuzeybatisi, 742 m, jipsli step
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Sideritis gulendamii’nin yayilis gosterdigi alanlardan goriintimler

Ankara, Beypazari-Basoren koyt, 2. km, 696 m, marnli step
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Ankara, Beypazari, Inozii Vadisi, 720 m

Ankara, Nallihan, Culhalar koyti, Sarical Dagi, 1740 m
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Eskisehir, Catacik Milli Park1 yolu iizeri, Cir¢ir, Agillar, 895 m

Eskisehir, Beylikova, Yukar1 Doganoglu koyti, 913 m
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EK 2 Calismada taranan ISSR primerleri ve baz dizilimleri

Sa. grandis ve Sc. yildirimlii i¢in taranan ISSR primerleri ve baz dizilimleri

Sira No | Primer Kodlari Baz dizilimleri (5'-3")
1 UBC 807 AGA GAG AGA GAG AGA GT
2 UBC 808 AGA GAG AGA GAG AGA GC
3 UBC 809 AGA GAG AGA GAG AGA GC
4 UBC 810 GAG AGA GAG AGA GAG AT
5 UBC 811 GAG AGA GAG AGA GAG AC
6 UBC 812 GAG AGA GAG AGA GAG AA
7 UBC 813 CTCTCTCTCTCTCTCTT
8 UBC 815 CTCTCTCTCTCT CTCTG
9 UBC 816 CAC ACACACACACACAT
10 UBC 817 CAC ACA CAC ACACAC AA
11 UBC 818 CAC ACA CAC ACACACAG
12 UBC 823 TCTCTCTCT CTCTCT CC
13 UBC 824 TCTCTCTCT CTCTCT CG
14 UBC 825 ACA CAC ACACACACACT
15 UBC 826 ACA CAC ACACACACACC
16 UBC 827 ACA CAC ACACAC ACACG
17 UBC 828 TGT GTG TGT GTG TGT GA
18 UBC 830 TGT GTG TGT GTG TGT GG
19 UBC 834 AGA GAG AGA GAG AGA GYT
20 UBC 835 AGA GAG AGA GAG AGA GYC
21 UBC 836 AGA GAG AGA GAG AGA GYA
22 UBC 840 GAG AGA GAG AGA GAG AYT
23 UBC 841 GAG AGA GAG AGA GAG AYC
24 UBC 842 GAG AGA GAG AGA GAG AYG
25 UBC 843 CTCTCTCTCTCT CTCTRA
26 UBC 844 CTCTCT CTCTCT CTCTRC
27 UBC 845 CTCTCT CTCTCT CTCTRG
28 UBC 846 CAC ACA CAC ACACAC ART
29 UBC 847 CAC ACA CAC ACACACARC
30 UBC 848 CAC ACA CAC ACA CAC ARG
31 UBC 850 GTGTGT GTGTGT GTG TYC
32 UBC 851 GTGTGT GTGTGT GTGTYG
33 UBC 853 TCT CTCTCT CTCTCT CRT
34 UBC 855 ACA CAC ACACAC ACACYT
35 UBC 856 ACA CAC ACACACACACYA
36 UBC 857 ACA CAC ACA CAC ACACYG
37 UBC 859 TGT GTG TGT GTG TGT GRC
38 UBC 860 TGT GTG TGT GTG TGT GRA
39 UBC 861 ACC ACC ACC ACC ACC ACC
40 UBC 864 ATG ATG ATG ATG ATG ATG
41 UBC 865 CCG CCG CCG CCG CCG ccG
42 UBC 866 CTCCTCCTCCTCCTCCTC
43 UBC 867 GGC GGC GGC GGC GGC GGC
44 UBC 868 GAA GAA GAA GAA GAA GAA
45 UBC 873 GAC AGA CAG ACAGACA
46 UBC 878 GGATGG ATGGATGGAT
47 UBC 879 CTTCACTTCACTTCA
48 UBC 880 GGA GAG GAG AGG AGA
49 UBC 881 GGG TGG GGT GGG GTG
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Sa. grandis ve Sc. yildirimlii i¢in taranan ISSR primerleri ve baz dizilimleri (devam)

50 UBC 886 VDV CTCTCT CTCTCT CT

51 UBC 887 DVD TCT CTCTCT CTCTC

52 UBC 888 BDB CAC ACACACACACA

53 UBC 889 DBD ACA CAC ACACACAC

54 UBC 890 VHV GTG TGT GTG TGT GT

55 UBC 891 HVHTGT GTGTGT GTG TG

56 UBC 900 ACT TCC CCA CAG GTT AAC ACA
57 UBC 903 BDB CAC CAC CAC CAC CAC

58 UBC 906 ACA CAC ACA CAC ACACYA

59 ISSR 17 GTCGTAGCG G

Y=CI/T, R=A/G, B=C/G/T, D=A/G/T, V=A/C/G, H=A/CIT

Si. gulendamii i¢in taranan ISSR primerleri ve baz dizilimleri

Sira No Primer Kodlar: Baz dizilimleri (5'-3")
1 UBC 807 AGA GAG AGA GAG AGA GT
2 UBC 808 AGA GAG AGA GAG AGA GC
3 UBC 810 GAG AGA GAG AGA GAG AT
4 UBC 811 GAG AGA GAG AGA GAG AC
5 UBC 812 GAG AGA GAG AGA GAG AA
6 UBC 813 CTCTCTCTCTCT CTCTT
7 UBC 816 CAC ACACACACACACAT
8 UBC 818 CAC ACA CAC ACACAC AG
9 UBC 825 ACA CAC ACACACACACT
10 UBC 826 ACA CAC ACACACACACC
11 UBC 827 ACA CAC ACA CAC ACACG
12 UBC 828 TGT GTG TGT GTG TGT GA
13 UBC 834 AGA GAG AGA GAG AGA GYT
14 UBC 835 AGA GAG AGA GAG AGA GYC
15 UBC 836 AGA GAG AGA GAG AGA GYA
16 UBC 840 GAG AGA GAG AGA GAG AYT
17 UBC 841 GAG AGA GAG AGA GAG AYC
18 UBC 842 GAG AGA GAG AGA GAG AYG
19 UBC 843 CTCTCTCTCTCT CTCTRA
20 UBC 844 CTCTCT CTCTCT CTCTRC
21 UBC 846 CAC ACACAC ACACACART
22 UBC 848 CAC ACA CAC ACA CAC ARG
23 UBC 851 GTGTGT GTGTGT GTGTYG
24 UBC 856 ACA CAC ACACAC ACACYA
25 UBC 857 ACA CAC ACA CAC ACACYG
26 UBC 859 TGT GTG TGT GTG TGT GRC
27 UBC 860 TGT GTG TGT GTG TGT GRA
28 UBC 881 GGG TGG GGT GGG GTG
29 UBC 886 VDV CTCTCT CTCTCTCT
30 UBC 887 DVD TCT CTCTCT CTCTC
31 UBC 888 BDB CAC ACA CACACACA
32 UBC 889 DBD ACA CAC ACACACAC
33 UBC 890 VHV GTG TGT GTG TGT GT
34 UBC 903 BDB CAC CAC CAC CAC CAC
35 UBC 906 ACA CAC ACACACACACYA
36 ISSR 17 GTCGTAGCGG

Y=CIT, R=A/G, B=C/G/T, D=A/G/T, V=A/CIG, H=A/CIT
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EK 3 Salsola grandis tiiriine ait 6rneklerin agaroz jel goriintiileri

MK123456789101121314151617181920212223 M 24252627 282930313233 34353637 383040414243 444546 M
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Sa. grandis’in Sungurlu (1-23) ve Bahsili (24-46) popiilasyonlarindaki 6rneklerinin
UBC 807 primerine ait jel goriintiisii
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Sa. grandis’in Delice (47-69) ve Nallithan Kus Cenneti (70-92) popiilasyonlarindaki
orneklerinin UBC 807 primerine ait jel goriintiisii
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Sa. grandis’in Sungurlu (1-23) ve Bahsili (24-46) popiilasyonlarindaki 6rneklerinin
UBC 810 primerine ait jel goriintiisii

M 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 M 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 M
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Sa. grandis’in Delice (47-69) ve Nallithan Kus Cenneti (70-92) popiilasyonlarindaki
orneklerinin UBC 810 primerine ait jel goriintiisii

MK12345¢6728910111213141516171819 202122 23 M 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 30 40 41 42 43 44 45 46 M
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Sa. grandis’in Sungurlu (1-23) ve Bahsil1 (24-46) popiilasyonlarindaki 6rneklerinin
UBC 811 primerine ait jel goriintiisii
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Sa. grandis’in Delice (47-69) ve Nallithan Kus Cenneti (70-92) popiilasyonlarindaki
orneklerinin UBC 811 primerine ait jel goriintiisii

MK12345¢6789101121314151617181920212223 M 24 2526 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 M
TIT1 g

Sa. grandis’in Sungurlu (1-23) ve Bahsili (24-46) popiilasyonlarindaki 6rneklerinin
UBC 816 primerine ait jel goriintiisii
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Sa. grandis’in Delice (47-69) ve Nallithan Kus Cenneti (70-92) popiilasyonlarindaki
orneklerinin UBC 816 primerine ait jel goriintiisii

MK1234567389101121314151617 181320212223 M 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 M
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Sa. grandis’in Sungurlu (1-23) ve Bahsili (24-46) popiilasyonlarindaki 6rneklerinin
UBC 825 primerine ait jel goriintiisii
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Sa. grandis’in Delice (47-69) ve Nallithan Kus Cenneti (70-92) popiilasyonlarindaki
orneklerinin UBC 825 primerine ait jel gorilintiisii

MK12345672891011121314151617181920212223 M 24 2526 27 26 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 W

o~

A AA AR AR 00000A0000 00000 00000000000000
-

S L 1 2R 00000 0000 I TR R T30
o

- 2 s 8
- - ~ .
..--.......-....--. .ses - R R R R B B B

Sa. grandis’in Sungurlu (1-23) ve Bahsili (24-46) popiilasyonlarindaki 6rneklerinin
UBC 835 primerine ait jel goriintiisii
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Sa. grandis’in Delice (47-69) ve Nallithan Kus Cenneti (70-92) popiilasyonlarindaki
orneklerinin UBC 835 primerine ait jel goriintiisi

MK123456789101112131415161718 1920212223 M 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 4546 M
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Sa. grandis’in Sungurlu (1-23) ve Bahsili (24-46) popiilasyonlarindaki 6rneklerinin
UBC 890 primerine ait jel goriintiisii
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Sa. grandis’in Delice (47-69) ve Nallithan Kus Cenneti (70-92) popiilasyonlarindaki
orneklerinin UBC 890 primerine ait jel goriintiisii

MK12345678910112131415161718 1920 21 22 23 M 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 30 40 41 42 43 44 45 46 M

Sa. grandis’in Sungurlu (1-23) ve Bahsili (24-46) popiilasyonlarindaki 6rneklerinin
UBC 891 primerine ait jel goriintiisii

214



M 47 48 49 50 51 52 53 54 §5 56 57 58 §9 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 M 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 M

- - - - -
LA A A B A & 2 B LR L L L A B

Sa. grandis’in Delice (47-69) ve Nallithan Kus Cenneti (70-92) popiilasyonlarindaki
orneklerinin UBC 891 primerine ait jel goriintiisi
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EK 4 Scutellaria yildirimlii tiiriine ait 6rneklerin agaroz jel goriintiileri

MK123456789101121314151617181920212223 M 24252627 282930 31323334 353637383040 414243 444546 M

Sc. vyildirimlii'nin Ayas (1-23) ve Kizlar Kayasi (24-46) popiilasyonlarindaki
orneklerinin UBC 807 primerine ait jel goriintiisii

M 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 63 M 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 §0 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 M

Sc. vyildirimlii'nin Oglak¢r (47-69) ve Asagikepen (70-92) popiilasyonlarindaki
orneklerinin UBC 807 primerine ait jel goriintiisii
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Sc. yildirimlii’nin Asagikepen (85-92) ve Kavuncu (93-115) popiilasyonlarindaki
orneklerinin UBC 807 primerine ait jel goriintiisii

MK1234567893101M121314151617181920212223 M 24252627 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 30 40 41 42 43 44 45 46 M

Sc. yildirimlii'nin  Ayas (1-23) ve Kizlar Kayasi (24-46) popiilasyonlarindaki
orneklerinin UBC 808 primerine ait jel goriintiisii
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Sc. vyildirimlii’nin Oglakg1 (47-69) ve Asagikepen (70-92) popiilasyonlarindaki
orneklerinin UBC 808 primerine ait jel goriintiisi

M K 85 8 8 8 89 90 91 92 M 93 94 95 96 97 98 99 100 100 102 103 104 105 106 07 108 09 410 M1 12 13 4 15 M

Sc. vyildirimlii'nin Asagikepen (85-92) ve Kavuncu (93-115) popiilasyonlarindaki
orneklerinin UBC 808 primerine ait jel goriintiisii
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Sc. vyildirimlii'nin Ayas (1-23) ve Kizlar Kayasi (24-46) popiilasyonlarindaki
orneklerinin UBC 810 primerine ait jel goriintiisii

M 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 M 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 §1 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 M
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Sc. yildirimlii’nin Oglak¢1 (47-69) ve Asagikepen (70-92) popiilasyonlarindaki
orneklerinin UBC 810 primerine ait jel goriintiisii
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Sc. yildirimlii’nin Asagikepen (85-92) ve Kavuncu (93-115) popiilasyonlarindaki
orneklerinin UBC 810 primerine ait jel goriintiisii

M K 15 16 18 19 M 34 35 40 41 42 M 54 55 56 82 M 9 9% 95

Sc. yildirimlii’nin 6nceki pzr’de net bant vermeyen 6rneklerinin UBC 810 primeri ile
tekrarina ait jel goriintiisii
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Sc. vyildirimlii'nin Ayas (1-23) ve Kizlar Kayasi (24-46) popiilasyonlarindaki
orneklerinin UBC 812 primerine ait jel goriintiisii
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Sc. yildirimlii’nin  Oglak¢1 (47-69) ve Asagikepen (70-92) popiilasyonlarindaki
orneklerinin UBC 812 primerine ait jel goriintiisii
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Sc. yildirimlii’nin Asagikepen (85-92) ve Kavuncu (93-115) popiilasyonlarindaki
orneklerinin UBC 812 primerine ait jel goriintiisii

MK123456789101121314151617181920212225 M 24252627 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 30 40 41 42 43 44 45 46 M
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Sc. yildirimlii'nin Ayas (1-23) ve Kizlar Kayasi (24-46) popiilasyonlarindaki
orneklerinin UBC 818 primerine ait jel goriintiisii
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M 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 M 70 71 72 73 74 7576 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 67 88 899091 2 M

Sc. vyildirimlii’nin Oglakg1 (47-69) ve Asagikepen (70-92) popiilasyonlarindaki
orneklerinin UBC 818 primerine ait jel goriintiisii

M K 85 8 87 88 89 90 91 92 M 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 09 110 1M1 12 13 14 15 M
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Sc. vyildirimlii'nin Asagikepen (85-92) ve Kavuncu (93-115) popiilasyonlarindaki
orneklerinin UBC 818 primerine ait jel goriintiisii
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Sc. yildirimlii'nin Ayas (1-23) ve Kizlar Kayasi (24-46) popiilasyonlarindaki
orneklerinin UBC 826 primerine ait jel goriintiisii

M 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 M 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 §1 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 M
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Sc. yildirimlii’nin Oglak¢1 (47-69) ve Asagikepen (70-92) popiilasyonlarindaki
orneklerinin UBC 826 primerine ait jel goriintiisii
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Sc. yildirimlii’'nin Asagikepen (85-92) ve Kavuncu (93-115) popiilasyonlarindaki
orneklerinin UBC 826 primerine ait jel goriintiisii

M K 3 1 15 16 20 M 28 35 36 40 41 M 48 49 59 60 66 M 72 798 8 92 M % fi2 3 14 115

Sc. yildirimlii’nin 6nceki pzr’de net bant vermeyen drneklerinin UBC 826 primeri ile
tekrarina ait jel goriintiisii
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Sc. vyildirimlii'nin Ayas (1-23) ve Kizlar Kayasi (24-46) popiilasyonlarindaki
orneklerinin UBC 835 primerine ait jel goriintiisii

M 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 M 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 883 89 90 91 92 M

Sc. yildirimlii’nin  Oglak¢1 (47-69) ve Asagikepen (70-92) popiilasyonlarindaki
orneklerinin UBC 835 primerine ait jel goriintiisii
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Sc. yildirimlii’nin Asagikepen (85-92) ve Kavuncu (93-115) popiilasyonlarindaki
orneklerinin UBC 835 primerine ait jel goriintiisi

MK123456789101121314151617181920212223 M 24252627 282930 31323334353637 383940414243 444546 M

Sc. yildirimlii'nin Ayas (1-23) ve Kizlar Kayasi (24-46) popiilasyonlarindaki
orneklerinin UBC 836 primerine ait jel goriintiisii
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Sc. yildirimlii’nin Oglakg1 (47-69) ve Asagikepen (70-92) popiilasyonlarindaki
orneklerinin UBC 836 primerine ait jel goriintiisi

87 8 89 90 91 92 M 93 94 95 96 97 98 99 100 f01 102 103 {4 105 06 107 108 €08 0 M M2 M3 14 5 M
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Sc. vyildirimlii'nin Asagikepen (85-92) ve Kavuncu (93-115) popiilasyonlarindaki
orneklerinin UBC 836 primerine ait jel goriintiisii
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Sc. yildirimlii’nin 6nceki pzr’de net bant vermeyen drneklerinin UBC 836 primeri ile
tekrarina ait jel goriintiisii

MK123456789101121314151617181920212223 M 24252627 28293031323334353637 383940 414243444546 M

Sc. yildirimlii'nin Ayas (1-23) ve Kizlar Kayasi (24-46) popiilasyonlarindaki
orneklerinin UBC 840 primerine ait jel goriintiisii
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M 47 48 49 50 51 52 §3 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 M 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 §0 81 82 83 84 85 86 87 83 89 90 91 92 M

Sc. vyildirimlii’nin Oglakg1 (47-69) ve Asagikepen (70-92) popiilasyonlarindaki
orneklerinin UBC 840 primerine ait jel goriintiisii

M K 85 8 87 886 89 90 91 92 M 93 94 05 96 97 98 99 100 100 102 103 104 105 106 107 108 109 10 M M2 3 114 5 M

Sc. vyildirimlii'nin Asagikepen (85-92) ve Kavuncu (93-115) popiilasyonlarindaki
orneklerinin UBC 840 primerine ait jel goriintiisii
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Sc. yildirimlii'nin Ayas (1-23) ve Kizlar Kayasi (24-46) popiilasyonlarindaki
orneklerinin UBC 842 primerine ait jel goriintiisii

M 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 6566 67 68 69 M 70 71 7273 74 7576 77 78 79 80 81 82 83 84 8586 67888990 91 2 M

Sc. yildirimlii’nin Oglak¢1 (47-69) ve Asagikepen (70-92) popiilasyonlarindaki
orneklerinin UBC 842 primerine ait jel goriintiisii
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Sc. yildirimlii’nin Asagikepen (85-92) ve Kavuncu (93-115) popiilasyonlarindaki
orneklerinin UBC 842 primerine ait jel goriintiisi

MK12345¢67891011213141516171819202122 M 2324252627 282930313233 3435363738394041 4243444546 M
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Sc. yildirimlii'nin Ayas (1-23) ve Kizlar Kayasi (24-46) popiilasyonlarindaki
orneklerinin UBC 856 primerine ait jel goriintiisii
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Sc. vyildirimlii’nin Oglakg1 (47-69) ve Asagikepen (70-92) popiilasyonlarindaki
orneklerinin UBC 856 primerine ait jel goriintiisi

M K 8 86 & 9 9 92 M 9 94 9% 99 100 fof 102 103 104 105 106 107 106 109 110 1M 12 43 f#4 115 M
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Sc. vyildirimlii'nin Asagikepen (85-92) ve Kavuncu (93-115) popiilasyonlarindaki
orneklerinin UBC 856 primerine ait jel goriintiisii
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Sc. yildirimlii'nin Ayas (1-23) ve Kizlar Kayasi (24-46) popiilasyonlarindaki
orneklerinin UBC 888 primerine ait jel goriintiisii

M 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 M 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 M
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Sc. yildirimlii’nin Oglak¢1 (47-69) ve Asagikepen (70-92) popiilasyonlarindaki
orneklerinin UBC 888 primerine ait jel goriintiisi
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Sc. yildirimlii’nin Asagikepen (85-92) ve Kavuncu (93-115) popiilasyonlarindaki
orneklerinin UBC 888 primerine ait jel goriintiisi

MK123456789101121314151617181920212223 M 24252627 282930313233 34353637 38304041 4243 444546 M
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Sc. yildirimlii'nin Ayas (1-23) ve Kizlar Kayasi (24-46) popiilasyonlarindaki
orneklerinin UBC 889 primerine ait jel goriintiisii

235



M 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 M 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 62 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 M

AR LA PR M P A A Al il L hdd Adl bie
.-~ . =

Sc. vyildirimlii’nin Oglakg1 (47-69) ve Asagikepen (70-92) popiilasyonlarindaki
orneklerinin UBC 889 primerine ait jel goriintiisi

M K 85 8 8 85 8 90 91 92 M 93 94 95 96 O7 98 99 100 f01 102 105 104 105 106 107 108 109 10 1M1 412 3 14 15 M
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Sc. vyildirimlii'nin Asagikepen (85-92) ve Kavuncu (93-115) popiilasyonlarindaki
orneklerinin UBC 889 primerine ait jel goriintiisti
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Sc. vyildirimlii'nin Ayas (1-23) ve Kizlar Kayasi (24-46) popiilasyonlarindaki
orneklerinin UBC 890 primerine ait jel goriintiisii

M 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 M 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 M

Sc. yildirimlii’nin Oglak¢1 (47-69) ve Asagikepen (70-92) popiilasyonlarindaki
orneklerinin UBC 890 primerine ait jel goriintiisii
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Sc. yildirimlii’nin Asagikepen (85-92) ve Kavuncu (93-115) popiilasyonlarindaki
orneklerinin UBC 890 primerine ait jel goriintiisii

MK123456789101121314151617181920 212223 M 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 3536 37 38 39 40 41 42 43 44 4546 M
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Sc. yildirimlii'nin Ayas (1-23) ve Kizlar Kayasi (24-46) popiilasyonlarindaki
orneklerinin UBC 891 primerine ait jel goriintiisii
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Sc. vyildirimlii’nin Oglakg1 (47-69) ve Asagikepen (70-92) popiilasyonlarindaki
orneklerinin UBC 891 primerine ait jel goriintiisii

M K 8 8 87 88 89 90 91 92 M 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 09 M0 MM M2 M3 M4 A5 M

Sc. vyildirimlii'nin Asagikepen (85-92) ve Kavuncu (93-115) popiilasyonlarindaki
orneklerinin UBC 891 primerine ait jel goriintiisii
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EK 5 Sideritis gulendamii tiiriine ait 6rneklerin agaroz jel goriintiileri
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Si. gulendamii’nin Ayas (1-23) ve Basoren (24-46) popiilasyonlarindaki 6rneklerinin
ISSR 17 primerine ait jel goriintiisii

M 47 48 43 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 M 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 83 89 90 91 92 M
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Si. gulendamii’nin Indzii Vadisi (47-69) ve Sarigal Dag1 (70-92) popiilasyonlarindaki
orneklerinin ISSR 17 primerine ait jel goriintiisii
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Si. gulendamii’nin dnceki pzr’de net olmayan bantlar veren (4-78), Sarical dagi (84-92)
ve Cir¢ir (93-115) popiilasyonlarindaki 6rneklerinin ISSR 17 primerine ait jel goriintiisti

M 116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128 129 130 131 132 133 134 135 135 137 138 M 139 140 141 142 143 144 145 146 147 148 149 150 151 152 153 154 155 136 157 158 159 160 161 M.
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Si.  gulendamii’nin  Yukart Doganoglu (116-138) ve Asagikepen (139-161)
popiilasyonlarindaki 6rneklerinin ISSR 17 primerine ait jel goriintiisii

MK 152 153 154 165 166 157 158 159 160 161 M
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Si. gulendamii’nin onceki pzr’de net bant vermeyen orneklerinin ISSR 17 primeri ile
tekrarina ait jel goriintiisii
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Si. gulendamii’nin Ayas (1-23) ve Basoren (24-46) popiilasyonlarindaki 6rneklerinin
UBC 807 primerine ait jel goriintlisii

M 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 M 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 M
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Si. gulendamii’nin Indzii Vadisi (47-69) ve Sarigal Dag1 (70-92) popiilasyonlarindaki
orneklerinin UBC 807 primerine ait jel goriintiisi

M K 26 35 39 40 45 47 55 57 59 65 66 67 63 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 M 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 142 113 144 115 M
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Si. gulendamii nin 6nceki pzr’de net olmayan bantlar veren (26-68), Sarical dagi (83-92)
ve Cireir (93-115) popiilasyonlarindaki 6rneklerin UBC 807 primerine ait jel goriintiisii
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Si.  gulendamii’nin  Yukar1 Doganoglu (116-138) ve Asagikepen (139-161)
popiilasyonlarindaki 6érneklerinin UBC 807 primerine ait jel goriintiisii
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Si. gulendamii’nin Ayas (1-23) ve Basoren (24-46) popiilasyonlarindaki 6rneklerinin
UBC 810 primerine ait jel goriintiisii

M 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 M 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 M
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Si. gulendamii’nin In6zii Vadisi (47-69) ve Sarigal Dag1 (70-92) popiilasyonlardaki
orneklerinin UBC 810 primerine ait jel goriintiisii
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Si. gulendamii’nin 6nceki pzr’de net olmayan bantlar veren (1-82), Sarigal dagi (83-92)
ve Cir¢cir (93-115) popiilasyonlarindaki 6rneklerinin UBC 810 primerine ait jel
goruntuisu

M 116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128 129 130 131 132 133 134 135 136 137 138 M 139 140 141 142 143 144 145 146 147 148 149 150 151 152 153 154 165 156 157 158 159 160 161 M

Si.  gulendamii’nin  Yukart Doganoglu (116-138) ve Asagikepen (139-161)
popiilasyonlarindaki 6rneklerinin UBC 810 primerine ait jel goriintiisii

M K 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115128 M 129 130 131 132 133 134 135 136 137 138 151 152 163 154 155 166 157 158 159 160 161 M
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Si. gulendamii’nin dnceki pzr’de net bant vermeyen orneklerinin UBC 810 primeri ile
tekrarina ait jel goriintiileri
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Si. gulendamii’nin Ayas (1-23) ve Basoren (24-46) popiilasyonlarindaki 6rneklerinin
UBC 811 primerine ait jel goriintiisii

M 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 50 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 M 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 §3 84 85 86 87 88 89 90 91 92 M
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Si. gulendamii’nin Inozii Vadisi (47-69) ve Sarigal Dag1 (70-92) popiilasyonlarindaki
orneklerinin UBC 811 primerine ait jel goriintiisii

MK 2 3 6 710131517 19 47 48 66 75 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 M 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 140 11 112 13 114 145 M

Si. gulendamii’nin 6nceki pzr’de net olmayan bantlar veren (2-75), Sarigal dagi (83-92)
ve Circir (93-115) popiilasyonlarindaki o6rneklerinin UBC 811 primerine ait jel
goruntisu

245



M 116 17 18 19 120 121 122 123 124 125 126 127 128 129 130 131 132 133 134 135 136 137 138 M 139 140 141 142 143 144 145 145 147 148 149 150 151 152 153 154 165 156 167 158 150 160 161 M

Si.  gulendamii’nin  Yukar1 Doganoglu (116-138) ve Asagikepen (139-161)
popiilasyonlarindaki 6érneklerinin UBC 811 primerine ait jel goriintiisii

M K 99 100 101 102 103 116 139 140 141 150 151 152 159 160 161 M
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Si. gulendamii’nin 6nceki pzr’de net bant vermeyen orneklerinin UBC 811 primeri ile
tekrarina ait jel goriintiileri
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Si. gulendamii’nin Ayas (1-23) ve Basoren (24-46) popiilasyonlarindaki 6rneklerinin
UBC 818 primerine ait jel goriintiisii
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Si. gulendamii’nin Indzii Vadisi (47-69) ve Sarigal Dag1 (70-92) popiilasyonlarindaki
orneklerinin UBC 818 primerine ait jel gorilintiisii

M K 6284173747576777879 8081 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 M 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 14 142 113 144 115 M

--e - -

Si. gulendamii’nin 6nceki pzr’de net olmayan bant veren (6-82), Sarigal dagi (83-92) ve
Circir (93-115) popiilasyonlarindaki 6rneklerinin UBC 818 primerine ait jel gortintiisii

M 116 117 118 19 120 121 122 123 124 125 126 127 128 129 130 131 132 133 134 135 136 137 138 M 139 140 141 142 143 144 145 146 147 148 140 150 151 162 153 154 155 156 157 168 159 160 161 M
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Si.  gulendamii’nin  Yukar1 Doganoglu (116-138) ve Asagikepen (139-161)
popiilasyonlarindaki 6rneklerinin UBC 818 primerine ait jel goriintiisii
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Si. gulendamii’nin 6nceki pzr’de net bant vermeyen orneklerinin UBC 818 primeri ile
tekrarina ait jel goriintiileri

MK 12345678 9101121314151617 181920212223 M 24252627 282930 313233 34353637 383040 41 4243 44 4546 M

Si. gulendamii’nin Ayas (1-23) ve Basoren (24-46) popiilasyonlarindaki 6rneklerinin
UBC 826 primerine ait jel goriintiisii

M 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 §7 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 M 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 M
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Si. gulendamii’nin In6zii Vadisi (47-69) ve Sarigal Dag1 (70-92) popiilasyonlardaki
orneklerinin UBC 826 primerine ait jel goriintiisii
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Si. gulendamii nin 6nceki pzr’de net olmayan bantlar veren (11-71), Sarical dagi (83-92)
ve Cireir (93-115) popiilasyonlaridaki 6rneklerinin UBC 826 primerine ait jel goriintiisii

M 16 17 18 18 120 121 122 123 124 125 126 127 128 129 130 131 132 133 134 135 136 137 138 M 13 140 141 142 143 144 145 146 147 148 149 150 151 152 153 154 155 156 157 158 159 160 161 M

Si.  gulendamii’nin  Yukart Doganoglu (116-138) ve Asagikepen (139-161)
popiilasyonlarindaki 6rneklerinin UBC 826 primerine ait jel goriintiisii

1M 12 13 4 42 43 44 45 46 66 67 68 M 69 70 71 83 84 93 94 116 129 130 31 152 M

Si. gulendamii’nin 6nceki pzr’de net bant vermeyen 6rneklerinin UBC 826 primeri ile
tekrarina ait jel goriintiileri
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Si. gulendamii’nin Ayas (1-23) ve Basoren (24-46) popiilasyonlarindaki 6rneklerinin
UBC 888 primerine ait jel goriintiisii

M 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 M 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 M
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Si. gulendamii’nin Indzii Vadisi (47-69) ve Sarigal Dag1 (70-92) popiilasyonlarindaki
orneklerinin UBC 888 primerine ait jel goriintiisii

M K 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 M 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 419 112 13 144 115 M
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Si. gulendamii nin 6nceki pzr’de net olmayan bantlar veren (59-82), Sarigal dagi (83-92)
ve Cireir (93-115) popiilasyonlarmdaki drneklerinin UBC 888 primerine ait jel goriintiisii
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Si.  gulendamii’nin  Yukar1 Doganoglu (116-138) ve Asagikepen (139-161)
popiilasyonlarindaki 6érneklerinin UBC 888 primerine ait jel goriintiisii

M K 59 60 61 62 63 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 11 M 112 113 114 115 116 117 118 119 120 121 156 167 158 169 160 161 M
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Si. gulendamii’nin 6nceki pzr’de net bant vermeyen orneklerinin UBC 888 primeri ile
tekrarina ait jel goriintiileri
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Si. gulendamii’nin Ayas (1-23) ve Basoren (24-46) popiilasyonlarindaki 6rneklerinin
UBC 889 primerine ait jel goriintiisii
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Si. gulendamii’nin Indzii Vadisi (47-69) ve Sarigal Dag1 (70-92) popiilasyonlarindaki
orneklerinin UBC 889 primerine ait jel goriintiisii

M K 10 12 15 16 40 41 42 43 65 66 67 68 69 83 84 §5 86 87 88 89 90 91 92 M 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 142 113 144 115 M

Si. gulendamii’nin 6nceki pzr’de net olmayan bantlar veren (10-69), Sarigal dag: (83-
92) ve Cirgir (93-115) popiilasyonlarindaki 6rneklerinin UBC 889 primerine ait jel
gorintisu

M 116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128 128 130 131 132 133 134 135 136 137 138 M 139 140 141 142 143 144 145 146 147 148 149 150 151 152 153 154 155 156 167 168 159 160 161 M

Si.  gulendamii’nin  Yukart Doganoglu (116-138) ve Asagikepen (139-161)
popiilasyonlarindaki 6rneklerinin UBC 889 primerine ait jel goriintiisii
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M K 10 12 42 43 87 88 89 90 91 92 111 112 113 114 115 M 116 121 122 134 135 136 137 138 139 140 156 157 158 159 160 161 M

Si. gulendamii’nin 6nceki pzr’de net bant vermeyen Orneklerinin UBC 889 primeri ile
tekrarina ait jel goriintiileri

MK12345¢67891011121314151617 181920212223 M 2425 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 4546 M
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Si. gulendamii’nin Ayas (1-23) ve Basoren (24-46) popiilasyonlarindaki 6rneklerinin
UBC 890 primerine ait jel goriintiisii

M 47 48 49 50 51 52 §3 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 M 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 M

Si. gulendamii’nin Indzii Vadisi (47-69) ve Sarigal Dag1 (70-92) popiilasyonlarindaki
orneklerinin UBC 890 primerine ait jel goriintiisii
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M K 8 10 17 19 43 44 45 46 63 64 65 68 69 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 M 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 142 13 114 115 M

Si. gulendamii’nin 6nceki pzr’de net olmayan bantlar veren (8-69), Sarigal dagi (83-92)
ve Cirgir (93-115) popiilasyonlarindaki 6rneklerinin UBC 890 primerine ait jel goriintiisii

M 116 117 118 11 120 121 122 123 124 125 126 127 128 129 130 131 132 133 134 135 136 137 138 M 13 140 141 142 143 144 145 146 147 148 149 150 151 152 153 154 155 156 157 158 159 160 161 M
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Si.  gulendamii’nin  Yukart Doganoglu (116-138) ve Asagikepen (139-161)
popiilasyonlarindaki 6rneklerinin UBC 890 primerine ait jel goriintiisii

M K 8 10 17 19 43 44 45 46 63 64 68 69 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 M 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 10 141 12 113 114 115 M

et

N BRI
:

Si. gulendamii’nin 6nceki pzr’de net bant vermeyen 6rneklerinin UBC 890 primeri ile
tekrarina ait jel goriintiileri
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Si. gulendamii’nin Ayas (1-23) ve Basoren (24-46) popiilasyonlarindaki 6rneklerinin
UBC 903 primerine ait jel goriintiisii

M 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 M 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 M
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Si. gulendamii nin Indzii Vadisi (47-69) ve Sarigal Dag1 (70-92) popiilasyonlarindaki
orneklerinin UBC 903 primerine ait jel goriintlisii

MK 12345 61516 6566 67 68 69 83 84 85 36 87 88 89 90 91 92 M 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 14 112 113 144 115 M
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Si. gulendamii 'nin 6nceki pzr’de net olmayan bantlar veren (1-69), Sarigal dagi (83-92)
ve Circir (93-115) popiilasyonlarindaki 6rneklerinin UBC 903 primerine ait jel
goruntisi
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M 416 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128 129 130 131 132 133 134 135 136 137 135 M 139 140 141 142 143 144 145 146 147 148 149 150 151 152 153 154 165 156 167 158 159 160 161 M

Si. gulendamii’nin  Yukar1 Doganoglu (116-138) ve Asagikepen (139-161)
popiilasyonlarindaki 6rneklerinin UBC 903 primerine ait jel goriintiisii

M K 70 71 7273 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 M 139 140 141 142 143 144 145 146 147 148 149 150 151 152 153 154 165 156 157 156 159 160 161 M
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Si. gulendamii’nin 6nceki pzr’de net bant vermeyen orneklerinin UBC 903 primeri ile
tekrarina ait jel goriintiileri
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