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1. GIRIS

Ericaceae (Fundagiller) familyasi ¢ogunlugunu yaprak dékmeyen ¢ahlar olusturan,
Avustralya diginda diinyanin hemen her yerinde bulunan ve Rhododendron, Erica,
Arbutus, Calluna, Vaccinium ve Gaultheria gibi taminmig cinsleri igeren genis bir
familyadir. Bu familyanm Rhododendron cinsinden sonra ikinci bilyiik cinsi olan
Erica L. (Heywood, 1979) cinsi diinyada 700’lin {izerinde tiire sahip olup Giiney
Afrika’da genis bir dagilim gostermektedir (Oliver ve Oliver, 2002a).

Erica L. cinsinin Tiirkiye’de Erica arborea L., Erica manipuliflora Salisb., Erica
sicula Guss. subsp. libanotica (C. & W. Barbey) P. F. Stevens ve Erica bocquetii (
Pesmen) P.F. Stevens (Endemik) olmak fizere dort tiirii dogal olarak yetismektedir.
Anadolu’nun hemen hemen biitlin sahil y6relerinde yetigen bu tiirler halk arasinda
funda, piiren, siipiirge ¢alis1 isimleriyle bilinmektedir. Ulkemizde toprak iistii
kisimlarmdan hazwrlanan gay idrar yollar1 antiseptifi, idrar soktiirlicii ve kabiz
etkilere sahiptir (Baytop, 1999).

Yapilan literatlir ¢alismas: sonucunda Erica tiirleri lizerinde hem kimyasal (flavonol
glikozitleri, antosiyaninler, basit fenoller, kumarinler ve triterpenik bilegikler
(Vieitez ve Ballester, 1972; Ballester ve ark., 1975; Crowden ve Jarman, 1976;
Mendez, 1978; Bennini ve ark., 1993; Chulia ve ark., 1995)), hem de biyolojik
aktivite (sitotoksik etki, antiiilserojenik, antikanserojenik, antimikrobiyal aktivite ve
invertaz aktivite (Carballeira, 1982; Reyes ve ark., 1996; Martin-Cordero ve ark.,
2001; Oddo ve ark., 1999; Toro Sainz ve ark.,1987)) c¢aligmalarmm oldugu
gOriilmiitir.



1.1. Ericaceae Familyasinin Sistematikteki Yeri

BOLUM SPERMATOPHYTA
ALT BOLUM ANGIOSPERMAE
SINIF DICOTYLEDONAE
ALT SINIF SYMPETALE
TAKIM ERICALES Dumort.
ALT TAKIM ERICINEAE Burnett
FAMILYA ERICACEAE Juss.
ALT FAMILYA ERICOIDEAE Link
CINS ERICA L. (Yaym tarihi 1753)

(http-1)

1.2. Ericaceae (Heath) Familyasmm Genel Ozellikleri

Familya bitkileri genellikle yaprak dékmeyen ¢ali veya agaglar, bazen otsu, nadiren
klorofilsiz bitkilerdir. Yapraklar1 alternan, dekussat veya vertisillat dizilighi,
stipulasiz, tam kenarli ve derimsidir. Cicek durumu genellikle rasemoz, ¢igekler
nadiren tektir, brakteler ve brakteol ciftleri genellikle mevcuttur. Cigekler genellikle
4-5 iiyeli, erdisi, aktinomorf veya hafif zigomorftur. Sepaller serbest veya tabanda
birlesik, petaller serbest veya birlesiktir. Stamenler genellikle petallerin 2 kati kadar
ve onlardan (petallerden) ayridir. Olgunlagirken anterlerin tepesi asagi dogru
yonelir, porlarla veya bazen yariklarla agilir. Polenler genellikle dortlii gruplar
halindedir, Tiirkiye’de yetisen tiirler genellikle ek (mahmuz) tagir. Ovaryum iist
durumlu veya alt durumlu (Vaccinium), oviiller ovaryumun orta ekseni iizerindedir.
Meyva Tiirkiye’de yetigen tiirlerde kapsiil veya bakkadir (Davis, 1978).

Ericaceae familyas: bitkileri kozmopolittir ve ¢gogunlugu Himalayalar, Yeni Gine
ve Giiney Afrika’da yayilig gosteren 100 cins ve 3000 tiirii kapsamaktadir (Harita
1.1.). Ancak Avustralya’da bu familyanin yerini akrabasi olan Epacridaceae
familyas1 (Diinyada 31 cins ve 400 tir icermekte (http-2)) almustir. Ericaceae
familyas: diinyada Rhododenron, Erica, Calluna, Vaccinium, Gaultheria gibi cok



tanman cinsleri icermektedir (Heywood, 1979). Asidik topraklar ve batakhklarda
yasama adapte olmuslardir (Bruneton, 1999).

Ericaceae familyas: iiyelerinin pek gogu siis bitkisi (Om: Rhododendron) olarak
kullambir, aynica gigekgilikte (Omn: Erica) onemlidir; bazilan yenilebilir meyvalara (
Orn: Vaccinium) sahiptir; bazilarmin odunundan (Orn: Arbutus) yararlamlir; pek gok
Ericaceae tiirli (Orn: Kalmia) ise zehirlidir (Heywood, 1979).

Tiirkiye’de bu familya 12 cins ve 30 tiir ile temsil edilmektedir. Yurdumuzda ise
sahillere yakin makiliklerin ¢ogunu bu familya iiyeleri olusturmaktadir (Zeybek ve
Zeybek, 1994).

bt

e e e

Harita 1.1. Ericaceae tiirlerinin diinyadaki yayilisi (Heywood, 1979)



1.3. Erica L. Cinsinin Genel Ozellikleri

Her dem yesil olan ¢alilardir. Yapraklar ¢evrel diziligli, hemen hemen igne geklinde,
alt yiizde oluklu ya da giicliice alta dogru kivrik, petiyol kisa. Cigek durumu terminal
veya yaprak koltugundan g¢ikan umbella, rasemoz veya rasemoz benzeri panikula.
Pedisel iki ya da daha gok brakteollii. Brakte ve brakteoller kalic1 ya da diisiictidiir.
Cigekler 4-5 pargali, aktinomorf. Sepaller serbest, yesil ya da pembemsi, korolladan
daha kisa. Korolla kampanulat, urseolat ya da tubulat ve meyvada kalicidir.
Stamenler 8-10 tane. Anterler ekli ya da eksiz; polen viscin ipliksiz. Ovaryum 4-5
gozlii, nektaryum belirgin, stigma genellikle genigtir. Meyva lokulisidal kapsiil,
kalic1 korolla ile ortiilii; tohum yumurtamsi, testa hiicreleri ise kalin ceperlidir.
Sinonimi olan Pentapera XKlotzsch. ile Erica arasindaki tek farklililk &nceleri 5
loplu olan kaliks ve korollasinin daha sonra 4 loplu forma dodniigmesidir. 5 loplu
cicek formu pek ¢ok Erica tlirlinde bulunur. Ve gigeklerin pargalanma geklindeki bu
fark cins durumu igin bir eksikliktir (Stevens, 1978). Diinyada 700’iin iizerinde tiire
sahiptir (Oliver ve Oliver, 2002a). Giiney Afrika’da genis bir dagilim gosterir.
Bazilan da Akdeniz Bolgesi ile giiney ve bati Avrupa’da dagilmigtir (Heywood,
1979). Tiirkiye’de ise 4 tiir ile temsil edilmektedir.

Tirlerinin bazilan siis bitkisi olarak kullanildigi halde, bazilari da ormanlarin
genglesmesini Snledigi i¢in orman alt1 zararlilar1 florasindandir. Gok funda (Erica
cinerea L.) adl tiir, evcil ﬁawmﬂar i¢in althik olarak kullamlir. Baz tiirlerinin dallar
ipek bocekgiliginde aski olarak kullanilir. Cezayir’de yetigen bir tiiriiniin koklerinden
diinyaca {inli “Bruyere” pipolar1 yapilir. Dallar1 ¢ali siipiirgesi yapiminda, ayrica
yakacak olarak kullamilir (http-3).
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Harita 1.2. Erica cinsinin Tiirkiye’de yayilis1 (Davis, 1978).

IUCN Kirmuz1i Liste Kategorilerine gore Erica sicula Guss. subsp. libanotica (C. &
W. Barbey) P. F. Stevens ve Erica bocquetii (Pesmen) P. F. Stevens (Endemik)
tiirleri VU (zarar gorebilir) kategorisinde degerlendirilmistir. Yani tehlike altinda
olduklar belirtilmigtir (Ekim ve ark., 2000).

Erica bocquetii ilk olarak 1968 yilinda Pesmen tarafindan Pentapera bocquetii
olarak betimlenmigtir. Bu tiir ve en yakin akrabasi olan E. sicula, Erica cinsinin
diger tiirlerinden kaliks ve korollasinin beger loplu, stamenlerinin 10 tane olmasiyla
ayrilir. Bu farkhilik nedeniyle daha onceleri ayr1 bir cins (Pentapera) olarak kabul
ediliyordu. Ancak artik bu farklilik cins ayrnm igin yeterli goriilmediginden her iki
tlir de Erica cinsine aktanlmistir. Erica bocquetii’nin bilinen yetisme alam
Antalya’nin Elmal ilgesi dahilindeki Dokuzg6l ¢evresinde 1750 m yiiksekliklerdedir
(Pesmen, 1968).

Ancak daha sonra Antalya Sinekeibeli gecidinden Kag’a dogru giderken 1200 m
rakimda E. bocquetii bitkisine rastlannmgtir. Burada hem rakim diigiik, hem sicakiik
daha yiiksektir ve Dokuzgtl’deki katran agaglart (Cedrus libanii A. Rich.) yerine
burada baglica afag kizulgam’dwr (Pinus brutia Henry). Ancak buradaki E.
bocquetii’lerin korollas: daha agik renk olarak belirlenmigtir (Burton, 1995).

6831 sayil1 orman kanunun 1. maddesinin j bendine gére orman ve toprak muhafaza
karekteri tagtyan funda ve makilik alanlar devlet ormam olarak simrlandinlir. Bu
kanunun 1. maddesi uyarinca orman tanimi kapsamina giren yerler igin yapilan



agiklamalarda “ Funda; aga¢ fundasi (Erica arborea) ve pembe ¢icekli funda (Erica
verticillata: Syn. E. manipuliflora), Erica cinsi bitkilerdir ”seklinde tanimlanmustir.
Orman ve toprak muhafaza karakteri ise “ Uzerindeki bitki formasyonu ile taskinlari,
siddetli yag1s sonrasi olusan zararl akislari, toprak erozyonunu, topragin striiktiir ve
tekstliriiniin bozulmasim 6nleyici, su verimini arttirici etkisi bulunan ve egimi % 12

den fazla olan yerlerdir ” seklinde tammlanmustir (http-4).



1.4. Erica L. Cinsi Uzerinde Giiniimiize Kadar Yapilmig Cahymalar

1.4.1. Botanik Cahsmalar

Erica cinsi Giiney Afrika’da oldukga genis bir dagilim gdstermektedir (700 az-.
fazla tiirti ile). Uzerinde E. G. H. ve I. M. Oliver tarafindan c¢ahismalar devam
etmekte ve her gecen giin yeni tiirlerin tammlamalari eklenmektedir. Oliver’larmn
yaptiklar1 c¢ahgmalarda 1991 yilmda Pseuderemia boliimiine ait 3 yeni tir
tanimlannugtir. Bunlar E. abbottii E. G. H. Oliver (endemik), E. swaziensiss E. G.
H. Oliver (endemik), E. ingeana E. G. H. Oliver olarak adlandirilmigtr (Oliver ve
Oliver, 1991). 1995 yilinda 6 yeni tiic tamimlamus: £ alnea E. G. H. Oliv., E.
hexensis E. G. H. Oliv., E. hispiduloides E. G. H. Oliv., E. tarantulae E. G. H.
Oliv., E. hottentotica E. G. H. Oliv.,, E. magistrati E. G. H. Oliv. olarak
adlandirilmigtir (Oliver ve Oliver , 1995). Erica cinsine 1996 yilinda 2 yeni tiir daha
eklenmis: E. roseoloba E. G. H. Oliv. ve E. saptouensis E. G. H. Oliv. (Oliver ve
Oliver, 1996). 22 yeni kombinasyon ve 14 yeni adlandirilan Erica tiirti Madakaskar
ve Comoro adasinda (Hint Okyanusu) tamimianmigtir. Ek olarak 2 yeni tiir E.
bosseri Dorr ve E. marojejyensis Dorr ve bir yeni alt tir E. lecomtei subsp.
ravinakely Dorr Madagaskar’dan tamimlanmugtir (Dorr- Laurence ve Oliver, 1999).
2000 yihinda 3 yeni tir E. rusticula E. G. H. Oliv., E. humidicola E. G. H. Oliv.
(endemik), E. rimarum E. G. H. Oliv. olarak tanimlanmustir (Oliver ve Oliver ,
2000). 2001 yihnda 4 yeni tiir E. richardii E. G. H. Oliv., E. anemodes E. G. H.
Oliv., E. viminalis E. G. H. Oliv , E. limnophila E. G. H. Oliv olarak tammlanmas
ve bilim diinyasmna tanitidnmstir (Oliver ve Oliver, 2001a). 2001 yihinda 5 yeni tiir E,
dolfiana E. G. H. Oliv., E. taylorii E .G. H. Oliv., E. chionodes E. G. H. Oliv., E,
oreotragus E. G. H. Oliv. (syn. E. esterhuyseniae Compton var. trimera Compton),
E. blaerioides E. G. H. Oliv. olarak tamimlanmigtir. 2002 yilinda yapilan ¢ahgmada
ise 1 yeni tiir £ petrusigna E. G. H. Oliv. & I. M. Oliv. ve 14 yeni alt tir
tanimlanmug, 2 tiir alt tiire indirgenmistir. Onemli dzelliklerinin ¢izimi yapilmus ve
degisiklikler belirtilmistir. E. coccinea kompleksi (E. coccinea L. (subsp. coccinea,
subsp. uniflora E. G. H. Oliv. & I. M. Oliv.), E. melastoma Andrews (subsp.
melastoma, subsp. minor E. G. H. Oliv. & 1. M. Oliv.) , E. intermedia Klotzsch ex



melastoma, subsp. minor E. G. H. Oliv. & I. M. Oliv.) , E. intermedia Klotzsch ex
Benth (subsp. intermedia, subsp. albiflora E. G. H. Oliv. & 1. M. Oliv.) , E. vestiflua
Salisb. (=E. melastoma Andrews subsp. melastoma), E. monodelphia Andrews ,
Erica plukenetii kompleksi (E. lineata Benth. (=E. plukenetii L. subsp. lineata), E.
breviflora Dulfer (=E. plukenetii L. subsp. breviflora), E. plukenetii L. (subsp.
plukenetii, subsp. bredensis  E. G. H. Oliv. & 1. M. Oliv., subsp. pehicellata
(Andrews) E. G. H. Oliv. & 1. M. Oliv., subsp. lineata (Benth.) E. G. H. Oliv. & L.
M. Oliv., subsp. breviflora (Dulfer) E. G. H. Oliv. & I. M. Oliv.), E. monodelphia
Andrews, E. banksii Andrews (subsp. banksii, subsp. puepurea (Andrews) E. G. H.
Oliv. & 1. M. Oliv., subsp. comptonii (Salter) E. G. H. Oliv. & 1. M. Oliv.), E.
primulina Bolus (= E. viridiflora Andrews subsp. primulina), E. leucosiphon L., E.
viridiflora Andrews (subsp. viridiflora, subsp. primulina ( Bolus) E. G. H. Oliv. & L.
M. Oliv., subsp. redacta E. G. H. Oliv. & 1. M. Oliv.), E. sphenanthera Tausch, E.
cerviciflora Salisb., E. beatricis Compton, E. mammosa L., E. broadleyana Andrews,
E. baurei Andrews (subsp. baueri, subsp. gouriquae E. G. H. Oliv. & 1. M. Oliv.), E.
gilva J. C. Wendl., E. sessiflora L. f., E. filipendula Benth. (subsp. filipendula,
subsp. parva E. G. H. Oliv. & 1. M. Oliv.), E. globulifera Dulfer, E. penduliflora E.
G. H. Oliv. & . M. Oliv., E. grandiflora L. f. (= E. abietina L. subsp. aurantica), E.
exsurgens Andrews (= E. abietina L. subsp. aurantica), E. longisepala Guthrie &
Bolus, E. hippertii Andrews, E. thomae L. Bolus, E. porteri Compton (= E. thomae
L. Bolus), E. phylicifolia Salisb. (=E. abietina L. subsp. atrorosea), E. nevillei L.
Bolus, E. quadrisulacata L. Bolus, E. abietina L.(subsp. abietina, atrorosea,
diabolis, constantiana, aurantica, perfoliasa, petraea E. G. H. Oliv. & 1. M. Oliv.),
E. coccinea Lod. (= E. abietina L. subsp. constantiana), E. pinea Thunb., E.
hesseana J. C. Wendl (= E. abietina L. subsp. atrorosea) , E. annectens Guthrie &
Bolus, E. regia Bartl. (subsp. regia, mariae (Guthrie & Bolus) E. G. H. Oliv. & 1.
M. Oliv.), E. casta Guthrie & Bolus (= E. regia Bartl. subsp. regia ), E. mariae
Guthrie & Bolus (= E. regia Bartl. subsp. mariae), E. vestita Thunb., E.
nematopylla Guthrie & Bolus, E. filemantosa Andrews, E. viscaria L. (subsp.
viscaria, longifolia (Bauer) E. G. H. Oliv. & 1. M. Oliv., macrocesepala E. G. H.
Oliv. & 1. M. Oliv., gallorum (L. Bolus) E. G. H. Oliv. & 1. M. Oliv., pustulata (H.
A. Baker) E. G. H. Oliv & 1. M. Oliv,, pendula E. G. H. Oliv. & 1. M. Oliv.) E.



I. M. Oliv., E. onosmiflora Salisb. (= E. viscaria L. subsp. macrosepala) olarak
tanimlamalar yapiimistir (Oliver & Oliver, 2002a). 2002 yilinda 6 yeni tiir ve 1 alt
tir tammlanmig: E. cavartica, E. amalopylla, E. schelpeorum, E. lithophila, E.
umbratica, E.annalis ve E. cymosa subsp. grandiflora (Oliver & Oliver, 2002b).
2004 yilinda 2 yeni tiir daha tammlanmig: E. jananthus E. G. H. Oliv. & I. M. Oliv.,
E. psittacina E. G. H. Oliv. & I. M. Oliv. (Oliver ve Oliver, 2004 ) olarak
adlandiriimigtir.

Cape floristik bolgesinde (Giiney Afrika) tohum ve filizlenme agamalarmda bulunan
Erica tiirlerinin biocografyas1 incelenmistir. Bu floristik bolgede Erica cinsi biiyiik
cogunlugu endemik olan 600’den fazla tiiriyle oldukca dikkate deger bir bitki
ornegidir. Genisligi besin agisndan fakir, asidik, kumlu topraklar tarafindan
smirlanmistir. Avrupa Erica tiirlerinin yaygm O6zellifi, yangindan sonra odunsu
yumrular: filizlenmektedir. Cape floristik bdlgesinde ise bu 6zellik yaygin degildir
(% 10 dan daha az). Yangmndan sonra ¢cogu OGlmekte, rejenerasyon gériilmekte fakat
bu yenilenme tohumlar tarafindan gergeklestirilmektedir (Ojeda, 1998).

Erica lusitanica Rud. kuzey, kuzey ve giiney dogu Izlanda’da genis bir dagiim
gosteren ¢igekli bir ¢alidir. Bu cali tliri agik habitatlarda ve verimsiz tepelik
araziierdeki otlaklar ile yiiksek yafis alan alanlarda da yaygindr. Biiyiikbas
hayvanlar tarafindan lezzetsiz kabul edilirler. Bu bitkinin Izlanda’da yapilan bir
¢ahsmada mevsimsel bitylimesi ve fizyolojisi incelenmistir. Bu ¢alismada bitkinin
biliylime ve fenolojisi, filizlenme ihtiyaglari, topraktaki tohum kiimeleri ve pek ¢ok
topluluktaki populasyon yagmnin yapisi tanimlanmgtir (Mather ve Williams, 1990).

Hollanda’da yapilan bir cahymada birkag otsu bitki ile baskmn &zellik g6steren
Calluna vulgaris (L.) Hull,, Erica tetralix L. ve Molinea caerulea (L.) Moench.
bitkisinin topragmn kimyasal kompozisyonlar1 kargilagtirilomgtir. Her iki tip toprak
omeginde pH (H0) , pH (NaCl) ve Al/Ca oram analizleri sulu ekstratlarinda
yapumistrr. Topraktaki asidifikasyon ve mineral dengesindeki degisikliklerin
incelenen bitkilerin azahgindan sorumlu olabilecegi belirtilmigtir (Houdsjk ve ark.,
1993).
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Erica tetralix ya da Molinia caerula  bitkilerinin baskin oldugu bitki
kommunitelerinde farkli oranlardaki dokiintiilerin birikiminin topraktaki organik
madde birikimi ve azot minerilizasyonu fizerine etkisi incelenmistir. Oncelikle
Erica’dan elde edilen dokiintiiler uzaklagtirilarak, Molinia getirilmigtir. Topraktaki
organik madde birikimi azalms fakat azot minerilizasyonu hizlanmistir. Molinia
uzaklastinthp Erica getirildigi zaman ise topraktaki organik madde miktarm artirip
azot minerilizasyonunu azalttifi ve boylece topraktaki azot miktarminda artmis
oldugu goriilmiistiir. Buradanda anlasilabilecegi gibi  Erica sp. bulundugu
vejetasyonlarda bitkilerin biiyiimesi i¢in kullanabilecek azot miktar1 artmustir (Van

Vuuren ve Berendse, 1993).

Balin botaniksel orijini onun niteliksel parametrelerinden biridir ve onun floral
orijini fiyatim etkiler. Bazi monofloral ballar tat, koku ve aromatik 6zellikleri
yada farmakolojik Ozelliklerinden dolayr daha degerlidir ve bunlar multifloral
ballardan daha pahaliya satibrlar. Portekiz tiiketicileri Ericaceae’den elde edilen
ballar1 tercih etmekte ve onlar yerel yada diinyamin diger schirlerindeki bal
tiplerinden en iyisinin bu bal tipi olduguna inanmaktadirlar. Portekizde Ericaceae (
= heather) bali Erica tiirlerinden elde edilmektedir. Ispanya ve Fransa’da ise
Ericaceae bali olarak Calluna veya Erica tiirleri kastedilmektedir. Yeni Zellanda’da
ise Calluna ballar1 “heather bah” olarak adlandrilmaktadr. Bu bal giicli tads,
kokusu ve koyu kahverengi rengi ile karekterize edilir. Portekizde popiiler bal
tipinin polen spektrumu ve fizikokimyasal analizleri yapilmigtir. 60 6rnek tizerinde (
3 farkh driinfin her birinden 20 tane olmak iizere) nem, elektriksel iletkentik,
hidroksimetilfurfural, diastaz aktivite, pH, asidite, formol sayis1, indirgenmis seker,
acik sukroz, erimeyen materyal ve kil tayinleri yapilmustir. Calisilan 60 6rnekde %
70 monofloral Erica sp. bal tipi, % 17 monofloral Ericaceae (Erica sp. ve Calluna
vulgaris ) ve % 13 multifloral Erica sp. bal tipi bulunmustur (Andrade ve ark., 1999
).

Akdeniz ¢evresinde dogal kosullar altinda yetisen Erica arborea, Juniperus
communis L. ve Myrtus communis L. tiirleri tizerinde bu bitkilerin dokularmdaki
mevsimsel su degiskenlikleri, y1l boyunca [CO;] yiikseligine karsi fonksiyondaki
degiskenlikleri gézlenmistir. E. arborea ve M. communis su fraksiyonu bahar
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ortasinda en yiiksek seviyesinde iken yaz boyunca azalir. J communis’de ise tam
tersi g6zlenir. Yaz aylar:1 boyunca [CO,] yiikseldigi kogullarda turgor basinci artar.
E. arborea’da kurak kosullarda [CO,] yiikselisi kargisinda osmotik potansiyel artar.
J. communis’de ise tam tersi gozlenir. Ozellikle kurak kosullar boyunca [CO,]
yiikselisine karg1 bitkide bir tepki olugmus, su iligkileri ile gaz degisimi Slgiileri
yiiriitiilmigtiir. [CO,] yiikselisine hiicre ve doku seviyesinde bir tepki olugsmustur.
Akdeniz ¢al tiirlerinde kurak kosullarda [CO,] yiikseligi kargisindaki tolerans
stratejileri tizerine su degisimindeki iligkilerin yarar sagladigi belirtilmigtir (
Tognetti ve ark., 2000).

Akdeniz ¢ah tiirlerinden olan Erica arborea, Jumiperus communis ve Myrtus
communis lzerinde mevsimsel degisiklikler srrasinda kurakhga kars: goriilen farkh
adaptasyonlardaki hidrolik zellikler ve doku elastikiyeti incelenmis. 12 ay boyunca
ekosistemdeki [CO;] degisikligi gbzlenmis ve yiikseliginin stres kosullarma ¢alilarin
adaptasyon gosterme stratejisini gelistirdigi gozlenmigtir. [CO;] yiikseligine karsi
g6vde hidrolik ozelliklerinin gosterdigi farklhh tepkiler su ve karbon ekonomisi
stratejilerine yansimgtir (Tognetti ve ark., 2002).

E. arborea ve E. scoparia L. bitkilerinin eklembacaklilar ile iligkileri
incelenmigtir. Her iki FErica tiriinden toplanan 3 eklembacakl tiiri dikkate
almmugtwr. Sitona lineatus L.’in  E. arborea  iizerindeki varhigi her iki Erica
tirtiniin farkli yiiksek tanen iceriginden kaynaklanabilir. Colaspidea oblonga
Blanchard’m Erica tlirlerinde bulunusu Chrysomelideae grubunun yasam
dongiisiinden kaynaklanabilir. Psallus crotchi Scott’m her iki Erica tliriinde aynmi
sahada bulunusu ev sahibi bitkinin yikims, benzer nitrojen (azot) konsantrasyonu ve
sup-socker adi verilen aga¢ kakan kuglariin smirli olmasindan kaynaklanabilir
(Anglade ve Bigot, 2001).
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Sekil 1.1.a. E. arborea L. ile ortaklik kuran bécek populasyonlarni olusturan arthropod
familyalarmimn dagilim
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Sekil 1.1.b. E. scoparia L. ile ortaklik kuran bScek populasyonlarim olugturan arthropod
familyalarinin dagilim

Ericaceae familyasimn yakin iki tiyesi olan Erica cinerea L. ve Vaccinium
macrocarpon Ait. tizerinde mikorizal kolonizasyonlarin biiylime ve beslenmesi
incelenmistir. Hymenoscyphus ericae tarafindan olusturulan ericoid mikorizal
kolonizasyon kok sisteminde E. cinerea L.’de % 14-22, V. macrocarpon’da %
58-69 olarak bulunmustur. Plantago lanceolata/Glomus mosseae varh@ her iki
tirde de Ericoid mikorizal kolonizasyonunu etkilemez. Non-mikorizal Erica
Plantago lanceolata ile 6-9 hafta inkiibasyondan sonra siirgiin biomas: ve nitrojen
konsantrasyonu (azot) azalir fakat kok sisteminin kuru agirhifi, boyu, nitrojen (azot)
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ve fosfor konsantrasyonunda degigiklik goriilmez. V. macrocarporn’da ise Plantago
lanceolata ile 6-9 haftalik inkiibasyondan sonra siirgiin kuru agirhg, yaprak alam
ve siirgiin nitrojen (azot) konsantrasyonu azalir fakat k6k sisteminin kuru agirhig: ve
vzunlugu degismez. V. macrocarpon’da maximum fotosentez mikorizal
kolonizasyonda da aymdir fakat kolonizasyonda transprasyon orami ve stoma
iletkenligi diiser ve nitrojen (azot), fosfor kullammu artar. H ericae bulunusu G.
mosseqe ctkisini her 2 iiyede teskin eder. Ericoid mikorizal fungilerin varlhig:
Ericaceae bitkilerinin geligimi, beslenmesi iizerine pekigtirici etki gostermez (Byrne
ve Mitchell, 2004).

1.4.2. Polen Morfolojisi Uzerine Cahsmalar

Dortlii  yapiya sahip polenlerin  analizleri sirasmda karsilasilan tayin
problemlerinden dolay: Ericaceous tiirlerinin polen morfolojileri paleobotanistlerin
ilgisini gekmektedir. Anadolu i¢in endemik olan Erica bocquetii’in polen morfolojisi
151k ve taramali elektron mikroskoplan yardimiyla ortaya konulmustur (Pinar ve
Oybak, 1995).

Fotograf 1.1. Erica bocquetii poleni
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1.4.3. Anatomik Cahsmalar

Giiney Afrika’da Cape floristik bolgesinde yetisen tohumlu ve filizlenme
agsamasmdaki Erica tiirleri lizerinde ko6k ve siirgiin nigasta konsantrasyonu ve
nigasta deposu ile iliskisi olan kok anatomisi ile ilgili 6zellikler incelenmigtir.
Nigasta deposunun Ustiindeki ve altindaki yerlerin ve major ve minor 1smlarmn
genisligine gére kokteki ksilem parankimasmin anatomisi kategorize edilerek bir
taslak hazirlanmigtir. Ve bunlarmn 1g1ginda Avustralya familyasi olan Epacridaceae ile
arasinda bu agidan benzerlik goriilmiistiir (Bell ve Ojeda, 1999).

Polonya’da yapilan bir ¢aligmada Ericaceae familyasinin bazi iiyelerinin kuru
meyvalarimm anatomik ve morfolojik yapisi incelenmistir. Rhododendron luteum
Sweet, Ledum palustre L., Calluna vulgaris, FErica tetralix, Chamaedaphne
calyculata (L.) Moench ve Andromeda polifolia L. tiirlerinin kapsiil tiplerinin teghis
edici oOzellikleri ozellikle epiderm ve endokarp yapilar1 ortaya konmustur (
Szkudlarz, 1999).

1.4.4. Kimyasal Caliymalar
1.4.4.1. inorganik Maddeler Uzerinde Yapilan Cahsmalar

Giineybat1 Ingiltere’de  Dartmoor’da birkag bitkinin Uranyum konsantrasyonu
incelenmigtir. Uranyum konsantrasyonu A horizonunda 2,8 pg/g alttaki granit kaya
tabakasinda ise 7,8 pg/g bulunmustur. Burada yetisen Erica fetralix, Ulex
europaeus L., Ulex gallii L., Calluna vulgaris, Pteridium aquilinium (L.) Kubn,,
Sorbus aucuparia L., Abies alba L., Picea abies (L.) Karst. , Nardus stricta L.,
Molinia caerulea, Avena pubescens (Huds.) Dumort.’dan roekler alinmis ve analiz
edilmistir. Erica tetralix ve Ulex tiirlerinde Uranyum konsantrasyonu ortalama 0,14
ug/g ve 0,13 pg/g’dw. Nardus stricta, Molinia caerulea, Avena pubescens ve
Pteridium aquilinium’da 0,2 pg/g’dan daha diistik seviyelerde gozlenmistir.
Bitkilerdeki U konsantrasyonlar: topraktakinden daba diisiik bulunmustur. Ulex
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tiirleri ve Erica tetralix’in U konsantrasyonlan ile toprak degerleri arasinda yakin
iligki gorilmiistiir (Bouda, 1986).

Erica arborea, Juniperus communis, Myrtus communis bitkilerinin Akdeniz’de
benzer toprak kimyasina sahip birbirine yakin kontrol yerlerinde yil boyunca iki
ayda bir dogal olarak [CO,] degisikligi kosullarmda yaprak mineral
konsantrasyontari (Makro elementler: N, P, S, K, Mg, Ca, Fe Mikro elementler: Mn,
Zn, Cu, Mo, Ni, Co, B. Agir metaller: Cd, Pb, Cr, Co gibi.) dlgiilmiistiir. [CO;}
artis1 karsisinda elementler ve tiirler farkh tepkiler vermistir. K, Ca, Mg, Mn, Al,
Fe ve Ti yaprak konsantrasyonlar1 ve C/N oram {i¢ tiirden en azindan bir yada iki
tlirde belirgin sekilde biiylik degerler g6stermistir. S konsantrasyonu ti¢ tiirde de
yiiksektir. N, Sr, Co ve B en azindan bir yada iki tiirde diisiik, C ve Ba iig tiirde de
diisiik konsantrasyonda gézlenmistir. P, Na, Zn, Si, Cu, Ni, Cr, Pb, Mo, V ve Cd
elementleri [CO,] yiikselisine tepki g&stermemistir. Sonbahar-kis sezonunda
elementlerin konsantrasyonlar1 maksimum, ilkbahar sezonunda ise minumum olarak
gozlenmistir. Bahar sezonunda  [CO,] agisindan zenginlestirme iizerine yapilan
deneylerde pek ¢ok elementin  konsantrasyonunun arttign gbzlenmistir. E.
arborea’da Ca, Co ve Sr en diisiik, Mn, Al, Fe, Ti ve C elementleri ise en yiiksek
konsantrasyonda gézlenmistir. E. arborea’da yiksek [CO,] kosullarnda K (%
41,97), S (%182,27) ve P (%21,32) yiiksek konsantrasyonlarda, C (%3,14), Ba (
%31,25), Sr ( %20), B (%29,11) diistik konsantrasyonlarda gbzlenmigtir (Penuelas ve
ark., 2001).

1.4.4.2. Organik Maddeler. Uzerinde Yapilan Cabismalar

50 Erica tirtiniin nektarlarmm seker kompozisyonlar1 HPLC ile analiz edilmistir.
Ayrica nektarlardaki seker oranlar ile birlikte onlarin polinatdrleri arasindaki iligki
de ortaya konmustur. Ornegin polinatér Stiicii tiineyen kuslar ise glukoz ve fruktoz
dominant nektarlar, sinek kusu ise sukroz dominant nektarlar iiretilmistir (Barnes ve
ark., 1995).



Tablo 1.1. Erica’min 50 tiir ve 12 boliimii {izerinden 61 Srnedin nektar bilesimi
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Bolim Tir Polinatér | Fruktoz | Glukoz | Sukroz
(%) (%) (%)
Gigandra E. coccinea L. Kusg Eser Eser 100
E. plukenetii L. Kug 1 Eser 99
E. plukenetii L. Kug 0 0 100
Didymanthera | E. monadelpha Andr. Kusg 1 Eser 99
E. banksia Andr. Kus 3 1 06
E. firidiflora Andr. (Kus) 3 1 96
Pleurocallis E. mammosa L. Kus 51 48 1
E. mammosa L. Kug 55 45 0
E. mammosa L. Kug 50 47 3
E. bauera Andr. (Kus) 50 47 3
E. gilva Wendl. (Kus) 46 47 7
E. sessiflora L. Kug 49 46 5
E. grandiflora L. Kusg Eser Eser 100
E. grandiflora L Kus Eser Eser 100
E. grandifiora L Kusg Eser Eser 100
E. grandiflora L Kus 3 1 96
E. grandiflora L Kug Eser Eser 100
E. thomae L. Bol. Kus 9 7 84
E. parteri Compton Kug 0 0 100
E. phylicifolia Salisb. Kus Eser Eser 100
E. phylicifolia Salisb. Kus 2 1 97
E. pinea Thunb. Kus 6 2 92
E. regia Bartl. Kug 16 7 77
E. vestita Thunb. Kus 1 1 98
E. longifolia Ait. Kusg 3 2 95
Evanthe E. patersonia Andr. Kus Eser Eser 100
E. foliacea Andr. Kusg 2 3 95
E. bibax Salisb. Kus 3 4 93
E. curviflora L. Kus 1 2 97
E. cospicua Soland. Kusg 7 3 90
E. densifolia Willd. (Kus) 6 1 93
E. discolur Abdr. Kusg 1 2 97
E. leucotrachela H. A. Kus 1 2 97
Bak.
E. versicolor andr. Kus 3 1 96
E. diaphana Spreng. (Kus) 4 4 92
E. glandulosa Thunb. (Kus) 47 45 8
E. fourcadei L. Bol. (Kus) 10 11 79
E. perspicua Wendl. Kus 5 8 87
E. colorans Andr. Kus 3 3 94




Tablo 1.1. Devam. Erica’nin 50 tiir ve 12 boliimii lizerinden 61 6rnegin nektar bilesimi
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E. verticillata Berg. Kus 47 45 8
E. verticillata Berg. Kus 52 43 5
E. brachialis Salisb. Kus 54 46 0
Dasyanthes E. turnida Kr-Gawl. Kus 50 50 Eser
E. cerinthoides L. Kus 8 6 86
E. cerinthoides L. Kus 5 1 94
Bactridium E. fascicularis L. Kug 3 7 90
E. massonii L. Kus 1 1 88
Euryfoma E. ampullacea Curtis Bocek 3 22 75
Ceramus E. incarnata Thunb. (Bocek) 51 49 0
Calista E. cyclindra Thunb. Bocek 24 24 52
E. fastigiata L. Bocek Eser 13 87
Ephebus E. haematocodon Salter | Bocek 50 34 16
E. perlata Sincl. Bocek 51 46 3
E. sphaeroidea Dulfer Bocek 49 44 7
Orophanes E. sitiens Klotzsch Bocek 37 32 31
E.blandfordia Andr. Bocek 2 2 95
E. veracunda Salisb. Bocek 53 47 0
Pachysa E. formosa Thunb. (Bocek) 50 46 4
E. giomiflora Salisb. Bécek 46 43 11
E. giomiflora Salisb. Bécek 49 48 3
E. urna-viridis H. Bol. Bocek Eser Eser 100

Orsinol (5-metilrezorsinol) yiiksek bitkilerden ilk defa Fricaceae ‘nin 10 tiiriinde
kesfedilmistir. E. arborea L. var. alpina yapraklaninda Orsinol glukozid bulunmus
ve bu baklada bulunan serbest orsinol ile kargilagtinlarak teshis edilmigtir. E.

arborea

yamnda orsinol Phyllodoce

tiirlerinde, 2 Pieris tiiriinde ve

Rhodododendron tiirlerinde kesfedilmigtir. Nadir olan orsinol Ericaceae familyas:
icinde yaygindir ( Harbone ve Williams, 1969).

Sekil 1.3. E. arborea L. var. alpina’dan izole edilen orsinol glukozit

HO

Me

OGlc

Orsinol glukozit
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Ispanya’da yapilan bir ¢alismada E. cinerea tzerinde fenolik ve kumarinik
bilegikler aragtirilmigtw. Burada tiim bitkinin metanollii ekstresi, gévde, yaprak ve
gicekler i¢in ise bolgesel inhibitdrler kullamilmistir. Asit, alkol, notral ve fenolik
maddeler kromatografik fraksiyonlama ile ayrilmigtir. Biitiin ekstrede orsinol ve 6-
metoksi-7-hidroksikumarin teshis edilmistir. E. cinerea L.’in yetigtii toprakta
orsinol teghis edilememigtir (Vieitez ve Ballester, 1972).

E. scoparia yapraklarindan fenolik bilesikler olan 2-hidroksifenil asetik asit ve
2 4-dihidroksifenil asetonitril izole edilmistir (Ballester ve ark., 1975).

Ispanya’da yapilan bir calismada Erica andevalensis Cabezudo Ribera’min metanol
ekstresinden oc-amirin ve ursolik asit izole edilmistir (Ayuso Gonzales ve ark.,
1991).

20 tane Erica tirii ve 20 tane Lavandula stoechas L. (lavander) bitkisinin bal
Ornegi lizerinde analitik tekniklerle fenolik asit analizi yapilmig ve 12 tane fenolik
asit teshis edilmigtir. Fenolik asit Srnekleri ile balin botanik iliskisi arasinda yakin
iliski goriilmiistiir. Erica tirlerine ait ballar elajik, p-hidroksibenzoik, sirinjik ve o-
kumarik asit ile karekterize edilmis, Lavandula stocheas ise gallik asit ile karekterize
edilmistir (Andrade ve ark., 1997).

Erica andevalensis Cabezudo-Ribera’mmn ¢igekli toprak iistii kismi iizerinde yapilan
¢ahgmada pek ¢ok fitokimyasal bilesik; sterol (++ ), triterpen (+), lakton (+),
antosiyanin (+), l6koantosiyanin(+), tanen (+++), flavonoit (+++), kumarin (+), fenol
asitleri (+++) goriilmiigtiir. Karotenoid, kinon, alkoloid, saponin varligma
rastlamlmamgtir.  Fenolik asitlerden p-kumarik, gentisik, p-hidroksibenzoik,
protokatesik, sirinjik, vanillik asit izole edilmig ve tanimlanmigtir (Toro Sainz ve
ark.,1987).

ispanya’nin kuzey kesiminin daglik alanlarmdaki otlaklarda yetisen 8 gal1 tiiriiniin (
Cytisus  purgans (L.) Boiss., C. scoparius (L.) Link, Genista florida L., G.
occidentalis (Rouy.) Coste , Calluna vulgaris, Erica arborea, E. australis L. ve
Juniperus communis) kondanse tanen igerigi analiz edilmis ve besleyici degerlerin

gesitli indikatdrleri ile aralarinda baglant: kurulmustur. Kondanse tanen igerigi orta
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derecede (% 2-4 DM) ise gevis getiren hayvanlarda protein metabolizmas: iizerine
faydali etki gOsterir, gevig getiren hayvanlann agizlaninda cignedikleri besinin
proteinini azaltir ve ince bagirsaklardaki amino asit emilimi arttrir. Yiksek
kondanse tanen konsantrasyonu (% 6-12 DM ) istemli olarak besin girigini, sindirimi
ve hayvamn verimlilifini azaltir. Ericaceae tiirlerinde ve Juniperus communis’de yil
boyunca yiiksek kondanse tanen (< 176 g quebracho tamnin equivalent’kg DM)
igerigi gozlenmigtir. Bu yiiksek igerik tiirlerin ¢igek ve meyvalarinda gbzlenmistir.
Ericaceae tiirleri ve Jumiperus communis otgul hayvanlar icin zarar verici bir
potansiyele sahiptir (Frutos ve ark., 2002).

Rhododendron tirleri, Erica, Kalmiopsis ve Rhodothamnus (biitiin Ericaceae)
Tetracera (Dilleniaceae) tiirlerinin ¢icek veya yapraklarinda Kemferol 5-metil eter
bulunmustur. E. vagans L. yapraginda azaelatin ve kemferol 5-metil etere
rastlanilmugtir (Harborne, 1969).

CH,0 0
Azaelatin Kemferol 5-metil eter

Sekil 1.3. E. vagans’tan izole edilen azaelatin ve kemferol 5-metil eter

Fransa’nin giineybatisindan toplanan E. cinerea  iizerinde yapilan kimyasal
cahgmalarda taze ciceklerinin aseton ekstratindan yeni olarak bir flavonoit
glikozidi olan limositrin 4’-glukozidi ile birlikte bilinen bilesikler olan apigenin,
apigenin 7-glukozit , kersetin 3-glukozit ve 3-galaktozit, gossipetin 3-metileter 3-
glukozit ve 3-galaktozit, limositrin 3-glukozit tammlanmistir (Bennini ve ark.,
1992).

E. cinerea {izerinde kemotaksonomik yonden yapilan aragtirmada taze cigeklerinin
aseton ekstratindan yeni 2R, 3R-dihidrogossipetin 7,8-dimetil eter ile birlikte nadir
bulunan 2R, 3R-dihidrokersetin ve dihidromirsetin izole edilmistir. Yapilari 'H ve
PC NMR ile aydmnlatilmgtir (Bennini ve ark., 1993).
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Bennini ve ark. yaptig1 diger bir ¢calismada E. cinerea taze gigeklerinden kersetin 3-
rutinozit (1) , izoramnetin 3-rutinozit (2), mirsetin 3-rutinozit (3) ve yeni bir flavonol
glikozit izole edilmigtir. Yeni flavonol glikozidin yapis: spektroskopik analiz ile
gossipetin 3-[ a-L-ramnopiranozil (1-6) B- D-glukopiranozit ] (4) olarak tayin
edilmigtir (Bennini ve ark., 1994).

R,=R,=R,=1II
R,=R,=F; R,=Me

1
2
3 R,=R,=11; R,=OII
4 R,=OI;R.=R. =11

Sekil 1.4. Erica cinerea’dan izole edilen flavonol glikozitleri

Yunanistan’da yapilan bir ¢alismada E. verticillata Forsk. (Syn. E. manipuliflora)
toprak iistli kismindan 3 yeni flavonol glikozit ve 2 tane de bilinen flavonoit izole
edilmigtir. Yeni bilesiklerin yapis1 spektroskopik ve kimyasal tekniklerle ortaya
konulmustur.  Bunlar 3,5,7,3°,4’,5°-hekzahidroksi-8-metoksiflavon-3-O-a-L-
ramnopiranozit; 3,5,7,3’ 4’ -pentahidroksi-8,5’-dimetoksiflavon-3-O-a-L-
ramnopiranozit; 3,5,7,3’ 4’ -tetrahidroksi-8°,3°,5’ ~trimetoksiflavon-3-O-g-L-
ramnopiranozit olarak tayin edilmigtir. Bilinen bilesikler ise kersetin ve mirsetin
olarak teshis edilmigtir (Gournelis, 1995).

E. cinerea ¢igeklerinden yeni bilesik olarak gossipetin 7,8-dimetil eter 3, 3’-disiilfat
ve ender olan 3-B-D-(6-p-hidroksibenzoil)-galaktozit izole edilmigtir. Yeni bilegigin
yapis1 spektroskopik metodlarla tayin edilmigtir (Chulia ve ark., 1995).

Bennini ve ark. E. cinerea taze ¢igeklerinden elde edilen 2 flavonoit glikozidin
yapisini tekrar gdzden gegirmis, limositrin 3- ve 4°-glukozit yerine gossipetin 7,8-
dimetileter 3-glukozit ve gossipetin 7,8-dimetil eter 4°-glukozit olarak
adlandirmiglardir (Bennini ve ark., 1995).
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Ericaceae familyasi {izerinde yapilan bir aragtirmada Erica cinsinin 11 tiir ve kiilttiri
sadece siyanidin 3-glukozit icermektedir. E. cinerea’mn pigmentli yaprakiari
sadece siyanidin 3-glukozit igermektedir. Bununla birlikte bu tiirin diger 5 kiiltiirii
siyanidin 3-glukozit ve siyanidin 3,5-diglukozit icermektedir. Ve bunlarin yapraklar:
hidroliz esnasinda siyanidin ve delfinidin vermistir. Calluna vulgaris’in 7
kiiltiirlinin yaprak ve ¢igekleri siyanidin 3-glukozit icermektedir ve hidroliz
esnasinda siyanidin ve delfinidin verirler. Oxydendrum arboreum (L.) DC.
sonbahardaki yapraklar1 siyanidin 3-arabinozit icerir. Bruckenthalia spiculifolia
(Salisb.) Reichb. ve Kalmia angustifolia L.’nin ¢icekleri ve geng Pieris japonica
(Thunb.) D. Don pigmentli yapraklarinda  siyanidin 3-glukozit mevcuttur
(Santamour ve Lucente, 1967 ).

Erica cinsi iizerine yapilan bir ¢aligmada 39 tiiriiniin ¢igeklerindeki antosiyanozitler
incelenmigtir. Cahsmada ana pigment olarak siyanidin, delfinidin, malvidin,
peonidin, pelargonidin 3-glukozit, 3-galaktozit ve 3-arabinozit teshis edilmigtir.
Daba az siklikta diisiik konsantrasyonlarda ise 3-biozit bulunmustur. 39 tiirdeki
antosiyanozit dagiimu tablo 1.2.a.’da g@sterilmigtir (Crowden ve Jarman, 1976 ).



Tablo 1.2.a. Erica cinsinin gigeklerinde antosiyanozitlerin bulunugu

. Dp Cy Myv Pn Pg
Tiirler G G A|G G A |G
A
E. sparsa Klotsch + + +
+ +
E. polyantha Kotzsch + + +
+ +
E. obliqua Att. + + +
+ +
E. hendriksii H. A. + + +
Baker + +
E. aristata Andr. + + + +
+ +
E. corifolia L. + +
+
E. mauritanica L. + +
+
E. porteri Compton + +
+
E. axilliflora Bartl. + +
+
E. x wilmorii Knowles & | + + +
Westc. +
E. glomiflora Salisb. + + + +
+ +
E. hispidula L. + + +
+ +
E. dichrus Spreng. + + +
+
E. cubica L. + + + + +
+ +
E. baccans L. + + + +
+ +
E. capiosa Wendl + + +
+ +
E. phylicaefolia Salisb. | + + +
. 4+ +
E. imbricata L. + + +
+
E. bayera Andr. + +
+
E. articularis L. + +
+
E. macowanii Cufino + +
+
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Tablo 1.2.a. Devam Erica cinsinin gigeklerinde antosiyanozitlerin bulunusu

E. glauca Andr.

+

*F melanthera L.

E. multumbellifera Berg.

E. quadrangularis
Salisb.

E. vestita Thunb.

E. discolor Andr.

|+ |+ [+ [+

*E. carnea L.

+

*E. mediterrania L.

+

E. cinerea L.

E. walkeria Andr.

E. curviflora Salisb.

E. versicolor Andr.

E. plukenetii Berg.

E. coccinea L.

E. mammosa L.

E. blenna Salisb.

E. ardens Andr.

+

E. regia Bartl.

S o S S TR T S RO (S S (s (SRS U PRSI DU [UURCE) DU NN QO

+
+
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Dp= Delfinidin, Cy= Siyanidin, Mv= Malvidin, Pn= Peonidin, Pg= Pelargonidin, G= glukoz

( ve galaktoz ), A= arabinoz, B= 3-biosid. * glukoz/ galaktoz ikiside meveur



Epacridaceae familyasimin ¢igeklerindeki antosiyanozitler ile Erica arasinda bir
kargilagtirma yapilmig. Ve tablo 1.2.b. ile gosterilmistir.
Tablo 1.2.b. Erica ile Epacridaceae’nin ¢igeklerindeki antosiyanozitlerin kargilagtiriimasi

Erica Epacridaceae
Incelenen tiir sayisi 39 54
Dp gl 23 6 (gal)
ara 11 4
Cy glc 41 52(gal)2(glc)
ara 39 50
Mv glc 23 1(gal)
ara 16 1
Pn glc 9 0
ara 1 0
Pg gl 4 1(gal)
ara 1 2
Biozidin bulunugu 8 (%21) 19(% 28)
Metilli antosiyaninlerin 28 1
bulunugu

Dp= Delfinidin, Cy= Siyanidin, Mv= Malvidin, Pn= Peonidin, Pg= Pelargonidin
X Glc- glukoz gal-galaktoz ara-arabinoz

Glukoz, Epacridaceae’nin sadece 2 tiiriinde bulunmus (Trochocarpa gunnii Benth. ve
T. cunninghamii (D.C.) W.M. Curtis). Metilli antosiyanozitler (peonidin ve malvidin)
Erica’da nispeten bol Epacridaceae’de nadir bulunmustur. 3-biozid her ikisindede
meveut ancak Epacridaceae’de yaygin Ozellikle meyveli olan alt familyasi
Styphelia’da.  Delfinidin Erica’da yaygm ancak Epacridaceac’de meyveyle
smirlanmigtir (Crowden ve Jarman, 1976).

E. arborea ve Calluna vulgaris  bitkilerinden elde edilen ballarm ugucu yaglar
analiz edilmigtir. Flavour diklorometan solubilizasyonu ve onu takip eden Likens-
Nickerson (es zamanli buhar distilasyonuw/solvent ekstraksiyonu) metodu ile izole
edilmigtir. Ekstratin keskin aromasi floral orijini temsil eder. 400 bilesik gaz
kromatografisi ve kiitle spektroskopisi ile ayrilmistir. Benzoik asit ve dekanoik
asit’in balda bulunusu onun Ericacae familyasina ait oldugunu ggsterir. Fenilasetik
asit, dihidrovomifoliol ve 4- (3-okso-1-butinil)-3, 5, 5-trimetilsiklohekzen-2-en-1-on
Calluna bali igin spesifiktir. 4-metoksibenzaldehid, 4-metoksibenzoik asit ve metil
vanillat E. arborea bali igin spesifiktir (Guyot ve ark., 1999).
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Ispanya’da yapilan bir ¢ahsmada Kuzeybati Iber yarimadas’'nda  kovanlarda
balarilan tarafindan bitki tiirlerinden alinan polenlerin eterik ekstrati, yag asidi,
protein ve seker gibi bazi spesifik karekterleri analiz edilmistir. Bu karekterler insan
tiiketiminde protein ve potansiyel enerji kaynagi olarak kullamlir. Castanea sativa
Mill., Erica, Eucalyptus, Halimium alyssoides (Lam.) K. Koch., Quercus robur L.,
Raphanus raphanistrum L., Rubus L. ve Cytisus scoparius tipi bitkilerden alman
polenler iizerinde analizler yapilmigtir. Biitiin kovanlardaki eterik ekstrat benzerdir.
Doymus ve doymamig yag asiti ylizdeleri de benzer oranlardadir. Protein igerigi
yiiksektir. Fruktoz igerifi glukoz iceriinden daha yiiksektir. Tridekanoik asit ile
Cytisus scoparius tipi, palmitoleik asit ile Castanea sativa, Erica, Eucalyptus,
Quercus robur, behenik asit ile Raphanus raphanistrum ve Rubus, izopalmitik asit
ile Rubus poleni iligkilidir. Su igerikleride %10’un altinda bulunmugtur. Insan
beslenmesi agisindan gerekli olan yag asitleri bakimindan polenler zengindir (Saa-
Otero ve Diaz-Losada, 2000).

1.4.5. HALK ARASINDA KULLANIMI

Funda yapraginin (Erica arborea) % 5’lik infiizyonu yemeklerden sonra 1 bardak
icilerek zayiflamak icin kullanilir (Bager ve ark., 1986).

Gonen’de (Turkiye) 73 \yabani tir ve 11 kiiltir bitkisi {izerinde yapilan bir
cahsmada E. arborea (Funda) bitkisinin ¢igekli dallarmm dekoksiyon seklinde
diiiretik olarak kullamldig1 belirtilmigtir (Tuzlaci ve Eryagar Aymaz, 2001).

Erica arborea (Funda, siiplirge ¢alisi) bitkisinin ¢igekli dal uglari idrar yollar:
taglarmna kargi, idrar soktiirlici olarak dekoksiyon, inflizyon(%5) veya sulu hulasa
halinde kullamlir (Baytop, 1999).

E. manipuliflora bitkisinin gicekli ve yaprakh dallar: idrar yollar1 antiseptizi, idrar
sOktiirlicii ve kabiz etkilerine sahip bulunmaktadir. Inflizyon (%5) halinde giinde 2-3
bardak igilir. Miimkiin olan hallerde taze drog kullamlmalidir. Clinkii taze drogun
etkisi daha fazladir (Baytop, 1999).
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Erica tirlerinin zeytinyag: ile hazirlanan merhemi ¢iban ve egzamada faydahdir.
Zayiflamak icinde kullamldig: bilinmektedir (http-3).

1 litre suya 30 gr. E. arborea ¢igegi eklenir. 15 dak. kaynatilarak dekoksiyon
hazirlamir. Giinde 2-3 fincan igilirse mesane iltihabma iyi gelir seklinde Italya’da
kullamm mevcuttur. Ayrica 15 gr. Juniperus meyvasi, 15 gr. Erica gicegi ve 15 gr.
taze Asperula 12 giin 1 litre sarapta masere edilir ve giinde 2-3 bardak igilirse idrar1
arttiric oldugu belirtilmektedir (Antonone ve ark., 1988).

Ispanya’da E. multiflora yara iyi edici olarak kullaniimaktadir (Rios ve ark., 1987).

1.4.6. Biyolojik Aktivite Cahgmalar

Arbutus , Carduus, Castanea, Citrus, Erica, Eucalyptus, Hedysarum, Helianthus,
Rhododendron , Robinia, Rosmarinus, Taraxacum, Thymus, Tilia, Abies tiirlerinden
elde edilen ve Metcalfa pruinosa tarafindan tretilen 499 bahn (27’si multifloral
ve 472’si unifloral) invertaz aktivitesi tayin edilmigtir. Sonuglara gore farkli bal
tiplerinde invertaz aktivite Snemli bir sekilde degisim gostermektedir (0,5- 30 IN
(invertaz aktivite), 0,5 den daha az ve 30 dan fazla olabilir). Robinia, Arbutus, Citrus,
Erica, Rosmarinus’da en disiik degerler goriilmistir (genellikle 10°dan daha az).
Abies’den elde edilen ve Metcalfa pruinosa tarafindan firetilen balda en yiiksek
degerler gozlenmigtir (18’den daha fazla). Orneklerdeki diastaz igerigide Sliilmiis,
iki enzimin igerigi kargilastiriloug ve karsihkh bir iligki gozlenmistir. Bu iligki
dogrultusunda Invertaz/Diastaz oram 0,1-2 araligmda (0,1 den daha az ve 2 den
daha fazla olabilir) oldugu belirlenmistir (Oddo ve ark., 1999).

Ispanya’da ticari olarak iiretilen polifloral ve monofloral 147 bal Orneginin enzimatik
aktivitesi aragtirilmigtir. Balm kalitesiyle iliskili invertaz aktivideki degisiklikler ve
peroksit birikimi ile ilgili objektif bilgiler kesfedilmistir. Sukroz hidrolizi yiizde
olarak 4,04 (Robinia pseudoacacia L.) — 25,61 g (Castanea sativa) arasmda
degismektedir. Peroksit birikimi 11,31 (Erica vagans) — 4525 g ( Hedysarum
coronarium L.) arasinda kesfedilmistir. Invertaz aktivite polifloral ballarda 10,57-
46,2 SN (g" h) arabginda saptanmustir. Erica tirlerinden elde edilen ballar farkh
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invertaz aktivite g6stermektedir. En yiiksek aktivite Erica cinerea’da (18,3 SN) ve
en diisiikk aktivite Erica vagans’da (8,36 SN) goriilmektedir. Invertaz aktivite balin
kalitesinin belirlenmesinde kullamilmaktadir (Bonvehi ve ark., 2000 ).

Erica andevalensis Cabezudo-Ribera’nin ¢igekli toprak tistii kism iizerinde yapilan
cahsmada Gr (+): Bacillus subtilis, B. megaterium, B. cereus, Staphylococcus
epidermidis, S. aureus; Gt(-): Pseudomonas aeruginosa, Proteus mirabilis, P.
morganii, Serratia marcescens, Escherichia coli ve Candida albicans
mikroorganizmalar1 kullamlarak antibakteriyal aktivite tayini yapilmigtir. Gr (+)
bakterilere karsi belirgin gekilde antibakteriyal aktivite goriilmiistiir. Fenol asitlerinin
varlif1 buna yol agmistir (Toro Sainz ve ark.,1987).

Ispanya’da 38 familya ve 166 cinse ait 81 bitkiden saglanan 162 ekstrenin
antimikrobiyal aktivitesi agar diliisyon yOntemiyle tayin edilmigtir. Cahgmada
metanol] ve kloroform ekstreleri kullamlmigtw. Calismada Gr (-): Escherichia coli,
Klebsiella pneumoniae, Pseudomonas aeruginosa; Gr(+): Staphylococcus aureus ve
Candida albicans, Mycobacterium phlei mikroorganizmalarina karsi aktivite
incelenmigtir. 30 ekstre bazi mikroorganizmalara karsi pozitif sonug vermistir, E.
multiflora L.’nin metanol ekstresinde Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae
Candida  albicans, Mpycobacterium phlei mikroorganizmalarma karsi etki
gozlenmigtir.  Aktiviteye fenolik bilesiklerin (flavonoit ve fenolik asitler) ve
seskiterpen laktonlarin neden oldugu belirtilmigtir (Rios ve ark., 1987).

Ispanya’da yapilan bir calismada Erica andevalensis Cabezudo-Ribera’dan flavon
aglikon: kersetin ve mirsetin izole edilmistir. Gr (+): Bacillus subtilis, B.
megaterium, B. cereus, S. aureus; G1(-): Pseudomonas aeruginosa, Proteus vulgaris,
Serratia marcescens, Escherichia coli ve Candida albicans kullamlarak
antimikrobiyal aktivite tayini yapilmustir. Eter ekstresindeki  antibakteriyal
aktivitenin mirsetin igerigi ile baglantih oldugu belirtilmistir (Aumente Rubio ve
ark., 1988).

Ispanya’da yapilan bir ¢alismaya gore Erica andevalensis Cabezudo-Ribera

metanollii ekstresi ve bu bitkinin metanol ekstresinden elde edilen oc-amirin
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antibakteriyel aktivite gostermektedir. Antifungal aktiviteye rastlanmamugtir (Ayuso
Gonzales ve ark., 1991).

1996 yilinda Ispanya’da yapilan ¢alismada Erica andevalensis Cabezudo-Ribera’dan
fraksiyonlanan antiiilserojenik flavonoidin (etil asetat ekstresi) mide iilserini
engelledigi farkh deneysel modellerle ortaya konmustur. Oral yolla stres altindaki
siganlara verilen etil asetat ekstresi ve ana flavonoidin (mirsetin 3-O-D- galaktozit)
mide iilserini engelledigi bulunmustur (Reyes ve ark., 1996).

Ispanya’da yapilan bir ¢alismada Erica andevalensis Cabezudo-Ribera’nimn toprak
iistli boltimiiniin metanol ekstresinden  izole edilen ursolik asit ve oc-amirin’i NCI
(National Cancer Institute) TK-10 (Renal adenocarcinoma), MCF-7 (Breast
adenocarcinoma) ve UACC-62 (Melanoma) kanser tiplerine karsi onermistir (
Martin-Cordero ve ark., 2001).

Japonya’da yapilan bir galigmaya gore Erica canaliculata Andr. ve Erica formosa
Thunb. ekstreleri kozmetik sanayinde ve gida sanayinde (yiyeceklerin bozulmasini
6nlemek i¢in ) ¢esitli bilesimlerin yapisina girmektedir (Tamura ve Fujii, 1993).

[itihaplanma mekanizmas aragidonik asit metabolizmasina ait bir dizi kompleks olay
igerir. 5- lipogenaz enzimi arasidonik asitin oksidasyonunun baslamasinda 6nemli
rol oynar. Yapilan bir ¢aligmada in vitro ortamda ugucu yaglarin, dogal giizel kokulu
ekstraktlarin ve dogal yada dogala yakin kimyasallarm 5-lipogenaz enzimi iizerine
inhibisyonu incelenmistir. Bu amagla 32 ugucu yaB, 10 saf madde ve 26 kimyasal
taranmigtir. Bu ¢absmada Erica multiflora saf maddesinin diisiik oranda enzim
lizerine inhibisyonu g6zlenmistir (Baylac ve Racine, 2003).

2001 yilinda Istanbul Universitesinde Ecz. Sevda Pirildar tarafindan “Aktarlarda
satilan antidiyabetik etkili droglar {izerinde aragtirmalar” adli bir Yiiksek Lisans Tez
caligmas1 yapilmustir. Bu ¢alismada E. arborea bitkisi de yer almaktadr. Burada
belirtildigine gore aktar bu bitkinin ¢aymndan diyabete karst her giin bir bardak
icilmesini tavsiye etmigtir. Ancak ¢aymn hazirlamg sekli belirtilmemistir. Bitkinin
antidiyabetik etkisinin olduguna dair bir bilgi kayitl degildir. Bitki etken madde
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gruplan agisindan degerlendirilmis ve su sonuclara ulagilmigtir (Tablo 1.3.a ve 1.3.b.
).

Table 1.3.a. E. arborea fitokimyasal 6n deneme sonuglar

Flavon Antrasen Saponin Tanen Alkoloit

- + K

Tablo 1.3.b. E. arborea miktar tayini sonuglar

Suda ¢dziinen ekstre miktar % 7.6
Su miktar tayini % 8.85
Kiil miktar tayini % 13.01

E. arborea L. bitkisinden elde edilen sonuglar literatiir bilgisi ile uyugmakta yani bu
bitkide antidiyabetik bir etki goriilmemektedir (Pirildar, 2001).
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1.5. Amag

Yapilan kaynak cahigmasi sirasinda iilkemizde dogal olarak yetisen Erica tiirleri
iizerinde fazla caliymanin olmadig: belirlenmistir. Cinsin, iilkemizde yetisen
tiirlerinin  (E. arborea ve E. manipuliflora) halk arasinda degisik amaclarla
kullamlmasi (zayiflatici, diiiretik, kabiz) eczacihik agisindan dikkat ¢ekicidir. Ayrica
tilkemiz dogasinda biri dar yayili alanina sahip (E. sicula subsp. libanotica) birisi de
endemik (E. bocquetii) olan 4 tiire sahip olmasi ve bu tiirler lizerinde gerek
sistematik gerekse kimyasal igerik agisindan ayrintih ¢aligma yapilmamg olmas:
nedeniyle Erica cinsinin lilkemizde yetisen tiirlerinin Farmasttik Botanik agisindan
incelenmesi uygun goriilmiigtiir.

Erica cinsinin iilkemizde yetigen bu dort tiirliniin “Flora of Turkey” de belirtilen
ozelliklerine gdre teshisleri yapilacak ve teshise yardimci olabilecek morfolojik
Ozellikler ¢izim ve fotograflarla desteklenecektir.

Kaynak taramas: sirasmda Erica tiirleri iizerinde anatomik calismalarm smrli
oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle tiirlerin yaprak ve gdvdelerinden alinan kesitler ile
anatomik ozelliklerinin aydinlatilmas:i ve Kkarakteristik 6zelliklerinin belirlenmesi

diistintilmiigtir.

Son yillarda canli organizmalarin gergek fonksiyonlar igin zorunlu faktor olarak bazi
eser elementlerin varligma olan ilgi giderek artmaktadir. Bu elementler enzimleri ve
onlarm aktivasyonunu kontrol altinda tutarlar (Lozak ve ark., 2002). Hormon ve
vitaminlerin yapisinda yer alabilir veya hiicre zari gegirgenligini, hiicre ici ve
hiicreler arast su dengesini saglamada rol oynarlar (Prasad, 1979). Son bilgilere
gore, brom, krom, ¢inko, flor, iyot, kobalt, silikon, lityum, magnezyum, bakir,
molibden, nikel, selenyum, vanadyum ve demir gibi bir grup element esansiyel
olarak kabul edilmektedir. Esansiyel eser elementler viicutta farklh
konsantrasyonlarda bulunurlar. Kalsiyum, demir, sodyum, potasyum gibi elementler
yiksek konsantrasyonda bulunurken bakir, ¢inko, mangan, selenyum, krom ve
kobalt gibi elementler eser miktarda bulunur (Newberne,1981). Bunlarin insan igin
temel kaynag1 besin zinciridir. Topraktan insana eser elementlerin gegisinde dnemli
halka bitkilerdir. Bitkiler, suda ¢dziinen ve iyonik gekilde bulunan bilesikleri kokleri
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aracihifiyla alirlar. Ayrica bu elementler yagislarla, atmosferik tozlarla, bitki
koruyuculan ve giibrelerden de yaprak ayasi yoluyla adsorbe olurlar. Bitkisel ilag
hammaddeleri i¢in metal igeriginin ne olmasi gerektigi hakkinda bir standart yoktur.
WHO (Diinya Saglik Orgiitii) bitkisel ilag hammaddelerinde sadece arsenik (1,0
mg/kg), kadmiyum (0,3 mg/kg) ve kursun (10 mg/kg) icin oranlar belirlemigtir.
Tedavi amagh kullamlacak bitkilerin higbir kirlilik kayna: olmayan kirsal
alanlardan toplanmas: gerekir. Bu bitkisel ham maddeler, WHO tarafindan 6nerilen
arsenik, kadmiyum ve kurgun miktarlarindan daha fazla miktarlarda bu elementleri
icermemelidir (Lozak ve ark., 2002). Bu bilgiler dogrultusunda calismay: uygun
gordiigimiiz Erica tirlerinin dogrudan dogadan toplanmas: nedeniyle, inorganik
madde igeriklerinin hem insan organizmasi igin gerekli olan hem de saglik agisindan
zararh olanlar agisinda incelenmesi diigiiniilmiigtir. Bu diisiince ile bitkilerin
kullamm gekillerinin daha ¢ok inflizyon halinde olmasi nedeniyle hem ham bitkisel
materyal ve hem de hazirlanan sulu ekstrelerde bulunan inorganik madde miktarinin
tayin edilmesi planlanmugtir. Ayrica bitkilerin tagidifi kimyasal etken madde
gruplarinin  belirlenmesi yine bu ¢aligmanin amaglarindan birisidir.

Erica tiirlerinin halk arasindaki kullamliglan ve kaynaklarda kayith olan “idrar
yollan antiseptii” kullammma bagh olarak, 6zellikle idrar yolllar hastaliklarma
neden oldugu bilinen (Bilgehan, 1992; Willke Topgu ve ark., 1996)
mikrooorganizmalar segilerek antimikrobiyal etki tayini yapilacaktir.
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2. GEREC VE YONTEM

2.1. Gereg

2.1.1. Materyal

Bu ¢aligmada bitkisel materyaller ¢igeklenme déneminde toplandi. Bitkisel materyal
olarak bitkilerin toprak iistii kisimlarindan Ornekler alindi. Toplama esnasinda
morfolojik ve anatomik caligmalarda kullamimak iizere gévde ve cigek tasiyan
yaprakli dallarindan 6rnekler alinarak % 70°’lik alkol i¢inde muhafaza edildi.
Toplanan &rneklerin bir kismi1 kimyasal galigmalar i¢in gdlgede ve oda sicakliginda
kurutuldu. Bir kismindan ise herbaryum ommekleri hazirlandi. Bu érnekler Ankara
Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Herbaryumunda ( AEF ) muhafaza edilmektedir.

Tablo 2.1. Uzerinde galisilan Erica tiirlerinin lokaliteleri

TUR LOKALITE

E. arborea L. A3 Bolu: Akgakoca, Altingay koyii,
Cengel dere mevkii, 300 m, .
14.viii.2003,G. Kendir ( AEF 23010! );
A3 Bolu: Akcakoca, Altingay koyii,
Cengel dere mevkii, 350 m, 14. viii.2003,
G. Kendir ( AEF 23011!)

E. manipuliflora Salisb. C6 Hatay: Dortyol, Topaktas yaylast
yolu iizeri, Sar1 su mevkii, kayalik iizeri,
kuzeybat1, 1100 m, 7.ix.2003, G. Kendir

(AEF 23013!)
E. sicula Guss. subsp. libanotica (C. & | C3 Antalya: Antalya-Kemer arasi,
W. Barbey) P. F. Stevens Beldibi, G6yniik deresi, vadi i¢i, kayalik

fizeri, 42 m, 10.v.2003, R. S. Goktiirk, G.
Kendir ( AEF 23009! )

E.bocquetii (Pesmen ) P. F. Stevens C2 Antalya: Elmali, Ciglikara, Tekke
koyti ¢ikist, Topbag mevkii, Cedrus
libanii alt1 kayaliklar, 1750 m,
19.vii.20003, 4 ve U. Giiveng, R.S.
Goktiirk ( AEF 23016!)
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2.1.2, Ekipman
2.1.2.1. Morfolojik Calismalar

Kullanilan Aletler

Nikon SMZ1000 Stereoscopic Zoom Mikroskobuna bagli FX35 otomatik fotograf
makinesi

Olympus BX 50 mikroskobuna bagli otomatik fotograf makinesi

Leica ZOOM 2000 (Binokiiler lup)

ausJENA 452454 DDR (Resim ¢izme aleti)

2.1.2.2. Anatomik Cahsmalar
Kullanmlan Kimyasal Maddeler
Sartur Reaktifi

Kullanilan Aletler

Leitz Weitzlar (45°) resim ¢izme prizmas1 WILD HEERBRUGG
Olympus BX 50 mikroskobuna bagl otomatik fotograf makinesi

2.1.2.3. inorganik Madde Tayini

Kullanulan Kimyasal Maddeler

Zn atomik absorbsiyon standart ¢ozeltisi= Sigma, ABD
Cu atomik absorbsiyon standart ¢ozeltisi= Sigma, ABD
Fe atomik absorbsiyon standart ¢ozeltisi= Sigma, ABD
Ca atomik absorbsiyon standart ¢6zeltisi= Sigma, ABD
Mg atomik absorbsiyon standart ¢ozeltisi= Sigma, ABD
Pb atomik absorbsiyon standart ¢6zeltisi= Sigma, ABD
Cd atomik absorbsiyon standart ¢ozeltisi= Sigma, ABD
Mo atomik absorbsiyon standart ¢6zeltisi= Sigma, ABD
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Mn atomik absorbsiyon standart ¢ozeltisi= Sigma, ABD
As atomik absorbsiyon standart ¢ozeltisi= Sigma, ABD

Nitrik asit Merck, Almanya
Hidrojen peroksit Merck, Almanya
Argon ve Asetilen gazlar

Kullanilan Aletler

Cift 1gimnl1, Deuterium Background diizeltmeli, bilgisayar kontrollii atomik
absorpsiyon spektrofotometresi ~ Varian, 30/40 model, Avustralya

Grafit tiip Atomizer ve buna bagh 45 viyalli otomatik 6rnekleyici Varian, GTA-96,
Avustralya

Alevli atomik absorpsiyon i¢in 67 viyalli otomatik drnekleyici  Varian, PSC-56,
Avustralya

Bilgi iglem {initesi Varian, DS-15, Avustralya

Bilgisayar yazicisi Epson, LX-800, Avustralya

Vorteks Niive, Tiirkiye

Otomatik pipetler Genex feta

Polipropilen tiipler Champlast

Virtis 10-145 MR-BA Freeze Mobile (Liyofilizator)

Geri ¢eviren sogutucu

Dondurucu (General Elektrik)

2.1.2.4. Etken Madde Tarama Reaksiyonlar

Kullanilan Kimyasal Maddeler

%70’lik etanol

%25°1ik Na,CO;

%10’luk asetik asit

%3,5°luk glasiyal asetik asitli FeCl; ¢ozeltisi
2N HC1

Diliie amonyak ¢6zeltisi

Mg tozu



Diliie H,SO4

Glasiyal asetik asit

Kursun asetat ¢dzeltisi
%5°1ik FeCl; ¢ozeltisi
%1°1ik tuzlu jelatin ¢dzeltisi
%25°lik NH; ¢ozeltisi
Derigik HSO4

Baljet Reaktifi

Stiasny Reaktifi
Dragendorf Reaktifi

Mayer Reaktifi

Sartur Reaktifi

Cini miirekkebi Reaktifi
Amil alkol

Pikrik asit emdirilmis siizge¢ kagidi

Kullanmilan Aletler

Kiigiik Degirmen (Bosch)
Ultrasonic LC 30

Geri geviren sogutucu
UVP Model UVLS-28

2.1.2.4. Antimikrobiyal Aktivite Calismalar:

Kullanilan Kimyasal Maddeler

Standart disk (Oxoid Blank Discs)
Tryptic Soy Broth (TSB) besiyeri
Metanol (Merck)

Kloroform (Merck)

Etilasetat (Merck)
n-butanol (Merck)

35
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Kullanilan Aletler

Soxhelet apereyi

Geri ¢eviren sogutucu

Virtis 10-145 MR-BA Freeze Mobile (Liyofilizator)
Ayirma hunisi

Rotavapor R-3000

Heraeus marka inkiibator

2.2. YONTEM

2.2.1. Botanik Calismalar

Toplanan bitki rneklerinin “Tiirkiye Florasi” esas alinarak cins ve tiirleri tayin
edilmigtir. Her tiirlin morfolojik ozelliklerini gdstermek amaciyla genel goriiniisii,
gigefin genel gOriiniisli, ¢igegin kistmlan binokiller lupta incelenerek sekilleri
¢izilmis ve boyutlarmin tayini i¢in ¢ok sayida Slciimleri yapilmigtir. Yakin plan
morfolojik fotograflarin  ¢ekiminde Nikon SMZ1000 Stereoskopik Zoom
mikroskobuna bagh FX35 otomatik fotograf makinesi kullamlmigtir. Morfolojik
incelemeler esnasinda Avrupa (Tutin ve ark., 1972), Suriye-Filistin (Post, 1972),
Italyan Floralar’ndan (Pignatti ve ark., 1982) yararlamlmigtir. Ayrica GAZI, HUB,
ANK, AEF’de bulunan Srnekler de incelenmigtir.

2.2.2. Anatomik Cahgmalar

Anatomik ¢ahsmalar igin bitki Srneklerinin yaprak ve govdelerinden el ile enine
kesitler, yapragin alt ve iist yiizeyinden ufak yiizeyel kesitler alinmistir. Alinan bu
kesitlerin Sartur Reaktifinde hafif 1s1 ile hazirlanan preparatlan mikroskopta
incelenmigtir. Anatomik ¢izimler Leitz Weitzlar (45°) resim ¢izme prizmasi yardimi
ile yapilmus; fotograflar ise Olympus BX 50 mikroskobuna baglh otomatik fotograf
makinesi ile ¢ekilmigtir.
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2.2.3. Kimyasal Calismalar
2.2.3.1. inorganik Madde Tayini Yéntemleri

Inorganik madde tayini Erica cinsinin Tiirkiye’de yetisen 4 tiir(iniin toprak dstii
kisimlarindan hazirlanan toz droglar ve bunlarin su ile geri geviren sofutucuda
yarim saat kaynatiimasiyla elde edilen ekstrenin buzdolabinda dondurulup
liyofilizasyon islemine tabi tutulmasi sonucu olusan ekstre {izerinde yapildi
(mikrobiyolojik c¢alismalarda kullamilan liyofilize ekstre). Bitkinin tedavi amagh
kullamilma sekli daha ¢ok sulu ekstreler oldugu igin sulu ekstreler hazirlanmig ve
liyofilize edilmistir.

Numune Hazirlanmasi

Numunelerin her birinden 0,5’er g. tartilarak tiiplere aktarildi, % 65°lik HNO;3; ve
0,5 ml % 30 H,O, ilave edilerek mikrodalga firminda 15 dakika siireyle yakma

islemi uygulandi. Bu islemden sonra tizerleri distile su ile 5 ml hacme tamamlandr.

Element Tayinleri

Numunelerdeki Zn (Cinko), Cu (Bakir), Fe (Demir), Ca (Kalsiyum), Mg (
Magnezyum) degerleri alevli atomik absorpsiyon spektrofotometri yontemi ile
olgtim sinirlari igerisine girdigi icin 6l¢iildii. Zn, Cu, Fe ve Mg i¢in hava-asetilen gaz
kangimi yakici gaz olarak kullanildi. Ca igin azot oksit-asetilen karigimu yakicr gaz
olarak kullanildi. Zn, Cu ve Fe i¢in 2, 4 ve 6 ug/ml; Caigin 1, 2 ve 3 pg/ml; Mg
i¢in 0,2, 0,3 ve 0,4 pg/ml standart ¢ézeltileri ile kalibrasyon egrisi ¢izdirildi. Her
numune igin iki kez dl¢lim yapildi ve buna gore numunelerdeki Zn, Cu, Fe, Ca, Mg
degerleri ol¢iildii. Iki 6l¢lim arasindaki relatif standart sapma % 2°dir. Zn igin 213,9
nm ; Cu igin 324,7 nm; Fe i¢in 248,3 nm; Ca i¢in 422,7 nm; Mg igin 282,2 nm
dalga boyu kullamlds.
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Grafit firinli atomik absorpsiyon yontemi kullanilarak numunelerdeki Pb (Kursun),
Cd (Kadmiyum), Mo (Molibden), Mn (Mangan), As (Arsenik) diizeyleri 6l¢iildii. Pb
ve Mo i¢in 10, 20 ve 30 ng/ml; Cd i¢in 0,5, 1 ve 1,5 ng/ml; Mn igin 1,25, 2,5 ve 5
ng/ml; As igin 25, 50 ve 100 ng/ml standart ¢dzeltileri ile kalibrasyon grafigi
¢izdirildi ve buna gore numunelerdeki Pb, Cd, Mo, Mn, As degerleri 6lgiildii. Her

olgiim iki kez tekrarlandi. ki 6lgiim arasindaki relatif standart sapma % 2°dir. Pb

i¢in 217 nm; Cd i¢in 228,8 nm; Mo i¢in 313,3 nm; Mn i¢in 279,5 nm; As igin 193,7

nm dalga boyu kullanildi.

Tablo 2.2. Pb, Cd, Mo, Mn ve As elementleri i¢in firin parametreleri

Pb i¢gin

ADIM SICAKLIK | ZAMAN GAZ AKISI | GAZTIPI | OKUMA
(WY) (Sn) (L/dk)

1. 75 5.0 3.0 NORMAL | Okuma yok

2. 90 60.0 3.0 NORMAL | Okuma yok

3. 120 10.0 3.0 NORMAL | Okuma yok

4. 120 2.0 3.0 NORMAL | Okuma yok

3. 400 10.0 3.0 NORMAL | Okuma yok

6. 400 10.0 3.0 NORMAL | Okuma yok

7. 400 10.0 0.0 NORMAL | Okuma yok

8. 2000 1.0 0.0 NORMAL | Oku

0. 2000 2.0 0.0 NORMAL | Oku .

10. 2000 1.0 3.0 NORMAL | Okuma yok

Cd icin

ADIM SICAKLIK | ZAMAN GAZ AKISI GAZ TIP1 | OKUMA
(@9 (Sn) (L/dk)

1. 75 5.0 3.0 NORMAL | Okuma yok

2. 90 60.0 3.0 NORMAL | Okuma yok

3. 120 10.0 3.0 NORMAL | Okuma yok

4. 120 2.0 3.0 NORMAL | Okuma yok

5. 300 15.0 3.0 NORMAL | Okuma yok

6. 300 10.0 3.0 NORMAL | Okuma yok

7. 300 5.0 0.0 NORMAL | Okuma yok

8. 1800 0.9 0.0 NORMAL | Oku

9. 1800 2.0 0.0 NORMAL | Oku

10. 1800 1.0 3.0 NORMAL | Okuma yok
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Mo i¢in

ADIM SICAKLIK | ZAMAN GAZ AKISI | GAZ TIPI | OKUMA
&Y (Sn) (L/dk)

1. 75 5.0 3.0 NORMAL | Okuma yok

2. 90 60.0 3.0 NORMAL | Okuma yok

3. 120 10.0 3.0 NORMAL | Okuma yok

4. 120 2.0 3.0 NORMAL | Okuma yok

5. 1200 10.0 3.0 NORMAL | Okuma yok

6. 1200 5.0 3.0 NORMAL | Okuma yok

7. 1200 3.0 0.0 NORMAL | Okuma yok

8. 2650 1.3 0.0 NORMAL | Oku

9. 2650 2.0 0.0 NORMAL | Oku

10. 2650 2.0 3.0 NORMAL | Okuma yok

Mn i¢in

ADIM SICAKLIK | ZAMAN GAZ AKISI | GAZ TIPI | OKUMA
(@) (Sn) (L/dk)

1. 75 5.0 3.0 NORMAL | Okuma yok

2. 90 60.0 3.0 NORMAL | Okuma yok

3. 120 10.0 3.0 NORMAL | Okuma yok

4. 120 2.0 3.0 NORMAL | Okuma yok

5. 800 10.0 3.0 NORMAL | Okuma yok

6. 800 5.0 3.0 NORMAL | Okuma yok

7. 800 3.0 0.0 NORMAL | Okuma yok

8. 2400 1.2 0.0 NORMAL | Oku

9. 2400 2.0 0.0 NORMAL | Oku

10. 2400 1.0 3.0 NORMAL | Okuma yok

As icin

ADIM SICAKLIK | ZAMAN GAZ AKISI | GAZ TIPI | OKUMA
CC) (Sn) (L/dk)

1. 75 5.0 3.0 NORMAL | Okuma yok

2. 90 60.0 3.0 NORMAL | Okuma yok

3. 120 10.0 3.0 NORMAL | Okuma yok

4. 120 2.0 3.0 NORMAL | Okuma yok

5. 800 10.0 3.0 NORMAL | Okuma yok

6. 800 5.0 3.0 NORMAL | Okuma yok

7. 800 3.0 0.0 NORMAL | Okuma yok

8. 2300 1.1 0.0 NORMAL | Oku

9. 2300 2.0 0.0 NORMAL | Oku

10. 2300 2.0 3.0 NORMAL | Okuma yok
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2.2.3.2. Etken Madde Tarama Yontemleri

Kimyasal analizlerde bitki 6rneklerinin kurutulan toprak iistii kisimlari kiigiik 6lgekli
bir degirmende toz haline getirildikten sonra kullamldi. Toprak tistii kisimlarin
tozlar tizerinde kalitatif teshis yapilmig, bitki 6rneklerinin hangi tip etken madde
gruplarim tasidig: aragtirilmigtir.

Alkaloit Aranmasi

0,5 gr toz drog 10 ml % 6 H,SO4 iceren % 70°1ik etanol c¢ozeltisi ile 1 dakika bek
alevinde kaynatildi. Sogutuldu ve ¢okmeye birakildi. Daha sonra stiziildii. Stiziintiiler
3 tiipe ayrldi. l.tlipe Mayer, 2. tiipe Dragendorf reaktifi birkag damla eklendi.
Cokelek meydana gelip gelmedigi gézlendi. 3. tiipteki siiziintii kiigiik bir ayirma
hunisine alindi. 15 ml % 25°lik Na ,CO; gozeltisi ilave edilerek alkalilendirildi. 15
ml kloroformla ¢alkalandi. Tabakalar tamamen ayrildiktan sonra kloroformlu faz
almarak bir ayirma hunisinde 15 ml % 10’luk asetik asit ¢ozeltisiyle tiiketildi. Asetik
asitli faz 3 ayn tiipe alindi. Bunlardan birine birkag damla Dragendorf reaktifi,
ikincisine birka¢ damla Mayer reaktifi cklenirken, 3. tiip kontrol tiipii alarak
kullanuld. 1. ve 2. tiipte ¢6kelek meydana gelip gelmedigi gdzlendi (Tanker ve ark.,
1986, 5.: 45).

Tanen Aranmasi

1 gr toz drog 19 ml su ile % 5’lik dekoksiyon hazirlandi, sogutulup siiziildii.
Stiziintii 4 tiipe ayrildi. Ve agagidaki incelemeler yapildi:
- Birkag damla bromlu su ilave edilerek olusan ¢ékelek,
- Birkag damla % 5°1ik FeCl 5 ¢ozeltisi ile verdigi yesil yada mavi-siyah renk,
- Birkag damla % 1’lik tuzlu jelatin ¢6zeltisi ile verdigi ¢okelek,
Birkag damla Stiasny reaktifi (Formol + derisik HCL) ile meydana gelen ¢okelek

gozlendi (Cubukgu, 1992, s.: 74).

Flavonoit Aranmast

0,2 gr toz droga 9,8 ml su ilavesiyle % 2’lik dekoksiyon hazirlandi. Siizildii ve
sogutularak bu ¢ozelti 3 tiipe ayrildi. Asagidaki islemler uygulandi:
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- Cozeltiye birkag damla % 10’luk amonyak ¢6zeltisi eklenerek koyu sar
renk,

- Cozeltiye birkag damla bazik kursun asetat ¢ozeltisi eklenerek sari-turuncu
cokelek,

- Cozeltiye sulu demirkloriir (FeCl 3) damla damla eklerek esmer yesil renk
olusup olusmadif1 gozlendi .
Materyaldeki  flavonoitlerin tipini belirlemek iizere Siyanidin reksiyonu

uygulandi.

Siyanidin Reaksiyonu: 0,1 gr toz drog 5ml etanolle iyice galkalanarak bek
alevinde hafif 1sitilarak ekstre edildi, siiziildii. Ve siiziintiiye 0,5 ml derigik HCI ve
bir spatiil ucu Mg tozu ilave edildi. Hidrojen gaz1 ¢ikis1 ile birlikte ¢6zeltinin rengi
gozlendi. Turuncu ise flavon, kirmiz ise flavonol, pembe-mor ise flavanon varligim
gosterecegi igin olugan renk gozlenerek flavonoit tipi yorumland: (Tanker ve ark.,
1986, s.: 24).

Siyanogenetik Heterozit Aranmasi

1 gr toz drog 100 ml’lik erlene alindi. Ve igerisine drogu 1slatacak kadar su ilave
edildi. Pikrik asit emdirilmis bir stizge¢ kagid1 % 1’ lik sodyum karbonat ¢ozeltisiyle
islatildi. Ve bir mantarla erlenin boynuna sikistirilarak islatilmig drogun yakimmna
kadar sarkitildi. Erlen hafif isitildi. Stizge¢ kagidinin tugla kirmizisi renk alip
almadig gézlendi (Tanker ve ark., 1986, s.: 26).

Kumarin Aranmasi

1gr toz drog iizerine 10 ml 1 N H,S0, ilave edildi. Geri geviren sogutucu altinda 10
dakika kaynatildi. Ve sicakken stiziildii. Siiziintii ayirma hunisinde 15 ml kloroformla
calkalandi. Kloroformlu faz alindi. Bunun S ml’si alinarak iizerine 5 ml % 25°lik
NH; ¢ozeltisi ilave edilerek cgalkalandi. Cozelti 5 dakika bekletildikten sonra
amonyakli fazin UV3¢s nm’de mavimsi-yesil floresans verip vermedigi gézlendi (
Tanker ve ark., 1983, s.: 75).
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Kardiyoaktif Heterozit Aranmas:

2 gr tozdrog 10 mi 70° lik etanolle 2 dakika kaynatildi, siiziildii. Stiziinti iki misli
su ile seyreltildi. 1 ml derisik kursun subasetat ¢6zeltisi eklendi, siiziildii. Boylece
klorofilden ve diger pigmentlerden kurtarilmg oldu. Siiziintii 10 ml kloroformla
ekstre edildi. Kloroformlu faz 3 ayri kapsiile alindi ve agagidaki reaksiyonlar
uyguland1 (Tanker ve ark., 1986, s.: 24):

a) Keller Killiani Reaksiyonu: Kapsiile alinan ¢6zelti kuruluga kadar uguruldu.
Uzerine 3 ml % 3.5’ luk glasiyal asetik asitli FeCls gozeltisi ilave edilip 1 dakika
bekletildi. Sonra bir deney tiiptinde bulunan 2 ml derigik siilfirik asit iizerine bir
tabaka yapacak sekilde dikkatle aktarildi. Tabakalarin ayrilma yiizeyinde esmer bir
tabaka, asetik asitli {ist tabakada, soluk yesil bir renk olusup olusmadig1 gézlendi.

b) Baljet Reaksiyonu: Kapsiile alinan ¢6zelti ugurulup, artik 1 ml etanolde
¢oziildiikten sonra tizerine Baljet reaktifi damlatildiginda turuncu-kirmizi renk
olusup olusmadif1 gézlendi.

¢) Liebermann-Buchard Reaksiyonu: Kapsiile alman ¢ozelti ugurulup artik 1
ml glasiyal asetik asitte ¢oziildi. Tiipe alinan bu ¢ozelti 1-2 damla derisik H,SO, ile
tabakalandirildi. Kloroform ve asetik anhidritli ortamda siilfirik asitle dnce menekse,

mavi daha sonra yesil renk verip vermedigi gézlendi.

Antrasen Tiirevi Heterozitlerin Aranmasi

0,1 gr toz drog 5 ml % 5°lik H,SO,4 ile 2 dakika kaynatildi. Boylece heterozit
hidroliz olup, aglikon serbest hale gegti. Aglikon sicak suda eriyip, sogukta ¢oker.
Bunun icin hemen siiziildii. Siiziintli sogutuldu. Ve 5 ml benzen ile ekstre edildi (
kuvvetli galkalanmaz). Ustteki benzen tabakasi alindi ve % 10’luk 10 ml amonyak
¢ozeltisi ile calkalandi. Alttaki amonyakli tabakada giil pembesinden kiraz
kirmizisina giden bir renk olusup olusmadig1 gozlendi (Tanker ve ark., 1986, s.: 24).
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Antosiyan Aranmasi

0,5 gr toz drog % 50’lik 20 ml etanol ile bek alevinde ekstre edildi. Siiziintii 4’e
ayrildi. Ve agagidaki islemler uygulandi:

- % 5°’lik H, SO, ilavesiyle kirmizi renk,

- Kursun asetat ilavesiyle yesil ¢okelek,

- Birka¢ damla amil alkol ilave edilip ¢alkalandiktan sonra amil alkol tabakasi

renksiz, sulu etanollii tabakada pembe-viole renk,

- % 5’lik H,SOq ilave edilerek bek alevinde isitildi. Sogutulduktan sonra amil
alkolle calkalandi. Amil alkol tabakasinda agik pembe renk, sulu etanollii tabakada
pembe renk olusup olusmadig: gozlendi (Tanker ve ark., 1986, s.: 26).

Saponozit Aranmas:

0,5 gr toz drog 10 ml sicak su ile beraber bir deney tiipiine konup, soguduktan sonra
10 saniye kadar kuvvetle calkalandi. Saponozit varsa en az 10 dakika sabit kalan 1-
10 cm yiiksekliginde ve tizerine 1-2 damla 2 N HCl damlatildiginda kaybolmayan
bir kopiik tabakasinin meydana gelip gelmedigi kontrol edildi (Cubukgu, 1992, s.:
44).

Miisilaj Aranmasi

Toz droglardan ¢ini miirekkebi reaktifi ile preparatlar hazirland1 (Cini miirekebi
reaktifi= 1 ml siyah miirekkep 2 ml su ile karistirilir). Mikroskopta koyu renkli
preparatta agik renkli zonlar meydana gelip gelmedigi gozlendi (Sakar ve Tanker,
1991).

Ucucu Yag Aranmasi

Orneklerin toprak {istii kisimlarindan hazirlanan toz droglar parmaklar arasinda
ovusturularak bir koku olugup olugmadig1 gézlendi (Tanker ve ark., 1983, s.: 73).

Orneklerin  cigeklerinden  Sartur reaktifi ile preparat hazirlandi ve hafif 11
uygulandi. Mikroskopta salg1 hiicrelerinin olup olmadigi gozlendi.



2.2.4. Antimikrobiyal Aktivite Calismalan

Erica arborea, Erica manipuliflora, Erica sicula subsp. libanotica, Erica bocquetii
tirlerinin toprak Gsti kisimlarindan  hazirlanan ekstrelerinin antibakteriyal ve
antifungal aktivitelerini saptamak amaciyla disk difuzyon yontemi kullamld.

2.2.4.1. Ekstrelerin Hazirlanmasi

Toz bitki numunelerinin her birinden oncelikle 10 g numune tartildi ve 250 ml
metanol ile 8 saat Soxhelet apereyinde ekstre edildi. Ekstre sicakken siizge¢
kagidindan siiziildi ve 45 °C’lik rotavaporda kuruluga kadar uguruldu (1. ekstre).

40 g toz numune yine 250 ml metanol ile 8 saat Soxhelet apareyinde ekstre
edildi sfire sonunda sicakken siizge¢ kagidindan siiziildii ve rotavaporda 45 °C
kuruluga kadar ucuruldu. Elde edilen kat1 faz Metanol: Su (1: 9) kansiminda
¢oziilditkten sonra ayrrma hunisinde arka arkaya 3 kez 20 ml kloroform ile
calkalandi. Kloroform fazlari birlestirilerek rotavaporda 40 °C’de kuruluga kadar
uguruldu (2. ekstre). Sulu faz bu kez yine ayirma hunisinde etil asetat ile ¢alkalandi
(3 x 20 ml). Etil asetat fazlan birlestirildi ve rotavaporda 40 °C’de kuruluga kadar
uguruldu (3. ekstre). Sulu faz n-butanol ile (3 x 20 ml) ¢alkalands, birlestirildi ve
rotavaporda 70 °C’de kuruluga kadar uguruldu (4. ekstre).

20 g. toz edilmis toprak {istii 6rnekleri balonlara aktarildi.Uzerine 100 ml distile su
eklenerek geri geviren sofutucuda yarim saat kaynatildi, sicakken stizgeg kagidindan
siiziildti. Elde edilen eksteler soguduktan sonra kavanozlara konularak derin
dondurucuda donduruldu. Ve daha sonra bu ekstreler liyofilizasyon iglemine tabi
tutuldu. Boylece yeni bir ekstre (Liyofilize sulu ekstre) daha hazirlanmms oldu (5.
ekstre).

2.2.4.2. Mikrobiyolojik Cahsmalar

Deneylerde  Stapylococcus aureus (ATCC 25923), Enterococcus faecalis (ATCC
29212), Streptococcus agalactia (ATCC 12401), Bacillus subtilus (ATCC 6633),
Pseudomonas aeruginosa (ATCC 27853), Escherichia coli (ATCC 25923) ve
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Candida albicans (ATCC 10231) standart suglarn ile hastalardan izole edilip
tiplendirilen metisiline direngli Staphylococcus aureus (MRSA), metilisine direngli
Staphylococcus  epidermidis (MRSE) ve Proteus mirabilis (hasta susu)
mikroorganizmalar1 kullamlmigtir. Besiyeri olarak bakteriler i¢in Mueller Hinton
Agar (MHA), maya icin ise Metilen mavili Mueller Hinton Agar kullamlmigtir.
Standart madde olarak ise S. aureus, MRSA ve MRSE i¢in Sefazolin (Cepha (KF
30)), E. coli, Pr. mirabilis, St. agalactia, Ps. aeruginosa, Ent. faecalis, B. subtilis i¢in
Siprofloksazin (CIP 5), C. albicans i¢in Flukanozol kullamlmstir.

Caligmada; Liyofilize edilmis sulu ekstreler, metanol, kloroform, etil asetat ve n-
butanollii ekstreler 0,1-0,2 g. tartilarak tiipe aktarildi. Ve bu ekstrelerin kendi
¢oziiciileri ile % 10’luk dilusyonlar1 hazirlandi.

Kiiciik siselere 10’ar tane sivi emme kapasitesi 0,02 ml olan 6 mm g¢apindaki
standart diskler koyulmak suretiyle sterilize edildi. Ve bu sigelere ilgili solvandan 0,2
ml eklenerek her bir diske esit sekilde emdirildi. Ayrica metanol, kloroform,
etilasetat ve n-butanol gdziiciilerinin her biri i¢in birer kontrol gigesi ayarlanarak igine
10’ar tane disk aktamldi. Ve 0,2 ml esit sekilde disklere emdirildi. Diskler petri
kutulanina yerlestirilmeden 6nce bir gece kurumalan igin bekletildi. Standart suglarm
Tryptic Soy Agar’da (Difco) yapilan bir gecelik taze kiiltlirlerinden 4-5 koloni
almarak Tryptic Soy Broth (TSB) besiyerine yapilan pasajlan 3-4 saat 37°C
sicakhikta inkiibasyona birakildi. Inkiibasyon icin Heracus marka inkiibator
kullamild. Siire sonunda bulanikliklar1 McFarland 0,5°e gére ayarlandi.

Petrilerdeki besiyerlerine steril ekiivyonla yayilan mikroorganizma kiiltiirleri fizerine
hazirlanan numune diskleri ve standart maddeleri iceren diskler uygun araliklarla
hafifge bastrilarak yerlestirildi. Bakteriler 35°C de 16-18 saat, maya ise 24 saat
inkiibe edildi. Ve siire sonunda disklerin etrafinda olugan inhibisyon zonlarimin ¢api
mm cinsinden Slgiilerek degerlendirildi.



3. BULGULAR

3.1.Tiirkiye’de Yetiyen Erica L. Tiirlerine Ait Tayin Anahtar

1. Cicekler 4 pargals; 2,5-4 mm; stamen 8; ovaryum 4 gozlii
2. Yapraklar genellikle 3°1ii gruplar halinde; anter tabaminda uzanti mevecut
1. arborea
2. Yapraklar genellikle 4’1 gruplar halinde; anter tabanminda uzanti mevcut degil
2. manipuliflora
1. Cigekler 5 pargali; 6-9 mm; stamen 10; ovaryum 5 g6zlii

3. Yapraklar 8,5-13 mm; genellikle 4°lii gruplar halinde
3. sicula
3. Yapraklar 3-4 (-5) mm,; genellikle 3°lii gruplar halinde
4. bocquetii
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3.2. Morfolojik Bulgular

3.2.1. Erica arborea L., Sp. Pl. 353 (1753). Ic: Hegi. IIL. F1. Mittel-Eur. 5(3): f. 2699
(1926); Grossh., Fl. Kavk. ed. 2, 7: t. 13 (1967).

Dik ¢alh yada kiiclik agag, 3 m ye kadar uzamr. Govde seyrek villose veya
pubessent. Geng slirgiinler yogun villose veya pubessent . Yapraklar genellikle 3°lit
gruplar halinde vertisillat diziligtedir. Yaprak 4-7 (3) x 0,5-0,7 mm, linear, kenarlan
diiz, yaprak ucu kiitdiir, alt yiizde ice dogru kivrik ve bu kiveimlann igi tiiyliidiir.
Yaprak iist yiizii seyrek pubessent, petiyol 0,5-1 mm, ¢igek durumu umbella, 2-3
cicekli, genellikle geng siirgiinlerin uglarinda, bazen geng siirgiinlerin uglarinda
yaprak koltuklarindan ¢ikan tek ¢igceklere rastlamyor. Tirsus durumu da gériilebiliyor
(Foto. 3.1.a.-b.; $ekil 3.1.). Pedisel 3-5 (2,5) mm, seyrek pubessent. Brakte 0,5-1
mm, oldukea kii¢tik, pediselin tabamna dogru 3 tane, seyrek pubessent. Cicekler 4
parcali. Kaliks 1- 1,5 mm, ovat, beyaz, seyrek pubessent. Korolla 3 (2,5) x 2 mm,
kampanulat, loblar dik, beyaz veya pembe, tiiysiiz. Lob 0,5- 1,5 mm; gigek boyu 2,5-
3,5 mm. Stamen 8 tane. Filament 1-2 mm, tilystiz. Anter 0,8- 1,5 mm, tabana bagh,
seyrek pubessent. Anterdeki tekalar paralel ve porla agiliyor. Filamentin ug
kisminda tekalarin altinda, tiiysii, yassi, 2 tane kisa uzanti mevcut. Ovaryum 4 gdzlii,
tiiysiiz, ovaryum tabaninda 8 tane nektaryum tablas: yer alir. Stilus 2-2,5 mm, tiysiiz,
ovaryum iginde de devam ediyor. Ovaryum iist durumlu. Pistil 4-5 (5,5) mm. Stigma
enlice bas geklinde (Sekil 3.2.). Cigeklenme 3-7. aylar. Yetisme alam: Kanigik orman
agikliklar, Kaymn ve Mese ormant, Pinus brutia ve Phillyrea media L. alti, maki,
kiy1, sarp kayalar. Yiikseklik: 10-1600 m

Akdeniz (Kanarya ve Portekiz adalann dahil), Tibet daglan, Dogu Afrika ve
Yemen’de dagilim gosterir.

Type: Described from Europe (Hb. Linn. 498/19).

Incelenen Ornekler: A2(A) istanbul: Pagakdy, Omerli Baraj goli, 200 m,
2.vi.2001, E. Yurdakulol (ANK 3633!); A5 Kastamonu: Cide-Cayyaka, 75 m,
22.vi.1978, O. Ketenoglu (ANK 1095! ); A3 Bolu: Yedig6ller Milli Parki, Kuru 201,
yol kenari, 1200 m, 11.vii.1977, R. Hlarslan (ANK 56!); A5 Kastamonu: Abana-
Haciveli, P. brutia topraklan, Anakaya kil tags, 30 m, 28.iv.1990, E. Yurdakulol (
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ANK 3003!); AS Kastamonu: Kastamonu-Cide éram, 60 m, 15.vi.1977, Y. Akman (
ANK 7127!); A2 (A) Istanbul: Heybeliada, 30 m, 24.iii.1957, Davis et Hedge (
ANK 26229!); B1 Bursa: Mezit deresi, 23.vi.1976, Y. Akman, P. Quezel (ANK
6055!); A3 Zonguldak: Muslu koéyti, 75 m, 23.v.1985, M. Demirdrs (ANK 1377!);
A8 Rize: Rize’den 33 km sonra yol kenari, 29.vii.1956, K. Karamanoglu (ANK 715!
); A2 Bursa: Uludag, 8.vii.1978, M. Koyuncu ve ark. (AEF 8813!); A2 Bursa:
Uludag, Sar1 alan mevkii, 1600 m, 5.vii.1970, M. Koyuncu (AEF 4096!); C1 Mugla:
Marmaris- Bozburun yolu, Marmaris-Bakirkoyti arasi, 400 m, M. Koyuncu 9032 (
AEF 17083!); A3 Bolu: Diizce-Akgakoca arasi, 550 m, 8.ix.1974, M. Coskun, M.
Giines (AEF 4500!); C3 Burdur: Dirmil yaylasi, 1500 m, 3.v.1986, M. ve N. Tanker
(AEF 15826!); A3 Bolu: Akgakoca, Altingay koyi, Cengel dere mevkii, 300 m,
14.viii.2003, G. Kendir (AEF 23010!); A3 Bolu: Akcakoca, Altingay koyi, Cengel
dere mevkii, 350 m, 14.viii.2003, G. Kendir (AEF 23011!); A3 Sakarya: Geyve,
Alifuat Pasa-Serefiye, 100 m, 26.iv.1992, M. Vural (GAZI 5966!); A7 Giresun:
Tirebolu, Inkdy giiney batisi, 10-50 m, 3.vii.1997, H. Duman (GAZI 6436!); A2 (A)
Istanbul: Sile civarlan, 50-100 m, 28.ii.1998, T. Ekim (GAZI 9455!); A2 Istanbul:
Beykoz, Beykoz konaklar, TED yolu, Maki, 100 m, 10.iv.1999, H. Sagban (HQB
3029!); A2 Istanbul : Beykoz, Kirazli, yol kenari, 100 m, 23.iv.2001, H. Altinozlii (
HUB 3513!); A2 istanbul: Durusu (Terkos), agaclandirma alam, 30-70 m,
28.iv.1985, S. Yildinnmli 7782 (HUB 08796!); B1 Kazda@i: Havran Hamas ¢akuli,
maki, 1.vii.1965, A. Pamukguoglu (HUB 08797!); A2 (E) istanbul: Subasi, 110 m,
7.ii.1969, A. Baytop (HUB 08798!); A8 Rize: Ardesen, Firtina kopriisii, 50 m,
23.v.1981, A. Giiner 3581 (HUB 08790!); C4 Antalya: Gazipasa-Anamur arasi, 350
m, 30.i1i.1990, H. Stmbil 3453 (HUB 08791!); Al Canakkale: Gokgeada-Vuno
tepesi dogusu, 200 m, 9.viii.1976, O. Segmen, E. Leblebici (2187) (HUB 08792!);
A3 Bolu: Yedi géller Milli Parki, K6y yeri , meselik, 950 m, 6.iv.1977, R. Ilarslan (
HUB 08793!); A4 Zonguldak: Amasra, 14.iv.1985, Venter (HUB 08794!); A2
Bursa: Iznik, Iznik golii giiney kiyisi, 100 m, 27.iv.1974, H. Pesmen- S. Erik (HUB
08795!) (Harita 3.1.)



Fotograf 3.1.a. E. arborea genel goriiniig (Foto. M. Koyuncu)

Fotograf 3.1.b. E. arborea genel goriiniis (Foto. M. Koyuncu)
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Sekil 3.1. E. arborea genel goriiniis
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Sekil 3.2. E. arborea cigek A-B genel gortndis,
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aninda nektaryumlar, G-H-erkek organ
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3.2.2. Erica manipuliflora Salisb. in Trans. Linn. Soc. London (Bot.) 6:344 (1802).
Syn: E. verticillata Forsskal, Fl. Aeg.-Arab. 210 (1775) non Bergius (1767). Ic:
Reichb. Ic. Fl. Germ. 17: t. 1166 (1855), as E. verticillata

4 m. ye kadar uzanan, dik veya siiriiniicii ¢ali. Govde genellikle beyaz renkli, seyrek
pubessent. Yapraklar genellikle 4’lii gruplar halinde vertisillat diziligli, linear, yaprak
ucu kiit, kenarlan diiz, seyrek pubessent, alt yiizde ige dogru kivnik ve bu
kivrimlarin i¢i tiiyliidiir. Yaprak 3,2-7 (8) x 0,4-0,8 mm; petiyol 1 mm. Cigek
durumu rasemus benzeri panikiil, gevsek diziligli. Cigekler govdeden ¢ikan yan
siirgiinler iizerinde, 4 par¢ali (Foto. 3.2.; $ekil 3.3.). Pedisel 5-9 mm, ince, tiiysiiz.
Brakte 0,5-1 mm, pediselin tabamna dogru 3 tane oldukga kiigiik, seyrek pubessent.
Sepal 1-1,5 mm, ovat, beyaz, pubessent. Korolla 2-3,5 x 3 mm, kampanulat, pembe,
titysiiz, lob 0,5-1,5 mm, dik. Cigek boyu 2,5-4 mm. Stamen 8 tane, korolladan uzun.
Filament 2,5-4 mm, tiiysiiz. 2 teka tamamen birbirinden ayri. Anter 0,5-1 mm,
pubessent. Anter tabaminda uzanti yok. Ovaryum 4 gozlii, iist durumlu, seyrek
pubessent, tabaminda 8 tane nektaryum tablas: bulunmaktadir. Stilus 3-7 mm, tiiysiiz,
ortada ¢okiik,olduk¢a uzun. Stigma bas seklinde, pistil 4-7 mm (Sekil 3.4.)
Cigeklenme ( 5- )7-11. aylar. Yetisme alam: Agik yerler, maki, Pinus brutia alti,
kiregli, serpantinli ve sistli kayalar. Yiikseklik: 1-1250 m

Akdenizin dogusunda Italya’dan Suriye’nin Lazkiye limamna kadar olan alan ve
Liibnan’da dagilim gsterir.

Type: [ Turkey A2(E) Istax;bul ] juxta Bujuchtar ( Biiyiikdere ?), Sibthorp (OXF)
incelenen Ornekler: C6 Hatay: Dortyol, Kaplanh mevkii, Q. cerris, P. brutia
ormam alti, 900 m, 20.ix.1967, Y. Akman (ANK 7500!); C2 Antalya: Alanya,
Kizilkaya dibi, Kizil alan, P.H. Davis (ANK 14451!); A2 (A) Istanbul: Heybeliada,
24.vii.1933, Krause (ANK 857!); A2 (A) Bandirma: Erdek, Tath su koyii,
21.v.1976, Y. Akman, Quezel (ANK 9246!); C2 Alanya: Akseki, Asfalttan 11 km
P.brutia ormani, 170 m, 5.v.1972, R. Cetik (ANK 3664!); C5 Adana: Feke, Goksu-
Himmetli, 700-800 m, P.H. Davis, R. Cetik (19854!); A2 (E) istanbul: Karaburun
tepeleri, 9.x.1967, A. Baytop (ANK 12224!); C5 Adana: Bahge, Dildil dagi,
Gokeayrr, 600 m, 27.viii.1949, P.H. Davis (ANK 16414!); C1 Datga: Ciftlik
yarimadasi, 29.i.1993, N. Tanker (AEF 17355!); C1 Mugla: Datga, Aktur, Ciftlik
yarimadasti, dogu yamag, sahil, 4.ii.1982, N. ve M. Tanker (AEF 10329!); A2
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istanbul: Sileye 50 km kala, 1.ix.1982, M. Coskun 679 (AEF 10389!); C6 Hatay :
iskenderun Arsus arasi, maki zonu, 200 m, 3.xi.1967, Y. Akman (AEF 22878!); C3
Antalya: Manavgat-Murt igi arasi, 400 m, 24.x.1992, M. Koyuncu 9556, M. Coskun
(AEF 16856!); C3 Antalya: Giiver gukuru, 200 m, 20.v.1971, K. Karamanoglu, K.
Baykal, G. Sezik, M. Koyuncu (AEF 1642!); C3 Antalya: Giiver ¢ukuru kenari,
18.v.1974, K. Karamanoglu, M. Koyuncu, M. Coskun (AEF 4622!); C3 Antalya:
Giiver ukuru kenari, 24.v.1969, K. Karamanoglu, M. Koyuncu (AEF 4373!); C2
Antalya: Manavgat-Konya yolu, Tagkesigini gegince, 28.x1.2003, A. Giiveng (AEF
23012!); C6 Hatay: Dértyol, Besikgdl, Suyun gozii mevkii arkast yamaglar, kayalik,
giiney bati, 300 m, G. Kendir (AEF 23008!); C6 Hatay: Dértyol, Besikgol yolu
iizeri, derenin kuzey arkasi yamaglar, kayalik, giiney dogu, 200 m, G. Kendir (AEF
23007!); C3 Antalya: Antalya-Kemer arasi, Beldibi-Goyniik deresi, dere yatagi
kenarindaki kuru yamaglar, 38 m, 12.iv.2003, O. Arthan, G. Kendir (AEF 23014!);
C3 Antalya: Antalya-Kemer arasi, Phaselis, sik gahhk ici, egimli yamag, 48 m,
12.iv.2003, O. Arthan, G. Kendir (AEF 23015!); C6 Hatay: Dértyol, Topaktas
yaylast yolu iizeri, Sart su mevkii, kayalik tizeri, kuzeybati, 1100 m, 7.ix.2003, G.
Kendir (AEF 23013!); C3 Antalya: Akseki-Murt i¢i, yol kenari, 15.x.1995, 550 m,
A. Duran (GAZI 3326!); C2 Mugla: Kdycegiz, Beyobas: kdyi, Siipiirgelik tepe,
Makilik, metamorfik arazi, 130-180 m, 24.v.1991, A. Giiner, M. Vural, H. Sagban (
GAZI 9303!); C4 Antalya: Alanya, Hacimehmetli koyii, makilik alanlar, 100-1 50 m,
21.iv.1987, H. Duman (GAZI 2442!); C2 Mugla: Koycegiz, Hamitkdy, Domuz
diregi tepe, Frigana, 60-80 m, 15.iv.1991, M. Vural (GAZI 5735!); C4 Antalya:
Alanya, Hadim yolu-Cay arasi, Cirlavik mevkii, Pinus nigra alti,1250 m, 10.ix.1998,
H. Duman, Z. Aytag (GAZI 6854!); C4 Antalya: Alanya, Sih koéyi, 1000 m,
makilik, 9.x.1992, H. Duman, F. Karaveliogullan (GAZI 4671!); A2 istanbul:
Beykoz, Beykoz konaklari, Yeni otoyol viyadiik civari, maki, 100 m, 5.x.1999, H.
Sagban 3451 (HUB 38549!); A3 Sakarya: Sapanca yakini, 19.vi.1968, A.
Pamukguoglu (HUB 08801!); A2 (A) Istanbul: Aydos, 2.x.1954, A. ve T. Baytop (
HUB 08802!); C3 Antalya: Kemer, Sumak sehri deresi, kalkerli vadi, P. nigra, C.
sempervirens ormamni, 500-700 m, 6.x.1977, H. Pegmen 3560 (HUB 08803!); C2
Mugla: Koycegiz, Beyobasi, Siipiirgelik tepe, Serpantin anakaya, makilik,
15.vii.1991, A. Giiner 9614, H. Sagban, H. Duman, Z. Aytag (HUB 08804!); C2
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Mugla: Koycegiz, Beyobasi koyii, Siipiirgelik tepe, Sistik arazi, yangin alani, 120 m,
18.ii.1991, A. Giiner 8097, M. Vural, H. Duman, A. A. Dénmez (HUB 08805!); C2
Mugla: Koycegiz, Hamitkdy-Sultaniye, kizilgam ormani, 140 m, 2.xi.1991, A.
Giiner 10304, M. Vural, H. Duman, A. A. Dénmez, H. Sagban (HUB 08806!); C4
Konya: Ermenek, Kazanci Nahiyesi, Yesil koy, Goksu nehri boyunca,700 m,
12.x.1982, H. Siimbiil 2547 (HUB 08807!); C3 Antalya: Akseki, kalker kayalig,
9.vi.1970, Pamukguoglu ve Quezel (HUB 08808!); Bl fzmir: Karaburun,
Mordogan, deniz kiyisi, maki formasyonu, 15.viii.1974, C. Ciiceoglu (HUB 08809!
); C3 Antalya: Serik, Belek Turhan tesisleri, Fistik ¢ami ormani, kumullar, 1-10 m,
7.ix.1988, S. Yildirrmh 11608 (HUB 08810!) (Harita 3.2.)

Fotograf 3.2. E. manipuliflora genel goriiniis (Foto. G. Kendir)



Sekil 3.3. E. manipuliflora genel goriiniis
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Sekil 3.4. E. manipuliflora gigek A-B genel goriiniis, C-boyuna kesit, D-sepal, E-

disi organ, F-disi organin tabaninda nektaryumlar, G-H-erkek organ
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3.2.3. Erica sicula Guss., Cat. Pl. Boccad. 74 (1821). Syn: Pentapera sicula (Guss.)
Klotzsch in Linnaea 12:498 (1838).

subsp. libanotica (C. & W. Barbey) P.F. Stevens, comb. nov. Syn: Pentapera sicula
(Guss.) Klotzsch var. libanotica C. & W. Barbey, Herbor. Lev. 144 (1882); P. sicula
(Guss.) Klotzsch subsp. libanotica (C. & W. Barbey) Yalt. In Notes R.B.G. Edinb.
28:13 (1967).

60 cm. ye kadar uzanabilen bodur agaglar. Dallar dik veya yatik. Gévde seyrek
kanessent, genellikle yiikselici, bazen de dik. Geng siirgiinler yogun kanessent.
Yapraklar 4’lii gruplar halinde vertisillat diziligli. Yaprak 6-10 x 1 mm, yaprak
kenan alt yiizde ige dogru kivrik, linear, ucu kiit, yogun pubessent. Petiyol 1-1,5 mm.
Cigek durumu terminal umbella, 3-6 ¢icekli. Cigekler 5 pargali, yapraklar gigeklere
gore kiigiik (Foto. 3.3.; Sekil 3.5.). Pedisel 7-15 mm, yogun pubessent. Brakte 3,5-6
mm, yogun pubessent, pediselin ortasinda 3 tane brakte var. Kaliks 4-7 mm,
lanseolat, pembemsi, yogun pubessent, kenarlarinda salg: tiiyleri mevcut (Sekil
3.7.). Korolla 7-9 x 5 mm, yogun pubessent, pembe, urseolat, loblar geriye kivrik.
Korollasinda salg: cebi goriilmiistiir (Foto. 3.4.). Lob 1-2 mm; gigek boyu (6,5) 7-8,5
(9) mm. Stamen 10 tane. Filament 3-4 mm, tilysiiz. Anter 2-2,7 mm, tabana bagli,
porla agihyor, pubessent, tekalar birbirine paralel, uzantisiz. Ovaryum 5 gozIii, st
durumlu, yogun pubessent, tabaninda 10 tane nektaryum tablas: yer aliyor. Stilus
(3,5) 4,5-5 mm, pubessent, ¢okiik. Stigma bas seklinde. Pistil (6,5) 7-8 mm (Sekil
3.6.). Cigeklenme 4-5. aylar.Yetisme alami: Goélgeli kirecli kayalar, cogu zaman
Globularia davisiana O. Schwarz ile birlikte. Yiikseklik 20-1300 m.

Kibris ve Liibnan’da dagilim gdsterir. Dogu Akdeniz elementidir.

Type: [Lebanon] in Libano inter Billaas et Afka, 1100 m, 4 vi 1880, Lorteto.
incelenen Ornekler: C3 Antalya: Kemer, Yangin kulesi arkasi, Serpantin ve
kalker arazi, 50-300 m, 27.ii.1980, H. Pesmen, A. Giiner (ANK 4747!); C3 Antalya:
Kemer, maki, 2.iv.1984, Y. Akman (ANK 13610!); C3 Antalya: Goniik, 100 m,
14.v.1974, P. H. Davis (ANK 15017!); C3 Antalya: Kemer yolu, Konya altim
gegince, yolun iistiindeki yamaglar, 20 m, 19.ii.1982, M. Koyuncu 3367, B. Yildiz (
AEF 10200!); C3 Antalya: Antalya-Kemer arasi, Beldibi, Goyniik deresi, vadi igi,
kayalik iizeri, 42 m, 10.v.2003, R. S. Goktiirk, G. Kendir (AEF 23009!); C3
Antalya: Beldibi, kalker, ugurum kayaliklar, 20-30 m, 27.viii.1993, H. Duman, Z.
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Aytag, A. Doénmez (GAZI 5396!); C3 Antalya: Kemer-Yangin kulesi arasi,
Serpantin ve kalker arazi, 50-300 m, 27.ii.1980, H. Pesmen 4747, A. Giiner (HUB
08799!); C3 Antalya: Cakurlar, Hisarcandir-Karlik tepe arasi, P. brutia-Cedrus
libani ormani, 800-1300 m, 11.v.1978, H. Pesmen 3834 (HUB 08811!); C3 Antalya:
Kemer, Phaselis kuyu ve ¢evresi, P. brutia ormani, 100 m, 21.iii.1979, H. Pesmen

4174, A. Giiner (HUB 08812!) (Harita 3.3.)

Fotograf 3.3. E. sicula subsp. libanotica genel goriiniis (Foto. R.S. Goktiirk)



Sekil 3.5. E. sicula subsp. libanotica genel goriiniig
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Sekil 3.6. E. sicula subsp. libanotica ¢igek ~A-B genel goriiniis, C-boyuna kesit, D-
sepal, E-disi organ, F-digi organin tabaninda nektaryumlar, G-H-erkek organ
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Sekil 3.7. E. sicula subsp. libanotica kalikste ortii tityleri ile birlikte salg tiiyii

Fotograf 3.4. E. sicula subsp. libanotica korollasinda salgi cebi (x40)
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3.2.4. Erica bocquetii (Pesmen) P.F. Stevens, comb. nov. Syn: Pentapera bocquetii
Pesmen in Candollea 23:271, f. 3a (1968)!

Diizensiz dallanmig, 25-30 cm’ye kadar uzanabilen siiriiniicii, yatik kiimeler halinde.
Govde seyrek kanessent. Geng siirgiinler yogun kanessent.Yapraklar genellikle 3’li
gruplar halinde vertisillat diziligli. Yaprak, 3-4 (-5) x 0,6-1 mm, linear, ucu kiit,
kenarlan diiz, alt yiizde ice dogru kivrik, kiviim boyunca tiiyli, grimsi beyaz
goriiniiste sik tilylii. Petiyol 1 (1,5) mm. Cigek durumu terminal konumlu umbella,
1-4 ¢igekli, ¢igekler yapraklara gore biiyiikk (Foto 3.5.a.-b.; Sekil 3.8.). Pedisel 8-13
(19) mm, yogun grimsi beyaz tiiylii. Brakte 1,3-3 mm, yogun pubessent, pediselin
ortasina dogru 3 tane. Cigekler 5 pargali. Kaliks 2,5-4 mm, lanseolat, agik pembe,
seyrek pubessent, kenarlarinda salg tiiyii var (Foto. 3.6.-7.; Sekil 3.10.). Korolla 5-6
(-8) x 3,2-4 mm, urseolat, morumsu pembe, yogun pubessent. Lob 1-1,5 mm, kivrik.
Cigek boyu 6-7,5 (8,5) mm. Stamen 10 tane, filament 2,4-4 mm, seyrek pubessent;
anter (1) 1,5-2,5 mm, tabana bagl, tekalar paralel ve porla agiliyor, pubessent,
uzantisiz. Ovaryum 5 gozli, yogun pubessent, iist durumlu, tabaninda 10 tane
nektaryum tablasi bulunmaktadir. Stilus 3,5-5 mm, pubescent, ¢okiik. Pistil (6) 8-8,5
mm, stigma topuz seklinde ($ekil 3.9.). Cigeklenme 7. ay. Yetisme alam: Cedrus
libani ormam agikliklan, kalkerli kayalar. Yiikseklik: 1650-1750 m. Endemik.
Type: Turkey C2 Antalya: d. Elmali, Taurus occidental, Ciglikara, Dokuzgdl
Mevkii, 1750 m, 15 vii 1968, S. Parlakdag (Pesmen 2158) (holo. EGE .iso. G, ZT,
fragm. E!).

incelenen Ornekler: C2 Antalya: Elmaly, Ciglikara sedir ormani, 16.vi.1976, Y.
Akman, P. Quezel (ANK 6046!); C2 Antalya: Elmali, Ciglikara sedir orman,
misafirthane civan, 29.vi.1974, R. Cetik (ANK 1948!); C2 Antalya: Elmali,
Ciglikara sedir ormani, misafirhane oniindeki don gukuru hat ucundaki zemine yakin
tagh sirtlar, 1750 m, 1.vii.1974, R. Cetik (ANK 1949!); C2 Antalya: Elmali,
Cighkara, Tekke koyii gikisi, topbas mevkii, Cedrus libani alt: kayaliklar, 1750 m,
19.vii.20003, A ve U. Giiveng, R.S. Goktiirk (AEF 23016!); C2 Antalya: Elmal,
Ciglikara, Tekke gedigi, Dokuz gol arasi, katran ormami, kalkerli arazi, 1750 m,
11.ix.1992, A. Giiner 11027, A. Donmez, H. Sagban (GAZI 11027!); C2 Antalya:
Elmah, Ciglikara, Don gukuru, 1650 m, 25.vi.1985, B. Sarer (GAZI V.3398!); C2
Antalya: Elmah, Cighkara, Dokuzgdl, 3.ix.1968, F. Mutlu (HUB 600!) (Harita 3.4.)



Fotograf 3.5.b. E. bocquetii ¢igek (Foto. R.S. Goktiirk)

63




Sekil 3.8. E. bocquetii genel goriiniis
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Sekil 3.9. E. bocquetii ¢igek A-B genel goriiniis, C-boyuna kesit, D-sepal, E-disi
organ, F-disi organin tabaninda nektaryumlar, G-H-erkek organ



66

Fotograf 3.6 E. bocquetii kalikste Fotograf 3.7. E. bocquetii kalikste
ortii tilyii ile birlikte salg: tilyii (x40) salg tiiyleri (x20)
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Sekil 3.10. E. bocquetii kalikste ortii tiiyii ile birlikte
salg tilyii
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3.2.5. Erica Tiirlerinin Tiirkiyede’ki Yayihs
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Harita 3.1. E. arborea’nmn Tiirkiye’deki yayilis alanlari
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Harita 3.2. E. manipuliflora’nin Tiirkiye’deki yayilig alanlari
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Harita 3.3. E. sicula subsp. libanotica’nin Tiirkiye’deki yayihs alanlari
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Harita 3.4. E. bocquetii’nin Tiirkiye’deki yayilis alanlart
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3.3. Anatomik Bulgular

3.3.1. Yaprak Anatomisi
3.3.1. 1. Erica arborea

Yaprak monofasiyaldir. Ust epiderma genellikle dikdértgen sekilli, hiicre arast
bosluk tasimayan, bir sira hiicreden olusmustur. Bu hiicreler icerisinde ergastik
madde birikimine rastlanir. Epiderma kiitikula tabakasi ile kaphdir. Tek hiicreli basit
ortii tliylerine rastlanir. Yapragin alt yiizde orta damara dogru yaptigi kivrimda
yogun tek hiicreli basit Ortii tiiyleri mevcuttur. Mezofil palizat ve siinger
parankimasindan olusmustur. Palizat parankimasi bir sira, hiicre arasi bosluklari
bulunmayan, uzun, silindirik hiicrelerden olusmustur. Bol nisasta tasirlar. Siinger
parankimas: diizensiz sekilli, gevsek dizilisli, hiicrelerden olusmustur. Bu hiicreler
icinde druzlara rastlanir. Siinger parankimasinda iletim demeti hiicreleri yer alir.
Ayrica sekonder iletim demetlerine de rastlanir. Alt epiderma da iist epiderma
gibidir. Orta damarin oldugu yerdeki alt kiviim disinda ortii tiiyline rastlanmaz

(Foto. 3:3:1.-3:3:31 Sekil 3:3.1:-3.3.2.),

Fotograf 3.3.1. E. arborea yaprak Sekil 3.3.1. E. arborea yaprak enine kesiti
enine kesiti (x10) sematik gosterimi



Sekil 3.3.2. E. arborea yaprak enine kesiti anatomik gizim

a-0rtil tilyii, b-kiitikula, c-epiderma, d- palizat parenkimasi, e-druz, f-siinger
parenkimasi, g-iletim demeti, h-alt epiderma
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Fotograf 3.3. 2. E. arborea yaprak enine kesiti (x40)

Fotograf 3.3.3. E. arborea yaprak alt epidermasinin orta damara dogru yaptigi kivrim
(x40)
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a) Ust Epiderma yiizeyel Kesit

Genellikle diizensiz sekilli, 4-6 koseli hiicreden olugmugtur. Epiderma yiizeyinde
belirgin gekilde kutikula kirigikhiklarina rastlanir. Tek hiicreli basit 6rtii tityleri
gozlenir. Yer yer ergastik madde birikimine rastlamr. Her epiderma hiicresinin
altinda genellikle yuvarlak gekilli, 5-6 palizat hiicresi goriilir. Stomaya
rastlanmamugtir (Sekil 3.3.3., Foto. 3.3.4.).

| =

Sekil 3.3.3. E. arborea Fotograf 3.3.4. E. arborea
iist epiderma yiizeyel kesit iist epiderma yiizeyel kesit (x40)

b) Alt Epiderma Yiizeyel Kesit

Genellikle diizensiz sekilli, 4-6 koseli hiicrelerden olumustur. Ust epidermadan farkly
olarak ceperler hafif girintili ¢ikintilidir. Epiderma yiizetinde kutikula kirigikligina
rastlanir. Epiderma yiizeyinde ortii tiiyleri goriilmemistir. Ancak ige kivrilmig
kisimda yogun tek hiicreli 6rtii tiiyii gozlenir. Yer yer ergastik madde birikimi vardir.
Her epiderma hiicresinin altinda genellikle yuvarlak sekilli 6-12 palizat hiicresine
rastlamir. Palizat hiicrelerinde bol nigasta gozlenmistir (Sekil 3.3.4., Foto. 3.3.5.).

[’. I mm

Sekil 3.3.4. E. arborea Fotograf 3.3.5. E. arborea
alt epiderma yiizeyel kesit alt epiderma yiizeyel kesit (x40)
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3.3.1.2. Erica manipuliflora

Yaprak monofasiyaldir. Ust epiderma daha ¢ok kare sekilli, hiicre arasi bosluk
tastmayan, bir sira hiicreden olusmustur. Bu hiicreler igerisinde yer yer ergastik
madde birikimine rastlanir. Epiderma kiitikula tabakas: ile kaplidir. Tek hiicreli, basit
ortii tiiyleri gozlenir. Yapragin alt yiizde orta damara dogru yaptig kivrimda, yogun,
tek hiicreli, basit ortii tilyleri mevcuttur. Mezofil, palizat ve siinger parankimasindan
olusmustur. Palizat parankimas: bir sira, hiicre aras1 bosluklar1 bulunmayan, uzun,
silindirik hiicrelerden meydana gelmistir. Nisasta bakimindan zengindir. Siinger
parankimasi diizensiz sekilli, gevsek diziligli hiicrelerden olusmustur. Bu hiicreler
icinde druzlara rastlanir. fletim demeti siinger parenkimasi iginde yerlesmistir. Alt
epiderma da iist epiderma gibidir. Ortii tiiytine rastlanmaz (Foto. 3.3.6.-3.3.8. ; Sekil
3.3.5-3.3.6.).

Fotograf 3.3.6. E. manipuliflora yaprak Sekil 3.3.5. E. manipuliflora yaprak
enine kesiti (x10) enine kesiti sematik gosterimi



74

’\ﬁ'«. ineeny
§tise! "!fa' Wilpy)e
Semgaioe T

Sekil 3.3.6. E. manipuliflora yaprak enine kesiti anatomik gizim

kiitikula, c-epiderma, d- palizat parenkimast, e-druz, f-

a-orti tiyi, b-
demeti, h-alt epiderma

siinger parenkimast, g-iletim



Fotograf 3.3.7. E. manipuliflora yaprak enine kesiti (x40)

Fotograf 3.3. 8. E. manipuliflora Yaprak enine kesiti alt epidermanin orta damarda
igeri dogru yaptig1 kivrim ve ortii tiiyleri (x40)

13
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a) Ust Epiderma Yiizeyel Kesit

Genellikle 5-6 koseli hiicreden meydana gelmistir. Yiizeyde kutikula kirisiklar:
belirgin degildir. Tek hiicreli, basit ortii tiiyleri gozlenir. Yer yer ergastik madde
birikimi gozlenmistir. Her epiderma hiicresi altinda genellikle yuvarlak sekilli, 6-10
palizat hiicresi goriiliir. Stoma gézlenmemistir (Sekil 3.3.7., Foto. 3.3.9.).

Sekil 3.3.7. E. manipuliflora Fotograf 3.3.9. E. manipuliflora
iist epiderma yiizeyel kesit iist epiderma yiizeyel kesit (x40)

b) Alt Epiderma Yiizeyel Kesit

Genellikle diizensiz sekilli, 5-6 koseli hiicrelerden meydana gelmistir. Epiderma
yiizeyinde kutikula kirigikliklart belirgindir. Epiderma yiizeyinde ortli tiiyleri
goriillmemistir. Ancak ige kivrilmig kisimda yogun, tek hiicreli ortii tliyti goriiliir. Yer
yer ergastik madde birikimine rastlanmigtir. Her epiderma hiicresinin altinda 8-10
yuvarlak sekilli palizat hiicresine rastlanir. Palizat hiicrelerinde bol nisasta

goriilmiistiir (Sekil 3.3.8., Foto. 3.3.10.).

Sekil 3.3.8. E. manipuliflora Fotograf 3.3.10. E. manipuliflora
alt epiderma yiizeyel kesit alt epiderma yiizeyel kesit (x40)
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3.3.1.3. Erica sicula subsp. libanotica

Yaprak monofasiyaldir. Ust epiderma  genellikle  diizensiz sekilli, bazen
yuvarlagimsi hiicre arasi bosluk tagimayan bir sira hiicreden meydana gelmistir. Bu
hiicreler igerisinde bol miktarda ergastik madde birikimi gozlenir. Epiderma kalin
kiitikula tabakasi ile kaphdir. Bol miktarda tek hiicreli basit ortii tiiyleri gozlenir.
Yapragin alt yiizde orta damara dogru yaptigi kivriimda yogun, tek hiicreli, basit ortii
tiiyleri mevcuttur. Mezofil, palizat ve siinger parankimasindan olusmustur. Palizat
parankimast bir sira, hiicre arasi bosluklari bulunmayan, uzun, hemen hemen ayni
boyda olan, silindirik hiicrelerden meydana gelmistir. Nisasta bakimindan zengindir.
Siinger parankimasi diizensiz sekilli, gevsek dizilisli hiicrelerden olusmustur. Hiicre
arast bosluklari genistir. {letim demeti siinger parenkimasi icinde yerlesmistir.
Mezofilde druza rastlanmamustir. Alt epiderma da iist epiderma gibidir. Tek hiicreli

basit ortii tiiyleri gozlenir (Foto. 3.3.11.-3.3.14. ; Sekil 3.3.9-3.3.10.).

0.5 mm

Fotograf 3.3.11. E. sicula subsp. libanotica Sekil 3.3.9. E. sicula subsp. libanotica
yaprak enine kesiti (x10) yaprak enine kesiti sematik gosterimi
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Sekil 3.3.10. E. sicula subsp. libanotica yaprak enine kesit anatomik ¢izim

a-Ortii tiiyti, b-kiitikula, c-epiderma, d- palizat parenkimasi, e-siinger
parenkimast, f-iletim demeti, g-alt epiderma

Fotograf 3.3.12. E. sicula subsp. libanotica yaprak enine kesiti, kiitikula ve epiderma
(x40)



Fotograf 3.3.13. E. sicula subsp. libanotica iletim demeti (x40)

Fotograf 3.3.14. E. sicula subsp. libanotica yaprak alt yiiziinde yaprak kenarinin orta
damara dogru yaptig1 kivrimdaki ortii tiiyleri  (x40)

79
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a) Ust Epiderma Yiizeyel Kesit

Genellikle diizensiz sekilli, 5-6 kdseli bazen hemen hemen yuvarlak hiicrelerden
meydana gelmigtir. Epiderma yiizeyinde kutikula kirigikligina rastlamir. Bol miktarda
tek hiicreli basit ortii tiiyii mevcuttur. Ergastik madde birikimine gok fazla rastlanur.
Her epiderma hiicresinin altinda gevsek diziligli, 6-10 yuvarlak sekilli palizat
hiicresine rastlanir. Stoma goriilmemistir (Sekil 3.3.11., Foto. 3.3.15.)

Sekil 3.3.11. E. sicula subsp. libanotica Fotograf 3.3.15. E. sicula subsp. libanotica
{ist epiderma yiizeyel kesit iist epiderma yiizeyel kesit (x40)

b) Alt Epiderma Yiizeyel Kesit

Geneqiikle diizensiz sekilli, 5-6 koseli hiicrelerden meydana gelmistir. Bol miktarda
tek hiicreli basit ortii tilyli gozlenir. Ergastik madde birikimi fazladir. Her epiderma
hiicresinin altinda 6-8 yuvarlak sekilli palizat hiicresi yer alir (Sekil 3.3.12., Foto.
3.3.16.) %

[

s.‘..;!.&.— S

Sekil 3.3.12. E. sicula subsp. libanotica Fotograf 3.3.16. E. sicula subsp. libanotica
alt epiderma yiizeyel kesit alt epiderma yiizeyel kesit (x40)
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3.3.1.4. Erica bocquetii

Yaprak monofasiyaldir. Ust epiderma genellikle kare, bazen dikdértgen sekilli,
hiicre arasi bosluk tasimayan, bir sira hiicreden meydana gelmistir. Epiderma
kiitikula tabakasi ile kaplidir. Kutikula tabakasi E. sicula subsp. libanotica "ya gore
daha incedir. Tek hiicreli, basit ortii tiiyleri gozlenir. Yapragin alt yiizde orta damara
dogru yaptigi kivrimda, yogun, tek hiicreli, basit ortii tiiyleri mevcuttur. Mezofil,
palizat ve slinger parankimasindan olusmustur. Palizat parankimasi bir sira, hiicre
arast bosluklari bulunmayan, uzun, silindirik hiicrelerden olusmustur. Siinger
parankimas: diizensiz sekilli, gevsek dizilisli hiicrelerden meydana gelmistir. Stinger

parankimas1 icerisinde tas hiicrelerine rastlanir. Siinger parankimasinda iletim

demeti hiicreleri yer alir. Alt epiderma da tist epiderma gibidir. Ortii tiiyiine ve druza
rastlanmaz (Foto. 3.3.17.-3.3.20. ; Sekil 3.3.13-3.3.14.).

Fotograf 3.3.17. E. bocquetii yaprak Sekil 3.3.13. E. bocquetii yaprak enine kesiti
enine kesiti (x10) sematik gosterimi
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Sekil 3.3.14. E. bocquetii yaprak enine kesit anatomik ¢izim

a-ortil tilyl, b-kiitikula, e-epiderma, d- palizat parenkimast, e-tag hiicresi, f-
siinger parenkimasi, g-iletim demeti, h-alt epiderma

Fotograf 3.3.18. E. bocquetii yaprak enine kesiti (x20)
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Fotograf 3.3.19. E. bocquetii yaprak enine kesiti, epiderma ve ortii tiiyii (x40)

Fotograf 3.3.20. E. bocquetii yapraZn alt yiizde orta damara dogru yaptig1 kivrim ve
ortil tityleri (x40)
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a ) Ust Epiderma Yiizeyel Kesit

Diizensiz dizilmig, ¢ok koseli hiicrelerden meydana gelmistir. Yiizeyde kutikula
kingikliklan ¢ok belirgin degil. Yer yer tek hiicreli basit ortii tiiylerine rastlanir.
Kopmus tiiylerin taban kisimlar1 epiderma iizerinde belirgindir. Her epiderma
hiicresinin altinda ~ 6-10  yuvarlak sgekilli palizat hiicresi goriiltir. Stomaya
rastlanmamugtir (Sekil 3.3.15., Foto. 3.3.21.).

0.1 mm
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Sekil 3.3.15. E. bocquetii Fotograf 3.3.21. E. bocquetii
iist epiderma yiizeyel kesit iist epiderma yiizeyel kesit (x40)

b) Alt Epiderma Yiizeyel Kesit

Diizensiz dizilmis, ¢ok koseli hiicrelerden meydana gelmistir. Epiderma yiizeyinde
kutikula kirigikliklart belirgindir. Epiderma yiizeyinde stoma ve ortii tilyline
rastlanmamugtir. Ancak yapragin alt yiizde orta damara dogru yaptigi kivrimda yogun
tek hiicreli ortii tiiyleri goriilmiistiir. Her epiderma hiicresinin altinda 6-10 yuvarlak
sekilli palizat hiicresi gozlenir (Sekil 3.3.16., Foto. 3.3.22.). l

Sekil 3.3.16. E. bocquetii Fotograf 3.3.22. E. bocquetii
alt epiderma yiizeyel kesit alt epiderma yiizeyel kesit (x40)
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3.3.2. Dal Anatomisi
3.3.2.1. E. arborea

Geng dallardan alinan enine kesitler yuvarlak gériiniisliidiir. Oz hemen hemen yildiz
sekline benzer (Sekil 3.3.17.). Epiderma tek siraly, kalin geperli dikdortgen seklinde
hiicrelerden meydana gelmistir. Uzeri kiitikula ile ortiiliidiir. Tek hiicreli basit ortii
tiiyleri bulunur, ¢ok hiicreli dallanmg oOrtii tiiylerine de rastlanir. Korteks
parenkimas1 diizensiz sekilli hiicre arasi bosluklar az, birkag sira hiicreden meydana
gelmistir. Endoderma belirgin degildir. Bu tabakanin altinda baslayan floem iginde
yogun bir sekilde sklerenkima demetleri dagilmistir. Floem kiigiik, ince geperli,
renksiz hiicrelerden meydana gelmistir. Kambiyum ince, yassi ve iki swalidir.
Ksilem merkezi silindirde gok genis bir alan kaplar, trake, trakeit ve ksilem
parenkimasi rahatlikla goriiliir, tek sirali 6z kollan tarafindan bolinmiistir. Oz
kollar1 bazen kabukta da devam eder, nisasta tasir. Oz  yuvarlak, parenkimatik
hiicrelerden olugmugtur. Nisasta goriilmiis, druza rastlamlmamigtir (Foto. 3.3.23.-
3.3.24. ; Sekil 3.3.18.).

Sekil 3.3.17. E. arborea geng dal gematik gosterimi



Sekil 3.3.18. E. arborea geng dal enine kesiti anatomik gizim

1-epidermal tity, 2-kutikiila, 3-epiderma, 4-kabuk parenkimasi, 5-sklerenkima, 6-
floem, 7- kambiyum, 8- ksilem, 9- 6z kolu, 10-ksilem parenkimasi, 11-6z

86



Fotograf 3.3.23. E. arborea dal enine kesiti (x10)

Fotograf 3.3.24. E. arborea dal enine kesiti (x40)

87
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3.3.2.2. E. manipulifiora

Geng dallardan alinan enine kesitler yuvarlak goriiniisliidiir. Oz dar bir alan kaplar ve
yildiz sekline benzer ($ekil 3.3.19.). Epiderma genellikle dikdortgen sekilli tek sira
hiicreden olugmustur. Uzeri kiitikula ile ortiiliidiir. Korteks parenkimasi yassi, birkag
sirali hiicrelerden olugmustur. Bu tabaka altinda tek sirali endoderma hiicreleri yer
yer goriiliir. Sklerenkima lifleri floem i¢inde tek veya demetler halinde dagilmigtir.
Floem renksiz, belirgin sekli olmayan, ince ¢eperli hiicrelerden meydana gelmistir.
Kambiyumu olusturan hiicreler ise ince, yass1 ve 2 swralidir. Ksilem oldukga
genigtir, yer yer tek sirali 6z kollan tarafindan béliiniir. Bazen 6z kollar kabukta
da devam eder. Oz kollan nisasta tapidiklan igin koyu renkte goriiniirler. Oz
yuvarlak, parenkimatik hiicrelerden olugmustur. Bol miktarda nisata tagirlar. Druz
goriilmemigtir (Foto. 3.3.25.-3.3.26. ; Sekil 3.3.20.).

I [ mm

Sekil 3.3.19. E. manipuliflora geng dal sematik gosterimi
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Sekil 3.3.20 E. manipuliflora geng dal enine kesiti anatomik ¢izim

1-kutikiila, 2-epiderma, 3-kabuk parenkimasi, 4-sklerenkima, 5-floem, 6- kambiyum,

7- ksilem, 8- 6z kolu, 9-ksilem parenkimasi, 10-6z



Fotograf 3.3.25. E. manipuliflora geng dal enine kesiti (x40)

Fotograf 3.3.26. E. manipuliflora dal enine kesiti, 6z (x40)

90
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3.3.2.3. Erica sicula subsp. libanotica

Geng dallardan alinan enine kesitler yuvarlak goriiniislidir. Oziin sekli hemen
hemen yildiz sekline yakindir (Sekil 3.3.21.). Epiderma tek sirali genellikle
dikdortgen sekilli hiicrelerden meydana gelmistir. Uzeri kiitikula ile ortiiliidiir. .
Korteks parenkimasi par¢alanmigtir. Diizensiz sekilli birkag sirali hiicrelerden
meydana gelmigtir. Bu tabakada druza rastlanir. Bu tabakamin altinda yer alan
endoderma ¢ok belirgin degildir. Floem iginde sklerenkima demetleri yogun olarak
goriiliir. Floem kiigiik, ince ceperli, belirgin sekli olmayan, renksiz hiicrelerden
meydana gelmistir. Floemin altinda yer alan kambiyum hiicreleri ince, yass1 ve iki
siralidir. Ksilem oldukga genistir, 1-2 sirali 6z kollan tarafindan boliiniir. Floeme
dogru 6z kollan genisler. Genigleyen bu 6z kollar1 kabukta da devam etmis ve
govdeyi 4 pargaya ayirmuistir. Oz yuvarlak, renksiz, parenkimatik hiicrelerden
olugsmugtur. Druz gériilmemis, bol miktarda nisasta gozlenmistir (Foto. 3.3.27.-
3398, ; Sckal 3:3192.).

| mm

Sekil 3.3.21. E. sicula subsp. libanotica geng dal sematik gosterimi



Sekil 3.3.22. E. sicula subsp. libanotica geng dal enine kesiti anatomik ¢izim

1-kutikiila, 2-epiderma, 3-kabuk parenkimasi, 4-druz, 5-sklerenkima, 6-floem, 7-
kambiyum, 8- ksilem, 9- 6z kolu, 10-ksilem parenkimasi, 11-6z
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Fotograf 3.3.28. E. sicula subsp. libanotica dal enine kesiti, 6z (x40)
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3.3.2.4. Erica bocquetii

Geng dallardan alman enine kesitler yuvarlak goriiniisliidiir. Oz gok koseli olarak
goriiliir (Sekil 3.3.23.). Epiderma bir sirali ince geperli genellikle dikdortgen sekilli
hiicrelerden olusmustur. Tek hiicreli basit rtii tityleri goriiliir. Korteks parenkimasi
diizensiz gekilli birkag sirali hiicreden meydana gelmistir. Yer yer belirgin olmayan
endoderma altinda yer alan floemde sklerenkima lifleri dagimik olarak bulunur,
sklerenkima seyrektir. Floem ise belirgin sekli olmayan, ince ¢eperli, hiicrelerden
olusmustur. ince, yasst kambiyum hiicreleri 3-5 siralidir. Ksilem, genellikle tek sirali,
biiyiik, belirgin 6z kollan tarafindan bglinmiistiir. Oz kollart bazen kabukta da
devam eder, bol nisasta tasir. Oz  yuvarlak, parenkimatik hiicrelerden olusmustur.
Nigastaya rastlanir. Druz gériilmemistir (Foto. 3.3.29.-3.3.31. ; Sekil 3.3.24.).

Sekil 3.3.23. E. bocquetii govde sematik gdsterimi
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Sekil 3.3.24. E. bocquetii geng dal enine kesiti anatomik ¢izim

1-epidermal tity, 2-kutikiila, 3-epiderma, 4-kabuk parenkimasi, 5-sklerenkima, 6-
floem, 7- kambiyum, 8- ksilem, 9- 6z kolu, 10-ksilem parenkimasi, 11-6z
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Fotograf 3.3.31. E. bocquetii dal enine kesiti, ksilem ve 6z (x40)
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3.4. Kimyasal Bulgular

3.4.1. inorganik Madde Tayini Bulgulan

Tiirkiye’de yetigen 4 Erica tiiriiniin toprak iistii kisimlarindan hazirlanan toz droglar
ve liyofilize sulu ekstreleri iizerinde Zn, Cu, Fe, Ca, Mg, Pb, Cd, As, Mo ve Mn

elementlerinin diizeyleri analiz edilmistir. Sonuglar tablo 3.1. ile gosterilmistir.

3.4.2. Etken Madde Tarama Reaksiyonlar Bulgulan

Erica tiirlerinin toprak iistii kisimlarinda bulunan etken madde gruplarinin tespiti ve
karsilagtinlmas: igin teshis reaksiyonlan uygulanmistir. Elde edilen sonuglar Tablo

3.2.°de verilmisgtir.
Tablo 3.2. Erica tiirleri iizerindeki etken madde tarama reaksiyonlarinin bulgulari

MADDE E. arborea | E.manipulifiora | E. sicula E. bocquetii
GRUBU subsp.
libanotica

Alkaloit - - - -
Tanen + & = +
Flavonoit - - + + 5

(flavanon) | (flavanon) (flavon) (flavanon)
Siyanogenetik - - - -
Heterozit
Kumarin - 4 it &
Kardiyoaktif - - - -
Heterozit
Antrasen - - - -
Tiirevi
Heterozitler
Antosiyan + - - -
Saponozit =+ =+ it -
Musilaj - - - -
Ugucu Yag - - * o3
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3.4.3. Antimikrobiyal Aktivite Bulgulart

Bitki rneklerinin kurutulmus toprak tstii kisimlarinin su, metanol, klorom, etilasetat
ve butanol ile hazirlanmis ekstreleri iizerinde antibakteriyal ve antifungal aktivite
calismalari yapilmugtir (Tablo 3.3.- 3.7). Standart inhibisyon gaplar1 da tablo 3.8. ile
gosterilmistir. (Fot. 3.4.1 a-b;3.4.2.a.-b)

Hazirlanan etil asetath ekstrelerin S. aureus, Proteus mirabilis (hasta susu), MRSA,
S. agalactia, MRSE, B. subtilus iizerine; liyofilize ekstrelerin ise MRSE, B. subtilus,
S. agalactia, MRSA, S. aureus tzerine; butanollii ekstrelerin S. aureus, MRSA, B.
subtilus iizerine etkili oldufu goriilmistir.  Kloroform ekstrelerin  biitiin
mikroorganizmalara karsi efkisinin olmadifn gorillmistir. Hazirlanan biitiin

ekstrelerin P. aeruginosa, E. coli ve C. albicans iizerine etkisi gozlenmemistir.

Tablo 3.3. Tiirkiye’de yetisen Erica tiirlerinin liyofilize sulu ekstrelerinin antimikrobiyal
aktivitesi
Ekstre A B dll€ | D E F G H ) | J

E. arborea 95mm | - - - - | 9mm - - - -

(1

E. bocquetii 9 mm - - - - 10mm | - |7mm 10 mm |9 mm

2

E. manipuliflora | 9 mm - - |8mm | - |[9mm - 7mm |9mm |8mm

3)
E. sicula subsp. - - - - - - 5 3 = =
libanotica (4)

Distile su - - - - - - - - - -
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Tablo 3.4. Tiirkiye’de yetisen Erica tiirlerinin metanol ekstrelerinin antimikrobiyal aktivitesi

Ekstre A B C D |E F G H I J

E. arborea - - - - | - - - = - %

()]

E. bocquetii 8§mm | - - - |- - = = = 8 mm

©)

E. manipuliflora - - - o | % = = = =

(@)

E. sicula subsp. - - - - - - - & = &
libanotica (8)

MeOH - - - w b w - & = & 2

Tablo 3.5. Tiirkiye’de yetisen Erica tiirlerinin kloroform ekstrelerinin antimikrobiyal
aktivitesi

Ekstre A B i€ §'D E F G H 1 J

E. arborea - - - - - = & % = =

©)

E. bocquetii - - - - - 2 = = = =

(10)

E. manipuliflora - - - - - - = = = =

(11

E. sicula subsp. - - - - - - = £ = 2
libanotica (12)

CHCl; = = = = N

Tablo 3.6. Tiirkiye’de yetisen Erica tiirlerinin etil asetat ekstrelerinin antimikrobiyal
aktivitesi

Ekstre A B| C D E| F G| H I J
E. arborea 11 mm - | 8 mm - -195mm |- [9mm | 8§ mm 8 mm
a3)

E. bocquetii 12,5 mm -|9mm (9mm | -|12mm | - (9mm [ 10,5mm | 8 mm
(14)

E. manipuliflora | 8 mm -|8mm | - - | 7mm - - 1,5mm | -
as)

E. sicula subsp. 11 mm -|9mm | - -|12mm | -| - 16 mm 9 mm
libanotica (16)

EtOAc - - - - -] - - - - -




101

Tablo 3.7. Tiirkiye’de yetisen Erica tiirlerinin butanol ekstrelerinin antimikrobiyal aktivitesi

Ekstre A B|C|D E |F G |H I J
E. arborea - -1 - - - - - - - -
an

E. bocquetii 100mm | -|-|~ - {9mm | - - - 8 mm
(8)
E. manipuliflora 1I0mm | - |- | - - |9mm | - - - 9,5 mm
(19)
E. sicula subsp. 9 mm -l -|8mm | - | - - - - -
libanotica (20)
BuOH - - -] - - | - - - - -
Tablo 3.8. Standart antibiyotiklerin inhibisyon zonlari

Standart A B © D E F G H I J
Sefazolin 29 - - - - 7 - - 24 -

mm mm mm
Siprofloksazin - 29 25 22 - - 26 22 - 24
mm | mm | mm mm__ | mm mm
Flukanozol - - - - 22 - - - - =
mm

A: Staphylococcus aureus ATCC 25923: Gr(+)

B: Escherichia coli ATCC 25922: Gr(-)

C: Proteus mirabilis (Hasta susu): Gr(-)

D: Enterecoccus faecalis ATCC 29212: Gr(+)

E: Candida albicans ATCC 10231: Maya

F: Metisiline direngli S. aureus (MRSA): Gr(+)
G: Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853: Gr(-)
H: Streptococcus agalactia ATCC 12401: Gr(+)

I: Metisiline direngli S. epidermidis (MRSE): Gr(+)

J: Bacillus subtilis ATCC 6663: Gr(+)




Fotograf 3.4.1.a. Ekstrelerin MRSE’ye etkisi

Fotograf 3.4.1.b. Ekstrelerin MRSE’ye etkisi
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Fotograf 3.4.2.a. Ekstrelerin S. aureus’a etkisi

Fotograf 3.4.2.b. Ekstrelerin S. aureus’a etkisi
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4. TARTISMA

Ericaceae familyast igerisinde yer alan Erica cinsinin biri endemik olmak iizere
dort tiirii Tiirkiye’de dogal olarak yetismektedir. Bu cinsin iiyeleri Giiney Afrika’da
genig bir dagihm gostermekite, iilkemizde de hemen hemen biitiin sahil yorelerinde
rastlanmaktadir.

Literatiir ¢aligmasi sonucunda bu cinsin iiyelerinin tibbi agidan ftalya ve Ispanya
disinda diinyada pek fazla kullamm alanina rastlanilmamstir. Ulkemizde ise bu
cinsin iiyeleri ozellikle idrar yollari antiseptigi, idrar soktiiriicii ve kabiz edici olarak
Kkullamlmaktadir. Piyasada satilan gesitli bitkisel caylarin bilesimine girmekte,
yapraklanindan hazirlanan numunesi ise zayiflama gayi (Fotograf 4.1.) olarak

Snerilmektedir.

Bu gahismada Erica arborea, Erica manipuliflora, Erica sicula subsp. libanofica ve
Erica bocquetii (Endemik) tiirlerinin oncelikle morfolojik dzellikleri detayh bir
sekilde galisilmustir. Bu amagla bitkilerin genel goriinisii, gigegin genel goriiniisti ve
¢igegin kisimlan incelenmis ve gizimleri yapilmis, aymca bitki kisimlarinin
boyutlarinin belirlenmesi igin gok sayida Slgiimil yapilmistir. Tespit edilen bulgular
literatiir bulgulariyla karsilastinlmistir. Bazi istisnalar diginda literatiir bulgulartyla
aym veriler elde edilmistir. Bitki govdelerinde seyrek tiiylenme goriilmistiir.
Tiirlerde brakteol varhigi gozlenmemistir. E. sicula subsp. libanotica bitkisinde
literatiirden farkli olarak (Davis, 1978, s.: 97), sadece Kkaliksinde salgr tilyii
gozlenmis (Sekil 3.7.), govdede salg tiiyi ve anter tabaninda uzantiya
rastlamlmamistir.  Korolla tabaninda  salgt cebi gorillmiistir.  Literatiirde
belirtilmedigi halde E. bocquetii bitkisinin kaliksinde salg tiiyii goriilmiistiir (Sekil
3.10.).
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{unda bithisel cay

calluna hevbal tea:

Fotograf 4.1. Piyasada satilan Funda cay:
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Tirkiye’de dogal olarak yetisen 4 Erica tiiriiniin yapraklarindan ve govdelerinden
enine, ayrica yapraklarim {ist ve alt yiizeyinden yiizeyeyel kesitler alinarak
mikroskopta incelenmis, ¢izim ve fotograflar ile anatomik yapilar1 aydinlatilmustir.
Bu ¢aligma tiirlerin anatomisi izerinde yapilmug ilk ¢caligmadar.

Tirlerin yaprak enine kesitleri incelendii zaman  yapragin monofasiyal,
epidermanin tek sirah ve kiitikula ile rtiilii oldugu, tek hiicreli basit ortii tiiylerinin
bulundugu, alt yiizde orta damara dogru yaptigi kivnimda yogun tek hiicreli basit ortii
tiylerinin bulundugu, palizat parenkimasimn tek sira halinde hiicre aras1 bogluklan
bulunmayan uzun silindirik hiicrelerden olustugu ve genelde bol nigasta tasidiklan,
stinger parenkimasinin diizensiz sekilli gevsek diziligli hiicrelerden olustugu ve bu
parenkimada iletim demeti hiicrelerinin yer aldigi saptanmustir. E. arborea ve E.
manipuliflora tiirlerinde druz, E. bocquetii’de ise tag hiicresi goriilmiigtiir. Aynica E.
arborea’nin siinger parenkimasinda sekonder iletim demeti hiicreleri de gdzlenmistir.
Yapraklarin alt ve {ist yilizeylerinden alinan yiizeyel Kkesitler incelendiginde ise
epidermanin genellikle diizensiz sekilli, k6se sayis1 4-6 arasinda degisen hiicrelerden
meydana geldigi, kitikula kingiklanna rastlandign, ergastik madde birikiminin
oldugu, alt epidermada genelde ortii tiiylerinin bulunmadi, iist epiderma hiicreleri
altinda 6-12 arasinda yuvarlak sekilli palizat hiicresinin bulundugu gézlenmigtir.
Ancak her iki yiizeyde de stoma goriilmemigtir. £. sicula subsp. libanotica’mn alt ve
tist epidermasinda bol miktarda tek hiicreli basit orti tiyli goriilmiistir. E.
bocquetii’de epidermanin diizensiz dizilmis gok kdseli hiicrelerden meydana geldigi
ve st epidermada kopmus tiiylerin taban kisimlarinin belirgin oldugu gézlenmis ve
ergastik madde birikimi her iki yiizeyde de goriilmemigtir. Elde edilen bulgular
literatir bulgulartyla benzerlik gostermektedir. Ancak literatiirde epiderma
hiicrelerinin i¢ duvarlarmin bol musilaj tasidii ve alt epiderma ile tist epidermann
papilli oldugu, stomamn ise Ericaceae fiyelerinde genellikle alt yiizde oldugu,
kivnilmg yaprakh tiirlerde alt ylizde oluklarin iginde oldugu belirtilmistir (Metcalfe
ve Chalk, 1965). Bizim yaptigimiz anatomik incelemede yapraklarmn kivrmlarmdan
ylizeyel kesit alamadifimiz icin stoma gbzlenememigtir. Literatiir bulgularinda yer
alan musilaj varlif1 ve papiller goriilmemisgtir.
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Erica tlirlerinin gévdelerinden alinan enine kesitler anatomik olarak incelendiginde
kesitlerin yuvarlak goriiniiglii oldugu, 6ziin seklinin yildiz sekline benzer oldugu
saptanmigtir. Epiderma tek sirali ve genelde dikdortgen gekilli hiicrelerden
olugmaktadir. Kollenkima mevcut degildir. Epiderma altinda yer alan korteks
parenkimas: diizensiz sekilli birkag siral: hiicrelerden meydana gelmektedir. Floem
sklerenkimasi tek veya demetler halindedir. Floem renksiz, belirgin sekli olmayan,
kiiciik  hiicrelerden olusmustur. Kambiyumu olugturan hiicreler ince, yass: ve
genelde 2 siralidir. Ksilem tek sirali 6z kollan tarafindan bolinmiistiir. Oz kollan
nisasta tasir. Oz yuvarlak, parenkimatik hiicrelerden meydana gelmistir. Biitiin
tiirlerin 6ziinde nisasta gbzlenmigtir. E. arborea’da ¢ok hiicreli dallanmmg ortii tilyii
goriilmiigtir. E. sicula subsp. libanotica korteks parenkimasinda druz goriilmiistiir.
E. bocqguetii’de sklerenkima lifleri seyrek ve  kambiyum 3-5 sirali olarak
gbzlenmigtir. E. sicula subsp. libanotica’da baz1 6z kollan1 kalinlagarak kabukta da
devam etmis ve govdeyi 4 parcaya ayirmustir. Bu bulgularin literatiir bulgulan ile
karsilagtinldifs zaman farklilik gostermedigi bulunmugtur (Metcalfe ve Chalk, 1965
).

Yurdumuzun ¢esitli yerlerinden toplanan Erica tiirlerinin toprak {istii kisimlarmin
toz droglan ve bitkilerin halk arasinda kullammm ¢ay seklinde oldugu igin bunlarmn
liyofilize sulu ekstreleri iizerinde de Zn, Cu, Fe, Ca, Mg, Pb, Cd, Mo, Mn ve As
elementlerinin miktan ilk kez cahsilmisgtir. Analiz sonucunda en yiiksek element
igerikleri E. manipuliflora ve E. sicula subsp. libanotica bitkilerinin hem toz drog
orneklerinde hem de liyofilize ekstrelerinde saptanmigtir. Ca igerigi en yikksek E.
sicula subsp. libanotica’min hem toz drog &rnefinde hemde liyofilize ekstresinde
saptanmgtir. Cu igerigi toz drogda en gok E. arborea’da, liyofilize ekstrede E.
manipuliflora’da saptanmigtir. Mg igerigi toz drogda en yiiksek E. sicula subsp.
libanotica’da, liyofilize ekstrede E. manipuliflora’da saptanmigtir. Mn igerigi toz
diogda en yiksek E. manipulifiora’da, liyofilize ekstrede E. bocquetii’de
saptanmgtir. Penuelas ve ark. tarafindan 2001 yilinda yapilan bir ¢aligmada E.
arborea’da Ca en diisik, Mn, Fe, elementleri ise en yiiksek konsantrasyonda
gbzlenmigtir. Bizim bulgularmizda bu verilerle uyusmaktadir. WHO (Diinya Saghk
Orgiitii) bitkisel ilag hammaddelerinden arsenik (1,0 mg/kg). kadmivum (C.:
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mg/kg) ve kursun (10 mg/kg) igin smirlar belirlemigtir (Lozak ve ark., 2002). Bizim
bulgularimizda da bu elementler i¢in belirtilen sinirlarin agilmadig: goriilmektedir.
Erica tiirlerinden elde edilen mineral element bulgular ile piyasada satilan vitamin
ve mineral tabletleri olan Centrum, Materna ve Supradyn’in mineral element
icerikleri karsilagtirilmig ve tablo 4.3.’de gosterilmisgtir.

Tablo 4.3. Erica tirlerinin inorganik madde icerifinin piyasada satilan mineral-vitamin

tabletlerinin mineral element igerikleri ile karsilagtiriimasi

Mo

Zn Cu Fe Ca Mg Mn

Erica 0,0122 0,0047 | 0,04902 | 2,317 1,937 0,023559 | 0,000429
arborea mg/g mg/g mg/g mg/g mg/g mg/g mg/g
Erica 0,0092 0,00163 | 0,04258 | 8,457 1,096 0,015394 | 0,001007
bocquetii mg/g mg/g |mg/g | mg/g mg/g | mglg me/g
Erica 0,0152 0,00417 | 0,05706 | 4,036 2,024 0,031667 | 0,003067
manipuliflora | mg/g mg/g  |mg/g | mg/g mg/g | mg/g mg/g
Erica sicula 0,0075 0,00319 | 0,03673 | 11,287 | 3,105 0,012139 | 0,001232
subsp. mg/g mg/g mg/g mg/g mg/g mg/g mg/g
libanotica

Liyofilize sulu

ekstreler
Erica arborea | 0,0263 0,00254 | 0,1358 |9,62 4,114 0,063432 | 0,00067

mg/g mg/g mg/g mg/g mg/g mg/g mg/g

Erica 0,0275 0,00381 {0,0761 | 6,93 4,252 0,466645 | 0,00139
bocquetii mg/g mg/g | mg/g mg/g mg/g mg/g mg/g
Erica 0,0322 0,00576 |0,1426 | 7,115 6,507 0,03962 0,00144
manipuliflora | mg/g mg/g | mg/g mg/g | mg/g mg/g me/g
Erica sicula 0,0236 0,00436 | 0,0393 |12,248 |4,882 0,035727 | 0,00214
subsp. mg/g mg/g mg/g mg/g mg/g mg/g mg/g
libanotica

Centrum 15 mg 2 mg 18 mg |162mg | 100mg |2,5mg 0,025 mg
Materna 25 mg 2 mg 60 mg 250 mg | 50 mg S mg 0,025 mg
Supradyn 0,5 mg 1 mg 10 mg 51,3mg | 21,2 mg | 0,5 mg 0,l mg

Insanmn giinliik ¢inko gereksinmesi 10 mg civanndadir. Viicudun ginlik bakir
ihtiyac:1 2 mg kadardir. Ortalama giinliik Fe gereksinimi, erkekler i¢in 10, bayanlar
icin ise 20 mg’dir. Yetigkin bir insamn giinde 500-600 mg Ca almas1 gerekir.
Cocuklar ve yaghlar ise 800 mg kadar Ca almalidirlar. Yetigkin bir insanin giinliik
magnezyum ihtiyaci 300 mg kadardir (Baysal, 1989). Viicudun giinliik mangan
ihtiyac1 2-5 mg kadardir. Yetigkin bir insanin giinliik molibten ihtiyac: ise 75-250
pg’dir (Aksoy, 2000). Bu tiirlerin ¢ay seklinde kullammm insanin giinliik mineral
ihtiyacina destek saglayabilir. Ozellikle E. bocquetii’nin liyofilize sulu ekstresinin
Mn igeriginin Supradyn’in Mn igerigi ile aym oldugu g6riilmektedir.
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E. arborea, E. bocquetii, E. sicula subsp. libanotica ve E. manipuliflora tiirlerinin
toprak Gstii kisimlarmin toz droglan iizerinde yapilan etken madde tarama
reaksiyonlarinin  sonuglarina gére biitiin tiirlerde tanen ve flavonoit varlif
saptannmgtir. Kumarin sadece E. arborea’da, saponozit ise sadece E. bocquetii’de
gozlenememigtir. Ugucu yag varhg: E. sicula subsp. libanotica ve E. bocquetii’de
gbzlenmigtir. Antosiyanozit varh§ sadece E. arborea’da goriilmistiir. Alkaloit ,
siyanogenetik heterozit, kardiyoaktif heterozit , antresen tiirevi heterozitler, musilaj
varligy higbir tiirde saptanamamugtir. Yapilan literatiir caligmasinda Ericq tiirlerinde
flavonoit, antosiyan, fenolik ve kumarinik bilesiklerin bulundugu goriilmiigtiir.
Frutos ve ark. 2002 yilinda yaptiklar bir calismada E. arborea ve E. australis’te
yiiksek kondanse tanen igerigi g6zlemlemigtir. E. arborea disinda diger tiirlerde
antosiyan gézleyemedik bunun nedeni toprak iistii kisimlarinin toz drogu igerisinde
¢igek organlarinin az bulunmasindan kaynaklanabilir.

Tablo 4.4. Literatir bulgulariyla etken madde tarama reaksiyonu  bulgularmmn
kargilagtirilmas:
Kimyasal E. E. E. sicula | E. Kaynak 1 Kaynak 2:
Bilesikler arborea | manipuliflora | subsp. bocquetii | Toro Sainz ve | Pirildar, 2001
libanotica ark.,1987(E. (E. arborea)
andevalansis)
Flavonoit + + + + -
Antosiyanin | + - - - + Incelenmemis
Alkaloid - - - - - -
Tanen + + + + + +
Kumarin - + + + + Incelenmemis
Antrasen - - - - Incelenmemis | -
Saponozit + + + - - -
Siyanogenetik | - - - - Incelenmemis | Incelenmemis
Heterozit
Kardiyoaktif |- - - - Incelenmemis | Incelenmemis
Heterozit
Musilaj - - - - Incelenmemis | Incelenmemis
Ugucu yag - - + + Incelenmemis | Incelenmemis
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Erica tiirlerinin toprak #stli kisimlarinin toz droglarindan hazirlanan liyofilize,
metanol, kloroform, etilasetat ve butanollii ekstrelerinin Stapylococcus aureus
Enterococcus faecalis, Streptococcus agalactia, Bacillus subtilus, Pseudomonas
aeruginosa, Escherichia coli, Candida albicans standart suglan ile hastalardan izole
edilip tiplendirilen metisiline direngli Staphylococcus aureus (MRSA), metilisine
direncli Staphylococcus epidermidis (MRSE) ve Proteus mirabilis (hasta susu)
lizerine antibakteriyal ve antifungal aktivitesi disk difiizyon metodu kullamlarak
saptanmighr. Bu aktivite sonuglarina gdre E. arborea, E. bocquetii ve E.
manipuliflora’nin liyofilize ekstrelerinin  S. aureus’un her iki tipine de etki
gosterdigi belirlenmigtir. Ayrica E. bocquetii ve E. manipuliflora’nn yine Liyofilize
ekstrelerinin St. agalactia, Bacillus subtilis ve MRSE’ye kargi etkili oldugu
belirlenmigtir. E. sicula subsp. libanotica’dan hazirlanan liyofilize ekstre herhangi
bir mikroorganizmaya kargi etkili bulunmamigtir. Biitiin tiirlerin etil asetat ile
hazirlanan ekstrelerinin E. faecalis, E. coli, C. albicans ve P. aeruginosa dgsmnda
incelenen tiirlere karsi etkili oldugu belirlenmistir. E. sicula subsp. libanotica’nin
etil asetat ekstresinin MRSE’ye kars1 ¢ok yiiksek aktivite gosterdigi goriilmiistiir.
Gr (+) bakteriler iizerine ctki gdzlenmigtir. Toro Sainz ve ark. tarafindan 1987
vilinda Erica andevalensis tizerine yapilan c¢alismada Gr (+) bakterilere kars:
belirgin sekilde antibakteriyal aktivite goriilmiigtiir. Bizim caliyjmamizla uyumlu
sonuclarn oldugu goriilmiistiir. Rios ve ark. 1987 yilinda yaptiklar: bir calismada E.
multiflora’da Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae, Candida  albicans,
Mycobacterium phlei mikroorganizmalarina karsi etki gdzlenmistir. Ancak bizim
cahshfimiz tiirlerde E. coli ve C. albicans’a karg: herhangi bir etki goriilmemisgtir.

Erica tiirlerinin halk arasinda tedavi amagh kullamm genellikle ¢igekli ve yaprakh
dallarmin % 5°lik inflizyon veya dekoksiyonu geklindedir (Baytop, 1999). Bu
kullanima bagh olarak hazirlanan E. manipulifiora ve E. bocquetiinin sulu
ekstrelerinin idrar yollar enfeksiyonlarma neden oldugu bilinen (Willke Topgu ve
ark., 1996) S. aureus, S. agalactia, B. subtilis ve S. epidermidis tizerine etkili
oldugu belirlenmig, ayrica idrar yollann enfeksiyonlarma neden olan E. faecalis
iizerine sadece E. manipulifiora’mn sulu ekstresi etki gostermistir. Bu sonuclar
ozellikle bu iki tiirlin toprak {istii kisimlarindan hazirlanacak ekstrelerin
kullamilmasimin amaca uygun sonug verecegini gostermistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Tirkiye’de dogal olarak yetisen Erica tirleri izerinde yapilan morfolojk inceleme
bulgulan birbirleriyle ve literatiir bulgulartyla karsilagtirimugtir. Flora of Turkey’e
ek olarak tayin anahtarinda ¢igek halka sayisi, gdvde tiiylenmesi, yapraklann halka
sayisi, yaprak uzunlugu, anterin uzantii olup olmadig gibi 6zelliklerin yam sira
stamen sayist ve ovaryumun goz sayisimnda kullanabilecegi gozlenmigtir . Literatiir
bulgularina ek olarak yaprakla ilgili, petiyol boyu, brakte ve ¢igekle ilgili, sepal,
anter, filament, pistil boyu, nektaryum tabla sayis1 ve stilus ile ilgili bazs 6zellikler
verilmigtir.

Yapilan anatomik incelemede tiirlerin yaprak enine kesitlerinin ve alt ve st
ylizeylerinden alman yiizeyel kesitlerin incelenmesinden elde edilen bulgular
birbiriyle karsilagtinlmig, tiirler arasinda  baz zelliklerin disinda Gnemli
farkliliklara rastlanmamustir. Bizim bulgularimizda literatiirden farkli olarak stoma,
miisilaj varligt ve epidermada papillere rastlanmamigtir. Govde enine kesitleri
incelendigi zamanda elde edilen bulgularda tiirler arasinda farkhihiklar ¢ok az
gbzlenmigtir. Tiirlerde kollenkima tabakasi gbzlenememis, E. sicula subsp.
libanotica kabuk parenkimasinda druz gorilmiigtiir.

Tirlerin toprak Gstii kisimlarimn toz droglan ve liyofilize sulu ekstreleri {izerinde
yapilan inorganik madde tayininde insan viicudu icin gerekli olan Fe elementi en
cok E. manipulifiora, Ca clementi ise en yiksek seviyede E. sicula subsp.
libanotica’da saptanmmgtir. Viicut i¢in zehirli etkiye sahip olan Pb, As, Cd oranlan
WHO tarafindan belirlenen simrlar icindedir. Bu nedenle bu elementler agisindan
Tirkiye’de yetisen Erica tiirleri herbangi bir zehirli etkiye sahip degildir. Diger
esansiyel elementler agisindan degerlendirildigi zaman Erica tlirlerinden
hazirlanacak ¢aylarin destekleyici olabilecegi diigiiniilebilir.

Yapilan etken madde tarama reaksiyonlar1 sonucunda kaynak bulgulariyla uygun
olarak biitiin tiirlerde tanen ve flavonoit varhigi saptanmistir. Ancak kaynak

bulgularmda  bulunmayan saponozit varh@ gb6zlenmis, bulunmas: gereken
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antosiyanozit varlig1 bir tiir disinda gézlenememistir. Bunun nedeni tiirlerin toprak

iistii kissmlarimin toz drog 6rneklerinde giceklerin az bulunmas: olabilir.

Antibakteriyal ve antifungal aktivite ¢aligmalarindan elde edilen bulgular Erica

tirlerinin halk arasinda tedavi amagh olarak kullanimina uygun sonug vermistir.

Bu ¢aligma ile Tiirkiye’de dogal olarak yetisen Erica tiirlerinin morfolojik 6zellikleri,
yaprak ve govdelerinin anatomik yapilari ile birlikte toprak iistii kisimlannmn toz
droglan ve liyofilize sulu ekstrelerinin inorganik madde tayini analizleri, etken
maddeleri, toprak fistii kisimlarimin ve bunlarin  liyofilize sulu ekstrelerinin

antibakteriyal ve antifungal aktivitesi ortaya konulmustur.

Elde ettigimiz bulgular 1s18inda E. manipulifiora ve E. bocquetii tiitlerini idrar
yollar1 hastaliklarmin tedavisinde ¢ay olarak, ayrica Cd, As ve Pb degerlerinin
diisiik olmas1 ve dier esansiyel mineraller agisindan destekleyici nitelikte olmasi
nedeniyle Onerebiliriz. Ancak E. bocquetii tiirii endemik ve dar yayilig alanina sahip
bir bitki oldugu i¢in bu amagla kullammu yok olmasina neden olabilir. E. bocquetii
ozellikle kaya bahgelerinin hazirlanmasinda peyzaj amagh olarak onerebilecegimiz
giizel bir bitkidir.
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OZET

Tiirkiye’de Yetiyen Erica Tiirleri Uzerinde Farmasotik Botanik Yoniinden
Arastirmalar

Bu ¢aligmada Tirkiye’de dogal olarak yetisen Erica tiirleri (E. arborea L., E.
manipulifiora Salisb., E. sicula Guss. subsp. libanotica (C. & W. Barbey) P.F.
Stevens, E. bocguetii (Pesmen) P. F. Stevens) morfolojik, anatomik, kimyasal ve
mikrobiyolojik 6zellikler agisindan incelenmisgtir.

Morfolojik 6zelliklerinin tespiti igin, her tiir tanimlanmig ve taksonomik karakterleri
¢izim ve fotograflarla ortaya konmugtur. Her tiiriin Flora of Turkey’deki lokaliteleri

ile herbaryum Kkayitlarindan alman lokaliteleri kargilastinlarak Tiirkiye’deki
dagilimlan gosterilmistir.

Anatomik 6zellikler, yaprak ve geng dallarindan alinan enine kesitlerin ¢izimleri ve
fotograflar1 yardimiyla belirlenmistir.

Kimyasal ¢aligmalar organik ve inorganik bilegikler iizerinde yapilmigtir. Her tiiriin
toprak {istii kisminin toz drog 6rnegi ile birlikte bunlarin sulu ekstrelerinin inorganik
madde (Zn, Cu, Fe, Ca, Mg, Pb, Cd, Mo, Mn, As) igerikleri analiz edilmistir. E.
arborea, E. manipuliflora, E. sicula subsp. libanotica, E. bocquetii tiirlerinin toprak -
st kisimlaninda bulunan alkaloit, tanen, flavonoit, siyanogenetik heterozit,
kumarin, kardiyoaktif heterozit, antrasen, antosiyanin, saponozit, musilaj, ugucu yag
varhif1 aragtinlmigtir. Biitiin tiirlerde tanen ve flavonoit varlign goriilmiistiir.

Erica tiirlerinin toprak iistii kisimlarindan hazirlanan liyofilize, metanol, kloroform,

etil asetat ve butanol ekstrelerinin disk diflizyon metodu ile dzellikle idrar yollari
enfeksiyonlarina neden olan mikroorganizmalara karst etkisi incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Anatomi, Antimikrobiyal, Erica, Ericaceae, Morfoloji
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SUMMARY

Studies on Erica Species (Ericaceae) Native to Turkey From the View of
Pharmaceutical Botany

This study was conducted on the species of Erica (E. arborea L., E. manipuliflora
Salisb., E. sicula Guss. subsp. libanotica (C. & W. Barbey) P.F. Stevens and E.
bocquetii (Pesmen) P. F. Stevens). Morphological, anatomical, chemical and
microbiological features of these four species were studied.

In the morphological studies; each species was described and the taxonomic
characters of the species were explained by original photographs and drawings. In
addition; the maps showing the distribution of each species in Turkey were prepared
by using the records in the herbarium and the localities stated in Flora of Turkey.

Anatomicals features of leaves and young branches were studied from cross sections
by the help of these drawings and photographs.

The chemical works were realised under the two main titles; inorganic studies
(elements) and organic studies (main active compounds). Zn, Cu, Fe, Ca, As, Mg,
Pb, Cd, Mo, Mn contents of aerial parts of these four species have been
determinated. Aerial parts of Erica species were screened for anthroquinones,
tannins, coumarins, alkaloids, flavonoids, anthocyanins, saponins, cyanogenetic
glycosides, cardioactive glycosides, volatile oils and musilage. All species gave
positive results for flavonoids and tannins.

In vitro antimicrobial activity of water, methanol, chloroform, ethyl acetate and
buthanol extracts, prepared from dried and powdered aerial parts of the four Erica
species were investigated by Disc Diffusion Method against microorganisms which
cause urinary system infections especially.

Key Words : Anatomy, Antimicrobial, Erica, Ericaceae, Morphology
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uygulanmasi hakkinda yonetmelik taslag: (14.1.2004) Erigim tarihi: 20.12.2004



O0ZGECMIS

L Bireysel Bilgiler

Adi: Gilsen

Soyadi: Kendir

Dogum yeri ve tarihi: Dortyol-1980

Uyrugu: T.C.

Medeni durumu: Bekar

Iletigim adresi ve telefon: Sanayi M. Fulya S. No: 31 Dértyol-Hatay
Cep: 05366470399

II. Egitim

2001 Cukurova Universitesi Fen- Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Bolimii
1997 Dértyol Atatiirk Lisesi

1994 Dortyol Karahasan Paga Ortaokulu

1991 Dértyol Gazi llkokulu

Yabanci dil: Ingilizce

M- Unvanlan
Biyolog

IV- Mesleki Deneyimi
1999-2000 Yaz Donemi Okul Staji

V-Bilimsel Etkinlikler
SEM Kolon Semineri
Cesitli Fakiilte Seminerleri

VII-Diger Bilgiler

Ankara Universitesi Enformatik Boliimi Bilgisayar Sertifikas

Ankara Universitesi Yabanci Diller Yiiksek Okulu Yabanci Dil Belgesi
Uye oldugum dernek: TEMA

125



