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Bu ¢aligma, sert tohum kabugunun yogun bir sekilde goriildigi AkkSy bamya
(Abelmoschus esculentus (L.) Moench) cesidinde, sert kabuklulugun giderilmesine
yonelik bazt uygulamalarin ¢imlenme ve gikis oram ile depolama sirasindaki etkilerinin
belirlenmesi, amaciyla 2002 yilinda yapilmigtir.

Denemede kullamilan uygulamalar tohumlann nemi %35, 50, 72, ve 85 oransal nem
saflayan doygun CaCly, MgNQO;, NaCl, KNO; soliisyonlan kullamlarak %S5, %7, %9 ve
%11 nem diizeyine getirilmis ve 50°C sicaklikta 2 giin bekletilerek yapilan sicaklik ve
nem kombinasyonlari, 15, 30, 45, dakika 25°C’de %96’lik siilfiirik asitle muamele
edilerek yapilan asitle agmdirma, 30, 60, 120 dakika tohumlari 60°C’de tutma,
tohumlarin nemli perlit igerisinde 36 saat tutuldugu nemlendirme, ve kaplama kazam
icerisinde gakil taglan ile 6, 12, 24, 48, 72 saat siire dondiriilerek yapilan mekanik
agindirma uygulamalandir. Uygulanmamg (kontrol) ve uygulanmg tohum gruplan
uygulamadan hemen sonra ¢imlendirilmis ya da 2, 4, 6 ay 5°C’de depolanarak
uygulama etkisinin depodaki devamhhi@ aragtirilmigtir.

Depolanmms ve depolanmamug tohumlarda en yitksek tohum canlilig1 %9 ve %11 nemde
50°C ile muamele edilen tobumlardan elde edilmigtir (%43-41). Siilfurik asit
uygulamalarinda en yiliksek canlibk tohumlarin 45 dakika muamelesi sonucu
bulunmugtur (%26). 30, 60, 120 dakikalik sicak sn uygulamasi tohum canlilifinda
kontrola oranla %10°luk bir canlilik artis1 saglarmgtir. Nemlendirme ve 6, 12, 24, 48, 72
saatlik mekanik agindirma uygulamalari, kontrol grubu tohumlarn ile karsilagtirldiginda
¢imlenmeye en fazla %5°lik bir katkida bulunmustur. Cikis degerleri de laboratuar
¢imlenmeleri ile paralellik g&stermigtir. Ciktg, %46.5 ile %11 nem ve 50°C sicaklik
uygulamasina maruz birakilmis tohumlarda gergeklesmistir. Depolama uygulamalarin
etkisini azaltmamigtir. .



Sonuglar, bamya tohumlarinda en yiiksek ¢imlenme ve ¢ikis orammin sicaklik ve nem
kombinasyonlarindan elde edildigini g8stermektedir.

2003, 34 sayfa

ANAHTAR KELIMELER: Bamya, Sert Kabukluluk, Tohum g¢imlenmesi; Cikis,
Depolama
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ABSTRACT

Master Thesis

DETERMINING THE EFFECT OF SOME TREATMENTS IN RELATION TO
ELIMINATION OF HARDSEEDEDNESS AND ITS MAINTENANCE DURING
STORAGE IN OKRA

Sitk1 Ermig

Ankara Universitiy
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture

Supervisor: Prof. Dr. [brahim DEMIR

This work was carried out to overcome hardseededness in okra seeds (Abelmoschus
esculentus L. cv. Akky) by some seed treatments, and their effects on germination and
emergence percentage and maintanence in storage.

In this work, the effect of heat and moisture combination (50°C, 2 days with 5, 7, 9 and
11% seed moisture), acid (15, 30, 45 minutes) H>SO4 and mechanical scarification (6,
12, 24, 48, 72 hours, in coating pan with 2 cm rough sand), hot water (30, 60, 120
minutes at 60°C), humidification (36 hours, in wet perlit, at 25°C) treatment on
germination and emergence were investigated. Treated seeds were stored at 5°C, for 2,
4 and 6 months in order to observe maintaince of the effect during storage. Maximum
germination were obtained in seeds treated at 50°C, with 9 and 11% seed moisture as
%43-41. Treatment of 45 minutes with H,SO4, provided %26 of germination. Hot water
treatments gave maximum of 10% superior to control seeds in all periods.
Humidification and mechanical scarification gave just 5% of extra germination
percentage compare with control. Emergence values were paralleled with those of
germination. Out of all seeds treatment at 50°C with 11% seed moisture gave maximum
emergence as 46.5%.

Results showed that heat and moisture combinations were found the most beneficial
treatments in order to eleminate hardseededness in okra. Storage did not reduce effect of
treatments.

2003, 34 Pages

KEY WORDS: Okra, Hardseededness, Seed germinaton, Emergence, Storage



TESEKKUR
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1.GIRIS

Bamya ticari olarak. Bati Afrika, Hindistan, Giineydogu Asya, Giiney Amerika, Brezilya,
Tirkiye ve Kuzey Avusturalya’da yetigtirilmektedir. Hindistan orijinli olan bamya,
diinyanin en eski kiiltiiril yapilan sebzeleri icinde yer almaktadir. Bamya konusunda ilk
yazili belgelere 1216 yilinda Musirlilar déneminde rastlanmugtic (Chevalier 1940, Charrier
1984). Onceleri Hibiscus esculentus L., ginimizde ise Abemoschus esculentus (L.)
Moench olarak adlandirilan bamya, diger lif bitkileri gibi Malveceae familyasimin bir
ityesidir (Diizyaman 1988). Ege Marmara, Akdeniz ve I¢ Anadolu bdlgelerinde ticari olarak
tiretilen bamya tilkemizde taze olarak, kurutularak, dondurularak, konserve ve salamura
yapilarak degerlendirilmektedir. Ancak baz1 Afrika iilkelerinde ve Amerika’da bamyanin
yag bitkisi ve meyve suyu Oretimi amaciyla da yetistirildigi bilinmektedir. Bamya
tohumlarimin yiiksek oranda' yag igermesi ve bitkinin ¢ok fazla tohum olugturmasi
nedeniyle yag bitkisi olma &zellikleri de arastilmaktadir (Vural 1971). Ulkemizdeki
dretimi ise Ege ve Marmara bo6lgemizde ve 8zellikle konserve fabrikalarma yakin
bolgelerde yogunlagan bamyanin konserve sanayiinde kullanimi, dondurularak ve kuru
olarak degerlendirilmesi yaygindir. ABD’de bamya haglanmis ve kizartilmis olarak da
tiiketim alani bulmaktadir. Sebzeler igerisinde 6nemli bir diyet sebzesidir. Meyveleri
vitamin, protein ve ham lif bakimmndan zengin olan bamyanin {ilkemizdeki 2001 firetim
miktar1 30.000 tondur (Anonim 2001).

Bamya yetigtiriciliginde en Snemli sorunlardan biri diizensiz ¢imlenme ve gikiglara neden
olan sert kabukluluktur (Abdelfettah vd 1972, Egley ve Elmore 1987, Demir 1994).
Tohumlar canli olmalarina ve ¢imlenme i¢in optimum kosullarda tutulmalarma ragmen su
emmeleri ve ¢imlenmeleri gok yavag olmaktadir. Son yillarda bdlimiimilzde yapilan
¢aligmalarda, bamya tohumlarinin ekim sonrast arazideki gikig sitresinin 60-65 giine kadar
uzadifi, optimum kosullar olan laboratuvar kosullarinda bile toplam ¢imlenmenin ¢ok
distik degerler verdigi saptanmugtir,
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Sert kabukluluk Leguminosea, Malveceae, Chenopodiceae ve Liliacea gibi birgok tiirde
gorilen bir dormansi gekli olup gevresel ve genetik faktorlerden ileri gelmektedir
(Copeland ve Mc Donald 1995). Kabuk gegirimsizligi, tohumun nemi, lignin icerigi ve
salazal bSlgesinin yapisiyla yakindan iliskilidir. Bamyada sert kabuklulufun meydana
gelisi yalazal bolge ve hilum tarafindan kontrol edilmektedir (Quagliotti vd 1993). Bu
sorunun ¢8ziimiinde asindirma (Singh ve Singh 1969), sicaklik ve nem kombinasyonlar
(Nada vd 1993), sicak suda tutma (Passam ve Polyzou 1997), nemlendirme (Lin ve Sung
2001), mekanik ve kimyasal agindirmalar (Rolston 1978, Hermansen vd 2000) ve hormonal
uygulamalar (Omran vd 1980) kullanilmaktadir, Ancak bitiin bu uygulamalarda basari;
uygulama silresi, sicaklig: ve konsantrasyonuna bagh olarak farklilik gdstermektedir. Baz1
durumlarda uzun siireli ve yiiksek konsantrasyonlu uygulamalar yarar saglamak yerine
tohumda embriyonik zararlanmalara da yol acabilmektedir.

Son yapilan galismalarda bamyada sert kabuklulugu kirmak icin yapilan uygulamalardan en
Snemlisi tohumun igerdi3i nem kapsamina ait galigmalar olmustur. Ellis vd (1985)'ne gore
bamya tohumlarinda %13 nemde sert kabukluluk az ya da hig bulunmazken %4-6 nem
diizeyine sahip tohumlarda bu oran artmistir. Yine Standifer vd (1989)’da yaptig: ¢aligmada
tohumda nem diizeyi arttikga sert kabuklulufun gittikge azaldifini ifade etmigtir. Bu
sonuglar gdstermektedir ki, diigitk nem diizeyi sert kabuklugu tegvik etmektedir. Ayrica, her
iki aragtirma bu konuda gesitler arasinda bilytk bir varyasyon oldugunu ortaya
koymaktadir. Bunun yaninda, Demir (1994) tohum nemi ile kombine olarak 40-50°C’lik
yiksek sicakliklarin tohum canhihgmt Snemli derecede artirdifini ve kabuk engelini
kaldirdigin: belirtmektedir.

Sert kabuklulugun giderilmesine yonelik yapay uygulamalar iginde degerlendirilecek
mekanik agindirma tohum kabugundaki sert yapiy1 kirarak tohumda suyun almigmi
saglamakta ve zayiflayan tohum kabugundan kéketigiin ¢ikisina izin vermektedir (Ballard
1973, Kelly ve Van Staden 1987, Quinlivan 1971). Mekanik agindirma ve kimyasal
agindirmalar gimlenmeyi artirict bir etmen olarak yaygin bir bigimde kullanilmalarina



ragmen bu uygulamalarin bamya tohumlarmna etkileri degiskenlik gdstermektedir (Edmond
ve Drapala 1959, Srivastava ve Sachian 1971, Onwume 1975).

Belirtilen ¢aligmalarda, uygulamalarin gimlenme iizerine etkileri incelenmis ancak fide

¢ikigt ve etkinin uygulama sonrast devamlilifina yonelik aragtirmalar yetersiz kalmustir.

Bu aragtrma bamya tohumlarinda kabuk gegirimsizligini ortadan kaldumada sicaklik ve
nem kombinasyonlar, mekanik ve asitle agindirma, nemlendirme gibi bazi uygulamalarin
¢imlenme ve gikig oranina etkisini kargilagtirmal: olarak incelemek ve bu etkinin uygulama

sonras1 devamliliginin olup olmadigini ortaya koymak amaciyla ylir{itiiimiigtir.



2. KAYNAK OZETLERI
2.1. Sicakhik + Nem Uygulamasma Y6nelik'(;ahsmalar

Bamya kendine 6zgii bir dormansi gdstermekte buna da ertelenmis gecirgenlik (sert
kabukluluk) denilmektedir. Tohum kabugunun sert olusu Ozellikle salazal bSlgeden
kaynaklanmaktadir. Cesit ve nem orani arasindaki degiskenlik ile tohumun nem igerigi ve
sert kabukluluk arasinda dogrudan bir iliski vardir. Birgok hizli yaglandirma uygulamasi
gesitli sicaklik ve zaman kombinasyonu ile (20°C, 30°C, 40°C*de 4, 8, 12 giin) birlikte
tohum nem kapsammm artirmak igin denenmis ve sonug olarak 40°C’de %100 oransal
nemde tutulan tohumlarda maksimum gimlenme oram.tespit edilmistir (Nada vd 1993).

Demir (1995), Sicaklik (50°C) ve nem (%7 ,10, 12, 14,16, 18, 20) uygulamalarun bamya
(dbelmoschus esculentus (L.) cv. AkkSy) tohumlarinin ¢imlenme ve arazi gikig orani ile
fide kok uzunluguna olan etkileri aragtimugtir. Tohum neminin %7-10 civarinda olmast
kaydiyla 5 giine kadar gikan uygulamalar, gimlenme ve ¢ikis oramini olumlu etkilerken,
nemin artmastyla uygulama siltesinden bagimsiz olarak canlilikta bir azalma goriilmiistiir.
Tohum neminin %16’nin {izerinde oldufu uygulamalar kontrol grubundan daha diisiik
toplam ¢imlenme oranlar1 gdstermistir. Nemin %10 ile %20 arasinda olmasi durumunda,
depolama dmrli ve nem iligkilerinde dogrusal bir negatif iliski gzlenmistit. Tohumda
yaslanmanin tegvik edilmesi, canlilikta ve tohum gilictinde (2. giindeki toplam ¢imlenme,
kdk uzunlugu ve arazi ¢ilug oram) azalmaya neden olmamasi agisindan tohum
uygulamalarinda tohum neminin %10°u gegmemesine dikkat edilmelidir. Aragtirmact
uygulamalarin embriyodaki kismi dormansinin ortadan kaldirilmasma yardimer oldufunu
da ileri siirmektedir.

Ellis vd (1985), %13 nem igeriginde sert kabuklulugun ya gok az ya da hi¢ goritlmemesine
ragmen, %4-6 nem igeridinde ise sert kabuklulugun Onemli derecede arttimi
belirtmektedir. Standifer vd (1989), 4 bamya gesidinde yaptign galigmada tohum nem
igeriginin sert kabukluluk fizerine etkilerini incelemistir. Gold Coast, Clemson Spineless,
Emerald ve Louisiana Green Velvet isimli 4 farklt gesidin tohumlarmi 4 farkli donemde



hasat etmiy ve bu tohumlan %3, 5, 7, 9, [ 1 nem diizeyine gelinceye kadar kurutmaya tabi
tutmuslardir. Bu tohumlari daha sonra 60 giin boyunca 20/30°C alternatif sicakhikta
gimlendirme testine tabi tutmugtur. Sonuglar,

%3 nem dilzeyinde bitiin gesitlerin yavas geligtigini, 60 giin sonra Gold Coast gesidinde
%90, Clemson Spineless ve Emerald ¢esidinde %50, Louisiana Green Velvet gesidinde ise
%10’luk bir g¢imlenme oldugunu ortaya koymustur. Tohum nemi %7, 9, 1l'e
yitkseltildiginde ¢imlenme nemdeki artis ile beraber kademeli olarak artmis ve maksimum
cimlenmeye hizli bir sekilde ulagimigtir.

Bamyada sicaklik ve nem uygulamalarinin ne tiir kimyasal depigimleri tegvik ettigi
bilinmemesine ragmen uygulamalar, Xantium (Pitirak) tohumlarinda dormansiyi kontrol
eden proteinlerde (Esashi vd 1993) ya da etanolde baz1 degisiklikleri saglayarak (Esashi vd
1994) dormansiyi ortadan kaldirmaktadir.

Demir ve Ozgoban (2001) yaptiklari galismada, sicaklik ve nem kombinasyonlannin
bamyada sert kabuklulugun olusumuna etkisini belirlemiglerdir. Bamya tchumunun
gimlenmesini (dinlenmenin ve sert kabuklulugun kirilmast) %9.4 ve %17.7 nem kapsamina
sahip tohumlart 30°C sicaklikta 28 giin, 40 ve 50°C sicakliklarda ise 4 giin sire ile
olgunlastirarak arttlrmlétm Yapilan uygulamalar ile en diigik su kapsamina sahip
tohumlarda sert kabukluluk %54-63 arasinda depisirken, yiksek su kapsamina sahip
tohumlarda %15-30 arasinda olmugtur. Olgunlastirma uygulamasi sert kabukluluk
derecesini diislirmekte fakat bu, tohum nemine de bagli kalmaktadir. %8.3 nem diizeyine
sahip tohumlarda maksimum sert kabukluluk goriilmistir. Yiksek nem ve sicaklik
kombinasyonlarina tohumlart uzun stire maruz birakmak tohum canlihiginda yaghlig: tesvik
ctmesi nedeniyle azalmalara yol agmaktadir.

Demir (2000), tohum gelisimi ve uygulanan kombinasyonlar1 arasindaki iligkiyi
incelemistir. Gigeklenmeden 36, 39, 43, 46, 50, 58 giin sonra hasat edilen Akk8y gesidi

bamya tohumlarinda 50°C de 2 giin sicaklik uygulamast ile hem ¢imlenme orant hem de



¢imlenme kapasitesi arttirilmigtir. Cigeklenmeden 58 giin sonra hasat edilen tohumlarda
maksimum avantaj elde edilmistir. Cimlendirme sicaklign olarak 25°C de ¢imlendirilen
tohumnlarda 18°C’ye oranla daha fazla sert kabukluluk gériilmiistir, Uygulanan tohumlarda
sirastyla  18°C’de %84, 25°C’de %48 ¢imlenme gbritimiistir, Calismada sicaklik
uygulamalartyla gigeklenmeden 43 giin ve daba sonra hasat edilen tohumlarda gimlenme
oram ve toplam gimlenme fazlasi ile artmistir. Bu etki (25°C) optimum sicakliklara gére
18°C’de daha fazla olmustur. Cigeklenmeden 36 ve 39 giin sonra hasat edilen tohumlarda
sicaklik uygulamalan sert kabukluluk oranmni dilglirmemistir.

2.2. Asit Uygulamasimna Yonelik Cahsmalar

Passam ve Polyzou (1997), Boyiatiou ve Veloudo bamya gesitlerine ait tohumlarda sicak su
ve siilfiirik asit uygulamalarim kombine olarak kullanarak sert kabuklulupun giderilmesine
yonelik bir galisma yiiriitmiiglerdir. Onceki yapilan galigmalarda sicak su uygulamalart
olumlu etkiler gdstermesine ragmen (Onwume 1975), Boyiatou gibi sert kabuklu bamya
¢esidinin 60°C’de 30 dakika tutulmasi ve bunu takiben asit uygulamasi ile sert kabuklulugu
ortadan kaldurmugtir. Tohumlarin 15 ve 45°C sicak suda tutulmasi ile kontrol grubuna
oranla daha diigiik ¢imlenme elde edilmigtir. Kontrol grubundaki ¢imlenme orani %43 iken
15°C’deki gimlenme oram %42 ve 45°Cdeki ¢imlenme orani %37’yi gegmemistir.

Dimorphandra mollis Benth. ¢ok amagh bir aga¢ tiiriidir. Bu tiiriin tohumiarinda tohum
kabugundaki gegirimsizligi yenmek amactyla bir dizi uygulama yapilmigtir. Tohumlarin
umparalanmasi ve siilfiirik asitte 45 dakika, 1, 1.5 saat tutulmas: ile tohumlarda %90’dan
fazla ¢imlenme gdriilmistir. Ancak zmpara ve siilfiirik asit uygulamalart arasindaki
¢imlenme degerlerinde bir fark gdriilmemistir. Tohumlara 1.45 ve 2 saatlik siilftirik asit
uygulanmastyla tohumlarin gimlenmelerinde belirgin bir diiglis gbzlenmistir. Tohumlar 1.5
saatten fazla silfirik asitte bekletmé anormal fide gikiglarini tesvik etmigtit. On
uygulamasiz tohumlarda gimlenme orani ise %4 olarak belirlenmistic (Hermansen vd
2000).



Albizia grandibracteata ve Albizia gummifera’mn sert kabuklu olusu hizlt ve uniform bir
¢imlenmeye engel teskil etmektedir. Bu tilrde dormansinin {istesinden gelmek ig¢in mekanik
agindirma veya 10, 20, 30, 40, ve 60 dakika siilfiirik asit uygulamalar yapilmigtir. Bu
uygulamanin sonucunda biitin agmndirma uygulamalant 4. gwmifera’nin tohumlarinda
¢imlenme kapasitesini ve giliclini artirmms, siilfiirik asit uygulamas: ve 80°C’de sicak suda
bekletme bu uygulamayr izlemistir. 4. grandibracteata’nin tohumlarinda ise yilksek
¢imlenme igin sadece mekanik asindirma yeterli olmusgtur (Tigabu ve Oden 2001).

Sirik fasulyesinde zimpara kagidi ve asit uygulamalart sert kabuklulugu azaltici etkide
bulunurken sicak su ve 6n sogutma uygulamalannmn sert kabuklulugu kiricr higbir etkisi
bulunmamistir (Tomar ve Singh 1993).

Asitle agindirma ile sert kabuklu tohumlarin gegirgenligi arttinlmug ve pamukta asitle
agindirma, tohum g¢imlenmesini artirmustir (Lancon ve Klassou 1988). Asitle agindirmamin
(Lousiana Green Velvet) bamya ¢esidinde ¢imlenme oranini artirdigy belirtilmektedir
(Edmond ve Drapala 1959).

Siilfirik asitle sert kabuklulufun azaltilmasi veya istesinden gelinmesi mimkiinse de
Aspalathus Linearis tirlinde asit kiitikulaya, hilum ve sitophile zarar vermektedir (Kelly ve
Van Staden 1987). Tohumlarda 6zellikle tohum glicii azaldiginda, asit kalntilart
¢imlenebilirligi etkilemektedir (Boyd 1985). Sonug itibariyle asitle agindirma kolay
uygulanabilir bir ydntem olmasina ragmen olumsuz ySnlere de sahiptir.

Act baklanin (Lupinus arberous Sims) tohumlant gesitli asinduma ve sicaklik
uygulamalarina tabi tutulmugtur. 60 dakikaya kadar artan zamanlarda dogrusal bir sekilde
gimlenme artrmg daha uzun siirelerde ise gimlenme oraninda hicbir artis gdzlenmemistir.
Asindinlmamig tohumlarin gimlenme orant sadece %3 olarak saptanmig, 60 dakikalik asitle
agindirma ise tohum gimlenmesini %75°e gikarmugtir. Jilet kullamilarak yapilan mekanik
agindirmada gimlenme orami %97°yi bulmugtur. 24 saat sicak suda tohumlan islatma
¢imlenme oramm artumigtie. 60-80°C deki sicak su uygulamalan kontrol grubuna gore



gimlenme oranim 2 katina gikarmugtir. 100°C*deki sicak su uygulamasinda sadece %18°lik
¢imlenme saglanmugtir (Mackay vd 2001).

Cok dilimli yapraklan olan Trigonella corniculata L.’de sert kabukluluk Snemli bir
problem olup ve ekim esnasinda ortalama %50 oraninda sert kabukluluk gdzlenmektedir.
Silfiirik asitte 2.5, 10, 20, 30 ve 40 dakika muamele 90°C’de 5 dakika sicak su uygulamasi
ve zimpara kagitlan ile 5 dakika zimparalama gibi degisik metotlar dormansiyi kirmak icin
denenmigtir. 10 dakika silfiirik asitle muamele edilen tohumlarda tohum canliligt %96.5
olarak bulunmugtur. 5 dakika zimpara kagidi ile agindirma daha az etkili olmus ve sert
kabuklulugu ancak %350 Gnleyebilmistir Sicak su uygulamasinin bu tiirde dormansiyi
kirmada etkili olmadig belirlenmigtir (Pandita vd 1999).

2.3. Sicak Su ve Nemlendirme Uygulamasina Yonelik Caligmalar

Akasya’da tohum kabugu gegirgensizligi ile artirilan primer dormansi fiziksel, kimyasal ve
mekanik uygulamalarla giderilebilmektedir. Tohum gruplan degisen zaman araliklarinda
100°C sicakha maruz birakilmis ve bu uygulamalar birbirleri ile kargilastirinmgtic, Bu iki
uygulamanin her birinde tohumlar 1, 2, 4, 8, 16 dakikalik siirelerde 100°C’de bekletilmigtir.
Sonuglar gdstermigtir ki, bfitin uygulama gruplarindaki sert kabukluluk orami kontrol
gruplanyla karsilastinidiinda diigiik bulunmustur. En iyi sonuclar 40-50°C’de gbzlenmis
ve gesitlere gbre degismekle birlikte ¢imlenme oram %72-91 arasinda bulunmugtur

(Magani vd 1993).

Corennella juncea (L.), Coronella minima (L.) ve Coronella valentina L. ssp. glauca (L.)
batt. thrlerine ait tohum Sreklerinin gimlenme Szellikleri kontrolllt atmosfer sartlarinda
¢aligilmistir. Bu tiirler mekaxiik agindirma, gibberellik asit uygulamasi, sicak su ve
agindirma uygulamasina maruz birakilmigtir. Sicak su uygulamasinda tohumlar 80°C suda
bekletilmis ancak uygulama kontrolden daha diisik sonuglar vermigtir. Asindma
uygulamasinda ise tohumlar zimpara kagidi ile asindirdmustir. Coronella minima tilrlinde
diger tiirlere gbre her zaman daha az bir gimlenme orani gozlenmigtir. Mekanik agindirma



dzellikle belirli inkiibasyon derecelerinin altinda Corerella valentina ssp. Glauca ve
C.minima’nin gimlenmesinin yiikseltilmesi igin en etkili metot olarak belirlenmistir (%90).
Farkl konsantrasyontarda kullanilan gibberelic asit, tiirlerin gogunda ¢imlenme oraninda
belirli bir artis saglayamamigtir (Gonzalez-Melero vd 1996).

AkkBy ¢esidi bamya tohumlarinda, 20°C°de 24 saat islatlan, 48 saat 20°C’de
nemlendirilen, 4 gfin 20°C°de nemlendirilen tohumlarda sert kabukluluk kirilmamustir. Bu
uygulamalar kontrol grubundan daha dilitk gimlenme yiizdeleri gostermistir. %10, %11.5
ve %13 nem igeren ve 30°C sicaklikta 1 veya 2 giin bekletilen tohumlarda ise sadece
toplam gimlenmeyi degil ayn1 zamanda ¢imlenme hizini da artirmustir (Demir 1994).

Ug farkli fasulye gesidinde (4F-89, Yalova-5 ve Karasu) tohum neminin (%8, 10, 12, 14, 16
ve 18) cikis orant (%), ¢ikis izt (glin) fide kuru agirhipr (g/bitki) ve elektriksel iletkenlik
(E) (uScm™) fizerine etkileri aragtirilmistir. Arastirma, 1994 ve 1995 yilinda 3 degisik
ekim doneminde yiiritGlmistiir. Tm gesitlerde tohum nemindeki %14-16’ya kadar olan
artig, ¢ikig oram, gikis hizi ve fide kuru afirh@imi artirmis ve elektriksel iletkenligi
distrmiistiir. 4F 89 ve Karasu, Yalova-5'e gore tiim nem ve ekim dnemlerinde en az %10,
en fazla %35’e varan ¢ikig oram artii gbstermistir. Fasulye tohum neminin %14-16’ya -
gikarilmasinm g¢ikig orant ve fide gelisimi ydniinden &nemli bir kiiltiirel iglem oldugu
belirtilmistir (Ceylan vd 1996).

2.4. Mekanik Agindirma Uygulamasina Yénelik Caliymalar

Triploid karpuz gesitlerinin kabuklar diploid olanlara gdre daha kalindir ve bundan dolay
bu gesitlerde tohum igine su ve gaz alim1 zor olmaktadir. Tohum kabuguna kotiledonlarm
yapigmasi ve zayif diizensiz tohum ¢ikist triploid karpuzlarin. diizenli firetimine engel
olmaktadir. Triploid karpuz tohumlar1 gok kaba olan kum ile (1-2mm) dakikada 60 devir
yapan silindir iginde 0, 6, 12, 24 ve 48 saat boyunca dondiiriilerek mekanik agindirma
yapilmigtir. Bunun sonucunda 24 saat ile 48 saat mekanik agindirma triploid karpuz
gesitlerinde kontrole oranla daha fazla ¢imlenme saglamustir. (Duval ve Ne Smith 1999).



Lupinus sulphureus spp. kincaidii bitkisi soyu tilkenmekte alan mavi Fender kelebeginin
konukgu bitkisi oldugu i¢in bu bitkinin tretilmesi ekolojik ¢alismalar ve yeniden
yapilandirma gabalari agisindan Snem tagimaktadir. Bu ¢aligmada Oxbow West ve Fir Butte
olmak iizere iki gesitte galisma yapilmigtir. Mekanik agindirma ve sogukta katlama
uygulamalan g¢imlenmeyi artrmis ancak ¢imlenme oram: bu uygulamalarin beraber
yaptlmas: ile en izl ve en yliksek diizeye ulagmigtir, Maksimum ¢imlenme Fir Butte
cesidinde %95 ve Oxbow West ¢esidinde de %55 oldugu gozlenmistir. Bu da yabani
tiirlerde gimlenme oraninin farkhlik gdsterdigini ortaya koymustur. Cimlenmeyi optimum
hiz ve oranda saglayabilmek igin mekanik agindirma sogukta katlama birlikie
kullaniimalidir (Kaye ve Kuykendall 2000).
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3. MATERYAL VE YONTEM

Aragtirma, 2001-2002 yilart arasinda gimlendirme testleri Ankara Universitesi Ziraat
Fakiltesi Bahge Bitkileri B&limit Tohum Bilimi Laboratuvarinda, ¢ikig testleri ise Sebze
Yetistirme ve Islahi Bilim Dal1 1sitmasiz serasinda yiiriitiilmistiir.

3.1. Materyal

Aragtirma sert kabukluludun yogun olarak goritldiigii AkkSy (dbelmoschus esculentus (L.)
Moench) bamya gesidinde yiiriitillmiistir. Bir 6nceki yil Uretilen tohumlar denemede
uygulamalarin yapilmas ve gikig testi i¢in kullanilmstir,

3.2. Yontem

3.2.1. Sert kabuklulugu giderici uygulamalar

Denemede tohum uygulamalar: olarak sicaklik (50°C) ve nem, asit, sicak su, nemlendirme,
mekanik agindirma uygulamalari kullarulmistir. Tohum nem tayini i¢in alman 2 gramhk 2
tekerriirlii tohum Srnekleri 8nce tartilmug, baslangig agirliklar: alinmig ve Demir (1997)’ye
gbre 130°C’ye ayarlanmis etliv igerisinde 2 saat tutulmustur. 2 saatin sonunda etiivden
¢ikarilan tohum Smekleri 10 dakika kadar desikatdrde tutulduktan sonra, baglangic nem
diizeyleri % olarak belirlenmistir.

3.2.1.1.S1cakhk ve nem uygulamasi
Tohumlar %35, 50, 72 ve 85 oransal nem veren doygun CaCl,, MgNO;, NaCl ve KNO;

soliisyonlar: {izerinde 60 glin boyunca tutularak sirassyla tohum nemi %5, %7, %9 ve
%11’¢ dengelenmis ve tohumlar 50°Cde 2 giin tutulmuslardir.
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3.2.1.2. Asit uygulamasi

Ortalama olarak 60 g tohum 200 ml %92-95 saflikta ticari H,SO, igine konulmug bunu
takiben 25°C’de 15, 30, 45 dakika bekletilmigtir. Uygulama sonunda tohumlar etiivden
gtkarilmig ve saf su ile bir dakika yikanmigtir. Bunu takiben tohumlar 48 saat boyunca
kurutma kagtlan tizerinde ortam sicakhiginda kurutulmustur.

3.2.1.3. Sicak su uygulamasi

Uygulama sicak su banyosunda 60+1°C’de tohumlarin 30, 60, 120 dakika tutulmasryla
gerceklestirilmistir. Uygulama sonrast tohumlar 48 saat boyunca kurutma kagitlar iizerinde
ortam sicakliinda kurutulmustur.

3.2.1.4. Nemlendirme uygulamasi

30 gram perlit 37.5 ml su ile karigtirtlms ve agzi kapakh plastik kaplarin yarisina kadar
doldurulduktan sonra 15 g tohum konulmus ve @izerine islak perlit ilave edilmistir. Daha
sonra bu kaplarm agizlar parafilm ile kapatilmmstir. Bu kaplar 25°C’lik etlivde 36 saat
bekletilmigtir. Uygulama sonrasi tohumlar kaplardan ¢ikanlmig ve 48 saat boyunca
kurutma kagitlar: izerinde ortam sicaklifinda kurutulmustur.

3.2.1.5. Asindirma uygulamasi
Tohumlar agirliklarnn 5 kat: kadar 2 mm’lik cakil taglar ile kangtinlarak dakikada 20
devir yapan kaplama kazani igerisinde 6, 12, 24, 48, 72 saat siire dondiirlilmils daha sonra

bu tohumlar distile su ile yikandiktan sonra 48 saat boyunca kurutma kagitlar Uizerinde
kurumaya birakilmigtir.
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3.2.1.6. Depolama etkisi

Uygulamalar Kasim 2001-Ocak 2002 aylannda yapilmistir. Her uygulamada 800 tohum,
200%erli 4 gruba aynlmis 0, 2, 4 ve 6 ay 5°C’de depolanmistir, Bunlardan biri depo oncesi
diger 3

tekerriir/tohum  bazinda  yiiriitiilerek  uy n P siirecinde etki

ii ise 2"ger ay arahikh olarak depodan alinmig ve bu 6rneklerde canlilik testleri 4x50

devamlih@ test edilmigtir. Uygulama gérmemiy tohumlar kontrol amaciyla kullamlmigtir,

3.2.2. Cimlendirme testleri

Cimlendirme testleri laboratuvar kosullarinda 200 tohum (4x50) iizerinden nemli kagit

arasinda 25x2°C’de 21 giin siireyle yiiri tistiir. Her uygul i¢in tohumlar Kurutma
kagitlan arasinda, her bir kurutma kagidi 7.5 ml saf su ile nemlendirilip 21 giin boyunca

¢imlendirilmis, 2 mm kokgiik gikisi gimlenme kriteri olarak kabul edilmistir.

Sekil 3.1. Yapilan canhlik testlerinde ¢imlenmis bamya tohumlarinin gériintiist

21 giinliik gimlendirme testleri sonunda gimlenmeyen ve su almayan tohumlar zimpara
kagidi ile agindinimug ve 3 giin siire ile islak ka@it arasinda gimlendirilmeye devam

edilmistir.



3.2.3. Cikas testi

Uygulamalarin gikig oranina etkisini tespit etmek amaciyla tiim uygulamalar Nisan 2002
tarihinde uygulanmis ve Kontrol tohumlan ile beraber 4x50 tohum/tekerriir bazinda
isitmasiz serada 03.05.2002 tarihinde komposta ekilmistir. Cikiy testleri igin 40x25x7 cm
boyutlarindaki plastik gimlendirme tepsileri kullamlmusur. Cimlendirme ortami olarak
Plantaflor ithal torf kullamlmigur. Tohumlar 2 c¢m derinlife ekilmiy ve Kkotiledon
yapraklarin toprak yiizeyine paralel hale gelmesi cikis kriteri olarak kabul edilmistir.

Ekimden itibaren 30 giin siiresince sayimlar giinlik olarak yapilmisur. Toplam ¢ikis oram

yiizde olarak belirlenmistir.

kil 3.2. Serada yapilan fide gikig tes

3.2.4. Sonuclarin degerlendirilmesi

Denemeler tesadiif parselleri deneme ds ine gore kurulmustur. Or lar Duncan testi

ile kargtlastunlmisur (P=0.05). Istatistik analizde MSTAT-C, paket program kullamlmistir

Yiizde degerlerin analiz dncesi ag1 transformasyonu yapilmistir,



4. ARASTIRMA BULGULARI

Bes farkh uygulama (Nem + sicakhik, asitte bekletme, sicak su uygulamasi, nemlendirme
ve mekanik agindirma) ve 4 ayn depolama siiresinin (0, 2, 4, 6 ay) faktoriyel ve interaktif’

etkisi istatistiki olarak varyans analizleri ile ir. U lar, depol ya da her

iki faktorlin aralarinda interaksiyonun etkili olup olmadigi Duncan (%5) testine gére

belirlenmistir. Cizelge 4.1°de 2001 yih sonuglarinda tohum uygulamalari, depolama, tohum

ygulamalar x depol ksiy iml. oramina etkisi istatistiki olarak %S

p

diizeyinde dnemli bul . Buradan hareketl Y lann ve depol

kargilagtirilmast igin Duncan testi uygulanmus ve sonuglar Cizelge 4.1"de verilmistir.
4.1. Uygulamalarim Depolama Oncesi Canlilik Uzerine Etkisi (0.ay)

Uygulamalarin depolama &ncesi tohumlardaki etkisi incelendiginde, en yiiksek canhlik
degerleri % 47 ile %9 nem + 50°C etiivde bekletme ve % 41 ile %11 nem + 50°C etiivde

ot

bekletme uygulamalanindan elde edilmistir. Her iki da diger u;
istatistiksel olarak farkli ancak birbirinden tesadiifen aynlmigur. 30 dakika siilfiirik asit
uygulamasi (%25.5), 45 dakika siilfiirik asit (%32), 60 dakika sicak su uygulamasi (%25),
120 dakika sicak su uygulamasit (%27), %7 nem + 50°C etiivde bekletme (%24.5)
uygulamalarindaki farkhhklar kendi aralarinda istatistiksel olarak anlamsiz bulunmugtur.
En diisiik ¢imlenme oranlart %11 ile 12 saat mekanik agindirma ve %3 nem + 50°C etiivde
bekletme ve kontrol (%13) uygulamalarindan elde edilmistir. Bu uygulamalar ile 24 saat

mekanik agindirma ve lendi: lamalari daki fark diiften ileri gelmigtir.

4.2. Uygul Etkisinin Depol: Siirecindeki Degisimi

Bamyada tohum kabugunu agindirmak amaciyla yapilan uygulamalarin etkisi depolama
sonunda kaybolmamstir. Cizelge 4.1 incelendiginde nem + sicakhk uygulamalarindan, %5
nemde 50°C’de etiivde bekletme uygulamasinda en yitksek canhihik degeri %17 ile 2 aylik
depolamadan elde edilmis ancak bu istatistiksel olarak farkli bulunmamistir. Uygulama,



tohumlann canliliklarini 4 ay bekletmede %1 1°den %12’ye, 6 ay depolamada ise %13.5"e

gikarmistir.

%7 nemde 50°C'de etiivde bekletmede depolamal daki fark } le gore
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. En yiiksek tohum canliid degeri %32.5 ile 6 ay
depolanmig Smeklerden elde edilmigtir. En diigik tohum canhih@ ise depolanmamug

tohumlarda gdzlenmigstir (%24.5). 2 ve 4 ay depol; huml iml degerinin ayni

oldugu saptanmistir (%30.5). Hig¢ uyg

yapil s kontrol grubu larin canlihigr

ise 6 ay depolama sonunda %14 ile en yiiksek degeri gostermistir.
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%9 nemde 50°C’de etiivde bekletme uygulamasi depolama siirelerinin tiimiinde
depolama yapilmamglardan daha diigiik degerler vermistir. Ancak bu uygulama 0, 2, 6.
aylarda istatistiksel olarak &nemsizken 4. ayda istatistiksel olarak %3 seviyesinde
onemli olmus ve % 35 gimlenme ile en diigiik degerleri vermigtir. 0 ay depolanmug
(depolanmamms)’larda kontrol tohumlarmn %134 gimlenirken 2, 4 ve 6. aylarda

sirastyla %10.5, %13 ve %14 canhihk degeri saglanmustir,

%11 nemde S0°C’de etiivde bekletme uygulamasinda ise en yiksek tohum canlihit
degeri %48 ile 6 ay depolanmis tohumlardan elde edilmistir. Depolama siirelerine gdre
¢imlenme degerlerindeki degigim hi¢ uygul 1 kontrol tohumlarina gére
istatistiksel olarak énemli bulunmugtur. En diisiik tohum canlilig degeri %36 ile 4 ay

depolanmis tohumlarda elde edilmigtir. 0 ve 2 ay depolamada ise %8-10"luk bir degigim

gbzlenmistir.

Farkli siirelerde (15, 30 ve 45 dakika) asitte bekletme uygulamasinda ise en yiiksek
tohum canlih@ degerleri, 15 dakika digindaki her iki uygulama siiresinde de
depolanmanus tohumlanndan elde edilmigtir. Uygulamalar ve depolama siireleri
arasindaki fark 15 ve 30 dakika bekletmede anlamsiz bulunurken 45 dakika bekletmede
fark %5 seviyesinde 6nemli bulunmugtur. 15 dakika H,SO4’de bekletilen tohumlarda en
yiiksek tohum canlilifii degeri %24.5 ile 2 ay depolamadan elde edilirken, bunu sirastyla
0, 6 ve 4 ay gruplan izlemistir (%21.5, 22 ve 22.5).

30 dakika HaSO4 de bekletil humlar 2 ay depolamada %25, 4 ay depolamada %23
ve 6 ay depolamada %22.5 olmustur. En yitksek canhhk degerini %25.5 ile 0 ay
(depol il ) tohumlan istir. Hig uygul yapil kontrol

h ma gore 1 gruplann tiimiinde de daha yiiksek gimlenme yiizdeleri
saptanmugtir.

Farkli siirclerde yapilan sicak su uygulamasinda (30, 60, 120 dakika) en yiiksek canhhk
degeri 120 dakika sicak su I da ve depol humlardan elde
edilmigtir. 30 dakika sicak su uygulamasinda en yiiksek defer yine uygulanmamig
tohumlarda bulunmugtur (%23.5), ancak tohumlarda depolamamin etkisi 0, 2, 6. aylarda




istatistiksel olarak dnemsizken 4. ayda istatistiksel olarak %S5 seviyesinde Gnemli ve
%14 ile en diiiik degeri vermigtir. Diger depolama seviyelerinde sirastyla ¢imlenme
oranlan 2. ayda %22, 6. ayda ise %22 olarak bulunmugtur.

60 dakika sicak suda bekletilen tohumlarda ise depol siireleri daki farklar

istatistiksel olarak %3 seviyesinde Onemli bulunmugtur. Uygulanmig fakat
depolanmamus tohumlar %25 canhhk ile en yilksek degeri verirken bunu sirasiyla
%19.5 ile 2.ay, %19 ile 4. ay, %16.5 ile 6 ay depolanmi§ tohumlar takip etmistir.

120 dakika sicak suda bekletilen tohumlarda depol stireleri daki farklar
tesadiiften kaynaklanmaktadir. Depolamada kontrol olarak belirlenen 0. ay
orneklerinden ahinan sonuglar en yiiksek ¢ikmigtir (%27). Bunu sirasiyla %24.5 ile 6.ay,
%21.5 ile 2 ay, %19.5 ile 4. ay depolanmg tohumlar takip etmistir.

Nemlendirme uygul yapilan tohumlarda depolama stireleri daki farklar 2, 4
ve 6 ay depol da depol I gore daha diisik degerler elde

edilmigtir. Ancak bu fark istatistiksel olarak Onemli degildir. Uygulanmg fakat
depolanmamis tohumlar %18 ile en yiiksek degeri verirken bunu sirasiyla %16.5 ile 4
ay depolanmug, % 15 ile 6 ay depolanmig, %14 ile 2 ay depolanmu§ tohumlar takip
etmigtir.

Farkl stirelerde gakil taglan ile yapilan agindirma uygulamasinda (6, 12, 24, 48, 72 saat)
en yiiksek tohum canlihg degeri %22 ile 6. saat mekanik agindirma yapilmis ve 2 ay
depolanmig Srmeklerden elde edilmigtir. 6 saat mekanik d ygul da en
yitksek cimlenme ylizdesi %22 ile 2. ay depolamada elde edilmistir. Bu uygulama
derecesi diger aylarda depolanan tohumlara oranla istatistiksel olarak % S diizeyinde
anlamli bulunmugtur, Buna ragmen uygulanmis ve 0, 4, 6 ay depolanmig tohumlarda en
yiiksek deger %14.25 ile 0.ayda bulunmus bunu takiben %13.5 ile 4.ay ve %10.5 ile 6.

ay dmekleri izlemistir ve bu uygulamal daki farklar tesadiiften ileri gelmistir.

S At

12 saat mekanik agindirma yapilan ise dep siireleri daki farklar

istatistiksel olarak %5 seviyesinde anlamhi bulunmustur. Uygulanmis ve 4 ay



depolanmamus tohumlar %19.5 canlilik ile en yilksek degeri verirken bunu sirasiyla

%15 ile 2 ay depol %I11 ile depol ve %10.5 ile 6 ay depolanmig

2

tohumlar takip etmistir.

24 saat mekanik agindirma yapilan en yiiksek ¢iml oram %I19.5 ile 2

ay depolanan tohumlarda elde edilmis bunu takiben %18 ile 4 ay depolanmig tohumlar
%14 ile depolanmamig (kontrol) tohumlar ve %9.5 ile 6 ay depolanmus tohumlar

1 ir. Bu depol siireleri daki farklar istatistiksel olarak % 5 diizeyinde
odnemli bulunmugtur.
48 saat mekanik d ygul da, %20 orant ile 2 ay depolanmig tohumlarda

en yiiksek canlilik degerleri bulunmug bunu %17 ile depolanmamig tohum drnekleri ve

%14.2 ile 4 ay drnekleri izlemistir ve bu depol gruplart daki fark i
agidan izken 6. ayda istatistiksel olarak %S5 seviyesinde nemli ve %9.50 ile en

diisiik seviyeyi vermistir.

72 saat mekanik dirmaya tabi tutulan tohuml uygul fakat depol
tohumlar %18 ile en yiiksek degeri verirken bunu sirastyla %15.5 ile 4 ay depolanmig,
% 11.5 ile 2 ay depol: %9.5 ile 6 ay depol, s tohumlar takip etmigtir.

Kontrol grubu tol da depol siireleri daki farklar istatistiki agidan

onemsiz bulunmugtur. En yilksek canhlik degeri % 14 ile 6 ay depolanmig tohumlarda
en dilstigii ise %10.5 ile 2 ay depol humlard: lenmistir (Cizelge 4.1).

4.3. Fide Cikag Testi

2002 yili Nisan ayinda uygulanan Mayis baginda seraya ekilen bamya tohumlarina
yapilan farkl uygulamalarin fide ¢ikig oranimna etkisi Cizelge 4.2°de sunulmugtur.

Fide ¢ikig testine iligkin uygulamal daki fark incelendiginde; en yiiksek fide
gikiginin %46.5 orani ile %11 nem + sicakhik uygulamasinda goriildiigi, bunu %425 ile
%7 nem + sicakhk ve %35 ile %9 nem + sicaklik uygulamasimin izledigi, en diisiik fide
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cikisimn 6, 12, 24, 48, 72 saat mekanik agindirma yapilnmg, nemlendirilmis ve kontrol

grubu olarak segilmis tohumlarda goriildiigl saptanmustir. En yiiksek fide ¢ikigi ile en

diisiik fide ¢ikigi arasindaki farkin istatistiksel olarak Snemli oldugu tespit edilmistir

(P<0.05). Siilfiirik asit, sicak su uygulamalanmn  fide ¢ikig {izerine etkileri
incelendiginde en yiiksek fide ¢ikigt %35 oram ile 45 dakika siilfiirik asit
uygulamasinda goriilmiis bu uygulamay: sirasiyla %27 oram ile 30 dukika sicak su,
%26 ile 120 dakika sicak su, %23.5 ile 30 dakika silfiirik asit ve %22 ile 60 dakika
sicak su uygulamasi izlemis, en diisiik fide ¢ikisimin ise %16.5 ilelS dakika siilfiirik

asitle muamele gérmiis tohumlarda gergeklestigi ortaya konmustur.

Sekil 4.2. Cahiymada bulunan en uygun %11 nem + sicakhik uygulamasinin (1), kontrol

grubu tohumlarina

(2) fide gikiginda olusturdugu fark.



Cizelge 4.2. 2002 yilinda bamya tohumlarina yapilan
uygulamalarin fide ¢ikis oramina etkisi

Uy 1 T4ST

1580 15 16.50+0.987 EFG

i I"‘ H 30 [23.50:2.99 DEI
a T Py

e 45 35.00=1.00 BC

Nemlendirme 25.00£1.91 DI

Kontrol 0171

Farklt harflere gdsterilen uygulamalar arasindaki farklilik
istatistiksel olarak (P<0.05) anlamhidir.



CIKISI ORANI

%5 %7 %9 %N

| I A LI
50°C + Nem H,SO, Sicak Su Nem Mekanik Asindirma Kont.
Sekil 4.3. 2002 yilinda bamya tohumlarina yapilan farkl uygulamalann fide qikis
oranina etkisinin  siitunsal olarak gdsterimi. Aym harfler ile gosterilen

or lar birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.

4.4, Tohum Kabugunun Cimlenme Uzerine Etkisinin Gozlenmesi

2002 yilinda, depolama dncesi ve kontrol grubuna ait ¢imlendirme testi sonucunda

testin 21. giiniinde ¢i y larin, zimpara ile yapilan agindirma sonucu

¢imlenme oran iizerine etkisi $ekil 4.4’de verilmistir.

Ciml i I 1 da tohumlarda embriyonik zararlanmadan m yoks:

sert kabukluluktan m1 kaynakland tespit etmek amaciyla ¢imlenme testleri sonund:

kalan tohumlar zimpara kagidina siirtiilerek ¢imlenme ortaminda 3 giin dah:

| . Tiim lamalarda aym islem yapil ragmen Cizelge 4.1°de he

uygulama grubundan birinde belitilen iglemin ¢im), ye etkisi

Depolama dncesi ve kontrol grubuna ait bamya 1

21. giin la e
vitksek ¢imlenme %47 oram ile %9 nem + sicakhk uygulanmasindan saglanmug oluj
bunu siilfiirik asit uygulamasinda 45 dakika (%32), sicak su uygulamasinda 120 dakik:
(%27), 72 saat mekanik asindirma (%18.5) ve lendirme (%18) izl
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Ciml humlar 21. giin d landiktan sonra ve giml oranlart
24. giin say da %93-97 da degismigtir. En diigiik canhlik oranlan gézlenen

kontrol grubu tohumlan da (%]13) 21. giin sonunda zimpara ile yapilan agindirma

sonrast sadece 3 giin iginde %95 ¢imlenme gdstermistir. Bu sonuglar gostermigtir ki,

bamyada ¢imlenmenin en 6nemli engeli su al dan kaynakl sert kabukluluktur,

100
| %9 Nem+ sicaklik
80 _ .
| —M— 45 dakika s(lftrik
3 asit
g 60 120 dakika sicak su
|
2 {
g | —¢— Nemlendireme
E 40 1 |
'5 ‘ —& 72 saat mek. as.
20
‘ | % Kontrol
|
| !
0

1 4 7 10 13 16 18 21 24

Cimlenme siiresi (giin)
Sekil 4.4. Cimlendi testi da (21. giin) ¢iml 'y larda yapilan
agindirma uygulamasinin ¢imlenme orami {izerine etkisi
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu aragtirma sert kabuklulugun yogun bir sekilde goriildiigii Akkdy bamya gesidinde,

humlarda sert kabuklul giderilmesinde sicaklik + nem, sillfiirik asit, sicak suda

dirme ve y lerinin etkilerinin belirlenmesi

tutma
amactyla yapilmigtir. Sonuglar 50°C’de %9 ve 11 nemde tutmanmin sert kabuklulugu
Onemli diizeyde diistirdiigii; asit, mekanik agindirma, sicak su uygulamalarimin kontrole
gore kismi artig saglasa da sicakhk ve nem kombinasyonlar kadar etkili olmadigini

gostermigtir.

Bamya bitkisinin yetistiricilik agisindan en dnemli sorunlanndan birisi, ¢imlenme ve
gikig problemleridir. 2002 yil d lerinde fide gikisinda da gorilldugi tizere fide

¢ikiginin. oldukga d iz oldufu gozlenmigtir. Cikisin d iz olmasi zamanh

tiretimi belirli bir alana diisen bitki sayisim ve dolayisiyla da verimi etkileyen bir
faktSrdiir (Rolston 1978). Sert kabuklulugun, tohumun laboratuvar gimlenme testleri ve
arazi performansimt olumsuz sekilde etkilemesi, Nada vd (1994)’nin da ortaya koydugu

bir sonugtur.

Bamyada sert kabuklulugun giderilmesi iizerinde g de uygul yo
arasinda sicaklik ve nem uygulamalan (Demir 2001), nemlendirme uygulamalari (Lin

ve Sung 2001), skarifikasyon (makine ile mekanik skarifikasyon, el ile mekanik

1 | AL e i 1 1

ile

agindirma, asit ile agindirma, organik ¢

(birden fazla uy m ), bilylimeyi d leyici madde

uygulamalan, tohumlari suda 1slatma (sisirme), giml; i Onleyici i
Y

uzaklastirma uygulamalan (6n yikama), soguk uygulamasi bulunmaktadir (Egley ve

Elmore 1987, Passam ve Polyzou 1997).

Bamyada gdzlenen sert kabukluluk ertelenmis gegirgenlik olarak da adlandinlmakta ve
bunun ozellikle salazal bolgeden kaynaklandigi belirtilmektedir. Tohumlann 40°C’de
%100 oransal nem diizeyinde 4 giin tutulmasi sert kabukluluk problemini ortadan
kaldirmaktadir (Nada vd 1994). Sicaklik ve nem kombinasyonlarmin birlikte

ygul Malva family da sert kabuklulugu kirmada etkili bir yontemdir
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(Ellis vd 1985). Tezin sicakhk ve nem uygulamasma ait sonuglari belirtilen
aragtirmacilarin  bulgulant ile eggiidiim gdstermektedir. Ancak sicakllk ve nem
uygulamalarinda tohumun igerdigi nem yiizdesi etkinin diizeyinde belirleyicidir. %9 ve
%11 nem + sicaklik uygulamasi en yiiksek gimlenme degerlerini veren uygulamalardir.
%S5 ve 7 nem ise daha diisiik degerler vermistir. Ellis vd (1985), %13 nem igeriginde de
sert kabuklulugun ya gok az ya da hi¢ gériilmemesine ragmen, %4-6 nem igeriginde sert
kabuklulugun dnemli derecede arttifimi belirtmektedirler. Aym sekilde Standifer vd
(1989) tarafindan bildirildigine gdre de; nem igeriginin %3 den %11’e yiikseltilmesi sert
kabukluluk oranini kademeli olarak diiglirmiistiir. %11°in {izerinde ise sert kabukluluk
ya ¢ok az yada hi¢ gozlenmemistir. Bu sonuglar géstermektedir ki; diisiik tohum nem
igerigi sert kabukluluk olusumunun Snemli bir sebebidir. Bu ¢aliymada da %5 nem
diizeyinde uygulanan tohumlar kontro! grubu tohumlar ile aym oranda gimlenmistir.

Demir (1994), Akkdy bamya cesidinde sert kabuklulukla olgunlastirma sonrasi etkiyi
incelemis ve bamyada sert kabuklulugun tohum nemi ile iligkili oldugunu, nemin belli
diizeylere kadar arttirilip 50°C°de 2 giin tutulmasiyla sadece toplam ¢imlenme degil
ayni zamanda ¢imlenme oranimn da arttirilabilecegini belirtmigtir. Tezin sonuglart bu
aragtrma bulgulart ile paralellik gostermekte olup %9 ve %11 nem diizeyindeki
tohurlarda depolamanin her diizeyinde en yiiksek canlilik degerleri elde edilmigtir. Bu
sonug, tohumlarnn sadece kabufun mekanik engellemesi degil, igsel dinlenmenin de
etkisi altinda oldugunu, olgunluk sonrasi, sicaklik ve nem uygulamalarmmm kismen de
olsa dormansiyi kaldirarak kékeiigtin ¢ikig gﬁcﬁ ve luzim arttirdigin g6stermektedir.

%11 nem diizeyi ve sicaklik uygulamasinda %9 nem diizeyine oranla tohumlarda daha
az canlhlik gorillmigtiir. Bunun temel nedeni yitkksek neme maruz kalan tohumlarda
yaglanma nedeniyle canlilik kayiplar olabilir. Demir (1995), tohum neminin %10’un
{lizerine ¢ikartilmasi ve stcaklik sifiresinin uzatilmasi ile tohumda canhilbik kayiplarmm
tegvik edildigini saptamugtr.

15, 30, 45 dakika tohumlar: stlfiirik asit igerisinde tutma sert kabuklulugu gidermede

kontrol grubu tohumlara gore etkili olduysa da sicaklik ve nem uygulamalarindaki kadar

olumlu sonuglar vermemigtir. Bu sonuglar Passam ve Polyzou (1997) sonuglan ile
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bagdagmaktadir. Aragtiricilar sert kabuklulugun olusumunun gegide de bagh oldugunu
bildirmektedir. Bunun yamnda, uygulamalarin birbiri ile kombine uygulanmalar
halinde etkinin artirdif1 belirtilebilir. Passam ve Polyzou (1997), asit ve sicak su
uygulamalarimn etkisinin bu uygulamalarin her birinin tek tek etkisinden daha iyi
sonuglar verdiklerini ortaya koymuslardir.

Asitle agindirmada dikkat edilecek noktalar; kabuktaki kalinti, uygulama stiresi,
sicaklift ve dozudur. Uzun siireli uygulamalarda kabuktaki kalinti ¢ikig gficiinil
azaltmakta, ya da embriyoya zarar verebilmektedir Passam ve Polyzou (1997), asit
kalintilarinin tohumda ¢ikig giiciinil etkileyebileceklerini belirtmiglerdir.

60 dakika asitle agindirma ac1 bakla tohumlarinda% 79-85 canlilik saglarken (Mackay
vd 2001), Albizia tiirlerinde ve bamyada bu uygulama etkili olmamistir. Bu sonug
uygulamalarin etkisinin tiirler arasinda degigkenlik g&sterdigini ortaya koymaktadr.

Bu galigmada sicak su uygulamalari ve nemlendirme uygulamalari kontrol grubu
tohumlara oranla sert kabuklulugu kismen ortadan kaldirmasina ragmen disiik canlilik
degerleri vermistir. Sicak su uygulamasi aci kabak tohumlarmda etkili olup %48
oraminda bir ¢imlenme saglamustir (Lin ve Sung 2000). Bamyada sert kabuklulugu
kirmada sicak su uygulamasi etkili olmamigtir. Bunda temel olarak iki faktdr etkili
olabilir: a) Su sicakhigmn farkliliga b) bamyada tohum kabugunun sertliginin sicak su
tarafindan yumusatilamayacak kadar sert olmasi. Sicak su uygulamalan 40 ile 100°C
arasinda yapimaktadr. Bu galigmada 60°C kullamlmigtir ancak daha yliksek
sicakliklarin etkinligi test edilmelidir. Bu sonuglar sert kabuklulugun tiirler arasinda
degisiklik gbsterdigini ve uygulamalarin etkisinin de farkh olabildigini ortaya
koymaktadir.

Demir (1994), Akkdy bamya gesidinde sert kabuklulukla nemlendirme ve islatma
uygulamalar1 arasindaki iligkiyi incelemis, tohumlarda sert kabuklulugun kiriimasi
iizerine nemlendirme ve islatma uygulamasiin etkisiz oldugunu saptammstir. Bu
¢alismada da, nemlendirmeye maruz birakilan tohumlarda sert kabukluluk oram %82
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dizeyinde olmus (%13-14 ¢imlenme), nemlendirme uygulamasi tohum kabugunu
yumusatmada ve gegirgenlik saglamada etkili olmamustir.

Triploid karpuz gesitlerinde kicitk gakil taglan ile yapilan mekanik agindirmada
kontrole gore daha fazla ¢imlenme saglamistir (Duval ve Scott Ne Smith 1999). Bu
¢aliymada mekanik agindirma etkili olmamigtir. Malvacea familyasmin sert kabuklu
tohumlarim bazi agindirma teknikleri ile su alimmm tegvik edildigi bilinmektedir
(Tachibana 1961, Singh ve Singh 1969, Egley ve Elmore 1987). 21. giin sonunda
yapilan zimpara ile agpindrma tohumlarda gimlenme oraninmt %95 dolayma gikarmigtic
Ancak bu uygulama pratikte uygulanabilirligi zor olan bir yontemdir. Cakl taglan ile
yainlan mekanik agindirmada basan saglanamamstir. Bu da g8stermektedir ki kaplama
kazam etrafina monte edilecek zimpara kagds, gakil taslanindan daha etkili bir yontem
olarak belirtilebilir.

Sonu¢ olarak bamya tohumlarinda su gegirimsizliginin sert kabukluluktan
kaynaklandigz saptanmig, cimlenme lizerine olumsuz etkisinin sicakhik ve nem
kombinasyonlarinn en bagaril uygulamalar oldugu, asit, mekanik agindirma ve sicak su
uygulamalann ile kismen de olsa ortadan kaldirilabilecegi gozlenmistir. Ancak bu
uygulamalarin pratik anlamdaki kullanimda siire, doz ve sicaklia bagh olarak canlilik
agisindan riskli olabilmeleri (asit, sicak su) ve mekanik agindirmanin tiim tobumlar igin
homojen sekilde uygulanamama yonil olumsuz taraflandr. Uygulamalarin depolama
siiresince etkinliji degigmemigtir. Bamya tohumlarnin 50°C’de 2 giin %9-11 nemde
tutulmalari, mevcut uygulamalar iginde en optimum sonuglari vermistir. Bu
uygulamalanin ticari tohum fretimi agisindan daba kolay ve pratik olmas: genis gaply
uygulamalara da olanak saglamasi agisindan Snem tagimaktadir.

29



KAYNAKLAR

Abdelfattah, M. A., Abdall, M. and El-Hafes, A.A.1972. Germinationof okra seeds as
affected by different treatments. Alexandria Journal of Agriculture Research,
20,289-298

Anonim, 2001. Basbakanlik Devlet Istatistik enstitiisii Tanim istatistikleri Ozeti. DIE,
Ankara.

Ballard, L.A. T.1973. Physical barriers to germination, Seed. Science and Technology,
1, 285-303.

Boyd, A. H. 1985. Cotton seed delinting. MAFES Resarch Highlights, Mississipi
University, 48;(4). 1-4.

Ceylan, Y., Giinay, A. ve Demir, 1. 1996. Fasulyede Tohum Neminin Gikis Oram ve
Fide Gelisimine Etkisi. Gap 1. Sebze Sempozyumu.

Charrier, A. 1984.Genetic resources of the genus Abelmoschus Med.(okra). (English
Translation) IBPGR, Rome.

Chevalier, A. 1940.L'orgine. La culture et les usages de cing Hbiscus de la secion
Abelmoschus.Rev.Bot. Appl.20:319-328,402-419.

Copeland, L.O. and McDonald, M.B. 1995, Principles of Seed Science and Technology.
3rd Edition, Charpman and Hall, Newyork.

Demir, I. 1994. Hardseededness and afterripening effect in okra. ISTA / ISHS
symposium. Technological Advances In Variety and Seed Research 31 may - 3
june 1994, Wageningen, Netherlands.

Demir, 1. 1995. Sicaklik ve nem uygulamalarmm bamya tohumlarmmn gimlenme ve
¢1kig oram Uizerine etkileri, Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlisii Dergisi. 4
(2); 95

Demir, 1. 1997. Occurence of harseededness in relation to seed development in okra
(Abelmoschus esculentus (L). Moench). Plant Varieties and Seeds.10, 7-13.

Demir, 1.,2000. The effects of heat treatment on hardseededness of serially harvested
okra seed lots at optimum and low temperatures. Scienta Horticulturae 89, 1-7.

Demir, 1. ve Oz¢oban. M. 2001. The effects of combinations of temperature and seed
moisture treatments on hardseededness in okra, Tarim Bilimleri Dergisi,
2001,7(1).14

30



Duval, R. and Scott Ne Smith, D. 1999. Emergence of genesis triploid watermelon
following mechanical scarification, J.Amer: Soc. Hort. Sci.124(4):430-432.

Diizyaman, E. 1988. Bazi yerli ve yabanci bamya genotiplerinde melezler ve
ebeveynlerin verim, verim komponentleri ve kalite &zellikleri iizerinde
arastirmalar, (Doktora tezi) E.U. Fen Bilimleri Enstitlsii. Bornova-Izmir.

Edmond, J. B. and Drapala, W.J.1959. The effect of temperature, immersion in acetone
and sulfuric acid on germination of five varieties of okra seed. Proceeding of the
American Society for Horticultural Science, (74); 601-606.

Egley, G. H. and Elmore, C.D. 1987. Germination and the potential persistence. of
weedy and domestic okra (Abelmoschus esculentus) seeds. Weed Science
(35):45-51.

Ellis, R. H., Hong. T.D. and Roberts, E. H, 1985. Handbook of seed technology for
genebanks Principles and Methodology. International Board for Plant Genetic
Resources, No:2 Volume I. Rome.

Esashi, Y. Ogasawara, M. Gorecki, R. Ve Leopold, A.C. 1993. Possible mechanims of
afterripening in xanthium seeds. Physilogia Plantarum 87, 359-407.

Esashi, Y., Zhang, M. Segawa, K., Furihata, T. Nakaya, M. ve Maeda, Y. 1994. Possible
mvolvement of volatile compounds in the afterripening of cocklebur seeds.
Physiologia Plantarum 90, 577-583

Gonzalez-Melero, J. A., Perez-Garcia, F. And Marinez-Laborde J. B. 1996. Effect of
temperature, scarification and gibberalic acid on the seed germination of three
shrubby species of Coronollia (L.). Seed Science and Technology, 25, 167-175

Hermansen, D. A., Duryea, M. L., West, S. H., White, T.L. and Malavasi, M. M. 2000.
Pretreatments to overcome seed coat dormancy in Dimorphandra mollis. Seed
Science and Technology, (28); 581-595. ‘

Kaye, T. N. and Kuykendall, K. 2000. Effect of scarification and cold scarification on
seed germination of Lupinus Sulphereus spp. Kincaiddi. Seed Science and
Technology, 29, 663-668.

Kelly, K. M. and Van Staden, J. 1987. Effect of acid scarification an seed coat structure,
germination and seedling vigour of Aspalathus linearis, J. Plant. Physiol, 121-
37.

31



Lancon, J. and Klassou. C. 1988. Developing a method for testing cotton seed
germination (G. Hirsitum L.) in the laboratory. coton et. fibres Tropicales
43,311-317.

Lin, J. M. and Sung, J.M. 2001. Pre-Sowing treatments or improving emergence of
bitter gourd seedlings under optimal and sub-optimal temperatures. Seed Science
and Technology, (29); 39-50

Mackay, W. A. Davis T.D. and Sankhla D. 2001. Influence of scarification and
temperature on seed germination of Lupinus arboreus. Seed Science and
Technology, 29, 543-548.

Magnani, G. M. Macchia, E. Moscheni, G. Serra. 1993. Agrotechnics and storrage of
vegetable and ornamental seed, Working Group ‘Seed Research’ V™
sympostum, Italy

Nada, E. Lotito, S. and Quagliotti, 1. 1993. Seed treatments against dormancy in okra
(Abelmoschus esculentus L.) seeds at sub-obtimal temperatures. Advanced
Horticultural Science (5); 149-157

Nada, E.,Lotito, S. and Quagliotti, L. 1994. Seed treatments against dormancy in okra
(dbelmoschus Esculentus (L.) Moench). Acta Horticulture,362, 133-140

Omran, A. F., El-Bakry., A.M. and Gavish. R. A. 1980. Effect of soaking seeds in some
growth regulators solutions on the growth, chemical constituents and yield of
okra. Seed Science and Technology, (8); 61-168.

Onwueme, 1. C. 1975. Enhancement of okra (Hibuscus esculentus) seedling growth and
emergence by heat stress conditions. Journal of Agricultural Science, (85); 233-
239.

Pandita V. K. Nagarajan S. Sharma D. 1999. Reducing hardseededness in fenugreek by
scarification technique. Seed Science and Technology,27, 627-631.

Passam, H. C. and Polyzou, P.1997. Improvement of okra seed germination by
acid,osmoconditioning and hot water treatments. Plant Varieties and Seeds, 10,
135-140.

Quagliotti, L., Lotito. S., and Nada. E. 1993. Recenti acouisizioni sperimentali sull'okra
artaggio ancora nuova per I'Ttalia. Infarmatore Agrario Verona, XLIX (35).
Quinlivan, B.J. 1971. Sced coat impermeability in legumes, Journal Australia

Inst.Agric.Sci, 37-283.

32



Rolston, M.P. 1978.Water impermeable seed dormancy.Botanical Review, 44, 365-396.
Singh, K. and Singh, A. 1969. Effect of various chemicals on the germination of some
bard-coated vegetable seeds. Journal of Research, 6:801-807.
Srivastava, V.K and Sachan,S. C. P. 1971.Effect of indole acetic acid and giberrelic acid
on growth and yield in okra. Indian Journal of Horticulture, (28); 237-239.
Standifer, L.C., Wilson. P.W. and Drummond, A.1989. The effects of seed moisture
content on harseededness and germination in four cultivars of okra
(dbelmoschus esculentus (L.) Moench ). Plant Varieties and Seeds 2. 149-154.

Tachibana, Y. 1961. Studies in Hibuscus .IV. Further studies on the method of
promoting seed germination. Journal of the Japan. Soc. Hort. Sci. 30, 193-188

Tigabu, M and Oden, P. C. 2001. Effect of scarification, gibberilic acid and temperature
on seed germination of multipurpose Albizia species from Ethiopia. .Seed
Science and Technology, 29, 11-20

Tomar, R. P. S. and Singh, K. 1993. Hard seed studies in rice bean (Vigna umbellata).
Seed Science and Technology, 21, 679-683.

Vural, H. 1971. Onemli yazhik sebze gesitlerinin tohum verimleri Gizerinde aragtrmalar.
E.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi. 8(2); 175-206. Bornova-Izmir.

33



OZGECMIS

1977 yilinda Tosya’da dogdu. Ik, orta ve liseyi Tosya’da tamamladiktan sonra 1996
yilinda girdigi Trakya Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Bolimi’'nden 1997
yilinda yatay gegis ile Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri
Béliimi’nden 2000 yihinda Ziraat Mithendisi iinvam ile mezun oldu. Aym yil Ankara
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiistinde Yiksek Lisans grenimine bagladi. Ekim—2002
yihnda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dekanligi’nda Arastirma Gorevlisi olarak
¢aligmaya baglac. Halen Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Bolimil’nde Yitksek Lisans 6grenimine devam etmektedir.

34



