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Agustos 2009-Temmuz 2010 tarihleri arasinda yapilan bu ¢alismada, Terkos Golii’nde yasayan
kadife (Tinca tinca L. 1758), kizilkanat (Scardinius erythrophthalmus L. 1758) ve capak
(Abramis brama L. 1758) baliklarimin endo ve ektoparazitleri incelenmis, arastirmalar sonucu
Platyhelminthes subesinden Digenea, Monogenoidea, Cestoidea sinifi ve Annelida subesinden
Hirudinea sinifi olmak iizere 4 sinifa ait toplam 11 parazit tiirli bulunmustur. Calisma siiresince
165 kadife balig1 (Tinca tinca ), 166 kizilkanat baligi (Scardinius erythrophthalmus) ve 161 adet
capak balig1 (4bramis brama) olmak iizere toplam 492 adet balik incelenmistir. Caligmalar
sonucu kadife baliklarinda endoparazit olarak Cestoda’dan, Ligula intestinalis (L., 1758),
Caryophyllaeus laticeps (Pallas, 1781), Bothriocephalus acheilognathi (Yamaguti, 1934),
Proteocephalus torulosus (Batsch, 1786), Digenea’dan Asymphylodora tincae (Modeer,1790)
ve ektoparazit olarak Hirudinea’dan Piscicola geometra (L., 1761)’ya rastlanilmistir. Kizilkanat
baliklarinda Monogenea’dan  Dactylogyrus difformis (Wagener, 1857), Digenea’dan
Asymphylodora markesvitschi (Kulakowskaja, 1947), Diplostomum spathaceum (Rudolphi,
1819), Cestoda’dan, Ligula intestinalis (L., 1758) ve Hirudinea’dan Piscicola geometra (L.,
1761)’ya rastlanilmigtir. Capak baliklarinda Monogenea’dan Dactylogyrus sphyrna (Linstow,
1878) ve Dactylogyrus distinguendus (Nybelin, 1936), Digenea’dan Diplostomum spathaceum
(Pallas, 1781), Hirudinea’dan Piscicola geometra (L., 1761) ve Cestoda’dan, Ligula intestinalis
(L., 1758), tiirlerine rastlanilmistir. Tekos Golii'ndeki kadife, kizilkanat ve c¢apak baliklari
parazitlerinin mevsimsel dagilimi incelendiginde; kadife baligi i¢in, sonbahar, kizilkanat ve
capak balig1 i¢in ilkbahar mevsimi yogun parazit enfeksiyonuna sahiptir.

Haziran 2011, 121 sayfa

Anahtar Kelimeler: Terkos Goli, Tinca tinca, Scardinius erythrophthalmus, Abramis
brama, Balik parazitleri



ABSTRACT

Ph. D. Thesis
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In this research, done between August 2009 and July 2010, endo and ectoparasite of some fishes
living in the Terkos lake were investigated. Those were, Tench (7inca tinca L.,1758), Rudd
(Scardinius erythrophthalmus L.,1758) and Bream (Abramis brama L.,1758). As a result of this
study, from Plathelminthes division Digenea, Monogenoidea, Cestoidea class and from
Annelida division Hirudinea class, totally 11 parasites were found. During the research of 165
Tinca tinca,166 Scardinius erythrophthalmus, and 161 Abramis brama with total number of 492
fishes were carefully examined. As a result of the research of Tinca tinca, as an endoparasite
from Cestoda Ligula intestinalis (L.,1758), Cayophyllaeus laticeps (Pallas,1781),
Bothriocephalus acheilognathi (Yamaguti,1934), Proteocephalus torulosus (Batsch,1786 ) and
from Digenea Asmphylodora tincae (Modeer,1790) and as an ectoparasite from Hirudinea
Piscicola  geometra (L.,1758) were encountered. Moreover, among Scardinius
erythrophthalmus from Monogenea Dactylogyrus difformis (Wagener,1857), from Digenea
Asymphylodora markesvitschi (Kulakowskaja,1947), Diplostomum spathaceum
(Rudolphi,1819), from Cestoda Ligula intestinalis (L.,1758) and from Hirudinea Piscicola
geometra (L.,1761) were encountered. Finally, among Abramis brama, from Monogenea
Dactylogyrus sphyrna (Linstow 1878) and Dactylogyrus distinguendus (Nybelin,1936), from
Digenea Dyplostomum spathelceum (Pallas,1781), from Hirudinea Piscicola geometra (L.,
1761) and from Cestoda Ligula intestinalis (L.,1758) types were came across. When the
seasonal distribution of parasites of Tench, Rudd and Bream fish in Terkos Lake examined,
autumn for Tench fish , spring for Rudd and Bream fish have extensive parasite infection.
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1. GIRIS

Kiiresellesen diinyada niifusun hizli artis1 sonucunda besin ihtiyaci en Onemli
sorunlardan biri haline gelmistir. Baliklar 6zellikle protein kaynagi agisindan zengin,
diger hayvansal gidalardan daha ucuz ve kolay elde edilmesi yoniiyle, temel besin
gidalarinin baginda gelmektedir. Tiirkiye gerek deniz ve gerekse tatli su kaynaklari
bakimindan zengin bir iilke konumundadir. Balik yetistiriciligi ve avcilig1 son yillarda
cok geligmistir. Insanlarimiz hayvansal gida olarak baliga yonelmistir. Son on yilda
balik iiretimi ve tliketimi gegmis yillara oranla biiylik artis gostermistir. 1970’1
yillardan giiniimiize kadar su iirlinleri yetistiriciligi, besin ve protein gereksinimini

karsilamada 6nemli bir faaliyet alan1 olmustur (Egribas ve Basusta 2008).

Artan su triinleri yetistiriciligi aktiviteleri ile birlikte ¢esitli nedenlerden (bakteriyel,
fungal ve viral vb.) kaynaklanan su iiriinleri hastaliklar1 da 6nem arz eder bir duruma
gelmigtir. Hastalik olusturan en oOnemli etkenlerden biri de balik parazitleridir.
Baliklarin parazit faunalarimin belirlenmesi, siirekli olarak besin zinciri igerisinde yer
almalar1 ve birlikte etkilesim halinde olmalar1 nedeniyle onem tasimaktadir. Parazit
faunasinin belirlenmesi sadece biyolojik ¢esitliliginin belirlenmesine degil ayni
zamanda ileride bu ortamlarda yetistiricilige alinan veya alinabilecek alternatif tiirlerde
parazitlerden dolay1 ortaya c¢ikabilecek hastaliklara tani konulmasma ve daha etkin

miidahale edilmesine olanak saglayacaktir (Oktener 2003).

Parazitlerin konak baliga dolayli ve dolaysiz olan zararl etkileri vardir. Uzerinde veya
icinde yasadig1 konak baligin besinine ortak olmasinin disinda, ektoparazitler deride pul
dokiilmelerine, rengin solgunlagmasina veya parazit tiirline 0zgii tliberkiillere veya
pigmentasyona, solunga¢ dokularinda ve flamentlerinde asir1 mukus birikmesine,
yapismaya, sismeye ve mekaniksel lezyonlara, anemiye, ekzoftalmusa, i¢ organlarda
kanamali lezyon olusmasina, sindirim sistemini Ozellikle de bagirsak bdlgesini
tikamalar1 sonucu beslenme bozukluklarina yol agmalar1 ve konak baliga toksik madde
salgilamalar1 parazitin direkt etkilerindendir. Bunlar baliklarin biiylime oraninin ve
kondiisyonunun diismesine, sindirim, dolagim, solunum, {ireme sistemi fonksiyonlarinin

bozulmasina ve viicut direnglerinin azalmasina neden olurlar (Oktener 2005).



Konak baliga verdikleri zararlar disinda bazi parazitler, tibbi agidan biiyiilk 6nem
tagirlar. Zoonoz karakterdeki (insanlara gecebilen) parazitler 6zellikle Uzakdogu ve
Kuzey Avrupa iilkelerinde sik sik rapor edilmektedir. Parazitlerin ¢esitli hastaliklara
sebep olmalariin yaninda Sliimlere de neden olabildikleri rapor edilmistir. Baliklarda
bulunan zoonoz karakterdeki parazitlerin insanlarda neden oldugu hastaliklar gastrit,
iilser, kanser veya apandisittir. Paraziter etkenler dogal kosullarda baliklarda az sayida
olduklarinda 6nemsizken, fazla miktarda olduklarinda sorun olusturmaktadirlar. Kiiltiir
balik¢iliginda ise ¢evre kosullarinin yetersiz olmast ve populasyon yogunluguna baglh

olarak ciddi ekonomik kayiplara neden olmaktadir (Oztiirk 2000).

1931 yilindan 2009 yilina kadar Tiirk bilim insanlar tarafindan deniz baliklar1 ve tath
su baliklarinin parazitleriyle ilgili ¢esitli arastirmalar yapilmistir. Tiirkiye’nin tatlisu,
deniz ve aci sularindaki dogal baliklarinda ve kiiltlir edilmis baliklarinda 28 cinse bagl
55 protozoon parazit tespit edilmistir (Oguz ve Oktener 2007). Metazoon parazitlerden
Monogenea sinifinda 30 cinse bagli 91 parazit tiirii baliklarin 6zellikle solungag
filamentlerinden, viicut ylizeylerinden, agiz-burun bosluklarindan; Digenea sinifinda 62
cinse bagli 88 parazit bagirsak, yiizgecler, viicut yiizeyleri, operkulum, kaslar, pilorik
sekalar, mide, viicut bosluklari, gbz sivilari, bobrek, karaciger, kalp, hava keselerinden;
Cestoda smifindan 30 cinse bagli 45 parazit bagirsak, viicut bosluklari, i¢ organ
ylizeyleri, farinks, hava keseleri, pilorik sekalar, iirogenital kanallar, bdobrek,
gonadlardan; Nematoda filumunda 20 cinse bagli 38 parazit viicut bosluklari, pilorik
sekalar, bobrek, solungaclar, mide, hava keselerinden; Acanthocephala filumuna ait 8
tiir viicut bosluklari, mide, bagirsak, pilorik sekalardan; Annelida filumundan 8 tiir
viicut yiizeyleri, ylizgecler, viicut bosluklari, agiz ve dorsal bolgeden; Arthropoda
filumundaki Branchiura sinifinda 1 parazit viicut yiizeyleri, ylizgegler, solungaclardan;
Copepoda sinifinda 27 tiir agiz, operkulum, solungaclar, yiizgegler, kloak bolgesi, kas
dokularindan; Isopoda sinifina ait 15 tir agiz boslugunda, viicut ylizeyinde,
ylizgeclerde, pedunkul, operkulum, agiz boslugu, solunga¢ bosluklarindan rapor
edilmistir (Oguz ve Oktener 2007). Belirtilen bu nedenlerden dolay: dogal ortamlardaki
tatli su ve deniz baliklarinin ve kiiltiire alinmis baliklarin parazitleri hakkinda, 6zellikle
de tiiketimi yapilan baliklardaki parazitler hakkinda bilgi sahibi olmamizin gerekliligi
aciktir. Tiirkiyede gerek deniz ve tatli su baliklarinda gerekse de yetistiricilii yapilan

baliklarda goriilen ve cesitli hastaliklara yol agan parazitler konusunda bugiline kadar



yapilan ¢alismalar oldukg¢a smirli kalmistir. Gelismekte olan kiiltiir balik¢iligimizi ve
ekonomik degeri olan deniz baliklarin1 olumsuz yonde etkileyen paraziter hastaliklarin
etkenleri olan parazitlerin belirlenmesi onlarla yapilacak miicadelede hi¢ siiphesiz ki
biiyiikk kolayliklar saglayacaktir. Ayrica balik parazitleri iizerine yapilan ¢aligmalarin
artirtlmasi lilkemiz parazit faunasina yeni tiirlerin kazandirilmasini ve varolan tiirlerin
de yeniden teyit edilmesini saglayacaktir. Tirkiyede mevcut olan bazi balik
parazitlerinin biyolojilerinin konak-parazit iliskisi agisindan daha derinlemesine
aragtirtlmast da insanlarin maruz kalabilecegi risklerin aza indirilmesi agisindan da

onem arz etmektedir (Anonim 2010a).

Tiirkiyede, li¢ tarafi denizlerle cevrili olmasinin yani sira, sayisiz i¢ su kaynaklarina
sahip olup, toplam su iiriinleri tiretimi bakimindan, 2003 verilerine gére 594.260 ton ile
diinya su triinleri iretim siralamasinda orta siralarda yer almaktadir (Anonim 2003).
Bununla birlikte, son yillarda su {riinleri yetistiriciliginde hizli bir biiylime
gorlilmektedir. Yetistiricilige alinan baliklarda pazara sunulmadan oOnce saglik
nedenleriyle kayiplar meydana gelmekte ve iiretici yoniinden ekonomik zararlara yol

acmaktadir (Ekingen 1976, Cengizler 2000).

Parazitler baliklarda 6zellikle su kalitesinin iyi olmamasi, yiiksek balik yogunlugu,
yetersiz beslenme ve ¢evre kosullarinin degistigi durumlarda yogun olarak goriiliirler ve
baliktaki stres faktorlerinin artmasiyla gelisen zayiflama ve yogun parazit invazyonlari

baliklar i¢in 6liimciil olabilir (Secer 1987).

Baliklarda hastaliklara neden olan parazitlerin tan1 ve tedavilerinin arastirilmasi,
giinimiizde gittikge artmaktadir. Balik¢ilik endiistrisi ve balik yetistiriciligi i¢in biiyiik
Oonem tasimaktadir. Balik yetistiriciliginde karsilasilan en Onemli sorunlardan birisi,
dogal ortamlarda zararlar1 pek fark edilmeyen ya da goriilmeyen parazitlerin
tanimlanmamis olmasi, biyolojilerinin bilinmemesi ve parazitlerin konak canli tizerinde

meydana getirdikleri etkinin iyi bilinmemesidir (Oztiirk 2005).

Balik parazitlerinin 6nemi, onlarin etkiledikleri baliklarin ekonomik onemleriyle de

dogrudan ilgilidir. Parazitler baliklarin besin degerini diistirdiikleri gibi biiylimelerini,



iiremelerini ve beslenmelerini de engellemektedir. Sularda parazitlerin bulunusu ve

dagilimi konusunda bilgi edinmek ekonomik agidan olduk¢a 6nemlidir (Grabda 1991).

Paraziter hastaliklar, bulasma doéneminde ¢ogunlukla gbzden kagmakta, ancak stress
faktorlerinin etkisiyle bagisiklik sisteminin zayiflamasi ya da dar alanda fazla baligin
barindirilmasi gibi nedenler sonucunda kendini belli etmektedir. Bu hastaliklar,
baliklarda belirtilerinin ilk goriildiigii zamanlarda tedavi edilemezse kontrol edilemeyen
bir sekilde yayilabilmektedir (Oge 2005). Bu nedenle parazit tiirlerinin olumsuz
etkilerini en aza indirebilmek i¢in; hangi tlir parazitin hangi tiir baliklarda barindigi, bu
parazitlerin mevsimsel bulunma oranlar ile yas ve cinsiyete bagl etkilerinin de
bilinmesi gerekmektedir (Kir ve Tekin-Ozan 2005). Bu baglamda bir bdlgede
baliklardaki parazit faunasinin bilinmesi, ileride kiiltiirii yapilacak balik stoklari
tizerinde koruyucu ve tedavi edici uygulamalarin etkin bir bigimde yapilmasina olanak

saglayacaktir (Selver 2008).

Son yillarda balik ve diger yenilebilir sucul organizmalarin zararli parazitlerini tanima
ve kontrolii konusunda 6nemli ilerlemeler kaydedilmistir (Doriicii vd. 2008). Parazitler,
dogal populasyonlarda goriinlirde az miktarda hasara neden olsalar da patolojik
degisimlere, goriinlimlerinde olumsuzluklara ve ayrica pazar degerlerinin diismesine yol
acabilirler (Scholz 1999). Yeryliziindeki birlikte yasam cesitlerinden olan parazitik
yasamda her zaman konakg¢1 zarar gérmektedir. Paraziter organizmalar, diger canlilari
kendi ¢evreleri ve besin kaynagi olarak kullanan ayni1 zamanda konaklarinda, kendi dis
cevrelerini tamamen ya da kismen diizenleme gorevini ylikleyen canlilardir. Denizler ve
i¢ sularda yaklagik 25.000 balik tiirli, baliklarda ise yaklasik 10.000 tiir parazitik
yasaml1 organizmanin varlig1 bilinmektedir. Parazitler, bakteriler ve virlisler gibi salgin
yaparak, yogun mortaliteye neden olmazlar, ancak dogrudan ve dolayli olarak degisik

sekillerde zararlar verebilirler (Cengizler 2000).

Balik yetistiriciliginde karsilagilan en o©Onemli sorunlardan biri, zararlari dogal
ortamlarda pek fark edilmeyen veya saptanamayan paraziter hastaliklar ve parazitlerin
dogrudan konak canli iizerinde meydana getirdikleri etkiler olarak bildirilmektedir
(Oztiirk 2000). Gerek ektoparazitlerin gerekse endoparazitlerin yaptiklar: bu etkiler

sOyle siralanabilir:



1) Soyucu ve somiiriicii etkiler: Parazitin dogrudan baligin vitamin, mineral madde,
tuzlar gibi besin maddelerine ortak olarak, balig1 bunlardan yoksun birakmalar1 sonucu

olusan etkilerdir.

2) Mekanik ve fonksiyonel etkiler: Parazitlerin kas ve diger i¢ organlarda yara, yirtik
tarzinda olusturduklar1 bozukluklar mekanikseldir. Bu bozukluklar tamamen parazit ve
baligin durumuna bagli olarak olusan lokal lezyonlardir. Parazitlerin mide, bagirsak gibi
kanallar1 tikayarak ya da onlar1 delerek hayatsal faaliyetleri durdurmasi da fonksiyonel

etkileri olusturmaktadir.

3) Toksik etkiler: Parazitler tarafindan salinan toksik sekresyonlarin olusturdugu
bozukluklardir. Bdylelikle baliklarin viicut direncleri parazitler tarafindan yok

edilmekte ve cesitli hastaliklara kars1 duyarli hale gelmektedirler.

4) Konagin beslenmesi ile ilgili etkiler: Parazitlerin baliklarda olusturduklari
istahsizlik nedeniyle normal beslenmenin olmamast ve metabolik olaylarin

bozulmasidir.

5) Parazitlerin baliklarin solunga¢ lamellasina yerleserek solunumun engellenmesi:
Balikta paraziti elimine etmek i¢in parazitin bulundugu bolgede hiicre proliferasyonu
olugsmaktadir. Solungag¢ lamelleri veya filamentleri bu proliferasyon sonucu birbirine
yapismakta, bu durumda suda erimis olan oksijen, filamentlerdeki kapillar damarlara
girememekte ve balik solunum giicliigii ¢ekerek anoksiden oliime siiriiklenmektedir

(Ekingen 1983).

Diger taraftan giliniimiizde bircok iilkede tath sular ve denizler, endiistriyel atiklar
sebebiyle su iiriinleri acisindan verimsiz hale gelmistir. Su ortaminda olusan kimyasal
agirlikh kirlilik, baliklar1 ve sudaki diger ara konak canlilar1 hastaliklara kars1 direngsiz
birakabilmekte, bunun sonucunda da bazi parazitler baskin populasyon olarak 6n plana

cikabilmektedir (Oguz 1996).

Parazitler, sayilan bu etkileriyle baliklarda zaman zaman 6liimlere neden olabildikleri

gibi konaklarin 6lmedigi durumlarda, yaptiklar1 patolojik etkilerle dnemli 6l¢iide maddi



kayiplardan sorumlu olmaktadirlar. Baliklarda paraziter enfeksiyonlara bagli olusan
patojeniteler; diger taraftan bakteriyel, viral ve mantar hastaliklarina da zemin
hazirlamakta ve bu hastaliklarin baliktan baliga bulagsmasinda rol oynamaktadir (Oge

1999).

Tirkiye Kuzey Yarimkiire’de, 32-42 kuzey paralelleri ile 26-45 dogu meridyenleri
arasindadir. Tiirkiye’nin i¢ sulari cografik konum ve iklimden dolay1 farkli ekolojik
ozellikler gosterir. Kiyilarimizin toplam uzunlugu 8333 km’dir. Tiirkiyede 212 baraj ve
135 Hidroelektrik Santral ¢alisir durumdadir. 86 baraj ve 41 Hidroelektrik Santral ise
insa halindedir. Tiirkiye baraj yapiminda Diinya’da iiglincii siraya yiikselmistir

(Anonim, 2005).

Diinyada kisi basina diisen balik miktar1 yillik ortalama 11-12 kg’dir. Bu oran &zellikle
balik¢iliga 6nem veren iilkelerde kisi basina tiiketilen balik miktar1 50-80 kg’a kadar
¢ikmaktadir. Ug tarafi denizlerle gevrili, genis bir gél ve akarsu potansiyeline sahip olan
Tiirkiye de ise kisi basina tiiketilen yillik balik miktar1 ortalama 6 kg diizeyinde olup %
99°u avcilik yoluyla saglanan tiretime dayalidir (Alpbaz ve Hogsucu 1996).

Devlet Planlama Teskilati (DPT) verilerinden derlenen bilgilere gore, Tiirkiye’de kisi
basina balik tiiketimi yilda 8 kg seviyesinde bulunmaktadir. Diinyada ise yilda kisi
basina yilda ortalama 16 kg balik tiiketilirken, Avrupa Birliginde (AB) yillik tiiketim
kisi basina 22 kg diizeyindedir. Kisi basina tiiketim AB iilkeleri ile kiyaslandiginda
iiretim yoniinden 7. sirada bulunan Tiirkiye AB siralamasinda tiiketimde son sirada yer
almaktadir. Tiirkiye’nin diinya ortalamasina ulagsmasi i¢in mevcut {iretimini 2 kat, AB
seviyesine ulagsmasi icin ise 3 kat artirmas1 gerekmektedir. Tiirkiye’de kisi basina yillik
8 kg olan tiiketimin 2013 yilina kadar 10,3 kg diizeyine ulasmasi beklenmektedir. Bu da
6 yil sonra yine iilkedeki balik tiiketiminin diinya ortalamasinin altinda kalacagini

gozler 6ntline koymaktadir (Anonim 2009).

Diinyada tiiketim amaciyla avlanan yillik balik miktar1 ortalama 95 milyon ton
dolaylarindadir. Bunun 68 milyon tonu deniz baliklarindan, 23 milyon tonu tath su
baliklarindan, geriye kalan 11 milyon tonu ise kiiltiir yolu ile iiretilen baliklardan

karsilanmaktadir. Avlanan bu baliklarin yaklagik 65 milyon tonu insanlara dogrudan



gida olarak, 24 milyon tonu balik unu ve yagi yapiminda, geri kalan 1-2 milyon tonu ise
ozel maksatlar igin kullanilmaktadir. insan gidasi olarak tiiketilen 65 milyon tonun; 28,4
milyon tonu taze, 15,96 milyon tonu dondurulmus, 12,28 milyon tonu konserve, 10,38

milyon tonu ise tiitsiilenerek ve kurutularak kullanilmaktadir (Aras vd. 1995).

Tirkiye su iriinleri iiretimi bakimindan Diinyada 30’uncu, Avrupa {ilkeleri arasinda
6’1nc1, Akdeniz iilkeleri arasinda ise 2’inci sirada yer almaktadir. Ug tarafi denizlerle
cevrili yarimada seklindeki iilkemiz, balik¢ilik agisindan bulunmasi gereken yerde

oldugu iddia edilemez (Avsar 1998).

Tiirkiye’nin su iirlinleri tiretiminde gdzlenen artis, diinya tiretimindeki artislara yaklasik
paralellik gostermektedir. Tiirkiye, 1960 -1970 yillar1 arasinda yillik {iretimini %7,2,
1970-1980 yillar1 arasinda %8,7, 1980-1982 yillar1 arasinda %7,8, 1982-1984 yillari
arasinda %35,9, 1984-1986 yillar1 arasinda %1,1 ve 1986-1988 yillar1 arasinda ise, %7,7
oraninda artirmistir. Ancak bu yildan itibaren 1989 yilinda bir 6nceki yila oranla %32.,4

ve 1990 yilinda ise %15,8 oraninda azalmis olarak gerceklesmistir (Anonim 2005).

AB’nin istatistik kurumu Eurostat‘in verilerine gore, 1993-2004 yillar1 arasinda yilda
440.000 ile 610.000 ton arasinda (yetistirme ve avcilik) balik tireten Tiirkiye, AB‘nin 25
{iyesinin toplam yillik iiretiminden fazlasini iiretmektedir. Istatistiklere gore, 2004
yilinda Tiirkiye‘nin balik tiretimi 504.000 ton olurken, AB‘nin toplam iiretimi 480.000
tondur. Ayrica, AB‘nin balik iiretimi 1993 yilindan bu yana yiizde 28 gerileme
gosterirken, ayni donemde Tiirkiye‘nin iiretimi istikrarini korumustur. AB’nin balik
tiretiminin yiizde 830 Akdeniz‘in batisinda yapilmaktadir. Bu bolgede Yunanistan,
Kibris Rum Kesimi ve Fransa olmak iizere sadece 3 AB {iyesinin balikgilar

avlanmaktadir (Anonim 2010d).

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)’nun 2010 verilerine gére Tiirkiye nin balik {iretimi
son yillarda ciddi bir artis gostermistir. 1997 yilinda 90.000 ton, 2000 yilinda 158.000
ton 2005 yilinda 235.000 ton olurken 2009 yilinda 310.000 tonu ge¢mistir. Sekil 1.1°de
Tiirkiye’de 1997 -2009 yillar1 arasinda iiretilen deniz, tatli su ve kiiltiir balik¢iligt

istatistigi verilmistir (Anonim 2010e¢)
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Sekil 1.1 Tiirkiye nin 1997-2009 yillar1 arasi balik {iretimi istatistigi (TUIK 2010)



2. KAYNAK OZETLERI

2.1 Terkos Goli Baliklar:

Tiirkiyede kadife, kizilkanat ve ¢apak baliklarinin parazitleri {izerinde smirli sayida

calismalar yapilmistir. Bu baliklarin taksonomisi asagida verilmistir (Kuru 2004).

Sube: Chordata

Grup: Craniata (Vertebrata)

Altsube: Gnathostomata

Stipersinif: Pisces

Sinif: Osteichthyes

Stipertakim: Teleostei

Ordo: Cypriniformes (Ostariophysi)
Alttakim: Cyprinodei

Familya: Cyprinidae

Genus: Tinca Linneaus, 1758
Species: Tinca tinca (Linneaus, 1758)
Genus: Scardinius Linneaus, 1758
Species: Scardinius erythrophthalmus (Linneaus, 1758)
Genus: Abramis Linneaus, 1758

Species: Abramis brama (Linneaus, 1758)



2.1.1 Kadife bahg (Tinca tinca L. 1758 )

Diagnostik Ozellikleri:

D: HI-1V 8-9

A: I 6-8

P:1 16-18

V:II 89

L.lat: 90 -110

L. tran : 22-23 / 19-25

Farinks disleri :4-5; 5-5
Solungag dikenleri sayist : 12-13
Omur sayist : 39-41

Cyprinidae familyasina mensup olan Tinca tinca Tiirkiye’nin tiim Karadeniz sahili ile
Marmara Bolgesi’nin Trakya kismi ve I¢ Anadolu Bolgesi’nin bazi gollerinde
yayilmistir (Sekil 2.1). Avlanan baliklarin boylarit 20-30 cm, agirliklar: ise 500-600 g
civarinda olmasina ragmen, maksimum 60-70 cm boya ve 2,8-3,0 kg nadirense 6-7 kg
agirhiga kadar ulasabilmektedir. Tiirkiyede ¢ok arzulanan bir pazari olmamasina karsin,
Avrupa’nin pek cok {ilkesinde ¢ok sevilen alabaliktan daha pahali bir baliktir. Bu
nedenle yapay yetistiriciligi de yapilmaktadir (Celikkale 2002).

Viicutlan kisa ve yiiksek, yan ¢izgide 85 — 100 pul bulunur. Bir ¢ift kiigiik biyiklari
vardir. Diger Cyprinidae drneklerinde oldugu gibi baslangicta planktonlarla daha sonra
bocek larvalari, solucan, crustase ve yumusakgalarla beslenirler. Cok az miktardaki
oksijene dayaniklilik gosterirler. Sudan ¢iktiktan sonra bir giin siire ile disarida

yasamini yitirmeyebilir (Kuru 1994).

Dorsal yiizgecte 3-4 diken 151n 8 yumusak 1s1n, anal yiizgecte 3 diken 151 7-8 yumusak
1510, pektoral yilizgecte 1 diken 151n 1-17 yumusak 1s1n, ventral yilizgecte 2 diken 151n 8-9
yumusak 1sin, kuyruk yiizgecinde 19 yumusak 1s1n vardir. Yiizge¢ formiili D III-1V, §;
A 1IIlL, 7-8, P I, 15-17; V 11, 8-9, C 19 seklindedir. Farinks disi 4-5 veya 5-5 seklindedir
(Celikkale 2002).
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Agizlarinin yaninda birer kiigiik biyik bulunur. Pullar1 deride kismen derine gémiilmiis
sekildedir, bu yiizden oldukca kaygan bir baliktir. Solungaclar1 ¢ok yuvarlaklagmstir.
Erkeklerde karin ylizgeclerinin ikinci dallanmis 1s1n1 kalinlasmistir. Kuyruk yiizgecleri
diizdiir. Gozlerinin kenarlar1 kirmizi; sirt1 zeytin yesili; ylizgegleri koyu; yiizgeglerinin

kaidesi ve iri dudaklari et rengindedir (Demirsoy 1998).

Cinsi olgunluga 3-4 yasinda ulasir. Mayis-Haziran aylarinda 18-20 °C’de s1g durgun
sulardaki otlarin arasma yesil renkli yumurtalarini birakir. Yumurtalarin ¢ap1 0,8-1,2
mm’dir Bir disi 1 kg canli agirliga 0,5-1,0 milyon yumurta verir. Yumurtalar 60-70
giinde acilir (Celikkale 2002).

Kuvvetli ot gelisimi olan sakin sular veya ¢ok yavas akan yumusak tabanli sulari tercih
ederler. Bir su kaynagina yerlestirilince oraya hakim olurlar. Bu balig1 o su kaynagindan
uzaklastirmak oldukg¢a zor olur. Yetistirildigi su kaynagindaki diger balik tiirlerinin

oranlarini diisiirerek kendi oranini yiikseltirler (Demirsoy 1998).

Besinlerini; molluskler, chironomid ve bocek larvalari, istakoz benzeri hayvanlarin

yumurtalari, yosun ve diger bentik omurgasizlari olusturur (Celikkale 2002).

Sekil 2.1 Kadife balig1 (Tinca tinca L. 1758 ) genel goriiniis (Orijinal)
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Bu tiir biitiin Avrupa, Bat1 Asya ve Hazar denizinde yayilis gdstermektedir. Ulkemize
kuzeyden girmis bir form olup, 6zellikle Kuzey Anadolu ve Marmara bolgesindeki i¢

sularda yasamaktadir.

Tiirkiye'de Tinca tincamin parazitleriyle ilgili calismalar; Akbeniz (2006), Ozan vd.
(2006), Ergéniil ve Altindag (2005), Yildiz (2003), Oztiirk (2002), Aydogdu vd. (1996),
Soylu (1995), Oge ve Aydin (1995), Soylu (1991), tarafindan yapilmistir. Yurt disinda
ki baz1 ¢alismalar ise Rusya'da Markevic (1951), Zietse vd. (1981), Avusturya'da
Kritscher (1983), Cek Cumbhuriyeti’nde Moravec (1985), Polonya'da Grabda (1991)

tarafindan yapilmstir.

Akbeniz (2006) Kasim 2003-Mayis 2006 tarihleri arasinda Sapanca Goli’ndeki kadife
baligt (Tinca tinca L.1758)’ nin metazoan parazitlerini aragtirmistir. Arastirma da
toplam 57 adet Tinca tinca incelemistir. Inceleme sonucunda Tinca tinca’da
Dactylogyrus macracanthus (Monogenoidea), Asymphylodora tincae, Diplostomum sp.
(Trematoda), Caryophyllaeus laticeps, Bothriocephalus acheilognathi (Cestoidea),
Ergasilus sieboldi (Crustacea), Mollusk glochidiasi (Bivalvia) tiirlerine rastlamigtir.
Calisma sonucunda bulunan bu parazit tiirlerinden Caryophyllaeus laticeps,
Bothriocephalus acheilognathi (Cestoidea) ve Ergasilus sieboldi (Crustacea) Sapanca

Goli'nde yasayan kadife balig1 Tinca tinca (L., 1758) i¢in yeni kayitlardir.

Ozan vd. (2006) 15.03.2003-15.02.2005 tarihleri arasinda, Beysehir Golii'nde yasayan
kadife balig1 (Tinca tinca L., 1758)’nin parazitlerini belirlemek amaciyla ¢aligmalar
yapilmiglardir. Calisma siiresince; toplam 334 adet kadife balig1 (7. tinca ) Beysehir
Goli'niin degisik bolgelerinden aylik periyotlarla yakalanarak parazitolojik yonden
incelenmistir. Kadife baliklarinda endoparazit olarak Cestoda’dan; Ligula intestinalis,
Caryophyllaeus laticeps, Bothriocephalus acheilognathi ve Proteocephalus torulosus’a,
Digenea’dan Asymphylodora tincae’ye ve Acanthocephala’dan Acanthocephalus
anguillae’ye rastlanmiglardir. Bu tlirlerden Acanthocephalus anguillae’ye Tiirkiye

kadife baliklarinda ilk defa rastlanilmistir.

Aksakal (1992) Uluabat Golii kadife baliklarinda endoparazitlerin tespitine yonelik

calismasinda sadece Asymphylodora tincae tiiriine rastlamistir.
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Aydogdu vd. (1996), iznik géliinde yasayan kadife baliklarinda ¢cok miktarda Myxobus
sp.’ye 2859 adet Asymphylodora tincae’ye ve 475 adet Eustrongylides sp.’ye
rastlamiglardir. Terkos Golii'nde ise kadife baliklarinin parazitleri iizerine yapilmis bir

arastirma bulunmamaktadir.

2.1.2 Kizilkanat bahg ( Scardinius erythrophthalmus L. 1758 )

Diagnostik Ozellikleri:

D: I 8-9

A: 11T 9-12

P:1 14-16

V11 7-8

L.lat : 39-43

L. tran: 7-8/3-5

Farinks disleri : 3.5-5.2 veya 2.5-5.2
Solungag dikenleri sayist : 10-11
Omur sayist : 39-41

Kizilkanat (Scardinius erythrophthalmus), sazangiller (Cyprinidae) familyasina ait bir
tatli su balig: tiiriidiir (Sekil 2.2). Avrupa'da Ural Daglari'ndan Ispanya'nin dogusuna
kadar ve Finlandiya'dan Italyamin kuzeyine kadar yaygindir. Tiirkiye'nin sadece
kuzeyinde bulunur. Tiirkiyede Maemara Denizi’ne dokiilen tatli sularla, Sakarya ve

Kizilirmak’ta yagsamaktadir (Kuru 1994).

Kizilkanat ortalama 20-30 cm (en biiyiikleri 50 cm) uzunlugunda, ortalama 250-300 gr
(en biiyiikleri 2-3 kg) agirligindadir. Viicut yanlardan yassilasmis ve yiiksekligi fazladir.
Sirtlar1 ve kafalarinin {ist kismi ela veya kahverengi-yesilimsi parlar. Yanlar1 ¢inko
rengi ve karm kisimlar1 glimiisiimsii beyaz parlar. Yiizgegleri kan kirmizisi rengindedir.

Ama bazen kavunici renkli ylizgegleri olanlarina da rastlanir.

Kizilkanatlar bir siiriiniin i¢inde yasarlar ve duran ya da yavas akan sularin, bol su

bitkilerinin bulundugu algak su seviyesinde yasamayi1 tercih ederler. Yetiskin
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kizilkanatlar neredeyse sadece su bitkilerinden beslenirler. Beslenmelerinin ¢ok az bir

boliimii kurtlardan ve solucanlardan olusur.

Ureme zamanlar1 Mayis ile Haziran aylaridir. Bu zamanda disileri 100.000 ile 200.000
adet 1,5 mm biiytikliigiinde yumurtalarin1 su bitkilerinin tizerine yapisik halde birakir.
Kizilkanatlar bir¢ok sazan tiirleri ile birlikte ayn1 zamanda yumurtladiklar1 igin, sik sik

bu yumurtalar diger tiirlerinki ile karisir ve melez balik tiirleri meydana gelir (Anonim

2010b)

Sekil 2.2 Kizilkanat balig1 (Scardinius erythrophthalmus L. 1758) genel goriiniis (Orijinal)

Genel olarak tiim Avrupa’ya yayilmis olan bu tiir, Anadolu’nun bilhassa Kuzey ve Orta
bolgeleri ile Trakya kesimindeki i¢ sulara dagilmis bulunmaktadir (Geldiay ve Balik
1999).

Bugiine kadar Tiirkiye’deki kizilkanat baliklarinin helmint faunasinin belirlenmesine
yonelik cesitli ¢alismalar gerceklestirilmistir. Oguz vd. (1993), Uluabat Goli’ndeki
kizilkanat  baliklarin1  endohelmintolojik  yonden incelemis, konak balikta
A. markewitschi ve Rhapdochona sp.’yi kaydetmislerdir. Oztiirk (2000), Manyas Golii
kizilkanat baliklarinda Caryophyllaeides fennicus’u konak baligin bagirsaklarinda tespit
etmistir (Reichenbach-Klinke 1962). Terkos Golii'nde ise Kahveci (2004), kizilkanat

baliklarinin metazoan parazitleri lizerine bir arastirma yapmuistir.
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2.1.3 Capak bahig1 (Abramis brama L. 1758 )

Diagnostik Ozellikleri:

D: I 9-10

A:TII 24-28

P:1 15-17

V:1I 89

L.lat: 48-56

L. tran: 10-12/ 6-7

Farinks disleri :5-5

Solungag dikenleri sayisi : 22-28
Omur sayist : 43-46

Viicutlart yanlardan yassilasmis ve pullarla ortiiliidiir. Yan ¢izgide 50 -60 pul bulunur.
Farinks disleri bir sirali olup, genellikle 5 — 5 seklindedir. Tiirkiyede Canakkale’den
Yesilirmaga kadar, Marmara ve Karadenize dokiilen tatli sularda yasamaktadirlar (Kuru

1994).

Capak balig1 (4bramis brama), sazangiller (Cyprinidae) familyasina ait bir tath su
balig tiiridiir (Sekil 2.3). Capak balig1 ortalama 20 ile 40 cm boyunda yakalanir. Ara
sira 75 cm ve 7 kg agirliginda olanlarina da rastlanir. Sirt1 hafif yesil, kahverengi, sar1
ya da siyah gibi parlar. Go6glis yilizgeglerinin haricinde tiim yiizgegleri koyu gri
renktedir. GOgiis ylizgecleri acik gri renktedir ve neredeyse pelvik yiizgeclerine
yetisecek kadar biiyiiklerdir. Bu pektoral yiizgecleri ile capak baliklarini kendilerine ¢ok
benzeyen ve ¢ok sik ¢apak baliklari ile karistirilan Tahta balig1 (Blicca bjoerkna)'dan
ayirt etmek miimkiindiir. Bu iki balik tiirii de aym1 zamanda ciftleserek hibrit tiirler
meydana getirebilirler. Bu melezlerin farinks dislerini inceleyerek, karigmis olmalarina
ragmen daha ¢ok hangi tiire ait olduklar tespit edilebilir. Capak baliklar1 16 yasina
kadar yasayabilirler. Capak baliklarini Avrupa'da Alp Daglari’nin  kuzeyinde,
Balkanlar’in Karadeniz’e yakin kisminda, Karadeniz’e yakin tatli sularda, Aral golii ve
Hazar Denizi ¢evresindeki tath sularda bulmak miimkiindiir. Tuna Nehri’'nde Abramis

brama danubii alt tiiri yagamaktadir. Aral golii ve Hazar Denizi civarinda Abramis
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brama orientalis alt tiirii yasamaktadir. Abramis brama Turkiye'de Bati Karadeniz,
Marmara ve Ege bolgelerinin tatli sularinda bulunur. Capak baliklar1 genelde irmaklarin
cok yavas akan kisimlarinda ve gollerde bulunur. Suyun dibindeki besinli ¢amurun
yakininda kiigiik siiriiler olusturarak yasarlar. Capak baliginin dudaklarini disariya
kivirabilme kabiliyeti ona sivrisinek kurtcuklari, ¢amur solucanlari, midyeler ve
stiliikler gibi bir¢ok su hayvanlarin1 daha rahat ayiklayabilmesini i¢in faydalidir. Bazen
su bitkileri ve plankton ile de beslenirler. Ureme zamanlar1 Nisan ve Haziran arasimdaki
zamanda iki hafta siirer. Disiler tirettikleri 1,6-2 mm biiyiikliigtindeki 150.000 - 300.000
adet yumurtay1 su bitkilerinin {izerine yapistirirlar. Eskiden ¢ok sevilerek yenilen bir
balik tiirii olan ¢apak baligi, artik giliniimiizde ¢ok yogun ve ince olan kilgiklarindan

dolay1 pek tercih edilmemektedir (Anonim 2010d).

Sekil 2.3 Capak balig1 (Abramis brama L. 1758 ) genel goriiniis (Orijinal)

Bu tiir, Avrupa’dan Anadolu’ya ge¢cmis baliklardan olup, 6zellikle Trakya, Kuzey ve
Kuzeybati Anadolu bdlgelerinde yer alan Manyas, Sapanca, Terkos, Ladik, Gala,
Borabay Golleri ile Terme yakinindaki Mili¢ Deresi’nden bilinmektedir (Geldiay ve
Balik 1999).

Tiirkiye’de Capak baliklarinin parazitleri {izerine ilk ¢alismalar Karatoy ve Soylu (2006)
tarafindan Terkos Goli'nde yapilmistir. Goldeki capak baliklarinda yaygin olarak

Diplostomum sp. ve Dactylogyrus sphyrna parazit tiirlerine rastlamiglardir.
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2.2 Terkos Golii Baliklarinda Goriilen Parazit Tiirlerinin Morfolojik ve Anatomik

Ozellikleri

Arastirmada Platyhelminthes (yasst kurtlar) subesinden, Monogenoidea, Digenea,
Cestoidea ve Annelida subesinden Hirudinea siniflarina ait ornekler tespit edilmistir.
Aragtirmada tespit edilen Platyhelminthes subesine ait parazitlerin taksonomisi agsagida
verilmistir. Bunun i¢in Bykhovskaya-Pavlovskaya vd. (1962), Toksen vd. (1996), Nie
vd.(2000) ve Tinar (2006) gibi kaynaklardan yararlanilmistir.

Platyhelminthes subesine ait parazitlerin viicutlar1 dorso-ventral olarak yassilagsmis olup
bilateral simetriktir. Serit seklinde ya da oval bir viicuda sahiptir. ki veya ii¢ kas
tabakasi ve deriden olusan i1yi geligsmis bir dermomuscular tiipe sahiptir. Viicut eksternal
bir kutikula ile kaplanmustir. Viicut boslugu yoktur. I¢ organlarin arasi tamamen
baglayici doku olan mezensimle doludur. Son bagirsak ve anilis yoktur. Solunum
organlart olmayip, solunum deri yoluyla saglanmaktadir. Dolasim sistemleri yoktur.
Bosaltim sistemi pronefridyumdur. Merkezi sinir sistemi, yutagin dorsalinde bulunan
bir ¢ift serebral gangliondan olusur ve viicut boyunca sinir seritleri uzanmaktadir.
Bir¢ogu hermafrodit hayvanlardir (Markevic 1951, Bykhovskaya-Pavlovskaya, vd.
1962).
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Alem: Animalia
Alt alem: Metazoa
1. Sube: Platyhelminthes (Yass1 Kurtlar)
1. Sinif: Trematoidea Rudolphi, 1808
1. Altsinif: Monogenoidea Bychowsky, 1937
Takim: Dactylogyridea Bychowsky, 1937
Aile: Dactylogyridae Bychowsky, 1933
Cins: Dactylogyrus Diesing, 1850
Syn. Neodactylogyrus Price, 1938
1. Cins ve Tiir: Dactylogyrus crucifer Wagener, 1857
Syn. Dactylogyrus dujardianiaus Linstow, 1875
2. Cins ve Tiir: Dactylogyrus difformis Wagener, 1857 *
3. Cins ve Tiir: Dactylogyrus sphyrna Linstow, 1878 *
4. Cins ve Tiir: Dactylogyrus distinguendus Nybelin, 1937 *
2. Altsimif: Digenea Van Benden, 1858
1. Takim: Fasciolata Skrjabin et Schul’ts, 1937
Aile: Monorchiidae Odhner, 1911
Cins: Asymphylodora Looss, 1899
1. Cins ve Tiir: Asymphylodora markewitschi Kulakowskaja, 1947 *
2. Cins ve Tiir: Asymphylodora tincae Modeer,1790 *
2. Takim: Strigeidida La Rue, 1926
Aile: Strigeidae Raillet, 1919
Syn. Diplostomatidae Poirer, 1886
Cins: Diplostomum Nordmann, 1832
Syn. Diplostomulum Brandes, 1892
Cins ve Tiir: Diplostomum spathaceum Rudolphi, 1819 *
Syn. Diplostomulum spathaceum Rudolphi, 1810
Syn. Diplostomum volvens Nordmann, 1832
Syn. Tetracotyle volvens Matare, 1910

Syn. Diplostomum volvens Faust, 1917
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2. Sinif: Cestoidea Rudolphi, 1808

Alt sinif: Cestoda Rudolphi, 1808

1. Takim: Caryophyllidea Ben in Olsson, 1893

Aile: Caryophyllaeidae Leuckart, 1878

Cins: Caryophyllaeus O. F. Mueller, 1787

Cins ve Tiir: Caryophyllaeus laticeps Pallas, 1781 *
Syn. Taenia laticeps Pallas, 1784
Syn. Caryophyllaeus mutabilis Rudolphi, 1802
Syn. Caryophyllaeus communis Schrank, 1788

2. Takim: Pseudophyllidea Carus, 1863

1. Aile: Bothriocephalidae Blanchard, 1849

Cins: Bothriocephalus Rudolphi, 1808

Cins ve Tiir: Bothriocephalus acheilognathi Y amaguti, 1934 *
Syn. Bothriocephalus opsariichthydis Yamaguti, 1934
Syn. Bothriocephalus gowkongensis Yeh, 1955
Syn. Bothriocephalus phoxini Molnar, 1968

2.Aile: Diphyllobotrhriidae Liihe, 1910

Cins: Ligula Bloch, 1782

Cins Tiir: Ligula intestinalis Linnaeus, 1758 *

3. Takim: Proteocephalidea Mola, 1929

Aile: Proteocephalidae La Rue, 1911

Cins: Proteocephalus Weinland, 1858

Cins ve Tiir: Proteocephalus torulosus Batsch, 1786 *

2. Sube: Annelida (Halkali kurtlar)
1. Simif: Hirudinea Lamarck, 1818
1.Takim: Rhynchobdellida

1. Aile: Hirudinidae Whitman, 1886
Cins: Piscicola Linnaeus 1758

Cins ve Tiir: Piscicola geometra Linnaeus, 1761 *
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2.2.1 Monogenoidea Bychowsky, 1937

Viicutlar1 dorso-ventral olarak yassilasmis olup cogunlukla uzamistir. Tam gelismis
parazitlerin boyu 150-20000 pm arasindadir. Bazen 30000 pm’yi de agmaktadir.
Mikroskop altinda az veya ¢ok kontraksiyonlarla kendini belli etmektedir. Bazilarinda
g6z lekeleri vardir (Toksen vd. 1996). Agizlar1 ventralde olup kash bir farinksi,
6zofagusu ve iki kola ayrilmis olan bagirsagi bulunmaktadir. Bosaltim organi ¢ift olup
bu organ disariya anterior viicudun sonunda, nadiren de posterior viicudun yarisinda
acilmaktadir. Viicudun posterior bolimiinde kitinéz kancalarla donatilmis bir tutkag
(haptor) vardir (Markevic 1951, Bykhovskaya-Pavlovskaya, vd. 1962). Viicudun
anterior boliimii ise fincana benzeyen bir emiciyle donatilmistir. Bunun yaninda yavas
hareket eden Monogenoidea’larda parazitin anterior u¢ kismi, hareket fonksiyonunda da
rol almaktadir (Toksen vd. 1996). Hermafrodittirler, u¢ kisimlari uzamis olan

yumurtalar1 biiylik olup az sayidadir (Ekingen 1983).

2.2.1.1 Dactylogyrus difformis Wagener, 1857

Kiiclik yapidaki monogenetik parazitlerdir. Viicut uzunlugu ortalama 340-430 pm,
ovaryum seviyesindeki maksimum genisligi ise 80-110 pm’dir. Tutkag¢ dairesel seklinde
olup 37-48 X 63-84 um caplarindadir. Median kancalarin eksternal kok uzantilar1 kisa,
bodur ve kanca govdesi ile ayni eksen iizerinde olmasina karsilik, internal kok uzantilari
oldukga iyi gelismistir. Kancanin hanger kismi egik olup bu egim 6zellikle u¢ kisimda

belirginlesmektedir (Oztiirk 2000).

Median kancalarin total uzunlugu 30-45 um’dir. Median kancalardaki i¢ uzantilarla dis
uzantilar arasindaki a¢1 90°’den biiyiiktiir (Markevic 1951, Bykhovskaya-Pavlovskaya
vd. 1962). Kancalar; kaide taraflar1 biraz genislemis olan diiz ¢ubuk seklindeki sap
kismui, ince bir hilali andiran 5-6 pm genisgligindeki hanger ve hangerin kok kismindan
cikan kanca kilifindan meydana gelmektedir. Viicudun 6n kisminda ve subterminalde
bulunan ventral konumlu agizdan sonra, dairesel sekilli olan 24-29 X 24-30 pum
caplarindaki farinks gelmektedir. Farinksi de kisa bir 6zofagus takip etmektedir.
Ozofagustan sonra gelen bagirsak, diiz ve basit olup iki kola ayrilarak lateral alanlarda

ilerlemekte ve tutkac seviyesinde birleserek sonlanmaktadir. Genital organlar, viicudun
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median alaninin tgte ikilik kisminda yer almaktadir. Oval sekilli testis, 34-38 X 22- 26
um caplarindadir ve bagirsak kollariin birlestigi yerde postovaryum konumlu olarak
bulunmaktadir. Ovaryum, oval sekilli olup 45-56 X 29-34 pum c¢aplarinda ve
pretestikular konumlu olarak median hat iizerinde bulunmaktadir. Ovaryumun
anteriorunda, kiiresel sekilli resepteculum seminalis yer almaktadir. Ovaryumun
anteriorundan ¢ikan oviductus, resepteculum seminalisten ayrilan kiigiik bir kanalla
birlesip vitelloductusa ulasarak genislemekte ve ootipin ardindan uterusu meydana
getirmektedir. Kitiniot yapil1 vajinal tiip, viicudun ilk ii¢te birlik kisminin posteriorunda,
kopulator organinin biraz gerisinde ve lateral alanda yer almaktadir. Vajinal tiip, 20-22
um boy ve 3 um eninde olup kaide kismi yassi ve diiz bir yapidadir. Belirgin bir sekilde
kendi etrafinda kivrilma gostermis tiipsii yapisi ise u¢ kisminda kiiciik papiller tasimasi
ile karakteristiktir. Vitellojen bezleri, 6zofagus ile tutka¢ seviyesi arasindaki lateral

alanlarda yer almaktadir (Oztiirk 2000).

2.2.1.2 Dactylogyrus sphyrna Linstow, 1878

Biiyiik yapidaki monogenetik parazitlerdir. Viicut uzunlugu 1008- 1153 pum, eni 230-
254 pm’dir. Viicudun posterior kisminda yer alan tutka¢ 104-140 um boyunda, 143-200
um genisliginde ve ii¢ loplu bir yapiya sahiptir. Bu tutkacin orta kisminda ¢ekic sekilli
iki biiyiikk kanca ile yan kisimlarinda 14 adet esit biiyiiklikte yan kancacik
bulunmaktadir. Ayrica orta kancalar arasinda baglayict cubuk (konnektiv bar) yer
almaktadir. Median kancalarin bir ucu sivri ve ignemsi sekilli, diger ucu ise catalli ve
iki kol seklindedir (Oztiirk 2000). Bu kancalarm ozellikle i¢ yiizeyi iyi gelisim
gostermekte olup terminale dogru genisleyerek, marjinal kancalarla sap arasindaki dis
eksen arasinda 90°’den kiiclik a¢1 yapmaktadir. Median kancalarin toplam uzunlugu 50-
65 um’dir (Soylu 1989). Dorsaldeki sivri ug ile ayni eksen ilizerinde yer alan dorsal kok
uzantisi 16-18 um, ventral kok uzantis1 43-46 pm, diken-u¢ kismi 11-13 um, ana gévde
kisim boyu 24-26 pm ve total kanca boyu 38-42 um’dir. Orta kancalar arasinda yer alan
kemer sekilli baglayic1 ¢ubuk, 5-7 X 27-29 um boyutlarinda olup her iki ucu igeriye
dogru kivrik, yuvarlak ve enli bir yap1 gostermektedir. Tutka¢ kenarinda yer alan yan
kancalar ise yedi ¢ift olarak yer almaktadir (Oztiirk 2000). Kenar kancalarm boylar1 esit
olmayip bu kancalarin yedinci ¢ifti, digerlerinin iki katindan daha biiyiiktiir (Markevic

1951, Bykhovskaya-Pavlovskaya vd. 1962).
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2.2.1.3 Dactylogyrus distinguendus Nybelin, 1937

Uzunlugu 500 um, genisligi 120 um’ye kadar olan, kii¢iik monogenetik parazitlerdir.
Bu tiire ait destekleyici aparatin sonundaki genisleme, acik kus gagasina benzemekte
olup vajinal borunun uzunlugu 30 um’den fazla degildir. Yan kancalarin uzunlugu 15-
28 um, ortadaki kancalarin uzunlugu 26-38 pm, ana kismin uzunlugu 24-32 pm, i¢
uzantisinin uzunlugu 5-10 um, dis uzantisinin uzunlugu 2,5-5 um, u¢ uzunlugu 6-9
um’dir. Birlestirici levhanin ebatlar1 2-5 X 20-28 pum, ek levhaninki ise 12-16 X 17-22
um’dir. Ciftlesme organmnin uzunlugu 23-30 um, vajinal borunun kivrim boyunca

uzunlugu ise 25-30 um’dir (Gusev 1985).

2.2.2 Digenea Van Benden, 1858

Viicut 1 mm’den 15 cm’ye kadar degisen biiyiikliiklerde olup oval, yaprak ya da dil
seklindedir. Viicudun {izeri kii¢iik igne, firga ve pullardan olusan bir kutikula ile
kaplanmistir. Cogunda iki ¢cekmen (agiz ¢ekmeni, ventral ¢ekmen) vardir. Genital
¢ekmen ise bazi tlirlerde bulunmaktadir. Testisler yuvarlak ve lopludur. Kopulator organ

cirrus kesesinde yer almaktadir (Bykhovskaya-Pavlovskaya vd.1962).

2.2.2.1 Asymphylodora markewitschi Kulakowskaja, 1947

Viicutlar1 oval olup viicudun dis tarafi diiz bir kutikula ile kaplidir. Viicudun anterior
kismi1 deri bezlerinden olugmaktadir. Viicut uzunlugu 700- 1700 um, genisligi ise 280-
630 pum’dir. Agiz ve karmm c¢ekmeni iyi gelismistir. Fakat karin c¢ekmeni, agiz
¢ekmeninden daha kii¢iik ve viicudun yar1 kisminda bulunmaktadir. Agiz ¢cekmeni 180
X 180 um, karin ¢ekmeni 160 X 160 um ¢apindadir. Prefarinkse, cok kisa bir farinkse
ve kisa bir 6zofagusa sahiptir. Farinks genisligi 64 X 120 um’dir. Bagirsak kollar1 uzun
ve dar olup testislerin orta kismina ulagmaktadir. Vitelluslar ayrik, iyi gelismis ve genis
folikiiller halinde olup farinkse uzak mesafede bulunmaktadir. Vitellojen bezlerin
anterior kismi, karin vantuzunun posterior kismi hizasinda baslar ve testisin
posterioruna ulagsmadan merkezi kisimlar1 civarinda sonlanmaktadir. Cirrus kesesi genis
olup siklikla ventral ¢ekmenin arkasina dogru uzanmaktadir. Cirrus kesesi 160 X 56 pm

boyutundadir. Laurer kanali mevcuttur. Testis tek olup viicudun 1/3’liik posterior
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kisminda yer almaktadir. Testisin ¢ap1 120 X 184 um arasinda degismektedir. Uterus,
testisin orta diizeyine kadar ulasmamaktadir. Ovaryum oval olup testisin Oniinde yer

almaktadir. Yumurtalar1 24 X 16 um boyutlarindadir (Oguz ve Oztiirk 1993).

2.2.2.2 Asymphylodora tincae Modeer,1790

Asymphylodora tincae, baliklarin bagirsaklarinda yasayan trematodlardan olup arakonak
olarak tatlisu gastropodunu kullanmaktadir. Biyolojisinde metaserker donemi
bulunmayan bu parazitin serkerlerini tagiyan gastropodanin baliklarca yenilmesi ile
enfeksiyon olusmaktadir. Asymphylodora tincae ‘nin bagirsak mukozasi iizerinde
makroskobik olarak sari-kahverenkli noktalar seklinde oldugu, mukozaya tutunmamis
olan trematodun igerik ile beraber uzaklastigi goézlenmistir. (Ekingen 1983, Oztiirk

2000).

2.2.2.3 Diplostomum spathaceum Rudolphi, 1819

Balik basina 500°e¢ kadar ulagan sayilarda bulunan bu tiiriin metaserkerlerinin dorsal
ylzeyi konveks, ventral yiizeyi konkavdir. Bu metaserkerler yaklagik 400-500 pm
uzunlugundadir. Viicutlar1 genis, hareketleri zayiftir. Viicutlar1 bir bogumlanmayla iki
kisma boliinmiis olup viicudun anterior ucu yuvarlak iken posterior ucu ise ¢ikintili bir
yapidadir (Soylu 1989). Posterior viicut boliimii kisa olup 6zellikle gelismis larvalarda
anterior bollimden tamamen ayrilmistir. Ventral ¢ekmen, oral gekmenden hemen hemen
iki kat daha biiyiiktiir. Eklenti organlar1 da ventral ¢ekmenden daha biiyiiktiir. Farinks
kiictik, 6zofagus kisa olup bunlar o6nce oral agikliga, daha sonra da anterior ¢ekmene
agilmaktadirlar. Ozofagus kollari, iki intestinal hortumun igine kadar uzanmaktadir.
Daha sonra bunlar birleserek “V” harfi seklini almaktadir (Markevic 1951,
Bykhovskaya-Pavlovskaya vd. 1962). Lateral vantuz belirgindir. Brandes organi

yuvarlak olup transversal konumda biraz uzamis durumdadir (Soylu 1989).

2.2.3 Cestoidea Rudolphi, 1808

Halk arasinda serit olarak bilinen yassi kurtlarin 3400 tiirii tanimlanmistir. Bunlarin

yaklagik 800’i baliklarda erigkin evrede goriilmektedir. Endoparazitik hayat
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siirmektedirler. Parazitin viicudu, anteriorda bir bas kismi1 (scolex) ve benzer
halkalardan (proglottid) olusan bir zincirden (strobila) olusmaktadir. Her proglottidde
erkek ve disi lireme organlar1 mevcut olup bunlar bazen cift olarak bulunmaktadir.
Proglottiddeki bu organlarin yerlesme sekli tanimlamada Onem tagimaktadir.
Cestodlarda yeni strobilalar boyun kismindan gelismekte, yani en yasl proglottid en
sonda bulunmaktadir. Eger halkada olgun yumurta varsa buna gebe halka denilmektedir.
Halka digkiyla atildiktan sonra, pargalanma veya clirlime sonucu olgun yumurtalar
cevreye birakilmakta ve bunu yiyen baliklarda cestod larvalar1 gelismeye baslamaktadir
(Toksen vd. 1996). Seksiiel olgunluga ulastiklarinda, bagirsaklarda nadiren de viicut
boslugunda lokalize olmaktadirlar. Cestodlar, Dioecocestus disinda hermafrodittir
(Markevic 1951, Bykhovskaya-Pavlovskaya vd. 1962). i¢ longitudinal kaslar, kortikal
parangim ile medullar paransim arasinda smir teskil etmektedir. Ureme organlari
genellikle medulla igerisinde, seyrek olarak da korteks icerisinde bulunmaktadir.

Embriyo (onkosfer) alt1 cengellidir (Ekingen 1983).

2.2.3.1 Caryophyllaeus laticeps Pallas, 1781

Tek par¢a halinde halkasiz bir viicuda sahip olup viicut uzunlugu 0,8-4 cm, genisligi 1-
2,5 mm kadardir (Markevic 1951, Bykhovskaya-Pavlovskaya vd. 1962). Viicudun
anteriorunda yer alan skoleks, konak canliya tutunmayi saglayan degisik karakterde
bir¢ok girinti ve ¢ikintiya sahip olmasina karsin, bothrium ve kanca gibi elemanlarindan
yoksundur. Skoleks, karanfile benzer bir sekilde genisleme yapmasi ve testis ile
vitellojen bezleri igermemesiyle viicuttan kolaylhikla ayirt edilebilmektedir (Oztiirk
2000). Skoleksi uzun ve hareketli bir boyun izlemektedir (Aydogdu 2001). Viicudun
posterior ucundan disar1 agilan bosaltim kesesi, liggensi bir sekille baglayip dar bir boru
seklinde sona ermektedir. Bosaltim kesesinin anteriorunda, lateral taraflardan ayrilan
sagli-sollu ikiser adet olan ana bosaltim kanali, dorsal ve ventral yonde lateral
alanlardan viicudun anterioruna dogru ilerlemektedir (Oztiirk 2000). Erkek ve disi
sekstiel aparatlar1 genital agikliga agilmaktadir. Erkek iireme sisteminde ¢ok sayida
testis (yaklasik 400 adet) bulunmaktadir. Testisler, skoleksin son kismi ile ovaryumun
anterioruna kadar olan alanda, median hat boyunca ii¢ sira halinde yer almaktadir.
Viicudun posteriorunda yer alan defferens kanali, bir cok kivrim yaptiktan sonra cirrus

kesesine acilmaktadir (Aydogdu 1997, Oztiirk 2000). Disi iireme sistemi icinde biiyiik
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bir yer tutan ovaryum, boyuna seyreden iki lateral kitleden olusmakta olup ventral
tarafta transversal bir koprii ile birbirine baglanarak, “H” harfi seklinde bir goriiniim
meydana getirmektedir. Ovaryumun ventralinden kisa bir oviduktus ¢ikmakta ve bu
yapimin bir kolu reseptekulum seminalise acilirken diger kolu etrafi mehlis bezleri ile
cevrili olan ootipi olusturmaktadir. Uterus ise ovaryumun arkasinda bir¢ok kivrim
yaptiktan sonra, dorsalden anteriora dogru yonelmektedir. Cirrus agikligi, ovaryumun
anterior seviyesinden disar1 agilmaktadir. Vitellojen bezleri, iki sirali kiiciik folikiiler
yapilar halindedir (Oztiirk 2000). Bu bezlerin anterior uzantisi, skoleksin anterior
simirindan 1 mm mesafededir. Posterior uzantisi ise ovaryumun anterior kismina kadar

uzanmaktadir (Aydogdu 1997).

2.2.3.2 Bothriocephalus acheilognathi Yamaguti, 1934

Bu tiire ait erigkin parazitlerin viicut uzunluklar1 20-400 mm, halka boyu 4-8 mm,
genisligi 7-9 mm’dir (Koyun 2001). Skoleks, derin yariklar1 olan iki adet bothrium ile
anterior u¢ kisimda kass1 yapida bir tepe organina (apikal disk) sahiptir (Oztiirk 2000).

Skoleksin boyu 8,4-8,8 mm, bazal kisminin genisligi 8,8-9,2 mm’dir. Strobilada
belirgin bir halkalanma bulunmaktadir. Skoleksi, boyun bdlgesi fark edilmeyen
proglotidlerin takip ettigi goriilmektedir (Koyun 2001). Gévde halkalarinin genellikle
sekonder bolmeli goriilmesi nedeniyle belirgin bir halka ayrimi s6z konusu degildir.
Halkalarin her birinde hem erkek, hem de disi iireme organlarina ait yapilar
bulunmaktadir (Oztiirk 2000). Posteriora dogru gidildik¢e olgunlasan halkalar yumurta
ile dolduklarindan dolayi, genital yapilar1 izlenemez hale gelmektedir. Cirro-vajinal
aciklik cirrus kesesi ile ayni seviyede, fakat dorso-median konumludur (Aydogdu
2001). Cirrus ise basit yapili olup kanca, diken vb. bir donanima sahip degildir.
Defferens kanali, sagli sollu uzun kivrimlar yaparak cirrus kesesinin saginda veya
solunda yer almaktadir. iki lop halindeki ovaryum, her halkanin posterior kisminda yer
almakta ve bir ovaryum kopriisiiyle birbirine baglanmaktadir (Oztiirk 2000). Ovaryum
0,038-0,083 X 0,017-0,038 mm boyutlarindadir (Aydogdu 2001). Ovaryumdan sonra
kirpikli bir yap1 gosteren oviductus gelmekte, bunu da etrafi mehlis bezleri ile ¢evrili
olan ootip izlemektedir. Cok sayida folikiilden olusan vitellojen bezleri, boyuna kas
halkasi ile subepidermis kaslar1 arasindaki alanin tamaminda yer almaktadir. Vajina

dorso-median hattin sag ya da sol tarafinda yer almaktadir (Oztiirk 2000). Vitellojen
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bezler ¢ok sayida folikiilden meydana gelmis olup, her halkada boyuna halkasal kaslar
ile subepidermis kaslar1 arasindaki alanin tamamini doldurmustur. Resepteculum
seminalis yoktur (Aydogdu 2001, Koyun 2001). Yumurtalar kapakli, embriyosuz ve
oval sekilli olup 50-54 X 34-39 um caplarindadir (Oztiick 2000). Bothriocephalus
tirleriyle ilgili olarak Aydogdu’nun Dubinina ve Molnar’a atfen bildirdigine gore, B.
acheilognathi’nin Rusya’da bulundugu, Avrupa’daki Bothriocephalus tiriiniin B.
acheilognathi oldugu, digerlerinin ise bu tiirlin sinonimi olduklar1 ileri siiriilmiistiir.
Ayrica bu tilirlin diger tiirlerden ayrilmasinda, skoleksin kalp seklinde olusunun ve

apikal diskin bulunusunun rol oynadig1 belirtilmistir (Aydogdu 2001).

2.2.3.3 Ligula intestinalis Linnaeus, 1758

Olgunlar1 su kuslarmin barsaginda, larvalari (plerocercoidler) tatli su baliklarinda
ligulosise neden olur. Yumurta digkr ile disar1 ¢ikarilir. Suda coracidium gelisir ve
serbest kalir. Birinci ara konak cesitli Crustacae (Cyclops, Diaptomus gibi su pireleri)'de
gelisen procercoid ikinci ara konak olan tathh su baliklarinca alinir ve bunlarda
plerocercoid gelisir (kas ve diger organlarda). Baliklarin ¢ig ya da az pismis olarak
yenmesi sonucu etken son konaklarca alinir. Baliklarda paraziter kastrasyon nedenidir.
Bunu, organlara basing yaparak, antigonadotropik hormonlar salgilayarak yapar. Hasta
baliklarda karin siser, hantallasirlar, ylizemezler, karinlar1 patlar ve oliirler. Hastaliga
iilkemizde baraj gollerindeki baliklarda rastlanir. Insan saghigi acisindan tehlikesi
yoktur. Ayiklandiktan sonra baliklar yenebilir. italya'da plerocercoidler tiiketilmektedir.
Miicadele, birinci ara konakla miicadele olanaksizdir. Ikinci ara konak olan baliklarla
miicadele edilir. Hasta olanlar, 6lenler ve karinlar1 patlayan baliklardan serbest kalan

plerocercoidler su ylizeyinden toplanir (Selver 2008).

2.2.3.4 Proteocephalus torulosus Batsch, 1786

Skoleks yuvarlaktir. Cengel tasimaz ve dort adet tipik ¢ekmeni vardir. Bazi tiirlerde
besinci ¢cekmen veya apikal organ da bulunabilir. External segmentasyon gosteren 1-20
cm uzun, 0,4-2 mm genislikte bir parazittir. Boyun bdlgesi mevcut olup, segmentsizdir.
Halkalarmin en/boy orani degisik olabilmektedir. I¢ longiitiidinal kas kilifi vardir.

Testisler uterusun dorsalindedir. Sirrovaginal delik halkanin sag veya sol kenarina
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acilir. Uterus ortada, ovaryum ile halkanin 6n yaris1 arasinda uzar. Yumurtalar
yuvarlaktir. Birinci arakonagi ¢esitli kabuklulardir. Bunlarin viicut boslugunda 3-4
haftada proserkoidler gelisir. Proserkoidleri yiyen levrek, kedi balig1 ve yayin baligi gibi
tatlt su baliklarinin bagirsaklarinda serberst kalan proserkoidler i¢ organlara gegerek
pleroserkoid haline gelirler. Cevre 1sisina bagl olarak ayni baligin bagirsaklarina
gelerek orada olgunlagirlar. Bu parazitler baliklarda gelisme bozukluklarina yol agarlar

(Tinar 2006).

2.2.4 Hirudinea Lamarck, 1818

Siiliiklerin de iginde yer aldigi Annelida anac1 Polychaeta, Olygochaeta ve Hirudinea
olmak iizere ii¢ sinifa ayrilir Hirudinea iginde ise Rhynchobdellida, Pharyngobdellida,
Gnathobdellida ve Acanthobdellida dizileri bulunur (Barnes 1974, Karol vd. 1982,
Kaestner 1967). Hirudinea smifi, genellikle siilik olarak bilinen deniz, tathh su ve
karasal solucanlar olmak iizere 500 den fazla tiirii kapsamaktadir (Barnes 1974). En
kiigiik siiliik 1 cm uzunlugunda olmakla beraber ¢ogu tiirler 2,5 cm biiytikliigiindedir.
Insan ve hayvan saghigin ilgilendiren siiliikler (Hirudo medicinalis) 20 cm'ye kadar
ulagabilirler. Amazon'da yasayan Haementeria ghilianii ise 30 cm biyiikliikte
olabilmektedir. Renkleri ilging olup genellikle siyah, kahverengi, zeytin yesili ve
kirmizidir. Uzerlerinde kusak ve benekler bulunabilir (Barnes 1974, Cetin vd. 1985,
Kaestner 1967, Karol vd. 1982).

Bu smif birkac¢ deniz ve kara formu bulunmasina ragmen genellikle tathi sularda yasar.
Yassilasmis olan bu annelidler hareketlerine ve beslenirken tutunmalarina yardimci olan
emme organina sahiptirler. Bazilar1 ektoparazittir. Bazisi detritusta beslenir veya
karnivordur. Siiliikkler ¢ok fazla dokiintii bulunan durgun sularda bol olarak bulunurlar.

Litoralde sik rastlanan tiirler: Hirudo, Piscicola ve Cystobranchus’tur (Tanyolag 1993).

2.2.4.1 Piscicola geometra Linnaeus, 1758

Viicut silindirik ve uzundur. Viicut 6l¢iileri 3-5 cm uzunluk ve 2,5-10 mm genislikte
olabilir. Viicut, genisligin 10-11 kati uzunluktadir. Buna ragmen bazilarinda bu oran 20-

25 olur. Anterior vantuz iki ¢ift géz igerir. Posterior vantuz dig merkezli olarak viicuda
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baglanmistir. Dorsal yiizii ventral yliziinlin iki kat1 biiyiikliiktedir. G6z noktalarina
alternatif olarak radyal pigment cizgileri tasir. Lateral vesikiiller 11 cifttir. Dar, agik
boyuna bantlar ventral ylizeyin ortasinda uzanan enine, acik metamerik bantlar
tarafindan kesilir. Boyuna bant zaman zaman farkedilmez, ancak enine bantlar
belirgindir. Yildiz seklindeki pigment hiicreleri genellikle agikca goriiliir. Biitiin
somitler 14 halkadan ibarettir (Selver 2008).

Piscicola geometra ortalama 5 cm uzunluktadir. On ve arka ucta emme plakalar1 vardir.
On ugta iki ¢ift goz tasir. Viicut kahverengi-siyah renkte ve enine ¢izgilidir (Timar

2006).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Arastirmanin Yapildigir Terkos Golii’niin Tanim

Terkos Gélii Istanbul’un 50 km kuzeybatisinda Catalca ilgesinde, 40° 19 kuzey, 28°
32’ dogu koordinatlarinda yer almaktadir (Sekil 1). Terkos Golii 12 km uzunlukta ve 5
km genisliginde olup, 15 km?*’lik bir yiizey alanina sahiptir. G6liin en derin yeri 11,5 m
ortalama derinligi 3,4 metredir. Terkos golii 1881 yilinda denizden ayrilana kadar bir
lagiindii. istanbul’a su temini icin goliin Karadeniz’le birlestigi yerde bir regiilator
yapilarak baglant1 tamamiyla yok edilmistir. Bu regiilatoriin yapimindan sonra goliin su

seviyesi deniz seviyesinden +4,5 metreye kadar ¢ikmistir (Oguz 1995).

Karadeniz

Sekil 3.1 Terkos Golii Haritas1 (ISKI)

Kenarlar1 girintili ¢ikintili olan goliin su toplama alan1 619 km?’dir. Deniz seviyesinden
ortalama 2,7 m yliksek olmasina ragmen bugiin Karadeniz’e akintis1 yoktur. Eskiden
Bogazdere ad1 verilen bir akintiyla sular1 denize bosaliyordu. Bu akintiy1 saglayan yerin

golle birlestigi yere kiiclik bir set yapilinca sular1 denize gitmediginden su seviyesinde
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bir ylikselme olmustur. Gol goriiniis itibariyle eskiden buranin bir koy olup, zamanla

denizin istilasina ugramis dere agizlar1 oldugu intibasini vermektedir.

Terkos Goli'niin beslenme havzast kiigiik, fakat gole su tasiyan dereler fazladir.
Bunlarim suyu en bol olan1 batidan gelen Istranca Deresi’dir. Denizden ayrildiktan sonra
goliin suyu siiratle tath su 6zelligi kazanmistir. Terkos G6lii’ne bir yilda ortalama 196
milyon metrekiip su gelmektedir. Cok yagis alan zamanlarda bu su miktar1 237 milyon
metrekiipe ¢ikmaktadir. Goliin dogusunda bulunan Terkos Koyii, gble ismini vermistir.
Bu koyde Sultan ikinci Abdiilhamit Han (1876-1909) zamaninda Istanbul’un su
ithtiyacini karsilamak i¢in 1885°te Terkos Fabrikasi adi verilen tesisler yapilmistir. Yiiz
senedir Istanbul’un suyunu temin eden bu tesisler giiniimiizde de mevcuttur. Su gélden
alinarak Kagithane’de bulunan aritma tesislerinden gegtikten sonra Istanbul’a

dagitilmaktadir.

Son yillarda goriilen kuraklik yiiziinden ve artan Istanbul niifusunun su ihtiyacini
karsilamak {izere deniz kiyisinda vurulan sondalardan elde edilen su, pompalarla Terkos
Goli’'ne akitilmaktadir. Ayni1 zamanda gol, bir balik¢ilik ve birgok yabani av kusunun

yasadig1 bir avcilik alanidir (Anonim2010c).

3.2 Bahik Orneklerinin Temini ve Ornekler Uzerinde Yapilan islemler

3.2.1 Baliklarin temini

Arastirma konusunu olusturan baliklar Agustos 2009-Temmuz 2010 tarihleri arasinda
aylik periyotlarla, Terkos Golii’nde avlanma yapan Balaban kdyiindeki balik¢ilardan

canli olarak temin edilmistir (Sekil 2).

Bu calismada Kadife balig1 (Tinca tinca )ma ait 165 adet, Kizilkanat balig1 (Scardinius
erythrophthalmus)'na ait 166 adet ve Capak balig1 (4bramis brama)’na ait 161 olmak
lizere toplam 492 adet &rnek incelenmistir. Orneklerin uzunluklar1 1mm hassasiyetli
kumpasmetre ile agirliklar1 ise 1gr hassasiyetli dijital terazi ile Olclilmiistiir. Bu

baliklarin ortalama uzunluk ve agirliklar ¢izelge 3.2 - 3.4’de verilmistir.
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Sekil 3.2 Terkos Golii Balaban Kdyii’nden bir goriiniis

Baliklar her ayin 20’si ile 30’u arasinda gdlden canli olarak alinmistir. Baliklar g6l suyu
iceren plastik kovalarla canli halde laboratuardaki 3 adet akvaryuma ayr1 ayr1 alinmistir.
Elde edilen baliklarin bir kism1 g6l kiyisinda laboratuar haline getirilen kiiciik bir odada
ayn1 giin, bir kismi1 da gol suyu igerisinde canli olarak muhafaza edilerek 24 saat i¢inde
incelenmistir. Parazitolojik muayeneye geg¢meden Once baligin oldiriilme islemi,

kafasinin arkasina vurulmak suretiyle yapilmistir.

Yapilan 12 aylik calismalar sonucu Terkos Goli’'nlin aylik su sicaklik degisimleri
olgiilmiis ve sekil 3.3’te verilmistir. Ozellikle Mart, Nisan ve May1s aylarinda avlanma
yasaginin olmasi1 sebebiyle, bu aylarda balik temini olduk¢a zor olmus ve farkl

balik¢ilardan da balik temin edilmistir.
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Sekil 3.3 Terkos Golii’niin aylik su sicakligi degisimi (Agustos 2009-Temmuz 2010)
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Cizelge 3.1 Terkos Golii'ndeki Tinca tinca’nin aylara gore say1, uzunluk ve

agirlik ortalamalari

Ortalama Ortalama
Bahik Sayis1
Aylar ™) Uzunluk (cm) Agirhik (gr)
Min - Max Min - Max
26,1 225,5
Agu.09 13
19,2 -29.,6 201,3-239.9
25,7 2229
Eyl.09 13
20,3 -31,2 211,2 -230,1
25,4 219.,8
Eki.09 14
22,2-323 205,2 - 229,1
24,8 2234
Kas.09 13
19,9 -294 212,7 -231,3
26,9 2283
Ara.09 13
20,0 - 33,5 209,6 —237,2
25,2 227,2
Oca.10 15
21,7-33.9 211,7-235.8
25,3 230,2
Sub.10 15
17,5-33,7 219,7-247.9
26,1 227,6
Mar.10 16
21,5-343 212,9 - 233,6
26,00 220,8
Nis.10 11
20,2 - 31,1 217,4 -236,4
25,1 225,5
May.10 11
19,9 -30,2 215,8 -233,1
27,2 229,8
Haz.10 14
22,3-31,2 222,3 —236,1
25,8 229,3
Tem.10 17
23,1 -29,0 216,3 -231,2
Toplam 165 Ortalama: 25,8 Ortalama: 225,9
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Cizelge 3.2 Terkos Golii'ndeki Scardinius erythrophthalmus’un aylara gore sayi,

uzunluk ve agirlik ortalamalar

Ortalama Ortalama
Balik Sayis1
Aylar ™) Uzunluk (cm) Agirhik (gr)
Min - Max Min - Max
223 212,3
Agu.09 12
20,1 —24.,5 205,4 —221,3
23,5 2154
Eyl.09 11
21,3-259 201,4 —229,7
21,8 208,9
EKi.09 14
19,2 —24,7 200,3 —220,7
20,9 205,8
Kas.09 14
18,5-23,6 200,6 —219,0
24.6 214,5
- Ara.09 15
20,3 -28,9 207,2 - 221,5
25,1 218,2
Oca.10 16
22,5-29,6 200,9 —231,6
22,7 215,3
Sub.10 14
21,7-25,1 209,1 —229,5
23,2 219,3
Mar.10 15
20,6 — 27,0 211,2 -230,3
22,2 215
Nis.10 10
19,4 — 26,2 207,2 -221,0
21,1 217,5
May.10 12
18,7—-24,9 211,2 2289
25,1 219,4
Haz.10 16
20,2 - 29,8 201,7 —233,1
24,7 219,8
Tem.10 17
19,1 - 27,7 204,3 —234,2
Toplam 166 Ortalama: 23,1 Ortalama: 215,1
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Cizelge 3.3 Terkos Golii'ndeki Abramis brama’nin aylara gore say1, uzunluk ve
agirlik ortalamalari

Ortalama Ortalama
Balik Sayisi
Aylar ™ Uzunluk (cm) Agirhik (gr)
Min - Max Min - Max
22,6 209,2
Agu.09 12
17,2 -27,1 191,3 —223,5
21,1 205,9
EylL.09 14
15,4-26,9 197,8 —225,1
23,1 212,6
Eki.09 13
17,5-29,9 201,5-231,2
24,0 215,6
Kas.09 14
18,2 — 29,00 203,7 —233,9
23,3 215,1
Ara.09 14
18,5-27,8 209,6 —235,8
22,7 209.8
Oca.10 12
16,3 —28,3 199,5 - 231,7
21,9 2104
Sub.10 17
15,3-26,9 200,6 —229,1
21,5 209,9
Mar.10 15
16,6 — 27,1 201,1 —231,6
23,2 212,9
Nis.10 10
17,8 - 28,1 205,5-229,8
24,9 217,8
May.10 10
19,6 — 28,9 209,3 —227,6
23,6 2173
Haz.10 14
19,0 -273 211,1 -233,9
234 211,7
Tem.10 16
20,2 — 26,8 203,5-237,1
Toplam 161 Ortalama: 22,9 Ortalama: 212,4
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3.3 Baliklarin Teshis Edilmesi

Yakalanan baliklar teshis anahtar1 dikkate alinarak incelenmis ve tiir tespiti yapilmistir.
Cyprinidae familyasina ait bu baliklarin tiir teshisi Kuru (1994) ve Geldiay ve Balik
(1999)’a gore yapilarak tespit edilmistir.

Tiirkiyede yasayan kemikli baliklarin biiylik bir kismi Cyprinidae familyasina dahil
olup, ozellikle tatli su baliklaridir. Bu familyanin baglica 6zelligi; viicutlar1 genellikle
pullarla kaphdir. Cenelerinde disleri yoktur. Yutak bolgesinde bulunan farinks disleri
besinin Ogiitiilmesine yarar. Bu disler 1 - veya 3 sirali olabilir. Yiizme keseleri iki
odaciklidir. Pilorik uzantilari yoktur. Ureme zamani erkeklerin bas kisimlarinda

kabarciklar olusur. Bir¢ok tiirii ilk baharda yumurta birakir (Kuru 1994).

Bu familyanin en karakteristik 6zelligi olarak farinks dislerinin varlig1 gosterilebilir. Bu
disler genellikle operkulumun altinda ve 5. solunga¢ yaylarinin gerisindeki faringien
kemikler tlizerinde olup sira, say1 ve sekilleri tiirlere gore biiyiik farklilik gosterir. Bu
nedenle Cyprinidae familyasina ait cinslerin ve tiirlerin ayriminda 6nemli diagnostik
Ozellikler olarak dikkate alinirlar. Sirtta daima dorsal yilizge¢ vardir. Hava keseleri

mevcut olup, daima bir bogumla iki loba ayrilmistir (Geldiay ve Balik 1999).

Cyprinidae familyasina ait iiyeler cogunlukla siiriiler halinde yasarlar. Ureme zamani
ilkbahar ve yaz aylaridir. Bu zamanlarda bilhassa erkeklerin daha parlak ve siislii bir
gbriinlim kazandigi, 6zellikle bas ve viicutlart iizerinde kiiciik lireme tiiberkiillerinin

meydana geldigi dikkati gekmektedir (Geldiay ve Balik 1999).

Cyprinidae familyasi, Asya, Avrupa ve Afrika’yr tamamen kaplamislardir. Bununla
beraber Amerika’nin Kuzeye yakin bolgelerinde de bulunmaktadirlar. Diinya yiizeyinde
1500’e yakm tiir ile temsil edilir. Ulkemizde ise 30 cins ve 70 tiirii yasamaktadir
(Geldiay ve Balik 1999). Kuru (2004), Tirkiye igsulari baliklarinin son sistematik
durumunu arastirmig 26 familyaya ait 236 tiir ve alt riirlin yasadigini1 ve bunlar1 liste

halinde vermistir.
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3.4 Parazitlerin Aranmasi

Bu arastirmada sadece, baliklarda bulunan ekto ve endoparazitik metazoozlar

incelenmistir. Protozoonlar hari¢ tutulmustur.

Parazitolojik calismalar icin baligin derisi, agzi, solungaglari, sindirim kanali, i¢
organlart ve goz bdlgesi incelenmistir. Diseksiyondan once baliklarin, deri, agiz,
solungag, operkulum, yilizgec ve goz bolgelerinde ektoparazit taramasi yapilmistir.
Bulunan parazitler uygun fiksatiflerde (3.5’te belirtilen yoOntemlerle hazirlanan
fiksatiflerle) muhafaza edilerek tiir tayini yapilmistir. Baz1 parazitlerin gegici olarak

preparatlar1 hazirlanmistir.

Calismalarda Motic marka stereo mikroskop, Aver Madia marka mikroskop kamerasi
ve Dell marka diziistii bilgisayar kullanilmistir. Ayrica diseksiyon i¢in makas, kiivet,
pens, biiyliteg, maske, beher, gibi diger laboratuar ara¢ ve gerecleri ile etil alkol ve

formaldehit gibi ¢ozeltiler kullanilmistir.

Parazitlerin aranmasi, tespiti, preparasyonu ve teshisi i¢in, Bauer (1961) ,Bykhovskaya-
Pavlovskaya (1964), Reichenbach-Klinke (1966), ve Ekingen (1983) gibi kaynaklardan

yararlanilmigtir.

3.4.1 Ektoparazitlerin aranmasi

Baliklarin 6l¢iimleri yapildiktan sonra, balik 6rnegi temiz bir diseksiyon kiivetine
yatirillarak 151k altinda; gozle, biiylitegle ve stereo mikroskopla viicudu distan
gozlenmistir. Balik saga ve sola yatirilarak tiim viicudu bu sekilde incelendikten sonra
solunga¢ kapaklar1 (operkulum) kaldirilarak solungaglarin {stten genel gozlemi
yapilmistir. Daha sonra solungag¢ yaylarinin baglanti yerleri kesilerek ¢ikarilmistir. Bu
solungaclar, igerisinde 1:4000 oraninda formalin bulunan petri kaplarina veya kiigiik
beherlere daha sonra incelenmek iizere alinmistir (Ekingen, 1983). Pullar ve deri
tizerinden dorso-ventral yonde lamel ile kazintilar alinarak lam iizerine kapatilmis ve

incelenmistir.
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3.4.2 Endoparazitlerin aranmasi

Ektoparazit aranmasi tamamlanan balik, musluk suyunda hafif¢ce yikanarak temiz bir
kiivet igerisine alinmustir. Sivri uclu keskin bir makasla aniisten baslayarak karin alti,
operkuluma kadar boydan boya kesilmistir. =~ Daha sonra yemek borusunun
baslangicindan aniise kadar olan sindirim borusu biiyiik bir petri kabina alinarak ucu kiit

bir makasla kesilip agilmistir.

Endoparazitlerin aranmasi i¢in baligin aniisten itibaren karin kismi anterior tarafa dogru
acilmistir. Mide ve bagirsaklar kesilerek, igerisine %9’luk fizyolojik tuzlu su ilave
edilerek daha sonra petri kaplari icerisine alinmistir. Goriilebilen parazitler firca, igne
veya pens yardimiyla i¢inde serum fizyolojik bulunan petri kaplarina koyulmustur.
Makroskobik parazitlerin alinmasindan sonra bagirsak igerigi iizerine bolca su
dokiilerek baska bir petri kabina aktarilmis ve bir bagetle hafif hafif karistirilmistir.
Sedimentin dibe ¢cokmesinden sonra st kisimdaki sivi dokiilerek stereo mikroskop
altinda incelenmistir. Goriilebilen parazitler sediment igerisinden alinarak, i¢inde serum
fizyolojik bulunan baska bir petri kabina almmustir. Incelemeler sonucu bulunan

parazitlerin tlirii, yeri ve sayilar tespit edilip kaydedilmistir.

3.5 Parazitlerin tespiti ve preparasyonu

Bulunan parazitler uygun fiksatiflerde sonradan calisilmak {izere saklanarak tiir tayin
calismasi yapilmistir. Parazitlerin bir kismindan gliserin jelatinle daimi preparatlari

hazirlanmistir.

3.5.1 Monogenea’nin tespiti ve preparasyonu

1:4000 oranindaki formalin igerisinde sekillerini kaybetmeden 6ldiiriilen parazitlerin,

gliserin jel ile hazir preparatlari yapilmistir (Ekingen 1983).

3.5.2 Digenea’nin tespiti ve preparasyonu

Digenea orneklerinin tespiti i¢in parazitler alkol serilerinden gecirilmistir. Bunun i¢in

parazitler;
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_ % 5'lik formolde 5 dakika,

_ % 35'lik alkolde 5 dakika,

_ % 70'lik alkolde 5 dakika,

_ Hafif karmen boyasinda 15-30 dakika,

_ pembe renk elde edilinceye kadar, % 70'lik asit alkolde

_ % 95'lik alkolde 5 dakika,

_ % 98'lik alkolde 5 dakika bekletildikten sonra lam {izerine alinarak hazir preparatlari

yapilmustir (Ekingen, 1983).
3.5.3 Cestoda’nin tespiti ve preparasyonu

Cestoda Orneklerinin bir kismi Digenea’ya uygulanan metotla tespit edilmis ve
preparatlar1 yapilmis, bir kismi ise, % 10’luk formalinde muhafaza edilmistir (Ekingen

1983).
3.5.4 Hirudinea’nin tespiti ve preparasyonu

Hirudinea ait tespit edilen Piscicola geometra tiirleri Digenea’ya uygun metotla tespit
edilmis ve kii¢iik olanlarinin preparatlar1 hazirlanmistir. Biiytlik olan formlar ise %4’liikk

formalinde muhafaza edilmistir.
3.6 Parazitlerin Teshis Edilmesi

Yukarida belirtilen iglemlerden sonra parazitler mikroskop altinda incelenerek tiir
teshisleri; Bykhovskaya-Pavlovskaya, vd. (1962), Gusev (1985), Soylu (1989), Tigin
vd (1992), Aydogdu vd. (1996), Toksen vd. (1996), Akinci (1999), Oztiirk (2000),
Aydogdu (2001), Koyun (2001), Erer (2002), Oge (2005)’ye gore yapilarak degisik

biiylitmelerle fotograflar1 ¢cekilmis ve preparatlari hazirlanmistir.

3.6.1 Teshis anahtar

1. Viicutlar1 dorsa-ventral yonde yassilasmis olup bilateral simetrik ve hermafrodittirler

Platyhelminthes...3,4,5



2. Viicut uzun ve segmentlidir. Cesitli organlar her segmentte tekrarlanir. Viicut
segmentleri septum adi verilen bolmelerle birbirlerinden ayrilmistir. Viicut yiizeyi ince

esnek kutikula ile kaplidir. Gergek s6lom bulunur.................cccoooit. Annelida...6

3. Viicutlan oval, yaprak ya da dil seklinde olup kii¢iik igne, fir¢a ve pullardan olusan
bir kutikula ile kaplanmistir. Cogunda iki ¢ekmen (agiz ¢ekmeni, ventral ¢ekmen)
vardir. Genital gekmen ise bazi tiirlerde bulunur. Testisleri yuvarlak ve lopludur.

..................................................................................... Trematoidea...7, 8

4. Vicutlar1 halkasiz olup sindirim borusu vardir. Viicudun anteriorunda konaga
tutunmada rol oynayan yapiskan madde salgilayict bezlerin disa acildig iki veya dort
adet cikinti bulunur. Viicudun posteriorunda kitin kancalarla donanmis bir tutkag
(haptOr) Vardir.........oooiniiii e Monogenoidea...9
5. Viicutlar1 kurdela seklinde uzamis olup anteriorda genisleme gosteren bir tutunma

organi (skoleks) bulunmaktadir. Bagirsak yoktur. ..................... Cestoidea...10, 11, 12

6. Viicutlar1 dorsa-ventral olarak basik olup segmentlere ayrilmistir. Kahverengi-yesil

renkli, siyah benekli veya kimizi ¢izgilidir. ... Hirudinea....13

7. Ozofagus ¢ok kisadir. Uzun olan bagirsaklar ok sayida lateral kollarla genisler ve
viicut sonuna kadar dallanir. Ventral ¢ekmen oral ¢ekmenden daha genistir. Genital
delik ventral ¢ekmenin altindadir. Testisler ¢ok ya da az lopludur. Uterus testislerin 6n
kismiyla ventral ¢ekmenin arasindadir. Ovaryum ise testislerin anteriorunda ya da
arasindadir. Vitellojen bezler viicudun yan tarafinda olup uzantilar testislerin altindadir.

Cirrus KeSest eniStIT. ...ouueutiti ittt et et Fasciolata...14

8. Viicutlar1 bir bogumlanma ile iki kisma ayrilmistir. Eklenti organlari anteriorda,
seksiiel bezler posteriordadir. Ventral ¢ekmenin altinda genis bez yapisina sahip
Brandes organi vardir. Genital delik posterior viicut kisminin sonunda terminal ya da
subterminaldir. ki testis, bir ovaryumu vardir. Vitellus iyi gelismistir ve ¢ok sayida

folikiilden olusur. Uterus bir kag biiyiik yumurta tasir. .......................Strigeidida... 15
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9. Viicudun anteriorunda iki ¢ift g6z pigmenti bulunur. Viicudun posterioriinde yer alan
haptorii, ortada bir ¢ift biiyiik ya da orta kanca ve onun etrafinda yedi ¢ift yan ya da
marjinal kanca olusturur. Biiyiik kancalar arasinda baglayici ¢ubuk yer alir. Basit ve diiz
bir yapiya sahip olan bagirsaklar iki kola ayrilarak, posteriorde kor olarak sonlanir.

Kitinoid tiiplii kopulator organa sahiptir..................cooeiiiiinini. Dactylogyridea...16

10. Viicutlar1 halkasiz olup ovaryum viicudun posteriorunda ve tektir.

.................................................................................. Caryophyllidae...17

11. Viicutlar1 halkalardan olusur. Skoleksin tepe kisminda apikal organ yer alirken
lateral kisimlarinda iki adet bothrium yer alir. Halkalarin her birinde bir veya iki ¢ift
ovaryum bulunur. Yumurtalar1 kapaklidir. Uterus ventralden disar1 agilir.

............................................................................. Pseudophyllidea...18, 19
12. Skolekste 4 cekmen ve genellikle belirgin bir apikal organ bulunur. Bazen rostellum
tizerinde ¢engeller vardir. Genital delik lateraldedir. Testislerin sayis1 oldukga fazladir.
Ovaryum arkadadir. Vitellojen bezler folikiiler, genellikle lateral, ya kortikal veya
medullardir. Uterus agikligi var veya yoktur...................ooee. .. Proteocephalidea...20

13. Cene bulunmaz. Disa dogru uzanan bir hortum vardir. .........Rhynchobdellida ...21

14. Ventral ¢ekmen viicudun 6n kisminin ortasindadir. Genital delik viicudun
ortasindadir (ventral ¢ekmenin onilinde ya da ventral ¢ekmenle ayni seviyede). Cirrus
kesesi 1yi gelismis ve kalin olup etrafi ¢cok sayida kiiciik dikenle kaplhdir. Cogunda bir
adet testis vardir. Uterus uzun olup genis loplar tasir ve kii¢iik yumurtalar icerir. Laurer
kanali mevcuttur. Vitellus az gelismis olup ventral ¢ekmen ile posterior viicut bolgesi

arasindadir. . ... Monorchiidae...22
15. Sirrus ve sirrus kesesi yoktur. ..........ooooiiiiiiiiiiiii Strigeidae...23
16. Bir, iki ya da daha fazla sayida oval testise sahiptir. Vajina kitindz formdadir. Iyi

gelismis vitellus viicudun yanlarinda yer alir. Ciftlesmemis bir adet ovaryum tasir.

.................................................................................. Dactylogyridae...24
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17. Kompleks tek seksiiel beze sahiptir. Ovaryum ve genital delikler, viicudun posterior
dortte birinde yer alir. Daha nadiren ise viicudun anterior yarisinda yer alir.

................................................................................ Caryophyllaeidae...25

18. Bas silahsiz olup ikisi dorsal, biri ventral bothria tasimaktadir. Boyun yoktur.
Strobila kompleksinde halkalanma vardir. Genital delik tiim halkalarda strobilanin
sadece dorsal yiizeyinde ya da ventral yiizeyinde yer alir. Genital ac¢iklik medio-ventral

konumludur......... ..o Bothriocephalidae...26

19. Skolekste yiizeysel bothrialar vardir. Boyun bazi tiirlerde belirsizdir. Genellikle
halkalanma belirgindir. Her halkada genellikle tek bir genital organ takimi bulunur.
Yumurtalar1 kapakli olup, parazitten atildig1 zaman igerisinde embriyo gelismemistir.
Proserkoid safhas1 Crustacea’larda, Pleroserkoid sathasi ise balik, amfibi, siiriingen ve

memelilerde bulunur................ Diphyllobotrhriidae... 27

20. Skoleks yuvarlak yapidadir. Cengelleri yoktur ve dort adet tipik ¢ekmeni vardir.
................................................................................... Proteocephalus...28

21. Yaklasik 3-12 cm uzunlukta, 1-2 cm genisligindedir. Dorsal yiizii gri-yesil renkte ve
uzunlamasina alt1 adet kirmizi bant tasir. Ventral yiizii zeytin yesili renkte olup, her iki

tarafta siyah birer bant vardir..................co Hirudinidae...29

22. Testis tektir. Bagirsak kollar1 uzundur. ..........................Asymphylodora.. .30, 31

23. Viicudu oval goriiniimlii olup posterior viicut kismi az geligmistir. Karin ¢gekment,
ag1z cekmenine gore daha biiyiiktiir. Ag1z ¢ekmeninin yanlarinda iki adet lateral cekmen

DULUNUL. .. Diplostomum...32

24. On uglar1 dérde ayrilmustir ve dort adet gdz lekesi bulunur. Anterior kisimda
prohaptor adi verilen kuvvetli bir yapisma diski, posteriorda ise opistohaptor isimli
yapisma organeli bulunur. Bu organel bazi marjinal ve median ¢engeller ile ¢ubuklar
tasir. Posterior yapisma organelinde bir ¢ift biiyiik median kanca ve yedi ¢ift marjinal

kanca vardir. Birbirinden ayrilmis median kancalar, dorsal ve ventral olmak {izere iki
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baglayici levha ile birlesmistir. Intestinal organlar posteriorda birlesir. Uterus sadece bir
adet yumurta tasir. Kopulator organ viicudun ilk {i¢te birlik boliimiindedir. Testis ve
ovaryumlar yuvarlaktir. Ovaryum testisin 6niindedir. Biitiin yumurtalar1 tiggen seklinde

ve koseleri yuvarlakeadir...............oooiiii Dactylogyrus...33, 34, 35

25. Skoleks viicuttan karanfil seklinde olan bir genisleme ile farklilik gosterir.

.................................................................................. Caryophyllaeus...36

26. Skoleksteki bothriumlar apikal diske kadar ulasmaktadir. .......Bothriocephalus...37

27. Olgunlar1 28 cm civarindadir. Pleroserkoidleri genis, biiyiik, ince ve segmentsizdir.
Skoleksinde olgun serittekine benzer bothria bulunur. Kemer seklinde kasli yapi

gosteren pleroserkoidlerde dis segmentasyon goriilmez................ooeevenn.. Ligula... 38

28. External segmentasyon gosteren 1-20 cm uzun, 0,4-2 mm genislikte bir parazittir.
Boyun bolgesi mevcut olup, segmentsizdir. Halkalarinin en/boy oran1 degisik
olabilmektedir. I¢ longiitiidinal kas kilifi vardir. Testisler uterusun dorsalindedir.
Sirrovaginal delik halkanin sag veya sol kenarina agilir. Uterus ortada, ovaryum ile

halkanin 0n yarist arasinda uzar...............c..cooeviiiiaininnin Proteocephalus torulosus

29. Viicut silindirik ve uzundur. Anterior vantuz iki ¢ift goz icerir. Posterior vantuz dis
merkezli olarak viicuda baglanmistir. Dorsal yiizii ventral yiiziiniin iki kati1 kadardir.

Viicut kahverengi-siyah renkte ve enine ¢izgilidir.............................. Piscicola...39

30. Vitellojen bezlerin anterior kismi, karin vantuzunun posterior kismi hizasinda baglar
ve testisin posterioruna ulagsmadan merkezi kisimlari civarinda sonlanir.

........................................................................ Asymphylodora markewitschi

31. Metaserker donemi bulunmaz..................ccooevviiiiinan..n. Asymphylodora tincae

32. Viicutlarmin anterior kismi yuvarlak olup posterior kismi ¢ikintilidir. Viicudun
posterioru anteriorundan daha kisadir. Ventral ¢ekmen, oral ¢ekmenden iki kat daha

biiyliktiir. Eklenti organlari da ventral ¢ekmenden daha biiyiiktiir. Farinks kiigiik,
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ozofagus kisadir. Ozofagus dallar1 iki intestinal hortumun i¢ine kadar uzanir, daha sonra
bunlar birleserek “V” harfi seklini alir. Lateral vantuz belirgindir. Brandes orgam

yuvarlak ve transversal konumda uzamis durumdadur. .......... Diplostomum spathaceum

33. Median kancalardaki i¢ uzantilarla dis uzantilar arasindaki ac1 90°’den biiyiiktiir.
Kenar kancaciklar esit boydadir. Vajinal tiip mevcut olup bu tiip lizerinde kitinimsi

papiller vardir. ...... ... Dactylogyrus difformis

34. Median kancalardaki i¢ uzantilarla dis uzantilar arasindaki a¢1 90°’den kiigiiktiir.
Kenar kancalarin boylart esit degildir. Kenar kancaciklarin 7. cifti digerlerinin iki
katindan daha biiyliktiir. Median kancalarin i¢ uzantilari, dis uzantimin 2-2,5 kati
uzunlugunda olup bastan sona ayn1 genisliktedir. Kopulator organ tiipii spiral sekildedir.

.................................................................................. Dactylogyrus sphyrna

35. Destekleyici aparatin sonundaki genisleme acgik kus gagasina benzemektedir.

......................................................................... Dactylogyrus distinguendus

36. Ovaryum “H” harfi seklindedir. Uterus cirrus kesesine kadar uzanmaktadir.

.............................................................................. Caryophyllaeus laticeps

37. Cirrus kesesi median konumlu olup kanca, diken vb. donanimlardan yoksundur.

...................................................................... Bothriocephalus acheilognathi

38. Pleroserkoidleri 20-40 cm uzunlukta, 0,6-15 mm genislikte, biiyiik, ince ve
segmentsizdir. Kemer seklinde kasli yap1 gosteren pleroserkoidlerde dis segmentasyon

GOTUIMEZ. ... e Ligula intestinalis

39. Viicut dlgiileri 3-5 cm uzunluk ve 2,5-10 mm genislikte olabilir. Viicut, genisligin
10-11 kat1 uzunluktadir. Buna ragmen bazilarinda bu oran 20-25 olur. On ve arka ucta
emme plakalar1 vardir. G6z noktalarina alternatif olarak radyal pigment cizgileri tagir.
Lateral vesikiiller 11 gifttir. Dar, ac¢ik boyuna bantlar ventral yiizeyin ortasinda uzanan

enine, agik metamerik bantlar tarafindan kesilir. Boyuna bant zaman zaman
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farkedilmez, ancak enine bantlar belirgindir. Yildiz seklindeki pigment hiicreleri

genellikle agikga goriiliir. Biitlin somitler 14 halkadan ibarettir....... Piscicola geometra
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4. BULGULAR

Terkos goliinde Agustos 2009-Temmuz 2010 tarihleri arasinda yapilan arastirmalar

sonucu Kadife, Kizilkanat ve Capak baliklarinda Platyhelminthes subesinden Digenia,

Monogenoidea, Cestodia ve Hirudinea olmak lizere 4 sinifa ait toplam 11 parazit tiirii

bulunmustur. Bu baliklarda bulunan parazitlerin, ait olduklar1 siniflar ve konakgida

yasadig1 yerler asagida 6zetlenmistir.

Kadife balhig1 parazitleri

Asymphylodora tincae

Ligula intestinalis
Caryophyllaeus laticeps
Protocephalus torulosus
Bothriocephalus acheilognathi

Piscicola geometra

Kizilkanat balhig1 parazitleri

Dactylogyrus difformis

Diplostomulum spathaceum
Asymphylodora markesvitschi

Ligula intestinalis

Piscicola geometra

Capak balhig: parazitleri

Dactylogyrus sphyrna
Dactylogyrus distinguendus
Diplostomulum spathaceum
Ligula intestinalis

Piscicola geometra

Simif
Digenia
Cestodia
Cestodia
Cestodia
Cestodia

Hirudinea

Simif
Monogenea

Digenia
Digenia

Cestodia

Hirudinea

Simif
Monogenea
Monogenea
Digenia
Cestodia

Hirudinea
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Bulundugu Yer
Bagirsak

Karin

Bagirsak
Bagirsak
Bagirsak

Deri

Bulundugu Yer
Solungag

Bagirsak
Bagirsak

Karin

Deri

Bulundugu Yer
Solungag
Solungag
Bagirsak

Karin

Deri



4.1 Kadife Bahg (Tinca tinca Linnaeus 1758) i¢cin Bulgular

Yapilan caligmalar sonucu kadife baliklarinda endoparazit olarak Cestoda’dan, Ligula
intestinalis, Caryophyllaeus laticeps, Bothriocephalus acheilognathi ve Proteocephalus
torulosus’a Digenia’dan Asymphylodora tincae ye rastlanmistir. Ayrica ektoparazit
olarak 7 balikta Piscicola geometra’ya rastlanmistir. Arastimada incelenen kadife
baliklarinin sayilari, parazitleri, parazitli balik sayilari, parazitlerin yerlesim yerleri,

toplam parazit sayist ve enfeksiyon oranlari ¢izelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1 Terkos Goliindeki Tinca tinca'nin parazitlik durumu

incelenen | Parazitli | Toplam | Enfeksiyon
Yerlesim
Parazitler Bahk Bahk | Parazit Oram
Yeri
Sayisi Sayis1 | Sayisi (%)

Asymphylodora tincae Bagirsak 165 144 722 87
Ligula intestinalis Karin 165 104 152 63
Caryophyllaeus laticeps Bagirsak 165 29 29 18
Bothriocephalus

Bagirsak 165 3 4 2
acheilognathi
Protocephalus torulosus Bagirsak 165 2 3 1
Piscicola geometra Deri 165 7 10 4
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Enfekte olmus kadife baliklarinda en fazla rastlanan parazit tiirli Digenia’dan
Asymphylodora tincae olmustur. Bunu sirayla Cestoda’dan, Ligula intestinalis ve
Caryophyllaeus laticeps izlemistir. Bothriocephalus acheilognathi ve Proteocephalus
torulosus tiirlerine ¢ok az rastlanmistir. Ektoparazit olarak 7 balikta da Piscicola

geometra’ya rastlanmistir.

Kadife baliklarinda enfekte olmus parazitler ve bunlarin yillik enfeksiyon oranlar1 sekil
4.1°de verilmistir. Ayrica Kadife baliklarinda enfekte olan parazitlerin aylara gore

dagilim1 da gizelge 4.2°de verilmistir.

100

87

80
70 1 63

Enfeksiyon Orani {%)
=2522

10 - 5 1 +

Sekil 4.1 Terkos Goliindeki Tinca tinca'da bulunan parazitlerin yillik enfeksiyon
oranlar1
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Cizelge 4.2 Terkos Golii’ndeki Tinca tinca'da goriilen parazitlerin yillik say1 ve

enfeksiyon oranlar1

Parazitler

P. geometra

(9%,) TURIQ UOAISYJU

15

14

13

ISIARS JIZeaed

10

ISIARG YIijeg IPIZeded

P. torulosus

(9,) TuRIQ UOAISYIJU

ISIARS JIZeaed

ISIARS Yijeg IPIZeded

B.acheilognathi

(9,) TURIQ UOAISHIJUT

ISIARS JIZeaed

4

1SIAeS YIjeq IPIzeied

3

C. laticeps

(%) ueIQ UoAISyIyuUy

39

50

35

ISIARG JIZeaed

5

0

0

0

0

0

0

7

6

ISIARG YIijeg IPIZeded

5

0

7

6

L. intestinalis

(9,) TuRIQ UOAISHIJUT

54

70

64

ISIARG JIZeaed

7

11

141791 0

14177] 0

19169] 0

24 |73

14]166| 0

13169] 0

9

10 | 43

10 | 41

ISIARG YIijeg IPIZeied

9

11

10

11

10

11

7

6

6

7

A. tincae

(9,) TURIQ UOAISHIJUT

100| 7

85

86

100 9

87

87

94

82

71

ISIARG JIZeaed

76

44

87 | 91

93

60

61

51

37

53

57 | 76

ISIARG Yijeg IPIZeded

13

11

12 | 61

12

13

13

13

15

9

10 | 42 | 91

10

13

1SIABS YI[eg UdUIIU]

13

13

14

13

13

15

15

16

11

11

14

17

165|144 (722 | 87 |104|152| 63 |29 | 29 | 18

IR[AY

Agus.

Eyl.

Ekim

Kas.

Ara.

Ocak

Sub.

Mart

Nis.

May.

Haz.

Tem.

Top.

Ort
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Kadife Baliklar (7inca tinca)’nda tespit edilen dominant tiir %87 enfeksiyon orani ile
Digenia’dan Asymphylodora tincae olmustur. Incelenen 165 kadife baligmin 144
tanesinde toplam 722 parazite rastlanmilmistir. Asymphylodora tincae’nin aylara gore
enfeksiyon yogunlugu en fazla Agustos ve Aralik aylarinda goriilmiistiir. Bu aylarda
enfeksiyon oram1 %100 olarak tespit edilmistir. Nispeten yaz aylarinda azalma
goriilmektedir. Ancak kadife baliklarinda en c¢ok rastlanan tiir olan Asymphylodora
tincae hemen her ay yliksek oranda tespit edilmistir. Asymphylodora tincae’nin bir yil

boyunca aylara gore enfeksiyon oranlart sekil 4.2°de verilmistir

100 100 04
100 -
91 91
90 | 87 85 86 87 87 .
~ 80 - . 76
X
= 70
0560-
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iz 40 1
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= 20 A
10
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= I
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Sekil 4.2 Tinca tinca'da gorilen Asymphylodora tincae 'nin aylara gore enfeksiyon
oranlar1

Kadife baliklarinda en ¢ok rastlanan ikinci tiir ise Ligula intestinalis tiriidir.
Enfeksiyon orani sonbahar ve kis aylarinda artmaya baslamistir. Ligula intestinalis’in
enfeksiyon orant %63 olarak tespit edilmis olup en fazla %79 ile Ekim ayinda
ol¢iilmiistiir. Incelenen 165 kadife baligimin 104 tanesinde toplam 152 parazite
rastlanilmistir. Yaz aylarina nispeten enfeksiyon oraninda bir azalma goriilmiis ve
Temmuz aymnda %41 enfeksiyon orami ile en diisiik seviyede Olgiilmiistiir. Ligula

intestinalis’in bir y1l boyunca aylara gore enfeksiyon oranlari sekil 4.3’de verilmistir.
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Sekil 4.3 Tinca tinca'da goriilen Ligula intestinalis’in aylara gore enfeksiyon
oranlar1

Kadife baliklarinda en ¢ok rastlanan 3. tiir ise Caryophyllaeus laticeps olmustur.
Caryophyllaeus laticeps’in enfeksiyon orant %18 olarak tespit edilmistir. Enfeksiyon
oran1 %54 ile en yiiksek Agustos ayinda tespit edilmistir. Bu tiire Mayis, Haziran
Temmuz, Agustos, Eyliil aylarinda rastlanirken, Ekim, Kasim, Aralik, Ocak, Subat,
Mart ve Nisan aylarinda rastlamlmamustir. incelenen 165 kadife baligmin 29 tanesinde
toplam 29 parazite rastlanilmistir. Caryophyllaeus laticeps’in bir yil boyunca aylara

gore enfeksiyon oranlari sekil 4.4°de verilmistir.
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Sekil 4.4 Tinca tinca'da gorilen Caryophyllaeus laticeps 'in aylara gore enfeksiyon
oranlar1

Kadife baliklarinda az miktarda rastlanan Bothriocephalus acheilognathi ve

Proteocephalus torulosus tiirleri sadece Haziran ve Temmuz ayinda tespit edilmistir.

Kadife baliklarinda az miktarda rastlanan Bothriocephalus acheilognathi sadece yaz
aylarinda tespit edilmistir. Bothriocephalus acheilognathi’nin enfeksiyon orani %2
olarak tespit edilmistir. Incelenen 165 kadife baliginin 3 tanesinde toplam 4 parazite
rastlanilmistir. En fazla enfeksiyon orani %8 ile Agustos, %7 ile Haziran ve %5 ile
Temmuz aylarinda tespit edilmistir. Diger aylarda bu parazite rastlanilmamistir.
Bothriocephalus acheilognathi’ in bir y1l boyunca aylara gore enfeksiyon oranlari sekil

4.5’te verilmistir.
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Sekil 4.5 Tinca tinca'da goriilen Bothriocephalus acheilognathi 'nin aylara gore
enfeksiyon oranlari

Kadife baliklarinda en az rastlanan parazit tiirii olarak Proteocephalus torulosus ’tur.

Incelenen 165 kadife baligmin sadece 2 tanesinde toplam 3 parazite rastlanilmistir
Proteocephalus torulosus parazitinin enfeksiyon orant %1 gibi ¢ok kiigiik bir oranda
tespit edilmistir. Bu parazite sadece Temmuz ve Agustos aylarinda rastlanilmistir.

Proteocephalus torulosusun bir yil boyunca aylara gore enfeksiyon oranlari sekil

4.6’da verilmistir.
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Sekil 4.6 Tinca tinca'da goriilen Proteocephalus torulosus 'un aylara gore
enfeksiyon oranlari

Kadife baliklarinda ektoparazit olarak tespit edilen Piscicola geometra Kasim, Aralik,

Subat ve Mart aylarinda tespit edilmistir. Deri ve solungag¢ ¢evresinde bulunmustur.

Incelenen 165 kadife baliginin 7 tanesinde toplam 10 parazite rastlamlmstir. Piscicola
geometra’nin enfeksiyon oran1 %4’tlir. En yiiksek enfeksiyon orani %15 ile Aralik
ayinda tespit edilmistir. Ilkbahar ve yaz aylarinda bu parazite rastlanilmamistir.

Piscicola geometra’nin bir yil boyunca aylara gore enfeksiyon oranlart sekil 4.7°de

verilmistir.
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Sekil 4.7 Tinca tinca'da goriilen Piscicola geometra 'min aylara gore enfeksiyon
oranlar1

Agustos 2009-Temmuz 2010 tarihleri arasinda Terkos Golii’'nde yapilan bu ¢alismada
elde edilen bu bulgular sonucu Tinca tinca’da goriilen parazitlerin, mevsimsel olarak
dagilimi ¢izelge 4.3’ de ve parazitlerin mevsimsel olarak enfeksiyon oranlar sekil 4.8°de

verilmistir.
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Cizelge 4.3 Terkos Golii’ndeki Tinca tinca’da goriilen parazitlerin mevsimsel dagilimi
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Sekil 4.8 Terkos Golii’'ndeki Tinca tinca’da goriilen parazitlerin mevsimsel
enfeksiyon oranlari

Yapilan incelemeler sonucu kadife balig1 i¢in Digenia’dan Asymphylodora tincae ve

Cestoda’dan Ligula intestinalis tiirleri dominat tiirler olarak tespit edilmistir.

4.2 Kizilkanat Bahg (Scardinius erythrophthalmus Linnaeus 1758) i¢in Bulgular

Yapilan calismalar sonucu Kizilkanat baliklarinda Monogenia’dan Dactylogyrus
difformis, Cestoda’dan, Ligula intestinalis, Digenia’dan Asymphylodora markesvitschi
ve Diplostomulum spathaceum tirlerine rastlanmistir. Ayrica az da olsa Piscicola
geometra’ya rastlanmigtir. Arastirmada incelenen Kizilkanat baliklarmin sayilari,
parazitleri, parazitli balik sayilari, parazitlerin yerlesim yerleri, toplam parazit sayist ve

enfeksiyon oranlari ¢izelge 4.4°de verilmistir.
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Cizelge 4.4 Terkos Goliindeki Scardinius erythrophthalmus un parazitlik durumu

Incelenen | Parazitli | Toplam | Enfeksiyon
Yerlesim
Parazitler Bahk Bahk | Parazit Oram
Yeri
Sayis1 Sayis1 | Sayisi (%)
Dactylogyrus difformis Solungag 166 137 778 83
Deri ve

Diplostomulum spathaceum 166 83 219 50

Goz
Ligula intestinalis Karin 166 53 71 33
Asymphylodora markesvitschi Deri 166 15 42 9
Piscicola geometra Deri 166 9 21 6

Enfekte olmus Kizilkanat baliklarinda en fazla rastlanan parazit tiiri Monogenia’dan
Dactylogyrus  difformis, olmustur. Bunu sirayla, Digenia’dan Diplostomulum
spathaceum Cestoda’dan Ligula intestinalis ve Digenia’dan Asymphylodora

markesvitschi izlemistir. Sadece 9 balikta Piscicola geometra’ya rastlanmistir.
Kizilkanat baliklarinda enfekte olmus parazitler ve bunlarin yillik enfeksiyon oranlari

sekil 4.9°da verilmistir. Ayrica Kizilkanat baliklarinda enfekte olan parazitlerin aylara

gore dagilimi ¢izelge 4.5’ de verilmistir.
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Sekil 4.9 Terkos Goliindeki Scardinius erythrophthalmus 'da bulunan parazitlerin
yillik enfeksiyon oranlari
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Cizelge 4.5 Terkos Golii’ndeki Scardinius erythrophthalmus 'da goriilen parazitlerin
yillik say1 ve enfeksiyon oranlari
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Terkos Golii’'nde yapilan bu calismada kizilkanat baliklarinda %83 yillik enfeksiyon
orani ile dominant tiir Dactylogyrus difformis olmustur. Kizilkanat baliklarinda en ¢ok
rastlanan tiir Dactylogyrus difformis baliklarin solungaglarinda ve operkulum
cevresinde tespit edilmistir. Ekim ve Nisan aylarinda en yiiksek enfeksiyon oranlar
goriilmistiir. Fakat Subat ve Mart aylarinda enfeksiyon oranlarinda diisiis olmustur.
Kizilkanat baliklarinda goriilen Dactylogyrus difformis’in enfeksiyon orant %93 ile
Ekim ayinda en yiiksek olurken Subat ayinda %57 ile en diisiik oranda tespit edilmistir.

Dactylogyrus difformis’in bir yil boyunca aylara gore enfeksiyon oranlari sekil 10°da

verilmigtir.
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Sekil 4.10 Scardinius erythrophthalmus'da goriilen Dactylogyrus difformis'in aylara
gore enfeksiyon oranlari

Kizilkanat baliklarinda en ¢ok rastlanan ikinci tiir olan Diplostomulum spathaceum
baliklarin biitiin viicut yiizeylerinde goriiliirtken daha ¢ok baliklarin goéziinde tespit
edilmistir. Bu tiir hemen hemen her ay yiiksek oranda tespit edilirken, Nisan ayindan
Temmuz ayma dogru sayisinda belirgin bir artis gorilmistiir. Diplostomulum
spathaceum’™un enfeksiyon orani %50 olarak tespit edilmis olup en fazla %67 ile Mayis
ayinda goriilmiistiir. Subat ve Mart aylarinda enfeksiyon oranlar1 %50°nin altinda tespit
edilirken, en diisiik enfeksiyon orani %36 ile Ekim ayinda tespit edilmistir.
Diplostomulum spathaceum’un bir yil boyunca aylara gore enfeksiyon oranlari sekil
4.11°de verilmistir.
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Sekil 4.11 Scardinius erythrophthalmus’dagoriillen Diplostomulum spathaceum’un
aylara gore enfeksiyon oranlari

Kizilkanat baliklarinda en ¢ok rastlanan tgiincii tiir Cestoda’dan Ligula intestinalis
olmustur. Bir endoparazit olan bu tiire her ay rastlanmistir. Baliklarin karin bolgesinde
tespit edilmistir. Incelenen 166 adet Kizilkanat baliginin 53 tanesinde toplam 71 adet
Ligula intestinalis tespit edilmistir. Yillik enfeksiyon orant %33 olarak bulunmustur.
Mart, Nisan ve Mayis aylarinda sayilarinda artis gézlenmis ve Nisan ayinda %60°lik
enfeksiyon oranmi ile en yiiksek seviyeye ulasmistir. Haziran, Temmuz ve Agustos
aylarinda ise %17’lik oranla en diisiik enfeksiyon oranlari bulunmustur. Ligula
intestinalis’in enfeksiyon orani ilkbaharda en yiliksek iken yazin en diisiik seviyede
olmustur. Ligula intestinalis’in bir yil boyunca aylara gore enfeksiyon oranlar sekil

4.12 de verilmistir.
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Sekil 4.12 Scardinius erythrophthalmus'da goriilen Ligula intestinalis’in aylara gore
enfeksiyon oranlari

Kizilkanat baliklarinda tespit edilen bir baska tiir olan Asymphylodora markesvitschi’ye
Ocak, Subat, Mart ve Nisan aylarinda rastlanilmis, diger aylar da rastlanilmamustir.
Incelenen 166 adet Kizilkanat baliginin 15 tanesinde toplam 42 adet Asymphylodora
markesvitschi tespit edilmistir. Asymphylodora markesvitschi’nin enfeksiyon orani %9
olarak tespit edilmistir. En yliksek enfeksiyon oranit %35 ile Subat ayr olmustur.
Ozellikle ilkbahar baslarinda sayilarinda bir artis goriilmiistiir. Asymphylodora

markesvitschi’nin bir yil boyunca aylara gore enfeksiyon oranlart sekil 4.13°te

verilmistir.
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Sekil 4.13 Scardinius erythrophthalmus'da goriilen Asymphylodora markesvitschi’nin
aylara gore enfeksiyon oranlari

Kizilkanat baliklarinda ektoparazit olarak tespit edilen Piscicola geometra sadece
Kasim, Subat, Mart ve Nisan aylarinda tespit edilmistir. Deri ve operkulum ¢evresinde
bulunmustur. Kizilkanat baliklarinda ektoparazit olarak tespit edilen Piscicola
geometra’ nin enfeksiyon orani %6 olarak tespit edimistir. Bu parazitin en yiiksek
enfeksiyon orani %21 ile Subat ayinda tespit edilmistir. Piscicola geometra’ nin bir yil

boyunca aylara gore enfeksiyon oranlart sekil 4.14’de verilmistir
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Sekil 4.14 Scardinius erythrophthalmus'da goriilen Piscicola geometra’ nin aylara
gore enfeksiyon oranlari

Agustos 2009-Temmuz 2010 tarihleri arasinda Terkos Golii’nde yapilan bu ¢alismada
elde edilen bu bulgular sonucu Scardinius erythrophthalmus’da goriilen parazitlerin,
mevsimsel olarak dagilimi ¢izelge 4.6’da ve parazitlerin mevsimsel olarak enfeksiyon

oranlar1 sekil 4.15°de verilmistir.
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Cizelge 4.6 Terkos Golii’ndeki Scardinius erythrophthalmus’da goriilen parazitlerin

mevsimsel dagilimi
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Sekil 4.15 Terkos Golii’'ndeki Scardinius erythrophthalmus’da goriilen parazitlerin
mevsimsel enfeksiyon oranlari

Yapilan incelemeler sonucu kizilkanat balig1 icin Monogenia’dan Dactylogyrus
difformis Digenia’dan Diplostomulum spathaceum dominant tiirler olarak tespit

edilmistir.

4.3 Capak Balig (Abramis brama Linnaeus 1758) i¢in Bulgular

Yapilan ¢alismalar sonucu Capak baliklarinda Monogenia’dan Dactylogyrus sphyrna
ve Dactylogyrus distinguendus, Digenia’dan Diplostomum spathaceum, Hirudinea’dan
Piscicola geometra ve Cestoda’dan, Ligula intestinalis tiirlerine rastlanmistir.
Arastirmada incelenen capak baliklarimin sayilari, parazitleri, parazitli balik sayilari,
parazitlerin yerlesim yerleri, toplam parazit sayis1 ve enfeksiyon oranlari ¢izelge 4.7°de

verilmigtir.
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Cizelge 4.7 Terkos Goliindeki Abramis brama'nin parazitlik durumu

Incelenen | Parazitli | Toplam
Yerlesim Enfeksiyon
Parazitler Bahk Bahk | Parazit
Yeri Oram (%)
Sayisi Sayis1 | Sayisi
Diplostomulum spathaceum | Deri - G6z 161 138 1030 86
Solungag
Dactylogyrus sphyrna 161 124 1230 77
Operkulum
Solungag
Dactylogyrus distinguendus 161 80 913 50
Operkulum
Ligula intestinalis Karin 161 38 65 23
Piscicola geometra Deri 161 13 28 8

Capak baliklarinda enfekte olmus parazitler ve bunlarin yillik enfeksiyon oranlari sekil

4.16’da verilmistir. Ayrica ¢apak baliklarinda enfekte olan parazitlerin aylara gore

dagilimi gizelge 4.8°de verilmistir.
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Sekil 4.16 Terkos Goliindeki Abramis brama'da bulunan parazitlerin yillik
enfeksiyon oranlari
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Cizelge 4.8 Terkos Golii’ndeki Abramis brama'da goriilen parazitlerin yillik say1 ve
enfeksiyon oranlar1
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Enfekte olmus Capak baliklarinda en fazla rastlanan parazit tiirii Digenia’dan
Diplostomulum spathaceum’dur. Bunu sirayla, Monogenia’dan Dactylogyrus sphyrna
ve Dactylogyrus distinguendus, Cestoda’dan, Ligula intestinalis ve Hirudinea’dan

Piscicola geometra takip etmistir

Capak baliklarinda %86 enfeksiyon orani ile Diplostomulum spathaceum dominant
parazit tiirii olarak bulunmustur. Incelenen 161 &rnekte 138 balikta toplam 1027 adet
Diplostomulum spathaceum tespit edilmistir. Agustos ayinda %100 enfeksiyon orani ile
en yliksek seviyede olmustur. Onu izleyen Eyliil ve Ekim aylarinda da enfeksiyon
oranlart %90’1n lizerinde tespit edilmistir. En diisiik enfeksiyon orani olarak %76 ile
Subat ayinda goriilmiistiir. Nispeten Subat ayinda enfeksiyon oraninda diisiis olmustur.
Bu parazitik tiir daha ¢ok baliklarin géz cevresinde tespit edilmistir. Diplostomulum

spathaceum’un bir y1l boyunca aylara gore enfeksiyon oranlari sekil 4.17°de verilmistir.
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Sekil 4.17 Abramis brama'da goriilen Diplostomulum spathaceum’un aylara
gore enfeksiyon oranlari

Capak baliklarinda en c¢ok rastlanan ikinci tiir %77’lik enfeksiyon orani ile
Dactylogyrus sphyrna olmustur. Incelenen 161 drnekte 124 balikta toplam 1230 adet
Dactylogyrus sphyrna tespit edilmistir. Dactylogyrus sphyrna incelenen baliklarin
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solungaglarinda bulunmustur. Yaz aylarinda enfeksiyon oranlarinda artig goriilmiis ve
Haziran ayinda %92 ile en yiiksek oranda tespit edilmistir. Subat ve Nisan aylarinda ise
%70’1ik enfeksiyon ylizdeleri ile en diisiik seviyelerde olmustur. Dactylogyrus

sphyrna’nin bir y1l boyunca aylara gore enfeksiyon oranlari sekil 4.18de verilmistir.
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Sekil 4.18 Cizelge 4.26 Abramis brama'da goriilen Dactylogyrus sphyrna’nin aylara
gore enfeksiyon oranlari

Capak baliklarinda en c¢ok rastlanan {clincli parazit tirli olan Dactylogyrus
distinguendus  baliklarin  solungaclarinda  tespit  edilmistir.  Dactylogyrus
distinguendus’un yillik enfeksiyon yiizdesi %50 olarak bulunmustur. Incelenen 161
ornekte 80 balikta toplam 913 adet Dactylogyrus distinguendus tespit edilmistir. En
yiiksek enfeksiyon oranina %64 ile Eyliil ayinda rastlanilmistir. En diisiik enfeksiyon
oranma ise %40 ile Mart ve Nisan aylarininda gériilmiistiir. Ilkbaharda enfeksiyon
oranlarinda azalma goriiliirken, Sonbahar aylarinda enfeksiyon oranlarinda artig
olmustur. Dactylogyrus distinguendus’un bir yil boyunca aylara gore enfeksiyon

oranlar sekil 4.19°da verilmistir.
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Sekil 4.19 Abramis brama'da goriilen Dactylogyrus distinguendus’un aylara gore
enfeksiyon oranlari

Capak baliklarinda tespit edilen bir bagka tiir olan Ligula intestinalis baliklarin karin
boslugunda tespit edilmistir. Bir endoparazit olan bu tlire, Kizilkanat baliklarinda
oldugu gibi her ay rastlanmustir. Incelenen 161 drnekte 38 balikta toplam 65 adet Ligula
intestinalis tespit edilmigtir. Bu parazitin enfeksiyon orani %23 olarak hesaplanmistir.
Kis ve ilkbahar mevsimlerinde enfeksiyon oranlarinin daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Bununla birlikte, en yiiksek enfeksiyon %36 ile Mart ayinda, en diisiik
enfeksiyon ise %9 ile Eylil ayinda tespit edilmistir. Ligula intestinalis’in bir yil

boyunca aylara gore enfeksiyon oranlart sekil 4.20°de verilmistir.
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Sekil 4.20 Abramis brama'da goriilen Ligula intestinalis plerocercoidin’nin
aylara gore enfeksiyon oranlari

Capak baliklarinda ektoparazit olarak tespit edilen bir baska tiir olan Piscicola geometra
Kasim ayindan Haziran ayina kadar goriilmistiir. Temmuz-Ekim arasi bu parazite
rastlanilmamustir. Incelenen 161 drnekte 13 balikta toplam 28 adet Piscicola geometra
tespit edilmistir. Ilkbahar aylarinda enfeksiyon oranlarinda diisiis goriilmiistiir. Bu
parazitin bir yillik ortalama enfeksiyon oran1 % 8 olarak tespit edilmistir. Bunun yani
sira en yliksek enfeksiyon %18 ile Subat ayinda tespit edilmis ve Kis ile ilkbahar
aylarinda sayisinda artis goriilmiistiir. Piscicola geometra’nin bir yil boyunca aylara

gore enfeksiyon oranlari sekil 4.21°de verilmistir.
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Sekil 4.21 Abramis brama'da goriilen Piscicola geometra’nin aylara gore enfeksiyon
oranlar1

Agustos 2009-Temmuz 2010 tarihleri arasinda Terkos Gdlii’nde yapilan bu ¢alismada
elde edilen bu bulgular sonucu Abramis brama’da goriilen parazitlerin, mevsimsel
olarak dagilimi ¢izelge 4.9°da ve parazitlerin mevsimsel olarak enfeksiyon oranlari sekil

4.22’de verilmistir.
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Cizelge 4.9 Terkos Golii’ndeki Abramis brama’da goriilen parazitlerin mevsimsel
dagilimi
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Sekil 4.22 Terkos Golii’'ndeki Abramis brama’da goriilen parazitlerin mevsimsel
enfeksiyon oranlari

100

920

Scenbahar 2009 K3 2009 ilkbahar 2010 Yaz 2010

u D, spathacenn WD, sphyrna  © D. distingnuendus WL, iniesiinalis  » P.geomelra

Yapilan incelemeler sonucu ¢apak baligi i¢in Digenia’dan Diplostomulum spathaceum,
Monogenia’dan Dactylogyrus sphyrna ve Dactylogyrus distinguendus tlirleri dominat

tiir olarak tespit edilmistir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Agustos 2009-Temmuz 2010 tarihleri arasinda yapilan bu ¢aligmada, Terkos Golii'nde
yasayan Kadife (7inca tinca L., 1758), Kizilkanat (Scardinius erythrophthalmus L.,
1758) ve Capak (Abramis brama L., 1758) baliklarinin endo ve ekzoparazitleri
incelenmis, arastirmalar sonucu Platyhelminthes subesinden Digenia, Monogenoidea,
Cestodia sinift ve Annelida subesinden Hirudinea sinifi olmak {izere 4 simnifa ait toplam

11 parazit tiirii bulunmustur.

Calismalar sonucu kadife baliklarinda endoparazit olarak Cestoda’dan, Ligula
intestinalis, Caryophyllaeus laticeps, Bothriocephalus acheilognathi, Proteocephalus
torulosus, Digenia’dan Asymphylodora tincae ve ektoparazit Hirudinea’dan Piscicola
geometra’ya rastlanmistir. Kizilkanat baliklarinda Monogenia’dan Dactylogyrus
difformis, Digenia’dan Asymphylodora markesvitschi, Diplostomum spathaceum,
Cestoda’dan, Ligula intestinalis ve Hirudinea’dan Piscicola geometra’ya rastlanmistir.
Capak baliklarinda Monogenia’dan  Dactylogyrus sphyrna ve  Dactylogyrus
distinguendus, Digenia’dan Diplostomum spathaceum, Hirudinea’dan Piscicola

geometra ve Cestoda’dan, Ligula intestinalis tirlerine rastlanmistir.

Tiirkiyede tatlisu balik parazitleri {lizerine yapilmis bir¢ok c¢alisma vardir. Kadife,
kizilkanat ve capak baliklarinin parazitlerini tespit etmeye yonelik calismalarda farkli
parazit tiirlerine rastlanmistir. Kadife balig1 ile yapilan ¢aligmalarin sonucunda Aksakal
(1992), Uluabat Golii'nde yasayan kadife baliklarinda Asymphylodora tincae; Aydogdu
vd. (1996), Iznik Gélii'nde yasayan kadife baliklarinda Myxobolus sp., Asymphylodora
tincae ve Eustrongylides sp.; Oztiirk (2002), Uluabat Goélii'nde yasayan kadife
baliklarinda Asymphylodora tincae, Dactylogyrus macrocanthus, Acanthocephalus
lucii, Ergasilus sieboldi, Argulus foliaceus ve Piscicola geometra; Yildiz (2003),
Kapulukaya Baraj Golii'nde yasayan kadife baliklarinda  Asymphylodora tincae,
Pomphorhynchus laevis ve Ligula intestinalis, Kir vd. (2004), Kovada Golii'nde
yasayan kadife baliklarinda Asymphylodora tincae, Caryophyllaeus laticeps, Ligula
intestinalis,  Proteocephalus  torulosus ve  Bothriocephalus acheilognathi’yi

belirlemislerdir.
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Tirkiyede kadife baliklar1 iizerine yapilan bu ¢alismalarda tespit edilen Myxobolus sp.,
Eustrongylides sp., D. macrocanthus, A. lucii, E. sieboldi, A. foliaceus, ve P. laevis’e
bu caligmada rastlanilmamistir. Farkli ekolojik bolgelerde yasayan kadife baliklarinin
parazit faunasi ile bu ¢aligmada belirlenen parazit tiirleri arasindaki bu farkliligin en
onemli sebebi, konaklarin yasadigi suyun fiziksel ve kimyasal 6zellikleridir. Ayrica
baliklardaki parazit faunast ortam suyunun sicakligindan, konaklarin beslenme
bi¢ciminden ve viicut uzunlugu ile agirliklarindan etkilenir. Ortamda ara konaklarin
bulunup bulunmamasi da parazitlerin dagiliminda énemli rol oynamaktadir (Granath ve

Esch 1983).

Terkos Goli'nde kadife baliklarinin parazitleri tizerinde belli bir ¢alisma tespit
edilememistir. Dolayisiyla bulunan parazitler Terkos Goliu kadife baliklart igin yeni

kayitlardir.

Enfekte olmus kadife baliklarinda en fazla rastlanan parazit tiiri Digenia’dan
Asymphylodora tincae olmustur. Bunu sirayla Cestoda’dan, Ligula intestinalis
plerocercoidi ve Caryophyllaeus laticeps olmustur. Bothriocephalus acheilognathi ve
Proteocephalus torulosus tiirlerine ¢ok az rastlanmistir. Ektoparazit olarak sadece

Piscicola geometra’ya rastlanmistir

Kadife baliklar1 (Tinca tinca)’nda tespit edilen dominant tiir %87’lik yillik enfeksiyon
oran1 ile Digenia’dan Asymphylodora tincae olmustur. Kadife baliklarinin
bagirsaklarinda rastlanan Asymphylodora tincae hemen her ay yliksek oranda tespit
edilmistir. Incelenen 165 kadife baligmin 144 tanesinde toplam 722 parazite
rastlanilmistir. Asymphylodora tincae’nin aylara gore enfeksiyon yogunlugu en fazla
Agustos ve Aralik aylarinda %100 olarak tespit edilmistir. Nispeten yaz mevsimi
baslarinda bir azalma goriilmektedir. Haziran ayinda %71 enfeksiyon oraninda en diisiik
seviyesinde olmustur. Ozan (2005), Beysehir Golii’nde yasayan Kadife baliginda en ¢ok
rastlanan parazit tiiriiniin Asymphylodora tincae oldugunu bildirmektedir. Calismada
enfeksiyon oraninin bazi aylarda %100’e ulastigini bildirmektedir. Enfeksiyon oraninin
en yliksek ilkbahar aylarinda oldugu, diger mevsimlerde de fazla bir diisiisiin olmadigini
gozlemlemistir. Uluabat Goli’'nde yasayan kadife baliklarinda Asymphylodora tincae

tiirline en yiiksek oranda ilkbahar mevsiminde rastlanmistir (Oztiirk 2002). Kir vd.
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(2004), Kovada Golii'nde yasayan kadife baligindaki enfeksiyon oraninin ilkbaharda
arttigini, sonbaharda azaldigini1 bildirmislerdir. Yildiz (2003), Kapulukaya Baraj
Goli’nde yasayan kadife baliklarinda en fazla Asymphylodora tincae tiiriine rastlamistir.
Oztiirk (2002), Uluabat Gélii'nde yasayan kadife baliklarinda Asymphylodora tincae
tiriine rastlayarak en yiiksek enfeksiyon oraninin ilkbahar mevsiminde oldugunu

belirtmistir.

Kadife baliklarinda en ¢ok rastlanan ikinci tiir ise Ligula intestinalis tiridir. Tim
aylarda tespit edilmistir. Terkos Golii'nde yapilan bu ¢alismada Ligula intestinalis tim
aylarda rastlanilmis ve bazi aylarda enfeksiyon orani %50 nin {istlinde tespit edilmistir.
Incelenen 165 kadife baliginin 104 tanesinde toplam 152 parazite rastlanmistir.
Enfeksiyon orani sonbahar ve kis aylarinda artmis yaz aylarinda azalmistir. Ligula
intestinalis’in enfeksiyon orani %63 olarak tespit edilmis olup en fazla %79 ile Ekim
ayinda Olc¢lilmiistiir. Yaz aylarinda nispeten enfeksiyon oraninda bir azalma goriilmiis ve
Temmuz aymda %41 enfeksiyon orani ile en diisiik seviyede Ol¢iilmiistiir. Ligula
intestinalis kadife baliginin viicut boslugunda bulunur ve baliklarda cesitli
rahatsizliklara hatta 6liimlere neden olabilir (Taylor ve Hoole 1989). Baliklarda, L.
Intestinalis gelisimi sirasinda, halka seklinde kivrilarak viicut boslugunu doldurdugunu,
bunun sonucu olarak kalbin anteriora dogru itildigini, gonadlarin ve karacigerin
kiictilerek deforme oldugunu, parazitin temas ettigi ylizey dokusunda incelme meydana
geldigini belirtmistir. Kovada Goli’nde yasayan kadife baliklarinda Ligula intestinalis
yogunlugunun ilkbahar aylarinda yiiksek oldugu tespit edilmistir (Kir ve Tekin-Ozan
2005). Yildiz vd. (2003), Beysehir Goli'nde yasayan kadife baliklarinda Ligula
intestinalis yogunlugunu arastirmiglardir. En yiiksek enfeksiyon oranin1 Subat ayinda
tespit etmislerdir. Ozan (2005), Beysehir Golii’'nde yasayan kadife baliginda yapilan
calismada Ligula intestinalis tiirline tiim aylarda rastlanildigim1 ve bazi aylarda
%100’liik enfeksiyon oranma ulasildigini belirtmektedir. Kir vd. (2004), Kovada
Goli’nde yasayan kadife baliklarindaki Ligula intestinalis yogunlugunun ilkbahar

aylarinda arttigini belirtmislerdir.

Kadife baliklarinda en ¢ok rastlanan 3. tiir ise Caryophyllaeus laticeps olmustur. May1s-
Eyliil aras1 aylarda tespit edilmistir. Bu tiir Ekim-Nisan aylar1 arasindaki siirede kadife

baliklarinda gériilmemistir. Incelenen 165 kadife baliginin 29 tanesinde toplam 29
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parazite rastlanilmistir. Caryophyllaeus laticeps’in yillik ortalama enfeksiyon orani
%18 olarak tespit edilmis ve en yiiksek orana %54 ile Agustos ayinda rastlanilmistir.
Soguk havalarda rastlanilmamasina karsin sicak havalarda sayilarinda ani bir yiikselis
goriilmektedir. Ozan (2005), Beysehir Gélii'nde yasayan kadife baliginda yapilan
calismada Caryophyllaeus laticeps tiriine rastlamistir. Calisma siiresince bu tiirii
sadece 4 ay tespit etmistir. Sonbahar ve kis aylarinda tespit edilemezken, ilkbahar ve
yaz aylarinda az miktarlarda tespit edilmistir. Kir vd. (2004), Kovada Gdliinde yasayan
kadife baliklarinda Caryophyllaeus laticeps’in enfeksiyon oraninin ilkbahar aylarindan
itibaren arttigini tespit etmislerdir. Kadife baliklarinin parazitlerini tespit etmeye yonelik
diger c¢alismalar da Caryophyllaeus laticeps tiiriine rastlanilmamistir (Aksakal 1992,
Aydogdu vd. 1996, Oztiirk 2002, Yildiz 2003). Bu parazitin baliktaki bulunusu
konaktaki hormonlarin seviyesinden, sicakliktan ve ortamdaki diger parazitlerin (L.
intestinalis vs.) varligindan etkilenir (Taylor ve Hoole 1989). Terkos Golii’'nde yapilan
bu calismada Caryophyllaeus laticeps’e az miktarlarda rastlanmasi kadife baliginda
yogun olarak goriilen Ligula intestinalis’den, cevresel faktorlerden veya ara konak

azligindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Kadife baliklarinda az miktarda rastlanan Bothriocephalus acheilognathi sadece yaz
aylarinda tespit edilmistir. Bothriocephalus acheilognathi’nin enfeksiyon orani %2
olarak tespit edilmistir. incelenen 165 kadife baligmin 3 tanesinde toplam 4 parazite
rastlanilmistir. En fazla enfeksiyon orani %8 ile Agustos, %7 ile Haziran ve %5 ile
Temmuz aylarinda tespit edilmistir. Diger aylarda bu parazite rastlanilmamistir.
Calisma alanimnin ekolojik 06zelliklerinin bu tiiriin gelismesi i¢in yeterince elverisli
olmamasi sayinin az olmasina neden olmus olabilir. Kovada Goéliinde yasayan kadife
baliklarinda Bothriocephalus acheilognathi tiriine yaz aylarinda ¢ok az miktarda
rastlanilmistir (Kir ve Tekin-Ozan 2005). Ozan (2005), Beysehir Golii'nde yasayan
Kadife baliginda yapilan calismada Bothriocephalus acheilognathi tiriinii sadece

Nisan-2003, Eyliil-2003 ve Agustos-2004 aylarinda tespit edebilmistir.

Kadife baliklarinda en az rastlanan parazit tiirii Proteocephalus torulosus’tur. Incelenen
165 kadife baligimin sadece 2 tanesinde toplam 3 parazite rastlanilmistir.
Proteocephalus torulosus parazitinin yillik ortalam enfeksiyon orani %1 gibi ¢ok kiigiik

bir oranda tespit edilmistir. Bu parazite sadece Temmuz ve Agustos aylarinda
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rastlanilmistir. Ozan (2005), Beysehir Golii’nde yasayan kadife baliginda yapilan
calismada Proteocephalus torulosus tiriinii sadece Mayis-2003 ve Agustos-2004
aylarinda tespit etmistir. Daha 6nce bu tiire Kir vd. (2004b), Kovada Golii’nde yasayan
kadife baliklarinda rastlamig ve Tiirkiye kadife baliklar1 i¢in yeni kayit oldugunu
belirtmislerdir. Ancak yilan baligi, yayin balig1 ve sazandan Proteocephalus cinsine ait

farkl1 tiirler bildirilmistir (Oktener, 2003).

Kadife baliklarinda ektoparazit olarak tespit edilen Piscicola geometra Kasim, Aralik,
Subat ve Mart aylarinda incelenen baliklarin deri ve solunga¢ ¢evresinde bulunmustur.
Incelenen 165 kadife baligimin 7 tanesinde toplam 10 parazite rastlanmustir. Piscicola
geometra’nin yillik ortalama enfeksiyon orani %4 tiir. En yiiksek enfeksiyon oran1 %15

ile Aralik ayinda tespit edilmistir. [lkbahar ve yaz aylarinda bu parazite rastlanmamustir.

Yapilan incelemeler sonucu kadife balig1 i¢cin Digenia’dan Asymphylodora tincae ve
Cestoda’dan Ligula intestinalis plerocercoidi dominat tiirler olarak tespit edilmistir. Bu
parazitlerin higbirisi kadife baliginda enfeksiyon olusturarak 6liime sebep olacak

coklukta goriilmemistir.

Kizilkanat balig1 ile yapilan ¢aligmalarin sonucunda Selver ve Aydogdu (2006),
Kocadere Dere’sinde Ilkbahar 2005-Sonbahar 2005 donemlerinde gerceklestirmis
olduklar1 ¢alismalarinda; her iki mevsimde de kizilkanat baliklarinda toplam dort adet
helmint tiirliniin mevsimlere bagh olarak farkli oranda parazitlendigini tespit etmistir.
Calismalarinda Dactylogyrus difformis (Monogenea), Diplostomulum spathaceum
metaserkeri ile Asymphylodora markewitschi (Digenea), Hysterothylacium sp.
(Nematoda) parazitlerini saptamislardir. Daha oOnce Kizilkanat baliklar1 tizerinde
Marmara bélgesinde ii¢ calisma yapilmistir (Oguz ve Oztiirk 1993, Oztiirk 2000, Oztiirk
vd. 2002).

Oguz ve Oztiirk (1993) Uluabat Golii'ndeki kizilkanat baliklarini endohelmintolojik
yonden incelemis, konak balikta Asymphylodora markewitschi ve Rhapdochona sp’yi
kaydetmistir. Bir diger c¢alismada ise Oztiirk (2000) Manyas Golii kizilkanat
baliklarinda Caryophyllaeides fennicus’u konak baligin bagirsaklarinda tespit etmistir.

Manyas golii kizilkanat baliklarinda enfeksiyon oranint % 25 olarak belirlemis olup,
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enfeksiyonun yogun oldugu mevsimi yaz olarak kaydetmistir. Oztiirk vd. (2002)
Bayramdere Dalyan1 (Karacabey, Bursa)’ndaki kizilkanat baliklarinin Metazoon
parazitlerini arastirmislardir. Dactylogyrus difformis ve Diplozoon sp.’ye baligin
solungaclarinda rastlarken, Contracaecum sp. (Hysterothylacium sp.)’yi konak baligin
viicut boslugunda kaydetmiglerdir. Aragtirmacilar konak baligin solungaclarinda tespit
edilen Dactylogyrus difformis’ in mevsimsel yogunlugunun degerlendirilmesinde,
enfeksiyonun yaz aylarinda artis gosterdigini tespit etmislerdir Kahveci (2004). Durusu
(Terkos) goliinde yakalanan kizilkanat balig1 (Scardinius erythrophthalmus L.,1758)’

nin metazoon parazitlerini incelemistir.

Tiirkiyede kizilkanat baliklar1 {izerine yapilan bu ¢alismalarda tespit edilen
Hysterothylacium sp., Rhapdochona sp., Caryophyllaeides fennicus, Diplozoon sp. ve
Contracaecum sp. (Hysterothylacium sp.) tiirlerine bu ¢alismada rastlanmamustir. Farkl
ekolojik bolgelerde yasayan kizilkanat baliklarinin parazit faunasi ile bu caligmada
belirlenen parazit tiirleri arasindaki bu farkliligin en 6nemli sebebi, konaklarin yasadigi
suyun fiziksel ve kimyasal Ozellikleridir. Ayrica baliklardaki parazit faunasi ortam
suyunun sicakligindan, konaklarin beslenme bigiminden ve viicut uzunlugu ile
agirliklarindan etkilenir. Ortamda ara konaklarin bulunup bulunmamasi da parazitlerin

dagiliminda 6nemli rol oynamaktadir (Granath ve Esch, 1983).

Enfekte olmus kizilkanat baliklarinda en fazla rastlanan parazit tiiri Monogenia’dan
Dactylogyrus  difformis, olmustur. Bunu sirayla, Digenia’dan Diplostomulum
spathaceum, Cestoda’dan Ligula intestinalis ve Digenia’dan Asymphylodora

markesvitschi izlemistir. Sadece 9 balikta da Piscicola geometra’ya rastlanmistir.

Terkos Golii’'nde yapilan bu calismada Kizilkanat baliklarinda %83 yillik enfeksiyon
orani ile dominant tiir, Dactylogyrus difformis olmustur. Incelenen 166 adet kizilkanat
baliginin 137 tanesinde toplam 778 adet Dactylogyrus difformis tespit edilmistir.
Kizilkanat baliklarinda en ¢ok rastlanan tiir olan Dactylogyrus difformis baliklarin
solungacglarinda ve operkulum cevresinde tespit edilmistir. Ekim ve Nisan aylarinda en
yiiksek enfeksiyon oranlar1 goriiliirken Subat ve Mart aylarinda enfeksiyon oranlarinda

diisiis olmustur. Kizilkanat baliklarinda goriilen Dactylogyrus difformis’in enfeksiyon
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oran1 %93 ile Ekim ayinda en yliiksek olurken, Subat ayinda %57 ile en diisiik oranda

tespit edilmistir.

Manyas Golii kizilkanat baliklarinda yapilan ¢alismada enfeksiyon yogunlugu %25’le
yaz aylar1 olarak belirlenmistir (Oztiirk 2000). Selver ve Aydogdu (2006), Kocadere
Dere’sinde Ilkbahar 2005-Sonbahar 2005 donemlerinde gergeklestirmis olduklar
calismalarinda; her iki mevsimde de kizilkanat baliklarinda Dactylogyrus difformis’i
dominat tiir olarak tespit etmislerdir. Ilkbaharda enfeksiyon orani %93 olarak
belirlenmis olup, sonbaharda ise % 6’lara gerilemistir. Bu tiiriin enfeksiyon oranindaki
bu dalgalanmalar, 6zellikle Dactylogyrus genusuna ait olan tiirlerin su sicaklig ile siki
iliskide olan hayat dongiilerine baglanabilir. Bu genusa ait tiirlerin cogunda yumurtadan
embriyonun ¢ikmasi igin belirli bir sicaklik gerekmektedir. Ozellikle hayat dongiisii
calisilmig olan Dactylogyrus vastator ig¢in bu deger 20-28°C olup, sicakligin 4°C’ye
diistiigii zamanlarda embriyonel gelisim durur (Smyth 1994). Olgun parazitler diistik
sicakliklardan olumsuz etkilenir ve Ozellikle kis aylarinda konak balikta parazit
enfeksiyonunun biiylik oranda azalmasina neden olur. Bu parazit tiirlinde yumurta
depolanmas1 ise kis aylarmin sonunda biter. Ilkbahar mevsimindeki parazit

enfeksiyonunun birden artis nedeni buna baglanmistir (Smyth 1994).

Terkos Goliinde yapilan bu calismada mevsimsel dalgalanma ve Ozellikle Nisan-
Haziran arasindaki enfeksiyon oraninin yiiksek olmasi, sicakliga bagl olarak larvalarin
yumurtadan c¢ikisinin bu mevsimdeki artisina baglanabilir. Fakat Ekim ayinda da
enfeksiyonun yiiksek olmasi farkli sebeplerinde etkisinin olabilecegini gostermektedir.

Ornegin gol sicakligmin bu aylarda da sicak olmas1 parazit artisina neden olabilir.

Kizilkanat baliklarinda en ¢ok rastlanan ikinci tiir olan Diplostomulum spathaceum
baliklarin  biitiin viicut yiizeylerinde gériilmiistiir. Incelenen 166 adet kizilkanat
baliginin 83 tanesinde toplam 219 adet Diplostomulum spathaceum tespit edilmistir. Bu
tiire daha ¢ok baliklarin goziinde tespit edilmistir. Nisan ayindan Temmuz ayina dogru
baliklardaki parazit sayisinda belirgin bir artma goriilmiistir. Diplostomulum
spathaceum’un yillik ortalama enfeksiyon orant %50 olarak tespit edilmis olup en fazla

%67 ile Mayis aymnda goriilmiistiir. Subat ve Mart aylarlarinda enfeksiyon oranlari
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%350’nin altinda tespit edilmistir. Enfeksiyon orani %36 ile Ekim ayinda en diisiik

oranda tespit edilmistir.

Selver ve Aydogdu (2006), Kocadere Dere’sinde ilkbahar 2005-Sonbahar 2005
donemlerinde gerceklestirmis olduklari c¢aligmalarinda; incelenen oOrnekler arasinda
ikinci dominant parazit tiir olan Diplostomulum spathaceum metaserkeriyi hem ilkbahar
(%67), hem de sonbahar (%95) donemlerinde kaydetmislerdir. Bu tiir Avrupa ve
Amerika’da 105, Ingiltere’de ise 23 degisik tiirdeki tatli su baliklarinda kaydedilmistir
(Palmieri vd. 1977). Bu tiirlin metaserkerlerinin kaydina baliklardan baska amfibi,
siiriingenler ve memelilerde, nadir olarak insanlarda da rastlanmistir (Palmieri vd.
1977). Baliklarin biitlin viicut yiizeylerinde rastlanan metaserkerlerin % 80’inin, 12 saat
icerisinde gli¢lii bir kemotaksis sayesinde baligin gz mercegine yerlestigi saptanmistir.
Baliklarin ¢gogunun tek bir goz mercegi 1-20 arasinda metaserker ile enfekte olabildigi
gibi, bu saymnin 100’lere kadar ulasabildigi kaydedilmistir (Stables ved Chappell 1986).
Bu tiirlin enfeksiyonunun 6zellikle balik ¢iftliklerinde tehlikeli oldugu ve enfeksiyonun

baliklarda korliikle sonuglandigi bildirilmistir (Stables ve Chappell 1986).

Kizilkanat baliklarinda en ¢ok rastlanan iigiincii tir Cestoda’dan Ligula intestinalis
olmustur. Bir endoparazit olan bu tiire her ay rastlanmistir. Baliklarin karin bdlgesinde
tespit edilmistir. Incelenen 166 adet Kizilkanat baliginin 53 tanesinde toplam 71 adet
Ligula intestinalis tespit edilmistir. Yillik enfeksiyon orani %33 olarak bulunmustur.
Mart, Nisan ve Mayis aylarinda sayilarinda artis gozlenmistir. Nisan aymda %60’1ik
enfeksiyon orani ile en yiiksek seviyede bulunurken, Temmuz ve Agustos aylarinda ise
en diisiik enfeksiyon oranlart goriilmiistiir. Temmuz ve Agustos aylarinda enfeksiyon
oranlar1 %17 ile en disiik degerde belirlenmistir.Sonug¢ olarak, Ligula intestinalis’in

enfeksiyon orani ilkbaharda en yiiksek iken yazin en diisiik seviyede olmustur.

Kizilkanat baliklarinda tespit edilen bir baska tiir olan Asymphylodora markesvitschi’ye
Ocak, Subat, Mart ve Nisan aylarinda rastlanmis, diger aylarda rastlanmamustir.
Incelenen 166 adet Kizilkanat baliginin 15 tanesinde toplam 42 adet Asymphylodora
markesvitschi tespit edilmistir. Asymphylodora markesvitschi’nin enfeksiyon orani %9

olarak tespit edilmistir. En yliksek enfeksiyon orani %35 ile Subat ay1 olmustur. Soguk

85



havalarda bu parazitin sayisinda bir artis olmustur. Ozellikle ilkbahar baslarinda

sayilarinda bir artis goriilmiistiir.

Uluabat Golii'nde kizilkanat baliklarinda yapilan ¢aligmada, ilkbahar aylarinda bol
miktarda Asymphylodora markesvitschi kaydedilmistir (Oguz ve Oztirk 1993).
Asymphylodora markesvitschi’nin enfeksiyon orani %14 olarak tespit edilmis ve en
fazla %35 ile Subat ayinda goriilmiistiir. Selver ve Aydogdu (2006), Kocadere
Deresi'nde ilkbahar 2005 — Sonbahar 2005 dénemlerinde gergeklestirmis olduklari
calismalarinda; Asymphylodora markewitschi tiriine sadece ilkbahar mevsiminde, 2
balikta toplam 55 adet kaydetmistir. Oguz ve Oztiirk (1993), Uluabat Gélii’ndeki
kizilkanat baliklarinda Mart-Nisan 1993 tarihleri arasinda yaptiklar1 ¢calismada, 26 adet
baligin  endohelmintolojik olarak incelenmesi sonucunda, toplam 87 adet
Asymphylodora markewitschi kaydetmislerdir. Bu c¢alismadaki bu tlire ait mevsimsel

bulgular bizim ¢alismamizla paralellik gdstermektedir.

Kizilkanat baliklarinda ektoparazit olarak tespit edilen Piscicola geometra Kasim,
Subat, Mart ve Nisan aylarinda baliklarin deri ve operkulum ¢evresinde tespit edilmistir.
Incelenen 166 adet kizilkanat baligiin 9 tanesinde toplam 21 adet Piscicola geometra
tespit edilmistir. Kizilkanat baliklarinda ektoparazit olarak tespit edilen Piscicola
geometra’ nin yillik ortalama enfeksiyon orani %6 olarak bulunmustur. Bu parazitin

enfeksiyon oran1 %21 ile Subat ayinda en yiiksek oranda tespit edilmistir.

Yapilan incelemeler sonucu Kizilkanat baligi icin Monogenia’dan Dactylogyrus
difformis ve Digenia’dan Diplostomulum spathaceum dominat tiirler olarak tespit
edilmistir. Bu parazitlerin higbirisi kizilkanat baliginda enfeksiyon olusturarak oliime

sebep olacak coklukta goriilmemistir.

Terkos Golii'nde yasayan capak baliklari iizerinde ilk ¢alismalar Karatoy ve Soylu
(2006) tarafindan yapilmistir. Capak baliklarinin metazoan parazitleri ile 2002 Haziran-
2003 Mayis aylar1 arasinda c¢alisilmis ve arastirma siiresince 67 adet capak baligi
incelenmis, bunlarin 64 tanesinde parazit tespit etmislerdir. Bu parazitlerden
Diplostomum sp., Dactylogyrus sphyrna ve Dactylogyrus distinguendus; A. brama’nin

yaygin parazitleri olarak belirlenmistir. Bulunan diger parazitler enfeksiyon yiizdesi ve
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enfeksiyon yogunlugu olarak yiiksek degerde bulunmamistir. Belirtilen tiim parazit
tiirleri Terkos Golii’ndeki 4. brama i¢in yeni kayit olarak kaydedilmistir. Dactylogyrus
distinguendus Turkiye i¢in ilk kayit olmustur. Dactylogyrus sphyrna; %82 enfeksiyon
yilizdesinde, maksimum 40, minimum 11 enfeksiyon yogunlugunda, solungaclarda
bulunmustur (Karatoy ve Soylu 2006). Daha dnce bu gdlde yapilan c¢alismada tespit
edilen, Caryophyllaeus laticeps, Tetracotyle sp. ve Tylodelphys clavata (Trematoda),
Eustrongylides excisus (Nematoda), Argulus foliaceus (Crustacea)’ye bu c¢alismamizda
rastlanmamistir. Bunun sebebi, konaklarin yasadigi suyun fiziksel ve kimyasal
ozellikleri olabilir. Baliklardaki parazit faunasi ortam suyunun sicakligindan, konaklarin
beslenme bi¢iminden ve viicut uzunlugu ile agirliklarindan etkilenir. Ortamda ara
konaklarin bulunup bulunmamasi da parazitlerin dagiliminda énemli rol oynamaktadir

(Granath ve Esch, 1983).

Enfekte olmus c¢apak baliklarinda en fazla rastlanan parazit tiiri Digenia’dan
Diplostomulum spathaceum’dur. Bunu sirayla, Monogenia’dan Dactylogyrus sphyrna
ve Dactylogyrus distinguendus, Cestoda’dan, Ligula intestinalis ve Hirudinea’dan

Piscicola geometra takip etmistir

Capak baliklarinda %86 enfeksiyon orani ile Diplostomulum spathaceum dominant
parazit tiirii olarak bulunmustur. Incelenen 161 drnekte 138 balikta toplam 1027 adet
Diplostomulum spathaceum tespit edilmistir. Agustos ayinda %100 enfeksiyon orani ile
en yiiksek seviyede goriilmiistiir. Onu izleyen Eyliil ve Ekim aylarinda enfeksiyon
oranlar1 %90’ 1n tlizerinde tespit edilmistir. En diisiik enfeksiyon orani ise %76 ile Subat
ayinda goriilmiistiir. Nispeten kis aylarinda enfeksiyon oraninda diislis olmustur. Bu
parazitik tiir daha ¢ok baliklarin goz ¢evresinde tespit edilmistir. Bu parazit baliklarda
g6z merceginin seffafliginin kaybolmasina, katarakta ve eksoftalmusa neden olarak
gorme kaybina sebep olmaktadir (Bykhovskaya-Pavlovskaya 1964). Karatoy ve Soylu
(2006) Durusu (Terkos) Golii Capak Baliklar1 (4bramis brama L., 1758)’nin Metazoan
Parazitleri lizerine yaptiklar1 ¢calismasinda Diplostomum sp.’nin enfeksiyon yiizdesini
%92,5 olarak g6z merceginde tespit etmistir. Diplostomum tiirlerinin ilk ara konakgisi
Gastropod tiirlerinden Limnaea stagnalis ve L. palustris’tic (Niewiadomska ve
Kiseliene 1994). Durusu Go6li’'nde her iki Gastropod tiiriiniin de bulunmasi parazitin

hayat dongtlisii i¢in gerekli ara konakgilarin bulundugunu ve yayginlik nedenini
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gostermektedir (Soylu 1996). Diplostomum sp, g6z merceginin seffafligini kaybettirerek
ve eksoftalmus olusturarak gbézde parazitik katarakta sebep olur (Diplostomatosis).
Baligin gérme yeteneginin yok olmasina neden olur (Bykhovskaya-Palovskaya vd.

1962).

Capak baliklarinda en cok rastlanan ikinci tiir %77°lik enfeksiyon orani ile
Dactylogyrus sphyrna olmustur. Incelenen 161 6rnekten 124’{inde toplam 1230 adet
Dactylogyrus  sphyrna  tespit edilmistir. Dactylogyrus  sphyrna  baliklarin
solungaglarinda bulunmustur. Mayis ayindan itibaren sayica artis goriilmiistiir. Yaz
aylarinda enfeksiyon oranlarinda artis goriilmiistiir. Enfeksiyon oran1 Haziran ayinda
%092 1ile en yiiksek oranda tespit edilmistir. Subat ve Nisan aylarinda ise %70’lik
enfeksiyon yiizdeleri ile en diisiik seviyelerde olmustur. Terkos Golii'ndeki capak
baliklarinda Dactylogyrus sphyrna; %82 enfeksiyon yiizdesinde, maksimum 40,
minimum 11 enfeksiyon yogunlugunda, solungaclarda tespit edilmistir (Karatoy ve
Soylu 2006). Dactylogyrus sphyrna, Sapanca GoOli’nde Blicca bjoerkna ve Rutilus
rutilus’ da % 100 enfeksiyon oraninda goriilmiistiir (Soylu 1990). Aydogdu vd. (1996),
Dactylogyrus sphyrna’yr 1znik Golii’'nde Silurus glanis’de tespit etmislerdir. Ayrica
Iznik Goélii'ndeki R. rubulio’da Dactylogyrus sphyrna tespit edilmistir (Aydogdu vd.
2000).

Capak baliklarinda en c¢ok rastlanan Ttglincli parazit tirli olan Dactylogyrus
distinguendus ~ baliklarin  solungaglarinda  tespit  edilmistir.  Dactylogyrus
distinguendus un yillik ortalama enfeksiyon oran1 %50 olarak bulunmustur. incelenen
161 ornekte 80 balikta toplam 913 adet Dactylogyrus distinguendus tespit edilmistir.
En yiiksek enfeksiyon oranina %64 ile Eyliil ayinda, en diisiik enfeksiyon oranina ise
%40 ile Mart ve Nisan aylarinda tespit edilmistir. Ilkbaharda enfeksiyon oranlarinda
azalma goriiliirken, sonbahar aylarinda enfeksiyon oranlarinda artis olmustur. Terkos
Goli’'nde daha once yapilan, capak baliklar1 parazitlerinde bu tiir % 74,6 enfeksiyon
yogunluguna sahip bulunmustur (Karatoy ve Soylu 2006).

Capak baliklarinda tespit edilen bir baska tiir olan Ligula intestinalis baliklarin karin
boslugunda tespit edilmistir. Bir endoparazit olan bu tiire, kizilkanat baliklarinda oldugu

gibi her ay rastlanmustir. Incelenen 161 &rnekten 38’inde toplam 65 adet Ligula
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intestinalis tespit edilmistir. Bu parazitin enfeksiyon yilizdesi %23 olarak ol¢iilmiistiir.
Kis ve Ilbahar mevsimlerinde enfeksiyon oranlari daha fazladir. En yiiksek enfeksiyon
%36 ile Mart ayinda, en diisiikk enfeksiyon ise %9 ile Eyliil ayinda tespit edilmistir.
Karatoy ve Soylu (2006), daha 6nce bu golde ¢apak baliklarinin metazoan parazitleri
tizerine yaptiklar1 ¢alismalarinda Ligula intestinalis tanimlamamislardir. Dolayisiyla bu

tiir Terkos golii capak baliklar1 i¢in yeni kayaittir.

Capak baliklarinda ektoparazit olarak tespit edilen bir baska tiir olan Piscicola geometra
Kasim ayindan itibaren Haziran aymna kadar goriilmiistiir. Temmuz-Ekim arasi bu
parazite rastlanmamustir. Incelenen 161 Srnekten 13’iinde toplam 28 adet Piscicola
geometra tespit edilmistir. Ilkbahar aylarinda enfeksiyon oranlarinda diisiis
goriilmiistiir. Bu parazitin enfeksiyon orani %8 olarak tespit edilmistir. En yliksek
enfeksiyon %18 ile Subat ayinda tespit edilmistir. Kis ve ilkbahar aylarinda sayida artis
goriilmistiir. Terkos Goli’de yapilan calismada Piscicola geometra; %4.,4 enfeksiyon
yilizdesinde, maksimum 2, minimum 1 enfeksiyon yogunlugunda, deri ve solungaclarda

bulunmustur (Karatoy ve Soylu 2006).

Yapilan incelemeler sonucu ¢apak baligi i¢in Digenia’dan Diplostomulum spathaceum,
Monogenia’dan Dactylogyrus sphyrna ve Dactylogyrus distinguendus dominat tiirler

olarak tespit edilmistir.

Sonug olarak, Agustos 2009-Temmuz 2010 tarihleri arasinda yapilan bu g¢alismada
Terkos Goli'nde yasayan Kadife (7inca tinca), Kizilkanat (Scardinius
erythrophthalmus) ve Capak (Abramis brama) baliklarimin endo ve ekzoparazitleri
incelenmis, arastirmalar sonucu Cyprinidae familyasina ait bu ii¢ balikta Ligula
intestinalis ve Piscicola geometra parazitleri ortak tiir olarak bulunmustur. Fakat bu
parazitlerin enfeksiyon ylizdeleri ¢ok yiiksek oranlarda degildir. Ayrica Diplostomulum

spathaceum parazit tiirii kizilkanat ve ¢apak baliklar1 i¢in ortak tiirdiir.
Aragtirmada kadife baliklarinda Cestoda (Ligula intestinalis, Caryophyllaeus laticeps,

Protocephalus torulosus, Bothriocephalus acheilognathi), kizilkanat baliklarinda

Digenia (Diplostomulum spathaceum, Asymphylodora markesvitschi) ve c¢apak
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baliklarinda ise Monogenia (Dactylogyrus sphyrna, Dactylogyrus distinguendus)’ya ait

tiirler daha fazla goriilmiistiir.

Yapilan incelemeler sonucu kadife balig1 i¢in Digenia’dan Asymphylodora tincae ve
Cestoda’dan Ligula intestinalis, kizilkanat balig1 i¢cin Monogenia’dan Dactylogyrus
difformis ve Digenia’dan Diplostomulum spathaceum, ¢apak balig1 i¢in ise Digenia’dan
Diplostomulum spathaceum, Monogenia’dan Dactylogyrus sphyrna ve Dactylogyrus

distinguendus dominat tiirler olarak tespit edilmistir.

Terkos Goli’ndeki kadife, kizilkanat ve c¢apak baliklarinin parazitlerinin mevsimsel
dagilimi incelendiginde; kadife baliklarinda tespit edilen tiim parazit tiirleri sonbahar
2009 ve yaz 2010 mevsimlerinde goriilmiistiir. Kadife baliklarinda endoparazitler i¢in

sonbahar 2009, ektoparazitler i¢in ilkbahar 2010 en yogun enfeksiyon oranindadir.

Kizilkanat baliklarinda tespit edilen tiim parazit tiirleri kig 2009 ve ilkbahar 2010
mevsimlerinde goriilmiistiir. Kizilkanat baliklarinda endoparazitler i¢in ilkbahar 2010,

ektoparazitler i¢in yaz 2010 en yogun enfeksiyon oranindadir.

Capak baliklarinda tespit edilen tiim parazit tirleri kis 2009 ve ilkbahar 2010
mevsimlerinde gorilmiistiir. Capak baliklarinda endoparazitler i¢in ilkbahar 2010,

ektoparazitler i¢in sonbahar 2009 en yogun enfeksiyon oranindadir.

Kadife baliklarinda endoparazitler, kizilkanat ve ¢apak baliklarinda ise ektoparazitler
daha yiiksek oranda enfeksiyon gostermislerdir. Tespit edilen parazitlerin higbirisi
kadife, kizilkanat ve c¢apak baliginda enfeksiyon olusturarak oliime sebep olacak

coklukta gbriilmemistir.

Terkos Golii gerek Istanbul ve gerekse Trakya bélgesi i¢in cok 6nemli bir goldiir. Gol
Istanbul'a temiz su kaynaginin yam sira, bir balik¢iklik ve turizm alamdir. Golde
Ozellikle Cyprinidae familyasina ait birgok balik tiirii yasamaktadir. Bu baliklar ¢evre
halki tarafindan tiiketilmektedir. Baliklarda rastlanan parazitler, balik gelisimi ve balik

hastaliklar1 agisindan Onemlidir. Bu parazitler baliklarin verim kaybi ve gelisim
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bozukluklarina sebep oldugu gibi zaman zaman balik Oliimlerine de sebep

olabilmektedir.

Calismanin 6nemli amaglarindan biri de goldeki parazit faunasun tespit edilmesine
yardimc1 olmaktir. Boylece daha sonra yapilacak arastirmalar icin bir veri tabani
olusturulmustur. Golde avcilik yapan balikgilarin, baliklardaki parazit olgusunu

kavramasi, parazitlige neden olan faktorlerin belirlenmesinde 6nem tagimaktadir.

Parazitlerin 6zellikle ilkbahar mevsiminde yaygin olmasi, baliklarin beslenme periyodu
ile iligkilidir. Ciinkii bu baliklar ilkbahar da yogun bir beslenme periyoduna girerler.
Baliklar bircok parazitin ara konakgisidir. Ozellikle parazit larvalari ilkbaharda

olugmaya baglar.

Terkos Golii'ne Karadenizden su takviyesi yapilmasi, tuzlu su ve tatli su baliklarinin
fizyolojisini etkilemektedir. Tuzlu su baliklar1 ve kiiclik omurgasizlar1 gole gecerek
goldeki baliklar tarafindan tliketilmektedir. Bu da go6ldeki baliklara yeni parazit
tiirlerinin ulagmasina neden olabilir. Ayrica gdle atilan evsel ve tarim atiklarida goldeki

balik parazitleri faunasinin degismesine neden olabilir.

Sonug olarak Terkos goliiniin balik populasonunun korunmasi ve goliin verimliginin
arttirtlmasi icin baliklarda 6nemli etkiye sahip olan balik parazitlerinin tespit edilmesi
ve parazitlige neden olan faktorlerin iyi bilinmesi gerekmektedir. Daha genis
arastirmalarla goliin tiim baliklarinin parazit faunalari tespit edilmeli ve parazitlige
neden olan faktorlerin arastirilmas: gerekir. Boylece balik verimliligi arttirilarak Terkos

Go6li'niin balik zenginligi korunmus olacaktir.
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EKLER

Ek 1 Calisma alanindan goriintiiler

Calisma alam ve Terkos Golii
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EK 2 incelenen balik 6rnekleri

Kadife (Tinca tinca L., 1758) baliklari
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Kizilkanat (Scardinius erythrophthalmus L., 1758) baliklar:
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Capak (Abramis brama L., 1758) baliklari
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Ek 3 Parazitlerin aranmasi

Ektoparazitlerin aranmasi
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Endoparazitlerin aranmasi
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Ek 4 Tespit edilen parazitler

Diplostomum spathaceum (Rudolphi, 1819) Digenia
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Dactylogyrus difformis (Wagener, 1857) Monogenia

Dactylogyrus sphyrna (Linstow, 1878) Monogenia
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Dactylogyrus sp., enfeksiyonuna ugramis solungac
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Caryophyllaeus laticeps (Pallas, 1781) Cestodia

Proteocephalus torulosus (Batsch, 1786) Cestodia
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Ligula intestinalis (Linnaeus, 1758) Cestodi
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Piscicola geometra (Linnaeus, 1758) Hirudinea
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