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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

UCPINAR GOLETI’NIN (USAK) TROFiK STATUSUNUN TESPITI

Banu ERTOSUN

Ankara Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi
Biyoloji Anabilim Dal1

Danisman: Dog. Dr. Ahmet ALTINDAG

Ugpinar Goleti'nin (USAK) trofik seviyesi, bazi su kalite parametreleri ve golette
mevcut bulunan besin zincirinin birinci ve ikinci halkasini olusturan fitoplankton,
zooplankton ve zoobentik organizma tiirleri Haziran 2005-Nisan 2006 tarihleri arasinda
kalitatif ve kantitatif mevsimsel olarak incelenmistir.

Fitoplankton gruplarindan Cyanophyta’dan 5, Chlorophyta’dan 3, Euglenophyta’dan 1,
Bacilarophyta’dan 1 olmak {iizere toplam 10 cins, zooplankton gruplarindan
Rotifera’dan 26, Cladocera’dan 2 ve Copepoda’dan 2 tiir olmak iizere toplam 30 tiir,
ayrica zoobentik organizmalardan ise 3 familya tespit edilmistir.

Ugpinar Géleti’nin su kalitesi parametreleri sirastyla, mevsimsel ortalama olarak; su
sicakligr 15,1°C, pH 7,84, ¢oziinmiis oksijen 7,87 mg/L, Secchi diski derinligi 32,16
cm, elektriksel iletkenligi 754,08 uS/cm olarak tespit edilmistir.

Sonug olarak bu calismada elde edilen fiziksel, kimyasal ve biyolojik bulgulara gore
Ugprnar Goleti trofik bir gélet olarak tespit edilmistir. Gletde dtrofikasyon indikatdrii
olan bazi zooplankton ve fitoplankton tiirlerinin baskin olmasi ve mevsimsel yapilan
kimyasal su analizi sonuglar1 goletin 6trofik 6zellikte oldugunu gostermistir.

2007, 76 sayfa.

Anahtar Kelimeler: Zooplankton, Fitoplankton, Zoobentik, Uc¢pinar Goleti, Usak,
Mevsimsel Degisim, Su Kalitesi
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ABSTRACT

Master Thesis

THE DETERMINATION TROFIC STATUS OF UCPINAR POND (USAK)
Banu ERTOSUN

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Ahmet ALTINDAG

Trofic status of Ugpmar Pond (USAK), some parameters of water quality,
phytoplankton and zooplankton which are in this pond , are first and second food chain,
also benthic samples seasonaly were studied quantitatively and qualitatively during June
2005- April 2006.

From phytoplankton groups; those are 5 genus from Cyanophyta, 3 genus from
Chlorophyta, 1 genus from Euglenophyta and 1 genus from Bacillarophyta totally 10
genus were determined. From zooplankton groups; those are 26 species from Rotifera, 2
species from Cladocera, 2 species from Copepoda totally 30 species were determined.
From zoobenthic groups totally 3 families were determined.

Average water quality parameters Ugpmar Pond were measured as follows; water
temperature was 15,1°C, pH 7,84, dissolved oxygen 7,87 mg/L, Secchi disc depth 32,16
cm, electrical conductivity 754,08 pS/cm.

As a result, according to the obtained physical, chemical and biological parameters of
this study shows that Ugpmar Pond is an eutrophic pond. The results of seasonal
chemical water analysis and the dominant zooplankton and phytoplankton species that
are eutrophication indicators of the pond shows us; the Ugpiar Pond is an eutrophic.

2007, 76 pages.

Key Words: Zooplankton, Phytoplankton, Zoobenthic, Ug¢pmar Pond, Usak, Seasonal
Changes, Water Quality
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1. GIRIS

Insan niifusu ve ihtiyaglarinin artmasina paralel olarak su ekosistemleri daha fazla

kirlenmektedir.

Su sistemlerindeki kirlenme 6zellikle endiistriyel bolgelerde olmaktadir. Teknolojinin
gelisimine paralel olarak endiistriyel, evsel ve tarimsal atiklarin ¢ogalmasi ve bunlarin
bir kisminin su sistemlerine verilmesi sonucu asiri derecede fosfor ve azot birikimi

olmakta bu da 6trofikasyon problemini ortaya ¢ikarmaktadir.

1960’11 yillarin baslarinda endiistri bolgelerinde bulunan bir¢cok gol ve su havzasinda
kalite bakimindan hizli degisiklikler goriilmiis ve verimliliklerinde artis belirlenmistir.
Dogal suda asir1 derecede besin zenginlesmesi sonucu su kalitesinde bozulmalar tespit

edilmistir.

Sularda kirlenmenin o6l¢iilmesinde, suyun kalite durumunun tespitinde fiziksel ve
kimyasal analizlerin yani sira biyolojik metotlarda kullanilmaktadir. Clinkii fiziksel ve
kimyasal go6zlemler mevcut kosullara ydnelikken, biyolojik goézlemler kirleticinin
ortama ve canlilara olan etkilerini gosterir. Kimyasal analizlerle, atik sulardaki
kirleticinin cinsi, erimig oksijen, organik maddeler vb. taninabilmektedir. Fakat bazi
durumlarda organik atik igeren sularin karmasik kimyasal yapisi analiz yontemleriyle
kolayca aydinlatilamamaktadir. Bu nedenle kimyasal analizlerin, ayrica tespit edilen
biyoindikatdr tiirlerle de desteklenmesi &nemlidir. Bu baglamda Ugpmar

Goleti’nin(Usak) trofik statiisiiniin tespiti amaglanmustir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1 Planktonun Tanimi

Plankton terimi, hareketsiz anlamina gelen yunanca “planktos” kelimesinden
kaynaklanmis olup, ilk kez oseonoloji biliminde Victor Hensen tarafindan
kullanilmistir. 1887 yilinda Hensen planktonu suda ylizen her sey olarak tanimlamis, su
icindeki canli organizmalarla birlikte suda yiizen veya askida olan cansiz maddeleri de
plankton kavrami i¢ine almustir.

Glintimiizde ise planktonun tanimi; su i¢inde yasayan 0zel hareket organelleri olmayan
veya olsa bile bu organelleri yer degistirmede aktif olarak kullanamayan, ancak su
hareketleri ile pasif olarak yer degistirebilen organizmalar toplulugu olarak
yapilmaktadir. Plankton cogul bir ifadedir. Tekil olarak planktonik organizmaya
plankter ya da planktont adi verilir (Ozel 1992).

Planktonlar biyolojik 6zelliklerine gore fitoplankton ve zooplankton olmak iizere ikiye

ayrilir.

2.4.1. Fitoplankton

Fitoplankton, hiicrelerinde klorofil bulunan, basit yapiya sahip tek veya c¢ok hiicreli
olabilen, cogunlugu mikroskobik biiyiikliiklerde, boyutlar1 birka¢ mikron ile birkag yiiz
mikron arasinda degisen bitkisel organizmalardir. Ototrof (kendi beslek) olan bu
canlilar, 1s1kta fotosentez yolu ile karbondioksit ve inorganik maddelerden yiiksek enerj,
potansiyeline sahip organik bilesikleri yaparlar. Adeta protein iireten fabrikalardir
(bioreaktor). Bu fonksiyonlar1 nedeniyle fitoplanktonik canlilar i¢ sularda (gol, akarsu,
lagiin ve barajlarda) ve denizlerdeki hayvanlarin beslenmesinde ¢ok 6nemli olup, sucul

ortamda tim uretimin temelidirler.



Isiga bagimli canlilar olan fitoplanktonik organizmalar, akuatik ortamda su tabakasinin
151k alan tist kesimlerinde dagilim gosterirler. Fitoplanktonik organizmalar sularda

primer su bitkileri olarak tanimlanan alglerin 6nemli bir boliimiinii olustururlar.

2.4.2. Zooplankton

Zooplanktonik organizmalar, plankton grubunda alglerden (fitoplankton) sonra gelen
klorofil ihtiva etmeyen, hayvansal orijinli organizmalardir. Baliklarin baslica besin
kaynagidirlar. Ug alt gruba ayrilir, bunlar; Rotifera, Cladocera (Crustacea), Copepoda

(Crustacea).

Rotifera ismini agza yakin sillerin belirgin tekerlek seklinde donmesi ve ritmik olarak

cirpmasindan almistir. En kiigiik ¢ok hiicreli hayvanlardir (Sekil 2.1).

Sekil 2.1 Bir rotiferin genel yapisi (Koste1978)

a. dorsal, b. ventral, c. lateral; 1. protoenefridyum kanali, 2. alev hiicresi, 3. dorsal
tikriik bezi, 4. mastaks, 5. 6zafagus, 6. mide, 7. barsak, 8. aniis, 9. kapiller boru, 10.
protonefridium bezi, 11. sidik kesesi, 12. mide bezi, 13. ovaryum, 14. yumurta, 15.
vitellarium, 16. ovidukt, 17. mastaks ganglionu, 18. ventral tiikriik bezi, 19. dorsal duyu
organi, 20. agiz, 21. trofi, 22. kaudal duyu organi, 23. parmak, 24-26. ayak segmentleri,
27. epidermis ¢ikintisi



Cladocera takimi Crustacea alt subesi ve Branchiopoda sinifina aittir. 0.3-3 mm
biiyiikliiklerinde oldukga kiiciik mikroskobik canlilardir. Biiylik ¢ogunlugu tatlisularda
yayilis gosterir (Sekil 2.2).

Sekil 2.2 Daphnia’ nin (Cladocera) A. Genel yapisi, B. Efipium (Barnes 1974)

1. ikinci anten, 2. bilesik gbz, 3. kas, 4. nauplius gozii, 5. birinci anten, 6. agiz, 7.
mandibul, 8. birinci toraks bacagi, 9. siiziicli setalar, 10. karapaks, 11. postabdominal
tirnak, 12. aniis, 13. postabdomen, 14. kalp, 15. ovaryum, 16. embriyo, 17. kulucka
kesesi, 18. abdominal ¢ikintilar, 19. kaudal spin



Copepoda Crustacea’nin tatlisu, acisu ve deniz ortamlarinda olduk¢a yaygin ve ekolojik
olarak Onemli olan bir smnifin1 olusturmaktadir. Boylar1 2 mm’den kiiclik olup

denizlerde 10000’den fazla tiirii vardir(Sekil 2.3).

Sekil 2.3 A. Cyclopoida, B. Calanoida (Copepoda)’nin genel yapisi (Barnes 1974)

1. birinci anten, 2. goz, 3. ikinci anten, 4. mandibul, 5. birinci maksil, 6. ikinci maksil, 7.
maksilliped, 8. sefalotoraks, 9. toraks, 10. toraks bacaklari, 11. genital segment, 12.
yumurta kesesi, 13. anal segment, 14. furka, 15. furkal setalar

2.5. indikator Tiir

Indikatdr tiir kavramu planktonik formlarda ortam kosullar1 arasindaki iliskilerin

arastirilmasi sonucu dogmustur.

Bir bolgedeki su kiitleleri arasinda belirgin bir farklilik yoksa veya ¢ok az farklilik varsa
planktonik organizmalar bu su kiitleleri arasinda yer degistirebilir ve plankton
kommuniteleri birbirine benzer. Birbirlerine yakin su kiitleleri farklilik gdsterdiginde,
fiziko-kimyasal kosullar engel olusturur ve plankton kommuniteleri de farkli meydana

gelir.



Degisen ortam kosullarina planktonik formlarin uyum ve dayanikliliklar1 da degiskenlik
gostermekle birlikte genel olarak toleranslar1 zayiftir. Ayrica ortam kosullariyla
organizmalar arasinda kantitatif iliski vardir. Tiim organizmalar gibi zooplankton ve

fitoplanktonlar da sadece fizyolojilerine uygun ortamlarda yasarlar ve gelisirler.

Bu sekilde dagilimlar1 ve yogunluklar1 belirli ortamlarla sinirlanan, su kiitleleri ile
bunlardaki degisiklikleri isaret eden organizmalara “indikator tiir” diyebiliriz.
Indikatér tiirlerin dagilimlarini smirlayan faktorler arasinda sicaklik, tuzluluk, pH,

elektriksel iletkenlik, beslenme gibi fiziksel ve kimyasal faktorler yer alir.

Kirlenmenin etkisinde kalan akarsu, gol ve denizlerde yasayan mikro ve makro
organizmalarin kalitatif ve kantitatif 6zellikleriyle dagilislarinda 6nemli degisimler olur.
Zira bu bolgede kirlenmenin baslamasiyla bazi tiirler derhal bolgeden uzaklasir ve
oliirler (Regresif tiirler). Bazi tiirler bu bolgeye gelip yerlesebilir (Trunsgresif tiirler).
Diger bazi tiirler ise kirlenmeden etkilenmeyerek yasamlarinmi siirdiiriirler (Duyarsiz

tiirler).

Indikator tiirler ortam kosullar1 uygun olsa bile kosullardan birinin eksikligine karst
duyarlilik gosterirler ve bu faktdr boyle tiirlerin gelismelerinde sinirlayici rol oynar. Bir
tiiriin bir bolgedeki mevcudiyeti ve bollugu belirli ekolojik kosullara bagli olup, belirli
ortamlarin gdstergesi olabilir. Kantitatif bakimdan bir veya birden fazla faktoriin
etkisiyle bir tiir hizla ¢ogalir ve sayilar1 patlamaya doniisebilir. Bu arastirmada teshis

edilen baz1 zooplankton ve fitoplankton tiirleri 6trofik goller i¢in indikator tiirlerdir.

2.6. Su Kalitesi

Modern anlamda su kalitesi terimi insan tarafindan kullanilan suyu etkileyen tiim
faktorleri vurgular. Biz suyu; igme suyu, eglence ve spor amacl kullanilan su
(Rekreasyon), endiistride kullanilan (Sogutma suyu, Yikama suyu, Sulama suyu),
kirlenmis su (Insan aktivitelerinde direk olarak kullanilmamasi1 gerekir), aym sekilde
lagim sular1 ve su sistemlerine donmeden once saflastirilmasi gerekli olan endiistriyel

atik sular olarak ayirabiliriz.



Biyolojik olarak da Sabrobite, Toksisite, Radyoaktivite, Fiziksel Faktorler,
Otrofikasyon, Tuzluluk, Bilim ve Teknolojinin ilerlemesi ile gelisen diger faktdrler gibi

noktalarda degerlendirebiliriz.

Su kalitesinin biyolojik analizinde ilk dnce ele alinan sabrobitedir. Sabrobite, ¢amurlu
olan dip kisimda ve litoral vejetasyon arasinda, farkli komunitelerden meydana gelen
sucul mikroorganizmalar tarafindan parcalanmis, kokusmus organik materyali ihtiva

eder.

Dogal sularda asir1 derecede besin zenginlesmesi yani 6trofikasyon sonucu ¢ok fazla
miktarda alg ve makrofit biiyiimesi su kalitesinde 6nemli bir bozulmaya sebep olur.
Genelde gollerin orijinalde oligotrofik oldugu ve yillar gegtikge Otrofik hale geldikleri
diisiiniiliir. Otrofikasyona sebep olan baslica besin maddeleri azot ve fosfordur. Bu
maddelerin golde artis1 tiir kompozisyonu ve dominant biotayr degistirir. Otrofikasyon

bazen sabrobitenin sinonimi olarak kabul edilir.

Bunun disinda 6rnegin oksijen kimyasal parametrelerin en énemlisidir. Bu énem hem
sudaki metabolik olaylarin bir diizenleyicisi olmasindan hem de suyun kondisyonunun
bir gostergesi olmasindan kaynaklanir. Tek basina etkin bir parametre degildir, sicaklik

ile birlikte degerlendirilir.

pH da diger parametrelerle siirekli iliskilidir. pH ile oksijen arasinda zit bir iligki vardir.
Bir goliin pH degeri 6lgiilerek o goliin serbest karbondioksit miktari, alkalin ya da
asidik oldugu saptanabilir. pH etkilerini vurgularken Pennak (1953) alkali sularda
mevcut tiir sayisinin az, fakat tiirleri olusturan birey sayisinin fazla oldugunu bununla

birlikte asidik sularda tiir ¢cesidinin fazla birey sayisinin az oldugunu belirtmistir.



2.7. Ucpmnar Goleti’nde (Usak) ve Diger Goéllerde Bu Cahsma ile Tlgili Yapilms
Baz1 Arastirmalar

Tanyolag ve Karabatak (1974), “Mogan Goli’niin Biyolojik ve Hidrobiyolojik
Ozellikleri” konulu ¢alismay1 yapmuslardir. Bu ¢alismada aylik olarak biyolojik, fiziksel
ve kimyasal parametreler incelenmis, goliin baslica fitoplankton, zooplankton, ve bentik

canlilar tespit edilerek Mogan Goli’niin 6trofik karakterde oldugu belirtilmistir.

Obal1 (1984), Mogan Golii fitoplanktonik organizmalarini ve mevsimsel degisimlerinin

incelemis ve klorofil-a miktarini rapor etmistir.

Zakr1 (1989), Iznik Gélii’ndeki &trofikasyon siirecini incelemistir. Géldeki dtrofikasyon
durumunun belirlenebilmesi i¢in fiziksel, kimyasal ve biyolojik parametreler
incelenmis, golii simgeleyen bir model uygulanmistir. Iznik Gélii’niin 6trofik duruma

cok yaklastig1 ve g6l sularinda sinirlayici elementin fosfor oldugu belirlenmistir.

Bakan (1990), Mogan Goli’niin  primer prodiiksiyonu iizerine c¢alisma
gerceklestirmistir. Bu ¢aligmada; Mogan Golii’nlin primer iretimi, giinlik ve yillik
primer verimliligi tahmin edilmis; primer iiretimin gol suyunun bazi fiziksel ve
kimyasal ozellikleri ve fitoplankton biomasi ile iliskisi, aylara ve derinliklere gore

degisimleri incelenmistir.

Dogdu (1990), Mogan Go6lii’niin kirlenmesi lizerine ¢aligma yapmistir. Mogan ve Eymir
Golleri'nde bugiine kadar olugsmus ve halen devam etmekte olan kirlenmenin
belirlenebilmesi amaciyla yapilan calismada su ornekleri almarak degisik kirlilik
parametrelerinin analizleri yapilmis, dogal kirlenmenin yani sira insan kaynakl
kirlenmenin meydana geldigi ve gdldeki suyun elektriksel iletkenlik, ¢oziinmiis oksijen
icerigi, pH gibi parametreler acisindan canli hayati etkileyecek derecede diisiik su

kalitesinin varlig1 belirtilmistir. Ayrica gerekli onlemler hakkinda oneriler getirilmistir.

D.S.I. (1993), “Mogan Gélii Limnolojik Etiit Raporu” hazirlamistir. Mogan Gélii'nde;

su kalitesi parametreleri, balik, zooplankton, fitoplankton, zoobentoz c¢esitliligi



incelenmistir. Su kalite parametreleri karsilastirilarak Mogan Golii'nlin su kirliligi

yonetmeligine gore, az kirlenmis ikinci sinif sular sinifinda oldugu belirlenmistir.

Kavurt (1993), “Eber ve Karamik Gélleri'nde Otrofikasyon ve Trofik Seviyelerinin
Aragtirtlmast” isimli ¢aligmay1 gergeklestirmistir. Calismada fiziksel ve kimyasal

Olctimler yapilmis ve gollerin trofik durumlari {izerine yorum getirilmistir.

Soyupak vd.(1994), “Keban Baraj Golii’ndeki Otrofikasyonun Degerlendirilmesi” isimli
calismay1 yapmiglardir. Calismada su kalitesi parametreleri incelenmis, fitoplankton

tiirleri belirlenmis ve rezervuarin genel olarak 6trofik bir yap1 gosterdigi belirlenmistir.

Erdemli (1995), toplam fosfor ve klorofil-a 6l¢iim sonuglarina gére Mogan Goli’niin
mezotrofik oldugunu rapor etmistir. Calismada ayrica fitoplankton, zooplankton ve

zoobentoz kompozisyonlar1 ¢alisilmis, ylizde olarak degerlendirme verilmistir.

Karul (1995), Mogan Golii’'nilin su kalitesi acisindan mezotrofik dzellikler tagimakla
beraber biyolojik c¢esitlilik baglaminda Otrofik &zellikler gosterdigini  belirtmis,
otrofikasyonu Onleme tekniklerine deginmis, Mogan ve Eymir Golleri cevresel

rehabilitasyonu i¢in ¢esitli dnerilerde bulunmustur.

Kurt (1995), Mogan Golii’ndeki zooplanktonlar: kantitatif ve kalitatif olarak incelemis,
gecmis yillarda yapilan calismalarla kiyaslamig, mevsimsel degisimlerini ortaya

koymustur.

0.D.T.U. (1995), “Gélbas1 Mogan-Eymir Gélleri i¢in Su Kaynaklar1 ve Cevre Yonetim
Plan1 Projesi’ni gerceklestirmistir. Bu projede calisilan bélgenin limnolojik etiitleri
yapilmig, kirlilik yaratan unsurlar belirlenmis, hidrodinamik ve su kalite

modellemesinin uygulanabilirligi tartigilmisgtir.

Ozdemir (1995), Mogan Gélii'nde kirlenme durumunu incelemistir. Yerinde dl¢iimler,

ortofosfat fosforu ve amonyum azotu parametrelerine caligsmis, aragtirmada bulunan



fosfor degerlerini Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi ile kiyaslamis, fosforun ¢ok fazla
miktarda bulundugunu ve bu sonuca gore goliin 6trofik yapida oldugunu belirtmistir.

Soyupak vd. (1995), Mogan ve Eymir Golleri’nde kirlilik kaynaklar1 ve su kirliligi
problemi konusunda ¢alisma yapmustir. Caligmada gole kirlilik tasiyan unsurlarin tespit
edilmesi, goldeki mevcut kirlilik durumlari, modelleme ¢alismalar1 ve ¢oziimle ilgili
Oneri gelistirilmesi konularina deginilmistir. Mogan ve Eymir Golleri’nde yapilan 6l¢i

ve analizler sonucunda, her iki gbliin de hipertrofik yapida oldugu belirlenmistir.

Tiktik (1995), Mogan Golii’'nde civardaki turistik tesislerin, evsel nitelikli atik sularin,

endiistriyel ve tarimsal aktivitelerin kirlenmeye neden oldugunu rapor etmistir.

Yerli vd. (1997), “Sultan Sazligi’'nin Trofik Durumu” adli c¢alismay1
gergeklestirmislerdir. Calismada su kalite parametreleri, plankton ve baliklar ¢alisilmis;

sistemin trofik durumu degerlendirilmistir.

Akbulut (1998), Mogan Golii'ndeki dominant zooplanktonik organizmalarin biomas
analizlerini incelemistir. Calismada Mogan Go6li'nde sik olarak go6zlenen bazi

zooplankton tiirlerinin boy - agirlik iliskileri ortaya konulmustur.

Susaml1 (1998), “Mogan Gélii’nde Sualti Makrofitlerinin Balik-Zooplankton Iliskisine
ve Su Kalitesine Etkileri” adli calismay1 gerceklestirmistir. Calismada sualti bitkilerinin
yogunluk kazandig1 yaz aylarinda gol suyundaki degisiklikler ve makrofit yogunlugu
takip edilmis ve elde edilen bilgilerle; balik-zooplankton-makrofit iligkileri agiklanmaya

calisilmigtir.

Akbulut ve Demirsoy (1998-1999), Mogan Golii zooplanktonik organizmalarinin

mevsimsel dagilimlarini ve populasyon yapilarini incelemislerdir.
Ceyhan (1999), Omerli Baraji’ndaki 6trofikasyon ve bagl derelerin baraj golii iizerine

etkisine calismistir. Calismada toplam fosfor degerlerine gore goliin trofik durumu

belirlenmistir.
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Basbug Saygi (2000), Yenicaga Golii’niin (Bolu) bazi limnolojik 6zellikleri; primer ve
sekonder produktivitesini incelemistir. Calismada ayrica zooplanktonik organizmalarin
mevsimsel degisimleri ve su kalite parametreleri incelenmis; Yenicaga Golii’niin

produktivitesi yiiksek, otrofik karakterli bir gdl oldugu rapor edilmistir.

Burnak ve Beklioglu (2000), Mogan G6lii’niin, makrofitlerin dominant oldugu berrak
su durumunu incelemislerdir. Mogan Goli'niin fiziko-kimyasal karakterleri ile
zooplanktonu calisilmis; g6liin diisiikk TP ve klorofil-a derisimi, yiiksek seki derinligi ve
biitiin goli kaplayan su bitkileri ile makrofitlerin baskin oldugu berrak su 6zelliginde

zengin bir s1§ g6l oldugu belirtilmistir.

Akbulut (2001 a b), Mogan Golii’nlin planktonik Bacillariophyta {iyeleri ve bunun
disindaki planktonik algleri ve dagilimlarini incelemistir. Caligmalarda baskin olan

gruplar1 ve mevsimlik yogunluklarini rapor etmistir.

Yerli vd.(2002), Mogan Golii Havzas1 Biyolojik Zenginlikleri ve Ekolojik Yonetim
Plan1 kapsaminda, bolgenin sucul ve karasal fauna ile florasi, trofik durumu, koruma

tedbirleri gibi konular1 ele almistir.

Manav (2003), “Mogan GoOli Trofik Statiisiiniin Belirlenmesi” calismasini
gergeklestirmistir. Caligmada fiziksel, kimyasal ve biyolojik analizler sonucunda Mogan

Golii’niin trofik statiisii mezotrofik/6trofik olarak belirlenmistir.

Ugpmar Géleti icin D.S.I. 23. Sube Miidiirliigii’niin istegi iizerine D.S.I. 2. Bélge
Isletme ve Bakim Sube Miidiirliigii’nden (Izmir) bir ekip 3-4 Agustos 2004 tarihlerinde
goletteki balik oliimlerini incelemistir. 24 Agustos 2004 tarihinde sunulan rapora gore
g0l yakinindaki atik sudan alinan 6rnegin analizi sonucuna gore yiiksek miktarda tuz
ihtiva eden bu suyun gole karistig1 yerde ani pH degisimlerine neden oldugu ve bunun

sonucunda da balik 6liimlerinin gergeklestigi saptanmustir.

Ugpmar Goéleti'nde (Usak) bugiine kadar, bilimsel herhangi bir ¢alisma yapilmamustir.
Yapilan bu calisma ile Ugpiar Goleti’nin trofik statiisii ilk kez tespit edilmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Calisma Alanminin Tamitinm

Ugpinar Géleti Usak il simirlari icerisinde, sehir merkezine 76 km. uzakliktadir. Usak’1in
Esme Ilcesi’nin Takmak K&yii’niin 6 km. kuzeydogusunda bulunmaktadir. 1992 yilinda

Ciftlik Deresi iizerine sulama amaci ile kurulmus bir baraj goletidir (Sekil 3.1).

Golet dolgu tipi homojen toprak, gévde dolgu hacmi 181814 m?3, temelden yiiksekligi
27,5 m., talvegden yiiksekligi 26 m., normal su alma kotu 780 m., normal gl hacmi
5,311 hm?, normal g6l alan1 1,14 km*’dir. Gélet gecen yil 6zel bir isletmeye belirli bir
stire icin kiraya verilmistir. Baraj goleti Aynali Sazan (Cyrinus carpio) ile
baliklandirilmistir.  Golet c¢evresinde tarim ve hayvancilik yapilmaktadir. Baraj
goletinden elde edilen su ile 205 hektarlik tarim arazisi sulanmaktadir. Yaz mevsiminde
sulama amacgh kullanimindan dolay:1 baraj goletinin su seviyesi azalmakta olup, golet
alan1 kiiclilmektedir. Diger mevsimlerde normal biiyiikliigline ulagsmaktadir. Hava

sicaklig1 i¢ Ege iklimi’ni karakterize edecek sekilde gegmektedir.

3.2 Ornek Alma istasyonlar

Calisma materyalleri Temmuz 2005 - Nisan 2006 tarihleri arasinda mevsimlik
periyotlarla toplanmistir. Goéletin tamamini karakterize edecek sekilde 3 istasyon
secilmigtir. Birinci istasyon kiytya yakin kisimda segilmistir, gdletin en s1g kesimini
karakterize eder ve derinligi 1 m.’dir (Sekil 3.2). ikinci istasyon goletin en derin
kesimini karakterize eder, 12 m. derinlige sahiptir. Kaynak diye adlandirilan ikinci
istasyon su kaynagmin geldiginin tahmin edildigi orta kisimdir (Sekil 3.3). Ugiincii
istasyon 2,5 m. derinlige sahiptir ve goleti kirleten dis kaynaklarin geldigi bolgedir.
Ozellikle su yaz aylarinda iigiincii istasyonda kirlilikten dolay1 koyu yesil ve fazla

miktarda katt madde ihtiva etmektedir (Sekil 3.4).
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Sekil 3.1 Ugpinar Baraj Goleti’nin genel goriiniimleri
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Sekil 3.3 Ugpinar Géleti’nden 6rnek alman ikinci istasyon (Kaynak)

Sekil 3.4 Ugpinar Géleti’nden 6rnek alinan {igiincii istasyon (D1s Kaynak)
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3.3 Su Orneklerinin Alinmasi

Aragtirmada su ve plankton Ornekleri yaz mevsimini temsilen 21 Temmuz 2005
tarihinde, sonbahar mevsimini temsilen 12 Ekim 2005 tarihinde, kis mevsimini temsilen
21 Subat 2006 ve son olarak ilkbahar mevsimini temsilen 11 Nisan 2006 tarihilerinde
belirtilen {i¢ istasyondan alinmistir. Golet suyunun kimyasal analizi i¢in her istasyondan
birer litre su numuneleri alinmistir. Suyun sicakligi, pH, ¢o6ziinmiis oksijen, elektriksel

iletkenligi, 151k gegirgenligi 6rnek alma esnasinda arazide Sl¢lilmiistiir.

Suyun pH’st WTW marka portatif pH-metre ile, ¢oziinmiis oksijen miktar1 YSI 51
model oksijenmetre ile, elektriksel iletkenlik WTW marka konduktivimetre ile, su
sicakligt ise pH-metre, oksijenmetre ve konduktivimetreden karsilastirilarak

belirlenmistir.

Isik gegirgenligi, capt 20 cm. olan Secchi Diski ile diskin gdzden kaybolup, tekrar
goriindiigii derinligin ortalamas1 alinarak cm. cinsinden Ol¢iilmiistiir. Su derinligi
iskandil metodu ile belirlenmistir. Goriiniis, renk, koku, tortu, pH, toplam sertlik
(Fransiz Sertlik Derecesi), kloriir, organik madde i¢in sarf edilen oksijen miktari, nitrit,
amonyak gibi diger kimyasal degerlerin dlgiimii Usak ili Halk Sagligi Laboratuar’inda

yaptirilmistir.

3.4 Zooplankton ve Fitoplankton Orneklerinin Alinmasi

Plankton ornekleri; goletden secilen 3 istasyondan agiz ¢ap1 25 cm., gézenek ¢ap1 55 p
olan, naylon bezden yapilmis Hydro Bios Kiel Marka Hensen tipi plankton kepgesi ile
horizontal(yatay) olarak 100 m (~3 dak.) ¢ekilmek suretiyle ve vertikal(dikey) olarak
almarak 100 ml.’lik plastik kaplara konulmus ve %@4’liikk formaldehit ile muhafaza
edilmistir ( Wetzel and Likens 1990 ). Alinan 6rneklerin konuldugu siselerin {izerine
istasyon numarasi, tarih ve ¢ekme derinligi yazilmistir. Zooplankton ve fitoplankton
yogunlugunu belirlemek (Kantitatif analiz) i¢in vertikal ¢ekim 6rnekleri, taksonomik
degerlendirme (Kalitatif analiz) igin vertikal ve horizontal c¢ekim ornekleri

kullanilmustir.
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3.5 Dip Canhlar1 (Zoobentoz) Orneklerinin Alinmasi

Dip 6rneklerinin alinmasinda Ekman tipi ¢amur alma kabi kullanilmistir. Alet 225
cm?’lik bir alana sahiptir ( Wetzel and Likens 1990 ). Belirtilen istasyonlardan kepce

kullanilarak 6rnekler alinmis, plastik torbalara konarak laboratuara getirilmistir.

3.6 Zooplankton ve Fitoplankton Orneklerinin Incelenmesi ve Hesaplanmasi

Laboratuarda teshisler inverted mikroskop yardimiyla yapilmistir. Sayim islemi ise
Leica DMLS Type 020-518-500 marka mikroskop altinda yapilmistir. Alinan her 100
ml.’lik kaplardan homojen olacak sekilde 1 cc.’lik 6rnekler alinarak sayim laminda iki
kez sayim yapilmistir. Yapilan bu iki saymmin ortalamasi almmarak 1 m?® sudaki

zooplankton ve fitoplankton sayis1 agagidaki formiile gore hesaplanmustir.

6
1 m*’deki birey sayisi= 100 cc x 1 cc’deki birey sayisi x 10
2 rh

r=kepge yarigap1 (cm.)
h= ¢ekme derinligi (cm.)

Ayrica zooplanktonik organizmalar incelenirken baskinlik (dominans) esitligi
kullanilmigtir. Baskinlik, bir tiire ait birey sayisi ile biitiin tiirlere ait toplam birey sayisi
arasindaki oranin yiizde olarak anlatimidir (Wetzel and Likens 1990). Bu sekilde baskin
tirlerin ait olduklar1 gruplar ve biitiin fitoplantonik, zooplanktonik organizmalarin

ylizde oranlar1 bulunmustur. Baskinlik esitligi asagida verilmistir;

D= Na/ Nnx100

D: Baskinlik
Na: A tiirline ait birey sayisi
Nn: Biitiin tiirlere ait birey sayis1

Fitoplanktonlarin teshisi i¢in Desikachary (1959), Husted (1930), Presscott (1961),

Belcher and Swale (1976) gibi arastiricilarin kaynaklarindan yararlanilmistir.

16



Zooplankton oOrneklerinin sayim islemi Botrell et al. (1976)’a gore yapilmistir.
Orneklerin tiir teshisinde Ward ve Whipple (1945), Kolisko (1974), Koste (1978),
Edmonson (1959), Nogrady ve Pourriot (1995), De Smet (1996), Harding ve Smith
(1974), Segers (1995), Simirnov (1996) gibi kaynaklardan yararlanilmistir.

3.7 Zoobentik Materyalin Alinmasi

Zoobentik fauna Ornekleri; .Ekman-Birge ¢amur alma kabi (15x15 cm.) ile her
istasyondan ikiser defa alinmistir. Alet 225 cm?’lik bir alana sahiptir (Wetzel and Likens
1990). Alman ¢amur ornekleri ayri ayri plastik posetlere konulmus ve lizerlerine

istasyon numarasi ve tarih yazilarak incelenmek iizere laboratuara getirilmistir.

3.8 Zoobentik Orneklerin incelenmesi ve Hesaplanmasi

Laboratuara getirilen her istasyona ait camur 6rnekleri géz acikligr 210-3600 um.(0,21-
3,6 mm.) arasinda degisen eleklerde elenerek, eleklerdeki mevcut tiim organizmalar
almarak lizerinde istasyon numarast ve Ornek alma tarihi yazilmis olan kavanozlara

konulmustur. Bu kavanozlarda 6rnekler %4’liikk formaldehit ile saklanmastir.

Binokiiler altinda ayirma islemleri yapildiktan sonra drnekler %4’liikk formaldehitte cam

siselerde muhafaza edilmistir.

Elde edilen dip organizma Ornekleri kalitatif ve kantitatif olarak incelenerek mevsimlere
gore degerlendirilmistir. Kalitatif analizlerde Diptera (Chironomidae) i¢in Sahin

(1984,1991), Mollusk i¢cin Macan (1975,1977) tayin anahtarlarindan yararlanilmistir.

Ornekler teshis edilip, sayildiktan sonra Lagler (1956)’in metoduna gére her bir
istasyonda tespit edilen Orneklerin metrekaredeki birey sayilar1 (B.S./m?) ile
hesaplanmistir. Buna gore kullanilan Ekman-Birge ¢amur alma kabinin boyutlar1 15x15
cm. oldugu ve ornekler ikiser defa alindigi icin metrekaredeki birey sayilarinin

hesaplanmas1 formiilde oldugu gibidir.
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15x15=225 cm? 1 m?’deki birey sayisi=Bulunan Birey Sayisi

225x2=450 cm? 0,045
450 cm?= 0,045m?

3.9 Trofik Durum Degerlendirilmesi

Ryding and Rast (1989)’a gore trofik durum degerlendirilmesi yapilmstir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1 I"Jg:plnar Goleti (Usak)’nin Fiziksel Parametreleri

4.1.1 Mevsimlere Gore Secchi Diski Derinligi

Ugpmar Géleti'nde yapilan lgiimlerde ortalama Secchi Diski degeri 32,16 cm. olarak

tespit edilmistir. Maksimum Secchi Diski degeri yaz mevsiminde birinci istasyonda 39

cm. olarak ol¢iilmistir. Minumum Secchi Diski degeri ise kis mevsiminde iiglincii

istasyonda 24 cm. olarak oOl¢iilmiistiir (Cizelge 4.1). Baraj goletinde istasyonlara gore

mevsimsel Secchi Diski degerleri Sekil 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1 Ugpinar Goleti’'nde mevsimlere ve istasyonlara gére Secchi Diski degerleri

(cm)
Mevsimler YAZ SONBAHAR KIS ILKBAHAR
(2005) (2005) (2006) (2006)
Istasyonlar
I. 39 cm 38 cm 28 cm 36 cm
I1. 36 cm 33 cm 31 cm 35cm
II1. 27 cm 29 cm 24 cm 30 cm
50
40
e 4
30 — —A— listasyon
A— IListasyon
20 —a— liListasyon
10
0

Yaz

Sonbahar

Kis

ilkbahar

Sekil 4.1 Ucgpmar Goleti'nde mevsimlere ve istasyonlara gore Secchi Diski
degerleri(cm)
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4.1.2 Mevsimlere Gore Yiizey ve Dip Suyu Sicakhg

Ugpmar Géleti'nde galisma siiresi boyunca élgiilen dip ve yiizey ortalama su sicakligt
15,16 °C olarak ol¢iilmiistiir. En diisiik su sicakligi dipten kis ayinda (2006) iigilincii
istasyondan alinan su 6rneginde 3,5 °C olarak o6l¢iilmiistiir(Cizelge 4.3.). En yiiksek su
sicakligl yaz ayinda (2005) iiglincii istasyonda yiizeyden alinan ornekte 28 °C olarak
Olciilmiistiir (Cizelge 4.2.). Mevsimlere ve istasyonlara gore su ylizeyi ve dip sicakligi

degerleri Sekil 4.2. ve Sekil 4.3.’de verilmistir.

Cizelge 4.2 Ugpinar Goleti'nde mevsimlere ve istasyonlara gore su yiizeyi sicaklig
dagilimi (°C)

Mevsimler YAZ SONBAHAR KIS ILKBAHAR
(2005) (2005) (2006) (2006)
Istasyonlar
L. 25,1 °C 17,8 °C 3,8°C 13,9 °C
II. 25,7 °C 18,2 °C 4,1°C 14 °C
1. 28 °C 18,4 °C 3,6 °C 13,06 °C

30

25 \\\
20 -
—&— l.Istasyon

15 A— |Listasyon
\ / —— llListasyon

‘ N

Yaz Sonbahar Kis ilkbahar

Sekil 4.2 Ugpinar Goleti’'nde mevsimlere ve istasyonlara gore su yiizeyi sicaklik
degerleri(°C)
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Cizelge 4.3 Ugpmar Géleti'nde mevsimlere ve istasyonlara gore dip suyu sicaklig

dagilimi (°C)
Mevsimler YAZ SONBAHAR KIS ILKBAHAR
. (2005) (2005) (2006) (2006)
Istasyonlar
L. 25°C 17,6 °C 3,8°C 12,2 °C
I1. 25,4 °C 17,3 °C 3,9°C 12,1 °C
1. 27,2 °C 18,3 °C 3,5°C 12 °C
30

NN
20 \x

15

A

—— Listasyon
IListasyon
—— lll.istasyon

10

N
N

Yaz

Sonbahar

Kis ilkbahar

Sekil 4.3 Ugpinar Goleti'nde mevsim ve istasyonlara gére dip suyu sicaklik degerleri

°C)

4.1.3 Mevsimlere gore pH degisimleri

Ugpinar Géleti’nin ortalama pH degeri 7,84 olarak tespit edilmistir. En diisiik pH Kis

(2006) doneminde iiciincii istasyonda 6 olarak, en yiiksek pH degeri ise Yaz (2005)

déneminde {iglincii istasyonda 9,2 olarak Olciilmiistiir (Cizelge 4.4). Mevsimlere gore

pH degerleri Sekil 4.4’de verilmistir.
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Cizelge 4.4 Ugpinar Goleti’'nde mevsimlere ve istasyonlara gore pH degerleri dagilimi

Mevsimler YAZ SONBAHAR KIS ILKBAHAR
(2005) (2005) (2006) (2006)
Istasyonlar
L. 9 7,85 7,54 7,82
IL 9 7,76 7,63 7,51
111 9,2 7,98 6 6,82
10
9
8 —a —a— LIstasyon
# A— |IListasyon
7 —a— lll.istasyon
6
5 T T T
Yaz Sonbahar Kis ilkbahar

Sekil 4.4 Ugpimar Goleti’nde mevsim ve istasyonlara gore pH degerleri

4.1.4 Mevsimlere gore elektriksel iletkenlik

Ugpinar Géleti'nde calisma boyunca &lgiilen ortalama elektriksel iletkenlik (EC)
754,08 uS/cm olup, en yliksek Sonbahar (2005) doneminde 800puS/cm, en diisiik ise Yaz

(2005) doneminde 700uS/cm olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.5). EC’nin mevsimlere

ve istasyonlara degerleri Sekil 4.5’de verilmistir.
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Cizelge 4.5 Ugpinar Goleti’'nde mevsimlere ve istasyonlara gére EC dagilimi

Mevsimler YAZ SONBAHAR KIS ILKBAHAR
(2005) (2005) (2006) (2006)
Istasyonlar

L. 700 uS/cm 800 uS/cm 764 uS/cm 750 uS/cm
II. 700 uS/cm 800 uS/cm 766 uS/cm 749 uS/cm
I1I. 700 uS/cm 800 uS/cm 772 uS/cm 748 uS/cm
850
825
800
775 / —a— Listasyon
750 / ' A— IListasyon
725 —a— llListasyon
700 /
675
650 T T T

Yaz  Sonbahar Kis ilkbahar

Sekil 4.5 Ugpinar Goleti’nde elektriksel iletkenlik (EC) mevsimlere ve istasyonlara gore
degerleri (uS/cm)

4.1.5 Mevsimlere gore ¢oziinmiis oksijen degerleri

Ugpmar Géleti’nde 6lgiilen ortalama ¢dziinmiis oksijen miktar 7,87 mg/L olarak tespit
edilmistir. En yiiksek ¢0zlinmiis oksijen miktar1 Yaz (2005) doneminde birinci
istasyonda 13,6 mg/L, en diisiik ise Ilkbahar (2006) déneminde ikinci istasyonda 2,5
mg/L. olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.6). Coziinmiis oksijen miktar1 degerleri

mevsimlere ve istasyonlara gore Sekil 4.6’da verilmistir.
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Cizelge 4.6 Ugpinar Goleti'nde ¢oziinmiis oksijen (mg/L) miktarinin mevsimlere ve
istasyonlara gore dagilimi

Mevsimler YAZ SONBAHAR KIS ILKBAHAR
(2005) (2005) (2006) (2006)
Istasyonlar
L. 10,6 mg/L 3,23 mg/L 8,52 mg/L 4,38 mg/L
II. 8,8 mg/L 5,8 mg/L 13,6 mg/L 2,5 mg/L
I1I. 5,2 mg/L 9,77 mg/L 12,71 mg/L 9 mg/L
15
A
§ / &
9 :\\ —a— Listasyon
/( /\ A— IListasyon
6 rd \1/ \\A —a— lllistasyon
3 A
0 T T T

Yaz Sonbahar Kis ilkbahar

Sekil 4.6 Ugpmar Géleti’nde ¢oziinmiis oksijen (mg/L) nin mevsimlere gore degerleri

Ayrica oksijen doygunlugu yil boyunca ortalama %80,45 olarak tespit edilmistir.
Minimum oksijen doygunlugu, Sonbahar (2005) déneminde birinci istasyonda %39,9,
maksimum oksijen doygunlugu ise Kis (2006) doneminde ikinci istasyonda %110

olarak tespit edilmistir.
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4.2 Ucpmnar Goleti’nin Kimyasal Parametreleri

Suda yasayan organizmalara g¢evrelerindeki ¢oziinmiis maddelerin iki sekilde etkisi
olabilir. Bunlardan biri ¢6ziinen maddenin yogunlugu, digeri ise besin olarak degeridir.
Arastirma alanindaki suda ¢oziinen maddelerin incelenmesi i¢in alinan her mevsimsel
numune Usak 1[I Halk Saghg Laboratuari’na gotiiriilmiis, burada besleyici
elementlerden nitrit (NO2)(mg/L), amonyak (NH3)(mg/L), organik madde analizi
(mg/L)(Sekil 4.8.), kloriir (mg/L), toplam Fransiz Sertligi(Sekil 4.7.), tortu, koku, renk,
goriiniis gibi parametrelerin analizi yaptirilmistir(Cizelge 4.7 - Cizelge 4.10).

Cizelge 4.7 Ugpmar Goleti’nden alinan numenin 21 Temmuz 2005 (Yaz dénemi)
kimyasal analiz sonuglar1

PARAMETRELER Birim | Listasyon 11.Istasyon 111.Istasyon
GOriiniis --- Bulanik Bulanik Bulanik
Renk - Renkli(Yesil) Renkli(Yesil) Renkli(Yesil)
Koku --- Kokusuz Kokusuz Kokusuz
Tortu --—- Tortulu Tortulu Tortulu
Toplam Fr. Sertligi --- 16 18 16

Kloriir mg/L 1000’den yiiksek | 700’den yiiksek 700

Organik Madde Analizi mg/L 4,8 4 7

Nitrit (NO2) mg/L Menfi Menfi Menfi
Amonyak (NH3) mg/L Menfi Menfi Menfi

Cizelge 4.8 Ugpinar Goleti’nden alinan numunenin 12 Ekim 2005 (Sonbahar dénemi)
kimyasal analiz sonuglar1

PARAMETRELER Birim | Listasyon 11.Istasyon 111.Istasyon
Gorliniis --- Kirli Kirli Kirli

Renk --- Yesilimtirak Yesilimtirak Yesilimtirak
Koku - Kokusuz Kokusuz Kokusuz
Tortu - Tortulu Tortulu Tortulu
Toplam Fr. Sertligi --- 21 20 21

Kloriir mg/L 135 135 135
Organik Madde Analizi mg/L 10,4 10,4 10,4

Nitrit (NO2) mg/L Menfi Menfi Menfi
Amonyak (NH3) mg/L Miispet Miispet Miispet
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Cizelge 4.9 Ugpmar Goleti'nden alinan numunenin 21 Subat 2006 (Kis dénemi)
kimyasal analiz sonuglari.

PARAMETRELER Birim Listasyon 11.Istasyon 111.Istasyon
GOriiniis --- Kirli Kirli Kirli

Renk --- Sarimtirak Yesilimtirak Sarimtirak
Koku - Kokusuz Kokusuz Kokusuz
Tortu --- Tortusuz Tortusuz Tortusuz
Toplam Fr. Sertligi --- 20 20 20

Kloriir mg/L 155 155 155
Organik Madde Analize mg/L 9 11 9

Nitrit (NO,) mg/L Menfi Menfi Menfi
Amonyak (NH3) mg/L Menfi Menfi Menfi

Cizelge 4.10 Ugpmar Géleti’nden alinan numunenin 11 Nisan 2006 (ilkbahar dénemi)
kimyasal analiz sonuglar1

PARAMETRELER Birim | Listasyon I1.Istasyon I11.Istasyon
Goriiniis - Bulanik Bulanik Bulanik
Renk - Sarimtirak Yesilimtirak Sarimtirak
Koku - Kokusuz Kokusuz Kokusuz
Tortu - Tortulu Tortulu(Yosun) Tortulu
Toplam Fr. Sertligi - 18 18 17
Kloriir mg/L 120 122 126
Organik Madde Analizi mg/L 11 9 9
Nitrit (NO;) mg/L Menfi Menfi Menfi
Amonyak (NH3) mg/L Miispet Miispet Miispet

22,0

21,5

21,0

20,5

20,0 v

19,5 —a— lListasyon

19,0 ; :

18,5 / < II.I:¢,tasyon

18,0 — lil.Istasyon

17,5

17,0

16,5

16,0

15,5 . . .

Yaz Sonbahar Kis ilkbahar

Sekil 4.7 Ugpmar Goleti’nden alinan numunenin mevsimlere ve istasyonlara gore
toplam Fransiz Sertligi degerleri
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12,0
11,0 —]
10,0

9,0 | |——Listasyon
8,0 IListasyon
7.0 / lll.istasyon
6,0

50—

A

4,0 T T T
Yaz Sonbahar Kis ilkbahar

Sekil 4.8 Ugpmar Goleti’nden alinan numunenin mevsimlere ve istasyonlara gore
organik madde analizi(mg/L)

4.3 Ucpmar Géleti’nde Fitoplanktonik, Zooplanktonik ve Zoobentik Canlilar

Temmuz 2005 Nisan 2006 tarihleri arasinda yapilan bu ¢alismada fitoplanktonlardan
Cyanophyta divizyosuna ait bes adet cins, Chlorophyta divizyosuna ait {i¢ adet cins,
Euglenophyta divizyosuna ait bir adet cins, Bacillariophyta divizyosuna bir cins olmak
tizere fitoplanktonlardan toplam on adet cins teshis edilmistir. Zooplanktonlardan ise
Rotifera subesinden Monogonontha sinifina ait yirmi alt1 tiir, Cladocera takimina ait iki
adet tiir, Copepoda sinifina ait ise iki adet tiir ve nauplius diye adlandirilan Copepoda
larvast teshis edilmistir. Zooplanktonlardan toplam otuz tiir teshis edilmistir.
Zoobentozlardan ise Arthropoda subesine ait bir adet familya ve Mollusca subesine ait
iki adet familya olmak lizere toplam ii¢ adet familya teshis edilmistir. Teshis edilen

orneklerin sistematigi asagida oldugu gibidir.
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SISTEMATIK(Fitoplankton)

Divizyo Cyanophyta
Simif Cyanophyceae
Takim Chroococcales
Familya Chrooccoccacae
Cins Microcystis sp.
Takim Hormogonales
Familya Nostocaceae
Cins Anabaena sp.
Cins Oscillatoria sp.
Cins Spirulina sp.
Cins Aphanizomenon sp.
Divizyo Chlorophyta
Simf Chlorophyceae
Takim Chlorococcales
Familya Scenedesmaceae
Cins Scenedesmus sp.
Cins Actinastrum sp.
Takim Desmidiales
Familya Closteriaceae
Cins Closterium sp.
Divizyo Euglenophyta
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Simif
Takim

Familya
Cins
Divizyo
Simif
Takim
Familya

Cins

Euglenophyceae
Euglenales

Euglenaceae

Euglena sp.

Bacillariophyta
Pennatibacillariophyceae

Naviculales

Naviculaceae

Navicula sp.

SISTEMATIK(Zooplankton)

Sube
Simif
Takim
Familya
Tur
Tur
Tur
Tur
Tur
Tur
Tur
Tur

Tiir

Rotifera

Monogonontha

Plomia

Brachionidae

Brachionus angularis
Brachionus budapestiensis
Brachionus quadridentatus
Brachionus calyciflorus
Brachionus leydigi
Brachionus urceolaris
Brachionus plicatilis
Anuraeopsis fissa

Keratella quatrata
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Tir

Familya
Tur
Tur
Tur

Trir

Familya
Tur
Tur
Tur

Tir

Familya
Tir

Tir

Familya
Tir

Tiir

Familya
Tur
Tur
Familya
Tur

Familya

Keratella cochlearis
Filinidae

Filinia cornuta
Filinia limnetica
Filinia longiseta

Filinia terminalis

Synchaetidae
Polyarthra dolichoptera
Polyarthra vulgaris
Polyarthra remata

Synchaeta pectinata

Asplanchnidae
Asplancha sieboldi

Asplanchna girodi

Trichocercidae
Trichocerca similis

Trichocerca pusilla

Philodinidae

Philodina megalotrocha
Rotaria neptunia
Conochilidae
Conochilus unicornis

Epiphanidae
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Tir
Sube
Alt Sube
Simif

Takim

Familya
Tur
Familya

Tir

Simif

Takim

Familya

Tiir

Takim

Familya

Tir

Liliferotrocha subtilis
Arthropoda
Crustacea
Branchiopoda

Cladocera

Bosminidae

Bosmina longirostris

Moinidae

Moina micrura

Copepoda

Cyclopoida

Cyclopoidae

Cyclops sp.

Calanoida

Diaptomidae

Diaptomus sp.

SISTEMATIK(Zoobentoz)

Sube
Simif

Takim

Familya

Arthropoda
Insecta

Diptera

Chironomidae

31



Sube Mollusca

Simif Bivalvia

Takim Heterodonta
Familya Sphaeriidae

Simif Gastropoda
Takim Basommatophora
Familya Planorbidae

4.4 Fitoplanktonik Organizmalarin Tiir Kompozisyonu ve Mevsimsel Dagilimlar:

Ucgpimar Goleti’nde secilen ii¢ istasyonda gerceklestirilen bu calismada Cyanophyta
divizyosuna ait bes adet cins (Cizelge 4.11), Chlorophyta divizyosuna ait ii¢ adet
cins(Cizelge 4.12.), Euglenophyta divizyosuna ait bir adet cins (Cizelge 4.13),
Bacillariophyta divizyosuna bir cins olmak iizere (Cizelge 4.14) fitoplanktonlardan
toplam on adet cins teshis edilmistir. Bu cinslerin hepsi Ugpinar Géleti igin hepsi yeni

kayittir.

Bu teshis edilen cinslerden bazilarina her mevsim, bazilarina ise sadece bir mevsimde
rastlanmistir. Fitoplanktonlarda Cyanophyta’da Microcystis, Anabaena cinsleri ki
mevsimi hari¢, Oscillatoria sonbahar mevsimi harig, Spirulina ise ilkbahar mevsimi
haric tim mevsimlerde teshis edilmistir.  Chlorophyta’dan  Actinastrum,
Bacillariophyta’dan Navicula tim mevsimlerde tespit edilmistir. Euglenophyta’dan

Euglena cinsine ise her mevsim rastlanilmistir.

Cizelge 4.11 Cyanophyta cinslerinin mevsimlik dagilimi

Mevsimler | Yaz (2005) | Sonbahar(2005) K1s(2006) [Ikbahar (2006)
Cinsler
Microcystis + + - +
Anabaena + + - +
Oscillatoria + - + +
Spirulina + + + -
Aphanizomenon - + -
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Cizelge 4.12 Chlorophyta 6rneklerinin mevsimlik dagilimi

Mevsimler | Yaz (2005) | Sonbahar(2005) Ki15(2006) [Ikbahar(2006)
Cinsler
Scenedesmus - + - +
Actinastrum + + + +
Closterium - - + +
Cizelge 4.13 Euglenophyta 6rneginin mevsimlik dagilimi

Mevsimler | Yaz (2005) | Sonbahar(2005) Ki15(2006) [Ikbahar(2006)
Cinsler
Euglena + + + +
Cizelge 4.14 Bacillariophyta 6rneginin mevsimlik dagilimi

Mevsimler | Yaz (2005) | Sonbahar(2005) Kis (2006) [Ikbahar (2006)
Cinsler
Navicula + + + +

Fitoplanktonik organizmalarin sayisal (B/m?®) olarak %95,3’ii Cyanophyta, %4,2’si

Chlorophyta, %0,08’ini Euglenophyta ve %0,42’si ise Bacillariophyta grubuna aittir.

Cyanophyta’ya ait

cinslerin fitoplanktonlar

gozlenmistir (Sekil 4.10).

Cyanophyta

Bacillariophyta

arasinda

baskin durumda oldugu

O Cyanophyta(% 95,3)
B Chlorophyta(% 4,2)

B Euglenophyta(% 0,08)
O Bacillariophyta(% 0,42)

Euglenophyta

Chlorophyta

Sekil 4.10 Goldeki fitoplanktonik organizma gruplarinin yillik toplam B/m? olarak
oransal dagilimi
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250000 -
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_50000Y hz Sonbahar Kis llkbahar

Sekil 4.11 Fitoplankton organizmalarin mevsimlere gore toplam sayisal (B/m?)
degerleri

B Cyanophyta

@ Chlorophyta

@ Bacillariophyta
O Euglenophyta

400000+

350000

300000

250000+

200000+

150000

100000

50000

0

Sonbahar iIkoahar

Sekil 4.12 Fitoplanktonik organizmalarin siitun grafiginde mevsimlere gore toplam
sayisal(B/m?) degerleri

Fitoplanktonik organizmalar i¢in kis mevsiminde yapilan sayimlara gore tiirlerin
%97,5’in1 Cyanophyta, %2,1’ini Chlorophyta, %0,34’linii Bacillariophyta; ilkbahar
mevsimindeki sayimlara gore %97,44’linli Cyanophyta, %2,33’iinii Chlorophyta, %0,14

Bacillariophyta, %0,08’ini Euglenophyta; yaz mevsimindeki sayimlara gore %98,6’sin1
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Cyanophyta, %0,7 Chlorophyta, %0,55 Bacillariophyta, %0,07’sini Euglenophyta;
sonbahar mevsimindeki sayimlara gore ise %258,8’ini Cyanophyta, %40,51ini
Chlorophyta, %0,66’s1m1  Bacillariophyta gruplarmma ait tiirler olusturmaktadir.
Cyanophyta grubuna ait tiirler kis, ilkbahar ve yaz mevsimlerinde diger fitoplankton
gruplaria gore baskinligr acik¢a goriilmektedir. Sonbahar mevsiminde ise Cyanophyta
ve Chlorophyta sayisal degerleri birbirlerine daha yakindir. Euglenophyta grubuna ise

kis ve sonbahar mevsimlerinde rastlanmamustir(Sekil 4.11., Sekil 4.12.).

4.5 Zooplanktonik Organizmalarin Tiir Kompozisyonu ve Mevsimsel Dagilimlari

Ugpinar Goleti’nde secilen ii¢ istasyonda gerceklestirilen bu ¢alismada, Rotifera’ya ait
26, Cladocera’ya ait 2 ve Copepoda’ya ait 2 tiir olmak {izere toplam 30 zooplankton

tiirii teshis edilmistir. Bu tiirlerin tamami1 Ugpinar Goleti igin yeni kayzttir.

Bu tespit edilen tlirlerden bazilarina her mevsim, bazilarina ise sadece bir mevsim
rastlanilmistir. Zooplanktonlar i¢cinde Rotifera’dan Brachionus angularis, Brachionus
calyciflorus, Keratella quadrata, Filinia longiseta, Polyarthra dolichoptera, Polyarthra
vulgaris, Asplancha sieboldi. gibi tiirlere her mevsim rastlanilmistir. Brachionus
urceolaris, Brachionus plicatilis, Filinia cornuta, Filinia limnetica, Synchaeta
pectinata, Trichocerca similis gibi rotifer tiirlerine ise yalnizca birer mevsim
rastlanilmistir(Cizelge 4.15.). Cladocera’dan Bosmina longirostris tliriine sadece kis
mevsiminde rastlanmistir(Cizelge 4.16.). Copepoda’dan Cyclops sp. sonbahar hari¢
diger tim mevsimlerde goriilmiistiir. Ancak Diaptomus sp. yalnizca kig mevsiminde

goriilmiistiir(Cizelge 4.17.).
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Cizelge 4.15 Rotifera tiirlerinin mevsimsel dagilimi

evsimler Yaz(2005) | Sonbahar(2005) | Kis(2006) | ilkbahar(2006)
Tiirler
Brachionus angularis + + + +
Brachionus calyciflorus + + + +
Brachionus urceolaris - - + -
Brachionus plicatilis - - + -
Brachionus budapestiensis + + - -
Brachionus quadridentatus + - - -
Brachionus leydigi - + - -
Anuraeopsis fissa - + - +
Keratella quatrata + + + +
Keratella cochlearis + + + -
Filinia cornuta - - + -
Filinia limnetica + - - -
Filinia terminalis + - - -
Filinia longiseta + + + +
Filinia cornuta + - - -
Polyarthra dolichoptera + + + +
Polyarthra vulgaris + + + +
Polyarthra remata + + + +
Synchaeta pectinata - - + -
Asplancha sieboldi + + +
Asplanchna girodi - + - -
Trichocerca similis + - - -
Philodina megalotrocha + + + -
Rotaria neptunia - - + +
Lecane closterocerca + - - -
Conochilus unicornis + - - -
Cizelge 4.16 Cladocera tiirlerinin mevsimsel dagilimi

evsimler Yaz(2005) | Sonbahar(2005) | Kis(2006) | Ilkbahar(2006)
Tiirler
Bosmina longirostris - - + -
Moina micrura + - + +
Cizelge 4.17 Copepoda tiirlerinin mevsimsel dagilimi

evsimler Yaz (2005) | Sonbahar(2005) | Kis(2006) | ilkbahar(2006)
Tiirler
Cyclops sp. + - + +
Diaptomus sp. - - + -
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Goletden alman zooplanktonik organizmalarin sayisal sayisal (B/m?) olarak %91,24
Rotifera, %4,78’ini1 Cladocera ve %3,98’ini Copepoda’ya ait tiirlerin olusturdugu tespit
edilmistir. Zooplanktonlar i¢inde Rotiferaya ait tiirler gélde baskin durumdadir (Sekil

4.13).

B Rotifera(%91.24)
O Cladocera(%4.78)
O Copepoda(%3.98)

/_ Rotifera

Cladocera
Copepoda

Sekil 4.13. Goletdeki zooplanktonik organizma tiirlerinin yillik toplam B/m?® olarak
oransal dagilimai.
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Sekil 4.14 Zooplanktonik organizmalarin mevsimlere gore toplam sayisal(B/m?)
degerleri
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Sekil 4.15 Zooplanktonik organizmalarin siitun grafiginde mevsimlere gore toplam
sayisal (B/m?) degerleri

Zooplanktonik organizmalar i¢in kis mevsiminde yapilan sayimlara gore tiirlerin
%96,85’ini  Rotifera, %1,89’unu  Copepoda, %1,25’ini  Cladocera; ilkbahar
mevsimindeki sayimlara gore %78,85’ini Rotifera, %9,76’sm1 Copepoda, %11,37’sini
Cladocera; yaz mevsimindeki sayimlara gére %85,5’ini Rotifera, %5,5’ini Copepoda,
%8,99’unu  Cladocera olusturmaktadir. Sonbahar mevsimindeki sayimlarda ise
Copepoda ve Cladocera gruplarina ait tiirlere rastlanmamis yalnizca Rotifera grubuna
ait tiirlere rastlanmistir. Yapilan tiim mevsimsel ait sayimlarda goriildiigii gibi Rotifera
grubuna ait tiirler zooplanktonik organizmalar igerisinde baskin konumdadir(Sekil

4.14).
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4.6 Zoobentoz Organizmalarin Tiir Kompozisyonu ve Mevsimsel Dagilimlar:

Ugpmar Goleti’'nde segilen ii¢ istasyonda gergeklestirilen bu calismada zoobentoz

grubuna ait 6rneklere yalniz yaz ve ilkbahar mevsiminde rastlanmistir.

Yaz mevsiminde Diptera’dan Chironomidae familyasina ait 20 adet, Mollusca’dan
Planorbidae familyasina ait 10 adet, Sphaeriidae familyasina ait 8 adet ornek teshis

edilmistir. Ilkbaharda ise sadece Diptera’ya ait 3 rnek teshis edilmistir(Sekil 4.16.).

Diptera
\ B Diptera(%56)
B Mollusca(%24)

O Sphaeriidae(%20)

3 Mollusca
Sphaeriidae

Sekil 4.16. Goldeki zoobentoz organizma tiirlerinin yillik toplam B/m? olarak oransal
dagilimi.
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4.7 Cyanophyta

Golde B/m? olarak 9%95,3’lik bir yogunluk ile Cyanophyta baskin fitoplankton
grubudur. Cyanophyta grubunu olusturan fitoplanktonik organizmalarin ¢aligsma siiresi
boyunca toplam degeri 592530,9 B/m?*’tiir. En fazla yaz mevsiminde (355222,2 B/m?),
en az ise kis mevsiminde (11972,8 B/m?) gozlenmistir (Sekil 4.17).

400000
350000
300000
250000
200000 Cyanophyta
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100000
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0 T T T
Yaz  Sonbahar Kis ilkbahar

Sekil 4.17 Cyanophyta grubunun mevsimlere gore toplam sayisal (B/m?) degerleri

4.7.1 Anabaena

Cyanophyta grubu icerisinde %55,12’lik baskinlik orani ile Anabaena cinsi en baskin
Cyanophyta tiiriidiir. Tim fitoplanktonklar igerisinde Anabaena’nin %62,19’luk
baskinlik olusturdugu tespit edilmistir. Bir yillik arastirma sonucunda Anabaena cinsi
toplam 326649,3 B/m? olarak hesaplanmistir. Anabaena cinsine yaz mevsiminde
314720,9 B/m*’liikk degerle en fazla, sonbahar mevsiminde ise 565,5 B/m*’liik degerle

en az rastlanmigstir (Sekil 4.18).
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Sekil 4.18 Anabaena cinsinin mevsimlere gore toplam sayisal (B/m?) degerleri.
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4.8 Chlorophyta

Fitoplanktonlar arasinda %#4,2’lik oranla ikinci baskin grubu olusturmaktadir.
Scenedesmus, Actinastrum ve Closterium golde Chlorophyta grubunu temsil eden
cinslerdir. Scenedesmus’a sonbahar ve ilkbahar mevsimlerinde, Closterium’a kis ve
ilkbahar mevsimlerinde, Actinastrum’a ise dort mevsimde de rastlanmistir. Y1l boyunca

golde toplam 26132,87 B/m?* Chlorophyta cinsine rastlanmistir (Sekil 4.19).
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Sekil 4.19 Chlorophyta grubunun mevsimlere gore toplam sayisal (B/m?) degerleri
4.8.1 Actinastrum

Chlorophyta grubu igerisinde %94,54’liik oranla en baskin cins olarak tespit edilmistir.
Actinastrum fitoplankton grubu icerisinde %4,18’lik baskinliga sahiptir. Arastirma
boyunca goletde toplam 26012,8 B/m?* Actinastrum 6rnegine rastlanmistir. Bu cinse en
fazla 17513,2 B/m?® ile sonbahar mevsiminde, en az ise 5,6 B/m?® ile kis mevsiminde

olmak iizere her mevsim gozlenmistir (Sekil 4.20).
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Actinastrum

Sekil 4.20 Actinastrum cinsinin mevsimlere gore toplam sayisal (B/m?) degerleri

41



4.9 Euglenophyta

Euglenophyta grubunu bu goletde tek cins olarak Euglena cinsi temsil etmektedir.
Genel teshisde FEuglena’ya tiim mevsimlerde rastlanmistir. Ancak sayim sirasinda
yalnizca yaz ve ilkbahar mevsimlerinde teshis edilmistir. Fitoplankton grubu icerisinde
Euglena %0,08’lik baskinlik ile ¢ok kiiclik bir oranla temsil edilmektedir. Euglena
ilkbaharda mevsiminde 158 B/m?*’liik degerle, yaz mevsiminde ise 274,21 B/m*’liikk

degerle tespit edilmistir(Sekil 4.21).
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Sekil 4.21 Euglena cinsinin mevsimlere gore toplam sayisal (B/m?®) degerleri

4.10 Bacillariophyta

Bacillariophyta grubu igerisinde Navicula Ugpmar Goleti’nde tespit edilen tek cinstir.
Navicula’ya arastirma yapilan dort mevsimde de rastlanmistir. Bu cins fitoplanktonlar
icerisinde %0,42’lik baskinlik orani ile temsil edilmektedir. Navicula yaz mevsiminde
1987,2 B/m*’liik deger ile en fazla, kis mevsiminde ise 42,2 B/m*’liikk degerle en az
olarak tespit edilmistir(Sekil 4.22).

42



2500

2000

1500

\
\

=8=Navicula

1000

\

500

0

N

Yaz

Sonbahar

Kisg

ilkbahar

Sekil 4.22. Navicula cinsinin mevsimlere gore toplam sayisal (B/m?®) degerleri

4.11 Rotifera

Goletde B/m?® olarak %91,24’liikk yogunluk ile Rotifera baskin Zooplankton grubudur.

Rotifera grubunu olusturan organizmalarin caligma siiresi boyunca toplam degeri

77025,8 B/m*'tiir. En fazla kis mevsiminde gozlenmistir (45179,7 B/m?), en az ise
sonbahar mevsiminde goézlenmistir(3053,5 B/m?)(Sekil 4.23).
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Sekil 4.23 Rotifera grubunun mevsimlere gore toplam sayisal (B/m?®) degerleri
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4.11.1 Brachionus angularis

Rotifera grubunun %70,13’liik baskinlik orani ile Brachionus angularis en baskin
tiridir. Caligma sirasinda tim mevsimlerde gorilmiistiir. En fazla kis
mevsiminde(49687,5 B/m?®), en az ise sonbahar mevsiminde (544,7 B/m?®)
hesaplanmistir. Bu tiiriin zooplankton igerisindeki baskinligi ise %87 olarak tespit

edilmistir(Sekil 4.24).
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Sekil 4.24 Brachionus angularis tiiriiniin mevsimlere goére toplam sayisal (B/m?)
degerleri

4.12 Cladocera

Goletde ikinci baskin Zooplankton grubu %4,78’lik yogunluk ile Cladocera’ya aittir.
Cladocera grubunun bir y1l boyunca gozlenen toplam degeri 4022,3 B/m?*’tiir. Sayimlar
sirasinda Cladocera’ya ait iki tiirden yalnizca Moina micrura’ya rastlanmistir. Bosmina
longirostris’e rastlanmamistir. Sayimda gozlenemeyen Bosmina longirostris genel tiir

teshisi sirasinda tespit edilmistir.
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4.12.1 Moina micrura

Saymm esnasinda Cladocera grubu icerisinde %100’1liik baskinlik orani ile grubu temsil
eden tek tlirdiir. Moina micrura. en fazla 1920,9 B/m?*’liik deger ile yaz mevsiminde, en
az ise 583,3 B/m*'liikk deger ile kis mevsiminde tespit edilmistir. Bu tiire sonbahar

mevsimi hari¢ her mevsimde rastlanmistir(Sekil 4.25.).
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Sekil 4.25 Moina sp. cinsinin mevsimlere gore toplam sayisal (B/m?) degerleri

4.13 Copepoda

Goletde yapilan ¢aligmalar esnasinda Copepoda grubu zooplanktonlar arasinda %3.98
baskinlik ile temsil edilmektedir. Copepoda’dan Cyclops sp. ve Diaptomus sp. tiirlerine
ayrica Copepoda larvasina arastirma esnasinda rastlanmistir. Copepoda’ya sonbahar
mevsiminde hi¢ rastlanmamustir. Diaptomus sp.’ye ise yalnizca kis mevsiminde

rastlanmistir. Cyclops sp. ise sonbahar hari¢ tiim mevsimlerde gozlenmistir.
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4.13.1 Cyclops sp.

Copepoda grubu igerisinde %48,46’lik baskinlik orani1 ile en baskin tiirdiir.
Zooplanktonlar arasinda ise %2,6 baskinlik oranina sahiptir. En fazla 855 B/m*’liik
deger ile ilkbahar mevsiminde, en az ise 136,4 B/m*’lik deger ile kis mevsiminde

gozlenmistir(Sekil 4.26).
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Sekil 4.26 Cyclops sp. tiiriinliin mevsimlere gore toplam sayisal(B/m?®) degerleri

4.14 Diptera

Goletde yapilan ¢aligsmalar esnasinda Diptera takimi zoobentik organizmalar arasinda
%356 oraninda baskinlik ile en baskin takim olarak temsil edilmektedir. Yaz mevsiminde
Diptera takimi i¢in metrekareye diisen adet miktar1 444°dir. Planorbidae familyasi igin
ise bu deger 222, Sphaeriidae icin ise 177,5’tir. Ilkbahar mevsiminde yapilan
calismalarda zoobentik organizmalardan yalnizca Diptera’ya rastlanmistir ve

metrekareye diisen miktari ise 66,6’ tlir(Sekil 4.27)
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Sekil 4.27 Yaz mevsiminde zoobentozlar i¢in metrekareye diisen birey sayilari.

4.15 Fitoplankton ve Zooplanktonlarin Istasyonlara Goére Dagilimlar

Bir yil siiresince gergeklestirilen bu c¢alismada en fazla tiir {ciincii istasyonda
gdzlenmistir. Uciincii istasyonda dért mevsim boyunca toplam 301733,1 B/m?
fitoplankton, 62326,9 B/m® zooplankton hesaplannustir. ikinci istasyonda toplam
132123,8 B/m?® fitoplankton,
istasyonda ise toplam 1614754 B/m?® fitoplankton, 29787,7 B/m*® zooplankton
gbzlenmistir(Cizelge 4.18, Sekil 4.28, Sekil 4.29).

18674,3 B/m*® zooplanktona rastlanmistir. Birinci

Cizelge 4.18 Istasyonlarda goriilen tiirlerin B/m? olarak sayisal degerleri

Istasyonlar I. istasyon ILIstasyon IILIstasyon
Gruplar
Cyanophyta 156849,6 129045,3 2787427
Chlorophyta 4422 2965,8 20264,7
Bacillariophyta 203,8 88,1 2318,6
Euglenophyta - 24,6 407,6
Rotifera 28341,7 15530,3 594173
Copepoda 463.,4 925 1788,2
Cladocera 682,4+ 2219 1120,9
ToplamTiir Sayisi 191263,1 150798,1 364060
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Sekil 4.28 Istasyonlarda goriilen fitoplanktonik organizmalarin sayisal degerleri
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Sekil 4.29 Istasyonlarda goriilen zooplanktonik organizmalarin sayisal degerleri
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5. TARTISMA ve SONUCLAR

Ugpmar Géleti’nin trofik durumunu belirleyebilmek amaciyla Temmuz 2005-Nisan
2006 tarihleri arasinda yapilan c¢alismada; yerinde olgiimler (fiziksel parametreler), su

kalite parametreleri, fitoplankton, zooplankton ve zoobentik organizmalar incelenmistir.

Ugpinar Géleti'nde calisma siiresi boyunca 6lgiilen dip ve yiizey ortalama su sicaklig
15,16 °C olarak ol¢iilmiistiir. En diisiik su sicakligi dipten kis ayinda (2006) iiglincii
istasyondan alinan su 6rneginde 3,5 °C olarak ol¢iilmiistiir (Cizelge 4.3). En yiiksek su
sicakligr yaz ayinda (2005) {igiincii istasyonda yiizeyden alinan 6rnekte 28 °C olarak
Olctilmiistiir (Cizelge 4.2). Mevsimlere ve istasyonlara gore su yiizeyi ve dip sicakligi
degerleri Sekil 4.2. ve Sekil 4.3.”de verilmigstir. Sicaklik, zooplanktonik organizmalarin

bulunusunda ve dagilisinda sinirlayict faktordiir (Mikschi 1989).

Ugpinar Géleti’nde 6lciilen ortalama ¢dziinmiis oksijen miktar1 7,87 mg/L olarak tespit
edilmistir. En yiiksek ¢6ziinmiis oksijen miktar1 Yaz (2005) doéneminde birinci
istasyonda 10,6 mg/L, en diisiik ise Ilkbahar(2006) déneminde ikinci istasyonda 2,5
mg/L olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.6). CoOziinmiis oksijen miktar1 degerleri
mevsimlere ve istasyonlara gore Sekil 4.6’da verilmistir. Tatlisu ekosistemlerinde
aerobik kosullarda sucul yasamin siirdiirilebilmesi i¢in suyun minimum ¢6ziinmiis
oksijen degerinin 5,0 mg/L’den az olmamasi gerekmektedir (Giille 1999). Ugpinar
Goleti’nde ortalama ¢oziinmiis oksijen miktart yasami sinirlayict bir faktor olarak

bulunmamustir.

Ugpinar Géleti'nde calisma boyunca &lgiilen ortalama elektriksel iletkenlik (EC)
754,08 uS/cm olup, en yliksek Sonbahar (2005) doneminde 800puS/cm, en diisiik ise Yaz
(2005) doneminde 700uS/cm olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.5). EC’nin mevsimlere
ve istasyonlara gore degerleri Sekil 3.5.’de verilmistir. Su iirlinleri agisindan EC degeri
maksimum 500puS/cm oldugu goz 6niine alindiginda Ugpmar Goleti icin bulunan

ortalama degerin fazla oldugu goriilmiistiir (Mc Ke and Wolf 1963).
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Ugpinar Géleti’nin ortalama pH degeri 7,84 olarak tespit edilmistir. En diisiik pH Kis
(2006) doneminde iigiincii istasyonda 6,0 olarak, en yiliksek pH degeri ise Yaz (2005)
déneminde ii¢lincii istasyonda 9,2 olarak Sl¢iilmiistiir (Cizelge 4.4.). Mevsimlere gore
pH degerleri Sekil 3.4°de verilmistir. Ortalama pH degerine goére Ugpmar Goleti Alkali
ozellik gostermektedir. Ugpinar Goleti’nde tespit edilen tiirlerden Brachionus angularis,

Brachionus calyciflorus alkali karakterdeki sularin yaygin kozmopolit tiirleridir.

Ugpmar Géleti'nde yapilan élgiimlerde ortalama Secchi Diski degeri 32,16 cm. olarak
tespit edilmistir. Maksimum Secchi Diski degeri yaz mevsiminde birinci istasyonda 39
cm. olarak ol¢iilmistir. Minumum Secchi Diski degeri ise kis mevsiminde iiglincii
istasyonda 24 cm. olarak Ol¢iilmiistiir (Cizelge 4.1). Baraj goletinde istasyonlara gore
mevsimsel Secchi Diski degerleri Sekil 4.1.’de verilmistir. Trofik siniflandirma sistemi
icin OECD sinir degerine gore, Secchi Diski 0,8-1,5 m araliindaki goller otrofik
olarak, 1,4-2,4m araligindaki goller mezotrofik, 3,6-5,9 m arasindaki goller oligotrofik
olarak adlandirilmaktadir (Ryding and Rast 1989). Bu degerlere gore calisma siiresi
igerisinde Ugpinar Géleti, Secchi Diski ortalama degerine gore hiperétrofik gl 6zelligi

tagimaktadir.

Azotlu bilesikler, sucul ekosistemlerde genellikle amonyak, nitrat ve nitrit formlarinda
bulunmaktadir. Bu inorganik bilesikler siirekli ¢evrim halinde bulunmaktadir.
Nitrifikasyon reaksiyonlar1 ile amonyum iyonlar1 (NH4"), oksidasyon ile nitrit (NO2') ve
nitrata (NO3") donligmektedir. Fotosentez yapan canlilarin biiylik bir kism1 azotu nitrat
ya da amonyak olarak absorbe etmektedir (Chapman and Reis 1999). Yapilan kimyasal
analizlerde Ugpmar Goleti’nde nitrite higbir mevsimde rastlanmamistir. Ancak bu
analizler sonucunda suda bulunmamasi gereken amonyaga sonbahar ve ilkbahar

mevsimlerinde rastlanmustir.

Trofik durumun belirlenebilmesi amaciyla Ugpmnar Goleti’nde baskin fitoplankton
kompozisyonu incelenmistir. Caligmada belirlenen baskin fitoplankton cinsleri ¢izelge

5.1°de belirtilmistir.
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Cizelge 5.1 Ugpmar Goéleti’nde mevsimlere gore tespit edilen baskin fitoplankton

kompozisyonlar1

Mevsimler | Yaz (2005) | Sonbahar(2005) Ki15(2006) [lkbahar(2006)
Cinsler

Microcystis

+ 1+

Anabaena

[+

Oscillatoria

|+ ]+
+ [+

Spirulina

Aphanizomenon -

Scenedesmus

[+
1

4+ |1

Actinastrum

Closterium -

_.|_
+

Euglena

1
]+
||+

+
+

Navicula

Soyupak vd. (1994)’nin Keban Baraj Goli’nde yaptigi calismada baskin cinsler
Asterionella, Fragilaria, Melosira, Microcystis, Oscillatoria ve Aphanizomenom olarak
belirtilmistir. Bu calismada da Microcystis, Oscillatoria, Aphanizomenon baskin cinsler

arasinda tespit edilmistir.

DSI (1993)’nin yaptig1 calismada Mogan Golii’niin fitoplankton kompozisyonununda
Cyanophyta familyas1 %66,4 ile en biiylik boliimii olusturmaktadir. Bu siras1 ile %24,8
ile Bacillariophyta, %38,5 Chlorophyta, %0,3 Dinophyta familyalar1 izlemektedir.
Cyanophyta grubundan Anabaena ve Microcystis alglerinin bulunusunun, sularin
otrofik ozellikte oldugunun belirleyicileri olduguna deginilmistir. Bu ¢alismada da
otrofikasyon indikatorlerinden Anabaena ve Microcystis, baskin cinsler arasinda tespit

edilmistir(Manav 2003).
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Cizelge 5.2 Otrofik goller igin indikatdr olarak belirtilen cinsler ve taksonlar

Arastirici Goliin trofik durumu Baskin cins-taksonlar

Hutchinson, (1967)  Otrofik Asterionella
Ceratium
Cyclotella
Melosira
Microcystis
Oocystis
Oscillatoria
Pediastrum
Peridinium
Synedra

Wetzel, (1983) Mezotrofik/Otrofik Peridinium

Otrofik Fragilaria
Microcystis
Synedra

Otrofik Bacillariophyta
Cyanophyta

Ryding and Rast Otrofik Anabaena

(1989) Fragilaria
Microcsytis
Oscillatoria

Reynolds et al. Otrofik Ceratium
(2002) Fragilaria
Microcystis

Bu calismada teshis edilen fitoplankton grubundan baskin olan Microcystis, Anabaena,
Oscillatoria cinsleri yukarida arastiricilarin kabul ettigi 6trofik goller icin indikator
olarak belirtilen cinsler arasindadirlar. Ugpimar Géleti’nde bu indikatdr cinslerin baskin
organizmalar igerisinde yer almasi, gdletin trofik yapist hakkindaki diisiinceleri

desteklemektedir (Cizelge 5.2).

Bir¢ok caligmada zooplanktonlarin yapisinin goéliin trofik durumuna bagh oldugu ve
otrofikasyonun hangi asamada oldugu hakkinda fikir verdigi belirtilmistir. Ayrica

birgok arastiriciya gore zooplankton yapisi ile suyun trofik yapisi arasinda yakin bir
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baglanti vardir ve bu durum sucul ekosistemlerin genel karakteristikleri iginde en
onemli olamidir (Rogozin 2000). Tallberg et al. (1999); zooplankton tiir
kompozisyonunun trofik duruma bagl olarak degistiginin acik oldugunu belirtmistir.
Bu calismada da zooplanktonik organizmalardan trofik durumun belirlenebilmesi

amaciyla yararlanilmigtir.

Ugpinar Goleti’nden alinan zooplanktonik organizmalarin sayisal sayisal (B/m?) olarak
%91,24 Rotifera, %4,78’ini Cladocera ve %3,98’ini Copepoda’ya ait tiirlerin
olusturdugu tespit edilmistir. Zooplanktonlar icinde Rotifera’ya ait tiirler gélde baskin

durumdadir (Sekil 4.13).

Zooplanktonik organizmalar, i¢inde bulunduklari su ortaminin, su kalitesinin(kirlilik,
tuzluluk, trofik durum vb.) belirlenmesinde 6nemli derecede rol oynamaktadirlar.
Zooplankton gruplarindan biri olan Rotifera tiirleri su kalitesinin indikatorleri olarak
kabul edilmektedir (Blancher 1984; Herzig 1987; Sharma 1983; Sendacz 1984; Branco
et al. 2002). Rotifera’nin 6zellikle cevresel degisimlere karsi Cladocera ve Copepoda
tiirlerine nazaran ¢ok daha hizli tepki verdikleri ve su kalitesindeki degisimlere daha
duyarl indikatdr organizmalar olduklari belirtilmektedir (Gannon and Stremberger
1978). Rotifera yogunlugunun fazla oldugu gollerin, otrofik 6zellik gosterdigi daha
once yapilan caligmalarda (Sladecek 1983; Sendacz 1984; Herzig 1987; Siegfried 1989)
belirtilmistir. Ugpinar Goleti'nde Rotifera grubu yogunluk bakimindan diger gruplara
gore oldukea yiiksek oranda (%91,24) tespit edilmistir.

Rotifera tiirlerinin genellikle otrofik gollerde, Copepoda tiirlerinin ise oligotrofik
gollerde daha yogun olarak bulunduklari belirtilmektedir (Herzig 1987). Tatli su
ekosistemlerinde Rotifera tiirlerinin diger zooplankton tiirlerine gore sayisal olarak fazla
olmasi, besin diizeyinin yiliksek olmasina, Rotifera tiirlerinin {ireme basarisina ve en
onemlisi Cladocera ve Copepoda populasyon artisinin baliklar tarafindan baski altinda
tutulmasina baghdir (Emir ve Demirsoy 1996). Ugpmar Géleti'nde Copepoda ve
Cladocera gruplarinin az olmasinin sebebi, baliklar icin rotiferlere gére daha ¢ok tercih

edilen grup olmalarindan kaynaklanmis olabilecegi degerlendirilmektedir.
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Otrofik gollerde daima dominant rotifer tiirii olarak Brachionus ve Keratella tiirlerinin
oldugu belirtilmistir (Tanyolag 1993). Ugpmar Goleti’nde de bu iki tiiriin 6rneklerine

oldukea fazla rastlanmustir.

Calanoid Copepoda’larin genellikle oligotrofik sartlara en iyi sekilde adapte oldugu
goriiliirken Cladocera ve Cyclopoid Copepoda’larin nispeten daha fazla 6trofik sulara
uyum sagladig1 belirtilmistir (Gannon and Stremberger 1978). Ucpmar Géleti'nde
Cladocera ve Cyclopoid Copepoda’larin nispeten daha fazla teshis edilmistir. Bu

durumda goletin 6trofik karakterli bir golet oldugunu desteklemektedir.

Sendacz (1984) tarafindan Brezilyanin giineyinde bulunan Sao Poulo’da 17 farkli su
sahasinda yapilan zooplankton komiinite ¢alismalarinda, 6trofik 6zellik tasiyan tath su
ekosistemlerinin biiyiik bir kisminda Rotifera’lar dominant olarak tespit edilmistir.
Bunu Copepoda’lar izlemistir. Oligotrofik 6zellikte olan su sahalarinda ise Cladocera
tirleri dominant olarak goézlenmistir. Sendacz (1984) tarafindan yapilan arastirmanin

sonuglar1, Ugpiar Géleti’'nde yapilan bu ¢alisma ile uyum gdstermektedir.

Ugpmar Goleti’nde secilen ii¢ istasyonda gergeklestirilen bu c¢alismada zoobentik
organizma grubuna ait orneklere yalniz yaz ve ilkbahar mevsiminde rastlanmistir.Yaz
mevsiminde Diptera’dan Chironomidae familyasina ait 20 adet, Mollusca’dan
Planorbidae familyasina ait 10 adet, Sphaeriidae familyasina ait 8 adet 6rnek teshis

edilmistir. Ilkbaharda ise sadece Diptera’ya ait 3 6rnek teshis edilmistir.

Svensson et al. (1999)’ a gore genel olarak goldeki besleyicilik diizeyi arttikga
Chironomidae, Gastropoda gibi makrofaunal gruplarin yogunlugunda artis olurken,
Ephemeropter’lerin yogunlugunda azalma olur. Ugpimar Géleti’nde de baskin olan
organizma gruplari Diptera’dan Chironomidae ve Mollusca’dan Planorbidae,
Sphaeriidae familyalarina ait organizmalardan olugmustur ve bu calisma ile uyum
gostermektedir. Ayrica Svensson et al. (1999)’a gore oOtrofik sularda makrofauna
komiinitesinde az tiirlin dominant olmasi ¢ok yaygin olarak goriilen bir durumdur.

Newrkla (1980)’nin calismasinda ise belirli bir gruba ait liyelerin bentik yapi igerisinde
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hakim duruma gegmesi gollerde 6trofikasyonun bir belirtisi olarak kabul edilmektedir.
Ayrica Ryding and Rast (1989), 6trofik géllerde Chironomidae’leri baskin organizmalar

olarak vermektedir.

Sonug olarak; bu tez calismasinda, Ugpinar Goleti gerek su kalite degerleri gerekse
icerdigi canl gruplan (fitoplankton,zooplankton ve zoobentoz) yoniinden o6trofik goller
icin indikator olan baskin tiirleri igermesinden dolayi trofik statii bakimindan 6trofik bir
golet olarak tespit edilmistir. Goletin 6trofik 6zellik gostermesi gerek cevresel kirlilik
gerekse yaz aylarinda baraj goletinden sulama amach olarak golet suyunun
azalmasindan kaynaklandigi diigiiniilmektedir. Bu olumsuz kosullardan géletin en kisa
siirede kurtulmasi ve trofik seviyesinin iyilestirilmesi i¢in gerekli dnlemlerin alinmasi

bir zorunluluktur.
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