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Yiiksek Lisans Tezi

ELMA AGACLARINDA Botryosphaeria KANSERINE NEDEN OLAN
Diplodia seriata’ YA KARSI LABORATUAR KOSULLARINDA BAZI
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Masoumeh MORADI

Ankara Universitesi
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Danisman: Prof. Dr. Fikret DEMIRCI

Meyve agaclarinda ve ozellikle elmalarda kansere sebep olan Diplodia seriata’ya karsi bazi
fungisitlerin etkinligini belirlemek amaciyla laboratovar kosullarinda denemeler yapilmistir.
Fungisitlerin D. seriata misel gelisimi ve konidi ¢imlenmesi {izerine etkileri belirlenmistir.
Fungusun misel gelisimi iizerine en etkili fungisitin Tebuconazole oldugu ve ECsy degerinin
0.07 pg/ml oldugu tespit edilmis olup, bunu sirasiyla Carbendazim, Thiophanate-methyl,
Prochloraz, Penconazole, Difenoconazole ve Flusilazole takip etmistir. Tiim bu fungisitlerin
ECso degerleri 1 pg/ml’nin altinda bulunmustur. Denemeye alinan fungisitlerden Bakir kalsium

stilfat ve Trifloxystrobin’in ECsy degerlerinin 100 pg/ml’nin iizerinde oldugu belirlenmistir.

Diplodia seriata min konidi ¢imlenmesi iizerine en etkili fungisitin Chlorothalonil oldugu ve
ECso degerinin 0.93  pg/ml oldugu belirlenmistir. Bunu sirasiyla ECsy degeri 3.12 pg/ml olan
Mancozeb, 3.38 pg/ml olan Difenoconazole, 5.95 pug/ml olan Prochloraz ve 6.99 pg/ml olan
Carbendazim takip etmistir. Misel gelisimine en etkili olan Tebuconazole’un konidi ¢imlenmesi
tizerine ECsy degeri ise 165.95 pg/ml bulunmustur. Bu sonuglara gére basta Chlorothalonil
olmak iizere Mancozeb, Difenoconazole, Prochloraz, Carbendazim konidi ¢imlenmesini

engelleyen en etkili fungisitler oldugu belirlenmistir.
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ABSTRACT

Master Thesis

EVALUATION OF SOME FUNGICIDES FOR THE CONTROL OF Diplodia
seriata, THE CAUSAL AGENT OF Botryosphaeria CANKER OF APPLE, IN
VITRO.

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection

Supervisor: Prof. Dr. Fikret DEMIRCI

In vitro experiments were conducted to determine the effectiveness of some fungicides againts
Diplodia seriata, causal agent of Bothryosphaeria canker of fruit trees especially apples. Effects
of the fungicides on mycelial growth and conidial germination of D. seriata were determined. It
was found that Tebuconazole was the most effective fungicide on the mycelial growth with 0.07
ug/ml ECg, value. Carbendazim, Thiophanate-methyl, Prochloraz, Penconazole, Difenoconazole
and Flusilazole followed the fungicide respectively according to their ECs, values, which were
under 1 pg/ml. ECs values of copper calcium sulfate and Trifloxystrobin were determined over
100 pg/ml.

Chlorothalonil was the most effecive fungicide on conidial germination of D. seriata with 0.93
pg/ml  ECs value. The fungicide was followed by Mancozeb with 3.12 pg/ml ECs, value,
Difenoconazole with 3.38 pug/ml ECs, value, Prochloraz with 5.95 pug/ml ECs, value and
Carbendazim with 6.99 pg/ml ECsy, value respectively. ECs, value of Tebuconazole which was
the most effective fungiside on mycelial growth 165.95 ug/ml. According to this results,
Mancozeb, Difenoconazole, Prochloraz, Carbendazim and especially Chlorothalonil were the

most effective fungicides on conidial germination of the fungus.
March 2014, 92 pages

Key Words : Apple, Diplodia seriata, Cancer, fungicide, Mycetial grawth, Canidial

germination
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1. GIRIS

Elma (Malus domestica), giilgiller (Rosaceae) familyasindan kiiltiirii yapilan bir meyve
tiirtidiir. Cok genis bir cografya {izerinde yetistiriciligi yapilan bir meyvedir. Elmanin
ana vatan1 Anadolu, Kafkasya ve Tiirkistan’dir. Insanlar, elma yetistiriciligine Milattan
Once baslamislardir. Elmanin Avrupa’ya girisi ilk kez Yunanlilar ve Romalilarin
Anadolu’ya yayilmalar1 ve sonra da hagli savaglar1 sirasinda olmustur. Elma
Avrupa’dan Kuzey Amerika’ya da ilk gé¢menler tarafindan gotiirtilmiistiir. Amerika’da

1868’den sonra yer yer elma bahgeleri kurulmaya baslamistir.

Kiiltiir elmas1 giiniimiizde kuzey ve giliney yarim kiirenin hemen hemen biitliin 1liman
bolgelerine yayillmistir. Kuzey Amerika, Giliney Amerika, Yeni Zelanda ve
Avustralya’da elma kiiltlirii yeni olmakla birlikte buralar, en ileri diizeyde elma
yetistiriciliginin  yapildig1 yerlerdir. Avrupa’da kiiltiir elmasi; Iskandinavya’nin
giineyine kadar ¢ikmakta, Akdeniz kiyilarinda ancak  yiiksek  yerlerde
yetistirilebilmekte, Kuzey Afrika’da Fas’ta 6nemli 6lciide iiretilmektedir. Ayrica dogu

ve bat1 Hindistan’da, tropik Amerika’nin daglik yerlerinde de elma yetistirilmektedir.
Anadolu, elmanin ana vatani olmasinin yaninda 6énemli bir elma tiretim merkezidir.

Bugiin Tirkiye’nin hemen her bolgesinde elma yetistiriciligi yapilmaktadir. Fakat en
uygun iretim merkezleri yabani gesitlerin yayilma alanlarina paralel olarak Kuzey
Anadolu’da bulunmaktadir. Kuzey Anadolu, Karadeniz Kiyr Bélgesi ile I¢ Anadolu ve
Dogu Anadolu yaylalar1 arasindaki gegit bolgeleri ve son yillarda giineyde Goller

bolgesi elmanin 6nemli Yyetistiricilik alanlarini olusturmaktadir.

Elma iiretim alanlarina, i¢ Anadolu’da 1rmak ve caylarm sert hava akimlarina kars
korunmus nemli vadilerinde, Dogu Anadolu’da algcak vadilerde, Ege bdlgesinde
genellikle 500 m’den daha yiiksek yerlerde, Giineydogu Anadolu bolgesinde ise daglik
yerlerin 1000-1200 m yiikseklige sahip olan kesimlerinde rastlanilmaktadir.


http://tr.wikipedia.org/wiki/G%C3%BClgiller
http://tr.wikipedia.org/wiki/Meyve
http://tr.wikipedia.org/wiki/T%C3%BCr

1.1 Ekonomik Onemi

Diinya elma tiretimi, yaklagik 72 milyon tonla meyveler i¢erisinde muzdan sonra ikinci
sirada yer almaktadir ve diinya niifusunun ana meyve kaynaklarindan birisidir. Tiirkiye,
diinya elma tiretiminde 2.600.000 ton ile Cin Halk Cumhuriyeti, ABD ve Iran’dan sonra
4. sirada yer almaktadir (Koksal vd. 2007). Tiirkiye’de yumusak ¢ekirdekli meyve
tiretimi toplam meyve liretiminin %24’liikk bir dilimini olusturmakta ve bu {iretimin de
%84’linii elma olusturmaktadir. Verimi bakimli bahgelerde, dekarda ortalama 1500-
2000 kg meyve elde edilebilmekte, bakim sartlarina bagli bu miktar 3000 kg’e kadar
yiikselmektedir. Bu miktar bazi iilkelerde ii¢ tonun iizerindedir. Elma ayni zamanda
tilkemiz ihrag {irtinleri arasinda yer almakta olup 2011 yili kayitlarina gore ihrag edilen

miktar yaklasik 16.665 tondur.

Tiirkiye’de elma iiretiminde Isparta, Karaman, Nigde, Denizli, Konya, Canakkale ve
Bursa en 6nemli iller arasinda bulunmaktadir. Ulkemizde elma iiretimi yiiksek miktarda
olmasina ragmen ihrag¢ edilen miktar % 5’1 gegmemektedir. Ayrica iirettigimiz elmalarin
onemli bir miktarinin diisiik kaliteli oldugu karaleke, ac1 benek, pas ve elma i¢ kurduna
kars1 1yl Onlem alimamadigi, Ozellikle Starking cesitlerinde renk olusumunun iyi
olmadig1 goriilmektedir. Bunlarin sebeplerinden en 6nemlisi diger kiiltiirel 6nlemlerle
beraber bitki besin maddelerinin elma agaglarina yeterince saglanamamasidir. Ayrica,
hasattan sonra, muhafaza kosullarina 6zen gosterilmedigi i¢in Starking ¢esidi elmalarda

yumusama ve kepeklenme olmaktadir.

Elma yetistiriciliginin diinya pazarlar1 isteklerine uygun sekilde, diizenli ve bakimlh
bahgelerde, kaliteli ve verimli c¢esitlerle yapilmasi, i¢ tikketim ve dis satima biiylik

katkilar saglayacaktir.

Elma sagliga son derece faydali ve besin degeri ¢ok fazla olan bir meyvedir. Bugiin pek
cok diyet listesinin demirbaglar1 arasinda yer alir. Ayn1 zamanda uyku acic1 6zelligi,
kalp ve damar sagligina olumlu etkilerinden dolay1r devamli olarak tiiketilir. Rengine ve
tiirline gore tad1 farklilik gosterebilir. Sert, yumusak, eksi, tath seklinde pek ¢ok farkl
elma tlrli bulunmaktadir. Tam olarak rakam sdylemek miimkiin olmasa bile binin

izerinde elma ¢esidi oldugu tahmin edilmektedir.



1.2 Elma Hastalklar:

Elma ¢ok sayida zararli ve hastaliga konuk¢uluk etmektedir ve karl ticari iiretim i¢in
bu hastalik ve zararlilarla miicadele edilmesi gerekmektedir. Elmanin bazi 6nemli
fungal hastaliklar1 bulunmaktadir. Elma karalekesi (Venturia inaequalis), Phytophthora
kok ciirtikligi (Phytophthora spp.), elma kiillemesi (Podosphaera leucotricha), elma
dal kanseri (Nectria galligena) bunlardan bazilaridir. Ayrica Cytospora ve Diplodia
tiirlerinin neden oldugu kanser ve geriye dogru o6liim hastaliklar1 son yillarda énemli

zararlara neden olmaktadir.

Diplodia kanseri ve geriye dogru 6liim hastaligina neden olan etmenler yasli siirgiinleri
boceklerin de yol agtigi yaralardan enfekte eder, bu enfeksiyonlar ekseri siirgiin ve
dallarda akintili kalic1 kanserlere yol acar fakat siddetli durumlarda dallar1 ¢epe cevre

kusatabilir, dal 6liimii ve 6nemli sekil bozukluguna yol acar.

Iyi kosullarda yetisen agaglarda u¢ yanikligi sadece o mevsimin tomurcuklarini,
stirglinlerini ve ibreli agaglarda ikinci yil kozalaklarini oldiiriir. Daha yagh dallar ve
siirgiinler genellikle sadece agaglar stres altinda oldugu zaman zarar goriir. Ozellikle
kuraklik nedeniyle bu dallarin ve ana dallarin yanmasina ve deformasyonuna yol acar.

Ekstrem durumlarda Diplodia yaniklig1 agaglari 6ldiirebilir.

Son arastirmalar gostermektedir ki, bu fungus uzun siire belirti olusturmaksizin latent
enfeksyonlara yol agabilir bu enfeksyonlar ancak agaglar stres altinda oldugunda fungus

tekrar aktif hale gecerek tipik geriye 6liim belirtileri olusturur.

Fungusun spor yapilar siirgiinlerde kiigiik siyah yapilar seklinde kolaylikla goriiniir.
Diplodia yanikligi nemli ilkbaharlarda bilhassa uzun siire tomurcuk patlama zamaninda
siddetlenir ¢iinkii bu kosullar fungusun gelismesini ve enfeksyonunu tesvik eder.
Fungusun sporlar1 sadece yagmurlu periyotlar sirasinda dagilir. Strese mazur kalan

agaclar streste olmayan agaclara gére daha duyarlidir.

Giliniimiize degin yapilan ¢alismalarda bu hastalik ile miicadelede sinirli sayida fungisit

kullanilmistir.  Son yillarda bitki hastaliklar1 ile miicadelede bir¢cok fungisit



gelistirilmistir.  Yeni gelistirilen bu fungisitlerin igerisinde Diplodia kanseri iizerine
etkili olanlarin tespit edilmesi, bu hastalikla yapilacak kimyasal miicadelede
calismalarinda basar1 sansimi arttiracaktir. Bu ¢alismada in vitro kosullarda elmalarda
kanser olusturan D. seriata izolatina karsi etkili fungisitlerin tespit edilmesi

amaglanmstir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1 Diplodia Tiirleri

Gliniimiize kadar yapilan ¢alismalarda ¢ok yillik bitkilerde belirlenen Diplodia tiirleri

sunlardir;

Diplodia acerina
Diplodia africana
Diplodia cajani
Diplodia coryli
Diplodia cupressi
Diplodia juglandis
Diplodia laelio-cattleyae
Diplodia fraxini
Diplodia malorum
Diplodia mutila
Diplodia olivarum
Diplodia pinea
Diplodia medicaginis
Diplodia pterocarpi
Diplodia rosulata
Diplodia scrobiculata
Diplodia quercina
Diplodia seriata
Diplodia tumefaciens

Diplodia spegazziniana

2.2 Diplodia seriata’nin Hayat Cemberi ve Belirtileri

Fungus kis1 kanser dokularinda 6lii kabuk dokusu iizerinde ve mumya meyvelerde

piknidium olarak gegirir. Ilkbahar aylarinda bu dokular iizerinde olusan inoklum


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Info&id=548921&lvl=3&p=mapview&p=has_linkout&p=blast_url&p=genome_blast&lin=f&keep=1&srchmode=1&unlock
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Info&id=400389&lvl=3&p=mapview&p=has_linkout&p=blast_url&p=genome_blast&lin=f&keep=1&srchmode=1&unlock
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Info&id=371121&lvl=3&p=mapview&p=has_linkout&p=blast_url&p=genome_blast&lin=f&keep=1&srchmode=1&unlock
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Info&id=371122&lvl=3&p=mapview&p=has_linkout&p=blast_url&p=genome_blast&lin=f&keep=1&srchmode=1&unlock
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Info&id=856250&lvl=3&p=mapview&p=has_linkout&p=blast_url&p=genome_blast&lin=f&keep=1&srchmode=1&unlock
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Info&id=856253&lvl=3&p=mapview&p=has_linkout&p=blast_url&p=genome_blast&lin=f&keep=1&srchmode=1&unlock
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Info&id=856253&lvl=3&p=mapview&p=has_linkout&p=blast_url&p=genome_blast&lin=f&keep=1&srchmode=1&unlock
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Info&id=512795&lvl=3&p=mapview&p=has_linkout&p=blast_url&p=genome_blast&lin=f&keep=1&srchmode=1&unlock
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Info&id=502119&lvl=3&p=mapview&p=has_linkout&p=blast_url&p=genome_blast&lin=f&keep=1&srchmode=1&unlock
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Info&id=548922&lvl=3&p=mapview&p=has_linkout&p=blast_url&p=genome_blast&lin=f&keep=1&srchmode=1&unlock
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Info&id=699469&lvl=3&p=mapview&p=has_linkout&p=blast_url&p=genome_blast&lin=f&keep=1&srchmode=1&unlock
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Info&id=345083&lvl=3&p=mapview&p=has_linkout&p=blast_url&p=genome_blast&lin=f&keep=1&srchmode=1&unlock
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Info&id=280322&lvl=3&p=mapview&p=has_linkout&p=blast_url&p=genome_blast&lin=f&keep=1&srchmode=1&unlock
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Info&id=66736&lvl=3&p=mapview&p=has_linkout&p=blast_url&p=genome_blast&lin=f&keep=1&srchmode=1&unlock
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Info&id=420778&lvl=3&p=mapview&p=has_linkout&p=blast_url&p=genome_blast&lin=f&keep=1&srchmode=1&unlock
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Info&id=89736&lvl=3&p=mapview&p=has_linkout&p=blast_url&p=genome_blast&lin=f&keep=1&srchmode=1&unlock
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Info&id=548923&lvl=3&p=mapview&p=has_linkout&p=blast_url&p=genome_blast&lin=f&keep=1&srchmode=1&unlock

kaynaklart hastaligin baslamasinda 6nemlidir. Bolgelere gore pikniospor ¢ikist farkli
zamanlarda gerceklesebilir. Amerika Birlesik Devletlerinin giiney bolgelerinde tiim yil
boyunca pikniospor ¢ikist olurken, kuzey bolgelerinde pikniosporlar tomurcuklarin
patladigi donemde saliirlar. ilkbaharda sporlar yagmurlarla birlikte yayilr.
Yagmurlarin siiresi ve sicaklik spor ¢ikisini ve yayilmasini saglayan en Onemli
faktorlerdir. Ayrica bu faktorler spor c¢imlenmesini ve enfeksiyonunu da etkiler.
Konidiler 6zellikle yaz aylarinda nemli periyotlar boyunca iiretilir, ascosporlar havayla
yayilir ve en ¢ok petal yapraklarin dokiildiigli donemde yaygindir. Ascosporlar ve
konidiler 4 saatlik yaprak 1slakligi oldugunda ve 16-32 °C’de ¢imlenir, 16 derecenin
altinda daha uzun yaprak islaklik siiresine ihtiya¢ duyar. Yaprak enfeksiyonu igin
optimum sicaklik 27 °C dir. Bu sicaklikta 4.5 saat enfeksiyon igin yeterli olmaktadur.
Yaprak enfeksiyonu 8 °C ‘de olabilir ancak bunun i¢in 48 saatlik yaprak islakligina
ihtiyag vardir. Meyve enfeksiyonu 20-24 °C de en az 9 saat yaprak slaklik siiresinde
gergeklesir. Yagmurlar siiresince konidiler ¢ikar ve etrafa yayilir bitki lizerine tutunur
ince bir nem tabakasi iginde 5-6 satte ¢imlenir ve stomalardan dokuya girer. Meyve
enfeksiyonlar1 da stomalardan olur ancak ileri donemlerde meyve enfeksiyonlar1 doku
catlaklarindan ve yaralardan bazen de lentisellerden olur. Siklikla hasat sirasindaki
yaralanmalar sonucunda enfeksiyon artar depolama siiresinde ve sonrasinda ¢iirlimelere
neden olur. Odunsu doku enfeksiyonlar1t mevsim boyunca kabuktaki yaralardan veya
basgka nedenlerden dolay1 (Erwinia amylovora) 6lmiis dokulardan meydana gelir. Elma
cesitleri Botryosphaeria obtusa’ya karsi hassasiyet agisindan biiyiikk farkliklar
gostermez ancak Empire ve Cortland ¢esitleri az da olsa digerlerine gére daha hassastir.
Bu hastaliga daha ¢ok ABD’nin dogusunda raslanmistir. Bu hastalik etmeninin
elmalarda ciirlimeye sebep oldugu ilk kez 1879 yilinda kaydedilmistir. Bu fungus
Katalpa, Cotoneaster, Crabapple, Howthorn ve diger odunsu bitkiler gibi bir ¢ok bitkide
tespit edilmistir (Gholl ve Alfieri 1985).

Etmenin meyvelerdeki belirtileri kiiglik kahverenkli noktalar seklinde baslar ve bu
lekeler genisledik¢e siyaha doner. Daha c¢ok lekeler meyvenin kaliks ucuna dogru
gortliir ve kahverenkli siyah konsantrik halkalar seklindedir. Lekelerin i¢erisinde kiiclik
siyah piknitler goriliir, ¢liriime tiim meyveyi kaplar meyve biiziisiir, kurur ve

mumyalagir. Hastalik yapraklarda kurbaga gozii adi verilen lekelere sebeb olur ve



yaprak lekeleri elma ve siis elmasinda yaygindir. Yaprak lekeleri dnce mor kiiciik
benekler seklinde baslar daha sonra genisler ve 0.3-0.6 cm e kadar ulasabilir. Yash
lezyonlar diizensiz ve mor kenarlara sahiptirler bu nedenle kurbaga gozii lekesi adini
alir. Yapraklardaki lekelerin iist diizeyinde siyah piknitler lezyonlarin ortasinda olusur,
odun dokusunda ve dallarda genis lezyonlara sebeb olur. Bu lezyonlarda kabuk girintili
cikintili hal alir ve bir ¢ok siyah piknit goriiliir. Peritesler bazen kanserlerde olusabilir
doku igerisinde gomiiktiir, fakat boyun kismi dokuyu kabartir hastaligin hayat
dongiisiinde biiyiik 6nemi yoktur. Fungus cogunlukla kisi dormant miselyum veya

piknit olarak gegirir.

Gloeosporium enfeksiyonlarina benzeyen fakat meyvelerde hasat oncesi goriilen bir
meyve c¢lirtikligi ilk defa Hollanda, Belgika ve Kuzey Almanya organik elma
bahgelerinde 2004 yilinda goriilmistiir (Alves vd. 2004).

Enfeksiyonlar ‘Elstar’ c¢esidinde daha c¢ok yaygindir fakat diger g¢esitleri de
enfeksiyonlar etkilemistir. Hastalik sadece organik yetistirilik yapilan bahgelerde ilk
asamada goriilmiistiir. Meyve kolonizasyonu iki basamakta gelisir, ilk asamada olgun
olmayan meyvelerde ¢okiik, siyah lekeler seklinde goriintir, daha sonra meyvenin
olgunlagsmasi ile birlikte sert kahverengi ve genis bir ¢iiriiklik olusturur. Eseysiz
donemi Diplodia seriata olarak adlandirilan etmenin eseyli donem ismi

Botryosphaeria obtusa’dir.

Elma siirgiinlerinde mumyalasmis meyveler D. seriata tarafindan yogun bir sekilde
kolonize edilir ve muhtemelen bunlar yaz sonlarindaki meyve enfeksiyonlari igin
inokulumu tagirlar. Kahverengi lekelerden izole edildigi zaman fungus ¢ok hizli gelisir
ama siyah lekelerden izole edildigi zaman 2-3 giinliik bir durgun dénemden sonra

gelismeye baslar (Alves vd. 2004).

Agir yaprak enfeksiyonlar1 hasattan hemen sonra erken yaprak dokiimiine yol agar ve
ayrica enfekteli meyve tasiyan agaclar tizerinde agirlikli olarak goriiliir. Daha az siddetli

yaprak enfeksiyonlarina enfeksiyonun odak noktasindan 100 metre kadar uzak olan



agaclarda gozlenir. Siddetli etkilenen bahgelerde ise hasatta %25’e varan kayiplara yol
acabilir (Alves vd. 2004).

Trapman vd. (2008) Kuzey Almanya Lower Elbe vadisinde, Hollanda ve Belgika’da
2007 yilinda 6zellikle Elester ¢esidi elmalarda Gloeosporium ciiriikliigiine benzeyen ve
hasat oncesi baslayan yaygin enfeksiyonlar gézlemlemis olup, diger cesitlerinde benzer
belirtilerin oldugunu kaydetmislerdir. Meyvedeki ¢iiriimenin iki asamada gergeklestigi
once ham meyvelerde ¢okiik siyah lezyonlar seklinde enfeksiyon baslar, meyvenin
olgunlagmasiyla birlikte hizla ilerleyen kahverengi ciiriikliik seklinde devam eder ve
meyvayl tamamen ciiriitiir. Etmen izole edilmis ve D. seriata (eseyli donemi B. obtusa)
olarak teshis edilmistir. Etmenin yapraklar iizerinde nekrotik agik kahverengi lezyonlar
olusturdugu ve bu lezyonlarin mor bir haleyle cevrildigi goriinmiistiir. Nadiren kiigiik
stirgiinlerde kanserlerin oldugu tespit edilmistir. Hastaligin mumya meyvelerde ve
kanserli siirgiinlerde canli kaldig1 ve ertesi sene burda olusturdugu konidilerle meyve ve

yaprak enfeksiyonlarinin gerceklestigi kanisina varilmistir.

Khan vd. (2009) 2006 ve 2007 yillarinda Hindistanin Kesmir eyaletinde yaygin meyve
curtikliikklerine raslamiglardir. Hastalik etmeninin izolasyon ve teshis sonucunda D.

seriata oldugunu belirlemiglerdir. Bu etmenin Hindistan da elmalardaki ilk kaydidir.

Cloete vd. (2011) Giiney Afrikanin batisinda elma ve armut bahgelerinde yaptiklari
surveylerde aga¢ govdelerinden iki Diplodia tiiriine raslamiglardir. Bunlardan birinin D.
seriata oldugunu belirlemislerdir. Ozellikle D. seriata’nin toplam izolatlar icerisinde

oraninin %56 oldugunu belirlemislerdir.

Malt Ekstrakt Agar ortaminda ayr1 ayr1 dormant halde siyah lekelerden ve yayilmig aktif
halde oldugu kahverengi ciiriikliiglinden izole edilebilir. Malt ekstrakt agardaki
koloniler baslangicta seffaf fakat oda sicakliginda (20-22°°) 7 giin inkiibasyondan sonra
koyu yesil melanize hifler ve piknidiyum baslangi¢lart olusturur. Fungus ¢am ibreleri
iceren TWA (musluk suyu agar)’da 14-21 giin inkiibe edildikten sonra igerisinde olgun

konidileri i¢eren piknidiyumlar olusturur.



2.3 D. seriata’min Morfolojik Ozellikleri

Konidiler belirgin sekilde, elipsoid-silindirik (22-25 x 9.5-11.0 um) sekillidir. Belirgin
bir bazal ize ve kalin, melanize hiicre duvarina sahiptir. Hiicre igerisinde erimis lipid
damlalarin ve yogun sitoplazmik birikimler bulunur, bu da hiicre duvarlarinin diiz veya
hafif pirizli olup olmadiginin gézlenmesini giiclestirir. Konidiler koyu renkli,

bolmesizdir ve spor akintilar1 seklinde disar1 ¢ikar. Konidiler, nadiren bir bolmelidir

(Alves vd. 2004).

Jones ve Aldwinckle (1990) D. seriata enfeksiyonlari sonucunda tipik kurbaga gozii

seklinde, agik kahverengi yaprak lekelerinin olustugunu bildirmislerdir.

Tek hiicreli pikniyosporlarin koyu renkli olmasi, onun diger Botryosphaeria tiirlerinden
ayrilmasina yardimet olur. Botryosphaeria stevensii (Diplodia mutila) konidilerinde da
gelismelerin  erken doneminde bdlme olur, fakat melanizasyon konidilerin
piknidiyumundan ¢ikisina kadar gecikir. Botryosphaeria dothidea (Fusicoccum aesculi)
seffaf, kalin ve olgunlukta bile bolmesiz konidilere sahiptir. Bu net farkliliklara ragmen
D. seriata 'nin taksonomik yerlesimi hala net degildir (Alves vd. 2004). D. seriata nin

eseyli donemi B. obtusa’ dir.

Bu Botryosphaeria cins ismi bu fungus igin artik kullanilmamaktadir. Bu tiiriin en yakin
akrabalik iligkilerinin ve tiir igindeki akrabalik iliskileri, ITS (Internal Transcribe
Spacer) baz sirasinin belirlenmesi ile ortaya konmaya ¢alisiimaktadir. Bu tiirlin nispeten
homojen bir tiir, diinyada yaygin ve ¢ok konukguya sahip oldugu gosterilmistir. D.
seriata mevcut en eski ve uygun isim oldugu gosterilmistir. Gegmiste B. obtusa olarak
bilinen bu fungus elmalarda kurbaga go6zii lekesi, siyah ¢iiriikliik, kanser, siirgiinlerde
geriye Oliime yol agan 6nemli bir patojendir. Elmaya ek olarak B. obtusa en az 34 farkli
konuk¢udan izole edilmistir (Punithalingam ve Waterston 1970). Son yillarda Portekiz,
Avusturalya ve Giliney Afrika’da asma (Vitis vinifera)’nin bir patojeni olarak
tanimlanmustir. 1832°de Schweinitz tarafindan Sphaeria obtusa olarak tanimlanmustir.

Daha sonra Cooke 1892’de bu tiirii Physalospora obtusa olarak isimlendirmistir.



Shoemaker 1964°de bu tiiriin Botryosphaeria‘nin, bir tiiri oldugunu kabul etmistir
(Alves vd. 2004).

B. obtusa’nin anamorfu su 6zellikler nedeniyle Diplodia cinsine konmaktadir.
1. Tomurcuklanan, g¢evresi kalin veya annellate fialidler, ve bolmesiz konidi

olusumu
2. Piknidial konidiomatanin i¢ duvarinin belirginlesmesi

Ancak bu tiiriin dogru ismi karisikliklara ve tartismalara yol agmistir. Gegmiste bu
tartismalar Sphaeropsis malorum (Berk) etrafinda olmustur. Peck 1880°de B. obtusa’nin
konidial dénemi olarak kabul ettigi donemi bulmustur ve Sphaeropsis malorum (Berk)

olarak isimlendirmistir (Alves vd. 2004).

Stevens (1933)’e gore S. malorum (Berk.) Berk. Diplodia mutila’ nin bir sinonimidir
bu da Botryosphaeria stevensii nin anamorfudur ve seffaf konidilidir. Stevens (1933)’
de Peck’in kolleksiyonunu incelemis ve koyu, bolmesiz konidiler igerdigini
belirlemistir. Boylelikle Peck’in B. obtusa’nin gergekten konidiyal déonemini buldugunu
gostermistir. Bu nedenle bu anamorf S. malorum Peck. olarak da anilmigtir (Alves vd.
2004).

Detayl1 ¢alisilan izolatlar piknidium morfolojisi, konidi ve konidi olusumu sekline gore

net olarak ayrilamamustir (Alves vd. 2006).

Konidiler baglangigta seffaftir, fakat piknidiumdan disar1 ¢ikmadan Once
kahverengilesirler ve bolmesiz kalirlar, hiicre duvar1 orta derecede kalindir ve dis yiizey
diizgiin, i¢ ylizey piirtizlidir. Bu &zellikler B. obtusa anamorfu olarak bildirilenlere
uymaktadir. Daha 6nce D. seriata, D. profusa ve D. pseudodiplodi olarak incelenen
herbaryum materyallerin hepsinin B. obtusa’nin anamorf morfolojik 6zelliklerine uygun
oldugu gériinmiistiir. D. seriata mevcut en eski isim oldugu i¢in B. obtusa’nin anamorfu

olduguna karar verilmistir (Alves vd. 2006).
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Botryospheria tiirleri asmalarda geriye dogru 6liim ve kanserlere yol agabilir, bununla
birlikte farkli tiirleri, en sik olarak asma yetisirilen bolge ve iilkelerde goriiliir. Etmen
yaralar yoluyla odunsu saplar ve yesil siirgiinlere girer. Enfeksiyonlar yil boyunca
devam edebilir. Bu nedenle bitkilerin yaralanmasinin engellenmesi ve olusan yaralarin

kapatilmasi Onerilen kontrol stratejisidir (Amponsah vd. 2012).

Asmada govde hastaliklarina sebep olan fungal patojenler asma yetistirilen tilkelerde
yaygindir. Bariz farkli belirtilere sahip bu hastaliklarin bazi belirtilerinde Ortiisme
olmasi1 nedeniyle bu hastaliklarin tarladaki belirtilerine gore teshislerin yapmak bazen
karsiliklara neden olmakta ve miicadele stratejilerinin kullaniminda da zorluklar
yaratmaktadir. Asma govde hastaliklarin patojenlerin ¢ogunun geriye dogru o6liime
sabep oldugu ve ayrica govde kanserlerine ve asmanin Oliimiine neden oldugu

kaydedilmistir (Amponsah vd. 2012).

Gegmiste asma govdeleri enine kesildiginde, goriilen kama seklindeki koyu renkli
karakteristik sekiller bu hastaligin teshisi olarak kabul edilirdi. Botryospheria geriye
dogru 6lim hastalig1 son zamanlarda asmalarin diger bir ciddi kanser hastalig1 olarak
nitelendirilmektedir. Botryospheria tiirlerinin belirtileri igerisinde siirgiin uglarinda
geriye dogru 6liim tomurcuklarin canliliginin azalmasi veya kaybolmasi, siirgiin bogum
aralarinin kisalmasi sonucu asmanin ciicelesmesi ve genel kloroz seklindedir. Ayrica
bazi tiirlerin meyve c¢lriikliigii yaptigi bildirilmektedir. Ancak bu patojenlerin asil
onemli etkisi govde ve ¢ubuklarda olusturduklar1 belirtilerdir. Cubuklardaki belirtisi
beyazlasma seklinde, yesil ve odunumsu stirgiinlerin geriye dogru 6liimii ve kanserler
seklindedir. Yine bu ¢ubuklar enine kesildiginde 6ze dogru kama seklinde zon goriiliir.
Belirtiler {iziim variyeteleri ve mevsimsel farkliklara gére degisebilir. Ayn1 zamanda

Botryospheria tiirleri arasinda da degisiklikler gosterebilir.

Botryospheria geriye dogru 6liim ve kanser hastaligindan en ¢ok sorumlu olan tiirler
igerisinde B. dothidea, Lasiodiplodia theobromae, Dothoriella viticola, Neofusicoccum
parvum, N. australe, N. luteum, N. ribis, D. seriata ve D. mutila, ancak bunlarin

yayginliklar {ilkeler arasinda farklilik géstermektedir.
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2.4 Diplodia seriata’nin Miicadilesi

Peterson vd. (1975) Nebraska’da 3 yillik siireyle karagamlarda (Pinus nigra) Diplodia
pinea’nin enfeksiyonunu gozlemlemisler ve Yeni slirglinlerin enfeksiyonunun
tomurcuklarin agilmasindan ibrelerin ibre kiliflarint yirttigit doneme kadar devam
ettigini (24 Nisan-8 Mayis) bildirmislerdir. Bu donemde bir kez yapilan bordo bulamaci
uygulanmasi enfeksiyonu %51 ve iki kez yapilan bordo bulamaci uygulanmasi ise %87
oraninda azaltigin1 rapor etmislerdir. Arastiricilar 15 Mayisdan sonra yapilan fungisit
uygulamalar etkisiz oldugunu ve siirgiin enfeksiyonlarini engellemek igin uygulanan

fungisitler kozalaklar1 enfeksiyonlara karsi korumadigini gézlemlemislerdir.

Gholl ve Alfieri (1985) bu etmenin miicadelesi igin su ve hava yoluyla taginan fungusun
sporlarindan agaglarin korunmasi gerektigini bildirmisler ve bunun i¢in Benomyl +
Mancozeb, Benomyl + Captan kullanmiglardir. Meyve ve yaprak enfeksiyonlarinin
yaygin oldugu alanlarda pembe ¢igek tomurcugu doneminden hasata kadar ilaglama
programi uygulanmasi gerektigini, ayrica sanitasyon tedbirlerinin faydali oldugunu
bildirmislerdir. Dikkatli bir budama ve enfekteli materyallerin temizlenmesiyle inoklum
kaynaklarinin  yok edilmesini, tomurcuklar uyanmadan hastalikli siirgiinlerin
budanmasi, mumya meyvelerin toplanmasini ve yakilmasini énermislerdir. Bunun yani
sira agaclarin canlilifinin saglanmasi, uygun giibreleme ve bakim islemlerinin iyi
yapilmas1 hastaliga kars1 agaci dayanikli kildigini gostermislerdir. Agaglarin iyi bir

sekilde giines almas1 ve ilaglanacak sekilde budanmasini 6nermislerdir.

Li vd. (1995) In vitro’da yapilan bir baska ¢alismada Carbendazim ve Thiophanate-
methyl’in B. dothidea ve L. theobromae’nin konidi ¢imlenmesini tamamen
engelledigini ve kayist agaglarinda geriye dogru 6liim hastaliginin engellemesinde etkili
oldugunu bildirilmistir. Ancak Bester vd. (2007) iprodyon’un D. seriata, N. australe, N.
parvum ve L. theobromae’nin misel gelisimine engellemesinde etkisiz oldugunu
bildirmislerdir, ancak Li vd. (1995) c¢alismalarinda ise, D. mutila, N. australe ve N.
luteum’un hem misel gelisimi hem konidi ¢gimlenmesine yiiksek oranda etkili oldugunu

ve 5 mg gibi diisiik konsantrasyonlada bile engelleyici etki gosterdigini bildirmislerdir.
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Bir mese tiirli olan Quercus suber iizerinde Diplodia tiirlerinin neden oldugu kanserlere
kars1 Benomyl, Bakir ve Folpetin etkilierini belirlemek amaciyla 2 farkli lokasyonda
calismalar yiiritiilmiistiir. Bu ¢alismalar sonucunda deneme yapilan her iki lokasyonda
da Benomyl ve Benomyl+Bakir uygulanan agaglarda 6nemli derecede kanser zararinin

azaldig1 belirlenmistir (Navarro Cerrillo vd. 2004).

Avustralya‘da Savoccha vd. (2005) Botryospheria benzeri funguslardan D. seriata ve
N. luteum miselyel gelisiminin Teboconazole, Flusilazole, Spiroxamine ve Fluazinam

tarafindan engellendigini bildirmislerdir.

Giiney Afrika’da, Bester vd. (2007) 10 fungisitin Botryospheria tiirlerinden D. seriata,
N. australe, N. parvum ve L. theobromae in 16 izolatina kars1 in vitro da etkinlik
denemelerini yapmislardir. Ayrica asma cubuklarinda sera kosullarinda enfeksiyon
tizerine etkinliklerini test etmislerdir. Caligmalar sonucunda Benomyl, Teboconazole,
Flusilazole ve Prochloraz yara kaplamasi seklinde uygulamasinda hastalik siddetini

azalttiklarini, fakat etkinin tiirlere gore farklik gosterdigini belirlemislerdir.

Luque vd. (2008) kullanilan Azoxystobin’in 900 mg/l konsantrasyonunun meseden
izole edilen Botryoshpheria corticola’nin  miselyal gelisimini  engelledigini
bildirmislerdir. Bu ¢alismada, N. australe, N. luteum ve D. mutila konidi ¢gimlenmesine
karst en etkili fungisitler Carbendazim, Procymidone, Flusilazole ve Mancozeb

olmustur (ECsp< 2 mg).

ABD’nin orta giineyindeki iklim kosullar1 neden ile Diplodia u¢ yanikligi Avusturya
camlarinda tahripkar bir hastaliktir ve miicadelesi oldukga giictiir.  Kentucky
Universitesi kampiisiindeki 449 Avusturya camu iizerinde yapilan surveyde 15 yillik bir
peryod i¢inde agaglarin %84’iiniin Diplodia ug yaniklig1 neden ile 61diigii belirlenmistir.
Hastalikli agaglara Oxycarboxin, Debacarb ve Tebuconazole gévde enjeksiyonu yoluyla
kok bogazina ve govdenin alt kisimlarina uygulanmistir. Fungisit uygulamalar1 hastalik
seviyesini 6nemli derecede etkilememistir. Etmen hastalik goriilen siirgiinlerden tekrar
izole edilmistir. In vitro ¢alismalarda Diplodia pinea nin Tebuconazole ve Debacarb’a

cok hassas oldugu belirlenmistir. Paclobutrazol’un kokden uygulamasi siirgiin
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gelisimini etkilemis fakat u¢ yanikligi hastalifina ve bundan dolay1 agaglarin Sliimiine

onemli bir etkisi olmamigtir (Hartman vd.2009) .

Urbez — Torres ve Gulbert (2009) Botryospheria tiirlerinin neden oldugu odun
dokusunun hastaliklarinin siddetinin azaltilmasi i¢in iki budama yapmanin faydali
oldugunu bildirmistir. Budama yaralarinin korunmasi i¢in piyasada mevcut fungisitlerin
sinirl sayida olmasi nedeni ile bu funguslara karsi etkili fungisitlerin belirlenmesi

amaciyla ¢calismalar yapmiglardwsir.

California’da, Rolshausen vd. (2010) Pyraclostrobin, Thiophanate-methyl,
Cyproconazole, iodocarb ve Borik asid yara kaplama materyali olarak etkinliklerini
incelemislerdir. Bu arastiricilar fungisitleri 4 farkli petri hastalig1 patojeni E. lata ve
Botryospheria tiirleri olan B. dothidea, D. seriata, Dothiorella viticola ve Lasiodiplodia
theobromae gibi 9 farkli fungusa karsi etkinliklerini yapay inokulasyonlarla
belirlemislerdir. Arastirmalarin sonucunda genel olarak Thiophanate-methyl in en etkili
fungisit oldugunu bulmuslardir, fakat fungisitler farkli funguslar arasinda etkinlik

acisindan degisiklikler gostermisdir.

Lina ve Ke-giang (2009) Difenoconazole’nin B. dothidea‘ya karsi ECsq degerinin 0.17
ug/ml oldugunu belirlemis olup, Azoxystrobin’nin arazi kosullarinda hasat doneminde
uygulandiginda %92 hastalig1 engelledigini ve depo kosullarinda etkinliginin devam

ettigini bildirmislerdir.

Pitt vd. (2010) tarafindan baglarda budama sonrasi yaralarin uzun siireli korunmasini
saglamak icin etkili ve pratik yontemler gelistirmek amaciyla ¢alismalar yapilmistir.
Calismalar sonucunda sterol biyosentezini engelleyici fungisitlerden Tebuconazole,
Cyproconazole ve Flusilazole, benzimidazole grubu fungisitlerden Carbendazim
budama yaralarinin korunmasinda D. seriata, N. parvum, L. theobromae, ve B.
dothidea ‘ya karsi en etkili fungisitler olduklar1 kanitlanmistir. Botryosphaeria
kanserinin miicadelesinde ruhsatli bir iirlin bulunmamakta olup, diizenli hastalikli
dallarin budanmasi ve yok edilmesi islemi yapilmaktadir. Ayn1 zamanda budama
yaralar1 genel amacgh spesifik olmayan boyalarla ve kimyasallarla muamele

edilmektedir. Botryosphaeria kanserinin enfeksiyon riskini azaltmak i¢in yagmurlu
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peryotlarda budamadan kaginilmasi, yaralarin olusumuna minimize edilmesi ve
budamaya suyun akigini saglayacak sekilde ag1 verilmesi islemi dnerilmektedir (Pitt vd.

2010).

Rego vd. (2010) asmalarda Botryosphaeria’ya baghi funguslar ve Phomopsis
viticola’nin neden oldugu geriye dogru 6liim hastaligina karsi klasik olarak kullanilan
Azoxystrobin ve Pyraclostobin+Metiram uygulamasiyla, Kitosan’nin etkinligini
kiyaslamiglardir. Tiim diinyada baglarda odun dokusu hastaliklar1 asmanin hayatiyetini
ve verimini azaltmaktadir. Bu hastaliklara sebep olan funguslarin  baslica enfeksiyon
yeri budama yaralart oldugunu bilinmektedir. Aragstiricilar  bu  hastaliklarin
miicadelesinde yaralara fungisit uygulamalarinin basarili bir yontem olarak
kullanildigini bildirmislerdir. Ancak ruhsath fungisitlerin sinirli olmasinin bu yontemi
kisitlayict bir faktor oldugunu, taksonomik olarak farkli funguslarin bu hastalig
olusturmasinin kullanilan fungisitlerin tiim patojenlere etkili olma ihtimalini azaltigini
kaydetmiglerdir. Ayn1 zamanda kullanilan fungisitlerin yaralarin olustugu siireg
boyunca uzun siire koruma saglamasi gerektigini ve bu fungisitlerin uygulanmasi zor ve

maliyetli oldugunu bildirmislerdir.

Rolshausen vd. (2010) yaptiklar1 ¢aligmada, budama yaralarin korunmasi amaciyla
fungisitlerin odun dokusu hastalik etmenlerine karst etkinliklerini belirlenmesi
amaglanmustir. Caligmalar 2 y1l ve 2 farkli bagda yiiriitiilmiistiir. Denemelerde 9 patojen
fungus test edilmistir. Bunlar; Eutypa lata, B. dothidea, D. seriata, Dothiorella viticola,
Lasidiplodia theobromae, Phaeomoniella  chlamydospora, Pleurostomophora
richardsiae, Togninia minima, ve Phaeoacremonium parasiticum dir. Bu funguslarin
budama yaralarindaki enfeksiyon oranlari farkli seviyelerde bulunmustur.
Botryosphaeriace familyas tiirleri en yiiksek oranda enfeksiyona sebep olmuslardir. T.
minima, P. parasiticum, P. richardsiae, ve E. lata daha az enfeksiyon olusturmusturlar,
P. chlamydospora ise orta diizeyde enfeksiyon olusturmustur. Denemelerde 4 fungisit
kullanlinmistir, Bunlar %1°lik Topsin M (Thiophanate-methyl), Biopaste (yara macunu
icinde 5% boric acid), 1% Cabrio TR (Pyraclostrobin %5 + Metiram%55), ve
Galixin(Tridemorph)dir. Tiim patojenlere etkili bir sekilde kontrol etmesi gii¢ olmasina

ragmen Topsin M en etkili iiriin olarak belirlenmistir .
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Ayger vd. (2010) baglarda odun dokusu patojenleri Botryospheria ve Phomopsis tiirleri
ve esca hastaligina neden olan bir ¢ok etmenin misel gelisimine 9 fungisitin etkilerini
belirlemislerdir. Bu arastiricilar  Teboconazole, Prochloraz ve Prochloraz +

Carbendazim’i en etkili fungisitler olduklarini kaydetmislerdir.

Pitt vd. (2010) yine Teboconazole, Flusilazole, Carbendazim, Fludioxonil, Fluazinam,
Penconazole, Procymidone ve Iprodione’un D. seriata ve N. parvum, L. theobromae ve
B. dothidea misel gelismelerini engelledigini bildirmistirler. Ancak sonraki arazi
calismalarinda bu fungisitlerden, Flusilazole, Fluazinam, Teboconazole ile
carbendazim’ in D. seriata ve D. mutila’nin enfeksiyonunu siddetini orta derecede

azaltig1 kaydedilmistir.

Bu odun dokusu patojenleri ile asmanin enfeksiyonu genellikle budama ve seyreltme
yaralarindan olmaktadir. Bu nedenle bu hastaliklarin miicadelesinde oncelikle budama
yaralarmin  fungisitler ile korunmaya alinmasi seklinde yapilmaktadir. Kiiltiirel
onemlerin de Eutypa geriye dogru oliim hastaligina karsi bazi etkileri oldugu
kaydedilmistir. Bunlardan o6zellikle kisin sonlarinda ve erken ilkbaharda yapilacak
budama dokularin hassasiyetinin az oldugu donemlerde yapilmast ve hastalikli

dokularin temizlenmesi basarili sonu¢ vermektedir (Amponsah vd. 2011).

Pitt vd. (2012)’ne gore Botryosphaeraceae familyasi igerisindeki tiirlerin bir ¢ogu
baglarda geriye dogru oliim hastaligi ile iliskilidir ve Botryosphaera kanseri olarak
isimlendirilir. Bu hastaligin miicadelesinde diinyada ¢ok az sayida fungisit ruhsathidir.
Yiiriitilen in vitro ve tarla denenmelerinde bu hastaliga karsi fungisitlerin etkinligi
degerlendirilmistir. En etkili bulunan fungisitlerin ECsy degerleri 1 mg/I‘nin altinda
bulunmustur. Fenarimol ve Chlorothalonil orta diizeyde etki gostermis ve ECsy
degerlerinin 2 mg/I’nin altinda oldugu belirlenmistir. Avusturalya’daki baglarda diger
hastaliklara kars1 ruhsath 20 farkli fungusitin Botryosphaeraceae icerisindeki 4 tiiriin
misel gelisimine in vitro kosullarinda etkileri test edilerek misel gelisimini %50
oraninda engelleyen fungisit konsantrasyonlari (ECsy degerleri) belirlenmistir. Tiirler
arasinda fungisit hassasiyet acgisindan onemli bir fark bulunmamistir. En etkili

fungisitler  Fludioxonil, Carbendazim, Fluazinam, Tebuconazole, Flusilazole,
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Penconazole, Procymidone, iprodione, Myclobutanil ve Pyraclostrobin olmus, bunlarin
ECso degerleri Img/I’'nin  altinda bulunmustur. Bu fungisitler tarla kosullarinda
incelenmis ve Carbendazim, Fluazinam ve Tebuconazole yaralara asi macunu seklinde
uygulandiginda D. seriatave D. mutila enfeksiyonunun %41-%65‘e¢ kadar degisen
oranlarda engellendigi belirlenmistir. Bu sonuglara gore bu fugisitler budama sonrasi
yaralara uygulandiginda Diplodia’ya karsi1 etkili oldugu kanisina varilmistir (Pitt vd.
2012).

Amponsah vd. (2011) Yeni Zelanda’da en yaygin Botryosphaeria benzeri fungus tiirleri
N. luteum, N. parvum ve D. mutila oldugu bildirmislerdir. Bu tiirlerin konidileri yil
boyunca asma govdesinde asagr dogru siizilen yagmur sularinda bulundugu
kaydedilmistir ki, bu sonug¢ yaz seyreltmeleri ve kis budamalar1 sirasinda enfeksiyonun
olabilecegini ve bu zamanlarda koruyucu ilaglarin yapilmasi gerektigini gostermistir.
Ayni arastirict Botryospheria geriye dogru 6lim hastaligina neden olan etmenlerin
misel gelismesine ve konidi ¢imlenmesine fungisitlerin etkilerini arastirmislar ve ayni
zamanda in vivo etkilerini de test etmislerdir. Caligmalarinda farkli kimyasal gruplardan
16 fungisiti ele almislardir. In vivo c¢alismalarda da saksi ve arazi denemeleri ile
fungisitlerin N. luteum enfeksiyon siddetine etkilerini belirlemislerdir. In vitro
calismalarinda 16 fungisitin N. australe ve N. luteum ve D. mutila‘nin misel gelisimine

ve konidi ¢cimlenmesine fungisitlerin etkinligini ve ECso degerlerini belirlemislerdir.

Ele alinan fungisitlerden Flusilazole, Carbendazim, Tebuconazole, Prochloraz,
Procymidone, Iprodione, Fenarimol, Thiophanate-Methyl, Chlorothalonil ve Mancozeb
birbirlerine benzer sekilde fungusun misel gelisimine etki gostermis olup, bunlardan ilk
8 fungisitin en yiiksek etkiye sahip olan fungisitler oldugu ve ECsy degerlerinin 1
mg‘den diistik oldugu bulunmustur. Genel olarak denemelerde kullanilan 3 izolata karsi
fungisitlerin etkileri benzer olmustur. D. mutila’ya kars1 Carbendazim misel gelisimine
en etkili fungisit olarak bulunmustur. En kii¢iik dozda bile misel gelisimi olmamuistir.
Pyrimethanil ve Azoxystrobin, 9 izolatin hi¢ birinin misel gelismine etkili olmadig1
bulunmustur. Yine Dithianon, Triforine, Bakir Hydroxid ve Metalaxyl’in D. mutila’ya
karst ECsp dozlart diger iki fungus tiirlinden daha diisiik bulunmustur. Ayn1 zamanda

farklt fungisitlerin konsantrasyonlarm in vitro da konidi ¢imlenmesine etkileri
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incelenmistir. Procymidone, Carbendazim, Mancozeb ve Flusilazole en etkili fungisitler
olarak bulunmus ve aralarimda 6nemli bir fark bulunamamistir. En diisiik etkiye sahip
olan fungisitler Metalaxyl ve Triforine oldugu bildirilmistir. Botryospheria cinsi
igerisindeki tiirlerin konidi ¢imlenmesine fungisitlerin etkinliklerinin farkli oldugu
bulunmustur. Fungisitlere karsi N. luteum en az hassas olarak bulunmus bunu N.
australe takip etmistir ve en hassas D. mutila oldugu belirlenmistir. Bu ¢alismada ele
alinan 3 fungusa kars1 14 fungisitten 9°u misel gelisimini 6nemli derecede engellemistir.
In vitro denemelerinde test edilen 16 fungisitten 9’u, N. australe, N. luteum ve D. mutila
izolatlarinin hem misel gelisiminde ve hem spor ¢imlenmesinin azaltmasinda etkili
olduklarini gostermistir. Bu tiirler fungisitlere kars1 farkli reaksiyonlar gostermislerdir.

N. luteum’un en az hassas oldugu belirlenmistir (Amponsah 2011).

Enfeksiyon olusumunu engellemede en etkili fungisitlerin Flusilazole, Carbendazim,
Tebuconazole, Tiyophanate-methyl ve Mancozeb oldugu belirlenmistir. Bunlar patojen
inokiile edilen asma gdvdelerinde enfeksiyonu sirasityla %100, %93, %87, %83 ve %80
oranlarinda engellemislerdir Ayrica bu arastirmada , kis budamasindan sonra uygulanan
fungisitlerin asmayr 3 Botryospheria tiirliniin  enfeksiyonlarindan  korudugu

belirlenmistir (Amponsah 2011).

Bao-you vd. (2013) elmada halka ¢iiriikliigiine sebep olan B. dothidea izolatlarina karsi
Difenoconazole ve flusilazole etkinligini belirlemek amacyla ¢alismalar yapmislardir.
Difenoconazole fungusun misel gelisimine karst ECsp degerinin ortalama 0.198 pg/ml,
Flusilazole’nin ise ECsy degeri 0.117 pg/ml oldugunu bildirmislerdir. Calismalarinin
sonucunda Triazole fungisitlerine karsi izolatlarda orta diizeyde dayaniklilik oldugunu
bildirmislerdir. Ayn1 zamanda Triazole grubu fungisitlere karst c¢apraz dayaniklilik
tespit etmislerdir. Fakat Triazole fungisitleri ile Mancozeb arasinda ¢apraz dayaniklilik

kazanmadigin belirlemislerdir.

Asmadan izole edilen D. seriata , D. mutila ve N. australe’ye karst DMI fungisitlerin
etkinliginin belirlemek amaciyla in vitro galismalar yiiriitilmiistir. Bu ¢alismalarda
fungisitlerin artan dozlarmin bu funguslarin hem konidi ¢imlenmesi hem de misel

gelismine etkileri incelenmistir. Linear regresyon analizleri ile elde edilen dogru
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denklemine gore ECso dozlar1 (misel gelisimini ve konidi ¢imlenmesini %50 engelleyen
doz) hesaplanmistir. Tebuconazole, Mycobutanil, Prochloraz, Prochloraz +
Epoxiconazole misel gelisimi ve konidi ¢imlenmesi iizerine yiiksek oranda engelleme
gostermistir. Konidi ¢imlenmesi {izerine belirlenen ECsy dozlari genellikle misel
cimlenmesi iizerine ECsy dozlarindan daha yiiksek bulunmustur. Bu sonu¢ bu
funguslarin misellerinin DMI (Sterol demethilation inhibitors) bilesiklerine konidilerden
daha hassas oldugu gosterilmistir, ancak bu fungisitlerin etkinliginin tam ortaya

konmasi i¢in arazi kosullarinda denemeler yapilmasi gerektigi belirtilmistir (Torres vd.
2013).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

3.1.1 Cahsma materyali hakkinda bilgiler

Denemeler de kullanilan Diplodia seriata izolat1 iran’da bu konuda ¢alismakta olan
Prof. Dr. Yubert GUSTA, (Urmiye Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii
Fitopatoloji Anabilim Dali - Iran) dan temin edilmistir. Laboratuar calismalar1 Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii Fitopatoloji Anabilim Dali
Fitopatoloji laboratuvarinda yiiriitiilmistiir. Ayrica PDA (patates dekstroz agar) ve WA
(su agar) besi ortamlari, cam petri kutusu, lam, lamel, , tiip, beher ve erlen mayer gibi
cam malzemeler ve mikropipet ve pipet uglari kullanilmigtir. Denemelerde kullanilan

fungisitler cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1 Denemede Kullanilan fungisitler hakkinda bazi1 bilgiler

Etkili Madde Ticari isimleri Formulasyonu ve | Fungisit grubu
orani
Azoxystrobin Quardris SC 250 g/l Strobilurin
Bakir Kalsiyum Siilfat | Bordoflow SC %20 Bakirli Fungisitler
Carbendazim Bavistin DF WP %50 Benzimidazole
Chlorothalonil Bravo WP %75 Nitro Bilesikler
Difenoconazole Score EC 25049/l Triazole
Flusilazole Punch EC 400 g/l Triazole
Mancozeb Hekmazin WP %80 Dithiocarbamate
Penconazole Topas 100 EC | EC 100 g/I Triazole
Prochloraz Sporgon EC 4504/l Imidazole
Tebuconazole Raxil FS 60 g/l Triazole
Thiophanate-methyl Enovit super WP %70 Benzimidazole
Trifloxystrobin Flint WG %50 Strobilurin
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3.2 Yontem
3.2.1 Diplodia seriata izolatinin gelistirilmesi

Bu amagla Potato Dekstroz Agar (PDA-Merck) ortami kullanilmistir. 7.8 gr PDA ve
200 ml saf su ile hazirlanan karigim 121°C 20 dk. sterilize edilip petri kutularina
dokilmustir. PDA ortamina asilanan D. seriata izolati 25 *de 5 giin karanlikta

gelistirilmistir

3.2.2 Fungisitlerin in vitro’da Diplodia seriata’nin misel gelisimi iizerine etkilerinin
belirlenmesi

Denemelere alinan fungisitler tartilarak steril su i¢inde karistirilmistir ve gerekli
miktarlarda seyreltmeleri hazirlanarak son hacim 100 ml ortam basina 1 ml gegmeyecek
miktarda 40-45 °C'ye kadar sogutulmus PDA (Difco) ortamma ilave edilmistir. Bu
sekilde her fungisitin 0, 0.05, 0.1, 0.5, 1, 5, 10, 50, 100 ug/ml 'lik dozlarmi igeren PDA
ortamlart hazirlanmistir. Ortamlar fungisitlerin iyi bir dagilim gdstermesi amaciyla bir
stire calkalanarak steril petrilere petri basina 20 ml olacak sekilde dokiilmiistiir. Kontrol
petri kutularma ayni miktarda steril su ilave edilmistir. Ortamlarin katilagmasindan
sonra, D. seriata izolatinin 5 giinliik kiiltiirlerinin kenarindan alinan, aktif gelisen misel
iceren 4 mm c¢apli  agar diskleri petilerin ortasina gelecek sekilde asilanmislardir.
Denemeler herbir doz i¢in 4 tekerriirlii olarak yiiriitiilmustiir. Bu sekilde hazirlanan petri
kutulari 24 + 2 °C’de karanlkta inkiibasyona  birakilmigtir. Izolatin hizh
gelismesinden dolayr 3. giinden itibaren petriler incelenmis, fungus kolonilerinin
kontrol petrilerinde petri kenarina yaklastigi zamanda dlgiimler yapilmistir. Petrilerdeki
fungus kolonilerinin 2 farkli yonde caplari Olciilmiis  ve ortalamasi alinarak
kaydedilmistir. Kontroldeki koloni c¢apt %100 kabul edilerek fungisit dozlarindaki
kolonilerin yiizde gelisme oranlari hesaplanmistir. Bilgisayar yardimi ile Minitab
programi kullanarak fungisit dozlarinin logaritmasi ile % gelisme arasindaki iliskiler
regresyon analizi yoOntemleri ile incelenerek  doz-gelisme  dogru denklemleri
bulunmustur. Regresyon analizinde Doz-Gelisme dogru denklemine gore hesaplanacak

EC dozlarmin dogruluk derecesini artirmak igin gelisme yiizdelerine ag1
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transformasyonu uygulanmis ve hesaplamalar ac1 degerleri ilizerinden yapilmistir. Bu

dogru denklemleri kullanilarak da fungisitlerin ECsy dozlari belirlenmistir.

3.2.3 Fungisitlerin In vitro’da Diplodia seriata’mn konidi ¢imlenmesi iizerine
etkilerinin belirlenmesi

Bu amagla yiiriitiilen denemelerde % 2’ lik su agar1 hazirlanmis ve agar 40°C’ye kadar
sogutulduktan sonra igerisine steril suda farkli konsantrasyonlarda fungisitler iceren
stispansiyondan ilave edilerek fungisitlerin 1,5, 10, 50, 100, 250, 500 ve 1000 pg/ml’
lik konsantrasyonlart hazirlanmigtir.  Fungisitlerin tiim dozlarinda ve kontrollerde
fungisit konsantrasyonlarini hazirlamak i¢in ilave edilen slispansiyonun orani her 100
ml agar ortamina 1 ml olmustur. Ortamlar steril petrilere petri basina 20 ml olacak

sekilde dokiilmiistiir.

Pikniyospor elde etmek amaciyla D. seriata izolati PDA ve MEA ortamlarinda
gelistirilmis, ancak uzun siire inkiibe edilmesine ragmen piknidiyum olusumu
gozlenmis, fakat i¢lerinde pikniyospora rastlanmamistir. Bu nedenle Damm vd. (2007)
kullandig1 metod modifiye edilerek sporulasyonun tesvik edilmesi saglanmistir. Bu
amagla yesil karacam ibreleri toplanmig, musluk suyu altinda yikanmis, kurutma
kagitlar1 ve aluminyum folyolarma sarilarak 121 °C’de 1 giin arayla 2 kez otoklav
edilmistir, kullanincaya kadar buzdolabinda saklanmistir. Daha sonra %2 su agar
hazirlanmis ve petrilere dokiilmiistiir. Bu ortam katilasmadan 6nce iizerine petri basina
12-15 tane steril karagam ibresi yerlestirilmis ve agarin katilagsmasi saglanmistir. Bu
sekilde hazirlanan ortamlara Diplodia seriata izolati asilanmig, 15 giine yakin ultra
viyole 151k altinda inkiibe edilmistir. Daha sonra stereoskobik mikroskop altinda ibreler
tizerinde olusan piknitler steril as1 ignesi ile toplanmais, steril su igerisinde 2 saat oda
sicakliginda bekledikten sonra tiip c¢alkayacida 10 dk siireyle calkalanmistir.
Piknitlerden ¢ikan sporlar 2 kat steril tiilbentten siiziilerek piknit parcalarindan

ayrilmistir.

Denemeye alinan fungus sporlar1 %0.1 oraninda tween 20 igeren steril su igerisinde
siispanse edilmis ve Thoma lami yardimu ile spor suspansiyonu yogunlugu 10 ° spor/ml

've ayarlanmistir. Bu sekilde hazirlanan spor suspansiyonundan 0.2 ml aliarak
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fungisitleri iceren % 2' lik su agar1 {izerine ilave edilmis ve steril bakteri yayict yardimi
ile tiim agar yiizeyine yayilmustir. Inokule edilen petriler 22 + 2 °C' de karanlikta inkiibe

edilmistir.

Inkiibasyon siirelerine daha 6nceden %2'lik su agarinda 6n denemeler yapilarak 24 saat
olarak karar verilmistir. Mikroskop yardimi ile petri bagina 100 spor sayilarak ¢imlenen
spor sayilart1 ve ¢imlenme oranlar1 belirlenmistir. Bu denemeler fungisitlerin herbir

dozu i¢in 4 tekerriirlii olarak yiirtitiilmiistiir.

23



4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1 Diplodia seriata’nin misel Gelisimine Fungisitlerin Degisik Dozlariin Etkileri

Fungisitlerin D. seriata’mn misel gelisimine etkilerinin belirlenmesi amaciyla
inkiibasyonun 7. giiniinde koloni caplar1 6lgiilerek % gelisme ve % engelleme oranlari
belirlenmistir. Cizelge 4.1’de farkli konsantrasyonlarda Azoxystrobin igeren besi
yerinde D. seriata izolatmin 7. giindeki koloni ¢aplar1 verilmistir. Kontrolde ortalama
koloni gap1 89.25 mm olarak Olgiiliirken, fungisitin 0.05 pg/ml konsantrasyonunda
koloni ¢ap1 ortalama 57.63 mm ol¢iilmiistiir. Bunu sira ile 0.1 pg/ml’de 48.88 mm, 0.5
pg/ml’de 50.25 mm, 1 pg/ml’de 44 mm, 5 pg/ml’de 42.5 mm, 10 pg/ml’de 46.38 mm,
50 pg/ml’de 45 mm takip etmistir. 100 ng/ml’de konsantrasyonunda ise ortalama koloni
cap1 18.75 mm olarak tespit edilmistir. 0.1 ile 50 pg/ml konsantrasyonlarinda fungisitin
engelleme orant %50 civarinda olmustur, 100 pg/ml konsantrasyonunda ise %79 ‘a
ciktigr goriilmustiir. Azoxystrobin’in farkli konsantrasyonlarmin D. seriata izolatinin

misel gelisimine etkileri sekil 4.1°de goriilmektedir.
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Cizelge 4.1 Farkli konsantrasyonlarda Azoxystrobin uygulanmis besi yerinde

Diplodia seriata izolatinin 7. giindeki koloni gelisimi (mm)

Uygulama
kons.

(ng/ml)

Tekerriirler

Koloni

¢apl
(mm)

Ortalama
(mm)

% Gelisme

%
Engelleme
orani

Kontrol

88

89

90.0

90.0

89.25

100

0.05

55.5

55.0

60.5

59.5

57.63

64.57

35.43

0.1

48.0

49.5

49.5

48.5

48.88

54.76

45.24

0.5

49.5

53.0

50.0

48.5

50.25

56.30

43.7

42.5

44.0

43.5

46.0

44.00

49.30

50.7

43.0

41.5

44.0

41.5

42.50

47.6

52.4

10

46.5

48.0

48.0

43.0

46.38

51.96

48.04

50

42.0

46.5

44.0

47.5

45.00

50.4

49.6

100

20.0

20.5

17.5
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17.0

18.75
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79
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Kontrol

Sekil 4.1 Farkli konsantrasyonlarda Azoxystrobin iceren PDA besiyerinde Diplodia
seriata‘nin koloni gelisimleri
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Cizelge 4.2 Farkli konsantrasyonlarda Bakir Kalsium Siilfat uygulanmis besiyerinde
Diplodia seriata izolatinin 7. giindeki koloni gelisimi (mm)

Uygulama
kons.

(ng/ml)

Tekerriirler

Koloni

¢apl
(mm)

Ortalama
(mm)

% Gelisme

%
Engelleme
orani

Kontrol

88.0

89.0

90.0

90.0

89.25

100

0.05

76.0

79.0

77.5

80.5

78.25

87.67

12.33

0.1

70.0

75.0

76.0

75.0

74.00

82.91

17.09

0.5

78.5

73.5

74.0

74.0

75.00

84.03

15.9

80.5

77.5

79.0

80.0

79.25

88.8

11.2

84.0

78.5

81.5

84.0

82.00

91.88

8.12

10

83.0

76.5

79.5

78.5

79.38

88.94

11.06

50

89.0

89.0

89.0

88.5

88.88

99.58

0.42

100

85.0

82.0

87.0

AIWINRFPIRARWINIEFP[RARWINRFP|RIWINRFPIRARWNIEPRWOINIFP|RIWINRFP|IRARWINIPIRWN|F-

85.0

84.75

94.95

5.05
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Farkli konsantrasyonlarda Bakir Kalsium Siilfat uygulanmis besiyerinde D. seriata
izolatinin 7. glindeki koloni gelisimi (mm) ¢izelge 4.2°de verilmistir. Bakir Kalsium
Siillfat‘in  D.seriata izolatinin misel gelisimine etkinliginin  yiiksek olmadigi
gozlenmistir. Bakir Kalsium Siilfat‘in ele alinan biitiin konsantrasyonlarinda koloni
capmin 70 mm’nin tizerinde oldugu ve fungisitin konsantrasyon artigtyla birlikte misel
gelisiminde bir azalma olmadig1 kaydedilmistir. Keza 100 pg/ml konsantrasyonunda
koloni c¢ap1 84.75 mm olarak tespit edilmistir. Farkli konsantrasyonlardaki Bakir
Kalsium Siilfat’in D. seriata izolatinin misel gelisimine etkisi sekil 4.2’de

goriilmektedir.
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Kontrol

Sekil 4.2 Farkli konsantrasyonlarda Bakir Kalsium Siilfat’in PDA besiyerinde Diplodia
seriata‘nin koloni gelisimleri
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Cizelge 4.3 Farkli konsantrasyonlarda Carbendazim uygulanmis besiyerinde Diplodia

seriata izolatinin 7. giindeki koloni gelisimi (mm)

Uygulama
kons.

(ng/ml)

Tekerriirler

Koloni

capi
(mm)

Ortalama
(mm)

% Gelisme

%
Engelleme
orani

Kontrol

88.0

90.0

90.0

89.0

89.25

100

0.05

67.5

56.0

68.0

61.0

63.13

70.23

29.27

0.1

12.0

12.5

14.5

12.5

12.88

14.43

85.57

0.5

7.0

6.5

6.5

7.0

6.75

7.56

92.44

6.5

6.0

6.5

6.0

6.25

7.00

93.00

6.0

6.5

6.0

6.0

6.13

6.87

93.13

10

6.5

6.5

7.0

7.0

6.75

7.56

92.44

50

7.0

6.5

6.5

7.0

6.75

7.56

92.44

100

0.0

0.0

0.0

AIWINRFPIRARWINIEFP[RARWINRFP|RIWINRFPIRARWNIEPRWOINIFP|RIWINRFP|IRARWINIPIRWN|F-

0.0

0.00

100
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Cizelge 4.3’te farkli konsantrasyonlarda Carbendazim iceren besiyerinde D. seriata
izolatinin 7. gilindeki koloni c¢aplar1 verilmistir. Carbendazim’ in 0.05 pg/ml
konsantrasyonunda ortalama koloni ¢apt 63.13 mm, 0.1 pg/ml’de bu gelisme
12.88mm’ye dismiistiir. 0.5 ug/ml ile 50 pg/ml konsantrasyonun arasinda koloni
capinin 6.13 ile 6.75mm arasinda oldugu kaydedilmistir. 100 pg/ml ise gelisme
tamamen engellenmistir. Carbendazim’in farkli konsantrasyonlarinin D. seriata

izolatinin misel gelisimini engelleme oranlar1 sekil 4.3’te goriilmektedir.

Kontrol

Sekil 4.3 Farkli konsantrasyonlarda Carbendazim’in PDA besiyerinde Diplodia
seriata‘nin koloni gelismleri
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Cizelge 4.4 Farkli konsantrasyonlarda Chlorothalonil uygulanmais besi yerinde

Diplodia seriata izolatinin 7. giindeki koloni gelisimi (mm)

Uygulama
kons.

(ng/ml)

Tekerriirler

Koloni

¢apli
(mm)

Ortalama
(mm)

% Gelisme

%
Engelleme
orani

Kontrol

89.0

90.0

90.0

88.0

89.25

100

0.05

87.0

90.0

90.0

90.0

89.25

100

0.1

86.0

89.5

90.0

90.0

88.88

99.56

0.44

0.5

90.0

90.0

90.0

86.5

89.13

99.86

0.14

84.5

86.0

79.0

87.0

84.13

94.3

5.7

72.0

80.0

72.5

70.0

73.63

82.5

17.5

10

56.0

53.5

65.5

54.5

57.38

64.3

35.7

50

48.5

56.0

58.5

59.0

55.50

62.19

37.81

100

37.5

39.0

35.0

AIWINRFP|IRARWINIFPRWOINIFPRIWINRFPIARWNIEPRWOINIFP|RIWINRFP|IRARWINRPRP(RWINF-

38.0

44.38

49.73

50.27
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Farkli konsantrasyonlarda Chlorothalonil uygulanmis besi yerinde D. seriata izolatinin
7. giindeki koloni gelisimi ¢izelge 4.4°de verilmistir. Chlorotalonil‘in 0.05- 0.1- 0.5 ve 1
pg/ml konsantrasyonlarinda ortalama koloni capt 88 mm’nin iizerinde oldugu
belirlenmistir. 5 pg/ml konsantrasyonunda ortalama koloni ¢ap1 73.63 mm, 10 pg/ml de
58.38 mm, 50 ug/ml de 55.5 mm ve 100ug/ml konsantrasyonunda ise 44.38 mm oldugu
kaydedilmistir. Chlorothalonil’in farkli konsantrasyonlarinin D. seriata izolatinin misel

gelisimine etkisi sekil 4.4’de gériilmektedir.

Kontrol

Sekil 4.4 Farkli konsantrasyonlardaki Chlorothalonil’in Diplodia seriata izolatinin
misel gelisimine etkisi
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Cizelge 4.5 Farkli konsantrasyonlarda Difenoconazole uygulanmis besiyerinde

Diplodia seriata izolatinin 7. giindeki koloni gelisimi (mm)

Uygulama
kons.

(ng/ml)

Tekerriirler

Koloni

¢apl
(mm)

Ortalama
(mm)

% Gelisme

%
Engelleme
orani

Kontrol

88.0

89.0

90.0

90.0

89.25

100

0.05

70.5

72.0

72.0

73.0

71.88

80.54

19.46

0.1

51.0

54.0

52.5

47.5

51.25

57.43

42.57

0.5

51.0

38.0

41.0

39.0

42.25

47.33

52.67

15.0

16.5

15.0

13.5

15.00

16.8

83.2

15.5

21.5

20.5

17.0

18.63

20.87

79.13

10

0.0

0.0

0.0

0.0

0.00

100

50

0.0

0.0

0.0

0.0

0.00

100

100

0.0

0.0

0.0
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0.0

0.00

100
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Farkli konsantrasyonlarda Difenoconazole uygulanmis besi yerinde D. seriata izolatinin
7. giindeki koloni gelisimi ¢izelge 4.5°de verilmistir. Difenoconazole‘nin 0.05 pg/ml
konsantrasyonunda ortalama koloni ¢ap1 71.88 mm, 0.1 pg/ml konsantrasyonunda
51.25mm, 0.5 pg/ml konsantrasyonunda 42.25 mm, 1 pg/ml konsantrasyonunda 15 mm,
5 pg/ml konsantrasyonunda 18.63 mm, 10, 50 ve 100 pug/ml konsantrasyonlarinda ise
tamamen engelledigi goriilmistiir. Difenoconazole’in farkli konsantrasyonlarinin D.

seriata izolatinin misel gelisimine etkisi sekil 4.5’de goriilmektedir.

Kontrol

Sekil 4.5 Farkli konsantrasyonlardaki Difenoconazole’in Diplodia seriata izolatinin
misel gelisimine etkisi
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Cizelge 4.6 Farkli konsantrasyonlarda Flusilazole uygulanmis besiyerinde
Diplodia seriata izolatinin 7. giindeki koloni gelisimi (mm)

Uygulama
kons.

(ng/ml)

Tekerriirler

Koloni

capl1
(mm)

Ortalama
(mm)

%
Gelisme

%
Engelleme
orani

Kontrol

88.0

89.0

90.0

89.25

90.0

100

0.05

88.5

88.5

89.38

93.0

87.5

99.72

0.28

0.1

62.5

58.5

50.0

57.88

60.5

64.85

35.15

0.5

13.5

22.5

19.0

17.88

16.5

20.03

79.97

15.5

19.0

13.75

7.0

13.5

1541

84.59

0.0

0.0

0.0

0.00

0.0

100

10

0.0

0.0

0.0

0.00

0.0

100

50

0.0

0.0

0.0

0.00

0.0

100

100

0.0

0.0

0.00

0.0
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0.0

100
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Farkli konsantrasyonlarda Flusilazole uygulanmis besiyerinde D. seriata izolatinin 7.
giindeki koloni gelisimi ¢izelge 4.6’da verilmistir. Flusilazole‘nin 0.05 pg/ml
konsantrasyonunda ortalama koloni ¢apt 89.38 mm, 0.1 pg/ml konsantrasyonunda
57.88mm, 0.5 pg/ml konsantrasyonunda 17.88 mm, 1 ug/ml Kkonsantrasyonunda
13.75mm, 5, 10, 50, 100 pg/ml konsantrasyonunlainda ise tamamen engelledigi
goriilmistiir. Flusilazole’in farkli konsantrasyonlarmin D. seriata izolatinin misel

gelisimine etkisi sekil 4.6’da goriilmektedir.

Kontrol

Sekil 4.6 Farkli konsantrasyonlarda Flusilazole’un Diplodia seriata izolatinin misel
gelisimine etkisi
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Cizelge 4.7 Farkli konsantrasyonlarda Mancozeb uygulanmis besiyerinde
Diplodia seriata izolatinin 7. giindeki koloni gelisimi (mm)

Uygulama
kons.

(ng/ml)

Tekerriirler

Koloni

¢apl
(mm)

Ortalama
(mm)

% Gelisme

%
Engelleme
orani

Kontrol

89.0

88.0

90.0

90.0

89.25

100

0.05

86.0

88.0

85.0

88.5

86.88

97.34

2.66

0.1

83.5

81.5

78.5

81.5

81.25

91.03

8.97

0.5

86.5

86.0

87.5

88.5

87.13

97.62

2.38

84.0

85.0

75.0

75.0

79.75

89.35

10.65

76.0

78.0

84.0

76.0

78.50

87.95

12.05

10

48.0

50.0

51.0

525

50.38

56.44

43.56

50

0.0

0.0

0.0

0.0

0.00

100

100

0.0

0.0

0.0
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0.0

0.00

100
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Farkli konsantrasyonlarda Mancozeb uygulanmis besiyerinde D. seriata izolatinin 7.
gindeki  koloni gelisimi ¢izelge 4.7°de  verilmistir.  Mancozeb‘nin  farkli
konsantrasyonlarda D. seriata izolatinin misel gelisimini 10 ug/ml dozuna kadar yiiksek
oranda engellemedigi goriilmiistiir ve 5 pg/ml konsantrasyonuna kadar ortalama koloni
¢ap1 78.5 pg/ml’nin lizerinde oldugu belirlenmistir, 10 pg/ml konsantrasyonunda koloni
cap1 ortalamasi 50.38 mm’ye gerilemistir. Bu fungisitin 50 ve 100 pg/ml de misel
gelisimini tamamen engelledigi goriilmiistiir. Mancozeb’in farkli konsantrasyonlarinin

D. seriata izolatinin misel gelisimini etkisi sekil 4.7’de goriilmektedir.

Kontrol

Sekil 4.7 Farkli konsantrasyonlardaki Mancozeb’in Diplodia seriata izolatinin misel
gelisimine etkisi
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Cizelge 4.8 Farkli konsantrasyonlarda Penconazole uygulanmis besiyerinde

Diplodia seriata izolatinin 7. giindeki koloni gelisimi (mm)

Uygulama
kons.

(ng/ml)

Tekerriirler

Koloni

¢apl
(mm)

Ortalama
(mm)

% Gelisme

%
Engelleme
orani

Kontrol

88.0

89.0

90.0

90.0

89.25

100

0.05

89.0

84.5

79.0

70.0

80.63

90.34

9.66

0.1

51.5

57.5

54.5

53.5

54.25

60.78

39.22

0.5

17.5

18.0

19.0

19.5

18.50

20.73

79.27

14.0

15.0

15.0

16.5

15.13

16.95

83.05

0.0

0.0

0.0

0.0

0.00

100

10

0.0

0.0

0.0

0.0

0.00

100

50

0.0

0.0

0.0

0.0

0.00

100

100

0.0

0.0

0.0

AIWINRFPIRARWINIEFP[RARWINRFP|RIWINRFPIRARWNIEPRWOINIFP|RIWINRFP|IRARWINIPIRWN|F-

0.0

0.00

100
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Farkli konsantrasyonlarda Penconazole uygulanmis besiyerinde D. seriata izolatinin 7.
giindeki koloni gelisimi ¢izelge 4.8’de verilmistir. Penconazole‘nin 0.05 pg/ml
konsantrasyonunda ortalama koloni ¢ap1 80.63 mm, 0.1 pug/ml konsantrasyonunda 54.25
mm, 0.5 pg/ml konsantrasyonunda 18.50 mm, 1 pg/ml konsantrasyonunda 15.13 mm, 5,
10, 50, 100 pg/ml konsantrasyonlarinda ise tamamen engelledigi goriilmistiir.
Penconazole’un farkli konsantrasyonlarinin D. seriata izolatinin misel gelisimini etkisi

sekil 4.8’de goriilmektedir.

Kontrol

Sekil 4.8 Farkli konsantrasyonlarda Penconazole’un PDA besiyerinde Diplodia
seriata‘nin koloni gelisimleri
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Cizelge 4.9 Farkli konsantrasyonlarda Prochloraz uygulanmis besiyerinde

Diplodia seriata izolatinin 7. giindeki koloni gelisimi (mm)

Uygulama
kons.

(ng/ml)

Tekerriirler

Koloni

¢apl
(mm)

Ortalama
(mm)

% Gelisme

%
Engelleme
orani

Kontrol

89.0

88.0

90.0

90.0

89.25

100

0.05

12.0

13.0

12.5

9.0

11.63

13.03

86.97

0.1

10.0

11.0

11.0

8.0

10.00

11.2

88.8

0.5

9.5

9.0

10.0

7.5

9.00

10.08

89.92

0.0

0.0

0.0

0.0

0.00

100

0.0

0.0

0.0

0.0

0.00

100

10

0.0

0.0

0.0

0.0

0.00

100

50

0.0

0.0

0.0

0.0

0.00

100

100

0.0

0.0

0.0

AIWINRFPIRARWINIEFP[RARWINRFP|RIWINRFPIRARWNIEPRWOINIFP|RIWINRFP|IRARWINIPIRWN|F-

0.0

0.00

100
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Farkli konsantrasyonlarda Prochloraz uygulanmig besiyerinde D. seriata izolatinin 7.
giindeki koloni gelisimi ¢izelge 4.9’da verilmistir. Prochloraz‘in  0.05 pg/ml
konsantrasyonunda koloni ¢ap1 11.63 mm, 0.1 pg/ml 10 mm, 05 ug/ml
konsantrasyonunda ise 9 mm’ye distiigii gorilmistiir. Bu fungisitin 1 pg/ml
konsantrasyonundan itibaren fungusun misel gelisimini tamamen engelledigi
belirlenmistir. Prochloraz’in farkli konsantrasyonlarmin D. seriata izolatinin misel

gelisimine etkisi sekil 4.9’da goriilmektedir.

Kontrol

Sekil 4.9 Farkli konsantrasyonlardaki Prochloraz’in Diplodia seriata izolatinin misel
gelisimine etkisi
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Cizelge 4.10 Farkli konsantrasyonlarda Tebuconazole uygulanmis besiyerinde

Diplodia seriata izolatinin 7. giindeki koloni gelisimi (mm)

Uygulama
kons.

(ng/ml)

Tekerriirler

Koloni

¢apl
(mm)

Ortalama
(mm)

% Gelisme

%
Engelleme
orani

Kontrol

89.0

88.0

90.0

90.0

89.25

100

0.05

24.0

15.5

29.5

26.5

23.88

26.75

73.25

0.1

355

40.0

49.5

18.5

35.88

40.20

59.8

0.5

6.0

0.0

6.0

6.0

4.50

5.04

94.96

6.0

7.5

6.0

10.5

7.50

8.4

91.6

0.0

0.0

0.0

0.0

0.00

100

10

0.0

0.0

0.0

0.0

0.00

100

50

0.0

0.0

0.0

0.0

0.00

100

100

0.0

0.0

0.0

AIWINRFPIRARWINIEFP[RARWINRFP|RIWINRFPIRARWNIEPRWOINIFP|RIWINRFP|IRARWINIPIRWN|F-

0.0

0.00

100
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Farkli konsantrasyonlarda Tebuconazole uygulanmis besiyerinde D. seriata izolatinin 7.
giindeki koloni gelisimi ¢izelge 4.10’da verilmistir. Tebuconazole‘nin 0.05 pg/ml
konsantrasyonunda ortalama koloni ¢ap1 23.88 mm, 0.1 ug/ml konsantrasyonunda 35.88
mm, 0.5 pg/ml konsantrasyonunda 4.5 mm, 1 pg/ml konsantrasyonunda 7.5 mm
oldugu, 5, 10, 50, 100 pg/ml konsantrasyonlarmda ise tamamen engelledigi
goriilmistiir. Tebuconazole’iin farkli konsantrasyonlarmin D. seriata izolatinin misel

gelisimine etkisi sekil 4.10° da gériilmektedir.

Kontrol

Sekil 4.10 Farkli konsantrasyonlarda Tebuconazole’iin PDA besiyerinde Diplodia
seriata ‘nin koloni gelisimleri
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Cizelge 4.11 Farkli konsantrasyonlarda Thiophanate-Methyl uygulanmis besiyerinde

Diplodia seriata izolatinin 7. giindeki koloni gelisimi (mm)

Uygulama
kons.

(ng/ml)

Tekerriirler

Koloni

¢apli
(mm)

Ortalama
(mm)

% Gelisme

%
Engelleme
orani

Kontrol

88

89

90.0

90.0

89.25

100

0.05

79.0

78.0

84.5

80.0

80.38

90.06

9.94

0.1

82.5

79.0

80.0

81.5

80.75

90.47

9.53

0.5

0.0

0.0

0.0

0.0

0.00

100

0.0

0.0

0.0

0.0

0.00

100

0.0

0.0

0.0

0.0

0.00

100

10

0.0

0.0

0.0

0.0

0.00

100

50

0.0

0.0

0.0

0.0

0.00

100

100

0.0

0.0

0.0

AIWINRFP|IRARWINIFPRWOINIFPRIWINRFPIARWNIEPRWOINIFP|RIWINRFP|IRARWINRPRP(RWINF-

0.0

0.00

100
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Elde edilen verilere gore kontrol petrilerinde ortalama koloni ¢ap1 89.25 mm olarak
Ol¢iilmiistiir. Thiophanate-Methyl’in 0.05, 0.1 pg/ml konsantrasyonlarinda da ortalama
koloni ¢apinda biiyiik oranda azalma olmadig1 ve koloni ¢aplarinin 80 mm’ nin tizerinde
oldugu, bu fungisitin 0.5, 1, 5, 10, 50 ve 100 pg/ml konsantrasyonlarinda misel
gelisimini  tamamen engelledigi  kaydedilmistir.  Thiophanate-Methyl’in  farkli

konsantrasyonlarinda D. seriata 'nin koloni gelisimleri sekil 4.11°de goriilmektedir.

Kontrol

Sekil 4.11 Farkli konsantrasyonlarda Thiophanate-methyl iceren PDA besiyerinde
Diplodia seriata‘nin koloni gelisimleri
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Cizelge 4.12 Farkli konsantrasyonlarda Trifloxystrobin uygulanmis besiyerinde

Diplodia seriata izolatinin 7. giindeki koloni gelisimi (mm)

Uygulama
kons.

(ng/ml)

Tekerriirler

Koloni

¢apl
(mm)

Ortalama
(mm)

% Gelisme

%
Engelleme
orani

Kontrol

89.0

88.0

90.0

90.0

89.25

100

0.05

86.0

86.0

84.0

88.5

86.13

96.5

3.5

0.1

87.0

88.0

86.0

90.0

87.75

98.32

1.68

0.5

87.5

87.5

86.0

88.5

87.38

97.9

2.1

84.0

83.0

88.5

89.0

86.13

96.5

3.5

78.5

86.5

84.5

89.0

84.63

94.8

5.2

10

80.0

83.5

84.0

85.0

83.13

93.14

6.86

50

90.0

86.0

90.0

87.5

88.38

99.00

1.00

100

88.5

87.5

87.0

AIWINRFPIRARWINIEFP[RARWINRFP|RIWINRFPIRARWNIEPRWOINIFP|RIWINRFP|IRARWINIPIRWN|F-

90.0

88.25

98.88

1.12
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Farkli konsantrasyonlarda Trifloxystrobin uygulanmis besiyerinde D. seriata izolatinin
7. giindeki koloni gelisimi ¢izelge 4.12°de verilmistir. Trifloxystrobin‘in denemeye
alinan konsantrasyonlarinda D. seriata izolatinin misel gelisimininde dikkate deger bir
engelleme saglamadigi goriilmistiir. Keza bu fungisitin 100 pg/ml konsantrasyonunda
ortalama koloni c¢apt 88.25 mm gorilmektedir.  Trifloxystrobin’in  farkli
konsantrasyonlarinin D. seriata izolatinin misel gelisimini etkisi sekil 4.12°de

gorilmektedir.

Kontrol

Sekil 4.12 Farkli konsantrasyonlarda Trifloxistrobin’in PDA besiyerinde Diplodia
seriata izolatinin misel gelisimine etkisi
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Cizelge 4.13 Diplodia seriata 'ya kars1 fungisitlerin farkli konsantrasyonlari ile
koloni caplar1 arasindaki linear regresyon analizi (dogru denklemleri,
r ve ECso degerleri)

Fungusitler Linear Denklemler  ( x=5) r (pEgc/:ri)l)
Azoxystrobin Y=6.9-1.12 x 40.6 19.95
Bakir kalsiyum siilfat Y=-11.9+1.92 x 54.1 >100
Carbendazim Y=1.97-0.557 x 75.5 0.15
Chlorotalonil Y=16.12-0.936 x 79.3 27.54
Difenoconazole Y=1.63-0.412 x 83.0 0.37
Flusilazole Y=1.33-0.352 x 87.1 0.37
Mancozeb Y=1.98-0.362 x 73.4 1.47
Penconazole Y=1.33-0.386 X 85.8 0.25
Prochloraz Y=1.08-0.493 x 70.1 0.21
Tebuconazole Y=1.28-0.484 x 779 0.07
Thiophenate-methyl Y=0.846-0.325 X 58.3 0.16
Trifloxystrobin Y=23.5-0.461 x 1.8 >100

Fungisitlerin farkli konsantrasyonlarinin D. seriata misel gelisimine karsi linear
regresyon analizi sonucu elde edilen dogru denklemleri ve ECso degerleri gizelge 4.13°te
verilmistir. Cizelgeden de goriildiigii gibi D. seriata koloni gelisimine karsi en etkili
fungisitin Tebuconazole oldugu ve ECso degeri 0.07 pg/ml oldugu goriilmektedir, bunu
yansira 0.15 pg/ml ile Carbendazim, 0.16 pg/ml ile Thiophanate-methyl, 0.21 pg/ml ile
Prochloraz, 0.25 pg/ml konsantrasyonuyla Penconazole, 0.37 pg/ml ile Difenoconazole
ve Flusilazole, 1.47 pg/ml ile Mancozeb takip etmistirler. Azoxystrobin ECsy degeri
19.95 pg/ml ve Chlorotalonil ise 27.54 pg/ml olarak belirlenmistir. Bakir kalsiyum

stilfat ve Trifloxystrobin’nin ECsg degerleri 100 pg/ml tizerinde oldugu goriilmustiir.
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4.1.2 Fungisitlerin degisik konsantrasyonlarda Diplodia seriata’nin konidi
cimlenmesine etkileri

D. seriata pikniosporlarmin agar ortamina yayilmasindan itibaren 22+2°C’de 24 saat
inkubasyon sonucunda kontrol petrilerinde %62 oraninda ¢imlenme elde edilmistir. Bu
slirede ¢imlenen pikniosporlarin ¢im tiiplerinin olduk¢a hizli gelisme gosterdigi ve
inkubasyon siiresinin uzatilmast durumunda ¢im tiiplerinin birbirine girerek
¢imlenmenin  gozlenmesinin  zorlastigt  belirlenmistir. Bu nedenle sayimlar
inkubasyonun 24. saatinde yapilmistir. 24 saatlik inkiibasyon sonucunda herhangi bir
fungisit igermeyen su agar1 ortaminda D.seriata konidilerinin ¢imlenmesi sekil 4.13’te

goriilmektedir.

Sekil 4.13 Su agarinda 24 saat inkiibasyon sonunda ¢imlenen Diplodia seriata
konidileri

Sekil 4.14 Asir1 dallanmig ve gelisimi yavaslamis anormal ¢im tiipleri

Fungisit uygulanmis su agarinda chlorothalonil ve prochloraz digindaki fungisitlerin
bazi konsantrasyonlarinda ¢im tiiplerinde asir1 dallanma, kivrilma ve gelisme hizinin
yavaslamasi gibi belirtiler goriilmiistir. Bu ¢im tiiplerin uzunlugu 24 saat
inkiibasyondan sonra sporun boyunu gegtigi ve ¢imlenmenin oldugu kabul edilmistir,
ancak ¢im tiiplerinde goriilen bu kisalma ve asir1 dallanmalarin kontrollerdeki konidi
cimlenmelerinden farklilik gdsterdigi ve bunlarin anormal ¢imlenme oldugu kanisina

varilmistir.
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Cizelge 4.14 Azoxystrobin’in farkli konsantrasyonlarmin Diplodia seriata konidilerinin
¢imlenmesine etkisi

Azoxystrobin
Doz . Cimlenmeye % % % Cim tiipii *
pg/ml Cimlenen n Cimlenen | Cimlenmeyen | engelleme | deformasyon
Ko 65 35
Ko 62 38
Ko 61 39 62.00 38.00
Ko 60 40
1 13 58
1 10 58 77.01 -
1 10 &2 14.25 85.75
1 24 46
5 15 85
5 9 91 -
5 | 20 80 14.5 855 76.61
5 14 86
10 12 88
10 20 80
10 | 10 90 14.5 855 | 7661 -
10 16 84
50 15 85
50 17 83
50 14 86 14.5 85.5 76.61 i
50 12 88
100 11 89
100 19 81 77.41
14 86
100 10 90 -
100 16 84
250 44 56
250 40 60
250 | 54 46 4550 5450 | 2661 .
250 44 56
500 40 60
500 48 52 +
500 | 46 54 48 52 158
500 58 42
1000 36 74
1000 40 60 +
335 66.50
1000 | 38 62 45.96
1000 20 80
* - Deformasyon yok + Deformasyon var
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Azoxystrobin’in D. seriata konidi ¢imlenme etkileri ¢izelge 4.14’de verilmistir.
Azoxystrobin’in farkli konsantrasyonlarinda konidi ¢imlenme oraninda varyasyonlar
goriilmistiir. Kontrolde %62 olan ¢imlenme oraninin fungisitin 1-100 pg/ml
konsantrasyon arasinda %14 civarinda oldugu, 250 pg/ml konsantrasyonunda bu oranin
%44.5 oldugu, 500 pg/ml konsantrasyonunda ise %48 oldugu, 1000 pg/ml
konsantrasyonunda ise %33 oranina tekrar gerildigi goriilmistiir, ancak mikroskop
altinda yapilan gozlemelerde fungisitin 250, 500, 1000 pg/ml konsantrasyonlarinda ¢im
tiiplerinde asir1 dallanma ve gelisimin yavaglamasi seklinde anormallikler oldugu tespit
edilmistir (Sekil 4.15)

Sekil 4.15 Azoxystrobin’in 250 pg/ml konsantrasyonunun Diplodia seriata’nin
konidilerinin ¢im tiiplerinde neden oldugu anormallikler
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Cizelge 4.15 Bakir Kalsiyum Siilfat’in farkli konsantrasyonlarmin Diplodia seriata
konidilerinin ¢imlenmesine etkisi

Bakar Kalsiyum Siilfat
Doz iml iml % % % Cim tiipii *
pg/ml Cimlenen | Cimlenmeyen Cimlenen | Cimlenmeyen | engelleme | deformasyon
Ko 65 35
Ko 62 38
Ko o1 2 62.00 38.00
Ko 60 40
1 52 48
1 40 60 +
44.50 55.50
1 52 48 28.22
1 34 66
5 32 68
5 30 70 +
2 e & 33.50 66.50 45.96
5 34 66
10 52 48
10 30 70 +
10 32 68 35.50 64.50 42.74
10 28 72
50 10 90
50 16 84 79.03 +
2 0 %0 13.00 87.00
50 16 84
100 32 68
100 14 86 +
19.50 80.50
100 18 82 68.54
100 14 86
250 14 86
250 14 86 +
250 | 18 82 16.00 84.00 74.19
250 18 82
500 12 88
500 10 90 +
500 | 10 90 11.50 88.50 81.45
500 14 86
1000 0 100
1000 0 100
1000 | 0 100 0.00 100.00 100
1000 0 100

* + Deformasyon var
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Farkli konsantrasyonlarda Bakir kalsiyum siilfat iceren su agarinda D. seriata konidi
¢imlenme oranlar1 ¢izelge 4.15’de verilmistir. Kontrolun %62 olan ¢imlenme orani 1
pg/ml konsantrasyonunda %44.5’¢, 5 pg/ml de %33.5’¢ 10 pg/ml’de ise %35.5%¢
gerilmistir. Konidi ¢imlenme orami 50 pg/ml’de %13, 100 pg/ml’de %19.5, 250
pg/ml’de %16, 500 pg/ml’de ise %11.5 olmustur. Fungisit 1000 pg/ml’de konidi
¢imlenmesini tamamen engellemistir. Caligmada Bakir kalsiyum siilfat’m 1 pg/ml
konsantrasyonundan itibaren konidi ¢im tiiplerinde asir1 dallanma ve gelisimin

yavaglamasi seklinde anormal gelismeye sebep olmustur (Sekil 4.16)

Sekil 4.16 Bakir kalsiyum siilfat’in 1 pug/ml konsantrasyonunun Diplodia seriata’nin
konidilerinin ¢im tiiplerinde neden oldugu anormallikler
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Cizelge 4.16 Carbendazim’in farkli konsantrasyonlarinin Diplodia seriata konidilerinin
¢imlenmesine etkisi

Carbendazim
Doz [ oy Ciml % % % Cim tiipii
pg/ml | rrenen | SAMENMEYEn 1 oilenen | Cimlenmeyen | engelleme | deformasyon
Ko 65 35
Ko 62 38
Ko 61 39 62.00 38.00
Ko 60 40
1 38 62
1 36 64 -
1 38 62 38.50 61.50 37.90
1 42 58
5 26 74
5 46 54 -
5 38 52 36.50 63.50 41.12
5 36 64
10 42 58
10 36 64 +
10 | 26 72 36.00 64.00 41.93
10 40 60
50 16 84
50 18 82
50 | 20 80 18.00 82.00 70.96 "
50 18 82
100 0 100
100 0 100
100 0 100 0.00 100.00 100
100 0 100
250 0 100
250 0 100
250 0 100 0.00 100.00 100
250 0 100
500 0 100
500 0 100
500 0 100 0.00 100.00 100
500 0 100
1000 0 100
1000 0 100 100
1000 0 100 0.00 100.00
1000 0 100
* - Deformasyon yok + Deformasyon var
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Farkli konsantrasyonlarda Carbendazim igeren su agarinda D. seriata’nmin konidi
¢imlenme oranlart ¢izelge 4.16°da verilmistir. Kontrolde %62 olan ¢imlenme orani 1
pg/ml’de %38.5%¢, 5 pg/ml’de %36.5’¢, 10 pg/ml’de ise %36°ya gerilmistir. Konidi
¢imlenme oran1 50 pg/ml’de %18 olmustur. Fungisit 100, 250, 500 ve 1000 pg/ml’de
konidi ¢gimlenmesini tamamen engellemistir. Caligmada Carbendazim’in 10 ve 50 pg/ml
konsantrasyonunda konidi ¢im tliplerinde biiylime hizinin yavaglamasi seklinde

anormallige sebep olmustur (Sekil 4.17).

Sekil 4.17 Carbendazim’in 10 pg/ml konsantrasyonunun Diplodia seriata’nin
konidilerinin ¢im tiiplerinde neden oldugu anormallikler
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Cizelge 4.17 Chlorothalonil’in  farkli konsantrasyonlarinin  Diplodia  seriata
konidilerinin ¢imlenmesine etkisi

Chlorotalonil
Doz | o) Ciml % % % Cim tiipii
pg/ml fmienen Hienmeyen | cimlenen Cimlenmeyen | engelleme | deformasyon
Ko 65 35
Ko 62 38
Ko 61 39 62.00 38.00
Ko 60 40
1 8 92
1 12 88 85.48 -
1 8 92 o 9
1 8 92
5 12 88
5 14 86 -
5 14 86 13 87 79.03
5 12 88
10 0 100
10 0 100 100
10 0 100 0.00 100.00
10 0 100
50 0 100
50 0 100 100
50 0 100 0.00 100.00
50 0 100
100 0 100
100 0 100 100
100 0 100 0.00 100.00
100 0 100
250 0 100
250 0 100 100
550 0 100 0.00 100.00
250 0 100
500 0 100
500 0 100 100
500 0 100 0.00 100.00
500 0 100
1000 0 100
1000 0 100 100
1000 0 100 0.00 100.00
1000 0 100

* - Deformasyon yok
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Farkli konsantrasyonlarda Chlorotalonil igeren su agarinda D. seriata konidi ¢imlenme
oranlar ¢izelge 4.17°de verilmistir. Kontrolun %62 olan ¢imlenme orani 1 pg/ml % 9’ a
gerilmistir, hemen ardindan 5 pg/ml konsantrasyonda ise %13 olarak bulunmustur.
Fungisit 10 pg/ml konsantrasyonundan itibaren konidi ¢imlenmesini tamamen

engellemistir.
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Cizelge 4.18 Difenoconazole’un farkli  konsantrasyonlarmin Diplodia seriata
konidilerinin ¢imlenmesine etkisi
Difenoconazole
Doz | (i Ciml % % % Cim tiipii
pg/ml tmienen | SAMIEAMEYEN | cimlenen Cimlenmeyen | engelleme deformasyon
Ko 65 35
Ko 62 38
Ko 6l 39 62.00 38.00
Ko 60 40
1 16 84
1 22 78 -
1 24 76 21.50 78.50 65.32
1 24 76
5 12 88
5 12 88 76.61 -
5 18 82 14.50 85.5
5 16 89
10 10 90
10 14 86 75.08 +
10 16 84 15 85
10 20 80
50 12 88
50 8 92 85.48 +
50 10 90 d N
50 6 94
100 0 100
100 0 100
0.00 100.00
100 0 100 100
100 0 100
250 0 100
250 0 100 100
550 0 100 0.00 100.00
250 0 100
500 0 100
500 0 100
500 0 100 0.00 100.00 100
500 0 100
1000 0 100
1000 0 100
1000] 0 100 0.00 100.00 100
1000 0 100

* - Deformasyon yok

+ Deformasyon var
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Farkli konsantrasyonlarda Difenoconazole igeren su agarinda D. seriata konidi
¢imlenme oranlar1 ¢izelge 4.18’de verilmistir. Kontrolun %62 olan ¢imlenme orani 1
pg/ml konsantrasyonda %21.50°a gerilmistir, bu oran 5 pg/ml konsantrasyonda ise
%14.50 olarak bulunmustur. Fungisit 10 pg/ml konsantrasyonunda ¢imlenme orani %15
ve 50 pg/ml’de ise %9 bulunmustur. Fungisit 100 pg/ml konsantrasyonundan itibaren
konidi ¢imlenmesini tamamen engellemistir. Calismada Difenoconazole 10 ve 50 pg/ml
konsantrasyonunda konidi ¢im tiiplerinde asir1 dallanma ve gelisimin yavaslamasi

seklinde anormalliklere sebep olmustur (Sekil 4.18)

Sekil 4.18 Difenoconazole’in 10 pg/ml konsantrasyonunun Diplodia seriata’nin
konidilerinin ¢im tiiplerinde neden oldugu anormallikler
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Cizelge 4.19 Flusilazole’un farkli konsantrasyonlarinin Diplodia seriata konidilerinin
¢imlenmesine etkisi

Flusilazole
Doz . . o) % % Cim tiipii *
pg/ml Cimlenen | Cimlenmeyen | % Cimlenen Cimlenmeyen | engelleme deflormlg;;Oﬂ
Ko 65 35
Ko 62 38
Ko 6l 39 62.00 38.00
Ko 60 40
1 41 59 14,75
1 28 72 : +
34.25 65.75
1 38 62
1 30 70
5 35 65
5 32 68 46.37 +
G 30 70 33.25 66.75
5 36 64
10 19 81
10 20 80 66.53 +
10 57 73 20.75 79.25
10 17 83
50 19 81
50 19 81 64.91 +
50 o4 76 21.75 78.25
50 25 75
100 19 81
63.70 +
100 27 /3 22,50 7750
100 23 77
100 21 79
250 30 70
250 28 72 40.32 +
550 20 50 37.00 63.00
250 50 50
500 32 68
500 26 74 43.54 +
00 m 55 35.00 65.00
500 38 62
1000 12 88
1000 26 74 56.45 +
1000 24 76 27.00 73.00
1000 46 54

* + Deformasyon var
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Flusilazole’in D. seriata konidi c¢imlenme etkileri ¢izelge 4.19°da verilmistir.
Flusilazole’in farkli konsantrasyonlarinda konidi ¢imlenme oranlarinda varyasyonlar
goriilmiistiir. Kontrolde %62 olan c¢imlenme oraninin fungisitin 1  pg/ml
konsantrasyonunda %34.25 oldugu, 5 pg/ml konsantrasyonunda bu oranin %33.25
oldugu, 10 pg/ml konsantrasyonunda ise %20.75, 50 pg/ml konsantrasyonunda ise
%21.75 oldugu belirlenmistir. Cimlenme oran1 100 pg/ml konsantrasyonunda %22.50,
250 pg/ml konsantrasyonunda bu oranin %37, 500 pg/ml konsantrasyonunda %35, 1000
pg/ml konsantrasyonunda ise bu oranin %27 oldugu goriilmiistiir, ancak mikroskop
altinda yapilan gozlemlerde fungisitin 1 pg/ml konsantrasyonundan itibaren ¢im
tiplerinde asir1 dallanma ve gelisimin yavaslamasi seklinde anormallikler tespit
edilmistir (Sekil 4.19)

Sekil 4.19 Flusilazole’in 1 pg/ml konsantrasyonunun Diplodia seriata’nin konidilerinin
¢im tiiplerinde neden oldugu anormallikler
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Cizelge 4.20 Mancozeb’in farkli konsantrasyonlarinin Diplodia seriata konidilerinin

cimlenmesine etkisi

Mancozeb
Doz . . o, % % Cim tiipii
pg/ml Cimlenen | Cimlenmeyen %6 Cimlenen Cimlenmeyen | engelleme deflorml;z)l/lon
Ko 65 35
Ko 62 38
Ko 61 39 62.00 38.00
Ko 60 40
1 48 52
1 50 50 -
45.00 55.00
1 40 60 21.41
1 42 58
5 30 70
5 32 68 45.16 -
5 3 68 34.00 66.00
5 42 58
10 12 88
10 8 92 91.93 +
10 0 100 5.00 95.00
10 0 100
50 0 100
50 0 100 100
50 0 100 0.00 100.00
50 0 100
100 0 100
100
100 ] 0 100 0.00 100.00
100 0 100
100 0 100
250 0 100
250 0 100 100
250 0 100 0.00 100.00
250 0 100
500 0 100
500 0 100 100
500 0 100 0.00 100.00
500 0 100
1000 0 100
1000 0 100 100
1000 0 100 0.00 100.00
1000 0 100

* -Deformasyon yok

+ Deformasyon var
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Farkli konsantrasyonlarda Mancozeb igeren su agarinda D. seriata konidi ¢imlenme
oranlar1 c¢izelge 4.20°de verilmistir. Kontrolde %62 olan ¢imlenme orant 1 pg/ml
konsantrasyonda %45 a gerilemistir, hemen ardindan 5 pg/ml konsantrasyonunda ise
%34 olarak bulunmustur. Fungisit 10 pg/ml konsantrasyonu ¢imlenme oranmni %5
bulmustur. Fungisit 50 pg/ml konsantrasyonundan itibaren konidi ¢imlenmesini
tamamen engellemistir. Calismada Mancozeb’in 10 pg/ml konsantrasyonunda konidi

¢im tiiplerinde gelisimin yavaslamasi seklinde anormallikler gézlenmistir (Sekil 4.20).

Sekil 4.20 Mancozeb’in 10 pg/ml konsantrasyonunun Diplodia seriata’nin
konidilerinin ¢im tiiplerinde neden oldugu anormallikler
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Cizelge 4.21 Penconazole’un farkli konsantrasyonlarinin Diplodia seriata konidilerinin
¢imlenmesine etkisi

Penconazole

Doz | - % % % Cim tiipii
pg/ml Cimlenen | Cimlenmeyen Cimlenen | Cimlenmeyen engelleme deformasyon
Ko 65 35

Ko 62 38

Ko 6l 39 62.00 38.00

Ko 60 40

1 52 48

1 54 46 10.08 -
1 £9 a1 55.75 44.25

1 58 42

5 59 41

5 58 42 8.06

5 E6 44 57.00 43.00 )
5 55 45

10 56 44

10 65 35 8.06 +
10 £g 12 57.75 42.25

10 52 48

50 55 45

50 56 44 13.30

50 £1 19 53.75 46.25 +
50 53 43

100 55 45

100 34 66 24.59
TR 2 46.75 53.25 N
100 44 56

250 2 98

250 14 86 84.67

250 16 84 9.5 90.5 +
250 6 94

500 4 96

500 7 93 93.95

500 > 98 3.75 96.25 +
500 2 98

1000 0 100

1000 4 96 98.38

1000 0 100 1.00 99.00 +
1000 0 100

* - Deformasyon yok + Deformasyon var
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Penconazole’nin D. seriata’nin konidi ¢imlenmesine etkileri ¢izelge 4.21° de
verilmistir. Penconazole’nin farkli  konsantrasyonlarinda konidi ¢imlenmesinde
varyasyonlar goriilmiistiir. Kontrolde %62 olan ¢imlenme oraninin fungisitin 1pg/ml
konsantrasyonunda 9%55.75, 5 pg/ml konsantrasyonunda bu oranin %57 oldugu, 10
pg/ml konsantrasyonunda ise %57.75 oldugu,50 ug/ml konsantrasyonunda ise %53.75
oranina tekrar geriledigi belirlenmistir. Fungisitin 100 pg/ml konsantrasyonunda
c¢imlenme oran1 %46.75, 250 pg/ml konsantrasyonunda bu oranin %9.5, 500 pg/ml
konsantrasyonunda %3.75, 1000 pg/ml konsantrasyonunda ise bu oranin %1 oldugu
goriilmiistiir, ancak mikroskop altinda yapilan gozlemelerde fungisitin 10 pg/ml
konsantrasyonundan itibaren ¢im tiiplerinde asir1 dallanma ve gelisimin yavaslamasi

seklinde anormallikler tespit edilmistir (Sekil 4.21)

Sekil 4.21 Penconazole’nin 10 pg/ml konsantrasyonunun Diplodia seriata’nin
konidilerinin ¢im tiiplerinde neden oldugu anormallikler
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Cizelge 4.22 Prochloraz’in farkli konsantrasyonlarinin Diplodia seriata konidilerinin
cimlenmesine etkisi

Prochloraz _

Doz Cimlenen | Cimlenmeyen % % % Cim tiipii
pg/ml Cimlenen | Cimlenmeyen | engelleme | deformasyon
Ko 65 35

Ko 62 38 62.00 38.00

Ko 61 39

Ko 60 40

1 60 38

1 58 41 58.50 41.50 5.64 -

1 61 39

1 55 45

5 54 46

5 55 45 56.75 43.25 8.47

5) 58 42 -

5 60 40

10 0 100

10 0 100 0.00 100.00 100

10 0 100

10 0 100

50 0 100

50 0 100 0.00 100.00 100

50 0 100

50 0 100

100 0 100

100 0 100 0.00 100.00 100

100 0 100

100 0 100

250 0 100

250 0 100 0.00 100.00 100

250 0 100

250 0 100

500 0 100

500 0 100 0.00 100.00 100

500 0 100

500 0 100
1000 0 100
1000 0 100 0.00 100.00 100
1000 0 100
1000 0 100

* - Deformasyon yok
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Farkli konsantrasyonlarda Prochloraz igeren su agarinda D. seriata konidi ¢imlenme
oranlar1 c¢izelge 4.22°de verilmistir. Kontrolde %62 olan ¢imlenme orant 1 pg/ml
konsantrasyonunda %58.50” a gerilemistir, hemen ardindan 5 pg/ml konsantrasyonunda
ise %56.75 bulunmustur. Fungisit 10 pg/ml konsantrasyonundan itibaren konidi

¢imlenmesini tamamen engellemistir.
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Cizelge 4.23 Tebuconazole’un farkli konsantrasyonlarinin  Diplodia seriata
konidilerinin ¢imlenmesine etkisi
Tebuconazole

Doz | i - % % % Cim tiipii
pg/ml Cimlenen | Cimlenmeyen Cimlenen | Cimlenmeyen | engelleme deformasyon
Ko 65 35

Ko 62 38

Ko 61 39 62.00 38.00

Ko 60 40

1 52 48

1 44 56 27.42 -

1 1 cg 45.00 55.00

1 42 58

5 38 62

3) o4 46

5 14 56 46.50 53.50 o5 )

5 50 50

10 40 60

10 42 58 35.48 +
10 38 62 40.00 60.00

10 40 60

50 42 58

50 34 66 38.71

50 4 Eg 38.00 62.00 +
50 34 66

100 42 58

100 40 60 25.81

46. 4.

100 52 48 000 >400 *
100 50 50

250 40 60

250 32 68 42.74

550 36 64 35.50 64.50 +
250 34 66

500 30 70

500 22 78 46.77

500 36 64 33.00 67.00 +
500 44 56

1000 26 74

1000 18 82 62.90

1000 28 7 23.00 77.00 +
1000 20 80

* - Deformasyon yok

+Deformasyon var
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Tebuconazole’nin D. seriata’nin konidi ¢imlenmesine etkileri ¢izelge 4.23’de
verilmistir. Tebuconazole’nin farkli konsantrasyonlarinda konidi ¢imlenmesinde
varyasyonlar goriilmiistiir. Kontrolde %62 olan ¢imlenme oraninin fungisitin 1pg/ml
konsantrasyonunda %45, 5 pg/ml konsantrasyonunda bu oranin %46.50, 10 pg/ml
konsantrasyonunda ise %40 oldugu,50 pg/ml konsantrasyonunda ise %38 oranina
gerilemistir, fungisitin 100 pg/ml konsantrasyonunda ¢imlenme orani%46, 250 pg/ml
konsantrasyonunda %35.50 iken, 500 pg/ml konsantrasyonunda %33 ve 1000 pg/ml
konsantrasyonunda bu oranin %23 oldugu goriilmistiir. Mikroskop altinda yapilan
gozlemlerde fungisitin 10 pg/ml konsantrasyonundan itibaren ¢im tiiplerinde asiri

dallanma ve gelisimin yavaslamasi seklinde anormallikler tespit edilmistir (Sekil 4.22).

Sekil 4.22 Tebuconazole’nin 10 pg/ml konsantrasyonunun Diplodia seriata’nin
konidilerinin ¢im tiiplerinde neden oldugu anormallikler
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Cizelge 4.24 Thiophanate-methyl’in farkli konsantrasyonlarmmin Diplodia seriata
konidilerinin ¢imlenmesine etkisi

Thiophanate-methyl

Doz | .. . o % % Cim tiipii |
ng/ml Cimlenen | Cimlenmeyen | % Cimlenen Cimlenc;neyen engelleme de-;;?—muazl;on
Ko 65 35

Ko 62 38

Ko 61 39 62.00 38.00

Ko 60 40

1 65 35

1 58 42 2.02 -

1 50 20 60.75 35.50

1 60 40

5 32 68

5 40 60 41.13

5 32 66 36.50 63.50 i

5 40 60

10 20 80

10 32 68 46.77

10 44 56 33 67 -
10 36 64

50 24 76

50 32 68 49.19 +
50 30 70 31.50 68.50

50 28 72

100 28 72

100 24 76 54.03

28. 71.

100 30 70 850 >0 *
100 32 68

250 40 60

250 28 72 53.22

250 20 30 29 & +
250 28 72

500 28 72

500 20 80 51.61

500 32 68 30 70 +
500 40 60
1000 28 72
1000 28 72 52.42
1000 24 76 29.50 70.5 +
1000 38 62

* - Deformasyon yok + Deformasyon var
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Thiophanate-methyl’in D. seriata konidilerinin ¢imlenme oranlarina etkileri cizelge
4.24°de verilmigtir.  Thiophanate-methyl’in  farkli konsantrasyonlarinda konidi
¢imlenmesinde varyasyonlar gorillmiistiir. Kontrolde %62 olan ¢imlenme oraninin
fungisitin 1ug/ml konsantrasyonunda %60.75, 5 pg/ml konsantrasyonunda bu oranin
%36.50, 10 pg/ml konsantrasyonunda ise %33ve 50 pg/ml konsantrasyonunda ise
%31.50 oranina gerilemistir. Cimlenme oraninin 100 pg/ml konsantrasyonunda %28.50,
250 pg/ml konsantrasyonunda bu oranin %29, 500 pg/ml konsantrasyonunda %30 ve
1000 upg/ml konsantrasyonunda ise bu oranin %29.50 oldugu gorilmiistiir.Yapilan
gozlemlerde fungisitin 50 pg/ml konsantrasyonundan itibaren konidilerin ¢im tiiplerinde
asir1 dallanma ve gelisimin yavaslamasi seklinde anormallikler tespit edilmistir (Sekil
4.23).

Sekil 4.23 Thiophanate-methyl’in 50 pg/ml konsantrasyonunun Diplodia seriata’nin
konidilerinin ¢im tiiplerinde neden oldugu anormallikler
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Cizelge 4.25 Trifloxystrobin’in farkli konsantrasyonlarinin  Diplodia seriata
konidilerinin ¢imlenmesine etkisi

Trifloxystrobin
Doz [ (o Ciml % % % Cim tiipii |
pg/ml tmienen mienmeyen | cimlenen Cimlenmeyen | engelleme | deformasyon
Ko 65 35
Ko 62 38
Ko 61 39 62.00 38.00
Ko 60 40
1 38 62
1 22 78 41.13 +
36.50 63.5
1 40 60
1 46 o4
5 24 76
3) 44 56 44.35
5 3 66 34.50 65.50 +
3) 36 64
10 30 70
10 24 76 62.90
10 | 20 80 23 " +
10 18 82
50 20 80
50 18 82 66.93
50 20 30 20.50 79.50 +
50 24 76
100 24 76
100 30 70 8 79 54.84 N
100 32 68
100 26 74
250 10 90
250 8 92 53.22
250 12 88 9.50 90.50 +
250 8 92
500 14 86
500 8 92 53.22
500 5 04 9.50 90.50 +
500 10 90
1000 0 100
1000 0 100 100 +
1000 0 100 0.00 100.00
1000 0 100

* + Deformasyon var
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Trifloxystrobin’in D. seriata’nin konidi ¢imlenmesine etkileri ¢izelge 4.25°de
verilmistir.  Trifloxystrobin’in farkli konsantrasyonlarinda konidi ¢imlenmesinde
varyasyonlar goriilmiistiir. Kontrolde %62 olan ¢imlenme oraninin fungisitin 1 pg/ml
konsantrasyonunda %36.50, 5 pg/ml konsantrasyonunda bu oranin %34.50, 10 pg/ml
konsantrasyonunda %23,50 pg/ml konsantrasyonunda ise %?20.50 oranina gerildigi
belirlenmistir. Fungisitin 100 pg/ml konsantrasyonunda ¢imlenme oran1 %28, 250 ve
500 pg/ml konsantrasyonunlarinda bu oranin  %9.5 oldugu, ve 1000 pg/ml
konsantrasyonunda tamamen engelledigi goriilmiistiir. Yapilan gozlemlerde fungisitin 1
pug/ml konsantrasyonundan itibaren ¢im tiiplerinde asir1 dallanma ve gelisimin

yavaglamasi seklinde anormallikler tespit edilmistir (Sekil 4.24)

Sekil 4.24 Trifloxystrobin’in 1 pg/ml konsantrasyonunun Diplodia seriata’nin
konidilerinin ¢im tiiplerinde neden oldugu anormallikler
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Cizelge 4.26 Diplodia seriata’nin konidi ¢cimlenme oranlar ile fungisitlerin farkli dozlar
arasindaki linear regresyon analizi (dogru denklemleri,R?ve ECsodegerleri)

Fungusitler Linear Denklemler  ( x=5) R’ ECs0
_ (ng/ml)
AzOxystrobin Y=-2.76+0.941 x 45.9 | 88.10
Bakir kalsiyum siilfat Y= 3.44+0.425 x 52.3 20.65
Carbendazim Y=2.55-0.341 x 78.8 6.99
Chlorotalonil Y=2.13-0.432 X 61.5 0.93
Difenoconazole Y=2.55-0.404 x 78.6 338
Flusilazole Y=1.67+0.003 X 0.00 48.41
Mancozeb Y=2.24-0.349 x 72.6 3.12
Penconazole Y=3.58-0.387 X 62.2 44.15
Prochloraz Y=2.13-0.271x 62.8 5.95
Tebuconazole Y=9.97-1.55 x 41.1 165.95
Thiophenate-methyl Y=6.70-0.955 x 44.4 84.13
Trifloxystrobin Y=3.21-0.375 X 38.1 21.62

Fungisitin farkli konsantrasyonlar ile konidi c¢imlenme oranlar1 arasindaki linear
regresyon analizi sonucu elde edilen regresiyon dogru denklemleri ve ECsy degerleri
cizelge 5.26°da verilmistir. Bu ¢izelgeden de goriinebilecegi gibi konidi ¢imlenmesine
en etkili fungisit olan Chlorotalonil’in ECsq degeri 0.93 pg/ml olarak bulunmustur, bunu
3.12 pg/ml ile Mancozeb, ardindan 3.38 pg/ml ile Difenoconazole ve 5.95 pg/ml ile
Prochloraz sonra 6.99 pg/ml ile Carbendazim takip etmistir. Bakir kalsiyum siilfat’in
ECso degeri 20.65 pg/ml, Trifloxystrobin’in ise ECsp degeri 21.62 pg/ml ve
Penconazole’nin 44.15 pg/ml, Flusilazole’un 48.41 pg/ml, Thiophenate-methyl’in 84.13
pg/ml ve Azoxystrobin ise 88.10 pg/ml oldugu belirlenmistir. Tebuconazole’un ECsg

degeri 165.95 pg/ml olarak hesaplanmistir.

76



6. TARTISMA ve SONUC

Calismanin sonucunda Azoxystrobin D. seriata’nin misel gelisimine kars1 ECsp degeri
19,95 pg/ml oldugu spor ¢imlenmesine karsi ise ECsy degeri 88.1 pg/ml oldugu
belirlenmistir, bu sonuglara gore Azoxystrobin’in fungusun misel gelisimine ve spor
cimlenmesine yiiksek oranda etkili olmadig1 goriilmektedir. Spor ¢imlenmesine etkileri
ile iliskili yapilan ¢alismalarda ele alinan dozlarin hi¢ birisSinde spor ¢imlenmesini
tamamen engellememesine ragmen 250 ug/ml dozundan itibaren anormal ¢im
gelisimine sebep oldugu belirlenmistir. Amponsah vd. (2012) yaptiklar1 c¢alismada
Azoxystrobin’in Botryosphaeria benzeri funguslar ve bunlardan D. mutila’ya karsi
misel gelisimine etkili olmadigi belirlemislerdir, bu ¢alismanin sonuglar1 bizim

calismamizin sonuglarin1 desteklemektedir.

D. seriata’nin misel gelisimi tizerine Bakir Kalsium Siilfat’in ECsy degeri 100 ug/ml
tizerinde oldugu belirlenmistir, ayn1 fungisitin spor ¢imlenmesi iizerine ECsy degeri ise
20.65 pg/ml oldugu goriilmiistiir. Ancak spor ¢imlenmesine etkileri ile iligkili yapilan
calismalarda Bakir Kalsium Siilfat’in 1 pg/ml’den itibaren spor ¢im tiliplerinde
deformasyona neden oldugu belirlenmistir. Amponsah vd. (2012) D. mutila‘nin misel
gelisimine karsi Bakir hidroksitin ECso dozunu 68.64 pg/ml, spor ¢imlenmesine karsi
ise 4.16 pg/ml oldugu belirlemistir. Ayn1 zamanda Bakir hidroksitin  uygulanmis
agaclarda Neofusicoccum lutem’un olusturdugu geriye dogru 6liim belirtilerini azalttigi
belirlenmistir. Bu ¢alisgmada elde edilen sonuglarda Bakir Kalsium Siilfat’in Dipodia
seriata’ya kars1 Ozellikle miseliyal gelisimine etkiliginin oldukga diisiik oldugu buna
kars1 konidi ¢imlenmesine karsi etkisinin daha yiiksek oldugu buna ilaveten 1 pg/ml
dozdan (ele alinan en diisitk doz) itibaren ¢im tiiplerinde anormalliklere sebep oldugu
belirlenmistir, bu nedenle her ne kadar ¢cimlenmeyi ¢ok diisiik dozlarda engellemese de,
Bakir Kalsium Siilfat uygulamalarinin enfeksiyon oranini azaltilmasi beklenmelidir,
keza Navarro Cerrillo vd. (2004) meselerde Diplodia tiirlerinin neden oldugu kanserlere
kars1 Bakir + Benomyl uygulamalarinin kanser zararimi 6nemli derecede azalttigini

belirlemislerdir.
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Denemelerde D. seriata misel gelisimine karsi Carbendazim’in ECsy degerinin 0.15
ug/ml, spor ¢imlenmesine karst bu degerinin 6.99 pg/ml oldugu belirlenmistir, ayni
zamanda bu fungisitin 10 ve 50 pg/ml Kkonsantrasyonlarinda spor ¢imlerinde
deformasyona neden oldugu goriilmiistiir. Daha Once yapilan ¢alismalarda meyve ve
orman agaglarinda kanser olusturan bir ¢ok fungusa ve Dipodia tiirlerine karsi
Carbendazim’in oldukga etkili olduguna dair bir ¢ok veri bulunmaktadir (Li vd. 1995,
Lugue vd. 2008, Pitt vd. 2010, Ayger vd. 2010, Pitt vd. 2012, Amponsa vd. 2012).

Pitt vd. (2012) asmalarda kansere sebep olan D. seriata ve D. mutila’nin misel
gelisimine karst Carbendazim’in  ECsp degerinin 1 ug/ml’nin altinda oldugunu
belirlemistir. Ayni zamanda bu fungisitin asi macunu seklinde budama yaralarina
uygulandiginda etmenlerin olusturdugu kanserleri Onemli derecede azalttig1
belirlenmistir. Keza Pitt vd. (2010) Carbendazim’in budama yaralarina uygulandiginda
D. seriata'nin da ig¢inde bulundugu bir ¢ok kanser etmenine karsi etkili oldugunu
bildirmislerdir. Ayger vd. (2010) Carbendazim’in Prochloraz’la birlikte baglarda kanser
etmenlerinin misel gelisimine en etkili fungisitlerden biri oldugu ve daha Onceden

enfeksiyon yapmis oldugunda, hastaligin siddetini azalttigini bildirmislerdir.

Yine Luque vd. (2008) Carbendazim’in D. mutila konidi ¢imlenmesine karsi ECsg
degerinin 2 pg/ml’den diisiik oldugunu belirlemistir. Li vd. (1995) Carbendazim’in B.
dothidea konidi ¢imlenmesine karsi olduk¢a yiiksek oranda etkili oldugunu ve
kaysilarda hastalik siddetini azalttigini  bildirmislerdir. Amponsah vd. (2012)
Carbendazim’in, i¢inde D. mutila‘nin da bulundugu 3 farkli kanser etmeninin misel
gelisimine kars1 1 pg/ml den daha diisiik ECsg degerine sahip oldugu ve D. mutila‘nin
misel gelisimine kars1 en etkili fungisit oldugunu bildirmislerdir.Yine Carbendazim spor
c¢imlenmesine de en etkili fungisitler arasinda yer almistir, aym arastiricilar arazi
kosullarinda Carbendazim’in enfeksiyonu %93 oraninda engelledigini bildirmislerdir.
Tiim bu sonuglarin 1s5181nda Carbendazim’in kanser etmenlerine oldukca etkili oldugu

ve bu caligmada da bunlar1 destekleyici sonuglar alindig1 goriilmektedir.

Calismamizda Chlorothalonil’in D. seriata’nin misel gelisimine karst ECso degeri

27.54 pg/ml oldugu konidi ¢imlenmesine karsi ise ECsp degeri 0.93 pg/ml oldugu
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belirlenmistir. Bu fungisitin fungusun misel gelisiminden ziyade konidi ¢imlenmesine
etkisinin yiiksek oldugu goriilmiistir. Denemeye alinan fungisitler arasinda D.
seriata‘'nin konidi ¢imlenmesine en etkili fungisit oldugu ¢izelge 4.26’dan da
goriilmektedir. Pitt vd. (2012) yaptig1 ¢calismada Chlorothalonil’in D. seriata’nin misel
gelisimine Karsi ECso degerinin  2.50-2.83ug/ml dozlar arasinda oldugunu
bildirmektedir. Ayni sekilde Amponsah vd. (2012) Chlorothalonil’in D. mutila misel
gelisimine karst ECso degerinin 0.258 pug/ml oldugunu bildirmektedir. Ancak bizim
yaptigimiz ¢alismada Chlorothalonil’in D. seriata’nin misel gelisimine etkisinin bu
derece yiiksek olmadigi ve ECsp degerinin 27.54 ng/ml oldugu, ancak konidi
¢imlenmesi lzerine etkisinin oldukga yiiksek oldugu belirlenmistir. Chlorothalonil’in
funguslarin misel gelisiminden ziyade spor ¢imlenmesine etkili oldugu daha onceki
caligmalarda kaydedilmistir. Ornegin bu fungisit Didymella rabiei misel gelisimini 128
ug/ml nin lizerinde tamamen engelledigi, ECsy degerinin ise 37.12 pug/ml oldugu, oysa
bu fungusun konidi ¢imlenmesini tamamen engelleyen dozunun 1 ila 2 pg/ml arasinda
oldugu bildirilmistir (Demirci vd. 2003).

Calismada Difenoconazole D. seriata’nin misel gelisimini 10 pg/ml dozunda tamamen
engellemis ve misel gelisimine Karst ECsy degeri 0.37 pug/ml olarak bulunmustur. Bu
fungisit spor ¢imlenmesini 100 pg/ml de tamamen engellemis ve spor ¢imlenmesine
karsi ECso degerinin 3.38 pg/ml oldugu belirlenmistir. Yapilan bir ¢ok caligmada
Difenoconazole’nin  Botryosphaeriace familyas1 icerisindeki funguslarin  misel
gelisimine oldukga etkili oldugu kaydedilmistir. Bu calismada da ozellikle D.
seriata’nin miselyal gelisimine etkisinin yiiksek oldugu goriilmektedir. B. dothidea‘ya
kars1 Triazole grubu fungisitlerin uzun siireli kullanomindan sonra bu fungisitlere

dayaniklilik kazandig1 kaydedilmistir (Bao-you vd. 2013).

Denemelerde Flusilazole D. seriata’nin misel gelisimini 5 pug/ml dozunda tamamen
engellemistir. Misel gelisimine karst ECso degeri tipki Difenoconazole oldugu gibi
0.37 pg/ml olarak bulunmustur. Bu sonug (Bao-you vd. 2013) sonuglariyla uyumludur.
Bu fungisit D. seriata’nin konidi ¢imlenmesini ise ele alinan dozlarda tamamen
engelleyememis ve spor ¢imlenmesine karst ECsy degerinin 48.41 pg/ml oldugu

belirlenmistir. Ancak bu fungisitin tiim konsantrasyonlarinda konidi ¢im tiiplerinde
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anormallikler goriilmistiir. Pitt vd. (2012) yaptiklart c¢alismada Flusilazole’nin D.
seriata ve D. mutila misel gelisimine karsi en etkili fungisit oldugunu ve ECsy degerinin
1 pg/ml nin altinda oldugunu bildirmislerdir. Yine Pitt vd. (2010) Flusilazole’nin
baglarda budama sonrasi uygulandiginda D. seriata’nin neden oldugu hastaligin
miicadelesinde en etkili fungisitlerden biri oldugu kaydedilmistir (Bester vd. 2007,
Amponsah vd. 2012). Flusilazole’ni yara yerlerine uygulandiginda D. seriata’nin de
icinde bulundugu bir ¢ok fungusun enfeksiyonunu engelledigini bildirmislerdir. Bu
sekilde Flusilazole’nin Diplodia tiirlerinin misel gelisimine etkili oldugu yoniinde bir
¢ok ¢alisma mevcuttur (Savocchia vd. 2005, Pitt vd. 2010, Amponsah vd. 2012. Luque
vd. (2008) Flusilazole’nin D. mutila konidi ¢imlenmesine karsi ECsy degerinin 2 pg/ml
den disik oldugunu bildirmistir. Bizim c¢aligmamizda ise D. seriata konidi
¢imlenmesine karst ECsy degerinin 48.41 ug/ml oldugu goriilmiistiir, ancak tim
dozlarda ¢im tiiplerinde siddetli deformasyon goriilmiis. Bu farkli sonucun tiir
farkligindan olabilecegi gibi funguslarin izolatlari arasindaki hassasiyet farkligindan da

kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Calismada Mancozeb’in misel gelisimini 50 pg/ml konsantrasyonda tamamen
engelledigi ve ECso degerinin ise 1.47 pg/ml oldugu belirlenmistir. Bu fungisitin 50
ng/ml konidi ¢imlenmesini tamamen engelledigi ve spor ¢imlenmesine karsi ECs

degeri 3.12 ng/ml oldugu belirlenmistir.

Mancozeb Diplidia tiirlerinin miicadelesinde 6zellikle enfeksiyonlarin 6nlenmesinde
Benomyl ile birlikte diinyada yaygin olarak kullanmaktadir (Gholl ve Alfieri, 1985). D.
mutila’ nin konidi ¢imlenmesine karsi ECso degerinin 2 ug/ml in altinda oldugu
belirlenmistir (Luque vd. 2008). Ayn1 zamanda D. mutila misel gelisimine de etkisinin
yiiksek oldugu ve ECsy degerinin 1ug/ml den az oldugu belirlenmistir (Amponsah vd.
2012). Bu sonuglar Mancozeb’in Diplodia tiirlerinin hem misel gelisimi hem de spor

¢imlenmesine etkinliginin yiiksek oldugu sonucunu ortaya ¢gikarmaktadir.
Penconazole D. seriata misel gelisimini 5 pg/ml de tamamen engelledigi ve ECs

degerinin ise 0.25 pg/ml oldugu belirlenmistir. Bu fungisit fungusun konidi

¢imlenmesini ele alinan dozlarda tamamen engellememistir, ancak tiim dozlarda
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anormal ¢im tiipiine sebep olmus, konidi ¢imlenmesine karst ECsy degerinin 44.15
ug/ml oldugu belirlenmistir. Bu fungisitin D. seriata ve D. mutila misel gelisimine
yiiksek etki gosterdigi ve ECsy degerinin 1 ug/ml nin altinda oldugu daha onceki
calismalarda kaydedilmistir (Pitt vd. 2010, Pitt vd. 2012).

Bu ¢alismada Prochloraz’in D. seriata misel gelisimini 1 pg/ml de tamamen engelledigi
ve ECsg degerinin 0.21 pg/ml oldugu belirlenmistir. Bu fungisit D. seriata’nin konidi
¢imlenmesini 10 pg/ml konsantrasyonda tamamen engellemis ve ECsy degeri 5.95
ug/ml olarak bulunmustur. Prochloraz’in Diplodia tiirlerinin misel gelisimi ve konidi
¢imlenmesi tizerine etkisinin yiiksek oldugu bir ¢ok ¢alismada bildirilmistir (Ayger vd.
2010, Amponsah vd. 2012, Torres vd. 2013).

Amponsah vd. (2012) Prochloraz’in D. mutila misel gelisimine karst ECsp degeri 1
ug/ml’den daha diisiik oldugunu bildirmislerdir. Bu c¢alisma bizim c¢alismalarimiz

sonuglartyla ayni dogrultuda bulunmustur.

Yaptigimiz calismalarda Tebuconazole D. seriata’nin misel gelisimini 5 pg/ml de
tamamen engellemis ve ECso degeri 0.07 pg/ml olarak bulunmustur, bu fungisit ele
alinan hi¢ bir dozda spor ¢imlenmesini tamamen engellememis, ancak 10 ug/ml den
itibaren anormal ¢im tiipii olusumuna sebep olmustur. Konidi ¢imlenmesine karsi ise
ECso degeri 165.95 pg/ml olarak hesaplanmistir. Torres vd. (2013) Tebuconazole’nin D.
seriata’nin hem misel gelisimini hem de konidi ¢imlenmesine yiiksek oranda etki
gosterdigini bildirmistir. Ayn1 sekilde Pitt vd. (2012)’de Tebuconazole’nin D. seriata
misel gelisimine karsi ECsp degerinin 1 pg/ml nin altinda oldugunu bildirmistir. Ayrica
Tebuconazole’nin kanser gelismesini basarili bir sekilde engellemesine dair kayitlar
mevcuttur. Amponsah vd. (2012) Tebuconazole’nin kis budamasindan sonra baglara
uygulamasi sonucu enfeksiyonu %87 oraninda azalttigin1 bildirmislerdir. Yine Pitt vd.
(2012) Tebuconazole’nin as1 macunu seklinde yaralara uygulandiginda enfeksiyon
oranini 6nemli derecede diisiirdiigl bildirmislerdir. Gévde enjeksiyonu seklinde yapilan
Tebuconazole uygulamasi D. pinea’ya karsi yeterince etkili bulunmamistir (Hartman
vd. 2009). Calismamizda Tebuconazole’nin konidi ¢imlenmesine engelleyici etkisinin

diisiik oldugu ancak ¢im tiiplerinde deformasyona neden oldugu gozlenmistir.
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Thiophanate-methyl Diplodia tiirlerinin sebep oldugu hastaliklara kars1 en yaygin olarak
onerilen fungisitlerden biridir (Hartman vd. 2009). Calismamizda Thiophenate-
methyl’in D. seriata nmin misel gelisimini 0.5 pg/ml dozunda tamamen engellemis, ECsg
degeri ise 0.16 ug/ml olarak hesaplanmistir. Bu fungisitin D. seriata konidi
¢imlenmesini 1000 pg/ml’de dahi tamamen engellemedigi ve ECsp degerinin 84.13
ug/ml oldugu belirlenmistir, ancak bu fungisit 50 pug/ml dozundan itibaren fungusun
¢im tliplerin anormal gelisimine sebep olmustur. Li vd. (1995) bu sonucun aksine
Thiophanate-methyl’in B. dothidea’nin konidi ¢imlenmesine engelleyici etkisinin
yiikksek oldugunu bildirmistir, bu durumun izolatlarin fungisite karsi hassasiyet
farkligindan kaynaklanmis olabilecegi diistiniilmektedir. Amponsah vd. (2012)
Thiophanate-methyl’in D. mutila misel gelisimine yiiksek etki gosterdigi ve ECsp
degerinin 1 pg/ml den diisiik oldugunu bildirmislerdir. Bu arastiricilar Thiophanate-
methyl’in enfeksiyonu engellemede de olduk¢a basarili oldugunu ve baglarda
enfeksiyonu %83 oraninda azalttigimi bildirmislerdir. Urbes-Tores-Gutbert (2009)
Thiophanate-methyl’in ~ baglarda yaralar {izerine kaplama materyali olarak
uygulandiginda Botryosphaeria tiirlerinin neden oldugu odun dokusu hastaliklarinin
siddetini azaltmada en etkili fungisit oldugunu bildirmislerdir. Khanzada vd. (2005) 1
ug/ml dozunda Thiophanate-methyl’in Lasiodiplodia theobromae‘nin misel gelisimini
engelledigini bildirmislerdir. Thiophanate-methyl’in mango agaclarinda hastaligi

engelledigini fakat Carbendazim’in daha etkili oldugunu bildirmislerdir.

Trifloxystrobin’nin D. seriata misel gelisimine etkisini belirlemek amaciyla yapilan
calismalarda 1000 ug/ml konsantrasyonu dahil misel gelisimini tamamen engellemedigi
ECso degerinin 100 pg/ml nin iizerinde oldugu belirlenmistir. Bu fungisit patojenin
konidi ¢imlenmesini ancak 1000 pg/ml dozda tamamen engellemis ve ECsq degeri ise
21.62 pg/ml oldugu belirlenmis olup, fungusun konidi ¢im tiiplerinde 1pug/ml dozundan
itibaren anormal ¢imlenmeye sebep oldugu gozlenmistir. Bu fungisitin D. seriata misel
gelisimi ve konidi ¢imlenmesinin tamamen engellemesinde yiiksek bir etkiye sahip
olmadig1 goriilmiistiir. Brown-Rytlewski ve McManus (2000) elma agaclarinda B.
dothidea ve B. obtusa (D. seriata)‘nin miicadelesi i¢in bircok kimyasal denemislerdir.
Yesil aksam uygulamasi icin Onerilen dozlarin yara ilizerine uygulamasiyla bir¢cok

fungisit arasindan Benomyl, Kresoxim-methyl ve Trifloxystrobin’nin kanserlerin
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siddetini ve capmi kontrole gore Onemli Olclide azalttiklarini bildirmislerdir. Bu
fungisitlerin disaridan goriilen kanser belirtilerini azaltmasina ragmen her iki fungusun
bitkinin xylem dokularindan da izole edilebilmesi nedenyle {iziin siireli kontrol

saglayamayacagi kanisina varmiglardir.

Tiim bu ¢alismanin sonucunda elma agaglarinda 6nemli bir kanser etmeni olan Diplodia
seriata’nin misel gelisimini ve spor ¢imlenmesi tizerine 12 farkli fungisitin etkinligi
belirlenmistir. Ozellikle spor ¢imlenmesine etkili bulunan basta Chlorotalonil olmak
iizere Mancozeb, Difenoconazole, Prochloraz ve Carbendazim’in etmenin
enfeksiyonuna yiiksek oranda koruyucu etki gostermesi beklenmelidir. Bunun yanisira
Bakir Kalsiyum Siilfat konidi ¢imlenmesini tam engelleme dozunun 1000 pg/ml, ECs
degerinin 20.65 pug/ml olmasina ragmen 1 pg/ml den itibaren konidilerin anormal
¢imlenmesine sebebiyet vermistir. Bu fungisitin kullanim dozunun yiiksek oldugu
diistintiliirse 6zellikle sonbahar ilaglamalarindan sonra iyi bir koruyucu etki gostermesi

beklenmelidir.

Fungusun misel gelisimine en yiiksek etkiyi Tebuconazole gdstermistir, bunun yanisira
Carbendazim,  Thiophanate-methyl, Prochloraz, Penconazole, Flusilazole,
Difenoconazole 1 pg/ml nin altinda ECsg degerine sahip olduklari belirlenmistir. Bunun
yanisira Mancozeb’in de  ECsg degeri 1.47 pg/ml olarak bulunmustur. Ozellikle bu
fungisitler icerisinde sistemik etkili olanlar Tebuconazole, Carbendazim, Thiophenate-
methyl, Penconazole, Flusilazole ve Difenoconazole’un kanser lezyonlarinin gelisimini
engelleyici veya hizin1 azaltici etkilerinin olmasi beklenmelidir. Bu tiir etkilerin net
olarak ortaya konulmasi i¢in arazi kosullarinda denemelerin yapilmasi ve fungisitlerin
arazi performanslarin belirlenmesi miicadelede kullanilacak fungisitlerin se¢iminde
bliylik fayda saglayacaktir. Fungisitlerin etkinliginin yanisira bu fungisitlere

dayaniklilik risklerinin de g6z oniinde bulundurulmasi 6nem tagimaktadir.
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EK 1 Fungisitlerin farkli konsantrasyonlarinin Diplodia seriata misel gelisimine etkileri (% engelleme)

% Engelleme

Fungisitler Azoxystrobin Bakir Carbendazim Chlorotalonil Difenoconazole Flusilazole Mancozeb Penconazole Prochloraz Tebuconazole Thiophenate- Trifloxystrobin
kalsiyum methyl
siilfat
0.05 35.43 12.33 | 29.27 0 19.46 0.28 2.66 9.66 86.97 73.25 9.94 3.5
0.1 45.24 17.09 | 85.57 0.44 42.57 35.15 8.97 39.22 88.8 59.8 9.53 1.68
05 43.7 15.9 92.44 0.14 52.67 79.97 2.38 79.27 89.92 94.96 100 2.1
1 50.7 11.2 93.00 5.7 83.2 84.59 10.65 83.05 100 91.6 100 3.5
5 52.4 8.12 93.13 175 79.13 100 12.05 100 100 100 100 5.2
10 48.04 11.06 | 92.44 35.7 100 100 43.56 100 100 100 100 6.86
- 49.6 0.42 92.44 37.81 100 100 100 100 100 100 100 1.00
79 5.05 100 50.27 100 100 100 100 100 100 100 1.12

100
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EK 2 Fungisitlerin farkli konsantrasyonlarinin Diplodia seriata pikniosporlarinin ¢imlenme oranlarina etkileri (% engelleme)

Fungisitler

% Engelleme

Azoxystrobin | Bakir Carbendazim | Chlorotalonil | Difenoconazole | Flusilazole | Mancozeb | Penconazole | Prochloraz | Tebuconazole | Thiophenate- | Trifloxystrobin
kalsiyum methyl
siilfat
. 77.01 28.22 | 37.90 85.48 65.32 44.75 27.41 10.08 5.64 27.42 2.02 41.13
5 76.61 4596 |41.12 79.03 76.61 46.37 45.16 8.06 8.47 25 41.13 44.35
10 76.61 42.74 | 41.93 100 75.08 66.53 91.93 8.06 100 35.48 46.77 69.90
50 76.61 79.03 | 70.96 100 85.48 64.91 100 13.30 100 38.71 49.19 66.93
100 77.41 68.54 | 100 100 100 63.70 100 24.59 100 25.81 54.03 54.84
250 26.61 74.19 | 100 100 100 40.32 100 84.67 100 42.74 53.22 53.22
500 22.58 81.45 | 100 100 100 43.54 100 93.95 100 46.77 51.61 53.22
45.96 100 100 100 100 56.45 100 98.38 100 62.90 52.42 100

1000
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EK 3 Fungisitlerin farkli konsantrasyonlarmin Diplodia seriata pikniosporlarinin normal ve deforme ¢im tiipii olusumuna etkileri

Cim tiipii deformasyonu*®

Fungisitler
9 Azoxystrobin | Bakir Carbendazim | Chlorotalonil | Difenoconazole | Flusilazole Mancozeb Penconazole | Prochloraz Tebuconazole | Thiophenate- | Trifloxystrobin
kalsiyum methyl
stilfat
- + - - - + - - - - - +
1
5 - + - - - + - - - - - +
- + + + + + + + - +
10
- + + + + + + + +
50
- + + + + + +
100
+ + + + + + +
250
+ + + + + + +
500
+ + + + + +
1000

* - Deformasyon yok

+ Deformasyon var
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