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Bu araĢtırma, kendiliğinden doğal olarak yetiĢen bazı Lathyrus türleri (L. rotundifolius 

subsp. miniatus, L. roseus ve L. czeczottianus) ve mürdümük çeĢidi (L. sativus var. GAP 

Mavisi)‟nin morfolojik, tarımsal özelliklerinin belirlenmesi ve çoğaltım tekniklerinin 

geliĢtirilmesi amacıyla 2 yıl süreyle Rize Ģartlarında yapılmıĢtır. AraĢtırma arazi ve 

laboratuvar çalıĢması olarak iki aĢamalı olarak yürütülmüĢtür. Arazi çalıĢmasında 

Lathyrus türlerinin morfolojik ve kalite özelikleri incelenmiĢtir. Laboratuvar 

çalıĢmasıında ise Tetrazolium canlılık oranı, Giberelik asit ile çimlendirme testi ve doku 

kültürü çalıĢmaları yapılmıĢtır.  AraĢtırma sonucunda, Lathyrus türlerinin 2 yılın 

birleĢik en düĢük-yüksek sonuçları; morfolojik özellikleri bitki boyu 33.50-129.92 cm, 

gövde geniĢliği 1.54-8.30 mm, yaprak sapı uzunluğu 1.37-5.85 cm, yaprak uzunluğu 

3.07-7.79 cm, yaprak geniĢliği 0.87-3.34 cm, bitkide bakla sayısı 6.34-184.63 adet/bitki, 

bakla boyu 3.97-6.72 cm, bakla geniĢliği 0.65-1.23 cm, baklada tane sayısı 2.33-8.84 

adet/bakla, bin tane ağırlığı 19.56-143.68 gr, bitki baĢına tohum verimi 0.71-78.77 gr, 

bitki baĢına biyolojik verimi 38.67-214.83 g ve hasat indeksi %1.60-37.87; kalite 

özellikleri ham kül oranı %2.88-7.33, kuru madde oranı %92.72-95.97, ham protein 

oranı %10.90-16.37, ADF oranı %37.21-48.08, NDF oranı %55.13-70.09, SKM 

(Sindirilebilir Kuru Madde) değeri %51.45-59.91, KMT (Kuru Madde Tüketimi) değeri 

%1.71-2.18 ve NYD (Nisbi Yem Değeri) 68.93-101.09 Ģeklindedir. Laboratuvar 

çalıĢmasından elde edilen sonuçlar ise, Tetrazolium canlılık testinde en düĢük-yüksek 

canlılık oranı % 80-100, farklı dozlarda giberelik asit uygulamasından 28 gün sonra en 

düĢük-yüksek çimlenme oranı % 0-100 ve iki Lathyrus türünün olgunlaĢmamıĢ 

kotiledonlarında yapılan doku kültürü çalıĢmada, en yüksek sürgün oluĢturan eksplant 

oranı ve eksplant baĢına sürgün sayısı sırasıyla L. czeczottianus (%40, 0.46) ve L. 

roundifolius subsp. miniatus  (%20, 0.43) türlerinde belirlenmiĢtir.  

Eylül 2023, 108 sayfa 

Anahtar kelimeler: Lathyrus, morfolojik ölçümler, kalite özellikleri, canlılık oranı, 

çimlendirme testi  
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DETERMINATION OF MORPHOLOGICAL, AGRICULTURAL PROPERTIES 

AND DEVELOPMENT OF PROPOGATION TECHNIQUES OF SOME SPECIES 

BELONG TO LATHYRUS GENIUS 

 

Muhammed Ġkbal ÇATAL 

 

Ankara University 

Graduate School of Natural and Applied Sciences 

Department of Field Crops 

 

Supervisor: Prof. Dr. Cengiz SANCAK 

 

This research was carried out to determination of morphological, agricultural 

characteristics and development of propagation techniques of some naturally grown 

Lathyrus species (L. rotundifolius subsp. miniatus, L. roseus and L. czeczottianus) and 

grasspea variety (L. sativus var. GAP Mavisi) in Rize conditions for 2 years. The 

research was carried out in two phases as field and laboratory studies. Morphological 

and quality characteristics of Lathyrus species were investigated in the field study. In 

the laboratory study, Tetrazolium viability rate, germination test with Giberelic acid and 

tissue culture studies were performed. As a result of the research, the combined of 2 

years to lowest-highest results of Lathyrus species; morphological characteristics plant 

height 33.50-129.92 cm, stem width 1.54-8.30 mm, petiole length 1.37-5.85 cm, leaf 

length 3.07-7.79 cm, leaf width 0.87-3.34 cm, number of pods per plant 6.34-184.63 

units/plant, pod length 3.97-6.72 cm, pod width 0.65-1.23 cm, number of seeds per pod 

2.33-8.84 units/pod, 1000 seed weight 19.56-143.68 g, seed yield per plant 0.71-78.77 

g/plant, biological yield per plant 38.67-214.83 g and harvest index %1.60-37.87%. The 

quality characteristics were raw ash rate of 2.88-7.33%, dry matter rate 92.72-95.97%, 

crude protein rate 10.90-16.37%, ADF rate 37.21-48.08%, NDF rate 55.13-70.09%, 

DDM (Digestible Dry Matter) 51.45-59.91%, DMI (Dry Matter Intake) 1.71-2.18% and 

RFV (Relative Feed Value) 68.93-101.09. The results obtained from the laboratory 

study, on the other hand, showed that the lowest-highest viability rate was 80-100% in 

the Tetrazolium viability test, the lowest-highest germination was 0-100% after 28 days 

of application of gibberelic acid at different doses, and in a tissue culture study on in 

immature cotyledons of two Lathyrus species, the highest shoot regeneration rate and 

the number of shoots per explant were determined in L czeczottianus (40%, 0.46) and L 

roundifolius subsp miniatus  (20%, 0.43) respectively. 

September 2023, 108 pages 

Keywords: Lathyrus, morphological measurements, quality characteristics, viability 

rate, germination test 
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Kısaltmalar 

 

2,4-D               2,4-Diklorofenoksiasetik asit 

ADF                 Asit Deterjan Fiber 

AÖF (LSD)      Asgari Önemli Fark (Least Significant Difference)   

BA                   Benzil Adenin  

BAP                 Benzilaminopürin 

GA3                 Giberellik asit 

IAA                  Ġndol-3-asetik asit 

IBA                  Ġndol-3-bütirik asit 

Kin                   Kinetin, 6-Furfurilaminopürin  

KMT                Kuru Madde Tüketimi 

MS                   Mursahige and Skoog 

NAA                α-Naftalen asetik asit 

NDF                 Nötr Deterjan Fiber 

NYD                Nisbi Yem Değeri 

SKM                Sindirilebilir Kuru Madde 

TDZ                 Thidazuron 

TTC                 2,3,5-Triphenil Tetrazolium Klorid 

TTSMM          Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkez Müdürlüğü 

TTZ                 2,3,5-Trifenil Tetrazolyum Klorür 

β-ODAP          β -N-Oxalyl Diaminopropionik asit   
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1. GĠRĠġ 

Baklagiller (Fabaceae), 18.000'den fazla sarılıcı, ot, çalı ve ağaç türü içeren ve sınırlı 

sayıda türü insan gıdası olarak kullanılan büyük bir familyadır. Ġnsan tüketimi için 

yaygın olarak kullanılan baklagiller arasında bezelye, bakla, mercimek, soya fasulyesi, 

acı bakla, maĢ fasulyesi, fasulye ve yer fıstığı yer almakta ve tane baklagilleri veya 

yemeklik baklagiller olarak adlandırılmaktadır (Anonim 2013, Yorgancılar ve Bilgiçli 

2014). 

Baklagillerin insan tarafından kültüre alınan ilk bitkiler olduğuna inanılmaktadır. 

Türkiye'de Neolitik çağın (M.Ö. 7000 - 8000 yılları) yangın yerlerinde kömürleĢmiĢ 

bezelye, mercimek ve fiğ tohumları bulunduğu ve Çin'de çiftçiler M.Ö. 2000 - 3000 

yılları arasında soya fasulyesini yetiĢtirmeye baĢladığı bildirilmektedir. Fasulye, soya 

fasulyesi ve temel ürünleri sırasıyla Amerika ve Asya'da 3000 yıldan fazla bir süre önce 

kültüre alındığı ve Roma‟lılar baklagilleri otlaklarda ve toprağı iyileĢtirmek için M.Ö. 

37'ye tarihlendirerek kullandıkları bildirilmektedir (Allen ve Allen 1981, Schuster-

Gajzago 2004). 

Baklagiller, zengin besin kaynaklarını (protein, niĢasta, mineraller ve vitaminler) ve 

sağlığı koruyan önemli bileĢikleri (fenolikler, inositol fosfatlar ve oligosakkaritler) 

barındıran bitki grubudur. Baklagil tohumlarındaki ham proteinin yaklaĢık %70-80'i 

depo proteinidir. Baklagil tohumları geliĢmeleri sırasında büyük miktarda protein 

biriktirirler. Proteinler bezelye ve fasulyede %20'ye kadar ve soya fasulyesi ve acı 

baklada %40'a kadar bulunur. Baklagil proteini lizin açısından zengindir ve bu nedenle 

lizin dengesinde tahılları tamamlayıcıdır (Schuster-Gajzago 2004, Duranti 2006). 

Baklagiller ve tahıllar birlikte yenildiğinde protein ihtiyacının tamamını karĢılar. Latin 

Amerika'da barbunya önemli bir besin kaynağı iken, Güney Asya'da mercimek, bezelye 

ve nohut önemlidir. Benzer Ģekilde bakla, mercimek ve nohut Orta Doğu ve Kuzey 

Afrika'da önemli proteinli gıdalardır.   

Baklagil (Fabaceae) türleri, nitrojen sabitleyici bakterilerle simbiyotik iliĢkileri 

nedeniyle agroekonomik açıdan büyük öneme sahiptir. Bu sayede toprağın fiziksel 
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özelliklerini iyileĢtirir, döngüsel ekonomi için büyük miktarda organik hammadde 

oluĢturur, ayrıca önemli bir protein kaynağı olması özellilğiyle insan ve hayvan 

beslenmesine faydalıdır. Baklagil yem bitkilerinin çiftçilik sistemlerindeki faydaları 

uzun zamandır bilinmektedir. GeviĢ getiren hayvanlar tarafından daha yüksek et, süt ve 

yün üretimi, toprak verimliliğinin iyileĢtirilmesi, ürün yetiĢtirme sistemlerinde kök 

hastalığı yönetimi, özellikle iklim değiĢikliği koĢulları biyoçeĢitliliğin arttırılması ve 

çeĢitlendirilmiĢ sistemlerde risk yönetimini içermektedir. Pek çok Fabaceae türü, 

değerli tıbbi özelliklere ve çeĢitli endüstrilerde çok amaçlı kullanıma sahiptir; ayrıca 

mükemmel bal ve örtücü bitkilerdir (Lewis vd. 2005, Luscher vd. 2013, Stoddard 2013, 

Foster vd. 2021, Petcu vd. 2022). Baklagil bazlı sistemlere olan ilgi, sürdürülebilir ve 

organik tarım için önemi nedeniyle son yıllarda önemli ölçüde artmıĢtır. Avrupa 

Birliği'nde yemlik baklagillere olan ilgi çeĢitli ekonomik ve çevresel nedenlerle sürekli 

artıĢ göstermektedir (ECPGR 2021). Artan bu ilgide, baklagillerin insan beslenmesinde 

kullanılmasının yanısıra, hayvanlar için yem kaynağı olarak kulllanılan ve farklı iklim 

ve toprak koĢullarına uyum sağlayabilen birçok baklagil yem bitkisinin bulunması 

önemli rol oynamaktadır.  

Yem bitkileri, ülkenin hayvansal üretiminde önemli bir rol oynamaktadır. Yem bitkileri 

hem yem sağlama iĢleviyle hayvan beslenmesini karĢılarlar hem de yetiĢtirildikleri 

topraklara olumlu etkileriyle dikkat çekerler. Aynı zamanda, ekim nöbeti içerisinde yer 

aldıkları zaman, bir sonraki kültür bitkilerinde verim ve kaliteyi artırmada olumlu etki 

gösterirler. Bu sayede, yem bitkilerinden sonra ekilen diğer bitkilerin performansı 

iyileĢir ve bu etki genellikle birkaç yıl boyunca devam eder. Özellikle baklagil yem 

bitkileri, toprağın fiziksel ve kimyasal özelliklerini olumlu yönde etkiledikleri için ekim 

nöbetinde tercih edilen bitkiler arasındadır. Dünya genelinde fiğ, bezelye gibi tek yıllık 

bitkiler ile yonca, üçgül gibi çok yıllık bitkiler düzenli olarak ekim nöbetine 

alınmaktadır (Açıkgöz vd. 2005, Açıkgöz 2021). 

Türkiye'de hayvancılık önemli bir geçim kaynağı olduğu için, hayvancılığa dayalı yem 

bitkileri yetiĢtiriciliği geçmiĢten beri devam etmektedir. Hayvansal üretimde, iĢletme 

girdi maliyetlerinin %50-70'ini kaba yem maliyeti oluĢturmaktadır (Anonim 2019). 

Anadolu'da Hititlerden beri yonca, korunga, yaygın fiğ ve burçak yetiĢtirilmektedir 
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(Tarman 1972). Son yirmi yılda yaygın fiğ ekimi azalmasına rağmen yem bezelyesi, 

silajlık mısır, bakla ve bezelye gibi diğer yem bitkileri de ekime baĢlamıĢtır. Bu yemlere 

ek olarak, tek yıllık çim, yem Ģalgamı, macar fiği, yonca ve bazı çayır otları gibi yeni 

türler ülke çapında yaygınlaĢmaktadır. Türkiye'de hayvansal üretime yönelik yem 

bitkilerinin yetiĢtirilmesine devletin verdiği desteklerle birlikte, yem bitkilerinin ürün 

çeĢitliliği ve ekim alanları artmaktadır. Buna rağmen hayvan varlığımızın kaliteli kaba 

yem ihtiyacını karĢılamada yeterli değildir. Türkiye'de yetersiz kaba yem üretimi, 

hayvansal üretimin en önemli sorunlarından biridir. Bu nedenle küresel ısınmanın 

etkilerinin hissedilmeye baĢlandığı bu dönemde yem bitkileri ekim alanlarının mevcut 

durumunun belirlenmesi, son yıllarda yem bitkileri ekim alanlarındaki değiĢimin 

gözlemlenmesi ve yem bitkileri ekimini artırmaya yönelik yeni stratejilerin 

geliĢtirilmesi büyük önem arz etmektedir (Tan ve Yolcu 2021). Bu bağlamda, hem 

hayvanların daha çok tercih ettiği, hem de toprak yapısını iyileĢtirdiği baklagil türleri 

önemli olmaktadır.  

Hayvanlar için yem ve yem kaynağı olarak 60 kadar farklı baklagil ürünü 

yetiĢtirilmektedir. Genellikle çok yıllık bir baklagil ürünü olan yonca (Medicago 

sativa L.), birçok ülkede en yaygın ve ticari olarak yetiĢtirilen kaba yem ve yem 

kaynağıdır. Ancak, yonca coğrafi bölgelerde öncelikli ürün olmayabilir ve kaliteli yem 

sağlayan diğer baklagiller tercih edilebilir. Örneğin, Sahra altı Afrika'da (özellikle Batı 

Afrika'da) ve Hindistan'da börülce (Vigna unguiculata L.) tanelerinin gıda olarak 

kullanıldığı ve saplarının çiftlik hayvanlarının beslendiği, geleneksel besleyici bir yem 

yetiĢtirme sistemlerinin ayrılmaz bir parçası olmuĢtur (Sing vd. 2003). Avusturya‟da kıĢ 

bezelyesi (Pisum sativum sp. arvense), Amerika BirleĢik Devletleri'nin farklı 

bölgelerinde ak üçgül (Trifolium repens L.) ve ak taĢyoncası (Melilotus albus L.) tercih 

edilmektedir. Baklagiller, iklim değiĢikliğinin kaçınılmazlığı göz önüne alındığında, 

farklı baklagil mahsullerinin yem potansiyelinin kalite parametreleri, sindirilebilirlik ve 

hayvan performansı, sürdürülebilir büyüme ve tutarlı verim fizibilitesi açısından 

değerlendirilmesi çok önemlidir (Kulkami vd. 2018). 

Baklagillerden yaygın mürdümük (Lathyrus sativus L.), Fabaceae familyasının Vicieae 

oymağındaki Lathyrus cinsine aittir (Purseglove 1968, Goyder 1986). Kendi kendine 
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tozlaĢan tek yıllık bir sarmaĢık olan yaygın mürdümük, yaprakçıkları uzun ve çim 

Ģeklindedir. Mürdümük bitkisinin menĢei bilinmemekte, ancak Purseglove (1968) 

Güney Avrupa ve Batı Hindistan'ı menĢei merkezleri olarak, Vavilov (1951) ve son 

olarak Asfaw Telaye vd. (1994) Etiyopya'yı mürdümük için birincil çeĢitlilik kaynağı 

olarak kabul etmektedir.  

Mürdümük (Lathyrus sativus L.), hem yem ve tane olarak hayvan tüketiminde hem de 

gıda olarak insan tüketiminde kullanılan geleneksel bir mahsuldür. Bu baklagil tanesinin 

temel nitelikleri, kuraklığa toleransı ve marjinal alanlar da dahil olmak üzere çok çeĢitli 

toprak türlerine uyum sağlamasından oluĢur (Yan vd. 2006). Ayrıca protein içeriğinin 

yüksek olması bu türün hayvan beslemede yem bitkisi olarak değerlendirilmesini sağlar. 

Olumsuz çevre koĢulları altındaki ekonomik verim vermesi, son derece olumsuz hava 

koĢullarından muzdarip bazı geliĢmekte olan ülkelerde geçimlik tarımda mürdümüğü 

popüler bir ürün haline getirmektedir (Praveen vd. 1994). Protein açısından zengin 

olmasına rağmen, mürdümük tanesinin kullanımı, suda çözünür protein olmayan bir 

amino asit, B-N-Oxalyl Diaminopropionic asit (B-ODAP) mevcudiyeti ile 

sınırlandırılmıĢtır. Bu Anti-Beslenme Faktörü (ANF), uzun bir süre boyunca büyük 

miktarlarda tüketildiğinde alt uzuvları sakatlayan bir nörotoksin görevi görür. Tek 

mideli hayvanlarda ve insanlarda nörolatirizm hastalığına neden olabilir (Hanbury vd. 

2000). Bu olumsuz etki, mürdümük tanelerinin kaynatılması veya buğulanması suretiye 

ortadan kadırılabilir (Gençkan 1992, Karadağ 2009).  

Mürdümük (Lathyrus sativus L.), ana ürünlere kıyasla nispeten düĢük girdi 

gereksinimleri nedeniyle, sürdürülebilir tarım için model bir ürün ve marjinal arazilerde 

ürün sistemlerini çeĢitlendirmek için alternatif olarak kabul edilen, yıllık bir soğuk 

mevsim baklagil ürünüdür (Almeida vd. 2014, Vaz Patto vd. 2006). Farklı topraklara ve 

iklimlere, düĢük sıcaklıklara geniĢ bir adaptasyona, sel ve kuraklık toleransına, böcek ve 

hastalık direncine karĢı mukavemeti yanında, insan gıdası ve hayvan yemi için yüksek 

protein içeriğine sahiptir (Campel vd. 1993, Hanbury vd. 2000). Ayrıca diğer baklagil 

ürünlerine kıyasla verim, nitrojen fiksasyonu ve tuzluluk toleransı bakımından üstündür 

(Vaz Patto vd. 2006). Bu özellikler, mürdümük bitkisini özellikle yaklaĢan iklim 
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zorlukları karĢısında, beslenme güvenliğini sağlamak için olağanüstü bir ürün haline 

getirmektedir (Sarkar vd. 2019).  

Mürdümük türleri Türkiye'nin çeĢitli bölgelerinde doğal olarak yetiĢen bitkilerdir. 

Kaynaklar, bu türlerin genellikle Doğu ve Güneydoğu Anadolu bölgelerinde yaygın 

olduğunu göstermektedir. Ancak, yeni yapılan araĢtırmalarda Karadeniz'in orta 

kesimleri iç ve kıyı bölgelerinde mürdümük türlerinin dikkate değer bir yayılma ve 

çeĢitlilik sergilediği belirtilmektedir (Acar vd. 2001; BaĢaran vd. 2007). Türkiye'de 

doğal olarak yetiĢen 18‟i endemik 58 tür (Davis 1970) tespit edildiğini, son yıllarda 

eklenen kayıtlarla birlikte toplamda Türkiye florasında 61 mürdümük türü (Genç ve 

ġahin 2001) bulunduğunu bildirmiĢlerdir. Karadeniz Bölgesi bitki örtüsünde yaklaĢık 

20 mürdümük türü tespit edilmiĢtir (Davis 1970). Rize ilinde yapılan vejetasyon 

çalıĢmalarında 2'si endemik olmak üzere 8 Lathyrus türünün doğal olarak yetiĢtiği 

araĢtırıcılar tarafından belirlenmiĢtir (Güner vd. 1987).  

YetiĢtiriciliği yapılan yaygın mürdümük (Lathyrus sativus L.) bitkisinin 2022 yılında 

Türkiye‟de ekim alanı 66 994 da, üretim miktarı 55 208 ton (yeĢil ot) Ģeklindedir (TÜĠK 

2023). Türkiye‟de Antalya, Burdur ve Afyonkarahisar‟da Lathyrus sativus; Kale 

(Denizli) civarında L. cicera, Marmaris (Muğla) Bozburun civarlarında L. ochrus, Datça 

(Muğla)‟da ise L. clymenum L. mürdümük türleri yetiĢtiriciliği yapılmakta, insan ve 

hayvan besini olarak tüketilmektedir (Çetin 2006, Hekimoğlu 2019). 

Rize ve benzeri engebeli Karadeniz kıyılarında, hayvancılığın geliĢtirilmesi amacıyla 

mevcut mera bitkilerinin yanında kültüre alınabilecek yeni bitkilerin belirlenmesi büyük 

önem taĢımaktadır. Rize ilinde yapılan arazi gözlemleri sırasında çok yıllık doğada 

kendiliğinden yetiĢen Lathyrus türlerinin tarımda kullanılmaları hipotez fikri 

oluĢmuĢtur. Bu amaçla, doğada kendiliğinden yetiĢen bu Lathyrus türlerinin (L. 

rotundifolius subsp. miniatus, L. roseus ve L. czeczottianus) arazi çalıĢmalarında 

tarımsal özelliklerinin (morfololojik ve kalite özellikleri) belirlenmesi ve laboratuvar 

çalıĢmalarında (tohum canlılık testleri, giberelik asit ile ilgili çimlendirme çalıĢmaları ve 

dolu kültürü çalıĢmaları) çoğaltım yöntemlerinin geliĢtirilmesi amaçlanarak kültüre 

alınabilme olanakları bu çalıĢmada değerlendirilmiĢtir.   
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2. KURAMSAL KAVRAMLAR VE LĠTERATÜR ÖZETLERĠ 

2.1 Kuramsal Kavramlar 

Bitki doku kültürü; steril yapay besiyerinde, aseptik koĢullar altında, kontrollü çevresel 

Ģartlarda gerçekleĢtirilen bir vegetatif üretim tekniğidir. Bu teknik, bitkiden izole 

edilmiĢ hücreler (kallus hücreleri, süspansiyon ya da meristematik hücreler), 

protoplastlar, organlar (kök, apikal meristem vb.), dokular (çeĢitli bitki 

kısımları=eksplantlar) kullanılarak yeni dokular, bitkisel ürünler (sekonder metabolitler) 

ya da yeni bitkiler elde etmeyi amaçlar. Bu teknik; haploid bitkilerin ve sekonder 

metabolitlerin elde edilmesi, somaklonal varyasyonların oluĢturulması, ıslah 

çalıĢmaları, üremesi zor olan bitkilerin çoğaltılması, ticari bitkilerin genetiğinin 

iyileĢtirilmesi, gen kaynaklarının korunması, hastalıklardan ve virüslerden elimine 

edilmiĢ bitkilerin yetiĢtirilmesi, nesli yok olmaya yüz tutmuĢ nadir ve endemik bitki 

türlerinin hızlı çoğaltılması ve korunması gibi farklı amaçlar doğrultusunda 

değerlendirilmektedir. Bitki biyoteknolojisi alanında önemli bir ticari üretim yöntemi 

olan doku kültürü, birçok çoğaltma tekniğini içermektedir (Onay vd. 2012, Ceylan 

2022, Demirel vd. 2022). 

Doku kültürü iĢlemleri bir dizi aĢamadan oluĢur. Bu aĢamalar Ģunlardır:  

1. Uygun bir laboratuvar düzeninin kurulması: Doku kültürü çalıĢmaları steril 

koĢullarda gerçekleĢtirilmelidir. Bu nedenle laboratuvar, hijyenik ve sterilize edilebilir 

ekipmanlarla donatılmalıdır. 

2. Besin ortamlarının ve bitki parçalarının (eksplant) seçimi, sterilizasyonu ve 

hazırlanması: Kullanılacak besin ortamı bitkisel hormonlar, vitaminler ve besin 

maddelerini içermelidir. Bitki materyali (örneğin yaprak, kök veya gövde) sterilize 

edilerek mikroorganizmaların yok edilmesi sağlanmalıdır. 

3. Hücre ve kallus süspansiyonlarının oluĢturulması: Eksplantlar, besin ortamında 

uygun koĢullarda tutularak hücrelerin veya kallus dokusunun oluĢumu sağlanır. 
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4. Bitki rejenerasyonunun uyarılması: Doğrudan gametik ya da somatik hücrelerden ya 

da hücre süspansiyonlarından bitki rejenerasyonu için uygun hormonlar kullanılır. Bu 

adımda organogenez, somatik embriyogenez veya meristem çoğaltımı gibi yöntemler 

tercih edilebilir. 

5. Somatik embriyoların olgunlaĢtırılması, oluĢan sürgünlerin boylarının uzatılması ve 

çoğaltılması: Embriyolar, uygun besin ortamında geliĢimlerini tamamlar ve sürgünler 

oluĢur. Bu sürgünlerin boyu uzatılarak çoğaltılabilir. 

6. Uzayan sürgünlerin köklendirilmesi: Sürgünlerin köklenmesi için uygun köklendirme 

ortamları kullanılır. Köklerin oluĢmasıyla bitkiler daha bağımsız hale gelir. 

7. Köklenen bitkilerin dıĢ ortama adaptasyonu (aklimatizasyon): Köklenen bitkiler, 

kontrollü ortamdan çıkarılarak doğal ortama uyum sağlaması için adım adım dıĢarıya 

alıĢtırılır. Bu süreç, bitkilerin çevre koĢullarına dayanıklılığını artırmak için önemlidir. 

Bu adımlar, bitki doku kültürü çalıĢmalarında genel olarak izlenen süreçleri 

kapsamaktadır. Ancak her bitki türü veya amaç için özelleĢmiĢ farklı protokoller ve 

koĢullar kullanılabilir. 

Besin ortamlarında genellikle makro elementler, su, vitaminler, mikro elementler, yarı 

katılaĢtırıcılar (jel yapıcılar; agaroz, agar vb.), Ģekerler (karbon kaynağı), tamponlar, 

bitki büyüme düzenleyicileri, kimyasal olarak tanımlanamayan bileĢenler ve amino 

asitler olmak üzere 8-9 grup ve 20-30 arasında değiĢen sayıda farklı bileĢenler 

kullanılmaktadır (Franklin ve Dixon 1994, Gamborg ve Phillips 1995).  

Mikroçoğaltım, bitkilerin steril ve aseptik koĢullar altında besin ortamlarında 

çoğaltılması iĢlemidir. Bu süreçte bitkiden alınan çeĢitli bitki parçaları, kök, sürgün, 

kallus, gövde, embriyo, polen tanesi veya tek hücre gibi yeni bitkilerin oluĢum 

potansiyeline sahip olan parçalar kullanılır. Mikroçoğaltım, bitkilerin dıĢında (in vitro) 

gerçekleĢtirilir ve kullanılan eksplantın özelliklerine bağlı olarak (protoplast, meristem, 

embriyo, hücre ya da anter kültürü vb.) farklı terimlerle adlandırılmaktadır. 
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Eksplantın alındığı ana bitkinin yetiĢme koĢulları, sağlık durumu ve genotipi gibi 

değiĢkenler mikroçoğaltımın baĢarısını etkilemektedir. Ana bitkinin genotipi, çoğaltılan 

bitkilerin genetik özelliklerini belirlerken, bitkinin sağlık durumu ve yetiĢme koĢulları 

ise eksplantın sağlığını ve büyüme potansiyelini etkiler. Beslenme, ıĢık, sıcaklık gibi 

uygun yetiĢme koĢullarının sağlanması mikroçoğaltımın baĢarısını artırır. (Pauls 1995, 

Pierik 1997, Trevor ve Thorpe 2007, Chawla 2010). 

Kallus, protoplast kültürü, hücre süspansiyonu ve bitkinin rejenerasyonu gibi doku 

kültürü iĢlemlerinde, doğru besin ortamının seçimi büyük önem taĢır. AraĢtırmacılar 

tarafından farklı besin ortamı formülasyonları bildirilmiĢtir ve bunların arasında MS, B5 

ve LS gibi birkaç besin ortamı ve bunların farklı değiĢiklik yapılmıĢ formları yaygın 

kullanılmaktadır. MS (Murashige and Skoog) ortamı, yüksek tuz içeriğine sahip bir 

ortam olup 1962 yılında tütün için geliĢtirilmiĢtir. Pek çok bitki türünün köklendirme 

çalıĢmalarında düĢük yoğunluklarda (1/2, 1/4) kullanıldığında baĢarı sağlamaktadır. 

Gamborg ve arkadaĢları tarafından 1968 yılında B5 ortamı geliĢtirilmiĢtir. Bu ortam 

nitrat azotu açısından zengin olup özellikle soya kallus kültürleri için uygundur.  

MS ortamının organik bileĢikler açısından LS (Skoog ve Linsmaier) ortamı, farklı bir 

versiyondur ve 1965 yılında geliĢtirilmiĢtir. DüĢük tuz içeriğine sahip olan White ortamı 

(WH), 1963 yılında domates bitkisinde köklerin kültürü için kullanılmıĢtır. Bu besin 

ortamları, bitki doku kültürü çalıĢmalarında sıkça tercih edilen ve yaygın olarak 

kullanılan ortamlardır. Ancak her bitki türü veya eksplantın gereksinimlerine bağlı 

olarak, bu ortamların modifikasyonları ve diğer özelleĢtirilmiĢ ortamlar da kullanılabilir. 

Schenk ve Hildebrandt (1972) tarafından geliĢtirilen SH ortamı, hem tek çenekli hem de 

çift çenekli bitkiler için uygundur. NN ortamı, Nitsch ve Nitsch (1969) tarafından 

geliĢtirilen ve anter kültürlerinde kullanılan ortamdır (Babaoğlu vd. 2001). 

Günümüzde farklı bitki türlerinin in vitro ortamında üretilmesi için çeĢitli doku kültürü 

teknikleri kullanılmaktadır. Bu teknikler arasında protoplast ve hücre kültürü, embriyo 

kültürü, organ kültürü ve kallus kültürü bulunmaktadır (Srivastava ve Steinbaver 1981, 

Ahuja 1986, Pierik 1986, Vidalie 1986, Dinçer vd. 2016). 
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Kallus kültürü, bitki doku kültürü çalıĢmalarında kullanılan bir yöntemdir. Bu 

yöntemde, uygun bir besin ortamında bitkiden alınan eksplantlardan kallus dokusu 

oluĢturulur. Kallus, hücrelerin kontrolsüz çoğalması sonucu oluĢan heterojen bir doku 

olarak tanımlanır. Bu süreçte izole edilmiĢ hücre kümeleri steril bir kültür ortamında 

yetiĢtirilir. Kallus kültürü için bitkinin bölünebilen hücrelerin bulunduğu farklı bitki 

kısımları kullanılabilir; örneğin internodlar, kök kısımları, yaprak sapı, embriyo, polen, 

endosperm vb. (Vidalie 1986). Kallus oluĢumu genellikle ortama 2,4-D hormonu 

eklenerek teĢvik edilir (Vidalie 1986, Harbage ve Stimart 1987, Dinçer vd. 2016). 

Embriyo kültürü, bitki doku kültürü çalıĢmalarında kullanılan bir yöntemdir. Bu 

yöntemde, izole edilmiĢ olgun veya olgunlaĢmamıĢ embriyolar, in vitro (hücre dıĢında) 

ortamda büyütülerek veya muhafaza edilerek kullanılır. Embriyonun sağ kalabilmesi ve 

geliĢebilmesi için ortamdaki karbonhidratlar önemli rol oynar. Sakkaroz, embriyonun 

enerji kaynağı olmasının yanı sıra osmotik düzenleyici olarak da kullanılır. Embriyo 

kültürü, orman ağaçlarında çimlenme engelinin aĢılması amacıyla yaygın olarak 

kullanılmaktadır (Vidalie 1986, Dinçer vd. 2016). 

Hücre kültürü, tek hücreler veya hücre gruplarıyla gerçekleĢtirilebilir. Hücre kültürü, 

bitki doku kültürü çalıĢmalarında kullanılan bir yöntemdir ve genellikle kağıt tekniği ve 

petri kabı tekniği olarak iki farklı yaklaĢım kullanılır. Kağıt tekniği, aktif kallustan 

alınan tek hücrelerin sterilize edilmiĢ bir kağıt üzerine yerleĢtirildiği bir yöntemdir. Bu 

tek hücreler daha sonra bölünerek sürgün ve kök oluĢumunu baĢlatır. OluĢan sürgünler, 

yeni bir besin ortamına aktarılır ve büyümeye devam eder. Petri kabı tekniği ise sterilize 

edilmiĢ bir besin ortamına eklenen hücre gruplarının kullanıldığı bir yöntemdir. Bu 

hücre grupları, önceden steril bir ortamdan geçirildikten sonra farklı boyutlardaki petri 

kabı veya kaplara aktarılır. Sürgünlerin büyümesi ve köklenmesi için uygun koĢullar 

sağlanarak kültür ortamında yetiĢtirilir (Dinçer vd. 2016).  

Protoplast kültürü, hücre çeperinin kimyasal iĢlemler veya enzimatik yollarla yok 

edilerek protoplastların elde edildiği bir tekniktir. Ġki farklı bitkiden elde edilen 

protoplastlar aynı kültür ortamına alınarak kaynaĢtırıldığında, yeni bir bitki yani hibrit 

oluĢumu gerçekleĢir. Enzimatik izolasyon veya mekanik izolasyon yöntemleri 
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kullanılarak protoplast izolasyonu gerçekleĢtirilir. Protoplastlar bu yöntemlerle izole 

edildikten sonra vejetatif melezleme yoluyla birbirleriyle birleĢtirilir ve bu sayede çok 

sayıda bitki elde edilebilir (Vidalie 1986, Dinçer vd. 2016).  

2.2 Literatür Özetleri 

2.2.1 Tarımsal ve kalite özellikleri 

Kendir (1999) tarafından Ankara koĢullarında gerçekleĢtirilen çalıĢmada, 16 farklı 

yaygın mürdümük hattının bazı bitkisel özellikleri ve tohum verimi belirlenmiĢtir. 

ÇalıĢmada, 90.83-132.83 cm arasında bitki boyu, 5.50-7.50 adet arasında dal sayısı,  

12.17-20.83 adet arasında bakla sayısı, 30.00-35.67 mm arasında bakla boyu, 153.87-

277.77 kg/da arasında tane verimi, 3.00-3.83 adet/bakla arasında tohum sayısı, 529.42-

891.52 kg/da arasında biyolojik verim ve 105.42-170.69 g arasında bin tane ağırlığı elde 

ettiğini araĢtırıcı bildirmiĢtir.  

Kendir (2000) tarafından yapılan çalıĢmada, Ankara koĢullarında farklı ülkelerden elde 

edilen 15 farklı nohut mürdümüğü hattının bazı bitkisel özellikleri ve tohum verimi 

incelenmiĢtir. ÇalıĢma sonuçları; 52.63-72.75 cm arasında bitki boyu, 5.90-10.88 adet 

arasında dal sayısı, 20.40-29.00 cm arasında ilk bakla yüksekliği, 8.00-15.25 adet 

arasında bakla sayısı, 2.95-4.15 adet/bakla arasında tohum sayısı, 27.67-34.50 mm 

arasında bakla boyu, 81.52-198.95 kg/da arasında tane verimi, 251.25-491.46 kg/da 

arasında biyolojik verim, 34.17-67.64 g arasında bin tane ağırlığı ve %32.70-44.90 

arasında hasat indeksi değiĢmektedir. AraĢtırma neticesinde, Türkiye koĢullarında 

belirli hat numaralarının diğerlerine göre daha üstün olduğu belirtilmektedir. Bu hat 

numaraları 500, 570, 573, 575 ve 576 olarak belirtilmiĢtir.  

BaĢaran (2010) tarafından yapılan ve Türkiye koĢullarında tarımsal üretimi yapılan 52 

adet L. sativus L. genotipinin incelendiği çalıĢmada; fenolojik gözlemlerde, ortalama 

olarak 235.6 gün (230-243.5 gün) hasat olum süresi, 166 gün (159.5-175.0 gün) 

çiçeklenme baĢlangıcı; tarımsal ve morfolojik özellikler açısından ortalama olarak 9.33 
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g/bitki (4.58-15.59 g/bitki) tohum verimi, %23.58 (%.21.96-25.04) tanede protein oranı, 

25.61 bakla/bitki (14.40-45.00 adet) bakla sayısı, 1.96 mg/g (1.40-3.05 mg/g) tanenin ß-

ODAP oranı, 112.06 g (79.93-152.13 g) bin tane ağırlığı ve 37.00 cm (30.14-56.00 cm) 

bitki boyunu tespit etmiĢtir. 

Karadağ ve Yavuz (2010) Türkiye'nin yarı kurak bölgelerinde yağıĢlı koĢullarda 

yetiĢtirilen mürdümük hatlarının (ICARDA 38, 439, 452, 455 ve 463) tohum 

verimlerini ve tohumların biyokimyasal bileĢiklerini belirlemek için yapılan çalıĢmada, 

iki yıllık ortalamalara göre tohum verimleri 1079-1583 kg/ha, ham protein oranı 

%24.19-27.44, ADF %5.24-7.35 ve NDF %10.18-13.55 arasında değiĢtiğini 

belirlemiĢlerdir. 

Rahman vd. (2010) 25 mürdümük genotipinde genetik çeĢitliği belirlemek için yaptığı 

çalıĢmada; çiçeklenme baĢlangıcını 67.21 gün, % 50 çiçeklenme süresini 76.03 gün, 

bitki boyunu 47.66 cm, dal sayısını 3.369 adet/bitki, bakla uzunluğunu 2.818 cm, bakla 

geniĢliğini 0.7396 cm, bakla sayısını 30.12 adet/bitki, tohum sayısını 3.599 adet/bakla, 

tohum sayısını 74.57 adet/bitki, 1000 tane ağırlığını 38.33 g ve bitkide tohum verimini 

2.849 g olarak bulduğunu belirtmiĢlerdir. 

BaĢaran vd. (2011) 2007-2008 ve 2008-2009 yetiĢtirme sezonlarında kuru ot verimi ve 

kuru ot kalitesi özellikleri bakımından 56 adet mürdümük (Lathyrus sativus L.) 

aksesyonu arasındaki değiĢimi belirledikleri çalıĢmada, ADF  %28.80–34.40, NDF 

%33.42– 45.01, %50 çiçeklenme gün sayısı 174-184 gün, kuru ot da ham protein oranı 

%20.95–26.31, SKM % 62.1-66.5, KMT % 2.7-3.6 ve NYD 129–185 arasında 

olduğunu bildirmiĢlerdir.  

Kiraz (2011) bazı baklagillerin yem değerinin belirlenmesi ile ilgili yaptığı çalıĢmada, 

Lathyrus sativus türünde kuru madde oranını %98.60, ham protien oranını %21.09, 

NDF %40.92, ADF %34.76, SKM %61.05, KMT 2.93 ve NYD 138.81 olarak 

belirlediğini ifade etmiĢtir.     
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Ahamed vd. (2012) 107 mürdümük genotipinin bazı morfolojik özellikerinin genetik 

çeĢitliliği ile ilgili yaptıkları çalıĢmada; ortalama çiçeklenme baĢlangıcını 60.9 gün, % 

50 çiçeklenme süresini 70.0 gün, olgunlaĢma süresini 123.2 gün, bitki boyunu 78.9 cm, 

ana dal sayısını 3.2 adet, bitkideki bakla sayısını 46.4 adet, bakla uzunluğunu 3.5 cm, 

bakla geniĢliğini 1.0 cm, bakladaki tohum sayısını 4.5 adet ve 100 tohum ağırlığını 7.1 

g olarak belirlemiĢlerdir. 

BaĢbağ vd. (2012) tarafından gerçekleĢtirilen çalıĢmada, Güneydoğu Anadolu 

Bölgesi'ndeki doğal meralardan toplanan mürdümük türlerinin kalite özelliklerini 

belirlemiĢtir. ÇalıĢma sonuçlarına göre Lathyrus türlerinin ham protein (HP) değeri 

ortalama % 21.85 (%18.41-24.37), nötral deterjanda çözünmeyen lif (NDF) %38.53 

(%36.00-42.40), asit deterjanda çözünmeyen lif (ADF) %28.19 (%22.9-31.98), 

sindirilebilir kuru madde (SKM) %67.0 (%64.0-71.1), kuru madde tüketimi (KMT) 3.12 

(2.83-3.33) ve nispi yem değeri (NYD) 162.3 (141.9-183.5) bulmuĢlardır. NDF 

bakımından L. annuus; ADF bakımından L. inconspicus var. inconspicus; ham protein 

yönünden L. inconspicus var. inconspicus, L. sativus, L. cicera ve L. aphace en yüksek 

değerleri verdiğini belirtmiĢlerdir.  

Burlyaeva vd. (2012) farklı Lathyrus türleri ile yaptıkları çalıĢmada, kuru madde 

konsantrasyonunun ham protein oranları; Lathyrus ochrus’da % 23.0, Lathyrus 

sativus‟da % 24.4-27.2, Lathyrus latifolius‟da % 20.6-21.2, Lathyrus tuberosus‟da % 

18.2-20.3, Lathyrus sylvestris‟de %17.5-20.5, Lathyrus cicera’da % 28.4 ve Lathyrus 

tingitanus’da %17.6 olduğunu bildirmiĢlerdir.   

Gündüz (2012) tarafından köy popülasyonu bazı yaygın mürdümük çeĢitleri üzerine 

Afyon ilinde yaptıkları çalıĢmada, biyolojik verimi 628.4 kg/da, tohum verimi 1.98 ile 

17.06 g/bitki, bitkide bakla sayısı 7-48 adet/bitki, tohum sayısı 2.3-3.0 adet/bakla, ana 

dal sayısı 4-8 adet/bitki, 1000 tane ağırlığı 108.9-143.4 g ve bitki boyunu 23-70 cm 

arasında değiĢtiğini belirlemiĢtir.   

Ates vd. (2013) Batı Asya ve Kuzey Afrika bölgelerinin kuru tarım sistemlerinde tek 

yıllık baklagiller üzerine değerlendirdikleri çalıĢmada;  Lathyrus sativus kuru otunun 
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kalitesini sırasıyla %21 ham protein, %32 NDF ve %18 ADF olarak bulduklarını 

bildirmiĢlerdir.  

BaĢaran vd. (2013)  51 mürdümük (Lathyrus sativus L.) yerel çeĢitler ve 'Gürbüz-2001' 

adlı piyasaya sürülen çeĢit üzerinde yaptıkları çalıĢmada; ortalama olarak bitki boyunu 

37.43 cm, yaprak sapı uzunluğunu 1.69 cm, yaprak uzunluğunu 5.17 cm, bitkideki bakla 

sayısını 26.94 adet, bakla uzunluğunu 3.14 cm, bakladaki tohum sayısını 3.54 adet, 

tohum verimini 9.32 g/bitki, hasat indeksini % 48.23 ve 1000 tohum ağırlığını 112.06 g 

olarak bulmuĢlardır. 

Sayar vd. (2013) tarafından yapılan çalıĢmada, 15 farklı mürdümük hattı ve kontrol 

çeĢidi olarak Gürbüz-2001 mürdümük çeĢidi kullanılarak Diyarbakır koĢullarında ot 

verim performansı ve ot verimini etkileyen bazı unsurlar belirlenmiĢtir. ÇalıĢma, 

"Diyarbakır GAP Uluslararası Tarımsal AraĢtırma ve Eğitim Merkezi Müdürlüğü" 

deneme arazisinde 2008-2010 ekim sezonları boyunca gerçekleĢtirilmiĢtir. Sonuçlar; 

70.07-92.33 cm arasında ana sap uzunluğu, 463.0-711.7 kg/da arasında kuru ot verimi, 

2.12-2.64 mm arasında ana sap kalınlığı, 2.76-3.68 adet/bitki arasında ana sap sayısı, 

48.17-60.39 cm arasında doğal bitki boyu, 2140-3711 kg/da arasında yeĢil ot verimi ve 

170-176 gün arasında %50 çiçeklenme süresi değiĢim göstermiĢtir. %50 çiçeklenme 

süresi, kuru ve yeĢil ot verimi ve doğal bitki boyu özellikleri genotip × yıl 

interaksiyonunda (0.01) önemli bulunmuĢtur. Ayrıca kuru ot verimi ile doğal bitki boyu, 

ana sap kalınlığı ve yeĢil ot verimi arasında (0.01) pozitif ve önemli iliĢkiler 

bulunurken, kuru ot verimi ile %50 çiçeklenme süresi arasında (0.01) negatif ve önemli 

bir iliĢki saptadığını belirtmiĢlerdir. 

Karami (2014) Ġran‟da üç yıl boyunca Lathyrus sativus kes otunun kimyasal 

bileĢimlerini, minerallerini ve in vitro sindirilebilirliğini belirlemek için yaptığı 

çalıĢmada; Lathyrus sativus kes otlarının ortalama ham protein % 10.3, NDF % 45.2 ve 

ADF % 29.9 olarak belirlediğini bildirmiĢtir. 

Vishnyakova vd. (2014) farklı habitatlardan toplanan Lathyrus ve Vicia örneklerinin 

protein oranları ile ilgili yaptıkları çalıĢmada; Lathyrus komarovii  %13.81-17.41, 
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Lathyrus humilis %10.32-16.93, Lathyrus palustris %15.15-18.01, Lathyrus japonicas 

% 16.18-20.94, Lathyrus davidii %19.92-21.85, Lathyrus subrotundus %16.57-19.00, 

Vicia sativa %20.4-21.9, Vicia amoena %18.1-20.6, Vicia cracca % 18.4-22.3, Vicia 

tenuifolia %19.5, Vicia villosa %20.60-23.38 arasında olduğunu belirtmiĢlerdir. 

Ahmadı vd. (2015) kuru koĢullarda mürdümük (Lathyrus sativus L.) bitkisinin 

kalıtımını ve agronomik karakterler arasındaki iliĢkileri belirlemek için 14 mürdümük 

hat üzerinde yaptıkları çalıĢmada; ortalama olarak çiçeklenme süresini 89.79 gün, 

olgunlaĢma süresini 129.45 gün, bitki boyunu 51.57 cm, 100 tohum ağırlığını 9.34 gr, 

biyolojik verimi 4587.56 kg/h, tane verimini 1348.24 kg/h ve hasat indeksini 27.80 

olarak belirlemiĢlerdir. 

Das vd. (2015) hayvanların beslenme diyetinde kullanılmak üzere mürdümük bitkisinin 

kuru otunda ham protien oranını % 14.99, NDF oranını % 58.08 ve ADF oranını % 

41.51 olarak bulmuĢlardır.  

Sayar ve Han (2015) tarafından gerçekleĢtirilen çalıĢmada, ICARDA'dan elde edilmiĢ 

olan mürdümük hatlarının Diyarbakır koĢullarında verim komponentleri belirlenmiĢtir. 

ÇalıĢma, kıĢlık olarak üç yıl boyunca 2008-09, 2009-10 ve 2010-11 yetiĢtirme 

sezonlarında yürütülmüĢtür. Üç yıllık ortalamalara göre, 89.3-136.5 g arasında bin dane 

ağırlığı, 3.08-3.72 adet/bakla arasında tohum sayısı, 528.2-847.1 kg/da arasında 

biyolojik verim, 188.3-309.2 kg/da arasında tohum verimi, 20.0-34.0 adet/bitki arasında 

bakla sayısı, %32.0-42.8 arasında hasat indeksi ve 208.6-211.7 gün arasında fizyolojik 

olum süresinin değiĢim gösterdiğini bildirmiĢlerdir. 

SeydoĢoğlu vd. (2015) tarafından yapılan çalıĢmada, 24 farklı mürdümük genotipini 

Diyarbakır ekolojik koĢullarında incelemiĢlerdir. AraĢtırma “GAP Uluslararası Tarımsal 

AraĢtırma ve Eğitim Merkezi Müdürlüğü” arazisinde 2012-2014 arasında 

gerçekleĢtirilmiĢtir. Sonuçlar; 1.87-2.53 adet arasında ana sap sayısı, 33.83-67.00 

adet/bitki arasında bakla sayısı, 181.00-269.83 kg/da arasında tohum verimi, 99.88-

141.71 g arasında 1000 tane ağırlığı, 39.25-59.17 cm arasında bitki boyu, 2.95-3.72 

adet/bakla arasında tohum sayısı ve 165-175 gün arasında %50 çiçeklenmeye kadar 
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geçen sürede değiĢim göstermiĢtir. Bu çalıĢmaya göre ot üretimi için "GAP Mavisi" 

genotipi, tohum üretiminde "SEL 2999" genotipinin Diyarbakır iklim ve toprak 

koĢullarında yetiĢtirilmesinin önerildiğini bildirmiĢlerdir.  

BaĢaran vd. (2016) tarafından 2013-2014 yıllarında Ġç Anadolu'nun yarı kurak 

koĢullarında 52 adet mürdümük (Lathyrus sativus L.) genotipinin agronomik 

performansını, protein ve ODAP (β-N-oxalyl-l-diamino-propionic asit) içeriğini 

belirlemek için yaptıkları çalıĢmada, tohum verimini 1521.1 kg/ha, protein oranını 

%28.24, protein verimini 429.4 kg/ha, 1000 tohum ağırlığını 129.73 g, bitki boyunu 

37.69 cm, % 50 çiçeklenme süresini 51.98 gün, olgunlaĢma süresini 98.20 gün ve 

ODAP içeriğini 3.85 mg/g olarak belirlemiĢlerdir. 

Cengiz (2016) tarafından KahramanmaraĢ koĢullarında yapılan çalıĢmada, mürdümük 

bitkisinin Gürbüz çeĢidi ile FLS-225, M1-16, M1-15 ve M1-7 hatları gibi farklı 

genotiplerin tarımsal özellikleri incelenmiĢtir. ÇalıĢmanın sonuçlarına göre bitki boyu 

37.67-38.67 cm, çiçek rengi pembe-beyaz-mavi, yatma durumu 3-5 (1=dik, 5=yatık), 

baklada tohum sayısı 3.00-3.67 adet/bakla, bitkide bakla sayısı 15.67-27.67 adet/bitki, 

fizyolojik olgunluk gün sayısı 183.0-189.3 gün, 256.7-390.0 kg/da tane verimi, bin tane 

ağırlığı 140.78-152.61 g, hasat indeksi %19.3-37.8 ve biyolojik verimi 1235.0-1391.7 

kg/da arasında değiĢtiğini bildirmiĢtir. 

Sabancı (2016) tarafından KırĢehir koĢullarında yapılan çalıĢmada, beĢ farklı 

mürdümük genotipi üzerinde bazı özellikler incelenmiĢtir. ÇalıĢmanın sonuçlarına göre 

ADF oranını %20.24-28.42, bitki boyunu 28.3-32.9 cm ve NDF oranını %24.17-34.69 

arasında değerlere sahip olduğunu ifade etmiĢtir.  

Öten vd. (2017) tarafından Antalya doğal florasında bulunan çeĢitli mürdümük 

hatlarının verim özellikleri incelenmiĢtir. ÇalıĢmanın sonuçları; ortalama olarak kes 

verimini 495.5 kg/da, tohum verimini 355.5 kg/da, bitki boyunu 100.0 cm, %50 

çiçeklenme süresini 135.8 gün, yeĢil ot verimini 1622.5 kg/da, bin tohum ağırlığını 82.4 

g, baklada tane sayısını 4.23 adet, bitkide bakla sayısını 20.4 adet, hasat indeksini 
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%0.41, biyolojik verimi 851.1 kg/da ve kuru ot verimini 409.1 kg/da olarak tespit 

etmiĢlerdir. 

Abate vd. (2018) 426 mürdümük aksesyonu üzerinde Etiyopya‟da yaptığı kapsamlı bir 

çalıĢmada,  ortalama olarak bitki boyunu 68.72 cm, yaprak uzunluğunu 4.24 cm, yaprak 

geniĢliğini 0.58 cm, yaprak sapı uzunluğunu 2.08 cm, bitkide bakla sayısını 102.94 adet,  

bakla uzunluğunu 2.78 cm, bakla geniĢliğini 0.87 cm, baklada tohum sayısını 3.59 adet, 

çiçeklenme süresini 46.02 gün, olgunlaĢma süresini 106.65 gün, 100 tohum ağırlığını 

8.40 g, bitki baĢına tohum verimini 14.30 g ve hasat indeksini 0.47 olarak belirlediğini 

bildirmiĢlerdir. 

Aksu (2019) tarafından yapılan çalıĢmada, Antalya sahil koĢullarında Gürbüz-2001 ile 

Ceora çeĢitleri ve düĢük ODAP içeriğine sahip ICARDA'dan sağlanan 24 mürdümük 

hatları olmak üzere toplamda 26 mürdümük genotipi incelenmiĢtir. ÇalıĢmanın 

sonuçları; hasat indeksini %21.60-82.15, bakla enini 1.02-1.35 cm, bin tane ağırlığını 

69.67-104.68 g, dal sayısını 11.66-18.33 adet, bitki boyunu 56.53-73.13 cm, bitkide 

bakla sayısını 12.60-21.53 adet, biyolojik verimi 327.4-691.7 kg/da, bakla boyunu 3.26-

4.00 cm, tohum verimini 80.69-228.41 kg/da ve %50 çiçeklenme gün sayısını 98-113 

gün arasında değiĢtiğini belirtmiĢtir. 

Özyazıcı ve AçıkbaĢ (2019) tarafından “Siirt Üniversitesi Ziraat Fakültesi AraĢtırma ve 

Uygulama Arazisi”nde gerçekleĢtirilen çalıĢmada, 24 adet mürdümük genotipi üzerinde 

araĢtırma yapılmıĢtır. ÇalıĢmanın sonuçları; hasat indeksi %18.3-36.4, biyolojik verim 

444.8-707.5 kg/da, 101.3-194.5 kg/da tohum verimi, bin tane ağırlığı 79.36-125.87 g, 

bakla sayısı 11.3-17.7 adet/bitki, ana sap sayısı 3.20-4.70 adet/bitki, tane sayısı 2.0-3.1 

adet/bakla, ana sap uzunluğu 55.25-61.82 cm ve doğal bitki boyu 38.35-44.87 cm 

arasında değiĢim göstermiĢtir. Bu çalıĢmada, tohum üretimi için Sel 1794, ot üretimi 

için IFLS 257 ve ETH WIR-70 genotiplerinin öne çıktığını ifade etmiĢlerdir.  

Tufan (2019) tarafından Yozgat ekolojik Ģartlarında gerçekleĢtirilen çalıĢmada, 9 adet 

Türkiye orijinli yerel popülasyon ve 3 adet tescilli çeĢit (Gap Mavisi, ĠptaĢ ve Eren) 

olmak üzere toplamda 12 mürdümük genotipinde araĢtırma yapılmıĢtır. Ortalama 
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sonuçları; %50 çiçeklenme süresini 66.77 gün, olgunlaĢma süresini 110.62 gün, dal 

sayısını 3.59 adet/bitki, 48.62 cm bitki boyunu, ham protein oranını %25.68, tohum 

verimini 178.84 kg/da, bin tane ağırlığını 128.86 g, tane sayısını 2.91 adet/bakla, bakla 

sayısını 18.58 adet/bitki ve ana sap kalınlığını 1.82 mm olarak belirlemiĢtir. 

AtıĢ ve Açıkalin (2020) farklı bitki yoğunluklarında saf ve ikili karıĢım olarak 

yetiĢtirilen mürdümük ve buğdayın verim, kalite ve rekabet özelliklerini belirlemek 

amacıyla Mustafa Kemal Üniversitesi Tarımsal AraĢtırma Ġstasyonu‟nda 2 yıl süreyle 

yapılan çalıĢmada, sadece Lathyrus sativus'un hasat edilen yemlerinde kuru maddenin 

ham protein oranı % 20.2-22.6, NDF %37.5-40.9, ADF %24.1-26.6 ve NYD 155.5-

174.3 olduğunu tespit etmiĢlerdir. 

Deniz vd. (2020) tarafından Bilecik ve Bursa ekolojik koĢullarında yapılan çalıĢmada, 1 

köy popülasyonu ile 5 mürdümük çeĢidinde (Eren, Gürbüz 2001, Gap Mavisi, Karadağ 

ve ĠptaĢ) araĢtırma yapılmıĢtır. ÇalıĢmanın sonuçlarına bakıldığında, Bilecik 

lokasyonunda incelenen tüm özelliklerin Bursa lokasyonuna göre daha yüksek değerler 

verdiğini belirlemiĢlerdir. Ortalama olarak tohum verimini 128.58 kg/da, bitkide bakla 

sayısını 24.33 adet, NDF oranını %39.09, ADF oranını %32.57, 1000 tane ağırlığını 

160.49 g ve ham protein oranını %16.69 bulduğunu bildirmiĢlerdir.   

Mahapattra vd. (2020) Bengal (Hindistan)‟de 20 farklı mürdümük genotipinde 

yaptıkları çalıĢmada, ortalama olarak bitki boyunu 84.62 cm, %50 çiçeklenme süresini 

63.72 gün, olgunlaĢma süresini 113.33 gün, bitkideki bakla sayısını 23.37, bakladaki 

tohum sayısını 3.13, 100 tohum ağırlığını 8.91 g, bitkideki dal sayısını 5.16 ve bitkideki 

tohum verimini 6.08 g bulmuĢlardır. 

Özdemir vd. (2020) tarafından yapılan çalıĢmada, Elazığ ekolojik koĢullarında 31 adet 

mürdümük genotipi incelenmiĢtir. ÇalıĢmanın sonuçları, 75.10-117.72 kg/da arasında 

tane verimi, 188.72-271.18 kg/da arasında biyolojik verim, 0.83-1.23 cm arasında bakla 

geniĢliği, 2.78-3.45 cm arasında bakla boyu, 2.03-4.23 g/bitki arasında tane ağırlığı 

değiĢim göstermiĢtir. Bu çalıĢmada, diğer genotiplere göre tohum üretimi amacıyla 

"Hat-17" mürdümük genotipinin daha üstün olduğunu tespit etmiĢlerdir.   
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Ranjıthkumar vd. (2020)  21 genotip üzerinde tohum verimi komponentlerini belirlemek 

için yaptığı çalıĢmada; çiçeklenme baĢlangıcı süresini 54.68 gün, 71.6 gün %100 

çiçeklenme süresi, baklanın % 50 olgunlaĢma süresini 97.34 gün, bitki boyunu 32.06 

cm, ana dal sayısını 3.01 adet, bakla sayısını 7.08 adet/bitki, baklada tohum sayısını 

2.12 adet, bakla uzunluğunu 2.6 cm, hasat süresini 102.17 gün ve tohum verimini 13.36 

g/bitki olarak bulmuĢlardır. 

Tenikeciler (2020) tarafından Tekirdağ Namık Kemal Üniversitesi‟nde yapılan 

çalıĢmada, bazı mürdümük genotiplerinde yem ve tohum verimleri ile bunlar arasındaki 

iliĢkiler incelenmiĢtir. ÇalıĢmanın sonuçları; 160.22-270.83 kg/da arasında tane verimi, 

2.86-3.44 adet/bakla arasında tane sayısı, 31.65-36.70 mm arasında bakla boyu, 9.57-

11.60 mm arasında bakla eni, 19.12-27.66 adet/bitki arasında bakla sayısı, 218.88-

260.26 g arasında 1000 tohum ağırlığı, 5.40-6.42 adet/bitki arasında dal sayısı ve 85.75-

103.60 cm arasında bitki boyu değiĢim göstermiĢtir. Bu çalıĢmada, Karadağ genotipi 

yan dal sayısı, bitki boyu, tane verimi ve bitkide meyve sayısı; Tekirdağ popülasyonu 

ise yeĢil ve kuru ot verimleri, meyvede tane sayısı bakımından en yüksek değerlere 

sahip olduğunu belirlemiĢtir.  

Yıldırım ve Turan (2020) tarafından Siirt ili kuru Ģartlarında yapılan çalıĢmada, 

mürdümük (GAP Mavisi) türünün bitki boyunu 66.67 cm, ham protein verimini 139.51 

kg/da, yeĢil ot verimini 2916.33 kg/da, NYD (nispi yem değeri) 175.89, KMT oranını 

3.38, SKM oranını 67.09, NDF oranını %35.66, ADF oranını %28.00, ham protein 

oranını %18.96 ve 739.72 kg/da kuru ot verimi bulduğunu bildirmiĢlerdir. 

Barai vd. (2021) tarafından bazı mürdümük (Lathyrus sativus) genotiplerinin 

karakterizasyonu ve değerlendirilmesi amacıyla Bengal‟de (Hindistan) 10 Lathyrus 

genotipinde yaptığı çalıĢmada, ortalama olarak bitki boyunu 59.44 cm, yaprak 

uzunluğunu 7.34 cm, yaprak geniĢliğini 0.93 cm, %50 çiçeklenme süresini 67.12 gün, 

bitkideki bakla sayısını 32.99 adet, bakla uzunluğunu 2.99 cm, bakla geniĢliğini 0.96 

cm, bakladaki tohum sayısını 3.62 adet ve olgunlaĢma süresini 117.1 gün olarak tespit 

etmiĢlerdir. 
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Rafaat vd. (2021) tarafından Süleymaniye bölgesinde Qliasan lokasyonunda (Irak), 

2019-2020 kıĢ sezonunda gerçekleĢtirdiği çalıĢmada, Süleymaniye yöresi kuru 

koĢullarında üç ekim tarihinin mürdümük çeĢitlerinde büyüme, verim ve bileĢenleri 

üzerine etkisinin değerlendirilmesi amacıyla, farklı bölgelerden menĢeli dört çeĢit 

mürdümük (IF003, IF133, IF102, IF067) için 15 Ekim (S1), 1 Kasım (S2) ve 15 Kasım 

(S3) olmak üzere üç ekim tarihi uygulamıĢlardır. ÇalıĢmanın sonuçlarına baktığımızda; 

en yüksek değerler 15 Kasım (S3)‟da bitki boyu (59.391 cm), %50 çiçeklenme süresi  

(125.307 gün), olgunlaĢma süresi (174.333 gün) ve biyolojik verim (18004.514 kg/ha); 

ikinci ekim tarihi 1 Kasım (S2)‟da, en yüksek bakla sayısı (27.417 adet/bitki), hasat 

indeksi (0.403); ilk ekim tarihi 15 Ekim (S1)‟de en yüksek baklada tohum sayısı (4.333) 

ve tohum verimi (5599.141 kg/ha) olarak kaydetmiĢtir. 

Küçükkaya ve Çopur-Doğrusöz (2022) tarafından Yozgat ekolojik Ģartlarında yapılan 

çalıĢmada, Türkiye orijinli dört tescilli çeĢit (Eren, ĠptaĢ, GAP Mavisi ve Karadağ) ve 

beĢ popülasyon olmak üzere toplamda dokuz mürdümük genotipi incelenmiĢtir. 

ÇalıĢmanın sonuçları; ham protein oranı %27.71-28.88, hasat indeksi %35.73-46.57, 

tane sayısı 2.97-4.00 adet/bakla, 392.40-642.10 kg/da biyolojik verim, 16.63-24.87 

adet/bitki bakla sayısı, 1000 tane ağırlığı 129.23-162.17 g, 1.67-2.07 mm ana sap 

kalınlığı, 174.80-234.90 kg/da tohum verimi, ana sap uzunluğu 58.00-95.67 cm, 10.33-

11.93 mm bakla eni, ana sap sayısı 4.00-5.67 adet, 3.23-3.67 cm bakla boyu, 

olgunlaĢma süresi 263.33-269.00 gün, genotiplerin %50 çiçeklenme süresi 205.33-

211.00 gün arasında değiĢiklik gösterdiğini belirlemiĢlerdir. Bu çalıĢmada, bitkideki 

hasat indeksi, ham protein oranı ve bakla sayısı yönünden popülasyonlar; biyolojik 

verim, tohum verimi, 1000 tane ağırlığı, bakla eni, ana sap uzunluğu, olgunlaĢma ve 

çiçeklenme gün süresi özellikleri bakımından ise çeĢitlerin ön plana çıktığını 

belirtmiĢlerdir.  

Özdemir vd. (2022) tarafından yapılan çalıĢmada, kes kalitelerini belirlenmek amacıyla 

31 adet mürdümük genotipi incelenmiĢtir. ÇalıĢmanın sonuçları; mürdümük 

genotiplerine ait NYD (nispi yem değeri) 77.46-106.47, KMT (kuru madde tüketimi) 

oranı 1.92-2.38, SKM (sindirilebilir kuru madde) oranı 51.96-57.95, NDF oranı 

%50.53-62.66, ADF oranı %39.73-47.42, 6.03-11.9 kg/da ham protein verimi, ham 
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protein oranı %4.71-7.36 ve ham kül oranı %7.12-9.52 arasında değiĢim göstermiĢtir. 

Diğer genotiplere göre Eren ve Biflorus mürdümük genotiplerinin daha üstün olduğu 

belirlenmiĢ ve kes kalitesi amacıyla Elazığ gibi benzer ekolojilerde bu genotiplerin 

yetiĢtirilmesini önermiĢlerdir.  

Sönmez ve Türk (2022) tarafından yapılan çalıĢmada ise Isparta ekolojik koĢullarında 4 

adet çeĢit ve 120 adet mürdümük genotipi kullanılarak verim ve bazı agronomik 

özellikler incelenmiĢtir. ÇalıĢmanın sonuçları sonuçları; genotiplerin tohum verimi 

0.34-33.00 g/bitki, biyolojik verim 3.06-82.40 g/bitki, bakla sayısı 2.81-62.00 adet/bitki 

bakla sayısı, baklada tane sayısı 1.23-4.32 adet, 41.69-238.00 g 1000 tane ağırlığı, bakla 

boyu 2.10-4.10 cm, bitki boyu 14.48-76.80 cm ve bakla eni 0.71-1.40 cm arasında 

değiĢim gösterdiğini tespit etmiĢlerdir. ÇalıĢma neticesinde Isparta‟nın toprak ve iklim 

Ģartlarında diğer genotiplere göre "GP40, GP18, GP161, GP145" numaralı mürdümük 

genotiplerinin daha üstün olduğunu belirlemiĢlerdir.   

Türk ve Sönmez (2022) tarafından yapılan çalıĢmada ise yine Isparta ekolojik 

koĢullarında 4 adet çeĢit ve 120 adet mürdümük genotipi kullanılarak bazı kalite 

özellikleri incelenmiĢtir. ÇalıĢmanın sonuçları; genotiplerinin kuru madde tüketimi 

%4.95-10.42, sindirilebilir kuru madde 80.94-83.30, 88.16-92.07 toplam sindirilebilir 

besin maddesi, NDF oranı %11.52-24.23, ADF oranı %7.19-10.22 ve ham protein oranı 

%13.52-24.64 arasında değiĢtiğini bildirmiĢlerdir. 

2.2.2 Laboratuvar çalıĢması 

2.2.2.1 Doku kültürü çalıĢmaları 

Sancak vd. (2000) tarafından Macar fiği bitkisinin olgunlaĢmamıĢ embriyo ve kotiledon 

kısımlarından yüksek sıklıkta sürgün rejenerasyonu  elde etmek için yaptıkları 

çalıĢmada; olgunlaĢmamıĢ kotiledonlarda besi ortamı üzerine 20 µM + 2.5 µM (BA-

NAA) eklenmesi ile en yüksek sürgün rejenerasyon sıklığını (% 76.7) ve kotiledon 
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baĢına (7.5) sürgün elde ettiğini bildirmiĢlerdir. Rejenerasyon olan sürgünlerin yarı katı 

MS besi ortamına 5 µM IBA desteğiyle köklendirdiğini ifade etmiĢlerdir. 

Barik vd. (2005) 5 kültür mürdümük çeĢidinin bitki rejenerasyonu için 7 günlük aksenik 

fidelerinden hasat edilen beĢ farklı eksplant tipinde (kotiledon, hipokotil, epikotil, 

boğumarası ve yaprak) yaptığı çalıĢmada, en yüksek sürgün rejenarasyonunu MS besi 

ortamına 17.76 µM + 10.74 µM (BA-NAA) eklemesiyle epikotil eksplantından 

gösterdiğini belirtmiĢtir. Kotiledon eksplantında rejenerasyon baĢarısız olmuĢtur. Bütün 

çeĢitler arasında IC-120487 çeĢidi maksimum sürgün sayısı (8.2) ve maksimum sürgün 

uzunluğu (4.1 cm) ile en yüksek rejenerasyon sıklığı (% 80) göstermiĢtir. YaklaĢık % 

78‟i rejenere olan sürgünlerin 2,85 µM indole-3-acetic acid içeren yarı katı MS besi 

ortamında köklendiğini bildirmiĢlerdir.  

Erdoğan vd. (2005) tarafından gerçekleĢtirilen çalıĢmada, Murashige ve Skoog (MS) 

besin ortamında 6 burçak hattına ait olgunlaĢmamıĢ embriyo ve kotiledon eksenleri 

kullanılarak adventif sürgün rejenerasyonu üzerine araĢtırma yapmıĢlardır. Farklı 

konsantrasyonlarda TDZ (Thidiazuron) içeren besin ortamları kullanılmıĢtır. 

ÇalıĢmanın sonuçlarına göre, 1.25 mg/l TDZ‟li ortamda (%78.9) en yüksek sürgün 

rejenerasyonu elde etmiĢlerdir. Embriyo eksplantlarında 1.25 mg/l TDZ kullanıldığında 

en yüksek (22.00) sürgün elde edilirken, kotiledon eksplantlarında 0.25 mg/l TDZ 

kullanıldığında en yüksek (21.33) sürgün elde edilmiĢtir. GeliĢen sürgünler 2 mg/l IBA 

(Ġndolbutirik asit) içeren köklenme ortamına aktarılmıĢ ve köklendirme iĢlemi 

gerçekleĢtirildiğini bildirmiĢlerdir.  

Sahin-Demirbağ vd. (2008) L. cicera bitkisinin olgunlaĢmamıĢ zigotik embriyoları 

kullanarak yaptıkları çalıĢmada; TDZ uygulamasında (0.05-0.65 mg/l) sürgün 

rejenerasyon sıklığını %100 elde etmiĢ ve en yüksek eksplant baĢına sürgün sayısını 

(16.25)  0.4 mg/l + 0.45 mg/l (Askorbik asit-TDZ) ile desteklenmiĢ MS ortamında 

kaydetmiĢlerdir. Farklı BAP+NAA+askorbik asit kombinasyonları içeren MS ortamında 

çok daha az sürgün rejenerasyonu kaydedildiğini bildirmiĢlerdir.  
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Kendir vd. (2009) mürdümük hattının (LS 2045) olgunlaĢmamıĢ zigotik embriyoyu 

eksplant olarak kullandıkları çalıĢmada; en yüksek sürgün rejenerasyon sıklığını 

(%93.3) 4.0 mg/l BAP – 0.5 mg/l NAA ortamında, eksplant baĢına maksimum sürgün 

sayısını ise (2.5) 2 mg/l - 0,5 mg/l (BAP-NAA) içeren MS ortamında elde etmiĢlerdir. 

Farklı TDZ konsantrasyonlarında en yüksek sürgün rejenerasyon sıklığını (%100) 0.30-

0.45-0.60 mg/l TDZ‟li ortam elde edilmiĢtir. MS ilaveten 0.45 mg/l TDZ‟li ortamda 

maksimum 8.47 sürgün/eksplant kaydetmiĢtir. Farklı NAA konsantrasyonlarında en 

yüksek kök sıklığını (%91.67) 0.90 mg/l NAA konsantrasyonundan saptandığını ifade 

etmiĢlerdir.   

Bartepe vd. (2014a), Gürbüz mürdümük çeĢidinin embriyonik boğum eksplantının in 

vitro çoğalması üzerine sitokinin ön koĢul etkisini belirlemek amacıyla yaptıkları 

çalıĢmada, eksplant baĢına ortalama 31.10 sürgün sayısını ile 1 mg/l + 0.10 mg/L (TDZ-

IBA) içeren MS ortamında maksimum sürgün indüksiyonunu (%100) sağlandığını ve en 

iyi köklenmeyi MS besi ortamına 2 mg/l IBA eklenmesiyle elde ettiğini belirtmiĢlerdir. 

Bartepe vd. (2014b), mürdümük bitkisinde in vitro adventif köklenme yeteneğini 

belirlemek amacıyla aseptik olarak elde edilen Gürbüz çeĢidinin boğumlarını eksplant 

olarak kullanmıĢlardır. Aynı çalıĢmada araĢtırmacılar;  mürdümük bitkisinde en yüksek 

kök indüksiyon sıklığı (% 76.56) ve eksplant baĢına sürgün sayısınının (5.09) 2.00 mg/l 

IBA içeren ortamdan elde edildiğini bildirmiĢlerdir.  

2.2.2.2 İn vivo ve in vitro çimlendirme çalıĢmaları 

Guzman vd. (2011), Jatropa cursas L türünün tohum canlılığını belirlemek için 

yaptıkları çalıĢmada: Jatropa cursas L. türünün 6 çeĢidin tohumlarının farklı kısımları 

(kotiledon+embriyo, embriyo çevresi ve sadece embriyo) 2,3,5-trifenil tetrazolyum 

klorürün (TTZ) %0,5'lik sulu çözeltisine (Ellis vd. 1985) tamamen daldırıp 2, 3 ve 4 

saat süreyle bekletmiĢlerdir (25-30 °C, Karanlık ortam).  En yüksek canlılığı (%41) 

sadece embriyo eksplantında ve 2 saat TTZ solüsyonuna daldırıldığında elde edildiğini 

bildirmiĢlerdir.  



23 

 

Nimir vd. (2020) farklı tuzların (0, 150 mM NaCl ve 150 mM Na2SO4) ve farklı GA3 

(0, 50, 100, 250 ve 300 mg/l) konsantrasyonlarının çimlenme üzerindeki etkisini 

değerlendirmek için, en çok kullanılan iki Sudan süpürge darısı (Sorghum bicolor [L.] 

Moench) çeĢitlerinde (Wadahmed ve Tabat) kontrollü bir çimlenme çalıĢması 

yapmıĢlardır. En yüksek çimlenme yüzdesi (%92.20) 100 mg/l GA3'te elde edildiğini 

saptamıĢlardır.  

Jiménez-Vázquez vd. (2021) doğadan toplanan Asteracea familyasına ait 4 türün tohum 

canlılığını belirlemek amacıyla %1 tetrazolyum (TTZ, 2,3,5-trifeniltetrazolyum klorür) 

kullanılarak yaptığı çalıĢmada, en yüksek canlılığı (%59.54) Aldana dentata türünde 

belirlemiĢlerdir.   

Furtana vd. (2022) tarafından yapılan çalıĢmada, Astragalus oksutdagensis türünden 

toplanan tohumlarında canlılık oranını belirlemek için tetrazolium testi kullanmıĢlardır. 

Test sonucunda, %1'lik TTC (2,3,5-Triphenyl Tetrazolium Chloride) solüsyonunda 24 

saat boyunca 30-35 °C'de tutulan tohumların boyanma derecelerine göre canlılık 

oranının %95.0 olduğunu belirtmiĢlerdir.  

Ertem ve Adak (2022) tarafından yapılan çalıĢmada, Verbascum linearilobun türüne ait 

tohumlar kullanılarak çimlenme fizyolojisi araĢtırılmıĢtır. Ġklim odasında 

gerçekleĢtirilen deneylerde, 25°C sıcaklıkta, karanlık ve aydınlık-karanlık olmak üzere 

iki farklı ıĢık koĢulu ile potasyum nitrat (KNO3) ve gibberellik asit (GA3) çözeltileri 

uygulamıĢtır. ÇalıĢmanın sonuçlarına göre aydınlık-karanlık ortamda çimlenme 

yüzdesini en yüksek (%85.0) 100 ppm GA3 deriĢiminden elde etmiĢlerdir.  

Erol ve Arslanoğlu (2022) farklı dozlarda (0-Kontrol, 50, 100, 200 ppm) giberellik asit 

(GA3) uygulamasının 3 soya çeĢidinin (Arısoy, Crawford ve Samsoy) tohum çimlenme 

özelliklerine etkisini araĢtırdıkları çalıĢmada, çimlenme yüzdelerinin % 82-93 arasında 

değiĢtiğini bulmuĢlardır. Çimlenme yüzdesinde en yüksek değeri 100 ppm GA3 

seviyesinden elde etmiĢlerdir.  



24 

 

3. MATERYAL VE YÖNTEM 

3.1 AraĢtırma Alanının Yeri, Toprak ve Ġklim Özellikleri  

AraĢtırma, L sativus var. GAP Mavisi yetiĢtiriciliği Rize ili Pazar ilçesinde bulunan 

Recep Tayyip Erdoğan Üniversitesi Ziraat Fakültesi Uygulama ve AraĢtırma Alanı‟nda, 

Lathyrus türlerini ise (Lathyrus czeczottianus Bassler-Endemik, Lathyrus roseus Stev., 

Lathyrus rotundifolius Willd. susp. miniatus) aynı lokasyonda bulunan ve doğal olarak 

kendiliğinden yetiĢen Rize ili ÇamlıhemĢin ilçesi Sıraköy köyü mevkiinde yapılmıĢtır. 

ÇalıĢma yapılan alanlarının konumu Ģekil 3.1‟de verilmiĢtir. 

 

 

ġekil 3.1 ÇalıĢma alanlarının (Merkez/Pazar, Sıraköy/ÇamlıhemĢin) konumu (Google 

Earth) 

L. sativus var. GAP Mavisi çeĢidinin ekim yapıldığı Uygulama ve AraĢtırma Alanı‟ndan 

(Merkez, Pazar/RĠZE) ve doğada kendiliğnden yetiĢen Lathyrus türlerinin bulunduğu 

alandan (Sıraköy, ÇamlıhemĢin/RĠZE) toprak örnekleri alınmıĢ ve Pazar ve 
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ÇamlıhemĢin Ziraat Odası BaĢkanlıkları ġ. ġemsi Bayraktar Toprak ve Bitki Analiz 

Laboratuvarı‟nda analiz edilmiĢ ve elde edilen değerler çizelge 3.1‟de verilmiĢtir. 

Çizelge 3.1 ÇalıĢma alanının toprak analizi sonuçları 

 Pazar (Merkez) ÇamlıhemĢin (Sıraköy) 

Saturasyon (%) 50 - Tınlı 79.2 – Killi-Tın 

pH 6.69 – Hafif asit 4.91 – Kuvvetli asit 

Toplam Tuz (%) 0.01 – Tuzsuz 0.04 - Tuzsuz 

Kireç (%) 1.16 – Az 0.2 – Az 

Organik madde (%) 0.91 – Çok az 2.93 - Orta 

P2O5 - Fosfor kg/da 1.06 – Çok az 9.84 - Fazla 

K2O - Potasyum kg/da 26,44 - Yeterli 53.17 - Yeterli 

Çizelge 3.1‟de toprak analizi sonuçlarına bakıldığında; Pazar (Merkez) ve 

ÇamlıhemĢin (Sıraköy) çalıĢma alanlarında sırasıyla saturasyon % 50 (Tınlı) - % 79.2 

(Killi Tın), pH 6.69 (Hafif asit) – 4.91 (Kuvvetli asit), toplam tuz % 0.01 (Tuzsuz) - % 

0.04 (Tuzsuz), kireç % 1.16 (Az) - 0.2 (Az), organik madde %0.91 (Çok az) – 2.93 

(Orta), fosfor 1.06 kg/da (Çok az) – 9.84 kg/da (Fazla) ve potasyum 26.44 kg/da 

(Yeterli) – 53.17 kg/da (Yeterli) Ģeklindedir. Toprak analizi sonuçlarına göre organik 

madde oranı ve alınabilir fosfor seviyelerinde önemli farklılıklar bulunmata, diğer 

özellikler genel olarak birbirirne yakın veya benzemektedir. 

Meteoroloji Genel Müdürlüğü‟nden alınan Rize ilinin uzun yıllar (1964-2017), 2018, 

2019 ve 2020 yıllarına ait iklim verileri sırasıyla; toplam yağıĢ (2249.6, 1926.6, 

1889.2, 1763.3 mm), ortalama sıcaklık (14.4, 16.8, 16.0, 15.8 °C) ve ortalama nispi 

nem (% 76.4, 81.9, 81.7, 78.8) Ģeklindedir. Ġklim verileri değerlendirildiğinde, uzun 

yıllara göre 2018-19-20 yıllarında toplam yağıĢ miktarı azalırken, ortalama sıcaklık ve 

ortlalama nispi nem değerleri artıĢ göstermiĢtir. 
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3.2 Materyal  

ÇalıĢmada; biri endemik olmak üzere 3 adet Rize bölgesinde kendiliğinden doğal olarak 

aynı lokasyonda yetiĢen Lathyrus türleri (Lathyrus czeczottianus Bassler-Endemik, 

Lathyrus roseus Stev., Lathyrus rotundifolius Willd. susp. miniatus) ve ticari olarak 

yetiĢtirilen GAP Mavisi (Lathyrus sativus L.) çeĢidinin tohumları materyal olarak 

kullanılmıĢtır. Doğada yetiĢen Lathyrus türlerinin herbaryumu Ģekil 3.2‟de, survey 

alanından çekilen fotoğraflar Ģekil 3.3-5‟de verilmiĢtir. L. sativus L. var. GAP Mavisi 

çeĢidinin tohumları Bozok Üniversitesi Ziraat Fakültesi Tarla Bitkileri Bölümü Öğretim 

Üyesi Prof. Dr. Uğur BAġARAN‟dan temin edilmiĢtir.   

ÇalıĢmada kullanılan Lathyrus türlerinin bitkisel özelikleri (Anonim 2008); 

 Hırıgürü (mahalli isim) - Lathyrus rotundifolius Willd. subps. miniatus (M.Bieb. 

ex Steven) P.H.Davis: Çok yıllık, ortalama 40-80 cm, bazen de 2,5 m kadar 

boylanabilen sarılıcı bir türdür. Gövdeler diğer mürdümük türleri gibi 

köĢelidir(kanatlı). Çiçekler pembe-kırmızıdır. 1000-2200 m rakımları arasında 

ağaçlık ve çalılık alanlarda, çayır kenarlarında ve boĢ bırakılan tarlalarda yetiĢir. 

Yem değeri yüksektir. Azalıcı türlerdendir.  

 Gül mürdümüğü - Lathyrus roseus Steven: Çok yıllık, rizom oluĢturan, 40-60 cm 

boylanan bir bitkidir. Çiçekleri uzun bir salkım oluĢturur. Yarı gölge alanlarda, 

ağaç altlarında ve çalılıklarda yetiĢir. Azalıcı bitkilerdendir.  

 Çalı mürdümüğü - Lathyrus czeczottianus Bassler: 25-45 cm boylanan çok yıllık, 

gövdesi köĢeli, dallı, dik veya yükselici formdadır. Yaprakçıklar bir çift, mızraksı, 

paralel damarlıdır. Çiçek lavanta mavisi rengindedir. Haziran-Temmuz aylarında 

çiçeklenir. Orman açıkları taĢlı yamaçlar ve aĢınmıĢ yamaçlarda, 1150-2200 m 

rakımlarda bulunur. Yem değeri orta düzeydedir. Çoğalıcı bitkiler arasında yer alır. 

Türkiye genelinde endemik bir bitkidir. 

 Yaygın mürdümük - Lathyrus sativus L.: Tek yıllık olan yaygın mürdümük, yarı 

dik geliĢen bir türdür.  Bitkinin boyu 20-80 cm arasında değiĢir. Tarla alanlarda 

kültür bitkisi olarak yetiĢtirilir. Yem değeri oldukça iyidir.  
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  Hırıgürü  

(Lathyrus rotundifolius Willd. subsp. 

miniatus (M.Bieb. ex Steven) P.H.Davis)  

 

  Gül mürdümüğü  
  (Lathyrus roseus Steven)  

 

   

Çalı mürdümüğü (Lathyrus czeczottianus Bässler - Endemik) 

 

ġekil 3.2 Doğada kendiliğinden yetiĢen Lathyrus türlerinin herbaryumu 
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Hırıgürü - Lathyrus rotundifolius Willd. subsp. miniatus (M.Bieb. ex Steven) 

P.H.Davis 

Lokalite: Rize, ÇamlıhemĢin, Kale – Sıraköy arası yol kenarları, 1870 m.   

  

  

  

ġekil 3.3 Survey alanından çekilen Lathyrus rotundifolius subsp. miniatus türünün 

fotoğrafları 
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Gül mürdümüğü – Lathyrus roseus Steven 

Lokalite: Rize, ÇamlıhemĢin, Sıraköy yol kenarı taĢlık alanlar, 1951 m; Kale – Sıraköy 

arası yol kenarları, 1806 m 

  

  

  

ġekil 3.4 Survey alanından çekilen Lathyrus roseus türünün fotoğrafları 
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Çalı mürdümüğü – Lathyrus czeczottianus Bässler 

Lokalite: Rize, ÇamlıhemĢin, Sıraköy arası yol kenarları, taĢlık alanlar 1949 m. 

  

  

  

ġekil 3.5 Survey alanından çekilen Lathyrus czeczottianus türünün fotoğrafları
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3.3 Yöntem 

Mürdümük türleri ile yapılan bu tez çalıĢması, arazi çalıĢması ve laboratuvar çalıĢması 

Ģeklinde iki aĢamalı olarak yürütülmüĢtür.  

3.3.1 Arazi çalıĢması 

L. sativus var. GAP Mavisi çeĢidinin tohumları ve doğada kendiğinden yetiĢen diğer 

Lathyrus türlerinden toplanan tohumları 2018 ve 2019 yıllarının Ekim ayının son 

haftasında sıra arası 25 cm, 3 tekerrürlü ve her bir türden bir tekkerürde 1 sıra olarak 

Recep Tayyip Erdoğan Üniversitesi Ziraat Fakültesi Uygulama ve AraĢtırma 

Arazisi‟nde Ģansa bağlı bloklar deneme desenine göre tesis edilmiĢtir. Ancak, L. sativus 

var. GAP Mavisi çeĢidi dıĢında tesiste çıkıĢ görülmediğinden, doğada yetiĢen Lathyrus 

türlerinin toplanan tohumlarına farklı çimlendirme yöntemleri ve çimlendirme testleri 

uygulanmıĢtır.  

Doğada yetiĢen Lathyrus türlerini, L. sativus ile fenolojik gözlemler, morfolojik 

ölçümler ve kalite özelikleri yönünden karĢılaĢtırmak için kendi doğal yetiĢme 

alanlarında, 2019 ve 2020 yıllarının çiçeklenme ve hasat olgunluğu döneminde her bir 

türden bir tekerrürde 5 bitki olacak Ģekilde, toplamda 3 tekerrürlü olarak 15‟er bitki 

morfolojik olarak incelenmiĢtir. Doğada yetiĢen bu Lathyrus türlerini kalite analizleri 

için belirtilen lokalitelerden 3 tekerrürlü olarak toplamda 15‟er adet bitki toplanmıĢtır. 

L. sativus‟da fenolojik gözlemleri tarla koĢullarında incelenirken, doğada kendiğinden 

yetiĢen Lathyrus türlerinde ise fenolojik gözlemleri zaman aralakları (ay) olarak 

verilmiĢtir.  

ÇalıĢmada incelenen fenolojik gözlemler, morfolojik ölçümler ve kalite özellikleri 

ÇalıĢmada yapılan fenolojik gözlem ve morfolojik ve ölçümler için (BaĢaran, 2010) 

tarafından da kullanılan “Mürdümük Türleri Tanımlama Kılavuzu” (IPGRI, 2000) esas 

alınmıĢtır.  
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3.3.1.1 Fenolojik gözlemler 

- Çiçeklenme baĢlangıcı (gün): L.sativus türü ekim yapıldıktan sonra ilk çiçeğin 

görüldüğü zamana kadar geçen gün sayısı olarak, doğada kendiliğinden yetiĢen 

türlerde ise zaman aralıkları (ay) olarak belirlenmiĢtir. 

- % 50 çiçeklenme süresi (gün): L. sativus türü ekimden sonra % 50 çiçeklenmenin 

oluĢtuğu zamana kadar geçen gün sayısı olarak, doğada kendiliğinden yetiĢen 

türlerde ise zaman aralıkları (ay) olarak belirlenmiĢtir. 

- OlgunlaĢma süresi (gün): L. sativus türü ekimden sonra baklaların en az % 90‟ının 

hasat olgunluğuna geldiği zamana kadar geçen gün sayısı olarak, doğada 

kendiliğinden yetiĢen türlerde ise zaman aralıkları (ay) olarak belirlenmiĢtir. 

3.3.1.2 Morfolojik ölçümler  

- Bitki boyu (cm): Fizyolojik olum döneminde rastgele seçilen 5 bitkinin gerçek 

boyları ölçülerek belirlenmiĢtir. 

- Bitki geliĢme durumu (habitus): Çiçeklenme baĢlangıcında populasyonun genel 

durumuna bakılarak yayılıcı, yatık, yarı dik ve dik olarak değerlendirilmiĢtir. 

- Dallanma durumu: %50 çiçeklenme döneminde bitkilerde dallanmanın oluĢtuğu 

bölge olarak belirlenmiĢ olup, bütün bitki üzerinde, bitkinin alt kısmında, bitkinin 

üst kısmında olmak üzere üç Ģekilde değerlendirilmiĢtir. 

- Gövde geniĢliği (mm): %50 çiçeklenme döneminde, 5 bitkide ana dalın orta 

noktasının geniĢliği olarak belirlenmiĢtir. L. sativus ve L. rotundifolius subsp. 

miniatus türleri gövdesi kanatlı bir yapı gösterdiğinden, gövde geniĢliği ölçülürken 

kanat geniĢliği de dahil edilmiĢtir. 

- Yaprak sapı uzunluğu (cm): % 50 çiçeklenme döneminde, 5 bitkide ve ana sapın 

orta noktasında bulunan yaprakta, yaprak tabanıyla yaprakçıkların oluĢtuğu 

noktanın uzunluğu ölçülerek belirlenmiĢtir. 

- Yaprak uzunluğu (cm): % 50 çiçeklenme döneminde, 5 bitkide ana sapın orta 

noktasında bulunan yaprağın, yaprakçık uzunluğu ölçülerek belirlenmiĢtir. 
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- Yaprak geniĢliği (cm): % 50 çiçeklenme döneminde 5 bitkide ana sapın orta 

noktasında bulunan yaprağa ait yaprakçığın, orta noktasının geniĢliği ölçülerek 

belirlenmiĢtir. 

- Çiçek rengi: %50 çiçeklenme döneminde ve görsel olarak belirlenmiĢtir. 

- Bitkideki bakla sayısı (adet): Fizyolojik olum döneminde 5 bitkide en az bir 

tohum içeren baklaların sayısı olarak belirlenmiĢtir. 

- Bakla boyu (cm): Farklı bitkilere ait hasat olgunluğundaki 5 baklanın, alt noktası 

ile gaga ucu arasındaki uzunluk olarak belirlenmiĢtir. 

- Bakla geniĢliği (cm): Farklı bitkilere ait hasat olgunluğundaki 5 baklanın, orta 

noktasının geniĢliği olarak belirlenmiĢtir. 

- Baklada tane sayısı (adet): Farklı bitkilere ait hasat olgunluğundaki 5 baklanın 

içerisinde bulunan taneler sayılarak belirlenmiĢtir. 

- Bakla çatlatma durumu: Hasat olgunluğu döneminde baklanın çatlatma durumu 

“yok, düĢük, orta, yüksek düzeyde” sıkalasına göre değerlendirilmiĢtir. 

- Bin tane ağırlığı (g): Hasat edilen 5 bitkide, 4 tekrarlı olarak 100 tohum ağırlığı 

belirlenmiĢ ve ortalama ağırlık 10‟la çarpılmıĢtır.  

- Bitki baĢına tohum verimi (g): Hasat olgunluğundaki 5 bitkinin tohum verimi 

olarak belirlenmiĢtir. 

- Tohum kabuğu rengi: Tohumlarda görsel olarak değerlendirilmiĢtir. 

- Bitki baĢına biyolojik verim (g): Hasat olgunluğu dönemindeki 5 bitkinin toprak 

üstü toplam ağırlığı olarak belirlenmiĢtir. 

- Hasat indeksi (%): 5 bitkide tohum veriminin biyolojik verime oranı olarak 

belirlenmiĢtir. 

3.3.1.3 Kalite özellikleri 

- Ham Kül Oranı: Mürdümük türleinin kuru ot örnekleri 550 °C‟de 4 saat süre ile 

porselen kroze içerinde kül fırınında yakılarak hesaplanmıĢtır. 
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- Bitkinin Kalite Özellikleri: Sabit ağırlığa gelene kadar kurutulan (60 
o
C) 

mürdümük kuru ot örnekleri, elek çapı 1 mm olan değirmende öğütülerek analiz için 

hazır hale getirilmiĢ ve örneklerde ADF, NDF ve Ham Protein oranları NIRS cihazı 

(Foss NIRSystems, Model 6500 Win ISI II v1.5 ile IC-0904FE kalibrasyon programı 

20) kullanılarak belirlenmiĢtir. Ayrıca ADF ve NDF oranlarına göre Kuru Madde 

Tüketimi (KMT), Sindirebilir Kuru Madde (SKM) ve Nisbi Yem Değerleri de 

aĢağıda belirtilen formüle göre hesaplanmıĢtır.  

- ADF (Asit deterjanda çözünmeyen lif) oranı (%): Bitki hücre duvarında lignin, 

çözünmeyen protein ve selüloz miktarını ifade eder. ADF oranının artması, yemde 

sindirim oranını düĢürmektedir (Van Soest vd. 1991; Van Soest 1994). 

- NDF (Nötral deterjanda çözünmeyen lif) oranı (%): Bitki hücre duvarında 

bulunan kütin, hemiselüloz, çözünmeyen protein miktarı ve lignini ifade eder. 

Genellikle NDF oranı, bitkinin olgunluğunun veya geliĢmiĢliğinin göstergesi olarak 

kabul edilir. NDF değeri hayvanların yem alımında doğrudan etkili olup, NDF 

oranının yemde düĢmesi, hayvanın yem alımını artırmaktadır (Van Soest vd. 1991; 

Van Soest 1994). 

Sindirilebilir Kuru Madde (SKM) = 88.9 - (0.779 x %ADF) (Oddy vd. 1983) 

Kuru Madde Tüketimi (KMT) = 120 / (%NDF) (Sheaffer vd. 1995) 

Nisbi Yem Değeri = (SKM x KMT) / 1.29 (Sheaffer vd. 1995) 

3.3.2 Laboratuvar çalıĢması 

Çimlenme güçlüğü görülen Lathyrus türleri ile ilgili laboratuvar çalıĢması kısmında 

Tetrazolium canlılık testi, Giberelik asit ile çimlendirme çalıĢmaları ve olgunlaĢmamıĢ 

kotiledonlarda doku kültürü çalıĢmaları yapılmıĢtır. 



35 

 

3.3.2.1 Tetrazolium (TTZ) canlılık testi  

Lathryus türlerinin, her bir türün kabuğu soyulmuĢ tohumlarında Tetrazolium canlılık 

testi için 25‟er tane sayılıp, tohumların ĢiĢmesi için 24 saat petri içerisinde suyun içinde 

bekletilmiĢtir. Bu süre sonunda hazırlanan % 1 „lik TTZ çözeltisi içeren santrifüj 

tüplerinin içerisine tohumlar eklenmiĢtir. Tohumlar çözelti ile iyice temas etmesi için 

santrifüj tüpleri vortekslenmiĢtir. Tüplerin etrafı alüminyum folyo ile kaplanmıĢ ve 25 

o
C‟ye ayarlı iklim dolabında 24 saat süreyle bekletilmiĢtir. Bu süre sonunda santrifüj 

tüplerinin içindeki TTZ çözeltisi boĢaltılıp, tohumlar % 70‟lik etil alkolle fikslendi ve 

Tohumluk Tescil Sertifikasyon Merkezi Müdürlüğü‟nde ıĢık mikroskobu (Leıca, model 

Dvm6) altında fotoğrafları çekilmiĢtir. TTZ uygulaması sırasında laboratuvar 

aĢamasında çekilen bazı fotoğraflar aĢağıda verilmiĢtir (ġekil 3.6).  

3.3.2.2 Giberellik asit (GA3) uygulaması ile çimlenme çalıĢması 

Doğadan toplanan Lathyrus türlerinin tohumlarının çimlenmesini sağlamak için, kabuğu 

soyulmuĢ tohumlarda 0 (Kontrol), 1000, 2000 ve 4000 ppm dozlarında Giberellik asit 

uygulaması yapılmıĢtır. Giberelik asit çözeltisi için; gerekli miktarda tartılan Giberellik 

asit miktarları, etil alkolde çözülmüĢ ve her biri 100 ml‟ye steril saf su ile 

tamamlanmıĢtır. 100 ml lik çözeltiler, 25 ml olacak Ģekilde 4 erlen ĢiĢeye bölünmüĢ ve 

her bir ĢiĢeye kabuğu soyulmuĢ 4 türden 1 tanesi olacak Ģekilde 25‟er tane sayılıp 

konulduktan sonra erlenlerin ağızları alüminyum folyo ile kapatılmıĢ ve inkübatörde 

bekletilmiĢtir (20 
o
C, 24 saat, Karanlık ortam). Bu süre sonunda Giberellik asit 

içerisinde bekleyen tohumlar, kurutulmadan petrilere nemli filtre kağıtları arasına ekim 

yapılmıĢtır. Çimlenmesini takip etmek üzere petriler inkübatörde bekletilmiĢtir (20 
o
C, 

Karanlık ortam). Petrilerde 7-10-14-21-28. günde çimlenenlerin sayımları yapılmıĢtır. 

Laboratuar aĢamasında çekilen bazı fotoğraflar Ģekil 3.7‟de verilmiĢtir. 
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ġekil 3.6 TTZ uygulama aĢamasında laboratuvardan çekilen fotoğraflar 
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ġekil 3.7 GA3 uygulama aĢamasında laboratuvardan çekilen fotoğraflar 
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Çimlendirme amacıyla yapılan baĢka bir çalıĢmada da; Lathyrus tohumlarının yüzeyleri 

bıçak, pens vb. yardımıyla aĢındırılmıĢtır. Petri kaplarının içerisine alt kısmına 2 tane 

filtre kağıdı yerleĢtirilip, üzerine her türden 50‟Ģer adet tohumlar konulmuĢtur. 

Tohumlar ve filtre kağıtları ıslatılmıĢ ve üzeri petri ile kapatılıp, petrinin etrafı streç film 

ile sarılmıĢtır. Petriler streçlendikten sonra buzdolabında  (+4 °C) 30 gün süreyle 

bekletilmiĢtir. Bu süre sonunda, kilitli poĢet içerisine nemli filtre kağıtları arasında 

alındı ve inkübatörde (+ 20 °C, karanlık) çimlenme ortamında bekletilmiĢtir. 14. gün 

sonunda çimlenenler sayılmıĢtır. Çimlenmeyen tohumlara 500 ppm Giberelik asit 

(GA3) uygulaması yapılıp, tekrar çimlendirme ortamına konulmuĢ ve 14 gün sonra 

tekrar çimlenenler sayılmıĢtır. 

3.3.2.3 OlgunlaĢmamıĢ kotiledonlarda doku kültürü çalıĢmaları 

Doğada yetiĢen Lathyrus türleinin olgun tohumlarında çimlendirme çalıĢmaları, yaprak 

ve boğum eksplantlarında MS besin ortamına değiĢik oran ve kombinasyonlarda 

sitokinin aralıkları (0.25-2.00 mg/l Kinetin, 1.00-4.00 mg/l BAP, 0.20-1.00 mg/l TDZ) 

ve oksin (0.25-1.00 mg/l NAA, 0.10- 0.50 mg/l IAA, 2.00-4.00 mg/l 2.4-D) ve 30 g/l 

sukroz ilave edilerek, 8 g/l agar katılaĢtırılan ortamlarda doku kültürü çalıĢmaları 

yapılmıĢtır. Fakat bu çalıĢmalardan baĢarılı sonuç alınamayınca olgunlaĢmamıĢ 

kotiledonlarda doku kültürü çalıĢması yapılmıĢtır. 

Arazide doğal olarak yetiĢen 3 Lathyrus türünü (Lathurus rotundifolius subsp. 

miniataus, Lathyrus roseus, Lathyrus czeczottianus) doğal yetiĢme ortamında bitkinin 

çiçeklendikten sonra meydana gelen koyu yeĢil renkte ve orta irilikte tohumlar içeren 

meyveleri hasat edilmiĢtir. Doğal florasından toplanarak laboratuvara getirilen meyveler 

% 80 ticari çamaĢır suyunda 20 d bekletildikten sonra etil alkolde 2 dakika 

sterilizasyona tabi tutulmuĢ ve sonrasında meyveler 5‟er dakikadan 3 defa steril edilen 

saf su ile durulanmıĢtır. Meyveden çıkarılan tohumlar pens ve bistüri yardımıyla 

olgunlaĢmamıĢ embriyo ekseni ve kotiledon eksplantlarına ayrılıp (Sancak vd. 2000), 

olgunlaĢmamıĢ kotiledonlar çizelge 3.2‟de verilen değiĢik oranlarda büyümeyi 

düzenleyiciler, % 3 sukroz ve 8 g agar içeren MS vitamin besin ortamının (pH: 5.8) 
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bulunduğu petrilerde kültüre alınmıĢtır. Arazi ve laboratuvarda çekilen olgunlaĢmamıĢ 

kotiledon fotoğrafları Ģekil 3.8‟de verilmiĢtir.  

Çizelge 3.2 OlgunlaĢmamıĢ Lathyrus türlerinin kotiledonlarında kullanılan farklı besi 

ortamları 

Murashige & Skoog (MS) 

MS + 0.25 mg/l Kin + 0.10 mg/ IAA 

MS + 0.25 mg/l Kin + 0.30 mg/l IAA 

MS + 0.25 mg/l Kin + 0.50 mg/l IAA 

MS + 0.50 mg/l Kin + 0.10 mg/l IAA 

MS + 0.50 mg/l Kin + 0.30 mg/ IAA 

MS + 0.50 mg/l Kin + 0.50 mg/l IAA 

MS + 1.00 mg/l BAP + 0.25 mg/l NAA 

MS + 1.00 mg/l BAP + 0.50 mg/l NAA 

MS + 1.00 mg/l BAP + 1.00 mg/l NAA 

MS + 2.00 mg/l BAP + 0.25 mg/l NAA 

MS + 2.00 mg/l BAP + 0.50 mg/l NAA 

MS + 2.00 mg/l BAP + 1.00 mg/l NAA 

MS + 4.00 mg/l BAP + 0.25 mg/l NAA 

MS + 4.00 mg/l BAP + 0.50 mg/l NAA 

MS + 4.00 mg/l BAP + 1.00 mg/l NAA 

MS + 0.20 mg/l TDZ + 2.00 mg/l 2,4-D 

MS + 0.20 mg/l TDZ + 4.00 mg/l 2.4-D 

MS + 0.40 mg/l TDZ + 2.00 mg/l 2,4-D 

MS + 0.40 mg/l TDZ + 4.00 mg/l 2.4-D 

Kültür baĢlangıcından 8-12 hafta sonra; Sürgün oluĢturan eksplant oranı ve eksplant 

baĢına sürgün sayısı değerleri belirlenmiĢtir. 
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ġekil 3.8 Arazi ve laboratuvarda çekilen olgunlaĢmamıĢ kotiledon fotoğrafları 

3.4 Ġstatistiksel Değerlendirmeler  

Tarla çalıĢmasında doğadan toplanan Lathyrus türlerinin tohumlarında çimlenme sorunu 

yaĢandığından istatistiki analizde varyans analiz yapılmamıĢ, sadece tanımlayıcı 

istatistik değerleri verilmiĢtir.  

Doku kültürü denemeleri ise Ģansa bağlı parseller deneme desenine göre 3 tekerrürlü 

olarak test edilmiĢtir. Her uygulama içerisinde 10 eksplantın bulunduğu 10x10 cm‟lik 

petri kutularından oluĢmaktadır. Doku kültürü çalıĢmasında elde edilen yüzde değerler 

Açı (Arcsin) değerlerine dönüĢtürülmüĢ olup, JMP 13.2 istatistik programında varyans 

analizine tabi tutulmuĢ ve istatistiki açıdan önemli olanlar AÖF (LSD) testine (P<0.05) 

göre gruplandırılmıĢtır. 
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4. BULGULAR VE TARTIġMA 

4.1 Arazi ÇalıĢması 

Arazi çalıĢmasında Lathyrus türlerinde fenolojik gözlemler, morfolojik ölçümler ve 

kalite özelikleri incelenmiĢtir.  

4.1.1 Fenolojik gözlemler 

Mürdümük türlerinde fenololojik gözlemlerde Lathyrus sativus var. GAP Mavisi 

çeĢidinde gün olarak, doğada bulunan türlerde ise fenolojik gözlemler zaman aralıkları 

(ay) olarak belirlenmiĢtir.  

4.1.1.1 Çiçeklenme baĢlangıcı  

Tarlada yetiĢtirilen L. sativus var. GAP Mavisi çeĢidinin çiçeklenme baĢlangıcı ile ilgili 

tanımlayıcı istatistik değerleri çizelge 4.1 ve grafiği Ģekil 4.1‟de verilmiĢtir.  

Çizelge 4.1 Lathyrus sativus L. var. GAP Mavisi çeĢidinin çiçeklenme baĢlangıcına ait 

tanımlayıcı istatistik değerleri (gün) 

Yıl 1. Yıl 2. Yıl 

Çiçeklenme BaĢlangıcı 138.67 ±12.50 156.67 ± 9.01 

Minimum 130.00 148.00 

Maksimum 153.00 166.00 

Ortalama 147.67 
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ġekil 4.1 Lathyrus sativus L. var. GAP Mavisi çeĢidine ait çiçeklenme baĢlangıcı grafiği 

(gün) 

Çizelge 4.1 incelendiğinde, tarlada yetiĢtirilen Lathyrus sativus L. var. GAP Mavisi 

çeĢidinin çiçeklenme baĢlangıcı süresi ortalama 147.67 gün olup, 1. ve 2. yıl çiçeklenme 

baĢlangıcı süreleri sırasıyla 138.67, 156.67 gün olarak belirlenmiĢtir.  Doğada bulunan 

türler de ise çiçeklenme baĢlangıcı zaman aralıkları L. rotundifolius subsp. miniatus 

(Haziran), L. roseus (Haziran) ve L. czeczottianus (Mayıs-Haziran) Ģeklindedir. 

Çiçeklenme baĢlangıcı ile ilgili yapılan çalıĢmalara bakıldığında: BaĢaran (2010) 52 

mürdümük genotipinde ortalama çiçeklenme baĢlangıcı süresini 166 gün, Rahman vd. 

(2010) 25 mürdümük genotipinde ortalama çiçeklenme baĢlangıcı süresini 67.21 gün, 

Ahamed vd. (2012) 107 mürdümük genotipinde ortalama olarak çiçeklenme baĢlangıcı 

süresini 60.9 gün, Ranjıthkumar vd. (2020)  21 genotip mürdümük bitkisinde ortalama 

çiçeklenme baĢlangıcı süresini 54.68 gün bulduklarını bildirmiĢlerdir.  

Yapılan çalıĢmada, L. sativus var. GAP Mavisi çeĢidinden elde edilen çiçeklenme 

baĢlangıcı süreleri 138.67-156.67 gün, yukarıda bahsedilen çalıĢmalardan elde edilen 

bulguların (54.68-166.00 gün) arasında olup, uyum göstermektedir. 
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4.1.1.2 % 50 Çiçeklenme süresi  

Tarlada yetiĢtirilen L. sativus var. GAP Mavisi çeĢidinin % 50 çiçeklenme süresine ait 

tanımlayıcı istatistik değerleri çizelge 4.2 ve grafiği Ģekil 4.2‟de verilmiĢtir.  

Çizelge 4.2 Lathyrus sativus L. var. GAP Mavisi çeĢidinin % 50 çiçeklenme süresine ait 

tanımlayıcı istatistik değerleri (gün) 

Yıl 1. Yıl 2. Yıl 

% 50 Çiçeklenme süresi  158.00 ± 3.60 167.33 ± 6.02 

Minimum 155.00 161.00 

Maksimum 162.00 173.00 

Ortalama 162.66 

 

 

ġekil 4.2 Lathyrus sativus L. var. GAP Mavisi çeĢidine ait % 50 çiçeklenme süresi 

grafiği (gün) 

Çizelge 4.2 incelendiğinde, tarlada yetiĢtirilen L. sativus var. GAP Mavisi çeĢidinin % 

50 çiçeklenme süresi ortalama 162.67 gün olarak belirlenmiĢ olup, 1. ve 2. yıl %50 

çiçeklenme süreleri sırasıyla 158.00, 167.33 gün‟dür. Doğada bulunan türler de % 50 

çiçeklenme baĢlangıcı zaman aralıkları L. rotundifolius subsp. miniatus (Haziran-

Temmuz), L. roseus (Haziran-Temmuz) ve L. czeczottianus (Haziran) Ģeklindedir. 
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%50 çiçeklenme süresi ile ilgili yapılan çalıĢmalara bakıldığında: Rahman vd. (2010) 25 

mürdümük genotipinde % 50 çiçeklenme süresini ortalama 76.03 gün,  BaĢaran vd. 

(2011) 56 mürdümük aksesyonunda % 50 çiçeklenme süresini 174-184 gün arasında, 

BaĢaran vd. (2016) 52 mürdümük genotipinde ortalama çiçeklenme süresini 51.98 gün, 

Öten vd. (2017) 45 hat ve kontrol olarak “Corea” çeĢidinde % 50 çiçeklenme süresini 

135.8 gün, Aksu (2019) 26 mürdümük genotipinde % 50 çiçeklenme süresini 98-113 

gün arasında, Tufan (2019) farklı mürdümük hat ve çeĢitlerinde % 50 çiçeklenme 

süresini ortalama 66.77 gün, Mahapatra vd. (2020) 20 mürdümük genotipinde ortalama 

olarak %50 çiçeklenme süresini 63.72 gün, Barai vd. (2021) 10 mürdümük genotipinde 

% 50 çiçeklenme süresini ortalama 67.12 gün, Küçükkaya ve Çopur-Doğrusöz (2022) 9 

mürdümük genotipinde % 50 çiçeklenme süresini 205.33-211.00 gün arasında 

bulduklarını bildirmiĢlerdir. 

Yapılan çalıĢmada, L. sativus var. GAP Mavisi çeĢidinden elde edilen % 50 çiçeklenme 

süreleri 158.00-167.33 gün, yukarıda bahsedilen çalıĢmalardan elde edilen bulgularla 

(63.72-211.0 gün) uyum içerisindedir.  

4.1.1.3 OlgunlaĢma süresi 

Tarlada yetiĢtirilen L. sativus var. GAP Mavisi çeĢidinin olgunlaĢma süresine ait 

tanımlayıcı istatistik değerleri çizelge 4.3 ve grafiği Ģekil 4.3‟de verilmiĢtir.  

Çizelge 4.3 Lathyrus sativus L. var. GAP Mavisi çeĢidinin olgunlaĢma süresine ait 

tanımlayıcı istatistik değerleri (gün) 

Yıl 1. Yıl 2. Yıl 

OlgunlaĢma süresi  223.00±7.64 245.33±10.69 

Minimum 215.00 236.00 

Maksimum 230.00 257.00 

Ortalama 234.16 
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ġekil 4.3 Lathyrus sativus L. var. GAP Mavisi çeĢidine ait olgunlaĢma süresi grafiği 

(gün) 

Çizelge 4.3‟de bakıldığında, L. sativus var. GAP Mavisi çeĢidinin olgunlaĢma süresi 

değerleri ortalama 234.16 gün olarak belirlenmiĢ olup, 1.  ve 2. yıl olgunlaĢma süreleri 

sırasıyla 223.00, 245.33 gün Ģeklindedir. Doğada bulunan Lathyrus türlerinde ise 

olgunlaĢma süresi zaman aralıkları L. rotundifolius subsp. miniatus (Temmuz-Ağustos), 

L. roseus (Temmuz-Ağustos) ve L. czeczottianus (Haziran-Temmuz) Ģeklindedir. 

OlgunlaĢma süresi ile ilgili yapılan çalıĢmalara bakıldığında; Kendir (2000) 15 farklı 

nohut mürdümüğünde olgunlaĢma süresi değerlerini 85.5-89.0 gün arasında, BaĢaran 

(2010) 52 mürdümük genotipinde ortalama hasat olum süresini 235.6 gün, Ahamed vd. 

(2012) 107 mürdümük genotipinde ortalama olarak olgunlaĢma süresini 123.2 gün, 

Ahmadı vd. (2015) 14 mürdümük hattında ortalama olgunlaĢma süresini 129.45 gün, 

BaĢaran vd. (2016) 52 mürdümük genotipinde ortalama olgunlaĢma süresini 98.20 gün, 

Tufan (2019) farklı mürdümük hat ve çeĢitlerinde ortalama olgunlaĢma süresini 110.62 

gün, Mahapatra vd. (2020) 20 mürdümük genotipinde ortalama olgunlaĢma süresini 

113.33 gün, Barai vd. (2021) 10 mürdümük genotipinde ortalama olgunlaĢma süresini 

117.1 gün ve Küçükkaya ve Çopur-Doğrusöz (2022) 9 mürdümük genotipinde 

olgunlaĢma süresini 263.33-269.00 gün arasında değiĢtiğini bildirmiĢlerdir. 
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Yapılan çalıĢmadan elde edilen olgunlaĢma süresi değerleri 223.00-245.33 gün, 

yukarıda bahsedilen çalıĢmalardan elde edilen bulgularla (85.5-269.0 gün) uyum 

içerisindedir.   

4.1.2 Morfolojik ölçümler 

Morfolojik ölçümleri, L. sativus var. GAP Mavisi çeĢidini yetiĢtiriciliği yapılan tarla 

koĢullarında, doğada bulunan Lathyrus türlerini ise doğal yetiĢtiği ortamda 

belirlenmiĢtir.  

4.1.2.1 Bitki boyu (cm) 

AraĢtırmada incelenen Lathyrus türlerinden elden edilen bitki boyu tanımlayıcı istatistik 

değerleri çizelge 4.4‟de ve grafiği Ģekil 4.4‟de verilmiĢtir.   

 Çizelge 4.4 Lathyrus türlerine ait bitki boyu tanımlayıcı istatistik değerleri (cm) 

Tür 1. Yıl 2. Yıl  BirleĢik  

L. sativus var. GAP Mavisi 
130.40±24.89 

(104.40-154.00) 

129.43±16.51 

(110.50-140.80) 
129.92 

L. rotundifolius subsp. miniatus 
78.33± 9.29 

(72.00-89.00) 

79.67±10.69 

(73.00-92.00) 
79.00 

L. roseus 
61.33± 2.89 

(58.00-63.00) 

68.33±3.06 

(65.00-71.00) 
64.83 

L. czeczottianus 
34.00±1.72 

(33.00-36.00) 

33.00±1.74 

(31.00-34.00) 
33.50 

Çizelge 4.4 bakıldığında, iki yılın birleĢik en düĢük-yüksek bitki boyu değerleri 33.50-

129.92 cm (L. czeczottianus – L.sativus var. GAP Mavisi) Ģeklindedir. Yıllar içinde en 

düĢük-yüksek değerlere baktığımızda; 1. yıl 34.00-130.40 cm (L. czeczottianus - L. 

sativus var. GAP Mavisi), 2 yıl ise 33.00-129.43 cm (L. czeczottianus - L. sativus var. 

GAP Mavisi) olarak belirlenmiĢtir. 
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ġekil 4.4 Lathyrus türlerine ait bitki boyu değerleri grafiği (cm) 

Lathyrus türlerinde bitki boyu ile ilgili yapılan çalıĢmalara bakıldığında; BaĢaran (2010) 

52 mürdümük genotipinde ortalama bitki boyunu 37.00 cm, Tenikecier vd. (2017) farklı 

lokasyonlarda ve farklı mürdümük populasyonlarında yaptığı çalıĢmada ortalama bitki 

boyunu 64.72 cm, Abate vd. (2018) 426 mürdümük aksesyonunda ortalama bitki 

boyunu 68.72 cm, Aksu (2019) 26 mürdümük genotipinde bitki boyunu 56.53 - 73.13 

cm arasında, Tufan (2019) farklı mürdümük hat ve çeĢitlerinde ortalama bitki boyunu 

48.62 cm, Mahapatra vd. (2020) 20 farklı mürdümük genotipinde ortalama bitki boyunu 

84.62 cm, Ranjıthkumar vd. (2020) 21 genotip mürdümük bitkisinin ortalama bitki 

boyunu 32.06 cm, Tenikecier (2020) bazı mürdümük genotiplerinde bitki boyunu 85.75-

103.60 cm arasında, Yıldırım ve Turan (2020) Siirt kuru koĢullarda mürdümük 

bitkisinde (GAP Mavisi) bitki boyunu 66.67 cm, Barai vd. (2021) 10 mürdümük 

genotipinde ortalama bitki boyunu 59.44 cm, Rafaat vd. (2021) mürdümük 

genotiplerinde bitki boyunu 59.391 cm ve Sönmez ve Türk (2022) 124 mürdümük 

genotipinde bitki boyunu 14.48-76.80 cm arasında değiĢtiğini bildirmiĢlerdir. 

Yapılan çalıĢmadan elde edilen ortalama bitki boyu değerleri 33.50-79.00 cm, yukarıda 

bahsedilen çalıĢmalardan edinilen bitki boyu değerleri (37.00 – 103.60 cm) arasında 

olup, uyum göstermektedir. 
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4.1.2.2 Dallanma ve Bitki GeliĢme Durumu  

% 50 çiçeklenme döneminde incelenen 4 Lathyrus türünde de bitkinin toprak üstündeki 

bütün kısımlarında dallanma görülmektedir. Ġncelenen Lathyrus türlerinin bitki geliĢim 

durumları incelendiğinde; Lathyrus sativus var. GAP Mavisi (yarı dik), Lathyrus 

rotundifolius subsp. miniatus (yayılıcı), Lathyrus roseus (dik) ve Lathyrus czeczottianus 

(dik) Ģeklindedir. 

BaĢaran (2010) 52 Lathyrus sativus genotipinde yaptığı çalıĢmada, genotiplerin dik 

geliĢme özelliğinde olduğunu ve dallanmanın bitkilerin alt bölgesinde meydana 

geldiğini bildirmektedir. Toprağa yakın kısımlarda oluĢan ana dallar dik açıyla 

yükselerek bitkilerin dik görünümlü olmasını sağlamaktadırlar. Bazen ana dallar 

üzerinde değiĢik noktalarda yan dallar oluĢmaktadır. Ancak bunların sayısı çok fazla 

olmayıp, bitkinin görünümündeki ana dalların belirginliğini değiĢtirmemektedir. % 50 

çiçeklenme döneminden sonra bitki büyümeye devam etmekte ve bu nedenle sonraki 

dönemlerde bakla ve tanelerin ağırlığıyla habitus değiĢmekte ve bitkiler yarı dik veya 

yatık hale dönüĢmektedir. Bu durumun bütün populasyonlarda belirlendiği araĢtırıcı 

tarafından bildirilmiĢtir. Cengiz (2016) farklı mürdümük hat ve çeĢitlerinde bitkilerin 

orta ve yatık (1=dik, 5=yatık) olduğunu belirtmiĢtir. 

4.1.2.3 Gövde geniĢliği (mm)  

AraĢtırmada incelenen Lathyrus türlerinden elde edilen gövde geniĢliği tanımlayıcı 

istatistik değerleri çizelge 4.5‟de ve grafiği Ģekil 4.5‟de verilmiĢtir. 

Çizelge 4.5 incelendiğinde iki yılın birleĢik en düĢük-yüksek gövde geniĢliği değerleri 

1.54 - 8.30 mm (L. czeczottianus -  L. rotundifolius subsp. miniatus) Ģeklindedir. Yıllar 

içinde en düĢük-yüksek değerlere baktığımızda; 1. yıl 1.52 - 8.28 mm (L. czeczottianus - 

L. rotundifolius subsp. miniatus), 2 yıl ise 1.56 - 8.32 mm (L. czeczottianus - L. 

rotundifolius subsp. miniatus) olarak belirlenmiĢtir.  
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Çizelge 4.5 Lathyrus türlerine ait gövde geniĢliği tanımlayıcı istatistik değerleri (mm)  

Tür 1. Yıl 2. Yıl BirleĢik 

L. sativus var. GAP Mavisi 
7.76±0.29 

(7.44-8.00) 

7.07±1.16 

(6.30-8.40) 
7.41 

L. rotundifolius subsp. miniatus 
8.28±0.58 

(8.00-9.00) 

8.32±2.52 

(6.00-11.00) 
8.30 

L. roseus 
3.03±1.09 

(2.30-4.29) 

3.07±0.26 

(2.77-3.23) 
3.05 

L. czeczottianus 
1.52±0.27 

(1.31-1.82) 

1.56±0.33 

(1.26-191) 
1.54 

 

 

ġekil 4.5 Lathyrus türlerine ait gövde geniĢliği değerleri grafiği (mm)  

Gövde geniĢliği ile ilgili yapılan çalıĢmalara bakıldığında; BaĢaran (2010) 52 Lathyrus 

sativus populasyonlarında gövde geniĢliği değerlerini 3.9–6.3 mm arasında değiĢtiğini, 

Sayar vd. (2013) 16 mürdümük genotipinde ana sap kalınlığını 2.12-2.64 mm arasında, 

Tufan (2019) farklı mürdümük hat ve çeĢitlerinde ana sap kalınlığını ortalama 1.82 mm, 

Küçükkaya ve Çopur-Doğrusöz (2022) 9 mürdümük genotipinde ana sap kalınlığını 

1.67-2.07 mm arasında bulduğunu bildirmiĢlerdir.  

Yapılan çalıĢmadan elde edilen gövde geniĢliği değerleri 1.54 – 8.30 mm, yukarıda 

bahsedilen bulgular (1.67 – 6.30 mm) ile benzerlik göstermektedir.  
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4.1.2.4 Yaprak sapı uzunluğu (cm)  

AraĢtırmada incelenen Lathyrus türlerinden elde edilen yaprak sapı uzunluğu 

tanımlayıcı istatistik değerleri çizelge 4.6‟da ve grafiği Ģekil 4.6‟da verilmiĢtir.   

Çizelge 4.6 Lathyrus türlerine ait yaprak sapı uzunluğu tanımlayıcı istatistik değerleri 

(cm) 

Tür 1. Yıl 2. Yıl BirleĢik 

L. sativus var. GAP Mavisi 
2.73±0.45 

(2.22-3.08) 

2.96±0.13 

(2.85-3.10) 
2.85 

L. rotundifolius subsp. miniatus 
2.63±0.50 

(2.10-3.10) 

2.33±0.35 

(2.00-2.70) 
2.48 

L. roseus 
5.73±1.86 

(4.20-7.80) 

5.97±1.01 

(4.90-6.90) 
5.85 

L. czeczottianus 
1.40±0.10 

(1.30-1.50) 

1.33±0.15 

(1.20-1.50) 
1.37 

 

 

ġekil 4.6 Lathyrus türlerine ait yaprak sapı uzunluğu değerleri grafiği (cm) 

Çizelge 4.6 incelendiğinde iki yılın birleĢik yaprak sapı uzunluğunun en düĢük-yüksek 

değerleri 1.37 – 5.85 cm (L. czeczottianus – L. roseus) Ģeklindedir. Yıllar içinde en 

düĢük-yüksek değerlere baktığımızda; 1. yıl 1.40 – 5.73 cm (L. czeczottianus – L. 

roseus), 2 yıl ise 1.33-5.97 cm (L. czeczottianus – L. roseus) olarak belirlenmiĢlerdir.  
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BaĢaran vd. (2013) 51 mürdümük (Lathyrus sativus L.) yerel çeĢitler ve 'Gürbüz-2001' 

çeĢidinde yaprak sapı uzunluğunu ortalama 1.69 cm, Abate vd. (2018) 426 mürdümük 

aksesyonunda yaprak sapı uzunluğunu ortalama 2.08 cm bulduğunu bildirmiĢtir.   

4.1.2.5 Yaprak uzunluğu (cm)  

AraĢtırmada incelenen Lathyrus türlerinden elde edilen yaprak uzunluğu tanımlayıcı 

istatistik değerleri çizelge 4.7‟de ve grafiği Ģekil 4.7‟de verilmiĢtir.   

Çizelge 4.7 incelendiğinde iki yılın birleĢik yaprak uzunluğunun en düĢük-yüksek 

değerleri 3.07-7.79 cm (L. roseus - L. sativus var. GAP Mavisi) Ģeklindedir. Yıllar 

içinde en düĢük-yüksek değerlere baktığımızda; 1. yıl 3.13-8.19 cm (L. roseus - L. 

sativus var. GAP Mavisi), 2 yıl ise 3.00-7.38 cm (L. roseus - L. sativus var. GAP 

Mavisi) olarak belirlenmiĢtir.  

Çizelge 4.7 Lathyrus türlerine ait yaprak uzunluğu tanımlayıcı istatistik değerleri (cm) 

Tür 1. Yıl 2. Yıl BirleĢik 

L. sativus var. GAP Mavisi 
8.19±0.40 

(7.86-8.64) 

7.38±0.94 

(6.35-8.20) 
7.79 

L. rotundifolius subsp. miniatus 
5.27±0.23 

(5.00-5.40) 

5.43±0.38 

(5.00-5.70) 
5.35 

L. roseus 
3.13±0.12 

(3.00-3.20) 

3.00±0.26 

(2.70-3.20) 
3.07 

L. czeczottianus 
3.80±0.35 

(3.60-4.20) 

4.13±0.49 

(3.80-4.70) 
3.97 

Yaprak uzunluğu ile ilgili yapılan çalıĢmalara bakıldığında: BaĢaran (2010) 52 Lathyrus 

sativus genotipinde en düĢük-yüksek yaprak uzunluğu değerini 3.85-6.99 cm arasında 

değiĢtiğini, BaĢaran vd. (2013) 51 mürdümük (Lathyrus sativus L.) yerel çeĢitler ve 

'Gürbüz-2001' çeĢidinde ortalama yaprak uzunluğunu 5.17 cm, Abate vd. (2018) 426 

mürdümük aksesyonunda ortalama yaprak uzunluğunu 4.24 cm, Barai vd. (2021) 10 

mürdümük genotipinde yaprak uzunluğunu ortalama 7.34 cm bulduğunu bildirmiĢlerdir. 
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ġekil 4.7 Lathyrus türlerine ait yaprak uzunluğu değerleri grafiği (cm) 

Yapılan çalıĢmadan elde edilen bulgular 3.07-7.79 cm, yukarıda bahsedilen 

araĢtırıcıların bulguları (3.85-7.34 cm) ile benzerlik göstermektedir.  

4.1.2.6 Yaprak geniĢliği (cm)  

AraĢtırmada incelenen Lathyrus türlerinden elde edilen yaprak geniĢliği tanımlayıcı 

istatistik değerleri çizelge 4.8‟de ve grafiği Ģekil 4.8‟de verilmiĢtir. 

Çizelge 4.8 incelendiğinde iki yılın birleĢik yaprak geniĢliğinin en düĢük-yüksek 

değerleri 0.87-3.34 cm (L. czeczottianus - L. rotundifolius subsp. miniatus) Ģeklindedir. 

Yıllar içinde en düĢük-yüksek değerlere baktığımızda; 1. yıl 0.83-3.50 cm (L. 

czeczottianus - L. rotundifolius subsp. miniatus), 2. yıl ise 0.90-3.17 cm (L. 

czeczottianus - L. rotundifolius subsp. miniatus) olarak belirlenmiĢtir.  

Çizelge 4.8 Lathyrus türlerine ait yaprak geniĢliği tanımlayıcı istatistik değerleri (cm) 

Tür 1. Yıl 2. Yıl BirleĢik 

L. sativus var. GAP Mavisi 
0.78±0.08 

(0.70-0.86) 

0.71±0.02 

(0.70-0.73) 
0.75 

L. rotundifolius subsp. miniatus 
3.50±0.26 

(3.30-3.80) 

3.17±0.51 

(2.60-3.60) 
3.34 

L. roseus 
2.23±0.51 

(1.80-2.80) 

2.17±0.45 

(1.70-2.60) 
2.20 

L. czeczottianus 
0.83±0.06 

(0.80-0.90) 

0.90±0.10 

(0.80-1.00) 
0.87 
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ġekil 4.8 Lathyrus türlerine ait yaprak geniĢliği değerleri grafiği (cm) 

Yaprak geniĢliği ile ilgili yapılan çalıĢmalara bakıldığında: BaĢaran (2010) 52 Lathyrus 

sativus popülasyonunda en düĢük-yüksek yaprak geniĢliği değerlerini 0.39-0.60 cm 

arasında değiĢtiğini, Abate vd. (2018) 426 mürdümük aksesyonunda yaprak geniĢliğini 

ortalama 0.58 cm, Barai vd. (2021) 10 mürdümük genotipinde yaprak geniĢliğini 

ortalama 0.93 cm bulduğunu araĢtırıclar bildirmiĢlerdir.   

Yapılan çalıĢmadan elde edilen bulgular 0.87-3.34 cm, yukarıda bahsedilen çalıĢmaların 

bulgularından (0.39 – 0.93 cm) yüksek çıkmıĢtır. Yüksek çıkmasına çalıĢma yapılan 

türlerin farklılığından kaynaklanabileceği düĢünülmektedir. 

4.1.2.7 Çiçek rengi  

Ġncelenen Lathyrus türlerine ait bitkilerin çiçek renkleri; L. sativus var. GAP Mavisi 

(mor), Lathyrus rotundifolius subsp. miniatus (kırmızı), Lathyrus roseus (pembe) ve 

Lathyrus czeczottianus (mor) Ģeklindedir. 

Rosa ve Martin (2001) 60 mürdümük aksesyonunda çiçek rengini (% 16 beyaz, % 43 

renkli ve % 40.3 karıĢım) bulduğunu, Polignano vd. (2005) 76 mürdümük bitkisinde 

çiçek renklerini %37.6 beyaz, 51.1 menekĢe, 11.3 pembe bulduğunu, Cengiz (2016) 

farklı mürdümük hat ve çeĢitlerinde çiçek rengini pembe, beyaz ve mavi olduğunu, 
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BaĢaran (2010) 52 Lathyrus sativus populasyonunda mavi, pembe ve beyaz çiçek 

rengini olduğunu ve populasyonlarda en fazla mavi çiçek rengi görüldüğünü 

bildirmiĢtir. AraĢtırıcı, yaptığı çalıĢmada 52 örnekten 29‟u yalın, 7‟si de diğer renklerle 

karıĢık olarak mavi çiçek rengi taĢıdığını, bunun dıĢında bir populasyonun çiçek rengi 

yalın beyaz, 7 populasyonun ki ise mavi, beyaz ve pembe renklerinin ikili veya üçlü 

karıĢımlarından oluĢtuğunu ifade etmiĢtir. 

4.1.2.8 Bitkide bakla sayısı (adet)  

AraĢtırmada incelenen Lathyrus türlerinin bitkide bakla sayısı tanımlayıcı istatistik 

değerleri çizelge 4.9‟de ve grafiği Ģekil 4.9‟da verilmiĢtir.   

Çizelge 4.9 Lathyrus türlerine ait bitkide bakla sayısı tanımlayıcı istatistik değerleri 

(adet/bitki) 

Tür 1. Yıl 2. Yıl BirleĢik 

L. sativus var. GAP Mavisi 
216.60±57.87 

(172.00-282.00) 

152.67±34.31 

(116.00-184.00) 
184.63 

L. rotundifolius subsp. miniatus 
36.33±11.02 

(29.00-49.00) 

40.33±4.73 

(35.00-44.00) 
38.33 

L. roseus 
45.00±15.52 

(30.00-61.00) 

41.33±12.58 

(28.00-53.00) 
43.17 

L. czeczottianus 
4.67±2.08 

(3.00-7.00) 

8.00±3.00 

(5.00-11.00) 
6.34 

 

 

ġekil 4.9 Lathyrus türlerine ait bitkide bakla sayısı değerleri grafiği (adet) 
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Çizelge 4.9 incelendiğinde iki yılın birleĢik bitkide en düĢük-yüksek bitkide bakla sayısı 

değerleri 6.34-184.63 adet (L. czeczottianus - L.sativus var. GAP Mavisi) Ģeklindedir. 

Yıllar içinde en düĢük-yüksek değerlere baktığımızda; 1. yıl 4.67-216.60 adet (L. 

czeczottianus - L.sativus var. GAP Mavisi), 2 yıl ise 8.00-152.67 adet (L. czeczottianus - 

L.sativus var. GAP Mavisi) olarak belirlenmiĢtir.  

Bitkide bakla sayısı ile ilgili yapılan çalıĢmalara bakıldığında; Özyazıcı ve AçıkbaĢ 

(2019) 24 mürdümük genotipinde bitkide bakla sayısını 11.3-17.7 adet arasında, Tufan 

(2019) farklı mürdümük hat ve çeĢitlerinde ortalama bitkide bakla sayısını 18.58 adet 

bakla/bitki, Deniz vd. (2020) bazı mürdümük çeĢitlerinde ortalama bitkide bakla 

sayısını 24.33 adet, Mahapatra vd. (2020) 20 farklı mürdümük genotipinde ortalama 

olarak bitkide bakla sayısını 23.37 adet, Ranjıthkumar vd. (2020)  21 genotip 

mürdümük bitkisinin ortalama bitkide bakla sayısını 7.08 adet, Tenikecier (2020) bazı 

mürdümük genotiplerinde bitkide bakla sayısını 19.12-27.66 adet arasında, Barai vd. 

(2021) 10 mürdümük genotipinde ortalama olarak bitkide bakla sayısını 32.99 adet, 

Rafaat vd.  (2021) en yüksek bitkide bakla sayısını 27.417 adet, Küçükkaya ve Çopur-

Doğrusöz (2022) 9 mürdümük genotipinde bitkide bakla sayısı değerlerini 16.63-24.87 

adet arasında ve Sönmez ve Türk (2022) 124 mürdümük genotipinde bitkide bakla 

sayısını 2.81-62.00 adet arasında değiĢtiğini bildirmiĢlerdir. 

Yapılan çalıĢmadan elde edilen bulgular 6.34-43.17 adet/bakla, yukarıda bahsedilen 

çalıĢmaların bulguları (2.81 – 62.00 adet/bakla) arasındadır.   

4.1.2.9 Bakla boyu (cm)  

AraĢtırmada incelenen Lathyrus türlerinden elde edilen bitkide bakla boyu tanımlayıcı 

istatistik değerleri çizelge 4.10‟da ve grafiği Ģekil 4.10‟da verilmiĢtir. 

Çizelge 4.10‟a bakıldığında, bitkide bakla boyunun iki yılın birleĢik en düĢük-yüksek 

değerleri 3.97-6.72 cm (L. czeczottianus - L. rotundifolius subsp. miniatus) Ģeklindedir. 

Yıllar içinde en düĢük-yüksek değerlere baktığımızda; 1. yıl 3.80-6.83 cm (L. 
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czeczottianus - L. rotundifolius subsp. miniatus), 2. yıl ise 4.13-6.60 cm (L. 

czeczottianus - L. rotundifolius subsp. miniatus) olarak belirlenmiĢtir.  

Çizelge 4.10 Lathyrus türlerine ait bakla boyu tanımlayıcı istatistik değerleri (cm) 

Tür 1. Yıl 2. Yıl BirleĢik 

L. sativus var. GAP Mavisi 
3.69±0.13 

(3.54-3.76) 

3.73±0.06 

(3.70-3.80) 
3.71 

L. rotundifolius subsp. miniatus 
6.83±0.47 

(6.30-7.20) 

6.60±0.10 

(6.50-6.70) 
6.72 

L. roseus 
4.53±0.06 

(4.50-4.60) 

4.47±0.21 

(4.30-4.70) 
4.50 

L. czeczottianus 
3.80±0.30 

(3.50-4.10) 

4.13±0.35 

(3.80-4.50) 
3.97 

 

 

ġekil 4.10 Lathyrus türlerine ait bakla boyu değerleri grafiği (cm) 

Bitkide bakla boyu ile ilgili yapılan çalıĢmalara bakıldığında: Kendir (2000) 15 farklı 

nohut mürdümüğünde bakla boyu değerlerini 27.67-34.50 mm arasında, Ahamed vd. 

(2012) 107 mürdümük genotipinde ortalama olarak bakla uzunluğunu 3.5 cm, BaĢaran 

vd. (2013) 51 mürdümük (Lathyrus sativus L.) yerel çeĢitler ve 'Gürbüz-2001' çeĢidinde 

ortalama bakla uzunluğunu 3.14 cm, Aksu (2019) 26 mürdümük genotipinde bakla 
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boyunu 3.26-4.00 cm arasında, Özdemir vd. (2020) Elazığ koĢullarında 31 mürdümük 

genotipinde bakla boyunu 2.78-3.45 cm arasında, Ranjıthkumar vd. (2020)  21 genotip 

mürdümük bitkisinin ortalama bakla uzunluğunu 2.6 cm, Tenikecier (2020) bazı 

mürdümük genotiplerinde bakla boyunu 31.65-36.70 mm arasında, Barai vd. (2021) 10 

mürdümük genotipinde ortalama olarak bakla uzunluğunu 2.99 cm, Küçükkaya ve 

Çopur-Doğrusöz (2022) 9 mürdümük genotipinde bakla boyu değerlerini 3.23-3.67 cm 

arasında, Sönmez ve Türk (2022) 124 mürdümük genotipinde bakla boyunu 2.10-4.10 

cm arasında değiĢtiğini bildirmiĢlerdir. 

Yapılan çalıĢmadan elde edilen bulgular 3.97-6.72 cm, yukarıda bahsedilen çalıĢmaların 

bulgularından (2.10 – 4.10 cm) yüksek çıkmıĢtır. Yüksek çıkmasına incelenen türlerin 

ve vejetasyon koĢullarının farklılığından kaynaklanabileceği düĢünülmektedir.  

4.1.2.10 Bakla geniĢliği (cm)  

AraĢtırmada incelenen Lathyrus türlerinden elde edilen bakla geniĢliği tanımlayıcı 

istatistik değerleri çizelge 4.11‟da ve grafiği Ģekil 4.11‟de verilmiĢtir.   

Çizelge 4.11 Lathyrus türlerine ait bakla geniĢliği tanımlayıcı istatistik değerleri (cm) 

Tür 1. Yıl 2. Yıl BirleĢik 

L. sativus var. GAP Mavisi 
1.31±0.31 

(1.06-1.66) 

1.14±0.13 

(1.00-1.26) 
1.23 

L. rotundifolius subsp. miniatus 
0.76±0.07 

(0.70-0.80) 

0.83±0.06 

(0.80-0.90) 
0.80 

L. roseus 
0.81± 0.06 

(0.80-0.90) 

0.85±0.07 

(0.80-0.90) 
0.83 

L. czeczottianus 
0.63±0.07 

(0.60-0.70) 

0.67±0.15 

(0.50-0.80) 
0.65 

Çizelge 4.11 incelendiğinde iki yılın birleĢik bakla geniĢliğinin en düĢük-yüksek 

değerleri 0.65-1.23 cm (L. czeczottianus - L.sativus var. GAP Mavisi) Ģeklindedir. Yıllar 

içinde en düĢük-yüksek değerlere baktığımızda; 1. yıl 0.63-1.31 cm (L. czeczottianus - 

L.sativus var. GAP Mavisi) ve 2. yıl 0.67-1.14 cm (L. czeczottianus - L.sativus var. 

GAP Mavisi) olarak belirlenmiĢtir.  
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ġekil 4.11 Lathyrus türlerine ait bakla geniĢliği değerleri grafiği (cm) 

Bakla geniĢliği ile yapılan çalıĢmalara bakıldığında: Rahman vd. (2010) 25 mürdümük 

genotipinde ortalama bakla geniĢliğini 0.7396 cm, Ahamed vd. (2012) 107 mürdümük 

genotipinde ortalama olarak bakla geniĢliğini 1.0 cm, Aksu (2019) 26 mürdümük 

genotipinde bakla enini 1.02-1.35 cm arasında, Özdemir vd. (2020) Elazığ koĢullarında 

31 mürdümük genotipinde bakla geniĢliğini 0.83-1.23 cm arasında, Barai vd. (2021) 10 

mürdümük genotipinde ortalama olarak bakla geniĢliğini 0.96 cm, Küçükkaya ve 

Çopur-Doğrusöz (2022) 9 mürdümük genotipinde bakla enini 10.33-11.93 mm arasında, 

Sönmez ve Türk (2022) 124 mürdümük genotipinde bakla enini 0.71-1.40 cm arasında 

değiĢtiğini bildirmiĢlerdir. 

Yapılan çalıĢmadan elde edilen bulgular 0.65-1.23 cm, yukarıda bahsedilen çalıĢmaların 

bulguları (0.71-1.40 cm) ile benzerlik göstermektedir.   

4.1.2.11 Baklada tane sayısı (adet)  

AraĢtırmada incelenen Lathyrus türlerinden elde edilen baklada tane sayısı değerleri 

çizelge 4.12‟de ve grafiği Ģekil 4.12‟de verilmiĢtir. 
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Çizelge 4.12 Lathyrus türlerine ait baklada tane sayısı tanımlayıcı istatistik değerleri 

(adet) 

Tür 1. Yıl 2. Yıl BirleĢik 

L. sativus var. GAP Mavisi 
3.33±0.31 

(3.00-3.60) 

3.87±0.23 

(3.60-4.00) 
3.60 

L. rotundifolius subsp. miniatus 
9.00±1.73 

(8.00-11.00) 

8.67±0.51 

(8.00-9.00) 
8.84 

L. roseus 
2.36±0.58 

(2.00-3.00) 

2.30±0.58 

(2.00-3.00) 
2.33 

L. czeczottianus 
4.30±2.08 

(2.00-6.00) 

4.36±1.53 

(3.00-6.00) 
4.33 

 

 

ġekil 4.12 Lathyrus türlerine ait baklada tane sayısı değerleri grafiği (adet) 

Çizelge 4.12 incelendiğinde iki yılın birleĢik baklada tane sayısı en düĢük-yüksek 

değerleri 2.33-8.84 adet (L. roseus - L. rotundifolius subsp. miniatus) Ģeklindedir. Yıllar 

içinde en düĢük-yüksek değerlere baktığımızda; 1. yıl 2.36-9.00 adet (L. roseus - L. 

rotundifolius subsp. miniatus), 2. yıl ise 2.30-8.67 adet (L. roseus - L. rotundifolius 

subsp. miniatus) olarak belirlenmiĢtir. 

Baklada tane sayısı ile ilgili yapılan çalıĢmalara bakıldığında: Tufan (2019) farklı 

mürdümük hat ve çeĢitlerinde ortalama baklada tane sayısını 2.91 adet/bakla, Mahapatra 

vd. (2020) 20 farklı mürdümük genotipinde ortalama olarak baklada tohum sayısını 3.13 

adet, Ranjıthkumar vd. (2020)  21 genotip mürdümük bitkisinin ortalama baklada tohum 

sayısını 2.12 adet, Tenikecier (2020) bazı mürdümük genotiplerinde baklada tane 

sayısını 2.86-3.44 adet arasında, Barai vd. (2021) 10 mürdümük genotipinde ortalama 

olarak baklada tohum sayısını 3.62 adet, Rafaat vd. (2021) en yüksek baklada tohum 
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sayısını 4.333 adet, Küçükkaya ve Çopur-Doğrusöz (2022) 9 mürdümük genotipinde 

baklada tane sayısını 2.97-4.00 adet arasında, Sönmez ve Türk (2022) 124 mürdümük 

genotipinde baklada tane sayısını 1.23-4.32 adet arasında değiĢtiğini bildirmiĢlerdir. 

Yapılan çalıĢmadan elde edilen bulgular 2.33-8.84 adet, yukarıda bahsedilen 

çalıĢmaların bulgularından (1.23-4.33 adet) yüksek çıkmıĢtır. Yüksek çıkmasına türlerin 

ve yetiĢtirilme koĢulların farklılığı sebep olabilir.  

4.1.2.12 Bakla çatlama durumu  

Ġncelenen Lathyrus türlerinin bitkide bakla çatlatma durumu;  L. sativus var. GAP 

Mavisi (DüĢük), Lathyrus rotundifolius subsp. miniatus (DüĢük), Lathyrus roseus (Orta) 

ve Lathyrus czeczottianus (Yüksek) Ģeklindedir. 

Campbell (1997) bakla çatlatma durumu, birçok baklagil bitkisinde görülen ve tohum 

üretiminde önemli kayıplara yol açan istenmeyen bir özelliktir. Lathyrus sativus türünde 

bakla çatlatma görülmektedir ve bu özellik, küçük tohumlu genotiplerde genellikle daha 

fazladır. Büyük tohumlularda ise çok fazla görülmez. BaĢaran (2010) tarafından 

incelenen 52 incelenen Lathyrus sativus populasyonlarında bakla çatlatma özelliği tespit 

edilmediğini belirtmiĢtir. AraĢtırıcının toplama gezileri sırasında görüĢtüğü çiftçiler, 

mürdümük bitkisinin geç dönemde bile bakla çatlatmadığını ve bu sayede hasadın 

geciktirilebildiğini ifade etmiĢlerdir. Populasyonların muhtemelen çiftçiler tarafından 

uzun yıllar boyunca bakla çatlatma özelliği yönünden seçime tabi tutulduğunu araĢtırıcı 

bildirmiĢtir.  

4.1.2.13 Bin tane ağırlığı (g) 

AraĢtırmada incelenen Lathyrus türlerinden elde edilen bin tane ağırlığı tanımlayıcı 

istatistik değerleri çizelge 4.13‟de ve grafiği Ģekil 4.13‟de verilmiĢtir. 

 



61 

 

Çizelge 4.13 Lathyrus türlerine ait bin tane ağırlığı tanımlayıcı istatistik değerleri (g) 

Tür 1. Yıl 2. Yıl BirleĢik 

L. sativus var. GAP Mavisi 
155.37±5.92 

(148.70-160.00) 

132.00±10.58 

(120.00-140.00) 
143.68 

L. rotundifolius subsp. miniatus 
40.13±2.06 

(37.60-42.80) 

40.40±1.67 

(39.10-42.28) 
40.27 

L. roseus 
43.93±1.44 

(42.30-45.00) 

44.60±1.27 

(43.22-45.73) 
44.27 

L. czeczottianus 
20.17±0.38 

(19.90-20.60) 

18.95±0.55 

(18.32-19.28) 
19.56 

 

 

ġekil 4.13 Lathyrus türlerine ait bin tane ağırlığı değerleri grafiği (g) 

Çizelge 4.13 incelendiğinde, iki yılın birleĢik bin tane ağırlığı en düĢük-yüksek 

değerleri 19.56-143.68 g (L. czeczottianus - L. sativus var. GAP Mavisi) Ģeklindedir. 

Yıllar içinde en düĢük-yüksek değerlere baktığımızda; 1. yıl 20.17-155.37 g (L. 

czeczottianus - L. sativus var. GAP Mavisi) ve 2. yıl ise 18.95-132.00 g (L. 

czeczottianus -  L. sativus var. GAP Mavisi) olarak belirlenmiĢtir.  

Bin tane ağırlığı ile ilgili yapılan çalıĢmalara bakıldığında; Aksu (2019) 26 mürdümük 

genotipinde bin tane ağırlığını 69.67-104.68 g arasında, Özyazıcı ve AçıkbaĢ (2019) 24 

mürdümük genotipinde bin tane ağırlığını 79.36-125.87 g arasında, Tufan (2019) farklı 

mürdümük hat ve çeĢitlerinde ortalama bin tane ağırlığını 128.86 g, Deniz vd. (2020) 

bazı mürdümük çeĢitlerinde ortalama bin tane ağırlığını 160.49 g, Rahman vd. (2010) 

25 mürdümük genotipinde ortalama bin tane ağırlığını 38.33 g, Tenikecier (2020) bazı 
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mürdümük genotiplerinde bin tane ağırlığını 218.88-260.26 g arasında, Küçükkaya ve 

Çopur-Doğrusöz (2022) 9 mürdümük genotipinde 1000 tane ağırlığını 129.23-162.17 g 

arasında ve Sönmez ve Türk (2022) 124 mürdümük genotipinde bin tane ağırlığını 

41.69-238.00 g arasında değiĢtiğini bildirmiĢlerdir.  

Yapılan çalıĢmadan elde edilen bulgular 19.56-143.68 g, yukarıda bahsedilen 

çalıĢmaların bulgularından (41.69-260.26 g) düĢük çıkmıĢtır. DüĢük çıkmasına 

incelenen türlerin, iklim ve toprak koĢulların farklılığı sebep olabilir.  

4.1.2.14 Bitki baĢına tohum verimi (g)  

AraĢtırmada incelenen Lathyrus türlerinden elde edilen bitki baĢına tohum verimi 

tanımlayıcı istatistik değerleri çizelge 4.14‟de ve grafiği Ģekil 4.14‟de verilmiĢtir. 

Çizelge 4.14 incelendiğinde iki yılın birleĢik bitki baĢına tohum verimi en düĢük-yüksek 

değerleri 0.71-78.77 g (L. czeczottianus – L. sativus var. GAP Mavisi) Ģeklindedir. 

Yıllar içinde en düĢük-yüksek değerlere baktığımızda; 1. yıl 0.68-96.13 g (L. 

czeczottianus - L. sativus var. GAP Mavisi) ve 2 yıl 0.73-61.40 g (L. czeczottianus - L. 

sativus var. GAP Mavisi) olarak belirlenmiĢtir.  

Çizelge 4.14 Lathyrus türlerine ait bitki baĢına tohum verimi tanımlayıcı istatistik 

değerleri (g) 

Tür 1. Yıl 2. Yıl BirleĢik 

L. sativus var. GAP Mavisi 
96.13±12.60 

(64.40-143.80) 

61.40±10.97 

(51.20-73.00) 
78.77 

L. rotundifolius subsp. miniatus 
10.33±4.04 

(8.00-15.00) 

10.00±4.36 

(7.00-15.00) 
10.17 

L. roseus 
3.17±0.62 

(2.62-3.85) 

3.61±1.13 

(2.42-4.67) 
3.39 

L. czeczottianus 
0.68±0.13 

(0.55-0.81) 

0.73±0.23 

(0.56-1.00) 
0.71 
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ġekil 4.14 Lathyrus türlerine ait bitki baĢına tohum verimi değerleri grafiği (g) 

Bitki baĢına tohum verimi ile ilgili yapılan çalıĢmalara bakıldığında: BaĢaran (2010) 52 

mürdümük genotipinde ortalama bitki baĢına tohum verimini 9.33 g/bitki, Gündüz 

(2012) köy popülasyonu bazı mürümük çeĢitlerinde tohum verimini 1.98-17.06 g/bitki 

arasında, BaĢaran vd. (2013) 51 mürdümük (Lathyrus sativus L.) yerel çeĢitleri ve 

'Gürbüz-2001' çeĢidinde ortalama bitkide tohum verimini 9.32 g/bitki, Mahapatra vd. 

(2020) 20 mürdümük genotipinde ortalama tohum verimini 6.08 g/bitki, Ranjıthkumar 

vd. (2020) 21 mürdümük genotipinde tohum verimini 13.36 g/bitki, Sönmez ve Türk 

(2022) 124 mürdümük genotipinde tohum verimini 0.34-33.00 g/bitki arasında 

değiĢtiğini bildirmiĢlerdir.   

Yapılan çalıĢmadan elde edilen bulgular 0.71-78.77 g, yukarıda bahsedilen çalıĢmaların 

bulgularından (0.34-33.0 g) yüksek çıkmıĢtır. Yüksek çıkmasına incelenen Lathyrus 

türlerinin farklı olması ve toprak ve iklim koĢullarının farklılığından kaynaklanabileceği 

düĢünülmektedir.  

4.1.2.15 Tohum kabuğu rengi 

Ġncelenen Lathyrus türlerinde bitkinin tohum kabuğu rengi; L.sativus var. GAP Mavisi 

(kahverengi üzeri siyah noktalı), Lathyrus rotundifolius subsp. miniatus (kahverengi 
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üzeri siyah noktalı) ve Lathyrus roseus (kahverengi üzeri siyah noktalı) ve Lathyrus 

czeczottianus türü ise (yeĢil üzeri siyah noktalı) Ģeklindedir. 

BaĢaran (2010) 52 Lathyrus sativus popülasyonunda yaptığı çalıĢmada, populasyonlarda 

görülen tohum renklerini gri, kahverengi ve krem olduğunu, çoğunlukla tohum 

renklerini gri ve kahverengi olarak belirlediğini ve krem rengi tohumların sadece 3 

populasyonda gözlendiğini bildirmiĢtir. AraĢtırıcı çiçek rengi mavi olan populasyonların 

gri ve kahverengi tohumlar ürettiğini tespit etmiĢtir. Duke (1981) Lathyrus sativus‟un 

çiçek rengi ile tohum rengi arasında yakın bir iliĢki olduğunu, beyaz çiçeklerden beyaz, 

sarımsı ve krem rengi tohumlar, mavi, pembe veya kırmızı çiçeklerden benekli, 

kahverengi, gri veya siyah renkte tohumlar meydana geldiğini ifade etmiĢtir.  

4.1.2.16 Bitki baĢına biyolojik verim (g)  

AraĢtırmada incelenen Lathyrus türlerinden elde edilen bitki baĢına biyolojik verim 

tanımlayıcı istatistik değerleri çizelge 4.15‟de ve grafiği Ģekil 4.15‟de verilmiĢtir. 

Çizelge 4.15 incelendiğinde iki yılın en düĢük-yüksek birleĢik biyolojik verim değerleri 

38.67-214.83 g (L. czeczottianus - L. roseus) Ģeklindedir. Yıllar içinde en düĢük-yüksek 

değerlere baktığımızda; 1. yıl 41.00-216.33 g (L. czeczottianus - L. sativus var. GAP 

Mavisi) ve 2. yıl 36.33-218.33 g (L. czeczottianus - L. roseus) olarak belirlenmiĢtir.   

Çizelge 4.15 Lathyrus türlerine ait bitki baĢına biyolojik verim tanımlayıcı istatistik 

değerleri (g) 

Tür 1. Yıl 2. Yıl BirleĢik 

L. sativus var. GAP Mavisi 
216.07± 66.69 

(158.20-289.00) 

190.07±30.53 

(171.40-225.30) 
203.07 

L. rotundifolius subsp. miniatus 
169.00±30.27 

(135.00-193.00) 

185.67±15.53 

(173.00-203.00) 
177.34 

L. roseus 
211.33±25.28 

(182.00-229.00) 

218.33±26.54 

(191.00-244.00) 
214.83 

L. czeczottianus 
41.00±11.36 

(33.00-54.00) 

36.33±13.50 

(23.00-50.00) 
38.67 
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ġekil 4.15 Lathyrus türlerine ait bitki baĢına biyolojik verim değerleri grafiği (g) 

BaĢaran (2010) 52 mürdümük genotipinde bitki baĢına biyolojik verimi en düĢük-

yüksek 9.57-31.45 g arasında değiĢtiğini, Parihar vd. (2015) 368 mürdümük 

aksesyonunda ortalama biyolojik verimi 25.33 g bulduğu, Sönmez ve Türk (2022) 124 

mürdümük genotipinde biyolojik verimi 3.06-82.40 g/bitki arasında değiĢtiğini 

bildirmiĢlerdir. 

4.1.2.17 Hasat indeksi (%)  

AraĢtırmada incelenen Lathyrus türlerinden elde edilen hasat indeksi tanımlayıcı 

istatistik değerleri çizelge 4.16‟da ve grafiği Ģekil 4.16‟da verilmiĢtir. 

Çizelge 4.16 Lathyrus türlerine ait hasat indeksi tanımlayıcı istatistik değerleri (%) 

Tür 1. Yıl 2. Yıl BirleĢik 

L. sativus var. GAP Mavisi 
43.46±5.47 

(39.90-49.76) 

32.28±2.36 

(29.87-34.58) 
37.87 

L. rotundifolius subsp. miniatus 
6.15±2.12 

(4.15-8.38) 

5.29±1.83 

(4.05-7.39) 
5.72 

L. roseus 
1.50±0.16 

(1.37-1.68) 

1.69±0.69 

(1.10-2.45) 
1.60 

L. czeczottianus 
1.68±0.18 

(1.50-1.86) 

2.11±0.62 

(1.56-2.78) 
1.90 
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Çizelge 4.16 incelendiğinde iki yılın birleĢik en düĢük- yüksek hasat indeksi değerleri % 

1.60-37.87 (L. roseus - L. sativus var. GAP Mavisi) Ģeklindedir. Yıllar içinde en düĢük-

yüksek değerlere baktığımızda; 1. yıl % 1.50-43.36 (L. roseus - L. sativus var. GAP 

Mavisi), 2. yıl ise % 1.69-32.28 (L. roseus - L. sativus var. GAP Mavisi) olarak 

belirlenmiĢtir.   

 

ġekil 4.16 Lathyrus türlerine ait hasat indeksi değerleri grafiği (%) 

Hasat indeksi ile ilgili yapılan çalıĢmalara bakıldığında: BaĢaran vd. (2013) 51 

mürdümük (Lathyrus sativus L.) yerel çeĢitleri ve 'Gürbüz-2001' çeĢidinde ortalama 

hasat indeksini %48.23, Ahmadı vd. (2015) 14 mürdümük hattında ortalama hasat 

indeksini 27.80, Sayar ve Han (2015) farklı mürdümük hatlarında hasat indeksini % 

32.0-42.8 arasında, Cengiz (2016) farklı mürdümük hat ve çeĢitlerinde ortalama hasat 

indeksini %19.3-37.8 arasında, Öten vd. (2017b) 45 hat ve kontrol olarak Corea 

çeĢidinde ortalama hasat indeksini % 0.41, Abate vd. (2018) 426 mürdümük 

aksesyonunda ortalama hasat indeksini 0.47, Aksu (2019) 26 mürdümük genotipinde 

hasat indeksini %21.60-82.15 arasında, Özyazıcı ve AçıkbaĢ (2019) 24 mürdümük 

genotipinde hasat indeksini % 18.3-36.4 arasında, Rafaat vd. (2021) en yüksek hasat 

indeksini 0.403 ve Küçükkaya ve Çopur-Doğrusöz (2022) 9 mürdümük genotipinde 

hasat indeksini %35.73-46.57 arasında olduğunu bildirmiĢlerdir.  
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Yapılan çalıĢmadan elde edilen bulgular %1.60-37.87, yukarıda bahsedilen çalıĢmaların 

bulguları (% 0.47-48.30) arasında olup, benzerlik göstermektedir.  

4.1.3 Kalite özellikleri  

Kalite özellikleri, L. sativus var. GAP Mavisi çeĢidini yetiĢtiriciliği yapılan tarla 

koĢullarından ve doğada bulunan Lathyrus türlerini ise doğal yetiĢtiği ortamdan 

toplanan kuru ot örneklerinde belirlenmiĢtir.  

4.1.3.1 Ham kül oranı (%) 

AraĢtırmada incelenen Lathyrus türlerinden elde edilen ham kül oranı tanımlayıcı 

istatistik değerleri çizelge 4.17‟de ve grafiği Ģekil 4.17‟de verilmiĢtir. 

Çizelge 4.17 Lathyrus türlerine ait ham kül oranı tanımlayıcı istatistik değerleri (%) 

Tür 1. Yıl 2. Yıl BirleĢik 

L. sativus var. GAP Mavisi 
2.91±0.11 

(2.80-3.02) 

2.85±0.08 

(2.77-2.93) 
2.88 

L. rotundifolius subsp. miniatus 
7.41±0.07 

(7.34-7.48) 

7.25±0.09 

(7.16-7.34) 
7.33 

L. roseus 
3.92±0.14 

(3.78-4.06) 

3.69±0.14 

(3.55-3.83) 
3.80 

L. czeczottianus 
6.86±0.30 

(6.56-7.16) 

6.61±0.12 

(6.49-6.73) 
6.73 

Çizelge 4.17 incelendiğinde iki yılın birleĢik ham kül oranı en düĢük-yüksek değerleri 

% 2.88-7.33 (L. sativus var. GAP Mavisi - L. rotundifolius subsp. miniatus) Ģeklindedir. 

Yıllar içinde en düĢük-yüksek değerlere baktığımızda; 1. yıl % 2.91-7.41 (L. sativus var. 

GAP Mavisi - L. rotundifolius subsp. miniatus), 2. yıl ise % 2.85-7.25 (L. sativus var. 

GAP Mavisi - L. rotundifolius subsp. miniatus) olarak belirlenmiĢtir.  
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ġekil 4.17 Lathyrus türlerine ait ham kül oranı değerleri grafiği (%) 

Ham kül oranı ile ilgili yapılan çalıĢmalara bakıldığında: BaĢaran vd. (2006) OMÜ 

Kurupelit YerleĢkesi‟nde farklı Lathyrus türlerinde ham kül oranlarını Lathyrus annuus 

L. (%8.79), Lathyrus aphaca L. var affinis (Guss) (%9.50), Lathyrus hirsitus L. 

(%8.13), Lathyrus laxiflorus (Desf) O Kuntze, ssp laxiflorus (%9.31), Lathyrus nissolia 

L (%9.01), Lathyrus ochrus L. Dc (%9.11) bulduğunu, Sammour vd. (2007) 66 

mürdümük aksesyonunda ortalama ham kül oranını %5.147, Özdemir vd. (2022) 31 

mürdümük genotipinde ham kül oranını %7.12-9.52 arasında olduğunu bildirmiĢlerdir. 

Yapılan çalıĢmadan elde edilen ham kül oranları (% 2.88-7.33), yukarıda bahsedilen 

araĢtırıcıların bulguları (%5.14-9.52) arasında farklılıklar bulunmaktadır. Farklılıklara, 

incelenen türlerin, iklim ve yetiĢtirme koĢullarının farklılığı sebep olunabilceği 

düĢünülmektedir.    

4.1.3.2 Kuru madde oranı (%)  

AraĢtırmada incelenen Lathyrus türlerinden elde edilen kuru madde oranı tanımlayıcı 

istatistik değerleri çizelge 4.18‟de ve grafiği 4.18‟de verilmiĢtir. 
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Çizelge 4.18 Lathyrus türlerine ait kuru madde oranı tanımlayıcı istatistik değerleri (%) 

Tür 1. Yıl 2. Yıl Ortalama 

L. sativus var. GAP Mavisi 
92.08±2.14 

(90.02-94.30) 

95.36±1.66 

(94.32-97.28) 
93.72 

L. rotundifolius subsp. miniatus 
97.65±0.71 

(96.85-98.21) 

94.29±1.08 

(93.28-95.42) 
95.97 

L. roseus 
94.50±2.76 

(92.54-97.65) 

93.30±1.69 

(91.37-94.51) 
93.90 

L. czeczottianus 
91.68±2.21 

(89.15-93.22) 

93.76±2.11 

(91.46-95.60) 
92.72 

 

 

ġekil 4.18 Lathyrus türlerine ait kuru madde oranı değerleri grafiği (%) 

Çizelge 4.18 incelendiğinde iki yılın birleĢik kuru madde oranı en düĢük-yüksek 

değerleri %92.72-95.97 (L. czeczottianus - L. rotundifolius subsp. miniatus) Ģeklindedir. 

Yıllar içinde en düĢük-yüksek değerlere baktığımızda; 1. yıl %91.68-97.65 (L. 

czeczottianus - L. rotundifolius subsp. miniatus), 2. yıl ise %93.30-95.36 (L. roseus - L. 

sativus var. GAP Mavisi) olarak belirlenmiĢtir.  

Tuna vd. (2004) bazı baklagil ve buğdaygillerin besin değerini belirlediği çalıĢmada, 

mürdümük bitkisinde kuru madde oranını % 93.04, Kiraz (2011) bazı baklagillerle 

yaptığı çalıĢmada, mürdümük bitkisinde kuru madde oranını % 98.60 bulduğunu 

bildirmiĢlerdir. 
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4.1.3.3 Ham protein oranı (%)  

AraĢtırmada incelenen Lathyrus türlerinden elde edilen ham protein oranı tanımlayıcı 

istatistik değerleri çizelge 4.19‟da ve grafiği Ģekil 4.19‟da verilmiĢtir. 

Çizelge 4.19 incelendiğinde iki yılın birleĢik ham protein oranı en düĢük-yüksek 

değerleri %10.90-16.37 (L. rotundifolius subsp. miniatus - L. sativus var. GAP Mavisis) 

Ģeklindedir. Yıllar içinde en düĢük-yüksek değerlere baktığımızda; 1. yıl %8.90-17.02 

(L. rotundifolius subsp. miniatus - L. czeczottianus), 2 yıl ise %12.24-14.88 (L. roseus - 

L. sativus var. GAP Mavisi) olarak belirlenmiĢtir.  

Çizelge 4.19 Lathyrus türlerine ait ortalama ham protein oranı tanımlayıcı istatistik 

değerleri (%) 

Tür 1. Yıl 2. Yıl BirleĢik 

L. sativus var. GAP Mavisi 
17.86±1.85 

(15.83-19.45) 

14.88±1.47 

(13.45-16.38) 
16.37±2.10 

L. rotundifolius subsp. miniatus 
8.90±1.08 

(7.65-9.58) 

12.90±0.96 

(11.80-13.55) 
10.90±2.82 

L. roseus 
15.08±1.86 

(13.28-16.99) 

12.24±1.26 

(11.24-13.65) 
13.66±2.01 

L. czeczottianus 
17.02±1.30 

(16.27-18.52) 

14.16±1.37 

(13.29-15.74) 
15.59±2.02 

 

 

ġekil 4.19 Lathyrus türlerine ait ham protein oranı değerleri grafiği (%) 
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Ham protein oranı ile ilgili yapılan çalıĢmalara bakıldığında; Das vd. (2015) mürdümük 

bitkisinin kuru otunda ham protein oranını % 14.99, BaĢaran vd. (2016) 52 mürdümük 

genotipinde ortalama protein oranını % 28.24, Tufan (2019) farklı mürdümük hat ve 

çeĢitlerinde ortalama ham protein oranını %25.68, AtıĢ ve Açıkalın (2020) Lathyrus 

sativus yeminde ham protein oranını % 20.2-22.6 arasında, Deniz vd. (2020) bazı 

mürdümük çeĢitlerinde ortalama ham protein oranını % 16.69, Yıldırım ve Turan (2020) 

Siirt kuru koĢullarda mürdümük bitkisinde (GAP Mavisi) protein oranını %18.96, 

Küçükkaya ve Çopur-Doğrusöz (2022) 9 mürdümük genotipinde ham protein oranını 

%27.71-28.88 arasında, Özdemir vd. (2022) mürdümük genotiplerinin kes otunda ham 

protein oranı % 4.71-7.36 arasında, Türk ve Sönmez (2022) farklı mürdümük 

genotiplerinde yaptığı çalıĢmada ham protein oranlarını % 13.52-24.64 arasında 

değiĢtiğini bildirmiĢlerdir. 

Yapılan çalıĢmadan elde edilen bulgular (%10.90-16.37), yukarıda bahsedilen 

çalıĢmaların bulguları (% 4.71-28.88) arasında olup, uyum içerisindedir.  

4.1.3.4 Asit Deterjan Fiber (ADF) (%)  

AraĢtırmada incelenen Lathyrus türlerinden elde edilen ADF oranı tanımlayıcı istatsitik 

değerleri çizelge 4.20‟de ve grafiği Ģekil 4.20‟de verilmiĢtir. 

Çizelge 4.20 Lathyrus türlerine ait ADF oranı tanımlayıcı istatistik değerleri (%) 

Tür 1. Yıl 2. Yıl BirleĢik 

L. sativus var. GAP Mavisi 
38.05±3.52 

(34.28-41.25) 

36.37±1.06 

(35.21-37.28) 
37.21 

L. rotundifolius subsp. miniatus 
43.56±2.09 

(41.28-45.40) 

52.60±2.12 

(50.24-54.34) 
48.08 

L. roseus 
49.12±1.91 

(47.87-51.32) 

45.76±1.46 

(44.28-47.19) 
47.44 

L. czeczottianus 
42.01±1.99 

(40.32-44.21) 

38.59±1.51 

(37.49-40.31) 
40.30 

Çizelge 4.20 incelendiğinde iki yılın birleĢik ADF oranı en düĢük-yüksek değerleri 

%37.21-48.08 (L. sativus var. GAP Mavisi - L. rotundifolius subsp. miniatus) 
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Ģeklindedir. Yıllar içinde en düĢük-yüksek değerlere baktığımızda; 1. yıl %38.05-49.12 

(L. sativus var. GAP Mavisi - L. roseus), 2. yıl ise %36.37-52.60 (L. sativus var. GAP 

Mavisi - L. rotundifolius subsp. miniatus) olarak belirlenmiĢtir.  

 

ġekil 4.20 Lathyrus türlerine ait ADF değerleri grafiği (%) 

ADF oranı ile ilgili yapılan çalıĢmalara bakıldığında: BaĢaran vd. (2011) 56 mürdümük 

aksesyonunda ADF oranını %28.80-34.40 arasında, Kiraz (2011) mürdümük bitkisinde 

ADF oranını %34.76, BaĢbağ vd. (2012) farklı mürdümük taksonlarında ortalama ADF 

oranını % 28.19, AteĢ vd. (2013) Lathyrus sativus kuru otunda ADF oranını % 18, 

Sabancı (2016) 5 mürdümük genotipinde ADF oranını %20.24-28.42 arasında, AtıĢ ve 

Açıkalın (2020) Lathyrus sativus yeminde ADF oranını % 24.1–26.6 arasında, Deniz 

vd. (2020) bazı mürdümük çeĢitlerinde ortalama ADF oranını % 32.57, Yıldırım ve 

Turan (2020) Siirt kuru koĢullarda mürdümük bitkisinde (GAP Mavisi) ADF oranını 

%28.00, Özdemir vd. (2022) mürdümük genotiplerinin kes otunda ADF oranını % 

39.73-47.42 arasında, Türk ve Sönmez (2022) farklı mürdümük genotiplerinde yaptığı 

çalıĢmada ADF oranlarını % 7.19-10.22 arasında değiĢtiğini bildirmiĢlerdir. 

Yapılan çalıĢmadan elde edilen bulgular %37.21-48.08, yukarıda bahsedilen 

çalıĢmaların bulguları (% 7.19-47.42) arasında olup, benzerlik göstermektedir.  
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4.1.3.5 Nötr Deterjan Fiber (NDF) (%) 

AraĢtırmada incelenen Lathyrus türlerinden elde edilen NDF oranı tanımlayıcı istatistik 

değerleri çizelge 4.21‟de ve grafiği Ģekil 4.21‟de verilmiĢtir. 

Çizelge 4.21 Lathyrus türlerine ait NDF oranı tanımlayıcı istatistik değerleri (%) 

Tür 1. Yıl 2. Yıl BirleĢik 

L. sativus var. GAP Mavisi 
57.28±1.23 

(56.35-58.68) 

52.98±1.18 

(51.65-53.90) 
55.13 

L. rotundifolius subsp. miniatus 
67.83±2.33 

(65.33-69.95) 

62.21±2.22 

(59.67-63.77) 
65.02 

L. roseus 
68.87±2.31 

(66.29-70.75) 

71.31±1.51 

(69.57-72.25) 
70.09 

L. czeczottianus 
66.57±1.65 

(65.39-68.45) 

69.73±1.37 

(68.56-71.24) 
68.15 

 

 

 

ġekil 4.21 Lathyrus türlerine ait NDF değerleri grafiği (%) 

Çizelge 4.21 incelendiğinde iki yılın birleĢik NDF oranı en düĢük-yüksek değerleri 

%55.13-70.09 (L.sativus var. GAP Mavisi - L. roseus) Ģeklindedir. Yıllar içinde en 

düĢük-yüksek değerlere baktığımızda; 1. yıl %57.28-68.87 (L. sativus var. GAP Mavisi 

- L. roseus), 2. yıl ise %52.98-71.31 (L. sativus var. GAP Mavisi - L. roseus) olarak 

belirlenmiĢtir.  
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NDF değeri ile ilgili yapılan çalıĢmalara bakıldığında: Das vd. (2015) mürdümük 

bitkisinin kuru otunda NDF oranını % 58.08, Sabancı (2016) 5 mürdümük genotipinde 

NDF oranını % 24.17-34.69 arasında, AtıĢ ve Açıkalın (2020) Lathyrus sativus yeminde 

NDF oranını % 37.5–40.9 arasında, Deniz vd. (2020) bazı mürdümük çeĢitlerinde NDF 

oranını ortalama % 39.09, Yıldırım ve Turan (2020) Siirt kuru koĢullarda mürdümük 

bitkisinde (GAP Mavisi) NDF oranını % 35.66, Özdemir vd. (2022) mürdümük 

genotiplerinin kes otunda NDF oranını % 50.53-62.66 arasında, Türk ve Sönmez (2022) 

farklı mürdümük genotiplerinde yaptığı çalıĢmada NDF oranını % 11.52-24.23 arasında 

değiĢtiğini bildirmiĢlerdir. 

Yapılan çalıĢmadan elde edilen bulgular (%55.13-70.09), yukarıda bahsedilen 

çalıĢmaların bulguları (%11.52-62.66) arasında olup, benzerlik göstermektedir.  

4.1.3.6 Sindirilebilir Kuru Madde (SKM) 

AraĢtırmada incelenen Lathyrus türlerine ait SKM oranı tanımlayıcı istatistik değerleri 

çizelge 4.22‟de ve grafiği Ģekil 4.22‟de verilmiĢtir. 

Çizelge 4.22 Lathyrus türlerine ait SKM oranı tanımlayıcı istatistik değerleri (%) 

Tür 1. Yıl 2. Yıl BirleĢik  

L. sativus var. GAP Mavisi 
59.26±1.04 

(58.24-60.32) 

60.57±1.88 

(58.42-61.93) 
59.91 

L. rotundifolius subsp. miniatus 
54.97±1.62 

(53.25-56.47) 

47.92±3.91 

(43.92-51.74) 
51.45 

L. roseus 
50.64±0.75 

(49.80-51.24) 

53.25±2.69 

(51.14-56.28) 
51.94 

L. czeczottianus 
56.17±1.73 

(54.19-57.34) 

58.84±4.21 

(54.28-62.59) 
57.51 

 

Çizelge 4.22 incelendiğinde iki yılın birleĢik SKM oranı en düĢük-yüksek değerleri 

%51.45-59.91 (L. rotundifolius subsp. miniatus - L. sativus var. GAP Mavisi) 

Ģeklindedir. Yıllar içinde en düĢük-yüksek değerlere baktığımızda; 1. yıl %50.64-59.26 
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(L. roseus - L.sativus var. GAP Mavisi), 2. yıl ise %47.92-60.57 (L. rotundifolius subsp. 

miniatus – L. sativus var. GAP Mavisi) olarak belirlenmiĢtir.  

 

ġekil 4.22 Lathyrus türlerine ait SKM oranı değerleri grafiği 

SKM ile ilgili yapılan çalıĢmalara bakıldığında; BaĢaran vd. (2011) 56 mürdümük 

aksesyonunun SKM oranını %62.1-66.5 arasında, BaĢbağ vd. (2012) farklı mürdümük 

taksonlarında ortalama SKM oranını %67.0, Kiraz (2011) mürdümük bitkisinde SKM 

oranını %61.05 bulduğu, Özdemir (2016) 31 mürdümük genotipinde SKM oranı 

%63.80-68.68 arasında değiĢtiği, Yıldırım ve Turan (2020) Siirt kuru koĢullarda 

mürdümük bitkisinde (GAP Mavisi) SKM oranını %67.09, Özdemir vd. (2022) 

mürdümük genotiplerinin kes otunda SKM oranını %51.96-57.95 arasında, Türk ve 

Sönmez (2022) 120 adet mürdümük genotipi ve 4 adet çeĢit (Corea, ĠptaĢ, Gürbüz ve 

Karadağ) bitki materyalinde sindirilebilir kuru madde değerini %80.94-83.30 arasında 

değiĢtiğini bildirmiĢlerdir. 

Yapılan çalıĢmadan elde edilen bulgular %51.45-59.91, yukarıda bahsedilen 

çalıĢmaların bulguları (%51.96-83.80) ile uyum içerisindedir.  
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4.1.3.7 Kuru Madde Tüketimi (KMT) 

AraĢtırmada incelenen Lathyrus türlerine ait KMT oranı tanımlayıcı istatistik değerleri 

çizelge 4.23‟de ve grafiği Ģekil 4.23‟de verilmiĢtir. 

Çizelge 4.23 Lathyrus türlerine ait ortalama KMT oranı tanımlayıcı istatistik değerleri 

Tür 1. Yıl 2. Yıl BirleĢik 

L. sativus var. GAP Mavisi 
2.09±0.02 

(2.07-2.11) 

2.27±0.18 

(2.13-2.47) 
2.18 

L. rotundifolius subsp. miniatus 
1.77±0.35 

(1.37-2.02) 

1.93±0.16 

(1.80-2.11) 
1.85 

L. roseus 
1.74±0.19 

(1.53-1.87) 

1.68±0.21 

(1.49-1.91) 
1.71 

L. czeczottianus 
1.80±0.16 

(1.63-1.94) 

1.72±0.18 

(1.55-1.91) 
1.76 

Çizelge 4.23 incelendiğinde iki yılın birlĢik KMT oranı en düĢük-yüksek değerleri 1.71-

2.18 (L. roseus - L. sativus var. GAP Mavisi) Ģeklindedir. Yıllar içinde en düĢük-yüksek 

değerlere baktığımızda; 1. yıl 1.74-2.09 (L. roseus - L.sativus var. GAP Mavisi), 2. yıl 

ise 1.68-2.27 (L. roseus - L. sativus var. GAP Mavisi) olarak belirlenmiĢtir.  

 

ġekil 4.23 Lathyrus türlerine ait KMT değerleri grafiği 
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BaĢaran (2011) 56 mürdümük aksesyonunda KMT oranını %2.7-3.6 arasında, Kiraz 

(2011) mürdümük bitkisinde KMT oranını %2.93 bulduğu, BaĢbağ vd. (2012) farklı 

mürdümük taksonlarında ortalama KMT oranını %3.12, Özdemir (2016) 31 mürdümük 

genotipinde KMT oranını %2.85-3.56 arasında değiĢtiği, Yıldırım ve Turan (2020) Siirt 

kuru koĢullarda mürdümük bitkisinde (GAP Mavisi) KMT oranını %3.38, Özdemir vd. 

(2022) mürdümük genotiplerinin kes otunda KMT oranını %1.92-2.38 arasında, Türk ve 

Sönmez (2022) farklı mürdümük genotiplerinde yaptığı çalıĢmada, kuru madde 

tüketimini %4.95-10.42 arasında değiĢtiğini bildirmiĢlerdir.  

Yapılan çalıĢmadan elde edilen bulgular %1.71-2.18, yukarıda bahsedilen çalıĢmaların 

bulgularından (%1.92-10.42) düĢük çıkmıĢtır. DüĢük çıkmasına çalıĢma yapılan türlerin 

ve vejetasyon koĢullarının farklılığından kaynaklanabilceği düĢünülmektedir.  

4.1.3.8 Nisbi Yem Değeri (NYD)  

AraĢtırmada incelenen Lathyrus türlerine ait NYD oranı değerlerine ait tanımlayıcı 

istatistik değerleri çizelge 4.24‟de ve grafiği Ģekil 4.24‟de verilmiĢtir. 

Çizelge 4.24 Lathyrus türlerine ait NYD oranı tanımlayıcı istatistik değerleri 

Tür 1. Yıl 2. Yıl BirleĢik 

L. sativus var. GAP Mavisi 
96.24±2.03 

(94.55-98.49) 

106.35±3.17 

(104.20-110.59) 
101.09 

L. rotundifolius subsp. miniatus 
75.38±1.68 

(74.22-77.31) 

71.66±2.95 

(68.26-73.56) 
73.52 

L. roseus 
68.39±2.70 

(65.37-70.55) 

69.47±3.31 

(66.99-73.22) 
68.93 

L. czeczottianus 
78.50±0.90 

(77.65-79.40) 

78.49±2.31 

(75.83-80.01) 
78.49 

Çizelge 4.24 incelendiğinde iki yılın NYD oranı en düĢük-yüksek değerleri 68.93-

101.09 (L. roseus - L. sativus var. GAP Mavisi) Ģeklindedir. Yıllar içinde en düĢük-

yüksek değerlere baktığımızda; 1. yıl 68.39-96.24 (L. roseus - L. sativus var. GAP 

Mavisi), 2. yıl ise 69.47-106.35 (L. roseus - L. sativus var. GAP Mavisi) olarak 

belirlenmiĢtir.  
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ġekil 4.24 Lathyrus türlerine ait NYD değerleri grafiği 

BaĢaran vd. (2011) 56 mürdümük aksesyonunu kuru otunda NYD 129-185 arasında, 

Kiraz (2011) mürdümük bitkisinde NYD 138.81, BaĢbağ vd. (2012) farklı mürdümük 

taksonlarında ortalama NYD 162.3, AtıĢ ve Açıkalın (2020) Lathyrus sativus yeminde 

Nisbi yem değerini 155.5–174.3 arasında, Özdemir (2016) 31 mürdümük genotipinde 

NYD 146.90-189.73 arasında değiĢtiği, Yıldırım ve Turan (2020) Siirt kuru koĢullarda 

mürdümük bitkisinde (GAP Mavisi) NYD 175.89, Özdemir vd. (2022) mürdümük 

genotiplerinin kes otunda NYD 77.46-106.47 arasında değiĢtiğini bildirmiĢlerdir. 

Yapılan çalıĢmadan elde edilen bulgular 68.93-101.09, yukarıda bahsedilen çalıĢmaların 

bulguları (77.46-189.73) arasında olup, uyum göstermektedir.   

4.2 Laboratuvar ÇalıĢması 

Doğal ortamlarından toplandıktan sonra çimlenme güçlülüğü bulunan doğal Lathyrus 

türlerinin olgun tohumlarına Tetrazolium canlılık ve giberelik asit çimlendirme testleri 

ve olgunlaĢmamıĢ kotiledonlarda doku kültürü çalıĢmaları yapılmıĢtır. 
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4.2.1 Tetrazolium (TTZ)  canlılık testi 

Lathyrus türlerine ait Tetrazolium (TTZ) uygulama sonrası canlılık oranları çizelge 

4.25‟de,  Tetrazolium uygulama sonrası tohumların fotoğrafları Ģekil 4.25‟de 

verilmiĢtir. 

Çizelge 4.25 TTZ uygulama sonrası Lathyrus türlerinin canlılık oranları (%) 

Türler Canlılık oranı (%) 

Lathyrus sativus var. GAP Mavisi 90.00 

Lathyrus rotundifolius subsp. miniatus 80.00 

Lathyrus roseus 90.00 

Lathyrus czeczottianus 100.00 

Çizelge 4.25 incelendiğinde, Lathyrus türlerinin canlılık oranları % 80-100 (L. 

rotundifolius subsp. miniatus – L. czeczottianus) arasında değiĢmektedir. Canlılık 

oranları sıralaması L. rotundifolius subsp. miniatus (%80), L. sativus var. GAP Mavisi 

ve L. roseus (%90) ve L. czeczottianus (%100) Ģeklindedir.  

Tohum canlılığı testi, genellikle tetrazoliuum (TTZ) canlılık testi kullanılarak 

yapılmaktadır. Bu testte, solunum dokuları, dehidrojenaz enzimlerinin etkisi altında 

katalize edilen reaksiyonların transferiyle bir formazan kompleksi oluĢumu nedeniyle 

boyanmaktadır. Bu test genellikle tohumun yaĢayabilirliğini belirlemede en doğru 

yöntem olarak kabul edilir. TTZ testi, canlı dokular ve ölü dokular arasında 

biyokimyasal olarak ayrım yapar ve bu tür dokuların hidratlı durumdayken nispi 

solunum hızına dayanır. Tohum canlılığı, embriyonun doku boyama modeline ve doku 

renklenme yoğunluğuna göre yorumlanır (Copeland ve McDonald 1995). Tetrazolium 

(TTZ) ile canlılık testinde her zaman tohumların canlılığı ile çimlenme arasında bir 

iliĢki geliĢtirebilmek için yapılan çimlendirme testleri, ekimden önce tohumların 

canlılığının ve kalitesinin test edilmesi için önemlidir (ISTA 1985). Çimlenme testi 

yoluyla canlılığın tahmini birkaç gün alırken, TTZ testi tohum kalitesini saatler içinde 

belirleyen hızlı bir testtir (ISTA 1996). 
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1- Lathyrus roseus 

 
2- Lathyrus czeczottianus 

 
3 – Lathyrus rotundifolius ssp. miniatus 

 
4- Lathyrus sativus var. GAP Mavisi 

ġekil 4.25 TTZ uygulama sonrası Lathyrus türlerinin canlılık fotoğrafları 

TTZ testi ile ilgili yapılan çalıĢmalara bakıldığında; Guzman vd. (2011) Jatropa cursas 

L türünün tohum canlılığını belirlemek için 6 tane Jatropa cursas L. tohum çeĢidinin 

hasar görmemiĢ tohumlarının farklı kısımlarında (kotiledon+embriyo, embriyo çevresi 

ve sadece embriyo) 2,3,5-trifenil tetrazolium klorürün (TTZ) %0,5'lik sulu çözeltisine 
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daldırılarak yapılan çalıĢmada,  en yüksek canlılığı (%41) sadece embriyo eksplantından 

elde ettiğini, Dilaver vd. (2017) Astragalus vulnerariae DC. türünün tohumlarına 

yüzeysel bir kesim vererek embriyonik eksenin zıt ucundan açılmıĢ ve %1 tetrazolium 

solüsyonuna daldırılıp, oda sıcaklığında 24 saat süre ile karanlıkta bekletildiği 

çalıĢmada %89.90 tohum canlılığı tespit ettiğini, Jiménez-Vázquez vd. (2021) doğadan 

toplanan Asteracea familyasına ait 4 türün tohum canlılığını %1 tetrazolium (TTZ, 

2,3,5-trifeniltetrazolyum klorür) kullanılarak yaptığı çalıĢmada, en yüksek canlılığı 

(%59.54) Aldana dentata türünde belirlediğini, Furtana vd. (2022) doğadan toplanan 

Astragalus oksutdagensis türünün tohumlarından testaları çıkarılan tohumlar 30-35 

°C'de 24 saat boyunca %1'lik 2,3,5-Triphenyl Tetrazolium Chloride (TTC) solüsyonu 

sonrası boyanma derecelerine göre tohumların canlılık oranının %95.0 olduğu 

araĢtırıcılar tarafından bildirilmiĢtir. 

 

Yapılan çalıĢmadan elde edilen bulgular (%80-100), yukarıda bahsedilen 

araĢtırmacıların bulgularından (%41-95) yüksek çıkmıĢtır. Yüksek çıkmasına incelenen 

bitkilerin familyalarının, cinslerinin ve türlerinin farklılığı sebep olabilir.   

4.2.2 Gibereallik asit (GA3) ile çimledirme çalıĢması   

Lathyrus türlerine farklı dozlarda Giberelik asit (GA3) uygulama sonrası farklı 

günlerdeki çimlenme oranları çizelge 4.26‟de verilmiĢtir.  

Lathyrus türleri bakımından 28 gün sonra en düĢük-yüksek çimlenme oranları; Lathyrus 

sativus (GAP Mavisi) %48-100 (4000 ppm – Kontrol/1000/2000 ppm GA3), Lathyrus 

rotundifolius subsp miniatus % 0-40 (1000 - 2000 ppm GA3), Lathyrus roseus % 0-36 

(1000/2000/4000 ppm GA3 - Kontrol) ve Lathyrus czeczottianus % 0-64 (4000 ppm 

GA3 - Kontrol) Ģeklindedir. Farklı Lathyrus türlerinin çimlenme fotoğrafları Ģekil 

4.26‟da verilmiĢtir. 
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Çizelge 4.26 Farklı dozlarda Giberellik asit uygulama sonrası Lathyrus türlerinin 

çimlenme oranları (%) 

Tür 
GA3 

(ppm) 
7. gün 10. gün 14. gün 21. gün 28. gün 

L
a
th

yr
u

s 
sa

ti
vu

s 

v
a
r.

 G
A

P
 M

a
v
is

i 

0 

(Kontrol) 
100 100 100 100 100 

1000 100 100 100 100 100 

2000 100 100 100 100 100 

4000 32 40 48 48 48 

L
a
th

yr
u

s 

ro
tu

n
d
if

o
li

u
s 

su
b

sp
. 

m
in

ia
tu

s 

0 

(Kontrol) 
0 12 12 12 12 

1000 0 0 0 0 0 

2000 0 12 24 40 40 

4000 0 8 8 8 8 

L
a
th

yr
u

s 
ro

se
u

s 

0 

(Kontrol) 
0 8 16 32 36 

1000 0 0 0 0 0 

2000 0 0 0 0 0 

4000 0 0 0 0 0 

L
a
th

yr
u

s 

cz
ec

zo
tt

ia
n

u
s 

0 

(Kontrol) 
48 64 64 64 64 

1000 28 44 44 52 52 

2000 0 0 8 8 8 

4000 0 0 0 0 0 

Tohumları çimlendirme amacıyla yapılan diğer çalıĢmada; soğuk ortam (+4 °C, 30 gün) 

ve soğuk ortam sonrası Giberelik asit (500 ppm GA3) uygulamasından elde edilen 

çimlenme oranları çizelge 4.27‟de verilmiĢtir. 
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7. Gün –  Lathyrus czeczottianus 

     
7. Gün – G- Lathyrus sativus var. GAP Mavisi 

ġekil 4.26 Giberelik asit uygulama sonrası 7. günde çimlenen Lathyrus türleri 

Çizelge 4.27 Soğuk ortam (+4 °C, 30 gün) ve soğuk ortam sonrası Giberelik asit (500 

ppm GA3) uygulanmasından sonra doğadan toplanan Lathyrus türlerin 

tohumlarının çimlenme oranları (%) 

Türler 
Soğuk ortam 

(+4 °C) 

Giberelik asit  

(500 ppm) 
Toplam 

L. rotundifolius subsp. miniatus 80 18 98 

L. roseus 56 44 100 

L. czeczottianus 72 28 100 

Çizelge 4.27 incelendiğinde, soğuk ortamda (+4 °C) bekletilen Lathyrus tohumlarının 

çimlenme oranları %56-80 (L. roseus – L. rotundifolius subsp. miniatus), soğuk ortam 

sonrası çimlenmeyen tohumlara giberelik asit (500 ppm GA3) uygulaması sonrasında 

ise çimlenme oranları %18-44 (L. roundifolius subsp. miniatus – L. roseus) Ģeklindedir. 

Soğuk ortam (+4 °C) ve giberelik asit (500 ppm) sonrası Lathyrus türlerinin toplam 

çimlenme oranları L. rotundifolius subsp. miniatus (%98), L. roseus  (%100) ve L. 

czeczottianus (%100) Ģeklindedir. Çimlenen Lathyrus tohumlarının fotoğrafları Ģekil 

4.27-30‟da verilmiĢtir. 
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ġekil 4.27 L rotundifolius subsp. miniatus türünün soğuk ortam (üst) ve giberelik asit 

uygulaması (alt) sonrası çimlenme fotoğrafları 
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ġekil 4.28 L roseus türünün soğuk ortam (üst) ve giberelik asit uygulaması (alt) sonrası 

çimlenme fotoğrafları 
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ġekil 4.29 L. czeczottianus türünün soğuk ortam (üst) ve giberelik asit uygulaması (alt) 

sonrası çimlenme fotoğrafları 
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ġekil 4.30 Çimlenen Lathyrus türlerinin araziye ĢaĢırtılması sonrası fotoğraflar  
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Çimlenmede kullanılan giberelik asit ile ilgili yapılan çalıĢmalara baktığımızda; 

Balouchi vd. (2006) farklı Medicago türlerinde tohum çimlenmesi ve dormansisi ile 

ilgili yaptığı çalıĢmada, en yüksek çimlenme oranını % 55 ile 750 ppm giberelik asit 

uygulamasından elde ettiğini, Nimir vd. (2020) sorgum çeĢitlerinde yaptığı çalıĢmada 

en yüksek çimlenme yüzdesini (%92.20) 100 mg/l GA3'te elde ettiğini, Ertem ve Adak 

(2022) Verbascum linearilobun türüne ait tohumlar kullanılarak çimlenme fizyolojisini 

belirlemek için iklim odasında 25 °C sıcaklıkta, iki farklı ıĢık koĢulu (aydınlık-karanlık 

ve karanlık) ile bitki büyüme düzenleyicilerden gibberellik asit (GA3) ve potasyum 

nitrat (KNO3) çözeltileriyle yapılan çalıĢmada, en yüksek çimlenme (% 85) ve fide 

canlı yüzdesini (% 75) aydınlık-karanlık ortamın 100 ppm GA3 deriĢiminden elde 

ettiğini, Erol ve Arslanoğlu (2022) farklı dozlarda (0, 50, 100 ve 200 ppm) giberellik 

asit (GA3) uygulamasında 3 soya çeĢidinin (Arısoy, Crawford ve Samsoy) tohum 

çimlenme özelliklerine etkisi araĢtırılan çalıĢmada, çimlenme yüzdelerinin % 82-93 

arasında değiĢtiğini ve en yüksek değeri 100 ppm GA3 seviyesinden elde ettiğini 

bildirmiĢlerdir. 

Yapılan çalıĢmadan elde edilen bulgular (%0-100), yukarıda bahsedilen araĢtırmacıların 

bulguları (%82-93) arasında farklılıklar bulunmaktadır. Farklılıkların ortaya çıkmasına 

familyaların ve cinslerin farklı olmasından kaynaklanabileceği düĢünülmektedir.  

4.2.3 OlgunlaĢmamıĢ kotiledonlarda doku kültürü çalıĢması  

Lathyrus türlerinin olgunlaĢmamıĢ kotiledonlarda yapılan doku kültürü çalıĢmaları 

sonrası elde edilen verilerin varyans analizi sonuçları çizelge 4.28‟de, tanımlayıcı 

istatistik değerleri ve LSD testi sonuçları çizelge 4.29‟da verilmiĢtir. Sürgün oluĢturan 

eksplant oranının yüzde değerleri, açı değerlerine dönüĢtürülmüĢtür. Lathyrus roseus 

türünde de doku kültürü çalıĢması yapılmıĢ, fakat Lathyrus roseus türünün 

olgunlaĢmamıĢ kotiledonlarda hiçbir geliĢme olmadığı için sonuç alınamamıĢtır.  

Doku kültür çalıĢmasında sterilizasyon sonrası canlılık oranları L. rotundifolius subsp. 

miniatus türünde % 60 ve L. czeczottianus türünde % 80 olarak belirlenmiĢtir. Lathyrus 
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türleri (L. rotundifolius subsp. miniatus ve L. czeczottianus) besi ortamına konulduktan 

8 hafta sonra sürgün oluĢumu gözlenmye baĢlanmıĢtır.  

Çizelge 4.28 Farklı besi ortamlarının bazı Lathyrus türlerinde doku kültürü 

çalıĢmalarından elde edilen varyans analizi sonuçları 

 L. czeczottianus L. rotundifolius subsp. miniatus 

 

Sürgün 

OluĢturan 

Eksplant Oranı 

Eksplant 

BaĢına Sürgün 

Sayısı 

Sürgün 

OluĢturan 

Eksplant Oranı 

Eksplant  

BaĢına Sürgün 

Sayısı 

 S. D. F S. D. F S. D. F S. D. F 

Besi 

Ortamı 
19 12.89** 19 5.51** 19 4.16** 19 2.88** 

Hata 40 - 40 - 40 - 40 - 

Genel 59 - 59 - 59 - 59 - 
S.D:Serbestlik Derecesi, **:P<0.01 

Çizelge 4.29 Farklı besi ortamlarının bazı Lathyrus türlerinde adventif sürgün 

rejenerasyonu üzerine etkileri 

Tür L. czeczottianus 
L. rotundifolius 

subsp. miniatus 

Besi Ortamı 

Sürgün 

OluĢturan 

Eksplant 

Oranı (%) 

** 

Eksplant 

BaĢına 

Sürgün 

Sayısı (adet) 

** 

Sürgün 

OluĢturan 

Eksplant 

Oranı (%) 

** 

Eksplant 

BaĢına 

Sürgün 

Sayısı (adet) 

** 

Murashige Skoog (MS) 0.00 d 0.00 c 10.00 a 0.23 ab 

MS + 0.25 Kin + 0.10 IAA 10.00 c 0.20 bc 0.00 b 0.00 b 

MS + 0.25 Kin + 0.30 IAA 0.00 d 0.00 c 10.00 a 0.26 a 

MS + 0.25 Kin + 0.50 IAA 0.00 d 0.00 c 0.00 b 0.00 b 

MS + 0.50 Kin + 0.10 IAA 26.67 ab 0.26 ab 0.00 b 0.00 b 

MS + 0.50 Kin + 0.30 IAA 0.00 d 0.00 c 0.00 b 0.00 b 

MS + 0.50 Kin + 0.50 IAA 0.00 d 0.00 c 0.00 b 0.00 b 

MS + 1.00 BAP + 0.25 NAA 26.67 ab 0.26 ab 0.00 b 0.00 b 

MS + 1.00 BAP + 0.50 NAA 30.00 ab 0.40 ab 0.00 b 0.00 b 

MS + 1.00 BAP + 1.00 NAA 0.00 d 0.00 c 10.00 a 0.26 a 

MS + 2.00 BAP + 0.25 NAA 20.00 bc 0.33 ab 20.00 a 0.43 a 

MS + 2.00 BAP+ 0.50 NAA 0.00 d 0.00 c 0.00 b 0.00 b 

MS + 2.00 BAP + 1.00 NAA 0.00 d 0.00 c 10.00 a 0.23 ab 

MS + 4.00 BAP + 0.25 NAA 0.00 d 0.00 c 0.00 b 0.00 b 

MS + 4.00 BAP + 0.50 NAA 0.00 d 0.00 c 10.00 a 0.26 a 

MS + 4.00 BAP + 1.00 NAA 10.00 c 0.33 ab 0.00 b 0.00 b 

MS + 0.20 TDZ + 2.00 2,4-D 0.00 d 0.00 c 0.00 b 0.00 b 

MS + 0.20 TDZ + 4.00 2,4-D 40.00 a 0.46 a 0.00 b 0.00 b 

MS + 0.40 TDZ + 2.00 2,4-D 0.00 d 0.00 c 0.00 b 0.00 b 

MS + 0.40 TDZ + 4.00 2,4-D 10.00 c 0.23 b 0.00 b 0.00 b 

Ortalama 8.67±12.81 0.12±0.16 3.5±5.87 0.08±0.13 
**:P<0.01 
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Çizelge 4.29 incelendiğinde Lathyrus türlerinin olgunlaĢmamıĢ kotiledonlarının 

eksplant olarak kullanıldığı çalıĢmada; ortalama sürgün oluĢturan eksplant oranı ve 

eksplant baĢına sürgün sayısı sırasıyla %8.67, 0.12 (L. czeczottianus) ve %3.5, 0.08 

(L.rotundifolius subsp. miniatus) Ģeklindedir. En yüksek sürgün oluĢturan eksplant oranı 

ve eksplant baĢına sürgün sayısı ise sırasıyla L.czeczottinus türünde % 40, 0.46 (0.20 

TDZ + 4.00 2,4-D), L. rotundifolius subsp. miniatus türünde ise %20, 0.43 (2.00 BAP + 

0.25 NAA) olarak belirlenmiĢtir.   

Yapılan çalıĢmalara bakıldığında; Sancak vd. (2000) macar fiğinin olgunlaĢmamıĢ 

kotiledonlarını MS besi ortamı üzerine 20 µM BA + 2.5 µM NAA eklenmesi ile en 

yüksek sürgün rejenerasyon sıklığını (% 76.7) ve en yüksek kotiledon baĢına sürgün 

sayısını (7.5)  elde ettiğini, Erdoğan vd. (2005) 6 farklı burçak hattının olgunlaĢmamıĢ 

kotiledon ve embriyo eksenleri kullanarak yaptığı çalıĢmada, hatlar arasında en yüksek 

sürgün rejenerasyonunu (%78.9) 1.25 mg/l TDZ‟den elde ettiğini ve embriyo ve 

kotiledonda sırasıyla eksplant baĢına sürgün sayısını en yüksek 22.00 (1.25 mg/l TDZ) 

ve 21.33 (0.25 mg/l TDZ) olarak tespit ettiğini, ġahin-Demirbağ vd. (2008) L. cicera 

bitkisinin olgunlaĢmamıĢ zigotik embriyoları kullanarak yapılan çalıĢmada; farklı 

miktarda TDZ uygulamasında en yüksek sürgün rejenerasyon sıklığını (%100) ve 

sürgün sayısı/eksplant (16.25) 0.45 mg/l + 0.4 mg/l (TDZ-Askorbik asit) ile 

desteklenmiĢ MS ortamında kaydedildiğini, Kendir vd. (2009) mürdümük hattının (LS 

2045) olgunlaĢmamıĢ zigotik embriyoyu eksplant olarak kullandığı çalıĢmada; en 

yüksek sürgün rejenerasyon sıklığını (%93.3) 4.0 BAP – 0.5 NAA mg/l ortamında, 

eksplant baĢına maksimum sürgün sayısını ise (2.5) 2 mg/l BAP – 0.5 mg/l NAA içeren 

MS ortamından elde ettiğini ve farklı TDZ konsantrasyonlarında ise en yüksek sürgün 

rejenerasyon sıklığını (%100) 0.30-0.45-0.60 mg/l TDZ ortamından ve eksplant baĢına 

maksimum sürgün sayısını (8.47) 0.45 mg/l TDZ içeren MS ortamında kaydedildiğini,  

Bartepe vd. (2014a), Gürbüz mürdümük çeĢidinin embriyonik boğum eksplantında 

eksplant baĢına ortalama 31.10 sürgün sayısı ile 1 mg/l TDZ ve 0.10 mg/l IBA içeren 

MS ortamında maksimum sürgün indüksiyonu (%100) sağlandığını, Bartepe vd. 

(2014b) mürdümük bitkisinde aseptik olarak elde edilen Gürbüz çeĢidinin boğumlarının 

eksplant olarak kullandığı çalıĢmada, eksplant baĢına maksimum sürgün sayısını (5.09) 

2.00 mg/l IBA içeren ortamdan elde ettiğini bildirmiĢlerdir. 
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ġekil 4.31 L. rotundifolius subsp. miniatus türünde 8. haftada 2.00 BAP+0.25 NAA ve 

1.00 BAP+1.00 NAA besi ortamında oluĢan sürgünler 
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ġekil 4.32 L. czeczottinus türünde 8. haftada 1.00 BAP+0.25 NAA ve 2.00 BAP+0.25 

NAA besi ortamında oluĢan sürgünler 
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ġekil 4.33 Lathyrus rotundifolius subsp. miniatus türünün köklenme ortamındaki 

fotoğrafları 

Elde edilen sürgünler 2-3 cm ulaĢtığında, köklendirme çalıĢması (1/2 MS ilaveten 0.25, 

0.50, 0.75, 1.00 mg/L IBA) yapılmıĢ, fakat sonuç alınamamıĢtır. Köklendirme 

çalıĢmalarında Erdoğan vd. (2005) 6 burçak hattında ve Bartepe vd. (2014a) Gürbüz 

mürdümük çeĢidinde 2 mg/l IBA ile köklendiğini bildirmiĢtir. Buna göre 0.25-1.00 mg/l 

IBA seviyelerinin düĢük olduğu için köklenme olmadığı sonucuna varılabilir. 

 

 

 

 

 

 



94 

 

5. SONUÇ 

Lathyrus cinsine ait bazı türlerin fenolojik, morfolojik, tarımsal özelliklerinin 

belirlenmesi ve çoğaltım tekniklerinin geliĢtirilmesi amacıyla, tarlada yetiĢtirilen L. 

sativus var. GAP Mavisi çeĢidi Merkez (Pazar/RĠZE) ve doğada bulunan ve toplanan 

Lathyrus türlerini Sıraköy (ÇamlıhemĢin/RĠZE) lokasyonlarında 2 yıl süreyle yürütülen 

bu çalıĢmadan elde edilen sonuçlar aĢağıda verilmiĢtir. 

Arazi çalıĢması kısmında Lathyrus türlerinin fenolojik, morfolojik ve tarımsal 

özellikleri belirlenmiĢtir. Tarla da yetiĢtirilen L. sativus var. GAP Mavisi çeĢidinin 

fenolojik gözlemlerini gün olarak, doğada bulunan türlerde ise fenolojik gözlemleri 

zaman aralıkları (ay) olarak bahsedilmiĢtir. ÇalıĢma yapılan Lathyrus türlerinin (L. 

sativus var. GAP Mavisi, L. rotundifolius subsp. miniatus, L. roseus ve L. czeczottianus) 

çiçeklenme baĢlangıcı sırasıyla (147.67 gün, Haziran, Haziran, Mayıs-Haziran), % 50 

çiçeklenme süreleri (162.66 gün, Haziran-Temmuz, Haziran-Temmuz, Haziran) ve 

olgunlaĢma süreleri (234.16 gün, Temmuz-Ağustos, Temmuz-Ağustos, Haziran-

Temmuz) Ģeklindedir.  

Lathyrus türlerinin morfolojik özellikler yönünden 2 yılın birleĢik en düĢük-yüksek 

sonuçları; bitki boyu 33.50-129.92 cm (L. czeczottianus-L. sativus var. GAP Mavisi), 

gövde geniĢliği 1.54-8.30 mm (L.czeczottianus-L. rotundifolius subsp. miniatus), yaprak 

sapı uzunluğu 1.37-5.85 cm (L.czeczottianus-L. roseus), yaprak uzunluğu 3.07-7.79 cm 

(L. roseus-L. sativus var. GAP Mavisi), yaprak geniĢliği 0.87-3.34 cm (L. czeczottianus-

L. roundifolius subsp. miniatus), bitkide bakla sayısı 6.34-184.63 adet/bakla (L. 

czeczottianus-L.sativus var. GAP Mavisi), bakla boyu 3.97-6.72 cm (L. czeczottianus-L. 

rotundifolius subsp. miniatus), bakla geniĢliği 0.65-1.23 cm (L. czeczottianus-L. sativus 

var. GAP Mavisi), baklada tane sayısı 2.33-8.84 adet/bakla (L. roseus-L. rotundifolius 

subsp. miniatus), bin tane ağırlığı 19.56-143.68 gr (L. czeczottinanus-L. sativus var. 

GAP Mavisi), bitki baĢına tohum verimi 0.71-78.77 gr (L. czeczottianus-L. sativus var. 

GAP Mavisi), bitki baĢına biyolojik verimi 38.67-214.83 g (L. czeczottianus-L. roseus) 

ve hasat indeksi %1.60-37.87 (L. roseus-L. sativus var. GAP Mavisi) Ģeklindedir. 

Lathyrus sativus var. GAP Mavisi çeĢidi dıĢında, morfolojik özellikler yönünden 
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doğadan bulunan Lathyrus türlerinde en yüksek değerler; bitki boyu 79.00 cm (L. 

rotundifolius subsp. miniatus), gövde geniĢliği 8.30 mm (L. rotundifolius subsp. 

miniatus), yaprak sapı uzunluğu 5.85 cm (L. roseus), yaprak uzunluğu 5.35 cm (L. 

rotundifolius subsp. miniatus), yaprak geniĢliği 3.34 cm (L. rotundifolius subsp. 

miniatus), bitkide bakla sayısı 43.17 adet (L. roseus), bakla boyu 6.72 cm (L. 

rotundifolius subsp. miniatus), bakla geniĢliği 0.83 cm (L. roseus), baklada tane sayısı 

8.84 adet (L. rotundifolius subsp. miniatus), bin tane ağırlığı 44.27 g (L. roseus), bitki 

baĢına tohum verimi 10.17 g (L. rotundifolius subsp. miniatus), bitki baĢına biyolojik 

verim 214.83 g (L. roseus) ve hasat indeksi 5.72 (L. rotundifolius subsp. miniatus) 

Ģeklindedir. Doğada bulunan Lathyrus türlerini morfolojik özellikler yönünden 

değerlendirildiğinde; bitki boyu, gövde geniĢliği, yaprak geniĢliği, baklada tane sayısı, 

bakla boyu, bitki baĢına tohum verimi ve hasat indeksi bakımından en yüksek değerler 

L. rotundifolius subsp. miniatus türü; yaprak sapı uzunluğu, bitkide bakla sayısı, bakla 

geniĢliği, bin tane ağırlığı ve bitki baĢına biyolojik verim bakımından ise en yüksek 

değerler L. roseus türünde elde edilmiĢtir.  

Lathyrus türlerinin kalite özellikleri yönünden 2 yılın birleĢik en düĢük-yüksek 

sonuçları: ham kül oranı %2.88-7.33 (L. sativus var. GAP Mavisi-L. rotundifolius 

subsp. miniatus), kuru madde oranı %92.72-95.97 (L.czeczottianus-L. rotundifolius 

subsp. miniatus), ham protein oranı %10.90-16.37 (L. roundifolius subsp. miniatus-L. 

sativus var. GAP Mavisi), ADF %37.21-48.08 (L. sativus var. GAP Mavisi-L. 

rotundifolius subsp. miniatus), NDF %55.13-70.09 (L. sativus var. GAP Mavisi-L. 

roseus), SKM değeri %51.45-59.91 (L. roundifolius subsp. miniatus-L. sativus var. 

GAP Mavisi), KMT değeri %1.71-2.18 (L. roseus-L. sativus var. GAP Mavisi) ve NYD 

68.93-101.09 (L. roseus-L. sativus var. GAP Mavisi) Ģeklindedir. Lathyrus sativus var. 

GAP Mavisi çeĢidi dıĢında, kalite özellikleri yönünden doğadan toplanan Lathyrus 

türlerinde en yüksek değerler: ham kül oranı %7.33 (L. rotundifolius subsp. miniatus), 

kuru madde oranı %95.97 (L. rotundifolius subsp. miniatus), ham protein oranı %15.59 

(L. czeczottianus), ADF oranı %48.08 (L. rotundifolius subsp. miniatus), NDF oranı 

%70.09 (L. roseus), SKM değeri %57.51 (L. czeczottianus), KMT değeri %1.85 (L. 

rotundifolius subsp. miniatus) ve NYD 78.49 (L. czeczottianus) Ģeklindedir. Doğadan 

toplanan Lathyrus türlerinde kalite özellikleri yönünden değerlendirildiğinde; ham kül 
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oranı, kuru madde oranı, ADF oranı ve KMT bakımndan L. rotundifolius subsp. 

miniatus türü, ham protein oranı, SKM ve NYD bakımından L. czeczottianus türü, NDF 

oranı bakımından L. roseus türünden en yüksek değerler elde edilmiĢtir.   

Laboratuar çalıĢması kısmında, Tetrazoliun canlılık ve farklı dozlarda giberelik asit 

çimlendirme testi, soğukta bekletme ve soğukta bekletme sonrası giberelik asit 

ortamlarında çimlendirme çalıĢmaları ve olgunlaĢmamıĢ kotiledonlarda doku kültürü 

çalıĢmaları yapılmıĢtır. Laboratuvar çalıĢmasında; tetrazolium canlılık testinde canlılık 

oranları %80-100 (L. roundifolius subsp. miniatus – L. czeczottianus) olarak 

belirlenmiĢtir. Farklı dozlarda giberelik asit uygulamasında ise çimlenme oranları %0-

100 arasında belirlenmiĢ ve L. sativus var. GAP Mavisi dıĢında en düĢük-yüksek 

çimlenme oranları % 36-64 (L. roseus/Kontrol – L.czeczottianus/Kontrol) olarak elde 

edilmiĢtir. Diğer bir çimlendirme çalıĢmasında ise doğadan toplanan Lathyrus türlerinin 

tohumlarına soğuk ortamda bekletme (+ 4 °C, 30 gün) sonrası çimlenme oranları % 56-

80 (L. roseus - L. rotundifolius subsp. miniatus) Ģeklinde, soğuk ortam sonrası 

çimlenmeyen Lathyrus tohumlarına 500 ppm GA3 uygulama sonrası çimlenme oranları 

%18-44 (L. rotundifolius subsp. miniatus - L. roseus) arasında değiĢmektedir. Doku 

kültürü çalıĢmasında iki Lathyrus türünün olgunlaĢmamıĢ kotiledonlarında yapılan 

çalıĢmada, türler bakımından en yüksek sürgün oluĢturan eksplant oranı ve eksplant 

baĢına sürgün sayısı değerleri sırasıyla L.czeczottinus türünde %40, 0.46 (0.20 TDZ + 

4.00 2,4-D) ve L. rotundifolius subsp. miniatus türünde ise %20, 0.43 (2.00 BAP + 0.25 

NAA)  Ģeklindedir.  

Sonuç olarak, Rize ve benzeri engebeli Karadeniz kıyılarında yem bitkileri 

yetiĢtiriciliğinin geliĢtirilmesi ve hayvanların kaba yem ihtiyacını karĢılaması açısından 

morfolojik, tarımsal özellikler ve çoğaltımın geliĢtirilmesi bakımından kültüre alma 

yönünden değerlendirdiğimizde, kendiliğinden doğal olarak yetiĢen L. rotundifolius 

subsp. miniatus türü, diğer doğal olarak yetiĢen Lathyrus türlerine (L. roseus ve L. 

czeczottianus) göre daha ümit vericidir. Doğada yetiĢen bu Lathyrus türlerini çoğaltma 

bakımından; bu tez çalıĢmasında yapılan yöntemlerden farklı olarak, farklı çimlendirme 

ortamları, doku kültürü çalıĢmalarında farklı eksplantları kullanılması ve farklı besi 

ortamlarının denenmesi önerileribilir.  
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