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Bu arastirma, kendiliginden dogal olarak yetisen bazi Lathyrus tiirleri (L. rotundifolius
subsp. miniatus, L. roseus ve L. czeczottianus) ve miirdiimiik ¢esidi (L. sativus var. GAP
Mavisi)’nin morfolojik, tarimsal 6zelliklerinin belirlenmesi ve ¢ogaltim tekniklerinin
gelistirilmesi amaciyla 2 yil siireyle Rize sartlarinda yapilmistir. Arastirma arazi ve
laboratuvar calismasi olarak iki asamali olarak yliriitilmiistiir. Arazi c¢aligmasinda
Lathyrus tiirlerinin morfolojik ve kalite Ozelikleri incelenmistir. Laboratuvar
calismasiinda ise Tetrazolium canlilik orani, Giberelik asit ile ¢cimlendirme testi ve doku
kiltirti galismalart yapilmistir.  Arastirma sonucunda, Lathyrus tirlerinin 2 yilin
birlesik en diisiik-yliksek sonuglari; morfolojik 6zellikleri bitki boyu 33.50-129.92 cm,
govde genisligi 1.54-8.30 mm, yaprak sap1 uzunlugu 1.37-5.85 cm, yaprak uzunlugu
3.07-7.79 cm, yaprak genisligi 0.87-3.34 cm, bitkide bakla sayis1 6.34-184.63 adet/bitki,
bakla boyu 3.97-6.72 cm, bakla genisligi 0.65-1.23 cm, baklada tane sayis1 2.33-8.84
adet/bakla, bin tane agirlig1 19.56-143.68 gr, bitki basina tohum verimi 0.71-78.77 gr,
bitki basmna biyolojik verimi 38.67-214.83 g ve hasat indeksi %1.60-37.87; kalite
ozellikleri ham kil oram1 %2.88-7.33, kuru madde orami %92.72-95.97, ham protein
orant %10.90-16.37, ADF oranm1 %37.21-48.08, NDF orant %55.13-70.09, SKM
(Sindirilebilir Kuru Madde) degeri %51.45-59.91, KMT (Kuru Madde Tiiketimi) degeri
%1.71-2.18 ve NYD (Nisbi Yem Degeri) 68.93-101.09 seklindedir. Laboratuvar
caligmasindan elde edilen sonuglar ise, Tetrazolium canlilik testinde en diisiik-yiiksek
canlilik oran1 % 80-100, farkli dozlarda giberelik asit uygulamasindan 28 giin sonra en
diisiik-yiiksek ¢imlenme oran1 % 0-100 ve iki Lathyrus tiriiniin olgunlasmamis
kotiledonlarinda yapilan doku kiiltiiri ¢alismada, en yiiksek siirgiin olusturan eksplant
orani ve eksplant bagina siirglin sayisi sirasiyla L. czeczottianus (%40, 0.46) ve L.
roundifolius subsp. miniatus (%20, 0.43) tiirlerinde belirlenmistir.

Eyliil 2023, 108 sayfa
Anahtar kelimeler: Lathyrus, morfolojik olgtimler, kalite o6zellikleri, canlilik orani,
¢imlendirme testi



ABSTRACT

Ph.D. Thesis

DETERMINATION OF MORPHOLOGICAL, AGRICULTURAL PROPERTIES
AND DEVELOPMENT OF PROPOGATION TECHNIQUES OF SOME SPECIES
BELONG TO LATHYRUS GENIUS

Muhammed ikbal CATAL

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. Cengiz SANCAK

This research was carried out to determination of morphological, agricultural
characteristics and development of propagation techniques of some naturally grown
Lathyrus species (L. rotundifolius subsp. miniatus, L. roseus and L. czeczottianus) and
grasspea variety (L. sativus var. GAP Mavisi) in Rize conditions for 2 years. The
research was carried out in two phases as field and laboratory studies. Morphological
and quality characteristics of Lathyrus species were investigated in the field study. In
the laboratory study, Tetrazolium viability rate, germination test with Giberelic acid and
tissue culture studies were performed. As a result of the research, the combined of 2
years to lowest-highest results of Lathyrus species; morphological characteristics plant
height 33.50-129.92 cm, stem width 1.54-8.30 mm, petiole length 1.37-5.85 cm, leaf
length 3.07-7.79 cm, leaf width 0.87-3.34 cm, number of pods per plant 6.34-184.63
units/plant, pod length 3.97-6.72 cm, pod width 0.65-1.23 cm, number of seeds per pod
2.33-8.84 units/pod, 1000 seed weight 19.56-143.68 g, seed yield per plant 0.71-78.77
g/plant, biological yield per plant 38.67-214.83 g and harvest index %1.60-37.87%. The
quality characteristics were raw ash rate of 2.88-7.33%, dry matter rate 92.72-95.97%,
crude protein rate 10.90-16.37%, ADF rate 37.21-48.08%, NDF rate 55.13-70.09%,
DDM (Digestible Dry Matter) 51.45-59.91%, DMI (Dry Matter Intake) 1.71-2.18% and
RFV (Relative Feed Value) 68.93-101.09. The results obtained from the laboratory
study, on the other hand, showed that the lowest-highest viability rate was 80-100% in
the Tetrazolium viability test, the lowest-highest germination was 0-100% after 28 days
of application of gibberelic acid at different doses, and in a tissue culture study on in
immature cotyledons of two Lathyrus species, the highest shoot regeneration rate and
the number of shoots per explant were determined in L czeczottianus (40%, 0.46) and L
roundifolius subsp miniatus (20%, 0.43) respectively.

September 2023, 108 pages
Keywords: Lathyrus, morphological measurements, quality characteristics, viability
rate, germination test
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1. GIRIS

Baklagiller (Fabaceae), 18.000'den fazla sarilici, ot, ¢ali ve agag tiirii igeren ve sinirl
sayida tiirii insan gidas1 olarak kullanilan biiyiikk bir familyadir. Insan tiiketimi igin
yaygin olarak kullanilan baklagiller arasinda bezelye, bakla, mercimek, soya fasulyesi,
ac1 bakla, mas fasulyesi, fasulye ve yer fistig1 yer almakta ve tane baklagilleri veya
yemeklik baklagiller olarak adlandirilmaktadir (Anonim 2013, Yorgancilar ve Bilgicli
2014).

Baklagillerin insan tarafindan kiiltiire alinan ilk bitkiler olduguna inanilmaktadir.
Tiirkiye'de Neolitik cagin (M.O. 7000 - 8000 yillar1) yangin yerlerinde komiirlesmis
bezelye, mercimek ve fig tohumlar1 bulundugu ve Cin'de ciftgiler M.O. 2000 - 3000
yillar1 arasinda soya fasulyesini yetistirmeye basladigi bildirilmektedir. Fasulye, soya
fasulyesi ve temel iiriinleri sirasiyla Amerika ve Asya'da 3000 yildan fazla bir siire 6nce
kiiltiire alindig1 ve Roma’lilar baklagilleri otlaklarda ve toprag iyilestirmek igin M.O.
37'ye tarihlendirerek kullandiklari bildirilmektedir (Allen ve Allen 1981, Schuster-
Gajzago 2004).

Baklagiller, zengin besin kaynaklarini (protein, nisasta, mineraller ve vitaminler) ve
saglhig1 koruyan onemli bilesikleri (fenolikler, inositol fosfatlar ve oligosakkaritler)
barindiran bitki grubudur. Baklagil tohumlarindaki ham proteinin yaklasik %70-80'i
depo proteinidir. Baklagil tohumlar1 gelismeleri sirasinda biiyilk miktarda protein
biriktirirler. Proteinler bezelye ve fasulyede %20'ye kadar ve soya fasulyesi ve aci
baklada %40'a kadar bulunur. Baklagil proteini lizin agisindan zengindir ve bu nedenle
lizin dengesinde tahillar1 tamamlayicidir (Schuster-Gajzago 2004, Duranti 2006).
Baklagiller ve tahillar birlikte yenildiginde protein ihtiyacinin tamamim karsilar. Latin
Amerika'da barbunya 6nemli bir besin kaynagi iken, Giliney Asya'da mercimek, bezelye
ve nohut onemlidir. Benzer sekilde bakla, mercimek ve nohut Orta Dogu ve Kuzey

Afrika'da 6nemli proteinli gidalardir.

Baklagil (Fabaceae) tiirleri, nitrojen sabitleyici bakterilerle simbiyotik iliskileri

nedeniyle agroekonomik agidan biiyilk 6neme sahiptir. Bu sayede topragin fiziksel



Ozelliklerini iyilestirir, dongiisel ekonomi icin bliyiik miktarda organik hammadde
olusturur, ayrica onemli bir protein kaynagi olmasi ozellilgiyle insan ve hayvan
beslenmesine faydalidir. Baklagil yem bitkilerinin ¢iftgilik sistemlerindeki faydalari
uzun zamandir bilinmektedir. Gevis getiren hayvanlar tarafindan daha ytiksek et, siit ve
yiin iiretimi, toprak verimliliginin iyilestirilmesi, iirlin yetistirme sistemlerinde kdk
hastalig1r yonetimi, o6zellikle iklim degisikligi kosullar1 biyogesitliligin arttirilmasi ve
cesitlendirilmis sistemlerde risk yonetimini i¢cermektedir. Pek c¢ok Fabaceae tiiri,
degerli tibbi 6zelliklere ve cesitli endiistrilerde ¢ok amaglh kullanima sahiptir; ayrica
miikemmel bal ve ortiicii bitkilerdir (Lewis vd. 2005, Luscher vd. 2013, Stoddard 2013,
Foster vd. 2021, Petcu vd. 2022). Baklagil bazli sistemlere olan ilgi, siirdiiriilebilir ve
organik tarim i¢in Onemi nedeniyle son yillarda onemli Ol¢lide artmistir. Avrupa
Birligi'nde yemlik baklagillere olan ilgi ¢esitli ekonomik ve ¢evresel nedenlerle stirekli
artis gostermektedir (ECPGR 2021). Artan bu ilgide, baklagillerin insan beslenmesinde
kullanilmasinin yanisira, hayvanlar i¢in yem kaynagi olarak kulllanilan ve farkli iklim
ve toprak kosullarina uyum saglayabilen bircok baklagil yem bitkisinin bulunmasi

onemli rol oynamaktadir.

Yem bitkileri, iilkenin hayvansal iiretiminde 6nemli bir rol oynamaktadir. Yem bitkileri
hem yem saglama isleviyle hayvan beslenmesini karsilarlar hem de yetistirildikleri
topraklara olumlu etkileriyle dikkat ¢ekerler. Ayn1 zamanda, ekim ndbeti igerisinde yer
aldiklar1 zaman, bir sonraki kiiltiir bitkilerinde verim ve kaliteyi artirmada olumlu etki
gosterirler. Bu sayede, yem bitkilerinden sonra ekilen diger bitkilerin performansi
iyilesir ve bu etki genellikle birka¢ yil boyunca devam eder. Ozellikle baklagil yem
bitkileri, topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini olumlu yonde etkiledikleri igin ekim
ndbetinde tercih edilen bitkiler arasindadir. Diinya genelinde fig, bezelye gibi tek yillik
bitkiler ile yonca, licgiil gibi ¢ok yillik bitkiler diizenli olarak ekim ndbetine
alinmaktadir (A¢ikgoz vd. 2005, A¢ikgoz 2021).

Tirkiye'de hayvancilik 6nemli bir ge¢im kaynagi oldugu i¢in, hayvanciliga dayali yem
bitkileri yetistiriciligi ge¢misten beri devam etmektedir. Hayvansal tiretimde, isletme
girdi maliyetlerinin %50-70'ini kaba yem maliyeti olusturmaktadir (Anonim 2019).
Anadolu'da Hititlerden beri yonca, korunga, yaygin fig ve burcak yetistirilmektedir



(Tarman 1972). Son yirmi yilda yaygin fig ekimi azalmasina ragmen yem bezelyesi,
silajlik misir, bakla ve bezelye gibi diger yem bitkileri de ekime baslamistir. Bu yemlere
ek olarak, tek yillik ¢im, yem salgami, macar figi, yonca ve bazi ¢ayir otlar1 gibi yeni
tiirler iilke capinda yayginlagsmaktadir. Tiirkiye'de hayvansal iiretime yonelik yem
bitkilerinin yetistirilmesine devletin verdigi desteklerle birlikte, yem bitkilerinin iiriin
cesitliligi ve ekim alanlari artmaktadir. Buna ragmen hayvan varligimizin Kaliteli kaba
yem ihtiyacim1 karsilamada yeterli degildir. Tiirkiye'de yetersiz kaba yem iiretimi,
hayvansal iiretimin en 6nemli sorunlarindan biridir. Bu nedenle kiiresel 1sinmanin
etkilerinin hissedilmeye baslandigr bu donemde yem bitkileri ekim alanlarinin mevcut
durumunun belirlenmesi, son yillarda yem bitkileri ekim alanlarindaki degisimin
gozlemlenmesi ve yem bitkileri ekimini artirmaya yonelik yeni stratejilerin
gelistirilmesi biiylik 6nem arz etmektedir (Tan ve Yolcu 2021). Bu baglamda, hem
hayvanlarin daha ¢ok tercih ettigi, hem de toprak yapisini iyilestirdigi baklagil tiirleri

onemli olmaktadir.

Hayvanlar i¢cin yem ve yem kaynagi olarak 60 kadar farkli baklagil iirlini
yetistirilmektedir. Genellikle ¢ok yillik bir baklagil tiriinii olan yonca (Medicago
sativa L.), birgok iilkede en yaygm ve ticari olarak yetistirilen kaba yem ve yem
kaynagidir. Ancak, yonca cografi bolgelerde dncelikli {iriin olmayabilir ve kaliteli yem
saglayan diger baklagiller tercih edilebilir. Ornegin, Sahra alt1 Afrika'da (6zellikle Bat1
Afrika'da) ve Hindistan'da boriilce (Vigna unguiculata L.) tanelerinin gida olarak
kullanildig1 ve saplarinin ¢iftlik hayvanlarmin beslendigi, geleneksel besleyici bir yem
yetistirme sistemlerinin ayrilmaz bir parcasi olmustur (Sing vd. 2003). Avusturya’da kis
bezelyesi (Pisum sativum sp. arvense), Amerika Birlesik Devletlerinin farkli
bolgelerinde ak tiggiil (Trifolium repens L.) ve ak tagyoncasi (Melilotus albus L.) tercih
edilmektedir. Baklagiller, iklim degisikliginin kaginilmazligi géz Oniine alindiginda,
farkli baklagil mahsullerinin yem potansiyelinin kalite parametreleri, sindirilebilirlik ve
hayvan performansi, siirdiiriilebilir biiylime ve tutarli verim fizibilitesi agisindan

degerlendirilmesi ¢ok onemlidir (Kulkami vd. 2018).

Baklagillerden yaygin miirdiimiik (Lathyrus sativus L.), Fabaceae familyasiin Vicieae

oymagindaki Lathyrus cinsine aittir (Purseglove 1968, Goyder 1986). Kendi kendine



tozlasan tek yillik bir sarmasik olan yaygin mirdiimiik, yaprakg¢iklart uzun ve ¢im
seklindedir. Miirdiimiik bitkisinin mensei bilinmemekte, ancak Purseglove (1968)
Giiney Avrupa ve Bati Hindistan't mensei merkezleri olarak, Vavilov (1951) ve son
olarak Asfaw Telaye vd. (1994) Etiyopya'yr miirdiimiik i¢in birincil gesitlilik kaynagi
olarak kabul etmektedir.

Miirdiimiik (Lathyrus sativus L.), hem yem ve tane olarak hayvan tiiketiminde hem de
gida olarak insan tiikketiminde kullanilan geleneksel bir mahsuldiir. Bu baklagil tanesinin
temel nitelikleri, kurakliga toleransi ve marjinal alanlar da dahil olmak {izere ¢ok ¢esitli
toprak tiirlerine uyum saglamasindan olusur (Yan vd. 2006). Ayrica protein igeriginin
yiiksek olmasi bu tiiriin hayvan beslemede yem bitkisi olarak degerlendirilmesini saglar.
Olumsuz ¢evre kosullar1 altindaki ekonomik verim vermesi, son derece olumsuz hava
kosullarindan muzdarip baz1 gelismekte olan iilkelerde gecimlik tarimda miirdimiigi
popiiler bir iiriin haline getirmektedir (Praveen vd. 1994). Protein agisindan zengin
olmasina ragmen, miirdiimiik tanesinin kullanimi, suda ¢6ziiniir protein olmayan bir
amino asit, B-N-Oxalyl Diaminopropionic asit (B-ODAP) mevcudiyeti ile
sinirlandirilmistir. Bu Anti-Beslenme Faktorii (ANF), uzun bir siire boyunca biiyiik
miktarlarda tiiketildiginde alt uzuvlari sakatlayan bir norotoksin gorevi goriir. Tek
mideli hayvanlarda ve insanlarda noérolatirizm hastaligina neden olabilir (Hanbury vd.
2000). Bu olumsuz etki, miirdiimiik tanelerinin kaynatilmasi veya bugulanmasi suretiye
ortadan kadirilabilir (Gengkan 1992, Karadag 2009).

Mirdimiik (Lathyrus sativus L.), ana friinlere kiyasla nispeten diisik girdi
gereksinimleri nedeniyle, siirdiiriilebilir tarim i¢in model bir iirlin ve marjinal arazilerde
iriin sistemlerini g¢esitlendirmek i¢in alternatif olarak kabul edilen, yillik bir soguk
mevsim baklagil tiriiniidiir (Almeida vd. 2014, Vaz Patto vd. 2006). Farkli topraklara ve
iklimlere, diistik sicakliklara genis bir adaptasyona, sel ve kuraklik toleransina, bocek ve
hastalik direncine karst mukavemeti yaninda, insan gidasi ve hayvan yemi igin yiiksek
protein igerigine sahiptir (Campel vd. 1993, Hanbury vd. 2000). Ayrica diger baklagil
tirtinlerine kiyasla verim, nitrojen fiksasyonu ve tuzluluk toleransi1 bakimindan iistlindiir

(Vaz Patto vd. 2006). Bu ozellikler, miirdiimiik bitkisini 06zellikle yaklasan iklim



zorluklar karsisinda, beslenme giivenligini saglamak igin olaganiistii bir {iriin haline

getirmektedir (Sarkar vd. 2019).

Miirdiimiik tiirleri Tirkiye'nin cesitli bolgelerinde dogal olarak yetisen bitkilerdir.
Kaynaklar, bu tiirlerin genellikle Dogu ve Giineydogu Anadolu bolgelerinde yaygin
oldugunu gostermektedir. Ancak, yeni yapilan arastirmalarda Karadeniz'in orta
kesimleri i¢ ve kiyr bolgelerinde miirdiimiik tiirlerinin dikkate deger bir yayilma ve
cesitlilik sergiledigi belirtilmektedir (Acar vd. 2001; Basaran vd. 2007). Tirkiye'de
dogal olarak yetisen 18’i endemik 58 tiir (Davis 1970) tespit edildigini, son yillarda
eklenen kayitlarla birlikte toplamda Tirkiye florasinda 61 miirdiimiik tiirii (Geng ve
Sahin 2001) bulundugunu bildirmislerdir. Karadeniz Bolgesi bitki oOrtiisiinde yaklasik
20 miirdiimiik tirii tespit edilmistir (Davis 1970). Rize ilinde yapilan vejetasyon
caligmalarinda 2'si endemik olmak tizere 8 Lathyrus tiirliniin dogal olarak yetistigi

arastiricilar tarafindan belirlenmistir (Giiner vd. 1987).

Yetistiriciligi yapilan yaygin miirdiimiik (Lathyrus sativus L.) bitkisinin 2022 yilinda
Tiirkiye’de ekim alan1 66 994 da, iiretim miktar1 55 208 ton (yesil ot) seklindedir (TUIK
2023). Tirkiye’de Antalya, Burdur ve Afyonkarahisar’da Lathyrus sativus; Kale
(Denizli) civarinda L. cicera, Marmaris (Mugla) Bozburun civarlarinda L. ochrus, Datca
(Mugla)’da ise L. clymenum L. miirdiimiik tiirleri yetistiriciligi yapilmakta, insan ve
hayvan besini olarak tiiketilmektedir (Cetin 2006, Hekimoglu 2019).

Rize ve benzeri engebeli Karadeniz kiyilarinda, hayvancilifin gelistirilmesi amaciyla
mevcut mera bitkilerinin yaninda kiiltiire alinabilecek yeni bitkilerin belirlenmesi biiyiik
Oonem tasimaktadir. Rize ilinde yapilan arazi gozlemleri sirasinda ¢ok yillik dogada
kendiliginden yetisen Lathyrus tiirlerinin tarimda kullanilmalar1 hipotez fikri
olugsmustur. Bu amagla, dogada kendiliginden yetisen bu Lathyrus tiirlerinin (L.
rotundifolius subsp. miniatus, L. roseus ve L. czeczottianus) arazi g¢alismalarinda
tarimsal ozelliklerinin (morfololojik ve Kalite 6zellikleri) belirlenmesi ve laboratuvar
calismalarinda (tohum canlilik testleri, giberelik asit ile ilgili ¢cimlendirme ¢alismalar1 ve
dolu kiiltiirii caligmalar1) ¢ogaltim yontemlerinin gelistirilmesi amaglanarak kiiltiire

alinabilme olanaklar1 bu ¢alismada degerlendirilmistir.



2. KURAMSAL KAVRAMLAR VE LITERATUR OZETLERI

2.1 Kuramsal Kavramlar

Bitki doku kiiltiirii; steril yapay besiyerinde, aseptik kosullar altinda, kontrollii ¢evresel
sartlarda gerceklestirilen bir vegetatif iiretim teknigidir. Bu teknik, bitkiden izole
edilmis hiicreler (kallus hiicreleri, siispansiyon ya da meristematik hiicreler),
protoplastlar, organlar (kok, apikal meristem vb.), dokular (gesitli bitki
kisimlari=eksplantlar) kullanilarak yeni dokular, bitkisel iirtinler (sekonder metabolitler)
ya da yeni bitkiler elde etmeyi amagclar. Bu teknik; haploid bitkilerin ve sekonder
metabolitlerin elde edilmesi, somaklonal varyasyonlarin olusturulmasi, 1slah
caligmalari, liremesi zor olan bitkilerin cogaltilmasi, ticari bitkilerin genetiginin
tyilestirilmesi, gen kaynaklarinin korunmasi, hastaliklardan ve viriislerden elimine
edilmis bitkilerin yetistirilmesi, nesli yok olmaya yiiz tutmus nadir ve endemik bitki
tirlerinin hizli ¢ogaltilmasi1 ve korunmasi gibi farkli amaclar dogrultusunda
degerlendirilmektedir. Bitki biyoteknolojisi alaninda 6nemli bir ticari iiretim yontemi
olan doku kiiltiiri, birgok ¢ogaltma teknigini igermektedir (Onay vd. 2012, Ceylan
2022, Demirel vd. 2022).

Doku kiiltiirii 1slemleri bir dizi asamadan olusur. Bu asamalar sunlardir:

1. Uygun bir laboratuvar diizeninin kurulmasi: Doku kiiltiirii ¢alismalar1 steril
kosullarda gerceklestirilmelidir. Bu nedenle laboratuvar, hijyenik ve sterilize edilebilir

ekipmanlarla donatilmalidir.

2. Besin ortamlarinin ve bitki parcalarimin (eksplant) se¢imi, sterilizasyonu ve
hazirlanmasi: Kullanilacak besin ortami bitkisel hormonlar, vitaminler ve besin
maddelerini i¢cermelidir. Bitki materyali (6rnegin yaprak, kok veya govde) sterilize

edilerek mikroorganizmalarin yok edilmesi saglanmalidir.

3. Hiicre ve kallus siispansiyonlarinin olusturulmasi: Eksplantlar, besin ortaminda

uygun kosullarda tutularak hiicrelerin veya kallus dokusunun olusumu saglanir.



4. Bitki rejenerasyonunun uyarilmasi: Dogrudan gametik ya da somatik hiicrelerden ya
da hiicre siispansiyonlarindan bitki rejenerasyonu i¢in uygun hormonlar kullanilir. Bu
adimda organogenez, somatik embriyogenez veya meristem ¢ogaltimi gibi yontemler

tercih edilebilir.

5. Somatik embriyolarin olgunlastirilmasi, olusan siirgiinlerin boylarinin uzatilmasi ve
cogaltilmasi: Embriyolar, uygun besin ortaminda gelisimlerini tamamlar ve siirglinler

olusur. Bu siirgiinlerin boyu uzatilarak ¢ogaltilabilir.

6. Uzayan siirgiinlerin koklendirilmesi: Siirglinlerin koklenmesi i¢in uygun koklendirme

ortamlar1 kullanilir. Koklerin olugsmasiyla bitkiler daha bagimsiz hale gelir.

7. Koklenen bitkilerin dis ortama adaptasyonu (aklimatizasyon): Kdoklenen bitkiler,
kontrollii ortamdan ¢ikarilarak dogal ortama uyum saglamasi i¢in adim adim disariya

alistirilir. Bu siireg, bitkilerin ¢evre kosullarina dayanikliligini artirmak i¢in dnemlidir.

Bu adimlar, bitki doku kiiltiirii c¢aligmalarinda genel olarak izlenen siirecleri
kapsamaktadir. Ancak her bitki tiirli veya amag i¢in 6zellesmis farkli protokoller ve

kosullar kullanilabilir.

Besin ortamlarinda genellikle makro elementler, su, vitaminler, mikro elementler, yari
katilastiricilar (jel yapicilar; agaroz, agar vb.), sekerler (karbon kaynagi), tamponlar,
bitki biiylime diizenleyicileri, kimyasal olarak tanimlanamayan bilesenler ve amino
asitler olmak tiizere 8-9 grup ve 20-30 arasinda degisen sayida farkli bilesenler
kullanilmaktadir (Franklin ve Dixon 1994, Gamborg ve Phillips 1995).

Mikrogogaltim, bitkilerin steril ve aseptik kosullar altinda besin ortamlarinda
cogaltilmasi islemidir. Bu siirecte bitkiden alinan c¢esitli bitki parcalari, kok, siirgiin,
kallus, govde, embriyo, polen tanesi veya tek hiicre gibi yeni bitkilerin olusum
potansiyeline sahip olan parcalar kullanilir. Mikrogogaltim, bitkilerin disinda (in vitro)
gerceklestirilir ve kullanilan eksplantin 6zelliklerine baglh olarak (protoplast, meristem,

embriyo, hiicre ya da anter kiiltiirii vb.) farkli terimlerle adlandirilmaktadir.



Eksplantin alindig1 ana bitkinin yetisme kosullar1, saglik durumu ve genotipi gibi
degiskenler mikrogogaltimin basarisini etkilemektedir. Ana bitkinin genotipi, cogaltilan
bitkilerin genetik 6zelliklerini belirlerken, bitkinin saglik durumu ve yetisme kosullari
ise eksplantin saghigini ve biliylime potansiyelini etkiler. Beslenme, 151k, sicaklik gibi
uygun yetisme kosullarinin saglanmasi mikrogogaltimin basarisimi artirir. (Pauls 1995,

Pierik 1997, Trevor ve Thorpe 2007, Chawla 2010).

Kallus, protoplast kiiltiirii, hiicre siispansiyonu ve bitkinin rejenerasyonu gibi doku
kiltlirii islemlerinde, dogru besin ortamimnin se¢imi biiyiik 6nem tasir. Arastirmacilar
tarafindan farkli besin ortam1 formiilasyonlar1 bildirilmistir ve bunlarin arasinda MS, B5
ve LS gibi birkag¢ besin ortami ve bunlarin farkli degisiklik yapilmis formlar1 yaygin
kullanilmaktadir. MS (Murashige and Skoog) ortami, yiiksek tuz igerigine sahip bir
ortam olup 1962 yilinda tiitiin i¢in gelistirilmistir. Pek cok bitki tiiriiniin kéklendirme
calismalarinda disiik yogunluklarda (1/2, 1/4) kullanildiginda basar1 saglamaktadir.
Gamborg ve arkadaslar tarafindan 1968 yilinda B5 ortami gelistirilmistir. Bu ortam

nitrat azotu agisindan zengin olup 6zellikle soya kallus kiiltiirleri i¢in uygundur.

MS ortamiin organik bilesikler acisindan LS (Skoog ve Linsmaier) ortami, farkli bir
versiyondur ve 1965 yilinda gelistirilmistir. Diisiik tuz i¢erigine sahip olan White ortami
(WH), 1963 yilinda domates bitkisinde koklerin kiiltiirii i¢in kullanilmigtir. Bu besin
ortamlari, bitki doku kiiltiirii calismalarinda sikga tercih edilen ve yaygin olarak
kullanilan ortamlardir. Ancak her bitki tiirii veya eksplantin gereksinimlerine bagh
olarak, bu ortamlarin modifikasyonlar1 ve diger 6zellestirilmis ortamlar da kullanilabilir.
Schenk ve Hildebrandt (1972) tarafindan gelistirilen SH ortami1, hem tek ¢enekli hem de
cift cenekli bitkiler i¢in uygundur. NN ortami, Nitsch ve Nitsch (1969) tarafindan

gelistirilen ve anter kiiltiirlerinde kullanilan ortamdir (Babaoglu vd. 2001).

Giliniimiizde farkl bitki tiirlerinin in vitro ortaminda tiretilmesi i¢in ¢esitli doku kiiltiirii
teknikleri kullanilmaktadir. Bu teknikler arasinda protoplast ve hiicre kiiltiirii, embriyo
kiiltiirti, organ kiiltiirti ve kallus kiiltiirti bulunmaktadir (Srivastava ve Steinbaver 1981,
Ahuja 1986, Pierik 1986, Vidalie 1986, Dinger vd. 2016).



Kallus kiiltiirli, bitki doku kiiltiirii calismalarinda kullanilan bir yontemdir. Bu
yontemde, uygun bir besin ortaminda bitkiden alinan eksplantlardan kallus dokusu
olusturulur. Kallus, hiicrelerin kontrolsiiz ¢ogalmasi sonucu olusan heterojen bir doku
olarak tanimlanir. Bu siirecte izole edilmis hiicre kiimeleri steril bir kiiltiir ortaminda
yetistirilir. Kallus kiiltiirii i¢cin bitkinin boliinebilen hiicrelerin bulundugu farkli bitki
kisimlar1 kullanilabilir; 6rnegin internodlar, kok kisimlari, yaprak sapi, embriyo, polen,
endosperm vb. (Vidalie 1986). Kallus olusumu genellikle ortama 2,4-D hormonu
eklenerek tesvik edilir (Vidalie 1986, Harbage ve Stimart 1987, Dinger vd. 2016).

Embriyo kiiltiirti, bitki doku kiiltiirii ¢alismalarinda kullanilan bir yontemdir. Bu
yontemde, izole edilmis olgun veya olgunlasmamis embriyolar, in vitro (hiicre disinda)
ortamda biiyiitiilerek veya muhafaza edilerek kullanilir. Embriyonun sag kalabilmesi ve
geligsebilmesi icin ortamdaki karbonhidratlar 6nemli rol oynar. Sakkaroz, embriyonun
enerji kaynagi olmasinin yani sira osmotik diizenleyici olarak da kullanilir. Embriyo
kiiltiirti, orman agaclarinda ¢imlenme engelinin asilmasi amaciyla yaygin olarak

kullanilmaktadir (Vidalie 1986, Dinger vd. 2016).

Hiicre kiiltiirii, tek hiicreler veya hiicre gruplariyla gergeklestirilebilir. Hiicre kiiltiirt,
bitki doku kiiltiiri calismalarinda kullanilan bir yontemdir ve genellikle kagit teknigi ve
petri kab1 teknigi olarak iki farkli yaklagim kullanilir. Kagit teknigi, aktif kallustan
alinan tek hiicrelerin sterilize edilmis bir kagit lizerine yerlestirildigi bir yontemdir. Bu
tek hiicreler daha sonra boliinerek siirgiin ve kok olusumunu baslatir. Olusan siirgiinler,
yeni bir besin ortamina aktarilir ve biiylimeye devam eder. Petri kab1 teknigi ise sterilize
edilmis bir besin ortamia eklenen hiicre gruplarimin kullanildig1 bir yontemdir. Bu
hiicre gruplari, 6nceden steril bir ortamdan gecirildikten sonra farkli boyutlardaki petri
kab1 veya kaplara aktarilir. Siirgiinlerin biiylimesi ve koklenmesi i¢in uygun kosullar

saglanarak kiiltiir ortaminda yetistirilir (Dinger vd. 2016).

Protoplast kiiltiirii, hiicre ¢eperinin kimyasal islemler veya enzimatik yollarla yok
edilerek protoplastlarin elde edildigi bir tekniktir. Iki farkli bitkiden elde edilen
protoplastlar ayn1 kiiltiir ortamina alinarak kaynastirildiginda, yeni bir bitki yani hibrit

olusumu gerceklesir. Enzimatik izolasyon veya mekanik izolasyon yontemleri



kullanilarak protoplast izolasyonu gerceklestirilir. Protoplastlar bu yontemlerle izole
edildikten sonra vejetatif melezleme yoluyla birbirleriyle birlestirilir ve bu sayede ¢ok
sayida bitki elde edilebilir (Vidalie 1986, Dinger vd. 2016).

2.2 Literatiir Ozetleri

2.2.1 Tarimsal ve kalite ozellikleri

Kendir (1999) tarafindan Ankara kosullarinda gergeklestirilen calismada, 16 farklh
yaygin mirdimik hattinin bazi1 bitkisel 6zellikleri ve tohum verimi belirlenmistir.
Calismada, 90.83-132.83 cm arasinda bitki boyu, 5.50-7.50 adet arasinda dal sayisi,
12.17-20.83 adet arasinda bakla sayis1, 30.00-35.67 mm arasinda bakla boyu, 153.87-
277.77 kg/da arasinda tane verimi, 3.00-3.83 adet/bakla arasinda tohum sayisi, 529.42-
891.52 kg/da arasinda biyolojik verim ve 105.42-170.69 g arasinda bin tane agirligi elde

ettigini arastirict bildirmistir.

Kendir (2000) tarafindan yapilan ¢calismada, Ankara kosullarinda farkli {ilkelerden elde
edilen 15 farkli nohut miirdiimiigi hattinin baz1 bitkisel 6zellikleri ve tohum verimi
incelenmistir. Calisma sonuglari; 52.63-72.75 cm arasinda bitki boyu, 5.90-10.88 adet
arasinda dal sayisi, 20.40-29.00 cm arasinda ilk bakla yiiksekligi, 8.00-15.25 adet
arasinda bakla sayisi, 2.95-4.15 adet/bakla arasinda tohum sayisi, 27.67-34.50 mm
arasinda bakla boyu, 81.52-198.95 kg/da arasinda tane verimi, 251.25-491.46 kg/da
arasinda biyolojik verim, 34.17-67.64 g arasinda bin tane agirligi ve %32.70-44.90
arasinda hasat indeksi degismektedir. Arastirma neticesinde, Tiirkiye kosullarinda
belirli hat numaralarinin digerlerine gore daha iistiin oldugu belirtilmektedir. Bu hat

numaralar1 500, 570, 573, 575 ve 576 olarak belirtilmistir.

Basaran (2010) tarafindan yapilan ve Tiirkiye kosullarinda tarimsal {iretimi yapilan 52
adet L. sativus L. genotipinin incelendigi ¢alismada; fenolojik goézlemlerde, ortalama
olarak 235.6 giin (230-243.5 giin) hasat olum siiresi, 166 giin (159.5-175.0 giin)

ciceklenme baslangici; tarimsal ve morfolojik 6zellikler agisindan ortalama olarak 9.33
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g/bitki (4.58-15.59 g/bitki) tohum verimi, %23.58 (%.21.96-25.04) tanede protein orani,
25.61 bakla/bitki (14.40-45.00 adet) bakla sayist, 1.96 mg/g (1.40-3.05 mg/g) tanenin B3-
ODAP orani, 112.06 g (79.93-152.13 g) bin tane agirligi ve 37.00 cm (30.14-56.00 cm)
bitki boyunu tespit etmistir.

Karadag ve Yavuz (2010) Tirkiye'nin yari1 kurak bolgelerinde yagishi kosullarda
yetistirilen miirdiimiik hatlarinin (ICARDA 38, 439, 452, 455 ve 463) tohum
verimlerini ve tohumlarin biyokimyasal bilesiklerini belirlemek icin yapilan ¢alismada,
iki yillik ortalamalara gore tohum verimleri 1079-1583 kg/ha, ham protein orani
%24.19-27.44, ADF %5.24-7.35 ve NDF %10.18-13.55 arasinda degistigini

belirlemiglerdir.

Rahman vd. (2010) 25 miirdiimiik genotipinde genetik c¢esitligi belirlemek i¢in yaptigi
caligmada; ¢igeklenme baslangicini 67.21 giin, % 50 ¢igeklenme siiresini 76.03 giin,
bitki boyunu 47.66 cm, dal sayisin1 3.369 adet/bitki, bakla uzunlugunu 2.818 cm, bakla
genigligini 0.7396 cm, bakla sayisin1 30.12 adet/bitki, tohum sayisin1 3.599 adet/bakla,
tohum sayisin1 74.57 adet/bitki, 1000 tane agirhigimi 38.33 g ve bitkide tohum verimini
2.849 g olarak buldugunu belirtmislerdir.

Basaran vd. (2011) 2007-2008 ve 2008-2009 yetistirme sezonlarinda kuru ot verimi ve
kuru ot kalitesi Ozellikleri bakimindan 56 adet mirdimik (Lathyrus sativus L.)
aksesyonu arasindaki degisimi belirledikleri ¢alismada, ADF %28.80-34.40, NDF
%33.42— 45.01, %50 ¢igeklenme giin sayis1 174-184 giin, kuru ot da ham protein oran
%20.95-26.31, SKM % 62.1-66.5, KMT % 2.7-3.6 ve NYD 129-185 arasinda
oldugunu bildirmislerdir.

Kiraz (2011) bazi baklagillerin yem degerinin belirlenmesi ile ilgili yaptig1 ¢alismada,
Lathyrus sativus tiirinde kuru madde oranini %98.60, ham protien oranini %21.09,
NDF %40.92, ADF %34.76, SKM %61.05, KMT 2.93 ve NYD 138.81 olarak
belirledigini ifade etmistir.
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Ahamed vd. (2012) 107 mirdiimiik genotipinin bazi morfolojik &zellikerinin genetik
cesitliligi ile ilgili yaptiklari ¢alismada; ortalama ¢igeklenme baslangicini 60.9 giin, %
50 ¢i¢eklenme siiresini 70.0 giin, olgunlasma siiresini 123.2 giin, bitki boyunu 78.9 cm,
ana dal sayisini 3.2 adet, bitkideki bakla sayisin1 46.4 adet, bakla uzunlugunu 3.5 cm,
bakla genisligini 1.0 cm, bakladaki tohum sayisin1 4.5 adet ve 100 tohum agirligini 7.1
g olarak belirlemiglerdir.

Basbag vd. (2012) tarafindan gerceklestirilen calismada, Giineydogu Anadolu
Bolgesi'ndeki dogal meralardan toplanan miirdiimiik tiirlerinin kalite ozelliklerini
belirlemistir. Calisma sonuglarina gore Lathyrus tiirlerinin ham protein (HP) degeri
ortalama % 21.85 (%18.41-24.37), notral deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF) %38.53
(%36.00-42.40), asit deterjanda ¢oziinmeyen lif (ADF) %28.19 (%22.9-31.98),
sindirilebilir kuru madde (SKM) %67.0 (%64.0-71.1), kuru madde tiiketimi (KMT) 3.12
(2.83-3.33) ve nispi yem degeri (NYD) 162.3 (141.9-183.5) bulmuslardir. NDF
bakimindan L. annuus; ADF bakimindan L. inconspicus var. inconspicus; ham protein
yoniinden L. inconspicus var. inconspicus, L. sativus, L. cicera ve L. aphace en yiiksek

degerleri verdigini belirtmislerdir.

Burlyaeva vd. (2012) farkli Lathyrus tiirleri ile yaptiklart ¢alismada, kuru madde
konsantrasyonunun ham protein oranlari; Lathyrus ochrus'da % 23.0, Lathyrus
sativus’da % 24.4-27.2, Lathyrus latifolius’da % 20.6-21.2, Lathyrus tuberosus’da %
18.2-20.3, Lathyrus sylvestris’de %17.5-20.5, Lathyrus cicera’da % 28.4 ve Lathyrus
tingitanus 'da %17.6 oldugunu bildirmislerdir.

Giindiiz (2012) tarafindan kdy popiilasyonu bazi yaygin miirdiimiik cesitleri {izerine
Afyon ilinde yaptiklar1 ¢aligmada, biyolojik verimi 628.4 kg/da, tohum verimi 1.98 ile
17.06 g/bitki, bitkide bakla sayis1 7-48 adet/bitki, tohum sayis1 2.3-3.0 adet/bakla, ana
dal sayis1 4-8 adet/bitki, 1000 tane agirligi 108.9-143.4 g ve bitki boyunu 23-70 cm

arasinda degistigini belirlemistir.

Ates vd. (2013) Bati Asya ve Kuzey Afrika bolgelerinin kuru tarim sistemlerinde tek

yillik baklagiller tizerine degerlendirdikleri ¢alismada; Lathyrus sativus kuru otunun
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kalitesini sirasiyla %21 ham protein, %32 NDF ve %18 ADF olarak bulduklarini
bildirmislerdir.

Basaran vd. (2013) 51 miirdiimiik (Lathyrus sativus L.) yerel gesitler ve 'Giirbiiz-2001'
adli piyasaya siiriilen ¢esit iizerinde yaptiklar1 ¢alismada; ortalama olarak bitki boyunu
37.43 cm, yaprak sap1 uzunlugunu 1.69 cm, yaprak uzunlugunu 5.17 cm, bitkideki bakla
sayisint 26.94 adet, bakla uzunlugunu 3.14 cm, bakladaki tohum sayisin1 3.54 adet,
tohum verimini 9.32 g/bitki, hasat indeksini % 48.23 ve 1000 tohum agirligini1 112.06 ¢

olarak bulmuslardir.

Sayar vd. (2013) tarafindan yapilan ¢aligmada, 15 farkli miirdiimiik hatti ve kontrol
¢esidi olarak Gilirbiiz-2001 miirdiimiik ¢esidi kullanilarak Diyarbakir kosullarinda ot
verim performanst ve ot verimini etkileyen bazi unsurlar belirlenmistir. Calisma,
"Diyarbakir GAP Uluslararas1 Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi Miudirligi"
deneme arazisinde 2008-2010 ekim sezonlar1 boyunca gergeklestirilmistir. Sonuglar;
70.07-92.33 cm arasinda ana sap uzunlugu, 463.0-711.7 kg/da arasinda kuru ot verimi,
2.12-2.64 mm arasinda ana sap kalinligi, 2.76-3.68 adet/bitki arasinda ana sap sayisi,
48.17-60.39 cm arasinda dogal bitki boyu, 2140-3711 kg/da arasinda yesil ot verimi ve
170-176 gilin arasinda %50 c¢igceklenme siiresi degisim gostermistir. %50 ¢i¢eklenme
siresi, kuru ve yesil ot verimi ve dogal bitki boyu oOzellikleri genotip x yil
interaksiyonunda (0.01) 6nemli bulunmustur. Ayrica kuru ot verimi ile dogal bitki boyu,
ana sap kalinligi ve yesil ot verimi arasinda (0.01) pozitif ve Onemli iliskiler
bulunurken, kuru ot verimi ile %50 ¢igeklenme siiresi arasinda (0.01) negatif ve dnemli

bir iligki saptadigini belirtmislerdir.

Karami (2014) Iran’da {ic yil boyunca Lathyrus sativus kes otunun kimyasal
bilesimlerini, minerallerini ve in vitro sindirilebilirligini belirlemek i¢in yaptig
calismada; Lathyrus sativus kes otlarinin ortalama ham protein % 10.3, NDF % 45.2 ve
ADF % 29.9 olarak belirledigini bildirmistir.

Vishnyakova vd. (2014) farkli habitatlardan toplanan Lathyrus ve Vicia 6rneklerinin
protein oranlart ile ilgili yaptiklar1 ¢alismada; Lathyrus komarovii %13.81-17.41,
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Lathyrus humilis %10.32-16.93, Lathyrus palustris %15.15-18.01, Lathyrus japonicas
% 16.18-20.94, Lathyrus davidii %19.92-21.85, Lathyrus subrotundus %16.57-19.00,
Vicia sativa %20.4-21.9, Vicia amoena %18.1-20.6, Vicia cracca % 18.4-22.3, Vicia
tenuifolia %19.5, Vicia villosa %20.60-23.38 arasinda oldugunu belirtmislerdir.

Ahmadi vd. (2015) kuru kosullarda miirdiimiik (Lathyrus sativus L.) bitkisinin
kalittimin1 ve agronomik karakterler arasindaki iliskileri belirlemek i¢in 14 miirdiimiik
hat tizerinde yaptiklar1 ¢alismada; ortalama olarak ¢igeklenme siiresini 89.79 giin,
olgunlagma siiresini 129.45 giin, bitki boyunu 51.57 cm, 100 tohum agirligin1 9.34 gr,
biyolojik verimi 4587.56 kg/h, tane verimini 1348.24 kg/h ve hasat indeksini 27.80

olarak belirlemislerdir.

Das vd. (2015) hayvanlarin beslenme diyetinde kullanilmak {izere miirdiimiik bitkisinin

kuru otunda ham protien oranini % 14.99, NDF oranim1 % 58.08 ve ADF oranint %

41.51 olarak bulmuslardir.

Sayar ve Han (2015) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada, ICARDA'dan elde edilmis
olan miirdiimiik hatlarinin Diyarbakir kosullarinda verim komponentleri belirlenmistir.
Calisma, kigshik olarak ti¢ yil boyunca 2008-09, 2009-10 ve 2010-11 yetistirme
sezonlarinda yiiriitiilmiistiir. Ug yillik ortalamalara gére, 89.3-136.5 g arasinda bin dane
agirh@l, 3.08-3.72 adet/bakla arasinda tohum sayisi, 528.2-847.1 kg/da arasinda
biyolojik verim, 188.3-309.2 kg/da arasinda tohum verimi, 20.0-34.0 adet/bitki arasinda
bakla sayisi, %32.0-42.8 arasinda hasat indeksi ve 208.6-211.7 giin arasinda fizyolojik

olum siiresinin degisim gosterdigini bildirmislerdir.

Seydosoglu vd. (2015) tarafindan yapilan ¢alismada, 24 farkli miirdiimiik genotipini
Diyarbakir ekolojik kosullarinda incelemislerdir. Arastirma “GAP Uluslararas1 Tarimsal
Arastirma ve Egitim Merkezi Miidirliigli” arazisinde 2012-2014 arasinda
gerceklestirilmistir. Sonuglar; 1.87-2.53 adet arasinda ana sap sayisi, 33.83-67.00
adet/bitki arasinda bakla sayisi, 181.00-269.83 kg/da arasinda tohum verimi, 99.88-
141.71 g arasinda 1000 tane agirligi, 39.25-59.17 cm arasinda bitki boyu, 2.95-3.72
adet/bakla arasinda tohum sayis1 ve 165-175 giin arasinda %50 ciceklenmeye kadar
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gegen siirede degisim gostermistir. Bu ¢aligmaya gore ot tiretimi i¢in "GAP Mavisi"
genotipi, tohum iretiminde "SEL 2999" genotipinin Diyarbakir iklim ve toprak

kosullarinda yetistirilmesinin onerildigini bildirmislerdir.

Basaran vd. (2016) tarafindan 2013-2014 yillarinda I¢ Anadolunun yar1 kurak
kosullarinda 52 adet mirdiimiik (Lathyrus sativus L.) genotipinin agronomik
performansini, protein ve ODAP (B-N-oxalyl-I-diamino-propionic asit) igerigini
belirlemek i¢in yaptiklar1 ¢alismada, tohum verimini 1521.1 kg/ha, protein oranini
%28.24, protein verimini 429.4 kg/ha, 1000 tohum agirligim1 129.73 g, bitki boyunu
37.69 cm, % 50 gigeklenme siiresini 51.98 giin, olgunlagma siiresini 98.20 giin ve
ODAP igerigini 3.85 mg/g olarak belirlemislerdir.

Cengiz (2016) tarafindan Kahramanmaras kosullarinda yapilan ¢alismada, miirdiimiik
bitkisinin Giirbliz ¢esidi ile FLS-225, M1-16, M1-15 ve M1-7 hatlar1 gibi farkli
genotiplerin tarimsal 6zellikleri incelenmistir. Calismanin sonuglarina gore bitki boyu
37.67-38.67 cm, ¢igek rengi pembe-beyaz-mavi, yatma durumu 3-5 (1=dik, 5=yatik),
baklada tohum sayis1 3.00-3.67 adet/bakla, bitkide bakla sayis1 15.67-27.67 adet/bitki,
fizyolojik olgunluk giin sayis1 183.0-189.3 giin, 256.7-390.0 kg/da tane verimi, bin tane
agirh@ 140.78-152.61 g, hasat indeksi %19.3-37.8 ve biyolojik verimi 1235.0-1391.7
kg/da arasinda degistigini bildirmistir.

Sabanci (2016) tarafindan Kirsehir kosullarinda yapilan calismada, bes farkl
miirdiimiik genotipi lizerinde baz1 6zellikler incelenmistir. Calismanin sonuglarina gore
ADF oranim %20.24-28.42, bitki boyunu 28.3-32.9 cm ve NDF oranin1 %24.17-34.69

arasinda degerlere sahip oldugunu ifade etmistir.

Oten vd. (2017) tarafindan Antalya dogal florasinda bulunan ¢esitli miirdiimiik
hatlarinin verim Ozellikleri incelenmistir. Calismanin sonuglari; ortalama olarak kes
verimini 495.5 kg/da, tohum verimini 355.5 kg/da, bitki boyunu 100.0 cm, %50
ciceklenme siiresini 135.8 giin, yesil ot verimini 1622.5 kg/da, bin tohum agirligini 82.4
g, baklada tane sayisim1 4.23 adet, bitkide bakla sayisin1 20.4 adet, hasat indeksini
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%0.41, biyolojik verimi 851.1 kg/da ve kuru ot verimini 409.1 kg/da olarak tespit

etmislerdir.

Abate vd. (2018) 426 miirdiimiik aksesyonu iizerinde Etiyopya’da yaptigi kapsamli bir
calismada, ortalama olarak bitki boyunu 68.72 cm, yaprak uzunlugunu 4.24 cm, yaprak
genigligini 0.58 cm, yaprak sap1 uzunlugunu 2.08 cm, bitkide bakla sayisin1 102.94 adet,
bakla uzunlugunu 2.78 cm, bakla genisligini 0.87 cm, baklada tohum sayisin1 3.59 adet,
ciceklenme stiresini 46.02 giin, olgunlasma siiresini 106.65 giin, 100 tohum agirligin
8.40 g, bitki basina tohum verimini 14.30 g ve hasat indeksini 0.47 olarak belirledigini
bildirmislerdir.

Aksu (2019) tarafindan yapilan ¢alismada, Antalya sahil kosullarinda Giirbiiz-2001 ile
Ceora cesitleri ve diisiik ODAP igerigine sahip ICARDA'dan saglanan 24 miirdiimiik
hatlar1 olmak {izere toplamda 26 mirdimiik genotipi incelenmistir. Calismanin
sonuglari; hasat indeksini %21.60-82.15, bakla enini 1.02-1.35 cm, bin tane agirhigini
69.67-104.68 g, dal sayisin1 11.66-18.33 adet, bitki boyunu 56.53-73.13 cm, bitkide
bakla sayisin1 12.60-21.53 adet, biyolojik verimi 327.4-691.7 kg/da, bakla boyunu 3.26-
4.00 cm, tohum verimini 80.69-228.41 kg/da ve %50 ¢iceklenme giin sayisin1 98-113
giin arasinda degistigini belirtmistir.

Ozyazic1 ve Agikbas (2019) tarafindan “Siirt Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Arazisi’nde gergeklestirilen ¢calismada, 24 adet miirdiimiik genotipi tizerinde
arastirma yapilmistir. Caligmanin sonuglari; hasat indeksi %18.3-36.4, biyolojik verim
444.8-707.5 kg/da, 101.3-194.5 kg/da tohum verimi, bin tane agirhg: 79.36-125.87 g,
bakla sayis1 11.3-17.7 adet/bitki, ana sap sayis1 3.20-4.70 adet/bitki, tane sayist 2.0-3.1
adet/bakla, ana sap uzunlugu 55.25-61.82 cm ve dogal bitki boyu 38.35-44.87 cm
arasinda degisim gostermistir. Bu ¢alismada, tohum iiretimi i¢in Sel 1794, ot {iretimi

icin IFLS 257 ve ETH WIR-70 genotiplerinin 6ne ¢iktigini ifade etmiglerdir.

Tufan (2019) tarafindan Yozgat ekolojik sartlarinda gerceklestirilen calismada, 9 adet
Tiirkiye orijinli yerel popiilasyon ve 3 adet tescilli gesit (Gap Mavisi, Iptas ve Eren)

olmak tiizere toplamda 12 miirdiimiik genotipinde arastirma yapilmistir. Ortalama
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sonuglart; %50 cigeklenme siiresini 66.77 giin, olgunlasma siiresini 110.62 giin, dal
sayisin1 3.59 adet/bitki, 48.62 cm bitki boyunu, ham protein oranint %25.68, tohum
verimini 178.84 kg/da, bin tane agirhi@in1 128.86 g, tane sayisin1 2.91 adet/bakla, bakla

sayisin1 18.58 adet/bitki ve ana sap kalinligin1 1.82 mm olarak belirlemistir.

Atis ve Agcikalin (2020) farkli bitki yogunluklarinda saf ve ikili karigim olarak
yetistirilen miirdiimiik ve bugdayin verim, kalite ve rekabet ozelliklerini belirlemek
amaciyla Mustafa Kemal Universitesi Tarimsal Arastirma Istasyonu’nda 2 yil siireyle
yapilan ¢alismada, sadece Lathyrus sativus'un hasat edilen yemlerinde kuru maddenin
ham protein oran1 % 20.2-22.6, NDF %37.5-40.9, ADF %24.1-26.6 ve NYD 155.5-
174.3 oldugunu tespit etmislerdir.

Deniz vd. (2020) tarafindan Bilecik ve Bursa ekolojik kosullarinda yapilan ¢alismada, 1
koy popiilasyonu ile 5 miirdiimiik ¢esidinde (Eren, Giirbiiz 2001, Gap Mavisi, Karadag
ve Iptas) arastirma yapilmustir. Calismanin  sonuglarina bakildiginda, Bilecik
lokasyonunda incelenen tiim 6zelliklerin Bursa lokasyonuna gore daha yiiksek degerler
verdigini belirlemislerdir. Ortalama olarak tohum verimini 128.58 kg/da, bitkide bakla
sayisini 24.33 adet, NDF oranint %39.09, ADF oranim1 %32.57, 1000 tane agirligin
160.49 g ve ham protein oranint %16.69 buldugunu bildirmislerdir.

Mahapattra vd. (2020) Bengal (Hindistan)’de 20 farkli miirdiimiik genotipinde
yaptiklar1 ¢aligmada, ortalama olarak bitki boyunu 84.62 cm, %50 ¢igeklenme siiresini
63.72 gilin, olgunlagsma siiresini 113.33 giin, bitkideki bakla sayisin1 23.37, bakladaki
tohum sayisint 3.13, 100 tohum agirligini 8.91 g, bitkideki dal sayisin1 5.16 ve bitkideki

tohum verimini 6.08 g bulmuslardir.

Ozdemir vd. (2020) tarafindan yapilan ¢alismada, Elazig ekolojik kosullarinda 31 adet
miirdiimiik genotipi incelenmistir. Calismanin sonuglari, 75.10-117.72 kg/da arasinda
tane verimi, 188.72-271.18 kg/da arasinda biyolojik verim, 0.83-1.23 cm arasinda bakla
genigligi, 2.78-3.45 cm arasinda bakla boyu, 2.03-4.23 g/bitki arasinda tane agirlig:
degisim gostermistir. Bu calismada, diger genotiplere gére tohum fiiretimi amaciyla

"Hat-17" miirdiimiik genotipinin daha {istiin oldugunu tespit etmislerdir.
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Ranjithkumar vd. (2020) 21 genotip iizerinde tohum verimi komponentlerini belirlemek
icin yaptig1 ¢alismada; ¢iceklenme baslangici siiresini 54.68 giin, 71.6 giin %100
ciceklenme siiresi, baklanin % 50 olgunlasma siiresini 97.34 giin, bitki boyunu 32.06
cm, ana dal sayisin1 3.01 adet, bakla sayisin1 7.08 adet/bitki, baklada tohum sayisini
2.12 adet, bakla uzunlugunu 2.6 cm, hasat siiresini 102.17 giin ve tohum verimini 13.36

g/bitki olarak bulmuslardir.

Tenikeciler (2020) tarafindan Tekirdag Namik Kemal Universitesi’nde yapilan
calismada, baz1 miirdiimiik genotiplerinde yem ve tohum verimleri ile bunlar arasindaki
iligkiler incelenmistir. Calismanin sonuglari; 160.22-270.83 kg/da arasinda tane verimi,
2.86-3.44 adet/bakla arasinda tane sayisi, 31.65-36.70 mm arasinda bakla boyu, 9.57-
11.60 mm arasinda bakla eni, 19.12-27.66 adet/bitki arasinda bakla sayisi, 218.88-
260.26 g arasinda 1000 tohum agirhigi, 5.40-6.42 adet/bitki arasinda dal sayis1 ve 85.75-
103.60 cm arasinda bitki boyu degisim gostermistir. Bu ¢alismada, Karadag genotipi
yan dal sayisi, bitki boyu, tane verimi ve bitkide meyve sayisi; Tekirdag popiilasyonu
ise yesil ve kuru ot verimleri, meyvede tane sayisit bakimindan en yiiksek degerlere

sahip oldugunu belirlemistir.

Yildirrm ve Turan (2020) tarafindan Siirt ili kuru sartlarinda yapilan calismada,
miirdiimiik (GAP Mavisi) tiiriniin bitki boyunu 66.67 cm, ham protein verimini 139.51
kg/da, yesil ot verimini 2916.33 kg/da, NYD (nispi yem degeri) 175.89, KMT oranini
3.38, SKM oranint 67.09, NDF oranin1 %35.66, ADF oranin1 %28.00, ham protein
oranin1 %18.96 ve 739.72 kg/da kuru ot verimi buldugunu bildirmislerdir.

Barai vd. (2021) tarafindan bazi mirdimiik (Lathyrus sativus) genotiplerinin
karakterizasyonu ve degerlendirilmesi amaciyla Bengal’de (Hindistan) 10 Lathyrus
genotipinde yaptigi calismada, ortalama olarak bitki boyunu 59.44 cm, yaprak
uzunlugunu 7.34 cm, yaprak genisligini 0.93 cm, %50 ¢igceklenme siiresini 67.12 giin,
bitkideki bakla sayisin1 32.99 adet, bakla uzunlugunu 2.99 c¢cm, bakla genisligini 0.96
cm, bakladaki tohum sayisin1 3.62 adet ve olgunlagma siiresini 117.1 giin olarak tespit

etmislerdir.
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Rafaat vd. (2021) tarafindan Siileymaniye bolgesinde Qliasan lokasyonunda (Irak),
2019-2020 kis sezonunda gergeklestirdigi c¢alismada, Siileymaniye yoresi kuru
kosullarinda ii¢ ekim tarihinin miirdiimiik g¢esitlerinde biiyliime, verim ve bilesenleri
tizerine etkisinin degerlendirilmesi amaciyla, farkli bolgelerden menseli dort gesit
miirdiimiik (IF003, IF133, IF102, IF067) i¢in 15 Ekim (S1), 1 Kasim (S2) ve 15 Kasim
(S3) olmak iizere ti¢ ekim tarihi uygulamiglardir. Calismanin sonuglarina baktigimizda;
en yliksek degerler 15 Kasim (S3)’da bitki boyu (59.391 cm), %50 c¢i¢ceklenme siiresi
(125.307 giin), olgunlasma stiresi (174.333 giin) ve biyolojik verim (18004.514 kg/ha);
ikinci ekim tarihi 1 Kasim (S2)’da, en yiiksek bakla sayis1 (27.417 adet/bitki), hasat
indeksi (0.403); ilk ekim tarihi 15 Ekim (S1)’de en yiiksek baklada tohum sayisi (4.333)
ve tohum verimi (5599.141 kg/ha) olarak kaydetmistir.

Kiiciikkaya ve Copur-Dogruséz (2022) tarafindan Yozgat ekolojik sartlarinda yapilan
calismada, Tiirkiye orijinli dort tescilli gesit (Eren, Iptas, GAP Mavisi ve Karadag) ve
bes popiilasyon olmak flizere toplamda dokuz miirdiimiik genotipi incelenmistir.
Calismanin sonuglari; ham protein oran1 %27.71-28.88, hasat indeksi %35.73-46.57,
tane sayist 2.97-4.00 adet/bakla, 392.40-642.10 kg/da biyolojik verim, 16.63-24.87
adet/bitki bakla sayisi, 1000 tane agirhigr 129.23-162.17 g, 1.67-2.07 mm ana sap
kalinligi, 174.80-234.90 kg/da tohum verimi, ana sap uzunlugu 58.00-95.67 cm, 10.33-
11.93 mm bakla eni, ana sap sayisi 4.00-5.67 adet, 3.23-3.67 cm bakla boyu,
olgunlagsma siiresi 263.33-269.00 giin, genotiplerin %50 ciceklenme siiresi 205.33-
211.00 giin arasinda degisiklik gosterdigini belirlemigslerdir. Bu ¢alismada, bitkideki
hasat indeksi, ham protein oran1 ve bakla sayisi yoniinden popiilasyonlar; biyolojik
verim, tohum verimi, 1000 tane agirligi, bakla eni, ana sap uzunlugu, olgunlasma ve
ciceklenme giin siiresi Ozellikleri bakimindan ise cesitlerin 6n plana ¢iktigin

belirtmislerdir.

Ozdemir vd. (2022) tarafindan yapilan calismada, kes kalitelerini belirlenmek amaciyla
31 adet miirdimiik genotipi incelenmistir. Caligmanin sonuglar;; miirdiimiik
genotiplerine ait NYD (nispi yem degeri) 77.46-106.47, KMT (kuru madde tiiketimi)
orani 1.92-2.38, SKM (sindirilebilir kuru madde) oram1 51.96-57.95, NDF oram
%50.53-62.66, ADF oran1 %39.73-47.42, 6.03-11.9 kg/da ham protein verimi, ham
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protein oran1 %4.71-7.36 ve ham kiil oram1 %7.12-9.52 arasinda degisim gdstermistir.
Diger genotiplere gore Eren ve Biflorus miirdiimiik genotiplerinin daha iistiin oldugu
belirlenmis ve kes kalitesi amaciyla Elazig gibi benzer ekolojilerde bu genotiplerin

yetistirilmesini 6nermislerdir.

Sénmez ve Tiirk (2022) tarafindan yapilan ¢alismada ise Isparta ekolojik kosullarinda 4
adet cesit ve 120 adet miirdiimiik genotipi kullanilarak verim ve bazi agronomik
Ozellikler incelenmistir. Calismanin sonuglart sonuglari; genotiplerin tohum verimi
0.34-33.00 g/bitki, biyolojik verim 3.06-82.40 g/bitki, bakla sayis1 2.81-62.00 adet/bitki
bakla sayisi, baklada tane sayis1 1.23-4.32 adet, 41.69-238.00 g 1000 tane agirligi, bakla
boyu 2.10-4.10 cm, bitki boyu 14.48-76.80 cm ve bakla eni 0.71-1.40 cm arasinda
degisim gosterdigini tespit etmislerdir. Calisma neticesinde Isparta’nin toprak ve iklim
sartlarinda diger genotiplere gore "GP40, GP18, GP161, GP145" numarali miirdiimiik

genotiplerinin daha iistiin oldugunu belirlemislerdir.

Tirk ve Sonmez (2022) tarafindan yapilan calismada ise yine Isparta ekolojik
kosullarinda 4 adet ¢esit ve 120 adet miirdiimiik genotipi kullanilarak bazi kalite
Ozellikleri incelenmistir. Calismanin sonuglar1; genotiplerinin kuru madde tiiketimi
%4.95-10.42, sindirilebilir kuru madde 80.94-83.30, 88.16-92.07 toplam sindirilebilir
besin maddesi, NDF oran1 %11.52-24.23, ADF orani %7.19-10.22 ve ham protein orani
%13.52-24.64 arasinda degistigini bildirmislerdir.

2.2.2 Laboratuvar calismasi

2.2.2.1 Doku Kkiiltiirii calismalar:

Sancak vd. (2000) tarafindan Macar figi bitkisinin olgunlagsmamis embriyo ve kotiledon
kisimlarindan yiiksek siklikta siirgiin rejenerasyonu elde etmek icin yaptiklar
calismada; olgunlasmamis kotiledonlarda besi ortami iizerine 20 uM + 2.5 uM (BA-

NAA) eklenmesi ile en yiiksek siirgiin rejenerasyon sikligini (% 76.7) ve kotiledon
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basina (7.5) siirgiin elde ettigini bildirmislerdir. Rejenerasyon olan siirgiinlerin yar1 kati

MS besi ortamina 5 pM IBA destegiyle koklendirdigini ifade etmislerdir.

Barik vd. (2005) 5 kiiltiir miirdiimiik ¢esidinin bitki rejenerasyonu i¢in 7 giinliik aksenik
fidelerinden hasat edilen bes farkli eksplant tipinde (kotiledon, hipokotil, epikotil,
bogumarasi ve yaprak) yaptigl calismada, en yiiksek siirgiin rejenarasyonunu MS besi
ortammma 17.76 uM + 10.74 uM (BA-NAA) ecklemesiyle epikotil eksplantindan
gosterdigini belirtmistir. Kotiledon eksplantinda rejenerasyon basarisiz olmustur. Biitiin
cesitler arasinda IC-120487 c¢esidi maksimum siirgiin sayis1 (8.2) ve maksimum siirglin
uzunlugu (4.1 cm) ile en yiiksek rejenerasyon sikligr (% 80) gostermistir. Yaklasik %
78’1 rejenere olan siirgiinlerin 2,85 uM indole-3-acetic acid igeren yar1 katt MS besi

ortaminda koklendigini bildirmislerdir.

Erdogan vd. (2005) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada, Murashige ve Skoog (MS)
besin ortaminda 6 burgak hattina ait olgunlasmamis embriyo ve kotiledon eksenleri
kullanilarak adventif siirgiin rejenerasyonu {izerine arastirma yapmislardir. Farkl
konsantrasyonlarda TDZ (Thidiazuron) iceren besin ortamlart kullanilmistir.
Calismanin sonuglarma gore, 1.25 mg/l TDZ’li ortamda (%78.9) en yiiksek siirgiin
rejenerasyonu elde etmislerdir. Embriyo eksplantlarinda 1.25 mg/l TDZ kullanildiginda
en yiksek (22.00) siirgiin elde edilirken, kotiledon eksplantlarinda 0.25 mg/l TDZ
kullanildiginda en yiiksek (21.33) siirgiin elde edilmistir. Gelisen siirgiinler 2 mg/l IBA
(Indolbutirik asit) iceren koklenme ortamma aktarilmis ve koklendirme islemi

gerceklestirildigini bildirmislerdir.

Sahin-Demirbag vd. (2008) L. cicera bitkisinin olgunlasmamis zigotik embriyolari
kullanarak yaptiklart ¢alismada; TDZ uygulamasinda (0.05-0.65 mg/l) siirgiin
rejenerasyon sikligini %100 elde etmis ve en yiiksek eksplant bagina siirgiin sayisini
(16.25) 0.4 mg/l + 0.45 mg/l (Askorbik asit-TDZ) ile desteklenmis MS ortaminda
kaydetmislerdir. Farkli BAP+NA A+askorbik asit kombinasyonlari iceren MS ortaminda

¢ok daha az siirgiin rejenerasyonu kaydedildigini bildirmislerdir.
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Kendir vd. (2009) miirdimiik hattinin (LS 2045) olgunlasmamis zigotik embriyoyu
eksplant olarak kullandiklar1 ¢alismada; en yiiksek siirgiin rejenerasyon sikligini
(%93.3) 4.0 mg/l BAP — 0.5 mg/l NAA ortaminda, eksplant basina maksimum siirgiin
sayisini ise (2.5) 2 mg/l - 0,5 mg/l (BAP-NAA) igeren MS ortaminda elde etmislerdir.
Farkli TDZ konsantrasyonlarinda en yiiksek siirgiin rejenerasyon sikligini (%2100) 0.30-
0.45-0.60 mg/l TDZ’1i ortam elde edilmistir. MS ilaveten 0.45 mg/l TDZ’li ortamda
maksimum 8.47 siirgiin/eksplant kaydetmistir. Farkli NAA konsantrasyonlarinda en
yiiksek kok sikligin1 (%91.67) 0.90 mg/l NAA konsantrasyonundan saptandigini ifade

etmislerdir.

Bartepe vd. (2014a), Giirbliz miirdiimiik ¢esidinin embriyonik bogum eksplantinin in
vitro ¢ogalmasi lizerine sitokinin 6n kosul etkisini belirlemek amaciyla yaptiklar
caligmada, eksplant basina ortalama 31.10 siirgiin sayisini ile 1 mg/l + 0.10 mg/L (TDZ-
IBA) igeren MS ortaminda maksimum siirgiin indiiksiyonunu (%100) saglandigini ve en

iyi koklenmeyi MS besi ortamina 2 mg/l IBA eklenmesiyle elde ettigini belirtmislerdir.

Bartepe vd. (2014b), mirdiimiik bitkisinde in vitro adventif koklenme yetenegini
belirlemek amaciyla aseptik olarak elde edilen Giirbiiz ¢esidinin bogumlarini eksplant
olarak kullanmiglardir. Ayni ¢alismada arastirmacilar; miirdiimiik bitkisinde en yiiksek
kok indiiksiyon sikligi (% 76.56) ve eksplant bagina siirgiin sayisininin (5.09) 2.00 mg/I
IBA igeren ortamdan elde edildigini bildirmislerdir.

2.2.2.2 In vivo ve in vitro ¢cimlendirme calismalari

Guzman vd. (2011), Jatropa cursas L tiriiniin tohum canliigmi belirlemek igin
yaptiklar1 ¢alismada: Jatropa cursas L. tiirliniin 6 ¢esidin tohumlarinin farkli kisimlart
(kotiledontembriyo, embriyo g¢evresi ve sadece embriyo) 2,3,5-trifenil tetrazolyum
kloriiriin (TTZ) %0,5'lik sulu ¢ozeltisine (Ellis vd. 1985) tamamen daldirip 2, 3 ve 4
saat siireyle bekletmislerdir (25-30 °C, Karanlik ortam). En yiiksek canliligi (%41)
sadece embriyo eksplantinda ve 2 saat TTZ soliisyonuna daldirildiginda elde edildigini

bildirmislerdir.
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Nimir vd. (2020) farkli tuzlarin (0, 150 mM NaCl ve 150 mM NapSO,) ve farklt GA3
(0, 50, 100, 250 ve 300 mg/l) konsantrasyonlarmin g¢imlenme iizerindeki etkisini
degerlendirmek igin, en ¢ok kullanilan iki Sudan siipiirge daris1 (Sorghum bicolor [L.]
Moench) c¢esitlerinde (Wadahmed ve Tabat) kontrollii bir ¢imlenme ¢alismasi
yapmiglardir. En yiiksek ¢imlenme yiizdesi (%92.20) 100 mg/l GA3'te elde edildigini

saptamiglardir.

Jiménez-Vazquez vd. (2021) dogadan toplanan Asteracea familyasina ait 4 tiiriin tohum
canliligin1 belirlemek amaciyla %1 tetrazolyum (TTZ, 2,3,5-trifeniltetrazolyum kloriir)
kullanilarak yaptigi calismada, en yiiksek canliligi (%59.54) Aldana dentata tiiriinde

belirlemiglerdir.

Furtana vd. (2022) tarafindan yapilan ¢alismada, Astragalus oksutdagensis tiiriinden
toplanan tohumlarinda canlilik oranini belirlemek igin tetrazolium testi kullanmislardir.
Test sonucunda, %1'lik TTC (2,3,5-Triphenyl Tetrazolium Chloride) soliisyonunda 24
saat boyunca 30-35 °C'de tutulan tohumlarin boyanma derecelerine gore canlilik

oraninin %95.0 oldugunu belirtmislerdir.

Ertem ve Adak (2022) tarafindan yapilan ¢alismada, Verbascum linearilobun tiiriine ait
tohumlar  kullanilarak  ¢imlenme fizyolojisi ~ arastirilmustir.  Iklim  odasinda
gerceklestirilen deneylerde, 25°C sicaklikta, karanlik ve aydinlik-Karanlik olmak {izere
iki farkli 151k kosulu ile potasyum nitrat (KNO3) ve gibberellik asit (GA3) cozeltileri
uygulamistir. Calismanin sonuglarmma gore aydinlik-karanlik ortamda c¢imlenme

ylizdesini en yiiksek (%85.0) 100 ppm GA3 derisiminden elde etmislerdir.

Erol ve Arslanoglu (2022) farkli dozlarda (0-Kontrol, 50, 100, 200 ppm) giberellik asit
(GA3) uygulamasinin 3 soya ¢esidinin (Arisoy, Crawford ve Samsoy) tohum ¢imlenme
ozelliklerine etkisini arastirdiklar1 ¢aligmada, ¢imlenme yiizdelerinin % 82-93 arasinda
degistigini bulmuglardir. Cimlenme yilizdesinde en yiiksek degeri 100 ppm GA3

seviyesinden elde etmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Arastirma Alanmin Yeri, Toprak ve iklim Ozellikleri

Arastirma, L sativus var. GAP Mauvisi yetistiriciligi Rize ili Pazar ilgesinde bulunan
Recep Tayyip Erdogan Universitesi Ziraat Fakiiltesi Uygulama ve Arastirma Alani’nda,
Lathyrus tiirlerini ise (Lathyrus czeczottianus Bassler-Endemik, Lathyrus roseus Stev.,
Lathyrus rotundifolius Willd. susp. miniatus) ayni lokasyonda bulunan ve dogal olarak
kendiliginden yetisen Rize ili Camlihemsin ilgesi Sirakdy koyli mevkiinde yapilmistir.

Calisma yapilan alanlarinin konumu sekil 3.1°de verilmistir.

Balkgilar

Guneysu

Kibledag:

Kaptanpasa
Camiihe:
Kantarh
Bagkoy
Senyuva Ortankoy
Uzundere 08

Zilkale

Catkoy

Ortaklar

. Sirakoy,

Sekil 3.1 Calisma alanlarmin (Merkez/Pazar, Sirakoy/Camlihemsin) konumu (Google
Earth)

L. sativus var. GAP Mauvisi ¢esidinin ekim yapildigi Uygulama ve Arastirma Alani’ndan
(Merkez, Pazar/RIiZE) ve dogada kendilignden yetisen Lathyrus tiirlerinin bulundugu
alandan (Swrakdy, Camlihemsin/RIZE) toprak oOrnekleri alinmis ve Pazar ve
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Camlihemsin Ziraat Odas1 Bagkanliklart §. Semsi Bayraktar Toprak ve Bitki Analiz

Laboratuvari’nda analiz edilmis ve elde edilen degerler ¢izelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1 Calisma alaninin toprak analizi sonuglari

Pazar (Merkez) Camlihemsin (Sirakoy)
Saturasyon (%) 50 - Tinlt 79.2 — Killi-Tin
pH 6.69 — Hafif asit 4.91 — Kuvvetli asit
Toplam Tuz (%) 0.01 — Tuzsuz 0.04 - Tuzsuz
Kire¢ (%) 1.16 — Az 0.2-Az
Organik madde (%) 0.91 - Cok az 2.93 - Orta
P,Os - Fosfor kg/da 1.06 — Cok az 9.84 - Fazla
K0 - Potasyum kg/da 26,44 - Yeterli 53.17 - Yeterli

Cizelge 3.1’de toprak analizi sonuglarina bakildiginda; Pazar (Merkez) ve
Camlihemsin (Sirakdy) ¢alisma alanlarinda sirasiyla saturasyon % 50 (Tinli) - % 79.2
(Killi Tm), pH 6.69 (Hafif asit) — 4.91 (Kuvvetli asit), toplam tuz % 0.01 (Tuzsuz) - %
0.04 (Tuzsuz), kire¢ % 1.16 (Az) - 0.2 (Az), organik madde %0.91 (Cok az) — 2.93
(Orta), fosfor 1.06 kg/da (Cok az) — 9.84 kg/da (Fazla) ve potasyum 26.44 kg/da
(Yeterli) — 53.17 kg/da (Yeterli) seklindedir. Toprak analizi sonuglarina gore organik
madde orani ve alabilir fosfor seviyelerinde 6nemli farkliliklar bulunmata, diger

ozellikler genel olarak birbirirne yakin veya benzemektedir.

Meteoroloji Genel Midiirliigii’'nden alinan Rize ilinin uzun yillar (1964-2017), 2018,
2019 ve 2020 yillarina ait iklim verileri sirasiyla; toplam yagis (2249.6, 1926.6,
1889.2, 1763.3 mm), ortalama sicaklik (14.4, 16.8, 16.0, 15.8 °C) ve ortalama nispi
nem (% 76.4, 81.9, 81.7, 78.8) seklindedir. Iklim verileri degerlendirildiginde, uzun
yillara gore 2018-19-20 yillarinda toplam yagis miktar1 azalirken, ortalama sicaklik ve

ortlalama nispi nem degerleri artis gostermistir.
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3.2 Materyal

Calismada; biri endemik olmak tizere 3 adet Rize bolgesinde kendiliginden dogal olarak
ayn1 lokasyonda yetisen Lathyrus tirleri (Lathyrus czeczottianus Bassler-Endemik,
Lathyrus roseus Stev., Lathyrus rotundifolius Willd. susp. miniatus) ve ticari olarak
yetistirilen GAP Mavisi (Lathyrus sativus L.) gesidinin tohumlar1 materyal olarak
kullanilmistir. Dogada yetisen Lathyrus tiirlerinin herbaryumu sekil 3.2°de, survey
alanindan ¢ekilen fotograflar sekil 3.3-5’de verilmistir. L. sativus L. var. GAP Mavisi
cesidinin tohumlar1 Bozok Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Ogretim

Uyesi Prof. Dr. Ugur BASARAN’dan temin edilmistir.

Cahsmada kullanilan Lathyrus tiirlerinin bitkisel 6zelikleri (Anonim 2008);

e Hingiirii (mahalli isim) - Lathyrus rotundifolius Willd. subps. miniatus (M.Bieb.
ex Steven) P.H.Davis: Cok yillik, ortalama 40-80 cm, bazen de 2,5 m kadar
boylanabilen sarilict bir tiirdiir. Govdeler diger miirdimiik tiirleri gibi
koselidir(kanatl). Cicekler pembe-kirmizidir. 1000-2200 m rakimlar1 arasinda
agaclik ve cgalilik alanlarda, ¢ayir kenarlarinda ve bos birakilan tarlalarda yetisir.

Yem degeri yiiksektir. Azalici tlirlerdendir.

e Giil miirdiimiigii - Lathyrus roseus Steven: Cok yillik, rizom olusturan, 40-60 cm
boylanan bir bitkidir. Cigekleri uzun bir salkim olusturur. Yar1 golge alanlarda,

agac altlarinda ve caliliklarda yetisir. Azalici bitkilerdendir.

e Cal miirdiimiigii - Lathyrus czeczottianus Bassler: 25-45 cm boylanan ¢ok yillik,
govdesi koseli, dall1, dik veya yiikselici formdadir. Yaprakciklar bir ¢ift, mizraksi,
paralel damarhidir. Cicek lavanta mavisi rengindedir. Haziran-Temmuz aylarinda
ciceklenir. Orman agiklari taghi yamaglar ve asmnmis yamaglarda, 1150-2200 m
rakimlarda bulunur. Yem degeri orta diizeydedir. Cogalici bitkiler arasinda yer alir.

Tiirkiye genelinde endemik bir bitkidir.

¢ Yaygin miirdiimiik - Lathyrus sativus L.: Tek yillik olan yaygin miirdiimiik, yari
dik gelisen bir tlirdiir. Bitkinin boyu 20-80 cm arasinda degisir. Tarla alanlarda
kiiltiir bitkisi olarak yetistirilir. Yem degeri oldukea 1yidir.
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Hirgiiri Gill miirdiiomugii
(Lathyrus rotundifolius Willd. subsp.  (Lathyrus roseus Steven)
miniatus (M.Bieb. ex Steven) P.H.Davis)

S

[ Tethn cton (Rt | g e sy

Cah miirdiimiigii (Lathyrus czeczottianus Bassler - Endemik)

Sekil 3.2 Dogada kendiliginden yetisen Lathyrus tiirlerinin herbaryumu
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Hingiirii - Lathyrus rotundifolius Willd. subsp. miniatus (M.Bieb. ex Steven)
P.H.Davis
Lokalite: Rize, Camlihemsin, Kale — Sirakdy arasi yol kenarlari, 1870 m.

Sekil 3.3 Survey alanindan ¢ekilen Lathyrus rotundifolius subsp. miniatus tiiriiniin
fotograflar
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Giil miirdiimiigii — Lathyrus roseus Steven

Lokalite: Rize, Camlihemsin, Sirakdy yol kenari taslik alanlar, 1951 m; Kale — Sirakoy

aras1 yol kenarlari, 1806 m

Sekil 3.4 Survey alanindan ¢ekilen Lathyrus roseus tiiriiniin fotograflar
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Cah miirdiimiigii — Lathyrus czeczottianus Béssler

Lokalite: Rize, Camlithemsin, Sirakdy arasi yol kenarlari, taglik alanlar 1949 m.

% % P, L
Lps Y ;
” -e " >
5

Sekil 3.5 Survey alanindan ¢ekilen Lathyrus czeczottianus tiirliniin fotograflari
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3.3 Yontem

Miirdiimiik tiirleri ile yapilan bu tez ¢alismasi, arazi ¢aligmasi ve laboratuvar ¢alismasi

seklinde iki asamali olarak yiiriitilmiistiir.

3.3.1 Arazi ¢calismasi

L. sativus var. GAP Mauvisi ¢esidinin tohumlar1 ve dogada kendiginden yetisen diger
Lathyrus tiirlerinden toplanan tohumlari 2018 ve 2019 yillarinin Ekim aymnin son
haftasinda sira arast 25 cm, 3 tekerrurlt ve her bir tirden bir tekkeriirde 1 sira olarak
Recep Tayyip Erdogan Universitesi Ziraat Fakiiltesi Uygulama ve Arastirma
Arazisi’nde sansa bagl bloklar deneme desenine gore tesis edilmistir. Ancak, L. sativus
var. GAP Mavisi ¢esidi disinda tesiste ¢ikig goriillmediginden, dogada yetisen Lathyrus
tirlerinin toplanan tohumlarina farkli ¢imlendirme yontemleri ve ¢imlendirme testleri

uygulanmustir.

Dogada yetisen Lathyrus tiirlerini, L. sativus ile fenolojik gozlemler, morfolojik
Olgtimler ve kalite oOzelikleri yoniinden Kkarsilastirmak igin kendi dogal yetisme
alanlarinda, 2019 ve 2020 yillarmin ¢igeklenme ve hasat olgunlugu doneminde her bir
tirden bir tekerriirde 5 bitki olacak sekilde, toplamda 3 tekerriirlii olarak 15’er bitki
morfolojik olarak incelenmistir. Dogada yetisen bu Lathyrus tiirlerini kalite analizleri
icin belirtilen lokalitelerden 3 tekerriirlii olarak toplamda 15’er adet bitki toplanmustir.
L. sativus’da fenolojik gozlemleri tarla kosullarinda incelenirken, dogada kendiginden
yetisen Lathyrus tiirlerinde ise fenolojik gozlemleri zaman aralaklari (ay) olarak

verilmistir.

Calismada incelenen fenolojik gozlemler, morfolojik dlgiimler ve Kkalite 6zellikleri

Calismada yapilan fenolojik gézlem ve morfolojik ve Ol¢iimler i¢in (Basaran, 2010)
tarafindan da kullanilan “Miirdiimiik Tirleri Tanimlama Kilavuzu” (IPGRI, 2000) esas

alinmustir.
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3.3.1.1 Fenolojik gozlemler

Ciceklenme baslangic1 (giin): L.sativus tiirii ekim yapildiktan sonra ilk ¢igegin
goriildiigii zamana kadar gecen giin sayis1 olarak, dogada kendiliginden yetisen
tirlerde ise zaman araliklar1 (ay) olarak belirlenmistir.

% 50 ciceklenme siiresi (giin): L. sativus tiirti ekimden sonra % 50 gi¢ceklenmenin
olustugu zamana kadar gegen Qiin sayisi olarak, dogada kendiliginden yetisen

tirlerde ise zaman araliklar1 (ay) olarak belirlenmistir.

Olgunlasma siiresi (giin): L. sativus tiirii ekimden sonra baklalarin en az % 90’min
hasat olgunluguna geldigi zamana kadar gegen gilin sayist olarak, dogada

kendiliginden yetisen tiirlerde ise zaman araliklari (ay) olarak belirlenmistir.

3.3.1.2 Morfolojik olciimler

Bitki boyu (cm): Fizyolojik olum doéneminde rastgele secilen 5 bitkinin gergek
boylar dlgtilerek belirlenmistir.
Bitki gelisme durumu (habitus): Cigeklenme baslangicinda populasyonun genel

durumuna bakilarak yayilici, yatik, yar1 dik ve dik olarak degerlendirilmistir.

Dallanma durumu: %50 ¢i¢eklenme doneminde bitkilerde dallanmanin olustugu
bolge olarak belirlenmis olup, biitlin bitki {izerinde, bitkinin alt kisminda, bitkinin

ist kisminda olmak tizere ii¢ sekilde degerlendirilmistir.

Govde genisligi (mm): %50 c¢iceklenme doneminde, 5 bitkide ana dalin orta
noktasinin genisligi olarak belirlenmigtir. L. sativus ve L. rotundifolius subsp.
miniatus tiirleri govdesi kanath bir yap1 gosterdiginden, govde genisligi ol¢iiliirken

kanat genisligi de dahil edilmistir.

Yaprak sap1 uzunlugu (cm): % 50 ¢i¢eklenme doneminde, 5 bitkide ve ana sapin
orta noktasinda bulunan yaprakta, yaprak tabaniyla yaprakciklarin olustugu

noktanin uzunlugu ol¢iilerek belirlenmistir.

Yaprak uzunlugu (cm): % 50 c¢iceklenme doneminde, 5 bitkide ana sapin orta

noktasinda bulunan yapragin, yaprak¢ik uzunlugu 6lciilerek belirlenmistir.
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- Yaprak genisligi (cm): % 50 ciceklenme doneminde 5 bitkide ana sapin orta
noktasinda bulunan yapraga ait yaprak¢igin, orta noktasimin genisligi olgiilerek

belirlenmistir.
- Cicek rengi: %50 ciceklenme doneminde ve gorsel olarak belirlenmistir.

- Bitkideki bakla sayis1 (adet): Fizyolojik olum doneminde 5 bitkide en az bir

tohum iceren baklalarin sayis1 olarak belirlenmistir.

- Bakla boyu (cm): Farkli bitkilere ait hasat olgunlugundaki 5 baklanin, alt noktasi

ile gaga ucu arasindaki uzunluk olarak belirlenmistir.

- Bakla genisligi (cm): Farkli bitkilere ait hasat olgunlugundaki 5 baklanin, orta

noktasinin genisligi olarak belirlenmistir.

- Baklada tane sayis1 (adet): Farkli bitkilere ait hasat olgunlugundaki 5 baklanin

igerisinde bulunan taneler sayilarak belirlenmistir.

- Bakla ¢atlatma durumu: Hasat olgunlugu doneminde baklanin ¢atlatma durumu

“yok, diisiik, orta, yiiksek diizeyde” sikalasina gore degerlendirilmistir.

- Bin tane agirhg: (g): Hasat edilen 5 bitkide, 4 tekrarli olarak 100 tohum agirligi

belirlenmis ve ortalama agirlik 10°1a ¢arpilmistir.

- Bitki basina tohum verimi (g): Hasat olgunlugundaki 5 bitkinin tohum verimi

olarak belirlenmistir.
- Tohum kabugu rengi: Tohumlarda gorsel olarak degerlendirilmistir.

- Bitki basina biyolojik verim (g): Hasat olgunlugu dénemindeki 5 bitkinin toprak

istii toplam agirligi olarak belirlenmistir.

- Hasat indeksi (%): 5 bitkide tohum veriminin biyolojik verime orani olarak

belirlenmistir.

3.3.1.3 Kalite ozellikleri

- Ham Kiil Orani: Mirdimik tirleinin kuru ot 6rnekleri 550 °C’de 4 saat sure ile

porselen kroze icerinde kiil firininda yakilarak hesaplanmigtir.
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Bitkinin Kalite Ozellikleri: Sabit agirliga gelene kadar kurutulan (60 °C)
miirdiimiik kuru ot 6rnekleri, elek ¢apt 1 mm olan degirmende Ggiitiilerek analiz igin
hazir hale getirilmis ve drneklerde ADF, NDF ve Ham Protein oranlar1t NIRS cihazi
(Foss NIRSystems, Model 6500 Win ISI 11 v1.5 ile IC-0904FE kalibrasyon programi
20) kullanilarak belirlenmistir. Ayrica ADF ve NDF oranlarina gére Kuru Madde
Tiiketimi (KMT), Sindirebilir Kuru Madde (SKM) ve Nisbi Yem Degerleri de

asagida belirtilen formiile gore hesaplanmistir.

ADF (Asit deterjanda c¢oziinmeyen lif) oram (%): Bitki hiicre duvarinda lignin,
¢oziinmeyen protein ve seliiloz miktarmi ifade eder. ADF oraninin artmasi, yemde

sindirim oranimi distirmektedir (Van Soest vd. 1991; Van Soest 1994).

NDF (Notral deterjanda coziinmeyen lif) oram (%): Bitki hiicre duvarinda
bulunan kiitin, hemiseliiloz, ¢6ziinmeyen protein miktari ve lignini ifade eder.
Genellikle NDF orani, bitkinin olgunlugunun veya gelismisliginin gostergesi olarak
kabul edilir. NDF degeri hayvanlarin yem aliminda dogrudan etkili olup, NDF

oraninin yemde diismesi, hayvanin yem alimini artirmaktadir (Van Soest vd. 1991;
Van Soest 1994).

Sindirilebilir Kuru Madde (SKM) = 88.9 - (0.779 x %ADF) (Oddy vd. 1983)

Kuru Madde Tiiketimi (KMT) = 120 / (%NDF) (Sheaffer vd. 1995)

Nisbi Yem Degeri = (SKM x KMT) / 1.29 (Sheaffer vd. 1995)

3.3.2 Laboratuvar ¢alismasi

Cimlenme giigligii goriilen Lathyrus tiirleri ile ilgili laboratuvar ¢aligmasi kisminda
Tetrazolium canlilik testi, Giberelik asit ile ¢imlendirme ¢alismalar1 ve olgunlasmamis

kotiledonlarda doku kiiltiirti ¢aligsmalar1 yapilmastir.
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3.3.2.1 Tetrazolium (TTZ) canhhik testi

Lathryus tiirlerinin, her bir tiiriin kabugu soyulmus tohumlarinda Tetrazolium canlilik
testi i¢in 25’er tane sayilip, tohumlarin sismesi i¢in 24 saat petri igerisinde suyun i¢inde
bekletilmistir. Bu siire sonunda hazirlanan % 1 ‘lik TTZ c¢ozeltisi igeren santrifiij
tiiplerinin igerisine tohumlar eklenmistir. Tohumlar ¢ozelti ile iyice temas etmesi igin
santrifiij tlipleri vortekslenmistir. Tiiplerin etrafi aliiminyum folyo ile kaplanmig ve 25
°C’ye ayarli iklim dolabinda 24 saat siireyle bekletilmistir. Bu siire sonunda santrifiij
tiiplerinin i¢indeki TTZ ¢ozeltisi bosaltilip, tohumlar % 70’lik etil alkolle fikslendi ve
Tohumluk Tescil Sertifikasyon Merkezi Midiirliigii’nde 1sik mikroskobu (Leica, model
Dvm6) altinda fotograflart ¢ekilmistir. TTZ wuygulamasi sirasinda laboratuvar

asamasinda ¢ekilen bazi fotograflar asagida verilmistir (Sekil 3.6).

3.3.2.2 Giberellik asit (GA3) uygulamasi ile cimlenme ¢alismasi

Dogadan toplanan Lathyrus tiirlerinin tohumlarinin ¢imlenmesini saglamak i¢in, kabugu
soyulmus tohumlarda 0 (Kontrol), 1000, 2000 ve 4000 ppm dozlarinda Giberellik asit
uygulamas1 yapilmistir. Giberelik asit ¢ozeltisi icin; gerekli miktarda tartilan Giberellik
asit miktarlari, etil alkolde c¢oziilmiis ve her biri 100 ml’ye steril saf su ile
tamamlanmistir. 100 ml lik ¢ozeltiler, 25 ml olacak sekilde 4 erlen siseye boliinmiis ve
her bir siseye kabugu soyulmus 4 tiirden 1 tanesi olacak sekilde 25°er tane sayilip
konulduktan sonra erlenlerin agizlari aliminyum folyo ile kapatilmis ve inkiibatorde
bekletilmistir (20 °C, 24 saat, Karanlik ortam). Bu siire sonunda Giberellik asit
igerisinde bekleyen tohumlar, kurutulmadan petrilere nemli filtre kagitlar1 arasina ekim
yapilmistir. Cimlenmesini takip etmek iizere petriler inkiibatdrde bekletilmistir (20 °C,
Karanlik ortam). Petrilerde 7-10-14-21-28. giinde ¢imlenenlerin sayimlari yapilmaistir.

Laboratuar agsamasinda ¢ekilen bazi fotograflar sekil 3.7’ de verilmistir.
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Sekil 3.6 TTZ uygulama asamasinda laboratuvardan ¢ekilen fotograflar
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Sekil 3.7 GA3 uygulama asamasinda laboratuvardan cekilen fotograflar
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Cimlendirme amaciyla yapilan baska bir calismada da; Lathyrus tohumlarinin yiizeyleri
bicak, pens vb. yardimiyla asindirilmistir. Petri kaplarinin igerisine alt kismina 2 tane
filtre kagidi yerlestirilip, lizerine her tiirden 50’ser adet tohumlar konulmustur.
Tohumlar ve filtre kagitlar1 1slatilmis ve iizeri petri ile kapatilip, petrinin etrafi streg film
ile sarilmistir. Petriler streglendikten sonra buzdolabinda (+4 °C) 30 giin siireyle
bekletilmistir. Bu siire sonunda, kilitli poset icerisine nemli filtre kagitlar1 arasinda
alind1 ve inkiibatérde (+ 20 °C, karanlik) ¢imlenme ortaminda bekletilmistir. 14. giin
sonunda ¢imlenenler sayilmistir. Cimlenmeyen tohumlara 500 ppm Giberelik asit
(GA3) uygulamasi yapilip, tekrar ¢imlendirme ortamina konulmus ve 14 giin sonra

tekrar ¢gimlenenler sayillmistir.

3.3.2.3 Olgunlasmamis kotiledonlarda doku kiiltiirii calismalar:

Dogada yetisen Lathyrus tiirleinin olgun tohumlarinda ¢imlendirme galismalari, yaprak
ve bogum eksplantlarinda MS besin ortamina degisik oran ve kombinasyonlarda
sitokinin araliklar1 (0.25-2.00 mg/l Kinetin, 1.00-4.00 mg/l BAP, 0.20-1.00 mg/l TDZ)
ve oksin (0.25-1.00 mg/l NAA, 0.10- 0.50 mg/l 1AA, 2.00-4.00 mg/l 2.4-D) ve 30 g/l
sukroz ilave edilerek, 8 g/l agar katilastirilan ortamlarda doku kiiltlirii ¢alismalari
yapilmistir. Fakat bu caligmalardan basarili sonu¢ alinamayinca olgunlasmamais

kotiledonlarda doku kiiltiirti ¢aligsmas1 yapilmistir.

Arazide dogal olarak yetisen 3 Lathyrus tiirtinti (Lathurus rotundifolius subsp.
miniataus, Lathyrus roseus, Lathyrus czeczottianus) dogal yetisme ortaminda bitkinin
ciceklendikten sonra meydana gelen koyu yesil renkte ve orta irilikte tohumlar iceren
meyveleri hasat edilmistir. Dogal florasindan toplanarak laboratuvara getirilen meyveler
% 80 ticari ¢amasir suyunda 20 d bekletildikten sonra etil alkolde 2 dakika
sterilizasyona tabi tutulmus ve sonrasinda meyveler 5’er dakikadan 3 defa steril edilen
saf su ile durulanmistir. Meyveden cikarilan tohumlar pens ve bistiiri yardimiyla
olgunlasmamis embriyo ekseni ve kotiledon eksplantlarina ayrilip (Sancak vd. 2000),
olgunlasmamis kotiledonlar ¢izelge 3.2°de verilen degisik oranlarda biiylimeyi

diizenleyiciler, % 3 sukroz ve 8 g agar iceren MS vitamin besin ortaminin (pH: 5.8)
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bulundugu petrilerde kiiltiire alinmistir. Arazi ve laboratuvarda ¢ekilen olgunlasmamis

kotiledon fotograflari sekil 3.8’de verilmistir.

Cizelge 3.2 Olgunlagmamis Lathyrus tiirlerinin kotiledonlarinda kullanilan farkli besi
ortamlari

Murashige & Skoog (MS)

MS + 0.25 mg/l Kin + 0.10 mg/ IAA

MS + 0.25 mg/l Kin + 0.30 mg/l IAA

MS + 0.25 mg/l Kin + 0.50 mg/l IAA

MS + 0.50 mg/l Kin + 0.10 mg/l IAA

MS + 0.50 mg/l Kin + 0.30 mg/ IAA

MS + 0.50 mg/l Kin + 0.50 mg/l IAA

MS + 1.00 mg/l BAP + 0.25 mg/l NAA

MS + 1.00 mg/l BAP + 0.50 mg/l NAA

MS + 1.00 mg/l BAP + 1.00 mg/l NAA

MS + 2.00 mg/l BAP + 0.25 mg/l NAA

MS + 2.00 mg/l BAP + 0.50 mg/l NAA

MS + 2.00 mg/l BAP + 1.00 mg/l NAA

MS + 4.00 mg/l BAP + 0.25 mg/l NAA

MS + 4.00 mg/l BAP + 0.50 mg/l NAA

MS + 4.00 mg/l BAP + 1.00 mg/l NAA

MS + 0.20 mg/l TDZ + 2.00 mg/l 2,4-D

MS + 0.20 mg/l TDZ + 4.00 mg/l 2.4-D

MS + 0.40 mg/l TDZ + 2.00 mg/l 2,4-D

MS + 0.40 mg/l TDZ + 4.00 mg/l 2.4-D

Kiiltiir baglangicindan 8-12 hafta sonra; Siirgiin olusturan eksplant orani ve eksplant

basina siirgiin sayist degerleri belirlenmistir.
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Sekil 3.8 Arazi ve laboratuvarda ¢ekilen olgunlasmamis kotiledon fotograflar

3.4 istatistiksel Degerlendirmeler

Tarla ¢alismasinda dogadan toplanan Lathyrus tiirlerinin tohumlarinda ¢gimlenme sorunu
yasandigindan istatistiki analizde varyans analiz yapilmamis, sadece tanimlayici

istatistik degerleri verilmistir.

Doku kiiltiirii denemeleri ise sansa bagli parseller deneme desenine gore 3 tekerriirlii
olarak test edilmistir. Her uygulama igerisinde 10 eksplantin bulundugu 10x10 cm’lik
petri kutularindan olusmaktadir. Doku kiiltiirii ¢aligmasinda elde edilen yilizde degerler
Act (Arcsin) degerlerine dontistiliriilmiis olup, JMP 13.2 istatistik programinda varyans
analizine tabi tutulmus ve istatistiki agidan énemli olanlar AOF (LSD) testine (P<0.05)

gore gruplandirilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1 Arazi Calismasi

Arazi calismasinda Lathyrus tiirlerinde fenolojik gozlemler, morfolojik Ol¢iimler ve

kalite 6zelikleri incelenmistir.

4.1.1 Fenolojik gozlemler

Miirdiimiik tiirlerinde fenololojik gozlemlerde Lathyrus sativus var. GAP Mavisi
¢esidinde giin olarak, dogada bulunan tiirlerde ise fenolojik gézlemler zaman araliklar

(ay) olarak belirlenmistir.

4.1.1.1 Ciceklenme baslangici

Tarlada yetistirilen L. sativus var. GAP Mavisi g¢esidinin ¢i¢ceklenme baslangici ile ilgili

tanimlayici istatistik degerleri gizelge 4.1 ve grafigi sekil 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1 Lathyrus sativus L. var. GAP Mavisi ¢esidinin ¢igeklenme baslangicina ait
tanimlayici istatistik degerleri (giin)

Yil 1. Y 2. Y
Ciceklenme Baslangici 138.67 £12.50 156.67 £9.01
Minimum 130.00 148.00
Maksimum 153.00 166.00
Ortalama 147.67
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Ciceklenme Baslangici (giin)

180,00
160,00
140,00 -
120,00 -
100,00 -
80,00 -
60,00 -
40,00 -
20,00 -

0,00 -

1. v 2. Yl

Sekil 4.1 Lathyrus sativus L. var. GAP Mauvisi ¢esidine ait ¢igeklenme baslangict grafigi
(giin)

Cizelge 4.1 incelendiginde, tarlada yetistirilen Lathyrus sativus L. var. GAP Mauvisi
¢esidinin ¢igeklenme baslangici siiresi ortalama 147.67 giin olup, 1. ve 2. y1l ¢igeklenme
baslangici siireleri sirasiyla 138.67, 156.67 giin olarak belirlenmistir. Dogada bulunan
tirler de ise ¢igeklenme baslangici zaman araliklar1 L. rotundifolius subsp. miniatus

(Haziran), L. roseus (Haziran) ve L. czeczottianus (Mayis-Haziran) seklindedir.

Ciceklenme baslangict ile ilgili yapilan ¢alismalara bakildiginda: Bagaran (2010) 52
miirdiimiik genotipinde ortalama ¢igeklenme baslangici siiresini 166 giin, Rahman vd.
(2010) 25 miirdiimiik genotipinde ortalama cigceklenme baglangict siiresini 67.21 giin,
Ahamed vd. (2012) 107 miirdiimiik genotipinde ortalama olarak ¢i¢eklenme baslangici
stiresini 60.9 giin, Ranjithkumar vd. (2020) 21 genotip miirdiimiik bitkisinde ortalama

ciceklenme baslangici siiresini 54.68 giin bulduklarini bildirmislerdir.

Yapilan ¢alismada, L. sativus var. GAP Mavisi ¢esidinden elde edilen ¢i¢eklenme
baslangici siireleri 138.67-156.67 giin, yukarida bahsedilen c¢alismalardan elde edilen
bulgularin (54.68-166.00 giin) arasinda olup, uyum gostermektedir.
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4.1.1.2 % 50 Cigeklenme siiresi

Tarlada yetistirilen L. sativus var. GAP Mavisi ¢esidinin % 50 gigceklenme siiresine ait

tanimlayici istatistik degerleri ¢izelge 4.2 ve grafigi sekil 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2 Lathyrus sativus L. var. GAP Mavisi ¢esidinin % 50 ¢igeklenme siiresine ait
tanimlayici istatistik degerleri (giin)

Yil 1. Yl 2. Yl
% 50 Ciceklenme siiresi 158.00 = 3.60 167.33 +£6.02
Minimum 155.00 161.00
Maksimum 162.00 173.00
Ortalama 162.66

% 50 Ciceklenme Siiresi (giin)

175,00

170,00 -|-

165,00

160,00 T

155,00 -

150,00 -

145,00 -

140,00 -

1. vl 2. vl

Sekil 4.2 Lathyrus sativus L. var. GAP Mavisi ¢esidine ait % 50 gigeklenme siiresi
grafigi (giin)

Cizelge 4.2 incelendiginde, tarlada yetistirilen L. sativus var. GAP Mavisi ¢esidinin %
50 ¢igeklenme siiresi ortalama 162.67 giin olarak belirlenmis olup, 1. ve 2. yil %50
ciceklenme siireleri sirasiyla 158.00, 167.33 giin’diir. Dogada bulunan tiirler de % 50
ciceklenme baglangici zaman araliklart L. rotundifolius subsp. miniatus (Haziran-

Temmuz), L. roseus (Haziran-Temmuz) ve L. czeczottianus (Haziran) seklindedir.
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%350 ¢igeklenme siiresi ile ilgili yapilan ¢aligsmalara bakildiginda: Rahman vd. (2010) 25
mirdiimiik genotipinde % 50 ¢i¢eklenme siiresini ortalama 76.03 giin, Basaran vd.
(2011) 56 miirdimiik aksesyonunda % 50 ¢igeklenme siiresini 174-184 giin arasinda,
Basaran vd. (2016) 52 miirdiimiik genotipinde ortalama ¢igeklenme siiresini 51.98 giin,
Oten vd. (2017) 45 hat ve kontrol olarak “Corea” cesidinde % 50 ¢igeklenme siiresini
135.8 giin, Aksu (2019) 26 miirdiimiik genotipinde % 50 ¢igeklenme siiresini 98-113
giin arasinda, Tufan (2019) farkli miirdiimiik hat ve g¢esitlerinde % 50 ¢iceklenme
stiresini ortalama 66.77 giin, Mahapatra vd. (2020) 20 miirdiimiik genotipinde ortalama
olarak %50 ¢igeklenme siiresini 63.72 giin, Barai vd. (2021) 10 miirdiimiik genotipinde
% 50 gigeklenme siiresini ortalama 67.12 giin, Kii¢iikkaya ve Copur-Dogrusoz (2022) 9
miirdiimiik genotipinde % 50 c¢iceklenme siiresini 205.33-211.00 giin arasinda

bulduklarini bildirmislerdir.

Yapilan ¢aligmada, L. sativus var. GAP Mavisi ¢esidinden elde edilen % 50 gigeklenme
stireleri 158.00-167.33 giin, yukarida bahsedilen c¢alismalardan elde edilen bulgularla
(63.72-211.0 giin) uyum igerisindedir.

4.1.1.3 Olgunlasma siiresi

Tarlada yetistirilen L. sativus var. GAP Mavisi ¢esidinin olgunlasma siiresine ait

tanimlayici istatistik degerleri gizelge 4.3 ve grafigi sekil 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.3 Lathyrus sativus L. var. GAP Mavisi ¢esidinin olgunlagsma siiresine ait
tanimlayici istatistik degerleri (giin)

Yil 1. Yi 2. Yl
Olgunlasma siiresi 223.00+£7.64 245.33+10.69
Minimum 215.00 236.00
Maksimum 230.00 257.00
Ortalama 234.16
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Sekil 4.3 Lathyrus sativus L. var. GAP Mavisi ¢esidine ait olgunlagsma siiresi grafigi
(giin)

Cizelge 4.3’de bakildiginda, L. sativus var. GAP Mavisi ¢esidinin olgunlasma siiresi
degerleri ortalama 234.16 giin olarak belirlenmis olup, 1. ve 2. yil olgunlasma siireleri
sirasiyla 223.00, 245.33 giin seklindedir. Dogada bulunan Lathyrus tiirlerinde ise
olgunlagma siiresi zaman araliklar1 L. rotundifolius subsp. miniatus (Temmuz-Agustos),

L. roseus (Temmuz-Agustos) ve L. czeczottianus (Haziran-Temmuz) seklindedir.

Olgunlagma siiresi ile ilgili yapilan ¢alismalara bakildiginda; Kendir (2000) 15 farkli
nohut miirdiimiigiinde olgunlagsma siiresi degerlerini 85.5-89.0 giin arasinda, Basaran
(2010) 52 miirdiimiik genotipinde ortalama hasat olum siiresini 235.6 giin, Ahamed vd.
(2012) 107 miirdiimiik genotipinde ortalama olarak olgunlagma siiresini 123.2 giin,
Ahmadi vd. (2015) 14 miirdiimiik hattinda ortalama olgunlagma siiresini 129.45 giin,
Basaran vd. (2016) 52 miirdiimiik genotipinde ortalama olgunlasma siiresini 98.20 giin,
Tufan (2019) farkli miirdiimiik hat ve gesitlerinde ortalama olgunlasma siiresini 110.62
giin, Mahapatra vd. (2020) 20 miirdiimiik genotipinde ortalama olgunlagsma siiresini
113.33 giin, Barai vd. (2021) 10 miirdiimiik genotipinde ortalama olgunlagsma siiresini
117.1 giin ve Kiigiikkaya ve Copur-Dogruséz (2022) 9 miirdiimiik genotipinde
olgunlagma siiresini 263.33-269.00 giin arasinda degistigini bildirmislerdir.
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Yapilan ¢alismadan elde edilen olgunlasma siiresi degerleri 223.00-245.33 giin,
yukarida bahsedilen calismalardan elde edilen bulgularla (85.5-269.0 giin) uyum

igerisindedir.

4.1.2 Morfolojik ol¢iimler

Morfolojik 6l¢timleri, L. sativus var. GAP Mavisi ¢esidini yetistiriciligi yapilan tarla
kosullarinda, dogada bulunan Lathyrus tiirlerini ise dogal yetistigi ortamda

belirlenmistir.

4.1.2.1 Bitki boyu (cm)

Aragtirmada incelenen Lathyrus tiirlerinden elden edilen bitki boyu tanimlayici istatistik

degerleri cizelge 4.4°de ve grafigi sekil 4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.4 Lathyrus tiirlerine ait bitki boyu tanimlayici istatistik degerleri (cm)

Tiir 1. Yl 2.Y1l Birlesik

130.40+24.89 129.43+16.51

L. sativus var. GAP Mavisi (104.40-154.00)  (110.50-140.80) 129.92
- - 78.33+9.29 79.67+10.69

L. rotundifolius subsp. miniatus (72.00-89.00) (73.00-92.00) 79.00
61.33+2.89 68.33+3.06

L. roseus (58.00-63.00) (65.00-71.00) 64.83

L czeczottianus 34.00+1.72 33.00+1.74 33.50

(33.00-36.00) (31.00-34.00)

Cizelge 4.4 bakildiginda, iki yilin birlesik en diisiik-yiiksek bitki boyu degerleri 33.50-
129.92 cm (L. czeczottianus — L.sativus var. GAP Mavisi) seklindedir. Yillar i¢inde en
diisiik-yiiksek degerlere baktigimizda; 1. yil 34.00-130.40 cm (L. czeczottianus - L.
sativus var. GAP Mavisi), 2 yil ise 33.00-129.43 cm (L. czeczottianus - L. sativus var.

GAP Mavisi) olarak belirlenmistir.
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Sekil 4.4 Lathyrus tiirlerine ait bitki boyu degerleri grafigi (cm)

Lathyrus tiirlerinde bitki boyu ile ilgili yapilan ¢alismalara bakildiginda; Basaran (2010)
52 miirdiimiik genotipinde ortalama bitki boyunu 37.00 cm, Tenikecier vd. (2017) farkli
lokasyonlarda ve farkli miirdiimiik populasyonlarinda yaptig1 ¢calismada ortalama bitki
boyunu 64.72 cm, Abate vd. (2018) 426 miirdiimiik aksesyonunda ortalama bitki
boyunu 68.72 cm, Aksu (2019) 26 miirdiimiik genotipinde bitki boyunu 56.53 - 73.13
cm arasinda, Tufan (2019) farkli miirdiimiik hat ve cesitlerinde ortalama bitki boyunu
48.62 cm, Mahapatra vd. (2020) 20 farkli miirdiimiik genotipinde ortalama bitki boyunu
84.62 cm, Ranjithkumar vd. (2020) 21 genotip miirdiimiik bitkisinin ortalama bitki
boyunu 32.06 cm, Tenikecier (2020) baz1 miirdiimiik genotiplerinde bitki boyunu 85.75-
103.60 cm arasinda, Yildirirm ve Turan (2020) Siirt kuru kosullarda miirdiimiik
bitkisinde (GAP Mavisi) bitki boyunu 66.67 cm, Barai vd. (2021) 10 miirdiimiik
genotipinde ortalama bitki boyunu 59.44 cm, Rafaat vd. (2021) miirdiimiik
genotiplerinde bitki boyunu 59.391 cm ve Sonmez ve Tirk (2022) 124 miirdiimiik
genotipinde bitki boyunu 14.48-76.80 cm arasinda degistigini bildirmislerdir.

Yapilan ¢alismadan elde edilen ortalama bitki boyu degerleri 33.50-79.00 cm, yukarida
bahsedilen ¢alismalardan edinilen bitki boyu degerleri (37.00 — 103.60 cm) arasinda

olup, uyum gostermektedir.
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4.1.2.2 Dallanma ve Bitki Gelisme Durumu

% 50 ¢igeklenme doneminde incelenen 4 Lathyrus tiirtinde de bitkinin toprak tstiindeki
biitiin kisimlarinda dallanma gériilmektedir. Incelenen Lathyrus tiirlerinin bitki gelisim
durumlar1 incelendiginde; Lathyrus sativus var. GAP Mavisi (yar1 dik), Lathyrus
rotundifolius subsp. miniatus (yayilic1), Lathyrus roseus (dik) ve Lathyrus czeczottianus
(dik) seklindedir.

Bagaran (2010) 52 Lathyrus sativus genotipinde yaptigi ¢alismada, genotiplerin dik
gelisme Ozelliginde oldugunu ve dallanmanin bitkilerin alt boélgesinde meydana
geldigini bildirmektedir. Topraga yakin kisimlarda olusan ana dallar dik aciyla
yiikselerek bitkilerin dik goriinimlii olmasini saglamaktadirlar. Bazen ana dallar
tizerinde degisik noktalarda yan dallar olugsmaktadir. Ancak bunlarin sayisi ¢ok fazla
olmay1p, bitkinin gorlinlimiindeki ana dallarin belirginligini degistirmemektedir. % 50
ciceklenme déneminden sonra bitki biiyiimeye devam etmekte ve bu nedenle sonraki
donemlerde bakla ve tanelerin agirligiyla habitus degismekte ve bitkiler yar1 dik veya
yatik hale doniismektedir. Bu durumun biitiin populasyonlarda belirlendigi arastirici
tarafindan bildirilmistir. Cengiz (2016) farkli miirdiimiik hat ve ¢esitlerinde bitkilerin
orta ve yatik (1=dik, 5=yatik) oldugunu belirtmistir.

4.1.2.3 Govde genisligi (mm)

Arastirmada incelenen Lathyrus tiirlerinden elde edilen govde genisligi tanimlayici

istatistik degerleri ¢izelge 4.5’de ve grafigi sekil 4.5’de verilmistir.

Cizelge 4.5 incelendiginde iki yilin birlesik en diislik-yiiksek govde genisligi degerleri
1.54 - 8.30 mm (L. czeczottianus - L. rotundifolius subsp. miniatus) seklindedir. Yillar
icinde en disiik-ytiiksek degerlere baktigimizda; 1. y1l 1.52 - 8.28 mm (L. czeczottianus -
L. rotundifolius subsp. miniatus), 2 yil ise 1.56 - 8.32 mm (L. czeczottianus - L.

rotundifolius subsp. miniatus) olarak belirlenmistir.
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Cizelge 4.5 Lathyrus tiirlerine ait govde genisligi tanimlayici istatistik degerleri (mm)

Tiir 1. Yl 2. Y1l Birlesik
. . 7.76+0.29 7.07+£1.16
L. sativus var. GAP Mavisi (7.44-8.00) (6.30-8.40) 7.41
- - 8.28+0.58 8.3242.52
L. rotundifolius subsp. miniatus (8.00-9.00) (6.00-11.00) 8.30
3.03£1.09 3.07+0.26
L. roseus (2.30-4.29) (2.77-3.23) 3.05
. 1.52+0.27 1.56+0.33
L. czeczottianus (1.31-1.82) (1.26-191) 154
Govde Genisligi (mm)
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Sekil 4.5 Lathyrus tiirlerine ait gévde genisligi degerleri grafigi (mm)

Govde genisligi ile ilgili yapilan ¢aligmalara bakildiginda; Bagaran (2010) 52 Lathyrus
sativus populasyonlarinda govde genisligi degerlerini 3.9-6.3 mm arasinda degistigini,
Sayar vd. (2013) 16 miirdiimiik genotipinde ana sap kalinligin1 2.12-2.64 mm arasinda,
Tufan (2019) farkli miirdiimiik hat ve gesitlerinde ana sap kalinligin1 ortalama 1.82 mm,
Kiigiikkaya ve Copur-Dogrusdz (2022) 9 miirdiimiik genotipinde ana sap kalinligini
1.67-2.07 mm arasinda buldugunu bildirmislerdir.

Yapilan calismadan elde edilen govde genisligi degerleri 1.54 — 8.30 mm, yukarida
bahsedilen bulgular (1.67 — 6.30 mm) ile benzerlik géstermektedir.
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4.1.2.4 Yaprak sap1 uzunlugu (cm)

Arastirmada incelenen Lathyrus tiirlerinden elde edilen yaprak sapt uzunlugu

tanimlayici istatistik degerleri ¢izelge 4.6’°da ve grafigi sekil 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6 Lathyrus tiirlerine ait yaprak sap1 uzunlugu tanimlayici istatistik degerleri

(cm)
Tiir 1. Yil 2. Y1 Birlesik
L. sativus var. GAP Mavisi (22723;3385) (?298?;)113) 2.85
L. rotundifolius subsp. miniatus é%igfg) (22%%;:3738) 2.48
o s e
L. czeczottianus (112%?518) (1132%;:?518) 1.37

Yaprak Sapi1 Uzunlugu (cm)

8,00
7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00

L. sativus var. GAP L. rotundifolius subsp. L. roseus L. czeczottianus
Mavisi miniatus
mivl 2.yl

Sekil 4.6 Lathyrus tiirlerine ait yaprak sap1 uzunlugu degerleri grafigi (cm)

Cizelge 4.6 incelendiginde iki yilin birlesik yaprak sapt uzunlugunun en diisiik-yiiksek
degerleri 1.37 — 5.85 cm (L. czeczottianus — L. roseus) seklindedir. Yillar i¢inde en
diistik-yiiksek degerlere baktigimizda; 1. yil 1.40 — 5.73 cm (L. czeczottianus — L.

roseus), 2 yil ise 1.33-5.97 cm (L. czeczottianus — L. roseus) olarak belirlenmislerdir.
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Basaran vd. (2013) 51 miirdiimiik (Lathyrus sativus L.) yerel ¢esitler ve 'Giirbiiz-2001'
¢esidinde yaprak sapi uzunlugunu ortalama 1.69 cm, Abate vd. (2018) 426 miirdiimiik

aksesyonunda yaprak sap1 uzunlugunu ortalama 2.08 cm buldugunu bildirmistir.

4.1.2.5 Yaprak uzunlugu (cm)

Arastirmada incelenen Lathyrus tiirlerinden elde edilen yaprak uzunlugu tanimlayici

istatistik degerleri ¢izelge 4.7 de ve grafigi sekil 4.7’de verilmistir.

Cizelge 4.7 incelendiginde iki yilin birlesik yaprak uzunlugunun en diisiik-yiiksek
degerleri 3.07-7.79 cm (L. roseus - L. sativus var. GAP Mavisi) seklindedir. Yillar
icinde en diisiik-yiiksek degerlere baktigimizda; 1. yil 3.13-8.19 cm (L. roseus - L.
sativus var. GAP Mavisi), 2 yil ise 3.00-7.38 cm (L. roseus - L. sativus var. GAP

Mavisi) olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.7 Lathyrus tiirlerine ait yaprak uzunlugu tanimlayici istatistik degerleri (cm)

Tiir 1. Yl 2.Yl Birlesik

. . 8.19+0.40 7.38+0.94

L. sativus var. GAP Mavisi (7.86-8.64) (6.35-8.20) 7.79
- . 5.27+0.23 5.43+0.38

L. rotundifolius subsp. miniatus (5.00-5.40) (5.00-5.70) 5.35

L roseus 3.13+£0.12 3.00+0.26 3.07

' (3.00-3.20) (2.70-3.20) '

. 3.80+0.35 4.13+0.49

L. czeczottianus (3.60-4.20) (3.80-4.70) 3.97

Yaprak uzunlugu ile ilgili yapilan ¢alismalara bakildiginda: Bagaran (2010) 52 Lathyrus
sativus genotipinde en diisiik-yiiksek yaprak uzunlugu degerini 3.85-6.99 c¢m arasinda
degistigini, Basaran vd. (2013) 51 miirdiimiik (Lathyrus sativus L.) yerel gesitler ve
'Giirbiiz-2001' ¢esidinde ortalama yaprak uzunlugunu 5.17 cm, Abate vd. (2018) 426
miirdiimiik aksesyonunda ortalama yaprak uzunlugunu 4.24 cm, Barai vd. (2021) 10

miirdiimiik genotipinde yaprak uzunlugunu ortalama 7.34 cm buldugunu bildirmislerdir.
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Sekil 4.7 Lathyrus tiirlerine ait yaprak uzunlugu degerleri grafigi (cm)

Yapilan c¢aligmadan elde edilen bulgular 3.07-7.79 cm, yukarida bahsedilen

arastiricilarin bulgular: (3.85-7.34 cm) ile benzerlik gostermektedir.

4.1.2.6 Yaprak genisligi (cm)

Arastirmada incelenen Lathyrus tiirlerinden elde edilen yaprak genisligi tanimlayici

istatistik degerleri ¢izelge 4.8’de ve grafigi sekil 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.8 incelendiginde iki yilin birlesik yaprak genisliginin en diisiik-yliksek
degerleri 0.87-3.34 cm (L. czeczottianus - L. rotundifolius subsp. miniatus) seklindedir.
Yillar ig¢inde en disiik-yiiksek degerlere baktigimizda; 1. yil 0.83-3.50 cm (L.
czeczottianus - L. rotundifolius subsp. miniatus), 2. yil ise 0.90-3.17 cm (L.

czeczottianus - L. rotundifolius subsp. miniatus) olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.8 Lathyrus tiirlerine ait yaprak genisligi tanimlayici istatistik degerleri (cm)

Tiir 1. Yil 2. Y1l Birlesik
. . 0.78+0.08 0.71£0.02
L. sativus var. GAP Mavisi (0.70-0.86) (0.70-0.73) 0.75
- - 3.50+0.26 3.17+0.51
L. rotundifolius subsp. miniatus (3.30-3.80) (2.60-3.60) 3.34
L. roseus 2.234+0.51 2.17+0.45 220
' (1.80-2.80) (1.70-2.60) '
L. czeczottianus 0.83+0.06 0.90+0.10 0.87

(0.80-0.90) (0.80-1.00)
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Sekil 4.8 Lathyrus tiirlerine ait yaprak genisligi degerleri grafigi (cm)

Yaprak genisligi ile ilgili yapilan caligmalara bakildiginda: Bagaran (2010) 52 Lathyrus
sativus popiilasyonunda en diisiik-yiiksek yaprak genisligi degerlerini 0.39-0.60 cm
arasinda degistigini, Abate vd. (2018) 426 miirdiimiik aksesyonunda yaprak genisligini
ortalama 0.58 cm, Barai vd. (2021) 10 miirdimiik genotipinde yaprak genisligini

ortalama 0.93 cm buldugunu arastiriclar bildirmislerdir.

Yapilan ¢aligmadan elde edilen bulgular 0.87-3.34 cm, yukarida bahsedilen ¢aligmalarin
bulgularindan (0.39 — 0.93 cm) yiiksek ¢ikmustir. Yiiksek ¢ikmasina ¢alisma yapilan

tiirlerin farkliligindan kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.

4.1.2.7 Cicek rengi

Incelenen Lathyrus tiirlerine ait bitkilerin ¢igek renkleri; L. sativus var. GAP Mavisi
(mor), Lathyrus rotundifolius subsp. miniatus (kirmizi), Lathyrus roseus (pembe) ve
Lathyrus czeczottianus (mor) seklindedir.

Rosa ve Martin (2001) 60 miirdiimiik aksesyonunda ¢i¢ek rengini (% 16 beyaz, % 43
renkli ve % 40.3 karisim) buldugunu, Polignano vd. (2005) 76 miirdiimiik bitkisinde
cicek renklerini %37.6 beyaz, 51.1 menekse, 11.3 pembe buldugunu, Cengiz (2016)

farkli miirdiimiik hat ve gesitlerinde ¢i¢ek rengini pembe, beyaz ve mavi oldugunu,
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Basaran (2010) 52 Lathyrus sativus populasyonunda mavi, pembe ve beyaz ¢igek
rengini oldugunu ve populasyonlarda en fazla mavi c¢icek rengi gorildiigiini
bildirmistir. Arastirici, yaptigi calismada 52 6rnekten 29°u yalin, 7°si de diger renklerle
karisik olarak mavi ¢igek rengi tasidigini, bunun disinda bir populasyonun ¢i¢ek rengi
yalin beyaz, 7 populasyonun ki ise mavi, beyaz ve pembe renklerinin ikili veya ti¢lii

karigimlarindan olustugunu ifade etmistir.

4.1.2.8 Bitkide bakla sayis1 (adet)

Aragtirmada incelenen Lathyrus tiirlerinin bitkide bakla sayisi tanmimlayici istatistik

degerleri cizelge 4.9°de ve grafigi sekil 4.9’da verilmistir.

Cizelge 4.9 Lathyrus tiirlerine ait bitkide bakla sayisi tanimlayici istatistik degerleri
(adet/bitki)

Tiir 1. Yil 2. Y1l Birlesik
216.60+57.87 152.67+34.31

L. sativus var. GAP Mauvisi (172.00-282.00)  (116.00-184.00) 184.63
- , 36.33+11.02 40.33+4.73
L. rotundifolius subsp. miniatus (29.00-49.00) (35.00-44.00) 38.33
L roseus 45.00+15.52 41.33+12.58 4317
' (30.00-61.00) (28.00-53.00) '
. 4.67+£2.08 8.00+3.00
L. czeczottianus (3.00-7.00) (5.00-11.00) 6.34
Bakla sayisi (adet/bitki)
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Sekil 4.9 Lathyrus tiirlerine ait bitkide bakla sayis1 degerleri grafigi (adet)
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Cizelge 4.9 incelendiginde iki y1lin birlesik bitkide en diisiik-ytliksek bitkide bakla sayisi
degerleri 6.34-184.63 adet (L. czeczottianus - L.sativus var. GAP Mavisi) seklindedir.
Yillar i¢inde en disiik-yiiksek degerlere baktigimizda; 1. yil 4.67-216.60 adet (L.
czeczottianus - L.sativus var. GAP Mavisi), 2 yil ise 8.00-152.67 adet (L. czeczottianus -

L.sativus var. GAP Mavisi) olarak belirlenmistir.

Bitkide bakla sayis1 ile ilgili yapilan galigmalara bakildiginda; Ozyazic1 ve Agikbas
(2019) 24 miirdiimiik genotipinde bitkide bakla sayisin1 11.3-17.7 adet arasinda, Tufan
(2019) farkli miirdiimiik hat ve ¢esitlerinde ortalama bitkide bakla sayisinm1 18.58 adet
bakla/bitki, Deniz vd. (2020) bazi mirdimiik cesitlerinde ortalama bitkide bakla
sayisin1 24.33 adet, Mahapatra vd. (2020) 20 farkli miirdiimiik genotipinde ortalama
olarak bitkide bakla sayisin1 23.37 adet, Ranjithkumar vd. (2020) 21 genotip
miirdiimiik bitkisinin ortalama bitkide bakla sayisin1 7.08 adet, Tenikecier (2020) bazi
mirdiimiik genotiplerinde bitkide bakla sayisin1 19.12-27.66 adet arasinda, Barai vd.
(2021) 10 miirdiimiik genotipinde ortalama olarak bitkide bakla sayisin1 32.99 adet,
Rafaat vd. (2021) en yiiksek bitkide bakla sayisin1 27.417 adet, Kiigiikkaya ve Copur-
Dogruséz (2022) 9 miirdiimiik genotipinde bitkide bakla sayis1 degerlerini 16.63-24.87
adet arasinda ve Sonmez ve Tirk (2022) 124 miirdiimiik genotipinde bitkide bakla
sayisini 2.81-62.00 adet arasinda degistigini bildirmislerdir.

Yapilan c¢alismadan elde edilen bulgular 6.34-43.17 adet/bakla, yukarida bahsedilen
caligmalarin bulgulari (2.81 — 62.00 adet/bakla) arasindadir.

4.1.2.9 Bakla boyu (cm)

Arastirmada incelenen Lathyrus tiirlerinden elde edilen bitkide bakla boyu tanimlayici

istatistik degerleri ¢izelge 4.10’da ve grafigi sekil 4.10’da verilmistir.

Cizelge 4.10’a bakildiginda, bitkide bakla boyunun iki yilin birlesik en diistik-yiiksek
degerleri 3.97-6.72 cm (L. czeczottianus - L. rotundifolius subsp. miniatus) seklindedir.

Yillar ig¢inde en disiik-yiiksek degerlere baktigimizda; 1. yil 3.80-6.83 cm (L.
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czeczottianus - L. rotundifolius subsp. miniatus), 2. yil ise 4.13-6.60 cm (L.

czeczottianus - L. rotundifolius subsp. miniatus) olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.10 Lathyrus tiirlerine ait bakla boyu tanimlayici istatistik degerleri (cm)

Tiir 1.Yil 2. Y1 Birlesik

. - 3.69+0.13 3.73+0.06

L. sativus var. GAP Mavisi (3.54-3.76) (3.70-3.80) 3.71
- - 6.83+0.47 6.60+0.10

L. rotundifolius subsp. miniatus (6.30-7.20) (6.50-6.70) 6.72

L roseus 4.53+0.06 4.47+0.21 450

) (4.50-4.60) (4.30-4.70) '

. 3.80+0.30 4.13+0.35

L. czeczottianus (3.50-4.10) (3.80-4.50) 3.97

Bakla Boyu (cm)
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mivil m2.vil

Sekil 4.10 Lathyrus tiirlerine ait bakla boyu degerleri grafigi (cm)

Bitkide bakla boyu ile ilgili yapilan ¢alismalara bakildiginda: Kendir (2000) 15 farkli
nohut miirdiimiigiinde bakla boyu degerlerini 27.67-34.50 mm arasinda, Ahamed vd.
(2012) 107 miirdiimiik genotipinde ortalama olarak bakla uzunlugunu 3.5 cm, Basaran
vd. (2013) 51 miirdimiik (Lathyrus sativus L.) yerel ¢esitler ve 'Giirbiiz-2001' ¢esidinde
ortalama bakla uzunlugunu 3.14 cm, Aksu (2019) 26 miirdiimiik genotipinde bakla
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boyunu 3.26-4.00 cm arasinda, Ozdemir vd. (2020) Elaz1g kosullarmda 31 miirdiimiik
genotipinde bakla boyunu 2.78-3.45 cm arasinda, Ranjithkumar vd. (2020) 21 genotip
miirdiimiik bitkisinin ortalama bakla uzunlugunu 2.6 cm, Tenikecier (2020) bazi
miirdiimiik genotiplerinde bakla boyunu 31.65-36.70 mm arasinda, Barai vd. (2021) 10
miirdiimiik genotipinde ortalama olarak bakla uzunlugunu 2.99 cm, Kiigiikkaya ve
Copur-Dogrusoz (2022) 9 miirdiimiik genotipinde bakla boyu degerlerini 3.23-3.67 cm
arasinda, Sonmez ve Tiirk (2022) 124 miirdiimiik genotipinde bakla boyunu 2.10-4.10

cm arasinda degistigini bildirmislerdir.

Yapilan ¢aligmadan elde edilen bulgular 3.97-6.72 cm, yukarida bahsedilen ¢aligmalarin
bulgularmdan (2.10 — 4.10 cm) yiiksek ¢ikmustir. Yiiksek ¢ikmasina incelenen tiirlerin

ve vejetasyon kosullarinin farkliligindan kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.

4.1.2.10 Bakla genisligi (cm)

Arastirmada incelenen Lathyrus tiirlerinden elde edilen bakla genisligi tanimlayici

istatistik degerleri ¢izelge 4.11°da ve grafigi sekil 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.11 Lathyrus tiirlerine ait bakla genisligi tanimlayici istatistik degerleri (cm)

Tiir 1. Yil 2.Yll Birlesik

. .. 1.31+0.31 1.1440.13

L. sativus var. GAP Mavisi (1.06-1.66) (1.00-1.26) 1.23
. - 0.76+0.07 0.83+0.06

L. rotundifolius subsp. miniatus (0.70-0.80) (0.80-0.90) 0.80

L roseus 0.81+£0.06 0.85+0.07 083

' (0.80-0.90) (0.80-0.90) '

. 0.63+0.07 0.67+0.15

L. czeczottianus (0.60-0.70) (0.50-0.80) 0.65

Cizelge 4.11 incelendiginde iki yilin birlesik bakla genisliginin en diislik-yliksek
degerleri 0.65-1.23 cm (L. czeczottianus - L.sativus var. GAP Mavisi) seklindedir. Yillar
iginde en diisiik-yiiksek degerlere baktigimizda; 1. y1l 0.63-1.31 cm (L. czeczottianus -
L.sativus var. GAP Mavisi) ve 2. yil 0.67-1.14 cm (L. czeczottianus - L.sativus var.
GAP Mavisi) olarak belirlenmistir.
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Bakla Genisligi (cm)
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Sekil 4.11 Lathyrus tiirlerine ait bakla genisligi degerleri grafigi (cm)

Bakla genisligi ile yapilan ¢alismalara bakildiginda: Rahman vd. (2010) 25 miirdiimiik
genotipinde ortalama bakla genisligini 0.7396 cm, Ahamed vd. (2012) 107 miirdimiik
genotipinde ortalama olarak bakla genisligini 1.0 cm, Aksu (2019) 26 miirdiimiik
genotipinde bakla enini 1.02-1.35 cm arasinda, Ozdemir vd. (2020) Elazig kosullarinda
31 miirdiimiik genotipinde bakla genisligini 0.83-1.23 cm arasinda, Barai vd. (2021) 10
miirdimiik genotipinde ortalama olarak bakla genigligini 0.96 cm, Kiiciikkaya ve
Copur-Dogrusoz (2022) 9 miirdiimiik genotipinde bakla enini 10.33-11.93 mm arasinda,
Sonmez ve Tiirk (2022) 124 mirdimiik genotipinde bakla enini 0.71-1.40 cm arasinda

degistigini bildirmislerdir.

Yapilan calismadan elde edilen bulgular 0.65-1.23 cm, yukarida bahsedilen ¢alismalarin
bulgulari (0.71-1.40 cm) ile benzerlik gostermektedir.

4.1.2.11 Baklada tane sayisi (adet)

Arastirmada incelenen Lathyrus tiirlerinden elde edilen baklada tane sayisi degerleri

cizelge 4.12°de ve grafigi sekil 4.12’de verilmistir.
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Cizelge 4.12 Lathyrus tiirlerine ait baklada tane sayis1 tanimlayici istatistik degerleri

(adet)
Tiir 1. Yil 2. Y1l Birlesik

. . 3.33+0.31 3.87+0.23

L. sativus var. GAP Mavisi (3.00-3.60) (3.60-4.00) 3.60
- . 9.00£1.73 8.67+0.51

L. rotundifolius subsp. miniatus (8.00-11.00) (8.00-0.00) 8.84

L roseus 2.36+0.58 2.30+0.58 233

' (2.00-3.00) (2.00-3.00) '

. 4.30+2.08 4.36+1.53

L. czeczottianus (2.00-6.00) (3.00-6.00) 4.33

Tane Sayisi (adet/bakla)
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Sekil 4.12 Lathyrus tiirlerine ait baklada tane sayis1 degerleri grafigi (adet)

Cizelge 4.12 incelendiginde iki yilin birlesik baklada tane sayist en diisiik-yiiksek
degerleri 2.33-8.84 adet (L. roseus - L. rotundifolius subsp. miniatus) seklindedir. Yillar
icinde en disiik-yiiksek degerlere baktigimizda; 1. y1l 2.36-9.00 adet (L. roseus - L.
rotundifolius subsp. miniatus), 2. yil ise 2.30-8.67 adet (L. roseus - L. rotundifolius

subsp. miniatus) olarak belirlenmistir.

Baklada tane sayisi ile ilgili yapilan g¢alismalara bakildiginda: Tufan (2019) farkh
miirdiimiik hat ve ¢esitlerinde ortalama baklada tane sayisin1 2.91 adet/bakla, Mahapatra
vd. (2020) 20 farkli miirdiimiik genotipinde ortalama olarak baklada tohum sayisini 3.13
adet, Ranjithkumar vd. (2020) 21 genotip miirdiimiik bitkisinin ortalama baklada tohum
sayisin1 2.12 adet, Tenikecier (2020) bazi miirdiimiik genotiplerinde baklada tane
sayisin1 2.86-3.44 adet arasinda, Barai vd. (2021) 10 miirdiimiik genotipinde ortalama
olarak baklada tohum sayisin1 3.62 adet, Rafaat vd. (2021) en yiiksek baklada tohum
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sayisin1 4.333 adet, Kiigiikkkaya ve Copur-Dogruséz (2022) 9 miirdiimiik genotipinde
baklada tane sayisini 2.97-4.00 adet arasinda, Sonmez ve Tiirk (2022) 124 miirdiimiik
genotipinde baklada tane sayisin1 1.23-4.32 adet arasinda degistigini bildirmislerdir.

Yapilan c¢alismadan elde edilen bulgular 2.33-8.84 adet, yukarida bahsedilen
calismalarin bulgularindan (1.23-4.33 adet) yiiksek ¢cikmistir. Yiiksek ¢ikmasina tiirlerin
ve yetistirilme kosullarin farkliligi sebep olabilir.

4.1.2.12 Bakla catlama durumu

Incelenen Lathyrus tiirlerinin bitkide bakla ¢atlatma durumu; L. sativus var. GAP
Mavisi (Diistik), Lathyrus rotundifolius subsp. miniatus (Diistik), Lathyrus roseus (Orta)

ve Lathyrus czeczottianus (Yiiksek) seklindedir.

Campbell (1997) bakla catlatma durumu, bir¢ok baklagil bitkisinde goriilen ve tohum
tiretiminde 6nemli kayiplara yol agan istenmeyen bir 6zelliktir. Lathyrus sativus tiirtinde
bakla catlatma goriilmektedir ve bu 6zellik, kiigiik tohumlu genotiplerde genellikle daha
fazladir. Biiylik tohumlularda ise c¢ok fazla goriilmez. Basaran (2010) tarafindan
incelenen 52 incelenen Lathyrus sativus populasyonlarinda bakla catlatma 6zelligi tespit
edilmedigini belirtmistir. Arastiricinin toplama gezileri sirasinda goriistiigii ¢iftciler,
miirdiimiik bitkisinin ge¢ donemde bile bakla catlatmadigini ve bu sayede hasadin
geciktirilebildigini ifade etmislerdir. Populasyonlarin muhtemelen ¢iftciler tarafindan
uzun yillar boyunca bakla ¢atlatma 6zelligi yoniinden se¢ime tabi tutuldugunu arastiric

bildirmistir.

4.1.2.13 Bin tane agirhg (g)

Arastirmada incelenen Lathyrus tiirlerinden elde edilen bin tane agirligi tanimlayici

istatistik degerleri ¢izelge 4.13°de ve grafigi sekil 4.13’de verilmistir.
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Cizelge 4.13 Lathyrus tiirlerine ait bin tane agirligi tanimlayici istatistik degerleri (g)

Tiir 1. Yil 2. Yl Birlesik
. . 155.37+£5.92 132.00+10.58
L. sativus var. GAP Mauvisi (148.70-160.00)  (120.00-140.00) 143.68
- - 40.13£2.06 40.40+1.67
L. rotundifolius subsp. miniatus (37.60-42.80) (39.10-42.28) 40.27
43.93+1.44 44.60+1.27
L. roseus (42.30-45.00)  (43.22-45.73) 44.21
. 20.17+0.38 18.95+0.55
L. czeczottianus (19.90-20.60) (18.32-19.28) 19.56
Bin Tane Agirhigi (g)
200,00
150,00
I
100,00
50,00 = =
0,00 - - I
L. sativus var. GAP L. rotundifolius L. roseus L. czeczottianus
Mavisi subsp. miniatus
ml1.Yil m2.Yil

Sekil 4.13 Lathyrus tiirlerine ait bin tane agirlig1 degerleri grafigi (g)

Cizelge 4.13 incelendiginde, iki yilin birlesik bin tane agirligt en dislik-yiiksek
degerleri 19.56-143.68 g (L. czeczottianus - L. sativus var. GAP Mavisi) seklindedir.
Yillar icinde en diigiik-yiiksek degerlere baktigimizda; 1. yil 20.17-155.37 g (L.
czeczottianus - L. sativus var. GAP Mavisi) ve 2. yil ise 18.95-132.00 g (L.

czeczottianus - L. sativus var. GAP Mavisi) olarak belirlenmistir.

Bin tane agirlig ile ilgili yapilan ¢aligmalara bakildiginda; Aksu (2019) 26 miirdiimiik
genotipinde bin tane agirligini1 69.67-104.68 g arasinda, Ozyazic1 ve Acikbas (2019) 24
miirdiimiik genotipinde bin tane agirligimni 79.36-125.87 g arasinda, Tufan (2019) farkhi
miirdiimiik hat ve cesitlerinde ortalama bin tane agirligin1 128.86 g, Deniz vd. (2020)
bazi miirdiimiik ¢esitlerinde ortalama bin tane agirhigini 160.49 g, Rahman vd. (2010)
25 miirdiimiik genotipinde ortalama bin tane agirligin1 38.33 g, Tenikecier (2020) bazi
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miirdiimiik genotiplerinde bin tane agirligini1 218.88-260.26 g arasinda, Kiigiikkaya ve
Copur-Dogrus6z (2022) 9 miirdiimiik genotipinde 1000 tane agirligini 129.23-162.17 g
arasinda ve Sonmez ve Tiirk (2022) 124 miirdiimiik genotipinde bin tane agirligini

41.69-238.00 g arasinda degistigini bildirmislerdir.

Yapilan caligmadan elde edilen bulgular 19.56-143.68 g, yukarida bahsedilen
calismalarin bulgularindan (41.69-260.26 @) diisikk ¢ikmistir. Diisiik ¢ikmasina

incelenen tiirlerin, iklim ve toprak kosullarin farklilig1 sebep olabilir.

4.1.2.14 Bitki basina tohum verimi (g)

Arastirmada incelenen Lathyrus tiirlerinden elde edilen bitki bagina tohum verimi

tanimlayici istatistik degerleri gizelge 4.14°de ve grafigi sekil 4.14’de verilmistir.

Cizelge 4.14 incelendiginde iki yilin birlesik bitki basina tohum verimi en diisiik-ytliksek
degerleri 0.71-78.77 g (L. czeczottianus — L. sativus var. GAP Mavisi) seklindedir.
Yillar icinde en disiik-yliksek degerlere baktigimizda; 1. yil 0.68-96.13 g (L.
czeczottianus - L. sativus var. GAP Mavisi) ve 2 yil 0.73-61.40 g (L. czeczottianus - L.

sativus var. GAP Mauvisi) olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.14 Lathyrus tiirlerine ait bitki basina tohum verimi tanimlayici istatistik
degerleri (g)

Tiir 1. Yl 2.Y1l Birlesik
96.13+12.60 61.40+£10.97

L. sativus var. GAP Mavisi (64.40-143.80) (51.20-73.00) 78.77
- . 10.33+4.04 10.00+4.36
L. rotundifolius subsp. miniatus (8.00-15.00) (7.00-15.00) 10.17
L roseus 3.17+0.62 3.61£1.13 339
' (2.62-3.85) (2.42-4.67) '
. 0.68+0.13 0.73+£0.23
L. czeczottianus (0.55-0.81) (0.56-1.00) 0.71
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Tohum Verimi (g/bitki)

120,00
100,00 1

80,00

60,00 I

40,00

20,00

0,00 I ————
L. sativus var. GAP L. rotundifolius subsp. L. roseus L. czeczottianus
Mavisi miniatus
mivil m2.vil

Sekil 4.14 Lathyrus tiirlerine ait bitki bagina tohum verimi degerleri grafigi (g)

Bitki basina tohum verimi ile ilgili yapilan ¢aligmalara bakildiginda: Basaran (2010) 52
miirdiimiik genotipinde ortalama bitki bagma tohum verimini 9.33 g/bitki, Giindiiz
(2012) koy popiilasyonu bazi miiriimiik ¢esitlerinde tohum verimini 1.98-17.06 g/bitki
arasinda, Basaran vd. (2013) 51 miirdiimik (Lathyrus sativus L.) yerel gesitleri ve
'Giirbiiz-2001" ¢esidinde ortalama bitkide tohum verimini 9.32 g/bitki, Mahapatra vd.
(2020) 20 miirdiimiik genotipinde ortalama tohum verimini 6.08 g/bitki, Ranjithkumar
vd. (2020) 21 miirdiimiik genotipinde tohum verimini 13.36 g/bitki, Sonmez ve Tiirk
(2022) 124 mirdimiik genotipinde tohum verimini 0.34-33.00 g/bitki arasinda
degistigini bildirmislerdir.

Yapilan ¢aligmadan elde edilen bulgular 0.71-78.77 g, yukarida bahsedilen ¢aligmalarin
bulgularindan (0.34-33.0 g) yiiksek ¢cikmistir. Yiiksek ¢ikmasina incelenen Lathyrus
tiirlerinin farkli olmasi ve toprak ve iklim kosullarinin farkliligindan kaynaklanabilecegi

diistiniilmektedir.

4.1.2.15 Tohum kabugu rengi

Incelenen Lathyrus tiirlerinde bitkinin tohum kabugu rengi; L.sativus var. GAP Mavisi

(kahverengi {izeri siyah noktal1), Lathyrus rotundifolius subsp. miniatus (kahverengi
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tizeri siyah noktali) ve Lathyrus roseus (kahverengi iizeri siyah noktali) ve Lathyrus

czeczottianus tiirti ise (yesil lizeri siyah noktali) seklindedir.

Basaran (2010) 52 Lathyrus sativus popiilasyonunda yaptigi ¢alismada, populasyonlarda
goriilen tohum renklerini gri, kahverengi ve krem oldugunu, ¢ogunlukla tohum
renklerini gri ve kahverengi olarak belirledigini ve krem rengi tohumlarin sadece 3
populasyonda gozlendigini bildirmistir. Arastirici ¢igek rengi mavi olan populasyonlarin
gri ve kahverengi tohumlar trettigini tespit etmistir. Duke (1981) Lathyrus sativus’un
cicek rengi ile tohum rengi arasinda yakin bir iliski oldugunu, beyaz ¢iceklerden beyaz,
sarims1t ve krem rengi tohumlar, mavi, pembe veya kirmizi ¢iceklerden benekli,

kahverengi, gri veya siyah renkte tohumlar meydana geldigini ifade etmistir.

4.1.2.16 Bitki basina biyolojik verim (g)

Arastirmada incelenen Lathyrus tiirlerinden elde edilen bitki basina biyolojik verim

tanimlayici istatistik degerleri ¢izelge 4.15°de ve grafigi sekil 4.15’de verilmistir.

Cizelge 4.15 incelendiginde iki yilin en disilik-yiiksek birlesik biyolojik verim degerleri
38.67-214.83 g (L. czeczottianus - L. roseus) seklindedir. Yillar iginde en diisiik-yiiksek
degerlere baktigimizda; 1. yi1l 41.00-216.33 g (L. czeczottianus - L. sativus var. GAP
Mavisi) ve 2. y1l 36.33-218.33 g (L. czeczottianus - L. roseus) olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.15 Lathyrus tiirlerine ait bitki basina biyolojik verim tanimlayici istatistik
degerleri (g)

Tiir 1. Yl 2.Y1l Birlesik

216.07+ 66.69 190.07+30.53

L. sativus var. GAP Mavisi (158.20-289.00)  (171.40-225.30) 203.07
. - 169.00+30.27 185.67+15.53

L. rotundifolius subsp. miniatus (135.00-193.00)  (173.00-203.00) 177.34
211.33+£25.28 218.33+£26.54

L. roseus (182.00-229.00)  (191.00-244.00) 214.83

L czeczottianus 41.00+11.36 36.33+13.50 38.67

(33.00-54.00) (23.00-50.00)
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Biyolojik Verim (g/bitki)
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Sekil 4.15 Lathyrus tiirlerine ait bitki bagina biyolojik verim degerleri grafigi (g)

Bagaran (2010) 52 miirdiimiik genotipinde bitki basina biyolojik verimi en disiik-
yiksek 9.57-31.45 g arasinda degistigini, Parihar vd. (2015) 368 miirdiimik
aksesyonunda ortalama biyolojik verimi 25.33 g buldugu, Sénmez ve Tiirk (2022) 124
mirdiimiik genotipinde biyolojik verimi 3.06-82.40 g/bitki arasinda degistigini
bildirmislerdir.

4.1.2.17 Hasat indeksi (%)

Arastirmada incelenen Lathyrus tiirlerinden elde edilen hasat indeksi tanimlayici

istatistik degerleri ¢izelge 4.16°da ve grafigi sekil 4.16’da verilmistir.

Cizelge 4.16 Lathyrus tiirlerine ait hasat indeksi tanimlayici istatistik degerleri (%)

Tiir 1. Y1l 2. Y1l Birlesik

. - 43.46+5.47 32.28+2.36

L. sativus var. GAP Mauvisi (39.90-49.76) (29.87-34.58) 37.87
- . 6.15+£2.12 5.29+1.83

L. rotundifolius subsp. miniatus (4.15-8.38) (4.05-7.39) 5.72

L roseus 1.50+0.16 1.69+0.69 1,60

' (1.37-1.68) (1.10-2.45) '

. 1.68+0.18 2.11+£0.62

L. czeczottianus (1.50-1.86) (1.56-2.78) 1.90
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Cizelge 4.16 incelendiginde iki yilin birlesik en diisiik- yiiksek hasat indeksi degerleri %
1.60-37.87 (L. roseus - L. sativus var. GAP Mavisi) seklindedir. Yillar iginde en diisiik-
yiiksek degerlere baktigimizda; 1. yil % 1.50-43.36 (L. roseus - L. sativus var. GAP
Mavisi), 2. yil ise % 1.69-32.28 (L. roseus - L. sativus var. GAP Mauvisi) olarak

belirlenmistir.
Hasat Indeksi (%)
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Sekil 4.16 Lathyrus tiirlerine ait hasat indeksi degerleri grafigi (%)

Hasat indeksi ile ilgili yapilan ¢alismalara bakildiginda: Basaran vd. (2013) 51
miirdiimiik (Lathyrus sativus L.) yerel gesitleri ve 'Giirbiiz-2001' ¢esidinde ortalama
hasat indeksini %48.23, Ahmadi vd. (2015) 14 miirdiimik hattinda ortalama hasat
indeksini 27.80, Sayar ve Han (2015) farkli miirdiimiik hatlarinda hasat indeksini %
32.0-42.8 arasinda, Cengiz (2016) farkli miirdiimiik hat ve ¢esitlerinde ortalama hasat
indeksini %19.3-37.8 arasinda, Oten vd. (2017b) 45 hat ve kontrol olarak Corea
cesidinde ortalama hasat indeksini % 0.41, Abate vd. (2018) 426 mirdiimik
aksesyonunda ortalama hasat indeksini 0.47, Aksu (2019) 26 miirdiimiik genotipinde
hasat indeksini %21.60-82.15 arasinda, Ozyazic1 ve Agikbas (2019) 24 miirdiimiik
genotipinde hasat indeksini % 18.3-36.4 arasinda, Rafaat vd. (2021) en yiiksek hasat
indeksini 0.403 ve Kiigiikkaya ve Copur-Dogruséz (2022) 9 miirdiimiik genotipinde
hasat indeksini %35.73-46.57 arasinda oldugunu bildirmislerdir.
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Yapilan ¢alismadan elde edilen bulgular %1.60-37.87, yukarida bahsedilen ¢aligmalarin
bulgular: (% 0.47-48.30) arasinda olup, benzerlik gostermektedir.

4.1.3 Kalite ozellikleri

Kalite ozellikleri, L. sativus var. GAP Mavisi ¢esidini yetistiriciligi yapilan tarla
kosullarindan ve dogada bulunan Lathyrus tiirlerini ise dogal yetistigi ortamdan

toplanan kuru ot 6érneklerinde belirlenmistir.

4.1.3.1 Ham kiil orani (%)

Arastirmada incelenen Lathyrus tiirlerinden elde edilen ham kiil orani tanimlayici

istatistik degerleri gizelge 4.17°de ve grafigi sekil 4.17°de verilmistir.

Cizelge 4.17 Lathyrus tiirlerine ait ham kiil orani tanimlayici istatistik degerleri (%)

Tiir 1. Y1l 2.Yl Birlesik

. .. 2.91+0.11 2.85+0.08

L. sativus var. GAP Mavisi (2.80-3.02) (2.77-2.93) 2.88
- .. 7.41+0.07 7.25+0.09

L. rotundifolius subsp. miniatus (7.34-7.48) (7.16-7.34) 7.33

L. roseus 3.92+0.14 3.69+0.14 3.80

' (3.78-4.06) (3.55-3.83) '

. 6.86+0.30 6.61+0.12

L. czeczottianus (6.56-7.16) (6.49-6.73) 6.73

Cizelge 4.17 incelendiginde iki yilin birlesik ham kiil oram1 en diisiik-yiiksek degerleri
% 2.88-7.33 (L. sativus var. GAP Mavisi - L. rotundifolius subsp. miniatus) seklindedir.
Yillar iginde en diisiik-yliksek degerlere baktigimizda; 1. y1l % 2.91-7.41 (L. sativus var.
GAP Mauvisi - L. rotundifolius subsp. miniatus), 2. yil ise % 2.85-7.25 (L. sativus var.

GAP Mauvisi - L. rotundifolius subsp. miniatus) olarak belirlenmistir.
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Sekil 4.17 Lathyrus tiirlerine ait ham kiil oran1 degerleri grafigi (%)

Ham kiil orani ile ilgili yapilan c¢alismalara bakildiginda: Basaran vd. (2006) OMU
Kurupelit Yerleskesi’nde farkli Lathyrus tiirlerinde ham kiil oranlarini Lathyrus annuus
L. (%8.79), Lathyrus aphaca L. var affinis (Guss) (%9.50), Lathyrus hirsitus L.
(%8.13), Lathyrus laxiflorus (Desf) O Kuntze, ssp laxiflorus (%9.31), Lathyrus nissolia
L (%9.01), Lathyrus ochrus L. Dc (%9.11) buldugunu, Sammour vd. (2007) 66
miirdiimiik aksesyonunda ortalama ham kiil oranimi %5.147, Ozdemir vd. (2022) 31

miirdiimiik genotipinde ham kiil oranin1 %7.12-9.52 arasinda oldugunu bildirmislerdir.

Yapilan ¢alismadan elde edilen ham kiil oranlar1 (% 2.88-7.33), yukarida bahsedilen
arastiricilarin bulgular (%5.14-9.52) arasinda farkliliklar bulunmaktadir. Farkliliklara,
incelenen tiirlerin, iklim ve yetistirme kosullarmin farkliligi sebep olunabilcegi

diistiniilmektedir.

4.1.3.2 Kuru madde oram (%)

Arastirmada incelenen Lathyrus tiirlerinden elde edilen kuru madde orani tanimlayici

istatistik degerleri ¢izelge 4.18’de ve grafigi 4.18’de verilmistir.
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Cizelge 4.18 Lathyrus tiirlerine ait kuru madde orani tanimlayici istatistik degerleri (%)

Tiir 1. Yl 2.Y1l Ortalama
L. sativus var. GAP Mavisi (33.3531'.53) (3 2.526317'.62%) 93.72
L. rotundifolius subsp. miniatus (99;86552%7211) (3;}22321532) 95.97
L roseus o2snores)  (arsdsy O
L czeczottianus 91.68+2.21 93.76+2.11 92.72

(89.15-93.22)

(91.46-95.60)

Kuru Madde Orani (%)
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Sekil 4.18 Lathyrus tiirlerine ait kuru madde oran1 degerleri grafigi (%)

Cizelge 4.18 incelendiginde iki yilin birlesik kuru madde orani en diisiik-yliksek
degerleri %92.72-95.97 (L. czeczottianus - L. rotundifolius subsp. miniatus) seklindedir.
yil %91.68-97.65 (L.

czeczottianus - L. rotundifolius subsp. miniatus), 2. yil ise %93.30-95.36 (L. roseus - L.

Yillar i¢inde en disiik-yliksek degerlere baktigimizda; 1.

sativus var. GAP Mavisi) olarak belirlenmistir.

Tuna vd. (2004) baz1 baklagil ve bugdaygillerin besin degerini belirledigi ¢alismada,
mirdiimiik bitkisinde kuru madde oranim1i % 93.04, Kiraz (2011) bazi baklagillerle
yaptig1 calismada, miirdiimiik bitkisinde kuru madde oranini % 98.60 buldugunu
bildirmislerdir.
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4.1.3.3 Ham protein orani (%)

Aragtirmada incelenen Lathyrus tiirlerinden elde edilen ham protein orani tanimlayict

istatistik degerleri ¢izelge 4.19°da ve grafigi sekil 4.19’da verilmistir.

Cizelge 4.19 incelendiginde iki yilin birlesik ham protein orani en diisiik-yiiksek
degerleri %10.90-16.37 (L. rotundifolius subsp. miniatus - L. sativus var. GAP Mauvisis)
seklindedir. Yillar icinde en diislik-yiiksek degerlere baktigimizda; 1. yil %8.90-17.02
(L. rotundifolius subsp. miniatus - L. czeczottianus), 2 yil ise %12.24-14.88 (L. roseus -

L. sativus var. GAP Mavisi) olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.19 Lathyrus tiirlerine ait ortalama ham protein orani tanimlayici istatistik

degerleri (%)
Tiir 1. Yil 2. Y1l Birlesik
. r 17.86+1.85 14.88+1.47
L. sativus var. GAP Mavisi (15.83-19.45) (13.45-16.38) 16.37+2.10
L . 8.90+1.08 12.90+0.96
L. rotundifolius subsp. miniatus (7.65-9.58) (11.80-13.55) 10.90+2.82
15.08+1.86 12.24+1.26
L. roseus (1328-16.99)  (1124-1365)  +>06£2.01
. 17.02+1.30 14.16x1.37
L. czeczottianus (16.27-18.52) (13.29-15.74) 15.59+2.02
Ham Protein Orani (%)
25,00
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Sekil 4.19 Lathyrus tiirlerine ait ham protein oran1 degerleri grafigi (%)
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Ham protein orani ile ilgili yapilan ¢aligmalara bakildiginda; Das vd. (2015) miirdiimiik
bitkisinin kuru otunda ham protein oranin1 % 14.99, Basaran vd. (2016) 52 miirdiimiik
genotipinde ortalama protein oranini % 28.24, Tufan (2019) farkli miirdiimiik hat ve
cesitlerinde ortalama ham protein oranimi %25.68, Atis ve Agikalin (2020) Lathyrus
sativus yeminde ham protein oranimni % 20.2-22.6 arasinda, Deniz vd. (2020) bazi
miirdiimiik ¢esitlerinde ortalama ham protein oranini % 16.69, Yildirim ve Turan (2020)
Siirt kuru kosullarda miirdiimiik bitkisinde (GAP Mavisi) protein oranint %18.96,
Kiiclikkaya ve Copur-Dogruséz (2022) 9 miirdiimiik genotipinde ham protein oranini
%27.71-28.88 arasinda, Ozdemir vd. (2022) miirdiimiik genotiplerinin kes otunda ham
protein orant % 4.71-7.36 arasinda, Tirk ve Sonmez (2022) farkli miirdimiik
genotiplerinde yaptigi calismada ham protein oranlarimi % 13.52-24.64 arasinda

degistigini bildirmislerdir.

Yapilan c¢alismadan elde edilen bulgular (%10.90-16.37), yukarida bahsedilen
calismalarin bulgular1 (% 4.71-28.88) arasinda olup, uyum igerisindedir.

4.1.3.4 Asit Deterjan Fiber (ADF) (%)

Arastirmada incelenen Lathyrus tiirlerinden elde edilen ADF orani tanimlayici istatsitik

degerleri cizelge 4.20°de ve grafigi sekil 4.20°de verilmistir.

Cizelge 4.20 Lathyrus tiirlerine ait ADF orani tanimlayici istatistik degerleri (%)

Tiir 1. Yl 2.Y1l Birlesik
L. sativus var. GAP Mauvisi (3?4??5?15225) (3?52317?7%%) 37.21
L. rotundifolius subsp. miniatus (232586225%90) (555262?41331) 48.08
o R e  aw
L. czeczottianus 42.011.99 38.59+1.51 40.30

(40.32-44.21)

(37.49-40.31)

Cizelge 4.20 incelendiginde iki yilin birlesik ADF orani en diisiik-yliksek degerleri
%37.21-48.08 (L. sativus var. GAP Mavisi - L. rotundifolius subsp. miniatus)
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seklindedir. Yillar i¢cinde en diislik-yliksek degerlere baktigimizda; 1. y1l %38.05-49.12
(L. sativus var. GAP Mavisi - L. roseus), 2. yil ise %36.37-52.60 (L. sativus var. GAP

Mavisi - L. rotundifolius subsp. miniatus) olarak belirlenmistir.

Asit Deterjan Fiber (%)
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Sekil 4.20 Lathyrus tiirlerine ait ADF degerleri grafigi (%)

ADF oran ile ilgili yapilan ¢aligmalara bakildiginda: Bagaran vd. (2011) 56 miirdiimiik
aksesyonunda ADF oranin1 %28.80-34.40 arasinda, Kiraz (2011) miirdiimiik bitkisinde
ADF oranin1 %34.76, Basgbag vd. (2012) farkli miirdiimiik taksonlarinda ortalama ADF
oranin1 % 28.19, Ates vd. (2013) Lathyrus sativus kuru otunda ADF oranin1 % 18,
Sabanci (2016) 5 miirdiimiik genotipinde ADF oranin1 %20.24-28.42 arasinda, Atis ve
Acikalin (2020) Lathyrus sativus yeminde ADF oranini % 24.1-26.6 arasinda, Deniz
vd. (2020) baz1 miirdiimiik ¢esitlerinde ortalama ADF oranim1 % 32.57, Yildirim ve
Turan (2020) Siirt kuru kosullarda miirdiimiik bitkisinde (GAP Mavisi) ADF oranini
%28.00, Ozdemir vd. (2022) miirdiimiik genotiplerinin kes otunda ADF oranim %
39.73-47.42 arasinda, Tiirk ve Sonmez (2022) farkli miirdiimiik genotiplerinde yaptig
calismada ADF oranlarin1 % 7.19-10.22 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Yapilan calismadan elde edilen bulgular %37.21-48.08, yukarida bahsedilen
calismalarin bulgulari (% 7.19-47.42) arasinda olup, benzerlik gostermektedir.
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4.1.3.5 Notr Deterjan Fiber (NDF) (%)

Arastirmada incelenen Lathyrus tiirlerinden elde edilen NDF orani tanimlayicr istatistik

degerleri ¢izelge 4.21°de ve grafigi sekil 4.21°de verilmistir.

Cizelge 4.21 Lathyrus tiirlerine ait NDF orani tanimlayici istatistik degerleri (%)

Tiir 1. Yil 2. Y1l Birlesik
L. sativus var. GAP Mauvisi (ggggﬂ;g) (5512(?§i5§31)%) 55.13
L. rotundifolius subsp. miniatus (665738?6%%35) (565571%%2727) 65.02
o ST G o
L o tian 66.57£1.65 69.73+1.37 68.15

(65.39-68.45)

(68.56-71.24)

NOtr Deterjan Fiber (%)
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Sekil 4.21 Lathyrus tiirlerine ait NDF degerleri grafigi (%)

Cizelge 4.21 incelendiginde iki yilin birlesik NDF orani en diisiik-yiiksek degerleri
%55.13-70.09 (L.sativus var. GAP Mavisi - L. roseus) seklindedir. Yillar i¢inde en
diisiik-yiiksek degerlere baktigimizda; 1. y1l %57.28-68.87 (L. sativus var. GAP Mavisi
- L. roseus), 2. yil ise %52.98-71.31 (L. sativus var. GAP Mavisi - L. roseus) olarak

belirlenmistir.
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NDF degeri ile ilgili yapilan g¢alismalara bakildiginda: Das vd. (2015) miirdiimiik
bitkisinin kuru otunda NDF oranimi % 58.08, Sabanc1 (2016) 5 miirdiimiik genotipinde
NDF oranint % 24.17-34.69 arasinda, Atis ve Agikalin (2020) Lathyrus sativus yeminde
NDF oranini % 37.5-40.9 arasinda, Deniz vd. (2020) bazi miirdiimiik ¢esitlerinde NDF
oranini ortalama % 39.09, Yildirim ve Turan (2020) Siirt kuru kosullarda miirdiimiik
bitkisinde (GAP Mavisi) NDF oranimm1 % 35.66, Ozdemir vd. (2022) miirdiimiik
genotiplerinin kes otunda NDF oranin1 % 50.53-62.66 arasinda, Tiirk ve Sonmez (2022)
farkli miirdiimiik genotiplerinde yaptig1 ¢alismada NDF oranini % 11.52-24.23 arasinda
degistigini bildirmislerdir.

Yapilan c¢alismadan elde edilen bulgular (%55.13-70.09), yukarida bahsedilen
caligmalarin bulgulari (%11.52-62.66) arasinda olup, benzerlik gostermektedir.

4.1.3.6 Sindirilebilir Kuru Madde (SKM)

Arastirmada incelenen Lathyrus tiirlerine ait SKM orani tanimlayici istatistik degerleri

cizelge 4.22°de ve grafigi sekil 4.22’de verilmistir.

Cizelge 4.22 Lathyrus tiirlerine ait SKM oran1 tanimlayici istatistik degerleri (%)

Tiir 1. Yl 2.Y1 Birlesik
L. sativus var. GAP Mavisi (5;5;222?0%2) (5653)227211%%) 59.91
L. rotundifolius subsp. miniatus (553?295&52327) (23?322?1972) 51.45
L roseus Gososion  (Liassos) 5L
L. czeczottianus 5617173 >8.84+4.21 57.51

(54.19-57.34)

(54.28-62.59)

Cizelge 4.22 incelendiginde iki yilin birlesik SKM orani en diisiik-yiiksek degerleri
%51.45-59.91 (L. rotundifolius subsp. miniatus - L. sativus var. GAP Mavisi)
seklindedir. Yillar i¢inde en diisiik-yliksek degerlere baktigimizda; 1. yil %50.64-59.26
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(L. roseus - L.sativus var. GAP Mavisi), 2. yil ise %47.92-60.57 (L. rotundifolius subsp.

miniatus — L. sativus var. GAP Mavisi) olarak belirlenmistir.

Sindirilebilir Kuru Madde (SKM)
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Sekil 4.22 Lathyrus tiirlerine ait SKM oran1 degerleri grafigi

SKM ile ilgili yapilan c¢aligmalara bakildiginda; Basaran vd. (2011) 56 miirdiimiik
aksesyonunun SKM oranin1 %62.1-66.5 arasinda, Bagbag vd. (2012) farkli miirdiimiik
taksonlarinda ortalama SKM oranini %67.0, Kiraz (2011) miirdiimiik bitkisinde SKM
oranim1 %61.05 buldugu, Ozdemir (2016) 31 miirdiimiik genotipinde SKM orani
%63.80-68.68 arasinda degistigi, Yildirnm ve Turan (2020) Siirt kuru kosullarda
miirdiimiik bitkisinde (GAP Mavisi) SKM oranmi %67.09, Ozdemir vd. (2022)
miirdiimiik genotiplerinin kes otunda SKM oranin1 %51.96-57.95 arasinda, Tirk ve
Sénmez (2022) 120 adet miirdiimiik genotipi ve 4 adet cesit (Corea, Iptas, Giirbiiz ve
Karadag) bitki materyalinde sindirilebilir kuru madde degerini %80.94-83.30 arasinda
degistigini bildirmislerdir.

Yapilan c¢alismadan elde edilen bulgular %51.45-59.91, yukarida bahsedilen
caligmalarin bulgulari (%51.96-83.80) ile uyum igerisindedir.
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4.1.3.7 Kuru Madde Tiiketimi (KMT)

Aragtirmada incelenen Lathyrus tiirlerine ait KMT orani tanimlayici istatistik degerleri

cizelge 4.23’de ve grafigi sekil 4.23’de verilmistir.

Cizelge 4.23 Lathyrus tiirlerine ait ortalama KMT oran1 tanimlayici istatistik degerleri

Tiir 1. Yi 2.Yi Birlesik

. - 2.09+0.02 2.27+0.18

L. sativus var. GAP Mavisi (2.07-2.11) (2.13-2.47) 2.18
- . 1.77+0.35 1.93+0.16

L. rotundifolius subsp. miniatus (1.37-2.02) (1.80-2.11) 1.85

L roseus 1.74+0.19 1.68+0.21 171

: (1.53-1.87) (1.49-1.91) '

. 1.80+0.16 1.72+0.18

L. czeczottianus (1.63-1.94) (1.55-1.91) 1.76

Cizelge 4.23 incelendiginde iki yilin birlsik KMT oran1 en diisiik-yiiksek degerleri 1.71-
2.18 (L. roseus - L. sativus var. GAP Mavisi) seklindedir. Yillar iginde en diisiik-yliksek
degerlere baktigimizda; 1. yil 1.74-2.09 (L. roseus - L.sativus var. GAP Mavisi), 2. yil

ise 1.68-2.27 (L. roseus - L. sativus var. GAP Mavisi) olarak belirlenmistir.

Kuru Madde Tiiketimi (KMT)
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Basaran (2011) 56 miirdiimiik aksesyonunda KMT oranimmi %2.7-3.6 arasinda, Kiraz
(2011) miirdiimiik bitkisinde KMT oranini1 %2.93 buldugu, Basbag vd. (2012) farkli
miirdiimiik taksonlarinda ortalama KMT oranin1 %3.12, Ozdemir (2016) 31 miirdiimiik
genotipinde KMT oranimi %2.85-3.56 arasinda degistigi, Yildirim ve Turan (2020) Siirt
kuru kosullarda miirdiimiik bitkisinde (GAP Mavisi) KMT oranin1 %3.38, Ozdemir vd.
(2022) miirdiimiik genotiplerinin kes otunda KMT oranin1 %1.92-2.38 arasinda, Tiirk ve
Sonmez (2022) farkli miirdimiik genotiplerinde yaptigi c¢alismada, kuru madde
tiketimini %4.95-10.42 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Yapilan calismadan elde edilen bulgular %1.71-2.18, yukarida bahsedilen ¢aligmalarin
bulgularmdan (%1.92-10.42) diisiik ¢ikmistir. Diisiik ¢itkmasina ¢alisma yapilan tiirlerin

ve vejetasyon kosullarinin farkliligindan kaynaklanabilcegi diistintilmektedir.

4.1.3.8 Nisbi Yem Degeri (NYD)

Arastirmada incelenen Lathyrus tiirlerine ait NYD orani degerlerine ait tanimlayici

istatistik degerleri ¢izelge 4.24°de ve grafigi sekil 4.24°de verilmistir.

Cizelge 4.24 Lathyrus tiirlerine ait NYD orani tanimlayici istatistik degerleri

Tiir 1. Yl 2.Y1l Birlesik
L. sativus var. GAP Mavisi (3253228%39) (15(3162%5;?01;9) 101.09
L. rotundifolius subsp. miniatus (7722328?1763%) (géggj%%%) 73.52
s AL ST e
L. czeczottianus 78.5020.90 78.49+2.31 78.49

(77.65-79.40) (75.83-80.01)

Cizelge 4.24 incelendiginde iki yilin NYD orani en diisiik-yliksek degerleri 68.93-
101.09 (L. roseus - L. sativus var. GAP Mavisi) seklindedir. Yillar i¢inde en diisiik-
yiiksek degerlere baktigimizda; 1. yil 68.39-96.24 (L. roseus - L. sativus var. GAP
Mavisi), 2. yil ise 69.47-106.35 (L. roseus - L. sativus var. GAP Mavisi) olarak

belirlenmistir.
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Nisbi Yem Degeri (NYD)
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Sekil 4.24 Lathyrus tiirlerine ait NYD degerleri grafigi

Basaran vd. (2011) 56 miirdiimiik aksesyonunu kuru otunda NYD 129-185 arasinda,
Kiraz (2011) miirdimiik bitkisinde NYD 138.81, Bagbag vd. (2012) farkli miirdiimiik
taksonlarinda ortalama NYD 162.3, Atis ve Acikalin (2020) Lathyrus sativus yeminde
Nisbi yem degerini 155.5-174.3 arasinda, Ozdemir (2016) 31 miirdiimiik genotipinde
NYD 146.90-189.73 arasinda degistigi, Yildirim ve Turan (2020) Siirt kuru kosullarda
miirdiimiik bitkisinde (GAP Mavisi) NYD 175.89, Ozdemir vd. (2022) miirdiimiik
genotiplerinin kes otunda NYD 77.46-106.47 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Yapilan ¢alismadan elde edilen bulgular 68.93-101.09, yukarida bahsedilen ¢aligmalarin
bulgulari (77.46-189.73) arasinda olup, uyum gostermektedir.

4.2 Laboratuvar Calismasi

Dogal ortamlarindan toplandiktan sonra ¢imlenme giigliiligii bulunan dogal Lathyrus
tirlerinin olgun tohumlarina Tetrazolium canlilik ve giberelik asit ¢cimlendirme testleri

ve olgunlasmamis kotiledonlarda doku kiiltiirii ¢alismalar1 yapilmaistir.

78



4.2.1 Tetrazolium (TTZ) canhlik testi

Lathyrus tiirlerine ait Tetrazolium (TTZ) uygulama sonrasi canlilik oranlari ¢izelge
4.25°de,  Tetrazolium uygulama sonrast tohumlarin fotograflar1 sekil 4.25°de

verilmistir.

Cizelge 4.25 TTZ uygulama sonrasi Lathyrus tiirlerinin canlilik oranlari (%)

Tiirler Canlilik oram (%)
Lathyrus sativus var. GAP Mavisi 90.00
Lathyrus rotundifolius subsp. miniatus 80.00
Lathyrus roseus 90.00
Lathyrus czeczottianus 100.00

Cizelge 4.25 incelendiginde, Lathyrus tiirlerinin canlilik oranlar1 % 80-100 (L.
rotundifolius subsp. miniatus — L. czeczottianus) arasinda degismektedir. Canlilik
oranlar1 siralamasi L. rotundifolius subsp. miniatus (%80), L. sativus var. GAP Mavisi

ve L. roseus (%90) ve L. czeczottianus (%100) seklindedir.

Tohum canlilig1 testi, genellikle tetrazoliuum (TTZ) canhilik testi kullanilarak
yapilmaktadir. Bu testte, solunum dokulari, dehidrojenaz enzimlerinin etkisi altinda
katalize edilen reaksiyonlarin transferiyle bir formazan kompleksi olusumu nedeniyle
boyanmaktadir. Bu test genellikle tohumun yasayabilirligini belirlemede en dogru
yontem olarak kabul edilir. TTZ testi, canli dokular ve o6lii dokular arasinda
biyokimyasal olarak ayrim yapar ve bu tiir dokularin hidrathh durumdayken nispi
solunum hizina dayanir. Tohum canlilig1, embriyonun doku boyama modeline ve doku
renklenme yogunluguna gore yorumlanir (Copeland ve McDonald 1995). Tetrazolium
(TTZ) ile canlilik testinde her zaman tohumlarin canliligr ile ¢imlenme arasinda bir
iliski gelistirebilmek icin yapilan ¢imlendirme testleri, ekimden once tohumlarin
canliliginin ve kalitesinin test edilmesi i¢cin 6nemlidir (ISTA 1985). Cimlenme testi
yoluyla canliligin tahmini birkag¢ giin alirken, TTZ testi tohum kalitesini saatler i¢inde

belirleyen hizli bir testtir (ISTA 1996).
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1- Lathyrus roseus 2- Lathyrus czeczottianus

3 — Lathyrus rotundifolius ssp. miniatus 4- Lathyrus sativus var. GAP Mavisi

Sekil 4.25 TTZ uygulama sonrasi Lathyrus tiirlerinin canlilik fotograflari

TTZ testi ile ilgili yapilan ¢alismalara bakildiginda; Guzman vd. (2011) Jatropa cursas
L tlirliniin tohum canliligini belirlemek igin 6 tane Jatropa cursas L. tohum gesidinin
hasar géormemis tohumlarinin farkli kisimlarinda (kotiledon+embriyo, embriyo ¢evresi

ve sadece embriyo) 2,3,5-trifenil tetrazolium kloriiriin (TTZ) %0,5'lik sulu ¢ozeltisine
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daldirilarak yapilan ¢alismada, en yiiksek canliligi (%41) sadece embriyo eksplantindan
elde ettigini, Dilaver vd. (2017) Astragalus vulnerariae DC. tiiriiniin tohumlarina
yiizeysel bir kesim vererek embriyonik eksenin zit ucundan agilmis ve %1 tetrazolium
soliisyonuna daldirilip, oda sicakliginda 24 saat siire ile karanlikta bekletildigi
calismada %89.90 tohum canlilig1 tespit ettigini, Jiménez-Vazquez vd. (2021) dogadan
toplanan Asteracea familyasina ait 4 tiirlin tohum canliligimi %1 tetrazolium (TTZ,
2,3,5-trifeniltetrazolyum kloriir) kullanilarak yaptig1 calismada, en yiiksek canliligi
(%59.54) Aldana dentata tiiriinde belirledigini, Furtana vd. (2022) dogadan toplanan
Astragalus oksutdagensis tiiriniin tohumlarindan testalari ¢ikarilan tohumlar 30-35
°C'de 24 saat boyunca %1'lik 2,3,5-Triphenyl Tetrazolium Chloride (TTC) soliisyonu
sonrast boyanma derecelerine gore tohumlarin canlihik oraninin %95.0 oldugu

arastiricilar tarafindan bildirilmistir.

Yapilan calismadan elde edilen Dbulgular (%80-100), yukarida bahsedilen
arastirmacilarin bulgularindan (%41-95) yiiksek ¢ikmustir. Yiiksek ¢ikmasina incelenen

bitkilerin familyalarinin, cinslerinin ve tiirlerinin farklilig1 sebep olabilir.

4.2.2 Gibereallik asit (GA3) ile ¢imledirme calismasi

Lathyrus tiirlerine farkli dozlarda Giberelik asit (GA3) uygulama sonrasi farkli

giinlerdeki ¢imlenme oranlari gizelge 4.26°de verilmistir.

Lathyrus tiirleri bakimindan 28 giin sonra en diisiik-yiiksek ¢imlenme oranlari; Lathyrus
sativus (GAP Mavisi) %48-100 (4000 ppm — Kontrol/1000/2000 ppm GAZ3), Lathyrus
rotundifolius subsp miniatus % 0-40 (1000 - 2000 ppm GAZ3), Lathyrus roseus % 0-36
(1000/2000/4000 ppm GAS3 - Kontrol) ve Lathyrus czeczottianus % 0-64 (4000 ppm
GA3 - Kontrol) seklindedir. Farkli Lathyrus tiirlerinin ¢imlenme fotograflari sekil
4.26°da verilmistir.
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Cizelge 4.26 Farkli dozlarda Giberellik asit uygulama sonrasi Lathyrus tiirlerinin
¢imlenme oranlar1 (%)

] GA; ] ] . . ]
Tiir (ppm) 7. giin 10. giin 14. giin 21. giin 28. giin
0
4Z _(Kontrol 100 100 100 100 100
>
= @©
8= 1000 100 100 100 100 100
w O
>
= 5 2000 100 100 100 100 100
< 5
- > 4000 32 40 48 48 48
. 0
2 (Kontrol) 0 12 12 12 12
>
S w3 1000 0 0 0 0 0
>.=2 ®©
=28
2SS 2000 0 12 24 40 40
-]
S 4000 0 8 8 8 8
0
s (Kontrol) 0 8 16 32 36
D
S 1000 0 0 0 0 0
[72]
-}
2 2000 0 0 0 0 0
g
4000 0 0 0 0 0
0
_(Kontrol) 48 64 64 64 64
>
3 5 1000 28 44 44 52 52
>s
£35
<9 2000 0 0 8 8 8
(&}
4000 0 0 0 0 0

Tohumlar1 ¢imlendirme amaciyla yapilan diger ¢alismada; soguk ortam (+4 °C, 30 giin)
ve soguk ortam sonrasi Giberelik asit (500 ppm GAS3) uygulamasindan elde edilen

¢imlenme oranlar ¢izelge 4.27°de verilmistir.
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7. Giin — Lathyrus czeczottianus

7. Giin — G- Lathyrus sativus var. GAP Mavisi

Sekil 4.26 Giberelik asit uygulama sonrasi 7. giinde ¢imlenen Lathyrus tiirleri

Cizelge 4.27 Soguk ortam (+4 °C, 30 giin) ve soguk ortam sonrast Giberelik asit (500
ppm GA3) uygulanmasindan sonra dogadan toplanan Lathyrus tiirlerin
tohumlarinin ¢imlenme oranlar1 (%)

.. Soguk ortam Giberelik asit
Tiirler g( +4°C) (500 ppm) Toplam
L. rotundifolius subsp. miniatus 80 18 98
L. roseus 56 44 100
L. czeczottianus 72 28 100

Cizelge 4.27 incelendiginde, soguk ortamda (+4 °C) bekletilen Lathyrus tohumlarinin
¢imlenme oranlart %56-80 (L. roseus — L. rotundifolius subsp. miniatus), soguk ortam
sonrasi ¢imlenmeyen tohumlara giberelik asit (500 ppm GAS3) uygulamasi sonrasinda
ise ¢cimlenme oranlar1 %18-44 (L. roundifolius subsp. miniatus — L. roseus) seklindedir.
Soguk ortam (+4 °C) ve giberelik asit (500 ppm) sonrasi Lathyrus tiirlerinin toplam
¢imlenme oranlar1 L. rotundifolius subsp. miniatus (%98), L. roseus (%2100) ve L.
czeczottianus (%100) seklindedir. Cimlenen Lathyrus tohumlarinin fotograflari sekil
4.27-30’da verilmistir.
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Sekil 4.27 L rotundifolius subsp. miniatus tiiriiniin soguk ortam (iist) ve giberelik asit
uygulamasi (alt) sonrasi ¢cimlenme fotograflari




Sekil 4.28 L roseus tiiriiniin soguk ortam (iist) ve giberelik asit uygulamasi (alt) sonrasi
¢imlenme fotograflari




Sekil 4.29 L. czeczottianus tiiriiniin soguk ortam (iist) ve giberelik asit uygulamasi (alt)
sonrasi ¢imlenme fotograflari




1
i

[,

Sekil 4.30 Cimlenen Lathyrus tiirlerinin araziye sasirtilmasi sonrasi fotograflar
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Cimlenmede kullanilan giberelik asit ile ilgili yapilan calismalara baktigimizda;
Balouchi vd. (2006) farkli Medicago tiirlerinde tohum ¢imlenmesi ve dormansisi ile
ilgili yaptig1 ¢alismada, en yiiksek ¢imlenme oranint % 55 ile 750 ppm giberelik asit
uygulamasindan elde ettigini, Nimir vd. (2020) sorgum c¢esitlerinde yaptig1 calismada
en yliksek ¢imlenme yiizdesini (%92.20) 100 mg/l GA3'te elde ettigini, Ertem ve Adak
(2022) Verbascum linearilobun tiiriine ait tohumlar kullanilarak ¢imlenme fizyolojisini
belirlemek i¢in iklim odasinda 25 °C sicaklikta, iki farkli 151k kosulu (aydinlik-karanlik
ve karanlik) ile bitki biiylime diizenleyicilerden gibberellik asit (GA3) ve potasyum
nitrat (KNO3) ¢ozeltileriyle yapilan calismada, en yiiksek ¢imlenme (% 85) ve fide
canlt ylizdesini (% 75) aydmnlik-karanlik ortamin 100 ppm GA3 derisiminden elde
ettigini, Erol ve Arslanoglu (2022) farkli dozlarda (0, 50, 100 ve 200 ppm) giberellik
asit (GA3) uygulamasinda 3 soya cesidinin (Arisoy, Crawford ve Samsoy) tohum
¢imlenme Ozelliklerine etkisi arastirilan ¢alismada, ¢imlenme yiizdelerinin % 82-93
arasinda degistigini ve en yiiksek degeri 100 ppm GA3 seviyesinden elde ettigini

bildirmislerdir.

Yapilan ¢alismadan elde edilen bulgular (%0-100), yukarida bahsedilen aragtirmacilarin
bulgular1 (%82-93) arasinda farkliliklar bulunmaktadir. Farkliliklarin ortaya ¢ikmasina

familyalarin ve cinslerin farkli olmasindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

4.2.3 Olgunlasmams kotiledonlarda doku kiiltiirii calismasi

Lathyrus tiirlerinin olgunlasmamis kotiledonlarda yapilan doku kiiltiirii ¢alismalari
sonrasi elde edilen verilerin varyans analizi sonuglart ¢izelge 4.28’de, tanimlayici
istatistik degerleri ve LSD testi sonuglar ¢izelge 4.29°da verilmistir. Siirgiin olusturan
eksplant oraninin yiizde degerleri, a¢1 degerlerine donistiiriilmiistiir. Lathyrus roseus
tirinde de doku kiiltiri calismasi yapilmig, fakat Lathyrus roseus tiiriiniin

olgunlagmamis kotiledonlarda higbir gelisme olmadigi i¢in sonu¢ alinamamistir.

Doku kiiltlir calismasinda sterilizasyon sonrasi canlilik oranlar: L. rotundifolius subsp.

miniatus tiiriinde % 60 ve L. czeczottianus tiirtinde % 80 olarak belirlenmistir. Lathyrus
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tirleri (L. rotundifolius subsp. miniatus ve L. czeczottianus) besi ortamina konulduktan

8 hafta sonra siirglin olusumu gézlenmye baslanmistir.

Cizelge 4.28 Farkli besi ortamlarinin bazi1 Lathyrus tirlerinde doku kiltiirii
calismalarindan elde edilen varyans analizi sonuglari

L. czeczottianus L. rotundifolius subsp. miniatus

Siirgiin Eksplant Siirgiin Eksplant
Olusturan Basina Siirgiin Olusturan Bagina Siirgiin
Eksplant Orani Sayisi Eksplant Oram Sayisi
S.D. F S.D. F S.D. F S.D. F
Besi 19 12.89** | 19  551* | 19  416% | 19  2.88**
Ortam
Hata 40 - 40 - 40 - 40 -
Genel 59 - 59 - 59 - 59 -

S.D:Serbestlik Derecesi, **:P<0.01

Cizelge 4.29 Farkli besi ortamlarmin bazi Lathyrus tiirlerinde
rejenerasyonu lizerine etkileri

adventif siirgiin

L. rotundifolius

Tiir L. czeczottianus .-
subsp. miniatus
Siirgiin Eksplant Siirgiin Eksplant

Olusturan Basina Olusturan Basina
Besi Ortami Eksplant Siirgiin Eksplant Siirgiin

Oram (%) Sayisi (adet) Orani (%) Sayisi (adet)

**x *%* *%* **

Murashige Skoog (MS) 0.00d 0.00c 10.00 a 0.23 ab
MS + 0.25 Kin + 0.10 IAA 10.00 ¢ 0.20 bc 0.00b 0.00b
MS + 0.25 Kin + 0.30 IAA 0.00d 0.00c 10.00 a 0.26 a
MS + 0.25 Kin + 0.50 IAA 0.00d 0.00c 0.00b 0.00b
MS + 0.50 Kin + 0.10 IAA 26.67 ab 0.26 ab 0.00b 0.00b
MS + 0.50 Kin + 0.30 IAA 0.00d 0.00c 0.00b 0.00b
MS + 0.50 Kin + 0.50 IAA 0.00d 0.00c 0.00 b 0.00b
MS + 1.00 BAP + 0.25 NAA 26.67 ab 0.26 ab 0.00 b 0.00b
MS + 1.00 BAP + 0.50 NAA 30.00 ab 0.40 ab 0.00 b 0.00b
MS + 1.00 BAP + 1.00 NAA 0.00d 0.00c 10.00 a 0.26 a
MS + 2.00 BAP + 0.25 NAA 20.00 bc 0.33 ab 20.00 a 0.43 a
MS + 2.00 BAP+ 0.50 NAA 0.00d 0.00c 0.00b 0.00b
MS + 2.00 BAP + 1.00 NAA 0.00d 0.00c 10.00 a 0.23 ab
MS + 4.00 BAP + 0.25 NAA 0.00d 0.00c 0.00b 0.00b
MS + 4.00 BAP + 0.50 NAA 0.00d 0.00c 10.00 a 0.26 a
MS + 4.00 BAP + 1.00 NAA 10.00c 0.33 ab 0.00 b 0.00 b
MS +0.20 TDZ + 2.00 2,4-D 0.00d 0.00c 0.00b 0.00b
MS +0.20 TDZ + 4.00 2,4-D 40.00 a 0.46 a 0.00b 0.00b
MS +0.40 TDZ + 2.00 2,4-D 0.00d 0.00c 0.00b 0.00b
MS + 0.40 TDZ + 4.00 2,4-D 10.00 ¢ 0.23b 0.00b 0.00b
Ortalama 8.67+12.81 0.12+0.16 3.545.87 0.08+0.13
**P<0.01
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Cizelge 4.29 incelendiginde Lathyrus tiirlerinin olgunlasmamis kotiledonlarinin
eksplant olarak kullanildig1 ¢aligmada; ortalama siirglin olusturan eksplant orani ve
eksplant bagina siirgiin sayisi sirasiyla %8.67, 0.12 (L. czeczottianus) ve %3.5, 0.08
(L.rotundifolius subsp. miniatus) seklindedir. En yiiksek siirgiin olusturan eksplant orani
ve eksplant basina siirgiin sayisi ise sirastyla L.czeczottinus tiiriinde % 40, 0.46 (0.20
TDZ + 4.00 2,4-D), L. rotundifolius subsp. miniatus tiiriinde ise %20, 0.43 (2.00 BAP +
0.25 NAA) olarak belirlenmistir.

Yapilan caligmalara bakildiginda; Sancak vd. (2000) macar figinin olgunlagsmamis
kotiledonlarini MS besi ortami iizerine 20 pM BA + 2.5 uM NAA eklenmesi ile en
yiiksek siirgiin rejenerasyon sikligimi (% 76.7) ve en yiiksek kotiledon basina Siirgiin
sayisini (7.5) elde ettigini, Erdogan vd. (2005) 6 farkli burcak hattinin olgunlagsmamais
kotiledon ve embriyo eksenleri kullanarak yaptigi ¢alismada, hatlar arasinda en yiiksek
stirgiin rejenerasyonunu (%78.9) 1.25 mg/l TDZ’den elde ettigini ve embriyo ve
kotiledonda sirastyla eksplant basina siirgiin sayisini en yiiksek 22.00 (1.25 mg/l TDZ)
ve 21.33 (0.25 mg/l TDZ) olarak tespit ettigini, Sahin-Demirbag vd. (2008) L. cicera
bitkisinin olgunlasmamis zigotik embriyolar1 kullanarak yapilan calismada; farkh
miktarda TDZ uygulamasinda en yiiksek siirglin rejenerasyon sikligini (%100) ve
stirglin  sayisi/eksplant (16.25) 0.45 mg/l + 0.4 mg/l (TDZ-Askorbik asit) ile
desteklenmis MS ortaminda kaydedildigini, Kendir vd. (2009) miirdiimiik hattinin (LS
2045) olgunlagmamig zigotik embriyoyu eksplant olarak kullandigi g¢alismada; en
yiiksek siirgiin rejenerasyon sikligini (%93.3) 4.0 BAP — 0.5 NAA mg/l ortaminda,
eksplant bagina maksimum siirgiin sayisini ise (2.5) 2 mg/l BAP — 0.5 mg/l NAA igeren
MS ortamindan elde ettigini ve farkli TDZ konsantrasyonlarinda ise en yiiksek siirgiin
rejenerasyon sikligini (%2100) 0.30-0.45-0.60 mg/l TDZ ortamindan ve eksplant bagina
maksimum siirglin sayisini (8.47) 0.45 mg/l TDZ igeren MS ortaminda kaydedildigini,
Bartepe vd. (2014a), Giirbiiz miirdiimiik ¢esidinin embriyonik bogum eksplantinda
eksplant bagina ortalama 31.10 siirgiin sayist ile 1 mg/l TDZ ve 0.10 mg/l IBA igeren
MS ortaminda maksimum siirgin indiiksiyonu (%2100) saglandigini, Bartepe vd.
(2014b) mirdiimiik bitkisinde aseptik olarak elde edilen Giirbiiz ¢esidinin bogumlarinin
eksplant olarak kullandig1 ¢alismada, eksplant bagina maksimum siirgiin sayisin1 (5.09)

2.00 mg/1 IBA igeren ortamdan elde ettigini bildirmislerdir.
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Sekil 4.31 L. rotundifolius subsp. miniatus tiirtinde 8. haftada 2.00 BAP+0.25 NAA ve
1.00 BAP+1.00 NAA besi ortaminda olusan siirgiinler




Sekil 4.32 L. czeczottinus tiriinde 8. haftada 1.00 BAP+0.25 NAA ve 2.00 BAP+0.25
NAA besi ortaminda olusan siirgilinler




Sekil 4.33 Lathyrus rotundifolius subsp. miniatus tiirtiniin koklenme ortamindaki
fotograflari

Elde edilen siirgiinler 2-3 cm ulastiginda, koklendirme ¢alismasi (1/2 MS ilaveten 0.25,
0.50, 0.75, 1.00 mg/LL IBA) yapilmis, fakat sonu¢ almmamamistir. Koklendirme
calismalarinda Erdogan vd. (2005) 6 burcak hattinda ve Bartepe vd. (2014a) Giirbiiz
miirdiimiik ¢esidinde 2 mg/l IBA ile koklendigini bildirmistir. Buna gére 0.25-1.00 mg/I

IBA seviyelerinin diisiik oldugu i¢in koklenme olmadig1 sonucuna varilabilir.
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5. SONUC

Lathyrus cinsine ait bazi tiirlerin fenolojik, morfolojik, tarimsal &zelliklerinin
belirlenmesi ve ¢ogaltim tekniklerinin gelistirilmesi amaciyla, tarlada yetistirilen L.
sativus var. GAP Mavisi ¢esidi Merkez (Pazar/RIiZE) ve dogada bulunan ve toplanan
Lathyrus tiirlerini Sirakdy (Camlithemsin/RiZE) lokasyonlarinda 2 yil siireyle yiiriitiilen

bu calismadan elde edilen sonuglar agagida verilmistir.

Arazi calismasi kisminda Lathyrus tiirlerinin fenolojik, morfolojik ve tarimsal
ozellikleri belirlenmistir. Tarla da yetistirilen L. sativus var. GAP Mavisi ¢esidinin
fenolojik gozlemlerini giin olarak, dogada bulunan tiirlerde ise fenolojik gozlemleri
zaman araliklar1 (ay) olarak bahsedilmistir. Calisma yapilan Lathyrus tiirlerinin (L.
sativus var. GAP Mavisi, L. rotundifolius subsp. miniatus, L. roseus ve L. czeczottianus)
ciceklenme baslangici sirasiyla (147.67 giin, Haziran, Haziran, Mayis-Haziran), % 50
ciceklenme siireleri (162.66 giin, Haziran-Temmuz, Haziran-Temmuz, Haziran) ve
olgunlagma siireleri (234.16 giin, Temmuz-Agustos, Temmuz-Agustos, Haziran-

Temmuz) seklindedir.

Lathyrus tiirlerinin morfolojik 6zellikler yoniinden 2 yilin birlesik en diisiik-yiiksek
sonuglari; bitki boyu 33.50-129.92 cm (L. czeczottianus-L. sativus var. GAP Mauvisi),
govde genigligi 1.54-8.30 mm (L.czeczottianus-L. rotundifolius subsp. miniatus), yaprak
sap1 uzunlugu 1.37-5.85 cm (L.czeczottianus-L. roseus), yaprak uzunlugu 3.07-7.79 cm
(L. roseus-L. sativus var. GAP Mavisi), yaprak genisligi 0.87-3.34 cm (L. czeczottianus-
L. roundifolius subsp. miniatus), bitkide bakla sayis1 6.34-184.63 adet/bakla (L.
czeczottianus-L.sativus var. GAP Mauvisi), bakla boyu 3.97-6.72 cm (L. czeczottianus-L.
rotundifolius subsp. miniatus), bakla genisligi 0.65-1.23 cm (L. czeczottianus-L. sativus
var. GAP Mauvisi), baklada tane sayis1 2.33-8.84 adet/bakla (L. roseus-L. rotundifolius
subsp. miniatus), bin tane agirligi 19.56-143.68 gr (L. czeczottinanus-L. sativus var.
GAP Mavisi), bitki basina tohum verimi 0.71-78.77 gr (L. czeczottianus-L. sativus var.
GAP Mavisi), bitki basina biyolojik verimi 38.67-214.83 g (L. czeczottianus-L. roseus)
ve hasat indeksi %1.60-37.87 (L. roseus-L. sativus var. GAP Mavisi) seklindedir.

Lathyrus sativus var. GAP Mavisi ¢esidi disinda, morfolojik o6zellikler yoniinden
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dogadan bulunan Lathyrus tiirlerinde en yiiksek degerler; bitki boyu 79.00 cm (L.
rotundifolius subsp. miniatus), govde genisligi 8.30 mm (L. rotundifolius subsp.
miniatus), yaprak sapi uzunlugu 5.85 cm (L. roseus), yaprak uzunlugu 5.35 cm (L.
rotundifolius subsp. miniatus), yaprak genisligi 3.34 cm (L. rotundifolius subsp.
miniatus), bitkide bakla sayist 43.17 adet (L. roseus), bakla boyu 6.72 cm (L.
rotundifolius subsp. miniatus), bakla genisligi 0.83 cm (L. roseus), baklada tane sayisi
8.84 adet (L. rotundifolius subsp. miniatus), bin tane agirhig 44.27 g (L. roseus), bitki
basina tohum verimi 10.17 g (L. rotundifolius subsp. miniatus), bitki basina biyolojik
verim 214.83 g (L. roseus) ve hasat indeksi 5.72 (L. rotundifolius subsp. miniatus)
seklindedir. Dogada bulunan Lathyrus tiirlerini morfolojik 6zellikler yoniinden
degerlendirildiginde; bitki boyu, gévde genisligi, yaprak genisligi, baklada tane sayisi,
bakla boyu, bitki basina tohum verimi ve hasat indeksi bakimindan en yiiksek degerler
L. rotundifolius subsp. miniatus tiirii; yaprak sap1 uzunlugu, bitkide bakla sayisi, bakla
genisligi, bin tane agirhig1r ve bitki basina biyolojik verim bakimindan ise en yiiksek

degerler L. roseus tiiriinde elde edilmistir.

Lathyrus tiirlerinin kalite ozellikleri yoniinden 2 yilin birlesik en diisiik-yliksek
sonuglari: ham kil oran1 %2.88-7.33 (L. sativus var. GAP Mauvisi-L. rotundifolius
subsp. miniatus), kuru madde oran1 %92.72-95.97 (L.czeczottianus-L. rotundifolius
subsp. miniatus), ham protein orant %10.90-16.37 (L. roundifolius subsp. miniatus-L.
sativus var. GAP Mavisi), ADF %37.21-48.08 (L. sativus var. GAP Mavisi-L.
rotundifolius subsp. miniatus), NDF 9%55.13-70.09 (L. sativus var. GAP Mavisi-L.
roseus), SKM degeri %51.45-59.91 (L. roundifolius subsp. miniatus-L. sativus var.
GAP Mavisi), KMT degeri %1.71-2.18 (L. roseus-L. sativus var. GAP Mavisi) ve NYD
68.93-101.09 (L. roseus-L. sativus var. GAP Mavisi) seklindedir. Lathyrus sativus var.
GAP Mavisi cesidi disinda, kalite ozellikleri yoniinden dogadan toplanan Lathyrus
tirlerinde en yiiksek degerler: ham kiil oranm1 %7.33 (L. rotundifolius subsp. miniatus),
kuru madde oran1 %95.97 (L. rotundifolius subsp. miniatus), ham protein orani %15.59
(L. czeczottianus), ADF oran1 %48.08 (L. rotundifolius subsp. miniatus), NDF orani
%70.09 (L. roseus), SKM degeri %57.51 (L. czeczottianus), KMT degeri %1.85 (L.
rotundifolius subsp. miniatus) ve NYD 78.49 (L. czeczottianus) seklindedir. Dogadan

toplanan Lathyrus tiirlerinde kalite 6zellikleri yoniinden degerlendirildiginde; ham kiil
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orani, kuru madde orani, ADF orani ve KMT bakimndan L. rotundifolius subsp.
miniatus tiirii, ham protein orani, SKM ve NYD bakimindan L. czeczottianus tiirii, NDF

orani bakimindan L. roseus tiiriinden en yiiksek degerler elde edilmistir.

Laboratuar ¢alismasi kisminda, Tetrazoliun canlilik ve farkli dozlarda giberelik asit
cimlendirme testi, sogukta bekletme ve sogukta bekletme sonrasi giberelik asit
ortamlarinda ¢imlendirme caligsmalari ve olgunlasmamis kotiledonlarda doku kiiltiirii
caligmalar1 yapilmistir. Laboratuvar ¢alismasinda; tetrazolium canlilik testinde canlilik
oranlar1 %80-100 (L. roundifolius subsp. miniatus — L. czeczottianus) olarak
belirlenmistir. Farkli dozlarda giberelik asit uygulamasinda ise ¢imlenme oranlart %0-
100 arasinda belirlenmis ve L. sativus var. GAP Mavisi disinda en diisiik-yiiksek
¢imlenme oranlar1 % 36-64 (L. roseus/Kontrol — L.czeczottianus/Kontrol) olarak elde
edilmistir. Diger bir ¢imlendirme galismasinda ise dogadan toplanan Lathyrus tiirlerinin
tohumlarina soguk ortamda bekletme (+ 4 °C, 30 giin) sonrasi ¢imlenme oranlar1 % 56-
80 (L. roseus - L. rotundifolius subsp. miniatus) seklinde, soguk ortam sonrasi
¢imlenmeyen Lathyrus tohumlarma 500 ppm GA3 uygulama sonrasi ¢gimlenme oranlari
%18-44 (L. rotundifolius subsp. miniatus - L. roseus) arasinda degismektedir. Doku
kiltirii ¢alismasinda iki Lathyrus tiiriiniin olgunlasmamis kotiledonlarinda yapilan
caligmada, tiirler bakimindan en yiiksek siirgiin olusturan eksplant orani1 ve eksplant
basina siirgiin sayis1 degerleri sirasiyla L.czeczottinus tiiriinde %40, 0.46 (0.20 TDZ +
4.00 2,4-D) ve L. rotundifolius subsp. miniatus tiiriinde ise %20, 0.43 (2.00 BAP + 0.25
NAA) seklindedir.

Sonu¢ olarak, Rize ve benzeri engebeli Karadeniz kiyilarinda yem bitkileri
yetistiriciliginin gelistirilmesi ve hayvanlarin kaba yem ihtiyacin1 karsilamasi agisindan
morfolojik, tarimsal 6zellikler ve cogaltimin gelistirilmesi bakimindan kiiltiire alma
yoniinden degerlendirdigimizde, kendiliginden dogal olarak yetisen L. rotundifolius
subsp. miniatus tiirii, diger dogal olarak yetisen Lathyrus tiirlerine (L. roseus ve L.
czeczottianus) gore daha timit vericidir. Dogada yetisen bu Lathyrus tiirlerini ¢ogaltma
bakimindan; bu tez ¢aligmasinda yapilan yontemlerden farkl olarak, farkli ¢cimlendirme
ortamlari, doku kiiltlirii ¢aligmalarinda farkli eksplantlari kullanilmasi ve farkli besi

ortamlarinin denenmesi Onerileribilir.
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