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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

DEPOLANMIS TAHILDA DELTAMETHRIN’ iN TESTERELiI BOCEK
Oryzaephilus surinamensis (L.)’E (COLEOPTERA: SILVANIDAE) REZIDUYEL
ETKIiSi UZERINDE ARASTIRMALAR

Emrah KAYIS

Ankara Universitesi
Fen Bilimleri Enstittisi
Bitki Koruma Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Mevliit EMEKCI

Bu ¢alismada; depolanmis tahilda 6nemli bir zararli olan Oryzaephilus surinamensis’e
deltamethrin’in kalic1 etkisi arastirilmistir.

Bu amagla, farkli dozlarda uygulama yapilmis bugday, arpa ve misir tanesi iceren 100
ml hacimli PVC kaplara 6 ve 12 ay siiresince ayda bir kez, 6 giin boyunca O.
surinamensis bulastirtlmigtir. 20£1 °C sicaklik ve % 65+5 orantili nemde 6 giin iklim
dolabinda bekletildikten sonra ergin bireylerin 6liim orani belirlenerek degerlendirme
yapilmistir. Yapilan degerlendirme sonucu 6liim oraninin 6 ve 12 ay boyunca her
dozda farkli diizeylerde oldugu belirlenmistir. Alt1 aylik dozlarda en yiiksek 6liim
orani arpada 6,0 1/100 ton iiriin dozunda belirlenirken (ortalama % 71,5), en diisiik
etkinlik misirda 2,2 1/100 ton {riin dozunda (ortalama % 47,67) belirlenmistir. Oniki
aylik dozlarda en diisiik 6liim oran1 4,4 1/100 ton iiriin dozunda bugdayda (ortalama %
61,17) belirlenirken, en yiiksek etkinlik ise misirda 12,0 1/100 ton iirlin dozunda
(ortalama % 90,17) belirlenmistir.

Agustos 2017, 59 sayfa

Anahtar Kelimeler: Deltamethrin, Rezidiiyel Etki, Testereli Bocek, Oryzaephilus
surinamensis, Oliim Orani



ABSTRACT

Master Thesis

RESIDUAL EFFECTS OF DELTAMETHRIN AGAINST THE SAWTOOTHED
GRAIN BEETLE, Oryzaephilus surinamensis (COLEOPTERA: SILVANIDAE) ON
TREATED CEREAL GRAINS

Emrah KAYIS

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of the Plant Protection

Supervisor: Prof. Dr. Mevliit EMEKCI

In this research, the residual efficacy of deltamethrin was investigated for up to 12
months against Oryzaephilus surinamensis, an important pest of stored cereals.

Wheat, barley and maize were treated with deltamethrin at different dose rates
according to 6 or 12 month protection. Adults were then exposed to samples taken
monthly from these treated commodities for 6 days in 100 ml PVC vials at 20°C and
65 % r.h. and mortality rates were assessed following 6 days of exposure. Among the
dose rates relating to 6 month-protection, highest mortality (71,5 %) was obtained in
barley treated at 6,0 L/100 tons crop, whereas the least mortality (47,67 %) was
observed in maize treated at 2,2 L/100 ton crop. In terms of 12 month-protection, the
least mortality (61,17 %) was obtained in wheat treated at 4,4 L/100 tons crop,
whereas the highest mortality (90,17 %) was observed in maize treated at 12,0 1/100
ton crop.

August 2017, 59 pages

Key Words: Deltamethrin, Residual Effects, Sawtoothed Grain Beetle, Oryzaephilus
surinamensis, Mortality Rate
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1. GIRIS

Hizla artmaya devam eden diinya niifusuna yeterli ve dengeli beslenebilecegi
kaynaklarin temin edilmesi giinlimiiziin 6nde gelen problemlerinden biridir. Ek olarak,
mevcut tarim alanlari niifus artisiyla dogru orantili olarak artmamakta, aksine zamanla
yapilabilen alanlar azalmaktadir. Bu nedenle, birim alandan elde edilen iirlin miktarinin
arttirllmasi oncelikli olmakla birlikte; tiretimden tiiketime kadar iiriiniin iyi bir sekilde
korunmasi ve saklanmasi da biiylik 6nem tasimaktadir. Tarimsal {iriinlerin hasatindan
tilketimlerine kadar gecen silirede en az diizeyde kayipla korunmasi bir zorunluluktur.
Genellikle depolanmis iirlinlerde hayvansal kdkenli organizmalarin yol actig1 kayiplar

yillik ortalama % 10 olarak kabul edilmektedir (Donahaye ve Messer 1992).

Tiirkiye, toplam tahil ve baklagil iiretimi ve tiikketimi agisindan diinyanin 6nde gelen
iilkelerinden biri olarak goriilmektedir. Ulkemiz tahil iiretimi 2008 yili iiretim

sezonunda tahmini olarak 29,3 milyon ton olarak gerceklesmistir (Akova 2009).

Birgok kimyasal, pestisit 6zelligi nedeniyle liriin kayiplarini azaltmak amaciyla ve insan
sagligint korumak amaciyla diinya genelinde kullanilmaktadir. Buna ragmen bu
kimyasallarin siirekli kullanimi1 sonrasinda, hedef organizmanin populasyonunda yer
alan, dayanikli bireylerini oOldiirebilmek i¢in dozu arttirmayr gerektirecek sekilde
dayaniklilik kazanmasiyla sonuglanmistir. Son yillarda 504°den fazla bocek ve oriimcek
tiirlinde diren¢ kaydedilmistir ve ¢ok sayida tiirlin birkac¢ insektisit grubuna direncli
olmasiin yani sira bazi kimyasallara kars1 dayaniklilik istikrarli bir sekilde artmaktadir

(Georghiou 1990).

Oryzaephilus surinamensis diinyada farkli iilkelerde de karsilasilan depolanmig {iriin
zararlilarindan birisidir. Bu bocegin, insektisitlerin depolanmis tahillarda diizenli
kullanimina kadar 6nemli bir zararli olmadig: bilinmektedir. Tahilin boceklerden ari bir
sekilde depolanmasinda bazi insektisitlere duyulan giiven O. surinamensis’in bu
insektisitlere direng gelisimi ile sonu¢lanmistir. O. surinamensis’de dayaniklilik
gelisimi siklikla rapor edilmistir (Attia ve Frecker 1984, Subramanyam vd. 1989,
Collins vd. 1993, Herron vd. 1996, Wallbank 1996).



Depolanmis tahillarda ekonomik zarar olusturan boceklere karst korumak igin
pestisitlere dezavantajlarina karsin hala gilivenilmekte ve kontakt insektisitler uzun
siireli korumada 6nemli bir yere sahiptir (Dersmachelier 1994, Arthur 1996, Daglish
2006). Organik fosforlu insektisitler grubunda yer alan malathion ve pyrethroid
insektisitler grubunda yer alan deltamethrin de dahil bir cok 6nemli insektisit grubu
depolanmis iiriin zararlilarinin kontroliinde kullanilmaktadir. Deltamethrin genellikle
sinerjist olan piperonyl butoxide (PBO) ile kombinasyon halinde uygulanmaktadir
(Anonymous 2007).

Son arastirmalar, deltamethrin temelli insektisitler, PBO veya bazi diger insektisitlerle
uygulandiginda, tahillar basta bazi Coleoptera tiirleri ve Liposcelis decolor gibi
depolanmuis iiriin zararlilarindan korumada etkili oldugunu gostermistir. (Arthur 2002,
Nayak vd. 2002). Pestisitlerin asir1 kullanimlariin yol actig1 zararlilar iizerinde etkinlik
azalmastyla, zararli boceklerin farkli poptilasyonlarinin diren¢ kazanmasi su anda

kimyasal miicadelede en kisitlayici faktordiir (Busvine 1980).



2. KURAMSAL TEMELLER

Altt Oryzaephilus surinamensis’in ki {izerinde spinosad ve deltamethrin igeren
chlorpyriphos-methyl  uygulanmustir.  Deltamethrin  i¢eren  chlorpyriphos-methyl
kullanimi1 6liim oraninda ve yasamaya devam eden populasyonlarin baski altina
alinmasinda basarili oldugu belirlenmistir (Seghal vd. 2013). Benzer sekilde, yine alti
O. surinamensis’in 1rki tizerinde yeni gelistirilen bir deltamethrin formulasyonu
arastirilmistir. Oliim oranlan karsilastirildiginda depolardan toplanan populasyonlarda,
laboratuar ortaminda yetistirilen populasyonlarina oranla 6nemli 6l¢iide diisiik olarak
belirlenmistir. Deltamethrin, O. surinamensis’in iki irki disinda, kontrol grubu
(uygulama yapilmayan) bugdaya nispeten % 92-100 oraninda etkili oldugu
belirlenmistir (Sehgal ve Subramanyam 2014).

Sitophilus  granarius’un  laboratuvar  ortaminda yetistirilen  populasyonlari,
Deltamethrin’e 7 ve 14 giin maruz birakildiktan sonar Deltamethrinin zararl tizerine %
100 etkili olarak degerlendirilmistir. Deltamethrin’in etkinligi Belgrad Limani’ndan
geldigi belirlenen Sitophilus granarius irkina karsi 14 giinlik maruz kalma siiresi
sonunda % 99 etkili bulunmustur. Diger taraftan 2 giin siireyle Deltamethrine maruz
birakilan bireylerde 6lim % 0 olarak belirlenmis ve bu uygulama siiresinde
Deltamethrin  tamamen etkisiz olarak degerlendirlmistir. Deltamethrin uygulanmis
iirline, 2 giin slireyle maruz birakilan her ik populasyon da bireylerin 6lmemesine ve ya
sinirl1  diizeyde oOliimiine neden olmustur. PBO igeren deltamethrin test edilen
popiilasyonlarin hig¢birinde % 100 &liim saglayamamis ve en yiiksek etkiyi % 89-93 ile
Sitophilus granarius’un laboratuvar ortaminda yetistirilen kiiltiirinde saglamistir
(Kljajic ve Peric 2009).

Zimbabwe’de ticari olarak kullanilan sentetik insektisit Ozelligine sahip, tahillart
bdceklere karsi koruma 6zelligine sahip Hurudza®, Shumba Super Dust®, Chikwapur0®,
Ngwena Yedura®, Actellic Super Chirindamatura Dust®, Actellic Gold Chirindamatura
Dust® gibi ticari isimlerle bilinen iiriinler, tarimsal {iriinlerin ticari olarak depolandig
tesisleri ve tohumluk depolarinda kullanilan fosfin fumigasyon tabletlerinin yerine

kullanilmistir. Toz formulasyonlarda yaygin olarak sentetik piretroidler deltamethrin ve



permethrin  kullanilmaktadir. Actellic Super Chirindamatura Dust”, Actellic Gold
Chirindamatura Dust® hari¢ diger dort bocek tahil koruyucusu formulasyonunda
sentetik pretroid deltamethrin igermektedir. Tahil grbu iiriinlere sivi veya toz olarak
uygulanan koruyucular, uzun siireli koruma i¢in gelistirilmistir. Depolanmis {riinleri
boceklerden koruyucu kimyasallarin birgok ¢esidi farkli etkinlik diizeyindedir. Bu
koruma tirlinlerinin higbiri tim zararlilar1 kontrol altina alamayacagi i¢in genellikle tahil
grubu depolanmis iiriinlerde iki koruyucu karisimi uygulanmaktadir (Lorini vd. 2006).
Machingura (2014) tarfindan yiiriitiilen bir arastirma da uygulama dozlar1 her {iretici
firmanin tavsiyesine gore diizenlenmistir. Insektisitler, tahila cam bir kavanozda
uygulanmistir. Uygulama sonrasi  kavanoz igerisinde bulunan iiriin, kavanozun
calkalanmasi ve ters ¢evrilmesi ile istenilen dozlarda karisim elde edilmistir. Kontrol
grubunda pestisit uygulanmamis tahil kullanilmistir. Tiim tahil koruyucu insektisitler
Sitophilus zeamais’e karsi etkili olarak bulunmus, ergin evresi 6liim oranlari tizerinde
etkisi arasinda Onemli bir farkliliklar belirlenmemis, P. trunctatus’a gore bazi
farkliliklar dikkate almmustir. Actellic Super Chirindamatura Dust® isimli triin P.
trunctatus’a karsit en diizeyde etkili (% 11,6-34,6 6liim orani) bulunmasina karsin,
Actellic Gold Chirindamatura Dust® isimli iiriin test edilen tiim populasyonlarda P.
trunctatus ve S. zeamais’e kars1 % 100 6liim orani ile zararlilarin kontroliin de basarili
olmustur. Hurudza® ve Shumba® Super Dust”, Bindura® ve LGB® laboratuvarda
yetistirilmis populasyonuna kars: etkili bulunmasina karsin, bu iki {irtiniin Headlands ve
Murehwa LGB populasyonlarina karsi beklenilen diizeyde etkili olmadig1 saptanmistir
(Machingura 2014).

Depolanmig {iriin zararlilarina karsi, potansiyel olarak degisken zaman araliklarinda
tahil koruyucusu insektisitlerle uygulamalar1 yapilabilir. Rhyzoperta dominica,
Sitophilus granarius ve Tribolium castaneum’un erginleri 1, 4, 8, 24 saat siiresince,
iirlinlin etiketinde belirtilen uygulama dozuna goére uygulama yapilmistir. Calismada,
0,5 ppm dozunda deltamethrin uygulanmis kahverengi pirince maruz birakilmig
zararhilar bu siireler sonunda insektisit uygulama ortamindan alinarak insektisit
uygulanmamus pirince konulmustur. Ug tiire ek olarak Sitophilus oryzae, S. zeamais ve
Trogoderma variable dol verimini degerlendirmek i¢in insektisit uygulanmis triin ile

degisen oranlarda insektisit uygulanmamis {iriinlin karisimlarina maruz birakilmastir.



Maruz birakilan erginlerin ani ve gecikmeli 6lim oranlarinin hi¢bir maruz birakilma
araliginda % 7 oranin1 ge¢medigi belirlenmistir. Diger taraftan T. castaneum’un dol
verimi diger tiirlere kiyasla genellikle daha diisiik olarak bulunmustur. Insektisit
uygulanmis piring miktarinin artmasi higbir Sitophilus tiirinde d6l verimini
etkilememekle birlikte, R. dominica’nin d6l verimini azaltmistir. Depolanmis {iriin
zararlilari, piretroid uygulanmis iirline kisa siire maruz birakilma sonrasinda insektisit
uygulamasi yapilmamis tahillar iizerinde canl kalabilirler (Arthur 1999). Vassilakos ve
Athanassiou (2012) S. oryzae ve T. castaneum’un kisa siireli insektisite maruz
birakilmasini degerlendirmiglerdir. Spinosyn orijinli bir insektisit olan Spinoteramin
WG® formulasyonu uygulanmus bugday iizerinde, 72 saat uygulama siirsinden sonra
bile, bu iki tiiriin ani ve gecikmeli dliimlerini oldukga diisiik olarak degerlendirilmistir.
Bu calismada deltamethrine kisa siireli maruz birakilma, maruz birakilma siiresi
boyunca ve sonrasinda erginlerin 6liim oranlarina etkili olmadig1r degerlendirilmistir.
Kisa stireli maruz birakilma periyodu boyunca, maruz birakilan erginlerin ¢ogunun, ilag
uygulanmis iirlinden alindiginda hareketsiz kaldigi gozlemlenmistir. Diger taraftan
insektisite maruz birakilan bireylerin ¢ogunlugu, uygulama yapilmamis pirince
konulduktan kisa siire sonra tekrar uygulama oncesi durumlarina dondiigi izlenmistir

(Subramanyam vd. 2012).

Kirmiz1 ekmeklik kiglik bugday ve “Pioneer 3320® isimli musir ¢esidi, 0,50, 0,75, 1,0 0
ppm deltamethrin ve 0,5 ppm deltamethrin+6 ppm chlorpyrifos-methyl, 1,0 ppm
deltamethrin+6,0 ppm chlorpyrifos-methyl veya 6,0 ppm chlorpyrifos-methyl ile
muamele edilmis ve uygulama sonrasinda 10 ay siireyle depolanmistir. Arastirma, bu
depolama siiresince iki ayda bir 6rnek alinarak gerceklestirilmistir. R. dominica (F.) ve
Sitophilus oryzae (L.) zararlilar1 bugdayda yapilan tiim kombinasyon uygulamalarindan
etkilenmis ve uygulama sonrasinda canli birey kalmamistir. R. dominica’nin iig
deltamethrin uygulamasinda canli kalma orani, depolama siiresinde degisken olarak
degerlendirilmis, fakat F; doliinden gelismis ergin tespit edilememistir. S. oryzae’nin
0,5 ppm deltamethrin dozu uygulanmis bugdayda canli kalma oran1 % 0-84,5’e kadar
degisim gostermistir. 0,75 ppm ve 1,0 ppm deltamethrin dozu uygulamalarinda en fazla
canli kalma orani sirasiyla % 26,2 ve % 3,5 olarak belirlenmistir. S. zeamais ve T.

castaneum misirdaki kombinasyon uygulamalarinda canli birey tespit edilememistir. S.



zeamais ve T. castaneum 'un iki deltamethrin dozu uygulamasinda en fazla canli kalma
orani sirastyla % 23,5 ve % 18,7 olarak bulunmustur. Fakat F; doliinden gelismis birey
sayisinin en alt seviyede oldugu degerlendirilmistir (Arthur 1994). Pirimiphos-methyl
misir ve sorgumda koruyucu olarak ruhsatlidir, bu iiriin kullanimi siirlandirilabilir ve
sonlandirilabilir. Chlorpyrifos-metyl depolanmis arpa, yulaf, sorgum ve bugdayda
ruhsathidir. Buna ragmen R. dominica’nin bazi populasyonlari bu insektisite direng
kazandig1 bilinmektedir (Zettler ve Cuperos 1990), ve bu tiirler iiriiniinii etkili oldugu
zararlilar arasindan ¢ikarilmistir. Yeni ruhsatlandirilmis depolanmis {iriin zararlilarindan
koruyucular, depolanmis iriinlerde zararli yonetim programlari icin kesinlikle bir
kazang olacaktir. Sinerjist piperonyl butoxide (PBO) ile kombinasyon halinde
uygulanan bircok piretroid, Avusturalya’da depolanan bugdayda depolanmis iiriin
zararlilarima karsi iirlin koruyucu olarak degerlendirilmistir (Bengston vd. 1980,
Bengston vd. 1983, Bengston vd. 1987). Uygulama dozlar1 genellikle organik fosforlu
insektisitlerle karsilagtirildiginda daha diisiik olup organik fosforlu gruptan farkli olarak,
iriin sicaklig1 ve nem igerigi arttiginda piretroidin parcalanma orani genellikle artmaz.
Buna ragmen diisiik uygulama dozlarinda zararlilara karsi korumanin basarili olmasi
icin bir sinerjist gerekirse, olusan maliyet, piretroidlerin Birlesik Devletleri’nde

kullanimini sinirlayabilir (Arthur 1994).

Gelistirilmis olmakla birlikte ticari olarak kulllanima sunulmayan iki sivi ve bir toz
spinosad formulasyonu, etiketinde Onerilen kullanim dozu olan 1,0 ppm dozunda,
bugday, kisa taneli piring, uzun taneli piring ve misir kullanilarak bes farkli depolanmis
irlin zararlisina kars1 degerlendirilmistir. Misir harig, spinosadin etkinligi depolanmis
iriin zararhilarma karst ruhsath tahil koruyucusu olan clorpyrifos-methyl (3
ppm)+deltamethrin (0,5 ppm) ile kiyaslanmistir. R. dominica 'nin ergin evresinin 7-14
giinliik 6liim oranlari, spinosad ve clorpyrifos-methyl (3 ppm)+deltamethrin (0,5 ppm)
uygulanan bugday, kisa taneli piring ve uzun taneli piringte % 99,0-100,0 olarak
belirlenmistir. R. dominica’'nin d6l verimi bu iriinler tizerinde 42 giin sonra, uygulama
yapilmayan bugdaydaki dol verimi ile karsilastrildiginda % 99,7-100,0 oraninda
azalmustir. Ug iiriin {izerinde S. oryzae, misir iizerinde S. zeamais, bugday iizerinde T.
castaneum’da Oliim oranlar1 ve dol veriminde % 100 oraninda azalma sadece

clorpyrifos-methyl+deltamethrin ~ uygulamalarinda  belirlenmistir.  Sivi  spinosad



formulasyonlarinin uygulandigi depolanmis misir ve bugdaymn Plodia interpunctella’ya
karsi en etkili oldugu bildirilmistir. R. dominica harig, spinosadin diger tiirler tizerinde
etkinligi, formulasyon, maruz birakilma siiresi ve iiriine gore degiskenlik gdostermistir.
Clorpyrifos-methyl+deltamethrin uygulamasiin test edildigi {irlinler {izerinde bocek

tiirlerine kars1 etkili bulundugu bildirilmistir (Subramanyam vd. 2012).



3. MATERYAL VE METOT

3.1 Materyal

3.1.1 Cahsmada kullanilan tiir

Bu arastirmada, A.U. Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii, Depolanmis Uriin
Zararlillar1 Laboratuvarinda 2000 yilindan beri iretilmekte olan Oryzaephilus
surinamensis (L.) kiltirii kullanilmistir. Bu ¢alisma zararlinin ergin evresi iizerinde

yiirtitilmustiir.

Oryzaephilus surinamensis’in sistematikteki yeri:

Takim: Coleoptera
Familya: Silvanidae

Cins: Oryzaephilus

Tiir: O. Surinamensis (L.)

Ingilizce Ad1: Saw-toothed grain beetle
Tiirkce Adi:  Testereli bocek

Oryzaephilus surinamensis (Testereli bocek): Ince, uzun, yassi sekilli, kirmizidan koyu
kahverengiye kadar degisen renktedir. Boyu ortalama 2,5-3 mm’dir. Pronotumun her iki
yaninda 6’sar adet testere disine benzer uzanti bulunmaktadir. Yumurta beyaz renkte,
ince ve uzun sekillidir. Larva silindirik olup beyaz renkli ve 3 mm uzunluktadir. Pupa
krem rengi, 3-3,5 mm boydadir. Erginler ortalama 8-10 ay yasarlar. Bir disi yaklasik
170 adet yumurta birakir. Larva 5 gomlek degistirdikten sonra pupa olur. Uygun
kosullarda gelisme siiresi 5-6 haftadir. Yilda toplam 5-6 dol verir (Anonim 2008).

3.1.2 Deltamethrin

Bu c¢aligma; Sentetik pirethroid grubundan oral ve kontakt yolla etkili bir insektisit

olan Deltamethrin kullanilarak yiiriitiilmiistiir.. Bu amagla etkili maddeyi igeren K-



Obiol ULV6®™ (piperonil butoksit % 6,10+deltamethrin % 0,68) ticari isimli preparat
kullanilmistir. Lipofilik karakterli deltamethrin kiitikiiladan kolayca gecerek sinir

sistemine etki ederek oldiiriicii etkisini gostermektedir.

Depo ve silo gibi iiriin konulan kapali sistemlerde, depolanmus {iriin zararlilarina karsi
kullanilan koruyucu insektisitlerin ¢evreye olan etkileri en alt seviyede olmaktadir.
Tiiketilen besinlerde resmi olarak bulunmasina izin verilen kalinti miktarina da
uyulmas1 durumunda bu insektisitlerin insan ve ¢evre sagligi yoniiyle giivenli olarak
kullanimlar1 miimkiin olabilmektedir. Calismada kullanilan insektisit iilkemizde ve AB
tilkelerinde depolanmis tahillarda depolanmis iiriin zararlilarin  kontroliinde

kullanimina ruhsat verilen insektisitlerdendir.

3.2 Metot

Calisma; Depolanmig tahillardan bugday, arpa ve misirda Deltamethrin’ in (K-Obiol
ULV6™) Oryzaephilus surinamensis’e rezidiiyel etkisinin belirlenmesi amaciyla

planlanmistir.

3.2.1 Oryzaephilus surinamensis’in yetistirilmesi

O. surinamensis bugday kirmasi, kuru maya (Saccaromyces cerevisiae), gliserin ve
baldan olusan besin karigimi i¢inde yetistirilmistir. Bugday kirmasima % 5 kuru maya,
% 5 gliserin ve % 5 baldan olusan karisim elle karistirtlmis ve O. surinamensis bu besi

ortaminda yetistirilmistir.

Hazirlanan besi ortami 1 litrelik cam kavanozlara 250- 300 gr olacak sekilde konulmus
(Sekil 3.2) ve kavanozlara hava girisine imkan saglayacak sekilde dis kism1 kurutma

kagid1 yapistirilmis delikli kapak bulunmaktadir.

Icinde besin bulunan kavanozlara aktarilan yumurtalardan cikan bireyler gelismelerini

yaklasik 25-30 glinde tamamlayarak ergin olmaya baglamaktadir. Cikan erginler,



yumurta elde etmek amaciyla 120 mesh’ lik elekten elenmis % 95’1 un ve % 5’1

mayadan olusan ortam (100 g) bulunan yumurta kavanozlarina (1 litre hacimli)

aktarilmistir. Laboratuarda kiiltiir, 25+1°C sicaklik ve % 60+5 orantili nem

kosullarinda bocek yetistirme odasinda yetistirilmistir.

@ ) ©

Sekil 3.1 a. O. surinamensis yumurta eldesinde kullanilan i¢erinde un bulunan kavanoz
b.Bugday kirmasi, kuru maya, gliserin ve baldan hazirlanmig bocek yetistirme
kavanozu c¢. Yumurtanin elde edilmeisnde kullanilan yumurta elegi

3.2.2 Denemede kullanilan evre ve yasi

O. surinamensis’in 0-3 gilinliik yumurtalar1 bugday kirmasi, kuru maya, gliserin ve bal
iceren kavanozlara eklenmis ve yaklasik 30 giin sonra ergin cikisi takip edilmistir. i1k
cikan ergin goriildiigiinde kavanozlarin iizerine ergin ¢ikis tarihi kaydedilmistir. Bu

arastrima da 1- 3 hafta yash erginler kullanilmistir.

3.2.3 Deneme diizenegi

3.2.3.1 Nem hiicreleri

Uygulamada, boyutlar1 30 cm eninde, 45 cm boyunda ve 30 cm yiiksekliginde, kapakli
ve plastik kiivetler nem hiicresi (Sekil 3.2) olarak kullanilmistir. Deneme siiresince %

65 sabit nisbi nem saglanmasinda potasyum hidroksit (KOH) ¢ozeltisi kullanilmistir
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(Solomon 1951). Bu amagla KOH ile yaklasik 1 litre hacminde hazirlanan doymus tuz
cozeltisi cam kavanozlara konularak nem hiicrelerine (Sekil 3.2) yerlestirilmistir

(Arthur 2000).

> 4

Sekil 3.2 Nem hiicreleri ve deneme kaplart Binder KB 720" marka iklim dolabi
igerisinde

3.2.4 Denemelerin yiiriitiilmesi

Bu arastirmaya 12.04.2014 tarihinde baslanmigtir. Arastirmada iki farkli doz grubu ile
calistlmustir. Insektisitin uygulanacag tahillar (bugday, arpa ve misir) giiniimiizde
ticarete konu olan yaygin ¢esitler i¢inden secilmistir. Birinci grupta bugday, arpa ve
mustr {iriinlerinin 6 aylik korunmasi amaciyla secilen doz grubu bulunmaktadir. Uriin
etiketinde tavsiye edilen ilag miktart incelenmis ve pestisit-iiriin etkilesimi i¢in doz

secimi yapilmistir. Bu dozlar sirasiyla; 0,0 (kontrol), 2,2, 3,2, 4,2, 6,0 1/100 ton {iriin
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deltamethrin dozlaridir.

Ikinci grupta yukarida ad1 gegen bugday, arpa ve misir iiriinlerinin 12 aylik korunmasi
amaciyla segilen doz grubu bulunmaktadir. Uriin etiketinde tavsiye edilen ila¢ miktar
incelenmis ve pestisit-liriin etkilesimi i¢in doz se¢imi yapilmistir. Bu dozlar sirasiyla;

4.4, 6,4, 8,4 ve 12,0 1/100 ton iirtin deltamethrin dozlaridir.

Kompresore bagli Badger” marka Airbrush kullanilarak belirtilen dozlarla insektisit
uygulamasi yapilan bugday, arpa ve misirdan 50’°ser gramlik 6rnekler 100 ml hacimli
PVC kaplara konulmus ve bu kaplara daha sonra 25’er adet O. surinamensis ergini
aktarilmigtir. O. surinamensis’in eklendigi pestisit uygulanmis iiriinii igeren bu kaplar
ve i¢inde KOH soliisyonu igeren kavanozlarin da bulundugu 30 X 30 X 45 cm (en,
uzunluk, yiikseklik) ebatlarinda bir PVC tekneye yerlestirildikten sonra bu teknelerin
kapaklar1 kapatilarak iklim dolabina konulmustur. Ergin aktarimindan 6 giin sonra
sayimlar yapilarak bireylerde 6lim oranlart belirlenmistir. Bu islem aylik periyotlar

seklinde olacak sekilde tiim deneme boyunca tekrarlanmistir.

Denemelerin tamami 20 °C sicakhiga ayarli Binder KB 720® marka iklim dolabinda
gerceklestirilmis; denemeler 4 tekerriirlii olarak yiiritiilmiistiir. Sonuglar Abbott
formiiliine (Abbot 1925) gore diizenlenmis ve daha sonra varyans analizi uygulanarak

farkli gruplar Tukey HSD testine gore tespit edilmistir (Tukey 1949).
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4. ARASTIRMA BULGULARI

0,0 I/100ton (kontrol), 2,2 1/100 ton, 3,2 1/100 ton, 4,2 1/100 ton, 6,0 1/100 ton, 4,4
1/100 ton, 6,4 1/100 ton, 8,4 1/100 ton, 12 1/100 ton dozlarinda Deltamethrin ile
ilaglanmis bugday, arpa ve misirda aylik araliklarla 6 giin siiresince muamele edilen O.
surinamensis erginlerinin 6lim oran1 6 aylik periyotta ve 12 aylik periyotlarda
belirlenmistir. Alt1 ve oniki aylik periyotta belirlenen dozlarda elde edilen oliim
oranlarina Abbott formiilii uygulanmis veriler, varyans analizleri izleyen basliklarda

sunulmustur (Abbot 1925).

4.1 6 Aylhk calismalar

4.1.1 Bugdayda yiiriitiilen calismalar

6 aylik ¢calismalarda degisik dozlarda elde edilen 6liim oranlarina uygulanan istatistiksel

analiz sonucu elde edilen varyans analizi Cizelge 4.1‘de gosterilmistir.

Varyans analiz gizelgesinde kontrol grubu disindaki diger dozlarda aylar arasinda 6liim

oranlar1 arasinda istatistiki olarak 6nemli farkliliklar oldugu gériilmektedir (p<0,05).

2.2 1/100 ton {irtin ve 3.2 1/100 ton iirlin dozlarinda 6 ay siiresince degisen 6liim oranlari
goriilmiistiir ve 6liim oranlar1 kontrol grubu ile karsilagtirildiginda ¢ogunlukla % 80

seviyesinde belirlenmistir.

Uriin etiketi iizerinde 6nerilen doz olan 4.4 1/100 ton ve bir iist uygulama dozu olan 6

1/100 ton iirtin dozlarda ise 6liim oranlar1 6 ayda % 80’in altina (Sekil 4.1) diismemistir.
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K-Obiol ULV6® uygulanmis bugdayda 6 ay siire sonunda yapilan
degerlendirme
100
20
80
< 70
g 60 ==01/100 ton iiriin
2‘ Zg ~=2,21/100 ton iiriin
8 - -~3,21/100 ton iiriin
5 ==4,21/100 ton liriin
10 <2-6,01/100 ton liriin
0
0 1 2 3 4 5 6
Uygulama Siiresi (Ay)

Sekil 4.1 K-Obiol ULV6® uygulanmis bugdayda 6 ay siire sonunda yapilan
degerlendirme

Cizelge 4.1 K-Obiol ULV6® uygulanmis bugdayda 6 ay siireyle her bir doz i¢in deneme
stiresince elde edilen 6liim oranlarina iliskin varyans analiz ¢izelgesi

Dozlar (1/100 ton iiriin)  |Kareler Toplam1| Sd Kareler F Sig.
ortalamasi
Aylar arasi 5.714 6 952 .833 .558
0 Grup i¢i (hata) 24.000 21 1.143

Toplam 29.714 27

Aylar arasi 10522.364 6| 1753.727| 47.963 .000
2.2 |Grup ici (hata) 767.849 21 36.564

Toplam 11290.213 27

Avylar arasi 10950.003 6| 1825.001| 65.231 .000
3.2 |Grup ici (hata) 587.532 21 27.978

Toplam 11537.535 27

Aylar arasi 1470.492 6| 245.082 6.839 .000
4.2  |Grup i¢i (hata) 752.543 21 35.835

Toplam 2223.035 27

Aylar arasi 909.549 6| 151592 21.697 .000
6.0  |Grup ici (hata) 146.722 21 6.987

Toplam 1,056.271 27
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Cizelge 4.2 K-Obiol ULV6® uygulanmis bugday da 6 ay siireyle her bir doz i¢in
deneme siiresince elde edilen Oliim oranlar1 ve coklu karsilastirma

gizelgesi(*)
Doz (1/100 ton Aylar N Ortalama Std. Hata Tukey HSD testi
{iriin)

0 4 0,00 0,00 A

1 4 1,00 1,00 A

2 4 0,00 0,00 A

Kontrol 3 4 0,00 0,00 A
4 4 0,00 0,00 A

5 4 1,00 1,00 A

6 4 0,00 0,00 A

0 A

4 95,00 1,91

1 4 79,92 3,02 B

2.2 2 4 74.00 3,46 B
3 4 63,00 3,42 BC
2 4 56,00 1,63 CD

5 4 42,38 2.30 D

6 4 36,00 3,65 E

0 4 99,00 1,00 A

1 4 99,00 1,00 A

30 2 4 85,00 5,26 B
' 3 4 77.00 1,00 B
2 4 61,00 1,91 C
5 4 52.54 172 CD

6 4 47,00 3,42 D

0 4 99,00 1,00 A

1 4 99,00 1,00 A

2 4 99,00 1,00 A
4.2 3 4 96,00 1,63 AB
4 4 84.00 5,42 B

5 4 87,53 517 B

6 4 81,00 1,00 B

0 4 99,00 1,00 A

1 4 99,00 1,00 A

2 4 99,00 1,00 A

0 3 4 97.00 1,91 A
4 4 98,00 115 A

5 4 9592 1,70 A

6 4 82,00 115 B

®) Coklu kargilagtirma her doz i¢indeki aylarin kendi arasindaki karsilagtirilmasina aittir
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Herbir ay i¢inde farkli dozlar degerlendirildiginde; dozlar arasinda istatistiksel olarak

onemli farkliliklar (p<0.05) tespit edilmistir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3 K-Obiol ULV6®™ uygulanmis bugdayda 6 ay siireyle her bir ayda degisik
dozlarda elde edilen 6liim oranlarina iligskin varyans analiz ¢izelgesi

Stire Kareler Toplam:  |Sd | Kareler Ortalamasi F Sig.

IDozlar arasi 30780.800| 4 7695.200| 1442.850| .000
AYO0 |Grup igi (hata) 80.000] 15 5.333

Toplam 30860.800| 19

IDozlar arasi 28905.918| 4 7226.479 466.904 | .000
AY1 |Grup i¢i (hata) 232.162| 15 15.477

Toplam 29138.079 19

IDozlar arasi 27252.800| 4 6813.200 204.396| .000
AY2 |Grup i¢i (hata) 500.000]| 15 33.333

Toplam 27752.800| 19

Dozlar arasi 25380.800| 4 6345.200 417.447] .000
AY3 |Grup i¢i (hata) 228.000]| 15 15.200

Toplam 25608.800| 19

Dozlar arasi 22547.200| 4 5636.800 190.432| .000
AY4 Grup i¢i (hata) 444.000| 15 29.600

Toplam 22991.2001| 19

IDozlar arasi 23240.881| 4 5810.220 186.830| .000
AY5 (Grup i¢i (hata) 466.484 | 15 31.099

Toplam 23707.365| 19

IDozlar arasi 18747.200| 4 4686.800 214.335| .000
AY6 |Grup i¢i (hata) 328.000]| 15 21.867

Toplam 19075.200| 19

Her bir ay icinde dozlarin etkinlik diizeyi karsilastirildiginda kontrol grubu haric 1. ve 2.
aylar i¢inde i¢inde farkli dozlar arasinda genellikle farklilik belirlenememistir. 3. aydan
itibaren triin etiketinde 6nerilen doz (4.2 1/100 ton {iriin) ve bir iist doz (6.0 1/100 ton
iirtin) da tiim aylar i¢inde ayn1 grupta yer aldigt; 6neri dozunun altindaki dozlarin (2.2
ve 3.2 1/100 ton tiriin) 6neri dozundan istatistiksel olarak 6nemli diizeyde farkli oldugu

gorilmektedir.
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Cizelge 4.4 K-Obiol ULV6"™ uygulanmis bugdayda 6 ay siireyle her bir ay icinde
degisik dozlarda elde edilen Olim oranlart ve ¢oklu karsilagtirma

gizelgesi(*)
Ay Doz 1(1Ir/1}1?)0 ton N Ortalama Std. Hata Tukey HSD testi
0.0 4 0,00 0,00 A
2.2 4 95,00 1,91 A
0 3.2 4 99,00 1,00 A
4.2 4 99,00 1,00 A
6.0 4 99,00 1,00 A
0.0 4 1,00 1,00 C
2.2 4 79,92 3,92 B
1 3.2 4 99,00 1,00 A
4.2 4 99,00 1,00 A
6.0 4 99,00 1,00 A
0.0 4 0,00 0,00 C
2.2 4 74,00 3,46 B
2 3.2 4 85,00 5,26 B
4.2 4 99,00 1,00 A
6.0 4 99,00 1,00 A
0.0 4 0,00 0,00 D
2.2 4 63,00 3,42 C
3.2 4 77,00 1,00 B
4.2 4 96,00 1,63 A
6.0 4 97,00 1,91 A
0.0 4 0,00 0,00 D
2.2 4 56,00 1,63 C
4 3.2 4 61,00 1,91 C
4.2 4 84,00 5,42 B
6.0 4 98,00 1,15 A
0.0 4 1,00 1,00 C
2.2 4 42,38 2,30 B
5 3.2 4 52,54 1,72 B
4.2 4 87,53 517 A
6.0 4 95,92 1,70 A
0.0 4 0,00 0,00 C
2.2 4 36,00 3,65 B
6 3.2 4 47,00 3,42 B
4.2 4 81,00 1,00 A
6.0 4 82,00 1,15 A

) Coklu karsilagtirma her ay i¢indeki dozlarin kendi arasindaki karsilastirilmasina aittir
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4.1.2. Arpada yiiriitiilen calismalar

6 aylik ¢alismalarda degisik dozlarda elde edilen 6liim oranlarina uygulanan istatistiksel

analiz sonucu elde edilen varyans analizi Cizelge 4.5’te verilmistir.

Varyans analiz Cizelgesinda kontrol grubu disindaki diger dozlarda aylar arasinda 6liim

oranlart arasinda istatistiki olarak 6nemli farkliliklar (p<0,05) oldugu goriilmektedir

(Cizelge 4.5).

2.2 1/100 ton {iriin ve 3.2 1/100 ton iirlin dozlarinda 6 ay siiresince 6liim oranlar1 giderek

artmis ve 6liim oran1 kontrol grubuna gore % 80 seviyesinde belirlenmistir.

Oneri dozu olan 4.4 1/100 ton iiriin ve bir {ist doz olan 6.0 1/100 ton {iriin dozlarda ise

Olim oranlar1 6. ayda % 80’in lizerinde belirlenmistir (Sekil 4.2).

K-Obiol ULV6® uygulanmis arpada 6 ay siire sonunda yapilan degerlendirme
100

920

80 o
— 70 - o —
X
= 60 — S -=01/100ton liriin
S 50 | et 2,21/100 ton iiriin
E a0 3,21/100 ton iiriin
0 39 J 4,21/100 ton iiriin

20 6,01/100 ton iiriin

10

0 — -
0 1 2 3 4 5 6
Uygulamasiiresi (Ay)

Sekil 4.2 K-Obiol ULV6® uygulannus arpada 6 ay siire sonunda yapilan degerlendirme
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Cizelge 4.5 K-Obiol ULV6® uygulanmis arpada 6 ay siireyle her bir doz icin degisik
aylarda elde edilen 6liim oranlarina iligkin varyans analiz ¢izelgesi

Dozlar (1/100 ton iiriin) Kareler Sd Kareler F Sig.
Toplami ortalamasi
Avylar arasi 6.857 6 1.143 667 .677
0 Grup i¢i (hata) 36.000 21 1.714
Toplam 42.857 27
Aylar arasi 9625.339 6| 1604.223| 20.748| .000
2.2 |Grup i¢i (hata) 1623.688 21 77.318
Toplam 11249.027 27
Aylar arasi 10481.429 6| 1746.905| 64.225| .000
3.2 |Grup ici (hata) 571.199 21 27.200
Toplam 11052.628 27
Aylar arasi 1257.093 6 209.516 7.748| .000
4.2  |Grup ici (hata) 567.837 21 27.040
Toplam 1824.930 27
Aylar arasi 718.656 6 119.776 5.403| .002
6.0  |Grup ici (hata) 465.497 21 22.167
Toplam 1184.153 27

Cizelge 4.6 K-Obiol ULV6" uygulanmis arpada 6 ay siireyle her bir dozda farkl
aylarda elde edilen 6liim oranlar1 ve ¢oklu karsilastirma gizelgesi( )

Doz 1(1I/r1}1?)0 fon Aylar N Ortalama | Std. Hata TUng;tli_'SD
0 4 1,00 1,00 A
1 4 0,00 0,00 A
2 4 1,00 1,00 A
Kontrol 3 4 0,00 0,00 A
4 4 0,00 0,00 A
5 4 0,00 0,00 A
6 4 1,00 1,00 A
0 4 88,75 4,68 A
1 4 78,00 5,03 AB
2 4 71,75 4,25 AB
2.2 3 4 60,00 2,83 BC
4 4 55,00 2,52 CD
5 4 42,00 2,58 CDE
6 4 32,13 7,00 E
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Cizelge 4.6 K-Obiol ULV6" uygulanmis arpada 6 ay siireyle her bir dozda farkh
aylarda elde edilen 6lim oranlart ve ¢oklu karsilastirma cizelgesi®”

(devam)

0 4 97,00 1,00 A

1 4 98,00 1,15 B

2 4 84,88 441 C

3.2 3 4 76,00 1,63 C
4 4 58,00 2,58 D

5 4 53,00 1,00 D

6 4 47,58 3,94 D

0 4 97,00 1,91 A

1 4 98,00 1,15 A

2 4 94,00 2,58 A

4.2 3 4 93,00 1,91 AB
4 4 80,00 1,63 B

5 4 87,00 4,12 B

6 4 81,79 3,51 B

0 4 97,00 1,91 A

1 4 97,00 191 A

2 4 96,00 2,83 A

6.0 3 4 94,00 2,58 A
4 4 87,00 3,00 AB

5 4 93,00 1,91 AB

( 6 4 82,79 2,03 B

) Coklu karsilastirma her doz i¢indeki aylarin kendi arasindaki karsilagtirilmasina aittir

Herbir ay icinde dozlar degerlendirildiginde; dozlar arasinda istatistiksel olarak énemli

farkliliklar (p<0.05) tespit edilmistir (Cizelge 4.7).
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Cizelge 4.7 K-Obiol ULV6" uygulanmis arpada 6 ay siireyle her bir ayda degisik
dozlarda elde edilen 6liim oranlarina iliskin varyans analiz ¢izelgesi

Kareler Kareler .

Siire Toplami Sd Ortalamasi F SIg.

Dozlar arasi 28441.800 4 7110.450| 284.608 .000
AYO0 |Grup i¢i (hata) 374.750 15 24.983

Toplam 28816.550 19

Dozlar arasi 28691.200 4 7172.800| 283.137 .000
AY1 (Grup i¢i (hata) 380.000 15 25.333

Toplam 29071.200 19

Dozlar arasi 24944.800 4 6236.200| 146.633 .000
AY2 (Grup i¢i (hata) 637.938 15 42.529

Toplam 25582.738 19

Dozlar arasi 23980.800 4 5995.200| 356.857 .000
AY3 |Grup i¢i (hata) 252.000 15 16.800

Toplam 24232.800 19

Dozlar arasi 18712.000 4 4678.000| 237.061 .000
AY4 |Grup i¢i (hata) 296.000 15 19.733

Toplam 19008.000 19

Dozlar arasi 22664.000 4 5666.000| 249.971 .000
AY5 (Grup i¢i (hata) 340.000 15 22.667

Toplam 23004.000 19

Dozlar arasi 19232.156 4 4808.039 73.328 .000
AY6 (Grup i¢i (hata) 983.533 15 65.569

Toplam 20215.688 19

Her bir ay i¢inde dozlarin etkinlik 6zellikleri karsilastirildiginda kontrol grubu harig ilk
2 ay icinde dozlar arasinda genellikle farklilik belirlenmistir. 2. aydan itibaren Oneri
dozu (4.2 1/100 ton iirlin) ve bir iist dozun (6.0 1/100 ton {iriin) tiim aylar icinde ayni1
grupta yer aldigi; 6neri dozunun altindaki dozlarin (2.2 ve 3.2 /100 ton iirlin) Oneri
dozundan istatistiksel olarak 6nemli diizeyde farkli (p<0.05).oldugu goriilmektedir
(Cizelge 4.8).
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Cizelge 4.8  K-Obiol ULV6® uygulanmis arpada 6 ay siireyle her bir ay i¢inde degisik
dozlarda elde edilen 6liim oranlari ve ¢oklu karsilastirma cizelgesi®”

Ay Doz 11(1[{11130 ton N Ortalama Std. Hata | Tukey HSD testi
0.0 4 1,00 1,00 B
2.2 4 88,75 4,68 A
0 3.2 4 97,00 1,00 A
4.2 4 97,00 1,91 A
6.0 4 97,00 1,91 A
0.0 4 0,00 0,00 C
22 4 78,00 5,03 B
1 3.2 4 98,00 1,15 A
4.2 4 98,00 1,15 A
6.0 4 97,00 1,91 A
0.0 4 1,00 1,00 C
22 4 71,75 4,25 B
) 3.2 4 84,88 4,41 AB
4.2 4 94,00 2,58 A
6.0 4 96,00 2,83 A
0.0 4 0,00 0,00 D
22 4 60,00 2,83 C
3 3.2 4 76,00 1,63 B
4.2 4 93,00 1,91 A
6.0 4 94,00 2,58 A
0.0 4 0,00 0,00 C
22 4 55,00 2,52 B
4 3.2 4 58,00 2,58 B
42 4 80,00 1,63 A
6.0 4 87,00 3,00 A
0.0 4 0,00 0,00 C
99 4 42,00 2,58 B
5 3.2 4 53,00 1,00 B
4.2 4 87,00 4,12 A
6.0 4 93,00 1,91 A
0.0 4 1,00 1,00 C
22 4 32,13 7,00 B
5 3.2 4 47,58 3,94 B
4.2 4 81,79 3,51 A
6.0 4 82,79 2,03 A

Y Coklu karsilastirma her ay i¢indeki dozlarin kendi arasindaki karsilastirilmasina aittir
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4.1.3 Misirda yiiriitiilen ¢alismalar

6 aylik ¢alismalarda degisik dozlarda elde edilen 6liim oranlarina uygulanan istatistiksel

analiz sonucu elde edilen varyans analiz Cizelgesi Cizelge 4.9°da verilmistir.

Varyans analiz Cizelgesinda kontrol grubu disindaki diger dozlarda aylar arasinda 6liim

oranlart arasinda istatistiki olarak 6nemli farkliliklar (p<0,05) oldugu goriilmektedir

(Cizelge 4.9).

2.2 1/100 ton iiriin dozunda 3. ay disinda ve 3.2 1/100 ton {iriin dozunda 4. ay disinda 6

ay siiresince 0liim oranlar1 giderek artmis ve kontrol grubu ile karsilastirildiginda % 60

seviyesinde seyretmistir.

6.0 1/100 ton iriin dozunda ise Oliim oranlar1 6. ayda % 80’in iizerinde oldugu
belirlenmistir. 4.2 1/100 ton iiriin dozunda 6. ayda olim oran1 % 70’in iizerinde

goriilmistiir (Sekil 4.3).

K-Obiol ULV6® uygulanmis misirda 6 ay siire sonunda yapilan degerlendirme

100 \
90 N

80
— 70
X
‘é‘ 60 ==01/100ton iirlin
g 50 -@2,21/100 ton iiriin
:§ 0 | 3,21/100 ton iiriin
‘0 30 | ==4,21/100 ton iiriin

==6,01/100 ton iirlin

20
10

Uygulamasiiresi(Ay)

Sekil 4.3 K-Obiol ULV6® uygulanmis musirda 6 ay siire sonunda yapilan degerlendirme
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Cizelge 4.9 K-Obiol ULV6® uygulanmis misirda 6 ay siireyle her bir doz i¢in degisik
aylarda elde edilen 6liim oranlarina iligkin varyans analiz ¢izelgesi

Kareler sq Kareler F Sig.
Dozlar (1/100 ton iiriin) Toplami ortalamasi
Aylar arasi 5.714| 6 952 833 .558
0 Grup i¢i (hata) 24.000| 21 1.143
Toplam 29.714| 27
Aylar arasi 11331.624| 6| 1888.604| 31.220( .000
2.2 |Grup igi (hata) 1270.349( 21 60.493
Toplam 12601.973| 27
Aylar arasi 9970.993| 6| 1661.832| 39.335( .000
3.2 |Grup igi (hata) 887.213| 21 42.248
Toplam 10858.206 | 27
Aylar arasi 028.448( 6 154.741 5.829| .001
4.2  |Grup igi (hata) 557.497( 21 26.547
Toplam 1485.944| 27
Aylar arasi 476.074| 6 79.346 2.985| .029
6.0  |Grup ici (hata) 558.123| 21 26.577
Toplam 1034.197| 27

Cizelge 4.10 K-Obiol ULV6" uygulanmis musirda 6 ay siireyle her bir dozda farkh

aylarda elde edilen 8liim oranlari ve ¢oklu karsilastirma izelgesi”

Doz l(llrljr?)o ton Aylar N Ortalama Std. Hata TUng;tli_'SD

0 4 1,00 1,00 A

1 4 0,00 0,00 A

2 4 0,00 0,00 A

Kontrol 3 4 0,00 0,00 A
4 4 0,00 0,00 A

5 4 1,00 1,00 A

6 4 0,00 0,00 A

0 4 91,96 1,60 A

1 4 76,00 4,32 AB

2 4 71,00 4,43 BC

2.2 3 4 58,00 2,58 CD

4 4 52,00 5,42 DE

5 4 38,38 1,91 EF
6 4 30,00 5,03 F
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Cizelge 4.10 K-Obiol ULV6®™ uygulanmis musirda 6 ay siireyle her bir dozda farkl
aylarda elde edilen 6lim oranlar1 ve coklu karsilastirma g¢izelgesi

(devam)
0 4 92,96 2,99 A
1 4 95,00 2,52 A
2 4 84,00 3,65 AB
3.2 3 4 75,00 1,91 B
4 4 55,00 3,42 C
5 4 50,54 2,24 C
6 4 47,00 5,00 C
0 4 96,00 1,63 A
1 4 93,00 4,43 A
2 4 91,00 1,91 AB
4.2 3 4 91,00 191 AB
4 4 81,00 1,00 AB
5 4 82,79 3,08 B
6 4 81,00 2,52 B
0 4 95,96 1,63 A
1 4 92,00 4,32 A
2 4 92,00 2,31 A
6.0 3 4 91,00 1,91 A
4 4 85,00 1,00 A
5 4 88,92 3,39 A
6 4 83,00 1,91 B

) Coklu karsilastirma her doz igindeki aylarin kendi arasindaki karsilastirilmasina aittir.

Herbir ay i¢inde uygulama dozlar1 degerlendirildiginde; dozlar arasinda istatistiksel

olarak dnemli farkliliklar (p<0.05) tespit edilmistir (Cizelge 4.11).
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Cizelge 4.11 K-Obiol ULV6® uygulanmis musirda 6 ay siireyle her bir ayda degisik
dozlarda elde edilen 6liim oranlarina iliskin varyans analiz ¢izelgesi

Kareler .
. Kareler Toplami1| Sd F Sig.
Stire Ortalamasi

IDozlar arasi 27858.381 4 6964.595 488.892 .000
AYOQ |Grup igi (hata) 213.685 15 14.246

Toplam 28072.066 19

IDozlar arasi 26267.200 4 6566.800 129.608 .000
AY1 |Grup igi (hata) 760.000 15 50.667

Toplam 27027.200 19

IDozlar arasi 23972.800 4 5993.200 178.369 .000
AY2 |Grup igi (hata) 504.000 15 33.600

Toplam 24476.800 19

IDozlar arasi 22824.000 4 5706.000 403.726 .000
AY3 |Grup i¢i (hata) 212.000 15 14.133

Toplam 23036.000 19

Dozlar arasi 18436.800 4 4609.200 133.988 .000
AY4  |Grup igi (hata) 516.000 15 34.400

Toplam 18952.800 19

Dozlar arasi 20397.260 4 5099.315 208.137 .000
AYS5 |Grup ici (hata) 367.498 15 24.500

Toplam 20764.758 19

IDozlar arasi 19771.200 4 4942.800 102.406 .000
AY6 |Grup igi (hata) 724.000 15 48.267

Toplam 20495.200 19
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Cizelge 4.12 K-Obiol ULV6® uygulanmis musirda 6 ay siireyle her bir ay icinde
degisik c}ozlarda elde edilen 6lim oranlart ve c¢oklu karsilastirma
gizelgesi( )

Ay Doz ﬁurjr?)o ton N Ortalama Std. Hata | Tukey HSD testi
0.0 4 1,00 1,00 B
2.2 4 91,96 1,60 A
0 3.2 4 92,96 2,99 A
4.2 4 96,00 1,63 A
6.0 4 95,96 1,63 A
0.0 4 0,00 0,00 C
2.2 4 76,00 4,32 B
1 3.2 4 95,00 2,52 A
4.2 4 93,00 4,43 A
6.0 4 92,00 4,32 A
0.0 4 0,00 0,00 C
2.2 4 71,00 4,43 B
2 3.2 4 84,00 3,65 A
4.2 4 91,00 1,91 A
6.0 4 92,00 2,31 A
0.0 4 0,00 0,00 C
2.2 4 58,00 2,58 B
3 3.2 4 75,00 1,91 A
4.2 4 91,00 1,91 A
6.0 4 91,00 1,91 A
0.0 4 0,00 0,00 C
2.2 4 52,00 5,42 B
4 3.2 4 55,00 3,42 B
4.2 4 81,00 1,00 A
6.0 4 85,00 1,00 A
0.0 4 1,00 1,00 C
2.2 4 38,38 1,91 B
5 3.2 4 50,54 2,24 B
4.2 4 82,79 3,08 A
6.0 4 88,92 3,39 A
0.0 4 0,00 0,00 C
2.2 4 30,00 5,03 B
6 3.2 4 47,00 5,00 B
4.2 4 81,00 2,52 A
6.0 4 83,00 1,91 A

®) Coklu karsilastirma her ay icindeki dozlarin kendi arasindaki karsilastirilmasina aittir
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Her bir ay i¢inde dozlarin zararli {izerine etkinlikleri karsilastirildiginda kontrol grubu
hari¢ ilk 4 ay i¢inde dozlar arasinda genellikle farklilik goriilmemektedir. 4. aydan
itibaren etiket iizerinde Onerilen doz ve bir iist dozun tiim aylar i¢inde ayn1 grupta yer
aldig1; oneri dozunun altindaki dozlarin 6neri dozundan istatistiksel olarak (p<0.05)

onemli diizeyde farkli oldugu cizelge 4.12°de goriilmektedir.

4.2 12 Aylik ¢calismalar

4.2.1 Bugdayda yiiriitiilen calismalar

12 aylik c¢aligmalarda degisik dozlarda elde edilen Oliim oranlarina uygulanan

istatistiksel analiz sonucu elde edilen varyans analizi Cizelge 4.13’te verilmistir.

Varyans analiz Cizelgesinda kontrol grubu disindaki diger dozlarda aylar arasinda 6liim
oranlar1 arasinda istatistiki olarak onemli farkliliklar (p<0,05) oldugu goriilmektedir
(Cizelge 4.14).

4.4 1/100 ton {irtin ve 6.4 1/100 ton iiriin dozlarinda 12. ayda 6liim % 70’in altina

diismiistiir.

Etiket lizerinde onerilen doz olan 8.4 1/100 ton iiriin ve bir tist doz olan 12.0 1/100 ton

iiriin dozlarinda ise 6liim oranlar1 12. ayda % 70’in lizerinde (Sekil 4.4) olmustur.
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K-Obiol ULV6® uygulanmis bugdayda 12 ay siire sonunda yapilan
degerlendirme
100
920
80
3 70
= 60 ¥ =@=01/100ton iiriin
S s0 —_— - =~4,41/100 ton iiriin
E a0 | —6,41/100 ton iiriin
‘0 30 ~~8,41/100 ton iiriin
20 -=12,01/100 ton iirlin
10
0 "o
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Uygulamasiiresi(Ay)

Sekil 4.4 K-Obiol ULV6® uygulanmis bugdayda 12 ay siire sonunda yapilan degerlendirme

Cizelge 4.13 K-Obiol ULV6® uygulanmis bugdayda 12 ay siireyle her bir doz igin
degisik aylarda elde edilen &liim oranlarina iligkin varyans analiz

cizelgesi
Dozlar (1/100 ton {iriin) Kareler Toplami1 |Sd | Kareler ortalamasi F Sig.
Aylar arasi 0.231] 12 769 .833] .617
0 |Grup i¢i (hata) 36.000] 39 923
Toplam 45.231] 51
Aylar arasi 31802.726| 12 2650.227| 126.689| .000
4.4 |Grup i¢i (hata) 815.8441 39 20.919
Toplam 32618.571| 51
Aylar arasi 16888.286 | 12 1407.357| 53.635| .000
6.4 |Grup ici (hata) 1023.334( 39 26.239
Toplam 17911.621 [ 51
Aylar arasi 2670.715( 12 222.560| 23.074] .000
8.4 |Grup igi (hata) 376.1731] 39 9.645
Toplam 3046.888| 51
Aylar arasi 2113.576( 12 176.131| 12.358]| .000
12.0 |Grup i¢i (hata) 555.864 | 39 14.253
Toplam 2669.440 [ 51
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Cizelge 4.14 K -Obiol ULV6" uygulanmis bugdayda 12 ay siireyle her bir dozda

farkli aylarda elde edilen 6liim oranlar1 ve ¢oklu karsilastirma ¢izelgesi

™)

Doz (/100 ton )
rin) Aylar N Ortalama Std. Hata | Tukey HSD testi

0 4 0,00 0,00 A

1 4 1,00 1,00 A

2 4 0,00 0,00 A

3 4 0,00 0,00 A

4 4 0,00 0,00 A

Kontrol 5 4 0,00 0,00 A
6 4 1,00 1,00 A

7 4 0,00 0,00 A

8 4 0,00 0,00 A

9 4 0,00 0,00 A

10 4 0,00 0,00 A

11 4 1,00 1,00 A

12 4 0,00 0,00 A

0 4 99.00 1.00 A

1 4 98.00 2.00 B

2 4 88.00 4.00 BC

3 4 86.00 1.15 C

4 4 78.00 2.58 C

4.4 5 4 81.00 1.00 C
6 4 81.83 1.06 C

7 4 75.00 1.00 CD

8 4 65.00 1.00 D

9 4 50.00 2.58 E

10 4 44.00 1.63 E

11 4 22.12 4.06 F

12 4 25.00 3.00 F
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Cizelge 4.14 K -Obiol ULV6" uygulanmis bugdayda 12 ay siireyle her bir dozda
farkli aylarda elde edilen 6liim oranlart ve ¢oklu karsilastirma ¢izelgesi

(devam)
0 4 99,00 1,00 A
1 4 99,00 1,00 A
2 4 99,00 1,00 A
3 4 87,00 1,00 AB
4 4 76,00 1,63 B
5 4 83,00 191 B
6.4 6 4 86,88 0,97 B
7 4 76,00 0,00 BC
8 4 64,00 1,63 CDF
9 4 58,00 1,15 DE
10 4 49,00 3,42 E
11 4 44,67 7,39 E
12 4 63,00 1,91 F
0 4 100,00 0,00 A
1 4 99,00 1,00 A
2 4 99,00 1,00 A
3 4 87,00 1,91 B
4 4 83,00 1,91 B
8.4 5 4 86,00 2,58 B
6 4 81,79 1,29 B
7 4 82,00 2,00 B
8 4 81,00 1,00 B
9 4 82,00 2,00 B
10 4 81,00 1,00 B
11 4 83,83 1,64 B
12 4 81,00 1,00 B
0 4 99,00 1,00 A
1 4 99,00 1,00 A
2 4 98,00 2,00 A
3 4 84,00 2,83 B
4 4 84,00 1,63 B
5 4 90,00 3,83 BC
2.0 6 4 85,88 1,09 B
7 4 83,00 1,00 B
8 4 82,00 1,15 B
9 4 83,00 1,00 B
10 4 82,00 1,15 B
11 4 84,83 1,07 B
12 4 84,00 2,83 B

) Coklu karsilastirma her ay i¢indeki dozlarin kendi arasindaki karsilastirilmasina aittir

31



Herbir ay icinde dozlar degerlendirildiginde; dozlar arasinda istatistiksel olarak dnemli

farkliliklar (p<<0.05) tespit edilmistir (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.15 K-Obiol ULV6® uygulanmis bugdayda 12 ay siireyle her bir ayda
degisik dozlarda elde edilen Oliim oranlarina iligkin varyans analiz

cizelgesi

. Kareler Toplami Sd Kareler F Sig.
Stire Ortalamasi

Dozlar arasi 31524.800 4 7881.200| 3283.833| .000
AYO0 |Grup igi (hata) 36.000 15 2.400

Toplam 31560.800 19

Dozlar arasi 30579.200 4 7644.800| 1194.500| .000
AY1 |Grup ici (hata) 96.000 15 6.400

Toplam 30675.200 19

Dozlar arasi 29835.200 4 7458.800| 423.795| .000
AY2 |Grup igi (hata) 264.000 15 17.600

Toplam 30099.200 19

Dozlar arasi 23691.200 4 5922.800| 528.821| .000
AY3 |Grup ig¢i (hata) 168.000 15 11.200

Toplam 23859.200 19

Dozlar arasi 20787.200 4 5196.800| 414.638| .000
AY4  |Grup igi (hata) 188.000 15 12.533

Toplam 20975.200 19

Dozlar arasi 23304.000 4 5826.000| 280.096| .000
AY5 |Grup igi (hata) 312.000 15 20.800

Toplam 23616.000 19

Dozlar arasi 22179.897 4 5544974 | 1173.650| .000
AY6 |Grup ici (hata) 70.868 15 4.725

Toplam 22250.765 19

Dozlar arasi 20171.200 4 5042.800| 1050.583| .000
AY7 |Grup igci (hata) 72.000 15 4.800

Toplam 20243.200 19

Dozlar arasi 18212.800 4 4553.200| 948.583| .000
AY8 |Grup igi (hata) 72.000 15 4.800

Toplam 18284.800 19

Dozlar arasi 18284.800 4 4571.200| 439.538| .000
AY9 |Grup igi (hata) 156.000 15 10.400

Toplam 18440.800 19
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Cizelge 4.15 K-Obiol
degisik dozlarda elde edilen Oliim oranlarina iligkin varyans analiz

cizelgesi (devam)

ULV6"® uygulanmis bugdayda 12 ay siireyle her bir ayda

Dozlar arasi 18059.200 4 4514.800| 338.610| .000
AY10 (Grup i¢i (hata) 200.000 15 13.333

Toplam 18259.200 19

Dozlar arasi 22110.850 4 5527.712 90.882| .000
AY11l (Grup i¢i (hata) 912.348 15 60.823

Toplam 23023.197 19

Dozlar arasi 21636.800 4 5409.200| 312.069| .000
AY12 |Grup i¢i (hata) 260.000 15 17.333

Toplam 21896.800 19

Her bir ay i¢inde dozlarin etkinlikleri karsilastirildiginda kontrol grubu harig¢ ilk 6 ay

stire i¢inde dozlar arasinda genellikle farklilik belirlenmemistir . 6. aydan itibaren etiket

tizerinde Onerilen doz (8.4 1/100 ton {iriin) ve bir iist dozun (12.0 1/100 ton {iriin) tim

aylar i¢cinde ayni grupta yer aldigi; oneri dozunun altindaki dozlarin (4.4 ve 6.4 1/100

ton triin) Oneri dozundan istatistiksel olarak 6nemli diizeyde (p<0,05) farkli oldugu

goriilmektedir (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.16 K-Obiol ULV6" uygulanmis bugdayda 12 ay siireyle her bir ay icinde
degisik dozlarda elde edilen Oliim oranlari ve c¢oklu karsilastirma

gizelgesi( )

Doz (1/100 ton Tukey HSD testi
Ay liriin) N Ortalama Std. Hata
0.0 4 0,00 0,00 B
4.4 4 99,00 1,00 A
0 6.4 4 99,00 1,00 A
8.4 4 100,00 0,00 A
12.0 4 99,00 1,00 A
0.0 4 1,00 1,00 B
4.4 4 98,00 2,00 A
1 6.4 4 99,00 1,00 A
8.4 4 99,00 1,00 A
12.0 4 99,00 1,00 A
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Cizelge 4.16 K-Obiol ULV6® uygulanmis bugdayda 12 ay siireyle her bir ay icinde
degisik c}ozlarda elde edilen 6lim oranlart ve c¢oklu karsilastirma
cizelgesi®” (devam)

0.0 4 0,00 0,00 C
4.4 4 88,00 4,00 B
2 6.4 4 99,00 1,00 A
8.4 4 99,00 1,00 A
12.0 4 98,00 2,00 A
0.0 4 0,00 0,00 B
4.4 4 86,00 1,15 A
3 6.4 4 87,00 1,00 A
8.4 4 87,00 191 A
12.0 4 84,00 2,83 A
0.0 4 0,00 0,00 C
4.4 4 78,00 2,58 B
4 6.4 4 76,00 1,63 B
8.4 4 83,00 191 AB
12.0 4 84,00 1,63 A
0.0 4 0,00 0,00 B
4.4 4 81,00 1,00 A
) 6.4 4 83,00 191 A
8.4 4 86,00 2,58 A
12.0 4 90,00 3,83 A
0.0 4 1,00 1,00 B
4.4 4 81,83 1,07 A
6 6.4 4 86,88 0,97 A
8.4 4 81,79 1,29 A
12.0 4 85,88 1,09 A
0.0 4 0,00 0,00 C
4.4 4 75,00 1,00 B
7 6.4 4 76,00 0,00 B
8.4 4 82,00 2,00 A
12.0 4 83,00 1,00 A
0.0 4 0,00 0,00 C
4.4 4 65,00 1,00 B
8 6.4 4 64,00 1,63 B
8.4 4 81,00 1,00 A
12.0 4 82,00 1,15 A
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Cizelge 4.16 K-Obiol ULV6® uygulanmis bugdayda 12 ay siireyle her bir ay icinde
degisik c}ozlarda elde edilen 6lim oranlart ve c¢oklu karsilastirma
cizelgesi®” (devam)

0.0 4 0,00 0,00 C
4.4 4 50,00 2,58 B
9 6.4 4 58,00 1,15 B
8.4 4 82,00 2,00 A
12.0 4 83,00 1,00 A
0.0 4 0,00 0,00 C
4.4 4 44,00 1,63 B
10 6.4 4 49,00 3,42 B
8.4 4 81,00 1,00 A
12.0 4 82,00 1,15 A
.00 4 1,00 1,00 D
4.4 4 22,13 4,06 C
11 6.4 4 44,67 7,39 B
8.4 4 83,83 1,64 A
12.0 4 84,83 1,07 A
0.0 4 0,00 0,00 D
4.4 4 25,00 3,00 C
12 6.4 4 63,00 191 B
8.4 4 81,00 1,00 A
12.0 4 84,00 2,83 A

Y Coklu karsilagtirma her ay icindeki dozlarin kendi arasindaki karsilastirilmasina aittir

4.2.2 Arpada yiiriitiilen ¢alismalar

12 aylik c¢aligmalarda degisik dozlarda elde edilen oliim oranlarmma uygulanan

istatistiksel analiz sonucu elde edilen varyans analizi Cizelge 4.17’de verilmistir.

Varyans analiz Cizelgesinda kontrol grubu disindaki diger dozlarda aylar arasinda 6liim
oranlart arasinda istatistiki olarak onemli farkliliklar (p<0,05) oldugu goriilmektedir

(Cizelge 4.17).

4.4 1/100 ton iiriin ve 6.4 1/100 ton {iriin dozlarda 6liim oranlari, kontrol grubu ile

karsilastrildiginda gore % 80 seviyesinde oldugu belirlenmistir.
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Oneri dozu olan 8.4 1/100 ton iiriin ve bir {ist doz olan 12 1/100 ton iiriin dozlarda ise

Olim oranlar1 12. ayda % 80’in iizerinde olmustur (Sekil 4.5).

100
20
80
70
60
50
40
30
20
10

Oliim orani (%)

—— i —

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Uygulamasiiresi(Ay)

K-Obiol ULV6® uygulanmis arpada 12 ay siire sonunda yapilan degerlendirme

<=2=01/100 ton iirlin
==4,41/100 ton liriin
—=6,41/100ton uriin
-=+=8,41/100 ton uriin
==12,01/100 ton iirlin

Sekil 4.5 K-Obiol ULV6® uygulanmus arpa da 12 ay siire sonunda yapilan degerlendirme

Cizelge 4.17 K-Obiol ULV6® uygulanmus arpada 12 ay siireyle her bir doz icin
degisik aylarda elde edilen O6liim oranlarina iligkin varyans analiz

cizelgesi
Kareler Toplam1 | Sd Kareler F Sig.
Dozlar (1/100 ton tiriin ortalamasi
Aylar arasi 12.308 12 1.026 .667 72
0 Grup ici (hata) 60.000 39 1.538
Toplam 72.308 51
Aylar arasi 28907.121 12 2408.927| 48.461 .000
4.4 Grup ici (hata) 1938.623 39 49.708
Toplam 30845.743 51
Aylar arasi 14449.518 12 1204.126| 17.374 .000
6.4 Grup ici (hata) 2702.939 39 69.306
Toplam 17152.457 51
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Cizelge 4.17 K-Obiol ULV6® uygulanmus arpada 12 ay siireyle her bir doz icin
degisik aylarda elde edilen &liim oranlarina iligkin varyans analiz
cizelgesi (devam)

Aylar arasi 2061.459 12 171.788| 7.456 .000
8.4 Grup ici (hata) 898.583 39 23.041

Toplam 2960.042 51

Aylar arasi 1127.465 12 93.955| 5.918 .000
12.0  |Grup ici (hata) 619.181 39 15.876

Toplam 1746.646 51

Cizelge 4.18 K -Obiol ULV6®™ uygulanmis arpada 12 ay siireyle her bir dozda farkli
aylarda elde edilen 6liim oranlar1 ve ¢oklu karsilastirma ¢izelgesi

Doz 1(1";1?)0 ton Aylar N Ortalama Std. Hata Tukey HSD testi

0 4 1,00 1,00 A

1 4 0,00 0,00 A

2 4 1,00 1,00 A

3 4 0,00 0,00 A

4 4 0,00 0,00 A

Kontrol 5 4 0,00 0,00 A
6 4 1,00 1,00 A

7 4 1,00 1,00 A

8 4 0,00 0,00 A

9 4 1,00 1,00 A

10 4 0,00 0,00 A

11 4 0,00 0,00 A

12 4 0,00 0,00 A

0 4 90,75 5,50 A

1 4 92,00 2,83 A
2 4 85,92 3,42 AB
3 4 84,00 2,83 AB
4 4 80,00 3,65 AB
4.4 5 4 80,00 3,27 AB
6 4 79,83 2,75 AB
7 4 72,63 3,38 BC
8 4 62,00 3,46 CD
9 4 46,33 4,44 DE

10 4 42,00 3,46 E

11 4 23,00 1,91 F

12 4 24,00 3,65 F
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Cizelge 4.18 K -Obiol ULV6" uygulanmis arpada 12 ay siireyle her bir dozda farkh
aylarda elde edilen olim oranlar1 ve ¢oklu karsilastirma ¢izelgesi

(devam)
0 4 92,96 2,99 A
1 4 95,00 2,52 A
2 4 91,00 4,43 A
3 4 84,00 2,83 A
4 4 80,00 4,90 A
6.4 5 4 80,00 4,32 A
6 4 83,88 3,96 A
7 4 71,75 3,92 BC
8 4 63,00 2,52 CD
9 4 55,50 2,63 CD
10 4 47,00 5,26 D
11 4 44,00 8,16 D
12 4 61,00 1,00 D
0 4 96,00 1,63 A
1 4 97,00 1,00 A
2 4 96,00 2,83 AC
3 4 85,00 3,42 B
4 4 82,00 2,58 B
5 4 85,00 1,91 BC
8.4 6 4 80,79 1,96 B
7 4 80,75 2,69 B
8 4 80,00 1,63 B
9 4 81,83 2,54 B
10 4 80,00 1,63 B
11 4 82,00 2,58 B
12 4 81,00 3,42 B
0 4 93,00 3,00 A
1 4 93,00 191 A
2 4 95,00 3,00 A
3 4 86,00 2,58 AB
4 4 82,00 2,00 B
5 4 87,00 191 AB
12.0 6 4 84,88 1,85 AB
7 4 81,83 1,07 B
8 4 81,00 1,00 B
9 4 83,83 1,64 B
10 4 81,00 1,00 B
11 4 84,00 1,63 AB
12 4 83,00 1,91 B
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Herbir ay icinde uygulama dozlari degerlendirildiginde; dozlar arasinda istatistiksel

olarak dnemli farkliliklar (p<0.05) tespit edilmistir (Cizelge 4.19).

Cizelge 4.19 K-Obiol ULV6® uygulanmis arpada 12 ay siireyle her bir ayda degisik
dozlarda elde edilen 6liim oranlarina iligskin varyans analiz ¢izelgesi

. Kareler Toplami Sd Kareler F Sig.
Siire ortalamasi

Dozlar arasi 27244.801 4 6811.200| 164.323| .000
0  |Grup i¢i (hata) 621.752 15 41.450

Toplam 27866.552 19

Dozlar arasi 28484.800 4 7121.200| 468.500| .000
1 |Grup i¢i (hata) 228.000 15 15.200

Toplam 28712.800 19

Dozlar arasi 26739.170 4 6684.792| 169.343| .000
2 |Grup i¢i (hata) 592.122 15 39.475

Toplam 27331.291 19

Dozlar arasi 22995.200 4 5748.800| 209.301| .000
3 |Grup i¢i (hata) 412.000 15 27.467

Toplam 23407.200 19

Dozlar arasi 21011.200 4 5252.800| 136.792| .000
4 |Grup ici (hata) 576.000 15 38.400

Toplam 21587.200 19

Dozlar arasi 22196.800 4 5549.200| 189.177| .000
5  |Grup igi (hata) 440.000 15 29.333

Toplam 22636.800 19

Dozlar arasi 21243.637 4 5310.909| 210.456| .000
6  |Grup ici (hata) 378.528 15 25.235

Toplam 21622.165 19

Dozlar arasi 18692.037 4 4673.009| 161.568| .000
7 |Grup ici (hata) 433.844 15 28.923

Toplam 19125.881 19

Dozlar arasi 17659.200 4 4414.800| 250.841| .000
8  |Grup igi (hata) 264.000 15 17.600

Toplam 17923.200 19

Dozlar arasi 18136.861 4 4534.215| 154.197| .000
9  |Grup igi (hata) 441.080 15 29.405

Toplam 18577.941 19

Dozlar arasi 17736.000 4 4434.000| 127.904| .000
10  |Grup igci (hata) 520.000 15 34.667

Toplam 18256.000 19
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Cizelge 4.19 K-Obiol ULV6® uygulanmis arpada 12 ay siireyle her bir ayda degisik
dozlarda elde edilen 6liim oranlarma iliskin varyans analiz ¢izelgesi

(devam)
Dozlar arasi 21548.800 4 5387.200 84.527| .000
11 |Grup igi (hata) 956.000 15 63.733
Toplam 22504.800 19
Dozlar arasi 21387.200 4 5346.800| 225.287| .000
12 Grup igi (hata) 356.000 15 23.733
Toplam 21743.200 19

Her bir ay i¢inde dozlarin etkinlikleri karsilastirildiginda kontrol grubu harig ilk 6 ay

icinde dozlar arasinda genellikle farklilik goriilmemektedir. 7. aydan itibaren etiket

tizerinde onerilen doz (8.4 1/100 ton iiriin) ve bir list dozun (12.0 1/100 ton iiriin)tim

aylar i¢cinde ayn1 grupta yer aldigi; nerilen dozunun altindaki dozlarin (4.4 ve 6.4 1/100

ton riin) tavsiye edilen dozdan istatistiksel olarak 6nemli diizeyde (p<0.05) farkli

oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.20).

Cizelge 4.20 K-Obiol ULV6® uygulanmis arpada 12 ay siireyle her bir ay iginde
degisik dozlarda elde edilen Oliim oranlar1 ve ¢oklu karsilastirma

gizelgesi( )

Ay Doz 1(1”1-&3)0 ton N Ortalama Std. Hata Tukey HSD testi
0.0 4 1,00 1,00 B
4.4 4 90,75 5,50 A
0 6.4 4 92,96 2,99 A
8.4 4 96,00 1,63 A
12.0 4 93,00 3,00 A
0.0 4 0,00 0,00 B
4.4 4 92,00 2,83 A
1 6.4 4 95,00 2,52 A
8.4 4 97,00 1,00 A
12.0 4 93,00 1,91 A
0.0 4 1,00 1,00 B
4.4 4 85,92 3,42 A
2 6.4 4 91,00 4,43 A
8.4 4 96,00 2,83 A
12.0 4 95,00 3,00 A
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Cizelge 420 K-Obiol ULV6® uygulanmis arpada 12 ay siireyle her bir ay icinde
degisik dozlarda elde edilen Oliim oranlari ve c¢oklu karsilastirma
cizelgesi (devam)

0.0 4 0,00 0,00 B
4.4 4 84,00 2,83 A
3 6.4 4 84,00 2,83 A
8.4 4 85,00 3,42 A
12.0 4 86,00 2,58 A
0.0 4 0,00 0,00 B
4.4 4 80,00 3,65 A
4 6.4 4 80,00 4,90 A
8.4 4 82,00 2,58 A
12.0 4 82,00 2,00 A
0.0 4 0,00 0,00 B
4.4 4 80,00 3,27 A
5 6.4 4 80,00 4,32 A
8.4 4 85,00 191 A
12.0 4 87,00 191 A
0.0 4 1,00 1,00 B
4.4 4 79,83 2,75 A
6 6.4 4 83,88 3,96 A
8.4 4 80,79 1,96 A
12.0 4 84,88 1,85 A
0.0 4 1,00 1,00 B
4.4 4 72,63 3,38 A
7 6.4 4 71,75 3,92 A
8.4 4 80,75 2,69 A
12.0 4 81,83 1,07 A
0.0 4 0,00 0,00 C
4.4 4 62,00 3,46 B
8 6.4 4 63,00 2,52 B
8.4 4 80,00 1,63 A
12 4 81,00 1,00 A
0.0 4 1,00 1,00 C
4.4 4 46,33 4,44 B
9 6.4 4 55,50 2,63 B
8.4 4 81,83 2,54 A
12.0 4 83,83 1,64 A
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Cizelge 420 K-Obiol ULV6® uygulanmis arpada 12 ay siireyle her bir ay icinde
degisik dozlarda elde edilen Oliim oranlari ve c¢oklu karsilastirma
cizelgesi (devam)

0.0 4 0,00 0,00 C
4.4 4 42,00 3,46 B
10 6.4 4 47,00 5,26 B
8.4 4 80,00 1,63 A
12.0 4 81,00 1,00 A
0.0 4 0,00 0,00 D
4.4 4 23,00 191 C
11 6.4 4 44,00 8,16 B
8.4 4 82,00 2,58 A
12.0 4 84,00 1,63 A
0.0 4 0,00 0,00 D
4.4 4 24,00 3,65 C
12 6.4 4 61,00 1,00 B
8.4 4 81,00 3,42 A
12.0 4 83,00 191 A

®Y Coklu karsilagtirma her ay icindeki dozlarm kendi arasindaki karsilastirilmasina aittir

4.2.3 Misirda yiiriitiilen ¢calismalar

12 aylik c¢alismalarda degisik dozlarda elde edilen Gliim oranlarima uygulanan

istatistiksel analiz sonucu elde edilen varyans analizi Cizelge 4.21 verilmistir.

Varyans analiz Cizelgesinda kontrol grubu disindaki diger dozlarda aylar arasinda 6liim
oranlart arasinda istatistiki olarak 6nemli farkliliklar (p<0,05) oldugu goriilmektedir

(Cizelge 4.21).

4.4 1/100 ton iiriin ve 6.4 1/100 ton {irin dozlarda 12 ay siiresince 6liim oranlar1 giderek

diismiis ve kontrol grubuna gore % 70 seviyelerinde oldugu belirlenmistir. (Sekil 4.6)

Oneri dozu olan 8.4 1/100 ton iiriin ve bir iist doz olan 12.0 1/100 ton iiriin dozlarda ise

Oliim oranlar1 12. ayda % 75’in tizerinde oldugu belirlenmistir (Sekil 4.6)
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Etiket tizerinde Oneri dozu olarak bildirilen 8.4 1/100 ton tiriin ve bir st doz olan 12.0

1/100 ton firiin dozlarinda 6liim oranlar1 5. aydan itibaren azalan bir e§im gostermis;

fakat doz gruplarmmin kendi igerisinde Onemli diizeyde (p<0.05) istatistiksel bir fark

olusmustur (Cizelge 4.22).

K-Obiol ULV6® uygulanmis misirda 12 ay siire sonunda yapilan degerlendirme

100
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80
= 70
= 60 \f =~01/100 ton iiriin
S 50 ~~4,41/100 ton iiriin
:§ 40 —=6,41/100 ton iiriin
0 30 | ~~8,41/100 ton iiriin

20 ==12,01/100 ton iirlin
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Uygulamasiiresi (Ay)

Sekil 4.6 K-Obiol ULV6® uygulanmis musir da 12 ay siire sonunda yapilan degerlendirme

Cizelge 421 K-Obiol ULV6® uygulanmis musirda 12 ay siireyle her bir doz igin
degisik aylarda elde edilen &liim oranlarina iligkin varyans analiz

cizelgesi
Kareler Toplam1 [ Sd Kareler F Sig.
[Dozlar (1/100 ton iiriin) ortalamasi
Aylar arast 9.231 12 |769 833 617
0  |Grup ici (hata) 36.000 39 923
Toplam 45.231 51
Aylar arasi 28937.394 12 2411.450 46.019 .000
4.4 |Grup ici (hata) 2043.625 39 52.401
Toplam 30981.019 51
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Cizelge 421 K-Obiol ULV6® uygulanmis musirda 12 ay siireyle her bir doz icin
degisik aylarda elde edilen &liim oranlarina iligkin varyans analiz
cizelgesi (devam)

Aylar arasi 13847.188 12 1153.932 16.369 .000
6.4 Grup i¢i (hata) 2749.259 39 70.494

Toplam 16596.447 51

Aylar arasi 999.408 12 83.284 2.068 .044
8.4 Grup ici (hata) 1570.731 39 40.275

Toplam 2570.138 51

Aylar arasi 812.210 12 67.684 7.679 .000
12.0  |Grup i¢i (hata) 343.740 39 8.814

Toplam 1155.950 51

Cizelge 4.22 K-Obiol ULV6® uygulanmis misirda 12 ay siireyle her bir dozda farkh
aylarda elde edilen 6liim oranlar1 ve ¢oklu karsilastirma ¢izelgesi

Doz (/100 ton Aylar N Ortalama Std. Hata Tukey HSD testi
iiriin)
0 4 1,00 1,00 A
1 4 0,00 0,00 A
2 4 1,00 1,00 A
3 4 0,00 0,00 A
4 4 0,00 0,00 A
5 4 0,00 0,00 A
Kontrol 6 4 0,00 0,00 A
7 4 1,00 1,00 A
8 4 0,00 0,00 A
9 4 0,00 0,00 A
10 4 0,00 0,00 A
11 4 0,00 0,00 A
12 4 0,00 0,00 A
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Cizelge 4.22 K-Obiol ULV6® uygulanmis misirda 12 ay siireyle her bir dozda farkli
aylarda elde edilen 6lim oranlar1 ve coklu karsilastirma g¢izelgesi

(devam)
0 4 87,75 4,55 A
1 4 89,00 1,00 A
2 4 84,88 2,96 A
3 4 82,00 3,46 A
4 4 80,00 3,65 A
5 4 80,00 2,83 A
4.4
6 4 80,00 4,62 A
7 4 71,63 3,18 A
8 4 61,00 3,42 B
9 4 46,00 3,83 E
10 4 41,00 3,42 E
11 4 22,00 2,58 F
12 4 21,00 5,51 F
0 4 90,96 1,88 A
1 4 92,00 2,31 A
2 4 87,88 3,27 A
3 4 81,00 3,00 A
4 4 80,00 3,27 A
5 4 80,00 3,65 A
6.4
6 4 83,00 3,79 A
7 4 70,75 4,92 BD
8 4 62,00 2,00 BD
9 4 55,00 1,91 BC
10 4 48,00 4,32 C
11 4 41,00 9,98 C
12 4 58,00 3,46 CD
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Cizelge 4.22 K-Obiol ULV6® uygulanmis misirda 12 ay siireyle her bir dozda farkli
aylarda elde edilen 6lim oranlart ve ¢oklu karsilastirma ¢izelgesi

(devam)
0 4 92,88 2,02 A
1 4 91,00 6,40 A
2 4 88,79 3,60 A
3 4 84,00 2,83 AB
4 4 83,00 1,91 B
5 4 82,00 2,58 B
8.4 6 4 80,00 2,83 B
7 4 80,71 3,68 B
8 4 80,00 2,31 B
9 4 81,00 3,42 B
10 4 80,00 1,63 B
11 4 80,00 1,63 B
12 4 80,00 3,27 B
0 4 90,92 1,90 A
1 4 92,00 1,63 A
2 4 91,96 1,60 A
3 4 85,00 191 AB
4 4 82,00 2,00 B
5 4 85,00 1,00 B
12.0 6 4 84,00 1,63 B
7 4 81,83 1,07 B
8 4 81,00 1,00 B
9 4 84,00 1,63 B
10 4 82,00 1,15 B
11 4 82,00 1,15 B
12 4 81,00 1,00 B

Herbir ay i¢inde dozlar degerlendirildiginde; dozlar arasinda istatistiksel olarak 6nemli

farkliliklar (p<0.05) tespit edilmistir (Cizelge 4.23).
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Cizelge 4.23 K-Obiol ULV6® uygulanmis misirda 12 ay siireyle her bir ayda degisik

dozlarda elde edilen 6liim oranlarina iliskin varyans analiz ¢izelgesi

Kareler .
Kareler Toplami Sd F Sig.
Aylar ortalamasi
Dozlar arasi 25758.547 4 6439.637| 244.122| .000
0  (Grup i¢i (hata) 395.681 15 26.379
Toplam 26154.228 19
Dozlar arasi 26523.200 4 6630.800| 165.770| .000
1 |Grup i¢i (hata) 600.000 15 40.000
Toplam 27123.200 19
Dozlar arasi 24532.084 4 6133.021| 213.202| .000
2 |Grup i¢i (hata) 431.493 15 28.766
Toplam 24963.578 19
Dozlar arasi 22084.800 4 5521.200| 211.270| .000
3 |Grup i¢i (hata) 392.000 15 26.133
Toplam 22476.800 19
Dozlar arasi 21152.000 4 5288.000| 208.737| .000
4 |Grup i¢i (hata) 380.000 15 25.333
Toplam 21532.000 19
Dozlar arasi 21452.800 4 5363.200| 231.172| .000
5  |Grup i¢i (hata) 348.000 15 23.200
Toplam 21800.800 19
Dozlar arasi 21436.800 4 5359.200| 144.583| .000
6  |Grup i¢i (hata) 556.000 15 37.067
Toplam 21992.800 19
Dozlar arasi 18520.657 4 4630.164 | 115.719| .000
7 |Grup igi (hata) 600.181 15 40.012
Toplam 19120.838 19
Dozlar arasi 17579.200 4 4394.800| 249.705| .000
8  |Grup igi (hata) 264.000 15 17.600
Toplam 17843.200 19
Dozlar arasi 18427.200 4 4606.800| 176.281| .000
9  (Grup i¢i (hata) 392.000 15 26.133
Toplam 18819.200 19
Dozlar arasi 18035.200 4 4508.800| 164.155| .000
10  |Grup igi (hata) 412.000 15 27.467
Toplam 18447.200 19
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Cizelge 4.23 K-Obiol ULV6® uygulanmis misirda 12 ay siireyle her bir ayda degisik
dozlarda elde edilen 6liim oranlarma iliskin varyans analiz ¢izelgesi

(devam)
Dozlar arasi 20656.000 4 5164.000 58.505| .000
11 |Grup igi (hata) 1324.000 15 88.267
Toplam 21980.000 19
Dozlar arasi 20984.000 4 5246.000| 121.435| .000
12 Grup igi (hata) 648.000 15 43.200
Toplam 21632.000 19

Her bir ay i¢inde dozlarin etkinlikleri karsilastirildiginda kontrol grubu harig ilk 8 ay

icinde dozlar arasinda genellikle farklilik belirlenmemistir. 8 aydan itibaren etiket

tizerinde Onerilen doz (8.4 1/100 ton {irtin) ve bir tist dozun (12.0 /100 ton {iriin )tim

aylar iginde ayn1 grupta yer aldig1; 6nerilen dozunun altindaki uygulama dozlarinin (4.4

ve 6.4 1/100 ton triin) tavsiye edilen dozdan istatistiksel olarak 6nemli diizeyde farkli
(p<0.05) oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.24).

Cizelge 4.24 K-Obiol ULV6® uygulanmis musirda 12 ay siireyle her bir ay icinde
degisik dozlarda elde edilen Oliim oranlari ve coklu karsilastirma

gizelgesi( )

Ay Doz 1(1I1f1|-r(1))0 ton N Ortalama Std. Hata Tukey HSD testi
0.0 4 1,00 1,00 B
4.4 4 87,75 4,55 A
0 6.4 4 90,96 1,88 A
8.4 4 92,88 2,02 A
12.0 4 90,92 1,90 A
0.0 4 0,00 0,00 B
4.4 4 89,00 1,00 A
1 6.4 4 92,00 2,31 A
8.4 4 91,00 6,40 A
12.0 4 92,00 1,63 A
0.0 4 1,00 1,00 B
4.4 4 84,88 2,96 A
2 6.4 4 87,88 3,27 A
8.4 4 88,79 3,60 A
12.0 4 91,96 1,60 A
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Cizelge 4.24 K-Obiol ULV6® uygulanmis misirda 12 ay siireyle her bir ay icinde
degisik dozlarda elde edilen Oliim oranlari ve c¢oklu karsilastirma
cizelgesi (devam)

.00 4 0,00 0,00 B
4.4 4 82,00 3,46 A
3 6.4 4 81,00 3,00 A
8.4 4 84,00 2,83 A
12.0 4 85,00 191 A
0.0 4 0,00 0,00 B
4.4 4 80,00 3,65 A
4 6.4 4 80,00 3,27 A
8.4 4 83,00 1,91 A
12.0 4 82,00 2,00 A
0.0 4 0,00 0,00 B
4.4 4 80,00 2,83 A
5 6.4 4 80,00 3,65 A
8.4 4 82,00 2,58 A
12.0 4 85,00 1,00 A
0.0 4 0,00 0,00 B
4.4 4 80,00 4,62 A
6 6.4 4 83,00 3,79 A
8.4 4 80,00 2,83 A
12.0 4 84,00 1,63 A
0.0 4 1,00 1,00 B
4.4 4 71,63 3,18 A
7 6.4 4 70,75 4,92 A
8.4 4 80,71 3,68 A
12.0 4 81,83 1,07 A
0.0 4 0,00 0,00 C
4.4 4 61,00 3,42 B
8 6.4 4 62,00 2,00 B
8.4 4 80,00 2,31 A
12.0 4 81,00 1,00 A
0.0 4 0,00 0,00 C
4.4 4 46,00 3,83 B
9 6.4 4 55,00 1,91 B
8.4 4 81,00 3,42 A
12.0 4 84,00 1,63 A
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Cizelge 4.24 K-Obiol ULV6® uygulanmis misirda 12 ay siireyle her bir ay icinde
degisik dozlarda elde edilen Oliim oranlari ve c¢oklu karsilastirma
cizelgesi (devam)

0.0 4 0,00 0,00 C
4.4 4 41,00 3,42 B
10 6.4 4 48,00 4,32 B
8.4 4 80,00 1,63 A
12.0 4 82,00 1,15 A
0.0 4 0,00 0,00 D
4.4 4 22,00 2,58 C
11 6.4 4 41,00 9,98 B
8.4 4 80,00 1,63 A
12.0 4 82,00 1,15 A
0.0 4 0,00 0,00 D
4.4 4 21,00 5,51 C
12 6.4 4 58,00 3,46 B
8.4 4 80,00 3,27 A
12.0 4 81,00 1,00 A

®Y Coklu karsilagtirma her ay i¢indeki dozlarin kendi arasindaki karsilagtirilmasina aittir
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5. SONUC VE TARTISMA

Yiiriitillen ¢aligmayla; deltamethrin’ in O. surinamensis’e rezidiiyel etkisi
arastirillmistir. Bu rezidiiyel etki siire, uygulama dozlar1 ve depolanmis iiriine gore
oldukca degiskenlik gostermektedir. Her wuygulama dozunda arastirma
sonlandirilincaya kadar liimlerin devam etmesi deltamethrin’in gerek 6 ve gerekse 12
ay siiresince rezidiiyel etkinligini siirdiirdiigii seklinde yorumlanmistir. Bu durum
Arthur (1994, 1997) ve Kljajic ve Peric (2009) tarafindan da tespit edilmistir.
Literatiirde deltamethrin’in O. surinamensis iizerinde, rezidiiyel etkinligi konusunda
yeterli veriye rastlanilmamistir. Dolayisiyla bu ¢alismada elde edilen sonuglarin ¢ok

genis bir literatiir kapsaminda tartisilmasi pek miimkiin olmamustir.

Deltamethrinin % 0.05 toz formiilasyonunun bos depo ilaglamalarinda T. confusum, T.
castaneum ve R. dominica iizerindeki rezidiiyel etkinliginin uygulandigi yiizeylere
(kontraplak, beton ve fayans) ve zararh tiriine gore degistigi; T. confusum’un en
tolerant tiir oldugu; deltamethrin uygulamasinin 4-7 hafta siireyle T. confusum
tizerindeki etkinligini stirdiirdiigti bildirilmistir (Arthur 1997). Yiiriitilen aragtirma
kapsam olarak farkli olmakla birlikte her iki ¢alisma da deltamethrin’in rezidiiyel

etkinligini ortaya koymaktadir.

Deltamethrin uygulamasi yapilan bugdaya 90 giin sonra 7 giin siireyle maruz birakilan
Sitophilus granarius’un Belgrad Liman1 irkina etkinligi % 100 olarak bildirilmistir
(Kljajic ve Peric 2009). Yiiriitilen ¢alismada 90 giinliik siire sonunda her ne kadar %
100 6liim belirlenememis olsa da Klajic ve Peric (2009)’in ¢aligmasi ile uyumlu olarak
yiiksek ©6liim oranlar1 belirlenmistir. Ote yandan farkli tiirlerin ayni insektisite
reaksiyonlarmin da farkli olabilecegi Arthur (1997) tarafindan yiiriitilen g¢alisma

sonunda sik¢a karsilasilan bir durumdur.

Zimbabwe’de ticari olarak kullanilan sentetik tahil koruyucularinin (Hurudza®,
Shumba Super Dust®, Chikwapuro®, Ngwena Yedura®, Actellic Super Chirindamatura
Dust®, Actellic Gold Chirindamatura Dust®, fiimigantlardan fosfin, sentetik

piretroidlerden deltamethrin ve permethrin’in toz formiilasyonlar) Sitophilus
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zeamais’e karsi etkili oldugu ve ergin 6liim oranlar1 bakimindan aralarinda 6nemli bir
farklilik tespit edilmedigi bildirilmistir (Machingura 2014). Tez calismamizda da

deltamethrin igeren preparatin 6neri dozunda etkili oldugu tespit edilmistir.

Arthur (1994) 28°C sicaklikta 0.5, 0.75 veya 1.0 ppm deltamethrin uygulamasinin
depolanmis bugdayr R. dominica’ya karsi 10 ay boyunca korudugunu; S. oryzae’ye
karsi ayni diizeyde koruma igin 1 ppm gerektigini; dolayisiyla 1 ppm dozda
deltamethrin uygulamasinin depolanmis bugday ve misirda zararli boceklere karsi
koruyucu olarak etkili oldugunu bildirmistir. Yiritilen c¢alismada farkli tiir ile
yapilmakla birlikte 20°C gibi goreceli olarak daha diisiik sicaklikta yiiriitiildiigiinden
Arthur (1994)’un bildirdiginden daha diisiik etkinlik belirlenmistir. Ote yandan,
yiirlitiilen calisma da 6 ve 12 aylik depolama sonunda tespit edilen canlilik oranlar

Arthur (1994)’iin 10 aylik bulgulari ile uyumlu olarak % 30 seviyesinde belirlenmistir.

Subramanyam vd. (2012) chlorpyrifos-methyl + deltamethrin kombinasyonundan
olusan ve ABD’de ruhsath karisimla insektisit uygulamasi yapilan bugday ve iki piring
cesidine 28°C sicaklikta 7 ve 14 giin maruz birakilan R. dominica, S. oryzae ve T.
castaneum’da % 100 6liim kaydedildigini bildirmistir. Arastirmamiz tiir ve sicaklik
yoniiyle Subramanyam vd. (2012)’den farkli olmakla birlikte her iki ¢alismada da kisa

siireli uygulamalarda zararh tlirlerde %100 6liim belirlenmistir.

Depolanmus tahillarda zararlilarla miicadele iilkemizde ve diinyada agirlikli olarak
kimyasal savasim yontemi ile ylriitilmektedir. Zararhilarla miicadelede insektisit
kullanimina insan ve ¢evre saghigi tizerindeki olumsuz etkileri, besinlerdeki pestisit
kalintis1 sorunu ve zararlilarda direng gelisimi (Busvine 1980, Subramanyam ve
Hangstrum 1996) gibi nedenlerle giderek artan sekilde siirlamalar getirilmektedir.
Ancak biitiin bu olumsuzluklara ragmen insektisitlerin etkililerinin hizli ve kolay
ulagilabilir olmasi gibi nedenlerle iireticilere cazip gelmekte ve olduk¢a yaygin olarak
kullanilmaktadir. DEpolanmis {iriin zararhalrin kontroliinde kimyasal savagim
icerisinde flimigasyon uygulamalari Onemli bir yer teskil etmektedir. Ancak
fiimigasyon uygulamalar1 iilkemizde yetersiz gaz sizdirmazlik, buna bagl yetersiz doz

ve yetersiz uygulama siiresi gibi temel sorunlardan dolay1r gerektigi olgiide basariyla
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yapilamamaktadir (Ferizli ve Emekci 2010). Bu nedenle rezidiiyel insektisitlerin
fiimigantlara alternatif olarak depolanmus iirlin zararlilarina kars1 tilkemizde daha fazla
kullanim1 s6zkonusu olabilir. Ayrica, depo amaciyla kullanilan kapali alanlar,
rezidiiyel insektisitlerin kullaniminin bazi olumsuz cevresel etkilerinin en alt diizeye
indirilmesi bakimindan da uygun mekanlardir. Tiim bunlara ragmen bilingsiz kullanim
sonucunda depo lirlin zararlilarinda insektistlere karsi olusan direng problemi
giinimiizde O©nemli sorunlardan biri haline gelmistir. Dolayisiyla rezidiiyel
insektisitlerin kullaniminda diizenli ve belirli periyotlarda direng tespiti caligmasi

yapilmasi (Ferizli ve Emekci 2010) 6nemlidir.

Calismada kullanilan ve rezidiiyel etkili bir insektisit olan deltamethrin (Ticari ismi:
K-Obiol ULV6®™ (piperonil butoksit % 6,10+deltamethrin % 0,68) kontakt etkili
sentetik piretroitli bir ilagtir. Piretroidlerin toksisiteleri, sudaki sicaklifin ve asitligin
artmastyla artar. Dogal pyrethrinlerin yagdaki ¢oziiniirliikkleri fazladir. Fakat kolayca
adsorbe olduklarindan viicutta birikmezler. Diisiikk dozda uygulanmalar1 ve gevreye
bagli hizli parcalanmalari nedeniyle besinlerdeki kalintilar1 azdir. Dolayisiyla

"giivenilir" olarak kabul edilmektedir (Baser vd. 2003)

O. surinamensis diinya c¢apinda Onemli depolanmis iiriin zararlilarindan birisidir.
O.surinamensis insektisitlerin depolanmis tahillarda diizenli kullanimina kadar 6nemli
zararhlar arasmnda yer almadigi bilinmektedir. Insektisitlere, depolanmis tahil
zararhilarina karst koruyucu olarak duyulan giiven O. surinamensis’de insektisit
direncine yol agmistir. O. surinamensis’de direng gelisimi siklikla farkli arastiricilar
tarafindan bildirilmistir (Attia ve Frecker 1984, Subramanyam vd. 1989, Collins vd.
1993, Herron vd. 1996, Wallbank, 1996). Son arastirmalarda, deltamethrin temelli
insektisitler, PBO veya baz1 diger insektisitlerle birlikte uygulandiginda depolanmis
tahillarinda goriilebilen baslica Coleoptera takimi ve Liposcelis decolor gibi bazi
depolanmis lirlin zararhilarindan korumada etkili oldugu bildirilmistir (Arthur 2002,
Nayak vd. 2002).

Zararlilarda malathion, pirimiphos-methyl, chlorprifos-methyl, fenitrothion ve

dichlorvos gibi insektisitlere karsi tespit edilen yaygin diren¢ olgusu (Ferizli ve
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Emekci 2010) deltamethrin’in alternatif olarak kullanimina neden olabilecegini

distindiirmektedir.

Sonug olarak; diinyada depolanmis tahillarin 6nemli zararlilarindan biri olarak bilinen
O. surinamensis’e Deltamethrin’in (Ticari ismi: K-Obiol ULV6® (piperonil butoksit
%6,10+deltamethrin %0,68) oldiiriicii etkisi ile ilgili olarak yiiriitiilen bu arastirmada
rezidiiyel etkinin 6 ve 12 ay boyunca degisen diizeylerde devam ettigi tespit edilmistir.
Dolayisiyla deltamethrinin depolanmis {iriin zararlilarina karsi depolanmig tahillarda
uzun siireli koruyucu olarak kullanilabilecegi degerlendirilmektedir. Ancak kullanim
sikligina baglh olacak sekilde bu aktif madde iizerinde uygun araliklarla direng tespiti
caligmast yapilmalidir. Gerek deltamethrinin ve gerekse diger insektisitlerin insan
saglig1 lizerindeki zararli etkilerini en aza indirmek amaciyla kimyasal miicadelenin
entegre zararli yonetimi ilkeleri c¢ergevesinde yiiriitiilmesi gerekmektedir. Kimyasal
olmayan miicadele yontemlerine oncelik taninmasi ve ancak bu yontemlerin yetersiz
oldugu durumlarda insektisitlerin kullaniminin son ¢are olarak basvurulmasi

gerekmektedir.
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