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Vermikompost kullanim1 siirdiiriilebilir tarim uygulamalari i¢in 6nemli parametrelerden
olan toprak organik maddesi ve toprak mikrobiyal canliligini arttirmak {izere kullanilacak
en etkili yollardan biridir. Bu ¢alismanin amaci, arpa (Hordeum vulgare L.) ekim alan,
arpa Uretimi ve arpa tiiketiminde diinyada onemli iilkeler arasinda yer alan iilkemizde
arpa yetistiriciliginde kimyasal giibrelerle Dbirlikte yapilacak vermikompost
uygulamalarinin arpa verim ve kalite parametreleri tizerine etkilerinin arastirilmasidir.
Calismada arpada verim ve kalite parametreleri yaninda bazi toprak kimyasal ve biyolojik
ozellikleri de incelenmistir. Caligma Ekim 2021-Temmuz 2022 tarihleri arasinda tarla
denemesi olarak yiiriitiilmistiir. Kurulan tarla denemesinde arpa yetistiriciliginde gerekli
toplam azot (N) miktar1 hesab1 lizerinden azalan dozlarda kimyasal giibre (%100, %75,
%350 ve 0) ile artan dozlarda vermikompost (0, %25, %50 ve %100) uygulamalar
yapilmistir. Tarla denemesinden elde edilen sonuglara gore arpada verim
parametrelerinden, bitki boyu, bitki sap kalinligi, basakta tane sayis1 ve toplam tane
agirlig icin en 1yi sonuglar kimyasal giibrenin %50 azaltilarak vermikompostun %50
oraninda kullanildig1 uygulamadan elde edilmistir. Arpa kalite parametrelerinden tane
azot ve protein igerigl yine ayni uygulama sonucunda en yiiksek degerine ulagmstir.
Yapilan ¢alismada kontrollii iiretilmis ve taze kullanimina dikkat edilmis vermikompost
kimyasal giibre kullanim dozunu azaltmakla birlikte iyi bir toprak diizenleyici gorevi
gormiis bu da arpada verim ve kalite parametreleri agisindan 6nemli diizeyde artis
saglamistir. Toprak analiz sonuglarina bakildiginda vermikompost uygulamalar1 toprak
kimyasal ozelliklerinden toplam azot ve ekstrakte edilebilir potasyum miktarini
arttirmigtir.  Vermikompost uygulamalarmin toprak biyolojik o6zelliklerinden toprak
mikroorganizmalarmin aktivitesinin gostergesi olan toprak solunumu ve mikrobiyal
biyokiitle karbonu iizerinde de olumlu etkileri oldugu goriilmiistiir.

Ocak 2024, 72 sayfa

Anahtar Kelimeler: Vermikompost, arpa, verim, kalite parametreleri, silirdiiriilebilir
tarim
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RESEARCHING THE EFFECTS OF DIFFERENT DOSES VERMICOMPOST
APPLICATIONS ON YIELD AND QUALITY PARAMETERS OF BARLEY
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Vermicompost use is one of the most effective ways to increase soil organic matter and
soil microbial viability, which are important parameters for sustainable agricultural
practices. The aim of this study was to investigate the effects of vermicompost
applications together with chemical fertilizers on barley yield and quality parameters in
barley cultivation in our country, which is among the important countries in the world in
barley (Hordeum vulgare L.) cultivation area, barley production and barley consumption.
In addition to yield and quality parameters of barley, some soil chemical and biological
properties were also investigated. The study was conducted as a field trial between
October 2021 and July 2022. In the field trial, decreasing doses of chemical fertilizer
(100%, 75%, 50% and 0%) and increasing doses of vermicompost (0%, 25%, 50% and
100%) were applied based on the total nitrogen (N) amount required for barley
cultivation. According to the results obtained from the field trial, the best results for barley
yield parameters such as plant height, plant stem thickness, number of grains per spike
and total grain weight were obtained from the application in which chemical fertilizer
was reduced by 50% and vermicompost was used 50%. Grain nitrogen and protein
content, which are barley quality parameters, reached the highest value as a result of the
same application. In this study, vermicompost, which was produced in a controlled
manner and fresh use was paid attention to, reduced the dose of chemical fertilizer use
and served as a good soil regulator, which provided a significant increase in terms of yield
and quality parameters in barley. When the soil analysis results were analyzed,
vermicompost applications increased the total nitrogen and extractable potassium content
of soil chemical properties. Vermicompost applications also had positive effects on soil
respiration and microbial biomass carbon, which are indicators of the activity of soil
microorganisms among soil biological properties.

January 2024, 72 pages
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1. GIRIS

Arpa, diinya genelinde yaygin olarak yetistirilen, cok yonlii bir tahil tiiridiir. Bu tahilin
yetistirilme kabiliyeti, sert iklim kosullarina ve farkli toprak tiplerine uyum saglayabilme
yetenegi sayesinde oldukca etkileyicidir. Arpa, tarimin ¢esitli alanlarinda biiyiik 6neme
sahiptir ve 6zellikle hayvancilik, malt tiretimi ve ticaret sektorlerinde temel ham madde
girdilerinden biri olarak kullanilir. Diinyada iiretim siralamasina bakildiginda ilk bagsta
bugday gelmekte olup, onu celtik ve misir takip etmekte, arpa 4. sirada yer almaktadir.

Ulkemizde ise bugdaydan sonra en fazla iiretimi yapilan bitki arpadir (Anonim, 2021).

Soguga ve sicaga dayanikli bir tahil tiirli olan arpa, hayvan yetistiriciligi, malt sanayisi ve
ticaret i¢in dnemli bir {iriindiir. Ulkemizde en ¢ok iiretilen ikinci tahil olan arpanin ekim
alanlarinda son yillarda 6nemli bir artis goriilmiistiir. Konya, arpa iiretiminde oncii bir
konumda bulunurken, Ankara ve Sanliurfa da 6nemli tiretim merkezleridir. Arpa iiretimi,
hayvan yemi ve malt sanayisi i¢in kullanilan bu tahilin talebinin artmasiyla birlikte artis
gostermektedir (Anonim, 2021). 2019 yilinda arpa ekim alanlar1 2018 yilina gore %9.8
artis gostererek 28.7 milyon dekara ulagsmistir (Anonim, 2021).

Arpa, lilkemizin en 6nemli tarim tiriinlerinden biri olup, hayvan yemi olarak biiytik bir
kullanim alanina sahiptir. Ulkemizde iiretilen arpanin %95 i hayvan yemi olarak
kullanilmakta veya yem sanayinde enerji kaynagi olarak karma yem iiretiminde
kullanilmaktadir. Ayrica, arpa malt sanayisinde de onemli bir ham madde olarak
degerlendirilmektedir. Bu nedenle, arpa tarimi iilkemizde tarimsal {iretimin 6nemli bir

bileseni olarak kabul edilir.

Diinya genelinde tarimsal {iretimde siirdiiriilebilirlik 6nemli bir kavram haline gelirken,
vermikiiltiir ve vermikompostlama gibi yontemler organik atiklarin verimli bir sekilde
kullanilmasii saglamaktadir. Vermikompost, organik atiklarin solucanlar tarafindan
islenmesiyle elde edilen degerli bir {iriindiir. Bu yontem, toprak kalitesini artirir, bitki
besin maddelerini saglar ve siirdiirtilebilir tarim i¢in 6nemli bir rol oynar (Ersahin, 2007;

Eker, 2006).



Vermikiiltiir ve vermikompostlama gibi siirdiiriilebilir tarim yontemleri, son yillarda
oldukea ilgi gormektedir (Alagdz vd. 2006). Bu yontemler, organik atiklarin solucanlar
araciligiyla islenmesini igerir. Vermikompost, organik atiklarin hizli bir sekilde
ayristirtlmas1 ve yiiksek kaliteli bir kompost iiriiniiniin elde edilmesini saglar. Bu
kompost, toprak kalitesini artirir, bitkilere gerekli besin maddelerini saglar ve aym
zamanda cevre dostu bir atik yonetimi yontemi olarak da kabul edilir (Ersahin, 2007;
Eker, 2006; Namli vd. 2016). Kompostlama ve vermikompostlama teknikleri organik
atiklarin biyolojik dengesinin saglanmasinda en iyi bilinen iki siirectir. Kompostlama
stirecinde mikroorganizmalar organik maddeyi kontrollii kosullar altinda parcalarken,
toprak solucanlar1 ve solucan giibresi i¢indeki mikroorganizmalarin ortak faaliyetleri
ortaya c¢ikan organik maddenin biyoksidasyonunu saglar. Vermikompostu 6zel kilan bir
diger nokta da bozunmanin mezofilik olmasidir. Vermikompost iiriinlerinin mikrobiyal
aktiviteyi ve ¢esitliligi artirmasinin ana nedeni budur (Fracchia vd. 2006). Vermikompost
tiriinlerinin toprak yapist ve mikrobiyal aktivite izerindeki etkileri molekiiler teknikler ve
spesifik enzim aktiviteleri ile belirlenmektedir (Garcia vd. 1993, Fracchia vd. 2006).
Vermikompost trilinleri bakteri, aktinomiset ve mantarlarin mikrobiyal aktiviteleri
acisindan diger organik gilibrelerden istiindiir (Huang vd. 2013, Emperor ve Kumar,
2015). Baslangicta diisiik bakteri, mantar ve aktinomiset popiilasyonuna sahip olan
organik madde, vermikompostlamanin uygulanmasindan sonra mikrobiyal aktivite

faaliyetleri acisindan zenginlesir (Esakkiammal vd. 2015).

Arpa tariminda vermikompost kullanimi, toprak diizenlemesi saglayarak toprak kalitesini
artirir ve bitkinin iklim degisikliklerine daha direngli hale gelmesine katki saglayabilir.
Bu, zorlu iklim kosullarina sahip bolgelerde bile daha yiiksek verim elde etme olanagi

sunar (Koksal vd. 2017).

Vermikompost, nitrat, fosfat, ¢oziilebilir kalsiyum ve potasyum gibi bitkilerin biiytimesi
icin gerekli olan besin maddelerini icerir. Ayrica, mikroorganizmalar tarafindan iiretilen
bitki biliyiimesini tesvik edici hormonlar1 da barindirir (Joshi ve Pal Vig, 2010). Peyvast
ve arkadaglarinin (2007) vermikompost uygulamasi ile yaptiklar1 ¢aligma sonuglarma
gore, vermikompostlar bitkilerin biiyiimeleri i¢in gerekli olan bitki besin elementlerini

karsilamada 6nemli olup, bitkiler tarafindan alimini artirmaktadirlar (Peyvast ve



arkadaglarinin, 2007). Bu sayede arpa iiretimi daha saglikli ve verimli hale gelir, ayni

zamanda ¢evreye duyarl bir tarim uygulamasi olarak 6nem kazanir.

Sonug olarak, arpa tarimi iilkemizde ve diinya genelinde onemli bir yere sahiptir.
Vermikompost gibi siirdiiriilebilir tarim yontemleri, bu alanda verimliligi artirabilir ve
tarim alanlarinin kalitesini iyilestirebilir. Arpa tariminda vermikompostun kullanilmasi,
toprak verimliligini artirabilir ve bitkilerin hastaliklara ve iklim degisikliklerine karsi
daha dayanikli olmalarina yardimer olabilir. Bu da daha yiiksek verimlilik ve kaliteli

iriinler elde edilmesini saglar.

Arpa tariminda vermikompostun kullanilmasi, toprak verimliligini artirabilir ve bitkilerin
hastaliklara ve iklim degisikliklerine karsi daha dayanikli olmalarina yardimer olabilir.
Bu da daha yiiksek verimlilik ve kaliteli iiriinler elde edilmesini saglar. Arpa tarimi
iilkemizde ve diinya genelinde biiylik Oneme sahip olan bir tarim faaliyetidir.
Siirdiiriilebilir tarim yontemleri, bu sektdrde verimliligi artirabilir ve tarim alanlarinin

uzun vadede daha saglikli ve iiretken olmasina katki saglayabilir.

Yillik milyon tonlarla ifade edilen miktarlarda ortaya ¢ikan ve tarim acisindan oldukca
onemli bir organik madde kaynagi olan sigir giibresinin vermikompost iiretiminde ana
girdi olarak kullanilmas1 hem atik yonetimi agisindan hem de bu organik yonden zengin
olan materyalin tarim alanlarima donmesi acisindan énem arz etmektedir. Son yillarda
giderek zorlasan toprak ve iklim sartlarindan dolayi ¢ift¢ilerin yoneldigi arpa tariminda
toprak diizenleyici olarak ilave edilecek olan vermikompostun sahip oldugu 6zellikler
nedeniyle verim ve kalite iizerine olumlu etkileri olacagi 6n gortilmektedir. Tiirkiye’ nin
en yiiksek arpa tarimi verilerine sahip ikinci ili olan Ankara’ da yiiriitiilen bu ¢alismada
biyolojik olarak oldukg¢a aktif oldugu degerlendirilen vermikompost ilavesinin toprak
yoniinden giderek kalitesizlesen tarim alanlarini iyilestirebilecegi, farkli kosullara
adaptasyonu oldukga yiiksek olan arpa tarimini bile zora sokan iklim sartlarina karsi
bitkiyi daha direngli hale getirebilecegi, boylece kisitli tarim alanlarindan daha fazla

verim alinarak bolge ciftcisi i¢in de ekonomik iyilesme saglayabilecegi diistiniilmektedir.



2. KAYNAK OZETLERI

Toor vd (2024), solucan giibresinin marul rizosferinin biyolojik ve mikrobiyal 6zellikleri
tizerindeki etkilerini arastirmiglardir. Arastirmada dort farkli dozda vermikompostun (%0,
%1, %2 ve %4 vermikompost) Batavia marulu gelisimi ve baz1 6zellikleri iizerine etkileri
ortaya konulmustur. Solucan giibresi uygulamasinin marul bitkilerindeki klorofil igerigini
onemli 6l¢iide arttirdigi, kontrole kiyasla %1 vermikompost uygulamasi ile bitkilerde en
yiiksek klorofil igeriginin gézlemlendigi, bitki boyu ve yas agirhigin %2 vermikompost
uygulanmis bitkilerde en yiiksek diizeyde oldugu bunun da vermikompostun bitki
biiylimesi lizerindeki olumlu etkisini gdsterdigi aragtirmacilar tarafindan belirtilmistir. Ek
olarak vermikompost uygulamasi bitkinin kuru agirligini artirmis, toprak reaksiyonu,
organik madde icerigi ve mikrobiyal aktivite gibi toprak Ozelliklerini iyilestirmistir.
Bulgular, vermikompostun rizosferin mikrobiyal biyokiitlesini ve metabolik aktivitesini
arttirdigini, bunun da bitki biliylimesi ve hastaliklarin bastirilmas: igin faydal

olabilecegini gostermistir.

Katiyar vd. (2023), vermikompostun tarimsal atiklar ve sindirilmis biyogaz ¢amuru
(DBS) yonetimindeki etkisini arastirdiklar1 ¢alismalarinda, Eisenia fetida ve Eugilius
euganiae solucan tiirlerinin, tarimsal atiklar ve DBS {izerindeki etkileri incelemislerdir.
Calisma sonucuna gore, vermikompostun biber ve patlican verimini artirdig1 ve toprak
ozelliklerini 1iyilestiren c¢evre dostu bir toprak diizenleyici oldugunun Onemini

vurgulamislardir.

Ducasse vd. (2022), calismalarinda sehirlerde {iretilen organik belediye kat1 atiklarinin
(OFMSW) vermikompost yontemiyle tarim i¢in nasil bir kaynak olarak
kullanilabilecegini arastirmislardir. Calismanin sonuglarina gore, vermikompostun
yiiksek organik karbon igerigi ve giibre potansiyeli ile OFMSW ig¢in etkili bir geri
doniisiim yontemi oldugunu gostermislerdir. Ayrica, vermikompostun bitki biiyiimesi
tizerinde komposttan daha iyi etkileri oldugunu ve toprakta karbon depolama, su tutma

kapasitesi ve biyolojik aktiviteyi artirdigini raporlamiglardir.



Shen vd. (2022), gergeklestirdikleri tarla denemesinde vermikompost uygulamasinin
topragin organik karbon, azot ve fosfor icerigini arttirdigini bildirmislerdir. Bunun yani
sira, vermikompost uygulama dozu arttik¢a, arpanin tane verimi ve toplam biyokiitlesi

artmistir.

Shen vd. (2022), calismalarinda Cin’ in dogu kiyisinda bulunan, ¢amurlu tuzdan
etkilenmis topraklarda vermikompost kullaniminin arpa biiyiimesi ve agir metal birikimi
lizerine etkilerini degerlendirmislerdir. Vermikompost uygulamasinin, topragin hacim
yogunlugunu ve elektrik iletkenligini diisiirirken, organik karbon, azot ve fosfor
seviyelerini arttirdigini ve vermikompost miktarinin artmasiyla arpa verimi ve biyokiitle

artarken, agir metal konsantrasyonlarini da yiikselttigini bildirmislerdir.

Khalifa vd. (2022), farkli organik toprak diizenleyicilerin, toprak 6zelliklerine ve arpa
verimine etkisini tarla denemesi ile aragtirmislardir. Calisma sonucunda vermikompost
uygulamasi, kompost ve kontrol uygulamalarina kiyasla topragin tuzluluk oranini,
degisebilir sodyum oranini ve sikisikligini sirasiyla %5.67, %5.44 ve %?2.21 oraninda
azaltirken; topragin organik karbon igerigini ve kullanilabilir azot miktarini ise sirastyla
%43 ve %75 oraninda arttirmistir. Ayrica, arpanin tane verimi her iki yetistirme

sezonunda %13.2 ve %14.9 oraninda ytikseltmistir.

Dizikisa vd. (2022), farkli toprak ornekleri ile gerceklestirdikleri sera denemesinde,
vermikompost uygulamasimin misir bitkisinin gelisimi ve makro element icerigine
etkisini incelemislerdir. Calismada vermikompost uygulamalarinin, bitkinin azot,

sodyum, potasyum ve magnezyum alimini arttirici yonde etkiledigini bildirmislerdir.

Kumar vd. (2022), Hindistan'da arpa iiretiminin azalmasma yonelik olarak, cesitli
giibreleme stratejilerinin arpanin besin alimi ve toprak ozellikleri {izerindeki etkisini
degerlendirmek amaciyla farkli giibre kombinasyonlarin1 (azot giibresi, biyomiks ve
vermikompost) test etmislerdir. Calisma bulgularma gore, azot ve mikrobiyal giibre
katkili vermikompost (5 ton ha') uygulamasmin diger uygulamalara gore azot ve
potasyum alimmi maksimize ettigi ve {irlinde potasyum igerigini arttirdigini

raporlamislardir.



Martinez vd. (2022), dort farkli organik madde (¢im kirintilari, deniz yosunu, tavuk
diskist ve bozulmamis toprak) kullanarak iirettikleri vermikompostun, bitki gelisimi
tizerindeki etkilerini degerlendirmek iizere saks1 denemesi ylriitmiislerdir. Topragin Ca,
N, C ve pH degerini en fazla arttiran uygulamanin deniz yosununun substrat olarak
kullanildig1 vermikompost oldugunu analiz etmislerdir. Calismanin diger asamasinda,
cesitli vermikompost uygulamalarinin ¢imlenme oranim arttirict yonde etkisi oldugunu
ve arpa i¢in tavuk digkisinin substrat olarak kullanildig1 vermikompost uygulamasinda en

fazla biiylimeye ulastigini bildirmislerdir.

Singh vd. (2022), musir ile yurittikleri tarla denemesinde, karma giibreleme
yontemlerinin bitki biliylimesi ve verim tizerindeki olumlu etkilerini ortaya koymuslardir.
%350 NPK, ciftlik giibresi ve %25 vermikompost kombinasyonunun diger uygulamalara

kiyasla bitki gelisimi ve iiriin veriminde belirgin artis sagladigini bildirmislerdir.

Bezabeh vd. (2022), caligmalarinda ¢esitli kompost uygulamalarinin bugday tiretimindeki
etkinligini degerlendirmislerdir. Giibreleme rejimi olarak, geleneksel kompost,
vermikompost ve yararli mikroorganizmalar iceren kompostun kombinasyonlari
belirlenmistir. Yalnizca kimyasal giibreleme uygulanan parsellere kiyasla tiim organik
uygulamalarin bugday verimini arttirict yonde etkiledigini ve verimi en fazla arttiran
uygulamanin vermikompost ve yararli mikroorganizmalar iceren kompostun birlikte

uygulandigi parsellerde oldugunu raporlamislardir.

Eid vd. (2022), ¢alismalarinda arpa bitkisinin biiyiime ve besin alimi iizerine ii¢ farkl
organik giibreleme yonteminin etkisini incelemislerdir. Organik giibreler arasinda
kompost, kiimes hayvanlar1 giibresi ve vermikompost; inorganik giibreler arasinda ise
azot, fosfor ve potasyum fiksasyonunu saglayan bakteriyel inokiilanlarn ile
gerceklestirdikleri denemede, arpa bitkisinin boyu, agirligi ve basak agirligi gibi biiytime
parametrelerini iyilestiren uygulamalarin vermikompost ve kiimes hayvanlar1 giibresi

oldugu sonucuna varmislardir.

Yatoo vd. (2021), derleme calismalarinda tarimda yogun olarak kullanilan inorganik

giibrelerin ve pestisitlerin toprakta olusturduklar1 problemlere karsi vermikompost ve



vermikompost ¢ayr gibi ¢evre dostu alternatiflerin  kullaniminin  Snemini
vurgulamiglardir. Vermikompostun ve vermikompost c¢ayimin bitki biiylimesini ve
verimini artirarak hastalik ve zararlilar1 siirdiiriilebilir bir sekilde baskiladigini ve insan
saglig ile c¢evreyi korudugu vurgulanip, bitki hastaliklarmi ve zararlilar1 yonetmede
potansiyel tasidigini ve bu drilinlerin kimyasal pestisitlerin yerine kullanilabilecegi

sonucuna varmislardir.

Aktas ve Yiiksel (2020), vermikompostun farkli tekstiirlere sahip topraklarda olusturdugu
degisimleri arastirmak amaciyla sakst denemesi yiirlitmiislerdir. Arastirma,
vermikompostun topraklarin kimyasal 6zelliklerinde, 6zellikle organik madde igerigi,
pH, elektriksel iletkenlik ve katyon degisim kapasitesinde onemli degisikliklere yol
actigin1 ortaya koymustur. Ayrica, vermikompostun topraklarin fiziksel yapisim

tyilestirdigi, toprak agregat stabilitesini artirarak yogunlugunu diisiirdiigii belirlenmistir.

Chala vd. (2020), Etiyopya'da yiiriittiikleri ti¢ yillik bir tarla denemesinde, organik giibre
uygulamalarinin arpanin biiylimesi ve verimine olan etkilerini incelemislerdir.
Uygulamalar arasinda yar1 vermikompost ve yar1 N ve P giibresi uygulamasinin, Nitisol
topraklarda diger uygulamalara gore toprak besin igerigini ve arpa verimini en fazla

arttiran uygulama oldugunu bildirmislerdir.

Giinhan (2020) tarafindan yiiriitiilen ¢calismada, denemenin ana parsellerine N’ lu giibre
dozlar1 %100, %50, %25 ve %0 olarak diizenlenmis, yarisi ekim sirasinda, kalani da sapa
kalkma doneminde uygulanmistir. Alt parsellerde ise solucan giibresi dozlar1 dikkatlice
secilmis ve 0:50:100:150:200 kg da™! olarak ekimle birlikte uygulanmistir. Bu ¢alisma,
bugday bitkisinin bir dizi 6nemli 6zelligini ayrintili bir sekilde gozlemlemistir.
Calismada, bugday bitkisinin {izerindeki kimyasal azot ve solucan giibresi dozlarinin
etkisi titizlikle incelenmistir. Ayrica, toprak oOzelliklerinin de detayli bir sekilde
gozlemlendigi ¢aligmada toprak yapisinin agir biinyeli oldugu, pH seviyesinin orta alkalin
oldugu, tuzluluk problemi olmadigi, ancak organik madde ve kire¢ bakimindan eksik
oldugu belirlenmistir. Bu baglamda, fosfor i¢eriginin orta diizeyde oldugu, Ca, Mg ve K
iceriginin ise ¢ok daha fazla oldugu vurgulanmistir. Sonuglar dikkatlice incelendiginde,

solucan giibresi dozlarinin artmasiyla birlikte bagakta tane sayisi ve basakta tane



agirhginda belirgin bir artis gozlendigi acik¢a goriilmiistiir. Bu bulgular, bugday

tariminda solucan giibresinin sagladigi olumlu etkileri giiclii bir sekilde desteklemektedir.

Kumar vd. (2020), arpanin verim bilesenleri iizerinde mikrobiyal giibre, kimyasal giibre
ve vermikompostun farkli dozlar1 ve birlesimlerini uyguladiklari tarla denemesinde, arpa
verimini en fazla arttiran uygulamanin mikrobiyal giibre, azot giibresi ve 5 ton ha’!

vermikompost kombinasyonu oldugunu bildirmislerdir.

Diger bir calisma olan Durukan ve ekibi (2019) tarafindan gerceklestirilmistir. Bu
calisma, vermikompost ilavesinin misir bitkisinin biiylime ve verim parametreleri lizerine
etkilerini incelemistir. Toprak analizi sonuglari, deneme topraginin siltli-killi-tin
tekstiirde, hafif alkalin pH’ I1, kirecli, tuzluluk problemi olmayan, ancak organik madde
miktar1 diisiik bir toprak oldugunu gostermistir (Durukan vd. 2019). 3 tekrarli olarak
kurulan denemede temel giibreleme olarak her saksiya azot, fosfor ve potasyum
uygulanmistir. Vermikompost dozlart ise %0, %10, %20, %30, %40 ve %50 olarak
belirlenmis ve ekimle birlikte parsellere uygulanmistir. Calisma sonuglari,
vermikompostun misir bitkisinin toprak tistii aksamini artirdigini ve bazi mikro ve makro
besin elementlerinin konsantrasyonlar1 {izerinde Oonemli etkiler gosterdigini ortaya

koymustur.

Tankus (2019) tarafindan yiiriitiilen bir bagka calisma da ise vermikompostun misir bitkisi
tizerine etkileri incelenmistir. Toprak analizi sonuglari, deneme topraginin killi tin
tekstiirde, hafif bazik pH’ 11, kiregli, tuzluluk sorunu olmayan ancak organik madde
miktar1 diigiik bir toprak oldugunu gostermistir. Deneme, tesadiif parsellerine gore 4
tekrarlt olarak kurulmus ve temel gilibreleme olarak azot ve fosfor uygulanmstir.
Vermikompost dozlari ise %0 ila %50 arasinda degismistir. Calisma sonucunda
vermikompostun misir bitkisinin boyutu, kuru agirlig1 ve besin elementi igerigi iizerine

olumlu etkiler gosterdigi bildirilmistir.

Aktas ve Tezcan (2018), kil ve tin tekstiirlii topraklara farkli miktarlarda uygulanan
vermikompostun  bitki gelisimi  ve toprak Ozellikleri {izerindeki etkilerini

degerlendirmislerdir. Calisma sonucglarma gore, tim vermikompost uygulamalarinda



organik madde, tuzluluk, katyon degisim kapasitesi, fosfor, magnezyum, bakir ve ¢inko
diizeyleri, kontrol gruplarina kiyasla artis gdstermistir. Ayrica, vermikompostun
topraklarin fiziksel yapisini iyilestirdigi ve tinli topraklarda pH seviyesini ylikseltirken,

yuksek pH seviyelerine sahip topraklarda pH’ y1 diisiirdiigli tespit edilmistir.

Abera vd. (2018), organik ve inorganik giibrelemenin, arpa verimi {izerine etkisini
arastirmak icin kurduklar tarla denemesinde sadece azot ve fosfor (NP), vermikompost,
geleneksel kompost ve ¢iftlik giibresi ile bunlarin ¢esitli kombinasyonlarini igeren on
farkli giibreleme kullanmislardir. Arpa iliretiminde, yalnizca NP giibresinin kullanilmasi
ve bu giibrenin %50 vermikompost ve %50 geleneksel kompost ile birlestirilmesinin,

arpanin tane ve biyokiitle verimini biiyiik dl¢iide arttirdigini rapor etmislerdir.

Yilmaz ve Kurt (2016), biyokdmiir ve vermikompostun topragin bazi biyolojik 6zellikleri
tizerine etkilerini arastirmiglardir. Bu amagla, Ordu il merkezindeki bir bah¢eden alinan
topraga sera kosullarinda farkli oranlarda biyokomiir ve vermikompost karisimlari
uygulanmistir. Denemenin 20, 40 ve 60. giinlinde topraklarda mikrobiyal biyokiitle, CO-
olusumu, dehidrogenaz enzim aktivitesi, lireaz enzim aktivitesi ve arilsiilfataz enzim
aktiviteleri Olciilmiistiir. Uygulamalarin CO> ¢ikisi, mikrobiyal biyokiitle karbonu ve

dehidrogenaz enzim aktivitesi lizerine istatistiksel olarak dnemli etkileri belirlenmistir.

Kizilkaya vd. (2012), solucan giibresinin bugday (7riticum aestium) verimi ve toprak ve
bitkideki besin elementi {izerindeki etkileri sera denemesiyle incelenmistir.
Vermikompostlanmig ve solucan giibresi igermeyen tiim karigimlar, kontrol saksilarina
kiyasla bugdayin verimi ve besin konsantrasyonlari iizerinde olumlu etki gostermistir.
Solucan giibresi ile iiretilen organik atik karigimlari, bitki iiretimi iizerinde solucan
giibresi olmayan organik atik karigimlarina gore nispeten daha iyi etki gostermistir.
Vermikompostlanmis %50 aritma ¢camuru + %25 findik ziirufu + %25 ahir giibresi
karisimlar: diger uygulamalarla karsilastirildiginda verim {izerinde en yiiksek olumlu

etkiyi gostermistir.

Abul-Soud vd. (2009), calismalarinda Misir'daki siirdiiriilebilir tarimda vermikiiltiir ve

vermikompost teknolojilerinin kullanimini ele almiglardir. Arastirmada, organik atiklarin



kompostlanmasinda solucanlarin etkinliginin 6nemini ve sehirsel organik atiklarin besin
acisindan  zengin  komposta  doniistliriilmesini incelemislerdir. Modern
vermikompostlamanin, geleneksel vermikompostlama ile karsilastirildiginda topragin N,

P ve K igerigini arttirdig1 ve agir metal igerigini azalttig1 vurgulanmistir.

Kizilkaya ve Hepsen (2007) tarafindan yiiriitiilen ¢calismada, bugday samani, ¢ay iiretim
at1gi, tlitlin tiretim ati1g1, findik ciirufu ve inek giibresinin ilave edildigi topraga Lumbricus
terrestris solucaninin inokule edilmesinin topragin mikrobiyolojik 6zelliklerinde
meydana gelen degisiklikler belirlenmistir. Organik atik uygulamalarindan yirmi bir giin
sonra, mikrobiyal biyokiitle (Cmic), bazal toprak solunumu (BSR), metabolik bdliim
(qCO2) ve enzim aktivitelerinin (dehidrojenaz, katalaz, B-glukosidaz, iireaz, alkalin
fosfataz ve arilsiilfataz) analizleri toprak numuneleri iizerinde gerceklestirilmistir.
Arastirmacilar topraga organik atiklarin eklenmesinin, toprak ve solucan giibresindeki
Cmic, BSR ve enzim aktivitelerini arttirdigini, bunun da mikroorganizmalarin

aktivasyonunu gosterdigini 6ne siirmiislerdir.

Ulkemizde yapilan vermikompost arastirmalari hala smirlidir ancak kimyasal giibrelerin
yaninda toprak diizenleyici olarak kullaniminin tarim iriinlerinin bilylime ve verimine
olumlu katkilar saglarken kimyasal giibre kullanim dozlarmi da azaltabilecegini
gostermektedir. Bu nedenle, vermikompostun tarim pratigi i¢cinde daha fazla arastirilmasi

ve kullanilmas1 6nemlidir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

Bu ¢alisma Ekim 2021-Temmuz 2022 aylar1 arasinda Ankara ili, Sereflikochisar ilgesi,
Kadincik Mahallesi’ nde bulunan 123/81 ada/parsel numarali arazide tarla denemesi
olarak yiiriitiilmistiir. Calismada farkli dozlarda vermikompost uygulamalarinin arpada

verim ve kalite parametreleri lizerine etkileri arastirilmistir.

3.1.1 Denemede kullanilan bitki

Denemede bitki materyali olarak TIGEM sertifikali Tarm-92 cesidi arpa kullanilmustir.
Tarm-92 ¢esidi arpa tohumu uzun basakli, basaklart iki sirali ve kilgiklt morfolojik
ozellikleri ile taninir. Kavuzlu ve beyaz danelidir. Bu arpa ¢esidi ince uzun yapraklara ve
90-100 cm bitki boyuna sahiptir. Tarm-92 arpa ¢esidi tarimsal 6zellikleri bakimindan ise
adaptasyon yetenegi yiiksek, yatmaya ve kurakliga dayanikli, ¢inko ve bor mikro element
toksisitesine toleransi yiiksek, kardeslenme sayisi yiiksek, ekim ndbetinde en istikrarli,

orta-erkenci, basak kiriciligi olmayan ve kolay harmanlanabilir bir g¢esittir (Anonim,

2023). Tarm-92 ¢esidi arpa taneleri ve basag1 Sekil 3.1’ de gosterilmistir.

U
|
\.

Sekil 3.1 Denemede kullanilan bitki materyali
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3.1.2 Denemede kullanilan kimyasal giibrelerler

Denemede taban giibresi olarak Giibretas stiper ekin (13.25.5+10SO3+ME), birinci iist
giibre olarak Giibretas iire (%46 N) ve ikinci {ist giibre olarak Giibretas amonyum siilfat
(%21 N) kimyasal giibreleri kullanilmistir. Kullanilan bu kimyasal giibreler Tarim Kredi
Kooperatifi’'nden temin edilmistir. Bu ¢aligmada kullanilan kimyasal giibreler Sekil 3.2’

de gosterilmistir.

AMONYUM
SULFAT
e— =
%y azof

Sekil 3.2 Denemede kullanilan kimyasal giibreler

3.1.3 Denemede kullanilan vermikompost

Denemede kimyasal giibrelerin yaninda taban giibresi olarak kompostlanmis si1g1r giibresi
kaynakli taze hasat edilmis vermikompost ve iist giibre olarak aktif havalandirmali
vermikompost c¢ay1 iiretimi teknigi ile hazirlanmis vermikompost cayr kullanilmigtir

(Aydogan ve ark., 2010).

Vermikompost iiretiminde kullanilan solucan tiirleri; Eisenia fetida (Sekil 3.3), Eisenia
andrei, Dendrobaena veneta, Lumbricus rubellus, Perionyx excavatus ve Eudrilus
eugeniae’dir. Bu tiirler arasinda 1liman iklim kusaginda vermikompost iiretimi i¢in en
fazla tercih edilenler sirasi ile Eisenia spp. ve Lumbricus spp.’dir. Bu tiirlerin {irettigi
vermikompost materyalinin karsilastiridigi bir calismada Eisenia fetida tiirlinden elde
edilen vermikompost iirliniiniin toplam organik madde, C/N orani, toplam azot (N), fosfor
(P20s), potasyum (K20) miktarlar1 bakimindan daha iistiin 6zellikler tagidigi bildirilmistir
(Abacioglu vd. 2020).
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Sekil 3.3 Eisenia fetida

Vermikompost iiretiminin ilk asamasi solucanlara verilecek mamanin hazirlanmasidir.
Mamanin dogru sekilde hazirlanmasi hem solucanlarin sagligit hem de elde edilecek
iriinlin kalitesi agisindan dnemlidir. Hazirlanacak olan mamanin fermantasyona tabi
tutulmas1 gerekir. Fermantasyon islemi kisaca organik materyalin ayrigmasini
saglamaktir. Temel bir fermantasyon islemi i¢in miimkiinse tek kaynaktan alinmis ve
separatorden gecirilmis biiyiikbas hayvan giibresi zeminden bulagsmay1 onlemek i¢in
beton bir zeminde ya da ¢adir lizerinde yiiksekligi 1 metreyi gegmeyecek sekilde yigin
yapilir. Yiginlarin tizeri disaridan bulagsmay1 ve buharlagsmay: dnlemek icin kapatilir.
Belirli zaman araliklarinda agilip karistirilarak sicaklifin esit sekilde dagitilmasi ve

yiginin her yerinde 6zelligi ayni olan kaliteli bir mama elde edilmesi saglanir.

Kompostun hazirlanmasi ve mama olarak verilmesi asamasinda dikkat edilmesi gereken
bir diger konu nem igerigidir. Nem oraninin mikroorganizmalarin faaliyet gdsterebilmesi
icin gerekli olan minimum seviye olan %40’ 1n altina diigmemesine dikkat edilmelidir.
Kompostun nem igerigi %10’ un altina diistiigiinde mikroorganizma faaliyetlerinin
tamamen durdugu bildirilmistir (Ceritoglu vd. 2019). Bu nedenle fermantasyon siiresi
boyunca yi1gmin nem orant kontrol edilmeli ve gerekirse sulanarak nem degeri yeterli

diizeyde tutulmalidir.
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Denemede kullanilan vermikompost materyali bu temellere dayanilarak Ankara ili,
Sereflikochisar ilgesi, Kadincik Mahallesi’ nde bulunan, 4 metre boyunda 1 metre
genisliginde 4 adet siirekli akis sistemiyle yaklagik iki milyon solucan kapasiteli

vermikompost tesisinde Uretilmistir (Sekil 3.4).

Sekil 3.4 Denemede kullanilan vermikompostun iiretimi

Kat1 olarak uygulanan vermikompost ekimden once hasat edilmis, nem degeri gerekli
miktara diisiirildiikten sonra elenerek denemede kullanilmak iizere hazir hale getirilmistir

(Sekil 3. 5).

o AN 2 i

Sekil 3.5 Denemede kullanilan vermikompostun hazirlanmasi
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Denemede kullanilan vermikompost Sekil 3.6 da gosterilmis ve materyalin 6zellikleri

Cizelge 3.1’ de verilmistir.

Sekil 3.6 Denemede kullanilan vermikompost materyali

Cizelge 3.1 Denemede kullanilan vermikompost materyalinin 6zellikleri

Icerik wiw
Toplam organik madde %45
Toplam azot (N) %3
Organik azot (N) %2
Almabilir fosfor (P,0,) %1
Ekstrakte edilebilir potasyum (K,0) %0.8
Maksimum nem %35
CIN 9.2
EC 3.2dSm?
pH 7.1

Denemede {ist giibre olarak uygulanan vermikompost cay: ise her uygulamada taze
olarak, uygulamadan en fazla 12 saat once, aktif havalandirmali vermikompost ¢ay1

tiretimi teknigi (Sekil 3.7) ile hazirlanmis ve kullanilmistir.
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Sekil 3.7 Denemede kullanilan vermikompost ¢ayinin hazirlanmasi

3.1.4 Deneme alaninin toprak ve iklim ozellikleri

Deneme Ankara ili, Sereflikochisar ilgesi, Kadincik Mahallesi’ nde 38.98 enlem ve 33.60
boylam koordinatlarindaki 123/81 ada/parselde bulunan tarla denemesi olarak
kurulmugtur. Deneme alaninin Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigli parsel sorgu

sistemindeki goriintiisii Sekil 3.8 de gdsterilmistir.

Sekil 3.8 Deneme alani
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Denemenin kuruldugu alandaki toprak 6zellikleri Cizelge 3.2° de verilmistir.

Cizelge 3.2 Deneme alaninin toprak 6zellikleri

Ozellik

pH 7.38
EC dS m’ 1.32
Organik madde, % 252
N, g kg-1 0.35
P,0Os, mg kg'! 15.04
K0, mg kg 323
Tekstiir Kumlu-killi tin
Havalanma kapasitesi, % 8.03
Hacim agirligi, g cm? 1.31
Kolay almabilir su yiizdesi, % 7.79
Yarayish su, % 11.9
Maksimum su tutma kapasitesi, % 38.5

Denemenin kuruldugu Sereflikochisar il¢esinde hiikiim siiren iklim sert step iklimidir
(Anonim, 2023). Yillik ortalama sicakligin 12,6 °C, yillik ortalama yagisin 357 mm
oldugu bolgede yazlar sicak ve kurak, kislar soguk ve karlidir (Anonim, 2023).

3.2 Yontem

3.2.1 Denemenin kurulmasi

Bir 6nceki sezon pulluk ile siiriiliip nadasa birakilan tarla ilk olarak kiiltiivator, tirmik ve
diskaro ile toprak isleme yapilarak ekime hazir hale getirilmistir. Tohum ekimi 18 siral
Tarim Oz-THM 18 ekim mibzeri ile 28-30 kg da™! olacak sekilde yapilmistir (Sekil 3.9).
Tohumun ekiminden bir giin 6nce bolgede yaygin bulunan ekin kambur bécegi (Zabrus

spp.) zararlisina kars1 miicadele i¢in tohum kaplama yapilmistir.
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Sekil 3.9 Denemenin kurulmasi

Deneme tesadiif parselleri deneme desenine uygun olarak hazirlanmistir. Kurulan
denemede her parselde 6 sira olacak sekilde, 6 m x 1.2 m=7.2 m? boyutunda toplam 20
parsel belirlenmistir. Bu parseller kullanilan her uygulama konusu icin 4’ er tekrar olacak

sekilde yerlestirilerek parseller arasinda 40 cm bosluk birakilmistir. Tesadif parselleri

deneme deseni Sekil 3.10° da gosterilmistir.

5/2

1/3

5/3

2/2

5/4

3/2

Sekil 3.10 Deneme deseni
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Kurulan tarla denemesinde uygulama konular1 asagida anlatildig sekilde secilmistir.
1. Kontrol

Kurulan denemenin kontrol parsellerinde herhangi bir giibreleme uygulamasi

yapilmamustir.

2. Kimyasal

Kurulan denemenin kimyasal parsellerinde ekim sirasinda tohumla birlikte 16-18 kg da™!
olacak sekilde Giibretas siiper ekin alt giibresi uygulanmistir. Kardeslenmeden hemen
once 6-8 kg da’! iire iist giibresi olarak uygulanmustir. 1. {ist giibre uygulamasindan 20-25
giin kadar sonra ise 6-8 kg da olacak sekilde amonyum siilfat iist giibresi olarak

uygulanmaistir.

3. Azaltilmis Kimyasal Giibre+Vermikompost-1

Kurulan denemenin azaltilmis kimyasal giibre+vermikompost-1 parsellerinde arpa
yetistiriciliginde Onerilen kimyasal giibrenin %75 i ve %25 oraninda vermikompost
uygulamasi yapilmistir. Kullanilan vermikompostun %40’ lik kismi taban giibresi olarak
ekim sirasinda kat1 olarak, %60’ ik kism1 vermikompost ¢ay1 seklinde, iist giibresi olarak

kardeslenme ve sapa kalkma donemlerinde 2 asamada gerceklestirilmistir.

4. Azaltilmis Kimyasal Gubre+Vermikompost-2

Kurulan denemenin azaltilmis kimyasal giibre+vermikompost-2 parsellerinde arpa
yetistiriciliginde Onerilen kimyasal giibrenin %50’ si ve %50 oraninda vermikompost
uygulamasi yapilmistir. Kullanilan vermikompostun %40’ lik kismi taban giibresi olarak
ekim sirasinda kati olarak, %60’ ik kism1 vermikompost ¢ay1 seklinde, iist giibresi olarak

kardeslenme ve sapa kalkma donemlerinde 2 asamada uygulanmistir.

5. Vermikompost

Kurulan denemenin vermikompost parsellerinde %100 vermikompost uygulamasi
yapilmistir. Kullanilan vermikompostun %40’ lik kismi taban giibresi olarak ekim
sirasinda kat1 olarak, %60’ lik kismi vermikompost ¢ay1 seklinde, iist giibresi olarak

kardeslenme ve sapa kalkma donemlerinde 2 agsamada gerceklestirilmistir.
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3.2.2 Denemenin yiiriitiilmesi

Tarla denemesi 18.10.2021 tarihinde tohum ekimi ile baslamis, 17.07.2022 tarihinde
hasat yapilarak tamamlanmistir. Yapilan ¢alismada yetistirme sezonu boyunca aylik
olarak deneme alani1 gozlemlenerek veri toplanmistir. Ekim 2021° de deneme alaninin

goriiniimii Sekil 3.11° de verilmistir.

Sekil 3.11 Deneme alan1 Ekim 2021

Kasim 2021’ de deneme alan1 yagis almamis ve tohum ¢imlenmesi goriilmemistir.

Aralik 2021 ayinda ilk ¢ikislar gozlenmeye baslanmistir. Aralik 2021 deneme alan1 Sekil
3.12° de gosterilmistir.
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Sekil 3.12 Deneme alani1 Aralik 2021

Ocak, Subat ve Mart (2022) aylarinda kis sartlarindan dolay1 tarla fotograflanamamaistir.
Aralik ayinda baslayan asirt soguklar ve yogun kar yagisi Mart ayina kadar devam
ettiginden zirai don olay1 gergeklesmis, ekili tiriinde %30 - %40 oraninda zarar meydana

gelmistir (Sekil3.13).

Sekil 3.13 Deneme alaninda zirai don
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Nisan ayinda kar Ortiisliniin kalkmasi ve havanin i1sinmasi ile gegmis yillarda mart ay1
icerisinde baglayan kardeslenme ancak bu ay icerisinde gozlenmistir. Nisan ayinda

kardeslenmenin baslamastyla birlikte birinci iist giibreleme yapilmistir (Sekil 3.14).

Sekil 3.14 Deneme alaninda iist giibreleme

Nisan 2022 sonunda deneme alani Sekil 3.15° de gosterilmistir.

Sekil 3.15 Deneme alan1 Nisan 2022
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Kardeslenme baslangicinda Corvette isimli herbisitle dekara 50 ml olacak sekilde
hazirlanmis ¢6zelti ile sirt pompasi ile parseller ve parsel aralarinda yabani ot miicadelesi
icin kimyasal ilaglama yapilmistir. Parsellerde ve parsel aralarindaki otlar da

temizlenmistir (Sekil 3.16).

Sekil 3.16 Deneme alaninda ot miicadelesi

Mayis ayinda sapa kalkma donemi igerisinde ikinci iist giibre uygulanmistir. Mayis 2022

sonunda deneme alan1 Sekil 3.17° de gosterilmistir.

Sekil 3.17 Deneme alan1 May1s 2022
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Haziran ayinda denemenin goriiniimii Sekil 3.18” de verilmistir.

Sekil 3.18 Deneme alan1 Haziran 2022

Temmuz ayinda hasat olgunluguna gelen arpada denemenin goriintisii Sekil 3.19° da

verilmistir.

Sekil 3.19 Deneme alani Temmuz 2022
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Hasat dncesinde bitki verim ve kalite parametreleri i¢in her parselde sap uzunlugu, basak
uzunlugu, sap kalinligi, 1 m?’ lik cerceve ile parseli temsil yetenegi en uygun olan alanda
toplam tane agirhig1 olglimleri yapilmistir. Analizler i¢in ekim 6ncesi ve hasat sonrasi
toprak Ornegi almmis ve bdlim laboratuvarlarinda belirlenen analizler ile
gerceklestirilmistir. Bitkide verim parametrelerinin incelenmesi i¢in belirlenen dlgtimler

hasat sirasinda tarlada yapilarak kaydedilmistir.

3.2.3 Bitki analiz yontemleri

Cikisa kadar gecen giin sayisi (giin): Her bir parseldeki bitkilerin, en az %50’ sinin ¢ikis
yaptig1 tarihten itibaren gecen giin sayisi olarak hesaplanmistir (Kon, 2019).

Bitki boyu (cm): Her bir parselde, arpa bitkilerinin hasat 6ncesi donemdeki boyu, ana
sapin toprak yilizeyinden en iist basak¢igin ucu arasindaki uzunluk (kilgik hari¢) olarak

oOlgiilerek belirlenmistir (Kon, 2019).

Tane verimi (kg da™): Bitki hasat edildikten sonra, her bir parseldeki tanelerin toplam

agirhg dlgiilerek, bu degerler kg da! birimine déniistiiriilmiistiir (Kon, 2019).

Bin tane agirh@ (g): Bin tane agirlig1 belirlemek amaciyla, her bir parsel icin 4 farkli

tekrarli olarak 100 tane sayimi yapilip ortalamasi alinarak hesaplanmistir (Kon, 2019).

Tane azot icerigi (g kg!): Eleme islemi tamamlanan tane 6rneklerinin protein orani,

Kjeldahl metodu kullanilarak tespit edilmistir (Kon, 2019).

Tane protein oram (%): Her bir tanedeki saptanan protein miktari, 6.25 katsayisiyla

boliinerek hesaplanmistir (Kon, 2019).

Sap azot icerigi (g kg™'): Sap orneklerindeki azot miktari, Kjeldahl metodu kullanilarak
tespit edilmistir (Kon, 2019).
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3.2.4 Toprak analiz yontemleri

Tekstiir (Biinye): Kum, silt ve kil fraksiyonlar1 Bouyoucos’ un (1951) hidrometre
yontemine dayali olarak analiz edilmis ve elde edilen sonuglar Soil Survey Manual (1951)

rehberine gore toprak tekstiirii siniflandirilmistir (Bouyoucos, 1951).

Hacim agirh@i: Hacmi bilinen 6rnek kabina alinan bozulmamis materyallerin firin kuru
agirliklarinin toplam hacme béliinmesiyle, Blake ve Hartge (1986)° da belirtildigi sekilde
tespit edilmistir.

Kolay alinabilir su yiizdesi: Kolay aliabilir su yiizdesi, 10 cm tansiyonda tutulan
hacimsel su miktarinin 50 cm tansiyonunda tutulan hacimsel su miktarindan

c¢ikarilmasiyla hesaplanmistir (De Boodt ve ark., 1973).

Havalanma kapasitesi: Toplam gozenek hacmi ile 10 cm tansiyonda tutulan hacimsel su

miktar1 arasindaki fark kullanilmistir (De Boodt ve ark., 1973).

Yarayish su: Yarayisli su miktari, toprakta 1/3 atmosfer basing altinda tutulan su
miktarin 15 atmosfer basing altinda tutulan su miktarindan ¢ikarilmasiyla belirlenmistir

(U.S. Salinity Lab. Staff, 1954).

Organik karbon: Toprakta bulunan organik karbon igerigi, Walkley Black metodu
kullanilarak belirlenmistir (Jackson, 1973).

Toprak reaksiyonu (pH): Toprak reaksiyonu degerleri 1:2.5 (w/v) toprak-su karisiminda
cam elektrotlu pH metre kullanilarak 6l¢tilmiistiir (U.S. Salinity Lab. Staff, 1954).

Toprakta suda eriybilir tuz icerigi (EC): Toprakta suda eriyebilir tuz icerigi degerleri
1:2.5 (w/v) toprak-su karisiminda cam elektrotlu EC metre kullanilarak 6l¢iilmiistiir (U.S.

Salinity Lab. Staff, 1954).

Kire¢ (%CaCQOs3): Toprakta bulunan kire¢ (CaCOs) igerigi, Scheibler kalsimetresi
kullanilarak volumetrik olarak belirlenmistir, bu yontem Richards (1954) tarafindan

tanimlanmistir (Richards, 1954).

Toplam azot (g kg™!): Toplam azot igerigi, Kjeldahl metodu kullanilarak tespit edilmistir
(Bremner, 1965).
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Alnabilir fosfor (mg kg™1): Toprakta alinabilir fosfor miktari, Olsen metodu kullanilarak

tespit edilmistir (Olsen ve Sommers, 1982).

Ekstrakte edilebilir potasyum (mg kg'): Ekstrakte edilebilir potasyum miktari,
toprakta 1 N amonyum asetat (pH=7) ¢ozeltisi ile ekstraksiyon yontemi kullanilarak

belirlenmistir (Kacar, 1995).

Mikrobiyal biyokiitle karbonu (MBC): Mikrobiyal biyokiitle karbonu, Anderson ve
Domsch’ un (1978) SIR (Substrate Induced Respiration) ydntemi kullanilarak
belirlenmistir (Anderson ve Domsch, 1978).

Toprak solunumu (CO: cikisi): Toprak solunumu (CO: c¢ikist), Anderson (1982)

tarafindan belirtilen yonteme gore hesaplanmistir (Anderson, 1982).

Biyolojik indeks: Toprak solunumu(CO:)/mikrobiyal biyokiitle karbonu (MBC)

oranindan hesaplanmuistir.

3.2.5 Vermikompost analiz yontemleri

Nem, Kacar ve Kiitiik (2010); toplam karbon Nelson ve Sommers (1982); toplam N
Kjeldahl yontemine goére (Bremner, 1965); pH ve EC, Gabriels ve Verdonck (1992);
toplam fosfor ve potasyum FCQAO (2003)’ye gére, kire¢ Hizalan ve Unal, (1966)’a gore

Scheibler kalsimetresiyle; C/N orani ise hesap yoluyla belirlenmistir.

3.2.6 istatistik analiz yontemleri

Denemede elde edilen tiim sonuglar, tek yonlii varyans analizi (ANOVA-1) ve Duncan
coklu karsilastirma testlerine gore SPSS ve MSTAT-C paket programlari ile yapilmis, elde
edilen sonuglar Diizgiines ve ark. (1987) tarafindan bildirildigi sekilde degerlendirilmistir
(Diizgiines ve ark. 1987).
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1 Bitki Analiz Sonuglari

4.1.1 Uygulamalarin ¢ikisa kadar gecen giin sayisina etkisi

Mevsim normallerinde seyreden sicaklik ve yagis kosullarinda tohum ekimini takip eden
15-20 giin igerisinde bitkinin tarla ylizeyinin %50’ sini kaplamasi gerekmektedir.
Denemenin kuruldugu bolge bu siire boyunca yeterli yagis almamis ve tohum ¢imlenmesi
goriilmemistir. Ilk ¢ikislar Aralik 2021 de goriilmeye baslanmis ancak ¢ikisa kadar gecen

giin sayisinda anlamli veri elde edilememistir.

4.1.2 Uygulamalarin bitki sap uzunluguna etkisi

Tarla denemesi olarak ytiriitiilen bu ¢alismada farkli dozlarda vermikompost uygulanan
arpa bitkisinin sap uzunlugu, tesadiif parselleri deneme desenine gore olusturulan 20
parselin her birinden hasat Oncesi rastgele secilen 20 bitkinin toprak yiiziinden basak
baslangicina kadar olan boyunun dl¢ililmesiyle bulunmustur. Uygulama tekerriirlerinin
kendi aralarinda ortalamalar1 alinarak her uygulamaya ait sap uzunlugu verisi elde
edilmistir. Denemede farkli dozlarda vermikompost uygulamalarinin arpada sap
uzunlugu iizerine etkisinin dnem seviyelerini belirlemek icin ANOVA-1 varyans analizi
ve Duncan ¢oklu karsilagtirma testi kullanilmis, elde edilen sonuglar Cizelge 4.1° de

verilmistir.
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Cizelge 4.1 Farkli dozlarda vermikompost uygulamasinin arpada sap uzunluguna etkisi

Uygulama Sap uzunlugu, cm
K 63.81£9.46b
KG 68.8 £2.34 ab
AKGV1 73.2+1.89a
AKGV2 73.3+£0.31a
\% 65.8 £3.53 ab
F degeri 3.694*
LSD (p<0.05) 7.28
80,0
70,0 ) a a
a
= 60,0 ab
(5]
= 50,0
pl=T )
=
= 40,0
a 30,0
20,0
10,0
0,0
KG AKV1 AKV2 \Y
Uygulamalar

Sekil 4.1 Farkli dozlarda vermikompost uygulamasinin arpada sap uzunluguna etkisi

Buna gore kontrol (K) parsellerinin ortalamasi 63.8 cm, kimyasal giibre (KG) uygulama

parsellerinin ortalamas1 68.8 cm, azaltilmis kimyasal giibre-vermikompost-1 (AKGV1)

uygulama parsellerinin ortalamasi 73.2 cm, azaltilmis kimyasal giibre-vermikompost-2

(AKGV?2) uygulama parsellerinin ortalamas1 73.3 cm ve vermikompost (V) uygulanan

parsellerin ortalamasi ise olarak 65.8 cm olarak hesaplanmistir (Sekil 4.1). Bu sonuglara

bakildiginda sap uzunlugu en yliksek AKGV2 uygulamasinda elde edilmistir. Caligma

sonucunda elde edilen bulgulara gore 6nerilen kimyasal giibre miktarinin %50 oraninda

azaltilarak uygulanmasi gerekli N bakimindan geri kalan kismin vermikompost ilavesi ile

tamamlandig1 uygulamada arpa bitkisinin sap uzunlugu iizerine etkisinin en yiiksege

ulastigr goriilmiistii. Ote yandan toprak diizenleyici olarak kullanilmasi savunulan
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vermikompostun %100 uygulandig1 parsellerde ise beklenildigi gibi yalniz kimyasal
giibre uygulamalarindan daha diisiik sonuglar elde edilmistir. Uygulamalar ile kontrol

arasinda istatistiksel olarak P<0.05 diizeyinde 6nemli fark belirlenmistir.

4.1.3 Uygulamalarin bitki basak uzunluguna etkisi

Tarla denemesi olarak ytiriitiilen bu ¢alismada farkli dozlarda vermikompost uygulanan
arpa bitkisinin basak uzunlugu, tesadiif parselleri deneme desenine gore olusturulan 20
parselin her birinden hasat 6ncesi rastgele secilen 20 bitkinin kil¢ik hari¢ basak boyunun
Ol¢iilmesiyle bulunmustur. Uygulama tekerriirlerinin kendi aralarinda ortalamalari
almarak her uygulamaya ait basak uzunlugu verisi elde edilmistir. Denemede farkl
dozlarda vermikompost uygulamalarinin arpada basak uzunlugu iizerine etkisinin 6nem
seviyelerini belirlemek icin ANOVA-1 varyans analizi ve Duncan ¢oklu karsilastirma

testi kullanilmis, elde edilen sonuglar Cizelge 4.2’ de verilmistir.

Cizelge 4.2 Farkli dozlarda vermikompost uygulamasinin arpada basak uzunluguna etkisi

Uygulama Basak uzunlugu, cm
K 8.81+0.39b
KG 9.28 £0.19 ab
AKGV1 9.53 £0.42 ab
AKGV2 10.37+0.32 a

A\ 8.40+1.14b

F degeri 3.973*

LSD (p<0.05) 1.223
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Sekil 4.2 Farkli dozlarda vermikompost uygulamasinin arpada basak uzunluguna etkisi

Buna gore kontrol (K) parsellerinin ortalamasi 8.81 ¢cm, kimyasal giibre (KG) uygulama
parsellerinin ortalamasi 9.28 cm, azaltilmig kimyasal giibre-vermikompost-1 (AKGV1)
uygulama parsellerinin ortalamasi 9.53 cm, azaltilmis kimyasal giibre-vermikompost-2
(AKGV?2) uygulama parsellerinin ortalamasi 10.37 cm ve vermikompost (V) uygulanan
parsellerin ortalamasi ise olarak 8.40 cm olarak hesaplanmistir (Sekil 4.2). Bu sonuclara
bakildiginda basak uzunlugu en yiliksek AKGV2 uygulamasinda elde edilmistir. Calisma
sonucunda elde edilen bulgulara gore 6nerilen kimyasal giibre miktarinin %50 oraninda
azaltilarak uygulanmasi gerekli N bakimindan geri kalan kismin vermikompost ilavesi ile
tamamlandig1 uygulamada arpa bitkisinin basak uzunlugu tizerine etkisinin en yiiksege
ulastig1 goriilmiistiir. Toprak diizenleyici olarak kullanilmasi savunulan vermikompostun
%100 wuygulandig1 parsellerde ise beklenildigi gibi yalniz kimyasal giibre
uygulamalarindan daha diisiik sonuglar elde edilmistir. Uygulamalar ile kontrol arasinda

istatistiksel olarak P<0.05 diizeyinde 6nemli fark belirlenmistir.

4.1.4 Uygulamalarin bitki boyuna etkisi

Tarla denemesi olarak yiiriitiilen bu calismada farkli dozlarda vermikompost uygulanan
arpa bitkisinin boyu, tesadiif parselleri deneme desenine gore olusturulan 20 parselin her
birinden hasat dncesi rastgele segilen 20 bitkinin toprak yliziinden kilgik hari¢ bagsak

sonuna kadar olan boyunun 6l¢iilmesiyle bulunmustur. Uygulama tekerriirlerinin kendi
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aralarinda ortalamalart alinarak her uygulamaya ait bitki boyu verisi elde edilmistir.

Denemede farkli dozlarda vermikompost uygulamalarinin arpada bitki boyu lizerine

etkisinin 6nem seviyelerini belirlemek icin ANOVA-1 varyans analizi ve Duncan ¢oklu

karsilastirma testi kullanilmais, elde edilen sonuglar Cizelge 4.3’ de verilmistir.

Cizelge 4.3 Farkli dozlarda vermikompost uygulamasinin arpada bitki boyuna etkisi

Uygulama Bitki boyu, cm
K 79.4 £5.51 ab
KG 78.5+2.71 ab
AKGV1 82.4+£1.81 a
AKGV2 83.1 £0.64 a
A\ 75.2+421b
F degeri 2.975%
LSD (p<0.05) 6.361
90,0
80,0
: . a
70,0 el ab b
£ 60,0
©
% 50,0
2 40,0
=
m 30,0
20,0
10,0
0,0
K KG AKV1 AKV2 \Y%
Uygulamalar

Sekil 4.3 Farkli dozlarda vermikompost uygulamasinin arpada bitki boyuna etkisi

Buna gore kontrol (K) parsellerinin ortalamasi 79.4 cm, kimyasal giibre (KG) uygulama

parsellerinin ortalamas1 78.5 cm, azaltilmis kimyasal giibre-vermikompost-1 (AKGV1)

uygulama parsellerinin ortalamasi 82.4 cm, azaltilmis kimyasal giibre-vermikompost-2

(AKGV?2) uygulama parsellerinin ortalamas1 83.1 cm ve vermikompost (V) uygulanan

parsellerin ortalamasi ise olarak 75.2 cm olarak hesaplanmistir (Sekil 4.3). Bu sonuglara
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bakildiginda bitki boyu en yiiksek AKGV2 uygulamasinda elde edilmistir. Calisma
sonucunda elde edilen bulgulara gore 6nerilen kimyasal giibre miktarinin %50 oraninda
azaltilarak uygulanmasi gerekli N bakimindan geri kalan kismin vermikompost ilavesi ile
tamamlandig1 uygulamada arpada bitki boyu flizerine etkisinin en yiiksege ulastig
goriilmiistir. Ote yandan toprak diizenleyici olarak kullamlmas1 savunulan
vermikompostun %100 uygulandig1 parsellerde ise beklenildigi gibi yalniz kimyasal
giibre uygulamalarindan daha diisiik sonuglar elde edilmistir. Uygulamalar ile kontrol

arasinda istatistiksel olarak P<0.05 diizeyinde 6nemli fark belirlenmistir.

4.1.5 Uygulamalarin bitki sap kalinhgina etkisi

Tarla denemesi olarak ytiriitiilen bu calismada farkli dozlarda vermikompost uygulanan
arpa bitkisinin sap kalinligi, tesadiif parselleri deneme desenine gore olusturulan 20
parselin her birinden hasat Oncesi rastgele se¢ilen 20 bitkinin toprak yiiziinden yukariya
dogru sapin 3. bogumu c¢evresinin kumpas yardimi ile Ol¢lilmesiyle bulunmustur.
Uygulama tekerriirlerinin kendi aralarinda ortalamalar1 alinarak her uygulamaya ait sap
kalinlig1 verisi elde edilmistir. Denemede farkli dozlarda vermikompost uygulamalarinin
arpada sap kalinligi iizerine etkisinin 6nem seviyelerini belirlemek i¢in ANOVA-I1
varyans analizi ve Duncan coklu karsilastirma testi kullanilmis, elde edilen sonuglar

Cizelge 4.4’ de verilmistir.

Cizelge 4.4 Farkli dozlarda vermikompost uygulamasinin arpada sap kalinligina etkisi

Uygulama Sap kalinhgi, mm
K 3.52+0.05b
KG 3.64 +0.14 ab
AKGV1 3.65+0.09 ab
AKGV2 4.02+0.24 a

A\ 342+043b

F degeri 3.715%

LSD (p<0.05) 0.3904
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Sekil 4.4 Farkli dozlarda vermikompost uygulamasinin arpada sap kalinligina
etkisi

Buna gore kontrol (K) parsellerinin ortalamasi 3.52 mm, kimyasal giibre (KG) uygulama
parsellerinin ortalamasi 3.64 mm, azaltilmis kimyasal giibre-vermikompost-1 (AKGV1)
uygulama parsellerinin ortalamast 3.65 mm, azaltilmis kimyasal giibre-vermikompost-2
(AKGV?2) uygulama parsellerinin ortalamasi 4.02 mm ve vermikompost (V) uygulanan
parsellerin ortalamasi ise olarak 3.42 mm olarak hesaplanmistir (Sekil 4.4). Bu sonuclara
bakildiginda arpada sap kalinligir en yiiksek AKGV2 uygulamasinda elde edilmistir.
Calisma sonucunda elde edilen bulgulara gore 6nerilen kimyasal giibre miktarinin %50
oraninda azaltilarak uygulanmasi gerekli N bakimindan geri kalan kismin vermikompost
ilavesi ile tamamlandig1 uygulamada arpa bitkisinin sap kalinlig1 {lizerine etkisinin en
yiiksege ulastigi goriilmiistii. Ote yandan toprak diizenleyici olarak kullanilmasi
savunulan vermikompostun %100 uygulandig: parsellerde ise beklenildigi gibi yalniz
kimyasal giibre uygulamalarindan daha diisiik sonuglar elde edilmistir. Uygulamalar ile
kontrol arasinda istatistiksel olarak P<0.05 Onem diizeyinde istatistiki fark

belirlenmemistir.
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4.1.6 Uygulamalarin basakta tane sayisina etkisi

Tarla denemesi olarak ytiriitiilen bu calismada farkli dozlarda vermikompost uygulanan
arpada basak tane sayisi, tesadiif parselleri deneme desenine gore olusturulan 20 parselin
her birinden hasat dncesi rastgele segilen 20 bitkinin basagindaki tanelerin sayilmasi ile
bulunmustur. Uygulama tekerriirlerinin kendi aralarinda ortalamalart alinarak her
uygulamaya ait basakta tane sayist verisi elde edilmistir. Denemede farkli dozlarda
vermikompost uygulamalarinin arpada basak tane sayisi ilizerine etkisinin Onem
seviyelerini belirlemek icin ANOVA-1 varyans analizi ve Duncan ¢oklu karsilastirma

testi kullanilmis, elde edilen sonuglar Cizelge 4.5 de verilmistir.

Cizelge 4.5 Farkli dozlarda vermikompost uygulamasinin arpada basak tane sayisina

etkisi
Basak tane sayisi,
Uygulama adet basak!
K 23.6+l1.71c¢
KG 25.9 £0.46 abc
AKGV1 27.0 £0.61 ab
AKGV2 28.5+0.55a
\% 23.9+3.30 be
F degeri 4.715%
LSD (p<0.05) 3.109
30,0
= a
<
g 25,0 abc —
- C bC
2 20,0
<
% 15,0
2 10,0
8
<
g 50
o]
=2
0,0
K KG AKV1 AKV2 \Y
Uygulamalar

Sekil 4.5 Farkli dozlarda vermikompost uygulamasinin arpada basak tane sayisina etkisi
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Buna gore kontrol (K) parsellerinin ortalamasi 23.6 adet basak, kimyasal giibre (KG)
uygulama parsellerinin ortalamasi 25.9 adet basak!, azaltilmig kimyasal giibre-
vermikompost-1 (AKGV 1) uygulama parsellerinin ortalamasi 27.0 adet bagak™!, azaltilmig
kimyasal giibre-vermikompost-2 (AKGV2) uygulama parsellerinin ortalamasi1 28.5 adet
basak™! ve vermikompost (V) uygulanan parsellerin ortalamasi ise olarak 23.9 adet basak™!
olarak hesaplanmistir (Sekil 4.5). Bu sonuclara bakildiginda basakta tane sayisi en yiiksek
AKGV2 uygulamasinda elde edilmistir. Calisma sonucunda elde edilen bulgulara gore
Onerilen kimyasal gilibre miktarinin %50 oraninda azaltilarak uygulanmasi1 gerekli N
bakimindan geri kalan kismin vermikompost ilavesi ile tamamlandigi uygulamada arpada
basak tane sayisi lizerine etkisinin en yiiksege ulastig1 goriilmiistiir. Toprak diizenleyici
olarak kullanilmas: savunulan vermikompostun %100 uygulandigi parsellerde ise
beklenildigi gibi yalniz kimyasal giibre uygulamalarindan daha diisiik sonuglar elde
edilmistir. Uygulamalar ile kontrol arasinda istatistiksel olarak P<0.05 diizeyinde 6nemli

fark belirlenmistir.

4.1.7 Uygulamalarin bin tane agirh@ina etkisi

Tarla denemesi olarak ytiriitiilen bu ¢alismada farkli dozlarda vermikompost uygulanan
arpada bin tane agirligi, tesadiif parselleri deneme desenine gore olusturulan 20 parselin
her birisi i¢in parseli en iyi temsil edecek sekilde belirlenmis alana 1 m?’ lik cerceve
atilarak hasat edilen toplam tane {izerinden bulunmustur. Bin tane agirlig1 i¢in arpanin
hasad1 yapildiktan sonra patozdan gecirilmis, her parselden elde edilen toplam tane
igerisinden 4 kez 100’ er adet sayilip tartim alinmistir. Uygulama tekerriirlerinin kendi
aralarinda ortalamalar1 alinip bu deger 10 ile ¢arpilarak her uygulamaya ait bin tane
agirlig verisi elde edilmistir. Denemede farkli dozlarda vermikompost uygulamalarinin
arpada bin tane agirlig1 tlizerine etkisinin 6nem seviyelerini belirlemek icin ANOVA-1
varyans analizi ve Duncan ¢oklu karsilastirma testi kullanilmis, elde edilen sonuglar

Cizelge 4.6’ da verilmistir.
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Cizelge 4.6 Farkli dozlarda vermikompost uygulamasinin arpada bin tane agirliina etkisi

Uygulama Bin tane agirhg, g
K 65.1 +0.51 a
KG 62.0£4.77 ab
AKGV1 61.6 £1.54 ab
AKGV2 62.4 £1.35 ab
\% 60.4+£0.61b
F degeri 1.685%
LSD (p<0.05) 4.381
70,0
60,0 a ab b ab ;
* 50,0
20
E" 40,0
::; 30,0
=
& 20,0
10,0
0,0
K KG AKV1 AKV2 \Y
Uygulamalar

Sekil 4.6 Farkli dozlarda vermikompost uygulamasinin arpada bin tane agirligina etkisi

Buna gore kontrol (K) parsellerinin ortalamast 65.1 g, kimyasal giibre (KG) uygulama
parsellerinin ortalamasi 62.0 g, azaltilmig kimyasal giibre-vermikompost-1 (AKGV1)
uygulama parsellerinin ortalamas1 61.6 g, azaltilmis kimyasal giibre-vermikompost-2
(AKGV2) uygulama parsellerinin ortalamasi 62.4 g ve vermikompost (V) uygulanan
parsellerin ortalamasi ise olarak 60.4 g olarak hesaplanmistir (Sekil 4.6). Bu sonuglara
bakildiginda bin tane agirlig1 en yiiksek K parsellerinden elde edilmistir. K parsellerindeki
basak tane sayisinin az, tanelerin daha biiylik ve tok olmasi nedeniyle bin tane agirligi
diger uygulama parsellerinden daha yiiksek sonug elde edilmistir. Uygulamalar ile kontrol

arasinda istatistiksel olarak P<0.05 diizeyinde 6nemli fark belirlenmemistir.
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4.1.8 Uygulamalarin toplam tane agirhgina etkisi

Tarla denemesi olarak yiiriitiilen bu ¢alismada farkli dozlarda vermikompost uygulanan
arpada toplam tane agirligi, tesadiif parselleri deneme desenine gore olusturulan 20
parselin her birisi i¢in parseli en iyi temsil edecek sekilde belirlenmis alana 1 m?’ lik
cerceve atilarak hasat edilen arpanin patozdan gecirilip toplam tanenin tartimi ile
bulunmustur. Uygulama tekerriirlerinin kendi aralarinda ortalamalari alinip her
uygulamaya ait toplam tane agirhigi verisi elde edilmistir. Denemede farkli dozlarda
vermikompost uygulamalarinin arpada toplam tane agirligi iizerine etkisinin 6nem
seviyelerini belirlemek icin ANOVA-1 varyans analizi ve Duncan ¢oklu karsilastirma

testi kullanilmis, elde edilen sonuglar Cizelge 4.7’ da verilmistir.

Cizelge 4.7 Farkli dozlarda vermikompost uygulamasinin arpada toplam tane agirligina

etkisi
Uygulama Toplamktgagz_?glrllgl,
K 382.7+33.17 ¢
KG 413.0£23.90 ¢
AKGV1 506.0 +40.34 b
AKGV2 590.3 £29.02 a
\% 398.3+£35.22 ¢
F degeri 17.419*
LSD (p<0.05) 68.87
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Sekil 4.7 Farkli dozlarda vermikompost uygulamasinin arpada toplam tane agirligina
etkisi

Buna gore kontrol (K) parsellerinin ortalamasi 382.7 kg da™!, kimyasal giibre (KG)
uygulama parsellerinin ortalamas1 413.0 kg da!, azaltilmis kimyasal giibre-
vermikompost-1 (AKGV1) uygulama parsellerinin ortalamas1 506.0 kg da’!, azaltilmis
kimyasal giibre-vermikompost-2 (AKGV?2) uygulama parsellerinin ortalamasi 590.3 kg
da! ve vermikompost (V) uygulanan parsellerin ortalamast ise olarak 398.3 kg da™! olarak
hesaplanmistir (Sekil 4.7). Bu sonuglara bakildiginda toplam tane agirligi en yiiksek
AKGV2 uygulamasinda elde edilmistir. Calisma sonucunda elde edilen bulgulara gore
onerilen kimyasal gilibre miktarinin %50 oraninda azaltilarak uygulanmasi gerekli N
bakimindan geri kalan kismin vermikompost ilavesi ile tamamlandig1 uygulamada arpa
bitkisinin toplam tane agirligi {izerine etkisinin en yliksege ulastigi gortilmiistiir.
Uygulamalar ile kontrol arasinda istatistiksel olarak P<0.05 diizeyinde onemli fark

belirlenmistir.

4.1.9 Uygulamalarin tane azot icerigine etkisi

Tarla denemesi olarak ytiriitiilen bu calismada farkli dozlarda vermikompost uygulanan
arpa bitkisinde tane azot igerigi, tesadiif parselleri deneme desenine gore olusturulan 20
parselin her birinden hasat sonrasi elde edilen tanelerin Kjeldahl metodu ile analizinden

bulunmustur. Uygulama tekerriirlerinin kendi aralarinda ortalamalar1 alinarak her
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uygulamaya ait tane azot icerigi verisi elde edilmistir. Denemede farkli dozlarda
vermikompost uygulamalarinin arpada tane azot igerigi tlizerine etkisinin Onem
seviyelerini belirlemek icin ANOVA-1 varyans analizi ve Duncan ¢oklu karsilastirma

testi kullanilmis, elde edilen sonuglar Cizelge 4.8’ de verilmistir.

Cizelge 4.8 Farkli dozlarda vermikompost uygulamasinin arpada tane azot i¢erigine etkisi

Uygulama Tane azot (N) icerigi, g kg™!
K 18.3 £0.40 ¢
KG 21.0 £1.46 be
AKGV1 23.5 £1.65 ab
AKGV2 253+195a
\% 21.2 £1.30 be
F degeri 8.587*
LSD (p<0.05) 2.953
30,0
., 250
& ; :
al
® 20,0
5 o -
ot
2150 ¢
<100
=
S
5,0
0,0
K KG AKV1 AKV2 V
Uygulamalar

Sekil 4.8 Farkli dozlarda vermikompost uygulamasinin arpada tane azot igerigine etkisi

Buna gore kontrol (K) parsellerinin ortalamas1 18.3 g kg, kimyasal giibre (KG)
uygulama parsellerinin ortalamasi 21.0 g kg™!, azaltilmis kimyasal giibre-vermikompost-
1 (AKGV1) uygulama parsellerinin ortalamas1 23.5 g kg™!, azaltilmis kimyasal giibre-
vermikompost-2 (AKGV2) uygulama parsellerinin ortalamas1 253 g kg!' ve

vermikompost (V) uygulanan parsellerin ortalamas1 ise olarak 21.2 g kg olarak
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hesaplanmistir (Sekil 4.8). Bu sonuglara bakildiginda tane azot oran1 en yiiksek AKGV?2
uygulamasinda elde edilmistir. Calisma sonucunda elde edilen bulgulara gore Onerilen
kimyasal giibre miktarinin %50 oraninda azaltilarak uygulanmasi gerekli N bakimindan
geri kalan kismin vermikompost ilavesi ile tamamlandig1 uygulamada arpa bitkisinin tane
azot orani lizerine etkisinin en yiiksege ulastig1 goriilmiistiir. Uygulamalar ile kontrol

arasinda istatistiksel olarak P<0.05 diizeyinde 6nemli fark belirlenmemistir.

4.1.10 Uygulamalarin tane ham protein oranina etkisi

Tarla denemesi olarak yiiriitiilen bu calismada farkli dozlarda vermikompost uygulanan
arpada tane ham protein orani, tesadiif parselleri deneme desenine gore olusturulan 20
parselin hasat sonrasi elde edilen tanelerin Kjeldahl yontemi ile bulunan tane azot
oraninin 6.25 katsayisiyla ¢arpilmasi ile hesaplanmistir. Uygulama tekerriirlerinin kendi
aralarinda ortalamalar1 alinarak her uygulamaya ait tane ham protein oran1 verisi elde
edilmistir. Denemede farkli dozlarda vermikompost uygulamalarinin arpada tane ham
protein orani lizerine etkisinin dnem seviyelerini belirlemek icin ANOVA-1 varyans
analizi ve Duncan ¢oklu karsilagtirma testi kullanilmis, elde edilen sonuclar Cizelge 4.9’

da verilmistir.

Cizelge 4.9 Farkli dozlarda vermikompost uygulamasinin arpada ham protein oranina
etkisi

Uygulama Ham protein orani, %
K 11.4+0.23 ¢

KG 13.1 £0.91 be
AKGV1 14.6 £1.01 ab
AKGV2 15.8+1.25a

A% 13.2 £0.80 be

F degeri 8.638*

LSD (p<0.05) 1.851
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Sekil 4.9 Farkli dozlarda vermikompost uygulamasinin arpada ham protein oranina etkisi

Buna gore kontrol (K) parsellerinin ortalamast %11.4, kimyasal giibre (KG) uygulama
parsellerinin ortalamast %13.1, azaltilmis kimyasal giibre-vermikompost-1 (AKGV1)
uygulama parsellerinin ortalamast %14.6, azaltilmis kimyasal giibre-vermikompost-2
(AKGV?2) uygulama parsellerinin ortalamasi %15.8 ve vermikompost (V) uygulanan
parsellerin ortalamasi ise olarak %13.2 olarak hesaplanmistir (Sekil 4.9). Bu sonuclara
bakildiginda tane protein orani en yliksek AKGV2 uygulamasinda elde edilmistir.
Caligsma sonucunda elde edilen bulgulara gore onerilen kimyasal glibre miktarinin %50
oraninda azaltilarak uygulanmasi gerekli N bakimindan geri kalan kismin vermikompost
ilavesi ile tamamlandig1 uygulamada arpa bitkisinin tane protein orani iizerine etkisinin
en yiiksege ulastig1 goriilmiistiir. Uygulamalar ile kontrol arasinda istatistiksel olarak

P<0.05 diizeyinde 6nemli fark belirlenmemistir.

4.1.11 Uygulamalarin sap azot icerigine etkisi

Tarla denemesi olarak ytiriitiilen bu calismada farkli dozlarda vermikompost uygulanan
arpa bitkisinde sap azot igerigi, tesadiif parselleri deneme desenine gore olusturulan 20
parselin her birinden hasat sonrasi elde edilen tanelerin Kjeldahl metodu ile analizinden
bulunmustur. Uygulama tekerriirlerinin kendi aralarinda ortalamalar1 alinarak her
uygulamaya ait tane sap azot igerigi verisi elde edilmistir. Denemede farkli dozlarda

vermikompost uygulamalarimin arpada sap azot igerigi lizerine etkisinin Onem

42



seviyelerini belirlemek icin ANOVA-1 varyans analizi ve Duncan ¢oklu karsilastirma

testi kullanilmis, elde edilen sonuglar Cizelge 4.10° da verilmistir.

Cizelge 4.10 Farkl1 dozlarda vermikompost uygulamasinin arpada sap azot igerigine

etkisi
Uygulama Sap azot (N) icerigi, g kg™!
K 2.82+0.41b
KG 3.82+0.01 a
AKGV1 4.08 £0.41 a
AKGV2 3.88+0.37 a
\% 2.24+0.29b
F degeri 13.568*
LSD (p<0.05) 0.7045
5,0
i 4,0
o a
C a 4
i 3.0
2 b
‘é 2,0 b
3
“ 1,0
0,0
K KG AKV1 AKV?2 Vv
Uygulamalar

Sekil 4.10 Farkli dozlarda vermikompost uygulamasinin arpada sap azot igerigine etkisi

Buna gore kontrol (K) parsellerinin ortalamas1 2.82 g kg, kimyasal giibre (KG)
uygulama parsellerinin ortalamasi 3.82 g kg™!, azaltilmis kimyasal giibre-vermikompost-
1 (AKGV1) uygulama parsellerinin ortalamas1 4.08 g kg™!, azaltilmis kimyasal giibre-
vermikompost-2 (AKGV2) uygulama parsellerinin ortalamas1 3.88 g kg! ve
vermikompost (V) uygulanan parsellerin ortalamas1 ise olarak 2.24 g kg olarak

hesaplanmistir (Sekil 4.10). Bu sonuglara bakildiginda sap azot orani en yiiksek KG
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uygulamasinda elde edilmistir. Uygulamalar ile kontrol arasinda istatistiksel olarak

P<0.05 diizeyinde 6nemli fark belirlenmistir.

4.2 Toprak Kimyasal Analiz Sonug¢lari

4.2.1 Uygulamalarin toprak nemine etkisi

Tarla denemesi olarak yiirlitilen bu c¢alismada farkli dozlarda vermikompost
uygulamalarinin toprak nemine etkisi, tesadiif parselleri deneme desenine gore
olusturulan 20 parselin her birinden hasat sonrasi alinan toprak 6rneklerinde nem tayini
yapilarak bulunmustur. Uygulama tekerriirlerinin kendi aralarinda ortalamalar1 alinarak
her uygulamaya ait toprak nem verisi elde edilmistir. Denemede farkli dozlarda
vermikompost uygulamalarinin toprak nemi iizerine etkisinin Onem seviyelerini
belirlemek icin ANOVA-1 varyans analizi ve Duncan coklu karsilastirma testi

kullanilmais, elde edilen sonuclar Cizelge 4.11° de verilmistir.

Cizelge 4.11 Farkli dozlarda vermikompost uygulamasinin toprak nemine etkisi

Uygulama Ortalama, %
K 3.44+£0.48b
KG 4.3840.19a
AKGV1 424+0.05a
AKGV2 4.5240.10a
\% 4.63+0.40 a
F degeri 7.811%*

LSD (p<0.05) 0.5087
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Sekil 4.11 Farkli dozlarda vermikompost uygulamasinin toprak nemine etkisi

Buna gore kontrol (K) parsellerinin ortalamast %3.44, kimyasal giibre (KG) uygulama
parsellerinin ortalamast %4.38, azaltilmis kimyasal giibre-vermikompost-1 (AKGV1)
uygulama parsellerinin ortalamasi1 %4.24, azaltilmis kimyasal giibre-vermikompost-2
(AKGV?2) uygulama parsellerinin ortalamasi %4.52 ve vermikompost (V) uygulanan
parsellerin ortalamasi ise olarak %4.63 olarak bulunmustur (Sekil 4.11). Uygulamalar ile
kontrol topraginin nem igerikleri arasinda istatistiksel olarak P<0.05 diizeyinde 6nemli

fark belirlenirken, uygulamalar arasinda meydana gelen degisimler 6nemli olmamustir.

4.2.2 Uygulamalarin toprak reaksiyonuna (pH) etkisi

Tarla denemesi olarak yiriitilen bu c¢alismada farkli dozlarda vermikompost
uygulamalarinin toprak reaksiyonuna etkisi, tesadiif parselleri deneme desenine gore
olusturulan 20 parselin her birinden hasat sonras1 alinan toprak 6rneklerinde pH metre ile
yapilan dl¢timler ile bulunmustur. Uygulama tekerriirlerinin kendi aralarinda ortalamalari
alimarak her uygulamaya ait toprak reaksiyonu verisi elde edilmistir. Denemede farkl
dozlarda vermikompost uygulamalarinin toprak reaksiyonu iizerine etkisinin 6nem
seviyelerini belirlemek icin ANOVA-1 varyans analizi ve Duncan ¢oklu karsilastirma

testi kullanilmis, elde edilen sonuglar Cizelge 4.12° de verilmistir.
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Cizelge 4.12 Farkli dozlarda vermikompost uygulamasinin toprak reaksiyonuna etkisi

Uygulama Ortalama (1:2.5 toprak:su)
K 7.57+0.07 a
KG 7.46+0.02 b
AKGV1 7.40£0.05b
AKGV2 7.60 £0.02 a
\4 7.58 £0.03 a
F degeri 13.639*
LSD (p<0.05) 0.0842
8,0
7,0 a b b a a
6,0
5,0
L 40
3,0
2,0
1,0
0,0
K KG AKV1 AKV?2 \Y
Uygulamalar

Sekil 4.12 Farkli dozlarda vermikompost uygulamasinin toprak reaksiyonuna etkisi

Buna gore kontrol (K) parsellerinin ortalamasi1 7.57, kimyasal giibre (KG) uygulama
parsellerinin ortalamasi 7.46, azaltilmis kimyasal giibre-vermikompost-1 (AKGV1)
uygulama parsellerinin ortalamast 7.40, azaltilmis kimyasal gilibre-vermikompost-2
(AKGV2) uygulama parsellerinin ortalamas1 7.60 ve vermikompost (V) uygulanan
parsellerin ortalamasi ise olarak 7.58 olarak bulunmustur (Sekil 4.12). Uygulamalar ile
kontrol topraginin pH igerikleri arasinda istatistiksel olarak P<0.05 diizeyinde énemli fark
belirlenmistir. Vermikompostun artan uygulama dozlartyla pH degerlerinde de artig

gorilmiistir.
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4.2.3 Uygulamalarin toprakta suda eriyebilir tuz icerigine (EC) etkisi

Tarla denemesi olarak yiirlitilen bu c¢alismada farkli dozlarda vermikompost
uygulamalarinin toprakta suda eriyebilir tuz igerigine etkisi, tesadiif parselleri deneme
desenine gore olusturulan 20 parselin her birinden hasat sonrasi alinan toprak
orneklerinde EC metre ile yapilan dlgiimler ile bulunmustur. Uygulama tekerriirlerinin
kendi aralarinda ortalamalar1 alinarak her uygulamaya ait toprakta suda eriyebilir tuz
icerigi verisi elde edilmistir. Denemede farkli dozlarda vermikompost uygulamalarinin
toprakta suda eriyebilir tuz igerigi lizerine etkisinin dnem seviyelerini belirlemek i¢in
ANOVA-1 varyans analizi ve Duncan ¢oklu karsilastirma testi kullanilmis, elde edilen

sonuclar Cizelge 4.13’ de verilmistir.

Cizelge 4. 13 Farkli dozlarda vermikompost uygulamasinin toprakta suda eriyebilir tuz
icerigine (EC) etkisi

Uygulama Ortalama (1:2.5 toprak:su), dS m!
K 1.20+£0.0 b

KG 1.33 £0.01 ab

AKGV1 1.30 £0.02 ab

AKGV2 1.23+0.01 b

A% 1.46 £0.01 a

F degeri 3.233*

LSD (p < 0.05) 0.018
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Sekil 4.13 Farkli dozlarda vermikompost uygulamasinin toprakta suda eriyebilir tuz
icerigine (EC) etkisi

Buna gore kontrol (K) parsellerinin ortalamasi1 1.20 dS m!, kimyasal giibre (KG)
uygulama parsellerinin ortalamasi 1.33 dS m™!, azaltilmis kimyasal giibre-vermikompost-
1 (AKGV1) uygulama parsellerinin ortalamasi 1.30 dS m™, azaltilmis kimyasal giibre-
vermikompost-2 (AKGV2) uygulama parsellerinin ortalamast 1.23 dS m™! ve
vermikompost (V) uygulanan parsellerin ortalamasi ise olarak 1.46 dS molarak
bulunmustur (Sekil 4.13). Hem uygulamalar ile kontrol topraginin EC degerleri arasinda

hem de uygulamalar arasinda istatistiksel olarak dnemli fark belirlenmemistir.
4.2.4 Uygulamalarin toprak kirecine (CaCOQ3) etkisi

Tarla denemesi olarak yiriitilen bu ¢alismada farkli dozlarda vermikompost
uygulamalarinin toprak kirecine etkisi, tesadiif parselleri deneme desenine gore
olusturulan 20 parselin her birinden hasat sonras1 alinan toprak 6rneklerinde kireg tayini
yapilarak bulunmustur. Uygulama tekerriirlerinin kendi aralarinda ortalamalar1 alinarak
her uygulamaya ait toprak kireci verisi elde edilmistir. Denemede farkli dozlarda
vermikompost uygulamalarinin toprak kireci ilizerine etkisinin Onem seviyelerini
belirlemek icin ANOVA-1 varyans analizi ve Duncan ¢oklu karsilastirma testi

kullanilmais, elde edilen sonuglar Cizelge 4.14° de verilmistir.
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Cizelge 4.14 Farkli dozlarda vermikompost uygulamasinin toprak kirecine (CaCO3) etkisi

Uygulama Ortalama, %
K 13.0 +£0.06 a
KG 12.0+0.30 b
AKGV1 12.9 +£0.06 a
AKGV2 11.9+0.38 b
v 11.5+0.46 b
F degeri 14.842%*
LSD (p <0.05) 0.568
14,0
12,0 a a
b b
10,0 g
X 80
g
2 6,0
4,0
2,0
0,0
K KG AKV1 AKV?2 \%

Uygulamalar

Sekil 4.14 Farkli dozlarda vermikompost uygulamasinin toprak kirecine (CaCO3) etkisi

Buna gore kontrol (K) parsellerinin kire¢ ortalamasi %13.0, kimyasal giibre (KG)
uygulama parsellerinin ortalamast %12.0, azaltilmis kimyasal giibre-vermikompost-1
(AKGV1) uygulama parsellerinin ortalamasi %12.9, azaltilmis kimyasal giibre-
vermikompost-2 (AKGV?2) uygulama parsellerinin ortalamasi %11.9 ve vermikompost
(V) uygulanan parsellerin kire¢ ortalamasi ise olarak %11.5 olarak bulunmustur (Sekil
4.14). Hem uygulamalar ile kontrol topragmin kire¢ degerleri arasinda hem de

uygulamalar arasinda istatistiksel olarak P<0.05 diizeyinde 6nemli fark belirlenmemistir.
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4.2.5 Uygulamalarin toprak organik maddesine etkisi

Tarla denemesi olarak yiirlitilen bu c¢alismada farkli dozlarda vermikompost
uygulamalarinin toprak organik maddesine etkisi, tesadiif parselleri deneme desenine
gore olusturulan 20 parselin her birinden hasat sonrasi alinan toprak 6rneklerinde Walkley
Black yontemi ile organik madde tayini yapilarak bulunmustur. Uygulama tekerriirlerinin
kendi aralarinda ortalamalart alinarak her uygulamaya ait toprak organik maddesi verisi
elde edilmistir. Denemede farkli dozlarda vermikompost uygulamalarinin toprak organik
maddesi lizerine etkisinin 6nem seviyelerini belirlemek i¢in ANOVA-1 varyans analizi ve
Duncan ¢oklu karsilastirma testi kullanilmis, elde edilen sonuglar Cizelge 4.15° de

verilmigtir.

Cizelge 4.15 Farkli dozlarda vermikompost uygulamasinin toprak organik maddesine

etkisi

Uygulama Ortalama, %
K 2.52+0.99 a
KG 2.87+1.32a
AKGV1 2.74+0.45 a
AKGV2 2.7340.17 a
A% 2.77+40.16 a
F degeri

LSD (p < 0.05)
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Sekil 4.15 Farkl1 dozlarda vermikompost uygulamasinin toprak organik maddesine
etkisi

Buna gore kontrol (K) parsellerinin ortalamasi %?2.52, kimyasal giibre (KG) uygulama
parsellerinin ortalamas1 %2.87, azaltilmis kimyasal giibre-vermikompost-1 (AKGV1)
uygulama parsellerinin ortalamast %2.74, azaltilmis kimyasal gilibre-vermikompost-2
(AKGV2) uygulama parsellerinin ortalamasi %?2.73 ve vermikompost (V) uygulanan
parsellerin ortalamasi ise olarak %2.77 olarak bulunmustur (Sekil 4.15). Mikrobiyal
canlilar i¢in besin kaynagi olan organik maddenin, vermikompost ilavesi canli say1sindaki
artisa bagh olarak daha hizl tiiketildigi diisiintilmiistiir. Hem uygulamalar ile kontrol
topragmin organik madde igerigi arasinda hem de uygulamalar arasinda istatistiksel

olarak 6nemli fark belirlenmemistir.

4.2.6 Uygulamalarin toprakta toplam azot (N) icerigine etkisi

Tarla denemesi olarak yiriitilen bu c¢alismada farkli dozlarda vermikompost
uygulamalarinin toprakta toplam azot icerigi lizerine etkisi, tesadif parselleri deneme
desenine gore olusturulan 20 parselin her birinden hasat sonrasi alinan toprak
orneklerinde Kjeldahl yontemi ile azot tayini yapilarak bulunmustur. Uygulama
tekerriirlerinin kendi aralarinda ortalamalari alinarak her uygulamaya ait toprakta toplam
azot icerigi verisi elde edilmistir. Denemede farkli dozlarda vermikompost

uygulamalarinin toprakta toplam azot igerigi tiizerine etkisinin Onem seviyelerini
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belirlemek icin ANOVA-1 varyans analizi ve Duncan c¢oklu karsilagtirma testi

kullanilmais, elde edilen sonuglar Cizelge 4.16° de verilmistir.

Cizelge 4.16 Farkl1 dozlarda vermikompost uygulamasinin toprakta toplam azot (N)
icerigine etkisi

Uygulama Ortalama, g kg™!
K 0.32+0.03 ¢
KG 0.34£0.03 ¢
AKGV1 0.36 £0.04 be
AKGV2 0.4240.02 a
\% 0.41 £0.02 ab
F degeri 8.46%*
LSD (p < 0.05) 0.0595
0,45
0,40
- :! ab
20,35
o . bc
0,30 i
025
€020
<
g 0,15
=
20,10
h
0,05
0,00
K KG AKV1 AKV2 Vv
Uygulamalar

Sekil 4.16 Farkli dozlarda vermikompost uygulamasinin toprakta toplam azot (N)
igerigine etkisi

Buna gore kontrol (K) parsellerinin toplam N ortalamas1 0.32 g kg™, kimyasal giibre (KG)
uygulama parsellerinin ortalamasi 0.34 g kg”!, azaltilmig kimyasal giibre-vermikompost-
1 (AKGV1) uygulama parsellerinin ortalamasi 0.36 g kg, azaltilmis kimyasal giibre-
vermikompost-2 (AKGV2) uygulama parsellerinin ortalamasit 0.42 g kg' ve
vermikompost (V) uygulanan parsellerin toplam N ortalamasi ise 0.41 g kg' olarak

bulunmustur (Sekil 4.16). Uygulamalar ile kontrol topraginin nem igerikleri arasinda
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istatistiksel olarak P<0.05 diizeyinde 6nemli fark belirlenmistir. Vermikompostun artan

dozlartyla birlikte toprakta toplam azot oraninda artig goriilmustiir.

4.2.7 Uygulamalarin toprakta alinabilir fosfor (P205) icerigine etkisi

Tarla denemesi olarak yiriitilen bu c¢alismada farkli dozlarda vermikompost
uygulamalarinin toprakta alinabilir fosfor igerigine etkisi, tesadiif parselleri deneme
desenine gore olusturulan 20 parselin her birinden hasat sonrasi alinan toprak
orneklerinde fosfor tayini yapilarak bulunmustur. Uygulama tekerriirlerinin kendi
aralarinda ortalamalar1 alinarak her uygulamaya ait toprakta alinabilir fosfor igerigi verisi
elde edilmistir. Denemede farkli dozlarda vermikompost uygulamalarmin toprakta
aliabilir fosfor icerigi iizerine etkisinin 6nem seviyelerini belirlemek i¢in ANOVA-1
varyans analizi ve Duncan ¢oklu karsilastirma testi kullanilmis, elde edilen sonuglar

Cizelge 4.17° de verilmistir.

Cizelge 4.17 Farkl1 dozlarda vermikompost uygulamasinin toprakta alinabilir fosfor
(P20:s) igerigine etkisi

Uygulama Ortalama, mg kg™!
K 6.82+0.71 a
KG 4.80+4.88 a
AKGV1 5.29+0.07 a
AKGV2 5.51+£2.59 a

\% 543+1.11a

F degeri 0.262*

LSD (p < 0.05) 4.091
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Sekil 4.17 Farkli dozlarda vermikompost uygulamasinin toprakta alinabilir fosfor
(P20s) igerigine etkisi

Buna gore kontrol (K) parsellerinin almabilir fosfor ortalamas1 6.82 mg kg'!, kimyasal
giibre (KG) uygulama parsellerinin ortalamasi 4.80 mg kg™, azaltilmis kimyasal giibre-
vermikompost-1 (AKGV1) uygulama parsellerinin ortalamas1 5.29 mg kg!, azaltilmis
kimyasal giibre-vermikompost-2 (AKGV2) uygulama parsellerinin ortalamasi 5.51 mg
kg! ve vermikompost (V) uygulanan parsellerin ortalamas ise olarak 5.43 mg kg™! olarak
bulunmustur (Sekil 4.17). Uygulamalar ile kontrol topraginin aliabilir fosfor igerikleri
arasinda istatistiksel olarak onemli fark olusmamis, benzer sekilde uygulamalarin kendi

aralarinda meydana gelen degisimler de istatistiksel olarak 6nemli bulunmamastir.

4.2.8 Uygulamalarin toprakta ekstrakte edilebilir potasyum (K:0) i¢erigine etkisi

Tarla denemesi olarak yiirlitilen bu c¢alismada farkli dozlarda vermikompost
uygulamalarinin toprakta ekstrakte edilebilir potasyum igerigine etkisi, tesadiif parselleri
deneme desenine gore olusturulan 20 parselin her birinden hasat sonrasi alinan toprak
orneklerinde potasyum tayini yapilarak bulunmustur. Uygulama tekerriirlerinin kendi
aralarinda ortalamalar1 alinarak her uygulamaya ait toprakta ekstrakte edilebilir potasyum
icerigi verisi elde edilmistir. Denemede farkli dozlarda vermikompost uygulamalarinin

toprakta ekstrakte edilebilir potasyum igerigi lizerine etkisinin Onem seviyelerini
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belirlemek icin ANOVA-1 varyans analizi ve Duncan c¢oklu karsilagtirma testi

kullanilmais, elde edilen sonuglar Cizelge 4.18° de verilmistir.

Cizelge 4.18 Farkl1 dozlarda vermikompost uygulamasinin toprakta ekstrakte edilebilir
potasyum (K2O) icerigine etkisi

Uygulama Ortalama, mg kg!
K 141.0 £16.52 ¢
KG 169.7 £10.26 ¢
AKGV1 271.3 £21.55b
AKGV2 211.7 £28.04 ¢
\% 346.3 £28.73 a
F degeri 48.831%
LSD (p < 0.05) 38.50
_400,0
0
S 350,0
23
= a
£ 3000
=
>
& 2500 b
S 7
= < 200,0
= o c
£ £ 150,0 c
=
© 100,0
=
g 50,0
= 00
KG AKV1 AKV?2 \Y%
Uygulamalar

Sekil 4.18 Farkli dozlarda vermikompost uygulamasinin toprakta ekstrakte edilebilir
potasyum (K20) icerigine etkisi

Buna gore kontrol (K) parsellerinin ekstrakte edilebilir potasyum ortalamasi 141 mg kg

!, kimyasal giibre (KG) uygulama parsellerinin ortalamasi 169.7 mg kg™!, azaltilmis

kimyasal gilibre-vermikompost-1 (AKGV1) uygulama parsellerinin ortalamasi 271.3 mg

kg, azaltilmis kimyasal giibre-vermikompost-2 (AKGV2) uygulama parsellerinin

ortalamasi1 211.7 mg kg™! ve vermikompost (V) uygulanan parsellerin ekstrakte edilebilir

potasyum ortalamasi ise 346.3 mg kg™! olarak bulunmustur (Sekil 4.18). Uygulamalar ile
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kontrol topragmin ekstrakte edilebilir potasyum igerikleri arasinda istatistiksel olarak
P<0.05 diizeyinde onemli fark belirlenirken, AKV1 ve V uygulamalarmin ekstrakte

edilebilir potasyum miktarlar1 en yliksek olarak bulunmustur.

4.3 Toprak Biyolojik Analiz Sonuclari

4.3.1 Uygulamalarin toprak solunumuna (CO: cikisy) etkisi

Toprak solunumu (CO; ¢ikisi), toprak karbon dongiisiiniin temel bir bilesenini temsil
etmekte olup (Raich ve Schlesinger, 1992) toprakta karbon depolanmasinin, toprak
biyolojik aktivitesinin ve genel toprak kalitesinin bir gostergesidir (Ewel vd., 1987).
Genel olarak, toprak solunumu bitki koklerinin ve toprak mikroorganizmalarinin
solunumuna baglidir. Toprakta heterotrofik nitelikli mikroorganizmalar, organik maddeyi
karbon ve enerji kaynagi olarak kullanirken son iirlin olarak CO; iiretmektedirler. CO>’
nin 2/3’ {inlin mikroorganizma faaliyetleri ile 1/3” {inilin bitki kok solunumu ve toprak
fauna solunumundan kaynaklandig1 bilinmektedir (Anderson ve Domsh, 1978). Toprak
mikroorganizmalarini etkileyen nem, sicaklik gibi tiim ¢evresel kosullarin CO» iiretimini
de etkiledigi ve topraklarin organik madde miktarinin CO: lretimini etkileyen temel
toprak 6zelligi oldugu bildirilmistir (Go¢mez, 2006). Tekstiir, organik madde icerigi, kok
yogunlugu ve mikrobiyal biyokiitle gibi topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ayrica
toprak solunumunun biiyiikliglinii de etkilemektedir (Kelting vd., 1998). CO> iiretimi,
topraga organik maddenin ilave edilmesiyle birlikte mikroorganizmalarin organik madde
icindeki organik karbonu kullanmalar1 sonucunda ortama son iriin olarak CO:

vermeleriyle artmaktadir.

Tarla denemesi olarak yiriitilen bu c¢alismada farkli dozlarda vermikompost
uygulamalarinin toprak solunumuna etkisi, tesadiif parselleri deneme desenine gore
olusturulan 20 parselin her birinden hasat sonrasi alinan toprak 6rneklerinde CO» ¢ikist
tayini yapilarak bulunmustur. Uygulama tekerriirlerinin kendi aralarinda ortalamalari
alinarak her uygulamaya ait toprak solunumu verisi elde edilmistir. Denemede farkl

dozlarda vermikompost uygulamalarinin toprak solunumu iizerine etkisinin 6nem
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seviyelerini belirlemek icin ANOVA-1 varyans analizi ve Duncan ¢oklu karsilastirma

testi kullanilmis, elde edilen sonuglar Cizelge 4.19° de verilmistir.

Cizelge 4.19 Farkli dozlarda vermikompost uygulamasinin toprak solunumuna (CO>

¢ikist) etkisi
Uvoulama Ortalama,
e mg CO, g kuru toprak 24 h!

K 0.16 +£0.01 ¢
KG 0.18 £0.02 be
AKGV1 0.22+0.02 a
AKGV2 0.20 £0.01 ab
\% 0.21 £0.03 ab
F degeri 5.036*
LSD (p < 0.05) 0.059
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Sekil 4.19 Farkl1 dozlarda vermikompost uygulamasinin toprak solunumuna
(CO2 ¢ikis) etkisi

Buna gore kontrol (K) parsellerinin ortalamasi 0.16 mg CO> g kuru toprak 24 h'!,
kimyasal giibre (KG) uygulama parsellerinin ortalamas1 0.18 mg CO, g”!' kuru toprak 24
h'!, azaltslmis kimyasal giibre-vermikompost-1 (AKGV1) uygulama parsellerinin
ortalamas1 0.22 mg CO, g! kuru toprak 24 h™!, azaltilmis kimyasal giibre-vermikompost-
2 (AKGV2) uygulama parsellerinin ortalamasi 0.20 mg CO, g'! kuru toprak 24h™! ve

vermikompost (V) uygulanan parsellerin ortalamasi ise olarak 0.21 mg CO, g kuru
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toprak 24h! olarak bulunmustur (Sekil 4.19). Uygulamalar ile kontrol topraginin toprak
solunumuna etkisi karsilastirildiginda istatistiksel olarak P<0.05 diizeyinde 6nemli fark
belirlenmistir. Kimyasal giibre ve vermikompostun tek baglarina ve birlikte uygulamalari
kendi aralarinda kiyaslandiginda ise, en yiiksek toprak solunumu AKGVI1
uygulamasinda, en diisiik ise tek basina kimyasal giibre uygulamasinda belirlenmistir.

Uygulamalar arasinda meydana gelen degisimler P<0.05 diizeyinde 6nemli olmustur.

4.3.2 Uygulamalarin toprak mikrobiyal biyokiitle karbonuna (MBC) etkisi

5x107 pm’ den daha biiyiik bitki kokleri ve toprak hayvanlari hari¢ toprak organik
maddesinin yasayan bir parcasi olarak tanimlanmaktadir (Jenkinson ve Ladd, 1981).
Diger bir ifade ile yaklasik 10 pm’ den daha kiiciik olan ve toprakta yasayan
organizmalara toprak mikrobiyal biyokiitlesi adi verilmektedir (Schloter vd., 2003).
Toprak mikrobiyal biyokiitlesi organik maddenin ¢ok kiiciik bir kismini olusturmasina
ragmen organik maddeye gore cok daha dinamiktir. Bundan dolayi, mikrobiyal
biyokiitlenin Olc¢lilmesi toprak yonetim sistemlerinin toprak organik maddesinin
potansiyel degisimi tizerine etkilerini gosterebilmektedir. Mikrobiyal hiicrelerden salinan
besin elementleri bitki artiklarinin pargalanmasindan salinana gore 5 kat daha fazladir
(Paul ve Clark, 1996). Ote yandan, toprak organik maddesinin yaklasik %95’ i canli
olmayan ve stabil sekildedir ve bu yiizden son yillarda toprak yonetiminden dolay:
meydana gelen degisimler arastirilmaktadir. Bu sebepten dolayi, mikrobiyal biyokiitle
toprak verimliligini belirlemede indeks olarak kullanilabilir, mikrobiyal biyokiitledeki
artis verimlilikteki artis1 gostermektedir. Ilave olarak, yiiksek dinamik 6zelliginden dolay1
mikrobiyal biyokiitle topraktaki degisimleri ¢cok hizli tepki vermekte, halbuki topragin
fiziksel ve kimyasal ozelliklerinin tepkisi nispeten cok yavastir (Balota vd., 2003).
Mikrobiyal biyokiitle bitkiler icin mevcut besin maddelerinin hem kaynagi hem de
havuzu olan toprak mikrobiyal biyokiitlesi, karasal ekosistemlerdeki besin doniigiimiinde
kritik bir rol oynar (Singh vd. 1989). Mikrobiyal biyokiitledeki herhangi bir degisiklik
topraktaki organik maddenin dongiisiinii etkileyebilir. Dolayistyla topragin mikrobiyal
aktivitesinin ekosistem stabilitesi ve verimliligi lizerinde dogrudan etkisi vardir. Genel
olarak mikrobiyal biyokiitle, topraga uygulanan farkli organik atiklarin etkisini ortaya

koymada basvurulan parametrelerin basinda gelmekte yani sira, farkli bitki Ortiisii
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tiirlerinde toprak kalitesinin degerlendirilmesinde bir ara¢ olarak kullanilabilmektedir
(Babujia et al., 2010). Diger bir anlatim ile toprak yonetimi ve ¢evresel streslerden dolay1
topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinde meydana gelen degisimlerin bir gostergesi

(indikatorii) olarak kullanilabilmektedir.

Tarla denemesi olarak yiirlitilen bu c¢alismada farkli dozlarda vermikompost
uygulamalarinin toprak mikrobiyal biyokiitle karbonu iizerine etkisi, tesadiif parselleri
deneme desenine gore olusturulan 20 parselin her birinden hasat sonrasi alinan toprak
orneklerinde SIR tayini yapilarak bulunmustur. Uygulama tekerriirlerinin kendi
aralarinda ortalamalari alinarak her uygulamaya ait toprak mikrobiyal biyokiitle karbonu
verisi elde edilmistir. Denemede farkli dozlarda vermikompost uygulamalarinin toprak
mikrobiyal biyokiitle karbonu {izerine etkisinin 6nem seviyelerini belirlemek i¢in
ANOVA-1 varyans analizi ve Duncan ¢oklu karsilastirma testi kullanilmis, elde edilen

sonuclar Cizelge 4.20° de verilmistir.

Cizelge 4.20 Farkli dozlarda vermikompost uygulamasinin toprak mikrobiyal biyokiitle
karbonuna (MBC) etkisi

Uveulama Ortalama,
e mg CO, g kuru toprak 24h™!

K 0.16 £0.02 ab

KG 0.15 £0.02 ab
AKGV1 0.17£0.04 a
AKGV2 0.19+0.03 a

A\ 0.12+0.03 b

F degeri 2.248%*

LSD (p < 0.05) 0.059
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Sekil 4.20 Farkli dozlarda vermikompost uygulamasinin toprak mikrobiyal biyokiitle
karbonuna (MBC) etkisi

Buna gore kontrol (K) parsellerinin MBC ortalamasi 0.18 mg CO» g”! kuru toprak 24 h!,
kimyasal giibre (KG) uygulama parsellerinin ortalamas1 0.15 mg CO g'! kuru toprak 24
h'l, azaltilmis kimyasal giibre-vermikompost-1 (AKGV1) uygulama parsellerinin
ortalamas1 0.17 mg CO, g! kuru toprak 24 h™!, azaltilmis kimyasal giibre-vermikompost-
2 (AKGV2) uygulama parsellerinin ortalamasi 0.19 mg CO, g! kuru toprak 24 h'! ve
vermikompost (V) uygulanan parsellerin MBC ortalamast ise olarak 0.12 mg CO, g™ kuru
toprak 24 h'! olarak bulunmustur (Sekil 4.20). Uygulamalar ile kontrol topraginin toprak
mikrobiyal biyokiitle karbonuna etkisi karsilastirildiginda istatistiksel olarak P<0.05
diizeyinde anlamli farklar belirlenmistir. En diisiik MBC tek basina vermikompost
uygulamasinda, en yiiksek ise kontrol topragi ve kimyasal ve vermikompost giibrelerinin

birlikte uygulamalarinda belirlenmistir.

4.3.3 Uygulamalarin biyolojik indekse etkisi

Cmic/Corg orani, ¢evresel degisikligin hizli bir sekilde taninmasi i¢in bir kararlilik
gostergesi olarak kullanilabilir (Anderson 2003). Cmic/Corg orani ayrica toprak
karbonunun artmakta mi, azalmakta m1 yoksa dengede mi oldugunu gostermeye hizmet

edebilir (Jenkinson ve Ladd (1981, Anderson ve Domsch, 1989).
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Literatiirde %0.27 ile %7.0 arasinda degisen genis bir Cmic/Corg yiizdesi yelpazesi
bildirilmistir. Bauhus ve Khanna (1999), Cmic/Corg yiizdelerinin orman tabaninda %0.3
ila %8.1 ve toprakta 9%0.3 ila 9%9.9 arasinda degistigini bildirmektedir. Anderson ve
Domsch’ a (1989) gore, bu genis Cmic/Corg yiizdesi yelpazesi, toprak, bitki ortiisii,
yonetim ve ayrica Ornekleme zamanmi ve analitik yontemdeki farkliliklara baglidir.
Bununla birlikte, daha az organik karbon iceren toprak icin, yiiksek Cmic/Corg yiizdeleri,
topragin organik maddesinin Cmic’ deki degisikliklere kars1 yiiksek duyarliligin1 gosterir.
Bu, Cmic artislarinin organik karbonda dikkate deger bir diisiise yol acacagi anlamina

gelir ve bu da topragin kalitesine zarar verebilir (Wang vd.. 2003).

Genel olarak, eger topraklar kotii bir sekilde kullanilirsa mikrobiyal biyokiitle C* u
organik C’ dan ¢ok daha hizl1 bir sekilde azalacak ve buna bagli olarak mikrobiyal katsay1
olan Cmic/Corg ylizdesinde de azalis meydana gelecektir. Bu yiizden, Cmic/Corg
yiizdesi, toprakta C’ un depolandigini veya kaybedildigini ortaya koyan; topraklarin
niteligini anlamamiza yarayan bir g¢esit gostergedir (Sparling 1997). Calisma alani
topraklarindaki diisiik Cmic/Corg ylizdesi toprak canlilar1 tarafindan substrat
aliabilirliginin nispeten diisiik oldugunu gostermektedir. Bu durum ise toprak organik
maddesinin sadece ¢ok az bir kisminin toprak canlilar1 tarafindan metabolize edildigini

ifade etmektedir.

Tarla denemesi olarak yiriitilen bu c¢alismada farkli dozlarda vermikompost
uygulamalarinin biyolojik indekse etkisi, CO2/MBC orani ile bulunmustur. Uygulama
tekerriirlerinin kendi aralarinda ortalamalar1 alinarak her uygulamaya ait biyolojik indeks
verisi elde edilmistir. Denemede farkli dozlarda vermikompost uygulamalarinin biyolojik
indeks tlizerine etkisinin dnem seviyelerini belirlemek icin ANOVA-1 varyans analizi ve
Duncan ¢oklu karsilastirma testi kullanilmis, elde edilen sonuglar Cizelge 4.21° de

verilmistir.
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Cizelge 4.21 Farkli dozlarda vermikompost uygulamasinin biyolojik indekse etkisi

Uygulama Ortalama
K 0.99 £0.14 b
KG 1.06 £0.18 b
AKGV1 1.51+0.40 b
AKGV2 1.20+0.14 b
A% 2.20+0.57 a
F degeri 6.671*
LSD (p < 0.05) 0.6763
2,5
2,0
2
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Uygulamalar

Sekil 4.21 Farkli dozlarda vermikompost uygulamasinin biyolojik indekse etkisi

Buna gore kontrol (K) parsellerinin biyolojik indeks ortalamasi 0.99, kimyasal giibre
(KG) uygulama parsellerinin ortalamasi 1.06, azaltilmis kimyasal giibre-vermikompost-
1 (AKGVI1) uygulama parsellerinin ortalamasi 1.51, azaltilmig kimyasal giibre-
vermikompost-2 (AKGV?2) uygulama parsellerinin ortalamasi 1.20 ve vermikompost (V)
uygulanan parsellerin ortalamasi ise olarak 2.20 olarak bulunmustur (Sekil 4.21).
Uygulamalar ile kontrol topragmnin toprak mikrobiyal biyokiitle karbonuna etkisi
karsilagtirildiginda istatistiksel olarak P<0.05 diizeyinde anlamli fark yalnizca biyolojik

olarak en zengin olan vermikompost (V) uygulamasinda belirlenmemistir.
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5. TARTISMA VE SONUC

5.1 Degerlendirme

Bu tez ¢alismasinda farkli dozlarda vermikompost uygulamalarinin arpada verim ve
kalite parametrelerine etkileri incelenmistir. Bu amacla tesadiif parselleri deneme
desenine gore bir tarla denemesi yiiriitiilmiis olup, arpa verim parametreleri hasat
oncesinde ve hasat sirasinda tarla 6l¢iimleri ile, kalite parametreleri laboratuvar analizleri
ile ortaya konmustur. Ek olarak ¢aligmada uygulamalarin toprak kimyasal ve biyolojik

Ozellikleri tizerine etkileri de arastirilmistir.

Se¢ilen 4 uygulama konusu ile kontrol parselleri karsilastirildiginda bitki sap uzunlugu,
bitki basak uzunlugu ve bitki boyu %50 oraninda azaltilmig kimyasal giibre ile
vermikompostun birlikte kullanildig1 uygulamada (AKGV2) en yiiksek degerine
ulagmistir. Ayrica yiiriitiilen bu ¢alisma yine aynm1 uygulamada bitki sap kalinliginin en
yuksek degerine ulastigin1 gostermistir. Ulasilan bu sonug, Shen vd. (2022) tarafindan
yapilan bir calismada vermikompost uygulama dozu arttikga, arpanin tane verimi ve

toplam biyokiitlesinde artis saglandig1 sonucuyla ortiismektedir.

%350 oraninda azaltilmis kimyasal giibre ile vermikompostun birlikte kullanildig:
uygulama (AKGV2) basakta tane sayisi ve toplam tane agirligi i¢in yine en etkili
uygulama dozu olmustur. Gilinhan (2020) ve Abera vd. (2018) tarafindan yapilan
calismalarda da 6zetlendigi gibi optimum degerde kullanilan vermikompost bagakta tane
sayisi ile arpa verim parametrelerinden en 6nemlisi olan toplam tane agirliginda artisa

neden olmustur.

Calismanin toprak kimyasal oOzellikleri analiz sonuglarina bakildiginda kimyasal
ozelliklerden toplam azot ve ekstrakte edilebilir potasyum igerigi tizerinde artis saglandigi
goriilmiistiir. Bu sonuglar Durukan ve ekibi (2019) tarafindan gerceklestirilen ¢aligmada
da belirtildigi gibi vermikompost ilavesinin bazi1 toprak makro besin elementlerinin

konsantrasyonlari iizerinde 6nemli etkiler gosterdigini ortaya koymustur.
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Caligmanin toprak biyolojik 6zellikleri lizerine etkilerine bakildiginda Yilmaz ve Kurt
(2016) ile Kizilkaya ve Hepsen (2007)’ in yaptiklar1 c¢aligmalarda vermikompost
uygulamasinin CO; ¢ikisi ve mikrobiyal biyokiitle karbonu aktivitesini arttirdigini
gosterdikleri ¢alismalarla paralel sonuglar elde edilmistir. CO» ¢ikisi lizerine istatistiksel
olarak onemli degisiklikler oldugu belirlenmis, bunun da mikroorganizmalarin

aktivasyonundan kaynaklandig1 sonucuna ulagilmstir.

Siirdiiriilebilir ve verimli tarimsal tiretim faaliyetleri i¢in bitkinin toprakta iyi gelisim
gostermesi gerekmektedir. Bitkinin iyi gelisim gosterebilmesi ise yetistigi toprak
ortaminin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine bagli olmakla beraber bu 6zellikleri etkileyen
baslica bilesen toprak organik maddesidir (Ceritoglu vd. 2019). Toprakta organik madde
yetersizligi; gelisimini gerekli seviyede tamamlayamamis f{riinlerin hasat edilmesi
sonucu tarimsal iiretimin verimliligini azaltmakta, yipranan ve yenilenemeyen topraklar

tizerinde siirdiiriilebilir bir tarim yapilmasina engel olmaktadir.

Ihtiyaglar1 karsilayabilen siirdiiriilebilir bir tarim yapabilmek igin kimyasal girdilerin
azaltilmasinin yaninda bu girdilere destek olmak iizere organik kokenli materyallerin de

topraga geri dondiiriilmesi gerekmektedir.

Bu amacla kullanilabilecek en Onemli materyallerden birisi de vermikomposttur.
Vermikompost bitki gelisimini desteklemesinin yaninda toprak diizenleyici olarak da etki
gosteren oldukca zengin igerikli bir tiriindiir. Buna ek olarak her tiirlii bitkisel, hayvansal,
endiistriyel atigin liretimde kullanilabilmesi de gilinlimiiziin 6nemli sorunlarindan olan
atik yonetimi sorununa kars1 basarili bir ¢6ziim saglamaktadir. Ornegin yillik milyon
tonlarla ifade edilen miktarlarda ortaya ¢ikan ve tarim agisindan olduk¢a 6nemli bir
organik madde kaynagi olan si8ir giibresinin vermikompost liretiminde ana girdi olarak
kullanilmast atik yonetimi agisindan ve organik yonden zengin olan bu materyalin tarim
alanlarina donmesi agisindan gereklidir. Tiirkiye nin 6nemli tarim iiriinlerinden birisi olan
ve son yillarda giderek zorlagsan toprak ve iklim sartlarmma dayanikliligindan dolayi
ciftcilerin yoneldigi arpa liretiminde kimyasal girdilerin yani sira toprak diizenleyici
olarak ilave edilecek olan vermikompostun sahip oldugu 6zellikler nedeniyle verim ve

kalite lizerine olumlu etkileri olacag: diistiniilmektedir.
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Konu ile ilgili yapilan ¢aligmalara gore bir degerlendirme yapildiginda biyolojik olarak
oldukca aktif oldugu bilinen vermikompost ilavesinin toprak yoOniinden giderek
kalitesizlesen tarim alanlarini iyilestirebilecegi, farkli kosullara adaptasyonu oldukca
ylksek olan arpa tarimini bile zora sokan iklim sartlarina kars1 bitkiyi daha direncli hale
getirebilecegi, artan kimyasal giibre fiyatlar1 karsisinda kimyasal giibreye bir alternatif
olmasa da bir destekleyici olarak kullanilabilecegi ve tiim bunlarin sonucunda kisith tarim
alanlarindan daha fazla verim alinarak bdlge ¢iftgisi i¢in de ekonomik iyilesme

saglayabilecegi ortaya konulmustur.

5.2 Oneriler

Tarla denemesi olarak yiiriitiilen ¢alisma ve bu ¢alismadan elde edilen tiim veriler 1s181inda
kimyasal giibrelerin azalan oranlariyla birlikte vermikompostun bir toprak diizenleyici
olarak kullanilmasi 6nerilmektedir. Materyalin dogru kompostlama asamalarindan sonra
vermikomposta dontstiliriilmesi ve taze kullanilmasma dikkat edilmesi, elde edilen
vermikompost kati materyali ve vermikompost cayinin uygulamalarda etkili sonuglar

gostermesi acisindan dnemlidir.

Siirdiiriilebilir tarim uygulamalar1 ve organik karbonun topraga geri dondiiriilmesi i¢in
oldukg¢a basarili ve etkili olan bu yontemin yaygmnlastirilmasi adina 0Ozellikle
hayvanciligin yogun olarak yapildig1 bolgelerde devlet tesvikleri ile STK’ larin konu ile
ilgili calismalarini arttirmalar1 yerinde olacaktir. Yerelde dogru kompost yapimiyla
baslayarak uygulamali egitimlerin verilmesi, vermikompostun taninmasi, liretilmesi ve
kullanilmast icin atilacak ilk adim olmalidir. Artan siirdiiriilebilir tarim, saglikli gida
yetistirme ve tiiketme egiliminde, vermikompost kullaniminin yayginlastirilmasi goz ardi

edilmemelidir.
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