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ONSOZ VE TESEKKUR

Gorlinmez parmak izlerinin bulgu/delil {izerinde kalis siiresi ile ilgili
uluslararasi alanda ve iilkemizde sinirli sayida ¢alisma bulunmaktadir. Bu nedenle
adli makamlarin ve kriminal laboratuvarlarinin konu ile ilgili inceleme taleplerine
vermis oldugu bilgiler yetersiz kalmaktadir. Bu kapsamda parmak izi incelemelerine
katkida bulunmak ve parmak izlerinin bulgu/delil iizerinde kalis siiresinin ne oldugu
konusunda deneysel sonuglarla cevap verebilmek amaciyla bir ¢alisma yapilmasinin
adli bilimler alaninda ¢alisma yapan incelemeci ve arastirmacilar1 katki saglayacagi

degerlendirilmektedir.

Yapilan bu ¢alismada; kagit ylizeylere temasin zamaninin ortaya ¢ikarilmasi
amaci ile ¢ek, senet, kitap, intihar mektubu, terér dokiimanlari, narkotik ve psikotrop
maddelerin ambalajlar1 ve benzeri kagit yiizeylerdeki asil temas zamani, 1slak imza
ve benzeri notlarin olusturulma zamani ya da belgelerdeki tarih ile parmak izi temas

zamani uyumunun ortaya konulmasi hedeflenmistir.

Bu hususlardan yola ¢ikarak, parmak izi incelemelerinde kullanilmak tizere
daha once bu konuda yapilmis kapsamli bir arastirma bulunmamasi nedeniyle s6z
konusu ¢aligmanin, parmak izi incelemesi yapacak olan adli bilim uzmanlarina

incelemelerinde yardimci olacagi degerlendirilmektedir.

Calismalarimda kendi bilgi, gorgii ve tecriibelerinden faydalandigim
Prof.Dr.Sinan SUZEN’e, tezimin fikir asamasindan sonuglanmasina kadarki siirecte,
calismamin tiim asamalarinda her tiirlii bilgi ve birikimi ile yol gosterip yardimlarini
esirgemeyen tez danismanim Prof.Dr. Nergis CANTURK’e ve es danigsmanim
Dog.Dr. Sait OZSOY’a ve egitim hayatim siiresince maddi ve manevi desteklerini
hicbir zaman esirgemeyen ve her zaman yanimda olduklarimi hissettiren aileme

sonsuz tesekkiirlerimi sunuyorum.

Vedat DELICAN
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1. GIRIS

Adli olaylarin ¢o6ziilmesi bilimsel ispat vasitalarinin kullanilmasina bagl
oldugundan parmak izleri su¢ ve suclularin ortaya ¢ikarilmasinda ¢ok 6nemli bir rol
oynamaktadir. Kimlik tespit ve teshisinde pratik uygulama-kesin sonu¢ verme
ozelligi nedeniyle parmak izleri, diger yontemlerden ¢ok daha fazla sayida ilk
bagvurulan kimlik tespit yontemi olmaktadir. Maddi ipuglarindan delilden saniga
gitmede sorusturmacilarin en 6nemli yardimcilarindan biri parmak izleridir. Sugluya
ulasmada ¢ok giiclii kanitlardan biri kabul edilmesi parmak izini vazgecilmez kilan
unsurlardan biridir. Parmak izi, maddi deliller icinde olay yerlerinde en c¢ok
rastlanilan delillerden biridir. Kesin sonu¢ vermesinin yaninda degismez -
degistirilemez, benzemez — benzetilemez ve tasnif edilebilir olusu, parmak izinin
degerini daha da arttirmaktadir. Bir olaym aydinlatilmasinda sahitler yanilabilir ve
bir kisim deliller yetersiz kalabilirler. Fakat parmak izlerinin ne yanilmalarindan ne

de yetersiz kalmalarindan s6z edilebilir

Parmak izlerinin deliller ve bulgular tizerinde kalis siiresini etkileyen bir¢ok
degisik faktor vardir. Literatiirde bu faktorler, yiizeyin cinsi, parmaklarin iz birakma
anindaki durumlari, kisinin cinsiyeti, kisinin meslegi ve g¢alistig1 kosullar, kisinin
yasi, terlemeye neden olan faktorler, kisinin saglik durumu, ¢evresel faktorler ve dis
etkenler olarak siralanmaktadirlar. Bu faktorlere bagli olarak bulgu/delil iizerine
birakilan parmak izleri ¢ok kisa silirede yok olabilecegi gibi, uzun siire bozulmadan
da kalabilmektedir. Goriinmez parmak izinin yapisinda yer alan bilesenler parmak
izinin yagm belirlemede énemli bir anahtardir. Iince tabaka kromatografisi ve yiiksek
performansl sivi kromatografisi cihazlari kullanilarak yapilan bir ¢calismada parmak
izinin yasina bagli olarak parmak izinin temel bilesenlerinin miktarinda degisim

oldugu gosterilmistir

Adli bilimler alaninda, gdriinmez parmak izlerinin yasinin tespiti ile ilgili
caligmalar genis yer tutmaktadir. Gorlinmez parmak izinin yasinin tespiti ile ilgili ilk
yaklasimlar yapiskan tozlar vasitasiyla izin gelistirilmesinden sonra morfolojik

degisikliklere bagl olarak parmak izinin yaginin tespit edilmeye ¢alisilmasidir. Bu



degisiklikler kontrast, devamlilik, belirginlik ve papil ayrintilar1 gibi kalite kaybi
olarak nitelendirilebilecek degisikliklerdir. Parmak izinin yaslanmasinin tipik
etkileri; kuruma, matlagsma, papillerin daralmasi, yapiskanlik kaybi, siireklilik kayb1
ve adeziv toz ile zayif baglanti kurulmasidir. Parmak izinin kimyasal bilesimi, izden
geriye kalan tortu miktari, yiizeyin kimyasal bilesimi ve sicaklik, nem, hava kirliligi
ve yagis gibi gevresel faktorler gorlinmez parmak izinin yasimin tahminini etkileyen

faktor oldugu bildirilmistir.

Goriinmez parmak izlerinin bulgu/delil iizerinde kalis siiresi ile ilgili
uluslararasi alanda ve iilkemizde sinirli sayida ¢alisma bulunmaktadir. Bu nedenle
adli makamlarin konu ile ilgili inceleme taleplerine verilen cevaplar sinirh
olmaktadir. Bu kapsamda parmak izi incelemelerine katkida bulunmak ve parmak
izlerinin bulgu/delil {izerinde kalis siiresinin ne oldugu konusunda yapilacak taleplere
deneysel sonuglarla cevap verebilmek amaciyla bir ¢alisma yapilmasinin adli
bilimler alaninda ¢aligma yapan incelemeci ve arastirmacilara katki saglayacagi

disiiniilerek ¢alismamiz planlanmastir.



1.1. Parmak izinin Tanimi ve Yapisi

Parmagin birinci bogumu ile tirnak dibi arasinda bir takim ¢izgisel hatlar yer
almaktadir. Bu hatlar insandan insana farklilik gostermektedir. Bu hatlar devamli
olarak bir set goriintiisiinde olmayip, icerisinde yivlerin de oldugu yeniden baglama
ve sonlanmadan meydana gelmektedir. Setlerin meydana getirdigi ¢izgilere papil
hatti denir. Mikroskop veya lup mercek yardimi ile papil hatti iizerinde yer alan
etrafi koseli ve ortasi gdzenekli baslangic ve bitimi olan hatlara ait karakteristik

ozellikleri, fotograf 1.1.'de gérmek miimkiindir. (Berry ve Stoney, 2001).

Fotograf 1.1. Parmak izi papil hatlar1 fotografi.

Parmagin tirnak ucu ile birinci bogumu arasinda yer alan papil hatlarinin
herhangi bir cisme temasi sonucu cismin yiizeyi iizerinde olusturdugu ize parmak izi

denir (Gél, 2004).

Parmak izi %0,5-1,5 oraninda organik(iire, formik asit, ugucu yag asitleri,
biitirik asit vb.) ve inorganik (KCI, NaCl) maddeler ile az miktarda albumin

olusturmaktadir. Kalan %98,5’lik miktarini su olusturmaktadir (Henry, 1991).

Parmak izi tortusunun yapisinda bulunan salgilar ii¢ ana bez tarafindan

salgilanmaktadir.

e Ekrin Bezleri: Parmaklarda, avug¢ i¢inde ve ayak tabaninda yer alan ve
organik ve inorganik salgi tireten bezlerdir.(Yapisinda amino asitler, {irik asit, laktik
asit, seker ve keratin gibi organik maddeler ile kloritler, siilfatlar metal iyonlari,

fosfatlar, amonyak ve su gibi inorganik maddeler yer almaktadir.)



e Apokrin Bezleri: Viicut kokusunun kaynagi olan ve viicudun kasik, koltukalti
gibi c¢esitli bolgelerinde bulunan bezlerdir.(Yapisinda proteinler, karbonhidratlar ve
steroller gibi organik maddeler ile demir ve su gibi inorganik maddeler yer
almaktadir.)

e Sebase Bezler: Gogiis, bag bolgesi ve sirt bolgesinde yer alan ve yagh
maddeler gibi organik bilesenleri igeren bezlerdir.(Yapisinda yag asitleri, gliseritler,

hidro karbonlar ve alkoller gibi organik maddeler yer almaktadir (Berry ve Stoney, 2001).

El ve ayak bolgesinde daha fazla salgilanmasina bagl olarak , parmak izi
tortusunun yapisinda daha fazla ekrin salgist yer almaktadir. Ayrica, giinliik
faaliyetlerimizin icrasi esnasinda bas bolgemizin belli bolgeleri ile siirekli temas
halinde olmamiza bagl olarak parmak izi tortusunun yapisinda ekrin salgisinin yani
sira sebase salgisinin bulunmasi da miimkiindiir. Apokrin salgisina parmak izi
tortusunun yapisinda rastlamak pek miimkiin olmasa da cinsel suglar gibi bazi sug

tiirlerinin icrasi esnasinda diger salgilara bulagmasi miimkiindiir (Lennard, 2007).

Ekrin, apokrin ve sebase bezleri kisiden kisiye nitelik ve nicelik yoniinden
degisiklik gostermektedir. Parmak izi tortusu yapisinda yer alan bilesenlere bagh
olarak, parmak izinin gelisiminde kullanilacak iz gelistirme teknigi, ylizeyin cinsine
ve kimyasallarin tortu yapisindaki maddelerle tepkimeye girmesiyle dogrudan
ilgilidir. Parmak izi tortusu yilizeye birakildiktan sonra sicaklik ve nem gibi dig
cevresel faktorlere maruz kalmasma bagli olarak, orijinal salginin igeriginde bir
takim yapisal degisiklikler meydana gelebilir (Bowman Vv, 2009). Ayrica, parmak izi
salgisinin yapisinda meydana gelebilecek degisimlerde izin birakildigr yilizey de
biiyiik bir rol oynamaktadir. Yiizeyin 1sis1, yapist ve elektrostatik ¢ekimin varliginin

s6z konusu olup olmamasi bu degisime dogrudan neden olan etmenlerdir (Lennard,

2007).
1.2. Derinin Yapisi
Deri, temel gorevi viicudu ortmek ve dis cevreden gelen etkilere karsi

korumak olan, her insanda farkli kalinliklara sahip olan bir organimizdir. Kalinlig

parmak ve avug izlerinde 3 mm’yi bulmaktadir. (Gsl, 2004)



Deri, epidermis (iist deri) ve dermis (alt deri) tabakalarindan meydana gelmek

tizere iki kisimdan olusur.

1.Ust Deri: Ust kism1 6lii hiicrelerden, diger kismi ise malpighi tabakasi
denilen canli hiicrelerden olusan ve malpighi tabakasinin disa yakin boliimlerinde
deriye rengini veren boya maddesinin bulundugu iki kattan olusan boliimdiir. Alt deri
ile temas ettigi bolgelerde ¢ogalma 6zelligi hizli olan hiicreler tarafindan meydana

gelen kil ve tirnak, bu tabakadan olusmaktadir.

2.Alt Deri: Ust derinin i¢ine kivrimlar halinde girmis olan bu tabakada, papil
hatlarinin koklerini olusturan ter ve yag bezleri bu tabakada yer almaktadir. Papil
hatt1 lizerinde yer alan porlara ait kokler bu tabakada yer alan yag ve ter bezlerine

kadar ulagsmaktadir. (Berglund ve ark., 1973)

—
Por deligi

|

PAPIL

Ter Ifraz Kanal

Ter ve Yag
Kesecikleri

Sekil 1.1. Papil hattinin yandan kesiti (Berglund ve ark., 1973).

1.3. Parmak izinin Ozellikleri

Parmak 1Izi ii¢ Onemli ozellige sahiptir. Bu {ic 06zellik Benzemez-
Benzetilemez, Degismez-Degistirilemez ve Tasnif edilebilir olma ozellikleridir. Bu
ozellikler kimlik tespiti ve teshis konusunda parmak izinin 6nemli bir ara¢ oldugunu
ortaya koymaktadir. Ayrica bu 6zelliklere bagl olarak, diinya iizerinde yer alan iki

farkli insana ait parmak izlerinin birbiri ile ayn1 olma olasilig1 64 milyarda 1’dir.(Cole,
2001)



1.3.1. Parmak Izinin Degismez-Degistirilemez Ozelligi

Anne karninda ii¢ aylikken olusmaya baslayan parmak izleri, ilerleyen
donemlerde papiller arasi mesafede ve papil kalinliklarindaki degisim disinda
karakteristik ozelliklerine bagli orijinal yapisim1 Omiir boyu korumaktadir. Parmak
izinin bozulmasi, derinin iist tabakasinda meydana gelen bir tahrifat ile miimkiin
degildir. Ancak deri lizerinde dermal papili etkileyecek diizeyde bir tahribat olmasi
ve bunun 1-2 mm derinliginde olmasi sonucunda parmak izi iizerinde siirekli bir iz

meydana gelebilir (FBI, 1998).

Papil hatlar1 asinma, siyrilma ve yanma gibi dis etkenlere bagli olarak
kaybolmasina ragmen, bir silire sonra kaybolan papil hatlar1 yerine yeni papil

hatlarinin olustugu goriilmektedir (Kog, 2001).

1.3.2. Parmak Izinin Benzemez-Benzetilemez Ozelligi

Bir parmak izi iizerinde ortalama 100 karakteristik 6zellik oldugu ve baska bir
kisiye ait parmak izinde ayni sayida Ozelligin ayni diziliste bulunabilmesi ve bu
kigilerin ayn1 olayda siipheli oldugu varsayimi diisiiniildiigiinde parmak izinin, bir
sahsin kimliginin tespit ve teshisinde ne kadar 6nemli ve ayirict bir rol oynadigi

anlasilmaktadir (Cole, 2005).

Iki parmak izinin birbirinden tamamen farkli olmasi kabuliine dayanarak,
yasal mevzuat parmak izini bir delil aract olarak kabul etmektedir. Papil hatlar
tizerinde yer alan karakteristik dzellikler benzemezlik 6zelliginin en 6nemli nedenleri

arasindadir (Olsen, 1978).

Papil hatlar1 iizerinde yer alan karakteristik ozellikler, bir parmak izinin
mukayeseye elverisli olup-olmadigi konusunda ve mukayesesinde 6nemli bir role
sahiptir. Koprii, catal, kisa hat, ¢cengel ada, kirik hat, ikili ¢atal, tiglii ¢atal, dortli
catal, besli catal ve delta gibi papil karakteristikleri farkli sekil ve dizilislerine bagh

olarak ayirt edici bir rol lstlenerek parmak izinin tespit edilmesini saglamaktadir
(Cihangiroglu ve ark., 2009).

Parmak izi lizerinde yer alan papil karakteristikleri asagidaki gibidir.



Nokta: Bir veya iki porun bir araya gelmesinden meydana gelen karakteristik

Ozelliktir (Cole, 2005).

Sekil 1.2. Nokta

Miistakil Hatlar: ikiden fazla porun yan yana siralanmasi ile meydana gelen sekle

denir (Cole, 2005).

Sekil 1.3.2 Miistakil Hatlar

Catal: Bir papilin devam ederken ikiye ayrilip birbirine paralel olarak devam

etmesinden olusan sekle denir (Uner, 2005).

Sekil 1.4. Catal



Ada: Bir papilin devam ederken ikiye ayrilip bir siire sonra tekrar birlesmesiyle

olusan sekle denir (Uner, 2005).

Sekil 1.3.25. Ada

Koprii: Birbirine paralel olan iki papilin ,kisa bir papil hatt1 vasitasiyla birlesmesi
sonucu olusan sekle denir (Uner, 2005).

Sekil 1.6. Koprii

Kanca: Bir papilin yan tarafindan kanca goriinlimiinii veren kiigiik bir papil

cikintisinin olusturdugu sekle denir (Uner, 2005).

Sekil 1.3.27. Kanca



Kement: Papil hattinin parmagin bir tarafindan girip merkezde doniis yaptiktan

sonra geldigi istikametten ¢ikmasi ile meydana gelen sekle denir (Uner, 2005).

Sekil 1.3.28. Kement

Helezonik Hatlar: Bir papilin helezonik bir sekilde kendi etrafinda doniis yapmasi

ile olusan sekle denir (Uner, 2005).

Sekil 1.3.29. Helezonik Hatlar

Daire Hatlar: Bir papilin daire seklinde kendini tamamlayarak olusturdugu sekle

denir (Uner, 2005).

Sekil 1.3.210. Daire Hatlar



DELTALAR

Parmak izinde yer alan onemli karakteristik 6zelliklerden biri de kaide hatt1
ile ¢cevre hattinin birbirine yaklastig1 veya birlestigi bolge olan delta bolgesidir. Agik

ve Kapali delta olmak iizere ikiye ayrilir (Demirci ve ark., 2010).

Kapal Delta: Tek bir papilin merkez hatlar1 ¢evrelemek {lizere ikiye ayrildig

bolgeye denir (Sodhi, 2005).

Sekil 1.3.211. Kapali Delta

Acik Delta: Birbirine paralel iki papilin merkez hatlar1 ¢evrelemek {izere

birlesmeyerek ikiye ayrildigi bolgeye denir (Sodhi, 2005).

Sekil 1.3.212. Acik Delta

Papil karakteristiklerinden siklik(milimetrekare basina) durumuna bagh
olarak, karakteristik teshis degerini hesaplamak maksadiyla ortaya konulan bir

calisma sonucu elde edilen deger tablosu tablo 1.1.'de gosterilmistir.
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HAT KARAKTERISTIKLERI IHTIMALI DEGERI
Temiz 0.7660 0.12
Hat sonu = — 0.0832 1.08
Catal I — 0.0382 1.42
Kisa hat p—— 0.0177 1.75
Nokta S 0.0151 1.82
Koprii P 0.0122 191
Cengel P — 0.0074 2.13
Ada —_——— 0.0064 2.19
ikili Catal ———— 0.0014 2.85
Delta —_— 0.0020 2.70
Uclii Catal — 0.0006 3.24
Kirik Hat _ A 0.0139 1.86
Kombinasyon 0.0355 1.45

Tablo 1.1. Parmak Izi Hat Karakteristiklerinin Sekil, Bulunma Thtimalleri ve Teshis Degerleri.

1.3.3. Parmak Izinin Tasnif Edilebilirlik Ozelligi

Parmak izlerinde, papillerin sekil ve dizilislerinin farklilik gdstermesine bagh
olarak c¢esitli sekillerde formiilize edilerek tasnif edilmesi miimkiindiir. Parmak
izlerini manuel tasnif islemi yerini otomatik sistemlere birakmis olmasina ragmen,
mukayese parmak izi ile tetkike konu olan parmak izi arasinda mukayese islemini
yapma gorevini, manuel sisteme gore parmak izi uzmani tarafindan yapilmasi

gerekliligini ortadan kaldirmamaktadir (Saferstain, 2004).

1.3.4. Parmak Izlerinin Mukayesesi ve Mukayeseye Elverislilik

Parmak izlerinin mukayesesi konusunda gegmisten giintimiize kadar bir standart
olup olmamasi konusunda ¢ok farkli goriisler ortaya atilmistir. Ancak konuyu sayisal
degerlerle ele almayr amaglayan birgok c¢alismaya ragmen bu konuda herhangi bir
standart halihazirda belirlenebilmis degildir. Kanimizca bunun nedeni bu izlerin sahip
oldugu 2000 yila yakin bir gegmis ve bu gegcmiste birbiriyle ayn1 olan iki parmak izine
rastlanamamis olmasi, diinya niifusunun 6.4 milyar civarinda oldugu g6z Oniine

alindiginda 64 milyarlik bir tek parmak izi veri taban1 ve her tek parmak izinde bulunan
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yiiziin tizerinde karakteristik Ozelligin belirlenme ve karsilastirilmalarindaki zorluktur
(Knowles, 1978).

iki veya daha fazla parmak izi arasindaki benzerlik ve farkliklarin arastirilmasina
parmak izi mukayesesi denmektedir (SWGFAST, 2009). Su¢ sorusturmalarinin temel
dayanag1 olan parmak izi mukayesesi, maddi ipucundan samiga gitmede en Onemli
araglardan biridir. Sugluya ulagsmada en giiglii ispat vasitalarindan biri kabul edilmesi,
parmak izini vazgecilmez kilan unsurlardan biridir. Iki parmak izi arasinda yapilan
karsilastirmada heniiz kag¢ karakteristik 6zelligin uyusmasi ile ilgili heniiz net bir bilgi
yoktur. Ancak dogru kararin verilmesinde mukayeseyi yapan uzmanin tecriibeli olmasi
ve egitimi ¢cok dnemli bir rol oynamaktadir. Bu duruma bagl olarak da verilen kararin

objektif olmaktan ziyade siibjektif oldugu yoniinde elestiriler bulunmaktadir (Zabell, 2005).

Fotograf 1.2. Parmak izi Mukayesesi

Ulkemizde 16 nokta standardi uygulanmaktadir. S6z konusu standarda gore;
parmak izinin mukayeseye elverisli olmasi, tek bir baskida 16 6zelligin uyusmasi
gerektigi, iki veya daha fazla baski olmasi durumunda ise (parmak izlerinin ayni olay
mahallinde bulunmasi ve ayn1 insanin farkli parmaklar ile birakilmis olmas: sartiyla)
mukayeseyi yapan uzmanin meslekte ¢ok tecriibeli olmasi sart1 ile 10 6zelligin

uyusmasinin yeterli kabul edilecegi belirtilmistir (Starrs, 1998).

Olay yeri izlerinin yeterli sayida karakteristik 6zellige sahip olmamasi ve
goriintii  kalitesinin zayif olmasi degerlendirilmek istenen parmak izlerinin
mukayesesinde etkin bir rol oynamaktadir. Parmak izlerinin incelemeye uygun
olmasina karar verilme siireci izin mukayeseye elverisli olup-olmama durumundan
dogrudan etkilenmektedir. Bu degerlendirme siireci de olay yeri izleri agisindan

bliylik 6nem tagimaktadir (Saferstamn, 1998).
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1.4.

Parmak izleri; LASSO ve WIRBEL grubu izler olmak iizere iki ana gruba

ayrilir.

belirlemektedir. ki ana grup da kendi icerisinde alt gruplara ayrilmaktadir. Gruplar

Parmak

izinin grubunu,

tablo 1.2.'de gosterilmistir (Starrs, 1998).

Parmak izinin Genel Siiflandirilmasi

izin merkezinin durumu ve delta

PARMAK iZLERi
LASSO GRUBU WIRBEL GRUBU
iZLLER iZLER
KEMENTLI iZLER KEMENTSIZ iZLER
] ]
PAPIL HATLARI PAPIL HATLARI ARK TAK
SAGA AKAN iZLER SOLA AKAN iZLER

Tablo 1.2. Parmak izlerinin Ana ve Alt Gruplari.

Fotograf 1.3. Parmak izi Ana ve Alt Gruplari (Oztiirk, 2015).
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(a) Ark Iz

(b) Tak iz

(c) Wirbel iz(Daire Merkezli)
(d) Wirbel iz(Oval Merkezli)
(e) Wirbel iz(ikiz)

(f) Wirbel iz(Cepli Merkezli)
(9) Lasso Iz(Urnal)

(h) Lasso iz(Radyal)

1.5. Goriinmez Parmak izleri

Ciplak gozle gorme imkani olmayan veya kismen goriilmesinden dolay1
goriiniir hale getirilerek gelistirme ihtiyact duyulan parmak izlerine goriinmez
parmak izleri denmektedir. Gorlinmez parmak izlerinin gelistirilmesi maksadiyla bir
takim parmak izi gelistirme metotlarina bagvurulmaktadir (Lee ve Gaensslen, 1984).
Gorlinmez parmak izlerinin delil niteligi tasimasi, birakildig1 yiizeyden belirli iz
gelistirme teknikleri ile gelistirilmesine miiteakip tespit ve teshis maksadiyla

kullanilabilmesi ile ilgilidir (Lennard, 2007).

Sakli ve goriiniir olmayan’’ anlaminda kullanilan latent ifadesi, goériinmez
parmak izi anlaminda kullanilmasi yaninda olay yeri izi anlaminda da
kullanilabilmektedir (Olsen, 1978). Olay yeri izleri de goriiniir, goériinmez ve kabartma

parmak izleri olarak ii¢ grupta incelenmektedir (De Forest , Gaensslen , 1983).

Yasadigimiz ortamin sicaklig1 ve nemlilik orani, ylizeyin cinsi, kisinin ¢aligtig
kosullar, kisinin cinsiyeti, parmak izinin birakildiktan sonra gegen siire, kisinin yasi,
kisinin meslegi, kisinin saglik durumu, terlemeyi etkileyen faktorler, yenilen
yiyecekler, parmak izinin birakilmadan 6nce bulastigi herhangi bir madde parmak
izini yapisal olarak etkileyen unsurlardir. Ayrica, parmak izinin olusturdugu sivinin
yapist kisinin hormonal yapisi, iizilmesi, sevinmesi ve heyecanlanmasi gibi
durumlarla da dogrudan ilgilidir. Bu durumlara bagl olarak viicudun salgiladigi sivi,
nitelik ve nicelik yoniinden degisiklik gdstermekle birlikte ayni kisiye ait parmak
izleri dahi yapisal olarak incelendiginde, farkli zamanlarda farkli Ozellikler

gostermektedir (Dikshitulu ve ark., 1986).
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Zaman da, olay yerini inceleyen uzmanlarin goriislerinin netlesmesi ve ham
parmak izinin saglikli bir sekilde gelistirilmesi i¢in biiylik 6neme sahip bir faktor
olarak etki eder. Bununla birlikte, zaman tek basina olay Yyeri parmak izini
etkileyemez. Kural olarak, parmak izi kalintisimin birakilmasi ile gelistirilmesi
arasinda gecen siire ile birlikte, sicaklik, nem ve bagka temaslarin yarattigi etkiye
paralel olarak izin zemin iizerinde kalacagi sdylenebilir. Parmak izlerinin
korunmasindaki en kritik zaman aralii, olay yerinden alinip gelistirilecegi
laboratuvar ortamina gotiriiliirken gecen siiredir. Parmak izi uzmanlari, deliller
taginirken, parmak izi baskisinin bulundugu yiizeylerin korunmasi igin gerekli biitiin

onlemleri almalidir (Midkiff, 1993).

Glimiis nitrata batirma, tozlama, iyot dumanlamasi ve ninhidrin piiskiirtme
gibi konvansiyonel yontemler; parmak izlerinin gelistirilmesinde 6nemli teknikler
olmasmma karsin olay yeri parmak izlerinin uygun olmayan kosullarda
bulunabileceginden uygun iz gelistirme teknigi kullanilmadigi takdirde parmak izinin
bozulmasina neden olabilecegi gibi izin tamamen yok olmasina neden olarak delilin,

delil niteligini kaybederek bozulmasina da yol agabilmektedir (Midkiff , 1993).

1.6.  Parmak izinin Gelismesini Etkileyen Faktorler

Parmak izlerinin yiizeylerde kalis siiresini etkileyen faktorler vardir. Bunlar

asagida belirtildigi gibi siralayabiliriz:

v" Meslek: Fiziksel olarak agir islerde c¢alisan ingaat isgileri, oto
tamircileri vb. meslek grubunda yer alan ¢alisanlarin papil hatlarinin
deforme olmasi.

v Cinsiyet: Kadmlarin erkeklere gére papil hatlar1 da kiigiik ve viicut
stvilarinin az olmasi.

v" Yas: Yasa bagh olarak insan viicudundaki sivi miktarinin azalmasi ve
papillerin deforme olmasi.

v Hastaliklar: Salgi bezlerini olumsuz etkileyen hastaliklarin salgi
miktarinda artis veya azalisa neden olmasi.

v Yiizey ozelligi: Yiizeyin gozenekli veya gozeneksiz olmast.
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v Kontaminasyon: Maddenin yabanci maddenin etkisiyle kirlenmesi ve
safligin1 kaybetmesi, bulagma.

v/ Uzman Hatasi: Yanls fiziksel, kimyasal ya da fizko-kimyasal
tekniklerin kullanilmasina bagli olarak izin bozulmasina neden
olunmasi ve fotograflama isleminde hata yapilmasi.

v" Yiizeye Dokunus Sekli: Parmak izinin farkli agilarda yiizeye
birakilmasi.

v Iklim ve Cevre: Kapali ortam olmasi ve agik ¢evre olmasina bagh

hava kosullarinin yagmurlu, sicak, soguk veya nemli olmasi.

1.7.  Parmak Izi incelemesi Yapilan Yiizeylerin Siniflandiriimasi

Parmak izi incelemesi, inceleme yapilacak materyalin ylizeyine bagli olarak,

gozenekli ve gdzeneksiz yiizeyler olarak iki grupta incelenmektedir. (Bunter, 2014)

1.7.1. Gozenekli Yiizeyler

Sivi emme 6zelligi olan kagit, karton ve islenmemis ahsap yiizeyler gdzenekli

yiizeyler grubunda degerlendirilmektedir. (Bunter, 2014)

GOZENEKLI
YUZEYLER
GORSEL
INCELEME
[ [ [ [ [
\% v v A% v
YAGLI ISLAK KANLI TERMAL KURU
YUZEYLER YUZEYLER YUZEYLER YUZEYLER YUZEYLER
iYOT BUHARI iYOT BUHARI DFO/1,2 THERMANIN ivor BI_IHARI
FOTOGRAF FOTOGRAF INDANDIONE FOTOGRAF FOTOGRAF
ﬂ ﬂ FOTOGRAF ﬂ ﬂ
SABITLEME SABITLEME NINHYDRIN/5 MTN THERMANIN DFO/1,2 INDANDIONE
FOTOGRAF FOTOGRAF FOTOGRAF FOTOGRAF FOTOGRAF

J

NINHYDRIN/S MTN
FOTOGRAF

GUMUS NiTRAT
FOTOGRAF

J

FiZIKSEL
GELISTIRICI
FOTOGRAF

Tablo 1.3. Gézenekli Yiizeylerde Parmak izi Tespit Metotlari
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1.7.2. Gozeneksiz Yiizeyler

Sivi emme 6zelligi olmayan naylon, Metal, plastik ve islenmis cilali ahsap

malzemeye ait yiizeyler gozeneksiz ylizeyler olarak degerlendirilmektedir. (Bunter,
2014)

GOZENEKSIZ
YUZEYLER
YAGLI .
YUZEYLER ISLAK YUZEYLER KURU YUZEYLER YAPISKAN YUZEYLER
KANU YUZEYLER
SUDAN BLACK SPR SUPER GLUE AMIDO BLACK STICKY SIDE
FoTaGRAR FoTOsRAY FATOGRAF HUNGARIAN RED GENTION IOLET
FOTOGRAF FOTOGRAF
FLORESANS NORMAL
BOYAMALAR BOYAMALAR
RHODAMINE 6G
ARDROX IYOT BUHARI
BASIC YELLOW SUDAN BLACK
NILE RED AMIDO BLACK
SAFRANINE GENTION VIOLET
FLORESANS TOZ TOZLAMA
FOTQGRAF FOTOGRAF

Tablo 1.4. Gézeneksiz Yiizeylerde Parmak izi Tespit Metotlar

1.8. Gelistirilmemis Parmak izlerinin Yas Tayini

Parmak izinin yasinin tespiti, siipheli ile olay arasindaki baglantinin tespiti
yoniinden biiylik 6neme sahiptir. Ancak, incelemesi yapilan materyallerin iizerinde
yer alan parmak izlerinin yasmnin tespitinde bir¢ok zorlukla karsilasilmaktadir. Bu
zorluklar, izin yapisinda meydana gelen su kaybi1 hizi, sicaklik, bagil nem hava
akimi, giinese maruziyet, yilizeyin cinsi ve kontaminasyona bagli olarak iz kalintinin
yapisinda yer alan farkli tiirde maddelerin varliginin etkisi, atmosferik kirlenme,

bakteriyel hareketlilik ve iz kalintisinin oksitlenmesi gibi bircok faktére baghidir
(Wertheim, 2003).

Parmak izinin yasmin tespiti konusu ortaya atildigindan bu yana birtakim
caligmalar yapildigr goriilmektedir. Angst, kagit {izerindeki islenmemis parmak
izinin yasinin tespiti i¢in bir teknik onermistir Angst’in metodu, parmak izinin kagit

igerisine niifuz eden kloriir bilesenlerinin, glimiis nitrat kullanilarak gelistirilmesi
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esasina dayanir. Angst, glimiis nitrat uygulamasindan sonra incelenen belgenin hem
havayla temas eden dis hem de i¢ yiizlerinde olusan parmak izi goriintiisli iizerinde
calisiimasiyla ve kontrollii sartlar altinda {retilen bu {riinlerin birbirleriyle
karsilastirilmasiyla yas tespitinin yapilabilecegi tezini ortaya koymustur. Onun
parmak izi yas tespiti lizerine yaptig1 bircok calismaya ragmen, ozellikle giimiis
nitratla dedeksiyona bagli metotta hala agiklanamayan bir¢ok nokta bulunmaktadir
(Wertheim, 2003).

Sonug olarak, parmak izi kalintisinin yasini kesin olarak belirten bilimsel bir
yontem heniiz bilinmemektedir. Genel olarak, fiziksel delilin belirli bir kismindaki
islenmemis parmak veya avug i¢i izinin yas tespiti miimkiin degildir. Yas tahmini,
gelismis izin kalitesi esas alinarak yapilmamalidir. Ornegin, Involstad otuz yildir hig
dokunulmayan bir kitabin sayfasindaki bir izi iyi bir kalitede gelistirebilmistir.
Bununla birlikte bazi durumlarda, yeterli diizen ve titizlikte yapilmis yas tayini
deneylerinden elde edilen sonucglardan yola ¢ikarak bazi izlerin yas tayinlerine sinir

konulabilecegi sdylenebilir.

Bir yas tahminini net olarak agiklayabilmek i¢in, bulunan parmak izleriyle,
delil olabilecek biitiin parmak izlerinin incelendigi, yiizeyin tiirii, sicaklik, nem,
giines 15181 gibi sartlarin miimkiin oldugunca birbirine yakin olmasi gerekir. Parmak
izlerine ayni inceleme teknikleri uygulanmalidir. Her ne kadar, islenmemis parmak
izlerinin kalite ve bilesimleri olay anindaki durumlariyla ayni kalmiyorsa da sanigin
izlerini olabildigince destekleyecek sekilde se¢ilmelidir. Buna ek olarak, dolayl yas
belirleme yontemlerinde oldugu gibi, izin olustugu zamani belirleyebilecek, olayla
ilgili degisik tiir bilgiler de g6z 6nilinde bulundurulmalidir. Bu yolla, izin maksimum

yasini belirlemek miimkiindiir (Wertheim, 2003).

1.9.Kagit Yiizeylerde Parmak izlerinin Belirlenmesi

Kagit, gazete ve karton gibi gozenekli ylizeylerde parmak izi tespiti icin tipik
bir akis semas1 verilebilir. Optik tekniklerin uygulanmasini takiben, parmak izi
gelistirme yonteminin se¢imi, maddenin 1slak olup olmamasina baghdir. Eger madde
1slaksa; goriinmeyen parmak izleri i¢in suda ¢dziinebilen bilesenler kullanilmalidir.

Bu durumda; fiziksel gelistirici, tercih edilen bir ydntem olacaktir. Incelenecek
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gozenekli kagit yiizeyin kuru oldugu durumlarda ise ninhidrin kullanimi en yaygin
tercih edilen yontemdir (Wilkinsm, 1999). Kagit yiizeyler i¢in Onerilen kimyasal yontem
olan ninhidrin ilk defa 1954 yilinda 6nerilmistir ve daha sonra en yaygin kullanilan

yontem haline gelmistir (Lennard, 2001).

Kimyasal literatiirde ayni zamanda 1,2,3-indantrione hidrat veya ninhidrin
olarak bilinen 1,2,3,-triketohidrinden hidrat , Ruhemann tarafindan 1910 yilinda dile
getirilmistir. Ruhemann o yillarda ninhidrinin sentezini Ozetledi. Ruhemann
Ingiltere’de, Abderhalden ve Schmidt Almanya’da ninhidrin ile alfa amino asitlerin,
polipeptitlerin ve proteinlerin reaksiyona girdiginde mavi renkli iiriinlerin meydana
geldigini bildirdiler.1913 yilinda Abderhalden ve Schmidt amonyak ya da primer
aminlerin tespitinde kullanilan degerli bir reaktiftir seklinde yorum yaptilar. Cesitli
dokular, siit, idrar, tiikiiriik, kan, plazma, serum, lenf s1visi, kist icerigi, taze yumurta,
albumin, taze ve haglanmis et ve ter ninhidrin ile reaksiyona giren maddeler icerir.
Ter yogun bir tepki verir ger¢egi ninhidrin testinin ylritilmesinde Onem
tagimaktadir. Fakat ninhidrin testi yapilacak yiizeye hicbir sekilde dokunulmamasina

dikkat edilmelidir (Crown, 1969).

Ninhidrin yaygin adiyla bilinen kimyasalin diger adlart 2,2-dihidroksi-1,3-
indandion; 2,2-dihidroksi-1H-inden-1,3(2H) dion; ve 1, 2 ve 3-indantrion
monohidrattir. Ninhidrin, cilt dokusundan salgilanan ve ter igerisinde bulunan
aminoasitler ile reaksiyona giren bir kimyasal bilesiktir. Ninhidrin, parmak izindeki
aminoasitler ve bunlarin pargalanmasi ile olusan bilesiklerle reaksiyona girer.
Ninhidrin reaksiyonu sonucunda verici ve gelisim kosullarina bagli olarak portakal
renginden mora kadar degisen renkli bir iz olusur. Olusan mor renkli bilesige

“Ruhemann Moru” denir (Grady, 2006).

Ninhidrin yonteminde parmak izlerinin gelisimi ¢ogunlukla ilk birka¢ dakika
icinde olur, ancak sicaklik ve nem uygulanmasi reaksiyonun hizimi artirir ve
boylelikle gelistirilen iz miktar1 artabilir. Parmak izlerinin gelisimi kiiciik oranda da
olsa devam eder ve tam gelisim birkac¢ hafta devam edebilir. En giivenilir ve etkili
¢oziiciiniin  kullanildig1 formiilasyonlar tavsiye edilir. 1-metoksinonaflorobiitan
(HFE-7100) bazli formiilasyon 6nceki CFC (kloro floro karbon) bazli formiilasyonun

yerine gegebilecek etkili bir maddedir. CFC esasli maddeler Montreal Protokoliine
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gore ozon tabakasma zarar verdiginden parmak izi gelistirme uygulamalarindan

stiresiz ¢ikarilmistir (Cihangiroglu ve ark., 2009).

DFO (1,8-diazafluoren-9-one) ve indandione kimyasal inceleme metodu
ninhidrin analoglarindandir. Ninhidrin, DFO ve indandione arasindaki fark,
reaksiyonlar sonucu elde edilen ninhidrin {iriiniiniin ¢iplak gbézle normal 151k altinda
goriilmesine ragmen, DFO ve indandione raksiyonlari1 sonucu olusan iiriinlerin soluk
mor renkli olmasi ve ¢ok belirgin olmamasi nedeniyle 151k kaynagi altinda 450-530
nm dalga boyunda turuncu renkli filtre ile gozlenebilmesidir. Aminoasitlerin
kararligt nedeniyle ninhidrin yonteminin dayanikli ve giivenilir oldugu
kanitlanmistir. 30 yasin  iizerinde olan parmak izlerinin  tespitinde
kullanilabilmektedir. Ninhidrin ile gelistirilen gériinmez parmak izleri, sicaklik, nem
gibi gevresel faktorler disinda temas ylizeyine parmaklar tarafindan uygulanan baski,

temas siiresi ve ter transfer miktar1 da izin gelismesini etkileyen diger faktorlerdir

(Brunelle ve ark., 2016).

1.10. Degerlendirme

Ulkemizde ve diinyada genel olarak parmak izi mukayeselerinde uygulanan
yontem; uzmanin goriisiiniin de 6n planda oldugu, en az 16 nokta ile teshistir. Ancak
16 nokta standart olmayip, parmak izi uzmaninin degerlendirmelerine gére daha az

sayidaki benzer noktalar ile de mukayese yapilabilmektedir.

Degerlendirmeler; uygulamalar sonucunda parmak izlerinin goriiniir hale
getirilip getirilemedigi, goriiniir hale getirilen izlerin de mukayeseye elverisli olup
olmadigina gore yapilmistir. Mukayeseye elverisli olup olmadigima ise asagida

belirtilen kriterler 1s181nda karar verilmistir.

Bir olay yeri parmak izinin kimlik tespiti i¢in yeterli olarak kabul
edilebilmesi i¢in, parmak izinde en az 16 (on alti) karakteristik 6zelligin tespit

edilmesinin gerektigi belirtilmektedir. Ancak;

> lzin az rastlanan karakteristik 6zellikler (ada, nokta, koprii, ¢engel, kirik
hat, ti¢lii, dortlii ¢atal) ihtiva etmesi,

> Iz iizerinde kesik, delik, yanik vb. bozukluklar bulunmast,
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> Izin merkez veya deltalarinin belli olmasi,
> lzde papil saymm veya papil giidiimiiniin yapilabilmesi gibi &zellik
sayisinin yetersiz olmasi durumunda da,
uzman tarafindan tecriibe ve kanaate dayanarak izlerin kimlik tespiti i¢in

yeterli oldugu kararina varilabilmektedir.

Yapilan bu caligmada; kagit ylizeylere temasin zamaninin (parmak izi temas
zamani) ortaya cikarilmasi amaci ile ¢ek, senet, kitap, intihar mektubu, terdr
dokiimanlar1, narkotik ve psikotrop maddelerin ambalajlar1 ve benzeri kagit
yiizeylerdeki asil temas zamani, 1slak imza ve benzeri notlarin olusturulma zamani ya
da belgelerdeki tarih ile parmak izi temas zamani hakkinda degerlendirme yapilmasi

amagclanmistir.

Bu hususlardan yola ¢ikarak, parmak izi incelemelerinde kullanilmak tizere
daha once bu konuda yapilmis kapsamli bir aragtirma bulunmamasi nedeniyle s6z
konusu caligmanin, parmak izi incelemesi yapacak olan adli bilim uzmanlarina

incelemelerinde yardimci olmasi hedeflenmistir.
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2. GEREC VE YONTEM

2.1. Gereg

Bu tez ¢alismasinda materyal olarak onam formu imzalanmis 30-45 yaslar

arasinda olan dort erkek kisiden alinan parmak izi 6rnekleri kullanilmastir.

Calismada 20x10 cm. ebatlarindaki kagit yiizeyler lizerinde (A4 kagidi, gazete
kagidi, karton) 4 (dort) kisi tarafindan, her bir yiizey lizerine ayr1 ayr1 olacak sekilde
parmak izleri birakilmistir. Elde edilen parmak izleri laboratuvar ortaminda 1, 3, 10, 30,
60, 90, 120, 150 ve 180 giin bekletilmistir. Bekleme siireleri neticesinde elde edilen
parmak izlerinin karakteristik 6zellikleri sayilarak referans parmak izlerinin karakteristik
sayilari ile karsilastirilip, mukayeseye elverisli olup-olmadig: kayit edilmistir. Referans
izler Inci gilin dort kisinin de sol ve sag bagparmaklar1 miirekkeplenerek on parmak izleri
basim formu sag ve sol bagparmak kutusuna diiz basim alinmak suretiyle ¢aligma sonuna

kadar saklanmustir.

2.1.1. Cahsmada Kullanilan Yiizeyler

2.1.1.1. A4 Kagit Yiizey

Fotograf 2.1. A4 Kagit Yiizey
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2.1.1.2. Gazete Kagidi Yiizeyi

£

1 $A0S GAZETE UTEUNE BIRAKIAN 1 GONADK P12
7 (2N BRAKNONG TARIN anoe017
PN GEUSTAROKI TARI 20062017

A0 WAALAAA] RAMLAAM

™

I Y

Fotograf 2.2. Gazete Kagid1 Yiizeyi(Miirekkepsiz Gazete Kagidi)

2.1.1.3. Karton Yiizey

Fotograf 2.3. Karton Yiizey

2.1.2. Parmak izi Belirlemede Kullanilan Malzemeler
2.1.2.1. Ninhidrin Gelisim ve Kontrol Kabini

Sirchie marka FR200 model cihaz 2007 yilinda alinarak halen faal olarak
Deliller tizerinde 1z belirlemek amaciyla kullanilan Ninhidrin Gelisim ve Kontrol

Kabini fotograf 2.4.” te gosterilmistir.

Fotograf 2.4. Ninhidrin gelisim ve kontrol kabini fotografi.
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2.1.2.2. Istticih Manyetik Karistirici

Termal marka N11150 model cihaz 2005 yilinda alinarak halen faal olarak
cozeltilerin karigtirillmasi amaciyla kullanilan Isiticili Manyetik Karistirict cihazi

fotograf 2.5.” te gosterilmistir.

Fotograf 2.5. Isiticili Manyetik karistiric1 fotografi.

2.1.2.3. Ceker Ocak

Modkim marka MK-1 model cihaz 2014 yilinda alinarak halen faal olarak
kimyasallarin zararli etkilerinin dnlenmesi amaciyla kullanilan Ceker Ocak cihazi

fotograf 2.6.” da gosterilmistir.

Fotograf 2.6. Ceker ocak fotografi.
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2.1.2.4. Hassas Terazi

Precisa marka XB320M model cihaz 2004 yilinda alinarak halen faal olarak
kimyasal maddelerin tartilmasi amaciyla kullanilan Hassas Terazi cihazi fotograf

2.7.” de gosterilmistir.

Fotograf 2.7. Hassas terazi fotografi.

2.1.2.5. Ninhidrin

Fotograf 2.8. Ninhidrin kimyasal1 fotografi.

2.1.2.6. HFE 7100

Fotograf 2.9. HFE 7100 kimyasal1 fotografi.
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2.1.2.7. Ethanol

Fotograf 2.10. Ethanol kimyasali fotografi.

2.1.2.8. Etil Asetat

Fotograf 2.11. Etil Asetat kimyasali fotografi.

2.1.3. Fotograf Cekiminde Kullamilan Cihaz ve Malzemeler

2.1.3.1. Fotograf Makinesi

Fotograf 2.12. Nikon marka fotograf makinesi.
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2.1.3.2. Ucayak (Tripod)

Fotograf 2.13. Ucayak.

2.1.3.3. Firenze Sistemi

Fotograf 2.14. Firenze Sistemi.

2.1.4. Parmak izlerinin incelenmesinde Kullanilan Cihaz ve Malzemeler
2.1.4.1. Parmak Izi Mukayese Cihazi
Projectina marka VGG1 model cihaz 2007 yilinda alinarak halen faal olarak

parmak izi ve avug izi mukayesesi amaciyla kullanilan Parmak Izi Mukayese cihazi
Fotograf 2.15.° te gdsterilmistir.

Fotograf 2.15. Parmak izi mukayese cihazi.
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2.1.4.2. Parmak Izi inceleme Mercegi (Lup)

Fotograf 2.16. Parmak izi inceleme mercegi.

2.1.5. Nem ve Sicakhik Deger Ol¢iim Cihazi

TEMPERATURE

CLOCK / HUMIDITY
HTC-2

Loobex

Fotograf 2.17. Nem ve sicaklik 6l¢iim cihazi.

2.2. Yontem

2.2.1. Yiizey Secimi

Calismada kullanilacak yiizeyler; olay yerinde siklikla karsilagilan ve kriminal
laboratuarlara yiiksek oranda geldigi degerlendirilen ;
> A4 Kagit Yiizey (Mopak marka 80 gr/m? standart kagit) ,
> Gazete Kagidi (45 gr/m? ve yiizeyinde miirekkep bulunmamaktadir.),
> Karton Yiizey (B Dalga ya da ince Dalga olarak ifade edilen ve bir metredeki
oluk sayist 150 — 184, oluk ytiksekligi 2,1 mm-2,9 mm. arasinda olan

oluklu mukavva) olarak se¢ilmistir.
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2.2.2. Secilen Yiizeyler Uzerine Izlerin Birakilmasi

Belirlenen yiizeyler iizerine goniillii olarak segilen 4 sahis tarafindan ayni gilin

icerisinde her ylizeye 2’ser parmak izi birakilmigtir (Fotograf 2.18. ).

Fotograf 2.18. Yiizeyler lizerine parmak izlerinin birakilmasi.

Uygulamalar sonucunda ortaya ¢ikan karakteristik 6zellik sayisi, her zaman
diliminden sonra yapilan uygulama sonucundaki ortaya ¢ikan karakteristik 6zellik

sayist ile karsilagtirilmigtir.

Toplam 36 adet yilizeye 216 adet parmak izi birakilmis olup, tablo 2.1°de

gosterilmistir.
YUZEYLER UZERINE BIRAKILAN PARMAK iZi SAYISI
Toplam
A4 Gazete Karton P.izi
Materyaller sayisi
1.8ahis| 2.§ahis | 3.8ahis | 4.Sahis | 1.§ahis | 2.§ahis|3.Sahis| 4.Sahis | 1.Sahis | 2.§ahis|3.Sahis|4.Sahis
1 Giinliik 1x2 1x2 1x2 1x2 1x2 1x2 1x2 1x2 1x2 1x2 1x2 1x2
3 Giinliik 1x2 1x2 1x2 1x2 1x2 1x2 1x2 1x2 1x2 1x2 1x2 1x2
10 Giinliik 1x2 1x2 1x2 1x2 1x2 1x2 1x2 1x2 1x2 1x2 1x2 1x2
30 Giinliik 1x2 1x2 1x2 1x2 1x2 1x2 1x2 1x2 1x2 1x2 1x2 1x2 ©
60 Giinliik 1x2 1x2 1x2 1x2 1x2 1x2 1x2 1x2 1x2 1x2 1x2 1x2 by
90 Giinliik 1x2 1x2 1x2 1x2 1x2 1x2 1x2 1x2 1x2 1x2 1x2 1x2
120 Giinliik |  1x2 1x2 1x2 1x2 1x2 1x2 1x2 1x2 1x2 1x2 1x2 1x2
150Giinliik 1x2 1x2 1x2 1x2 1x2 1x2 1x2 1x2 1x2 1x2 1x2 1x2
180 Giinliik | 1x2 1x2 1x2 1x2 1x2 1x2 1x2 1x2 1x2 1x2 1x2 1x2
TOPLAM 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
* Her yiizeye ayni giin, ayri ayri olacak sekilde, 4 sahis tarafindan 2'ser adet olmak iizere toplam 216 adet parmak izi

Tablo 2.1. Yuzeylere birakilan parmak izleri gosterir tablo.

2.3. Uygulamalar
2.3.1. Ninhidrin Kimyasal iz Belirleme Teknigi

Ninhidrin kimyasal iz belirleme teknigi, kagit ve karton gibi gozenekli
ylizeyler i¢in genel amacli olarak kullanilan bir belirtectir. Parmak izindeki

aminoasitler ve bunlarin pargalanmasi ile olusan bilesiklerle reaksiyona girer. Verici

29



ve gelisim kosullarina bagli olarak portakal renginden mora kadar degisen arada bir

renkli iz olusur. Parmak izlerinin gelisimi ¢ogunlukla birka¢ dakikada iginde olur
(Keough, 2008).

Ayrica sicaklik ve nem uygulanmasi, reaksiyonun hizin artirir ve boylelikle
gelistirilen iz miktari artabilir. Parmak izlerinin gelisimi kiigiik oranda da olsa devam

eder ve tam gelisim birkag hafta devam edebilir (Crown, 1969).

2.3.1.1. Cozeltinin Hazirlanmasi ve Yontemin Uygulanmasi

Ninhidrin kimyasal iz belirleme teknigi uygulamasi i¢in literatiirde cesitli
¢cozelti hazirlama yontemleri mevcut olup, yapilan bu c¢alismada HFE (1-
Metoksinonaflorobiitan)-7100 bazli ¢ozelti kullanilmis ve uygulama daldirma
yontemi ile yapilmistir. Ninhidrin HFE-7100 bazh ¢6zeltide kullanilan kimyasallar,
¢ozeltinin hazirlanmasi ve uygulanmasi i¢in 6énce 25 gr ninhidrin, 225 ml etanol, 10
ml etil asetat ve 25 ml asetik asit ile stok soliisyonu hazirlanir. Stok soliisyon
hazirlanmaya miiteakip stok soliisyonun 52 ml ile 1000 ml HFE-7100 karistirilarak
calisma soliisyonu hazirlanir. Calisma soliisyonun hazirlanirken sirasiyla 25 gr
ninhidrin 400 ml’lik temiz, kuru cam behere koyulur ve 225 ml etanol ilave edip
karigtirilir. Daha sonra 10 ml etil asetat ilave edilir. Ardindan 25 ml asetik asit ilave
edilerek berrak agik sar1 stok soliisyon elde edilir. 52 ml stok ¢dzeltiden alinmaya
miiteakip 2000 ml kuru cam behere koyulur ve 1000 ml HFE-7100 yavas yavas
eklenerek karigtirilir. Sonug olarak berrak acgik sar1 galisma soliisyonu elde edilir.
Calisma soliisyonun uygulamasi i¢in hazirlana ¢alisma soliisyonu temiz, kuru bir
kaba bosaltilir. Yiizeyler bir cimbiz yardimi ile 5 sn soliisyona daldirilir. Yiizeylerin
yiizeyindeki asir1 sollisyonun tekrar kaba akmasi saglanir. Uygulama yapilan
yiizeyler tamamen kurutulur. Uygulamaya miiteakip ylizeyler, % 65 nemde karanlik

bir ortamda izler gelisene kadar bekletilir (Keough, 2008).
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Fotograf 2.20. Ninhidrin Kimyasal iz Belirleme Teknigi Uygulama Fotografi.

Fotograf 2.21. Ninhidrin Kimyasal iz Belirleme Teknigi Uygulama Fotografi
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Fotograf 2.22. Ninhidrin Kimyasal iz Belirleme Teknigi Uygulama Sonrasi Tiim Yiizeylerde Gelisen izlerin
Fotografi.

Fotograf 2.23. Ninhidrin Kimyasal iz Belirleme Teknigi Uygulama Sonrasi Tiim Yiizeylerde Gelisen Izlerin

Fotografi.

Calisma sonucunda elde edilen gruplara ait karakteristik sayilar1 SPSS

programina aktarilarak istatistiki inceleme yapildi.

Her bir kagit grubuna ait farkli zaman dilimlerinde ve referans izde elde
edilen karakteristik sayilarmin ortalamalar1 arasindaki farkin anlamli olup olmadig:
Friedman Testi ile incelenmistir. Belirlenen anlamli farkin hangi 6l¢timler arasinda
oldugunu belirlemek icin ise Wilcoxon Isaretli Siralar Testi kullanilmustir.

Arastirmada istatistiksel olarak anlamlilik diizeyi .05 olarak kabul edilmistir.

32



3. BULGULAR

Calismada, 4 kisi tarafindan, oda ortaminda 36 adet yiizey tizerine 216 adet
parmak izi brrakilmistir. Oda ortaminda 1, 3, 10, 30, 60, 90, 120, 150 ve 180 giin
stireyle bekletilen yiizeylere bekleme siireleri sonunda ninhidrin kimyasal iz

belirleme yontemi uygulanmigtir.

Calisma siiresi boyunca oda ortaminin nem ve sicaklik degerleri Ol¢iilerek

kayit altina alinmugtir.

Calisma; 10 Haziran 2017 tarihinde baslanms, 07 Ekim 2017 tarihinde son
bulmus olup, toplam 180 giin siirmiistiir. Calisma mekani olarak, 100 metre rakimli,
sicak ve 1liman iklime sahip olan ve Istanbul ilinde bulunan Istanbul Jandarma
Kriminal Laboratuvar Amirligi Parmak Izi Inceleme Laboratuvari, oda ortami

kullanilmistir. Oda ortami fotograf 3.1.’de gosterilmistir.

Fotograf 3.1. Materyallerin Beklemeye Birakildigi Oda Ortamu.

Degerlendirmeler; uygulamalar sonucunda parmak izlerinin goriiniir hale
getirilip getirilmedigi, goriiniir hale getirilen izlerin mukayeseye elverisli olup

olmadig1 g6z Oniine alinarak yapilmistir.
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3.1. 1 giin bekletilen 6rnekler

3.1.1. Oda ortami nem ve sicakhik degerleri

1 giin boyunca oda ortaminda 6lgiilen en diisiik nem degeri % 79, en diisiik
sicaklik 24 °C, en yiiksek nem degeri %80, en yiiksek sicakliginda 29 °C oldugu

6l¢iilmiis olup, nem ve sicaklik degerleri grafik 3.1.°de gosterilmistir.

| 1 Gunlik Oda Ortaminda Ortalama Nem Sicakhk Grafigi |
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Grafik 3.1. 1 Giin Siireyle Oda Ortaminin Ortalama Nem ve Sicaklik Degerleri Grafigi.

3.1.2. A4 Kagit Yiizeyler

A4 Kagit ylizeylerin oda ortaminda 1 giinliik bekleme siiresi sonrasindaki

uygulama sonuglarini gosterir gizelge tablo 3.1.’de gosterilmistir.

1 GUNLUK ODA ORTAMINDA NiNHIDRIN UYGULANAN YUZEYLERIN UYGULAMA SONUGLARI
BEKLEME SONRASI
SAHISLAR REFERANS Iz KAREKTERISTIK KAREKTESR/i-\SY'Il'isll( OZELLIK iZDEKI KAYIP ORANI (%)
OZELLIK SAYISI

A4 A4

1.Kisi Sol Bas P.izi 74 66 108
1.Kisi Sa§ Bas P.lzi 71 62 127
2 Kisi Sol Bas P.izi 88 73 17,0
2 Kisi Sag Bas P.Izi 84 70 16,7
3.Kisi Sol Bag P.izi 91 76 16,5
3.Kisi Sag Bas P.Izi 89 80 10,1
4 Kisi Sol Bag P.izi 87 75 13,8
4 Kisi Sag Bas P.izi 84 72 143
ORTALAMA 83,5 71,75 14,0

Tablo 3.1. 1 Giin Oda Ortaminda Bekleme Sonras1 A4 Kagit Yiizeylerin Uygulama Sonuglari

1 giin oda ortaminda bekletilen A4 kagid1 ylizeyler iizerine yapilan ninhidrin
kimyasal teknigi uygulamasi sonucunda izlerdeki minimum kayip oranm1 %10,

maksimum kayip oram1 %17, ortalama kayip oran1 %14 oldugu tespit edilmistir.
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1 giiniin sonunda ninhidrin kimyasal teknigi uygulama sonras1 goriiniir

hale getirilen A4 kagid1 yiizeylere parmak izleri fotograf 3.2.’de gosterilmistir.

T T

T
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Sol Basparmak izi Sag Basparmak izi
Referans 1 Giin Sonra (Oda) Referans 1 Giin Sonra (Oda)

Fotograf 3.2 Ninhidrin Kimyasal Teknigi Uygulamasi Sonras1 Parmak Izleri.

3.1.3. Gazete Kagid1 Yiizeyler

Gazete kagidi yiizeylerin oda ortaminda 1 giinlik bekleme siiresi

sonrasindaki uygulama sonuglarini gosterir ¢izelge tablo 3.2.’de gosterilmistir.

1 GUNLUK ODA ORTAMINDA NiNHIDRIN UYGULANAN YUZEYLERIN UYGULAMA SONUGLARI
BEKLEME SONRASI
WA REFERANS IZ KAREKTERISTIK KAREKTESRLSY'Il"iSIT OZELLIK iZDEKi KAYIP ORANI (%)
OZELLIK SAYISI
GAZETE GAZETE
1.Kisi Sol Bas P.izi 74 57 23,0
1.Kisi Sag Bas P.izi 71 54 23,9
2 Kisi Sol Bag P.izi 88 58 34,1
2 Kisi Sag Bas P.lzi 84 54 35,7
3 Kisi Sol Bas P.izi 91 59 35,2
3.Kisi Sag Bas P.izi 89 65 27,0
4 Kisi Sol Bas P.izi 87 51 41,4
4 Kisi Sag Bas P.Izi 84 57 32,1
ORTALAMA 83,5 56,875 31,5

Tablo 3.2. 1 Giin Oda Ortaminda Bekleme Sonrasi Gazete Kagidi Yiizeylerin Uygulama Sonuglari.

1 giin oda ortaminda bekletilen gazete kagidi yiizeyler iizerine yapilan
ninhidrin kimyasal teknigi uygulamasi sonucunda izlerdeki minimum kayip orani

%23, maksimum kayip orant %41, ortalama kayip oranit %32 oldugu tespit

edilmistir.

1 giiniin sonunda ninhidrin kimyasal teknigi uygulama sonrasi goriiniir hale

getirilen gazete kagidi yiizeylere ait parmak izleri fotograf 3.3.’de gosterilmistir.
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Sol Basparmak izi Sag Basparmak izi
Referans 1 Giin Sonra (Oda) Referans 1 Giin Sonra (Oda)

Fotograf 3.3. Ninhidrin Kimyasal Teknigi Uygulamasi Sonras1 Parmak izleri.

3.1.4. Karton Yiizeyler

Karton yiizeylerin oda ortaminda 1 giinliik bekleme siiresi sonrasindaki

uygulama sonuglarini gosterir ¢izelge tablo 3.3.’de gosterilmistir.

1 GUNLUK ODA ORTAMINDA NiNHIDRIN UYGULANAN YUZEYLERIN UYGULAMA SONUGLARI
BEKLEME SONRASI
SAHISLAR REFERANS IZ KAREKTERISTIK KAREKTESR'iASY'Il'iSII( OZELLIK iZDEKI KAYIP ORANI (%)
OZELLIK SAYISI
KARTON KARTON
1 Kisi Sol Bas P.izi 74 48 35,1
1.Kisi Sag Bas P.izi 71 42 40,8
2 Kisi Sol Bag P.izi 88 51 42,0
2 Kisi Sag Bas P.izi 84 44 47,6
3 Kisi Sol Bas P.izi 91 50 45,1
3.Kisi Sag Bas P.Izi 89 59 33,7
4 Kisi Sol Bas P.izi 87 44 49,4
4 Kisi Sag Bas P.izi 84 45 46,4
ORTALAMA 83,5 47,875 42,5

Tablo 3.3. 1 Giin Oda Ortaminda Bekleme Sonras1 Karton Yiizeylerin Uygulama Sonuglari.

1 giin oda ortaminda bekletilen karton kagidi yiizeyler iizerine yapilan
ninhidrin kimyasal teknigi uygulamasi sonucunda izlerdeki minimum kayip orani
%34, maksimum kayip orant %49, ortalama kayip orant %43 oldugu tespit

edilmistir.

1 giliniin sonunda ninhidrin kimyasal teknigi uygulama sonrasi goriiniir hale

getirilen karton ylizeylere ait parmak izleri fotograf 3.4.’de gosterilmistir.
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Sol Basparmak izi Sag Basparmak izi
Referans 1 Giin Sonra (Oda) Referans 1 Giin Sonra (Oda)

Fotograf 3.4. Ninhidrin Kimyasal Teknigi Uygulamasi Sonras1 Parmak Izleri.

3.2. 3 Giin Bekletilen Ornekler
3.2.1. Oda Ortami Nem ve Sicaklik Degerleri

3 giin boyunca oda ortaminda 6lgiilen en diisiik nem degeri % 75, en diisiik
sicaklik 21 °C en yiiksek nem degeri %80, en yiiksek sicakliginda 29 °C oldugu

6l¢iilmiis olup, nem ve sicaklik degerleri grafik 3.2.°de gosterilmistir.

| 3 Gunluk Oda Ortaminda Ortalama Nem Sicakhik Grafigi |
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Grafik 3.2. 3 Giin Siireyle Oda Ortaminin Ortalama Nem Ve Sicaklik Degerleri Grafigi.

3.2.2. A4 Kagit Yiizeyler

A4 Kagit ylizeylerin oda ortaminda 3 giinliilk bekleme siiresi sonrasindaki

uygulama sonuglarini gosterir ¢izelge tablo 3.4.’de gosterilmistir.
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3 GUNLUK ODA ORTAMINDA NiNHIDRIN UYGULANAN YUZEYLERIN UYGULAMA SONUGLARI
BEKLEME SONRASI
SAHISLAR REFERANS iZ KAREKTERISTIK KAREKTESRLSY-I;iSIT OZELLIK IZDEKIi KAYIP ORANI (%)
OZELLIK SAYISI

Ad A4

1.Kisi Sol Bas P.izi 74 57 23,0
1.Kisi Sag Bag P.izi 71 51 28,2
2 Kisi Sol Bag P.izi 88 61 30,7
2 Kigi Sag Bas P.izi 84 58 31,0
3.Kisi Sol Bas P.izi 91 64 29,7
3 Kisi Sag Bas P.izi 89 69 22,5
4.Kisi Sol Bag P.izi 87 63 27,6
4 Kigi Sag Bas P.Izi 84 59 29,8
ORTALAMA 83,5 60,25 27,8

Tablo 3.4. 3 Giin Oda Ortaminda Bekleme Sonras1 A4 Kagit Yiizeylerin Uygulama Sonuglari.

3 giin oda ortaminda bekletilen A4 kagidi yiizeyler iizerine yapilan ninhidrin
kimyasal teknigi uygulamasi sonucunda izlerdeki minimum kayip orami %23,

maksimum kay1ip oran1 %31, ortalama kayip orant %28 oldugu tespit edilmistir.

3 giiniin sonunda ninhidrin kimyasal teknigi uygulama sonras1 goriiniir hale

getirilen A4 kagidi yiizeylere ait parmak izleri fotograf 3.5.’de gosterilmistir.
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Sol Bagparmak izi Sag Basparmak izi
Referans 3 Giin Sonra (Oda) Referans 3 Giin Sonra (Oda)

Fotograf 3.5 Ninhidrin kimyasal teknigi uygulamasi sonrasi parmak izleri.

3.2.3. Gazete Kagid1 Yiizeyler

Gazete kagidi ylizeylerin oda ortaminda 3 gilinlik bekleme siiresi

sonrasindaki uygulama sonuglarini gosterir ¢izelge tablo 3.5.’de gosterilmistir.
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3 GUNLUK ODA ORTAMINDA NIiNHIDRIN UYGULANAN YUZEYLERIN UYGULAMA SONUCLARI
BEKLEME SONRASI
SAHISLAR REFERANS iZ KAREKTERISTIK KAREKTESRLSYTisll( OZELLIK iZDEKi KAYIP ORANI (%)
OZELLIK SAYISI
GAZETE GAZETE

1.Kisi Sol Bag P.izi 74 44 40,5
1.Kisi Sag Bas P.izi 71 41 42,3
2 Kisi Sol Bag P.izi 88 51 42,0
2 Kisi Sag Bas P.Izi 84 45 46,4
3.Kisi Sol Bas P.izi 91 47 48,4
3.Kisi Sag Bas P.Izi 89 52 41,6
4 Kisi Sol Bas P.izi 87 48 44,8
4.Kisi Sag Bas P.izi 84 45 46,4
ORTALAMA 83,5 46,625 44,1

Tablo 3.5. 3 giin oda ortaminda bekleme sonrasi gazete kagidi yiizeylerin uygulama sonuglari.

3 gilin oda ortaminda bekletilen gazete kagidi ylizeyler iizerine yapilan
ninhidrin kimyasal teknigi uygulamasi sonucunda izlerdeki minimum kayip oram
%41, maksimum kayip orant %48, ortalama kayip oranit %44 oldugu tespit

edilmistir.

3 giliniin sonunda ninhidrin kimyasal teknigi uygulama sonrasi1 goriiniir hale

getirilen gazete kagidi ylizeylere ait parmak izleri fotograf 3.6.’da gosterilmistir.
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Sol Bagparmak izi Sag Basparmak izi
Referans 3 Giin Sonra (Oda) Referans 3 Giin Sonra (Oda)

Fotograf 3.6. . Ninhidrin Kimyasal Teknigi Uygulamas1 Sonrast Parmak izleri.

3.2.4. Karton Yiizeyler

Karton yiizeylerin oda ortaminda 3 gilinlik bekleme siiresi sonrasindaki

uygulama sonuglarin1 gésterir ¢izelge tablo 3.6.’da gosterilmistir.
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3 GUNLUK ODA ORTAMINDA NiNHIDRIN UYGULANAN YUZEYLERIN UYGULAMA SONUGLARI
BEKLEME SONRASI
SAHISLAR REFERANS iz _KAREKTERiSTiK KAREKTESR/i_\Sy'Il'iSll( OZELLIK iZDEKi KAYIP ORANI (%)
OZELLIK SAYISI
KARTON KARTON

1.Kisi Sol Bag P.izi 74 32 56,8
1.Kisi Sag Bas P.izi 71 29 59,2
2.Kisi Sol Bas P.izi 88 35 60,2
2 Kisi Sag Bas P.izi 84 29 65,5
3.Kisi Sol Bag P.Izi 91 32 64,8
3.Kisi Sag Bag P.izi 89 34 61,8
4 Kisi Sol Bas P.izi 87 27 69,0
4 Kisi Sag Bas P.izi 84 28 66,7
ORTALAMA 83,5 30,75 63,0

Tablo 3.6. 3 Giin Oda Ortaminda Bekleme Sonrasi Karton Yiizeylerin Uygulama Sonuglari

3 gin oda ortaminda bekletilen karton kagidi yiizeyler iizerine yapilan
ninhidrin kimyasal teknigi uygulamasi sonucunda izlerdeki minimum kayip orani
%57, maksimum kayip oran1 %69, ortalama kayip oran1 %63 oldugu tespit
edilmistir.

3 giiniin sonunda ninhidrin kimyasal teknigi uygulama sonras1 goriiniir hale

getirilen karton ytizeylere ait parmak izleri fotograf 3.7.’de gosterilmistir.

[TLLLITEEEETT

Sol Bagparmak izi Sag Basparmak izi
Referans 3 Giin Sonra (Oda) Referans 3 Giin Sonra (Oda)

Fotograf 3.7. Ninhidrin kimyasal teknigi uygulamasi sonrasi1 parmak izleri

3.3. 10 giin bekletilen érnekler
3.3.1. Oda ortam nem ve sicakhk degerleri
10 giin boyunca oda ortaminda 6l¢iilen en diisiik nem degeri % 73, en diisiik

sicaklik 21 °C en yiiksek nem degeri %91, en yiiksek sicakliginda 32 °C oldugu

ol¢tilmiis olup, nem ve sicaklik degerleri grafik 3.3'de gosterilmistir.
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Grafik 3.3 10 giin siireyle oda ortaminin ortalama nem ve sicaklik degerleri grafigi.

3.3.2. A4 Kagit Yiizeyler

A4 Kagit yiizeylerin oda ortaminda 30 giinliik bekleme siiresi sonrasindaki

uygulama sonuglarini gosterir ¢izelge tablo 3.7.’de gosterilmistir.

10 GUNLUK ODA ORTAMINDA NiNHIDRIN UYGULANAN YUZEYLERIN UYGULAMA SONUGLARI

BEKLEME SONRASI
SAHISLAR REFERP_«_NS iz _KAREKTERiSTiK KAREKTEsRlAsy'II'ISIT OZELLIK IZDEKI KAYIP ORANI (%)
OZELLIK SAYISI

Ad A4
1 Kisi Sol Bag P.Izi 74 49 33,8
1.Kisi Sag Bas P.izi 71 46 35,2
2 Kisi Sol Bag P.Izi 88 53 39,8
2. Kisi Sad Bas P.izi 84 50 40,5
3 Kisi Sol Bas P.izi 91 56 38,5
3.Kisi Sag Bas P.Izi 89 58 34,8
4 Kisi Sol Bas P.izi 87 57 34,5
4.Kisi Sag Bas P.Izi 84 54 35,7
ORTALAMA 83,5 52,875 36,6

Tablo 3.7. 10 Giin Oda Ortaminda Bekleme Sonras1 A4 Kagit Yiizeylerin Uygulama Sonuglari.

10 giin oda ortaminda bekletilen A4 kagid1 ylizeyler lizerine yapilan ninhidrin

kimyasal teknigi uygulamasi sonucunda izlerdeki minimum kayip oram1 %34,

maksimum kayip oran1 %41, ortalama kayip oran1 %37 oldugu tespit edilmistir.

10 giiniin sonunda ninhidrin kimyasal teknigi uygulama sonrasi goriiniir hale

getirilen A4 kagidi yiizeylere ait parmak izleri fotograf 3.8.’de gosterilmistir.
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Sol Basparmak izi Sag Basparmak izi
Referans 10 Giin Sonra (Oda) Referans 10 Giin Sonra (Oda)

Fotograf 3.8. Ninhidrin Kimyasal Teknigi Uygulamas1 Sonras1 Parmak izleri

3.3.3.Gazete Kagid1 Yiizeyler

Gazete kagidi ylizeylerin oda ortaminda 10 gilinliik bekleme siiresi

sonrasindaki uygulama sonuglarini gosterir ¢izelge Tablo 3.8.’de gosterilmistir.

10 GUNLUK ODA ORTAMINDA NiNHIDRIN UYGULANAN YUZEYLERIN UYGULAMA SONUGLARI
BEKLEME SONRASI
. . A REFERANS iz K R Eris T KAREKTE?LSY'II';IT OZELLIK iZDEKi KAYIP ORANI (%)
OZELLIK SAYISI
GAZETE GAZETE

1.Kisi Sol Bag P.izi 74 37 50,0
1 Kisi Sag Bas P.izi 71 32 54,9
2 Kisi Sol Bas P.izi 88 44 50,0
2 Kisi Sag Bas P.Izi 84 39 53,6
3.Kisi Sol Bag P.izi 91 40 56,0
3.Kisi Sag Bas P.Izi 89 46 48,3
4 Kisi Sol Bag P.Izi 87 39 55,2
4 Kisi Sag Bas P.izi 84 34 59,5
ORTALAMA 83,5 38,875 53,4

Tablo 3.8. 10 Giin Oda Ortaminda Bekleme Sonras1 Gazete Kagidi Yiizeylerin Uygulama Sonuglari.

10 giin oda ortaminda bekletilen gazete kagidi yiizeyler iizerine yapilan
ninhidrin kimyasal teknigi uygulamasi sonucunda izlerdeki minimum kayip orani
%48, maksimum kayip orant %060, ortalama kayip orant %53 oldugu tespit

edilmistir.

10 giliniin sonunda ninhidrin kimyasal teknigi uygulama sonras1 goriiniir hale

getirilen gazete kagidi yiizeylere ait parmak izleri fotograf 3.9.’da gosterilmistir.
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Sol Basparmak izi Sag Basparmak izi
Referans 10 Giin Sonra (Oda) Referans 10 Giin Sonra (Oda)

Fotograf 3.9. Ninhidrin Kimyasal Teknigi Uygulamasi Sonras1 Parmak Izleri

3.3.4.Karton Yiizeyler

Karton yiizeylerin oda ortaminda 10 giinlilk bekleme siiresi sonrasindaki

uygulama sonuglarin1 gosterir ¢izelge tablo 3.9.’da gosterilmistir.

10 GUNLUK ODA ORTAMINDA NiNHIDRIN UYGULANAN YUZEYLERIN UYGULAMA SONUGCLARI
BEKLEME SONRASI
- REFERA"NS iz !(AREKTERiSTiK KAREKTESRLSY?SIT OZELLIK IZDEKI KAYIP ORANI (%)
OZELLIK SAYISI
KARTON KARTON

1 Kisi Sol Bas P.izi 74 21 71,6
1 Kisi Sag Bag P.Izi 71 20 71,8
2.Kisi Sol Bas P.izi 88 23 73,9
2 Kisi Sag Bas P.Izi 84 23 72,6
3.Kisi Sol Bas P.Izi 91 24 73,6
3 Kisi Sag Bas P.izi 89 27 69,7
4 Kisi Sol Bag P.izi 87 19 78,2
4 Kisi Sag Bas P.izi 84 21 75,0
ORTALAMA 83,5 22,25 73,3

Tablo 3.9. 10 Giin Oda Ortaminda Bekleme Sonrasi Karton Yiizeylerin Uygulama Sonuglari.

10 giin oda ortaminda bekletilen Karton kagidi yiizeyler iizerine yapilan
ninhidrin kimyasal teknigi uygulamasi sonucunda izlerdeki minimum kayip orani
%70, maksimum kayip oram1 %78, ortalama kayip orant %73 oldugu tespit

edilmistir.

10 giiniin sonunda ninhidrin kimyasal teknigi uygulama sonrasi goriiniir hale

getirilen karton yiizeylere ait parmak izleri fotograf 3.2.”de gosterilmistir.
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Sag Basparmak izi
10 Giin Sonra (Oda)

Sol Bagparmak izi
Referans 10 Giin Sonra (Oda) Referans

Fotograf 3.10. Ninhidrin Kimyasal Teknigi Uygulamasi Sonras1 Parmak Izleri
3.4. 30 Giin Bekletilen Ornekler

3.4.1. Oda Ortam Nem Ve Sicaklik Degerleri

30 giin boyunca oda ortaminda 6lgiilen en diisiik nem degeri % 55, en diisiik
sicaklik 21 °C en yiiksek nem degeri %91, en yiiksek sicakliginda 32 °C oldugu

Ol¢iilmiis olup, nem ve sicaklik ortalama degerleri grafik 3.4.'de gosterilmistir.

30 GUnlik Oda Ortaminda Ortalama Nem Sicaklik Grafigi
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Grafik 3.4. 30 Giin Siireyle Oda Ortami Ortalama Nem ve Sicaklik Degerleri
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3.4.2. A4 Kagit Yiizeyler

A4 kagit ylizeylerin oda ortaminda 30 giinliik bekleme siiresi sonrasindaki

uygulama sonuglarini gosterir ¢gizelge tablo 3.10.’da gosterilmistir.

30 GUNLUK ODA ORTAMINDA NiNHIDRIN UYGULANAN YUZEYLERIN UYGULAMA SONUGLARI
BEKLEME SONRASI
SAHISLAR REFERP:NS iz !(AREKTERiSTiK KAREKTE;IASYTISIT OZELLIK IZDEKI KAYIP ORANI (%)
OZELLIK SAYISI

A4 A4

1.Kisi Sol Bas P.lzi 74 44 40,5
1.Kisi Sa§ Bas P.izi 71 39 45,1
2 Kisi Sol Bas P.izi 88 45 48,9
2 Kisi Sag Bas P.izi 84 41 51,2
3.Kisi Sol Bas P.izi 91 48 47,3
3.Kisi Sag Bas P.izi 89 47 47,2
4 Kisi Sol Bas P.izi 87 42 517
4 Kisi Sa§ Bas P.izi 84 44 47,6
ORTALAMA 83,5 43,75 47,4

Tablo 3.10. 30 Giin Oda Ortaminda Bekleme Sonras1 A4 Kagit Yiizeylerin Uygulama Sonuglari.

30 giin oda ortaminda bekletilen A4 kagid1 yiizeyler iizerine yapilan ninhidrin
kimyasal teknigi uygulamasi sonucunda izlerdeki minimum kayip oran1 %041,
maksimum kayip oram1 %52, ortalama kayip oran1 %47 oldugu tespit edilmistir.

30 giiniin sonunda ninhidrin kimyasal teknigi uygulama sonrasi goriiniir hale

getirilen A4 kagidi yiizeylere ait parmak izleri fotograf 3.11.’de gosterilmistir.
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Sol Bagparmak izi Sag Basparmak izi
Referans 30 Giin Sonra (Oda) Referans 30 Giin Sonra (Oda)

Fotograf 3.11. Ninhidrin Kimyasal Teknigi Uygulamas1 Sonras1 Parmak izleri

3.4.3. Gazete Kagid1 Yiizeyler

Gazete kagidi yiizeylerin oda ortaminda 30 giinlik bekleme siiresi

sonrasindaki uygulama sonuglarint gosterir ¢izelge tablo 3.11.”de gosterilmistir.
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30 GUNLUK ODA ORTAMINDA NiNHIDRIN UYGULANAN YUZEYLERIN UYGULAMA SONUGLARI

REFERANS iZ KAREKTERISTIK

BEKLEME SONRASI
KAREKTERISTIK OZELLIK

iZDEKIi KAYIP ORANI (%)

SAHISLAR OZELLIK SAYISI SAVISI
GAZETE GAZETE
1.Kisi Sol Basg P.izi 74 29 60,8
1.Kisi Sag Bas P.Izi 71 25 64,8
2.Kisi Sol Bas P.izi 88 30 65,9
2.Kisi Sag Bas P.izi 84 33 60,7
3.Kisi Sol Bag P.izi 91 32 64,8
3.Kisi Sag Bas P.izi 89 40 55,1
4.Kisi Sol Bas P.izi 87 30 65,5
4 Kisi Sag Bas P.Izi 84 22 73,8
ORTALAMA 83,5 30,125 63,9
Tablo 3.11. 30 Giin Oda Ortaminda Bekleme Sonrasi1 Gazete Kagidi Yiizeylerin Uygulama Sonuglari.

30 giin oda ortaminda bekletilen gazete kagidi yilizeyler lizerine yapilan
ninhidrin kimyasal teknigi uygulamasi sonucunda izlerdeki minimum kayip orani

%55, maksimum kayip oram1 %74, ortalama kayip orant %64 oldugu tespit

edilmistir.

30 giinilin sonunda ninhidrin kimyasal teknigi uygulama sonrasi goriiniir hale

getirilen gazete kagidi ylizeylere ait parmak izleri fotograf 3.12.’de gosterilmistir.
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Referans

Sol Bagparmak izi

30 Giin Sonra (Oda)

3.4.4. Karton Yiizeyler

Karton yiizeylerin oda ortaminda 30 giinlilk bekleme siiresi sonrasindaki

| Y,

Sag Basparmak izi
Referans 30 Giin Sonra (Oda)

Fotograf 3.12. Ninhidrin Kimyasal Teknigi Uygulamasi Sonras1 Parmak izleri

uygulama sonuglarini gosterir gizelge tablo 3.12.’de gosterilmistir.
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30 GUNLUK ODA ORTAMINDA NiNHIDRIN UYGULANAN YUZEYLERIN UYGULAMA SONUGLARI
BEKLEM.E S.ONRASI . . .
SAHISLAR REFERA"NS iz !(AREKTERiSTiK KAREKTESRIASY'II'ISIT OZELLIK 1ZDEKI KAYIP ORANI (%)
OZELLIK SAYISI
KARTON KARTON

1.Kigi Sol Bas P.izi 74 11 85,1
1 Kisi Sag Bas P.izi 71 13 81,7
2 Kisi Sol Bas P.izi 88 20 77,3
2.Kisi Sag Bag P.izi 84 16 81,0
3.Kisi Sol Bas P.izi 91 19 79,1
3.Kisi Sag Bag P.izi 89 22 75,3
4 .Kisi Sol Bag P.izi 87 13 85,1
4.Kisi Sag Bag P.Izi 84 15 82,1
ORTALAMA 83,5 16,125 80,8

Tablo 3.12. 30 Giin Oda Ortaminda Bekleme Sonrasi Karton Yiizeylerin Uygulama Sonuglari.

30 giin oda ortaminda bekletilen karton kagidi yiizeyler iizerine yapilan
ninhidrin kimyasal teknigi uygulamasi sonucunda izlerdeki minimum kayip orani
%75, maksimum kayip oran1 %85, ortalama kayip orant %81 oldugu tespit

edilmistir.

30 giiniin sonunda ninhidrin kimyasal teknigi uygulama sonrasi goriiniir hale

getirilen karton ylizeylere ait parmak izleri fotograf 3.13.’de gosterilmistir.

[LLLLIVPRTTe
LT

L

HL

L]

T

Sol Basparmak izi Sag Basparmak izi
Referans 30 Giin Sonra (Oda) Referans 30 Giin Sonra (Oda)

Fotograf 3.13. Ninhidrin Kimyasal Teknigi Uygulamasi Sonras1 Parmak izleri
3.5. 60 Giin Bekletilen Ornekler

3.5.1. Oda Ortam Nem Ve Sicaklik Degerleri

60 giin boyunca oda ortaminda 6Slgiilen en diisiik nem degeri % 47, en diisiik
sicaklik 21 °C en yiiksek nem degeri %91, en yiiksek sicakliginda 32 °C oldugu

o6lglilmiis olup, nem ve sicaklik ortalama degerleri grafik 3.5.'de gosterilmistir.
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| 60 Gunluik Oda Ortaminda Ortalama Nem Sicaklhk Grafigi |
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Grafik 3.5 60 Giin Siireyle Oda Ortamu Ortalama Nem ve Sicaklik Degerleri.

3.5.2. A4 Kagit Yiizeyler

A4 kagit ylizeylerin oda ortaminda 60 giinliik bekleme siiresi sonrasindaki

uygulama sonuglarini gosterir ¢izelge tablo 3.13.’de gosterilmistir.

60 GUNLUK ODA ORTAMINDA NINHIDRIN UYGULANAN YUZEYLERIN UYGULAMA SONUGLARI
BEKLEME SONRASI
cailE REFERANS IZ KAREKTERISTIK KAREKTESLSY'II'LIT OZELLIK iZDEKi KAYIP ORANI (%)
OZELLIK SAYISI

A4 A4

1 Kisi Sol Bas P.Izi 74 38 48,6
1 Kisi Sag Bas P.izi 71 37 47,9
2 Kisi Sol Bas P.izi 88 38 56,8
2 Kisi Sag Bas P.izi 84 39 53,6
3 Kisi Sol Bas P.izi 91 34 62,6
3.Kisi Sag Bas P.izi 89 32 64,0
4 Kisi Sol Bas P.Izi 87 31 64,4
4 Kisi Sag Bas P.izi 84 29 65,5
ORTALAMA 83,5 34,75 57,9

Tablo 3.13. 60 Giin Oda Ortaminda Bekleme Sonrasi A4 Kagit Yiizeylerin Uygulama Sonuglart.
60 giin oda ortaminda bekletilen A4 kagid1 yiizeyler iizerine yapilan ninhidrin

kimyasal teknigi uygulamasi sonucunda izlerdeki minimum kayip orami %048,

maksimum kay1ip oran1 %66, ortalama kayip orant %58 oldugu tespit edilmistir.

60 giiniin sonunda ninhidrin kimyasal teknigi uygulama sonras1 goriiniir hale

getirilen A4 kagidi yiizeylere ait parmak izleri fotograf 3.14.de gosterilmistir.
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Sol Basparmak izi Sag Basparmak izi
Referans 60 Giin Sonra (Oda) Referans 60 Giin Sonra (Oda)

Fotograf 3.14. Ninhidrin kimyasal teknigi uygulamasi sonrasi parmak izleri

3.5.3. Gazete Kagid1 Yiizeyler

Gazete kagidi ylizeylerin oda ortaminda 60 gilinliik bekleme siiresi

sonrasindaki uygulama sonuglarini gosterir ¢izelge Tablo 3.14.’de gosterilmistir.

60 GUNLUK ODA ORTAMINDA NiNHIDRIN UYGULANAN YUZEYLERIN UYGULAMA SONUGLARI
BEKLEME SONRASI
SAHISLAR REFERANS iz KAREKTER'ST'K KAREKTESRLSY-PS'I( OZELLIK iZDEKI KAYIP ORANI (%)
OZELLIK SAYISI
GAZETE GAZETE

1 Kisi Sol Bas P.izi 74 22 70,3
1 .Kisi Sag Bas P.izi 71 19 73,2
2.Kisi Sol Bas P.izi 88 23 73,9
2 Kisi Sag Bas P.izi 84 20 76,2
3 Kisi Sol Bas P.Izi 91 22 7538
3.Kisi Sag Bas P.Izi 89 24 73,0
4 Kisi Sol Bas P.izi 87 19 78,2
4 Kisi Sag Bas P.izi 84 15 82,1
ORTALAMA 83,5 20,5 75,3

Tablo 3.14. 60 Giin Oda Ortaminda Bekleme Sonrasi Gazete Kagidi Yiizeylerin Uygulama Sonuglari.

60 giin oda ortaminda bekletilen gazete kagidi ylizeyler lizerine yapilan
ninhidrin kimyasal teknigi uygulamasi sonucunda izlerdeki minimum kayip orani
%70, maksimum kayip orani %82, ortalama kayip orani %75 oldugu tespit
edilmistir.

60 giiniin sonunda ninhidrin kimyasal teknigi uygulama sonrasi goriiniir hale

getirilen gazete kagidi ylizeylere ait parmak izleri fotograf 3.15.’de gosterilmistir.
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Sol Basparmak izi Sag Basparmak izi
Referans 60 Giin Sonra (Oda) Referans 60 Giin Sonra (Oda)

Fotograf 3.15. Ninhidrin kimyasal teknigi uygulamasi sonrasi parmak izleri

3.5.4. Karton Yiizeyler

Karton yiizeylerin oda ortaminda 60 giinlilk bekleme siiresi sonrasindaki

uygulama sonuglarini gosterir ¢izelge tablo 3.15.’de gosterilmistir.

60 GUNLUK ODA ORTAMINDA NiNHIDRIN UYGULANAN YUZEYLERIN UYGULAMA SONUGLARI
BEKLEME SONRASI
REFERANS iZ KAREKTERISTIK KAREKTERISTIK OZELLIK iZDEKI KAYIP ORANI (%)
SAHISLAR . ; SAYISI
OZELLIK SAYISI
KARTON KARTON
1.Kisi Sol Basg P.izi 74 10 86,5
1.Kisi Sag Bas P.Izi 71 8 88,7
2 Kisi Sol Bas P.Izi 88 13 85,2
2 Kisi Sag Bas P.Izi 84 12 85,7
3 Kisi Sol Bas P.izi 91 16 82,4
3.Kisi Sag Bag P.izi 89 15 83,1
4 Kisi Sol Basg P.izi 87 10 88,5
4 Kisi Sag Bas P.Izi 84 11 86,9
ORTALAMA 83,5 11,875 85,9

Tablo 3.15. 60 Giin Oda Ortaminda Bekleme Sonrasi Karton Yiizeylerin Uygulama Sonuglari.

60 giin oda ortaminda bekletilen karton kagidi yiizeyler iizerine yapilan
ninhidrin kimyasal teknigi uygulamasi sonucunda izlerdeki minimum kayip orani
%82, maksimum kayip oram1 %89, ortalama kayip orant %86 oldugu tespit

edilmistir.

60 giiniin sonunda ninhidrin kimyasal teknigi uygulama sonras1 goriiniir hale

getirilen karton yiizeylere ait parmak izleri fotograf 3.16.’da gosterilmistir.
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Sol Basparmak izi Sag Basparmak izi
Referans 60 Giin Sonra (Oda) Referans 3 Giin Sonra (Oda)

Fotograf 3.16. Ninhidrin Kimyasal Teknigi Uygulamasi Sonrasi Parmak Izleri

3.6. 90 Giin Bekletilen Ornekler

3.6.1. Oda Ortam Nem Ve Sicaklik Degerleri

90 giin boyunca oda ortaminda 6l¢iilen en diisiik nem degeri % 46, en diisiik
sicaklik 19 °C en yiiksek nem degeri %91, en yiiksek sicakliginda 32 °C oldugu

6l¢iilmiis olup, nem ve sicaklik ortalama degerleri grafik 3.6.'da gosterilmistir

90 Gunllik Oda Ortaminda Ortalama Nem Sicakhik Grafigi
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Grafik 3.6. 90 Giin Siireyle Oda Ortami Ortalama Nem ve Sicaklik Degerleri.

3.6.2. A4 Kagit Yiizeyler

A4 kagit ylizeylerin oda ortaminda 90 giinliik bekleme siiresi sonrasindaki

uygulama sonuglarini gosterir gizelge tablo 3.16.”’da gosterilmistir.
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90 GUNLUK ODA ORTAMINDA NIiNHIDRIN UYGULANAN YUZEYLERIN UYGULAMA SONUGLARI
BEKLEME SONRASI
REFERANS iZ KAREKTERISTIK | KAREKTERISTIK OZELLIK iZDEKi KAYIP ORANI (%)
SAHISLAR OZELLIK SAYISI SAYISI

A4 A4

1.Kisi Sol Bag P.izi 74 32 56,8
1.Kisi Sag Bas P.Izi 71 30 57,7
2.Kisi Sol Bag P.izi 88 32 63,6
2 Kisi Sag Bas P.izi 84 36 57,1
3.Kisi Sol Basg P.izi 91 23 74,7
3.Kisi Sag Bas P.izi 89 21 76,4
4 Kisi Sol Bas P.izi 87 24 72,4
4 Kisi Sag Bas P.izi 84 21 75,0
ORTALAMA 83,5 27,375 66,7

Tablo 3.16. 90 Giin Oda Ortaminda Bekleme Sonras1 A4 Kagit Yiizeylerin Uygulama Sonuglari.

90 giin oda ortaminda bekletilen A4 kagid1 yiizeyler iizerine yapilan ninhidrin
kimyasal teknigi uygulamasi sonucunda izlerdeki minimum kayip oram1 %57,

maksimum kayip oran1 %76, ortalama kayip oran1 %67 oldugu tespit edilmistir.

90 giiniin sonunda ninhidrin kimyasal teknigi uygulama sonrasi goriiniir hale

getirilen A4 kagidi yiizeylere ait parmak izleri fotograf 3.17.’de gosterilmistir.
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Sag Basparmak lizi
90 Giin Sonra (Oda)

Fotograf 3.17 Ninhidrin kimyasal teknigi uygulamasi sonrasi parmak izleri

Sol Bagparmak izi

Referans 90 Giin Sonra (Oda) Referans

3.6.3. Gazete Kagid Yiizeyler

Gazete kagidi yiizeylerin oda ortaminda 90 giinliik bekleme siiresi

sonrasindaki uygulama sonuglarini gosterir ¢izelge tablo 4.17.’de gosterilmistir.

90 GUNLUK ODA ORTAMINDA NiNHIDRIN UYGULANAN YUZEYLERIN UYGULAMA SONUGLARI
BEKLEME SONRASI
REFERANS iZ KAREKTERISTIK KAREKTERISTIK OZELLIK iZDEKIi KAYIP ORANI (%)
SAHISLAR OZELLIK SAYISI SAYISI
GAZETE GAZETE
1.Kisi Sol Bas P.izi 74 19 74,3
1.Kisi Sag Bas P.izi 71 17 76,1
2 Kisi Sol Bas P.lIzi 88 20 77,3
2 Kisi Sag Bas P.Izi 84 17 79,8
3.Kisi Sol Bas P.izi 91 19 79,1
3.Kisi Sag Bas P.Izi 89 20 77,5
4 Kisi Sol Bas P.izi 87 17 80,5
4 Kisi Sag Bas P.izi 84 12 85,7
ORTALAMA 83,5 17,625 78,8
Tablo 3.17. .90 Giin Oda Ortaminda Bekleme Sonras1 Gazete Kagidi Yiizeylerin Uygulama Sonuglari.
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90 giin oda ortaminda bekletilen gazete kagidi ylizeyler lizerine yapilan
ninhidrin kimyasal teknigi uygulamasi sonucunda izlerdeki minimum kayip orani
%74, maksimum kayip orani %86, ortalama kayip oram1 %79 oldugu tespit

edilmistir.

90 giiniin sonunda ninhidrin kimyasal teknigi uygulama sonrasi goriiniir hale

getirilen gazete kagidi ylizeylere ait parmak izleri fotograf 3.18.’de gosterilmistir.
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Sag Basparmak izi
90 Giin Sonra (Oda)

Sol Bagparmak izi
90 Giin Sonra (Oda)
Fotograf 3.18. Ninhidrin Kimyasal Teknigi Uygulamasi Sonras1 Parmak izleri

Referans Referans

3.6.4. Karton Yiizeyler

Karton yiizeylerin oda ortaminda 90 giinliikk bekleme siiresi sonrasindaki

uygulama sonuglarin1 gosterir ¢izelge Tablo 3.18.’de gosterilmistir.

90 GUNLUK ODA ORTAMINDA NiNHIDRIN UYGULANAN YUZEYLERIN UYGULAMA SONUGLARI
BEKLEME SONRASI
SAHISLAR REFERANS iz !(AREKTERiSTiK KAREKTESRLSY'II';T OZELLIK iZDEKIi KAYIP ORANI (%)
OZELLIK SAYISI
KARTON KARTON

1.Kisi Sol Bas P.izi 74 9 87,8
1.Kisi Sag Bas P.Izi 71 6 91,5
2 Kisi Sol Bas P.lzi 88 9 89,8
2 Kisi Sag Bas P.izi 84 9 89,3
3.Kisi Sol Bas P.izi 91 10 89,0
3.Kisi Sag Bas P.izi 89 11 87,6
4 Kisi Sol Bas P.izi 87 9 89,7
4 Kisi Sag Bas P.izi 84 8 90,5
ORTALAMA 83,5 8,875 89,4

Tablo 3.18. 90 Giin Oda Ortaminda Bekleme Sonrasi Karton Yiizeylerin Uygulama Sonuglari.

90 giin oda ortaminda bekletilen karton kagidi yiizeyler ilizerine yapilan
ninhidrin kimyasal teknigi uygulamasi sonucunda izlerdeki minimum kayip orani
%88, maksimum kayip oram1 %92, ortalama kayip orant %89 oldugu tespit

edilmistir.

90 giinilin sonunda ninhidrin kimyasal teknigi uygulama sonrasi goriiniir hale

getirilen karton yiizeylere ait parmak izleri fotograf 3.19.’da gosterilmistir.
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Sol Bagparmak izi Sag Basparmak izi
Referans 90 Giin Sonra (Oda) Referans 90 Giin Sonra (Oda)

Fotograf 3.19. Ninhidrin Kimyasal Teknigi Uygulamasi Sonrasi Parmak Izleri.

3.7. 120 Giin Bekletilen Ornekler
3.7.1. Oda Ortam Nem Ve Sicaklik Degerleri
120 giin boyunca oda ortaminda dlgiilen en diisiik nem degeri % 36, en diislik

sicaklik 18 °C en yiliksek nem degeri %91, en yiiksek sicakliginda 30 °C oldugu

Ol¢iilmiis olup, nem ve sicaklik ortalama degerleri grafik 3.7.°de gdsterilmistir.

| 120 Gunluk Oda Ortaminda Ortalama Nem Sicakhk Grafigi |
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Grafik 3.7. 120 Giin Siireyle Oda Ortami Ortalama Nem ve Sicaklik Degerleri.

3.7.2. A4 Kagit Yiizeyler

A4 kagit ylizeylerin oda ortaminda 120 giinliik bekleme siiresi sonrasindaki

uygulama sonuglarini gosterir ¢izelge tablo 3.19.’da gosterilmistir.

54



120 GUNLUK ODA ORTAMINDA NIiNHIDRIN UYGULANAN YUZEYLERIN UYGULAMA SONUGLARI

REFERANS iZ KAREKTERISTIK

BEKLEME SONRASI
KAREKTERISTIK OZELLIK

iZDEKi KAYIP ORANI (%)

SAHISLAR OZELLIK SAYISI SAYISI
Ad A4
1 Kisi Sol Bas P.izi 74 29 60,8
1.Kisi Sag Bas P.izi 71 28 60,6
2 Kisi Sol Basg P.izi 88 27 69,3
2.Kisi Sag Bas P.izi 84 32 61,9
3 Kisi Sol Bas P.izi 91 20 78,0
3.Kisi Sag Bas P.Izi 89 18 79,8
4 Kisi Sol Bas P.izi 87 21 75,9
4 Kisi Sag Bas P.izi 84 17 79,8
ORTALAMA 83,5 24 70,8
Tablo 3.19. 120 Giin Oda Ortaminda Bekleme Sonras1 A4 Kagit Yiizeylerin Uygulama Sonuglart.

120 giin oda ortaminda bekletilen A4 kagidi yiizeyler lizerine yapilan

ninhidrin kimyasal teknigi uygulamasi sonucunda izlerdeki minimum kayip orani

%61, maksimum kayip oram1 %80, ortalama kayip orant %71 oldugu tespit

edilmistir.

120 giiniin sonunda ninhidrin kimyasal teknigi uygulama sonras1 goriiniir hale

getirilen A4 kagidi yiizeylere ait parmak izleri fotograf 3.20.’de gésterilmistir.
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Sol Bagparmak izi

Referans

120 Giin Sonra (Oda)

Sag Basparmak izi
120 Giin Sonra (Oda)

Referans

Fotograf 3.20. Ninhidrin Kimyasal Teknigi Uygulamast Sonras1 Parmak Izleri

3.7.3. Gazete Kagid1 Yiizeyler

Gazete kagidi ylizeylerin oda ortaminda 120 giinlilk bekleme siiresi

sonrasindaki uygulama sonuglarint gosterir ¢izelge tablo 3.20.’de gosterilmistir.
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120 GUNLUK ODA ORTAMINDA NIiNHIDRIN UYGULANAN YUZEYLERIN UYGULAMA SONUGLARI
BEKLEME SONRASI
REFERANS iZ KAREKTERISTIK KAREKTERISTIK OZELLIK iZDEKIi KAYIP ORANI (%)
SAHISLAR OZELLIK SAYISI SAYIS|
GAZETE GAZETE

1.Kisi Sol Bas P.izi 74 17 77,0
1.Kisi Sag Bas P.izi 71 10 85,9
2 Kisi Sol Bas P.izi 88 15 83,0
2 .Kisi Sag Bas P.izi 84 14 83,3
3.Kisi Sol Bag P.izi 91 16 82,4
3.Kisi Sag Bas P.Izi 89 17 80,9
4.Kisi Sol Bag P.izi 87 14 83,9
4.Kisi Sag Bas P.Izi 84 10 88,1
ORTALAMA 83,5 14,125 83,1

Tablo 3.20. 120 Giin Oda Ortaminda Bekleme Sonras1 Gazete Kagidi Yiizeylerin Uygulama Sonuglari.

120 giin oda ortaminda bekletilen gazete kagidi ylizeyler iizerine yapilan
ninhidrin kimyasal teknigi uygulamasi sonucunda izlerdeki minimum kayip orani
%77, maksimum kayip oram1 %88, ortalama kayip orant %83 oldugu tespit

edilmistir.

120 giiniin sonunda ninhidrin kimyasal teknigi uygulama sonras1 gériiniir hale

getirilen gazete kagidi ylizeylere ait parmak izleri fotograf 3.21.’de gosterilmistir.
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Sol Basparmak izi Sag Basparmak izi
Referans 120 Giin Sonra (Oda) Referans 120 Giin Sonra (Oda)

Fotograf 3.21. Ninhidrin Kimyasal Teknigi Uygulamasi Sonras1 Parmak izleri.

4.7.4. Karton Yiizeyler

Karton yiizeylerin oda ortaminda 120 giinliik bekleme siiresi sonrasindaki

uygulama sonuglarini gosterir ¢gizelge tablo 3.21.’de gosterilmistir.
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120 GUNLUK ODA ORTAMINDA NINHIDRIN UYGULANAN YUZEYLERIN UYGULAMA SONUGLARI
BEKLEME SONRASI
REFERANS iZ KAREKTERISTiK | KAREKTERISTIK OZELLIK IZDEKI KAYIP ORANI (%)
SAHISLAR OZELLIK SAYISI SAYISI
KARTON KARTON

1 Kisi Sol Bag P.izi 74 7 90,5
1 Kisi Sag Bas P.izi 71 5 93,0
2 Kisi Sol Bag P.izi 88 6 93,2
2 Kigi Sag Bas P.izi 84 7 91,7
3.Kisi Sol Bas P.izi 91 8 91,2
3 Kisi Sag Bas P.izi 89 7 92,1
4.Kisi Sol Bas P.izi 87 6 93,1
4.Kisi Sag Bag P.izi 84 7 91,7
ORTALAMA 83,5 6,625 92,1

Tablo 3.21. 120 Giin Oda Ortaminda Bekleme Sonras1 Karton Yiizeylerin Uygulama Sonuglari.

120 giin oda ortaminda bekletilen karton kagidi yiizeyler ilizerine yapilan
ninhidrin kimyasal teknigi uygulamasi sonucunda izlerdeki minimum kayip orani
%91, maksimum kayip orani %93, ortalama kayip oram1 %92 oldugu tespit

edilmistir.

120 giiniin sonunda ninhidrin kimyasal teknigi uygulama sonrasi goriiniir hale

getirilen karton yiizeylere ait parmak izleri fotograf 3.22.’de gosterilmistir.
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Sol Basparmak izi Sag Basparmak izi
Referans 120 Giin Sonra (Oda) Referans 120 Giin Sonra (Oda)

Fotograf 3.22. Ninhidrin Kimyasal Teknigi Uygulamas1 Sonras1 Parmak izleri
3.8. 150 Giin Bekletilen Ornekler

3.8.1. Oda Ortam Nem ve Sicakhk Degerleri

150 giin boyunca oda ortaminda &lgiilen en diisilk nem degeri % 22, en diisiik
sicaklik 18 °C en yiliksek nem degeri %91, en yiiksek sicakliginda 29 °C oldugu

6l¢lilmiis olup, nem ve sicaklik ortalama degerleri grafik 3.8.'de gdsterilmistir
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150 Gunluk Oda Ortaminda Ortalama Nem Sicakhk Grafigi
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Grafik 3.8. 150 Giin Siireyle Oda Ortami Ortalama Nem Ve Sicaklik Degerleri.

4.8.2. A4 Kagit Yiizeyler

A4 kagit yiizeylerin oda ortaminda 150 giinliik bekleme siiresi sonrasindaki

uygulama sonuglarini gosterir ¢izelge tablo 3.22.’de gosterilmistir.

150 GUNLUK ODA ORTAMINDA NiNHIDRIN UYGULANAN YUZEYLERIN UYGULAMA SONUGLARI
BEKLEME SONRASI
W . REFERANS IZ KAREKTERISTIK KAREKTE;LsYTliSIT OZELLIK iZDEKi KAYIP ORANI (%)
OZELLIK SAYISI
A4 A4

1.Kisi Sol Bag P.Izi 74 20 73,0
1.Kisi Sag Bas P.izi 71 21 70,4
2 Kisi Sol Bag P.Izi 88 19 78,4
2 Kisi Sag Bas P.Izi 84 23 72,6
3.Kisi Sol Bag P.izi 91 13 85,7
3.Kisi Sag Bas P.Izi 89 12 86,5
4 Kisi Sol Bag P.Izi 87 9 89,7
4 Kisi Sag Bas P.Izi 84 10 88,1
ORTALAMA 83,5 15,875 80,6

Tablo 3.22. 150 Giin Oda Ortaminda Bekleme Sonras1 A4 Kagit Yiizeylerin Uygulama Sonuglart.

150 giin oda ortaminda bekletilen A4 kagidi yiizeyler iizerine yapilan
ninhidrin kimyasal teknigi uygulamasi sonucunda izlerdeki minimum kayip orani
%70, maksimum kayip oram1 %90, ortalama kayip orant %81 oldugu tespit

edilmistir.

150 giiniin sonunda ninhidrin kimyasal teknigi uygulama sonrasi goriiniir hale

getirilen A4 kagid1 yiizeylere ait parmak izleri fotograf 3.23.’de gosterilmistir.
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Fotograf 3.23. Ninhidrin Kimyasal Teknigi Uygulamasi Sonras1 Parmak izleri

4.8.3. Gazete Kagid1 Yiizeyler

Gazete kagidi ylizeylerin oda ortaminda 150 giinlik bekleme siiresi

sonrasindaki uygulama sonuglarini gosterir ¢izelge tablo 3.23.’de gosterilmistir.

150 GUNLUK ODA ORTAMINDA NiNHIDRIN UYGULANAN YUZEYLERIN UYGULAMA SONUGLARI
BEKLEME SONRASI
REFERANS iZ KAREKTERISTIK KAREKTERISTIK OZELLIK iZDEKi KAYIP ORANI (%)
SAHISLAR OZELLIK SAYISI SAYISI
GAZETE GAZETE

1.Kisi Sol Bas P.izi 74 13 82,4
1.Kisi Sag Bas P.izi 71 9 87,3
2 Kisi Sol Bag P.izi 88 11 87,5
2 Kisi Sag Bas P.izi 84 10 88,1
3 Kisi Sol Bag P.Izi 91 10 89,0
3.Kisi Sag Bag P.izi 89 9 89,9
4 Kisi Sol Bag P.izi 87 8 90,8
4 Kisi Sag Bas P.izi 84 7 91,7
ORTALAMA 83,5 9,625 88,3

Tablo 3.23. 150 Giin Oda Ortaminda Bekleme Sonrasi Gazete Kagidi Yiizeylerin Uygulama Sonuglari.

150 giiniin sonunda ninhidrin kimyasal teknigi uygulama sonras1 goriiniir hale
getirilen gazete kagidi ylizeylere ait parmak izleri fotograf 3.24.’de gosterilmistir.
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Sol Bagparmak izi Sag Basparmak izi
Referans 150 Giin Sonra (Oda) Referans 150 Giin Sonra (Oda)

Fotograf 3.24. Ninhidrin Kimyasal Teknigi Uygulamast Sonrast Parmak izleri
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3.8.4. Karton Yiizeyler

Karton ylizeylerin oda ortaminda 150 giinlik bekleme siiresi sonrasindaki

uygulama sonuglarini gosterir ¢izelge Tablo 3.24.”de gosterilmistir.

150 GUNLUK ODA ORTAMINDA NiNHIDRIN UYGULANAN YUZEYLERIN UYGULAMA SONUGLARI
BEKLEME SONRASI
SAHISLAR REFERANS [Z KAREKTERISTIK KAREKTESR/LsYTlisll( OZELLIK iZDEKI KAYIP ORANI (%)
OZELLIK SAYISI
KARTON KARTON
1.Kisi Sol Bag P.izi 74 6 91,9
1.Kisi Sag Bag P.izi 71 5 93,0
2 Kisi Sol Bag P.izi 88 6 93,2
2 Kisi Sag Basg P.izi 84 6 92,9
3.Kisi Sol Bas P.izi 91 7 92,3
3.Kisi Sag Bas P.Izi 89 6 93,3
4 Kisi Sol Bag P.izi 87 5 94,3
4 Kisi Sag Bas P.izi 84 5 94,0
ORTALAMA 83,5 5,75 93,1
Tablo 3.24. 150 Giin Oda Ortaminda Bekleme Sonrasi Karton Yiizeylerin Uygulama Sonuglari.

150 giin oda ortaminda bekletilen karton kagidi yiizeyler iizerine yapilan
ninhidrin kimyasal teknigi uygulamasi sonucunda izlerdeki minimum kayip orani
%92, maksimum kayip orant %94, ortalama kayip oram1 %93 oldugu tespit

edilmistir.

150 giiniin sonunda ninhidrin kimyasal teknigi uygulama sonras1 goériiniir hale

getirilen karton yiizeylere ait parmak izleri fotograf 3.25.”de gosterilmistir.
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Sag Basparmak izi
150 Giin Sonra (Oda)

Sol Bagparmak izi

Referans 150 Giin Sonra (Oda) Referans

Fotograf 3.25. Ninhidrin Kimyasal Teknigi Uygulamast Sonrast Parmak izleri
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3.9. 180 Giin Bekletilen Ornekler
3.9.1. Oda Ortamm Nem Ve Sicaklik Degerleri
180 giin boyunca oda ortaminda 6lgiilen en diisiikk nem degeri % 21, en diisiik

sicaklik 16 °C en yiliksek nem degeri %91, en yiiksek sicakliginda 32 °C oldugu

Ol¢iilmiis olup, nem ve sicaklik ortalama degerleri grafik 3.9.'da gosterilmistir.
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Grafik 3.9. 180 Giin Siireyle Oda Ortami Ortalama Nem ve Sicaklik Degerleri.

3.9.2. A4 Kagit Yiizeyler

A4 kagit yiizeylerin oda ortaminda 180 giinliik bekleme siiresi sonrasindaki

uygulama sonuglarini gosterir gizelge tablo 3.25.”de gésterilmistir.

180 GUNLUK ODA ORTAMINDA NiNHIDRIN UYGULANAN YUZEYLERIN UYGULAMA SONUGLARI
BEKLEME SONRASI
> . ) . .
SAHISLAR REFERANS iz K AREKTERISTIK KAREKTEIS?LSY'II'gT OZELLIK IZDEKI KAYIP ORANI (%)
OZELLIK SAYISI
A4 A4
1.Kisi Sol Bag P.Izi 74 13 82,4
1.Kisi Sag Bas P.izi 71 12 83,1
2 Kisi Sol Bag P.izi 88 11 87,5
2 Kisi Sag Bas P.Izi 84 13 84,5
3.Kisi Sol Bas P.izi 91 9 90,1
3.Kisi Sag Bas P.izi 89 9 89,9
4 Kisi Sol Bag P.Izi 87 7 92,0
4.Kisi Sag Bas P.izi 84 6 92,9
ORTALAMA 83,5 10 87,8

Tablo 3.25. 180 Giin Oda Ortaminda Bekleme Sonras1 A4 Kagit Yiizeylerin Uygulama Sonuglart.

180 giin oda ortaminda bekletilen A4 kagidi yiizeyler iizerine yapilan

ninhidrin kimyasal teknigi uygulamasi sonucunda izlerdeki minimum kayip orani
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%82, maksimum kayip oranm1 %93, ortalama kayip orant %88 oldugu tespit

edilmistir.

180 giiniin sonunda ninhidrin kimyasal teknigi uygulama sonrasi goriiniir hale

getirilen A4 kagidi yiizeylere ait parmak izleri fotograf 3.26.’da gésterilmistir.
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Sol Bagparmak izi Sag Basparmak izi
Referans 180 Giin Sonra (Oda) Referans 180 Giin Sonra (Oda)

Fotograf 3.26. Ninhidrin Kimyasal Teknigi Uygulamas1 Sonras1 Parmak izleri

3.9.3. Gazete Kagid Yiizeyler

Gazete kagidi ylizeylerin oda ortaminda 180 giinlik bekleme siiresi

sonrasindaki uygulama sonuglarini gosterir ¢izelge tablo 3.26.’de gosterilmistir.

180 GUNLUK ODA ORTAMINDA NIiNHIDRIN UYGULANAN YUZEYLERIN UYGULAMA SONUGLARI
BEKLEME SONRASI ] ]
0,
SAHISLAR REFERANS iz KAREKTERISTIK KAREKTESRLSYTISIT OZELLIK iZDEKIi KAYIP ORANI (%)
OZELLIK SAYISI
GAZETE GAZETE
1.Kisi Sol Bas P.Izi 74 9 87,8
1.Kisi Sag Bas P.izi 71 7 90,1
2 Kisi Sol Bas P.lIzi 88 8 90,9
2 .Kisi Sag Bas P.izi 84 7 91,7
3.Kisi Sol Bag P.izi 91 6 93,4
3.Kisi Sag Bag P.izi 89 7 92,1
4 Kisi Sol Bas P.izi 87 5 94,3
4 Kisi Sag Bas P.izi 84 4 95,2
ORTALAMA 83,5 6,625 91,9

Tablo 3.26. 180 Giin Oda Ortaminda Bekleme Sonrasi Gazete Kagidi Yiizeylerin Uygulama Sonuglari.

180 giin oda ortaminda bekletilen gazete kagidi ylizeyler iizerine yapilan
ninhidrin kimyasal teknigi uygulamasi sonucunda izlerdeki minimum kayip orani
%88, maksimum kayip orami %095, ortalama kayip orant %92 oldugu tespit

edilmistir.
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180 giiniin sonunda ninhidrin kimyasal teknigi uygulama sonrast goriiniir hale

getirilen gazete kagidi ylizeylere ait parmak izleri fotograf 3.27.’de gosterilmistir.
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Sol Basparmak izi Sag Basparmak izi
Referans 180 Giin Sonra (Oda) Referans 180 Giin Sonra (Oda)

Fotograf 3.27. Ninhidrin Kimyasal Teknigi Uygulamasi Sonras1 Parmak Izleri.

3.9.4. Karton Yiizeyler

Karton yiizeylerin oda ortaminda 180 giinliikk bekleme siiresi sonrasindaki

uygulama sonuglarini gosterir ¢izelge tablo 3.27.’de gosterilmistir.

180 GUNLUK ODA ORTAMINDA NiNHIDRIN UYGULANAN YUZEYLERIN UYGULAMA SONUGLARI
BEKLEME SONRASI
SAHISLAR REFERA"NS iz !(AREKTERiSTiK KAREKTESRLSYTISIT OZELLIK IZDEKI KAYIP ORANI (%)
OZELLIK SAYISI
KARTON KARTON

1 Kisi Sol Bag P.izi 74 3 95,9
1.Kisi Sa§ Bas P.izi 71 2 97,2
2 Kisi Sol Bag P.izi 88 3 96,6
2 Kisi Sag Bag P.izi 84 4 95,2
3 Kisi Sol Bag P.izi 91 4 95,6
3.Kisi Sag Bas P.izi 89 3 96,6
4 Kisi Sol Bas P.zi 87 2 97,7
4 Kisi Sag Bas P.izi 84 2 97,6
ORTALAMA 83,5 2,875 96,6

Tablo 3.27. 180 Giin Oda Ortaminda Bekleme Sonrasi Karton Yiizeylerin Uygulama Sonuglari.

180 giin oda ortaminda bekletilen karton kagidi yiizeyler iizerine yapilan
ninhidrin kimyasal teknigi uygulamasi sonucunda izlerdeki minimum kayip oram
%95, maksimum kayip oram1 %98, ortalama kayip orant %97 oldugu tespit

edilmistir.

180 giiniin sonunda ninhidrin kimyasal teknigi uygulama sonrasi goriiniir hale

getirilen karton ylizeylere ait parmak izleri fotograf 3.28.’de gosterilmistir.
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Referans

Sol Basparmak izi
180 Giin Sonra (Oda)

T
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Sag Basparmak izi

Referans

180 Giin Sonra (Oda)

Fotograf 3.28. Ninhidrin Kimyasal Teknigi Uygulamasi Sonras1 Parmak Izleri.

3.10. Genel Uygulama Sonuclar:

Oda ortaminda 1 giin bekleme siiresi sonunda ninhidrin uygulanan A4, gazete

kagidi ve karton yiizeylere ait sonuglar tablo 3.28.’de gosterilmistir.

1 GUNLUK ODA ORTAMINDA NINHIDRIN UYGULANAN YUZEYLERIN UYGULAMA SONUGLARI
] BEKLEME SONRASI ] ] o
REFERAN§ 1z KAREKTERISTIK OZELLIK 1ZDEKI KAYIP ORANI (%) ELVERISLILIK DURUMU
SAHISLAR KAREKTERISTIK SAYISI
OZELLIK SAYISI
A4 GAZETE |KARTON A4 GAZETE [KARTON Ad GAZETE |KARTON
1.Kisi Sol Bag P.izi 74 66 57 48 10,8 23,0 35,1 Elverigli | Elverigli | Elverisli
1.Kisi Sag Bas P.izi 71 62 54 42 12,7 23,9 40,8 Elverigli | Elverigli | Elverigli
2 Kisi Sol Bas P.izi 88 73 58 51 17,0 34,1 42,0 Elverigli | Elverigli | Elverigli
2 Kisi Sa§ Bas P.Izi 84 70 54 44 16,7 35,7 47,6 Elverigli | Elverisli | Elverigli
3.Kisi Sol Bag P.Izi 91 76 59 50 16,5 35,2 45,1 Elverigli | Elverigli | Elverigli
3.Kisi Sag Bag P.izi 89 80 65 59 10,1 27,0 33,7 Elverigli | Elverigli | Elverigli
4 Kisi Sol Bag P.Izi 87 75 51 44 13,8 41,4 49,4 Elverigli | Elverigli | Elverigli
4 Kisi Sa§ Basg P.Izi 84 72 57 45 14,3 32,1 46,4 Elverigli | Elverigli | Elverigli
ORTALAMA 83,5 71,75 56,9 47,9 14,0 315 42,5
Tablo 3.28. 1 Giin Oda Ortaminda Bekleme Sonrasi Tiim Yiizeylerin Uygulama Sonuglart.

Oda ortaminda 3 giin bekleme siiresi sonunda ninhidrin uygulanan A4, gazete

kagidi ve karton yiizeylere ait sonuglar tablo 3.29.’de gosterilmistir.

3 GUNLUK ODA ORTAMINDA NiNHIDRIN UYGULANAN YUZEYLERIN UYGULAMA SONUGLARI

) BEKLEME SONRASI ) ) o
REFERANS IZ KAREKTERISTIK OZELLIK IZDEKI KAYIP ORANI (%) ELVERISLILIK DURUMU
SAHISLAR KAREKTERISTIK SAYISI
OZELLIK SAYISI

A4 GAZETE |KARTON A4 GAZETE [KARTON A4 GAZETE |KARTON
1.Kisi Sol Bag P.Izi 74 57 44 32 23,0 40,5 56,8 Elverigli | Elverigli | Elverigli
1.Kisi Sag Bas P.izi 71 51 41 29 28,2 42,3 59,2 Elverigli | Elverigli | Elverigli
2 Kisi Sol Bas P.izi 88 61 51 35 30,7 42,0 60,2 Elverigli | Elverigli | Elverigli
2 Kisi Sa Bas P.Izi 84 58 45 29 31,0 46,4 65,5 Elverigli | Elverigli | Elverigli
3.Kisi Sol Bag P.izi 91 64 47 32 29,7 48,4 64,8 Elverigli | Elverigli | Elverigli
3 Kisi Sagj Bag P.Izi 89 69 52 34 22,5 41,6 61,8 Elverigli | Elverigli | Elverigli
4 Kisi Sol Bag P.Izi 87 63 48 27 27,6 44,8 69,0 Elverigli | Elverigli | Elverigli
4 Kisi Sag Bag P.Izi 84 59 45 28 29,8 46,4 66,7 Elverigli | Elverigli | Elverigli
ORTALAMA 83,5 60,3 46,6 30,8 27,8 44,1 63,0

Tablo 3.29. 3 Giin Oda Ortaminda Bekleme Sonrasi Tiim Yiizeylerin Uygulama Sonuglari.
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Oda ortaminda 10 giin bekleme siiresi sonunda ninhidrin uygulanan A4,

gazete kagidi ve karton yiizeylere ait sonuglar tablo 3.30.’da gésterilmistir.

10 GUNLUK ODA ORTAMINDA NiNHIDRIN UYGULANAN YUZEYLERIN UYGULAMA SONUGLARI
BEKLEME SONRASI
REFERANS iz KAREKTERISTIK OZELLIK iZDEKIi KAYIP ORANI (%) ELVERISLILIK DURUMU
SAHISLAR KAREKTERISTIK SAYISI
OZELLIK SAYISI

A4 GAZETE |[KARTON A4 GAZETE |KARTON A4 GAZETE |KARTON
1.Kisi Sol Bag P.izi 74 49 37 21 33,8 50,0 71,6 Elverigli | Elverigli | Elverigli
1.Kisi Sag Bag P.izi 71 46 32 20 35,2 54,9 71,8 Elverigli | Elverigli | Elverisli
2 Kisi Sol Bag P.izi 88 58 44 23 39,8 50,0 73,9 Elverigli | Elverigli | Elverigli
2 Kisi Sag Bag P.izi 84 50 39 23 40,5 53,6 72,6 Elverigli | Elverigli | Elverigli
3 Kisi Sol Bag P.izi 91 56 40 24 38,5 56,0 73,6 Elverigli | Elverigli | Elverigli
3 Kisi Sag Bas P.izi 89 58 46 27 34,8 48,3 69,7 Elverigli | Elverigli | Elverisli
4 Kisi Sol Bag P.izi 87 57 39 19 34,5 55,2 78,2 Elverigli | Elverigli | Elverigli
4 Kisi Sag Bas P.Izi 84 54 34 21 35,7 59,5 75,0 Elverigli | Elverigli | Elverigli
ORTALAMA 83,5 52,9 38,9 22,3 36,6 53,4 733

Tablo 3.30. 10 Giin Oda Ortaminda Bekleme Sonrasi Tiim Yiizeylerin Uygulama Sonuglari.

Oda ortaminda 30 giin bekleme siiresi sonunda ninhidrin uygulanan A4,

gazete kagidi ve karton yiizeylere ait sonuglar tablo 3.31.’de gosterilmistir.

30 GUNLUK ODA ORTAMINDA NINHIDRIN UYGULANAN YUZEYLERIN UYGULAMA SONUGLARI
BEKLEME SONRASI
REFERANS iz KAREKTERISTIK OZELLIK IZDEKI KAYIP ORANI (%) ELVERISLILIK DURUMU
SAHISLAR KAREKTERISTIK SAYISI
OZELLIK SAYISI

A4 GAZETE |KARTON A4 GAZETE [KARTON A4 GAZETE |KARTON
1.Kisi Sol Bag P.Izi 74 44 29 11 40,5 60,8 85,1 Elverigli | Elverigli
1.Kisi Sag Bag P.lzi 71 39 25 13 45,1 64,8 81,7 Elverigli | Elverigli
2 Kisi Sol Bag P.izi 83 45 30 20 48,9 65,9 773 | Elverigli | Elverigli
2 Kisi Sag Bag P.izi 84 41 33 16 51,2 60,7 81,0 Elverigli | Elverigli
3 Kisi Sol Bag P.Izi 91 48 32 19 47,3 64,8 79,1 Elverigli | Elverigli | Elverigli
3 Kisi Sag Bag P.izi 89 47 40 22 47,2 55,1 75,3 Elverigli | Elverigli | Elverigli
4 Kisi Sol Bag P.Izi 87 42 30 13 51,7 65,5 85,1 Elverigli | Elverigli
4 Kisi Sag Bas P.Izi 84 44 22 15 47,6 73,8 82,1 Elverigli | Elverigli
ORTALAMA 83,5 43,8 30,1 16,1 47,4 63,9 80,8

Tablo 3.31 30 Giin Oda Ortaminda Bekleme Sonrasi Tiim Yiizeylerin Uygulama Sonuglart.

Oda ortaminda 60 giin bekleme siiresi sonunda ninhidrin uygulanan A4,

gazete kagidi ve karton yiizeylere ait sonuglar tablo 4.32.”de gésterilmistir.

60 GUNLUK ODA ORTAMINDA NINHIDRIN UYGULANAN YUZEYLERIN UYGULAMA SONUGLARI
. BEKLEME SONRASI
REFERANS IZ KAREKTERISTIK OZELLIK iZDEKi KAYIP ORANI (%) ELVERISLILIK DURUMU
SAHISLAR KAREKTERISTIK SAYISI
OZELLIK SAYISI
A4 GAZETE |KARTON Ad GAZETE |KARTON A4 GAZETE |[KARTON
1.Kisi Sol Bag P.Izi 74 38 22 10 48,6 70,3 86,5 Elverigli | Elverigli
1.Kisi Sag Bas P.Izi 71 37 19 8 47,9 73,2 88,7 Elverigli | Elverigli
2 Kisi Sol Bag P.Izi 88 38 23 13 56,8 73,9 85,2 Elverigli | Elverigli
2 Kisi Sa§ Bag P.izi 84 39 20 12 53,6 76,2 85,7 Elverigli | Elverigli
3.Kisi Sol Bag P.Izi 91 34 22 16 62,6 75,8 82,4 Elverigli | Elverigli
3.Kisi Sag Bag P.Izi 89 32 24 15 64,0 73,0 83,1 Elverigli | Elverigli
4 Kisi Sol Bag P.Izi 87 31 19 10 64,4 78,2 88,5 Elverigli | Elverigli
4 Kisi Sag Bas P.lzi 84 29 15 11 65,5 82,1 86,9 | Elverigli
ORTALAMA 83,5 34,8 20,5 11,9 57,9 75,3 85,9
Tablo 3.32. 60 Giin Oda Ortaminda Bekleme Sonrasi Tiim Yiizeylerin Uygulama Sonuglart.
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Oda ortaminda 90 giin bekleme siiresi sonunda ninhidrin uygulanan A4,
gazete kagidi ve karton yiizeylere ait sonuglar tablo 3.33.’de gosterilmistir.

90 GUNLUK ODA ORTAMINDA NiNHIDRIN UYGULANAN YUZEYLERIN UYGULAMA SONUGLARI

BEKLEME SONRASI

REFERAN;‘; iZ_ KAREKTERISTIK OZELLIK iZDEKi KAYIP ORANI (%) ELVERISLILIK DURUMU
SAHISLAR KAREKTERISTIK SAYIS|
OZELLIK SAYISI
Ad GAZETE |KARTON A4 GAZETE |KARTON A4 GAZETE [KARTON

1 Kisi Sol Bag P.izi 74 32 19 9 56,8 74,3 87,8 Elverigli | Elverigli

1.Kigi Sa§ Bas P.Izi 71 30 17 6 57,7 76,1 91,5 Elverigli | Elverigli

2 Kisi Sol Bag P.izi 88 32 20 9 63,6 77,3 89,8 Elverigli | Elverigli

2 Kisi Sag Bas P.izi 84 36 17 9 57,1 79,8 89,3 Elverigli | Elverigli

3.Kisi Sol Bag P.izi 91 23 19 10 74,7 79,1 89,0 Elverigli | Elverigli

3 Kisi Sag Bas P.izi 89 21 20 11 76,4 77,5 87,6 Elverigli | Elverigli

4 Kisi Sol Bag P.izi 87 24 17 9 72,4 80,5 89,7 Elverigli | Elverigli

4 Kisi Sag Bas P.izi 84 21 12 8 75,0 85,7 90,5 Elverigli

ORTALAMA 83,5 27,4 17,6 8,9 66,7 78,8 89,4

Tablo 3.33. 90 Giin Oda Ortaminda Bekleme Sonrasi Tiim Yiizeylerin Uygulama Sonuglari.

Oda ortaminda 120 giin bekleme siiresi sonunda ninhidrin uygulanan A4,
gazete kagidi ve karton yiizeylere ait sonuglar tablo 3.34.’de gosterilmistir.

120 GUNLUK ODA ORTAMINDA NiNHIDRIN UYGULANAN YUZEYLERIN UYGULAMA SONUCLARI
. BEKLEME SONRASI
REFERANS |Z KAREKTERISTIK OZELLIK iZDEKI KAYIP ORANI (%) ELVERISLILIK DURUMU
SAHISLAR KAREKTERISTIK SAYIS)
OZELLIK SAYISI
Ad GAZETE (KARTON A4 GAZETE |KARTON Ad GAZETE |KARTON

1.Kisi Sol Bag P.izi 74 29 17 7 60,8 77,0 90,5 Elverigli | Elverigli

1.Kisi Sa§ Bas P.Izi 71 28 10 5 60,6 85,9 93,0 Elverigli

2 Kisi Sol Bas P.izi 88 27 15 6 69,3 83,0 93,2 Elverigli

2 Kisi Sag Bag P.izi 84 32 14 7 61,9 83,3 91,7 Elverigli

3 Kisi Sol Bas P.izi 91 20 16 8 78,0 82,4 91,2 Elverigli | Elverigli

3.Kisi Sag Bas P.izi 89 18 17 7 79,8 80,9 92,1 Elverigli | Elverigli

4 Kisi Sol Bas P.Izi 87 21 14 6 75,9 83,9 93,1 Elverigli

4 Kisi Sa§ Bas P.Izi 84 17 10 7 79,8 88,1 91,7 Elverigli

ORTALAMA 83,5 24,0 14,1 6,6 70,8 83,1 92,1

Tablo 3.34. 120 Giin Oda Ortaminda Bekleme Sonrasi Tiim Yiizeylerin Uygulama Sonuglart.

Oda ortaminda 150 giin bekleme siiresi sonunda ninhidrin uygulanan A4,
gazete kagidi ve karton yiizeylere ait sonuglar tablo 3.35.’de gésterilmistir.

150 GUNLUK ODA ORTAMINDA NiNHIDRIN UYGULANAN YUZEYLERIN UYGULAMA SONUGLARI
) BEKLEME SONRASI
REFERANS IZ KAREKTERISTIK OZELLIK iZDEKIi KAYIP ORANI (%) ELVERISLILIK DURUMU
SAHISLAR KAREKTERISTIK SAYISI
OZELLIK SAYISI
A4 GAZETE |KARTON A4 GAZETE |[KARTON A4 GAZETE |KARTON
1.Kisi Sol Bag P.izi 74 20 13 6 73,0 82,4 91,9 Elverisli
1.Kisi Sa§ Bas P.izi 71 21 9 5 70,4 87,3 93,0
2 Kisi Sol Bas P.izi 88 19 11 6 78,4 87,5 93,2
2 Kisi Sag Bas P.izi 84 23 10 6 72,6 88,1 92,9
3.Kisi Sol Bas P.Izi 91 13 10 7 85,7 89,0 92,3
3.Kisi Sag Bas P.Izi 89 12 9 6 86,5 89,9 93,3
4.Kisi Sol Bag P.izi 87 9 8 5 89,7 90,8 94,3
4 Kisi Sa§ Bas P.Izi 84 10 7 5 88,1 91,7 94,0
ORTALAMA 83,5 15,9 9,6 5,8 80,6 88,3 93,1
Tablo 3.35. 150 Giin Oda Ortaminda Bekleme Sonras: Tiim Yiizeylerin Uygulama Sonuglari.
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Oda ortaminda 180 giin bekleme siiresi sonunda ninhidrin uygulanan A4,

gazete kagidi ve karton yiizeylere ait sonuglar tablo 3.36.’da gésterilmistir.

180 GUNLUK ODA ORTAMINDA NINHIDRIN UYGULANAN YUZEYLERIN UYGULAMA SONUGLARI
BEKLEME SONRASI - o
REFERANS iz KAREKTERISTIK OZELLIK iZDEKI KAYIP ORANI (%) ELVERISLILIK DURUMU
SAHISLAR KAREKTERISTIK SAYISI
OZELLIK SAYISI
A4 | GAZETE |KARTON | A4 | GAZETE |KARTON GAZETE |KARTON
1.Kisi Sol Bas P.zi 74 13 9 3 82,4 87,8 95,9
1.Kisi Sag Bas P.izi 71 12 7 2 83,1 90,1 97,2
2 Kisi Sol Bas P.lzi 83 11 8 3 87,5 90,9 96,6
2 Kisi Sa{ Bas P.lzi 84 13 7 4 84,5 91,7 95,2
3 Kisi Sol Bas P.lzi 01 9 6 4 90,1 93,4 95,6
3 Kisi Sa{ Bas P.Izi 89 9 7 3 89,9 92,1 96,6
4 Kisi Sol Bas P.zi 87 7 5 2 92,0 943 97,7
4 Kisi Sag Bas P.lzi 84 6 4 2 92,9 95,2 97,6
ORTALAMA 83,5 10,0 6,6 2.9 87,8 91,9 96,6

Tablo 3.36. 180 Giin Oda Ortaminda Bekleme Sonrasi Tiim Yiizeylerin Uygulama Sonuglar1.

Oda ortaminda bekleme siiresi sonunda yapilan uygulamalar sonucundaki
A4, gazete kagidi ve karton yiizeyler iizerindeki ortalama bekleme sonrasi

karakteristik 6zellik sayis1 grafik 3.10.'da gosterilmistir.

OrtalamaBekleme SonrasiKarekteristik Gzellik Sayisi

A4

Gazete

Karton
30

20

10

1 3 10 30 60 20 120 150 180

Oda ortaminda bekleme siiresi sonunda yapilan uygulamalar sonucundaki
A4, gazete kagidi ve karton yiizeyler tizerindeki parmak izlerinin kayip oranlari

grafik 3.11.'de gosterilmistir.
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Grafik 3.11.  Parmak Izlerinin Kayip Oranlari.

Oda ortaminda bekleme siiresi sonunda, uygulama yapilan A4 kagit yiizeyler

lizerinde goriiniir hale getirilen parmak izlerinin mukayeseye elverislilik oranlar

grafik 3.12." de gosterilmistir.
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Grafik 3.12.  Mukayeseye Elverislilik Oranlar
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4. TARTISMA

Gorlinmez parmak izlerinin bulgu/delil tizerinde kalis siiresi ile ilgili
literatiirde sinirli sayida calisma bulunmaktadir. Yapilan ¢alismalarin birgogunun
parmak izi tespit yontemlerine yonelik oldugu goriilmiistiir. Literatiirde, goriinmez
parmak izlerinde, parmak izi yasinin tespitine yonelik olarak yapiskan tozlar
vasitastyla izin gelistirilmesinden sonra belirginlik, devamlilik, kontrast ve papil

ayrintilar1 gibi morfolojik degisikliklerin esas alindig1 ¢alismalar yer almaktadir (Popa
ve Ark., 2010).

Calismaya katilan donorlerin yasi, cinsiyeti, herhangi bir hastaliga sahip olup-
olmadigi, icra ettigi meslegi, psikolojik yapisi, ylizeyin durumu, yiizeye dokunus
sekli ve temas agis1 ve kisinin terleme durumunun (termal terleme, heyecana bagl
terleme, yenilen gidalara bagl terleme) parmak izlerinin olusumuna etki eden temel

nedenler arasinda siralayabiliriz.

Bu c¢aligmada, 20x10 cm. ebatlarindaki kagit yiizeyler iizerine (A4 kagidi,
gazete kagidi, karton) 4 kisi tarafindan, her bir yiizey iizerinde ayr1 ayri olacak
sekilde parmak izleri birakilmis olup parmak izleri oda ortaminda 1, 3, 10, 30, 60,
90, 120, 150 ve 180 giin bekletilmistir. Bekleme stireleri neticesinde elde edilecek
parmak izlerinin karakteristik ozellikleri sayilarak mukayeseye elverisli olup-
olmadig1 kayit edilmistir. Calisma sonrasinda elde edilen sonuclar ile kagit
yiizeylere temasin zamaninin (parmak izi temas zamani) ortaya ¢ikarilmasi amaci ile
cek, senet, kitap, intihar mektubu, ter6r dokiimanlari, narkotik ve psikotrop
maddelerin ambalajlar1 ve benzeri kagit ylizeylerdeki asil temas zamani, 1slak imza
ve benzeri notlarin olusturulma zamani ya da belgelerdeki tarih ile parmak izi temas

zamani uyumunun ortaya konulmasi hedeflenmistir.

Zaman faktoriine bagli, ince tabaka kromatografisi ve yiiksek performanslh
stvi kromatografisi cihazlari kullanilarak yapilan bir ¢aligmada parmak izinin yasina
bagli olarak parmak izinin yapisinda yer alan temel bilesenlerinin miktarinda degisim
oldugu gosterilmistir. Bu sonuca bagli olarak da gorlinmez parmak izinin yapisinda
yer alan bilesenler parmak izinin yasini belirlemede 6nemli bir ara¢ oldugu ortaya

konulmustur (Dikshitulu ve ark., 1986).

69



Calismada 180 giin boyunca oda ortaminin nem ve sicakligi siirekli olarak

takip edilmis olup yapilan dl¢timlerde;

»  Oda ortaminda, en yiiksek nem degerinin %91, sicaklik degerinin

32 °C oldugu,

»  Oda ortaminda, en diisiik nem degerinin %21, en diisiik sicakhigin

degerinin ise 16 °C oldugu tespit edilmistir.

Yapilan ¢alismalar, yiizeye birakilan ham parmak izi i¢in ideal sicakligin
140° F (42° C) ve ideal nemin % 55 oldugunu sicaklik 70°F (21° C) ve nem % 25
ve daha altina diistiigiinde hizli bir sekilde belirsizlesmeye ve bozulmaya basladigi
diisiiniildiiginde nem ve sicakliktaki artig ve diisiislerin ¢alismada ki parmak izlerini
etkiledigini sdyleyebiliriz (Barnett ve Ark.1977). Ayrica, parmak izini meydana getiren
tortunun yapisinda yer alan yag bilesenleri disindaki bir¢ok bilesik, nem faktoriiniin
artisgtna  bagli olarak tortunun yapisinda yer alan bilesenlerin parmak izinin
yapisindan uzaklasmasina neden olmaktadir. Ozellikle ninhidrin kimyasali ile
tepkimeye giren aminoasitler su ile ¢éziindiigii igin parmak izi sivisi igerisinde yok
olmaktadir. Parmak izi sivisi igerisinde yok olmasma bagli olarak da izin
belirginligi, devamliligi, kontrasti ve papil ayrintilarinda  zayiflamalar

gozlenmektedir (Cebi, 1999).

Gozenekli ve 1slak yiizeylerde goriinmez parmak izlerinin gelistirilmesinde
yeni teknikler ile ilgili Canberra Universitesi Adli Bilimler Merkezinde yapilan bir
calismada parmak izininin yapisinda yer alan sebase salgisinin igeriginde yer alan
¢oziinmeyen bilesiklerin fiziksel gelistirici ve oil red O parmak izi tespit yontemi ile
parmak izinin gelistirilmesi amaglanmis olup ekrin salgist igeriginde yer alan
aminoasit bilesiklerinin aksine sebase salgisi igeriginde yer alan ¢dzlinmeyen
bilesikler vasitasiyla uygulanan bu yontemlerden olumlu sonuglar alinmistir. Bu
calismada kullanilan yontem olan ninhidrin kimyasali parmak izi tespit yontemi
vasitastyla ekrin salgisi igeriginde yer alan aminoasitler ile tepkimeye girmesi sonucu
zamanla havadaki nem oranina bagh olarak ¢6ziindiigii degerlendirilmis olup izin
goriintii kalitesinin azaldigr gozlemlenmistir. Ayn1 zamanda 180 giin sonunda izlerin
tamamina yakini mukayeseye elverissiz olsa da izlerin tamaminda zayif goriiniimde

papil hatlarinin oldugu goézlemlenmistir. Zayif goriinlimde olan papil hatlariin da
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coziinmeyen bilesiklerin kimyasal ile tepkimeye girmesi sonucu olustugu

degerlendirilmektedir (Lennard, 2007).

Tath ve tuzlu su ortamina laboratuar sartlarinda birakilan metal, cam ve
plastik gibi gozeneksiz ylizeyler ilizerinde parmak izi tespitine yonelik yapilan
calismada 4 haftaya kadar parmak izi gelistigi tespit edilmistir. Ancak gozenekli
yiizeyler ile ilgili olarak parmak izi tespitine yOnelik herhangi bir degerlendirme
yapilmamistir. Gozenekli yiizeylerde yapilan bu calismanin sonuglar1 goz oniine
alindiginda, 4 haftalik bu siirenin daha da kisa olmasmin s6z konusu olabilecegi

degerlendirilmektedir (Yildiz, 2011).

Gozenekli yiizey yapisina sahip olan kagit ¢esitleri ile ilgili Polonya Merkez
Adli Bilim Laboratuvarinda Rogoza’ nin parmak izlerinin eski ve yeni olusuna dair
yapmis oldugu bir ¢calismada parmak izi tespit yontemlerinin uygulanis sirasi ile ilgili
degisiklikler yaparak uygulanan yontemlerin etkinligini ortaya konmaya calisilmisg
olup parmak izini olusturan bilesenlerin suda ¢oziiniirlik seviyesi goz Oniine
alinarak, parmak izi tespit yontemlerinin gelistirilmesi amaglanmistir. Her ne kadar
calisma sonucunda elde edilen veriler parmak izi tespit yontemlerinin gelistirilmesine
yonelik olsa da parmak izinin yapisinda yer alan bilesiklerin ¢éziinme siiresi ile ilgili
ortaya konan tespitler parmak izlerinin mukayeseye elverisliligi ile dogrudan
iliskilidir. Bu ¢alismada elde edilen bulgulardan yola ¢ikacak olursak nem ve sicaklik
gibi cevresel faktorlerin ayni sekilde parmak izinin yapisina dogrudan etki ettiginden

bahsedebiliriz (Rogoza, 2007).

71



5. SONUC

Her bir kagit grubuna ait farkli zaman dilimlerinde ve referans izde elde
edilen karakteristik sayilariin ortalamalar1 arasindaki farkin anlamli olup olmadig:
Friedman Testi ile incelenmistir. Belirlenen anlamli farkin hangi 6l¢timler arasinda
oldugunu belirlemek igin ise Wilcoxon Isaretli Siralar Testi kullanilmustir.
Arastirmada istatistiksel olarak anlamlilik diizeyi 05 olarak kabul edilmistir. Calisma
sonucunda elde edilen gruplara ait karakteristik sayilari incelendiginde;

A4 grubuna ait tanimlayici istatistik verileri Tablo 5.1 ve Tablo 5.2°de
gosterilmistir. A4 grubunda farkli zaman dilimlerindeki karakteristik sayilari referans
iz karakteristik sayilari ile karsilastirildiginda istatistiksel olarak anlamli bir azalma

oldugu goriilmektedir(p<.05).

Ornek Sayisi Ortalama Standart Sapma Minimum Maksimum
Referans 8 83,5000 7,23089 71,00 91,00
1.Giin 8 71,7500 5,72588 62,00 80,00
3.Giin 8 60,2500 5,36523 51,00 69,00
10.Giin 8 52,8750 4,22366 46,00 58,00
30.Giin 8 43,7500 3,01188 39,00 48,00
60.Giin 8 34,7500 3,77018 29,00 39,00
90.Giin 8 27,3750 5,80486 21,00 36,00
120.Giin 8 24,0000 5,65685 17,00 32,00
150.Giin 8 15,8750 5,46253 9,00 23,00
180.Giin 8 10,0000 2,67261 6,00 13,00
Tablo 5.1. A4 Grubuna Ait Tanimlayici Istatistik Verileri

1.Giin 3.Giin 10.Giin 30.Giin 60.Giin 90.Giin 120.Giin | 150.Giin | 180.Giin

Referans | Referans | Referans | Referans | Referans | Referans | Referans | Referans | Referans
Anlambk 1 019 012 011 o011 012 012 012 012 012
Derecesi

Tablo5.2. A4 Grubunda Farkli Zaman Dilimlerine Ait Karsilastirmali P Degerleri.

Gazete kagidi grubuna ait tanimlayic istatistik verileri Tablo 5.3 ve Tablo
5.4°de gosterilmistir. Gazete kagidi grubunda farkli zaman dilimlerindeki

karakteristik sayilar1 referans 1z karakteristik sayilar1 ile yapilan ikili
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karsilastirmalarda  aralarindaki  farkin istatistiksel olarak anlamli oldugu
goriilmektedir(p<.05).
Ornek Sayist Ortalama Standart Sapma Minimum Maksimum
Referans 8 83,5000 7,23089 71,00 91,00
1.Giin 8 56,8750 4,18970 51,00 65,00
3.Giin 8 46,6250 3,66206 41,00 52,00
10.Giin 8 38,8750 4,67325 32,00 46,00
30.Giin 8 30,1250 5,38351 22,00 40,00
60.Giin 8 20,5000 2,87849 15,00 24,00
90.Giin 8 17,6250 2,61520 12,00 20,00
120.Giin 8 14,1250 2,79987 10,00 17,00
150.Giin 8 9,6250 1,84681 7,00 13,00
180.Giin 8 6,6250 1,59799 4,00 9,00
Tablo5.3.  Gazete Kagidi Grubuna Ait Tamimlayic: Istatistik Verileri.
1.Giin 3.Giin 10.Giin 30.Giin 60.Giin 90.Giin 120.Giin | 150.Giin | 180.Giin
Referans | Referans | Referans | Referans | Referans | Referans | Referans | Referans | Referans
Anfamhk | 575 011 012 012 o011 012 012 012 012
Derecesi

Tablo 5.4 Gazete Kagidi1 Grubunda Farkli Zaman Dilimlerine Ait Kargilastirmali P Degerleri

Karton grubuna ait tamimlayici istatistik verileri Tablo 5.5 ve Tablo 5.6’da
gosterilmistir. Karton grubunda farkli zaman dilimlerindeki karakteristik sayilari referans iz
karakteristik sayilari ile karsilagtirildiginda istatistiksel olarak anlamli bir azalma oldugu

goriilmektedir(p<.05).

Ornek Anlam Standart Sapma Minimum Maksimum
Referans 83,5000 7,23089 71,00 91,00
1.Giin 8 47,8750 5,48862 42,00 59,00
3.Giin 8 30,7500 2,91548 27,00 35,00
10.Giin 8 22,2500 2,54951 19,00 27,00
30.Giin 8 16,1250 3,87068 11,00 22,00
60.Giin 8 11,8750 2,69590 8,00 46,00
90.Giin 8 8,8750 1,45774 6,00 11,00
120.Giin 8 6,6250 ,91613 5,00 8,00
150.Giin 8 5,7500 ,70711 5,00 7,00
180.Giin 8 2,8750 ,83452 2,00 4,00
Tablo5.5. Karton Grubuna Ait Tanimlayici Istatistik Verileri.
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1.Giin 3.Giin 10.Giin 30.Giin 60.Giin 90.Giin 120.Giin | 150.Giin | 180.Giin

Referans | Referans | Referans | Referans | Referans | Referans | Referans | Referans | Referans

Anlambk | 5 012 012 012 012 012 012 012 012

Derecesi

Tablo 5.6. Karton Kagidi Grubunda Farkli Zaman Dilimlerine Ait Kargilagtirmali P Degerleri.

Calisma ile elde edilen sonuglara bakildiginda, karton yiizeylerde bekleme
stirelerine bagli olarak giin gectikce elde edilen izlere ait karakteristik sayilarinin
gazete kagidi ve A4 yiizeylere ait elde edilen karakteristik Ozelliklere nazaran
azaldig1 ve izlerin morfolojik bakimdan zayifladig1 goriilmiistiir. Gazete kagidi
yiizeylerde yer alan izlere ait karakteristik 6zellik sayisinin da A4 yiizeylerde yer
alan izlere ait karakteristik 6zelliklere gore daha az oldugu ve izlerin giin gegtikce

zayifladig1 gozlemlenmistir.
(Calisma sonucunda elde edilen sonuglara gore;

- A4 kagit yiizeylerden elde edilen parmak izlerinin 150 giine kadar elverisli
oldugu,

- Gazete kagidi ylizeylerden elde edilen parmak izlerinin 60 giine kadar

elverisli oldugu,

- Karton yiizeylerden elde edilen parmak izlerinin ise 30 giinden sonra
elverissiz oldugu tespit dilmistir. 180 giin bekleyen parmak izlerinin tamaminda
birtakim karakteristik 6zellikler oldugu gozlenmis olsa da tamaminin mukayeseye
elverissiz oldugu tespit edilmistir.

Yiizeyler {iizerindeki parmak izlerinin mukayeseye elverislilik durumlarini
etkileyen en 6nemli faktoriin A4, gazete kagidi ve karton yiizeylerin, sahip oldugu
yogunluk, yiizey ozelligi, gozenekli yiizey yapisi, sahip oldugu lif orani, dolgu
maddeleri, yapistirma maddeleri, boyar maddeler ile parmak izinde herhangi bir
kalint1 kalip kalmadigi(yag, kan vb.) gibi etkenlerin oldugu degerlendirilmektedir.
Ancak bu etkenlerin de mukayeseye elverislilik niteligini sinirli oranda olumsuz
etkiledigi diisiiniilmektedir.

Ayni siireler sonunda ve ayni sicaklilk ve nem ylizdesine maruz kalan

yizeylerden farkli ylizey tiplerinin iizerindeki parmak izlerinin bozulma
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derecelerinde farkliliklar oldugu gozlemlenmistir. Mukayeseye elverislilik niteligini
en iyi muhafaza eden ylizey tipinin A4 yilizey oldugu, A4 ylizeyin ardinda gazete
kagid1 ylizeyler oldugu ve en ¢ok bozulmanin goriildiigii yiizeyin karton yiizeyler
lizerinde yer alan parmak izleri oldugu tespit edilmistir.

Yiizey cinslerinin farkliligi g6z Oniine alindiginda, parmak izlerinin
mukayeseye elverisliligini olumsuz etkileyen diger bir faktoriin nem ve sicakligin
etkisi olarak belirlenmistir. Yiizeyler {izerinde yer alan parmak izlerinin sicaklik ve
nemin artig gosterdigi zaman dilimlerinde farkli davramiglar gosterdigi
gozlemlenmistir. Sicaklik ve nem oraninin fazla oldugu zaman dilimlerinde bekleyen
parmak izlerinin sicaklik ve nem oranina daha az oldugu zaman dilimlerinde
bekleyen parmak izlerine oranla mukayeseye elverislilik niteliklerinde azalma
oldugu tespit edilmistir.

Yapilan bu ¢alismada, ¢evresel faktorler, meslek gruplari, cinsiyet, icra edilen
meslek grubu ve parmak izi kalintisinda yer alabilecek yag, kan vb. bilesenlerin
oldugu degiskenlerin muhtemel etkileri goz ardi edilmis olup bu ve bunun gibi diger
etmenlerin ¢alisma sonucuna etki edebilecegi diistiniilmektedir.

Calisma sonucunda elde edilen veriler 1s18inda, olay yeri incelemesi
kapsaminda farkli kagit yiizeyler iizerinden bulunan parmak izlerinin morfolojik
bakimdan bozulma ve zayiflamasi ile mukayeseye elverislilik 6zelliklerine gore
degerlendirme yapildiginda karton ylizeylerin A4 ve gazete kagidi yiizeylere nispeten
daha g¢abuk bozulabilecegi ve olay yeri incelemesi anlaminda Oncelik verilmesi

gerektigi degerlendirilmektedir.
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OZET

Ninhidrin Uygulanabilen Kagit Yiizeylerde Parmak izi Bekleme Siirelerinin iz

Uzerindeki Etkilerinin Morfolojik Yonden incelenmesi

Bu ¢alismada, 20x10 cm. ebatlarindaki A4 kagidi, gazete kagidi, karton yiizeylere 4
kisi tarafindan , her bir ylizey iizerinde ayr1 ayr1 olacak sekilde parmak izleri birakilmis olup
parmak izleri oda ortaminda 1, 3, 10, 30, 60, 90, 120, 150 ve 180 giin bekletilmistir.
Bekleme siireleri neticesinde elde edilen parmak izlerinin karakteristik 6zellikleri sayilarak
referans parmak izlerinin karakteristik sayilari ile karsilastirilip, mukayeseye elverisli olup-

olmadigi kayit edilmistir.

Caligma sonrasinda elde edilen sonuglar ile kagit yiizeylere temas zamaninin ortaya
cikarilmasi amaci ile ¢ek, senet, kitap, intihar mektubu, terér dokiimanlari, narkotik ve
psikotrop maddelerin ambalajlar1 ve benzeri kagit yiizeylerdeki asil temas zamani, 1slak imza
ve benzeri notlarin olusturulma zamani ya da belgelerdeki tarih ile parmak izi temas zamani

uyumunun ortaya konulmasi hedeflenmistir.
Caligma tamamlanmasi ile elde edilen sonuclara gore,
- A4 kagit yiizeylerden elde edilen parmak izlerinin 150 giine kadar elverisli oldugu,

- Gazete kagidi yiizeylerden elde edilen parmak izlerinin 60 giine kadar elverisli

oldugu,

- Karton ylizeylerden elde edilen parmak izlerinin ise 30 giinden sonra elverissiz

oldugu

tespit dilmistir. 180 giin bekleyen parmak izlerinin tamaminda birtakim karakteristik
ozellikler oldugu gozlenmis olsa da tamaminin mukayeseye elverissiz oldugu tespit

edilmistir.

Calisma ile elde edilen sonuglara bakildiginda, karton yiizeylerde bekleme siirelerine
bagl olarak giin gectikce elde edilen izlere ait karakteristik sayilariin gazete kagidi ve A4
yiizeylere ait elde edilen karakteristik Ozelliklere nazaran azaldigi ve izlerin morfolojik
bakimdan zayifladigi goriilmiistiir. Gazete kagid1 yiizeylerde yer alan izlere ait karakteristik
ozellik sayisinin da A4 yiizeylerde yer alan izlere ait karakteristik 6zelliklere gore daha az

oldugu ve izlerin giin gectik¢e zayifladigr gézlemlenmistir.
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Elde edilen sonuglar degerlendirildiginde; kagit yiizeylerde temas zamaninin ortaya
konmasinda, A4, gazete kagidi1 ve karton yiizeylerin, sahip oldugu yogunluk, yiizey 6zelligi,
gbzenekli yiizey yapisi, sahip oldugu lif orani, dolgu maddeleri, yapistirma maddeleri, boyar
maddeler ile nem, sicakligin etkisi ile parmak izinde herhangi bir kalinti kalip
kalmadigi(yag, kan vb.) gibi yapisal 6zelliklere bagli olarak zamanla fiziksel ve kimyasal

degisikliklere ugrayarak morfolojik olarak elverisli olma niteligini kaybettigi anlagilmstir.

Anahtar Sozciikler: Delil, Parmak izi, Kagit Yiizeyler, Ninhidrin ve Mukayese.
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SUMMARY

Investigation of the Effects of Fingerprint Waiting Times on Traces of

Ninhydrin-Applicable Paper Surfaces Morphologically

In this study, fingerprints were left on each surface of A4 paper, newspaper paper,
cardboard surfaces(surfaces dimension 20x10 cm.) by 4 people and fingerprints were kept in
room environment for 1, 3, 10, 30, 60, 90, 120, 150 and 180 days. The characteristics of the
fingerprints obtained at the end of the waiting periods are counted and compared with the
characteristic numbers of the reference fingerprints, and it is recorded that they are suitable
for comparison.

With the results obtained after the study; it is aimed to establish the time of creation of
the time of contact with the paper surfaces and the actual contact time on paper surfaces such
as checks, bills, books, suicide letters, terrorist documents, packagings of narcotics and
psychotropic substances and the wet signature and similar notes or the time of the fingerprint
contact with the date of the documents.

According to the results obtained by the completion of the study, it has been found
that;

- finger prints from A4 paper surfaces are available for up to 150 days,
- finger prints obtained from newsprint surfaces are suitable for up to 60 days,
- fingerprints obtained from cardboard surfaces are unfavorable after 30 days.

It has been observed that all of the fingerprints that were waiting for 180 days had some
characteristic properties, but all were found to be inferior to each other.

When the results obtained from the study are considered; it was observed that the
characteristic numbers of the traces obtained day by day due to the waiting times on the
cardboard surfaces decreased as compared with the characteristics obtained from newspaper
and A4 surfaces and the traces were morphologically weakened. It has been observed that
the number of characteristic features of the traces on newspaper surfaces is less than that of
the traces on the A4 surfaces and that the traces are getting weaker day by day.

When the results obtained are evaluated; to be revealed contact time on paper
surfaces, it has been understood that A4, newspaper and cardboard surfaces have lost its
morphological suitability due to physical and chemical changes over time due to structural
features such as no residue on the fingerprint (fat, blood, etc.), density, surface properties,
porous surface structure, fiber ratio, filler materials, bonding materials, humidity and

temperature effects.

Keywords: Proof, Fingerprint, Paper surfaces, Ninhydrin, Comparison
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