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Kiiresel iklim degisikligi ve hizli kentlesme, sehirlerde dogal su dongiisiinii bozmakta,
tagkin risklerini artirmakta ve mevcut altyapr sistemlerini yetersiz kilmaktadir. Bu
baglamda, suyu kentle entegre sekilde yoneten mavi-yesil altyapt (MYA) sistemleri,
stirdiiriilebilir ve ¢ok islevli ¢ozlimler sunarak giderek 6onem kazanmaktadir. Bu tez,
kentsel yagmur suyu denetimi kapsaminda MYA sistemlerinin uygulanabilirligini
Ankara-Hatip Cay1’nin kentsel kesimi iizerinden incelemeyi amaglamaktadir.

Calismada oncelikle, MY A kavrami ve ilgili iyi uygulama ornekleri literatiir taramastyla
degerlendirilmistir. HEC-RAS yazilimi ile olusturulan yagmur suyu akis modeli
iizerinden tagkin analizi gergeklestirilmis, riskli alanlar belirlenmistir. Ardindan, Hatip
Cayr’nin belirlenen kentsel kesiminde mevcut durum analizi yapilmis; saha gozlemleri
ve fotograf destekli analizlerle alanin fiziksel, ekolojik ve sosyal yapisi ortaya konmustur.
Tiim bulgular dogrultusunda MY A temelli tasarim Onerileri gelistirilmistir.

Sonuglar, alanda betonlagsma, gecirimsiz yiizeyler ve dogal dere yapisinin bozulmasi gibi
sorunlarin taskin riskini artirdigin1 ve ekolojik siirekliligi kestigini gostermektedir.
Gelistirilen Onerilerle; taskin riski azaltilabilir, su kalitesi iyilestirilebilir, biyolojik
cesitlilik desteklenebilir ve nitelikli kamusal alanlar olusturulabilir.

Bu ¢alisma, Hatip Cay1 6zelinde MY A sistemlerinin uygulanabilirligini ortaya koymakta
ve Ankara gibi yogun kent dokularinda doga tabanli ¢oziimlerle kentin altyapisal
doniisimiine katki sunarak suyla yeniden bag kurmanin miimkiin oldugunu
gostermektedir.

2025, 168 sayfa

Anahtar Kelimeler: Yagmur suyu denetimi ve yonetimi, mavi-yesil altyapi, Hatip Cay,
kentsel drenaj, rekreasyon, altyapi, siirdiirtilebilirlik
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Rapid urbanization and global climate change disrupt the natural water cycle in cities,
increasing flood risks and rendering conventional infrastructure systems insufficient. In
this context, blue-green infrastructure (BGI) systems, which manage water in an
integrated manner with urban landscapes, are gaining importance by offering sustainable
and multifunctional solutions. This thesis aims to examine the applicability of BGI
systems within the scope of urban stormwater monitoring, using the urban section of
Hatip Stream in Ankara as a case study.

The study first evaluates the concept of BGI and related best practice examples through
an extensive literature review. A flood analysis was conducted based on a stormwater
flow model created using HEC-RAS software, identifying areas at risk. Subsequently, a
current situation analysis was carried out on the selected urban section of Hatip Stream;
the physical, ecological, and social characteristics of the area were documented through
field observations, and photo-supported analyses. Based on all findings, BGI-based
design proposals were developed.

The results indicate that issues such as extensive concretization, impervious surfaces, and
the degradation of the natural stream structure have increased flood risks and interrupted
ecological continuity. The proposed interventions aim to reduce flood risks, improve
water quality, support biodiversity, and create high-quality public spaces.

This study demonstrates the applicability of BGI systems through the Hatip Stream case

and shows that, in dense urban environments like Ankara, it is possible to reconnect cities
with water through nature-based solutions that support infrastructural transformation.

2025, 168 pages
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River, urban drainage, recreation, infrastructure, sustainability
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1. GIRIS

Kent, insan eliyle sekillendirilmis yapay ¢evrenin dogal ¢evreye baskin geldigi, ¢esitli
toplumsal siniflarin belirli kentsel diizenlemelere gore yasamlarini siirdiirdiigii yerlesim
alanlaridir. Tarihsel siire¢ i¢inde bu yerlesimler, donemin ihtiyaglarina ve kosullarina
bagli olarak farkli sosyo-ekonomik roller listlenmis; dolayisiyla kent kavrami da zamanla
degisen bu islevlere paralel olarak her cagda farkli anlamlar kazanmistir (Tekli ve Atadv,
2017). Degisimlerin sonucu olarak hizli ve plansiz kentlesme ise insan yasamini olumsuz
etkileyen hava kirliligi, yesil alan yetersizligi, altyapi eksiklikleri, sel ve tagkin risklerinin

artmasi gibi ¢ok sayida gevresel ve saglik sorunlarini olusturmustur.

Son ¢aligmalara gore diinya niifusunun yarisi kentlerde yagamakta; bu yiizyilin ortalarina
kadar bu oranm %66'ya kadar cikacagi ongériilmektedir (Elmgqvist vd, 2013). Iklim
degisikligine bagli sicaklik artisi, kuraklik, yogun ve kisa siireli yagislar ile bunlarin
sonucunda olusan sel ve tagkinlar insan saglig1 ve konforunu olumsuz etkilerken biiyiik
capli sorunlar ve ekonomik kayiplar da ortaya ¢ikarmaktadir (Frumkin vd, 2008). Bu
olumsuzluklar karsisinda, kentsel altyapi sistemlerinin yetersizligi ya da dogal kosullara
uyumsuzlugu, sel ve taskin gibi afetlerin etkilerini artirmakta; dolayisiyla iklim
degisikligine kars1 sehirlerin kirilganligini daha da derinlestirmektedir. 1980°den bu yana,
sehirlerin yapisindaki degisiklikler, bu bolgelerde yasayan niifusun artis1 ve sellerin
sikligt ile siddetindeki artiglar, yagmur suyu yonetimi anlayisinda agamali bir degisime
neden olmustur (Radcliffe, 2019). Fazla yagmur suyunu tahliye etmek amaciyla,
cogunlukla gecirimsiz beton tasima yapilar1 (kanallar, menfezler, bina catilar1 vb.)
kullanilmaktadir. Bu sistemlerle yagmur suyu, ¢ogu zaman atik suyla birlikte dogrudan
akarsu, gdlet gibi alict su kaynaklarina iletilmektedir. Kentlesmenin artmasiyla beraber,
gecirimsiz yiizeylerin ¢ogalmasi yagmur suyunun bu su kaynaklarina hizli ve kontrolsiiz
ulagmasima yol agmakta; bu durum, alici sularda tortu ve organik madde birikimini
artirarak su kalitesinin bozulmasina ve ekosistemlerin dogal tasima kapasitesinin

astlmasina neden olmaktadir (Paul ve Meyer, 2001).

Yogun ve carpik kentsel gelisim, yiizey sularinin, yeralti ve iistii su kaynaklarma

ulagsamadan hizli bir sekilde akisa gegmesine neden olmaktadir. Yapilagsma oncesi dogal



arazide vadi tabanlarinda hareket eden su, kentlesme sonrasi bu hareketliligini kaybetmis;
yetersiz altyapi ¢ozlimleri de suyun kazanimini engellemistir. Degismekte olan iklimle
birlikte anlik ve ani ve siddetli yagis olaylar1 gerceklesmekte; beton kanallar ve tiimiiyle
kapal1 sistemlerden olusan geleneksel altyapi sistemleri ise bu yagisin kontrol ve
yonetiminde yetersiz kalmaktadir (Demir, 2012). Alan kullanim bi¢im ve
yogunlugundaki degisimlerle birlikte (yesil alanlarin azalmasi, betonlagsmanin artmast,
ulagim altyapisinin genislemesi, tarim arazilerinin kentlesmeye doniligmesi) ani sel ve
tagkinlar, kuraklik ve sicak hava dalgalar1 gibi iklim olaylarinin siddeti artmaktadir.
Ayrica, kentlerde yapilasma ve sert ylizeylerin ¢ogalmasi sonucu ortaya ¢ikan,
mikroklima degisiklikleri ve yerel sicaklik artiglar1 gibi etkiler, kentsel 1s1 adalarinin
etkisini artirmaktadir. Bu olaylar, kullanimda olan geleneksel altyapiy1 yetersiz kilmakta,
ekonomik faaliyetleri giderek daha fazla kesintiye ugratirken yasam kalitesini ve bazi

durumlarda yasamin kendisini tehdit etmektedir (Ozeren, 2012).

Bu sorunlarin 6nlenmesi ve maddi, sosyal ile ¢evresel kayiplarin azaltilmasi amaciyla
uygulanan geleneksel miihendislik ¢éziimleri, iklim degisikliginin etkilerini giderecek
diisitk maliyetli ve siirdiiriilebilir ¢oziimler sunamamistir (Zhou, 2014). Teknolojik
ilerlemeler sayesinde, yagmur suyunun yol agabilecegi zararlari1 azaltmak ya da tamamen
onlemek amaciyla yesil catilar, gecirgen yiizeyler, yagmur bahgeleri ve biyolojik
hendekler gibi yenilikgi sistemler gelistirilmistir. Gelistirilen bu sistemler, yillar boyunca
farkli tilke ve durumlara uygun sekilde evrilmistir. Diinya genelinde giderek yayginlasan
bu sistemler, yalnizca yagmur suyu yonetimini saglamakla kalmayip; ayn1 zamanda su
kaynaklarinin korunmasina, ekosistemlerin ve biyolojik cesitliligin desteklenmesine
katkida bulunur. Bununla birlikte, kentsel peyzajin sosyal yoniinii gliglendiren alanlar
olusturarak altyap1 sistemlerinin bir parcasi haline gelirler. Dolayisiyla, bu sistemler
kentsel altyapinin bir parcasit olarak rekreasyon alanlart olusturmak, kamusal alan
kalitesini artirmak ve iklim degisikligine karsi diren¢ saglamak gibi islevleri yerine
getirir. (Giilcti, 2021). Doga temelli ¢oziimler, iklim degisikligi ve kentlesmenin neden
oldugu ¢evresel sorunlara karsi, doganin siireclerinden ilham alan siirdiiriilebilir
miidahale bi¢imleri sunmaktadir. Bu ¢6ziimler; yagmur suyu ydnetimi, yagmur suyu
denetimi, erozyon kontrolii, hava kalitesinin iyilestirilmesi, karbon tutumu ve

biyogesitliligin artirilmasi gibi alanlarda uygulanmakta olup, ayni zamanda yesil altyap1



sistemleri, gecirgen ylizeyler, yesil catilar ve kent i¢i dogal alanlarin korunmasi gibi
cesitli uygulamalar1 kapsamaktadir (Keestra vd, 2018). Doga temelli bu yenilik¢i
cozlimler, dogal kaynaklarim korunmasini ve onarilmasini destekleyerek, c¢evre
sorunlarinin etkilerini azaltir; insan ve toplum sagliginin yani sira refah diizeyini de
artirir. Ayrica, kentlere estetik deger kazandirarak ekonomik anlamda da katki saglar

(Zwierzchowska vd, 2019).

Geleneksel yagmur suyu yonetimi yaklasimlari, cogunlukla “gri altyap1” olarak
adlandirilan, miithendislik temelli sert yapilar (beton kanallar, kapali boru sistemleri, tas
tahliye hatlar1 vb.) lizerinden kurgulanmistir. Bu sistemler, suyu miimkiin olan en kisa
stirede ylizeyden uzaklastirmay1 hedeflerken; dogal su dongiisiinii kesintiye ugratmakta,
suyun topraga sizmasina izin vermemekte ve yeralt1 suyu beslenmesini engellemektedir.
Ayrica bu altyapilar, ani ve siddetli yagislar karsisinda yetersiz kalabilmekte; sel, taskin
ve altyapt ¢cokmesi gibi riskleri artirmaktadir. Bu noktada, geleneksel gri altyapi
yaklagimlarindan ayrisan mavi-yesil altyapt (MYA) sistemleri devreye girmektedir.
MY A sistemleri; temiz hava, icilebilir su ve gida gibi hayati kaynaklar1 erisime sunmanin
yani sira, yerel ekosistem tiirlerini destekler, dogal siireglerin stirekliligini saglar ve hava

ile su kaynaklarmin korunmasina katkida bulunur (Ozeren, 2012).

Ankara gibi metropol yerlesimlerin planlama siirecinde karsilasilan hizli ve c¢arpik
kentlesme sonucu ortaya c¢ikan degisimler, Ozellikle vadilerin ve dere yataklarinin
yapilagmasina neden olmustur. Kent i¢i ve yakin ¢evresi dogal drenaj sistemlerinin
onemli bir pargasi ve birlikteligini olusturan vadi peyzajlari, parsel bazli imar
uygulamalar1 sonucunda diizensiz kentlesmenin yiprattigi alanlara doniigsmiistiir. Dogal
drenaj aglar1 iizerine konumlanan kent, ge¢irimsiz yiizeylerin yogunlugu ile suya erigimi

ve su kaynaklarini korunmasim gii¢lestirmektedir (Ozfindik, 2022).

Bu ¢alisma, kentsel altyapr i¢inde bitki Ortiisiinii "yesil" ve suya dayali 6zellikleri "mavi"
iceren ve mavi- yesil altyapi olarak tanimlanan ¢evre duyarl bir altyap: sistemini ele
almaktadir. Mavi-yesil altyapi, yesil 6zelliklerin mavi 6zelliklerle sorunsuz bir sekilde
biitiinlestigi ve birlikte hizmet ettigi tasarimlarda hidrolojik ve ekolojik su aritma

islevlerini iligskilendirmektedir. Mavi-yesil altyap1, yapili ¢cevreye dogal siiregleri yeniden



kazandirarak kentsel ekosistemleri giiclendirir, yasam kalitesini iyilestirir ve

stirdiiriilebilir su ve yagmur suyu yonetimini destekler (Ramboll Faundation, 2016).

Bu tez, Ankara’nin 6nemli vadi ve suya dayali peyzaj alanlarindan biri olan Hatip Cay1
0zelinde mavi-yesil altyap: sistemlerini kentsel yagmur suyu denetimini kapsaminda ele
almaktadir. Bu baglamda, kentsel altyapinin siirdiiriilebilirligi ve dogal ¢cevreye uyumunu
artirmak amaciyla yagmur suyu denetimi kapsaminda mavi-yesil altyapi sistemleri
incelenecektir. Hatip Cay1, sagladigi gorsel ve rekreasyonel olanaklar yaninda suya
erisimi kolaylagtiran ozellikleri ile Ankara'nin onemli su kaynaklarindan birini
olusturmaktadir. Hizla biiyliyen ve niifusu artan kent, hareketli cografyasinin da etkisiyle
yagmur suyu sorunlarinin dnlenmesi kapsaminda daha karmasik ve maliyetli altyapi
sistemlerini zorunlu kilmaktadir. Bu tezde konumu ve tarihsel 6nemi geregi Hatip Cay1
ve yakin ¢evresi yagmursuyu denetimi kapsaminda ele alinarak, kentsel yagmur suyu
yonetiminde mavi-yesil altyapinin  uygulanabilirligi  6rnekler  olusturularak

tartisilmaktadir.



2. KURAMSAL TEMELLER

2.1 Kent Kavrami

1

Sozliik anlami olarak “Kent” 'niifusun biiylik boliimiiniin ekonomik faaliyet alan1 olarak
ticaret, sanayi, yonetim ve hizmetle ilgili islerle ge¢imini sagladigi, toplumsal ve kiiltiirel
bir drgiitlenmenin oldugu yerlesim alani' seklinde ifade edilir (TDK, 2025). Kentbilim
Terimleri Sozligii’ne gore kentin tanimi, “Siirekli toplumsal gelisme i¢inde bulunan ve
toplumun, yerlesme, barinma, gidisgelis, ¢alisma, dinlenme, eglenme gibi
gereksinmelerinin karsilandigi, pek az kimsenin tarimsal ugraslarda bulundugu, koylere

bakarak niifus yoniinden daha yogun olan ve kii¢iik komsuluk birimlerinden olusan

yerlesme birimi” seklinde yer almaktadir (Kentbilim Terimleri SozIigi, 1998).

Kent kavramimin tarihsel kdkenleri yalmzca MO 4000°li yillardaki Siimer uygarligia
degil, daha erken donemlere, insanliin yerlesik yasama gegtigi Neolitik Cag’a kadar
uzanir. Yaklasik 12.000 y1l dncesine tarihlenen ve gliniimiiz Tiirkiye’sinde, Sanlurfa
yakinlarinda yer alan Gobekli Tepe, yalnizca tarima gegisin degil, ayn1 zamanda karmagik
sosyal yapilar ve ritiiel merkezlerinin de ilk izlerini sunmaktadir. Burada bulunan anitsal
tag yapilar, heniiz iiretim ekonomisine tam anlamiyla gecilmeden once bile belirli
topluluklarin orgiitlenerek kolektif insaat faaliyetleri gerceklestirdigini gostermektedir
(Schmidt, 2006). Mezopotamya’da ise, 6zellikle MO 4000°li yillarda Siimerler, Dicle ve
Firat nehirleri kiyisinda, merkezi yonetime dayanmayan ancak is birligine dayali sulama
sistemleri kurmuglardir. Bu sulama sistemleri, ekonomik tiretkenligi artirmis ve niifusun
yogunlagtig1 yerlesim birimlerinin gelismesine zemin hazirlamistir. Bu siiregte kdy
yerlesimleri biiylimiis, is boliimii ve toplumsal siniflar belirginlesmis ve ilk kent bulgulari

ortaya ¢ikmaya baslamistir (Teber, 1985).

Ik kentlesme bicimleri, yonetsel yapilar, ticaret alanlari, dinsel merkezler ve zanaat
faaliyetlerinin mekansal olarak ayristigi yerlesim bicimlerini beraberinde getirmistir.
Ancak bu ilk kentler, giiniimiiz kentleriyle karsilastirildiginda; dlgek, niifus yogunlugu,
teknolojik altyapi, sinifsal farklilasma ve mekansal orgiitlenme bakimindan oldukca

farklidir. Tarihsel siirecte gelisen kentlerin 6rnekleri arasinda Bagdat, Kudiis, Roma,



Paris, Venedik, Londra ve Istanbul gibi sehirler yer alir. Bu kentler, merkezi otoriteler,
ticaret yollar1 ve dinsel yapilar ¢evresinde sekillenmis; zaman i¢inde biiyiiyerek kiiltiirel,

ekonomik ve politik merkezler haline gelmistir (Sharp ve Wallock, 1987).

Kent kavrami, yalnizca fiziksel bir yerlesimi degil, ayni zamanda Orgiitlenmis,
uzmanlagmis ve toplumsal is boliimii gelismis bir mekansal ve sosyal yapiy1 ifade eder.
Ozellikle sanayi devrimi sonrasi kentler, teknolojik ilerlemenin ve iiretim iliskilerinin
merkezleri haline gelmis; karmasik ekonomik yapilar, ¢esitlenen toplumsal siiflar ve
mekansal ayrigmalar bu yapimin temel bilesenleri olmustur (Castells, 1977). Kentler,
yiiksek niifus yogunluguna ve heterojen toplumsal yapiya sahip, drgiitlenmenin ve is
bolimiiniin en st diizeye ulastigi karmasik ve dinamik mekanizmalar olarak
degerlendirilir. Bu mekanizmalar, siirekli isleyen ve toplumu entegre eden yapilar olarak
kurgulanir (Cezik, 1982). Bu baglamda kent kavrami, yerlesim ve sehir kavramlarindan
ayrisir: “Yerlesim”, tim beseri yerlesim bi¢imlerini kapsarken; “sehir”, ¢ogu zaman
dinsel-idari islevlerle sekillenen geleneksel merkezleri ifade eder. Modern kent ise bu
unsurlarin Stesine gegerek, liretim ve tiiketim iligkilerinin, ulagim sistemlerinin, iletisim
aglarmin ve kiiltiirel cesitliligin i¢ ice gectigi bir sosyal mekanizmadir. Kentin ¢eperinde
geligen banliy6ler ise bu yapinin mekansal uzantilari olarak ele alinir; konut alanlari, uydu
kentler ve gilindelik ulagim aglar1 bu bolgeleri kent merkezine baglar (Lefebvre, 1991,
Tekeli ve Atadv, 2017). Sharp ve Wallock’un (1987) ortaya koydugu cerceveye gore,

modern kent gelisimi iic asamada incelenir:

e Ilk asama niifusun kentlerde yogunlasmasmna bagl olarak, yogun yerlesimli
kentsel yagamin ve modern kentin olugsmasidir.

e ikinci asama, kentlerin merkezden disa dogru biiyiimesi sonucu, kent merkezine
bagl yorekentlerin (banliyd ya da suburbs) ve daha biiylik kentlerin ya da
metropollerin ortaya ¢ikmasi donemidir.

e Uciincii asama ise yerellesmis, cok merkezli kentsel alanlarin, megapollerin ve

kentsel bolgelerin ortaya ¢ikmasi siirecini icermektedir.

Bu asamalar birbirinden tamamen bagimsiz siiregler olmayip, her biri hem kendi i¢inde

hem de sonraki asamalarda, toplumsal ve kiiresel baglamda doniiserek varligin



stirdirmektedir. Nitekim bugiinkii anlamiyla kentlesme, sanayi devrimiyle birlikte
Avrupa’da, makinelesme, kapitalizmin yiikselisi ve feodal yapmin ¢oziilmesi ile
sekillenmistir. Sanayilegsmeyle birlikte kentlere yonelen yogun gé¢ hareketleri, sehirlerde

ciddi toplumsal ve fiziksel sorunlarin da ortaya ¢ikmasina neden olmustur (Gtil, 2020).

Kentler, insanlarin toplumsal olarak bir arada yasama gerekliliginden dogan yerlesim
alanlaridir. Toplumsal birlik duygusu zamanla kentlerin hizla biiylimesine neden
olmustur. {1k baslarda kiy1 ve ticaret merkezlerindeki kentlerin hizla biiyiimesiyle birlikte,
giiniimiizde sanayi ve turizm alanlarinda One g¢ikan kentlerin biiylimesi de
gdzlemlenmektedir. Ozellikle 1950'lerden itibaren kirsal bolgelerden kentlere gogiin
artmasi, kentlerin hizli biliylimesine neden olmustur. Tarim alanlarinin traktor
kullanimiyla daralmasi ve kentlerde is bulma olasiliginin artmasi gibi etkenler, kentlere
olan talebi artirmigtir. Ancak, bu niifus artis1 kentlerde cesitli sorunlara yol agmistir.
Barinma, altyapi, ulasim, issizlik, ¢evre kirliligi, su¢ gibi yapisal ve insani sorunlar,
giiniimiiz kentlerinin hala miicadele ettigi sorunlar arasinda yer almaktadir. Kentlesme
stirecinin h1z kazanmasi, kentin agir1 niifus almasina, sinirli kaynaklarla yetinmek zorunda
kalmasina ve ¢evresel ile toplumsal sorunlarla karsi karstya kalmasina neden olmustur

(Giiven, 2016).

Kent ve sehir kavramlar1 giinliik dilde siklikla birbirinin yerine kullanilsa da, aralarinda
niianslar bulunmaktadir. “Sehir”, daha ¢ok niifus, yerlesim yogunlugu ve yonetsel
siirlarla tanimlanirken; “kent”, bu fiziksel yapiya ek olarak sosyal, ekonomik ve kiiltiirel
iligkiler agina isaret eder (Tekeli, 2011). Bagka bir deyisle, sehir yapisal bir organizasyon
iken, kent bu yapinin icinde isleyen toplumsal yasami ve dinamikleri de kapsayan daha
genis bir kavramdir. Kentlesme ise sadece niifus artisiyla sinirlt degildir, toplumlarin
iiretim bigimleri, yasam tarzlar1 ve kamu hizmetlerine erisim olanaklariyla da dogrudan
iligkilidir. Ancak hizli ve plansiz kentlesme siireci, bu sistemlerin birbiriyle uyumunu
bozan sorunlar1 da beraberinde getirmistir. Ozellikle altyap: yetersizlikleri ve agik-yesil
alanlarin azalmasi gibi sorunlar, kentlerde yasam kalitesini diisiirmekte ve ciddi tehditler

olusturmaktadir (Keles, 2015).



Kentlesme siireci ile yapilagsmanin artmasiyla birlikte, ekosistem hizmetleri agisindan
kritik 6neme sahip olan yesil alanlar giderek azalmaktadir. Yesil alanlar, kent dokusu
icinde bulunan parklar, korular, bahgeler, mezarliklar, oyun alanlari, refiijler gibi dogal
ya da insan eliyle olusturulmus agik ve bitkilendirilmis alanlar1 kapsar (Cengiz, 2009).
Yesil alanlar, sadece estetik ya da rekreatif deger tasiyan fiziksel bosluklar degildir, ayni
zamanda sehir ikliminin diizenlenmesinde ve dogal su dongiisiiniin siirdiiriilmesinde
onemli bir rol oynar (Gill vd, 2007). Kentsel yesil alanlar, sehir i¢inde dogal yasam
ortamlar1 olusturarak saglikli ¢cevrelerin gelisimine katki saglayan, kent makroformu ve
kent yasami agisindan kritik 6neme sahip alanlardir. Bu alanlar, yalnizca ekolojik
stirdiiriilebilirligi desteklemekle kalmayip, ayni1 zamanda ¢evre kalitesini hem ekolojik
hem de ekonomik diizeyde iyilestiren ¢ok iglevli kentsel bilesenlerdir. Bununla birlikte,
yesil alanlar kiiltiirel g¢esitliligin goriiniirliik kazandigi, bireylerin sosyal ve kisisel
etkilesimlerde bulunabildigi demokratik kamusal mekanlar olarak da 6nemli roller
iistlenir. Belirli bir fiziksel sinir igerisinde tanimlanmis kent parklari, sadece rekreatif
kullanimlara hizmet etmekle sinirli kalmaz; ayn1 zamanda farkli sosyal gruplarin bir araya
gelmesini tesvik eden, toplumsal etkilesimi ve kolektif yasam deneyimini destekleyen
acik alanlardir. Insanlarin ortak bir mekanda bulunmasi, giindelik yasamin akisi icinde
kendiliginden gelisen sosyal iliskileri ve kamusal paylagimi da beraberinde getirerek

kentsel sosyal yapinin giiglenmesine katk1 saglar (Ozdemir, 2009)

Konut alanlarinin dogay1 dislayacak bigimde yayilmasi ve yesil alanlarda meydana gelen
azalma, gecirimsiz yiizeylerin artmasina ve ekosistem hizmetlerinin kesintiye ugramasina
neden olurken; bu durum su dongiisii basta olmak {izere dogal siirecler iizerinde 6nemli

baskilar yaratmaktadir (Newman ve Jennings, 2008).

Bu baglamda, suyun kent i¢indeki varlig1 yalnizca teknik altyapinin bir parcasi degil, ayni
zamanda kentsel mekanin bicimlenmesinde estetik, islevsel ve ekolojik bir unsur olarak
one c¢ikar. Bu nedenle, bir sonraki boliimde su dongiisii; dogal ve kentsel alanlarda

uyumlu bir sekilde var olmasi1 bakimindan ele alinacaktir.



2.2 Su Dongiisii

Tiim canlilar hayatta kalabilmek i¢in suya veya siirekli akan bir su kaynagina ihtiyag
duyarlar. Diinya tlizerindeki su, siirekli bir dongii i¢inde dolasir ve bu dongiiye su dongiisii
denir. Bu dongi, yeryiiziinde ve yeraltinda siirekli olarak hareket eden suyun dongiistinii
tanimlar. Su, s1vi, buhar ve buz halinde siirekli olarak hareket eder ve siirekli bir degisime

ugrar (Ertek, 2021).

Dogal ortamda su dongiisii; yagis, buharlagma, terleme, sizma ve yiizey akist gibi
stireclerin dengeli bir etkilesimiyle igler. Yagmurla yeryiiziine inen suyun bir boliimii
bitkiler tarafindan emilir, toprak katmanlarina siiziiliirken ayn1 zamanda terleme yoluyla

atmosfere geri doner. Bu siire¢ igerisinde dogal su dongiisii su sekilde isler:

o Bitkilerin kok sistemleri ve humusca zengin toprak tabakasi, yagisi tutarak suyun
daha derin katmanlara dogru yavasca ilerlemesine olanak tanir.

e Suya doymus alt toprak katmanlari, dogal bir yer alt1 rezervuar: gibi davranir ve
suyun tutulmasini saglar.

e Yer altina ulasan su, ¢esitli derinliklerde uzun siire boyunca depolanabilir.

e Bu derin katmanlarda soguyan su, zamanla kaynak suyu olarak yeniden
yeryliziine ¢ikar.

e Dogal su dongiisiinde bu hareketlilik siirekli, dengeli ve yavastir. Toprak, siinger
islevi gorerek yagan suyu hizla emip yavasca saldigi i¢in ani su baskinlarini dnler,

ayni zamanda derelerin y1l boyunca su tagimasini destekler (Mueller, 2016).

Bu sistem, yeryiiziine diisen yagmur sularinin dogaya besin ve nem kazandirarak
ekosistemin devamliligini saglayan temel bir igleyis oldugunu gosterir. Su dongiisiiniin
bu dengeli yapisi, yalnizca dogal yasami degil, insan miidahalesi 6ncesi cografi dengeyi
de ayakta tutan bir unsurdur (Avrupa Birligi, Tiirkiye Sivil Toplum Diyalogu Programa,
2017). Dogal ylizeylerin azalmasi ve gecirimsiz yiizeylerin artmasiyla dogal su

dongiisiinde meydana gelen bozulmalar, Sekil 2.1°de sunulmustur.



Dogal Su Dongiisii Gegirimsiz Yiizeyler Arttikga
Bozulan Su Déngiisii

Sekil 2.1 Su dongiisti (Avrupa Birligi, Tiirkiye Sivil Toplum Diyalogu Programi, 2017)

Dogal alanlar kentlesmenin getirdigi gegirimsiz yiizeyler ile kaplandiginda su dongiisii
bozulur, suyun iletimi ve depolanmasi dogrudan etkilenir (Aydin, 2023). Kentsel
alanlarda giinliik sicaklik farkinin artmasinin en Onemli nedenlerinden biri, diisiik
seviyede terleme ve buharlagmadir. Kentlerin biiyiik boliimii, gecirimsiz yiizeylerle kapli
oldugu i¢in normalden daha az su dongiiye katilir ve yeraltina gecemez. Bu durumda, su
ylizeyde birikir ve drene edilmesi gerekebilir, bu da su dongiisiinii olumsuz etkiler. (Sert,

2013).

Dogal havzalarin ve derelerin kentlestirilmesi i¢in yapilan miidahaleler, niifus artis1, hizl
kentlesme ve yapilasmanin etkisiyle kent cografyas: ve arazi formunda goriilen hizl
degisim ve doniisiimler sonucunda vadi ve dere yataklar1 gibi dogal cografyalar bozuma
ugramis; bitki Ortiisii ve ylizey topraginin da tahrip edilmesi ve gegirimsiz yiizeylerin
olusmasi ile su dongiisiiniin tamamlanmasini engellenmistir. Bu tiir miidahaleler, suyun
dogal akisini engellemekte ve suyun yeraltina sizmasini 6nleyerek dogal su kaynaklarini
beslemesini 6nlemektedir. Normal isleyisi bozulan su dongiisii, asir1 ve anlik yagislarin
olusturdugu kentsel su tagkinlarinin daha yogun ve sik olusmasina neden olmaktadir.

(Poleto ve Tassi, 2012).

Su, tarih boyunca medeniyetlerin kurulmasi i¢in hayati bir etken olmusken, ayni zamanda
medeniyetlerin yikilmasina da neden olmustur. Kentler planlanirken dogal cevre,
gecilmez bir esik olarak dikkate alinmalidir. Dogal ve kentsel alanlarin uyumlu bir sekilde
bir arada var olabilmesi i¢in su kaynaklarinin korunmasi ve ekolojik dengeyi

stirdiiriilebilir bir gsekilde saglamak son derece onemlidir (Karaca, 2021).
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2.3 Kentsel Yagmur Suyu

Yagmur suyu, atmosferdeki su buharinin yogunlasarak yeryiiziine diigmesiyle olusan ve
dogal su dongiisiiniin temel bilesenlerinden biri olan yiizeysel akis bi¢imidir (Sharma vd,
2015). Dogal ortamda yagmur sulari, orman, ¢ay1 gibi bitki oOrtiisiiyle kapli alanlar ve
gecirgen toprak yapilar1 sayesinde topraga siiziilerek yer alt1 suyu rezervlerini besler ve

ayni zamanda buharlagma ile atmosfere geri doner (Holden vd, 2018).

Kentsel yagmur suyu, yerlesim alanlarinda yagis sonucu olusan ve genellikle yapay
ylizeyler iizerinde biriken yiizey sularii ifade eder (Novotny vd, 2010). Kentlesme
stireciyle birlikte, dogal toprak Ortiisii yerini ¢at1 Ortiisii, beton, asfalt ve diger yapilara
birakmistir (Fletcher vd, 2015). Bu yapilar yagmur suyunun topraga sizmasini engeller
ve yagmur sularint dogal su dongiisiinden uzaklastirir. Bu durumun sonucunda ortaya
cikan fazla yagmur suyu, sert yiizeyler boyunca hizli sekilde yiizey akisa gecmekte ve
alcak alanlarda kisa siirede biiyiik hacimlerde toplanmaktadir. Algak alanlarda gereginden
fazla toplanan yagmur sulari, yagmur suyu kaynakli sel ve taskin gibi ciddi sorunlar

yasanmasina neden olmaktadir (Butler ve Davies, 2004).

Kentlesmenin etkisiyle gec¢irimsiz ylizeylerin artmasi ve yesil alanlarin azaltilmasi
sonucunda, yagis durumlarinda yagmur suyu topraga yeterince sizamamaktadir. Bu
duruma ek olarak yesil alanlarin azalmasi evapotranspirasyon (terleme+buharlasma)
oranini azalmakta ve ylizeysel akisa gegen yagmur suyunu artirmaktadir. Yiizeysel akisla
tagian fazla yagmur suyu, genellikle algak kesimlerde birikir. Bu biriken su tabakasi,
tagskin ve sel gibi ¢esitli sorunlara yol agmakta, bu sorunlar genellikle yagmur suyunun

yogunlugundan kaynaklanmaktadir (Miiftiioglu ve Per¢in, 2015).

Kentlerdeki hizli yapilasma ve ylizeylerin gecirimsiz hale gelmesiyle birlikte, yagmur
sularinin kontrolsiiz sekilde birikmesi sel, taskin ve altyap1 hasar1 gibi ciddi sorunlara yol
acmistir. Bu nedenle, geleneksel yagmur suyu yonetim sistemleri gelistirilmis; bu
sistemler genellikle kanal, boru, mazgal gibi altyap1 elemanlariyla yagmur sularimi hizli
sekilde toplamak ve sehir disina tasimak amaciyla tasarlanmistir (Shuster vd, 2005).

Geleneksel yagmur suyu atik sistemleri, genellikle kanal, boru, mazgal gibi yapisal
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yapilar1 icermektedir. Bu sistemler, yagmur sularini hizla ortamdan uzaklastirdiklart igin,
ozellikle yagmur sularinin desarj oldugu dere, nehir, gol gibi dogal su varliklarinin
kirlenmesine ve yeralt1 su kaynaklarinin yeterince beslenememesine neden olmaktadir

(Cakiroglu, 2011).

Yagmur suyu, kentsel alanlarda dogal dongiistinden farkli bir dongii i¢ine girmektedir.

Su dongiisiiniin dogal ve kentsel alanlardaki farklar1 Sekil 2.2°de gosterilmistir.

&

6 0 4
A b 6 o

: Buharlagma
: & Terleme

Yizeysel

Yeralti Suyuna
Gecis

DOGAL ALAN KENTSEL ALAN

Sekil 2.2 Dogal su dongiisii ve kentsel alanlarda su dongiisii karsilastirmasi (Orijinal,
2024)

Tarihsel Siirecte Yagmur Suyuna Yaklasimlar: Yagmur suyu, hem yenilenebilir hem de
siirdiiriilebilir bir su kaynagi olarak tarih boyunca insan yasaminda 6nemli bir rol
oynamustir. Minos déneminden (MO 3500'ler) bu yana, 6zellikle su kaynaklarmin kisitlt
oldugu bolgelerde yagmur suyu toplama ve kullanma yontemleri gelismis teknolojilerle

desteklenmis, sistematik bicimde uygulanmistir (Simsek, 2023).

Yerlesik hayata gecilmesiyle birlikte insanlar yasam alanlarini su kaynaklarma yakin

bolgelerde kurmaya baslamistir. Ancak bu tercih, zaman iginde sel ve taskin gibi dogal
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afet risklerini de beraberinde getirmistir (Aydmn, 2023). Bunun sonucunda bazi
uygarliklar, yagmur suyunu kontrol altina almak i¢in erken donem drenaj sistemleri
gelistirmistir. Girit’teki Knossos Sarayi’nda (MO 2000-1400) catilardan akan yagmur
suyu tas oluklarla yonlendirilerek farkli biiyikliikteki sarniglarda biriktirilmigtir
(Angelakis vd, 2005). Benzer sekilde, Efes Antik Kenti’nde ylizeysel yagmur sular tas
kanallar vasitasiyla toplanmis, kent genelindeki su yollar1 araciligiyla kontrollii bigimde
dagitimi saglanmustir (Kaya ve Karaaslan, 2017). Urdiin’deki Petra Antik Kenti'nde ise
kayalara oyulmus yiizey akis kanallar1 ve su depolama odalar1 sayesinde yagmur suyu
kurak donemler icin gilivence altina alinmistir (Ortloff, 2009). Roma doneminde
gelistirilen aqua duct sistemleri yalnizca nehir ve kaynak sularini degil, ayn1 zamanda
yiizeysel akiglarla toplanan yagmur sularin1 da sehir merkezlerine tasityarak su

kaynaklariin ¢esitlendirilmesini saglamistir (Hodge, 2002).

Artan niifusla birlikte su tiikketimi artmig, buna bagli olarak atik su miktarinda da yiikselis
yasanmistir. Ancak, bu artis tek basina bir sorun degildir; asil sorun, bu degisimlere karsi
su yonetimi anlayist ve altyapr uygulamalarinin yetersiz kalmasidir. Niifus artig1 gibi
dinamiklere uyum saglayamayan geleneksel sistemler, sellerin kontrolii, atik suyun
aritilmast ve yagmur suyunun ydnetimi gibi alanlarda sorunlar yaratmistir. Gegtigimiz
yillarda, iklim krizinin diinya giindemine oturmasiyla su kaynaklarinin 6nemi ortaya
cikmistir. Geleneksel sistemlerin yetersiz kaldigir goriilerek siirdiiriilebilirlik kavrami
ortaya c¢itkmustir. Siirdiiriilebilir modeller yagmur suyunu etkin yOnetmeyi
hedeflemektedir (Aydin, 2023). Bu modeller yagmur suyunun toplanmasi, depolanmasi,
kullanilmas: ve sel risklerinin azaltilmasi i¢in stratejilerin belirlenmesi ve uygulanmasini
icerirken, ayni zamanda yagmur suyunun denetiminin de incelenmesi gerekmektedir.
Yagmur suyu denetimi, bu siire¢lerin dogru ve etkin sekilde yiiriitiiliip yiiriitiilmediginin
izlenmesi, kontrol edilmesi ve gerektiginde miidahale edilmesini kapsar. Dolayisiyla,
stirdiiriilebilir ve saglikli bir model i¢in yOnetim ve denetimin uyum saglamasi ve

sorumluluklarinin agik¢a tanimlanmasi gerekmektedir.
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2.4 Yagmur suyu Yonetimi ve Yagmur suyu Denetimi

Kentsel alanlarda artan niifus baskis1 ve mekansal biliylime, dogal peyzajin ve hidrolik
dongiiniin yapisini derinlemesine degistirmektedir. Asfalt yollar, binalar, otoparklar gibi
gecirimsiz yiizeylerin yayginlagmasi, yagisin topraga sizmasim biiyiikk Olciide
engelleyerek yiizey akigini artirmakta, bu da tagkin risklerinin artmasina, su kirliligine ve
yeralti suyu rezervlerinin azalmasina neden olmaktadir. Yagmur suyu yonetimi bu
noktada devreye girerek, sehirlesmenin neden oldugu bu olumsuzluklart minimize etmeyi
amaclayan, kapsamli planlama ilkeleri, yenilik¢i tasarim stratejileri ve siirdiiriilebilir
uygulama araglarini igeren biitiinciil bir yaklagimi temsil etmektedir. Temel hedefi,
yagmur suyunun diistigli yerde tutulmasi, yer alt1 su kaynaklarina yeniden kazandirilmasi
veya kontrollii bigcimde yonlendirilmesidir. Boylece hem tagkin riski azaltilmakta hem de

suyun kalitesi korunarak c¢evresel siirdiiriilebilirlik saglanmaktadir (Fletcher vd, 2015).

Geleneksel su yonetimi yaklasimlari, yagmur suyunun hizli bir sekilde toplanarak
merkezi sistemlere veya su kiitlelerine desarj edilmesi prensibine dayanir. Ancak bu
yaklasim, altyapinin kapasitesini asan ani yiiklemeler, birlesik kanalizasyon tagsmalar1 ve
su kiitlelerinde kirlenme gibi c¢evresel sorunlara yol a¢gmaktadir (Shuster vd, 2005).
Modern yaklagimlar ise yesil altyap: sistemlerini 6n plana ¢ikarmakta ve gegirimsiz
yiizeylerden kaynaklanan etkilerin azaltilmasina odaklanmaktadir. Bu baglamda yesil
catilar, yagmur bahgeleri, biyolojik hendekler, gecirgen zemin kaplamalar1 ve sizdirma
havuzlar1 gibi uygulamalar hem suyun kontrollii yonetilmesini hem de ekosistem

hizmetlerinin korunmasini saglar (Gill vd, 2007).

Yagmur suyu yonetimi uygulamalarmin basarili olabilmesi i¢in ise mutlaka etkin bir
denetim siireci ile desteklenmesi gerekmektedir. Yagmur suyu denetimi; yapilan
uygulamalarin plan, proje ve yasal mevzuatla uyumlu olup olmadigini1 belirlemeyi
amaglayan sistematik bir degerlendirme siirecidir. Bu siire¢ hem Onleyici (proaktif) hem
de diizeltici (reaktif) kontrolleri igerir ve ¢esitli dlgeklerde gergeklestirilir. Insaat
alanlarinda yapilan denetimler, 6zellikle toprak erozyonu ve sediman taginimi gibi
yagmur suyuyla tasinabilen kirleticilerin kontrol altina alinmasini amaglar. Bu kapsamda,

santiyelerde kullanilan silt perdeleri ve sediman tuzaklari gibi erozyon kontrol
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onlemlerinin uygunlugu ve islevselligi diizenli olarak izlenir (EPA, 2020). Mevcut altyap1
sistemlerinde ise denetim, halihazirda igletmede olan yesil altyapr uygulamalarinin
performans degerlendirmesini icerir. Bu sistemlerin uzun vadeli islevselligi, tasarim
kriterlerine bagli olarak yiiriitiilen periyodik bakim ve kontrollerle saglanmaktadir. Aksi
takdirde, bu yapilar tikanma, sizma kapasitesinde azalma ve yapisal bozulma gibi
sorunlarla kars1 karsiya kalabilmektedir (Ahiablame vd, 2012). Endiistriyel alanlardaki
denetimler ise daha ¢ok halk saglig1 ve ¢evre giivenligi agisindan kritik bir rol oynar. Bu
alanlarda yagmur suyuyla taginabilecek agir metaller, hidrokarbonlar ve diger tehlikeli
maddeler ciddi riskler olusturdugundan, endiistriyel tesislerin desarj noktalar1 izlenmekte,
yasal desarj limitlerine uyum saglanip saglanmadig1 denetlenmektedir. Gerekli goriildiigii
durumlarda diizeltici eylem planlar1 hazirlanmakta ve cezai yaptirimlar

uygulanabilmektedir (National Stormwater Center, 2021).

Yagmur suyu denetiminin saglanamamasi durumunda, 6zellikle yogun yagis anlarinda
ciddi tagkin ve sel riskleri ortaya ¢ikmaktadir. Denetim eksiklikleri; altyapilarin kapasite
yetersizliklerinin fark edilmemesine, tikanmis ya da hasar gérmiis yapilarin zamaninda
onarilmamasina ve sizdirma sistemlerinin etkinligini yitirmesine neden olabilir. Bu
durum, yiizey akisinin artmasina ve suyun kisa siirede tahliye edilememesine yol agarak,
yerlesim alanlarinda ani su baskinlar1 ve tagkinlarin olusmasina zemin hazirlar (Jacobson,
2011). Ayrica, tagkinla birlikte tasinan kirleticiler su kaynaklarini kirletirken, yapisal
hasarlara ve ekonomik kayiplara da sebep olabilir. Ozellikle altyapisi yetersiz bolgelerde
ya da bakim ihmal edilmis sistemlerde bu risk daha da biiylimekte, afet boyutuna varan
sonuclar dogurabilmektedir (EPA, 2020). Dolayisiyla yagmur suyu sistemlerinin sadece
kurulmas1 degil, islevselliginin siirdiiriilebilir sekilde denetlenmesi biiyiikk 6nem
tasimaktadir. Etkin denetim, yalnizca olas1 felaketleri 6nlemekle kalmaz, ayn1 zamanda

kentsel yagam kalitesini artiran ¢evresel giivenligin de temelini olusturur.

2.5 Kentsel Yagmur Suyu Denetimi Sorunlari

Kentsel su sistemleri, 6zellikle atik su, firtina suyu ve dogal su sistemleri, kiiresel kentsel
altyapinin 6nemli bir pargasini olusturur. Kentlesme siireci, bireysel, endiistriyel ve toplu

su tiiketiminden kaynaklanan atik su desarjlari ile yagmur suyu akisindaki kirleticilerin
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transferi arasinda giiglii etkilesimlere neden olur. Bu etkilesimler, dogal ylizey ve yeralti
sular1 iizerinde 6nemli etkilere sahiptir (Riu vd, 2013). Yagmur sularinin etkili bir sekilde
yonetilmemesi ve diizenli olarak denetlenmemesi durumunda, kentsel alanlarda c¢ok
boyutlu sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Ani gelisen seller ve tagkinlar, yalnizca fiziksel
altyapiya zarar vermekle kalmayip, toplumsal yasami sekteye ugratarak ciddi ekonomik
kayiplara ve halk saghg tehditlerine yol agmaktadir (Goonetilleke vd, 2005). Ozellikle
yogun yagis sonrasi yetersiz drenaj sistemleri nedeniyle olusan su birikintileri; yollarin
cokmesine, ulagim aglarinin kesintiye ugramasina, bina temellerinin zarar gérmesine ve
alt gecitlerin suyla dolarak kullanilamaz hale gelmesine neden olabilmektedir (Zhou,

2014). S6z konusu sorunlardan bazilarina ait gorseller Sekil. 2.3-2.4-2.5’te gosterilmistir.

Sekil 2.3 2022 Ankara sel felaketi (Anonim, 2022)
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Sekil 2.5 Ankara sel felaketi sonrasi olusan altyapi hasart (Anonim, 2024a)

Insan faaliyetlerinin dogal su déngiisiine etkileri nedeniyle kentsel alanlarda yagmur suyu
yonetimi i¢in drenaj sistemlerine ihtiya¢ duyulmaktadir (Giilcii, 2021). Yagmur suyu
ylizey akisi yoluyla asfalt, cati, otopark gibi gecirimsiz yiizeylerden gegtigi sirada ¢esitli
kirleticileri beraberinde tasimaktadir. Bu kirleticiler arasinda agir metaller,
hidrokarbonlar, pestisitler, organik atiklar ve mikroplastikler gibi zararli maddeler yer
almakta ve bunlar, akarsulara, géllere ya da denizel ortamlara karisarak ciddi su kirliligine

yol agmaktadir. S6z konusu kirleticilerin kontrolsiiz bigcimde su ekosistemlerine ulagmasi,
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sucul canlilarin yagsam alanlarin1 tehdit etmekte, biyolojik cesitliligi azaltmakta ve
ekosistem hizmetlerinin siirdiiriilebilirligini riske atmaktadir. Ayn1 zamanda bu kirlilik,
insan tiikketimi i¢in gerekli olan tatli su kaynaklariin kalitesini de diistirerek dogrudan ya
da dolayli bicimde insan saghigini tehdit edebilmektedir. Ozellikle metropoliten
bolgelerde, yagmur suyunun evsel ve endiistriyel atiklarla birlesmesi sonucu olusan
karmagik kirletici yapilar, yalnizca gevresel degil, ayn1 zamanda sosyal ve ekonomik
boyutlar1 olan krizler yaratabilmektedir (Shuster vd, 2005). Tiirkiye’de drenaj sorunu,
bliyiik 0Olclide mevcut arazi kullaniminin plansizligi ve sulama sistemlerinin
yetersizligiyle iliskilidir. Ulke genelinde milyonlarca hektar alan gesitli seviyelerde
drenaj problemiyle karsi karsiyadir ve bu durum, 6zellikle yagislarin yogun oldugu ya da
topografyanin suyu dogal yollarla uzaklagtiramadig:1 kentlerde daha da belirgin hale
gelmektedir. Yetersiz veya bozuk drenaj sistemleri, yiizey sularinin birikmesine, yap1
temellerinin zarar gérmesine ve kamusal alanlarin islevselligini kaybetmesine neden
olmaktadir. Ozellikle dogal egimin diisiik oldugu bélgelerde, suyun dogal yollarla
uzaklastirilamamasi, yapay sistemlerin gerekliligini ortaya koymaktadir. Buna karsin,
bir¢ok sehirde mevcut altyapr hem kapasite hem de tasarim agisindan yetersizdir. Kent
ici taskinlar, altyap1 hasarlar1 ve halk sagligini tehdit eden durumlar bu eksikliklerin bir
sonucu olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle, kentlerin fiziksel 6zelliklerine uygun,
entegre ve siirdiiriilebilir drenaj sistemlerinin hayata gecirilmesi biiyiik onem tasimaktadir

(Soydan, 2013).

Bu kapsamda, kentsel alanlarda yagmur suyunun etkili bir sekilde toplanmasi,
yonlendirilmesi, kirleticilerden arindirilmasi ve kontrollii bi¢imde yeniden kullanilmasi
bliyiik onem tagimaktadir. Bunun icin entegre yagmur suyu yonetimi yaklagimi
benimsenmeli; geleneksel borulu drenaj sistemlerinin Gtesine gegilerek yesil altyapi
cozlimleri ile desteklenen doga tabanli uygulamalara oncelik verilmelidir. Bununla
birlikte, bu sistemlerin islevselligini koruyabilmesi adina diizenli bakim ve denetim
stireclerinin de ihmal edilmemesi gerekmektedir. Aksi halde, yalnizca bir altyap: yatirimi
olarak kalan uygulamalar, zamanla islevsiz hale gelerek beklenen fayday: saglayamaz
héle gelmektedir. Tiim bu nedenlerle, siirdiiriilebilir kentlesme hedefleri dogrultusunda
yagmur suyu yonetiminin hem fiziksel planlama hem de ¢evresel koruma politikalartyla

biitiinlesik bicimde ele alinmasi zorunluluk haline gelmistir (Fletcher vd, 2015).
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2.6 Geleneksel Yagmur Suyu Yonetimi Modelleri

Geleneksel olarak yagmur suyunun yonetimi, yagmur sularinin borular i¢inde yatay bir
egimle %2-3 oraninda akitilmasiyla gerceklestirilir (Tirkmen, 2010). Bu yonetim
modelinin temel amaci, kentsel alanlarda birikmis yagmur suyunun hizli bir sekilde
toplanarak bolgeden uzaklastirilmasi ve alici ortama iletilmesidir. Bu alic1 ortamlar, dogal
su kaynaklar1 olan denizler, gbller ve akarsular olabilecegi gibi, kanalizasyon sebekeleri

ve su aritma tesisleri gibi yapilar da olabilmektedir (Zhou, 2014).

Geleneksel yagmur suyu yonetimi modellerinden bahsetmeye ilk ornek olarak
mazgallardan baslanabilir (Sekil 2.6). Kentsel bolgelerde, yagmur suyunun toplanmast,
yiiksek akis hizlarini azaltma ve suyun yeraltina yonlendirilmesi i¢in mazgallar siklikla
kullanilmaktadir. Bu mazgallar, ¢evredeki topragin 6zelliklerine ve olusacak yiiklere
bagh olarak farkli sekil ve boyutlarda tasarlanir. Ozellikle, mazgallarin binalara
verebilecegi zararlari en aza indirmek icin, binalardan en az 5 metre uzaklikta

yerlestirilmeleri onerilmektedir.

Sekil 2.6 Mazgal 6rnegi (Orijinal, 2024)
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Bir diger model olarak, yagmur suyu drenaj kanallar1 6rnek gosterilebilir (Sekil 2.7).
Yagmur suyu drenaj kanallari, sadece yagmur sularint degil, ayn1 zamanda kar sularini
ve arazilerden gelen sulari da tasimak ve gerektiginde depolamak i¢in kullanilan
sistemlerdir. Bu sistemler genellikle yer ¢ekimi sayesinde, kanallar araciligiyla yagis

suyunu alandan uzaklastirir (Levi, 2007, Demir, 2012).

Sekil 2.7 Drenaj kanal1 6rnegi (Anonim, 2024b)

Geleneksel yagmur suyu yoOnetimi modellerinden biri de sarniglardir (Sekil 2.8).
Sarniglar, yagisin fazla yer alti kaynaklarinin ise az oldugu boélgelerde yagmur suyunun
toplanmas1 i¢in olusturulmuslardir (Cetinkaya, 2019). En bilindik o6rneklerden biri
Istanbul'da bulunan Yerebatan Sarnici'dir. Bu sarmig, kullanildigi dénemde halkin su
ihtiyacini karsilamak icin ¢esitli su yollarindan beslenerek kullanilmigtir (Konyali ve Cay,
2020). Bugiiniin kosullarinda, sarniglar belirli mevzuatlara uygun olarak, su hasadi i¢in
yer alt1 tanklari, variller ve bina altlarinda olusturulan depolar gibi yapilar seklinde
kullanilmaktadir. Mevzuata gore, su dogada buharlasma ve sizma gibi dogal siireglere

maruz kalmadan depolarda ve sarniglarda biriktirilmelidir (Esbah, 2021).
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Sekil 2.8 Sarni¢ 6rnegi (Anonim, 2024c)

Bir diger geleneksel yagmur suyu yonetim modeli de sulak alanlardir. Aydin (2023)
caligmasinda, kentlerde kullanilan bazi dogal sistemlerin de geleneksel yoOntemler
kapsaminda degerlendirilebilecegini belirtmektedir. Bu baglamda, dogal ve yapay sulak
alanlar, suyun depolanmasi ve taskin yonetimi gibi islevleri dolayisiyla geleneksel
yagmur suyu yonetimi icerisinde ele alinabilmektedir. Sulak Alanlarin Korunmasi
Yonetmeligi (SAKY, 2014)'ne gore, yapay veya dogal, suyu durgun ya da akintili,
devamli veya gegici olan, maksimum 6 metre derinlige sahip, canlilara yasam ortami
sunan bataklik, sazlik ve turbalik gibi alanlar sulak alan olarak tanimlanmaktadir. Bu
alanlar yalmzca biyolojik ¢esitliligi korumakla kalmaz; ayn1 zamanda kent
ekosistemlerinde karbon tutumu, iklim diizenleme ve rekreatif alan olusturma gibi
islevlerle kentlerdeki siirdiiriilebilir altyapinin da bir pargas1 haline gelmektedir (Aydin,
2023).

2.7 Siirdiiriilebilir Yagmur Suyu Yonetimi Modelleri

Kentsel yayilma ve gecirimsiz ylizeylerin artigi, hidrolojik rejimleri degistirerek su
tahliye sistemlerini zorlamaktadir. Mevcut kanalizasyon sistemleri yetersiz kapasite
nedeniyle tagkinlara yol agarken, ylizey akisiyla tasinan kirleticiler su kaynaklarini tehdit

etmektedir. Kiiresel 1sinma ise yagis diizenlerini degistirerek kent sellerini artirmaktadir.
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Bu nedenle, siirdiiriilebilir yagmur suyu yOnetim sistemleri tasarlanmali, yiizey akisi
kontrol altina alinarak su kaynaklarinin korunmasi saglanmalidir. Geleneksel boru
sistemleri etkinligini kaybettiginden, modern yaklagimla siirdiiriilebilir yagmur suyu
yonetimi modelleri ylizey akigini azaltmay1 ve yagmur suyunu alternatif bir su kaynagi

olarak degerlendirmeyi hedeflemektedir (Ozdemir, 2017).

Stirdiirtilebilir yagmur suyu yonetimi i¢in kullanilan sistemlerin amagclar1 su sekilde
siralanabilmektedir: biyocesitliligi saglamak, ekolojik ve hidrolojik dongiliniin dogal
sartlarda devamini saglamak, ylizey akisinin kalitesini ve miktarin1 kontrol etmek,
olusabilecek olumsuz etkileri en aza indirmek (Zhou, 2014). Dogal akisa uygun sekilde
yagis suyunun yonetilmesi icin diinya genelinde bir¢ok ¢alisma yapilmis ve siirdiiriilebilir
yagmur suyu yonetimi modelleri gelistirilmistir. Bu modeller, suyun dogal akisini taklit
ederek yagmur suyunun toplanmasi, depolanmasi, aritilmasi ve yeniden kullanilmasi gibi
adimlar igerebilir. Bu sayede, ¢evresel etkiler minimize edilerek su kaynaklarinin daha
etkin ve sirdiiriilebilir bir sekilde kullanilmasi hedeflenmektedir. Bu g¢ergevede,
stirdiiriilebilir yagmur suyu yonetimini destekleyen sistemlerden biri olan mavi-yesil
altyapt sistemlerinin detayli bi¢imde incelenmesi, konunun biitiinciil olarak ele
alinabilmesi agisindan yerinde bir yaklasim olacaktir (Zhou, 2014; Fletcher vd, 2015; Li
vd, 2020).

2.7.1 Mavi-Yesil altyap:

Kentsel fonksiyonlar acisindan altyap: terimi, farkli anlamlara gelmektedir. Kent bilimi
baglaminda altyapi, bir kentin islevlerini yerine getirebilmesi, biiyiiyebilmesi ve
gelisebilmesi i¢in temel gereksinimleri saglayan unsurlari igerir. Diger bir deyisle,
altyapi, kentin temel ihtiyaclarini karsilayan yapisal sistemlerden olusur. Bu sistemler;
su, elektrik, kanalizasyon gibi kentsel hizmetleri sagladig1 gibi, yapilagma icin gerekli
olan ve sakinlere yeterli barinma alani sunan olanaklar1 da igerir. Mavi-yesil altyap,
kentsel peyzajlarin hidrolojik fonksiyonlarini yeniden canlandirarak ve yagmur suyu
yonetimi uygulayarak su kalitesini artirmay1 ve su miktarini diizenlemeyi amaglayan,
planlt dogal ve yar1 dogal alanlarin bir agidir. Bu sistem, dogal siire¢leri kullanarak su

yonetimine entegre edilmis bir yaklasim sunar (Rozos vd, 2013).

22



Mavi-yesil altyapi sistemleri; dogal ve yar1 dogal peyzaj elemanlarinin, su dongiisiinii
destekleyen yapilarin ve ekolojik siire¢lerle uyumlu miihendislik ¢éziimlerinin bir araya
gelmesiyle olusur. Yesil catilar, gegirgen kaldirimlar, yagmur bahgeleri, biyolojik
hendekler, kent ici sulak alanlar, yesil koridorlar ve kentsel akarsu rehabilitasyon projeleri
bu altyapinin temel bilesenleri arasinda yer alir. Bu bilesenler, kent i¢cinde suyun
tutulmasi, filtrelenmesi ve yer alt1 suyuna gegisini kolaylastirirken ayn1 zamanda rekreatif
ve estetik degerler de sunar. Mavi-yesil altyapi, bu ¢ok iglevli yapistyla hem ekolojik hem
sosyal fayda saglar (Benedict ve McMahon, 2006).

MYA ve Su Yonetimi: Mavi-yesil altyapilar (MY A), geleneksel gri altyapi sistemlerinden
temel olarak, doga temelli ¢oziimleri odagma almasiyla ayrilmaktadir. Gri altyapilar;
suyun hizlica toplanarak kanalizasyon sistemleri yoluyla uzaklastirilmasini amaclayan
boru hatlari, beton kanallar ve rezervuarlar gibi yapay sistemler iizerine kuruludur. Bu
yaklasim, 6zellikle artan kentlesme ve yiizey sizdirmazligiyla birlikte, yagis miktarindaki
ani artiglar karsisinda yetersiz kalmakta; taskin riski, yiizey akislarindaki kirleticiler ve
altyapr tikanmalar1 gibi olumsuz sonuglara yol agmaktadir. Oysa MYA sistemleri,
yagmur suyunun yerinde tutulmasi, topraga sizdirilmasi, filtrelenmesi ve yeniden
kullanim1 gibi dogal siiregleri destekleyen uygulamalardan olusur. Bu sistemler, yalnizca
hidrolik yiikii azaltmakla kalmaz; aym1 zamanda su kaynaklarinin kalitesini ve

stirdiiriilebilirligini de artirir (EPA, 2020).

Bu baglamda, yesil ¢atilar 6nemli bir bilesen olarak 6ne ¢ikar. Bitkilendirilmis ¢atilar,
hem yiizey sicakligin1 diisiirerek enerji tasarrufu saglar hem de yagislarin dogrudan
kanalizasyon sistemine ulagmasini Onler. Yapilan arastirmalar, yesil c¢atilarin ylizey
akisini %40 ila %60 oraninda azaltabildigini gostermektedir (Berndtsson, 2010), Yagmur
bahgeleri ise, gecirgen zeminle kapli, bitkisel filtreleme saglayan ¢okeltme havuzlaridir.
Bu yapilar, yagmur suyunun toprak tarafindan emilmesini saglarken ayni zamanda agir
metaller, azot, fosfor ve diger kirleticilerin biyolojik olarak pargalanmasina olanak tanir.
Bu sayede yeralt1 su kaynaklarimin kirlenmesi engellenir ve ekosistem dengesi korunur
(Dussaillant vd, 2005). Bunun yaninda gecirgen zemin kaplamalari, suyun topraga

sizmasini saglayarak sel riskini azaltmakta ve dogal su dongiisiinii desteklemektedir.
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Bunun yani sira, gegirgen zemin kaplamalar1 da MY A sistemlerinin 6nemli bir parcasidir.
Asfalt ve beton gibi gecirimsiz yiizeyler yerine kullanilan gecirgen beton, ¢akilli yiizeyler
veya aralikli tag kaplamalar, suyun zemine sizmasina olanak taniyarak yiizey akisini
yavaglatir ve suyun dogal dongiistine katilimini destekler. Bu uygulamalar, sel ve taskin
gibi afetlerin siddetini ve sikligin1 azaltirken ayn1 zamanda altyapi sistemleri tizerindeki
yiikii hafifletmektedir. Bu sistemlerin 6zellikle yogun yagis rejimine sahip kentlerde,
kanalizasyon sistemlerinde tikanma, geri tepmeler ve su baskinlarin1 6nlemede olduk¢a
etkili oldugu gosterilmistir (Novotny vd, 2010). Mavi-yesil altyap:r sistemleri, suyun
dogal dongiisiinii destekleyen gesitli uygulamalari igerir. Bu sistemlerin su yonetimine

katkilari, Cizelge 2.1°de 6zetlenmistir.

Cizelge 2.1 MYA ve su yonetimi

MYA Unsuru Su Yonetimine Katkisi Ornek Uygulama
Yagmur bahgesi Yiizey akisini azaltir Portland, ABD
Yesil cati Yagmur suyu tutar Kopenhag, DK
Gegirgen zeminler Yer alt1 suyu besler Melbourne, AUS
Yagmur suyu toplama o
nk Su hasadi saglar Shangai, Cin
Dere kenart yesil kusaklar | Taskin riskini azaltir Emscher, Almanya
Biyohendek Suyu filtreler ve sizdirir North Carolina, ABD

MYA’nin Ekonomik ve Cevresel Yararlari: MY A sistemleri, geleneksel gri altyapiya
kiyasla yalmizca ekolojik degil, ayn1 zamanda ekonomik anlamda da ¢ok yonli ve
stirdiiriilebilir avantajlar sunmaktadir. Gri altyap1 ¢oziimleri yani beton kanalizasyonlar,
tiineller ve yiizeysel su tahliye sistemleri gibi yapilar yiiksek yapim, bakim ve yenileme
maliyetleri gerektirirken, MYA c¢oziimleri doga temelli, daha diigiik maliyetli ve uzun
vadede ekonomik verimliligi yiiksek uygulamalar olarak one ¢ikmaktadir. Washington
D.C.’de gerceklestirilen kapsamli bir maliyet analizi ¢aligmasi, doga temelli altyapi
cozlimlerinin geleneksel sistemlere gore %25’e kadar maliyet avantaji1 sagladigini ortaya

koymustur (ASLA vd, 2012).
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Cevresel faydalar agisindan degerlendirildiginde, MY A sistemlerinin en temel katkisi, su
dongiisiiniin dogal isleyisini desteklemeleri ve bozulmus ekosistem hizmetlerini yeniden
islevsel hale getirmeleridir. Yagmur bahgeleri, biyofiltrasyon sistemleri, gecirgen
yiizeyler ve yesil catilar gibi uygulamalar sayesinde yiizey akislar1 dogal olarak filtrelenir;
bu da yeralt1 su kaynaklarinin beslenmesini saglar, kirlilik yiikiinii azaltir ve tagkin riskini
minimize eder. Ayn1 zamanda bu sistemler, suyun topraga sizmasina olanak taniyarak
atik su aritma sistemlerine olan bagimlili§1 azaltir. Bununla birlikte, MYA bilesenleri
hava kalitesinin artirilmasinda da 6nemli rol oynar; bitkiler kirleticileri tutarak partikiil
madde yogunlugunu diisiiriir ve solunabilir hava kalitesini artirir. Tklim degisikligiyle
miicadele agisindan da MYA sistemlerinin etkisi biiyiiktiir. Ozellikle sehir igi
agaclandirma calismalar1 ve yesil ¢ati uygulamalari, atmosferdeki karbon dioksit
seviyesini diisiirerek karbon tutulumuna katki saglar. Bu sistemler, ayn1 zamanda kentsel
1s1 adast etkisinin azaltilmasina da hizmet eder. Yapilan arastirmalar, MY A sistemlerinin
yaz aylarinda kent i¢i sicakliklari ortalama 2°C oraninda diisiirebildigini ve bu sayede

serinletici bir mikroklima olusturdugunu ortaya koymaktadir (Gill vd, 2007).

u etki, enerji tiikketimi agisindan da dogrudan bir tasarruf saglamaktadir. Ozellikle yesil
catilar, 1s1 yalitimi islevi gorerek binalarda sogutma ve 1sitma giderlerinin azaltilmasina
yardimci olur. Ayni sekilde, yagmur suyunun yerinde depolanarak sulama veya gri su
sistemlerinde kullanilmasi, su aritma tesislerine olan bagimlilig1 azaltir ve boylece enerji

tilkketiminde ciddi bir azalma saglar (WEF, 2012).

MYA uygulamalarimin hem ekonomik hem de cevresel agidan c¢ok yonlii yararlar

sagladig1 goriilmektedir. Bu yararlar Cizelge 2.2°de karsilastirmali olarak sunulmustur.

Cizelge 2.2 MY A'nin ekonomik ve ¢evresel yararlari

Ekonomik Yararlar Cevresel Yararlar
Altyap1 bakim maliyetini diistiriir Is1 adas: etkisini azaltir
Sel riskine kars1 sigorta yiikiinii azaltir Biyogesitliligi artirir
Miilk degerini artirir Karbon tutulumunu destekler
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MYA’min  Iklim Degisikligi ile Miicadelede Rolii: Tklim degisikligi, giiniimiiz
kentlerinde yasam kalitesini tehdit eden ¢esitli ¢cevresel etkilerle kendini gostermektedir.
Ozellikle sicak hava dalgalari, asir1 yagislar, kuraklik ve sel gibi olaylar, kentlerin mevcut
altyapisini zorlayarak toplumsal ve ¢evresel riskleri artirmaktadir. Bu baglamda, mavi-
yesil altyapt (MYA) sistemleri, doga temelli ve siirdiiriilebilir ¢oziimler sunarak bu
etkilerin hafifletilmesinde onemli bir rol oynamaktadir. MY A'nin sel riskini azaltma
kapasitesi, yagis sularin1 dogal yollarla yoneten sistemlerin etkinligine dayanmaktadir.
Yagmur bahgeleri, gegirgen ylizeyler ve biyofiltrasyon sistemleri gibi yesil altyapi
uygulamalari, yilizey akisini yavaglatarak ve filtreleyerek tagskinlarin siddetini azaltmakta,
boylece mevcut drenaj sistemleri iizerindeki baskiyr onemli Ol¢lide hafifletmektedir

(Benedict ve McMahon, 2006).

Bununla birlikte, MYA bilesenleri karbon tutulumuna da katki saglamaktadir. Ozellikle
kentsel agaclandirmalar ve yaygin yesil alanlar, atmosferdeki karbon dioksiti emerek sera
gaz1 birikimini sinirlamakta ve iklim degisikligine neden olan etkenlerin kontrol altina

alinmasina yardimci olmaktadir (Escobedo vd, 2010).

MY A'nin sundugu bir diger onemli fayda ise kentsel 1s1 adas1 etkisinin azaltilmasidir.
Beton ve asfalt gibi ge¢irimsiz yiizeylerin yogunlukta oldugu kent merkezlerinde, sicaklik
degerleri ¢evresine gore belirgin sekilde artis gosterebilmektedir. Bu etki, yesil cati
sistemleri, agaglandirma uygulamalar1 ve su yiizeyleri gibi mavi-yesil altyap1 ¢ozlimleri
sayesinde azaltilabilmekte ve kentsel mikroiklim {iizerinde dengeleyici bir rol

oynayabilmektedir (Bowler vd, 2010).

Ayrica, MY A sistemleri dogal afetlere kars1 kentlerin direng kapasitesini de artirmaktadir.
Esnek ve ¢ok islevli yapilar1 sayesinde hem sel hem kuraklik hem de sicak hava dalgalari
gibi ekstrem olaylara kars1 adaptasyon siirecini desteklemektedirler (UNEP, 2011). Bu
sistemler sadece afet yOnetimi agisindan degil, ayni zamanda biyolojik ¢esitliligin
korunmasi agisindan da degerlidir. Sehir i¢cinde olusturulan yesil koridorlar ve habitat
baglantilari, hem flora ve fauna i¢in yasam alanlar1 yaratmakta hem de farkli ekosistem
bilesenleri arasinda ekolojik geciskenligin saglanmasina katki sunmaktadir (Parlak ve

Atik, 2020). Boylece MYA, sadece iklim degisikligiyle miicadelede degil, ayn1 zamanda
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daha yasanabilir ve saglikli kentsel ortamlar olusturma siirecinde de merkezi bir rol

ustlenmektedir.

MYA’nin Kent Saghgina Katkilari: Mavi-yesil altyapilar, cevresel siirdiiriilebilirlige
katkit sunmalarinin yani sira, kentlerde yasayan bireylerin fiziksel ve zihinsel sagligi
iizerinde de dogrudan etkili olan ¢ok yonlii faydalar saglamaktadir. Bu sistemlerin
sundugu saglik temelli katkilar farkli kategorilerde degerlendirilebilir. Oncelikle, kent
icindeki yesil alanlar ve bitkisel ortiiler havadaki kirleticileri filtreleme kapasitesi
sayesinde hava kalitesinin artmasina 6nemli Olciide katki saglamaktadir. Ozellikle
solunum yollar1 hastaliklariyla dogrudan iliskili olan ince partikiil maddelerin (PM2.5,
PM10) azaltilmasinda, yaprak ylizeyi genis bitki tiirlerinin rolii biiytiktiir (Nowak vd,
2014).

Bununla birlikte, bitkisel peyzaj unsurlarinin olusturdugu dogal bariyerler, trafik ve
endiistri kaynakl giirtiltii kirliligini de azaltarak kent sakinlerinin ruhsal sagligina olumlu
etki etmektedir. Agaclar ve ¢ali gruplari, ses dalgalarini absorbe ederek 6zellikle yogun
kent merkezlerinde giiriiltii seviyesini diislirmekte, bu da stres, uyku bozukluklar1 ve
dikkat daginiklig1 gibi olumsuz saglik etkilerinin azaltilmasina yardimer olmaktadir (Van
Renterghem ve Botteldooren, 2008). Dogal ¢evreyle kurulan gorsel ve fiziksel temas da
bireylerin psikolojik iyilik halini giiclendiren bir baska faktordiir. Aragtirmalar, dogada
gecirilen zamanin stres hormonlarini diisiirdiigiinii, zihinsel yenilenmeyi destekledigini

ve depresyon belirtilerini hafiflettigini géstermektedir (Kaplan ve Kaplan, 1989).

Ayrica, mavi-yesil altyapilar fiziksel aktiviteyi tesvik ederek saglik iizerinde dolayli ama
giiclii bir etki yaratmaktadir. Yiiriiylis yollar1, bisiklet parkurlari, spor alanlar1 ve parklar
gibi mekanlar bireylerin hareketli yagam tarzin1 benimsemelerine olanak tanirken, ayni
zamanda toplumsal etkilesimi de artirmaktadir. Bu sosyal baglarin giiclenmesi, toplumsal
dayanigmanin ve kent aidiyetinin gelismesini desteklemektedir. Ozellikle su yiizeylerinin
ve bitkisel golgelemenin yer aldig1 alanlar, sicak hava dalgalar1 gibi asir1 iklim olaylarinda
serinletici bir mikroklima yaratarak, 1siya bagli saglik risklerini azaltmaktadir. Bu
baglamda, MYA sistemleri hem termal konforu saglayarak bireysel sagligi korumakta

hem de kent genelinde iklim adaptasyonuna katkida bulunmaktadir (Maas vd, 2006). Tiim
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bu etkiler degerlendirildiginde, mavi-yesil altyapilarin yalnizca ¢evresel fayda degil, ayni

zamanda halk saglig1 acisindan da stratejik bir rol oynadig1 agik¢a goriilmektedir.

MYA’nmin Doga Tabanl Coziimlerle Iliskisi: Doga Tabanli Coziimler (Nature-Based
Solutions - NBS), dogal sistemlerin siireglerini taklit ederek ve dogay1 giiclendirerek
cevresel, toplumsal ve ekonomik sorunlara biitiinciil ¢ézliimler sunmay1 amaglayan bir
yaklasimdir. NBS, yalnizca ¢evre koruma degil; ayn1 zamanda afet risk yonetimi, su
kaynaklar1 yonetimi, iklim degisikligiyle miicadele, biyocesitlilik kaybinin 6nlenmesi ve
insan refahinin artirilmasi gibi ¢cok boyutlu hedefleri kapsar (IUCN, 2020). Bu baglamda
mavi-yesil altyapilar MY A, doga tabanli ¢oziimlerin kent dl¢eginde uygulanabilirligini

saglayan en somut araglardan biri olarak 6ne ¢ikar.

MY A sistemleri, suyun dogal dongiisiinii yeniden canlandirmak, ekosistem hizmetlerini
yeniden iiretmek ve kentlerdeki gri altyapiya olan bagimliligi azaltmak amaciyla doga
temelli yontemler kullanir. Ornegin yagmur bahgeleri, yesil catilar, gecirgen yiizeyler,
kent i¢i sulak alanlar, dere 1slahlar1 ve kentsel yesil koridorlar, hem yiizey akislarini
kontrol etmekte hem de kentsel 1s1 adasi etkisini azaltarak yerel mikroiklimi
iyilestirmektedir. Bu yapilar, ayn1 zamanda flora ve fauna icin habitat saglayarak

biyocesitliligi koruma ve gelistirme yoniinde 6nemli katkilar sunar.

Avrupa Komisyonu’nun yayimladig1 Nature-based Solutions for Climate Resilience adli
strateji belgesinde MYA sistemleri, iklim degisikligine uyum saglamis kentlerin yap1
taglar1 arasinda sayilmaktadir (European Commission, 2024). S6z konusu belgede, mavi-
yesil altyap1 sistemlerinin sel kontrolii, sicak hava dalgalarinin etkisini azaltma, karbon
tutumu, halk sagligini iyilestirme ve doga ile insan etkilesimini artirma gibi alanlarda
sagladigr ¢ok yonlii faydalar vurgulanmaktadir. Bu yoniiyle MYA, doga tabanh
cozlimlerin pratikteki karsiligi, planlamadaki anahtar1 ve uygulamadaki araclar1 arasinda

yer almaktadir.

NBS ile MYA sistemlerinin iliskisi, yalnizca teknik altyapi ya da miihendislik
cozlimiinden ibaret degildir. Ayn1 zamanda sosyal esitlik, toplum temelli katilim, yerel

bilgi ve deneyimlerin entegrasyonu gibi ilkeleri de kapsar. Toplum temelli MYA
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projeleri, bireylerin ¢evreye dair farkindaligini artirmakta; birlikte {iretme, sahiplenme ve
dayanigma gibi sosyal sermayeyi gii¢lendiren siirecleri desteklemektedir (Kabisch vd,

2016).

Mavi-yesil altyap: sistemleri yalnizca doga tabanli ¢6ziim Onerileriyle sinirli kalmayip,
cesitli planlama ilkeleri ve biitiinciil kentsel tasarim yaklasimlariyla desteklenmektedir.
Bu sistemlerin kent dokusu icerisindeki etkinligini artiran ve farkli Olgeklerde
uygulanabilirligini miimkiin kilan bir¢ok prensip gelistirilmistir. Mavi-yesil altyapinin
temelini olusturan prensipler arasinda siinger sehir yaklasimi, yesil kusak, yesil yol ve
yesil koridor, diisiik etkili gelisim, su duyarli kentsel tasarim gibi stratejiler one

cikmaktadir (Fletcher vd, 2015; Benedict ve McMahon, 2006; Li vd, 2020).

2.7.1.1 Siinger sehir prensibi

Stinger sehirler konsepti, artan sel felaketleriyle basa ¢ikmak amaciyla ilk olarak 2013
yilinda Cin'de ortaya atilmistir. Bu yaklasim, kentsel su yonetimi ve peyzaj mimarligi
disiplinlerinin biitiinlesik calismasini gerektirir. Siinger sehirler felsefesine gore su,
kanallar, barajlar ve mazgallarla sehirlerden ayrilmaz; aksine sehre entegre edilerek sehir

tarafindan emilir (Yu, 2012).

Stinger sehirlerdeki temel amag, suyu tutmak, akisini yavaslatmak ve suya adapte
olabilmektir. Suya adapte olabilme durumu, gri altyapinin tek basina kullanildig: statik
sistemlerde bulunmayan bir 6zelliktir (Cosier ve Shen, 2009). Dolayist ile suya adapte
olabilen mavi-yesil altyapi sistemlerine ihtiya¢ vardir. Siinger sehir sistemi ile geleneksel

sehir sistemlerinin farklar1 Cizelge 2.3’te listelenmistir.
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Cizelge 2.3 Siinger sehir sistem farklari

Ozellik Geleneksel Sehir Siinger Sehir
Yagmur Suyu ) Emme, depolama, yeniden
Hizl tahliye
Yonetimi kullanim
Zemin Tipi Gecirimsiz asfalt ve beton Gegcirgen malzemeler
Su Kaynaklarmmin | Yiizey akis1 ve kanalizasyon Dogal filtrasyon, yeralti
Kullanimi sistemi suyu besleme
Entegre ve genis yesil
Yesil Alanlar Sinirl ve pargali s y
altyapi
(Li vd, 2020)

Stinger sehirler yaklasimi projelerdeki kazi/dolgu oranlarmin dengelenerek, alandan
malzemenin ¢ikmasina meydan vermeden ekolojik ayak izi diigiik projeleri de
beraberinde getirir (Shen, 2010). Bu yaklagim yesil altyapilar ile su yOnetimini
iyilestirirken ekolojik dengeyi korur (Chong vd, 2018). Siinger sehirler, sel riskini
azaltirken, su kaynaklarinin siirdiiriilebilir kullanimima katki saglar (UNESCO, 2021).
Ayrica kentsel 1s1 adasi etkisini diisiirerek daha yasanabilir kentler olusturur. Siinger sehir
prensibinde yesil altyapilar, mavi altyapilar ve su yonetimi sistemleri bir arada
kullanilmaktadir. Yesil altyapilar kapsaminda, yagmur suyunu tutarak buharlagtiran ve
bina sicakligini dengeleyen yesil catilar, fazla suyu emerek arindiran yagmur bahgeleri
ve yagmur suyunun yiizeyden siiziilerek topraga ulasmasini saglayan ge¢irgen kaldirimlar
onemli siirdiiriilebilir ¢oziimler sunmaktadir. Mavi altyapilar arasinda, yagmur suyunun
kontrollii bir sekilde depolanmasini saglayan yagmur suyu goletleri, sehirlerde beton
kanallar yerine dogal akisa izin veren dogal dere yataklar1 ve kent i¢indeki su unsurlar
(havuzlar, ¢cesmeler vb.) ile sehir sicakligin1 dengeleyen sistemler bulunmaktadir (Li vd,
2020). Su yonetimi stratejileri kapsaminda ise, cati sistemlerinden yagmur suyunu
toplayarak depolayan yagmur suyu hasadi ve evsel atik suyun aritilarak yeniden
kullanilmasini saglayan gri su kullanim1 gibi uygulamalar, suyun dongiisel kullanimini
tesvik ederek siirdiiriilebilir kentlesmeye katki saglamaktadir (Fletcher vd, 2015). Siinger

sehir prensibinin bilesenlerini gorsellestiren sema Sekil 2.9°da gosterilmistir.
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SUNGER SEHIR

Drenaj Sistemi

Yesil Alanlar ve Parklar ‘
) Yerlesim
4 et
a -

Yagmur

Depolama ve Aritma

Golet

Sekil 2.9 Siinger sehir prensibi’nin bilesenleri (Anonim, 2024d)

2.7.1.2 Yesil kusak prensibi

Yesil kusaklar, kentlerin dis ¢evresinde yapilagmanin sinirlandirildigi, dogal alanlarin
korunmasina yénelik planli agik alan sistemleridir. ilk kez 1930’larda Ingiltere'de ortaya
cikan bu kavram, zamanla bir¢ok iilke tarafindan benimsenmis ve farkli amaclarla
kullanilmaya baslanmistir. Yesil kusaklar, yalnizca kentsel yayilmayi kontrol altina
almakla kalmaz; ayn1 zamanda gegirgen zemin yapilar sayesinde yagmur suyunun toprak
tarafindan emilmesini saglayarak tagkin riskinin azaltilmasina katki sunar. Bu alanlar,
ylizeysel akis1 yavaslatarak suyun dogal dongiisiine yeniden katilimini desteklemekte ve
yeralti su kaynaklarinin beslenmesine olanak tanimaktadir. Ayrica yesil kusaklar, kent
iklimini diizenleyen karbon tutma, mikroklima olusturma ve hava kirliligini filtreleme
gibi ekosistem hizmetleriyle iklim degisikligine karsi direngli kentsel yapilar insa
edilmesine katkida bulunur. Ekosistem siirekliliginin saglanmas1 agisindan da biiyiik
oneme sahip olan bu alanlar, habitat pargalanmasin1 engelleyerek biyolojik ¢esitliligin
korunmasina ve artirilmasina zemin hazirlar (Amati ve Yokohari, 2006). Ingiltere

Metropolitan Sehirler Cevresinden yesil kusak gosterimi Sekil 2.10°da gosterilmistir.
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Hambleton

e

Sekil 2.10 Ingiltere metropolitan sehirler cevresinde yesil kusaklar
(Kent Arastirmalar1 Enstitiisii, 2021)

2.7.1.3 Yesil yol prensibi

Yesil yol (greenway) kavrami, dogal alanlar, parklar, dere yataklari, kirsal bolgeler ve
kentsel dokular arasinda ekolojik, rekreatif ve altyapisal baglanti kuran dogrusal yesil
peyzaj sistemlerini ifade etmektedir. Bu yapilar, yalnizca ulasim ve rekreasyon amaciyla
degil, ayn1 zamanda kent i¢inde siirdiiriilebilir yagmur suyu yonetimi a¢isindan da 6nemli
islevler tstlenmektedir. Yesil yollar, ekolojik drenaj hatti olarak ¢alisarak yagmur
suyunun kontrollii bir sekilde yonlendirilmesini saglamakta; tizerlerinde yer alabilecek
yagmur bahgeleri, gecirgen yiizeyler ve sedimantasyon alanlari araciligiyla yagisin
topraga sizmasina, filtrelenmesine ve yeraltt suyu kaynaklarinin beslenmesine olanak
tanimaktadir. Ayn1 zamanda kent i¢inde hidrolojik baglanti kurarak mavi-yesil altyapi
sistemlerinin siirekliligini saglamaktadir. Bu nedenle, yesil yollar doga temelli
coziimlerin uygulanabilecegi ideal yapilar olup, yagmur suyu yonetiminde hem islevsel
hem de ekolojik bir altyap1 bileseni olarak degerlendirilmektedir (Ahern, 1995). Davidson
Kasabasi yesil yol planina dair 6rnek Sekil 2.11°de goriilmektedir.
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Sekil 2.11 Yesil yol 6rnegi (Town of Davidson, 2025)

2.7.1.4 Yesil koridor prensibi

Yesil koridorlar, ekolojik peyzaj uygulamalarinda hem dogal yasamin siirekliligini
saglamak hem de kentsel alanlarda yagmur suyu yonetimini desteklemek amaciyla
tasarlanan dogrusal agik alan sistemleridir. Genellikle akarsu, dere yatagi veya vadi
hatlar1 boyunca konumlandirilan bu yapilar, doga temelli ¢oziimlerin mekansal
stirekliligini saglamalarinin yani sira, yiizeysel suyun yonlendirilmesi, filtrelenmesi ve
yeralti suyu kaynaklarina sizdirilmasi gibi hidrolojik islevleri de yerine getirir. Yesil
koridorlar {izerinde yer alan bitkisel tampon bdlgeler, ylizey akistyla taginan kirleticileri
filtreleyerek su kalitesini artirirken; gecirgen zeminler sayesinde suyun topraga emilimini
tesvik ederek tagkin riskini azaltir. Bununla birlikte, bu sistemler karbon yutak islevi
gorerek iklim degisikligi ile miicadelede destek sunar, hava kalitesini iyilestirir ve kentsel
1s1 adasi1 etkisini azaltir. Ayni1 zamanda habitatlar arasinda biyolojik gegis yollar
olusturarak ekolojik aglarin siirekliligini saglar (Jongman ve Pungetti, 2004). Bu ¢ok
islevli yapistyla yesil koridorlar, mavi-yesil altyapr sistemlerinin vazgegilmez

bilesenlerinden biri haline gelmistir. Tayvan’in Taichung sehrinde kullanilmayan 1,7 km
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uzunlugundaki eski bir demiryolu hattinin yesil koridora doniistiirtilmesi Sekil 2.12°de

gosterilmektedir.

Sekil 2.12 Taichung yesil koridoru (Zeytinci, 2021)

2.7.1.5 Diisiik etkili gelisim

Kentlesmenin hizla arttig1 giiniimiizde, dogal su dongiisiiniin bozulmasi, yiizey akisinin
artmast ve su kirliliginin yayginlasmasi, siirdiiriilebilir kentsel gelisim ic¢in yeni
yaklagimlar1 zorunlu kilmaktadir. Bu baglamda, Diisiik Etkili Gelisim (Low Impact
Development - LID) yaklasimi, dogal stirecleri taklit ederek suyun yerinde yonetilmesini
ve ekosistemle uyumlu bir kentsel planlamay1 hedefleyen yenilik¢i bir uygulama bigimi
olarak 6ne ¢ikmaktadir. LID, 6zellikle yagmur suyu yonetimi ilizerine odaklanmakla
birlikte, yesil altyapi, gecirgen yiizey kullanimi, bitkilendirme stratejileri ve dogal
filtreleme gibi teknikleri biitiinciil bir sistem igerisinde degerlendirmektedir. Bu sistem,
geleneksel gri altyapr ¢oziimlerinin (kanalizasyon ve beton drenaj sistemleri) aksine,
yagmur suyunun olustugu noktada tutulmasini, sizdirilmasini veya buharlastirilmasini

saglayarak dogal su dongiisiinii korumay1 amacglamaktadir (Dietz, 2007).
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Yagmur bahgeleri (rain gardens), yesil catilar, biyofiltreler (bioswales), gecirgen
kaldirimlar, yagmur suyu varilleri gibi ¢esitli uygulamalarla kent i¢indeki gegirimsiz
yiizey orani azaltilarak suyun yiizeysel tagkinlara neden olmadan topraga sizmasi
saglanir. Bu uygulamalar suyun miktarin1 artirmakla beraber, ayn1 zamanda kalitesini de
iyilestirir. Ornegin, biyofiltre sistemleri yagmur suyu igerisindeki kirleticileri dogal
yollarla filtreleyerek ylizey ve yeralti su kaynaklarinin korunmasina katki saglar

(Ahiablame vd, 2012).

LID uygulamalarinin bir diger 6nemli faydasi, ekolojik peyzaj tasarimi ile entegre
edilebilmesi ve kent estetigini gelistirmesidir. Bitkisel peyzaj elemanlar1 araciligiyla
mikroklima 1iyilestirilirken, kentsel 1s1 adasi etkisi azaltilabilir. Ayrica, yerel bitki
tiirlerinin kullanilmasiyla biyogesitliligin desteklenmesi saglanabilir. Diistik etkili gelisim
(LID) stratejileri, yagmur suyu yonetimini dogaya daha yakin, siirdiiriilebilir bir bigimde
ele almay1 amagclar. Bu stratejiler kapsaminda kullanilan cesitli fiziksel uygulamalar,
suyun yerinde tutulmasini, infiltrasyonun tesvik edilmesini ve kentsel taskin riskinin

azaltilmasi saglar (Walsh vd, 2012).

2.7.1.6 Su duyarh kentsel tasarim yaklasimi

Su Duyarli Kentsel Tasarim Water Sensitive Urban Design (WSUD), kentlerde su
dongiisiinii dogal isleyisine olabildigince yakin bir sekilde yoOnetmeyi amaclayan
biitiinciil bir tasarim yaklagimidir. Avustralya'da 1990’11 yillarin sonlarinda ortaya ¢ikan
bu model, klasik gri altyapi sistemlerinin (beton kanal, yer alt1 boru sistemi gibi) Gtesine
gecerek, su kalitesinin iyilestirilmesi, tagkin riskinin azaltilmasi, suyun yeniden kullanimi
ve ekosistem hizmetlerinin desteklenmesini hedefler. WSUD, yiizey akislarini kontrol
etmekle kalmaz; ayn1 zamanda su ile entegre yasayan, doga ile uyumlu bir kentsel form
yaratmay1 amaglar. Bu baglamda WSUD, sadece miihendislik degil, peyzaj mimarligi,
sehircilik, ekoloji ve sosyal bilimler gibi ¢ok disiplinli bir bakis acisini da igerir (Wong,
2006)

WSUD sistemleri genellikle yagmur bahgeleri (rain gardens), biyofiltrasyon sistemleri,

gecirgen ylizey kaplamalari, sulak alanlar, yesil catilar ve su toplama-geri kullanim
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sistemleri gibi bilesenlerden olusur. Bu yapilarin her biri, yagmur suyunun toprakla
bulusmasina imkan tantyarak sizma ve buharlasma yoluyla suyun dogal dongiisiine
katilmasini saglar, boylece ani yiizey akislar1 ve taskinlar azaltilir. Ayn1 zamanda bu
sistemler, yagmur suyu i¢indeki kirleticilerin dogal siire¢lerle aritilmasina da olanak verir.
WSUD’un temel ilkeleri arasinda su kaynaklarini bir biitiin olarak degerlendirme, doga
tabanli ¢oziimlere Oncelik verme, toplum katilimi ve ¢ok islevlilik yer alir (Fletcher vd,
2015). Bu yaklasim, 6zellikle iklim degisikligiyle miicadele, kentsel 1s1 adasi etkisinin
azaltilmasi, biyolojik cesitliligin desteklenmesi ve toplumsal refahin artirilmasi agisindan

kentler igin stratejik bir aractir.

2.7.2 Mavi-Yesil altyap:1 kapsaminda doga tabanh uygulamalar

Kiiresel iklim degisikligi, hizli kentlesme ve dogal su dongiisiiniin bozulmasi, geleneksel
gri altyapr sistemlerinin kentsel su yonetimi agisindan yetersiz kalmasina yol agmaktadir
(Fletcher vd, 2015). Bu dogrultuda gelistirilen mavi-yesil altyap1 sistemleri, yalnizca
suyun toplanmasi ve uzaklastirilmasi gibi temel islevlerle sinirli kalmayip; ayni zamanda
suyun filtrelenmesi, depolanmasi, yeniden kullanimi ve dogal yollarla topraga
sizdirilmasi gibi ¢ok yonlii hedefler dogrultusunda sekillenmektedir (Wong, 2006). Mavi-
yesil altyapi anlayisi, doga tabanli ¢oziimleri merkezine alarak yiizeysel akisit kontrol
etmekte, su kalitesini artirmakta ve tagkin riskini azaltmaktadir. Ayni zamanda bu
sistemler, karbon tutumu, ekosistem cesitliliginin desteklenmesi, kentsel 1s1 adasi
etkisinin hafifletilmesi ve toplum sagliginin artirilmasi gibi ekosistem hizmetleri de
sunmaktadir (Benedict ve McMahon, 2006). Bu kapsamda uygulanan yagmur bahgeleri,
yesil catilar, gegirgen yiizeyler, sedimantasyon havzalari, bitkili su arklar1 ve infiltrasyon
sistemleri, hem silinger sehirler, hem Low Impact Development (LID) hem de Water
Sensitive Urban Design (WSUD) yaklagimlari ile dogrudan iliskili olup siirdiiriilebilir
kent tasariminin temel bilesenlerini olusturmaktadir (Sharma vd, 2015). Bu béliimde,
mavi-yesil altyap1 kapsaminda yer alan temel doga tabanli uygulamalara detayl sekilde

yer verilecektir.
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2.7.2.1 Gegirgen yiizeyler

Gegirgen yilizeyler, suyun dogal yollarla siiziilmesini, filtrelenmesini ve yeralt1 sularinin
beslenmesine katki saglamasini saglar (Sekil 2.13). Bu yiizeyler beton, asfalt gibi
materyallerden olusabilir ve suyun topraga siiziilmesine izin verir, boylece suyun yeralti
kaynaklarina ulasmasina yardime1 olur (Coskun, 2019). Bu sistem otoparklar, sokaklar,
spor ve oyun alanlari, caddeler ve yiiriiyiis yollar1 gibi alanlarda kullanilmaktadir. (Semiz,
2016). Gegirgen ylizeylerin pek ¢ok avantaji bulunmaktadir. Bu avantajlara sel riskini
azaltmalar1, topragi beslemeleri, su kalitesini iyilestirmeleri ve yesil alanlar1 artirmalar

Ornek verilebilir.

Gecirimli yiizey

Kum/ince cakil

Fazla suyun sizmasi SuEin

Geotekstil tabakasi iri ¢akal kaph bekletme bolgesi

Sekil 2.13 Gegirgen yiizey o6rnegi (Aydin, 2023)

2.7.2.2 Yesil catilar

Enerji verimliligini artirmay1 hedefleyen ve kent yagsamina olumlu etkiler saglayan yesil
catilar, bina catilarini yesil Ortii ve bilesenlerle kaplayarak olusturulan sistemlerdir
(Demir, 2012). Yesil catilar, yagmur suyu kalitesi ve miktarinin kontroliinii saglayan
kaynaga yakin yerlestirilen uygulamalardir (Sekil 2.14). Temel amaci, yagmur suyunun

miktarini ve akis hizin1 azaltarak tutulmasini saglamaktir (Levi, 2007). Yesil catilar dogal
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yasamin devamliligini destekler, enerji verimliligine katki saglar, yagmur suyunun
toplanmasini saglar, hava kirliliginin azalmasina yardimei olur ve biyocesitliligi destekler
(Korkut vd, 2017). Yesil c¢atilar, yagmur suyu hasadina ek olarak hava kirliliginin
azaltilmasi, estetik bir goriinlim saglama, kentsel 1s1 adasi etkisinin azaltilmasi, enerji
tasarrufu, ¢att membraninin korunmasi ve giiriiltii izolasyonu gibi birgok alanda fayda

saglar (Sevimli, 2021).

Bitki Katmani
Bitki Tasiyict Katman

Drenaj ve Filtre Kaig

Mekanik etkitere v Kok tutucu katman
koruyucu katman .

Su yalitimi ve ¢ati konstriksiyonu

Sekil 2.14 Yesil cat1 bilesenleri (Kiilek¢i Akpinar, 2017)

2.7.2.3 Yagmur bahceleri

Dogrudan yonlendirme ve bitki ortiisiiniin yetisebildigi, derin olmayan ¢ukurlara yagmur
bahgesi veya biyotutma havzasit denmektedir (Demir, 2012). Yagmur bahg¢elerinin amaci,
suyu alandaki bu ¢ukurlara yonlendirerek topraga sizacak su miktarint artirmak ve
ylizeydeki akisi kontrol altina alarak suyun etkin kullanimini saglamaktir (Sekil 2.15).
Yagmur bahgeleri, kumlu topraklardan killi topraklara kadar ¢esitli toprak tiplerinde,
farkli iklim kosullarinda ve konut bahgelerinden otopark alanlarina kadar degisen
Olgeklerde tasarlanabilir (Miiftiioglu ve Percin, 2015). Yagmur bahgeleri, yagis sonrasi
ylizey akis miktarini azaltmak, yeralt1 suyunu beslemeyi iyilestirmek ve noktasal olmayan

kirleticilerin alic1 sulara ulasmadan 6nce tutulmasini saglamak amaciyla kullanilan son
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derece basit ve maliyet etkin bir yagmur suyu yonetimi aracidir. Bu sistemler, konut

sahipleri, belediyeler ve diger kamusal alanlar i¢in ideal bir ¢6zliimdiir (Jaber vd, 2012).

NEM TOLERANS! YOKSEK BITKILER
YAGMUR BAHCES! IGINDE KULLANILMALIDIR
KENAR BITKILENDIRMES!
DEGISKEN SU SEVIYELERINE
KARS! TOLERANS! OLAN BITKILERLE
YAPILMALIDIR
CIMVEYA
YER ORTUCO
FILTRE SERIDI
ORENA SISTEMI LE EN AZ60 om TOPRAX DERINUIGI
BAGUANTILI OPRAK
DOGAL ZEMIN YATAK ICER %50 KUM
PERFORE BORU %30 UST TOPRAK

Sekil 2.15 Tipik bir yagmur bahgesi 6rnegi (Miiftiioglu ve Per¢in, 2015)

2.7.2.4 infiltrasyon hazneleri

Infiltrasyon, sulama sular1 veya yagmur sularmin yer cekimi etkisiyle topragm igine
dogru siiziilmesidir (Demir, 2012). Infiltrasyon hazneleri, yagmur suyunun drenajini
saglamak icin kullanilan bir yontemdir (Sekil 2.16). Bu haznelerin amaci, yiizey akistyla
toplanan suyun bu haznelere biriktirilerek topraga emilmesini saglamaktir (Sevimli,
2021). Yagmur suyu infiltrasyonu uzun zamanda disiiniildiigiinde yer alti su
kaynaklarinin beslenmesini saglar, su dongiisliniin tamamlanmasina yardimct olur,
kanalizasyon hatlarina karisan yagmur sularinin haznelerde toplanmasini saglar ve aritma
icin ayrilacak ve drenaj kanallarinin olusturulmasina ayrilacak maliyeti azaltir (Demir,
2012).
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Sekil 2.16 Infiltrasyon haznesi uygulamas: (AWWA, 2024)

2.7.2.5 Sedimantasyon havzalari

Sedimantasyon havzalari, yagmur sularindan kaynaklanan tortular1 yakalayan, suyun akis
hizin1 azaltan ve tortularin havza disinda ¢okertilmesini saglayan sistemlerdir (Sekil
2.17). Bu havzalar genellikle yagmur suyu yonetiminde ilk 6nlem olarak kullanilir ve su
kalitesini iyilestirmek i¢in kullanilan biyotutma sistemlerinin ylizeyinde yer alir. Bu
sekilde, suyun filtrelenmesinden 6nce bir 6n islem olarak hizmet verirler (Bayrak ve Kiip,
2021). Sedimantasyon havzalarinin temel amaci, yagmur suyunun hizini diisirmek ve
ayni zamanda bir filtreleme araci gibi islev gormektir. Genellikle Kkirleticileri
uzaklagtirmak, suyu filtrelemek ve emmek icin tasarlanmig alanlardir (Sert, 2013).
Sedimantasyon havzalarinin bir diger amaci, akis yoniinde bulunan suyun
diizenlenmesini ve iyilestirilmesini saglamaktir. Bu nedenle, sedimantasyon havzalari

genellikle yillik yagis miktarini dikkate alarak planlanmaktadir (Levi, 2007).

Pertore borulara

Filtreleme ortami Filtreleme ortam: H
tasma/temizleme erisimi

Gegis katmani Cveya jeotekstilD Gegis katmani Cveya jeotekstiD
Drenaj katmani Drenaj katmani

Drengj katmaninda duran su seviyesi
Perfore boru

Vejetasyon
Sert kenarlar

kullanilabilir.

Alt drenajin Jeotekstil
tohlijesi icin Cveya gerekirse
perfore boru jeomembran)

Sekil 2.17 Sedimantasyon havzasi 6rnegi (Esbah, 2021)
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2.7.2.6 Bitkili su arklar

Su arklar1 yagmur suyunu yer altinda tutmak yerine yiizeyde tasimaya yarayan acik
sistemlerdir (Levi, 2007). Bitkili su arklar1 ise suyun tahliye kanallarina aktarilmasindan
once bitkiler yardimi ile su miktariin ve akis hizinin azaltilmasini saglayan acik
kanallardir (Sekil 2.18). Dogal peyzaj1 iyilestirmek icin kullanilan bu sistem ile estetik
cevreler olusturmak ve biyolojik ¢esitliligi arttirmak amaglanmaktadir (Esbah, 2021).
Tampon seritler, yogun bitki oOrtiisii kullanilarak su akisini ve akis hizin1 yavaglatmak,
yagmur suyunu bitkisel filtreler aracilifiyla kirleticilerden arindirmak amaciyla
uygulanan bir yontemdir. Bu sistem, yiiksek ylizeysel akisin olmadig: diisiik drenajl

alanlarda kullanilmalidir.

Kaldirm kenarn
veya kaldinm
rampast k Kaldinm

Talas malg veya agrega
Talag malg veya agrega 4  veya agreg

Gollendirilen alanda

kaba kompost

Filtre tabakas: i
J\ Yetigtirme ortami
!

Mineral agrega

Drenaj borusu

Sekil 2.18 Bitkili su arklar1 (Esbah, 2021)

2.8 Mavi-Yesil Altyap1 Uygulama Ornekleri

Avrupa Komisyonu, Green Surge Projesi'nde (2017) yesil altyapr planlamasini, ¢ok
islevli ve ekosistem hizmetleri sunarak insanlara fayda saglayan, yesil ve mavi alanlardan
olusan ¢ok Olgekli bir ag sistemi olarak tanimlar. Bu stratejik yaklasim, kentsel yesil
altyap1 planlamasinin yerel kaynaklar1 koruma ve kent sakinlerinin sosyal ve ekonomik

refahini artirma agisindan 6nemli faydalar sagladigini belirtir. Ayrica, bu tiir bir planlama,
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yerel ve bolgesel olgekte siirdiiriilebilir kentler olusturma firsati sunar (European

Commission, 2017).

Mavi-yesil altyapi, kentsel gri altyapiy1 tamamlayan unsurlar olarak kentsel tasarimda
hidrolojik iglevleri bitki Ortiisii sistemleriyle birlestirir. Bu altyapi, dogal siirecleri

destekleyerek kentsel ekosistemleri giiclendirir (Ramboll Faundation, 2016).

Gilinlimiizde pek ¢ok mavi-yesil altyap1 uygulama 6rnegi bulunmaktadir. Bu ¢alismada
farkl kitalardan, gesitli iklim, sosyo-ekonomik ve planlama baglamlarinda gelistirilmis
MYA uygulama orneklerine yer verilmesinin temel amact; siirdiiriilebilir kentsel su
yonetimi, doga temelli ¢oziimler ve yesil altyap1 entegrasyonunun ¢ok boyutlu dogasini
ortaya koymaktir. Secilen 6rnekler, MY A uygulamalarinin yalnizca teknik basarilarini
degil, ayn1 zamanda kentsel mekanla kurduklar iliski, sosyal kabul diizeyi, tasarim ve
planlama stratejileri ile uzun vadeli etkileri bakimindan da incelenebilir niteliktedir. Bu
baglamda, se¢ilen her bir 6rnek, farkli kentsel tasarim kiiltiirlerinin, ¢cevresel onceliklerin
ve yonetisim modellerinin MY A uygulamalari {izerindeki etkilerini karsilastirmali olarak
inceleme firsat1 sunmakta; bu sayede Tiirkiye'deki uygulamalara yonelik 6nerilerin daha

gercekei ve uygulanabilir temellere dayanmasini saglamaktadir.

2.8.1 North Carolina ornekleri

Birlesik Devletler’de siirdiiriilebilir kentsel gelisim stratejilerinin dnciilerinden biri olarak
kabul edilen North Carolina eyaleti, mavi-yesil altyap1 uygulamalar1 agisindan dikkat
cekici ornekler sunmaktadir. Ozellikle kentsel su yonetimi, ekosistem hizmetlerinin
restorasyonu ve iklim degisikligine karst direngli sehirler olusturma hedefleri
dogrultusunda gelistirilen projeler, doga temelli ¢oziimlerin etkili bir sekilde kentsel

dokulara entegre edilebilecegini gostermektedir (NC DEQ, 2023).
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2.8.1.1 Raleigh sehri: yesil firtina suyu altyapisi entegrasyonu

North Carolina’nin bagkenti Raleigh, kent genelinde uyguladigi Yesil Firtina Suyu
Altyapist (Green Stormwater Infrastructure-GSI) sistemleriyle 6n plana ¢ikmaktadir.
Sehirde, yagmur suyunun yiizey akisini azaltmak, suyun yerinde infiltre olmasini
saglamak ve kirleticileri dogal siireclerle filtreleyerek su kalitesini artirmak amaciyla
biyofiltrasyon sistemleri, yagmur bahgeleri ve gecirgen yiizeyler gibi ¢esitli teknikler
kullanilmaktadir. Ozellikle Chavis Park ve Union Station ¢evresinde uygulanan sistemler,
estetik ve ekolojik islevleri bir arada sunarak altyap1 yatirimlarinin ayn1 zamanda kamusal

mekan kalitesini de ylikseltebilecegini ortaya koymaktadir (ABC11, 2024).

Raleigh sehrinde hayata gegcirilen yesil altyapr uygulamalar1 kapsaminda Chavis Park
cevresinde konumlandirilan yagmur bahgeleri ile gecirgen ylizey sistemleri (Sekil 2.19)
one cikmakta olup; bu uygulamalar hem estetik hem de islevsel nitelikleriyle dikkat
cekmektedir. Yagmur bahgeleri, yilizey akisini filtreleyerek suyun dogal yollarla yer altina
sizmasini saglarken, gecirgen yiizeyler ise suyun beton yiizeylerde birikmesini 6nleyerek

tagkin riskini azaltmaktadir (ABC11, 2024).

Sekil 2.19 Chavis park ¢evresinde uygulanan yesil firtina suyu altyapisi 6rnegi
(ABC11, 2024)

Union Station cevresinde gergeklestirilen biyofiltrasyon sistemleri ve gegirgen ylizey
uygulamalar1 (Sekil 2.20), yagmur suyunun kaynaginda tutularak yerinde yonetilmesini

miimkiin kilmakta; bu sayede yiizey akisinin miktarinin azaltilmasia ve kirleticilerin
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alict su ortamlarina ulasmadan filtrelenmesine 6nemli Olgiide katki sunmaktadir. Bu
sistemler, kentsel drenaj iizerindeki baskiyr hafifleterek hem altyap: sistemlerinin
siirdiiriilebilirligine hizmet etmekte hem de kentsel cevrenin ekolojik kalitesini

artirmaktadir (ABC11, 2024).

Sekil 2.20 Union Station ¢evresinde biyofiltrasyon, gegirgen ylizey uygulamalari
(ABC11, 2024)

2.8.1.2 Durham sehri: ekosistem tabanh yaklasimlar

Durham sehri, konvansiyonel gri altyap:r sistemlerinin g¢evresel etkilerini azaltmak
amaciyla dogal sistemlerle entegre c¢oziimler gelistirmektedir. Sehirdeki projelerde,
ozellikle sel riski yiiksek bolgelerde yagmur suyu kontrolii i¢in biyolojik hendekler
(bioswales) (Sekil 2.21), sulak alanlar ve dogal akis kanallar1 gibi uygulamalar yaygin
olarak kullanilmaktadir (City of Durham, 2023).

Sekil 2.21 Yagmur suyu yonetimi amactyla kullanilan biyolojik hendek uygulamasi
(City of Durham, 2023)
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Buuygulamalar yalnizca su yonetimine katki saglamakla kalmamakta, ayn1 zamanda kent
icindeki biyolojik c¢esitliligi destekleyen mikrohabitatlar yaratmaktadir. Durham’in
Ellerbe Creek havzasinda, Duke Park yakinlarindaki Acadia Caddesi boyunca kurulan
Tree Box Filter sistemleri dikkat ¢ekici bir drnek teskil etmektedir. Bu sistemler, yogun
kentsel alanlarda yagmur suyunu yer alt1 sisteminde tutarak, aga¢ kokleri ve ozel filtre
ortamlar1 araciligryla kirleticileri aritmakta ve ayn1 zamanda kentsel yesil alan kalitesini
artirmaktadir (Sekil 2.22). Aralik 2018’de kurulan Silva Cell tipi bu sistemler, sinirl
alana sahip kentsel bolgelerde etkili bir ¢6zliim sunarken, agaclarin su ve besin ihtiyacin

da karsilamaktadir (City of Durham, 2023).

Sekil 2.22 North Carolina’da kaldirimla entegre Tree Box Filter uygulamasi
(City of Durham, 2023)

North Carolina State University arastirmacilari, bu sistemlerin Durham’in killi
topraklarinda nasil performans gosterdigini anlamak amaciyla saha c¢aligmalar
yirtitmektedir. Bu yoniiyle Tree Box Filter sistemleri, hem altyapt verimliligini

artirmakta hem de akademik bilgi iiretimine katki sunmaktadir (City of Durham, 2023).
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2.8.1.3 Charlotte — Little Sugar Creek Greenway projesi

Charlotte sehrinde yiriitiilen Little Sugar Creek Greenway projesi, kentsel yesil
koridorlar araciligtyla hem rekreatif alan olusturmay1 hem de su yonetimini desteklemeyi
amaclamaktadir. Yaklagik 20 mil uzunlugundaki bu yesil kusak, sel yonetimi, yagmur
suyu filtrasyonu ve akarsu restorasyonu gibi ¢ok islevli hedeflerle planlanmis olup, ayni
zamanda karbon yutak alanlar1 olusturarak iklim degisikligine kars1 direncli bir altyap1
modelini temsil etmektedir (Anonymus, 2024). Little Sugar Creek Greenway projesi, su
yoOnetimi acisindan biiyiik bir doniisiim siirecini kapsar. 1990'larda, bu bdlgede meydana
gelen sel felaketleri, Sugar Creek havzasinda biiyiik hasarlara yol agmistir. Ancak, 2015'te
gerceklestirilen kontrollii sel uygulamalari, bolgenin suyun dogal yollarla yonetilmesine

olanak tantyan énemli bir adim olmustur (Sekil 2.23).

i v-
o Y

Sekil 2.23 Little Sugar Creek'teki kontrollii sel uygulamasi, Aralik 2015
(Anonymus, 2024)

Proje, kentsel alanlarda suyun dogal akisini yeniden saglamak icin yapilan restorasyon
caligmalarini icermektedir. Bu ¢alismalar, sadece ekolojik fayda saglamakla kalmayip,
ayni zamanda kentsel altyapiyla uyum i¢inde bir su yonetimi modeli sunmaktadir. E 4th
Street iizerindeki gecis kopriisiine bakildiginda (Sekil 2.24), suyun dogal akigini
diizenleyen ¢aligmalar dikkat ¢ekmektedir. Ayrica, kentsel alanlardaki dere restorasyonu
(Sekil 2.25), bu tiir projelerin sehir i¢i su yonetimi i¢in dnemini gozler dniine sermektedir

(Anonymus, 2024).
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Sekil 2.24 E 4th Street lizerindeki gecis kopriisiinden giiney yoniine bakis
(Anonymus, 2024)

Sekil 2.25 Greenway'nin kentsel kesiminde yapilan dere restorasyon ¢aligmasi
(Anonymus, 2024)

2.8.1.4 Carrboro ve Asheville 6rnegi

Carrboro kasabasi, gecirimli zemin uygulamalari, yagmur bahgeleri ve yesil ¢atilar gibi
bireysel Olcekte uygulanabilir sistemleri tesvik ederek, merkezi olmayan su yonetimi
yaklagimini benimsemektedir. Bu sayede yerel halkin dogrudan katilimi saglanmakta,

altyapr yatirimlarmin siirdiiriilebilirligi toplumsal farkindalikla desteklenmektedir. Ozel
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miilkiyet sinirlarinda yapilan dikim uygulamalari, yalnizca yagmur suyunu yiizeyde
yavaglatmakla kalmayip ayni zamanda suyun kalitesini iyilestirmekte ve akarsuyun
erozyon etkilerini azaltmaktadir (Sekil 2.26). Bu tiir uygulamalarin etkisi, uygulama

oncesi ve sonrasi gorsellerle agikca gozlemlenebilmektedir (Town of Cary, 2023).

Sekil 2.26 Ozel miilk sinirinda gerceklestirilen dikim uygulamasinin éncesi-sonrast
(Town of Cary, 2023)

Benzer sekilde Asheville sehrinde yiiriitiilen ulagim altyapisi projelerinde yesil altyapi
bilesenleriyle entegre ¢oziimler uygulanmakta, bu sayede tagkin riski azaltilirken kent
estetigi ve kamusal erisilebilirlik de gozetilmektedir. Yol kenarlarma entegre edilen
biyofiltre sistemleri ve gecirgen ylizey uygulamalari, yiizey akisini kontrol altina almakta

ve kentsel direngliligi artirmaktadir (Sekil 2.27) (NC Resilience Exchange, 2024).
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Sekil 2.27 Asheville'in River Arts Bolgesi'nde yesil alan (NC Resilience Exchange,
2024)

2.8.1.5 North Carolina sanat miizesi 6rnegi

North Carolina Sanat Miizesi kampiisii, doga temelli ¢éziimlerin kiiltiirel alanlarla nasil
entegre edilebilecegini gdsteren bir ornektir. Miize c¢evresine entegre edilen biyolojik
hendek sistemleri ve terasli sulak alanlar, yagmur suyunu yiizeyde yavaslatmak,
filtrelemek ve yeralti sularina giivenli bir sekilde yeniden kazandirmak amaciyla
tasarlanmistir. Bu sistemler yalnizca miithendislik agisindan etkili degil; ayn1 zamanda
sanati, dogay1 ve egitimi bir araya getiren biitiinciil bir peyzaj anlayisinin iirtiiniidiir. Miize
alanindaki peyzaj tasarimi, ziyaretcilere hem estetik hem de islevsel bir deneyim
sunmakta, aynt zamanda su dongilslinlin dogal siireclerine dair farkindalik
kazandirmaktadir (Sekil 2.28). Bu uygulama sayesinde, yagmur suyu dogrudan
kanalizasyon sistemine gitmek yerine, dogal siirecler araciligiyla aritilmakta ve gevreye
zarar vermeden yonetilmektedir. Bu yaklagim, kiiltiirel mekanlarda ekolojik altyapinin
nasil goriinilir ve 0gretici hale getirilebilecegine dair gii¢lii bir model sunmaktadir (NC

DEQ, 2023).
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Sekil 2.28 North Carolina Sanat Miizesi ¢evresinde biyolojik hendek uygulamasi
(NC DEQ, 2023)

2.8.2 Avustralya ornekleri

Avustralya, stirdiiriilebilir kentsel su yonetimi yaklagimlar1 konusunda oncii iilkelerden
biri olarak 6ne c¢ikmakta; 6zellikle Water Sensitive Urban Design (WSUD) yaklagimi
cergevesinde mavi-yesil altyapi sistemlerini doga temelli ¢oziimlerle entegre ederek, kent
planlamasinda c¢evresel, sosyal ve ekonomik faydalari biitiinciil bir bi¢imde ele
almaktadir (Wong, 2006). Bu yaklagim, yalnizca suyun fiziksel kontroliinii degil; ayni
zamanda suyun ekosistemler, peyzaj yapisi ve toplumsal yagamla olan iliskisini yeniden
tanimlamay1 amaglamakta; kentlerde dogal su dongiisiiniin korunmasi, yiizey akisinin
yonetilmesi, su kalitesinin iyilestirilmesi ve iklim degisikligine kars1 adaptasyon gibi ¢ok

boyutlu hedefleri igermektedir (Brown ve Raymond, 2019).
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2.8.2.1 Melbourne — WSUD politikasi ve Moonee Ponds Creek projesi

Avustralya’da WSUD yaklasiminin dnciisii olarak kabul edilen Melbourne kenti, yagmur
suyu yonetiminde doga tabanli ¢oziimleri yayginlastirarak kent genelinde kapsamli bir
mavi-yesil altyapt ag1 olusturmustur. Bu sistemde yagmur bahgeleri, biyofiltrasyon
alanlar1, gegirgen yiizeyler ve sulak alanlar gibi ¢ok islevli peyzaj bilesenleri entegre bir
bicimde uygulanmaktadir. Bu dogrultuda rehabilite edilen Moonee Ponds Creek
orneginde, kanalize edilmis dere yatagi dogal morfolojik yapisina kavusturulmus; bu
doniistimle birlikte hem tagkin riski azaltilmis hem de ekolojik habitatlarin siirekliligi
yeniden saglanmistir. Uygulama, yagmur suyu kalitesinin artirilmasi, rekreasyonel
alanlarin kazandirilmasi ve biyolojik ¢esitliligin tesviki gibi ¢ok boyutlu faydalar
iiretmektedir (Wong, 2006).

Moonee Ponds Creek Projesi, akarsu boyunca mavi-yesil koridor islevi gorecek sekilde
yagmur suyu yoOnetimini destekleyen dogal altyapi ¢oziimlerini igermektedir. Proje,
suyun ac¢ik kanallar araciligiyla ydnlendirilmesini, biyolojik filtreleme siireclerinin
desteklenmesini ve habitat siirekliliginin saglanmasini hedeflemektedir. Proje plani
incelendiginde (Sekil 2.29), mevcut kentsel dokuyla biitiinlesmis gegirgen acik alanlar
(Sekil 2.30), yiirliylis yollar1 ve yerel bitki Ortiisiinii barindiran peyzaj elemanlarinin

(Sekil 2.31) detayli olarak yer aldig1 goriilmektedir (Melbourne Water, 2024).

Reimagining Your Moonee Ponds Creek - Project Map

Sekil 2.29 Moonee Ponds Creek projesi
(Melbourne Water, 2024)
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Sekil 2.30 Derenin Oak Park tarafinda golete bakan amfi (Melbourne Water, 2024)

Sekil 2.31 Moonee Ponds deresi basamak taslar1 (Melbourne Water, 2024)

2.8.2.2 Sydney — Victoria Park WSUD entegrasyonu

Sydney kentinde yer alan Victoria Park kentsel doniisiim projesi, WSUD prensipleri
dogrultusunda planlanarak hem ekolojik hem de estetik agidan siirdiiriilebilir bir yerlesim
modeli sunmustur. Proje kapsaminda yiizey akiglarim1 kontrol eden biyofiltrasyon
sistemleri, yesil catilar ve merkezi bir sulak alan tasarlanmis; boylece hem yerel tagkin
riski azaltilmis hem de su kalitesi iyilestirilmistir. Bununla birlikte, yagmur suyunun
yerinde toplanarak yeniden kullanim sistemlerine entegre edilmesiyle birlikte, su tiiketimi
azaltilmis ve kaynak verimliligi desteklenmistir. Bu uygulama, WSUD'un suyun yalnizca
bertaraf edilecek bir atik degil; yeniden degerlendirilebilecek bir kaynak oldugu
anlayisint mekansal olarak somutlastirmaktadir (Fletcher vd, 2015). Victoria Park’a dair

gorseller Sekil 2.32°de gosterilmistir.
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Sekil 2.32 Victoria Park (City of Sydney, 2025)
2.8.2.3 Adelaide - kentsel yagmur suyu hasadi ve yeniden kullanimi projesi

Adelaide, su kaynaklar1 bakimindan kuraklik riski tasiyan bir kent olarak, yagmur suyu
hasadi ve yeniden kullanim sistemleri ile siirdiiriilebilir su yonetimini desteklemeye
yonelik oncii adimlar atmistir. Sehir genelinde 37 park ve yesil alana entegre edilen
sistemlerde, yagmur suyu yeralti depolama tanklari, gegirgen ylizeyler ve bitkisel
filtrasyon sistemleri araciligiyla toplanmakta; elde edilen su peyzaj sulama ve gri su
sistemleri gibi alanlarda kullanilmaktadir. Bu yaklasim, dogal su dongiisiiniin yeniden
tesisi ile birlikte su kitligina kars1 direncli kentsel alanlar yaratilmasina katki sunmaktadir
(Sharma vd, 2015). Adelaide’de bulunan sulak alanlara dair 6rneklerden Greenfields
Wetland Sekil 2.33’de, Bennett Road Drain Sekil 2.34°te Felixstow Reserve Sekil 2.35’te

gosterilmistir.
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Sekil 2.35 Felixstow Reserve (Water Sensitive, 2025)
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2.8.3 Cin ornekleri

Kentlesmenin hizla arttig1 Cin'de, su yonetimi ve iklim degisikligi ile miicadelede doga
tabanli ¢oziimler 6n plana ¢gikmaktadir. Bu kapsamda gelistirilen "Siinger Sehir" stratejisi,
yagmur suyu yonetimini yesil altyap1 sistemleriyle entegre ederek hem ¢evresel hem de

toplumsal faydalar yaratmay1 amaglamaktadir.

2.8.3.1 Shanghai Houtan parki

Shanghai Houtan Parki, Sanghay, Cin'de yer alan yenilik¢i ve siirdiiriilebilir bir park
olarak dikkat ¢cekmektedir. Huangpu Nehri'nin kiyisinda konumlanmis olan bu park, 2010
Sanghay Diinya Fuari i¢in insa edilmistir. Park, sehrin ekolojik altyapisinin 6nemli bir
parcasidir ve doga ile modern kent yasamini bir araya getiren ¢esitli 6zelliklere sahiptir

(Sekil 2.36).

Sanghay Houtan Parki'nin tasarim stratejisi, i¢erisinde sulak alan tesisleri olusturmayi,
ekolojik sel kontrol Onlemleri almayi, geri doniistiiriilmiis yapit ve malzemeleri
kullanmay1, kent tarimi fikrini uygulamay1 ve zamanla kirlenmis olan nehir ile nehir
kiyisin1 temizleyip iyilestirmeyi kapsar. Parkin tasarim hedefleri arasinda ise yesil bir
Expo alani yaratmak, yilin biiyiik boliimiinde fuar ziyaret¢ilerine konaklama olanagi
sunmak, yesil teknolojileri tanitmak ve Expo sonrasinda alanin bir su kiyist parkina

doniigsmesini saglamak yer almaktadir (ASLA, 2010).

Sekil 2.36 Shanghai Houtan park: gorselleri (WOA, 2010)
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2.8.3.2 Tianjin Qiayuan sulak alan park:

Cin'in yaklasik 7 milyon niifusa sahip biiyiikk sehirlerinden Tianjin'de uygulanan
Qiaoyuan Sulak Alan Park1 projesi, zamanla atil bir atis poligonundan ¢opliige doniisen
bir alani iyilestirerek kente ¢esitli ekolojik hizmetler sunan bir parka doniistiirmiistiir. Bu
park, yagmur suyunu tutarak sel baskinlarin1 6nleme, suyu temizleme, tuzlu-alkali topragi
iyilestirme ve ¢evre egitimi olanaklar1 sunma gibi iglevleri yerine getirmektedir (URL 5,

2016).

Kentsel gelisimden Once sulak alanlar ve tuzlalardan olusan Tianjin'de, bu proje aslinda
dogal mirasin izinden giderek ekosistemi yeniden canlandirmaktadir. Yaklagik 220.000
m?'lik bir ¢opliik alanini sulak ¢ukurlar, tepecikler ve su tutucu alanlarla yasanabilir bir
parka doniistiiren projede, caplar1 10-40 metre arasinda degisen 21 golet insa edilmistir
(Sekil 2.37). Bu goletler, yagmur sularini tutarak taskinlari 6nleme islevi goriir. Yagmur
suyu akintisi, atiklarin dipte birikebilecegi derin gbletlerde tutulurken, kuru ¢ukurlardaki

toprak mevsim yagmurlarinin etkisiyle temizlenir (URL 5, 2016).

Sekil 2.37 Tianjin Qiayuan sulak alan parki gorselleri (WOA, 2010)
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2.8.3.3 Qnuli Stormwater Park siinger sehir ornegi

Cin'in kuzeydogusundaki Heilongjiang eyaletinin baskenti olan Harbin'de, hizla
kentlesen bir bolgede yer alan 34 hektar biiytikliigiindeki Qnuli Stormwater Park, tilkenin
iddial1 'Stinger Sehir' girisiminin uluslararasi alanda tanian basarili bir uygulamasi
olarak One c¢ikmaktadir. Park, yogun yagis donemlerinde kentsel sellenme riskini
azaltmak ve su kaynaklarini siirdiirtilebilir bir sekilde yonetmek amaciyla tasarlanmaigtir.
Bu kapsamda, yiizey akisina gecen yagmur sulari, park geneline yayillmis gegirgen
ylirliylis yollar1, biyolojik hendekler ve bitkilendirilmis siizme alanlar1 gibi yesil altyap1
elemanlar1 araciligiyla etkin bir sekilde toplanmaktadir. Toplanan sular, kademeli olarak
tasarlanmis sulak alanlar ve dogal filtreleme sistemlerinden gecirilerek aritilmakta ve
ardindan park igindeki goletlerde veya yeraltt depolama iinitelerinde depolanmaktadir.
Bu depolanan su, kurak donemlerde parkin sulama ihtiyacini karsilamanin yani sira,
rekreasyonel su Ogelerini beslemekte ve yerel su dongiisliniin saglikli bir sekilde
devamliligina katki saglamaktadir (ArchDaily, 2025). Parka dair tasarim kriterlerinin
katmanlagtirildigr ¢izimler Sekil 2.38 ve 2.39‘da gosterilmistir. Parka dair uygulama

sonrasi gorlintiiler Sekil 2.40°da gosterilmistir.

Sekil 2.38 Qnuli Stormwater Park tasarim katmanlar1 (ArchDaily, 2025)
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Sekil 2.40 Qnuli Stormwater Park uygulama sonras1 goriintiileri (ArchDaily, 2025)

2.8.3.4 Shenzhen Shenwan Street Park

Shenwan Street Park, halka agik kentin yesil ekseninde olup Shenzhen Korfezi Siiper
Merkez Ussii ve Mangrove Kérfezi projesinin batisinda yer almaktadir. Park 2019 yilinin
sonunda 1.16 hektarlik bir arazi lizerine insa edilen korfezin merkez lissiinde tamamlanan

ilk kamusal alandir. Park, niifusun ve ticari ¢esitliligin yogun oldugu bolgede sadece yerel
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halkin spor ve sosyal etkilesim ihtiyaglarin1 karsilamakla kalmamakta ayni zamanda
kentsel ekolojik ve canlilikta da bir 6rnek olusturmaktadir (Dogan, 2022). Park gorseline
Sekil 2.41°de yer verilmistir.

Sekil 2.41 Cin-Shenzhen Shenwan Street Park (Dogan, 2022)

2.8.4 Avrupa Ornekleri

Avrupa’da siirdiiriilebilir kent planlamasi ve iklim uyum stratejileri dogrultusunda
gelistirilen mavi-yesil altyap1 uygulamalari, gevresel kaliteyi artirmanin yani sira sosyal
biitiinlesme ve afet risklerinin azaltilmas1 gibi bir¢ok fayda sunmaktadir. Bu kapsamda
Almanya ve Danimarka’da uygulanan projeler, doga tabanli ¢ézlimlerin entegre edildigi

sistematik ve ¢cok katmanli kentsel tasarim yaklagimlarin1 yansitmaktadir.
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2.8.4.1 Emscher mavi — yesil altyap stratejisi

Almanya’nin batisinda yer alan Ruhr Vadisi, 19. ve 20. yiizyillarda yogun komiir
madenciligi ve sanayi faaliyetlerinin merkezi olarak sekillenmis ve bu siiregte 6zellikle
Emscher Nehri ve ¢evresindeki su kaynaklari ciddi 6l¢iide kirlenmis ve ekolojik olarak
tahrip edilmistir. Bu durumun yarattig1 ekolojik ve sosyal sorunlar1 gidermek amaciyla,
1990’11 yillarda “Emscher Nehri Restorasyon Projesi” hayata gecirilmistir. Proje,
yalnizca bir teknik altyap1 miidahalesi olmanin 6tesinde, entegre ve siirdiiriilebilir bir su
yonetimi yaklagimimi benimseyerek kentsel cevrenin ekolojik kalitesini artirmayi,
kamusal alanlar1 iyilestirmeyi ve bolgenin sosyal yasantisini canlandirmay1 hedeflemistir

(Parlak ve Atik, 2020).

Proje kapsaminda Emscher Nehri boyunca 51 kilometre uzunlugunda modern bir
kanalizasyon ana hatti insa edilmis ve bolgede biriken evsel ve endiistriyel atik sular, yeni
kurulan ileri biyolojik aritma sistemlerine yonlendirilmistir (Sekil 2.42). Boylece nehir

ekosisteminin canlanmasi i¢in elverisli bir ortam olusturulmustur (Parlak ve Atik, 2020).

Sekil 2.42 Emscher Vadisi, Oberhausen (Anonim, 2008)

Ayrica, sanayi doniisiimiine ugramis birgok alan yesil altyapi yaklasimiyla yeniden
islevlendirilmis, ekolojik koridorlar olusturularak kentsel dokuda siireklilik saglanmaistir.
Bu kapsamda, 6nceden bir atik su aritma tesisi olarak kullanilan alanin doniistiiriilmesiyle

olusturulan Bern Park, proje kapsaminda gerceklestirilen doniisiimiin basarili
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orneklerinden biri olarak 6ne ¢ikmaktadir (Sekil 2.43). Bu park, sadece rekreasyon islevi
degil; ayn1 zamanda biyocesitlilik agisindan da yeni habitatlar saglayan bir doga temelli
¢oziim Ornegidir. Havza bolgesinde yiiriitiilen restorasyon ¢aligmalar1 kapsaminda, dogal
bitki oOrtiisiinii canlandirmak amaciyla beton kanallar kaldirilmigtir. Bu sayede hem su
kalitesi hem de yagmur suyu yonetimi iyilesmis, hayvan tiirleri i¢in yasam alanlari
geniglemis, bitki ¢esitliligi artirilmis ve yeni rekreasyon alanlari olusturulmustur (Perini,

2017).

Sekil 2.43 Bern Park (Perini, 2017)

2.8.4.2 Kopenhang-Hans Tavsens Park

2016 yilinda, park ve ¢evresindeki Korsgade bdlgesinin yeniden tasarlanmasi i¢in "Soul
of Nerrebro" adli proje, Iskandinav Konseyinin Nordic Built Cities Challenge
yarismasinda birincilik 6diiliini kazanmistir. SLA, Rambell, ArkiLab ve diger ortaklar
tarafindan tasarlanan bu proje, bolgenin yagmur suyu yonetimini iyilestirmeyi ve sel
riskini azaltmayi amaglamaktadir. Bu yeniden tasarim kapsaminda, parkin yagmur
suyunu toplayarak Hans Tavsens Gade ve Korsgade iizerinden Peblinge Golii'ne
yonlendirmesi planlanmaktadir. Bu yaklasim, yenilik¢i ve siirdiiriilebilir bir iklim
adaptasyonu saglayarak, yasanabilir bir kentsel alan olusturmay: hedeflemektedir
(Anonim, Hans Tavsens Park, 2025). Yeni tasarlanan Kopenhag’daki Hans Tvesen
Parki’nin Sekil 2.44°te normal zamanda, Sekil 2.45°te siddetli yagmur sonrasinda olusan

goriintiileri gosterilmistir.
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Sekil 2.45 Yagmur sonrast Hans Tvesen parki (Anonim, 2025)

2.8.5 Ulusal ornekler

Tiirkiye’de son yillarda siirdiiriilebilir kentlesme ve iklim degisikligine uyum baglaminda
mavi-yesil altyapt uygulamalarina yonelik farkindalik ve proje sayisi artmaktadir. Dogal
peyzaj unsurlarinin kent i¢i planlamaya entegre edildigi bu projeler, hem su yonetimi hem

de kamusal alan kalitesinin artirilmasi agisindan 6nemli katkilar sunmaktadir.

2.8.5.1 Eskisehir Porsuk Cay1 kiyisi yesil koridor

Eskisehir kent merkezinden gecen Porsuk Cayi, giiniimiizde sehirde 6nemli bir yesil
koridor islevi gormektedir. Yaklasik 10 kilometrelik ¢ay kiyis1 boyunca gergeklestirilen
bitki Ortiisiinii koruma, iyilestirme ve yeniden olusturma ¢aligsmalari sayesinde, kesintisiz
bir yesil alan ag1 olusturulmus ve bu koridorun siirekliligi saglanmigtir. 1970’11 yillara

kadar Porsuk Cayi, Eskisehir halki i¢in sadece i¢me ve sulama suyu kaynagi olmakla

62



kalmamis, ayn1 zamanda balik tutma ve yiizme gibi rekreatif aktivitelerin de yapildig: bir
alan olmustur. Ancak zamanla Eskisehir ve Kiitahya’da artan sanayi faaliyetleri ve hizla
gelisen kentlesme siireci, Porsuk Cayi’nin ciddi bicimde kirlenmesine yol agmis ve bu
durum, kent icin en biiyiik ¢evresel sorunlardan biri haline gelmistir. 2000’li yillarin
baslarina dek caya evsel ve endiistriyel atiklarin kontrolsiiz sekilde bosaltilmasi devam
etmis ve bu yiik, Porsuk’un ekolojik kapasitesini agmistir (Sekil 2.46). Bu sorunun
¢ozliimi i¢in, 2003 yilinda Eskisehir Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan yiirtirliige konulan
‘Eskisehir Kentsel Gelisim Projeleri’ kapsaminda, Dogal Afet Risklerinin Azaltilmasi
Projesi ile Eskisehir Su ve Kanalizasyon Idaresi (ESKI) tarafindan yiiriitiilen su projeleri
devreye alinmustir. Porsuk Cayi’nin yeniden kent yasamina entegre edilmesi amaciyla
uygulanan Porsuk Cay1 Kiyis1 Yesil Koridor projesi ¢ergevesinde, doga temelli gesitli
coziimler gelistirilmistir. Bu c¢oziimler arasinda yesil koridorlar, su yollari, sokak

agaclandirmalari, kent parklari ve akarsu koridorlar1 yer almaktadir (Arslantas vd, 2020).

Sekil 2.46 Porsuk Cay1’nin Eskisehir kent merkezinde proje 6ncesi
(Arslantag vd, 2020)

Porsuk Cayi’nin sehre yeniden kazandirilarak ¢evresinin sehir i¢in yesil koridor haline
doniismesini saglayan Dogal Afet Zararlarmmi Azaltma Projesi (Porsuk Projesi)
kapsaminda; ¢ay yataginin sehir i¢indeki 9,6 km’lik boliimii 1slah edilmis, 13 tasit ve 9
yaya kopriisii yenilenmis, su seviye kontrol yapisi insa edilmis, 3 adet cok kapsamli park
kazandirilmig, Porsuk Cayi lizerinde 3 ada insa edilmis ve kentin 1.445.074 m? daha yesil
alana kavusmasi saglanmistir. Proje sonrasi kent merkezinde kalan bdliimiin

gliniimiizdeki hali Sekil 2.47°de gosterilmistir (Arslantag vd, 2020).
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Sekil 2.47 Porsuk Projesi sonrasi kent merkezindeki Porsuk Cay1’nin diizenlenmis
goriiniimii (Anonim, 2021)

Projenin olusturdugu degisimin gdzlemlenebilmesi adina gesitli noktalardan oncesi-

sonrasi gorselleri Sekil 2.48-2.49-2.50’de gosterilmistir.

2020)

Sekil 2.49 Porsuk Cay1 lizerinde yer alan bir kdpriiniin yenileme projesi (Arslantas vd,
2020)
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Sekil 2.50 Kopriibasi bolgesinde porsuk ¢ay1 kiy1 projesi (Arslantag vd, 2020)

Dogal Afet Zararlarin1 Azaltma Projesi olarak EBB tarafindan baslatilan ve siirekli olarak
yeni yesil alanlarla desteklenen Porsuk Cay1 kiyisi yesil koridor hatti, yurt i¢inde ve yurt
disinda siirdiiriilebilirlik ve sehircilik alanlarinda birgok ddiile layik goriilmiistiir. Icinden
akarsu gecen ancak kiymetinin farkinda olmayan bir¢ok diinya kentine proje ve

uygulamasiyla onciiliik etmistir (Arslantas vd, 2020).

2.8.5.2 Ankara Ismet inonii Parki

Ismet Inénii Parki, Cankaya ilgesinde son dénemde planlanmis ve uygulamaya konulmus
yeni nesil kentsel yesil alanlardan biridir. Yogun niifusa sahip Birlik Mahallesi’nde
konumlanan park, ayn1 zamanda Yildiz Mahallesi’ndeki ticari alanlara yakinligiyla
stratejik bir konuma sahiptir (Sekil 2.51). Alanin daha 6nce inga edilen Lozan Parki ve es
zamanl olarak gelistirilen Zafer Park ile birlikte, giineyde Imrahor Vadisi’nden baslayip
kuzeyde Cumhurbaskanlig1 yerleskesine kadar uzanan, siirekliligi yer yer kesintiye
ugrayan kentsel yesil kusagin bir bileseni oldugu sdylenebilir. Toplamda 52.000 m*'1lik
bir alana sahip olan parkta, yaklasik 33.000 m?'lik boliim aktif yesil alan olarak
diizenlenmistir. Parkin giris boliimiinde yer alan toren alani, kullanicilar1 sembolik bir
mekansal karsilama iglevi goriirken; orta kisimlarda konumlanan meydan, hem ag¢ik hem
kapal1 alanlara sahip kafeterya, biiyiik 6l¢ekli bir siis havuzu, dogal 6zelliklerini koruyan
yaklasik 2 metre genigligindeki dere yatagi ile ara¢ ve bisiklet yollar1 parkin diger 6ne
cikan mekansal 6geleri arasindadir. Parkta yer alan 1.400 m? biiyiikliigiindeki biyolojik
gdlet, yalnizca estetik bir unsur olarak degil, ayn1 zamanda ekolojik islevselligi agisindan

da onem tagimaktadir. Kimyasal madde kullanilmaksizin, su bitkileri ve faydali
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mikroorganizmalar yoluyla dogal bir aritma siireci gergeklestiren bu sistem,
siirdiiriilebilir peyzaj yaklasiminin basarili bir 6rnegini sunar. Golet ayni zamanda
bolgedeki kus tiirlerinin su ihtiyacin1 karsilayarak yerel biyolojik ¢esitliligin
desteklenmesine katki saglamakta ve su tiiketimi ile bakim maliyetlerinin azaltilmasina

yardimc1 olmaktadir (Arslantas vd, 2020).

,\/ i b ,\\

Sekil 2.51 Ismet inénii Parki (Cankaya Belediyesi, 2024)

Ismet Inénii Parki, cevresinde alisveris merkezleri ve ticaret alanlarinin yogunlukla
bulundugu bir konumda yer almakta olup, artan yapilasma baskisina ragmen etkin bir
yesil alan olarak korunmasiyla dikkat ¢ekmektedir. Parkin planlamasinda, yalnizca
rekreatif islevler degil, ayn1 zamanda yesil altyapi biitiinliigline katki saglayacak ¢evresel
bilesenler de goz Onilinde bulundurulmustur. Bu kapsamda, kentsel ekolojik agin
stirekliligini saglamak amaciyla parkin diger yesil alanlarla baglant1 kurabilecek sekilde

tasarlanmasi hedeflenmistir (Arslantas vd, 2020).

Yesil altyapt stratejilerinin uygulanmasinda, Cankaya Belediyesi Park ve Bahgeler
Midiirligti’niin  6nceki projelerden elde ettigi saha deneyimleri, Avrupa Birligi
projelerinden kazanilan bilgi birikimi ve dis kaynakli teknik danigmanlik destegi etkili
olmustur. Parkin peyzaj tasariminda doga temelli ¢oziimler 6n planda tutulmus; bu
kapsamda biyolojik gdletin olusturulmasi (Sekil 2.52), yerel flora elemanlarinin tercih
edilmesi, yesil ¢at1 sistemlerinin kullanimi, gegirgen zemin uygulamalart ve kapsamli

agaclandirma ¢alismalart gergeklestirilmistir (Arslantas vd, 2020).
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Sekil 2.52 Ismet Indnii Parki biyolojik gélet (Cankaya Belediyesi, 2024)
2.8.5.3 izmir Siinger kent projesi

Izmir Biiyiiksehir Belediyesi, kiiresel iklim degisikligi ve su kithigma karsi miicadele
kapsaminda "Siinger Kent Izmir" projesini hayata gecirmistir. Bu proje, yagmur sularinin
etkin bir sekilde toplanmasi ve kullanilmasi amaciyla ¢esitli uygulamalar1 icermektedir.
Ozellikle, 5.000 binaya 5.000 yagmur suyu hasad: deposu hibe edilerek, bu sularin bahge
sulama, oto yikama ve bina temizligi gibi alanlarda kullanilmasi hedeflenmektedir.
Ayrica, kentsel ve kirsal alanlarda yagmur bahgeleri olusturularak, yagmur sularinin
yeraltt su kaynaklarma geri kazandirilmasi amaglanmaktadir (IBB, 2025). Buca

Bahgekapr stinger park projesi 6rnegine Sekil 2.53’te yer verilmistir.

Sekil 2.53 Buca Bahgekapi siinger park projesi (IBB, 2025)
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2.8.6 Mavi-Yesil altyap1 uygulamalar: érneklerinin karsilagtirilmasi

Mavi-yesil altyap1 prensiplerinin kentsel alanlarda nasil uygulandigini somutlagtirmak ve
konunun pratikteki karsiligini ortaya koymak amaciyla, ulusal ve uluslararasi diizeyde
basarili mavi-yesil altyapr uygulama orneklerine iligkin 6ne ¢ikan hususlar derlenmistir.
Cizelge 2.4'te detaylandirilan bu uygulama 6rnekleri, farkli cografi, iklimsel ve kentsel
baglamlardaki ¢ozlim ¢esitliligini, uygulama stratejilerini ve elde edilen ¢evresel, sosyal
ve ekonomik faydalar1 gostermesi agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu 6rneklerden
edinilen bilgiler, tezin Hatip Cay1 6zelinde yiiriittiigli saha analizleri ve modelleme
bulgular1 1s181inda, alana Ozgii siirdiiriilebilir tasarim Onerilerinin gelistirilmesinde

kavramsal ve ilham verici bir zemin olusturmustur.

Cizelge 2.4 MYA uygulamalarindan 6ne ¢ikanlar

. Uygulanan Doga . .
Ornek Projenin Amaci Tabanl Céziimler One Cikan Ozellikler

Chavis Park ve Union
Station gevresinde
estetik ve  ekolojik
islevlerin birlestirilmesi,
suyun yerinde
yonetilmesi ve ylizey
akiginin azaltilmasi

Ellerbe Creek
havzasindaki Tree Box
Ekosistem  tabanli | Biyolojik hendekler, | Filter uygulamalari, agag
yaklagimlarla sel | sulak alanlar, Tree | kokleriyle suyun

Yesil Firtina Suyu | Biyofiltrasyon
North Carolina Altyapis1  ile  su | sistemleri, yagmur
(Raleigh) yOnetimi, su | bahgeleri, gecirgen
kalitesinin artirilmas1 | yiizeyler

North Carolina

(Durham) riski ve su yonetimi | Box Filter sistemleri | aritilmast ve kentsel
yesil alan kalitesinin
artiritlmasti

Su yonetimi ve iklim | Yesil kusaklar, sel | Little  Sugar  Creek

North Carolina degisikligine  karsi | yonetimi, = yagmur | Greenway  Projesinde

(Charlotte) direncli altyap1 | suyu filtrasyonu, | suyun dogal yollarla
olusturulmasi akarsu restorasyonu | yonetilmesi

Carrboro'da ozel

miilkiyet sinirlarinda

North Carolina Merkezi olmayan su | Gegirimli zeminler, | dikim uygulamalar1 ve

(Carrboro ve yonetimi ve yagmur bahgeleri, | Asheville'de yol
Asheville) toplumsal farkindalik | yesil catilar, | kenarlarina entegre
saglanmasi biyofiltre sistemleri | edilen  yesil altyap:

¢Oziimlerinin

uygulanmasi
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Cizelge 2.5 MY A uygulamalarindan 6ne ¢ikanlar (devam)

Miize cevresinde
< . uygulanan peyzaj
. DO ga t? me Ll Biyolojik  hendek | tasariminin, doga temelli
North Carolina coziimlerin  kiiltlirel | . . o .
. sistemleri, terasli | ¢oziimleri  sanat  ve
(Sanat Miizesi) alanlarla Cene s 1 .
enteerasvony sulak alanlar egitimi bir araya getiren
grasy biitiinciil bir yaklagimla
ele almasi
WSUD politikasimin ilk
Avustralya Gegirgen yiizeyler, | uygulandigr alanlardan
(Melbourne — Sel 6nleme, WSUD | sulak alanlar, | biri olarak, doga temelli
Moonee Ponds uygulamast biyolojik aritma, | kentsel donisiim
Creek) tagkin basamaklari yaklagiminin
uygulanmasi
Eski endiistriyel
Avustralya Endiistriyel alandan Ypsﬂ gatglEmleri, alanl?l . qkolopk ve
e biyofiltrasyon estetik niteliklere sahip
(Sydney — stirdiiriilebilir kentsel o e o1 g1
. . p alanlari, su tutma | siirdiiriilebilir  kentsel
Victoria Park) alana gegis N ?
goletleri konut alanlarma
doniistliriilmesi
Kurak iklim kosullaria
Kurak Kim Yeraltl. ' depolari, | uyum saglaye.m, yagmur
Avustralya park i¢i filtrasyon | suyunun geri kazanimi
. kosullarinda su | *. : .
(Adelaide) sistemleri, sulama | ve yeniden kullanimi
tasarrufu . :
suyu olarak kullanim | agisindan islevsel bir
model uygulanmasi
Ekolojik  altyapiy1 | Sulak alan tesisleri, | Parkin, sehre ekolojik
Shanghai Houtan | artirmak ve modern | ekolojik sel kontrolii, | hizmetler sunarak
Parka kent yasami  ile | geri doniisiim, kent | siirdiiriilebilir yasam
dogayi birlestirmek | tarim alani olugturmasi

Dogal sulak alanlarin

Sulak cukurlar, su

220.000 m?'lik ¢oplitk
alaninin sulak alanlara

Tianjin Qiayuan | yeniden tutucu alanlar, | doniistiiriilmesi,
Parka canlandirilmast  ve | ekolojik sulama | tagkinlar1 6nlemek igin
cevresel iyilestirme | sistemleri goletler ve dogal su
aritimi uygulanmasi
Yasmur suvy | Yasmur su 34  hektarlik alanda,
Qnuli asmul o & yu rekreasyon ve dogal
yOnetimi ve habitat | toplama, aritma ve
Stormwater Park . .| yasam alaninin
koruma depolama sistemleri
olusturulmasi
Yesil kamusal alan 1.16 hektarhk alanda
Shenwan Street Kentsel canliligi ve 3 . .| kiigik  olcekli  ama
o sosyal etkilesim | . -
Park ekolojiyi artirmak islevsel slinger park
alanlar
olusturulmasi
Sanavi sonrasi  su Kanalizasyon  ana | 51 km kanalda, beton
Emscher Mavi- kaliteysini artirmak ve hatti, nehir | kanallarin ~ kaldirilmasi
Yesil Altyap: dogallastirilmasi, ve habitat iyilestirme

cevreyi iyilestirmek

yesil alan doniigiimii

uygulamari yapilmasi
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Cizelge 2.6 MY A uygulamalarindan 6ne ¢ikanlar (devam)

Sel riskini azaltmak Yagmur suyu Peblinge Golii'ne
Hans Tavsens ... .| toplama, golet -
ve yasam kalitesini | . . yagmur suyu aktarimi
Parka yonlendirme
artirmak . . uygulamast
sistemleri
e Akarsu koridoru | 9,6 km 1slah ¢alismasi,
. | Kirliligi  azaltmak, | .. . . . . .
Porsuk Cay Yesil . . diizenlemesi, yesil | 22 koprii yenilemesi,
. kente yesil koridor . o .
Koridoru alanlar, kopriiler, | 1.445.074 m*’lik yesil
kazandirmak
parklar alan kazanimi
1.400 m? biyolojik golet,
g . . o )
ismet inénii Yogun yapllasmaya B1y910J1k ) golet, 52.QOO m pgrk alam,
Park kars1  yesil alam | gegirgen yiizeyler, | gecirgen zeminler yesil
korumak yerel bitki kullanim1 | cati uygulamalarmin
yapilmasi
R, Iklim degisikligi ve | Yagmur suyu hasadi, 2000 bina igin - su
Izmir Siinger c 3 .’ | deposu uygulamasi ve
. A su kithgmma karst | yagmur  bahgeleri, N
Kent Projesi . - . Buca Bahgekap1 Siinger
direng gelistirmek stinger parklar .
Park 6rnegi uygulamasi

2.8.7 Mavi-Yesil altyap:1 kapsaminda bitki se¢cim kriterleri ve bitki tiirleri

Mavi-yesil altyapr sistemleri, doga temelli c¢oziimlerle su yonetimini, iklim
adaptasyonunu ve ekosistem hizmetlerini bir arada ele almay1 amaclar. Bu baglamda,
bitkisel materyal se¢cimi yalmizca estetik degil, aynm1 zamanda islevsel ve ekolojik
kriterlere dayanmalidir. Bitki tiirlerinin se¢imi; yerel iklim kosullarina adaptasyon, su
tilkketim diizeyi, kok yapisi, ekolojik fayda, bakim ihtiyaci ve yerel biyocesitlilige katki

saglama gibi 6l¢iitler dogrultusunda yapilmalidir (Dunnet ve Kingsbury, 2008).

MYA kapsaminda Onerilen sistemler, Ornegin yagmur bahgeleri, gecirgen ylizey
kenarlari, yesil ¢atilar, biyofiltreler ve dere kenar1 tampon bdlgeleri farkli mikroklimatik,
hidrolojik ve toprak kosullarina sahiptir. Bu nedenle bitkisel tasarimda hidrofit (su seven),
mezofit (orta derecede su isteyen) ve kserofit (kurakliga dayanikli) tiirlerden olusan ¢ok

katmanli ve ¢esitli bir doku kurulmasi 6nerilmektedir (EPA, 2020).

Bitki se¢iminde ayrica yerli tiirlere Oncelik verilmesi, istilaci tiirlerden kaginilmasi
hedeflenmelidir. Bunun yani sira derin kokli bitkiler, topragin infiltrasyon kapasitesini
artirirken, yer ortiicii bitkiler yiizeysel erozyonu dnlemeye yardimci olur (Oberndorfer

vd, 2007). Segilen bitki tiirlerine dair bilgiler Cizelge 2.5’te gosterilmistir.
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Cizelge 2.7 MY A kapsaminda segilen bitki tiirleri

Tiirkce Adi Latince Ad1 Uygulama Alam Ozellikleri Kaynak
Toros Acer Yol kenar, gecirgen | Kurakliga dayanikl, éeVCI%g;Ea
Akcaagact hyrcanum yiizeyler yerli tiir, gdlge saglar 2010 i
Anadolu Quercus Rekreasyon  alani, z)errlg,l I‘fllletzi t;lrﬁ; Eminagaog
Palamudu ithaburensis tampon zonlar prag » B¢ lu, 2011
kok yapist

Dag Cotoneaster Yagmur bahgesi | Algak boylu, ortiicii, | Eminagaog

Musmulast nummularia kenarlar kuslara besin saglar | lu, 2011

Pinus Egimli alanlar, yesil | Kurakliga dayanikl,

S sylvestris koridorlar hizli gelisir Cepel, 1992
Dogal yayilic, |

Cit Bogiirtleni | Rubus sanctus S.l.l kengn tampon kuslara ve boceklere Vzyavuz,

bolgeleri < 2012

yasam alani saglar

. Quercus Park ve rekreasyon Yefl? . tr, . CO: | Aveioglu
Tiiyli Mese el alanlart emilimi yiiksek, | ve  Babag,

p gblgelik 2010
Karacali Paliurus Dogal yamaglar, g;ﬁe }i]gplh’ eflriOZyZE Yiicedag
¢ spina-christi biyokoridorlar tﬁn‘iy Y ¢ vd., 2020
Mavi Centaurea Yagmur bahgesi, Pollnat?r dostu, Ozyavuz,
kurakliga dayanikli,
Kantaron cyanus acik cayir alanlar - N 2012
dogal otsu tiir
Azot baglayici,
<t Hippophae Su kenari, taskin | tagkina dayanikli,
Dag Igdesi rhamnoides alanlar yaban hayatina katki OGM, 2021
saglar
Riizgar kontrolii
Siiriiniicii Juniver Yol kenarlari, egimli | saglar, kurakliga
Umperus | alanlar, riizgar kiric1 | dayanikli, egim | OGM, 2021
Ardig horizantalis o
alanlar stabilizasyonuna
uygun
Ak Soiit Salix alba Su_ kenar, tagkin | Suya cok dayanikli, | 5y 505,
alanlar erozyon Onleyici
Fagus Parklar, rekreasyon Golg'ehk saglgr? Avcioglu
Kayin orientalis alanlart nemli toprakta 1iyi| ve Babag,
gelisir, dekoratif 2010
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2.9 Ankara Su Kaynaklan

Ankara, i¢ Anadolu Bélgesi'nde yer alan ve genellikle karasal iklimin hakim oldugu bir
sehir olmasina ragmen, ¢esitli su kaynaklarina sahiptir. Kaynaklar sehrin igme suyu
ihtiyacini karsilamanin yani sira tarim, sanayi ve rekreasyon amacl kullanim i¢in de

onemlidir. Bu kaynaklar 3 ayr kategoride incelenebilir.

2.9.1 Barajlar

Ankara’nin giinliik su ihtiyac1 Camlidere, Egrekkaya, Kurtbogazi, Kavsakkaya, Akyar,
Cubuk-2, Kesikkoprii ve Elmadag yeralt1 barajlarindan karsilanmaktadir. Bu barajlarin
toplam su tutma kapasitesi 1,6 milyar m* civarindadir. Ankara su kaynaklar1 ve su

miktarlar1 Cizelge 2.6’da listelenmistir.

Cizelge 2.8 Ankara su kaynaklari

Hizmete Ankara'ya
Azami Su Miktar:
Su Rezervi Baslama Temin Ettigi Su ()
m
Tarihi Miktar: (hm?/y1l)

Kurtbogazi Baraji 1973 60 92.053.000
Kavsakkaya Baraji 2007 58 80.825.000
Camlidere Baraji 1987 142 1.220.150.000
Egrekkaya Baraji 1992 73 112.300.000
Akyar Baraji 2000 45 56.000.000
Elmadag-Kargali

2014 2.500.000
Yeralt1 Baraji
Kesikkoprii 1996 40 95.000.000
(Cubuk-2 baraj 1936 20 22.445.000

(ABB, 2017)
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Ayrica park ve rekreasyon alani olarak diizenlenen barajlar bulunmaktadir. Bu barajlar

Cubuk 1 ve Kayas Bayindir Barajlaridir.

Cubuk 1 Baraji: Agustos 1994'ten itibaren agir kirlilik sebebiyle Cubuk I Baraji
rezervuarindan Ankara'ya igme suyu saglanmamaktadir. 19.08.2003 tarihli protokol ile
Cubuk I Baraji'nin park ve rekreasyon alanlarinin isletme, bakim ve onarim sorumlulugu
Devlet Su Isleri (DSI) Genel Miidiirliigii'nden Ankara Biiyiiksehir Belediye Baskanligi'na
devredilmistir (ABB, 2017). Baraja dair gorsellere Sekil 2.54°te yer verilmistir.
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Sekil 2.54 Cubuk 1 Baraj1 rekreasyon alani (Orijinal, 2024)

Kayas Bayindir Baraji: 1962-1965 yillar arasinda insa edilen Bayindir Baraji, Yunuslar,
Bayindir, Karanlik ve Saray dereleri ile beslenir. Maksimum su hacmi 6.371.000 m? olan
barajdan, Ekim 2003'ten itibaren gegici olarak su alinmamakta ve rekreasyon amaclh

kullanilmaktadir (ABB, 2017).
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Sekil 2.55 Kayas Bayindir Baraj1 (Mamak Kaymakamligi, 2024)

Bir diger baraj tiirii ise elektrik tiretimi amaghi kullanilan barajlardir. Bu barajlar

Kesikkoprii, Hirfanli ve Sariyar Barajlaridir. Ankara ili hidroelektrik santrallerinin

ozellikleri Cizelge 2.7°de listelenmistir.

Cizelge 2.9 Ankara hidroelektrik santralleri ve 6zellikleri

Giiveni
Bulun- | Hizmete "
Unite | Kurul Yilhik lir
Santral Adi| dugu Giris Tipi
. Sayis1 | (MW) (KW) Enerji
Iice Yih
(KW)
) _ 250.000.0 | 80.000.
Kesikkoprii | Bala 1967 Baraj |2x38 |76
00 000
400.000.0
Hirfanl Bala 1959 Baraj 128 00
300.000.0 | 180.000
Sartyar HP | Nallthan | 1956 Baraj | 4x40 | 160 00 000

(ABB, 2017)
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2.9.2 Goller

Ankara II smirlar1 i¢inde kalan Mogan, Eymir, Tuz Golii ve Samsam Gélii ildeki dnemli

dogal gollerdir (ABB, 2017).

Tuz Gélii: Sereflikochisar ilgesinin 10 km batisinda yer almaktadir (Sekil 2.56). Toplam
g6l alan1 490 km olup, bunun 160 km?*'si Ankara ili sinirlari igerisinde bulunmaktadir.

GOl sularmin  tuzlulugu nedeniyle i¢me, kullanma ve sulama suyu olarak

kullanilmamaktadir (ABB, 2017).

Sekil 2.56 Tuz Golii (Anonim, 2024¢)

Mogan Golii: Ankaramin 17 km gilineyinde yer alan Mogan Golii, 972 m normal su
kotuna sahiptir. Bu kotta gol alan1 6,35 km?, ¢cevresi 14 km, uzunlugu 5,5 km ve ortalama
derinligi 3-5 m'dir. Normal su seviyesinde g6l hacmi ise 13,34 milyon m*'tiir.

Gol, kirlilik nedeniyle i¢gme, kullanma ve sulama suyu olarak kullanilamamaktadir.
Kuzey yaris1 giiniibirlik tesislerle ¢evrili olan Mogan Gdlii'nde ticari balik¢ilik yasaktir.
Ancak golde kus gozlemciligi, sportif balikeilik, kiirekgilik, yelkencilik ve doga
fotografciligi gibi faaliyetler yapilmaktadir (Sekil 2.57). Ozellikle hafta sonlar1 gél
kiyilar1 yogun olarak piknik alani olarak tercih edilmektedir (ABB, 2017).
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Sekil 2.57 Mogan Go6lii (ANFA, 2024)

Eymir Golii: Ankara'nmn 15 km giineyinde, tamamen ODTU arazisi i¢inde bulunan Eymir
Goli’niin normal su kotu 968,5 m'dir. Bu kotta gol alan1 1,25 km?, ¢evresi 9 km, uzunlugu
4,2 km ve ortalama derinligi 6-10 m olarak 6l¢iilmiistiir. Normal su seviyesindeki hacmi
ise 3,88 milyon m*tiir (Sekil 2.58). Mogan Goli suyu, kuzeydogusundaki regiilator
kontroliinde Eymir Gdlii'ne akmaktadir (ABB, 2017).

Sekil 2.58 Eymir Golii (ODTU, 2024)

2.9.3 Akarsular

Ankara ylizey sularinin drenaji, yani yagis ve kaynak sularinin toplanip akmasi ve biiytik

akarsulara ulagmasi, baslica ii¢ ana kol vasitasiyla gerceklesir bu ana kollar; Incesu
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Deresi, Hatip Cay1 ve Cubuk Cayi’dir. Bu kollar birleserek Ankara Cayi adini alir.
Ankara'da bu derelere ulasan ve cogunlugu giinlimiizde kapatilmis olan yan dereler,
oldukc¢a karmasik bir drenaj ag1 olusturur. Bu durum, sehir i¢indeki inis ¢ikislarin ve bazi
dik yokuslarin nedenidir. Sehir sakinlerini ve bu konuda ¢alisanlar1 zorlayan bir diger
husus ise derelerin parca parca isimlendirilmis olmasidir. Bazen yan kollarin adlari, ana

kol adi ile karistirilabilmektedir (Kazanci vd, 2018).

Ankara'nin 6nemli su kaynaklar1 arasinda Kizilirmak havzasinin biiyiik bir kismi ile
Delice, Acicay, Devres Cayi gibi kollart bulunur. Ayrica Sakarya havzasinin bir boliimii
ile Kirmir Cay1 ve Ankara Cay1 gibi biiylik kollari, Bat1 Karadeniz havzasinin bir boliimii,
Konya kapali havzasinin bir kismi ve Biiylik Melen, Kiiciik Melen, Gerede Cay1 gibi
onemli kollar da sayilabilir. Bu akarsular ve kollar1 iizerindeki barajlar, igme, kullanma,
sulama suyu temini, taskin kontrolii ve enerji iiretimi gibi ¢esitli amaglarla kullanilir.
Ankara'daki akarsu rejimleri ulasim, tasimacilik veya su sporlari i¢in uygun degildir. Yer
yer dere ve ¢aylar lizerinde kum ocaklar1 bulunurken, 6zellikle Kazan ve Cubuk ilgeleri

arasinda Ova Cay1 lizerinde tas ve kum ocaklar1 ile yikama eleme tesisleri yer almaktadir

(ABB, 2017).

Ankara il smurlar igerisinde 4 ayri havza bulunmaktadir. Bu havzalar Bati Karadeniz
Havzasi, Konya Kapali Havzasi, Kizilirmak Havzasi ve Sakarya Havzasi’dir (ABB,
2017). Ankara’nin basglica ¢aylarindan Hatip Cay1, Cubuk Cay1 ve Ankara Cay1 ile birlikte
akarsularin, gol/barajlarin ve havzalarin goriilebilecegi Ankara Hidroloji Ag1 Haritasi

Sekil 2.59°da gosterilmistir.
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Sekil 2.59 Ankara hidroloji ag1 haritas1 (Orijinal, 2024)
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2.10 Hatip Cayr’min Tarihgesi

Hatip Cay1, Ankara sehir merkezinden gecerken {izerinde bulunan ve Romalilardan kalma
bir su bendi nedeniyle "Bent Deresi" olarak anilsa da, 1930'larin basinda yapilan
miidahalelerle bu bentler orijinalligini kaybetmis ve tamamen yikilmistir. Akarsu,
bentlerin ardindan tabakhanelerin bulundugu bolgeden gegtigi i¢in "Tabakhane Deresi"
veya "Debbaghane Deresi" olarak da adlandirilmistir. Kaynagini Ankara’nin dogusunda
yer alan yaklagik 2.000 metre yiiksekligindeki Idris Dag1’ndan alan Hatip Cay1, dncelikle
giineybat1 yoniinde akarak Hasanoglan Ovasi’ndan gelen sulari toplamakta, ardindan
batiya yonelerek Kayas Vadisi'ne girdiginden dolayr "Kayas Suyu" adiyla da
bilinmektedir (Tamur, 2012). Hatip Cay1, tarih boyunca farkli isimlerle anilmis olup,
ozellikle Ankara Kalesi’nin eteklerinden gectigi noktada yaygin olarak "Bent Deresi"
adiyla taninmaktadir (Kaynar, 2016).

Hatip Cay1 Havzasi, Sakarya Havzasi’nin alt havzalarindan biri olan Ankara Cay1’nin ana
kollarindan biridir. Toplam uzunlugu 43 km olan Hatip Cay1, 460 km*’lik bir drenaj
alanina sahiptir (Sekil 2.60). Kaynagini, Ankara sehir merkezinin kuzeydogusunda yer
alan Kalecik ilgesindeki 1.992 metre yiiksekligindeki Idris Dagi’ndan alarak kuzeydogu-
giineybat1 yoniinde akisini siirdiiriir ve Yenimahalle il¢esindeki Akkdprii Mevkii’nde

Ankara Cay1 ile birlesir (Goztepe vd, 2022).
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Sekil 2.60 A) Hatip Cayi'nin sehir i¢gindeki akis diizeni B) Yan kollar
(Kazanc1 vd, 2018)

Ankara'daki yilizey sularinin drenaji, yani yagis ve kaynak sularinin toplanarak akarsulara
ulasmasi, ii¢ ana kol iizerinden gergeklesir: Giineyden baslayarak incesu Deresi, Hatip
Cay1 ve Cubuk Cayi (Sekil 2.61). Bu akarsular birleserek, Istanbul Bogazi’ndan itibaren
Ankara Cay1 adini alir. Ankara’da bulunan iistii kapatilmis ve acik olan dere ve caylar

Sekil 2.62°de goriilmektedir.
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Sekil 2.61 Ankara dere ve ¢aylar1 (Anonim, 2023)

Sehirde yalnizca ii¢ biiyiik dere bulunmasina ragmen, bu derelere baglanan yan dereler
olduke¢a karmasik bir drenaj ag1 olusturur. Giiniimiizde bu yan derelerin biiyiik bir kism1
kapatilmis olsa da, sehir i¢inde goriilen inis ¢ikish yollar ve dik yokuslar bu dogal drenaj
yapisinin bir sonucudur. Hem sehir sakinleri hem de bu alanda ¢alisan uzmanlar i¢in bir
diger zorluk, derelerin farkli kesimlerde farkli isimlerle anilmasidir. Ayrica, bazi yan
kollarin isimleri ana dere adlariyla karistirilabilmektedir. Bolge zaman zaman tagkinlara
da maruz kalmais, 6zellikle 10 Temmuz 1963 te biiyiik bir sel felaketi yasanmistir. Mevcut
veriler Hatip Cay1’nin debisi hakkinda dogrudan bir bilgi sunmasa da, Bent Deresi’nin
bir déonem degirmenleri ¢alistirabilecek kadar su tasidigi ve c¢amasir yikamak ig¢in

yeterince temiz oldugu anlasilmaktadir (Kazanci vd, 2018).

Bent Deresi ve yakin ¢evresinin sekillendirdigi tarihsel peyzajda, Ankara'nin geleneksel
kentsel tarim alanlar1 olan kaziki¢i bostanlar1 da 6nemli bir yer tutmustur (Sekil 2.62). Bu
bostanlar, 6zellikle Ulus ve Iskitler gibi, Bent Deresi aksina yakin merkezi alanlarda
konumlanmis olup, kentin gida ihtiyacinin karsilanmasina katkida bulunurken ayni
zamanda Onemli yesil alanlar olarak da islev gérmiistiir. Ancak, 20. yilizy1l boyunca
hizlanan kentlesme, sanayilesme ve altyapi caligmalari, bu bostanlarin giderek

daralmasina ve birgogunun zamanla yok olmasina neden olmustur (Ankara Kalkinma
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Ajansi, 2020). Bu durum, Hatip Cay1 (Bent Deresi) havzasindaki kentsel doniistim
stireclerinin, geleneksel arazi kullanimlarim1 ve bu kullanimlarin ekolojik ve kiiltiirel
peyzaj 6gelerini nasil doniistiirdiigiine dair 6onemli bir 6rnek sunmaktadir. Ankara’nin
kentsel peyzajindaki degisimlerin incelenmesi, kazikici bostanlar1 gibi geleneksel yesil
alanlarin bir dénem kentsel gelisime karst varliklarii siirdiirmeye calistigini, ancak
zamanla bu direncin kirildigin1 ve sonunda bu alanlarin kayboldugunu ortaya
koymaktadir (KSPTC Ankara, 2021). Bu bostanlarin kaybi, giiniimiizde mavi-yesil
altyap1 sistemleriyle yeniden canlandirilmaya c¢alisilan kentsel ekosistem hizmetlerinin

ve 0zgiin yerel peyzaj kimliginin kaybini1 da simgelemektedir.

Sekil 2.62 Kazikici Bostan (Ozfindik, 2022)
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2.10.1 Hatip Cay1 Havzasi ve cevresinde yasanan taskinlar

Ankara’nin 6nemli akarsu havzalarindan biri olan Hatip Cay1 Havzasi, sehir merkezinde
konumlanmaktadir. Hem yogun niifus baskisi hem de havzanin morfolojik yapisi,
gecmisten glinlimiize bolgede sik sik tagkinlarin yasanmasina neden olmustur. Bu durum,
havzanin gelecekte de yiiksek taskin riski tagiyan bolgeler arasinda degerlendirilmesine
yol agmaktadir. 1945 yilindan itibaren neredeyse her yil tagkin olaylari meydana gelmis,
bu olaylar sonucunda 6nemli 6l¢iide can ve mal kayiplar1 yaganmistir. Zaman igerisinde
farkli donemlerde havza genelinde ¢esitli 1slah ¢aligmalar1 gerceklestirilmis olmasina
ragmen, taskin olaylar1 giiniimiizde de devam etmektedir. Ozellikle son on yilda
tagkinlarin sikliginda belirgin bir artis gozlemlenmis olup, buna paralel olarak can ve mal
kayiplarinda da artis yasandigi tespit edilmistir. 1945 yilindan gliniimiize kadar havzada
meydana gelen taskinlar ve bu taskinlara kars1 yapilan 1slah ¢alismalar1 Cizelge 2.8’de

ozetlenmistir (Goztepe vd, 2022).

Cizelge 2.10 Hatip Cay1 Havzasi’nda 1945-2022 yillar1 arasinda yasanan
tagkin/islahlar ve etkileri

Taskin/Islah Tarih Etki

Tagkin 04/05/1945 1 kisi oldii

Tagkin 08/05/1947 3 kisi oldii

Tagkin 22/05/1949 Maddi hasar

Taskin 12-15/05/1951 30 biiyiik ve kiigiikbas hayvan
telef oldu

Tagkin 23/07/1952 Maddi hasar

Taskmn 11/09/1957 169 l.<1§1 oldi, 21.458.69 b
maddi hasar

Aktas-Diskapi Havza Islahi 1957-1960 Yetersiz

Uregli ve Kusunlar  Sel 1957 AKGf degil

Kapani ingasi

Tagkin 07/06/1958 Maddi hasar

Karabaylr ve Lalahan Sel 1958 Aktif

Kapani ingasi

Tagkin 18/06/1961 3 kisi oldii

Nemek Sel Kapanl ve Baraj 1961-1965 Aktif

insas1 Bentderesi

Yatak degisikligi 1962-1964 Yetersiz

Tagkin 09/05/1963 Maddi hasar

Aktas-Silmeakis Islahi 1964-1967 Aktif

Tagkin 12/03/1968 70.000 TL maddi hasar

Tagkin 14/03/1981 80 iistii ev yikildi

Tagkin 15/03/1988 Maddi hasar
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Cizelge 2.11 Hatip Cay1 Havzasi’nda 1945-2022 yillar1 arasinda yasanan
tagkin/islahlar ve etkileri (devam)

Tagkin 18/06/2015 Maddi hasar

Yatak Degisikligi ve Duvar 2015-2016 Yetersiz

Islahi

Tagkin 12/06/2016 Maddi hasar

Tagkin 06/08/2017 Maddi hasar
7 yarali, 150 hurda arag, 20

Taslan 05/05/2018 iistii diikkan maddi hasar

Tagkin 15/02/2019 Millet ~ ~ — Bahcesine
doniistliriildi

Tagkin 09/06/2019 1 kisi oldii

Tagkin 18/10/2020 Maddi hasar

Tagkin 09/06/2021 Maddi hasar

Tagkin 09-11/06/2022 4 kisi oldii

(Goztepe vd, 2022)

1957 yilinda Ankara'da meydana gelen sel felaketi, sehrin tarihindeki 6nemli dogal
afetlerden biridir ve kentlesme ile ilgili bir dizi kritik sorunu giin yiiziine ¢ikarmistir. 11
Eyliil 1957'de, Hatip Cayi'nin tagsmasi sonucu, 6zellikle Mamak, Saimekadin, Giilveren,
Demirlibahgce gibi bolgelerde ciddi hasar meydana gelmis ve 169 kisi hayatini
kaybetmistir. Bu felaketin ardindan, yaklagik 480 ev yikilmis ve maddi hasar yaklagik 22
milyon lira olarak hesaplanmistir (Aydin, 2021). Sel olayinin etkileri, basta su taskinlari
olmak iizere, kent altyapisinin yetersizligini ve ¢evresel risklerin biiyiikligiinii gozler
Oniine sermistir. Bu olaydan sonra, Ankara'nin dere yataklar1 yeraltina alinmis ve modern
altyap1 projeleri ile bu tiir felaketlerin dnlenmesi amaglanmistir (Demirci, 2019). 1957
seli, Ankara'nin dogal yapisinin ve sehir planlamasinin yeniden gézden gegirilmesine yol
acan bir doniim noktast olmustur. Felakete iligskin arsiv gorselleri Sekil 2.63 ve 2.64’te

goriilmektedir.
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Sekil 2.63 1957 Sel felaketinden goriintiiler (Alyanak, 2021)

7 Haziran 2022 tarihinde meydana gelen saganak yagis ve dolu yagist sonucunda
Ankara'da sel felaketi yasanmistir. Bu afet nedeniyle bir¢cok konut ve is yeri su altinda
kalmus, araglar ise yollarda mahsur kalmistir. Olayin ardindan Ankara Valisi Vasip Sahin,
kentte egitime bir giin ara verildigini duyurmustur. 1 Temmuz 2022 tarihinde Ankara
Biiyiiksehir Belediyesi, kente bir saat i¢cinde ortalama 20 kg siddetinde yagis diistiigiinii
ve toplamda 15 kurtarma operasyonu ile 1024 olaya miidahale edildigini agiklamistir. 15
Agustos 2022 tarihinde meydana gelen sel felaketi sonucunda Emek Mahallesi'nde bazi
is yerleri kullanilamaz hale gelirken, Yenimahalle ilgesinde bir kisi hayatin1 kaybetmistir.
7 Haziran ile 15 Agustos 2022 tarihleri arasinda gerceklesen sel felaketleri sonucunda
toplamda alt1 kisi yagamini yitirmistir (URL 10, 2022). Afete iliskin goriintii Sekil 2.65°te

goriilmektedir.
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Sekil 2.64 2022 Ankara seli (Anonim, 2022b)

Ankara'da 1 Mayis 2024 tarihinde etkili olan siddetli saganak yagis, kentin birgcok
bélgesinde su baskinlarina yol agmustir. Ozellikle Altindag ilgesinde, bir kisi sel sularina
kapilarak yasamini yitirmistir. Kent genelinde alt gecitler, caddeler ve sokaklar su altinda
kalmis; araglar suya gomiilmiis ve trafikte aksamalar meydana gelmistir. Ankara
Biiyiiksehir Belediyesi, itfaiye ekiplerinin su baskinlarina miidahale ettigini ve ASKI
ekiplerinin de mazgal temizleme calismalarini siirdiirdiigiinii belirtmistir (Anonim,

Ankara Selleri, 2024f). Saganak yagisa dair goriintii Sekil 2.66’da goriilmektedir.

Sekil 2.65 1 Mayis 2024 Ankara saganak yagis (Anonim, 2024f)

25 Agustos 2024 tarihinde Ankara'da baslayan siddetli saganak yagis, kentin bircok
bolgesinde yasami olumsuz etkilemistir. Ozellikle Cankaya, Cubuk, Akyurt,
Kahramankazan, Pursaklar, Kec¢ioren, Etimesgut, Yenimahalle, Sincan, Gdlbasi ve

Mamak ilcelerinde alt gegitler, caddeler ve sokaklar su altinda kalmis; bazi ev ve is
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yerlerinin zemin katlarin1 su basmistir. Bu durum, trafikte aksamalara neden olmus ve
baz1 araglar su birikintileri i¢inde mahsur kalmistir (Anonim, Ankara Saganak Yagis,

2024g). Saganak yagisa dair gorlintli Sekil 2.67°de goriilmektedir.

Sekil 2.66 Ankara 25 Agustos 2024 saganak yagis (Anonim, 2024g)

2.11 Literatiir Ozeti

Bu ¢alismanin kavramsal ve kuramsal altyapisini olusturmak amaciyla, kentsel yagmur
suyu denetimi, mavi-yesil altyap: sistemleri, doga tabanli ¢oziimler ve suya duyarli
kentsel tasarim yaklagimlar: iizerine yapilmis giincel ve anahtar nitelikteki ulusal ve
uluslararas1  bilimsel c¢alismalara iligkin  kapsamli  bir literatiir  taramasi
gergeklestirilmistir. Bu tarama sonucunda elde edilen bulgular ve alana 6zgii 6ne ¢ikan

yaklagimlar sistematik bir bi¢imde 6zetlenmistir.

Cizelge 2.9°da sunulan bu literatiir 6zeti, ¢aligmanin lizerine insa edildigi bilimsel zemini
ortaya koyarak, konunun temel prensiplerini, mevcut bilgi birikimini ve farkli uygulama
alanlarindaki deneyimleri gozler Oniine sermektedir. Bu sayede, Hatip Cay1 6zelinde
yliriitiilen aragtirmanin metodolojisinin belirlenmesi, analiz sonug¢larinin yorumlanmasi
ve alana yonelik oneri tasarim kararlarinin gelistirilmesi siireclerine kavramsal ve bilgisel

bir temel saglanmas1 amag¢lanmistir. Literatiirden elde edilen bu bilgiler, tezin ilerleyen
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boliimlerindeki saha analizleri, modelleme calismalar1 ve tasarim yaklasimlarinin

sekillenmesinde rehber niteligi tagimaktadir.

Cizelge 2.12 Kentsel yagmur suyu denetimi ve mavi-yesil altyap1 {izerine yapilmis
caligmalara iligkin literatiir 6zeti

altyap1 karsilagtirmasi

Yazar(lar) Konu One Cikan Bulgular
o Doga-temelli tagk It il
Arslantag vd | Eskigehir Porsuk Cay1 oga cmEtl Taskill azaliiih ve yes!
. koridor  uygulamalartyla  kentsel
(2020) ornegi o <
doniistim saglanmistir.
. . ... | Yesilgatil 5 heeleri ji
ASLA e W bt e YT e i
(2012) MY A iliskisi v g » 151 adast s
azaltir.

. . Mavi-yesil alt istemleri kentsel
Benedict ve | Ekolojik ve sosyal ekf)\s/;s?[]:rili a ,}_]allz 1ndsilrs;rem Zﬂ toenl sren
McMahon (2006) | faydalar . gu¢ ) v Pt

sagligini olumlu etkiler.
: 4 Ekolojik dengeyi koruyan ve suyun
Yesil alt
Chong vd (2018) e§1 e yal')mut = dogal ¢evrimini destekleyen
sehirlerdeki rolii
uygulamalar kapsar.
. r Biyofilt i lizeyl
Dussaillant vd | Su kalitesi ve yeralt ORAsyon VeRecetiEen yuzey'et
suyun sizmasini  artirarak  yeralti
(2005) suyu korunumu
suyunu korur.
. MYA sistemleri geleneksel
G doga tabanl o
EPA (2020) rove doga tabamt altyapilardan daha az maliyetli ve daha

¢evre dostudur.

Frumkin vd. (2008)

Iklim  degisikliginin
insan saglig1
tizerindeki etkileri

Sel ve sicaklik artist gibi etkiler, altyapi
sistemlerini
kalitesini diisiirmektedir.

zorlamakta ve yasam

Hatip Cayr’nda yesil

Yesil altyapi, taskin riskini azaltmada

Gozt d (2022 ) . oo
oztepe vd ( ) altyap1 kullanimi ve yerinde su yonetiminde etkilidir.
. . .| MYA sistemleri, 1, 1
o MYA sistemlerinin s'1s emleri, sosyal, ¢evresel ve
Gilcii (2021) ok vénlii etkileri ekonomik faydalar sunarak
oY stirdiiriilebilir kentsel yagami destekler.
C ) Gegirimli  ylizeyler ve yagmur
. I S Kent ..
IBB (2025) Per(r)l':si Hneet en bahgeleri ile kentte yagmur suyu
) yonetimi entegre edilmistir.
Ekosistem hizmetlerini artirir, dogal
Keestra vd (2018) | Doga temelli ¢oziimler | kaynaklar1 korur ve afet risklerini

azaltir.
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Cizelge 2.13 Kentsel yagmur suyu denetimi ve mavi-yesil altyap1 lizerine yapilmis
calismalara iliskin literatiir 6zeti (devam)

Stinger sehirler, suyu emen, tutan ve

Livd (2020 St hi deli . .
tvd( ) HREET ST Modet yeniden kullanan entegre sistemler sunar.
Novotnyvd Yiize}/ akist  ve | Gegirgen kaplamalar, tikan.rna rlsklm
(2010) kanalizasyon azaltir ve kentsel altyap iizerindeki yiikii

tizerindeki etkiler hafifletir.
Yagmur suyu S'e.thirtl'esrhneb tsiireclitnde 1 yag(rinur1 S}lll};u
. ) netimi n altyapilara da

Radcliffe (2019) | yonetiminin tarihsel Yo e. ; et yap y.al a?
gelmigtir;, bu  durum  ekosistemleri

geligimi

olumsuz etkilemektedir.

Dogal siiregleri merkeze alan altyap:

MYA’nin su | . . o
. e sistemleri, hem su Kkalitesini hem de
Rozos vd. (2013) | yonetiminde i . e e et g eqe e
miktarint diizenleyerek siirdiiriilebilirlik
kullanimi .
saglar.
Su dongiisiiniin | Gegirimsiz ylizeylerin artisi, yiizeysel su
Sert (2013)
bozulmasi akislarini ve tagkinlari artirmaktadir.
. . . | Gri altyapinin yetersiz kaldigt durumlarda
Yu (2012) Stinger sehir felsefesi .. . .
doga ile uyumlu, esnek sistemler onerir.
Geleneksel yagmur | Geleneksel — sistemler  siirdiiriilebilir
Zhou (2014) suyu sistemlerinin | degildir; doga-temelli alternatifler
yetersizligi gereklidir.
Zwierzchowska Kentlesme ve | MYA sistemlerinin saglik, ekonomi ve
vd. (2019) ekosistem hizmetleri | ¢evreye katkisi ¢ok yonliidiir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Materyal

3.1.1 Hatip Cay1

Hatip Cay1, Tiirkiye'nin Ankara ilinde bulunan 6nemli bir akarsudur. Kaynagini Kalecik
ilcesindeki 1.992 metre yiiksekligindeki Idris Dagi'ndan alir ve yaklasik 43 kilometre
uzunlugundadir (Goztepe vd, 2022). Ankara ili igerisinde Ankara Cayi, Cubuk Cay1 ve
Hatip Cay1 Sekil 3.1°de goriilmektedir.

Sekil 3.1 Ankara il sinirlar1 ve Ankara Cay1, Cubuk Cay1, Hatip Cay1

Toplam havza alan1 460 km? olan Hatip Cay1, Ankara'nin Altindag, Elmadag, Cankaya,
Kalecik, Ke¢idren, Mamak ve Yenimahalle ilgelerinden gecerek, Yenimahalle ilgesindeki
Akkoprii mevkisinde Ankara Cayi'na baglanir. Cay, Hasanoglan, Lalahan, Nenek,
Ortakdy, Kayas, Mamak, Altindag ve Ulus gibi yerlesim yerlerinden gecerek, Etlik
semtinde Cubuk Cay1 ile birlesip Ankara Cayi'n1 olusturur (Goztepe vd, 2022). Sehrin
kentsel alanlarindan gecgen cay sinirlart Sekil 3.2 ve 3.3’de goriilmektedir. Alana dair 3

boyutlu yiikseklik modeli Sekil 3.4’te goriilmektedir.
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Sekil 3.4 3 Boyutlu yiikseklik modeli (Orijinal, 2024)
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3.1.2 Caliyma alam

Hatip Cay1, Ankara ili sinirlari igerisinde 6nemli bir su sistemi olugturan akarsulardan
biridir. Bu akarsu, Cubuk Cay1 ile birleserek Ankara Cay1’n1 meydana getirmektedir.
Kentlesme siireci ve altyapr uygulamalari nedeniyle Hatip Cayi’nin biiyiik bir kismi
cesitli noktalarda iistii kapatilarak kanal icerisine alinmistir. Ancak, belirli bolgelerde
dogal akis rejimini siirdiirebilmektedir. Bu c¢alisma kapsaminda, Ankara’nin Mamak
ilgesi sinirlar1 i¢inde yer alan ve Hatip Cayi’nin agik olarak aktigi son kesim arastirma
alan1 olarak belirlenmis ve Sekil 3.5’te, Ankara geneline ait genel ¢erceveden baslanarak
kademeli olarak yakinlastirilan bir gorsellestirme ile sunulmustur. S6z konusu bolge,
cayin kentsel su sistemi i¢indeki dogal akis 6zelliklerini g6zlemleme agisindan 6nemli bir

referans noktasi olusturmaktadir.

Sekil 3.5 Calisma alaninin konumlandirmasi (Orijinal, 2024)
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Hatip Cay1’nin Mamak ilgesi sinirlart igerisindeki agikta akan bu kesimi, dogudan batiya
uzanan dogrultusuyla Mamak il¢esinin merkez kentsel dokusu i¢inde 6nemli bir yer
tutmaktadir. Caligma alani, Mamak Spor Salonu'nun bulundugu noktadan baslayarak,
Necmettin Erbakan Kongre Merkezi'nin c¢evresine kadar uzanan genis bir hatti
kapsamaktadir. Bu hat boyunca ¢ayin yakin ¢evresinde hem kiiltiirel ve sosyal yapilar

hem de yogun konut alanlar1 yer almaktadir.

Alan, Mamak Caddesi ve Natoyolu Caddesi gibi ana arterlere yakinlig1 sayesinde kolay
erisilebilir bir konumda bulunmakta, ayrica bir demiryolu hattina da komsudur. Dogudan
batiya dogru siralandiginda, Mamak Spor Salonu, Mamak Halk Egitim Merkezi, Mamak
Belediyesi, Aktlirk Sehitleri Parki, Caglayan Camii ve Necmettin Erbakan Kongre
Merkezi gibi sosyal, egitimsel ve kiiltiirel yapilar cayin ¢evresinde yer almaktadir.

Bu genisletilmis calisma alani, kentsel yogunluk, ulasim iligkileri, sosyal altyapt ve
ekolojik koridor potansiyeli bakimindan hem analiz hem de mavi-yesil altyap1 onerileri
acisindan stratejik bir 6nem tasimaktadir. Hatip Cay1’nin bu kesimi, mevcut durumuyla
kentsel dokunun i¢inde hem bir su 6gesi olarak hem de ekolojik bir baglanti hatt1 olarak

degerlendirilmeye elverislidir. (Sekil 3.6).
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Hatip Cayr’nin Mamak ilgesi sinirlar igerisindeki agikta kalan bu kesimi, kent i¢i su
sisteminin nadir 6rneklerinden birini temsil etmesine ragmen, cevresel siireklilik ve
fonksiyonel baglantilar agisindan belirgin kopukluklar barindirmaktadir. Cayin belirli
boliimlerinde iistiinlin kapatilmis olmasi, dogal akis rejiminin kesintiye ugramasina ve
peyzaj ekosistemleri arasindaki gegis alanlarinin zayiflamasina neden olmaktadir. Ayrica
cay boyunca uzanan yesil alanlarin siirekliligi saglanamamig, bazi noktalar beton
zeminler, ¢evre citleri veya ulasim altyapisi ile parcalanmistir. Bu durum, hem ekolojik
islevlerin hem de sosyal kullanimlarin kisitlanmasina yol agmaktadir. Alanda yapilan
gozlemler, cayin bazi noktalarinda kamusal erisimin sinirli oldugunu, mevcut acik
alanlarin ise siirdiiriilebilir peyzaj yoOnetimi ilkelerine gore tasarlanmadigini ortaya
koymaktadir. Dolayisiyla bu ¢alisma, s6z konusu mekansal kopukluklari ortaya koyarak
Hatip Cay1’nin kent dokusu igindeki ekolojik ve sosyal baglayiciligini artiracak mavi-

yesil altyapr stratejilerinin gelistirilmesini hedeflemektedir.

3.1.3 Calsma alam fotograflama noktalar:

Bu calisma kapsaminda, Ankara ili Mamak ilgesi smirlari igerisinde yer alan Hatip
Cayr’nin acikta akan kesimi incelenmis ve bu kesim iizerinde yerinde gozleme dayali
niteliksel bir analiz yontemi benimsenmistir. Fotograflamanin temel amaci, ¢ayin mevcut
fiziksel durumunun, ¢evresel baglaminin ve kullanici etkilesimlerinin yerinde gézlem
yoluyla ortaya konmasidir. Bu dogrultuda, ¢ayin dogudan battya dogru izledigi akis yonii
boyunca, ¢evresindeki fiziksel, mekansal ve kentsel farkliliklar1 yansitacak sekilde dokuz
adet stratejik gozlem ve fotograflama noktasi belirlenmistir. Bu noktalarin se¢iminde,
cayimn morfolojik ve yapisal Ozellikleri, ¢evresinde bulunan peyzaj elemanlar1 (agag
dokusu, rekreasyon alanlari, suya yakin yesil ylizeyler vb.), yaya ve arag erisilebilirligi,
gecirgen ve gecirimsiz yiizeylerin orani, mevcut yesil doku yogunlugu, altyap:
sistemlerinin goriiniirligii ve durumu (kanalizasyon, yagmursuyu 1zgaralari, menfezler
vb.) ile alanin sosyal kullanim potansiyeli (oturma, dolagsma, oyun, gozlemleme gibi

faaliyetler) gibi ¢ok boyutlu kriterler géz 6ntinde bulundurulmustur.
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Belirlenen bu noktalar, hem nicel gozlemler (6rnegin gecirgen yiizey orani) hem de
niteliksel yorumlar (6rnegin peyzaj kalitesi veya kullanici davraniglari) agisindan

karsilagtirmali analizlere olanak saglayacak sekilde konumlandirilmistir.

Alan analizi i¢in kullanilan temel harita altlig1, detay hassasiyeti ve agik kaynak erisimi
nedeniyle OpenStreetMap tabanli olarak diizenlenmis ve her bir fotograflama noktasi bu
harita {izerinde konumlandirilmistir. Fotograflama noktalarina dair sema Sekil 3.7°de

gosterilmistir.

~

Sekil 3.7 Calisma alani fotograflama noktalar1 (Orijinal, 2024)

1. Fotograflama noktasi: Birinci fotograflama noktasi, Mamak Belediyesi
yakininda yer alan Coluk Cocuk Parki’nin Oniinde bulunan koprii iizerinde
konumlandirilmistir (Sekil 3.8). Bu noktadan, hem cayin akis yoniine (Sekil 3.9-3.10)
hem de park alanina yonelik ¢esitli agilardan fotograflamalar gergeklestirilmistir (Sekil

3.11).

Secilen bu nokta, Hatip Cayi'nin kent igerisindeki goriintirliigli, erisilebilirligi ve
kamusal acik alan kullanimiyla olan etkilesimini belgelemek agisindan 6nemli bir

baslangi¢ noktasidir.
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. ? }gmp C?y; é;o g PU nokigy Sekil 3.9 Koprii tizerinden Hatip Cayi'na
(Orijinal, ) bakis
(Orijinal, 2025)
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Sekil 3.10 Koprii tizerinden Hatip Cayi'na
bakis
(Orijinal, 2025)

Sekil 3.11 Cocuk parkina bakis
(Orijinal, 2025)

96



2. Fotograflama noktasi: ikinci fotograflama noktasi, Mamak Belediyesi’nin
karsisinda, ¢ayin yol altindan aktig1 kesimin hemen bitiminde konumlandirilmistir. Bu
nokta, demiryolu hattina yakin konumu ile dikkat ¢ekmektedir. Cayin ¢evresinde yer
alan kapal1 pazar alani, spor tesisi ve otoparkin karsisinda yer almasi sebebiyle hem
kentsel altyapt hem de kullanici yogunlugu acisindan 6nemli bir goézlem alanidir.
Fotograflar, ¢ayin sinirlarini belirleyen tel drgiilere (Sekil 3.12) ve yol lizerinden ¢ayin

akis yoniine yonelik cesitli agilardan (Sekil 3.13) ¢ekilmistir.

Sekil 3.12 Yol {izeri bakis noktast Sekil 3.13 Yol {izerinden Hatip Cayi'na
(Orijinal, 2025) bakis (Orijinal, 2025)

3. Fotograflama noktasi: Ugiincii fotograflama noktasi, demiryolu hattina yakin
konumlanan bir park alani ile saglik merkezi ¢evresinden se¢ilmistir (Sekil 3.14). Bu
noktadan ¢ekilen ikinci karede (Sekil 3.15), ¢ay, otopark alan1 ve demiryolu birlikte
kadraja alinarak alanin ¢ok islevli yapis1 vurgulanmustir. Ugiincii karede (Sekil 3.16)
ise, ¢ay kenarinda bulunan bitki Ortiisii ile birlikte gozlemlenen atik birikimi ve
cevresel kirlilik unsurlart dikkat ¢ekmektedir (Sekil 3.17). Bu gozlemler, alanin

ekolojik durumu ve bakim gereksinimlerine dair nemli ipuglar1 sunmaktadir.
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Sekil 3.14 Hatip Cay1 akis goriintiisii Sekil 3.15 Hatip Cay1, park alan1 ve
(Orijinal, 2025) demir yolu (Orijinal, 2025)

Sekil 3.16 Fotograflama noktast mevcut Sekil 3.17 Hatip Cay1 akis goriintiisii
bitkiler (Orijinal, 2025) (Orijinal, 2025)

4. Fotograflama noktast Dordiincii fotograflama noktasi, yol kesisiminden Hatip
Cayr’na yonelen bir bakis agisin1 kapsamaktadir (Sekil 85-86). Bu noktadan ¢ekilen
gorsellerde, ¢ayin taskin riskiyle iliskisini gosteren DSI taskin koruma sahasi smir1

uyart levhast (Sekil 87) belirgin sekilde yer almakta, ayrica kullanima kapatilmis bir
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yaya kopriisii dikkat cekmektedir (sekil 88). Secilen bu ag1, alanin hem giivenlik hem

de erisilebilirlik acisindan degerlendirilmesine olanak saglamaktadir.

i DY S

Sekil 3.18 Yol ilizerinden Hatip Cayi'na Sekil 3.19 Yol iizerinden Hatip Cayi'na
bakis (Orijinal, 2025) bakis (Orijinal, 2025)

Sekil 3.20 DSI uyari levhasi Sekil 3.21 Hatip Cay1 tizerinde kullanima
(Orijinal, 2025) kapali koprii
(Orijinal, 2025)
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5. Fotograflama noktasi: Besinci fotograflama noktasi, Mamak Belediyesi Ahmet
Calik Buz Pateni Pisti’nin yaninda yer alan otopark alanindan, ¢ay iizerindeki gegis
kopriisii  ¢evresinde (Sekil 3.22) konumlandirilmistir. Bu noktadan yapilan
cekimlerde, kopriiniin karsisinda yer alan park alanina bakis acist saglanmistir (Sekil
3.23). Ayrica, bolgede yer alan ASKi Mamak-Gélbasi igme Suyu Iletim Hatt1 yapisi
da fotograf kompozisyonunda yer almaktadir (Sekil 3.24). Cayin karsi kiyisindan
cekimler yapilmistir (Sekil 3.25). Yapilan ¢ekimlerde akis yonii boyunca cevresel
kirlilik unsurlart (Sekil 3.26-3.27) ve atik birikimi dikkat ¢ekmektedir. Bu gozlem,

alanin ekolojik durumu ve bakim ihtiyaglarina dair 6nemli ipuglar1 sunmaktadir.

Sekil 3.22 Hatip Cay1 tizerinde koprii Sekil 3.23 Koprii karsisindan akis
durumu (Orijinal, 2025)
(Orijinal, 2025)
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Sekil 3.24 ASKI Mamak-Gdlbas1 igme Sekil 3.25 Koprii karsisindan bakis
suyu iletim hatt1 (Orijinal, 2025) (Orijinal, 2025)

Sekil 3.26 Hatip Cay1 ¢evre kirliligi Sekil 3.27 Hatip Cay1 ¢evre kirliligi
(Orijinal, 2025) (Orijinal, 2025)
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6. Fotograflama noktasi: Altinci fotograflama noktasi, akaryakit istasyonu (Sekil
3.27), Mamak Caddesi (Sekil 3.28) konut yerlesimleri, Mamak Selalesi ve
cevresindeki restoran yapisini (Sekil 3.29) kapsayan kentsel bilesenlerin kesisiminde
konumlanmstir. Fotograflar, yerlesim alani ile akaryakit istasyonu arasindaki gecis
giizergahinda; restoran yapisi ve Mamak Caddesi baglantisin1 saglayan kopri
cevresinden (Sekil 3.30) cekilmistir. Bu nokta, gilinliikk yasamla cayin iliskisini

baglantisini gdzlemleme agisindan 6nemli bir kesittir.

Sekil 3.28 Hatip Cay1 ve akaryakit Sekil 3.29 Hatip Cay1 akis durumu
istasyonu (Orijinal, 2025) (Orijinal, 2025)
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Sekil 3.30 Mamak Selalesi yakinindan Sekil 3.31 Koprii tizerinden Hatip Cay1
Hatip Cay1 ve restoran (Orijinal, 2025) akis1 (Orijinal, 2025)
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7. Fotograflama noktasi: Yedinci fotograflama noktasi, 15 Temmuz Sehitleri Aniti
alaninin yakin g¢evresinden secilmis olup, Mamak Caddesi kenarinda, Mamak
Selalesi ile Necmettin Erbakan Kiiltiir Merkezi arasinda konumlanmaktadir. Bu
noktada gercgeklestirilen ¢ekimler, farkli zaman dilimlerinde ¢ayin akis rejimini
karsilagtirmali olarak inceleme amaci tasimaktadir. Agustos 2024°te ¢ekilen ilk iki
gorselde (Sekil 3.32-3.33) cayin daha acik renkte aktigi gdzlemlenirken, Nisan
2025’te ayn1 noktadan yapilan ¢ekimlerde (Sekil 3.34-3.35) ¢cayin renginde belirgin

bir bulaniklagma tespit edilmistir.

Sekil 3.32 Agustos 2024'ten Hatip Cay1 Sekil 3.33 Agustos 2024'ten Hatip Cay1
akist (Orijinal, 2024) akist (Orijinal, 2024)

Sekil 3.34 Nisan 2025'ten Hatip Cay1 Sekil 3.35 Nisan 2025'ten Hatip Cay1
akist (Orijinal, 2025) akis1 (Orijinal, 2025)
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8. Fotograflama noktasi: Sekizinci fotograflama noktasi, Necmettin Erbakan
Kiiltir Merkezi’nin yakin c¢evresinden se¢ilmis olup, ayni zamanda yerlesim
alanlarina da yakin konumda yer almaktadir. Bu noktadaki gézlemler, hem kusbakis1
(Sekil 3.36-3.37) yapilan ¢ekimlerle hem de yer diizeyinden ¢ekilmis fotograflarla
(Sekil 3.38-3.39) desteklenmistir. Gorsellerde, Hatip Cayi’nin bu kesimdeki akis

yonii ve ¢evresel kosullari net bir sekilde izlenebilmektedir.

Sekil 3.36 Hatip Cay1 kusbakisi Sekil 3.37 Hatip Cay1 kusbakis1 goriiniimii
goriiniimii (Orijinal, 2024) (Orijinal, 2024)

it B,

Sekil 3.39 Hatip Cay1 akis durumu ve
cevresi (Orijinal, 2024)

Sekil 3.38 Hatip Cay1 akis durumu
(Orijinal, 2024)
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9. Fotograflama noktasi: Dokuzuncu fotograflama noktasi, Hatip Cayi’nin agik
yatak icerisinde gézlemlenebildigi son kesimi temsil etmektedir (Sekil 3.40). Nokta,
Necmettin Erbakan Kiiltiir Merkezi ile Mamak Caddesi’nin kesigiminde, yerlesim
alanlarinin ¢evreledigi bir konumda yer almaktadir (Sekil 3.41). Bu bolgede yapilan
belgelemeler, kusbakisi ve yer diizeyinden elde edilen ¢cekimlerle gerceklestirilmistir.
Gorsellerde, cayin cevresel ozelliklerinin yani sira, alanda bulunan tanker dolum
noktasi (Sekil 3.42-3.43) ve uyari1 levhalar1 dikkat ¢ekmektedir. Bu durum, bolgenin
hem ekolojik hem de kentsel risk ve potansiyeller agisindan ¢ok boyutlu olarak

degerlendirilmesini miimkiin kilmaktadir.

.
s,
\

Sekil 3.40 Hatip Cay1 kusbakisi
goriiniimii (Orijinal, 2024)

Sekil 3.41 Hatip Cay1 kusbakisi
gorlinlimii (Orijinal, 2024)

Sekil 3.42 tanker yolu Sekil 3.43 Tanker dolum noktasi
(Orijinal, 2024) (Orijinal, 2024)

105



3.2 Yontem

Calisma yontemi iic asamada gerceklestirilmistir.

Birinci asama: Yagmur suyu denetimi, mavi-yesil altyapi, kentsel drenaj konularinda

yapilan ¢alismalarin, makalelerin, tezlerin ve aragtirmalarin incelenmesi ve derlenmesi.

Ikinci asama: Hatip Cay1 6rneginde mavi-yesil altyap: kapsaminda kullanimlarm
mekansal olarak uzaktan algilama teknikleri araciligiyla tespit edilmesi; tespit edilen
noktalarda yagmur suyunun dolagimi, drenaj aglarinin durumu, mavi-yesil altyapinin
kentsel dokuya etkilerinin incelenmesi; elde edilen verilerin yesil alanlarin su tutma
kapasitesi, geleneksel ve siirdiiriilebilir yagmur suyu toplama ve yonlendirme sistemleri

acisindan analiz edilmesi.

Uciincii agama: Elde edilen bulgular ile sonug bdliimiinde Ankara-Hatip Cay1 Ornegi
kentsel yagmur suyu denetimi ve mavi-yesil altyapt modelinin olusturulmasi ve

tartisilmasi.

Y ontemin akis semast Sekil 3.44°de gosterilmistir.
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Sekil 3.44 Yontem akis semast
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3.2.1 Literatiir taramasi

Akademik arastirmalar, onceki bilimsel ¢aligmalarin bulgularina, ortaya konulan fikirlere
ve ele alinan yaklagimlara dayanarak sekillenir. Bir aragtirmanin saglam bir temele
oturabilmesi i¢in, ilgili alanda daha 6nce yapilan ¢aligmalarin incelenmesi gereklidir. Bu
stirece literatiir taramasi denir ve arastirma konusuyla ilgili yayimlanmis eserlerin
belirlenmesi, incelenmesi, smiflandirilmasi, 6zetlenmesi ve yorumlanmasini kapsar.
Literatiir taramasinin temel amaci, mevcut ¢alismalarin hangi noktaya ulagtigini anlamak,
arastirma alanindaki eksiklikleri ve hentiiz ele alinmamis konular1 belirlemek ve yiiriitiilen
calismanin bilimsel ¢ercevede nerede konumlandigini ortaya koymaktir (Demirci A. ,

2014).

Bu calismada, Hatip Cay1 ve mavi-yesil altyap: ile ilgili mevcut bilgi birikimini
degerlendirmek amaciyla kapsamli bir literatlir taramas1 gergeklestirilmistir. Literatiir
taramas1 kapsaminda, akademik makaleler, kitaplar, tezler, teknik raporlar ve ilgili
kurumlarin yayimladig1 belgeler incelenmistir. Ozellikle mavi-yesil altyap1, yagmur suyu
denetimi, uzaktan algilama teknikleri ve siirdiiriilebilir kentsel peyzaj tasarimi
uygulamalar ile ilgili ¢calismalara odaklanilmistir. Secilen kaynaklar, Google Scholar,
Web of Science, Scopus ve YOK Tez Merkezi gibi akademik veri tabanlarmdan
taranmigtir. Ayrica, ulusal ve uluslararas1 diizeyde g¢evresel planlama ve su yonetimi
konusunda ¢alisan kuruluslarin yayimladig: raporlar da degerlendirilmistir. Bu yontem
sayesinde, Hatip Cay1 6zelinde mavi-yesil altyapir uygulamalarinin mevcut durumu,
bilimsel yaklasimlar ve iyi uygulama ornekleri ile karsilagtirmali olarak incelenmistir.
Literatiirden elde edilen bilgiler, saha caligmalar1 ve uzaktan algilama analizleri ile

desteklenerek arastirmanin saglam bir teorik temele oturmasi saglanmistir.

3.2.2 Yagmur suyu akis modeli ve tagkin analizi

Bu c¢alismada, HEC-RAS (Hydrologic Engineering Center's River Analysis System)
yazilimi kullanilarak, belirlenen alanda dere yataklarinin performansi analiz edilmistir.

HEC-RAS, o6zellikle su akiginin modellemesi ve tagkin risklerinin degerlendirilmesinde
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yaygin olarak kullanilan bir yazilimdir. Yazilim, ag¢ik kanal akislarini ve dere
sistemlerinin hidrolik performansini simiile ederek, mevcut altyapinin verimliligini

6lemeyi miimkiin kilmaktadir (Brunner, 2016).

Calismada, Oncelikle dere yataginin topografik verileri ve su akis parametreleri (6rnegin;
debi, hiz, egim) HEC-RAS'a entegre edilmistir. Bu veriler, alanin dijital yilikseklik modeli
(DEM- Dijital Elevation Model) ve mevcut arazi kullanimi verileri iizerinden elde
edilmistir. Ardindan, farkli akis senaryolar1 (yagmur siddeti, debi degisimlerinin
simiilasyonu) olusturulmus ve bu senaryolar altinda dere yataginin akis durumu
incelenmistir. HEC-RAS modeli, tagkin senaryolar1 olusturmak i¢in kullanilan "1D Akis
Modeli" iizerinden su seviyelerini ve tagkin alanlarin1 tahmin etmekte kullanilmistir.
Calisma, ozellikle dere yataklarinin performansinin iyilestirilmesi ve olast tagkinlarin
Oonlenmesi  amaciyla  mavi-yesil altyapt  ¢oziimlerinin  uygulanabilirligini

degerlendirmektedir.

Hatip Cay1 6zelinde bu yontemin tercih edilmesinin temel nedeni, alanin yerlesimle i ice
geecmis yapist ve gegmiste yasanan su baskinlaridir. Kentlesmenin artmasiyla birlikte
gecirimsiz ylizeylerin ¢ogalmasi, yagmur suyu akisinin dogal dongiisiinii bozmus ve bu
durum taskin riskini 6nemli Sl¢iide artirmistir. Hatip Cayi'nin c¢evresindeki mevcut
altyapinin bu riskleri ne 6l¢iide karsilayabildigini degerlendirebilmek, olas1 miidahale
senaryolarini test edebilmek ve taskin alanlarin1 dogru bigimde haritalandirmak igin
HEC-RAS, yiiksek c¢oziniirlikli verilerle c¢alisabilen ve miihendislik temelli
simiilasyonlara olanak taniyan gii¢lii bir ara¢ olarak 6ne ¢ikmaktadir. Ayrica modelleme
ciktilari, mavi-yesil altyap:r gibi doga tabanli ¢éziimlerin planlanmasinda bilimsel bir
zemin olugturarak, siirdiiriilebilir ve yerel baglama uygun Onerilerin gelistirilmesini

mimkin kilmaktadir.

Veri Toplama ve Hazirlik: 11k asamada, Hatip Cay1 Havzasi’na ait topografik veriler,
arazi kullanimi bilgileri ve hidrolojik veriler temin edilmistir.

e Topografik veriler, sayisal arazi modeli (DEM) iizerinden elde edilmis,
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« Hidrolojik veriler Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii’niin (DSI) akim gdzlem
yilliklar1 ve akademik yayinlardan temin edilmistir. (DSI, Akim Gézlem
Yilliklari, 2025)

Ayrica, akarsu yatagima iliskin uydu goriintiileri ve haritalar kullanilarak nehrin fiziki

yapist analiz edilmistir.

Geometrik  Modelleme: Toplanan veriler HEC-RAS yazilimi  kullanilarak
modellestirilmistir. Bu kapsamda:

e Bank Line (Sev Sinirlar1): Nehrin sag ve sol sinirlarii gdstermek amaciyla
yaklagik 200 metre genisliginde bank line ¢izimi yapilmistir. Bu islem, nehir
kesitlerini tanimlamak ve akarsu yataginin tagkin dis sinirlarini belirlemek i¢in
gereklidir.

e Flow Path (Akim Yolu): Akim yonii boyunca yaklasik 100 metrelik flow path
(akim hatt1) olusturulmus, boylece kesitlerin dogru siralanmasi saglanmistir.

e Cross Sections (En Kesitler): Akarsu yataginin yapisal profilini temsil eden en
kesitler, HEC-RAS RAS Mapper arayiizii lizerinden otomatik araliklarla
yerlestirilmistir. En kesit say1s1 ve yerlesimi, arazinin topografyasina gore sistem
tarafindan optimize edilmistir.

Bu adimlarin ardindan modelin geometrik dogrulugu kontrol edilerek hidrolik

hesaplamalara gecilmistir.

Akim Verilerinin Belirlenmesi (Steady Flow Analysis): Hatip Cayr’’nin maksimum
taskin debisini temsil edecek deger, DSI verileri ve bdlgesel hidrolojik calismalar
incelenerek 15 m?/s olarak belirlenmistir. Bu deger, HEC-RAS sistemine uygun olacak
sekilde cfs (cubic feet per second) birimine doniistiiriilmiistiir.
15m3/s%35.3147=529.72 cfs

Hatip Cayi'nin farkli kesimlerinden elde edilen uydu goriintiileri ve alan fotograflari
kullanilarak, akarsu yatagina ait yiizey, malzeme ve ¢evresel kosullar degerlendirilmistir.
Cowan yoOntemi esas alinarak yapilan analiz sonucunda, piiriizliiliik katsayis1 (Manning)
belirlenmistir (Cowan, 1956). Yatak ¢ogunlukla yapay malzemeden (beton) olugmakta,

ancak bazi kesimlerde dogal zemin ve engeller de yer almaktadir. Bitki Ortiisii, kanal
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boyunca diizensiz dagilim gostermektedir. Bu baglamda kullanilan n degeri, hem mevcut

kosullara uygun hem de literatiirde 6nerilen sinirlar igerisindedir.

Bu yontem, Batman Cay1 gibi benzer akarsularda yapilan caligmalardan esinlenilerek
uygulanmistir (Efe ve Onen, 2015).
Cowan (1956) tarafindan gelistirilen yontem asagidaki gibi tanimlanir:
n=(Mmb+nl+n2+n3+n4)-m
Burada;

e nb: Taban malzemesi (dogal malzeme)

e nl: Yiizey diizensizlikleri

e n2: Kanal sekli ve kesit degisimleri

e n3: Engeller (koprii, yap1 vb.)

e n4: Bitki ortiisii

m: Mendereslilik diizeltme katsayisi
Hatip ¢ay1’na dair cowan yontemi hesaplamalarina iliskin parametre ve degerler 3.1°de

listelenmistir.

Cizelge 3.1 Cowan yontemine gore Hatip Cay1 manning katsayisi hesabi

Parametre Aciklama Deger
nb Tas ve beton taban 0.11
nl Orta diizey ylizey diizensizligi 0.002
n2 Az degiskenlik gosteren kanal sekli 0.001
n3 Kiigiik yapisal engeller (menfez vb.) 0.001
n4 Seyrek ve diisiik boylu bitki ortiisii 0.002
m Hafif menderesli yap1 0.75

n=(0.11+0.002+0.001+0.001+0.002) x0.75=0.024%0.75=0.087

Bu degerler, Steady Flow Data sekmesine girilerek model ¢alistirilmistir. HEC-RAS ile
yapilan hidrolik analizler sonucunda, bdlgedeki mevcut drenaj sisteminin yagmur suyu
denetimi acisindan yeterli olup olmadigi, olas1 tagkin riski tasiyan bolgeler ortaya
konulmustur. Bu analizlerin, bdlgedeki suyun taginmasi ve yonetilmesi ile ilgili

gelecekteki altyapi planlamalarina katki saglamasi beklenmektedir.
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Modelleme siirecinde kullanilan tiim veriler, analiz siirecinde kullanilan kaynaklar, 6l¢iim

degerleri ve yapilan varsayimlar sistematik olarak ¢izelge 3.2°de sunulmustur.

Cizelge 3.2 Yagmur suyu akis modeli ve tagkin analizi i¢in kullanilan veriler

Veri/Parametre | Deger/Format Aciklama Kaynak/Yontem
43 km uzunlugundaki
Hatip Cayr’'min  kent | Gorsel analizler /
Cahsmei Alam 14 km merkezinden gecen 14 | Google Earth / Yer
Uzunlugu e ) .
km’lik kismi | gozlemi
kullanilmistir.
Bank Line Sag ve sol akarsu sinirlar1 | HEC-RAS manuel
Length (Sev | 200 m (yaklasik) g Ve 50" axarsu .. u
belirlenmistir. ¢izim
Sinirlari)
Flow Path HEC-RAS'ta ana akis
Length  (Akis | 100 m (yaklasik) | yonii uzunlugu }{]ZEIERAS manuel
Yolu) belirlenmistir ¢
Cross Sections | Otomatik 10-20 %IEC._RAS ta i onst HEC-RAS Auto
. iizerinden otomatik olarak | Cross Sections
(En Kesitler) m araliklarla ...
olusturulmustur secenedi ile
Seaylsal . ‘ Akarsu kot Verlle.rlpl ArcGIS / Cografi
Yiikseklik tif formati olusturmak eI | llikdar
Modeli (DEM) kullanilmistir. v
Manning o . .
Katsayisi (n) P SHr- &
e 15 m3/s = 529.72 | HEC-RAS i¢in metrik | 1 m?*s = 35.3147
Debi Birimi " et L e
cfs debi cfs'ye cevrilmistir. cfs dontlistimii
Koordinat WGS 84 / UTM | Tim veriler bu sistemle | HEC-RAS / GIS
Sistemi Zone 36N eslestirilmigtir. eslestirmesi
) ngllrlenl;uklﬁltklh’ Gozlemler, Uydu
Yiizey Ortisit | (020050 | Disiik bitki rtiisii etkisi | goriintiisi ve
Durumu ; CI ! hakimdir. CORINE2018
hakim  oldugu .
verisi
cevre

3.2.3 Mevcut durum analizi ve kesit ¢calismalar1

Mevcut durum analizinde, calisma alaninda belirlenen kritik noktalardan yerinde
gozlemler yapilmig ve bu noktalara iliskin fotograflamalar gergeklestirilmistir. Secilen
noktalar, cayin dogal akisi, ¢evresel kosullar, bitki ortiisii, insan etkisi ve altyapr iligkileri

dikkate alinarak belirlenmistir. Bu analiz, hem alanin mevcut peyzaj karakterinin hem de
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mavi-yesil altyap1 uygulamalari i¢in potansiyel miidahale alanlarinin ortaya konulmasi

acisindan 6nem tagimaktadir.

Kesit caligmalari asamasinda, mevcut durum analizinde elde edilen veriler ve
fotograflardan yararlanilmigtir. Belirlenen temsili noktalar iizerinden, hem mevcut
durumu yansitan hem de gelecekte oOnerilebilecek mavi-yesil altyapr uygulamalarini
destekleyecek kesitler hazirlanmistir. Ayrica, kesit caligmalarinda yer verilecek bitkisel
diizenlemelerin, hem ekolojik hem de estetik agidan islevsel olmasi hedeflenmistir. Bu
dogrultuda, MYA sistemleri kapsaminda kullanilabilecek bitki tiirlerine yonelik bir
arastirma gerceklestirilmistir. Segilen tiirler, yerel iklim kosullarina uyumlu, diisiik bakim
gerektiren, su tutma kapasitesi yiiksek ve biyolojik ¢esitliligi destekleyici 6zellikler goz
oniinde bulundurularak belirlenmistir. Ozellikle yagmur bahgeleri, yesil koridorlar,
gecirgen yiizey kenarlart ve su kenart bitkilendirmeleri i¢in uygun olan yerli ve dogal
tiirlere oncelik verilmistir. Bitki seciminde, derin kok yapisina sahip tiirler suyun toprakta
tutulmasini saglarken, yogun yaprakli ve yer Ortiicli bitkiler yiizey akisini azaltict etki

sunmaktadir (Dunnet ve Kingsbury, 2008).

Hazirlanan kesitlerde, su yonetimi, taskin kontrolii, ekolojik koridor olusturulmasi, yesil
rekreasyon alanlarmin entegrasyonu gibi mavi-yesil altyapi ilkeleri dikkate alinmigtir

(Benedict ve McMahon, 2006).

Bu yontemin tercih edilmesinin temel nedeni, alanin mevcut potansiyelini gorsel ve
analitik verilerle ortaya koymak ve dnerilerin somutlastirilmasini saglamaktir. Ozellikle
su odakli peyzaj tasarimlarinda, mevcut durumun dogru analizi ve hedefe yonelik oneri
gelistirilmesi slirecinde kesit caligmalarinin  biiyiikk katki sundugu bilinmektedir

(Waldheim, 2016).

Belirlenen calisma alani kapsaminda toplam dokuz farkli noktada yerinde fotograflama
caligmalar1 gerceklestirilmistir. Her bir fotograflama noktasindan elde edilen gorseller
arasindan, mavi-yesil altyap1 uygulamalar1 acisindan temsil kabiliyeti yliksek olanlar

secilmis ve bu gorseller lizerinden kesit ¢aligmalart hazirlanmgtir.
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3.3 Sentez Siireci

Bu calismada yiiriitiilen sentez siireci, birbirini tamamlayan dort temel analiz katmaninin
biitiinciil ve karsilikli etkilesim iginde degerlendirilmesine dayanmaktadir. Oncelikle,
literatlir taramas1 aracilifiyla olusturulan kavramsal ¢ergeve; doga tabanli ¢oziimler,
mavi-yesil altyap1 sistemleri ve suya duyarli kentsel tasarim gibi siirdiiriilebilir yagmur
suyu yonetimi yaklasimlarinin ilkesel temellerini sunmus, bu yaklagimlarin ulusal ve
uluslararasi diizeydeki uygulama ornekleri ¢alisma kapsaminda onerilecek stratejilere
yon vermistir. Bu teorik altyapinin ardindan gelistirilen yagmur suyu akis modellemesi
ve taskin analizleri, ¢alisma alanina iligskin hidrolojik dinamiklerin anlasilmasini
saglamis; yiizey akisi, debi, akis yonii ve taskin riski gibi sayisal veriler sayesinde
miidahale onceligi gerektiren alanlarin belirlenmesine olanak tanimistir. Sentez siirecinde
ticlincii bileseni olusturan mevcut durum analizleri ve saha ¢alismalar1 kapsaminda ise
alanin topografik Ozellikleri, gecirimsiz ylizeylerin dagilimi, kamusal kullanim
yogunlugu ve altyap1 durumu gibi fiziksel ve sosyal veriler belgelenmis; bu bulgular,
modelleme sonuglarinin yerel kosullarla uyumunun test edilmesine ve sahaya 0zgii
ihtiyaclarin ortaya konulmasina katki sunmustur. Siirecin son katmani olan kesit
caligmalari ise, tlim bu analizlerin sahaya mekansal olarak aktarilmasini saglayan araglar
olarak iglev gérmiis; farkli alt bolgeler i¢in 6nerilen tasarimlarin uygulanabilirligini temsil
eden temsili kesitler aracilifiyla, doga tabanli ¢6ziimlerin tasarimsal ve islevsel boyutlar
somutlagtirilmistir. Bu dort katmanin bir arada degerlendirilmesiyle, yalnizca teknik
ihtiyaclara degil, ayn1 zamanda ekolojik stirdiiriilebilirlik ve sosyal fayda kriterlerine
yanit veren biitiinclil tasarim kararlar1 gelistirilmistir. Elde edilen Oneriler, bilimsel
verilere dayali, yerel baglamla uyumlu ve literatiir temelli yaklagimlarin sahada
uygulanabilir ¢oziimlere doniistiiriilmesini miimkiin kilarak tez g¢aligmasinin sentez

boliimiine temel teskil etmistir. Sentez siirecine dair sema Sekil 3.45’de gosterilmistir.
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3. ARASTIRMA BULGULARI

Bu boliimde, Ankara-Hatip Cay1 ornegi lizerinden yiiriitiilen arastirmanin bulgulari,
calismanin kuramsal ve yontemsel ¢ergevesi dogrultusunda sistematik bir bigimde ele
alinmaktadir. Caligma alanma iliskin mevcut durumu ortaya koymak amaciyla
gerceklestirilen saha gozlemleri ve fotograflama noktalarina dayali belgelenme siireci,
alanin fiziksel, ekolojik ve sosyo-mekansal karakteristiklerinin ¢ok boyutlu olarak analiz
edilmesine olanak saglamistir. Elde edilen gorsel ve mekansal veriler, Hatip Cay1’nin
mevcut arazi kullanim deseni, topografik egilimler, bitki ortiisii durumu ve kullanici

etkilesimleri gibi parametreler baglaminda degerlendirilmistir.

Bu bulgulara paralel olarak uygulanan Yagmur Suyu Akis Modeli ve Taskin Analizi,
caligma alanindaki hidrolojik dinamikleri nicel olarak ortaya koymakta; taskin riski
tastyan bolgelerin mekansal dagilimini, akis yogunlugu ve yonelimlerini teknik diizlemde
tanimlamaktadir. Modelleme ¢iktilari, alandaki mevcut altyapr kapasitesinin
yetersizliklerini ve suyun dogal akis rejimiyle olan ¢eliskilerini agiga ¢ikarirken; ayni
zamanda su yonetimine yonelik miidahale gerekliliklerini ve dncelikli alanlar1 belirleme

stirecine bilimsel dayanak saglamaktadir.

Tim bu analiz c¢iktilari, mavi-yesil altyapr sistemlerinin Hatip Cay1 havzasinda
uygulanabilirligini degerlendirme agisindan kritik 6neme sahiptir. Zira elde edilen veriler
yalnizca mevcut sorun alanlarinin tespitine degil, ayn1 zamanda doga tabanli ¢oziimler
icin uygun mekansal esikler ve islevsel potansiyellerin belirlenmesine de olanak
tanimaktadir. Bu baglamda, saha gozlemleri ile sayisal modelleme sonuglarinin birlikte

okunmasi, biitiinciil bir peyzaj planlama yaklagiminin temellerini olusturmaktadir.
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4.1 Yagmur Suyu Akis Modeli ve Taskin Analizi Bulgular

HEC-RAS yazilimi kullanilarak gerceklestirilen yagmur suyu akis modelleme ¢aligmalari
ve tagkin analizi bulgular1 sunulmaktadir. Calisma kapsaminda, Hatip Cayi’nin sehir
icinden gecen 14 km’lik kesimi modelleme alani olarak belirlenmistir. Analizler
kapsaminda kullanilan topografik veriler, akis yollari, en kesitler, debi parametreleri ve

ylizey Ortiisii verileri detayli sekilde HEC-RAS ortamina entegre edilmistir (Cizelge 3.2).

Model sonuglarina gore, akis hatt1 boyunca belirli bolgelerde taskin sinirlarinin meveut
kanal smirlarmin disma tastign gozlemlenmistir. Ozellikle dere yatagmnin daraldig: ve
cevresindeki yapilagsmanin arttig1 noktalarda tagkin riski artmistir. Sekil 4.1°de goriildiigi
iizere, bati ve kuzeybati yoniindeki kesitlerde taskin sinirlar1 dere yataginin digina
tagsmakta ve c¢evresindeki yerlesim birimlerini tehdit etmektedir. Orta ve dogu
bolgelerinde de tagkin siirlarinin arttigi goriilmekte fakat bu alanlarda mevcut bulunan
acik yesil alanlarin bu tehditi yumusattigi diisiiniilmektedir. Bu durum, bolgedeki yiizey

akislarinin diizenlenmesinin gerekli oldugunu ortaya koymaktadir.
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Sekil 4.2-4.6 arasinda sunulan 16 en kesite ait tagkin simiilasyonu ¢iktilari, Hatip Cay1
boyunca tagkin potansiyelinin batidan doguya dogru 6nemli dl¢lide degistigini ortaya
koymaktadir. Giizergdhin en batisinda yer alan ilk kesitlerde, ¢ayin her iki yakasinda
yerlesim alanlarinin bulundugu ve kanal ¢evresinin daraldigi goriilmektedir. Bu kesitlerde
dere yataginin kapasitesinin yetersiz kaldig1 ve taskin riski olustugu gozlemlenmektedir.
Batidaki ilk birkag kesitte, 6zellikle yol dokularina ve sert zeminlere yakin alanlarda
gecirgenligin azalmasi taskin hacmini artiran temel etkenlerden biri olarak One
cikmaktadir. Orta boliimde yer alan kesitlerde, kanal profili yer yer genislemekte ancak
yapilasma baskisi devam etmektedir. Bu nedenle taskin suyu zaman zaman kanal
sinirlarint agsmakta, taskin riski orta seviyede seyretmektedir. Fakat simiilasyon sonucu
tagkin riski yiiksek ¢ikmasina karsin bolgede mevcut durumdaki agik yesil alanlar bu
tagkin riskini azaltmaktadir. Giizergdhin dogu kesitlerine yaklasildik¢a, dere yataginin
genisledigi ve ¢evresindeki acik alanlarin arttigi, buna bagli olarak da suyun daha rahat
tahliye edildigi anlagilmaktadir. Son birkag kesitte, tagkin sinirlarinin neredeyse tamamen
kanal i¢inde kaldig1, kanal kapasitesinin yeterlilik sagladig1 ve taskin riskinin minimum
diizeye indigi tespit edilmistir. Bu baglamda, Hatip Cay1 boyunca yapilan kesit analizleri,
batidan doguya dogru azalan taskin riskini agikca ortaya koymakta; 6zellikle yerlesim
baskisinin yiiksek oldugu bati kesimlerinde riskin azaltilmasi i¢in altyapisal ve yesil

altyap1 temelli 6nlemlerin gerekliligini vurgulamaktadir.

Calismada detayli analizlerin yapildigi Hatip Cay1 giizergahinin en bat1 kesimi, tagkin
riski agisindan kritik bir bolge olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu alan, ayn1 zamanda ¢ayin agik
kanal bigiminde aktig1 son boliim olup, dogal akisin gézlemlenebildigi nadir kesitlerden
biridir. Bu baglamda cayin agik olarak aktig1 14 km’lik son kesimi ¢aligma alan1 olarak
belirlenmis; fotograflama ve kesit ¢aligmalarinin odak noktasi olmustur.Cayin her iki
yakasinda yogun yapilagma baskis1 bulunmakta ve dere yatagi biiyiik dl¢iide yol ag1 ile
cevrelenmis durumdadir. Aynit zamanda yesil alanlarin yetersizligi ve dogal tampon
bolgelerin bulunmamasi, suyun yonlendirilmesini zorlastirmakta ve bu da bolgeyi taskina
daha duyarli hale getirmektedir. Bu bulgular, ilerleyen asamalarda gelistirilecek yagmur
suyu yonetim stratejilerine ve Hatip Cayr ¢evresindeki mavi-yesil altyapi

uygulamalarinin tasarimina dogrudan katki saglayacaktir.
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Sekil 3.6 Hatip Cay1 glizergdhinda en kesitlere ait tagkin simiilasyonu ¢iktilart 5
(Orijinal, 2025)
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4.2 Mevcut Durum Analizi Bulgularn

Calisma alani olarak belirlenen Hatip Cayi'nin Mamak ilgesi sinirlart igerisindeki acik
kesiminde gergeklestirilen yerinde gozlemler ve fotograflama c¢alismalart (Sekil 3.8 -
Sekil 3.43), alanin mevcut peyzaj karakterine, kentsel entegrasyon diizeyine ve mavi-
yesil altyap1 uygulamalar1 agisindan tagidigi potansiyel ve kisitlara iliskin 6nemli bulgular
ortaya koymustur. Analiz edilen kesim genel olarak, caymn kentsel doku igerisinde
parcalanmis, cevresi altyapi elemanlar1 ve yapilasmayla yogun bicimde kusatilmig bir

karakter sergiledigini géstermistir.

Yapilan gozlemlerde Hatip Cay1 yatagiin énemli boliimlerinin betonarme duvarlar ve
kanallarla sinirlandirildigi tespit edilmistir. Bu durum, ¢cayin dogal akis rejimini bozmakla
kalmayip, sucul ekosistem ile karasal peyzaj arasindaki ekolojik stirekliligi de ciddi
bicimde kesintiye ugratmaktadir. Betonlasmanin yogun oldugu alanlarda, caymn
cevresindeki dogal bitki Ortiisiiniin azaldig1 ve dere kenarlarinin iglevsiz ve erisilemez

hale geldigi gdzlemlenmistir.

Calisma alan1 boyunca, ozellikle yollara, otoparklara ve binalara yakin kesimlerde
gecirimsiz ylizeylerin yaygmligt dikkat cekicidir. Bu durum, yagis aninda yiizey akis
hacminin hizla artmasma ve suyun dogal yollarla topraga sizmasmin engellenmesine
neden olmaktadir (Sekil 3.18 - Sekil 3.19). Mevcut yesil alanlar (Sekil 3.16), bazi
noktalarda nispeten genis olmakla birlikte, genellikle pargali bir yapr gostermekte ve
kentsel doku veya altyap1 elemanlar1 (6rnegin demiryolu (Sekil 3.19), tel orgiiler (Sekil
3.12) ile siirekliligi kesilmektedir. Bu durum, ekolojik koridor potansiyelini

sinirlamaktadir.

Alan analizi sirasinda, c¢ay yatagi igerisinde ve kenarlarinda cevresel kirlilik ve atik
birikimi gibi sorunlar gézlemlenmistir (Sekil 3.16 - Sekil 3.17, Sekil 3.26 - Sekil 3.27).
Bu bulgular, ¢ayin mevcut ekolojik sagliginin bozulmus oldugunu ve su kalitesinin
tyilestirilmesine yonelik miidahalelerin gerekliligini ortaya koymaktadir. Ayrica, bazi
noktalarda DSI tarafindan yerlestirilmis taskin uyar1 levhalari (Sekil 3.20) ve kullanima
kapatilmis kopriiler (Sekil 3.21) gibi altyap1 elemanlari, alanin gegmiste yasadig: taskin
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sorunlarini ve mevcut risk algisini yansitmaktadir. ASK{ igme suyu iletim hatt: gibi diger
altyap1 yapilari (Sekil 3.24) da cayin yakin ¢evresinde yer almakta ve potansiyel tasarim

kararlar1 i¢in dikkate alinmas1 gereken kisitlar veya veriler sunmaktadir.

Kamusal erisim ve kullanic1 deneyimi agisindan, ¢ay kenarlarinin bazi bolgelerde tel
orgiiler veya dik egimler nedeniyle sinirlt oldugu gézlemlenmistir (Sekil 3.12). Mevcut
park ve rekreasyon alanlar1 (Sekil 3.11, Sekil 3.14, Sekil 3.15), cay ile tam bir etkilesim
kuramamaktadir. Buna karsin, Mamak Selalesi gibi mevcut ¢ekim noktalar1 (Sekil 3.30)
ve ¢evresindeki kamusal yapilar, alanda rekreasyonel ve sosyal potansiyelin var oldugunu
gostermektedir. Farkli zamanlarda ¢ekilen fotograflar (Sekil 3.32 - Sekil 3.35 arasi), cayin
akis rejiminde ve suyun goriiniimiinde (6rnegin bulaniklik) mevsimsel veya donemsel

degisiklikler oldugunu ortaya koymustur.

Son olarak, ¢alisma alaninin bati ucunda yer alan tanker dolum noktasi gibi 6zgiin
kullanimlar (Sekil 3.42 - Sekil 3.43), cayin kentsel doku i¢indeki farkli ve bazen ¢atigan
islevlerini gostermekte ve potansiyel mavi-yesil altyapr uygulamalari i¢in 6zel ¢oziimler

gerektiren alanlar olarak belirlenmistir.

Bu bulgular, Hatip Cayi'nin incelenen kesiminin, hem su yonetimi hem de ekolojik ve
sosyal iyilestirme a¢isindan acil miidahale gerektiren sorunlara sahip oldugunu, ancak
ayni zamanda mavi-yesil altyap1 prensipleriyle rehabilite edilmeye uygun potansiyeller

barindirdigini net bir sekilde ortaya koymustur.
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4. SORUNLAR ve KISITLAR

Bu bdliimde, tez ¢alismasinda karsilagilan temel sorunlar ve caligmanin kapsamini
etkileyen kisitliliklar ele alinmaktadir. Bu kisitlarin tanimlanmasi, ¢alismanin bilimsel
gecerliliginin ve sonuglarinin yorumlanmasinin dogru bir zeminde yapilmasina katki
saglamay1 amaglamaktadir. Bu ¢aligma, mevcut zaman ve kaynak kisitlamalartyla sinirl
bir kapsamda ytiriitiilmiistiir. Bu sebeple, mavi-yesil altyap: sistemlerinin uzun vadeli
sosyo-ekonomik etkilerinin analizi veya toplumsal kabul siireclerinin derinlemesine

incelenmesi gibi bazi 6nemli konular ¢alismanin sinirlart disinda kalmastir.

Veri Erisimi ve Kapsamina Iliskin Kisutlar: Hatip Cayr'min uzun dénemli hidrolojik
rejimi, gegmis tagkin olaylarinin frekansi, su kalitesindeki degisim dinamikleri ve arazi
kullanimindaki tarihsel dontisiimleri detayli bir sekilde incelemek icin gereken kapsamli
ve stirekli tarihsel veri setlerine erisim, énemli zorluklar yaratmistir. Mevcut verilerin
mekansal ve zamansal ¢ozliniirliikleri ile farkli formatlardaki yapilari, verilerin giincel
analizlere entegrasyonunu smirlamaktadir. Ozellikle erken donemlere ait taskin kayitlar:
ve su kalitesi Olgiimlerindeki eksiklikler, havzadaki degisim siireclerinin

modellenmesinde belirsizliklere neden olmustur.

Giincel hidrolojik (akim, yagis vb.), meteorolojik veriler, sayisal yiikseklik modeli
(DEM), uydu goriintiileri ve sosyo-ekonomik verilere erisim sirasinda kurumsal engeller
ve veri paylasim politikalar1 nedeniyle bazi kisitlamalar yaganmistir. Temin edilebilen
verilerin ¢oziiniirliigli ve giincelligi, mavi-yesil altyapi sistemlerinin mikro Slgekteki
tasarim ve etkinlik analizlerinde beklenen hassasiyeti elde etmeyi zorlastirmistir.
Ornegin, kullanilan DEM verisinin ¢oziiniirliigii, yiizeysel akis yollarinin ve potansiyel

su birikim alanlarinin hassas bir sekilde belirlenmesinde sinirlayici bir etken olmustur.

Calisma Alamina Ozgii Sorunlar ve Kisitlar: Hatip Cay1 havzasmin 6zgiin fiziksel,
cevresel ve sosyo-ekonomik yapisi, arastirma siirecini ve Onerilen mavi-yesil altyapi
¢coziimlerinin uygulanabilirligini etkileyen cesitli sorun ve kisitlamalar1 beraberinde
getirmistir. Hatip Cay1 ve ¢evresi, Ankara kent merkezine yakinligi nedeniyle yogun bir

kentlesme baskis1 altindadir. Bu durum, gegirimsiz yiizeylerin artmasina, dogal drenaj
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aglarinin bozulmasina ve yesil alanlarin azalmasina yol agmakta; yagmur suyu akisini
hizlandirarak hacmini artirmaktadir. Yogun yapilagsma, mavi-yesil altyap: uygulamalari
icin yeterli biiylikliikte kamusal alanlarin bulunmasini ve mevcut kentsel dokuyla

entegrasyonu zorlagtirmistir.

Hatip Cay1, evsel ve endiistriyel desarjlar, tarimsal faaliyetler ve kentsel yiizeylerden
yikanan kirleticiler nedeniyle yiiksek bir kirlilik ylikii tasimaktadir. Bu durum, ¢ay
ekosisteminin sagligini olumsuz etkilemekte ve suyun yeniden kullanimini veya biyolojik
arittmin1 hedefleyen mavi-yesil altyap1 uygulamalariin performansini tehdit etmektedir.
Kirlilik kaynaklarinin tespiti ve kontrolii, calismanin kapsami disinda kalmakla birlikte

¢Oziim Onerilerinin basarisi i¢in kritik dneme sahiptir.

Hatip Cayi'nin kentsel alanlardan gegen dnemli boliimleri, lizeri kapatilmis veya dar
kesitli beton kanallar igerisine alinmistir. Bu durum, dogal taskin yataklarini ve sel ovasi
fonksiyonlarim1 ortadan kaldirmakta; suyun dogal akis rejimini bozmaktadir. Mevcut
yapilarin, mavi-yesil altyap1 sistemleriyle entegrasyonu ya da bu yapilarin kismi olarak
dogal hallerine déniistiiriilmesi, teknik, ekonomik ve miilkiyet sorunlar1 nedeniyle biiyiik

zorluklar yaratmaktadir.

Literatiirdeki Orneklerin Yerel Kosullara Uyarlanabilirligi Kisitlari: MY A sistemlerine
yonelik planlama ve tasarim uygulamalari, kiiresel 6l¢ekte giderek artan bir ilgi gormekte
ve birgok iilkede basarili 6rneklerle desteklenmektedir. Ozellikle Kuzey Amerika, Bati
Avrupa, Avustralya ve bazi Asya iilkelerinde gelistirilen MY A projeleri, taskin kontrolii,
su kalitesinin artirilmasi, kentsel 1s1 adasi etkisinin azaltilmasi, rekreasyonel alanlarin
cogaltilmast ve biyogesitliligin tesviki gibi ¢ok sayida faydayr bir arada sunmaktadir.
Ancak bu Orneklerin biiylik boliimii, bu iilkelerin kendine 6zgii iklimsel 6zellikleri
(yiiksek yagis rejimi, y1l boyunca diizenli su akisi vb..), kentsel tasarim anlayislari (diisiik
yogunluklu kentlesme, acik alan koruma politikalar1 vb..) ve toplumsal katilim kiiltiirii

cergevesinde sekillenmisgtir.

Hatip Cay1 0rneginde ise, bu basarili uygulamalarin ayn1 bi¢imde, dogrudan ve tiim

bilesenleriyle aktarilmasinda zorluklar ve kisitlar bulunmaktadir. Ankara'nin yar1 kurak
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iklimi, diizensiz ve kisa siireli saganak yagis karakteri, topografik yapisi ve mevcut
yapilagsma yogunlugu gibi 6zgiin ¢evresel ve fiziksel faktorler, dis kaynakli 6rneklerin
birebir uygulanabilirligini smirlandirmaktadir. Ayrica yeraltt su seviyesi, toprak
gecirgenligi ve kentsel altyapr sistemleri gibi yerel parametrelerin uyumsuzlugu, ithal

edilen modellerin performansin1 dogrudan etkileyebilir.

Bununla birlikte, Tiirkiye'de MYA uygulamalarina dair literatiir, uygulama pratigi ve
kurumsal bilgi birikiminin heniiz gelismekte oldugu sdylenebilir. Yerel yonetimlerin,
planlamacilarin, miihendislik ekiplerinin ve 6zellikle peyzaj mimarlarin bu sistemlere
iliskin teknik bilgi diizeyi, mevzuat yorumlama becerisi ve multidisipliner uygulama
pratigi, siirecin dogasina gore c¢esitlilik gosterebilmektedir. Bazi durumlarda bilgi
eksiklikleri veya uygulamada karsilagilan karmagikliklar, onerilerin hayata gegirilmesini

zorlagtirabilmektedir.

Bu baglamda, uluslararasi literatiirden elde edilen bilgiler, Hatip Cay1 gibi yerel 6rnekler
icin yalmzca ilham kayna@i olarak degerlendirilmelidir. Onerilen her ¢oziimiin, yerel
cevresel, ekonomik, sosyo-kiiltiirel ve kurumsal baglam dikkate alinarak yeniden
tasarlanmasi ve uyarlanmasi biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu ¢ergevede, yerel veriye dayali
pilot uygulamalar, yerinde izleme ¢aligmalar1 ve kullanici katilimini 6nceleyen planlama
stirecleri ile Tiirkiye baglamina uygun, siirdiiriilebilir ve uygulanabilir MY A ¢dzlimleri
gelistirilebilir. Boylece hem literatiir temelli bilgi hem de yerel deneyim biitiinleserek
daha dayanikli, adapte edilebilir ve islevsel altyap: sistemlerinin tasarimi miimkiin hale

gelebilecektir.
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5. SONUC ve DEGERLENDIRME

Bu tez c¢alismasi, kentsel alanlarda ekolojik biitiinliigli koruyan, su odakli tasarim
ilkelerini benimseyen ve 6zellikle Hatip Cay1 gibi géz ardi edilmis kentsel su varliklarinin
yeniden tasarimiyla yaganabilir kent mekanlar1 yaratmay1 amaclayan biitiinciil bir kentsel
peyzaj yaklagimi sunmaktadir. Ankara gibi hizla biiyiiyen ve su varliklariyla olan
iliskisini biiyiik dlciide altyap1 sorunlar1 nedeniyle kaybetmis kentleri, mavi-yesil altyap1
stratejileri araciligiyla yeniden suyla bulusturmak, bu ¢aligmanin temel 6nermelerinden
birini olugturmaktadir. Ankara’nin Mamak ilgesinde bulunan Hatip Cay1, uzun yillardir
plansiz yapilagmalarin ve altyapi sorunlarinin etkisiyle hem ekolojik hem de sosyal
baglamda islevsizlesmis durumdadir. Bu ¢calismada, ¢ayin mevcut durumu analiz edilmis,
sorun alanlar tespit edilmis ve hem morfolojik hem de kullanict odakli verilere dayali

tasarim Onerileri gelistirilmistir.

Taskin Analizine Dair Degerlendirme: Gegmiste Hatip Cay1 bolgesinde yasanan seller,
su yOnetimi stratejilerinin ve kentsel altyapinin ne denli kritik oldugunu ortaya
koymustur. Ozellikle 2000’li yillarda meydana gelen taskinlar, mevcut altyapinin
yetersizligini ve doga tabanli ¢oziimlerin eksikligini gozler Oniine sermistir. Bu afetler,
sadece fiziksel degil, ayn1 zamanda ekolojik ve sosyal zararlar da dogurmus; mavi-yesil

altyap1 uygulamalarinin 6nemini vurgulamaistir.

Hatip Cayr Orneginde, ge¢miste yasanan sellerin analiz edilmesi, bugiinkli ¢éziim
onerilerinin gelistirilmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu tagkinlar, bolgedeki su
akisinin kontrolsiiz hale geldigi ve altyapinin yetersiz kaldigi zamanlarda ekolojik ve
sosyal zararlarin boyutunu agik¢a gostermektedir. Sellerin yarattigi zararlar, 6zellikle
altyap1 zararlari, su kirliligi ve habitat kayiplari, mavi-yesil altyapt ¢oziimlerinin
uygulanabilirligini ve 6nemini vurgulamaktadir. Bu dogrultuda, ge¢mis taskinlarin
analizi giiniimiiz ¢6ziim Onerilerinin gelistirilmesinde 6nemli bir referans noktasi
olmustur. HEC-RAS modellemesi, Hatip Cay1’ndaki akis 6zelliklerini ve taskin risklerini
detayl1 bicimde analiz ederek, kritik kesit noktalarinin belirlenmesine katki saglamistir.
Bu analizlerle suyun debisi, akis hiz1 ve tagkin potansiyeli tespit edilmis; ekolojik ve

yapisal agidan oncelikli bolgeler belirlenmistir.
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HEC-RAS ile yapilan analizler sonucunda, farkli kesit noktalarinda su seviyelerinin
degisimi ve akig 6zelliklerinin gézlemlenmesi saglanmistir. Bu noktalar, 6zellikle mavi-
yesil altyap1 ¢ozlimlerinin uygulanacagi bolgeler olarak 6n plana ¢ikmistir. Bu baglamda
Hatip Cayr’nin tamaminin degil, kentsel kesimde akigta bulunan 14 km’lik alaninin
cacismast uygun gorilmiistiir. Belirlenen calisma alaninda 9 noktada fotograflama

caligmalar1 yapilmis ve bu noktalarda kesit calismalar gerceklestirilmistir.

Kesitler, Hatip Cay1’nin kentsel alanla iliskisini iyilestirecek doga tabanli ¢ézlimler i¢in
temel tasarim noktalar1 olusturmustur. Bu sayede, suyun akisin1i dogal yollarla
yonlendirecek, biyolojik cesitliligi artiracak ve taskin risklerini azaltacak uygulamalar

icin stratejik alanlar belirlenmis ve bu baglamda tasarim kararlari alinmistir.

Tasarum Kararlarina Dair Degerlendirme: Hatip Cay1 Ozelinde gelistirilen peyzaj
tasarim Onerileri, suya duyarli kentsel gelisme yaklasimlariyla ve mavi-yesil altyapida
doga tabanli uygulamalar ile dogrudan iliskili bigimde kurgulanmistir. Bu kapsamda elde
edilen bilgiler ile kesitleme ¢aligmasinda kullanilacak tasarim krtiterleri ve kullanimlar

ihtiyaglar 1s181nda belirlenmistir.

Tasarimlarda, gecirgen ylizeylerin kullanimi 6n plana ¢ikarilmasi 6ngoriilmiis; bu sayede
yilizeysel akigin azaltilarak yeralti suyu beslenmesinin desteklenmesi amaglanmaistir.
Yiirtiylis yollar1 ve acik alan donatilari, dogal malzemelerle ve gegirgen yapida ele
alinmig; bu alanlarin ayni zamanda sosyal etkilesim ve rekreatif kullanim olanaklar
sunacak bi¢imde tasarlanmasi Onerilmistir. Ayrica, ¢ayin mevcut kanal yapisindan
cikarilarak dogal yatagina daha yakin bir formda yeniden kurgulanmasi, mavi-yesil
altyap1 kapsaminda suyun dogal dongiisiine entegrasyonunu saglayacak; tagkin yonetimi,

ekolojik denge ve peyzaj siirekliligi agisindan siirdiiriilebilir ¢oziimler sunacaktir.

Yagmur bahgeleri ve dogal taslarla sinirlandirilan yonlendirme sistemleri ile ¢ayin taskin
riski tasiyan noktalarinda kontrollii su yonetiminin hedeflenmesi Onerilmistir.
Bitkilendirme kararlarinda hem ekolojik dayaniklilig1 yiiksek tiirlerin se¢ilmesi hem de

mevsimsel renk ve doku degisimleriyle estetik degerin artirilmast Onerilmistir. Kiy1
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bitkilendirmeleri ile suyun peyzajla biitiinlesmesi saglanmasi, tampon zonlarla hem
biyolojik ¢esitliligin desteklenmesi hem de kullanici erisiminin kontrollii hale getirilmesi
ongoriilmiistiir. Ayrica Onerilen yesil koprii uygulamas: ile caym iki yakasi yaya
baglantilar1 {izerinden baglanarak ekolojik ve sosyal siirekliligin giiclendirilmesi

Onerilmistir.

Kesit Calismalari: Hatip Cayi'nin mevcut yapisal Ozellikleri incelendiginde, dere
yatagiin biiyiik dl¢iide betonarme kanallarla sinirlandigi ve bu durumun hem ekolojik
stireklilik hem de kullanici deneyimi agisindan ciddi kopukluklara yol actig1
gozlemlenmistir. Betonarme yapi, suyun dogal akis rejimini bozmakta, ¢evresindeki
peyzajla gorsel ve islevsel bir biitiinliik kuramamakta; bu da ¢ayin kentle olan iligkisini

zayiflatmaktadir.

Kesitleme yontemi, yalnizca fiziksel bir ¢izim araci olmanin 6tesinde, cay ekosisteminin
cevresiyle iligkisini, kentsel kullanim bigimleriyle etkilesimini ve mekansal kalitenin

artirllmasina yonelik potansiyelleri ¢ok boyutlu olarak ele alma imkani sunmustur.

Calismada yer alan 9 temsili kesit, peyzaj elemanlarinin kullanici ihtiyaglari, mevcut
altyapilar ve g¢evresel kosullar ¢ercevesinde nasil yerlestirildigini gostermektedir. Bu
kesitler araciligiyla; cay kenarinda Onerilen kiy1 bitkileri ve agaglandirma c¢aligmalari,
suyun dogallastirilmasina yonelik tas ve c¢akil uygulamalari, gecirgen yiizeyli yiiriiyiis
yollar1 ve yagmur bahgeleri gibi peyzaj elemanlarinin alanla kurdugu fiziksel ve islevsel
iliskiler okunabilir hale gelmistir. Her bir kesit, kamusal yasam kalitesini artirmaya
yonelik miidahalelerin ¢ay ekosistemiyle uyum ic¢inde nasil gelistirilebilecegini

somutlagtirmaktadir.

Sonu¢ olarak, bu tezde kullanilan kesitleme yontemi, kentsel acik alanlara ozgii
sorunlarin analizinde, kullanic1 odakli peyzaj kararlariin alinmasinda ve bu kararlarin
ekolojik islevlerle desteklenmesinde biitiinciil bir ara¢ olarak islev gérmiistiir. Kesitler,
hem alanin mevcut peyzaj degerlerinin okunmasma hem de mavi-yesil altyapi
sistemlerinin kullanic1 deneyimiyle biitiinlesik bigimde tasarlanmasina katki sunmustur.

Calismaya iliskin kesit ¢iktilar1 asagida sunulmustur.
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1 Numaral Fotograflama Noktas1 Kesit Calismasi: 1 numarali kesit calismasi,
uluslararasi 6lgekte 6ne ¢ikan Melbourne, Moonee Ponds Creek ve Charlotte, Little Sugar
Creek Greenway projelerinden ilham almaktadir. Bu projeler, doga temelli su yonetimi,
biyofiltrasyon, gecirgen yiizeyli rekreasyon alanlar1 ve sel riski tagiyan derelerin ekolojik
rehabilitasyonu ile c¢ok islevli yesil kusaklar olusturma prensiplerini basariyla

sergilemektedir (Wong, 2006, URL 15, 2024).

Bu kesit, Hatip Cay1'nin dogal akis rejimini barindiran bir bdlgesinde yer almakta olup;
mevcutta ¢cocuk oyun alani, yaya yollar1 ve ¢aya paralel a¢ik alanlar1 igeren kamusal bir
kullanima sahiptir. Suyun mevsimsel tagkin potansiyeli ve kullanici etkilesimi dikkate
alindiginda, bu noktada kontrollii yiizey drenaji, erozyon yonetimi ve giivenli kamusal

alan diizenlemesi gibi hedefler dncelikli hale gelmektedir (Sekil 6.1).

Calallar ve Yer Ortiicii Bitkilerle Dere Yatag Diizenlemesi: Su hizim azaltarak tagkin
etkisini minimize edecek, ¢akil ve dogal tas tabanli bir dere profili olusturulmasi; bu
diizenlemenin ayni1 zamanda gorsel cesitlilik ve ekohidrolik denge sunmasi uygun
goriilmektedir. Dar ve gegirimsiz kenarlarda ise, fazla biliylimeyen ancak su tizerinde
kalabilen Campanula latifolia ( Kirpikli Cingirak) ve Ciscus creticus (Tlylii Laden) gibi
yer Ortiicti bitkilerin kullanimi 6nerilmektedir. Suya dogrudan yaklasabilmeye olanak

taniyan ahsap platformlar tercih edilmistir.

Biyofiltrasyon Alanlari: Yagmur suyu yiizey akisini filtrelemek amaciyla, patika yolda
ve yaya yolu ile ara¢ yolu arasinda kalan tampon bolgede, Cotoneaster nummularia (Dag
Mugsmulasi) gibi tiirlerle desteklenen emilim bolgelerinin olusturulmasi; bu sayede hem

gorsel hem de ekolojik iglevlerin bir arada sunulmasi uygun goriilmektedir.

Gecirgen Yiizeyler: Yaya yollarinda ve ¢ocuk oyun alaninda beton yerine ¢akil, kilitli tag
veya gegirgen beton gibi malzemelerin kullanilmasi yoluyla su siziminin tegvik edilmesi
ve ylizey akiginin azaltilmasi 6nerilmektedir. Ayrica, ¢ocuk oyun alaninda doga tabanli
malzemeler ile yenileme ¢aligmalarinin gerceklestirilmesi Onerilmistir. Yer ortiicii bitki

olarak ise taskina dayanikli Rubus sanctus (Cit Bogiirtleni) 6nerilmistir.
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Golgelik Agaglandirma: Cocuk parki ¢evresinde ve yaya yolu kenarinda, mikroklimay1
diizenleyen, sosyal konforu artiran ve yerel tiirler araciligiyla biyocesitlilige katki
saglayan Salix alba (Ak Sogiit), Quercus pubescens (Tiiyli Mese) gibi golge agaclari

Onerilmektedir.

MEVCUT DURUM

HATIP CAYI

Yaya Patika
Ara¢ Yolu Yolu Yol Coluk Cocuk Park1

ONERI KESIT

Sekil 5.1 1 Numarali fotograflama noktasi i¢in gelistirilen oneri kesit caligmasi
(Orijinal, 2025)
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2 Numarah Fotograflama Noktas1 Kesit Calismasi: 2 numarali kesit caligmasi,
uluslararas1 6lgekte 6ne ¢ikan North Carolina eyaletinin Durham ve Carrboro/Asheville
projelerinden ilham almaktadir. Durham'da, kaldirimla biitiinlesik, yiizey suyunu
filtreleyen ve mikro yesil altyapr olusturan Tree Box Filter sistemleri; Carrboro ve
Asheville kentlerinde ise kullanici katilimimni tesvik eden, mahalle 6lgekli gegirgen
ylizeyler ve yagmur bahgeleri gibi merkezi olmayan ¢oziimler 6ne ¢ikmaktadir (City of

Durham, 2023, Town of Cary, 2023).

Bu kesit ara¢ yolu ile ¢ay arasinda kalan dar ve genellikle gecirimsiz bir yaya alani ile bu
alana bakan egimli bir yamagtan olugmaktadir. Bu kesit i¢in temel hedefler; yaya
giivenliginin artirilmasi ve yiizey akisinin etkin bir sekilde yonetilmesidir. Bu dogrultuda,
Durham'daki Tree Box Filter uygulamalarina benzer, alan tasarrufu saglayan dikey
yagmur bahg¢esi modiilleri ile Carrboro ve Asheville 6rneklerindeki gibi gegirgen ylizeyli

yaya yollar1 ve mikro 6l¢ekli yagmur suyu hendekleri onerilmektedir (Sekil 6.2).

Calallar ve Yer Ortiicii Bitkilerle Dere Yatag Diizenlemesi: Su hizin1 azaltarak taskin
etkisini minimize edecek, ¢akil ve dogal tas tabanli bir dere profili olusturulmasi; bu
diizenlemenin ayni1 zamanda gorsel cesitlilik ve ekohidrolik denge sunmasi uygun
goriilmektedir. Ayrica, su seviyesi lizerinde kalabilen ve taskin kosullarina dayanikli
Campanula latifolia ( Kirpikli Cingirak) ve Ciscus creticus (Tiiylii Laden) gibi yer ortiicii

bitkilerin kullanim1 dnerilmektedir.

Tree Box Filter Benzeri Filtrasyon Modiilleri: Sol tarafta bulunan yogun bitkisel dokuda
yiizey suyunu filtreleyecek, Hippophae rhamnoides (Dag igdesi) tiirii agaclarla, kompakt

ve dikey tasarimli yagmur bahgesi modiillerinin yerlestirilmesi uygun goriilmektedir.

Gecirgen Yiizeyli Yaya Yolu: Arac yolu ile dere arasindaki yaya giizergahinda, kilitli tag
veya gecirgen beton gibi malzemeler kullanilarak ve yiizeye hafif bir egim verilerek
suyun topraga sizmasinin tesvik edilmesi planlanmaktadir. Bu alanda taskina direncli ve

kuslara yasam alani sunan Paliurus spina-christi (Karagali) tiirii kullanimi 6nerilmistir.
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Tampon Bitkilendirme Seridi: Caya bakan kenarlarda, ¢ali ve otsu tiirler kullanilarak
olusturulacak, kontrollii erisimi destekleyen ve tagkin aninda suyun akis hizin1 yavaglatan
emici bir yesil sinir olacaktir. Sol tarafta sik agaglandirmanin korunmasi ve Pinus

sylvestris (Sarigam) gibi yerli ve kurakliga dayanikli tiirlerle desteklenmesi

Onerilmektedir.
MEVCUT DURUM
|
|
|
HATIP CAYI
Mevcut Yapilar Yaya Yolu Yesil Alan Yaya Yolu | Arag¢ Yolu
ONERI KESIT

Sekil 5.2 2 Numarali fotograflama noktasi i¢in gelistirilen oneri kesit caligmasi
(Orijinal, 2025)
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3 Numaral Fotograflama Noktas1 Kesit Calismas1 : 3 numarali kesit ¢alismasi,
uluslararas1 alanda dikkat ¢eken Raleigh Sehri ve North Carolina Sanat Miizesi
projelerinden ilham almaktadir. Raleigh Sehri, yagmur suyunun yiizey akisini azaltmak,
suyun yerinde infiltre olmasini saglamak icin biyofiltrasyon sistemleri, yagmur bahgeleri
ve gegirgen ylizeyler gibi teknikleri basariyla uygularken; North Carolina Sanat Miizesi
kampiisii ise doga temelli ¢oziimlerin kiiltlirel alanlarla nasil estetik, islevsel bir bicimde
entegre edilebilecegini gosteren biitiinciil bir peyzaj anlayisi sunmaktadir (NC DEQ,

2023, ABCl11, 2024).

Bu kesit, Hatip Cay1'nin bir tarafinda arag yolu ve otopark, diger tarafinda ise yapilagsmis
alanlar ve mevcut yesil kusagin devam ettigi, kentsel dokuyla yogun etkilesimli bir
bolgesini temsil etmektedir. Mevcut durumda, c¢ay yataginin bir kismi tas duvarlarla
simirlandirilmis olup, yaya sirkiilasyonu ve rekreasyonel kullanim igin potansiyel

barindirmaktadir (Sekil 6.3).

Calkallar ve Yer Ortiicii Bitkiler ile Dere Yatag1 Diizenlemesi: Su hizini azaltarak tagkin
etkisini minimize edecek, ¢akil ve dogal tas tabanli bir dere profili olusturulmasi; bu
diizenlemenin ayni1 zamanda gorsel cesitlilik ve ekohidrolik denge sunmasi uygun
goriilmektedir. Ayrica, su seviyesi lizerinde kalabilen ve taskin kosullarina dayanikli
Campanula latifolia ( Kirpikli Cingirak) ve Ciscus creticus (Tiiylii Laden) gibi yer ortiicii

bitkilerin kullanim1 dnerilmektedir.

Otopark Alani ve Gegirgen Yiizeyli Yaya Yolu: Yiizey akigini azaltmak ve filtrelemek
icin gecirgen parke taglar1 veya otopark adalarinda Centaurea cyanus (Mavi Kantaron)
tirii ile kiigiik biyofiltrasyon alanlari1 olusturulmasi Onerilmistir. Arag yolu ile dere
arasindaki yaya giizergahinda, cakil, kilitli tags veya gecirgen beton gibi malzemeler

kullanilmasi 6nerilmistir.

Golgelik ve Fonksiyonel Agaclandirma: Hem yaya yolu kenarlarinda hem de otopark ile
cay arasinda kalan yesil bantta, gdlge saglayan ve estetik degeri yliksek, Salix babylonica
(Salkim Soégiit) ve Tilia tomentosa (Ihlamur) tiirleri ile agaglandirma yapilmasi

Onerilmektedir.
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MEVCUT DURUM

. © HATIP CAYI i, . i
{Yaya' f Yegil ;
Otopark iYolu i i Alan Otopark

ONERI KESIT

Sekil 5.3 3 Numarali fotograflama noktasi i¢in gelistirilen oneri kesit caligmasi
(Orijinal, 2025)
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4 Numarah Fotograflama Noktas1 Kesit Calismasi? 4 numarali kesit ¢caligmasinin

tasarim ilhami, Eskisehir Porsuk Cay1 Kiyis1 Yesil Koridor Projesi'nin basarili kentsel
entegrasyon ve ekolojik canlandirma yaklasimi ile Emscher Mavi-Yesil Altyap:
Stratejisi'nin bozulmus nehir havzalarinda uyguladigi kapsamli restorasyon ve doga

tabanli su yonetimi prensiplerinden alinmistir (Perini, 2017, Arslantas vd, 2020).

Bu kesit, mevcut yesil alanlarin bulundugu, bir tarafinda ise dogal bir sev ile sinirlanan
bir boliimii kapsamaktadir. Belirlenen Oncelikli hedefler; kanal yatagina dogal taslar
yerlestirerek suyun akis hizin1 yavaslatmak, yerel kiy1 agac¢ tiirleriyle desteklenmis
tampon zonlar olusturarak kara ve su ekosistemleri arasindaki gecisi gliglendirmek ve
yesil alanlarda tasarlanacak kiiclik Olgekli tutma ile yiizey akisini gecici olarak

depolayarak su dongiisiinii dogal stireclerle desteklemektir (Sekil 6.4).

Calallar ve Yer Ortiicii Bitkiler ile Dere Yatag Diizenlemesi: Cakil ve dogal taslarla
dere yatag1 diizenlemesi yapilarak su hiz1 yavaslatilarak, taskin etkisinin azaltilmasi, ayni
zamanda gorsel ve ekohidrolik denge saglanmasi, kenarlarda su iizerinde kalabilen
Campanula latifolia ( Kirpikli Cingirak) ve Ciscus creticus (Tiiylii Laden) gibi yer ortiicii
bitkilerin kullanimi Onerilmistir. Suya dogrudan yaklasabilmeye olanak taniyan ahsap

platformlar tercih edilmistir.

Patika Tasarimi: Mevcut patikanin, dogal ve gecirimli malzemelerle yenilenerek,
bilgilendirici panolar ve ekolojik gbzlem noktalariyla desteklenmesi onerilmistir. Patika
boyunca Tilia tomentosa (Ihlamur) ve Pinus nigra (Karagam) tiirlerinin kullanimi

Onerilmistir.

Kiiciik Olgekli Su Tutma Havuzcuklari: Yesil alanlara entegre edilecek kiigiik tutma
havuzcuklar1 ve biyo-sizma alanlarinin, yiizey akigini yoneterek taskin riskini azaltmasi,
suyun sizmasini saglayarak ve ekolojik habitatlar olusturmasi beklenmektedir. Quercus

pubescens (Tiiyli Mese) ve Salix alba (Ak Sogiit) gibi tlirlerin kullanimi1 6nerilmistir.
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MEVCUT DURUM

HATIP CAYI

| Yesil Alan  Patika Yol ' | Yesil Alan

ONERI KESIT

Sekil 5.4 4 Numarali fotograflama noktasi i¢in gelistirilen oneri kesit caligmasi
(Orijinal, 2025)
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5 Numaral Fotograflama Noktas1 Kesit Calismasi: 5 numarali kesit ¢aligmasi, siinger
sehir prensibini benimseyen Cin'den Tianjin Qiayuan Sulak Alan Parki Projesi ile su
duyarli kentsel tasarim prensibini benimseyen Avustralya'dan Sydney — Victoria Park
projelerinden ilham almaktadir. Bu referanslar, atil ve kirlenmis alanlarin ekolojik
hizmetler sunan canli parklara doniistiiriilmesi ve su duyarli kentsel tasarim prensibi

konularinda basarili 6rneklerdir. (URL 5, 2016, City of Sydney, 2025).

Bu kesitte, sagda benzin istasyonu beton duvari, solda tanimsiz acik alan ve kanal i¢inde
atik birikimi bulunmaktadir. Oncelikli hedefler; atiklarin temizlenmesiyle su kalitesini
geri kazandirmak, sol kiyida ise suya duyarli, rekreasyonel ve ekolojik yesil alanlar

olusturmaktir (Sekil 6.5).

Cakillar ve Sariict Bitkilerle Dere Yatag: ve Kiyi Diizenlemesi: Dere yataginda, su
hizin1 diisiirerek tagkin riskini minimize etmek, gorsel ¢esitliligi artirmak amaciyla ¢akil
ve dogal tas esasli bir yatak profili onerilmektedir. Kenarlarda su iizerinde kalabilen
Campanula latifolia ( Kirpikli Cingirak) ve Ciscus creticus (Tiiylii Laden) gibi yer ortiicii
bitkilerin kullanimi Onerilmistir. Sag tarafta kalan duvarda Hedera helix (Kaya
Sarmasig1) gibi tiirlerin kullanimi Onerilmistir. Suya dogrudan yaklasabilmeye olanak

tantyan ahsap platformlar tercih edilmistir.

Gegirgen Cim Yiizeyler ve Yagmur Bahceleri: Sol kiyidaki genis a¢ik alanda, suyun
topraga sizmasini saglayacak dayanikli ve gecirgen ¢im ylizeylerin kullanimi
onceliklendirilmistir. Yiizey akisini yonetmek tizere, kiigiik dlgekli yagmur bahgeleri
veya biyofiltrasyon alanlar1 tasarlanmasi Onerilmistir. Tampon zonlar1 giiclendirmek
amaciyla suya dayanikli kiy1 agag tiirlerinden Pinus brutia (Kizilgam), yagmur bahgesine

uygun Cotoneaster nummularia (Dag musmulasi) gibi tlirlerinin kullanimi 6nerilmistir.

Golgelik Agaclandirma: Sol kiy1 seridinde ve devamindaki yesil alanda, golge etkisi
yaratarak mikroklimatik konforu artiracak, hava kalitesine olumlu katki saglayacak ve
mevcut aga¢ dokusuyla biitlinleserek kesintisiz bir ekolojik koridor olusturacak Fagus
orientalis (Kayin) ve Prunus mahalep (Mahlep) tiirleri ile agaglandirma caligmalari

gerceklestirilmesi Oonerilmistir.
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MEVCUT DURUM

HATIP CAYI

Yesil Alan Mevcut Yapilar

ONERI KESIT

Sekil 5.5 5 Numarali fotograflama noktasi i¢in gelistirilen oneri kesit caligmasi
(Orijinal, 2025)
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6 Numarah Fotograflama Noktas1 Kesit Calismasi: 6 numarali kesit ¢aligmasi,
Kopenhag - Hans Tavsens Park'in kentsel iklim adaptasyonu ve canli kamusal mekan
yaratma basarisi ile Cin - Qnuli Stormwater Park'in 'Siinger Sehir' konseptiyle entegre
yagmur suyu yonetimi ve ekosistem koruma yaklagimlarindan ilham almaktadir (URL

14, 2025, ArchDaily, 2025).

Bu kesit, kentsel altyapi, egimli yesil alan ve kopriiniin bulundugu bir noktayi
gostermektedir. Oncelikli hedefler; kanal icinde dogal tas ve sucul bitkilerle akist
yavaglatmak, habitat ve sediment tutulumunu artirmak; sol kiyida egimli araziyi stabilize
etmek ve agaclandirmak; ara¢ yolu ile ¢ay arasinda insan-doga etkilesimini ve tagkin
direncini artiran bir geg¢is zonu olusturmak ve mevcut kopriiyii bitkilendirerek "yesil

koprii"ye dontistiirmektir (Sekil 6.6).

Calallar ve Yer Ortiicii Bitkiler ile Dere Yatag Diizenlemesi: Cakil ve dogal taslarla
dere yatag1 diizenlemesi yapilarak su hiz1 yavaslatilarak, taskin etkisinin azaltilmasi, ayni
zamanda gorsel ve ekohidrolik denge saglanmasi, kenarlarda su iizerinde kalabilen
Campanula latifolia ( Kirpikli Cingirak) ve Ciscus creticus (Tiiylii Laden) gibi yer ortiicii
bitkilerin kullanim1 Onerilmistir. Suya dogrudan yaklasabilmeye olanak taniyan ahsap

platformlar tercih edilmistir.

Egim Stabilizasyonu ve Kademeli Yesil Alan: Sol taraftaki egimli arazide, toprak
kaymasini onlemek ve estetik bir gecis saglamak amaciyla, kok sistemleri Pinus nigra
(Karagam) gibi giiclii agaclar, Juniperus horizantalis (Striiniicii Ardig) gibi calilar ve

dayanikl1 yer ortiicii bitkilerle kademeli bir yesil alan diizenlemesi yapilmasi 6nerilmistir.

Suya Duyarl Gegis Zonu: Sag kiyida, ara¢ yolu ile ¢ay arasinda kalan bolge, mevcut
yaya yolu dogal ve su gecirimli malzemelerle genisletilerek iizerine tampon zonlara
uygun Fagus orientalis (Kaym) ve Acer hyrcanum (Toros Akcaagaci) gibi golgelik
agaclarin eklenmesi onerilmistir. Yiizey akisini etkin bir sekilde yonetmek ve filtrelemek

amaciyla, yesil alan i¢ine entegre edilmis biyofiltrasyon seritleri olusturulabilir.
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Yesil Koprii Tasarimi: Mevcut kopriiniin striiktlirii korunarak, koprii iizerine ve
kenarlaria uygun bitkilendirme (6rnegin, Hedera helix (Kaya Sarmasigi) gibi sarilici
bitkiler, saksilarda veya 6zel tasarlanmis yataklarda ¢alilar ve ¢igekler) yapilarak "yesil
kopri" kimligi kazandirilmasi hedeflenmistir. Bu dogrultuda hem estetik bir deger

katilmasi hem de ekolojik koridorun devamliligina katki saglanmas1 ongdriilmektedir.

MEVCUT DURUM

Yesil Kopri

HATIP CAYI

i Arag
Sevli Alan iYesil Alani Yolu

ONERI KESIT

Sekil 5.6 6 Numarali fotograflama noktasi i¢in gelistirilen oneri kesit caligmasi
(Orijinal, 2025)
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7 Numarah Fotograflama Noktasi Kesit Calismasi: 7 numarali kesit ¢aligmasi, Cin'den
Shanghai Houtan Parki'min kentsel ekolojik restorasyon ve doga-kent biitiinlesmesi
alanindaki yenilik¢i ¢oziimleri ile Ankara'dan Ismet Indnii Parki'min yogun kentsel
dokuda doga tabanli ¢oziimlerle yarattig1 basarili ekolojik ve rekreasyonel kamusal alan

orneklerinden ilham almaktadir (WOA, 2010, Arslantas vd, 2020)

Bu kesit, kentsel altyapr ile egimli yesil alanin kesisiminde konumlanmistir. Temel
hedefler; kanal i¢inde dogal tag ve sucul bitkilerle akis1 yavaslatmak, sagdaki egimli
arazide bitkilendirme ve kiy1 agaclandirmasiyla topografyay1 korumak ve egimi stabilize
etmek; solda ise arag¢ yolu ile su hatt1 arasinda, yaya yolu, agaclandirma ve gecirgen yesil

alanlarla kullanici konforunu ve doga-temelli gecis koridorunu gelistirmektir (Sekil 6.7).

Calallar ve Yer Ortiicii Bitkiler ile Dere Yatagi Diizenlemesi: Cakil ve dogal taslarla
dere yatag1 diizenlemesi yapilarak su hiz1 yavaslatilarak, tagkin etkisinin azaltilmasi, ayni
zamanda gorsel ve ekohidrolik denge saglanmasi, kenarlarda su iizerinde kalabilen
Campanula latifolia ( Kirpikli Cingirak) ve Ciscus creticus (Tiiylii Laden) gibi yer ortiicii
bitkilerin kullanim1 Onerilmistir. Suya dogrudan yaklasabilmeye olanak taniyan ahsap

platformlar tercih edilmistir.

Egim Stabilizasyonu: Sag taraftaki egimli alanda, mevcut topografyayi koruyarak
erozyonu Onleyecek, kok sistemleri gliglii Paliurus spina-christi (Karagali) gibi ve
Juniperus horizantalis (Stirtiniicii Ardig) gibi tiirler ile yogun bir bitkilendirme yapilmasi
onerilmektedir. Yiizey akisinin yogunlagabilecegi stratejik noktalara, suyun yerinde
yonetimini saglayacak kii¢iik biyofiltrasyon alanlar1 veya yagmur bahgeciklerinin entegre

edilmesi uygun goriilmektedir.

Suya Duyarli Gegis Koridoru ve Rekreasyonel Alan: Sol tarafta, mevcut yaya yolunun
dogal ve su gecirimli malzemelerle (sikistirilmis toprak, taslar vb..) genisletilmesi ve
iizerine golge saglayacak Acer hyrcanum (Toros Akgaagaci) gibi dayanikli agag tiirlerinin
dikilmesi Onerilmektedir. Yaya yolu ile ¢ay arasinda kalan yesil alanlarin ise, yagmur
suyunun topraga sizmasini kolaylastiran gecirgen ¢im veya Centaurea cyanus (Mavi

kantaron) gibi otsu tiirlerle kaplanmasi uygun goriilmektedir.
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HATIP CAYI
Arag Yesil
Yolu Alan Sevli Alan

ONERI KESIT

Sekil 5.7 7 Numarali fotograflama noktasi i¢in gelistirilen oneri kesit caligmasi
(Orijinal, 2025)
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8 Numarah Fotograflama Noktas1 Kesit Caliymasi: 8 numarali kesit ¢alismasi, North
Carolina’dan Carrboro ve Asheville Ornekleri'nin merkezi olmayan su yénetimi ve yesil
altyap1 entegrasyonu ile Tiirkiye'den izmir Siinger Kent Projesi'nin siirdiiriilebilir su
kaynaklar1 yoOnetimi yaklagimlarindan ilham almaktadir. Bu referanslar, gecirimli
ylizeyler, yagmur bahgeleri, biitiinlesik biyofiltre sistemleri ve yagmur suyunun etkin
toplanip yeniden kullanilmas1 gibi kentsel direnclilik ve adaptasyon stratejileri

sunmaktadir. (Town of Carry, 2023, IBB, 2025).

Bu kesit, Hatip Cayi'nin bir yaninda arag yoluna paralel dar bir yesil bant ve patika, diger
yaninda ise daha genis, aga¢landirilmis ve egimli bir yesil alanin bulundugu bir boliimii
temsil etmektedir. Oncelikli hedefler; kanal igi ekolojik iyilestirmelerle dogal akis
rejimini koruyarak habitat cesitliligini artirmak; egimli alanda yer Ortiicliler ve kiy1
uyumlu agaclarla toprak stabilitesini ve peyzaj biitiinliglinii gliclendirmek; sag kiyidaki
dar alanda ise patika ve gdlgelik agaclandirmalarla yaya erisimini desteklemektir (Sekil

6.8).

Calallar ve Yer Ortiicii Bitkiler ile Dere Yatagi Diizenlemesi: Cakil ve dogal taslarla
dere yatagi diizenlemesi yapilarak su hiz1 yavaglatarak, taskin etkisi azaltilmasi, gorsel ve
ekohidrolik denge saglanmasi, , kenarlarda su {izerinde kalabilen Campanula latifolia (
Kirpikli Cingirak) ve Ciscus creticus (Tiiylii Laden) gibi yer Ortiicti bitkilerin kullanimi
onerilmistir. Suya dogrudan yaklasabilmeye olanak tanityan ahsap platformlar tercih

edilmistir.

Egim Stabilizasyonu ve Katmanh Bitkilendirme: Egimli arazide, toprak stabilitesini
saglayacak, erozyonu Onleyecek ve peyzaj biitiinliigiinii koruyacak bir bitkilendirme
stratejisi benimsenecektir. Bu kapsamda, derin koklii yer ortiiciiler, Quercus ithaburensis
(Anadolu palamudu) gibi agaclar, Juniperus horizantalis (Siirliniicii Ardig) gibi calilar ile

katmanli bir yesil doku olusturulmasi diigiiniilm{istiir.

Erisilebilir Yesil Koridor ve Gegirgen Yiizeyler: Arac yoluna paralel sag kiyida, mevcut
yaya yolunun su gecirimli malzemelerle iyilestirilmesi veya yeniden tasarlanmasi

onerilmektedir. Bu yolun sol kiyist boyunca, Tilia tomentosa (Ihlamur) gibi gdlge
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saglayacak agac¢ tiirleri dikilerek kullanici konforu artirilacaktir. Yesil alanda
konumlandirilacak  kiigiik yesil ceplerde, ylizey sularmin topraga sizmasini

kolaylastiracak basit biyofiltrasyon alanlarinin entegre edilmesi dnerilmektedir.

MEVCUT DURUM

HATIP CAYI

H i Arag
Sevli Alan iYesil Alani Yolu

ONERI KESIT

Sekil 5.8 8 Numarali fotograflama noktasi i¢in gelistirilen oneri kesit caligmasi
(Orijinal, 2025)

147



9 Numarah Fotograflama Noktas1 Kesit Calismasi: 9 numarali kesit ¢aligmasinin
tasarim ilhami, islevsel ve gecis niteligindeki bu alanin c¢evresel kalitesini artirmak
amaciyla, Cin’den Shenzhen Shenwan Street Park'in kentsel yesil eksenleri ekolojik
canlilikla birlestirme yaklagimindan ve North Carolina’dan Raleigh Sehri'nin Yesil
Firtina Suyu Altyapist prensiplerinin kentsel yiizey gecirgenligi ve yiizey akis1 yonetimi

odaklarindan alinmistir (Dogan, 2022, ABC11, 2024).

Hatip Cayi'nin agik akisinin sonlandigi ve tanker dolum tesisiyle birlestigi bu kesitte,
sagda tanker yolu, solda mevcut agaglik alan yer almaktadir. Cayin yer altina girisi
nedeniyle kanal i¢i miidahaleden kag¢inilacaktir. Temel hedefler; soldaki agaclik alanin
korunup gelistirilmesi ve islevsellestirilmesidir. Sagdaki tanker yolu boyunca ise, mevcut
agaclar korunarak secici bitkilendirme yapilacak ve tanker gecisine uygun gecirgen

yiizeylerle yesil alan diizenlemeleriyle ¢evresel kalite yiikseltilecektir (Sekil 6.9).

Mevcut Yesil Alamin lyilestirilmesi ve Islevsellestirilmesi: Sol taraftaki mevcut
agaclandirma alaninin bakimi yapilarak, gerekli yerlerde Pinus nigra (Karagam) ve Acer
hyrcanum (Toros Akcaagaci) gibi dayanikli tiirlerle tamamlayic1t dikimler

gerceklestirilmesi onerilmektedir.

Tanker Yolu Cevresinde Secici Bitkilendirme ve Gegirgen Yiizey Uygulamalari: Tanker
yolu boyunca, mevcut aga¢ dokusunu tamamlayacak, gdlge saglayarak mikroklimay1
iyilestirecek, toz ve giiriltiiyii filtreleyebilecek; ancak tanker manevralarin
engellemeyecek, dayanikli ve az bakim gerektiren Prunus mahalep (Mahlep) gibi yerel
agac tiirleri ve Quercus ithaburensis (Anadolu palamudu) gibi toprak tutan tiirler ile segici
bir bitkilendirme yapilmasi 6nerilmektedir. Sag tarafta bulunan kiiciik yesil alanlarda yer

ortliciiler ve kurakeil bitkilerle peyzaj diizenlemesi yapilmasi 6nerilmistir.

Cayin Yer Altina Girigs Noktasinin Diizenlenmesi: Caymn yer altina alindigi giris
yapisinin ¢evresinde, tikanikliga neden olmayacak sekilde, estetik ve bakimi kolay peyzaj

diizenlemeleri Onerilmektedir.
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Bilgilendirme ve Yéonlendirme: Alanin hem islevsel (tanker dolum) hem de potansiyel
rekreasyonel (sol kiy1) kullanimlarin1 desteklemek {izere agik ve anlagilir bilgilendirme

ve yonlendirme tabelalar1 yerlestirilmesinin uygun olacag: diisiniilmektedir.

MEVCUT DURUM

i Tanker Dolum

Yegil HATIP CAYI Yesil Alan | Noktasi Yesil Alan
‘ Alan

ONERI KESIT

Sekil 5.9 9 Numarali fotograflama noktasi i¢in gelistirilen oneri kesit caligmasi
(Orijinal, 2025)
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Alana Dair Tasarim Yaklagimlari: Bu ¢alismada ele alinan temel hedeflerden biri, Hatip
Cay1 cevresindeki peyzajin MYA ilkeleri dogrultusunda yeniden bicimlendirilerek
dogaya doniisiin saglanmasi, suyla fiziksel ve gorsel temasin artirilmasi ve bu siirece
kullanicilarin  yalnizca seyirci olarak degil, ayn1 zamanda katilimci olarak dahil
olabilmelerinin tesvik edilmesidir. Bu kapsamda ilk olarak caym mevcut kanal
yapisindan ¢ikarilarak, dogal akis rejimine uygun bir yatak morfolojisine kavusturulmasi
hedeflenmistir. Sert zeminli ve ekolojik baglantiy1 kesintiye ugratan kanal yapisi yerine,
menderesli ve gecirgen tabanli dogal bir dere yatagi onerilerek hem ekolojik hem de
gorsel peyzaj siirekliligi saglanmaya c¢alisiimistir. Boylece ¢ayin yapay bir 6ge olmaktan

cikip, kentsel ekosistemin islevsel bir bileseni haline gelmesi amaglanmistir.

MYA yaklagimlarinin énemli bir bileseni olan suyla temas, alanda belirli noktalarda
onerilen ahsap platformlar aracilifiyla saglanmistir. Bu platformlar, hem kullanicilarin
suya dogrudan yaklasabilmelerine olanak taniyan gilivenli ve kontrollii yapilar olarak
kurgulanmistir. Suyla kurulan bu bag, dogaya doniisiin yalnizca gorsel bir anlatidan ibaret
kalmamasi, ayn1 zamanda fiziksel ve deneyimsel bir etkilesime doniismesi agisindan

Onemlidir.

Alanda kullanilan bitkiler, suya dayanikli, yerel ve diisiik bakim gerektiren tiirler
arasindan secilerek hem biyolojik cesitlilik artirilmig, hem de yesil altyapinin tagkin
riskini azaltma potansiyelinden faydalanilmistir. Ozellikle dere kenarlarina yerlestirilen
gecirgen toprak yapilar1 ve dogal filtrasyon saglayan bitkisel tampon zonlar sayesinde
tagkin riski minimize edilmistir. Bu sayede, yalnizca miihendislik ¢dziimlemelerine
dayali bir tagskin kontrolii degil, doga tabanli ve siirdiiriilebilir bir yaklasim

benimsenmistir.

Sonug olarak; dogala doniis, suyla temas ve seyirci olma iliskisi, mavi-yesil altyap1
ilkeleriyle biitlinciil bir sekilde ele alinarak alanin hem ekolojik hem de sosyal yonden
islevselligi artirllmistir. Bu yaklagim, kullanicilarin pasif seyirci konumundan ¢ikarilarak,
dogayla biitiinlesik ve etkilesimli bir kamusal alan deneyimi yasamalarini saglamay1
amaglamaktadir. Bu yaklasimlarla elde edilmek istenen alana dair gorsel Sekil 6.10°da

gosterilmistir.
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ALANA YAKLASIMLAR

Sekil 5.10 Alana dair tasarim yaklasimlari (Orijinal, 2025)
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Onerilen MYA Sistemlerinin Hatip Cayi'na Katkilarimin Degerlendirilmesi: Bu tez
caligmas1 kapsaminda Hatip Cayr’nin incelenen kesimi boyunca oOnerilen MYA
uygulamalari, tekil miidahaleler olmanin 6tesinde, biitiinciil bir sistem yaklasimiyla ele
alimmigtir. Farkli fotograflama noktalarinda detaylandirilan kesit ¢alismalar1 (Sekil 6.1-
6.9), Hatip Cayi'nin ekolojik, hidrolojik, sosyal ve estetik potansiyelini artirmaya yonelik
bir dizi stratejiyi icermektedir. Onerilen gegirgen yiizeyler, yagmur bahgeleri, biyolojik
tutma alanlari, k1y1 ve sucul bitkilendirme, yesil kopriiler ve rekreasyonel diizenlemeler,
bir araya geldiginde MY A kapsaminda doga tabanli ¢ézlimler sunarken, ayn1 zamanda

alanin yasam kalitesini ylikseltmeyi hedeflemektedir.

Bu entegre sistemin en 6nemli katkilarindan biri, literatiirde de siklikla vurgulandigi
lizere, yagmur suyu akisinin yavaslatilmasi, yerinde tutulmasi ve dogal yollarla
filtrelenerek yeralti suyuna sizdirilmasidir. Bu sayede, 6zellikle taskin riski tasidigi
belirlenen bati kesimlerinde, tagkin hacminin ve hizinin azaltilmasi 6ngoriilmektedir.
Onerilen kiy1 bitkilendirmesi ve dogal tas uygulamalari, suyun akis rejimini diizenlerken
erozyonu Onlemeye ve sediman tutulumuna yardimci olacaktir. Yagmur bahgeleri ve
biyotutma alanlar ise yiizey akisiyla taginan kirleticilerin filtrelenmesine katki sunarak

Hatip Cayi'nin su kalitesinde potansiyel bir iyilesme saglayacaktir.

Sosyal ve estetik agidan degerlendirildiginde, onerilen yaya yollar1 ve yesil koprii gibi
elemanlar, halkin suyla ve dogayla yeniden bag kurmasmni tesvik edecektir. Bu
diizenlemeler, Hatip Cay1 kiyisin1 pasif bir gegis alan1 olmaktan ¢ikarip, aktif rekreasyon
olanaklar1 sunan, kentsel yasamin bir parcasi haline gelen canli bir yesil koridora
doniistiirme potansiyeli tasimaktadir. Ayrica, secilen yerel ve adapte olmus bitki tiirleri,
alanin biyolojik c¢esitliligini artiracak, kuslar ve diger kiigiik canlilar i¢in habitat
olusturacak ve mevsimsel degisimlerle dinamik bir peyzaj sunacaktir. Sonu¢ olarak,
onerilen MYA sistemi, Hatip Cayi'm1 sadece bir drenaj kanali olarak degil, kentsel
ekosistemin degerli bir bileseni ve toplum i¢in 6énemli bir kamusal alan olarak yeniden

tanimlamaktadir.

Bu doniisiimde peyzaj mimarlariin iistlendigi rol oldukga belirleyicidir. Alanin ekolojik

kapasitesi, topografyasi, kullanici ihtiyaclar1 ve estetik degerleri gibi ¢ok boyutlu girdileri
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biitiinciil bir yaklagimla degerlendirme becerisi, peyzaj mimarlariin mavi-yesil altyapi

sistemlerinin tasariminda stratejik konumda olmalarini saglar.

Gelecek Calismalar I¢in Oneriler

Bu tez calismasi, Hatip Cay1 6rnegi lizerinden mavi-yesil altyapt (MYA) sistemlerinin
kentsel kentsel yagmur suyu denetimi kapsaminda potanisyel katkilarini ortaya koymay1
amaclamigtir. Bununla birlikte, aragtirmanin kapsami ve alanin ¢ok boyutlu yapisi, yeni
sorularin giindeme gelmesine ve ileride yapilacak calismalara 1s1k tutabilecek cesitli

arastirma alanlarinin belirlenmesine neden olmustur.

Bu c¢aligmada kullanilan HEC-RAS modeli, taskin yayilimi ve hidrolik davranislar
hakkinda temel diizeyde bilgi saglamistir (Brunner, 2016). Ancak, farkli yagis
senaryolari, iklim degisikligi projeksiyonlar1 ve kentsel gelisim Oriintiileri dikkate
alinarak yapilacak daha kapsamli, dinamik ve entegre modeller ile sistemin hidrolojik

tepkisinin daha gercekgi bir bi¢imde analiz edilmesi miimkiindiir (Rossman, 2010).

Mavi-yesil altyap1 sistemlerinin uygulama ve bakim maliyetlerinin yani1 sira taskin
onleme, su aritimi, rekreasyonel faydalar, karbon tutumu ve halk saglig1 gibi sundugu ¢cok
yonlii ekosistem hizmetlerinin ekonomik degere doniistiiriilmesi, kamu yatirimlari
acisindan onemli bir karar destek araci niteligi tasimaktadir (Elmqvist vd, 2013). Bu
dogrultuda yapilacak maliyet-fayda analizleri, MYA sistemlerinin geleneksel gri

altyapiya gore sagladig1 uzun vadeli avantajlart goriiniir kilabilecektir.

Hatip Cay1 ¢evresinde yasayan halkin, ilgili meslek disiplinlerinin ve yerel yoneticilerin
MYA yaklasimlarina yonelik bilgi diizeyi, tutumlari ve katilim istekliligi iizerine
yapilacak nicel ve nitel arastirmalar (anket, derinlemesine miilakat, odak grup
goriismeleri gibi) MYA uygulamalarinin toplumsal stirdiiriilebilirligi agisindan kritik
onemdedir (Kabisch vd, 2016). Ozellikle katilimc1 tasarim siireclerinin planlamaya

entegrasyonu, kullanici memnuniyeti ve benimseme diizeyi ile dogrudan iliskilidir.
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Hatip Cay1 veya benzer nitelikteki kentsel akarsular iizerine kurulacak pilot MYA
projeleri kapsaminda, ekolojik, hidrolojik ve sosyal etkilerin diizenli olarak izlenmesi
biiyiik onem arz etmektedir. Uzun vadeli izleme verilerinin toplanmasi, degerlendirilmesi
ve adaptif yonetim stratejileri gelistirilmesi, sistemin siirdiiriilebilirligini destekleyecek

ve yeni uygulamalar i¢in yol gosterici olacaktir (Chaffin vd, 2014).

Genel Degerlendirmeler

Hatip Cay1 Ornegi iizerinden mavi-yesil altyapt (MYA) sistemlerini kentsel kentsel
yagmur suyu denetimi kapsaminda inceleyen bu ¢alismada kentsel derelerin ¢ogu zaman

g6z ard1 edilen ekolojik ve sosyal islevlerine yeniden dikkat gekmek amaglamaktadir.

Bu kapsamda oOnerilen MYA ¢oziimleri, yalnizca taskin riskinin azaltilmasi ve su
kalitesinin iyilestirilmesi gibi miihendislik temelli hedeflere degil; ayni zamanda
biyolojik ¢esitliligin artirilmasi, rekreasyonel olanaklarin gelistirilmesi, kentsel 1s1 adas1
etkisinin hafifletilmesi ve en 6nemlisi, kent sakinlerinin dogayla yeniden bag kurabilecegi

yiiksek nitelikli kamusal alanlarin olusturulmasina da odaklanmustir.

Tiirkiye’de MYA uygulamalariin heniiz yayginlasmamis olmasi, bu c¢alismanin hem
akademik alana hem de yerel yonetim ve uygulayict kurumlara yonelik olarak yol
gosterici bir kaynak olma potansiyelini artirmaktadir. Kentsel su varliklarinin beton
kanallara hapsedildigi, tlzerlerinin kapatildigi veya atik su desarj alani olarak
degerlendirildigi geleneksel uygulamalarin aksine, bu tez doga temelli ¢oziimler ve
ekolojik tasarim ilkelerinin, kentsel su yonetimi ve peyzaj planlamasinin merkezinde yer

almasi gerektigini savunmaktadir.

Sonug olarak, Hatip Cay1 ve benzeri kentsel su varliklari, teknik bilgi kadar kurumlararasi
isbirligi, toplumsal katilim ve stirdiiriilebilirlik ilkesine baglilikla desteklenen biitiinciil
miidahaleler sayesinde, ¢evresel sorun kaynagi olmaktan ¢ikarak sosyal, ekolojik ve
ekonomik acidan ¢ok yonlii fayda iireten birer kent degeri haline gelebilir. Bu tez
caligmasinin, bu yonde gelistirilecek politikalara ve uygulamalara miitevazi bir katki

sunmas1 umulmaktadir.
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