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ONSOZ

Tez konusunu teskil eden F. sandrasica Pesmen & Quezel ve F. mughlae
Pesmen turlerinin Glkemiz i¢cin endemik olmasi ve "Caksir" ve "Cagsir' adi
altinda afrodizyak olarak kullaniimalari bu bitkileri arastirmaya deger
kilmaktadir.

Ankara Eskisehir arasinda boélinmus bir yasama ragmen yuksek lisans
egitimim boyunca her tirlG bilgi, deneyim ve destegini benden esirgemeyen
gulerytzli sevgili danisman hocam Dog¢. Dr. Ceyda Sibel Kilg'a, idari
gOrevinin yogunluguna ragmen tezimin her asamasini takip eden ve bana yol
g6steren sevgili hocam Ankara Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Dekani Prof.
Dr. Maksut Coskun'a, arazi ¢calismalarim sirasinda ve bitki teshislerinde her
tirli yardimlarini esirgemeyen Gazi Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji
Bolumu ogretim Uyesi Prof. Dr. Hayri Duman’a, ¢aligmalarim sirasinda ve
oncesinde idari goérevinin yogunluguna ragmen yardimini esirgemeyen, her
konuda bana destek veren ve tecribe kazanmam i¢in olanak saglayan ve bu
sayede ufkumu acan sevgili hocam Erciyes Universitesi Eczacilik Fakiiltesi
Dekani Prof. Dr. Muberra Kosar’a, her zaman deneyimlerinden yararlandigim
ve feyz aldigim sevgili hocalarim Prof. Dr. Aysegul Kéroglu ve Dog. Dr. Ayse
Mine Gengler Ozkan’a; ylksek lisans egitimim boyunca bana yol gésteren ve
fazlasiyla manevi destegini gordiigim sevgili hocam Erciyes Universitesi
Eczaciik Fakultesi oOgretim dyesi Yrd. Dog. Dr. Ayse Baldemire,
Marmaris'teki arazi c¢alismalarim sirasinda ve sonrasinda tamamen
rastlantilarla tanistigim ve bana yardimlarini esirgemeyen Ecz. Serdar
Karaagacg’a, Marmaris Milli Parki Mudurt Fikret Catalkaya’ya, Marmaris Milli
Parki Orman Muhendisi Ozgir Arslan’a, Marmaris Milli Parki Soférii Serin
Ozen’e, Merkez Laboratuvarinda bulunan cihazlarin kullanimi icin Dekanimiz
Prof. Dr. Maksut Cogkun'a; ugucu yag calismalarim sirasinda yardimlarini
esirgemeyen Anadolu Universitesi Eczacilik Fakiiltesi égretim (iyesi Prof. Dr.
Betil Demirci'ye; afrodizyak aktivite caligmalarimda engin bilgilerinden
yararlandigim Ankara Universitesi Eczacilik Fakiiltesi 6gretim Gyesi Prof. Dr.
Serap Gur’e; biyolojik aktivite ¢caligmalarimda bana yol gosteren ve emegini
esirgemeyen Erciyes Universitesi Eczacilik Fakiiltesi 6gretim lyesi Yrd. Dog.
Dr. Nilay lldiz’a, ylksek lisans tez asamamda emegini ve destegini
esirgemeyen Ecz. Songll Karakaya’ya; yardima ihtiyacim oldugunda
sorularimi cevapsiz birakmayan Ecz. Derya Cicek Polat'a ve Bio. Mesud
Hurkul'a; ve yardimlarini esirgemeyen Uzm. Bio. Gllderen Yilmaz'a,

Sevgi ve desteklerini esirgemeyen, her kosulda yanimda olduklarini bildigim
ve gug aldigim beni yetistiren canim annem Saziment Delimustafaoglu ve
canim babam Dervis Delimustafaoglu’'na; tezimin son asamalari sirasinda
tanistigim ve bu yogunlugum igerisinde bana gosterdigi muthis anlayisi igin
sevgili esim Mehmet Bostanlik’a,

TESEKKUR EDERIM
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1. GIRIS

Arastirma konusu olarak secilen Ferulago W. Koch cinsinin degisik tarleri
Anadolu’da halk arasinda afrodizyak olarak kullaniimaktadir. Tez konusunu
teskil eden F. sandrasica Pesmen & Quezel ve F. mughlae Pesmen turlerinin
ulkemiz icin endemik olmasi ve "Caksir' ve "Cagsir' adi altinda afrodizyak
olarak kullaniimalari bu bitkileri aragtirmaya deger kilmaktadir.

Calismamizin amaci birbirine yakin bu iki tlir arasindaki farkhliklari ortaya

koymak olup hedeflenen galigmalar kisaca sunlardir:

- govde, yaprak, 1sin, pedisel, pedunkul ve meyvalarin anatomik yapilarini
fotograflar ve cizimlerle vermek, bdylece benzer ve farkh 6zelliklerini

belirlemek;

- deskripsiyonlarini yapmak ve bu sekilde ayirici karakterlerini daha iyi
bicimde ortaya koymak;

- kimyasal igeriklerini arastirarak igerdikleri major bilesikleri tanimlamak;

- her iki tirtin antibakteriyel aktivitelerini belirlemek;

- F. mughlae’nin afrodizyak ve antikanser aktivitesini belirlemek;

- Turkiye'deki kullaniglari ile ilgili bilgi ve bulgulari ortaya koymak.



1.1. Botanik Bilgiler

1.1.1. Ferulago W. Koch. Cinsinin Sistematikteki Yeri

Bolim . Spermatophyta

Alt Bolum  : Angiospermae

Sinif : Dicotyledone

Takim . Apiales (Umbelliflorae)
Familya : Apiaceae (Umbelliferae)
Cins : Ferulago W. Koch.

1.1.2. Apiaceae (Umbelliferae) Familyasinin Genel Ozellikleri ve

Dilinyada Yayihisi

Apiaceae familyasi karakteristik ¢icek durumlari, meyvalari, tasidigi ugucu
maddeleri ve pek cok Uyesinin toksisitesi nedeniyle en iyi bilinen cicekli
(Heywood, 2007) ve genellikle aromatik bitkilerden olugmaktadir. (Cullen J.,
2006).

Apiaceae familyasi 400-450 cins ve 3500-3700 arasinda degisen tlre sahip
bayuk bir familyadir. Ihman yuksek kesimlerde yaygin olmasi ve tropikal
enlemlerde nadiren bulunmasina ragmen familya Uyelerine dunyanin gogu
yerinde rastlanmaktadir. 4 alt familyaya ayrilmistir: En buyuk alt familya olan
Apioideae her iki yarikirede de bulunur fakat eski diinyada Kuzey Yariklrede
daha fazladir. Saniculoideae alt familyasi her iki yarikirede bulunur fakat
Guney Yarikirede Apioideae’den daha fazladir. Azorelloideae asagi

Antartika Adalari, Antartika, Yeni Zelanda, Avustralya ve Gliney Amerika’nin



Guney yarikurelerinde bulunur. Eger bu alt familyaya Drusa L. cinsi de dabhil
edilirse Somali ve Kanarya Adalarina kadar uzanir. Mackinlayoideae ise

Guney Pasifik kiyilarinda bulunur (Heywood, 2007).

Apiaceae familyasi yaklasik Ucte ikisi eski dunya icin yerlidir fakat alt
familyalarinin eski ve yeni dunyalardaki dagilimi farkhdir. Apioideae’lerin
%80’i eski dinyada bulunurken, Azorelloideae’nin %60’1 yeni dinyada
bulunur (yaklasik %901 Guney Amerika’da goruldr). Saniculoideae ise eski
ve yeni dunya arasinda hemen hemen esit olarak dagilimigtir. Batin bunlar
familyanin evrimsel hikayesini ve bu kozmopolit ailenin farklilagmasini

yansitmaktadir.

Familya Uyelerinin ¢ogu otsu, tek yillik, iki yillk veya ¢ok yilliktir.
internodyumlarinin i¢i bostur. Bazen tirmanicidirlar, stolonludurlar, rozet
yaprakli veya yastikl bitkilerdir. Birgok otsu bitkinin yani sira odunsu formda
da olabilirler, yani odunsu-aga¢ benzeri veya c¢alimsi tlrler de mevcuttur.

Ayrica dikenli turler de vardir (Heywood, 2007).

Yapraklar alternan, stipulasiz ve genellikle parcalidir (ternat veya ¢ok pargali
pinnat). Bazi cinslerde yapraklar tamdir. Paralel damarlanma gostermeleri

nedeniyle monokotilleri andiranlar da vardir.

Apiaceae familyasinda baslica c¢icek durumu tipi basit veya bilesik
umbelladir. Bazen degisime ugramis ve tek cicek haline indirgenmis olabilir
veya dikasyum seklinde olanlar da vardir. Daha az siklikta panikula ve
rasemoz da gorulebilir. Karakteristik umbella basik tepeli bir gicek durumudur
ve her bir gigcek sapi 1sinlarda ayni noktadan ¢ikar ve tum cicekler ayni boya

yukselirler. Brakte ve brakteollerin sayisi ve blyukliga degisir.

Bir umbelladaki ve umbelluladaki gicekler distaki cemberden igeriye dogru
sirayla acgarlar. Umbellalarin ¢ogunda stamenler pistilden 6nce olgunlagir

(protandrous) fakat bazi cinslerde pistiller stamenlerden 6nce olgunlasir



(protogynous). Umbellalardaki egeysel farklilasma bazi durumlarda oldukc¢a
belirgin olup cinsten cinse degisiklik gosterir. Umbella bagina birkag erkek
cicekten sadece erkek ciceklerden olusan umbellalara kadar degisiklik
gosterir. Biseksuel cigeklerin yluzdesi primer umbellalarda ylksek ve ardisik
umbellalarda duguk olup, terminale kadar uzanan umbellalar hemen hemen
tamamen erkek ciceklerden olusur. Bazi umbellalarda islevsel olarak tek
eseyli olan tum cicekler stamen veya pistilin rolint Ustenir veya daha fazla
karmasik cicek durumlarinda stamenlerin veya pistillerin rolini kendileri

ustlenirler.

Umbellalarda digtaki cicekler bazen sekil ve buyuklik bakimindan farkl

olabilirler, bdylece bécekler icin de ¢ekici hale gelirler.

Meyva bir septumla ikiye ayrilan kuru bir sizokarptir, birer tohum tasiyan ve
ikiye catallanan ortak bir sapla bir middet beraber giden (karpofor) ve
olgunlukta ayrilan iki merikarpa sahiptir. Merikarpin dis yuzeyi bir sirtta
(dorsal), ikisi yanda (lateral) ve ikisi birlesme yuzeyinde olmak Uzere bes tane
cikintiya (kosta) sahiptir; bunlarin arasinda da dort tane valekuler girinti
bulunur; hepsi meyvanin tabanindan stilus ucuna dogru uzunlamasina yer
alir. Cikintilarin arasinda, cikintilarin kendisinde veya tum meyvada salgi
kanallari veya recgine kanallari bulunur. Kalsiyum oksalat kristallerine
perikarpta rastlanabilir. Meyva yuzeyi dikenli, kancali, tuyli veya cesitli
tiplerde tuberkulli olabilir; bazi meyvalarda lateral ¢ikintilar kanat halinde
uzamistir. Tohum yagh bir endospermaya ve kicuk bir embriyoya sahiptir
(Heywood, 2007).

Familya 6zelliklerinin morfolojik ayrimina bakacak olursak;

Tek veya c¢ok yillik otsu, nadiren calimsi bitkilerdir. Yapraklar alternan,
nadiren subopozit veya gevresel diziligli, genellikle stipulasiz, basit veya ¢ok
parcali; petioller genellikle genis ve tabani kin (okrea) seklindedir. Cigek

durumu genellikle bilesik semsiye, nadiren basit semsiye veya bascik veya



oldukca indirgenmis ve simozdur. Brakte ve brakteoller var veya yoktur.
Cicekler epigin, hermafrodit veya tek eseyli (nadiren dioik). Sepaller yok ya
da kuguk, bazen esit blyuklUkte degildir. Petaller 5, cogu kez ug kisimlari iki
esit parcali ve ige dogru kivrik, hepsi esit buylklikte veya disarda kalan
petaller iceride kalan petallerden daha buyuk (isinsal), beyaz, sari, sarimsi-
yesil, soluk mavi veya pembedir. Stamenler 5 adettir. Karpeller (1-)2; ovuller
sarkik, her gézde 1 adet; stilus 2 adet, genellikle genislemis bir tabani vardir
(stilopodyum). Meyva kuru, (1-)2 adet olgunlukta agilmayan, silindirik veya
yandan veya sirttan sikistinlmis karpellerden olusur. Bu karpeller
birbirlerinden dar veya genis birlesme noktalarindan ayrilir. Meyvalar ¢iplak
veya tuyld, pullar, vezikuller, killar veya dikenler seklinde; karpeller genellikle
basit ya da birlesik olup veya eksen boyunca yarilan bir karpofora baghdir ve
olgunlastiginda ayrilir (karpofor bazen yoktur); her merikarpta genellikle 5
primer ve ¢ogu kez 4 sekonder uzunlamasina cizgiler vardir; cizgiler bazen
kanath veya ibikli, valekula ile ayriimig; recine kanallari (salgi kanallari)

hemen hemen daima vardir (Davis, 1972).

1.1.3. Ferulago W. Koch. Cinsinin Genel Ozellikleri ve Tirlerinin

Tiirkiye’de Yayihisi

Peucedaneae alt familyasinda yer alan Ferulago cinsi ilk defa 1824'te Ferula
L.’dan ayrilmis ve Koch yeni cins igin iki tirt secmistir. F. nodiflora (L.) Koch
ve F. thyrsiflora Koch. Pimenov ve Tomkovich'in lektotip olarak F. thyrsiflora’
yI segcmelerinin nedeni hem ilk deskripsiyona hem de isimlendirmeye gore

daha uygun oldugunu distinmus olmalarindandir.

Ferulago turleri Uzerinde ilk siniflandirmayl E. Boisser yapmis ve cinsi 2
seksiyona ayirmigtir. Turkiye ve Dogu Ege Adalar Florasinda H. Pesmen
Turkiye'de yetisen Ferulago turlerini 2 seksiyonda incelemigtir. 1979 yilinda
L. Bernardi Ferulago turlerinin revizyonunu yaptigi bir calismada bu cinsi 3

seksiyon altinda toplamistir (Akalin, 1999).



Tarkiye ve Dogu Ege Adalan Florasinda Anadolu’da Ferulago cinsinin 28
turd oldugu ve 14’Gnun endemik oldugu kayithdir (Davis, 1972). Daha
sonralari bu rakam 32've c¢ikmis 17'sinin endemik oldugu kaydedilmigtir
(Davis ve ark., 1988). Son kayitlara gére gunimuzde 35 tir bulunmakta olup
bunlarin 18'i endemiktir (Guner, 2012). Bu da Anadolu'nun bu cinsin gen
merkezi oldugunu ortaya koymaktadir. Dinyada ise Ferulago tarleri tahmini
50 civarindadir (Troia ve ark., 2012).

1.1.4. Halk Arasinda Kullanimi ve Tibbi Ozellikleri

Ferula L., Ferulago W. Koch., Prangos Lindley ve Peucedanum L. cinslerinin
turleri Ulkemizde genellikle ¢aksir otu adiyla taninirlar ve ayni amaglar igin
kullanilirlar (Akalin, 1999). Ancak farkli yodrelerde cesitli adlarla bilinirler.
Ferulago turleri Tarkiye'nin cesitli yorelerinde kuzukemirdi, kuzukisnisi,
kuzubasgli, caksirotu, ¢cagsir, asaotu, kisnis (Kili¢ ve ark., 2010), mayasilotu,
kimyonotu, kilkuyruk, tilkikuyrugu, geyikotu, kuyrukotu, kurtkulagi, kuzukulagi
(Akalin, 1999) isimleriyle bilinirler.

Meyvalarinda ve koklerinde ugucu yag-recine-zamk karigimindan olugmus
salgi tayleri tagidiklarindan kendilerine 6zgu bir kokuya sahiptirler. Bu 6zel
kokulari nedeniyle salata seklinde veya baharat olarak kullaniminin yanisira
Ozellikle keci ve geyiklerin severek yedikleri bir yiyecektir. Bu bitkileri yiyen
kecilerin sitinde hos bir koku meydana geldigi halk arasinda bilinmektedir
(Akalin, 1999).

Anadolu’da halk arasinda salamura seklinde besin maddesi olarak ve yoreye
6zgl peynirlerde koku verici ve koruyucu olarak kullanilirlar (iscan ve ark.,
2002).

Ferulago tirlerinin eski ¢aglardan beri bagirsak solucanlari ve hemoroitlerin

tedavisinde de yatigtirici, uyarici ve hazmi kolaylastirici olarak kullanimi



mevcuttur. Ayrica Ulsere, yillan sokmasina, dalak hastaliklarina ve
basagrisina kargi kullanimi bulunmaktadir. Bazi turlerin koklerinden kesilerek
elde edilen zamklarin baharat ve gaz sokturict olarak kullanimi da
bilinmektedir. Ancak bu bitkiler esas olarak afrodizyak etkisinden ve hayvan
verimliligini arttirmak igin yem olarak kullaniimasindan dolayi bilinirler (Kilig
ve ark., 2010).



1.2. Apiaceae Familyasi Uyelerinin igerdigi Bilesikler

Apiaceae familyasinin ugucu yag tasidigi bilinmektedir. Bu nedenle familya
uyeleri terpenler ve benzeri pek ¢ok ugucu bilesik tagimaktadir. Bunun yani
sira familya uUyelerinin tasidigi baslica etken madde grubu, kumarinlerdir.
Biyosentetik olarak sinnamik asitler, kumarinler ve flavonozitler birbirine
oldukca yakin oldugundan ve bitkilerde birlikte bulunabildiginden, Apiaceae
uyelerinde bu U¢ sekonder metabolit grubunun bulunmasi sasirtici
olmayacaktir (Murray ve ark., 1982). Hatta baz tlrlerde saponinlerin
bulundugu da bildiriimektedir (Florya ve ark., 1984).

Apiaceae familyasinin igerdigi bilesiklerden tekrar bahsedecek olursak;
ucucu yaglar, recgineler, kumarinler, furanokumarinler, kromonokumarinler,
terpenler, seskiterpenler, triterpenoid saponinler, asetilenik bilesenler ve

nadiren bulunan alkaloitler (Trease ve Evans, 2000).

1.2.1. Tiirlerin igerdigi Ana Etken Madde Grubu: Kumarinler
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Sekil 1.1, Kumarin

Kumarinler, o-hidroksi sinnamik asitlerden tlreyen, dnce orto pozisyondan
hidroksilasyona ve sonra yan zincirdeki ¢ifte bagin trans izomerinden cis
izomerine dontsmesini takiben orto hidroksil grubu ile yan zincirin karboksil
grubu arasinda halka kapanmasina ugrayan laktonlardir (Robbers ve ark.,
1996); kumarin bir baska deyigle benzo a-piron’dur (Tanker ve Tanker,
2003).



Kumarinleri kabaca su sekilde siniflandiracak olursak:

1- Basit kumarinler: Ana iskeletin hidroksil, alkoksil ve alkili

trevleri ve bunlarin glikozitleridir.

2- Furanokumarinler: Bu bilesikler kumarin ¢ekirdegine bagh 5 tyeli furan
halkasindan olusmaktadir, kalan benzoid pozisyonlarindan (bir veya her

iki yanda) substitlie olan lineer veya angular tiplere ayriimistir.

3- Piranokumarinler: Bu grubun U0yeleri furanokumarinlere analogdur

ancak 6 uyeli bir halka igerirler.

4- Piron halkasindan substitiie olan kumarinler: 4-hidroksi kumarinleri

ornek verebiliriz.
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1.3. Ferulago Tiirleri Uzerinde Yapilmisg Calismalar

Literatlr taramasi sonucunda Ferulago tirleri Uzerinde yapilmis ¢alismalari
botanik, kimyasal, biyolojik aktivite ve diger ¢alismalar olmak tUzere 4 grup

altinda siniflandirabiliriz.

1.3.1. Botanik Caligmalar

Bu grubu da kendi icinde taksonomik calismalar ve anatomik-morfolojik

calismalar olmak Uzere ikiye ayirabiliriz.

1.3.1.1. Taksonomik Caligmalar

Tarkiye’de yetisen Ferulago tirleri Gzerinde 2 tane kapsamli ¢alisma vardir.
Bunlardan biri Turkiye’nin batisinda yetisen Ferulago turleri (Akalin, 1999),
digeri de Dogu ve Guneydogu Anadolu’da yayilis gosteren Ferulago tirlerinin
morfolojik revizyonudur (Saya, 1985). ilk calismada tiirlerin morfolojik,
palinolojik ve karyolojik ozellikleri verilmig, c¢esitli kisimlarinin anatomik
Ozellikleri de incelenmigtir. Sonuglar matematiksel verilere donusturulerek
filogenetik bir siniflandirma yapilmistir. Ayrica Turkiye Florasi igin mevcut
tirlerin yeni yayiliglar tespit edilmis ve yeni bir tiir olan F. idaea Ozhatay et

E. Akalin sp. nov. da tanimlanmistir (Ozhatay ve Akalin, 2000).

ikinci calisma da tirlerin deskripsiyonlarini kapsamakta olup tirler icin bir
tayin anahtari hazirlanmis ve F. antiochia Saya & Miski adli yeni bir tir bilim

dunyasina kazandiriimistir (Saya ve Miski, 1985).

Ferulago turleri Uzerinde en yaygin ¢alisma Tomkovich ve Pimenov (1989)

isimli Rus arastirmacilar tarafindan yapiimigtir. Bir calismada Ferulago W.
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Koch cinsinin botanik-cografik analizi yine bu arastirmacilar tarafindan
gerceklestiriimistir. Calismaya 43 tur dahil edilmis 2 alt cinse ve 9 seksiyona
ayrilmistir. Calismalar sonucunda cinse ait turlerin yaridan fazlasi Turkiye’'de
yayilis gostermektedir. Bu da cinsin gen merkezinin Glkemiz oldugu fikrini

desteklemektedir.

Yine ayni arastirmacilar tarafindan bazi yeni turler de tanimlanmistir. Turkiye’
nin glineydogusunda ve iran’in kuzeybatisinda yetisen bir tir olan F.
bernardii L. Tomkovich & M. Pimenov spec. Nova turl bilim adina yeni bir

kayittir (Tomkovich ve Pimenov, 1981).

F. ternatifolia Solanas, M. B. Crespo & Garcia Martin ise ispanya’dan

tanimlanmistir (Solanas, Crespo & Martin, 2000).

Ferulago cinsinin Rusya’da yetisen 4 turinin (F. setifolia C. Koch, F.
galbanifera, F. sylvatica ve F. subvelutina) ulkedeki dagilimlarini incelemis ve

yayilis haritalarini hazirlamislardir (Tomkovich ve Pimenov, 1981).

Bir calismada Rusya’nin Avrupa kitasindaki bélumuindeki degiskenligi ve F.
galbanifera’nin taksonomik Ozellikleri ortaya konmustur (Tomkovich ve
Pimenov, 1978).

Bir diger calismada Ferulago cinsinin politetik klasifikasyonunu (cok yonlu
siniflandirma) ortaya koymuslar ve ¢alisma konumuzu olugturan her iki turu

de calismaya dahil etmiglerdir (Tomkovich ve Pimenov, 1987).

F. campestris ve F. galbanifera tirlerinin dahil edildigi kemotaksonomik bir
calismada Apiaceae familyasina ait 41 cins ve 58 turun yaprak balmumu
alkanlarindan ekstreler elde edilmis, C29 ve Cas1 bilesiklerinin varhg ve
digerleri cizelge halinde gosterilmistir. Sonug¢ olarak Apiaceae familyasi
dyelerinde C29 bilesigi yluzdesi Cs1 bilesigi yuzdesinden daha fazla oldugu

gOzlemlenmis, familyanin bir dizi analizi i¢in n-alkan yutzdeleri ve total
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bilesikleri hesaplanarak kullanilmigtir.  Calisilan  birka¢g  familyanin
kemotaksonomik agidan onemine dikkat ¢ekilmek istenmigtir (Maffei, 1996).

Akalin ve Ozhatay tarafindan yapilan taksonomik bir calismada birbirine
yakin ve tibbi 6nemi olan 3 cinsin (Peucedanum L., Ferula L., Ferulago Koch)
ana morfolojik farkliliklari incelenmistir. Ayrica bazi turlerin kromozom sayisi
tespit edilmis ve meyvalarin anatomik yapilari da karsilastirimistir (Ozhatay
ve Akalin, 1997).

Bir diger ¢alismada ise Ferulago cinsinin Humiles seksiyonunda yer alan 4
turd (F. humilis Boiss., F. macrosciadia Boiss. et Bal., F. sandrasica Pesmen
et Quézel ve F. idaea) kemotaksonomik agidan incelenmistir (Ozhatay ve
Akalin, 2001).

Bagka bir calismada Pimenov ve Leonov (2004) tarafindan Guneybati
Asya‘da Apiaceae familyasi biyogesitliligi veritabani (ASIUM) olusturulmus ve
bu veritabanina dahil edilen Ferulago turleri de kayda alinmistir. Calismanin
amaci bilgiye en kisa yoldan ulasmak olup butlin verileri derleyip mobil

monograf halinde bilim dinyasina sunmaktir.

Akalin ve Pimenov (2004) tarafindan yapilan bir g¢alismada Turkiye'nin
batisinda yetisen yeni bir tir olan F. trojana E. Akalin & Pimenov sp. nov.
tanimlanmistir.  Ayrica bazi tarlerle  morfolojik yapilart ve igerdikleri

flavonoitler karsilastiriimistir.

Anormal bir dis gorlinusu olmasina ragmen molekuller kanitlarin Ferulago
turine olan benzerligiyle dikkat ¢eken ve Ferulago cinsine dahil edilmemesi
icin hicbir neden gorulmeyen yeni bir tir olan F. glareosa Kandemir & Hedge
sp. nov. Kandemir ve Hedge (2007) tarafindan bilim dlnyasina

kazandirlmigtir. Bu turun yetigtigi lokalite asagidaki gibidir:
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- Turkey, B7 Erzincan, Erzincan - Kemah, Sirek, 39°38.95'N,
39°20.16'E, 1212 m, in scree, 3.6.2005, Kandemir 6901 (E; isotypes:
ANK, GAZI).

Behget ve arkadaslari (2012) iran florasini kullanarak Tiirkiye florasina ve
bilim dinyasina F. angulata subsp. carduchorum isimli yeni bir alt tdr

kazandirmislardir.

19. yuzyil'da bazi arastirmacilar tarafindan farkl bir tar oldugu disundlen F.
nodosa gunumuzde Troia ve arkadaslari tarafindan Sicilya ve Girit bitkileri
dahilinde polen ve meyva morfolojilerini kargilastiriimis, Sicilya bitkilerinin de
kromozom sayilari tespit edilmistir. Sonug olarak bu iki populasyon arasinda
bazi parametrelerde onemli farkhliklar gorulmekle birlikte (meyva formu,
polen buyuklugu) genel bir homojenlik mevcuttur. Cografi ayrim gézonune
alindiginda F. nodosa'nin iki alt tirinin de iki populasyon da ayri ayri ele

alinmasi 6nerilmistir (Troia ve ark., 2012).

Saeed ve arkadaslarn (2013) Kurdistan bdlgesindeki Ferulago cinsinin
turlerini belitmek ve bu turlerin cografi dagilimi ve morfolojik karakterlerini
anlamak amaciyla bir calisma yapmiglardir. Ferulago cinsinin iki tartnd

karsilastirmali olarak tanimlamiglardir.

1.3.1.2. Anatomik-Morfolojik Caligmalar

Taksonomik cgalismalar kisminda bahsettigimiz gibi Tomkovich ve Pimenov
(1981) Tirkiye'nin giineydodusunda ve iran'in kuzeybatisinda yetisen F.
bernardii tarinU tanimlamis ve ayni zamanda meyva ve pedunkul

anatomisini de ¢alismiglardir.
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Ayni arastirmacilar Ferulago cinsinin  meyva ve petiol 06zelliklerini
incelemiglerdir. Calismanin birinde F. mughlae tiuri de yer almaktadir
(Tomkovich ve Pimenov 1982a; 1982b).

Taksonomik calismalarda da bahsedilen Ozhatay ve Akalinin (2000)
calismasinda F. idaea anatomik, morfolojik ve kimyasal acidan diger 3
endemik tir ile (F. sandrasica, F. humilis, F. macrosciadia) karsilastiriimistir.
Akalin Urusak ve Kizilarslan (2013) Turkiye'deki bazi Ferulago turlerinin

meyva anatomisini galismiglardir.

1.3.2. Kimyasal Caligmalar

Bu calismalari kendi icinde kronolojik siralamayi da dikkate alarak ugucu yag
eldesi, kumarin izolasyonu, tespiti ve diger ¢alismalar olmak tzere U¢ gruba
ayirabiliriz. izole edilen ve tanimlanan bilesikler, ugucu yaglarin major

bilesenleri gizelge halinde verilecektir.

1.3.2.1. izolasyon ve Kumarin Eldesi

Ognyanov ve Bocheva (1967) F. meioides (L.) Boiss. kdklerinden 2 kumarin
karigsimi elde etmigler ve daha sonra karisimdaki maddeleri saf olarak izole

etmiglerdir.

Ognyanov ve Bocheva (1967) Bulgaristan'da yetisen 3 Ferulago turiinden biri
olan F. meioides'in kdklerinden felamedin isimli yeni bir kumarin bilesigi ile

bilinen 5 kumarin bilesigi daha izole etmiglerdir.
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Andrianova ve arkadaslan (1975) F. turkomanica Schischk. koklerinin petrol
eterli ekstresinden 1, asetonlu ekstresinden 2 tane kumarin turevi bilesik izole

etmislerdir.

Serkerov ve arkadaslari (1976) F. turcomanica'nin koklerinden 5 tane dogal

kumarin izole etmislerdir.

Sklyar ve arkadaslarn (1982) F. sylvatica'nin koklerinden 5 tane kumarin
tirevi bilesik izole etmisler ve bodylece F. confusa ile ayni maddeleri

icermekte oldugunu gozlemlemislerdir.

Jain ve Watson (1986) F. antiochia koklerinin petrol eterli ekstresinden pek
cok germakren tipi seskiterpen esterinin yani sira yeni bir aromadendren
esteri izole etmigler ve kristal yapisini X-igini kristalografisi ile ortaya

koymuslardir.

Yine F. antiochia koklerinin petrol eteri ekstresinden Miski ve arkadaslari

(1990) bir grup seskiterpen aril esteri izole etmislerdir.

Doganca ve arkadaslan (1991) F. aucheri Boiss. toprak ustu kisimlarinin
kloroformlu ekstresinden 2 kumarin (bunlardan biri ostenol olup Ferulago
cinsinden ilk defa izole edilmigtir), 2 flavonoit ve 2 yeni aromatik bilegik izole
etmiglerdir.

Ruberto ve Cannizzo (1994) F. nodosa'nin toprak Ustu kisimlarinin dietileter
ekstresinden biri yeni olmak tzere ug ferulol tirevi, grandvitin isimli kumarin

esteri ve bir Cis poliasetilenik metabolit izole etmislerdir.

Jyoti (1994) F. sylvatica’nin gigekleri Uzerine yaptigi ¢alismada umbelliferon

ve prantgimgin kumarinlerinin varligini tespit etmistir.
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Jyoti ve Assenov (1995) F. sylvatica’dan B-sitosterol (ciceklerden), 3-O-

rutinozit, kersetin ve isoramnetin (yapraklar ve gigeklerden) izole etmiglerdir.

Koksal (1999) tarafindan yapilan tez caligmasinda F. thirkeana (Boiss.)
Boiss. turinun c¢icek ve meyvalarindan cgesitli solvanlarla ekstreler
hazirlanmis ve kumarinlerin yani sira 1-asetilhidrokinon 4-galaktozit adli

aromatik bilesik elde edilmistir.

Jimenez ve arkadasglari (2000) F. capillaris'in toprak ustl kisimlarinin hekzan,
koklerinin ise benzen ile hazirlanan ekstresinden; F. brachyloba'nin kdklerinin

benzen ile hazirlanan ekstresinden kumarin tlrevi bilesikler izole etmislerdir.

F. confusa Velen. turt Uzerinde yapilmis bir yuksek lisans tez ¢calismasinda

ise kumarin bilesikleri izole edilmistir (Ondersev, 2001).

Ondersev ve arkadaslari (2002 14. Bitkisel ilag Hammaddeleri Toplantisi) F.
confusa Velen. bitkisinin meyvalarini botanik ve kimyasal agidan incelemis ve
iIsoimperatorin, marmesin senesioat, ostenol ve 5-hidroksi, 8-metoksi

furanokumarin elde etmislerdir.

Tovar-Miranda ve arkadaslari (2002) F. capillaris’in kdklerinden C(2')de ester
kalintisina sahip olan 2,3-dihidro-2-(1’,2’-dihidroksi-1'metil-etil)-7H-furo[3,2-

g][1]benzopiran-7-bir kumarininin bir senesiat turevini izole etmislerdir.

Erdurak ve arkadaslari (2006a) Turkiye'de yetisen F. isaurica Pesmen
turindn koklerinden 2 yeni furanokumarin izole etmislerdir. Yine ayni yil
icerisinde Erdurak ve Coskun F. isaurica ve F. syriaca’nin koklerinin
kloroform ekstrelerinin felamedin ve prantsimgin igerigini belirlemislerdir (Kilig
ve Coskun, 2006).

Khalighi-Sigaroodi ve arkadaslari (2006) F. bernardii'nin toprak Ustl

kisimlarinin hekzan ekstresinden 6 adet kumarin izole etmiglerdir. Bazi diger
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Ferulago turlerinde bulunan prantsimgin, psoralen ve [-sitosterol adli
bilesenlerin  Ferulago cinsinde kemotaksonomik isaretleyici olarak
kullanilabilirligi  gosterilmigtir. Bu c¢alisma F. bernardii'nin fitokimyasal

analizinin ilk raporudur.

Satir ve arkadaslan (2009) F. platycarpa’nin kdklerinin metanollii ekstresinin
prantsimgin igerigini incelemislerdir. Prantsimgin iceren diger Ferulago turleri

ile elde edilen degerler de karsilagtiriimigtir.

Alkhatib ve arkadaslar (2009) F. asparagifolia triinden pek ¢ok kumarin,
kafeoil tlrevleri ve bir monoterpenoid glikozit izole etmigler ve
tanimlamiglardir. Ayrica izole edilen bilesiklerin kemotaksonomik dneminden

de kisaca bahsedilmigtir.

Rosselli ve arkadaslar (2009) tarafindan F. campestris turinden 4 tane
dogal kumarin (grandivittin, agasyllin, aegelinol benzoate, felamidin) izole

edilmistir.

F. idaea ve F. trojana Uzerinde yapilmig bir ylUksek lisans tez ¢alismasinda iki

tirden 2 tanesi yeni olan toplam 6 bilesik izole edilmistir (Cakar, 2010).

Maggio ve arkadaslarn (2013) tarafindan F. campestris’in ciceklerinin metanol
ve etanol ile ekstre edilerek hazirlanan 6rneklerinden pek ¢ok sayida ferulol
turevleri ve bir yeni 10-hidroksi-verbenon esteri izole edilmistir. izole edilen
ferulol tGrevleri sunlardir: 2,3,4-trimetil benzaldehit, angeloil ferulol, ferulol

esterleri, 2,3,4-trimetil benzoikasit.

Naseri ve arkadaslan (2013) tarafindan F. subvelutina’nin koklerinin etil

asetat ile hazirlanan ekstrelerinden pek ¢ok sayida kumarin izole edilmistir.
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1.3.2.2. Ugucu Yag Eldesi

Bhatnagar ve Handa (1968) tarafindan gergeklestirilen bir c¢alismada
arastirmacilar meyvalari yaygin olarak kullanilan bazi familya Uyelerinin
degisik organlarindaki ugucu yagdlarinin, gelisme sirasindaki miktarlarini ve

major belesenlerini ince tabaka kromatografisi ile incelemislerdir.

Chalchat ve arkadaslari (1992) Sirbistan'da yetisen F. sylvatica'nin ugucu
yag bilesimini incelemiglerdir. Bu amagla bitkinin giceklenme ddénemindeki
toprak Ustl kismi kullanilarak ugucu yagin bilesiminde 50 tane ucucu madde

bileseni oldugu saptanmistir.

Baser ve arkadaslari (1998) F. trachycarpa'nin ezilmis taze meyvalarindan

elde ettikleri ugucu yaglarinin bilesenlerini tanimlamislardir.

Ruberto ve arkadaglari (1999) tarafindan yapilan bir calimada es zamanl
buhar distilasyonu ve superkritik sivi ekstraksiyonu yontemlerini kullanilarak
F. nodosa'nin ugucu yag bilesenleri elde edilmis ve bu iki yontemle elde

edilen ana bilesenler de ortaya konmustur.

Rustaiyan ve arkadaslari (1999) iran’da endemik bir tiir olan F. contracta
Boiss. et Hausskn. tarinudn koklerinden ve ciceklerinden ugucu yag elde

etmislerdir.

Baser ve arkadaslar (2001) F. asparagifolia’ nin meyvalarindan elde edilen

ugucu yaglarinin major bilesenlerini ortaya koymuslardir.

Baser ve arkadaslari (2002) F. thirkeana tlriGnin meyvalarinin
mikrodistilasyon ve hidrodistilasyon olmak Uzere iki ayri yontemle elde
ettikleri ugucu yagindan ferulagon adinda yeni bir monoterpen esteri

tanimlamisglardir. Bunun yani sira diger bilesenleri de ortaya konulmustur.
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Bager (2002) bazi cinslerdeki ugucu yaglarin sadece bitkilerdeki aromatik
cesitliligi ortaya koymayacagi, ayni zamanda taksonomik problemleri de
¢ozmeye yarayacagl dusuncesinden hareketle Ferulago cinsine ait bazi

turlerin de yer aldigi bir calisma gerceklestirmigtir.

Baser ve arkadaglari (2002a) Turkiye'nin batisinda yetisen 12 Ferulago
tirinUn yeni bir teknik kullanarak (mikrodistilasyon) ugucu yag bilesimlerini
incelemislerdir. Calisilan turler sunlardir: F. asparagifolia, F. aucheri, F.
confusa, F. galbanifera, F. humilis, F. idaea, F. macrosciadia, F. mughlae
Pesmen, F. sandrasica, F. silalifolia (Boiss.) Boiss., F. sylvatica, F.

trachycarpa.

Rustaiyan ve arkadasglari (2002) F. angulata’nin toprak Ustlu kisimlarindan
elde ettikleri ugucu yagdlarinin bilegsenlerini ortaya koymuslardir. Yine ayni
bitkinin Javidnia ve arkadaslari tarafindan 2006 yilinda ugucu yadlari ortaya

konmustur.

Masoudi ve arkadaslari (2004) tarafindan iran'da endemik olan F.

phialocarpa turanun toprak Ustu kisimlarinin ugucu yaglari analiz edilmistir.

Khalighi-Sigaroodi ve arkadaglari (2005) aktimikrobiyal aktivite ¢alismalarinin

yanisira F. bernardii’nin toprak ustl kisimlarindan ugucu yag elde etmiglerdir.

Chalabian ve arkadaslari (2006) iran’da vyaptiklari bir calismada F.
subvelutina Rech. F. tarinun toprak Ustl kisimlarindan hidrodistilasyon

metodu ile ugucu yag elde etmiglerdir.

Erdurak ve arkadaslari (2006) F. isaurica Pesmen ve F. syriaca’nin
koklerinden ve meyvalarindan hidrodistilasyon yontemiyle ugucu yag elde

etmislerdir.
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Samiee (2006) iran’da yetisen F. carduchorum Boiss. et Hausskn. ve
Levisticum officinale Koch. tirlerinin toprak Ustu kisimlarindan pek ¢ok ugucu

yag elde etmistir.

Ghasempour ve arkadaslari (2007a) Bati iran’da Zagross dagi, Nevakoh ve
Shahoo boélgelerinden toplanan F. angulata'nin yapraklarindan ve
tohumlarindan elde ettikleri ugucu yadlarini karsilagtirmiglardir. Tohum
yagindan elde edilen verim yapraklarindan elde edilen verimden 5 kat daha
fazla oldugu gorulmastur. Ayrica bu iki bdlgelerden ayri ayri toplanan
orneklerin hem yapraklarindan hem de tohumlarindan elde edilen ucgucu

yagdlar ortaya konmusgtur.

Ghasempour ve arkadaslari (2007b) yine ayni bdlgede ayni tlr Uzerinde
yaptiklari galismada toprak Ustu kisimlarindan ve tohumlarindan elde ettikleri
ucucu yaglart GC-MS ile analiz etmiglerdir. Bu iki bdlgelerden ayri ayri
toplanan o6rneklerin hem toprak Ustu kisimlarindan hem de tohumlarindan

elde edilen ugucu yaglar ortaya konulmustur.

Ozkan ve arkadaslari (2008) tarafindan yapilan bir calismada F. longistylis’ in

meyvalarindan ugucu yag elde edilmigtir.

Akhlaghi (2008a) iran'da yetisen F. angulata tiirinin yapraklari, kdkleri ve
ciceklerinden ugucu yag elde etmistir. Yine ayni yilda (2008b) ayni
arastirmaci tarafindan ayni bitkinin toprak Ustl kisimlarindan elde edilen

ugucu yaglari incelenmigtir.

Erdemoglu ve arkadaglari (2008) tarafindan yapilan bir gcalismada iki farkl
lokaliteden (Balikesir-Edremit ve Konya-Seydisehir) toplanan F. trachycarpa
trinin tohumlarinda bulunan sabit yaglar yad asitleri acgisindan
kargilastiriimistir. Her iki lokaliteden toplanan tohumlardaki temel yag asitleri
gOsterilmigtir. Sonucunda her iki lokaliteden toplanan tohumlarda doymus
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yag asitlerinin yuzde oranlari, doymamis yag asitlerinin ylizde oranlarindan

daha dusuk oldugu bildirilmigtir.

Polat ve arkadaslari (2010) tarafindan yapilan bir c¢alismada Dogu
Anadolu’da yetisen F. setifolia’nin ugucu yadlar ilk defa analiz edilmis ve

kimyasal bilesenleri ortaya konmustur.

Klrkguoglu ve arkadaslari (2010) F. confusa'nin ezilmis meyvalarindan elde

ettikleri ugucu yagdlarinin bilesenlerini tanimlamiglardir.

Erdurak ve arkadaslan (2010) Turkiye'de yetisen 4 endemik Ferulago
turinun (F. pachyloba, F. platycarpa, F. isaurica, F. longistylis) toprak Ustl
kisimlarindan ugucu yag elde etmislerdir. En vyiksek veriminin F.
pachyloba'da oldugu gorulmuas olup; bunu sirasiyla F. longistylis, F. isaurica
ve F. platycarpa takip etmektedir.

Taran ve arkadaslari (2010) iran’da endemik olan F. angulata subsp.
carduchorum Boiss. & Hausskn.’un toprak uUstu kisimlarinin ve tohumlarinin
ugucu Yyadlarini analiz etmigler ve analiz sonucunda 57 bilesik

tanimlamiglardir.

Sodeifian ve Ansari (2011) tarafindan superkritik karbondioksit ekstraksiyonu
yontemiyle F. angulata'nin toprak Ustu kisimlarinin ugucu yaglari analiz

edilmis ve baskin bilesenler gdsterilmistir.

Sodeifian ve arkadaslari (2011) iran’da siiperkritik sivi ekstraksiyon ve nano
Olcekli enjeksiyon yontemlerini kullanarak F. angulata'nin ugucu yaglarinin

kimyasal bilesenlerini analiz etmiglerdir.

Sajjadi ve arkadaslari (2012) F. macrocarpa turinin meyvalarindan ilk kez
su ile distile edilerek ucucu yag elde etmislerdir. Toplam olarak 42 bilesen

tanimlanmis ve major bilesenler de tespit edilmigtir. F. macrocarpa turinde
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monoterpenler ve seskiterpenler fazlaca mevcut iken bornil asetat en bol

bulunan bilesen olmustur.

Taherkhani ve arkadaslari (2012) Apiaceae familyasina ait 4 bitkinin belli
kisimlarindan ugucu yag elde etmiglerdir. F. subvelutina ve F. stellata’nin

bulundugu bu ¢alismada major bilesenler de tespit edilmistir.

Celik ve arkadaslan (2013) bir galismada F. sandrasica’nin ugucu yaglarinin

kimyasal bilegenlerini gostermiglerdir.

Darderafshi ve arkadaglari (2014) bir calismada F. angulata’nin ugucu

yaglarinin kimyasal bilesenlerini géstermiglerdir.

Golfakhrabadi ve arkadaslari (2015) tarafindan yapilan bir ¢alismada F.

carduchorum’un ugucu yaglarinin kimyasal bilegsimi ortaya konmustur.

1.3.2.3. Diger Caligmalar

Ivanov ve arkadaslari (1999) tarafindan yapilan bir ¢alismada Bulgaristan’da
dogal olarak yetisen Apiaceae familyasi temsilcilerinden elde edilen 14 tip
gliserit yaginin fosfolipit icerigi ve bilesimleri karsilastirimali olarak

incelenmigtir. Familya Uyeleri arasinda F. sylvatica da bulunmaktadir.

Elasaad ve arkadaslar (2012) F. asparagifolia'dan izole edilen aegelinolin 8-
siklodekstrin ile olusturdugu kompleksin mutlak yapisini kristalizasyonla tayin

etmislerdir.

Evergetis ve arkadaglari (2015) ince kimyasallarin Uretimi i¢in ekinleri iceren
ucucu yagdlarin yenilebilir degerli kaynaklar olmasiyla Apiaceae familyasi
bitkilerini incelemiglerdir. F. nodosa’'nin da bulundugu bitkiler tanimlanmig ve

¢alismaya dahil edilmigtir.
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Cizelge 1.1, Ferulago Turlerinden Daha Once Yapilan Calismalarda
Izole Edilen Kumarin Turevi Bilesikler

F. asparagifolia

ogelinol
grandivitin
agasilin
prantsimgin
8-metilpsoralen
umbelliferon

Alkhatip ve ark., 2009

F. aucheri
(toprak Ustu
kismi)

ostenol
prantsimgin

Doganca ve ark., 1991

F. bernardii
(toprak ustu
kismi)

prantsimgin
oksipdsedanin
psoralen
umbelliferon

Khalighi-Sigaroodi ve ark.,
2006

F. brachyloba
(koK)

oksipdsedanin
prangol

prantsimgin
3'hidroksiprantgsimgin
aurapten

Jiménez ve ark., 2000

F. campestris
(koK)

grandivitin
agasilin

ogelinol benzoat
felamedin

Rosselli ve ark., 2009

ostol

grandivitin
agasilin
benzoil 6gelinol
ogelinol
felamedin

Basile ve ark., 2009

umbelliprenin
coladonin
coladin

Dall’Acqua ve ark., 2010

F. capillaris
(toprak Ustu
kismi ve kok)

8-(1,1-dimetilallil) bergaptol

Jiménez ve ark., 2000

bergamotin
isoimperatorin
oksiptsedanin
prantsimgin
isovalerilmarmesin
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prangol

alatol

pranferol

ostol

senesioilprangol
3'-senesioiloksimarmesin
psoralen
2"-senesioiloksimarmesin

Jiménez ve ark., 2000

2,3-dihidro-2-(1",2'-
dihidroksi-1'-metil-etil)-7H-
furo[3,2g][1]benzopiran-7-
one

Tovar-Miranda ve ark., 2002

F. confusa

isoimperatorin
marmesin senesioat
ostenol

Ondersev, 2001

isoimperatorin
marmesin senesioat
ostenol

5-hidroksi, 8-
metoksifuranokumarin

Ondersev ve ark., 2002

F. idaea

izoimperatorin
3’-epidekursin

Cakar, 2010

F. isaurica (kok)

4'-0-benzoil rutaretin
4'-0-3-metil-2-butenoill
rutaretin

felamedin

prantsimgin
bergapten
ksantotoksin
isoimperatorin

Erdurak ve ark., 2006

F. meioides
(kok)

felamedin
marmesin)
prantsimgin (senesioll
marmesin)

(benzoil

Ognyanov ve Bocheva, 1967

felamedin
prantsimgin
isoimperatorin
marmesin
oksipdsedanin
oksiptsedanin hidrat

Ognyanov ve Bocheva, 1969
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F. nodosa grandivitin Ruberto ve Cannizzo, 1994
(toprak ustu

kismi)

F. subvelutina | ostol Naseri ve ark., 2013

(kok)

oksiptsedanin
ksantotoksin
isoimperatorin
oksipdsedanin hidrat
meranzin hidrat

F. sylvatica (k6k
ve cicek)

isoimperatorin
prantsimgin
oksipdsedanin
oksiptsedanin hidrat
felamedin

Sklyar ve ark., 1982

umbelliferon
prantsimgin

Jyoti, 1994

F. thirkeana

isoimperatorin

marmesin senesioat
5-(2-hidroksi-3-metoksi-3-
metil butoksi) psoralen
umbelliferon

Koksal, 1999

F. trojana

bergapten
izoimperatorin
3’-epidekursin
izomaltol
izomaltol-3p3-O-glikozit
3,6-dimetoksi-7-
izopropilkumarin-4-
tetradeka-13"-on

Cakar, 2010

F. turcomanica
(kok)

ostol
isoimperatorin
oksiptsedanin

Andrianova ve ark., 1975

ostol
isoimperatorin
isooksiposedanin
oksipdsedanin
furokumarin

Serkerov ve ark., 1976
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Cizelge 1.2, Ferulago Turlerinden Daha Once Yapilan Calismalarda
Izole Edilen Major Ugucu Yag Bilesenleri

Tarler Major Bilesenler % Literatar
F. angulata B-fellandren (tk) 32.0 Rustaiyan ve
a-fellandren (tk) 13.8 ark., 2002
(2)-B-osimen (tk) 35.5 Javidnia ve
terpinolen (tk) 5.7 ark., 2006
a-fellandren (tk) 5.4
cis-osimen 30.17 Khanahmadi
a-pinen 15.41 ve
mirsen 3.621 Janfeshan,
limonen 4.88 2006
B-osimen 5.7
B-germakren 6.64
(N) ve (S) (N) ve (S)
cis-osimen (t.) 64.8-76.11 a-pinen (tk) 27.1-25.7
a-pinen (t.) 15.4-7.29 cis-osimen (tk) |22.6-27.9 | Ghasempour
y-terpinen (t.) 5.9-2.88 bornil  asetat|8.5-3.9 |Veark,
p-simen (t.) 4.1-1.4 (tk) 2007a
mirsen (t.) 1.9-1.05 germakren D|[6.5-22.3
bornil asetat (t.) |0.9-1.69 (tk)
trans-verbenol |5.8-0
(tk)
mirsen (tk) 5.2-2
(N) ve (S) (N) ve (S) Ghasempour
a-pinen (y) 27.1-25.7 | a-pinen (t) 15.4-7.29 | Ve ark., 2007
cis-osimen (y) 22.6-27.9 cis-osimen (t.) |64.8-
germakrenD (y) | - 22.3 76.11
bornil asetat (y) |8.5-3.9 germakren D] - -
(t.)
bornil asetat (t.) |0.9-1.69
a-fellandren (¢) |27.24 (k.) 121.20((y) |16.81 Akhlaghi,
B- fellandren (¢) |16.62 (k.) |18.14 |(y) |20.68 2008
a-pinen (¢) [12.24 (k.) |17.74 |(y) |14.56
p-simen (¢) 110.32 (k.) 115.79|(y) |16.19
a-fellandren (tk) 24.2 Akhlaghi,
B- fellandren (tk) 14.9 2008a
a-pinen (tk) 14.7
p-simen (tk) 10.3
d-3-karen (tk) 6.7
(2)- B-osimen (tk) 5.8
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suberosin 12.36 Sodeifian ve
spatulenol 10.9 ark., 2011
trans- B-karyofilen 7.32
arkurkumen 7.07
bisiklogermakren 6.96
suberosin 2H-1-|12.36 Sodeifian ve
benzopiran-2 (tk) Ansari, 2011
L-karvon (tk) 38.54
spatulenol 1h-cyc (tk) |12.13
cis-osimen 30/17 Darderafshi
ve ark., 2014
F. angulata subsp. a-pinen (tk) 25.7 Taran ve
carduchorum cis-osimen (tk) 27.9 ark., 2010
a-pinen (t.) 76.1
cis-osimen (t.) 76.11
F. asparagifolia 2,3,6-trimetil 38.9 Bagser ve
benzaldehit (my) ark., 2001
mirsen (my) 18.2
a-pinen 11.4MD |Baser ve
2,3,6-trimetil 42.0 MD |ark., 2002
benzaldehit
2,3,6-trimetil 39 WD Baser, 2002
benzaldehit
mirsen 18 WD
2,3,6-trimetil 42 MD
benzaldehit
a-pinen 11 MD
F. aucheri a-pinen 35.9MD |Baserve
ark., 2002
a-pinen 36 MD Baser, 2002
a-pinen 21 MD
karyofilen oksit 8 MD
spatulenol 7 MD
humulen epoksit I 7 MD
trans-verbenol 6 MD
F. bernardii 2,4,5-trimetil 21.2 Khalighi-
benzaldehit Sigaroodi ve
a-pinen 17.0 ark., 2005
spatulenol 5.0
cis-krizantenil asetat |4.4
karyofilen oksit 3.2
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F. campestris a-pinen (¢) 8.3-16.2 |Maggi ve
mirsen (¢) 9.5-18.7 |ark., 2009
y-terpinen (¢) 8.3-32.9
a-humulen (y) 0.6-5.1
spatulenol (y) 2.9-55
karyofilen oksit (y) 4.0-5.9
mirsen (my) 33.4-39.7 | Cecchini ve
a-pinen (my) 22.7-23.0 |ark., 2010
y-terpinen (my) 8.1-10.9
a-pinen (k.) yaz 58.3-75.0
2,3,6-trimetil 8.6-9.0
benzaldehit (my) yaz |14.8-27.9
ve (k.) yaz ve (k.) gz |65.2
mirsen (my) 33.4-39.7 | Sabbieti ve
a-pinen (my) 22.7-23.0 |ark., 2011
y-terpinen (my) 8.1-10.9
2,3,6-trimetil 8.6-9.0
benzaldehit (my)

F. carduchorum (2)-12-osimen (tk) 21.2-20.0 | Samiee,
terpinolen (tk) 13.1-6.0 |2006
T+-fellandren (tk) 12.7-8.3
2-fellandren (tk) 10.9-8.8
(2)-B-osimen (tk) 43.3 Golfakhrabad
a-pinen (tk) 18.23 i ve ark.,
bornil asetat (tk) 3.98 2015
mirsen (tk) 3.15

F. confusa p-simen 240 MD |Baserve
2,5-dimetoksi- p-163.4 MD |ark., 2002
simen
p-simen (my) 24 MD Baser, 2002
2,5-dimetoksi- p- |63 MD
simen (my)
cis-krizantenil asetat|37.7 Karkguoglu
(my) ve ark., 2010
a-pinen (my) 36.7

F. contractra a-fellandren (¢) 46.8 Rustaiyan ve
B-fellandren (¢) 24.5 ark., 1999
B-simen (Kk.) 28.9
a-fellandren (k.) 22.7

F. galbanifera trans-krizantenil 17.2 MD |Baserve
asetat ark., 2002
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cis-krizantenil asetat|17 MD
(my)
p-simen (my) 12 MD Baser, 2002
a-fellandren (my) 11 MD
limonen (my) 10 MD
a-pinen (my) 32WD
sabinen (my) 16 WD
limonen (my) 7WD
a-fellandren (my) 6 WD
F. humilis (2)-B-osimen (my) 31 Akalin ve
ark., 2001
(2)-B-osimen 31.9MD |Baserve
limonen 31.4MD |ark., 2002
(2)-B-osimen (my) 32 MD Baser, 2002
limonen (my) 31 MD
F. idaea p-osimen (my) 31.9 Akalin ve
ark., 2001
p-simen 18.4 MD |Baser ve
ark., 2002
p-simen 18 MD Baser, 2002
a-pinen 16 MD
2,3,6-trimetil 14 MD
benzaldehit
karvakrol metil eter 13 MD
2,5-dimetoksi p-[13 MD
simen
F.isaurica a-pinen (my) 31.5
limonen (my) 24.2 Erdurak ve
mirsen (my) 16.9 ark., 2006
terpinolen (k.) 42.1
mirsen (k.) 27.0
nonacosane (tk) 25.5 Kilig ve ark.,
hexksdeknoik asit (tk) |14.8 2010
F. longistylis 2,3,6-trimetil 29 Ozkan ve
benzaldehit (my) ark., 2008
a-pinen (my) 17
(2)-B-osimen (my) 16
sabinen (my) 6
mirsen (my) 6
bornil asetat (my) 4
bornil asetat (tk) 12.6 Kilig ve ark.,
2,3,6-trimetil 32.7 2010

benzaldehit (tk)
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. macrocarpa bornil asetat (my) 40.8 Sajjadi ve
2,3,6-trimetil 7.2 ark., 2012
benzaldehit (my)
0-selinen (my) 5.5
1,10-di-epi-kubenol 5.1
(my)
germakren D (my) 3.5
B-fellandren (my) 3.5
a-pinen (my) 3.4

. macrosciadia karvakrol metil eter|78 Akalin ve
(my) ark., 2001
karvakrol metil eter 78.1 MD |Baser ve

ark., 2002
karvakrol metil eter|78-92 MD |Baser, 2002
(my) 19-38 MD
p-simen (my)
. mughlae a-pinen 254 MD |Bagerve
ark., 2002
a-pinen 25 MD Baser, 2002
kubenol 13 MD
B-fellandren 6 MD

. hodosa a-pinen SDE 22.4 Ruberto ve
2,3,4-trimetil 42.2 ark., 1999
benzaldehit SDE
a-pinen SFE 55.4
mirsen SFE 10.1
cis- B-osimen SFE 7.0
B-fellandren SFE 5.6
sabinen SFE 4.5
a-pinen 31.12 Demetzos ve

ark., 2000

. pachyloba a-pinen (tk) 9.8 Kilig ve ark.,
(2)-B-osimen (tk) 25.7 2010

. phialocarpa a-pinen (tk) 40.9 Masoudi ve
a-fellandren (tk) 14.2 ark., 2004
B-fellandren (tk) 9.6

. platycarpa cis-krizantenil asetat|24.2 Kilig ve ark.,
(tk) 2010
2,3,6-trimetil 29.8
benzaldehit (tk)

. sandrasica a-pinen (my) 40.8 Akalin ve

ark., 2001
a-pinen 40.8 MD |Basger ve

ark., 2002
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osimen 30.5 Celik ve ark.,
karen-06-3 27.4 2013
a-pinen 17.8
F. setifolia 2,4,5-trimetil 77.8 Polat ve ark.,
benzaldehit (tk) 2010
2,3,4-trimetil 6.2
benzaldehit (tk)
F. silaifolia trans-krizantenil 83.5MD |Basgerve
asetat ark., 2002
cis-krizantenil asetat|84 MD Baser, 2002
(my)
a-pinen (my) 6 MD
F. stellata 2,4, 5-trimetil 61.1 Taherkhani
benzaldehit (tk) ve ark., 2012
F. subvelutina limonen (tk) 27.5 Chalabian ve
a-fellandren (tk) 231 ark., 2006
a-pinen (tk) 13.3
limonen (tk) 27.0 Taherkhani
a-fellandren (tk) 23.1 ve ark., 2012
a-pinen (tk) 13.3
F. sylvatica a-pinen 40.17 Chalchat ve
p-simen 16.26 ark., 1992
limonen 6.76
spatulenol 13.02 Demetzos ve
ark., 2000
p-simen 45.8 MD |Baser ve
2,5-dimetoksi- p-40.2 MD |ark., 2002
simen
p-simen (my) 46 MD Baser, 2002
2,5-dimetoksi- p- |40 MD
simen (my)
F. syriaca mirsen (my) 15.3 Erdurak ve
4,6-guaiadiene (my) |[10.7 ark., 2006
bornil asetat (k.) 69.4
terpinolen (k.) 12.5
F. thirkeana ferulagon 56.3 MD |Bagerve
63.5HD |ark., 2002
a-pinen 10.3 MD
9.0 HD
germakren D 12.5 MD

14.0 HD
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F. thyrsiflora spatulenol 31.07 Demetzos ve
2,4,5-trimetil 17.25 ark., 2000
benzaldehit
karvakrol 13.75

F. trachycarpa (2)-B-osimen (my) 30.7 Bager ve
mirsen (my) 27.7 ark., 1998
y-terpinen 27.8 MD |Baser ve

ark., 2002

(2)-B-osimen (my) 31 WD

mirsen (my) 28 WD

(2)-B-osimen (tk) 34 WD

a-pinen (tk) 8 WD

oktanol (k.) 19 WD

(E)-2-dekenal (k) 7WD Baser, 2002
y-terpinen (my) 28 MD

p-simen (my) 22 MD

mirsen (my) 20 MD

a-pinen (my) 41 MD

germakren D (my) 8 MD

a-humulen (my) 6 MD
trans-krizantenil 5 MD

asetat (my)
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1.3.3. Biyolojik Aktivite Caligmalari

Biyolojik aktivite ¢alismalarini kendi aralarinda gruplara ayirip inceleyecek

olursak;

1.3.3.1. Sitotoksite Caligsmalari

Gurkan ve arkadasglari (1995) bazi F. asparagifolia, F. humilis ve F. aucheri
turlerinin ¢esitli kisimlarindan elde ettikleri ekstrelerin sitotoksitesini Artemia
salina yontemiyle incelemiglerdir. Calismanin sonucunda F. humilis'in
tamaminin materyal olarak kullanildigi kloroform ve etanol ekstrelerinin en
yiuksek sitotoksisiteye sahip oldugu gosterilmistir. Bunu F. aucheri'nin

yapraklarindan elde edilen petrol eteri ekstresi izlemektedir.

Golfakhrabadi ve arkadaslari (2015) tarafindan yapilan bir ¢alismada F.
carduchorum’un sitotoksitesi incelenmis ve F. carduchorum'dan elde edilen

ucucu yagin sitotoksik oldugu goézlenmisgtir.

1.3.3.2. Antibakteriyel ve Antifungal Aktivite Galigmalari

Delitheos ve arkadaslan (1997) Yunanistan'da cgesitli alanlarda yetisen 255
bitki taksonu icerisinden secilen belirli bitkilerin 6 bakteriyofaja kargi antifaj
aktivitesini incelemislerdir. Bir yada daha fazla kullanilan bakteri viruslerine
kargl 38 ekstrede antifaj aktivite gozlenmistir fakat F. nodosa toplanan bitkiler

arasinda olup higbir aktiviteye rastlanmamisgtir.

Demirci ve arkadaslar (2000) Turkiye'de yetisen F. asparagifolia Boiss., F.
galbanifera (Miller) W. Koch, F. humilis Boiss. ve F. trachycarpa Boiss.

turlerinin ugucu yaglarinin 15 tane mikroorganizmaya karsi antifungal ve
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antibakteriyel aktivitelerini ve ugucu yag bilegenlerini incelemiglerdir. Sonug¢
olarak bu 4 turin pek ¢ok bakteriye karsi inhibitor etki gosterdigi bildirilmigtir.

iscan ve arkadaslari (2002 14. Bitkisel ilag Hammaddeleri Toplantis)
kullanim potansiyeli olan bazi Umbelliferae turlerinden elde edilen ugucu
yaglarin antibakteriyel ve antifungal etkilesimini mikro-dilisyon ve agar
difuzyon yontemlerini kullanarak belirlemiglerdir. Bu calismada Heracleum
persicum Desf., H. argaeum Boiss. & Bal., H. platytaenium Boiss., Seseli
campestre Besser, Foeniculum vulgare Miller, Laserpitium petrophilum Boiss.
& Heldr., Laser trilobum (L.) Borkh, Coriandrum sativum L., F. asparagifolia
Boiss., F. trachycarpa Boiss., F. cassia Boiss., Angelica sylvestris L. var.
sylvestris, turlerinin ugucu yaglari, insan ve bitki patojenlerinden olusan 21

farkli mikroorganizmaya kargi denenmistir.

Chalabian ve arkadaslari (2006) tarafindan yapilan bir calismada F.
subvelutina’dan elde ettikleri ugucu vyaglarin patojenler Uzerindeki

antibakteriyel etkisini incelemislerdir.

Basile ve arkadaslari (2009) Sicilya’dan toplanan F. campestris kdklerinden
izole edilen ve koklerde en bol bulunan 3 bilesenin (grandivittin, agasyllin,
aegelinol) ve hidroliz Grinu olan aegelinol icin antibakteriyel aktivitelerini
incelemiglerdir. Sonug olarak aegelinol ve agasyllin 9 ATCC susuna ve ayni
sekilde izole edilen gram (+) ve gram (-) bakteri suslarina karsi antibakteriyel
aktivite gostermistir. Antibakteriyel aktivite Helicobacter pylori'ye kargi da

tespit edilmigtir.

Cecchini ve arkadaslari (2010) bir yil sonra F. campestris turinin meyvalari
ve koOklerinden elde edilen ugucu yaglarinin major bilesenlerini
incelemiglerdir. Meyva ve kd&klerin monoterpen hidrokarbonca zengin
oldugunu tespit etmiglerdir. Mikroorganizma testlerine karsi koklerdeki ugucu
yaglar meyvalardaki ugucu yaglardan daha aktif ve a-pinen agisindan daha
zengindir. Ayrica koklerden yazin toplanan bitkilerin meyvalarinda a-pinen

oldukga fazladir. F. campestris'in Candida suslari Gzerinde (6zellikle Candida
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albicans, C. tropicalis ve C. glabrata) kuvvetli inhibisyon gdsterdigini de

ortaya koymuslardir.

Kurkcuoglu ve arkadaslari (2010) broth mikrodilisyon yontemi kullanarak F.

confusa'nin ugucu yaginin antibakteriyel etkilerini incelemiglerdir.

Taran ve arkadaslan (2010) F. angulata subsp. carduchorum'un toprak Ustu
kisimlarindan ve tohumlarindan elde ettikleri ugucu yaglarin antibakteriyel ve
antifungal etkisini incelemigler ve Staphylococcus aureus ve Listeria
monocytogenesis'e karsi ylksek hassasiyet goOsterdigini acgiklamiglardir.
Ayrica C. albicans'a kargi zayif aktivite gosterdigi de bu arastirmacilar

tarafindan bildirilmistir.

Hosseini ve arkadaslar (2012) F. angulata ssp. angulata’nin ekstreleri ve
ugucu yaglarinin antibakteriyel aktivitesini arastirmiglardir. Test edilen
organizmalara kargi orneklerin onemli bir antibakteriyel etki gostermedigi

gozlemlenmistir.

Pinto ve arkadaglari (2013) F. capillaris’in ugucu yaglarinin ana bilesenlerini
tayin etmigler ve bu bilesenlerin Candida, Cryptococcus, Aspergillus ve
dermofit turlerine kargi antifungal aktivitesini incelemislerdir. Mitokondriyal
fonksiyon, ergosterol biyosentezi ve mikrop tip olusumu Uzerinde ugucu yag
etkisi arastinlmistir. Limonen dusUk bir aktivite gdsterirken (0.32 ila 20
pML/mL), a-pinen de dusuk ve benzeri (0.08 ila 5.0 pL/mL) bir aktivite
gostermigtir.  Ugucu yag C. albicans (zerinde alt inhibitor
konsantrasyonlarinda mikrop tup olusumunu inhibe etmistir. C. albicans’a
maruz kalan ugucu yag doza bagimli olarak mitokondriyal fonksiyon
bozuklugu ile sonuglanmistir. Ergosterol igeriginde fark gézlenmemistir. F.

capillaris ve a-pinen genis bir fungusit aktivite gostermektedir.

Zareii ve arkadaglari (2014) farkli bitkiler kullanarak bu bitkilerin Escherichia
coli, Klebsiella pneumoniae, Staphylococcus aureus ve Streptococcus

agalactiae tlrleri Uzerinde antibakteriyel etkilerini incelemiglerdir. F.
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angulata'nin diger Ug tlre gore en yuksek antibakteriyel etki gosterdigi ve S.

aureus’un ekstrelere en duyarli sus oldugu gézlemlenmisgtir.

Azarbani ve arkadaslar (2014) tarafindan vyapilan bir calismada F.
angulata’nin  ¢gicek, yaprak ve govdesinden hazirlanan ekstrelerin
antibakteriyel aktivitelerine bakilmis ve higbir ekstrenin kullanilan bakteri
suslarina karsi énemli bir aktivite gostermedigi tespit edilmistir. Ancak cicekli
ekstrenin belli konsantrasyonda Bacillus cereus’a karsi zayif bir aktivitesi

oldugu belirtilmigtir.

1.3.3.3. Antimikrobiyal Aktivite Galigmalari

Demetzos ve arkadaslari (2000) Yunanistan’da yetisen 3 Ferulago tlrinin
(F. thyrsifolia, F. sylvatica, F. nodosa) ugucu yaglarinin kimyasal bilesimini
inceledikleri galigmalarinda ayrica antimikrobiyal etkilerini de incelemiglerdir.
Ucucu yadlar Gram (+) bakterilere karsi (Staphylococcus aureus, S.
epidermidis, S. hominis) orta derecede etki gdstermisken, Gram (-)

bakterilere karsi (E. coli ve Klebsiella pneumoniae) etkisizdir.

Khalighi-Sigaroodi ve arkadaslan (2005) F. bernardii'nin ugucu yaginin
standart olarak kullanilan Gentamisin ve Flukonazol standartlariyla
kargilagtirmali  olarak yaptiklari antimikrobiyal aktivite c¢alismalarinda
Staphylococcus aureus, Bacilus subtilis, E. coli, C. albicans ve Aspergillus
nigere karsi zayif aktivite goOsterdigini tespit etmiglerdir. Ugucu yag

Pseudomonas aeruginosa’ ya karsi herhangi bir aktivite gostermemistir.

Kimyasal kisimda da bahsedilen Ozkan ve arkadaslari (2008) ayni ¢calismada
F. longistylis'in meyvalarindan elde edilen ugucu yagin cgesitli Gram (+),
Gram (-) bakterilere ve Candida tropicalis'e kargli antimikrobiyal etkilerini
arastirmiglardir. Sonucunda standart antimikrobiyal ajanlarla
kargilastirildiginda mikroorganizmalara kargi zayif bir aktivite gosterdigi

gozlenmigtir.
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Maggi ve arkadaslari (2009) italya’nin merkezindeki iki farkli bélgeden
topladiklari F. campestris Orneklerinin yapraklari ve ¢iceklerinden elde
ettikleri ugucu yaglari analiz etmigler ve 134 major bileseni ortaya
koymuslardir. Ciceklerindeki ugucu yaglarin monoterpen hidrokarbonlarca,
yapraklardaki ugucu yaglarin ise seskiterpenlerce zengin oldugu
kaydedilmistir. Ayrica yapraklar oksijenli bilesenlerce de zengindir.
Calismada firsatgi patojenik insan bakterileri ve mantarlar kullanilarak F.
campestris’in gigeklerinden elde edilen ugucu yaglarin antimikrobiyal etkileri
de degerlendirilimistir. Gram (+) Bacillus subtilis ve Enterococcus faecalis ve

Gram (-) E. coli en duyarli suslar olarak bulunmustur.

Celik ve arkadaslar (2013) bir calismada 14 bakteri kullanarak bu bakterilere
kargl, belirlenen konsantrasyonlardaki F. sandrasica’nin ugucu yaginin
antimikrobiyal aktivitesini incelemiglerdir. Gram (+) Bacillus subtilis en duyarh
sus olup, Gram (-) E. coli ve E. colaecea en direngli suslar olarak

bulunmustur.

Darderafshi ve arkadaslari (2014) iran beyaz peynirinin Uretimi ve
muhafazasi esnasinda Staphylococcus aureus Uzerinde F. angulata’nin
etkilerini incelemiglerdir. Yuksek konsantrasyonlardaki F. angulata’nin ugucu

yaginin yuksek antibakteriyel etki gosterdigi bulunmustur.

Golfakhrabadi ve arkadaglari (2015) vyapilan bir c¢alismada F.
carduchorum'dan elde edilen ugucu yagin antimikrobiyal etkilerini
incelemiglerdir. Ekstrelerin Gram (+) Staphylococcus aureus, Gram (-) E. coli,
Gram (-) Pseudomonas aeruginosa ve oOzellikle C. albicans’a karsi

farkedilebilir bir antimikrobiyal etki gosterdigi bulunmustur.

1.3.3.4. Antiulserojenik Aktivite Caligmalari

Gurbuz ve arkadasglari (2004) Ferulago turlerinin halk arasindaki kullanimini

degerlendirmek Uzere, F. isaurica Pesmen ve F. syriaca Boiss.’in (Apiaceae)
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toprak Ustlu kisimlarini ve koklerinden ayri ayri hazirlanan liyofilize sulu
ekstrelerinin antitlserojenik etkisini siganlarda etanol ile olusturulan ulser
modeli ile ¢alismiglardir. Tum ekstreler uygulanan modele karsi istatiksel
olarak belirgin bir gastroprotektif aktivite gosterirken, en ytksek aktivite F.

isaurica koklerinde gézlemlenmistir (%100).

1.3.3.5. Antioksidan Aktivite Caligmalari

Khanahmadi ve Janfeshan (2006) F. angulata'nin antioksidan &zelliklerini
incelemis olup ugucu yagi ve ekstresinin farkli konsantrasyonunu bitkisel
yaga ekleyip numunelerinin  peroksit ve tiyobarbitlirik indislerini
belirlemislerdir. Bu indisler kdor numunelerinkilerle karsilastiriimistir. Sonuc
olarak bitkisel yagin korunmasi igin minimum ekstre konsantrasyonunun
yaklasik %0,02 oldugu gosterilmigtir. %0,5 konsantrasyonlu ekstre TBHQ’dan
daha etkilidir. Ayrica F. angulata’nin ugucu yaglarinin major bilesenlerini de

ortaya koymusglardir.

Basile ve arkadaslari (2009) Sicilya’dan toplanan F. campestris’in
koklerinden izole edilen ve kdklerde en bol bulunan 3 bilesenin (grandivittin,
agasyllin, aegelinol) ve ayni zamanda hidroliz GrGninin (aegelinol)
antioksidan aktivitelerini incelemislerdir. Kumarinlerin antioksidan aktivitesi
insan tam kan IOkositleri (WB) ve izole edilmis polimorfonukleat (PMN)
kemiluminesans (CL), PMA-simile ve dinlenme halindeki etkileriyle

degerlendirilmistir.

F. idaea ve F. trojana turlerinden hazirlanan diklorometan ve metanol
ekstrelerinin toplam fenolik miktarlari ve toplam flavonoid miktarlari tayin
edildikten sonra antioksidan aktiviteleri B-karoten renk acilim yontemi ve
DPPH serbest radikal giderim yontemi ile Cakar (2010) tarafindan yuksek
lisans tez ¢alismasinda incelenmigtir. Daha sonra ekstrelerden izole edilen

saf bilesiklerin antioksidan aktiviteleri ayni iki yontem ile tayin edilmistir. Her
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iki bitkiye ait metanol ekstrelerinin iki yontem sonucunda da orta derecede
antioksidan aktivite gosterdigi, ancak diklorometan ekstrelerinin aktivite
gOstermedigi belirlenmigtir. Ekstrelerden elde edilen saf bilegiklerin DPPH
serbest radikal giderim aktivite testine goére aktif olmadigi, bergapten,
izoimperatorin, 3’-epidekursin, izomaltol bilesiklerinin B-karoten-linoleik asit
toplam antioksidan aktivitesi testine gore orta derecede aktivite gosterdigi

belirlenmistir.

Hosseini ve arkadaslar (2012) F. angulata ssp. angulata’nin ekstreleri ve
ucucu vyaglarinin total fenol miktarini ve antioksidan aktivitesini
arastirmiglardir. F. angulata ssp. angulata'nin ugucu yaglarinin antioksidan
aktivitesi dusuk degerde belirlenmistir (ugucu yag bilesenlerinden y-terpinen
hari¢). Yani F. angulata ssp. angulata, ekstrelerinin antioksidan aktiviteleri ile
ilgili olarak fenolik ve Ozellikle polifenolik bilesenlerin varligindan dolayi
sadece gida ve farmasoétik sanayiilerde dogal antioksidan ajan olarak

kullaniima gseklinde potansiyele sahiptir.

Celik ve arkadaslari (2013) bir ¢alismada F. sandrasica'nin oksidan ve
antioksidan aktivitesini incelemiglerdir. Toplam antioksidan kapasitesi
1.86+£0.75 mmol, toplam oksidan kapasitesi 201+2.0 umol, toplam fenolik

miktar1 2.67+0.77 mmol olarak bulunmustur.

Naseri ve arkadaslann (2013) tarafindan vyapilan bir c¢alismada F.
subvelutina’nin koklerinden izole edilen bilesiklerin antioksidan aktivitesi
incelenmigtir. En yUksek aktiviteyi tert-batil hidroksitoluen gosterirken, en

dusuk aktiviteyi ostol gostermistir.

Azarbani ve arkadaslari (2014) tarafindan vyapilan bir calismada F.
angulata’nin cgicek, yaprak ve goévdesinden hazirlanan sulu ve metanolli
ekstrelerin total fenol, flavonoid ve antosiyanin miktarlarina ve antioksidan
aktivitelerine bakilmistir. Yapilan deney sonuglarina goére en yuksek verim

sulu ekstrelerden alinmigtir.
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Golfakhrabadi ve arkadaslari (2015) tarafindan yapilan bir ¢alismada F.
carduchorum’un antioksidan aktivitesi incelenmigstir. Daha 6nce F. campestris
Uzerine yapilan ayni aktivite ile kiyaslandiginda F. carduchorum'un daha iyi

aktivite gosterdigi aciklanmistir.

1.3.3.6. Antineoplastik Aktivite Caligmalari

Amirghofran ve arkadaglari (2006) iran'da yetisen F. angulata’nin dahil
edildigi pek c¢ok tibbi bitkilerin ve bu bitkilerden hazirlanan metanol
ekstrelerinin  antineoplastik  aktivitelerini arastirmiglardir. Elde edilen
sonuclara gore F. angulata butlin hicre testlerinde nispeten doza bagimh
inhibitor etki gostermistir. Yani F. angulata’nin ¢ogunlukla Jurkat hlcrelerinin

¢ogalmasini inhibe ettigi gérulmustar.

1.3.3.7. Antianjiogenik Aktivite Caligmalari

Mirzaghai ve arkadaglari (2011) tarafindan yapilan bir calismada F.
angulata’nin yapraklarindan hazirlanan etanol ekstrelerinin anti-anjiogenik
aktivitesine  bakilmigtir.  Yapilan deneyler sonucu F. angulata’nin
yapraklarindan hazirlanan ekstrelerin tUmor anjiogenezisin (yeni kan damari
olusumu) inhibisyonu igin yeni terapdtik ajanlarin hazirlanmasinda

kullanilabilecek anti-anjiogenik bilesiklerin olabilecegi bildiriimistir.

Aghaei ve arkadaslar (2014) ilk defa F. angulata’'nin yaprak ve gigeklerinden
elde edilen ekstrelerin anjiogenesis Uzerine etkilerini arastirmiglardir. Her iki
ekstrelerin antianjiyogenik bilesenleri icerebilecegi ve timoér antianjiogenik

terapi stratejilerinde kullanilabilecek kapasiteye sahip oldugu belirtilmistir.
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1.3.3.8. Afrodizyak Aktivite Galismalar

F. syriaca’nin koklerinden elde edilen ekstrelerin insan corpus cavernosum
dokusu Uzerindeki rahatlatici etkisi arastirilmistir. Penil protez implantasyonu
uygulanmig olan hastalardan toplanan corpus cavernosum dokulari
incelenmis olup artan dozlarda eklenen ve fenilefrin ile kastiriimis ekstrelerin
doku seritleri Uzerinde rahatlatici etkisi oldugu gosterilmistir. Ayrica
elektriksel alan stimulasyonu (EFS), asetikolin, forskolin ve sodyum
nitroprussid igin yanitlar degerlendiriimis ve ekstrelerin artisi ile doku
seritlerinin asetilkolin igin etkisi gorulurken, EFS, SNP ve forskolin igin yanit
alinmamaktadir. Sonug olarak; F. syriaca'nin kayda deger bir rahatlatici etkisi
oldugu in vitro olarak gosterilmektedir. F. syriaca bu etkiyi muhtemelen NO-
cGMP (siklik guanozin monofosfat) yolunu aktive ederek saglamaktadir. Bu
farmakolojik profil iktidarsiz erkeklerde erektil disfonksiyonun tedavisi igin
lizerinde daha detayli galismalarin yapilmasina katki saglamaktadir (Oztiirk
ve ark., 2012).

1.3.3.9. Antikanser Aktivite Galigmalari

Kimyasal calismalarda bahsedilen Rosselli ve arkadaglar’nin (2009) ayni
calismasinda aegelinolin cesitli sentetik ester tarevleri 4 timdr hacre
dizilerine kargi test edilmistir. Bunlardan bazilarinin A549 akciger hucre

dizisine kars1 daha az sitotoksik oldugu bildirilmigtir.

Heidari ve arkadaglari (2011) bir galismalarinda F. angulata'nin olasi
antikanser ozelliklerinin belirlenmesi ve apoptozu indikleme potansiyelini
deg@erlendirmiglerdir. Sonuglar F. angulata yaprak ekstrelerinin AGS hiicre
hatti Uzerinde Onemli antiproliferatif ve proapoptotik etkileri oldugunu

gOstermigtir.
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Shahneh ve arkadaslari (2014) F. angulata’nin dahil oldugu iran tibbi
bitkilerinin insan I16semi ve lenfoma hucreleri Uzerine sitotoksik ve apoptotik
aktivitelerini incelemiglerdir. Caligilan dort bitki arasinda F. angulata’nin en

yuksek ikinci sitotoksik aktiviteye sahip oldugu belirtilmigtir.

Dall’Acqua ve arkadaslari (2014) tarafindan dogal daukan esterlerinin ROS
uretimi ile I6semi hdcrelerinde apoptozu indukleyici etkisi arastiriimistir. F.
campestris’den izole edilen daukan esterlerinin antiproliferatif ajan

olabilmelerinin mimkun oldugu tespit edilmigstir.

1.3.4. Diger Caligmalar

Enomoto ve arkadaslari (2004) tarafindan yapilan bir ¢alismada F. amanii
koklerinin sodyum arasidonat ile induklenen platelet agregasyonunu inhibe

ettigini gostermislerdir.

Amirghofran ve arkadaslari (2009) yine iran’da yetisen bazi bitkilerin
ekstrelerinin olasi immunomodulator etkilerini arastirmislardir. F. angulata’nin
da dahil oldugu bitki ekstrelerinde belli konsantrasyonlarda lenfositler

uzerinde hafif uyarici etki gézlenmistir.

DallAcqua ve arkadasglari (2010) tarafindan yapilan bir ¢alismada F.
campestris'in dikolorometanla ekstre edilmis koklerinin biyolojik aktiviteyle
yonlendirilen fraksiyonlama yéntemi kullanilarak asetilkolinesteraz inhibitorleri
arastinlmistir. 3 kumarin tirevi, 3 daukan ester tirevi, 2 fenol tlrevi ve 1
poliasetilen izole edilmigtir. Calisma sonucunda en aktif bilegiklerin daukan
turevlerinden siol anisate ve fenol turevlerinden epielmanticine oldugu tespit

edilmistir.

Motamedi ve arkadaslari (2010) tarafindan yapilan bir calismada iran'da

yetisen bazi bitkilerin bruselloz hastaligi i¢in kullanimi aragtiriimis ve bu
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amacla F. angulata’nin da dahil edildigi bitkilerin metanolli ve etanolli
ekstrelerinin brusellaya karsi aktivitesine bakilmis ve F. angulata'nin

brusellaya karsi etki gosterdigi tespit edilmigtir.

F. idaea ve F. trojana turleri Gzerinde yapilan yuksek lisans tez ¢alismasinda
(Cakar, 2010) bu turlerden hazirlanan diklorometan ve metanol ekstrelerinin
ve bu ekstrelerden elde edilen saf bilesiklerin antikolinesteraz aktiviteleri de
tayin edilmistir. Bazi saf maddelerin asetilkolinesteraz enzimine karsi iyi
derecede aktivite gosterdigi belirlenmistir.

Amirghofran ve arkadaslari (2011) iran'a 6zgii F. angulata'’nin da dahil
oldugu cesitli tibbi bitkilerin ekstrelerinde nitrik oksitin modulator aktivitesini
arastirmiglardir. Yapilan calisma sonucu bu bitkilerde anti-enflamatuar ve

makrofaj inhibitér maddelerinin varhidi tespit edilmigtir.

Gholamhoseinian ve arkadaslari (2011) bazi bitki ekstrelerinin dihidrofolat
reduktaz enzimine karg! inhibitor aktivitesini arastirmiglardir. Arastirma
yapilan bitkiler arasinda F. angulata'nin toprak Ustlu kisimlari da olmakla

beraber, herhangi bir etki gézlenmemisgtir.

Daucane turevlerinin proapoptotik bilesenlerin gelismesi amaciyla model
olarak gosterildigi bir calismada F. campestris tirtinden cesitli bilesikler izole
edilmis ve izole edilen bilesiklerin sitotoksik aktivitesi incelenmistir. Daucane
tirevlerinin bir kisminin antiproliferatif aktivitesine bakilmistir. Ayrica daha
onceki c¢alismalarda Ferulago kumarinlerinin antimikrobiyal, in vitro
antileishmanial* ve kanser kemopreventif aktivitelerine de bakilmistir
(DallAcqua ve ark., 2011).

*Leishmania tatarcik adi ile bilinen sinek tirleriyle tasinan insanlarda ve kodpeklerde
hastaliklara neden olan protozoan parazitlerdir.
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F. campestris’in meyvalarindan elde edilen ugucu yaglarin primer kalvaryal
(kafatasi kubbesi) fare osteoblastlari Uzerindeki etkileri arastiriimig ve bu
caligsmayla birlikte ilk defa F. campestris'in ugucu yaglarinda MAP kinaz
(mitojen aktive eden protein kinaz) aktivasyonu ile osteoblast ¢gogalmasinda
bir artis gdzlenmistir. Yapilan bu galismada F. campestris'in ugucu yaglarinin
osteoblast metabolizmasinda duzenleyici rolu oldugu ve bdylece osteoporoza
diyetsel yaklagimlarda ilgi ¢ekici bir aday olabilecegi belirtiimistir (Sabbieti ve
ark., 2011).

Hajimehdipoor ve arkadaslari (2014) F. angulata ve F. subvelutina'nin
fraksiyonlari ve total ekstrelerinin asetilkolinesteraz inhibitdr 6zelligi Ellman
metoduna goére degerlendirmiglerdir. Tam veriler karsilastirildiginda F.
subvelutina’nin  diklorometan fraksiyonunun en iyi aktivite gosterdigi

belirtilmigtir.

Rafieian-kopaei ve arkadaslari (2014) F. angulata'nin lipid peroksidasyonu ve
serum lipidleri Uzerine etkilerini incelemiglerdir. Yuksek yagh diyete F.
angulata’nin hidroalkolik ekstreleri eklendiginde, yuksek yag igerikli diyet
siganlarinin dasuk yogdunluklu lipoprotein ve total kolestrol seviyeleri 6nemli

Olctde azalmistir.

Golfakhrabadi ve arkadaslari (2015) tarafindan yapilan bir ¢alismada F.
carduchorum’un asetilkolinesteraz inhibisyon aktivitesi ve larval aktivitesi
incelenmigtir. Larval aktivititesi caligilan diger bitkiler ile kiyaslandiginda
Anopheles stephensi larvasina kargi en etkili turin F. carduchorum oldugu

tespit edilmigtir.

Son olarak Ferulago cinsinin piyasada satilan preparatlarindan bahsedecek

olursak;
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Ferula hermonis turi Lubnan’da afrodizyak etkisinden dolayl oldukca iyi

bilinmektedir (http-1).

Sekil 1.3, Zallouh Preparati

Bilesimleri asagidaki ¢izelgede verilmistir:

Cizelge 1.3, Zallouh Preparatlarinin Bilesimleri

Preparat

Dozaj formu

Bilesimi

Zallouh

Kapsul, 400 mg

Zallouh kok tozu

Zallouh-PLUS™
Formula For Men

Kapsul, 800 mg

Zallouh, Tribulus,
Ginseng ve Polen
karisimi

Zallouh-PLUS™
Formula For Women

Kapstl, 800 mg

Zallouh, Tribulus,
Mariami ve Polen
karisimi
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Yapilan literatir taramasinda aralarinda Ferulago cinsininde bulundugu
cagsir, gaksir otu koku adiyla satilan preparatlar tespit edilmigtir. Goz atacak

olursak;

Sekil 1.4, Titanic Preparati

Soylu ila¢ isimli firmadan bitkisel gida takviyesi olarak piyasaya surllen
"Titanic" adh Gran sperm sayisini ve kalitesini arttirici, yorgunluk ve isteksizlik
sikayetleri icin kullaniimaktadir. Kullanildiginda maximum 1 saat sonra
etkisini gbstermektedir (http-2).

icerigindeki bitki ekstreleri (her 100mg'da)

-Caksir otu (Ferula meifolia L.) %34,3 kdk

-Epimedium kok ekstresi %21,4 kok

-Pire otu %14,3 yaprak

-Safran %7,1 tohum

-Cam (Abhrak Bhasma) %7,1 tohum

-Ardi¢c %1,5 tohum
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Sekil 1.5, X-man Preparati

Turk kodeksine uygun olarak Uretilen X-man adli arinan afrodizyak etkilerinin
yani sira kansere ve prostata karsi koruyucu, bagisiklk sistemini gt¢lendirici,
kemik erimesi problemine yardimci, yaslanma belirtilerine kargi etKkili,
yorgunluk ve strese karsi da koruyucu etkileri bulunmaktadir. Ginde 3 defa
sabah, 6gle ve aksam yemeklerinden 30 dakika 6nce ya da 30 dakika sonra

birer kapsul kullaniimasi tavsiye edilmektedir (http-3).

icindekiler: Caksir kokii %35, kegiboynuzu, isirgan otu, ginseng, teke otu,
coban c¢okerten, dogal kapsul
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Sekil 1.6, Prox Megamen Preparati

Erkekte cinsel gucu arttirmak igin piyasaya sunulan PROX MEGAMEN adli
urin sperm sayisini ve sperm hareketliligini artirmak, isteksizligi gidermek ve
erken ejakilasyonu 6nlemek icin kullaniimaktadir. Haftada sadece 1 adet a¢
karnina (yemekten 4-5 saat sonra) iliskiye girmeden 20-30 dakika dncesinde

ik su ile alinmaktadir. Ur(in tarim ve kdy isleri bakanhg: tarafindan onayhdir
(http-4).

iceriginde bulunan bitkiler:

Epimedium sp. (Azgin Teke Otu), Tribulus terrestris L. (Demir dikeni), Panax

ginseng C. A. Meyer, Ferula communis L. (Caksir otu)
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Sekil 1.7, Formula 21 Preparati

Bitkisel gida takviyesi olarak kullanilan Formula 21 adli Grun yine afrodizyak
etkili olup sperm sayisini ve hareketliligini arttirmaktadir. Gida Tarim ve
Hayvancilik Bakanligi onayli bir Granddr (http-5).

icerigi:

Chromium GTF (Krom GTF): 66,7 mg

Ferula (Caksir): 500 mg

Coban gantasi: 150 mg

Koenzim Q 10: 20 mg

L-Karnitin: 10 mg

Green Tea Extract (Yesil Cay Ekstresi) : 25 mg
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Sekil 1.8, Yesilex Preparati

Gegici ereksiyon sorunu bozukluklarinda ve cinsel isteksizligin giderilmesinde
yardimci afrodizyak etkili Yesilex ¢aksir koklu bitkisel karisim piyasada tarim

ve koy isleri bakanliginin izni ile satilmaktadir (http-6).
Her bir kapsul igerigi:

Hidroksil propil metil seltloz (Kapsil): %10
Caksir Koku: %19

Ginseng: %20

Isirgan otu tohumu: %21

Zencefil: %15

Gunluk: %15
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Sekil 1.9, Epimedium Karisimli Preparat

Epimedium karigimh Epimedium sp., Ferula sp., Ceratonia siliqua L.
bitkilerinin 3’l0 set halinde Griinleri satilmaktadir. Uriin kisirlik tedavisi igin
kullaniimaktadir (http-7).

Sekil 1.10, Rayformex's Preparati

Piyasada Rayformex's epimediumlu bitkisel karisimli macun adli Urlnlerde
satilmaktadir (http-8).

Urln igerigi:

Cicek bali, Epimedium, Ginseng, Zencefil, Kisnis, Caksir otu kokl, Ginkgo
bloba L.
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Sekil 1.11, Aktar Kék ismail isimli Macun

Aktar Kor ismail isimli bir aktarda bitkisel caksir otu kokli macun
satilmaktadir. Kuvvetli afrodizyak etkilidir. Sperm hareketliligini artirir ve
erkeklerde ereksiyon sorunlarina yardimci olur. Ginde 1 kasik alinmasi
tavsiye edilmektedir (http-9).

Sekil 1.12, All zallou’ Honey Preparati

Afrodizyak etkisinin yanisira anne sutu arttirici, yara iyilestirici ve kaslari
kuvvetlendirici olarak kullanilan All zallou’ Honey adl Grin Ferula hermonis’in
nektarlarina gelen arilar tarafindan uretiimektedir. En az 40 gUnldk bir sure

boyunca yarim ¢ay kasigi alinmasi dnerilmektedir (http-10).



56

Yine bu tanim adi altinda Israil'de Uretilen afrodizyak yag adli bir Griin daha
bulunmaktadir (http-11).

Sekil 1.13, Ferula elaeochytris Korovin Tirtntn
Koklerinden Toz Edilmis Preparat
Florest Bitkisel Uriinler adli internet sitesinde caksir otu kokii olarak Ferula
elaeochytris turinun kokleri toz edilmis halde satilmaktadir. Bal ile macun
haline getirilerek kullanilmaktadir (http-12).

Toz edilmis diger urlnlerde kaslarin kuvvetlendiriimesine ve kas agrilarinin
giderilmesine yardimci oldugu bildirilmigtir. Sinirleri gevsetmekle birlikte astim
ve bronsite iyi gelmektedir. 3 hafta dizenli olarak kullanildiginda astim ve

bronsite iyi geldigi tespit edilmigtir.
Bir kaynakta kullanimi su sekildedir:

Bir tatli kasigi bal, bir tath kasigi kok tozu ile sabah ag¢ karina ve gece
yatmadan dénce yenilmelidir. Her kullanigta bir kasik bal, bir kasik kdk tozu
kullaniimalidir. Cay olarak icmek isterseniz cezvede kaynamis sicak suyun
ustine bir tutam kok veya 1 seker kasigi kok tozu koyulup 2-3 dakika
demlenir. Siizgegten siiziiliip icilebilir. icine bal veya seker eklenebilir (http-
13).
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Caksir otu koku adiyla toz edilmis drunler cesitli internet sitelerinde
satiimaktadir. Bu drunlerin internet adresleri ayrintili bir sekilde kaynaklar

kisminda bahsedilmektedir.

Sekil 1.14, Karkim K-6 isimli Preparat

Sifaiste bitkisel UrGnler marketi adl internet sitesinde afrodizyak etkisinden
dolayi gaksir otu suyu da satiimaktadir. Karkim K-6 adli aromatik su igerigiyle
Turk Kodeksine uygun ve konsantredir (http-14).

iceriginde; zencefil, tarcin, burgak tohumu, meyan kokii, ¢érek otu, havug
tohumu, hardal tohumu, kebabiye, kereviz tohumu, anason, salgam tohumu,
kisnis, darnfalful, i1sirgan tohumu, tere tohumu, havlican, biberiye, turp
tohumu, caksir kokl, kekik, boy otu tohumu, enginar, civanpercemi,
sinameki, keten tohumu, yenibahar, dere otu tohumu, hinnap, kusburnu,
karanfil, sogan, yesil ¢ay bulunmaktadir. 2 ay duzenli olarak igilmesi tavsiye
edilmektedir.
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Sekil 1.15, Ferula communis Bitkisinden Elde Edilmis
Distile Su
Yine Ferula communis bitkisinden elde edilen tarim bakanligi onayl distile su
piyasada satiimaktadir. Afrodizyak ve sperm arttirici olarak kullaniimaktadir.
Ayrica istah agicl, seker dugurucu olarak ve kadinlarda da guvenli bir sekilde
kullanilabilir (http-15).

Sekil 1.16, Caksir otu koku suyu

Ecza dukkani adli bir internet sitesinde de c¢aksir otu koku suyu caksir
yapragl suyu adiyla satiimaktadir. Caksir yaprak suyu g¢aksir otunun
yapraklarindan ve koklerinden elde edilmektedir. Halk arasinda ¢aksir koku

suyudur. Macunu yapilarak da kullanilabilir (http-16).
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Sekil 1.17, Caksir otu kokli Karigik Bitki Cayi

Dr. Omer Coskun’'un hazirladig§i caksir otu kokli karisik bitki caylar da
piyasada oldukga ragbet gérmektedir (htp-17).

e ; —
STl

Sekil 1.18, Maccun Preparati

Manisa’da Uretilen Maccun isimli firmanin baharat ve bitkisel karigimli gaylari
da piyasada mesir ¢ayi adi altinda satilmaktadir (http-18).

igerigi: Targin, karanfil, zencefil, karabiber, yenibahar, havlican, kisnis,
portakal kabugu, beyaz hardal, ¢érek otu, mercankosk, hindistan cevizi,
civanpercemi, gulhatmi, funda, papatya, sinameki, hiyarsember, limon
kabugu, safran, kimyon, zerdecgal, zulumba, kakule, ¢aksir, rezene, meyan
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koku, sari kantaron, defne, melisa, besbase, anasoni kebabiye, darifulfdl,
sumak, biberiye, adacayi, halile kara, halile sari, kekik, yaban mersini.

Caksir otu veya caksir otu koku adiyla piyasada satilan diger Urlnlerin
sadece internet sitelerinin farkl olmasi nedeniyle tim Urlnlerin érneklerine

yer verilmemistir. Kaynaklar kisminin hemen altinda belirtilmistir.

Ferulago cinsinin parfimeri sanayiinde de kullanildigi daha o6nce de

belirtiimigti. Piyasada satilan Urunlere g6z atacak olursak:

VOLDE MUIT

Sekil 1.19, Vol de Nuit Adh Parfim

VOL DE NUIT-GUERLAIN Ust notalarda bergamot, seytantersi (galbanum),
turung tanesi; orta notalarinda yasemin, nergis ve baharat; alt notalarda ise

iris, vanilya, amber ve odunsu kokular (http-19).

Sekil 1.20, Ysatis Adli Parfum
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YSATIS-GIVENCHY Ust notalarda narenciye, ylang ylang, seytantersi
(galbanum), hindistan cevizi, gul dal ve aldehitler; orta notalarda yasemin,
gul, iris, sumbdulteber ve nergis; alt notalarda ise misk, amber, vanilya,

vetiver, silhat esansi, sandal agaci ve misk (http-20).

Sekil 1.21, Must de Cartier Adl Parfim

MUST DE CARTIER-CARTIER Ust notalarda aldehitler, ananas, yesil
mandalina, seytantersi (galbanum), seftali, bergamot, brezilya guli agaci ve
limon; orta notalarda karanfil, deri, sari nergis, misk, orkide, sisen kok,
yasemin, vetiver, portakal gicegi esansi, ylang ylang ve gul; alt notalarda ise
amber, sandal agaci, tonka fasulyesi, vanilya, vetiver ve misk (http-21).

Sekil 1.22, Vent Vert Adh Parfim

VENT VERT-BALMAIN Ust notalarda misket limonu, portakal gigegi, yesil
notalar, seytantersi (asafoetida), seftali, feslegen, limon, bergamot ve

portakal giceQi esansi; orta notalarda menekse, frezya, yasemin, sumbdl,
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ylang ylang, muge, gul, seytantersi (galbanum), kadife gigcedi ve baharath
notlar; alt notalarda ise iris, sandal agaci, amber, misk, mese yosunu,

adacayi, vetiver, sitrax ve sedir (http-22).

Sekil 1.23, Chanel No°19 Adli Parfim

CHANEL NO°19-CHANEL Tum notalarda bergamot, seytantersi (galbanum),
sumbdl, portakal gigegi esansi, sisen, yasemin, ylang ylang, muge, gul,

nergis, deri, sandal agaci, mese yosunu, misk, vetiver ve sedir (http-23).

Dipnot: Uriinler internet satis adreslerinden alindiklari igin bilimsel isimlerin  bazilari
dogrusuyla degistirilmistir.
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2. GEREC VE YONTEM

2.1. MATERYAL

Materyal toplamak amaciyla arazi galismasina baslamadan 6nce AEF ve
Ankara’daki diger herbaryumlarda (ANK, GAZi, HUB) bulunan ornekler

incelenmistir.

2.1.1. Ferulago sandrasica Pegsmen & Quézel

Tar lokalitesi su sekilde verilmistir:
Ankarada bulunan herbaryumlardaki érnekleri:

C2 Mugla: Sandraz Dagi, 1900-1970 m, P. QUEZEL et all. (ISO TYPE)
ANK

C2 Mugla: Kdycegiz, Sandras Dagi, rocallies, 2000 m, 18/7/1968, H.
PESMEN. HUB 18266!
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2.1.2. Ferulago mughlae Pesmen

Tar lokalitesi su sekilde verilmistir:

Ankarada bulunan herbaryumlardaki érnekleri:

C2 Mugla: Koycegiz, Sultaniye Koyu, Kersele Deresi, Serpantin taghk
arazi, 10-250 m, 17/5/1992, HAYRi DUMAN. HUB 18251!

C2 Mugla: Kdycegiz, Sultaniye Koyu, Kersele Deresi, Serpantin tasghk
arazi, 10-250 m, 17/5/1992, HAYRI DUMAN. HUB 18250!

C3 Antalya: Kemer, Goynuk Deresi, derin kalker vadisi, Pinus brutia
ormani, 20-100 m, 3/5/1979, H. PESMEN, ADIL GUNER. HUB 17940!
C2 Mugla: Marmaris Milli Parki, Balan Dagi, serpantin anakaya, 100
m, 29/06/1997, H. SAGBAN. HUB 24433!

C2 Mugla: Marmaris, Marmaris Milli Parki, Balan Dagi, serpantin
anakaya, 100 m, 29/06/1997, H. SAGBAN. HUB 24432!

Tarafimizca toplanan orneklerin lokaliteleri ve toplanma zamanlari ise

asagida verilmistir:

F. sandrasica igin:

C2 Mugla: Sandras Dagi, Agla Yaylasi, Agla Kéyu 4 km Uzeri karagam
altlari, Kartal Goliine varmadan 3 km 6ncesi, 1675 m ( 37° 02’ 56" N,
280 47° 24" E), 10/06/2013, F. G. DELIMUSTAFAOGLU. AEF 26274,
C2 Mugla: Sandras Dagi, Agla Yaylasi, Agla Koyu 4 km Uzeri karagam
altlari, Kartal géline varmadan, 1650 m, 22/08/2013

F. mughlae icin:

C2 Mugla: Marmaris Milli Parki girisi, Gonlicek mevkii 22/08/2013
C2 Mugla: Marmaris Milli Parki girigi, Gonlucek mevkii 6/06/2014
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2.2. Metot

2.2.1. Botanik Caligmalar

2.2.1.1. Morfolojik Caligsmalar

Morfolojik  ¢alismalarda herbaryum  6rneklerinin ~ fotograflari, genel
Ozelliklerinin gosteriimesi amaciyla, Nikon D90 Digital kamera kullanilarak
cekilmis; yakin plan gekimler ise Erciyes Universitesi Eczacilik Fakdltesi
Farmasoétik Botanik ABD arastirma laboratuvarinda bulunan ZEISS Primostar
415500 ve Ankara Universitesi Eczacillk Fakiltesi Merkez Arastirma
Laboratuvarinda bulunan Leica CME ile gergeklestirilmistir.

2.2.1.2. Anatomik Caligmalar

Antomik calismalar icin kullanilacak bitki kisimlari arazi ¢calismasi sirasinda,
mikrobiyolojik kontaminasyonu onlemek amaciyla, icerisinde %70’lik etanol
bulunan kavanozlara alinmistir. Cizimler ve fotograf ¢ekimlerinde kullanilan

materyallerin toplanma tarihleri agagida verilmistir:

Cizelge 2.1, Anatomik Calismalarda Kullanilan Kisimlar ve Toplama

Tarihleri
Kisim F. sandrasica F. mughlae
Toplama tarihleri | Yer Toplama tarihleri | Yer
Govde 10.06.2013 Marmaris 6.06.2014 Marmaris
Yaprak 10.06.2013 Marmaris 6.06.2014 Marmaris
Meyva - Marmaris 6.06.2014 Marmaris
Pedunkul 10.06.2013 Marmaris 6.06.2014 Marmaris
Isin 10.06.2013 Marmaris 6.06.2014 Marmaris
Pedisel 10.06.2013 Marmaris 6.06.2014 Marmaris
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Yaprak, govde, pedunkul, i1sin, pedisel ve meyvalardan elle alinan enine
kesitler ve vyapraklardan elle alinan yuzeysel kesitler Sartur velveya
kloralhidrat reaktifiyle incelenmigtir. Anatomik kisimlarin fotograflanmasinda
ZEISS Primostar 415500 ve Leica CME kullaniimistir.
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2.2.2. Fitokimyasal Caligsmalar

2.2.2.1. Teshis Reaksiyonlari

ilk olarak tiirlerin icerdigi genel etken madde gruplarinin saptanmasi igin
genel teshis reaksiyonlari uygulanmistir.

2.2.2.1.1. Alkaloit Teshisi

Bitkilerin toz edilmis toprak Ustu kisimlari ve koklerinden 0,5 g alinarak %6
H2SO4 iceren %70’lik etanolin 10 ml'si ile 1 dakika kaynatilir, sogutulur ve
cokmeye birakilir. Ustteki sivi kisimdan 2 tiipe az miktarda alinir. Mayer ve
Dragendorff reaktifleri eklenir. Cokelek meydana gelip gelmedigi kontrol
edilir. Bu kontrolden sonra etanolli ekstre kugluk bir ayirma hunisine alinir.
Ardindan %25’lik Na2COs c¢oOzeltisinden vyeteri kadar ilave edilerek
alkalilendirilir. 15 ml kloroformla calkalanir. 15 ml %10’luk asetik asit
cOzeltisiyle tuketilir. Asetik asitli faz 3 ayri tipe alinir. Bunlardan biri kontrol
icin saklanirken, ikincisine Mayer, Uguncusune ise Dragendorff reaktifleri
eklenerek ¢cokelek meydana gelip gelmedigi gozlenir (Tanker ve ark., 1986).

2.2.2.1.2. Kardiyoaktif Heterozit Teghisi

Toz edilmis 2 g numune 10 ml %70’lik etanolle su banyosunda 2 dakika
kaynatilip suzdlur. Suzdntd 2 misli suyla seyreltilip 1 ml derisik kursun
subasetat ¢ozeltisi eklenir ve stzdlur. Stzuntt 10 ml kloroformla ekstre edilir,
kloroformlu faz 3 ayri kapsuile alinir ve asagidaki reaksiyonlar uygulanir
(Tanker ve ark., 1986):
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a) Keller-Kliani reaksiyonu: Kapsuldeki g¢ozelti kuruluga kadar ugurulur.
Uzerine 3 ml %3.5'luk glasiyal asetik asitli FeCls ¢ozeltisi ilave edilip 1 dakika
bekletilir. Sonra deney tlupunde bulunan 2 ml kadar derisik H2SO4 Uizerine bir

tabaka yapacak sekilde dikkatle aktarilir, meydana gelen renk gozlenir.

b) Baljet reaksiyonu: Kapsuldeki ¢ozelti ucgurulup arttk 1 ml etanolde
cozlldukten sonra Uzerine Baljet reaktifi damlatilir, renklenmenin meydana

gelip gelmedigi gézlenir.

2.2.2.1.3. Saponozit Teshisi

Bitkilerin toz edilmis 0,5 g toprak Ustu kisimlari ve kdkleri 10 ml sicak su ile
beraber bir deney tliplne konup soguduktan sonra yaklasik 10 saniye kadar
kuvvetle calkalanir. Saponozit varsa en az 10 dakika sabit kalan 1-10 cm
yuksekliginde ve Uzerine 1-2 damla 2N HCI damlatildiginda kaybolmayan bir

kopuk tabakasinin meydana gelip gelmedigi kontrol edilir (Cubukgu, 1992).

2.2.2.1.4. Flavonozit Teshisi

Bitkilerin toz edilmis toprak Ustlu kisimlari ve kokleri ile %Z2’lik dekoksiyon
hazirlanip suzilur, sogutulur. Bu ekstre Uge ayrilip asagidaki reaksiyonlar

uygulanir:

- Birka¢ damla %10’luk amonyak c¢oOzeltisi eklenir, meydana gelen renk
g6zlenir.
- Bazik kurgun asetat ilavesiyle olusan renk gozlenir.

- Sulu FeCls ¢ozeltisinden damla damla ilave edilerek olusan renk gozlenir.



69

Siyanidin Reaksiyonu: Toz edilmis bitki ornekleri 5 ml etanolle iyice
calkalanarak ve hafif isitilarak ekstre edilir. Ekstre stzildukten sonra stizint
uzerine 0,5 ml derisik HCI ve bir spatil ucu Mg tozu ilave edilir. Hidrojen

cikigi ile kdpukte olusan renkler gozlenir (Tanker ve ark., 1986).

2.2.2.1.5. Antosiyanozit Teghisi

Bitkilerin toz edilmis toprak Ustu kisimlari ve kokleri %50’lik etanolle hafif
alevde ekstre edilir, stzullr, sizintl bese ayrilir ve asagidaki reaksiyonlar

uygulanir:

- Dilue H2SOu ilavesiyle olusan renk gozlenir.

- Once NaOH cozeltisi ilave edilip sonra HCI ile asitlendirilir ve meydana
gelen renkler gozlenir.

- Kursun asetat (%10’luk) ¢ozeltisi ile meydana gelen ¢okelek gozlenir.

- Bir miktar amil alkol konup calkalandirilir ve tabakalarda meydana gelen
renklenme gozlenir.

- Dilie H2SOa4 ile hafifce 1sitiir, sogutulduktan sonra amil alkolle
calkalandirilir, amil alkol tabakasinda meydana gelen renklenme gozlenir
(Tanker ve ark., 1986).

2.2.2.1.6. Siyanogenetik Heterozit Teshisi

Toz edilmis bitki kisimlari 1’er g olmak tizere 100 ml'lik bir erlene konularak,
ancak isitilacak kadar su eklenir. Sodyum karbonat ¢ozeltisi ile i1slatilan pikrik
asit emdirilmis bir slizge¢ kagidi, su ile islatiimig materyalin yakinina gelecek
sekilde erlenin icine sarkitilarak bir mantar tipa yardimiyla hafifge sikistirilir.
Erlen hafif bek alevinde isitilir. Kagitta meydana gelen renk gozlenir (Tanker
ve ark., 1986).
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2.2.2.1.7. Tanen Tesghisi

Toz edilmig toprak ustu kisimlari ve koklerden %5'lik infUzyon hazirlanir. Bu

inflizyon Uzerinde asagidaki incelemeler yapilir:

- Agir metal tuzlan ile verdigi ¢okelek gozlenir.

- %5'lik FeCls ile verdigi renk gozlenir.

- %1'lik tuzlu jelatin ¢Ozeltisi ile verdigi cOkelek gozlenir.

- Bromlu su ilave edilerek olusan ¢okelek gozlenir.

- Stiasny reaktifi (formol + derisik HCI) ile olusan ¢dkelek gdzlenir (Cubukgu,
1992).

2.2.2.1.8. Antrasenozit Teshisi

Bitkilerin toz edilmis toprak Ustu kisimlari ve koklerinden 0,1 g alinarak 5 ml
dilie H2SO4 ile 2 dakika kaynatilir. Hidroliz GrinU sicakken suzulur. Stzunti
sogutulur ve az miktarda benzenle ekstre edilir. Ustte bulunan benzen
tabakasi alinir ve %10'luk amonyak ile calkalandirilir. Alttaki amonyak

tabakasinin rengi gozlenir (Tanker ve ark., 1986).

2.2.2.1.9. Kumarin Teshisi

Toz edilmig bitki kisimlarindan 1 g alinir, 10 ml 1 N H2SOa4 ilave edilir. Geri
ceviren sogutucu altinda 10 dakika kaynatilir ve sicakken suzulur. Stzuntt
ayirma hunisinde 15 ml kloroformla c¢alkalandirilir. Kloroformlu faz ayrilr,
bunun 5 ml'si Gizerine 5 ml %10'luk NH3s ¢ozeltisi ilave edilerek g¢alkalandirilir.
Cozelti 5 dakika bekletildikten sonra amonyakli fazin UVses nm'de floresans

verip vermedigi kontrol edilir (Tanker ve ark., 1983).
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2.2.2.1.10. Ugucu Yag Teshisi

Bitki kisimlarinin toz edilmesi sirasinda ugucu yagin kokusunun duyulmasi
vasitasiyla organoleptik kontrol yapilmis oldugundan ve anatomik calisma
sirasinda bitki kisimlarinin sahip oldugu salgi kanallari gdzlendiginden bagka

bir tayin yapilmaya gerek gorulmemigtir.

2.2.2.2. ince Tabaka Kromatografisi (iTK)

ince tabaka kromatografisi F. sandrasica ve F. mughlae’nin bilesiminde

bulunan maddeler hakkinda fikir sahibi olmak amaciyla uygulanmistir.

2.2.2.3. Yiiksek Basing Sivi Kromatografisi (YBSK)

Kalitatif ve kantitatif YBSK F. sandrasica ve F. mughlae turleri igcin maj6r
sayllabilecek Felamedin maddesinin tayini igin gergeklestiriimistir. Kullanilan

cihaza ve yonteme iligkin detaylar asagida verilmektedir.

Cihaz: HP1100
G1379A Degasser
G1311A Quat. Pump
G1313A Man. In;.

Dedektor: UV (320nm)

Loop hacmi: 10 ul

Kolon: Waters Spherisorb 3,9 mm x 300 mm
Solvan sistemi: hekzan:etil asetat: metanol 50:40:10
Akis hiz: 1 ml/dk

Basing: 37 bar
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F. sandrasica ve F. mughlae turlerinin kdk ve herbalarindan elde edilen
metanol ekstreleri, Felamedin isimli kumarin standardi kullanilarak eksternal
standart yontemi ile incelenmistir. Bu ekstrelerden belli miktarlarda alinip
balon jojede 10ml'ye metanolle tamamlandi. Standart madde de metanol
icinde ¢Ozuldu. Hazirlanan stok c¢ozeltilerden dedisen konsantrasyonlarda
sisteme enjeksiyonlar yapilip elde edilen pikler gozlendi. Gerek ekstre,
gerekse standart analize baslamadan 6nce filtreden gegirilip, belli miktarda
cihaza enjekte edildi. Kantitatif c¢alismaya gecilip majér maddemiz olan
Felamedin miktar tayini yapildi ve Felamedin igin alan-konsantrasyon
hesabindan kalibrasyon egrisi ve egri denklemi hesaplandi.

2.2.2.4. Ugucu Yag Analizi

Gaz Kromatografisi Kitle Spektroskopisi:

GC/MS: Agilent 5975 GC-MSD

Kolon: Innowax FSC kolon (60 m x 0.25 mm, 0.25 pm film
kalinhgr)

Taslyici gaz: Helyum (0,8 ml/dak)

GC firin sicakhgr 10 dakika boyunca 60°C’'ta tutulmus ve 4°C/dak. hizda
220°C’a ayarlanmis ve 10 dakika boyunca 220°C’ta sabit tutulmus ve sonra
1°C/dak artis hizinda 240°C’a programlanmistir. Split orani 40:1'e
ayarlanmigtir. Enjektor sicakligi 250°C’a ayarlanmistir. Kutle spektrumlari 70

eV’'de kaydedilmistir. Kitle araligi m/z 35 ila 450 arasindadir.
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Gaz kromatografisi:

GC: Agilent 6890N

Kolon: Innowax FSC kolon (60 m x 0.25 mm, 0.25 pm film
kalinhgr)

Taslyici gaz: Helyum (0,8 ml/dak)

FID detektdr sicakhgr 300°C olmustur. GC-MS ile ayni elisyon sirasini elde
etmek icin ayni kolon Uzerinde ayni galisma kosullari uygulanarak ikinci bir
eszamanl otomatik enjeksiyon yapilmistir. Ayrilan kolonlarin bagil yuzde
miktarlari FID kromatogramlarindan hesaplanmistir. Analiz sonuglari Cizelge
3.11, - 3.12,'de verilmistir.

Ugucu yag bilesenlerinin tanimlanmasi orijinal numunelerin bagil tutulma
surelerinin karsilastirimasi veya bagil tutulma indekslerinin (RRI) n-alkanlar
serisininkilerle karsilastirilmasi ile gergeklestiriimigtir. Ticari kutiphaneler
(Wiley GC/MS Kutuphanesi, MassFinder 3 Kutuphanesi) ve orijinal
bilesiklerle ve bilinen yaglarin bilesenleri ile olusturulan “Baser Ucgucu Yag
Bilesenleri Kltiphanesi” ve ayni zamanda MS literatlr verilerine kargi

yapilan bilgisayar eslestirmeleri tanimlama igin kullaniimistir.

2.2.2.5. Biyoaktivite Caligmalan

Biyoaktivite gcalismalari antibakteriyel aktivitenin élgtlmesi, turlerin afrodizyak
ve antikanser etkiye sahip olup olmadidinin arastirilmasi olmak Utzere (¢

sekilde gergeklestiriimistir.
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2.2.2.5.1. Antibakteriyel Aktivite

F. sandrasica ve F. mughlae turlerinin toprak Ustu kisimlari ve kdklerinden

hazirlanan ekstrelerin antibakteriyel etkilerinin olup olmadigdi incelenmigtir.

Antibakteriyel aktiviteyi belirlemek amaciyla Kirby-Bauer disk diftizyon testi

yapilmigtir.

Antibakteriyel aktivite ¢alisma sirasinda su suglar kullaniimigtir: Escherichia
coli ATCC 25922, Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853, Staphylococcus
aureus ATCC 25923, Streptococcus pyogenes ATCC 19615, Enterococcus
faecium NJ-1 ATCC, Haemophilus influenza ATCC 4447, Bacillus cereus
ATCC 11778, Bacillus subtilis ATCC 6633.

ik olarak -80°C’deki standart suslarin Triptic Soy Agar (Merck) besiyerine
ekimi yapilmis ve Uremesi olan bakteri suslarindan nutrient brotha (HiMedia)
pasaj alinmistir. Her bakteri susu i¢in bu besiyerlerinden 24 saat sonunda 0.5
McFarland yogunlugunda bakteri suspansiyonu hazirlanmigtir. Eklvyon ile
Mueller-Hinton Agara (Merck) bakteri suspansiyonlari surtlmustar. DMSO ile
sulandirilip, 5000, 2500, 1250, 625 ve 312.5 pg/ml yogunlukta hazirlanan
ekstreler 20 ug/ml steril bos disklere (Bioanalyse) emdirilmistir. Diskler
etivde kurutulduktan sonra Mduller-Hinton besiyerine inhibisyon zonlarinin
belirlenmesi amaciyla birakilmigtir. Calisma sonuglarn 18-24 saat sonunda
disklerin etrafindaki inhibisyon zonlari dlgtlerek degerlendirilmistir. Calisma 3

tekrarli olarak yapilmistir.

F. sandrasica'nin koklerinden, F. mughlae'nin koklerinden, toprak Ustl
kisimlarindan ve meyvalarindan elde edilen ugucu vyaglarinin da
antibakteriyel etkilerinin olup olmadigi incelenmis ve ugucu yagdaki
antimikrobiyal bilesenler iTK-Biyootografi ince Tabaka Kromatografisi

yontemiyle tayin edilmigtir.
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Antimikrobiyal ve antifungal aktivite ¢calismasinda su suslar kullaniimigtir:
Staphylococcus aureus ATCC 6558, Candida albicans ATCC 90028 ve
Escherichia coli NRRL B-3008.

Kromatografi 0,2 mm silika jel 60 F254 aliiminyum levha iTK plakalari
Uzerinde gerceklestiriimistir. 10’ar pl ugucu yag kilcal pipetler ile ITK
plakalarina uygulanmigtir. Mofil faz Toluen:Etilasetat (93:7) kullaniimistir.
Biyootografi icin iTK plakalari paralel hazirlanmistir. Floresan bilesiklerin
belirlenmesi igin UV2s4a nm ve UV3ss nm’de degerlendirilmigtir. Alkollt vanilin-
sulfurik asit ayiraci, 110°C de 3 dakika sure ile i1sitiimig ve ayrilan bilesenler

g6z 6nune alinarak kullaniimigtir.

ITK ayrimindan sonra ugucu yaglarin antimikrobiyal aktivitesine bakilmistir.
Mikrobiyal suspansiyonlar McFarland'da 0,5’e tekabul eden 108 CFUmL-1
de standardize edilen Miiller-Hinton besiyeri bir gecede buyitiimustir. iTK
plakalari besin agar plakalari Uzerine konulmus ve erimis agar kalttr ortami
ihtiva eden inokula ITK plakalari (izerine yayimis ve 24 saat boyunca
37°C'de inkube edilmistir. Sonra inkibasyon 2,3,5-trifenil-2H-tetrazolyum
klorid (TTC) ¢ozeltisi ITK plakalari tizerine piskirtilmistir. islenmis plakalar
2 saat boyunca 37°C'de inkiibe edilmistir. inkiibasyondan sonra inhibisyon

zonlari kirmizi bir arka plana karsi soluk lekeler olarak gérunmustdr.

2.2.2.5.2. Afrodizyak Aktivite

F. mughlae turinun toprak Usti kisim ve koklerinden hazirlanan sulu

ekstrelerinin erektil disfonksiyona karsi etkilerinin olup olmadigi incelenmistir.

Afrodizyak aktivite caligmasi bitkinin halk arasinda suyla kaynatilarak
kullanildigi bilindiginden F. mughlae’nin sulu ekstrelerinin liyofilize tozlari
uzerinden gercgeklestiriimistir. Bunun icin 50’ser gram toprak Ustl kisim ve

kok toz edilmis ve 750 ml su ile 30-50°C’I gegmeyecek sekilde bir sicaklikta 4
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saat sureyle hareketli maserasyona tabii tutulmus, islem sonunda sicakken
suzulmus, dondurulmus ve liyofilize edilmigtir. Etki ¢calismasi igin énce her bir
kisim icin 1 g bitkiye tekabul eden liyofilize toz miktari hesaplanmis ve 10 ml
distile suyla ¢ézulmustlr. Bu nihai ¢ozeltiden 0,2, 0,4 ve 0,6 ml'lik miktarlar

sisteme verilmigtir.

Afrodizyak aktivite analizi izole organ banyosuna asilan sican (Sprague-
Dawley) erektil dokusu uzerinde (corpus cavernosum) gerceklestirilmistir.
Analizin temeli erektil dokunun afrodizyak etki gosteren bir ajan ile gevsemesi
esasina dayanmaktadir. Bu amagla 102 Molar fenilefrin ile kastirilan doku
seritleri (stripler) kasilma egrisi platoya varincaya dek bekletilip sonrasinda
banyoya eklenerek gevseme etkisi godzlenmistir. Bir diger analizde ise
hazirlanan solusyon varliginda 6nceden KCI ile kastirilan seritlerde toprak
usti ve toprak alti kisimlarinin liyofilize tozlarinin belirli dozlardaki
solusyonlarinin (0,2, 0,4 ve 0,6 ml) olusturdugu gevseme vyanitlari

incelenmistir.

Corpus cavernosum dokusu:

Penis G¢ ayri erektil dokudan meydana gelmektedir. Bunlardan birincisi
uretranin etrafini saran corpus spongiosum ve diger ikisi kanla dolan
kapasitér gorevi goren corpus covernosalardir. Corpus covernosum
sinuslerden olusan, kan ihtiyacini rezistans arteriollerden saglayan ve
boylece derin penil kavernosal arterlerden beslenen essiz bir vaskiler
yataktir. SinUsleri dolduran kan kavernosal venlerle iliskide olan 6zel venuller
ile bosaltiimaktadir (Badilli, 2001).

izometrik basincin dlglilmesi igin, deneyler izole organ banyosunda erkek
Sprague-Dawley siganlari Uzerinde gergeklestiriimistir. Corpus cavernosum
dokusu gikarilip surekli havalandirilan ve Krebs Bikarbonat ¢ozeltisi iceren
petri kabina konmustur. Kavernozal doku seritleri (1x1x6 mm) 20 ml’lik organ

banyosu igine askiya alinmis ve mekanik aktiviteler kaydedilmistir. Dokular
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fenilefrin ve gevseme yanitlari ile daralan asetilkolin ile ilgili
sodyum nitroprussid (SNP) ve elektriksel alan stimilasyonu (EFS) elde
edilmistir. Daha sonra doz yanit egrileri dogrudan EFS ve fenilefrin icin elde
edilmistir. BUtln bu konsantrasyon-yanit egrileri toprak Usti kisimlari ve

koklerinden hazirlanan liyofilize ekstreleri ile tekrarlanmigtir.

2.2.2.5.3. Antikanser Aktivite

Antikanser aktivite galismasi F. mughlae tarinun toprak Ustl kisimlarindan
ve koOklerinden hazirlanan sulu ekstrelerin liyofilize tozlar UGzerinden
gergeklestiriimistir. Bunun icin kok ve toprak Ustu kisim toz edilmis ve 500 ml
distile su ile 30-35°C arasinda bir sicaklikta 4 saat boyunca hareketli
maserasyona tabi tutulmus, islem sonunda suzilmuis ve Christ Gamma 2-16

LSC Freeze Dryer kullanilarak liyofilize edilmistir.
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3. BULGULAR

3.1. Morfolojik Caligsmalar

3.1.1. Ferulago W. Koch Cinsinin Genel Ozellikleri

Dik, ¢cok yillik bitkiler; rizom kalin, gévde tabaninda yaprak saplarinin lifli
kalintilar ile taglandirnimigtir. Taban yapraklar 3-6 pennat, anahat t¢gensi-
ovat veya linear, loblar kilsi veya lanseolat-linear; govde yapraklari taban
yapraklarindan daha kugulk, giderek azalan bir kin teskil eden taban vardir
veya nadiren yoktur. Kinlar linear-lanseolat, hafifgce siskindir. Cigek durumu
panikulali-koremb seklinde veya panikulal tirsusa benzer sekildedir. Merkezi
umbellalar verimli, yanlar genellikle verimsiz, tamami genellikle uzun saphdir.
Brakte ve brakteoller genellikle 5’ten fazla, iyi gelismis, kalicidir. Sepaller ¢ok
kUguktur. Petaller sari veya nadiren kirmizimsi-mor renklidir. Merikarplar
sirttan kuvvetle yassiimig, eliptik, sirt ¢ikintilari ipliksiden genis kanatliya
degisen sekillerde, yan cikintilar kanath, 0.5-2.5 mm genigliginde;
merikarplarin sirtinda ve karsilikli i¢ yuzlerindeki salgi kanallari 4-30 adet,
esit buyuklukte degil, merikarpin her iki tarafina da dagiimis durumdadir
(Davis, 1972).
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3.1.2. F. sandrasica Tur Deskripsiyonu

F. sadrasica Pegsmen & Quezel in Candollea 25: 386 (1970).
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Sekil 3.1, F. sandrasica’nin Toplama Bdlgesi

Cok yilhk, mavimsi yesil ve tuysuz. Govde ince, silindirik, hafifge oluklu, 30-
35 cm capinda. Yapraklar 3(-4) pinnat, anahat serit seklinde, 14-16 x 1(-2)
cm, tlysiz; loblar serit seklinde, 1.5-2 x 0.5 mm, apikulat. Cicek durumu
panikil-korimboz; 1ginlar 6-7, esit degil, 2-3.5 cm, yanlar yatay; brakteler
triangular-lanseolat, 2-2.5 mm, yapraksi; her umbellulada 8-10 ¢icek, meyva
saplari 1.5-3 mm, zamanla gelisen; brakteoller lanseolat ve c¢ok kicuk.
Merikarp (ham) eliptik, 7 x 3.5 mm, sirt gizgiler filiform, yan kanatlar 0.5 mm
genigliginde; sirtta ve birlesiminde 16 dan fazla salgi kanali mevcut.

Ciceklenme 6-7. Serpentin kaya yamaclari, 2000 m.
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Sekil 3.3, F. sandrasica’nin Genel Goérlunusu
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Sekil 3.5, F. sandrasica’nin Yapraklari
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Sekil 3.6, F. sandrasica’nin Herbaryum Ornegi (yaprakli ve cigekli)

3.1.3. F. mughlae Tir Deskripsiyonu

F. mughlae Pesmen in Notes R.G.B. Edinb. 31: 73 (1971).
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Sekil 3.7, F. mughlae’nin Toplama Bélgesi

Cok yillik, donuk mavimsi yesil, tiysiz. Goévde ince veya kdseli, hafifce
oluklu, 60-120 cm. Yapraklar (4-)5 pinnat, anahat triangular- ovat, 20-60 x
15-40 cm, loblar serit seklinde, 5-15(-23) x 0.5-1 mm, mukronat. Cicek
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durumu panikil-korimboz. Merkezdeki umbellalar 7-14 isinli, isinlar sert, 5-
7(-10) cm, meyva zamaninda genellikle yildiz geklinde; brakteler ovat-
lanseolat, 6-10 mm, akuminat, kenarlar zarimsi; meyva sapi zamanla gelisen
bir yapida, 9-15 mm; brakteoller lanseolat, 4-5 mm, kuspidat-akuminat.
Merikarp (olgun) dar eliptik-oblong, 14-16 x 5 mm, tabanda trunkat, sirt
cizgileri gevsek, kanatlari dar, yan kanatlar 0.5 mm genisliginde; sirtta ve
birlesiminde 16 dan fazla salgi kanali mevcut. Ciceklenme 4-5. Maki ve

orman, genellikle serpentin tzeri, 20-880 m.

Sekil 3.8, F. mughlae’nin Habitati ve Genel Gorunlusu
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Sekil 3.9, F. mughlae’nin Cicekleri ve Meyvalari
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3.1.4. Cahisilan Turlerin Turkiye Florasindaki Yerine Gore Revize Edilmis
Tayin Anahtari

16. Govde teret, superficially sulkat, brakteler 6-10 mm
18. Yaprak loblar1 5-15(-23) mm;

25. Isinlar 1.5-4(-5) cm;

3.2. Anatomik Caligmalar

3.2.1. F. sandrasica

3.2.1.1. Yaprak Anatomisi

Enine kesit: Monofasiyal yaprak. Tuy yoktur. Kitikula tabakasinin altinda tek
sirali ve degisen bulyuklUklere sahip, ince c¢eperli hicrelerden olusmus
epiderma tabakasi yer alir. Ust epidermanin altinda, orta damarin (zerinde
kollenkima hucreleri bulunur. Diger bolgelerde ise epidermanin hemen
altinda ince ¢eperli, uzun ve gayri muntazam diziligli ve aralarinda hucreler
arasi bosluklari olan hicrelerden olusan 2(-3) sirali palizat parenkimasi ve
hemen altinda da genelde iri hucrelerden olugsan ince c¢eperli bir sunger
parenkimasi tabakasi bulunur. Stinger parenkimasinin hemen altinda yine 2(-
3) siral palizat parenkimasi tabakasi bulunur. Gerek palizat gerekse siinger
parenkimasinda  karakteristik  elementlere  rastlaniimamigtir. iletim
demetlerinde floem parenkimasi ve ksilem rahatlikla gorilebilir. iletim
demetlerinin hemen altinda az sayida kollenkima hucresi gorulur. Kollenkima

hicrelerinin hemen lzerinde kicuk bir salgi kanali bulunur.
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Yuzeysel kesit: Hem st hem alt epidermada stomalar bulunur. Stoma bekgi
hacreleri karakteristik bobrek sekilli, komsu hucre sayisi 2-4 arasinda
degismekte olup genellikle 3’ tir, komsu hlcrelerden birisi digerlerinden daha
kicuktir. Hem alt hem de Ust epiderma hicreleri genellikle stoma komsu

hicrelerinden daha buyuk ve daha koseli sekillere sahiptir.

pp

" sp

Sekil 3.10, F. sandrasica- Yaprak Enine Kesiti (sematik)
e: epiderma, pp: palizat parenkimasi, sp: slinger parenkimasi, id: iletim
demeti

e T

LR "
L

Sekil 3.11, F. sandrasica- Yaprak Enine Kesiti (anatomik)
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Sekil 3.12, F. sandrasica Turinlin Yaprak Orta Damari Enine Kesiti
(anatomik)

k: kutikula, e: epiderma, pp: palizat p., sp: stinger p., kl: kollenkima, ks:
ksilem, fl: floem

Sekil 3.13, F. sandrasica Turunun Yaprak Orta Damarinin Enine
Kesitinin Anatomik Sekli- Sartur Reaktifi
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Sekil 3.14, F. sandrasica- Ust Sekil 3.15, F. sandrasica- Ust
Epidermanin Stoma Hucreleri Epidermada Stoma Hucreleri

st: stoma, Ue: Ust epiderma, h:
stoma komsu hucresi

ae
Sekil 3.16, F. sandrasica- Alt Sekil 3.17, F. sandrasica- Alt
Epidermanin Stoma Hucreleri Epidermada Stoma Hucreleri

st: stoma, ae: alt epiderma, h:
stoma komsu hucresi

3.2.1.2. Govde Anatomisi

Govde silindirik yapida, tiysuz. En digta kutikula tabakasi, bunun altinda tek
sirali, dizgun, ince c¢eperli dikdértgenimsi hicrelerden olusan epiderma
tabakasi bulunur. Epidermanin hemen altinda almasik dizilisli renkli

parenkima ve kollenkima hucreleri gorulur. Kollenkima hucrelerinin arasina
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gOmuld halde salgi kanallari bulunur. Salgi kanallarinin altinda c¢eperleri
odunlasmis kabuk parenkimasi hucreleri vardir. Kabuk parenkimasinin
icerisinde agik kisimlari 6z dokuya bakacak sekilde at nali seklinde dbekler
olusturmus sklerenkima demetleri bulunur. Bu demetler bir kiglk bir buylk
olmak Uuzere govde boyunca halka seklinde siralidir. Merkez silindirle kabuk
kismi hemen hemen ayni kalinlikta. Sklerenkima demetleri iletim demetlerini
sarar. Oz bolgesi parenkimatik hiicrelerden olusur, icerisinde bol miktarda

salgi kanali bulunur. Karakteristik baska bir element bulunmamaktadir.

Sekil 3.18, F. sandrasica- Govdenin Enine Kesiti (sematik)
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i

Sekil 3.19, F. sandrasica- Govde Enine  $Sekil 3.20, F. sandrasica-
Kesitinin Anatomik Cizimi Govde Enine Kesitinin Anatomik
Sekli

e: epiderma, Kl: kollenkima, rp:
renkli p., sk: salgi kanali, Ip:
ligninlesmis p., fs: floem
sklerenkimasi, fp: floem p., ksp:
ksilem p., tr: trake, tra: trakeit
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Sekil 3.21, F. sandrasica- Kollenkima ile Cevrili Salgi Kanali

Govdede Sklerenkima ve iletim Demeti

, F. sandrasica-

Sekil 3.22
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Sekil 3.23, F. sandrasica- Gévdede Oz Bélgesinde Salgi Kanali

3.2.1.3. Pedisel Anatomisi

Pedisel silindirik, ¢cok hafif krenat, tlysiuz. En dista kutikula tabakasi, bunun
altinda tek sirali, dizgun, ince geperli dikdortgenimsi hlcrelerden olusan
epiderma tabakasi vardir. Epidermanin hemen altinda 2-6 sirali renkli
parenkima hucreleri gorullr. Salgi hucreleri renkli parenkima hucrelerinin
arasina gomuli ya da hemen altinda bulunur. Salgi kanallarinin hemen
altinda parenkima hiicreleri ve iletim demetleri gérilir. iletim demetlerinin
etrafini saran sklerenkima demetleri yoktur. Oz kollari yoktur, 6z kismi
parenkimatik hicrelerden olusur ve 6z bdlgesinde 1 ya da 2 salgi kanall

bulunur.
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100 pm

Sekil 3.24, F. sandrasica- Pediselin Enine Kesiti
(sematik)

Sekil 3.25, F. sandrasica- Pediselin Enine Kesiti
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Sekil 3.26, F. sandrasica- Pediselin Enine Kesiti (anatomik)
k: kutikula, e: epiderma, rp: renkli p., kl: kollenkima, fp: floem p., ks:
ksilem, sk: salgi kanal
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Sekil 3.27, F. sandrasica- Pediselde Parenkima Hucreleri Arasinda
Salgi Kanallari

3.2.1.4. Isin Anatomisi

Isinlar silindirik yapida, ¢ok hafif krenat, tiystiz. Govde ile benzer anatomik
yaplya sahip. Sadece kollenkimanin altinda geperleri ligninlesmis parenkima
hdcreleri daha seyrek bulunur. At nali sekllinde dizilen sklerenkima demetleri
esit blyikliktedir. iletim demetleri yine sklerenkima demetleriyle sarili fakat

gOvdedekilere nazaran daha kisa, trake ve trakeit sayilari daha az.






100 pm

Sekil 3.29, F. sandrasica- Isinin
Enine Kesiti (anatomik)
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Sekil 3.30, F. sandrasica- Isinin Enine
Kesiti

k: kutikula, e: epiderma, rp: renkli p.,
kl: kollenkima, sk: salgi kanali, Ip:
ligninlesmis p., fs: floem
sklerenkimasi, fp: floem p., tr: trake,
tra: trakeit, ks: ksilem
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3.2.1.5. Pedunkul Anatomisi

Pedunkullar da silindirik yapida ama pedisellere nazaran hafif dalgali, krenat
degil. Anatomik yapi govde ile benzer yapida. Gozlenebilen tek fark iletim

demetlerinin kapladigi alanin daha kisa olusudur.

Sekil 3.31, F. sandrasica- Pedunkulun Enine Kesiti Sematik
GOrunumu
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Sekil 3.32, F. sandrasica- Pedunkulun Enine Kesiti (anatomik)
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Sekil 3.33, F. sandrasica- Pedunkulun Enine Kesiti ( sematik)
k: kutikula, e: epiderma, rp: renkli p., kl: kollenkima, sk: salgi kanal, Ip:
ligninlesmis p., fs: floem sklerenkimasi, fp: floem p., ks: ksilem

Sekil 3.34, F. sandrasica- Ozde Sekil 3.35, F. sandrasica- Renkli
Salgi Kanali Parenkima Hducreleri Altinda Salgi

Kanali ve Ligninlesmis Parenkimatik
Hucreler
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3.2.1.6. Meyva Anatomisi

Apiaceae meyvasinin turler icin karakteristik oldugu bilinmesiyle birlikte, iklim
kosullarindan ve F. sandrasica’nin toprak ustl kisimlarinin kegiler tarafindan
yenilmesinden dolayi araziye iki kez gidilmesine kargin meyvasinin taze

ornekleri toplanamamistir.

3.2.2. F. mughlae

3.2.2.1. Yaprak Anatomisi

Enine kesit: Monofasiyal yaprak. Tuy yoktur, kutikula tabakasinin altinda tek
sirali ve degisen buyuklUklere sahip, ince g¢eperli hicrelerden olusmus
epiderma tabakasi yer alir. Ust epidermanin altinda, orta damarin (izerinde
kollenkima hucreleri bulunur. Diger bodlgelerde ise epidermanin hemen
altinda ince geperli, uzun ve gayri muntazam diziligli htcrelerden olusan 1(-2)
sirall palizat parenkimasi ve hemen altinda da genelde iri hiicrelerden olusan
ince ceperli bir singer parenkimasi tabakasi bulunur. Stnger parenkimasi
tabakasinin hemen altinda tek tik palizat parenkimasi hucreleri bulunur.
Gerek palizat gerekse sunger parenkimasinda karakteristik elementlere
rastlanmadi. iletim demetlerinde floem parenkimasi ve ksilem rahatlikla
goriilebilir. iletim demetlerinin hemen altinda az sayida kollenkima hiicresi

gOrulur. Kollenkima hicrelerinin hemen Uzerinde kiguk bir salgi kanali vardir.

Yuzeysel kesit: Hem alt hem Ust epidermada stomalar bulunur. Stoma bekgi
hicreleri karakteristik bobrek sekilli, komsu hlcre sayisi 2-3 arasinda
degismekte olup genellikle 3’ Gr. Komsu hicrelerden birisi digerlerinden daha

kGguktur. Epiderma hucreleri genellikle stoma komsu hucrelerinden daha
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blyuk ve Ust epidermadakiler koseli sekillere sahip, alt epidermadakiler ise
girintilidir. Kutikula kirigikhi@r yoktur.

0.1 mm

e ——

Sekil 3.36, F. mughlae’nin Yaprak Enine Kesiti (sematik)
e: epiderma, pp: palizat p., sp: sunger p., id: iletim demeti, sk: salgi
kanali

Sekil 3.37, F. mughlae’nin Yaprak Enine Kesitinin Anatomik Sekli
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Sekil 3.38, F. mughlae’nin Yaprak Orta Damarinin Enine Kesiti
(anatomik)

e: epiderma, pp: palizat p., sp: suinger p., kl: kollenkima, ks: ksilem, fl:
floem, sk: salgi kanall

Sekil 3.39, F. mughlae Turtinun Yaprak Orta Damarinin Enine
Kesitinin Anatomik Sekli- Sartur Reaktifi
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Sekil 3.40, F. mughlae- Ust Epidermanin Stoma Hiicreleri
st: stoma, Ue: Ust epiderma, h: stoma komsu hilcresi

Sekil 3.42, F. mughlae- Alt Epidermanin Stoma Hucreleri
st: stoma, ae: alt epiderma, h: stoma komsu hicresi
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0.02 mm
——

Sekil 3.43, F. mughlae- Alt Epidermada Stoma Huicreleri

3.2.2.2. Govde Anatomisi

Govde silindirik yapida, hafif krenat, tlysiz. En dista kutikula tabakasi,
bunun altinda tek sirali, dizgun, ince c¢eperli dikdortgenimsi hicrelerden
olusan epiderma tabakasi vardir. Epidermanin hemen altinda almasik dizilisli
renkli parenkima ve kollenkima hucreleri goraltur. Kollenkima hcreleri
arasina gobmulu halde salgi kanallri bulunur. Salgi kanallarinin altinda birkag
sirali ince geperli parenkimatik hicre vardir. Kabuk parenkimasinin igerisinde
acik kisimlari 6z dokuya bakacak sekilde at nali seklinde obekler olusturmus
sklerenkima demetleri bulunur. Bu demetler bir kiigliik bir buytk olmak tzere
govde boyunca halka seklinde sirahidir. Kiguk sklerenkima demetlerinin
Uzerinde birer adet salgli kanali bulunur. Trakeler oldukga buydk, 6z
bolgesine yakin yerlerde 10-12 tanesi bir arada, epidermaya dogru
sklerenkima demetlerine yaklastikga birbirlerinden ayridirlar. Sklerenkima
demetleri iletim demetlerini sarar. Oz bolgesi parenkimatik hicrelerden
olugur, igerisinde bol miktarda salgi kanalina rastlanir. Karkteristik baska bir

element bulunmamaktadir.



0.2 mm
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Sekil 3.45, F. mughlae- Gévdenin Enine Kesiti (anatomik)
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3.2.2.3. Pedisel Anatomisi

Pedisel ¢ok hafif krenat, tiysuz. En dista kutikula tabakasi, bunun altinda tek
sirali, duzgun, ince c¢eperli dikdortgenimsi hucrelerden olusan epiderma
tabakasi vardir. Epidermanin hemen altinda almasik diziligli renkli parenkima
ve kollenkima htcreleri gérulir. Kollenkima hiicreleri gévdeye gore nispeten
az, aralarina gomulu halde salgi kanallari ve parenkimatik hicreler bulunur.
Salgi kanallarinin hemen altinda sklerenkima demetleri gérilir. iletim
demetleri sklerenkima demetlerinin olusturdugu halkalarin icerisindedir, 6z

kollar yoktur, 6z kismi ¢ok ¢ok az sayida parenkimatik hlicreden olusur.

0.1
—_— ——
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Sekil 3.46, F. mughlae- Pediselin Enine Kesiti (sematik)
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- 01mm

Sekil 3.47, F. mughlae- Pediselin Enine Kesiti

Sekil 3.48, F. mughlae- Pediselin Enine Kesiti (anatomik)
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Sekil 3.49, F. mughlae- Pediselin Enine Kesitinin Anatomisi

k: kutikula, e: epiderma, rp: renkli p., Ip: ligninlesmis p., sk: salgi
kanall, fs: floem sklerenkimasi, fp: floem p., tr: trake, tra: trakeit

3.2.2.4. Isin Anatomisi

Isinlar silindirik yapida, tlystz. Govde ile benzer anatomik yapiya sahip.
Sadece kollenkimanin hemen altindan sklerenkima htcreleri baslar ve
gdvdedeki gibi at nali seklinde dizilis gdstermez. iletim demetleri yine
sklerenkima demetleriyle sarili fakat gdvdedekilere nazaran daha kisa, trake

ve trakeit sayilari daha azdir.
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Q.1 mm

Sekil 3.50, F. mughlae- Isinin Enine Kesiti (sematik)

Sekil 3.51, F. mughlae- Isinin Enine Kesiti (anatomik)
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Sekil 3.52, F. mughlae- Isinin Enine Kesitinin Anatomisi
k: kutikula, e: epiderma, rp: renkli p., rsp: renksiz p., kl: kollenkima, fs:
floem sklerenkimasi, fp: floem p., tr: trake, tra: trakeit, sk: salgi kanal
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Sekil 3.53, F. mughlae- Isinin Enine Kesitinin Anatomik Yapisi
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Sekil 3.54, F. mughlae- Isinin Enine Kesiti iletim Demeti

3.2.2.5. Pedunkul Anatomisi

Pedunkuller pedisellere nazaran hafif krenat. Anatomik yapi isin ve
gévdeninkiyle benzer, farki iletim demetlerinin kapladigi alanin gévdeye

nazaran daha kisa olmasidir.
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Sekil 3.55, F. mughlae- Pedunkulun Enine Kesiti (sematik)

Sekil 3.56, F. mughlae- Pedunkulun Enine Kesiti (anatomik)
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Sekil 3.57, F. mughlae- Pedunkulun Enine Kesitinin Anatomisi

k: kutikula, e: epiderma, rp: renkli p., kl: kollenkima, sk: salgi kanali, Ip:
ligninlesmis p., fs: floem sklerenkimasi, fp: floem p., tr: trake, tra:
trakeit

Sekil 3.58, F. mughlae- Pedunkulun Enine Kesiti
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Sekil 3.59, F. mughlae- Pedunkulun Enine Kesiti iletim Demeti

3.2.2.6. Meyva Anatomisi

Meyva sizokarp, her bir merikarp yarim eliptik seklinde, ylzeyi duzgun, tiy ve
diken yoktur. Kanatlar belirgindir. Dorsal ¢ikintilar oldukga belirgindir. Kutikula
tabakasinin altinda tek sirali ekzokarp tabakasi bulunur. Hemen altinda ince
ceperli parenkimatik hudcrelerden olusmus, olduk¢a kalin bir mezokarp
tabakasi bulunur. Ancak epidermadan endospermaya dogru inilirken gorulen
salgi kanallarinin etrafindaki parenkimatik huacreler digerlerinden daha
farklidir. Mezokarpta cok sayida kiigiik salgi kanall vardir. iletim demetlerine
3'lu gruplar halinde 5 bdlgede tesaduf edilir. Endokarpin hemen yaninda
bulunan salgi kanallart mezokarptakilere kiyasla oldukga buyuk ve
yassilasmigtir. Sayilari 27-34 arasinda degisir. Endosperma hicreleri ince

ceperli, hafif kdseli, yuvarlagimsidir.
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Sekil 3.60, F. mughlae- Tek Bir Merikarpin Enine Kesiti (sematik)

ek: ekzokarp, mez: mezokarp, t: testa, en: endokarp, end:
endosperma, id: iletim demeti, skk: salgo kanali klguk, skb: salgi
kanali buyuk

Sekil 3.61, F. mughlae- Merikarp Enine Kesit (anatomik)



3.3. Kimyasal Bulgular
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3.3.1. Teshis Reaksiyonlarinin Sonuglari

Kalitatif teshis reaksiyonlarinin sonuglari asagida verilmistir.

3.3.1.1. Alkaloit Teshisi

Cizelge 3.1, Alkaloit Teshis Sonuglari

F. sandrasica F. mughlae
Dragendorff | Mayer | Dragendorff | Mayer |
Toprak - - - -
ustd kisim
Kok - - - -
Meyva toplanamadi | toplanamadi - -
3.3.1.2. Kardiyoaktif Heterozit Teghisi
Cizelge 3.2, Kardiyoaktif Heterozit Sonuglari
F. sandrasica F. mughlae
Keller-Kiliani Baljet Keller-Kiliani Baljet
Toprak dsti + - + -
kisim
Kok + - + _
Meyva toplanamadi | toplanamadi + -




3.3.1.3. Saponozit Teshisi
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Cizelge 3.3, Saponozit Teshis Sonuglari

F. sandrasica F. mughlae
Toprak Ustu kisim - -
Kok - +
Meyva toplanamadi +
3.3.1.4. Flavonozit Teshisi
Cizelge 3.4, Flavonozit Teghis Sonugclari
%10’luk Bazik kursun Sulu FeCls | Siyanidin
NH3 asetat
F. sandrasica
Toprak dsta ++ + + -
Kisim
Kok + + + -
F. mughlae
Toprak dsta + + + -
Kisim
Kok ++ + + -
Meyva ++ + + -
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3.3.1.5. Antosiyanozit Teshisi

Cizelge 3.5, Antosiyanozit Teshis Sonuglari

Dil. H2SO4 | NaOH-HCI | %10’luk | Amil Alkol Dil.

Kursun H2S0a-
asetat Amil Alkol

F.

sandrasica

Toprak - - - -

ustd kisim

Kok - - - -

F.

mughlae

Toprak - - + -

ustd kisim

Kok - - - -

Meyva - - + -

3.3.1.6. Siyanogenetik Heterozit Teshisi

Cizelge 3.6, Siyanogenetik Heterozit Teshis Sonuglari

F. sandrasica F. mughlae
Toprak Ustu kisim - -
Kok - -
Meyva toplanamadi -
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3.3.1.7. Tanen Teghisi

Cizelge3.7, Tanen Teshis Sonuglari

Agir %5’lik %1’lik Tuzlu Bromlu | Stiasny
metal FeCls jelatin su
tuzu
F.
sandrasica
Toprak + + + - -
ustu kisim
Kok + + + - -
F.
mughlae
Toprak + + + - -
ustl kisim
Kok + + + - -
Meyva + + + - -

3.3.1.8. Antrasenozit Teshisi

Cizelge3.8, Antrasenozit Teshis Sonuglari

F. sandrasica F. mughlae
Toprak Ustu kisim - -
Kok - -
Meyva toplanamadi -

3.3.1.9. Kumarin Teshisi

Cizelge 3.9, Kumarin Teghis Sonuglari

F. sandrasica F. mughlae
Toprak Ustu kisim + +
Kok + +
Meyva toplanamadi +
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3.3.1.10. Ugucu Yag Teshisi

Materyal ve Metod kisminda da belirtildigi Uzere ugucu yag analizi igin
organoleptik kontrol ve anatomik galismada salgi kanallarinin tespiti diginda
bir teshis reaksiyonu uygulanmamistir. Elde edilen ugucu yaglara ait analiz

sonuglari “3.3.3. Ugucu Yag Analiz Sonuglar1” bolimunde verilmistir.
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3.3.2. ince Tabaka Kromatografisi Sonuglari

F. sandrasica ve F. mughlae’nin bilesiminde bulunan maddeler hakkinda fikir
sahibi olmak amaciyla yuritilen ¢alismada hekzan: etil asetat (6:4) ¢6zicU
sistemi kullaniimigtir. Uygulanan kumarin tlrevleri ve bitki ekstreleri asagida

verilmektedir.

Sekil 3.62, UV2ss nm’de Gdzlenen ITK Plakalari

Sirayla plakaya felamedin ve prantsimgin maddeleri, F. mughlae kok, F.
sandrasica kok, F. sandrasica herba ve F. mughlae herba ekstreleri
uygulanmistir. Felamedin ve prantsimginle ayni yerde c¢ikan ekstreler lekeler

ile uyum gostermistir.
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Sekil 3.63, UVass nm'de Gozlenen iTK Plakalari

Yukaridaki plaka ile ayni uygulama sirasina sahip olan bu plakada da
felamedin ve prantsimginle ayni yerde c¢ikan ekstreler lekeler ile uyum

gOstermis, daha belirgin renkler ortaya ¢ikmistir.
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3.3.3. Yiiksek Basing¢ Sivi Kromatografisi (YBSK)- Miktar Tayinleri

Calismalarimiz sirasinda Felamedin maddesinin majoér bilesen oldugu
anlasildigindan miktar tayinlerinin yapilmasina karar verilmigtir. Tayinlerle

ilgili kromatogramlar asagida verilmistir.
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T DADI, e300, Refof (CEYSERTLEREROTS0)]

n -0 N O o 0
2004 3 0 0o 00 N
; ) 0 8 0 af "
] 0 o " ' ‘
(1= L NI ! N INl q ¥
- ! T T 1 [ T T
| T T I T T T T T | | T T y -
0 1 2 3 i
Signal 2: DAD]1 B, Sig=320,4 Reflf—off
Peak RetTime Type Width Area Height Area
W [min] [min] [mAaL*s] [mal] L]
———| e ————— e | = ———— e e e |———————
1 C.625 BV 0.4301 . B.T7G6200 2.45887e-1 C.1723
2 2.441 VvV 0.80861 36.84676 5.46E818e-1 C.7241
3 2.563 VV 0.07E80 20.11152 5.66244 0.59217
1 2.802 vB 0.1410 23.79025 2.33329 0.48675
5 Z2.9286 BB C.071%9 5.1966%2 1.12560 0.1021
(< 2.26%9 BV 0.1015 A7 .86535 5.42346 0.7441
7 3.382 VvV Q0.0736 95.97283 18.788656 1.8860
8 3.524 VB 0.0609 48321, 104908 1202 05005 294 .9378
=] 4.376 BRB Nn.2817 19.04A672 T.158902 0D.3743
TotLals S088.70403 1237.33313

*** End of Report *#w

Sekil 3.64, Eksternal Prantsimgin YBSK Kromatogrami
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1] £ “ 0 o i3 LI
DAD1 B, Sig=320,16 Ref=off (CEYSEKVILEKE000162.0)
mAU ?
504 |
|
40 4 }
304
204
o EN
10 %3 | ~
] o )
0 ] e N —
— v T l T T T [ T T T T T I-“\""'I'— _l"_'V_'_"_r_l_"_'_""I_"___-__'_'_V__i_ T
0 2 4 8 8 12 14__min
Data File C:\CHEM3Z\I\DATAMNCEYSEKMN1ILEKECOOL182.D
Salr.pile Name: linci leke
Signal 2: DAD1 B, Sig=320,16 Ref=offl
Peak RetTime Type Width Area Height hrea
# [mirn] [min] (AT~ s] [mAT] 3
e | === === | === | === = !
1 2.87¢6 vv c.0712 7.62044 1.62447 1.6086
2 3.092 VB 0.1281 12.09450 1.43831 Z2.52e8
3 3.556 BB 0.1l1l62 458.29669 G62.00544 85.8616
Totals : 478.08163 B5.06823

*** End of Report

Sekil 3.65, Felamedin YBSK Kromatogrami
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T e e B e

|
2 3

I, NS .
.16 Ref=off (CEVSEK\ILEKEG00165.0)

min

L w oo
R s:u;/\ g
03 R .
—— e —— T e ————
[ 1 2 3 4 ) min
Pata File C:\CHEM3Z\1\DATA\CEYSEK\1LEKE0O00165.D
Sampld Name: linci leke
Signal 2: DAD1 B, S5ig—320,16 Ref=cff
Peak RetTime Type Width Area Height Area
i [min] [min] {mAll*s ] [mALll] %
————— I | ===——————= fmmmm | =====—— I
1l 2.791 BV 0.1072 40.87889 5.47031 0.1547
2 3.095 BV 0.1077 108.14726 15.06587 0.4094
3 3.227 vv 0.0814 75.21244 13.41102 0.2847
4 3.571 VB 0.1190 2.61705e4 3283.16675 99.0653 -
S 4,368 BBA 0.1321 22.69226 2.69953 0.0859
Totals : 2.64174e4 3319.81345%

kddk Find of Report *#*

Sekil 3.66, F. sandrasica kok (metanol) YBSK kromatografisi
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DAD1 B, 8iy=320, 76 Ref=off (CEYSEK\ILEKEG0067.0) —— —_—t mi
mAU ©
35 %
304
25 ]
204 ' | 2
i ’\ b
104 o = \ ,‘l\
] 5 T ) \ \
54 e bl
S NS LN SN
s S EE— T — ) s e S ]
0 I ¥ '
L 2 3 4 il
Data File C:NCHEMI2Z2NINDATANCEYSERNILERKEOOQO1&67 .0
Samplc Name:; linci leko
Signal Z2: BAD1 B, Sig=3220,16 Ref—-off
Peak RebTime Type Width Area Height Area
i |[FHERSY] fmin] [mAD* s ] [mAaU] %
———— | —————— | === = | m———————— | =—————— |
1 2.819 BV 0.1157 22.51553 3.728959 T7.7760
2 3.115 VE 0.1232 27 .38322 3.4Z€607 ©.5498¢6
3 3.568 BB 0.0902 Z238_.50397 37.51401 57.0374
4 4.351 BB o.1252 118.7507% 14.98870 28 _.638B0
Totals - 478.1535%1 592.65837

End of Repori #*#*+*

e

Sekil 3.67, F. sandrasica herba (metanol) YBSK kromatografisi
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2

DAD1 B, Sig=320,4 Ref=off (CEYSEKIILEKEQD013810)

e T et
3
o

g
I ™~ o .
2 K 8 \ <
~ ; r!l 3] _'__/ | ~— /j/\
T T T T e | S — | Ay ]
2 3 _ 4 _nin
Signal 2: DAD1 B, Sig—-320,4 Ref=off
Peak RetTime Type Width Area Height Area
# [min]) [min] [mAU*s] [mAU] %
———— ] —— [mm—— | === | =—————r=—— |mm e | e ——— I
1 0.057 BB 0.0762 &81.896680 152.55356 1.5060
2 0.327 BV 0.1049 B62.70789 121.35966 1.9051
3 0.660 VB 0.115¢8 75.32609 10.01210 0.1663
4 1.078 BV 0.1068 2,91270 4,314%4e-1 6.432e-3
s 1.327 Vv 0.1316 441 .5148¢6¢ S1L.7171%9 0.9750
3] 1.777 vV 0.1355 16.16293 1.78711 0.0357
7 2.023 VB 0.2232 55.78918 3.26768 0.1232
B 2.2583 Bv 0.1173 1.99159e4 2662.784931 43,9810
9 3.186 vV 0.0888 1,.59183c4 2483.01709 35,1529
10 1.204 VB 0.2336 7312.39111 480.41220 16.1482
Totals 4.52825%=4 59a7.34739

Sekil 3.68, F.

*** End of

Report **«

mughlae kok (metanol) YBSK kromatogrami
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L .. N — .__'.lﬂ','!

" DADTB, 5ig=320,16 Ref=off [CEVSEK\LEKE00164.0) ~
mAU n
i
200 [
1 I
150 I
I
| 100- .
I | 2
50 3| @ 5
0 . S A - —— |
e ey e 4 e E— e g
R 1 2 3 4 min

Data File C:\CHEM32\INDATAMNCEYSEXNLLEXKEQOOLG4.D

Samplg Mame: linci leke

Signal 2: DAD1 B,
Feak RetTime Type
H [min]
- | ——————— I————I_
1 Z2.834 BV
2 3.115 VvV
3 3.550 VB
4 4. 681 BDA
Totals

8ig=320,16 Ref=oif

Width Area

[min] [mAU*s]

______ I__________
0.1271 154.08685
0.1293 2263.95459
0.2227 572.90448
0.1899 16.94002

3007 .88504

Height Area
[mAD] %
—————————— [——mmmm |
16.48344 5.1228
265.99411 75.2673
22.01978 19.0487

1.37345 0.5632

215.87078

waw End of

ReportL

Sekil 3.69, F. mughlae herba (metanol) YBSK kromatogrami



131

25000

y=22.59x + 88.09
20000 R2=0.999

15000
/ !
10000 .
/////x,/’/ —Dogrusal ()
5000
0 / —_—

0 200 400 600 800 1000 1200

Sekil 3.70, Felamedin kalibrasyon egrisi

Egim: 22,59 (m)

Kesisim: 88,09 (n)

Y= mx + N r: 0,999

Y: Alan

X: Konsantrasyon

denklemine gore yapilan hesap sonucunda F. sandrasica ve F. mughlae‘deki

Felamedin konsantrasyonlari asagida belirtiimektedir.
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Ferulago sandrasica kok icin Ferulago sandrasica herba icin
hesaplama: hesaplama:

Y=22,59x + 88,09 Y=22,59x + 88,09

x= 551,926 pug/mi x= 18,329 pug/mi

x=9% 2.9 Xx=9% 2.5

Ferulago mughlae kok icin Ferulago mughlae herba icin
hesaplama: hesaplama:

Y=22,59x + 88,09 Y=22,59x + 88,09

x= 514,94 pg/ml x= 160,514 pg/ml

x=% 2.7 x=% 0,816

Felamedin dedektdre linear bir cevap vermistir.

Elde edilen sonuglar Felamedin’in kromatogramlarda vermis oldugu piklerin

yuksekligi ve alani ile tutarhdir.



3.3.4. Ugucu Yag Analiz Sonuglari
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Materyal ve Metot kisminda belirtilen yonteme gore elde edilen ugucu yag

miktari asagidaki gizelgede verilmigtir:

Cizelge 3.10, Ugucu Yag Eldesinde Kullanilan Kisimlar ve Elde Edilen
Ucucu Yag Miktarlari

Kisim F. sandrasica F. mughlae
Materyal Ucucu % Materyal | Ucgucu %
(9) yag (9) yag
miktari miktari
(ml) (ml)

Meyva - - - 78 2 2,564
Toprak - - - 30 0,05 0,17
st
Kok 47,91 0,05 0,11 60,41 0,05 0,09

Elde edilen yaglarin iginde bulunan ugucu bilesenler GC ve GC-MS

yontemiyle incelenmis ve yapilari ortaya koyulmus ve sonuglar asagidaki

cizelgelerde verilmistir (Cizelge 3.11, - Cizelge 3.12)).




3.3.4.1. F. sandrasica (kok)
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TIC: BES1 7F . D\data.ms

LM m Ll Ly ank )

Time-——-—=

10. 005 0aQ0.0a25.030.0485. O@O 095 060 0685.060. 065 0(70 0(75 (e]e]

Sekil 3.71, F. sandrasica Koklerinden Elde Edilen Ugucu Yagin GC
Spektrumu

Abundance

2400000
2200000
2000000
1800000
1600000
1400000
1200000
1000000
800000
600000
400000
200000

L e

|

TIC: BE617F.D\data.ms

MUM : HW‘U mJ\J‘Mﬂ\/\M___‘

Time--=

(—

10.00 15.00 20 oo 25 OO 30.00 35 oo 40 oo 45 oo 50 oo 55 oo

Sekil 3.72, F. sandrasica Kdklerinden Elde Edilen Ugucu Yagin GC
Spektrumu
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3.3.4.2. F. mughlae (meyva)

Abundance

TIC: BEG617E.D\data.
2400000 < 6 data.ms

2200000
2000000
1800000
1600000
1400000
1200000
1000000
800000
600000
400000
200000

L MLJL L ool .

10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00 55.00
Time--=>

Sekil 3.73, F. mughlae Meyvalarindan Elde Edilen Ugucu Yagin GC
Spektrumu

Abundance

TIC: BE6G61 7E.D\data.ms
2400000

2200000
2000000
1800000
1600000
1400000
1200000
1000000

200000

600000

400000

AHn}L

} llk.* LLLL‘ l !

T T . T T f T T T T T T T
10.005. 00 . 0S5 . OB . OS5 . 031 0. 0G5S 0GB 00. 0 5. 0G0 . OGBS . OO¥O0. 00
NmMme—-——=

Sekil 3.74, F. mughlae Meyvalarindan Elde Edilen Ugucu Yagin GC
Spektrumu
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3.3.4.3. F. mughlae (herba)

Abundance

TIC: BE617C _D\data.ms
900000

800000
700000
600000
500000
400000
300000
200000

100000

] I “ | A .l il !Ln ‘h ‘Ml‘hw

T T T T T T T T T T T
10.005.020.025.0B0.03B5.060.0615.050.00p5.06B0.05.0090.00

Time-—-—-=

Sekil 3.75, F. mughlae Herbalarindan Elde Edilen Ugucu Yagin GC
Spektrumu
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3.3.4.4. F. mughlae (k6k)

Abundance

TIC: BEGS 1 7D._. D\data.mis
340000

320000
3300000
220000
260000
240000
220000
200000
1sS0000
160000
1420000
120000
100000

0000

SO000

aocooco
| k, ‘ I | ‘

o T T T T T T T T
TO. O S OO . OCES . OCGBGO OGBS . 010 O3S OG0 OGS OGO OGBS OO0 ._ 00

Time——=—

Sekil 3.76, F. mughlae Koklerinden elde edilen ugucu yagin GC
spektrumu

Abundance
TIC: BEGSG17D.D\data.ms

340000
320000
300000
280000
260000
240000
220000
200000
180000
160000
140000
120000
100000

soo000
soo000
ao0000
20000 U ﬂ
T T n L T T . T : o : T M
10.00 15.!00 =2Z0.00 =500 =30.00 3500 4a0.00 4as5.00

Time--=

Sekil 3.77, F. mughlae Koklerinden Elde Edilen Ugucu Yagin GC
Spektrumu



138

Cizelge 3.11, F. sandrasica Koklerinden Elde Edilen Ugucu Yaglarin
Bilesiminde Bulundugu Belirlenen Ugucu Bilesikler ve Miktarlar

RRI Bilesik %
1032 | a-pinen 15,6
1072 | a-fenken 0,3
1076 kamfen 2,6
1093 hekzanal 0,1
1118 | B-pinen 0,3
1132 sabinen 0,1
1151 | &-4-karen tr
1159 | &-3-kanen 0,1
1174 mirsen 2,8
1188 | a-terpinen 0,2
1203 limonen 28,9
1218 | B-fellandren 0,6
1244 | 2-pentil furan 0,1
1246 | (Z)- B-osimen 0,8
1255 | y-terpinen 1,9
1266 | (E)-B-osimen tr
1280 | p-simen 2,8
1290 | terpinolen 13,9
1294 1,2,4-trimetil benzen 0,1
1452 | a,p-dimetilsitren 0,8
1468 | trans-1,2-limonen epoksit 0,3
1479 0-elemen 0,3
1497 | a-kopaen 0,2
1532 kamfor 0,3
1538 | trans-krizantenil asetat 0,2
1591 | fensil alkol 1,3
1598 kamfen hidrat 0,1
1600 | B-elemen 0,6
1612 | B-karyofilen 0,8
1614 karvakrol metil eter 1,3
1684 Isoborneol 1,3
1683 | trans-verbenol 0,2
1687 | a-humulen 0,3
1704 | y-murolen 0,2
1706 | a-terpineol 1,8
1707 | ©-selinen 0,3
1719 borneol 0,8
1726 | germakren D 1,4
1742 | B-selinen 0,3
1744 | a-selinen 0,3
1751 karvon 0,1
1773 | d-kadinen 1,6
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1776 | y-kadinen 0,9
1779 | (E,Z)-2,4-dekadienal 0,1
1786 | ar-kurkumen 0,3
1796 | selina-3,7(11)-dien 0,4
1807 | a-kadinen 0,4
1827 | (E,E)-2,4-dekadienal 0,4
1849 | kalamenen 0,5
1864 | p-simen-8-ol 0,2
1878 | 2,5-dimetoksi-p-simen 0,3

1918 | B-kalakoren tr
1941 | a-kalakoren 0,1
1945 1,5-epoksi-salviyal(4)14-en 0,2
2008 | karyofilen oksit 0,3
2019 | 2,3,6-trimetilbenzaldehit 3,2
2037 | salviyal-4(14)-en-1-on 0,1
2071 | humulen epoksit-1I 0,1
2073 | B-karyofilen alkol 0,1
2080 | kubenol 0,6
2080 | junenol (=6dezm-4(15)-en-6-ol) 0,2
2096 | elemol 0,1
2130 | salviyadienol 0,2
2144 | spatulenol 0,1
2209 | t-murolol 0,1
2255 | a-kadinol 0,5
2256 | kadalen 0,2
2269 | Goa-6,10(14)-dien-43-ol 0,2
2369 | 6dezma-4(15),7-dien-4B-ol 0,2
Toplam 96,0
Monoterpen hidrokarbonlari 70,9

Oksijenli monoterpenler 7,9

Seskiterpen hidrokarbonlari 9,1

Oksijenli seskiterpenler 3

Digerleri 5,1




Cizelge 3.12, F. mughlae Meyva, Herba ve Kdklerinden Elde Edilen
Ucucu Yaglarin Bilesiminde Bulundugu Belirlenen Ugucu Bilesikler ve

Miktarlar
RRI Bilesik % % %
meyva herba kok
1032 | a-pinen 53.0 48.5 37.3
1076 | kamfen 2.4 10.6 9.1
1118 | B-pinen 1.8 4.8 -
1132 | sabinen 1.4 - -
1151 | &-4-karen 0.8 - -
1174 | mirsen 3.9 1.3 1.6
1176 | a-fellandren 3.4 - -
1188 | a-terpinen 0.3 - -
1203 | limonen 6.0 3.0 5.3
1218 | B-fellandren 11.0 2.4 -
1246 | (Z2)-B-osimen 0.2 - -
1255 | y-terpinen 0.2 - tr
1280 | p-simen 1.5 1.2 0.8
1290 | terpinolen 0.3 - 3.4
1294 | 1,2 4-trimetil benzen - - 2.8
1479 | &-elemen 0.9 - -
1497 | a-kopaen 0.9 1.2 -
1532 | kamfor - - 2.9
1549 | B-kubeben 0.3 - -
1571 | trans-p-menti-2-en-1-ol 0.2 - -
1586 | pinokarvon - 0.8 -
1591 | bornil asetat - - 1.2
1600 | B-elemen 0.2 -
1612 | B-karyofilen 1.8 2.4 3.6
1638 | cis-p-menti-2-en-1-ol 0.1 - -
1670 | trans-pinokarveol - 0.6 -
1683 | trans-verbenol - 0.7 -
1687 | a-humulen 0.7 0.6 -
1704 | y-murolen - tr -
1707 | &-selinen 1.2 0.6 -
1719 | borneol - 0.8 9.5
1726 | germakren D 1.8 1.1 -
1742 | B-selinen - 0.4 -
1773 | 6-kadinen 3.0 2.1 1.5
1776 | y-kadinen 0.6 0.1 -
1786 | kessan - - 8.0
1854 | germakren-B - - 4.0
1878 | 2,5-dimetoksi-p-simen - - 1.5
1941 | a-kalakoren - 1.0 -
2008 | karyofilen oksit - 2.7 3.7
2019 | 2,3,6-trimetilbenzaldehit - - 3.7
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2071 | humulen epoksit-II - 1.0 -
2080 | 1,10-diepi-kubenol 1.6 1.6 -
2131 | hekzahidrofarnesil aseton - 0.7 -
2144 | spatulenol - 1.0 -
2161 | murola-4,10(14)-dien-1-ol - 1.2 -
2256 | kadalen - 0.8 -
2264 | alismol - 2.6 -
2269 | goa-6,10(14)-dien-4B-ol 0.4 - -
2900 | nonakozan - 1.0 -
2931 | hekzadekanoik asit - 3.1 -

Toplam 99.9 99.9 99.9

Monoterpen hidrokarbonlari 86,2 71,8 57,5

Oksijenli monoterpenler 0,3 2,9 13,6

Seskiterpen hidrokarbonlari 11,4 10,3 17,1

Oksijenli seskiterpenler 2,0 10,1 3,7
Yag asidi - 3,1 -

Digerleri - 1,7 8,0

RRI: n-alkanlara kars1 hesaplanan relatif retansiyon indisleri

Tr: Eser miktarda (Trace)

%: FID verilerinden hesaplanmigtir
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3.4. Biyoaktivite Galigmalarina iligkin Bulgular

3.4.1. Antibakteriyel ve Antifungal Aktivite Sonuglari

Bu calisma F. sandrasica ve F. mughlae tirlerinin toprak Ustl ve toprak alti
kisimlarinda yapilmigtir. Bazi kisimlarin metanol, bazi kisimlarin ise sulu
ekstreleri hazirlanmis, toprak tstl kisimlari, kbk ve meyvalarin ugucu yadlari

da galismaya dahil edilmigtir.

F. sandrasica ve F. mughlae’'nin toprak Ustl ve toprak alti kisimlarinin

Olcllen inhibisyon zon g¢aplari asagidaki cizelgede verilmektedir.
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Cizelge 3.13, Antibakteriyel Aktivite Calisma Sonucunda Olusan
Inhibisyon Zonlari

F. mughlae kok MeOH

Ekstre konsantrasyonlari, pg/ml

Standart Suslar

5000

2500

1250

E.coli ATCC 25922

*

*

625

3125
*

Pseudomonas
aeruginosa ATCC
27853

*

*

*

S. aureus ATCC
25923

20,20,21

17,16,17

15,14,12

10,9,10

Streptococcus
pyogenes ATCC
19615

*

*

*

*

Enterococcus
faecium NJ-1 ATCC

Haemophilus
influenza ATCC
4447

Bacillus cereus
ATCC 11778

11,11,12

9,9,8

Bacillus subitilis
ATCC 6633

*

F. sandrasica herba MeOH

Ekstre konsantrasyonlari, pg/ml

Standart Suslar

5000

2500

1250

625
*

E.coli ATCC 25922

*

*

*

Pseudomonas
aeruginosa ATCC
27853

*

*

*

*

S. aureus ATCC
25923

25,23,25

21,19,20

17,16,17

12,11,12

Streptococcus
pyogenes ATCC
19615

*

*

*

*

Enterococcus
faecium NJ-1 ATCC

Haemophilus
influenza ATCC
4447

Bacillus cereus
ATCC 11778

Bacillus subitilis
ATCC 6633
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F. mughlae herba MeOH

Ekstre konsantrasyonlari, pg/ml

Standart Suslar

5000

2500

1250

E.coli ATCC 25922

*

*

*

625
*

312.5
*

Pseudomonas
aeruginosa ATCC
27853

*

*

*

*

S. aureus ATCC
25923

24,23,21

20,20,18

14,14,13

Streptococcus
pyogenes ATCC
19615

*

*

*

Enterococcus
faecium NJ-1 ATCC

Haemophilus
influenza ATCC
4447

23,21,21

15,14,12

Bacillus cereus
ATCC 11778

Bacillus subtilis
ATCC 6633

F. mughlae herba Sulu ekstre

Ekstre konsantrasyonlari, pg/ml

Standart Suslar

5000

2500

1250

625

E.coli ATCC 25922

*

*

*

Pseudomonas
aeruginosa ATCC
27853

*

*

*

*

S. aureus ATCC
25923

24,23,24

22,22,21

16,17,16

10,9,9

Streptococcus
pyogenes ATCC
19615

*

*

*

Enterococcus
faecium NJ-1 ATCC

Haemophilus
influenza ATCC
4447

17,17,18

13,12,12

9,9,8

Bacillus cereus
ATCC 11778

Bacillus subitilis
ATCC 6633
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F. sandrasica kok MeOH

Ekstre konsantrasyonlari, pg/ml

Standart Suslar

5000

2500

1250

625
*

312.5
*

E.coli ATCC 25922

*

*

*

Pseudomonas
aeruginosa ATCC
27853

*

*

*

*

S. aureus ATCC
25923

18,17,17

14,13,14

8,8,9

Streptococcus
pyogenes ATCC
19615

*

*

Enterococcus
faecium NJ-1 ATCC

15,16,15

13,14,14

9,9,8

Haemophilus
influenza ATCC
4447

*

*

Bacillus cereus
ATCC 11778

Bacillus subtilis
ATCC 6633

*: Inhibisyon zonu yok
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TUm ekstreler sadece S. aureus ATCC 25923 susuna karsi inhibisyon zonu
olustururken Gram (-) basil olan E. coli ATCC 25922 ve Pseudomonas
aeruginosa ATCC 27853'a, Gram (+) kok olan Streptococcus pyogenes
ATCC 19615 ve Gram (+) basillerden Bacillus subtilis ATCC 6633’ e karsi
tim ekstrelerde herhangi bir inhibisyon zonu go6zlenmedi. Gram (+)
basillerden Bacillus cereus ATCC 117782’a karsli F. mughlae kok MeOH
ekstrelerinin 5000 ve 2500 pg/ml dozunda inhibisyon zonu go6zlendi. F.
mughlae herba sulu ve F. mughlae herba MeOH ekstrelerinin S. aureus
ATCC 25923 disinda Gram (-) kokobasil olan Haemophilus influenza ATCC
4447°de de inhibisyon zonu olusturdugu gdzlenirken, F. sandrasica kok
MeOH ekstresi Enterococcus faecium NJ-1 ATCC'de benzer olarak

inhibisyon zonu olusturmustur.

F. sandrasica ve F. mughlae tlrlerinin meyva, toprak Usti kisim ve
koklerinden elde edilen ugucu yaglarinin biyootografi yontemi kullanilarak
antibakteriyel etkileri incelenmistir. inhibisyon zonlari kirmizi bir arka plana

karg! soluk lekeler olarak agsagida gorinmektedir.
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1: F. sandrasica kok, Vanilin/H>SO4 reaktifi

2: F. sandrasica kok, 366 nm

3: F. sandrasica kok, 254 nm

4: Staphylococcus aureus ATCC 6538
5: Candida albicans ATTC 90028
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F. sandrasica koklerinden elde edilen ugucu yag Staphylococcus aureus
(ATCC 6558) ve Candida albicans (ATCC 90028)’a karsi etkili etkin bilesikler
icerir fakat bu ugucu yag Escherichia coli (NRRL B-3008) susuna karsi iyi

aktiviteye sahip degildir.
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: F. mughlae toprak Usti kisim, Vanilin/H2SO4 reaktifi

: F. mughlae kok, 366 nm

: F. mughlae meyva, 254 nm

: Staphylococcus aureus ATCC
: Candida albicans ATCC 90028
: Escherichia coli NRRLB-3008

o O A WN P
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Biyootografi yontemiyle F. mughlae’nin antimikrobiyal aktivite ¢alismasinin
sonuglari toprak ustu kisimlarin ve meyvalarin ugucu
yaglarinin Staphylococcus aureus (ATCC 6558)'a karsi antibakteriyel
bilesikler icerdigini gostermistir, ancak Candida albicans (ATCC 90028)
ve Escherichia coli (NRRL B-3008) suslarina karsi iyi aktivite gdostermemistir.
Koklerin ugucu yaglari ise Staphylococcus aureus (ATCC 6558), Candida
albicans (ATCC 90028) ve Escherichia coli (NRRL B-3008) suslarina karsi

herhangi bir antimikrobiyal aktiviteye sahip dedgillerdir.
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3.4.2. Afrodizyak Aktivite Sonuglari

Calismada kullanilan materyal ve elde edilen liyofilize toz miktarlar asagida

verilmektedir.

Cizelge 3.14, Afrodizyak Aktivite Calismasinda Kullanilan Liyofilize
Toz Miktarlari

F. mughlae
Kisim Materyal (g) Ekstre miktari (g) Elde edilen
gevseme (%)
Toprak Ustl kisim 104,7294 3,0816 59,375
Kok 50,8207 2,3319 97,8

Detaylari materyal ve metotlar kisminda verilen g¢alismanin sonucunda
liyofilize herba ve kok ekstrelerinin sirasiyla %59,375 ve %97,8 gevseme
sagladigi bulunmustur. Kumarinlerin koklerde genellikle daha fazla miktarda

bulundugu bilindiginden, bu husus kumarinlerin miktarina atfedilebilir.

3.4.3. Antikanser Aktivite Sonuglari

Calismada kullanilan materyal ve elde edilen liyofilize toz miktarlar asagida

verilmektedir.

Cizelge 3.15, Antikanser Aktivite Calismasinda Kullanilan Liyofilize
Toz miktarlari

Kisim F. mughlae

Materyal (g) Ekstre miktari (g)
Toprak Ustu kisim 104,7294 3,0816
Kok 50,8207 2,3319
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Bu calismada liyofilize edilmis F. mughlae ekstrelerinin  farkli
konsantrasyonlarda PC-3 insan prostat karsinoma hucreleri ve SW-480 insan
kolorektal karsinoma hucreleri tzerine antiproliferatif etkileri incelenmigtir.
Hucre canlihgi 24, 48 ve 72 saat sure ile olgiimuastir. Bu dlgimin sonugclari
asagida verilmektedir (Sekil 3.78, - 3.79, - 3.80, - 3.81,).
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3.4.3.1. PC3- Prostat karsinoma hucreleri
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Sekil 3.78, F. mughlae Herba Ekstresinin insan PC3 Prostat
Karsinoma Hiuicreleri Uzerindeki Antiproliferatif Etkisi. 10-0.1 mg/ml
araliginda degisen konsantrasyonlar uygulanmis ve sonuglar ortalama
+ standart sapma olarak ifade edilmistir.
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Cell proliferation as % of control

Sekil 3.79, F. mughlae Kék Ekstresinin insan PC3 Prostat Karsinoma
Hucreleri Uzerindeki Antiproliferatif Etkisi. 10-0.1 mg/ml araliginda
degisen konsantrasyonlar uygulanmis ve sonuglar ortalama + standart
sapma olarak ifade edilmistir.
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3.4.3.2. SW480- Kolon karsinoma hcreleri

60

L b ]

Z4hour m48hour m72hour

1531
=

.
=)

]
=
|

Cell viability as % of control
_ w
[a] [a]

Sekil 3.80, F. mughlae Herba Ekstresinin insan SW480 Kolon
Karsinoma Hiucreleri Uzerindeki Antiproliferatif Etkisi. 10-0.1 mg/ml
araliginda degisen konsantrasyonlar uygulanmis ve sonuglar ortalama
+ standart sapma olarak ifade edilmistir.
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Sekil 3.81, F. mughlae Kok Ekstresinin insan SW480 Kolon
Karsinoma Hiucreleri Uzerindeki Antiproliferatif Etkisi. 10-0.1 mg/ml
araliginda degisen konsantrasyonlar uygulanmis ve sonuglar ortalama
+ standart sapma olarak ifade edilmistir.



155

Grafiklerde de goruldugu uzere PC-3 insan prostat karsinoma htcreleri ve
SW-480 insan kolorektal karsinoma huicreleri 5x104 hicre/ml'de
tohumlanmistir. 24, 42 ve 72 saat boyunca SW-480 hulcre hatti icin toprak
ustd kisimlari ve kokleri, PC-3 hucre hatti icin de toprak UGstlu kisimlari ve
kokleri 6rnegi gibi F. mughlae’nin farkli konsantrasyonlarina bakilmistir.

Veriler, dort bagimsiz deneyden Ug¢ seri gergeklestirilmistir.
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4. TARTISMA

Calisma Ferulago cinsinin 2 tird; F. sandrasica ve F. mughlae (zerinde
yapiimistir. Turlerin morfolojik ve anatomik yapilari, toprak ustu ve toprak alti
organlarindan hazirlanan ekstrelerin kimyasal yapisi ve biyolojik aktiviteleri

incelenmistir.

4.1. Morfolojik Caligmalar

Tarkiye ve Dogu Ege Adalari Florasinda iki tlrin morfolojik karakterler
agisindan farkhliklar tespit edilmis ve genel olarak benzer oldugu bilgisi yer

almakta olup galismamiz da bunu dogrulamaktadir.

4.2. Anatomik Caligmalar

F. sandrasica ve F. mughlae turleri anatomik Ozelliklerine bakilarak
birbirinden  kolaylikla  ayrilabilmekte olup c¢alismamiz da bunu

dogrulamaktadir.

4.3. Teshis Reaksiyonlari

Tarlerin toprak Ustl ve toprak alti kisimlari Gzerinde alkaloit, kardiyoaktif

heterozit, saponozit, flavonozit, antosiyanozit, siyanogenetik heterozit, tanen,
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antrasenozit, kumarin ve ugucu yag icin teshis reaksiyonlari kullanilarak

degisik organlarda bu maddelerin bulunup bulunmadigi incelenmistir.

Keller Kiliani reaksiyonunun pozitif sonu¢ vermesi numunede bulunabilecek
kardiyoaktif heterozitlerin ozlarinin 2-dezoksi o0z seklinde oldugunu
gostermektedir. Baljet reaksiyonunu kardenolitler vermekte olup negatif

sonu¢ numunede kardiyoaktif heterozitlerin bulunmadigini géstermektedir.

%10’luk NHs, Bazik kursun asetat ve sulu FeCls ile pozitif sonuglar elde
edilmis ancak Siyanidin reaksiyonu negatif sonu¢ vermistir. Bu da pozitif
sonuglarin flavonozitlerden degil de bilesimde bulunan diger fenolik

bilesiklerden ileri geldigini disundurmektedir.

Tanima reaksiyonlari sonucu toprak Ustu ve toprak alti kisimlarin tanen
icerdigi anlasiimis olup bromlu su ve Stiasny reaksiyonlarinin negatif sonug

vermesi katesik tanen tagimadigini gostermektedir.

Calismamizda turlerin hem toprak Ustl hem de toprak alti kisimlarinda
kumarin ve ugucu yaga rastlanmigtir. Bunun disinda uygulanan tanima
reaksiyonlari sonucunda alkaloit, saponozit, antosiyanozit, siyanogenetik

heterozit ve antrasenozit icermedikleri anlasiimistir.

4.4. Ugucu Yag Analizi

F. sandrasica turtnin koklerinden, F. mughlae turinin ise kok, herba ve
meyvalarindan Clevenger apareyi ile elde edilen ugucu yaglarin bilesimi GC

ve GC-MS ydntemiyle incelenmistir.

Asagidaki cizelgede ugucu yaglarin bilesimindeki belirlenen ve belirlenmeyen
maddelere iliskin yuzdeler verilmektedir (Cizelge 4.1,). Ugucu yaglarda eser
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miktarda bulunan maddeler de belirlenemeyen yizde miktarlara dabhil

edilmistir.

Cizelge 4.1, Ugucu Yaglardan Tanimlanabilen ve Tanimlanamayan
Bilesenlerin Yuzde Miktarlari

Ferulago Belirlenen miktar (%) Belirlenemeyen miktar (%)

tarad meyva | toprak Ustl | kok | meyva |toprak 0sti | kok
Kisim Kisim

F. sandrasica - - 96,0 - - 4,0

F. mughlae 99,9 99,9 99,9 0,1 0,1 0,1

Ucucu yag bilesimleri her iki tirde farkh olup, ayni turin degisik organlarinda
bile farkhilik bulunmaktadir. Asagdidaki cizelgede (Cizelge 4.2,) ugucu yagin

ana bilesenlerinin miktari 6zetlenmistir.

Cizelge 4.2, Ugucu Yagin Ana Bilesenleri ve Miktari

Tar Major Madde Miktar (%)

F. sandrasica

Kok limonen 28,9
a-pinen 15,6
terpinolen 13,9

F. mughlae

Kok a-pinen 37,3
borneol 9,5
kamfen 9,1
kessan 8,0

Toprak Ustu kisim a-pinen 48,5
kamfen 10,6

Meyva a-pinen 53,0
B-fellandren 11,0

Organoleptik kontrolde farkli oldugu saptanan ugucu yagin bilesimi GC-MS
analizi bulgulariyla da desteklenmistir.

Cinsteki diger turlerle karsilastiracak olursak, a-pinen hemen hemen tim
tirlerde bulunan major bilesendir. Hatta bu bilesenin bu cins
kemotaksonomik belirte¢ oldugu da ileri surulduginden, ¢alisma konumuzu
olusturan turlerde bulunmasi sasilacak bir sey degildir. B-fellandren ve




159

limonen de yine c¢esitli tlrlerde bulunan majér maddelerdendir. Ancak F.
sandrasica koklerinde bulunan terpinolen ve F. mughlae koéklerinden elde
edilen ugucu yagda bulunan kessan ve toprak Ustl kisimlarindan elde edilen
yagda bulunan kamfen diger tlrlerde major bilesen olarak yer almamaktadir.
Bu da turlerimizle yaptigimiz ¢alisma sonucu elde ettigimiz dnemli bir bulgu

olarak literature katki saglayabilir.

4.5. Yuksek Basin¢ Sivi Kromatografisi (YBSK)- Miktar Tayinleri

F. sandrasica ve F. mughlae'nin toprak alti ve toprak Ustl kisimlarindan elde
edilen metanol ekstresi Felamedin standardi kullanilarak ekstre standart ilave
yontemi ile incelenmistir. Buna dayanarak kromatogramlarda maddelerin
bagil tutug zamanlari ile pik alani artiglari dikkate alinarak yorum yapilmigtir.
Miktar tayini eksternal standart yontemi ile yapiimis olup Felamedin igin
kalibrasyon egrisi ¢izilmistir (Sekil 3.70,). Bdylece metanol ekstresinde
elimizde bulunan standartlara gére Felamedin maddesinin majér bilesen

olarak bulundugu ortaya konmustur.

4.6. Biyoaktivite Caligsmalar

4.6.1. Antibakteriyel Aktivite

Tarlerin toprak Ustu kisimlarinin ve koklerinin gesitli ekstrelerinin ve ayrica
ucucu yaglarinin etkileri incelenmis olup, sonuglar cizelgede gosterilmistir
(Cizelge 3.13,)).
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4.6.2. Afrodizyak Aktivite

Ferulago turlerinin ve “Caksir’ adiyla bilinen diger cinslerde yer alan tarlerin
(Ferula L., Peucedanum L., Prangos Lindley) halk arasinda benzer amaglarla
kullanildigi  bilinmektedir. Piyasada c¢esitli preparatlari ve toz halinde
koklerinin de satilmakta oldugu da bildiriimektedir. Ancak bu tirler Gzerinde
yapilan ¢ok fazla bilimsel calisma yoktur. Ankara Universitesi Eczacilik
Fakiltesi Farmasotik Botanik Anabilim Dal’'nda yapilan bir doktora
calismasinda (Erdurak, 2003) F. isaurica ve F. syriaca turlerinin viagra adh
sentetik ilacin etken etken maddesi sildenafil sitrattan daha etkili oldugu
ortaya konulmus ve F. syriaca Uzerindeki ¢alismanin sonuglari Oztiirk ve
arkadaslarn (2012) yayinlanmistir. Bu ¢alisma ve bizim gergeklestirdigimiz
calisma Ferulago turlerinin halk arasindaki s6z konusu kullanimini

desteklemektedir.

4.6.3. Antikanser Aktivite

Cesitli Ferulago turleri Uzerindeki literatur bilgilerine baktigimizda, Ferulago
turlerinin farkli kisimlarindan (gicekler, yapraklar ve kokler) elde edilen
ekstrelerin Umit verici aktiviteye sahip olduklarini gorebiliriz. Ayrica
izoimperatorin, ksantotoksin (Ameen, 2014) ve felamedin (Rosselli ve ark.,
2009) gibi cesitli kumarinlerin sitotoksik 6zellikleri de c¢esitli timoér hicre
serileri Uzerinde gOsterilmigtir. Bu kumarinlerin pek ¢ok Ferulago tirinde
degisen miktarlarda mevcut oldugu bilinmektedir ve ¢alisma konumuz olan
turde de mevcut olabileceklerinden, bu turin kumarin igerigine bagli olarak
umit verici bir bitkisel alternatif olusturabilecedi sonucuna varabiliriz. Ancak
bu etkilerin altinda yatan mekanizmalarin ve etkili bilesenin/bilesenlerin

tanimlanmasi gerekmektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

5.1. Anatomik-Morfolojik Caligmalar

Yapilan mikroskobik incelemeler sonucu anatomik Ozelliklerin ayirici

karakterleri asagidaki cizelgede verilmigtir.

Cizelge 5.1, F. sandrasica ve F. mughlae’nin Anatomik Ozelliklerinin
Karsilastiriimasi

Kisim F. sandrasica F. mughlae

Yaprak

Yuzeysel kesitte alt ve | Alt ve Ust epiderma | Alt ve (st epiderma

Ust epiderma hicreleri koseli (Sekil | hicreleri kdseli  (Sekil
3.14, - 3.16,) 3.40, - 3.42))

Govde Capi1 daha kuglk, hafif | Capi daha buyuk, diz
krenat

Pedisel Capi daha kuguk Capi daha buylk

Isin Capi daha kuguk Capi daha buyuk

Pedunkul Capi daha kuguk Capi daha buyuk

Mevsimsel kosullar sebebiyle F. sandrasica’nin meyvalarinin anatomik
Ozellikleri karsilastirnlamamistir. Bu nedenle sadece F. mughlae’nin
meyvalarinin anatomik o&zelliklerini belirtecek olursak; dorsal c¢ikintilar

belirgin, endokarp ¢evresindeki salgi kanallari sayisi 26-30 civarindadir.

Yapilan makroskobik incelemeler sonucunda organlar tek basina ele

alindiginda asagidaki farkliliklarin bulundugu tespit edilmistir.
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Cizelge 5.2, F. sandrasica ve F. mughlae’nin Morfolojik Ozelliklerinin

Karsilastiriimasi

Kisim F. sandrasica F. mughlae
Govde 30-50 cm 60-180 cm
Yapraklar

Taban yapraklari

Lamina 3(-4) pinnat, 14-
16 x 1(-2) cm, tlysuz;
loblar serit seklinde,
1.5-2 x 0.5 mm, apikulat

Lamina (4-)5 pinnat, 20-
60 x 15-40 cm, loblar
serit seklinde, 5-15(-23)
x 0.5-1 mm, mukronat

Cicek durumu

Cicek durumu panikul-
korimboz; isinlar 6-7,
esit degil, 2-3.5 cm,
yanlar yatay; brakteler
triangular-lanseolat, 2-
2.5 mm, yapraksi; her
umbellulada 8-10 cicek,
meyva saplart  1.5-3
mm, zamanla geligsen;
brakteoller lanseolat ve
cok kucuk

Cicek durumu panikdl-
korimboz. Merkezdeki
umbellalar 7-14 1sinl,
5-7(-10) cm, meyva
zamaninda  genellikle
yildiz seklinde;
brakteler ovat-lanseolat,
6-10 mm, akuminat,
kenarlar zarimsi; meyva
sapl zamanla gelisen
bir yapida, 9-15 mm;
brakteoller lanseolat, 4-
5 mm, kuspidat-
akuminat

Mevsimsel kosullar sebebiyle F. sandrasica’nin

taze meyva Orneklerinin

toplanamamasi nedeniyle morfolojik 6Ozellikleri karsilastirilamamistir. Bu

nedenle sadece F. mughlae’nin meyvalarinin morfolojik 6zelliklerini belirtecek

olursak; merikarp (ham) eliptik, 7 x 3.5 mm, sirt gizgiler filiform, yan kanatlar

0.5 mm genigliginde; sirtta ve birlesiminde 16’dan fazla salgi kanali mevcut.

5.2. Teshis Reaksiyonlari

F. sandrasica ve F. mughlae’nin degisik organlarindan hazirlanan ekstrelerin

tanima reaksiyonlari séyledir;

Keller Kiliani reaksiyonunu pozitif sonug vermistir.
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%10’luk NHs, Bazik kursun asetat ve sulu FeCls ile pozitif sonuglar elde
edilmis ancak Siyanidin reaksiyonu negatif sonug vermistir.

Tanima reaksiyonlari sonucu toprak usti ve toprak alti kisimlarin tanen
icerdigi anlasilmis olup bromlu su ve Stiasny reaksiyonlari negatif sonug

vermigtir.

Calismamizda turlerin hem toprak Usti hem toprak alti kisimlarinda UV3es
nm’de floresans vermesi ve kendine has kokuya sahip olmasi nedeniyle
kumarin ve ugucu yaga rastlanmigtir. Bunun disinda uygulanan tanima
reaksiyonlari sonucunda alkaloit, saponozit, antosiyanozit, siyanogenetik

heterozit ve antrasenozit icermedikleri anlasiimistir.

5.3. Ugucu Yag Analizi

F. mughlae koklerinin major bilesenleri olan borneol toprak Ustli kisimda
%0,8 olup meyvada bulunmamaktadir. Kessan ise toprak Ustu kisimda ve
meyvada bulunmamaktadir. Koklerde ve toprak dstu kisimlardaki major
bilesenlerden kamfen ise meyvalarda %2,4 oraninda bulunmaktadir.
Meyvalardaki major bilesenlerden B-fellandren ise koklerde ve toprak Usti
kisimlarinda sirasiyla %0 ve %2,4 oraninda bulunmaktadir. Dolayisiyla
organlarin farkli kokulara sahip olmasi bu sonuglarin 1siginda sasirtici
degildir (Cizelge 3.12,).

Her iki turin kok, herba ve meyvalarinda farkh miktarlarda a-pinen
bulunmaktadir. Ugucu yag bilesiminin organlara gore neden farkhlik
gosterdigi bilinmemekte olup gdévde ve yapraklarin bilesiminin de incelenmesi

bir sonuca varilmasi i¢in yararl olabilir.

Ferulago tdrlerinin meyvalarinda major bilesenler 2,3,6-trimetil benzaldehit,

mirsen, a-pinen, cis-krizantenil asetat, p-osimen, bornil asetat ve karvakrol
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metil eter iken F. mughlae’de a-pinen ve [B-fellandren; Ferulago tdrlerinin
toprak Ustu kisminda major bilesenler B-fellandren, a-fellandren, Z-B-osimen,
cis-osimen, a-pinen, L-karvon, 2,4,5-trimetil benzaldehit iken F. mughlae’de
a-pinen ve kamfen; Ferulago turlerinin kdklerinde major bilesenler 3-simen ve
bornil asetat iken; F. mughlae’de a-pinen, borneol, kessan ve kamfen; F.

sandrasica'da ise a-pinen, limonen, terpinolendir.

5.4. YBSK- Miktar Tayini

YBSK- Kalitatif ve Kantitatif analiz c¢alismalari sonucunda metanol
ekstresinde Felamedin ekstre standart ilave yontemiyle calisiimig, piklerdeki
alan buyumesi dikkate alinarak ekstredeki ana bilesen olarak varligi ortaya
konulmustur. Calismamiz sonucunda Felamedin ylzdesi F. sandrasica’nin
kok ve herbasinda sirayla 2,9; 2,5 olup F. mughlae’nin kok ve herbasinda
sirayla 2,7; 0,816 bulunmustur. Literatar bilgileri ile karsilastinildiginda (Kilg,

2006) birbirine yakin sonuglar verdigi gozlenmigtir.

5.5. Biyoaktivite Caligmalari

Calisma konumuzu olusturan F. sandrasica ve F. mughlae tirlerinin gesgitli

biyolojik aktivitelere sahip oldugu gdsterilmistir.

5.5.1. Antibakteriyel Aktivite

Biyootografi yontemiyle F. mughlae’nin antimikrobiyal aktivite ¢alismasinin
sonuclari toprak Usti kisimlarin  ve meyvalarin  ugucu yaglarinin
Staphylococcus aureus (ATCC 6558)'a karsi antibakteriyel bilesikler
icerdigini gostermistir, ancak Candida albicans (ATCC 90028) ve Escherichia
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coli (NRRL B-3008) suslarina karsi iyi aktivite gostermemistir. Koklerin ugucu
yaglari ise Staphylococcus aureus (ATCC 6558), Candida albicans (ATCC
90028) ve Escherichia coli (NRRL B-3008) suslarina karsi herhangi bir

antimikrobiyal aktiviteye sahip degillerdir.

5.5.2. Afrodizyak Aktivite

Yapilan galismada F. mughlae’nin toprak alti ve toprak uUstu kisimlarinin
erektil disfonksiyon Uzerindeki etkileri kiyaslanmis ve liyofilize herba ve kok
ekstrelerinin sirasiyla %59,375 ve %97,8 gevseme sagladigi bulunmustur
(Cizelge 3.14,). Kumarinlerin koklerde genellikle daha fazla miktarda
bulundugu bilindiginden ve etkili bilegenlerin bitkide bulunan kumarinler
oldugu varsayildigindan, bu husus kumarinlerin kdklerde daha ¢ok miktarda
bulunmasina atfedilebilirdir. Bu nedenle bu tuarin (ve Ozellikle koklerinin)
erektil disfonksiyonda kullanilabilecegi ve sentetik ilaglar igin bitkisel bir

alternatif olusturabilecegi soylenir.

5.5.3. Antikanser Aktivite

F. mughlae tarinun toprak alti kisimlarinin ve koklerinin etkileri incelenmis
olup, her iki kismin hlicre ¢gogalmasi tzerinde anlamli derecede etkili oldugu
gorulmustlr; ancak toprak uUsti kisimlarin etkisi koklere oranla daha

kuvvetlidir.

5.6. Oneriler

Yapilan c¢alismalar dogrultusunda bitkilerin degisik organlarindan elde

ettigimiz ekstrelerin aktivite galismalar yetersiz olmakla birlikte, aktiviteden
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sorumlu olan bilegigin/bilesiklerin tespit edilmesi halinde, s6z konusu
bilesiklerin tespit edilmesinden sonra yapilacak olan in vitro ¢alismalarin in
vivo galismalarlarla da desteklenmesi Ferulago tirlerinin 6nemini daha iyi

sekilde ortaya koyabilecek ve literatlre buyuk bir katkida bulunacaktir.

Sulu ekstrelerinin halk arasinda afrodizyak aktivitesi nedeniyle kullanildigi
bilinmektedir. F. mughlae turd Uzerinde yaptigimiz galigma bitkinin erektil
disfonksiyon tzerinde kesinlikle etkili oldugunu ortaya koymustur. Ancak s6z
konusu etki sadece liyofilize ekstre Uzerinde gercgeklestirilebilmis, etkiden
sorumlu olan bilesenlerin hangileri oldugu tespit edilmemistir. Bu nedenle s6z
konusu Dbiyolojik aktiviteden sorumlu olan bilesiklerin tespit edilmesi ve

calismanin bir kez de bu etken maddelerle yurutilmesi gerekmektedir.

Son zamanlarda ve 6zellikle iran’li bazi arastirmacilar gesitli Ferulago
turlerinin antikanser aktivitesi Uzerinde calismalar yapmaktadir. Literatlr
taramasi sonucu ulastigimiz bu bilgiler bizi de benzer bir galisma yapmaya
yonlendirmigtir. Yaptigimiz ¢alisma sonucunda yine F. mughlae tirintn Umit
verici bir biyoaktiviteye sahip oldugu ortaya koyulmustur. Ancak bu galigsma
da bitkinin degisik organlarindan elde ettigimiz ekstrelerle gergeklestiriimistir.
Bu nedenle aktiviteden sorumlu olan bilesigin/bilesiklerin tespit edilmesi

gerekmektedir.
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OZET

Ferulago sandrasica Pegmen & Quezel Ve Ferulago mughlae Pegmen
(Apiaceae) Tiirleri Uzerinde Farmasotik Botanik Yoniinden Arastirmalar

Calismamizin amaci Turkiye i¢in endemik olan F. sandrasica ve F. mughlae
turlerinin karsilastiriimasidir.

Bu amacla her iki turin morfolojik ve anatomik o6zellikleri incelenmis ve
benzerlik veya farkhliklari fotograflar ve gizimlerle ortaya konmustur.

Her iki tlran toprak Ustlu ve toprak alti kisimlari ana etken madde gruplari
agisindan incelenmisgtir.

Meyva, kok ve toprak Ustu kisimlarin ugucu yag bilesimleri de incelenmis, her
iki tirde, hatta ayni tlre ait deg@isik organlarda farkhlik oldugu gortlmustur.

Toprak Ustu ve toprak alti kisimlarinin farkli solvanlarla hazirlanan ekstreleri
ve meyva, herba ve koklerden elde edilen ugucu yadlar antibakteriyel ve
antifungal aktiviteleri acisindan incelenmistir.

Koklerin sulu ekstrelerinin  halk arasinda afrodizyak olarak kullanimi
nedeniyle Ferulago mughlae’nin kokleri ve toprak Usti kisimlarinin séz
konusu etkisi arastiriimis ve 0Ozellikle Ferulago mughlae koklerinin erektil
disfonksiyonda belirgin sekilde etkili oldugu ortaya konmustur.

F. mughlae’nin toprak alti kisimlari ve koklerinin antikanser etkisi arastiriimis,
belirgin sekilde etkili oldugu ortaya konmustur.

Anahtar kelimeler: afrodizyak, Apiaceae, felamedin, Ferulago, prantsimgin.
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SUMMARY

Pharmaceutical Botanical Investigations on Ferulago sandrasica
Pesmen & Quezel and Ferulago mughlae Pesmen (Apiaceae)

The aim of this study is to compare Ferulago sandrasica and Ferulago
mughlae species which are endemic species for Turkey.

For this purpose morphological and anatomical features of the species have
been investigated, similarities and differences have been demonstrated with
drawings and photographs.

The aerial and underground parts of both species have been analyzed for
major active substance groups.

The volatile oil contents of fruits, roots and herba of both species have been
established and it has been shown that both species have different
components.

Different extracts of aerial and underground parts and volatile oils of fruits,
herba and roots of both species have been tested against some bacteria and
fungi for their antibacterial and antifungal activities.

Since water extracts of the roots have been used as aphrodisiacs
traditionally, this activity were also investigated the roots and herba of
Ferulago mughlae and it has been found that especially Ferulago mughlae
roots has significant activity on erectile disfunction.

Anticancer effects of the underground parts and roots of Ferulago mughlae
has been investigated and it has significant activity.

Keywords : aphrodisiac, Apiaceae, felamedin, Ferulago, prantschimgin.
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	RRI
	Bileşik
	53.0
	48.5
	37.3
	2.4
	10.6
	9.1
	δ-4-karen
	trans-verbenol
	kessan

	RRI
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