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Calisma alam Izmir-Ankara-Erzincan Siitur Zonunun kuzeyinde Sakarya Zonu ve Istanbul Zonu’nun
gecisindeki Intra Pontid Kusag iizerinde yer almaktadir. Bu tez calisma kapsaminda Paleojen yaslh istif
icerisindeki Akcapinar Formasyonu (ge¢ Eosen-?erken Oligosen) cokelleri arastirilmigtir. Akcapinar
Formasyon’u Karabiik iline bagli Soganli Cay1 ¢evresinde genis alanlarda yiizlek vermektedir. Havzanin
genel stratigrafik istifi icerisinde tabanda bir karbonat platformunun {iriinii olan Soganli Formasyonu
lizerinde zamansal uyumsuz olarak bulunan Akgapinar Formasyonu, evaporit karakterli Piir¢iikoren
Formasyonu (jips, anhidrit) istiflerinin gozlemlendigi bolgelerde ise bu istif tizerine uyumlu olarak
¢okelmistir, ayrica tavaninda Yunuslar Formasyonu ile uyumlu dokanak sergilemektedir. Akgapiar
Formasyonu’nun detayli bir sekilde sedimantolojisinin ve stratigrafisinin ortaya konulmasi bu tez
¢alismasinin amacint olusturmaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda calisma sahas igerisinde belirlenen farkl
lokasyonlardan 20 adet Olgiilii stratigrafik kesit yapilmig, 13 adet lokasyondan ise nokta ornekler
almmistir. Derlenen orneklerden hazirlanan ince kesitlerde oncelikle polarizan mikroskop calismalari,
daha sonra ise detayli SEM ve RAMAN caligmalar1 gergeklestirilmistir. Bu c¢alisma kapsaminda
Akgapmar Formasyonu igerisinde arazi gozlemlerine dayanan, makro 6zellikte sekiz adet litofasiyes (Lf1-
8) saptanmustir. Ayrica formasyonun karbonath birimlerinde de alt1 adet mikro fasiyes (Mf1-6), iki adet
mikro alt fasiyes (Mf2a-b) tanimlanmugtir. Ak¢apinar Formasyonu’nun yag verilerine destek olmast amact
ile palinolojik ornekler incelenmis, bu 6rneklerin kil mineralojisi aydmnlatilmig, nemli, kurak-nemli
¢okelim kosullarimin varligi belirlenmistir. Petrografik ince kesit ve arazi gozlemlerine dayali ¢alismalar
ile ayrintilar1 tam olarak ortaya konamayan litolojilerden de RAMAN o6lgiimleri ve SEM-EDS analizleri
yapilmis, anoksik ortam kosullarini gosterir veriler elde edilmistir. Bunlara ek olarak, saha ve laboratuvar
verilerine dayanarak ¢ékel sistemi iizerinde modelleme olusturulmus, jeokimyasal ¢alismalar (*°0, **C,
87Sr/®Sr izotopu ve esas oksit-iz element) kapsaminda elde edilen bulgular ile birlikte ge¢ Eosen-?erken
Oligosen doneminde Akgapmar Formasyonu’nun smirli-kapali kosullarda, sig denizel-lagiinel bir
ortamda ¢6keldigi ortaya konmustur.
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The study area is located in the north of the Izmir-Ankara-Erzincan Suture Zone, and situated at the Intra
Pontid Belt in the transition of Sakarya and Istanbul Zones. Within the scope of this thesis, Akcapinar
Formation (late Eocene-?early Oligocene) sediments in the Paleogene sequence are investigated.
Akcapmar Formation outcrops in large areas around Soganli Stream in Karabiik province. According to
the general stratigraphic sequence of the basin Ak¢apinar Formation is located paraconformably over the
Soganli Formation, which is the product of a carbonate platform at the bottom, and has been deposited
conformably on this sequence in regions where the evaporitic Piirgiikoren Formation (gypsum, anhydrite)
sequences are observed. It also exhibits conformable contact with the Yunuslar Formation at its top. The
purpose of this thesis is to reveal the sedimentology and stratigraphy of Akgapinar Formation in detail.
For this purpose, 20 measured stratigraphic sections were taken from different locations within the study
area, and point samples were taken from 13 locations. Firstly polarizing microscopy studies, then detailed
SEM and RAMAN studies were carried out in thin sections prepared from the collected samples. To this
end this study, eight lithofacies (Lf1-8) with macro characteristics, were detected in the Akgapinar
Formation. In addition, six micro facies (Mf1-6) and two micro subfacies (Mf2a-b) have been defined in
the carbonate units of the formation. In order to support the age data of the Akcapmar Formation,
palynological samples were examined, the clay mineralogy of these samples was investigated, and the
existence of humid, arid-humid sedimentation conditions was determined. RAMAN measurements and
SEM-EDS analyses were carried out in lithologies whose details could not be fully revealed by studies
based simply on petrographic thin sections and field observations, and data showing anoxic
environmental conditions were obtained. In addition to these, a model of the sedimentary system has been
created based on the field and laboratory data, and together with the findings obtained within the scope of
geochemical studies (**0, *C, ¥Sr/*°Sr isotope and major oxide-trace element), it was revealed that the
Akcapinar Formation was deposited in a shallow marine-lagoonal environment under restricted-closed
conditions during the late Eocene-?early Oligocene period.

January 2021, 227 pages

Keywords: Karabiik (Western Black Sea Region), Late Eocene-?Early Oligocene, Ak¢apmar Fm.,
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1. GIRIS

Bu tez caligmas1 Bat1 Karadeniz Bolgesindeki Eosen-?0ligosen karbonatli birimlerinin
sedimantolojik incelemesini kapsar. Tez 10 béliimden olusmaktadir. ilk boliim giris
bolimii olup, bu bdliimde calisma alaninin konumu, ama¢ ve kapsami, Onceki
calismalar ve materyal-ydntem hakkinda genel bilgiler verilmistir. Ikinci boliimde genel
jeolojiye icerisinde stratigrafi, paleontolojik bulgular ve jeolojik enine kesitler gibi
konulara kisaca deginilmis, calismanin ana konular1 boliim 4-10’da sunulmustur. Bu
boliimlerde sedimantoloji, petrografi-SEM, mineralojik XRD-RAMAN calismalar1 ve
jeokimya calismalarina deginilmistir. Son olarak c¢alismadan elde edilen bulgular
tartisma-sonu¢ boliimiinde oOzetlenerek, havzaya ait ¢okelme modeli anlatilmistir.
Ayrica kaynaklar kisminda ¢alisma iginde atfedilen yerli ve yabanci kaynaklar
bulunmakta olup, ekler kisminda calisma igerisinde bahsedilen ¢okelme modeli,

jeolojik haritalara ve fasiyes panel diyagramlarina yer verilmistir.

1.1 Calisma Yeri

Calisma alam1 Karabiik il smirlar1 i¢inde bulunan Kastamonu-Karabiik karayolunun
giineyinde kalan Soganli Cay1 ve bu ¢ay1 asag1 yukari kuzey-giiney istikametinde kesen
vadileri kapsamaktadir. Bu vadi yarmalar1 boyunca yiizlek veren Akgapinar
Formasyonu’nun goézlendigi bolgelere ait yerlesim alanlari sirasiyla F29 100.000’lik
jeoloji haritasinda (Sekil 1.1 a, b) ; Zopran Koyii (F29 d2), Kuzyakadte Kdyii (F29 cl),
Glindogan-Geren Koyleri aras1 (F29 c¢2), Karacalar-Kadinci1 Koyleri arasi (F29 c2),
Ucbas Koyii (F29 d3), Boyali Kdyii (F29 c4), Kiigiiksu Koyii (F29 c4), Piirciikdren
Koyl ve Abdullar Koylerini (F29 c¢2) kapsamaktadir. Ak¢apinar Formasyonu’nun
doguya dogru yanal devami olan Uguz ve Sevin (2011) tarafindan Marthi formasyonu
olarak isimlendirilen bu birime F30 100.000’lik jeoloji haritas1 igerisinde sirasiyla su
yerlesim alanlarinda rastlanir; Sofcular Koyii (F30 d1), Taspinar Koyt (F30 d1), Belen
Koyt (F30 d1), Celepler Koyii ve Recepbey Koyleridir (F30 d1).



1.2 Calismanin Amaci ve Kapsam

Bati Karadeniz bolgesi jeolojik zenginlikleri dolayisiyla ¢okca incelenmis, bilimsel
arastirmaya ve teze konu edilmistir (Giiven 1977; Saner ve dig., 1978-81; Kerey 1982 ;
Akman 1993; Derman 1995; Sen 2001; Timur ve Aksay 2002; Okur 2014). Bolge
[zmir-Ankara-Erzincan Siitur Zonunun kuzeyinde Sakarya Zonu ve Istanbul Zonu’nun
gecisindeki Intra Pontid Kusag: iizerinde yer alir (Gonciioglu ve dig., 1987; Okay 1989;
Tiiystiz ve dig., 1998) (Sekil 1.1 a). Bu zonlarin olusumu sirasinda Paleozoik’ten Geg
Paleojen’e kadar degisik yas araliklarindaki metamorfik ve tortul kayalar bir araya
gelmistir (Erendil ve dig., 1991). Cografik konum itibariyle (Sekil 1.1 b-c) Kuzey
Anadolu Fayr’'nin (KAF) kuzeyinde kalan Paleojen sedimanter istifi, bolgede Sakarya
ve Istanbul Zonu’nunda degisik alanlarda ve farkli yas konaklarmda gozlemlenirken,
Intra pontid kusagi iizerinde ve Ozellikle calisma sahasi icinde genis yayilimlar

sunmaktadir.

Bu doktora tez ¢alismasinin amaci; genis yayilim gosteren bu Paleojen sedimanter istifi
icinde bugiine kadar steril karbonatlar oldugu belirtilen ancak stratigrafik konumuna
gore ?Ge¢ Eosen yasli olarak kabul edilen Akgapmar Formasyonu'nun yeni
paleontolojik (palinolojik) ve izotop (87/ %Sr) verileriyle kesin olarak yaslandiriimast,
ayrica uyumlu olarak verilen alt ve {ist birimlerle olan dokanak iliskilerinin (gecisli
ve/veya kiiciik acisal uyumsuz iligkili) aydinlatilmasi, ¢okel fasiyeslerinin detayli olarak
belirlenmesi ve mineralojik-jeokimyasal karakteristiklerinin ortaya konularak Intra
Pontid kusagi iizerindeki Geg¢ Eosen paleocografyasinin bu calisma ile aydinlatilmasi

ve tiim bu verilerin blok diyagramlar {izerinde modellenmesini olusturmaktadir.
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Sekil 1.1 a) Tiirkiye’nin tektonik birlikleri (Okay 1989), b) Calisma alani yer buldurusu ¢) Intra Pontid Siituru sematik gosterimi (KAF: Kuzey Anadolu Fay1)



1.3 Onceki Calismalar

Calisma alan1 ve calisma konusuyla alakal1 olarak yakin bolgelerde yapilan doktora ve
yiiksek lisans tezleri, jeoloji raporlari, calisma alani ile alakali makaleler, ¢alisma
konusu ile alakali makaleler ayr1 alt bolimler halinde hazirlanan bir g¢izelgede
sunulmustur (Cizelge 1.1). Bu ¢izelge igerisinde belirtilen caligmalardan konu ile
dogrudan alakali olan ¢aligmalar 6zetlenmis ve farkli calismacilar tarafindan 6n goriilen
stratigrafi genel jeoloji boliimiinde bir karsilastirma tablosu lizerinde gosterilmistir (Bkz

Sekil 3.3).

Cizelge 1.1°de sunulan ¢alismalardan bold ve alt1 ¢izili sira numarasina sahip ¢alismalar
calisma alan1 ve/veya konusu ile dogrudan alakalidir. Bu caligmalar igerisinden agik
yesil renk tonu ile vurgulanan c¢alismacilar gergeklestirdigi calismalarda bolge icerisinde

degisik stratigrafik yaklagimlarda bulunmusglardir.



Cizelge 1.1 Caligma alaninda gerceklestirilen ¢alismalarin tiir, alan ve konum dagilimlari

No Arastirmaci Arastirma Tiiri Calisma Alam Calisma Konusu
Doktora ve Yiiksek Lisans Tezleri

1 Giiven, A., 1977. Doktora tezi Karabiik Sedimantoloji-stratigrafi

2 Kerey, L.E., 1982. Doktora tezi Kuzey Bat1 Karadeniz Sedimantoloji-stratigrafi

3 Tiystiz, O., 1985. Doktora tezi Illgaz- Kargi Tektonik

4 Boztug, D., 1988. Doktora tezi Daday-Devrekani Min.-Pet.

5 Akman, U., 1993. Doktora tezi Amasra-Arit Jeomorfoloji-stratigrafi

6 Derman, A. S., 1995. Doktora tezi Bat1 Karadeniz Basen Analizi

7 Ozgen, N., 1997. Doktora tezi Bat1 Pontidler Paleontoloji

8 Sen, S., 2001. Doktora tezi Karabiik-Eflani Sedimantoloji

9 Kadinkiz, G., 2004. Doktora tezi Bolu-Mengen Komiir jeolojisi

10 Akin, M., 2008. Doktora tezi Karabiik-Eskipazar Miihendislik jeolojisi

11 Yilmazer, O., 2009. Doktora tezi Karabiik-Kisikl Miihendislik jeolojisi

12 Giicer, M.A., 2014 Doktora tezi Kastamonu-Devrekani Petroloji

13 Kiigiik, H. M., 2016. Doktora tezi Zonguldak-Amasra Jeofizik

14 Boztug, D., 1983. Yik. Lisans tezi Daday-Devrekani Min.-Pet.

15 Cicek, M., 2008. Yiik. Lisans tezi Kastamonu-Deliktas Min.-Pet.

16 Sinanoglu, D., 2012. Yiik. Lisans tezi Karabiik-Safranbolu Biyostratigrafi

17 Eroglu, T., 2013 Yiik. Lisans tezi Sinop-Boyabat Sedimantoloji

18 Okur, K., 2014. Yiik. Lisans tezi Karabiik-Safranbolu Paleontoloji




Cizelge 1.1 Calisma alaninda gercgeklestirilen calismalarin tiir, alan ve konum dagilimlar1 (devam)

19 Kiigiikkus, N., 2014. Yiik. Lisans tezi Bati Karadeniz Petrol jeolojisi

20 Keles, D., 2017. Yiik. Lisans tezi Kastamonu-Arag Miihendislik jeolojisi
Jeoloji Raporlan

21 Saner ve dig., 1981 TPAO rapor Zonguldak ve civari Genel jeoloji

22 Yergok ve dig., 1987 MTA rapor Bat1 Karadeniz Bolgesi Genel jeoloji

23 Barkurt ve dig., 1990 MTA rapor Kastamonu-Arag Genel jeoloji

24 Erten ve Ozcan 1997 MTA rapor Safranbolu-Eflani-Arag Linyit arama

25 Tiiystiz ve dig., 1998 TUBITAK rapor Bat1 Karadeniz Bolgesi Jeolojik harita yapimi1

26 Herece ve Uysal 1999 MTA rapor Diizce ve civari Genel degerlendirme

27 Timur ve Aksay 2002 MTA rapor Karabiik ve civari Jeolojik harita yapimi

28 Herece ve Akay 2003 MTA rapor K.A'F hatt1 Tektonik/jeolojik harita yapimi

29 Tiysiiz ve dig., 2004 Calistay rapor Bat1 Karadeniz Bolgesi Stratigrafik adlama

30 Uguz ve Sevin 2011 MTA rapor Kastamonu ve civari Jeolojik harita yapimi
Calisma Alam ile Alakali Makaleler

31 Saner, S., 1978 Ulusal makale Bolu ve civari Genel jeoloji/petrol jeolojisi

32 Saner ve dig., 1980 Ulusal makale Karabiik-Safranbolu Genel jeoloji

33 Saner, S., 1979/1980 Ulusal makale Bati Karadeniz Bolgesi Genel jeoloji/tektonik

34 Kogyigit, A., 1987 Ulusal makale Karabiik-Safranbolu Genel jeoloji/stratigrafi

35 Okay. A. L., 1989 Uluslararas1 makale Bati Karadeniz/Pontidler Yapisal jeoloji




Cizelge 1.1 Calisma alaninda gercgeklestirilen calismalarin tiir, alan ve konum dagilimlar1 (devam)

36 Tari ve dig., 2016 Uluslararas1 makale Bat1 Karadeniz Paleocografya
37 Okay ve dig., 2017 Uluslararasi makale Bati Karadeniz Genel jeoloji/sedimantoloji
38 Erdem ve Taggin 2019 Uluslararas1 makale Bati Karadeniz Mikro fasiyes
39 Okay ve dig., 2020 Uluslararasi makale Bat1 Karadeniz Genel jeoloji/sedimantoloji
40 Sancay ve Bat1 2020 Uluslararas1 makale Bat1 Karadeniz Palinostratigrafi
41 Tiirkmen ve Cemen 2020 | Uluslararasi makale Bati Karadeniz Tektonik
Calhsma Konusu ile Alakahh Makaleler
42 Payros ve dig., 1999 Uluslararasi makale Iber Yarimadasi Eosen paleocografya
43 Rogl 1999 Uluslararasi makale - Paleocografya
44 Pomar 2001 Uluslararas1 makale - Platform tipleri
45 Nebelsick ve dig., 2005 Uluslararas1 makale Alp kusag1 karbonatlari Fasiyes dinamikleri
46 Schulz ve dig., 2005 Uluslararasi makale Avusturya Paleocografya
47 Islamoglu ve dig., 2008 Uluslararas1 makale Bat1 Karadeniz Paleocografya
48 Sotak 2010 Uluslararas1 makale - Paleocografya
49 Kog¢-Tasgin ve dig., 2018 | Uluslararas: makale Bati Karadeniz Sedimantoloji




1.3.1 Doktora ve yiiksek lisans tezleri

[1] Giiven, A., 1977 Wales Universitesi’'nde ‘Karabiik Bolgesi Eosen Formasyonlarinin
Stratigrafisi ve Sedimantolojisi’ isimli doktora tezinde ¢alisma konusu ile ilgili olarak
sirastyla (alttan tiste dogru) 5 adet formasyonu tanimlamistir. Bunlar; 1)Safranbolu Fm,
2) Karabiik Fm, 3) Soganli Fm, 4) Boyali Fm ve 5) Terke (Volkanik) Formasyonlaridir.
Bolgenin Eosen gecmisi hakkinda bilgi sunan bu ¢alismada havzanin farkli
bolgelerindeki temeli olusturan kaya topluluklarindan 5 farkli grupta bahsedilmistir.
Bunlar 1) Kretase Filisi, 2) Mesozoyik Kiregtaslari, 3) Paleozoyik Metamortfikleri, 4)
Mesozoyik Ofiyoliti ve 5) Eosen Volkanik Fasiyesidir. Calismaci erken Eosen yasinda
yaklasitk 100 m kalinliginda olgtiigli Safranbolu Formasyonunu alttan {iste dogru
sirasiyla; Koydere, Kiipler ve Bulak isminde 3 adet iiyeye ayirmustir. Bu {iyelerden
Koydere igerisinde C1 ve C2, Kiipler igerisinde C3 ve Bulak icerisinde C4, C5 seklinde
farkl1 ozelliklere sahip 5 adet fasiyes ayirdimi gerceklestirilmistir. Tanimlanan bu
fasiyesler igerisinde tabani olusturan C1 ve C2 fasiyesleri bentik foraminifer igerigi
bakimindan zengin olup, alg, broyozoa ve ekinid parcalari i¢cermektedir. Calisma
alanindaki en genis yiizlekle temsil edilen Karablik Formasyonu kumtasi, kiltasi ve
camurtasi litolojilerinden olugmaktadir. Karabiik Formasyonun ¢amurtasi fasiyeslerine
ait foraminiferlerden elde edilen yas Orta ve Ge¢ Eoseni gostermektedir. Oldukca kalin
olan bu klastik birim Soganli Formasyonun karbonatlar1 tarafindan {izerlenmistir.
Cakmak ve Akyar olarak 2 adet iiyeye ayrilan birim Akyar iiyesi igerisinde C6 ve C7
fasiyeslerine, Cakmak iiyesi igerisinde ise C8 ve CT1 fasiyeslerine ayrilmistir. Bu liyeye
gore birimin yas1 ?Ge¢ Eosendir. Olduk¢a yogun kivrimli bir yapiya sahip kiltasi,
silttagi, kumtas1 ve evaporitli ¢amurtasi fasiyeslerinden olusan Boyali Formasyonu
maximum 150 m kalinliga erismektedir. Igerisinde makro veya mikro higbir fosile
rastlanmadigi i¢in ve tabanina gelen ge¢ Eosen yaslt Soganli Formasyonu ile aralarinda
herhangi bir zaman boslugu bulunmadig: i¢in goreceli olarak Boyali Formasyonu en
Gec Eosen yagh kabul edilmistir. Calismaci tiim bu formasyonlarin degisik yerlerinden
yaptig1 pek cok Olgiilii stratigrafik kesit c¢alismalari, fasiyes ayirdimlari, tane boyu
analizleri, vektor analizleri ve bdlgenin sedimatolojik ozelliklerini degerlendirerek

Karabiik Formasyonun deltayik ve fliivyal karakterde oldugunu sdylemistir. Tiim bu



veriler 1s1ginda havzanin paleocografyasi hakkinda yorumlamalar yapilmis, ayrica

havzanin 6zet bir ¢okel modeli ortaya konmaya caligilmistir.

[2] Kerey, 1.E., 1982 Keele Universitesi’'nde ‘Kuzeybat: Tiirkiye’deki ge¢ Karbonifer
Kayalarinin Stratigrafisi ve Sedimantolojisi’ isimli doktora ¢aligmasinda Bat1 Karadeniz
Bolgesindeki farkli yerlesim alanlarinda (Zonguldak, Amasra, Pelitova ve Azdavay)
Karbonifer havzasi temeline ait su birimleri tespit etmistir; 1) Nammuriyen-
Westefaliyen formasyonlari, 2) Permiyen kirmizi kumtaslar1 3) Kreatase kirectaslar1 ve
4) Filis birimleridir. Bunlar icerisinde Namuriyen-Westfalen birimleri zengin mega-
mikro floraya ve omurgasiz faunasina sahiptir. Bu zengin flora ve fauna yardimi ile
formasyonlarin kronostratigrafik sinirlar1 belirlenmistir. Tiim bu verilerin Bat1
Karadeniz bolgesi temelinin aydinlatilmasinda ve Avrupa/Rusya Paleozoigi ile olan

farkliliklarin ortaya konulmasinda biiylik 6neme sahip oldugu vurgulanmistir.

[6] Derman, A. S., 1995°de Orta Dogu Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii’nde
gerceklestirdigi ‘Bat1 Karadeniz Bolgesinde Ulus Baseni’ndeki Karbonat Megabresleri
ve Diger Kiitle Akmas1 Cokelleri’ isimli doktora ¢aligmasinda Ulus Fay1 ve Karabiik
Fay1 ile sinirlandirilmis Kretase yasli Ulus Basenini incelemistir. Bu basen igindeki
karbonatli kayalarin megabresler seklinde yeniden ¢okeldigi tespit edilmistir. Bu
¢okelme esnasinda olusan bresler Ge¢ Jura (Berriasian) yash Inalti Formasyonu ve
Devoniyen (Vizeen) yash Yilanli Formasyonlarindan malzeme almistir. Basenin ilksel
konumunun belirlenmesi ve ekonomik degerinin ortaya konulmasinda basen i¢indeki

karbonatlarin megabreslerden farkliliginin ortaya konulmasina ¢alisilmstir.

[7]1 Ozgen, N., 1997°de Cumhuriyet Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii’nde
gerceklestirdigi  ‘Batt Pontid’lerde  Paleosen/Eosen  Yiizlekleri ve  Bentik
Foraminiferleri’ isimli doktora ¢alismasinda incelemelerini Bati Karadeniz Havzasinin
Intra Pontid kusa@: iizerinde yer alan Armutlu Yarimadasi-Kastamonu yoreleri arasinda
gerceklestirmistir. Calismact yaptigr gozlemler neticesinde Bati1 Pontidlerde genellikle
s1ig denizel karakterli olan Paleosen kiregtaslarinin Maastrihtiyen (Geg¢ Kretase)

birimleri iizerine uyumlu geldigini, Eosen birimlerimin ise yine Paleosen birimleri



tizerine uyumlu oldugunu sdylemistir. Ancak havzanin batisinda Paleosen-Eosen
arasindaki bu uyumluluk zaman zaman Illerdian’nin (erken Eosen) ¢okelmemesi ile
gozlenmez. Arastirmaci gergeklestirdigi bu ¢alismada Danian (erken Paleosen),
Thanetian (Geg Paleosen), Ilerdian (erken Eosen), Kuviziyen ve Liitesiyen (Orta Eosen)
diizeyleri iizerindeki bentik foraminifer tiirlerini tespit etmis, bunlarin sistematik
tanimlarini yaparak Alpin Kusagi {izerinde bulunan Paleosen-Eosen bentik foraminifer

dagilimi ile kisa bir karsilastirma tablosu sunmustur.

[8] Sen, S., 2001°de Istanbul Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii’nde gerceklestirdigi
‘Karabiik Safranbolu Havzasinin Sedimanter Analizi ve Bolgedeki Diger Cokel
Havzalarla Iliskileri’ isimli doktora calismasinda Karabiik-Safranbolu Havzasindaki
birimleri; 1) Ge¢ Kretase-erken Eosen yasli Ovacik grubu, 2) erken-orta Eosen yash
Bostanbiikii grubu, 3) Orta Eosen yasli Boyalisiifla grubu adi altinda 3 gruba ayirmistir.
Bunlardan Cingiller, Micik, Kislakdy ve Alkisrak Formasyonlari 1. gruba, Safranbolu,
Karabiik ve Cercen’i 2. gruba, Soganli, Ak¢apinar ve Yunuslar Formasyonlarini ise 3.
grup igerisinde smiflamistir. Calismact yaptig1 sedimantolojik gozlemler neticesinde
Ovacik grubu birimlerini yelpaze deltasi, ¢okmiis karbonat platformu, denizalti
yelpazesi, havza diizligi ve orgiilii akarsu ¢okelleri icerisinde siiflanirken, Bostanbiikii
Grubu ¢okellerini ramp, smirlandirilmis karbonat platformu, yamag¢ etegi, denizalti
yelpazesi ve delta/akarsu ortamlarinda siniflandirmis, Boyalisiifla birimlerini ise sig
deniz, gel-git diizliigii, lagiin, sabka ve menderesli akarsu ¢okelleri kategorisi i¢inde
belirtmistir. Bu fasiyeslerden Akl olarak isimlendirilen, laminali-ince tabakali, yumrulu
killi kirectas1 litolojisinde olan birim kivrimli yapida olup Soganli Formasyonu
dolomitik kiregtaslar1 lizerine uyumlu olarak gelmektedir. Yer yer ¢ortlii ara seviyeler
icermekte olan birim ¢alismaci tarafindan laminali kirecgtasi seviyelerinin bulunmasi
sebebiyle durgun su ortami ¢okelimi olarak yorumlanmustir. Kalinlig1 yaklasik 100 m’yi
bulan bu istifteki ¢ort tabakalarini olusturan silisyumun kokeni bilinmemektedir. Ak2
fasiyesi lizerine ani gecisli olarak gelen Ak3 fasiyesi, icerisinde yumurulu ve tabakali
jipslerin bulundugu bir ¢amurtasi fasiyesidir. Burada buharlasma ile olusan jips
cokellerinin varlig1 sicak-kurak iklim kosullarindaki siirlt veya kapali alanlar1 temsil
eden lagiin-korfez yapilar seklinde yorumlanmistir. Laminali killi kiregtasi ve marn

litolojisinden olusan en {ist fasiyes Ak4 fasiyesidir. Fasiyes icerisindeki laminalanmalar
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korunakli bir ¢okel ortamini temsil ederken, tane boyundaki derecelenme ortamdaki
sinirlt akintinin bir gostergesidir. Tiim bu gozlemler neticesinde ¢alismaci tarafindan
Soganli Formasyonu ve Akgapinar Formasyonu beraber diisiiniilerek 6zet bir blok

diyagram iizerinde modellenmeye calisilmistir.

[16] Sinanoglu, D., 2012° de Firat Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii’nde
gergeklestirdigi ‘Safranbolu Havzasi (Karabiik) Eosen Yashh Cokellerin Foraminifer
Biyostratigrafisi’ isimli yiiksek lisans c¢aligmasinda Karabiik ili Safranbolu ilgesi
civarinda Orta-Geg Liitesiyeni temsil eden 6 adet cins ve 11 adet tiir tayin etmistir.
Tayin edilen bu tiirlere dayanilarak Safranbolu Formasyonu i¢in SBZ15 ve SBZ16

biyozonlarimi ayirmistir.

[17] Eroglu, T., 2013’ de Karadeniz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii’nde
gerceklestirdigi ¢ Boyabat (Sinop) Yoresinde Yiizeyleyen Geg Jura-Erken Kretase Yash
Inalt1 Formasyonunun Mikrofasiyes Ozellikleri’ isimli yiiksek lisans calismasinda Orta
Pontid’lerde yer alan, havza temelini olusturan genis bir yayilima sahip platform tipi
karbonatlardan olusan Inalti Formasyonunu incelemistir. Burada gerceklestirilen 6lgiilii
kesit calismalar1 ve sistematik Orneklem neticesinde bentik foraminiferler, algler,
mercanlar, brakhipod ve gastropod tiirleri tespit edilip, birimlerin yas ve litofasiyes
farkliliklarint ortaya koymada kullanilmistir. Bu farkliliklar Wilson (1975) standart
mikro fasiyeslerine gore isimlendirilerek; 1) oolitik tanetas fasiyesi, 2) Trocholina sp.'l1
vaketasi, 3) Thaumatoporella sp.'1 oolitik istiftasi ve 4) Alveosepta'li onkoidal vaketasi

fasiyeleri ayrimi yapilmistir.

[18] Okur, K., 2014°de Eskisehir Osmangazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii’nde
gerceklestirdigi ‘Safranbolu Havzasi’ndaki Eosen Alveolinlerinin Tanimlari’ isimli
yiiksek lisans c¢alismasinda Safranbolu Formasyonuna ait Alveolina tiirlerini
tanimlamigtir. Tanimlanan bu tiirlere gére Safranbolu Formasyonun yasi, depolanma
ortam1 hakkinda sunulan bilgilerin yani sira havzanin derin, orta ve s1g kesimlerindeki

Alveolin ¢esitliligi hakkinda tespitlerde bulunulmustur.
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[19] Kiiciikkus, N., 2014’de  Ankara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii’nde
gergeklestirdigi ‘Bati Karadeniz Bolgesi’nde Yer Alan Zonguldak Formasyonu’nun
Kuyu Verileriyle Petrofiziksel Ozelliklerinin Incelenmesi’ isimli yiiksek lisans
calismasinda Bati Karadeniz bdlgesinde yiizeyleyen havzada temel niteligindeki
kayalar1 olusturan Karbonifer yashh Zonguldak Formasyonunun Amasra-Bartin
civarinda agilan kuyu loglar ile petrofiziksel degerlendirmelerini yapmis, formasyonun

hazne kaya 6zellikleri hakkinda bilgi vermistir.

1.3.2 Jeoloji raporlan

[21] Saner ve dig., 1981’de TPAO projesi kapsaminda Zonguldak bolgesinde
gerceklestirdikleri ¢aligmalarda yaklagik 3000-3500 m kalinliktaki Paleozoik istifi ve
yaklagik 5000 m kalinliktaki Mesozoyik-Tersiyer istifinde hazne kaya yoniinden umutlu
dort adet seviye tespit edilmistir. Bu kapsamda ilgili seviyelerin incelenebilmesi igin
bolgede jeolojik haritalama caligmalari, Slgiilii kesit ¢aligmalart ve jeofizik ¢aligmalart

yapilarak bolgesel jeoloji aydinlatilmaya calisilmistir.

[22] Yergok ve dig., 1987°de MTA projesi kapsaminda Bati Karadeniz Bolgesinin
Jeolojisi isimli ¢alismalarinda bolgenin genel jeolojisinin yani sira formasyonlarin
sedimantolojik o6zellikleri ve tip kesit bolgeleri hakkinda bilgi vermistir. Giiven
1977°nin kullandig1 baz1 formasyon isimlerini kullanarak havzada Paleosen-Eosen yas
araliginda 6 adet formasyondan bahsetmistir. Bunlar; Cingiller Fm., Kislakoy Fm.,
Alkisrak Fm., Safranbolu Fm., Cercen Fm., Akcapinar Formasyonlaridir. Calismaci yer
yer jips ara katkili seviyelerin ve ¢ort bantlarinin oldugu killi kiregtasi ve dolomitik

seviyelerin baskin oldugu bu formasyonu litolojik olarak kolaylikla ayirt etmistir.

[23] Barkurt ve dig., 1990°da MTA projesi kapsaminda Kastamonu-Ara¢ ve Giineyinin
Jeolojisi isimli raporda daha ziyade Ilgaz-Tosya masifi ile Daday masifi arasinda kalan
F30-F31 nolu bolgelerin jeolojisi ve stratigrafisi hakkinda bilgi vermistir. Yapilan bu
caligmada havzanin batisinda (F29) bulunan formasyon isimleri ile soyle bir denestirme

yapilmustir; Safranbolu Formasyonu i¢in Arag Formasyonu, Karabiik Formasyonu i¢in
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Samatlar Formasyonu, Soganli Formasyonu i¢in Terke formasyonu, Akcapinar
Formasyonu i¢in Sihlar formasyonu, Giiven 1980 c¢alismasindaki Terke Volkanikleri
icin Hiratepe Formasyonu isimleri kullanilmigtir. Ayrica ¢aligmacilar bolgenin 6zet

niteligindeki genellestirilmis stratigrafik kolon kesitini sunmuslardir.

[24] Erten ve Ozcan 1997°de MTA projesi kapsaminda Karabiik-Safranbolu-Eflani-
Arag¢ Cevresinin Tersiyer Jeolojisi ve Komiir Olanaklar1 Raporu isimli ¢alismalarinda
bolgedeki Tersiyer birimlerinin  linyit potansiyeli ve bunlarin  ekonomik
degerlendirilmesi hakkinda bilgi vermistir. Bolgenin genel stratigrafisi i¢in Saner ve

dig., 1979 tarafindan kullanilan formasyon isimlendirmeleri tercih etmislerdir.

[25] Tiiysiiz ve dig., 1998’de TUBITAK projesi olarak gerceklestirilen ¢calismada Bati
Pontid (Istanbul Zonu) ve Orta Pontid (Sakarya Zonu) Kusaklarini birbirinden ayirmaya
calismislardir. Bu ayrimdaki temel kistas Bat1 Pontid’lerin (istanbul Zonu) temelinde
paleozoyik istif bulunurken, Orta Pontid (Sakarya Zonu) temelinde Triyas yash
okyanusal kayalar bulunmaktadir. Havzada yapilan jeolojik harita ¢alismalari
kapsaminda formasyon isimleri, Sinop ve Zonguldak paftalar1 alt basliklar1 altinda
bulunduklar tektonik kusaklara gore yapilmistir. Burada bizim ¢alismalarimizda havza
temeli olarak kabul edilen Biirniik, Ulus vb. Formasyonlar1 Zonguldak paftasi Bati

Pontidler (Istanbul Zonu) icerisinde siniflandirilmistir.

[26] Herece ve Uysal 1999°da MTA projesi kapsaminda 12 Kasim 1999 Diizce Depremi
On Degerlendirme Raporu isimli ¢alismalarinda Diizce’de KAF hatt: {izerinde meydana
gelen depremin yilizey kiriklarii incelemistir. Kirtk boyunca gelisen yapilar, kirigin
olusturdugu geometri, kirigin dogu-bati yonlii uzanimi gibi parametreler belirlenerek
havzay1 tektono-stratigrafik olarak sekillendirmede biiyiikk 6neme sahip olan KAF

hattinin bu bolge igerisindeki giincel verilerini haritaya aktarmistir.

[27] Timur ve Aksay 2002’de MTA projesi biinyesinde 1/100.000 ol¢ekli F29
Zonguldak jeoloji haritalar1 yapimi kapsaminda hazirladiklar1 raporda bodlgedeki

formasyonlarla ilgili kisa bir bilgi sunarak bdlgenin genellestirilmis stratigrafik kolon
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kesitini sunmuslardir. Burada formasyonlarin litolojik 6zellikleri hakkinda sunulan 6zet
bilginin yam1 sira bdlgedeki birimlerin dogrultu, egim yonii, formasyon simiri ve
tektonizmaya bagli olarak gelisen fay, kivrim ve bindirme hatlarim1 gosterir jeoloji

haritasini hazirlamiglardir.

[28] Herece ve Akay 2003’de MTA projesi kapsaminda yaptig1 calismada Karliova-
Izmit ve Gazikdy-Saros Korfezi aralarinda bulunan Kuzey Anadolu Fay hattinin
1/100.000’lik haritasin1 yapmistir. Bu calismayla KAF’in diri faylarinin, ikincil
faylarinin ve eski faylarinin gectigi yerler belirlenerek adlandirilmigtir. Ayrica KAF
hattt boyunca temel kaya {initeleri ve onlar1 acgisal uyumsuzlukla Orten havza

birimlerinin tektonik-stratigrafik iligkilerini gosterir bir kesit hazirlanmistir.

[29] Tiysiiz ve dig., 2004’de MTA Genel Midiirliigi adina yapilan ‘Bati Karadeniz
Bolgesi Litostratigrafi Birimleri” isimli ¢aligma Tiirkiye Stratigrafi Komitesinin
litostratigrafi birimleri i¢in Onerdigi formasyon isimlendirmeleri ve o&zelliklerini
belirtmektedir. Burada formasyonlar 1) Prekambriyen litostratigrafi birimleri, 2)
Paleozoyik litostratigrafi birimleri, 3) Triyas-Erken Kretase litostratigrafi birimleri ve 4)
Geg¢ Kretase-Eosen litostratigrafi birimleri adi altinda 4 ana baslikta toplanmistir.
Burada bizim ¢alisma konumuz ve alanimizla alakali olan Ak¢apiar Formasyonu’ndan
4. Ana basghgin Gliney Kusak alt baslhigi altindaki Safranbolu boliimiinde bahsedilmis,
formasyon icin Saner ve dig., 1979 tarafindan verilen isimlendirme esas alinmustir.
Safranbolu Havzasinda onceki caligmacilar tarafindan degisik isimlendirmelerle sunulan
formasyonlar bundan sonra gergeklestirilecek ¢alismalarda bir biitiinliik teskil etmesi
icin Cingiller, Kislakdy, Alkisrak, Safranbolu, Karabiik, Cercen, Soganli, Akcapinar,

Boyal1 ve Yoriik Formasyonlari isimleri ile kullanilmasi kabul edilmistir.

[30] Uguz ve Sevin 2011°de 1/100.000 6lgekli F30 Kastamonu jeoloji haritalart yapimi
icin hazirladiklar1 MTA raporunda bolgede Paleozoikle baslayan Kuvaterner’e kadar
devam eden formasyonlar hakkinda bilgi sunmuslardir. Ancak F29 Zonguldak
paftasinda bulunan birimlerin yanal devami niteliginde olan bu haritada Akgapinar

Formasyonu (Tea rumuzuyla gosterilen birim) Eosen birimleri igerisinde yer alan Marth
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Formasyonu Killi Kiregtast Uyesi (Temkk) olarak adlandirilmistir. Bu adlama Tiirkiye
Stratigrafi Komitesi tarafindan Tiiysiiz ve dig., 2004’ iin yaptig1 calisma kapsaminda

verdigi formasyon isimleri ile ortiismemektedir.

1.3.3 Calisma alam ile alakalh makaleler

[31] Saner, S., 1978’de ‘Orta Sakarya’daki Geg¢ Kretase-Paleosen-Eosen Cokelme
Iliskileri ve Anadolu’da Petrol Aramalarindaki Onemi’ isimli makalede Orta
Sakarya’nin kuzeyindeki Geg Kretase sonrasi paleocografyayi su sekilde tasvir etmistir;
Gilineyden kuzeye dogru baslayan regresyon sebebiyle havzada bir siglasma olmustur
fakat deniz tamamen c¢ekilmemistir. Bu sebeple havzanin kuzeyinde denizel Geg
Kretase-Eosen devamlilik arz ederken, havzanin giineyinde bu periyod arasindaki
Paleosen karasal bir istif olarak kendini gosterir. (Calisma sahamizin oldukca giineyinde
bulunan bu havza genel itibariyle Ge¢ Kretase-Eosen donemleri arasinda gosterdigi
regresif istif olarak benzerlik gosterse de calisma sahamizdaki su derinligi daha si1g

seviyelerde olup, yer yer evaporitik istifler sunmaktadir.)

[32] Saner ve dig., 1980°de ‘Safranbolu Havzasinin Jeolojik Yapist ve Tersiyer
Paleocografyasi’ isimli makalede havzanin kuzeyinde ve giineyinde Mesozoyik
birimleri iizerinde uyumsuz bulunan birimleri farkli olarak tanimlamistir. Havza
kuzeyinde yaklasik 1500 metreyi bulan kalinlikta olan Karabiik Formasyonuna karsilik
giiney kesimde Cercen Fm., Soganli Fm., Ak¢apinar Fm. ve Yunuslar Fm. ¢okelmistir.
Ayrica calismacilar havza giiney ve kuzeyindeki bu farkli ¢okelimi 6zet bir modelle

sunmuslardir

[33] Saner, S., 1979/1980’de ‘Bat1 Pontid’lerin ve Komsu Havzalarin Olusumlarinin
Levha Tektonigi Kuramiyla A¢iklanmasi’ isimli makalesinde Bati Karadeniz bolgesini
icine alan Pontid kusagiin ve Karadeniz havzasinin gegirdigi tektonik donilisimii ve bu
doniisiim esnasinda Pontid kusagi lizerinde dogrudan olusmus havzalarin (Boyabat,
Caycuma-Bartin ve Safranbolu) tektono-stratigrafik modelini vermis, ayrica bu

havzalara komsu niteligindeki Trakya, Sivas, Cankiri-Corum, Haymana ve Tuz Goli
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havzalar1 gibi olusum temelinde ofiyolitik karmasigin bulundugu regresif istiflerden

olusan bu basenler hakkinda kisa bir bilgi sunmustur.

[34] Kogyigit, A., 1987 tarafindan ‘Karabiik-Safranbolu Tersiyer Havzasi Kuzey
Kenarinin Stratigrafisi ve Niteligi’ isimli makalede havza temelini Caglayan
Formasyonu filisleri (Erken Kretase) ile baglatmistir. Bu birimin {izerine uyumsuz
olarak gelen erken Liitesiyen birimlerini ise alttan iiste dogru su sekilde siralamistir;
Kiipler Fm. (Kisikdere ve Bulak iiyesi), Gazez Fm., Hastarla Fm ve Armese Fm
(Koydere ve Besbinevler iiyesi). Ayrica havzada yaptig1 gozlemler neticesinde erken
Liitesiyen formasyonlarinin yiiksek enerjili s1g denizel ortamlari, ge¢ Pliyosen-Holosen

formasyonlarin ise akarsu ortamlarini temsil ettigini belirtmistir.

[35] Okay. A. I, 1989°da Pontidlerdeki Suturlar ve Tektonik Birlikler isimli
makalesinde Orta-Ge¢ Mesozoyik donemde Pontidleri olusturan ii¢ tektonik birligi su
sekilde siralamustir; 1-) Batida Istiranca Masifi, 2-) Istanbul Zonu, 3-) Sakarya Zonu.
Ayrica burada iki zonun gegisi olan intra Pontid suturu/kusagi Geg¢ Triyas-Erken Jura
doneminde Istanbul Zonu (Paleozoyigi) ile Sakarya Zonunu (Karakaya Kompleksi) bir
birinden ayiran hat olarak tarif edilmistir. Senozoyik doneminde Safranbolu havzasi bu

hat tizerinde olusmustur.

[36] Tari ve dig., 2016’da yaptig1 calismada Bati Karadeniz selfindeki sismik yansima
profillerinden elde edilen uyumsuzluk yiizeyinin tipki Akdeniz Bolgesindeki Mesiniyen
tuzluluk krizi sonrasi olusan uyumsuzluk diizlemi ile iligkilendirerek bu olay1
arastirmistir. Eosen sonunda Karadeniz’in izole hale gelmesi kiiresel ol¢ektekinden
farkl1 bir deniz seviyesi degisimine sebep olmustur. Calismacilar bu deniz seviyesi
degisimine sebep olan {i¢ biliylik 6nemli olaydan biri olan Mesiniyen doénemindeki

muhtemel etkiyi arastirmislardir.

[37] Okay ve dig., 2017°de yaptig1 ¢calismada Geg¢ Kretase/Giincel Karadeniz Baseni ve
Eosen-Oligosen Trakya Baseninin metamorfik ve magmatik kayalar1 i¢eren Istiranca

Masifi ile Ge¢ Kretase sonundaki yilikselim ile ayrildigini belirtmektedir. Calismaci
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Eosen-Oligosen zaman aralifinda Istanbul’un batisindaki Catalca acikligindan bu iki
basenin birlestigini ortaya koymustur. Burada Catalca agikligini sekillendiren tektonik
unsurlarin yani sira, agiklik zamaninda c¢okelen marn istiflerinin pelajik icerikli

biyostratigrafisini de ortaya koymustur.

[38] Erdem ve Tasgin 2019’da Kastamonu Tosya bolgesinde erken Eosen
karbonatlarinda yaptiklari calismada 8 adet mikro fasiyes ayirdimi yapmislardir. Bunlar;
1-Milliolidli vaketas1, 2-Porselen kavkili vaketasi, 3-Alveolinli vaketasi-istiftagi, 4-
Alveolinli vaketasi, 5- Algli vaketasi, 6-Mercanli- algli tanetasi-istiftasi, 7-Alveolinli-
nummulitli vaketasi-istiftasi, 8- Nummulitli vaketasi-istiftasidir. Calismacilar artan
fasiyes numarasina gore s1§ karbonat ¢okelim ortamindan daha derin karbonat ¢okelim

ortamina dogru tanimladiklari fasiyesleri sematize etmislerdir.

[39] Okay ve dig., 2020°de Bati Karadeniz Bolgesi, Trakya havzasinda yaptigi
calismada Karadeniz ile Trakya havzasindaki deniz baglantisinin ge¢ Eosen-erken
Oligosen zaman araligindaki varligmi tespit etmistir. Caligmasinda bolgesel
calismalarda da deginilen Eosen sonunda Balkanlar, Anadolu ve iran kusagini icine alan
bir kara zonu olugsmustur. Bu zonun olusmasinda tektonik yiikselimin yan1 sira, deniz
seviyesindeki diislis, Karadeniz-Hazar denizinin acik okyanustan izole hale gelerek
sinirli denizel kosulart olusturmasimin biiyiik etkisi olmustur. Caligmaci Karadeniz ile
Trakya havzasindaki Eosen-Oligosen ¢okellerine bakarak muhtemel baglantinin Catalca
boslugu veya Kiyikdy-Pinarbasi hatt1 iizerinden gelisebilecegini arazi gdzlemlerinin

yan1 sira biyostratigratik bulgularla da tespit ederek aciklamaya calismistir.

[40] Sancay ve Bati1 2020’de Trakya havzasi ve Bat1 Karadeniz bolgesinde Paratetisin
paleocografyasinin 6nemli bir dilim olan Eosen-Oligosen sinirin1 igeren istifin
palinostratigrafisini c¢alismislardir. Calisma sonucunda palinomorf topluluklar1 ve
organik malzeme bilesenleri ge¢ Eosen-erken Oligosen doneminde sig-agik denizel
kosullarin egemen oldugunu gostermistir. Ayrica ¢alismacilar deniz palinomorflarinin
baskinligin1  herhangi bir tatli su girisimi olmadan depolanmanin Paratetisin

izolasyonundan once gergeklestigini sdylemisglerdir.
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1.3.4 Calisma konusu ile alakali makaleler

[43] Rogl 1999°da yaptig1 ¢alismada ge¢ Eosen doneminde Hindistan levhasinn Asya
levhasi ile ¢arpismasinin sonucunda Tetis Okyanusunun bati kesiminin etkilendigini,
bunun sonucu olarak Akdeniz ve i¢ kitasal Paratetis kalinti denizlerinin olustugunu
ifade etmistir. Akdeniz baseninde agik okyanus baglantilar1 Oligosen-Miyosen
stireclerinde devam etmesine ragmen, degisken baglanti kosullarindan kaynakli olarak
Dogu ve Bati Paratetis farkli denizel kosullar sergilemektedir. Paleocografik olarak
Trakya ve Bat1 Karadeniz basenini Paratetisin dogu kalintis1 olarak ele alirsak, Eosen-
Oligosen gecisi sirasindaki Paratetisin izole hale gelmesi Trakya ve Bati Karadeniz alt

havzalarinin sekillenmesinde etkili olmustur.

[44] Pomar 2001°de yaptig1 c¢alismada genis bir yelpazede ¢esitlilik sunan karbonat
platformlar1 i¢in yapilan tanimlamalar1 ve kdkensel olusumlarini irdelemeye ¢alismistir.
Dogru tanimlamalarin yapilabilmesi i¢in sismik goriintiilemelerin  ve fasiyes
geometrilerinin belirlenmesinin olduk¢a Onemli oldugunu vurgulamistir. Kokensel
olarak platform tipini belirlemede topografyanin yam sira iklime bagl deniz seviyesi
degisimleri de etkili olabilmektedir. Bu etki neticesinde denizel baglantinin giderek

azalip kayboldugu havzalarda sinirli/kapali tipte platformlar olusabilmektedir.

[45] Nebelsick ve dig. 2005 c¢alismasinda Eosen-Oligosen zaman diliminde Alp
karbonat kusag tizerindeki fasiyes dinamiklerini incelemistir. Burada fasiyes dinamigi
kavramini belirli bir zaman ve mekan diliminde filojenetik, ekolojik ve jeolojik etkilerle
karbonat fasiyes tipindeki degisimler olarak tarif etmistir. Sig denizel karbonat
cokellerinin inceledigi bu calismada baskin olarak 14 ana fasiyes (alg, mercan ve

foraminifer igeren) tipi dagilimlari ile ele alinmistir.

[46] Schulz ve dig., 2005’te erken Oligosen sathasinda Paratetis ve Karadeniz’in
olusumunu inceledigi calismasinda Avusturya’nin Molasse Basenini ele alamistir.
Paratetisin merkezinde olustugunu diisiindiigii bu basende Paratetisin paleocografik

olarak acik deniz kosullarindan smirli-kapali kosullara gegisini-izolasyonunu gerek
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litostratigrafik (siyah seyller) , gerekese biyostratifrafik (NP23 zonu ve Paratethys
bioprovince) olarak gozlemlemistir. Tiim bunlar Eosen/Oligosen gegisini de igine

kapsayan Senozoyik’in en uzun anoksik olay olarak yorumlanmaktadir.

[47] Islamoglu ve dig., 2008°de yaptig1 ¢aligmada Bati Tetis ile Dogu Paratetis arasinda
onemli bir kesisim noktas1 olan Trakya Baseni Oligosen ¢okel istiflerini incelemistir. Bu
calisma kapsaminda Eosen donemi sig karbonat platformu iizerine gelisen Oligosen
istifi ve paleocografik izolasyonu ii¢ agamada gdstermistir. Basen i¢in bunlar; Rupeliyen
doneminde Bati Tetis’in bir parcasi, daha sonra erken Oligosen donemi ve Tetis
Okyanusundan izolasyon ve Ge¢ Solenovian’da ise mangrov ve ¢esitli mollusk tiirlerini

iceren kitasal bir bataklik olarak nitelendirilebilir.

[48] Sotak 2010’da ‘Karpatlar Boyunca Eosen-Oligosen Gegisindeki Paleocografya
Degisimleri’ isimli makalesinde Eosen-Oligosen yashi sedimanter istif tarafindan
kaydedilen iklimsel degisim donemlerinden (PETM; Paleosen-Eosen termal maximum,
MECO; Orta Eosen klimatik optimum, LECD; ge¢ Eosen iklimsel bozulma, EOCC;
erken Oligosen iklimsel soguma) bahsederek, iklimin paleocografya iizerindeki

etkilerini ortaya koymustur.

[49] Kog-Tasgin ve dig., 2018’de Bigadi¢ Havzasi gol ¢okellerinde gergeklestirdigi
calismada havzada dolgu niteliginde olan kiltasi, marn, kirectast gibi taban birimlerinin
kayma-oturma yapilari, kaya diismeleri, kaotik yapilar, klastik dayklar, sin sedimanter
faylar ve bresik kirectasi gibi yumusak tortul deformasyon unsurlari tespit etmislerdir.
Tipkt Akcapinar Formasyonu’nda oldugu gibi yapisinda kil tasi, marn ve plastik
davranis sergileyebilen birimler bulunduran Eosen-Oligosen-Miyosen yasli ¢okellerde

siklikla yumusak tortul deformasyona rastlanilmaktadir.

1.4 Materyal ve Yontem

Calismanin baglica materyali Karabiik il sinirlar1 i¢inde bulunan Kastamonu-Karabiik

karayolunun gilineyinde kalan Soganli Cayr ve bu cay1 asagi yukar1 kuzey-giiney
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istikametinde kesen vadileri kapsayan Eosen istifi i¢erisindeki Ak¢apinar Formasyonu
ve bu formasyondan derlenen drneklerdir. inceleme yontemi ise saha, laboratuvar ve

ofis ¢alismalar1 olarak ii¢ boliimde sunulmustur.

1.4.1 Saha ¢alismalari

Saha galigmalar1 2018, 2019 ve 2020 yillarinda yapilmustir. Oncelikle bdlgenin yapilmis
jeoloji haritas1 (F29 c¢1-2,4/F30 d1-2) kontrol edilmis, incelenen Eosen birimlerinin
alttaki ve tsteki birimlerle olan dokanaklari gozden gecirilmistir. Jeoloji haritasi
yapilmamis, fakat yerine gore formasyonlarin sinirlarinda eklemeler ve diizeltmeler

yapilarak, harita revize edilmistir (Ek 2-6).

Saha ¢aligmalarinin ikinci boliimii, harita incelemeleri sirasinda belirlenen yerlerden
olciilii stratigrafik kesitler (OSK) yapmak seklinde planlanmistir. OSK’lar serit metre-
pusula yontemi ile yapilmis, Olglimler sirasinda kullanilan GPS cihazlar ile alinan
koordinatlar OSK c¢alismalar1 sekil agiklamalarinda verilmistir. Ornekleme ise hem
sedimantolojik 6zelliklerin degistigi yerden, hem de monoton istiflerde daha sik ara ile
gerceklestirilmistir. Ornekleme sirasinda basta tabakalanma durumu, litoloji ve tortul

yapilar ayrintili sekilde kaydedilmistir. Yapilan OSK sayis1 20°dir, bunlardan derlenen

toplam Ornek sayisi1 ise 250°dir.

1.4.2 Laboratuvar calismalari

Yukarida belirtilen farklt donemlerde ve saha igerisinde farkli alanlarda gercgeklestirilen
OSK calismalar1 ve nokta érnek alimi galismalar1 kapsaminda derlenen 250 adet el
ornegi Ankara Universitesi Jeoloji Miih. Boliimii ince kesit laboratuvarinda petrografik
ve paleontolojik ince kesitleri yapilarak, yine ayni boliimde bulunan optik
laboratuvarlarinda polarizan mikroskoplar yardimi ile incelenmistir. Ince kesit
caligsmalarinda kimyasal icerigi belirlenemeyen 14 farkli ince kesit lizerinden yaklasik

29 adet farkli nokta i¢in RAMAN calismasi gergeklestirilmistir.
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Akgapinar Formasyona ait killi fasiyeslerden derlenen yaklasik 30 adet palinolojik
ornek spor-polenlere gore yaslandirma, ortam ve paleoiklim verilerinin aydinlatilmasi
amaci ile Ankara da Ozel bir laboratuvar sirketi tarafindan palinolojik kesitleri
hazirlanmistir. Hazirlanan bu kesitler polarizan mikroskoplar altinda gozle spor-polen

nokta sayimlar1 yapilarak degerlendirilmistir.

7 adet 6rnekten ayrintili mineralojik ve mikro doku tanimlamasi ¢alismalar1 kapsaminda
MTA MAT Dairesi biinyesindeki SEM (Taramali Elektron Mikroskobu) ve Ankara
Universitesi Niikleer Bilimler Enstitiisii Miidiirliigii biinyesindeki SEM laboratuvari
kullanilmigtir. Yine bu 6rnekler ait bazi ince kesitlerden detay nokta analizleri Ankara
Universitesi Yer Bilimleri Uygulama ve Arastirma Merkezindeki RAMAN

laboratuvarinda yapilmstir.

Belirlenen 30 adet numune Ankara Universitesi Jeoloji Miih. Béliimii ince kesit
laboratuvar1 biinyesinde bulunan halkali ogiitiictiler yardimi ile ogiitiilerek toz haline
getirilmistir. Bu toz numunelerden mineralojik amagh tim kaya ve kil ¢ekim XRD
caligmalart MTA MAT dairesi bilinyesindeki XRD laboratuvarinda yapilmistir. Cu X-
151n tlipti Panalytical X Pert Powder XRD analiz cihazi ile 4-70° arasi, 15°/dk ¢ekim
hiz1i, Cu X-151n tiipi Buruker D8 Advance XRD analiz cihazi ile 4-70° arasi, 15°/dk
cekim hizinda gergeklestirmistir. Sedimantasyon yontemi ile kil boyu bilesenleri (< 2
um) ayrilan 6rneklerin kil fraksiyonu difraktogramlari normal (N), Etilen Glikollii (EG)
ve firmlanma (300 °C ve 550 °C) islemlerinden gegirilerek elde edilmistir. Elde edilen
difraktogramlar ASTM (1972) kartoteksi kullanilarak degerlendirilmistir.

Elementel analiz ve esas-ana oksit gibi parametrelerin belirlenmesi amaciyla 21 adet
ornek uluslararas1 akreditasyona sahip ACME laboratuvarina gonderilmistir. Perkin
Elmer marka ICP-MS cihazi ile jeokimyasal analizler yapilmistir. Lityum tetra borat ile
eritis pelletleri hazirlanan 6rnekler nitrikasitte ¢oziilerek elde edilen ¢ozeltilerin cihazda
okumasi alinmistir. Olgiimlerdeki deteksiyon limitleri SiO, igin %0.01, ALOj; igin
%0.01, Fe,03%0.04, CaO i¢in %0.01, MgO i¢in %0.01, Na,O i¢in %0.01, K,0 %0.04,
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MnO i¢in %0.01, TiO; igin %0.01, P,Os i¢in %0.01, Cr,03%0.002, Ba i¢in 5 ppm, AK
icin %0.1 olarak belirtilmistir.

25 adet 6rnek igin '*O ve *C karbon izotoplarinin Slgiilmesi i¢in O6rnekler uluslararasi
akreditasyona sahip Arizona Universitesi Izotop laboratuvarma génderilmistir.
Karbonatlar igin d'*0 ve d"C 6l¢iimii otomatik karbonat hazirlama cihazinin (KiEL-3)
kiitle spektrometresine (Finnigan MAT 252) baglanmasi ile Ol¢iilmistiir. Toz
numuneler, 70 °© C'de vakum altinda susuz fosforik asit ile reaksiyona sokulmus ve
izotop orani Olglimleri NBS-19 ve NBS-18 standartlarinin tekrarlanan ol¢limlerine
dayali olarak kalibre edilmistir. Hassasiyet, d;sO icin + 0.1 ve d;3C (lsigma) igin +
0.08'dir.

Karbonat orneklerinin yaslandirilmasinda, ortamsal verilerin elde edilmesinde

Sr3¢%7 izotop Olciimleri uluslararas1 akreditasyona sahip ODTU merkez

kullanilan
jeokimya laboratuvarina yapilmistir. Numunelerden yaklasik 100’er miligram tartilarak
PFA siselere aktarilmigtir. Numuneler, 10 mL De-iyonize su iginde 1 giin siireyle
>100°C’lik 1sitic1 tabla iizerinde bekletilerek ¢Oziilmiistiir. Isitict tabla iizerinde
buharlagsmaya yakin kurutulan 6rnekler 4 mL 6 N HCl i¢inde yine bir giin siireyle 1sitici
tabla iizerinde tamamen ¢oOziilmiis, daha sonra tekrar 1sitic1 tabla iizerinde
buharlastirmaya yakin kurutularak 1 mL 2,5 N HCI i¢ine alinmig ve kromatografiye
hazir duruma getirilmistir. Stronsiyum elementi, 2,5 N HCI asitle 2 mL hacimde Bio
Rad AG50 W-X8, 100-200 mesh reg¢ine kullanilarak teflon kolonlarda ayrilmistir.
Stronsiyumun toplanmasindan sonra 6 N HCI ile nadir toprak elementleri fraksiyonu
toplanmistir. Stronsiyum, tek Re-filamenti {lizerine Ta-aktivatér ve 0,005 N H;PO4
kullanilarak yiliklenmis ve statik moda Ol¢tilmiistiir. 7Sr/*°Sr verileri *°Sr/**Sr=0,1194’¢
normalize edilmistir. Olgiimler sirasinda Sr NBS 987 standard1 0,710286+5 (n=2) olarak
Olclilmiistiir. Stronsiyum izotop orani dl¢iim sonuglari iizerinde gerekli bias diizeltmesi
yapilmistir. Olgiimler, Triton Termal Iyonizasyon Kiitle Spektrometresi (Thermo-
Fisher) kullanilarak coklu-toplama ile yapilmistir. Analitik belirsizlikler 2 sigma

diizeyindedir.
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1.4.3 Ofis ¢calismalar

Arazi calismalar1 ve ¢esitli laboratuvar ¢alismalar1 kapsaminda yapilan gozlem ve
degerlendirmeler ofis c¢alismalar1 ile sekillendirilmistir. Bunlar kisaca su sekilde

Ozetlenebilir;

I-Calisma alanmin farkli bolgelerini ve genel stratigrafisini temsil eden o6l¢iilii
stratigrafik kesitler, jeolojik enine kesitler, laboratuvar g¢aligmalarinda elde edilen
mikroskop goriintiileri ve tlizerindeki belirtecler, jeolojik harita revizyonlar1 ve
lokasyonlarin jeolojik harita {izerinde diizenlenmesinde Corel Draw ¢izim programi

yardimi ile gerceklestirilmistir.

2-Jeokimyasal verilere ait istatistiksel ¢izelge/grafik ve tablolarin olusturulmasinda ise

Microsoft Excell programi kullanilmistir.
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2. BOLGESEL JEOLOJI ve JEODINAMIK GELISIM

Calisma sahasi igerisinde; Kambriyen ve oncesi donemlere ait metamorfik temel
kayaclar bulunmasia ragmen, bu calisma kapsaminda sahada genis yayilimlar1 olan
Kretase yasli Ulus ve Abant formasyonlar1 (karmasigi/bloklu filis) temel birimler olarak
kabul edilmistir (Ketin ve Giimiis 1963; Akyol ve dig., 1974; Yilmaz ve dig., 1981).
Temel formasyonlart calisilan havzanin kuzeybatis1 ve giineyinde genis yiizlekler
vermekte olup, havzanin orta kesiminde daha ¢ok Paleojen-Neojen istifleri

gozlenmektedir (Ek 3-6).

Calisma sahasi igerisinde yaklasik Dogu-Bati dogrultulu iki adet (Hatlardag ve Karagol)
bindirme hatti gozlemlenmektedir. Bunlardan nispeten daha giineyde olaninda
Hatlardag Bindirmesi (Sen 2001) Erken Kretase yasli Ulus Formasyonu erken Eosen
(Kuviziyen) yash Safranbolu Formasyonu’na ve erken-orta Eosen (ge¢ Kuviziyen-erken
Liitesiyen) yash Karabiikk Formasyonunun Cercen Uyesine (Saner ve dig., 1979)
bindirmistir (Ek 3-4). Bindirmenin muhtemel yasi erken Eosen’dir. Daha kuzeyde
bulunan Karagoél Bindirmesi (Sen 2001) ise nispeten daha geng yasta olup, Akg¢apinar

Formasyonu’nun Yunuslar Formasyonu’na olan bindirmesi seklinde gézlenmektedir.

Bindirmenin muhtemel taban yas1 erken Oligosendir. Genel olarak, Kuzey-Giiney yonlii
stkisma rejimi ile olusan biiyiikk Ol¢ekteki iki adet bindirme hatti; calisma sahasi
icerisinde belirgin antiklinal, senklinal ve devrik tabakali yapilarin olusmasinda etkili
olmustur (Ek 3; Harita 1). Bahsedilen bu bindirme hatlarindan Hatlardag Bindirmesi
daha ziyade ¢alisma alani igerisindeki Safranbolu ve Soganli karbonat platformlarinin
yam sira Karabiik Formasyonu Cergen Uyesi kirintili birimlerini de etkileyerek dzellikle
Safranbolu Formasyonunda boyutu yaklasik 30-50 cm’yi bulan iri yumrulara benzer
yapilart olusturmustur (Sekil 3.6). Benzer sekildeki deformasyon yapilarina ise Soganl
Formasyonu’nda biiylik 6l¢ekli antiklinal yapilart seklinde rastlamak miimkiindiir (Sekil
3.9). Daha geng¢ olan muhtemel erken Oligosen taban yasli olan ikinci bindirme ise
Piir¢likoren Formasyonu ve 6zellikle Akgapiar Formasyonu’nu etkilemistir (Tekin ve

Us 2020). Yumusak (soft) sedimanter deformasyon yapilarint (antiklinal-senklinal
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kivrimlanmalari, mikro faylanmalar ve bresik zonlar gibi) siklikla barindiran Akcapinar
Formasyonu’na ait biiyiilk ol¢ekli (birkag 10 metre) antiklinal ve senklinallerin
muhtemel olusum mekanizmasi bu sekilde olmalidir (Sekil 4.2, 18, 24, 28, 30, 36, 38,
42, 44).

Calisma sahasim1 dolayli olarak ilgilendiren Karadeniz Havzasi, Erken Kretase
doneminde Dogu ve Bati havzalarindan olugmaktadir. Bati Karadeniz, Moezya
Platformunun (Sirbistan) agilmasi sirasinda sekillenirken (Okay ve dig., 1994),
Santoniyen-Kampaniyen doneminde Dogu Karadeniz Havzas1 Kirim’in giineyindeki bir
eksen etrafinda saat yOniiniin tersine donerek gelismistir (Goriir ve Tuysiiz, 1997;
Hisarl1 2011; Cinku ve dig., 2017). Karadeniz Havzasi: Erken Kretase doneminde
marjinal olarak agilan yay gerisi bir havza karakterinde gelismistir (Okay ve dig., 1994;
Okay ve Sahintiirk 1997; Nikishin ve dig., 2015). Bu tiir ¢okel istifler, calisma alaninda
temel birimler olarak kabul edilen Ulus ve Abant Formasyon’lari ile benzerlik

gostermektedir.

Orta Eosen dénemine gelindiginde Istanbul ve Sakarya bloklar1 ¢arpisarak Bat1 ve Dogu
Karadeniz havzalarinin giineyinde Pontid siradag hattin1 olusturmustur (Goriir, 1988;
Robinson ve dig., 1995; Yigitbas ve dig., 1995; Stephenson ve Schellart 2010). Calisma
alan1 bu siradag hatti ile Bat1 Karadeniz havzasindan ayrilmistir. Giineyde kalan ¢alisma
alaninda, Eosen sonuna dogru siglagsma ve karasal ortama gecis fazlar1 gézlemlenirken,
kuzeyde Miyosen sonlarmma dogru biiyiikk deniz seviyesi distisleri gozlemlenmistir
(Okay ve Nikishin, 2015). Tirkmen ve Cemen (2020) yaptiklar1 ¢alismada Kretase-
Eosen arasindaki siiregte normal faylanmalarin Eosen donemindeki kivrim-bindrime
(fold-thrust beld) yapilarina etkisini ve dolayisiyla havzanin gegirdigi tektono-
stratigrafik gelisimi irdelemistirler. Bu tektono-stratigrafik gelisime gore havzada 3 ana
inite gézlenmektedir. Bunlar sirasiyla; 1) Erken Devoniyen-Erken Kretase rift oncesi
Paleozoyik sedimanter birimler, 2) Erken Kretase-Eosen rift esnasi Mesozoyik
sedimanter birimler, 3) Eosen’den giiniimiize olan rift sonrasi, Pontid kusaginin olusum
donemi sedimanter birimleridir. Buradaki rift sonras1 donem tektono-stratigrafik gelisim
bakimindan c¢alisma sahasi ile benzerlikler sunmaktadir. Neotetis Okyanusu’nun

kapanmasi esnasinda Pontidler boyunca kivrim-bindirme kusagi sekillenmeye baslamis
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ve bu kapanma Bat1 Karadeniz bdlgesinde tektonik rejimi genislemeliden-sikismaliya
cevirerek, Eosen’den gilinlimiize baskin olarak sikismali karakterde havza gelisimin
devam etmesine neden olmustur (Robertson ve dig., 2012). Benzer sekilde calisma
alanindaki temel birimler Ulus ve Abant formasyonlari riftlesmeye bagli olarak
genislemeli bir rejimde ¢okelmistir (Sen 2001). Daha sonra baskin olarak giineyden
kuzeye sikismali rejim igerisinde bindirme hatlarinin ve kivrimlarinin goézlemlendigi
Soganli, Piir¢likdren ve Akcapimar formasyonlarinin olusumu goézlenmektedir. Kuzey-
Giliney sikisma etkisi havzanin gilineybati kesiminde devrik kivrimlanmalar ve ters
faylarla daralirken, havzanin kuzeydogu kesimi ise alansal olarak daha genis kalmistir

(Timur ve Aksay 2002).

Kiiresel dlgekteki paleocografya ya bakildiginda ise ge¢ Eosen doneminde Avrasya ve
Afrika kitalar1 yakinlasmaya baslamis, Hindistan Plakasi kuzeyde Asya ile carpisarak
Alpin orojenezini baslatmistir (Sengdr ve Yilmaz 1981; Sengor ve Yilmaz 1983; Okay
ve Tiysiiz 1999; Golonka 2004; van Hinsbergen ve dig., 2020). Neotetis Okyanu’su
yavas yavas kapanirken, Pontidler bu asamada su iizerine ¢ikmaya baslamistir (Okay ve
Sahintiirk, 1997; Popov ve dig., 2004; Barrier ve dig., 2018; Nikishin ve dig., 2015)
(Sekil 2.1). Erken Oligosen donemine gelindiginde ise Alpin-Karpatyan Havzasi
kapanarak, bugiinkii Karadeniz Havzasi sekillenmeye baslamistir (Schmid ve dig.,
2019). Anadolu Plakasi’nin yiikselimindeki hizlanma Tiirkiye’nin tektonik birliklerinin
olusmasinda ve i¢ havzalarin gelisiminde 6nemli roller oynamistir (Okay ve dig., 2020).
Arap Plakasr’nin kuzeye dogru hareketi ile Izmir-Ankara-Erzincan Kenet Zonu’ nun
kuzeyindeki Pontidler’i hizla sekillendirmeye baslamistir. Yaklasik ge¢ Eosen-?erken
Oligosen yashi Akcapinar Formasyonu tiim bu jeodinamik siire¢ icerisinde giderek
simnirlt ve daha sonra neredeyse tamamen denizel etkiye kapali bir havzada ¢okelen

birimlerden olusmustur.
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3. GENEL JEOLOJi

Inceleme alani, Tiirkiye nin Tektonik birlikleri ayrimina gére Sakarya Zonu ve Istanbul
Zonu'nun gegisindeki Intra Pontid Kusag: iizerinde yer alir (Sekil 1c). Burada cok
sayida Paleoziyik’ten Miyosen’e kadar degisen yas araliginda birimler bulunur (Sekil

3.1). Ek 3-6 olarak verilen jeoloji haritasi inceleme alaninin yogunlastig1 bolgeye aittir.

3.1 Stratigrafi

Bu ¢alisma her ne kadar tek birim {izerine (Akg¢apinar Formasyonu) yogunlagmis ise de,
bu birimin jeoloji evrimini agiklayabilmek i¢in daha genis alanda yiizeyleyen birimlerle
iliskisine deginmek gerekmistir. inceleme alaninda Kretase temel iizerine gelen yedi
Paleojen birim (Kislakdy, Safranbolu, Karabiik, Soganli, Piir¢likoren, Akgapinar,
Yunuslar Formasyonlari), bunlar1 uyumsuzlukla érten Neojen ¢okelleri bulunur (Sekil

3.2)

Asagida bu birimler temelden baslayarak kisaca 6zetlenmistir. Bu ¢alismada yeni birim
adlamas1 olmadig1 ve dnceki ¢alismalarda agiklanan litostratigrafik birimleri kullanildigi
icin tip yeri, tip kesiti saha dagilim1 gibi ayrintilara girilmemis, litolojik ve stratigrafik
ozelliklerine deginmekle yetinilmistir. Bolgede yapilan c¢alismalarda o6zellikle
Akgapinar Formasyonu i¢in degisik adlamalara gidilmis bu durum kismen karigiklik
olusturmustur. Bu calismada ilk verilen isimlerin kullanilmasmma dikkate edilmis,

digerleri ayr1 bir korelasyon tablosu olarak verilmistir (Sekil 3.3).

3.2 Kretase (Temel Birimler)

Inceleme alaninin {izerinde oldugu Sakarya Zonu (=Sakarya Tektonik Zonu), farkli
kokenlere ait birimlerin degisik ve g¢esitli olaylar sonucu bir araya gelmesi ile
olusmustur (Okay 2008: Geology of Turkey: a Synopsis). Sakarya Zonu’nda Paleozoik-
Mesozoyik yash tektonik birlikler bulunur, ancak inceleme alaninda bunlarin goreceli

en st seviyeleri ylizeylemistir (Sekil 3.1). Kretase yasli bu birimler, uyumsuzlukla
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ayrildigi i¢in temel kabul edilmis ve genellestirilmis stratigrafik kolan kesitte (Sekil 3.2)

buna gore verilmistir.

Burada agiklanmasi gereken bir husus ‘temel’ kavraminin ‘havzalar’ i¢in kullanildigi,
ancak Sakarya Zonu’ndaki Paleojen birimlerinin ¢okeldigi havzanin sinirlarinin belli
olmadigidir. Bu denizel birimler ¢cok genis denizel ortamlarda birikmis olmakla birlikte
havza smirlarin1 gosteren klasik verileri, 0rnegin havza kenar1 ve kara arazileri
gozlenmemektedir. Bu durum tektonik zon igerisinde olmanin dogal sonucu olsa
gerekir. Zaten temel olarak nitelenen buradaki birimlerde metamorfizma gozlenmez.

Temel birim ayrimi1 kolaylik diyedir.
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Sekil 3.3 Farkli calismacilar tarafindan bolgede gergeklestirilen ¢aligmalarin korelasyon tablosu



3.2.1 Ulus ve Abant Formasyonlan (K,,, K.)

Ulus ve Abant Formasyonlar1 ¢alisma alanindaki temel birimleri olusturmakta olup,
bunlardan Abant Formasyonu mostralarina daha ¢ok havzanin giineybati kesimlerinde
rastlanilmaktadir. Bu birimlerden Ulus Formasyonu (Sekil 3.4) ilk kez Akyol ve dig.,
(1974) galismasi tarafindan adlandirilmis olup, Ketin ve Giimiisiin 1963 de yaptig1 Orta
Pontidler ¢alismasinda Caglayan Formasyonuna karsilik gelmektedir. Ulus Formasyonu
genellikle kumlu kiregtagi ara tabakali, grimsi yesil renkli kumtasi, seyl, marn ve
konglomeralardan olugmaktadir. Formasyon igerisinde kiitle akma mekanizmalari ile
yamag¢ veya yamag alti ortamlara yerlesen kirectasi mega breslerinden olusan kismi
Sunduk Uyesi olarak isimlendirilmistir. Daha yash polijenik ¢akillardan olusan

konglomera iiyesi ise Ahmetusta Uyesi olarak adlandirilmistir (Akyol ve dig. 1974).

Sekil 3.4 Ulus Formasyon’u genel arazi gériintimii (41° 9'20.23"K, 32°32'19.73"D)

3.3 Paleosen Birimleri

Bu zaman aralifinda yer alan Kislakoy Formasyonu asagida tanitilmistir.
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3.3.1 Kislakoy Formasyonu (Pgy)

Havzada Paleojen birimlerinin tabani olarak genis yiizlekler halinde gozlemlenen bu
birim Saner ve dig., (1979-80) calismas1 ile Kislakdy Formasyonu olarak
adlandirilmistir (Sekil 3.5). Bolgede yapilan 6nceki diger calismalarda ise Micik,
Cingiller ve Alkisrak Formasyonlar1 olarak adlandirilmistir (Sen 2001)(Sekil 3.3).
Formasyon taban seviyelerinde genellikle silttagi, kumtasi, c¢akiltasi gibi kirmntil
kayaclardan olusmakla birlikte karbonatli seviyelerde icermektedir. Bu karbonatl
seviyelerden elde edilen fosil verilerine gore birim Timur ve Aksay 2002 tarafindan
Paleosen yashi olarak kabul edilmistir. Uzerledigi Ulus Formasyonu ile agisal
uyumsuzluk gosteren Kislakdy Formasyonun kalinligt maximum 1500 metreye
ulasmakta olup, yanal yondeki dagilimi degisik kalinliklar sunmaktadir (Timur ve

Aksay 2002).

Kislakdy Fm (Pgx)

. ’
Pz
-

Sekil 3.5 Kislakdy Formasyonu’nun genel arazi goriinimi (41° 4'13.12"K,
32°53'18.87"D)

3.4 Eosen Birimleri

Bu zaman aralifinda yer alan dort formasyonu kisaca asagida tanitilmistir.
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3.4.1 Safranbolu Formasyonu (Pg;)

Calisilan bolgede basta Safranbolu ilgesi olmak iizere Karabiik ilinin kuzey
kesimlerinde olduk¢a genis alanlar kaplayan Safranbolu Formasyonu (Sekil 3.6) Saner
ve dig., (1979-80) tarafindan adlandirilmistir. Tabaninda konglomera, kumtasi gibi
kirmtili seviyelerle baslayan formasyon iiste dogru yaklasik 500 m kalinliktaki bir
kiregtag1 katmanina geger. Beyaz-sarimsi renkteki formasyon orta-kalin tabakali yapida
olup igerisinde iri boyutta yumrulanmalar gézlenmektedir. Kirectaslar: igerisinde bol
miktarda fosile rastlanmakta olup, Safranbolu Formasyonu yer yer resifal karakterdedir.
Icerdigi Nummulites ve Alveolina tiirlerine gdre birimin yasi erken Eosen (Kuviziyen)
olarak belirlenmistir. Formasyon icerisinde belirlenen bol miktardaki nummulit,
alveolin, miliolid, orbitolites ve iri bentiklerden Nummulites cantabricus Schaub (1981)
ile diger rotalid, mercan, alg cins ve tiirleri; s1g denizel ortam kosullarini yansitan resif
kompleksi ile neritik acik platform (kismen derin denizel) kosullarina sahip ortamsal

degisikligi gostermektedir (Saner ve dig., 1979-80, Cerit 1983, Erendil ve dig. 1991).

Sekil 3.6 Safranbolu Formasyonu’nun i¢inde egim kazanmis kiregtasi tabakalart ve iri
yumrulu i¢ yapist genel arazi goriiniimii (41°7'1.82"K, 32°57'48.97"D)
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3.4.2 Karabiik Formasyonu (Pgy,)

Saner ve dig., (1979-80) calismas1 tarafindan adlandirilan birim tabanda gri-acik yesil
renkli marnlarla baslamakta olup, {ist kesimlere dogru kiltas1 ve kumtags1 fasiyeslerine
gecmektedir (Sekil 3.7). Karabiik Formasyonu Karabiik ilinin gilineybatisindan
baslayarak doguya dogru uzanan Ara¢ Cay1 boyunca ag¢ilmig vadilerin giiney ve kuzey
yamaglarinda olduk¢a genis alanlarda gézlenmektedir. Tedrici gegisli olarak Safranbolu
Formasyonu’nun iizerinde bulunan Karabiik Formasyon’u yine bu formasyona ait olan
Cercen Uyesi ile uyumlu dokanak sergilemektedir. Saner ve dig., 1979-80 ¢alismasinda
birimin kalinliligim1 havza igerisinde giiney kesimlerde 450 m civarinda, kuzey
kesimlerde ise yaklastk 1500 m civarinda Olgmistir. Yergék ve dig., (1987)
calismasinda elde edilen nanno fosillere gore ve Tekin ve dig., 2019 ¢alismasina gore

birimin yas1 erken-orta Eosen (ge¢ Kuviziyen-erken Liitesiyen) olarak tespit edilmistir.

Sekil 3.7 Karabilkk Formasyonu’nun genel arazi gorinimi (41°132.15"K,
32°38'54.84"D)

3.4.3 Karabiik Formasyonu Cergen Uyesi (Pgy,)

Karabiik Formasyonu i¢indeki kirmizi-bordo renkli karasal konglomera, kumtasi ve

camurtas1 ardalanmasindan olusan birim rengi ile Karabiik Formasyonu’ndan oldukca
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rahat ayirt edilebilmektedir (Sekil 3.2). Polijenik ¢akillardan olusan konglomera
birimleri taban formasyonlara ait ¢akillar1 igermektedir. Cercen Uyesi icerisinde yer
alan merceksi yapidaki kumtaglar1 biiyiik 6l¢ekli capraz tabakalanmalar géstermektedir
(Saner ve dig., 1979-80). Bu liyeye havzanin pek cok yerinde sahanin bitki ortiisii ile
kapali olmasindan dolayi, Soganli Caymin kuzey yamaglar1 iizerinde sulama amacl
acilan kanalin sag ve sol yarmalarinda rastlamak miimkiindiir. Uzerine uyumlu olarak
gelen Soganli Formasyonu dokanagini ise yine havza igerisinde Soganli c¢aymin

olusturdugu vadilerin dik giiney yamaclarinda gozlemlenir (Sekil 3.8).

GD KB

Akgapinar F (P92

Soganh FM (Pg=o)

Gergen Uyesi (Pg<)

Sekil 3.8 Karabiik Formasyon’u Cercen Uyesi kirmizi kumtaslar1 genel arazi goriiniimii
(41°10'32.87"K, 32°55'56.95"D)

3.4.4 Soganh Formasyonu (Pgs,)

Birim Saner ve dig., (1979-80) tarafindan adlandirilmistir. Beyaz, agik gri ve krem rengi
tonlarda gozlemelenen Soganli Formasyonu orta-kalin tabakali kiregtasi litolojisinde
olup ara ara masif yapida bir 6zellik sunmaktadir (Sekil 3.9). Kirectas: tabakalari
arasinda marn seviyelerine rastlamak miimkiindiir. Yaklasgitk 150 m kalinliginda
gozlemlenen Soganli Formasyonu Saner ve dig., (1979-80) ve Tekin ve dig. (2019)’a

gore Orta Eosen (Liitesiyen) olarak yaslandirilmistir. icerdigi Rotalidae, Textularidae,
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Miliolidae fosil toplulularina gore oldukega s1§ bir ortamda ¢okeldigi yorumu yapilabilir.
Formasyonu yanal olarak Ara¢ ve Soganli Caymin olusturdugu vadiler boyunca
yaklagik olarak D-B uzanimli olarak yiizlek verir. Tabaninda Karabiik Formasyonu
Cercen iizerine uyumlu olarak gelen Soganli Formasyonu havza igerisinde batidan
doguya dogru Bagirsak Dere mevkiinde, Bilimkent maden ocagi mevkiinde ve Sofcular
Koyl kuzeydogu yamacinda Pilirgiikoren formasyonu ile uyumlu dokanak sergiler.
Evaporit karakterli Piirgiikoren Formasyonu’nun c¢okelmedigi yerlerde Soganli

Formasyonu Akcapinar Formasyonu ile uyumlu dokanaktadir (Tekin ve Us 2020).

Sekil 3.9 Soganli Formasyonu kirectaslarinin genel arazi goriinimi (41° 7'7.24"K,
32°44'44.59"D)

3.4.5 Piir¢iikoren Formasyonu (Pg;,)

Baskin olarak evaporitik karakterde olan bu formasyon ilk kez Tekin ve dig., (2019)
caligmasi tarafindan tanimlanarak Piir¢iikoren Formasyonu olarak adlandirilmistir (Sekil
3.9). Daha ziyade birincil ve ikincil karakterli jipslerden olugsan formasyon igerisinde
masiv, tabakali-bandli, yamrulu (nodiiler), jipsarenit, satin-spar ve selenitler gibi degisik
jips fasiyeslerine rastlamak miimkiindiir. Yogun bitki oOrtiisii ile kapali havzada
Piir¢iikdren formasyonuna Bagirsak Dere mevkiinde, Bilimkent maden ocag isletmeleri

mevkiinde, Igdir Terke mevkiinde, Sofgular K&yii kuzeydogu yamaglarinda
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rastlanilmaktadir. Bunlardan Bilimkent maden ocagi isletmelerinin bulundugu alan
Piir¢iikdren Formasyonun en tipik olarak gozlemlendigi yer olup, burada evaporitli
seviyenin kalinligr yaklagik 30 m civarindadir. Evaporit fasiyesleri arasinda bulunan
camurtast ve organik madde ihtiva eden kiltasi katmanlarindan alinan spor ve polen
orneklerine gore yaslandirilan birimin yas1 ge¢ Eosen dir (Bartoniyen-?Priyoaboniyen).
Bu formasyonun havza igerisinde dogu ve batida gézlemlenen mostralar1 birkag metre
kalinlikla sinirlandig1 icin ve igerisinde kirintili malzemeler barindirdigi i¢in ekonomik

olarak isletilememektedir (Tekin ve dig. 2019).

g = L o = 2 %
IR W T R

Sekil 3.10 Piir¢iikdren Formasyonu jips-anhidritlerinin genel arazi goriiniimii (41°
822.15"K, 32°55'25.50"D)

3.4.6 Akcapmar Formasyonu (Pg,)

Beyaz, sarimst gri renkli killi kiregtasi, dolomitik kirectasi, kiltasi ve ¢ort
ardalanmalarindan olusan birim ilk kez Saner ve dig., (1979) tarafindan adlandirilmistir
(Sekil 3.10-11). Formasyon igerisinde az da olsa evaporitik jips seviyelerine rastlanir.
Tekin ve Us (2020) ve Tekin ve dig., (2019) tarafindan orta-kalin tabakali killi kiregtast
seviyeleri arasinda bulunan organik maddece zengin kiltaglarindan yapilan spor polen

analizlerine dayanarak birimin yas1 ge¢ Eosen-?erken Oligosen (Priaboniyen-
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?Rupeliyen) olarak belirlenmistir. Daha 6nceki calismalarda igerisinde fosil tespit
edilemeyen Akcapinar Formasyonuna ait bu ¢alisma kapsaminda gastropod fosilleri
olarak Lymnaea urceolata (Braun in Walchner, 1851), Planorbarius sp. indet.
(Rafinesque, 1815, Dume'ril, 1806) (Harzhauser ve dig., 2016) fosili ve bir adet yaprak
fosili (Daphnogene sp.) bulunmasi yaslandirmayir kolaylastirmistir. Bu fosillerin
dagilimi formasyon i¢indeki simirli bir alani isaret etmektedir. Killi kiregtast
tabakalarinin {ist kesimlerinde ise sedimanter yapilara rastlanilmistir. Bu c¢alismada
2014 yilinda Piirgiikoren Formasyonu’na ait olan Bilimkent jips-anhidrit maden ocagi
icin ac¢ilan yol yarmalari, Ak¢apinar Formasyonu’nun igyapisini ayrintili gézlemleme
firsat1 saglamustir (Sekil 4. 15 b). Yarmalarda saha gozlemleri yaninda OSK yapilma
olanagi bulunmustur (Sekil 4.15 c-d). Akcapmar Formasyonun altinda bulunan
Piirgiikoren formasyonu ile arazideki dokanag: (6zellikle Piirgiikoren Formasyonunun
tip lokalitesi olan Bilimkent maden ocagi mevkiinde) gozlenebilmektedir (Tekin ve Us
2020). Yaklasik 190 m kalinliga sahip olan Akc¢apinar Formasyonu igerisinde yogun bir
sekilde kiiclik Olgekte antiklinal, senklinal, kiviim ve burulma yapilari gibi hemen
hemen sedimantasyonla es yash pek cok deformasyon yapisi barindirmaktadir. Havza
icerisinde Pirgiikoren Formasyonun c¢okelmedigi alanlarda Akgapinar Formasyonu

Soganli Formasyonu tizerinde zamansal uyumsuz olarak bulunmaktadir.

Sekil 3.11 Akgapmar Formasyonu killi kirectaglarinin genel arazi gorinimi (41°
821.34"K, 32°55'35.43"D)
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Sekil 3.12 Akcapinar Formasyonu killi kiregtaglarinin genel arazi goriinimii ve yaprak
fosili (41°10'11.28"K, 33° 8'5.10"D)

3.5 Oligosen Birimleri

Bu zaman aralifinda yer alan Yunuslar Formasyonu asagida tanitilmistir.

3.5.1 Yunuslar Formasyonu (Pg,)

Camurtasi, kumtasi, konglomera litolojisinde ve karasal ortamda ¢okelen sarimsi gri
renkli Yunuslar Formasyonu Saner ve dig., (1979) tarafindan adlandirilmistir (Sekil
3.13). Calisma alaninda Bagirsak dere mevkiinden Boyali kdyiine giden asfalt yolun tist
kotlarindaki yarmalar {izerinde tipik olarak gozlemlenen Yunuslar Formasyonu’nun
yaklagik kalinlig1 200 metredir. Tabaninda Akg¢apinar Formasyonu ile uyumlu dokanak
sergilerken, formasyonun tavan dokanagi calisma sahasi igerisinde ¢ok sinirli olarak
Orencik Formasyonu ile zamansal uyumsuzdur. Tekin ve dig., (2019) formasyon
icerisinde bulanan kiltas1 seviyelerinden elde edilen spor-polen analizine gore

formasyonun yas1 Erken Oligosen (Rupeliyen) olarak tespit etmislerdir.
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Sekil 3.13 Yunuslar Formasyonu’nun genel arazi goriinimii (41° 6'59.06"K,
32°48'37.12"D)

3.6 Miyosen Birimleri

Bu zaman araliginda yer alan Orencik Formasyonu asagida tanitilmistir.

3.6.1 Orencik Formasyonu (Ng;)

Calisma alaninda icerisinde Bagirsak dere mevkiinden Boyali Kdyiine ulagim saglanan
asfalt yol yarmalarinda oldukc¢a kalin gozlemlenen Yunuslar Formasyonu iizerinde
Orencik Formasyonuna ¢ok sinirli bir kalinlikta rastlanir. Yunuslar Formasyonu ile olan
taban dokanagi oldukc¢a siirlidir. Litolojik olarak kirmizi, sarimst kirmizi, kahve renkli
konglomera, kumtasi, camurtasi ve kiltas1 birimlerinden olusmaktadir. Tekin ve Us
(2020) tarafindan kiltasi ara katmanlarindan alinan Orneklerde yapilan spor-polen

analizine gore formasyonun yas1 muhtemelen Miyosendir.

3.7 Aliivyon (Qg)

Calisma alaninda Ara¢ Cay1, Soganli Cay1 ve bu akarsu sistemlerine ait yaklasik K-G

dogrultudaki Bagirsak Dere ve Degirmen Dere mevkii gibi dere yataklarin da genis
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yiizleler halinde aliivyon Ortiiye rastlanmaktadir. Aliivyon igerisinde havzadaki
mevsimsel sellenmelerle tasinan oldukga iri boyutlu blok numunelerine de rastlamak

mumkindiir.

3.8 Paleontolojik Veriler

Akgapinar Formasyonu incelemeleri kapsaminda yapilan enine kesit ¢alismalari, ol¢tilii
stratigrafik kesit caligmalar1 ve nokta ornek c¢alismalari kapsaminda agirlikli olarak steril
karbonatlar1 iceren formasyon igerisinde nadiren de olsa fosil kayitlarina rastlanilmistir. Bu
fosiller icerisinde bir adet tam yaprak fosili tespit edilerek adlandirilmistir (Sekil 3.14
Daphnogene sp. Dr. Mine Sezgiil Kayseri Ozer tarafindan tamimlanmistir). Formasyon
icerisinde bazi seviyelerde ise bol miktarda bitki kok ve kalip izlerine rastlanmis ancak
bunlar tanimlanamamistir. Arazi ve mikroskop gozlemleri neticesinde c¢ok ince kavki
yapisina sahip gastropod (Lymnaea urceolata Braun in Walchner, 1851 Dr. Miijde Giirsoy
tarafindan tanimlanmistir), Planorbarius sp. indet. (Rafinesque, 1815, Dume'ril, 1806)
(Prof. Dr. Mathais Harzhauser ve Dr. izzet Hosgor tarafindan tanimlanmistir) ve ostracod
fosilleri tespit edilmis (Sekil 4.1), ancak bu fosillerden ostracodlar i¢in tam kavki sekilleri
ve morfolojik 0Ozelliklerinin tam gdzlemlenememesinden dolay: tiir, cins ayirdimda
bulunulamamustir. Diger bulunan gastropod (Limnaea urceolata Braun in Walchner, 1851)
ornegi Akcapinar Formasyonunun yaslandirilmasinda spor-polen verilerine ek olarak Geg
Eosen-Erken Oligosen araligini verirken, Planorbarius sp. indet. Eosen-Oligosen yas

araliginda degerlendirilmistir.

3.8.1 Palinolojik calismalar

Karabiik-Ovacik havzasinda Soganli Formasyonu, Piir¢iikoren Formasyonu, Akcapinar
Formasyonu ve Orencik Formasyonlarinin organik maddece zengin kiltasi, camurtasi
katmanlarindan ve evaporitli seviyeler (jips ve anhidrit) i¢indeki kil ara katkil1 diizeylerden
palinolojik olarak incelenmek tizere yapilan olgiilii kesit caligmalar1 kapsaminda 6rnekler
almmustir. Alian yaklasik 28 adet drnek igerisinnde Akcapinar ve Orencik Formasyonu
orneklerindeki spor/polen korunumunun ¢ok koti oldugu sdylenebilir. Bu Ornekler
icerisinde Cizelge 3.1°de asagida koyu tonlarda gdsterilen 6rneklerden segilebildigi kadari

ile agagida sunulan spor-polen formlar1 gézlemlenmistir. Tiim bu spor-polen verilerinden
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Akgapimar Formasyonu i¢in elde edilen Ge¢ Eosen-?Erken Oligosen (Priaboniyen-
?Rupeliyen) yas aralig1 arazi gozlemlerinin yan1 sira *’Sr/*Sr izotop 6lgiimleri almarak,
Burke ve dig., (1982) calismasindaki Burke egrisi iizerine aktarilmis ve ilgili yas araligi

teyit edilmistir.

Sekil 3.14 Akcapmar Formasyonu kiregtaglarina ait makro ve mikro fosiller (MF1
mikro fasiyesi arazi ve mikroskop goriintiileri) (kirmizi ¢izgi 6lgek=1 cm)

a. Gastropod (Lymnaea urceolata), b. Daphnogene sp., ¢, d, e, f. Gastropod (Planorbarius sp.indet.), g-
h, ostracod.
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Cizelge 3.1 Spor-polen 6rnekleri ve alindig1 lokasyon dagilimi

g
1] [8ls Mg 5 :
SISEELE B | [slslole [BRIE L2 L] [l (315
i LPERE e B e B e
S92 2] s8] e LS == s(S=|sls
No | Ornek Slayt | Alndig :g é IS SNSHEE ;i%“:gé §;§ §§0§ 3 iég SEF é?;
Kodu Adedi | Yer LRSS SRORRREBERBREERFRQIEC[H|IL
1 BMSU-13 1 2. Lokasyon
2 BMSU-15 1 2. Lokasyon X|X[X]|X x| |IX| [x X|X
3 BMSU-17 1 2. Lokasyon x| x| x| x| [x|x[x] [X]| |x X
4 BMSU-23 |2 5. Lokasyon,
1 .kademe
5 BMSU-36 |2 8. Lokasyon,
4 kademe
6 | BMSU-49a | 1 9. Lokasyon X
Devami
¥ BMSU-58 1 11. Lokasyon
8 BMSU-64 1 15. Lokasyon
9 BMSU-81 1 17. Lokasyon
10 | BMSU-85 1 18. Lokasyon X|X|x|x| [x|x[x] [X]| |x x| [X|X
11 | BMSU-9%4 1 ll)ii.vlégflasyon O o I e I (I x| Ixlx
12 | BMSU-118 |1 32. Lokasyon
13 | BMSU-119 |1 32. Lokasyon
14 | BMSU-120 |1 32. Lokasyon
15 |BMSU-124 |1 35. Lokasyon
16 | BMSU-136 |1 37. Lokasyon
17 | BMSU-141 |1 39. Lokasyon X[X|X|X| [x|X]|X] |X| |X X[ |X]|X
18 | BMSU-143 |1 39. Lokasyon
19 | BMSU-145 |1 39. Lokasyon
20 | BMSU-147 |1 39. Lokasyon
21 | BMSU-149 |1 39. Lokasyon X| X[ X[ X| [ X[X]|X] [X] [X x| [X]|x
Devami
22 | BMSU-150 |2 39. Lokasyon
Devami
23 | BMSU-151 |1 39. Lokasyon
Devami
24 | BMSU-152 |1 39. Lokasyon
Devami
25 | BMSU-153 |1 39. Lokasyon
Devami
26 | BMSU-154 |1 39. Lokasyon
Devami
27 | BMSU-155 |1 40. Lokasyon X X X
28 | BMSU-156 |1 40. Lokasyon X|X|x[x| |x|[X|x| [X]| |x x| [x[x

Litolojisinde agirlikli olarak killi kiregtasi, dolomitik kiregtasi, kiltasi, camurtasi, marn

ve ¢Ort bantlariyla temsil edilen Akg¢apinar Formasyonu igerisinde 13 ayr1 6l¢iilii kesit
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calismas1 (2, 5, 8, 11, 15, 17, 18, 18d, 32, 35, 37, 39, 39d lokasyonlar) kapsaminda
alman 26 adet ornekten, polen ve sporlar tanimlanmaya c¢alisilmistir. 2. Lokasyon
kapsaminda (Bagirsak Dere mevkii, 41° 5'46.89"K, 32°48'22.93"D) antiklinal
kanadindan alinan BMSU-15, 17 6rnekleri ve diger 6lgiilii kesitlerden alinan BMSU-85,
94, 141 ve 149 nolu ornekleri ve nokta Orneklerden olan BMSU-156 nolu 6rnek
palinolojik olarak incelenebilmistir. Diger 6rnekler steril veya c¢ok yetersiz sayida
palinotaksa igermektedir. Incelenen orneklerden tanimlanabilen angiosperm taksalar;
Alnus, Betula, Caprifoliaceae, Carpinus, Castancoideae, Eleagnaceae, Ephedraceae,
Fagaceae, Fagoideae, Icacinaceae, Juglandaceae (Plicapollis pseudoexcelsus,
Subtriporopollenites constans, S. anulatus), Juglandaceae-Platycarya, Juglans,
Minorpollis sp., Myricaceae (Triatriopollenites rurensis, Triatriopollenites minimus,
Myricipites  myricoides),  Psilastephanoporites  sp.,  Quercus, Sapotaceae,
Tricolporopollenites spp.  Orneklerde, bolluk agisindan hakim taksa toplulugu
angiospermlere (24 taksa, %30-50) aittir. Angiospermler iginde Caprifoliaceae,
Myricaceae ve tanmimlanamayan Tricolpat/Tricolporat polen bollugu s6z konusudur.
Spor yiizdesi %2-5 (5 taksa); Lygodiaceae, Cyatheaceae - Leiotriletes sp., Davaliaceae-
Verrucatosporites spp., Schizaceae, Anemia - Cicatricosisporites sp., Schizaceae,
Dicksoniaceae, Pteridaceae - Polypodiaceoisporites marxheimemsis, Anthocerotaceae -
Rudolphisporites sp.) ve konifer yiizdesi %4-21 (2 taxa); Pinaceae-Pinus haploxylon tip;
Arecaceae-Arecipites sp.) arasinda degismektedir (Sekil 3.15). Denizel fitiplankton
tanimlanmamustir. Birimin yas1 stratigrafik konumu ve palinolojik veriler dikkate
alinarak  Ge¢  Eosen-?Erken  Oligosen  (Priaboniyen-?Rupeliyen) olarak
degerlendirilebilir. Ayrica spor polen analizi yapilan 6rneklerin kil mineral icerigine
bakildiginda, kil mineral birlikteliginin illit, kaolinit ve kloritten olusanlarinda, ortamda
nemli iklimin hakim oldugunu, kil mineral topluluguna simektit mineralinin eslik etmesi
de ortamda nemli-kurak iklimin hakim oldugunu gosterebilir. Palinolojik veriler genel
cizgilerde nemli kosullara isaret etmekte olup zaman zaman kurak periyodlar yasanmis

olmalidir.

Litolojisi agirlikli olarak kumtas1, ¢akiltasi gibi kirmtili birimlerden olusan Orencik
Formasyonu taban seviyesinde kumtasi marn ardalanmasi ile baglamaktadir. Tabandaki

kiltag1 seviyesinden alinan BMSU-49a nolu ornekte, ¢ok kotii korunmus polen
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formlarina rastlanilmistir. Bu Ornekte, gymnospermlerden Pinus haploxylon tip (¢ok
bol), Abies, Cedrus, angiospermlerden Carpinus, Quercus (yaprak doken), Betula,
Juglans bol ve sucul/sukenari angiospermlerden Spargania, Salix ile otsul formlardan
Poaceae, Chenopodiaceae, Dipsacaceae, tanimlanamayan Tricolporate formlar ise
seyrek olarak ayirtlanmistir. Nonpolen palinomorflardan tatli su kosullarina isaret eden
Pseudoschizceae’nin varlig1 s6z konusudur. Bu fakir palinotaksa toplulugu Paleojen’den

geng, olas1t Miyosen olabilecek bir yas1 isaret etmektedir.

40. Lokasyon kapsaminda Kelagdegirmeni mevkiinden alinan nokta Ornekler
kapsaminda olas1 Soganli-Piirgiikéren Formasyonu gecisine ait BMSU-155 numarali
ornek incelenmistir. Fosil igeriginin ¢ok fakir olmasina karsin, Akcapinar 6rnekleri ile
kiyaslandiginda, sporomorf korunumunun daha iyi ve tanimlama yapilabilecek diizeyde
oldugu gézlenmistir. Bu 6rnekte ¢ok bol olarak Pinaceae-Pinus haploxylon ve Cathaya
gymnosperm cinslerine, kurakgil kosullara uyumlu otsullardan Ephedraceae, az bollukla
ancak c¢esitli olarak egrelti aile ve cinsleri (Leiotriletes sp.,Miierrigerisporites sp.,
Polypodiaceae, Selaginellaceae, Retitriletes sp, Rudolphisporis sp., Saxosporis sp.,
Taurucosporites verrucatus, Zlivisporis blanensis) eslik etmektedir. Ayrica, seyrek
olarak mangrove gerisi palmiyelerinden Araceae-Psilatricolporites crassus ile
Arecaceae-Longapertites spp., Normapol (ilkel angiosprem) polenlerden Interpollis sp.
ile Minorpollis sp. ve yine diisiik bollukla Araliaceae, Caprifoliaceae, ¢esitli Tricolpat-
Tricolporat formlar (modern angiosperm) tanimlanmistir (Sekil 3.15). Tek bir 6rnekten
tanimlanmaya calisilan bu palinotaksa toplulugunun Eosen, olasili Ge¢ Eosen yasl bir
floraya isaret ettigi sOylenebilir. Yine bu lokasyona ait olan BMSU 156 nolu 6rnekte
camgillerden Pinus haploxylon ¢ok bol, ¢igekli bitkilerden Caprifoliaceae bol, Ephedra,
Aquifoliaceae az ve egreltilerden Leiotriletes sp., Polypodiaceoisporites sp. az ve
Cicatricosisporites sp. tek tiik cinsler olarak tanimlanmistir (Tim bu spor-polen verileri
Prof. Dr. Funda Akgiin tarafindan tanimlanmistir). Bu fakir icerigin izin verdigi ol¢iide
ornegin Akcapinar Formasyonu palinolojik icerigine yakinlik sundugu sdylenebilir. Bu
lokasyona ait 6rnekler Kelagdegirmeni vadisi igerisindeki bir bindirme hattina ¢ok
yakin bir mesafedeki devrik tabakalar igerisinden alinmistir. Bu sebeple arazideki

stratigrafik iliski net bir sekilde gézlemlenememistir.
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Sekil 3.15 Caligsma alanindan derlenen 6rneklere ait spor-polen tiirleri

1.Rudolphisporites sp., 2,3. Verrucatosporites spp,.4.Leiotriletes sp.5. Polypodiaceoisporites
marxheimemsis6. Cicatricosisporites sp.7. Abies sp.8,9. Pinus haploxylon 10. Alnus sp.11,12.
Betula sp.13. Carpinus sp.14.  Eleagnaceael5. Ephedra sp.16. Icacinaceael7,18. Plicapollis
pseudoexcelsus sp.19. Subtriporopollenites sp.20. Platycarya sp.21,22. Juglans sp.23. Minorpollis sp.24.
Triatriopollenites minimus sp.25-27. Myricaceae28. Tilioideae29. Psilastephanoporites sp.30-32.
Quercus spp.33. Fagoideae34, 35. Castancoideae36. Sapotaceae37. Pseudoschizaceae
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3.9 Jeolojik Enine Kesit Calismalari

3.9.1 Bagirsak Dere vadisi Halil Baba Cesmesi Soganh Fm. tavan kesimi GD KB
jeolojik enine Kkesiti

Bagirsak Dere mevkiinde (1. Lokasyon/Ek-2) yapilan GD-KB dogrultulu Soganl
Fm.’na ait jeolojik enine kesit yaklasik 28 m kalinlikli olup, sirasi ile agagidan yukariya
dogru su birimler gézlemlenmistir; Sm kalinliginda kumlu kiregtasi, 3m kalinliginda
kiregtasi, Sm kalinliginda krem renkli nodiiler yapili yer yer organik maddeli seviyeler
iceren kirectasi, 4m kalinliginda acik krem orta tabakali kirectasi, 6m kalinliginda
oldukca kalin tabakalara sahip kiregtasi ve S5Sm kalinliginda orta tabakali kireg
taglarindan olugmaktadir (Sekil 3.16). Stratigrafik konumuna gore Akcgapinar
Formasyonu tarafindan uyumlu olarak iizerlenen Soganli Formasyonu bu mevkii de tist
kesimlerinin yogun bitki ortiisiiyle kapali olmasindan dolayr Soganli-Akg¢apmar Fm.
dokanag1r gozlemlenememistir. Bu kesit calismasit ile alakali olarak Soganlh
Formasyonu’na ait farkli fasiyeslerden 3 adet el 6rnegi petrografik ve paleontolojik
inceleme amagli almmustir. Incelenen bu &rneklerde Fabiania sp, Alveolina sp,
Orbitolites sp., milliolid ve ostracod fosillerine rastlanilmasi s1g self-lagiinel bir ortami

temsil etmesi bakimindan tipiktir (Sekil 5.1).

GD KB

L?‘Vﬂf =~ ___» Yogun bitki ve
N toprak ortiisii

# Agix xrem orta tabakal kirectag:

-» Krem renkli kalin labakali kire¢lag:

v b«& ————————— Agik krem orta labakal kiregtag:

-» Krem renkli noduler kiregtag:
yer yer organik seviyeli
Ornek No
» Krem renkli kiregtag!
BMSU1
R @ BMSU2
X f,‘.- " & ——% Krem renkli kumiu kiregtag BMSU3

Sekil 3.16 Bagirsak Dere Vadisi halil baba ¢esmesi yant Soganli Fm.’na ait GD-KB
dogrultulu jeolojik enine kesit (41° 5'37.66"K, 32°48'27.00"D).
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3.9.2 Bagirsak Dere antiklinal Akcapmnar Fm. GD-KB jeolojik enine kesiti

Bagirsak Dere mevkiinde (2. Lokasyon/Ek-2) yola paralel olarak asag1 yukar1 GD-KB
dogrultusunda bulunan Akgapinar Formasyonu’na ait antiklinal yapist killi kirectast,
organik maddeli hafif koyu renkli kiltas1 ardalanmalarindan olusmaktadir (Sekil 3.17 a).
Istif merkezinde agilan karayolu yarmasi boyunca bir antiklinal gdzlemlenir. Bu yap1
simetrik bir formda olup, merkezinde ters fay bulunmasi sikigma rejiminin bir ifadesi
olarak yorumlanabilir. Antiklinal merkezinden KB kanadina dogru bir Ornekleme
yapilmis, uygun bulanan seviyelerden petrografik, paleontolojik, palinolojik ve
jeokimyasal calismalarda degerlendirilmek tizere ornekler almmistir (Sekil 3.17 b).
Burada BMSU-6 ve 8 numarali 6rnegin bulundugu seviyede ilk defa makro bir
gastropod fosili (Planorbarius sp. indet Rafinesque, 1815, Dume'ril, 1806) seviyesine
rastlanilmistir (Sekil 3.18 a-b).

. o :
3,5 m-;l

Ornek No
4: 513C V-PDB: 1,28 BMSU8 BMSU13
BMSU4 BMSU9 BMSU14

5180 V-PDB: -3,89
BMSU5 >” BMSU10 1 BMSU18
BMSUG 6: 313C V-PDB:2,20 pMsU11 SME&S 16: 513C V-PDB: 0,85 g 1o )10 20: 513C V-PDB: 1,53

BMSU7 5180 V-PDB: -4,48 BMSU12 BMSU17 5180 V-PDB: 1,32 BMSU20 5180 V-PDB: -0,53

Sekil 3.17 a) Antiklinal yapisinin panoramik goriintiisii ve b) dlcekli sematik goriintiisii
(Ornek noktalari iizerine isaretlenmistir) (41° 5'46.89"K, 32°48'22.93"D).
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Bu fosil topluluguna ek olarak, bu seviyenin hemen iizerinde bol fekal pelletli bir
seviyenin olmasit ve tasinmis bitki-karofit kalintilarina rastlanilmasi ¢okelim
kosullarinin olduk¢a si1g, korunakli ve karasal ortamdan beslenen lagiinel bir ortam

oldugunu gostermektedir (Wanless ve dig., 1981, Fliigel 2004, Mojon ve dig., 2018).

Sekil 3.18 a) Fosilli seviyenin uzaktan goriiniimii, b) fosil tanelerinin yakin gériiniimii
(41°5'46.89"K, 32°48'22.93"D).

3.9.3 Bagirsak Dere Mevkii Davutlar koy yolu iizeri Piirciitkoren Fm. yol yarmasi
jeolojik enine Kkesiti

Bagirsak Dere mevkiinde (3. Lokasyon/Ek-2) Davutlar Koy Yolu iizerinde yapilan

jeolojik enine kesit ¢alismasinda tabandan tavana 3m kalinliginda 6l¢iilen istif, yaklasik
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120 cm kalinhiginda igerisinde yer yer nodiiler yapili jipslerin bulundugu bir seviye ile
baglar. Bu seviyenin iizerine 80 cm kalinliginda koyu gri renkli organik maddece zengin
olan yer yer laminali jipsler bulunmaktadir. Yaklasik 100 cm kalinliginda masiv yapida
gozlemlenen yer yer nodiiler jips kalintilar1 iceren en iist evaporitli seviye bitki Ortiisii
ve topraklasma zonu ile ortiilii durumdadir (Sekil 3.19 a, b). Tabandaki nodiiler jipsler
cokelme sonrasi diyajenez siirecinde kristal yapisindaki suyu kaybeden jipslerin tekrar
su alarak olusturdugu sahil sabkhasi ortamlarimi gosterdigi farkli c¢aligmacilar
(Giindogan vd. 2005, Tekin vd. 2010, Abdioglu vd. 2015) tarafindan da degisik

mostralarda belirlenmistir.

Masiv jipsler

Laminali jipsler

S
///\//—\ Noddler yapili jipsler

Sekil 3.19 a) Bagirsak Dere Mevkii Davutlar Ky yolu {izeri yol yarmasi ve b) sematik
gosterimi (41° 6'2.43"K, 32°48'9.29"D).
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3.9.4 Bagirsak Dere Mevkii Davutlar koy yolu iizeri Yunuslar Fm. yol yarmasi
jeolojik enine kesiti

Bagirsak Dere mevkiinde (4. Lokasyon/Ek-2) Davutlar kéy yolu iizerinde Yunuslar
Formasyonu’na ait olan kirmntili birim tabanda kumtasi-marn-¢amurtas1 ardalanmasi
seklinde gozlemlenirken, orta seviyelerde kaba kumtasi, konglomera fasiyeslerine, en
ist seviyelerde ise bol miktarda capraz tabaka ve laminalanmali kumtasi, camurtasi

fasiyeslerine gegmektedir (Sekil 3.20 a-c).

Sekil 3.20 a) Bagirsak Dere Mevkii Davutlar K&y yolu iizeri Yunuslar Formasyonu yol
yarmasi b) sematik gOsterimi ¢) capraz tabakali kumtaslar1 (41° 6'4.46"K,
32°48'11.70"D).
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3.9.5 Tokath Kaoyii giineybatis1 Akcapinar Fm. jeolojik enine kesit calismasi

Tokath Koyii glineybatisinda (19. Lokasyon/Ek-5) Akg¢apinar Formasyonu’na ait D-B
dogrultusunda gergeklestirilen jeolojik enine kesit ¢alismasinda formasyona ait yaklagik
yiizeylemis 32 m kalinliginda bir istif ol¢lilmiistiir (Sekil 3.21). Vadi tabanindan iist
kotlara dogru ilerlenirken vadinin tabana yakin kisminda istif i¢erisinde andezit ¢akillar
ithtiva eden bir allivyon Ortiiye rastlamak miimkiindiir. Bu birim i¢inden alinan cakil
ornekleri ince kesit ¢alismalar1 sirasinda traki andezit doku gostermistir. Bu andezit
karakterli ¢akil-blok boyutlu malzemenin kdkeninin ¢alisma sahasinin kuzey dogusunda
bulunan volkanik karakterli Hiratepe Formasyonu oldugu diistiniilmektedir. Hiratepe
Formasyonu ilk kez Barkurt ve dig., 1990 calismasi kapsaminda adlandirilmistir.
Formasyonla alakali olarak ¢ok sinirli bir alanda yayilim gosteren bu volkanik birimin
yay volkanizmasmin bir {iriinli mii yoksa kabuk kalinlasmasimna bagli karasal bir
volkanizma {iriinii mii oldugu net bir sekilde tespit edilememistir. Stratigrafik konumuna
bakarak volkanik birim ig¢in ?iist Eosen yas aralifi uygun goriilmiistiir (Barkurt ve
dig.,1990). Akgapinar Formasyonu’na ait istifte yaklasitk 17 m kalinliginda yesil-
kahverengi tonda ardalanma gosteren kiltasi birimine rastlanmistir. Bu kiltasi
ardalanmasindan yikama amacl alinan 6rneklerde herhangi bir makro veya mikro fosil
kalintisina rastlanilmamustir. Istifin en iist kismin1 olusturan 15 m kalinlikli acik krem

renkli orta tabakali killi kuvarsli dolomitik kiregtasi litolojisine rastlanilmistir.

Agik krem renkli orta tabakall

B ¥ killi kuvarsh dolomitik kiregtasi D
- /}
(o)

—_—a
e e a 9%: -PDB: -
b\ " @96 96: 513C V-PDB: -2,29
5180 V-PDB: -3.22 i
3 Ornek No

Yesil-kahverengi ardalanmali kiltag: BMSU96

BMSU97
BMSU98
BMSUS9

Acik krem-gri renkli igerisinde yuvarlak
andezit gaklillari igeren kumlu kiltagi
v

/
— Bitki ve

Vadi toprak rtiisi

Sekil 3.21 Tokatli Koyii gilineybatist Akgapinar Fm. Jeolojik enine kesit calismasi
(41°11'19.65"K, 33° 1'2.02"D).
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4. SEDIMANTOLOJI

4.1 Olgiilii Stratigrafik Kesit (OSK) Cahsmalar1

Calismanin ana konusunu olusturan Akcapinar Formasyonu’nun ¢okel sistemini fasiyes
analizi kavramiyla aydinlatabilmek ve tabaninda-tavaninda bulunan Soganli, Yunuslar
Formasyonlar1 ile olan stratigrafik iligskisinin gozlenmesi ve sistematik bir 6rnekleme
gelistirmek amaciyla ¢aligma alani igerisinde jeolojik haritalar (Sekil 4.1 ve Ek 3-6)
tizerinden tespit edilen yerlerden Akcapinar Formasyonu i¢in 20 adet, Yunuslar
Formasyonu icin 2 adet OSK yapilmistir. Burada Akcapmar Formasyonu igin
sedimantoloji calismalari kapsaminda belirlenen litofasiyesler ve mikro fasiyesler,
Yunuslar Formasyonu icin belirlenen litofasiyesler gergeklestirilen OSK ¢izimleri

iizerinde farkli renklerde ¢izgisel olarak gosterilmistir.

Google Earthy

Sekil 4.1 a) Bagirsak Dere Vadisi boyunca calisilan 5-9. Lokasyonlarin jeolojik harita
uzerindeki konumu, b) Bolgenin Google Earth uydu gorintiisi. (Pg,:
Yunuslar Fm., Pg,: Ak¢apinar Fm., Pgg,: Soganli Fm.).

4.1.1 Bagirsak Dere mevkii Boyali Kéyii yolu iizeri yol yarmasi OSK-1

Bagirsak Dere mevkiinde (5. Lokasyon-Ek 3) yapilan KD-GB dogrultulu Akgapinar
Fm.’na ait (Sekil 4.2 a-b) olciilii stratigrafik kolon kesit yaklagik 10,5 m kalinlikl1 olup,
asagidan yukartya dogru 3 m kalinliklr killi kirectasi, 25 cm kalinlikli organik maddece
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zengin laminal kiltagi, 3 m kalinlikli ince-orta tabakali kivrimli killi kiregtasi, 25 cm
kalinlikli organik maddece zengin laminali kiltasi ve 4 m kalinlikli kalin tabakal1 killi
kiregtag1 ardalanmalarindan olusmaktadir (Sekil 4.3). Koyu renkli sert morfolojili ¢ort
tabakalarina yaklasik 3 m’lik bir zon igerisinde siklikla rastlanilmaktadir. Ayrica
sedimantasyon ile es yasl oldugu normal karakterli bir faylanmaya Sekil 4.3 a- b’deki
yol yarmasinda rastlanilmistir. OSK kapsaminda alinan BMSU kodlu 23 numarali 6rnek
zengin organik icerikli olmasima ragmen yetersiz palino taksa icermektedir. Ayrica
BMSU kodlu 22, 24 ve 27 nolu 6rneklerden yapilan petrografik incelemelerde Mf2a,
Mf3, Mf4 ve ¢ok smirli bir alanda Mf6 mikro fasiyeslerine rastlanilmistir. Burada
baskin olarak Mf2a fasiyesinin yaygin olmasi karasal kokenli bitkisel malzeme gelimini
gostermekte olup, fekal pellet kalintilar1 s1g denizel ¢okel kosullart temsil etmektedir

(Wanless ve dig. 1981).

Karayolu

 “S——

Sekil 4.2 a) Bagirsak Dere Mevkii Boyali Koyii yolu iizeri Ak¢apinar Formasyonu yol
yarmast, b) sematik goriintiisii (41° 6'53.54"K, 32°48'12.94"D).
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Formasyon

Yas

Mikro Fasiyesler

ag

Ornek No | Litoloji Aciklamalar

Kalinlik (cm)
Lito Fasiyesler
Pelletli tanetagi

Algli istiftas:

UST EOSEN-?ALT OLIGOSEN (Priaboniyen-?Rupeliyen)
AKCAPINAR

s |

laminah koyu renkli kiltast
Mf6 Limonitli ¢gmt-vaket

M4 Cort ara banth ¢mt.
Mf5 Evap. ¢mt-vaketag:

Mf2a Manganl istiftas:

Organik maddece zengin,

Toprak, bitki
ortisl ve
yamag dokuntusu

Mf1 Seyrek fosilli vaketasi

Denizel etki azalmakta,
karasallasma artmaktadir

2 Acik krem renkli steril killi kgt.

|f5 Cort ara tabakali killi ket.

Lf1

Acik krem renkli
kalin tabakali killi
kiregtasi-kirecgtasi
ardalanmasi

400
I
I
]

Organik maddece
zengin,laminali
koyu renkli kiltasi | |

* 513C v-PDB: 2,46 0
R 5180 v-PDB: 0,47 i
* BMSU27 Acik krem renkli I
Em o e orta tabakall,

kendi icerisinde |
bol miktarda
R AR ondilasyonlu
yer yer kivrimli I
e 1-3 cm kalinhkl
¢ort bantlari igeren |
; : Killi kuvarsli
NS N B e dolomitik kiregtasi 1

300

Organik maddece
T zengin,laminali
BMSU25 koyu renkli kiltagi | |

BMSU26

] | [

|

_____ |

BMSU24 Acik krem renkli |
ince tabakall,

|

""" yer yer organik
_____ maddece zengin
—————— kiltasi katmanl

300

BMSU23

* BUSU22 F T

killi kiregtasi

* 513C v-PDB: 0,04 l

5180 v-PDB:-0,47
Killi kuvarslh
dolomitik kiregtast

Sekil 4.3 OSK-1 (5. Lokasyon-Ek 3) (41° 6'53.54"K, 32°48'12.94"D).
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4.1.2 Bagirsak Dere mevkii Boyali Koyii yolu iizeri yol yarmas1 OSK-2

Bagirsak Dere mevkiinde 6. Lokasyon dahilinde (Sekil 4.1 ve Ek 3) yapilan bu o6lgiilii

stratigrafik kolon kesit (Sekil 4.4) tabanda yaklagik 60 cm kalinlikli igerisinde birkag

santimetre kalinlikta kivrimli ¢ort seviyelerinin bulundugu killi kirectasi birimi ile

baglamistir (Sekil 4.5 a-b). Birimin ilizerinde 40 cm kalinlikli organik maddece zengin

laminali kiltag1 bulunmaktadir. En {ist seviyesi ise yaklasik 4 m kalinlikli acik krem

renkli killi kiregtasindan olusmaktadir. Bu OSK kapsaminda yapilan ince kesit

caligmalarinda Mf2a ve ¢ok sinirli bir bolgede Mf4 fasiyeslerine rastlanilmistir. S1§ ve

nispeten daha diisiik oksijen seviyeli ortamlar1 temsil eden Mf2a fasiyesi zaman zaman

diisiik dereceli hidrotermal ¢ozeltilerce etkilenmis olup, fosil icermeyen killi kirectast

birimleri ile sonlanmuistir.

o 3| Mikro Fasiyesler ;
= E = ,_% = | B = B E
8| = 4% 5|53 258558
w| E | E |OmekNo| Litoloji Aciklamalar g8 zl=s§ 52 <% EE
— 2o x 5 2 -2 g 3 2 § . 8
S| 6| ® S EE | m 2 Es - §FE
> || ¥ Ele|lg22EE g 5
8E 2|8 c% ﬁ M < WO ©
BE % | - i
5 Toprak, bitki értlisii |55 | = SEESS%
o ve yamag dokuntlsll — oy |= Denizel ctki azalmakia,
% : : karasallagma artmaktadir
] I
=)
v
(\I.
= — =
() - — —_— s
= Acik krem renkli
2| BMSU30 kalin tabakali killi
S| < = kiregtasi-kirectasi I
ol 2| < ardalanmasi
o
Z | <
L O
D\ <
o <
9
-
O
— . ] 1
= Organik maddece I
e zengin,laminali koyu
= ~_| renkli kiltagi yer yer
8 & ¢ort banlari igeriyor | 4 -
L N Acik krem renkli orta |
(IT) tabakali,yer yer |
) 3| BMSU28 kivriml ¢ort bantlar
----- igeren killi kiregtas: |

Sekil 4.4 OSK-2 (6. Lokasyon-Ek 3) (41° 6'56.50"K, 32°48'12.87"D).
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Sekil 4.5 a) Bagirsak Dere Mevkii Boyali Koyl yolu tizeri Ak¢apinar Formasyonu yol
yarmast 2. Kademe goriintiisii ve b) Kivrimli ¢ort tabakalar (41°6'56.50"K,
32°48'12.87"D).
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4.1.3 Bagirsak Dere mevkii Boyali Koyii yolu iizeri yol yarmas1 OSK-3

Bagirsak Dere mevkiinde 7. Lokasyonda (Sekil 4.1 ve Ek 3) yapilan bu o6lciilii
stratigrafik kolon kesit tabanda yaklasik 2 m kalinlikli agik krem renkli yer yer laminali
killi kirectas1 seviyesi ile baslamistir. Birimin iizerine 2 m kalinlikli kahverengimsi-yesil
tonlarinda bir kiltasi seviyesi gelmektedir. Bu birimin {izerinde ise 3 m kalinlikl1 agik
krem renkli yer yer laminali killi kire¢tas1 bulunmaktadir. 7 m kalinliginda killi kiregtasi
seviyesinin iizerinde bulunan birim ag¢ik krem gri renkli olup yer yer plaketimsi-laminali
killi kirectas1 seviyeleri icermektedir. Bu istifin en {ist seviyesini olusturan yaklasik 30
m kalinhigindaki killi kirectas: litolojisi oldukca kalin tabakalanma gostermektedir. Bu
birim iist kesimlere dogru yaklagik 20-25 cm kalinliginda bir ara zonda ince kavkili
tiirleri tayin edilemeyen gastropod fosiller gozlenmistir (Sekil 4.6). Bu OSK
kapsaminda (Sekil 4.7) istifin list kisimlarinda sinirli bir zonda Mf1 fasiyesine
rastlanirken, ara ara tabaka katmanlar1 ara seviyelerinde Mf2a fasiyesi gozlenmistir. Bu
mikro fasiyesler s1g ve sinirli-kapali denizel kosullar1 yansitirken, agirlikli olarak steril
killi kirectag1 birimlerinin bulunmasi canli aktivitesinin son derece kisitli oldugunu

gostermektedir.

-

Sekil 4.6 OSK-3 iist seviyesi fosil kavkilar1 (41° 6'56.66"K, 32°48'17.37"D).
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Mikro Fasiyesler

AKCAPINAR

UST EOSEN-?ALT OLIGOSEN (Priaboniyen-?Rupeliyen)

c | E = " . s B
| x dTZE |€ 2 2% 8 = 5 E
S| = |a " . g 222 |2 E = 2 5 8 oo
wm| E c | Ornek No| Litoloji Aciklamalar -‘Zj 25 £ § %= 35 B E
— S g5 8 £ 3 8 § S
© ) © Je-_tas g 5 E 3 &
> | v | x sk FER LR T -
—— L fL3gly @2
Toprak, bitki 6rtlisti | = 2%z “ & SN I P
ve IN<E == =S=2S=2=22
N R N <t § Denizel etki azalmakta,
yamag dokuntisu =3 "‘_I_ “‘__] karasallagma artmaktadir
++ BMSU33 ke Ac1k krem renkli I
i Bl S yer yer kalin
tabakali kuvarsli
dolomitik kiregtasi
* BMSU32
*%* 513C v-poB: 2,09
5180 v-pDB: 0,17 I
i (B e * 513C v.pB: 0,35
6180 v-rDB: -6,38
s — =
O - — —
=
1)

Acik krem renkli
yer yer kalin
tabakali Ust

=UR S kesimlerinde
ci—11 = yaklasik 20-25

cm lik bir zonda
fosil iceren kirecgtasi

Agik krem, gri renkli
yer yer laminall,
plaketsi

killi kiregtasi

700
T
|
|

————— Aglk krem renkli
yer yer laminali
__________ killi kirectasi v -
Kahverengi-yesil
renkli kiltag! I
Acik krem renkli I

BMSU31 = = yer yer laminali
_____ killi kiregtasi

200 |200 | 300

Toprak, bitki ortisi
veyamag dokuntus

Sekil 4.7 OSK-3 (7. Lokasyon-Ek 3) (41° 6'56.66"K, 32°48'17.37"D).
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4.1.4 Bagirsak Dere mevkii Boyali Koyii yolu iizeri yol yarmas1 OSK-4

Bagirsak Dere mevkiinde 8. Lokasyonda (Sekil 4.1 ve Ek 3) yapilan bu o6l¢iilii
stratigrafik kolon kesit tabanda yaklasik 3 m kalinlikli agik krem-beyaz renkli laminali
kiltas1 seviyesi ile baslamistir. Uzerine 1 m kalinhiginda bresik dokuda igerisinde yer yer
koseli yapida ¢ort ¢akillar1 ve intraformasyonel litoklastlar igeren birim bulunmaktadir.
Yaklagik 8 m kalinliginda bu birimin iizerine gelen istif taban kisimlarinda agik krem
renkli orta-ince tabakali icerisinde yogun kivrimhi kiltagi ve killi kiregtasi seviyeleri
icerirken, list seviyelerinde igerisinde yer yer organik maddeli kiltaslar1 ve yogun
kivrimli ¢ort seviyeleri barindiran agik krem-beyaz renkli killi kiregtasi litolojisinden
olugmaktadir (Sekil 4.8 a-d). Bu seviye iizerine tekrar Mf2a, Mf2b, Mf3 ve tekrarli Mf4
fasiyesleri gelerek (Sekil 4.9) s1g denizel, diisiik enerjili ve sinirli-kapali bir donem

devam etmistir (Fliigel 2004, Boggs 2009).

Sekil 4.8 a) Kesit hatt1 panoramik goriintiisii, b) kesit hatt1 yol palyesi, ¢) formasyon i¢i
kivrimlanma, d) formasyon i¢i bresik zon/sedimanter bres, Bagirsak Dere
Mevkii Boyali Koyii yolu iizeri Akg¢apinar Formasyonu yol yarmasi (41°
7'9.88"K, 32°48'5.13"D).
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Yas

Ornek No

Formasyon
Kalinlik (cm)

Litoloji

Aciklamalar

Lito Fasiyesler

UST EOSEN-?ALT OLIGOSEN (Priaboniyen-?Rupeliyen)

Toprak, bitki ortlsu
ve
yamag dokuntusu

Lf5 Cért ara tabakali killi ket.

Lf6 Sedimanter bres

|_f7 Beyaz renkli laminah kiltag:

Mikro Fasiyesler 3

Mf1 Seyrek fosilli vaketas:

73

Algli istiftasi
Pelletli tanetasi

Mf2a Manganh istiftast

Mf2b Bitimlii ist
Mf3

Mf4 Cort ara banth ¢gmt.

Mf5 Evap. ¢mt-vaketasi

Denizel etki azalmakta,
karasallasma artmaktadir

as

Mf6 Limonitli ¢gmt-vaket

800

BMSU35

AKCAPINAR

* BMSU 34

BMSU395~

100

BMSU 34b

300

Acik krem, beyaz
renkli orta kalin
tabakall kendi
icerisinde yogun
kivrimli ¢ort bantlari
iceren, yer yer
organik seviyeli
kiltaglar ara katkili
killi kiregtasi

* 513C v-PDB: -2,37
5180 v-pDB: -4,27

Acik krem renkli,
bresik yapili, ¢ort ve
killi kiregtasi cakillari
iceren Kirintili birim

Acik krem, beyaz
renkli laminali kiltasi

Toprak, bitki ortlist ve
yamag dokuntusu

Sekil 4.9 OSK-4 (8. Lokasyon-Ek 3) (41° 7'10.03"K, 32°48'14.49"D).
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4.1.5 Boyal Kayii yol yarmas1 Yunuslar Fm. OSK 1-2

Akgapinar Formasyonu {lizerine uyumlu olarak c¢okelen Yunuslar Formasyonu’nun
tabanini olusturan bu 6l¢iilii stratigrafik kesit sirasi ile alttan iiste dogru su birimlerden
olusmaktadir; tabandaki yaklasik 5 m kalinliginda gri renkli kumtasi-marn ardalanmali
birimin (Sekil 4.10 a,b) iizerine 5,4 m kalinliginda hafif pembemsi renkte temiz-
yikanmis kumtasi katmanlari arasinda krem-beyaz renkli kendi igerisinde yogun
kivrimli kiltas1 bantlar1 ihtiva eden birim ¢Okelmistir. Bu istifin en {ist kisminda ise
yaklagik 5,2 m kalinhiginda gri renkli yikanmis kumtaglar1 arasinda hafif kivrimh
kiltaglar1 bulunduran katman ¢okelmistir. Bu istifin devami niteligindeki kademede ise
baslangi¢ seviyelerine gore tane boyu kabalasarak istifin en iist seviyesini polijenik
cakilli genellikle normal derecelenmeli (Sekil 4.10 ¢) ve ara ara kendi igerisinde
kivrimli kiltagi katmanlart bulunduran konglomera birimleri olusturmaktadir. Bu 6l¢iilii
stratigrafik kesitler (Sekil 4.11-12) kapsaminda Y1 kiltagi, Y2 kumtasi, Yf3 cakiltasi
fasiyesleri belirlenmistir. Genel olarak menderesli akarsu istifi ozelliklerindeki bu
formasyonda cakiltasi ve kaba kumtas1 fasiyesleri kanal dolgularini temsil ederken,
camurtasi fasiyesleri taskin diizliiklerini temsil etmektedir (Timur ve Aksay 2002). Y{2
fasiyesinde rastlanilan  kirikli  nummulit fosilleri Soganli ve  Safranbolu

Formasyonlari’ndan bu formasyonun malzeme aldigin1 géstermektedir.

Sekil 4.10 a) Boyali Koyli yol yarmasi Yunuslar Fm. panoramik goriintiisii b) taban
yikanmis kumtasi-marn ardalanmasi, ¢) normal derecelenmeli, polijenik
konglomera (41°7'0.34"K, 32°48'39.16"D).
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c| E Litofasiyesler
°o| &
> -
Q| = .
&l E € |Ornek No | Litoloji Aciklamalar z & g
=1L 2 2 3
= L
Toprak, bitki ortlist ve > >
yamag dokuntusl Tane boyu artar
BMSUA45[=
Gri renkli temiz yikanmig
kalin tabakali kumtasi
& katmanlari arasinda kendi |
a icerisinde hafif kivriml agik

yesil renkli kiltasi katmanlari

BMSU44F=

% Pembemsi, temiz yikanmis,
—=—d=c—l  kumtaslari katmanlari
BMSU43E ===t arasinda krem, beyaz renkli
=] kendi igerisinde yodun
m kivrimli kiltasi bantlari

ALT OLIGOSEN (Rupeliyen)
YUNUSLAR

540

BMUS42

H

BMSUA41

n

|

Gri renkli kumtasi,

S T kiltasi-gamurtasi
R = ==
= = ardalanmasi

|

BMSU40

|

|

Sekil 4.11 Boyali Koyii yol yarmast Yunuslar Fm. OSK-1 (41° 7'0.34"K,
32°48'39.16"D)
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Formasyon

Yas

Ornek No | Litoloji

Kalinhk (cm)

Aciklamalar

Toprak, bitki ortlist ve
yamag dokuntusu

Litofasiyesler

Kumtagi

Y1 Kiltas:
Yf3 Cakiltas

Tane boyu artar

>

ALT OLIGOSEN (Rupeliyen)
YUNUSLAR

BMSU493 < 3 O ¢

1200

BMSU48

Polijenik cakilli
konglomera

Pembemsi, temiz yikanmisg,
kumtaslari katmanlari
arasinda krem, beyaz renkli
kendi icerisinde yodun
kivrimli kiltagi bantlari

Polijenik ¢akill
konglomera

Polijenik cakilli
konglomera

150

Gri renkli kumtasi,
laminali kiltagi ardalanmasi

BMSU47

Polijenik cakilh
konglomera

Temiz yikanmis
kalin tabakali kumtasi

Acik krem renkli laminali
kiltas!

Temiz yikanmig kumtasi

BMSU46E

Yesil renkli laminali kiltasi

100 p50|40|100({100 |100

Gri renkli kumtasi,
kiltagi-camurtasi
ardalanmasi

Sekil 4.12

Boyali Ko&yii yol yarmast Yunuslar Fm. OSK-2

32°48'39.16"D)
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4.1.6 Bilimkent maden ocag1 yol yarmas1 OSK (1. Kademe)

Akcapmar Formasyonu i¢in Gliven (1977) tarafindan Bati Karadeniz Bolgesi Karabiik
ili civarindaki Soganli Cay1 ve dolaylarinda gerceklestirilen ilk ¢alismada Soganli
Formasyonu’nun Cakmak Uyesi adlamas1 kabul gormiistiir. Saner ve dig., 1979°da
gergeklestirdigi ¢alismada ise bu birim i¢in bu bdlgede Akgapimar Formasyonu ismini
tercih ederek, ilk kez kullanmistir. Sonraki yillarda Barkurt ve dig., 1990 ¢aligmasinda
Sthlar Formasyonu ismini F29 paftasindaki bu birimin F30 paftasindaki devami olan
formasyon i¢in kullanmiglardir. Yine ayni cografik alan icerisinde Sen 2001°de, Timur
ve Aksay 2002°de yaptigi calismada Akgapinar Formasyonu ismini tercih etmistir.
Tiiysiiz ve dig., 2004’de gergeklestirdigi ‘Bati Karadeniz Bolgesi Litostratigrafi
Birimleri’ isimli ¢caligma Karabiik ili civarindaki Soganli Cay1 ve dolaylarinda yiizlek
veren bu birim i¢in Stratigrafi Adlama Kurallar1 (1986) kriterlerine uygun olarak ilk kez
kullanildigr Saner ve dig., 1979 c¢alismasindaki Akg¢apinar Formasyonu ismini kabul
etmistir. Gergeklestirilen bu doktora tezi g¢alismasinda ise Saner ve dig., 1979
caligmasinda ilk kez kullanilan ve Tiirkiye Stratigrafi Komitesince uygun goriilen

Akcapiar Formasyonu ismi kullanilmistir (Sekil 3.3).

Piirgiikoren mevkiinde (10. Lokasyon) yapilan D-B dogrultulu Akcapmar Fm.’na ait
Olciilii stratigrafik kesit yaklagik 28 m kalinlikli olup (Sekil 4.13-14), siras1 ile asagidan
yukariya dogru su birimler gozlemlenmistir; 23 m kalinliginda agik krem-beyaz renkli
kalin tabakali ve kendi igerisinde yogun kivrimli ¢ort bantlar1 igeren killi kiregtasi, 2 m
kalinliginda agik krem-beyaz renkli ince tabakali kendi igerisinde yogun kivrimli ¢ort
bantlar1 ve kiltas1 bantlar1 igeren killi kirectasi, 5 m kalinliginda agik krem-beyaz renkli
orta tabakali kendi igerisinde yogun kivrimli ¢ort bantlar1 ve kiltasi bantlar iceren killi
kiregtaglarindan olusmaktadir (Us ve Tekin 2019a). Formasyon igerisinde gozlemlenen
yogun kivrimlanmalar soft sedimanter deformasyonlart yansitmaktadir (Sekil 4.13 a-b)
(Us ve Tekin 2019b). Stratigrafik konumuna gore Piir¢iikdren Formasyonu iizerine

Akgapinar Formasyonu uyumlu olarak gelmektedir (Sekil 4.13 a).

Akcapmar Formasyonu ismi verilen bu birim i¢in Giiven (1977) ¢alismasinda (Giliven

1977 calismasima gore Soganli Formasyonu’nun Cakmak Uyesi) Cakmak Tepe en iyi
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gozlemlendigi lokalite olarak ifade edilerek, yapilan harita lizerinde gOsterilmistir.
Ancak bu harita tizerindeki ilgili tepeye ait yaklagsik 985 m civarindaki rakim bilgisi
hari¢ herhangi bir koordinat verisi bulunmamaktadir. Saner ve dig., 1979 calismasinda
Akcapimar Mh. ve dolaylari, Yergok ve dig., 1987 calismasina gore F29-c4 paftasindaki
Koriiciik Tepe ve dolaylar ile F29-¢3 paftasindaki Ganibeyler Koyii Degirmen dere
mevkii tip lokalite olarak oOnerilip, bu oneriler Tiiysiiz ve dig., 2004 caligmasi
kapsaminda da ele alinmistir. Bu ¢alismalardan farkli olarak Timur ve Aksay 2002’de
yaptig1 ¢alismada ise Ak¢apiar Mahallesinin 1 km giineydogusundaki Kelag degirmeni
mevkiini tip lokalite olarak Onermistir. Ancak gergeklestirilen bu doktora tez
calismasinda 2014 yilinda Piirgiikdren Formasyonu’na ait olan Bilimkent jips-anhidrit
maden ocagini igletme amacli olarak ac¢ilan yol yarmalar (Sekil 4.15 a-d) Akcapinar
Formasyonu’nun gerek istifsel i¢ yapisini, gerekse geg¢irdigi yumusak (soft) sedimanter
deformasyonu anlamada Onemli bir kazanim olmustur. Bu kapsamda 10-18.
Lokasyonlardan gergeklestirilen Olgiilii stratigrafik kesit caligmalar1 (Sekil 4.15 c-d)
Akcapmar Formasyonu’nun Piir¢likéren Fm. ile olan dokanak iligkisini ve en belirgin
ozelliklerini gostermesi agisindan tipik oldugu i¢in Akg¢apinar Formasyonu’na yeni tip

lokalitesi olarak onerilmistir (Us ve Tekin 2019c).

S

Sekil 4.13 a) Piirgiikdren-Akcapmar Formasyon dokanagi, b) Soft sedimanter
deformasyonlar (OSK 1. Kademe) (41° 8'21.70"K, 32°55'36.05"D).

68



— Mikro Fasiyesler 3
g E = o_z: & 17— £z _g
> < 25| £2zE ¢
o x T EEIENEERE R
w| E|E Ornek No | Litoloji Aciklamalar Sz El=§ 52 % 8¢
EA > ©
Toprak, bitki ortiisi | £ 5|~ QYR ITLL
ve Cn|=SS3ZSS5S
i da SRR Sk o t = Denizel etki azalmakta,
yamag dokuntusu it b= karasallagma artmaktadir
- Aclk krem, beyaz I ]
o| BMSU54 renkli orta tabakali
2 kendiigeri"sinde yogun
kivrimli ¢ort bantlari
’q&; ve kiltasi bantlari I
> BMSU53 iceren killi kiregtasi l
(0]
= Agik krem, beyaz ’
& S| BMSU52 renkli ince tabakali 1 !
& N o= kendi igerisinde yogun | § I
< kivrimli ¢ort bantlari
5 BMSU51f= 2~ | Ve kiltasibantlari I
= iceren Kkilli kiregtas| I
& ! | I
E — T —
2 |
& LT}
o i
ol x
| F : Acik krem, beyaz
Sl < renkli kalin tabakali 1
zl < kendi igerisinde
n|l < e et yogun kivrimh
o b= ¢ort bantlari iceren,
— Q I killi kiregtas!
] ]
D
= 4,.-"_ —
5 L |
Z X
s o= Acik krem, beyaz
02 renkli kalin tabakali
w5 * BMSU50 killi dolomitik
O :
0 I&J kuvarsl kirectasi I
= & o T ¥ 8130 v 1,37
’il: E :§ 6180 v-pPDB:-7,01
x e © . I
Og K Jips, anhidrit
g 2

Sekil 4.14 Bilimkent Maden Ocag1 yol yarmasi Piirciikoren-Ak¢apmar Fm. (OSK 1.
Kademe, 10. Lokasyon) (41° 8'22.03"K, 32°55'35.67"D).
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I = R 1A i

Sekil 4.15 a) 05/08/2013 tarihli Bilimkent Madencilik Ocagina ait Google Earth
goriintiisti b) 10/05/2017 tarihli Bilimkent Madencilik Ocagina ait agilan yol
yarmalarini gosterir Google Earth goriintiisii ¢) bolgeye ait jeoloji haritast d)
giincel tarihli Bilimkent Madencilik Ocagina ait yol yarmalarmin tamami
(yesil renkli ¢izgi).
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4.1.7 Bilimkent maden ocag1 yol yarmasi1 OSK (2. Kademe)

10. Lokasyonda dlgiilen birimin (Sekil 4.14 b-c) biraz daha {ist kotlardaki devami
niteligindeki bu Olgiili stratigrafik kesit D-B dogrultu olarak alinmistir (Sekil 4.16).
Tabanda yaklasik 4,9 m kalinhikli acik krem-beyaz renkli, kalin tabakali, kendi
icerisinde yogun kivrimli ¢ort bantlart igeren killi kiregtasi seviyesi ile baglamistir.
Birimin iizerine 0,6 m kalinlikli acik krem-beyaz renkli, orta tabakali, kendi icerisinde
yogun kivrimli ¢ort bantlart igeren killi kiregtasi seviyesi gelmektedir (Sekil 4.17).
Formasyon igerisinde gozlemlenen bazi oturma yapilari jeolojik yiik ve tektonik
aktivitenin etkisi ile soft sedimanter olarak gelismistir. Bu OSK kapsaminda incelenen
orneklerde Mf2a, Mf2b, Mf3 ve Mf4 mikro fasiyeslerine rastlanilmistir. Burada
ozellikle manganl istiftasi fasiyesine ve nadiren de olsa bitlimlii seviyelere rastlaniimasi
organik malzemenin korunabildigi nispeten daha diisiik oksijenli ortamlari
gostermektedir. Fosilsiz olan bu istifte, ¢ok dar bir aralikta s1g kosullar1 temsil eden
fekal pelletli bir zon gozlenmistir. Tiim bu istif zaman zaman diisiik dereceli
hidrotermal ¢6zeltilerin ¢okelttigi ¢cort seviyeleri ile ardalanmalidir. Genel olarak ¢okel

kosullar1 ¢ok s1§ karakterli ve diisiik enerjili bir ortami temsil etmektedir.

Sekil 4.16 Bilimkent Maden Ocagi yol yarmasi Akgapmar Fm. Arazi goriintiisii (OSK
2. Kademe,) (41°8'21.17"K, 32°55'37.21"D)
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Sekil 4.17 Bilimkent Maden Ocag1 yol yarmasi Akgapinar Fm. (OSK 2. Kademe, 11.
Lokasyon) (41° 821.17"K, 32°55'37.21"D)
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4.1.8 Bilimkent maden ocag1 yol yarmas1 OSK (3.Kademe)

11. Lokasyonda 6l¢iilen birimin biraz daha {ist kotlardaki devami niteligindeki bu o6l¢iilii
stratigrafik kesit D-B dogrultu olarak alinmistir (Sekil 4.18). Tabanda yaklasik 4 m
kalinlikli acik krem-beyaz renkli, kalin tabakali, kendi igerisinde yogun kivrimli ¢ort
bantlar iceren killi kiregtasi seviyesi ile baslamistir. Birimin {izerine 0,9 m kalinlikli
acik krem-beyaz renkli, ince tabakali, kendi igerisinde yogun kivrimli ¢ort bantlar1 ve
kiltast bantlar1 iceren killi kirectast seviyesi gelmektedir (Sekil 4.19). Istif 0,6 m
kalinlikli agik krem-beyaz renkli, orta tabakali, kendi icerisinde yogun kivrimli ¢ort
bantlar1 ve kiltasi bantlar1 igeren killi kirectasi birimi ile sonlanmaktadir. Bu istif
kapsaminda yapilan ince kesit ¢alismalart neticesinde Mf2a ve Mf4 fasiyeslerine
rastlanilmistir.  Aski yiikii olan kil malzeme gelimi esnasinda bitkisel kokenli
malzemenin de tasinmasi-yitkanmasi ve nispeten diisiik oksijenli ortamlarda
depolanmasi sonucu tabaka ara ylizeylerinde manganli seviyeleri olusturmustur.
Formasyon igerisinde gozlemlenen kiiclik Olcekli bazi kayma-oturma, antiklinal,
senklinal ve kivrim yapilar soft sedimanter olarak gelismistir. Benzer yapilara Alfaro
ve dig., 1997, Ettensohn ve dig., 2011 c¢alismalarinda da rastlanilmistir. Bu soft
sedimanter deformasyonda jeolojik yiikiin yani sira, bolgede bulunan tektonik bindirme

hatlarinin da etkili oldugu diisiiniilmektedir.

Sekil 4.18 Bilimkent Maden Ocagi yol yarmasi Akcapmar Fm. Arazi goriintiisii (OSK
3. Kademe) (41° 821.51"K, 32°55'38.84"D)
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Sekil 4.19 Bilimkent Maden Ocag1 yol yarmast Akcapmnar Fm. (OSK 3. Kademe, 12.
Lokasyon) (41° 8'21.51"K, 32°55'38.84"D)
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4.1.9 Bilimkent maden ocag1 yol yarmas1 OSK (4.Kademe)

12. Lokasyonda o6lg¢iilen birimin biraz daha {ist kotlardaki devamu niteligindeki bu 6l¢iilii
stratigrafik kesit (Sekil 4.20) yaklagik D-B dogrultu olarak alinmistir. Tabanda yaklagik
4 m kalinlikli acik krem-beyaz renkli, kalin tabakali, kendi igerisinde yogun kivriml
¢ort bantlar1 igeren killi kirecgtasi seviyesi ile baslamistir. Birimin iizerine kalinliklar
yaklagik 0,5-1,5 m arasinda degisen organik maddece zengin kiltas1 ve yer yer kivrimli
¢ort bantlar1 igeren birimlerin ardalanmasi gelmektedir. Bu OSK kapsaminda yapilan
ince kesitlerde Mf2a, Mf2b ve Mf4 fasiyeslerine rastlanilmistir. Istifin {ist kesimlerinde
taze yiizeylerinden kirilan el 6rnekleri belirgin sekilde hidrokarbon kokusu yaymaktadir.
Sinirlt alanda da olsa rastlanilan bu bitiimlii istif tas1 fasiyesi, tabanda sig denizel
kosullarda ¢okelen killi kiregtasi birimlerinin iizerindeki lokal anoksik kosullari temsil

etmektedir.
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Sekil 4.20 Bilimkent Maden Ocag1 yol yarmas: Akgapinar Fm. (OSK 4. Kademe, 13.
Lokasyon) (41° 820.21"K, 32°55'40.10"D).
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4.1.10 Bilimkent maden ocag yol yarmas1 OSK (5.Kademe)

13. Lokasyonda o6lg¢iilen birimin biraz daha {ist kotlardaki devamu niteligindeki bu 6l¢iilii
stratigrafik kesit (Sekil 4.21) yaklasik D-B dogrultu olarak alinmistir. Tabanda yaklagik
2 m kalinlikl1 agik krem-beyaz renkli, kalin tabakali, kendi igerisinde yogun kivrimli
¢ort bantlar1 igeren killi kirecgtasi seviyesi ile baslamistir. Birimin iizerine kalinliklar
yaklasik 0,6-0,8 m arasinda degisen yesil renkli kiltas1 ve acik krem-beyaz renkli, orta
tabakali, kendi icerisinde yogun kivrimli ¢ort bantlart iceren killi kirectast seviyesi
gelmektedir. Yapilan ince kesit ¢alismalar1 ve arazi gozlemleri neticesinde Mf2a
karbonat ¢okeliminden sonra igerisinde herhangi bir canli emaresi teskil etmeyen aski
yiikii karakterinde bir kiltas1 ¢okelimi olmus, bu c¢okelim tekrardan Mf4 fasiyesli

karbonat fazi ile devam etmistir.
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Sekil 4.21 Bilimkent Maden Ocag1 yol yarmasi Akgapmar Fm. (OSK 5. Kademe, 14.
Lokasyon) (41° 8'19.84"K, 32°55'41.30"D)
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4.1.11 Bilimkent maden ocag yol yarmas1 OSK (6.Kademe)

14. Lokasyonda 6l¢iilen birimin biraz daha {ist kotlardaki devamu niteligindeki bu 6l¢iilii
stratigrafik kesit D-B dogrultu olarak alinmistir (Sekil 4.22). Tabanda yaklasik 6 m
kalinlikli acik krem-beyaz renkli, kalin tabakali, kendi igerisinde yogun kivrimli ¢ort
bantlar1 igeren killi kirectasi seviyesi ile baslamistir. Birimin iizerine kalinliklari
yaklasik 0,4-2 m arasinda degisen yesil renkli kiltasi ve agik krem-beyaz renkli, orta
tabakali, kendi icerisinde yogun kivrimli ¢ort bantlar1 i¢eren killi kirectast tekrarlanmasi
gelmektedir (Sekil 4.23). Yapilan ince kesit ¢calismalar1 neticesinde tabanda smirlt bir
alanda biyotiirbasyon yapilari ile beraber pelletli tanetagi (Mf3) fasiyesine rastlanmasi
cok s1g fakat canli aktivitesi olan bir alan1 gostermektedir (Boggs 2009). Bu fasiyes
lizerine yer yer manganl istiftasi fasiyesi gelmis, tim bu c¢okelim esnasinda diisiik
dereceli hidrotermal ¢ozeltiler karbonat ¢okelimini siklikla etkilemigtir. Kesit hattini
olusturan yol yarmasi boyunca gozlemlenen kivrimli ve ondiileli yap1 soft sedimanter

deformasyonlar1 gostermektedir (Sekil 4.22).

Sekil 4.22 Bilimkent Maden Ocag1 yol yarmasi Ak¢apinar Fm. Arazi goriintiisii (OSK
6. Kademe) (41° 8'18.11"K, 32°55'50.09"D).
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Sekil 4.23 Bilimkent Maden Ocag1 yol yarmast Akcapmnar Fm. (OSK 6. Kademe, 15.
Lokasyon) (41° 8'18.11"K, 32°55'50.09"D)
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4.1.12 Bilimkent maden ocag yol yarmasi OSK (7.Kademe)

15. Lokasyonda o6lgiilen birimin biraz daha {ist kotlardaki devamui niteligindeki bu 6l¢iilii
stratigrafik kesit D-B dogrultu olarak alinmistir (Sekil 4.24). Tabanda yaklasik 20 m
kalinlikli acik krem-beyaz renkli, kalin tabakali, kendi igerisinde yogun kivrimli ¢ort
bantlar1 igeren killi kirectasi seviyesi ile baslamistir. Birimin iizerine kalinliklari
yaklasik 4 er metre olan acik krem-beyaz renkli, orta-kalin tabakali, kendi igerisinde
yogun kivrimli ¢ort bantlari iceren killi kiregtas: tekrarlanmast gelmektedir (Sekil 4.25).
Yapilan ince kesit ¢alismalarinda Mf2a ve Mf4 mikro fasiyeslerine rastlanilmistir. Bu
istif i¢inde yol yarmalarinda ve ince kesitlerde rastlanilan ¢ort seviyeleri genellikle
mikro kristalen dokulu kuvarslardan olugmaktadir. Kalsedonlarin aksine bu doku biraz
daha hizli sogumay1 gostermektedir. Silis i¢eriginin farkli hizda soguma iiriinleri Hesse
(1989) ve (Ledesma-Vazquez ve dig., 1997) tarafindan da degisik calismalarda not
edilmistir. Genel anlamda oldukca agik renkli tonlara sahip bu kesit igerisinde koyu
kahverengi tonlar1 ile adeta bir kilavuz seklinde gozlemlenen ¢ort tabaklart killi
kiregtas1 fasiyesleri ile beraber soft sedimanter olarak deforme olmus ve tabaka ara
yiizeylerinde ondiilasyonlu bir devrik antiklinal-senklinal dizilimi meydana getirmistir

(Sekil 4.24).

Sekil 4.24 Bilimkent Maden Ocag1 yol yarmasi Akcapmar Fm. Arazi goriintiisii (OSK
7. Kademe) (41° 8'15.39"K, 32°55'56.69"D).
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Sekil 4.25 Bilimkent Maden Ocag1 yol yarmasi Akgapinar Fm. (OSK 7. Kademe, 16.
Lokasyon) (41° 8'15.39"K, 32°55'56.69"D)
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4.1.13 Bilimkent maden ocag yol yarmasi OSK (8.Kademe)

16. Lokasyonda 6l¢iilen birimin biraz daha iist kotlardaki devami niteligindeki bu 6l¢iilii
stratigrafik kesit yaklasik D-B dogrultu olarak alinmistir (Sekil 4.26). Tabanda yaklagik
4 m kalinlikli acik krem-beyaz renkli, kalin tabakali, kendi igerisinde yogun kivriml
¢oOrt bantlar1 igeren killi kiregtasi seviyesi tizerine 3m kalinlikli ince tabakali daha az
deforme olmus killi kirectasi birimi gelmistir. Bu birimin iizerine 0,8 m kalinlikli intra
formasyonel cakillar iceren oldukga kirik ve catlak yapidaki bresik zon gelmektedir.
Bresik zon iizerine ¢okelen yaklasik 5 m kalinhikli acik yesil kiltas1 fasiyesinden
palinolojik ve mineralojik (XRD) inceleme amacli 6rnek alinmistir. Bu fasiyes iizerinde
sirast ile 2 ve 4 m kalinliginda agik krem renkli, ince-kalin tabakali killi kirectasi
seviyesi bulunmaktadir. Bu seviyenin {izerinde yine yaklagik 3 m kalinlikli bir bresik
zon bulunmaktadir. Bu istifin en st kesiminde ise yaklasik 1 m kalinliginda ince
tabakali bir killi kiregtas1 fasiyesi gelmektedir. Bu istif kapsaminda yapilan ince kesit
caligmalarinda Mf2a, Mf2b, Mf3, Mf4, Mf5 ve Mf6 mikro fasiyeslerine rastlanilmistir.
Tabanda yer alan manganli ve bitiimlii istif tag1 fasiyesleri organik malzemenin
korunabildigi nispeten daha diisiik oksijenli seviyeli ortamlari yansitirken, istif
icerisinde 2 farkli seviyede igerisinde pek ¢ok fasiyesten intraklast bulundurabilen
bresik zona rastlanilmigtir. Bu bresik zonda farkli 6zellikteki fasiyesler yer yer jips
cimentoludur. Sedimantasyon sirasindaki lokal tektonik aktiviteyi gosteren bu olay sig

ortam fasiyes kiritilarini icermektedir.

Sekil 4.26 Bresik zon arazi goriintiisii (41° 8'11.41"K, 32°56'3.00"D).
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Sekil 4.27 Bilimkent Maden Ocagi yol yarmasi Akgapinar Fm. (OSK 8. Kademe, 17.

Lokasyon) (41° 8'11.41"K, 32°56'3.00"D)

4.1.14 Bilimkent maden ocag yol yarmas1 OSK (9.Kademe)

17. Lokasyonda o6lgiilen birimin biraz daha {ist kotlardaki devamu niteligindeki bu 6l¢iilii

stratigrafik kesit D-B dogrultu olarak alimmistir (Sekil 4.28). Tabanda yaklasik 1,5 m
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kalinlikli agik krem-beyaz renkli, ince tabakali, killi kuvarsli dolomitik kiregtasi
seviyesi lizerine 2 m kalinlikli organik maddece zengin acik yesil-kahverengi kiltasi
katmani gelmektedir. Ara seviyesinde yine 0,5 m kalinliklt bir kiltag1 katman1 bulunan
yaklasik 4,5 m kalinliginda ki istif acik krem renkli kalin tabakali killi kiregtasi
ardalanmasindan olusmustur. Bu ardalanmanin {izerine yaklasik 12 m kalinliginda agik
krem renkli kalin-ince tabakali killi kirectasi fasiyesleri gelmektedir. Bu istif
kapsaminda yapilan ince kesit ¢aligmalarinda istifin taban kesiminde anoksik kosullari
temsil eden Mf2b bitiimlii istif tas1 fasiyesine rastlanilmistir. Istifin iist kesimlerine
dogru Mf3 ve Mf1 fasiyesinin gézlenmesi canli aktivitesi yani sira ¢ok diisiik enerjili ve
s1g ¢cokel kosullarini temsil etmekte, sinirlida olsa bu ortamda Mf5 fasiyesi ile evaporit
¢okelimi gozlenmektedir. Istif igerisinde ¢okelim esnasinda soft sedimanter olarak

meydana gelmis ilk deformasyon ters faylanma olup, daha sonra meydana gelen

deformasyon normal karakterli kiigiik 6l¢ekli bir faylanmadir (Sekil 4.29).

Sekil 4.28 Bilimkent Maden Ocagi yol yarmast Akc¢apmar Fm. Arazi goriintiisi (9.
Kademe) (41° 8'5.46"K, 32°56'12.25"D)
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Mikro Fasiyesler 3
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Sekil 4.29 Bilimkent Maden Oca@1 yol yarmast Akcapmar Fm. (OSK 9. Kademe, 18.
Lokasyon) (41° 8'5.46"K, 32°56'12.25"D)
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4.1.15 Bilimkent maden ocag yol yarmas1 OSK (10.Kademe)

18. Lokasyonda Olciilen birimin biraz daha iist kotlardaki devami niteligindeki bu 6l¢iili
stratigrafik kesit D-B dogrultu olarak alinmistir (Sekil 4.30 a-c). Tabanda yaklasik 2 m
kalinlikli agik yesil-kahverengimsi renkteki kiltagi ardalanmasi ile baslayan istif, 2 m
kalinlikli acik krem renkli, kalin tabakali killi kirectas1 seviyesi ile devam etmistir. Bu
birimin {izerine sirasiyla; 1 m kalinlikli laminalanma gdsteren kiltagi, 2 m kalinlikli
kahverengi kiltagi, 3 m kalinlikli agik krem renkli ince tabakali killi kirectasi, 3 m
kalinlikli agik krem renkli kalin tabakali killi kirectasi, 0,8 m kalinlikli agik yesil renkli
kiltasi, 10,2 m kalinliklt a¢ik krem renkli kalin tabakal1 killi kiregtas1 ve 6 m kalinlikli
acik krem renkli ince tabakali killi kiregtagindan olusan birimler gelmektedir (Sekil
4.31). Bu istif kapsaminda yapilan ince kesit ¢caligmalar1 neticesinde Mf2, Mf2a, Mfb ve
MIf3 mikro fasiyeslerine rastlanilmistir. Burada alg yaygilari iceren ve pelletli
fasiyeslerin baskin olmasi s1g denizel, diisiik enerjili ve sakin-galkantisiz bir ortami
gostermesi bakimindan tipiktir (Horodyski ve dig., 1977, Fliigel 2004). Istifin iist
kesimlerinde killi kirectas1 tabakalar1 arasinda kil seviyelerinden alinan 6rneklerde
zengin palinolojik igerige rastlanmis ve buradaki palinotaksa incelenerek belirlenmistir.
Istif icerisinde rastlanilan kiiciik &lgekli antiklinal, senklinal, kivrim ve normal faylanma
gibi pek cok deformasyonel unsur soft sedimanter olarak gelismistir (Sekil 4.30 a-d).
Kil icerigi yiiksek olan seviyeler daha elastik bir davranis sergileyip kivrimlarinken,

karbonatca zengin birimler mikro faylanmalar ile kiriklanmistir (Sekil 4.30 d).
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Sekil 4.30 Bilimkent Maden Ocagi yol yarmast Akcapinar Fm. Arazi gorlntiisii (10.
Kademe) (41° 8'5.46"K, 32°56'12.25"D).
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Sekil 4.31 Bilimkent Maden Ocag1 yol yarmasi Ak¢apmar Fm. (10. Kademe OSK, 18.
Lokasyon devami) (41° 8'5.46"K, 32°56'12.25"D).
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4.1.16 Belen Koyii giineydogusu koy cikis1 yol yarmasi OSK

32. Lokasyon dahilinde (Ek-6 harita 4) Belen Koyl giineydogusunda Akgapinar
Formasyonu’na ait KB-GD dogrultulu (Sekil 4.32) yaklasik 35 m kalinliginda bir 6l¢iilii
stratigrafik kesit yapilmustir (Sekil 4.33). Bu OSK ¢alismasinda alttan {iste dogru sirasi
ile su birimler Olgiilerek Orneklenmistir; 12 m kalinh@inda acik yesil kiltagi, 5Sm
kalinliginda agik krem renkli orta-ince tabakali killi kirectasi, 3m kalinliginda agik yesil
kiltasi, 4m kalinliginda acik krem renkli ince tabakali killi kiregtasi, 3m kalinliginda
acik yesil kiltasi, 4m kalinhiginda kendi icinde yogun kivrimli beyaz renkli, killi
kirectas1 ve toprak ortiiniin tizerinde 4m kalinliginda agik krem renkli orta-ince tabakali
killi kiregtas1 bulunmaktadir. A¢ik krem renkli killi kiregtas1 litofasiyesinden yapilan
ince kesit caligmalarinda bol miktarda fecal pelletli seviyeye rastlanilmistir. Bu
seviyenin altinda bulunan agik yesil renkli kiltag1 litofasiyesinden spor-polen
analizlerinde oldukca fakir bir palinotaksa sunmaktadir. Kurak-nemli iklim kosullart

temsil eden simektit, klorit, ilit grubu kil mineralleri yapilan XRD c¢alismalar ile tespit

edilmistir.

Sekil 4.32 Belen Koyii Gilineydogusu Koy Cikist Yol Yarmast Akcapinar Fm arazi
gorlintiisii (41° 9'4.46"K, 33° 4'51.17"D)
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Ornek No

Formasyon
Kalinhk (cm)

Yas

Litoloji

Lito Fasiyesler

Aciklamalar

Lf2 Agik krem renkli steril killi k¢t.

LLf5 Cort ara tabakali killi kgt.

Lf8 Acik yesil renkli kiltast

Mikro Fasiyesler

Mf1 Seyrek fosilli vaketas:

Algli istiftast
Pelletli tanetas:

Mf2a Manganl istifiag:
Mf5 Evap. ¢mt-vaketasi

Mf2b Bitimlii istiftag:
M4 Cort ara banth ¢mt.

Mf3

Denizel etki azalmakta,
karasallagma artmaktadir

ag

Mf6 Limonitli gmt-vakete

400

BMSU 116

* BMSU115

Agik krem renkli

orta-ince tabakall

dolomitik kuvarsli

killi kiregtas!

* 513C v-PDB: -3,78
5180 v-PpB: -3,93

Toprak ortllu alan

BMSU 117

400

Acik krem, beyaz
renkli ince-orta
tabakall kendi
icerisinde yogun
kivrimli Killi kirectasi

BMSU 118

300

Acik yesil renkli
kiltas!

400

Acik krem renkli
ince tabakall
killi kiregtasi

BMSU 119

AKCAPINAR

300

Acik yesil renkli
kiltas!

UST EOSEN-?ALT OLIGOSEN (Priaboniyen-?Rupeliyen)
500

Acik krem renkli
orta-ince tabakal
killi kirectasi

1200

BMSU 120

ERRERER R e R G nE

Acik yesil renkli
kiltas!

Sekil 4.33 Belen Koyii giineydogusu koy ¢ikist yol yarmasi Ak¢apmar Fm. OSK (41°

9'4.46"K, 33°

4'51.17"D)
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4.1.17 Tokath Koyii giineydogusu koy cikis1 yol yarmas1 OSK

35. Lokasyon (Ek-6 harita 4) kapsaminda Tokatli Koyii giineydogusunda koy c¢ikist
toprak yol yarmasinda Soganli-Ak¢apinar Fm. dokanag1 gozlemlenmistir (Sekil 4.34).
Hafif kivrimli Soganli Fm. kirectast birimi iizerinde bulunan bu uyumlu dokanak
arazinin bu kesiminin yamag¢ dokiintiisii ile kapali olmas1 sebebiyle ¢ok sinirli bir alanda
gozlemlenmistir (Sekil 4.34). Bu dokanagin hemen {ist kesiminde bulunan Akgapinar
Formasyonu’na ait yaklasik 17 m kalmlhgmnda bir OSK yapilmistir (Sekil 4.35). Bu
OSK calismasinda alttan iiste dogru siras1 ile su birimler dlgiilerek 6rneklenmistir; 0,5 m
kalinliginda acik yesil kiltasi, 0,5 m kalinliginda acik krem renkli ince tabakali killi
kiregtasi, 1,5 m kalinliginda acik yesil kiltasi, 4 m kalinliginda agik krem renkli ince
tabakal1 killi kirectasi, 0,5 m kalinliginda acik yesil kiltagi, Sm kalinliginda ag¢ik krem-
beyaz renkli kalin tabakali kendi igerisinde yogun kivrimli ¢ort bantlari igeren killi
kirectasi, Sm kalinlikli bu fasiyesin yaklasik 1 m kalinliginda ince-orta tabakali benzeri
ve son olarak 3,5 m kalinlikli agik krem renkli killi kiregtas litofasiyesi ile sonlanmistir.
Derlenen orneklerden yapilan ince kesit calismalarinda Mf2, Mf2a, Mf2b, Mf3 ve Mf4
mikro fasiyeslerine rastlanilmustir. Istif icerisindeki killi seviyelerden yapilan
mineralojik XRD c¢alismalar1 kapsaminda simektit, klorit ve illit grubu killerle

rastlanilmistir

P =
Akcapinar Fm.

KGapinar Fm. Soganl Fm.

- So@anl Fm. .

Sekil 4.34 Tokatlh Koyl gilineydogusu Soganli-Akcapinar Fm. Dokanagi
(41°11'42.31"K, 33°2'0.10"D)
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3 IR NIEEN RN
::i|9 dlpzrpe
<5 <|=eSSSSSS3
AN W0 0 E Denizel etki azalmakta,
"__| "__| "'_1_ karasallagma artmaktadir
Acik krem renkli
Q| BMSU 127F ince tabakali
™ killi kirectasi
g ARAR(NAND
> a Toprak ortlt alan
8. Acik krem, beyaz renkli
0:2 8 ince-orta tabakali kendi
o - igerisinde yogun kivrimli
o killi kiregtas!
2
=
3 I
E = Acik krem, beyaz
z| £ © renkli kalin tabakall
A - kendi igerisinde I
Q| o yogun kivrimli ¢ért
2 S bantlari igeren, killi
(@) § kirectasi
2 |
c\l.
é P @ﬁlk yesil renkli I
Lo iltasi I I I
: I
'u_) BMSU 126
D
- Acik krem renkli
= ince tabakali
killi kirectasi
BMSU 125
- = Acik yesil renkli
= - kiltas!
= E = Acik krem renkli ince
| 3 CTLTTTE  tabakal kil kirectast | | | | | | | | | | |
% § B [BMSU 124F ==z ==z : Acik yesil renkli kiltas || I EEEERER
ng Toprak ortili alan
E S 5 ‘ Agik krem orta
S | ©|l1mBMSU123 tabakali hafif
2 kivrimli kirectasi

Sekil 4.35 Tokatl Koyii giineydogusu kdy cikisi yol yarmasit Akgapmar Fm. OSK
(41°11'42.31"K, 33° 2'0.10"D)
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4.1.18 Celep Koyii kuzeydogu yamac1 OSK

36. Lokasyon (Ek-6 harita 4) kapsaminda Celep Koyl kuzeydogu yamacinda yapilan
calisgmada Akcapinar Fm. ait yaklagik 29 m kalinliginda bir istif Slgiilmistir (Sekil
4.36). Gergeklestirilen OSK c¢alismasinda alttan iiste dogru sirasi ile su birimler
Olciilerek drneklenmistir; 20 m kalinliginda acgik krem-beyaz renkli kalin tabakali kendi
icerisinde yogun kivrimli ¢ort bantlar1 i¢eren killi kiregtasi, 4 m kalinliginda agik krem-
beyaz renkli, ince-orta tabakali kendi icerisinde yogun kivrimli ¢ort bantlari igeren killi
kirectast ve 5 m agik krem renkli kalin tabakali killi kiregtag1 litofasiyesleri
gozlenmektedir (Sekil 4.37). Oldukga dik yamaglar iizerinde yiizlek veren bu birimin
icerisinde 10-15 m biiyilikligiinden 15-20 cm biiyiikliigiine kadar soft sedimanter olarak
deforme olmus antiklinal ve senklinal yapilarina rastlamak miimkiindiir. istif igerisinde
oldukca yogun kivrimlanmalar gosteren ¢ort bantlarinin kalinliklar1 3-5 cm arasinda
degismektedir (Sekil 4.37 a-b). Acik krem renkli killi kirectas1 litofasiyesinde ise
biyotiirbasyon izlerine rastlanilmaktadir. Istifin en iist kesiminden yapilan ince kesit
calismalarinda Mf2a ve Mf3 mikro fasiyesine rastlamlmstir. Ozellikle fecal pelletli

seviyeler ve biyotiirbasyonlar s1g ¢okelim kosullarini temsil etmektedir (Sekil 4.37c¢).

Sekil 4.36 Celep Koyl kuzeydogu yamaci Akgapmar Fm. Arazi gorinimi (41°
9'34.60"K, 33° 5'17.66"D)
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— % _| Mikro Fasiyesler 3
g E H =: - éﬂ ) 2 =z 3
> S g ES|g £2zE5:
| B € | Ornek No | Litoloji Aciklamalar S| 5 E £% § 2 = w & =
G 3225|835 523 2 g2
| &< EEIFEELERE
Z N % o O
2 E AN TP
£ 0a| ~SSSSSS=S
Denizel etki azalmakta,
D 8 5| = iarailagma anmakiadie
BMSU1294
Acik krem renkli kalin
& e )
S k BMSU129 tabakall killi kiregtasi
ot kirectasi ardalanmasi
* 513C \-PDB: -3,32
5180 v-PDB:-0,30
=) Acik krem-beyaz [
3 EhS: fel renkli orta-ince
2 3 tabakall kendi I
&z i icerisinde yogun
o 3 kivrimli ¢ort bantlar i
§ [ igeren killi kiregtasi
5
8 BMSU 131 ¥ ciik krern; beyaz |
8 renkli kiltag!
£ I
o
2| =
n| Z
o| o
O <
= & I
~
O| ¥
5
<<
(\I.
2 I
'-U')-I Acik krem, beyaz
O renkli kalin tabakal
'-|'_J kendi igerisinde
%) & yogun kivrimlh ¢ort I
2 S bantlari iceren, killi
N kirectas!

Sekil 4.37 Celep Koyii kuzeydogu yamaci Ak¢apinar Fm. OSK (41°9'34.60"K, 33°

5'17.66"D)
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4.1.19 Recep Bey Koyii Karcilar Mh. kuzeydogusu OSK

37. Lokasyon (Ek-6 harita 4) kapsaminda Recep Bey Koyl Karcilar Mh.
kuzeydogusunda yapilan ¢alismada Akcapmar Fm. ait yaklasik 21 m kalinliginda bir
istif Ol¢iilmiistiir (Sekil 4.38). Yol yarmasini hemen hemen dik kesen vadi boyunca
istifin i¢ yapisi net olarak gozlemlenmistir. Burada Akcapinar Formasyonu igerisinde
acik krem renkli killi kirectas:1 fasiyesleri arasinda rastlanilan ¢ort bantlarinin 0,5-1 m
arasinda degisen boyutlardaki kivrim yapilarma rastlamak miimkiindiir. Istifin yol
yarmasi ile baslayan taban kisminda bir adet gastropod (Lymnaea urceolata) fosili ve
bir adet ¢ok iyi korunmus defne yapragi (Daphnogene sp.) fosiline rastlanilmistir (Sekil
4.38). Akgapinar Formasyonun baskin ¢okelim ortaminin sig denizel, kapali-sinirl,
zaman zaman act su oldugu dikkate alinirsa bulunan gastropod fosilinin kismen de olsa
tatlt su girisiminin oldugu ortami temsil etmektedir. Bulunan bu defne yapraginin
(Daphnogene sp.) sicak iklim kosullarin1 temsil etmesi de bir diger Onemli
paleoklimatolojik veridir. Gergeklestirilen OSK calismasinda alttan iiste dogru sirast ile
su birimler dlgiilerek 6rneklenmistir; 5 m kalinliginda agik krem renkli laminali killi
kiregtagi, 0,5 m kalinliginda yesil renkli kiltasi, 5 m kalinliginda agik krem renkli
laminali killi kiregtasi, 2 m kalinliginda agik krem renkli orta-kalin tabakali yer yer
kivrimli ¢ort bantlari iceren killi kiregtasi, 2 m kalinliginda agik krem renkli laminali
killi kiregtagi, 1 m kalinliginda acik krem renkli ince tabakali yer yer kivrimli ¢ort

bantlar1 igeren killi kirectasi, 1 m kalinliginda agik krem renkli orta-kalin tabakali killi

Sekil 4.38 Recep Bey Koyii Karcilar Mh. Kuzeydogusu Akgapinar Fm. Arazi goriintiisii
(41°10'12.03"K, 33° 8'5.79"D).
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kirectasi, 1,5 m kalinhiginda agik krem beyaz renkli kalin tabakali kendi igerisinde
yogun kivrimli ¢6rt bantlar igeren killi kiregtasi, 2,5 m kalinhiginda acik krem renkli
laminali killi kiregtas1 ve 0,5 m kalinliginda agik krem renkli ince tabakali killi kirectast
ile sonlanmustir (Sekil 4.39).

Mikro Fasiyesler

Killi ket.

Ornek No | Litoloji Aciklamalar

Formasyon
Kalinlik (cm)
Lito Fasivesler

Yas

Lf5 Cort ara tabakali killi ket.
Lf8 Agik yesil renkli

B[+ Bmsu132 BEEEEEEIE Ackioar nktoce bl I
* 513C v-poB: -3,42
5180 v-PDB:-0,57 T — 1
Agik krem renkli
laminalikilli kirectasi
AGiIK krem, beyaz renkli | i

kalin tabakali kendi
igerisinde yogun kivrimli
cort bantlari iceren, killi
L L | kirectas - -

— » Agik krem renkli orta-kalin
e tabakall Killi kiregtas!

Agik krem renkli ince I

BMSU 133

150

tabakal yer yer ¢ort
baqtlari iceren kirectasi

100|100

Acik krem renkli
laminali killi
kirectas!

200

— Agik krem renkli orta-kalin
tabakali yer yer ¢ort bantlar
iceren dolomitik killi kiregtag:

* 513C v-PoB: -0,45
5180 v-PDB:-3,65 | [ | JH bt

*BMSU134

200

BMSU 135

AKCAPINAR

Agik krem renkli
laminali killi
kirectasi

UST EOSEN-?ALT OLIGOSEN (Priaboniyen-?Rupeliyen)
500

Acik yesil renkli kiltast || Y
(@ Gastropod T

Agik krem renkli
laminali killi
kiregtas!

o |[BMSU 136

BMSU 137

500

BMSU 138 (Daphnogene sp.)

aprak fosili |

Sekil 4.39 Recep Bey Koyii Karcilar Mh. Kuzeydogusu Akcapmar Fm. OSK
(41°10'12.03"K, 33° 8'5.79"D)
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4.1.20 Recep Bey Koyii Ramazano Mh. yol yarmas1 OSK

38. Lokasyon (Ek-6 harita 4) kapsaminda Recep Bey Kd&yii Ramazano Mh. Yol
yarmasinda yapilan c¢aligmada Akgapinar Fm. ait yaklasik 4 m kalinliginda bir istif
Olclilmiistiir. Bolgedeki tektonizma sonucu batiya dogru egim kazanan tabakalar
goriinmektedir (Sekil 4.40). Gergeklestirilen OSK calismasinda alttan iiste dogru sirasi
ile su birimler Olciilerek 6rneklenmistir; 1 m kalinliginda acik krem renkli laminali killi
kiregtasi, 0,5 m kalinliginda acik krem renkli orta kalin tabakali killi kiregtasi, 0,5 m
kalinliginda acik yesil renkli kiltagi ve 2 m kalinliginda agik krem renkli ince tabakali
killi kirectas1 fasiyesleri gdzlemlenmistir (Sekil 4.41). Bu kapsamda yapilan ince kesit
caligmalarinda Mf2a ve M2b mikro fasiyeslerine rastlanimistir. Bu fasiyesler organik

malzemenin korunabildigi anoksik ¢okelim kosullarini géstermektedir.

Sekil 4.40 Ramazano Mh. Yol yarmasi Akcapinar Fm. Arazi goriintiisii

Ornek No | Litoloji Aciklamalar

Formasyon
Kalinlik (cm)

BMSU 139 =T A(;lk krem renkli
ince tabakali
. e e ft R B killi kirectasi

200

AKCAPINAR

E==3 =z Acik yesil renkli [

= kiltasy |
Acik krem renkli I

orta-kalin tabakal

killi kiregtas! |

Acik krem renkli I

(Priaboniyen-?Rupeliyen)

UST EOSEN-?ALT OLIGOSEN

laminali killi
kirectasi

Sekil 4.41 Ramazano Mh. Yol yarmasit OSK (41° 9'52.88"K, 33° 6'29.28"D).
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4.1.21 Pasa sahasi giineydogusu Giimelik Koyii yol yarmas1 OSK (1.Kademe)

39. Lokasyonda (Ek-4 harita 2) Degirmen Dere mevkiinde pasa sahasi giineydogusu
Giimelik K&y yolu iizerindeki yarmalarda (Sekil 4.42 a-b) bir adet OSK calismasi
yapilmistir. Gergeklestirilen OSK ¢alismasinda alttan {iste dogru siras1 ile su birimler
Olciilerek 6rneklenmistir; 5 m kalinliginda agik krem renkli ince tabakali killi kiregtasi,
kalinliklar1 0,8-1 m arasinda degisen agik yesil kiltagi-agik krem renkli orta-kalin
tabakali yer yer ¢ort bantlar igeren killi kirectasi ardalanmali fasiyesin lizerine 5 m
kalinlikli agik krem beyaz renkli kalin tabakali kendi icerisinde yogun kivrimli ¢ort
bantlar i¢eren killi kiregtasi, 0,5 m kalinlikli agik yesil kiltagi, 1 m kalinlikli agik krem
beyaz renkli orta-ince tabakali kendi igerisinde yogun kivrimli ¢ort seviyeleri igeren
killi kiregtasi, 0,3 m kalinlikli agik yesil kiltast ve 5 m kalinlikli agik krem beyaz renkli
kalin tabakali kendi igerisinde yogun kivrimli ¢Ort bantlari igeren killi kiregtast
litofasiyeslerinden olusmaktadir. Bu kapsamda yapilan ince kesit ¢alismalart neticesinde
Mf2a, Mf2b, Mf4, Mf5 ve Mf6 mikro fasiyeslerine rastlanilmistir. OSK kapsaminda
tabandan alinan kiltas1 6rnekleri makro veya mikro fosil igermemesine ragmen zengin
palinotaksaya sahiptir. Bu lokasyonlarda yapilan OSK ¢alismalar1 sirasinda, muhtemel
tektonizma etkisi ile soft sedimanter olarak deforme olmus ve egim kazanmis gesitli

boyutlarda pek ¢ok kivrimlanmaya rastlanilmistir (Sekil 4.42 a-b).

Sekil 4.42 Pasa sahas1 glineydogusu Gilimelik Koyt yol yarmasi Akc¢apinar Fm. Arazi
gorlintiisi (1.Kademe) (41° 82.13"K, 32°57'16.25"D).
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Mikro Fasiyesler z

aketas

Ornek No | Litoloji Aciklamalar

Lito Fasiyesler

Lf2 Agik krem renkli steril killi kgt.

Formasyon
Kalinlik (cm)
Algli istiftasi

Pelletli tanetasi

Yas

f2b Bitiimlii istiftag:

Mf3

f2a Manganli istiftagi

Mf4 “ort ara banth ¢mt.
¢ ¢
Mf5 Evap. cmt-vakclasl
it
M |6 Limonitli ¢gmt-v;
¢

M
M

M{f1 Seyrek fosilli vaketast

Denizel etki azalmakta,
karasallagsma artmaktadir

Lf5 Cért ara tabakals killi kgt.
| f8 Acik yesil renkli kiltasi

BMSU 148

BMSU148c Acik krem, beyaz I

renkli kalin tabakal

kendi igerisinde

yogun kivrimli

¢ort bantlari iceren

killi kirectasi

Acik yesil renkli kiltasi
//Lk 513C v-pDB: -2,81 I

5180 v-pPDB:-3,85
Acik krem,orta-ince tabakali I

beyaz renkli kendi igerisinde
\yogun kivrimli ¢ort seviyeleri I

BMSU148b

500

BMSU148a

BMSU 147)

* BMSU146
BMSU 145

50/ 100 |30

iceren killi dolomitik kiregtasi

Agcik yesil renkli kiltasi

Acik krem, beyaz |
renkli kalin tabakall
kendi igerisinde
yogun Kkivrimli

¢ort bantlari iceren I
killi kirectasi

500

BMSU 144

AKCAPINAR

Acik yesil renkli kiltas |
k. ACIK krem renkli orta-kalin I ]
. tabakall yer yer ¢ort bantlar

E — iceren Killi kirectast

BMSU 143F =22 =22 1 Acik yesil renkii kiltagi |
Elr = AGIK krem renkli orta-kalin —[ ) ]

BMSU 142 = =1 — tabakall yer yer ¢ort bantlari
— iceren Killi kirectagi

Acik yesil renkli kiltasi

UST EOSEN-?ALT OLIGOSEN (Priaboniyen-?Rupeliyen)

80 {100 |50 100 44

BMSU 141

Acik krem renkli
ince tabakall
kuvarsli dolomitik
killi kirectasi

* BMSU140

500

* 513C v-PDB: 0,59
5180 v-PDB:-2,29

Toprak ortdll alan

Sekil 4.43 Pasa sahasi giineydogusu Giimelik Koyii yol yarmas1 Akgapmar Fm. OSK (1.
Kademe)(41° 82.13"K, 32°57'16.25"D)
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4.1.22 Pasa sahas giineydogusu Giimelik Koyii yol yarmas1 OSK (2.Kademe)

39. Lokasyonun devami (Ek-4 harita 2) Degirmen Dere mevkiinde pasa sahasi
giineydogusu Giimelik Koy yolu iizerindeki yarmalarin devaminda (Sekil 4.44 a-d) bir
adet OSK ¢alismas1 yapilmistir. Gergeklestirilen OSK ¢alismasinda alttan iiste dogru
sirast ile su litofasiyesler oOlgiilerek 6rneklenmistir; 10 m kalinliginda agik krem-beyaz
renkli kalin tabakali kendi igerisinde yogun kivrimli ¢ort bantlar igeren killi kirectasi, 2
m kalinliginda ag¢ik krem renkli ince tabakali killi kirectasi, 1,5 m kalinliginda acik yesil
renkli kiltasi, 0,7 m kalinlikli a¢ik krem renkli laminali killi kirectas, 1,5 m kalinliginda
kiremit renkli kiltasi, 0,7 m kalinlikl1 acik krem renkli laminali killi kirectasi, 1,5 m
kalinliginda acik yesil renkli kiltasi, 0,8 m kalinlikli ac¢ik krem renkli laminali killi
kiregtasi, 0,8 m kalinlifinda acgik yesil renkli kiltagi ve 0,5 m kalinlikli agik krem renkli
laminal1 killi kirectas1 fasiyesi ile sonlanmistir (Sekil 4.45). Buradan alinan 6rneklerde
gerceklestirilen ince kesit ¢alismalarinda Mf2a ve MF4 mikro fasiyesine rastlanilmistir.
Istif igerisinde daha ziyade tabana yakin béliimlerde siklikla ¢ort ara tabakali killi
kirectas1 birimleri ¢okelirken, {ist kesimler aski yiikii olan kil igerikli litofasiyesleri
cokeltmistir. Bu killi birimlerden alinan 6rnekler organik malzeme bakimindan yeterli
olmasina ragmen, igerdigi spor-polen topluluklar1 taninmaya c¢ok elverisli degildir. Bu
lokasyona ait tabakalar soft sedimanter olarak siklikla deforme olup, zaman zaman
yiiksek egim acili tabakalar, zaman zaman da kiiclik 6lgekli antiklinal ve senklinal
yapilari olusturmuslardir (Sekil 4.44 a-b). Bu deformasyon yapilari igerisinde acgik krem
renkli killi kirectasina gére daha koyu renkte bulunan ¢ort bantlar1 adeta deformasyonu
yansitmada bir kilavuz seviye niteligindedir (Sekil 4.44 b). Deforme olan bu killi
kiregtag1 tabaklarinin tist yiizeylerinde biyotiirbasyon izlerinin goriilmesi canh
aktivitesinin yani sira, s1g ¢cokelim ortamlarini gostermektedir. Cokel sistemleri {izerinde
etkili olan kii¢iik olgekli lokal tektonik aktiviteler istif igerisinde kimi zaman normal,

kimi zaman ise ters faylar ile net bir sekilde gozlemlenmistir (Sekil 4.44 a,d).
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Sekil 4.44 Pasa sahasi glineydogusu Giimelik Koyii yol yarmasi Ak¢apinar Fm. Arazi gortintiileri (2.Kademe)(a, b: 41° 7'59.74"K,
32°57'14.25"D ¢, d: 41° 7'53.52"K, 32°57'16.71"D )
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Sekil 4.45 Pasa sahasi giineydogusu Giimelik Koyii yol yarmasi Akgapinar Fm. OSK (2.
Kademe) (41° 7'53.52"K, 32°57'16.71"D).
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4.2 Nokta Ornek Cahsmalar:

Akcapmar Formasyonu ile ilgili yapilan jeolojik enine kesit calismalari, OSK
caligmalarinin yani sira ¢alisma alani igerisinde jeolojik haritalar (Ek 3-6) {izerinden
tespit edilen yerlerden arazi kosullarinin kapali olmasi ve mostranin ¢ok simirh
gozlemlenebilmesi sebebiyle 15 adet nokta 6rnek alim ¢alismasi gergeklestirilmistir. Bu
ornekler diger tiim 6rneklerle beraber incelenerek calisma iginde petrografi boliimiinde

sunulmustur.

4.2.1 Tokath Koyii giineybatis1 nokta 6rnek alim yeri (20. Lokasyon)

Tokathh Koyt giineybatisinda (Ek 6/20. Lokasyon) Akc¢apimar Formasyonu’na ait yol
tizerindeki yarmadan petrografik olarak incelenmek {izere Ornek alinmistir. Bu
kapsamda yapilan c¢aligmada igerisinde fosil barindirmayan steril bir killi kiregtasi
dokusu ile karsilagilmistir. Sinirli-kapali ortam kosullarinda ¢okelen bu birim muhtemel
acisu karakterinde bir ortami1 temsil etmekte olup, el 6rneklerinde lamina diizlemlerinin
net bir sekilde gézlemlenmesi sakin hidrodinamik kosullar1 gostermektedir. Burada istif
icindeki laminalanmalar zaman zaman orta-kalin tabakali bir yap1 sergilemekte olup,
toplamda yaklagik 5-6 m kalinligindadir. Bu istifin st seviyeleri toprak ve bitki Ortiisii
ile kapali durumdadir (Sekil 4.46).

Sekil 4.46 Tokatlh Koyl giineybatist Akgapmar Fm. Nokta ornek alim yeri
(41°11'1.65"K, 33° 1'13.56"D)
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4.2.2 Sofcular Koyii kuzeydogusu nokta érnek alim yeri (21. Lokasyon)

Sofcular Koyii kuzeydogusunda (Ek 6/21. Lokasyon) yapilan gozlemde Akgapinar
Formasyonu-Piir¢iikren Formasyonu dokanagi ?agisal uyumsuz olarak tespit edilmistir
(Sekil 4.47). Bu lokasyonda genel olarak jips ve anhidrit gibi evaporitik fasiyeslerden
olusan Piir¢iikéren Formasyonu i¢inde bol miktarda biyotiirbasyonlu jips ve anhidrit
seviyeleri gézlenmistir. Bu seviyeler iizerine ¢okelim gosteren Akgapinar Formasyonu
el orneklerinde ¢ogu zaman steril killi kirectas1 litofasiyesinden olugmakta olup, bu
istifin st kesimlerinde yapilan ince kesit ¢aligmalar1 neticesinde bol miktarda fecal

pellet laminalanmalar1 gosteren Mf3 mikro fasiyesine rastlanilmigtir.

Sekil 4.47 Sofgular Koyli kuzeydogusu Akcapinar-Piir¢iikoren Formasyon dokanagi
(41°10'1.36"K, 33° 0'22.85"D)

4.2.3 Kuzyakahacilar Koyii giineyinde nokta 6rnek alim yeri (22. Lokasyon)

Kuzyakahacilar Koyl giineyinde (Ek 5/22. Lokasyon) go6zlemlenen Akgapinar
Formasyonuna ait agik krem renkli orta-kalin tabakali, killi kiregtasi biriminden
petrografik inceleme amagl 6rnekler alinmistir. Bu 6rneklem kapsaminda yapilan ince
kesit caligmalarinda bol miktarda fecal pellet igeren Mf3 mikro fasiyesine
rastlanilmistir. Bu lokasyondan yaklasik olarak gilineye bakildiginda D-B dogrultulu

Soganli Cay: tarafinda olusturulmus vadiler igerisinde bitki Ortiisii egemen olmayan
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alanlarda Akgapinar-Soganli Formasyonu’nun dokanagini gozlemlenmektedir (Sekil

4.48).

WS B

-

Sekil 4.48 Kuzyakahacilar Koyii giineyinde Akgapinar Fm Nokta Ornek Alim Yeri
(41°10'42.80"K, 32°46'50.52"D)

4.2.4 Cercen Koyii giineyinde nokta 6rnek alim yeri (23. Lokasyon)

Cercen Koyii giineyinde (Ek 5/23. Lokasyon) gdzlemlenen Akcapinar Formasyonu’na
ait agik krem renkli ince-orta tabakali, killi kirectas1 biriminden petrografik inceleme
amagh Ornekler alinmistir. Bu 6rnekler kapsaminda yapilan ince kesit ¢aligmalarinda
mikritik laminalanmalar arasinda sikilikla fecal pelletli Mf3 fasiyesine rastlanilmistir.
Lamina olusumlar diisiik enerjili ve durgun kosullar1 belirtirken, fecal pelletler canli
aktivitesinin oldugu si1g kosullar1 gostermektedir (Macintyre 1985). Bu lokasyon
bolgede asagr yukart en yiiksek topografik kodu olusturmaktadir. Akcapinar
Formasyonu’nun yayilimina bakildiginda havzadaki neredeyse en kuzey bdlge olan bu

alanda Akg¢apinar Formasyonu’nun kalinlig1 yaklasik 3 m civarindadir (Sekil 4.49).
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Sekil 4.49 Cercen Koyl giineyinde Akcapmar Fm. Nokta oOrnek alim yeri
(41°1027.77"K, 32°48'41.09"D)

4.2.5 Ucboliik Koyii kuzeydogusu nokta érnek alim yeri (24. Lokasyon)

Ucboliik Koyii kuzeydogusunda (Ek 5/24. Lokasyon) gozlemlenen Akgapinar
Formasyonu’na ait acik krem renkli ince-orta tabakali, killi kiregtast biriminden
petrografik ve mineralojik inceleme amaglh 6rnekler alinmistir. Bu kapsamda yapilan
ince kesit calismalari neticesinde fecal pelletlerden olusan laminalanmalar siklikla
biyotiirbasyon oygulamalar1 tarafindan kesilmistir. Bu durumu ¢ok si1g kosullarda
cokelen bu karbonat camurunun canlilar tarafindan birka¢ kez tiiketildigini
gostermektedir. Bu lokasyon bodlgede Ara¢ Caymin olusturdugu vadiler boyunca
giineyde kalmakta olup, topografik olarak bolgede yiiksek kodlar1 teskil etmektedir.
Gerek Ara¢c Cayi tarafindan olusturulan vadiler, gerekse topografik kodun yiiksek
olmast bolgede Soganli-Akcapinar Formasyonu dokanaginin (zamansal uyumsuz)

gozlemlenmesine olanak tanimaktadir (Sekil 4.50).
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Sekil 4.50 Ugbéliik Koyii kuzeydogusu Soganli-Akcapmar Fm. Dokanagi goriintiisii
(41°10'50.78"K, 32°51'56.87"D)

4.2.6 Ucbéliik Koyii kuzeydogusu nokta é6rnek alim yeri (25. Lokasyon)

Ucbsliik Koyii kuzeydogusu, koy cikisindaki (Ek 5/25. Lokasyon) toprak yol yarmasi
tizerinde hafif ¢engel yapili bir kivrim igerisinde Akg¢apinar Formasyonu’na ait agik
krem renkli ince-orta tabakali, killi kirectasi biriminden petrografik ve mineralojik
inceleme amach Ornekler alimmistir. Bu kapsamda yapilan ince kesit caligmalar
neticesinde bol miktarda fecal pelletli Mf3 fasiyesine ve nadiren de olsa kilcal bitiim
iceren Mf2b fasiyesine rastlanilmistir. Havza igerisinde hemen hemen biitiin Akc¢apinar
Formasyonu’na ait ylizleklerde rastlanilan koyu kahve-siyah renklerdeki, 3-5 cm
kalinliklt Lf5 ¢ort ara tabakali killi kiregtas1 litofasiyesine burada da siklikla rastlamak
miimkiindiir. Bu litofasiyesin altinda ve iistiinde alinan bazi1 el 6rnekleri igerisinde
bulunan iri gozenekler ikincil kalsit mineralleri tarafindan doldurularak jeopedal
yapilarini olusturmaktadir (Sekil 4.51). Buradaki iri gdzenekli kanal sekilli bosluklar
istif icindeki ¢ortleri ¢okelten diisiik dereceli hidrotermal ¢ozeltileri tasimis olabilir. Bu
cort bantlari Akcapmar Formasyonu'nun gecirdigi soft sedimanter deformasyonlar
neticesinde kivrimli veya ondiileli bir yapr kazanmistir. Sekil 4.51°de sunulan
panoramik fotografta Soganli-Akg¢apmar Formasyonu’'nun dokanagini (zamansal

uyumsuz) net bir sekilde gormek miimkiindiir.
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Sekil 4.51 Ucboliik Koyii kuzeydogusu kdy ¢ikisi toprak yol yarmasi Soganli-
Akcapmar Fm. Dokanagi ve nokta ornek alim yeri (41°10'43.00"K,
32°51'50.87"D).

4.2.7 Gindogan Koyii giineybatis1 nokta ornek alim yeri (26. Lokasyon)

Giindogan Koyii gilineybatisinda (Ek 5/26. Lokasyon) gozlemlenen Akgapinar
Formasyonu’na ait agik krem renkli ince-orta tabakali, killi kiregtagi biriminden
petrografik ve mineralojik inceleme amacli 6rnekler alinmistir. Bu kapsamda yapilan
ince kesit caligmalarinda fecal pellet laminalanmalar1 gésteren Mf3 mikro fasiyesine ve
¢ok smirli bir alanda mangan kalintilar1 gosteren Mf2a manganh istiftasi fasiyesine
rastlanilmistir. Bu lokasyon da gozlenen Akg¢apinar Formasyonu’nun kalinligr yaklagik
3 m olup, yogun bitki ortiisii sebebiyle kapali vaziyettedir (Sekil 4.52). Baskin olarak
formasyon igerisinde rastlanan killi kirectas1 fasiyesi steril olup, fosil igerigine
rastlanilmamustir. Ac¢ik krem renkli steril killi kiregtasi fasiyesi igerisinde yogun
miktarda laminalanmalar gézlemlenmistir. Ac¢ilan orman yol yarmalar1 vasitasiyla takip

edilebilen istifin bu kesiminde ¢ort ara tabakalarina rastlanilmamustir.
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Sekil 4.52 Giindogan Kdoyii glineybatisi toprak yol yarmas: Akcapinar Fm. Nokta 6rnek
alim yeri (41°10'0.96"K, 32°52'38.48"D).

4.2.8 Giindogan Koyii kuzeybatis1 nokta 6rnek alim yeri (27. Lokasyon)

Giindogan Koyii kuzeybatisinda (Ek 5/27. Lokasyon) gozlemlenen Akcapinar
Formasyonu’na ait acik krem renkli ince-orta tabakali, killi kiregtasi biriminden
petrografik ve mineralojik inceleme amacli 6rnekler alinmistir. Bu kapsamda yapilan
ince kesit calismalarinda nadiren de olsa fecal pelletli Mf3 fasiyesine rastlanilmaistir.
Istifin geri kalan kismu steril killi kiregtaslarindan olusmaktadir. Bu lokasyon bolgede
Ara¢ Caymin olusturdugu vadiler boyunca giineyde kalmakta olup, topografik olarak
bolgede yiiksek kodlarda bulunmaktadir. Burada gozlemlenebilen Akgapinar
Formasyonu kalinlig1 yaklasik 1-1,5 m civarindadir, tabakalar hemen hemen yatay bir
egime sahiptir (Sekil 4.53). Bu bolgede yogun bitki oOrtiisii sebebiyle Soganli-Akcapinar

Formasyonu dokanagini tespit etmek miimkiin degildir.
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Sekil 4.53 Giindogan Koyt kuzeybatisi toprak yol yarmasi Akcapinar Fm. Nokta 6rnek
alim yeri (41°11'0.78"K, 32°53'55.58"D)

4.2.9 Giindogan Koyii kuzeybatisi nokta 6rnek alim yeri (28. Lokasyon)

Gilindogan Koyt kuzeybatisi Bekin Dorugu mevkiinde (Ek 5/28. Lokasyon) toprak yol
yarmast lzerinde Soganli Formasyonuna ait agik krem renkli hafif kumlu miliolid
fosilleri igeren kirectasi drnegi petrografik ve mineralojik inceleme amaglh alinmustir.
Bu lokasyon iizerinde yogun bitki ortiisii sebebiyle Soganli-Ak¢apinar Fm. dokanagin
gormek miimkiin degildir (Sekil 4.54). Ancak bu lokasyonun biraz daha giineyindeki
sarp topografya iizerinden Soganli cayi tarafindan acilan vadiler boyunca giiney
yoniinde oldukca dik adeta falez goriiniimii sunan yiiksek topografya boyunca sert

cikintilar seklinde Soganli-Ak¢apinar Fm. dokanagi ¢ok net bir sekilde izlenmistir.

Sekil 4.54 Gilindogan Koyl kuzeybatisi (Bekin Dorugu) toprak yol yarmasi Soganli Fm.
Nokta drnek alim yeri (41°10'55.81"K, 32°54'20.91"D)

109



4.2.10 Bagirsak Dere nokta 6rnek alim yeri (2-29. Lokasyon)

Bagirsak Dere mevkiinde 2. Lokasyona ¢ok yakin bir noktadan (Ek 3/29. Lokasyon)
Akcapmar Formasyonu i¢inden alinan el orneklerinde tabaka {iist yiizeylerinde bol
miktarda biyotiirbasyon ve yagmur izlerine rastlanmistir (Sekil 4.55). Daha onceki
calismalarda bu lokasyon kapsaminda fosilli bir seviyenin ve bol miktarda fecal pelletli
MI3 tanetasi fasiyesinin bulunmasi ¢dkelim kosullarinin oldukca si1g denizel, korunakli

(smurli-kapali) ve diisiik enerjili oldugunu gostermektedir.

&

Sekil 4.55 Bagirsak Dere Nokta 6rnek alim yeri (41° 5'46.78"K, 32°4822.38"D).

4.2.11 Bilimkent maden ocagi yol yarmasi nokta érnek alim yeri (30. Lokasyon)

Piirgiikoren mevkiinde yapilan D-B dogrultulu Ak¢apinar Fm.’na ait 6l¢iili stratigrafik
kesit calismast 10. Lokasyon kapsaminda sunulmustur. 30. Lokasyon kapsaminda ise
(Ek 4/30. Lokasyon) burada yapilan gozlemler neticesinde Akgapinar Fm.’ na ait acik
krem renkli killi kirectas1 litolojisindeki birim igerisinde biyotiirbasyon izlerine
rastlanilmistir (Sekil 5.56).  Ayrica muhtemel su alti heyelani ile olusan ¢ok kiigiik
Olcekli bir kaotik yapili depolanma sistemine rastlanilmistir. Buradaki muhtemel
heyelan sedimantasyon esnasinda meydana gelen bir tektonik olay tarafindan
tetiklenmigtir. Bunun sonucu olarak karbonat camuru bireslesmis, karbonat ve silis
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intraklastlar ile farkli boyutlarda (birka¢ cm. den birka¢ dm.ye) kil parcalar1 beraber
gozlemlenmistir (Sekil 4.56).

(%2 oL -

Sekil 4.56 Bilimkent Maden Ocag1 yol yarmas1 Ak¢apinar Fm. Nokta 6rnek alim yeri
(41° 8'22.03"K, 32°55'35.67"D).

4.2.12 Celepler Koyii giineybatis1 nokta 6rnek alim yeri (31. Lokasyon)

Celepler Koyii giineybatist mevkiinde (ayn1 zamanda Caykasi Koyl kuzeydogusu koy
cikisina karsilik gelen bolge Ek 6/31. Lokasyon) toprak yol yarmas: iizerinde yaklagik 4
m kalinlikli Akgapinar Formasyonu’na ait agik krem renkli ince-orta tabakali, killi
kirectas1 biriminden petrografik ve mineralojik inceleme amagh alinan 6rneklerde bol
miktarda bitki kok kalip izlerine rastlanilmistir (Sekil 4.57). Bu kesitlerden yapilan

RAMAN c¢alismalar1 neticesinde ise Mf2a mangan oksitli seviyelere rastlanilmistir.

Sekil 4.57 Celepler Koyl giineybatisi nokta 6rnek yeri (41° 8'21.93"K, 33° 5'5.56"D).
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4.2.13 Gode Mh. terkedilmis jips ocagi nokta 6rnek alim yeri (33. Lokasyon)

Gode Mahallesi terk edilmis jips ocagi lst seviyelerinden (Ek 6/33. Lokasyon)
Akgapinar Formasyonu’na ait petrografik inceleme amacglh Ornek alimistir. Bu
kapsamda yapilan ince kesit calismasinda fecal pelletli Mf3 fasiyesine rastlanilmasi sig

cokel kosullarin1 gostermektedir.

4.2.14 Gode Mh. terkedilmis jips ocag1 nokta drnek alim yeri (34. Lokasyon)

Gode Mahallesi terk edilmis jips ocagt (Ek 6/34. Lokasyon) alt seviyelerinden
Piirglikoren Formasyonu’na ait petrografik ve mineralojik inceleme amagh Ornekler
alinmistir. Buradan alinan ornekler ¢cogunlukla jips-anhidrit fasiyesinde olup, laminali
camurtas1 katmanlar1 arasinda ikincil satin-spar jipsleride gérmek miimkiindiir (Sekil
4.58). Isletme amagl agilan ocakta evaporit fasiyesleri arasinda ¢ok miktarda kirintili

malzeme (kum, kil) olmasi sebebiyle ocak terk edilmistir.

Sekil 4.58 Gode Mh. Terkedilmis jips ocagi alt seviyesi Piir¢iikoren Fm. Nokta 6rnek
alim yeri (41°10'48.85"K, 33° 7'49.34"D).
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4.2.15 Kelag Degirmeni mevKkii nokta 6rnek alim yeri (40. Lokasyon)

Degirmen Derenin gilineybatisinda bulunan Kelag Degirmeni mevkiinden (Ek 4/40.
Lokasyon) palinolojik ve mineralojik inceleme amacgli nokta 6rnekler alinmistir. Bu
orneklerden iki tanesi yaklagik 1,5 m kalimligindaki yesil renkli kiltagi katmanindan
olup, bir tanesi kumlu kirectas1 6rnegidir. Istif icerisinde ¢cok kalin olmamakla beraber
2.cil satin-spar jips kalintilarina rastlanilmistir (Sekil 4.59). Kiltas1 6rneklerinde yapilan
yikamalarda mikro veya makro fosil 6rnegine rastlanilmamis, ancak yapilan spor-polen
caligmalarinda zengin bir palino taksa igerigi tespit edilerek ge¢ Eosen-erken Oligosen
yas aralif1 verilmistir. Bu lokasyonun asagi yukar1 dogu-bati dogrultuda uzanan bir
bindirme hattina (Hatlardagi Bindirmesi) ¢ok yakin olmasi sebebiyle ve vadinin yogun

bitki ortiisii ile kapali olmasindan dolayr muhtemel Soganli-Akg¢apinar Formasyonu

gecisi tam tespit edilememistir.

o
P
LM—

Sekil 4.59 Kelag Degirmeni mevkii vadi i¢i yarmalar (41° 7'40.10"K, 32°57'5.31"D)
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4.3 Akcapinar Formasyonu’nun Fasiyes Analizi

Bu bolimde Akgapmnar Formasyonu’nun fasiyes analizi sunulmustur. Litofasiyes
ayirdiminda birimin litolojisine ek olarak renk, doku, tabaka kalinligi, geometrisi, yanal
devamliligi ve tane boyu gibi kavramlar dikkate alinmistir (Kwetche ve dig., 2018,
Banerjee ve dig., 2018). Fasiyes isimlendirmelerinde ve ayirdiminda karbonatl kayaglar
icin Wilson (1975) calismasi ve mikro fasiyesler i¢in Tucker (1985) calismalarindaki
prensipler dikkate alimmistir. Burada oncelik arazide gerceklestirilen OSK ¢alismalari,
jeolojik enine kesit c¢alismalart ve nokta oOrnek alimi sirasindaki litofasiyes
tanimlamalarina, daha sonra ise bu c¢alismalar sonrasi gergeklestirilen ince kesit

calismalar1 dahilinde mikro fasiyes tanimlamalarina yer verilmistir.

Fasiyes topluluklar1 kavrami bireysel olarak fasiyeslerin kalinlik, yanal devamlilik, fosil
icerigi, tortul yapilar ve fauna (tlirler, dagilimlar1 ve bolluklar1) gibi pek ¢ok kavrami
ortak bir ¢at1 altinda toplamaya c¢alisarak daha saglikli yorumlarin yapilmasina imkan
vermektedir. Akcapinar Formasyonu i¢in bu bdliimiin son kisimlarinda onerilen bu
fasiyes topluluklar1 neticesinde, ortamsal yorumlamalar ve depolanma sistemleri
hakkinda bilgiler sunulmustur. Gerek litofasiyesler, gerekse mikro fasiyesler fasiyes
topluluklar1 altinda gruplandirilarak, Akcapinar Formasyonu’nun ¢okel sistemi
modellemesi ve mikro fasiyeslerin yanal olarak devamliligin1 gosteren panel

diyagramlar hazirlanmistir (Ek7-8).

4.3.1 Akcapinar Formasyonu’nun litofasiyesleri

Yukarida belirtildigi gibi litofasiyes tanimlar1 dzellikle OSK ve jeolojik enine kesit
caligmalari sirasindaki arazi gézlemlerine dayandirilmis olup, genellikle makro 6zellikte
tanimlamalarin yani sira organik maddece zengin, steril gibi bazi adlamalar analiz, spor-
polen c¢alismalart ve mikroskop calismalarinin sonucudur. Bu kapsamda 8 adet
litofasiyesin OSK’lara ait dagilimini gosteren cizelge 4.1 ve litofasiyesler ile ilgili

gerekli agiklamalar asagida sunulmustur.
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Cizelge 4.1 OSK calismalarindaki litofasiyes dagilimi
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4.3.1.1 Organik maddece zengin-laminal koyu renkli kiltas: (Lf 1)

Kahverengi, koyu kahverengi tonlarinda gozlemlenen bu birim kiltasi litolojisinden
olusmaktadir (Sekil 4.60 a). Yapilan OSK ve jeolojik enine kesit ¢aligmalarinda bu
fasiyesin genel kalinlig1 25-40 cm civarinda olup, yalnizca 13. Lokasyon kapsaminda
yapilan 6l¢limde 200 cm lokal bir kalinlik vermistir. Yanal yondeki devamlilig1 birkag
yiiz metre ile sinirlt olup, arazinin bitki Ortiisii ile kapali olmasindan dolay1 ¢ok fazla
takip edilememistir. Bu seviyelerden spor-polen analizi i¢in alinan 6rneklerde yapilan
kimyasal ayristirma islemleri neticesinde zengin bitkisel kdkenli organik malzemeye
rastlanilmig, bu organik malzeme igerisindeki uygun spor polen tiirleri tayin edilmeye

caligilmistir.

Yorum: Bu fasiyes kapsaminda alinan Orneklerden yapilan yikama islemleri
neticesinde hi¢bir makro ve mikro fosil drnegine rastlanilmamistir. Ornekler igerisinde
zengin bitkisel organik malzemenin bulunmasi, renginin koyu tonlarda olmasi ve lamina
Olceginde kil seviyeleri icermesi diisiik enerjili aski yilikii malzemenin ¢okeldigi anoksik
ortamlar1 gostermektedir. Benzer bir fasiyes Eosen-Oligosen gecisinde, Paratetis kusagi

tizerinde Ozsvart ve dig., 2016 calismasinda Karpatlar bolgesinde de tespit edilmistir.

4.3.1.2 Acik krem renkli-steril killi kirectas: (Lf 2)

Acik krem renkli tonlarda gozlemlenen bu birim, fosil icermeyen killi kiregtasi
litolojisinden olugmaktadir (Sekil 4.60 b) Arazi gézlemlerinde tabaka kalinliklar1 20 cm
ile 1,5 m arasinda degisirken, toplam fasiyes kalinlig1 yer yer 30 m’yi bulabilmektedir.
Yanal yonde kilometrelerce devamliliga sahip olan bu fasiyes, sahada ancak dogal vadi

yarmalar1 veya yol yarmalar1 boyunca takip edilebilmektedir.

Yorum: Arazi calismalar1 kapsaminda bu fasiyesin oldukca kalin tabakalar vermesi
cokel donemindeki nispeten daha uzun sabit hidrodinamik kosullar1 gdstermektedir.
Iceriginde fosil bulundurmamasi ise canli yasamina elverisli olmayan daha ¢ok kapali-

siirlt ve acisu karakterli s1g denizel bir ortami temsil etmektedir (Wilson 1975).
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Sekil 4.60 Lf1-Lf2 litofasiyeslerinin arazi goriiniimleri

4.3.1.3 Kahve-yesil renkli kiltas1 (Lf 3)

Kahvemsi-yesil tonlarda gézlemlenen bu fasiyes kiltasi litolojisinde olup, herhangi bir
tabakalanma veya laminalanma gostermemektedir (Sekil 4.61 a). Arazi gozlemlerinde
60-80 cm’lik bir kalinliga sahip olan bu fasiyes yanal olarak birka¢g km devamliliga
sahiptir. Kiltas1 ara katmanlarindan spor-polen ¢alismalarinda kullanilmak {izere
ornekler alinmig bazi seviyeleri fakir, bazi seviyeleri ise az miktarda korunakli
palinotaksa icermektedir. Laboratuvar caligmalarinda yapilan yikamalar neticesinde

icerisinde herhangi bir fosil kaydina rastlanilmamuistir.

Yorum: Karbonat ¢okeliminin kesintiye ugradi donemlerde aski yiikii olan malzemenin
cokelmesiyle olduk¢a diisiik enerjili, si§ bir ortamda bu fasiyesin ¢okeldigi
gostermektedir. Yapilan mineralojik XRD caligsmalari neticesinde simektit, klorit ve illit
grubu kil minerallerinden olugmas1 kurak-nemli iklim periyodlarinin tekrarli dongiisiinii
ifade etmektedir. Singer 1984, Deepthy ve Balakrishnan 2005 ¢alismalarinda iklimin kil

mineral ¢okelleri lizerindeki etkilerini benzer fasiyeslerle sunmuslardir.

4.3.1.4 Acik krem renkli-laminah Killi kirectas: (Lf 4)

Arazi calismalarinda agik krem-beyaz renkli icerisinde laminalanmalar ihtiva eden

birim killi kiregtas1 litolojisinde olup, maximum 5 m kalinlikli olarak gozlenmistir

117



(Sekil 4.61 b). Yanal devamlilig: birkag 10 km olup, bitki ortiisii ile kapali olmayan tiim
vadi ve yarmalar boyunca gozlemlenebilmektedir. Araziden alinan taze kirilmis 6rnek

yiizeylerinde kil icerigi elde beyaz renkli bir toz birakmaktadir.

Yorum: Benzer fasiyesin havza igerisinde karbonat ¢okeliminin devam ettigi
donemlerde oldukca diisiik enerjili-sakin denizel bir ortamda ¢okeldigi ifade edilmistir
(Cabral ve dig., 2019). Mevsimsel degisimler laminalanma ylizeyleri olarak
gozlenmektedir. Yapilan arazi ve ince kesit ¢alismalarinda herhangi bir fosil kalintisina

rastlanilmamustir.

Sekil 4.61 Lf3-Lf4 litofasiyeslerinin arazi goriiniimleri

4.3.1.5 Cort ara tabakah Killi kirectas:1 (Lf 5)

Arazi gozlemlerinde koyu kahve, siyaha yakin tonlarda rengi ile genel olarak agik renkli
kayaclar icerisinde adeta bir iz seviye seklinde ¢ort seviyeleri rahatlikla ayirt
edilmektedir (Sekil 4.62 a). Mineralojik bilesiminin silis igerikli oldugu goz Oniine
alimirsa, olduk¢a sert olan morfolojisi asinmaya karsi ¢cok dayaniklidir. Arazideki
mostralarinda 1-5 cm arasinda degisken kalinliklarda olan bu fasiyes yanal olarak bazen

birka¢ km devamliliga sahiptir.

Yorum: Alman el drneklerinin mineralojik incelemelerinde mikro kristalen kuvarslarin

yant sira kalsedon minerallerine de rastlanilmigtir. Bu tiir olusumlar diisiik dereceli
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hidrotermal etkileri isaret ederken (Gliozzo 2019), arazi ¢aligmalarin da bu fasiyeslerin
siklikla tavan ve taban killi kirectas1 fasiyesleri ile beraber mikro ve makro 6lcekte
antiklinal, senklinal, kivrim gibi deformasyon unsurlar1 kazanmasi, sedimantasyon ile es

yasl bir diisiik dereceli hidrotermal etkiyi isaret etmektedir.

4.3.1.6 Sedimanter bres (Lf 6)

Akcapmar Formasyonu ¢okel sistemi igerisindeki hemen her litofasiyesden malzeme
alan bu birim icerisinde 6zellikle olduk¢a koseli hatlara sahip ¢ort parcalar ve killi
kiregtagi pargalarina ¢akil-blok boyutunda rastlanilmaktadir (Sekil 4.62 b). Daha
yumusak hatlardaki kiltas1 intraklastlar1 agilmis yiizeyler boyunca erozyona ugrayarak,
bosluklu bir yap1 meydana getirmislerdir. Bu fasiyes birka¢ m kalinliginda olup, yanal

devamlilig1 birkag metre ile sinirhidir.

Yorum: Muhtemel su alt1 ortamda olusan bu ¢ok kiiclik dl¢ekli kaotik yapiyr gdsteren
bu fasiyes, sedimantasyon esnasinda meydana gelen local bir faylanma ile tetiklenerek
olusan kii¢lik 6l¢ekli bir heyelanin {iriiniidiir (Shanmugam 2017, Agnon ve dig., 2006, ).
Bunun sonucu olarak karbonat ¢amuru breslesmis, karbonat ve silis intraklastlari ile
farkl1 boyutlarda (birkag cm. den birkag dm.ye) kil parcalar1 beraber gézlemlenmistir
(Prof. Dr. B. Varol sozlii goriisme).

NG L

Sekil 4.62 Lf5-Lf6 litofasiyeslerinin arazi goriiniimleri
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4.3.1.7 Beyaz renkli laminal kiltas1 (Lf 7)

Arazi caligmalar1 sirasinda siit beyaz rengi ile kolaylikla ayirt edilmektedir. Kiltast
litolojisinde olan bu fasiyesde dikkatli bakildiginda lamina yiizeyleri gézlenmekte olup,
kirllan bazi lamina diizlemleri boyunca bitki kok kalip izlerine rastlanilmistir (Sekil
4.63 a). Kalinligt birka¢ metre ile sinirli olup, yanal devamliligi birka¢ km’yi
bulabilmektedir. Karbonat agirlikli fasiyelere gore daha elastik bir davranis

sergileyerek, olduk¢a yogun kivrimlar igermektedir.

Yorum: Cokel sistemi icerisinde bir diger farkli periyod da aski yiikii malzemesi olarak
cokelen bu fasiyes gosterdigi laminalanma dolayisiyla oldukg¢a sakin, diisiik enerjili bir
ortamda depolanmistir. Laminalanmalar mevsimsel degisikleri (Gilbert 1978) ifade
Ederken, icerisinde bitki kok kalip izlerine rastlanilmasi ortamin kiyiya yakin ve karasal

bir alandan beslendiginin muhtemel gostergesidir (Rich 1989).

4.3.1.8 Acik yesil renkli kiltas: (Lf 8)

Arazi gozlemleri sirasinda agik yesil-soluk renkleri ile tanman birim litolojik olarak
kiltasindan olusmaktadir. Derlenen 6rneklerde yapilan yikamalar igerisinde makro veya
mikro Olgekli bir fosil kalintisina rastlanilmamistir (Sekil 4.63 b). Genellikle 3-5 m
kalinlikta olup havzanin dogu kesimindeki vadi ve yol yarmalarinda daha sik ve genis

yayilimli olarak bulunmaktadir.

Yorum: Cokelim ortami icerisinde genellikle ¢ok s1g kosullarda aski yiikii karakterinde
cokelen bu birim diisiik enerjili bir ortamin iriiniidiir. Yapilan mineralojik XRD
caligmalarinda rastlanan klorit grubu mineraller mevcut agik yesil-soluk yesil tonlardaki

rengin olugsmasinda etkili olmustur (Haldar ve Tisjar 2014).
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Sekil 4.63 Lf7-Lf8 litofasiyeslerinin arazi goriiniimleri

4.3.2 Akcapimar Formasyonu karbonatlarinin mikro fasiyes analizi

Olgiilii stratigrafik kesit, enine jeolojik kesit ve nokta &rnek alimi ¢alismalarinda derlenen
kiregtasi Orneklerinin ince kesitlerinin mikroskop altinda incelenmesi ile Akcapinar
Formasyonu’na ait 6 adet farkli mikro fasiyes ve 2 adet alt mikro fasiyes tanimlanmustir.
Ayrica bu mikro fasiyesler F1-F6 araliginda harfler ile birlikte numaralandirilarak yapilan
OSK’lar iizerinde cizgisel olarak gosterilmistir. S6z konusu bu mikro fasiyes numara
sirasindaki rakamsal artis (1-6) c¢okel ortammin gittikce siglastigini ve zamanla
karasallastigini temsil etmektedir. Bu mikro fasiyesler kisaca asagida belirtilen sekilde

Ozetlenmeye calisilmigtir.

4.3.2.1 Seyrek fosilli vaketas1 mikro fasiyesi (Mf1)

Akcapmar Formasyonu killi kiregtasi ¢okelleri igerisinde nadiren de olsa gerek makro,
gerek mikro fosil kalintilarina rastlanilmistir. Bu fosiller gastropod, ostrakod, yaprak fosili
ve bitki kok izleri igeriginde olup genellikle ¢ok ince kavkiya sahiptir (Sekil 3.14 a-h ve
4.64 a-h). Cok genis yas aralifina sahip olmasi ve tam tane morfolojileri tespit edilemedigi
icin buradaki ostrakod fosillerden tiir ve yas tayinleri yapilamamistir. Bu fosiller igerisinde
Lymnaea urceolata Braun in Walchner, 1851 gastropod orneklerine rastlanilmasi acisu
ortaminda ¢okeldigi diisliniilen bu formasyon ig¢in muhtemelen kisithi alanlarda zaman
zaman tath su girislerinin oldugunu goéstermektedir (Braun, 1851). Bu mikro fasiyese ait
kirectaslar1 Folk (1959) smiflamasina gore biyomikrit, Dunham (1962) siniflamasina gore

fosilli vaketasi olarak isimlendirilmistir.

121



Sekil 4.64 Akcapmnar Formasyonu kirectaslarina ait Mfl mikro fasiyesi arazi ve
mikroskop goriintiileri (Gs Gastropod Planorbarius sp. indet.) , (f-h
Fk:Fosil kiriklar: biyomikrit-fosilli vaketast)
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4.3.2.2 Algli istiftas1 mikro fasiyesi (Mf2)

Akgapinar Formasyonu killi kiregtasi orneklerinden yapilan ince kesit ¢aligmalarinda
yanal devamlili§1 ¢ok fazla olmayan mikro algal yaygilara rastlanilmistir (Sekil 4.65a).
S1g ¢okelim ve diisiik enerjili ve oksijensiz ortamlar1 temsil etmesi bakimindan tipik
olan bu yapilar Akcapinar Formasyonu’nun ¢okelim ortami1 da dikkate alindiginda
muhtemelen bu fasiyesin siyanobakteriyal faaliyetler sonucu olustugunu gostermektedir
(Riding 2000). Bu mikro fasiyese ait kirectaslar1 Folk (1959) smiflamasina gore

biosparit, Dunham (1962) siiflamasina gore algli istiftasi olarak isimlendirilmistir.

4.3.2.2 1 Manganlh istiftas1 mikro alt fasiyesi (Mf2a)

Akcapiar Formasyonu’na ait bazi killi kiregtas1 6rnekleri igerisinde makro dlgekte bol
miktarda bitki kok kalip izlerine rastlanilmistir. Dayaniksiz-otsu bir yapiya sahip olan
bu a bu tiir bitki kokleri fosillesemeyip sadece tabaka ara yiizeylerinde kalip iz fosiller
seklinde gozlemlenmektedir. Yapilan bazi ince kesit calismalar1 ve bu kesitler iizerinde
siipheye dislilen noktalardan RAMAN o&l¢iimleri neticesinde tespit edilen manganli
seviyeler oksijensiz ortam kosullarinda bitkisel kokenli malzemenin ¢ok kiiciik olgekli
mangan sivamalari seklindeki muhtemel doniisiimii gostermektedir (Sekil 4.65 b-c). Bu
mikro fasiyese ait kiregtaslart Folk (1959) siniflamasina gore manganli biomikrosparit,

Dunham (1962) siniflamasina gore manganli istiftasi olarak isimlendirilmistir.

4.3.2.2.2 Bitiimlii istiftas1 mikro alt fasiyesi (Mf2b)

Akgapinar Formasyonu’na ait bazi killi kiregtasi ornekleri taze yiizeylerinden
kirildiklarinda yogun bir sekilde hidrokarbon kokusu yaymaktadir. Bu tiir 6rneklerden
yapilan ince kesit ¢aligmalarinda tabaka ara diizlemlerinde ilksel olarak muhtemel
akigkan Ozellikte kilcal yaygilara rastlanilmistir. Bunlar {izerinde yapilan RAMAN
Olgtimlerin bir kisminda elde edilen karbon pikleri Jehlicka ve dig., 2003 calismasinda
sedimanter birimler i¢indeki kati bitlim karbon pikleri ile benzerlik gostermektedir. Bir
kisim ornekler 6lgiim esnasinda olusan yiiksek 1s1 sebebi ile yanarak saglikli sonuglar

vermemistir. El 6rneklerinde ve ince kesitlerde organik malzeme kokenli bu tiir koyu
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tonlarda (Patnode 1941) go6zlenen bu tiir eser miktarda kilcal bitlim olusumlar1 anoksik
kosullarda depolanan pellet, alg yaygisi gibi organik madde igerikli sedimanlarin hizli
olgunlagarak ekonomik olmayan bitiim olusumlarina 6rnek gosterilebilir (Sekil 4.65 d).
Bu mikro fasiyese ait kirectaslari Folk (1959) siniflamasina gore bitimlii
biyomikrosparit, Dunham (1962) smiflamasina gore bitiimlii istiftasi olarak

isimlendirilmistir.

Sekil 4.65 Akgapinar Formasyonu kirectaslarina ait a-Mf2, b-¢ Mf2a, d-Mf2b mikro
fasiyeslerine ait mikroskop goriintiileri (a. Fecal pellet (fp), alg yaygilari
(ay), b-¢ mangan oksit (mo), d. kilcal bitiim (kb) (a-biosparit/fosilli
vaketasi, b-c biomikrosparit/manganl istiftasi, d-biomikrosparit/bitiimlii
istiftasi)

4.3.2.3 Pelletli tanetas1 mikro fasiyesi (Mf3)

Akcapmar Formasyonu igerisinde nadiren fosilli seviyelerle karsilagilmasina ragmen
yapilan ince kesit ¢aligmalarinda siklikla fekal pelletli seviyelere rastlanilmaktadir.
Baskin acisu karakterinde olan bu gibi formasyonlarda deniz suyuna oranla daha az

karbonat bulunmakta, bu sebeple fosillesen tiirler genellikle ince kavkili olmaktadir.
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Fosillesme oraninin sinirli olmasina karsi bu tiir s1g denizel ortama uyum saglan pek
cok muhtemel canli tiirline ait diskilar fosilleserek fekal pelletli seviyeleri
olusturmuslardir (Macintyre 1985, Fliigel 2004, Boggs 2009)(Sekil 4.66 a). Bu mikro
fasiyese ait kiregtaglar1 Folk (1959) siniflamasina gore biyopelsparit, Dunham (1962)

siiflamasina gore pelletli tanetasi olarak isimlendirilmistir

4.3.2.4 Cort ara banth camurtasi mikro fasiyesi (Mf4)

Akgapinar Formasyonu igerisinde yaklasitk 1-5 cm kalinliginda koyu renkli killi
kiregtagi seviyeleri ile beraber yumusak sedimanter (soft sedimanter) olarak
kivrimlanmis pek c¢ok ¢ort seviyesine rastlanilmaktadir. Yapilan ince kesit
calismalarinda bu cort seviyeleri tabaka diizlemleri boyunca mikro kristalen dokuda
kuvars ya da sfertilitik kalsedonlar seklinde gozlemlenmistir (Gliozzo 2019) (Sekil 4.66
b). Diisiikk dereceli hidrotermal ¢ozeltiler vasitasiyla havza igerisine tasiman ve
sedimantasyon esnasinda burada ¢ort seviyelerinin g¢Okelmesine sebep olan bu
cozeltileri getiren muhtemel mekanizma Hiratepe Fm. volkanikleri (Barkurt ve dig.,
1990) ve havza icerisinde olusan sin sedimanter fay/kirik sistemleridir. Bu mikro
fasiyese ait kirectaglar1 Folk (1959) siniflamasina gore ¢ortlii mikrit, Dunham (1962)

siiflamasina gore ¢oOrt ara bantli camurtasi olarak isimlendirilmigtir

Sekil 4.66 Akc¢apinar Formasyonu kiregtaslarina ait Mf3-Mf4, mikro fasiyeslerine ait
mikroskop goriintiileri (a. Fecal pellet (fp), b. sferiilitik dokulu kalsedon
(sdk), mikro kristalen kuvars (mkk), (a-biopelsparit/pelletli tanetasi,b-¢ortlii
mikrit/cortlii gamurtast).
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4.3.2.5 Jipsli camurtasi-vaketasi mikro fasiyesi (Mf5)

S1g ortam kosularinda ¢okelen Akcapiar Formasyonu killi kiregtas: istifi igerisinde
arazi c¢alismalarinda kalinlig1r birka¢ santimetre ile sinirli ¢amurlu jips ve anhidrit
cokellerine rastlanilmistir. Muhtemelen tabanda Piir¢likren Formasyonu’na ait jips ve
anhidrit fasiyeslerinin ¢oziiniip tekrar kristallenmesi ile olusan bu ikincil jips ve
anhidritler yapilan ince kesit ¢alismalarinda da gézlemlenmistir (Sekil 4.67 a). Bu tiir
evaporitli fasiyesler mevsimsel kurak periyodlari ve sabhka ortamlarini gostermesi
bakimindan farkli bolgelerde El Tabakh ve dig., 1998, Warren 2010, Roveri ve dig.,
2020 gibi degisik calismacilar tarafindan da gozlemlenmistir. Bu mikro fasiyese ait
kiregtaglart Folk (1959) siniflamasina gore jipsli mikrit, Dunham (1962) siniflamasina

gore jipsli gamurtasi-vaketasi olarak isimlendirilmistir.

4.3.2.6 Limonitli camurtasi-vaketasi mikro fasiyesi (MF6)

Akgapinar Formasyonu’nun ¢okeldigi havza icerisinde muhtemel mevsimsel kurakligin
en yogun olarak yasandigi donemde s1§ denizel ortam kosullarinda ¢okelen sedimanlar
zaman zaman atmosferik etkiye maruz kalarak gilinlenmislerdir. Bu atmosferik etki
sebebiyle sediment icerisinde az miktarda bulunan demir elementi oksitlenerek gotit,
limonit gibi mineraller olusturmustur. Ince kesit ¢calismalarinda sarimtirak, kahverengi
ve koyu renk tonlarinda (Sekil 4.67 b) gozlemlenen bu fasiyesin mineralojik bilesimi

RAMAN o6l¢iimleri ile aydmlatilmistir.

Sekil 4.67 Akcapinar Formasyonu kiregtaslarina ait Mf5, Mf6 mikro fasiyeslerine ait mikroskop
goriintiileri (a. ikincil jips (ij), fecal pellet (fp), b. oksidasyon zonu (okz), kilcal
bitim (kb) (a-jipsli mikrit/jipsli ¢amurtasi-vaketasi, b- limonitli mikrit/limonit
camurtasi-vaketasi)
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4.3.3 Ak¢apinar Formasyonu’nun fasiyes topluluklar:

Akcapmar Formasyonu’nda tespit edilen litofasiyeslerin ve mikro fasiyeslerin bireysel
olarak 6zellikleri verilmistir. Bir litofasiyesin veya mikro fasiyesin birden fazla ortamda
ya da tekrarli olarak gozlenmesi ortamsal yorumlama agisindan degiskenlikler
sunmaktadir. Bu sebeple fasiyes topluluklar1 olusturularak, bu topluluklar1 temsil eden
ortam parametreleri belirlenmis ve yorumlamalarda kullanilmistir. Burada litofasiyes
topluluklar1 ve mikro fasiyes topluluklart ayr1 alt bashklar altinda sunularak

degerlendirilmistir.

4.3.3.1 Ak¢apmar Formasyonu’nun litofasiyes topluluklar:

4.3.3.1.1 Litofasiyes toplulugu-1

Bu toplulugu olusturan litofasiyesler (Organik maddece zengin laminali koyu renkli
kiltag1 (Lf 1), Kahve-yesil renkli kiltasi (Lf 3), Beyaz renkli laminali kiltas1 (Lf 7), A¢ik
yesil renkli kiltast (Lf 8)) kiltas1 litolojisinde olup, zaman zaman laminalanmalar
gostermektedir. Icerisindeki organik malzeme miktari ile alakali olarak topluluktaki baz1
litofasiyesler koyu tonlarda gozlemlenirken, bazi fasiyesler klorit grubu kil mineralleri
icerigi nedeniyle agik yesil tonlarda gozlemlenmektedir. Genel olarak ¢okel sistemi
icerisinde aski1 yiikii malzemelerin sakin denizel kosullarda ¢okeldigi, havzanin nispeten
daha derin kisimlarim1 temsil etmektedir. Tek diize olarak c¢ok ince taneli malzeme

gelimi sinirh enerjideki bir akis rejimini-kaynak potansiyelini gostermektedir.

4.3.3.1.2 Litofasiyes toplulugu-2

Bu toplulugu olusturan litofasiyesler (A¢ik krem renkli steril killi kirectas1 (Lf 2), Acgik
krem renkli laminali killi kiregtasi (Lf 4), Cort ara tabakali killi kirectas1 (Lf 5),
Sedimanter bres (Lf 6)) kiregtasi litolojisinde olup, laminalanmalar ve ¢ort ara tabakali
fasiyesleri icermektedir. Bu litofasiyes toplulugunun, siispansiyon malzemenin
cokelimi sonras1 karbonat c¢okelimine uygun oldukca sig ve korunakli kosullarda

olustugu diisiiniilmektedir. Sedimantasyon esnasinda tektonik olarak aktif olan bolgede
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kaynagi muhtemelen Hiratepe Fm. volkaniklerinden (Barkurt ve dig., 1990) tiiremis
diisiik dereceli hidortermal c¢ozeltilerin etkileri, ¢Ort ara tabakalar1 seklinde
gozlemlenmektedir. Zaman zaman bu tektonik aktiviteler karbonat ¢okelimi igerisinde

bresik zonlarin olusumuna sebep olmustur.

4.3.3.2 Akcapinar Formasyonu karbonatlarinin mikro fasiyes topluluklar:

4.3.3.2.1 Mikro fasiyes toplulugu-1

Bu fasiyes toplulugunu olusturan mikro fasiyesler (Seyrek Fosilli Vaketasi Mikro
Fasiyesi (Mf1), Algli Istiftasi Mikro Fasiyesi (Mf2), Manganl Istiftasi Mikro Alt
Fasiyesi (Mf2a) ve Bitiimlii Istiftas1 Mikro Alt Fasiyesi (Mf2b)) organik malzemenin
korunabildigi nispeten daha az oksijenli ortamlar1 temsil etmesinin yan1 sira, nadiren de
olsa tatli su girisimlerine maruz kaldig1 i¢in bu kosullara adapte olmus Lymnaea
urceolata Braun in Walchner, 1851 gastropod fosilleri barindirabilmektedir. Fasiyes
toplulugunda karbonatlh kayalarin ¢okelimine imkan verecek kosullarin gézlenmesi, alg
yaygilar1 ve kilcal bitiimler gibi olusumlarin varligt Horodyski ve dig., 1977, Fliigel
2004 degisik calismacilar tarafindan ¢okelim ortaminin si1g ve sinirlt oldugunu seklinde

yorumlanmugtir.

4.3.3.2.2 Mikro fasiyes toplulugu-2

Bu fasiyes toplulugunu olusturan mikro fasiyesler (Pelletli Tanetasi Mikro Fasiyesi
(Mf£3), Jipsli Camurtasi-Vaketast Mikro Fasiyesi (Mf5), Limonitli Camurtasi-Vaketasi
Mikro Fasiyesi (MF6)) karbonat ¢cokeliminin gelistigi ve karbonat camurunu tiiketen
canli aktivitelerinin gozlemlendigi ¢ok sig kosullardan, evaporasyon ile olusmus
jips/anhidrit minerallerinin olustugu ve oksidasyon gibi dogrudan atmosferik etkilerin
gozlenebildigi giderek karasallasan ortam kosullarina gegisi gostermektedir (Warren

2016).

128



4.4 Yunuslar Formasyonu Lito Fasiyes Analizi

Yunuslar Formasyonunda ait yapilan 6l¢iilii kesit caligmalarinda (Sekil 4.11-12) ve ince
kesit ¢alismalar1 sonucunda kirmtili birimlerden olusan bu formasyon i¢in ii¢ adet lito
fasiyes ayirtlanmistir. Bu fasiyesler tipik olarak menderesli akarsu ¢okelleri 6zellikleri
sunmakta olup (Timur ve Aksay 2002), tane boyu biiyiikliikklerine gore sirasiyla su
sekildedir;

4.4.1 Y11 Kkiltags litofasiyesi

Arazi caligmalart sirasinda Ozellikle Yunuslar Formasyonu taban kesimlerinde acik
yesil-gri renkli yaklasik 20-25 cm tabaka kalinliginda kiltas1 katmanlarina rastlanilmistir
(Sekil 4.68 a). Bu fasiyes devaminda gri renkli yer yer laminalanmali tabaka kalinligi

20-30 cm arasinda degisen kumtasi fasiyesi ile ardalanma gdstermektedir (Sekil 4.68 a).

4.4.2 Y12 kumtas litofasiyesi

Yunuslar Formasyonu taban kesimlerinde tavana dogru Yfl kiltas1 fasiyesi ile
ardalanma gosteren bu Y2 kumasi fasiyesi temiz ve yikanmis 6zellikte olup, tabaka
kalinlig1 20-30 cm arasinda degismektedir (Sekil 4.68 a). Bu fasiyes bazi ara seviyelerde
tabanda bulunan Safranbolu ve Soganli Formasyonlarinin i¢erdigi nummulit, alevolin
gibi fosillerin kirikli, parcalanmis olan taginmis formlarini igermektedir (Sekil 4.68 b-e).
Tasinmis fosil igerigi Yunuslar Formasyonu’nun paleo drenaj sahasinda Safranbolu ve

Soganli Formasyonlarinin bulundugunu isaret etmektedir.

4.4.3 Y13 cakiltas: litofasiyesi

Yunuslar Formasyonu igerisinde kiltasi ve kumtasi fasiyesleri {izerinde, istifin gittikce
yukar1 dogru olan kesiminde polijenik cakilli, ¢cogunlukla normal derecelenmeli

yaklagik 40-50 cm tabaka kalinliklarina ulasabilen gri renkli cakiltasi fasiyeslerine
rastlanilmistir (Sekil 4.68 f-g).
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Sekil 4.68 Yunuslar Formasyonu Yf1, Y2, Yf3 litofasiyeslerine ait arazi ve mikroskop
goriintiileri (a: 41° 6'59.06"K, 32°48'37.12"D) (a, f-g Arazi gériiniimii, b-e.
fosil kirmtist (fk), litik arenit)
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5. PETROGRAFIK CALISMALAR

5.1 Akcapmar Formasyonu Kirectaslarinin Petrografik Ozellikleri

Calisma alaninda Akcapmar Formasyonu'na ait gerceklestirilen gerek OSK, gerekse
nokta ornekleme kapsaminda alinan kaya¢ 6rneklerinin tamami polarizan mikroskopta
incelemek i¢in ince kesit yaptirilmistir. Bu ince kesitlerin degerlendirilen goriintiileri
Sekil 5.1-18 arasinda sunulmustur. Burada yalnizca Sekil 5.1 igerisinde Akgapinar
Formasyonu’nun tabaninda bulunan ve Akc¢apinar Formasyonu’'ndan farkli 6zelliklerde
(s1g-acik denizel) bir karbonat platformunun {iriinii olan Soganli Formasyonu ile alakali

birkac ince kesit goriintlisii sunulmustur.

Boylece petrografik caligmalarda 6 adet mikro karbonat fasiyesi (Mfl-seyrek fosilli
vaketas1 fasiyesi, Mf2-algli istiftasi fasiyesi, Mf3-pelletli tanetas:1 fasiyesi, Mf4-¢ort ara
bantli camurtag1 fasiyesi, Mf5-evaporitli camurtasi-vaketasi fasiyesi, Mf6-limonitli
camurtasi-vaketas1t fasiyes) ve 2 adet karbonat mikro alt fasiyesi (Mf2a-manganh
istiftag1 fasiyesi, Mf2b-bitliimlii istiftagi fasiyesi) tanimlanmistir. Bunlara ait havza
icerisinde farkli lokasyonlardan temin edilen 6rneklerin detayli petrografik goriintiilerde
Sekil 5.1-18°de agiklamalar1 ve belirtecleri ile sunulurken, 6ncesinde Sekil 5.1-18¢ ait

aciklamalar verilmistir.

Sekil 5.1’de Soganli Formasyonu’na ait kiregtasi1 6rneklerinde Fabiania sp, Alveolina
sp, Orbitolites sp., milliolid ve ostracod fosilleri, jeopetal yapi, i¢ bosluklarda meteorik
¢imento ve organik malzemeye rastlanmistir. Ozellikle millioid fosillerinin bol olmasi
s1g self-lagiinel bir ¢okel ortamini gostermektedir. Ak¢apiar Formasyonu’na ait killi
kiregtas1 ornegi icerisinde ise pelletli matriks ve kalsit dolgular1 gézlenmistir (Sekil 5.1
a-g Folk 1959°a gore kotii yikanmis biosparit, Dunham 1962’ye gore fosilli istiftasi, h
Folk 1959’a gore kotii yikanmig biosparit, Dunham 1962’ye gore istiftasi).

Sekil 5.2°de Akcapinar Formasyonu’na ait killi kirectas1 6rneklerinde bitki pargalart (?

kok izleri) karofitler, ince kavkili gastropod ve pelecypod kavki kirintilari, tam sekilli
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gastropod ve fecal pelletli seviyelere rastlanilmistir. Ozellikle fecal pelletli seviyeler sig
lagiinel ¢okelim ortamlarini gostermesi agisindan tipiktir (Macintyre 1985, Fliigel 2004,
Boggs 2012) (Sekil 5.2 a-e Folk 1959a gore kotii yikanmis biosparit, Dunham 1962’ye
gore fosilli istiftasi, f-h Folk 1959’a gore pelsparit, Dunham 1962’ye gore tanetast).

Sekil 5.3’de Akgapinar Formasyonu’na ait killi kiregtasi 6rnegi igerisinde sirasiyla
mikro kristalen kuvarslar, ostracod fosili, laminali seviyelerde fecal pelletler
gozlenmektedir. Fecal pelletli seviyeler si1g lagiinel ¢okelim ortamlarini gosterirken,
mikro kristalen kuvarslar sedimantasyonla es zamanli havzaya hidrotermal ¢ozelti
(sicak su) gelimini gostermektedir (Dongya ve dig., 2017) (Sekil 5.3 a-b Folk 1959’a
gore kotli yitkanmis biosparit, Dunham 1962°ye gore fosilli istiftasi, ¢-d Folk 1959’a
gore pelsparit, Dunham 1962’ye gore tanetasi, e-h Folk 1959’a gore biosparit, Dunham
1962’ye gbre tanetasi).

Sekil 5.4’de Akcapmar Formasyonu’na ait killi kiregtagi Ornegi igerisinde sirasiyla
gozeneklerde jips ¢imento-dolguya karbonat ¢imento arasinda rastlanilmaktadir. Fecal
pelletli seviyeler s1§ ¢okel kosullarmi gostermektedir. Kismen de olsa iri jips taneleri
arasinda anhidrit kalintilarinin bulunmasi bu jipslerin ikincil oldugunu gostermektedir.
Kayac¢ gozeneklerinde yer yer meteorik ¢imentoya da rastlamak miimkiindiir (Sekil 5.4
a-b Folk 1959’a gore biosparit, Dunham 1962’ye gore tanetasi, c-e Folk 1959’a gore
jipsli mikrit, Dunham 1962’ye gore jipsli camurtasi-vaketasi, f Folk 1959°a gore mikrit,
Dunham 1962’ye gore camurtasi, g-h Folk 1959’a gore biosparit, Dunham 1962’ye gore

tanetasi).

Sekil 5.5’de Akcapinar Formasyonu’na ait killi kiregtasi 6rnegi igerisinde sirasiyla fecal
pelletli laminalar ve bu laminalarin kontaginda mikro kristalen kuvarslar
gozlenmektedir. Kurama catlaklar1 ve oksidasyon zonlari sedimanin zaman zaman
kuruyarak atmosferik kosullara ¢ikip, ylizeyledigini ve okside oldugunu gostermektedir.
Bu esnada olusan intraklast pargalarinin arasinda ikincil jipsler ¢okelmistir (Sekil 5.5 a-
¢ Folk 1959’a gore biosparit, Dunham 1962’ye gore tanetasi, d-f Folk 1959’a gore
mikrit, Dunham 1962’ye gore camurtasi, g Folk 1959’a gore jipsli mikrit, Dunham
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1962’ye gore jipsli ¢gamurtasi-vaketasi, h Folk 1959°a gore biosparit, Dunham 1962’ye

gore tanetasi).

Sekil 5.6’da Akcapinar Formasyonu’na ait killi kiregtas: drnegi icerisinde sirasiyla sin-
sedimanter sferiilitik dokulu kalsedon ¢dkelimlerinin yani sira mikro kristalen kuvars
dokusuda gozlenmektedir. Fecal pelletli lamina diizlemleri arasinda mikro 6lg¢ekli bir
bresik zon sedimantasyon sirasindaki kiiciik Olgekli bir tektonik aktiviteyi
gostermektedir. Bu zon igerisinde yer yer pelletler iceren intraklast tanelere de
rastlanilmaktadir (Sekil 5.6 a Folk 1959’a gbre mikrit, Dunham 1962’ye gore ¢amurtasi,
b-e Folk 1959’a gore cortlii mikrit, Dunham 1962’ye goére cortlii camurtasi, f-h Folk
1959’a gore ¢ortlii mikrit, Dunham 1962°ye gore ¢ort ara bantli gamurtast).

Sekil 5.7°de Akgapinar Formasyonu’na ait killi kiregtas1 6rnegi icerisinde karabonat-
catlak dolgusu kuvars kontagiin yani sira ¢ok net kuvars tizeri ¢evresel biiylime (over-
growth) yapilart tespit edilmistir. Bu yapilarin hidrotermal etkiyi gostermesi oldukga
tipiktir. Lamina yiizeylerinde olduk¢a uzun diizlemler halinde kilcal bitiim
olusumlarinin gézlemlenmesi ise ortamin anoksik oldugunu gosteren bir diger
parametredir (Patnode 1941) (Sekil 5.7 a-d ¢ort, e-f Folk 1959’a gore bitiimlii biomikrit,
Dunham 1962’ye bitiimlii vaketasi, g-h Folk 1959’a gore mikrit, Dunham 1962’ye gore

camurtast).

Sekil 5.8’de Akgapinar Formasyonu’na ait killi kirectasi Ornegi igerisinde lamina
yiizeylerinde kilcal bitlim olusumlart ve mangan oksitli zonlar gézlenmektedir. Fecal
pelletli seviyelerin yogun oldugu bazi zonlarda ise biyojenik oygulama (biyotlirbasyon)
yapilarina rastlanir. Sediman iizerinde oygulama yapabilen canli varligi ¢okelim
kosullarinin ¢ok s1g gel-git iisti zon ve hatta mevsimsel olarak kurudugunu
gostermektedir (Gingras ve dig., 2008, Dashtgard 2011) (Sekil 5.8 a Folk 1959’a gore
bitimli biomikrit, Dunham 1962’ye bitiimlii vaketasi, b-¢ Folk 1959’a gore koti
yikanmig biosparit, Dunham 1962’ye gore istiftasi, d Folk 1959’a goére manganh

biomikrit, Dunham 1962’ye gére manganli vaketast).
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Sekil 5.9°da Akcapinar Formasyonu’na ait killi kiregtasi 6rnekleri igerisinde mikro
kristalen kuvarslar ve karbonat ¢imento igerisinde ¢ok uzun hatlar boyunca lamina
diizlemleri ilizerinde ince kuvars damarlarina rastlanilmistir. Bazi1 kesitlerde erime
bosluklart igerisinde jeopetal yapilar1 veya ikincil kalsit dolguyu gérmek miimkiindiir

(Sekil 5.9 ¢-h Folk 1959’a gore mikrit, Dunham 1962’ye gore ¢gamurtasi).

Sekil 5.10°da Akgapmar Formasyonu’na ait killi kiregtas1 drnekleri icerisinde karbonat
cimentoda yer yer mikro kristalen kuvarslara yer yer nispeten daha iri kuvars
damarlarina rastlanilmistir. Fecal pelletli zonlarda olusmus gozeneklere zaman zaman
ikincil jipsler ¢okelmistir. Bunun yani sira karbonat ¢imento igerisinde kilcal bitiimler
ve mangan oksitli alanlar gérmek miimkiindiir. Fecal pelletler ¢ok sig gel-git iisti
cokelim zonunu temsil ederken, mangan oksitli zonlar organik malzemenin
korunabildigi nispeten daha diisiik oksijenli seviyeli ortamlar1 gdstermektedir
(Macintyre 1985, Fliigel 2004, Boggs 2009) (Sekil 5.10 a-c ¢ort, d Folk 1959’a gore
bitimli biomikrit, Dunham 1962’ye bitiimli vaketasi, e-h Folk 1959’a gére manganli
pelmikrit, Dunham 1962°ye manganli vaketasi).

Sekil 5.11°de Akgapmar Formasyonu’na ait killi kiregtas1 ornekleri igerisinde fecal
pelletli zonlarinda ve iri bosluklar igerisinde ikincil jips ¢okellerine rastlanilmistir.
Genel olarak ¢ok s1g ¢okel kosullart hakim olup, bazi1 iri jips mineralleri igerisinde ilksel
kokeni gosteren anhidrit kalintilarina rastlanilmasi evaporasyona uygun kurak kosullar
da gostermektedir (Sekil 5.11 a-h Folk 1959’a gore jipsli mikrit, Dunham 1962’ye gore
jipsli camurtasi-vaketast).

Sekil 5.12°de Akcapinar Formasyonu’na ait killi kirectasi ornekleri icerisinde karbonat
c¢imentonun cok iri sferiilitik dokulu kalsedon olusumlar ile kontagi gozlenmektedir.
Bu kalsedonlar zaman zaman mikro kristalen kuvarslar i¢inde de yer alir. Ayrica bazi
orneklerde ¢ok yogun sarimsi tonlarda oksidasyon zonlarina (limonitlesme) ve bu
zonlar igerisinde kilcal bitiim kalintilarina rastlamak miimkiindiir. Biitiin bu emareler
organik malzemenin korunabildigi nispeten anoksik kosullardan, atmosferik etkinin

gozlenebildigi daha karasal ortamlara gecisi temsil etmektedir (Hwang ve dig., 1998)
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(Sekil 5.12 a-d Folk 1959’a gore mikrit, Dunham 1962’ye gore camurtasi, e-g Folk
1959’a gore limonitli mikrit, Dunham 1962’ye gore limonitli gamurtasi-vaketasi, h Folk
1959’a gore mikrit, Dunham 1962’ye gore camurtasi-vaketast).

Sekil 5.13’de Akcapmar Formasyonu’na ait killi kiregtasi ornekleri igerisinde fecal
pelletli seviyelerde yer yer biyojenik oygulara rastlamilmistir. Bu fecal pelletli
laminalanmalar zaman zaman siyanobakteriyal faaliyetlerin bir sonucu olan alg yaygisi
seklindeki yapilarla ardalanma gostererek s1g ¢okelim, diislik enerjili durgun su ortami
ve daha az oksijenli ortamlar1 temsil etmektedirler (Riding 2000) (Sekil 5.13 a-b Folk
1959’a gore kotii yitkanmis biosparit, Dunham 1962’ye gore istiftasi, c-g Folk 1959’a
gore kotii yitkanmis biosparit, Dunham 1962°ye gore algli istiftasi, h Folk 1959’a gore
mikrit, Dunham 1962’ye gbre ¢amurtasi-vaketasi).

Sekil 5.14’da Akcapiar Formasyonu’na ait killi kirectast Ornekleri igerisinde alg
yaygist ve fecal pelletli aradalanmalar ¢ok s1g, diisiik enerjili sakin kosullar1 gosterirken,
yiizeyleyen sedimanin oksidasyonu yani atmosferik etki ile gotit minerali olusumu
tespit edilmistir. Karbonat ¢imento igerisinde muhtemel yiizey sular etkisi ile iri erime
bosluklarina da rastlanilmistir (Boggs 2009) (Sekil 5.14 a-b Folk 1959’a gore koti
yikanmig biosparit, Dunham 1962’ye gore algli istiftasi, c-h Folk 1959’a gore koti
yikanmis biosparit, Dunham 1962’ye gore istiftasi).

Sekil 5.15°de Ak¢apinar Formasyonu’na ait killi kirectas1 6rnekleri igerisinde ¢ok sinirlt
bir alanda tasinmis ?andezit ¢akillarina rastlanilmistir. Bunun kaynagimin orneklem
noktasinin kuzey dogusunda bulunan volkanik birimlerden olusan Hiratepe Formasyonu
(? ge¢ FEosen; Barkurt ve dig., 1990) olabilecegi diisiiniilmistiir. Hiratepe
Formasyonu’nda yapilan diger Orneklemelerde andezit cakilli birimlerin yani sira
piroklastik alglomera ve yogun silis ¢okelleri iceren kalsedonlu seviyelere de
rastlanilmistir. Bu seviyelerden yapilan ince kesit ¢alismalarinda hialoklastik porfiritik
dokuda demiroksitlesmis, kloritlesmis ve opasitlesmis volkanik kaya parcalarina
rastlanilmistir. Fecal pelletli zonlarin yani sira karbonat gamuru ve sik tekrarlanan mikro

kristalen kuvars dokanagini gérmek miimkiindiir. Lamina ara yiizeyleri i¢inde ise kilcal
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bitiim olusumlarina ve oksidasyon zonlarina rastlanilir (Sekil 5.15 ¢-d Folk 1959°a gore
kotii yikanmis biosparit, Dunham 1962°ye gore istiftasi, e-f Folk 1959°a gore limonitli
mikrit, Dunham 1962’ye gore limonitli ¢amurtasi-vaketasi, g-h Folk 1959’a gore
bitiimlii biomikrit, Dunham 1962’ye bitiimlii vaketasi).

Sekil 5.16’da Akgapiar Formasyonu’na ait killi kirectasi drnekleri icerisinde mangan
oksitli bolgelerin yanisira fecal pelletli laminalara da rastlamak miimkiindiir. Formasyon
icerisinde nadir olarak rastlanilan fosil parcalarinin ¢ok ince kabuklu olmasi ortamin
baskin acisu karakterinde oldugunu isaret etmektedir (Sekil 5.16 a-b Folk 1959’a gore
kot yikanmig biosparit, Dunham 1962°ye gore istiftasi, c-e Folk 1959’a gore mikrit,
Dunham 1962’ye gore ¢amurtasi-vaketasi, f Folk 1959’a gore kotli yikanmig biosparit,
Dunham 1962’ye gore istiftasi, g-h Folk 1959’a gdre mikrit, Dunham 1962’ye gore

camurtagi-vaketagsi).

Sekil 5.17°de Akgapinar Formasyonu’na ait killi kiregtagi Ornekleri icerinde fecal
pelletli seviyeler, alg yaygilari ve mikro kristalen kuvars laminalari dokanak seklinde
gozlemlenmistir. Sicak su gelimi bazen c¢ok ani sogumali ve smirli olup, ¢ok ince
diizlemler halinde kuvars ¢okelimine, bazen de daha yavas sogumali genis yayilimlar
halinde iri kristalli kuvars ¢okelimine neden olabilmektedir (Gliozzo 2019). Kuruma
catlaklar1 ise mevsimsel kuraklik donemlerini gostermede oldukea tipiktir (Sekil 5.17 a-
d Folk 1959’a gore kotii yikanmis biosparit, Dunham 1962’ye gore istiftasi, e-f Folk
1959°a gore kotii yikanmis biosparit, Dunham 1962°ye gore algli istiftasi, g-h Folk
1959’a gore mikrit, Dunham 1962’ye gore ¢amurtasi-vaketasi).

Sekil 5.18’de Akcapmar Formasyonu’na ait killi kirectasi Ornekleri igerinde fosil
kirtilari, fecal pelletli seviyeler, kuvars damarlarimin yan sira kilcal bitiimlii seviyelere
rastlanilmigtir. Kilcal bitlimli seviyeler ortamin muhtemel anoksik oldugunu gdsteren
Oonemli bir parametredir (Patnode 1941) (Sekil 5.18 a-c Folk 1959’a gore kotii yikanmig
biosparit, Dunham 1962’ye gore istiftasi, d-f Folk 1959’a gore ¢ortlii mikrit, Dunham
1962°ye goére ¢ort ara banthi camurtasi, g-h Folk 1959’a gbre bitlimlii biomikrit,
Dunham 1962’ye bitlimlii vaketast).
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Sekil 5.1 Soganli ve Ak¢apinar Formasyonu kiregtasglarinin ince kesit goriiniimleri

a. Fabiania sp., b. Jeopetal yap1 (j), Alveolina sp.(al), ¢. Meteorik ¢imento (mg¢), alg, d. Alveolina sp. (al),
e. Ostracod kavkisinda (o) jeopetal yap1 (j), f. miliolid formlar1 (m) ve Orbitolites sp. (or), g. organik
maddeli (om) kumlu kiregtasi, h. Pelletli matriks (pm) ve kalsit dolgular, (a-e BMSU-1, f-g BMSU-2 kotii
yikanmig biosparit/fosilli istiftast), (h BMSU-4 kotli yikanmis biosparit/istiftagt)
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Sekil 5.2 Ak¢apinar Formasyonu kiregtaslarinin ince kesit goriiniimleri

a. Bitki Kokii (bk), b. Karofitler (kr), e. Gastropod kavks1 (gs), d. pelecypod kavki kirmtilar1 (pe), e.
Gastropod kavkst (gs), f, g, h  Fecal pellet (fp), (a-b BMSU-5, c-e BMSU-6 koéti yikanmig
biosparit/fosilli istiftast), (f-h BMSU-7 pelsparit/tanetasi)
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Sekil 5.3 Ak¢apinar Formasyonu kiregtaglarinin ince kesit goriiniimleri

a. Mikro kristalen kuvars (mkk), b. Ostracod kavkisinda (o), ¢, d, e, f, g, h. Fecal pellet (fp), (a-b BMSU-
8 koti yikanmis biosparit/fosilli istiftasi), (c-d BMSU-9 pelsparit/tanetast), (e-h BMSU-10

biosparit/tanetast)
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Sekil 5.4 Akcapinar Formasyonu kiregtaglarinin ince kesit goriintimleri

a. Jips cimento (jp), karbonat ¢imento (kg), b. Fecal pellet (fp), ¢. Meteorik ¢imento (mg), d. Ikincil
jipsler (ij), e. ikincil jipsler (ij), anhidrit kalintilar1 (ak), f. intra klastlar (ik) g. Fecal pellet (fp), h. Fecal
pellet (fp), mikro kristalen kuvars (mkk), (a-b BMSU-12 biosparit/tanetast), (c-e BMSU-19 jipsli
mikrit/jipsli ¢amurtagi-vaketasi), (f BMSU-20 mikrit/camurtasi), (g BMSU-24, h BMSU-26
biosparit/tanetasi)
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Sekil 5.5 Akgapinar Formasyonu kiregtaslarinin ince kesit goriiniimleri

a. Fecal pellet (fp), mikro kristalen kuvars (mkk), b. Mikro kristalen kuvars (mkk), ¢. Mikro kristalen
kuvars (mkk), karbonat ¢cimento (k¢), d. Karbonat ¢imento (k¢), e. Oksidasyon zonu (okz), f. Kuruma
catlaklar1 (krc), meteorik cimento (mg), g. Intra klastlar (ik), Ikincil jipsler (ij), anhidrit kalintilar1 (ak), h.
Fecal pellet (fp), karbonat ¢imento (k¢) (a-c BMSU-26 biosparit/tanetast), (d-e BMSU-27, f BMSU-30
mikrit/camurtast), (g BMSU-34 jipsli mikrit/jipsli gamurtasi-vaketast), (h BMSU-35 26 biosparit/tanetasi)
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Sekil 5.6 Akgapinar Formasyonu kiregtaglarinin ince kesit goriiniimleri

a. Sferiilitik dokulu kalsedon (sdk), b, ¢, d, e, f. Mikro kristalen kuvars (mkk), g. Fecal pellet (fp), h.
intraklastlar (ik) (a BMSU-51 mikrit/camurtast), (b-e MSU-53 ¢ortlii mikrit/¢ortlii camurtasi), (f BMSU-
54, g BMSU-56, h BMSU-57 ¢ortlii mikrit/cort ara bantli camurtasi).
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Sekil 5.7 Ak¢apinar Formasyonu kiregtaslarinin ince kesit goriiniimleri

a. Kuvars iizeri biliylime (kiib), b. Karbonat kuvars kontagi (kkk), ¢, d. Kuvars iizeri biiylime (kiib), e. f.
Kilcal bitiim (kb), g. Karbonat ¢imento (k¢), h. Karbonat ¢imento (k¢), mikro kristalen kuvars (mkk) (a-d
BMSU-57 ¢ort), (e-f BMSU-59 bitiimlii biomikrit/bitiimlii vaketasi), (g BMSU-61, h BMSU-62
mikrit/camurtast).
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Sekil 5.8 Akcapmar Formasyonu kirectaslarimin ince kesit goriiniimleri

a. Kilcal Bitiim (kb), b, ¢. Fecal pellet (fp), biyotiirbasyon (byt), d. Mangan oksit (mo), e, f, g, h. Mikro
kristalen kuvars (mkk), ikincil jipsler (ij) (a BMSU-62 bitiimli biomikrit/bitimlii vaketast), (b-c BMSU-
63 kotl yikanmis biosparit/istiftast), (d BMSU-68 manganli biomikrit/manganli vaketast), (e-h BMSU-
70)
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Sekil 5.9 Ak¢apinar Formasyonu kiregtaslarinin ince kesit goriiniimleri
a, b. Mikro kristalen kuvars (mkk), ¢, d. Karbonat ¢imento (k¢), kuvars damart (kd), e, f. Karbonat

cimento (k¢), jeopetal yap1 (j), g. Erime bosluklar1 (eb), ikincil kalsit dolgulari (ikd), h. Karbonat ¢imento
(k¢) (a BMSU-71), (b BMSU-72), (¢ BMSU-73), (d BMSU-75), (e-h BMSU-76) (c-h mikrit/camurtasi).
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Sekil 5.10 Ak¢apiar Formasyonu kiregtaglarinin ince kesit goriiniimleri

a, Mikro kristalen kuvars (mkk), karbonat ¢imento (kg¢), intraklastlar (ik), b. Mikro kristalen kuvars
(mkk), karbonat ¢imento (k¢), ¢. Mikro kristalen kuvars (mkk), kuvars damari (kd), d. Karbonat ¢imento
(ke), Kilcal bitiim (kb), e. Fecal pellet (fp), ikincil jips (ij), f. Karbonat ¢imento (k¢), mangan oksit (mo),
g. Fecal pellet (fp), karbonat ¢imento (k¢), h. Fecal pellet (fp), sferilitik dokulu kalsedon (sdk) (a-c
BMSU-78 ¢ort), (d BMSU-79 bitimli biomikrit/bitimlii vaketast), (e-h BMSU-80 manganl
pelmikrit/manganli vaketast).
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Sekil 5.11 Akgapinar Formasyonu kirectaglarinin ince kesit gortintimleri

a, b ikincil jips (ij), anhidrit kalintilar1 (ak), e, ikincil jips (ij), fecal pellet (fp), d, e, f, g. Ikincil jips (ij), h.
ikincil jips (ij), karbonat ¢cimento (k¢) (a-h BMSU-83 jipsli mikrit/jipsli camurtasi-vaketast).
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Sekil 5.12 Ak¢apiar Formasyonu kiregtaglarinin ince kesit goriiniimleri

a, b. Karbonat ¢imento (kg¢), sferiilitik dokulu kalsedon (sdk), ¢, d. Karbonat ¢imento (kg¢), sferiilitik
dokulu kalsedon (sdk), mikro kristalen kuvars (mkk), e, f. Oksidasyon zonu (okz), kilcal bitim (kb), g, h.
Karbonat c¢imento (k¢), erime bogluklari (eb), ikincil kalsit dolgulart (ikd) (a-d BMSU-83
mikrit/camurtast), (e-g BMSU-84 limonitli mikrit/limonitli ¢amurtagi-vaketasi), (h BMSU-86
mikrit/¢amurtagi-vaketasi).
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Sekil 5.13 Ak¢apinar Formasyonu kiregtaslarinin ince kesit gortiniimleri

a. Fecal pellet (fp), biyotiirbasyon (byt), b. Erime bosluklar1 (eb), ikincil kalsit dolgular1 (ikd), e. Fecal
pellet (fp), alg yaygilart (ay), d. Fecal pellet (fp), e, f, g. Fecal pellet (fp), alg yaygilar1 (ay), h. Erime
bosluklar1 (eb), ikincil kalsit dolgular1 (ikd) (a-b BMSU-87 kotii yikanmis biosparit/ istiftast), (c-d
BMSU-88, e BMSU-89, f-g BMSU-90 koti yikanmig Dbiosparit/algli istiftasi), (h BMSU-91
mikrit/camurtasi-vaketasi).
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Sekil 5.14 Akgapinar Formasyonu kiregtaglarinin ince kesit goriintimleri

a, b. Fecal pellet (fp), alg yaygilari (ay), ¢, d. Karbonat ¢imento (kg), fecal pellet (fp), e. Fecal pellet
(fp), erime bosluklari (eb), ikincil kalsit dolgulart (ikd), f. Oksidasyon zonu (okz), gotit (g), g, h. Erime
bosluklar1 (eb), karbonat ¢imento (k¢) (a-b BMSU-93 kétii yikanmig biosparit/algli istiftasi), (¢ BMSU-
95, d-e BMSU-96, f-h BMSU-98 kétii yikanmis biosparit/istiftasi).
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Sekil 5.15 Ak¢apinar Formasyonu kirectaslarinin ince kesit gortiniimleri

a, b. Tasinmis andezit ¢akillari, plajiyoklaz (plj), ¢, d. Fecal pellet (fp), e. Karbonat ¢imento (k¢), mikro
kristalen kuvars (mkk), f. Oksidasyon zonu (okz), g, h. Karbonat ¢imento (k¢), kilcal bitim (kb) (a-b
BMSU-99 andezit), (¢ BMSU-101, d BMSU-102 kétii yikanmig biosparit/istiftast), (¢ BMSU-103, f
BMSU-104  limonitli ~ mikrit/limonitli  ¢amurtasi-vaketasi), (g-h BMSU-107  bitimli

biomikrit/bitiimlii vaketast)
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Sekil 5.16 Ak¢apinar Formasyonu kiregtaslarinin ince kesit goriiniimleri

a, Mangan oksit (mo), b. Fecal pellet (fp), ¢, Karbonat ¢imento (k¢), erime bosluklar (eb), ikincil kalsit
dolgular1 (ikd), d. Mangan oksit (mo), e, erime bosluklar1 (eb), ikincil kalsit dolgulart (ikd), f. Fecal
pellet (fp), g, Karbonat ¢imento (k¢), mangan oksit (mo), h. Karbonat ¢imento (k¢), fosil kirintist (fk) (a-b
BMSU-109 koétii yikanmis biosparit/istiftast), (¢ BMSU-110, d-e BMSU-115 mikrit/¢amurtasi-vaketast),
(f BMSU-121 kétii yikanmis biosparit/istiftasi), (g-h BMSU-116 mikrit/camurtasi-vaketagt)
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Sekil 5.17 Akgapinar Formasyonu kirectaslarinin ince kesit gortiniimleri

a, Fecal pellet (fp), b. Fecal pellet (fp), intraklastlar (ik), mikro kristalen kuvars (mkk), ¢. Karbonat
¢imento (k¢), d. Fecal pellet (fp), e. Fecal pellet (fp), alg yaygilari (ay), mikro kristalen kuvars (mkk), f.
Sferiilitik dokulu kalsedon (sdk), g. Karbonat ¢imento (k¢), kuvars damari (kd), h. Kuruma ¢atlaklari
(kr¢) (a-b BMSU-117, ¢ BMSU-125, d BMSU-129 kétii yikanmis biosparit/istiftast), (e-f BMSU-126
kotl yikanmis biosparit/algli istiftasi), (g-h BMSU-128 mikrit/camurtasi-vaketasi)
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Sekil 5.18 Ak¢apinar Formasyonu kiregtaslarinin ince kesit goriiniimleri

a, Fosil kirmtis1 (fk), b. Fecal pellet (fp), ¢. Karbonat ¢cimento (kg), fecal pellet (fp), d. Karbonat ¢imento
(k¢), kuvars damari (kd), e. Fecal pellet (fp), mikro kristalen kuvars (mkk), f. Fecal pellet (fp), kuvars
damart (kd), kilcal bitiim (kb), g, h. kilcal bitiim (kb) (a BMSU-121, b BMSU-132, ¢ BMSU-133 koétii
yikanmig biosparit/istiftasi), (d BMSU-134 e-f BMSU-135 ¢ortlii mikrit/cort ara bantli camurtast), (g-h
BMSU-139 bitiimlii biomikrit/bitiimlii vaketast)
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5.2 Yunuslar Formasyonu Kirintih Birimlerinin Petrografik Ozellikleri

Calisma alaninda Akcapinar Formasyonu-Yunuslar Formasyonu uyumlu dokanaginda
yapilan dl¢iili stratigrafik kolon kesit ¢aligmalart (Sekil 4.11-12) kapsaminda derlenen

orneklerin petrografisi ve mikroskop goriintiileri Sekil 5.19° da sunulmustur.

Sekil 5.19’da Yunuslar Formasyonu’nun litik arenit (Folk ve dig., 1970) karakterindeki
kumtaslarinda tasinmis fosil kirintilar1 ve extra fromasyonel klastik tanelere
rastlanilmistir. Bu klastik tanelere bakildiginda Yunuslar Formasyonu Akcapinar
Formasyonu’ndan fecal pelletli taneler, Soganli ve Safranbolu Formasyonundan ise bol

miktarda taginmis kirikli fosil pargalari almistir.

Sekil 5.19 Yunuslar Formasyonu Y{2-3 litofasiyesinin ince kesit goriintimleri

a. Fosil kirintisi (fk), b. Fosil kirintisi (fk), ¢. Fosil kirintist (fk), intraklastlar (ik), d. Fosil kirintis1 (fk) (a-
¢ BMSU-48, d BMSU-49 litik arenit).
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5.3 Akcapinar Formasyonu Mikrodoku (SEM-EDS) Calismalar

Akgapinar Formasyonu ile alakali olarak derlenen Orneklerden taramali elektron
mikroskobu (SEM) altinda yapilan ¢alismalarda asagidaki mikro doku goriintiilerine ve
sonuglara ulagilmistir. Goriintiileme islemi esnasinda siiphelenilen noktalardan

noktasal analiz (EDS) gerceklestirilerek ilgili grafikler asagida sunulmustur.

Sekil 5.20°de Akcapinar Formasyonu’na ait killi kiregtasi ornekleri taramali elektron
mikroskobu (SEM) goriintiilerinde ince kesitlerde rastlanilan karofit fosillerine, lamina
diizlemlerine, syneresis (biiziilme) catlaklarina, fosil kirintilarina, bakteriyel yapilara ve
alg filamentlerine rastlanilmigtir. Ozellikle bakteriyel yapilarin varligi ortamin
muhtemel anoksik kosullarda gelistigini gosteren bir parametredir. Ayrica syneresis
catlaklarinin varlig1 cok si1g ortam kosullarindaki tektonik hareketliligin bir gostergesi

olabilmektedir (Plummer ve Gostin, 1981, Pratt 1998).

Sekil 5.21’de Akgapinar Formasyonu’na ait killi kiregtast Orneklerine ait taramali
elektron mikroskobu (SEM-EDS) goriintiilerinde ince kesitlerde rastlanilan pelletlere
rastlanilmistir. Gozle goriinemeyecek kadar kiiglik dolomit kristallerinin muhtemel

bakteriyel faaliyetler sonucu olustugu diisiiniilmektedir (Mastandrea ve dig., 2006).

Sekil 5.22°de Akgapmar Formasyonu ¢ort Orneklerinde rastlanilan mikro nodiiler
yapilarin detayli taramali elektron mikroskobu goriintiilerinde bu yapilarin kiiresel
formlarimin tamamen silis ¢eperli oldugu tespit edilmistir. Bu silis ¢eper icerisinde 6z
sekilli halit minerallerine rastlanilmistir. Bu ¢ort tabakalarmi ve silisyum c¢eperi
olusturan yapinin tamamen silis ve gecirimsiz oldugu diisiintiliirse, icerisindeki halit
olusuklar1 ilksel olarak cortleri olusturan diisiik dereceli hidrotermal etki ile gelerek

olustugu diisiiniilmektedir.
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Sekil 5.20 Akgapiar Formasyonu kiregtaglarinin SEM goriiniimleri

a, Karofitler (kr),  b. Lamina diizlemleri (Id), ¢. Sinerisis ¢atlaklar1 (sin), d. Fosil kirintis1 (fk), e.
Bakteriyal yapilar (by), f. Fosil kirintisi (fk), g. Alg flamentleri (alf), h. Bakteriyal yapilar (by)
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Sekil 5.21 Akgapinar Formasyonu kiregtaglarinin SEM goriiniimleri

a, ? Pelletler (?p), b. ? Dolomit (?d), ¢. a’'nin EDX grafigi, d. ? Bakteriyal yapilar (by), e. ? Bakteriyal
yapilar (by), f. d’nin EDX grafigi
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Sekil 5.22 Akgapinar Formasyonu ¢ort 6rnekleri SEM goriiniimleri

a, Mikro nodiiler yapilar (mnd), b. Mikro nodiiler yapilar (mnd), halit (hlt) ¢. b’nin EDX grafigi, d, e.
Halit (hlt), f. d’nin EDX grafigi
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6. MINERALOJIK XRD ve RAMAN CALISMALARI

Calisma alanindan spor-polen analizi i¢in derlenen 6rneklerin tamamindan ve bunlara
ilave baz1 oOrneklerden ve palinolojik verilere dayali paleo ortam verilerinin
desteklenmesi amaciyla XRD tiim kaya-kil analizleri gerceklestirilmistir. Bu kapsamda
analizi yapilan orneklerin listesi Cizelge 6.1°de sunulmustur. Bu ¢izelge icerisinde yesil
tonda belirtilen 6rneklere ait olan difragtogramlar (TK-tiim kaya, N-normal ¢ekim, G-
etilen glikollii ¢ekim ve 550 C’de firmlanmis ¢ekim) Sekil 6.1-8 arasinda verilmistir.
Burada kil mineralojisi muhtevasi benzerde olsa havzada ¢ok farkli lokasyonlara sahip
orneklerin bulunmasi havza igerisinde Ozellikle karbonat fazindan bagimsiz olarak
hareket eden aski yiikii kil ¢okeliminin devamliligini gostermesi bakimindan oldukga
tipiktir (Sekil 6.1-8). Bu aski yiikii malzemenin ¢okelimi havzada derin kisimlarda daha
kalin istifler, kenar kisimlar da ise daha ince istifler seklinde bir farklilik olusturmustur.
Cizelge 6.1°de sunulan tiim kaya bilesimi ve kil ¢ekim bilesimindeki mineraller ¢oktan
aza dogru bolluk gosterir sekilde siralanmistir. Orneklerin kil mineralojisi bilesimine
bakilarak simektit-illit grubu mineral igerigi i¢in kurak-nemli, klorit-illit grubu mineral

icerigi i¢cin nemli seklinde 6zet bir paleoiklimsel yoruma gidilmistir.

Polarizan mikroskop ¢aligmalar1 kapsaminda ince kesitlerde anlasilamayan bazi noktalar
RAMAN caligmalar1 ile aydinlatilmaya calisilmistir. 14 farkli ince kesit iizerinde
yaklasik 29 adet noktasal bolge c¢alisilarak elde edilen sonu¢ degerleri Cizelge 6.2°de
sunulmustur. Bu degerlere ait yesil tonlu isaretmis Orneklerin karakteristik pik
goriintlileri Sekil 6.9-11 arasinda verilmistir. RAMAN calismalar1 sirasinda karbon
icerigine oldukg¢a sik rastlanilmasi anoksik kosullarda depolanan ve ince kesitlerde
siklikla rastlanilan pelletli ve algli seviyelerin hizli bir sekilde olgunlasarak kilcal
bitiimlere doniistiiglinlin muhtemel sebeplerindendir. Yine ¢ok si1g ortamda depolanan
sedimanlarin zaman zaman su seviyesi degisimleri nedeniyle yiizeye c¢ikmasi ve
atmosferik etkiye maruz kalmasi ¢esitli oksit minerallerinin (g6tit, manyetit, mangan
oksit) gdzlenmesi ile iliskilendirilebilir (Boggs 2012). Ince kesit ¢calismalar1 kapsaminda
tespit edilen bazi kilcal bitiimlii seviyelerinden RAMAN 6l¢iimleri alinmak istenmistir.
Ancak 6l¢iim sirasinda olusan yiiksek 1sidan dolay1 karbonca zengin alanlarda yanmalar

meydana gelmis, bu sebeple saglikli dl¢ctimler alinamamastir.
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Cizelge 6.1 Otuz adet 6rnege ait XRD calismasi sonuglar1 ve paleoiklimsel yorumlari (P-?R: Piriyaboniyen-?Rupeliyen)

Ornek No | Litoloji Alindig1 Yer/Formasyon | Yas XRD Tiim Kaya Bilesimi XRD Tiim Kil Paleoiklimsel
Bilesimi Yorum
BMSU-13 | Yesil renkli kiltasi- | 2. Lokasyon/Ake¢apinar P-7R Dolomit, kalsit, mika, illit, Simektit, klorit Kurak-nemli
marn kuvars, plajiyoklaz, kil
mineralleri, amorf malzeme
BMSU-15 | Yesil renkli kiltasi- | 2. Lokasyon/Akg¢apinar P-7R Dolomit, kalsit, mika, illit, Simektit, klorit Kurak-nemli
marn kuvars, plajiyoklaz, kil
mineralleri, amorf malzeme
BMSU-17 | Sarimtirak kumtas1 | 2. Lokasyon/Akg¢apinar P-?7R A. feldispat, amfibol, dolomit, | Simektit, illit Kurak-nemli
kuvars, plajiyoklaz, granat, kil
mineralleri, amorf malzeme
BMSU-23 | Koyu renkli, 5. Lokasyon/Akgapinar P-7R Dolomit, kalsit, illit, kuvars, Simektit, klorit, Kurak-nemli
organik maddece plajiyoklaz, kil mineralleri, illit, ?kaolinit
zengin kiltagi
BMSU-36 | Koyu renkli, 8. Lokasyon/Akgapinar P-7R Dolomit, kalsit, mika, illit, Simektit, klorit, illit | Kurak-nemli
organik maddece kuvars, plajiyoklaz, kil
zengin kiltast mineralleri, amorf malzeme,
granat
BMSU-40 | Gri renkli kiltasi 9. Lokasyon/Yunuslar Rupeliyen | Dolomit, kalsit, mika, illit, a. Simektit, klorit, illit | Kurak-nemli
feldispat, kuvars, plajiyoklaz,
kil mineralleri
BMSU-58 | Krem-agik yesil 11. Lokasyon/Akgapinar | P-?R Dolomit, kalsit, mika, illit, a. Simektit, klorit, illit | Kurak-nemli
renkli kiltagt feldispat, kuvars, plajiyoklaz,
kil mineralleri
BMSU-64 | Yesil renkli kiltagi | 15. Lokasyon/Ak¢apinar | P-?R Dolomit, kalsit, mika, illit, a. Simektit, klorit, illit | Kurak-nemli
feldispat, kuvars,
plajiyoklaz, kil mineralleri
BMSU-81 | Yesil, koyu kahve | 17. Lokasyon/Ak¢apinar | P-?R Dolomit, mika, illit, a. Klorit, illit Nemli
renkli kiltag feldispat, kuvars, plajiyoklaz,
kil mineralleri
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Cizelge 6.1 Otuz adet 6rnege ait XRD ¢alismasi sonuglari ve paleoiklimsel yorumlari (P-?R: Piriyaboniyen-?Rupeliyen) (devam)

10 | BMSU-85 | Yesil, koyu kahve | 18. Lokasyon/Ak¢apmar | P-7R Dolomit, mika, illit, a. Simektit, klorit, illit | Kurak-nemli
renkli kiltas1 feldispat, plajiyoklaz, kil
mineralleri
11 BMSU-94 | Acik yesil renkli 18. Lok. P-?R Dolomit, kalsit, kuvars, mika, | Simektit, illit Kurak-nemli
kiltasi Devami/Akgapinar illit, plajiyoklaz, kil
mineralleri
12 | BMSU- Agik krem renkli 2. Lokasyon/Akgapinar P-7R Dolomit, kuvars, a. feldispat -
112 kiltas1
13 | BMSU- Agik krem renkli 11. Lokasyon/Akg¢apinar | P-?R Dolomit, kuvars, mika, illit, Simektit, klorit, illit | Kurak-nemli
113 kiltasi plajiyoklaz, ?granat, kil
mineralleri
14 | BMSU- Acik yesil renkli 32. Lokasyon/Akgapinar | P-?R Dolomit, kalsit, kuvars, mika, | Simektit, klorit, illit | Kurak-nemli
118 kiltasi illit, serpantin, kil mineralleri
15 | BMSU- Agcik yesil renkli 32. Lokasyon/Akgapinar | P-?R Dolomit, kalsit, kuvars, mika, | Simektit, klorit, illit | Kurak-nemli
119 kiltas illit, plajiyoklaz, serpantin, kil
mineralleri
16 | BMSU- Acik yesil, kahve 32. Lokasyon/Akg¢apinar | P-7R Dolomit, kalsit, kuvars, mika, | Simektit, klorit, illit | Kurak-nemli
120 renkli kiltag illit, plajiyoklaz, a. feldispat,
serpantin, amorf malzeme, kil
mineralleri
17 | BMSU- Acik yesil renkli 35. Lokasyon/Akgapinar | P-?R Dolomit, kalsit, kuvars, mika, | Simektit, klorit, illit | Kurak-nemli
124 kiltasi illit, plajiyoklaz, a. feldispat,
serpantin, amorf malzeme, kil
mineralleri
P-7R
18 | BMSU- Acik yesil renkli 37. Lokasyon/Akgapinar Dolomit, kalsit, kuvars, mika, | Simektit, klorit, illit | Kurak-nemli
136 kiltasi illit, plajiyoklaz, piroksen, kil
mineralleri
19 | BMSU- Acik yesil renkli 39. Lokasyon/Akgapinar | P-7R Dolomit, kuvars, mika, illit, kil | Simektit, illit Kurak-nemli
141 kiltas1 mineralleri
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Cizelge 6.1 Otuz adet 6rnege ait XRD caligsmasi sonuglari ve paleoiklimsel yorumlari (P-?R: Piriyaboniyen-?Rupeliyen) (devam)

20 | BMSU- Acik yesil renkli 39. Lokasyon/Akgapinar | P-?R Dolomit, kalsit, kuvars, mika, | Simektit, klorit, illit | Kurak-nemli
143 kiltasi illit, a. feldispat, plajiyoklaz,
kil mineralleri
21 BMSU- Agik yesil renkli 39. Lokasyon/Akgapinar | P-?R Dolomit, kalsit, kuvars, mika, | Simektit, klorit, illit | Kurak-nemli
145 kiltasi illit, kil mineralleri
22 | BMSU- Acik yesil renkli 39. Lokasyon/Akgapinar | P-?R Dolomit, kalsit, kuvars, mika, | Simektit, klorit, illit | Kurak-nemli
147 kiltas1 illit, a. feldispat, amorf
malzeme, kil mineralleri
23 BMSU- Agik krem renkli 39. Lok. P-?7R A. feldispat, serpantin, Simektit, Kurak
149 kumlu kiltast Devami/Akgapinar plajiyoklaz, kuvars, mika, illit, | montmorillonit
amorf malzeme, kil mineralleri
24 | BMSU- Kiremit renkli 39. Lok. P-7R Kuvars, kalsit, dolomit, , kil Montmorillonit Kurak
150 kiltasi Devami/Akgapinar mineralleri
25 | BMSU- Agcik yesil renkli 39. Lok. P-7R Dolomit, kalsit, kuvars, mika, | Simektit, illit Kurak-nemli
151 kiltas Devami/Akgapinar illit, a. feldispat, plajiyoklaz,
kil mineralleri
26 | BMSU- Acik yesil renkli 39. Lok. P-7R Dolomit, kalsit, kuvars, mika, | Simektit, illit Kurak-nemli
152 kiltasi Devami/Akg¢apinar illit, plajiyoklaz, kil mineralleri
27 | BMSU- Koyu yesil kiltasi | Nokta Ornek/ Ak¢apmnar | P-?R Dolomit, kalsit, kuvars, mika, | Simektit, klorit, illit | Kurak-nemli
153 illit, plajiyoklaz, amorf
malzeme, kil mineralleri
28 | BMSU- Koyu yesil kiltas1 | Nokta Ornek/ Akgapmar | P-?R Dolomit, kalsit, kuvars, mika, | Simektit, klorit, illit | Kurak-nemli
154 illit, plajiyoklaz, amorf
malzeme, kil mineralleri
29 | BMSU- Acik yesil renkli Nokta Ornek/ ? P-7R Jips, kuvars, mika, illit, Klorit, illit Nemli
155 kiltasi plajiyoklaz, amorf malzeme,
kil mineralleri
30 | BMSU- Agik yesil renkli Nokta Ornek/ ? P-7R Dolomit, kalsit, kuvars, mika, | Klorit, illit Nemli
156 kiltasi illit, plajiyoklaz, kil mineralleri
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Cizelge 6.2 On dort adet 6rnege ait RAMAN c¢alismasi sonuglari

Sira | OrnekNo Lokasyon Shift Degeri Sonug¢ Kimyasal Formiil

No

1 BMSU-34 8. Lokasyon 1646,93/1531,08/1506,43/1420,98/1357,72/1328 | Aragonit/anhidrit CaCO03/ CaS0O4
,14/1231,19/1086,58/919,79/710,27/622,36/501,
58

2 BMSU-50 10. Lokasyon 1911,93/1378,01/1287,8/1094,40/815,84/733,07/ | Mangan oksit/siderit MnO/ FeCO3
641,23/293,02

3 BMSU-51 10. Lokasyon 462,95 Kalsedon Si02

4 BMSU-53 10. Lokasyon 1572,22/1385,82/1282,48/466,96 Karbon C

5 BMSU-59 13. Lokasyon 633,11 Manyetit FeO-Fe203

6 BMSU-70 16. Lokasyon 1368,27/657,48 Karbon C

7 BMSU-79 17. Lokasyon 1372,74/1285,04/1095,53/813,28/614,70 Manyetit FeO-Fe203

8 BMSU-80 17. Lokasyon 1097,09/616,90/494,32/369,71/295,75 Manyetit FeO-Fe203

9 BMSU-84 18. Lokasyon 1899,06/1590,99/1356,41/1093,64/678,85/281,1 | Karbon C
7

10 BMSU-98 19. Lokasyon 1604,20/1111,23/929,65/612,50/559,92/490,08 Gotit HFeO2 - FeO(OH)

11 BMSU-105 24. Lokasyon 1374,76/1287,06/812,27/394,95/403,81 Karbon C

12 BMSU-115 31. Lokasyon 1370,04/1244,61/1094,80/661,80/646,19/571,42/ | Manganezdioksit MnO,
509,80/462,96

13 BMSU-139 38. Lokasyon 625 Dolomit/Manyetit FeO-Fe203

14 BMSU-146 39. Lokasyon 1087,97/712,13/283,60 Kalsit CaCO3
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7. JEOKIMYASAL CALISMALAR

7.1 Ana/Esas Oksit ve iz Element Calismalari

Ana/esas oksit ve iz elementleri belirleme amaci ile segilen 21 adet 6rnekten ICP-MS
caligmalar1 gercgeklestirilmistir. Bu Orneklere ait ana oksit degerleri Cizelge 7.1°de
yizde olarak, iz element degerleri ise ppm cinsinden sunulmustur. Cizelge 7.1
icerisinden segilen 18 adet karbonatli 6rnege ait ana oksit ve iz element degerlerinin
korelasyon katsay1 tablosu Cizelge 7.2°de sunulmus, devaminda ise yine bu o6rneklere

ait degerlerin istatistiksel parametreler Cizelge 7.3’de verilmistir.

Akgapinar Formasyonu’na ait 18 adet killi kirectasi orneginden yapilan ana oksit
caligmalarinda SiO, degerleri % 20,2 ile % 0,21 arasinda degisirken ortalama deger %
7,5°dir (Cizelge 7.1). Karbonat ornekleri igerisinde yliksek miktarda SiO, igeriginin
gozlenmesi ince kesit ¢aligmalarinda da siklikla karsilasilan sedimantasyon esnasinda
ortama silis igerikli bir diisiik dereceli hidrotermal sivinin geldiginin gostergesidir. MgO
degerleri killi kiregtasi igerisinde siklikla rastlanilan dolomit minerali sebebiyle % 21,7
ile % 1,5 arasinda degisirken ortalama deger % 14,3°diir. CaO degerleri hakim
mineralin karbonat oldugu kiregtasi Orneklerinde % 53,22 ile % 24,4 arasinda
degisirken ortalama deger % 31°dir, yine bu drneklem igerisinde iz element sonuglarina
bakildiginda Cu'™ degerleri 102 ppm ile 5 ppm arasinda degisirken ortalama deger 11,5
ppm, Ba™ degerleri 769 ppm ile 8 ppm arasinda degisirken ortalama deger 98 ppm,
Zn"? degerleri 32 ppm ile 6 ppm arasinda degisirken ortalama deger 4,1 ppm, Ni™
degerleri 174 ppm ile 173 ppm (pek ¢ok deger 20 ppm’in altindadir) arasinda degisirken
ortalama deger 18,3ppm, Sr'> degerleri 1941 ppm ile 226 ppm arasinda degisirken
ortalama deger 794 ppm, Zr > degerleri 15 ppm ile 5 ppm arasinda degisirken ortalama
deger 6,3 ppm dir. Tiim bu veriler dikkate alinarak karbonathi kayaclarin litoloji
isimlendirmesi killi kuvarsli dolomitik kirecgtas1 (Kkd ket.), kuvarsli dolomitik kiregtasi
(Kud kgt.), killi dolomitik kuvarsh kiregtagi (Kdok ket), dolomitik kiregtasi (D ket.),
Kirectast (K¢t), Dolomitik kuvarsh kirectasi (Dk ket) seklinde yeniden diizenlenmistir
(Cizelge 7.1 ve Cizelge 7.4).
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Bu sonuglara bakildiginda SiO; degeri Cr,O3 ve Al,O3 degeri ile pozitif orta korelasyon

gostermektedir.

AL O3 degeri ise Zr ve K,0 degeri ile pozitif orta korelasyon gosterirken, Cr,Os ve TiO,
ile pozitif yiiksek korelasyon, P,Os . Na,O ile negatif yliksek korelasyon
gostermektedir.

Fe,03 degeri ise Zr ve K,O degeri ile pozitif orta korelasyon gosterirken, Cr,O; ve
TiO; ile pozitif yiiksek korelasyon, P»>Os . NayO ile negatif yiiksek korelasyon
gostermektedir.

MgO degeri ise NaO ile pozitif orta korelasyon gosterirken, MnO ve CaO negatif
yiiksek korelasyon gostermektedir.

CaO degeri ise Zn ile pozitif yiiksek korelasyon, MnO ile pozitif orta korelasyon ve
Cr,0sile negatif yiiksek korelasyon gostermektedir.

Na,O degeri ise Cr,0s ile negatif yiiksek korelasyon gostermektedir.

K,O degeri ise Zr, Ba, Cr,03 ve TiO; ile pozitif orta korelasyon gostermektedir.

TiO; degeri ise Zr ve Cr,0s ile pozitif orta korelasyon gosterirken, Zn ve P,0s ile
negatif yliksek korelasyon gostermektedir.

P,0s degeri ise Cr,03 ile negatif orta korelasyon gostermektedir.

MnO degeri ise Cr,05 ile negatif yiiksek korelasyon gostermektedir.

Cr,03 degeri ise Zr ile pozitif orta korelasyon gosterirken, Sr, Zn ve Cu degerleri ile ile
negatif yliksek korelasyon gostermektedir.

Cu degeri ise Zn ile pozitif orta korelasyon gostermektedir.

Olgiilen ana/esas oksit degerleri ve iz element degerli karsilastirilma yapilmak iizere
cesitli grafiklere aktarilmistir (Sekil 7.1-2). Burada agirlikca % CaO degeri SiO, ve
MgO degerleri ile ters orantili (Sekil 7.1 a-b), Fe,Os, Sr, Ba ve AK (ateste kayip)
degerleri ile dogru orant1 gostermektedir (Sekil 7.1 c-f). Agirlikca % SiO, degerleri Sr
(ppm), Ba (ppm), Cu (ppm) ve Zr (ppm) degerleri ile karsilastirildiginda dogrusal bir
orant1 vermektedir. Bu degerlendirmeler dikkate alindiginda 6zellikle ¢ok yiiksek Sr
(1941 ppm) ve Ba (769 ppm) degerlerinin olmasi baskin olarak kapali havza 6zelligi
gosteren bu si1g denizel-lagiinel sedimanter ¢okel sisteminin zaman zaman denizel

etkilere maruz kalabildigini (yiiksek Sr igerigi sebebiyle) ve ortama diisiik dereceli
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hidrotermal c¢ozeltilerin  gelerek ¢okel sisteminde Sr-Ba degerlerini  siklikla
etkileyebildigini gostermektedir (Miller ve dig., 1991, Palmer ve dig., 2004, Miller ve
dig., 2008). Akcapmnar Formasyonu tabaninda bulunan evaporitik karakterdeki
Piirgiikoren Formasyonundan zaman zaman ¢6ziinmeyle gelen ve petrografik
caligmalarda da rastlanilan ikincil jips olusumlari (taneler arasi ¢cimentolanma seklinde)
cokel sistemini etkileyen ve Sr degerlerinin yiiksek ¢ikmasina neden olan bir bagka

parametre olabilir.

Akgapinar Formasyonu’nun tiim karbonatli kayaclarina ait esas/ana oksit degerleri ve iz
element degerleri grafiklere aktarilmistir (Sekil 7.2 e-f). Bu grafiklerdeki kirmizi
tonlarda ¢izilen degerler sirasiyla esas/ana oksit-AK (Si10,, ALOs;, Fe,O3, MgO, CaO,
Na,0O) parametrelerini, mavi tonlarda ¢izilen degerler ise iz element (Cu, Ba, Zn, Ni, Sr,
Zr) parametrelerini gostermektedir. Kapali-sinirli, s1g denizel-lagiinel karakterli bir
ortamda cokeldigi diisiiniilen Akcapmar Formasyonu’na ait bu degerler Ge¢ Eosen
doneminde farkli paleocografyalarda ¢okelmis iki adet sig denizel-laglinel karbonat
fasiyesi agirlikli formasyon ile karsilastirilmistir. Bu formasyonlardan ilki olan Pila Spi
Formasyonu orta-ge¢ Eosen yash olup, Kuzey Irak bolgesinde yiizlek vermektedir.
Tobia ve dig., (2020) c¢alismasinda arazi caligmalarinin yani sira, jeokimyasal ve
izotopik veriler 151¢1nda formasyonun ¢okelim paleocografyasini zaman zaman denizel
etkilere maruz, zaman zaman ise karasal kokenli malzeme ile beslenen bir lagiinel ortam
olarak belirlemistir. Bu formasyonun esas oksit-AK ve iz element degerleri (Sekil 7.2 c-
d). Akcapinar Formasyonu ilgili degerleri ile karsilastirildiginda yakin benzerlikler
gostermektedir (Sekil 7.2 c-f). Karsilagtirma yapilan bir diger formasyon ise Fulra
Formasyonu olup, bu formasyon Kuzey Hindistan civarinda yiizlek vermektedir.
Srivastava ve Singh (2019) c¢alismasinda yaklasitk 10 km genisliginde, 40 km
uzunlugundaki bu formasyon i¢in orta Eosen yas araligini belirlemistir. S1§ denizel,
ramp i¢i (inner ramp) ve agik denizle siirekli baglantili bir ortamda ¢okeldigi diistiniilen
bu formasyona ait esas oksit degerleri (Sekil 7.2 g) Akcapmmar Fm. ile
karsilastirildiginda ¢ok benzerlik géstermemesine ragmen Fulra formasyonuna ait iz
element degerlerinin (Sekil 7.2 h) Akcapinar Fm. iz element degerleri (Sekil 7.2 f) ile
benzerlik gostermesi (6zellikle Ba ve Sr degerleri), Ak¢apimmar Formasyonu’nun da

zaman zaman denizel etkilesimde oldugunu gostermektedir.

178



6L1

Cizelge 7.1 Yirmi bir adet drnege ait ana/esas oksit ve iz element degerleri

Ana oksit degerleri (%) iz element degerleri (ppm)

Ornek No | Litoloji | 5ij0, | ALO, | Fe,0; | MgO | CaO |Na,0 |K,0 [TiO, |P,Os [MnO |Cr,0; |Cu |Ba |Zn|Ni |Co |Sr |Zr| Ce| Y|Nb|Sc|AK | Top.

BMSU-4* | Kkdket. |1148]0,76 [035 |14,86]31,93/0,14 |0,10 0,03 |0,06 |0,02 |<0.002|8 130 | <5 [<20[<20|883 |12 |<30|<3|<5 |[<1]39,9]99,73

BMSU-22 |Kkdket. 585 1085 043 [19,95/27,66[026 0,17 |0,04 0,04 |<0.01]<0.002|9 |90 |<5|<20/<20[355 |6 |<30|<3|<5 |1 |44.4|99.66

BMSU-27 |Kkdket. 1850 0,63 037 [19,84/27,08{022 |0,11 |0,03 0,04 |0,01 |[<0.002|11 |302]22 |<20|<20|614 |6 |<30|<3|<5 |<1]|42,7]99.66

BMSU-84 |Kkdket. |1147]1,74 (093 |17,73]2532/0,13 |0,83 |0,08 |<0.01]/0,03 0,004 |16 |769|6 [<20|<20|1833 |14 |<30|3 |<5 |2 |41,1]99,69

BMSU-134* | Kkdket. | 11.14]1,09 [0,55 [13,78|31,67/0,14 |0,13 0,06 |0,05 [0,03 0,002 |102|70 |32 [<20|<20|1476|13 |<30|<3|6 |1 |40,9|99,76

BMSU-6 Kudket. 1312 |<0.01 |<0.04 |3,35 |50,39[0,15 |<0.01]|<0.01]0,15 |<0.01|<0.002|<5 |76 |<5|<20|<20|870 |<5|<30|<3|<5 |<1]|42,7/99,92

BMSU-33 | Kudket. 11059]0,24 [0,0 |21,78]25,54/027 |0,06 |<0.01]/0,07 [0,03 |<0.002|7 |29 |8 [<20|<20[226 |9 |<30|<3|<5 |<1|41,3]99,97

BMSU-101 | Kudket. 599 |0,10 |0,05 |18,45(29,84(0,27 |0,03 |<0.01]0,11 [0,02 [<0.002|7 |19 |<5|<20[<20]320 |<5|<30|<3|<5 |<1|44,899,68

BMSU-107 |Kudket. 1169 10,09 0,05 [19,19/31,37[033 ]0,02 |<0.01]0,07 |0,02 |<0.002|<5 |18 |<5|<20/<20[322 |8 |<30|<3|<5 |<1]|46,8|99,67

BMSU-140 |Kudket. 1398 1031 [0,16 |19,20]30,64/0,16 |0,05 |0,01 |0,05 |<0.01|<0.002|8 13 | <5 [<20[<20|796 |6 |<30|<3|<5 |<I]|45,7|99,68

BMSU-146 |Kudket. 12719 1025 0,12 |16,08|34,80[0,24 0,06 |0,01 0,08 |0,02 [<0.002|5 |8 |<5|174/<20[501 |10 |<30|<3|<5 |<1]|45899,72

BMSU-50* |Kdokket. |2220(2,11 |1,08 |14,51/24,39[0,08 047 |0,09 0,03 [0,02 {0,005 |17 |85 |10 |<20|<20[341 [15|<30|3 |<5 |3 |34,7]99.74

BMSU-95+ | Kdokket. | 14741040 [0,19 |13,14]31,28 /0,16 [0,05 0,02 |0,05 [0,02 |<0.002|8 |59 |<5[<20|<20[1909|5 |<30|<3|<5 |<1]39,5|99,77

BMSU-96* | Kdokket. 1956 1097 [0,50 [535 [42,74/0,10 [0,15 [0,05 0,04 0,04 {0,003 |9 [38 |<5|<20[<20|1941 |10 |<30|<3|<5 |<1[40,2/99,90

BMSU-32

BMSU-115

NOT: Arazi ¢alismalar1 kapsaminda derlenen 6rneklerin Cizelge 7.1°deki jeokimyasal degerleri kapsaminda litolojileri yeniden diizenlenerek su kisaltmalar kullanilmustir:
KKkd ket.: Killi kuvarslt dolomitik kiregtasi, Kud ket.: Kuvarsh dolomitik kiregtasi, Kdok ket: Killi dolomitik kuvarsli kiregtasi, D ket.: Dolomitik kiregtasi, K¢t: Kiregtasi,
Dk ket: Dolomitik kuvarsli kiregtag: *: XRD’de kil minerali tespit edilmistir.
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Cizelge 7.2 On sekiz adet 6rnege ait ana oksit ve iz element degerlerinin korelasyon katsayi tablosu

SiOz Ale3 F6203 MgO CaO NaZO KzO TiOz PzOs MnO Cr,0; Cu Ba 7n Ni Sr Zr
Zr 0,33 0,76 0,74 -0,26 | -0,06 | -0,37 | 0,66 0,79 -0,25 10,39 0,6 0,39 |0,37 | -0,21 1 0,17 1
Sr 0,23 0,34 0,34 -0,38 | 0,18 -0,49 | 0,35 0,25 -0,22 10,32 -0,62 0,29 | 041 |0,22 -1 1
Ni -1 1 1 1 1 1 1 0,08 -1 0,08 - - -1 - 1
Zn 033 [-025 [-024 [-0.42 POOSN 0,01 [-057 [-0,63 |-0,14 [-0,18 [-0.89 [0.81 |-037 |1
Ba 0,19 0,57 0,59 0,09 -0,23 | -0,22 | 0,85 0,52 -0,29 | 0,05 0,28 0,01 |1
Cu 0,23 0,29 0,29 -0,07 | -0,08 |-0,24 | 0,06 0,37 -0,22 10,1 -0,73 | 1
Cr,0, | 0,78 OO0 036 [-06 [-07 [067 [085 [-098 [-063 |1
MnO | -0,18 |03 0,27 -0,77 | 0,74 | -0,42 | 0,28 0,42 0,13 1
P,0Os |-046 |-0,63 |-0,63 |-0,27 |047 |0,14 -0,54 | -0,61 |1
TiO, | 0,53 -0,25 |-0,26 | -0,47 | 0,82 1
KO (042 |0,85 0,86 -0,08 |-0,39 |-044 |1
Na,O | -0,57 |-0,63 | -0,6 0,63 -0,26 |1
CaO | 051 |-027 |-0.24 [-0.88 |1 -r>+0,90 Pozitif yiiksek korelasyon
MgO [0,06 |-034 [-031 |1
Fe,0; | 0,57 1 1 r<-0,90 Negatif yiiksek korelasyon
ALO; | 0,62 1 -0,60>r>-0,90 Negatif orta korelasyon
Sio, |1 | |
Cizelge 7.3 On sekiz adet 6rnege ait ana oksit ve iz elementlerin istatistiksel parametreleri

SiOz A1203 Fe203 MgO CaO NazO KzO Ti02 P205 MnO Cr203 Cu Ba Zn Ni Sr 7r

Max. 222 | 2,11 1,08 21,7 53,22 0,33 0,83 10,09 {0,015 |0,05 0,005 102 | 769 32 1174 1941 | 15
Min. 0,2 0,1 0,1 1,5 24,4 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,0 8,0 6,0 | 173 |226,0 | 5,0
Ortalama 7,5 0,5 0,3 14,3 | 31,0 0,2 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0 11,5 98,2 14,1 | 183 |794,6 |63
Std. Sapma | 6,0 0,5 0,3 5,7 7,9 0,1 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 21,1 |170,1 | 7,8 | 50,4 | 5363 |3.,6
Top. Ornek | 18,0 | 16,0 15,0 18,0 | 18,0 18,0 16,0 | 12,0 | 17,0 | 15,0 4,0 140 | 18,0 |5,0 |20 18,0 13,0
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Sekil 7.1 Ak¢apinar Fm. esas oksit-iz element karsilastirma grafikleri
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Sekil 7.2 Ak¢apinar-Pila Spi-Fulra Fm.lar1 esas oksit, iz element kargilastirma grafikleri
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7.2 3¢, B0 ve ¥Sr/**Sr izotop Calismalar

Karbon ve oksijen izotoplarinin belirlenmesi amaci ile segilen 25 adet 6rnekten yapilan
izotop Olclimlerinde Cizelge 7.4°deki degerler elde edilmistir. Bunlara ilaveten
Akgapinar Formayonu’nun en tipik olarak gozlemlendigi 10-18.lokasyonlar arasindan
secilen 4 adet 6rnekte Stronsiyum izotop analizi yapilmistir. *’Sr/**Sr izotop degerleri
0,707401-0,707841 arasinda degismektedir. Havza icerisinde olduk¢a genis bir alam
temsil eden 6rneklerde *Cy._ppp izotop degerleri -3,78 ile 2,46 arasinda degismektedir. 5-
l80\;_1:1)13 izotop degerleri ise -7,01 ile 1,32 arasinda degismektedir. S-ISOV_pDB degerleri
Gonfiantini 1978 calismasindaki asagidaki denklem vasitasiyla Hoefs (1987), Baker ve
Faillick (1989) diyagramlarina aktarilabilmesi igin 5-"80smow degerlerine
doénistiiriilmiistir. Gergeklestirilen bu déniisiim sonrast 8-'*Ogmow degerleri 25,39-
31,37 arasinda degismektedir (8-"°Osmow = 1.03091%8-"80y.pps + 30.01 (Gonfiantini
1978 denklemi).

Cizelge 7.4 Yirmi bes adet drnege ait cesitli izotop degerleri (Kkd ket.: Killi kuvarsli dolomitik
kirectas1, Kud ket.: Kuvarsli dolomitik kirectasi, Kdok ket: Killi dolomitik kuvarsl
kiregtasi, D ket.: Dolomitik kiregtasi, Kct: Kiregtasi, Dk ket: Dolomitik kuvarsl

kirectasi)
Ornek Litoloji Lokasyon 3-*Cy_pps 5-%0y.ppg 5-B0gmow 87Sr/3Sr

1 | BMSU4 Kkd ket. 2. Lok. 1,28 -3,89 26,00 -

2 | BMSU-22 Kkd kgt. 5. Lok. 0,04 -0,47 29,52 -

3 | BMSU-27 Kkd kgt. 5. Lok. 2,46 0,47 30,49 -

4 | BMSU-84 Kkd ket. 18. Lok. -2,86 -0,63 26,69 -

5 | BMSU-6 Kud ket. 2. Lok. 2,20 -4,48 25,39 -

6 | BMSU-33 Kud ket. 7. Lok. 2,09 0,17 30,18 -

7 | BMSU-101 | Kud ket. 21. Lok. -1,28 -0,32 25,96 -

8 | BMSU-107 | Kud ket. 25. Lok. -1,35 0,52 29,43 -

9 | BMSU-134 | Kud ket. 37. Lok. -0,45 -3,65 26,00 -

10 | BMSU-140 | Kud ket. 39. Lok. 0,59 -2,29 25,39 -

11 | BMSU-146 | Kud kgt. 39. Lok. -2,81 -3,85 31,37 -

12 | BMSU-16 Laminali k¢t. | 2. Lok. 0,85 1,32 31,37 -

13 | BMSU-50 Kdok ket 10. Lok. -1,37 -7,01 29,17 0,707822 + 9
14 | BMSU-95 Kdok ket. 18. Lok. 0,79 -1,29 30,14 0,707401 + 8
15 | BMSU-96 Kdok ket. 19. Lok. -2,29 -3,22 30,54 -

16 | BMSU-115 | Dk ket. 31. Lok. -3,78 -3,93 26,25 -

17 |BMSU-79 | D ket. 17. Lok. 1,55 0,04 28,68 0,707604 + 6
18 | BMSU-132 | D ket. 37. Lok. -3,42 -0,57 26,04 -

19 | BMSU-20 Killi ket. 2. Lok. 1,53 -0,53 29,46 -

20 | BMSU-34 Killi ket. 8. Lok. -2,37 -4,27 25,61 -

21 | BMSU-73 Killi ket. 16. Lok. -2,17 -0,82 29,08 0,707841 + 18
22 | BMSU-88 Killi ket. 18. Lok. -1,77 -0,91 29,68 -

23 | BMSU-106 | Killi kct. 25. Lok. -0,44 0,12 29,70 -

24 | BMSU-129 | Killi k¢t. 36. Lok. -3,32 -0,30 27,65 -

25 | BMSU-32 Fosilli ket. 7. Lok. 0,35 -6,38 23,43 -
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Farkli lokasyonlara ait bu ornekler mineraloji, petrografi ve jeokimyasal calismalar
sonucunda killi kuvarshi dolomitik kirectasi (Kkd ket.), kuvarsli dolomitik kirectasi
(Kud ket.), killi dolomitik kuvarsh kiregtagi (Kdok ket), dolomitik kirecgtasi (D kgt.),
dolomitik kuvarsl kiregtasi (Dk ket), killi kiregtasi, laminali kirectast ve fosilli kiregtasi
seklinde isimlendirilmistir (Cizelge 7.4) Farkl litoloji ve farkli lokasyonlara ait olan
bu degerler ortamsal parametrelerin yorumlanmasi i¢in Milliman (1974) ¢alismasindaki
diyagramin iizerine koyuldugunda ¢esitli alanlarda dagilimlar gostermistir (Sekil 7.3).
Bu dagilimlar genele olarak sig su mollusklar1 ve foraminiferleri, hermatipik mercanlar
ve ikincil jips ¢okelimi etkilesimi alanlarmin oldugu boélgelerde kiimelenmektedir. Bu
veriler, arazi gozlemleri ve diger calismalar neticesinde sinirli-kapali, sig denizel-
lagiinel ortamda ¢o6keldigi diisliniilen Akcapinar Formasyonu’nun paleocografik

ozelliklerini desteklemektedir.
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Sekil 7.3 *C/™®0 izotop degerleri Milliman (1974) tablosu iizerindeki dagilim1
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Gonfiantini (1978) denklemi ile SMOW’a déniistiiriilen 8-"°0 degerleri Sekil 7.4 deki
Hoefs (1987) grafigine aktarildiginda Akg¢apinar Fm. oksijen izotop dl¢iimleri kiregtasi
araligina diismektedir (Sekil 7.4).

5'1Bosmow ( %o)
-40 -30 -20 -10 0 5710 20 30 40
| | | l | I |

Kondritik meteoritler
Yerkure bilesimi
Okyanus ortasi sirti bazaltlar

Andezitler ve riyolitler

Akcapinar Fm.

Granitoidler

Metamorfik kayalar

Kirintili sedimanlar -

Alterasyonlu killer

Kirectasi -

Deniz suyu I
Meteorik
su

Magmatik su

Metamorfik su

Manto degeri
=5,7%0,3

Sekil 7.4 Hoefs (1987) dogal oksijen izotop dagilim cetveli
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Benzer sekilde elde edilen 6-1805Mow degerleri ile 13CV_pDB izotop degerleri Baker ve
Faillick (1989) calismas1 grafigindeki x ve y eksenlerine yerlestirildiginde Akcapinar

Formasyonu’na ait olan drnekler kiregtasi ve mermer araligina diismektedir (Sekil 7.5).
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40 carbonlu
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-40).

20
6'mosmow ( %0)
Sekil 7.5 Baker ve Faillick (1989) calismasi farkli ortamlar C-O izotop dagilim grafigi
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Bilimkent maden ocagi isletme yolu iizerindeki yarmalardan alinan orneklere ait
¥S1/*Sr izotop degerleri Cizelge 7.4°de sunulmustur. Buradaki degerler formasyon
yasimin kabaca belirlenmesi igin Burke ve dig., 1982° de yaptigi *’Sr/**Sr izotopunun
jeolojik zaman tablosu degisimi egrisi iizerine aktarildiginda (Sekil 7.6) elde edilen
degerlerin Paleojen (Eosen-Oligosen) araliginda oldugu goriilmektedir. Burada secilen
bir adet Ornekte (BMSU-95) muhtemel yiliksek kil iceriginden kaynakli bir
kontaminasyon sebebi ile 7Sr/%0Sr degeri oldukga diisiik ¢ikmis ve bu veri ilgili tabloda

kullanilmamustir.
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Sekil 7.6 *’Sr/**Sr izotop degerlerinin Burke (1982) egrisi iizerindeki dagilimi
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8. TARTISMA

Onceki calismalar kisminda bahsedilen yerli ve yabanci caligmalarda Akcapinar
Formasyonu’nun paleocografik evrimi ve karbonat platform tiirli ile alakali ¢ok sinirh
bir veri bulunmaktadir. Buna mukabil, Akc¢apinar Formasyonu’nun bazi genel jeolojik
ozellikleri agirlikli olarak yerli ¢alismacilar tarafindan irdelenmistir. Bu incelemeler
sirasinda taban-tavan dokanak iligkileri, jeolojik yas verisi, fasiyes bulgular1 ve fosil
icerigi gibi bazi1 genel jeolojik kavramlarin farkli sekilde degerlendirildigi ve
yorumlandigi, jeokimyasal bulgular ve ¢okelme ortami-modelleri gibi bazi kavramlarin
ise daha Once hi¢ ele alinmadigi goriilmistiir. Bu farkli degerlendirmeler dikkate

alinarak tartigma boliimii farkli iki alt baslik igerisinde derlenerek asagida sunulmustur.

8.1 Akcapmar Formasyonu’nun Paleocografik Evrimi ve Karbonat Platform Tiirii

Giincel konumu itibariyle Sakarya ve Istanbul Zonu’nun kesisiminde intra Pontid
Kusagi olarak isimlendirilen bolge iizerinde yer alan Akcapinar Formasyonu’nu
tabaninda kirmtili birimlerden olusan olduk¢a kalin bir Eosen istif {izerinde ¢okelmistir.
Burada Eosen tabanini temsil eden Safranbolu Formasyonu acik denizel-self
karakterinde olup, igerisinde bol miktarda nummulitli seviyelerin yani sira resifal
karakterli kiregtas1 fasiyesleri de barindirmaktadir. Havzada ilk karbonat ¢okelim fazini
temsil eden bu platform baslangicta kiiresel Olgekli “Paleosen-Eosen Maksimum
Istnma” (PETM: Paleocene-Eocene Thermal Maximum) olayma bagli olarak Ostatik
deniz seviyesi yiikselimi ile gelisen “yamac/yokus” tipi karbonat platformu”
karakterindedir. Alt Eosen (Ust Kuviziyen)’den itibaren havzanin derinlesmesiyle
birlikte silisiklastik ¢okelim baglamistir (Karabiik Fm.). Bu evrede Safranbolu Karbonat
platformu, delta-tiirbidit  birlikteliginin  silisiklastikleri  tarafindan  bogularak
sonlandirilmistir. Bu deniz ilerlemesini takip eden deniz ¢gekilmesinin son evresinde ise
menderesli akarsu ¢okelleri (Cercen Uyesi) depolanmustir. Havzada regresif evreyi takip
eden dénemde (Orta Eosen; Ust Liitesiyen) bolgesel 6lcekli sikisma tektonigi ve yine
kiiresel Olgekli “Orta Eosen Klimatik Yiikselimi” (MECO: Middle Eocene Climatic
Optimum)’ne bagli olarak gelisen Ostatik deniz seviyesi ylikselimiyle birlikte yeniden

ikinci karbonat platformu olusturmustur (Soganli Fm.). Bu karbonat platformu 100-
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150m. kalin liginda olup, korunakli kiyr boliimlerinde miliolid, orbitolites, rotalid,
textularid, pelecypod, yesil alg ve ostracod’lu karbonatlar ¢okelirken; kiyi-kiyr onii
ortamlarinda ise yogun olarak kirmizi alg ve alveolin, ile seyrek niimmiilit toplulugunu
iceren bank tipi karbonatlar ¢okelmistir (Tekin ve dig. 2019 b). Eosen sonu tektonik
yiikselim ve iklimsel 1sinma evresi tiim bu istif iizerine evaporitik karakterde (jips-
anhidrit fasiyesli) Piir¢iikoren Formasyonunu ¢okeltirken, giderek siglasan kapali-sinirh
karakterdeki denizel etkilesimin nadiren gerceklesebildigi bu ortam agirlikli olarak killi
karbonat ve kil seviyeleri ¢okelterek Akcapinar Formasyonu’nu olusturmustur. Cokelim
esnasindaki genel olarak K-G giiney yonli sikisma ve tektonik aktivite Akcapinar

Formasyonu’nu yumusak (soft) sedimanter olarak deforme etmistir.

Bir karbonat platform tiirlinlin anlasilabilmesi i¢in havza siniri, saha yayilimi ve o
birimin morfolojik 6zelliklerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bunun yani sira, kiiresel olarak
deniz seviyesi degisimleri ve tektonik etki platform tiirliniin evriminde ¢ok onemli iki
parametredir. Bolgesel olarak ise iklim, deniz suyu kimyasi ve biyolojik ¢esitlilik tane
tipini, fasiyesleri ve platformu olusturan bazi elementleri kontrol etmektedir (Bosence
2005). Tim bu bilesenler dikkate alinarak oncelikle saha gozlemleri, daha sonra ise
fasiyes c¢alismalar1 akabinde Akcapmmar Formasyonu’nun c¢ok sig denizel kosullar
altinda, kapali-sinirl bir karbonat platformu tiiriinde baskin olarak acisu karakterinde ve
nadiren de olsa denizel etkilesimin gozlendigi bir izole bir karbonat platformunda

giderek siglasarak ve karasallasarak evrildigi diisiiniilmektedir.

8.2 Akcapmar Formasyonu’nun Genel Jeolojik Ozellikleri

Saner ve dig., 1979 calismas1 ve sonrasinda gerek Yergok ve dig., 1987, gerekse Sen
2001, Timur ve Aksay 2002, Tiiysiiz ve dig., 2004 ¢alismalarina bakildiginda Akcapinar
Formasyonu’nun stratigrafik pozisyonu i¢in genel kani tabaninda Soganli Formasyonu
ile uyumlu, tavanda ise Yunuslar Formasyonu ile uyumlu veya tedrici gecisli
dokanaklara sahip oldugu seklindedir. Bu doktora tez ¢aligmasi kapsaminda Akcapinar
Formasyonu tabaninda yeni arazi verileri 1s18inda (6zellikle Akgapinar Formasyonu i¢in
Onerilen yeni tip lokalite giizergahinda yapilan calismalar) Tekin ve dig., 2019

calismasinda ilk kez adlandirilan Piir¢likoren Formasyonu ile uyumlu, Piir¢iikéren
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Formasyonu’nun ¢okelmedigi alanlarda ise Soganli Formasyonu ile zamansal uyumsuz
olarak, tavaninda ise Yunuslar Formasyonu ile uyumlu olarak stratigrafik iliskisi tespit

edilmistir (Sekil 3.2).

Stratigrafik konum belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen arazi c¢alismalarindan derlenen
ornekler paleontolojik, palinolojik ve izotop calismalar1 kapsaminda degerlendirilerek
onceki caligsmacilarin (Giiven, 1977; Saner ve dig., 1979; Kogyigit, 1987; Yergok ve
dig., 1987; Barkurt ve dig., 1990; Sen, 2001; Timur ve Aksay, 2002; Tiiysiiz ve dig.,
2004; Uguz ve Sevin, 2011) neredeyse tamamen goreceli olarak erken-orta Eosen olarak
yaslandirdigi Akcapinar Formasyonu’nu ilk kez kat mertebesinde ge¢ Eosen-?erken

Oligosen (Priyaboniyen-?Rupeliyen) olarak yaslandirilmistir (Sekil 3.2).

Gtiven (1977) ve (Sen 2001) tarafindan igerisinde yalnizca litofasiyeslerin tanimlandigi,
sinirli miktarda mikroskobik 6zelligin gozlemlendigi ve tanimlamalar icinde i¢ ige
geemis litolojilerin bulundugu Akgapinar Formasyonu igerisinde bu doktora tez
caligmas1 kapsaminda daha kapsamli bir litofasiyes ve mikro fasiyes tanimlamasi
yapilmistir. Bu tanimlamalar igerisinde acik krem renkli-steril killi kiregtagi (Lf 2),
kahve-yesil renkli kiltas1 (Lf 3), agik krem renkli-laminal1 killi kiregtas1 (Lf 4), beyaz
renkli laminali kiltagi (Lf 7), acik yesil renkli kiltagi (Lf 8) lito fasiyesleri ve algli
istiftagt mikro fasiyesi (Mf2), jipsli camurtasi-vaketasi mikro fasiyesi (Mf5), limonitli
camurtasi-vaketast (MF6) mikro fasiyesleri onceki pek c¢ok calismaci tarafindan
benimsenen s18, diisiik enerjili ¢cokelim kosullarin1 destekler niteliktedir. Bu fasiyesler
icerisinde degisik calismacilar tarafindan bahsedilen fakat kokeni hakkinda bir bilgi
bulunmayan sileksit bantlari, yani ¢ort tabakalarinin kdkeni diisiik dereceli hidrotermal
cozeltiler olarak belirlenmistir. Bu c¢ozeltileri olusturan kaynaginin muhtemelen
Hiratepe Fm. volkanikleri (Barkurt ve dig., 1990) oldugu, havza igerisine taginma
seklinin de sin sedimanter fay/kirik sistemleri oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica su ana
kadar hicbir calismaci tarafindan fasiyes topluluklart kavrami olusturulmamis ve
yapilan yorumlarda kullanilmamistir. Bu doktora tez ¢aligmasi kapsaminda ayirt edilen
mikro fasiyesler ve fasiyes topluluklari ayri ayri ele alinmigtir. Buna ilaveten OSK
caligmalarinda belirtilen fasiyes korelasyonu yapilmis ve bu korelasyonun yanal

devamliligini izleyebilmek i¢in panel diyagramlar olusturulmustur (Ek 7-8).
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Arazi gozlemleri neticesinde bir kisim dnceki ¢alismacilar (Saner ve dig., 1980; Barkurt
ve dig., 1990; Timur ve Aksay, 2002) tarafindan Akcapinar Formasyonu tamamen
makro veya mikro fosil igermeyen, steril kayaglardan olugmaktadir fikri kabul
gormiistiir. Bir kisim 6nceki ¢alismacilar ((Soganli Formasyonu’nun Cakmak Uyesi icin
Giiven 1977); Yergok ve dig., 1987; Sen, 2001)) ise formasyon igerisinde fosil
gozlemlemis ancak bu fosillerle ilgili detayli bir tayin yapamamakla beraber fosil
bulunan seviye hakkinda stratigrafik ve sedimantolojik yeterli bir bilgi aktaramamuistir.
Bu doktora tez caligmasinda Mfl-seyrek fosilli vaketas: fasiyesi kapsaminda 2 adet
gastropod tiirii (Lymnaea urceolata Braun in Walchner, 1851, Planorbarius sp. indet.
Rafinesque, 1815), 1 adet yaprak fosili (Daphnogene sp.) tespit edilerek ilgili seviler
formasyon i¢inde belirtilmistir (Sekil 4.1).

Daha oOnce higbir c¢alismaci tarafindan yapilmayan jeokimyasal degerlendirmeler
kapsaminda Akcapmar Formasyonu’nda yapilan mineralojik XRD degerlendirmelerinin
yan1 sira yapilan *’St/**Sr izotop caligmalari yas verilerini destekler nitelikte olup, °C ve
80 izotop analizleri, karbonat ¢okellerinin sig denizel ortam kosullarinda olustugunu
gostermektedir (s1ig su mollusklar1 ve foraminiferleri, hermatipik mercanlar, kirectas
¢Okelim alani). Jeokimya calismalarinda elde edilen esas oksit ve iz element verileri
Akcapmar Formasyonu ile es yasli ve benzer paleocografik ozellikler gosteren Pila Spi
Formasyonu (Kuzey Irak bolgesinde) (Tobia ve dig., 2020) ve Fulra Formasyonu (Kuzey
Hindistan) (Srivastava ve Singh 2019) mukayeseli olarak karsilastirilip, Ak¢apinar Fm. igin
yapilan yorumlamalar teyit edilmistir (Cizelge 7.1-2, Sekil 7.1-6).

Sen 2001 calismasinda Soganli ve Akcapmar Formasyonlar’nin ¢kelme ortamlari
birbiriyle iliskili oldugu goriisii kabul edildigi i¢in bu iki formasyon beraber ele alinip
tek bir blok diyagram {izerinde modellenmistir. Bu doktora tezi ¢alismalar1 kapsaminda
yeni saha g¢alismalar1 ve yeni fasiyes tanimlamalar 1s18inda Akg¢apinar Formasyonu
mikro fasiyesleri ve litofasiyes topluluklari ele alinarak ¢okelim modeli olusturulmustur

(Ek 1).
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9. SONUCLAR

Bati Karadeniz Bolgesi Karabiik ili ve civarlarinda yiizlek veren Akgapinar
Formasyonuna ait ilgili literatiir 6zetlenerek, bu kapsamdaki cesitli arastirmacilarin
caligmalarindan derlenen, ayni birimlerin farkli adlama ve yas konaklarinin daha net
anlagilabilmesi amaci1 ile yapilan stratigrafik korelasyon tablosu sekil 3.3’de
sunulmustur. Burada daha ziyade calismada elde edilen bulgulara ve sonuglara

maddeler halinde deginilmistir.

1-) Calisma alaninda 20 adet Akcapmar Fm. ve 2 adet Yunuslar Fm.’lar1 birimlerini
iceren farkli lokasyonlardan toplamda 22 adet 6lgiilii stratigrafik kolon kesit yapilmis ve
13 adet lokasyon belirlenerek Akgapinar Formasyonundan nokta 6rnek alinmistir.
Gergeklestirilen bu OSK calismalari ile Akgapmar Formasyonu igin 8 adet litofasiyes
belirlenmistir. Bunlar sirasiyla; Lf 1 Organik maddece zengin laminali koyu renkli
kiltas1, Lf 2 agik krem renkli steril killi kiregtasi, Lf 3 kahve-yesil renkli kiltasi, Lf 4
acik krem renkli laminali killi kiregtagi, Lf 5 ¢ort ara tabakali killi kiregtasi, Lf 6
sedimanter bres, Lf 7 beyaz renkli laminal1 kiltagi, Lf 8 a¢ik yesil renkli kiltasidir. Bu
caligmalara ek olarak 6 adet farkli mikro fasiyes, 2 adet mikro alt fasiyes tespit
edilmistir. Bunlar; Mfl-seyrek fosilli vaketas1 fasiyesi, Mf2-algli istiftas1 fasiyesi,
Mf2a-manganl istiftag1 fasiyesi, Mf2b-bitiimlii istiftas1 fasiyesi, Mf3-pelletli tanetas
fasiyesi, Mf4-¢ort ara bantli camurtasi fasiyesi, Mf5-evaporitli ¢amurtasi-vaketasi
fasiyesi, Mf6-limonitli camurtasi-vaketasi fasiyesleridir. Gerek litofasiyesler gerekse
mikro fasiyesler yapilan OSK’lar iizerinde ¢izgisel olarak gdsterilmistir. Ayrica OSK
caligmasi yapilan istiflerdeki ¢ok biiylik 6l¢ekli olmayan antiklinal, senklinal, kivrim,
burulma-burkulma, mikro faylanmalar gibi sedimantasyon ile hemen hemen es yash
olan deformasyon unsurlari ilgili arazi fotograflar1 iizerine aktarilmaya g¢alisilmistir.
Akcapmar Formasyonu’nun tavan dokanaginda olan Yunuslar Formasyonu ile ilgili 2
adet OSK calismast yapilmis olup bu calismalar kapsaminda 3 adet farkli litofasiyes
belirlenmistir. Bunlar; Yfl-kiltas1 litofasiyesi, Y{2-kumtas1 litofasiyesi, Y{3-cakiltasi

litofasiyesleridir.
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2-) Akc¢apinar Formasyonu’nda gerceklestirilen OSK ¢alismalar1 ile Mfl mikro fasiyesi
kapsaminda gastropod fosilleri (Lymnaea urceolata Braun in Walchner, 1851 Dr.
Miijde Giirsoy tarafindan tanimlanmistir), (Planorbarius sp. indet. Rafinesque, 1815,
Dume ril, 1806 Dr. Mathais Harzhauser ve Dr. Izzet Hosgor tarafindan tanimlanmistir)
ve yaprak fosili (Daphnogene sp. Dr. Mine Sezgiill Kayseri Ozer tarafindan
tanimlanmigstir) bulgular1 ilk kez tespit edilmis, siklikla bitki kok kalip izlerine
rastlanilmistir (Sekil 3.14).

3-) OSK c¢alismalar1 sirasinda kil ara katkili seviyelerden alinan yaklasik 28 adet
palinolojik numunenin degerlendirilmesi ile Ak¢apmar Formasyonu ge¢ Eosen-?erken
Oligosen (Priyaboniyen-?Rupeliyen) olarak yaslandirilmistir. Bu kapsamda tespit edilen
spor-polen formlar1 (Tiim bu spor-polen verileri Prof. Dr. Funda Akgiin tarafindan
tanimlanmistir) sekil 3.15°de sunularak ilgili levhaya ait agiklamalar devaminda

verilmigtir

4-) Spor-polen c¢alismalarinda incelenen orneklerin tamaminin XRD caligmalari ile tim
kaya ve kil mineral birliktelikleri tespit edilmistir. Palinoloji ¢alismalarina ek olarak bu
sonuglar paleoiklim yorumlarinda kullanilmak tizere Cizelge 6.1°e¢ aktarilarak
sunulmustur. Bu c¢izelge icerisinde drneklere ait lokasyonlar, litoloji, 6rnegin tiim kaya
bilesimi, kil icereginin yan1 sira paleoiklimsel yorumlarda sunulmustur (kil mineralojisi
icerigi Do¢ Dr. Zehra Karakas tarafindan yorumlanmistir). Seg¢ilen bazi orneklere ait
(yesil ton vurgulu) karakteristik pikleri gosteren difragtogramlar ise sekil 6.1-8 arasinda

verilmistir

5-) Ince kesit galigmalarinda kimyasal igerigi belirlenemeyen 14 farkli ince kesit
tizerinden yaklasik 29 adet farkli nokta icin RAMAN calismas1 gerceklestirilmistir. Bu
calisma ile ¢esitli mineral ve oksidasyon zonlarinin varligr kanmitlanmis (Cizelge 6.2),
Olciimlere ait baz1 karakteristik shift degerleri sekil 6.9-11 arasinda sunulmustur. Burada
ince kesitlerde siklikla rastlanilan fecal pelletli zonlarin arasinda oksidasyon

ylizeylerinin bulunmasi sedimantasyonun mevsimsel olarak kesintiye ugrayip,
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ylizeylemesini gostermesi agisindan tipiktir. Ayrica kilcal bitiimlii seviyeler ve mangan

oksitli alanlar anoksik ortam1 gdsterir bir diger parametredir.

6-) OSK calismalar1 sirasinda Akcapinar Formasyonu’na ait derlenen Orneklerden
yaklagik 400 adet petrografik ve paleontolojik inceleme amagli ince kesit yaptirilarak
bunlar polarizan mikroskop altinda incelenmistir. Bu incelemeler sonucunda cesitli
fosil, mineral, doku goriintiileri ve kaya¢ adlamalar1 8’erli gruplar halinde yaklasik 18
adet sekil icinde miimkiin mertebe iizerinde belirtegli olarak agiklamalar1 ile beraber

sunulmustur (Sekil 5.1-18).

7-) Ince kesit calismalarinda aydimlatilamayan noktalar igin detayli SEM ve EDS
caligsmalar1 gerceklestirilmistir. Bu calismalar kapsaminda elde edilen goriintii ve
grafikler sekil 5.20-22°de agiklamalar1 ile beraber verilmistir. Bu calisma esnasinda
tespit edilen bakteriyel yapilar anoksik ortamlar1 da gdstermektedir. Ince kesit
goriintlilerinde  kiiresel (globiiler) formalara sahip olan (sekil 5.2 b), SEM
goriintiilerinde ise kalip ve dis siis izlerine rastlanilan formun karofit gyrogonite oldugu
tespit edilmistir ( Dr. Josep Sanjuan Girbau tarafindan tanimlanmistir. Sanjuan ve dig.,
2014; Sanjuan ve Martin Closas 2014; Sanjuan ve Martin Closas 2015). Tath su ve
acisu ortamlarinda gozlemlenebilen karofitler Siluriyen’den giiniimiize kadar olan ki
donemde korunakli, sig ve diigiik enerjili ortamlar1 gosterir biyostratigrafik bulgular

olarak kabul edilmistir (Sanjuan ve Alqudah 2018).

8-) OSK calismalar1 sirasinda Akgapiar Formasyonu’na ait 21 adet drnekten ICP-MS
caligmalar1 gerceklestirilmis, elde edilen esas oksit ve iz element degerleri cizelge
7.1’de sunulmustur. Burada karbonatli 6rneklere ait esas oksit ve iz element degerleri
Microsoft excell programi yardimi ile korele edilerek korelasyon katsayi tablosu
olusturulmus, (¢izelge 7.2) ardindan kisaca element veya oksitler arasindaki korelasyon
tirleri ifade edilerek sunulmustur. Ayrica Cizelge 7.3’de bu orneklere ait istatistiksel
parametrelerin dagilimi belirtilmistir. Tim bu degerlendirmeler kapsaminda arazi
calismalarindan derlenen 6rnekler Kkd ket.: Killi kuvarshi dolomitik kiregtasi, Kud ket.:
Kuvarsli dolomitik kiregtagi, Kdok ket: Killi dolomitik kuvarsh kiregtagi, D ket.:
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Dolomitik kiregtasi, Kct: Kiregtasi, Dk k¢t: Dolomitik kuvarshi kirectas: seklinde

yeniden isimlendirilerek, kisaltmalar1 kullanilmistir.

9-) OSK calismalari sirasinda Akcapinar Formasyonu’na ait 25 adet drnekten B¢ ve "*0
izotop analizi, 4 adet 6rnekten ise *’St/*°Sr izotop analizi yapilmustir. Bu analizlere ait
sonuclar Cizelge 7.4’de sunulmustur. Tablodaki 8-13CV_pDB, 8—180V_pDB ve 6—1805M0W
izotop degerleri Milliman (1974), Hoefs (1987) ve Baker ve Faillick (1989)
caligmalarindaki diyagram {izerine aktarilarak ilgili veriler yorumlanmaya calisilmistir.
Yine bu tabloda belirtilen *’Sr/*°Sr izotop degerleri Burke (1982) egrisi iizerine

aktarilarak Ak¢apinar Formasyonun yas araligi hakkinda bir yorumlama yapilmistir.

10-) OSK calismalarimin  ve diger saha calismalarinin  neticesinde Akgapinar
Formasyonu’nun yayilim gosterdigi (Ek-2 Google Earth goriintiisii harita dagilimlari)
F29c4 paftasimin ilgili kism1 (Ek-3 harita 1), F29¢2 paftasinin ilgili kismi (Ek-4 harita
2), F29c1 ve F29c2 paftalarinin ilgili kisimlar1 (Ek-5 harita 3) ve F29¢2, F30d1, F30d2
paftalarinin ilgili kisimlar1 (Ek-6 harita 4) revize edilip, lejantlar1 hazirlanarak
beraberlerinde ekler kisminda sunulmustur. Burada Ek-6 harita 4 igerisinde ilk kez
farkli calismacilar tarafindan farkli formasyon ve simge ile gosterilen Akgapinar

Formasyonu tek cati altinda haritalanarak uygun lejant1 hazirlanmistir.

11-) OSK c¢alismalari, arazi gozlemleri ve mikroskop c¢alismalari neticesinde 6 adet
farkli mikro fasiyes ile 2 adet alt mikro fasiyes tayini yapilan Ak¢apinar Formasyonu
kiregtaglar1 i¢in bu mikro fasiyeslerin yanal degisim ve devamliligin gozlenmesi
amaciyla panel diyagram korelasyon c¢aligmalar1 yapilmistir (Ek 7-8 Mikro Fasiyeslerin
Korelasyonu Gosteren Panel Diyagram). Bu kapsamda havzanin bati kesiminden
doguya dogru 2, 6, 5, 7, 8, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 39, 35, 36, 32, 38 ve 37.
Lokasyon kapsaminda yapilan OSK ve mikro fasiyes analizleri havza igerisinde klavuz
bir seviye (0rnegin; siyah seyller, tiif katmani1 veya yanal devamli bir evaporitik sitif
gibi) bulunmadig1 i¢in miimkiin mertebe 6l¢iildiigli rakimlarda ve topografya da dikkate
almarak mikro fasiyes korelasyonu {izerine yerlestirilmis, burada mikro fasiyes

toplulugu-1 (Mft-1) icin Ek-7, fasiyes toplulugu-2 (Mft-2) i¢in Ek-8 dizayn edilmistir.
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Artan numara sayisindaki mikro fasiyes degisimi denizel etkinin giderek azalmakta
oldugunun yani sira, karasallasmanin giderek baskinlagtigini ifade etmektedir. Burada
mikro fasiyeslerin yanal devamliliginin ayr1 ayri ele alacak olursak; Mf1 (seyrek fosilli
vaketas1) mikro fasiyesi havza igerisinde goreceli olarak orta kesimlerde kaybolmakta
ve daha ziyade bat1 ve dogu kesimlerde gozlenmektedir. Bu mikro fasiyes icerisindeki
tath su girisimlerinin kii¢lik bir kanit1 olabilecek gastropod tiirlerinin olmas1 havzanin
u¢ kesimlerinde bir miktar daha fazla tatli su girdisinin oldugunu gostermektedir. Mf2
(algli istiftas1) mikro fasiyesi yayilimina bakildiginda daha ¢ok sakin, diisiik enerjili
ortam kosullarinin tercih eden mikro algal yaygilarin dagilimi bati ve orta kesimlerde
gozlenmektedir. Havza igerisinde hemen hemen en fazla yanal devamliliga sahip olan
Mf2a (manganli istiftagi) mikro alt fasiyesi ortamun anoksik ve bitki egemen si§
kosullarda seyrettigini ifade etmektedir. MF2a mikro alt fasiyesi desenine oldukca
paralel fakat daha az siklikta gbzlemlenen MF2b (bitiimlii istiftasi) mikro alt fasiyesi ise
organik malzemenin bitiime doniisiip koruna bildigi, oksijensiz depolanma ortamini
gostermesi bakimindan oldukga tipiktir. Cok si1g kosullar1 ve burada ¢ok az miktarinin
fosillesme olanagi bulabildigi, canli faaliyetlerini gostermesi bakimindan oldukea tipik
olan Mf3 (pelletli tanetagi) mikro fasiyesine havza icerisinde olduk¢a genis bir yanal
devamlilikla rastlanir. Muhtemel sicak su girisleri, sin sedimanter faylanma, kirik hatlari
ve catlak sistemleri gibi etkilerle gelen hidrotermal ¢ozeltilerin ¢okelttigi Mf4 (¢ort ara
bantli ¢amurtasi) mikro fasiyesine ise havza igerisinde hemen hemen tiim bolgede
rastlanip, bu mikro fasiyes doguya dogru goreceli olarak azalmaktadir. Havza igerisinde
gerek isletilen, gerekse terk edilmis jips-anhidrit ocaklarina yakin bdlgelerde Mf5 (jipsli
camurtasi-vaketas1) mikro fasiyesine daha sik rastlanilmasi tabandaki Piirclikren
Formasyonu ile etkilesimi gostermektedir. Genellikle ¢ok s1g ve sakin kosular1 temsil
eden ¢okel sistemi mevsimsel etkiye bagli olarak zaman zaman kuraklik donemleri
yagamistir. Bu kuraklik donemlerine denk gelen periyotlarda su iizerine ¢ikan
sedimanlar atmosferik etki ile oksitlenerek Mf6 (limonitli ¢amurtasi-vaketasi) mikro
fasiyesini olusturmuslardir. Bu mikro fasiyes buharlasma etkisine paralel olarak
gozlenmekte olup, goreceli olarak havzanin bati kesiminde daha yaygindir. Tim bu
mikro fasiyes birliktelikleri ve bu birlikteliklerin arazide gozlemlenen tekrarlanmalar

¢Okelim kosullarinin devirselligini ifade etmektedir.
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10. COKELIM MODELI

Yapilan tiim arazi gozlemleri, analizler ve laboratuvar ¢caligsmalari neticesinde Akc¢apinar
Formasyonu'nun gerek mikro fasiyeslerin, gerekse litofasiyes topluluklari blok
diyagramlar {izerinde Ozet olarak modellenmeye calisilmistir (Ek-1 a-c). Arazi
gozlemleri sirasinda sahada oldukga genis bir yayilim sunan Soganl karbonat platformu
(Pgs) lizerinde siglagsma ve buharlasma etkisi ile evaporitik karakterde Piir¢likdren
Formasyonu (Pg,) ¢okelmis, bu ¢okel sistemini smirli-kapali platform tipinde s1g
denizel-lagiinel kosullarda zaman zaman acisu karakterinde bir depolanma ortaminin
iirlinii olan Ak¢apinar Formasyonu (Pg,) takip etmistir. Baskin olarak ¢ok s1§ ve zaman
zaman acisu karakterinde olan bu formasyon i¢indeki kirectaglarinda Mf1 (seyrek fosilli
vaketast) mikro fasiyesine ¢okel sistemi igerisinde siklikla rastlanilmamaktadir. Bunun
sebebi havza igerisinde yogun canli yasamamasi ve fosillesme ihtimalinin diistik
olmasidir. Havza igerisine sinirli miktarda da olsa tatli su girislerinin oldugu alanlarda
tathi-acisu ortamina adapte olmus gastropodlu Mfl mikro fasiyeslerine rastlamak
mimkiindiir (Ek-1 a) (Braun, A. 1851). Yine havza igerisinde yaygin olmamakla
beraber kiiclik algal yaygilar seklinde Mf2 mikro fasiyesine rastlamak miimkiindiir.
Gerek drenaj alani, gerekse havza igerisindeki bitkisel kokenli kalinti malzemesi tabaka
ara ylizeylerinde manganl seviyeler yani Mf2a mikro fasiyesinin olusumuna sebep
olmustur. Manganli seviyelerin varlig1i oksijensiz ortamlar1 gostermesi bakimindan
tipiktir. Havza igerisindeki korunan organik malzemenin ¢ok az bir kismi ise kilcal
bitlimler seklinde Mf2b mikro fasiyesini olusturmaktadir. Ekonomik olmayacak kadar
cok az bir hacim teskil eden bu fasiyes taze kirilmis Ornek yiizeylerinde hafifce
hidrokarbon kokusu yayarken, anoksik kosullar1 gostermesi bakimindan tipiktir (Riding
2000) (Ek-1 a). Icerisinde organik malzeme barindiran karbonat camuru, giderek

siglasan havza igerisinde bir takim canlilar i¢in besin kaynagi olmustur.

Karbonat ¢amurunu tiikketen canlilar fecal pelletli seviyelerin olusmasina sebep olarak
MIf3 (pelletli tanetasi) mikro fasiyesini c¢okeltmistir (Macintyre 1985). Mikroskop
altinda yapilan ince kesit ¢aligmalarinda fecal pellet morfolojilerindeki farkliliklar
sediment iizerinde ez azindan birkac farkli canli tiirliniin aktivitesini gostermektedir.

Arazide koyu renkli, sert morfolojisi ile taninan Mf4 (¢ort ara banthi ¢gamurtasi) mikro
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fasiyesine havza igerisinde neredeyse tiim mikro fasiyesler icerisinde yanal devamliligi
birkag on metre ile smirl sekilde rastlanir. Yapilan ince kesit ¢alismalarinda mikro
kristalen kuvars ve sferiilitik dokuda kalsedonlarin bu fasiyes icerisinde gozlenmesi
diistik dereceli bir hidrotermal ¢ozeltiyi isaret etmektedir. Her ne kadar arazi gozlemleri
neticesinde bu tiir hidrotermal ¢6zeltiyi olusturacak kaynaklara siklikla rastlanilmasa da
Hiratepe Fm. volkaniklerinden (Barkurt ve dig., 1990) tiiremis diisiik dereceli
hidortermal ¢dzeltilerin (sicak su) gelimi havza icerisinde olusan sin sedimanter fay ve
kirik sistemleri ile iligkili oldugu diisiiniilmektedir. Havzada sedimantasyon esnasinda
belirli periyodlarla devam eden bu gelim, daha sonra havza icerisindeki sedimanlarin
antiklinal ve senklinal gibi deformasyon unsurlart olusturmasi ile c¢esitli sekiller

kazanmistir (Ek-1 b).

Mfl’den Mf6’ya dogru artan sayidaki fasiyes numaralari havza igerisinde ¢okel
sisteminin goreceli olarak siglasip, giderek karasallagtigini ifade etmektedir. Ek-1 b
tizerinde gosterildigi gibi yikanma ve/veya ¢oziilme etkisi ile tabandaki Piir¢iikoren
Formasyonu’ndan gelen malzeme Mf5 (jipsli ¢amurtasi-vaketasi) mikro fasiyesinin
cokeliminde etkili olmustur. Sedimanin tamamen kuruyarak atmosferik etkiye maruz
kaldig1 donemde ise sediman iizerinde bol miktarda kuruma catlagi olusarak (EI Tabakh
ve dig., 1998, Warren 2010, Roveri ve dig., 2020), icerisinde demir elementi ihtiva eden

mineraller oksitlenerek limonitli Mf6 mikro fasiyeslerini olusturmuslardir (Ek-1 b).

Akcapmar Formasyonu igerisinde mikroskobik olarak incelenen mikro fasiyeslerin yani
sira, makroskobik olarak arazide gozlemlenen lito fasiyesler, kiregtaslarindan olusan
litofasiyes toplulugu (LfT-2) ve kiltaslarindan olusan litofasiyes toplulugu (LfT-1) adi
altinda gruplandirilmislardir. S6z konusu bu iki ayri litofasiyes toplulugu da ¢okel
modeli iizerinde sematize edilerek gosterilmistir (Ek-1 c). Burada aski yiikii malzemesi
karakterinde olan LfT-1 havzanin nispeten daha derin kisimlarinda, kiregtasi

litolojisindeki LfT-2 ise daha s1g-sakin ve havza kenar1 kisimlarda ¢okelmistir.
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