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ONSOZ

Osmanli Devletinin sosyal, iktisadi ve siyasi tarihi yillardan beri yapilan
calismalarla analiz edilmesine karsin, bilimsel alandaki faaliyetleri yakin zamana
kadar goz ardi edilmistir. Bundan dolayr Osmanli bilimi yeterince aydinlanmadigi
gibi, mevcut arastirmalar da gergegi net bir sekilde yansitmamaktadir. Ozellikle de
Osmanli matematigi ile ilgili meseleler, istenilen diizeyde metin ¢aligmasi
yapilmadigindan liyakatle degerlendirilmekten uzaktir.

Iste bu hususta Salih Zeki Bey (1864-1921), adeta yeni bir ¢i1gir agmistir.
Doga bilimleri ve matematikteki bilgi birikiminin yan1 sira Fransizcaya hakimiyeti
ile hem Dogulularin hem de Batililarin ¢aligmalarini ciddi anlamda inceleyerek
tespitlerini diinyaya duyurabilmis ilk Tiirk bilim tarihgisidir. Ve yine Salih Zeki Bey,
Journal Asiatique’de yayimlanan “Notation Algebrique Chez Les Orientiaux” isimli
makalesinde cebirle ilgili yeni buldugu bazi yazma eserlere deginerek, cebirsel
sembollerin Islam Diinyasindaki ve Osmanlilardaki kullanimma iligkin Islam
bilimiyle ilgili 6nyargilar1 yikacak énemli tespitlerde bulunmustur.

Islam medeniyetinin bilime katkisin1 objektif bir sekilde gdzler 6niine sermek
icin tipki Salih Zeki Bey’in bilimsel bir perspektifle ilmi gelenegi inceledigi gibi,
oncelikle telif edilen eserler ilizerinde yogunlasmak ve tevariis edilen birikiminin
birinci el kaynaklara inilerek arastirilip degerlendirilmesi gerekmektedir. Ve Salih
Zeki Bey’in s6z konusu makalesinde, Islam cebirine Bat1 islam Diinyasinin katkist
olarak bilinen cebirsel sembolizmin, Dogu Islam Diinyasinda da ihmal edilmedigini
kanitlayan belgeleri, hatta bunlarin Harezmi gibi ilk cebircilerin bile gayr-1 ihtiyari

kullanmis olabilecegi ydniindeki degerlendirmeleri, bizi genel anlamda Islam



Diinyasi’ndaki cebirsel sembolizmi, 6zel anlamda ise Osmanli alimi Ismail
Gelenbevi'nin Hisdb el-Kiisiur adl1 eserinde islenen cebirsel sembolizmi arastirmaya
sevk etmistir. BOylece Gelenbevi ile sona eren Osmanli klasik donem ilminin,
sembolizme acik olup olmadigi ve Bati Diinyasindaki matematiksel sembolizmin
seyrine de genel bir bakisla, Islam Diinyasinin bu husustaki gidisat1 sorgulanmistir.
Calismalarim siiresince, katkilar1 ile bana yol gosteren, daima tesvik ve
yardimlarin1 gordiigiim danisman hocam Prof. Dr. Melek Dosay Gokdogan’a,
arastirmalarimi takip ederek, degerli vaktini benden esirgemeyen Prof. Dr. Remzi
Demir’e, egitimim siiresince maddi destek saglayan TUBITAK-BIDEBe ve aileme

tesekkiirii bir borg bilirim.
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GIRIS

Bu calismamizin amaci, Osmanlilarin 18. yy bilim anlayisin1 bize nakleden
ve Batililarin da takdirini kazanmis en Onemli matematik alimlerinden biri olan
Ismail Gelenbevi'nin Hisab el-Kiisiir adli eserinin Cebir ve Mukabele adli boliimiinii
inceleyerek, Gelenbevi'nin cebirsel sembolizme katkisini ortaya ¢ikarmaktir. Ayrica
Gelenbevi’nin klasik donemde yetigsmis bir bilim adami olmasi hasebiyle, bir
matematik¢i olarak cebirde sembollestirmeyi basarabilmesi igin tevarlis ettigi

gelenegin yeterli olup olmadigi da sorgulanmistir.

[1k boliimde kisaca Gelenbevi’nin hayat: ve eserleri tanitilmustir.

Ikinci boliimde eser genel hatlariyla tanitilmis, eserde incelemeyi sectigimiz

boliimle ilgili kisaca bilgi verilmistir.

Ucgiincii boliimiin ilk kismi tamamen cebirsel terminolojiye, ikinci kismi ise
cebirsel notasyonlara ayrilarak, yeri geldik¢ce Gelenbevi’nin bunlar1 nasil isledigine
ve Gelenbevi’de goze carpan farkliliklara deginilmistir. Bu bdliimiin sonunda,
metnin daha iyi anlasilmasi i¢in, dort islemde kullanilan sembollerin tarafimizca

nasil anlamlandirildigini ifade eden kiiciik bir tablo yer almaktadir.

Dérdiincii boliimiin ilk kisminda, ilk Islam cebircilerinden Gelenbevi’ye
kadar siiregelen cebirin tarihgesi, ikinci kisimda ise sembolizm tarihgesi verilmistir.
Her ne kadar cebir tarihgesinde bazen sembolizm ve cebir i¢ ice islense de,

sembolizm tarihgesi tamamen Avrupa’nin sembolizm tarihine ayrilmigtir.

Degerlendirme boliimiinde, Ismail Gelenbevi'nin yasadigi doneme kadar
yetismis Islam cebircilerinin en 6nemlilerinin eserleri taranarak, Islam Diinyasinin
kendine 6zgii olusturdugu matematiksel sembolizmin Gelenbevi’ye dek kesintisiz
devam edip etmedigi ve ne olciide gelistirildigi ele alinmustir. Ayrica Islam

Diinyasinda ve Avupa’da matematiksel sembolizmin gelismesi karsilastiriimistir.

X1



Uzerinde ¢alistigimiz metni sadece konusu itibariyle degil, sembolik agidan
da degerlendirdigimiz i¢in c¢alismamiza, metnin hem transliterasyonunu hem de
sadelestirmesini koymay1 uygun bulduk. Ekler boliimiinde ise sembolizm agisindan
onemli gordiigiimiiz bazi islam matematikgilerinin eserlerinden sectigimiz 6rneklere

ve en sonunda Gelenbevi’nin 6zgilin metnine yer verilmistir.

xii



I. BOLUM

ISMAIL GELENBEVI’NIN HAYATI VE ESERLERI

Gelenbevi Ismail Efendi 1731(h. 1143) senesinde Aydin vilayetine baglh
Saruhan Sancagi’nda giiniimiizde Manisa’ya' bagli olan Gelenbe kasabasinda

diinyaya gelmistir.

Kiigiik yasta yetim kaldigindan dolay: ilim tahsiline ge¢ baslasa da, takdire
sayan bir gayret sarf edip, hem akli hem de nakli ilimlere vakif bir ilim adam1 olarak
tarih sahnesinde yer almistir. Gelenbevi bu birikimini esasinda Istanbul Fatih
Medresesindeki Yasincizade Osman ve ayakl kiitiiphane lakapli Miiftizade Mehmet
Emin Efendilere bor¢ludur.” 1763 (h.1177) senesinde ruds (6gretmenlik) imtihanini
kazanarak fiilen miiderrislik yapmaya hak kazanmistir.” I. Abdiilhamit devrinde
(1774-1789) doénemin sadrazami ve kaptan-1 deryasinin vesile olmasiyla
Miihendishane-i Bahri-i Hiimayin’a matematik ogretmeni olarak atanan® ve
muhtemelen 1790’a dek bu gorevde kalan’ Gelenbevi’nin hayatindaki su hadiseyi
nakletmemiz, onun hangi anlamda Batililarin hayranligin1 kazandigini ortaya ¢ikarir:
1787 yilinda® Fransa’dan Istanbul’a gelen ve elindeki logaritma cetvellerinin hangi
ilme ait oldugunu Bab-1 Ali erkanina soran miihendis, net bir cevap alamayinca alayli
bir tavirla Dogulularda matematige dair bir sey kalmadigini ifade etmistir. Bunun
lizerine Fransiz miihendis, Gelenbevi’'nin Istanbul Zeyrek’teki evine gotiiriilmiis ve
Gelenbevi’ye “filan vakte kadar cevabimi isterim” demis. Rivayete gére Gelenbevi
bir gece gibi kisa bir siirede logaritma risalesini hazirlayarak miihendise vermistir.

Iste bu eser Logaritma serhi olarak bilinen Serh-i Cedavil-i Ensab adli Tiirkce

' Golciik, Serafettin, Yurdagiir, Metin, “Gelenbevi” maddesi, Islam Ansiklopedisi, c. 13, Istanbul
1996, s.552.

? Bursali Mehmet Tahir, Osmanli Miiellifleri, yaymna hazirlayan: ismail Ozen, c. 3, istanbul 1975, s.
261.

3 Bingdl, Abdiilkuddiis, Gelenbevi Ismail, Ankara 1988, s.5.

* Bingol, Abdiilkuddiis, .a.g.e., s. 11-12.

5 Demir, Remzi, “Ismail Gelenbevi’nin U(;genlerin Kenarlar1 Adli Risalesi”, Erdem, c. 9, S. 25,
Istanbul 1996, s.177.

% Goleiik, Serafettin, Yurdagiir, Metin, a.g.md., s. 553.



yazilmig eserdir. Bu olay lizerine Gelenbevi’nin ilmi derinligine hayran olan Fransiz
miihendisin “bu adam Avrupa’da olsa agirliginca altin degerinde olurdu” dedigi ve
Gelenbevi’nin resmini almak istemesi tiizerine Gelenbevi’ye samur bir kiirk

giydirildigi kaydedilir.”

Bununla beraber, Gelenbevi, 1783’te basilan Callet’in logaritma cetvellerini
1787 (h. 1201)’de edindigini niishaya yazmis ve miihriinii de basmistir.® Bu da bize,
logaritma cetvellerinden haberdar olan kisi sayismin az oldugu bir zamanda, Ismail

Gelenbevi’nin Avrupa’da tesekkiil eden ilimlerin iyi bir takipgisi oldugunu gosterir.

Ancak logaritmay1r kesfeden Gelenbevi degildir. Sadece Osmanlilarda
logaritma ile ilgili Sekerzade Feyzullah Sermed’in Maksadeyn fi Hall'in- Nisbeteyn’
adli eserinden sonra ikinci miistakil kitab1 telif etmistir. Logaritmanin 1614’te Napier
ile icat olundugu bilinmektedir. Osmanlilara logaritma Kalfazade Cinari Ismail
Efendi’nin terciimeleri sayesinde 1772 (h. 1186) senesinde girmistir. Bu eser Tuhfe-i
Behic-i Rasini Terciime-i Kasini isimli eserin bas tarafinda yer almistir. Gelenbevi de
logaritmanin kendi icadi olmadigini defalarca itiraf ve tasdik etmistir.'” Ayrica
logaritma risalesini Islam Diinyasinda heniiz duyulmus bir cetvelin yapilma bigimini
ve kullanilma yontemini agiklamak maksadiyla yazmistir ki bu risalenin, Logaritma

Serhi ad1 altinda yayilmasi da bunu dogrulamaktadir."!

Simdi de Ziyc-i Kasini adli eserin Istanbul’a nasil ulastigina deginelim:
Fransiz sefiri Yirmisekiz Mehmet Celebi, Paris Rasathanesi miidiirii J. Cassini ile
astronomi konularina dair sohbet ederken, Cassini babasinin heniiz basiimamis olan
Ziyc’lerinin yazma bir niishasini Mehmet Celebi’ye hediye eder. Padisah III.
Mustafa da bu eseri terciime ettirmek icin Kalfazade Cinari Ismail Efendi’yi

gorevlendirmistir.'?

" Ebuw’l-Ula Mardin, Huzur Dersleri, yayina hazirlayan: ismet Sungurbey, c. 2, istanbul, 1951, s. 263.
8 Bing6l, Abdiilkuddiis, a.g.e.,s. 11.

? fhsanoglu, Ekmeleddin, Osmanli Matematik Literatiirii Tarihi, c. 1, istanbul 1999, s. 249.

12 Bursali Mehmet Tahir, a.g.e., c. 3, s. 264.

"' Salih Zeki, Asar-1 Bakiye; yayma hazirlayanlar: Melek Dosay Gokdogan, Remzi Demir, Mutlu
Kilig, c. 3, Ankara 2004, s. 211.

"2 Bingol, Abdiilkuddiis, a.g.e., s. 9.



ITI. Selim (1789-1807) devrinde ise Gelenbevi su hadise ile tekrar dikkat
cekmistir: Bir giin Istanbul Kagithane’de padisahin huzurunda gergeklesen askeri bir
tatbikatta atilan humbaralarin hicbiri hedefe isabet etmemistir. Padisah da subaylarin
bu durumuna hiddetlendiginden, bunlar1 dogru hesaplayacak birinin olup olmadigini
sorunca, Gelenbevi padisahin huzuruna getirilir. Bir takim matematiksel
hesaplamalarla, humbaralarin vaziyetini ve istikametini diizelttikten sonra, yapilan
tiim atiglarda basar1 saglanmistir. Bunun iizerine III. Selim, Gelenbevi’ye giinliik dort
okka piring tahsis eder, sonra da 1790’da (h.1204) Mora’daki Yenisehir Feneri
Mevleviligine (taht kadilig1) tayin eder. Gelenbevi bu gorevini bir y1l kadar stirdiiriir.
Ancak, hilalin goriinmesi meselesinde, hesaplara gore Ay’in goriilmesinin miimkiin
olmadig1 bir zamanda, hilali gordiiklerini ileri siiren sahitlerin tanikliklarinin siipheli
olmasi dolayisiyla, sahitlerin tanikliklarini reddetmistir. Bu olay iizerine, devrin
Seyhiilislami  Hamidizade Mustafa Efendi tarafindan kendisine yazilan agir
elestirilerle dolu resmi bir yazidan ¢ok etkilenen Gelenbevi, fel¢ gecirmis ve kisa bir
siire sonra da Yenisehir’de vefat etmistir.”® isméil Gelenbevi, Yunanistan’in Teselya

bolgesindeki Kostem Kopriisii yakinindaki bir tiirbede medfundur.'

Gelenbevi, klasik yontemlerle matematik problemlerini ¢ézen silsilenin son
temsilcisidir. Hem akli hem de nakli ilimlerde derinlesmis olan Gelenbevi, (h.1197),
huzur derslerine muhatap olarak katilmistir.'”” Logaritma eseri sayesinde ise
Gelenbevi Avrupalilarin takdirini kazanmustir. inceledigimiz Hisdb el-Kiisir adl
eseri i¢in ise Salih Zeki Bey, Gelenbevi’nin adini ebedilestirmek i¢in yeterli

oldugunu kaydetmektedir. '®

ESERLERI:

1) Matematik ve astronomi ile ilgili eserleri

2) Mantik, felsefe ve adab ilmi(miinazara-diyalektik) ile ilgili eserleri
3) Kelam ve tasavvufla ilgili eserleri

4) Diger eserleri

13 Bingol, Abdiilkuddiis, a.g.e., s. 12-14.

'* Ebu’l-Ula Mardin, a.g.e., c. 2, s. 264.

' Ebu’l-Ula Mardin, a.g.e., ¢.2, s. 262.

16 Bursali Mehmet Tahir, a.g.e., c.3, s. 264.



1) Matematik ve astronomi ile ilgili eserleri:

1.1) Hisab el- Kiisir: Tezimizin konusu olan eserdir.

1.2) Risile-i Adla-i Miisellesit: Uggenin elemanlar ozellikle ag1 ve
kenarlar1 arasindaki bagintilardan bahseden bir kitaptir. 1805°te (h. 1220) basilan
kitap 79 sayfadir. Giriste geometri ve trigonometriyle ilgili temel kavramlar yer alir.
Birinci boéliimde Pisagor teoremi, ikinci boliimde tanjant teoremi, tiglincli boliimde
sinlis teoremi islenir. Eserin yalin bir dille anlatilmis olmasi, bu eserin
mithendishanedeki kuramsal geometri dersi amaciyla kaleme alindigi ihtimalini
giiclendirmektedir. Ancak bu risalede bir yer hari¢, herhangi bir ¢izime rastlanmadigi
gibi hesaplamalar da simgesel degildir. Ayrica, Takiyyuddin’in kullandig1 ondalik
kesirler yerine altmislik kesirlerin tercih edilmesi, Osmanli matematikgilerinin
Takiyyuddin’in  bilimsel  faaliyetlerini iyi takip edemedigi izlenimini
uyandirmaktadir.'”

1.3) Serh-i Cedavil-i Ensab: Logaritma cetvellerini tanitir. Gelenbevi
esere, matematik islemlerini kisaltmak ve islemler sirasindaki hatalar1 en aza
indirmek i¢in son donem bilginlerinin {i¢ cetvel icat ettigini sdyleyerek baglar.
Bunlardan sayilarla ilgili olan1 logaritma cetveli, diger ikisi de agilarla ilgili olan
logaritma siniis cetveli ve logaritma tanjant cetvelidir.

1.4)  Usil-i Cedavil-i Ensab-1 Sittini: Astronomi hesaplarinda kullanilmak
lizere yazilan altmigh logaritma cetvelleridir.

1.5) Kitabii’l-Merasid: Astronomiyle ilgili olan eser daha ziyade namaz
ve orug vakitlerinin nasil belirlenecegini anlatiyor. Salih Zeki’ye gore eseri 6nemi,
Avrupalilarin hesap cetveli (regle a calcul) adin1 verdikleri cetvelle yaptiklar: hesabi,
logaritmanin kullanilmasindan evvel, Gelenbevi'nin rub tahtasiyla yapmasindan
kaynaklantyor.

1.6) Kible Risalesi: Cesitli yerlesim alanlarinda kible tayini igin
trigonometrik hesaplarin nasil yapildigini ortaya koymak maksadiyla kaleme alinmis
bir eserdir. 1775’te (h. 1189) tamamlanan eser ancak 1921°de (h. 1337) basilmstir.

1.7) Risale fi Siitihi’l-Miinharifat: Giines saatlerindeki ytikseklik mili

hesaplamalarina dair kiiciik bir risaledir.'®

' Demir, Remzi, a.g.m., s. 178-179.
1 Goleiik, Serafettin, Yurdagiir, Metin, a.g.md., s. 555.
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1.8) Risale fi Ma‘rifeti Evkati’l-ibadat
1.9) Risale fi Ma‘rifeti’l-ibadat ve Ciheti’l-Kible
1.10) Risale fi ilmi’l-Hey’et"’

2. Mantik, felsefe ve adab ilmi(miinazara-diyalektik) ile ilgili
eserleri:

2.1) Gelenbevi ala Isaguci

2.2) El-Burhan fi ilmi’l-Mizan

2.3) Kuyas Risalesi

2.4) Risaletii’l-Imkan

2.5) Ta‘likat ala Mir el-Adab

2.6) Risaletii’l ilmi’l-Adab

2.7) Hasiye ala Hasiyeti’l-Lari ala Serhi’l Hidaye

3. Kelam ve tasavvufla ilgili eserleri:

3.1) Hasiye ala Tezhibi’l-Mantik ve el-Kelam

3.2) Hasiye ala Serhi’l-Celali’l-*Adudiyye

3.3) Risale fi Tahkiki Mezahibi Ehli’s-Siinne fi ‘Usati’l-Mii’minin
3.4) Risale Tete‘alleku bi-Kavlihi Te‘ala

3.5) Vahdet-i Viictid Risalesi

4. Diger eserleri:

4.1) Risale fi Beyani Ismii’l-Ma‘na ve Ismii’l-Ayn
4.2) Risale fi Serhi Ta‘rifi Sidki’l-Haber ve Kizbihi
4.3) Risale fi’t-Tekaddiim

4.4) Imtihan Risaleleri

Risale el-Fennii’l- Evvel IImii’l-Meani:

Risale el-Fennii’s-Sani [lmii’l-Beyan

Risale fi Duhili’l-Ba’ ala’l-Maksur Aleyh ve’l-Maksur
Risale fi’l-Vasita

' Rosenfold, Borris, ihsanoglu Ekmeleddin, Mathematicians, Astronomers And Other Scholars Of
Islamic Civilization And Their Works (7th-13th C.), Istanbul 2003, s. 415.
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Risale Ahvalii’l-Isnadi’l-Haberi

Risale el-Elfazu’l-Mahstisatii’l-Muayyene

Miitekellimlerin Viictid-1 Zihni’yi Inkarlari Konusundaki Risale

Risale-1 Taglib

Bu Alemin Kadim veya Hadis Oldugu Konusunda Kelamcilarla Filozoflar
Arasindaki Ihtilaf Uzerine Risale

Risale fi Tahkiki Ma‘na el-Taksim ve’l-Mukassim

Miimteni‘in mahiyetinin tahkiki hakkinda risale

Allah Teéla’nin esyaya miiteallik ilminin tahkiki konusunda risale®

% Bingol, Abdiilkuddiis, a.g.e., s. 24-68.



II. BOLUM
KiTABIN TANITIMI VE YAZMALAR HAKKINDA BiLGi

Hisab el-Kusdr, esas olarak hesap yollarindan bahseden, ancak daha ziyade
cebir ve mukabele konusunun islendigi, cebirsel problemlerin irdelendigi kapsamli
bir kitaptir. Cebir ve mukabele konusu eserin V. boliimiinden baglar ve bu boliimde
“mesail-i sitte” denilen, ilk Gi¢li yalin ve son ti¢ii katisik denklemler olarak bilinen 6

denklem tipi tanitilmigtir.

1.bx=c¢ 4. c= ax*+bx
2. ax’=bx 5. bx=ax’+c
3.ax°=c 6. ax’= bx+c

Gelenbevi, Cemsid Giyasettin’in Miftahu’l-Hisdb’inda daha fazla bilgiye
deginilmedigini ve Cemsid Giyasettin’in bu alti meselenin disindaki denklem
tiplerinin anlatildig: bir baska kitabina da ulasamadigini1 gerekge gostererek, kitabinin
cebir ve mukabele boliimiinii, sadece bu alt1 denklem tipi lizerinde temellendirmistir.
Uygulama amagli otuz bes problemin cesitli yollarla ¢oziimiinii vermis ve kitabi
yazmaya basladigi ve bitirdigi tarihlere isaret eden bir problemle kitabina son

vermistir."

Metnimiz, ismail Gelenbevi’nin Hisab el-Kiis(r adl1 eserinin sadece cebir ve
mukabele adli béliimiiyle siirli kalmustir. inceledigimiz metne, séz konusu alt1
denklem tipi tanitildiktan sonra derecesi ikiden biiyiik olup, bu alti denkleme
doniigmesi i¢in logaritmanin kisaca tamitildigi kisim da dahildir. Cebir ve
mukabeledeki temel meseleler incelendikten sonra, konunun esasina fazla bir sey
katmayacagi icin kitabin ileriki sayfalarinda bahsedilen bir¢ok kaide ve problem
durumlar1 goz ardr edilmistir. Kandilli 79/1 koleksiyonunda kayitl niishada bulunan

fihrist yardimiyla kitabin icerigini asagidaki gibi tanitabiliriz:

! Salih Zeki, a.g.e., ¢.3,s.207.



1.B6liim: Kesirlerin yazilmasi.

l.
2.
3.
4.

Giris: Say1 ya tamsayidir veya kesirdir.
Giris: Benzerlik?®, giriskenlik’, aykirihk®, uygunluk’.
Giris: Kesirlerin yazimi.

Giris: Tamsayil1 kesri bilesik kesre ¢cevirme, payda esitleme, bilesik kesri

tamsayil1 kesre ¢evirme.

A o e

Kisim: Toplama ve iki kat alma.
Kisim: Cikarma ve yariya bolme.

Kisim: Carpma ve Biiyiik Islam Devleti mimarlarinin evlerin odalarini

Kisim: Bolme.
Kisim: Kesirlerin karekokiiniin alinmasi.

Kisim: Kesrin paydasini bagka bir paydaya doniistiirme.

Boliim: Orantili dortli kural.
Boliim: Cift yanlis yolu.

Boliim: Ayirma ve ters ¢cevirme yolu.
Boliim: Cebir ve mukabele yolu.
Kisim: Toplama.

Kisim: Cikarma.

Kisim: Carpma.

Kisim: Bdlme.

Kisim: Derecelerin kokleri.

Maksat: Cebir ve mukabele islemleriyle bilinmeyenin bulunmasi.

1.
2.

Mesele: bx=c tipi denklemler.

Mesele: ax’=cx tipi denklemler.

? ki sayin birbirine esit olmasi.

3 [ki saymin birbirine tam boliinmesi.

* ki sayinin birden baska ortak béleninin olmamast.

> [ki saymim arasinda 1°den baska ortak bolenin olmas.

8



3. Mesele: ax’=c tipi denklemler.
Katisik denklemler meseleleri.

1. Mesele: c= ax™+bx tipi denklemler.
2. Mesele: bx= ax’+c tipi denklemler.

3. Mesele: ax’=bx-+c tipi denklemler.
Bazi denklemlerin bu alti meseleye doniistiiriilmesinin faydasi.

Yalin tiim denklemlerin elde edilmesi meselesi.

1. Kisim: Hesap ilmi ile ilgilenenler i¢in cebir yolu veya diger yollarda
lazim olan kurallar .

1. Kural: 1’den istenen bir sayiya kadar olan tiim sayilarin toplama.

2. Kural: 1’den veyahut baska bir sayidan itibaren belli bir say1 kadar
aralarinda esit fark olan sayilarin toplamu.

3. Kural: 1’den baslayan ve terimleri arasindaki farkin 1, 2,3, 4 veya daha
fazla oldugu dizilerin terimlerinin toplaminin bulunmasi.

4. Kaural: 1’den baslayan ve belli bir yere kadar terimleri arasindaki oranin 2
oldugu dizinin terimlerinin toplaminin bulunmasi.

5. Kural: Sayilarin kendisiyle ve kendisinden bir Onceki sayr ile
carpimlarinin toplama.

6. Kural: 1’den belli bir saytya kadar olan her saymin kendisinden sonra
gelen say1 ile ¢arpimlarinin toplami.

7. Kural: 1’den istenen bir sayiya kadar olan ardisik sayilarin karelerinin
toplamu.

8. Kural: 1’den istenen bir sayiya kadar olan ardisik sayilarin kiiplerinin
toplama.

9. Kaural: 1°den istenen bir sayiya kadar olan ardigik sayilarin doérdiinci
kuvvetlerinin toplamau.

10. Kural: Bir saymin istenen bir dereceye kadar olan ardisik derecelerinin

toplama.



11. Kural: Bir saymin ardisik karelerinin bilinmedigi dizilerde, dizinin
ileriki terimlerinden birisinin bulunmasi.

12. Kaural: Bir saymin karekokiinii bagka bir sayimnin karekoki ile ¢arpmak.

13. Kural: Bir sayinin karekokiinii bagka bir sayinin karekokiine bolmek.

14. Kural: Aralarindaki oranin esit oldugu ii¢ sayidan birincinin ikinciye,
ikincinin ii¢linciliye oraninda orta terimin karesi diger terimlerin ¢carpimina esittir.

15. Kural: Her iki say1 birbiriyle ¢arpilip, carpimin karekokii alindiginda
elde edilen karekok orta terim olmak iizere, ifade edilen bu ii¢ sayi, birbirleriyle
orantil1 tiglii olur.

16. Kural: Dort gesit sayidan birincinin ikinciye, t¢linciiniin dordiinciiye
oraninin ayni olmasi durumu.

17. Kural: Her carpma igsleminde, ¢arpilanlardan birinin ¢arpima orani, 1’in
diger carpana orani ile aynidir.

18. Kural: Her carpma isleminde, ¢arpilanlardan birinin karesine orani, diger
carpilanin ¢arpima orani ile aynidir.

19. Kural: Her bolme isleminde, boliimiin karesine orani, bolenin bdliinenle
oranina esittir.

20. Kural: Pahalan esit, fiyatlar1 farkli iki malin miktarlar1 arasinda oranti
olup, fiyat1 yiiksek olanin miktar1 biiyiik, fiyat1 diisiik olanin miktar1 kiigiiktiir.

21. Kural: Orantili iki say1 lizerine, aralarindaki oran dl¢iistinde iki say1 ilave
edilir veya cikarilirsa, elde edilen toplamlar veya farklar yine ayni orandadir.

22. Kural: Orantil1 iki say1 belli bir sayiya boliiniir veya carpilirsa, carpimlar
veya boliimler yine ayni orandadir.

23. Kural: Birbirine esit iki say1 lizerine, birbirine esit bagka iki say1 ilave
edilir veya cikarilirsa, toplamlar veya farklar yine birbirine esit iki say1 olur.

24. Kural: Iki sayidan her biri digerine béliiniip, boliimlerin karesinin
alinmasi durumu.

25. Kural: Her sayi iki kisma boliiniip, o say1 iki kismindan biriyle ¢arpilip,
carpima diger kismin yarisinin karesi ilave edildiginde, bu toplam o kismin diger
kismin yarisiyla toplaminin karesine esit olur.

26. Kural: Bir say1 bir kere yariya boliiniip, bir kere de birbirinden farkli iki

kisma ayrilarak kisimlardan her birinin karelerinin toplanmasi durumu.
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27. Kural: Bir sayi, diger bir sayiyla bir kere ¢arpilip ve o sayiya bir kere
boliindiigiinde, carpim ve boliimiin ¢arpilmasindan elde edilen sonug, ilk sayinin
karesidir.

28. Kural: Iki sayidan her biri digerine boliiniip, béliimlerinin toplamiyla bu
iki sayimin ¢arpimlarinin toplami, bu sayilarin karelerinin toplamina esittir.

29. Kural: Kare cinsinden iki say1 arasindaki fazlalik, bu sayilarin
karekdklerinin toplamu ile karekokleri arasindaki farkin carpilmasindan elde edilen

sonuca esittir.

. . . . 1 .
30. Kural: Her daire capinin daire ¢evresine orani, 1’in 3 =’e oranina esittir.

Kesri bilesik hale getirdikten sonra, ¢apin ¢evreye orani yedinin yirmi ikiye oranidir.
31. Kural: Her daire yarigapinin 1’e orani, daire alaninin, daire ¢evresinin
yarisina olan oranina esittir.
32. Kural: Kare cinsinden bir sayinin, kare cinsinden baska bir sayiya orani,
bu sayilardan ilkinin karekokiiniin, digerinin karekdkiine oraninin karesine esittir.

33. Kural: Her kiire capinin o kiire iizerinde varsayilan en biyiik daire

. . a1 s
¢evresine orant, 1’in 3="ye oranina esittir.

34. Kural: 1’in kiire yarigapina orani, kiirenin alanmin iigte birinin kiirenin
hacminin oranina esittir.

35. Kural: Bir kiipiin bir baska kiipe hacimce orani, kiiplerin kenarlarinin
birbirine oraninin ii¢iincii dereceden kuvvetidir.

36. Kural: Daire ic¢inde birbirini kesen iki kiris s6z konusu oldugunda,
kiriglerden birinin iki par¢asinin uzunluklarinin birbiriyle carpimi, diger kirigin iki
pargasinin uzunluklarinin birbiriyle ¢arpimina esittir.

37. Kural: Her tiggenin ii¢ agisinin 6l¢iilerinin toplami iki dik agiya esittir.

38. Kural: Bir dik agili iicgende, dik agiy1 cevreleyen iki kenarin kareleri
toplami, hipoteniisiin karesine esittir.

39. Kural: Bir tiggenin agilar1 baska bir iicgenin agilarina esit oldugu
durumda, o iki tiggenin kenarlar1 da birbiriyle orantili olur.

40. Kural: Her iicgende iki kenarin uzunlugunun birbirine orani, bu iki
kenardan ilk kenari goren acimin siniisliyle, ikinci kenar1 goren ag¢min siniisii

arasindaki orana esittir.
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2. Kisim:  Denklemlere doniismesinin sakincali oldugu cebir hileleri
konusunda c¢esitli kurallar vardir.

1. Kural: Bdliinenin bilesik oldugu islemlerde, bolme isleminin imkansiz
olmasi1 durumu.

2. Kural: Imkansiz bir bélme isleminin boliimiinii, baska bir say1 ile
toplamak veya ¢ikarmak.

3. Kural: Imkansiz bir bolme isleminin boliimiinii, baska bir say1 ile
carpmak veya bolmek.

4. Kural: imkansiz bir bélme isleminin kalaninin karekokiiniin alinmasi
veya karesinin alinmasi.

5. Kural: Iki bolme islemini kesirli hale getirip, bolenleri de paydaya
yazarak, kesrin paydasini baska bir paydaya doniistiirmek.

6. Kural: Bilinmeyen saymin karekokiiniin karisiklik yarattigi durumlarda,
karekok “sey”(x) , bilinmeyenin kendisi “mal” (x*) olarak varsayilir.

7. Kural: Islem sirasinda, basamaklarin (bilinmeyenin kuvvetleri)
karekdkiiniin alinmasi

8. Kural: Irrasyonel bir karekokii, cinslerden (bilinmeyenin kuvvetlerinden
herhangi biri) biriyle ¢arpmak veya bolmek.

9. Kaural: Irrasyonel bir karekokii, irrasyonel bir karekdkle carpmak veya
bdlmek.

10. Kural: Irrasyonel bir karekokii belli bir say1yla toplamak veya ¢ikarmak.

11. Kural: Imkansiz bir bélme isleminden elde edilen kalani, imkansiz bir
baska bolme isleminden elde edilen kalanla toplamak veya ¢ikarmak.

12. Kural: Imkansiz iki bélme isleminden elde edilen kalanlarin birbiriyle
carpilmasi veya birbirine boliinmesi.

13. Kural: imkansiz bir bélme isleminin bdliimii ile irrasyonel bir karekok
arasindaki ¢arpma ve bolme.

14. Kural: Gerek yalin, gerek bilesik cinslerden irrasyonel bir karekok
cinsinin, bir baska irrasyonel karekok cinsiyle esit olmasi.

15. Kural: Irrasyonel bir karekokiin, imkansiz bir béliimiin kalanina esit

olmasi.
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16. Kural: Denklemlerdeki esitlerden her birinin katsayis1 belli yalin veya
bilesik bir cins ile toplanmas1 veya bundan ¢ikarilmasi.

17. Kural: Denk birimlerin ¢ikarmali oldugu durumlarin tiimiinde, eksilen
olan art1 terimden, diger taraftaki esit ¢ikarildiktan sonra fark, eksi terime esit olur.

18. Kural: Son doénem bilginlerinden bazilarinin cebirsel islemlerde
kullandiklar1 “nakil” ve “ifraz” yolu.

19. Kural: Dinar ve dirhemin kullanildig: islemler hakkindadir.

Fayda: Bilinmeyenin bulunmasi cebir ve mukabelenin disindaki bir yolla

gerceklesirse bu yola “meftiihat™ adi verilir.

20. Kural: Bilinmeyen birden fazla olup, birine “sey” ismi ve digerine
dirhem ve dinar isimlerinden birer isim verilerek yapilan iglemler.

21. Kural: Mesail-i sitte denilen alt1 denklem tipine doniismeyen
denklemlerde x* ve x* gibi terimlerin say: cinsine déniistiiriilerek bilinmeyenin
bulunmasi.

22. Kural: S6z konusu alt1 denklem tipinde, denklemin ¢dziilmesi sonrasinda
irrasyonel bir karekokiin ortaya ¢ikmasi.

3. Kisim: Cebir ve mukabele ve meftiihat ile zihin egzersizleri hakkindadir.

Zihin egzersizlerinin iki ¢esidinin tanitilmasi.

Ornekler
1. Ornek: Ayar bilinmeyen bir altin kiilgesinin bir miktar1 ayristirilip, elde
edilen halis altinin diger kisma ilave edilerek tekrar dokiimiiniin yapilmasindan sonra

ilk kiilgenin ayarinin bulunmasi.
Fayda: Ayar1 17 olan yiiz miskallik bir kiilgesinin bir miktarini ayristirilmas.

2. Ornek: Olen kisinin biraktigi miras olan paranin  ¢ocuklarina
boliistiirtilmesi.
3. Ornek: Bir kimsenin bir bagkasina, toplamlar1 20, ¢arpimlar1 96 olan iki

sayidan bilyiigii miktarinca borcunun olmasi.
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4. Ornek: Bir kimsenin bir baskasma olan bor¢ miktar;, 10 sayisimn iki
kismindan birinin kendisiyle c¢arpilip, bu carpimin geri kalanin yarisiyla

toplandiginda 12’ye ulagsmasini saglayan kismidir.
Fihrist burada bitmekte, ancak eser sona ermemektedir.

Calismamiz sirasinda, s6z konusu kitabin tespit edilen yirmi niishasindan,
bazilarmin eksik niisha (Cerrahpasa, Tip Tarihi, nr.177 gibi) olmasi, bazilarinin
zaman ve maliyet smrlamalart (Berlin, Ms. or. quart 1418) ve bazilarinin
(miizelerdeki niishalar) da incelenmesi resmi islemlere tibi olmasi sebebiyle
nlishalarin hepsi degerlendirilmemistir. Ulasabildigimiz en uygun {i¢ niishadan
(Kandilli Rasathanesi, nr.79/1, Beyazit Umumi, nr. 4494, Esad Efendi, nr. 3160)

okumalarimiz yapilmaistir.
Asagida eserin tiim niishalar1 yazilmistir:

1) Nuri Efendi, nr. 159: nesihle 181 yaprak, 15,4x21,4 (7,7%15,2) cm. 21 str.
Omer el-Vasfi’nin talebelerinden Ali Siikrii istinsah etmistir. (Siileymaniye

Kiitiiphanesi, Istanbul.)

2) Tire, Necip Pasa, nr. 454: 192 yaprak, 22,7x13,7 (17%8,2) cm. 25 str. h.

12. asirda istinsah edilmistir. (Tire, Izmir)

3) Kasidecizade Siileyman Sirr1, nr. 450: nesihle 60 yaprak. 17x24,2 (8,3x17)
cm. 23 str. Yaprak 1a’da Murtaza Pasazade hafidi es-Seyyid Muhammed Salih Bedri
Bey’e ait 18 Receb 1228 tarihli bir temelliik kayd: vardir. (Siileymaniye
Kiitiiphanesi, Istanbul.)

4) Arkeoloji, nr. 603: h. 1227°den 6nce istinsah edilmistir. (Arkeoloji Miizesi
Kiitiiphanesi, Istanbul. )

5) Kandilli Rasathanesi, nr. 79/1: talik, 1°-170°, 14x20,3 (7,8x14,7) cm. 19
str. Istinsah tarihi: 18 Cemaziyelevvel h. 1232 (Kandilli Rasathanesi Kiitiiphanesi,
Istanbul)
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6) Ali Emiri, Seriye, nr. 111/28 (parg¢a): talik, 213-219 yapraklar1 arasi,
20,3x32 cm. satirlar muhtelif. h. 1239°da Miiderriszade istinsah etmistir. (Millet

Kiitiiphanesi, Istanbul.)

7) Cerrahpasa, T1p Tarihi, nr. 177: eksik niishadir, nesihle 27 yaprak, 13x21
(8,7x17,7) cm. 33 str. (Cerrahpasa Tip Fakiiltesi, Tip Tarihi Bilim Dali Kiitiiphanesi,
Istanbul.)

8) Istanbul Universitesi, Tiirkge Yazmalar, nr. 1592: nesihle 134 yaprak,
16,5%23,8 (7,2x17) cm. 25 str. Istinsah tarihi: h. 1250. (Istanbul Universitesi Nadir

Eserler Kiitiiphanesi, Istanbul)

9) Beyazit Umumi, nr. 4494: nesihle 171 yaprak, 13,5%x20,8 ( 7x15) cm 21
str. Uzerinde h. 1266 tarihli vakif kaydi vardir. (Beyazit Devlet Kiitiiphanesi,
Istanbul.)

10) Istanbul Universitesi, Tiitkge Yazmalar, nr. 2674: nesihle 94 yaprak,
17,7x24,8 (9,8%16,6) cm. 21 str. Istinsah tarihi: 1270. (istanbul Universitesi Nadir

Eserler Kiitiiphanesi, Istanbul)

11) Hazine, nr. 589: nesihle 236 yaprak, 14x22 cm. h. 13. asirda istinsah
edilmistir. (Topkap1 Saray1 Miizesi Kiitiiphanesi Istanbul.)

12) Emanet Hazinesi, nr. 1990: nesihle 226 yaprak, 11,5x17,5 cm. 19 str. h.
13. asirda istinsah edilmistir. (Topkap1 Saray1 Miizesi Kiitiiphanesi Istanbul.)

13) Arkeoloji Miizesi, nr. 619: talikle 167 yaprak 13x21 ( 6,5x15,3) cm 21
str. h. 13. asrin baslarinda istinsah edilmistir. Basinda “Gelenbevi’nin hatt-1 desti

olmak agleb-i ihtimaldir” kaydi vardir. (Arkeoloji Miizesi Kiitiiphanesi istanbul.)

14) Kandilli Rasathanesi, nr. 85: talikle 138 yaprak, 15,5%21,5 ( 7x15) cm.
21 str. h. 13. asrin baglarinda istinsah edilmistir. (Kandilli Rasathanesi Kiitiiphanesi,

Istanbul)
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15) Ali Emiri, Seriye, nr. 111/22 (parca): talik, 201-211 yapraklar1 arasi, basi
ve sonu eksiktir, 20,3%32 ( 11,5%26) cm. h. 13. asir sonlarinda istinsah edilmistir.

(Millet Kiitiiphanesi, Istanbul.)

16) Cerrahpasa, T1p Tarihi, nr. 246: nesihle 92 yaprak 13,5%21 (8x17) cm. 27
str. h. 13. asirda istinsah edilmistir. (Cerrahpasa Tip Fakiiltesi, Tip Tarihi Bilim Dali
Kiitiiphanesi, Istanbul.)

17) Esad Efendi, nr. 3160: talikle 131 yaprak, 11x16,7 ( 4,8x10,2) cm. 18
str. Es-Seyyid Sahhaflar Seyhizade Muhammed Esad el-Miiderris tarafindan h. 13

asirda istinsah edilmistir. (Siileymaniye Kiitiiphanesi, istanbul.)

18) Milli Kiitiiphane, nr. A. 145/2: talik, 21°- 173, 11x19 ( 5,5%14) cm. 19
str. (Milli Kiitiiphane, Ankara)

19) Talat, Riyaza, Tiirki, nr. 9: nesih, 1-182 yapraklari arasi, 17,5%x22 c¢m, 39
str. (Daru’l-kiittib, Kahire, Misir)

20) Berlin, Ms. or. quart 1418: nesihle 139 yaprak, 14,5%20,5 (8,5%14,5) cm.
21 str. h. 1203’te istinsah edilmistir. G6tz nr: 351 ( Berlin, Almanya)°

6 fhsanoglu, Ekmeleddin,a.g.e., c. 1, s. 255-256
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III. BOLUM
ISLAM CEBIRINDE VE GELENBEVI’DE
TERMINOLOJI VE NOTASYON

Giiniimiizde, matematigin bir alt dali olan cebir, terim anlamu itibariyle Islam
Diinyasi’nda cebir ve mukabele olarak bilinmekteydi. Ancak cebir ve mukabeleye
yiiklenen bu anlamin haricinde, cebir ve mukabele, denklemler {izerinde yapilan
islemlerden sadece iki tanesini ifade etmekteydi. O halde simdi, denklemler {izerinde

yapilan cebir, mukabele ve diger islemleri terim anlamlartyla gérelim:

Cebir: (Tamamlama) Herhangi bir denklemdeki negatif bir terimin,
denklemin kars1 tarafina eklenmek suretiyle eksi isaretinin giderilmesidir.

Inceledigimiz metinde 31a sayfasindan bir 6rnek:

Eger 3x° — 8 = 12x — =" ise, cebirle =% = 8 + 12x olur.

|
l1||.|.

Mukabele: Herhangi bir denklemde, ayni cinsten terimlerin birbirinden

cikarilmasidir. Metnin 30b sayfasindan bir 6rnek:
Eger x° + 2x = 20 + x ise, mukabele ile x* + x = 20 olur.

Tekmil: Katsayisi birden kiigiik olan x* teriminin katsayisii 1’e

tamamlamaktir. Metnin 34b sayfasindan bir 6rnek:
1
Eger 10 = 4x + ~x” ise, tekmil ile 20 = 8x + x° olur.

Gelenbevi, katistk denklemlerin ¢dzlimlerinin baslangicinda  “tekmil”
kelimesini kullanmayi, ileri Orneklerde ise aymi maksatla “cebir” kelimesini

kullanmay1 tercih etmistir.

Red: (Indirgeme) “Tekmil” veya “cebir” isleminin tam tersidir. Katsayisi

birden biiyiik olan x* teriminin katsayisim 1’e indirgemektir.

Metnin 34b sayfasindan bir drnek:
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Eger, 3x” = 6x + 9 ise, red ile x> =2x + 3 olur.

Hat: Derecesi ikiden biiyiik olup, mesail-i sitte olarak bilinen 6 denklem
tipinden birine doniistiiriilmesi miimkiin olan denklemlerde, tiim terimlerdeki iisleri
mesail-i sitte denklemlerinden birine uyacak sekilde diisiirmektir. Metnin 38b

sayfasindan bir 6rnek:
Eger 77x = x> + 4x” ise, hat ile 77 = x> + 4x olur

Ref*: Derecesi ikiden kii¢iik olup, mesail-i sitte olarak bilinen 6 denklem
tipinden birine doniistiiriilmesi miimkiin olan denklemlerde, tiim terimlerdeki iisleri
mesail-1 sitte denklemlerinden birine uyacak sekilde yiikseltmektir. Metnin 39a

sayfasindan bir 6rnek:

1
Eger 3x =12; +9 ise, ref* ile 3x* = 12 + 9x olur.

Tahvil: Derecesi ikiden farkli olup, mesail-i sitte olarak bilinen 6 denklem
tipinden birine doniistiiriilmesi miimkiin olan denklemlerde veya ikinci derecedeki
tim denklemlerde, tiim terimlerin katsayisin1 en biiyiik derecenin katsayisinin
doniistiigli oranda degistirmektir. Tahvil, en biiylik dereceli terimin haricindeki
terimler lizerinde yapilan bir islemdir. Metnin 40b sayfasindan bir 6rnek: Eger 64 =

4x° ise, tahvil ile 16 = x° olur.

Islam cebircileri, ve Gelenbevi bilinmeyenin birinci kuvvetine “sey”, ikinci
kuvvetine “mal”, liclincli kuvvetine “ka‘b” demislerdir. Ayrica bilinmeyenin azalan
kuvvetlerinden 1/x igin “cliz-i sey”, 1/x* igin “ciiz-i mal”, 1/x° i¢in “ciiz-i ka‘b”
demislerdir. Bunlarin her biri terim anlaminda “cins” olarak ifade edilmistir.
Gelenbevi de bu cebirsel ifadelerin tiimiine “meratib-i miirettebe” veya “ecnas-1
meratib” demistir. Bu meratib-i miirettebede sey, mal, ka‘b, mal mal, mal ka‘b, ka‘b
ka‘b gibi artarak devam eden silsileye “merfiiat” veya “canib-i sutid”, ciiz-i sey, cliz-i
mal, cliz-i ka‘b, cliz-i mal mal, ciiz-i mal ka‘b, cliz-i ka‘b ka‘b gibi azalarak devam
eden silsileye de “miinhatat” veya “canib-i niizil” demistir. Birbirine zit bu iki yoniin
ortasinda x” bulundugundan ve bu da bir sayiya esit oldugundan, “aded mertebesi”

olarak ifade edilen bu terimi “say1 cinsi” olarak ¢evirdik. Gelenbevi, mesail-i sittede
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gecen sayl cinsi, X ve x* cinslerini sik sik tekrarlamamak icin bu ii¢ cinsi kastetmek

maksadiyla “ecnds-1 selase” ifadesini kullanmustir.

Her ne kadar, Islam cebircilerinden bazilar1 bilinmeyenin birinci kuvveti i¢in
“cezr” kelimesini kullansalar da, Gelenbevi’de “cezr” sadece karek6k manasindadir.
Ciinkii defalarca karekdkii alinip, nihai karekokii x olmayan dereceler de soz
konusudur. Ornek: x'*nin iki kez karekokii alindiktan sonra elde edilen x3’1'in,
tamsayili bir {is elde edilemeyecegi icin bir kere daha karekokii alinmaz. Gelenbevi
koklerin derecelerini daha iyi ifade etmek i¢in “cezr” yerine “dil*” kelimesini tercih
etmistir. Ikinci dereceden koke dil‘-i mal, iigiincii dereceden koke dil‘-i ka‘b,
dordiincii dereceden koke dil‘-i mal mal, besinci dereceden koke dil‘-i mal ka‘b ve

altinci1 dereceden koke dil‘-1 ka‘b ka‘b demistir.

Gelenbevi'nin eserinde, Cebir ve Mukabele boliimiiniin baslangicinda
cebirsel ifadelerle yapilan dort islem anlatilmaktadir. Cebirsel ifade tek basina
oldugu zaman yalin (miifred), baska cebirsel ifadelerle bir arada oldugu zaman
bilesik (miirekkeb) olarak tanimlamistir. Bilesikteki terimlerin tamamina miifredat
denmistir. iki cebirsel ifade kimi zaman toplama isareti (atif v’si) ile, kimi zaman
cikarma isareti (istisnd harfi) ile bir araya gelir. Cikarmali bilesikteki eksi isaretli
terime miistesnd denmistir. Eserin ileriki sayfalarinda kadim matematik¢ilerden beri,
mesail-i sitte olarak bilinen 6 tip denklemin ¢oziimiinden bahsedilmistir. Bunlar, ilk

licli miifredat (yalin), son ii¢li mukterinat (katisik) olarak bilinen denklemlerdir.

1. bx=c 2. ax*=c 3. ax?=bx

4. ¢ = ax*+bx 5. bx = ax’+c 6. ax> = bx+c

Bu denklemlerde, birbirine esit olan ifadelere “miiteddileyn” denmistir.
Ornegin 6. tipteki “miiteadileyn” anlam itibariyle, ax” terimi ile bx+c teriminin her
ikisini kapsamaktadir.

Son olarak, gilinlimiizde “derece” terimi, bizlere lissel ifadelerin kuvvetini
cagristirsa da, Gelenbevi’de derecenin, cebirsel terimin bizatihi kendisi oldugunu ve
bu karisikligr agsmak i¢in kimi zaman “mertebe” kelimesinin karsiligi olan “derece”

kelimesini “basamak” terimiyle beraber kullandigimizi ifade edip, bir Ornekle
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1 ..
terminoloji boliimiine son verelim. Metnin 20b sayfasindan bir 6rnek: — derecesinin
i

(basamaginin) iissii tictiir.

Simdi ise Islam cebirinde kullamlan sembollerin tanitimina gegelim. Sayi
cinsi, lizerine aded kelimesinin bas harfi olan (ayn) ¢ konularak ifade edilmistir.
Bilinmeyen ve bilinmeyenin kuvvetleri, Arapca kelimelerinin bas harfiyle
gosterilmis ve katsayilarin {istiine yazilmistir. Ornekler:
x’in birinci kuvveti (x), sey kelimesinin bas harfi § yani Js
x’in ikinci kuvveti (x*), mal kelimesinin bas harfi m yani a
X’in Gigiincii kuvveti (x°), ka‘b kelimesinin bas harfi & yani <
x’in dérdiincii kuvveti (x*), mal mal kelimelerinin bas harfleri mm yani ae
x’in besinci kuvveti (x°), mal ka‘b kelimelerinin bas harfleri mk yani e
x’in altinc1 kuvveti (x°), ka‘b ka‘b kelimelerinin bas harfleri kk yani &<
x’in yedinci kuvveti (x’), mal mal kab kelimelerinin bagharfleri mmk yani S~
x’in sekizinci kuvveti (x*), mal ka‘b ka‘b kelimelerinin basharfleri mkk yani S-S
x’in dokuzuncu kuvveti (x°), ka‘b ka‘b ka‘b kelimelerinin bas harfleri kkk S~s<

ile gosterilerek, diger dereceler (basamaklar) de benzer sekilde ifade edilmistir.

Bilinmeyenin kuvvetlerinin kisimlar1 (pargalari) yani ters degerler igin ciiz
kelimesinin bag harfi c, yani ¢ kullanilmis ve yukaridaki sistem aynen korunmustur.
Ornegin 1/x igin Ui, 1/x* i¢in o, 1/x’ i¢in S sembolii kullanilmustir.

‘ 13

Toplama isareti igin ! “ila” veya ve toplanmis nicelikler

arasinda s “ve” sembolii (harfleri) kullanilmistir. Cikarilmasi istenen iki
nicelik, arasina o= “min” edat1 konularak islemlerde ifade edilmis, daha sonra
da bu iki nicelik yer degistirilerek ¢ikarma isareti olan ¥ veya Yl
“illa”sembolleri bu iki niceligin arasina getirilmistir. Erken donem metinlerinde bu

sembole ! veya olarak rastlanmaktadir.

Carpma igin  * (f1) ve bolme igin e (ald) edati, cebirsel ifadelerin

esitligi igin ~ J sembolii, karekok icin “cezr” kelimesinin bas harfi olan a
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sembolii, kiip kok i¢in dil kab kelimelerinin bas harfleri olan S

sembolii ve dordiincii dereceden kok i¢in  cezr-i  cezr kelimesinin  bas
harfleri olan 2= sembolii kullanilmistir. Bu notasyonlarin hepsine 1430 yilina
ait Ziydde el-Mesdil el-Cedide ald es-Sitte isminde, Dogu tarziyla yazilmis, yazari
bilinmeyen bir eserde rastlanmustr."

Not:  Gelenbevi, cliz-i sey kelimesini, islemlerde tam olarak
sembollestirmemis, & )»» seklinde kullanmistir. Bu durum ciiz-i mal mal terimi
icin de gegerlidir. Ancak Kandilli 79/1 niishasinin 21a sayfasindaki 6rnek sekilde
sembollestirilmeyen cliz-i sey, ciiz-i mal, ciiz-i ka‘b kelimeleri, Beyazit 4494
numarali niishadaki sekilde tamamen sembollestirilmistir. Gelenbevi, {iclincii
dereceden kok alirken dil-i ka‘b kelimesini aynen koruyarak sembollestirmemistir.
Dordiincii dereceden koke cezr-i cezr demekten ziyade, dil-i mal mal demeyi tercih
etmistir. Bu durum ona dil-i mal ka‘b, dil-i ka‘b ka‘b, dil-i mal ka‘b gibi istedigi
dereceden kokii ifade etme avantajini saglamstir.

Simdi ise metinde gecen bazi sembolleri, transliterasyondaki ve

sadelestirilmis metinde nasil ifade ettigimizi bir tabloyla gosterelim.

Ozgiin metin Transliterasyon Sadelestirilmis metin
= 1 -+
3 \% +
b 11 —
= fi X
== ala +
e min -
= minhii —

' Demir, Remzi, “Salih Zeki Bey’in Journal Asiatique’de yayimlanan Notation Algebrique Chez Les
Orientaux Adli Makalesi”, Ortacag Islam Diinyasinda Bilim ve Teknik, Ankara 2008, s. 85- 102
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Not: A, ~ ve e sembollerini kullanmak daha =ziyade son
donemdeki matematikgilerin ve Gelenbevi'nin tercihleridir. Bu durum, bu

sembollerin zamanla kiigiik bir evrim gegirdigine isaret olabilir.”

* Fazlioglu, Thsan, “Cebir”, Isldm Ansiklopedisi, c.7, istanbul 1993, s. 200.
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IV. BOLUM
TARIHCE

1. Cebir Tarihgesi

Cebir, ax’+bx+c=0 gibi bir denklemi ¢dzme ve bu denklem iizerinde islem
yapmay1 saglayan bir bilimdir. Cebir biliminin kurucusunun Mezopotamyalilar
oldugu kabul edilmekle birlikte, incelenen tabletler 1s1¢inda bu bilimin Siimerlilerde

ortaya ¢iktig1 anlasilmaktadir.’
a. Mezopotamyalilar:

Mezopotamyalilar asagidaki gibi gruplanan alti denklem tipini ¢6zmekle
birlikte?, incelenen tabletlerden elde edilen bilgilere gore 3. dereceden bazi

denklemleri de ¢ozebilecek bilgiye sahip olduklari kaydedilmektedir.®

xty=b X.y=c , X —y=b X.y=C¢C
xty=b x+y’=c, X —y=b xX+y’=c
x+y=b X*—y*=c, x-y=b X —y=c
ax>+bx=c, ax’ + c= bx, bx+ c= ax’

Mezopotamyalilarin bu denklem sistemlerini ¢ozerken, (@)2 — (@)szy

ve 2(x*+y?)=(x+y)* + (x — y)* gibi 6zdesliklerden yaralandiklar bilinmektedir.*

! Sayil, Aydin, Misirlilarda ve Mezopotamyalilarda Matematik, Astronomi ve Tip, Ankara 1966, s,
297.

* Sayili, Aydin, a.g.e., s. 211-212.

3 Fazlioglu, Thsan, a.g.md., s. 196.

* Sayili, Aydin, a.g.e., s. 231-232.
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b. Yunanllar:

Yunan matematiginde ise M.O 3. yiizyilla kadar geometrik bir satha
slirmistlir. Yunanhlarin rakamlar biiylik sayilarin yazilmasimi ve biiyiik sayilarla
islem yapilmasini zorlastirdigindan, cebirsel problemleri geometri yardimiyla
¢dzmeyi tercih etmislerdir. Yani rakamlarin yerini dogru parcalar1 almugtir. Oklit
(M.O. 300), Elementler’inde denklemlerin ¢dziimiinde kareye tamamlama gibi

geometrik bir yol takip etmistir.’

Oklit’ten Diophantos’a (M.S 250) kadar uzanan, geometrik metottan analitik
metoda gegis siirecinin en Snemli temsilcisi Heron® olarak goriilmektedir. Fakat
Diaphantos ile cebir ilmi geometri etkisinden kurtulmus, problemler artik analitik
olarak ¢oziilmeye baslanmustir.” Esasinda Mezopotamya cebirinin etkisinde kalan

Diophantos’un Islam Diinyasi cebircileri iizerinde etkisi biiyiiktiir.®

Nesselman, cebirin tarihsel gelisimini; her seyin kelimelerle ifade edildigi
retorik satha, bazi kisaltmalarin kabul edildigi kisaltmali satha ve sembolik satha
olmak iizere iige aymir.’ Diophantos ikinci kategoriye girmektedir. Kitabinda

bilinmeyen say1 “y” gibi bir sembolle gosterilmistir. Ve bunun karesi

Ay, kiibti K", dérdiincii kuvveti AY A, besinci kuvveti AKY, altinc1 kuvveti K'K
olarak temsil edilmistir. Katsayilar da iisler i¢in kullanilan bu sembollerin ardina
yazilmistir. Ornegin 2x*+3x> — 4x*+5x— 6 ifadesini yazarken S kare, C kiip, X
bilinmeyen, M ¢ikarma isareti, U say1 cinsi olmak iizere SS2C3MS4X5U6 biciminde

. % . . 10
bir gdsterim s6z konusudur.

Mezopotamyalilar belirli denklemlerin ¢ozlimiiyle ilgilenirken, Diophantos
hem belirli hem de belirsiz (herhangi bir veya daha fazla sartla belirlenmis)

denklemlerle ugrasmistir. Giiniimiizde bu konu Diophantine analizi olarak bilinir.""

> Smith, David, History of Mathematics, c.1, Newyork 1958, 5.106.

% Dosay, Melek, Kereci’nin “Ilel Hesab el-Cebr ve'l-Mukabele’Adl Eseri, Ankara 1991, s. 16.
7 Cajori, Florian, History of Mathematics, Newyork 1931, s. 60.

¥ Sayili, Aydin, a.g.e., s. 245.

? Sayili, Aydim, a.g.e., s. 205.

' Boyer, Carl, 4 History of Mathematics, Newyork 1968, s. 202.

1 Boyer, Carl, a.g.e., s. 201.
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Mezopotamyalilarda oldugu gibi Diophantos’ta da negatif say1 ve irrasyonel

bir nicelik kavrami yoktur.'

Diophantos toplamlar1 20, karelerinin toplami1 208 olan iki sayinin
bulunmasinda, (10+x)*+(10 — x)*=208 denklemini x=2 olmak iizere ¢ozerek, aranan
sayilar1 8 ve 12 olarak bulmustur. Kiibik denklem gerektiren benzer problemlerde de
ayn1 mantig1 uygulamistir. Diophantos, sayilara x ve y yerine x ve 2x+1 demistir.
Ciinkii ikinci say1 birincinin karesine ilave edildiginde tam kare bir ifade elde

edilecektir.'

Diophantos’un Aritmetica adli eserindeki problemler birinci, ikinci hatta daha
ist dereceden olmalarina ragmen, ¢oziimleri birinci veya ikinci dereceden denklem
tiplerinin Ozelliklerine gore verilmistir. Hi¢cbir zaman genel bir ¢6ziim yolu veya

formiil tesbit etmemistir.
¢. Hintliler:

Hint matematigi, onluk taban sistemi, “0” sayisi, negatif ve irrasyonel say1

kavramlarinin kullanilmasi bakimindan Yunan matematiginden farklilik gosterir.

Hintlilerde, ilk 6nemli matematik¢i Aryabhata’dir. 499°da kaleme aldigi
Aryabhatiya adli eseri, cebirsel Ozdeslikleri de ihtiva etmesi bakimindan Hint
cebirine temel teskil eden bir kitaptir. 7. yy.’da Brahmagupta’nin eseri ile Hint
matematiginin zirveye ¢iktigini sdyleyebiliriz. Ciinkii Brahmagupta ikinci derece
denklemlerinin ii¢ tipini (c= bx+ax’, bx=c+ ax’, ax’= c+ bx) negatif say1 kavramiyla
birlestirerek, px*+qx+r=0 genel denklemi igin genel bir ¢dziim 6ne sirmiistiir."*
Sistemli bir sekilde ilk defa, negatif sayilar ve sifirin kullanimi Brahmagupta’nin
kitabinda yer alir.”® Belirsiz denklemlerin herhangi bir rasyonel ¢oziimiinii arastiran

Diophantos’un tersine, Hintliler miimkiin tiim niimerik ¢6ztiimleri aragtirmuglardir.'®

12 Cajori, Florian, a.g.e., s. 61.

13 Boyer, Carl, a.g.e., s. 203.

" Bell, Eric., The Development Of mathematics, Newyork 1945, s. 94-97.
15 Boyer, Carl, a.g.e., 5.242-246.

' Bell, Eric, a.g.e.
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Hint cebirinin Islam cebirine en dnemli iki katkisi, hataeyn (¢ift yanlis) hesabi

ve teakiis (ters cevirme) hesabidir."”
d. Islam Diinyas::

Oncelikle, Harezmi’nin (9.yy) cebir kitabimin bu bilim dalinda yazilmis
miistakil kitaplarin ilki oldugu bilinse de, Harezmi’den daha 6nce oldugu kabul
edilen ve Abdiilhamid Ibn Tiirk’e (8. yy) ait oldugu bilinen bir cebir kitabmin
fragmenti mevcuttur. Burada ax’=bx, c=bx+ax’, bx=ctax’, ax’=c+ bx tipindeki

denklemler kareye tamamlama seklinde, yani geometrik bir yolla ¢oziilmiistiir.'®

Harezmi’nin cebir kitabinda mesail-1 sitte denilen 6 tip denkleme (bx=c,

2 2 2 2 2
ax=bx, ax=c, c¢= bxt+ax”, bx=ctax’, ax

= ctbx) geometrik olarak bulunan
¢oziimler, formiillerle agiklanmigtir. Eserin matematik tarihi agisindan Onemi ise,
gerek Avrupa’da karanlik ¢agda yasayan Fibonacci gibi matematikcilerin gerekse
yeniden uyanis doneminde yasayan Pacioli, Cardano, Tartaglia gibi
matematikgilerin, cebir bilimini Harezmi’nin cebir kitabinin Latince ¢evirisinden
6grenmeleridir.”” Retorik bir sekilde cebirin islenmesi, sadece pozitif kokle
ilgilenilmesi, kadilara, memurlara, tiiccarlara hitap edecek tarzda pratik cebir

problemlerinin yer almasi kitabin genel 6zelligidir.”

Ebu Kamil es-Suca (9 ve 10.yy), islam Diinyasinda ilk defa x*’yi bir dogru
parcasinin uzunlugu olarak kabul ederek, geometrik bir cebir anlayisindan uzaklasip

analitik ¢oziimlere dogru adim atmustir.

Kereci, (6.1029) Oklit geometrisinin disina cikarak cebirsel ifadelerle tipk1
sayisal ifadeler gibi islem yaptigindan, cebir biliminin kendi kendine yeterli
olabilecegini gostermistir. Cebirsel islemlerde ¢arpanlara ayirma ve binom
acilimindan yararlanmistir. Bu yiizden binom ag¢iliminin ve Pascal {i¢geninin

gelisimindeki rolii biiyiiktiir.

"7 Fazlioglu, ihsan, a.g.md., s. 196.

'8 Sayili, Aydin, Abdiilhamit Ibn Tiirk iin Katisik Denklemlerde Mantiki Zaruretler Adl Yazist Ve
Zamann Cebiri, Ankara 1985, s. 26.

"% Salih Zeki, a.g.e., c. 3, s. 145

% Fazlioglu, hsan, a.g.md., s. 196-198.
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Omer Hayyam (6. 1132), kendi donemine kadar yapilan ¢alismalar da
derleyip toplayarak, ilk defa 3. dereceden denklemleri sistematik bir sekilde
incelemistir.”! Omer Hayyam ve kendisinden yaklasik bir asir sonra gelen Serafettin
Tusi (6. 1213), koni kesitleri yardimiyla 3. derece denklemlerini ¢ézmiisler ve

yalnizca pozitif kokii kabul etmislerdir.

Cemsit Giyasettin (6. 1429), eseri Miftahii’l- Hisab’inda mesail-i sitte denilen
6 denklem tipinin ¢6ziimlerine yer vermis, a, X, x°, x° terimleriyle kurulan yirmi bes
tip denklemin ve a, x, X2, X3, x* terimleriyle kurulan doksan bes tip denklemin
¢ozlimiine ayr1 bir kitapta deginecegini sOylemistir. Ancak bu kitabi giiniimiize

ulagmamustir.

O halde Serafettin Tusi’den sonra Islam cebirinde orijinal katkinin séndiigiinii
soylemek pek de miimkiin degildir. ibn Haldun ve Salih Zeki’nin tespitleri Islam
cebircilerinin, Tusi’den sonra da, a, X, X2, x> terimlerinden olusan yirmiden fazla

denklemle ugrastiklarim dogrulamaktadir.”
e. Avrupa:

Fibonacci (6. 1250), 1202’de Arap ve Yunan materyallerinden Latince’ye
serbest bir terciime olan Liber Abaci adli eserini yazdi. Rakamlar i¢in Arapca
notasyon ve Hint hesaplama tarzlar1 sadece manastirlarda biliniyordu. Ama bu eser
ile hem Hint’in on tabanli say1 sistemi Avrupa’ya tanitildi hem de Hint hesaplama
yontemleri tacirler arasinda gelistirilerek yayginlastirildi. Fibonacci’nin bu kitabinda
cebir, retorik olarak islendiginden, islam diinyasindan etkilenildigi soylenebilir.”’
Pacioli’nin 1494°te kaleme aldig1 Summa adli eserinde de cebir retorik sathadadir.
Eserinde dikkati ¢eken husus bilinmeyene “sey” diyerek Islam diinyas:

el g e e . 4. 24
matematikcilerini izlemesidir.

Ferro, (1465-1526) x>+mx=n kiibik denklemine ¢6ziim bulmustur.*®

21 Akin, Omer, Dosay, Melek, Bes Biiyiik Cebir Bilgini, istanbul 1994 s. 24-33.

2 Fazlioglu, hsan, a.g.md., s. 196-198.

> Kline, Morris, Mathematical Thought From Ancient To Modern Times, Newyork 1972, s. 209.
#* Kline, Morris, a.g.e., s. 259-263.

% Cajori, Florian, a.g.e., s.133.
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Tartaglia (1500-1557), x’+mx”=n, tipindeki bir denklemi ¢6zmiis ve ayni
caba icerisinde bulunan Cardano (1501-1576) da eseri Ars Magna’da s6z konusu bu

¢oziimii nesretmistir.*®

Avrupa’da ders kitabr olarak hazirlanmis ilk cebir kitabini Ingiltere’de

Recorde (1557), italya’da (1572) Bombelli yazmustir.

Fransa’da Vieta (1580), cebirsel sembolizmin baslangicinda temel tegkil eder.
Ayrica Vieta ve Harriot (1600), ikinci derece denklemlerin ¢oziimlerini, geometrik

degil, analitik olarak ifade etmistir.

Omer Hayyam’in koni kesitleri yardimiyla buldugu {iciincii derece denklem
¢dziimlerini, Cardano genellestirmistir. Uciincii ve dérdiincii derece denklemlerin
cozlimleri daha sonraki yiizyillarda basitlestirilmistir. Kolaylastiric1 formiiller, Petri
(1567), Nunez (1530), Tartaglia (1545), Vieta, Hudde (1659) ve Descartes (1637)
tarafindan verilmistir. Descartes, cebirsel ve geometrik nicelikler arasindaki iliskiden
analitik geometriyi kurmus, Newton da diferansiyel ve integral hesabin
ihtiyaglarindan dolay1 cebir diline ihtiyag duymustur. Bodylece cebirsel hesap

tamamen geometriden bagimsizlagmistir.

Besinci dereceden genel bir denklemin ¢oziimii, Euler (1749) ve Lagrange
tarafindan denenmis, fakat basarili olunamamistir. Besinci dereceden bir denklemin
cebirsel yolla ¢oziilemeyecegini ilk kez Ruffini 1803’te sOylemis, Gauss (1800) gibi
o da bunu basaramamistir. Abel (1829), besinci dereceden genel bir denklemin
¢oziilemeyecegini, Galois (1832) bes ve besten biiylik dereceden denklemlerin
¢oziilemeyecegini gostererek denklemler kuramina son bigimini vermisglerdir.
Boylece konu denklemler kuraminin disina ¢ikmaya baslamistir. Besinci dereceden
denklemlerin ¢ozlimlerini Galois (1832) eliptik fonksiyonlar yardimiyla, Poincare
(1880) de Fuchs fonksiyonlar1 tiiriinden genel olarak elde ettiklerinden, bu konu artik
gruplar, cebirsel sayilar ve karmasik degiskenli fonksiyonlar kuraminin odagi haline

gelmistir.”’

% Sanford, Vera, History of Mqthematics, Massachussets 1958, s. 171. .
* Dénmez, Ali, Matematigin Oykiisii ve Seriiveni, c. 1, Toplumsal Doniisiim yayinlari, Istanbul 2002,
s. 313-353.
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f. Bati1 Islam Diinyasi:

Doguda, erken Islam  cebircilerinden — hemen  higbirisi  isaret
kullanmamiglarken, Batidaki cebir kitaplarinda ve daha sonraki eserlerde goze
carpan bir sembolizm meveuttur.”® Burada 6ne cikan isimlerden en 6nemlileri,
[bnii’l-Yasemin (6. 1203), Ibn Bedr (13. yy.), ibnii’l-Benna (6. 1321) ve Kalasadi’dir
(6.1486).

Ibnii’l Yasemin’in eserlerinden olan el-Urcuzetii’'l-Yaseminiyye, Ibn Haim,
Kalasadi ve Sibtii’l Mardini tarafindan serhedilmistir. Bu serhlerin bazi niishalarinda
sembollere rastlanmaktadir.  Sibtu’l-Mardini serhinde ise, katisik denklemler

“Magrib-Misir” ve “Acem” adlariyla iki ayr1 sekilde verilmistir.*”

Ibn Haldun, ibnii’l Benna’min 13. yy.’in sonunda iki &nciisiiniin eserlerinin
etkisi altinda bir kitap yazdigin1 sdylemektedir. Bu onciilerden biri, 12 ve 13. yy.’da
yasamis, Fikhu'l-Hisdb adli bir eseri bulunan Ispanyol matematik¢i ibn Munim™,
digeri ise 13. yy.’da yasamus, e/-Kamil fi’l-Hisab Kitabu darb el-Gubar adl1 bir eseri
bulunan el-Ahdab’dir.’' ibn Haldun’un soyle bir ifadesi nakledilmektedir: “ibnii’l-
Benna, bu iki Onciisiiniin ve baskalarinin da eserlerindeki ispatlarda sembollerin
teknik kullanimina iligkin demonstrasyonlarin bir 6zetini vermistir. Bu ispatlar ayni
zamanda soyut ¢ikarimlarda bulunmaya ve gbze hitap etmeye yaramaktadir. Burada,
isaretler yardimiyla hesaplama kuramlarinin agiklanmasinin 6zii yatmaktadir.” Ibn
Haldun’dan yapilan bu alintidan anlasildigina gore,13. yy.’dan Once Arap
matematikgileri matematiksel semboller kullanmigtir. Cremonali Gerard’in (6. 1187)
Arapca bir metni Latince’ye ¢evirisinde bu durum asikar bi¢imde dogrulanmaktadir.
Bu ceviride x, x° icin kullamlan semboller vardir. Kuskusuz bu notasyonlari
cevirmen de kullanmis olabilir. Ozgiin metinde bunlar bulunmayabilir. Ibnii’l
Benna’nin eserlerinin ¢ogu kayiptir ve mevcut eserlerinin higbirinde cebirsel

semboller bulunmamaktadir.*?

8 Cajori, Florian, History of Mathemetical Notations, Chicago 1928, s. 85.
¥ Fazlioglu, ihsan, a.g.md., s. 198.

3% Rosenfold, Borris, Thsanoglu Ekmeleddin, a.g.e., s. 200.

3! Rosanfold, Borris, Thsanoglu, Ekmeleddin, a.g.e., s. 208

32 Cajori, Florian,1928, s. 86
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Ahmet Selim Saidan’im tesbitine gére ise, Ibn Kiinfuz el-Cezairi’nin (6.1407),
[bnii’l-Benna’nin Kitdbii't-Telhis fi’l- Hisab adli eserine yazdign Hattu'n-Nikab an
Vechi’l-Amel bi’l-Hisdb adli serhinde, ilk kez cebirsel notasyonlara rastlanmis ve
ayni esere baska bir serh yazan Yakub ibn Eyyub ibn Abdiilvahid de aym
notasyonlar1 kullanmistir. Burada + , x , = gibi isaretlerin yam sira, bilinmeyenin
dordiincii kuvvetinden sonraki kuvvetlerinin ve 1/x, 1/x* gibi ters degerlerin

3 4

sembolleri eksik olsa da x, x%, x°, X, =, — ,\/ gibi semboller, terminoloji ve notasyon

béliimiinde agikladigimiz sembollerin aynisiyla gosterilmistir.”

Bunun disinda, Ibn Bedr’in Ihtisarii’I-Cebr ve’l-Mukabele, Tbnii’l-Benna’nin
Kitabii’l-Cebr ve’l-Mukabele, Kalasadi’nin Kesfii'l-esrar an ilmi’l-Gubar adh
kitaplar1 Onemli eserlerden olup, Kalasadi’'nin eserinde cebirsel sembollere
rastlanmaktadir. Hatta Islam matematikgilerinin sembol kullandiklarin1 Avrupa’ya

kanitlayan ilk kitap budur.**

Kalasadi’nin Kegfii'l-Esrdr mmin Avrupa matematiginin gelismesini etkilemek
bakimindan ¢ok geg ortaya ¢iktig1 kaydedilmektedir. Kalasadi “cezr” kelimesinin bag
harfi olan c’yi karekdkii istenen sayinin listiine yazmistir. Ayni zamanda muhtemelen
“cehl” kelimesinin ilk harfi olarak da diisiiniilebilecek bu sembol bir orantidaki
bilinmeyen terimi gostermek {iizere kullanilmigtir. Fakat Kalasadi’nin kitabinin
cebirle ilgili boliimiinde x, x> ve x> sembollerle temsil edilip, ilgili katsayilarin
istiine yazilmistir. Toplama islemi terimler yan yana getirilerek ifade edilmis,
cikarma ve esit igareti, terminoloji ve notasyon boliimiinde agikladigimiz semboller

gibi kullanilmugtir.”

Sonug olarak Bati Islam Diinyasinin cebire en biiyiik katkilar1, Islam cebirinin
Avrupa’ya gecmesini saglamasi ve cebirsel sembolleri ilk defa kullanip, bunlari

yogun olarak islemesidir.

33 Fazlioglu, Thsan, a.g.md., s. 200.
3 Salih Zeki, a.g.e., c. 3, s. 188.
35 Cajori, Florian, 1928, s. 93.
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g. Osmanhlar:

Osmanl1 biliminin onciilerinden Kadizade-i Rumi (6. 1431-?), 1382 yilinda
Bursa’da er-Risdletii 's-Saldhiye fi’l-Kavaidi’l-Hisabiyye isminde bir kitap kaleme
alarak, kitabin ikinci boliimiinii cebir ve mukabeleye tahsis etmis ve bu boliimde
mesail-i sitte denilen alt1 tip denklemin ¢6ziimiinii incelemistir. Bu esere kisa bir siire
sonra Serhu Muhtasar fi’l hisab adiyla bir serh yazilmistir, boylece Osmanlilarda,

kurulus yillarinda tevariis edilen gelenege bagli eserler telif edilmeye baslanmistir.*®

Semerkant’a gidip, Kadizade-i Rumi’nin 6grencilerinden olan ve Ulug Bey’in
himayesinde yetisen Ali Kuscu, Istanbul’a gelerek, Osmanlilarda matematigi
canlandirmistir. Eseri er-Risaletii’I-Muhammediye fi’l Hisab Fatih’e ithaf edilmis bir

hesap ve cebir kitabidir.”’

Bunlari, Ibn Haim’in (8. 1412) cebir kitabina Fethu'l- Mubdi fi Serhi’l-Mukni
adinda bir serh yazan Zekeriyya el-Ensari (6. 1520)*®, Nuzhetii'I-Elbdb ve Ziibdetii 't-
Telhis li’I-Hisdb adinda bir hesap ve cebir kitab1 yazan el-Miknasi (6. 1557)%,
Umdetii’l-Hisab adli eserinde cebir boliimiinii ayr1 olarak isleyen Nasuh el-Matruki
(6. 1564)*°, el-Risaletii'n-Ndfia fi'l-Hisdb ve’l-Cebr ve’l-Hendese adli eserinin 2.
bsliimiinii cebire tahsis eden Abdiilmacid el-Samuli (5. 16. asir)*' gibi isimler takip

etmistir.

16. yy.’in sonlarinda astronom ve matematik¢i Takiyyuddin’in (6. 1585),
geometrik yontemleri kullanmaksizin, aritmetiksel bir anlayisla cebir konusunu
isledigi Kitabii 'n-Nisabi I-Miitesakile ismindeki eseri de dikkate degerdir.** Yine bu
donemde Davud-1 Antaki’nin Risale fi’l-Cebr ve’l-Mukabele isminde cebir {izerine
miistakil bir eseri vardir.*’ Ibn Hamza el-Magribi’nin (5. 1614), cebir ve mukabele
konusunu da isledigi islam Diinyasinda o donemin en kapsamli aritmetik kitab1

olarak kabul edilen Tuhfetii’l-A ‘ddd adli eseri, cebirsel notasyonlarin kullanilmasi

36 fhsanoglu, Ekmeleddin, a.g.e.,, s. 3-6.

37 fhsanoglu Ekmeleddin, a.g.e., s. 20-25.

3 fhsanoglu Ekmeleddin, a.g.e., s. 49-50.

% fhsanoglu Ekmeleddin, a.g.c.., s. 64.

% fhsanoglu Ekmeleddin, a.g.e.,, s. 68.

*! fhsanoglu Ekmeleddin, a.g.e., s. 95.

** Dosay, Melek, Takiyyuddin’in Cebir Risalesi, TTK 1987, s. 306.
*# fhsanoglu Ekmeleddin, a.g.e., s. 105.
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bakimindan goze ¢arpmaktadir. Magribi’nin Cezayirli olmasi, egitim i¢in Istanbul’a
gelerek, daha sonra medreselerde hocalik yapmasi** ve Endiiliis’te her ilmin kaynag
olarak bilinen Sebte sehrini eserinde zikretmesi, Bat1 Islam Diinyasi’nda yogun
olarak  islenen  cebirsel sembolizmi  Osmanlilara  tasimasi  ihtimalini

kuvvetlendirmektedir.*’

Osmanlilarin 16. yiizyilin sonlarindaki bilimsel seviyesi Taskoprizade’nin
Miftahii’s-saade adli eserinden anlasilabilir. Bu eserde ismi gegen bazi kitaplar
sunlardir: Fellus el-Mardini’nin Nisdbii’'l-Cebr, ibn Mahalli el-Mevsili'nin el-Miifid
ve Camiu’l-Usil, Muzaffer et-Tusi’nin Kitabii’z-Zafer, Ebu Suca b. Eslem’in el-
Kdamil adli eserleri. Ayrica Taskdprizade bu eserinde Ibnii’l Yasemin’in Urcuze’sinin
ve serhlerinin Onemini vurgulamis, Cemsid el-Kasi’nin Miftahii’l-Hisab’1inda
zikredilen ii¢lincli derece denklemleri ¢ozmeyi basaran Serafeddin Muhammed b.
Mesud b. Muhammed el-Mesudi’nin risalesini kaydetmistir. Yani Taskoprizade 16.
yiizyllda Osmanli cebirinin manzarasim ¢izerek, klasik Islam cebir bilgilerinin

Osmanllarca nasil gelistirildigini bize gdstermektedir.*

17. ylizyilda ise karsimiza ¢ikan en onemli eser, defalarca serh edilmis olan
Bahaeddin el-Amili’nin Hulasatii’I-Hisab adli eseridir. Bu eser, dogu medreselerinde
de ragbet gérmﬁstﬁr.47 18. yiizyilda da serhlerinin devam etmesi, yogun bir ilginin ve

klasik gelenegi muhafaza etme gayretinin gostergesidir.

Uzerinde calistigimiz metnin sahibi olan ve miihendishanede de hocalik
yapmis olan Gelenbevi (6. 1791) ile klasik islam cebiri dénemi kapanmaktadir.
modern matematik konularindan logaritmay1 serh eden Gelenbevi, cebir alaninda
klasik gelenege bagh kalmistir. Bu agidan Gelenbevi’yi bir geg¢is donemi olarak

gormek miimkiindiir.

18. yiizyilin sonlar1 ile 19. ylizyilin baslarinda ise modern bilimi yakalama

adina biiyiikk hamleler gerceklesmistir. Ag¢ilan miithendishaneler vasitasiyla modern

* Dosay, Melek, Istanbul 'un Cazibesine Kapilan Bir matematik¢i: Magribi, yayimlanmans bildiri
metni.

* izgi, Cevat, Osmanl Medreselerinde Ilim, c. 1, istanbul 1997, s. 247

% Fazlhoglu, ihsan a.g.md., s. 199

7 Salih Zeki, a.g.e., c. 3, s. 201.
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bilime gegis hizlanms, 6zellikle de Bashoca Ishak Efendi’nin (1834) katkilar1 bu
siirece daha biiyiik bir ivme kazandirmistir. Boylece klasik gelenek terk edilip,

modern bilimin yontemleri takip edilmeye baslanmistir.
2. Cebirsel Sembolizmin Tarihcesi

16. yiizyilda cebirin ilerlemesini temsil eden yeniliklerden bir tanesi de
sembolizmin getirilmesidir. 16. ylizyildan 6nce cebirsel diisiinmeyi miimkiin kilmak
ve daha etkili yaziya aktarabilmek icin bilingli olarak sembolizmi getirmeye tesebbiis
eden yegane kisi Diophantos’tur. Diophantos’ta notasyonlar, kelimelerin
kisaltilmasindan ibarettir. 15. ylizyilda da, kimi zaman 6zel kelimeler kimi zaman
kisaltmalar ve sadece say1 sembolleri kullanildigindan, cebirin hala retorik oldugunu
sOyleyebiliriz.  Ama Ronesansta (16. yiizyilda) sembolizmin getirilmesine,
matematikcilerin hizla artan bilimsel talepleriyle ihtiya¢ duyulmustur. Fakat bu
gelisme siireklilik arz etmemistir. Ayrica, 16. ylizyil insanlarinin, sembolizmin cebire
katkisin1 tam olarak degerlendiremedikleri agiktir. Sembolizmde kararl bir ilerleme

kaydedildikten sonra bile matematikgiler bunu hemen benimsememistir.**

Uzerinde ittifak edilmemis bir sembol sistemi, Fransa ve Ingiltere’nin
ondalikli sayilari, Iskandinav iilkelerinin de ¢ikarma isaretini farkli sekillerde ifade
etmelerinden anlasilabilir. Bu cesitlilik ve karisikligin nedenleri, ancak bu
sembollerin gelismesi incelenerek ve bu siliregte bazi sembollerin korunup,

bazilarinin elenmesinin dogasi arastirilarak kesfedilebilir.*’

Ilk semboller 15. yiizyilda toplama ve cikarma islemi igin kullanilmustir.
Toplama i¢in “p”, ¢ikarma i¢in “m” sembolii kullanilmistir. + ve — sembolleri 15.
ylzyilda Almanlar tarafindan, kasalarin agirliklarindaki eksikligi ve fazlalig
gostermek i¢in kullanilmistir. Bunlar 1481°den sonraki yazmalarda goriilmektedir.”
1456 yilia ait Almanya’da yazilmig bir yazmada toplama i¢in “et” ( Latince “ve”)
kelimesi kullanilmis ve genellikle bdyle yazilmistir. Ornegin 5 et 7, 5+7 gibi.

Boylece bu kelime, + semboliine gittikce benzer bir hal almistir. Yani + isaretinin

* Kline, Morris, a.g.e., s. 259-263.
* Sanford, Vera, 4 Short History Of Mathematics, Massachusetts 1950, s.147.
>0 Kline, Morris, a.g.e.
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“et” ile baglantili olduguna dair pek siiphe yoktur. + ve — sembollerinin matbu
kitaplarda ilk ortaya ¢ikist Widman’in (1489) aritmetik kitab1 ile olmustur. Ancak
buradaki gosterim iglem maksadiyla degil, terimleri yan yana getirmek icin ifade
edilmigtir. + ve — isaretlerini cebirsel ifadeleri yazarken ilk kez kullanan kisi,
Hollandali matematik¢i Vander Hoecke’dir (1514).”' Art1 ve eksi sembollerinin
farkli kisilerce ifadeleri asagidaki gibidir:

Kelime ve bas harfle gdsterim + —

1202 Fibonacci (Italya) plus minus
1494  Pacioli (Italya) B m

1549 Peletier (Fransa) plus moins

p m.

1556 Tartaglia (Italya) piu men

1583 Clavius P M
Sembol asamast: + -
1489 Widman (Almanya) + -
1522 Riese (Almanya) + +
1542 Recorde (Ingiltere) + -
1568 Baker (ingiltere) X -
1590 Vieta (Fransa) . =
1608 Clavius (Almanya) + -

3! Smith, David, History Of Mathematics, c.2, Dover Publications, Newyork, 1958, s. 395-416.
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Art1 ve eksi sembollerinin kullanimi1
1489 Widman eksiklik ve fazlaligin ifadesi i¢in
1514 Hoecke cebirsel polinomlarda
1525 Rudolff carpma igslemi sonunda igaretlerin
belirlenmesinde
1545  Stifel popiiler hale getirdi

Carpma (%) sembolii ise Oughtred tarafindan, muhtemelen yanlis yoluyla
¢oziim kuralinda kullanilan isaretten uyarlanarak alinmistir. Ama Leibniz,
bilinmeyen olarak kullanilan x semboliiyle karisacagindan dolayr buna karsi

cikmustir.”? Bu semboliin 1600°1ii yillarda Ingiltere’de gelistigini sdyleyebiliz.”

Bolme isareti icin Fibonacci ara ¢izgiyi gormezden gelerek, boliinecek
terimlerden birini digerinin iizerine yazmak suretiyle ifade etmistir. Ancak sayisal ve
cebirsel kesirler, matbaada yatay cizgilerle ifade edilmistir. Asagida 1460 tarihli bir

yazmadan bir 6rnek verilmistir:

:IE’_:.'+4E 12 razef 48
K tadx 1 cgnsuws et 2 reg

Leibniz, bolme isareti olarak kesirli ¢izgiden ziyade : semboliinii tercih

etmistir. 17. yiizyilin son yarisindan itibaren ise + sembolii kullamlmustir.”*

Esit (=) isareti 1557°de Robert Recorde tarafindan gelistirilmistir. Recorde
aym zamanda The Whetstone of Witte adinda, ilk Ingilizce cebir kitabmi yazmuistir.
Recorde, birbirine paralel iki g¢izgiden, birbirine daha benzer bagka iki sey
tanimadigini ifade ederek, bu iki ¢izginin esit isareti olarak gdsterilmesi gerektigini
séiylemistir.55 Bu sembol herkes tarafindan hemen benimsenmemistir. Esitlik

sembollerinin farkl kisilerce ifadeleri asagidaki gibidir:

32 Sanford, Vera, a.g.e., 8. 151-152, Tablolar da buradan alinmustir.
>3 Smith, David, a.g.e.

>4 Sanford,Vera, a.g.c.,s.152.

> Kline, Morris, a.g.e.
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1557 Recorde =

1559 Buteo [

1575 Xyslander I

1634 Herigone 22

1637 Descartes e 26

Bilinmeyen ve kuvvetlerinin Fibonacci tarafindan kullanim sekli, islam
geleneginin metoduna benzemektedir. Fibonacci bilinmeyene (x) “radix”, ikinci
dereceden kuvvete (x°) “quadratus” ve iciincii dereceden kuvvete (x°) “cubus
numerus” kelimelerini kullanmustir. Italyanlar bilinmeyen igin “res” veya “cosa”,
ikinci dereceden kuvvet icin “censo”, lgiincli dereceden kuvvet icin “cubus”
kelimelerini kullanirken, Almanlar bilinmeyen i¢in “coss”, ikinci dereceden kuvvet
i¢in “zenso” ve l¢iincii dereceden kuvvet i¢in “cubus” kelimelerini kullanmislardir.
Daha sonra da tahmin edildigi gibi, bu kelimeler kisaltilmis ve ayirt edici bir hale

getirilerek geleneksellestirilmistir. >

Cardano, Ars Magna isimli eserinde bilinmeyeni R (ress’in kisaltilmasi),
bilinmeyenin ikinci kuvvetini Z (zensus’un kisaltilmasi), ii¢lincii kuvvetini C
(Cubus’un kisaltilmasi) olarak kullanmistir.”® Bazi yazarlar ise séz konusu bu
kuvvetleri resimli olarak temsil etmeye tesebbiis etmislerdir. Ghaligai (1521),
(bilinmeyen) x i¢in cosanin semboliinden kisaltarak C° x* i¢in D yve x? icin

@ sembollerini kullanmistir. Ancak bunlar, hantal ve yliksek dereceden
kuvvetlerde uygulanmasit zor sembollerdir. Bu donemdeki diger kisaltmalar ve

semboller asagidaki gibidir.”’

1484 Chuquet 12, 12x, 12x* icin 12°, 12, 127
. 27 3 . -

1572 Bombelli X, X°, X~ i¢in IJ 2/ 3

1590 Vieta X, X° igin a, a quad

36 Sanford, Vera, a.g.c., s. 153.

°7 Sanford, Vera, a.g.e., s.155-156.

¥ Kline, Morris, a.g.e.

%9 Sanford, Vera, a.g.e., s.155-156. Tablo da buradan alinmuistir.
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1631 Harriot X, X, X° i¢in a, aa, aaa

1634 Herigone X, xz, x> igin a, a2, a3, a4

2 s 1
1637 Descartes X, X2, X i1¢in X, XX, X°, X

Cebir biliminde, sembolizm ac¢isindan en dikkat c¢ekici degisiklik Vieta ile
baslamistir. Ronesans doneminin karakteristik 6zelligi olan antik dénemi yeniden
kesfetme egilimleri Vieta’da da mevcuttur. Diophantos’tan oldukca etkilenmis olan
Vieta, sistemli ve bilingli olarak harfleri kullanan ilk kisidir. Sadece bilinmeyeni ve
bilinmeyenin kuvvetlerini degil, genel katsayilar1 gostermek i¢in de harflerden
yararlanmigtir. Genellikle, bilinen nicelikler icin sessiz, bilinmeyen icin sesli harf
kullanmistir. Ancak Vieta, yalnizca pozitif sayilar i¢in harf katsayilar1 kullanmistir.
Descartes ise bilinen nicelikler i¢in alfabenin ilk harflerini, bilinmeyen igin son
harflerini kullanmistir. Yukaridaki tabloda goriildiigii gibi, Descartes, pozitif tamsay1
tislerinin kullanilmasini sistemli hale getirmistir. Ancak x" seklinde bir genellestirme

3, xte oldugu gibi pozitif veya negatif ve tamsay1 veya

yapmamistir. Newton x”
kesirli tsleri de kullanmistir. Gauss’tan (1801) itibaren, xx i¢in x* kullanimi

benimsenmistir.*’

Karekok isareti igin, Italyanlar erken dénemlerde R harfini kullanmuslardir.
17. yiizyildan sonra karekdk isareti bugilinkii haliyle kullandigimiz standart bi¢imini

almistir. Karekok semboliiniin farkli kisilerce ifadeleri asagidaki gibidir:

Karekok Diger kokler
1484 Chuquet R R? R’ R’
1494 Pacioli R.2° R. 3"
1521 Ghaligia R O RmM
1539 Cardano R cu. R
1572 Bombelli R.q R.c

50 Kline, Morris, a.g.e.
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1521 Rudolff

W

1553 Stifel

\/3

1585 Stevin

2] 2] N| 2]

\/3

1707 Newton

Cebirsel polinomlarm goésterimiyle ilgili baz1 6rnekler:®’

1202 Fibonacci radix de 4 et radix de 13 413

1539 Cardano RV:cu.R180p: 10 _ﬁ'm

1556 Tartaglia R V(R 24 min 12) {m

1585 Stevin V bino 2 +V 3 JI+3

1637 Descartes |. : |. :
lﬂl+1l 1 . El1+11 1
“Z4T (31T 24T 3T T

¥1l N xl N

Negatif sayilarla ilgili ise sunlar1 sdyleyebiliriz. Her ne kadar Yunanlhlar (a—
b)* i¢in geometrik bir gdsterim bulmuslarsa da, negatif say: fikrine sahip degillerdir.
Diophantos da negatif bir denklem kokiini sagma (anlamsiz) olarak
degerlendirmistir. Hintliler 7. yilizy1l gibi erken bir donemde negatif say1 fikrine
sahipken, Hint matematiginden oldukca etkilenen Islam Diinyasi negatif sayi
anlayisint gérmezden gelmistir. Chuquet (1484), ikinci dereceden bir denklemin
negatif kokiinii tanimistir. Cardano (1545) sayilari, hakiki ve sahte sayilar olarak

ikiye ayirmistir. 16. ylizyilda artik negatif sayilar sagma olarak degerlendirilmekten

8! Sanford, Vera, a.g.e., s. 158-159. Tablolar da buradan alinmustir.
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cikmistir. Hudde (1659), bir formiilde pozitif veya negatif olsun herhangi bir sayiy1

temsil etmek {izere bir harf kabul ederek genellestirme adina nihai adimi atmugtir.*?

Sembolizm tarihinde, Leibniz’den de bahsetmek gerekir. Leibniz’in 6zellikle
Bernoulli ile haberlesmesi, ona degisik isaretleri karsilastirma avantaji saglamistir.
Leibniz, ¢esitli sembolleri denemis, ¢agdaslarinin fikirlerini sormus ve matbaada
basilmasi uygun olan sembolleri tercih etmistir.”® Bugiin hesaplarimizda hala

Leibniz’1n bazi1 sembollerini kullanmaktayiz.

Goriildugii gibi, Avrupa’da Vieta ile baslayan sistematik sembollestirme, 17.
ylizyilin sonlarinda gelismis bir hal almis, bilinmeyen niceliklerin kuvvetleri ve
genellestirme fikri de matematige girerek, 18. yiizyilda olgun bir sembollestirme

kapasitesine ulasilmistir.

62 Sanford, Vera, a.g.e., s. 182-183.
83 Sanford, Vera, a.g.c., s. 148.
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DEGERLENDIRME

Oncelikle 6zgiin metnin ve tarafimizdan yapilan transliterasyon metninin daha

iyl anlasilmasi i¢in modern semboller yardimiyla hazirlanan tablolar1 asagidaki gibi
sunalim.

Eserin Beyazit 4494 numarada kayith 44. Sayfasinda bulunan basamaklarin

tanitimina ait bir karsilatirma:

Ozgiin metindeki
semboller
7 A e
Transliterasyondaki 2 3 - ! ligs | 4 3 4
semboller cmm ¢k cm  c§ aded s m k mm
2 1 1 i
81 37 9 g 1 3 9 27 81
Miinhatat o
4 3 2 1 lissiiz
Giiniimiizde 3 £ " L 4 2 3 4
Kullanilan Modern | = = = = savi 2 3 4
Semboller o ¢ = ¥ d X & X %
2 2 1 1
81 27 9 3 1 3 9 27 81
“— azalan kesirli taraf ———— artan tamsayih taraf —>
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Metinde gecen her bir igslemin Gzgiin metindeki, transliterasyon metnindeki ve modern

gosterimlerdeki hallerinin karsilastiriimasi

Kiitiiphane s . ) ) o
ve: \arak B Ozgiin Metin Transliterasyon Metin Modern Gosterimler
pfha 0.4 gpvyed (3x+x2)+ 5
f"“_|‘ A gs lm hasil =8X,+X,2
ceph-gy! Friml AT L Gxad) +(@+200)
e e 3% 3™V 4" hasil | =3x +3x2 + 4
i . L - + %) H(4+x2
Kandilli 21b sy b pygml gk (3x +x2) +(4+x%)
- =Fw+x2+4+x3
lh-f’_r v 3;\!1111 voRY ll: Ix+x 4
g il a3 3x-2) +%
TR 331l pn Loqm {_ x-
S Tm o = 3x+-2
Gl i 31" " 2 hasdl XtX
g 3986 8 i
Il 48 m a
Y gogs P 3 (3x-2)+x2-3
B g 1 & =3x+x*=5
3 A Y et laglise
LAXTAY (BxHx-10)+(6x9-3%7)
St oY A ol
LB = ox—(2x2+ 1)
Kandilli 22a .
P =g
=Ee=t 5x2x = 3x
- 3
_t‘: l.‘f—{' 4! min 35 X a
Eaca R 3x-4=3x 4
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Kandilli 22b

A L 0 58 e
3 Y._i.a,.a{_" FmE
Sy h ........w 1¥ 1™ béki ba‘de'l-islah
wf.ﬁ’ bl |
R Fmst
L Moo biriton L5 LR S

a I ~§
57 2" aki ba‘de'l-slah

3™ MR 08 5

0"_{ -+ v =t
&_‘, y I 7, 1 10% 5% i 3§ qm
bl g ——"' i
L ¥ _ 275 T | 10°2" 1™ baki ba'de'lsslah
so LY §o
P
d __l {e et .’,’ ";ﬂp ]0315113; ™
et y‘ ! J allas 1My Al s func gar
{\ v ey v 10° " 2* 1™baki ba‘de'l-islah
g v §
W _agras .
0 T TN gymme e

1gr 1k Lgs e

"":’-J e 4...-3” 9% 1M min 55 10°
: -.:.....-ﬁl Y L.-‘- 1000 ™
{ R |,

(2x +x%)-x
=2X + ¥*—=X

=x + x?

(x+5)-3x
=5+x-3x

=5-2x

(10 + 5x) - (3x + %2
=10 +5x — 3x-x*?

=10 + 2x—- x?

(10+ %) — (3x+ x%)
=10+x —3x—x*

=10 — (2% 4+ %%)

(10 + %) — (3x+ x)

=10+% - (3x +x?)

(2x+10) - (2x +x)
=10 -x2

Kandilli 23a

L R ]
i
| R

lmlllsminloavlk

1= min e gk
ot pkeqs B g

(10 +x%) = (x*x)
= (10+ x*+x) - x*

=10+ +x—x’

Kandilli 23b

& Yoeer Y o
e TR Se

et I it B8y
o e t

]

Y —r

3m 1 5% min 10% i lk
3mv1k min 103 55
10* 5% u 3m lk

(10 %) — (3x* -5x)
=10+5x — 3x* - x°

=10+5x — (3x™+x)
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< i 3™ 8 10* 4 3x%x(10+4x)
= 12 ¥ 30® = 12x3+30x°
Kandilli 25a e gm A g5 U o8 3xEx(4x - 10)
= _; - _ﬁ“ TFT3n =12x*-30x*
513$1mﬁ 4mll sa ,
S S 2 207124 U i pqr gn | (B3R < (4XCE)
Kandilli 25b T 1‘.?-._‘_'_/)%"&‘3 slsh = 20X+ 125 +4xH(40+24x+8%)
SEHRT {55 1 gy | | IREIBSEARANE)
L Y L-fh’.if:.{ v qor e fiort 2t (3x+10-x%) x (10x-2x7)
S ! e | T ek T g vk | =G0 ) (6x430x"
gma movans ¥ kD g 30 X+ 100x+2X(6x*+30x )
Kandilli 26a g Yy It 30™ Y100° " 2
ve 2 1 Y 3 lor ¥
bt s 2 gom v gk on (4x*+6x°) + 2x°
¢ ) i- - oW Voay P
...;‘J-;’ =2x"+3x
10. v 20::1!1; ala 35 20
TR | e | 10D
T | B B
- : 3 3 . ,
. 235 . 5
- 2
x X
Kandilli 28a
"{' &'T Y-Yb gell quale o (7)(3 xz) +2x
: lom 1
— Y o G ey e
"'.!'. -E.L\' 35 =
o kv em Il av ala qu
‘{&*E’*;_y i s sl (10x7+5%" — 40+4x) + 4
— — 21)i ]{Il)m I 10° ¥ ¢
it § e X By i ( z 4 1 3 1, 3
{ L _tl _r[.‘- —2Ex+(l+2)x —10+x
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\"lk ala 2m3aj

|
(10x+x°) + (2x%43)

';f ?’é"?"’_’: 10°
e el Bt kRl X 10° v 1% i o
Kandilli 28b T L _ L 10x+x° iste béliinen
!*;U“ J Maksiim ala hazi f
Ce e
. N2 .f. : N
2m Y3
Bayezit 654l
U AT X X 5=5x
59 min 58| 5x-2x=3x
': ¥ 24 3x = 24
Kandilli 303 o)
‘El amel Islem
24 24=13x8
3.8

Ve hilve'l-matlib

mukabele

mukabele

Bayezit 65a
e s o g " I 1" 16" X+ x =16 + x
. .. . . ahn mukabele mukabele
. . e [N ™ 16* X2 = 16
ndilli 30b I ol NS ™20 |20t 1
FRRliclt -t " ! R+2x =20 + x
Nl

X+ x =20
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48 —x* =2x*

a Il qm m L
-/‘L £A 48 11 | 2 cebir
~ $A 48° g R
Kandilli 31a mll ga |15 1 1m 29 = _12
amlig |12 A Ix°-8 12x SX
cebir
Y-‘-"'.' TE‘Y-O e o 1 cebir
| % l
= ’ L2
A Ly | 3x" = 8 +1%
<
M-’?‘:“ i mél-1 Zeyq Fi'l-Amr Zeyd  Amr
e i ootk x (1
‘-—-‘J 2 2
*"f{ y‘:’ Nisfuhil :
x 1_ 5 _x
Lt 50 1 (10_5:))(2 4
&
’ ! J'b'
—1" '..r -‘-ﬂ‘ Fi'z-Zeyd chd
f' x
u ol 5 1 X
Kandilli 32a g ’ o L i_l‘ 4c.cbi.r
<l | (o cebir x
i 15 = Xt
a
15 l 13
. P"& el 15 + (13)
a 1 &
ey 15* ™ (1) =60 +5
@ ‘]' 601 ala sl = 12
T{?" - fste x varsayilan

Zeyd’in mal
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Kandilli 32b ol pooofp X x x=x
—_— i 5 X% 5 =>5x
= Y. =
SR
o
<+ ;‘..-T" F8 g0 X X 20=20x
. 20t 5m 20x = 5%°
i —_ islem
Op{ el 20 + 5=4
_o" ﬁ?.‘ 20 _ 3 xz =A=X
e 4 x=4
L3
10°dan biiyiik saymn
fazlalik kismina
fazl el-ekser ala agera | o gioofin

Siileymaniye

49a

15

‘Fi’l-ekser ve’l-ekal
101 vlg fi lol n l}

100°10° " 107 1™ |96‘

cebir
100* 10° 96" 10° 1™
mukabele

el- amel
4[ ala la
4°
cezruhil

Biiyiik say1: 10 + x
Kiigiik say1: 10 —x

(10+x)x(10-x)
=100+10x-10x x>
100+ 10x—10x—x"=96

cebir

100+10x=96+10x+x>

mukabele
4 = x?
islem

4+1=4

V4=2
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Kandilli 34b

K 6 9*
red ve tahvil
m 2% 3¢

10° ] & Gr

tekmil ve tahvil

20° ‘ g 1"

Kandilli 35b

deyn el mechul

1 tain 10

10 ! 1¥
nisfuhtt

51 1] (%}, fi It

1

=t g)n il

3x*=6x+9
indirme ve
doniistiirme

X*=2x+3

10=4x+ :
tamamlama

ve doniistiirme

st v (%)m 12*

cebir

10t 1" 24*

‘el- amel

aded-i esya
10
misfuhil
5%s

I THE

49 cezruhil

7 mirhd 5 l misf-1 aded-i esya

2

20=8x+x’
Bilinmeyen borg (x)
10-x
- NI x
0-x x5 =5-=
x 2
(5'?) SEp R AR
2
XM 5x - =
2
2
=5x+ x
2
Sx +==12
2
cebir
10x + x2 =24
islem:

x’li terimin katsayisi: 10
10

- =5
5 x 5=25
25+ 24 =49
V49 =7
7-5=2
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imtihan el-amel

Islemin kontroli

10
10 | asera i
2 | deyn ;
8  baki 8:2=4
nisfuhii’l-baki
Bayezit 75a 4 ‘
2 deyn-i madrub 2
8
8
8
4 murabba-1 aded-i deyn 4
12 suale mutabik 12 soruya uygun
8 Gy
2 X _ 12
X X —==x
2 2
(%)"‘ boy2e
—x* + 12=5x
Ivm a 3
(" 12 3
- - i bir
N . _ cel
Kandilli 36a . /‘“*3—’") cebir
xz + 24=10x
1™ 24 10°
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Kandilli 36b

Biiyiik say1: x
aded-i ekser
YJ":- 18 fi 20° il 1¥ XX (20‘—)(}
| .
| 200 1 m | g6t =20x-x*
e | E
8 j } cebir
, 20x - x> =96
T‘ - 20° 1™ 06
h B k- | cebir
— 2
i el-amel 20x=96+x
-‘ﬁ. S "nisf-1 aded-i egya®
B R 10* fi 108 I.ﬁlem:
i ped s
11 ‘:_ o 100* minhi 06" 20
R T W
‘-"‘— o £' 4I
i ; ke 10x10=100
[ ¢ cezruhil
T“' gu | 10° 100-96=4
PR G
e V4=2
el 2y a )
- 12 2+10=12
12
% _,_.; T suret-i uhra Diger sekil
5 ot b )
Kandilli 37a t;,/ ) kl__f_ 2 ™ot 10-2=8
2
}jl;ﬂ’&':;#
sl
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=%

ve hilve’s-sey el-mechul

[i min. -im x2~x +X2
e o B R el L =2 —x
Kandilli 37a -oz-r* Y2
——‘i‘-’,l‘:i 0" | 2* % ¥ 10=2x*—x
- |
1 210 i LE s
] red ve tahvil indirme
N | b |
. %? 1 } & ) - "y ve déniigtiirme
il e 2 5=x2__x
3-_“!_.-’0) cebir
cebir
5 @ | 1
5+2lx=x2
el amel islem
/) y o !
" 3 161 3 G
S 4 4
i _—— 1 + - 1
< i
& -il‘:l v B
Kandilli 37b ‘;j‘:i—f’ * 51 =2%
f=-tg
. *_ cezruhii Z 5 o "
Le 27 T 5=2%
Y 23_ 11
g T T
e
. e 1
B 23

igte bilinmeyen x
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i 2
i R S 4
— P —
; Z,« -.-{" I " [T , s
e o ! XOKX=X
"""F 1&_,,, .,.._I..” ; lk 14m ) 3 )
L | 1 o ITx= x"+dx
--J '_ﬁ::, !5 3 lk v 4!\1
N LJ- f & ‘______ derecelerin
p— y = ! y
5. < -? : hatt-1 meratib diismesi
e e Py .
Kandilli 38b :;— — — 7| 4 TT=x"+4x
e 4 .
AR
g s el-amel
26 5 islem:
g P 2x2=4
S oy o -— 4477=81
vy Lo V81 =9
f.o’A__;{-} e cezruht
s\.i:::g/_i 9 minha 9 9 . 2 = 7
fv)lﬂ:}',tj ; bilinmeyen x
S )
Ve hilve’s-sey el-mechul
Je o 120 g
1 — ‘}"; ; . 12 ~:-x=12§
- P —— lzcuq 1 o
j{‘ "‘,:"“’_' N =122 + 9
— Y ....)“,} e E P derecelerin
h 139 B .
e s o . yitkselmesi
— 52/ ref -i meratib
/_9 Ixt = 12+ 9x
| ™1 9 -
_ indirme
—— I red ve tahvil ve diniigtiirme
=t X = 4+3x
" t 3
islem
ris el-amel 1 1
Kandilli 39a = % l==2-
dﬂ,dl s 2 4
N W 2 i el
O e Bt AsG
L ,‘E‘t' 2 4 _
2, i.“ﬁ 6% \f & 2
W
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q. - ____q cezruhil 2=+ ll
5.9 ;‘ ! L 1 1 ’ ’
b ) u}\ 2 7 4
L —
4 Iste bilinmeyen x
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Kandilli 40a |
";‘w 2 Sy i M8 P X X x=x
e - S F b g
.'.:JN e —" e — X.3 > x — x4
okt ST o | gl = %'
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i = S Sl Islem
L] Ay
- 81 \81=9
cezruhii
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Kandilli 41a

15 ala lmk

| czmm (ﬁ )

ref -i meratib
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el-amel
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cezruhil
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Kandilli 42b
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islem:
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Gelenbevi’nin metninde kullanilan sembolleri nasil anlamlandirdigimizi
yukaridaki gibi karsilastirmali olarak ifade ettikten sonra, Islam Diinyasindaki
cebirsel sembolizmin gelisimine ve Gelenbevi’nin bu baglamdaki énemine dikkat

cekelim.

Tarihge béliimiinde, Ibn Haldun’dan yaptigimiz alintidan anlasildigi gibi
Ibnii’l-Benna’nin  (1256-1321) iki onciisiine dayanarak yazdigi kitaplarmin
matematiksel semboller ihtiva etmesi, Islam Diinyasinda matematiksel sembolizmin
13. yy.’dan o6nce basladig: izlenimini uyandirmaktadir. Her ne kadar ibnii’l-
Benna’nin eserlerinin  glinlimiizdeki niishalarinda sembollerin  kullanilmadig1
nakledilse de, Ibnii’l-Benna’nin Telhisii A ‘mali Hisdb adli eserinin tarihini tesbit
edemedigimiz iki niishasinda ve Kitdbu Usili fi’l-Cebr ve’l-Mukabele adl1 eserinin
h.1154 gibi ge¢ bir tarihte de olsa istinsah edilmis bir niishasinda sembollere
rastladigimizi  ifade ederek Ibnii’l-Benna’nin sembolizm acisindan  Islam
Diinyasindaki yerini vurgulamak yerinde olacaktir (bkz. Ek 1 ve Ek 2). Ayrica,
elimizdeki verilere gore, Ibnii’l-Benna’nin Telhisii A ‘mali Hisdb adli kitabina
Hattu’n-Nikab an Vech’il-Amel bi’l-Hisab adiyla yaptig1 serhle, cebirin sembolik
olarak islendigini sdyleyebilecegimiz ilk eserin Ibn Kunfiiz’a (6. 1407) ait oldugu da
bilinmektedir. Maliki fakihi ve tarih¢i olarak tanman Ibn Kunfiiz, giiniimiizde
matematikgiligiyle de giindeme gelerek, 1990°da Cezayir’de Y. Guergour tarafindan
“Les ecrits Mathematiques d’Ibn Qunfudh al-Qasantini” ismiyle hazirlanan bir
doktora tezine konu olmus ve bu tezde Ibn Kunfiiz’un matematiksel sembolleri
kullanma bigimine dikkat cekilmistir. ibn Kunfiiz’un eserlerinde kayda deger bir

baska husus ise, Ibn Bedr’in (13. yy.) de yapmis oldugu gibi, sifira esit denklem
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tizerinde islem yapmasi ve burada semboller kullanarak cebire yeni bir anlayis
getirmesidir.' Yine, ibnii’l-Benna’nin aym eserine baska bir serh yazan Yakub b.
Eyyub. b. Abdiilvahid’in de Ibn Kunfiiz’un eserlerinde rastlanan sembollerin aynisini

kullandig1 kaydedilmektedir.

Bu durumda cebirde sembolizmin Endiiliis’te (Bat1 Islam Diinyas1) tesekkiil
ettigini ve yine Endiiliisli matematikgiler tarafindan islenerek, yayginlastirildigin
sOylemek miimkiindiir. Ama bu, Dogudaki cebircilerin sembolik sathay1
yakalayamadiklar1 anlamina gelmez. Salih Zeki Bey, 1430 yilina ait, yazarim tespit
edemedigi, ancak Acem yazistyla yazilmis ileri diizeyde bir sembolizmin kullanildig:
bir eseri bizlere tamitmustir. Ustelik burada, bilinmeyenin yiiksek dereceden
kuvvetleri, bilinmeyenin ters degerleri, say1 cinsi, toplama isareti, carpma isareti,
bolme isareti, liclincli ve dordiincli dereceden kokler de sembolik gdsterilmistir.
Hatta Salih Zeki Bey’in, sembolleri, Harezmi’nin bile islemleri kisaltmak ve akil
yuriitmeyi kolaylagtirmak i¢in kullanmis olabilecegini, ancak miistensihlerin
dikkatsizligi veya bu sembolleri anlamlandiramamalar1 nedeniyle bunlarin géz ardi
edilmis olabilecegi yoOniinde degerlendirmeleri vardir. Yine de, simgelerin Arap
harfli metinlere sokulmasindan dogacak zorluklardan yani cebirsel terimlerin
kisaltilmasina engel olan elif-lam belirteci gibi lisana mahsus sebeplerden dolay1 s6z
konusu notasyon sisteminin yazmalarin biiyiik bir kisminda bulunmadigini burada

ifade etmeliyiz.”

Arastirmalarimiz sirasinda cebirsel sembollere rastladigimiz eserlerden biri de

Ibn Kunfiiz gibi Fashi bir alim olan ibn Gazi’ye (8. 1513) aittir. ibn Gazi’nin

' Ozen, Siikrii, “ibn Kunfiiz”, Islam Ansiklopedisi, ¢.20 , istanbul 1993, s. 143.
% Demir, Remzi, 2008.
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Bugyetii’'t-tullab fi Serhi Miinyetii’l-Hisab adli eserinde dort islem icin kullanilan
sembollerin yani sira, bilinmeyenin yiiksek dereceleri de sembollerle ifade edilmistir.
h. 1183’te istinsah edilen bir niishasinda dikkati ¢geken diger bir husus ise 8 ve 6 gibi
bazi rakamlarmn giiniimiizdeki gibi kullamlmasidir. Ayrica x yerine ibn Kunfiiz’da’

da rastlandig1 gibi.". sembolii kullanilmistir. (bkz: Ek 3 ve Ek 4)

Osmanlilarin klasik doneminde, en kapsamli hesap kitaplarindan birini yazan
Ibn Hamza el-Magribi’nin (6. 1614), Tuhfetii’l-A‘ddd adli eserinde cebirsel
sembollerin  islenmesi, Osmanlilarin tevarlis ettii matematik gelenegini

benimsedigini gdstermektedir. (bkz. Ek 5)

Ibn Piri’nin (8. 1631), Magribi’nin Tuhfetii’l-A‘dad’1 gibi, medreselerde
okutulan el-Yevakitii'l-mufassaldt bi’Le ‘dli'n-Neyyirdt — fi a‘madli zeviti’l-esmd ve'l-
Munfasilat adl eserinde’ de cebirsel sembollere rastlanmasi, Osmanli cebircilerinin
bu sembolleri yogun bir bi¢cimde isledigini ve cebirsel notasyon sisteminin

medreselerde yetisen entelektiiel tabaka arasinda yayildigini bize gostermektedir.

(bkz Ek 6 )

Bahaeddin Amili’nin Hulasatii’l-Hisab adli eserinde goriilmeyen notasyon
sisteminin bu esere yapilan serhlerde de bulunmadigini sdylersek yanlis olmaz.
Ancak Abdiirrahim Marasi’nin (5. 1736) Serhu Hulasati’l-Hisab imin’ Laleli 2742°de
kayith ve digerlerinden daha erken istinsah edilmis bir niishasinda geligsmis bir

notasyon sistemine rastlanmaktadir. Fakat, toplama isareti olan =)

3 Fazlioglu,ihsan, a.g.md., s. 200
*izgi, Cevat, a.g.e., 5. 247
> fhsanoglu, Ekmeledin, 1999, s. 180
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semboliiniin basindaki elif harfinin bazen kullanilip bazen kullanilmamasi, ayni

notasyonlar arasindaki tutarsizligi bize gostermektedir. ( bkz. Ek 7 )

Misirli Muhammed el-Gamri el-Feleki’nin (1748’de sag) Kurretii’l-Ayneyn
fi’l-Istihraci’l-Maleyni’l-Mechuleyn adli eserinin hem miiellif hattiyla yazilmus
niishasinda, hem de Sekerzade Feyzullah® tarafindan istinsah edilmis niishasinda
matematiksel semboller kullanilmaktaysa da Sekerzade’nin istinsah ettigi niishada bu

sembollerden bazilarinin yazilmadigimi goérmekteyiz.( bkz. Ek 8 )

Ragip Pasa Hocasi’nin (& 1776) Serhu’l-Havi fi’I-Hisab adl1 eseri esasinda Ibn
Haim’in (6. 1412) el-Havi fi’l Hisab adli eserinin serhidir. El-Hdvi de Ibnii’l-
Benna'nin Telhisii A‘mali Hisdb adli eserinin muhtasaridir.’” Benzer sekilde
Sekerzade Feyzullah Sermed’in (6. 1787) Emsiletii’t-telhis li-Ibni’l-Benna ve’l-havi li-
ibni’l-Haim adli eseri de Ibnii’l-Benna’nin Telhisii A ‘mali Hisab adli eseriyle, Ibn
Haim’in el-Havi fi’l Hisab adli eserinin hocas1 Mustafa Sidki’dan okurken aldigi
notlarin  bir derlemesidir.® Sekerzade’nin kendi hattiyla yazilmis Esat Efendi
3150/2°de kayith niishasinda dikkati ¢eken en Onemli husus, metin i¢i bir

sembollestirmenin kullanilmis olmasidir. Bununla beraber, Sekerzade’nin c¢ikarma
isareti icin bazen ¥ bazen Y semboliinii kullanmis olmasi,

Sekerzade’nin de notasyon kullaniminda kimi zaman tutarsiz davrandigini bize

gostermektedir ( bkz. Ek 9). Fakat Ragip Pasa Hocasi’nin toplama ve ¢ikarma igin (!
ve Y notasyonlarint kullanmasi, eserinde gelismis bir sembol

sisteminin yerlestigini bize kanitlar(bkz. Ek 10 ).

6 Ihsanoglu, Ekmeleddin, 1999, s. 190-192
7 Ihsanoglu, Ekmeleddin, 1999, s. 225
¥ Ihsanoglu, Ekmeleddin, 1999, s. 249
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Tiim bunlardan ¢ikaracagimiz sonuglara gore, bizim metnimizde toplama i¢in
~ ve ¢ikarma i¢in ¥semboliiniin  kullanilmasi, Gelenbevi’nin  cebirsel

sembollerden en iyi sekilde yararlandigini bize gostermekte ve klasik islam cebirini
sembolizm agisindan en iist diizeye tasiyan alimlerden biri oldugunu ifade etmemizi
miimkiin kilmaktadir. Ayrica Sekerzade’nin metin i¢i sembollestirmeyi basarmis
olmasi hasebiyle, Islam cebiri notasyon sisteminin 18. yy.’daki alimler sayesinde, en

olgun seklini aldigini séylemek miimkiindiir.

Bu durumda Islam Diinyasimin kendine 6zgii olusturdugu notasyon sisteminin
Osmanlilarca (biiylik ihtimalle Magribli matematik¢ilerden) devralindigir ve
matematiksel sembollerin rastlandigi eserlerin medreselerde okutulmasiyla, biiyiik
bir kitlenin bunlardan haberdar oldugu ve Osmanlilarin cebirsel sembolizmi yogun
olarak isledigi sonucu ortaya c¢ikmaktadir. Salt matematiksel bir dil olusturmak
bakimindan bir devrim sayilabilecek olan sembolizmin, Islam Diinyasinda ¢ok erken
donemlerde basarilmis olmasma ve klasik gelenegin son temsilcisi olarak kabul
edilen Gelenbevi’'ye dek geliserek devam etmesine dayanarak, 16. yy.’da
Takiyyuddin’e kadar siirdiigii kabul edilen Islam Biliminin parlak déneminin,

matematiksel sembolizm agisindan 18. yy’a kadar siirdiiglinii sOylersek yanlis olmaz.

Simdi ise Islam Diinyasinda ve Bat1 Diinyasinda cebirsel sembolizmin seyrini

karsilagtirmali olarak inceleyelim.

Avrupa’da 15. yy.’in sonu ve 16. yy.’da, toplama ve ¢ikarma i¢in bagharfler
kullanildigini, esit isaretinin ise ilk defa 1557’de Recorde ile kullanmildigini ve
bilinmeyenin kuvvetleri ve kok isareti ile ilgili ilk tesebbiislerin 15. yy.’in sonlarina

dogru oldugunu, ¢arpma ve bdlme isaretlerinin 17. yy.’da gelistigini géz Oniine
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almamiz, Islam Diinyasinin sembollestirmeyi daha erken basardigini sdylemek icin

yeterlidir. Ayrica, Avrupa’da s6z konusu sembollerin kullanilmas1 kararlilik

gostermeyip, iizerinde ittifak edilmesi i¢in en az yiizyil gibi bir zaman dilimine

ihtiyag duyulmusken, Islam Diinyasinda matematiksel sembollerin ortaya

¢ikmasindan itibaren, Islam Diinyasinin sembolizm adina kurdugu sistem siireklilik

arz etmistir.

Bununla beraber islam Diinyasi ile Bati Diinyas1 arasindaki benzerliklere de

isaret edelim.

Bilinmeyeni, Latincede sey anlamina gelen “res”, Arapcada o ile
ifade etmeleri, bilinmeyenin {i¢lincii kuvveti i¢in kiip seklinden ilham alarak,
Latince “cubus”, Arapca <= demeleri

Toplama isareti olan + semboliinii, Latince “ve” anlamina gelen “et”, Arapca
sile ifade etmeleri

Bilinmeyenin kuvvetlerini ve kokleri kelimelerin bas harfleriyle géstermeleri
Esit isaretini ortaya atarken esas aldiklar1 dayanaklar (Islam Diinyasinda
esitligi gostermek i¢in J harfinin se¢ilmesi, “ytiadilii”(esittir) veya “muédele”
(denklem) kelimelerinin mastar1 olan Jx= kelimesinin son harfi olmasindan ve
bu mastarin dengeyi de c¢agristirmasindan kaynaklanmistir, bdylece
denklemdeki esitler terazideki iki esit kefeye benzetilerek, esitlerin aralarina
J isareti konulmustur. Recorde ise birbirine paralel iki ¢izgiden, birbirine
daha benzer bagka iki sey olmadigina dayanarak, bu iki ¢izginin esit isareti

olarak gosterilmesi gerektigini sOylemistir.)

60



O halde, Avrupa’da Arapca matematik kitaplar1 ¢eviri faaliyetleri siiresince
Latinceye ¢evrilitken, Islam Diinyasinin  Avrupa’yr terminoloji ve ydntem
bakimindan etkilemesi gibi sembolizm bakimindan da etkilemesi miimkiin
goriinmekte, yukarida temas ettiimiz benzerlikler bu ihtimali daha da
kuvvetlendirmektedir. Ayrica, erken donemde kullanilan isaretlerin 6zlinde yatan
benzerlikler de bu durumu desteklemektedir. Cebirsel sembolizmi Avrupa’ya gore
daha erken basaran Islam Diinyasinin genis bir sembolizm kapasitesine sahip
oldugunu ve sembolizmin gelismesinin sistemli bir seyir izledigini soylemek

mumkundiir.

61



METNIN  TRANSLITERASYONU
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BAB-1 HAMIS:

[20a] Cebr ve mukabele tarikiyle istihrdc-1 mechilat beyanindadir'. Lakin bu
tarikin “sir tarafin® tevakkuf® eyledikleri “cem® ve tefrik ve darb ve taksim ve teczir
ve terbi‘den maada bu tarika mahsis® cem‘ ve tefrik ve darb ve taksim ve teczir ve
terbi‘i vardir. Imdi bu bab i¢in fustil-1 adideyi miistemil bir mukaddime ve bir
maksad beyanindan lazimdir.

Mukaddime: Cebr ve mukabelenin mebadi-i mahsiisas1 beyanindadir. Fasl-1
evvel: Evvela meratib-1 miirettebenin tarifi ve ve esamileri ve iki kisma taksimi ve
her kisimda her mertebenin ismi’ beyamindadir. Ma‘lim olsun ki evveld mechil
daima sey tesmiye olunur. Nefsine darbin hasili mal tesmiye olunur. Ve yine seyi
mala darbin hasili ka‘b tesmiye olunur ve ka‘ba darbin hasili mal mal tesmiye
olunur. Ve mal mala darbin hasili mal ka‘b tesmiye olunur. Ve mal ka‘ba darbin
hasili ka‘b ka‘b tesmiye olunur. Ve hakeza mal mal ka‘b ve mal ka‘b ka‘b ve ka‘b
ka‘b ka‘b ila gayri'n-nihdye. Ve sey-i mezkir nefsine taksim olunursa aded-i vahid
haric-i kismet olur ki ol aded mertebesidir. Ve yine ol sey mala taksim olundukda
haric-1 nisbete ciiz-i sey tesmiye olunur ve ka‘ba taksim olundukda haric-i nisbete
cliz-i mal ve mal mala taksim olundukda ciiz-i ka‘b tesmiye olunur ve hakeza ila
gayri'n-nihaye. Pes [20b] imdi isbu meratib iki kisimdir. Bir kismi sthdh-1 merfiat
tarafidir ki ol sey ve mal ve ka‘b ve hakeza ila gayri'n-nihdye canib-i fevka sutd
eyleyen meratibdir. Ve bir kismi1 dahi kiisir-1 miinhatat tarafidir ki ol cliz-1 sey ve
ciiz-i mal ve ciiz-i ka‘b ve hakeza ila gayri'n-nihaye niizl eyleyen® meratibdir. iki
kismin dahi mebde’leri aded mertebesidir ve isbu meratibin ciimlesi nisbet-i vahide
tizeredir ki ol nisbet seyin aded-i vahide nisbetidir. Mesela mechiliimiiz olup sey farz
olunan aded ti¢ aded olsa cemi-i meratib beyninde olan nisbet siiliis nisbetidir. Zira
bir aded ol adedin siiliisiidiir ve eger mechal dort aded olursa cemi-i meratib merfiiat
ve miinhatat beynlerinde olan nisbet rub® ve bes aded olursa hums olur ve hakeza.

Pes mechill ve sey farz olunan ii¢ olursa merfiiat tarafinda mal dokuz ve ka‘b yirmi

! Beyazit: beyaninda
> Kandilli: Yok

? Kandilli: tevaffuk
* Beyazit: Yok

> Beyazit: iissii

% Siileymaniye: eden
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yedi ve mal mal seksen bir aded olmak l4zim gelir ve hikezi. Ecza tarafinda ciiz-i’
sey siliis ve cliz-1 mal tlis* ve cliz-1 ka‘b yirmi yedi ciizde bir cliz ve ciiz-i mal mal
seksen bir clizde bir ciiz olmak 1azim gelir ve hakeza. Ve amma igbu meratibin tisleri
imdi her mertebenin aded mertebesinden bu‘du ka¢ derece ise ol bu‘dun adedi ol
mertebenin Ussiidiir. Pes imdi merfliat tarafinda seyin {issii bir ve malin {ssii iki ve
ka‘bin iissii i ve mal malin iissii dort ve hakeza miinhatat tarafinda ciiz-i seyin {iissii

yine bir ve ciiz-1 malin iissii iki ve cliz-1 ka‘bin {issii li¢ ve ciiz-i mal [21a] malin

S 4 3 2 1 lats 1 2 3 4

cliz-i mal mal  cliz-i ka‘b ciiz-imal ciiz-isey aded sey mal ka‘b mal mal
. = - < 13 9 27 81
Miinhatat ve ecza Merfoat-1  sihah®

iissi’ '°dort adeddir'® ve hakeza. Ve amma aded mertebesinin iissii yokdur ol
mertebeye sifir vaz* oluna , ciimlesi isbu sliretde miisaheddir ve hakeza. Tenbih:
Ciiz-i sey ve ciiz-i mal ve emsali tesmiyeleri sey-i mechiliin aded-i sahth yahud
sahth ma‘a’l-kesr olmasi agleb olmaga mebnidir ve illa sey-i mechil fakat kesir
oldugu takdirce sey cliz-i seyin ciiziidiir ve mal ciiz-1 malin ciiziidiir ve mesela
mechiliimiiz siiliis olsa ciiz-1 sey lic aded-i sahith olur ve malimiz tiis* ve ciiz-i
malimiz'' dokuz aded-i sahih olur ve hikeza.

Fasl-1 Evvel: Cem* beyanindadir. Eger mecmi ile mecmiun-ileyh miifred
olup ve cins-i vahidden olursa cem‘i zahirdir'® t¢ adedi bes adede cemS
eyledigimizde sekiz aded oldugu ve iki sey li¢ seye cem‘ olundukda bes sey ve iki
mal bes mala cem‘ olundukda yedi mal oldugu gibi. Ve eger iki cinsden olursa vav-1
atif ile cem‘ olunmaga muhtacdir. Mesela yedi aded ve {i¢ sey cem® olunmak yedi
adedin iizerine ii¢ sey13 atf olunmakla olur hakeza 7* ¥ 3° ve kezalik ii¢ sey ile sekiz

mal hakeza 3° ¥ 8™ ve ¢ok kere vav-1 atif hattan hazf olunur ve eger mecmi ve

7 Siileymaniye: Yok
¥ Siileymaniye: Yok
Beyazt: Ilgili sayfada, kenarda
Kandilli: Tlgili sayfanin bir sonraki sayfasinda, kenarda
? Siileymaniye. Yok
' Siileymaniye: dorttiir
" Beyazit: malin
12 Beyazit: zahir olur
13 Siileymaniye: aded
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mecmiun-ileyhden bir taraf ve yahud iki taraf iki cinsden miirekkeb olursa hali
degildir ki ya vav-1 atif ile miirekkeb olur , sabikda olan hasil-1 cem* gibi ve yahud
istisné ile miirekkeb olur ii¢ sey illa dort aded iki mala cem* olunmak gibi. Ve bab-1
cebirde istisna ile miirekkeb olan stretlerin [21b] climlesinde miistesna-minhe zaid
ve miistesndya nakis tesmiye olunur. imdi bir taraf iki cinsden vav-1 atif ile
miirekkeb ve taraf-1 dhar miifred olursa ol miifredin miirekkeb tarafinda cinsi var ise
ol miifredin adedi cinsinin adedine cem* olunup hasilda mecmiiu ahz olunur.

. . " . i 3§ Vlm 1 5§ 14
Ug sey ve bir mal bes seye cem* olundukda sekiz

sey ve bir mal oldugu gibi. Ve eger cinsi yok ise elbette &' ° 1™ hasil
vav-1 atif ile cem‘ olunmaga muhtacdir. Ve kezalik iki

taraf vav-1 atifla iki cinsden miirekkeb olurlarsa yine

hiikiim bdyledir. Ug sey ve bir mal dort aded ve iki mala

yahud dort aded ve bir ka‘ba cem* olundukda stiret-i tlada 3° V1™ ' 4° V2"

hasil ii¢ sey ve lic mal ve dort aded slret-i saniyede hasil 3*Y 3™V 4* hasil

lic sey ve bir mal ve dort aded ve bir ka‘b oldugu gibi.
Ve amma istisna ile miirekkeb bir tarafda olursa ol tarafda

At —- PR . ~ svim | av 1k
olan zaid kaide-i sibika iizere taraf-1 dhara cem‘ olunup IO 4

mecmiidan yine ol miistesna istisnd olunur. Ug sey illa iki 3FVm Vg2 vk
aded bir mala cem* olundukda ii¢ sey ve bir mal illa iki
aded oldugu gibi. Ve eger istisna ile miirekkeb iki tarafda

olursa iki tarafda olan zaidler birbirine cem‘ olunup 3°" 2°' 1"

ba‘dehi nakislar dahi birbirine cem‘ olunup hasilda 3% 1™ " 2*  hasil
mecmi-1 zaideyn zaid ve mecmi-1 nakiseyn nakis kilinir.

Mesela ti¢ sey illa iki aded ve bir mal illa ii¢ adede cem®

I ~a 1 m 1l a
olundukda mecmiun ii¢ sey'® ve bir mal illa bes aded'’ P2 1 3
oldugu gibi. 3 mhos

' Siileymaniye: 2°
" Siileymaniye: 5°
' Beyazit: Yok
17 Beyazit: Yok
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Tenbih. Bazi kere bir taraf yahud iki taraf atifla
yahud atif ve istisna ile [22a] ile {i¢ cins ya dahi ziyade
ecnasdan miirekkeb olur {i¢ sey ve bir mal illa on aded alt1
sey ve dokuz aded illa i¢ mala cem‘ olunmak gibi ki
bade'l-cem‘ mecmi'® dokuz sey illa iki mél ve bir aded

olur.

Fasl-1 Sani: Teftik beyaAnindadir. imdi matrih ve
matrihun-minh miifred olup cins-i vahidden olurlarsa ekal
ekserinden tarh olunup baki ahz olunur. Bes seyden iki sey

tarh olundukda {i¢ sey kaldig1 gibi. Ve eger iki cinsden

olurlarsa ancak istisna tarikiyle tarh olunur, li¢ seyden dort
aded tarh olundukda ii¢ sey illa dort aded kaldigi gibi. Ve
eger iki tarafdan biri ya ikisi iki cinsden ya dahi ziyadeden
miirekkeb olursa imdi terkib® ya atifla olur ve yahud
istisna ile olur. Eger atifla olursa ol terkib gerek bir tarafda
ve gerek iki tarafda olsun evvela matrh bi-tamamihi harf-i
istisnd ile matrihun-minh canibinden tarh olunup bir satira
miirekkeb bi'l-istisnd resm olunur. Ba‘dehi hadis olan
zaild ve nakis yani miistesnd-minh ve miistesna
caniblerinde”’ miitecaniseyn var ise adedi ekal olan
ekserinden tarh olunup bakiye nazar olunur.Eger ol baki
zaid tarafindan baki ise vav-1 atifla zdide cem‘ ve eger
nakis tarafindan baki ise yine vav-1 atifla nakisa cem®
olunup ba‘dehli mukteza-y1 istisna iizere 1slah olunup
ikinci bir hatt-1 fasil altina resm olunur ol ba‘de'l-islah
resm olunan baki ba‘de't-tefrik olur. Ve eger zaid ve
nakis[22b] taraflarinda miitecaniseyn yoksa satir-1 evvel

ala halihi terk olunur.
Pes imdi bir sey iki sey ve bir maldan tarh olundukda

evvela baki iki sey ve bir mal illa bir sey olur. Mukteza-y1

istisna tlizere ba‘de'l-1slah ol baki bir sey ve bir mal olur.

'8 Beyazit: Yok

2 Beyazit: terakkiib
! Beyazit: caniblerinden
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Ve ii¢ sey bes aded ve bir seyden tarh olundukda evvela
baki bes aded ve bir sey illa {i¢ sey olur. Mukteza-y1 istisna
lizere ba‘d'el-1slah baki ba‘de't-tefrik bes aded illa iki sey
olur. Ve kezalik ii¢ sey ve bir mal on aded ve bes seyden
tarh olundukda baki on aded ve bes sey illa ii¢ sey ve bir
mal olur. Ba‘de'l-1slah baki-i mezbir on aded ve iki sey illa
bir mal olur. Ve {i¢ sey ve bir mal on aded ve bir seyden
tarh olundukda evvela baki on aded ve bir sey illa {li¢ sey
ve bir mal olur.Ba‘de'l-1slah baki on aded illa iki sey ve bir
mal olur.Ve ii¢ sey bir mal on aded bir ka‘bdan tarh
olundukda baki on aded™ ve bir ka‘b il ii¢ sey ve bir mél
olur. Bu siiretde ba‘de't-tarh hadis olan zaid ve nakis
taraflarinda miitecaniseyn olmadigindan® 1sldha muhtac
degildir baki-i mezblr hali iizere terk olunur.

Tenbih: Matrih ve matrihun-minh taraflarinda
bulunan miitecaniseyn aded birbirlerine miisavi olurlarsa
onlar tefrikde birbirini mahv edip isimleri dahi ortadan ref*
olunup ba‘de't-tarh baki satirma tahrir olunmazlar. Iki sey
ve bir mal iki sey on adedden tarh olunmak gibi. Imdi baki
on aded illa bir mal olur. Faide iki tarafda [23a]
miitecaniseyn bulunup ekalli ekserinden 1skat” olunmaga
bab-1 cebirde mukabele tesmiye olunur ve isbu mukabele
mesail-i sitte-i cebriyenin®® mevkifun aleyhlerindendir. Ve
eger terkib istisnd ile olursa eger matrih ve matrihun-
minh céaniblerinden fakat bir tarafda olursa taraf-1 dhar
gerek miifred gerek atifla miirekkeb her halde taraf-1 zi'l-
istisnadan istisnd izdle olunup yani miistesna ve > harfii'l

istisnd®’ ol tarafdan bi'l-killiye mahv olunup ve ol

» Beyazit: adedden
# Siileymaniye: bulunmadigindan
% Siileymaniye: Yok
26 Kandilli: cebriye
Beyazit: cebriyetinde
7 Beyazit: hurif-1 istisna
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miistesnd bi-aynihi taraf-1 dhara zam ve ziyade olunur.
Yani taraf-1 dharda miicanisi var ise adedi ol miicanisin
adedine zam ve cem‘ olunur. Eger miicanisi yoksa taraf-1
ahara vav-1 atifla cem‘ olunur.Ba‘dehi matrih,matrihun-
minhden istisnd ile tarh olunup iktizd ederse mukteza-y1
istisna iizere sabikda oldugu gibi 1slah olunur.Pes imdi bir
mal illa bir sey on aded ve bir ka‘bdan tarh ve tefrik”®
murdd olundukda evvela matriih canibinden istisna izéle
olunup miistesna olan bir sey matrihun-minh canibine
atifla cem‘ olundukda matrih canibi fakat bir mal kalir ve
matrihun-minh canibi *on aded ve bir ka‘b ve bir sey”
olur.Ba‘dehli isbu matrith isbu matrihun minhden istisna
ile tarh olundukda ba‘de't-tefrik baki on aded ve bir ka‘b
ve bir sey illa bir mal olur.Eger istisna ile olan terkib iki
tarafda olursa *’her tarafda olan istisnd izale olunup®® her
tarafda olan miistesna bi-aynihi taraf-1 dhara bila-istisna
zam ve cem‘ olundukdan sonra céanib-i matriih canib-i
matrihun-minhden harf-i [23b] istisna ile tarh olunur ve
ba‘dehi iktiza ederse ber muktezay: istisnd 1slah olunur.
Pes imdi iic mal illd bes sey on aded ve illa bir ka‘bdan
tarh olundukda baki ba‘de't-tarh on aded ve bes sey illa {i¢
mal ve bir ka‘b olur.

Faide: Bir tarafdan yahud iki taraftan istisna izale
olunup miistesna bi-aynihi taraf-1 dhara ziyade olunmaga
cebr tesmiye olunur ve isbu cebr gelecekde tahrir olunacak

mesail-i sitte-i cebriyenin mevkafun-aleyhlerindendir’’.

lmllls min 10& v lk

lm min loa 1k 1§

10° 15 st qm

3m 11 Ss min loa lllk

3m Vlk min loa 55

loa 55 11 3m lk

Fasl-1 salis darb beyanindadir. Evvela ma‘lim olsun ki a‘dad beynlerinde

cari olan darb ve taksimde hasil-1 darb ve haric-i kismet yine aded cinsinden olur.

Amma isbu Cebr ve Mukabele ilminde tertib olunan meratib ecnas-1 muhtelifede

cereyan eden darb ve taksimde hasil-1 darb ve haric-1 kismet cins-i vahidden olmayip

% Beyazit: Yok

¥ Siileymaniye: “on aded ve bir ka‘b ve bir sey illa bir mal” olarak hatali yazilmstir

30 Kandilli: Yok
3! Kandilli: aleyhidir
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ecnds-1 muhtelifeden®® zuhtr etmekle hasil-1 darb ve haric-i kismet belki cezr ve
ka‘b ve sair adla‘ kangi cinsden oldugu ma‘lim olmak i¢in ecnis-1 mezkireye
sabikda tahrir olundugu vech iizere iisis ta‘yin eyleyip bu vechile **matliba zafer
buldular. Ve amma isbu hasil-1 darbin ve haric-i kismetin ka¢ aded oldugu yine a‘dad
beynlerinde cereyan eden darb ve taksim kavaidiyle ma‘lim olur. Pes imdi igsbu
ecnds-1 muhtelife beynlerinde cereyan eden darbda madrib ve madribun-fih ikisi de
miifred olur yahud biri miifred ve ahari iki cinsden ya dahi ziydde ecnasdan
miirekkeb [24a] olur. Yahud ikisi dahi miirekkeb olur. Imdi ikisi de miifred olurlarsa
eger ikisi de bir tarafdan olurlarsa yani ikisi de aded mertebesinin fevkinde olan
merfiat tarafindan olurlarsa sey’* mala darb olunmak gibi ve yahud tahtinda olan
miinhatat tarafindan olurlarsa ciiz-i sey ciiz-i mala darb olunmak gibi bu iki suretde
cins-i madrib ile cins-i madribun-fihin isleri cem® olunur. Mecmi-1 iisseyn
madriibeyn tarafindan hasil-1 darbin iissii olur. Pes imdi seyi nefsine darbin hasili
mal cinsindendir ve méla darbin hasili ka‘b cinsindendir zira seyin® iissii olan bir
aded misline cem* olundukda iki aded hasil olur ki maln iissiidiir ve malin {issiine
cem‘ olundukda ti¢ aded hasil olur ki ka‘bin {issiidiir kis ala haza. Ve kezalik ciiz-i
sey nefsine darbinin hasili ciiz-i maldir ve ciiz-i mala darbinin hasili ciiz-i ka‘bdir ve
hakeza. Ve eger madrib ve madrubun-fihden biri merfiiat tarafindan ve biri miinhatat
tarafindan’® olurlarsa mali ciiz-i seye darb gibi bu siretde iki taraf islerinin biri
ahardan tarh olur, eger hi¢cbir sey kalmazsa hasil-1 darb aded cinsindendir. Seyi ciiz-i
seye ve méli ciiz-i méla ve hikeza canib-i suiidda her mertebeyi’’ canib-i niizilde
{issii ol mertebe iissiine®® miisavi bir mertebeye darb gibi. Ve eger bir sey kalirsa ol
baki hasil-1 darbin iiss-i ekser sahibi canibinden iissii olur. Pes imdi mali cliz-i seye
darbin hasili lissii ekser olan mal tarafindan yani merfiiat [24b] tarafindan seydir ve
ciiz-i ka‘ba darbin®® hasili iissii ekser olan ciiz-i ka‘b tarafindan yani miinhatat
tarafindan ciiz-i seydir ve amma aded mertebesinin iissii olmadigindan adedi her
kangi cinse darb edersek hasil-1 darb ol cinsin ayni olur.Pes imdi adedi adede darbin
hasili aded cinsindendir ve seye darbin hasili sey ve mala darbin hasili mal
cinsindendir. Ve kezalik ciiz-1 seye darbinin hasili cliz-i sey ve cliz-i mala darbinin
hasili ciiz-i maldir ve hakeza. Ve kezalik ecnas-1 mezklireden her kangi cins adede

darb olunursa hasil-1 darb ol cinsin ayni olur. Zira bir cinsi ahara darbin hasil ile

32 Beyazit: muhtelife

33 Beyazit: matliib-1 zafer
** Siileymaniye: Yok

35 Beyazit: esyanin

36 Beyazit: Yok

37 Kandilli: mertebesi

3 Siileymaniye: Yok

3% Beyazit: darbinin

69



ahart ol cinse darbin hasili birdir , miitefavit degildir. Kangi cins olurlarsa olsun bu
mabhalle gelince beyan olunan kavaid iki cins-i miifred birbirine darb olundukda
hasil-1 darb ecnas-1 mezklreden kangi cins oldugunu bilmek i¢indir. Amma hasil-1
darbin ka¢ aded cins oldugunu bilmek sabikda beyan olunan a‘dad beynlerinde
cereyan eden darb kaidesiyledir gerek darb-1 sithah ve gerek darb-1 kiistr. Mesela iki
bucuk sey ii¢ mala darb olundukda *°hasil-1 darb® yedi buguk ka‘b olur. Amma®!
hasil-1 darb-1 mezkirenin ka‘b cinsinden oldugu cem-i {isseyn ile malim olur. Ve
amma ol ka‘bin adedi yedi buguk oldugu sabikda beyan olunan darb-1 kiisur
kaidesiyle malim olur*® ve kis ald haza. Pes imdi ecnas-1 muhtelifeden bir cins-i
miifredi “cins-i miifred-i* ahara darbin hasili [25a] adeden ve cinsen malim olduysa
imdi madrib ve madribun-fihden biri miifred ve adhar1 miirekkeb olursa ol miifred
miirekkeb tarafimin miifreddtindan her birisine ald haddihi** darb olunup hasil-1
darblar adeden ve cinsen isti‘lam olundukdan sonra eger ol taraf-1 miirekkeb atifla
miirekkeb olursa ol hasil-1 darblarin ciimlesi atif ile terkib olunup darb-1 matlibun

hasili kilinir.
Pes imdi i¢ mal on adedle dort seye darb

olundukda hasil-1 darb on iki ka‘b ve otuz mal olur. Ve 3m 10t 48

eger ol taraf-1 miirekkeb istisna ile miirekkeb olursa ol 125 ¥ 30™
miifredin zaide yani miistesna-minhe darbinin hasili zaid

kilimip ve nakisa yani miistesndya *darbinin hasili nakis

kilinmagla mecm havésil-1 mezkire edat-1*> istisna ile

terkib olunup darb-1 matlibun hésili kilinir. Pes imdi ii¢ 3m figstiy oo
mali dort sey illa on adede darbin hasili on iki ka‘b illa 12 1 30m
otuz maldir. Ve kezalik bir taraf atifla miirekkeb ve taraf-1

ahar istisna ile miirekkeb olursa yine hiikiim bu kiyas

izeredir. Yani atifla miirekkeb tarafinin miifredatindan her

biri taraf-1 aharda olan zdide darb olunup hasil-1 darblar

atifla terkib olunduktan sonra ol mecma miirekkeb zaid

kilinip ve miifredat-1 mezkireden her biri yine taraf-1

0 Siileymaniye: Yok

*! Beyazit: Yok
Siileymaniye: imdi

*2 Kandilli: Yok

 Siileymaniye: Yok

“ Beyazit: haddin
Siileymaniye: haddeten

* Beyazit: Yok
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aharda olan nakisa darb olunup hasil-1 darblarina atifla
terkib olundukdan sonra isbu mecmia miirekkeb nakis
kilinip ba‘dehli isbu nakis kilinan mecmi bundan akdem
zaid kilinan mecmidan harf-i istisna ile tarh olunarak isbu
istisnd ile miirekkeb darb-1 matlibun hasili kilinir. Pes
imdi [25b] bes aded ve ii¢ sey46 ve bir mali dort mal illa
sekiz adede darbin hasili yirmi mal ve on iki ka‘b ve dort
mal mal illa kirk aded ve yirmi dort sey ve sekiz mal olur.
zaid tarafindan yirmi mal ile nakis tarafindan sekiz mal
miicanis olmagla ber-mukteza-y1 istisna sekiz mali yirmi
maldan 1skatla 1sldh olundukda hasil-1 darb-1 mezklr on iki
mal ve on iki ka‘b ve dort mal mal illa kirk aded ve yirmi
dort sey olur.

Ve eger iki taraf dahi istisna ile miirekkeb olurlarsa
imdi yine bir tarafin miifredatindan her birini taraf-1 ahar
miifredatindan her birine darb edip hasil-1 darblar adeden
ve cinsen ma‘lim oldukdan sonra evvela hasil-1 darb tahrir
olunacak mahal ki hatt-1 fasil altidir ol mahallin vasatina
bir harf-i istisna tahrir olunur. Ba‘dehi zaidi zaide darbin
hasili ve nakis1 ndkisa darbin hasili zaid oldugundan isbu
havasil *'cins ve adedleriyle’’ birbiri tizerine atf olunarak
*cins ve adedleriyle harf-i mezkirun sag tarafina®® tahrir
ve terkim olunurlar. Ve muhalifleri birbirine yani zaidi
nakisa ve nakisi zaide darbin hasillart nakis oldugundan
isbu hasillar dahi birbiri® tizerine atf olunarak cins ve
adedleriyle harf-i mezkirun™ sol tarafina tahrir ve terkim
olunur, isbu hasil olan satir hasil-1 darb-1 matlub olur.

Ba‘dehii zaid ve nakis taraflarinda >'miitecaniseyn

% Siileymaniye: Yok
*7 Siileymaniye: Yok
* Kandilli: ol harf-i muharrerin sag tarafina
Beyazit: ol harf-i muharrerin sag
Siileymaniye: cins ve adedleriyle harf-i mezkirun sol tarafina
¥ Siileymaniye: birbirleri
%0 Beyazit: mezbiirun
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bulunursa mukabele olunup ve bir tarafda’’ miitecaniseyn
bulunursa birbirine cem‘ olunmagla 1slah olunur. Pes imdi
lic sey on [26a] aded illa bir mal on sey52 illa iki ka‘ba
darb olundukda hasil-1 darb otuz mal ve yiiz sey ve iki méal
ka‘b illa alti mal mal ve otuz ka‘b olur. Ve isbu evvela
harf-1 istisnd resmi tariki her darb-1 zi'l-istisnada isti‘mal
olunsa amel-i eshel olur. Faide-i @ild: Darb ez-zaid fi'z-
zaid ve'n-nakis fi'n-ndkis zaid ve darb el-muhtelif nakis
kavillerinde zaid ile muradlart miistesnd olmayandir.
Gerek bi'l-fiil miistesna-minh olsun yahud olmasin imdi
zaid bir taraf atifla miirekkeb ve taraf-1 ahar istisna ile
miirekkeb olan slretde atifla miirekkeb olan tarafin
miifredatindan her miifrede samildir. Faide-i saniye:
Tarafeyn-i miifredeyn iki canibden olup ahad-1 iisseyn
ahardan tarh olundugu siretlerde eger {isseyn-i
miitesdviyeyn olup ba‘de't-tarh hicbir sey kalmazsa ol
stiretde hasil-1 darb iissii olmayan aded cinsindendir. imdi
bir tarafda bir cinsi™ taraf-1 aharda mertebede ona miisavi
bir cins-i ahara darbin hasili aded cinsindendir. Bes seyi54
on cliz-i seye darbin hasili elli aded oldugu ve altt mali on
cliz-1 mala darbin hasili altmis aded oldugu gibi ve kis ala

haza.

>! Beyazit:Yok

>2 Siileymaniye: Yok

>3 Kandilli ve Beyazit: cins
> Kandilli ve Beyazit: sey
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Fasl-1 Rabi¢ Taksim Beyanindadir. Evveld ma‘lim olsun ki isbu meratib
ecnds-1 mertebenin sthah tarafinda suidu ve kiisir ve ecza tarafinda niiz0li hadd-i
muayyende miitendhi olmadigindan ol caniblerde mebdei bulunmayup ancak’
vasatda bulunan aded mertebesin iki canibe mebde’ i‘tibar edip ve iki canibde olan
meratibden her mertebeye ol mertebenin aded mertebesinden bu‘du [26b] kag
mertebe ise ol bu‘du adedini ol mertebeye iis tayin edip ba‘dehli sutid tarafinda olan
mertebe-i ildya sey ve mertebe-i saniyeye mal ve mertebe-i siliseye ka‘b tesmiye
eylediklerinden sonra baki meratibin esdmilerinde her mertebe iisstinden her iki aded
icin bir mal ismi ve her li¢ aded i¢in bir ka‘b ismi ahz edip mukteza-y1 tistsii lizere
miiteaddid maldan ve yahud miiteaddid ka‘bdan ve yahud ism-i mal takdim ve ism-i
ka‘b te’hir olunarak mal ile ka‘bdan ald sebili'l-ihtisar bir isim terkib edip ol
mertebeye tesmiye edip ve sulid meratibinden her mertebe isminin iizerine bir lafz-1
cliz ziyadde edip mecmlunu canib-i niiziilde iissii ol mertebe {issiine miisavi olan
mertebeye tesmiye eylemisler idi. Pes imdi canib-i sutidda® iissii ekser olan mertebe
iissii ekal olan mertebeden a‘ladir. Ve canib-i niiziilde emr bi'l-akisdir. Ve dahi bab-1
taksimde makstimun-aleyh atifla yahud istisné ile miirekkeb olan suretlerde taksim
miimteni‘dir. Taksim-i miimkinde makstimun-aleyh miifred olmak vacibdir. imdi
hali degildir ki maksim ve maksimun-aleyhden ikisi de miifred olur yahud
makstimun-aleyh miifred ve maksiim miirekkeb olur. Eger ikisi de miifred olurlarsa
taksimde hiikiim darbin aksinedir. Yani canib-i suiddan olurlarsa mal sey {izerine
taksim gibi *"ve yahud ikisi de canib-i niiziilden olurlarsa ciiz-i sey ciiz-i mal iizerine
taksim gibi’’ . Imdi bu stiretlerde maksiim ile makstimun-aleyh iislerinin biri ahardan
tarh olunur baki haric-i [27a] kismetin iissii olur. Lakin sol sartla ki makstimun
mertebesi maksimun-aleyhin®® mertebesinden a‘la olursa haric-i kismet sudd
canibinden edna olursa haric-i kismet niizll canibinden olur. Pes imdi sey iizerine
mal taksim olunursa haric-i kismet seydir, aksinde ciiz-i seydir. Ka‘b taksim
olundukda héric-i kismet maldir ve aksinde cliz-i maldir ve hakeza. Ve kezalik ciiz-i
sey ciiz-1 mal iizerine taksim olundukda haric-i kismet seydir ve aksinde ciiz-i seydir.
Ve ciiz-i ka‘b iizerine taksim olundukda haric-i kismet maldir ve aksinde ciiz-i

maldir ve hakeza el-bevaki. Ve eger maksim ve maksiimun-aleyhden biri bir

> Metinlerde ~ G3a olarak yazildigindan bu kelimeyi “ancak” olarak okuduk.
>0 Siileymaniye: suiid canibde.

>’ Beyazit: Yok

*¥ Kandilli: aleyh
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canibden ve ahari canib-i ahardan olursa isleri cem‘ olunur, mecmd-1 lisseyn
maksim canibinden haric-i kismetin {issii olur.Pes imdi mal, ciliz-i sey {lizerine
taksim olundukda haric-i kismet ka‘bdir ve aksinde ciiz-i kabdir. Ve ciliz-i mal
tizerine taksim olundukda haric-i kismet mal maldir ve aksinde ciliz-i mal maldir ve
hakeza. Ve amma aded mertebesinin {issli olmadigindan her kangi canibden i‘tibar
olunup hitkmii tizerine icrd olunsa caizdir. Pes imdi aded cénib-i sufidun *’her
mertebesinden edna ve canib-i niizlin® her mertebesinden a‘la olup ve her a‘la
edna tizere taksim olundukda héric- i kismet “’canib-i sutiddan ve aksinde® canib-i
niiziilden olmak kaide-i kiilliye olmagin imdi aded maksimun-aleyh olursa haric-i
kismet makstim [27b] cinsindendir ve eger maksiim olursa haric-i kismet maksiimun-
aleyh canibinin hilafinda tissii maksiimun-aleyh iissiine miisavi cins olur. Pes imdi
aded sey iizerine taksim olundukda haric-i kismet ciiz-i seydir ve aksinde seydir.Ve
cliz-i sey lizerine taksim olundukda haric-i kismet seydir ve aksinde cliz-i seydir.Ve
kezalik mal iizerine taksim olundukda haric-i kismet ciiz-i maldir ve aksinde
maldir.Ciiz-i mal iizerine taksim olundukda haric-i kismet maldir ®'ve aksinde ciiz-i
maldir® ve hakeza el-bevaki.Ve yine bu mahalle gelince tahrir olunan kavaid isbu
ecnds beyninde olan taksimde haric-i kismetin kangi cins oldugunu bilmek
6%j¢indir.Ve amma héric-i kismet olan cins kag aded oldugunu bilmek® yine sdbikda
beyan olunan taksim-i a‘dad kaidesiyledir gerek taksim-i sithdh ve gerek taksim-i
kiistr. Mesela on ka‘b iki sey lizerine taksim olundukda haric-i kismet bes mal
olur. Amma haric-i kismetin mal cinsinden oldugu maksiim ve maksiimun-aleyh bir
canibden oldugundan tarh ahadii'l-iisseyn ani'l-dhar ile malimdur ve ®amma ol mal
cinsinin bes aded oldugu taksim-i a‘dad kaidesiyle malimdur.”® Pes imdi ecnés-1
mezkire miifredatindan her birini 4har tizerine taksimde **héric-i kismet®* cinsen ve
adeden malim olduysa imdi eger maksim atifla miirekkeb olursa ol maksim-1
miirekkeb miifredatindan her birini maksimun-aleyh-i miifred iizerine baska baska
taksim[28a] edip haric-i kismetleri cins ve adedleriyle birbiri iizerine atf olunarak

terkib olunur ol miirekkeb, taksim-1 matliibun haric-1 kismeti olur.

> Beyazit: Yok
% Beyazit: Yok
%! Beyazit: Yok
62 Beyazit: Yok
% Siileymaniye: Yok
% Siileymaniye: Yok
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Pes imdi dort mal mal ve alt1 ka‘b iki mal iizerine
taksim olundukda haric-i kismet iki mal ve {i¢ sey olur.Ve
on aded ve yirmi ciiz-i sey ii¢ sey lizerine taksim
olundukda haric-i kismet {i¢ ve bir siiliis ciiz-1 sey ve alt1

ve iki siliis cliz-1 mal olur.

Ve eger makstm istisna ile miirekkeb olursa yine ol
miirekkeb miifredatindan her miifred ol maksiimun-aleyh-i
miifred tizerine yine taksim olunup miifred-i zaidin haric-i
kismeti® cins ve adediyle zaid, ve nakisin haric-i kismeti
cins ve adediyle nakis kilnip mecmtiu® istisna ile terkib
olunur. Isbu miirekkeb taksim matlibun haric-i kismeti
olur. Pes imdi yedi ka‘b illa bir mal iki sey lizerine taksim
olundukda haric-i kismet {i¢ buguk mal illa nisf-1 sey olur.

8 atif hem istsini ile miirekkeb

Ve eger maksim hem®
olursa zaid lzerine ma‘tif zaid ve ndkis ilizerine ma‘tif
nakis olmak darb ve taksim ve sdir mahallerde kaide-i
kiilliyeden olmagla yine hilkkm-i sabik cereyan eder.

Pes imdi on ka‘b ve bes mal illa kirk aded ve dort
sey dort aded {izerine taksim olundukda haric-1 kismet iki
bucuk ka‘b ve bir mal ve bir rub‘-1 mal illa on aded ve bir
sey olur. Ve dahi makstimun-aleyh miirekkeb olup taksim
miimteni‘ olan siretlerde evvela makstim bi-aynihi tahrir
olunur. Ba‘dehi altina [28b] hatt-1 fasil bedeli tilani bir
maksim ala haza tahrir olunup altina bi-aynihi makstimun-

aleyh-i miirekkeb tahrir olunur hakeza. Ve isbu tahririn

faidesi hiyel-i cebriye faslinda zahir olur.
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Faide-i miihime: IIm-i cebr ve mukabele erbabinin tertib eyledikleri ecnas-1
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mezklre naziri olmak tuzere ehl-i tencim muhéasibleri dahi "“meratib-1 ecnas-1

0

miirettebe ta‘yin edip iissii olmayan aded mertebesine derece ve canib-i suiidda sey

5 Beyazit: kismet
% Beyazit: mecmi

5 Beyazit: Yok

7 Siileymaniye: ecnds-1 meratib
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mertebesine merfii-1 merre ve mal mertebesine mesani ve ka‘b mertebesine mesalis
ve hakeza measire kadar ve canib-i niizlilde ciliz-i sey mertebesine dakika ciiz-i mal
mertebesine saniye ve cliz-1 ka‘b mertebesine salise ve hakeza asireye kadar vaz‘ ve
her mertebeye nazirinin iissiinii ta‘yin ile bi-aynihi darb ve taksim bablarinda tahrir
eyledigimiz kavaid ile hasil-1 darb ve haric-i kismet merfliat ve miinhatat
caniblerinde vaz* ve ta‘yin eyledikleri ecnasdan ve yahud cins-i dereceden kangi cins
oldugunu ahad-1 lisseyni ahara cem‘ ve yahud tarhla isti‘lam eylerler. Fasl-1 hamis:
Adla‘-1 meratib beyanindadir. Evveld maliim olsun ki gerek aded-i sahih ve gerek
kesr-i mahz ve gerek sahih ma‘a'l-kesr bir aded evvela nefsine darb olunur ba‘deht
isbu murabbai olan hasil-1 evvele darb olunup ba‘dehii isbu hasil-1 saniye darp
olunup”' ve ba‘dehi hésil-1 salise ve hakeza darb olundukda ol aded hasil-1 evvele
nisbetle cezr yani dil‘-1 maldir ve hasil-1 saniye nisbetle dil*-1 ka‘bdir ve hasil-1 salise
nisbetle dil‘-1 mal maldir. [29a] Ve hakeza mesela iki aded dort adedin cezri ve dil‘-1
malhidir ve sekiz adedin dil*-1 ka‘bidir ve onalt1 adedin dil*-1 mal malidir ve otuz iki
adedin dil‘-1 mal ka‘bidir ve altmis dort adedin dil‘-1 ka‘b ka‘bidir ve hakeza. Pes
imdi her adedin isbu adla-1 mezkareden her bir dil‘a nisbetle dil‘-1 tahkikisi var ise ol
aded ol dil‘a nisbetle muntak yoksa asam oldugu gibi kezalik isbu meratib-i ecnas
dahi adla‘-1 mezklreden her dil‘a nisbetle ya muntakdir meratib-i mezkire i¢inden
dil‘1 bulunursa ve yahud asamdir dil‘t bulunmazsa. Amma cezre nisbetle her
mertebenin "“cezri ve hali” murdd olunursa ol murad olunan mertebenin iissii tansif
olunur yani iki adede taksim olunur, haric-i kismet aded-i sahih olursa ol mertebe,
cezrine nisbetle muntakdir ve ol haric-i kismet cezrinin {issiidiir. Ve e8er haric-i
kismet aded-i sahih olmayip kesr-i mahz veyahud sahih ma‘a'l-kesr olursa ol mertebe
cezrine nisbetle asamdir, cezr-i tahkikisi yokdur. Pes imdi {isleri ferd olan meratibin
climlesi asamlardir , sey ve ka‘b ve mal ka‘b gibi lisleri zevc olan meratibin climlesi
muntaklardir. Ve malin cezri seydir ve mal malin cezri maldir ve ka‘b ka‘bin cezri
ka‘bdir ve mal ka‘b ka‘bin cezri mal maldir ve hakeza. Ve eger her mertebenin dil*-1
ka‘ba nisbetle hali ve dil‘-1 ka‘br murad olursa ol murad olunan mertebenin iissii ii¢
adede taksim olunur , haric-i kismet aded-i sahih olursa]29b] ol mertebe dil‘-i
ka‘bina nisbetle muntakdir ve haric-1 kismet dil-1 ka‘binin iisstidiir ve eger aded-i

sahth olmazsa asamdir. Pes imdi sey ve mal ve mal mal ve emsali dil‘-i ka‘blarina

"' Siileymaniye ve Beyazit: Yok
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nisbetle asamlardir ve "*ka‘b ve ka‘b k‘ab”’ ve emsali muntaklardir. Ve ka‘bin’* dil*-i
ka‘b1 seydir ve ka‘b ka‘bin dil*-i ka‘br maldir ve ka‘b ka‘b ka‘bin dil*-i ka‘b1 ka‘bdir
ve hakeza. Ve eger her mertebenin dil‘-i mal malina nisbetle hali ve dil*-i mal mah
murad olunursa’ mertebe-i matlibenin iissii dort adede ve dil*-i mal ka‘bina nisbetle
hali ve dil‘-i mal ka‘br murdd olunursa’® iissii bes adede ve hakezad meratib-i
miitesdideden her kangi mertebesi dil‘i ve hali murad olunursa iissii ol dil‘i murad
olunan mertebesi iissiine taksim olunur, haric-i kismet aded-i sahih olursa ol mertebe
ol dil‘a nisbetle muntakdir ve héric-i kismet ol dil‘-i matlibun {issiidiir.Ve eger
aded-i sahih olmazsa asamdir. Pes imdi mal malin dil‘-i mal mal seydir ve mal ka‘b
ka‘bin dil*-i mal mali maldir ve mal mal ka‘b ka‘bin dil‘-i mal ka‘b1 yine maldir ve
kis el-bevaki. Ve canib-i niizil meratibinde dahi hiikiim bu kiyas iizeredir. "'El-
maksad:"” Cebir ve mukabele a‘maliyle istihric-1 mechilat-1 adediyye beyanindadir.
Evvela ma‘lim olsun ki tahkiken ya takdiren olan suélde sailin matlibu olan adedin
kendi ve yahud siiliisii ve rub‘u gibi ecza-i ma‘limesinden bir cliz-1 m‘alim ecnas-1
sabikadan bir sey farz olunur , ba‘dehi mukteza-y1 sual iizere amel olunup suélinde
cem® ve tarh ve darb [30a] ve taksim ve terbi ve teczir ve sair her ne ki’® zikr
eylediyse mukaddematda miirGr eden kavaid tizere ale't-tertib isbu farz olunan sey
cinsinde icrd”’ olunur,nihdyet-i amelde ecnds-1 mezkireden gerek miifred ve gerek
atifla miirekkeb yahut istisnd ile miirekkeb her ne ki tevelliid eder ise ona ahad-1
miiteddileyn tesmiye olunur.®* Ve yine sualden isbu miitevellide miisavat ve
mudadelesi fehm olunan bir emr-i dhar-1 ma‘lima muadil-i dhar tesmiye olunur.
Evveld isbu miiteadileyn bulunmadik¢a a‘mal-i cebriye ile istihrdc-1 mechilat
miimkin degildir. Mesela sail kangi adeddir ki bes adede darb olunup hasil-1 darbdan
ol aded-i mechdliin iki misli*' tarh olundukda yirmi dért aded baki kala deyii sual
eyledikde imdi ol sdilin matliibu olan aded-i mechil bir sey farz olunur,ba‘dehti
mukteza-y1 suali iizere ol bir sey bes adede darb olundukda hasil-1 darb kaide-i

sabika ilizere bes sey olur,ba‘dehli isbu hasil-1 darbdan ol sey farz olunan aded-i
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mechiliin iki misli olan iki sey tarh olundukda {i¢ sey baki kalir ve amel tamam olur.

Ve isbu nihayet-i amelde tevelliid eden ii¢ seye ahad-1 miiteadileyn tesmiye olunur.

Ve yine sailin dhar sualinden isbu miitevellid olan ii¢ seye, miisdvat-1 muadelesi

fehm olunan yirmi dért adede muadil-i dhar tesmiye olunur® ve isbu miiteadileyn

tahsil olundukdan sonra a‘mal-i cebriye ile istihric miimkindir.*

Pes imdi [30b] isbu miiteadileyn bu vechile tahkik
olundukdan sonra tiilani bir 1dm-1 muadele tahrir olunup
miiteédileynden84 biri bir canibine® ve Aahari cAnib-i
aharma tahrir olunur. Bu slretde ve igsbu iki tarafa tahrir
olunan miiteddileyn mizanda keffeteyn-i miitesaviyeteyn
gibidir, her ne ki bir canibe ziyade olunur beynlerinde olan
miisavata halel gelmesiin i¢in ol seyin misli canib-i ahara
ziydde olunmak lazimdir. Her ne ki bir canibden tarh
olunur onun misli canib-i dhardan tarh olunmak lazimdir.
Ba‘dehii isbu miiteddileyn mesail-i sitte-i atiyeden birine
rucl etmek i¢in beynlerinde olan miisavat ve muadeleye
halel gelmemek sartiyla hasbe'l-imkan hagviyatdan tecrid
ve kendilerde bulunan istisnd izale olunur.®® imdi iki
tarafda miitecaniseyn bulunursa miitesaviyeyn ise ikisi de
ismen ve resmen mahv olunur. Miitefaviteyn olup biri ekal
ve biri ekser ise ekal tarafi mahv olunup ve ekser

tarafindan ol mikdar 1skat olunur

%2 Siileymaniye: olunup

% Siileymaniye: miimkin olur
% Siileymaniye: muadeleynden
% Siileymaniye: canibe
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Mesela bir mal ile bir sey on alt1 aded bir seye
muadil olundukda iki tarafda olan bir seyler mahv olunup
ba‘dehli bir mal on alti adede muadil olur.Ve kezalik bir
mal ile iki sey yirmi adedle bir seye muadil olsa taraf-1
saniyede olan bir sey mahv olunur ve taraf-1 evvelden dahi
misli 1skat olundukda bir mal ve bir sey yirmi adede
muadil olur ve isbu iki siiretde olan mahv ve 1skata [31a]
mukabele tesmiye olunur. Ve eger bir canibde istisna
bulunursa ol tarafdan istisnd ve miistesna bi'l-kiilliye mahv
ve izale olunup miistesna -minhin miistesnd kadar noksani
tekmil olunur ve isbu izale zahirde tarh, batinda canib-i
zi'l-istisndya miistesnay1 ziyade eylemekden ibaret olmagin
miisavata halel gelmemek icin ol miistesnd ol canibden
mahv ve izale olundukdan sonra misli canib-i dhara ziyade
kilinir, canib-i dhardan cinsi var ise adedi ol miicanisin
adedine zam olunmagla yoksa atifla ziyade kilinir ve isbu
mahv ve tekmile cebir tesmiye olunur.

Mesela kirk sekiz aded illa bir mal iki mala muadil
olsa canib-i evvelde miistesnd olan bir mal ol canibden
mahv ve izdle canib-i ahara ziydde olunmagla cebr
olundukda kirk sekiz aded {i¢ mala muadil olur. Ve eger iki
canibde dahi istisnd bulunursa iki canibin dahi istisnd ve
miistesnalart mahv ve izale olunmagla iki canib cebr
olunup her canibin miistesnasi bi-aynihi canib-i ahara zam

ile yahud atifla ziyade olunur.
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Mesela tic mal illa sekiz aded on iki sey illd nisf gm 1 ga |{ys 1l i
mala muadil olsa iki taraf vech-i mesrih tiizere cebr -

olunup ve her tarafda olan miistesna bi-aynihi taraf-1 dhara

cebir
ziyade olundukda ii¢ bucuk mal on iki seyle sekiz adede .
Zym a S
muadil olur. Tenbih: Bazi suverde *’cebr ile’® mukabele (31} ‘ 812

cem® olur, kangis1 takdim olunursa[31b] caizdir, lakin

amel-i cebr takdim olunmak evladir. Ve dahi bu stiretin muktezasi lizere miiteadileyn
ahvali ma‘liim olundukdan sonra ma‘liim olsun ki meratib-1 miitesdide ve miitenazile
iki tarafda gayr-1 miitenahi olup ve her miifred ve her miirekkeb ahad-1 miiteadileyn
olup her takdirce yine her miifred ve her miirekkeb muadil-i ahar olmak caiz oldugu
icin suver-i muadele gayr-1 miitendhiyedir.Ve kudema-i murtaziyyin aded ve sey ve
mal isbu ecnas-1 seldse beynlerinde mutasavver olan muadele stiretlerinden ma‘ada
suver-i muddele ahkdmina taarruz eylememislerdir Pes imdi kudema beyani iizere
mesail-i cebriye alti mes’eledir.Ugii miifredat ve iicii mukterinitdir , amma
miifredatdan mes’ele-i @ila cins-i aded cins-i seye muadil olmakdir bunda kaide ahad-
1 miiteadileyn olan aded kag ise aded-i1 esya iizerine taksim olunur.Makstimun-aleyh
esya olmayip aded’’ olmagm haric-i kismet ol sey farz olunan aded-i mechil olur.
Mesela bir kimesne Zeyd'e on gurlis ve Amr'a olan deynimin nisfi mikdari deynim
var deyll ikrar ve Amr'a olan deynim Zeyd'e olan deynimin nisfi mikdar on guriisdan
nakis deyii ikrar edip ikrareyn-i mezbireyn ser‘an sabit olsa ol kimesnenin malindan
Zeyd'e kag guris ve Amr’a kag¢ gurlis hilkkm olunur bilinmek murad olunsa Zeyd'e ve
Amr'a olan deynlerinden birini bilmek ahar1 bilmege miitevakkif oldugundan mesail-i
[32a] devriyeden iken iki deynin biri meseld Zeyd'e olan

deyni bir sey farz olunur. Imdi farz-1 mezkire binden ikrar- Mal-1Zeyd Fi'l-Amr

1 sani micebince Amr'da olan deyn on gurls illa nisf sey 1° 00 1 2
2
olmak lazim gelir ba‘dehii ikrar-1 evvel miicebince Zeyd'e Nisfuhil
olan on guris deynine zam etmek i¢in isbu Amr'da olan s 1,
&

deynini tansif eyledigimizde bes guris illa rub-‘u sey olur

% Beyazit: cebirle
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ve igsbu mnisfi ikrar-1 evvelde olan on gurisa zam
eyledigimizde Zeyd'e olan deyni on bes guris illd rub‘-1
sey olmak lazim geldi ki evvela farz olunan seye miisavi
ve muadildir ve badel cebr on bes aded bir sey ve bir rub‘-1
seye muadil olup isbu mes’ele-i 0114 hiikmiine dahil olur.

Pes imdi kaide-i mes’ele lizere ahad-1 miiteddileyn olan on
bes adedi muadil-i aharin adedi olan bir aded ve bir rub‘-1
aded taksim-1  kiisQr taksim

lizerine kaidesiyle

eyledigimizde haric-i kismet on iki aded-i sahih olur ki oI’
sey farz olunan aded-i mechildiir Zeyd'e olan deyninin on
iki gur@s oldugu istihrac olundukdan sonra Amr'a olan
deyninin dort gurts oldugu zahir olur.

Mes’ele-i saniye cins-i sey cinsi mala muadil
olmakdir. Bunda kaide ahad-1 miiteddileyn olan seyin
adedi muadil-i ahar olan malin adedi iizere taksim olunur ,
haric-i kismet yine mechll-i matlib olup sey farz
olunan[32b] aded olur.

Mesela sail kangi adeddir ki yirmi adede darb
olunsa hasil-1 darb ol aded-i mechiliin bes murabba‘l ola
deyii sudl eylese evvela ol aded bir sey farz olunup yirmi
adede darb olundukda héasil-1 darb yirmi sey olup ol sey
farz olunan adedin bes murabba‘t olan bes mala muadil
olur.Pes imdi kaide-i mes’ele ilizere ahad-1 miiteadileyn
olan yirmi seyin muadil-i ahar olan bes malin adedi iizere
taksim olundukda haric-i kismet olan dort aded sey farz

olunan aded-1 matlib olur.
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Mes’ele-i salise cins-i aded cins-i mala muadil
olmakdir. Bunda kaide ahad-1 miiteddileyn olan aded
mudadil-i ahar olan malin adedi iizere taksim olunur.
Ba‘dehti haric-i kismet teczir olunur , ol cezr, sey farz
olunan aded-i mechil olur. Meseld bir kimesne Zeyd’e
olan deynim sol iki adedin ekseridir ki ol adedler birbirine
cem‘ olsalar mecmtu yirmi aded olur ve birbirine darb
olunsa musattahlari”™ doksanalti aded olur deyii ikrar
eylese pes imdi musattahlar® doksanalti aded olan iki
adedin la mehale biri on adedden ziyade ve ahar1 nakis ve
mecmuu yirmi aded olan iki adedin birinin asere iizerine
ziyadesi aharin asereden noksanina miisavi olmak kat‘i
oldugundan ekserin on aded [33a] iizerine fazlasi bir sey
farz olundukda ekser on aded ve bir sey ve ekal on aded
illa bir sey olmak lazim gelir. Ba‘dehi doksan alt1 adede
muadil olan musattahlarin tahsili'® icin birbirlerine darb
olundukda hasil-1 darb olan yiiz aded ve on sey illa on sey
ve bir mal doksan alti adede muadil oldu.Ve ba‘de'l-cebr
yiiz aded on sey doksan altt aded ve on sey ve bir mala
muadil oldu.Ve ba‘de'l-mukabele dort aded bir mala
muadil oldu.Imdi kaide-i mes’ele iizere ahad-1 miiteddileyn
olan dort adedi muadil-i dhar olan malin bir adedi lizere
taksim eyledigimizde'®' haric-i kismet olan yine dort aded

teczir olundukda hasil olan iki aded ol sey farz olunan
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fazla-1 mechile olur. On aded iizerine ziyade olundukda El- amel

deyni olan ekser on iki aded olup ve isbu ekser yirmi 4o @ g 13

adedden tarh olundukda aded-i ekallin dahi sekiz aded 4

oldugu zahir olur. Faide ild suhileti'l-hifz-1 kaide'*": cezruhi
Mesail-i miifredatin climlesinde mertebesi ednd olan 2

mertebe adedi a‘ld olan mertebe adedine taksim olunur Ve  hive'l-fazlatii'l-

sey-i mechfll mes’eleteyn-i evveliyeyn haric-i kismetin Mechtletil-mefrizu’y-sey

ayn1 ve mes’ele-i salise de cezri olur.

Faide-i miihime: Miiteddileynin ikisi birden birer mertebe ya ikiser mertebe
ya dahi ziyade ref* ve hat olunmasi caizdir. Mesela bir ka‘b li¢ mala muadil olsa birer
mertebe hat olunursa [33b] ka‘b mal ve mal sey olup bir mal {i¢ seye muadil olmus
hiikmiine girmekle stiret-i mezkire mes’ele-i saniye fiirGuna irca olunur. Ve ikiser
mertebe hat olunursa ka‘b sey ve mal aded olup mes’ele-i Glaya ircd olunur. Ve
kezalik ii¢ cliz-i ka‘b bir ciliz-i mala muadil olsa ikiser mertebe ref‘le mes’ele-i 1ila
firluna ve tlicer mertebe ref'le mes’ele-i saniye fiirGuna irca olunur. Ve'l-hasil
miiteddileynden biri ka¢ mertebe ref* veya hat olunursa muadele-i ahar dahi ol
mikdar ref* veya hat olunup kerrat-1 ref* ve hatta birbirinden zaid ve nakis olmak
sartiyla ecnas-1 mezkiire dahi mes’ele-i ildda olan adedle sey ve mes’ele-i saniye
olan seyle mal nisbetinde olan her iki cins yani beynlerinde ecnas-1 mezklireden cins-
1 ahar olmayup birbirine muttasil her cinseyn-i miitevaliyeyn beynlerinde olan
muddele-1 miiteddileynden biri aded mertebesine ve ahar1 sey mertebesine ve yahud
biri sey mertebesine ve ahari mal mertebesine ref* veya hat olunmak ile isbu
mes’eleteynden birine irca olunur. Malin ka‘ba ve ka‘bin mal mala ve mal malin mal
ka‘ba ve kezalik adedin cliz-1 seye ve ciiz-i seyin ciiz-1 mala ve ciliz-i malin ciiz-i
ka‘ba muadeleleri gibi.Ve ecnés-1 mezkireden mes’ele-i silisede'* olan aded ile mal
nisbetinde olan her iki cins yani beynlerinde ancak bir cins olan her iki cins
beynlerinde olan muadele-i [34a] miiteadileynden biri aded mertebesine ve ahari
mal mertebesine ref* veya hat olunmagla mes’ele-i saliseye irca olunur. Sey ile ka‘b
ve mal ile mal mal ve ka‘b ile mal ka‘b ve mal mal ile ka‘b ka‘b beynlerinde olan ve

kezalik sey ile ciiz-1 sey ve aded ile ciiz-i mal ve ciiz-i sey ile cliz i ka‘b ve ciiz-i mal
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1% Beyazit: saliseden

83



ile ciiz-1 mal mal ve bunlarin emsali beynlerinde olan muadeleleri gibi. Pes imdi

mes’ele-i saniye flirlunun ciimlesi miiteddileyn birer mertebe hat olunmagla mes’ele-

1 Glaya irca olunmak miimkiindiir. Ve amma mesail-i mukterinit-1 stiret-i muadelede

aded ve sey ve mal isbu ecnds-1 seldse miictemia olan muadelata mahstsdur.

As ® . . A A A . A 1 A . AL * -
Cemiisinde istihrdc-1 mechdl stret-i muadelede'”” maln adedi véhid olumagla

mesratdur.

Pes imdi evvela siret-i muadelede'® bulunan méalin
adedine nazar olunur. Eger vahid ise siret-i muadele hali
tizere terk olunup mesail-i atiye kavaidi icra olunur bir mal
ic seyle dort adede muadil olmak gibi. Ve eger vahidden
ziyade ise li¢ mal veya bir buguk mal olmak gibi ve yahud
vahidden nakis ise nisf-1 mal olmak gibi bu iki siretde
stiret-i muadelede bulunan ecnas-1 seldseden her birinin
adedi malin adedi iizere taksim olunmagla mal vahidden
zaid ise vahide red ve nakis ise vahide tekmil olunup ve
cinseyn-i dhareynden her birinin adedi [34b] dahi ol
nisbete tahvil olunup mal-1 vahid ile cinseyn-i
muhavvellerinden her biri kendi mahallerine tahrir
olunarak muéadele-i 0la altina hatt-1 fasil ile muadele-i
ahar sareti'” tahrir olunur. Mesel4 ti¢ mal alt1 seyle dokuz
adede muadil olsa malin adedi olan ii¢ aded kendi nefsine
taksim olundukda haric-i kismet olan bir aded mal altina
terkim olunur, malin {i¢ adedi bir adede red olunmus olur.
Ba‘adehi seyin adedi olan alti aded dahi yine malin adedi
olan {i¢ aded {izerine taksim olundukda haric-i kismet olan
iki aded sey altina terkim olunur, seyin adedi alti adedden
iki'"" adede tahvil olunmus olur. Ve kezalik dokuz aded
dahi yine malin adedine taksim olundukda haric-i kismet

olan li¢ aded aded altina terkim olunur, aded dahi dokuz

17 Siileymaniye: muadelelerde
1% Siileymaniye: muadelelerde
19 Beyazit: stiret

10 Siiletmaniye: alt1
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"' Beyazit: Bu gosterim, ilgili sayfanin bir ncessinde
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adedden tii¢ adede tahvil olunmus olur. Ba’de’r-red ve't-
tahvil bir mal iki sey ve ii¢ adede muadil olur.

Ve kezalik on aded dort seyle nisf-1 mala muadil olsa imdi 10 £ ( 1 )™
2

. A . A 112 A N . A
isbu stret-i muadelede '~ olan ecnas-1 selase-1 mezkireden
tekmil ve tahvil

her birinin adedi yine malin adedi olan nisf-1 aded iizerine .
20° g 1"
taksim olunmagla vahidden nakis olan nisf-1 mal mal-1 ‘7

vahide tekmil ve sey ile aded cinsleri bu nisbete tahvil olundukda yirmi aded sekiz
sey ile bir mala muadil olur. Imdi isbu tahvil erbaa-i miitenasibe kaidesiyledir. Zira

114

her stret-i muédelede'” bulunan her'' [35a] malin bir mala nisbeti ol siretde

bulunan sey ve adedden her birinin mechile nisbeti gibidir. Mesela misal-i
"evvelimizde bulunan'' ti¢ malin bir mala nisbeti alt1 seyin mechile nisbeti gibidir
ve kezalik dokuz adedin mechiile nisbeti gibidir. Ve dahi mal vahidden nékis
oldukda ol mal-1 nakis1 vahide tekmile dahi cebir tesmiye olunur. imdi bu fende cebir
mutlaka tekmil-i ndkisdan ibaretdir gerek izale-i istisna tarikiyle olsun gerek tarik-i
ahar ile olsun. Cemi-i mukterinitda istihrdc-1 mechdl sartt ma‘lim olduysa imdi
mukterindtdan mes’ele-i @la cins-i aded cins-i seyle cins-i méala muadil olmakdir.
Bunda kaide sart-1 sabik ile amel olunup mal bir maldan zaid ise bir mala red, nakis
ise bir mala tekmil ve cinseyn-i dharayn dahi malin beyninde olan nisbete tahvil
olundukdan sonra evveld aded-i esyanin nisfi terbi‘ olunup hasil olan murabbai ahad-
1 miiteadileyn olan aded iizerine ziyade olunur. Ba‘dehlt mecmiu teczir olunup hasil
olan cezrinden nisf-1 aded-i esya tarh olunur , ba‘de't-tarh baki ol sey farz olunan
aded-i mechl olur. Mesela bir kimesne Zeyd'e sol aded mikdar1 deynim vardir ki ol
aded asereden tarh olunup bakinin nisfina darb olundukdan sonra hasil-1 darb ile ol
adedin murabbai cem* olunsa mecmiiu on iki aded olur deyii ikrar eylese imdi ol

deyni olan [35b] aded-i mechil bir sey farz olunur ki murabbar ~ Deynii'l-mechil

maldir. Ba‘dehi ol sey''® asereden tarh olundukda baki asere illa 1’ " 10°
bir sey olup msfi hamse illa msf sey olur. Ba‘dehti mukteza-yr ~ 10° ! N
ikrar miicebince ol bir sey igbu nisfa darb olundukda hasil-1 darb Nisfuht

bes sey illa nisf-1 mal olur. Ba‘dehdl yine mukteza-y1 ikrari''’

"2 Siileymaniye: muadelelerde
' Siileymaniye: muadelelerde
14 Beyazit ve Siileymaniye: yok
'3 Siileymaniye: evvelimiz olan
116 Beyazit: yok

"7 Beyazit: Ikrar
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tizere isbu hasil-1 darb ol sey-i mefrlizun murabba‘1 olan bir mal
ile cem* olundukda mecm bes sey ve bir mal illa nisf mal olur.
Ba‘de'l-1slah mecmi bes sey ve nisf mal olur ki bu mecmi on
iki adede muadildir. Imdi bu muadelede mal msf-1 mal olmagla
ol nisf bir méla cebr ve tekmil ve bes sey ile on iki aded dahi
maleyn-i mezklreyn beynlerinde olan nisbete tahvil olundukda
yirmi dort aded bir mal ile on seye muadil olup kaide-i mes’ele
"¥ile amel miimkin olur. Pes imdi kaide-i mes’ele'"® iizere nisf-1
aded-i esyanin murabbai olan yirmi bes aded ahad-1 miiteadileyn
vaki‘ olan yirmi dort adede cem* olunup mecmi olan kirk dokuz
aded teczir olunup cezri olan yedi adedden nisf-1 aded-i esya
olan bes aded tarh olundukda baki olan iki aded ol sey farz
olunan aded-i mechill olur. Mes’ele-i saniye cins-i sey cins-i
adedle cins-i méla muadil olmakdir. Bunda kaide yine sart-1
sabik muktezasinca mal bir mala red ve tekmil ve cinseyn-i
[36a] dhareyn adedleri dahi maleyn beynlerinde olan
nisbete tahvil olundukdan sonra yine nisf-1 aded-i esya
terbi ¢ olunur. Ba‘dehli murabbaindan aded tarh olunup
baki teczir olundukdan sonra hasil olan cezr nisf-1 aded-i
esya lizerine ziyade olunur veya tarh olunur , mecmi ya
baki sey farz olunan aded-i mechdl olur. Mesela sail kangi
adeddir ki nisfina darb olunup hasil-1 darb {izerine on iki
aded ziyade olundukda mecmiu ol aded-i mechiliin bes
misli olur deyii sual eylese ol aded-i mechil bir sey farz
olunup mukteza-y1 suali {izere ol bir sey nisfina darb
olunup hasil-1 darb olan nisf-1 mala on iki aded zam

olundukda mecmiu nisf-1 mal ve on iki aded olur ki bu

~ ~ 120 AT e PUPTRN
mecmi mantlk-1 ~ sual iizere bes seye muadildir.

Ve yine mal nisf oldugundan bir mala cebr ve

tekmil ve on iki adedle bes seyin adedleri dahi bu nisbete

8 Beyazit: yok
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cebir
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24 ' 25
49 Cezruhli

7 minhii

5 nisf-1 aded-i esya
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19 Beyazit: ilgili sayfanin arka sayfasinda

120 Beyazit: mantik

12! Siileymaniye ve Kandilli: Yok
Beyazit: Sekil bu sayfanin bir 6ncesinde olup ilgili sayfadadir
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tahvil olundukda on sey bir mal ile yirmi dort adede
muadil olup isbu mes’ele-i saniye kaidesiyle istihrac-1
mechill miimkin olur. Pes imdi kaide-i mes’ele iizere nisf-1
aded-i esyd murabbai olan yirmi bes adedden mal
canibinde olan yirmi dort aded tarh olunup baki bir adedin
cezri olan yine bir aded nisf-1 aded-1 esya olan bes aded
lizerine ziyadde olunup yahud ol bes adedden tarh
olundukda stret-i Gildada mecmi[36b] alt1 aded ve suret-i
saniyede baki dort aded ol sey farz olunan deyn-i'*
mechiliin adedi olur.

Tenbih: Misal-i mezklr seyyal oldugundan yani
sailin sualinde zikr eyledigi evsaf ile mevsif olan aded'”
aded-i muayyene mahsis olmayup a‘dad-1 mubhtelife
zimninda bulunmak miimkin oldugundan mechl-i matlib
cezr-i me’hliz1 nisf-1 aded-i esyaya cem* ve ondan tarh
stretlerinin ikisinde dahi bedidar olmusdur. Ve amma
seyyal olmayup mes’tliin-anh aded-i muayyene mahsis
olan maddelerde mechil-i matlib i¢in iki shretin birinde
bulunur, dharda bulunmaz. Imdi biriyle amel olunur, zuhtr
etmezse aharda zuhlr eyler. Mesela miifredat mesailinden
mes’ele-1 salisede irad olunan ikrar-1 deyn misalinde
ekserin agere lizere fazlasi bir sey farz olunmayup belki
ahad-1 adedeyn bir sey farz olunmagla amel olunursa aded-
1 ahar yirmi aded illa bir sey olur. Ve bunlar birbirine darb
olundukda hasil olan yirmi sey illa bir mal doksanalti
adede muadil olur. Ba‘de'l-cebr yirmi sey bir mal ile
doksan alt1 adede muadil olup isbu mes’ele fiirGundan olur.
Ve isbu muadelede mal vahid oldugundan asla red ve
tekmil ve cebr ve tahvilden bir nesneye muhtac degildi.

Imdi isbu mes’ele kaidesi iizere mnisf-1 aded-i esya

122 Siileymaniye: Yok
12 Siileymaniye: Yok
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murabbai'** olan yiiz adedden mal canibinde olan doksan

alt1 aded tarh olunup[37a] olunup baki dort adedin cezri

126 12

o . . A126 . 7 e A N . ~
olan iki adedi “"nisf-1 aded-i esya * lizerine ~* ziyade ve Sret-i uhrd

ondan tarhdan'®® her biriyle matlib-1 mechile vusal 2° ™ 10

miimkin degildir. Belki ol iki adedden sey farz olunan eger 8" Ve hiive'l-adedii'l-
aded ekser olursa matliiba vustl ancak ziyade ile olur. Ve ekal el-meftiiz sey’en
eger aded ekal olursa ancak tarhla olur ve hakeza el-

bevaki.

Mes’ele-i salise cins-i mal cins-i adedle cins-i seye 2 15 ™" ™

muédil olmakdir. Bunda'® kaide yine sart-1 sabik iizere 1™" 1° : 1"

mal bir mala red veya tekmil ve mal ile siret-i muadelede 10" om s

bulunan cinseyn-i ahareyn dahi bu nisbete tahvil Red ve tahvil

olundukdan sonra yine misf-1 aded-i esyd terbi® olunup sa m (i)s
'

murabbail yine sey canibinde olan aded iizerine ziyade

. . . . A Cebir
olunup mecmiiun cezri dahi nisf-1 aded-i esya iizerine

ziyade olunur, “’hasil olan mecmi ol sey farz olunan 5° ':%:S 1"
aded-i mechil olur."*® Mesela siil kang1 adeddir ki ol aded 132
kendi murabbaindan tarh olunup baki yine murabbaina
ziyade olunsa mecmiu on aded olur deyii sual eylese imdi

ol aded-i mechil bir sey farz olunup murabbar olan bir
maldan tarh olundukda baki bir mal illa bir sey olur.
Ba‘dehii isbu baki aded-i mechaliin murabbai olan bir
mala ziydde olundukda mecmi olan iki mal illa bir sey
ber-mantuk-1"*" sul on adede muadil olur. Ba‘dehti malin
adedi vahidden ziyade olmagla ba‘de'r-red ve tahvil bir
mal illa nmisf-1 sey bes adede muadil olur. Ve bir tarafda

istisnd bulunmagla[37b] ba‘de'l-cebr ve't-tekmil bir mal

123 Kandilli ve Siileymaniye: Yok
12 Siileymaniye: Yok
126 Beyazit: nisf-1 aded-i esya olan
127 Siileymaniye: Yok
128 Siileymaniye: tarh ile
12 Siileymaniye: bu siiretde
10 Beyazit: Yok
B! Beyazit: mantik
2 Giileymaniye: Yok
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bes adedle nisf-1 seye muadil olur.

Pes imdi kaide-i mes’ele lizere aded-i esya misf-1  El-amel

sey'®® olmagm ol misfin msfi olan rub‘ aded terbi‘ olunup i " i
murabbai olan nisf-1 siimiin yani bir adedin'** on alt: % lose
cliziinden bir ciiz’ii bes aded lizerine ziyadde olundukda .
hasil olan mecml bes aded ve nisf-1 slimiiniin teczir-i 5 12
kiistir kaidesiyle cezri ahz olundukda iki aded ve bir rub° cezruhil
olur. Ve isbu cezr nisf-1 adedii'l-esya olan bir rub‘a cem* % : %

olundukda hasil olan mecmu iki bucuk aded ol sey farz = 1
olunan aded-i mechdl'* olur. 27 Ve hively-sey ehmechl

Zabita: Nisf-1 aded-i esyd terbi‘ olunmakda cemi-i mesdil-i mukterinat
miistereke olduklarindan'®® sonra ciimlesinde amel iki mahalde olan cem® ve tarhda
miinhasirdir. Mahall-i evvel nisf-1 aded-i esyd murabbaiyla aded beyni ve mahall-i
sanl nisf-1 aded-i esyanin kendi ile mecm@iun ya bakinin cezri beyni pes imdi
mabhall-i evvelde cem® ve sanide tarh mes’ele-i Gildya mahsiisdur ve aksi ve yahud iki
mahalde dahi tarh mes’ele-i sdniye mahstisdur. Ve iki mahalde cem‘ mes’ele-i
saliseye mahstsdur. Ger¢i mahall-i sanide olan tarhda mes’eleteyn-i evveliyeyn
mubhteliflerdir. Mes’ele-1 ilada nisf-1 aded-i esya cezirden tarh olunur, mes’ele-i
saniyede emr bi'l-akisdir. Lakin bu ihtilaf cihetiyle olan fark hifz olunmak lazim
degildir. Her matrih ekal ve her matruhun-minh ekser olmak kaide-i kiilliye-i

1
‘137 Ve tarhdan

vazihasi inde'l-amel bu farki [38a] bu farki izhar eder. Heman cem
zikrde takdim olunan mahall-i evvelde ve te’hir olunan mahall-i sanide olduguna
isaret olmak {izere cem* ve tarh mes’ele-i Gildya ve aksi ve yahud tarhayn mesele-i
saniyeye ve cem‘ayn mesele-i saliseye mahsls olduklarin hifz-1 kafidir.Ve eger
mesele-i Gla kangi mes’ele ve mes’ele-i saniye ve silise kangi mes’ele oldugunda
istibah  olunursa zabitast oldur ki, isbu mesail-i mukterinatin tertibleri
miiteddileynden bir tarafda miinferid olan cinsin mertebesine nazar iledir. Pes imdi

-138 Agl PR . Coeg e .
mebde-i °" meratib olan aded mertebesi ciimleden evvel ve seyin mertebesi ikinci ve

malin mertebesi ii¢lincli olmagin ecnds-1 selaseden bir tarafda aded-i miinferid olan

133 Beyazit: Yok

13 Beyazit: adedden

133 Siileymaniye: matlib-1 mechil
13 Beyazit:oldukdan

7 Kandilli: cemi

1% Beyazit: mebde’en
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muadele mes’ele-1 Gld ve sey-i miinferid olan mes’ele-i saniye ve mal-1 miinferid

olan mes’ele-i salisedir. Ve amma mesail-1 miifredat tertibi mecmi ‘-1 miiteadileyne

nazar olunup ecnés-1 seldse-i mezkireden cinseyn-i miitevaliyeyn olup mertebeleri

ednd olan adedle sey muadelesi mes’ele-i Gld ve mertebeleri a‘la olan seyle mal

muadelesi mes’ele-1 sAniye ve miitevaliyeyn olmayan adedle mal muadelesi mes’ele-

1 salise kilindi. Faide-i mithimme: Mesail-i mukterinatda olan ecnas-1 selase-i

mezkire nisbetinde olan bir canibden ya iki canibden her ecnas-1 selase-i miitevaliye

beynlerinde olan muadelat dahi ol ecnas-1 seldse ciimlesi birden i¢lerinden mertebesi

ednd olan cinsin issii adedince ref® veya hat olunmagla ol cins-i edna aded

mertebesine ve cinseyn-i ahareyn dahi sey [38b] ve mal mertebelerine terfi‘ veya

tenzil olunup mesail-i selase-i mezklreden birine irca olunur.

Pes imdi ol cins-1 ednd canib-1 sutiddan olursa ol

. . A o e . o . . 1
cins-i edndnin {issii adedince ciimlesi birden '*’hat
olunurlar. Ve eger canib-i niiziilden olursa iissii adedince

9 140 A A
ref*" olunurlar. Mesela sail kangi

ciimlesi birden"
adeddir ki dort murabbaiyla bir ka‘b1 cem* olundukda hasil
olan mecmi ol adedin yetmis yedi misli olur deyii sual
eylese imdi ol aded-i mechil bir sey farz olunup nefsine
darb olundukda bir mal ve malina darb olundukda bir ka‘b
tahsil olundukdan sonra ol adedin dort murabbai olan dort

mal ile bir ka‘bi cem® olundukda hasil olan mecmi bir
ka‘b ve dort mal mantuk-1 suadl iizere yetmis yedi seye
muadil olur. Pes imdi isbu ecnas-1 selase-i'* miitevaliye
iclerinden mertebesi climleden edna olan cins-i seyin iissii
adedince yani birer mertebe climlesi birden hat olunup sey
aded mertebesine ve mal sey mertebesine ve ka‘b mal

mertebesine tenzil olundukda ba‘de'l-hat yetmis yedi aded

bir mal ile dort seye muadil olup mukterindtdan mes’ele-i

19 Siileymaniye: Yok
140 Beyazit: hat

'3 Siileymaniye: Yok

90

1Py
™oy
141 lk 1 4m 141

hatt-1 meratib

771t Y &

El amel

2 9

4 bo77

81

cezruhi

1! Beyazit: Yok
2 Siileymaniye: Yok



144 mechil istihric olunur.Ve

tlaya irca olunup kaidesiyle
ba‘de'l-istihrac ol sey farz olunan aded-i mechdlin'® yedi
aded oldugu zahir olur.Ve kezalik sail kangi adeddir ki
tizerine on iki aded taksim olunup haric-i kismet iizerine
dokuz aded dahi ziyade [39a] olundukda hasil olan mecmi
ol aded-1 mechiiliin {i¢c misli olur deyii sual eylese imdi ol
aded-i mechil bir sey farz olunup '*°ol bir sey'* iizerine
on iki aded taksim olundukda haric-i kismet olan on iki
cliz-i sey lizerine dokuz aded ziyadde olundukda mecmi
olan on iki ciiz-1 sey ve dokuz aded mantik-1 sual iizere li¢
seye muddil olur. Pes imdi yine mertebesi climleden edna
olan ciiz-i seyin Ussii adedince yani birer mertebe ciimlesi
birden ref* olunmagla ciiz-i sey aded'*’ mertebesine '*ve
aded sey mertebesine'*® ve sey mal mertebesine terfi‘
olundukda ii¢ mal on iki adedle dokuz seye muadil olup
mesele-i saliseye ruci edip kaidesiyle mechll istihrac
olunur ve ba‘de'l-istihrac ol sey farz olunan aded-i
mechiliin dort aded oldugu zahir olur ve kis aleyhi'l-
bevaki. Fezleke-i kelam: Mesail-i sitte-i mezki{renin
evvela ve ba‘de'l-irca furiu her cinseyn-i miitevaliyeyn ve
her ecnas-1 selase-i miitevaliye beynlerinde olan muadelata
mahsisdur ve amma evveld ve yahud ba‘de'l-irca mesail-i
sitte furlundan olmayan beynlerinde bir mertebeden
ziyade vasita olan her cinseyn-i miifredeyn beyninde olan
muadelat-1 miifrede ve her ecnas-1 erbaa-i miitevaliye ve
hamse-i miitevaliye ve hakeza ila gayrinnihaye miitezayide

olan ecnas-1 miitevaliye-i adide beynlerinde olan muéadelat-1

Ve  hiive's-sey  el-

mechil
12a ala ls
lzcﬁZS 1 9a

3$ 1 2CﬁZ§ v 98.

ref*-1 meratib

3™ 12t 9

red ve tahvil

" 4* 3
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1
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Ve hiive's-sey el-

mechul

mukterine haklarinda hukema-i miiteahhirinden Cemsid Giyaseddin [39b] kiitiib-i

miitekaddiminde bunlarin ahkamina taarruz olunmadigin miftahinda tasrih edip

14 Siileymaniye: kaide-i mes’ele iizere
13 Siileymaniye: mechil

"6 Kandilli: Yok

147 Beyazit: ciiz

18 Siileymaniye: Yok
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ba‘dehl kendinin istihracina muvaffak oldugu mesailden cemi-i muadelat-1 miifrede
hakkinda olan kaide-i kiilliyyeyi'*’ suhtiletine binden miftahinda tahrir ve sair ecnés-1
erbaa-i miitevaliye ve hamse-i miitevaliye ve sdir suver beynlerinde olan muadelat-1
mukterine haklarinda olan doksan mes’eleden ziydde mesdili usretine binaen
miftdhinda terk eyleyip kitab-1 dharda tahrir edecegin beyan eylemisdir. Lakin ol
kitaba zafer bulmadik ve ol muadelat-1 miifrede hakkinda tahrir eyledigi mesele-i
kiilliyenin hulasas1 oldur ki mutlaka iki cins-i miifred birbirlerine muadil olsa
beynlerinde iki mertebe olsun adedin ka‘ba ve seyin mal mala muadelesi gibi
veyahud meratib-i kesire olsun adedin mil méla veya mal ka‘ba ve yahud '“sair
meratib-i miitesdideden'’ birine muédelesi gibi ve ol miifredeyn-i miiteadileyn bir
canibden olsun sabiklar gibi biri canib-i suliddan ve &hari canib-i niizlilden olsun
ka‘bin cliz-i mala muadelesi gibi. Pes imdi climlesinde kaide-i kiilliye eger ahad-1
miiteadileyn aded olup ve mudadil-i ahar canib-i suiddan olursa yine kaide iizere

BT taksim

miiteadileynden her birinin adedi ol canib-i suliddan olan cinsin adedine
olunmagla ol cins vahide red veya tekmil ve aded dahi ol nisbete tahvil olundukdan
sonra hasil [40a] olan aded muadili olan cins farz olunup adedin ol cinsi dil‘1 istihrac
olunur.Mesela aded ka‘ba muadil olursa ba‘de'r'redd vet tekmil vet tahvil ol aded
ka‘b farz olunup dil‘-i ka‘b1 istihrac olunur. Ve mal mala muadil olursa ba‘de'z-
zalike ol adedin dil‘-1 mal mal istihrac olunur. Ve hékeza aded ila gayrinnihdye
miitesdide olan ecnasdan kangi cinse muadil olursa ba‘de'r-redd ve't- tekmil ve't-
tahvil aded ol muadili olan cins farz olunup adedin ol cinsi dil‘i istihrac olunur.
Cemi-i stretde ol istihrac olunan dil® ol sey farz olunan aded-i mechiil olur. Nitekim
miifredatdan mes’ele-i sdlisede aded mala muadil oldukda ba‘de'r-redd ve't-tekmil
ve't-tahvil hasil olan adedin cezri yani dil‘-i mali'** sey-i mechiil oldugu gibi.
Mesela sail kangi adeddir ki mal mali seksen bir 18 " 1°

aded ola deyii sual eylese imdi ol aded-i mechdl bir sey 1™ " 1

farz olunup nefsine darb olundukda bir mal ve malina darb 1% ® 1°

olundukda bir ka‘b ve ka‘bma darb olundukda mal mal 81° e

1 . e 1 ) .
S mantiik-1 sual iizere'> seksen bir adede muadil olur. Pes
FEl-amel

149 Beyazit. kiilliyyeye

10 Siileymaniye: merétib-i miitesdidesinden sairine
1 Siileymaniye: adediyle

"2 Kandilli: mal

133 Siileymaniye: ber-mantfik-1 suél
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imdi mal malin adedi vahid oldugundan red ve tekmilden
ve tahvilden miistagni olup ve mal mal meratib-i
meczlreden olup cezri mal ve malin cezri sey olmagin
heman seksen bir aded evvela teczir olunup hasil olan
dokuz aded [40b] mal olmagin ol dahi def‘a-i saniyede
teczir olundukda hasil olan {i¢ aded seksen bir adedin dil*-
i mal mah'* olup ol sey farz olunan aded-i mechil olur.
Ve eger ahad-1 miiteadileyn aded olmazsa ve yahud aded
olup muadil-i ahar1 canib-i niiziilden olursa bu iki stretde
ref* ve hat kaidesiyle amel olunup miiteadileynden
mertebesi edna olan cins aded mertebesine ve a‘la olan
cins mukteza-y1 buudlar iizere meratib-i miitesaideden bir
cins-i muayyen mertebesine terfi‘ veya tenzil olunup sikk-1
evvel hiikkmiine irca olunurlar. Mesela sail kang1 adeddir ki
dort ka‘b ka‘b1 ol adedin altmis dort murabbaina miisavidir
deyti sual eylese imdi ol aded-i mechill bir sey farz olunup
vech-i sabik tlizere ba‘de'l-amel dort ka‘b ka‘b altmis dort
mala muadil olur. Pes imdi miiteddileynden mertebesi edna
olan malin iissii adedince yani ikiser mertebe ikisi birden
hat olunduklarinda ba‘de'l-hat dort mal mal altmis dort

adede muadil olup sikk-1 evvel hilkmiine irca'”

eyler.
Mukteza-y1 kaide iizere mal malin adedi vahidden ziyade
olmagin ba‘de'r-red ve't-tahvil bir mal mal on alt1 adede
muadil olur. Ve yine adede muadil mal mal oldugundan
mezbir on alt1 aded iki def*a teczir olundukda cezr-i ahir
olan iki aded on alt1 [41a] adedin dil‘-1 mal mali olup ol
sey farz olunan aded-i mechil olur.Ve kezalik sail kangi
adeddir ki mal ka‘b1 {izerine taksim olunsa haric-i kismet
tiis® tiis® olur, yani bir adedin seksen bir ciiz’iinden bir

ciiz"*® olur deyii suél eylese imdi ol aded-i mechil bir sey

' Kandilli: mal
133 Siileymaniye ve Beyazit: riicti
1% Beyazit: ciiz’i

93

81

cezruhi

9

cezruhi

3

Ve hiive's-sey el-
mechiil

18 fi 18

|

|

| |

| R &
lkk fi 4a
64™ 4Kk
Hat

648 411’111’1

red ve tahvil

1 63 1 mm

El-amel

16

cezruhi

4

cezruhi

2 Ve hiive's-sey el-
mechial

1§ ala lmk

clizmm 1 a
1 (Gp)

ref*-i meratib



farz olunup bir mal ka‘bi iizerine taksim olundukda haric-i 158 |a ( L ymm

kismet olan bir cliz-1 mal mal tus‘ tis® olan adede muadil s
cebir

olu. Pes imdi isbu miiteddileynden mertebesi ednd olan

. : : o 81° ™"
cliz-1 mal maln ssli adedince yani dorder mertebe ikisi

birden ref* olundukda'’ bir aded tiis‘ tiis‘-1 mal mala

muadil olup sikk-1 evvel hiikmiine ruct eyler. Mukteza-y1 El-amel
kaide tizere adede muadil olan mal malin adedi vahidden 81
nakis olmagin mal mal vahide cebr ve tekmil ve aded dahi cezruht
bu nisbete tahvil olundukda ba‘de'l-cebr ve't-tahvil bir mal )
mal seksen bir adede muadil olur. Pes yine seksen bir aded ceeruhﬁ

iki def*a teczir olundukda cezr-i ahir olan ii¢ aded seksen

Ve hiive's- |
bir adedin dil‘-1 mal mal olup ol sey farz olunan aded-i © huvessey ¢

mechil olur. mechal

Kaide: Ecnas-1 mertebe-i mezkiire sabikda beyan olundugu lizere iissli zevc
olan cins meratib-i mecziireden ve iissii ferd olan'> meratib-i asamdan oldugu malim
oldukdan sonra meratib-i mecziireden her birinin cezri meratib-i asamdan birine
miintehidir. Kangi cinse miintehi [41b] oldugu murad olunursa evveld ol mertebe-i
meczire teczir olunur. '**Ba‘deh(l cezri dahi meratib-i meczireden ise ol dahi teczir

6

160 A A A . PN TR 161 1.+ - ~
olunur " ve hakeza kerreten ba‘de uhra cezr-i ahir meratib-i asamdan °° biri zuhd(r

edinceye degin teczir olundukda ol asam olan cezr-i ahir sey olursa ol mertebenin
cezri seye miintehidir. Mal mal ve mal ka‘b ka‘b cinslerinin cezirleri seye miintehi

162 miintehidir s

oldugu gibi. Ve eger cezr-1 ahir ka‘b olursa ol mertebenin cezri ka‘ba
ka‘b ka‘b ve ka‘b ka‘b ka‘b ka‘b cinslerinin cezirleri ka‘ba miintehi oldugu gibi. Ve
hakeza cezr-i ahir meratib-i asamdan'® kangi cins olursa ol mertebenin cezri ol cinse

164 . . A . o e A A
% oldur ki ol mertebe-i meczirenin iissii evveld tansif

miintehidir.Tarik-i esheli
olunur, 165pa‘dehi nisfi zeve ise ol misf dahi tansif olunur'® ve hakeza merreten bade

uhra tansif-i ahirde olan nisf-1 ahir aded-i ferd zuhlr edinceye degin tansif olunur ol

137 Siileymaniye: olunduklarinda
18 Siileymaniye: Yok

"% Kandilli: olunan

10 Siileymaniye: Yok

1! Beyazit: asamdir

12 Beyazit. ka‘b

19 Beyazit: asamdir

164 Beyazit: eshel

195 Beyazit: yok
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ferd olan nisf-1 ahir vahid olursa ol mertebenin cezri seye miintehidir ve ii¢ aded

olursa cezri ka‘ba miintehidir ve bes aded olursa cezri mal ka‘ba miintehidir. Ve

A A ~. 166 . Attt . e e s
hakeza ol nisf-1 ahir *° olan aded-i ferd meratib-i asamdan kangi cinsin iissii ise ol

mertebenin cezri o cins-i asamma miintehidir. imdi aded meratib-i mecztreden cezri

seye miintehi'®’” olan ecnasdan kangi cinse muadil olursa ba‘de'r-red [42a] ve't-tekmil

ve't-ahvil adede muadil olan cinsin iissli vech-1 mesrih iizere aded-i ferde miintehi

oluncaya degin kerreten bade uhra tansif olunup kerrat-1 tansif adedi hifz olunur.

Ba‘dehli ahad-1 miiteddileyn olan aded dahi kerrat-1 tansif
adedince teczir olunur , cezr-i ahir ol adede muéadil olan
cinsin dil‘i olup ol sey farz olunan aded-i mechdl olur ,
emsile-i'® sabikda oldugu gibi. Ve kezalik siil kangi
adeddir ki mal ka‘b ka‘b1 alt1 bin bes yliz altmis bir aded

olur deyii sual eylese imdi ol aded-i mechal'®

sey farz
olunup ba‘de'l-amel bir mal ka‘b ka‘b alt1 bin besyiiz
altmis bir adede muadil olur ve isbu mal ka‘b ka‘bin adedi
vahid oldugundan red ve tekmil ve tahvilden miistagni ve
tissii olan sekiz aded ii¢ kere tansif olundukda seyin iissii
olan vahide mintehi olmagla heman cins-i'”® mezk{run
muadili olan altibin besyiiz altmis bir aded ii¢ kere teczir

"aded-i mezkiirun'”!

olundukda cezr-i ahir olan {i¢ aded
dil-i mal ka‘b ka‘b1 olup ol sey farz olunan aded-i mechil
olur ve kisse'l-bevaki aleyh.'”? Ve eger kerrat-1 tansif iissii

173 R e e
aded teczir olunmak kaidesi adedin sair

adedince
merétib-i meczlreden birine muadelesi slretlerinde icra
olunsa cezr-i ahir ol adede muadil olan [42b] mertebe-i
meczlirenin miinteha-y1 cezri olan cins-i asam olur. Mesela
sdil kangi adeddir ki ka‘b ka‘b1 yedi yiiz yirmi dokuz aded

olur deyii sudl eylese imdi ol aded-i mechdl bir sey farz

1% Beyazit: ahirde

17 Beyazit: miintehime

18 Siileymaniye: mesela emsile-i
1% Sijleymaniye: Yok

1% Siileymaniye. Yok

' Siileymaniye: Yok

172 Kandilli ve Beyazit: Yok

173 Siileymaniye: Yok
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olunup ba‘de'l-amel bir ka‘b ka‘b yedi yiiz yirmi dokuz  El-amel

adede muadil olur. Ve cins-i merklm meratib-i 729

meczlreden olup {issii olan alt1 aded bir kerre tansif  cezruhl

olunmagla nisfi ferde miintehi olup ol nisf ka‘bin iissii olan 27 ka‘bu's-sey el-
tic aded olmagin muadili olan yedi yiiz yirmi dokuz aded mechil

bir kerre teczir olundukda hasil olan yirmi yedi aded cins-  dil*-ika‘b

i'"”* ka‘b ka‘bmn miintehd-y1 cezri olan olan ka‘b olur. Ve ~ 3 Ve hive's-sey el
isbu yirmi yedi aded olan ka‘bm dil*-i ka‘bi istihrac mMechl

olundukda hasil olan ii¢ aded sey farz olunan aded-i

mechil olur ve hakeza el-bevaki.

Tenbih: Sahib-i miftah'” kitabinda cezr ve sair adla‘ istihraci tariklerin'’®
tafsil ve beyan etmekle isbu kaide ile her cinseyn-i miifredeyn beynlerinde olan
muadelatda istihrac-1 mechil miiyesser olup kaide-i mezkireye taarruz miivecceh
olur. Ve amma bu kitdbimizda cezrden maada adla‘-1 bakiye istihraci gayet asir
oldugundan terk olunup ancak dil‘-i mal olan cezr istihrdc1'”’ tarikine iktisar'’®
olunmagla cinseyn-i miifredeyn muadelatindan aded ile iissii ferd olan yahud iissii
zevc olup cezri seye miintehi olmayan ecnasdan bir cins beynlerinde olan muadelatda

179

kaide-1 mezkire ile "~ sey-1 [43a] mechl istihraci adla-1 bakiye istihracina tevakkuf

etmekle emr-i miiskil olup kaide-i mezkireye taarruz kalilii'n-nef* olur. Lakin

miiteahhirinin ahd-i karibde yine'®

isbu ecnas-1 mertebe ahkdmina mebni a‘dad-1
sthah i¢inden mesel on adedi bir sey farz edip'™®' muktezasinca mali olan yiiz adedi
ve ka‘b1 olan bin adedi ve mal mali olan on bin adedi ve siir meratib-i miitesaidesin
a‘dad-1 sithah icinden ta‘yin ve tahrir ve Uslerini birer caniblerine merfii‘-1 merre
olmak {iizere terkim eylediklerinden sonra aded mertebesiyle sey mertebesi ve sey ile
mal ve sdir meratib-i miitesaide-i miitevaliyeden her iki mertebe beynlerinde olan

a‘dad-1 sthahin dahi ol iisGis-i muayyenede'™ hisselerin risale-i miistakilemizde tafsil

ve beyan olundugu vech {lizere selase-i miitenasibe kaidesiyle istihrac edip iki

' Beyazit: cezr

'™® Kandilli: miftac

176 Beyazit. tariklerini

77 Siileymaniye: Yok

178 Beyazit: ihtisar

7% Siileymaniye: Yok

1% Sijleymaniye: Yok

'8! Beyazit: olunup

182 Beyazit: mudyeneden olan
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adedden on bin yahud yilizbin aded kadar cemi-‘i a‘dad-1 sithahin {isGis-i
miistahrecesin merfi‘ ve derecat ve sadiseye kadar kiisGruyla kendi cedvellerine
terkim ve ol iisiise ensdb tesmiyesiyle ihtird eyledikleri ensdb cedveli demekle
meshir cedvel ecnas-1 mezkiirenin darb ve taksim ve terbi‘ ve teczir ve sair adla‘-1
bakiye istihraci bablarinda olan cemi-i havassini cedvel-i merkim cemi‘-i a‘dad
1‘tibariyle miistemil olmagla pes bir aded aded-i ahara darb olunmak ensablarin cem*
ile [43b] ve taksim , maksim ensdbindan maksimun-aleyh ensabi tarh olunmagla
ve her adedi terbi‘, ensabini'® taz‘ifle ve teczir ensabimi tansifle ve dil‘-1 ka‘bini
istihrac , ensabini {i¢ adede taksimle ve dil‘-i mal malin1 istihrac , ensabin1 dort adede
taksimle ve hakeza sair meratib-i miitesaidesi adla‘in istihrac ol adedin'®* ensabini ol
dili"® murdd olunan cinsin iissii {izerine taksimle cemi‘-i suverde'*® mecmi ya baki
ya haric-i kismet matlibun ensdb1 oldugundan cedvel-i merkiimla adla‘-1

<18 istihrac1 gayet sehl olduguna binden bu mahalde

bakiyenin'’ belki cemi-i adla
onunla amel olunmak {izere bu risdlemizde kaide-i mezkireye taarruz olundu. Pes
imdi ol emrde yahud ba‘de'r-ref* ve'l-hat aded kangi cinse muadil olursa ba‘de'r-red
ve't-tekmil ve't-tahvil heman ol adedin ensdbi muadili olan cinsin iissii {izerine
taksim-1 a‘dad kaidesiyle taksim olunur, haric-i kismet ol sey farz olunan aded-i
mechiliin ensab1 olur. Cedvelden ol ensabin adedi istihrac olundukda ol aded ol sey
farz olunan aded-i mechdl olur. Mesela sail kangi adeddir ki bir ka‘b ka‘b ka‘b ka‘bi
bes ylik otuz bir bin dort yiiz kirk bir adeddir deyii sual eylese , imdi ol aded-i
mechdl bir sey farz olunup a‘mal-i bakiye icra olundukda bir ka‘b ka‘b ka‘b ka‘b

aded-1 mezkiare muadil olur.

'3 Kandili: ensab

'8 Beyazit. adedden

'8 Kandilli ve Siileymaniye: Yok
1% Beyazit ve Siileymaniye: siiretde
'8 Kandilli: bakiye

1% Beyazit: adla‘l
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Imdi aded-1 mezkirun muadili olan cins-1 merkiim

meratib-i meczireden ve issii olan on iki aded iki IR &
kerre[44a] tansif olunmagla nisf-1 ahir ii¢ aded olmagin I
cezri ka‘ba miintehi olmagla aded-i mezkir evvela iki I

kerre teczir olunur cezr-i ahir ka‘b olur. Ba‘dehi sey-i R

mechil isbu ka‘bin dil‘i olmagin bundan sonra cedvele 531441° | M

miiracaat iktiza etmekle igbu yirmi yedi adedin cedvel-i

merkimdan ensabi1 ahz olundukda isbu 143136 yani bir El-amel
yiik kirk ii¢ bin yiizotuz alt:1 aded olur. Isbu aded ka‘bin 531441
{issii olan ti¢ adede'™ taksim-i a‘dad kaidesiyle taksim cezruhll
olundukda haéric-i kismet olan isbu 47712 aded yani kirk 729
yedi bin yedi yiiz on iki aded yirmi yedi adedin dil*-1 ka‘b1 cezruhll
olan sey-i mechillun ensdbi olur. Ve isbu ensab a‘dad-1 27
cedvelden ii¢ adedin ensdb1 bulunmagin ol {i¢ aded dil‘-1

ka‘b olup sey farz olunan aded-i mechil olur ve kisse'l-

bevaki.

Bundan sonra ma‘lim olsun ki evveld miiteddileyn tahsili i¢iin olan a‘malde
miicerreden mukaddematda beyan eyledigimiz kavaid-i kafiye degildir, bazi
mevadda ilm-i dhar kaidesine dahi tevakkuf eder. Mesdil-i atiyeden vesaya
mesailinde feraiz'” kavaidine ve intihab-1 tereke mes’elesinde ilm-i hesabdan nazm-1
tabi‘i lizere cem‘ kaidesine '*'rumh-1 mail mes’elesinde ilm-i hendeseden sekl-i ariis
kaidesine'”! tevakkuf eyledigi gibi. Ve bazt mevadda isni-i amelde muédeleye
vustlden mani‘ zuhtir eyler, taksim miimteni‘ ve teczir asam gibi. Ve baz1 mevadda
mechil miiteaddid olup bir'* mes’eleden iki diirlii sey farz [44b] olunmak iltibas1
micib oldugundan ahad-1 mechileyn bir sey ve ahar bir dirhem ve mechl {i¢ olursa
biri dahi bir dinar farz olunmaga muhtac olur. Pes imdi bundan sonra fusil-i selasede

bunlara taarruz olunmak layikdir.

1% Beyazit: aded iizerine
10 Beyazit: ilm-i ferdiz
1 Beyazit: Yok

192 Beyazit: Yok
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5.BOLUM

Cebir ve mukabele yoluyla bilinmeyenin bulunmasi hakkindadir. Fakat diger
yollarin dayandigi toplama, ¢ikarma, ¢arpma, bolme, kok alma, kare alma disinda, bu
yola(cebir ve mukabeleye) mahsus toplama, ¢ikarma, ¢arpma, bolme, kok alma ve
kare alma yontemi vardir. Bu boliim i¢in bir¢ok kisim igeren bir giris ve bir amag

yazmak gereklidir.
Giris: Cebir ve mukabelenin baglangic1 hakkindadir.

1. Kisim: Basamaklarin (derecelerin) isimleri, tanimlari, iki kisma ayrilmasi
ve her kistmda her derecenin ismi hakkindadir. Oncelikle bilinmeyen daima sey (x)
ve bu bilinmeyenin kendisiyle ¢arpimi kare (x?) olarak ve yine bilinmeyenin kareyle
carpimi kiip (x*) olarak ve bilinmeyenin kiiple ¢arpimi mal mal (x*) olarak ve
bilinmeyenin mal mél (x*) ile ¢arpim mal ka‘b (x°) olarak ve bilinmeyenin mal ka‘b
(x°) ile carpimu ka‘b ka‘b (x°) olarak isimlendirilir. Ve bunun gibi mal mal ka‘b (x"),
mal ka‘b ka‘b (x%), ka‘b ka‘b ka‘b (x°) gibi sonsuza kadar boyle devam eder. S6z
konusu bilinmeyen kendine boliiniirse, boliim 1 (sayisi) olur ki iste bu, say1 cinsidir.
Ve yine bu bilinmeyen kareye boliindiigiinde, bolim ciiz-i sey (1/x), kiipe
bsliindiigiinde, ciiz-i mal (1/x?) ve mal mala (x*) béliindiigiinde, ciiz-i ka‘b (1/x3)
olarak isimlendirilir ve bu bdyle sonsuza dek gider. O halde bu basamaklar
(dereceler) iki kisimdir: Bir kismu bilinmeyenden baslayarak kare, kiip ve sonsuza
kadar dereceleri yiikselerek devam eden tamsayili kisimdir. Bir kismi da ciiz-1 sey
(1/x), cliz-1 mal (1/x?), cliz-1 ka‘b (1/x*) ve bunun gibi sonsuza kadar dereceleri
azalarak devam eden kesirli kisimdir. Iki kismin da baslangiglar1 say1 cinsindendir.
Bu derecelerin tiimii arasindaki oran, birin bilinmeyene oram ile sabittir. Ornegin
bilinmeyen sayimiz 3 olsa, derecelerin tiimii arasindaki oran 1/3 oranidir. Clinkii 1

sayisi, 3 sayisinin ligte biridir. Ve eger bilinmeyen sayimiz 4 olursa, artan ve azalan
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biitliin basamaklarin (derecelerin) arasindaki oran 1/4 (dortte bir) ve bilinmeyenimiz

5 sayisi olursa, 1/5 (beste bir) olur vb...

Bilinmeyen 3 olursa, artan tarafta kare 9, kiip 27 ve dordiincii dereceden

kuvvet 81 olur.

Bunun gibi kesirli tarafta 1/x iigte bir (1/3), 1/x* dokuzda bir (1/9) ve 1/x3
yirmi yedide bir (1/27) ve 1/x* seksen birde bir olmalidir. Ama bu derecelerin
iislerine gelince, her derecenin say1 cinsine uzakligi kag ise, bu uzaklik sayist o
derecenin {issiidiir. O halde simdi artan tarafta bilinmeyenin iissii 1, karenin {issii 2,
kiipiin tssii 3, dordiincii kuvvetin iissii 4 ve bunun gibi azalan tarafta (ciiz-i seyin)
1/x’in {ssii 1, (cliz-1 malin) 1/x*’nin issii 2,( cliz-1 kabin) 1/x*’iin tssii 3, ve (cliz-i

mal malm) 1/x*"iin iissii 4 olur.

4 3 2 1 issiiz 1 2 3 4
SEY1
e x o X X
x 2 x 3 X 2 x
1 1 1 1
- — — - 1 3 9 27 81
21 24 ] 3
azalan kesirli taraf artan tamsayili taraf

Ama say1 cinsinin lissii yoktur ve boylece bu basamaga (derece) “0” yazilir.

Uyarr: Genellikle (ciliz-i sey) 1/x, (cliz-i mal) 1/x*> gibi isimlendirmeler
bilinmeyenin tamsay1 veya tamsayili kesir olmast durumunda miimkiindiir. Kesirli
oldugu durumda bilinmeyen (ciiz-i seyin) 1/x’in, x*(mal-kare) de (ciliz-i malin)

1/x*’nin pargasidir.

Ornegin, bilinmeyenimiz iigte bir (1/3) olsa, (ciiz-i sey) 1/x, 3 tamsayis1 olur

ve bilinmeyenimizin karesi dokuzda bir (1/9) olsa, (cliz-i mal) 1/x?, 9 tamsayis1 olur.

1. Kisim: Toplama {iizerinedir. Eger toplayan ve toplanan yalin ve ayni
cinsten ise, sonug¢ oldukea aciktir. 3 sayisini 5 sayisi ile topladigimizda, 8 sayisina
ulastigimiz gibi. Veyahut 2x ile 3x’i topladigimizda 5x, 2x?’yi 5x? ile topladigimizda
7x? oldugu gibi.
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Eger toplayan ve toplanan farkli cinslerden olursa, toplama v’si ile

toplanmalidir. Ornegin, 7 sayisini 3x ile toplamak, 7 sayismin iizerine 3x’i toplama

v’si ile birlestirmekle miimkiin olur, 7 ve 3x gibi. Boylece 3x ile 8x2, 3x ve 8x*> olur

ve ¢ogu zaman toplama v’si satirdan diistiriiliir.

Eger toplayan ve toplanandan biri veya ikisi iki farkli cinsten olursa, ya

yukaridaki toplamada oldugu gibi islem toplama v’si ile yada ¢ikarma ile yapilir. 3x—

4’1 2x? 1ile toplamak gibi.

Cebirde ¢ikarma isaretiyle olusan bilesiklerde eksilen art1 (pozitif), ¢cikan eksi

(negatif) olarak isimlendirilir.

Bir tarafta iki farkli cins toplama v’si ile birlestirilmis ve
diger taraf yalin olursa, toplama v’si ile kurulmus tarafta da yalin
ifadenin cinsinden bir ifade varsa, yalin ifadenin sayica degeri
kendi cinsinden olan digerininki ile toplanir; 3x ve x? ile 5x
toplandiginda, 8x ve x? olmasi gibi. Ancak ayni cinsten ifade

yoksa, toplama v’si ile toplanmasi gerekir.

Eger iki taraf toplama v’si ile baglanmis iki cinsten
olusursa, ayni kural gecerlidir. 3x ve x2, 4 ve 2x? ile toplanirken
yahut 4 ve x3 ile toplanirken, ilkinde 3x ve 3x? ve 4, ikincisinde

3x ve x2 ve 4 ve X3 olur.

Ama bir taraf ¢ikarmadan olusursa, bu taraftaki arti terim,
daha 6nce de gecen kurala gore diger taraf ile toplanir, ¢ikarma
isaretli terim o toplamdan c¢ikarilir. 3x—2, x? ile toplandiginda,
3x+x?>-2 oldugu gibi. Eger iki taraf da ¢ikarma ile olusursa, iki
taraftaki artilar birbiri ile, eksiler birbiri ile toplanir. Neticede
artilarin toplamu art1 olarak, eksilerin toplami eksi olarak ifade
edilir. Ornegin, 3x—2 ve x>-3 toplanirsa, 3x+x2’den 5’i ¢ikararak
toplamin elde edilmesi gibi.

Uyarr: Bazen bir veya iki taraf toplama v’si ile yahut
toplama v’si ve ¢ikarma ile {i¢ ve daha fazla cinsten olusur. 3x ve

x?—10 ile 6x ve 9-3x? toplandiginda sonug 9x— (2x* ve 1) olur.
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(Bx+x*) + 5x

8x + x* sonug

(Bx+x2) + (4+2x?)

3x + 3x* + 4sonug

(Bx+x?) + (4+x3)

3x+x2+4+x%3

(3x-2) + x?
3x+x?>-2 sonug
(3x-2)+(x>-3)

3x+x2-5

(3x+x>—10)+(6x+9-3x?)

9x — (2x*+ 1)



2. Kisim: Cikarma hakkindadir.

Eksilen ve ¢ikan yalin ve ayni cinsten olursa, az olan ¢ok
olandan ¢ikarilir ve fark olarak ifade edilir. 5x’ten 2x
cikarildiginda, 3x kalmasi gibi.

Eger iki cinsten olursa, ancak ¢ikarma isareti ile gikarilir.
3x’ten 4 sayisi ¢ikarildiginda, 3x —4 olmasi gibi.

Eger iki taraftan biri veya ikisi iki veya daha fazla cinsten
olusursa, bu bilesim ya toplama veya ¢ikarma ile olusturulur.

Eger toplama ile olursa, o bilesim hangi tarafta olursa
olsun Once ¢ikan ¢ikarma harfi ile eksilen tarafindan c¢ikarilir ve
ayni satirda ¢ikarma isareti ile gosterilerek ifade edilir. Eksilen ve
cikan taraflarda ayni cinsten ifadeler varsa, katsayisi kiigiik olan
biiyiikten ¢ikarilir, farka bakilir. Eger fark, art1 tarafta kaliyorsa,
toplama v’si ile artiya eklenir. Eger fark eksi tarafta kaliyor ise
yine toplama v’si ile eksiye eklenir. Daha sonra ¢ikarma iglemine
gore diizenlenir ve ikinci bir ayirma c¢izgisi altina yazilir. Bu
diizenlemeden sonraki fark, islemin sonucu olur.

Art1 ve eksi taraflarda ayni cinsten ifadeler yoksa, birinci
satir oldugu gibi birakilir. x, 2x ve x*’den ¢ikarilirken, 6nce kalan
2x ve x*>-x olur. Cikarma islemine gore diizeltme yapildiginda,
kalan x ve x* olur.

3x, 5 ve x’ten ¢ikarilirken, once kalan 5 ve x—3x olur ve
cikarma iglemine gore diizeltme yapildiginda, ¢ikarma islemi

sonucunda kalan 5-2x olur.

Ve bunun gibi, 3x ve x?, 10 ve 5x’ten ¢ikarilirken, kalan
10 ve 5x — (3x ve x?) olur. Diizeltilince, s6z konusu kalan, 10 ve

2X — x? olur.

3x ve x2, 10 ve x’ten ¢ikarilirken, 6nce kalan
10 ve x — (3x ve x?) olur, diizeltilince kalan 10 — (2x ve

x2) olur.
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2x-5x

3x

4-3x
3x—4

X -(2x +x?)

2X + xX>x

X + x? diizeltme

sonrasindaki sonug

3x-(xt5)

5 +x-3x

5-2x diizeltme
sonrasindaki sonug

(3x + x?) - (10+5x)

10 +5x  —(3x+x?)

10 + 2x — x?
diizeltme sonrasindaki
sonug

(3x+ x%) - (10+x)

10+x - (3x+ x?)

10 — (2x+ x?)
diizeltme sonrasindaki



3x ve x%, 10 ve x*’ten ¢ikarilirken, kalan 10 ve x* — (3x ve sonug

x?) olur ve bu kalanin, art1 ve eksi olarak ayni cinsten ifadeler Gxt ) - (10 + %)

olmadigindan, diizeltilme yapilmaksizin birakilir.
10+x* — (3x+x?)

Uyari: Eksilen ve g¢ikan taraflarda bulunan sayilar (2x +x7) - (2x+10)

birbirine esitse, ¢ikarma isleminde birbirlerini yok eder. Isimleri
de ortadan kalkarak, cikartma isleminden sonra kalan satirina 10 = x
yazilmaz. 2x ve x*’yi, 2x ve 10’dan ¢ikarmak gibi. Kalan 10 — x?
olur.
Fayda: iki tarafta aym cinsten ifadeler bulundugunda, kii¢iigii biiyiigiinden
¢ikarmaya cebir konusunda mukabele denir ve bu mukabele cebirdeki alti meseleye dayanir.
Eger bilesim c¢ikarma islemiyle olusturulursa ve eksilen ve ¢ikan taraflardan
cikarma isareti sadece birinde olursa, Obiir taraf ister yalin ister toplama ile kurulmus olsun
her durumda c¢ikarma isaretli terim o taraftan tamamen yok edilerek giderilir. Bu eksi
terimin diger tarafta ayni cinsi varsa, bu ifadeye eklenir fakat yoksa, eksi terim diger tarafa

toplama v’si ile eklenir. Sonra, ¢ikan eksilenden yine eksi ile ¢ikarilip gerekirse yukarida

gectigi gibi diizeltme yapilabilir.

O halde simdi, x>—x, 10 ve x3ten ¢ikarilmak istense, once  ( x>—x )-(10 + x3)

cikandan eksi giderilir, eksi x eksilene toplama v’si ile ilave x2-(10+ x3+x)

edilir. Cikan tarafta sadece x* kalir. Eksilen taraf 10 ve x* ve x2 10+x3+x—x"
olur. Sonra ¢ikan, eksilenden ¢ikarildiktan sonra kalan 10 ve x* ve

x —x2 olur. Eger eksi isaretli terimler iki tarafta olursa, her tarafta (3x’-5x) - (10—x°)

olan eksi igareti giderilerek eksi isaretli terimler aynen diger tarafa (3x*+x%) - (10+5x)

istisnasiz ilave edilir. Sonra ¢ikan taraf eksilen taraftan ¢ikarma 10+5x — (3x*+x)
isareti ile ¢ikarilir ve sonra ihtiya¢ duyulursa gerektigi sekilde
¢ikarma islemi diizeltilir. O halde simdi, 3x>-5x, 10—x*’ten
¢ikarildiktan sonra fark, 10 ve 5x — (3x2 ve x*)olur.

Fayda: Bir veya iki taraftan eksi isareti giderilip, eksili terimin diger tarafa
aynen ilave edilmesine cebir denilir. Iste bu cebir, ileride islenecek olan cebirin alt1

meselesine baghdir.

3. Kisim: Carpma hakkindadir.
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Oncelikle bilinmelidir ki sayilar arasindaki ¢arpma ve bdlme islemlerinin
sonucunda elde edilen carpim ve bdliim yine say1 cinsinden olur. Ama cebir ve
mukabele ilminde diizenlenen dereceler s6z konusu oldugunda, farkli cinsler
arasindaki carpma ve bolme islemlerinin sonucunda elde edilen ¢arpim ve bolim tek
cinsten olmayip farkli cinslerden olustugundan bolim ve g¢arpimin derecelerden
hangisine ait oldugunu bulmak i¢in s6z konusu cinslere yukarida ifade edildigi lizere
isler belirleyerek sonuca ulasiriz. Ama ¢arpim ve boliimiin say1 olarak kag¢ oldugu

yine sayilar arasindaki ¢arpma ve bdlme kurallar ile bulunur.

O halde simdi, farkli cinsler arasindaki carpma isleminde ¢arpilan ve ¢arpanin
ikisi de yalin veya biri yalin digeri iki veya daha fazla cinslerden olur veya her ikisi
de bilesik olur. Ikisi de yalin ve say1 cinsinden biiyiik olan artan tarafta olur ise, x ve
x?’nin carpilmasi gibi veyahut say1 cinsinden kiigiik olan azalan tarafta olur ise, 1/x,
1/x*'nin ¢arpilmasi gibi, iki 6rnekte de ¢arpan ve ¢arpilan cinslerin iisleri toplanarak

iisler toplamu, her iki ¢arpanin ait oldugu taraftan olacak sekilde ¢arpimin iissii olur.

O halde simdi, x’in kendisiyle ¢arpiminin sonucu x* ve x* ile ¢arpiminin
sonucu x* cinsindendir. Ciinkli x’in iissii olan 1 sayis1 kendisiyle toplandiginda 2
sayisi elde edilir ki o da x*’nin {isstlidiir ve x*’nin iissiiyle toplandiginda 3 sayis1 elde

edilir ki o da x*’iin iisstidiir. Digerleri de buna benzer yapilir.

Benzer sekilde 1/x’in kendisiyle carpiminin sonucu 1/x*’dir ve 1/x* ile

carpiminin sonucu 1/x*’tiir vb...

Eger ¢arpan ve carpilandan biri artan digeri de azalan tarafta olursa, x*’nin

1/x ile garpimi gibi, bu ¢arpimda iki tarafin iislerinden birisi digerinden ¢ikarilir.

Eger hicbir sey kalmazsa carpim sonucu say1 cinsindendir. Ornegin x’in 1/x
ile ve x*’nin 1/x? ile ¢arpim1 vb...Azalan yondeki derecelerden her birinin iissiiniin o

derece iissiine denk, artan yonden bir derecenin iissiiyle carpimi gibi.

Eger kalan bir seyler varsa, carpimin iissli, degerce biiylik olan tarafin
isstinden olur. O halde simdi x*> ve 1/X’in ¢arpiminin sonucu, issii biiyiik olan x*

arafinda yani artan tarafta olmak tizere x’tir. x*’nin 1/x*’le carpiminin sonucu, ussi
tarafinda y rtan tarafta olmak ’t 2 1/x?’1 ,
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bliyiik olan 1/x? tarafinda, yani azalan tarafta olmak iizere 1/x’tir. Ama say1 cinsinin
iissii olmadigindan sayiy1 ne ile ¢arparsak sonu¢ o carptifimiz ifadenin cinsinden
olur. O halde saymin say1 ile ¢arpiminin sonucu say1 cinsindendir ve x ile ¢arpiminin
sonucu X, x? ile ¢carpiminin sonucu x? cinsindendir. Benzer sekilde saymnin 1/x’le
carpiminin sonucu 1/x ve 1/x2 ile ¢arpimmin sonucu 1/ x2 cinsindendir. iste bunun
gibi ad1 gecen cinslerden (X, x?, x* gibi ifadeler) herhangi bir cins sayiyla carpilirsa,
carpim o cinsin aynist olur, ¢iinkii bir cinsin digeri ile carpiminin sonucu digerinin o
cinsle ¢arpiminin sonucu ile aynidir. Bu konuda agiklanan kurallar, iki yalin cinsin
birbiriyle ¢arpiminda ¢arpimin s6z konusu cinslerden hangisinin olacagini bulmak
icindir. Ama c¢arpimin say1 cinsinden ka¢ oldugunu bilmek, daha once agiklanan
sayilar arasindaki, gerek tamsayi gerekse kesirli say1 olsun, ¢arpim kurallar ile
miimkiindiir. Ornegin, 2,5x ile 3x> garpilirken, ¢arpim 7,5x* olur. S6z konusu
carpimin sonucunun x* cinsinden olmasi tslerin toplami ile bulunur. Ama x*’iin
katsayisinin 7,5 olmasi1 daha once acgiklanan kesirli ¢arpim kurali ile bulunur ve
digerleri de buna benzerdir. O halde simdi, ¢esitli cinslerden, yalin bir cinsin diger
bir yalin cinsle ¢arpimi say1 ve cins olarak bilindigine gore asagidaki durumlari

inceleyelim.
» Carpan ve ¢arpilandan biri yalin digeri bilesik olursa:

Yalin, bilesik taraftaki her bir yalin terimle ¢arpilir. Carpimin

sonuclari say1 ve cins olarak bilinmek istendiginde ise:

e Eger bilesik taraf" toplama ile olusturulmusgsa, tim 32 % (10 + 4x)
carpimlar toplanir. Iste bu, istenen ¢arpimin sonucudur. O
halde simdi, 3x, 10 ve 4x ile carpilirsa, carpim 12x* ve =12x3 + 30x?
30x? olur.
e Eger bilesik taraf ¢ikarma ile olusturulmusgsa, bu yalinin
eksilenle carpiminin sonucu arti ve ¢ikanla carpiminin
. . . . 3x? x (4x-10)
sonucu ecksi olmak iizere elde edilen tiim sonuglar
cikarma isareti ile birlestirilir ve bu, istenen c¢arpimin — 1253-30x2
sonucu olur. O halde simdi 3x* ile 4x—10 ¢arpiminin

sonucu, 12x3-30x2’dir.
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» Ve bir taraf toplama, diger taraf ¢ikarma ile kurulmus ise, yine benzer
sekilde islem yapilir. Yani toplamayla birlestirilen yalin terimlerden her biri, diger
tarafta olan art1 terimlerle ile ¢arpilip, carpim sonuglar1 toplama ile birlestirildikten
sonra bu toplam art1 kilinip ve toplamayla birlestirilen yalin terimlerden her biri yine
diger taraftaki eksi terimle carpilarak carpim sonuglar toplama ile birlestirilir. Iste bu
toplam eksi kilinarak bundan 6nce arti kilinan diger toplamdan ¢ikarma harfiyle

cikarilir. Son olarak, ¢ikarmali ifade ¢carpimin sonucu olur. O halde simdi;

5 ve 3x ve X2, 4x2-8 ile carpildiginda sonug 20x2 ve 12x% ve 4x* —  (5+3x+x’) x (4x°-8)
20x>+12x > +4x* - (40+24x+8x7)

(40 ve 24x ve 8x?) olur. Art1 20x? ile eksi 8x? ayni cinsten ifadeler
Diizeltme

oldugundan ¢ikarma islemine gore 8x*’yi 20x*’den ¢ikaririz. S6z
12x%+12x>+4x*~(40+24x)

konusu ¢arprmin sonucu 12x2 ve 12x3 ve 4x* — (40 ve 24x) olur.

Eger iki taraf da ¢ikarma ile kurulmus ise, bir taraftaki yalin terimlerden her
biri diger taraftaki yalin terimlerden her biriyle tek tek carpilir. Sonuclar katsay1 ve
cins olarak bulunduktan sonra, 6nce carpimin sonucu ayirma ¢izgisi altina yazilir ve
tam ortasimna da bir ¢ikarma isareti koyulur. Daha sonra artinin art1 ile ve eksinin
eksiyle c¢arpiminin sonucu yine artt oldugundan, iste bu sonuglar cins ve
katsayilariyla s6z konusu isaretin sagina' yazilacak sekilde birbirleriyle birlestirilir.
Z1t olanlar, yani artiyla eksinin ve eksiyle artinin ¢arpimlarinin sonucu eksi oldugu
icin, bu sonuclar birbirleriyle toplanir. Cins ve katsayilartyla s6z konusu harfin
soluna® yerlestirilir. Elde edilen satir istenen ¢arpimin sonucudur. Sonra art1 ve eksi
tarafta ayni cinsten ifadeler varsa, mukabele edilir (ifadelerden biri karsi tarafa

gecirilir) ve bir tarafta ayni cinsten ifadeler varsa birbiriyle toplanir.

O halde simdi, 3x+10—x2, 10x-2x3 ile ¢arpildiginda, (3x+10—=x2) x (10x—2x%)

sonug 30x2 ve 100x ve 2x°-6x* ve 30x° olur ve her ¢ikarmali  (30x*+100x+2x°) —(6x*+30x’)

carpim Ozellikle ¢ikarma harfi koymak suretiyle daha da
kolay bir islem haline gelir.
1.Fayda: Artinin artiyla ve eksinin eksiyle carpimi arti, farkli isaretli

terimlerin carpimlarmin eksi oldugu ifadelerde art1 olarak kast edilen, eksili

" Yeni Tiirk¢e’de bu terimler sola yerlesir.
? Yeni Tiirk¢e’de bu terimler saga yerlesir.
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olmayandir. Bir taraf toplama ile kurulmus, diger taraf ¢ikarma ile kurulmus ise, arti
terim toplama ile kurulmus olan tarafin yalin terimlerinin her birini kapsar.

2.Fayda: Yalin terimler iki farkli tarafta olup, iislerden birinin digerinden
cikarildigi suretlerde, iisler ayn1 olup, ¢ikarma iglemi sonrasinda higbir sey kalmazsa,
carpim sonucu lissii olmayan sayi cinsidir. Bir tarafta bir cinsin diger tarafta basamak

(derece) olarak ona esit Oteki cinsle carpiminin sonucu, sayi cinsindendir. 5x ile
1, o 5 1, .

102’in carpim sonucunun 50 olmasi gibi veya 6x2 ile 10}="nin carpim sonucunun
3 it

60 olmasi gibi, digerleri de bunun gibi yapilir.
4. Kisim: Bélme hakkindadir.

Tamsay: tarafinda artan, kesirli tarafta azalan basamaklar (dereceler) sonsuz
oldugundan, iki yonde de baslangici olmayip, ortada bulunan say1 cinsi (basamagi)
iki yon igin baslangi¢ kabul edilir. Iki yénde olan her derecenin bu say1 cinsine
uzaklig1 ka¢ basamak (derece) ise, o uzaklik sayist o dereceye iis tayin edilir. Sonra
artan tarafta olan birinci basamak (derece) bilinmeyen (yani sey-x) ve ikinci derece
kare (yani mal-x?) ve ligiincli derece kiip (yani kab-x*) olarak isimlendirilir. Daha
sonra, kalan basamaklarin (derecelerin) isimlerinde her derece iissiinden her iki say1
ici bir kare (yani mal-x?) ve her ii¢ say1 i¢in bir kiip (yani kab-x*) ismi kabul edilir.
Usler geregince, gdz oniine alman kareden (yani malden-x2’den) veya kiipten (yani
kabdan-x*’ten), kare (yani mal) ismi Once, kiip (kab) ismi sonra olmak suretiyle kare
(mal) ile kiipten (kab) kisaltma yoluyla, o basamaga (dereceye) verilecek bir isim
olusturulur. Artan derecelerden her birinin ismine bir par¢a (ciiz) kelimesi ilave edilir
ve bu, lissli azalan yonde iissii bu dereceye esit olan basamaklara (derecelere) isim
olarak wverilir. O halde artan yonde {iissii biiyiik olan derece, lissii kiigiik olan
dereceden biiyiiktlir ve azalan yonde ise bu durumun tam tersi gegerlidir. Bolme
isleminde bolen toplama veya ¢ikarma ile olusursa, bolme isleminden kaginilir. Yani
bolme isleminin miimkiin olmast i¢in bdlenin yalin olmasi gerekir. Bolen ve
boliinenin ikisi de yalin yahut bdlen yalin, boliinen bilesik olursa, bélme islemindeki
kurallar carpmanin tam tersidir. Yani ikisi de artan yonde olursa, x*’yi x’e bolmek
gibi, veya ikisi de azalan yonde olursa, 1/x’1 1/x*’ye bdlmek gibi, boliinen ve bdlenin

islerinden biri digerinden ¢ikarilir ve bu fark bdliimiin iissii olur. Fakat boliinenin
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derecesi bolenin derecesinden biiyiik olursa, boliim artan tarafta, kii¢iik olursa azalan
tarafta olur. O halde x*’yi x’e bolersek, boliim x’tir, tersi durumda 1/x’tir. x*’1i x’e
bolersek, boliim x?°dir, tersi durumda 1/x*’dir ve bunun gibi 1/x’1 1/x*’ye bolersek,
bolim x’tir, tersi durumda 1/x’tir, 1/x’1 1/x*’e bolersek boliim x2°dir, tersi durumda

1/x*’dir vb...

Eger boliinen ve bdlenden biri bir tarafta ve digeri Oteki tarafta olurlarsa,
isleri toplanir ve iislerin toplami béliinenin ait oldugu yon cinsinden yazilacak
sekilde boliimiin iissii olarak ifade edilir. O halde x2, 1/x ile bdliindiiglinde, bolim x3,
tersi durumda 1/x3 olur. x?, 1/x? ile boliindiigiinde, boliim x* ve tersi durumda 1/x*

olur.

Ama say1 cinsinin lissii olmadig1 i¢in, yoniine bakilmaksizin yukarida soz
edilen kurallar gegerlidir. O halde sayi, artan taraftaki her basamagin (derecenin)
altinda ve azalan taraftaki her basamagin (derecenin) yukarisinda olup, her biiyiik
olan, kiiciik lizerine boliinilirse, boliimiin artan, aksi takdirde azalan yonde olmasi
genel kurali gecerlidir. Bolen say1 olursa, boliim, béliinen cinsindendir, eger sayzi,

boliinen olursa, boliim bolen tarafin zittinda ve iissii bolenin {issiine esit cinsten olur.

Sayiy1 x’e bolersek, boliim 1/x ve tersi durumda x, 1/x’e bolersek, boliim x
ve tersi durumda 1/x, x*’ye bolersek, boliim 1/x* ve sayiy1 1/x*’ye bolersek bolim

x2, tersi durumda 1/x? cinsinden olur ve digerleri de boyledir.

Ve yine bu konuda isledigimiz kurallar x, x* veya x* gibi cinsler arasindaki
bolme isleminde bolimiin hangi cinsten oldugunu bulmak i¢indir ve bolimiin
katsayisin1 bulmak tam, veya kesirli blmede agiklanan, sayilarin boliinmesi kurallar

ile gerceklesir.

Oregin 10x3, 2x’e boliiniirse, boliim 5x> olur, ama bdlen ve béliinen aym
tarafta oldugu icin bdliimiin x* cinsinden oldugu, islerden birinin digerinden
cikarilmasi ile bilinmektedir. x>’ nin katsayisinin 5 oldugu, sayilarin boliinmesi kurali
ile bulunur. O halde x, x> veya x* gibi s6z konusu ¢esitli cinslerin yalin hallerinde her
birinin digerine boliimiinde boliimiin cins ve say1 olarak tespiti bilindikten sonra

asagidaki durumlari inceleyelim:
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Boliinen toplama ile kuruldugunda, bu bilesik (4x*+6x%)+2x*
boliinenin yalin terimlerinden her biri, yalin bdlene ayr ayri 2x% + 3x
boliiniip boliimleri cins ve sayilariyla toplanarak olusturulur. (10+ ‘_ )= 3x
Bu bilesik, aranan béliim olur. O halde 4x* ve 6x°, 2x*’ye -t

boliiniirse, boliim 2x* ve 3x olur. 10 ve 20/x, 3x’e boliiniirse, 3_:% i E.-%
boliim * .
i &2
— ve —2 olur.
x -

Eger boliinen ¢ikarmali ise, bdlen, boliinenin her (7x*—x*)+2x
yalin terimini bolerek, artili terimin boliimii cins ve sayilari m
ile art1, eksili terimin boliimii cins ve sayilari ile eksi olarak B -
ifade edilip, bunlarin hepsi yine ¢ikarma isareti ile ifade
edilir. Elde edilen bu bilesik ifade, istenen boliim olur. O
halde simdi 7x — x2, 2x’e béliiniirse, bolim 3,5x> — %.1‘..' olur.

Eger boliinen hem toplamali hem ¢ikarmali ise, artili (10x*+5x*—40+4x) = 4
terimler arti, eksili terimler eksi kilinip, carpma, bolme ve 2éx3+ (1—%));2— 10+x

diger islemlerdeki genel kurallar yukarida s6z edilen
hiikiimlere baglidir. O halde simdi 10X’ ve 5x* — 40 ve 4x,

1
4’¢ bolinirse, bolim, 2,5x° ve x> ve Ixz -10 ve x olur.

(10x+x°) + (2x*+3)

Bolenin bilesik olup boliimiin imkansiz oldugu durumda ise
once bollinen aynen yazilir, sonra altina ayirma ¢izgisinin 10x+x°
yerini tutacak sekilde uzunlamasina bir bolinen yazilir. jste boliinen
Onun da altina bilesik bdlen aynen yazilir. Bu yazimin
faydasi cebir hileleri ile ilgili bolimde agiga ¢ikacaktir. 2x°+3
Onemli fayda: Cebir ve mukabele ile ilgilenenlerin ortaya koyduklari s6z
konusu cinslere (a, x, x* gibi ifadelere) benzer olmak iizere astronomi uzmanlari da
cinslerin basamaklarint (derecelerini) diizenleyerek, iissii olmayan sayi cinsini
“derece”, artan taraftaki x basamagini (derecesini) “merfu-1 merre” (altmiglar
basamagi), x° basamagini (derecesini) “mesani” (ii¢ bin alti yiizler basamagi), x°
basamagini (derecesini) “mesalis” (iki yiliz on alti binler basmagi) kabul ederek
measire (60'" basamagi) kadar ifade ederler. Azalan tarafta 1/x basamagni

(derecesini) “dakika”, 1/x basamagini (derecesini) “saniye”, 1/x° basamagii

(derecesini) “salise” kabul ederek 10. basamaga (dereceye) (asire) kadar ifade
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ederler. Ve her basamagi (dereceyi) benzerinin iissliyle belirleyip, carpma ve bolme
konularinda ifade ettigimiz kurallar ¢ergevesinde, ¢arpim ve boliimiin artan veya
azalan taraftaki cinslerden hangisi oldugunu, iislerden birini digeriyle toplayarak

veya cikartarak bulmak isterler.
5. KISIM: Kok basamaklari (dereceleri) hakkindadir.

Gerek tam say1, gerek basit kesir, gerekse tamsayili kesir olsun, s6z konusu
ifade 6nce kendisiyle garpilir ve bdylece elde edilen kare (x?) ilk sayiyla (x) carpilir.
Sonra bu say1 (x) elde edilen ikinci ¢arpimla carpilip, daha sonra {i¢iincii ¢arpimla
carpilir vb... Bu say1 birinci sonuca gore karekok (yani ikinci dereceden kok), ikinci
sonuca gore kiip kok (ligiincli dereceden kok), iigiincli sonuca gore dordiinci
dereceden kok olur. Ornegin 2 sayisi, 4 sayisinin karekokii veya ikinci dereceden
koki, 8 sayisinin kiip koki, 16 sayisinin dordiincii dereceden kokii, 32 sayisinin

besinci dereceden kokii ve 64 sayisinin altinci dereceden kokiidiir vb. ..

O halde simdi sayinin adi1 gecen bu koklerden birine gore kokii var ise, o say1
o koke gore rasyonel, yoksa irrasyoneldir. Benzer sekilde, bu basamaklarin da s6z
konusu koklerden birine gore, adi gecen dereceler iginde kokii varsa rasyoneldir,
kokii yoksa irrasyoneldir. Ama karekoke gore herhangi bir basamagin koki ve
durumu istenirse, istenen basamagin tissiiniin yaris1 alinir, yani 2’ye boliintir, béliim
tamsay1 olursa, bu basamak rasyoneldir ve bu bdliim karekokiin iissiidiir. Eger bolim
tamsay1 degil de basit veya tamsayili kesir ise, o basamak irrasyoneldir. Yani

rasyonel kokii aranmaz.

O halde simdi, x, x°, x° gibi iisleri tek olan basamaklar irrasyoneldir ve iisleri
¢ift say1 olan basamaklarin tiimii rasyoneldir. x*’nin karekokii x, x*iin karekokii x?,

x®n1n karekokii x> ve x°’in karekokii x* vb. ..

Eger her basamagin (derecenin) li¢iincii dereceden kdkiine gore durumu ve
kiip kokii istenirse, istenen basamagin {issii 3 sayisina boliinlir ve boliim tamsayi
olursa, o basamak kiip kokiine gore rasyonel ve boliim, kiip kokiiniin iissiidiir. Eger
boliim tamsay1 degilse irrasyoneldir. O halde simdi x, x> ve x* ve benzerleri kiip

koklerine gore irrasyoneldir ve x°, x° ve benzerleri rasyoneldir. x**iin kiip kokii x,
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x®nin kiip kokii kokii x* ve x ’un kiip kokii x**tiir. Eger her basamagin (derecenin)
dordiincii dereceden kokiine gore durumu ve dordiincii dereceden kokii istenirse,
istenen basamagin (derecenin) {issii dort sayisina ve besinci dereceden kokiine gore
durumu ve besinci dereceden kokii istenirse, iissii bes sayisina boliiniir. Bdylece
artan derecelerden herhangi bir derecenin kokii ve hali istenirse, lissii kokii istenen
derecenin iissiine boliiniir, boliim tamsayi ise, o derece o koke gore rasyoneldir ve
boliim de o istenen kokiin Ussiidiir, eger tamsay1 olmazsa, o derece o koke gore
irrasyoneldir. O halde simdi, x*iin dérdiincii dereceden kokii x, x¥in dérdiincii
dereceden kokii x*dir. x'”un besinci dereceden kokii x*’dir ve geri kalanlar da

bunlara kiyas edilerek yapilir. Azalan yonde de ayni kurallar gecerlidir.

Maksat: Cebir ve mukabele islemleriyle bilinmeyen sayilarin bulunmasi
hakkindadir. Oncelikle, somut veya itibari bir soruda istenen sayinmn kendisi veya
1/3°1 veya 1/4’1 gibi bilinen pargalardan birisi adi gegen cinslerden biri olarak kabul
edilir. Sonra soruya gore islem yapilip toplama, ¢ikarma, carpma, bélme, kare alma
ve kok alma gibi soruda ifade edilenler daha 6nce gecen kurallar geregince kabul
edilen bu cinse gore diizenlenir. En sonunda, s6z konusu bu cinslerden ister yalin,
ister toplama veya c¢ikarma ile olusan ifadelerden hangisi ¢ikarsa ¢iksin, o “denk
birim (ifade)” olarak isimlendirilir ve yine soruda buna esit oldugu anlasilan diger
bilinen ifadeye “dteki esit” denir. Oncelikle bu esitler bulunmadik¢a, cebir
islemleriyle bilinmeyenin bulunmasi miimkiin degildir. Ornegin, hangi say1 5 ile
carpilip, carptmdan o bilinmeyenin iki kati ¢ikarildiginda 24 kalir diye sorulsa,
bilinmeyen say1 x varsayilarak, soru geregi x, 5 ile ¢arpilir. Carpim daha 6nce gegen
kurallar geregince 5x olur. Sonra bu g¢arpimdan bilinmeyenin iki kati olan 2x
¢ikarildiginda, 3x kalir ve islem tamamlanir. Bu son islemde ortaya ¢ikan 3x’e “denk
birim” denir ve sorunun diger kismindan 3x’in esit oldugu anlasilan 24 sayisi ise,

“Oteki esit” olarak isimlendirilir.

Iste bdyle birbirine esit olan (denk) ifadeler elde edildikten sonra cebir

islemleriyle bilinmeyenin bulunmasi miimkiin olur.
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Iste bu esitler boylece incelendikten sonra X %X 5

uzunlamasina bir lam harfi yazilip, esitlerden biri bir tarafa 5x

digeri oteki tarafa yazilir. Iki tarafa bu sekilde yazilan esitler 2x-5x
terazinin esit kefeleri gibidir. Eger bir taraf artirilirsa, aradaki 3x = 24
esitligin bozulmamasi igin Oteki tarafin da ayni miktarda Islem
artirilmast gerekir. Eger bir taraf eksiltilirse, oteki tarafin da 24
ayni miktarda eksiltilmesi gerekir. Bu esitlerin agagidaki alti 3.8
meseleden birine  doniismesi i¢in  aradaki  esitligin Istenen bu

bozulmamasi sartiyla esitlerde bulunan eksi isareti giderilir.
Iki tarafta da ayni cinsler olursa ve bunlar esitse ikisi de yok
edilir. Ama ifadeler farkli degerde olursa, kiiciik olan yok

edilerek oteki taraftaki degerden bu miktar diistirtilir.

Ornegin, x> ile x, 16 ve x’e esit oldugunda, iki tarafta X+ x = 16 + x
olan x’ler yok edilir. Sonra x*, 16 sayisina esit olur. Benzer mukabele
sekilde, x? ile 2x, 20 ile x’e esit oldugunda, ikinci taraftaki x x> =16

yok edilir ve birinci taraftan da bu miktar diisiiriiliir. x* ve x,

20’ye esit olur. Iste bu iki durumda sdz konusu olan yok X*+2x =20 + x
etme ve diislirme islemleri mukabele olarak isimlendirilir. mukabele
Eger bir tarafta ¢ikarma bulunursa, o taraftan ¢ikarma isareti X+ x = 20

ve c¢ikarma isaretli terim tamamen giderilerek, eksilen taraf
cikanin degeri dlgiisiinde tamamlanir. Iste bu durum ¢ikarma
islemi gibi goriinse de, esasinda ¢ikarmali tarafa ¢ikarma
isaretli terimi katmaktan ibaret oldugundan, esitligin
bozulmamasi i¢in ¢ikarma isaretli terim o taraftan giderilir ve
diger tarafa ayn1 miktar ilave edilir. Diger tarafta ayn1 cinsten
ifade wvarsa, katsayilartyla toplanir. Yoksa diger tarafa

toplama ile eklenir.

Iste bu yok etme ve tamamlamaya cebir denir. 48 —x* = 2x°
Ornegin, 48-x°, 2X2’ye esit olsa, ilk tarafta eksi olan x> 0 cebir
taraftan yok edilir ve diger tarafa ilave edilerek cebir 48 = 3%

3 Ozgiin metinde “minhii” sembolii kullanilmas: gerekirken, “min” kullandig1 igin, islem 5x-2x gibi
goriinmektedir.
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yapildiginda 48, 3x*’ye denk olur.

Eger iki tarafta da ¢ikarma bulunursa, iki tarafin da
cikarma islemi ve eksi terimleri yok edilir. Iki tarafta cebir
yapilip eksili terimler aynen diger tarafa ilave edilir veya

toplama ile artirilir.

(=

Ornegin, 3x%-8, 12x— %rh’ye esit olsa, iki taraf 3x2-8 = 12x— x?

(]

aciklandig1 gibi cebr olunup, her iki tarafta olan ¢ikarma b
cebir
isaretli terim aynen diger tarafa ilave edilir. 3,5x%, 12x ile 8’¢

| 1=

3x% = 8+ 12x

esit olur. N

[

Uyari: Bazi durumlarda cebir ile mukabele birlikte olur. Herhangi birisinin
One alinmasinda bir sakinca olmasa da cebiri 6ne almak daha uygundur. Esitlerin
durumu bilindikten sonra, bilinmelidir ki artan ve azalan basamaklar (dereceler) iki
tarafta da sonsuza gider ve yalin ve bilesik her terimin “denk birimler” veya “Gteki

esit” olmas1 miimkiin oldugu i¢in, esitlik bigimleri sonsuzdur.

Kadim matematikgiler su {i¢ cins (a, X, x2) ile kurulan denklemlerden baska
tip denklemlerle ilgili herhangi bir sey ileri siirmemislerdir. O halde eskilerin
sOyledigine gore, cebir meseleleri li¢ii yalin, iicli katisik olmak iizere alti meseledir.
Yalin meselerden ilki c=bx tipi denklemlerdir. Bunda gecerli olan kural: Denk birim
(c), x’in katsayisina boliiniir. Bolen x’li bir ifade olmadigindan, yani say1 cinsinden
oldugundan, béliim de x varsayilan bilinmeyen sayidir. Ornegin, bir kimse Zeyd’e
olan borcum, 10 kurus ve Amr’a olan borcumun yaris1 miktarda; Amr’a olan
borcum, 10 kurustan Zeyd’e olan borcumun yaris1 kadar eksik miktarda derse, o
kisinin Zeyd’e ve Amr’a olan borcunu bulmak i¢in Zeyd ve Amr’a olan bor¢larindan

yalniz birinin bilinmesi, digerinin bilinmesi i¢in yeterlidir.

Birbirine bagli bu problemde iki borg¢tan biri,  Zeyd Amr

ornegin Zeyd’e olan borg, x farz edilir. “Amr’a olan

Fa |

borcum, 10 kurustan Zeyd’e olan borcumun yaris1 kadar X 10 -
eksik” diye ifade edilen ikinci yarg: iizere Amr’a olan

borg 10— = olur. Sonra “Zeyd’e, 10 kurus ve Amr’a olan yarst

borcumun yaris1 (10 —

[

nin yarist 5 — f) miktarda
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borcum var” diye ifade edilen ilk yargi lizere, 5 — x/4,
10 kurusa ilave edildiginde Zeyd’e olan bor¢ 15 — x/4

olur ki bu da x olarak varsaydigimiz ifadeye esittir.

Cebir igleminden sonra 15, x ve x/4’e esit olup
bu mesele yalim denklemlerden ilki olarak
tanimladigimiz birinci meselenin kurallari ile ¢oziliir. O
halde simdi, birinci meselenin kuralina gore “denk
birim” olan 15 sayisi, “Oteki esitin” katsayisi olan 1ve
1/4’e kesirli bolme kuraliyla boliiniirse, bolim 12
tamsayist olur ki o da bilinmeyen varsaydigimiz x

sayisidir. Zeyd’e olan borcun 12 kurus oldugu neticesini

O]

15 = (1+2) x

60 +5x
12

Iste  x  varsayilan

¢ikardiktan sonra, Amr’a olan borcun da 4 kurus oldugu  zeyd’in mali

aciktir.

2. Mesele: bx=ax’ tipi denklem (bx’in ax’’ye
esit olmasi) Bu hususta gegerli olan kural, “denk birim”
olan x’li ifadenin katsayisi, oteki esit olan x*’1i ifadenin
katsayisina boliiniir. Boliim, elde etmek istedigimiz x
bilinmeyen sayisidir. Ornegin, hangi saymin 20 ile
carpimi o sayinin karesinin 5 katidir diye soruldugunda,
o say1 bilinmeyen (x) olarak varsayilip, 20 ile carpilir.
Carpim 20x olup, bilinmeyen varsayilan sayinin
karesinin 5 kat1 olan 5x2’ye esit olur. O halde simdi
kural geregi denk birim olan 20x’in katsayisi, oteki esit
olan 5x*’nin katsayisma béliindiigiinde, boliim olan 4

sayis1 aranan sayidir.
3. Mesele: c=ax” tipi denklemler

Bundaki kural, denk birim olan sayi, 6teki esit
olan karenin katsayisina boliinlir ve sonra boliimiin

karekoki alindiginda, o kok, x kabul edilen bilinmeyen
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4
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Biiylik say1 Kiigiik say1
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sayidir. Ornegin, Zeyd’e olan borcunun, birbiriyle
toplamlar1 20, carpimlart 96 olan iki sayidan biiyligii
oldugunu sdyleyen birinin durumunu inceleyelim.
Carpimlar1 96 olan iki sayidan ister istemez biri 10’dan
biiylik, digeri 10°dan kiigiik olacak sekilde, toplamlari
20 olan iki sayidan birinin 10’dan fazla olmasini,
digerinin  10’dan  eksik  olmasma  esitlemek
gerektiginden, biiyiik sayinin 10’dan fazla olan kismi x
olarak varsayildiginda, biiylik sayinin 10 + x, kii¢iik
saymin 10 — x olmasi gerekir. Daha sonra 96 sayisina
esit olan carpimin elde edilmesi icin ifadeler birbiriyle
carpilir. Carpim 100+10x — 10x — x°, 96’ya esit olur.
Cebir isleminden sonra 100 ve 10x, 96 ve 10x ve x’ye
esit olur. Mukabele sonrasinda (karsilikli ayn1 ifadelerin
giderilmesinden sonra) 4, x”’ye esit olur. Simdi ise
meselemizin kurali geregi denk birim olan 4 sayisini
oteki esit olan x*’nin katsayist olan 1’e boldigiimiizde,
yine 4 sayisi elde edilir ve 4’lin karekokii alindiginda,
bilinmeyen varsaydigimiz fazlalik kisim olan 2 sayist
elde edilir. Bu say1 10’a ilave edildiginde, biiyiik say1
12 olur ve 12, 20’den ¢ikarildiginda, kii¢iik sayinin da 8
oldugu agiga cikar.

Fayda: Kuralin ezberlenmesini kolaylastirma

100+10x—10x—x>=96
cebir

100+10x=96+10x-+x>

mukabele
4 = ¥’
Islem
4+1
4
\4
2

iste x olarak varsayilan

bilinmeyen fazlalik

Yalin meselelerin hepsinde, basamagi (derecesi) kiigiik olan, basamag1 biiyiik

olanin katsayisina boliiniir. Bilinmeyen x, evvelki iki meselede oldugu gibi

(20x=5x") ya aynen veya 3. meseledeki gibi karekokii alinarak bulunur.

Onemli fayda: Birbirine denk iki ifadenin her ikisinin basamaklari

(dereceleri) birer, ikiser veyahut daha fazla olmak iizere artirilip azaltilabilir. Ornegin

2 o oqs . ..
x°, 3x”’ye denk olsa ve dereceleri birer indirilse x’

2 2 2
, X ve x°, x olup, x* 3x’e

esitlenmis olur ve s6z konusu denklem ikinci mesele tipindeki bir denkleme
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déniismiis olur.* ikiser derece diisiiriiliirse, x> x ve x* de say1 cinsi olup, s6z konusu

denklem birinci mesele tipindeki bir denkleme doniisiir.” Benzer sekilde 3%, l_ye
N T

esit olsa, ikiser basamak (derece) yiikseltilerek birinci mesele tipine®, tiger basamak
(derece) vyiikseltilerek ikinci mesele tipindeki bir denkleme déniisir.” Ozetle,
esitlerden biri ka¢ basamak (derece) ylikseltilir veya indirilirse, digeri de de aym
miktarda yiikseltilir veya indirilir. Bu tekrarli yiikseltme ve indirmelerde s6z konusu
cinsler birbirinden fazla veya eksik katsayili olmak sartiyla, birinci meseledeki say1
cinsi ve x ve ikinci meseledeki x* ve x gibi cinslerin kuvvetleri arasinda baska cinsin
olmadig1 ardisik cinsler s6z konusuysa, esitlerden biri say1 cinsine, digeri x
derecesine veyahut biri x derecesine, digeri x* derecesine yiikseltilip indirilmekle bu
meselelerden birine donistiiriiliir. x*nin x>’e, x>’iin x”’e ve x*’iin x”’e ve benzer

sekilde say1 cinsinin 1/x’e, 1/x’in 1/x*’ye ve 1/x*’nin 1/x>’¢ esit yapilmalar1 gibi.

S6z konusu cinslerden tigiincii meseledeki say1 cinsinin x> cinsine
denkliginde oldugu gibi her iki cins arasinda sadece bir cinsin atlanmis oldugu
denklemlerde, denk ifadelerden biri say1 cinsine, digeri x* cinsine yiikseltilip
indirilerek tigiincli meseledeki denklem tipine dontstiiriiliir. x ile X, x%ile x*, x7ile
x>, x* ile x® ve benzer sekilde x ile 1/x, say1 cinsi ile 1/x2, 1/x ile 1/x° ve 1/x ile 1/x*

cinsleri ve benzerleri arasinda kurulan denklemler gibi.

O halde ikinci mesele cesitlerinin tamaminda denk ifadelerin birer derece
indirilerek birinci meseleye doniistiiriilmesi miimkiindiir. Ama bu durum su ii¢ (say1,
X ve X° cinslerinden) cinsten olusan katisik denklemler icin gecerlidir. Genel olarak
bilinmeyeni bulmak igin gerekli sart, x*’nin katsayisinin 1 olmasidir. O halde béyle
denklemlerde x*’nin katsayisma bakilir. Eger 1 ise denklem oldugu gibi birakilir,
asagidaki meselelerin kurallar uygulanir, x*=3x+4 gibi. Eger x*’nin katsay1s1 3x> ve
1,5x* gibi 1’den fazla veya 1/x* gibi 1’den kiiciik ise, bu iki tip denklemde de ii¢

. L. 2, - veqee e 2, -
cinsten her birinin katsayis1 x"’nin katsayisina boliiniir. x“’nin katsayis1 1’den fazla

* ax’=bx tipindeki bir denklem ax’=bx tipine déner. (Bu a¢iklama, tarafimizdan ilave edilmistir.)
> ax3_=bx2 denklemi ax=b denklemine doner. (Bu agiklama, tarafimizdan ilave edilmistir.)
6 Li denklemi a=bx denklemine doner. (Bu agiklama, tarafimizdan ilave edilmistir.)

=

7 Lﬁ denklemi ax=bx’ denklemine déner. (Bu agiklama, tarafimizdan ilave edilmistir.)
=
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ise 1’e indirilir ve x*’nin katsayis1 1°den az ise 1’e tamamlanir ve diger cinslerden
her birinin katsayisi o oranda doniistiiriilerek x* ile déniistiiriilmiis cinslerden her biri
kendi yerlerine yazilip ilk denklemin altina ayirma ¢izgisi ile denklemimizin bir

diger sekli yazilir.

Ornegin, 3x%, 6x ile 9’a esit olursa, x>’ nin katsay1si

olan 3 kendisine boliindiigiinde, bolim olan 1, x*’nin altina

yazilir, x*’nin 3 olan katsayis1 boylece 1’¢ indirilmis olur. 3x'—6x+9
Sonra 6x’in katsayisi olan 6 yine x*’nin katsayisi olan 3’e indirme ve déniistiirme
boliinlir ve bdliim olan 2, x’in altina yazilir, x’in katsayist

olan 6 bdylece 2’ye doniistiiriilmiis olur. Benzer sekilde, 9 x*=2x+3

yine x*’nin katsayisina boliindiigiinde, 3 olan boliim say1

cinsinin altina yazilir. Say1 cinsi de 9’dan 3’e doniistiiriilmiis

olur. Indirme ve doniistiirme isleminden sonra x°, 2x ve 3’e

esit olur.

Benzer sekilde 10, 4x ile x*/2 ’ye esit olursa, soz )
konusu ii¢ cinsin her birinin katsayisi yine x*’nin katsayisi 10=4x+ %
olan 1/2’ye boliinir. 1’°den kiiciik olan x%/2, x*’ye tamamlanir
ve X ile say1 cinsleri de bu oran 6lgiisiinde doniistiiriilerek 20, tamamlama ve donistiirme
8x ve x“’ye esit olur. Simdi bu doniistirme orantili dortlii 20=8x-+x>
kurali ile olur. Ciinkii her denklem big¢iminde bulunan her
x>li terimin bir tane x*’ye orani, o denklemdeki x ve say1
cinsinden her birinin bilinmeyene orani ile aymdir. Ornegin,
onceki ornegimizde 3x*nin bir tane x>’ye orani, 6x’in
bilinmeyene oran1 gibidir ve benzer sekilde 9’un bilinmeyene

orani gibidir.

x” cinsinin katsayisi 1°den kiigiikse, x*"nin katsayisim1 1’ tamamlamaya cebir
denir. Gerek c¢ikarma islemini giderme, gerek diger yontem (katsayiyr 1’e
tamamlama) olsun, cebir bu ilimde eksigi tamamlamadan ibarettir. Katisik
denklemlerin tiimiinde bilinmeyeni bulmanin sart1 6grenildigine gore, simdi katisik

2

denklemlerden say1 cinsinin x ve x~ cinslerine denk oldugu birinci meseleyi

inceleyelim. Bunda kural, daha nce de gegen sart ile islem yapilarak x*’nin katsayis
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1’den biiylik ise 1’e indirmek, eksikse 1’e yiikseltmektir. Diger cinsler de bu oran
Olciistinde doniistiiriilerek 6nce x’li terimin katsayisinin yarisinin karesi diger denk
ifade olan say1 cinsi ile toplanir ve toplamin kokii alinarak bu kokten x’in

katsayisinin yarisi ¢ikarilir. Iste bu kalan bilinmeyen varsaydigimiz x olur.

Ornegin bir kimse Zeyd’e olan borcunun miktarm asagidaki gibi ifade
etmistir: Bu bor¢ 10’dan ¢ikarildiginda, kalan miktarin yarisiyla borcun ¢arpimindan

elde edilen sonucun borcun karesiyle toplami1 12°dir.

Bu problemi ¢dzerken, Oonce bu borcun miktar1 Bilinmeyen borg (x)

N . . 2y q-
bilinmeyen x varsayilir. x’in karesi x7’dir. x, 10’dan

‘ x-10
¢ikarildiktan sonra fark 10-x olup, farkin yaris1 5 — - ile
2 10—x
carpilinca, ¢arpim 5x — — olur. Sonra yine soruya gore bu
carpim x’in karesi x” ile toplandiginda, toplam 5x ve x> — 10 —x’in yarist: 5 —fw
golur. Diizeltildiginde ise toplam 5x ve — olur ki bu da )
(-3) x x
12’ye esittir. Bu denklemde x cinsi = oldugundan, —’nin )
katsayist 1’e tamamlanir (cebr ve tekmil olunur) ve 5x ile 12 24 5% — E
de bu x”li terimler arasindaki oran 6l¢iisiinde doniistiiriiliir. -
Boylece 24, x° ile 10x’e esit olup, meselenin kurali ile islem 5x + x2— =
yapmak miimkiin olur. i
O halde meselenin kuralina goére, x’in katsayisinin diizeltme:
yarisinin karesi olan 25, denk ifade olan 24 ile toplandiginda, )
toplam 49 olur. 49’un karekdkii 7°den x’in katsayisinin yarisi Sx+ % =12
olan 5 cikarildiginda, elde edilen 2 sayisi bilinmeyen
- Cebir
varsaydigimiz x olmus olur.
10x + x> =24

Islem:
2. Mesele: bx=ax’+c tipindeki denklemler

x’li terimin katsay1s1:10
Bunda gegerli olan kural, yine daha dnce séz konusu 10°un yarist: 5

olan sarta gore x*'nin katsayisini 1’e geri indirmek veya 1’e
. . . 5 x5
tamamlamaktir. Ve diger cinslerin katsayilar1 da E—
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doniistiiriilen x>ler arasindaki oran Olciisiinde
doniistlriildiikten sonra, yine x’li terimin katsayisinin
yarisinin karesi alinir. Elde edilen bu kareden say1 cinsi
cikarilarak, farkin karekokii alinir. iste bu karekdk x’li
terimin katsayisinin yarist ile toplanir veya c¢ikarilirsa,
toplam veya fark x varsayilan bilinmeyen say1 olur. Ornegin,
“hangi say1 yarisiyla ¢arpilip, carpim 12 ile toplandiginda, bu
toplam o saymin 5 katidir?” diye sorulursa, bilinmeyen say1
x varsayilarak, soruya gore bu X’in yarisiyla ¢arpimi olan

x*/2, 12 ile toplanir.

%‘ + 12 olan bu toplam soruya gore 5x’e esittir. Yine

x*’nin katsayis1 1/2 oldugundan, bu terimin katsayis1 1’e
tamamlanir. 12 ve 5x’in katsayilar1 da bu orana gore
doniistirmeye tabi tutularak 10x ile x* 24’e esit olur. Iste

burada 2. Mesele’nin kurali ile bilinmeyen bulunur.

O halde meselenin kuralina gore, x’li terimin
katsayisinin yarisimn karesi olan 25’ten x” tarafinda olan 24
cikarilir ve fark olan 1’in karekokii alindiginda, elde edilen 1
sayis1 x’in katsayisinin yarisi olan 5’e ilave edildiginde veya
5’ten ¢ikarildiginda, birinci durumda toplam 6, ikinci

durumda fark 4, x varsayilan bilinmeyen bor¢ miktar1 olur.

Uyari: S6z konusu 0rnegimiz belirsiz oldugundan,
yani soruda gecen Ozelliklerin belirledigi say1, muayyen bir
say1 olmayip herhangi bir say1 olmasi miimkiin oldugundan,
bilinmeyen, karekokii, x’li terimin katsayisinin yarisina ilave
edilerek ve yine x’li terimin katsayisindan c¢ikarilarak
bulunmugtur. Ama belirsiz olmayip belirli bir sayiya 6zgii
olan durumlarda bilinmeyen bu iki durumdan birisinde

bulunur, digerinde bulunmaz.
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25+24
49

49’un karekokii: 7

7-5

2 bilinmeyen borg

Islemin kontrolii

10 | on
2 | borg

8 fark

8’in yarisi: 4

4

2 carpilan borg

8

4 bor¢ miktarinin
karesi

12 soruya uygun

X
X X —
1
:Xz + 12
1,
—X + 12=5x
cebir
x2 + 24=10x

Biiyiik say1: x

X x  (20-x)

20x — x> =96

cebir



Ornegin, yalin denklemlerden 3. Mesele’de verilen
borg¢ 6rneginde, bliylik sayinin 10°dan fazlasi degil de diger
say1 x olarak kabul edilerek islem yapilirsa, diger say1 20 — x
olur. Bunlar birbiriyle ¢arpildiginda, ¢arpim 20x — x> olur ki
bu da 96’ya esittir. Cebir isleminden sonra 20x, 96 ve x>’ye
esit olur ve bahsettigimiz (katisik denklemlerden 2. Mesele)
meselenin sekline girer. Burada x>li terimin katsayis1 1
oldugundan, indirme ve tamamlama gibi cebir ve doniisiim
yapilmaz. Iste bu meselenin kuralina gore, x’li terimin
katsayisinin yarisinin karesi olan 100’den x” tarafinda olan
96 ¢ikarilir. Kalan 4 sayisinin karekokii olan 2 sayisinin hem
x’li terimin katsayisinin yarisina ilave edilmesiyle, hem de
x’li  terimin  katsayisinin  yarisindan  ¢ikarilmasiyla
bilinmeyene ulasmak miimkiin degildir. Eger x varsayilan
biiylik say1 ise, istenen sayiya ulagmak ancak 2 sayisinin
toplanmas1 ile olur ve eger kiicilk say1 olursa, ancak 2

sayisinin ¢ikarilmast ile olur. Geri kalanlar da boyle yapilir.
3. Mesele: ax”= bx + c tipi denklemler

Bunda kural, yine daha 6nce verilen sarta gore,
x*’nin katsayisini 1’e indirmek veya yiikseltmek ve x>
ile bu denklem tipinde olan diger cinsleri de bu oran
Ol¢iisiinde dontstiirmektir. x’in katsayisinin yarisinin
karesi alinarak, bu kare x tarafindaki say1 cinsine ilave
edilir. Toplamin karekokil de x’in katsayisinin yarisina

ilave edilir. Bu toplam, x varsayilan bilinmeyen say1

olur.

Ornegin, “Hangi say1 karesinden c¢ikarilip, bu
fark yine karesine ilave edilirse, toplam 10 olur.”
denirse, bilinmeyen say1 x varsayilip, karesi x*’den

cikarildiktan sonra, kalan x* — x olur. Sonra bu kalan,
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20x= 96+ x°
Islem:
x’in katsayisiin yarisi: 10
10 x 10

100 - 96

karekokii: 2

2+10

12 iste x varsayilan
bilinmeyen say1

Diger sekil

2-10

8 bilinmeyen varsayilan
kiigiik say1

2
X"—x + X

10=2x>—x

indirme ve doniistiirme

Islem
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bilinmeyen saymin karesi olan x° ile toplandiginda, -

toplam 2x* — x, soruya gdre 10’a esit olur. x*’nin

katsayist  1’den  biiyilkk oldugundan, indirgeme % s
isleminden sonra x> — x/2, 5’¢ esit olur ve bir tarafta
cikarma bulundugundan, cebir ve tamamlamadan sonra 5 1

16

x?, 5 ile x/2’ye denk olur. O halde meselenin kuralina
gbre x’li terimin katsayis1 1/2 oldugundan bu yarinin
yarisi olan 1/4’iin karesi alinir. Karesi yani 1/8’in yarist G ;'?’mn karekokii: 21?
veya diger bir degisle 16 pargadan bir par¢a 5’e ilave
edildikten sonra, elde edilen toplam olan 5 ve 1/8’in

yarisi, kesirli karekdk alma kural ile karekok alma

1 .
islemine tabi tutulunca, sonug 2 ” olur. Iste bu karekok

\]
ra =

x’li  terimin katsayisinin yarist olan 1/4 ile
toplandiginda, elde edilen 2,5 , x varsayilan bilinmeyen iste bilinmeyen x
say1 olur.

Kural: x’li terimin katsayisinin yarisinin karesinin alinmasi katisik denklem
meselelerinin tiimiinde ortaktir. Toplama ve c¢ikarma daha sonraki islemler ig¢in
gecerlidir. Ik durumda x’li terim katsayismin yarisiin karesiyle say1 cinsi toplanir,
ikinci durumda x’li terimin katsayisinin yaris1 toplam veya farkin karekokiinden
¢ikarilir. O halde ilk durumda toplama ve ikincisinde ¢ikarma 1. Meseleye 6zgiidiir.
Tersi (ilkinde ¢ikarma ikincisinde toplama) veya iki durumda da ¢ikarma 2.
Mesele’ye ozgiidiir. iki durumda da toplama 3. Mesele’ye dzgiidiir. Aslinda ikinci
durumda ¢ikarma, evvelki iki meseledeki farkli cinslerin ¢ikarilmasidir. Ik meselede
x’li terimin katsayisinin yaris1 karekokten cikarilir. 2. Mesele’de ise durum tam
tersidir. Fakat bu zitliktan kaynaklanan bu farkin ezberlenmesi gerekmez. Her
¢ikanin kiiclik ve her eksilenin biiylik oldugu genel kurali islem sirasinda zaten bu

farki aciga cikarir.

Toplama ve ¢ikarmanin 1. Mesele’ye tersinin veyahut iki ¢ikarma isleminin
2. Mesele’ye ve iki toplama isleminin 3. Mesele’ye 6zgii oldugunu, bu sirayi

(toplama ve ¢ikarma sirasini) géz Oniine alarak ezberlemek yeterlidir. Eger 1,2 ve 3.
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Mesele’lerin  hangisi oldugundan siipheleniliyorsa kural, katisik meselelerin
diizenlerinde denk ifadelerden bir tarafta yalin olan cinsin derecesine bakmaktir. O
halde derecelerin baslangici olan sayi cinsi her seyden once, x’in derecesi ikinci ve
x*’nin derecesi {igiincii oldugundan, s6z konusu ii¢ cinsten say1 cinsinin yalin oldugu
denklem 1. Mesele, x’in yalin oldugu denklem 2. Mesele ve x*’nin yaln oldugu
denklem 3. Mesele’dir. Ama yalin denklem diizenlerinde denk ifadelerin biitiiniine
bakilarak adi gecen ii¢ cinsten ardisik iki cins olup, dereceleri kii¢lik olan say1 cinsi
ve x cinsinden olusan denklem 1. Mesele, dereceleri bityiik olan x ve x* cinslerinden
olusan denklem 2. Mesele, ve cinsleri ardisik olmayan say1 cinsi ile x* cinsinden
olusan denklem 3. Mesele olur.

Onemli Fayda: Katisik denklemlerde adi gecen iig

cinsten ayni tarafta veya iki tarafta her ardigik Ui¢ cins ile X = X

olusturulmus denklemlerde de bu {ii¢ cinsin hepsinin 2 x x

basamagi (derecesi), basamag1 (derecesi) kiiciik olan cinsin

iissiine gore yiikseltme ve indirmeye tabi tutulur. Cinsi X+ 4x

kiigik olan sayr cinsine ve diger cinsler x ve x° s

basamaklarina (derecelerine) yiikseltilip veya indirilerek, bu TTx XA

denklemler ad1 gecen bu li¢ meseleden birine doniistiiriiliir. O derecelerin diismesi

halde kiiclik olan cins, artan tarafta ise, kii¢iik olan cinsin

iissiine gore denklemdeki terimlerin hepsinin derecesi TT=x"+4x

diisiiriiliir ve azalan tarafta ise, yiikseltilir. Ornegin, hangi Islem:

saymin kiipiiniin ve 4 tane karesinin toplaminin, o saymin 77 2 %2

kati oldugu sorulsa, bilinmeyen say1 x varsayilir. Xx’in 4+77

kendisiyle carpimu x> ve x* ile carpimi x° olarak ifade 81

edildikten sonra, o saymin 4 tane karesi olan 4x” ile bir tane 817in karekdkii: 9
9-2

kiip olan x’ toplandiginda, elde edilen toplam x° ve 4x soruya

gore 77x’e esit olur. O halde, ardisik ii¢ cins i¢inde derecesi 7

hepsinden kii¢iik olan x cinsinin iissiine gore, yani birer . .
Iste bilinmeyen x
derece olmak iizere bu cinslerin hepsinin dereceleri

diisiirilliir.  x say1 cinsine ve x* x derecesine ve x° X’
derecesine indirildikten sonra 77, x* ve 4x’¢ esit olup, katisik
denklemlerden 1. Mesele’ye doniismiis olur. Kurala gore,
bilinmeyen bulunduktan sonra x varsayilan bilinmeyenin 7

oldugu agiga ¢ikar.
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12 + x
Benzer sekilde, “Hangi saymin kendisi, 12’ye 128+ 9
3 =122 + 9
derecelerin yiikselmesi

boliiniip, boliime 9 ilave edildiginde elde edilen toplam,

o saymin 3 kati olur?” diye sorulsa, bilinmeyen say1 x 3x =12 + 9x
L L , Indirme ve déniistiirme

varsayilarak, 12 o sayiya boliiniir. Boliim olan 12/x, 9’a 2 = 4+ 3x
ilave edildiginde, 12/x ve 9 soruya gore 3x’e esit olur. islem
O halde yine hepsinin derecesi, derecesi kii¢iik olan 12/x’in 11 x li
iissiine gore, yani birer derece yiikseltilerek 1/x say1 cinsine, 21 + o4
say1 cinsi x derecesine, ve x x° derecesine yiikseltilerek 3x ‘5

6_
ve 12, 9x’e esit olur. 3.Mesele’ye doniisen bu denklemde “
meselenin kuralina gore bilinmeyen bulunduktan sonra, x 6% Karekékii: 2%
varsayilan bilinmeyenin 4 oldugu agiga c¢ikar. Geri kalanlar . . -
da buna kiyas edilerek yapilir. 22001

4 Iste bilinmeyen x

Séziin Ozii: S6z konusu 6 meselenin doniisiim oncesi ve sonrasi gesitleri,
her ardisik iki cins ve her ardisik ii¢ cins aralarinda olusturulan denklemlere 6zgiidiir.
Ama doniisiimden 6nce veya sonra 6 mesele ¢esidinden olmayan ve aralarinda bir
dereceden fazla fark iceren yalin cinsler arasinda kurulan yalin denklemler ve ardisik
4, 5 ve sonsuza kadar artan ardisik bir¢ok cinsin aralarinda kurulan katisik
denklemler hakkinda son donem bilginlerinden Cemsit Giyasettin kadim kitaplarda
bu hiikiimlerin asilmadigin1  Miftah’inda (eseri miftahii’l-Hisab’da) acikca
sOylemistir. Sonra kendisinin bulmay1 bagardigi meselelerden yalin denklemlerin
tiimii hakkinda olan genel kurali, kolayligina dayanarak Miftah’inda ifade etmistir ve
ardistk dort, bes ve diger cinslerle olusturulan katisik denklemler hakkindaki
doksandan fazla meseleye zorlugundan dolayr Miftah’inda deginmemis, diger
kitabinda bunlar1 yazacagini belirtmistir. Fakat o kitab1 bulamadik. Ama yalin cinsler

hakkinda yazdig1 genel meselenin 6zeti sudur:

e Sayi cinsinin x”’e ve x cinsinin x*’¢ denkligi gibi, aralarinda iki basamak

(derece) olan iki yalin cinsin denkligi®

¥ ax*=b ve ax=bx" denklemleri gibi. (Bu agiklama, tarafimizdan ilave edilmistir.)
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olup,

Say1 cinsinin x*, x> veya artan diger derecelere denkligi gibi aralarinda ¢ok
fazla basamak farkiin(derecenin) oldugu cinslerin denkligi’

Denk ifadelerin ayni tarafta oldugu denklemler'

x* cinsinin 1/x* cinsine denkligi gibi birinin artan digerinin azalan tarafta

oldugu denklemler."'

O halde tiimiinde gecerli olan kural sudur: Eger “denk ifade” say1 cinsinden

“Oteki esit” artan tarafta olursa, kural geregi denk ifadelerden her birinin

katsayis1 artan tarafta olan cinsin katsayisina boliiniir. O cins 1’e indirilir veya

tamamlanir ve say1 cinsi de ayni oranda doniistiiriiliince elde edilen sayi, dengi

oldugu cinsten varsayilir ve say1 cinsinin o cinsten kokii alimir. Ornegin, say1 kiip

cinsine esit olsa, indirme ve doniistlirme isleminden sonra o say1 kiip farz edilerek

kiip kokii almir. Say1 x*’e esit olursa, o saymnimn dérdiincii dereceden kokii alinir ve

say1 sonsuza kadar artan cinslerden hangi cinse esit olsa, indirme ve doniistiirme

isleminden sonra say1 esit oldugu cins varsayilarak sayinin o cinsten koki alinir.

Tiim durumlarda ortaya c¢ikan kok, sey varsayilan bilinmeyen olur. Nitekim yalin

meselelerden sayimin x” cinsine denk oldugu 3. Mesele’de indirme ve tamamlama ve

doniistiirme isleminden sonra bilinmeyenin elde edilen sayinin ikinci dereceden kokii

olmasi gibi.

Ornegin, hangi saymnmn dordiincii  dereceden X X X
kuvvetinin 81 oldugu sorulsa, bilinmeyen x varsayilarak, x’in 2 % x
kendisiyle ¢arpmmu x*, x’in x” ile garpimu x* ve x’in x° ile 3 x x
carpimi x* olur. Soruya gore elde edilen bu x*, 81’¢ esit olur. .

O halde simdi x*iin katsayis1 1 oldugundan, indirme ve sl = x
tamamlama ve doniistirmeye gerek yoktur. x* de kokii ;sllem

almabilir derecelerden biri olup, x*iin karekokii x> ve x>’nin 81°in karekokii: 9
karekokii x oldugundan, 81’in once karekokii alinir ve elde g’un Karekkii: 3
edilen 9 x* cinsinden oldugundan, onun da karekokii alinarak 3

) Iste bilinmeyen x
elde edilen 3, 81’in dordiincii dereceden kokii olup, x

? ax*=b, ax’=b vb...(Bu agiklama, tarafimizdan ilave edilmistir.)
10 ax™=bx", n¥m ve m,n € Z" (Bu ac¢iklama, tarafimizdan ilave edilmistir.)

& axm:bc:;l"]" m=n ve m,n € Z" (Bu agiklama, tarafimizdan ilave edilmistir.)
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varsayilan bilinmeyen olur. Eger denk birim, say1 cinsi
olmazsa veya say1 cinsi olup da Oteki esit, azalan tarafta
olursa, bu iki durumda yiikseltme ve indirme kurallart
uygulanip, esitlerden derecesi kiiciik olan, say1r basamagina
ve biiylk olan cins, uzakligma bagl olarak, artan
basamaklardan belirli bir cinsin derecesine yiikseltilip
algaltilarak denklem ilk g1k hitkkmiine dondirtilir.

Ornegin, hangi saymin altinc1 dereceden kuvvetinin
dort kati, o saymin karesinin 64 katina esit oldugu sorulsa,
bilinmeyen say1 x varsayilarak, daha once de gectigi gibi
islem sonrasinda 4x°, 64x*’ye esit olur.

O halde esitlerden derecesi kiiciik olan x*’nin iissiine
gore, yani ikiser derece diisiiriildiigiinde diisiirme isleminden
sonra 4x*, 64’e denk olup, denklem ilk sik hitkmiine doéner.
Kural geregi x**iin katsayis1 1°den fazla oldugundan indirme
ve doniistiirme isleminden sonra x* 16’ya denk olur. x* say1
cinsine esit oldugundan, ad1 gecen 16’nin iki kez karekokii
almir. Nihai kok olan 2 sayist 16’nin doérdiincii dereceden
kokii olup, x varsayilan bilinmeyendir. Benzer sekilde, hangi
say1 besinci dereceden kuvvetine boliiniirse, bolimin 1/81
oldugu soruldugunda, o bilinmeyen say1 x varsayilir. Besinci
dereceden kuvvetine bolindiigiinde boliim olan 1/x* 1/81°¢
denk olur. O halde bu denk ifadelerden derecesi kiiciik olan
1/x**iin iissiine gore, yani dorder derece birden her iki denk
ifade yiikseltildiginde 1, x*/81’¢ esit olup, denklem ilk sik
hiikmiine doner. Kural geregi sayiya esit olan x**iin katsayis
1’den kiigiik oldugundan, x*'iin katsayis1 1’¢ ve say1 cinsi de
bu orana gore doniistiiriiliir. Cebir ve doniistiirme isleminden
sonra x*, 81’¢ denk olur. 81 sayisinmn iki kez karekokii
alindiginda, nihai kok olan 3, 81’in dordiincii dereceden

kokii olup, x varsayilan bilinmeyen say1 olur.

X X X

XX x X

x> x x

x' x x

X X X

x* x4

64x> = 4x°

iisleri indirme

64 = 4x*
indirme ve doniistiirme

16 = x*

Islem:

16

16’nin karekoki: 4
4
4’tn karekoki: 2

2 iste bilinmeyen x

Cwd
X—X

1

A

2 |

Tt

Derecelerin yiikseltilmesi

81=x"

Islem:

81’in karekdkii: 9
9

9’un karekokii: 3

3 Dbilinmeyen x

Kural: Adi gecen dereceler daha dnce de agiklandigi gibi, iissii ¢ift olan

cinsin karekoki alinabilir cinslerden ve iissii tek olan cinsin irrasyonel derecelerden

oldugu bilindikten sonra, karekokii alinabilir derecelerden her birinin kokii irrasyonel
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basamaklardan birine varir. Hangi cinse vardigi sorulursa, karekokii alinabilir
derecenin karekokii almir ve sonra bu kok yine karekokii alinabilir dereceden ise
onun da tekrar karekokii alinir. Boylece irrasyonel basamaklardan biri ¢ikincaya
kadar pes pese karekdk alma igslemine devam edildikten sonra irrasyonel olan nihai

8

kok x olursa, o derecenin karekokii x’e varir, x* ve x® cinslerinin koklerinin x’e

vardig1 gibi ve eger nihai kék x> olursa, o derecenin kokii x>’e varir, x° ve x'?
cinslerinin koklerinin x*’e varmasi gibi. Bunun gibi, nihai kok irrasyonel dereceden
hangi cins olursa, o derecenin (kare kokii alinabilen derecenin) kdkii o cinse
(irrasyonel derecenin cinsine) varir. Bu islemin en kolay yolu sdyledir. Karekokii
alinabilir derecelerin tissii 6ncelikle ikiye boliiniir, yarisi ¢ift say1 ise, o yar1 tekrar
yartya boliiniir ve bdylece pespese yaritya bolme islemlerinde nihai yar1 tek sayi
cikana kadar yariya bolmeye devam edilir. Tek sayr olan nihai yar1 1 olursa, o
derecenin kokii x’e varir ve 3 olursa kokii x e varir ve benzer sekilde nihai yar1 olan

tek sayi1 irrasyonel basamaklardan (derecelerden) hangi cinsin {issii ise, o basamagin

(kare kokii alinabilir derecenin) kare kokii o irrasyonel cinse varir.

X xX X
Simdi say1, kare kokii alinan ve kare kokii x’e varan )
cinslerden hangi cinse denk olursa indirme ve tamamlama ve X=X
donistirmeden sonra, say1 cinsine esit olan cinsin iissi x* x x
aciklandig iizere tek sayiya varincaya kadar pes pese yariya < x x
boliiniir ve yariya bolme sayisi zihinde tutulur. Sonra denk E ox x
birimlerden olan say1 cinsinin yartya bdlme sayisina gore .
karekokii alinir. Nihai kok, o say1 cinsine denk olan cinsin Mo
kokii olup, daha once gegen oOmnekler gibi x varsayilan X' x X
bilinmeyen say1 olur. Benzer sekilde, hangi saymin sekizinci 6561 = x°

kuvvetinin 6561 oldugu sorulsa, bilinmeyen sayr x

varsayilip, islemden sonra x* 6561°e denk olur ve isbu x*in

katsayisi 1 oldugundan indirme, tamamlama ve doniistiirme

islemine gerek kalmaksizin iissii olan 8, ii¢ kere yariya
boliindiikten

sonra, x’in ussii olan 1’e varinca, hemen s6z konusu cinsin Islem:

esiti olan 6561°in ii¢ kere karekokii alinir. 3 olan nihai kok 6561
6561’in karekokii: 81

s0z konusu saymin 8. dereceden kokii olup, x varsayilan g1
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bilinmeyendir. Geri kalanlar da bunun gibi yapilir. Eger 81’in karekokdi: 9

iissiin yartya bdlme sayist kadar karekdkiiniin alinacagi 9
kurali, saymin bagka koklerinin alinabilecegi derecelerden zun karekoki: 3

birine denk oldugu tiplerde yapilirsa, nihai kok, o say1 fste bilinmeyen x

cinsine esit, koki alinabilir derecenin nihai kokii olan

irrasyonel cinse esit olur.

Ornegin, hangi sayinm 6. dereceden kuvvetinin 729 X X X
oldugu sorulursa, bilinmeyen say1 x varsayilip islemden )(23#3
sonra x° 729’a denk olur ve bu cins kare kokii alinabilir ;:—7);9
derecelerden olup, bu cinsin iissii olan 6, bir kere yarilanarak Islem:
yarist tek bir say1 olur. Bu yar, x’tin de issii olan 3 729 o
oldugundan, 729’un bir kere karekokii alinir. Elde edilen 27, Z9’un karekokd: 27
x’ cinsinin nihai karekokii olan x’ cinsine denk olur. Iste bu 27°nin kiipkokii: 3
27 olan x cinsinin kiip kokii alindiktan sonra elde edilen 3, x 3

varsayilan bilinmeyen olur. Geri kalanlar da boyle yapilir. Iste bilinmeyen x

Uyari: Miftah’in sahibi (Cemsid Giyaseddin el-Kasi) kitabinda karekdk ve
diger koklerin alinmasi yollarini agiklamistir. Bu kural ile her iki yalin cinsten olusan
denklemlerde bilinmeyenin bulunmasi kolay olup, adi gecen kuralin uygulanmasi
daha once aciklandigi gibi olur. Ama bu kitabimizda karekdkten baska geri kalan
koklerin alinmasi zor oldugundan terk edilmis, ancak 2. dereceden kok olan
karekokiin bulunmasi yolu agiklanarak konu burada kesilmistir. Yalin cinslerin
denklemlerinden say1 ile iissii tek olan veyahut iissii ¢ift olup karekokii x’e varmayan
cinslerden birisi arasinda kurulan denklemlerde s6z konusu kural ile bilinmeyen x in
bulunmasi geri kalan koklerin bulunmasina bagl oldugundan, bu islem biraz zor

olup bu kuraldan bahsetmek ¢ok da faydali olmaz.

Ancak son donem bilginleri, son zamanlarda derecelerin cinsleri
hiikiimleriyle ilgili tam sayilardan birini (6rnegin 10’u x varsayarak 10’un karesi
100, kiipii 1000 ve dordiincii dereceden kuvveti 10000 ve diger artan kuvvetleri) tam
sayilar iginden belirleyerek yazip, islerini de birer taraflarina pes pese olarak

yazarlar. Sonra say1 cinsiyle x derecesi, x ile x* ve diger ardisik artan basamaklardan
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(derecelerden) her iki basamak (derece) arasindaki tamsayilarin da belirli tislerdeki
hisseleri bagimsiz risalemizde'? agiklandig1 gibi 3°lii orant kurali ile bulunur. 2’den
10000 yahut 100000°e kadar tiim tamsayilarin bulunan tsleri 60’lar hanesi (merfu),
birler hanesi (derecat) ve 60" ye (sadise) kadar kesirleriyle kendi cetvellerine yazilir.
O iisleri logaritma olarak isimlendirirler. Icat ettikleri ve logaritma cetveli dedikleri
bu meshur cetvel, ad1 gecen cinslerin ¢carpma, bolme, karesini alma ve karekoklerinin
bulunmasi ve diger geri kalan koklerin alinmasi konularindaki tiim 6zellikleri biitiin
sayilar itibariyle kapsar. O halde bir saymin bir baska sayiyla carpilmasi
logaritmalarinin toplanmasi ve bdlme islemi de boliinenin logaritmasindan bolenin
logaritmasinin ¢ikarilmasi ile gerceklesir. Sayinin karesini almak, logaritmasinin iki
katim1 almakla, karekokiinii almak, logaritmasini yariya bolmekle, kiip kokiinii
almak, logaritmasini 3’e bolmek ve dordiincii dereceden kokiiniti almak, logaritmasini
4’e bolmekle, yani artan diger derece koklerini bulmak, o saymnin logaritmasini kokii
istenen cinse bolmekle tiim durumlarda ortaya cikan toplam, kalan veya bdliim
istenen logaritma olur. Hazirlanan bu cetvelle koklerin tiimiiniin bulunmasi gayet
kolay olduguna gore, burada onunla islem yapilmak {izere bu risalemizde adi gecen

kuraldan bahsetmis olduk.

X X X
O halde yiikseltme ve indirmeden sonra say1 hangi 2 x x
cinse denk olursa indirme, tamamlama ve doniistirmeden BERIVEE
sonra o saymin logaritmasi esit oldugu cinsin {ssiline 6 x50
sayilarin boliinmesi kurali ile boliiniir. Bélim x, varsayilan o2
bilinmeyenin logaritmasi olur. Cetvelden o logaritmanin ait 5314d= 2
oldugu say1 bulundugunda, o say1 x varsayilan bilinmeyen islem:
olur. Ornegin, 12. kuvveti 531441 olan say1 soruldugunda, 531441
bilinmeyen x varsayilarak, geri kalan islemler yapildiginda, Karekskii
x'? s6z konusu sayiya denk olur. S6z konusu sayiya denk 799
olan cins karekokii alinabilen cinstendir ve bu cinsin iissii -
Karekokii
olan 12 sayisi iki kere yariya boliindiigiinde, nihai yar1 3 7

"“Bu eserden daha once telif ettigi logaritma risalesini kastediyor.
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olup, kokii x*’e varir. S6z konusu saymm da iki kere karekokii alnarak ,nihai kokii x°

cinsinden olur.

Sonra bilinmeyen x, bu x° cinsinin kokii oldugundan, bundan sonra cetvele
basvurmak gerekir. Iste bu 27 sayismin logaritmasi adi1 gegen cetvelden bulunduktan
sonra 143136" sayisi elde edilir. Bu say1, kiipiin iissii olan 3 sayisina sayilar1 bolme
kurali ile bolinir. Bolim olan 47712' sayisi 27 sayisin kiip kokii olan
bilinmeyenin logaritmas1 olur. Iste bu, sayilarm logaritma cetvelinde iiciin
logaritmas1 oldugundan, ii¢ sayis1 kiip kok olup x varsayilan bilinmeyen say1 olur.

Geri kalanlar da boyledir.

Bundan sonra bilinmelidir ki, esitlerin yazilmasi i¢in iglemlerde sadece
Oonsozde acgikladigimiz kurallar yeterli degildir. Bazi durumlarda diger bilimsel
kurallara bagl kalinir. Vasiyetler meselesinde miras taksimi kurallari, miras intikali
meselesinde hesap ilminden toplama kurali ve mizragin egimi (balistik) meselesinde
geometrideki Pisagor teoremine bagli kalindigi gibi. Bazi durumlarda da ikinci
islemde denkleme ulasmak engel teskil eder, boliinmenin imkansiz ve kokiin
irrasyonel olmasi gibi. Bazi durumlarda da bilinmeyen birden fazla olup bir meselede
iki tiirli bilinmeyen karsiklik doguracagindan, iki bilinmeyenden biri x , digeri bir
dirhem ve bilinmeyen 3 olursa biri de bir dinar olarak varsayilmaya mubhtagtir.

Bundan sonraki ii¢ fasilda bunlara deginmek gerekir.

B Log27=1,43136’dir, ancak Gelenbevi bu degeri bitisik yazmustir.
"“Log3=0,47712dir, ancak Gelenbevi bu degeri bitisik yazmustir.
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LUGATCE

A
Aded-i esya: Bir denklemde x cinsinden terimin katsayisi
Aded-i sahih: Tamsay1
Adla‘: (Dil‘in ¢ogulu) 1. Kokler,

2. Kenarlar (geometride)

Ahad-i miiteadileyn: Denk birim
A‘la: 1. Yiksek
Atif: Toplama, birlestirme

Asam: Irrasyonel

B

Baki: Cikarma isleminden sonra kalan terim

C
Canib-i niizil: Bkz. Miinhatat
Canib-i suiid: Bkz. Merfu‘at

Cebr: Bir denklemdeki negatif bir terimin, denklemin karsi tarafina eklenmek

suretiyle eksi isaretinin giderilmesi
Cem‘: Toplama iglemi

Cezr: Kare kok
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Cezr-i ahir: Pes pese karekok alma islemlerinin en sonuncusunda elde edilen

karekok
Cins: Bilinmeyen ve kuvvetlerinin ve onlarin ters degerlerin her biri

Cins-i vahid: Ayni cins

D
Darb: Carpma islemi
Dil‘: 1. Kok

2. Kenar (geometride)

E

Ecnas: Cinsler, bilinmeyen ve kuvvetleri ve ters degerleri
Ecnas-1 meratib: Cinsler, bilinmeyen ve kuvvetleri ve ters degerlerin timii
Ecnas-1 selase: Ug cins

Edna: Diisiik

Ekal: Kiigiik

Ekser: Biiyiik

Ensab: Logaritma

Erbaa-i miitenasibe: Orantili dortli
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H
Haric-i kismet: Boliim
Hasil-1 darb: Carpim

Hat: Derecesi ikiden biiyiik olup, mesail-i sitte olarak bilinen 6 denklem tipinden
birine doniistliriilmesi miimkiin olan denklemlerde, tiim terimlerdeki iisleri mesail-i

sitte denklemlerinden birine uyacak sekilde diisiirmek

Hums: Beste bir

i

Istisna: Cikarma isareti

K
Kesr-i mahz: Basit kesir
M
Madriib: Carpilan
Madribeyn: iki carpan
Madribun-fih: Carpan
Makstim: Boliinen
Makstimun-aleyh: Bolen
Matrith: Cikan
Matrithun-fih: Eksilen
Measir: Sayilardaki 10" lar basamagi, altmighik tabanda calisildiginda 60" lar

basamag1
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Mecmii‘: Toplam

3

Merfuit: x, xz, X7, X4, X’ bi¢iminde artarak devam eden silsile

Merfu‘-1 merre: Sayilardaki onlar basamagi, altmishik tabanda calisildiginda

altmiglar basamagi

Mesalis: Sayilardaki yiizler basamagi, altmushk tabanda calisiliyorsa 60°°ler

basamagi

Mesani: Sayilardaki onlar basamagi, altmiglik tabanda ¢alisiliyorsa 60%ler basamagi
Muadele: Denklem

Muadil-i ahar: Oteki esit

Mukabele: Bir denklemde, ayni1 cinsten terimlerin birbirinden ¢ikarilmasi
Mukterinat: Katisik

Muntak: Rasyonel

Murabba‘: Bir sayinin karesi

Musattah: iki saymin carpim

Miicanis: Ayni cinsten

Miifred: Yalin

Miifredat: Yalin terimler

Miinhatat: 1/x, 1/x%, l/x3, 1/x* bigiminde azalar devam eden silsile
Miirekkeb: Bilesik

Miistesna: Eksi isaretli terim

Miiteadileyn: Bir denklemde birbirine esit olan terimlerin her ikisi

Miitecanis: Bkz. Miicanis

136



N
Nakas: Islemlerdeki eksi terim
Nisf: Yarim

Nisf-1 ahir: Pes pese ikiye bolme islemlerinin en sonuncusunda elde edilen

yarim

R
Red: Katsayisi birden biiyiik olan x* teriminin katsayisini 1’e indirmek

Ref*: Derecesi ikiden kii¢lik olup, mesail-i sitte olarak bilinen 6 denklem tipinden
birine doniistiiriilmesi miimkiin olan denklemlerde, tiim terimlerdeki iisleri, mesail-i

sitte denklemlerinden birine uyacak sekilde yiikseltme

Rub¢: Dortte bir

S
Sahih ma‘a’l-kesr: Tamsayil kesir
Selase-i miitenasibe: Uclii orant1
Seyyal: Belirsiz
Siiliis: Ucte bir
Siimiin: Sekizde bir

S

Sekl-i arus: Pisagor teoremi
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Tahvil: Doniistiirme, derecesi ikiden farkli olup, mesail-i sitte olarak bilinen 6
denklem tipinden birine doniistiirilmesi miimkiin olan denklemlerde veya ikinci
derecedeki tiim denklemlerde, en biiyiik dereceli terimin haricindeki terimlerin

katsayisini en biiyiik dereceli terimin katsayisinin doniistiigii oranda degistirme
Taksim: Bolme islemi

Tansif: Yariya bolme

Tarh: Cikarma islemi

Taz‘if: Iki kat alma

Teczir: Karekok alma iglemi

Tefrik: Cikarma islemi

Tekmil: Katsayis1 birden kiigiik olan x* teriminin katsayisin1 1’e tamamlama
Terbi‘: Kare alma

Tiis‘: Dokuzda bir

Tiis¢ tis‘: Seksenbirde bir

v

Vv atif: Toplamada kullanilan “vav” harfi

V/

Zaid: Islemlerdeki art1 terim
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OZET

Bu c¢alismamizda, klasik yontemlerle matematik problemlerini ¢6zen
silsilenin son temsilcisi olan Gelenbevi’nin matematiksel sembolleri nasil
kullandigim analiz ettik. Bunun yaninda, hem Islam Diinyasinda hem de Avrupa’da
sembolizmin gelisimini aragtirdik. Elde ettigimiz sonuglara gére matematiksel
notasyon sistemi Avrupa’ya gore Islam Diinyasinda yaklasik bir asir kadar 6nce
tesekkiil etmis ve 18. yy.’a dek geliserek devam etmistir. Boylece Gelenbevi, eseri

Hisab el-Kiistir’da sembollerden en iyi sekilde yararlanmustir.
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SUMMARY

In this thesis, we have analized how mathematical notations were used by
Gelenbevi who is the last represent of scholars solving problems with classsical
mathematical methods. Also we have investigated development of mathematical
notation system in both Islamic World and Europe. According to the results we have
found, mathematical notation system has been formated in Islamic World nearly
hundred years earlier than Europe and it has been continued to develop until 18th
century. So Gelenbevi applicated the best forms of mathematical symbols peculiar to

Islamic Wold in his book named Hisab el-Kiisir.
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