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ONSOZ

S6z, nisan, diiglin gibi ¢esitli torenler ile toplumsal nitelikli kurumsal ve bazi
milli 6nemli giinlerde miizik, 1s1k gosterileri, ikramlar, diger sanatsal gosteriler basta
olmak iizere ¢esitli argiimanlar, eglence maksathi kullanilagelmektedir. Son yillarda
eglence organizasyonlarinda ses ve 151k efekti olusturan havai fisekler de eglence
araglarindan biri olarak yogun bir sekilde kullanilmaya baslanmistir. Bunun yaninda
ozellikle c¢ocukluk donemimizden hatirlayacagimiz kizkaciran, mantar tabancasi,
catapat ad1 verilen bazi piroteknik tiriinler, 6zellikle ¢ocuklar tarafindan kullanilmak-

tadir.

Siddetli yanma ve bir kism1 kiigiik capli infilak 6zelligi gosteren piroteknik
iriinlerin neden oldugu yangin ve yaralanma gibi ¢esitli olaylarla ilgili haberlerle
karsilagilmaktadir. Bu kapsamda, eglence amacli piroteknik iriinlerin potansiyel
risklerini bilimsel bir yaklagimla ortaya koymak ve konuyla ilgilenen profesyonelle-

rin farkindaligini artirmak maksadiyla bu ¢aligmay1 planladik.

Uzun siiren doktora ¢alismam boyunca beni cesaretlendiren, calismalarimi
yonlendiren, akademik caligma disiplini konusunda 6rnek olan, biiyiik bir 6gretmen
sabr1 gosteren, Ankara Universitesi Adli Bilimler Enstitiisii’nden danismanim Sayimn
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Adli Bilimler Enstitiisii'nde sagladig1 akademik ¢aligma ortami nedeniyle Ens-

titii Miidiirti Sayin Prof. Dr. Sinan Siizen'e,

Adli Bilimleri topluma tanitmak, uygulama alanini genisletmek, gelistirmek ve

sevdirmek i¢in biiylik ¢aba gostererek gelisim ve egitimimizi her zaman destekleyen,
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INANIR'a, Uz. Dr. Filiz EREN ve Yrd. Dog. Dr. Murat Serdar GURSES'e,

Tesislerinde deney calismasi yapilmasina ve teknik cihaz ve donanimlarin kul-
lanilmasina onay veren, deneylerin emniyetli bir sekilde yapilmasina imkéan saglayan
TUBITAK SAGE yénetim ve teknik ekibine,

Balistik simiilant hazirlanmasi ve fisek patlatma deneyleri i¢in Cankir1 Sabano-
zii’ndeki fabrika tesislerini ve imkanlarini tahsis eden TURAC Dis Ticaret Ltd. Sti.
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1. GIRiS

Havai fisekler olusturduklar1 gorsel efekt nedeniyle basta Cin, ABD, iran, In-
giltere, Hindistan gibi lilkeler olmak {izere diinyada bir¢ok iilkede, milli giinlerde,
anma torenlerinde ve oOzellikle yilbasi kutlamalarinda yaygin olarak kullanilan
piroteknik iiriinlerden biridir. Son yillarda Tiirkiye’de havai fiseklerin, evlilik, anma
torenleri, kutlamalar gibi ¢esitli toplumsal, kiiltiirel ve sosyal etkinliklerde gerek pro-
fesyonel gerekse amator olarak kullaniminda artis oldugu gozlemlenmektedir. Kulla-
nim yogunluguna bagli olarak havai fisekler, neden olduklar1 yaralanma, 6lim ve
hava kirliligi gibi cesitli boyutlartyla muhtelif bilimsel arastirmalara konu olmakta-

dir.

Ozellikle Cin, Hindistan, Iran ve ABD gibi iilkelerde énemli milli ve dini giin-
lerde, havai fiseklerin geleneksel bir sekilde, yogun olarak kullanilmalari nedeniyle,
bunlarin neden oldugu yaralanma ve 6lim olaylarina iligskin s6z konusu ilkelerde
yapilmig bilimsel calisma ve raporlara benzer ¢alismalara arastirmamiz esnasinda
Tiirkiye’de rastlanilmamis olmakla birlikte, oyun ve eglence amagh iretilmis
piroteknik triinlerin, 6zellikle ¢ocuklarca yanlis veya bilingsiz kullanimlar1 sonucun-
da zehirlenme, yaralanma ve 6liim olaylarinin yasandigindan babhisle, olaylarin 6nle-
nebilmesi maksadiyla yayinlanan teblig ve genelgelerle, bu maddelerin tasidigr risk-
lere isaret edilerek, c¢esitli idari tedbirlerin alinmaya calisildigr belirlenmistir (T.C.

Saglik Bakanligi, 2011).

Havai figeklerin amac¢ dis1 kullanimlarindan biri, toplumsal olaylarda kolluk
kuvvetlerine karsi bir atesli silah gibi kullanilmaya baslanmasidir. Bu konuda basina
yansiyan haberlerde, havai fiseklerin ve benzeri “roket” adi verilen piroteknik mad-
delerin kolluk kuvvetleri hava araglarina ve personeline karst kullanildigi, patlayan
havai fisekler nedeniyle miidahale eden gorevlilerin olumsuz etkilendigi ve hatta

yaralandigi goriilmektedir (Sekil 1.1, Sekil 1.2) (Hiirriyet, 2014; Sozcii, 2014).



Sekil 1.1. Toplumsal Olayda Havai Fisek Sekil 1.2. Toplumsal Olayda Havai Fisek

Kullanim-1* Kullanimi-22

Oyun ve eglence amagl piroteknik maddelerin muhtemel tehlikelerine iliskin
toplumda bir farkindaligin olugsmaya basladig1 degerlendirilmekle birlikte;

- Ulusal mevzuatta ve hatta diretici iiriin kataloglarinda piroteknik tiriinler
yeterince anlasilir bir sekilde tanimlanmamastir,

- Kullanim sartlar1 net bir sekilde belirlenmemistir,

- Amac dis1 kullanimi halinde caydirici yaptirimlar bulunmamaktadir,

- Havai fiseklere erisimin kolayligi nedeniyle, gosteri organizasyonlarinca
profesyonel kullanimlar1 yaninda, mahalle aralarinda ve kdylerde yapilan diigiinlerde
de bireysel kullanimi artig gostermistir,

- Piroteknik {irlinlerin bireylere ve ¢evreye olabilecek potansiyel zararlari-

nin incelenmesine yonelik, konu bilimsel alanda yeterli ilgi gérmemistir.

! Hiirriyet Gazetesi internet Sitesi (2009). Polis helikopterine havai fisek attilar. Erisim Adresi:
[http://fotogaleri.hurriyet.com.tr/galeridetay/27009/2/1/polis-helikopterine-havai-fisek-attilar]. Erigim
Tarihi:25/01/2016.

> Haber Hergiin Internet Sitesi (2009). Diyarbakir'da Olaylar Cikti. Erigsim Adresi:
[http://www.haberhergun.com/guvenlik/diyarbakirda-olaylar-cikti-h14646.html].  Erisim  Tarihi:
25/01/2016.



Sonu¢ olarak yukaridaki tespitlerimizden hareketle calismanin amaci;
halk arasinda kutlamalarda ve 6zel giinlerde kullanilmaya baslanan, toplumsal olay-
larda ise kolluk kuvvetlerine karsi kullanimina rastlanilan havai fiseklerin; fiziksel
Ozelliklerini incelemek, muhtemel yaralama potansiyeli ve mekanizmalar1 {izerine
aragtirma yaparak, bu tirlinlerin mevcut yasal durumlarinin irdelenmesi ve gerek ka-
nun koyucu gerekse yargi mercilerine, ilgili olaylarda bilimsel bir yaklagim sunacak

verilerin ortaya konmasidir.

1.1. Piroteknik Maddeler

Piroteknik maddelerin olduk¢a genis bir kullanim alani bulunmakla birlikte,
toplumda yaygin olarak taninmamakta, en azindan “piroteknik” adiyla bilinmemek-

tedir (Ozdikmen ve Derici, 2011).

Patlayici maddeleri konu alan eserlerde piroteknik madde (pyrotechnics) basli-
g1 altinda, genel olarak diisiik giiclii patlayicilara [(low explosives (propellants)], bu
anlamda ise disiik giiclii patlayicilarin en temel 6rnegi olan “kara barut”a atif yapil-

dig1 g(izlemlenmektedir.3

Kavram olarak “piroteknik” Yunanca ates anlamindaki “pyr” ve sanat anla-
mindaki “techne” kelimelerinin birlesiminden tiiretilmis bir isim olup, yanmakta olan
bir piroteknik bilesimin olusturdugu gorsel etkilerini tanimlamaktadir. Bu etkiler,
renkli duman (sis), ses ve parlak renkli 151k yayilimi gibi etkilerdir. Piroteknik bile-
sikler s6z konusu etkileri iireten iiriin tasarimlar1 disinda, endiistriyel olarak 1s1 {ire-

tecleri, miihimmat tasarimlarindaki patlayici atesleme zincirinde gecikme elemanlari

*pbknz. YINON J, ZITRIN S (1996). Modern Methods of Applications in Analyses of Explosives,
John Wiley & Sons, West Sussex, England, April, 1996. ; MEYER M (1943). The Science of Explo-
sives And Introduction to Their Chemistry, Production, and Analyses, Thomas Y.Crowell Com-
pany, New York.; AKHAVAN J (1998). The Chemistry of Explosives, The Royal Society of Che-
mistry, Athenaum Press Ltd, Gateshead, Tyne and Wear, UK.



(delay elements) ya da baslatici/tutusturucu (igniter) mekanizma tasarimlarinda kul-

lanilmaktadir (Akhavan, 2004).

Piroteknik maddelerin kesfi ¢ok eski tarihlere kadar uzanmakta olup icad edi-
len ilk piroteknik {iriin "kara barut"tur. Bir ¢ok piroteknik madde tiirii, uygun sekilde
ateslendiginde yanma kabiliyetini haiz (combustible), 1s1, 151k, sis ve ses gibi 6zel
efektler lireten materyaller olarak tanimlanir (Bailey ve Murray, 2000). Fonksiyonu
esas alan bir bagka tanima gore de piroteknik maddeler; aydinlatma amagh parlak
151k liretme veya yer isaretleme, yer belirtme, sinyal verme amagli olarak duman {ire-

ten maddeler olarak tanimlanmaktadir (Lenz, 1976).

Piroteknikler; patlayict maddeler (explosives) ve sevk maddelerine
(propellants) olduk¢a benzerdir. Reaksiyon sekilleri agisindan birbirleri ile kiyaslan-
diklarinda; patlayict maddeler ¢ok yiiksek hizda gaz haline doniisecek sekilde reaksi-
yon gosterirken, sevk maddeleri daha yavas hizda yanarak gaz haline doniismekte,
piroteknikler ise kat1 atik formlarinda gozle goriilebilir seviyelerde gaz haline donii-

stim reaksiyonu gostermektedirler (Akhavan, 2004).

Askeri iirlin tasarimlar1 acisindan piroteknik maddeler, 6zellikle miihimmat
tiretim teknolojilerinin adeta olmazsa olmaz aksamlarindan biridir. Havai fisekler
gibi estetik gorsel amagl tirlinler ile demiryollarinda isaret amacli kullanilan fisekler
gibi sivil kullanim amacl piroteknik {iriinler de ayrica 6nemli bir degere sahiptir. Bu
manada Apollo-12 uzay aracinin 200°den fazla piroteknik cihaz igerdigi dikkate
alindiginda, piroteknik iiriinlerin aslinda cesitli endiistriyel tasarimlarda 6nemli bir

yeri oldugu sdylenebilir (McLain, 1980).

1.2. Piroteknik Bilesikler

Piroteknik bilesikler yakit ve oksitleyici olmak iizere iki ana bilesenden olus-

makta, iiriinlin amacina doniik tasarimina gore bilesikte ilaveten efekt liretme amagh



maddeler ve genellikle bir baglayici madde (binder) kullanilmaktadir. Ortaya ¢ikan
enerji, alev veya kibritlere benzer bir parlama olusturmaktadir. Bilesikler, gaz, du-
man ve 151k Uretmek gibi cesitli etki veya efektler olusturmasi maksadiyla, ¢esitli
ucucu (volatile) maddeler ile birlestirilmektedir (Akhavan, 2004; McGraw-Hill,
1997).

Yiiksek giiglii patlayict maddeler ile sevk imla haklarma kiyasla olduk¢a ¢ok
cesitli tiirleri olan piroteknik bilesiklerdeki yakit, metal veya ametal kimyasal mad-
deler, genellikle toz formunda (powdered) olup oksitlendiginde 1s1 iireten element-
lerdir. Oksitleyiciler de ¢ogunlugu bilesiklerde yanma reaksiyonun 6nemli bir etkeni
olan ve oksijen kaynagi olarak islev goren, gesitli tiirdeki genellikle kimyasal tuzlar-
dir (Bailey ve Murray, 2000). Piroteknik bilesiklerde kullanilan yakit ve oksitleyici

madde 6rnekleri asagidaki ¢izelgede sunulmustur (Cizelge-1)

Cizelge 1.1. Piroteknik Bilesiklerdeki Yakit ve Oksitleyiciler (Bailey ve Murray,
2000; Mclain, 1980)

Yakatlar Oksitleyiciler
Kloratlar
Metaller:
Baryum [Ba(ClO03)2H20, Ba(Cl03)2]
L Lityum (LiClO3), Potasyum (KCIO3)
Aliiminyum (Al)
Sodyum (NaClO3
Krom (Cr) yum ( )
. Kromatlar
Demir (Fe)

Baryum (BaCrO4), Kalsiyum (CaCr4.2H20, CaCrO4)
Kursun (PbCrO4), Potasyum (K2CrO4)
Dikromatlar
Amonyum (NH4)2Cr207, Potasyum (K2Cr207)
Halokarbonlar (C2CI6, PTFE)

Magnezyum (Mg)
Manganez (Mn)
Titanyum (Ti)
Tungsten (W)

Zirkonyum (Zr) fvodal
yodatlar

Kursun [Pb(103)2], Potasyum (KCLIO3)
Glimiis (AglO3)




Cizelge 1.1. Piroteknik Bilesiklerdeki Yakit ve Oksitleyiciler (Devam).

Yakatlar

Oksitleyiciler

Ametaller
Boron (B)
Karbon (C)
Silikon (Si)
Siilfiir (S)
Fosfor (P)

Nitratlar (KNO3)
Amonyum (NH4NO3), Baryum [Ba(NO3)2]
Guanidyum [NH2.C(NH)NH3NO3]
Potasyum (KNO3), Giimiis (AgNO3)
Sodyum (NaNQ3), Stronsiyum [Sr(NO3)2]
Nitroguanidin [NH2.C(NH)NHNO2]
Oksitler (BaO2, ZnO)
Baryum (Ba0O2), Bakir (CuO2), (CuO)
Demir (Fe203) (Fe304),
Kursun (PbO2) (Pb304) (PbO)
Manganez (Mn0O2), Molibden (MoO3)
Stronsiyum, Tungsten (WO3), Cinko (ZnO)
Perkloratlar
Amonyum (NH4CIO4), Baryum [Ba(Cl04)2]
Kalsiyum [Ca(ClO4)2], Potasyum KclO4
Sodyum (NaClO4)
Permanganatlar
Potasyum (KMNO4)
Siilfatlar
Baryum (BaS04), Kalsiyum (CaS0O4)

Bilesiklerde baglayict (binder) madde olarak ayni zamanda yakit da olan

“dextrin” ve “red gum” gibi dogal polisakkaritler ile ¢esitli tiirlerdeki polimerler kul-

lanilabilmektedir (McGraw-Hill, 1997; Van Nostrand’s Encyclopedia of Chemistry,

2005).

1.3. Piroteknik Uriinlerin Calisma Mekanizmalar1

Piroteknik iirlinler normal olarak;




- Bir siirtiinmeli veya igne vuruslu olarak ¢alisan baslatici,

- Gecikme elemant,

- Ara kimyasal madde,

- Baslatic1 kimyasal madde,

- Ana dolgu maddesi
gibi bilesiklerin 6zelliklerine ve iirlinlerin tasarimina gore degisen parcalardan olus-
maktadir (Lenz, 1976). Bu aksamlardan olusan piroteknik iirtinler atesleme zincirinin
basindaki piroteknik maddeye uygulanan harici bir enerji kaynagi ile kimyasal reak-

siyona baglamaktadir.

Piroteknik maddenin reaksiyonu i¢in gereken enerji; genellikle icinde hassas
patlayic1t madde bulunan kiigiik bir kaba;

- Uygulanan darbe,

- Kap icinde elektrik enerjisi ile olusturulan 1s1 ya da,

- Stirtiinme kuvveti
uygulamak suretiyle saglanmaktadir. Sonugta iiretilen alev ve parlayan partikiiller
genellikle atesleme siirecinin baslangici olup, sonucta piroteknik bir {iriiniin 1s1, 151k,
ses, duman gibi asil etkisini olusturan ana dolgu maddesi ateslenmektedir (Ellern,

1968).
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Tiirkiye’de piyasada bulunan “torpil”, “kiz kagiran”, “catlayan top”, “havai
fisek™ gibi oyun ve eglence amagl iretilmis piroteknik iiriinlerin oldukga basit tasa-
rimlara sahip olduklar1 gézlemlenmis olup, genellikle atesleme zincirinin bagindaki
piroteknik maddenin bir alev kaynag ile tutusturulmasi suretiyle fonksiyon goster-
mektedirler. Ornegin “catapat” adi verilen iiriin, bir serit kagit {izerine yerlestirilmis
muhtelif sayida bir miktar kimyasal maddeden olusmakta olup bu madde sert bir
zemine sirtiildiiglinde ateslenmekte ve kiiciik patlamalar olusmaktadir. Silindirik
karton veya plastik muhafaza seklinde “torpil” olarak adlandirilan diger bir {riin ise
bu muhafazaya irtibath fitilin ateslenmesi suretiyle ateslenmekte ve patlayarak ses

efekti tiretmektedir. Piyasadan tedarik edilebilen bazi piroteknik tirtinlere iliskin fizi-



ki incelemelerimiz calismanmizin 1.6.0yun ve Eglence Amagh Piroteknik Uriinler

baslikli boliimiinde sunulmustur.

1.4. Potansiyel Risk ve Tehlikeler

Patlayic1 maddelere iligkin literatiirde genel olarak patlayici etkileri (explosive
effects) denildiginde; basing (blast) ve parca (fragmantation) etkisi basta olmak {ize-
re, termal etki, mizney-sardin (mizsnay-schardin) etkisi, ¢ukur imla (shaped charge)
etkisi ve parca koparma (spalling) etkisi gibi temel etkiler akla gelmektedir (Lenz,
1976). Ancak bu etkiler infilak hizlar1 1000 m/sn’den fazla olan yiiksek giiclii patla-

yicilara has temel etkilerdir.

Piroteknik iiriinler, i¢eriklerindeki 1s1, 151k, duman ve ses iiretmek tizere tasar-
lanan kimyasal bilesiklerin temel 6zellikleri nedeniyle, patlayici etkileri bakimindan,
basing ve parga tesiri itibariyle yiiksek giiglii patlayici maddelerle kiyaslandiginda
oldukca zayif etkiler gostermektedir. Ancak piroteknik lriinlerin ani ve siddetli
yanma Ozelligi sergilemeleri ve 6zellikle havai fiseklerde goriilen infilak 6zelligi
nedeniyle ¢evre ve insan sagligina olumsuz etkileri bulunmaktadir. Bu etkiler;

- Uretimde kullanilan kimyasal maddelere kars1 dzellikle cocuklar ve yas-
lilar gibi biinyesi zayif kisilerde ¢esitli alerjik reaksiyonlar,

- Dogal hayata ve 6zellikle hayvanlar iizerine toksikolojik etki,

- Yanma ve patlamalardan dolayr 6zellikle el ve bas bolgesinde olusabile-
cek yaralanmalar,

- Infilak eden iiriinlerde, infilak aninda olusan giiriiltii nedeniyle isitme
sorunlari,

- Yanma sirasinda olusan yogun duman ve partikiiller nedeniyle solunum
rahatsizliklari,

- Biiyiik gosterilerde hava kirliligi,

- Yanlis kullanim veya kaza sonucu olusabilecek yanginlar,



- Hava alanlar1 yakininda ve hava araglarinin ugus rotalar iizerinde kulla-
nilmalar1 halinde kazaya sebep olma ihtimali gibi ¢esitli etkilerdir (Erdogan ve ark.,

2011; Dal, 2011, Sirel , 2009).

Tehlikeli Maddelerin ve Miistahzarlarin Siniflandirilmasi, Ambalajlanmasi ve
Etiketlenmesi Hakkinda Yo6netmeligin, 5’inci maddesinde, insan sagligi ve ¢evre i¢in
tehlikeli olarak kabul edilecegi ifade edilen baz1 madde ve miistahzarlara iligkin ya-
pilan tanimlamalarda;

- Patlayic1 maddeler,

- Oksitleyici maddeler,

- Cok kolay alevlenir maddeler,

- Kolay alevlenir maddeler,

- Alevlenir maddeler,

- Cok toksik maddeler,

- Toksik maddeler,

- Zararli maddeler,

- Cevre icin tehlikeli maddeler ve bunlarin miistahzarlari,
seklinde kimyasal maddelerin “patlayicilik”, “alevlenebilirlik”, “toksik™ gibi nihai
etkilerine gore smiflandirma ve tanimlamalar yapilmis ve s6z konusu kimyasal
maddelerin “tehlikeli” olarak kabul edilmesini gerektirecek bazi dzellikleri, bu tehli-

kelerin nitelikleri tanimlanmistir (Resmi Gazete, 2016).

S6z konusu yonetmeligin, tehlikeli maddelerin ambalajlanmasi, siniflandiril-
mast ve etiketlenmesine iliskin amaci1 géz Oniine alindiginda, her ne kadar nihai {iriin
olan veya harp maksatlari i¢in tretilmis bulunan patlayici maddeler ile piroteknik
maddeler kapsam dis1 tutulmussa da bu yonetmelikte, 6zellikle piroteknik madde
/bilesiklerin ve ¢alismamiz kapsamindaki havai fiseklerin, piroteknik bilesiklerde ve
tirlin tasarimlarinda kullanilan yakit ve oksitleyici kimyasal maddeler itibartyle muh-

temel potansiyel tehlikelerine dolayli olarak isaret edilmektedir.



Birgok piroteknik karisim, darbe (impact), siirtiinme (friction), alev (flame),
kivileim (sparks) veya statik elektrik nedeniyle kolayca ateslenmekte (ignite), sikisti-
rilmis halde veya biiyiik miktarlarda iseler siddetli bir sekilde patlayabilmektedirler
(McGraw-Hill, 1997).

Tipik olarak tek basina genellikle patlayict olmayan oksitleyiciler (oxidizier),
yakitlar (fuels), baglayicilar (binder) ve renk maddelerinden (color agents) olusan
piroteknik bilesikler (compounds), yalnizca eglence amaclh pirotekniklerde ve mii-
himmat tasarimlarinda degil, el yapimi patlayic1 madde diizeneklerinde/bombalarda
(Improvised Explosive Devices) kullanilmaktadir (Erwin ve ark., 2009; Phillips,
2001). Nitekim ticari olarak kolay erisilebilen piroteknik karisim veya bilesiklerin,
ABD’de ev yapimi bombalarda (home made explosives) siklikla kullanildig1 belir-
tilmektedir (Yinon ve Zitrin, 1996). Ingiltere’de ise yine ticari manada kolay erisile-
bilirlik ve havai fisek gibi iiriinlerin imla dolgularindan elle ¢ikarilma kolayligi ne-
deniyle Adli Patlayici Laboratuvarina incelenmek {izere gelen el yapimi patlayict
diizeneklerinin bir ¢ogunun piroteknik ve ev yapimi patlayict madde karigimlari

(home made explosives) igerdigine isaret edilmektedir (Philips, 2001).

Sanlwrfa Valiligi il Emniyet Miidiirliigiince yapilan “2009 Yili Emniyet Hiz-
metleri” baglikli bir duyuruda, terérle miicadele birimlerine bildirilen 62 olayla ilgili
olarak yapilan ¢alismalarla yakalanan ve tutuklanan sahislar iizerinde ve yapilan di-
ger aramalarda 76 adet molotof kokteyli, ¢esitli orgiitsel dokiiman ve 32 adet havai

fisegin ele gecirildigi bildirilmistir (Sanlurfa Valiligi, 2013).

Antalya Il Emniyet Miidiirliigiince yayimlanan piroteknik maddeler konulu bir
yonergede, c¢esitli toren ve kutlamalarda “havai fisek diye tabir edilen Piroteknik
maddelerin” kullaniminda 6nemli bir artis oldugundan bahisle, bunlardan “senlik ve

isaret fisegi” olanlarin;

“- Son zamanlarda yasadis1 toplumsal olaylarda giivenlik giiclerine kars1 kul-

lanildiginin tespit edildigi,
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- Satis ve kullanima iliskin esaslar1 belirleyen mevzuatin agik olmamasi, izinsiz
ve usulline aykir1 kullanim, giivenlik onlemlerinin alinmamas1 gibi nedenlerle bu

maddelerden kaynaklanan yaralanma ve 6liim olaylarinda artis gézlemlendigi,

- izinsiz, zamansiz veya uygunsuz yerlerde kullanimi nedeniyle korku, heyecan
ve panige neden oldugu, can ve mal giivenliginin tehlikeye girdigi” vurgulanmakta-

dir (Antalya Il Emniyet Miidiirliigii, 2015).

Ayrica Adiyaman il Emniyet Midiirliigii ve Bayburt Il Emniyet Miidiirlii-
gii’nlin 2011 yilinda yayimladiklar1 genelgelerde de;

“*  Piroteknik lriinlerin birlestirilerek ve icine ¢ivi, jilet vb. eklenerek el
yapimi patlayici olarak amag dis1 kullanildigy,
* Piroteknik mamullerinden oyun ve eglence araci olan patlayici maddeler

ile havai figeklerin kullanimi i¢in uyulmas gereken kurallara uyulmadig,

* Mevcut yasal diizenlemelere gore izinsiz ve usuliine aykir1 kullanildikla-

1,

* Giivenlik Onlemlerinin alinmamast nedeniyle piroteknik maddelerden

kaynaklanan yaralanma olaylarinda artis oldugu,

* Izinsiz, zamansiz veya uygunsuz yerlerde kullanimindan &tiirii korku,

heyecan ve panige neden oldugu, can ve mal giivenliginin tehlikeye girdigi,

* Havaalani civari ile ugus paterni bolgesinde kullanildiklari,

*

18 yasindan kiigiiklere satildiklari,
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* Bu tiriinlerin bakkal, market, pastane, kirtasiye, oyuncaker gibi yerlerde
satildig1 bildirilerek, 5236 Sayili Kabahatler Kanununun “emre aykiri davranis” bag-
likli 32°nci maddesi, “guiriltii” baslikli 36’nc1 maddesi kapsaminda islemler yapila-
cagl, sug teskil etmesi halinde 5237 sayili Tiirk Ceza Kanunun “genel giivenligin
kasten tehlikeye sokulmasi” baslikli 170’inci maddesi ve “tehlikeli maddelerin izin-
siz olarak bulundurulmasi veya el degistirmesi” baglikli 174 lincli maddesi hiikiimle-
rine atfen islem yapilacagr” belirtilmektedir (Adiyaman il Emn.Md.liigii, 2011; Bay-
burt il Emn.Md.ligi, 2011).

1.4.1.Ulusal Basinda Piroteknik Uriinler ve Havai Fiseklerin Konu Oldugu
Olaylara Ait Ornekler

Olgu 1: Diigiinde Atilan Havai Fisek Teleferikte Patladi, 22.09.2014 (Rayhaber)

“Duigiinde At:lan Havai Fisek Teleferikte Patlad:: Bursa 'da bir digiinde atlan havai

fisekler, hareket halindeki teleferik kabininde patlad:.

.... Teleferik meydamindaki Camli:k Park: i¢inde yap:lan diigiin merasiminde arka
arkaya at:lan havai figekler, Sar:alan’dan donen teleferik kabinine isabet etti. ....
kabinin i¢inde kimse olmamas: faciay: onledi. Fiseklerin isabet ettigi teleferik kabi-

ninde bziyzik hasar olustu.

Fiseklerin kabine isabet ettigini soyleyen kabin gorevlisi, dnce wsiklarin sondiigiinii
ve siddetli bir sekilde sars:ld:g:n: bildirdi. Yetkililerin ihbar: zizerine harekete gecen
polis, havai figekleri kimin patlatt:gin: arast:riyor. Olayla alakal: tahkikat szirzyor”
(Rayhaber, 2015)

Olgu 2 : Hendek’te asker eglencesi sirasinda yasanan olay tad: kagirdi,
02.11.2014 (ADAPOSTASI)
“0.S. isimli gencin asker eglencesinde arkadas: A.U. havai figek kutusunu ¢akmakla

yakarken patlayan havai fiseklerden yiiziinden yaraland:. Olay sonras: yak:nlar: ta-
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rafindan Hendek Devlet Hastanesi’ne kald:r:lan A.U. tedavi alt:na al:nirken olay
sonras: polis sorusturma baglatt: "(Adapostasz, 2015)

Olgu 3 : Anne-Babalar dikkat: Catapat 6ldiirdii,15.11.2011 (CNNTURK)

“ Aydin'in Germencik ilgesinde 3 yasindaki bir kiz cocugunun bakkaldan aldigi "¢a-
tapat" isimli patlayict eglence fisegini yuttuktan sonra zehirlenerek hayatini kaybet-

tigi iddia edildi...

Bakkaldan gofret ile bir yere siirtiildiigiinde kivilcim ¢ikaran "¢atapat” olarak bili-
nen eglence fiseginden alan N.E., arkadaslarryla bir siire oynadiktan sonra eve don-

dii...

Ertesi giin issiz olan baba M.E. (35), yamina aldigi kiz1 N.E. ile birlikte ayni mahal-
lede bulunan akrabalarina gitmek icin otomobiline bindi. Bu swrada kizinin fenalas-

tigint goren E. hemen Germencik Devlet Hastanesi'ne gotiirdii.

Burada ¢ocugun gazi oldugu gerekgesiyle geri gonderilen N.E., evine vardiginda kan
kusmaya baslayinca bu kez Aydin Kadin Dogum ve Cocuk Hastanesi'ne kaldirild:.
Aydin'dan Izmir Behget Uz Cocuk Hastanesi'ne sevk edilen Narin'in burada yapilan

tahlillerinde zehirlendigi ortaya ¢ikti.

Fosfor zehirlenmesine yol a¢iyor

Masum bir eglence araci olarak goriilen ¢atapat oliime davetiye ¢ikartiyor. Kiigiik
vastaki ¢ocuklar tarafindan genelde ¢ikolata zannedilerek yutuldugunu belirten uz-

manlar, ¢atapatin i¢inde yiiksek oranda fosfor bulundugunu belirtiyor.
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Uzmanlar, "Catapat karacigerde ve beyinde kalict hasarlara sebep oluyor. Eger
karaciger nakli yapilmazsa fosfor zehirlenmesine bagh olarak 6liim meydana geli-

yor" dedi.” (CNNTURK Internet Sitesi, 2015).

Olgu 4: Havai fisek polisi yaraladi, 12.06.2013 (Hiirriyet)

“Gostericilerin polise tag, molotof kokteyli ve havai fisekler attig: olaylar sirasinda

bir polis memurunun bacaklarinin arasinda havai fisek patladi.

Patlama sonras: polis memuru, kas:klar:ndan yaraland:. Meslektaglar: tarafindan
Taksim 7k Yard:m Hastanesi 'ne kald:rzlan polis memuru acil servisteki ilk miidaha-
lesinin ard:ndan Uroloji Servisi ne sevk edildi. Polis memuru Uroloji Servisi 'ndeki
muayenesinin ard:ndan da ameliyata al:nd:. Yaklas:k 2 saat siiren ameliyat:n ard:n-
dan polisin bir testisinde yanma sonucu olusan yurtigin dikildigi ogrenildi. ...Polisin
saglik durumunun iyi oldugu, testislerinde herhangi bir kal:c: hasar:n olusmad:gz,

bir siire daha hastanede tedavi alt:nda kalacag: ggrenildi..."(Hzrriyet, 2013).

1.4.2 Literatiirde Piroteknik Uriin Kaynakh Oliim ve Yaralanma Olgular1

Ticari irilinler yaninda amatér havai fisekciligin yasal oldugu ABD’de, 4
Temmuz 1776 ABD Bagimsizlik Giinii gibi milli giinler ile bazi dini térenlerde havai
fiseklerin kullanimi geleneksel bir hal almis olup, bu liriinlerin kullanimiyla ilgili
nadiren 6liimle sonuclanan olaylar goriilmekle birlikte, 6zellikle tiiketiciler tarafin-
dan hobi maksatli kullanim esnasinda yaralanma olaylarina sik¢a rastlanilmaktadir.
Yaralanma olaylar1 genellikle bu tip tirtinleri bizzat kullananlar ve ¢ocuklarda goriil-
mekte olup, yaralar daha ¢ok el, yiiz ve gozlerde meydana gelmektedir (Harding ve

Wolf., 2007).

ABD’de 1999 yilinda yapilan bir arastirmada da piroteknik tiriinlerin bireysel

kullanimlar1 sonucu, yaklasik 8500 kisinin yaralandigi bildirilmektedir. Yaralananla-
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rin %45’inin 15 yag altindaki ¢ocuklar oldugu, meydana gelen yaralarin %40’ 1nin
ellerde, %20’sinin gozlerde, %20’sinin ise yliz ve bas bolgesinde oldugu bildirilmek-
tedir (Bull ve ark., 2001).

1.4.2.1. G6z Yaralanmalari

Diinya genelinde festivaller, dini térenler ve milli giinlerde yapilan havai fisek
gosterileri, anma ve eglence amagh bir vasita olmakla birlikte diger yanda yaralan-
malara da neden olan birer aragtirlar. S6z konusu etkinliklerde bir¢ok goz yaralan-

mas1 meydana gelmektedir (Stilma, 2012).

Atlanta/ABD’de yerlesik Hastalik Kontrol ve Onleme Merkezi adli kurulus
tarafindan 1995 yil1 Haziran ayinda yayinlanan bir raporda, piroteknik iiriin kaynakli
g6z yaralanmalarinin ¢ogunlukla ciddi dereceli oldugu ve siirekli gérme bozuklugu
veya korliige neden olabilecegi belirtilmistir. Bu raporda; Amerikan Tiiketici Uriinle-
r1 Glivenligi Komisyonu tarafindan isletilen Milli Elektronik Yara/Yaralanma Goz-
lem Sistemi Veritabani kayitlarina gére, ABD acil iinitelerinde yilda ortalama 12000
piroteknik iirlin kaynakli yaralanma olaymin tedavi edildigi ve bunun da yaklasik

%20’sinin géz yaralanmalar1 oldugu bildirilmistir (CDC Internet Sitesi, 2013).

Ingiliz Oftalmolojik Gozlem Birimine (British Ophthalmological Surveillance
Unit-BOSU), Temmuz 2004-Haziran 2006 tarihleri arasinda bildirilen 76 piroteknik
tirlin kaynakli ciddi g6z yaralanmasina iligskin gonderilen raporlardan 47’sini kapsa-
yan bir ¢aligmaya gore; yaralilarin % 27 (13/47)’sinin 18 yas alt1 oldugu, yaralarin %
26 (12/47)’smin delinme yarasi (penetrating injury) oldugu % 53 (25/47)’{iniin ise
okiiler cerrahi gerektirdigi bildirilmistir. Calismada yaklasik 10 gen¢ bireyin 1 go-
ziinde gérme engeline yol acan piroteknik iiriin kaynakli yaralanmalarin, 6nlenebilir
gorme engelliliginin dnemli bir nedeni oldugu belirtilerek, magdurlarin yas durumu
dikkate alindiginda bu konunun 6nemli bir halk sagligi meselesi oldugu vurgulan-

mistir (Knox ve ark., 2008).
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1.4.2.2. Genital Bolge Yaralanmasi

Weiller-Mithoff ve arkadaslar1 tarafindan sunulan bir olguda, aligilagelmis ve
tahmin edilebilecek kullanim sekillerinden farkli olarak, 28 yasinda bir kadinin,
tiiketici piroteknik tiriinlerden biri olan gokyiizii roketi (sky rocket) olarak adlandiri-
lan bir tiir havai figegi cinsel organina yerlestirmek suretiyle intihar girisiminde bu-
lundugu bildirilmis, bu olayda roketin yanmasi sonucu genital bolge ve kalcada

meydana gelen yaralanma ve tedavi siirecine iligskin bilgiler sunulmustur.

S6z konusu ¢alismada esas kuvvetin 6l¢iilmemis oldugu bildirilmekle birlikte,
bir gokyiizii roketinin neden olabilecegi yaralamanin boyutunun, roketin kiitlesi, hizi,
yogunlugu ve katettigi yol ile baglantili oldugu, roketin deri tabakasini delerek alt
katmandaki dokulara zarar verebilmesi igin ise birim alana 2.1 m/kg/cm? kuvvet uy-
gulayabilecek sekilde en az 70 m/sn hizda olmasi gerekecegi ifade edilmistir. Roke-
tin infilaki sirasindaki olusan kuvvet ve yiiksek sicakligin insan dokularina zarar ve-

rebilecegi belirtilmistir (Weiller-Mitthoff ve ark., 1996).

1.4.2.3. El Yaralanmalarn

1998-2007 yillar1 arasinda Suudi Arabistan Kral Halid Universitesi Hastanesi
Plastik Cerrahi Boliimiinde tedavi edilen, 32 lokalize el yaniklarina iligkin yapilan bir

calismada, piroteknik (fireworks) tiriin kaynakli yaniklarin genellikle;

- “Sparkler” olarak adlandirilan bir tiir maytap ile oynayan ¢ocuklarin elbi-

selerinin ates almasi sonucu olusan major (full-thickness) alev yaniklart,

- Piroteknik {iretim tesislerinde calisan yetigkinlerde, barut patlamalari

sonucu olugan major alev yaniklari,
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- Pirotekniklerin yanma sirasinda olusturdugu 1s1 nedeniyle ellerde yanik
olugmasi seklinde olabilecegi belirtilmekte ve patlama sonucu olusan basing etkisi
nedeniyle lokal el yaniklarina patlama yaralanmalarinin da eslik ettigi, bu kapsamda-
ki yaralanmalarin dijital tip ampiitasyon, tendon/sinir (nerve) yaralanmasi ve kiriklar
(fracture)/dislokasyon seklinde oldugu bildirilmektedir (Al-Qattan ve Al-Tamimi,
2009).

1.4.2.4. Bas Yaralanmasi

Ladham ve ark. tarafindan 2004 yilinda ABD Pensilvanya’da evinde 6lii bulu-
nan 29 yasindaki bir erkek ile ilgili olarak bildirilen bir olguda, yapilan olay yeri
incelemesinde, baslangigta 6liim nedeninin sahsin agzinda gozlemlenen agir hasar ve

yerdeki asir1 kan nedeniyle atesli silah yarasi oldugunun degerlendirildigi, ancak;

- Olayi ilk goren, sahsin kiz kardesinin olay yerinde yogun duman gordiigii ve

atis sonrasi olusan barut kokusuna benzer bir koku hissettigine dair verdigi bilgiler,

- Olay oncesi kisinin esinden bosanma siireci nedeniyle kisisel sikint1 yasadigi-

na ait bilgiler ve saglik kayitlari,

- Olay yerinde bulunan piroteknik bir alete ait dis kap artiklarimin fiziki ve
kimyasal incelemesi sonucunda bir fisegin agiza sokularak patlatilmasi suretiyle ger-
¢eklesen bir intihar olgusu oldugu bildirilmistir (Ladham ve ark., 2005). Benzer se-
kilde Blanco-Pampin de havai fisegi kafasina ve agzina uygulayarak intihar eden 2

olgu bildirmistir (Blanco-Pampin, 2001).

Ozellikle ABD gibi amatérlerin piroteknik iiriin kullanimina izin verilen {ilke-
lerde, standart ticari iiriinlerin benzerleri, kisiler tarafindan hobi amagli olarak {ire-
tilmekte ve kullanilmaktadir. Kunz ve arkadaslari tarafindan sunulan bir olguda,

amator olarak piroteknik maddeler ile ugrasan 33 yasindaki bir erkegin, kendi yapti-
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g1 mekanizma gosterilmistir. S6z konusu mekanizma, demir bir platform {izerine
kaynaklanmis namlulardan olusmaktadir. Namlulara 50-55 gr kadar barut doldurulup
gazete kagidi sikistirilarak, namlu dip kismindan ateslenen mekanizma, ¢aligmada

“silah” olarak tanimlanmistir (Kunz ve Ark., 2011).

Bu olguda sahsin ateslenmeyen bir namluyu kontrolii esnasinda, aniden mey-
dana gelen patlama sonucu, olusan basing nedeniyle alinda olusan delinmeye
(rupture) bagli olarak olay yerinde 6ldiigii bildirilmistir (Kunz ve ark., 2011). Anilan
olguda gosterilen s6z konusu mekanizma calisma sistemi itibartyla, kartondan
mamiil namlularin bir araya getirilmesiyle olusturulmus havai fisek bataryalarina
oldukg¢a benzemektedir. Bu mekanizmanin benzerinin, herhangi bir adli olayda Tiir-
kiye’de de karsilasilip karsilagilmadigr tespit edilememekle birlikte, mekanizmanin
oldukga basit oldugu, 6zellikle havai figseklerin yayginlasmasina paralel olarak, fisek-
lerden veya av barutlarindan elde edilebilecek barut veya diger piroteknik bilesikler

ile kolaylikla benzerlerinin yapilabilecegi diisiiniilmektedir

1.4.2.5. Agiz i¢i Yaralanma Olgusu

Chintan ve ark.tarafindan sunulan ve nadir karsilasilan olarak nitelendirdikleri
bir olguda; 15 yasindaki bir erkek ¢cocugun oyuncak nitelikli piroteknik tiriinlerden
biri olan, “papercap‘ adl1 kii¢iik bir politen poset ambalaj i¢indeki patlayict nitelikli
bir maddeyi 1sirmasi sonucu agiz iginde meydana gelen yaralanma nedeniyle, tedavi-

nin 18 giin siirdiigi bildirilmistir (Chintan ve ark., 2005).

1.4.2.6. Endiistriyel Kazalardaki Yaralanmalar

Bireysel kullanimlari sirasinda meydana gelen kazalar yaninda piroteknik iire-

tim tesislerinde meydana gelen patlamalar da gerek endiistriyel normlar gerekse ¢ev-
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re ve halk sagligina iligkin yonleri itibariyle incelenmesi gereken 6nemli birer husus-

tur.

Nagesh ve ark. tarafindan, kraker (firecracker) olarak adlandirilan ve havai
fiseklerle benzer kimyasal igerige sahip bir tiir piroteknik madde iiretim fabrikasinda
meydana gelen patlama hakkinda yapilan bir olgu sunumunda; viicut genelinde bas,
govde ve ayaklarda laserasyonlar, govdede delinme yaralari (punctured wounds)

olustugu ve sag 6n kolun ampute edildigi bildirilmistir (Nagesh ve ark., 2010).

Piroteknik tiretiminin yogun oldugu iilkelerden olan Cin’de, 01 Ocak 1987-31
Aralik 1999 tarihlerinde Anhui T1p Universitesi yanik boliimiine, havai fisek fabrika-
larinda meydana gelen kazalar sonucunda getirilen yaralilar ile ilgili yapilan bir ¢a-
lismada, barut infilaki nedeniyle 6liim oranlarinin yiiksek oldugu bildirilerek; 351
olgudan; 44 yaralinin 6ldiigi, 225 yaralida ise Total Viicut Alan1 (TBSA) %25’den
fazla yanik gozlemlendigi bildirilmistir. Incelenen olgularda 6liim nedenlerinin 4
olguda (%9.09) hipovolemik sok, 11 olguda (% 25) ¢oklu organ yetmezligi (MODS),
27 olguda (% 61.36) sepsis, 2 (% 4.5) olguda ise pulmonar enfeksiyon oldugu bildi-
rilmigtir (Chen ve ark., 2002).

Havai fisek tiretim yerlerinde meydana gelen yaralanma olgularinda;

- Kaza aninda olusan 1000° C den fazla 1s1 nedeniyle termal yaniklar, genis
ve derin yaralar olustugu,

- Olaylarin fabrikalarin kapali alanlarinda meydana gelmesi nedeniyle de
solunum (inhalasyon) yaralanmalarinin da yiiksek seviyede oldugu,

- Binalardaki gogiiklerin ve olusan yiiksek hava akiminin da yaralanmalar-
da 6nemli etken oldugu,

- En yaygin 6lim nedeni olan sepsis’in, diger kimyasal ajanlar nedeniyle
meydana gelen dliimler ile ayn1 seviyede oldugu,

- Coklu organ yetmezliginin (MODS) genellikle enfeksiyon nedeniyle
gelistigi,
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- Ciddi barut yaniklar1 nedeniyle olusan septik morbiditenin, 6liim oranini

artiran bir faktor oldugu degerlendirmesi yapilmistir (Chen ve ark., 2002).

Uretim tesislerinde meydana gelebilecek bir infilak ve yanginda, yanginin gev-
reye ve insanlara verebilecegi zararlar disinda, insan bedeni {izerinde 6zellikle fosfor

kaynakli ciddi yaralanmalar da gergeklesebilmektedir (Chou ve ark., 2001).

Uretim tesislerindeki kazalar yaninda, profesyonel kullanim esnasinda da kaza
ve olaylar meydana gelebilmektedir. 2003 yilinda Florida/ABD’de yilbas1 gosterile-
rini hazirlayan deneyimli bir ekibin, havai fisekleri bir romorkun kasasinda tasidikla-
1 esnada meydana gelen patlama ve yangin sonrasi, olay esnasinda romorkta bulu-
nan dort kisinin 61diigii ve olay yeri yakininda bulunan bazi ¢alisanlarin da yaralan-

dig1 bildirilmistir (Harding ve Wolf, 2007).

11 Subat 2001 tarihinde Sakarya Hendekte bulunan bir havai fisek tiretim fab-
rikasinda meydana gelen patlamada bir kisi 6lmiis dort Kisi de yaralanmistir (Diinya
Gazetesi, 2011). Bu konuya iligskin haber disinda detayl teknik bilgi igeren bir bel-

geye rastlanilmamustir.

1.5. ULUSAL MEVZUATTA PIROTEKNIK MADDELER

1.5.1. 87/12028 Sayih Tekel Disi Birakilan Patlayict Maddelerle Av Mal-
zemesi ve Benzerlerinin Uretimi, Ithali, Tasinmasi, Saklanmas, Depolanmasi,
Satisi, Kullanilmasi, Yok Edilmesi, Denetlenmesi Usul ve Esaslarina iliskin Tii-

ziilk

Tiiziglin 2’nci maddesinde ‘‘patlay:c: madde; siddetli bir kimyasal reaksiyon-
la parcalanarak, ani yiiksek sicaklikla birlikte biiyiik hacimlerde gaz haline doniise-

bilen madde’’ olarak tanimlanmistir. Tiiziiglin ayn1 maddesinde “her tiirli
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piroteknik mamiil” de patlayici madde tamimi iginde simflandirilmaktadir. *
Piroteknik iirtinler olarak ise;

- Maytap cesitleri (el ve canak maytaplary),

- Fisek ve roket c¢esitleri (senlik, isaret, aydinlatma, veri isaret fisekleri,
havai fisekler, patlakli ve yildizli roketler, demiryollarinda uyart amaciyla kullanilan
kestane fisekleri),

- Piroteknik bombalar (sinyal, gok yildizli ve kestaneli bombalar, renkli ve
renksiz duman ve sis bombalari, hakem bombast ve yer toplart)

- Doner tiriinler (ates ¢emberi, rozet giinesi, kayas giinesi),

- Diger senlik malzemeleri (altin veya giimiis yagmuru, romen kandili,

serpantin, mizrak, Cin atesi),

Oyun ve eglence araci olarak;

- Taneli karabarut ihtiva eden eglence malzemeleri (kurbaga ve bécek
seklinde vb.),

- Klorat ve fosfor karisimiyla tiretilen patlayici 6zellikli oyuncaklar (adi
firfir maytaplari, c¢icek yagmuru sag¢an maytaplar, ispanyol maytaplari, senlik
mumlari vb.),

- Mubhtelif kapstiller (serit halindeki kagit kapsiiller, mukavva kapsiilleri,

ve oyuncak tabanca mantarlari), gibi iriinler sayllmaktadir.

b L AN 13

Tiiziikte sayilan {iriin tiplerine bakildiginda “ates ¢emberi”, “patlakli roketler”,
altin yagmuru”, “renkli ve renksiz duman ve sis bombasi1” gibi gdzlemlenebilen
efektler baz alinarak iiriinlere bir tanim yapildigi ve adlandirildigi gézlemlenmekte-

dir.

* Tekel Dis1 Birakilan Patlayict Maddelerle Av Malzemesi ve Benzerlerinin Uretimi, ithali, Tasinma-
s1, Saklanmasi, Depolanmasi, Satigi, Kullanilmasi, Yok Edilmesi, Denetlenmesi Usul ve Esaslarina
Mliskin Tiiziik (1987). Tiiziik No: 12028. Resmi Gazete, Say1: 19 589, Tarihi: 29 Eyliil 1987.
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Tiiziiglin 3’lincii maddesinde Tiizlik kapsamindaki patlayici maddeler “duyarli-
liklar1” ve “uygulama alanlar1” olarak iki ayr1 siniflandirmaya tabi tutulmus,
piroteknik {iriinler ise “uygulama alanlar1 bakimindan” baglhkli siiflandirma iginde
belirtilerek “maytaplar, roketler, senlik, isaret ve aydinlatma fisekleri, senlik bomba-

lar1, doner mamiiller gibi maddeler” olarak belirtilmistir.

Tiiziiglin patlayici madde iiretimine yonelik giivenlik onlemlerine iliskin hii-
kiimlerin belirtildigi ikinci Béliimiinde, “Uretimle ilgili Giivenlik Onlemleri” baslig
altindaki 18’inci maddede “Oyun ve Eglence Araci Olan Patlayict Maddeler” ayr1 bir
sekilde belirtilerek, yalnizca bazi tirtinlerin {iriinlerin iiretim siiregleriyle diizenleme-

ler yapilmistir. Bu diizenlemeler;

- Uretiminde kullanilacak klorat ve fosfor karisimindaki fosfor miktar,

- Tabanca mantarinin nasil liretilecegi ve kullanilacak karigimin miktari,

- Elle atilarak patlatilan, ”atom” gibi, oyun ve eglence araci olan patlayici
maddelerin bin adedi i¢indeki patlayict madde miktari,

- Yiiz adet kagit kapsiildeki patlayict maddenin toplam agirligi,

- Uretim yerlerinde, bir binadaki patlayict madde karistmimin miktari, iire-
tim sirasinda, bu maddelerin nem orani,

- Uretilen yirmi adet tabanca mantarini i¢ine alacak kutularm kurutulmasi-
na yonelik uygulanacak islem, kurutma odalarinin raflarinin 6zellikleri, kurutmanin
nasil yapilacagi, bir is gilinlinlin sonunda ambalaji tamamlanan yiliz kutu tabanca
mantarlarindan alinacak drnege sarsinti testi uygulanmasi,

- Kutularin ve sandiklarin {izerine yazilacak ikaz yazilarini kapsamaktadir.

Piroteknik mamullerin ambalaji konusunda diizenlemeler getiren Yedinci Bo-

liim, 38’inci maddede ise;

- S6z konusu piroteknik mamullerin atesleme boliimlerinin diger boliimle-

re irtibatlanmasi, etiketleme, sandik i¢inde ambalajlama, sandiklarin dolu agirliklari,
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- 39’uncu maddesinde, demiryollarinda kullanilan kestane fiseklerinin
ambalajlanmasi, sandiga konulacak miktar, sandik agirliklari,

- 42’nci maddesinde patlayici eglence bonbonlarinin ambalajlanmasi,

- 43’lincii maddesinde ise elle atilarak patlatilan atom” gibi oyuncak pat-
layicilarin ambalajlanmast,

- 44’tincii maddesinde mantarlarin ambalajlanmasi, sandiklara konulmasi
ve etiketlenmesi,

- 45’inci maddesinde oyuncak tabanca kagit kapsiillerinin ambalajlanmasi,

- 116’nc1 maddesinde senlik ve isaret fisekleriyle oyun ve eglence araci
olan patlayicit maddelerin briit bes kilograma kadar satisinin serbest birakildigi, sen-
lik ve isaret fiseklerinin on sekiz yasindan kiiciiklere satilamayacagi,

- 117°nci maddesinde ise oyun ve eglence aract olan patlayici maddeler
disindaki senlik ve isaret fiseklerinin kullanilmasinin “isi bilen bir sorumlu gdsterile-
rek yerel miilkiye amirinden izin alinmasi”na bagli oldugu hususunda diizenlemeler

getirilmektedir.

Piroteknik triinlere iligskin, kullanilan kavram, getirilen baz1 tanimlama ve dii-
zenlemelere iliskin yukarida siralanan hiikiimlere bakildiginda, yapilan tanimlamala-
rin, trlinlerin acik ve anlagilir sekilde tanimlamada yeterli olmadig1 ve oldukg¢a ¢ok

cesitli tlirdeki piroteknik {iriinlerden sadece bazilarinin tanimlandigi diisiiniilmekte-
dir.

1.5.2. 5237 Sayih Tiirk Ceza Kanunu

5237 sayili Tiirk Ceza Kanununun 6’nct maddesi (1)’inci Fikrasi, (f) bendinde
“atesli silahlar, patlayic1t maddeler, saldir1 ve savunma amacl yapilmis kesici, delici
veya bereleyici aletler, saldir1 ve savunma amacli olmasa dahi bu amagla kullanilma-

ya elverisli diger seyler, “Silah” olarak tanimlanmastir.

Teknik olarak pirotekniklerin patlayict madde sinirlandirmasi i¢inde yer almasi

yaninda, bir gosterici tarafindan kolluk gorevlilerine kars1 birbiri ardina ates eden ve
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hedefte paralanan 6zelligiyle adeta bir silah seklinde kullanilan hava fiseklerin de bu
sekilde ve bu amacla kullanilmas: halinde yasa maddesinde tanimlanan, “patlayici
madde”, “bereleyici alet” ya da “saldirida kullanilmaya elverisli diger seyler” kap-

saminda degerlendirilebilecegi diisiintilmektedir.

Ozellikle hava fiseklerin yiiriitiilen bir sorusturmada “silah” sekilde degerlendi-
rilmesi halinde ise Kanunun “Genel Giivenligin Tehlikeye sokulmasi” bashkli
170’inci maddesi ¢ fikras1 kapsaminda belirlenen, “kisi hayati, saglik veya malvarli-
gina tehlikeli olacak sekilde ve korku, kaygi veya panige neden olabilecek tarzda
silah veya patlayict madde kullanma” eylemi igin Ongdriillen ceza hiikkmii ile
174 tincii maddesi 1’inci fikrasinda tanimlanan “yetkili makamlardan izin almaksizin
patlayici, yakici, agindirici, yaralayici, bogucu, zehirleyici, siirekli hastaliga yol agici
niikleer, radyoaktif, kimyasal, biyolojik maddelerin iiretim, isleme, ithal, ihrag, mu-
hafaza, alim satim, sevk ve nakil eylemleri” i¢in 6ngoriilen ceza hiikiimleri dogrul-

tusunda islem yapilmasi gerektigi degerlendirilmektedir.

1.5.3. il idaresi Kanunu

Il idaresi kanunu dogrudan piroteknikler ve bunlarin kullanimina iliskin hii-
kiimler igermemektedir. Ozellikle ¢alismamiz kapsaminda incelenen ve havai fisek-
lerin kullanimina iliskin diizenlemeler yapilan genelgelerde, bu kanuna atif yapilarak
emre ve getirilen diizenlemelere aykirt davrananlarin, yasanm 11’inci maddesinde il
smirlari i¢cinde huzur ve giivenligin saglanmasina yonelik karar ve tedbir alma konu-
sunda miilki amire verilen yetkiye dayanilarak, karar ve tedbirlere uymayanlara

66°nc1 madde hiikiimlerinin uygulanacag belirtilmektedir.
Yasanin 66’nc1 maddesinde ise alinan karar ve tedbirlere uymayanlar ya da

zorluk ¢ikaranlarin, mahalli miilki amir tarafindan Kabahatler Kanununun 32’nci

maddesi hiilkmiine gore cezalandirilacaklart hiikmolunmaktadir.
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1.5.4. 5326 Sayih Kabahatler Kanunu

Kabahatler Kanunu dogrudan piroteknikler ve havai fiseklerin kullanimina
iliskin bir hiikiim igermemektedir. Yasanin 32’nci maddesinde, yetkili makamlar
tarafindan adli islemler nedeniyle ya da kamu giivenligi, kamu diizeni veya genel
sagligin korunmasi amactyla, hukuka uygun olarak verilecek bir emre aykirt davrani-
sa idari para cezas1 (Yiiz Tirk Liras1) verilecegi, 36’nc1 maddesinde ise bireysel veya
bir ticari isletme faaliyetleri i¢inde, kisilerin huzur ve siikiinunu bozacak sekilde gii-
rliltiiye neden olma eylemine, kolluk veya belediye zabita gorevlilerince Bin Tiirk
Lirasindan Besbin Tiirk Lirasina kadar idari para cezas1 verilmesine karar verilecegi

hikmolunmaktadir.

1.5.5. Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi

Yonetmeligin 6’nc1 Boliim, 26°nc1 maddesi 1’inci fikrasinda, giiriiltiiye hassas
kullanimlardaki gevresel giiriiltii esaslar1 belirtilerek, “§” bendinde ¢ok hassas kulla-
nimlarin bulundugu alanlarda eglence maksadiyla patlayici, maytap, havai fisek ve

benzeri seyleri kullanmanin ve ateslemenin yasaklandigi ifade edilmektedir.

Yonetmelikte “Hassas” ve “az hassas” kullanimlarin bulundugu olarak nitele-
nen alanlarda ancak 11 Mahalli Cevre Kurulu Karari ile belirlenecek alanlarda ve sa-
atlerde, 12028 Sayili Tiizliglin 117’nci maddesine istinaden yerel miilki amirinden
izin alinarak havai figek kullanilmasina imkan verilmektedir.

“1” bendinde ise “cok hassas kullanimlar” olarak tanimlanan yerleri etkileyebi-
lecek sekilde yakininda, bitisiginde, altinda veya iistiindeki alanlarda konser, gosteri,
miting, toren, festival, diiglin ve benzeri agik hava faaliyetlerinin gergeklestirilmesi
yasaklanmakta, giiriiltii seviyesine iligkin “5 dBA”’y1 asilmamasi kriteri getirilmekte-

dir. Bu madde kapsaminda agik hava faaliyetlerine, cevresel giiriiltiiye maruz kalan
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kisilerin ve yasanan sikayetlerin yogunluguna bagli olarak i1 Mahalli Cevre Kurul

Karart ile alan ve saat sinirlamasi getirilebilecegi hitkmolunmaktadir.

Yonetmeligin 4’lincii maddesinde ise aykiri davraniglarin Kabahatler Kanunu
ve Cevre Kanununun 20’nci maddesinde ongoriilen idari yaptirnmlar ¢ergevesinde

cezalandirilacagi ongoriilmektedir.

1.5.6. Tehlikeli ve Cok Tehlikeli Simfta Yer Alan islerde Calistirllacaklarin
Mesleki Egitimlerine Dair Yonetmelik (13.07.2013 tarihli ve 28706 sayili Resmi
Gazete.)

Yonetmelik; 20/6/2012 tarihli ve 6331 sayili Is Sagligi ve Giivenligi Kanununa
gore belirlenen bazi islerde caligsanlarin mesleki egitimlerinin usul ve esaslarini dii-
zenlemeyi amaglamaktadir. Anilan Kanuna gore “tehlikeli” ve “cok tehlikeli sinif”
olarak kabul edilen isler, ydnetmeligin ek-1’inde “Mesleki Egitim Alacak Islere
Ait Cizelge” “Kimya Sanayi ile Ilgili Isler” alt bashg altinda;

“42. Her tiirlii patlayict madde ve miihimmatin imali, depolanmast ve nakli igleri.

45. Her tiirlii patlayict maddenin kullanildigi isler ile toz ve gaz maskeleri, koruyucu
baslik, elbiseler ile diger koruyucularin kullanilmasi zorunlulugu bulunan isler.
46. Piroteknik malzemesi hazirlama ve imali isleri (Aydinlatma ve isaret fisekleri,

havai fisekler senlik maytaplari, tabanca mantart benzerleri).”

seklinde sayilarak, bu islerde calisanlarin mesleki egitim almasi ve egitimlere iliskin
belgelendirme zorunlu hale getirilmektedir. Yonetmelikte piroteknik bazi {iriinler
“Aydinlatma ve isaret fisekleri, havai fisekler, senlik maytaplari, tabanca mantari
benzerleri” olarak 6rneklenmekte ve bunlarin iiretimleri “piroteknik malzemesi ha-

zirlama ve imali” olarak tanimlanmaktadir.
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1.5.7. Patlayic1 Madde Atesleyici Yeterlilik Belgesinin Verilmesi Esas ve Usulle-
rinin Belirlenmesi Hakkinda Yonetmelik (Resmi Gazete Tarihi: 11.07.2002
Resmi Gazete Sayisi: 24812)

Bu Yonetmelik, piroteknik maddelerin de patlayict madde olarak tanimlandigi
12028 Sayili Tiiziik kapsaminda bulunan patlayict maddelerin kullanilmasinda gorev
alacak ve “atesleyici” olarak tanimlanan kisilerde bulunmasi gereken vasiflar belir-
lenmis, bu kisilerin sahip olmasi zorunlu olan yeterlilik belgesine iligskin yapilacak

sinav ve kosullar1 diizenlemektedir.

Yonetmeligin Tanimlar baglikli 4’tincti maddesinde 12028 Sayili Tiiziikte ge-
cen “Patlayict Maddeler” ve “Piroteknik Maddeler” tanimlart aynen alinmistir. Y 6-
netmeligin 11’inci maddesinde Atesleyici Yeterlilik Belgesi; A, B ve C sinifi olmak
lizere ii¢ ayr tiir olarak belirlenmis ve “(A) Smifi Yeterlilik Belgesi: Piroteknik
maddelerin ateslenmesi isini yapacaklara verilen yeterlilik belgesidir.” seklinde ta-
nimlanarak piroteknik maddeler ve bunlardan biri olan havai fiseklerin ateslenmesi

icin A smifi belge zorunlulugu getirilmistir.

3.8.Yargitay Ictihatlar

Yargitay 8. Ceza Dairesi’nin 17.12.2015 tarihli, 2015/9178 E. Esas ve
2015/25952 K. Karar sayili i¢tihat metninde; genel giivenligi tehlikeye sokacak se-
kilde kasten silahla ates etme sucgu iddiasiyla suga siiriiklenen bir ¢cocuk hakkinda

verilen yerel mahkeme kararinin bozma gerekgesinde;

“Suca siiriiklenen c¢ocugun iizerinde ele gecen ve ekpertiz raporunda; "bir
tiir piroteknik madde” olarak nitelendirilen malzemenin TCK.nun 170. maddesinde

zikredilen patlayict madde veya silah kapsaminda bulunmadigi gibi dosya kapsam:-

na gore patlattigina iliskin olarak da mahkumiyetine yeterli her tiirlii siipheden uzak,

kesin ve inandirict delil elde edilemedigi gozetilmeden, atili suctan beraati yerine

27



yazili gerekcelerle mahkumiyetine karar verilmesi...” (Yargitay CBS Resmi Internet

Sitesi, 2016)

olarak belirtilen hiikiimde, piroteknik maddenin ne oldugu bildirilmekle birlikte eks-

pertiz raporunda “piroteknik madde” olarak nitelendirilen maddenin patlayici madde

veya silah kapsaminda olmadig1 degerlendirmesi yapilmistir.

Yargitay 12. Ceza Dairesinin 01.07.2015 tarihli, 2014/18035 E. esas,
2015/12308 K. karar sayili ictihat metninde, bir iiretim tesisinde meydana gelen pat-
lama olay: ile ilgili olarak “Taksirle Adam Oldiirme” sucu iddiasiyla Agir Ceza
Mahkemesinde goriilen bir davada, mahkemenin verdigi kararin bozulmasi gerekce-

sinde;

“...16.06.2004 tarih ve 225494 sayili Resmi Gazetede yayinlanan Agwr ve Tehlikeli
Isler Yonetmeliginin ek cizelgesi geregi ¢ok tehlikeli isler sinifinda yer alan bu igye-
rinde calismamas: gerektigi halde kadin ig¢ilerin ¢alistirildig, yeterli denetim ve
gozetim mekanizmasimin olusturulmadigi bu igyerinde Sosyal Giivenlik Kurumu ka-
vitlart ile tantk ve magdur anlatimlarina gore iki yil 6nce benzer patlama neticesi 2
iscinin oliimii ve 47 is¢inin de yaralanmasina ragmen yeterli risk degerlendirme ¢a-

lismalarmin yapimadigi, imalati gerceklestirilen kizkacwran isimli patlayict egili-

mindeki malzeme ile ilgili tiretim asamalarimin (kapsiil doldurma-kalip hazirlama-

presleme-kaliptan ¢ikartma...) hemen hemen tamaminin ayni ortamda bir arada ger-

ceklestirildigi... ”(Yargitay CBS Resmi Internet Sitesi, 2016).

seklinde belirtilen hiikiimde, piroteknik oyun ve eglence amach {irlinlerden biri olan

“kizkagiran” adi verilen piroteknik iiriiniin “patlayici madde egilimindeki bir malze-

me” olarak nitelendirilmesi dikkat ¢ekmektedir.

Yargitay 8. Ceza Dairesinin 18.06.2014 tarihli, 2013/3671 E. esas, 2014/15431
K. karar sayili ictithat metninde, bir kirtasiyede satilan piroteknik maddelerle ilgili

olarak “Tehlikeli maddelerin izinsiz olarak bulundurulmasi veya el degistirilmesi”
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sucu iddiasiyla Asliye Ceza Mahkemesinde goriilen bir davada, mahkemenin verdigi

kararin bozulmas1 gerekg¢esinde;

“Samigin islettigi kirtasiye diikkanminda, Valilik makaminin emrine aykiri olarak,
oyun ve eglence araci olan piroteknik maddeleri satisa sunmak seklindeki eyleminin
5326 sayili Kabahatler Kanununun 32. madde ve fikrasinda tanimi yapilan emre
aykirt davranis kapsaminda olup idari yaptiruimi gerektirdigi ve anilan Yasanmin 18/1.
madde ve fikrast hiikmii gozoniine alindiginda miilkiyetin kamuya gegirilmesinin de
miimkiin olmadigi gozetilmeden, sanigin 5237 sayili TCK.nun 174/1 maddesi uyarin-

ca cezalandiriimasina ve emanetteki maddelerin miisaderesine karar verilmesi...’

(Yargitay CBS Resmi Internet Sitesi, 2016).

olarak belirtilen hiikiimde, piroteknik tiriinlerin kirtasiyede satiginin Tiirk Ceza Ka-
nununda tanimli, patlayict maddeleri de kapsayan “Tehlikeli maddelerin izinsiz ola-
rak bulundurulmasi veya el degistirilmesi” sugu kapsaminda degil, 5326 sayil1 Kaba-
hatler Kanununun 32. Maddesinde tanimli “emre aykiri davranig” kabahati kapsa-
minda oldugu hiikmiine yer verilmistir. Bu kararda oyun ve eglence amacli
piroteknik {iirlinlerin “patlayict madde” ve “tehlikeli” olarak degerlendirilmedigi dii-

siinlilmektedir.

1.5.9. Baz: idari Diizenlemeler

Aragtirmamiz kapsaminda ozellikle, oyun ve eglence amagli havai fisekler ve
baz1 pirotekniklerin kullanimi sonucu olusan tehlikelere isaret eden ve ilgili bolgede
birtakim diizenlemeler 6ngoren genelge ve tebligler incelenmistir. Genel olarak bu
tebliglerde meydana gelebilecek olaylarin 6nlenebilmesi maksadiyla, kullanim i¢in
gereken idari sartlar ve iligkili mevzuat hiikiimlerine atif yapilmakta, kullanim sartla-
11 agiklanmaktadir. Ozellikle séz konusu iiriinlerin kullamimindaki artis, korku ve

panige neden olma, 6liim ve yaralanmalarin meydana geldiginin vurgulanmasi dikkat

cekmektedir.

29



1.5.9.1. Ankara Valiligi Genelgesi

Ankara Valiligince 24.09.2103 tarihinde yayinlanan “GENELGE 2013/13”
baslikli, “Say1: 13688855-492/21673” sayil1 ve “Ankara ili Miilki Hudutlar1 Dahilin-
de Havai fisek Kullanimi ve Atilmasindaki Usul ve Esaslar” konulu genelgede; Vali-

lige yapilan miiracaatlar ve basin yayin organlarinda goriilen haberlerden;

- “Piroteknik maddelerin (havai fisek, batarya, maytap, torpil vb.) kulla-
nimda artis oldugu”,

- “Izinsiz, zamansiz, uygunsuz yerlerde ve usuliine aykiri kullanim ile gii-
venlik dnlemlerinin alinmamasi gibi nedenlerle, korku, heyecan ve panik yasandi-

81" tespitinde bulunulmakta,

- “12028 Sayili Tiizliglin 5 kilograma kadar satisa izin veren ancak senlik
ve isaret figseklerinin 18 yasindan kiigiiklere satilamayacagini éngéren 116’nc1 mad-
desi ile oyun ve eglence araci olan patlayict maddeler disinda senlik ve isaret fisekle-
rinin kullanimin bilen sorumlu bir kisi gosterilerek yerel miilki amirden izin alinma-

st gerekliligi”ni diizenleyen hiikiimlere isaret edilmekte,

- “Hava fisek atilmasinin izin ve giivenlik tedbirleri ile birlikte ehliyetli
kisiler tarafindan yapilmasinmn Il Mahalli Cevre Kurulunun 27.06.2012 tarih ve
2012/49 Sayili karar ile diizenlendigi” bildirilmekte,

- “Huzur ve siikiinu bozacak sekilde giiriiltiiye neden olan kisi, isletmeler
gercek ve tiizel kisilere; TCK, Kabahatler Kanunu ve Cevre Kanunu hiikiimlerine

gore yaptirirmlarda bulunulacag1” belirtilmektedir (Ankara Valiligi, 2013).

Genelgede ayrica aynen riayet edilmesi gereken hususlar olarak;

- “Figek atilmasi sonucu olusan yiiksek ses ve giiriiltiiniin insanlarda igitme
saglig1 ve bazi kritik saglik etkilerine neden olabilecegi ve giiriiltiiye hassas yapilarda
ve mekanlarda olumsuzluklar yaratabilecegi nedeniyle istisnai durumlar (ulusal bay-
ramlar, milli giinler, mahalli kurtulus giinleri, ulusal ve uluslararas1 toplant1 ve kong-

reler) ile yasal olarak izin verilenler disinda havai fisek atimina izin verilmeyecegi”,
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- “Fisek atimlarinda atesleyici yeterlilik belgesi sahibi kisilerin sorumlu-

gunda cevre giivenligi alinmasi suretiyle izin verilecegi”,

- “Kamu genel sagligi ve halkin huzur ve giivenliginin temini agisindan

saat 22.00 den sonra kesinlikle atig yapilmayacag1”,

- “Esenboga Havalimaninin yaklasim hatlar1 iizeri, havalimani civar1 ve
ucus paterni bolgelerinde ugus giivenligi ve can emniyeti agisindan tehlikeli olmasi

nedeniyle yasak oldugu” bildirilmistir (Ankara Valiligi, 2013).

Genelgede isitme sagligi, giiriiltiiye hassas mekanlarda olusabilecek olumsuz-
luklara yol agma, panik ve korku yaratma ile ucus giiveligi hususlar1 gerekge goste-
rilmektedir. Havai fiseklerin usuliine uygun kullanimi ve satisina iliskin 12028
S.T’nin 117 ve 118’inci maddeleri isaret edilmekle birlikte, yaptirim olarak TCK,
Cevre Kanunu ve Kabahatler Kanununa genel olarak atif yapildigi gézlemlenmekte-

dir.

Diger yanda genelgede “izin verilenler” ve “yasal olanlar” tabiri kullanilirken,
izin vermenin “atesleyici yeterlilik belgeli bir kisinin sorumlulugu altinda” ve “gii-
venlik dnlemleri alinmak kaydiyla” oldugu zikredilmekte ancak teknik kosullarina
iliskin detaylar bulunmamaktadir. Bu itibarla “yasal olan” havai fisek kullaniminin
yasal ¢ergevesinin acik bir sekilde belirtilmedigi, benzer sekilde havayolu giivenligi
acisindan ucus paternleri ile havalimani ¢evresinde kullanim yasaklanirken, hangi
mevkilerin ve havalimaninin ¢evresinde ne kadar bir alanin kisitlandigina iligkin tam

olarak bir diizenleme yapilmadig1 degerlendirilmektedir.

1.5.9.2. istanbul Valiligi Tebligi

Istanbul Valiligince 03.07.2006 tarihinde yayinlanan 131 Numarali Biiltendeki,
“Senlik ve Havai Fiseklerin Atilmasi ile Ilgili istanbul Valisi Muammer Giiler’in

Yaymladig: Valilik Tebligi” baglikli tebligde;
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- “Bayram ve ¢esitli agiliglarda, 6zel giinlerde ve kutlamalarda havai fisek

diye tabir edilen piroteknik maddelerin” kullaniminda artis oldugu,

- “Satis ve kullanima iliskin usul ve esaslarin mevzuatta agikca belir-

tilmemis oldugu”,

“Izinsiz ve usuliine aykir1 kullanim, giivenlik énlemlerinin alinmamasi

gibi nedenlerle yaralanma ve 6liim olaylarinda artis oldugu”,

- “Izinsiz, zamansiz veya uygunsuz yerlerde kullanimindan 6tiirii korku,
heyecan ve panige yol actigi, can ve mal giivenligini tehlikeye soktugu” belirtilerek
12028 Sayili Tiiziigiin 2, 116 ve 117’nci maddelerinde belirtilen oyun ve eglence

amagclh patlayict maddeler ile senlik ve isaret fisekleri siralanmakta,

- “Can giivenliginin saglanmasi1 amaciyla, 5442 sayili Il idaresi Kanunu-

nun 11/C ve 66’nc1 maddeleriyle Miilki Amire verilen yetkiye dayanilarak;

- 12028 Sayili Tiiztigiin 97 nci maddesiyle diizenlenen 5 kg iizerindeki
piroteknik madde satislarinin patlayict madde depolarindan yapilmasi, tagima izin
belgesi alinmak suretiyle taginmasi, briit 5 kg’dan az piroteknik maddelerin tasinmasi

i¢in izin belgesi sart1 aranmayacagi,

- Oyun ve Eglence Araci Olan Patlayict Maddeler disindaki Senlik ve Isa-
ret Fiseklerinin satisin1 sadece piroteknik madde iireticileri, 1 inci grup perakende av
bayileri ve 2’nci veya 3 iincii grup piroteknik madde satis izni bulunanlarca yapilma-

s,

- Senlik ve isaret fiseklerinin bakkal, market, pastane kirtasiye, oyuncake1

gibi igyerlerinde satilmamasi,

- Oyun ve eglence araci olan patlayici maddelerin, il dahilinde 12 yasindan
kiiciiklere satilmasi ve 12 yasindan kiiciiklerin bunlar1 kullanmasinin, senlik ve isaret

fiseklerinin ise 18 yasindan kiiciiklere satilmasinin yasak oldugu,
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- Senlik ve isaret figeklerinin, dnceden miiracaatla Kaymakamliktan izin
alinmadan ve 24812 Sayili Yonetmelik* geregince A Sinifi Atesleyici Yeterlilik

Belgesi bulunmayan sahis/sahislar tarafindan kullanilmasinin yasaklandig,

- Senlik ve Isaret Fiseklerinin kullanilacag1 yer veya kullanilacak miktar
g6z oOniinde bulundurulmak suretiyle Kaymakamliklarca gerekli goriilen hallerde,
yeteri kadar yangin tiipii, yangin kovalar1 ile yeterince su ve kum ile ambulans ve

itfaiyenin bulundurulmasinin saglanmasi,

- Piroteknik maddelerin kullanilacagi alana gorevliler haricindekilerin

girmesini engelleyecek sekilde serit veya bariyer ile tecrit onlemlerin alinmasi,

- Senlik ve Isaret Fiseklerinin kullanilacagi yer veya kullanilacak miktar
g6z Oniinde bulundurulmak suretiyle Kaymakamliklarca gerekli goriilen hallerde,
yeteri kadar yangin tiipii, yangin kovalar1 ile yeterince su ve kum ile ambulans ve

itfaiyenin bulundurulmasinin saglanmasi,

- Piroteknik maddelerin kullanilacagi alana gorevliler haricindekilerin

girmesini engelleyecek sekilde serit veya bariyer ile tecrit onlemlerin alinmast,

4 Havai fisek, maytap ve benzeri patlayict maddelerin kullanilmasi, ates-
lenmesi ve benzeri faaliyetlerin kamuya agik alanlarda, yollarda ve oturma alanlarin-

da yapilmasinin yasak oldugu,

- Piroteknik maddeleri atesleyecek olanlarin ayirt edilmelerini kolaylagti-

racak reflektorlii ikaz yelegi, koruyucu gozliik ve baslik giymelerinin saglanmasi,

- Kullanilacak piroteknik maddelerin devrilmemesi igin sabitlenmesi veya

desteklenmesi,

- Piroteknik maddelerin kullanilacagi alanda 6zellikle yanik tedavi malze-

meleri igeren ilk yardim ¢antasi hazir bulundurulmasi,

“1.07.2002 tarih ve 24812 sayili Resmi Gazete de yayimlanarak yurirlige giren Patlayici Madde Ates-

leyici Yeterlilik Belgesinin Verilmesi Esas ve Usullerinin Belirlenmesi Hakkindaki Yonetmelik
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- Ozel giinler ve kutlamalarda saat:23.00 den sonra, séz konusu Senlik ve
Isaret Fisekleri ile Oyun ve Eglence Araci Olan Patlayict Maddelerin kullanilmasina

kesinlikle izin verilmeyecegi,

- Yangin ¢ikma ihtimalinin yiiksek oldugu 6zellikle ormanlik alanlarin

cevresinde ve yakinlarinda havai figsek atimina miisaade edilmeyecegi,

- Patlayici ve yanict kimyasal maddelerin dolum ve depolanmasinin yapil-

dig1 alanlar ve bu alanlar ¢evresinde havai figek atimina miisaade edilmeyecegi,

- Havai fisek gosterilerinin gemi vb. deniz araglarindan yapilabilmesi i¢in
gerekli izin, gdsterinin yapilacagi yerin kiyis1 oldugu Ilge Kaymakamligindan alin-

masi,

- Yasaga uymayanlar hakkinda, eylemleri ayr1 bir sug teskil etmedigi tak-
dirde 5326 Sayili Kabahatler Kanununun 32’nci maddesi uyarinca islem yapilacagi
hususlar1” teblig edilmektedir (Istanbul Valiligi, 2013).

Istanbul Valiliginin bu tebliginde piroteknik maddelerin yasal olarak acik
sekilde tammlanmadiginin belirtilmesi dikkat ¢cekmektedir. Gerek yasal tanimla-
malardaki gerekse teknik tanimlamalardaki eksiklikler nedeniyle tebligde, 12028
sayil1 Tuziikte belirtilen genel hususlara ilaveten, kullanicinin ayirt edici yelek, goz-
liik, baslik giymesi, alanin tecrit edilmesi i¢in serit ¢ekilmesi, alanda ilk yardim can-
tas1 bulundurulmasi gibi daha detayli ve nesnel diizenlemeler yapilmasi gayreti i¢in-

de olundugu degerlendirilmektedir.

1.5.9.3. Antalya Valiligi Yonergesi

Antalya Valiliginin “Piroteknik Maddeler” konulu ve “03/04/2012, ANTAL-
YA VALILIGI, i1 Emniyet Miidiirliigii, Say1: B.05.1. EGM.4.07.-35382-2012/” sayil1

yonergesinde;

- “Havai fisek diye tabir edilen Piroteknik maddelerin kullaniminda 6nemli

miktarda artig oldugu”,
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- “Senlik ve isaret fisegi olanlarin son zamanlarda bazi illegal toplumsal

olaylarda giivenlik gii¢lerine kars1 kullanildig1” nin tespit edildigi,

- “Bu maddelerin satis ve kullanimina iligkin usul ve esaslarin mevzuatta
acikca belirlenmemis olmasi, izinsiz ve usuliine aykir1 kullanim, giivenlik dénlemleri-
nin alinmamasi gibi nedenlerle Piroteknik maddelerden kaynaklanan yaralanma ve

6liim olaylarinda artig oldugu”nun gozlemlendigi,

- “Bu maddelerin izinsiz, zamansiz veya uygunsuz yerlerde kullanimindan
otiirti halkimizda korku, heyecan ve panik yasanmakta, halkin can ve mal giivenligi-

=19

nin tehlikeye girdigi” tespitleri yapilmaktadir.

Yonergenin tanimlar boliimiinde “Piroteknik (Pyrotechnic) Maddeler”, “Senlik
ve Isaret Fisekleri”, “Oyun ve Eglence Araci Olan Patlayict Maddeler” tanimlar
12028 sayili Tiiziikk’ten aynen alintilanmigtir. Yonerge ile Il genelinde piroteknik
maddelerin muhafazasi, satisi, tasinmasi ve kullanilmasina iliskin esaslar ve islemle-

rin diizenlenmesi amac¢lanmaktadir.

1.5.9.4. Canakkale ili Mahalli Cevre Kurulu Karar1 (Orman ve Su isleri Bakan-
g1, 3’iincii Bolge Miidiirliigii, Canakkale Sube Miidiirliigii)

Canakkale ili 15.11.2011 tarihli ve 05 Nolu il Mahalli Cevre Kurulu Kararin-
da, Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligine atif yapila-
rak, yonetmelikte; “Cok Hassas” “Hassas” ve “Az Hassas” kullanim alanlar1 olarak
tanimlanan yerler gozetilmek suretiyle, il dahilinde eglence amagli patlayici, may-
tap, havai fisek ve “benzeri seyler’in kullanilacagi ve ateslenecegi noktalar 32 Belde
veya Belediye Bagkanlig1 i¢in adres tanimi da yapilan 62 bolgeye ait koordinatlar

verilmis,

- 14.10.1983 tarihli ve 2920 sayili Tiirk Sivil Havacilik Kanunu ve bu kanuna
dayanilarak c¢ikartilan Hava Araglarinin Havai Fiseklerin Zararli Etkilerinden Ko-

runmasina iliskin Talimatin 6’nc1 maddesine gore Canakkale Havaalan1 Hava Sahasi
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koordinatlar1 verilerek, bu sahalarda havai fisek vb. malzemelerin ateslenmemesi ve

kullanilmamasi gerektigi belirlenmis,

- Merkez Ilce ve Gokgeada Ilgesinde havai fisek vb. “sey”lerin yiikseklik iistii
noktasi olarak 1500 feet (457 m)’yi gegmeyecek sekilde kullanima izin verilmis,

- Kararda detaylar1 belirlenen alanlar disinda Koylerde havai fisek kullanimina
iliskin talep olmas1 halinde Koy Muhtarlig1 ve “ilgili izin veren kurum”un belirleye-

cegi alanlarda kullanimina izin verilmis,

- Havai Fisek taleplerinin {l-ilce Emn.Md.liikleri ile il-flge J.K.liklarina en az 15

giin 0nce yapilmasi sart kosulmus,
- Kullanim saatleri 21.00 ile 22.30 saatleri olarak belirlenmis,
- Kararlarin kullanim belgeli kisilere tebligi edilmesi,

- Belirlenen alanlar ve saatler disinda kullananlar i¢in 2872 Sayil1 Cevre Kanunu
ve ilgili izin veren merci tarafindan yasal islem yapilmasina karar verildigi bildiril-
mistir (Orman ve Su Isleri Bakanlig1, 3.Bélge S.Md. ligii, Canakkale Sube Md. liigii,
2013).

S6z konusu kararda, incelenen benzeri diger teblig ve kararlara gore kullanim
alanlarina iligkin daha belirgin tanimlamalar yapildig, idari yaptirim olarak ise 2872

Sayili Cevre Kanununa isaret edildigi gozlemlenmektedir.

1.5.9.5. MKE is Sagh$ ve Giivenligi Yonergesi

Makine ve Kimya Endiistrisi Kurumu Is Saghgi ve Giivenligi Y®&nergesinin
Genel Hiikiimler Baglikli Birinci Boliimii, Tanimlar baslikli 4’{incii maddesi 1 ve i

fikralarinda;

“1) Patlayict madde: Kendiliginden siddetli bir kimyasal reaksiyonla (tepkime)
parcalanarak ani yiiksek sicaklik ve basingla birlikte biiylik hacimlerde gaz haline
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doniigebilen ve cevreyi etkileyen kati ya da sivi bir maddedir, ya da maddelerin bir

karisimini, (Piroteknik maddeler gaz yaymasa bile dahil edilmektedir)

i) Piroteknik madde: Infilak edici olmayan, kendiliginden ekzotermik reaksi-
yonlarin bir sonucu olarak, 1si, 151k, ses, gaz yahut duman ya da bunlarin kombinas-
yonu yoluyla bir etki yaratmak amaciyla tasarlanan bir madde ya da maddelerin kari-

simini,

ifade eder.”

seklinde “piroteknik madde” tanimi yapilmaktadir (MKEK Internet Sitesi, 2013).
Yapilan bu tanimlarda, piroteknik maddelerin, “patlayict madde” olarak tanimlanma-
st ve “infilak edici ozeligi olmayan”, “egzotermik reaksiyonlarin bir sonucu olarak
1s1, 151k, gaz, duman veya bunlarin bilegimi yoluyla etki yapan maddeler” olarak nite-
lendirilmelerinin, Tiirk Ceza Kanununun nelerin “silah” sayilacagin1 diizenleyen
6’nc1 maddesi ile cezai miieyyide Ongoren 174’lincti maddesindeki diizenlemeler

acisindan 6nemli oldugu degerlendirilmektedir.

1.5.9.6. Hava Araclarinin Havai Fiseklerin Zararh Etkilerinden Korunmasina

fliskin Talimat (SHT-12HF.02)

Sivil Havacilik Genel Miidiirliigiince (SHGM) hazirlanan talimatin dayanag,
2920 sayili Tiirk Sivil Havacilik Kanunu ile 5431 sayili Sivil Havacilik Genel Mii-
diirliigti Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanundur. S6z konusu talimatta, havai fisek
gosterilerinin hava ulasimina olabilecek olumsuz etkilerin onlenmesi maksadiyla,
havai fisek atislarinin hangi usul ve kurallara gore yapilacagi tanimlanmaktadir

(SHGM Internet Sitesi, 2015).
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1.5.9.7. Tokat Valiligi, Il Emniyet Miidiirliigii, Silah ve Patlayic1 Maddeler Sube

Miidiirliigii, Hizmet Standartlar1 Yayim

Tokat Valiligi 11 Emniyet Miidiirliigii Internet sitesinde, kamuya verilen hiz-
metlerin standartlarinin belirlendigi bir yayinda, 12028 Sayili Tiiziik basta olmak
tizere patlayict maddelerle ilgili islerde verilen hizmetler ile ilgili olarak “Atesc¢i Bel-
gesi” olarak tanimlanan “‘Sira Nu.l. Atesleyici Yeterlilik Belgesi” , “Sira Nu.3 Pat-
layic1t Madde Satin Alma ve Kullanma Izin Belgesi” ile “Sira Nu-4 Havai Fisek Gos-
terisi Icin Istenen Belgeler” basliklar altinda miiracaatta istenen gerekli belgeler ay-

rintil1 bir sekilde tanimlanmaktadir.

Yukarida incelenen mevzuat dikkate alindiginda, Tiirkiye’de ele alinis tarzina
gore “piroteknik” denildiginde kimi zaman iiriinlerin, kimi zaman kimyasal maddele-
rin ya da bilesiklerinin ifade edildigi gézlemlenmektedir. Arastirmamiz kapsaminda
piroteknik iiriinlerin; bazi kimyasal nitelikleri nedeniyle “piroteknik madde” olarak
adlandirilan kimyasal madde veya kimyasal bilesiklerden {iretilen, bu maddelerin
cesitli 6zellikleri kullanilarak, amaglanan sonucu elde edecek birer nihai {iriin haline
getirilmis, kullanim alani, amaci ve kullanim sekillerine gore isaret fisegi, ses fisegi,
aydinlatma kandili, atma/itme kartusu, havai fisek vb. cesitli adlarla anilan {riinler

olarak tanimlanabilecegini diistinmekteyiz.

1.6. Oyun ve Eglence Amach Piroteknik Uriinler

Havai fisekler ile oyun ve eglence amaglh piroteknik tiriinlerden piyasadan te-
min edilebilen bazi iiriinler, piroteknik iiriinlerin yapisal tasarimlar1 hakkinda bir fikir
vermesi amaciyla, emniyet tedbirlerine uygun sekilde pargalarina ayrilarak ve kesit

almak suretiyle incelenmis ve tespitlerimiz asagida sunulmustur.
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1.6.1. Havai Fisekler

Piroteknik iiriin ¢esitlerinden biri olan havai fisekler toplumda en yaygin kulla-
nilan piroteknik iiriinlerden birisidir. Tiirk Dil Kurumu (TDK) Tiirk¢e S6zliikte havai
fisek; “l.isim: Gece yapilan torenlerde yakilarak havaya ugurulan, renkli isiklar
sacgan fisek, 2.askerlik: Geceleyin diisman bélgelerini aydinlatmak amaciyla kullani-
lan figek” olarak tanimlanmaktadir. “Havaya ucurulan” seklinde yapilan bu betimle-
me ile fiseklerin ¢alisma seklinden kaynaklanan bir tanimlama getirildigi anlasilmak-

tadir.

Bir diger tanimlamada ise havai fiseklerin nitrat ve odun karigimiyla tretildi-
ginden bahisle, renk efektleri olusturan “kutlama araci” oldugu belirtilmektedir. Ha-
vai fisek cesitleri olarak ise; cesitli sayida fisek atabilen kutular seklindeki batarya-
lar, volkanlar, konfetiler, bombalar (gok bombalari, renkli yer, gok, sis ve bulut ses
bombalar1), ates selalesi ve ates yazilart gibi {irlinler 6rneklenmektedir (Rende,

2012).

Havai figekler tek silindirik namlu (g6k bombalarinda) veya “batarya” ya da
“saks1” ad1 verilen, i¢inde birden ¢ok havai fisegi arka arkaya atesleyerek atacak se-
kilde, sikistirilmis kartondan mamiil namlularin bir araya getirilmesi ile tasarlanmas,
dikdortgen prizmasi yapisinda kutular seklinde dizayn edilmektedirler. 16, 32, 100
gibi marka ve modele gore degisen sayilarda figek atabilen bataryalar bulunmaktadir.
Piyasadan tedarik edilen havai fiseklerin fiziki incelemeleri miiteakip boliimde su-

nulmustur.

1.6.2. Mantar ve Catapat

Bu piroteknik iirlinler piyasadan temin edilememis olup, s6z konusu {irlinler
hakkinda goriisme yapmak amaciyla 21 Nisan 2015 tarihinde Sakarya ili, Hendek
Ilgesi, Yukar1 Calica K&yii, Tepe Agma mevkiinde faaliyet yiiriiten Biiyiik Coskun-
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lar Piroteknik Kimya Sanayi Havai Fisek Oyuncak Pazarlama Tic. ve San. Ltd.Sti.
ziyaret edilmis, fabrika miidiirli tarafindan bu tiriinlerin “iki yi/ 6nce ¢ocuklarda yut-
malari nedeniyle zehirlenmelere neden oldugu, kamuoyunda da bu nedenle elestiriler

~ 3

yapildigi gerekgesiyle tiretimden kaldirildigi” belirtilmistir (Sekil 1.3, Sekil 1.4.)

Sekil 1.3. Catapat® Sekil 1.4. Mantar °
1.6.3. Torpil

Incelenen iiriin 56 mm. uzunlugunda 14,5 mm. ¢apinda iki farkli renkte plastik-
ten mamul (2) parcadan ibaret, parcalardan birinin u¢ kismina agilmis delikten igeri
sokulmus, 60 mm uzunlugunda yesil renkte saniyeli fitil irtibatlanmas, i¢inde ise kirli
beyaz renkte ortalama 7-8 gr agirliginda piroteknik bilesik doldurulmus oldukga basit
bir yapidadir. Uzerine ise “I.A¢ik alanda kullanimz, 2. Fitilinden yakip atiniz, 3. 18

vasindan kiiciikler kullanamaz” ikazlarini igeren bir etiket yapistirilmistir (Sekil 1.5).

AL KYjSusuy
1 Asbugsy

ar
mmgeu hspb

Sekil 1.5. Torpil

® TRT Haber internet sitesi (2011). Catapat Yuttu, Kola icti, Oldii. Erisim Adresi:
[http://www.trthaber.com/haber/turkiye/catapat-yuttu-kola-icti-oldu-16387.html].  Erisim  Tarihi:

25/01.2016.
® Havai Fisek Marketi internet sitesi (2016). Mantar Tabancasi i¢in Mantar. Erisim Adresi: [http:/

www.havaifisekmarketi.com/mantar-tabancasi-icin-mantar-havaifisekmarketicom].  Erisim  Tarihi:
25/01.2016.
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1.6.4. Fir Doner

Fir Doner adli {irlin sert plastikten mamul, {izerinde her hangi bir etiket ve isa-
retleme bulunmayan bir parcasi diiz kapak bir pargas1t donmeyi kolaylastiracak yapi-
da yarmm top goriiniimiinde iki par¢adan olusmaktadir. Uriiniin yarim top seklindeki
pargasinin orta ekseni i¢inde yaklasik 78 mm boyunda 16,89 mm ¢apinda 16,34 gr
agirliginda tizerinde mavi renkli yildiz sekilleri bulunan ve bir tarafinda 20 mm
uzunlugunda yesil renkli saniyeli fitil irtibatli, kartondan mamdiil bir kartus bulun-
maktadir. Kartusun i¢inde ise 2,45 gr agirhiginda toprak ve 6,10 gr agirliginda kirli
beyaz renkli piroteknik bilesik bulunmaktadir (Sekil 1.6.).

Sekil 1.6. Fir Doner
1.6.5. Siiper Catlayan Top (Cracklingball)
Cesitli renklerde parlak kagitlara sarilmis, yaklasik 50 mm uzunlugunda yesil

renkli saniyeli fitil irtibatlandirilmis, 2,83 gr agirhginda siyah renkte kati formda
piroteknik maddeden olusmaktadir (Sekil 1.7.).

Sekil 1.7. Siiper Catlayan Top
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1.6.6. Gok Bombasi

Yaklasik 510 gr agirliginda, 305 mm boyunda, 80 mm ¢apinda, 4 mm kalinli-
ginda kartondan iiretilmis namlu seklindedir. Namlunun dip kisminda plastik bir ka-

pak bulunmakta ve namlu yan kenarindan namlu i¢ine giren fitil bulunmaktadir (Se-

kil 1.8.),

Ambalaj ve dis muhafaza a¢ildiginda, kartus icerisinde sar1 renkli yaklagik 280
mm uzunlugunda, iizeri sar1 renkli bantla kapli saniyeli fitil irtibatlandirilmig, 70 mm
capinda armudi sekilde bir kiire (gok bombasi) bulunmaktadir. Gok bombasinin igin-
de ise, toplam agirligi 79 gr, 8 mm capinda gri renkli kiire seklinde piroteknik mad-
deler ile toplam agirlig1 32 gr, 7x3 mm ebatlarinda bugday tanesine benzer gri renkli
piroteknik maddeler yerlestirilmistir (Sekil 1.8, 1.9). Kimyasal analizde kiigiik kiire-
ciklerin Potasyum Nitrat (KNO3), Kiikiirt (S), Baryum (Ba), Demir (Fe) ve (Klor
(Cl) igerdikleri, gri renkli bugday tanesine benzer parcaciklarin ise Potasyum Nitrat
(KNO3), Kiikiirt (S), Baryum (Ba), Demir (Fe) ve (Klor (Cl) igerdikleri tespit edil-

mistir.

Sekil 1.8. Gok Bombas1 Namlusu

Sekil 1.9. Gok Bombasi
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1.6.7. Biiyiikboy Volkan

Konik sekilli bu iiriin, 17 cm boyunda iistten 38 mm, alttan ise 72 mm ¢apinda
yaklastk 165 gr agirhgindadir. Ust kisminda mavi renkli saniyeli fitil
irtibatlandirilmistir (Sekil 1.10). Kiigiik ve orta boy gibi farkli modelleri bulunmak-
tadur.

Sekil 1.10. Biiyiikboy Volkan

Bu karton koninin i¢inde ise 70 mm ¢apinda, 17 cm boyunda, 31 mm ¢apinda
kartondan yapilmis bir kartus bulunmaktadir. Kartus iginde yaklasik 87 gram agirli-
ginda piroteknik madde bulunmaktadir. Kimyasal analiz sonucu piroteknik maddenin
Aliiminyum (Al), Silisyum (Si1), Kalsiyum (Ca), Klor (Cl), Titanyum (T1), ve Demir
(Fe) igerdigi tespit edilmistir.

Havai fisekler basta olmak iizere, yukarida tanimlananlar ve benzeri bir ¢ok
¢esidi bulunan piroteknik tiriinler, ses, 151k, duman gibi olusturduklar1 gorsel ve isit-
sel efektler nedeniyle bir kutlama arac1 ya da eglence amagh olarak, bir ¢ok iilkede
yogun bir sekilde kullanilmaktadir. S6z konusu iilkelerde, piroteknik iiriinlerin g¢evre

ve insana yOnelik potansiyel zararlarina iligkin arastirmalar yapilmaktadir.

Son yillarda, Tiirkiye’de de kullanimimin yayginlastigi gozlemlenen havai fi-
sekler ve oyuncak olarak nitelendirilen diger piroteknik iiriinlerin konu oldugu kaza
ve olaylara iligkin haberlere rastlanilmaktadir. Meydana gelen olaylar nedeniyle

miilki makamlar ve ilgili kamu kurumlarinca, kaza ve olaylarin 6nlenmesine yonelik
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cesitli tedbirler alinmaya calisiimaktadir. Ozellikle havai fiseklerin bazi toplumsal
olaylarda, kolluk giiglerine karsi, “hedefte paralanan bir mermi atan atesli silah” gibi
kullanilmas: dikkat ¢ekmektedir. S6z konusu tespitimizden hareketle bu ¢alismada;

piroteknik tirtinlerden biri olan havai fiseklerin;

* Mevcut mevzuattaki tanimlamalarini irdelemek,

* Birey ve kamu giivenligine yonelik potansiyel etkilerini incelemek,

* Muhtemel yaralama mekanizmalar1 {izerine arastirma yapmak,

* Potansiyel risk ve zararlara iliskin ilgili makamlara bilimsel bir yaklagim
sunacak verilerin ortaya konulmasi,

* Piroteknik tiriinlerin potansiyel zararlarina iliskin profesyonellerin konu-

ya ilgisini artirmak amaclanmistir.
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2. GEREC VE YONTEM

Hava Fiseklerin ¢calisma mekanizmasini incelemek, tasarimdaki enerjik madde-
leri ve bunlarin fonksiyon sekli ve sirasim1 gézlemleyerek muhtemel yaralama potan-
siyelini belirlemek maksadiyla; yerli iiretim ayn1 marka ve model 25 atisli 8 adet

havai fisek bataryasi piyasadan tedarik edilerek;

- Bataryalarin fonksiyonu ile ateslenmesi,

- Batarya ve figeklerin fiziki incelemesi,

- Figeklerin namludan ¢ikis aninin goriintiilemesi ve hiz 6l¢tiimii,

- Figeklerin infilak aninin goriintiillemesi ve basing dl¢limii,

- Balistik simiilant-koyun gozii deney kurulumunda fisek patlatma deneyi,
- Deney sonrast koyun gozlerinin patolojik incelemesi olmak {izere alti

farkli calisma ylrtitilmiistiir.

S6z konusu ¢alismalarda;

- Bir adet batarya normal fonksiyonu ile ateslenerek, batarya ve 25

adet fisegin ¢alisma sekli lizerinde gézlem yapilmas,

- Iki adet batarya iizerinde, havai fisek bataryasi ve fiseklerinin
yapisal tasarimlarini belirlemek maksadiyla on inceleme yapilarak bataryalar
parcalarina ayrilmis, bir adedine ait namlular ve namlularin igindeki 25 adet fisek

fiziki yapilar1 ve igerikleri agisindan incelenmis,
- Fiseklerin namludan ¢ikis karakteristigini belirlemek maksadiyla,

iki adet batarya i¢inden ¢ikarilan 50 adet namlu ve 6n incelemelerden artan 7 adet

namlu olmak iizere toplam 57 adet namlu fasilalarla ateslenerek, 57 adet fisegin atis
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an1 hizli kamera ile goriintiillenmis ve fiseklerin namludan 0,5 m mesafedeki hiz

Olciimii, alev piiskiirme mesafesi ile alev genisligi dl¢iimii yapilmus,

- Fiseklerin patlama karakteristigini belirlemek maksadiyla, bir adet
havai fisek bataryasi i¢cinden ¢ikarilan 25 adet fisek kontrollii olarak patlatilarak,
patlama ani1 hizli kamera ile goriintiilenmis, 19 cm mesafeden fisek patlama basing

Ol¢iimii ile patlama aninda olusan alev topu genisligi dl¢timi yapilmus,

- Bir adet havai fisek bataryasi i¢inden ¢ikarilan 23 adet fisek, koyun
gbzl-balistik simiilant deney kurulumunda, simiilanta 19 cm mesafede kontrolli

olarak patlatilarak, figseklerin simiilantlar iizerindeki etkileri fiziken incelenmis,

- Patlatilan figseklerin koyun gozlerindeki etkilerini belirlemek
maksadiyla patolojik inceleme yapilmistir. Calismamiz Ankara Universitesi, Saglik
Bilimleri Enstitiisii’niin 18.06.2012 tarih ve 653 Karar Sayil1 Yonetim Kurulu Karar1
ile kabul edilerek gerceklestirilmistir.

2.1. Havai Fisek Bataryalarinin Fonksiyonu ile Ateslenmesi’

Bataryalarin fonksiyonu ile ateslenmesine yonelik ¢alismalar, TUBITAK Sa-
vunma Sanayii Arastirma ve Gelistirme Enstitiisii (SAGE)’niin H.11.74.13/0012
numarali Is Emri onayi ile SAGE test alaninda yapilmistir. 16 Temmuz 2013 tarihin-
de TUBITAK-SAGE test alaninda bir adet 25 atish havai fisek bataryasi, bataryanin

ve fiseklerin ¢aligma sistemi hakkinda 6n degerlendirme yapabilmek ve yapilmasi

" Havai fiseklerin kullamlmasi, idari diizenlemeler agisindan Patlayici Madde Atesleyici Yeterlilik
Belgesi ve giivenli bir alan gerektirmektedir. Bu nedenle yasal ve teknik gerekleri karsilayabilen TU-
BITAK Savunma Sanayii Arastirma ve Gelistirme Enstitiisii (SAGE)’ne kurumun internet sitesi iize-
rinden ¢evrimici miiracaat edilerek, H.11.74.13/0012 numarali Is Emri onay1 ile 16-17 Temmuz 2013
tarihlerinde, Kurumun Ankara-Kirikkale yolu iizerinde, Ankara sehir merkezine 30 km uzakliktaki
Lalahan ilgesinde bulunan, Lalahan kampiisiindeki test alaninda testler yaptirilmistir.
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planlanan diger deneylerde uygulanacak genel emniyet tedbirlerini belirlemek mak-
sadiyla, iizerinde belirtilen talimat dogrultusunda fonksiyonu ile ateslenerek calisma

mekanizmasi gézlemlenmistir.

2.2.Batarya ve Fiseklerin Fiziki Incelemesi,

Iki adet 25 atish havai fisek bataryas1, 16 Temmuz 2013 tarihinde acik alanda,
bataryay1 olusturan namlular ve namlu i¢indeki fisekler parcalarina ayrilarak fiziken

incelenmistir.

Bir adet batarya ve iginden cikarilan fisekler genel inceleme maksatl
pargalarina ayrilmis, diger bir adet batarya ise toplam agirligi, bataryayr olusturan
namlularin agirligl, namlular i¢inden c¢ikarilan denge agirlig1 toprak miktari, sevk
imla hakki miktari, fisek agirligi, fisek i¢indeki imla hakki agirliklar gibi fiziki
incelemelerin yapilmas: maksadiyla parcalarma ayrilarak, 17-18 Temmuz 2013
tarihlerinde Jandarma Kriminal Daire Baskanliginda AND marka (GX-1000,
d=0.001g, maks 1100 g, min 0,1g) dijital hassas tart1 ile 6l¢iilmiistiir.

Namlular i¢inden c¢ikarilan sevk imla hakki agirliklart ve figsekler icinden
c¢ikarilan imla haklar1 Jandarma Kriminal Daire Baskanliginda ZEIS marka (EVO 1
MA-15 Model) X-Isim1 Analizorlii Enerji Dagilimli Ototmatik Taramali Elektron
Mikroskobu (SEM/EDS) ve Spectro MIDEX marka (MIDEX M MID 02 Model)
Mikro X-Ray Fluoresans Spektrofotometresi (XRF) ile aletsel analize tabi

tutulmustur.

Piyasadan tedarik edilen diger piroteknik oyuncak tiirlerinin imla haklar1 da
Jandarma Kriminal Daire Baskanliginda ZEIS marka (EVO | MA-15 Model) X-
Istn1  Analizorlii Enerji Dagilimli  Ototmatik Taramali Elektron Mikroskobu
(SEM/EDS) ve Spectro MIDEX marka (MIDEX M MID 02 Model) Mikro X-Ray

Fluoresans Spektrofotometresi (XRF) ile aletsel analize tabi tutulmustur.
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2.3. Fiseklerin Namludan Cikis Am Gériintiilemesi ve Hiz Ol¢iimii®

Fisegin namludan ¢ikis sekli ve ugus esnasindaki hareketinin goriintiilenmesi,
namludan ¢ikistan sonra 0,5 m mesafedeki hizinin 6l¢iimii, itki esnasindaki alev piis-
kiirmesinin gézlemlenmesi maksadiyla, 57 adet namlu kontrollii olarak, test kurulu-
muna 10 m mesafedeki giivenli oda i¢cinde bulunan Photron Marka SA1.1 Model

Hizli Kamera ile 3000 fps ayarinda goriintli kaydi esliginde ateslenmistir.

Namlu ¢ikis hiz1 6l¢timii i¢in yapilacak test kurulumunun 6n denemelerinde,
25’11 bataryadaki fiseklerin tasarlandigi haliyle tamami arka arkaya ateslendiginde
yogun bir duman bulutu olustugu ve kamera goriintiisii alinamadig1 gozlemlenmistir.
Bu nedenle batarya i¢indeki namlular biitiinden ayrilarak, gruplara bolinmiis ve

namlular 3’li, 4’1t ve 5°1i gruplar halinde ateslenmistir (Sekil 2.1.)

Sekil 2.1. Fisegin Namludan Cikis1

Ateslenen her bir fisege ait hizli kamera kaydindan, CyberLink PowerDVD 14
Media Player goriintiileme yazilimi vasitasiyla alinan 200 adet resim (snapshot) iize-
rinde inceleme yapilarak, fisegin ¢ikisi esnasinda piiskiiren alevin en yiiksek ve en

genis oldugu noktalar belirlenmis, bu noktalar ile gézlemlenebilen kivilcim atimlari-

8 TUBITAK SAGE’nin H.11.74.13/0012 numarali Is Emri onay: ile 16 Temmuz 2013 tarihinde, Lalahan

kampiisiinde yaptirilmustir.
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nin mesafeleri Adobe Photoshop CS5 Extended (Siiriim: 12.0 X64) Gériintii Isleme

Yazilimi vasitastyla dl¢lilmiistiir.

2.4. Fiseklerin infilak Am Gériintiilemesi ve Basing Ol¢iimii’

25 adet fisek, her iki yaninda karsilikli olarak yerlestirilmis basing 6l¢tim du-
yargalar1 bulunan silindirik demir bir ¢ubugun {iistiine kagit bant ile sabitlenmistir.
Duyarga cubuklar iizerindeki sensorlerin fisege uzakligir duyarga-fisek arasi mesafe
19 cm olacak sekilde ayarlanmistir. 25 adet fisek dip kismindaki gecikme elemani

piroteknik madde kontrollii olarak cakmak ile yakilmak suretiyle patlatilmistir.

Calismamizin yapildigi tarihte, patlama basing 6l¢iim imkan ve kabiliyetini
haiz TUBITAK SAGE’de mevcut PCB Marka 137A21 Model kalem tipi blast dlger
(Kalibrasyon tarihi: Temmuz 2011) kullanilmistir. Sensor duyargalari, sensér gubugu
uc kismina 19 cm mesafede bulundugundan, fisek duyarga arasit 19 cm olarak belir-

lenmistir (Sekil 2.2.).

Sekil 2.2. Duyarga-fisek deney kurulumu

Fiseklerin patlama ani, test kurulumuna 10 m mesafedeki giivenli oda iginde

bulunan Photron Marka SA1.1 Model Hizli Kamera ile 3000 fps ayarinda kaydedil-

S TUBITAK SAGE’nin H.11.74.13/0012 numarali Is Emri onay: ile 17 Temmuz 2013 tarihinde, Lalahan

kampiisiinde yaptirilmustir.
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mistir. Figegin patlamasi aninda olusan alev topu olusumu ve efekt materyallerinin

ve fisek dis kabina ait parcaciklarin sa¢ilimi gézlemlenmistir (Sekil 2.3.).

Sekil 2.3. Fisek Patlama Am

Her bir fisege ait hizli kamera kaydindan, CyberLink PowerDVD 14 media
player goriintiileme yazilimi vasitasiyla alinan 200 adet resim (snapshot) lizerinde
inceleme yapilarak, fisegin patlamasi aninda olusan alev topunun en genis oldugu
noktalar belirlenmis, arka fonda bulunan 10x10 cm ebatlarindaki siyah ve beyaz
renkli kare sekilli skala ve Adobe Photoshop CS5 Extended (Siiriim: 12.0 X64) Go-

riintii Isleme Yazilim1 vasitasiyla alev topunun genisligi dl¢iilmiistiir.
2.5. Balistik Simiilant-Koyun Gozii-Deney Kurulumunda Fisek Patlatma Testi'

2.5.1. Deney Hazirhiklar:

Deneyler Turag¢ Dis Ticaret Ltd.Sti.ye ait Cankir1 Sabandzii’nde yerlesik taban-
ca fisegi ve av tiifegi kartusu iiretimi yapilan fabrika arazisinde yapilmistir. Fabrika

mesai programi ve glivenlik kurallari, simiilantlarin iiretim ve sartlandirilmasi icin

19 Balistik Simiilant hazirlama kimyasal, daha énce yapilmis bir balistik deneyinde yer almis ve bu
kimyasal maddeyi yurt disindan tedarik eden TURAC Dis Ti.caret Ltd. Sti. fisek tiretim fabrikasindan
tedarik edilmis, fisek patlatma deneyleri Cankir1 Sabanézii Ilgesinde bulunan fabrika arazisinde ya-
pilmistir.
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ihtiya¢ duyulan zaman, sartlandirma icin gereken dolap kapasitesi ve deney sayisi
gibi nedenlerle, deneyler 22, 29 Mart 2014 (4 deney), 04-05 Mayis 2014 (4 deney),
28 Haziran 2014 (2 deney), 09-10-11-12-13 Temmuz 2014 (13 deney) tarihlerde icra

edilmistir.

Balistik Simiilant iiretimi i¢in Turag¢ A.S. tarafindan ithal edilen Gelita Gelatine
Type Ballistic 3 (Photographic Grade) marka hazir hammadde ile balistik siimiilant

liretimi i¢in tasarlanmis tezgah kullanilmistir.

22,5 kg su, 2,5 kg jelatin kullanilarak 25x25x40 cm boyutlarinda bir simiilant
blok iiretilmigtir. Simiilantlar hazirlandiktan sonra fabrikaya ait buzdolabinda +4 C
de 24 saat siireyle sartlandirilmig, beher deney 6ncesi dolaptan ¢ikarilarak deney ya-
pilmistir. Tek parga halinde kaliptan ¢ikarilan blok esit iki parcaya ayrilarak deney-

lerde kullanilmustir.

Tabanca ve av figegi liretimi yapilan fabrika arazisinde yapilacak fisek patlat-
ma uygulamalarinin, firmanin yerlesik emniyet tedbirlerine olabilecek olumsuz etki-
lerini, deneylerin yapilacagi mevsim sartlarinda hava sicakliginin simiilantlar {izerin-
de yapabilecegi etkileri gozlemlemek, alinabilecek ilave tedbirleri belirlemek ve de-
neyin icrasina yonelik meleke kazanabilmek amaciyla, deney kurulumu i¢in muhtelif

sayida 6n denemeler yapilmistir. Bu denemelerde;

- Simiilantlarin uzun siire sicak havada tutulmasi halinde yiizeylerinde
erime oldugu ve metal ofis masasi iizerinde dogrudan giines 15181 altinda uzun siire
kalmas1 halinde, masanin da isinmasi nedeniyle simiilantin temas yiizeyinde erime ve

simiilantin kayarak yere diigmesi gozlemlenmis,

- Efekt materyallerinin fabrika yapilarina ve araglara ulasmamasi1 maksa-

diyla emniyet uzakliklar1 mesafe dl¢iimii yapilarak denemelerle teyit edilmis,
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- Efekt materyallerinin alandaki kuru otlar1 ve fabrika arazisi bitisigindeki
tarim arazilerini tutusturma riskine karsi ilave yangin sondiirme tiipii, su ve kum ko-

valari ¢esitli noktalarda hazir bulundurulmus,

- Fabrika dis mekanlarinda ¢alisanlar ile i¢ mekanlarda ¢alisip mola saatle-
rinde disar1 ¢ikmalar1 nedeniyle tiim yonetici ve ¢alisanlar emniyet tedbirleri konu-

sunda ayrica bilgilendirilmistir.

2.5.2.Deneyin icrasi

FEST \oY

Sekil 2.4. Deney Kurulumu

Patlatma deneyi icin Sekil 2.4’de goriilen platform olusturulmustur. Toplam 23
adet fisek patlatma deneyinde 45 adet koyun gozii kullanilmistir. 46 adet koyun gozi
planlanmakla birlikte bir adet géz yere diisiiriildiigiinden ve {izerine basilarak ezildi-

ginden kullanilamamustir.

Balistik simiilantlar, metal ofis masasinin orta 6n kenarina hizali olarak yerles-
tirilmis, masanin arka ylizeyine ise karton levha yerlestirilmistir. Her bir deneyde 2’
ser adet koyun gozii, simiilantin masaya paralel kenarina hizali olarak aralarinda

2’ser cm olacak sekilde yerlestirilmistir.
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Havai figekler, balistik simiilant ve iizerindeki koyun gbzlerinin 19 cm 6nii orta
hizasinda olacak sekilde, masa kenarinda topraga sabitlenmis 1 cm ¢apli gubuk ingaat
demiri iizerine kagit bantla sabitlenmistir. Ayr1 bir deney olarak tasarlanan basing
Olciim deneylerinde 19 cm mesafede Olciilen basing degerlerinin, parga tesirinin goz-
lemlenmesi amaciyla tasarlanan bu deneyde ortaya ¢ikacagi diisiliniilen parga tesiri ile
basing miktar1 arasinda bir iligki kurulup kurulamayacagina yonelik bir degerlendir-
me yapabilmek maksadiyla, fiseklerin balistik simiilanta ve gozlere olan mesafesi 19

cm olarak ayarlanmistir.

Emniyet tedbirlerinin teyidini miiteakip, fiseklerin dip kisminda bulunan ge-

cikme elemani/fitil gakmakla ateslenmis ve fisekler infilak ettirilmistir (Sekil 2.5.).

Sekil 2.5. Fisek Patlama Ani

Patlama sonrasi balistik simiilant ve gozler fiziken incelenmis, her deney son-
ras1 gozler patolojik inceleme yapilmasi maksadiyla %10 formalin soliisyonu bulu-

nan plastik kutulara alinmistir.
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2.5.3. Koyun Gézlerinin Patolojik incelemeleri

Uygulama tarihlerinde tedarik edilen 46 adet koyun gozii 6rnekleri, soguk zin-
cir kirllmadan, muhafazali +4 C buzluklar igerisinde ¢alismanin yapilacagi alana
getirildi. Uygulamalar sirasinda bir adet goziin elden kayarak yere diisiiriilmesi ve
tizerine basilarak ezilmesi nedeniyle uygulamada kullanilmadi. Toplam 23 fisek pat-

latma deneyinden birinde (% 4,35) tek g6z kullanildi.

Planlandig: sekilde havai fisek patlatma uygulamalar1 yapildiktan sonra her gz
tek tek % 10 formalin soliisyonu icinde fikse edildi. Disseksiyondan dnce gozler dis-
tan makroskopik olarak incelendi, sagittal diizlemde yapilan transokiiler kesitler son-
rasinda makroskopik olarak tekrar incelendi. Her g6z kiiresinden sagital tam bir ya-
rimkiire kismini1 kapsayacak sekilde kesit alindi. Kadranlar 6n orta ve arka olarak
calisildi, her gbzden alinan 3 parga takip islemi icin ayrildi. Kesitte her goziin lens,
sklera, koroid, optik sinir retina ve vitreus kisimlarina ait 6rnekler ve ekstraokiiler

kaslar incelendi.

Goz orneklerinden aliman 5 mikronluk kesitler Hematoksilen—Eosin boyasi
uygulandiktan sonra mikroskopik incelemeye tabi tutuldu. Mikroskopik incelemede
her gdz 6rnegine ait lens, sklera, koroid, optik sinir, retina ve vitreus kisimlari ince-
lendi, patolojik degisimler saptanarak not edildi. Tiim histopatolojik incelemeler x10
biiyiitme alaninda Olympus BX53 model mikroskop (Olympus Europa Holding
GMBH, Hamburg, Germany) kullanilarak iki patoloji uzmani tarafindan gergeklesti-
rildi.
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3. BULGULAR

3.1. Bataryalarin Fonksiyonu ile Ateslenmesi

1 adet batarya ateslenerek ¢alisma sekli gézlemlenmistir. Batarya fitili yakil-
diktan 5-10 sn sonra fisekler 3-4 sn araliklarla arka arkaya ateslenmekte, fisekler
bataryadan ayrildiktan bir siire sonra havada infilak etmektedir. Baz1 fiseklerin ba-
taryadan ¢ikisi sirasinda bataryanin olusan basing etkisi nedeniyle hareket ettigi goz-

lemlenmistir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Fiseklerin Ateslenmesi

Normal fonksiyonunda fiseklerin namludan ¢ikisi esnasinda; dip kisimda bu-
lunan ve fisegin ¢ikisindan bir siire sonra fisek dolgusunu atesleyen piroteknik ge-
cikme eleman1 da yanmaya baglamaktadir. Bu madde fisegin i¢indeki dolgu madde-
sine alevi tagimakta ve dolgu maddesinin tutusmasini saglayarak fisegi patlatmakta-

dir.
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Fiseklerin arka arkaya ateslenmesi esnasinda batarya etrafinda yogun ve beyaz
renkli duman olusumu goézlemlenmistir. Havada patlayan fiseklerin olusturduklar
renk efektleri glindiiz aydinlik sartlarinda ¢iplak gozle goriilememis, olusan goriintii

yogun duman olusumu ve beyaz duman sa¢ilimi seklinde algilanmistir.

3.2. Batarya ve Fiseklerin Fiziki Incelemesi

3.2.1. Genel Ozellikler

Havai fisekler tek silindirik namlu (gok bombalarinda) veya “batarya” ya da
“saks1” ad1 verilen, i¢inde birden ¢ok havai fisegi arka arkaya atesleyerek atacak se-
kilde, sikistirilmis kartondan mamiil namlularin bir araya getirilmesi ile tasarlanmas,
dikdortgen prizmasi yapisinda kutular seklinde dizayn edilmektedirler. 16, 32, 100
gibi marka ve modele gore degisen sayilarda figek atabilen bataryalar bulunmaktadir

(Sekil 3.2.).

Yan iki YGzey  Yan Tek Yiizey Ust Alt

Sekil 3.2. Havai Fisek Bataryas: Genel Goriiniimii
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3.2.2. Ambalaj ve D1s Kap

Wi

Sekil 3.3. Batarya D1g Ambalaj Kagidi-1

Bataryalarin dis kismi, iizerinde havai fisegin yapacagi gorsel efekti tanimla-
yan renkli ve resimli ¢izim ya da fotograflar, kullanma klavuzu etiketi, uyar: isaretle-
ri, Urtin model ve ad, tiretici bilgilerin bulundugu kagit bir kap ile kaplanmistir. Ku-
tunun st ve alt kismina ayrica birer kagit, kapak seklinde yapistirilmistir (Sekil 3.3
ve 3.4).

BCS16/16 SHOT 1.4G CONSUMER FIREWORKS
ASSORTED EFFECT CAKES :

Sekil 3.4. Batarya D1s Ambalaj Kagidi-2
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Dikdortgen yapiin karsilikli iki kosesinde ateslemeyi saglayan fitillerin disari
ciktig1 iki nokta bulunmaktadir ve bu noktalar, aleve karsi olduk¢a hassas olan fitille-
rin, yanlislikla ve kazaen ateslenmesini 6nlemek amaciyla ayrica bir etiket ile kapali

hale getirilmistir.

3.2.3. Namlularin Genel Yapisi

Namlular sikistirilmig kartondan yapilmig silindirik sekilde bir boru goriinii-
miindedir. Kutu igerisinde birbirlerine ara karton kagitlar ve yapistirict madde ile
yapistirtlmig, ayrica en distan plastik kelepge ile birbirlerine tutturulmustur (Sekil
3.5.).

Alt-Yan

Sekil 3.5. Batarya I¢inde Namlularin Goriiniimii
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3.2.4. Fiseklerin Genel Yapisi

Menzili sonunda infilak ederek gorsel efekti olusturan fisek, namlu dip ve fise-
gin stli hizasindan kapatilmis olmasi nedeniyle disaridan goriilememektedir (Sekil

3.6, 3.7 ve 3.8).

Sekil 3.6. Fisek ve Namlu Kesit Gortintimii

Sekil 3.8. Namlu ve Fisegin Alttan Gorlinlimii
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Fisekler sikistirilmis kartondan {iretilmis, bir ucunda fisek namlu i¢inde iken
itme imla hakkinin yanisi ile yanmaya baslayan ve irtibatli adi fitili atesleyen kalip
halde piroteknik madde ile kapli, bir ucu ise karton kapak ile kapali vaziyette, orta-
lama 28 g (SD:3,8) agirliginda ve silindirik yapidadir (Sekil 3.9.). 25 atigh bir adet
batarya i¢inden ¢ikarilan 25 adet fisegin kontrollii olarak kesilerek yapilan inceleme-
sinde; fiseklerin 10 adedinin homojen yapida olmamakla birlikte 2,5-3 mm ¢apta, 15
adedinin ise 4,5-5 mm ¢apta efekt materyali ve piroteknik imla maddesi ile doldurul-
dugu, bir ucunda kahverengi renkte tanecikli yapida, bir ucunda ise sikistirilmis kalip
halde beyaz renkli toprak ve az miktarda bugday taneleri bulundugu gézlemlenmis-

tir.

10

Sekil 3.9. Fisek Kesit Goriiniim

3.2.5. Fiseklerin Atesleme Sekli

Bataryanin her iki kdsesinde bulunan, batarya disina uzanan ve kagit bir etiket-
le muhafaza altina alinmis fitil bulunmaktadir. Muhafazasi acilarak fitil yakildiginda,
tamaminin i¢inden gectigi fisek namlularinin sevk dolgularini tutusturmaktadir. Sevk
dolgular1 ateslendiginde fisekler bu dolgunun olusturdugu basing ile namludan ¢ik-
makta ve namludan ayrildiktan bir siire sonra patlamaktadir. Sevk maddesi yanmasi
sirasinda her bir fisegin dip kismindaki gecikme elemani piroteknik maddeyi de tu-
tusturmaktadir (Sekil 3.10).
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Yanan sevk dolgusunun
basinci ile itilen figek namiu
iginde hareket ederek
namludan gikar ve namlu
diginda yoluna devam eder.

[) Figek

Sevk dolgusunun
ateslenmesiyle haznede
olusan basing fisedi lter,
ayni zamanda figegin dip

kismindaki atesleme
maddesi yanar.

——Karton Kapak

Sevk imla Hakki
Haznesi

Fitil

Yanan Fitil Sevk Dolgusunu
Atesler

) Agirlik Maddesi

Sekil 3.10. Fisegin Namlu I¢inde Ateslenmesi-Kesit Cizim

Namlu dip kisimlarinda bulunan ortalama 3,52 - 4 gr miktardaki sevk madde-

sinin Micro-XRF ile yapilan kimyasal analizlerinde, karabarut [Potasyum Nitrat
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(KNO3), Karbon (C) ve Kiikiirt (S)] oldugu, fiseklerin dip kisimlarinda bulunan agir-
lik maddesinin ise yaklasik 26 - 27 gr agirliginda toprak oldugu belirlenmistir.

3.2.6. Fiseklerin Namludan Cikis Am Goriintiilemesi ve Hiz Ol¢iimii

Sekil 3.11. Fisegin Namludan Cikis Ani

Namludan yatay diizleme dik pozisyonda ¢ikan figegin, kisa bir siire sonra ek-
seni etrafinda donmeye basladigi, takla atarak yoluna devam ettigi gozlemlenmistir.
Fisegin ¢ikisi ile paralel olarak atesleme dizisinde fisegin altinda bulunan ve sevk
imla hakkini kapatan karton kapak ile figegin iistiinde bulunan namluyu kapatan kar-

ton kapaklarin da yanmadan fisekle birlikte namlu digina itildigi gézlemlenmistir.

Cizelge 3.1. Alev Yiikseklik Olgiimii

Alev Yiikseklik Olctimii
Minimum Maximum Ortalama
Adet STD
cm cm cm
Alev Yiiksekligi 57 24 56 40,02 7,21
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Fisek namludan uzaklastikca uzayan ve genisleyen bir sekilde en kisa 24 cm en
uzun 56 cm olmak iizere ortalama 40,02 cm (SD= 7,21) alev piiskiirmesi hesaplan-
mistir. Alev pliskiirmesi esnasinda beyaz renkli bir duman bulutu olustugu gézlem-
lenmistir. Hizli kamera goriintiilerinde namlu istikametinde ortalama 70-100 cm me-
safeye kadar yanmakta olan sevk barutu tanecikleri kirmizi renkte kivilcim seklinde
goriilebilmistir. Fisegi namludan atan sevk imla hakkinin yanmasiyla birlikte tutusan
fisek gecikme elemaninin da kivilcim atimi olusturarak yandigi gézlemlenmistir (Ci-

zelge 3.1.).

Cizelge 3.2. Fisek Hiz Ol¢iimii

Fisek Hiz1 Olgiimii
Minimum Maximum Ortalama
Adet STD
m/sn m/sn m/sn
Fisek Hiz1 57 37,5 68,10 52,61 6,92

Ateslenen 57 adet fisegin namlu ¢ikis hizlar1 6l¢iimlerinde, namlu agizlarindan
0,5 m.lik mesafede en kiiglik 37,5 m/sn en biiyiik 68,1 m/sn olmak {izere ortalama
52,6 m/sn (SD: 6,91) hiza ulastiklar1 hesaplanmistir (Cizelge 3.2.).

3.2.7. Fiseklerin Infilak Am1 Goriintiilemesi ve Basig¢ Ol¢iimii

Fisegin infilak ile birlikte giin 15181nda ¢iplak gozle goriilemeyen ancak 3000
fps hizli kamera ¢ekimlerinde gozlemlenebilen alev topu olustugu, olusan bu alev
topu ile birlikte fisegin pargalanan dis kabi1 sonucu olusan pargalar (fragman) ile
efekt maddelerinin yanarak semsiye paterninde merkezden disa hareketleri gozlem-

lenmistir (Sekil 3.12).
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Sekil 3.12. Alev Topu Olusumu

Cizelge 3.3. Alev Topu Genislik Ol¢iimii

Alev Topu Genislik Olgiimii

Minimum Maximum Ortalama
Adet STD
cm cm Cm
Alev Topu Genisligi 24 101 227 144,42 36,61

Kontrollii olarak patlatilan 25 adet fisekten, 24’iinde hizli kamera goriintiile-
rinden alinan resimler iizerinde yapilan incelemede fisegin patlama aninda en kiiciik
101 en biiyiikk 227 cm olmak {izere ortalama 144,42 cm (SD: 36,61) capinda alev

topu olusumu tespit edilmistir.

Cizelge 3.4. Patlama Basing Olciimii

Patlama Basing¢ Olciimii
Minimum | Maximum | Ortalama
Adet STD
kPa kPa kPa
Duyarga-1 Basing Degeri 23 55,30 119,10 88,52 |18,84
Duyarga-2 Basing Degeri 22 52 115 89,64 19,24
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25 adet fisegin patlama basing dl¢limlerinde;

- 1 Nolu duyargadan (sol) 2 fisekte 6l¢iim alinamamis, 6lgiim alinabilen
23 fisegin patlamasi aninda ise en kiigiik 55,30 kPA, en biiyiik 119.10 kPA olmak
izere ortalama 88,52 kPA (SD: 18,84) basing degeri dl¢giilmiistiir,

- 2 Nolu duyargadan (sag) 3 fisekte 6l¢iim alinamamis, 6l¢iim alinabilen
22 figegin patlamasi aninda ise en kiiciik 52 kPA, en biiyiik 115 kPA olmak {izere
ortalama 89,64 kPA (SD: 19,24) basing degeri 6l¢iilmiistiir.

Cizelge 3.5. Duyarga-1 ve 2 Ortalama Basing Ol¢iimii

Patlama Basing Ol¢iimii

Minimum Maximum Ortalama
Adet STD
kPa kPa kPa
Duyarga-1 ve 2 Ortalama
i 22 57,85 113,85 89,10 16,62
Basing Degeri

D1 ve D2 duyargalarinda farkli basing degerlerinin dlgiildiigli gézlemlenmis
olup bu durumun fiseklerin ig¢indeki piroteknik madde bilesiginin homojen olarak
doldurulmamasindan kaynaklandigi degerlendirilmistir. Ayn1 zamanda her iki duyar-
gada basing Ol¢timii yapilabilen 22 fisegin patlamasi aninda, iki duyarga beraber de-
gerlendirildiginde; en kiiclik 57,85 kPA, en biiyiik 113,85 kPa olmak {izere ortalama
89,09 kPa basing degeri (SD: 16,62) dl¢iilmiistiir.
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3.2.8 Koyun Goézii ve Balistik Simiilant Fisek Patlatma Deneyi

3.2.8.1. Fiziki incelemeler

3.2.8.1.1. Gozlerin Fiziki incelemeleri

45 adet koyun gozii ile yapilan, 23 balistik simiilant-koyun gozii-fisek patlatma

deneyinde, her bir deney sonras1 gézle yapilan fiziki incelemede;

- 45 adet gozden sadece 2 adet goze (% 4,44) efekt materyalinin vurusu sag-
lanmig ve g6z dokusunun dis dip kisminda iki gézde de goriiniir sekilde fisek mater-
yali vurus izi olustugu (Sekil 3.13), tiim gozlerin (%100) genel fiziki biitiinliiklerinin

bozulmadigi,

- 45 adet gozden 18’inde (% 40) gozle gortilebilir sekilde, paralanan fisegin
govdesine ait karton parcaciklari ile fisek ana dolgusu piroteknik bilesige ait patlama

sonrasi kalintilarin yapistig1 gozlemlenmistir (Sekil 3.14).

Sekil 3.13. Gozlerde olusan fisek materyali vurus izi
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3.2.8.1.2. Balistik Simiilantlarin Fiziki Incelemeleri

23 balistik simiilantin tamaminda (% 100), simiilant yiizeyine paralanan fige-
gin govdesine ait karton pargaciklari ile fisek ana dolgusu piroteknik bilesige ait pat-
lama sonrast kalintilarin yapistigi goézlemlenmistir. Karton parcaciklart ile yanma
art1g1 piroteknik kalintilarin gerek kendi fiziksel yapilar1 ve gerekse dagilis paternleri
ve bu dagilisa gore simiilant blok yiizeyindeki konumlarinin homojen olmadigi tespit

edilmistir (Sekil 3.14).

Deneylerin higbirinde (% 0) bilye seklindeki efekt materyallerin simiilantlara
penetre olmadigi, 17 simiilantin yiizeyinde (% 74) ¢ap1 4 mm biiyiikligiinde birden
¢ok siyah is renkli carpma izi olustugu tespit edilmistir. Carpma izleri ve simiilant

blok iizerindeki yerlerinin homojen olmadig1 gézlemlenmistir.
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Deneylerin 3’tinde (% 13,04) ise fisegin dip kisminda bulunan tikag seklindeki
sikigtirllmig toprak (ortalama 6 g agirliginda) pargasinin, blok halinde simiilanta 2,3
cm, 3,5 cm ve 4 cm penetre olduklari, giris deliklerinin bir mermi ¢ekirdeginde goz-

lemlenebilecek olan diizgiin yuvarlak sekilde olmadigi gézlemlenmistir (Sekil 3.15).

Sekil 3.15. Sikistirilmis Topragin Simiilanta Penetrasyonu

3.2.8.2. Koyun Gézlerinin Patolojik Incelemeleri
Planlandig1 sekilde her deney sonrasi, havai figek patlatma uygulamalar ya-
pildiktan sonra fiziken incelenen gozler, tek tek % 10 formalin soliisyonu i¢inde

fikse edilerek patolojik inceleme yapilmas1 maksadiyla muhafaza altina alinmistir.

Deneyde kullanilan 45 adet goziin patolojik incelemesinde; toplamda 25 gézde
(% 55,5) patolojik bulgu saptanmustir (Cizelge 3.6.).

68



Cizelge 3.6. Gozlerin Patolojik Incelemeleri

) GOZ KATMANI
GOz
. . ) Optik ) Ekstraokiiler
NO |Kornea| iris Sklera | Vitreus Retina Makula | Koroid
Sinir Kas
! ) Y.Cisim i i ; ) . ) )
Fokal
2 - - - - - - - -
kanama
3 = > - - - - - Konjesyon -
4 - = - - = - - | Konjesyon -
5 B B B B : : - Fokal Kanama
Kanama
6 - - - - Dekolman - - - -
7 - - - - - - - - -
10 - - - - - - - - -
11 - - - - - - - Fokal -
Kanama
Fokal
12 - - - - - - - -
Kanama
Y.
13 a3 - = = = - - - -
Cisim
14 - - - - - - - - -
Fokal
15 - - - - - - - -
Kanama
16 - - - - - - - - -
Y.
17 o - = = = - - - -
Cisim
18 - - - - - - - -
Fokal Fokal
19 - - - - - - -
Kanama Kanama
Fokal Fokal
20 - - - - - - -
kanama Kanama
21 - - - - - - - - -
22 - - - - - - - - -
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Cizelge 3.6. Gozlerin Patolojik Incelemeleri (Devam)

GOz
NO

GOZ KATMANI

Kornea

Iris

Sklera

Vitreus

Retina

Makula

Optik
Sinir

Koroid

Ekstraokiiler
Kas

23

24

Fokal Kanama

25

26

Kanama

27

Kanama

28

29

30

Kanama

31

32

33

34

Y.Cisim

35

36

Fokal Kanama

37

Y.Cisim

38

39

Dekolman

40

Dekolman

41

42

43

Kanama

44

Kanama

45

Kanama

Tespit edilen patolojik bulgular, bulgunun tespit edildigi goz katmani ve tespit

edilen bulgu agisindan degerlendirildiginde;

*

Deneylerde kullanilan 45 gozden 4 goziin (% 8,9) kornea tabaka-

sinda yabanc cisim oldugu saptanmistir. Toplam patolojik bulgu saptanan 25 (%

55,55) gbz kendi igerisinde degerlendirildiginde, kornea tabakasinda yabanci ci-
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sim oram (% 16) olarak belirlenmistir (Cizelge 3.7).

Cizelge 3.7. Kornea Tabakasi1 Patolojik Bulgulari

KORNEA TABAKASI | pgor [ ©ran | GeeertiOmn - giiinii oran
% %
Bulgu Tespit Edilmeyen 41 91,10 91,10 91,10
Yabanci Cisim 4 8,9 8,9 100
Toplam 45 100 100

*  Deneylerde kullamlan 45 gdzden 5 goziin (% 11,11) Iris tabaka-

sinda fokal kanama ve yabanci cisim bulgusu saptanmis olup; patolojik bulgu sap-

tanan toplam 25 (% 55,5) goz kendi igerisinde degerlendirildiginde, iris tabakasinda

patolojik bulgu (fokal kanama ve yabanci cisim) tespit oran1 % 20 olarak belirlen-

mistir. Iris tabakasinda bulgu tespit edilen gozler kendi i¢inde degerlendirildiginde 5

gbzden 4’linde (% 80) fokal kanama, 1 gézde (% 20) ise yabanci cisim oldugu sap-

tanmigtir.

Cizelge 3.8. Iris Tabakas1 Patolojik Bulgulari

iRiS TABAKASI

Oran

Gegerli Oran

Adet o o Birikimli Oran
Bulgu Tespit Edilmeyen 40 88,90 88,90 88,90
Fokal Kanama 4 8,90 8,90 97,80
Yabanci Cisim 1 2,20 2,20 100
Toplam 45 100 100

* Deneylerde kullanilan 45 gézden 4’iinde (% 8,9) vitreus kanama-

s1 oldugu tespit edilmistir. Patolojik bulgu saptanan toplam 25 (% 55,5) goz kendi

igerisinde degerlendirildiginde, Vitreus tabakasinda patolojik bulgu (kanama) tespit

orani % 16 olarak hesaplanmistir.
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Cizelge 3.9. Vitreustaki Patolojik Bulgular

TRELE adet | " | OO ki oran
% %
Bulgu Tespit Edilmeyen 41 91,10 91,10 91,10
Kanama 4 8,9 8,9 100
Toplam 45 100 100

* Deneylerde kullanilan 45 goziin 4’iinde (% 8,9) retina tabakasinda

patolojik bulgu saptanmustir. Patolojik bulgu saptanan toplam 25 (% 55,5) g6z kendi
icerisinde degerlendirildiginde, Retina tabakasinda patolojik bulgu (dekolman ve
fokal kanama) tespit orant % 16 olarak belirlenmistir. Retina tabakasinda bulgu

tespit edilen gozler kendi iginde degerlendirildiginde 4 gbzden 3’iinde (% 75)

dekolman, 1 gézde (% 25) ise fokal kanama saptanmustir.

Cizelge 3.10. Retina Tabakas1 Patolojik Bulgulari

RETIiNA TABAKASI A Oran Gegerli Oran Birikimli
% % Oran
Bulgu Tespit Edilmeyen 41 91,10 91,10 91,10
Dekolman 3 6,6 6,6 97,8
Fokal Kanama 1 2,2 2,2 100
Toplam 45 100 100

* Deneylerde kullanilan 45°g6zden 8 goziin (% 17,8) koroid taba-
kasinda patolojik bulgu saptanmstir. Patolojik bulgu saptanan toplam 25 (%55,5)
g6z kendi icerisinde degerlendirildiginde, Koroid tabakasinda patolojik bulgu (fokal
kanama, konjesyon) tespit orant % 32 olarak belirlenmistir. Koroid tabakasinda bul-
gu tespit edilen gozler kendi i¢inde degerlendirildiginde ise 10 gozden 6’sinda (%
60) fokal kanama, 2 gozde (% 20) konjesyon, 2 gozde (%20) ise kanama saptanmis-

tir.
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Cizelge 3.11. Koroid Tabakasi1 Patolojik Bulgular1

KOROID TABAKASI | pger [ ©17 | GocertiOnan i oran
% %
Bulgu Tespit Edilmeyen 35 77,80 77,80 77,80
Fokal Kanama 8 17,80 71,80 95,6
Konjesyon 2 4,40 4,40 100
Toplam 45 100 100

& Gozlerin hig birinin (% 0) Sklera, Makula ve Optik Sinirinde her-
hangi bir patolojik bulguya rastlanilmamustir.

* Deneylerde kullanilan 45°g6zden 1 gozde (% 2,2) ekstrtaokiiler
kas kanamasi saptanmistir. Patolojik bulgu saptanan toplam 25 (% 55,5) goz kendi
icerisinde degerlendirildiginde, Sklera tabakasinda patolojik bulgu (ekstraokiiler kas

kanamasi) tespit oran1 % 4 olarak belirlenmistir.

Cizelge 3.12. Ekstraokiiler Kaslardaki Patolojik Bulgulari

Ekstraokiiler Kaslar Pl Oran Gegerli Oran Birikimli
% % Oran
Bulgu Tespit Edilmeyen 44 77,80 77,80 77,80
Ekstraokiiler Kas Kanamasi 1 2,2 2,2 100, 0
Toplam 45 100 100
*

45 adet gozden, bir gozde tespit edilen birden ¢ok patolojik bulgu

olup olmadigina iliskin degerlendirmede ise;

- 1 gozde (% 2,2) ekstraokiiler kas kanamasi ve koroid tabaka-

sinda isefokal kanama,
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kanama saptanmustir.

Cizelge 3.13. Birden Cok Patolojik Bulgu Tespit Edilen Gozler

2 goziin (% 4,44) iris tabakasi ve koroid tabakasinda fokal

GOZ . . . . Ekstraokiiler
Kornea Iris Sklera Vitreus Retina Makula Opn Koroid
NO Kas
Fokal
5 - - - - - - - Kanama
kanama
Fokal Fokal
19 - - - - - - -
kanama kanama
Fokal Fokal
20 - - - - - - -
kanama kanama
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4. TARTISMA

Piroteknik maddeler hakkinda yapilmis teknik tanimlamalar, ulusal basinda yer
almis olaylar, literatiirde yapilmis olgu sunumlarn dikkate alindiginda piroteknik

tirlinlerin;

* Uretim tesislerinde patlama,

* Depolarda ve nakil esnasinda patlama,

* Normal prosediirlere uygun kullanildiklar1 milli veya 6zel giinlerdeki
toplu gosterilerde, kullanici veya iiriin hatasi gibi nedenlerle kullanici ve izleyicilerde
yaralanma ve Oliimlere, yakin civarda yangina neden olma,

* Yogun gosterilerde hava kirliligi, kuslarin gé¢ yollar1 {izerinde olumsuz
etki,

* Amator piroteknik madde kullaniminin ya da havai fisekgiligin yasal ol-
dugu ABD gibi iilkelerde, tasarim hatasi, uygunsuz kullanim gibi nedenlerle yara-
lanma ve 6lim,

* Intihar maksatli kullanma sonucu yaralama ve &liim,

* Kimyasal maddenin yutulmasi halinde toksik etkiye neden oldugu tespit

edilmistir.

Bir havai fisegin tek namlu (gok bombalarinda oldugu gibi) ya da batarya ha-
linde, teknigine aykiri kullanim ya da kasitla, son yillarda Tiirkiye’de toplumsal
olaylarda kolluk kuvvetlerine kars1 yapildig1 gibi bir canli hedefe dogru ateslenmesi

halinde;

- Bataryalarin ateglenmesi sirasindaki potansiyel etkiler,
- Namludan atilan fisegin patlamasi esnasinda kisilerde ve ¢evre {lizerinde potan-

siyel olumsuz etkileri oldugu anlagilmaktadir.
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4.1. Bataryalarin ateslenmesi sirasindaki potansiyel etkiler

Balistik bilimi agisindan havai fisekler kullanim amaclar1 ve fiziksel yapilar
itibariyle bir atesli silah degildir. Ancak calisma karakteristigi agisindan bir atesli
silahla mukayese edilebilir dzelliktedir. Ornegin bir tabancada; tabanca igine doldu-
rulan mermi, mermi kovani dip kismindaki kapsiile vurulan igne darbesiyle, kapsiil
eczasi reaksiyona girmekte, olusan enerji kovan i¢indeki sevk barutunu ateslemekte,
yanan barutun olusturdugu yiiksek basing ile atim yatagindaki mermi ¢ekirdegi nam-
ludan siiriilmekte, yivli-setli silahlarda mermi cekirdegine donii kazandirilmakta ve
mermi balistik yolu tizerindeki hedefler iizerinde sahip oldugu kinetik enerji ile etkili
olmaktadir. Ozellikle askeri maksatli bombaatar, havan, top gibi silahlarda kullanilan
paralanan tip mermi atan silahlarda, mermi ayrica hedefte patlayarak ya da tasarlan-

dig1 sekilde galigarak istenen etkiyi olusturmaktadir.

Havai fisekte ise; bataryayr olusturan namlulara yerlestirilmis fisekler, namlu
dip kisimlarinda iglerinden gegen ve bir ucu batarya dis kismina uzanan bir fitilin
haricen bir alev kaynag ile yakilmasiyla ¢calismaya baslamaktadir. Yanan fitil, fisek
namlularinin dip kismindaki sevk barutunu ateslemekte, yanan barutun olusturdugu
basing fisegi namludan siirmektedir. Diiz boru seklindeki namludan atilan fisek,
namludan ¢ikarak uzaklagsmakta (tasarimina uygun olarak yerlestirildiginde gokyii-
ziine dogru yiikselmekte) belirli mesafeye ulastiginda patlayarak tasarlanan efekti

olusturmaktadir.

Bir atesli silah mermisinin tiim hareketleri balistik bilimi agisindan i¢ balistik,
dis balistik ve yara/hedef balistigi olarak ve her safhaya ait bir ¢ok parametre ayri
ayr incelenmektedir (Farjo ve ark., 1997). Ancak atesli silahlarda oldugu gibi havai

fisekler icin bu sekilde bir inceleme ve analiz bulunmamaktadir.
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Havai figeklerin ¢alisma mekanizmalart dikkate alindiginda; bir fisegin batar-
yasinin ateslenmesi esnasinda iizerine egilme ya da batarya/namlunun kazara istika-
met degisikligi nedeniyle, sevk barutunun olusturdugu basing ile disar1 atilan fisegin
viicuda temast sonucu ¢arpmaya bagli bir yaralanma ile siddetli bir sekilde yanmakta
olan fisek gecikme elemaninin yaniklara sebep olabilecegi, fisegin kisinin elbise ara-
sinda sikismasi, agiz i¢ine girmesi gibi durumlarda, fisek viicuttan uzaklastirilamaz
ise bir slire sonra meydana gelecek patlamada fisegin viicuda olan mesafesi nispetin-
de hasara neden olabilecegi diisiiniilmektedir. Uretici tarafindan da tanimlamaya ¢a-
listigimiz durum Ongdriilmiis olup, havai figek bataryasi iizerine bir ikaz igareti ko-

nulmustur.

Calisma kapsaminda incelenen havai fisek bataryasinin ¢alisma karakteristigi-
ne iligkin yapilan gézlemlerde; fiseklerin namlularindan atilis1 esnasinda yanan sevk
barutu sonucu olusan namlu istikametinde ortalama 40,02 cm (SD: 7,212) yiikseklige
kadar bir alev piiskiirmesi, fisek patlayana kadar gegecek silirede yanmasi devam
eden fisek gecikme elemani piroteknik maddenin hizli yanisi, hizli kamera goriintii-
lerinde ortalama 70-100 cm ye kadar mesafelerde gozlemlenebilen yanan barut
tanecikleri ile fiseklerin patlamasi sonrasi yanarak ilerleyen efekt materyallerinin

sacilimui tespit edilmistir.

Ateslenen bir fisek, namludan ayrildiktan sonra balistik yolu {izerinde diizensiz
bir sekilde kendi etrafinda donerek ilerlemektedir. Silindirik kartus seklindeki fisegin
bir ucunda bulunan ve fisegin patlamasini saglayan gecikme elemani, fisegin namlu-
dan atilmas1 esnasinda tutugmakta ve alevi fisegin ana dolgu maddesine ileterek fige-

gin patlamasini saglamaktadir.

1 Fisek patladiginda igindeki efekt materyalleri semsiye paterninde sacilim gostermektedir. Yatay diizlemde
sagilim goézlemlenemediginden, hizli kamera kaydindan alinan resimlerde de yatay diizlemde mesafe dlgiimii

yapilamamistir. Bu nedenle sunulan 6l¢iim ortalama bir degeri ifade etmektedir.
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Bir ucu yanmakta olan fisegin diizensiz haldeki bu hareketi ile bir insan bede-
nine ¢arpmasi halinde, ¢arpma kuvveti, ¢arpma agis1 ile baglantili olarak yaralama ve
patlama aninda olusan yiiksek basing ve mikro boyutlarda da olsa gozlemlenen parga
tesiri (kagit, karton pargalari) ile yaralanmalara neden olabilecegi degerlendirilmek-
tedir. Olusabilecek etkinin fisegin garptigi uzva gore degisebilecegi degerlendiril-

mektedir.

Balistik incelemelerin bir boliimii olan terminal balistik acisindan, doku yara-
lanmalarinin determinantlarindan birisi de cismin sahip oldugu kinetik enerjidir. Do-
ku yaralanmalarinda tek parametre kinetik enerji olmayip, mermi ve doku arasindaki
etkilesim esas etkinin olusmasinda 6nemli parametrelerden biridir (Farjo ve ark.,
1997; Kneubuehl ve ark., 2008). Calismamizda, ortalama 28 g (SD:3,8) agirligindaki
silindirik yapidaki bir fisek namludan ayrildiktan sonra 0.5 m mesafede ortalama
52,6 m/sn (SD: 6,9) hiza ulagmaktadir. Yapilan hesaplamada kullanilan fiseklerin
Kinetik enerjisi 0,5 m mesafede 77,5 Joule olarak hesaplanmistir. Weiler-Mithoff ve
arkadaslar1 tarafindan sunulan bir olguda, benzer mekanizmaya sahip piroteknik
triinlerden biri olan gdkylizii roketinin, kiitlesi, hiz1, yogunlugu ve katettigi yol ile
baglantili olarak yaralamaya neden olabilmesi igin birim alana 2.1 m/kg/cm? kuvvet
uygulayabilecek sekilde en az 70 m/sn hizla ¢arpmasi halinde deri tabakasini delerek
alttaki dokulara zarar verebilecegi bildirilmistir (Weiler-Mitthoff ve ark, 1996). Ca-
lismada fisegin patlamasinin gozler tizerindeki etkisi incelenmis olup, kullandigimiz
model ya da diger fisek gesitleriyle doku yaralanmalar1 konusunda da detayli ¢alis-

malar yapilmasi gerektigini diislinmekteyiz.

Kinetik enerji bir cismin hiz1 ve kiitlesi ile dogru orantili oldugundan; daha
yiiksek hiz ya da kiitleye sahip bir materyalin kinetik enerjisi de yiiksek olacaktir.
Deneyimizde kullanilan fisekler, atesli silah mermileri kadar yiiksek hizda ve aerodi-
namik bir yapiya sahip degildir. Kullanicinin bataryay ateslerken hata yaparak nam-
lularin {izerine egilmesi ya da bataryanin devrilerek yakindaki kisilere yonelmesi gibi

durumlarda, 6zellikle fisegin namludan ilk ¢ikis1 esnasindaki sahip oldugu kinetik
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enerjisi ile yaralama olasiligi bulunmaktadir. Nitekim havai fisekler, namludan ¢ik-
tiklarinda atesli silah mermileri gibi aerodinamik bir yapida olmamalari, agirliklari-
nin az olusu, namlu ¢ikis hizlarinin gérece oldukca diisiik olmasi, stabilizasyonu sag-
layan donii hareketi veya kanat gibi aksamlarinin bulunmayisi gibi nedenlerle hava
direnci karsisinda mermilere kiyasla daha kisa menzil ve daha diisiik yaralama po-
tansiyeline sahiptir. Menzil sonuna kadar herhangi bir hedefe carpmayan fisek ¢arp-
ma yaralanmasina yol agmayacak, atesleme zincirinde bir aksaklik olmadigi siirece

infilak ederek sadece patlama yaralanmasina neden olacaktir.

4.2. Namludan atilan fisegin patlamasi esnasindaki potansiyel etkiler

Namlu i¢inde batarya atesleme fitilinin sevk barutunu yakmasiyla birlikte fise-
gin dip kisminda bulunan gecikme elemani da tutusmaktadir. Bu piroteknik madde
alevi fisek ana dolgusuna ileterek, fisek i¢ kismindaki ana dolgunun yanmasini yani

fisegin patlamasini saglamaktadir.

Kimyasal ve fiziksel 6zellikleri itibariyle bir fisek, hedefte paralanan bir mi-
himmat ya da askeri tahrip maddeleri (C4, TNT Tahrip kaliplar1 vb) ile ayn1 fiziki ve
kimyasal 6zelliklere sahip degildir. Ancak anilan yiiksek giiclii patlayic1 maddelerle
calisma sekli acgisindan mukayese edilebilecegi diisliniilmektedir. Nitekim diisiik
hizda olmakla birlikte bir yanma reaksiyonu, reaksiyon sonucunda basing ve parca

tesiri olusumu meydana gelmektedir.

Caligmamizda patlayan bir fisegin olusturdugu basincin fisekten 19 cm mesa-
fedeki degeri 89,64 kPA (SD: 19,241) olarak 6lclilmiistiir. Deneylerde kullanilan 45
adet goziin patolojik incelemesinde; 4 goziin (% 8,9) kornea tabakasinda yabanci
cisim, 4 goziin (% 8,9) iris tabakasinda fokal kanama, 1 goziin (% 2,2) iris tabaka-
sinda yabanci cisim, bir goziin (% 2,2) sklera tabakasinda ekstraokiiler kas kanamasi,

4 gozin (% 8,9) vitreus tabakasinda kanama, 2 goziin (% 4,4) retina tabakasinda
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dekolman, 1 go6ziin (% 2,2) retina tabakasinda fokal kanama, 1 géziin (% 2,2) retina
tabakasinda fokal detatchment, 6 goziin (% 13,3) koroid tabakasinda fokal kanama, 2
g6ziin (% 4,4) koroid tabakasinda konjesyon, 2 goziin (% 4,4) koroid tabakasinda ise
kanama tespit edilmistir. 45 adet gozden bir gozde tespit edilen birden gok patolojik
bulgu olup olmadigina iliskini degerlendirmede ise 1 goziin (%2,2) sklera tabakasin-
da ekstraokiiler kas kanama ve koroid tabakasinda fokal kanama, 1 géziin (%2,2) iris
tabakas1 ve koroid tabakasinda fokal kanama oldugu saptanmis, gozlerin hi¢ birinin
Makula ve OPN katmaninda herhangi bir patolojik bulguya rastlanilmamaistir. Top-
lam 25 adet gbzde patolojik bulgu saptanmistir.

Piroteknik tirtinlerin gozler tizerindeki zararim1 gézlemlemek, ilgili yasal calis-
malara ve goz koruyucu techizat gelistirilmesi ¢alismalarina veri saglamak maksa-
diyla, 10 gr Pyrodex marka barut ile kadavra insan gozleri kullanilarak yapilan bir
calismada, fisek ile goz arasi (kornea) 22, 12 ve 7 cm mesafede yapilan patlatma
deneylerinde, goz i¢i basincin dl¢iimii icin goziin vitreus tabakasina yerlestirilen bir
sensOr ve toplam basing, statik basing ve basing dalgasi hizinin l¢limil i¢in goz etra-

fina yerlestirilen 4 adet sensor ile hazirlanan bir deney kurulumunda;

- Patlama sonucu olusan basincin yalnizca kiiciik Olgekli (grain sized)

korneal abrazyonyonlar olusturdugu,

- Patlatilan materyalin géze yaklagmasiyla goz icinde olusan basincin da

arttig1 ve daha ¢ok abrazyon olusumunun gézlemlendigi,

- Olgiilen basing degerlerinin (22 cm de toplam 21.1 kPa (SD: 4.1) statik
16.9 kPa (SD:1.8), 12 cm de toplam 27.4 kPa (SD: 3.0) statik 25.2 kPa (SD:2.7), 7
cm de toplam 51.1 kPa (SD: 6.9) statik 41.6 kPa (SD: 7.1) oldukga diisiik olmasi

nedeniyle ciddi yaralanma olugsmadig,
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- Kiiciik ¢capli abrazyonlarin da géze dogru yonlenen patlayict madde par-

tikiilleri nedeniyle oldugu,

- Elde edilen sonuglara gore, hypema, lens hasari, retinal hasar ve globe
riptiirii riskinin - % 0.01 olarak hesaplandigi bildirilmektedir (Alphonse ve ark.,
2012).

Ancak bu ¢alismada kullanilan materyal, ¢alismamizda kullanilan fisek tasari-
minda oldugu gibi bir mekanizma i¢inde sikistirilmis vaziyette degil ve kimyasal
madde bilesimi olarak ise yalnizca baruttur. Benzer deney kurulumunda havai fisek
kullanilmast halinde, sikistirilmis bilesik haldeki kimyasal madde, efekt materyalleri,
nem tutucu maddeler, sikistirilmis toprak ve dis kaptan kaynakli parca tesiri nedeniy-
le sonuglarin biiyiik 6l¢iide degisecegi ve gozlerde daha fazla zarar olusacagini de-

gerlendirilmekteyiz.

Alphonse ve arkadaslarinin ¢alismasinda; ¢alismamiza en yakin 6l¢iim mesafe-
si olan 22 cm mesafedeki basing degeri ortalama 21.1 kPa (SD: 4.1) olarak 6l¢iilmiis,
elde ettikleri sonuclar dahilinde ciddi yaralanma olugsmadigi, patlama sonucu olusan
partikiiller nedeniyle kiigiik ¢apli abrazyonlar olustugu, bu sonuglar c¢ergevesinde
hypema, lens hasari, retinal hasar ve globe riiptiirii riskinin oldukga diisiik oldugu (%
0.01) rapor edilmistir. Calismamamizda farkli materyal ve test kurulumu kullanilmis
olmakla birlikte, 19 cm mesafeden yaklasik 4 kat1 biiyiikliigiinde ortalama 89,64 kPA
(SD: 19,241) basing degeri olglilmiistiir.

Alphonse ve arkadaslarinin deneyi ile ¢alismamizda kullanilan materyallerin
ayn1 olmamasi, ¢aligmamizda yerli {iretim fiseklerin bizatihi kendisi kullanildigindan
ve her deneyde tiiketildiginden ayni fiziki 6zeliklere sahip fisekler ile deney tekrari
yapilamamasi gibi nedenlerle farkli sonuglar elde edilmesi dogaldir. Alphonse ve
ark’nin ¢alismasinda kimyasal bilesimi belirtilmeyen 10 g Pyrodex Gunpowder adli
bir barut kullanilmis olup, calismamizda kullanilan figseklerin efekt amacli kimyasal

maddeler igermesi nedeniyle, gerek miktar gerekse kimyasal bilesim agisindan ayni
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degildir. Ancak piroteknik kimyasal bilesiklerin patlama karakteristikleri nedeniyle,
deneyde kullanilan barutun infilakinda da oldugu gibi anlik olarak yok olup tiiken-
meyen ve yanmaya devam eden partikiil ve artiklar ¢alismamizda da gézlemlenmis-
tir. Anilan c¢alisma ile tiim parametreler itibariyle kiyas yapilamamakla birlikte, de-
neyimizde Olcililen ortalama 89,64 kPA (SD: 19,241) basing degeri ve hizli kamera
kaydinda gozlemlenebilen parga tesiri, patolojik inceleme sonuglarinda saptanan

travmatik bulgular ile iliskili bulunmustur.

Ayrica ¢alismamizda gerek fisegin namludan ¢ikisi esnasinda ortalama 40,02
cm (SD= -/+ 7,212) mesafeye ulastig1 belirlenen alev piiskiirmesi, fisegin patlamasi-
n1 saglayan gecikme elemanmin yanisinin ve namlu istikametinde ortalama 70-100
cm mesafeye kadar kivileim seklinde gozlemlenebilen yanmakta olan sevk barutu
tanecikleri ve gozler tizerinde mesafeye bagli olarak benzer sekilde ¢aligmada bildiri-

len abrazyonlara neden olabilecegi degerlendirilmektedir.

Patlayic1 maddelerin etkilerine yonelik bir caligmada, patlama sonucu olusan
yaralanmalar; sok dalgalari ile olusan birincil etkiler, sarapnel pargalar1 (fragmanlar)
ve etrafa sagilan tas toprak parcalari ile olusan ikincil etkiler, patlama gazlarinin ya-
rattig1 patlama riizgan ile olusan igiinciil etkiler, termal ve kimyasal olarak ortaya
¢ikan yaniklar ise dordiinciil etkiler olarak incelenmektedir. Yiiksek giiclii bir patla-
yict madde tiiri olan 100 gr lik bir TNT ile yapilan ¢aligmada; ilk olarak alev topu
olusumu, yiiksek hizli sok dalgasi olusumu ve sok dalgasinin ilerleyisi sirasinda pat-
lama riizgan etkisinin gézlemlendigi, ayn1 anda etraftaki tas ve toprak pargalart ile
sarapnel parcalarinin hizla etrafa yayildigi bildirilmis, sok dalgasinin ve sarapnel

pargalarinin hizina iligkin bazi tespitlere yer verilmistir (Ozer ve ark, 2010).

Calismamamizda da Ozer ve ark. tarafindan yiiksek giiclii patlayict maddeler
ile yaptiklar1 ¢aligmada da gozlemlenen, fisegin infilaki sonrasi olusan ve kamera
kaydina beyaz 151k olarak yansiyan alev topu ile birlikte, fisegin fragman etkisi ola-

rak adlandirilabilecek pargalanan dis kabina ait pargaciklari ile yanan efekt materyal-
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lerinin (fisekler efekt materyallerinin yanarak etrafa sa¢ilimini saglayan bir imla
hakkk: ile doludur) sagilimi gbézlemlenmis, s6z konusu ¢alismada goriintiilenebilen
sok dalgas1 olusumu resimlerde gozlemlenememistir. Sok dalgasinin goriintiileneme-
yisinin piroteknik maddenin yanma hizinin, yiiksek gii¢lii patlayict maddelere kiyasla

oldukca diisiik olmas1 nedeniyle oldugu degerlendirilmistir.

Anilan ¢alismada “dordiinciil etkiler” olarak tanimlanan yaniklar, bir havai
fisegin infilakinda da gozlemlenmektedir. Aragtirmamizin birinci bdliimiinde sunulan
tespitlerimizde de goriildiigli lizere havai fisekler dahil, patlayict maddelerin yarala-
ma etkilerinden birisi de yaniklardir. Yanik vakalarinin dogru bilgilerle ve sistematik
olarak dokiimante edilmesi, yanik tedavilerine iliskin etkin tedavi uygulamalarinin
gelistirilmesine katki saglayacagi kadar, 6zellikle kasitli ve maksat dis1 kullanimlarda

olayin hukuki durumun ortaya ¢ikarilmasinda da 6nemli katkilar saglayacaktir.

Yanik hastalarinin, miiteakip yanik olgularinda kullanilabilecek faydali sonug-
larin elde edilmesi maksadiyla yapilacak arastirmalara katilim saglama temayiillerine
iligkin bir degerlendirmede, diger travma olgularina kiyasla yanik magdurlarinin,
geleneksel olarak arastirmaya katilimc1 olmayacaklar1 ve bu nedenle anlamli bilgiler
elde edilemeyecegi ifade edilmektedir (Metcalfe, 2014). Saglik kurulusuna yanik
tedavisi maksadiyla bagvuranlara iligkin alinacak bilgilerde; sebep, yanigin derinligi
veya biiylkligli ve ilkyardim uygulanip uygulanmadigi ya da nasil bir ilk yardim
uygulandig bilgileri alimmalidir. Bu bilgilerin yanigin tedavisinde ve hasta i¢in 6ne-
rilecek ve planlanacak diger tedavilerin planlanmasina énemli bir yeri vardir. Bunun
yaninda yaniga neden olan mekanizmanin belirlenmesi ve uygulanan ilk yardim uy-
gulamasinin belirlenmesi yanigin bir saldir1 sonucu kasitli olup olmadiginin belir-
lenmesi ve 6zellikle ¢ocuk olgularinda hastanin evine tahliye edilmesi halinde miite-
akip siddet veya saldirilara maruz kalip kalmayacaginin 6éngoriilmesinde yardimer bir
kriter olabilecektir. Ozellikle yaniklarmn kasitl ya da kaza harici bir etkenle meydana
gelme ihtimalinin yiiksek olusu nedeniyle, dokiimantasyonun oldukc¢a 6nemli oldu-

gu, yaniklarin sebebi konusunda elde edilecek bilgilerin, bilgilendirme, dnleme ve
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egitim gayretlerinde 6nemli bir yeri oldugu degerlendirilmektedir (Chipp ve ark,
2008). Ozellikle ¢ocuklarm 6znesi oldugu havai fisek kaynakli yanik olgularinda,
adli veya idari yaptirim kaygisi olan aileler tarafindan, olayin olus seklinin gizlenebi-
lecegi diistintilmekte olup kaynagin veya sebebin dogru teshisi agisindan yanik vaka-
larinda, kaynagin piroteknik madde olup olmadiginin ayrica degerlendirilmesi gerek-

tigi diistiniilmektedir.

Cronin ve arkadaslar tarafindan, irlanda’nin Dublin kentinteki bir hastanenin
Plastik, Rekonstriiktif ve El Cerrahisi bolumiinde, 01 Ocak 1992-01 Ocak 1993 tarih-
leri arasinda yapilan bir arastirmada, tedavileri yapilan 0-14 yas arasi 336 ¢ocuk
yanik vakasinda, piroteknik iirtin kaynakli yaralanmanin bulunmadigina dikkat geki-
lerek, bunun nedeninin piroteknik iiriinlerin Irlanda’da yasadis1 olmasi ve dolayisiyla
bu iriinlere ¢ocuklarin erigiminin miimkiin olmamasi oldugu, benzeri yasal kisitla-
malarla diger tilkelerdeki piroteknik iiriin kaynakli yanik vakalarinin azaltilabilecegi

ya da ortadan kaldirilabilecegi ifade edilmistir (Cronin ve ark., 1996).

[ran’da, 125 gbz yaralanmasi olgusunun sunuldugu bir arastirmada, kutlama-
larda piroteknik iirtinlerin yogun kullanildigir ve dolayisiyla gbz yaralanmalarin en
stk gorildiigi “Wednesday Eve Festival” adli etkinlikle ilgili olarak daha giivenli
tirlinler gelistirilmesi ya da bu kutlama torenlerinde daha etkili bir kontrol mekaniz-
masimin gelistirilmesi gerektigi vurgulanmaktadir (Ahmadabadi ve ark, 2011).
Piroteknik iiriin kaynakli yaralanmalara iligskin bir baska ¢alismada da sadece profes-
yonel kullanima izin verilmesi, piroteknik {irlinlere bireylerin erisimin ve kullanimin
siki yasal diizenlemelere baglanmasi gibi tedbirlerle g6z yaralanmalarinin azaltilabi-

lecegi belirtilmektedir (Wisse ve ark, 2010).

Muhtemel goz yaralanmalarinin 6nlenmesine yonelik, Helen Keller G6z Arag-
tirmalar1 Vakfi tarafindan desteklenen Amerikan G6z Yaralanmalar Kiitiigii adl
organizasyon tarafindan, 6zellikle “sise roketleri-bottle rockets” ve diger piroteknik

tiriinlerin kullanimina iliskin tavsiye edilen hususlarda;
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* “Bottle rocket”lerin kullanilmamasi,
* Diger iirtinlerin kullanimi1 sirasinda atesleyiciler, bunlarin yaninda bulu-
nanlar ve gosterileri izleyenler tarafindan koruyucu gozliik kullanilmasi,

* Kiigiik ¢ocuklarin s6z konusu tiriinleri hi¢ kullanmamalari,
* Daha biiyiik ¢ocuklarin kullanmalarina yetiskinlerce refakat edilmesi,

* Uriinlerin sadece acik alanlarda kullanilmast,

* Uriinlerin kullanimi sirasinda cikabilecek yanginlara miidahale ve calis-
mayan/ateslenemeyen {iriinlerin gerektiginde i¢ine konulabilmesi i¢in su kaynagi
bulundurulmasi,

* Kullanma klavuzu ve talimatlarinin dikkatlice okunmast,

& Diizgiin calismamis/ateslenememis iiriinlerin tekraren kullanilmamasi,

onerilmektedir (CDC Internet Sitesi, 2013).

Piroteknik iiriinlerden 6zellikle havai figseklerin potansiyel riskleri belirli ol-
makla birlikte, halk tarafindan yaygin olarak kullanimina iligskin temayiil nedeniyle,
1970’lerde Amerikan Tiiketici Uriinleri Giivenlik Komisyonu (United States
Consumer Product Safety Commission-CPSC) bu iirtinlerin kullanimina iligkin ku-
rallar gelistirilmesi yoniinde yaptig1 bir ¢aligmada, iiriinlerin tamamen yasaklanmasi-

na iligkin bir talep {izerine;

“Ilgili taraflar genellikle tiim havai fisek iiriinlerinin bireyler ta-
rafindan kullanimlarinin tehlikeli olduguna isaret etmekte, yaralanma-
lara ve ¢evreye zarar verdiklerine, istenmeyen giiriiltii ve hava kirlili-
gine neden olduguna isaret etmektedirler. Bununla birlikte hi¢chbir taraf
tiim havai figeklerin bireysel kullanimin tehlikeli olduguna dair bilgi
saglayamamakta ve Komisyon diger kaynaklardan tamamen yasakla-
may1 gerektirecek herhangi bilgiye de sahip degildir” (McLain, 1980,
s.132).
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seklinde genel bir agiklama getirmek zorunda kalmistir. ABD’de s6z konusu donem-
de havai fiseklerin iiretim, ithalat, ihracat ve kullaniminin 6nemli bir ticaret hacmine
ulagmasi nedeniyle, ekonomik ve politik agidan yasaklamayi1 onayan bir yaklasim

yerine, boyle bir agiklama getirildigi diisliniilmektedir.

Havai fiseklerin ve diger tirinlerin kullanimimin yasaklanmasi meydana gelebi-
lecek olaylar1 6nlemede bir yontem olarak degerlendirilebilir. Diger yanda, kisitlama,
egitim ve toplumsal farkindaligin artirilmasi gibi tedbirlerle de olaylarin 6nlenebile-
cegi, risklerin azaltilabilecegi degerlendirilmektedir. Bu kapsamda potansiyel tehli-
kelere en agik grup olan ¢ocuklarin egitiminin 6nemli oldugu, anlamay1 kolaylastira-
cak gorsel materyaler ile desteklenecek bir egitim ile kii¢iik yasta hayat boyu siirecek

bir farkindaligin kazandirilabilecegi degerlendirilmektedir.

ABD Bat1 Virjinya ve Hindistan Bat1 Bengal bolgelerinde, bir karikatiir kitab1
ile yaniklar konusunda ilkdgretim seviyesindeki 6grencilerde bir farkindalik olustu-
rulup olusturulamayacagina yonelik olarak, 5-7 yaslarindaki 6grencilerle yapilan bir
caligmada, egitim Oncesi ve egitim sonrasi yapilan, havai figeklerin kimlerce kullan-
mas1 gerektiginin de soruldugu bir anket sonuglarina gore, karikatiir kitabi ile yapilan
egitim sonucunda ¢ocuklarda onemli seviyede bir farkindalik olusturuldugu bildiril-
mistir. West Bengal Hindistan bolgesinde egitim dncesinde soruyu dogru cevaplayan
Ogrenci oran1 % 52.7 iken egitim sonrasi bu oran % 100, ABD West Wirginia bolge-
sinde ise egitim oncesi % 42.7 olan dogru cevaplama orani egitim sonrasinda % 68.9

olarak belirlenmistir (Sinha ve ark., 2011).

Olaylarin 6nlenmesi gayretleri bir yana, bir olay sonras1 yapilacak sorusturma-
da kasit, kusur veya ihmalin belirlenmesinin de ayni1 derecede 6nemli oldugu diisii-
niilmektedir. Ozellikle patlama sonucu meydana gelmis bir olayda ya da havai fisek-
ler gibi piroteknik triinlerin amag dis1 kullanilip kullanilmadigina iliskin bir arastir-

mada yiiriitiilecek kimyasal analizler ile de diger yiiksek gii¢lii patlayict madde ana-
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lizlerinde oldugu gibi piroteknik madde artik analizleriyle de bir sonug elde edilebi-
lecegi degerlendirilmektedir. 2001 yilinda Ingiltere Adli Patlayici Laboratuvarinda,
atesli silah atis artig1 analiz ¢aligmalarina benzer sekilde deney ortaminda muhtelif
piroteknik {irlin ateslenmesi sonucu olusan artik analizine iliskin bir ¢aligma yapilmis
ve ¢alisma sonucunda, s6z konusu deneyde kullanilan kimyasal madde bilesikleri
disinda, piroteknik iirlin yapiminda kullanilabilecek diger bilesiklerle de ¢caligmalarin

genisletilmesi 6nerilmistir (Phillips, 2001).

Arastirmamizin birinci bdliimiinde piroteknik maddelerin ilgili yasal mevzuat
ve idari diizenlemeler basliklar1 altinda nasil tanimlandigr incelenmis olup,
piroteknik maddelerle ilgili 6nemli hususlardan birinin yasal tanimlamalarindaki
eksiklik oldugunu diisiinmekteyiz. Piroteknik madde veya iirlin tanimlamalar1 ve
siiflandirmalarinin yer aldigi 87/12028 Sayili Tiiziikte piroteknik {iriinler “patlayici
madde” olarak tanimlanmustir. Tiiziikte piroteknik iiriinler; maytap cesitleri (el ve
canak maytaplari), fisek ve roket ¢esitleri (senlik, isaret, aydinlatma, veri isaret fisek-
leri, havai fisekler, patlakli ve yildizli roketler, demiryollarinda uyar: amaciyla kulla-
nilan kestane fisekleri), piroteknik bombalar (sinyal, gok yildizl1 ve kestaneli bomba-
lar, renkli ve renksiz duman ve sis bombalari, hakem bombasi1 ve yer toplari), doner
iiriinler (ates ¢emberi, rozet glinesi, kayas giinesi), diger senlik malzemeleri (altin
veya giimilis yagmuru, romen kandili, serpantin, mizrak, ¢in atesi) seklinde tasnif

edilmistir.

Bunun yaninda oyun ve eglence araci olarak ise taneli karabarut ihtiva eden
eglence malzemeleri (kurbaga ve bocek seklinde vb.), klorat ve fosfor karisimiyla
tiretilen patlayict 6zellikli oyuncaklar (adi firfir maytaplari, ¢icek yagmuru sagan
maytaplar, ispanyol maytaplari, senlik mumlar1 vb.), mubhtelif kapsiiller (serit halin-
deki kagit kapstiller, mukavva kapsiilleri, ve oyuncak tabanca mantarlar1) gibi {iriin-
ler sayilmigtir. Tanimlamalarin oldukca genel mahiyette oldugu, bazi tirlinlerin genel

fiziki yapilari, bazi tirlinlerin ise fonksiyon ya da olusturdugu efektten hareketle ad-
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landirildiklari, fiziki goriinim ve yapilarinin agikca belirtilmedigi, sonug olarak so-
mut ve net tamimlamalara gidilemedigi goézlemlenmektedir. S6z konusu tanimlama
ve siniflandirmalarin, ilgili diger mevzuat ve kaza ve olaylar1 6nlemeye yonelik idari
diizenlemelerde de kullanildig1 g6z oniine alindiginda, agik ve net tanimlamalar ve

detayl: tarifler yapilmasi gerektigini diisiinmekteyiz.

Calismamizda incelenen Yargitay igtihatlarinda da;

- Bir karar metninde, ekpertiz raporunda "bir tiir piroteknik madde" olarak
nitelendirilen malzemenin “patlavici madde veva silah kapsaminda bulunmadig1”
hiikmi,

- Bir karar metninde piroteknik oyun ve eglence amagl iriinlerden biri

olan “kizkagiran” ad1 verilen piroteknik iiriiniin, “patlayici madde egilimindeki bir

malzeme” olarak nitelendirilmesi,

- Bir karar metninde ise kirtasiye diikkkaninda Valilik makaminin emrine
aykir1 olarak, oyun ve eglence araci olan piroteknik maddeleri satisa sunmak seklin-
deki bir eylemin eyleminin Tiirk Ceza Kanununda tanimli, patlayici maddeleri de
kapsayan “Tehlikeli Maddelerin izinsiz olarak bulundurulmasi veya el degistirilme-
si” sugu kapsaminda degil 5326 sayili Kabahatler Kanununun 32. Maddesinde tanim-
It “emre aykir1 davranis” kabahati kapsaminda oldugu hiikmiiniin verilmesinin,
12028 Sayili Tiiziikteki “patlayict madde” siniflandirmasi ile celistigi diigiiniilmekte-
dir.
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5. SONUC VE ONERILER

Yabanci literatiirde, el yapimi piroteknikler de dahil olmak {izere, oyun ve eg-
lence amacli bir¢ok piroteknik {irtin genel olarak “fireworks” olarak adlandirilmakta-
dir. Ancak Tiirkiye’de genel kapsayici bir kavram yerine “oyun ve eglence amacl
piroteknik maddeler” kavrami kullanilmaktadir. Gerek adlandirma gerekse ilgili
mevzuatta s6z konusu iiriinlerin somut olarak tanimlanabilmesi agisindan tirlinlerin
giiniimiiz sektorel ihtiyaglar1 yaninda, kisisel giivenlik ve kamu giivenligi agisindan
da irdelenerek topyekiin gdozden gecirilmesi, tanimlamalarin ve adlandirmalarin giin-
cellenmesi gerektigi inancindayiz. Yapilacak c¢alismalarda patlayici maddeler yeni-
den ve detayli olarak tanimlanmali, siniflandirilmalar yapilmali, ambalajlama, sevk
ve nakillere iligskin kurallar belirlenmeli, piroteknik maddelerin kullanilis1 da dahil
olmak iizere tiim patlayict madde uygulamalari igin istenen Atesleyici Yeterlilik Bel-

gelerinin verilmesi prosediirleri yeniden incelenmelidir (Abdullahoglu ve ark., 2000).

Parlayic1 ve patlayici nitelige sahip piroteknik tirlinlerin kullaniminda kimyasal
yapilarindan kaynaklanan potansiyel risklerinin yaninda, kolay erisilebilirlikleri ne-
deniyle, kamu giivenligi agisindan en 6nemli risk, bu maddeler kullanilarak yapilabi-
lecek bombali saldirilardir. Uriinler sadece bir eglence araci olarak goriilmemeli,
igeriklerinin bombal1 saldirilarda kullanilabilecegi dikkate alinarak iiretim, depola-
ma, satis ve kullanimlarina iliskin siireci kontrol altina alabilecek etkili bir izleme

mekanizmasi olusturulmalidir.

Catapat, flize, torpil, kiz kagiran gibi baz1 piroteknik tiriinler 6zellikle kiiciik
yastaki ¢ocuklarin ilgisini ¢ekebilecek iiriinlerdir. Ancak bunlarin oyuncak olarak
tanimlanmast uygun degildir. Ticari yonii de dikkate alinarak, iiriinlerin yapilari,
olusturdugu efektler incelenmeli, kullanilis sekilleri ve ¢alisma mekanizmalari irde-
lenerek bazi {irlinlerin {iretimi, ithali ve kullanimlar1 yasaklanmalidir. Bu miimkiin
olmadigi takdirde bir diger tedbir olarak kullanim i¢in yas sinirlamasi getirilmeli, bu

husus etkili bir sekilde denetlenmelidir.
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Havai fisekler diinya genelinde oldugu gibi Tiirkiye’de de yayginlagsmaktadir.
Yasaklanmasinin uygun olmayacagi ancak halk sagligi gozetilerek bireysel kullanimi
onleyecek sekilde sadece egitimli, yetkilendirilmis kisi/organizasyonlar vasitasiyla

kullanimini saglayacak yasal diizenlemeler yapilmalidir.

Son yillarda havai fisekler, gosteri yiiriiyiislerinde kolluk kuvvetlerine kars1 bir
“*silah”’ seklinde kullanilmaktadir. Ulkemizde miilki makamlar ve kolluk kuvvetleri
tarafindan yayimlanan c¢esitli teblig ve duyurularda, “giiriiltii”, “yangin”, “yaralama”,
“hava araclarinin emniyeti” gibi ¢esitli risklere atif yapilmaktadir. Ancak belgelerde
net bir tanimlama yapilamamis olup; genellikle Kabahatler Kanunu, Cevre Kanunu
gibi mevzuatta yer alan idari yaptirimlara isaret edilmektedir. Bu yaptirimlarin da
mevcut hali ile yeterli olmadig1 degerlendirilmektedir. Diger piroteknik maddeler ile
ozellikle havai fiseklerin mevzuatta acik ve anlasilabilir tanimlar yapilarak amag disi

kullanilmalar1 daha agir yaptirimlara baglanmali ve havai fisekler bir “silah’” olarak

tanimlanmalidir.

Stipheli yaralanma olgularinda yanik vakalarina yonelik miiracaatlar iyi dokii-
mante edilmeli, yaralanmanin kaynagina iligkin tereddiit olusmas1 halinde, 6zellikle
cocuklarmm korunmast agisindan, durum kolluga bildirilerek arastirilmasi
saglanmalidir. Tiirkiye’de ilk basamak saglik kurulusu veya hastanelere yansiyan
olaylarda, idari yaptirimlarin farkinda olunmasi nedeniyle, yaralanma nedeninin sak-
lanabilecegi diistiniilmektedir. Gergek neden yerine yaralanmanin, giinliik hayatta en
olas1 sekliyle bir ates kaynagi ile oldugu veya ¢ocuklar i¢in oyun sirasinda meydana
geldigi seklinde ifade edilebilecektir. Bu durumda saglik kurulusunda tedavi yapilir-
ken, konunun adli olgu bildirimi agisindan degerlendirmesi yapilmalidir. Bu noktada,
stipheli olgularda yaralanma bolgesinden alinacak svaplar ile yaralilara ait kiyafetler

tizerinde patlayict maddeler acisindan kimyasal analiz yapilmasi 6nem tagimaktadir.

Bireysel veya profesyonel kullanimlarda, tirtinlerde kullanilan ambalaj ve eti-
ketlerde tirtinlerin potansiyel risklerini belirten, kolay anlasilabilir dikkat ¢ekici 6zel-

liklerde yaz1 ve markalamalar kullanilmalidir.
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Potansiyel risklere yonelik ilkdgretim sistemi i¢inde bir ders konulmasinin uy-
gun olacagini diigiinmekteyiz. Bunun yaninda toplumsal farkindalig1 artirmaya yone-
lik, kamu spotu uygulamalari, seminer, konferans vb. etkinliklerle oyuncak ve eglen-
ce araci olarak bilinen bu tiriinlerin gergek tehlikeleri konusunda toplumu bilgilendi-
recek etkinliklerin de yararli olacag: diistiniilmektedir. Ticari kaygilar bir yana bira-
kilip basta sektor temsilcileri olmak iizere sivil toplum kuruluslart 6nderliginde ve
medyanin da destegi ile daha kisa siirede etkili olabilecegi degerlendirilmektedir.
Diger yanda ozellikle yilbaslarinda ve 6nemli acilis vb. etkinliklerde basin yayin
organlarinda sunulan gdsterilerin 6zendirici nitelikte olmamasi yoniinde gayret gos-

terilmesi gerektigi degerlendirilmektedir.

Toplumsal farkindalik amaciyla ¢ocuklara yonelik egitimlerde; renkli, resimli
materyaller ile benzer yontemlerin kullanilmasi uygun olacaktir. Egitimde gorsel
uyarimlar ¢ocuklarin 6grenmesini kolaylastirabilir. Havai fisek bataryalarinin amba-
lajlanmasinda halen kullanilmakta olan uyar1 ikaz etiketlerinin gelistirilmesinin ya-
rarli olabilecegi, bu ¢ercevede cocuklarda etkili olabilecek gorsellerin tasarlanabile-

cegi degerlendirilmektedir.

Kullanimlarinin yayginlagmasina yonelik genel temayiiliin artis1 dikkate alin-
diginda; havai fisek veya benzeri piroteknik {irlinlerin yasa dis1 veya teknigine aykiri
kullanimlar1 nedeniyle kisilere veya ¢evreye zarar olusmus adli olgularda, kullanan
kisinin tespitine yonelik veya magduriyetin bu iirlinler ya da bilesikler nedeniyle

olusup olusmadiginin tespitine yonelik olarak benzer caligmalar yapilmalidir.

Havai fisekler icerikleri ve ¢alisma mekanizmalar itibariyle korliige neden
olabilecek potansiyele sahiptir. Verebilecegi diger zararlar da dikkate alindiginda
ozellikle teror olaylarinda kullanilmasi halinde “silah” kapsami i¢inde degerlendiril-

melidir.
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Gelecekte yapilacak benzer ¢alismalara girdi olmasi maksadiyla, ¢calismamizin
yiiriitiilmesine tesir eden idari ve teknik kisitlarin belirtilmesinin uygun olacag: dii-

siinlilmektedir. Calismamizda;

- Kullanilan piroteknik iiriinler mevzuat geregi patlayici madde olarak ta-
nimlandigindan atesleme kosullari, zamani, yeri gibi belirlenmis mevzuat hiikiimle-

rine riayet edilmesi gerekmektedir,

- Patlatmalar icin uygun alan ve bunlarin ateslenmesi i¢in, bilgi, yetenek

ve yetkiye sahip uzman personel gerekmektedir,

- Patlayici nitelikli bir iiriinlin ¢aligma mekanizmasinin bilinmesi i¢in {ire-

tici destegine ihtiya¢ duyulmaktadir,

- Patlayict maddelerin basing, parga ve Ozellikle piroteknik maddelerde
goriilen yangin etkileri nedeniyle, calismalarda ¢evre ve aragtirmacilar i¢in ilave ko-

ruyucu Onlemler alinmasi ve ilave teghizat kullanilmasi gerekmektedir,

- Es kosullarda deney tekrar1 yapilabilmesi i¢in homojen tasarima sahip
tirlinlerin kullanilmasina ihtiya¢ duyulmakta ancak ¢ok farkl: tiir ve 6zelliklerde tire-
tilen piroteknik iiriinlerden oyun ve eglence amacl {iriin tasarimlarinda iireticilerce

bu hususun saglanamayacagi degerlendirilmektedir,
- Deneyler emniyet prosediirleri nedeniyle uzun siire gerektirmektedir,
- Her seferinde ayn1 deney kurulumu tekrarlanabilse de acik alanda yapil-

mas1 gereken deneylerde hava sartlari parametresinin sabitlenmesinin miimkiin ol-

madig1 degerlendirilmektedir,
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- Patlayict maddelerle yapilan calismalar i¢in hesaplanacak biitgede, de-
neyler esnasinda meydana gelebilecek diisiik infilak, hi¢ infilak etmeme gibi olasilik-

lar dikkate alinarak ilave maliyetler g6z oniline alinmalidir,

- Deneyde kullanilan figeklerin patlatilmasinda, gerek basing dl¢limlerinde
gerekse olusan alev topunun kameraya yansiyan goriintiilerinde seklen farkliliklar
gozlemlenmis, bu durum fiseklerin homojen olarak imla edilmedigi diisiincesini do-
gurmustur. Oyun ve eglence amagcli bu tip tiriinlerle yapilacak ¢alismalarda, patlayici
madde tiirli ve miktar1 agisindan deneylerin temel argiimani olan iiriinlerde homojen

bir yap1 beklenmemelidir.
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OZET

Piroteknik Maddelerden Havai Fiseklerin Fiziksel Ozellikleri ve Potansiyel Ya-

ralama Etkileri Uzerine Bir Arastirma

Diinya genelinde festivaller, dini ve milli térenler gibi ekinliklerde, piroteknik
tirinlerden biri olan havai fisekler yogun bir sekilde kullanilmaktadir. Diger iilkeler-
deki kulanim yogunluguna bagli olarak, meydana gelen ¢esitli 6liimlii ve yaralanmali
olaylar ile ilgili literatiirde ¢esitli bilimsel arastirmalar ve olgu sunumlar1 bulunmak-
tadir. Havai fiseklerin diger tilkelere kiyasla Tiirkiye’deki kullanim yogunlugu gore-
ce azdir ve son yillarda yayginlastigi gézlemlenmektedir. Tiirkiye’de zaman zaman
acik kaynaklarda piroteknik iiriinlerin konu oldugu yaralama, 6lim ve yangin gibi
bazi haberlere rastlanmakla birlikte, konuya iliskin yeterli bilimsel ¢alisma olmadigi
gbozlemlenmektedir. Ayrica bazi toplumsal olaylarda havai fiseklerin kolluk kuvvet-
lerine kars1 bir silah seklinde kullanildig1 da goriilebilmektedir. Bu kapsamda calis-
mamizda, havai fiseklerin potansiyel yaralama etkileri aragtirilmistir. Piyasadan teda-
rik edilen havai fiseklerin fiziki yapilar1 ve calisma mekanizmasi incelenmis, fisekle-
rin namludan ¢ikis anlar1 hizli kamera ile goriintiilenerek hiz l¢timii yapilmis, hizl
kamera kaydi esliginde fisekler kontrollii olarak patlatilarak patlama davranis1 goz-
lemlenmis ve basing dl¢limii yapilmais, balistik simiilant iizerine yerlestirilmis koyun
gozleri oniinde fisekler patlatilarak, simiilant {izerinde fiziksel inceleme, koyun goz-
leri iizerinde de patolojik incelemeler yapilarak etkiler belirlenmistir. Sonug olarak
havai fiseklerin patlamasi ile deneyde kullanilan 45 adet gdzden 25 (%55,5) gozde
yabanci cisim, iris, vitreus, koroid ve ekstraokiiler kas kanamasi, retina dekolmani ve
koroid konjesyonu bulgularl tespit edilmistir. Deneyimizde olgulen ortalama 89,64
KPA (SD: 19,241) fisek patlama basing degeri ve hizli kamera kaydinda gﬁzlemlenen
parga tesiri, patolojik inceleme sonuglarinda saptanan travmatik bulgular ile iliskili
bulunmustur.

Anahtar Sozciikler : Piroteknik Madde, Havai fisek, Yaralama.
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SUMMARY

A Research on Physical Features and Potential Wounding Effects of Aerial
Shells Which is one of the Pyrotechnic Products

Aerial shells which is one type of the pyrotechnic products are widely used in
some religious and national days all around the world. Depending on the common
use there are some scientific researches and case presentations about wounding and
deathes caused by aerial shells and other fireworks in literature. Use of aerial shells
in Turkiye is less than other countries but becoming very common in recent years in
public. Some news about fires, woundings and deaths caused by fireworks has been
seen in media in recent years but there are not much scientific research about
fireworks used in Turkiye. Besides in some public incidents and protests, it has been
observed that aerial shells are used like a firearm against law enforcement. In this
perspective, potential risks of aerial shells are researched in this study. Commercially
available aerial shells were physically examined for their construction and
functioning mechanism, their extradiction from the barrels was recorded and speed
calculated by fastcam, detonation of shells were recorded with fastcam and
detonation pressure was measured, finally shells were detonated 19 cm in front of
sheep eyes mounted on ballistic simulants. Physical effects were inspected on
simulants and pathological researchs were held on the sheep eyes. In 25 (%55,5)
sheep eyes of 45 eyes used in experiments; foreign body, iris, vitreous, choroid and
extraocular muscle haemorrhage, retinal detachment and choroid congession were
observed in pathological analyses of the sheep eyes. Measured detontion pressure
value of shells were 89,64 kPA (SD: 19,241) and the fragmentataion effect which is
observed in fastcam records were found relative to traumatical observations on sheep
eyes.

Keywords : Pyrotechnics, Aerial Shell, Wounding.
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