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Bu c¢alismada, Chrysanthemum morifolium L. tiiriine ait iki farkli sprey kesme kasimpati ¢esidinin ¢igek
tozlari, +24°C ve +4°C’de 7 giin boyunca depolanarak ¢icek tozu canlilik ve ¢imlenme giigleri incelenmistir.
'Barolo' ve 'Chic' ¢esitlerine ait ¢i¢ek tozlarinin canlilik oranlar1 TTC testiyle, ¢imlenme giicleri ise
modifiye ME3 ortami kullanilarak belirlenmigtir. Calisma sonucunda farkli depolama sicaklik ve siiresinin
cigek tozu canlilik ve ¢imlenme giiclinii 6nemli derecede etkiledigi belirlenmistir. 'Barolo' ¢esidinde taze
¢igek tozlarinin canlilik oran1 %8,82; +4°C’de depolanan ¢igek tozlarinin canlilik oranlari 1, 2, 3,4, 5, 6 ve
7. glinlerde sirastyla %8,27, %8,31, %7,62, %7,26, %5,31, %4,82, %3,01; +24°C’de depolanan ¢igek
tozlarimin canlilik oranlari 1, 2, 3, 4, 5, 6 ve 7. giinlerde sirastyla %6,22, %6,28, %5,31, %4,89, %3,73,
%2,67, %1,85 olarak belirlenmistir. 'Chic' ¢esidinde taze ¢igek tozlarinin canlilik orant %19,24; +4°C’de
1,2,3,4,5, 6 ve 7. giinlerde sirasiyla %14,39, %11,69, %10,19, %8,82, %9,30, %7,39, %5,37; +24°C’de
depolanan ¢igek tozlarinin canlilik oranlari ise ayni depolama siirelerinde sirasiyla %10,54, %8,11, %7,74,
%6,53, %5,57, %4,16, %3,33 olarak belirlenmigtir. 'Barolo' ¢esidinde taze ¢igek tozlarmin ¢imlenme giicii
%5,18; +4°C’de depolanan ¢icek tozlarmin ¢imlenme giigleri 1, 2, 3, 4, 5, 6 ve 7. glinlerde sirastyla %3,74,
%2,58, %1,46, %1,65, %1,50, %1,04, %0,72; aynt depolama siirelerinde +24°C’de depolanan ¢igek
tozlarmin ¢imlenme giigleri sirasiyla %3,37, %2,10, %1,38, %0,99, %0,67, %0,51, %0,34 olarak
saptanmigtir. 'Chic' ¢esidinde taze ¢igek tozlarinin ¢imlenme giicii %7,58; +4°C’de depolanan ¢igek
tozlarimin ¢imlenme giigleri 1, 2, 3, 4, 5, 6 ve 7. giinlerde sirastyla %6,61, %6,16, %5,22, %5,05, %4,27,
%3,70, %3,01; ayn1 depolama siirelerinde +24°C’de depolanan ¢i¢ek tozlarinin ¢imlenme giigleri sirastyla
%6,24, %5,80, %4,62, %4,29, %2,85, %2,77, %2,15 olarak saptanmistir. Caligmamizda elde edilen
sonuglar, 'Barola' ¢esidinde ¢igek tozlarmin +4°C ve +24°C’de iki giine kadar muhafaza edilebilecegini,
'Chic' ¢esidinde ise her iki depolama sicaklik derecelerinde bu siirenin biraz daha uzadigin ve 4. giine kadar
kabul edilebilir oldugunu ancak 7. giine kadar da uzayabilecegini diisiindiirmektedir.
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In this study, pollen viability and germination of two different spray cut chrysanthemum cultivars belonging
to Chrysanthemum morifolium L. were investigated by storing them at +24°C and +4°C for 7 days. Viability
rates of pollen of 'Barolo' and 'Chic' cultivars were determined by TTC test and germination strengths were
determined using modified MEs. As a result of the study, it was determined that different storage
temperatures and durations significantly effect on pollen viability and germination. The viability rate of
fresh pollen in 'Barolo' cultivar was 8.82%; The viability rates of pollen stored at +4°C were 8.27%, 8.31%,
7.62%, 7.26%, 5.31%, 4.82% and 3.01% on the 1%, 2, 31 4™ 5% 6" and 7™ days, respectively. The
viability rates of pollen stored at +24°C were determined as 6.22%, 6.28%, 5.31%, 4.89%, 3.73%, 2.67%
and 1.85% on the 1%, 2", 3 4t 5t 6th and 7™ days, respectively. The viability rate of fresh pollen in 'Chic'
cultivar was 19.24% on days 1%, 2nd, 314 4t 5t 6t and 7%, and at +4°C was 14.39%, 11.69%, 10.19%,
8.82%, 9.30%, 7.39% and 5.37%, respectively. The viability rates of pollen stored at +24°C were
determined as 10.54%, 8.11%, 7.74%, 6.53%, 5.57%, 4.16%, and 3.33%, respectively, during the same
storage periods. The germination of fresh pollen in 'Barolo' cultivar was 5.18%; Germination of pollen
stored at +4°C were 3.74%, 2.58%, 1.46%, 1.65%, 1.5%, 1.04% and 0.72% on the 1%, 274, 31 4th 5t gt
and 7" days. Germination of pollen stored at +24°C during the same storage periods were determined as
3.37%, 2.10%, 1.38%, 0.99%, 0.67%, 0.51% and 0.34%, respectively. The germination of fresh pollen in
'Chic' cultivar was 7.58%; Germination of pollen stored at +4°C were 6.61%, 6.16%, 5.22%, 5.05%, 4.27%,
3.70% and 3.01% on the 1%, 2m, 31 4t 5t 6t and 7% days, respectively. Germination of pollen stored at
+24°C during the same storage periods were determined as 6.24%, 5.80%, 4.62%, 4.29%, 2.85%, 2.77%
and 2.15%, respectively. The results obtained in our study show that pollen can be stored for up to two days
in the 'Barola' variety at +4°C and +24°C, while in the 'Chic' variety this period is slightly longer at both
storage temperatures and is acceptable up to the 4" day, but it is thought that it may extend to until the 7%
day.
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1. GIRIS

Stis bitkileri; gosterisli formu, meyveleri, yapraklar1 veya ¢igekleri ile gorsel etkinlik
saglayan, estetik, islevsel ve ekonomik amaglarla yetistirilen dekoratif bitkiler olarak
tanimlanmaktadir. Dogadan uzaklagan insanlarin doga ile 6zlemlerini gidermek amactyla
gerek park ve bahgelerde gerekse i¢ mekanlarda kullanilmak iizere kiiltiire alinan siis
bitkileri, ticari anlamda 20. yilizyilin baslarinda énem kazanmaya baglamis ve bir sektor
haline gelmistir. Diinyada siis bitkileri sektorii, dig mekan siis bitkileri, i¢ mekan siis
bitkileri ve kesme ¢igekler olmak {izere 3 farkli faaliyet alanina ayrilirken, Tiirkiye’de siis
bitkileri dis mekan siis bitkileri, i¢ mekan siis bitkileri, kesme ¢igekler ve dogal ¢icek
soganlar1 olmak iizere 4 farkli faaliyet alanina ayrilmaktadir (Karagiizel vd. 2010, Kazaz

vd. 2020).

Kasimpati siis bitkileri sektoriinde kesme ¢icek, dis mekan ve i¢ mekan siis bitkisi olarak
kullanilmasinin yaninda ilag, gida ve kozmetik sanayinde de genis bir kullanim alanina
sahiptir (Anonymous 2020). Kasimpatinin farkli ¢igek tiplerine sahip olmasi, dekoratif
cicekleri ve ciceklerindeki genis renk dagilimi, ¢i¢eklerinin uzun vazo dmriine sahip
olmasi, y1l boyu tiretilmesi ve iiretiminin programlanabilir olmas ile birlikte birim alanda

yiiksek verim elde edilmesi kasimpatiya olan ilgi ve talebi giin gectikge artirmaktadir.

Kasimpat1 diinyada kesme giilden sonra en fazla ticareti yapilan kesme ¢icek tiiriidiir.
2020 yili verilerine gore diinyada; 759.665.000 $ degerinde kasimpati ihracati
gergeklestirilirken, ayn1 yilin verilerine gore 831.047.000 $ degerinde kasimpati ithalati
gerceklestirilmigtir. Diinyada en fazla kasimpati ihrag eden iilkeler ise sirasiyla Hollanda
(409.097.000 $), Kolombiya (126.743.000 $) ve Malezya (77.361.000 $)’dir. ABD
(199.440.000 $), Birlesik Krallik (159.181.000 $) ve Japonya (123.455.000 $) diinyada
en fazla kasimpati ithal eden iilkelerdir (Anonymous 2021).

Tiirkiye’de 2020 yili verilerine gore, 54.128,046 m? alanda kesme ¢icek tretimi
yapilmaktadir. En fazla iiretimi yapilan tiirler sirasiyla karanfil (4.349,405 m?), giil
(2.355,953 m?), gerbera (1.129,534 m?) ve kasimpat1 (1.119,155 m?)’dir. Kasimpati,



119,16 da iiretim alan1 ve %9,50’lik pay ile kesme ¢igek tiirleri arasinda iiretim alani
bakimindan 4. sirada yer almaktadir. Ulkemizde en fazla kasimpat iiretimi, %87,90°lik

pay ve 983,72 da alan ile izmir’de yapilmaktadir (TUIK 2020).

Ulkemiz 2021 yili verilerine goére, 130.171.792 $ degerinde siis bitkileri ihracati
gerceklestirmistir. Siis bitkileri ihracatinda en biiyiik pay1 %45,67’lik oran ve 59.447.229
$ deger ile kesme cicekler almistir. Ayni yilin verilerine gore, iilkemizin siis bitkileri
ithalat1 49.569.606 $ olup, bunda kesme ¢igeklerin pay1 %6,65 (3.294.440 $)’tir. Tiirkiye
ayni yilin verilerine gore, 4.420,946 adet ve 471.778 $ degerinde kasimpati ithal ederken,
128.770 adet ve 19.239 $ degerinde kasimpat1 ihracat1 gerceklestirmistir (TUIK 2021).

Diinyada, her y1l milyonlarca adet kesme cigek ile i¢ ve dis mekana yonelik kasimpati
iiretimi yapilmaktadir. Ayn1 zamanda her yil tiiketici talep ve beklentilerini karsilamaya
yonelik farkli sekil, tip ve renklerde ciceklere sahip kasimpati cesitleri de
gelistirilmektedir. Bir¢ok {lilke, pazardaki yerini sektore kazandirmis oldugu yeni ¢esitler
ile korumaktadir. Giiniimiize kadar kasimpatilarda, 30.000 adetin iizerinde g¢esit

gelistirildigi bilinmektedir (Wang vd. 2019).

Yeni kasimpati ¢esitlerinin gelistirilmesinde, melezleme ve mutasyon 1slahi en yaygin
kullanilan yontemlerdir (Ibitoye ve Akin-Idowu 2011). Kesme ¢igek kasimpatilarin
1islahinda baslica 1slah hedefleri arasinda; farkli renk, sekil ve tipte cicekler, erkencilik,
yiikksek verim ve kalite, stres kosullarma dayaniklilik, uzun vazo omrii ve nakliye
kosullarima dayanim yer almaktadir (Anderson 2006). Mutasyon 1slahi, kasimpatilarin
yiiksek oranda heterozigotluk gdstermesi ve bu durumun mutasyon oranini artirmasi
nedeniyle kisa zamanda yeni ¢esit elde edilmesine imkan tanimaktadir (Miler ve Kulus
2018). Ancak mutasyon i1slahinda, mutasyonlarin bitkinin genomunda Ongoriilemez
sekilde aniden gercekleserek sadece bir degisiklige neden olmasi, istenilen birgok
ozellige sahip c¢esitlerin gelistirilmesini olduk¢a zorlastirmaktadir. Bu nedenle
giintimiizde istenilen 6zelliklere sahip yeni kasimpati ¢esitlerinin gelistirilmesinde en

etkili yontem olarak hala melezleme 1slah1 kullanilmaktadir (Kharkwal vd. 2004).



Glinlimiize kadar kasimpatilarda gelistirilen 30.000 adedin tizerindeki ¢esidinin %90’ 1nin
melezleme 1slahi ile gelistirildigi bildirilmistir. Kasimpatida melezleme 1slahinin en
onemli avantaji, kendine uyusmazlik nedeniyle tiirler aras1 melezlemede basari oraninin
oldukga yiiksek olmasidir. Nitekim ebeveynler arasindaki genetik farklilik ne kadar fazla
ise melezleme basaris1 o kadar artmakta ve genetik varyasyon arttirilarak istenilen
ozelliklere sahip yeni ¢esitlerin gelistirebilmesine imkan saglanmaktadir (Zhang vd.

2018).

Melezleme 1slahinda; tozlama, déllenme, meyve tutumu, tohum olusumu, meyve hasadi,
tohum olgunlagmasi ve tohum ¢imlenmesi gibi bir¢ok asama bulunmakla birlikte, ilk
olarak meyve basina fazla sayida tohum olusumu beklenmektedir. Tohum olusumu ise
tozlanma ve doéllenmenin basarili bir sekilde gerceklesmesi ile miimkiin olmaktadir.
Tozlama ve dollenmenin basarili olmasi ise ilk olarak fertilitesi yiiksek ana ebeveynler
ile ana ebeveynlere uygun cicek tozu kalitesi yiiksek tozlayici gesitlerin se¢ilmesi ile
miimkiindiir (Nadeem vd. 2013). Ana ebeveynin fertilitesi yiliksek olsa dahi, ¢igek tozu
canlilik oran1 ve ¢imlenme giicii diisilk baba ebeveynin kullanilmasi durumunda
melezleme basarisi, baba ebeveyn fertilitesine bagli olarak degisiklik gosterecektir.
Melezleme yoluyla kasimpati 1slahinda sik sik karsilasilan sorunlarin basinda kapitulum

basina tohum sayis1 ve ¢imlenme oraninin diisiik olmasi gelmektedir.

Islah ¢aligmalarinda, melez kombinasyonlarin belirlenmesinde ebeveynlerin fertilitesinin
bilinmesi 1slah¢min basarisini bilyiik oranda etkilemektedir (Zlesak, 2007). Ozellikle
baba ebeveynlerin fertilitesinin tohum olusumu iizerinde en 6nemli faktér oldugu
diisiiniildiigiinde, 1slah¢inin ebeveyn olarak kullanabilecegi tiir ya da ceside ait gicek
tozlarinin canlilik ve ¢imlenme giicii ile canliligini koruyabilme siiresini mutlaka bilmesi
gerekmektedir. Yapilan literatiir calismalarinda, kasimpatinin ¢igek tozu canliligini kisa
siirede kaybetmesi nedeniyle melezleme 1slahi ¢aligmalarinda ¢igek tozlarinin uzun siire
bekletilmemesi gerektigi, ¢igek tozu canlilik oranlari ve ¢cimlenme giiglerinin dogal tiirler
ve ticari c¢esitler (standart, sprey ve santini) arasinda onemli farklilik gosterdigi

belirtilmistir (Zhao vd. 2005, Zhao vd. 2008, Yang ve Endo 2005, Wang vd. 2018).



Kasimpatida cicek tozu canlilik ve ¢imlenme giiciiniin belirlenmesine yonelik olarak
giiniimiize kadar ¢ok sayida yontem (TTC, IKI, FDA, asetokarmin, safranin, laktofenol
pamuk mavisi, asilt damla, doymus petri, Monnier Kiiltiir) kullanilmis ve farkli sonuglar
elde edilmistir. Baz1 yontemlerde ¢icek tozlarinda canlilik ve ¢cimlenme elde edilemezken,
diger yontemlerde ¢ok diisiik oranlarda ¢icek tozu canlilig1 ve ¢cimlenmesi elde edilmigtir

(Jie vd. 1995).

Zhao vd. (2006), baz1 kasimpat: tiir ve ¢esitlerinde TTC, modifiye edilmis TTC, IKI ve
FDA yontemlerinin ¢igek tozu canlilik oranlarinin belirlenmesi i¢in uygun olmadigini, en
uygun yoOntemin ise in vitro ¢imlenme testleri oldugunu bildirmislerdir. Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii’nde kasimpatida ¢igek tozlarmnimn
canlilik ve ¢imlenme giiciiniin belirlenmesi amaciyla yapilan calismalarda; ¢igek tozu
canlilik oranlariin belirlenmesi igin IKI, laktofenol pamuk mavisi (LPB) ve asetokarmin
yontemleri, ¢imlenme giiglerini belirlemek icin ise doymus petri yontemi kullanilmas,

ancak bu yontemlerde basarisiz sonuglar elde edilmistir.

Diinyada, kasimpati islah¢1 firmalarin gerek web sayfalar1 gerekse gesit kataloglari
incelendiginde, gelistirdikleri cesitlerin gerek ¢igek tozu canliligi gerekse cigcek tozu
cimlenme giiciine yonelik olarak herhangi bir bilgiye rastlanilamamistir. Ayrica
yaptigimiz literatiir aragtirmalarinda, kasimpatilarin ¢igek tozu canliligi ve ¢imlenmesi
iizerine oldukea sinirli sayida calisma yapildigi belirlenmistir. Bu ¢galigmalarin bazilarinda
kasimpatilarda ¢icek tozu canlilik ve ¢imlenme oranlarinin oda kosullarinda 1-16 giin
siireyle depolandiginda, depolama siiresinin uzamastyla birlikte ¢igek tozu canlilik ve
cimlenme oranlarinin hizla azaldigr ve bu nedenle c¢icek tozlarinin 3 giinden fazla
bekletilmemesi gerektigi ifade edilmistir (Zhao vd. 2008). Hollanda’da kasimpat1 1slah¢i
firmalarin 1slahgilari ile yapilan sozli goriismelerde ise, kasimpatilarda ¢igek tozlarinin
alindig1 giin bekletilmeden melezleme ¢aligmalarinda kullanilmasi gerektigi tarafimiza
iletilmistir (Lentjes 2019, Kos 2019). Sonug¢ olarak, melezleme yoluyla kasimpati
islahinda c¢icek tozlarinin ¢iceklerden alindiktan sonra kag giin basarili bir sekilde

bekletilebilecegi konusunda net bir bilgiye ulagilamamaistir.



Islah serasinda ana ve baba ebeveyn olarak kullanilan ¢i¢eklerin gerek ayni anda ¢igek
acmamas1 gerekse ayni gilinde biitlin melezlemeleri yapacak c¢icek tozu ihtiyacinin
karsilanamayacak olmas1 dikkate alindiginda, ¢icek tozlarinin ileride kullanilmak {izere

belirli bir siire depolanmasini zorunlu kilmaktadir.

Yukarida belirtilen nedenlerle ¢aligmada, baz1 ticari sprey kasimpati ¢esitlerinin ¢igek
tozu canlilik oran1 ve ¢gimlenme giicii lizerine farkli depolama sicaklik (+24°C ve +4°C)

ve siiresinin (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, ve 7 glin) etkilerinin belirlenmesi amag¢lanmustir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1 Kasimpatilarin Orijini, Taksonomisi, Botanik Ozellikleri ve Simiflandiriimasi

2.1.1 Kasimpatilarin orijini ve taksonomisi

Kasimpati, diinyada Asya ve Kuzey Dogu Avrupa’da yayilis gdsterdigi bilinen 6nemli
bir bitki tiiriidiir (Merdan 2015). Anavatan1 Japonya ve Cin olarak bilinmekle birlikte;
kiiltiire alinmas1 ¢ok eski yillara dayanmaktadir. ilk olarak 15. yiizyilda Cin’de kiiltiire
alinmis ve 17. yilizyilda bati diinyasinda taninarak tiim diinyada 6nem kazanmistir.
Avrupa iilkeleri ve Amerika Birlesik Devletleri gibi bir¢ok iilkede iiretimi yapilmaya
baslanmistir (Anderson 2006, Merdan 2015). Avrupa’da ilk kez 1788 yilinda
Hollanda’da, Amerika’da ise 1800’lii yillarda yetistiriciligi yapilmistir. Amerika’da ilk
kez 1930 yilinda yapay giin uzunlugu uygulanarak yil boyu iiretime gec¢ilmistir.
Tiirkiye’de ise 1972 yilinda yapay giin uzunlugu uygulamasi ile yil boyu iiretime
baslanmistir (Ertan 1976). Tiirkiye’de ozellikle Akdeniz ve Ege Bdlgelerinde yayilis
gosterdigi bilinmektedir (Merdan 2015).

Kasimpati bitkisi, krizantem adi ile de bilinmektedir. Cincede krizantem anlamina gelen
Chu-Shien sehrinden adimi almigtir. 1753 yilinda botanik bilimei Linnaeus tarafindan
‘Chyrsanthemum’ ad1 verilmistir. Chyrsanthemum; altin ¢igek anlamina gelmektedir ve
altin anlamina gelen ‘Chrysos’ ile ¢igek anlamina gelen ‘Anthemon’ kelimelerinin
birlesiminden olugmaktadir. 1961 yilinda ise birbirinden oldukca farklilik gdsteren
varyetelerin bulunmasi nedeniyle Rus Botanik¢i Nickolae Tzvelev tarafindan farkl bitki

olarak degerlendirilmis ve Dendranthema x grandiflorum ismi kullanilmaya baslanmigtir

(Merdan 2015).

Kasimpati ilk kiiltiire alindig1 Cin’de, oncelikle yapraklar1 ve geng siirgiinleri salatalarda
kullanilan, ¢icekleri ve yapraklari demlenerek cay olarak tiiketilen bir gida {riinii

olmustur. Ancak ilk olarak Japonya tarafindan dekoratif anlamda kullanmigtir.



Japonya’da kasimpati; bir kraliyet statiisii olarak goriilmiis, imparatorun resmi miihrii ve
armasi lizerinde kullanilmis, ulusa seckin hizmet i¢in bir bireye verilebilecek en yiiksek
dekorasyon seviyesi olarak deger gormiistiir. Bununla birlikte, bazi Avrupa iilkeleri,
kasimpatilart 6liimiin sembolii olarak kabul etmis ve cenaze torenleri ile mezarlar i¢in

kullanarak belirgin bir sekilde farkli bir anlam vermislerdir (Anonymous 2022a).

Gliniimiizde ticareti yapilan kasimpati cesitlerinin tiirler arasi melezleme ve yapay
seleksiyon ile tiiretilen bir melez kiiltiir kompleksi oldugu 6ne stiriilmektedir (Dai vd.
2012). Tiirlerin tohumdan ¢ogaltilmasi, seleksiyon kriterleri, genetik agilim ve kiiltiire
alinma stireci bu bitkinin bir¢ok morfolojik 6zelliginin yabani ebeveyn tiirlerinden 6nemli
ol¢iide farkli oldugu bir durumla sonu¢lanmistir. Kiiltiire alma sirasinda siddetli genotipik
ve fenotipik agilim kasimpati cesitlerinin kdkeninin ayirt edilmesini zorlastirmistir.
Ancak karsilagtirmali morfoloji, sitoloji ve molekiiler yontemlerle yapilan birgok
caligsmada; hekzaploid C. vestitum (Hemsl.) Ling et Shih ve tetraploid C. indicum (L.)
Des Moul kasimpati ¢esitlerinin dncelikli atas1 oldugu 6ne stiriilmiistiir. C. nankingense,
C. lavandulifoium ve C. zawadskii gibi diger yabani tiirlerin de bugilinkii kiiltiir
formlarinin ortaya ¢ikmasinda rol oynamis olabilecegi belirtilmistir (Chen vd. 1996, Liu

vd. 2012, Ma vd. 2016).

Taksonomik olarak kasimpati, Asterales takimi, Asteraceae (Compositae) familyasi,
Chyrsanthemum cinsi igerisinde yer alan 100-200 tiir (Merdan 2015) ve 30.000’in
iizerinde c¢esidi ifade etmektedir (Zhang vd. 2018). C. arcticum L., C. cinerariifolium
(Trevir) Vis., C. majus (Desf.) Asch. ve Chyrsanthemum morifolium Ramat bu cinsin en

onemli temsilcisi olan tiirlerdir (Anonymous 2022b).



2.1.2 Kasimpatilarin botanik ozellikleri ve siniflandirilmasi

Kasimpati, tek ve ¢ok yillik kiiltiir formlar1 bulunan, 50-150 cm arasinda boylanabilen
otsu bir bitkidir. Sagak koklii bir kok sistemine sahiptir. Derin loblu yapraklari
bulunmakla birlikte, tiirleri ve varyetelerinin yaprak formlar1 birbirinden farklilik
gostermektedir. Yaprak kenarlar1 bazen disli bazen diiz olabilir ya da farkli sekillerde
derin parcali olabilir. Yabani tiirlerinde ¢iceklerde beyaz, sar1 ve pembe olmak {izere {i¢
ana rengi bulunmaktadir. Ancak, 6zellikle son yillarda yapilan 1slah calismalar ile
beraber neredeyse 3.000'in lizerinde renge sahip bir yelpaze olugmustur. Birbirinden ayr1
cicekler genellikle ¢ok sayida, sapsiz ve kapitulum i¢inde kiimelenmis bir veya ¢ok sayida
filari (involukrum brakteleri) serisinden olusmus koruyucu bir filari ile sarilmis ve
nadiren birlesmis halde bulunmaktadir. Kapitulum tablasi ¢iplak veya tiiylii olabilir.
Cigek tozu taneleri 34 mikron boyutundadir. Aken tipi meyve goriilmektedir (Merdan
2015).

Kasimpatinin ¢icekleri, ¢icek tablasi (reseptaukulum) iizerinde dizilmis ¢ok sayida ¢igek
ve bu ¢igekleri ¢cevreleyen braketlerden olusan kapitulum (bascik) seklindedir. Korollanin
yapisina gore tiipsii (korolla tiip seklinde) ve dilsi (korollanin bir tarafi yirtik ve
dolayistyla dil seklinde) olmak iizere 2 tip cigcek vardir. Bir kapitulumdaki ciceklerin
hepsi dilsi (ray flower) veya hepsi tiipsii (disk flower) ya da karisik diziliste olabilir.
Kasimpatilarin ¢i¢ek yapisina ait gorsel Sekil 2.1°de verilmistir. Disi ¢igekler tablanin dis
kisminda, erselik ¢igekler ise orta kisminda bulunur (Anderson 2006). Dilsi ¢icekler tiipsii
ciceklerin etrafin1 ¢evrelemekte ve petal gibi goriinseler de sadece disi ¢igeklere sahip
olup, biteral simetriktir. Dilsi c¢iceklerde dogal erkek kisirhigr goriilmektedir.
Reseptakulumun merkezinde bulunan tiipsii ¢icekler ise tam ¢igekler olup hem disi hem
de erkek organlara sahiptir. Hermafrodit 6zellik gosteren tiipsii ¢igekler, ¢icek tozu lireten

organlardir (Huang vd. 2016).
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Sekil 2.1 Kasimpatinin ¢igek yapist (Anonymous 2019)

Kasimpatilar; ¢igcek rengi, sekli ve boyutuna, ¢iceklenme siiresi ve bitki boyuna gore
farkli sekillerde simiflandirilmaktadir. Cigek Ozelliklerine gore kasimpatilar; standart,
sprey ve santini olmak iizere 3 gruba ayrilmaktadir. Standart kasimpati; tek bir dal
iizerinde sadece bir adet ¢igek bulunan tiir ve ¢esitleri ifade etmektedir (Sekil 2.2a). Sprey
kasimpati ise bir dal iizerinde birden fazla ¢igcek bulunan tiir ve ¢esitleri ifade etmektedir
(Sekil 2.2b). Ticari olarak en fazla iiretimi yapilan grup sprey kasimpatilardir. Santini
kasimpati ise sprey kasimpatilara benzer sekilde bir dal iizerinde birden fazla ¢icek
bulunan ancak sprey kasimpatilara nazaran daha kiiciik ciceklere sahip olan tiir ve

cesitleri ifade etmektedir (Anonymous 2022d) (Sekil 2.2¢).



Sekil 2.2 Standart (a), Sprey (b) ve Santini (c) kasimpati cigeklerine ait gorseller
(Anonymous 2022d)

Cigek sekli ve formu kasimpatilarin tanimlanmasinda kullanilan temel 6zelliktir ve ¢icek
seklini her bir ¢icek¢igin konum, sekil ve sayisi belirler. Amerika Ulusal Kasimpati
Toplulugu (The National Chrysanthemum Society) kasimpatilar1 form ve dilsi
ciceklerinin yapilarina gore 13 farkli gruba ayirmistir (Anonymous 2022¢, Anonymous

2022¢). Bu gruplar sirasiyla asagida belirtilmistir:

Diizensiz Icekivrik (Irregular Incurve): Oldukca iri ciceklidir. Dilsi gigekler gevsek
yapili bir bicimde merkeze dogru kivrilmaktadir ve merkezi tamamen kapatmaktadir.
Kapitulumun alt kisminda kalan ¢igekler disa dogru agilarak dagmik bir goériiniim
sergileyebilir. Cigek capi, 15 cm ile 20 cm arasinda degismektedir. Bitki boyu nispeten
kisadir (Sekil 2.3a).

Refleks (Reflex): Kapitulumdaki dilsi c¢icekler, yukaridan asagi dogru kivrilarak
birbirinin {izerine gelecek sekilde dizilmistir. Kapitulumun iist kismi dolgun ve biraz
basiktir. Cigek ¢api, 10-15 cm arasinda degigsmektedir. Bitki boyu nispeten uzundur (Sekil
2.3b).

Diizenli icekivrik (Regular incurve): Dilsi cicekler diizgiin bir sekilde yukar1 dogru

kivrilmaktadir. En boy oram1 bakimindan tam olarak kiiresel bir kapitulum
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olusturmaktadir. Cigek cap1r 10-15 cm arasindadir. Bitki boyu nispeten kisadir (Sekil
2.3¢).

Dekoratif (Decorative): Kisa dilsi ¢igekleri ile yassi bir kapituluma sahiptir. Merkezde
1-3 sirada bulunan tiipsii ¢igekler goriinmemektedir. Kapitulumun iistiinde kalan ¢igekler
i¢c kisma dogru biikiilme egiliminde iken, altta kalan ¢icekler refleks seklinde disa dogru
egilim gostermektedir. Cicekler 12 cm ve {izeri ¢apta olabilir. Saksili olarak tercih

edilebilmektedir. Bitki boyu kisadir (Sekil 2.3d).

Yar I¢ekivrik (Intermediate incurve): Diizensiz top sinifina gore daha kiigiik olan
kapitulum tizerindeki ¢icekler daha kisadir ve daha agik bir goriinlime sahiptir. Yalniz
merkezdeki tiim ¢i¢ekler tam olarak ige dogru kivrilmistir. Popiiler ticari kivrimli tiirlerin
cogu bu smifta yer almaktadir. Cigekleri 15 cm ve iizeri ¢apa sahiptir. Orta boylu bir
bitkidir (Sekil 2.3e).

Pompon: Kiiciik kiiresel ¢igeklere sahiptir. Erken donemde yass1 ancak kapitulumun tam
olgunlagtigi doénemde yuvarlak bir sekle sahiptir. Cicekler diizenli bir sekilde
kivrilmaktadir ve merkezi tamamen gizlemektedir. Bitki boyu uzundur. Sprey olarak
tercih edilir. Cigek ¢ap1 2,5 cm ile 10 cm arasinda degismektedir. Bitki boyu uzundur
(Sekil 2.3f).

Yalin Kat ve Yar1 Katmerli (Single and Semi-Double): Papatyaya benzer sekilde
merkezde tiipsii ¢iceklere ve bu tiipsii ¢iceklerin etrafinda bir veya daha fazla sirada dilsi
cicege sahiptir. 10 cm’den daha iri ¢igeklere sahiptir. Sprey olarak ya da standart olarak
yetistirilebilir. Orta boylu bir bitkidir (Sekil 2.3g).

Anemon (Anemone): Yart katmerli kasimpatilara benzemekle birlikte, yiiksek bir

merkeze sahiptir. Cigek ¢cap1 10 cm’in lizerindedir. Orta boylu bir bitkidir (Sekil 2.3h).
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Parcali-Kasik (Spoon): Yari katmerli kasimpatilara benzemekle birlikte dilsi ¢iceklerin
uclarinda uzantilar bulunmaktadir. Merkezde tiipsii ¢igekler daire seklinde dizilmistir ve
goriilebilmektedir. Cigcek ¢ap1 10 cm ve iizerindedir. Sprey ya da standart olarak
degerlendirilebilmektedir. Bitki boyu uzundur (Sekil 2.31).

Sacakhi-Kus Tiiyii (Quill): Kapitulumda ¢igekler diiz ve acik uglu boru seklindedir. A¢ik
olmayan bir merkez ile kapitulum katmerli bir yapidadir. Cigek cap1 15 cm ve lizerindedir.
Orta boylu bir bitkidir (Sekil 2.31).

Oriimcek (Spider): Uglarinda yay ya da kanca bulunan uzun dilsi ¢gigeklere sahiptir.
Dilsi ¢icekler ¢ok ince veya kalin yapida olabilir. 15 cm ve iizeri ¢icek ¢ap1 goriilmektedir.

Uzun boylu bir bitkidir (Sekil 2.3j).

Firca veya Devedikeni (Brush and Thistle): Cicek sapina paralel uzanan firgaya benzer
cicekler ile dikenimsi yapida yass1 veya biikiilmiis dilsi ¢i¢ekleri bulunan dagmik bir
kapituluma sahiptir. Cigek cap1 5 cm’den kiigiiktiir. Sprey olarak kullanilmaktadir. Orta
boylu bir bitkidir (Sekil 2.3k).

Siradisi-Digerleri (Unusual): Diger siniflara uymayan kapituluma sahip kasimpatilar bu

smifta yer almaktadir. Birden fazla sinifin 6zelliklerini sergileyebilirler. Orta boylu
bitkilerdir (Sekil 2.31).
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Sekil 2.3 Amerika Ulusal Kasimpati Topluluguna gore kasimpatilarin siniflandirilmasi;
Diizensiz Icekivrik (a), Refleks (b), Diizenli i¢ekivrik (c), Dekoratif (d), Yar1 Icekivrik
(e), Pompon (f), Yalin Kat ve Yar1 Katmerli (g), Anemon (h), Parcali (1), Sagakl1 (i),
Oriimcek (j), Firga veya Devedikeni (k) ve Siradisi-Digerleri (1) (Anonymous 2022c)
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2.2 Cicek Tozu

2.2.1 Cigek tozunun yapisi

Ciceklerde, erkek organlarin anterlerinin igindeki dort lokuslu keseciklerde olusan yagh
ve yapiskan yapida, dikenli, diiz veya burusuk sekillere sahip tanecikler ¢i¢ek tozu olarak
adlandirilmaktadir (Biiyiikkartal 2000) (Sekil 2.4). Cigek tozu ana hiicrelerinde gelisen,
erkek gametofitler olarakta tanimlanan cigek tozlari, melezleme 1slah1 ¢aligsmalarinda

onemli bir rol oynamaktadir (Unal 2004).

Taze ¢icek tozu (Sekil 2.4) mikroskopta incelendiginde, ¢igek tozunun protoplazma ve
protoplazmay1 saran ¢igek tozu zar1 olmak {iizere iki kisimdan olustugu goriilmektedir
Cigek tozu zar1 ise eksin ve intin olmak lizere iki ¢eperden olugmaktadir. Ekzin, ¢icek
tozu tanesinin dis kismudir. Ilk 6nce zar halinde beliren ekzin, ¢igek tozu gelisimi boyunca
kalinlasir. I¢ ceper olan intin ise, ekzin tabakasinin altinda yer alan ince zar yapidir. intin,
cicek tozu tarafindan olusturularak ¢icek tozunun tiip gelisimine katki saglamaktadir
(Aytug 1967). Cigek tozu tanesi, ekzin lizerinde ince ¢eperli bolgelerde olusan agikliklara
(por) sahiptir. Cigcek tozunun por bulunan kisimlarinda, intin kalinlig1 artarak kalloz
maddesi birikimi gergeklesmektedir. Cicek tozunda ¢imlenme, intin ¢eperinin porlar
aracilifiyla blinyesine suyu alarak ortaya ¢ikmasiyla baglamaktadir (Walker 1974). Ekzin
ve intin kalinliginda goriilen bu degisimler ¢igek tozu hacmini artirmakta ve ¢igek tozu

¢imlenmesini 6nemli oranda etkilemektedir (Eames 1961).
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Vejetatif Hiicre

Ureme Hiicresi

Sekil 2.4 Cigek tozunun yapisi (Anonymous 2018)

%30 su ve %70 kuru maddeden (karbonhidrat, yag, protein ve vitamin) olusan ¢icek
tozlar1 biinyesinde kuru madde i¢indeki ana bilesenlerin disinda mikro besin elementlerini
de bulundurmaktadir. Cigek tozlar1 seker, protein ve aminoasitlerden (sistin, histidin,
triptofan, metionin, fenilalanin, threonin, arjinin, izolosin, 16sin, lizin, valin ve glutamin)
olusmaktadir. Cicek tozlarindaki protein (%7,5-30) ve seker orani (%15-50) tiir ve
cesitlere gore farklilik gostermektedir. Cigek tozundaki karbonhidrat igerigini
polisakkaritler (siikroz, glikoz ve fruktoz) olusturmaktadir (Siier ve Sorkun 2001).

2.2.2 Cicek tozu canliligi ve ¢cimlenme giicii

“Canlilbik” yasamin siirdiiriilebilirligini ifade etmektedir. Cigek tozu canliligl ise;
tozlasmanin ardindan etkili bir d6llenme ve sonrasinda yeni bireylerin elde edilebilmesi
icin 6nemlidir (Nepi ve Pacini 1993). Cicek tozu canlilik oranlarinin belirlenmesi, ¢icek
tozlarinin canliliklarini ne kadar siire devam ettirebildigini ortaya koymak amaciyla
yapilmaktadir. Cicek tozu canliliklari iizerine bircok faktor (tiir/cesit, iklim kosullari,
cicek tozlarinin temin edildigi bitkinin saglik ve beslenme durumu) etkilidir (Zlesak

2007).
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Cigek tozu cimlenme giiciinii belirlemek amaciyla in vitro kosullarda hazirlanan
ortamlarin i¢inde bulunan besin maddeleri, gelisimini tamamlamis bir ¢icek tozunun
bilinyesinde depolanmakta, fakat bu besin maddeleri, olusan ¢igek tozu tiipiiniin tohum
taslagina ulasabilmesi i¢in yetersizdir. Cicek tozu tiipiiniin olusumu ve tohum taslagina

uzamasi i¢in gerekli olan en 6nemli besin maddesi ise slikrozdur (Eti 1990, 1991).

Eti (1991), ¢igek tozunun ¢imlenebilmesi i¢in ortam nemi, sicakligi, basinci ve pH’sinin
onemli oldugunu ve bu faktorlerden bir ya da birkacinin eksik ya da fazla olmasi
durumunda, canlilik oranlar1 yiiksek olsa dahi ¢igek tozlarinin ¢imlenemediklerini

belirtmistir.

2.3 Kasimpatilarda Cicek Tozu Canhhgi ve Cimlenme Giicii Uzerine Yapilan
Calhismalar

C. cinerariaefolium tlriine ait farkli ¢igeklerin ¢icek tozlarinin ¢imlenebilmesi igin
optimum kosullar olusturulmus ve iklim kosullarinin ¢i¢ek tozu canliligi iizerine etkileri
arastirilmistir. /n vitro ¢imlenme calismalarindan Once cicek tozlari su buhariyla
doyurulmus bir ortamda 30°C’de inkiibe edilmistir. Her ¢cimlenme testi i¢in 0,5 mg ¢icek
tozu 150 ml’lik ortam igerisinde 30°C sicaklikta bekletilmis ve c¢icek tozlarinin
¢imlenmesi i¢in optimum oksijen kosullar1 saglanmistir. Cimlenen ¢icek tozu taneleri sivi
ve rengi giderilmis bir anilin mavisi ¢ozeltisiyle boyanmis ve ¢imlenme ylizdesini
belirlemek amaciyla ultraviyole mikroskop altinda okuma yapilmigtir. Caligma
sonucunda, C. cinerariaefolium tiirline ait ¢icek tozlarmin ¢imlenmesi i¢in agar ve/veya
jelatin igeren kat1 ortamin kullanilmasi uygun olsa da elde edilen ¢gimlenme yiizdelerinin

ayni ortamdan tekrar alinamadigi belirlenmistir (Hoekstra ve Bruinsma 1975).

Ikeda ve Numata (1998), 'Salmon' kasimpati ¢esidinde cicek tozu depolamasi ve
¢imlenme giiciliniin belirlenmesi amaciyla yaptiklar bir calismada, ¢igek tozlarini; aseton,

benzen, etil asetat, etil eter, toliien ve ksilen olmak iizere 6 farkli organik ¢oziiciide 35
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giin boyunca depolamislardir. /n vitro ¢imlenme testi icin H3BOj3 (borik asit) (%0.01),
CaCl, 2H>0 (kalsiyum kloriir dihidrat) (90.03), CoCl> 6H>O (kobalt kloriir hekzahidrat)
(%0.0001), siikroz (%20-30) ve %2’lik agar i¢eren bir besin ortami kullanmiglardir. Cigcek
tozlarin1 25°C sicaklikta 2 saat bekletmis ve kendi ¢capindan daha uzun olan ¢icek tozu
tiipiine sahip ¢icek tozlarini ¢cimlenmis kabul etmislerdir. Calisma sonucunda, 25 giinliik
depolama sonunda en iyi depolama uygulamasinin benzen oldugunu, bunu toluen
uygulamasinin takip ettigini saptamislardir. Depolama uygulamalarinda en diistik etkiyi
asetonun gosterdigini bildirmislerdir. 35 giinliik depolamanin sonunda benzen iginde
depolanan ¢icek tozlarinin %70, toluen ve etil eterde depolanan ¢igek tozlarinin %40,
ksilen ve etil asetatta depolanan ¢igek tozlarinin %20 ve asetonda depolanan ¢icek

tozlarinin ise %8 oraninda ¢imlenme giiciinii korudugunu tespit etmislerdir.

Yang ve Endo (2005), kasimpatilarda ¢igek tozu canlilik ve ¢cimlenme giiciinii belirlemek
amaciyla yurittiikleri bir calismada, bitkisel materyal olarak bes farkli yabani
Dendranthema spp. tlriinii ve li¢ farkli kasimpati c¢esidini kullanmislardir. %2’lik
asetokarmin soliisyonu ile boyanan ¢icek tozlarinin canlilik oranlarinin %83,5 ile %96,3
arasinda degistigini bildirmislerdir. Cigek tozu ¢imlenme giiciiniin belirlenmesi i¢in PEG
(Polietilen glikol) 4000 (%0-32) ve siikrozun (%0-30) farkli dozlar1 ile modifiye edilmis
Monnier Kiiltiir ortamini kullanmiglardir. Cicek tozlarmin ¢imlenmesi i¢in en iyi
uygulamanin %12 siikroz + %16 PEG 4000 oldugunu ve ¢imlenme oranlarinin ise %69,4
ile %76,4 arasinda degistigini tespit etmislerdir. Cigek tozu canlilig1 ile ¢cimlenme giicii

arasinda bir korelasyon olmadigini belirlemislerdir.

Cigek tozu c¢imlenme oranlarin belirlenmesi amaciyla Dendranthema indicum, D.
vestitum tiirleri ve iki farkli kasimpati ¢esidinde yapilan bir arastirmada, ME3 + PEG 1500
(300 g/L), ME3;+ PEG 4000 (200 g/L), Ca?*(kalsiyum) ve H3BOs (dozlar) i¢eren ortamlar
kullanilmistir. Calisma sonucunda, D. indicum ve D. vestitum tiirleri icin PEG 1500 igeren
MEj3 uygulamalarinin ¢igek tozu ¢imlenmesi i¢in daha uygun oldugu; kasimpati ¢esitleri
icin PEG 1500 ve PEG 4000 iceren ME3 ortamlar1 arasinda istatistiksel anlamda bir
farklilik olmadig1 saptanmistir. Cicek tozu ¢imlenme oranlarinin kasimpati tiirlerinde

PR

%46 ile %54, kasimpat gesitlerinde ise %23 ile %25 arasinda degistigi belirtilmistir. Ca>*
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ve H3BOs iceren ortamlarin ¢igek tozu ¢imlenme oranini etkilemedigi, ancak bu
ortamlarda ¢igek tozu tiipii uzunlugunun arttig1 tespit edilmistir. Cigek tozu ¢imlenmesi
iizerine yapilan in vitro ¢alismasinda kati1 ve sivi ortam arasinda farklilik goériilmedigi

bildirilmistir (Zhao vd. 2005).

Zhao vd. (2006), 3 kasimpat1 tirii (D. indicum, D. vestitum, D. nankingense) ile 3
kasimpati ¢esidinin (rm43-2, rm46-1, rm48-2) cicek tozu canlilik oranlarini belirlemek
amaciyla yaptiklart bir ¢alismada, TTC (Triphenyl tetrazolium chloride), modifiye
edilmis TTC, IKI (Iyotlu potasyum iyodiir) ve FDA (Floramatik reaksiyon testi)
yontemlerini kullanmiglardir. Calismada kullanilan yontemlerin ¢igcek tozu canlilik

oranlarinin belirlenmesinde uygun olmadigini bildirmislerdir.

Zhao vd. (2008), 24°C sicaklik ve %35-45 nem kosullarinda 1, 3, 6 ve 16 giin siire ile
depoladiklar1 3 farkli kasimpati ¢esidine ait ¢icek tozlarinin ¢imlenme giiglerini
belirlemek amaciyla 200 g/L. PEG 4000 ile modifiye edilmis Monnier Kiiltiir ortamini
kullanmiglardir. Aragtirmacilar, bir giin bekletilen ¢i¢ek tozlarinin ¢imlenme giiglerinin
%249 ile %34,6 arasinda degistigini, 3 gilin depoladiklar1 ¢igcek tozlarinin ¢imlenme
giiclerinin %50 ile %70 oraninda azaldigini, 6 giin depoladiklar1 ¢icek tozlarinin
cimlenme gii¢lerinin %50’den fazla oranda azaldigin1 ve 16 giin depoladiklar ¢igek
tozlarinda ise ¢imlenme gli¢lerinin %5’in altina diistiiglinii tespit etmislerdir. Sonug
olarak, depolama veya bekletme siiresinin uzamasiyla beraber ¢icek tozu canlilik ve
cimlenme oranlarinin azaldigi ve dolayisiyla ¢igek tozlarmin 3 gilinden fazla

bekletilmemesi gerektigini bildirmislerdir.

Sun vd. (2010), D. grandilorum (Ramat.) Kitamura tiirii ile farkli yabani kasimpati tiirleri
arasinda tohum tutumunun azalmasma neden olan faktorleri belirlemek amaciyla
yaptiklart melezleme calismalarinda, D. grandilorum ile birlikte D. nankingense, D.
indicum ve D. zawadskii yabani tiirlerinin ¢icek tozu canliliklarini incelemislerdir. Bu
amagla cigcek tozlarini, igerisinde 0.1 g/l H3BOs, 0.3 g/L CaCl,-2H,O, 0.001 g/L
CoCi2'6H20 ve 200 g/l PEG 4000 bulunan ortama ekerek +20°C sicaklikta inkiibe

etmislerdir. Cigek tozu tanesinin kendi ¢apindan uzun ¢igek tozu tiipiine sahip olan ¢icek
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tozlarint ¢imlenmis kabul etmislerdir. Cigek tozlarinin ekim yapildiktan 1 saat sonra
cimlenmeye bagladigini, 4. saatte ise ¢imlenme oraninin en yiiksek degere ulastigini
saptamiglardir. Arastirmacilar ayn1 zamanda ¢igek tozu ¢imlenme oraninin tiirlere gore

%20 ile %26 arasinda degistigini bildirmislerdir.

C. morifolium 'Fubaiju' ¢esidine ait ¢igek tozlarmin canliliginin belirlenmesi amaciyla
yiiriitiilen bir ¢alismada, bir kapitulumun ayni sirasinda bulunan tiipsii ¢iceklerin ¢igek
tozu canlilik oranlar1 arasinda O6nemli bir farklilik olmadigi, fakat kapitulumun
merkezindeki tilipsii ¢igeklerden alinan ¢igek tozlarmin, kapitulumun kenarinda bulunan
cicek tozlarindan daha canli oldugu belirlenmistir. Sabah saatlerinde alinan c¢icek
tozlarmin canliliginin kademeli olarak yiikseldigi, 11:00-14:00 saatleri arasinda en
yiiksek oldugu ve ardindan kademeli olarak azaldig: bildirilmistir. Cicek tozu canlilik
oranlarinin 7. giinden itibaren 15. gline kadar giderek azaldigi belirlenmistir (Xu vd.

2012).

Dilsi ¢igek rengi ve sayisi nedeniyle tercih edilen NAC-01-10, NAC-02-10, NAC-03-10,
NAC-04-10, NAC-05-10 ve NAC-06-10 olmak tizere 6 farkli kasimpati genotipinin ¢igek
tozu canlilik oranlarini belirlemek amaciyla %5’lik TTC soliisyonu; ¢i¢ek tozu ¢imlenme
giiclinli belirlemek i¢in ise Ca(NO3)2.4H,0 (kalsiyum nitrat tetrahidrat) (300 mg/L) +
MgS04.7H20 (magnezyum siilfat heptahidrat) (200 mg/L) + KNOs3 (potasyum nitrat)
(100 mg/L) + siikroz (%15) + agar (%]1) iceren kiiltlir ortam1 kullanilmistir. 28°C’de 2
saatlik inkiibasyon sonrasinda ¢icek tozu canlilik oranlarinin %70 ile %87, ekimden 2, 24
ve 48 saat sonra ¢igek tozu ¢imlenme oranlarinin sirasiyla %23-%67, %0-%9,23 ve %0

ile %1,29 arasinda degistigi bildirilmistir (Kattera vd. 2013).

Wang vd. (2018), kasimpatilarda Q10-33-1 genotipine ait 4 farkli melez bireyin ¢igek
tozlarimin ¢imlenme giiciinii ve morfolojik yapisim1 belirlemek i¢in yaptiklari bir
caligmada, 200 g/L PEG 4000 ile modifiye edilmis Monnier Kiiltiir ortami (ME3) (0.1 g/L
H3BO3, 0.3 g/L CaCl;-2H0, 0.001 g/L. CoCly-6H>0) kullanmiglar ve 2 saat boyunca

20°C sicakliktaki iklimlendirme kabininde bekletilen ¢icek tozlarinda c¢imlenme
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oranlarini incelemiglerdir. Anormal ¢igek tozu morfolojisini ortaya koymak amaciyla da
cicek tozlarini, 42°C’de 10-15 giin kuruttuktan sonra altin ile kaplayarak elektron
mikroskobunda incelemislerdir. Sonug¢ olarak, anormal ¢igcek tozu orani yiiksek olan
melez bireylerde c¢icek tozu ¢imlenme oranmin da diisikk oldugunu ve c¢icek tozu
morfolojisinin ¢i¢ek tozu ¢imlenme giiciinii dogrudan etkiledigini belirlemislerdir. Dort
melez bireyde de cigcek tozu ¢imlenme oraninin %15 ile %34 arasinda degistigini

saptamislardir.

Miler ve Wozny (2021), melezleme yoluyla kasimpati 1slahinda en biiyiik sorunlardan
birinin ¢igek tozlarmin diisiik canlilik oranina sahip oldugunu, bu durumunda modern
kasimpat1 c¢esitlerinde tohum tutumunu olumsuz yoOnde etkiledigini bildirmislerdir.
Arastirmacilar, kasimpati ¢iceklerinin ¢igcek tozlarmi farkli sicakliklarda depolayarak
melezleme 1slahinda basariyr artirmayr amaclamiglardir. Bu amagla yaptiklar ilk
denemede, dort farkli kasimpati ¢esidini (Brda, Bydgoszczanka, Polka ve Donna) +20°C,
+4°C, -20°C ve -80°C’de 1, 4, ve 8 hafta siireyle depolamis ve cicek tozu ¢imlenme
oranlarini in vitro (%16 PEG 4000 + %12 siikroz ile modifiye edilmis ME3) ortamda
incelemislerdir. Tkinci denemede ise, ii¢ farkli kasimpati ¢esidinin (Brda, Jutrzenka ve
Polka) ¢igek tozlarini kapitulumun disinda bulunan ilk ii¢ siradaki tiipsii ¢igeklerden almis
ve +20°C, +4°C, -20°C ve -80°C sicakliklarinda bir hafta bekletmislerdir. Daha sonra bu
cesitlerin  in  vivo’da 'Filharmonia' ebeveynindeki tohum tutumuna etkisini
arastirmuglardir. Ik ¢alisma (in vitro) sonucunda; gesit, depolama sicakligi ve depolama
stiresinin ¢igek tozlarinin in vitro ¢imlenebilirligi {izerinde énemli bir etkisi oldugunu
saptamiglardir. En yiiksek cicek tozu ¢imlenme oranimi1 'Brda' ve 'Donna' gesitlerinde
belirlerken, en diisiik ¢icek tozu ¢imlenme oranini 'Bydgoszczanka' ¢esidinde tespit
etmislerdir. Depolama siiresine bakilmaksizin, depolanan ¢igek tozlarinin ¢imlenme
giiclinlin (%5,30-6,63), taze cicek tozlarinin ¢imlenme giiciinden (%8,15) daha diisiik
oldugunu saptamislardir. -80°C’de muhafaza edilen ¢icek tozlarinin ¢imlenme giiciiniin,
4°C ve -20°C’de depolanan ¢icek tozlarinin ¢imlenme giiciinden iki kat daha fazla
oldugunu belirlemiglerdir. 'Brda' ve 'Donna' ¢esitleri i¢in ¢igek tozu tanelerinin 20°C, 4°C
ve -20°C sicakliklarinda depolanmasinin ¢imlenme giiciinii 6nemli 6l¢iide azaltirken,

cicek tozlarimi -80°C sicaklikta depolamanin uygun oldugunu saptamigslardir. 'Polka’
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cesidine ait ¢igek tozlarinin oda sicakliginda (24°C) depolanmasi sonucunda ¢icek tozu
cimlenme giiciiniin 6nemli derecede yiiksek oldugunu belirtmislerdir. 'Bydgoszczanka'
cesidinde ise, 4°C’de 4 hafta muhafaza ettikleri ¢igcek tozlarinin ¢imlenme giiciiniin diger
uygulamalara gére daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir. ikinci ¢alismada (in vivo) ise;
'Filharmonia' x 'Polka' ve 'Filharmonia' x 'Jutrzenka' melezlemelerinde tohum tutum
oraninin diigiik oldugunu, en yiiksek tohum tutma oranimin 'Filharmonia' x 'Brda’
kombinasyonundan elde edildigini saptamislardir. Arastirmacilar, -80°C’de depolanan
cicek tozlarinin tohum tutma oranini 6nemli 6l¢iide artirdigini, ¢igek tozlarini 20°C, 4°C
ve -20°C sicakliklarda depolamanin ise tohum tutma orani iizerinde onemli bir etkisi

olmadigini belirtmislerdir.

2.4 Diger Tiirlerde Cicek Tozu Canhhg ve Cimlenme Giicii Uzerine Yapilan
Cahismalar

Shivanna ve Sawhney (1995), Brassica nupus L. tliriine ait 'Wester' ¢esidinin ¢igcek
tozlarimin ¢imlenme giiciinii belirlemek amaciyla yaptiklar1 bir ¢alismada, farkli PEG
4000 dozlar1 (%10, %15 ve %20) ile kombine edilmis farkli siikroz dozlar1 (%2,5, %5,
%10, %15 ve %20) iceren ¢imlendirme ortami kullanmislardir. En uzun tiip biiyiimesini,

%15 PEG + %10 siikroz i¢eren ortamdan elde etmislerdir.

Ercisli (2007), Rosa villosa ve R. dumalis tiirleri iizerinde yaptig1 bir ¢alismada, ¢igek
tozu canliligiin belirlenmesinde TTC ve IKI testlerini kullanirken, ¢imlenme giiciiniin
belirlenmesinde farkli siikroz (%5, %10, %15, %20, %25, %30, %35 ve %40) ve borik
asit (%0,01, %0,03 ve %0,1) dozlartyla hazirladigi ¢cimlenme ortamini kullanmistir. IKI
testinde canlilik oranlarin1 R. villosa tiiriinde %34,20, R. dumalis tiriinde %48,36 olarak
bildirirken, TTC testinde ise canlilik oranlarini R. villosa tirinde %33,90, R. dumalis
tiiriinde %47,24 olarak belirlemistir. Arastirmaci, giil tiirleri i¢in IKI testinin TTC testine
gore daha iyi sonug verdigini tespit etmistir. Cicek tozu ¢imlenme giiclerinin, farkli

siikroz dozlarinda R. dumalis tiiriinde %0-28,32 ve %0-30,27 arasinda, R. villosa tiiriinde
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%0-1,41 ve %0-4,73 arasinda degistigini; farkli borik asit dozlarinda ise R. dumalis
tiirinde %10,00-15,40 ve %8,97-16,88 arasinda, R. villosa tiriinde %0-%9,74 ve %3,04-
%6,36 arasinda degistigini bildirmistir. Arastirmaci, ¢icek tozu canliligi ve ¢imlenme

giicliniin tlirler ve uygulamalar arasinda farklilik gosterdigini belirtmistir.

Oleaceae familyasina ait kiiltlire alinan Jasminum sambuc L. ve Nycanthes arbor-tristis
L. tiirlerinin ¢igek tozu canlilik oranlarinin ve ¢imlenme giiclerinin incelendigi bir
calismada, ¢igek tozu canlilik oranlari siikroz ile kombine edilmis borik asit i¢eren
cimlendirme ortamiyla (%30) belirlenmistir. Cigek tozlar1 48 hafta boyunca 4°C, -20°C,
-30°C ve -60°C’de farkli organik coziicliler kullanilarak depolanmis ve ¢imlenme
okumalar1 belirli araliklarla (4-8-12-16-20-24-28-32-36-40-44-48 hafta) yapilmistir. J.
sambuc tliriine ait ¢igek tozlari ¢imlenme giiciiniin tiim depolama sicakliklarinda 4
haftalik depolamada en iyi sonucu verdigi (4°C’de %39,20, -20°C’de %51, -30°C’de %50
ve -60°C’de %59), sonraki haftalarda ise ¢cimlenme giicliniin azaldig1 bildirilmistir. -20°C
ve -30°C sicakliklardaki depolamanin J. sambuc tiiriiniin ¢igek tozlari i¢in uygun oldugu
ancak depolama siiresi uzadik¢a ¢imlenme giiciiniin azaldig1 saptanmustir. N. arbortristis
tiiriiniin 4 hafta boyunca depolanmis ¢igek tozlarinda en yiiksek ¢imlenme ylizdesi %59
ile -60°C’de goriiliirken, en diisiik ¢icek tozu ¢imlenme orant %46 ile -4°C’de tespit
edilmistir. Her depo uygulamasi i¢in ¢imlenme giiciiniin, depolama siiresinin uzamastyla

azaldig1 bildirilmistir (Perveen ve Sarwar 2011).

Cigeklenme donemi boyunca ¢igeklenme basinda, ortasinda ve sonunda olmak {izere {i¢
farkli zamanda, 4°C ve 25°C olmak iizere iki farkli sicaklikta ve 1, 3, 6, 9, 12, 15 giin
olmak iizere farkl: siirelerde bekletilen yag giilii (Rosa damascena Mill.) gigek tozlarinda
cicek tozu canliliklarinin (safranin, IKI ve TTC testleri) ve ¢imlenme gii¢lerinin (petride
agar yontemi) belirlenmesi amaciyla yapilan bir ¢aligmada; ¢igek tozu canlilik orani ve
cimlenme gii¢lerinin, ¢igeklenmenin basi, ortast ve sonunda degiskenlik gosterdigi; 1 giin
depolanan ciceklerde cicek tozu canlilik oranlarinin ¢iceklenmenin basi, ortasi ve
sonunda sirastyla %71,5, %63,8 ve %32,8 arasinda, cimlenme giiclerinin ise yine sirastyla

%57, %32,5 ve %24,2 oldugu belirlenmistir. Ci¢ceklenme basinda ¢igek tozu canlilik
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oranlarinin; safranin testinde %74,0-%27,1, IKI testinde %71,5-%32,8, TTC testinde
%36,8-%11,9, cicek tozu cimlenme giiclerinin ise %57,0-%24,2 arasinda degistigi
bildirilmigtir. IKI testi ile, ¢ciceklenme ortasinda 4°C’de ve 25°C’de ¢igek tozu canliligi
bir giin bekletilen cigek tozlarinda %63,8, 3 giin bekletilen ¢igek tozlarinda sirasiyla
%23,8-%28,3, 6 giin bekletilen ¢icek tozlarinda %22,6-%17,4, 9 giin bekletilen ¢icek
tozlarinda ise %13,9-%3,8 arasinda oldugu tespit edilmistir. Ciceklenme ortasinda 4°C
ve 25°C’de ¢icek tozu ¢imlenme giiciiniin bir giin bekletilen ¢icek tozlarinda %32,5, 3
giin bekletilen ¢igcek tozlarinda sirasiyla %18,4-%1,7 ve 6 giin bekletilen ¢icek tozlarinda
ise %I1,1 oldugu saptanmistir. Cigek tozu canlilik oranlarimin yapilan uygulamalar

arasinda farklilik gosterdigi ve ¢icek tozu canliligi ile ¢cimlenme giiciiniin depolama stiresi

uzadik¢a azaldig bildirilmistir (Erbas vd. 2015).

Rosa hybrida L. tiiriine ait 6 farkl ticari giil ¢esidinde ¢igcek tozu ¢imlenme giiciini
belirlemek amaciyla yapilan bir ¢alismada, ¢icek tozlar1 44, 134, ve 190 giin boyunca
farkli sicakliklarda (-20°C ve -80°C) depolanmistir. Taze ¢igek tozlarinin ¢imlenme
giiclinilin ¢esitler arasinda %21,8 ile %57,1 oraninda, 44 giin depolanan ¢i¢ek tozlarinin
¢imlenme giiciiniin ¢esitler arasinda -20°C’de %11,1 ile %53,5 ve -80°C’de %16,3 ile
%055,5 arasinda degistigi bildirilmistir. 134 giin depolanan ¢igcek tozlarinin ¢imlenme
giicii -20°C’de %14,1 ile %86,7 ve -80°C’de %15,5 ile %96,3 arasinda degistigi
belirlenirken, 190 giin depolanan ¢igek tozlarinin ise ¢cimlenme giiciiniin -20°C’de %16,1
ile %92,2 ve -80°C’de %20,2 ile %89,4 arasinda degistigi tespit edilmistir (Giovannini
vd. 2015).

Macovei vd. (2016), R. hybrida L. tiiriine ait 'Dolphin’, "Touch of Class', 'Golden Fashion',
'Swan' ve 'New Fashion' melez cay giilii ¢esitlerinde ¢igek tozu canliligr ve ¢imlenme
giiclinli belirlemek amaciyla yiiriittiikleri bir ¢aligmada, ¢icek tozlarini 0, 3 ve 6 ay
boyunca -20°C sicaklikta depolamislardir. Hi¢ depolanmayan ¢igek tozlarinin canlilik
oranlarinin %72,3 ile %82,3, ¢cimlenme giiglerinin ise %26,8 ile %49,0, 3 ay depolanan
cicek tozlarinin canlilik oranlarinin %71,0 ile %81,2, ¢imlenme giiglerinin ise %21,0 ile

%40,0, 6 ay depolanan ¢icek tozlarinin canlilik oranlarinin %65,0 ile %86,0, cimlenme
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giiclerinin ise %3,30 ile %6,70 arasinda degistigini bildirmislerdir. Arastirmacilar, ¢icek
tozu canliligi ve ¢imlenme gliciiniin cesitler ve depolama siireleri arasinda farklilik

gosterdigini bildirmislerdir.

Anand ve Raju (2016), R. hybrida L. tiiriine ait 4 farkl giil ¢esidinde ¢igek tozu canlilik
ve c¢imlenme giiclerini aralik, ocak ve subat olmak iizere 3 farkli zamanda
belirlemislerdir. Cesitler arasinda ¢igek tozu canliliklarinin aralik ayinda %61,47 ile
%28,52 arasinda, ocak ayinda %57,63 ile %11,58 arasinda ve subat ayinda %65,73 ile
%47,32 arasinda degistigini bildirmislerdir. Ci¢ek tozu ¢imlenme giiciinii belirlemek i¢in
farkli slikroz dozlariyla (%15 ve %20) kombine edilmis borik asit (100 ppm) iceren
cimlendirme ortamini1 kullanmiglardir. Farkli ortamlar ve c¢esitler arasinda ¢igek tozu
cimlenme giicleri aralik ayinda %0 ile %15,31, ocak ayinda %0 ile %29,93 ve subat
ayinda ise %0 ile %10,67 arasinda degistigini belirlemislerdir. Calisma sonucunda, ¢icek
tozu canlilik oranlarinin ¢esitler arasinda, ¢icek tozu ¢imlenme giiciiniin ise ¢esitler ve

cimlenme ortamlar1 arasinda farklilik gosterdigini bildirmislerdir.

Farkli giil tiir ve cesitlerine ait ¢igcek tozlarinin farkli bekletme siirelerine gore ¢igek tozu
canlilik ve ¢imlenme oranlarinin incelendigi bir ¢alismada, canli ¢igek tozu oranlarinin
tiir ve gesitlere gore 1. giinde %46,57 ile %54,41 arasinda, 2. ve 4. giinde sirayla %29,57
ile %53,76 arasinda degistigi belirlenmistir. Ayn1 giil tiir ve ¢esitlerine ait ¢igek tozlarinin
farkli bekletme siirelerine gore ¢cimlenme oranlarinin 1. giinde %23,26 ile %45,25, ikinci
ve 4. giinde ise %7.16-%34,26 arasinda degistigi saptanmistir. Cimlenme orani
bakimindan, 1. giinden 3. giine kadar olan canlilik kaybinin R. centifolia L. ve R. odorata
cv. Louis XIV tiirlerinde 'First Red' ve 'Magnum' ¢esitlerine goére daha az oldugu
belirlenmistir. R. centifolia L. tiiriinde canlilik kaybinin 4. giinde %50°nin altinda iken,
'Magnum' ve 'First Red' ¢esitlerinde 3. giinde; R. odorata cv. Louis XIV tiiriinde ise 4.
giinde %50’nin {lizerinde oldugu bildirilmistir. R. centifolia L. ve R. odorata cv. Louis

X1V tiirlerine ait ¢i¢ek tozlarinin hibrit giil ¢esitlerine gore ¢imlenme kabiliyetlerini

koruma potansiyellerinin daha iyi olmasi, bu tiirlere ait ¢icek tozlarinin dehidrasyona
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kars1 dayanimlarinin daha yiiksek olmasindan kaynaklandigi belirlenmistir (Kilig vd.

2020).

Galanthus nivalis L. tiiriinde farkli sicakliklarda (4°C ve 18°C) ¢igek tozu biyolojisi ve
cicek tozunun ¢imlenme giicli iizerine yapilan bir ¢aligmada; ¢icek tozu ¢imlenme giicii,
farkli konsantrasyonlarda siikroz (%0, %5, %10, %15, %20, %25, %40, %50, %70,
%100) igeren sivi besin ortaminda asili damla yontemi ile belirlenmistir. 24 saat sonra
incelenen cicek tozlart i¢in, her iki sicaklikta da %15 ve %20 siikroz iceren besin
ortamlarinin uygun oldugu (%90’dan fazla) tespit edilmistir. Caligma sonucunda, en uzun
cicek tozu tiipii olusumu 4°C’de %15 ve %20 siikroz igeren ¢imlendirme ortaminda,
18°C’de ise %10 ve %20 siikroz iceren ¢cimlendirme ortaminda ger¢eklesmistir. Yapilan
calismada, G. mivalis L. tiirlinlin ¢igcek tozu ¢imlenme hizinin %90"'n iizerinde oldugu

bildirilmistir (Padureanu vd. 2020).
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3. MATERYAL VE YONTEM

Calisma, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii'ne ait Hasat
Sonras1  Fizyoloji  Laboratuvari’'nda  Eyliil-Aralik 2020  tarihleri  arasinda
gerceklestirilmistir.

3.1 Bitkisel Materyal

Calismada bitkisel materyal olarak, kasimpat1 (Chrysanthemum morifolium L.) tiiriine ait
yalin kath iki farkli ticari sprey kesme ¢icek kasimpati ¢esidinin ¢icek tozlari
kullanilmistir. Cicek tozlari, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri
Boliimii’ne ait kasimpati 1slah1 Ar-Ge serasinda yetistirilen (Sekil 3.1) 'Barolo' (Sekil 3.2)
ve 'Chic' (Sekil 3.3) kasimpat1 ¢esitlerinden temin edilmistir. Cicek tozu kaynagi olarak
kullanilan sprey kasimpati gesitleri ve 6zellikleri Cizelge 3.1°de verilmistir. Calismada
kullanilan ¢i¢ek tozlarinin alindigi bitkiler kelebek havalandirmali, yanal yiizeyleri
polikarbonat, cati Ortiisii polietilen ve pad&fan sogutma sistemine sahip modern
kasimpati 1slah1 serasinda toprakta yetistirilmistir. Sera i¢i sicaklifi ve nemi sera
icerisindeki pad&fan sogutma sistemi ile yiiksek basingli sisleme yontemi (fog) sayesinde
istenilen degerlerde tutulmustur. Cigcek tozlarinin alindig1 bitkilerin yetistirildigi seranin
iklim kosullar1 (sicaklik ve nem) Cizelge 3.2°’de verilmistir. Bitkilere verilen besin
sollisyonunun EC’si bitkilerin gelisme doneminin baglangicinda 1,5-1,7 mS/cm,

ciceklenme doneminde 1,7-2,0 mS/cm arasinda olup besin soliisyonunun pH’s1 ise 6,5’tir.

Cizelge 3.1 Calismada ¢igek tozu kaynagi olarak kullanilan sprey kasimpati ¢esitleri ve
ozellikleri

Dilsi Cicek | Disi Organ Erkek Organ
Cesit Adn Renk | Cicek Tipi

Sayisi (adet) Sayis1 Sayis1
Barolo Kirmiz1 | Yalin Kat 30 226 196
Chic Beyaz Yalin Kat 25 284 259
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Cizelge 3.2 Bitkisel materyallerin yetistirildigi seranin iklim kosullar1

iklim Aylar (2020)
Faktorii | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylill | Ekim
S‘ff(':‘)l‘k 20-25 | 2227 | 2530 | 2530 | 25-30 | 2025 | 19-24
Nem (%) | 65-70 | 65-70 | 65-70 65-70 65-70 | 65-70 | 65-70

3.2 Yontem

Calismada kullanilan sprey kasimpati ¢esitlerine ait ¢icek tozlari; tiipsii ¢igeklerin distan
ice dogru 4-5 sira actigt donemde, erkek organ basciginda (anter) cicek tozlari
olgunlastig1 zaman (Sekil 3.4), samur fir¢a yardimiyla cam petri kaplarina yerlestirilmis
ve ¢alismanin yliriitiilecegi laboratuvara getirilmistir (Sekil 3.5, Sekil 3.6). Laboratuvara
getirilen ¢igek tozlarinin bir bdliimiinde ¢igek tozu canlilik ve ¢gimlenme gii¢leri hemen
belirlenmis (kontrol= 0. giin), kalan ¢icek tozlarnin yarisi biiylitme kabininde (iklim
dolab1) +24°C’de (Sekil 3.7) diger yarisi ise buzdolobinda +4°C’de (Sekil 3.8) farkl
siirelerde depolanmak {izere iki boliime ayrilmistir. Cigek tozlari hem +24°C hem de
+4°C’de 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6 ve 7 giin (Cizelge 3.3) depolandiktan sonra canlilik oranlar1 ve
cimlenme giicleri belirlenmistir. Gerek iklim dolabi gerekse buzdolabinda muhafaza
edilecek cicek tozlarr cam petrilere yerlestirildikten sonra, petrilerin kapaklar: kapatilmis
ve alliminyum folyo ile sarilarak buzdolabina koyulmustur. Cigek tozlari, iklim dolabinda

+24°C sicaklik, %60£5 nem ve 1s1ksi1z kosullarda depolanmustir.
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Sekil 3.5 'Chic' (a) ve 'Barolo' (b) ciceklerinden ¢igek tozlarinin samur firga ile alinmasi
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Sekil 3.7 Cigek tozlarinin muhafaza edildigi iklim dolab1 (a) ve set degerleri (b)

worve

Sekil 3.8 +4°C’de 'Barolo' (a) ve 'Chic' (b) ¢esitlerinin depolama siirelerine gore ayrilmasi
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Cizelge 3.3 Cicek tozlarinin depolama sicaklik ve siireleri

Depolama Sicakhig: Depolama Siiresi (giin)
0 (kontrol)
1

+24°C

2
3
4
5
6

7
0 (kontrol)
1

+4°C

~N| N | B~ W DN

Calismada ¢igek tozu canlilik ve ¢imlenme oranlarinin belirlenmesinde; +24°C’de iklim
kabininde farkli siirelerde bekletilen ¢i¢ek tozlarinin canlilik ve ¢imlenme giicii analizleri,
cicek tozlar1 iklim kabininden ¢ikarildiktan sonra hemen yapilirken, +4°C’de
buzdolabinda farkli siirelerde bekletilen ¢igek tozlari analiz edilmeden Once,
buzdolabindan ¢ikarilmig ve 1 gece (12 saat) iklim kabininde +24°C ve %60+5 nem
kosullarinda bekletildikten sonra ¢icek tozu canlilik ve ¢imlenme giicii analizleri

yapilmustir.
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3.2.1 Cicek tozu canlilik oraninin belirlenmesi

Calismada, ¢igek tozu canlilik oranlarinin belirlenmesi amaciyla TTC (2,3,5 Triphenyl
Tetrazolium Chloride) boyama testi kullanilmistir. Bu amagla ilk olarak TTC ¢ozeltisi
hazirlanmigtir. 10 ml TTC ¢o6zeltisi hazirlamak i¢in; 100 mg TTC (Merck, CAS: 298-96-
4) 1 ml saf su igerisinde ve 5,4 gram sakkaroz (Merck, CAS: 57-50-1) 9 ml saf su
icerisinde eritildikten sonra her iki c¢ozelti birbiri ile kanstirilmistir. Cozeltilerin

hazirlanmasinda kullanilan kimyasallar Sekil 3.9’da verilmistir.

a . b

Sekil 3.9 Cigek tozu canlilik oranlarinin belirlenmesinde kullanilan TTC (a) ve siikroz (b)

Hazirlanan TTC ¢6zeltisinden lam tizerine birer damla damlatilmis (Sekil 3.10) ve her bir
damlanin iizerine fir¢a yardimiyla ¢icek tozlari serpistirilmistir (Sekil 3.11). Ardindan
cicek tozlarinin serpistirildigi damlalarin {izeri lamel ile kapatilmis (Sekil 3.12) ve 2 saat

karanlik ortamda bekletilmistir.
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Sekil 3.10 Hazirlanan TTC ¢ozeltisinin lam tizerine damlatilmasi

Sekil 3.11 Cigek tozlarinin lam {izerindeki TTC ¢ozeltisine ekilmesi
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Sekil 3.12 Cigek tozlar1 ekildikten sonra lamlarin iizerine lamel yerlestirilmesi

Cigek tozu tanelerinin sayimi; Leica DM 1000 model mikroskop ve goriintiileme sistemi
ile x40 ve x100 biiyilitme giiciindeki objektifler kullanilarak yapilmistir. Sayimda koyu
kirmizi, kirmizi ve koyu pembe renge boyanan ¢igek tozlar1 "canli", acik kirmizi veya
pembe renge boyananlar "yari1 canli", sar1 renkli veya boyanmamis ve anormal sekilli olan
cicek tozlari ise "cansiz" olarak kabul edilmistir (Sekil 3.13). Yar1 canli ¢igek tozlarinin
teorik olarak %350’si canli olarak kabul edilmis ve bu deger mutlak canli ¢icek tozu

miktarma eklenmistir (Eti vd. 1990, Eti 1991). Canli ¢igek oran1 % olarak ifade edilmistir.



Sekil 3.13 Canli (a), yar1 canli (b) ve cansiz (c) ¢igek tozlarindan goriiniim

3.2.2 Cicek tozu cimlenme giiciiniin belirlenmesi

Cigek tozu ¢imlenme giiglerinin belirlenmesinde asili damla yontemi kullanilmigtir. Bu
amagla, oncelikle siv1 kiiltlir ortam1 hazirlanmistir. Cigek tozlarinin ¢imlenme giiciiniin
belirlenmesinde modifiye Monnier Kiiltiir ortami kullanilmistir. Modifiye edilmis
Monnier Kiiltiir ortaminda kullanilan besin maddeleri ve konsantrasyonlar1 Cizelge 3.4’te
verilmistir. Ortam hazirlanirken tiim bilesenler tartilarak 1 L saf suda ¢ozdiiriilmiis ve
ortamin pH’s1 5.8’e ayarlandiktan sonra 121°C’de 15 dakika otoklavlanarak sterilizasyon
yapilmig ve ardindan sogumaya birakilmigtir. Ortam soguduktan sonra lameller {izerine
pastor pipet ile birer damla damlatilarak, bu damla {izerine samur fir¢a yardimiyla ¢icek
tozlar1 serpistirilmistir. Daha sonra etrafi vazelin ile g¢evrili ¢ukur lamlarin iizerine,
iizerinde ¢icek tozu igeren damlalar bulunan lameller ters cevrilerek yerlestirilmistir

(Sekil 3.14). Hazirlanan asili damla preparatlari, icerisinde nemli filtre kdgidi bulunan
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20x20 mm boyutundaki petri kaplarina konulmus ve petri kaplarinin kapaklari
kapatildiktan sonra %60£5 nem igeren iklim dolabinda +24°C sicaklikta 24 saat siire ile

cimlenmeleri i¢in bekletilmistir (Sekil 3.15).

Daha sonra, mikroskop altinda ¢igek tozu sayimlar: yapilmig ve kendi ¢apinin 1,5 kati
biiylikliige sahip ¢im borusu olusturan ¢igek tozlar1 “¢cimlenmis” kabul edilmistir (Sun vd.

2010, Chen vd. 2009) (Sekil 3.16).

Cigek tozu ¢imlenme giicleri % olarak ifade edilmis ve ¢imlenmis ¢igek tozu sayisinin
toplam c¢icek tozu sayisina oranlanmasi ile bulunmustur. Cimlenmis ¢icek tozlarinin
sayiminda ‘3.2.1 Cicek tozu canlilik oraninin belirlenmesi (%)’ basliginda belirtilen

mikroskop ve goriintiileme sistemi ile ayni biiytitme giiclindeki objektifler kullanilmistir.
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Cizelge 3.4 Calismamizda, modifiye edilmis Monnier Kiiltiir ortaminda kullanilan besin
maddeleri ve konsantrasyonlar1 (Zhao vd. 2005, Zhao vd. 2008)

Makro Elementler Miktar (mg/L)
MgS04.7H>0 370
KNOs3 950
KH>PO4 85
CaCl2'2H20 880
NH4NO3 412.5

Mikro Elementler
MnSO4.H>O 16.80
ZnS04.H>O 10.50
H3;BOs 50
KI 0.83
Na:Mo042H>O 0.25
Na;EDTA 7.45
CuS04.5H,0 0.025
CoCL-6H>O 0.025
FeSO4.7H20 5.55
KCl 175

Vitaminler
Bl 1.0
B6 1.0
Diger
PEG4000 (g/L)" 200

*: Polietilen glikol
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A = 4l

Sekil 3.14 Cukur lama vazelin siiriilmesi (a), ¢imlenme ortaminin pastdr pipeti ile
alinmasi (b), lameller iizerine ¢igek tozlarinin ekilmesi (¢) ve ¢ukur lamlarin {izerine
icinde ¢igek tozu bulunan lamellerin ters ¢evrilerek yerlestirilmesi (d)

Sekil 3.15 Petri igerisine yerlestirilen kurutma kagidinin nemlendirilmesi (a), ¢icek tozu
ekilen preperatlarin petri igerisine yerlestirilmesi (b)
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Sekil 3.16 Cimlenmis olarak kabul edilen ¢icek tozu

3.2.3 Deneme deseni ve istatistiksel degerlendirme

Cigek tozu canlilik ve ¢imlenme oranlarinin belirlenmesine yonelik ¢caligmalar, Tesadiif
Parselleri Deneme Desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Cicek tozu canlilik
testlerinde her bir ¢esit i¢in 8 lam ve her lamda 2’°ser alanda olmak {izere toplam 16 alanda

okuma yapilmaistir.

Cimlenme giicii testlerinde ise, 16 lamda tiim alanda tarama yapilarak sayim
gergeklestirilmistir. Her sayimda en az 350 adet ¢icek tozu sayimi yapilmaistir. Elde edilen
veriler, ag1 transformasyonu uygulandiktan sonra varyans analizine tabi tutulmustur.
Ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan Coklu Karsilastirma Testi ile Bagimsiz
Orneklem t-Testi kullanilarak belirlenmistir (p<0.05). Hem varyans hem de Duncan ve t-

Testi analizlerinde IBM SPSS vrs.20 istatistik paket programi kullanilmigtir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Calismada, farkli depolama sicaklik ve siirelerinin kasimpati ¢esitlerinin ¢icek tozu
canlilif1 ve ¢cimlenmesi iizerine yonelik varyans analizi sonuclar1 Cizelge 4.1°de, elde
edilen bulgular ise Cizelge 4.2°de verilmistir. Cizelge 4.1’de de goriilecegi lizere, ¢icek
tozu canlilik oran1 ve ¢imlenme giicii iizerine ¢esit, depolama sicakligi ve depolama
siiresinin etkisinin istatistiksel olarak onemli oldugu belirlenmistir. Caligmada ayni
zamanda, ¢igek tozu canlilif1 lizerine ¢esit x depolama siiresi ve depolama sicakligi x
depolama siiresi interaksiyonu ile ¢igek tozu ¢imlenme giicii lizerine depolama sicakligi

x depolama siiresi interaksiyonu énemli bulunmusgtur.

Cizelge 4.1 Cesit ve uygulamalarin ¢igek tozu canlilik orani, morfolojik normal ¢icek
tozu orani ve ¢imlenme giiciine yonelik varyans analizi sonuglari

Faktor Degisken KT SD KO FD oD
Canliik Oram 79,826 1 79,826 106,272 0,00
Cesit MNCT 0,004 1 0,004 0,107 0,744
Cimlenme Giicii 48,465 1 48,465 483,081 0,00
Canlihik Oram 139,394 1 139,394 185,577 0,00
ls)ligill?g:a MNCT 0,207 1 0,207 5,938 0,18
Cimlenme Giicii 8,682 1 8,682 86,540 0,00°
Canliik Oram 1.324,858 7 189,265 251,970 0,00°
ls)gfe"sl:'ma MNCT 10,467 7 1,495 42,847 0,00°
Cimlenme Giicii 234,216 7 33,459 333,514 0,00*
Cesit x Canhilik Orani 1,316 1 1,316 1,752 0,19
Depolama MNCT 0,009 1 0,009 0,253 0,62
Sicakhig Cimlenme Giicii 0,091 1 0,091 0,904 0,35
Cesit x Canhilik Orani 45,707 7 6,530 8,693 0,00
Depolama MNCT 2,811 7 0,402 11,507 0,00
Siiresi Cimlenme Giicii 1,815 7 0,259 2,585 0,21
Depolama Canhilik Orani 25,936 7 3,705 4,933 0,00
Sicakligi x MNCT 4,192 7 0,599 10,761 0,00"
Depolama ] . 0.00"
Siiresi Cimlenme Giicii 3,082 7 0,440 4,389 ’
Cesit x Canhlik Oram 0,957 7 0,137 0,182 0,99
Depolama MNCT 3,819 7 0,546 15,634 0,00"
sicakhigr x
Depolama Cimlenme Giicii 0,101 7 0,014 0,144 0,99
Siiresi

*p <0.05 olasilik diizeyinde istatistiki olarak nemlidir.
KT: Kareler Toplami, SD: Serbestlik Derecesi, KO: Kareler Ortalamasi, FD: F Degeri, OD: Onem Derecesi
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Cizelge 4.2 Farkli sicaklik ve siirelerde depolanan kasimpati gesitlerinin ¢igek tozu

canlilik orani, morfolojik normal ¢i¢ek tozu orani ve ¢icek tozu ¢cimlenme giigleri (%)

Depolama | Depolama Cicek Tozu Morfolojik Cicek Tozu
. - . Normal .
Cesit Slcoakllgl Su1:es1 Canhhk Cicek Tozu Cllllnl“enme
°O) (Giin) Oram (%) Orani (%) Giicii (%)
0 (Kontrol) 8,82 a 99,51 a 5,18 a
1 8,27 ab A 99,62 a 3,74b A
2 831ab A 99,53 ab 2,58 c A
3 7,62b A 99,5 ab 1,46 de A
+4 4 7,26b A 99,53 ab 1,65d A
5 531 cA 99,29 be 1,50 de A
6 4,82cA 99,22 ¢ 1,04 de A
- 7 30ldA 98,23 d 0,72 e A
E Ort. 6,68 a B 99,30 2,23aB
é‘ 0 (Kontrol) 8,82 a 99,51 a 5,18 a
1 6,22b B 99,38 a 337b A
2 6,28 b B 99,41 a 2,10c A
3 531 cB 99,50 a 1,38d A
+24 4 4,89cB 99,53 a 0,99 de B
5 3,73dB 99,13 a 0,67¢B
6 2,67eB 99,09 a 0,51e¢B
7 1,85 fB 98,23 b 0,34¢B
Ort. 497b B 99,22 1,82b B
0 (Kontrol) 19,24 a 99,57 a 7,58 a
1 1439b A 99,53 a 6,61 b A
2 11,69 cd A 99,33 a 6,16 b A
3 10,19 cd A 99,53 a 522c A
+4 4 8,82 de A 99,44 a 5,05c A
5 9,30 de A 99,30 a 427dA
6 7,39 ef A 99,28 a 3,70d A
7 537fA 97,99 b 30le A
':E) Ort. 10,80 a A 99,25 520a A
o 0 (Kontrol) 19,24 a 99,57 a 7,58 a
1 10,54b B 99,56 a 6,24b A
2 8,11cB 99,47 a 5,80b A
3 7,74 c B 99,57 a 4,62cB
+24 4 6,53 cd B 99,35 a 4,29 c B
5 5,57de B 99,45 a 2,85dB
6 4,16 ef B 98,69 b 2,77d B
7 3,33 fB 97,99 ¢ 2,15e¢B
Ort. 8,15b A 99,21 4,54b A

*p <0.05 olasilik diizeyinde istatistiki olarak nemlidir.

Kiiciik harfler, ayni ¢esit icerisinde, ayn1 siitunda, ayni depolama sicakliginda giinler arasindaki farki,

Biiyiik harfler, ayni ¢esit ve ayni giinlerde, aym siitunda depolama sicakliklar1 arasindaki farki,

Kalin kiiciik harfler, ayn1 gesit igerisinde, ayn1 depolama siiresinde, depolama sicakliklar1 arasindaki farki,
Kalin biiyiik harfler, ¢esitlerin ortalama depolama sicakliklari arasindaki farklilif1 ifade etmektedir.
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4.1 Cicek Tozu Canhlik Oram

Calismada, 'Barolo’ ve 'Chic' sprey kasimpati ¢esitlerinde taze ¢igek tozlarin canlilik
oranlari ile, +4°C ve +24°C’de 7 giin siireyle depolanan ¢igek tozlarin canlilik oranlar

Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2 incelendiginde; 'Barolo’ ve 'Chic' ¢esitlerinin ¢igek tozu canlilik orani {izerine
gerek depolama sicakliklarin gerekse depolama siiresinin etkisinin istatistiksel olarak
onemli oldugu belirlenmistir. 'Barolo' ¢esidi ¢icek tozu canlilik orani bakimindan
degerlendirildiginde, en yiiksek ¢icek tozu canlilik oran1 %8,82 ile taze ¢icek tozlarindan
(kontrol= 0. giin), diger bir ifadeyle ¢igeklerden alindiktan sonra hi¢ bekletilmeyen ¢icek
tozlarindan elde edilmistir. Bununla birlikte, taze ¢icek tozlari ile +4°C’de 1 giin (%8,27)
ve 2 giin (%8,31) depolanan ¢icek tozlarinin canlilik oranlari arasindaki farklilik

istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.2, Sekil 4.1).

—4°C - -24°C

Cicek Tozu Canhiik Oran (%)
n

0 1 2 3 4 5 6 7
Depolama Siiresi (Giin)

Sekil 4.1 Farkli depolama sicaklik ve siirelerinin 'Barolo' ¢esidinin ¢igek tozu canlilik
orani iizerine etkileri
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'Barolo' ¢esidinde +4°C’de depolamanin 3. (%7,62) ve 4. (%7,26) gilinlerindeki ¢icek
tozlarinin canlilik oranlari ile depolamanin 1. ve 2. giinlerindeki ¢i¢ek tozlarinin canlilik

oranlar1 ayni istatistiki grupta yer almistir (Cizelge 4.2, Sekil 4.1).

+24°C’de depolanan 'Barolo' ¢esidinin ¢i¢ek tozlarinin canlilik oranlari, +4°C’de oldugu
gibi depolama siiresinin uzamastyla birlikte giderek azalma gostermistir. 1 giin depolanan
cicek tozlarinda ¢igek tozu canlilik orani %6,22, 2 giin depolanan ¢igek tozlarindaki
canlilik orani ise %6,28 olarak belirlenmistir. 1 gilin ve 2 giin depolanan ¢igek tozlarinin
canlilik oranlar1 arasindaki farkliligin 6nemsiz oldugu saptanmigtir. Depolamanin 3, 4, 5,
6 ve 7. glinlerinde ¢igek tozu canlilik oranlarinin sirasiyla %5,31, %4,89, %3,73, %2,67
ve %1,85 oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.2, Sekil 4.1).

'Chic' ¢esidi ¢icek tozu canlilik orani bakimindan degerlendirildiginde (Cizelge 4.2, Sekil
4.2), en yiiksek ¢igek tozu canlilik oran1 %19,24 ile kontrol (0. giin), diger bir ifadeyle

taze cicek tozlarindan elde edilmistir.

—4°C  --24°C

Cicek Tozu Canlilik Oram (%)
=

S =N WA NI ®

Depolama Siiresi (Giin)

Sekil 4.2 Farkli depolama sicaklik ve siirelerinin 'Chic' ¢esidinin ¢igek tozu canlilik orani
iizerine etkileri
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'Chic' ¢esidinde, +4°C’de depolanan ¢icek tozlarinda en yiiksek canlilik orani %14,39 ile
1 gilin depolanan ¢igek tozlarindan elde edilirken, bunu %11,69 ve %10,19 ile sirasiyla 2
ve 3 giin depolanan ¢icek tozlar izlemistir. 2 ve 3 giin depolanan ¢igek tozlarinin canlilik
oranlar1 arasindaki farklilik 6nemsiz bulunmustur. +4°C’de 4, 5, 6 ve 7 giin depolanan
cicek tozlarinin canlilik oranlarinin sirastyla %8,82, %9,30, %7,39 ve %5,37 oldugu
saptanmistir. +24°C’de depolanan 'Chic' ¢esidine ait ¢igcek tozlarinin canlilik oranlari,
%10,54 (1 giin depolanan) ile %3,33 (7 giin depolanan) arasinda degismistir (Cizelge 4.2,
Sekil 4.2).

'Barolo' ve 'Chic' gesitlerine ait ¢icek tozlarinin canliliklarina yonelik gorseller Sekil

4.3’te verilmistir.

P L% e ef ey

100 um
I—P| 50 pm

e
.:?, .
| . ‘ '
o G ,
O "fo.a ° 8

Sekil 4.3 'Barolo' (a) ve 'Chic' (b) ¢esitlerinin taze ¢icek tozu canliliklari, +4°C’de 7 giin
depolanan 'Barolo' (¢) ve 'Chic' (d) ile +24°C’de 7 giin depolanan 'Barolo' (e) ve 'Chic' (f)
cesitlerinin ¢igek tozu canliliklarindan goriiniim
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&

Sekil 4.3 'Barolo' (a) ve 'Chic' (b) ¢esitlerinin taze ¢icek tozu canliliklari, +4°C’de 7 giin
depolanan 'Barolo' (c) ve 'Chic' (d) ile +24°C’de 7 giin depolanan 'Barolo’ (¢) ve 'Chic' ()
cesitlerinin ¢igek tozu canliliklarindan goriiniim (devam)

4.2 Morfolojik Normal Cicek Tozu Orani

'Barolo' ve 'Chic' ¢esitlerine ait taze ¢i¢ek tozlari ile +4°C ve +24°C’de 7 giin siireyle
depolanan c¢icek tozlarinin morfolojik normal g¢igek tozu oranlari Cizelge 4.2°de
verilmistir. Cizelge 4.2’ye gore; farkli depolama siirelerinin, hem 'Barolo' hem de 'Chic'
cesitlerine ait ¢icek tozlarinin morfolojik normal ¢igek tozu oranlari iizerine etkilerinin

istatistiki olarak dnemli oldugu belirlenmistir.

'Barolo' ¢esidinde taze ¢icek tozlarinda (0. giin) %99,51 olarak saptanmistir. Bununla
birlikte 0 ile 4 giine kadar depolanan ¢icek tozlarinin morfolojik normal ¢icek tozu
oranlar1 arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. 1. giinde morfolojik
normal ¢igek tozu orant %99,62 iken, depolamanin 7. giiniinde bu oran %98,23’e

diismiistiir (Cizelge 4.2).

+24°C’de depolanan 'Barolo’ ¢esidinin morfolojik normal ¢i¢ek tozu oranlar istatistiksel
olarak iki farkli grupta yer almistir. Birinci grubu 1 giin (%99,38) ile 6 giin (%99,09)
arasinda depolanan ¢igek tozlar1 olustururken, ikinci grupta tek basina 7 giin (%98,23)
depolanan ¢igek tozlart yer almistir (Cizelge 4.2).

45



'Chic' c¢esidi morfolojik normal ¢icek tozu orant bakimindan degerlendirildiginde
(Cizelge 4.2), taze ¢icek tozlarinin morfolojik normal ¢igek tozu oraninin %99,57 oldugu,
+4°C’de depolanan ¢igek tozlarinin morfolojik normal ¢igek tozu oranlarinin ise %99,53
(1 glinde) ile %97,99 (7 giinde) arasinda degistigi belirlenmistir. Taze ¢icek tozlari ile 6
giine kadar depolanan ¢igek tozlarinin morfolojik normal ¢i¢ek tozu oranlari arasindaki

farklilik 6nemsiz bulunmustur. +4°C’de depolanan ¢icek tozlarinda en diisiik morfolojik

normal c¢igcek tozu canlilik oram1 7 giin depolanan ¢icek tozlarindan elde edilmistir

(Cizelge 4.2).

+24°C’de depolanan 'Chic' ¢esidine ait ¢igek tozlariin morfolojik normal ¢icek tozu
oranlar1 arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. En yiiksek morfolojik
normal ¢igek tozu oranlart 1 (%99,56) ile 5 giin (%99,45) arasinda depolanan ¢igek
tozlarindan elde edilmistir. Bununla birlikte taze ¢igek tozlari ile 5 giline kadar depolanan
cicek tozlarinin morfolojik normal ¢icek tozu oranlari arasindaki farklilik Gnemsiz
bulunmustur. 6 ve 7 giin depolanan ¢icek tozlarinda morfolojik normal ¢igek tozu oranlari

strastyla %98,69 ve %97,99 oldugu saptanmistir (Cizelge 4.2).

+4°C (9%99,30) ve 24°C’de (%99,22) depolanan 'Barolo' ¢esidine ait ¢icek tozlarinin
morfolojik normal ¢igek tozu oranlar1 arasindaki farklilik istatistiksel olarak onemsiz
bulunmugtur. Benzer sekilde +4°C (%99,25) ve 24°C’de (%99,21) depolanan 'Chic'
cesidine ait ¢igek tozlarinin morfolojik normal ¢icek tozu oranlari arasindaki farklilik da

onemsizdir (Cizelge 4.2).

Calismamizda, gerek 'Barolo' gerekse 'Chic' ¢esidinin ¢icek tozlarinda en yiiksek ¢icek
tozu canlilik orami taze, yani bekletilmeyen ¢icek tozlarindan elde edilmistir. Her iki
cesitte de hem +4°C hem de +24°C’de depolanan ¢igek tozlarinda, cicek tozu canlilik
oraninin depolama siiresinin uzamastyla birlikte dnemli derecede azaldig: belirlenmistir.
Benzer sekilde ¢ok sayida arastirmaci (Zhao vd. 2008, Xu vd. 2012, Miler ve Wozny
2021) kasimpati tiir ve gesitlerinde depolama siiresinin uzamasiyla birlikte ¢icek tozu
canliligmin azaldigimi bildirmistir. 'Barolo' ¢esidinde +4°C’de 3 giin depolanan ¢icek

tozlarinin canlilik orani, taze ¢igcek tozlarina gore %13,61 oraninda azalirken, ayni
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derecede 7 giin depolanan ¢igek tozlarinin canlilik orani taze ¢i¢ek tozlarinin canlilik
oranina gore %065,87 oraninda azalmistir. Yine 'Barolo' ¢esidinde +24°C’de 3 giin
depolanan cicek tozlarinin canlilik oraninin, taze ¢igek tozlarina gore %14,63, aym
derecede 7 giin depolanan ¢igek tozlarmin canlilik orani da taze ¢igek tozlarinin canlilik

oranina gore %70,26 oraninda azalmistir.

Yapilan literatiir arasgtirmalarinda, kasimpatida cicek tozlarmin canliligt iizerine
depolama sicaklik ve siirelerine yonelik sinirli sayida ¢alismaya rastlanmistir. Zhao vd.
(2008) ve Xu vd. (2012), kasimpatilarda, Erbas vd. (2015) yag giiliinde, Seyhan (2020),
Zlesak vd. (2007) ve Macovei vd. (2016) giillerde, Du vd. (2018), sakayik c¢esitlerinde,
Kuru ve Ayfer (1990), antepfistig1 cesitlerinde taze ¢icek tozu canlilik oranlarinin
calisgmamiza benzer sekilde depolama siiresinin uzamasiyla birlikte azaldigin1 rapor

etmislerdir.

'Barolo' ve 'Chic' ¢esitlerinde +4°C’de depolanan ¢igek tozlarmin canlilik oraninin
+24°C’de depolanan c¢icek tozlarmin canlilik oranlarindan daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Calismamizda elde edilen sonuglara benzer sekilde Erbas vd. (2015) yag
giiliinde +4°C’de depolanan ¢icek tozlarinin, 25°C’de depolanan ¢icek tozlarmin canlilik

oranindan daha ytiksek oldugunu bildirmiglerdir.

Calismamizda, 'Barolo' ¢esidinin ¢igek tozlarinin canlilik oranlart +4°C ve +24°C’de
strastyla %6,68 ile %4,97 arasinda degisirken, 'Chic' ¢esidinde ise yine ayni derecelerde
strastyla %10,80 ile %8,15 arasinda degismistir. Yang ve Endo (2005), baz1 kasimpati tiir
ve cesitlerinde cicek tozu canlilik oranlarinin %83,5 ile %96,3 arasinda degistigini
bildirmislerdir. Caligmamizda elde edilen sonuglar yukarida belirtilen ¢alisma ile uyum
gostermemektedir. Bu durumun, yukarida belirtilen ¢alismada ¢icek tozu canlilik
oranlarinin farkli bir yontem ile (asetokarmin) belirlenmesinden kaynaklanabilecegi
diistiniilmektedir Kattera vd. (2013), 6 farkli kasimpati genotipinde %5’lik TTC
sollisyonunda +28°C’de 2 saatlik inkiibasyon sonrasinda ¢igek tozu canlilik oranlarinin
%70-87 arasinda degistigini bildirmislerdir. Calismamizda ¢icek tozu canliligina yonelik

elde edilen veriler, yukarida belirtilen calismadan da oldukga diisiiktiir. Bu durumun, TTC
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konstantrasyonu ve kullanilan genotiplerin farkli olmasindan kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. Benzer sekilde, kasimpatilarda c¢icek tozu canlilik oranlarinin

kullanilan genotipe bagli olarak degistigi rapor edilmistir (Jicinska vd. 1976, Yang ve
Endo 2005, Chen vd. 2009, Kattera vd. 2013).

Kasimpatilarda ¢icek tozu canliligimin belirlenmesine yonelik olarak yiiriitiilen sinirl
sayida arastirmada farkli yontemler (TTC, IKI, FDA, asetokarmin, safranin, anilin
mavisi, asili damla, doymus petri, Monnier Kiiltiir) kullanilmig ve farkli sonuglar elde
edilmigtir. Bazi1 yontemlerde cicek tozlarinda canliligin elde edilemedigi, diger
yontemlerde ise ¢igek tozu canliliginin oldukga diisiik oldugu belirtilmistir (Jie vd. 1995,
Ikeda ve Numata 1998, Zhao vd. 2005). Zhao vd. (2006), 6 farkli kasimpati1 genotipinde;
TTC, modifiye edilmis TTC, IKI ve FDA yontemleriyle ¢igek tozu canlilik oranlarini
incelemis ve bu yontemlerin kasimpatilarda ¢igcek tozu canliliklarinin belirlenmesi i¢in

uygun olmadigini bildirmislerdir.

'Barolo' ¢esidinde hem +4°C hem de +24 °C’de depolanan ¢igek tozlarinda, ¢igek tozu
canlilik oranlar1 her ne kadar depolamanin 2. giiniinde bir miktar artig géstersede, bu artis
istatistiki olarak 6nemsizdir. Bu durumun, denemenin basinda kullanilan ¢igek tozlarinin
tam olgunlasmamis olmasindan kaynaklanabilecegi diigiiniilmektedir. Khosh-Khui vd.
(1976), giillerde farkli derecelerde (0°C ve 25°C) 9 hafta bekletilen cicek tozlarindan
canlilik oraninin depolamanin ilk ii¢ haftasinda artig gosterdigini, bu durumun g¢icek
tozlarinin baslangicta olgunlasmamis olmasindan kaynaklandigini ve ¢icek tozlarinin
sonradan olgunlasmaya baslamasiyla birlikte ilk ii¢ hafta ¢igek tozu canlilik oranlarinin

arttigin1 bildirmiglerdir.

4.3 Cicek Tozu Cimlenme Giicii

Calismada, 'Barolo' ve 'Chic' sprey kasimpati ¢esitlerinde taze ¢igek tozlarinin ¢imlenme
giicli ile, farkli depolama sicaklik (+4°C ve +24°C) ve siirelerinde 7 giin boyunca
muhafaza ¢icek tozlarinin ¢imlenme giicleri Cizelge 4.2°de verilmistir. Cizelge 4.2 ‘de de

goriilecegi lizere hem 'Barolo' hem de 'Chic' ¢esidinde gerek depolama sicakliklarinin
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gerekse depolama siirelerinin ¢igek tozu ¢imlenme giicii lizerine etkilerinin istatistiksel
olarak dnemli oldugu saptanmistir. Cigek tozu ¢imlenme giicii {izerine, ¢esit x depolama
sicakligl, cesit x depolama siiresi, ¢esit x depolama sicaklifi x depolama siiresi
interaksiyonlarinin 6nemsiz, depolama sicaklig1 x depolama siiresi interaksiyonunun ise

onemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.2).

'Barolo' ¢esidi ¢icek tozu ¢imlenme giicli bakimindan degerlendirildiginde, en yiiksek
cicek tozu ¢cimlenme giicii %5,18 ile taze ¢igek tozlarindan (depolanmayan, kontrol) elde
edilmigtir. +4°C’de depolanan c¢icek tozlarinda en yliksek ¢icek tozu ¢imlenme giicii
%3,74 ile 1 giin depolanan ¢icek tozlarindan elde edilirken, bunu %2,58 ile 2 giin
depolanan c¢igek tozlari izlemistir. 3 ile 6 giin arasinda depolanan c¢icek tozlarinda
cimlenme gii¢lerinin %1,65 ile %1,04 arasinda degistigi ve aralarindaki farkliligin
onemsiz oldugu belirlenmistir. En diisiik ¢icek tozu ¢imlenme giicli %0,72 ile 7 giin
depolanan ¢icek tozlarindan elde edilmekle birlikte, 7 giin depolanan ¢icek tozlari ile 3,
5 ve 6 giin depolanan c¢igek tozlarinin ¢imlenme giicleri arasindaki farklilikta dnemsiz

bulunmustur (Cizelge 4.2, Sekil 4.4)

—4°C - - 24°C

Cicek Tozu Cimlenme Giicii (%)
N
(V)]

Sekil 4.4 Farkli depolama sicaklik ve stirelerinin 'Barolo' ¢esidinin ¢icek tozu ¢imlenme
giicli lizerine etkileri
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+24°C’de depolanan 'Barolo' ¢esidine ait ¢igek tozlarimin ¢imlenme giicleri %3,37 ile
%0,34 arasinda degismistir. En yiiksek cicek tozu ¢imlenme giici 1 giin depolanan
(%3,37) ¢igek tozlarindan elde edilirken bunu 2 giin (%2,10) depolanan ¢igek tozlar
izlemistir. 3 giin (%1,38) ve 4 giin (9%0,99) depolanan ¢icek tozlarinin ¢imlenme giicleri
arasindaki farklilik 6nemsizdir. Benzer sekilde 5 giin (%0,67), 6 giin (%0,51) ve 7 giin
(%0,34) depolanan cicek tozlarimin ¢imlenme giicleri arasindaki farklilikta Gnemsiz

bulunmustur (Cizelge 4.2, Sekil 4.4).

'Chic' ¢esidi ¢igek tozu ¢imlenme giigleri bakimindan degerlendirildiginde (Cizelge 4.2,
Sekil 4.5), 'Chic' ¢esidinde de en yiiksek cicek tozu ¢imlenme giigleri (%7,58)
depolanmayan (taze) cicek tozlarindan elde edilmistir. +4°C’de depolanan c¢icek
tozlarinda depolama siiresinin uzamasiyla birlikte ¢igek tozu ¢imlenme giiclerinin de

azaldig1 belirlenmistir.

Cicek Tozu Cimlenme Giicii (%)
-

0 1 2 3 4 5 6 7

Depolama Siiresi (Giin)

Sekil 4.5 Farkli depolama sicaklik ve siirelerinin 'Chic' ¢esidinin ¢igek tozu ¢imlenme
giicli lizerine etkileri

'Chic' ¢esidinde +4°C’de 1 giin (%6,61) ve 2 giin (%6,16) depolanan ¢icek tozlarinin
cimlenme giigleri arasindaki farklilik 6nemsiz bulunmustur. 3, 4, 5, 6 ve 7 giin depolanan

cicek tozlarinda ¢icek tozu ¢imlenme giiglerinin sirastyla %5,22, %5,05, %4,27, %3,70
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ve %3,01 oldugu belirlenmistir. 3 giin ve 4 giin depolanan ¢icek tozlarinin ¢imlenme
giicleri ayni istatistiki grupta yer almistir. 5 giin ve 6 giin depolanan ¢igek tozlarinin

cimlenme gii¢leri arasindaki farklilikta 6nemsiz bulunmustur.

+24°C’de depolanan 'Chic' ¢esidine ait ¢igek tozlarinin ¢imlenme gii¢lerinin %6,24 ile
%?2,15 arasinda degistigi saptanmistir. +24°C’de depolanan ¢igek tozlarinda en yiiksek
¢cimlenme giicii 1 giin (%6,24) ve 2 giin (%5,80) depolanan ¢icek tozlarindan elde edilmis
ve bu iki depolama siiresi arasindaki farklilik 6nemsiz bulunmustur. Bu grubu 3 giin
(%4,62) ve 4 giin (%4,29) depolanan ¢igek tozlari izlemistir. 5 giin ve 6 giin depolanan
cicek tozlarmin ¢imlenme gli¢lerinin sirasiyla %2,85 ve %2,77 oldugu belirlenmis ve her
iki depolama siiresindeki cicek tozlarmin ¢imlenme giigleri ayni istatistiki grupta yer
almistir. +24°C’de depolanan ¢igek tozlarinda, en diisiik ¢igek tozu ¢imlenme giicii %2,15

ile 7 giin depolanan ¢igek tozlarindan elde edilmistir.

'Barolo' c¢esidinin c¢icek tozu cimlenme giicleri, depolama sicakliklar1 bakimindan
karsilastirildiginda +4°C’de depolanan ¢igek tozlarinin ¢imlenme gii¢lerinin (%2,23),
+24°C’de depolanan ¢igek tozlarinin ¢imlenme gii¢lerinden (%1,82) daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Benzer sekilde 'Chic' ¢esidinde de +4°C’de depolanan ¢igek tozlarinin
cimlneme gii¢lerinin %5,20, +24°C’de depolanan ¢igek tozlarinin ¢imlenme giiglerinden
(%4,54) daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. 'Barolo' ¢cesidinde +4°C’de ve +24°C’de 1
giin depolanan ¢icek tozlarinin ¢imlenme giigleri arasindaki farklilik 6nemsizdir. Benzer
sekilde her iki depolama sicakliginda 2 giin depolanan ¢icek tozlarin in ¢imlenme giicleri
arasindaki farklilikta 6nemsiz bulunmustur. Aymi seklilde 'Barolo' ¢esidinde her iki
depolama sicakliginda, 3 giin depolanan c¢iceklerin ¢icek tozu c¢imlenme giicleri
arasindaki farklilikta 6nemsizdir. 'Barolo’ ¢esidinde +4°C’de 4, 5, 6 ve 7 giin depolanan
cicek tozlariin ¢imlenme giiclerinin, +24°C’de ayni siirelerde depolanan ¢igek tozlarinin
cimlenme gii¢lerinden daha yiiksek oldugu saptanmistir. 'Chic' ¢esidinde +4°C’de 1 giin
depolanan cicek tozlarimin ¢imlenme giigleri ile +24°C’de bir giin depolanan c¢icek
tozlarinin ¢gimlenme giicleri ayni istatistiki grupta yer almstir. Ayni gesitte +4°C’de 2 giin
depolanan c¢icek tozlarinin ¢imlenme giicleri ile +24°C’de depolanan c¢icek tozlarinin

cimlenme giigleri arasindaki farklilik 6nemsizdir. 'Chic' ¢esidinde +4°C’de 3,4, 5, 6 ve 7
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giin depolanan ¢igek tozlarinin ¢imlenme giicleri +24°C’de ayni siirelerde depolanan

cicek tozlarinin ¢imlenme gii¢lerinden yiiksek bulunmustur (Cizelge 4.2).

Cesitleri cicek tozu ¢imlenme giicli bakimindan degerlendirdigimizde 'Chic' ¢esidinin
cicek tozu ¢cimlenme giiciiniin (%4,87), 'Barolo’ ¢esidinin ¢i¢ek tozu ¢imlenme giiciinden

(%2,02) daha yiiksek oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.2)

'Barolo' ve 'Chic' ¢esitlerine ait ¢igek tozlarinin ¢imlenmelerine yonelik gorseller Sekil

4.6°da verilmistir.
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Sekil 4.6 'Barolo' (a) ve 'Chic' (b) ¢esitlerinin ¢imlenmis taze ¢igek tozlari, 'Barolo' (c) ve
'Chic' (d) gesitlerinin +4°C’de 7 giin depolanan ¢igek tozlarinin ¢imlenmesi ve 'Barolo’
(e) ve 'Chic' (f) cesitlerinin +24°C’de 7 giin depolanan c¢icek tozlarinin ¢imlenmesi
goriiniimleri
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Sekil 4.7 'Barolo' (a) ve 'Chic' (b) ¢esitlerinin ¢imlenmis taze ¢igek tozlari, 'Barolo' (c) ve
'Chic' (d) gesitlerinin +4°C’de 7 giin depolanan ¢i¢ek tozlarinin ¢imlenmesi ve 'Barolo’
(e) ve 'Chic' (f) cesitlerinin +24°C’de 7 giin depolanan ¢icek tozlarinin ¢imlenmesi
gorlinlimleri (devam)

Calismamizda hem 'Barolo' hem de 'Chic' ¢esidinde tipki ¢icek tozu canlilik oranlarinda
oldugu gibi en yiiksek cicek tozu c¢imlenme gligleri depolanmayan (taze) cicek
tozlarindan elde edilmis, depolama siiresinin uzamasiyla birlikte ¢igek tozu ¢imlenme
giiclerin azaldig1 belirlenmistir. 'Barolo' ¢esidinde +4°C’de 1 giin depolanan g¢igek
tozlarinin ¢imlenme giicli oraninin, taze ¢igek tozlarina gore %27,80, 2 giin depolanan
cicek tozlariin ¢imlenme giicli oraninin, taze ¢igek tozlarina gore ise %50,19 oraninda
azaldig1 belirlenmistir. 'Barolo' ¢esidinde +4°C’de 7 giin depolanan ¢igcek tozlarinin
cimlenme giicii taze ¢igek tozlarina gore %86,10, ayn1 derecede 7 giin depolanan ¢icek
tozlarmin ¢imlenme giicii 1 giin depolanan ¢igek tozlarina gore %80,75 oraninda
azalmistir. +24°C’de 1 giin depolanan 'Barolo' ¢esidine ait ¢icek tozlarinin ¢imlenme
giicliniin taze ¢icek tozlarina gore %34,94, aynmi derecede, ayni c¢eside ait, iki giin
depolanan ¢igek tozlarinin ¢imlenme giiciiniin, taze ¢igek dozlarina gére %59,46, yine
ayni derecede 7 giin depolanan ¢icek tozlarinin ¢imlenme gii¢lerinin taze ¢igek tozlarina

gore %93,44, 1 giin depolananlara gore ise %89,91 oraninda azaldigi belirlenmistir.

'Chic' ¢esidinde +4°C’de 1 gilin ve 2 giin depolanan ¢icek tozlarinin ¢imlenme giicii
oranlarinin, taze ¢i¢ek tozlarinin ¢cimlenme giicii oranina gore sirastyla %12,80 ve %18,73

oraninda azaldig1 belirlenmistir. Ayn1 ¢esitte, ayn1 derecede 7 giin depolanan ¢icek
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tozlarinin ¢imlenme giicii orani, 1 giin depolanan ¢igek tozlarinin ¢imlenme giiciine gore
%54,46 oraninda azalma gdstermistir. Yine 'Chic' ¢cesidinde +24°C’de bir giin depolanan
cicek tozlarinin ¢imlenme giiciiniin, taze ¢igek tozlarinin ¢imlenme giiciine gore %17,68
oraninda, ayn1 derecede 2 giin depolanan ¢icek tozlarinin ¢imlenme giiciiniin, taze gigek
tozlarinin ¢imlenme giicline gore %17,68 oraninda 9%23,48 oraninda azaldigi
belirlenmistir. 'Chic' ¢esidinde +24°C’de 7 giin siireyle depolanan ¢icek tozlarinin
cimlenme giicii orani, ayn1 derecede 1 giin depolanan ¢icek tozlarinin ¢imlenme giiciine
gore %65,54 oraninda azalma gostermistir. Zhao vd. (2008), 16 giin depolanan kasimpati
cesitlerinde ¢icek tozlarinin ¢imlenme giiglerinin depolamanin 3. giiniinde, %50-%70
arasinda azalirken, 6. giiniinde %50’den fazla azaldigin1 ve depolamanin 16. giinlinde
cicek tozlarinin ¢imlenme oranlarinin  %5’in  altina distigiinii  bildirmislerdir.
Calismamizda da, yukaridaki calismaya benzer sekilde depolama siiresinin ilerlemesiyle
birlikte her iki ¢esitte ¢icek tozu cimlenme giiclerinin azaldig1, yine her iki ¢esitte de +4°C
ve +24°C’de depolanan cicek tozlarinin ¢imlenme giiclerinin taze ¢igek tozlarinin
¢imlenme giicline gore %31,13 ile %73,36 oraninda diisiik oldugu belirlenmistir. Farkli
depolama sicaklik (+20°C, +4°C, -20°C ve -80°C) ve siirelerinin (1, 4, 8 hafta) 4
kasimpati ¢esidinin ¢igek tozlarinin ¢imlenme giiglerinin belirlenmesi iizerine yliriitiilen
bir calismada, depolanmayan yani taze ¢igek tozlarinin ¢imlenme giiciiniin (%8,15)
depolanan ¢icek tozlarinin ¢imlenme giiclinden daha yiiksek oldugu ve depolama siiresi
uzadik¢a cicek tozlarinin ¢imlenme giiciiniin de azaldig1 belirlenmistir (Miler ve Wozny
2021). Calismamizda elde edilen bulgular yukaridaki caligma ile benzerlik
gostermektedir. Bununla birlikte calismamizda elde edilen verilerin alt ve iist sinir
degerleri yukarida belirtilen ¢alisma ile farklilik gostermektedir. Bu durumun; ¢esit,
cimlenme oranlarinin belirlenmesinde kullanilan in vitro yontemlerin farkliligi, depolama

sicaklig1 ve depolama stiresi gibi, faktorlerden kaynaklandig: diistiniilmektedir.

'Barolo' ve 'Chic' ¢esitlerinde +24°C’de depolanan ¢icek tozlarinin ¢imlenme gii¢lerinin
4°C’de depolanan c¢icek tozlarindan daha diisiik oldugu belirlenmistir. Benzer sekilde
Miler ve Wozny (2021) kasimpati ¢esitlerinde, Giiglii vd. (2021) farkli bogiirtlen
cesitlerinde, Perveen ve Sarwar (2011), Jasminum sambuc L. ve Nycanthes arbor-tristis
L. tiirlerinde, Giovannini vd. (2015) ve Macovei vd. (2016) ise giil ¢esitlerinde depolama

sicakliginin artmastyla birlikte ¢igek tozu ¢imlenme giiciiniin azaldigini bildirmislerdir.
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Calismamizda, gesitlerin ¢icek tozu c¢imlenme giicleri arasindaki farklilikta Snemli
bulunmugtur. Her iki gesitte ¢igek tozlarinin ¢imlenme giicli, depolama sicaklik ve
siirelerine gore %7,58 ile %0,34 arasinda degismistir. Yang ve Endo (2005), 5 farkli
yabani kasimpatt tiirii ile ti¢ farkli kasimpati ¢esidinde ¢igek tozlarinin ¢imlenme giiciiniin
%69,4-76,4 arasinda degistigini, Zhao vd (2005) ise, kasimpatt tiirlerinde ¢igek tozlarinin
cimlenme giicilinlin %46-54, kasimpati ¢esidinde ise ¢igek tozlarnin ¢imlenme giiciiniin
%23-25 arasinda degistigini, Zhao vd (2006), bazi kasimpati tiir ve gesitlerinde ¢igek tozu
¢imlenme gii¢lerinin %20-26 arasinda degistigini bildirmislerdir. Kattera vd. (2013), 6
farkl1 kasimpat1 genotipinde ¢icek tozlarinin 28°C’de 2, 24 ve 48 saatlik inkiibasyon
sonrasinda ¢imlenme oranlarinin sirastyla %23-67, %0-7,23 ve %0-1,29, Miler ve Wozny
(2021) ise 4 farkli kasimpati ¢esidinde farkli depolama sicaklik ve siirelerinde ¢icek
tozlarinin ¢imlenme giiciiniin  %5,30-6,63 arasinda degistigini  bildirmislerdir.
Calismamizda elde edilen bulgular, Miler ve Wozny (2021)’in bulgulariyla genel olarak
benzerlik gdosterirken, Kattera vd. (2013)’nin bulgulariyla ise kismen benzerlik
gostermektedir. Bununla birlikte calismamizda elde edilen sonuglar yukarida belirtilen
diger caligmalardan oldukg¢a farklilik gostermektedir. Bu farkliligin; kullanilan tiir
ve/veya gesit, bitkisel materyalin yetistirildigi seranin iklim kosullar (sicaklik, 151k, nem,
giin uzunlugu vb.), yetistirme teknigi (toprak, sulama, giibreleme, budama, hastalik ve
zararlilarla miicadele vb.), ¢icek tozlarinin ¢imlenme giiclerinin belirlenmesinde
kullanilan yontemlerin, ¢igek tozlarinin alinma mevsimi ve saati, ¢igek tozlarinin
depolama sicaklik ve siiresi vb. faktorlerden kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Cok
sayida arastirmaci da hem kasimpati tiir ve ¢esitleri hem de diger tiir ve gesitlerde ¢icek
tozlarinin ¢imlenme gii¢lerinin oldukga farklilik gdsterdigini bildirmislerdir (Yang ve
Endo 2005, Chen vd. 2009, Wang vd. 2018, Miler ve Wozny 2021). Kasimpati tiir ve
cesitlerinde ¢icek tozu ¢imlenme giiclerinin belirlenmesine yonelik ¢aligmalarin sayisi
olduk¢a smirhdir. Farkli tiir ve cesitlerde, cigcek tozlarinin ¢imlenme giicii {izerine
depolama siiresi ve sicakligin etkilerinin belirlenmesi iizerine yapilan ¢alismalarda, ¢icek
tozu kalitesinin iizerine ¢esit, depolama siiresi ve depolama sicakligi gibi ¢ok sayida
faktoriin etkili oldugu bildirilmistir (Ikeda ve Numata 1998, Zhao vd. 2008, Sun vd. 2010,
Xu vd. 2012).

55



5. SONUC

Calismada, Chrysanthemum morifolium L. tiiriine ait iki farkli sprey kasimpati ¢esidinin
cicek tozlart hem +24°C hem de +4 °C sicaklikta farkl siirelerde (1, 2, 3, 4, 5, 6 ve 7 giin)
depolanarak; ¢igek tozu canliliklari, morfolojik normal ¢igek tozu oranlar1 ve gigek tozu
cimlenme giigleri belirlenmistir. Kontrol olarak kullanilan taze ¢igek tozlarinin canlilik
ve ¢imlenme oranlari ise ¢igek tozlarinin alinmasindan hemen sonra belirlenmistir. Cigek
tozlarinin farkl sicaklik ve siirelerde depolanmasinin, ¢igek tozu canlilik oranlarini,
morfolojik normal ¢i¢ek tozu oranlarmi ve ¢icek tozlarmin c¢imlenme gliglerini

istatistiksel olarak dnemli derecede etkiledigi belirlenmistir.

'Barolo' ve 'Chic' ¢esitlerinde, +24°C sicaklikta 1, 2, 3, 4, 5, 6, ve 7 giin depolanan ¢icek
tozlarinin canlilik oranlari, morfolojik normal ¢icek tozu oranlari ve ¢igek tozu ¢imlenme
giicleri depolama siiresinin uzamasiyla birlikte 6nemli 6l¢lide azalmistir. Her iki gesitte
de +4°C’de depolanan ¢icek tozlarmin canlilik ve cimlenme giiclerinin, +24°C’de
depolanan ¢igek tozlarinin canlilik ve ¢imlenme giiclerine gore daha yiiksek oldugu

saptanmuistir.

'Barolo' ¢esidinde +24°C’de depolanan ¢igek tozlarinda, depolamanin 7. giinlinde ¢igcek
tozu canlilik orani, taze ¢igek tozlarina (kontrol=0.giin) gore %79,02, 1. gline gore
%70,26, 2. giine gore %70,54 ve 3. gline gore ise %65,16 oraninda bir azalma
gostermistir. +4°C’de depolanan ¢igek tozlarinda, depolamanin 7. giliniinde ¢icek tozu
canlilik oraninin 0. giine gore %65,87, 1. gline gore %63,60, 2. giine gore %63,78 ve 3.
giine gore ise %60,50 oraninda azaldigi tespit edilmistir. Ayni ¢esitte +24°C’de depolanan
cicek tozlarinda, depolamanin 7. giiniinde ¢imlenme giicii 0. giine gore %93,44, 1. giine
gore %89,91, 2. giine gore %83,81 ve 3. giine gore ise %75,36 oraninda azalmistir.
+4°C’de depolanan ¢igek tozlarinda, depolamanin 7. giiniinde ¢igek tozu canlilik orant, 0.
giine gore %86,10, 1. giine gore %80,75, 2. gline gore %72,09 ve 3. gline gore ise %50,68
oraninda bir azalma gdstermistir. Benzer sekilde 'Chic' ¢esidinde +24°C’de depolanan
cicek tozlarmin, depolamanin 7. giiniinde ¢igek tozu canlilik orani taze ¢icek tozlariyla
kiyaslandiginda %82,69, 1. giin ile kiyaslandiginda %68,41, 2. giin ile kiyaslandiginda
%58,94 ve 3. giin ile kiyaslandiginda ise %56,98 oraninda azaldigi tespit edilmistir.
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+4°C’de depolanan ¢igek tozlarinda, depolamanin 7. giiniinde ¢igek tozu canlilik orant, 0.
giine gore %72,09, 1. giine gore %62,68, 2. gline gore %54,06 ve 3. giine gore ise %47,30
oraninda bir azalma gostermistir. Ayni ¢esitte +24°C’de depolanan ¢icek tozlarinda,
depolamanin 7. giiniinde ¢imlenme giicti, 0. giine gore %71,64, 1. giine gore %65,54, 2.
giine gore %62,93 ve 3. gline gore ise %53,46 oraninda azalmistir. +4°C’de depolanan
cicek tozlarinda, depolamanin 7. giiniinde cicek tozu canlilik oraninin, 0. gline gore
%60,29 oraninda, 1. giine gore %54,46 oraninda, 2. giine gore %51,14 oraninda ve 3.

giine gore ise %42,34 oraninda azaldig1 saptanmaistir.

'Barolo' ¢esidinin +4°C’de depolanan ¢igek tozlarinda ¢igek tozu canlilik oranlarinda; 0.
giin ile 1. giin arasinda %6,24, 0. giin ile 2. giin arasinda %5,78 ve 0. giin ve 3. giin
arasinda %13,61 oraninda bir azalma tespit edilmistir. +24°C’de depolanan ¢icek
tozlarinda ¢igek tozu canlilik oranlarinda; 0. giin ile 1. giin arasinda %29,48, 0. giin ile 2.
giin arasinda %28,80 ve 0. giin ve 3. giin arasinda %39,80 oraninda azalma oldugu
belirlenmistir. Ayn1 gesitte +4°C’de depolanan ¢icek tozlarinda ¢imlenme giiclerinde; 0.
giin ile 1. giin arasinda %27,80, 0. giin ile 2. giin arasinda %50,19 ve 0. giin ve 3. giin
arasinda %71,81 oraninda bir azalma oldugu saptanmistir. +24°C’de depolanan ¢icek
tozlarinda ¢imlenme giiclerinde; 0. giin ile 1. giin arasinda %34,94, 0. giin ile 2. giin
arasinda %59,46 ve 0. giin ve 3. giin arasinda %73,36 oraninda bir azalma tespit
edilmigtir. Benzer sekilde 'Chic' ¢esidinin +4°C’de depolanan ¢igek tozlarinda ¢igek tozu
canlilik oranlarmin; 0. giin ile 1. giin arasinda %25,21, 0. giin ile 2. giin arasinda %39,24
ve 0. glin ve 3. giin arasinda %47,04 oraninda azaldig1 belirlenmistir. +24°C’de depolanan
cicek tozlarinda gicek tozu canlilik oranlarinda; 0. giin ile 1. giin arasinda %45,22, 0. giin
ile 2. giin arasinda %57,85 ve 0. giin ve 3. giin arasinda %59,77 oraninda bir azalma
saptanmistir. Ayni ¢esitte +4°C’de depolanan ¢icek tozlarinda ¢imlenme giiclerinde; 0.
giin ile 1. glin arasinda %12,80 oraninda, 0. giin ile 2. giin arasinda %18,73 oraninda ve
0. glin ve 3. giin arasinda %31,13 oraninda bir azalma tespit edilmistir. +24°C’de
depolanan ¢igek tozlarinda ¢imlenme giiclerinin; 0. giin ile 1. giin arasinda %17,68
oraninda, 0. giin ile 2. giin arasinda %?23,48 oraninda ve 0. giin ve 3. giin arasinda %39,05

oraninda azaldig1 belirlenmistir.
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'Barolo' ¢esidinin taze ¢igek tozu ¢imlenme giicii ile +24°C sicaklikta 4 giin siireyle
depolanan cicek tozlarmin ¢cimlenme giigleri arasindaki azalma sirasiyla %34,94, %59,46
%73,36 ve %80,89 olarak belirlenmis olup, ayn1 depolama sicakliginda 1 giin depolanan
cicek tozlari ile 2 giin depolanan ¢icek tozlarinin ¢imlenme gii¢lerinin %37,69 ve 2 giin
depolanan ¢igek tozlariyla 3 giin depolanan ¢igek tozlarinin ¢imlenme gli¢lerinin ise
%34,29 oraninda azaldigi saptanmustir. 'Barolo' ¢esidinde +4°C’de depolanan c¢icek
tozlarinda, depolamanin 7. giiniinde ¢icek tozu ¢imlenme giicii, taze ¢igek tozlarina gore

%79,02 oraninda, 1. gline gore ise %70,16 oraninda azalma gostermistir.

Kasimpatilarda birgok 1slah yontemi bulunmakla birlikte, giiniimiizde en yaygin
kullanilan yontem melezleme 1slahidir. Melezleme 1slahinda basari, ebeveynler
arasindaki genetik farklilik ile ebeveynlerin fertilitesine bagli olarak degismektedir.
Melezleme 1slahinda fertilitesi yliksek ebeveynlerin se¢imi basari oranini artirmaktadir.
Ozellikle baba ebeveyn olarak secilen tiir ya da cesitlerde ¢igek tozu canllik ve ¢imlenme
oranlarinin bilinmesi, fertilitesi yiiksek ebeveynlerin segilerek tohum tutma oraninin
arttirtlmas1 ve bdylece daha fazla melez birey elde edilmesi iimitvar genotiplerin elde

edilme sansini artirmaktadir.

Calismamizda, her iki ¢esit ve her iki depolama sicakliginda da depolanan c¢icek
tozlarinda en yliksek ¢icek tozu canlilik ve ¢imlenme orani taze ¢i¢ek tozlarindan elde
edilmistir. Bu durum, melezleme yoluyla kasimpati 1slahinda ¢i¢ek tozlarinin alindiktan
sonra depolanmadan hemen kullanilmasi gerektigini ortaya koymustur. Bununla birlikte
1islah serasinda ana ve baba ebeveyn olarak kullanilan ¢igeklerin gerek ayni anda ¢icek
acmamasi gerekse aymi giinde biitlin melezlemeleri yapacak ¢icek tozu ihtiyacinin
karsilanamayacak olmas1 dikkate alindiginda, ¢icek tozlarinin ileride kullanilmak {izere
belirli bir siire depolanmasini zorunlu kilmaktadir. Bu durumu dikkate aldigimizda elde
edilen sonuglar, 'Barola' ¢esidinde ¢icek tozlariin +4°C ve +24°C’de iki giine kadar
muhafaza edilebilecegini, 'Chic' ¢cesidinde ise her iki depolama sicaklik derecelerinde bu
stirenin biraz daha uzadigini1 ve 4. giline kadar kabul edilebilir oldugunu ancak 7. giine
kadar da uzayabilecegini diislindiirmektedir (Cizelge 4.2). Calismamizda ulasilan

sonuglarin tekrarlamali olarak planlanmasi uygun olacaktir. Ayrica ¢igek tozu depolama
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sicaklig1 ve siirelerinden elde edilen sonuglar ile sera kosullarinda melezleme basarisinin

karsilastirilmasi daha kesin bulgularin elde edilmesine olanak saglayacaktir.
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