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OZET

Yiksek Lisans Tezi

ANKARA HAVASINDA BULUNAN FUNGUS SPORLARININ CINSLERI VE
BUNLARIN METEOROLOJIK FAKTORLERLE DEGISIMI (2003-2004)

Talip CETER

Ankara Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Biyoloji Ana Bilim Dah

Damgman: Prof. Dr. N. Milnevver PINAR

Ankara atmosferinde Ocak 2003-Kasim 2003 tarihleri arasinda Burkard spor tutma aleti
ile allerjen spor analizleri yapilmugtir. Botrytis sp., Fusarium sp., Nigrospor sp.,
Pitomyces sp., Drechslera sp., Epicoccum sp., Torula sp., Stemphylium sp., Periconia
sp., Curvularia sp., Exosporium sp., Spegazzinia sp., Tetracoccasporium sp.,
Timenticola sp., Dictiyosporium sp., Melanomma sp., Didium sp., Peospora sp.,
Coprinus sp., Agrocybe sp., Ganoderma sp., Boletus sp., Puccinia sp., Ustilago sp.,
Didymella sp., Leptosphaeria sp., Peranospora sp., Xylaria sp., Tek septah askospor,
Chatemium sp., Venturia sp., Ascobolus sp., Melanaspora sp., Sporomiella sp.,
Paraphaeria sp., Cladasporium sp. ve Alternaria sp. olmak iizere toplam 35 farkli
cinse ait sporlarin teshisi, giinliik olarak yapilmis ve elde edilen veriler kullamlarak bu
sporlarm ayhik ve yihk 1m® havadaki konsantrasyonlar hesaplanmigtir. Ankara
havasinda en yiiksek konsantrasyona Alternaria ve Cladosporium sporlan sahiptir,
Sicaklik, riizgar, yagis ve nispi nem gibi meteorolojik faktdrlerin bu mantarlarin spor
konsantrasyonlarimn degisimi tizerine etkileri aragtinlmigtir. Spor konsantrasyonlan ile
meteorolojik faktorler arasindaki baglantinin belirlenmesi i¢in yapilan analizlerde tek
bagina agiklayier bir model bulunamamstir,. Meteoroljik faktorler gesitli
kombinasyonlarda spor konsantrasyonunu etkilemektedir, sporlarin konsantrasyonunu

etkileyen en 8nemli meteorolojik faktorler ise sicaklik ve nispi nemdir.
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ABSTRACT
Master Thesis

ATMOFERIC CONCENTRATION OF FUNGUS SPORES IN ANKARA( 2003-2004)
AND THE EFFECT OF METEOROLOGICAL FACTORS

Talip CETER

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Science
Department of Biyology

Supervisor: Prof. Dr. N. Miinevver PINAR

Fungus air-spores were collected by means of a Burkard seven-day recording
volumetric trap in Ankara atmosphere from January 2003 to December 2003. The daily,
mountly, and annual concentrations of spores/m® belonging to Botrytis sp., Fusarium
sp., Nigrospor sp., Pitomyces sp., Drechslera sp., Epicoccum sp., Torula sp.,
Stemphylium sp., Periconia sp., Curvularia sp., Exosporium sp., Spegazzinia sp.,
Tetracoccasporium sp., Timenticola sp., Dictiyosporium sp., Melanomma sp., Didium
sp., Peospora sp., Coprinus sp., Agrocybe sp., Ganoderma sp., Boletus sp., Puccinia
sp., Ustilago sp., Didymella sp., Leptosphaeria sp., Peranospora sp., Xylaria sp., Tek
septalt askospor, Chatemium sp., Venturia sp., Ascobolus sp., Melanaspora sp.,
Sporomiella sp., Paraphaeria sp., Cladasporium sp. and Alternaria sp. The resulting
data reveoled that the influence of some enviromental factors on the spores varied for
the durations of the year. The most important enviromental factor were found to be

temperature and relative humidity.

2004, 129 pages
Key Words: Aeropalinology, Allergy, Fungus, Fungus spores
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TESEKKUR

Bir yillik siire boyunca Ankara atmosferinde bulunan mantar sporlarimin cinslerinin
saptanmasi, glnlik, aylik ve yillik konsantrasyonlarinin belirlenmesi ve bu
konsantrasyona etki eden meteorolojik faktérlerin tespiti amaciyla yapilan bu galijmada
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degerli Ogretim tiyelerine, her zaman bana destek olan Dr. Sami Ulus Cocuk Hastanesi
laboratuarinda ¢alisan mesai arkadaslarima, kar kis demeden tiim y1l boyunca caligarak
bu galigma igin materyal toplayan Burkard spor tutma aletine,

Ayrica bu giine kadarki egitim hayatimda bana her tiirlit destegi veren agabeylerim, Egt,
Uzm. M. Salih CETER, Abdullah CETER ve aileme,
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1. GiRiS

Mantarlarin firemede rol oynayan yapilanindan biri de sporlardir. Uremeyi garanti altina
almak amact ile gok miktarda spor {iretip, atmosfere verirler. Ornegin; 2,5 cm ¢apindaki
Penicillium sp. kolonisi glinde 4 milyon spor tretir. Eskiden bitkiler aleminin ‘Mycota’
divisyosunda incelenen mantariar, gliniimiizde ayr: bir alem ‘Fungi’ olarak kabul
edilmektedir (Alexopoulos ve Mims 1979). Atmosfere dagilan sporlar, solunum yoluyla
insan viicuduna girerek astim, nezle ve kronik brongit gibi 6nemli alerjik hastalikiara
neden olurlar. Mantar sporlari difer kriptogam bitki sporlarina oranla daha alerjiktir
(Gravesen 1981, Salvaggio ve Aukrust 1981). Mantar sporlarimin havadaki miktarlari,
meteorolojik faktSrlere, dolayisiyla mevsimlere bagli olarak degismektedir. Bu
sporlarin  havadaki miktarlariin  bilinmesi, sporlara duyarlilik gosteren alerji
hastalarinin tedavilerinde 6zellikle sporlarin en yogun oldugu dénemlerde uyariimasi
agisindan biiyllk 8nem tagimaktadir. Bu sporlarin atmosferdeki gesitleri, miktarlart ve
bu gesitlilik ve miktar tizerine meteorolojik fakttrlerin etkisi aeropalinoloji bilimi adi
altinda incelenmektedir.

Diinyada gok g¢esitli mantar cinsleri olmakla beraber i¢ ortamda daha gok Penicillium,
Aspergillus, Candida, Curvularia, Drechslera, Fusarium, ve Nigrospora, dig ortamda
ise Bzellikle Alternaria, Cladosporium, Botrytis, Drechslera, Coprinus, Curvularia,
Chaetomium, Fusarium, Leptosphaeria, Pleospora, Stemphylium ve Torula duyarh
kisilerde astmatik semptomlara neden olmaktadir (Kalyoncu 2001, La Serna ve Benhan
2002). En énemli dzellikleri #remek i¢in yilksek oranda neme gereksinimleri olmasidir
(Dickerson ve Li 1998, Tiirktag 1999).

Ogzellikle dig ortam mantarlarimn astmada Snemli alerjenler oldugu saptanmstir
(Corsico er al. 1998, Nevkirch et al. 1999). talya' da yapilan gok merkezli bir ¢alismada
alerjik yakinmalar nedeniyle incelemeye alinan 2942 olgunun %10,4° {inde deri
testlerinde Alternaria duyarhlig: bulunarak bu olgularin % 79,92' sinde alerjik rinit, %
53,3’ iinde astma saptanmigtir (Corsico er al. 1998). Ote yandan Avrupa' da bir ok
tlkeyi kapsayan gok merkezli bir analizde tist ve alt solunum yollarina ait yakinmalari
olan 877 kisinin 83° tinde (% 9,46) deri testlerinde Alternaria ve Cladosporium’ a



duyarlilik saptanmigtir (Position paper 1997). Peninsula’da 1372 atopik ¢ocukla yapilan
calismada ise %18,6 Alternaria, %13,8 Botrytis, %8,1 Cladosporium, ve %S8,1
Epicoccum duyarlihd tespit edilmistir (Pritter er al. 1991). Teksasta 602 atopik bireyde
yapilan testlerde ise Alternaria, Cladosporium, Curvularia ve Torula sporlarinin en
yitksek alerjik reaksiyona neden oldufu saptanmugtir ( Dixit et al. 2000). Astma ile
ilgili dliimlerin sik oldugu giinlerde atmosferdeki mantar sayisinin diger giinlere gbre
daha yiiksek oldugu bildirilmigtir (O’holloren ef al. 1991).

Ulkemizde ise Bursa' da 92 alerjik astmali gocuktan % 26,6’ sinda Alternaria duyarhihif
saptanmugtir (Sapan ve Tunali 1990).

Van Leewan (1924) ile baslayan ilk acropalinolojik ¢aligmalardan itibaren havada en
fazla bulunan mantar sporlanmn Cladosporium ve Alternaria’ya ait oldugu
gozlemlendiginden, dig ortam aragtirmalarinda daha gok bu iki mantar sporu lizerinde
durulmugtur (Sakiyan 1991, Tekin 1995, Ceylan 1996, Pinar ef al. 2000, Kogak 2003).
Son zamanlarda ise diger mantar sporlan ilgili ¢aligmalar yapilmaya baslanmig ve
bunlarin insan, bitki ve hayvan saglig1 tizerindeki patojen etkileri lizerinde durulmugtur
(Neutu-Singh er al. 2000, Dixit er al. 2000, Ranta-Gupta et al. 2002, La Serna ve
Benham 2002). Bu ¢alismanin amaci ise 2003 yillinda Ankara atmosferinde bulunan ve
Burkard aleti ile yakalanmis olan Cladosporium ve Alternaria sporlarimn yam sira
gozlemledigimiz ve teshis edebildigimiz mantar sporlarnin tamlarini yapmak, 1 m®
havadaki miktarim sayip, bu miktara etki eden meteorolojik faktdrleri tespit etmektir.



2. GENEL BILGILER ve KAYNAK OZETLERI
2.1. Kaynak Aragtirmasi

Mantar sporlarinin alerjiye sebep oldugu belirtilen ilk caliyma Van Leewan (1924)
tarafindan yapilan g¢aligmadir. Daha sonra Amerika’ da Wodehouse (1935), Isveg’ te
Nilsson (1982), Hollanda’da Spieksma (1980) aecropalinolojik ¢alismalarin onciileri

olmuglardir.

Atmosferdeki mantar sporlar tizerindeki galigmalar iki agamada incelenmistir; birincisi
dunyada bu konuda yapilan galigmalar, ikincisi ise lilkemizde yapilan caligmalardir,
Mantar sporlarinin havadaki miktarini, mevsime bagl olarak bu miktarin degisimlerini
ve bu sporlarin hangi mantara ait oldugunu tayin etmek i¢in diinyamn gesitli
bdlgelerinde bir ¢ok aragtirmalar yapilmistir. Harwey (1967) havadaki sporlardan biri
olan Cladosporium sporlarm 1960-1964 yillan arasinda Ingiltere’ nin Cardiff gehrinde,
hem petri kaplarindaki kiiltiir ortaminda, hem de Burkard polen tutma araci kullanarak
tespit etmistir. Sonuglar biri sehirde digeri kirsal alanda olmak {izere iki farkli yerde
elde edilmistir. Cladosporium sporlan kirsal kesimde toplam spor konsantrasyonunun

% 42’ sini, gehir merkezinde de % 25,5’ ini olusturmustur.

Larsen ( 1981), Kopenhagg® da 1977-1979 yillar1 arasinda yaptig: ¢alismada havada 32
mantara ait spor tespit etmistir. Bunlarin i¢inde en fazla gérilen Cladosporium,
Alternaria, Penicillium ve Aspergillus’ a ait sporlardir. Bu mantar sporlarinin havadaki
toplam sporlarin % 87’ sini olugturdugunu belirtmisgtir.

Kumar (1982), Hindistan’daki Pinus ormaninda 2 yil boyunca yaptifi ¢alismada 52
mantar sporu tespit etmistir. Bunlardan dominant olanlar1 Alternaria, Cladosporium,
Aspergillus ve Curvullaria sporlandir. Bu aragtirmada spor konsantrasyonu iizerinde
meteorolojik faktérlerin etkisi de galigilmigtir.



Rubulis (1983), Stocholm ve Eskilstuna gehirlerinin 1979-1982 yillar1 arasindaki spor
takvimini gikarmustir. Cladosporium ve Alternaria sporlarmin  1m® havadaki
degisimlerini grafikle géstermistir.

Lyon er al. (1984), 1977-1978 yillar1 arasinda 1.5, 9 ve 30m yitkseklige yerlestirdikleri
spor tutma aletinin yitksekligi ile spor konsantrasyonu arasindaki iligkiyi
incelemiglerdir. Nemli havalarda 1,5m yiikseklikteki voliimetrik spor aletinde daha ¢ok

Cladosporium ve Alternaria sporlan yakalanmigtir,

Ayrica yine Lyon et al (1984), 1976 ve 1978 yillari arasinda atmosferdeki spor
konsantrasyonlarinin degisimi lizerinde meteorolojik faktdrlerin etkisini saptarmglardir.
Cladosporium ve Alternaria’ min bulundugu Deuteromycetes’ lerin sporlarinin
konsantrasyonunda riizgar hizinin, Ascomycetes’ lerde nem ve minimum rilzgar
hizimin, Basidiomycetes® lerde yagisin etkili oldugu belirlenmisgtir,

Purchior et al. (1984), Brezilya’ da 1975 ve 1976 yillar arasinda ii¢ farkh bolgede
calismuglardir. Penicillium (% 51,2), Cladosporium (% 48.8), Aspergillus (% 23,7),
Epicoccum (% 23,6), Aureobasidium (% 15,5), ve Neurospora (% 11,6) sporlarina
rastlamiglardir. Soguk havalarda Cladosporium, 11k havalarda Penicillium *un dominant
oldugu saptanmgtir.

Gaur ve Kala (1984), Himalaya daglarinda (denizden ytiksekligi 3600m) yaptigs
analizde 11 mantar sporuna rastlamislardir. Bunlar arasinda en fazla % 28,7 oraminda
birinci swrada Cladosporium ve % 2,8 oraninda iigiincti sirada Alternaria sporlarim

saymuglardir.

Cooperman et al. (1986), spor sayisindaki artiy nedenini sicaklik degisimlerine

baglamslardir,

Royes et al. (1987), Jamaika’da yaptiklan galigmada olduk¢a fazla Cladosporium
sporuna rastlamiglardir, Petri kaplarinda olusturduklari besin ortamlar: ile yaptikiart

caligmalarinin  sonuglarini  degerlendirmislerdir. Sonug olarak Cladosporium ve



Alternaria sporlarim tiim mevsimlerde dominant olarak bulmuslardir. Yags, riizgar uzi
ve yonll, nem ve sicaklifin havadaki spor konsantrasyonunu etkileyen biiyiik fakttrler
oldugunu saptamiglardir,

Kramer et al. (1989), Aspergilloz sistemik mantar rahatsizlii olan 26 erkek hastada
yaptiklan arastirmada bu hastalardan i¢ ortamdaki Alternaria, Cladosoprium,
Penicillium ve Fusarium mantar sporlarina karst son derece duyarli olduklarim

belirtmiglerdir.

Flannigan et al. (1990), en 6nemli aeroalerjen olarak tamimladiklar Alternaria,
Aspergillus, Cladosporium, Fusarium, Mucor ve Penicillium sporlannin IgE ve IgG
baglayicr &zelliklerini, ELISA, SDS-PAGE ve deri duyarlilik testleriyle
dogrulamiglardir. Calismalarinda en yiiksek oranda alerjiye sebep olan mantarlarin
Cladosporium ve Fusarium oldugunu belirtmislerdir

Pritter et al. (1991), 1984-1987 yillar1 boyunca atmosferdeki spor konsantrasyonunun
3000/m® spordan fazla oldugu Peninsula’da IgE cevabr pozitif olan 1372 cocukla
yapmug oldugu arastirmada atopik ¢ocuklarda % 18,6 Alternaria, % 13.8 Botrytis, % 10
Aspergillius, % 8.1 Cladosporium ve % 8.1 Epicoccum duyarlilig: saptamuglardir,

Srivastava ef al. (1992), Lueknow’da Burkard spor tutma aleti ile yapmis olduklar:
caligmada Ekim 1982-Aralik 1984 déneminde atmosferdeki alerjen sporlarin teshisi ve
konsantrasyonlarim saptamiglardir, Bu dénemde % 15.57 ile Alternaria en yiiksek orana
sahip iken bunu % 10.02 Cladosporium, % 8.17 Fusarium ve % 7.35 Curvularia

sporlan izlemigtir,

Misra (1992), Hindistan’ da insanlar zerinde alerjik reaksiyonlara sebep oldugu
dlgtintilen yaklapik 40 mantar tiriinii patates dekstroz agar iginde geligtirerek
incelemeye almgtir, Farkli aylardaki alerjen mantar konsantrasyonundaki degigimlerini
de inceledigi aragtrmasimnda % 17 Alternaria ve % 19 oraninda Cladosporium’ a
rastlamigtir. Yine 1993-1994 yillarinda yapilan diger bir ¢aliymasinda ise 4 Alternaria



ve 4 Cladosporium tlriiniin konsantrasyonlarinin 8zellikle mevsimsel degismelerini

incelemistir.

Gambale er al. (1993), Sao Paulo’da 28 ayn kiitiphane havasindan 28 ¢esit mantar
izole etmiglerdir. En sik izole ettikleri sporlarin Cladosporium, Penicillium, Fusarium,

Rhodotorula, Epicoccum ve Aureobasidium cinslerine ait oldugunu rapor etmislerdir,

Strachan (1994), Londra’ da St. George’s Hastanesinin Halk Saghg boldmiinde 1993-
1994 yillarinda i¢ ortam sartiarimin gocuklardaki astma ile baglantisim aragtirmugtir.
Airborne sporlarindan 8zellikle Alternaria spor konsantrasyonunun gocuklardaki astma
ataklarinda 6nemli oldugu vurgulanmigtur.

Perdomo (1994), Venezuela Karakas’ ta yaygin airborne alerjenleri ve prevalanslarim
aragtirmistir. Arastirmasinda havadaki spor konsantrasyonunun yagmur, rilzgar z1 ve
sicaklik gibi meteorolojik faktérlerle degisimini incelemistir. Giinliik spor
konsantrasyonunun 9.152 /m3-10.722 /m*® arasinda degistigini, Karakas’ ta atopik
bireylerin % 43’ Uinde Cladosporium’ a duyarhilik tespit etmigtir.

Delfino (1994), dis ortamdaki sporlann alerjen etkisini incelemek igin 9-46 yas
gurubundan 22 astimli hastayi, 9 Mayis-3 Temmuz 1994 tarihleri arasinda alerjenlere
maruz birakmugtir. Gozlemleri sonucu 8zellikle Alternaria ve Cladosporium sporlarnin
konsantrasyonlarinin yogun oldugu dénemde bu hastalarin astim ataklarmin oldugunu
bulmustur.

Garret (1998), i¢ ortamdaki mantar sporlarinin alerjenitelerini incelemek igin Mart
1993- Subat 1995 dSneminde 7-14 yas grubundaki 148 atopik gocukia galiyma
yaprugtir, Avusturalya’ daki bu ¢aliyma sonucunda da en 6nemli alerjeniteyi Alternaria

ve Cladosporium sporlan gstermistir.

Kauffinan (1995), Amsterdam’ da 1995 yilinda astimda klinik 8nemi olan mantarlardan
Alternaria ve Cladosporium’® un konsantrasyonunu ve bunun astim ile baglantisim

calismistir. Bu ¢aligmada mantar sporlarnmn astimda etkili olduklan saptanmistir.



Benzer ¢aligmalar yine 1995 y1li i¢in Tayvan’da Cou, Italya’da Cosentino, Almanya' da
Niggemann tarafindan yapilmig ve astim ile havadaki Alternaria ve Cladosporium

konsantrasyonu arasindaki bagintilar gdstermislerdir,

Marshall (1997), Antartika havasindaki mantar sporlarim ¢alismigtir. Buradaki spor
konsantrasyonunun diinyanin diger blgelerine oranla daha az oldugu gézlemlenmistir.
Chlamydospor sporlarinin dominant, Cladosporium sporlarimn ise ikinci siray1 aldign
saptanmustir. Kis aylarinda Chlamydospor sporlari, sicakhigin arttigi yaz aylarinda
(Temmuz- Agustos) ise Cladosporium en fazla gritlmusgtiir.

Colderon et al. (1997), Meksika’da yaptiklan analizlerde 33 ¢esit mantar sporuna
rastlamiglardir. En fazla Cladosporium ve Alternaria sporlarina rastlanmislardir. Bu
calismada Cladosporium ve Alternaria sporlannin haftalik degismeleri grafiklerle
gosterilmigtir. Sporlarin yayilmasinda disitk nispi nem, sicaklik ve riizgar hizinin
artmasimn bityilk 6nem tagidigs bulunmustur.

Marks (1997), Alternaria sporlannin ¢ocuklar tizerinde klinik 6nemini aragtirmak igin
deri testinde en az 1-2 alerjene karsi pozitif reaksiyon gdsteren 399 okul Sgrencisi
tizerinde bir aragtirma yapmustir. Arastirma sonucunda Alternaria aeroalerjeninin
konsantrasyonunun astimda 8zellikle gocuklarda oldukea etkili oldugu belirtilmistir.

Lugauskas (1998), Litvanya’ da yaptign bir arastrmasinda 1996-1998 yillarinda
atmosferde 123 mantar sporu belirlemistir. Bu sporlardan en yitksek patojeniteyi
Alternaria alternata ve Cladosporium herbarum® un gbsterdigini belirlemigtir. Benzer
sonuglar Avusturalya’ da Alternaria alternata igin Mitakakis (1997) tarafindan elde
edilmigtir. 1997-1999 yillar1 arasinda sicaklik, yagis ve riizgar gibi parametrelerle
Alternaria alternata sporu arasindaki iligki ¢8ziilmeye ¢ahigilmuigtir. Sonug olarak da
ik sicaklik derecelerinde Alternaria alternata’ mn konsantrasyonunun pozitif ydnde

etkilendigi kamsina vanlmigtir.



Hasnain (1998), Suudi Arabistan’daki potansiyel alerjik ajanlar olan Alfernaria
sporlarin1 Riyad, Jeddah ve Al-Khabar gibi farkli sehirlerin atmosferinde incelemis ve
bu sehirlerde % 21,6 oraninda 4lternaria sporlarina kargi duyarhlik tespit etmistir. Yine
Suudi Arabistan’da Al- Suwaine (1999), Al-Batha ve Al-Ulia gibi iki ayr1 sehirde 12 ay
stireyle Burkard voliimetrik spor tuzag: kullanarak mantar sporlarim aragtirmgtir. Her
iki alanda da dominant olarak 4lternaria ve Cladosporium sporlart bulunmugtur.

Kuwasaii ef al. (1998), Riyad (Suudi Arabistan)’da 1991 Mayis ve 1993 Aralik
déneminde ev tozu drnekleri agik plak ydntemi ile toplanmigtir. 400 Atopik bireyde deri
testi pozitif sonug veren Srneklerin ELISA ve immunoelektroforez yontemiyle incelenip
agar plaklanina ekimi yapiimigtir. Ornekler agik petri 8rnekleri ile kargilagtirimigtar.
Caliymalarm sonunda Clasdosporium , Alternaria , Botrytis , Aspergillus ve Penicillium
mantar sporlarini, ev tozlariyla birlikte son derece alerjen i¢ ortam mantarlan olarak

tamimlamiglardir.

Horner et al. (1998), Basidiomycetes’e ait Boletus , Calvatia , Coprinus , Ganoderma

ve Pleurotus cinslerinin sporlan iginde en alerjen olarak Coprinus’u tammlamiglardir.

Al-Swaine et al (1999), Riyad (Suudi Arabistan) atmosferinde yaptiklari
aeropalinolojik ¢aliymada Burkard spor tutma aletiyle 12 aylik periyotta topladiklari
orneklerde 9 cinse ait mantar sporu saptamiglardir. Bu sporlann konsantrasyonlarim
incelediklerinde Alternaria , Aspergillius , Cladosporium, Penicillium , Ulocladium
mantar sporlarimin konsantrasyonun , yazin sicaklikla orantili olarak yiiksek oldugunu ;
Drechslera, Fusarium , Rhizopus ve Stochybotrytis mantar sporlarmin sicakhigin ditgiik
oldugu ki aylarinda yiiksek konsantrasyona sahip oldugunu belirtmislerdir.

Pieckova ve Jazenska (1999), i¢ atmosfer aragtmalarinda Alternaria alternata ,
Aspergillus , Cladosporium , Fusarium , Penicillum , Stachybotrys ve Wallemia spp.

sporlarina rastlamslardir,

Ren-ping (1999), Amerika’ min kuzeyindeki i¢ ve dig ortam mantar prevalansinin
kargilastinlmas:1  i¢in  yapilan arastirmada, meteorolojik  faktdrlerin  spor



konsantrasyonunu her iki ortamda da etkiledigini, &zellikle sicaklipin Alternaria
{izerinde etkin 8nemli bir fakisr oldugunu gostermistir,

Barnes ve Tedemon (2000), Amerika Birlesik Devletleri’ ndeki Kansas sehrinde Mersi
Cocuk Hastanesinde, standart spor tuzag: (Burkard) kullanarak hazirlanan, airborne
alerjenlerle yapilan testlerde mevsimsel olarak defisen alerjen seviyelerinin, hastalarda

immunoterapi ile kontrol altina alinabilecegini gdstermistir.

Kartz (2000), fsrail’ de atopik bireylerdeki Aspergiilus, Penicillium, Alternaria ve
Cladosporium sporlarina karst duyarlilifi aragtirmugtir ve % 23,4 Alternaria, % 26,2
Cladosporium® a duyarhlik saptamistir.

Neutu-Singh et al. (2000), Meerut Eczacilik Fakiiltesi’nde i¢ ortam alerjen mantar
sporlanm aragtirmuslardir. 16 cinsten 24 tlire ait izolasyonlarin yapildifi caligmada
Aspergillus , Geotrichum , Candida , Curvularia , Drechslera, Fusarium , Nigrospara
Oidium , Cephalosporium , Bahusandhika, Cladosporium , Paecilomyces, Rhizopus,

Isladadium, Alternaria ve Wardomyces sp. sporlarina rastlamislardir.

Dixit et al. (2000) , Kasim 1987 — Ekim 1988 ve Kasim 1988- Ekim1989 tarihleri
arasinda Texas Hastanesi‘nda , 602 atopik bireyde deri duyarlilik testleri ve alerjenite
derecelerini aragtirnmglardir. Alternaria , Cladosporium , Curvularia ve Epicoccum™u en
yiksek reaksiyon g8steren mantarlar olarak bulmuglardir. Atmosferde ortalama 500-
1000 /m3 spor bulundupu dénemde total sporlar arasinda % 80 Cladosporium , % 7,8
Alternaria , % 5,3 Aspergillus-Penicillium , % 0,8 Torula’ya karst duyarlilk
saptanmigtir. Atmosferde ortalama 100-500/ m> spor bulundugu dénemde total sporlar
arasinda yukaridaki sporlara ek olarak; % 1,3 Epicoccum , % 1.3 Fusarium , % 1,3
Nigrospora , % 0,6 Stemphylium, % 0,5 Drechslera , % 0,2 Curvularia , % 0,1
Pithomyces’e karst duyarlilik saptanmigtir.

Ranta-Gupta er al. (2002) , 6nemli bir inhalant alerjen olan Curvularia titrlerindeki 1gG
ve IgE bafilayan komponentleri arastirmislardir. 7 farkh Curvularia tiiriinde ( C. lunata,

C. andropogonis , C. clavata , C. lunata var.lunata, C, pallescens , C. geniculata, C.



senegalensis ), yan sentetik bir ortamda 13 giinde gelistirilen ktltiir 6rneklerinin SDS-
PAGE , immunoblast ve ELISA analizlerini yaprmuslardir. Farkli Curvularia tiirlerindeki
11-19 protein bandi SDS-PAGE ile g8stermislerdir. Proteinlerinin 12, 20 , 31 ,45 ,53
,78 ve 97 kD’luk dzellikle IgE baglayic ajanlar olduklarini saptamiglardir.

La Serna ve Benhan (2002), Kanarya Adalanindaki iki iiniversitenin kampiisinde
atmosferik mantar sporlarimin teshisi ve konsantrasyonunu belirlemek igin yaptiklar
caligmada i¢ ortamda petri agma y6ntemi, di ortamda Burkard spor tutma aletini
kullanmiglardir, La Laguna dniversitesi igin i¢ ortamda en az 320-650 / m® spor,
Tenerife {iniversitesinde ig ortamda en az 80-630 / m® spor, dig ortamda en az 300-580/
m? spor bulduklarini belirtmiglerdir. Her iki tniversite kampilsll iginde hem i¢, hem dig
ortamdaki baglica sporlarin Cladosporium, Penicillum, Alternaria, Agaricales, Botrytis,
Aspergillius, Drechslera, Coprinus, Curvularia, Chateomium, Exserohilium, Fusarium,
Helminthosporium,  Leptosphaeria,  Myxomycetes,  Paecilomyces,  Pleospora,
Stemmphylium, Torula ve Ulocladium’a ait oldugunu saptarmslardir. Yine ayni1 bilim
adamlarmin 2002 yilinda, Kanarya Adalarinda (ispanya) atmosferdeki mantar
sporlarinin tamimlanmasi ve konsantrasyonlarinin belirlenmesini igeren galigmalarinda
Burkard spor tutma aletini kullanmiglardir. Bu galigmada tammu yapilan 19 spor tipi
arasinda dominant olarak Alternaria, Cladosporium ve Aspergillus’a rastladiklarim
belirtmiglerdir.

Aira et al. (2002), Havana (Kiiba) sehrinde i¢ ve dig ortam mantarlarim1 Burkard spor
tutma aleti kullanarak incelemistir. Yaklagik 19 spor tipine rastlamiglardir ve bunlar
icinde dominant olarak Aspergillus. Cladosporium ve Alternaria’ y1 bulmuslardir.
Alternaria ve Cladosporium’ u bitki patojeni ve aeroalerjen olarak tammlamiglardir.

Ulkemizde ise ilk kez Ankara havasinda bulunan mantarlarla ilgili gahsmay: Ozkaragéz

ve Karamanoglu (1967) yapmiglardir. A¢ik havada biraktiklart petri kaplarinda olusan
kolonilerin teshis edilmesi ile 14 mantar tespit etmiglerdir.

Colakoglu (1994), Istanbul bolgesinin mantar spor konsantrasyonunu Hirst spor tutma
aletiyle galigmus ve 20 ¢esit mantar sporu saptamigtir.
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Ankara havasinda bulunan Alternaria ve Cladosporium sporlarinin konsantrasyonunu
ve bu konsantrasyona etki eden meteorolojik faktorleri, Sakiyan (1991), 1990-1991
yillari, Tekin (1995), 1991-1992 yillan, Ceylan (1996), 1992-1993 yillar1 ve Zeybek
(2000),1993-1994 yillar arasinda yliksek lisans tezi olarak ¢aligmuglardir,

Pinar vd. (2000), 1998-1999 dénemine ait Ankara havasindaki Alternaria sporlarinin
konsantrasyonu ve bu konsantrasyona etki eden meteorolojik faktdrlerin etkisini
caligmgtir.

Tatlidil (2000), Bursa atmosferindeki Cladosporium ve Alternaria sporlarimi Durham
aleti kullanarak ¢aligmiglardir.

Colakoglu (2002), Aspergillus flavusue, Cladosporium cladosporoides ekstraktlarinin
toksisitelerini aragtirmak igin mayis 2000 yilinda Florya Atatiirk Ormanindan 8rnekler
almustir, Steril filtrasyon ve diger sterilizasyon agamalarindan sonra 1/10 dilliisyonla
toksisitelerini ¢aligmustir. Sonug olarak bu iki tiriin bu dillusyonda toksik dzellikte
olmadiklarini bulmustur.

2. 2. Mantarlarmn Genel Ozellikleri

2. 2. 1, Sistematigi

Mantarlann taksonomik gruplandinlmas: egeysel yapilarina dayandinlmistir. Vejetatif
hicrelerin morfolojik 8zelliklerinden daha az yararlamilir, Fizyolojik 8zellikler, dzellikle
tek hilcreli mantarlar olan mayalarin simflandirilmasinda Snemlidir. Genel olarak
mantarlar gamet, gametangiumlar, sporokarp ve sporlarin yapisal dzellikleri; yagam
donglistt gibi morfolojik ve sitolojik 6zelliklere dayandirlarak siniflandirilirlar.
Mantarlarin taksonomileriyle ilgili ilk ¢aligmalar Persoon (1801)’un Synopsis Metodica
Fungorum ve Fries (1821-1832)’in Systema Mycologicum adh eserleridir.
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Gegmiste “Bitkiler’ aleminin ‘Mycota’ bliimiinde iki alt b8liim (Myxomycotina ve
Eumycotina) halinde incelenen mantarlar, daha sonralar1 ‘Protista’ aleminin bir bSlimi
olarak kabul edilmistir. Glintim{izde ise ayri bir alem ‘Fungi’ olarak ele alinmaktadir.
Son zamanlarda yapilan caligmalar fungal sistematikte baz1 degisikliklere yol agmigtir.

Clements ve Shear 1931 yilinda yayinladiklan The Genera of Fungi adli eserinde,
mantarlar1 (civik mantarlar hari¢) 5 siif halinde diizenlemistir. Bu smiflar sunlardr;

Sinif 1, Phycomycetes

Siuf 2. Ascomycetes

Sinif 3. Promycetes ( Paslar ve rastiklan kapsamaktadir.)
Sinif 4. Basidiomycetes

Sinif 5. Deuteromycetes (= Fungi imperfecti)

Bessey (1950), civik mantarlar1 Mycetozoa olarak gruplandirmaktadir. Diger simiflar ise
yukandaki gibidir.

Gaumann (1964), civik mantarlan Archiomycetes sinifinda toplamig, diger mantarlar
ise Phycomycetes, Ascomycetes, Basidiomycetes ve Deuteromycetes (Fungi imperfecti)

siniflarina ayirmistir.

Gray ve Alexopoulos (1968), civik mantarlann Gmynomycota b8limiine yerlestirmistir.
Bu aragtrmacilara gore diger mantarlar Mastigomycota ve Amastigomycota
boliimlerine sokulmugtur. Birinci b&limdeki fagotrofik beslenme tarzina kargin,
digerlerinde absorbsiyon gbzlenmektedir. Ayrica ikinci blimde flagella ile hareketli
hiicreler meveut, iglinciislinde ise yoktur. Bu aragtirmacilara goére ikinci bSliim
(=Mastigomycota) dort sinifa ayrilmaktadir:

Chytridiomycetes : Arkada tek bir diiz flagellali spor olusturaniar

Hyphocytridiomycetes  : Onde bir tinsel flagellah spor olugturanlar

Plasmodisphoromycetes  : Plasmodiumlu parazitik mantarlar
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Oomycetes : Bir diiz, bir tinsel flagellali spor iireten, oogami ile

eseyli tireme gosteren ve neticede oospor olusturanlar

Ugitncd boliim ise dért ayn alt boliime ayrlmaktadir ;

Zygomycetina  : Sporangiospor ve zigospor olugturanlar

Ascomycotina  : Askus i¢inde askospor olusturanlar

Basidiomycotina : Basidium {izerinde basidispor olusturanlar

Deueromycotina :Cesitli tipte konidiyum olusturan, eseysel iiremesi

bilinmeyenler

Ainsworth (1973)’un " The Fungi" adl1 eserine gore diizenlenen ve CMI (Common
Wealth Mycological Institute) tarafindan kabul edilen sistematige gore fungi alemi iki
bsliime ayrilmaktadir,

1. Myxomycota : Hiicre ¢eperi olmayan formlardir. Pseudoplasmodium veya plasmodi-
um mevcuttur. Acrasiomycetes, Hydromyxomycetes, Myxomycetes ve

Plasmodiophoromycetes olmak tizere dért simfa ayrilir.

2. Eumycota : Gergek ceperli formlardir. Mastigomycotina, Zymycotina, Ascomycotina,
Basidiomycotina ve Deuteromycotina olmak {izere bes alt biliime ayrilir.

Bu caligmada, mantarlarin sistematigi Alexopoulous ve Mims (1979)° a
dayandinlarak, Gymnomycota, Mastigomycota ve Amastigomycota olarak baghica 3
bolime ayirarak incelenmigtir.

Alem : Mycetae (Fungi)
Béliim 1: Gymnomycota
Alt Boliim 1: Acrasiogymnomycotina
Simf 1: Acrasiomycetes
Alt Béliim 2: Plasmodiogymnomycotina

Smif 1: Protosteliomycetes
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Sinuf 2: Myxomycetes
Boliim 2 : Mastigomycota
Alt Bolim 1: Haptomastigomycotina
Smif 1: Chytridiomycetes
Smif 2: Hyphochytridiomycetes
Siuf 3: Plasmodiophoromycetes
Alt Bﬁlﬁm 2: Diplomastigomycotina
Smf 1: Osmycetes
Boliim 3 : Amastigomycota
Alt Bslim 1: Zygomycotina
Sinif 1: Zygomycetes
Sinif 2: Trichomycetes
Alt Bsliim 2: Ascomycotina
Siuf 1: Ascomycetes
Alt Siif 1: Hemiascomycetidae
Alt Sinif 2: Plectomycetidae
Alt Simf 3: Hymenoascomycetidae
Alt Simf 4: Labuolbeniomycetidae
Alt Siif 5: Loculascomycetidae
Alt B8lim 3: Basidiomycotina
Simf 1: Basidiomycetes
Alt Simf 1: Holobasiomycetidae
Alt Simf 2: Phragmobasidiomycetidae
Alt Simif 3: Teliomycetidae
Alt Blim 4: Deuteromycotina
Form Simif 1: Deuteromycetes
Form Alt Sinif 1: Coelomycetidae
Form Alt Siuf 2: Hyphomycetidae
Form Alt Sinif 3: Agonomycetidae

Inceledigimiz mantarlar agisindan bu sistematigi su sekilde gematize edebiliriz.

Alem : Myceteae



Boltim
Alt Bslim

Form Simf

: Amastigomycota
: Deuteromycotina

: Deuteromycetes

Form Alt Siif : Hyphomycetidae

Form Takim
Form Aile

Form Cins

: Moniliales

: Dematiaceae

. Alternaria, Cladosporium, Botrytis, Dictyosporium, Dreschlera,

Epicoccum, Exosporium, Periconia, Pithomyces,

Tetracoccosporium, Torula

Alem: Myceteae
Béliim: Ascomycota

Suf: Ascomycetes
Takim: Pleosporales
Aile: Pleosporaceae
Cins: Pleospora, Curvularia
Aile: Melanommataceae
Cins: Melanomma
Aile: Leptosphaeriaceae
Cins: Leptosphaeria
Aile: Phaeosphaeriaceae
Cins: Paraphaeosphaeria
Aile: Sporormiaceae
Cins: Sporormiella
Aile: Venturiaceae
Cins: Venturia
Takim: Sordoriales
Aile: Chaetomiaceae
Cins:Chaetomium
Takim: Lecanorales
Aile: Rhizocarpaceae

Cins: Melanospora
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Takim: Xylariales
Cins: Xylaria
Takim: Dothideales
Cins: Didymella
Takim: Pezizales
Aile: Ascobolaceae
Cins: Ascobolus
Takim: Hypocreales
Aile: Hypocreaceae
Cins: Fusarium
Takim: Tricasphaeriales
Aile: Tricasphaeriaceae
Cins: Nigrospora
Takim: Erysiphales
Aile: Erysiphaceae

Cins: Oidium

Béliim: Eumycota
Sinif: Basidiomycetes
Takim: Boletales
Aile: Boletaceae
Cins: Boletus
Takim: Agaricales
Aile: Coprinaceae
Cins: Coprinus
Aile: Ganodermaceae
Cins: Ganoderma
Aile: Bolbitiaceae
Cins: Agrocybe
Takim: Uredinales
Aile: Pucciniaceae

Cins: Puccinia
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Takim: Ustilaginales
Aile: Ustilaginaceae
Cins: Ustilago
Alem: Cromista
Béliim: Oomycota
Sinif: Oomycetes
Takim: Peronosporales
Aile: Peronosporaceae

Cins: Peronospora

2. 2. 1. 1 Deuteromycetes ( Fungi Imperfecti)’ in dzellikleri

Eseyli tireme evreleri olmadifn igin Fungi Imperfecti diye adlandinlirlar. Cogunlukla
konidiyumlar vasitasiyla ilrerler. Deuteromycetesler gogunlukla ne askospor, ne de
basidiyospor tretmemektedirler. Bunlar konidiyumlari meydana getiren hiicrelerin
olugum tarzi, renk, konidiyumlarin yapisi ve yerlesim tarz: gibi karakterlerine bakilarak
yapay bir simflandirma metoduyla siniflandinlirlar. Dolayisiyla bunlarin sistematik
gruplar1 8niine (yapay bir sistem kullamldig1 i¢in) form 6n eki eklenir.

Bu form-simf Blastomycetidae, Coelomycetidae ve Hyphomycetidae olmak iizere li¢
siifta incelenir. Blastomycetidae altsimifinda mayalara benzeyen, tomurcuklanma ile
¢ogalan, tek hiicreli baz: tiirler toplanmigtir. Bu mantarlarda askus ve misel olusumu
gozlenmez. Coelomycetidae altsimfinda ise piknidyum veya aservuluslar iginde
firetirler. Inceledigimiz mantarlarin bir ¢ok cinsini de igine alan Hypomycetidae
altsiifi, somatik hiflerden orijinlenen, pek organize olmamig konidiyoforlar lizerinde
konidiyumlarim {ireten bilyiik bir gruptur. Yaygin ve primer alerjen cinsler barindirdigi
i¢in bu grup oldukca Snemlidir.

Genellikle hif denilen yapilar bdlmelere sahiptir. Her hiicrenin bir gekirdegi vardir.
Bitylime hifin u¢ kisminda olur, fakat hifin diger kisumlan da geliyme potansiyeline
sahiptir. Ozellikle Hyphomycetidae {iyeleri konidiyofor ucunda konidiyosporlar
olugturarak egeysiz ¢oZalirlar,
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Konidiyosporlar renksiz veya degisik renklerde olabilirler. Kiiresel, oval, silindirik,
iplik, sarmal, bobrek veya i3 geklinde olabilirler. Bityilk ve hiicre sayis1 bakimindan da
konidiyosporlar farklihk gosterir. Konidiyosporlar tek hiicreli veya gok hicreli olabilir.
Spordan bagka konidiyofor 8zellikleri de cins ve tilr tammlannda dikkate alinur.

Bu simfin {iyeleri aflatoksin denilen mikotoksinlerin veya penislin, griseofulvin gibi
antibiyotiklerin ilretiminde pay sahibidirler. Cogunlukla nemli toprakia yasarlar.
Hayvan ve bitkiler iizerinde yasayarak hastalik meydana getirenler de vardir. Uygun
hava sartlarinda goalarak riizgarla gevreye dagilirlar (Oner 1972).

Genus: Alternaria

Nemli topraklarda saprofit olarak yagayan Alfernaria tirleri, bitkiler igin patojendir
(6zellikle mandalinada ¢lirimeye neden olur). Insanlar iizerinde de siniizit ve astma
basta olmak iizere phaeohypmycosis, osteomyelitis, g6z ve kulak enfeksiyonlan ve
deride enfeksiyonlara neden olurlar (Logrieco ez al.1990, Mitakakis 1997).

Hava teneffiisii, solunum ile ilgili sekresyonlar, doku biyopsisi ve enfekte olmus
alanlardan alinan dékiintillerden, modifiye dektroz agar ortaminda kiltiire alinan
smeklerin optimum gelisimi 25 °C’ de 5-10 giin bekleme ile saglanabilir. Alfernaria
kolonileri genelde koyu kahve veya koyu yesil yapidadir ve bu yapiy: saran ince beyaz
bir halka bulunur. Mikroskobik olarak incelendiginde ise koyu renkli ve septali olan
hifleri dikkat cekicidir. Konidiyoforlar1 septali, koyu renkli, basit yada demet
olusturmus yapidadir. Porokonidiya (konidiya yapilanmin gelistigi giskinlik) yapilan
diizglin veya dalgalidir. Tek baglarina olabildikleri gibi genelde zincirleri basit bir
diizenleme veya demet olugumu gosterir. Genis porokonidiya (yaklagik 8x28 pum) hem
enine hem de boyuna septalara sahiptir. Bu durumdaki konidiyumlar muriformdur. Bir
ucu yumru olan sopaya benzer zincirde porokonidiya iiretildii zaman gaga benzeri bir
cikint1 olusur. Germ tlipt bir gerit halindedir ve eski konidiyum yeni konidiyumla
tutturulmus gibi goériiliir (gekil 2.1). Farkh tilrleri farkli sayida hiicre igerebilir (Simmons
1967).Yaklasik 50 tlir iceren Alternaria cins dyeleri, tirler arasinda degisiklik
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gostermekle beraber 8-40 x 15-200 (500) pum boyutlarindadir (sekil 2.2). En yaygin

tirleri ise Alternaria  alternata, Alternaria brassicae, Alternaria cucumerina,

Alternaria dendritica ve Alternaria soloni® dir (Frost 1988).

Sekil 2. 2. Alternaria’mn sporlari ve hif yapist



Genus: Cladosporium

Mantar sporlari i¢inde i¢ ve dis ortamda en yaygin bulunan sporlardan biridir. Bu cins
yaklagik olarak 500 tiir igermektedir ve bunlar gesitli substratlar iizerinde gelisebilirler.
Kiitiiphanedeki kitaplar, ev tozlari, simif ortami, toprak ve bazi besinler izole edildikleri

baslica ortamlardir (Calvo et al. 1981, Infante ve Dominguez 1988).

Domates bitkisinde hastalik yaptigi i¢in bu mantara dzellikle domatesin yetigtirildigi

tarlalarda gok rastl ktadir. Cladosporium sporlari i ise deri ve deri altinda
yerlesip. ayak, el, kol, yiiz ve kulakta derinin yapisim bozarak papiil denilen lezyonlar
olugturur. Bu lezyonlar tedavi edilmedigi zaman papiil iilserlegip yavas yavag yayilarak
tiimdre benzer kabartili yaralar meydana getirir (Bessot ve Pauli 1985, Vijay ef al. 1985,

Angulo et al. 1993).

Cladosporium® un en dnemli zararlari deri enfeksiyonlarina sebep olmalaridir. Yavag
gelisirler. Kolonileri kadifemsi ve siyah renklidir. Konidiyoforlan gesitli biiyiikliikte ve
septal olabilirler (sekil 2.4). Smirlan yesile ¢alar siyah ve distal ucu nadiren kabariktir.
Oval, uzun zincirli, blastokonidiyasi (duvan) diizgiin yiizeyli ve agag gibi bir dallanma
gosterir. Zincirler konidiyumun bir veya iki tomurcuk olusturdugu yerde demet yapisi
olusturur. Blastokonidiya, diger bir konidiyumdan veya konidiyofordan ayrilmasini
saglayan yerlerinde hila veya baglanti izi tasir. Demet olusumunun gézlendigi noktadaki
blastokonidiyumlar 3 baglanti izine sahiptir ve bunlar kalkan (kilif) hiicreleri olarak
adlandirihir. Zincir uzunlugu, baglant: izleri ve konidiyofor 6zellikleriyle benzer yapilar

olan Xylohyha ve Wongiella (Exophiala) *dan kolaylikla ayrilir (Ellis 1976).

Mikroskobik olarak incelendiginde eliptik veya silindirik, ince duvarli sporlari
rahatlikla goriilebilir. Sporlar 0-1 (2-3) tane enine ¢apraz septa igerirler. 1-2 (3-4)
hiicreden ibarettirler. Yiizeyleri ekinat veya verruculose olabilir. Genelde boyutlari
8(25) x 4(8) um ve koyu kahve renktedir (sekil 2.3) (Dominguez et al. 1992).
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Atmosferdeki konsantrasyonlari meteorolojik faktorlerin etkisiyle yil igerisinde 6nemli

d. gosterir. A ferde en gok bulunan émekleri; Cladosporium herbarum ve

Cladosporium microcarpum’ dur (Hariri et al. 1978).

Sekil 2. 3. Cladosporium sporu

Baglanu lz)

Sekil 2. 4. Cladosporium sporlarmin hif yapist
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Genus:Botrytis

Botrytis, kahverengi konidioforlara sahiptir. Konidiofor bélmeli ve bazen ug kisminda
catallanma gosterir, kisa sterigmat {izerinde konidialar bulunur. Sporlar ise demet
seklinde bir arada bulunurlar. Genel spor sekli; Oval, elips ve hiluma sahiptir. Sporlar
bolmesiz ve tek hiicrelidir. Nadiren 1-2 bdlmeli olabilir. Spor ornamentasyonu psilate
(diiz)'dir. Renk gri, boyutlar1 5-10x7-18pm arasindadir. Botrytis’in yaklagik 50 saprofit
veya parazit tiirli bulunur. Botrytis yasayan yada 6lii bitki parcalar fizerinden izole
edilebilirler ve siklikla bitkilerde zararlara sebep olurlar. Insanda alerjik reaksiyonlara
neden olurlar ( Larone 1995). Havada en gok gorillen tiirleri: B.alli ,B.cinerea,
B.paeonniae, B.tulipae dir ( sekil 2.5).

Sekil 2.5. Botrytis Sporu

Genus: Pithomyces

Kozmopolit bir cinstir ve yaklasik olarak 15 tiir icermektedir. Allerjen etkisi heniiz
aragtinlmamugtir. Petri tizerinde kolonileri kahverenklidir. 50’den daha fazla bitkinin
yapraklarinda bulunmuglardir. Etkili olduklar herhangi bir enfeksiyon bilinmemektedir.
Pithomyces’in kahverengi konidia morfolojileri preparatlarda kolay fark edilebilmekte
ve sporlari 2 veya daha gok hiicreli olabilir. Sporun gekli genel olarak elips, enine
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septall, orta segmentlerde bir adet boyuna septaya sahiptir (Sutton et a/ 1998). Spor
rengi ise agik kahverengidir (sekil 2.6).

Sekil 2.6 Pithomyces sporu

Genus: Epicoccum

Epicoccum, normal olarak havada , gesitli gida iiriinlerinde , 6lii veya Glmekte olan
bitkiler iizerinden kolayhkla izole edilebilir. Aym zamanda hayvanlar ve tekstil
iiriinlerinde de bulunabilirler. insanlar veya hayvanlar iizerinde enfeksiyona sebep
olduguna dair higbir dokiiman yoktur. Cesitli bitkilerde yapraklar iizerinde sadece
noktasal lezyonlar olugturabilirler. Ashinda Epicoccum bir patojen degil gesitli

i i bir k i ir. Sadece bir tiir igerir: Epicoccum

purpuranscens 25 °C’de patates dekstroz agarli ortamda rahathkla gelistirilebilir.
Koloniler ilk olugtuklarinda sari-turuncu rektedir. Zamanla turuncu-kirmizi veya pembe
rengine doniisiir. Makroskobik yapida koloni yiizeyinde 100-200 pm uzunlugunda siyah
yapilar gozlemlenebilir. Bunlar iizerinde konidiofor tasiyan hiflerdir ve sporodokhia
olarak adlandurilir.Hif , konidiofor , sporodokhia ve konidia yapilari oldukga farklidur.
Hifler septall , sari-kat gi renktedir. Konidioforlar hiften orjinlenmistir ve olduk¢a
kisadir. Daginik demetler halinde olan kondioforlar , hiften kolayca ayirt edilebilirler.

Geng konidialar ise yuvarlak , septasiz , sarims: renktedir. Olgun konidialar 15-25(40)
um uzunlugunda , dalgali , piiriizlii bir goriiniime sahip , kahverengi-siyah renktedir.
Olgun konidialar enine ve boyuna ¢ok sayida septa igerir. Toplu sekilde bulunan
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konidialarin bazal kismimda yer alan hiicreleri farklilik gdstermektedir. Sadece iki tiir
igermektedir. Havada bulunan en yaygimn tilrii ise E. nigrum dur( Hoog et al. 2000).

Spesifik konidia yapisindan dolay: teshisleri oldukga kolaydir (sekil 2.7).

&

Sekil 2.7. Epicoccum Sporu

Genus: Periconia

Kozmopolit bir yayilis gosteren bu cins yaklagik 20 tiire sahiptir. Allerjen etkisi
caligilmamustir ve nadiren i¢ ortamda gozlemlenir. Kolonileri morfolojik olarak
Cladosporium’a benzer. Her tiirlii bitki materyali iizerinden izole edilebilir. Nadiren

tirnaklarda patojen etki gosterebilir. Sporlari elips’den oblong’a kadar degisen

Yiizey or !

sekillerde olabilir. Tek hiicreli, kahverengi goriinii
skabrat’tir (3 pm’den kiigtik konik dikenler bulunur)(Ellis 1997) (sekil 2.8).

Sekil 2.8. Periconia sporu
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Genus:Torula

Kozmopolit bir cinstir ve yaklagik 8 tiir igerir. Tip I Alerjiye , buna bagh olarak yiiksek
ates ve astima sebep olur. I¢ ortamda seliiloz igeren her tiirlii materyal iizerinde
yetisebilirler. Vejetatif gelisimleri i¢in genel mantar besiyeri yeterli olurken,
sporulasyon icin 6zel besin ortamlarina ihtiyag duyarlar. Torula herbarum’un sitotoksik
bir etkiye sahip oldugu bilinmekte ama iirettikleri dogal bir toksin bilinmemektedir.
Genel spor sekli; kahverengi renkte, 5-11x10-70 pm boyutlarinda ve elips zincirler
halinde demet olusturmaktadir. Sicaklik ve riizgardan etkilenerek atmosferde dagilim
gosteren, son derece alerjen olan alti tiire sahiptir (Ellis ve Ellis 1998). Havada en
yaygun olarak bulunan tiirleri ise; 7. herbarum, T. graminis ve T. Ligniperda’dir (sekil
2.9).

Sekil 2.9. Torula sporu

Genus: Stemphylium

Kozmopolit bir cinstir ve 6 tiir igerir. Alternaria’ya benzer. Tip 1 alerji ve buna bagl
olarak ta yitksek ates ve astima sebep olurlar. I¢ ortamda nadiren gelisirler. Cogu
bitkilerin 6zellikle yapraklari igin patojendirler. Nadiren bir gesit siniizit’e sebep olurlar.
Genel spor gekli; eliptik, obklavat veya subsferiktir. Ince duvarlidir ve bazi tiirlerde tepe
kismi konik yapidadir. Enine ve boyuna septalara sahiptir. Tiirlere gore farklilik
gostermekle beraber bir veya daha fazla septaya sahip olabilirler. Ornamentasyon
psilate veya ekinat (3 um’den bilyiik ucu sivri konik yapilar) olabilir. Kahverengi renkte
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olup,15-35x20-55(70) pm boyutlarindadir. Kuru ortam ve riizgar dagilislaninda oldukga
snemlidir. Cesitli bitkilerde veya difer bazi subsratlarda parazit veya saprofit olarak
yasayabilirler. Yaklagik 20 tiire sahip olan Stemphylium cinsinin havada en yaygin
bulunan tiirleri; S. botryosum, S. sarciniforme, S. solani’dir (Burnett ve Hunter 1998)
(sekil 2.10).

Sekil 2.10. Stemphylium sporu ve hif yapist

Genus: Drechslera

Diiz piiriizsiiz yiizeyli, 6zellikle kahverengi pigmentli konidiyoforlara sahiptir. Genel
spor yapist gesitlilik gdstermekle beraber, silindirik, elips, fusiform veya obklavate
seklindedir. Ornamentasyon psilate nadiren verrukate (spor iizerinde sigil seklinde
yapilar)'dir. Cesitli tiirler 2-14 arasinda pseudoseptaya sahiptir. Ozellikle ortadaki
hiicreler daha koyu renge sahiptirler. Tiirler arasinda gok degiskenlik gdstermekle
beraber 5-30x12-250(390) pm boyutlarindadir. Hilumlu ve nadiren tek bagina bulunan
sporlardir. Riizgarla dagilan bu cinsin 6zellikleri genellikle saprofit veya parazit olarak
cesitli bitkiler {izerinde 6zellikle Poaceae familyas iiyeleri iizerinde yasarlar. En yaygin
tiirleri D. avenae, D. biseptata, D. cactivora, D. gramineae, D. papendorfi, D. phlei, D.
poae 'dir (Barnett ve Hunter 1998) (sekil 2.11).
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Sekil 2.11. Drechslera sporu

Genus: Dictyosporium

Kolonileri dogal ortamda septali, demetler olusturan, yesile kayan mavi veya koyu mavi

Tahil

miselli yapi gosterir. Konidiumlar oval veya eliptik kleri gibi, konid lart
kahverengi, basit veya demet olugturmus olabilirler. Sporlar altin sarisi1 veya kahverengi
renkte, enine ve boyuna septalara sahiptir. Sporlar 20-32x15-21um  biiyiikliigiindedir

(sekil 2.12).

$ekil 2.12. Dictyosporium sporu

Genus: Exosporium

Sporun sekli; tenis raketi yada bezbol sopasi gdriiniimiinde, bir ucu ince diger ugta
oldukea belirgin bir dig ¢epere sahiptir. I¢ kisimda birden fazla enine pseudoseptaya
sahiptir. Sporlar safranin boyastyla kahverengi-turuncu renkte goriiniirler.
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5-20x15-150 pm boyutlarinda, olduk¢a belirgin bir spor morfolojisine sahiptir (Ellis
1976) (sekil 2.13).

Sekil 2.13. Exosporium sporu

Genus: Tetracoccosporium

Sporlar kisa ve kalin duvarli konidiyoforlar iizerinde bulunmaktadir. Sporlar
kahverengi, septali, oval veya elips seklindedir. Koyu pigmentli, belirgin bir hif yapilari
vardir(St. Germanian ve Summerbell 1996) (sekil 2.14).

® L7
,@ﬁ ‘”me?@

Sekil 2.14 Tetracoccosporium sporu
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2.2.1.2 Ascomycetes’in dzellikleri

Ascomycetes’ler en biiyiik ve tabii bir mantar siifidir. Yiiksek formlu mantarlar olan
Ascomycetes’lerin orijini hususunda mikologlar ayni goriiste degildirler. Bazilart
bunlarin, daha ilksel mantarlardan geliserek meydana geldiklerini, bazilari ise bagimsiz
bir orijine sahip olduklarimi kabul ederler. Bu sif i¢inde ele alinan mayalar istisna
edilecek olursa, diger biitiin tiirlerin iyi gelismis bir miselyumlan vardir. Miselyum
septalidir ve bu 6zelligi ile Fikomicetes miselyumundan kolaylikla ayrilir. Fakat
vejetatif miselyumun yapi ve bilyiikliigii tirlerde gok farkliliklar gésterir. Her hiicre
genellikle bir tek gekirdege sahiptir. Bunlarda, fikomisetes’lerde oldugu gibi kamgili
higbir hiicre yoktur. Siifin biitiin iiyeleri eseyli bir sekilde , askus denilen bir kese
iginde meydana gelirse de, genellikle askuslar peritezyum, kleistoteziyum veya
apotezyum denilen, 6zel fruktifikasyon organlan iginde olusurlar. Ascomycetes’lerde
gogunlukla seks organlarina askogonyum ve anteridium adi verilir. Askogonyum ve
anteridyum, bir ¢ok tiirlerde morfolojik olarak birbirinden farkli oldugu halde bazi
tirlerde de bu seks organlarindan bir tanesi tesekkiil etmez. Bazi tiirlerde eseyli
birlesme cereyan etmedigi halde askus ve askosporlarin tegekkiil ettigi goriiliir. Bazi
tiirlerde  anteridyum dejenerasyona ugramig oldugundan askogonyum igindeki
gekirdekler eslesmekte ve eslesen bu cekirdekler arasinda karyogami gergekleserck

askosporlar meydana gelmektedirler.

Hayat devresi; Ascomycetes’lerde hayat devresini genellikle soyle Gzetleyebiliriz.
Hayat devresine sitoplazma béliinmesinden baglayacak olursak askogonyum iginde
gamet gekirdekler, karsi karsiya gelerek birer ¢ift tegkil ederler. Yani digardan gelen
cekirdeklerin her biri ile askogonyum’un her bir gekirdegi yan yana gelerek bir ¢ift
meydana getirirler. Fakat asla bu safhada birlesmezler. Bundan sonra askogonyum’un
muhtelif kisimlarindan gesitli yonlerde digart dogru uzanan hif ¢ikintilarini meydana
gelir. Bu esnada gekirdek ¢iftlerini teskil eden her bir ¢ekirdek, mitoz bsliinmeye gider.
Cogalan esli gekirdeklerin bir kismi, sonradan tesekkiil eden bu hiflerin igine kayar ve
belirli araliklarla yer alirlar. Daha sonra bu gekirdeklerin arasinda septalar tesekkiil
ederek askogonyum’un diginda dikaryotik bir miselyum yigim meydana gelir. Iste

hiicreleri dikaryotik olan bu miselyum’a askogenoz miselyum adi verilir. Buna da
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sebep bu miselyum’dan daha sonra askuslarin meydana gelmesidir. Ciinkii askogenoz
hif belli bir siire biiyiidiikten sonra hif uglarinda bulunan bazi hiicreler uzar ve ug kismt
asag1 dogru kivirilarak bir gengel teskil eder. Cengelin iginde bulunan iki gekirdekten
her biri, mitoz béliinme gegirdikten sonra meydana gelen dért gekirdekten uygun olan
ikisi uca kayar ve oteki gekirdeklerden biri sag alt, 6teki sol alta kaydigindan ve orta
kisimdan da enine bir septa tesekkiil ettiginden cengeli meydana getiren, orijinal
hiicreden ii¢ hiicre meydana gelmis olur. Bu ii¢ hiicreden iistteki yukarida izah edilen
sebepten otiirii dikaryotik, fakat altta kalan diger ikisi ise monokaryotik durumdadir.
Ustte kalan hiicre bir miktar uzar ve askus ana hiicresi adin alir. Bu hiicre igindeki iki
gekirdek birleserek zigotu meydana getirirken, altta bulunan iki monokaryotik hiicrenin,
aralarindaki eper iizerinde bir delik meydana gelir. Bu delikten bir hiicrenin gekirdegi
digerine gegerek ikinci hiicreyi dikaryotik yapar ve bu hiicre de bir miktar uzadiktan
sonra ¢engel meydana getirir. Yukarida anlatilan biitiin olaylar burada da aynen cereyan
eder. Béylece birbirine yakin ¢ok sik askus ana hiicreleri ve netice olarak askuslar

ancak bu sayede meydana gelmis olur.

Simdi tekrar askus ana hiicresine donecek olursak, gekirdek béliinmesinden sonra boyu
daha da uzar ve bundan sonra diploid ¢ekirdek, mayoz gegirir. Bu béliinme neticesi dort
tane haploid cekirdek tesekkiil eder. Fakat genellikle bu dort gekirdek birer mitoz
boliinme gegirerck sekiz tane gekirdek meydana gelmis olur. Sekiz tane gekirdek

tesekkiil ettikten sonra askus ana hiicresi iginde bulunan sitoplazma , paralara ayrilir

ve bu pargalarin her biri, bir ¢ etrafinda topl larin tegekkiiliinde

rol oynar. Sitoplazmalar gekirdeklerin etrafinda toplandiktan sonra , gene si

Hdel 4

i en disarida topl por geperi tesekkiil

sentezi neticesi olusan geper
etmig olur. Yalniz askus ana hiicrelerinin iginde bulunan biitiin sitoplazma, ,askospor
olusumunda kullaniimaz. Bir kisim igerde kalir ve bu kalan kisim besim maddesi olarak
is goriir. Bazen askus ana hiicresi iginde serbest niiklear bélinme neticesi ¢ok sayida
askospor meydana gelebilir. Askosporlar ¢imlendikten sonra hif meydana getirir. Bu
hifler iizerinde bir miiddet. konidiyofor ve onun ucunda da konidyosporlar olusur.
Konidyosporlar genellikle yazin meydana geldiklerinden bunlara yaz sporlari da denir.
Askosporlar olgunlastiinda tiire bagl olarak ya birinci Askusun ugtan patlamas: yada

ikinci askusta tabii olarak meydana gelen bir por’un, yangmn veya bir kapak seklinde
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olan operkulum’un agilmasi ile disari atilirlar. Olgun askosporlar sekil bakimindan
olduk¢a farkliliklar gésterirler. Onlar bir hiicreliden, gok hiicreliye kadar degisen
muhtelif formlar gosterdikleri gibi iizerlerinin yapisi bakimindan da farkhliklar
gosterirler. Bazi  Ascomycetes’lerde yastik seklinde olan bir stromanin iizeri
konidyoforlar ile kaplanir. Burada konidyoforlar ¢ok siki bir sekilde birbirine yapigiktir.
Gene konidyosporlar, bu yapistk konidyoforlar iizerinde meydana gelirler. Béyle
yapilara da sporodokiyum denir. Bazi Ascomycetes’lerde de konidyoforlar ¢ok uzun ve
¢ok siktir. Yan yana duran bu konidyoforlar, sanki ¢imentolagmis gibi gok siki bir
sekilde birbirlerine yapigmiglardir. Fakat konidyoforlarin ug kisimlari serbesttir. Sinema
denilen boyle yapilann konidyofor uglarinda konidyum’lar tesekkiil eder.
Ascomycetes’lerde gérillen difer eseysiz ¢ogalma; tomurcuklanma (Blastospor) basit

(Fission) pargal hamid , artrospor (Odium) ile olur (Oner, 1972).

Genus: Xylaria

Fruktifikasyon organi; 1-7 cm yiiksekliginde, baslangigta silindir seklinde, daha sonra
diizlesir ve ug kisimlan dals: ya da geyik boynuzu benzeri bir sekil alir. Geng bireylerde
renk beyazims gri iken olgun bireylerde koyulasarak siyah renge doniisiir. Sap; diiz,
kurdele seklinde veya oval tilysii yapida, gri veya koyu beyazimsidan siyaha dogru
degisen renklerde olabilir. Sporlar; 11-14 x 5-6 pm &lgiilerinde, fasulye seklinde, yag
damlali ve siyah renklidir. Ornamentasyon psilate (diiz)'dir. Biitin yil boyunca
goriilebilir. Genellikle genig yaprakli nadiren ibreli agaglarin 6lii odunlan iizerinde
yetisir ( Phillips 1981, Breintenbach ve Kranzlin 1984). Karigik ormanda mese kiitiikler
iizerinde gelisir (sekil 2.15).
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Sekil 2.15. Xylaria sporu

Genus: Sporormiella

Oldukga yaygin olan bu tiiriin sporlari ¢ok hiicreli koyu ve renktedir. 4 veya daha fazla
elips veya oval gekilli hiicre bir araya gelerek tesbihi andiran bir zincir meydana
getirirler. Sporlar diigiik mikroskop biiyiitmesinde bile kolaylikla teshis edilebilecek bir
blyiikliige ve morfolojiye sahiptirler. Saglik iizerine etkisi ve toksisiteleri hakkinda bir
bilgi yoktur. Alerjeniteleri heniiz caligil
(Hanlin 1997) (sekil 2.16).

Cesitli hayvanlar iizerinde yasarlar

Sekil 2.16. Sporormiella sporu




Genus: Leptosphaeria

Leptosphaeria’mn 3 tiirit bul ktadir; L. iothyrium, L. lansis, L.
thompkinsii*dir. Kolonilerin geligimi olduk¢a yavastir ve siyah renkte, tiimsek bir
gériiniime sahiptir. Askus silindir seklinde ve ¢ift tabakalidir. Kese iginde 8 askospor
igerirler. Askosporlar ise 4-9 hiicrelidir, hyalinli veya pigmentli ve mekik seklindedir. L.

1 q 11d 7 Tid

ii formunun lart 6 sep i g is ise 4 sep

Renksizden kahve renginei kadar tiim renkleri igerirler. Karakteristik bir sekle
sahiptirler. Yagmurlu havalarda atmosferde bol bulunurlar. Saprofit yasamlarina karsilik
aynt da bir bitki patojenidirler. Insanlarda da deri enfeksiyonlarina ve deri

iilserlerine sebep olurlar. Deri testlerinde pozitif reaksiyon verirler (Hoog et al. 2000)
(sekil 2.17.).

Sekil 2.17. Leptosphaeria sporu

Genus: Curvularia

K polit bir dagilim bu cinsin iyeleri genellikle tropik ve subtropik

ortamlarda gelisir. Yaklagik 30 tiir icermektedir. Tip I alerjiye ve bagh olarak yiiksek
ates ve astmaya sebep olurlar. Yine alerjik fungal siniizite de sebep olurlar. i¢ ortamda
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¢ok gesitli substratlar iizerinde gelisebilirler. Kiiltiir ortaminda mantar besiyerinde
oldukga iyi geligir. Koloniler ise gri-kahverengidir. Bitkilerin gogu igin patojendir.
Baslica neden oldugu enfeksiyonlar tirnak enfeksiyonlari, géz enfeksiyonlari, siniizit,
deri enfeksiyonlari, pinémoni, endokardit, beyin absesi’dir. Sporlari 8-14x21-35 pm’dir.
Kahverengi renkte ve gok sayida septalidir ( La Serna ve Benhan 2002) (sekil 2.18.).

$ekil 2.18. Curvularia sporlan ve hif yapist

Genus: Nigrospora

Kozmopolit bir dagilim gosterir, dzellikte i1liman iklimlerde yaygindir. Yaklagik olarak
4-5 tiirle karakterize edilir. Tip I alerjiye bagh olarak astma ve yiiksek atese sebep
olurlar. I¢ ortamda nadiren gelisirler. Her tiirlii bitki materyali iizerinde gelisebilir.
Insanlarda nadiren enfeksiyonlara sebep olur. Spor trabinda globose, koyu kahverengi
veya siyah renkte, bilyiik sporlar olarak rahatlikla goriilebilirler. Sonbaharda olii,
bitkilerler iizerinden kolaylikla izole edilebilirler. Jerm sgeriti veya ekvatoral kismi
renksiz olsa da siyah renkte ve yumurta benzeri sferik bir sekle sahiptir (Neutu-Sing et
al. 2000) (sekil 2.19).
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Sekil 2.19. Nigrospora sporu ve hif yapisi

Genus: Chaetomium

Havada ve her tiirlii bitki materyali iizerinde bulunabilir. Bir kontaminant olmakla
birlikte insanlarda enfeksiyonlara da sebep olur. Bazi tiirleri termofilik ve nevrotrofik
olabilir. Cok sayida tiir igeren bu cinse ait bazi dnemli tiirler sunlardir; Chaetomium

atrobrunneum, Chaetomium  funicolo, Ch i glob ve Ch
strumarium’dur. Beyin absesi, peritonit, deri lezyonlar1 ve timak enfeksiyonu baslica

sebep oldugu enfeksiyonlardir. Koloniler gri renkli olabilecegi gibi kirmizi yada

seklinde ve agik kahverengidir (Friedman 1998) (sekil 2.20)

kahverengi de olabilir. Hifleri hdir. Askosporlan ise tek hiicreden ibaret, limon

Sekil 2.20. Chaetomium sporu
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Genus:Fusarium

Kozmopolit bir dagilim gdsterirler. Yaklagik 50-70 tiir igerirler. Tip 1 alerji ve bagh
olarak yiiksek ates ve astima neden olur. Cok gesitli substratlar iizerinde bulunabilir.
Genelde nemli ortamlar tercih ederler. Genel mantar besiyerinde geligebilir. Kolonileri
pembe, turuncu ya da mor olabilir. Sporlar, ince uzun,ig seklinde, iki ucu sivri, yay
seklinde hafif ige kivriktirlar. 6-10 septaya sahip olabilirler. Bitkiler iizerinde saprofit
olarak yasayabilirler. Genelde gidalar iizerinde kontaminant olmakla birlikte atmosferde
konsantrasyonlar: arttifinda nemli saghk problemlerine sebep olabilirler. Keratomizis ,
g6z enfeksiyonlari, deride lezyonlar, otomikozis, varikoz iilser, micetoma, osteomyelit
gibi hastaliklara neden olurlar. Endistriyel olarak da kullammlara sahiptirler. F.
graminearum guorn olarak adlandinlan bir mikroprotein iiretiminde kullanilir.
Anabolitik bir steroid olarak ve hayvanlarda bilylimeyi artiric1 olarak, zearalenone
iiretiminde de kullanilirlar (Neutu-Singh et al. 2000, Dixit et al. 2000) (sekil 2.21).

Sekil 2.21. Fusarium sporu ve hif yapist
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Genus: Melanomma

Mel. diger y ‘lerle benzer yagama kosullarina sahiptir. Ciiriimekte
olan bitki artiklar {izerinde gelismektedir. Askus igerisinde gelisip olgunlagan sporlar
dis ortama birakilmaktadir. Sporlart 4 septahdir, ortadaki septumlar oval yapida iki
bagstaki septumlarin uglan elips seklindedir. Sporun dig geperi iki kathdir. Spor
kahverengi ve yaklagik olarak 10x25 pm ebatlarindadir. Melanomma myricae tiiriiyle
karakterize edilir (Holm 1991) (sekil 2.22).

Sekil 2.22. Melanomma sporu

Genus: Paraphaeosphaeria

Yagam ortamu giiriimekte olan bitki kisimlaridir. Nemli ortamlarda geligirler. Normal
SDA besiyerinde bir haftalik bir siirede belirgin gelisme gosterirler. Hif yapilari
demetler olusturur. Tiirleri hem morfolojik olarak hem de spor yapisi bakimindan
biiyiik benzerlik gostermektedir. Oldukga kalin bir duvar yapisina sahiptir. Kahverengi-
siyah renkteki duvar u¢ kisimda nispeten daha ince bir goriiniime sahiptir. Sporlari
bitunikat (iki katla gevrili), silindirik, ug kismu yuvarlak, 3-5 septali, ortadaki septa daha
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belirgindir. Spor yiizeyi piiriizsiizdiir. Sporlar bazen kisa bir pedisel igerir veya hi¢
igermezler. Sporlar koyu yesil-kahverengi renkte ve yaklasik 18x5 pm
bityiikliigiindedir. Sporlar ilk basta hiyalin bir kilifla gevrilidir. Olgunlastiklarinda bu
kilifin giiriimesiyle serbest kalirlar (Checa et al. 2002) (sekil 2.23).

Sekil 2.23. Paraphaeosphaeria sporu

Genus: Venturia

Bu mantar zellikle elma apaglari iizerinde etkilidir. Elmalarin 6nemli &lgtide zarar
gormesine neden olurlar. %70 veya daha fazla oranda iiriin kaybina sebep olurlar.
Meyve lizerinde yuvarlak leke goriiniimiinde baslayan ve tiim meyveyi kaplayan lekeler
olusturur. Aseksiiel formunun yaninda seksiiel formlari da aragtirilmaktadir.
Venturia'nin askosporlari geng yapraklar ve gigekleri enfekte eder. Epidermisin tist
kisminda yapmis olduklari enfeksiyon belirgindir ve konidialar kutikulaya basing
yaparlar. Sporlar riizgarla dagilip yeni yapraklar ve gelismekte olan meyveler {izerinde
enfeksiyon olugturabilir. Yaz siiresince bu dongii devam eder. Kigin infekte olan

yapraklarin yere diismesi ile birlikte uygun kosullarda mantarin misel yapilan
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gelismeye baslar. Askus keseleri igindeki sporlar birbirine es biiyiikliikte olmayan iki
hiicre igerirler. Sporlar bir uglari ile birbirlerine birlesmis iki ayn hiicre seklindedir.
Aradaki bolme gok belirgindir. Sporlar koyu kahve indedir. Bunlar kig

yeni bitkileri enfekte etmeye devam ederler. Meyvelere verdigi dnemli zararlar nedeni

ile Venturia sporlaryla miicadelede gok gesitli fungusitler kullanilmaktadir. Ozellikle

dé =y 1

baharda sporulasyonun hizli oldugu fungusit gidilirken, son
zamanlarda yasam déngiilerinin énemli bir kismim olugturdugu yapraklarin dékiildigii
sonbaharda, dokiilmils yapraklar bu sporlardan arindirilmaya ¢aligilmaktadir (Hanlin

1997) (sekil 2.24).

Sekil 2.24. Venturia sporu

Genus: Melanospora

Dogal gelisme ortamu giiriimekte olan bitki kisimlaridir. Oda sicakliginda normal SDA
kiiltiir ortamuinda iki haftada geligen olgun kolonileri kahverengi-sar1 renkte ve piiriizsiiz
bir goriiniime sahiptir. Sporlari septasiz, kahverengi-sari renkte, kalin hiicre duvarina
sahiptir (2-3 pm kalinhifinda duvar yapis1). Jerm poru, yiiziik seklinde apikalde yeralir.
Sporlar ortalama 8x27 pm biiyiikliigiindedir. Spor keseleri igerisinde 8’li gruplar
halinde gelisen askosporlar basl hiyalin, ol
doniisiirler (Hanlin ve Goh 1999) (sekil 2.25).

iklarinda kat gi-sari renge
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Sekil 2.25. Melanospora sporu

Genus: Didymella

Genel spor sekli; eliptik veya bikonik, enine septuma sahip, onamentasyon psilate ve
hiyalin renktedir. Sporlar safranin ile boyandiklarinda hafif pembe gériiniirler. Sporlarin
biiyiiklikleri 4-7x12-24 pm arasindadir. Diger karakteristik zellikler; morfolojik
olarak diger askosporlarla benzerlik gostermektedir. Yaklasik olarak 75 tiir igermektedir
ve bu tiirler riizgarla dagilmaktadir. Saprofit veya parazit olarak meyveler ve yapraklar
iizerinde yasayabilirler. Havada yiiksek k syonda  bulunduklar: lard
alerjik etkiye sahiptirler (Armstrong ef al. 2001) (sekil 2.26).

Sekil 2.26. Didymella sporu
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Genus: Ascobolus

Sporlan bilyiik oldugu igin mikroskopta diisiik biiyiiltmede bile goriilebilir. Kap
seklinde bir apotesyumdan etrafa dagihirlar. Her askus 8 askospor igerir ve bu sporlar
riizgarla etrafa yayilirlar. Sporlar oval veya elips seklinde, kahverengi renktedir.
Ozellikle gimler iizerinde geliserek yasam dongiilerini devam ettirirler. Tiirlerin
tanmimlanmasinda askus keselerine ve askosporlarina bakmak gerekir. Dogal ortamda
mor renkte goriilen sporlar iizerinde gesitli ornamentasyonlar vardir. Jerm agikligi
olabilir. Dalgali veya diizgiin ylizeyli gériiniime sahip olabilirler (sekil 2.27)(Wu ef al.,
2001)

Sekil 2.27. Ascobolus sporu

Genus: Pleospora

Ozellikle Atriplex sp. Tiirlerinin iizerinde ve ¢iiriimekte olan bitki pargalarinin tizerinde
yasargar. Karakteristik 6zellikler; sporlan Leptosphaeria ile benzerlik gostermektedir.
Askuslar 8 spor igermektedir. Her bir spor ¢ok hiicreli ve tiirlere bagh olarak renksiz
veya kahverengi olabilir. Sporlan elipsoid bir sekle sahiptir. Bu gruptaki septalar enine
ve boyuna uzaniglarla karakteristiktir. Sporun ortasindaki septa oldukga belirgindir.
15 - 25 pm biytikliigiindedir ( La Serna et al. 2002) (sekil 2.28).
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Sekil 2.28. Pleospora sporu

Genus: Qidium

Oidium tiirleri bitki jenidirler ve kif hastalif’'na neden olurlar. Bitkilerin

gigeklerinde, meyvelerinde, yapraklarinda zorunlu parazit olarak yasarlar. Ozellikle

kara pas | sebep olurlar. Ticari agidan 6nemli zararlara sebep

olurlar. Ciirimekte olan bitki pargalari inde asit olug 1 le ay larini
hizlandirirlar.  Toksinleri veya alerjeniteleri hakkinda herhangi bir calisma
yapil Aseksiiel fazda Oidiumlari spor trapinda oldukga rahat teshis edilebilir.
Oval yada elips sekilli sporlar, yaklagtk 30 pm biiyiikliigiinde ve sari-kahverengi
renktedir. Oidiumlar, dis ve i¢ ortamda ev tozlarinda bol bulunurlar (Hanlin 1997)
(sekil 2.29).
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Sekil 2.29. Oidium sporu

2.2.1.3 Basidiomycetes’in Ozellikleri:

Bu smifta mantarlarin en geligmis tiirleri bulunur. Sapkali mantar kurt mantar, raf
mantari, kus yuvast mantan v.s. gibi halk tarafindan daha birgok isimler altinda
toplanan yiiksek formlu mantarlar bu simf altunda toplanirlar. Diger taraftan oldukga
tahripkar parazitleri ihtiva eden, yeryiiziinde her sene milyonlarca lira zarara sebep olan
ve yapica yukarida amilan mantarlara nazaran daha ilkel yapiya sahip bulunan
Uredinales ve Ustilaginales ordolan iiyeleri de bu simf iginde ele alinirlar. Sayilari pek
gok olan siuf tiyeleri sekil bakimindan da gok farkhlik gosterirler. Simf iiyelerinin
ekolojik istekleri de degigik oldugundan bunlara gesitli yerlerde rastlamak miimkiindiir.
Simf iiyelerinin bir bazidyum iizerinde dista bazidyospor denilen sporlari iiretmeleri
ortak bir ozelligidir. Bunlarda bazidyum Ascomyceteslerde askusun karsiligidir,
Gergekten bazidyum, askusa nazaran birgok farkliliklar gosterse de bazidyum ve askus
i¢inde cereyan eden sitolojik olaylar birbirine ¢ok benzemektedir. Bu hal ve diger baska
benzerlikler , Ascomycetes ve Bazidiyomisetes iiyelerinin miisterek bir orijine sahip
olduklar1 fikrini dogrulamaktadir. Bazidyosporlar genel olarak tek gekirdekli ve

haploid’dirler ve plazmogami, karyogami ve mayoz olaylari neticesi meydana gelirler.

Bazidyomisetes hifi septali, mikroskobik ve ekseriya miselyum halinde beyaz, parlak

sarl veya turuncu renklerde goriilir. Cogu Bazidyomisetes tiirlerinde, mantar hayat

devresini 1 kadar  miselyumlarda bazi gelisme safhalari gosterir.
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Miselyumun bu gelisme safhalarina primer miselyum, sekonder miselyum ve tertiar
miselyum denmektedir. Primer miselyum bazidyospor ¢imlenmesi ile meydana gelir.
Bazi tiirlerde bazidyospor tek gekirdekli, bazi tiirlerde ise birden fazladir. Fakat her iki
halde de gimlenme esnasinda bazidyospor gekirdekleri mitoz béliinme gegirir ve bundan
sonra ¢imlenme hortumuna gegerler, Baslangigta bu durum primer miselyumun gok
cekirdekli olacag: fikrini akla getirirse de biraz sonra gekirdekler arasinda septumlar
olugarak miselyum tek gekirdekli hale gelir. Diger taraftan bazi Bazidyomisetes
tiirlerinde gekirdek bdliinmesini miiteakip, septum tesekkiil ettiginden miselyum
baglangigtan itibaren tek cekirdeklidir. iki ayri primer miselyuma ait hiicrelerin
protoplastlari birlestiginde karyogami hemen cereyan etmediginden iki gekirdekli faz
veya iki gekirdekli hiicrelerden meydana gelen sekonder miselyum olugur. Sekonder
miselyumdan alinacak bir parga, substrat iizerine agilandiginda, yine sekonder miselyum
meydana gelir. Ciinkil hiicreler igindeki her iki g¢ekirdekte mitoz bolinme
gegirdiklerinden yeni olusan hiicreler her iki gekirdekli, dikaryotik olarak tegekkiil
ederler. Sekonder miselyumdan tertiar miselyum olusur ve bu sonuncu miselyumda
tire gore ozel bir sekilde geliserek, o tire has sporofor meydana getirir.
Bazidyomisetes’lerin sporoforlari, ascomycetes’lerin askokarp’larina tekabiil eder ve
bazidyokarp adim alir. Bazidyokarp tiirlere gore jelatinimsi, kagitsi, etli siingerimsi,
ince ve kabuk gibi, mantarimsi, odunumsu veya daha baska sekil ve yapilarda olabilir.
Bazidyokarp’in biiyiikliigii de tiirden tiire degismektedir. S$6yle ki smf iginde
mikroskobik denecek kadar kiigiik bazidyokarptan 90 cm  ¢apa kadar ulagan
bazidyokarpa rastlanmigtir. Fakat bircok yorede olusturduklari milyonlarca lira
zarardan s6z ettigimiz Uredinales ve Ustilaginales iiyelerinde bazidyokarp tegekkiil
etmez. Bazi tiirlerde bazidyokarp agik, yani bazidyumlar havaya maruz, baz tiirlerde
de kapali olup bazidyumlar sonradan havaya maruz hale gelir. Bazidyokarpt kapali
olanlarda bazidia, bazidyokarp dis tesirlerle pargalandiktan sonra veya herhangi bir
mekanik pargalanma neticesi digart maruz bir duruma gelirler. Bazidyumlar,
bazidyokarp iizerinde himenyum iginde tesekkiil eder. Bazidyomisetes sinifinda
himenyum bazidia ve steril hif'ten olugur. Steril hifle bazidyum arasinda agagi yukari
Ascomycetes’lerde oldugu gibi parafiz geklinde yer alir. Boyle yapilara Bazidyomisetes

snifi iginde sistidyum denmektedir. Bazidyumlarim havaya maruz olarak meydana
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getiren Bazidyomisetes tiirlerinden bazilarinda himenyum, bazidyokarpin sadece bir

kismini 6rttiigii halde bazilarinda da tamamen biitiin yiizeyi kaplar.

flkel Bazidyomisetes’lerde, bazidyumun catal seklinde uzunlamasina septali, enine
septalt bazi formlari varsa da, yilksek formlu Bazidyomisetes’lerde gomak veya lobut
seklinde basit bir sekli vardir. Bazidyum dikaryotik hifin yani sekonder hifin en son ug
hiicreleri olarak tanimr. Bu bakimdan bu hiicrelerin alt septasi iizerinde genellikle
kanca bulunur. Yukarda izah edildigi gibi, dikaryotik hiicreler kanca tesekkiilti ile
sayilarint artirmaktadir. Baglangigta bazidyum hiicreleri ince uzundur, fakat zamanla
bilyiir ve genisleyerek bir gomak veya lobut seklini alir. Bazidyum, iginde karyogami
cereyan eden hiicredir. Bu bakimdan belirli bir gelisimden sonra bazidyum igindeki iki
gekirdek birlegir. Karyogami ile diploid hale gelen zigot gekirdek bir siire sonra mayoz
boliinme gegirerek 4 tane haploid gekirdek meydana getirir. Bundan sonra bazidyum
iizerinde 4 tane sterigmata ve bunlarin uglarinda da balon seklinde ufak kabarciklar
olusur. Bazidyum igindeki 4 gekirdekten her biri, bu sterigma kanallarindan sozii edilen
kabarciklar igine gecer ve sterigmanin kabarciga birlesen yerinde birer septa tesekkiil
ederek neticede bazidyum {izerinde 4 tane bazidyospor olusmus olur. Her ne kadar
burada anlatildig1 gibi, genel olarak 4 bazidyospor olursa da, bu durum tiire bagh olarak
birden ¢oga kadar degisebilir. Bazi bazidyosporlar 2 gekirdekli olabilir. Bu hal 4
haploid gekirdekten iki tanesinin bir basidyospora gegmesinden ileri gelir. Bu durumda
bir bazidyospor gekirdeksiz kalir ve ¢imlenemez. Bazidyomisetes’lerde oval, ince uzun
veya sosis seklinde olabilen muhtelif formlarda bazidyosporlara rastlanmaktadir.
Sporlarda bir yigin halinde iken goriilen renkler, yesil turuncu, sari, sarimtrak, kirmizi,
pembe, kahve, mor-kahve veya siyahtir. Bunlardan yalmz siyah renklilerin sporlari
teker teker birakildiklarinda siyah gériildiikleri halde, digerlerinde tek spor, tiiriin spor
rengini ekseriya kesin olarak gdstermez. Birgok tiirlerde spor izi elde etmek suretiyle
sporlarin rengini gérmek miimkiindiir. Mesela bir sapkali mantar taze iken sap kismi
kesilir, bir kagut {izerine konur ve hava cereyanina mani olmak igin iizerine bir cam
fanus kapanirsa 24 saat i¢inde kagit iizerinde “spor izi” meydana gelir. Bazidyosporlar
tipik olarak bir hiicrelidirler ve iglerinde de haploid bir tek gekirdege sahiptirler.
Olgunlastiklarinda dip kisimlarinda bir miktar su toplanir ve cekirdekleri genellikle

mitoz boliinme ile iki tane olur. Sterigmata bazidyosporlan havaya firlattiklarinda
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sporlar bu su damlasi ile beraber gider. Bu su sporun diistiigii yerde gimlenmesine
hizmet eder. Aksi halde kuru halde yere diigen sporlarin ¢imlenmeleri giiglesmis hatta
imkansiz hale gelmis olurdu. Bazi tiirlerde bazidyospor ¢imlenme hortumu yerine
konidyumlar meydana getirir. Ancak bazidyospordan ayrilan bu konidyumlar,
gimlenerek miselyum olusumunda rol alrlar. Bazidyomisetes’lerde eseyli ¢ogalma
neticesi hasil olan bazidyosporlardan bagka konidya, arthrospor veya oidia gibi eseysiz
sporlar ve hatta miselyumun pargalanmasi sonucu olusan pargalarla da eseysiz gogalma

gesitli tiirlerde goriiliir.

Hif hiicreleri pek fazla degisiklik gegirmeden g¢imlenebilme &zelligine sahiptir.
Cimlenen hifin meydana getirdigi g¢imlenme hortumu artrospor olarak geligir.
Artrosporlar primer miselyum iizerinde olusurlarsa tek cekirdekli, sekonder miselyum
iizerinde ise dikaryotik olarak goriiliirler. Baz tiirlerde kisa 6zel hif dallart ucunda
(oidiofor) oidia tesekkiil eder. Oidiumlar tek gekirdekli olduklarindan, ¢imlendiklerinde
primer miselyumu meydana getirirler. Bununla beraber bunlarin spermatium olarak ig
gordiigiine de bazi tiirlerde rastlanmuistir. Bu durum Ascomycetes'den Neurospora'da

tipik olarak goriiliir.

1

Bazid: i "lerin  bi somatik hif ve oidiumlar eseyli birlesmede rol
aldigindan bu grupta seks organlarimin tesekkiiliine rastlanmaz. Bazidiyomisetes'de
eseyli gogalmada plazmogami, karyogami ve mayoz cereyan ettiginden palzmogami’ye,
somatogami veya spermatizasyonda yani iki hifin birlesmesi veya bir alict hif ve
spermatiumun birlesmesi esnasinda gériiliir. Ayrica oidia iireten tiirlerde oidia ile hifin
birlegmesi esnasinda da gene plazmogamiye rastlanir. Karyogami ve mayoz olaylari da
bazidyum igersinde cereyan eder. Plazmogami yoniinden burada su noktay: belirtmek
yerinde olur. Cogu yiiksek formlu Bazidyomisetes’lerde bazidyosporlar ¢ift ¢ekirdekli
olduklarindan gimlendiklerinde dikaryotik, yani sekonder miselyumu dogrudan dogruya
meydana getirirler. Primer miselyumun gérevi birbiriyle birleserek sekonder miselyum
meydana getirmektedir. Burada dogrudan dogruya sekonder miselyum bazidyospordan

olustugundan béyle tiirlerde plazmogami artik cereyan kte ve eseyli

onemli bir safhasi olan plazmogami ve primer miselyum organizmamn hayat

devresinden gikarilmig olmaktadir (Oner 1972).
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Genus: Coprinus

Mantarin sapka kismi 3-8 cm eninde, oval bir gériiniime sahiptir. Zamanla koniklegir.
Gri-kahverengi renkte, kuru, dogal ipeksi fibriller igerir. Disk kismi daha koyudur ve
diizgiin kiigiik kabukludur. Mantarin altindaki safihalar gok kalabalik (yogun), serbest,
beyaz renklidir. Zamanla bu alanda koyu bir renk olusur. Sap kismi 6-15 cm

e Lalinlimd

1-2 cm

yesil-kahverengi, kuru piiriizsiiz goriiniimdedir.
Sporlari 7-15 x 4-6 pm, eliptik, limon seklinde, diizgiin yiizeyli, apital bir jerm poru
igerir ve spor baskisinda siyah goriiniimdedir. Neredeyse senenin her ay: toplanabilir.
Yenebilir mantarlardir ama alkollii igkilerle birlikte yenmemelidir. Igerdigi coprine

tleri alkolle alindifinda bulanti, ylizde kizariklik ve siddetli, ani bas agrisa
sebep olur (Horner et al. 1998) (sekil 2.30).

Sekil 2.30. Coprinus sporu

Genus: Agrocybe

Mantarin sapka kismi tiirler arasinda 0,8-3,0 cm ile 3-6 cm eninde degismektedir.
Genellikle diizgiin yiizeylidir, baz1 tiirlerinde ise bir yiizeyi diizgiin diger yiizeyi
konveks bir goriiniime sahiptir. Krem-beyaz renklidir, hos bir kokusu vardir, igeriginde

bol nisasta vardir. Lamelleri kapal ve kahverengi tonlarindadir. Sap kismi yine tiirler
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arasinda degisim gostermekle birlikte 2-4 cm veya 4-9 cm uzunlugunda,1-2 mm veya 4-
7 mm kalinhginda olabilir. Esit, yuvarlak, diizgiin yiizeylidir ve gogunlukla sapka kismi
gibi renklidir. Sporlar1 genellikle 8-12 x 5,5-7 pm, diizgiin yiizeyli, eliptik, bir germ
poru igerir. Altin sarisi veya agik kahverengi renktedir. Sporun duvari oldukga incedir.
Spor baskisi kahverengidir. Ozellikle bahar ve yaz mevsimlerinde yagmurun hemen
sonrasinda gimlerin arasinda siklikla goriiliirler. Yenilebilirler ama tercih edilmezler
(Walting 1982)(sekil 2.31).

Sekil 2.31. Agrocybe sporu

Genus: Boletus

Mantarin sapka kismm 7.0-14.0(17) cm eninde,bir tarafi diiz, bir tarafi i¢ biikey bir
goriiniime sahiptir. Kenarlar zamanla diizgiinlesir. Yiizeyi nemli, tiiysiiz ve diimdiizdiir.
Zamanla diizensiz gukurluklar veya burusukluklar olusur. Rengi baslangigta diizgiin

dagihml olmayan, gesitli tonlar g ve yine
alanlarda artis gozlenir. Porlari 3 mm’den daha biiyiiktir. Sap kismu 7.0-13.0 cm
da, 3.0-4.0 cm kalinligindadir. Sporlar1 11,5-13,5 x 7-9 pm diizgiin yiizeyli,

ince duvarly, elipsoid, hilar parcasi ok belirgin degil, bir veya daha fazla sayida benek
benzeri yapiya sahiptir ve spor baskisi yonteminde donuk sari-kahverengi renktedir.

Yagmurdan kisa bir siire sonra ortaya ¢ikarlar ve konifer ormanlarinda sik¢a rastlanirlar.
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Yiyecek olarak tercih edilen bir mantardir. Boletus’un iiyeleri gibi hem kurutularak
hem de taze olarak tiketilebilmektedir( Walting 1982)(sekil 2.32).

Sekil 2.32. Boletus Sporu

Genus: Puccinia

Tip 1 alerjiye bagh olarak yiiksek ates ve astmaya sebep olurlar. Puccinia i¢ ortamda
geligmezler ancak konak bitkileri i¢ ortamda ise yasayabilirler. Bitki patojenidirler ve
parazit yagadiklar igin konak bir bitkiye ihtiyag duyarlar. Konaga 6zel parazitlik
gostermektedir. Puccinia’min farkl tiirlerine farkli yerlerde rastlanir ve farkh tiirlerde
parazitlik gosterirler. Yasam déngiileri oldukga komplekstir. Urediosporlari kahverengi
olabilecegi gibi sar1 veya turuncu da olabilir. 18-45 um boyutlarinda olan iirediosporlar
agustos ayina dogru oldukga yogundurlar. Teliosporlar ise kisin yogundur. Iki hiicreden

olusan ve ince bir duvarla gevrilidir. U larla benzer Cimenler,

cicekler, agaglar ve diger canli bitki materyalleri iizerinde bulunurlar. Insanlar iizerinde
enfeksiyona sebep olduklarina dair bir kayit yoktur. Puccinia iirediosporlari ve
teliosporlart havanin dogal kirleticilerindendir. Puccinia hem nemli, hem de kuru

ortamda geligebilirler. Yagam dongiileri olduk¢a komplekstir ve iki farkli konakta gegen

5 farkli spor tipine sahiptir. Spor tipleri: basidiospor, pik i , tirediospor

P

ve teliospordur. Ozellikle lar ve i lar aktif belirgin bir spor

mekanizmasina sahiptir (Tutel ve Cirpict 1986) (sekil 2.33).
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Puccinia (urediospor)

(teliospor)

Sekil 2.33. Puccinia’a ait Urediospor ve Teliosporlar

Genus: Ustilago

Tip I alerjiye bagh olarak yiiksek ates ve astmaya sebep olur. Ustilago tiyeleri genelde
i¢ ortamda geli ler. Bitki jenidirler ve yagam

konaga ihtiyaglari vardir. Cesitli bitkilerde rastik hastaligina sebep olurlar. Teliospor

d lerini k icin

fazinda konak ihtiyaglarindan dolay1 lab da gelistiri ama p

fazinda saprofitiktirler ve genel mantar besiyeri ile laboratuvar ortaminda
gelistirilebilirler. Cimenler, agaglar veya gesitli ¢igekli bitkiler tizerinde bulunabilirler.
insanlarda enfeksiyona sebep olduguna dair herhangi bir rapor yoktur. Yuvarlak ve
kahverengi renktedir. Riizgarla ¢ok kolay dagilirlar. Basidiomycetes tiyesi olan Ustilago
iki spor tipine sahiptir. Ustospor ve basidyospor. Sporlar 5-10 pum arasinda tek hiicreli
ve kahve rengindedir (Tutel ve Cirpic1 1986) (sekil 2.34).

g

Sekil 2.34. Ustilago sporlar
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Genus: Ganoderma

Sporlan 6-9,5x5,7 pm bilyiikliigiinde, eliptik, ince geperli ve ornamentasyon olarak ta
igte ince turuncu renkte spinler igeren bir duvar, dista daha agik renkte veya renksiz
bagka bir duvarla ¢evrilmistir. Sporlar genellikle 6,5-13x5-9 pum biiyiikliigiindedir. Raf
mantarlari olarak ta adlandirilirlar. Sari, kahverengi renkte olabilirler. En yaygn tiirleri:
Ganoderma applanatum ve G. browni’dir (Horner et al. 1998) (sekil 2.35).

Sekil 2.35. Ganoderma sporlan

2.2.1.4 Oomycetes’in dzellikleri:

Bu sinif iginde su kiifleri, beyaz pas ve mildiyd olarak bilinen mantarlar yer alr. Simf
iiyeleri arasinda akrabaligi olduk¢a agik olan bir hiicreli formlar oldugu gibi iyi

ligmis bir misely sahip olanlard . Bu sinifta en gelismis olanlar biitiin
hayat devresini konake iizerinde gegiren karasal formlardir. Bunlarda da gene zoospor
tiretimi goriiliir. Ekseri iiyeler karpik’tir ve bunlar hem eseyli hem de eseysiz tiremeye
sahiptirler. Fakat gu da bir gergektir ki birgok tiirlerde hayat devresi bilinmemektedir.
Bazi iyi bilinen en yiiksek formlarda senede bir defa eseyli gogalmaya rastlandigt halde
bilylime mevsimi esnasinda birka¢ nesil eseysiz ¢ogalma gergeklesir. Eseysiz
¢ogalmada goriilen hareketli hiicreler yani zoosporlar priform veya reniform’dur. Her
iki tip zoospor iki kame: ihtiva eder. Bunlardan birisinin tinsel digerinin diiz kame1
seklinde oldugu tespit edilmistir. Uzeri diiz olan kame1 daha uzundur ve geriye dogru
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yonelir, halbuki tinsel olan éne dogru yonelir. Her iki zoosporda hiicre geperine sahip
olamadiklarindan  fizerleri  qiplaktr.  Eseysiz  gogalma  biitin tiirlerde
heterogametanjik tir. En ilkel olanlarda biitiin tallus bir gametangiuma doniisiir.

Oosporlar oogonium iginde hasil olur ve gene oogini i¢inde lar.

Oogoniumun merkezi kismu genellikle farklilasma gegirir ve bu olayn neticesinde bu
kisimda tiire bagl olarak bir veya daha ¢ok oosfer olugur. Oosfer’ler olgunlastiklarinda
i¢lerinde tek gekirdek ihtiva ederler. Fakat bu grupta baz tiirlerde vardir ki bunlarda
oosferler birden fazla gekirdek ihtiva ederler. Yani gok gekirdeklidirler. Boyle gok

gekirdekli oosferlere birlesik oosfer denir.

Genus: Peronospora

Peronospora tiirleri kara pas hastaligina sebep olan ozellikle bitki patojeni tiirler
ierirler.  Yiiksek bitkilerin yagayan pargalarinda (meyve, gigek, yaprak gibi
kisimlarinda) zorunlu parazit olarak yasarlar. Toksisiteleri ve saglik iizerine etkileri
hakkinda bir bilgi yoktur. Alerjeniteleri heniiz ¢alistimamustir. Sporlari oval veya elips
seklindedir. Ortalarinda ¢anak teskil eden bir yarik bulunur. Sporlarn rengi,
sarimtiraktan kahverengine kadar degisebilir. Peronospora spor trap rneklerinde

morfolojik yapilarinin belirgin olmalari nedeniyle kolaylikla tamimlanabilir ama

zorunlu parazit olduklan igin lat var or i ismeleri oldukca zordur. Bu

sporlar dis ortamdaki partikiillerle birlikte ve i¢ ortamda ev tozlan ile beraber
bulunabilir (Tutel ve Cirpic1 1986) (sekil 2.36).

$ekil 2.36. Peronospora sporu
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3. MATERYAL ve YONTEM

Ankara havasinda bulunan mantar sporlarinin tutulmasinda Burkard spor tutma aleti
kullamlmugtir. Bu alet A.U. Fen Fakiiltesi F Blok gatisina, yerden takriben yerden 15 m

yiikseklige yerlegtirilmigtir

3. 1. Burkard Spor Tutma Aletinin Ozellikleri

Alet elektrikle ¢aligmakta olup, 24 saatte 14.4 m* (Bir saatte 0,6 m®, dakikada 10 litre)
hava emme kapasitesine sahiptir. Emilen hava 14 mm eninde, 2 mm yiiksekliginde
dikdortgen seklinde bir delikten aletin igine girer. Bu deligin Oniine yerlestirilen disk
donerek bir saatte 2 mm, 1 giinde 48 mm yol kat eder. Tam devrini | haftada tamamlar.
Diskin gevresi 336 mm, eni 20 mm’ dir, hareketi kurularak saglamr. Disk iizerine seffaf
bir bant yapigtirilir ve iizerine firga ile bir yapistiric: siiriiliir. Boylece bir hafta boyunca

aletin emdigi hava igindeki sporlarin teyp tizerine yapigmasi saglanir (sekil 3.1. ve 3.2.)

Hova girigi
B ey
lousden

0.6mm

Yapiyken y

Sekil 3. 1. Burkard spor tutma aletinin igindeki tekerlegin resmi
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Sekil 3. 2. Burkard spor tutma aleti
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3. 1. 1. Yapistincinin Hazirlanmasi

Sporlarin yapigmasi igin yapigtirict 336 mm  uzunlugundaki tekerlegin gevresine
yerlestirilen bantin iizerine siiriiliir. Bunun i¢in 50 ml vazelin, 6 gr parafin (KN 54° C),
100 ml toluen (24 saat oda sicakliginda tutulur) ve %2 gr fenol karigimi kullanihr (Hirst
1953). Once vazelin ve parafin sicak su banyosunda isitilir ve fenol eklenir. Daha sonra

toluen eklenerek karigimin krem sekline dénmesi saglamr.

3. 1. 2. Gliserin-Jelatin Hazirlanmas:

1 gr jelatinin 6 ml su iginde 2 saat birakilarak yumusamasi saglanir. Bunun tizerine 7 ml
gliserin ilave edilerek 50°C’ lik sicak su banyosuna konur ve 10-15 dakika karigtirilir.
Kangima dezenfektan olarak kiigiik bir timol kristali veya yogun fenol ¢ozeltisinden
birkag damla damlatihr. Kanigim sofumadan cam pamugundan siiziiliir. Soguyan
karigim katilagir. Kullanilacafi zaman 50-60°C” lik sicak su banyosunda eritilir. Bu
karigim 48 mm uzunlugundaki bant pargasim lam iizerine yapistirmak igin kullanilir.
Hazirlanan bu gliserin-jelatin igine sporlari boyamak iizere spatiil ucuyla ¢ok az

miktarda safranin ilave edilerek safraninli gliserin-jelatin hazirlanir.

3. 1. 3. Preparatlarin Hazirlanmasi

Bir haftalik devrini tamamlamis teyp Burkard aletinden ¢ikarilir. Bir hafta boyunca
emilen hava igindeki sporlar 19 mm enindeki teyp iizerinde 14 mm ‘lik bir gerit
boyunca yapisir. 7 giinde bir defisen bant her biri bir giine tekabiil eden 48 mm

boyunda, 7 egit pargaya béliiniir.

Bunun igin 336 mm uzunlufundaki bant 48 mm araliklarla isaretlenmis plastik blok
iizerine konarak igaretli bélgelerde 7 esit parcaya boliiniir. Temiz bir lam iizerine
gliserin-jelatin siiriiliir. Bir giine tekabiil eden 48 mm boyundaki bant pargasi sporlarin
yapistifi yiizeyi Uste gelecek sekilde gliserin-jelatin iizerine konur. Bant iizerine de
eritilmig safraninli gliserin-jelatin konarak tizerine 2,5 x 5 cm boyunda lamel kapatilir.

Bu gekilde sporlarin safraninle boyanmas: saglanir. Preparatlar hazirlandiktan sonra lam



kenarina yapistirilan etiketin o giiniin tarihi yazilir. Sporlarin nitelik analizi Nikon FDX-
35 mikroskopla x100 immersiyon objektifi ve x10 okiiler kullamlarak yapilmistir.
Sporlarin sayiminda x40 objektif kullanilmigtir(sekil 3.3.). Preparatlara yapismis olan
mantar sporlarimin tammu Mikoloji ile ilgili kitap (Barnet ve Hunter 1986) ve

literatiirlerdeki morfolojik bilgilere gére yapilmistir (Simmons 1967, Ellis 1976).

1 59011k olon
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Sekil 3.3 Spor analizi yapmak i¢in hazirlanmis preparat. ( Noktali alan teyp tizerine

yapismig hava igindeki partikiilleri gostermektedir).

3. 2. Preparatlarin Mikroskopta incelenmesi

Preparat iizerine yapistirilan 48 mm’ lik bant boyuna olarak her biri 2 mm eninde 24
pargaya béliiniir. Her 2 mm enindeki bant 1 saat siire ile havaya maruz kalan bdlgedir.
Bu bolge mikroskopta taranarak 1 saat iginde havada bulunan sporlarin miktari
saptanir. 1 giine ait preparat iizerinde 24 saatlik miktarlar sayilarak giinliik sonuglar elde

edilir. Bu giinlitk sonuglar tablolara dokiilerek ayhk degerler bulunur.

3. 3. Mikroskop Faktériiniin Hesab1

Mikroskop faktorii 24 saatte Im® havada yayilan spor sayisini hesaplamak igin
kullanilir. Teyp 12 esit pargaya boliiniir. Her bir bantin eni 4mm” dir.

1. Analiz edilmis alan (m?)/24 saat
Teyp eni (14mm) X Bant eni (4mm) X Bant sayisi (12): 672/24 = 28m’ / saat
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3. Her saatte emilen total hava hacmi= 0,6 m*
4. Her saatte analiz edilen hava;

3x Y1 14,4 x 28/672: 403/672 = 0,6 m®
Faktor = 1/4: 1/0,6 = 1,66 = 1,7

3.4.1 m’ Havadaki Spor Hesabi

1 m® havadaki sporlarin miktarini hesaplamak igin mikroskop faktorii kullantlir.
Mikroskop faktorii sabit bir sayidir. 1 m?® havadaki spor sayist su sekilde hesaplanir
(Ogden et al. 1974).

1 m® havadaki spor sayisi= Faktor (1,7) x 24 saatte sayilan spor miktari

3. 4. Meteorolojik Verilerin Degerlendirilmesi

2003 yillina ait olan meteorolojik veriler Ankara Meteoroloji Miidiirliigi’'nden temin

edilmigtir. Sicaklik, yafis, nispi nem ve riizgar hizi (gizelge 3.1) tim aylar igin

grafiklerle 6zetlenmistir.
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Cizelge 3.1. 2003 yilinda meteorolojik faktdrlere ait ortalama degerler

Aylar Yagis (mm) | Sicaklik W] Nem (%) Riizgar (m/s)
Ocak 42 54 3.3 22
Subat 54,6 -0,3 71.8 2.6
Mart 8,6 32 62,5 27
Nisan 70,3 10,3 62,4 23
Mayis 18 19 529 24
Haziran 0.0 22,6 46,6 2,6
Temmuz 3,0 235 49,5 24
Agustos 0,2 243 48.1 2.9
Eyliil 15,1 18 589 24
Ekim 29.8 14.4 61.5 19
Kasim 52 8,0 68,9 1.8
Arahk 61,5 Y 75.9 21
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Ankara atmosferi igin yaptigimiz aeropalinolojik analizlerimizde Ocak 2003- Aralik
2003 tarihleri arasinda 1 yillik siire igerisinde 1 m® havadaki mantar sporlarimin toplami
429.264 spor/m®. Bu toplamdan Cladosporium’un 324.134 spor/m’ toplam spor miktari
ierisindeki orani % 75.48, Alternaria 26,059 spor/m’ oram % 6.06, Leptosphaeria 9589
spor/mJ orani % 2.23, Ustilago 9586 spor/m® oram % 2.23, Tek Septali Askosporlar
9168 spor/m’ orant % 2.13, Exosporium 8616 spor/m’ orant % 2.0, Pleospora 6691
spor/m’ oran % 1.55, Drechslera 5411 s}:mr/m3 oramt % 1.26, Puccinia 3176 spor/m"
oram % 0.73, Curvularia 2666 spor/m’ orami % 0.62, Coprinus 2433 Sp()r/mJ oran1 %
0.56, Nigrospora 2300 spor/m’ orani % 0.53, Periconia 2123 spor/m] oram % 0.49,
Melanomma 1750 spor/m’ orani % 0.40, Torula 1732 spor/m’ orani % 0.40, Ascobolus
1567 spor/m’ orani % 0.36, Agrocybe 1545 spor/m’® orani % 0.35, Pithomyces 1494
spor/m® oram % 0.34, Stemphyllium 1397 spor/m® oram % 0.32, Ganoderma 1082
spm-/mJ orani % 0.25, Boletus 886 spor/m3 orant %0.20, Peronospora 831 spor/m" orant
% 0.19, Venturia 649 spur/mJ orant % 0.15, Paraphaeosphaeria 616 spor/m’ orani %
0.14, Epicoccum 558 spor/m® oram % 0.12, Didymella 547 spor/m’ oram % 0.12,
Chaetomium 536 spor/m’ oram % 0.12, Fusarium 490 spor/m® orani % 0.11, Oidium
411 spor/m® oram % 0.09, Xylaria 405 spor/m’ oran1 % 0.09, Botrytis 399 spor/m* orani
% 0.09, Melanospora 184 spor/m® orami % 0.04, Dictyosporium 86 spor/m’ orani %
0.02, Sporormiella 85 spor/m’ oram % 0.02 ve Tetracoccosporium 62 spor/m’ orani %

0.01 olarak bulunmustur (sekil 4.1).

Yukarida yillik miktarlarin ve toplam igindeki yiizdeleri verilen mantar sporlarinin

aylik konsantrasyonlar: ve ortalamalar agagida verilmistir.
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B Cladosporium @ Alternaria O Leptosphaeria O Ustilago

8 Tek septali askospo
B Exosporium # Pleospora 0 Drechslera ® Digerleri

Sekil 4.1. 2003 yili Ankara atmosferinde bulunan mantar sporlarinin miktarin (spor/m®)
oran alarak gosteren grafik.

OCAK

2003 Ocak ayinda Ankara atmosferinde 1 m® havadaki sayilan toplam spor miktar:

4828 spor/m® 'diir. A ferde en fazla Cladosporium (ayhk=1284 spor/ m® , giinlik=
41,4 spor/ m®), Tek Septali Askosporlar ( aylik=417 spor/ m’, giinliik=13,4 spor/ m’),
Nigrospora (aylik=303 spor/ m®, giinlik=9,77 spor/ m®), Leptosphaeria (ayhk=272
spor/ m’, giinlik= 8,77 spor/ m*), Pleospora (aylik=271 spor/ m’, giinliik= 8,74 spor/
m’ ) sporlarina rastlanmistir. Bunlari swasiyla Curvularia ( ayhk=228 spor/ m’,
giinlik=7,35 spor/ m® ), Alternaria (aylik=227 spor/ m’, giinlik=7,32 spor/ m’),
Melanomma ( aylik=214 spor/ m’, giinliik=6,90 spor/ m’)(sekil 4.6), Drechslera (
aylk=204 spor/ m’, giinliik= 6,58 spor/ m® ), Puccinia ( aylik=199 spor/ m’, giinlik=
6.41 spor/ m®), Periconia ( aylik=124 spor/ m’, giinliik= 4 spor/ m® ), Ganoderma (
ayhk=104 spor/ m®, giinlik= 3,35 spor/ m® ), Pithomyces ( ayhk=57 spor/ m’,
giinliik=1,83  spor/ m®), Torula (aylik=53 spor/ m®, giinlik=1,70 spor/ m),
Stemphyllium ( ayhk=41 spor/ m’, giinliik= 1,32 spor/ m]), Boletus ( ayhk=37 spor/ m’,
giinlik= 1,19 spor/ m®). Didymella (ayhk=34 spor/ m’, giinlik=1,09 spor/ m’)
Paraphaeosphaeria ( ayhk=33 spor/ m’, giinlik= 1,06 spor/ m’), Peronospora
(aylik=25 spor/ m®, giinliik=0,80 spor/ m?®), Fusarium (aylik=19 spor/ m’, giinlitk=0,61
spor/ m’), Chaetomium (ayhk=16 spor/ m’, giinlik=0,52 spor/ m®),  Ascobolus
(ayhik=16 spor/ m’, giinliik= 0,52 spor/ m®), Oidium ( aylik=16 spor/ m’, giinliik=0,52
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spor/ m’), Ustilago ( aylik=14 spor/ m?, giinliik= 0,45 spor/ m?). Exosporium ( aylik=12
spor/ m’, giinlitk=0,38 spor/ m®), Agrocybe ( aylik=11 spor/ m’, giinlik= 0,35 spor/
m®), Sporormiella (aylik=10 spor/ m’, giinliik=0,32 spor/ m*), Coprinus ( aylik=10 spor/
m?, giinliik=0,32 spor/ m?), Melanospora ( aylik=5 spor/ m’, giinlik=0,16 spor/ m’),
Dictyosporium ( aylik=4 spor/ m’, giinliik=0,12 spor/ m?), Venturia (aylik=3 spor/ m’,
giinlik=0,09 spor/ m®), Epicoccum (ayhik=3 spor/ m’, giinliik=0,09 spor/ m) ve
Xylaria (aylik=2 spor/ m?, giinliik=0,064 spor/ m?), takip eder( gizelgel 4.1). Bu ayda
ortalama sicakhk degeri 5.4 °C, ortalama bagil nem %73.3, ortalama riizgar hiz1 2.2

m/sn ve ortalama yagis miktart 42 mm’dir(sekil 4.2,3.4 ve 5).

Ayhik Ortalama Sicaklik(°C)

&‘* ve? &

Sekil 4.2. 2003 yili Ankara iline ait aylik ortalama sicaklik grafigi

Aylik Ortalama Nem (%)

S P o N e o e

Sekil 4.3. 2003 Ankara iline ait aylik ortalama nem grafigi
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Sekil 4.4. 2003 Yili Ankara iline ait aylik ortalama riizgar grafigi
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Sekil.4.5. 2003 Yili Ankara iline ait ortalama yag1s grafigi.
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Sekil 4.6. 2003 Yilina ait, Ankara atmosferinde bulunan Melanomma sp. sporlarinin
aylara gore dagilim grafigi



Cizelge 4.1. 2003 Yili Ocak ayina ait Ankara atmosferinde bulunan mantar sporlarinin

ginlitk yogunluk (spor/m’) tablosu

GUNLER 1 /2)|3/4[5]6|7|8(9(10j11(12/13)|14|15]|16
Botrytis - - - - - - - - - - - - - - - -
Fusarium 2 2 (2| - - - -3 17 - - - - - - -
Nigrospora 46 (22|27 |24 |47 S5 | 7|79 |5 ]|7})3|5}17|3}]2
Pithomyces - - - 3 51| 2 - - - - - - - - - -
Drechslera 10 3 (77|71 2[2])]9]|5]- - - 2]2(|2
Epicoccum - - - - - - - | - - - - -3 - - -
Torula - =12 - - -l217|513|7]|5]12]- - -
Alternaria 2 ~l2]17|3|-}{3]7]9|2]|3|5|2]7|3]15
Stemphylium - - 121312 )|-|[2]5]3 - - - - - - -
Periconia - 912 (19}-]-]12]- ~]1212]2|2|-]12]3
Curvularia - - - |68 7114993 |-]12[2/(3]- -1 2
Exosporium - - 7 - - - - - - - - - - - - -
Tetracoccosporium - - - - - - - - - - - - - - - -
Dictyosporium - 2 2 - - - - - - - - - - - - -
Mel 19 |12 5|64 |24 7|2 ]|12)7]| - -1215]| - -
Oidium 2 -l9f-1-1- - - - - - - - - - -
Pleospora 2 7 3192191533 7 9 - 2 712/ - 2 2
Coprinus - - - - - - - - - 3 - - - - 2 5
Agrocybe - 3|3f(2]-]- - | - - -3 - - - - -
Ganoderma 5 -1 217 -] - -l 7137 -[2]|2]7]3]|2
Boletus 7 - |14 7]3} - - - - - - 13713 - . -
Puccinia 22 2 |15(14f9}) -3 |Ss|[3]|-12]|5}2]2]|]9]|S:s
Ustilago 2 - - - - - - - - - - - - - - -
Didymella - 31 -]19]-13] - - - - - - - - - -
Leptosphaeria 20 9197515 32| 22|14 -]2]9]2} - 2|2
Peronospora - 3 -|l9]-13 - - - - - - - - - -
Xylaria - - - 2 - - - - - - - - - - - -
Tek septali Askospor | 31 [19 )27 (76 |44 |14 517|203 | 5| -] 7{10] 9|10
Chaetomium - - - - 2 - - - - - - - - - - -
Venturia - - - 3 - - - - - - - - - - - -
Ascobolus 2 -l2f2} -1 - - - - - - - - - - -
Melanospora - - 13| - - - - - - -121 - - - - -
Sporormiella - - 2|5 - - - - - 3 - - - - - -
Paraphacosphaeria - 21713 |-1-f2]s5]-12|3]2]- - -
Cladosporium 61 |27 |97 |48 |192(39 |65} 71 (71|10 (15]|47 40372740
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Cizelge 4.1. (devam)

GUNLER 17118 |19 |20 |21 |22 |23 [24 |25 [26 |27 (28 |29 (30 |31 |®

Botrytis - - - - - - - - - - - - - -
Fusarium -l -1 -l -3 -l -] 19
Nigrospora 5197|307 ]|1afrw]j3j3fz2j2]2]-]|-]/[30
Pithomyces 2|5 |33 7]9|7({s5|-|-]2]-}l2{-1]2]}5s7
Drechslera 9 lnf17|s5{19|1wf14j10] 517|323 [-][-]204
Epicoccum -1 -1-1-1-1-t-1-“t-1-1-1-1-1-1- 3
Torula -1 -131- - -l -1 - - -{-122}-]13{Ss3
Alternaria 5|4l 7|9 |02 7({i5]5]|15(5]|719]|7]|3][27
Stemphylium -l -1 -1t 12l2l---t-1-1-]-1 4
Periconia 7110143 (35|93 ]-]2]-]-]2]-][3]124
Curvularia S|l7J]1wof3ftojrofisji12|-{2|-]2)-[2]-1]28
Exosporium - - -3 -] -2 12
Tetracoccosporium - - - - - - - - o e - - - o o -
Dictyosporium CE IR I R I T I SR IS I B R B A 4
Melanomma 3J7(51-J1w0lwa]j7|7}2|-|-]-]-1]-1|-1]214
Oidium -] - - - - - - - o -2t -2 -7- 16
Pleospora 319 5 3 5 917]|°9 - - 3 - 2 - - | 2N
Coprinus -l - - - - P IR R I - [ I I e 10
Agrocybe R R R R N
Ganoderma 25939 7f1w0]s5]-12]-13}-{2]-]104
Boletus -1 -1 -1- - - -l - PO I S I R T I A )
Puccinia 1415 ([10] 7 9 119]14]|10] - 3 - 2|3 213 ]19
Ustilago -l - f-f-r-r-t-17l-f-t-1-1-1s5]-114
Didymella -] - - - - -l -19] - I I e e ]
Leptosphaeria 2j947|3f0]ls|s5]s5)-t2]3}-]-}-1[-]2m
Peronospora -l -1 -f-]-1-1- N I N L
Xylaria -] - - - -l e l-1-1-t-1-1-1-1-1- 2
Tekseptali Askospor | 17 {12 | 7 | S | 9 |10|(19]| 7 [2 |3 |5]|]2]|5)3]|2]417
Chaetomium 2 -13f-12f-f{-]1-1-1-t1t2]-{-1-1-116
Venturia -l -1-1- - -l -] - - - -1 - -1-1- 3
Ascobolus O I N D T T O O I Do i (VO IS IR I B 1
Melanospora -l -1-1- - - S SRR T I I SO RPN R I 5
Sporormiella -t -1t -1-1-<1-1-1-1-71-<1-1-11
Paraphacosphaeria 5 33
Cladosporium 61 (83 |68 |60 | 82 | 77 | 87 | 63 | 51 [ 71 | 82 | 34 | 43 | 41 | 34 | 1284
Genel Toplam 4828




SUBAT

2003 Subat ayinda Ankara atmosferinde 1 m> havadaki toplam spor miktar1 9713 spor/
m® “diir. Atmosferde en fazla Cladosporium (aylik=5018 spor/ m®, giinlitk=179.2 spor/
m?), Pleospora (aylik=888 spor/ m’, giinlitk=31.7 spor/ m®), Leptosphaeria (aylik=882
spor/ m®, ginltk=31.5 spor/ m®), Alternaria (ayhk=580 spor/ m’, glinlik=20.7 spor/
m>), Tek Septalt Askosporlar (aylik=439 spor/ m®, giinlitk=15.68 spor/ m®) sporlarina
rastlanmugtir. Bunlan sirasiyla Curvularia (aylik=188 spor/ m®, giinlitk= 6.71 spor/ m®),
Ascobolus (ayhk=164 spor/ m®, ginlik=5.85 spor/ m*), Coprinus (ayhk=159 spor/ m®,
glinlik=5.68 spor/ m®), Nigrospora (aylik=155 spor/ m®, giinlik= 5.53 spor/ m®),
Drechslera (aylik=152 spor/ m’, giinltk=5.43 spor/ m®), Puccinia (aylik=140 spor/ m®,
ginlik= 5.71 spor/ m®), Melanomma (aylik=139 spor/ m®, giinlilk= 4.96 spor/ m>),
Pithomyces (aylik=115 spor/ m®, giinltk= 3.70 spor/ m*), Agrocybe (aylik=101 spor/
m’, ginlitk= 3.60 spor/ m®), , Ganoderma (ayhk=72 spor/ m>, giinlitk= 2.58 spor/ m?),
Ustilago (ayhk=64 spor/ m’, ginlik= 2.28 spor/ m®), Boletus (aylik=62 spor/ m>,
giinliik=2.21 spor/ m?), Epicoccum (aylik=61 spor/ m>, giinlitk=2.18 spor/ m?),
Stemphyllium (aylk=45 spor/ m’, giinlik=1.60 spor/ m*), Periconia (aylik=35 spor/ m’,
glinlik=1.25 spor/ m®), Chaetomium (aylk=32 spor/ m’, ginlik=1.14 spor/ m?),
Paraphaceosphaeria (ayhk=31 spor/ m®, ginliik=1.10 spor/ m®), Fusarium (aylik=29
spor/ m®, giinlik=1.03 spor/ m°), Exosporium (aylik=28 spor/ m>, glinliik=0.90 spor/
m?), Oidium (aylik=26 spor/ m®, gimlitk= 0.92 spor/ m*), Sporormiella (ayhk=24 spor/
m®, giinltik=0.85 spor/ m®), Didymella (ayhk=23 spor/ m>, gimlik= 0.82 spor/ m?),
Peronospora (aylik= 22 spor/ m*, giinlitk=0.78 spor/ m®), Venturia (aylik=12 spor/ m>,
glinlik= 0.42 spor/ m®), Melanospora (ayhk=12 spor/ m’, giinlik=0.42 spor/ m?),
Torula (aylik=11 spor/ m®, gunlik= 0.39 spor/ m®) ve Xylaria (ayhk=3 spor/ m’,
giinlitk= 0.10 spor/ m’) takip eder( gizelgel 4.2).

Bu ayda Ortalama sicakhk degeri -0,3 °C, Ortalama bagil nem %71.8, Ortalama rilzgar
hiz1 2,6 m/sn ve Ortalama yagiis miktan 54,6mm’dir. Bu ayda Pithomyces, Epicoccum,
Alternaria, Pleospora, Coprinus, Agrocybe, Boletus, Leptosphaeria, Cladosporium,
Ustilago ve Tek septali askospor konsantrasyonunda artis olmustur.
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Cizelge 4. 2. 2003 Y1ili Subat ayina ait Ankara atmosferinde bulunan mantar sporlarinin
glinlitk yogunluk (spor/m®) cizelgesi.

GUNLER 1 12 [3 4[5 16 [7 [8 ]9 [10]11]12]13]14]15
Botrytis - - - - - - - - - - - - - - -
Fusarium - - - - - - - - S I I - . - -
Nigrospora 2223 |2|-})2]2]-]2]/|-~- -12]121]2
Pithomyces 3 - - 2 - - - -1 2]-12 - 2| 2 -
Drechslera 2 - 131212 - - - - - - - - - .
Epicoccum - - - - - - - - -l -1 - - . - | -
Torula - - - - - - - - - 2 - - . .
Alternaria 0}ls5 3 5 5 3 3 3 2 2 3 - 2 3 3
Stemphylium - - - - - - - - - - - - R
Periconia - - - - - - - - - - - - - - -
Curvularia - - - - o - - - o o - o o 3 -
Exosporium 5 - 3 2 3 2 2 - - 2 - - - 2 -
Tetracoccosporium - - - - - - - - - - - 1. I PO
Dictyosporium - - - - - - - - S . g - - | -
Melanomma - - - - - - - - E 2 - - o o -
Oidium - - - - g - - - o o A g o a -
Pleospora o - - - - - - - - 3 - o o o -
Coprinus 2 - - - - - . o o . - o q - | -
Agrocybe - - - - - - - - -] - - - =l -] -
Ganoderma - - - - - - - o - o o 2 o - -
Boletus - - - - - - - - o o o o = - -
Puccinia 2 - - - - - - - o - - 2 o o -
Ustilago - - - - - - - o o || g . - -l -1 -
Didymella - - - - - - - - o P . -1 -
Leptosphaeria 2 - 5 3 - - - - - -l 21212 - R
Peronospora - - - - - - - - - - - - - - -
Xylaria - - - . - - - - - . - - ] -
TekseptaliAskospor | - | 3 | 2 | S |2 (3 |5 |23 |3 }2|-]3]-]2
Chactomium - - - - - - - - - - . - - - .
Venturia - - 2 - - - - - - - - . - - -
Ascobolus - - - - - - - - - - - - -l -1-
Melanospora - - - - - . - - -1 - - . - - -
Sporormiella - - - - - - - - I - . - - -
Paraphacosphaeria -1 -1-1-1-t1t-1-1-1-1v-1-1-1-1-
Cladosporium 32(10]65)29(20[27]20]|26]15]|44]32]29[20]39]26
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Cizelge 4.2. (devam)

GUNLER 16 |17 {18 |19 |20 |21 |22 {23 {24 |25 |26 |27 |28 |=

Botrytis . - - - - - . |- -] - - - -
Fusarium -2 9 71 - 2 3131 - - -1 3] - 29
Nigrospora 312115192017 |20({5§13|7|3]|]3]35 155
Pithomyces 213 5 S |12 29 267 [2 |3 |2]2]2 113
Drechslera 7112132122} 7)2 J17]3)35)3;};5]7]3 152
Epicoccum - - - - {20} 12 2212 ]2 ~1]3 - - 61
Torula - - 2 - - - 7 - - - - - 11
Alternaria 12117 67 | 19]20] 41 |20 |41 |61 |58 |75)46 ] 51| 580
Stemphylium 2 - 5 313 10 - 15 -1 7132 45
Periconia - - 7 - - 7 3133 |s|[2]21)3 35
Curvularia 9 7 26 | 781 7 24 |20 2 3 3 5 2 2 188
Exosporium - 2 2 - - - 3 - - - - - - 28
Tetracoccosporium - - - - - - - - - - - - - -
Dictyosporium - - - - - - - - - - - - - -
Mel 213 15 |26 | - 48 |31 121312 ]|-]121]3 139
Oidium - - 9 - | - 7 =3 ]13fj2)1-1]-1]12 26
Pleospora - - ] 204 | 97 119 265 |102| 12 | 20 | 26 | 37 | 14 | 12| 888
Coprinus 17) 5|46 [15]19] 10 |12 3 | S j10] 7] 513 159
Agrocybe 2 3 37 3 5 14 10| 3 2 3 5 7 7 101
Ganoderma - - 20 3 S 9 7 5 3 7 7 2 2 72
Boletus - 12 15 15|9 0w ((1wo|2j2]|2]|3|2]- 62
Puccinia - | - 10 ] -13 9 [27115120]12) 9 14|17 140
Ustilago 3|3 151213 7 9131213 }|5]|9]| - 64
Didymella - - - -~ - - -l213[3[5]3]7 23
Leptosphaeria 12} 7 1180 124 771 212 | 5112724131 |46 |561 19| 882
Peronospora - - 7 - - - 3122 - - 315 22
Xylaria - - - - - 3 - - - - - - - 3
Tekseptali Askospor | 3 | 3 [ 83 [41 144 ] 71 |46 141217127 )19 24 439
Ch i - - 2 -0 - - - 5]13]3]|7}17]S5 32
Venturia - - 2 -1 2 - 2 (2|2 - - -0 - 12
Ascobolus 20 - 13917/ - 27 [22] -« |20]12]19| 9] 7 164
Melanospora - - 2 3 - 2 - - 2 - 3 - - 12
Sporormiella - - 2 2|2 5 313} -1-12 3 24
Paraphacosphacria - - 3 2 5 213|122 ]513]2 31
Cladosporium 46 | 31 [ 1176 | 184 1554 | 1000 | 519|214 357 (252 88 | 85 | 78 | 5018
Genel Toplam 9713
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MART

2003 Mart ayinda Ankara atmosferinde 1 m> havadaki toplam spor miktan 9944 spor/
m® ‘dir. Atmosferde en fazla Cladosporium (aylik=5237 spor/ m’, giinlik=174.6
spor/m®), Tek Septali Askosporlar (aylik=645 spor/ m’, gimlik= 21.5 spor/ m’),
Alternaria (aylik=552 spor/ m®, giinlik=18.4 spor/ m*), Curvularia (aylik=321 spor/ m’,
giinlik=10.7 spor/ m®), Leptosphaeria (aylik=300 spor/ m’®, =10 spor/ m®) sporlarina
rastlanmigtir. Bunlar sirastyla; Ascobolus (aylik=294 spor/ m®, giinlik= 9.8 spor/ m),
Nigrospora (ayhk=276 spor/ m’, glinlak= 9.2 spor/ m®), Coprinus (ayhk=218 spor/ m’,
gilnlik=7.26 spor/ m®), Puccinia (ayhk=188 spor/ m’, glinlak= 6.26 spor/ m®),
Melanomma (ayhk=174 spor/ m’, giinlik=5.8 spor/ m®), Agrocybe (aylik=156 spor/ m’,
giinlik= 5.2 spor/ m®), Ganoderma (aylik=134 spor/ m®, giinlik= 4.46 spor/ m®),
Drechslera (aylik=318 spor/ m’®, giinlak=10.6 spor/ m®), Periconia (aylik=104 spor/ m’,
glinlitk=3.46 spor/ m®), Didymella (aylik=103 spor/ m’, giinlik=3.43 spor/ m’),
Pleospora (aylik=101 spor/ m’, giinlik=3.36 spor/ m’), Boletus (ayhk=98 spor/ m’,
giinltik=3.26 spor/ m?), Peronospora (ayhk=74 spor/ m®, ginlik= 2.46 spor/ m’),
Exosporium (aylhk=67 spor/ m>, giinlik=2.23 spor/ m®), Oidium (aylik=61 spor/ m®,
gilnlik=2.03 spor/ m®), Epicoccum (ayhk=58 spor/ m’, giinlik= 1.93 spor/ m’),
Stemphyllium (aylik=56 spor/ m>, giinltik=1.86 spor/ m>), Melanospora (aylik=55 spor/
m’, glinlik=1.83 spor/ m®), Ustilago (aylik=53 spor/ m®, giinlitk=1.76 spor/ m®), Torula
(ayhk=51 spor/ m’, ginlik=1.7 spor/ m®), Venturia (ayhk=48 spor/ m’, giinlik=1.6
spot/ m%), Pithomyces (aylik=43 spor/ m’, gilnlitk=1.43 spor/ m®), Paraphaeosphaeria
(aylik=41 spor/ m®, giinliik=1.36 spor/ m*), Fusarium (ayhk=24 spor/ m®, giinltk= 0.8
spor/ m%), Chaetomium (aylik=24, ginlik= 0.8 spor/ m’), Xylaria (ayhk=17 spor/ m’,
gilnlik= 0.56 spor/ m®), Dictyosporium (ayhk=17 spor/ m’, giinlik=0.56 spor/ m®),
Tetracoccosporium (aylik=13 spor/ m®, ginlik= 0.43 spor/ m’) ve Sporormiella
(aylik=9 spor/ m®, giinlik=0.3 spor/ m®) takip eder( gizelgel 4.3).

Bu ayda Ortalama sicaklik degeri 3,2 °C, Ortalama bagil nem %62,5 , Ortalama riizgar

mzi 2,7 m/sn ve Ortalama yaZis miktar1 8,6 mm’dir. Drechslera, Exosporium,

Periconia, Torula. Curvularia, Venturia, Melanospora(sekil 4.7), Tetracoccosporium
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(sekil 4.8) Xylaria, Peronospora, Didymella konsantrasyonunda artis olurken,

Pithomyces, Pleospora, Leptosphaeria, Sporormiella konsantrasyonu azalmastir.
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Sekil 4.7. 2003 Yilina ait, Ankara atmosferinde bulunan Melarnospora sp. sporlarinin
aylara gore dagilim grafigi.

-
N

=
o

Spor miktary m®

o » A O ®

O,
(s)
U
LA
%1
%
AN

Sekil 4.8. 2003 Yilina ait, Ankara atmosferinde bulunan Tetracoccosporium sp.
sporlarinin aylara gore dagilim grafigi
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Cizelge 4.3. 2003 Y1l Mart ayina ait Ankara atmosferinde bulunan mantar sporlarinin
giinlik yogunluk (spor/m®) cizelgesi.

GUNLER 1(2(3)4|5[/6]|7|819|10]11(1213|14[15(16
Botrytis - - - - - - - - - - - - - - - -
Fusarium - - - - - - - 2 - - - - 219 - -
Nigrospora 1014202415175 }12]9]|5|9|10]9]|10|3]S5
Pithomyces - - - - 5 - - - - - - 31319 -13
Drechslera 7 (14|17 (27]| 2 2 312|771 -|5}|2]134(9]3
Epicoccum -~ -l -t f-1-r-t-tel-1-1-12]3n]31]2
Torula - - - - 9 - - - 2 - - - 2131942
Alternaria 3 |77112|14 2125|252 )|2|5]2)3]2
Stemphylium - - - - - 3 - - 5 - - 9 - -121]5
Periconia - - 131715 ]2|-12]3]-13]115(/7]10)10]3
Curvularia 202422202 | 5|22 (|2|-]5}2}9]|8]2]-
Exosporium 3 J1oji4y7|2/|- -l2]12]- - -2 -1 -
Tetracoccosporium - - - - - - - - - - - - - - - -
Dictyosporium 2 3 - - - - - - - - - - - 2 - -
Melanomma 10[7]5 - - 371227 |2 |12]5]4]3]7
Oidium - - - - - - 110 - - - - 115 - 7|[15] -
Pleospora 37 |48 | 46 | 43 | - 2 7 7 3 2 |12 )26]12]192| 9 2
Coprinus - - - - 3 - 3 7 5 - - 1531|2119 7
Agrocybe - - - - |3 - 13| 7|s5]- -1 231917} -
Ganoderma - - - - - - ~|l9 722 |t0|14]17]12] 3
Boletus - - 12 - -1 3 - -l712 | -}s5|12[10]9] -
Puccinia 3 711219]19]3])3 513 - 512|313 ([2]9
Ustilago - - - - - - - - - - - 2 - - 71 -
Didymella 1014150 14] - s l2]-1]1-12]- - 131213 |2
Leptosphaeria - 2 - 2 - 5 - - 3 2 - |19 7 [124] 14| 3
Peronospora 5 7(10]|14])] - . 2 - - 3 - 2 - 2 712
Xylaria - - - - - - - - - - - - - 2 - -
Tekseptali Askospor | 7 | 7 | 10|12 ] - { 2 [ § |15] 9| 7 |10]|12]|32]58]|36]14
Chaetomium - - - - - - - - - - -] 3 -1 3 - -
Venturia 3 (1z)j7 (7| - - ~-l213]12]-13|-12]-1-
Ascobolus 2| -]12f-15 - ]12)]s5|3]|9]37]10]17]|14] -
Melanospora 2 - - - 3 - 2 - - 2 - 3 - 3 - -
Sporormiella - - - - - - - - - - - - =12 - -
Paraphaeosphaeria - - - - - - - - 2 - - - - 717]) -
Cladosporium 143|173 (180|199 ( 41 | 25 | 20 | 58 [ 66 | 46 | 94 | 51 | 428224236/ 53
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Cizelge 4.3. (devam)

GUNLER 17 (18 119 |20 |21 |22 [23 (24 |25 |26 |27 (28 |29 |30 |31 |
Botrytis - - - - - - - - - - - - - - - -
Fusarium - -0 - - - - |3 - 13 - - ~]l2]1-13]24
Nigrospora 3{7([s5ftwy3f2s5({3]7(1222 1513 1110]3 (276
Pithomyces 21213 -3 (3 [3]2]- -1 2] - - - - | 43
Drechslera 3|5 |51 7|15({2{3|2)|2|5|2)2{7]|7]7]|18
Epicoccum - - - - - - - 21912 - 215 - - | 58
Torula - - - - - - - 3 (17| s - - - - - |51
Alternaria 36 13953144 )70 )48 |17 - 143 }24129)129120{ 7} 7 |55
Stemphylium 37133 |s5|2|2|7|-~]2}-]12]-+- - | 21356
Periconia 3251213 (3 [2-17]2]-1]2 =1 2717|104
Curvularia =131 - 2| - ENENE - -1 3 ] 14]20 321
Exosporium 2| - -1 30 - - 1313 -l 2] - - [5][2]-1]67
Tetracoccosporium 2 - - - 2 - - - 7 2 - - - - - 13
Dictyosporium - - - - - - - - - - - - - - - 117
Melanomma - 2 - 3 2 - 7 3 420| 7 3 - 3 5 3 |174
Oidium - - 13 - -]l - ]2 - 19 - - - - - |6l
Pleospora -1 2(-13 - =19y -163}) 712 - -] 3 ]10]10t
Coprinus S1 73|10y 7| 7|53 |27|7|3|2)5]7]|5]218
Agrocybe 2|3 -«|3|2]s}|j3|2|2]9]|2(|10]9]|12|7]15
Ganoderma 2 (31 -1s5]7vs5 1212151305 -12]10]7]134
Boletus 312 -1279- -l2ys5)19[9]3 - 13 j0f 2|98
Puccinia 1012|1410 15[12]|10]| - 10 7 3 3 2 2 - | 188
Ustilago - - - - - - - - |14 - - - - - - 153
Didymella 3 5 5 3 7 3 - - 3 - 2 - 2 - 3 | 103
Leptosphaeria 2131 - -3 {53 |12|{54{9)21]-137]j10]12](300
Peronospora 3] - -] 2] -~151]3 -~ 13021 - - - 12|74
Xylaria 2| - - -y 2| - - ~i2f7f -2~ - - |17
Tek septalt Askospor | 10 | 20 | 24 | 10 { 14 [ 20 | 26 | 26 | 107 | 44 | 15 | 20 | 24 | 32 | 17 | 645
Chaetomium 2|3 - 13 - |3 -1 2] - - 13 - - - 124
Venturia - 2 - - - - 2 - - - 2 - 2 2 - |48
Ascobolus 2| - |3 ) -] 7Ty -5 ]2 ]68117]5 1412644 22|29
Melanospora - 2 - -1 2 - - 215212 - 12| 2 - | 35
Sporormiella - - - 2 - - - - 3 - - - 2 - - 9
Paraphaeosphaeria - 21 - - - 3 - 229 |2|2]3 - Kl
Cladosporium 68 | 82|92 (83 |36 |48 |94 51 (717405 92 [357 (422|469 | 184 | 5237
Genel Toplam 9944
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NiSAN

2003 Nisan ayinda Ankara atmosferinde 1 m® havadaki toplam spor miktar 12.631
spor/ m® ‘diir. Atmosferde en fazla Cladosporium (aylik=5305 spor/ m>, giinlik=176.8
), Pleospora (aylik=1451 spor/ m’, giinlik= 48.6 spor/ m*), Leptosphaeria (aylik=1353
spor/ m’, giinltik=45.1 spor/ m®), dlternaria (ayhik=861 spor/ m®, giinlik=28.7 spor/
m®), Tek Septal: Askosporlar (ayhk=586 spor/ m>, ginlitk=19.5 spor/ m®) sporlarina
rastlanmistir. Bunlan sirasiyla Curvularia (aylik=415 spor/ m®, giinliik=13.8 spor/ m?),
Drechslera (aylik=394 spor/ m®, giinlitk=13.1 spor/ m®), Puccinia (aylik=215 spor/ m®,
giinlik=7.16 spor/ m®), Melanomma (aylik=200 spor/ m®, giinlik=6.66 spor/ m’),
Ustilago (aylik=182 spor/ m’, glinliik=6.06 spor/ m®), Oidium (aylik=176 spor/ m’,
glinliik=5.86 spor/ m®), Nigrospora (aylik=172 spor/ m’, giinlik=5.73 spor/ m’),
Pithomyces (ayhk=158 spor/ m®, giinlik=5.26 spor/ m®), Torula (aylik=138 spor/ m’,
glnlitk= 4.6 spor/ m®), Coprinus (aylik=138 spor/ m’, giinlikk= 4.6 spor/ m*), Agrocybe
(aylik=132 spor/ m®, giinlik= 4.4 spor/ m®), Ascobolus (ayhk=121 spor/ m’, gilnlik=
4.03 spor/ m®), Exosporium (aylik=108 spor/ m®, giinlik=3.6 spor/ m®), Ganoderma
(aylik=95 spot/ m, giinlitk=3.16 spot/ m®), Periconia (aylik=70 spor/ m®, glinlik=2.3
spor/ m’), Boletus (aylik=59 spor/ m°, giinlitk=1.96 spor/ m’®), Paraphaeosphaeria
(aylik=42 spor/ m’, ginlik=1.4 spor/ m’), Stemphyllium (aylik=37 spor/ m’,
glinlik=1.23 spor/ m®), Fusarium (aylik=36 spor/ m’, ginlik=1.2 spor/ mY),
Peronospora (ayhk= 30 spor/ m’, giinlik= 1 spor/ m®), Sporormiella (ayhk=27 spor/
m®, giinlik= 0.9 spor/ m®), Epicoccum (aylhik=27 spor/ m®, giinlik= 0.9 spor/ m%),
Didymella (aylik=23 spor/ m’, giinliik= 0.76 spor/ m®), Xylaria (aylik=21 spor/ m®,
giinlik= 0.7 spot/ m®), Venturia (ayhk=9 spor/ m®, giinliik=0.3 spor/ m®), Chaetomium
(aylik=6 spor/ m®, giinlik=0.2 spor/ m®) ve Melanospora (aylik=3 spor/ m’, glinliik= 0.1
spor/ m®) takip eder( izelge 4. 4.).

Bu ayda Ortalama sicaklik degeri 10,3 °C, Ortalama bagil nem % 62,4, Ortalama rilzgar
hiz1 2,5 m/sn ve aylik toplam yagis miktarnn 70,3 mm’dir. Pithomyces, Pleospora(gekil
4.9), Leptosphaeria, Sporormiella(sekil 4.10), Torula, Oidium(sekil 4.11), ve Ustilago
konsantrasyonunda artis olurken, Venturia, Chaetomium, Melanospora, Didymella,
Ascobolus konsantrasyonunda azalma olmusgtur.
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Sekil 4.9. 2003 Yilina ait, Ankara atmosferinde bulunan Pleospora sp. sporlarinin
aylara g6re dagilim grafigi
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Sekil 4.10. 2003 Yilna ait, Ankara atmosfennde bulunan Sporormiella sp. sporlarinin
aylara gore dagihm grafigi
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Sekil 4.11. 2003 Yilina ait, Ankara atmosferinde bulunan Oidium sp. sporlarinin aylara

gore dagilim grafigi
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Cizelge 4.4. 2003 Y1l Nisan ayina ait Ankara atmosferinde bulunan mantar sporlarinin
glinlik yogunluk (spor/m?) cizelgesi

GUNLER 1 12 |3 {4 |5 16 |7 |8 (9 |10]11|12)13|14|15]16
Botrytis - - - - - - - - -l - -] - - - -] -
Fusarium - 3 - 3 0] - - - - - - - - - -
Nigrospora 392741537 |3}3]|2[2}3]|2|[5]7]7
Pithomyces - 512 3|12 - 3 - 2| - - 21517122
Drechslera - 120 3|129[97) -1} 3 ~l2)]-]1513}7|9]10]3
Epicoccum - - 2|12 |7 - - - - - 2 - - - - -
Torula 513 =315 7|10|3|717|S5[2]]2]|]9(|5]S5
Alternaria 2 (125 1141454512747 |41 12| 5|3 [10]12]20
Stemphylium - 2|2 319 - - - - 2 - - 2 - - -
Periconia 315 - - 12 - - - - - - - <l -1-1-
Curvularia - 131 2 (41 ]|291] - -12] - -l212|1315])- -
Exosporium 2|3 212|117 - - - 2 - - - 512 ]5]5
Tetracoccosporium - - - - - - - - -] - - - - - -1 -
Dictyosporium - - - - - - - - - - - - - - - -
Melanomma 2 |10 -114]61]3 713 715 5 212 |3 2|2
Oidium - - - - - - - - - -3 [15|s]1 7|17
Pleospora 2 [ 82|24 ]104]420) - =21 7|-]13]|7|51|4]3]|7
Coprinus - 3 5 110]19] - 2 - 3 12| - 2 - 2 13|35
Agrocybe 219[5]9]2)] -3 -l2f-12]3 - 1319]3
Ganoderma =l 7] -112]15] - -2 -13]- - - 21103
Boletus 213|213 |3 -2 -]121t-121-12]3]|]-12
Puccinia -l 9 1 -Jwoj27|17t14]10|14}10) -]12]2]7]|1]10
Ustilago - 2 - 5 3 14110 7 7 2 - - 2 - - 17
Didymella - - - 2 |17 - - - - - - - 2 - - -
Leptosphaeria 2 {20 2 [61|755 - |12] 2|3 ]|]-]2]5j10{2]-/|14
Peronospora 2|3 - 315 - - - - - - - - - - -
Xylaria 3 2 (2|2 - - - - - - - - - -2 -
Tekseptah Askospor | 3 (31| 9 44|99 |20 17|10 14|24 |5 | 5|7 |17]|5 |14
Chaetomium 2| - - - - - - - -] - - - =120 -]~
Venturia - - - -1 7] - - - -l -1 - - - B N B
Ascobolus -3 -9 -f2f|-}13]-123|5|7|2]-
Melanospora - - - - 3 - - - - - - - - - - -
Sporormiella - - - - - - - - - - - - 2 -
Paraphaeosphaeria -l2)1-1213 -2y -12]1-12]2 3 2
Cladosporium 61 1105) 60 |102(163 ) 54 | 58 { 48 | 44 [ 75 [ 63 | 48 | 83 | 90 | 112153
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Cizelge 4.4. (devam)

GUNLER 17181902021 22)123(24(25|26|27)28]29|30 )
Botrytis I SR S I BN A I « |- - - - - -
Fusarium 21 -12]--12}t2]2]|13|5)|-12]{- - 36
Nigrospora s{3fl213|12|[10[9 9|5 |121917]3}|S5 172
Pithomyces 3 (S| ~]|-{3}|2}|9]|17]|2|48|10]%-]2 158
Drechslera 710017 |20(26012]3 }|14]19]41|14}15]2 |3 394
Epicoccum -] 2 - - - - - 2 - 2|5 3 - - 27
Torula 3 ) ~)-lOo}7]3)7)3})7)10}7)2])2 138
Alternaria 27 | 48 | 65 | 44 | 48 [ 31 | 24 |32 |41 |71 |51 34| 7 | 9 861
Stemphylium 21 -12y-f(2f{2)-1s5l2{21-1-101-1- 37
Periconia -3 (3312 |3)-|7|s5]|7]|3|2]2]2 70
Curvularia i3t -l -l -l -7 2110752 415
Exosporium 3 - 2 - 3 2 3 9 |10f12]10] 9 - - 108
Tetracoccosporium - - - - - - - - - - - - - - -
Dictyosporium - - - - - - - - ~ - - -
Melanomma (105|552 |3]|7]9i7|10|]s85]|3]|]5]3 200
Oidium 20141772013 -17|12]10l1215]-1]2 176
Pleospora 14120 (31| 14| 9 | 2646 [102]|24 |184|141| 82| 2 | 7 1458
Coprinus S22 -|2}10]9}{93[10|]s5]3|[2]2 138
Agrocybe 32| -|-|s5|7]2]s|w|[7]s5]|7]-13 132
Ganoderma 3131 -13|s5|3|-1727151913[3/{-1]}- 95
Boletus 2 2 - 2 2 2 7 3 2 5 2 2 - 2 59
Puccinia 715 -13[29fj7]w]2|17]10]7]-]3 215
Ustilago wl7|(3{-1-1]12}-13]14]19]|24[9]9]3 182
Didymella - - - - - - - 2 - - - - - - 23
Leptosphaeria 10]20§27 14|14 |31 7522|1592 |68 |51 3|3 1353
Peronospora 2 - 3 - - - 2 7 - 3 - - - - 30
Xylaria 2| -1-1-12(2)-]1-12]2]- - - - 21
Tek septah Askospor | 14 124 | 17 | 10 (20 | 17 [ 20 | 31 | 12 |34 |27 |22 | 5 {1 9 586
Chaetomium - - - - - - - -2 - - - - - 6
Venturia - - - - - 2 - - - - - - - - 9
Ascobolus - 3 - - - 7 9 |117] 3 0|9 7 3 7 121
Melanospora - - - - - - - - - - - - - - 3
Sporormielia -l2)2f-]-1313]13}j2)-1313]-1- 27
Paraphacosphaeria - - 2 - - 2125 - 3 - 2 - 2 42
Cladosporium 163 | 285 | 364 | 350 [ 620 | 418 | 269 | 316 | 393 | 377 {204 | 133§ 43 | 51 5305
Genel Toplam 12,631
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MAYIS

2003 Mayis ayinda Ankara atmosferinde 1 m® havadaki toplam spor miktan 46,142
spor/m>diir. Atmosferde en fazla Cladosporium (aylik=32,087 spor/ m’,
glinlitk=1035.06 spor/ m®), Ustilago (aylik=1719 spor/ m’, giinlik=55.5 spor/ m®),
Leptosphaeria (aylik=1495 spor/ m®, ginlik=48.2 spor/ m’), Pleospora (aylik=1455
spor/ m’, giinlik= 46.9 spot/ m®), Tek Septal Askosporlar (ayhk=1432 spor/ m®,
giinlik=46.19 spor/ m’) sporlarma rastlanmistr. Bunlan swaswyla  Alterraria
(aylik=1277 spor/ m®, giinlik=41.19 spor/ m®), Coprinus (aylik=669 spor/ m’, ginlitk=
21.6 spor/ m*)(sekil 4.12), Ascobolus (ayhk=606 spor/ m’, ginliik=19.5 spor/ m®),
Drechslera (aylik=578 spor/ m®, giinlik=19.3 spor/ m®), Exosporium (aylik=512 spor/
m’, giinlik=17.06 spor/ m®), Agrocybe (aylik=490 spor/ m®, giinliik=15.8 spor/ m®)(Skil
4.13), Curvularia (ayhk=478 spor/ m’, giinlik=15.4 spor/ m’)(sekil 4.14), Nigrospora
(ayhk=433 spor/ m®, giinlitk=13.9 spor/ m®)(sekil 4.15) , Peronospora (aylik=370 spor/
m’, gtinlik=11.9 spor/ m*)(sekil 4.16), Venturia (ayhik=302 spor/ m’, glinlik=9.74 spor/
m®)(sekil 4.17), Ganoderma (aylik=289 spor/ m’, giinlik=9.32 spor/ m*)(sekil 4.18),
Boletus (ayhk=261 spor/ m’, giinlik= 8.41 spor/ m>)(sekil 4.19), Pithomyces (aylik=220
spor/ m®, gilnlik=7.33 spor/ m®)(sekil 4.20), Melanomma (ayhk=217 spor/ m’,
giinlik=7 spor/ m®), Torula (aylik=174 spor/ m®, giinliik= 5.61 spor/ m®), Puccinia
(ayhk=172 spor/ m®, giinlik=5.55 spor/ m’), Periconia (ayhk=161 spor/ m’,
giinliik=5.36 spor/ m®), Fusarium (aylik=147 spor/ m’, glnliik=4.74 spor/ m’)(sekil
4.21), Paraphaeosphaeria (aylik=143 spor/ m’, giinlik= 4.61 spor/ m’), Didymella
(aylik=141 spor/ m®, giinlitk=4.55 spor/ m*)(sekil 4.22), Xylaria (aylik=72 spor/ m>,
giinlitk=2.32 spor/ m®), Botrytis (aylhk=69 spor/ m’, giinlitk=2.3 spor/ m®), Melanospora
(aylk=59 spor/ m’, giinlik=1.90 spor/ m’), Stemphyllium (ayhk=48 spor/ m’,
giinlik=1.55 spor/ m®), Epicoccum (aylik=36 spor/ m’® ginlik=1.2 spor/ m®),
Tetracoccosporium (ayhk=12 spor/ m’, giinlik=0.38 spor/ m®), Oidium (aylik=7 spor/
m’, giinlik=0.22 spor/ m®), Chaetomium (aylk=4 spor/ m®, giinliik=0.13 spor/ m®),
Sporormiella (aylik=2 spor/ m’, giinliik=0.06 spor/ m) takip eder( cizelgel 4. 5).

Bu ayda Ortalama sicaklik degeri 19°C, Ortalama bagil nem %52.9, Ortalama rilzgar
hiz1 2,4 m/sn ve Ortalama yagis miktar1 18mm’dir. Bu ayda Cladosporium, Alternaria,
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Exosporium, Paraphaeosphaeria, Venturia, Melanospora, Didymella, Ascobolus,
Fusarium, Nigrospora, Tek Septali Askospor, Boletus, Coprinus, Ganoderma,
Agrocybe, Ustilago, Peronospora, Botrytis konsantrasyonunda artig olmugtur.
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Sekil 4.12. 2003 Yilina ait, Ankara atmosferinde bulunan Coprinus sp. sporlarinmin
aylara gore dagilim grafigi

Spor miktar/ m*

Sekil 4.13. 2003 Yilina ait, Ankara atmosferinde bulunan Agrocybe sp. sporlarinin
aylara gore dagilim grafigi
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Sekil 4.14. 2003 Yilina ait, Ankara atmosferinde bulunan Curvularia sp. sporlanimn
aylara gore dagilim grafigi

Spor miktard m*

Sekil 4.15. 2003 Yilina ait, Ankara atmosferinde bulunan Nigrospora sp. sporlarimn
aylara gére dagilim grafigi
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Sekil 4.16. 2003 Yilina ait, Ankara atmosferinde bulunan Peronospora sp. sporlanimn
aylara gore dagilim grafigi
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Spor miktar/ m®
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Sekil 4.17. 2003 Yilina ait, Ankara atmosferinde bulunan Venturia sp. sporlarinin
aylara gére dagilim grafigi

Spor miktar/ m®
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Sekil 4.18. 2003 Yilina ait, Ankara atmosferinde bulunan Ganoderma sp. sporlarinin

Spor miktan/ m*

aylara gbre dagilim grafigi
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Sekil 4.19. 2003 Yilina ait, Ankara atmosferinde bulunan Boletus sp. sporlarnnin aylara

gore dagilim grafigi
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Spor miktary m®
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Sekil 4.20. 2003 Yilina ait, Ankara atmosferinde bulunan Pithomyces sp. sporlarimn
aylara gére daghlim grafigi
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Sekil 4.21. 2003 Yilina ait, Ankara atmosferinde bulunan Fusarium sp. sporlarimn
aylara gére dagihm grafigi

Spor miktar/ m®

Sekil 4.22. 2003 Yilina ait, Ankara atmosferinde bulunan Didymella sp. sporlarmin
aylara gore dagilim grafigi
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Cizelge 4.5. 2003 Y1l Mayis ayina ait Ankara atmosferinde bulunan mantar sporlarimn
gtinliik yogunluk (spor/m’) ¢izelgesi

GUNLER 1 |2 |3 |4 (5|6 |7 I8 [9 (10111213 |14 |15 |16
Botrytis - - - - - - - - - - - - - - - -
Fusarium - - - - - - - - - ]2 - - - - - -
Nigrospora -1 9]|Ss|7 (19152 |14]|19]10]2{ 7 |10] - 7110
Pithomyces - 2 - - - - 3 7 2 3 5 5 3 9
Drechslera - 3122} (5|3 31717 |1W0]|5]3]3]14]|24
Epicoccum - - - - - - - - - - - - - - - -
Torula - -1 2 - -l2f-l213|2|2|3]|5]2]|2{S5s
Alternaria 2 (5|35 |3|7|10]14]5]|7 |3 (|10]10]9]17]9
Stemphylium - - - - - - - - - - - - - - - 2
Periconia - - -5 {14)9]s - -1 3]s - - - - 2
Curvularia - - - - l2|s5|s5|10]|9|20]14]24]|19] - 5|46
Exosporium - - - - - - - - - - - 3 - - 7 2
Tetracoccosporium - - - - - - - - - - - - - - - -
Dictyosporium - - - - - - - - - - - - - - -
Melanomma - 2 2 3 5 7 - 7 - 2 - 3 - 3 - 7
Oidium - - - - - - - - - . - - - - - 7
Pleospora -3 -] s|3|7|20]|14|36}27]32]46(61]54]44]133
Coprinus -|l2)-]2|-]2|3]|71]10]- 2 - 71109 ]2
Agrocybe 3 (3 - - - - - 2 - - 2| - - - 5 3
Ganoderma - 2|3 - -l 2| - 3 - |3 717121 - 212
Boletus 2 - L - - - -1 20 - - 2 - - 3 5
Puccinia - 2 - 3 - 3 - - 3 3 - 3 - - 7
Ustilago - - - - - - - - - - - - - - 7109
Didymella - - - - - - - - - - - - - - - -
Leptosphaeria - 2 - 3 3 5 7 3 5 2 3 2 3 14127 [ 175
Peronospora 2 2 - 2 2 2 - - 2 3 3 2 - - 2 5
Xylaria - - . - 123131313 ([3]5]2 - - 1312
Tek septah Askospor | 3 51213 - 9| 7|512(2}10]3 71222192
Chaetomium - - 2 - - - - - 2 - - - - - - -
Venturia - - - - - - - - - - - - - - - -
Ascobolus -12]2|- - -3y 1715|2123 [7]13|2]31
Melanospora 3 - - - - - - - - - - - - - -
Sporormiella - - - - - - - - - - - - - - - -
Paraphaeosphaeria - - - - - - - - - - - - - - - 3
Cladosporium 121915 1412|120 |36|27 3158|7187 |78]|75][99 112
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Cizelge 4.5. (devam)

GUNLER 17(18119720]21]22123(24(25(26|2728]/29]|30i31| =
Botrytis -l -1 - -3 -]5(w0]-17]-[5]2]7]1 69
Fusarium 512 -]12110]20]9 |3 ]|12]15§5}7]12]9]|2]| 147
Nigrospora 12|75 )|14|20({14]|10 7|3 |12]34]32|43]|24|24] 433
Pithomyces 29| 3| - 127} - |- |17} -120|14]22]|9 [17] 7 ]|14] 220
Drechslera 46117 | 5 |34 |34j22 12|31 |44 3771|491 [49]56]| 578
Epicoccum -l -1 «12|-]-1212]-]-]17|5]|10]3]|35s 36
Torula 95| -7 3752|2215} 12]|34]|24}17] 174
Alternaria 7 110719 |31 ]|44]148 |58 |65|53] 78 [138]94 |224]124]177| 1277
Stemphylium 3|2 -13|3|2]l2171s5)2]2]|5]|512]3 48
Periconia -1 3131032 3{s5|5|-|s5|12]7]|3}15]17] 161
Curvularia 65 |19 - |41 | - | - |31 ]27]20]17]3 [12]|31]|31]|22] 478
Exosporium 31212 ]15]120]19] 7 |10]14]20([111]58]92]|54]73] 512
Tetracoccospor. - - - - - - - - - - |2]15]2 - 13 12
Dictyosporium - - - - - - - - - - - - - - - -

Melanomma 3419121247103 ]2]|s5]|2]|]2lw)19]22]15] 217
Oidium -l -1-1-1t-1t-1-1-1-t=-=1-f{-1-1t-1- 7

Pleospora 325139119 | 71 |70 | 48 | 61 | 65|41 |37 |34 (20| 54| 37|49 1455
Coprinus 7132127 ] 5]2|14]27]34]|126]85]|121]65]85]| 669
Agrocybe 141 7 7 |19(20(24 1434127 |37|32]|26(102]{43 | 66 490
Ganoderma 1415121215713 13|19 7]|14]12]71]|34]48]| 289
Boletus 9 ]10] - 10} -} -|7]17]-]10]|36]|27]|60]|27]32] 261
Puccinia 4|75 |12{12|14|19]| 5 ([10]3 |14)5]|7]|71]9 172
Ustilago 7 110)] - |51 ]|37]|31]|51|54|44 |68 |447|173]316|166]248| 1719
Didymella 32 -19l7|14]1w0]9|7|7]2]9]|20]14]34]| 141
Leptosphaeria 32627 | 5 [184]|119] 54 [ 37 | 78 |32 |36 (49|32 |107]61 |94 ] 1495
Peronospora 14| 3 128 (27{10| 1724120 | 14|27 |32|41]51]27]34 370
Xylaria 3|2 -t11w012]13]-V-13[s5|2]3]|s5]3]7 72
Tek septali Askos. | 133 17 | 7 |112[102] 92 | 61 | 36 | 71 | 58 | 111| 51 |204| 78 | 107] 1432
Chaetomium - - - - - - - - - - - - - - - 4

Venturia 2 - - . - - 1712010 14| - |48 122 32 | 37 302
Ascobolus 61 |20 5 | 65|27 (31|20 (24 )17 |14]|17|19|122]|29]66 | 606
Melanospora -l -] - -l -1 -]-1-12]13f5]|]3]2]12]|9 59
Sporormicila - - - - - - - - - - 121 - - - - 2

Paraphacosphaeria | - | 2 | - { 3 | 5| 512 |17 -]15(36|15]10] 5|7 143
Cladosporium 993 | 184 | 163 | 1136 | 1224 | 2057 | 1635 | 1717 | 1469 | 2992 | 3142 | 2788 | 5760 | 3293 | 3514 | 32087
Genel Toplam 46,142
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HAZIRAN

2003 Haziran ayinda Ankara atmosferinde 1 m® havadaki toplam spor miktar: 66.757
spor/m*dilr. Atmosferde en fazla Cladosporium (aylik=50,645 spor/m’, glinlik=1633.7
spor/m®), Alternaria toplamn (ayhk=4166 spor/m®, giinliik=138.8 spor/m®), Ustilago
(aylik=3353 spor/m’, giiniik= 111.8 spor/m’)(sekil 4.23), Exosporium (ayhk=1519
spor/m’, giinlitk= 49 spor/m®), Tek Septal: Askosporlar (ayhk=1077 spor/m®, giinlitk=
35.9 spor/m’) sporlarina rastlanmustir. Bunlan swrasiyla Drechslera (aylik=993 spor/m’,
giinliik= 32 spor/m®), Puccinia (aylik=810 spor/m?, giinlik= 27 spor/m®)(sekil 4.24),
Pleospora (ayhik=548 spor/m’, glinlik=17.6 spor/m®), Torula (aylik=524 spor/m’,
glinlitk=16.9 spor/m*)(sekil 4.25), Leprosphaeria (aylik=397 spor/m’, giinlik= 12.8
spor/m3), Stemphyllium (aylik=303 spor/m3, glinlitk=9.77 spot/ms), Periconia
(ayhk=296 spor/m’, giinlitk= 9.54 spor/m’), Nigrospora (aylik=228 spor/m>, giinlitk=
7.6 spor/m®), Pithomyces (aylk=182 spor/m®, giinlitk= 5.87 spor/m®), Peronospora
(aylik=168 spor/m’, ginlik=5.6 spor/m®), Paraphaeosphaeria (ayhk=150 spot/m’,
giinlik= 4.83 spor/m*)(sekil 4.27), Melanomma (ayhk=147 spor/m’, giinlitk=4.74
spor/m®), Coprinus (ayhk=140 spor/m’, giinliik= 4.66 spor/m®), Ascobolus (ayhk=135
spor/m3, glinltik= 4.35 spor/m3), Boletus (aylik=134 spor/m3, glinlti=4.46 spor/m®),
Agrocybe (aylik=109 spor/m’, glinlitk= 3.63 spor/m®), Ganoderma (aylik=106 spor/m>,
glinlik=3.53 spor/m®), Chaetomium (ayhk=104 spor/m’, glinlitk= 3.35 spor/m’),
Curvularia (ayik=103 spor/m’, glinlik=3.32 spor/m?), Didymella (aylik=96 spor/m’,
giinitk= 3.09 spor/m®), Botrytis (aylik=95 spor/m’, giinliik= 3.06 spor/m’), Xylaria
(ayik=64 spor/m’, giinlik=2.06 spor/m’), Venturia (ayhk=62 spor/m’, glinlik= 2
spot/m’), Oidium (ayhik=52 spor/m®, gtinlik=1.73 spot/m®), Epicoccum (aylik=50
spor/m’, giinlitk=1.61 spor/m®), , Fusarium (ayhk=38 spor/m’, giinlik=1.26 spor/m?),
Melanospora (ayhk=35 spor/m®, ginlitk=1.13 spor/m®), Dictyosporium (aylik=10
spor/m’, giinlik= 0.32 spot/m®), Tetracoccosporium (ayhk=9 spor/m’, giinlik=0.29
spor/m®) ve Sporormiella (aylik=5 spor/m®, giinlitk=0.16 spor/m®) takip eder( gizelgel
4.6).

Bu ayda ortalama sicakhik degeri 22,6 °C, ortalama bagil nem % 46.6, ortalama riizgar
hiz1 2,6 m/sn ve ortalama yagig miktar: 0,0 mm’dir. Alternaria, Cladosporium,
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Sekil 4.23. 2003 Yilina ait, Ankara atmosferinde bulunan Ustilago sp. sporlarinin
aylara gore dagilim grafigi
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Sekil 4.24. 2003 Yilina ait, Ankara atmosferinde bulunan Puccinia sp. sporlarimn aylara

gbre dagilim grafii
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Sekil 4.25. 2003 Yilina ait, Ankara atmosferinde bulunan Torula sp. sporlarinin aylara

gbre dagihim grafigi



Drechslera, Exosporium, Stemphylium (sekil 4.26), Torula, Chaetomium (sekil 4.28),
Puccinia, Ustilago, Botrytis, konsantrasyonunda artis olurken, Pleospora, Curvularia,
Melanomma, Leptosphaeria, Venturia, Ascobolus, Fusarium, Nigrospora, Coprinus,

Ganoderma, Agrocybe konsantrasyonunda azalma olmustur.
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Sekil 4.26. 2003 Yilina ait, Ankara atmosferinde bulunan Stemphyllium sp. sporlarinin
aylara gore dagilim grafigi
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Spor miktar/ m*
8

Sekil 4.27. 2003 Yilina ait, Ankara atmosferinde bulunan Paraphaeosphaeria sp.
sporlarinin aylara gbre dagilim grafigi

Spor miktar/ m®

Sekil 4. 28. 2003 Yilina ait, Ankara atmosferinde bulunan Chaefomium sp. sporlanmn
aylara gore dagilim grafigi
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Cizelge 4.6. 2003 Yili Haziran aymna ait Ankara atmosferinde bulunan mantar
sporlarimin giinlitk yogunluk (spor/m?) cizelgesi

GUNLER 1/2(|3/4(5]6|7|8[9]|10(11}12]13/14/15|16
Botrytis - - - - - -3 - - - - - - - 1317
Fusarium -l -f-72]-1- -1 3f2 3 (-3 13- -
Nigrospora 3| 7|7 ]|10l14)3 109 | 7|9 |5]|3]|7|3]7
Pithomyces 3| s5j10f10]7]|313]|3]5(312(2]9]2f21]2
Drechslera 1914} 7|3 (10| 7|3 14953 |32[34|43|24]31| 536
Epicoccum - - 2 - - 3 - - 3 2|5 713 2122
Torula 14{20 (2411714102417 9|5 |19127|17[22]12]15
Alternaria 92 |105( 78 | 133180184 |204|126( 95 | 73 | 78 | 88 | 83 | 129153 | 187
Stemphylium 7110|1417 (20]17]10] -] -|-]13]2]2]5]14]19
Periconia 3| -7 -[1R2]3]-]19]14]7]2}31}122}27]| -]3
Curvularia 3141733102 -413}t5|2|-[2|7]2

Exosporium 3 (101014 ] 7 [15]|12]|71|58}44 )14 |22]34]41]12]35]
Tetracoccosporium - - - - - - - 512 - - 2 - - - -
Dictyosporium - 2 - - -] 2 - - - - - - - - 2 -
Mel 312|237 ]s5}2]14]9|[7]5]7]10]14[3 ]2
Oidium -l -13]-]1-13}s5|15{5]7]- -l -17]13f2
Pleospora 201736 |34 |21 |24}27| 12| 9 |7 |12]10]12] 9 |37]27
Coprinus 2 - 2 - 3 - 3 jM4]10] 7 [10]12 5 3 3
Agrocybe -{3]13]s 3135|795 {315]91]2]3
Ganoderma -7 -1212]12|-|s5[3]5]9]7]10][9]- -
Boletus -l2)-12|3|7)-|7|1w0]S5|7]|5]|]7[9]-]2
Puccinia 44 {41 |27 |51 |41 | 54|44 |19]12] 5 }10] 9 |10[10]26]| 44
Ustilago 51|54 (48 |54 |44 |48 | 68 |245]|194|145]|245(204]299]|499( 92 | 71
Didymella 3 7 |10)14[14]10{10]| - - 2 - - 3 - 3 3
Leptosphaeria - j-f3l7]13]- -|l20f14)10]14[17]24 36| 3 | 3
Peronospora - 2 - - 3 -1 2 - 713|143 |15]3 - 2
Xylaria 21312 |213]7 -2 - -1 3 -1s548-12
Tek septah Askospor { 20 | 14 | 10 | 17 | 24 | 36 | 31 | 51 [ 37 | 32|34 |51 |65 |8 27|17
Chaetomium 2 2 3 3 - - - - 2 3 2 3 - 7 5
Venturia -2 -013]-12)-[2{3]2|5]3[|3[7]-1]2
Ascobolus - 2 - 3 - 2 - 2 7 3 7 9 |15[22] - 2
Melanospora 3 - 7 - 3 2 - 2 2 - - - - - 2 2
Sporormicila - - - - - - - 3 - - - - - - - -
Paraphacosphaeria -2y - 131 -]12(-(10f5]3]10j12]14[10} - |2
Cladosporium 993 | 1173 [ 1292 [ 1370 | 952 | 1150 | 1173 | 1445 | 1182 [ 1146 | 1255 | 1437 | 1861 | 2417 | 1870 | 1666
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Cizelge 4.6. (devam)

GUNLER 1718192021 |2223|24(25)|26|27(28(29(30| =
Botrytis 2 2 5 3 7 - 2 5 3 5 5 |10 9 ]|2419
Fusarium - 2 - 2 - - 2 - - 5 3 3 2 3 | 38
Nigrospora 10| 9 7 3 5 2 3 2 7 7 9 119 7|19 (228
Pithomyces 3 7 3 7 7 5 9 |15 511235 - 5 | 10 | 182
Drechslera 29 | 26 | 43 | 51 | 22 | 40|26 | 53 |34 | 44| 58| 71 ]| 32| 51 |993
Epicoccum - 3 - 2 - - 3 5 2 - 2 2 - - | 50
Torula 2 {3 |34 (312415 12]17]10] 9 |10]19] 9 |20]524
Alternaria 129 [ 167 ] 156 | 214 [224 J 171 | 77 | 129 | 114 | 231 | (43 [ 134 | 95 [ 194 | 4166
Stemphylium 15/14]12]124|2] 3 3 9 |12]15]|10]| 14| 3 7 |303
Periconia 2 5 7 3 3 2 |10{2]114]|10] 9 |12} 9 ]22]29
Curvularia 7 3 3 2 2 3 2 - 3 2 - 3 2 3 | 103
Exosporium 87 | 46 | 43 1 71 | 82 |158| 37 | 60 | 44 | 65 | 92 | 128 | 51 | 133 ] 1519
Tetracoccospor. - - - - - - - - - - - - - - 9
Dictyosporium - - - 2 - - - - - 2 - - - - 10
Melanomma 3 3 5 2 2 1713 2 2 2 - 3 3 5 | 147
Oidium 2 - - - - - - - - - - - - - | 52
Pleospora 32|24 | 14|20 29| 14| S 3 9 |30 19]| 5 9 | 548
Coprinus - - 2 3 2 2 3 3 3 2 9 |12 ]| 7 9 | 140
Agrocybe 3 - -2 -1s5|2[2|-]-]3}{3]s5]12] 9
Ganoderma - 2 3 2 9 5 3 3 - 2 3 9 5 106
Boletus 3 - 3 - 2 |10 9 3 5 9 5 5 5 9 | 134
Puccinia 41 | 27 [ 51 | 43|26 |17 | 15}20 |14 ]12]10] 14 |22 | 51 [810
Ustilago 87 | 54| 71 |68 | 54 |153] 65| 51 | 92 |112] 61 | 41 | 41 | 92 |3353
Didymella 5 - 2 5 - 3 - - - 2 - - - - | 9%
Leptosphaeria 5 9 7 (1219 |56]|17|15]22 |44 |12]17] 9 9 1397
Peronospora 5 - 3 - 2 3 10| - - 12919 36 | 168
Xylaria 2 3 3 3 - - 2 3 2 3 2 - 3 | 64
Tek septaliAskosp. | 37 | 41 | 31 | 27 [ 34 | 43 | 34 | 46 | 32 | 26 | 27 | 56 | 44 | 51 | 1077
Chaetomium 3 2 - - 31292 - 7 3 - 2 - - | 104
Venturia 3 - - 3 - 7 3 2 2 2 - 3 2 2 | 62
Ascobolus 3 - - 3 - 5 7 9 7 3 7 5 7 5 | 135
Melanospora 5 2 - - - 2 - - - - - - - 3 35
Sporormiella - - - - - - - - - - - 2 - - 5
Parapk phaeria | - 3 - - 2 3 5 3 s |12]10)17 | 7 |10 |150
Cladosporium 1479 | 2057| 1343 | 1462 | 1530 | 3505 | 1811 | 1241 | 1486 | 3551 | 2502 [ 2752 | 1456 | 1848 | 50645
Genel Toplam 66,787




TEMMUZ

2003 Temmuz ayinda Ankara atmosferinde 1 m® havadaki toplam spor miktan 100.697
spor/m™diir. Atmosferde en fazla Cladosporium (ayhk=84,126 spor/m’, ginlitk=2713.7
spor/ms), Alternaria  (ayhk=6443 spor/m’, giinliik=207.8 spor/m’), Exosporium
(aylik=2351 spor/m’, giinlik=75.8 spor/m®), Ustilago (ayhk=1817 spor/m’,
giinlitk=58.6 spor/m®), Tek Septali Askosporlar (aylik=1369 spor/m’, ginlik= 44.1
spor/m®) sporlarina rastlanmustir. Bunlan sirasiyla Drechslera (aylik=742 spor/m’,
glinlitk=23.9 spor/m:’), Leprosphaeria (aylik=654 spor/m’, ginlitkk= 21.1 spor/mz),
Puccinea (aylik=495 spor/m®, giinlitk=15.9 spor/m®), Pleospora (aylik=541 spor/m’,
glinlitk=17.4 spor/m®), Periconia (aylik=341 spor/m’, gtinlik=11 spor/m®), Torula
(aylik=300 spor/m’, giinlik= 9.68 spor/m®), Stemphyllium (aylik=207 spor/m’,
glinlik=6.67 spor/m®),  Pithomyces (aylik=183 spor/m®, giinltk= 5.9 spor/m®),
Agrocybe (ayhk=183 spor/m’, giinlitk= 5.9 spor/m®), Nigrospora (aylik=167 spor/m>,
giinlitk=5.38 spor/ms), Botrytis (aylik=150 spor/m3, glinltik= 4.84 spor/m®), Coprinus
(aylik=121 spor/m3, glnlik=3.9 spor/m®), Melanomma (aylik=102 spor/m’,
giinlitk=3.29 spor/m®), Chaetomium (aylik=97 spor/m®, ginlik=3.13 spor/m®),
Ascobolus (ayhk=83 spor/m®, ginltk=2.67 spor/m®), Ganoderma (aylhk=76 spor/m’,
gliniitk=2.45 spor/m®), Boletus (aylik= 64 spor/m’ giinlik= 2.06 spor/m®), Peronospora
(aylik= 57 spor/m3, glinliik=1.83 spor/m3), Oidium (aylk=56 spor/m3, glinlitk=1.80
spor/m®), Curvularia (aylik=44 spor/m’®, giinliik=1.42 spor/m®), Epicoccum (aylik=41
spor/m®, gimlikk= 1.32 spor/ms), Xylaria (aylik=40 spor/m3, glinliik=1.29 spor/m?),
Paraphaeosphaeria (aylik=38 spor/m3, giinltik=1.22 spor/m’), Didymella (aylk=21
spor/m’, giinltik=0.67 spor/m®), Fusarium (ayhk=21 spor/m’, giinlik=0.67 spor/m®),
Venturia (aylik=12 spor/m3, gilinlik=0.38 spor/m®), Melanospora (ayhk=11 spor/m®,
giinlik= 0.35 spor/m®), Tetracoccosporium (aylik=2 spor/m®, giinliik=0.06 spor/m®) ve
Sporormiella (ayhk=2 spor/m’, giinlitk=0.06 spor/m>) takip eder( gizelgel 4.7).

Bu ayda ortalama sicaklik degeri 23,5 °C, ortalama bagil nem %49.5, ortalama riizgar
izt 2,4m/sn ve ortalama yafis miktann 3,0mm’dir. Cladosporium (sekil 4.29),
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Alternaria (sekil 4.30), Botrytis (sekil 4.31), Exosporium konsatrasyonunda artis
gortlirken, Paraphaeosphaeria, Venturia, Melanospora, Didymella, Nigrospora,
Puccinia, Ustilago, Peronospora konsantrasyonunda azalma olmugtur.
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Sekil 4.29. 2003 Yilina ait, Ankara atmosferinde bulunan Cladosporium sp. sporlarimin
aylara gére dagilim grafigi
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Sekil 4.30. 2003 Yihina ait, Ankara atmosferinde bulunan Alfernaria sp. sporlarmn
aylara gore dagilim grafigi
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Sekil 4.31. 2003 Yilina ait, Ankara atmosferinde bulunan Botrytis sp. sporlarinin
aylara gore dagihim grafigi
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Cizelge 4.7. 2003 Y1ili Temmuz ayina ait Ankara atmosferinde bulunan mantar
sporlannin giinliik yogunluk (spor/m’) gizelgesi

GUNLER 1 12 [3 |4 (5 |6 [7 |8 |9 |10 |11 |12 |13 |14 |15 |16
Botrytis - 3yl 7|wal7 {17213 217153 5 - -
Fusarium 2 2 - - - - - - - - - - - - - -
Nigrospora 71519 5 21213 513 513 3 7151312
Pithomyces 5 715 9 151 9] 7|3 213 3 3 512]2]3
Drechslera 49 [ 33 (17|14 15|12 (26|22 |65 |71 |24]|10]|14]|14]|20] 7
Epicoccum - - - - - 2 - - - - - - 5 - 3 -
Torula 2 5]110f9 5 3 71519 7|20 14])14[36]27]2
Alternaria 299 75 | 90 | 82 | 73 | 65 |235] 155|374 | 388 | 231 | 221 { 167 [ 204 | 187 ] 146
Stemphylium 21212 3 5 212 - 715 7|10{14]14]7 |10
Periconia 12 | 3 2 5 2 | 3|15 7|12]10] - 3 2 -1 513
Curvularia - - - - - - - - - - 2 - 5 3 - 3
Exosporium 128|129 | 27 | 29 |36 | 31 | 97 [ 68 | 172|158 | 34 | 36 | 24 | 49 | 58 | 65
Tetracoccospor. - - - - - - - - - - - - - - - -
Dictyosporium - - - - - - - - - - - - - - - -
Mel 5 5 - - - . 7 - 212]5]3 5 7]13¢1S
Oidium - - - - - - - - - - 3 5 5 71713
Pleospora 712)]213 212 ]5|3 5 7 132|37(41|44]31] 32
Coprinus - - - 2 2 - 2 - 3 2 3 5 5 7 - -
Agrocybe 9 3 - 3 7 3 5 3 7 5 3 7 3 7 7 10
Ganoderma - 2 5 2|3 7110[5]S5 3 - - 2 -] 2 -
Boletus 3 2 - 2|3 212]9|7 - 2 - 3 - -1 2
Puccinia 51| 5 3 7 [10]14}127]20] 14| 10}34]|20 |27 |22 14|24
Ustilago 31 129 |41 |78 (92|68 )92 |8 |122|160]37 | 75|48 | 54 | 58 | 48
Didymella - - - - - - 2 - - 212 - - 2 -] 2
Leptosphacria 15| 3 5 713 |12j10}17|19]|2}7|7]110]14]14]20
Peronospora 213 5 2 - 3 2 - 2 15]2 - - 3 =13
Xylaria 2 - 2 3 2 - 2 - 5 2 |3 - - 3 - | 2
Tek septaliAsko. { 37 | 19 { 17 | 41 | 46 | 27 | 75 | 44 | 63 [ 70 | 27 | 34 [ 31 | 24 | 34 | 41
Chaetomium - 213 2|2 2 - 21213 7110[7]19]3]3
Venturia 2 - - - - - - 2 2 2 - - 2 - - -
Ascobolus - 5 3 5 2 - 5122 51312 - - 1315
Melanospora - - - - - - - - - - 2 - 3 - - 2
Sporormiella - - - - - - - - - - - - - - - -
Paraphaeosphaer | 3 2 - - 2 2 2 - 3 3 2 - - 3 - 2
Cladosporium 4282 631 | 583 | 831 | 590 | 1372| 2009| 1290|4179 | 3883| 1887| 1666( 2414 | 3060 | 3264 | 3424
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Cizelge 4.7. (devam)

GUNLER 17 |18 119 | 20 |21 |22 {23 (24 (25(26]27(28(29(30(31| X
Botrytis 5|3 3 519 713 5 12| -]|-|3]7]3]|3S5 150
Fusarium - - 2 - - - 2 -3 - - - 3 7 21
Nigrospora 10]7]3 2410{91917|-[9|3{5 17117} - 167
Pithomyces 70110f7 5 5 3 3 S|7|14|17|9]13]2]|3 183
Drechslera 5 3101227134 (3927 15]12] 9 |10|54]41]32]| 742
Epicoccum - 212 3 3 2|3 2 {3 ]|5|2]-1]12]2 41
Torula 1219 ]|10]14]|3 31w f|7}3|5|-]13[5]3]2 300
Alternaria 15312241216 194 | 435{410{377 ] 153 | 111] 94 |105] 119371 | 265|224 | 6443
Stemphylium 3 5 9 |14)134]| 5 713 |-]2{2]|3|3[2]3 207
Periconia 1411014172622 |26}27 |20]10(2 |12|34]|14] 9 341
Curvularia - - 3 5 - - - -l-171913)2f2]- 44
Exosporium 51 | 87 |31 (43 |129]|143)153( 99 (43| 32 | 46 | 54 | 121|133 |145| 2351
Tetracoccospor. - - - - 2 - - - -l - - - - - - 2
Dictyosporium - - - - - - - - - - - - - - -
Mel 3 3 2 5 - - - 3212|1005 |3]3]2 102
Oidium 3 - - 5 - - - - 3] - -1-|5]3]7 56
Pleospora 9 12| 7 4|5 3 9 5 12129581413 7 9 541
Coprinus 3 7173 |10]35 71321223 (2(5]29 121
Agrocybe 9 5 5 3 7 7 15]9|5]5 - 5117 7 2 183
Ganederma 2 - - 2 2 2 3 -1 3 - 2 7 2 5 76
Boletus 3 2 - - 2 3 3 2 12| - - 2 3 2 3 64
Puccinia 10(14 12|14 5 {12|]2|12|7]|14|t0]10]24]|20] 9 495
Ustilago 48 [ 36 | 32 | 34 | 82 | 63 | 51 |31 [27]|31 |41 |44 ]| 48|66 ]| 71 1817
Didymella 3 2 - 2 - - - -2 -]1-1-12]- - 21
Leptosphaeria 9 1217 12 ] 7 14| 17 ) 17 [24[185|102]27 | 36| 5 5 654
Peronospora 7 5 - - 2 5 2 2 |- - - - - 2 - 57
Xylaria 3 2 - 2 5 2 - - - - - - - - - 40
Tek septaliAsko. | 37 | 31 | 27 | 34 | 44 | 43 | 66 | 43 {46 | 44 | 24 | 46 | 87 | 82 | 85 1369
Chaetomium 3 715 2|2 3 713 (2] - -2 - - |2 97
Venturia - - 2 - - - - - -1 - - - - - 12
Ascobolus 5 3 - 21213 2 (3|23 -13[5]3]35 83
Melanospora - 2 - 2 - - - -l -1 - - - - - - 11
Sporormiella - - - - - - 2 - - - - - - - - 2
Paraphacosphaer | 3 - - 2 2 - - 2 (2|3 - - - - - 38
Cladosporium 3937( 372412570 3383 | 7973 | 2463| 2239| 1989|700 | 738 | 719 | 1399| 4320] 3990( 7567 84,126
Genel Toplam 100,697

93




AGUSTOS

2003 Agustos ayinda Ankara atmosferinde 1 m® havadaki toplam spor miktari 93.996
spor/m>dir. Atmosferde en fazla Cladosporium (aylik=76,729 spor/m’, giinlitk=
2475.12 spor/m®), Alternaria (aylik=6164 spor/m’, gilnlitk=198.8 spot/m3), Exosporium
(ayhk=2735 spor/m3, glinlitk= 88.2 spor/m®),  Ustilago (aylik=1695 spor/m’,
glinlik=54.6 spor/m®), Tek Septal: Askosporlar (ayhk=1531 spor/m3, glnlitk= 49.4
spor/m®), sporlarina rastlanmustir. Bunlan sirastyla Drechslera (aylik=1153 spor/m®,
glinlitk=37.2 spor/m®), Periconia (aylik=621 spor/m®, ginlitk= 20.03 spor/m’),
Leptosphaeria (ayhk=515 spor/m’, giinltik=16.6 spor/m®), Puccinia (aylik=485 spor/m’,
gilnlik=15.6 spor/m’ ), Torula (ayhk=276 spor/m®, giinlik= 8.9 spor/m®), Pleospora
(aylik=249 spor/m’, giinliik=8.03 spor/m®), Stemphyllium (ayhk=230 spor/m®,
glinliik=7.42 spor/m’), Pithomyces (ayhk=214 spor/m’, ginlikk= 6.9 spor/m’),
Nigrospora (ayhk=168 spor/m’, glinliik= 5.42 spor/m®), Agrocybe (aylik=138 spor/m’,
glinlik=4.45 spor/m®),  Coprinus (aylik=135 spor/m®, ginlik=4.35 spor/m’),
Ganoderma (ayhik=115 spor/m3, glinlilk= 3.7 spor/m’), Epicoccum (ayhk=103 spor/m’,
glinlik=3.32 spor/m’®), Chaetomium (ayhk=85 spor/m’, giinliik= 2.74 spor/m’),
Ascobolus (ayhk=85 spor/m®, ginlik=2.74 spor/m®), Botrytis (aylik=81 spor/m’,
giinlik= 2.61 spor/m?), Melanomma (aylik=73 spor/m’, giinlik= 2.35 spor/m’), Boletus
(aylk=70 spor/m’, gilnlik=2.26 spor/m®), Xylaria (ayhk=55 spor/m’, giinlik= 1.77
spor/m®), Fusarium (aylik=54 spor/m’, giinlik=1.74 spor/m®), Curvularia (aylik=48,
giinlik=1.55 spor/m®), Peronospora  (ayhk=42 spor/m’, giinlik=1.35 spor/m’),
Paraphaeosphaeria (ayhk=41 spor/m®, ginlik=1.32 spor/m®), Venturia (ayhk=26
spor/m’, giinlik= 0.84 spor/m®), Didymella (aylik=19 spor/m’®, giinlik=0.61 spor/m’),
Oidium (aylik=17 spor/m’, giinkik=0.55 spor/m’), Tetracoccosporium (aylik=13
spor/m’, giinliik=0.42 spor/m®), Dictyosporium (aylik=6 spor/m’, giinlik=0.19 spor/ms)
ve Melanospora (aylik=4 spor/m’, glinliik=0.13 spor/m®) takip eder( gizelgel 4.8).

Bu ayda ortalama sicaklik degeri 24,3 °C, ortalama bagil nem % 48.1, ortalama riizgar

iz 2,9 m/sn ve ortalama yagis miktar1 0,2mm’dir. Tek Septalt Askospor(sekil 4.32),
Drechslera(sekil 4.33), Exosporium(gekil 4.34), Epicoccum, Periconia(sekil 4.35)
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konsantrasyonunda artis olurken, Cladosporium, Alternaria, Pleospora, Botrytis

konsantrasyonu azalmistir.
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Sekil 4.32. 2003 Yilina ait, Ankara atmosferinde bulunan Tek Septalt Askosporiarin
aylara gore dagilim grafigi
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Sekil 4.33. 2003 Yilina ait, Ankara atmosferinde bulunan Drechslera sp. sporlarimn
aylara gdre dagilim grafigi

95



3000

2500

2000

1800

1000

Spor miktar/ m*

§00

P é - e
feal QY' W & ;\ .\Qy' & S ~ S 2
FFFEIFFSS &

Sekil 4.34. 2003 Yilina ait, Ankara atmosferinde bulunan Exosporium sp. sporlarnin
aylara gére dagilim grafigi
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Sekil 4.35. 2003 Yilina ait, Ankara atmosferinde bulunan Periconia sp. sporlarinin
aylara gre dagilim grafigi
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Cizelge 4.8. 2003 Yii Afustos ayina ait Ankara atmosferinde bulunan mantar
sporlarimin giinlitk yogunluk (spor/m3) cizelgesi

GUNLER 11234516 |7 |8|9(10[11|12]13]|14[15]16
Botrytis 7 5 5 3110| 9 7 5 5 3 3 2 2 -
Fusarium S| 351212 (3)s|3|2(2]2]2j2}2]2]-
Nigrospora 3135 [2(3 131791299 17{9]|7}3|[3]3
Pithomyces Ss|{3|7(wof]7]12]91w|f14]10]5]5]|3][5]7
Drechslera 36 |41 [ 54| 704161 | 54341878 ]46]122)110]|36]|48(36] 31
Epicoccum 3 - 135|717 ]|10] 2] - - 12 ]1313)2]3
Totula 3 2 - 7|10l S 1410|129 [12] 9 3 5
Alternaria 240 | 258 [ 286 | 296 248 | 279 [ 267 [ 422 | 275 [ 292 [ 236 | 175 | 180 | 206 [ 231 | 248
Stemnphylium 3 711410 (10 |14 12(15[12]17( 9 7 5 3 7|10
Periconia 41 [ 371393941 |20 |37(39(37143 (34|39 |27|15]|14] 3
Curvularia 2 - - - - - - - - - 2 2 2 - - -
Exosporium 160 78 | 65 [ 71 | 78 | 97 (1041204 |133| 94 | 73 | 82 | 143| 92 | 88 | 104
Tetracoccosporium - - - 2 - - - - - - - - - - - -
Dictyosporium - - - - 2 - 2 - - - - 2 - - - -
Mel 3 3l -]212)-13|5]|-12]-12]- - |-
Oidium S| 3p2) -4 -f-1-1-1- - - -7 - - -
Pleospora 7105 (3|-]3]-19[7]7]9]|]2]|5}[3]|2]-
Coprinus 715 - - 213 - (12{9 |3 3 - 9 |10} 3 3
Agrocybe 3| 7}|3|w)7|5i2]17110]51317|5]|3]|5)3
Ganoderma 7(5{7(3{5]2]3]5!s5[3]2]19]s5]|3|-13
Boletus 2| - =l212)1-12({31212{3|3|2}-17]|S s
Puccinia 1402001712215 ) 12124171924 )17 )22)26)14)3 ] 5
Ustilago 54 | 78171 | 82 (8 [97192 |92 |8 (11282 |31 [58]| 7 |88 |8
Didymetla - -1 2| - -1 21 - - - - - 13 2| - -
Leptosphaeria 7lw0f|2|7{s5114]20(2[|12{9 1212019 ]2]3]17
Peronospora 7158 - 13- f2]- ~]12]2]- - - - -
Xylaria -l -131s5)1-13}1-1312]s5]|3]2]51]3]{2

Tek septals Askospor | 82 | 71 | 61 | 51 | 58 | 68 | 54 | 119]| 82 | 54 | 51 | 49 | 37 | 48 | 51 | 36
Chaetomium 7413 f{-4{2{3)-1313157-~151977}2]3]3
Venturia ~f-]J2)-)-12]1-1-f1-12l2f2]l2}12}-1]2
Ascobolus 715|313 [2y3]-J1wo|s5|7]s5]|3)|5]12]-1]2
Melanospora - - - - - - - - - - - - - 2 - -
Sporormiella - - - - - - - - - - - - - - - -
Paraphagosphaeria - - =313 -3 2l-171313131-121-
Cladosporium 7140| 5270| 4930|3366 | 2992| 2744 | 3060| 3256 2555| 1773] 2093| 3760| 3864 2389] 2329| 1639
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Cizelge 4.8. (devam)

GUNLER 17 (18 1920|2122 (23)|24(25/26)27|28;29|30|31(%
Botrytis - 2| - - - - - 2 - 2| - - - - ~ | 81
Fusarium 2 - - 2 (3123122} - - - - - | 54
Nigrospora 5 3 (2 - |11} 7|57 )2)7|5]3]|7]3]168
Pithomyces 5 {101 7]3 711015 ([7]3 s{9]7[2]5]3]20
Drechslera 27 141 |1 37|29 |36 |46 (32|36 |31 |24]20] 12| 7 14|10 [1153
Epicoccum 5 3 3 (5] 3 31215}3 215312133 ]/103
Torula 3 S| 717 [ 1712120271245 |7 ]9 ]3 {5} 2]276
Alternaria 292|279 | 238 | 262 | 289 | 281 | 224 | 245 (211 | 155 48 | 31 | 24 | 34 | 27 | 6144
Stemphylium 71125 | 7|10}y7]|5|3]2 -1 213 ]2|5]5]230
Periconia 3 7153|1417 12[19|14]10[9}5]5]|3]2]621
Curvularia - - - 213 2 -1 2123|1073 )13|3]|48
Exosporium 87 | 80 | 61 | 54 | 109|143 116|143]129| 61 | 22 | 17 120 | 17 | 14 | 2739
Tetracoccospor. - - - - 3 2 2 2|2 - - - - - - 113
Dictyosporium - - - - - - - - - - - - - - - 6
Melanomma 2 3 - 3 3 5 3 3 9 ]10] 3 3 2|73
Oidium - - - - B - - - - - - - - - - |17
Pleospora 3 - 513 2| 75|53 5 |37(417122]|20] 17 {249
Coprinus 2 3 5 3 7110(9 7 5 2 3 2 - 5 3 |135
Agrocybe 31212313 531713 3(2)]2]3 - | 2 ]138
Ganoderma 2 13([5]3 s|7t9|3)2]|2|2]- -1 3121|115
Boletus 3 - 31223 2153 2| - -3} s513]7
Puccinia 12]10(15|14]2}26]27|5 {9 ]12}]9{5]7]|10]17]485
Ustilago 68 | 53 [ 51 {44 |31 )36|41(34|37]31122|14]|12]10] 10 |1695
Didymella - - - - 2122 - |2 - - - - - - |19
Leptosphaeria wjf7112]14]22]17[9 |7 ]2 [49]|61]34]41]37]515
Peronospora - 3 - - |10 - 3 2 - - - - - - - |42
Xylaria - - 2| - - 3|2 - - - 21 -12]13]171455
Tek septali Askosp | 29 | 27 [ 41 | 46 | 48 | 56 | 53 | 71 [ 63 | 34 [ 26 | 15| 19 | 17 | 14 | 1531
Chaetomium 3 ]2 “ S22 ((3]5]3 - 1312 - - - | 8
Venturia - 2 - - 2 - - 2 2 - 2 - - - - 126
Ascobolus - 2|2 - 3 2 5 - 3 - 2 - 2 2|3 |85
Melanospora - - - - - - - - - 2 - - - - - 4
Sporormiella - - - - - - - - - - - - - - - -
Paraphacosphaer - 2 - 2 - 7 2 - - - - - - - - | 41
Cladosporium 1479 1955 2244 | 2067 | 1887 1758 | 2062 2152) 1658 898 | 615 | 400 {476 {442 | 476 | 76729
Genel Toplam 93,996
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EYLUL

2003 Eyliil ayinda Ankara atmosferinde 1 m® havadaki toplam spor miktari 47.689
spor/m™>dilr. Atmosferde en fazla Cladosporium (aylik=37,460 spor/m’, giinlitk=1248.6
spor/m®), Alternaria (ayhk=3470 spor/m’, giinlik=115.6 spor/m®), Leptosphaeria
(aylik=1320 spor/m’, glinlitk=44 spor/m’), Tek Septali Askosporlar (ayhk=843 spor/m’,
glnlik= 28.1 spor/m’), Exosporium (aylik=790 spor/m’, gimlik= 26.3 spor/m’)
spotlarina rastlanmistir. Bunlan sirasiyla Drechslera (aylik=518 spor/m’, ginlitk=17.3
spor/m?), Ustilago (ayik=454 spor/m®, giinlik=15.1 spor/m®), Pleospora (aylik=405
spor/m3, glinlik=13.5 spor/mg), Coprinus (ayhk=300 spor/m®, giinlik=10 spor/m3),
Puccinia (ayhk=239 spor/m’®, giinlik= 7.96 spor/m®), Periconia (ayhk=219 spor/m’,
glnltk=7.3 spor/m®),  Stemphyllium (aylik=201 spor/m’, giinlitk= 6.7 spor/m’),
Nigrospora (aylik=182 spor/m’, glinlitk=6.06 spor/m>), Pithomyces (aylik=180 spor/m3 R
ginlitk=6 spor/m®), Torula (aylik=132 spor/m’, glinlik= 4.4 spor/m’), Epicoccum
(aylik=117 spor/m’, giinlitk= 3.9 spor/m?®), Curvularia (aylik=115 spor/m®, giinlik=3.83
spor/m®), Melanomma (aylik=115 spor/m®, gtinlik= 3.83 spor/m®), Agrocybe
(aylik=102 spor/m’, giintiik=3.4 spor/m®), Ganoderma (ayhk=89 spor/m’, gitnlitk= 2.96
spor/ma), Boletus (aylik=88 spor/m3, glinlitk=2.93 spor/m®), Venturia (aylik=69
spor/m®, giinlik= 2.3 spot/m®), Chaetomium (aylik=67 spor/m’, giiniitk= 2.23 spor/m>),
Fusarium (ayhk=42 spor/m’, glinlik=1.4 spor/m®), Ascobolus (aylik=40 spor/m’,
giinliik=1.33 spor/m3), Didymella (aylik=30 spor/m®, giiniitk= 1 spor/m?),
Paraphaeosphaeria (aylik=25 spor/m’, glinlik=0.83 spor/m®), Peronospora (ayhk=23
spor/m®, giinlik=0.76 spor/m®), Xylaria (aylik=21 spor/m’®, giinlik= 0.7 spor/m®),
Dictyosporium (aylik=11 spor/m’, gimlik= 0.36 spor/m’), Botrytis (aylk=2 spor/m’,
glinlik=0.06 spor/m®) ve Tetracoccosporium (ayhk=2 spor/m®, giinlik= 0.06 spor/m®)
takip eder( gizelgel 4.9).

Bu ayda ortalama sicaklik degeri 18 °C, ortalama bafil nem % 58.9 , ortalama riizgar
hiz1 2,4 m/sn ve ortalama yagis miktari 15,1 mm’dir. Curvularia, Leptosphaeria,
Coprinus, Epicoccum(sekil 4.36) konsantrasyonunda artig olurken, Alternaria,
Cladosporium, Botrytis, Drechslera, Exosporium, Periconia, Torula, Tek Septal:

99



Askospor, Puccinia, Ustilago, Ascobolus(yekil 4.37)  konsantrasyonunda azalma
olmugtur.
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Sekil 4.36. 2003 Yilina ait, Ankara atmosferinde bulunan Epicoccum sp. sporlarmin
aylara gére dagilim grafigi

Spor miktary m®

Sekil 4.37 2003 Yilina ait, Ankara atmosferinde bulunan Ascobolus sp. sporlarinin
aylara gére dagilim grafigi
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Cizelge 4.9. 2003 Y1l Eylill ayina ait Ankara atmosferinde bulunan mantar sporlarinin
glinliik yopunluk (spor/m’®) cizelgesi

GONLER 1{2|3[a|s5|6]7|8|[9|10]|nm|12]13[14]15
Botrytis - - - - - - - - 2 - ~ - - - -
Fusarjum - - - - - - - - - - ~ - - - 3
Nigrospora S{3|1wjway7|(12]35 7415 913 7115 7
Pithomyces 5 3 741007 (125 713 7 5 5 110] 7 5
Drechslera 24 |27 |41 |34 (20| 14|12 1722 (27 1412150 17]19
Epicoccum 5 7 12]19]9 5 3 7 3 9 5 3 7 2 3
Torula 9|3 5 715 3 5 7115119} 5 5 3 5
Alternaria 48 | 61 | 88 | 1551133 306|146 | 128 | 231 [ 165 | 160 | 136 | 165 | 99 | 104
Stemphylium 12110127 S| 913 3 5 718 | 2 2 7
Periconia Wl 7|14l R2|15]5110]9]|7]|Ss 311213 7 3
Curvularia 517])3 71100} 7]5 3 2 - - - 2 5 2
Exosporium 19 |14 | 24 [ 20 | 12 |36 [ 27 |32 |12 | 14 [ 19 | 15 [ 12 | 44 | 31
Tetracoccosporium - - - - - - - - - - - - - - -
Dictyosporium - - - - - - - - - - - - - - -
Mel 3|2 -2y -F3]-0]-1-1-1-12]-19}]7
Oidium - - - - - - - - - - - - - - -
Pleospora 3|2 - 5 2|3 703 21213 2 3 120 (27
Coprinus 713 511019 |12 5 7 3 3 3 5 7 [14] 12
Agrocybe - - 5 3 5 5 7 5 2 3 7 5 2 2 3
Ganoderma 5 3 3 5 5 7 7 5 3 3 2 3 - 7
Boletus 3 5 2123 5 213 3 715 3 2 5 5
Puccinia 2011014171210y 7]°5 7112112 5 3 5 |10
Ustilago 14 {1512 (19|17 ]14] 12 7 5 15 | 12 3 7 34 | 37
Didymella - - - 2 - - - 2 - - - - 2 - 2
Leptosphaeria 36 | 31 | 27 | 41 [32 120 |27 124 |44 37|34 |24 |27 |95 88
Peronospora 9 3 2 - - 2 2 - - 3 - - - - -
Xylaria 3 2 - - 3 2 2 - - - - - - - 2
Tekseptai Askospor | 19 [ 10 | 14 [ 31 127 | 15|19 ] 12 |10 |22} 14| 10| 15]29 | 41
Chactomium 5 3 3 2 3 7 5 3 - - 3 2 2 2
Venturia 2 - - - 3 - - 2 - - 2 - - 5 3
Ascobolus 312 - 3 - 3 - - - 2 - - 2 5 7
Melanospora - - - - - - - - - - - - - - -
Sporormiella - - - - - - - - - - - - - - -
Paraphaeosphaeria 312 - - 3 212 - - - 3 - - - 2
Cladosporium 782 | 125810682064 ) 1870|1673 | 1353} 1384 | 1642 1462 | 1601 | 1153 | 1311 4420/ 1845
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Cizelge 4.9. (devam)

GUNLER 16 |17 (181920 (212223 (24(25(262728|29(30| 3
Botrytis - - - | - - - - - -1 - - - =) -1-12
Fusarium 513 [2]2 2 | - - -l2f(1912]|-1]2 42
Nigrospora s|3( 7153|5313 719]|5([7]3]2]3]/]18
Pithomyces 3123 -2 -13]171519]7})29]5]5]2]18
Drechslera 1015|114 |20|14j26|10]| 3 |17|22]|17|14] 7 |9] 5 |518
Epicoccum 2 - - - 2 |3 913]12]3 212 -1 2 |17
Torula 3 -3 |3]2|3f{2]-|s5}|7]2]|-15}j31{2]|132
Alternaria 71|94 |204|129| 78 [126]| 61 | 85 | 109|148 { 82 | 39 | 48 | 43 | 34 | 347
Stemphylium 0l7 571322129 |12{10]24]7]2]3]201
Periconia 3|luafn2jo|sl2j2]-112j1w0]7{3)]57]-1]3/{219
Curvularia 7] - - - ~l2)3(s51312}9|1917]- - t115
Exosporium 19 148 |43 (58|39 (5829|3624 |32|22f17]15]10] 9 |790
Tetracoccosporium - - - - - - - 2 - - - - - - - 2
Timenticola - 2 2 - - - 2 2 - 22 2 - - - |18
Dictiyosporium - - - - - - - - - -1 2109 - - - |11
Mel 9|2 (3 ~l2)2(3|2]|-)]-|10]49]|5] |- |15
Oidium - - - - - - - - - - - - - - - -
Pleospora 1455|2523 ]2]2]3]|27)228]7]3]12}405
Coprinus 9 110 9 5 7 (1017 5|4 37|17)22| 9 2 300
Agrocybe sl2(3]3]2|3{2]-17]3]|5]|]9|2]-]2]102
Ganoderma s12f(2]2]13]2]- -j21212]- - -] - 18
Boletus s{s|{3((2)|2}|-712)3]|]2|3]|]2]2]{- -l 2]88
P i 3| 5|7 |3]7|ufs)7]|1w0]9{s5|7]5]([-]3]/]23
Ustilago 41 (9 |19|10]20]26] 9 (t2|27[20]12]20] 7 | -] 9 |454
Didymella 3 - - - 12713 - - -1 -l2]10o}j2}2]2]30
Leptosphaeria Bl 12]15{14(22] 9 | 7|9 |12]41]493]12} - | 5 | 1329
Peronospora 2 - 2|2 - - - - - - - - - - - |23
Xylaria - - - - -1 2 - -l12}12 2] - -1 -1 -121
Tek septali Askospor | 44 | 19 | 24 [ 32 |22} 19 |22 |27 |39 ] 53|58 |139] 22| 15| 20 | 843
Chactomium -l2)2-]22)12]2]2]|3|3]2]2]-]-]¢7
Venturia 3|32 - - - - - -l - 153712 -]1-169
Ascobolus 9 - - - - -] 2 -1 2] - - - - - -] 40
Melanospora - - - - - - - - - - - - - - - -
Sporormieila - - - - - - - - - - - - - - - -
Paraphaeosphaeria 2 -f12f121-12]- - - - - - - - - 125
Cladosporium 1557| 972 | 1554]| 1309| 1170 1452( 507 | 496 | 714 | 893 | 731 | 661 | 286 | 112 | 160 | 37460
Genel Toplam 47689
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EKIM

2003 Ekim ayinda Ankara atmosferinde 1 m® havadaki toplam spor miktar 23.882
spor/m*dilr. Atmosferde en fazla Cladosporium (aylik=17,192 spor/m®, giinlik= 554.5
spor/m’), Leptosphaeria (aylik=1624 spor/m3, ginltk=52.4 spor/m®), Alternaria
(aylik=1381 spor/m®, giinlik=44.5 spor/m®), Pleospora (aylik=471 spor/m’,
ginlik=15.2 spot/m®), Tek Septalr Askosporlar (aylk=467 spor/m®, giinlik=15.06
spor/m®), spotlarina rastlanmugtir. Bunlan sirastyla  Exosporium (aylik=389 spor/m?,
glinlik= 12.5 spor/m3), Coprinus (aylik=354 spor/m®, ginlikk=11.4 spor/m®),
Drechslera (ayhk=228 spor/m®, giinlitk= 7.35 spor/m?), Ustilago (ayhk=222 spor/m®,
glnlik= 7.16 spor/m’), Melanomma (ayhk=217 spor/m3, giinlik= 7 spor/m®),
Curvularia (aylik=196 spor/m®, giinlik=6.32 spor/m?), Nigrospora (ayhk=157 spor/m’,
giinlitk=5.06 spor/m®), Stemphyllium (aylik=149 spor/m’, glinlik= 4.80 spor/m),
Puccinia (ayhk=104 spor/m®, ginltik=3.35 spor/m®), Periconia (ayhk=88 spor/m’,
glinlik=2.83 spor/m>), Pithomyces (aylik=87 spor/m’, glinlitk= 2.80 spor/m®), Agrocybe
(ayluk=75 spor/m’, giinlik= 2.41 spor/m®), Xylaria (aylik=74 spor/m’, giinlitk= 2.38
spor/m®), Venturia (aylik=66 spor/m®, ginlik=2.13 spor/m®), Chaetomium (ayhik=65
spor/m’, ginlitk=2.09 spor/m’), Torula (ayhik=48 spor/m’, giinltik1.55 spor/m?),
Paraphaeosphaeria (ayhk=45 spor/m’, giinlitk=1.45 spor/m®), Didymella (aylik=44
spor/m®, giinliik=1.42 spor/m’), Fusarium (ayhk=28 spor/m3 , glinliik= 0.90 spor/m>),
Epicoccum (aylik=25 spor/m’, giinlik=0.80 spor/m®), Dictyosporium (aylik=21
spor/m®, giinlik=0.67 spor/m®), Peronospora (aylk=16 spor/m’, ginlik= 0.51
spor/m®), Boletus (aylik=11 spor/m’, ginliik 0.35 spor/m®), Ascobolus (aylik=9 spor/m’,
glinlik= 0.29 spor/m?), Sporormiella (aylik=6 spor/m’, giinlik=0.19 spor/m’), Botrytis
(aylik=2 spor/m’ giinliik=0.06 spor/m®), Tetracoccosporium (aylk=2 spor/m’ giinliik=
0.06 spor/m®) ve Ganoderma (ayhk=2 spor/m’, giinlik=0.06 spor/m’) takip eder(
¢izelgel 4.10). Bu ayda ortalama sicaklik degeri -2.0 °C, ortalama bafil nem %61.5,
ortalama riizgar iz 1,9 mv/sn ve ortalama yagis miktar1 29.8mm’dir. bu ayda
Alternaria, Cladosporim, Drechslera, Epicoccum, Exosporium, Periconia, Torula,
Ganoderma, Tek Septali Askospor, Puccinia ve Ustilago konsantrasyonunda azalma
goriilirken, Leptosphaeria(gekil 4.38), Xylaria(sekil 4.39) ve Dictyosporium(gekil 4.40)
sporlarimn konsantrasyonunda artig gériilmiistiir.
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Sekil 4.38. 2003 Yilina ait, Ankara atmosferinde bulunan Leptosphaeria sp. sporlarinin
aylara gore dagilun grafigi

Spor miktary m*

3

Spor miktary m®
3

o o

> g v & N N
d @8‘9 @4‘6’ é& & .,;‘-'\ ‘gyé
v
Sekil 4.39. 2003 Yiimna ait, Ankara atmosferinde bulunan Xylaria sp. sporlarinin aylara
gore dagilim grafigi
25

Spor miktary m®

Sekil 4.40. 2003 Yilmna ait, Ankara atmosferinde bulunan Dictyosporium sp. sporlarinin
aylara gére dagilim grafigi
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Cizelge 4.10. 2003 Yil: Ekim ayina ait Ankara atmosferinde bulunan mantar sporlariun
glinlitk yogunluk (spor/m®) gizelgesi

GUNLER 1 (2|3 (456 |7 [8[9]10/11|12(13[14]|15]|16
Botrytis - - - - - - - - - - - - - - - -
Fusarium 3212 (-]- - - - - - - - - - -
Nigrospora 7121322 |5|12{7]10]7]|3([5|2]3]2
Pithomyces 1215 ]2 3 2 2 - - - - - - - 3 5 -
Drechslera 7|9 |14|15]20(1215 |3 |10|14])12]9 (72|32
Epicoccum - - - - - - - - - - - - - - - -
Torula 2021 -]- - - 131513 |7|5|3|2)-1|3 -
Alternaria 51|97 |112) 68 | 53 (32|36 4631 |29 53|44 {41}115]| 9 5
Stemphylium s3] -]3|[s5)2y2 (3|33 ]|s5|3]|3]|2]3 -
Periconia - - - - - -j3f7(1w|9]7|5}5]|- - -
Curvularia 15p1013 ]2 - - 3fs|7|1w0j7]5]|3 - - -
Exosporium 24 (34|41 1222 ] 9 | 10| 9 7 7 5 7 7 3 5 3
Tetracoccosporium - - - - - - - - - - - - - - - -
Dictyosporium 3 - - - - - - - - - - - - - - 2
Melanomma 345|212 - - - - - - - - -3 ]12]2
Oidium - -] - - - - - - - - - - - - -
Pleospora 53| 2 - - - - 5 5 3 - - 3 - - |51} 7
Coprinus 26| 3 - 5 3 2 7 5 109 (12]|5 7 - 2 3
Agrocybe 2]{s|2]2]|-]212(|3}s5}|s5{3)2]2]|-[2}:2
Ganoderma - - - - -] 2 - - - - - - - - - -
Boletus 3 2 - - - - - - - - - - - - -
Puccinia 5 91715 2|3 5 3 2 5 7 3 2 - 3 2
Ustilago w9733 7|7]10]7]|5]|3]|2]|2]10]5]3
Didymella 2 - - - - - - - - - -

Leptosphaeria el s|3f2]--]w|l72[s5]e9]nr2[{3|[7]s5]e

Peronospora 2 - - - - - 3 2|2 - - - 3 - - -
Xylaria 717127 - - -3l 2(3([3]- - 13121212
TekseptaliAskospor | 48 | 17 | 10| 5 | 7 | 3 |20 |14 (24 (271502219 3 | 7 | 3
Ch i - -] - | - - - ]2 (375|513 ])5]2]2 -
Venturia 10{ 3 - - - - - - - - - - - 2 - -
Ascobolus - - - - - - - - - . - - - - - -
Melanospora - - - - - - - - - - - - - - - -
Sporormiella - - - - - - - - - - - - - - - -
Paraphaeosphaeria 2 |2 - - 2 - 12132 - - - - - 2|3
Cladosporium 2310( 1454)| 1345( 495 [ 359 | 371 | 163 | 148 | 177 [ 133 [ 190 [ 136 | 162 | 158 | 88 | 73
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Cizelge 4.10. (devam)

GUNLER 17 |18 (1920121 (222324 (25]/26|27(28|29|30|31{X
Botrytis - - - - - - - - - - - - - - - 2
Fusarium - - - - - - -l 213 [3]2]3]5]2]3]28
Nigrospora sloj 71022 -1217|14[3]5]3]5]2]157
Pithomyces - - - - -12]19]12|19]2 |3 ]5([3]5]3]|87
Drechslera 7 11210 14| « = 21517953233 (228
Epicoccum - - - - - - - - 5|52 ]3}2]3]51]25
Torula 3 5132} - - « 212 - - - - - - | 48
Alternaria 20 (32 115|191 75(122 27|58 |56 |90 |44 |48 | 44| 58| 51 |1381
Stemphylium 21202 -]7 |3 |1w0]|14]17]7[12]10]7 |35 7/[149
Periconia 3193 - 11215 ] - -3 f-f12]3]2}-1]-]S88
Curvularia 3|2 )57 |-3[12]7 |47 [10]14]10] 7| 3 |19
Exosporium 51751719 |3 7(29{19]|29]|12]|]12{[10] 7] 9 |38
Tetracoccosporium - - - - 2 - - - - - - - - - -1 2
Dictyosporium -] -1-]- -7 3 -ta2t2f2|-|-|2
Melanomma - -l 21212} 7]|44]29]|58]5|2]17]14|7|[10]217
Oidium - - - - - - - - - - - - - - - -
Pleospora 3 - - - 2 9 |46 |31 [ 58] 3 |S1]44]|37]|31]27 (471
Coprinus 5171515513 ]9]9 ]2 ]66([29(24]17]27]24]354
Agrocybe 2 3 2 2 - - - 2|3 - 2 3 2 3 2|75
Ganoderma - - - - - - - - - - - - - 2
Boletus - 2 - - 2 2 - - - - - - - - - n
Puccinia 3 -1 2] - - - - 13132 |3 )5[7]10]3]104
Ustilago 3|5 |3)2)-([3f1w0(4a1|9 |7 ([0 7]|]10{10]| 9 |222
Didymella - - - 2 - 2 |10 7 2 3 5 3 3 5|4
Leptosphaeria 712712 | 2 |17[377|318{445|49 | 64 | 24 | 22 | 20 | 22 |1624
Peronospora - 2 - - - - - 2 - - - - - - - {16
Xylaria 2| - - |3 -l2]|1512|2]9|5]|3[2]3]-174
Tek septali Askospor | 9 | 12 |14 | 1710 7 | 3 [ 27392017 |14 | 10|17} 7 |467
Chagtomium 2 5 5 3 2 2 - 2 - - 222 - - | 61
Venturia - - - -1 213|539 ]|12]9)}S5|[3]-|-1]66
Ascobolus - - - - 2 2 5 - - - - - - - - 9
Melanospora - - - - - - - - - - - - - - - -
Sporormiella - - - - 2 - - - 1212 - - - - - | 6
Paraphaeosphaeria 2 - - - - - - - 7 5 3 3 2 3 2|45
Cladosporium 122 (173 | 85 102|214 | 170 | 153 | 1069| 1644 | 1618 | 782 | 816 | 884 | 765 [ 833 | 17192
Genel Toplam 23,882
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KASIM

2003 kasim ayinda Ankara atmosferinde 1 m® havadaki sayilan toplam spor miktart
12,990 spor/m>diir. Atmosferde en fazla Cladosporium (aylik=9051 spor/m®,
glinlik=301,7 spor/m®), Alternaria (aylik=938 spor/m®, gtnlik= 31,26 spor/m®),
Leptosphaeria (ayhk=777 spor/m®, glinlik=25,9 spor/m®), Tek septal: askospor
(ayhik=362 spor/m®, ginlitk=12,06 spor/m®), Pleospora (aylik=304 spor/m’,
giinlik=10,13 spor/m3) sporlarina rastlanmigtir. Bunlan sirastyla Coprinus (aylik=189
spor/m3, glinlak=6,3 spor/m®), Melanomma (aylik=152 spor/m’, giinlik= 5,06 spor/m®),
Drechslera (ayhik=131 spor/m’, giinlitk=4,36 spor/m’), Curvularia (aylik=130 spor/m>,
glinlitk=4,33 spor/m®), Puccinia (aylik=129 spor/m’, giinlik=4,3 spor/m®), Ustilago
(ayhk=106 spor/m®, giinlik=3,53 spor/m’), Exosporium (ayhk=105 spor/m’,
ginlik=3,5 spor/m®),  Stemphylium (aylik=80 spor/m’, ginlik=2,66 spor/m’),
Periconia (aylik=64 spor/m®, giinlitk=2,13 spor/m®), Nigrospora (aylik=59 spor/m®,
glinlik=1,96 spor/m®), Pithomyces (aylik=55 spor/m’, giinliik=1,83 spor/m®), Fusarium
(aylik=52 spor/m’, giinliik=1,73 spor/m®), Agrocybe (aylik= 48 spor/m’, giinlik=1,6
spor/m’ ), Venturia (ayhk=38 spor/m’, giinliik=1,26 spor/m®), Epicoccum ( aylhk=37
spor/m’, giinlitk=1,23 spor/m®), Chaetomium ( aylik=36 spor/m’, giintitk=1,2 spor/m®),
Xylaria (ayhk=36 spor/m’, ginlik=1,2 spor/m®), Torula (aylik= 25 spor/m’,
glinlitk=0,83 spor/m®), Dictyosporium (aylik=17 spor/m’®, giinliik= 0,56 spor/m’),
Paraphacosphaeria (ayhk=17 spor/m’, giinlik=0,56 spor/m®), Ascobolus (aylik=14
spor/m®, gtinlitk=0,46 spor/m®), Didymella (aylik=13 spor/m’, giinlitk=0,43 spor/m’),
Timenticola (aylik=10 spor/m’, giinlik=0,33 spor/m’), Tetracoccosporium (aylhik=9
spor/m’, glinlik=0,3 spor/m®), Peronospora (aylik=4 spor/m’, giinlik=0,13 spor/m®),
Boletus (ayhk=2 spor/m®, giinlik=0,06 spor/m®), takip eder (¢izelgel 4.11.).

Bu ayda ortalama sicaklik degeri 8.0 °C, ortalama baZil nem % 68.9, ortalama riizgar
hiz1 1,8 m/sn ve ortalama yafiy miktarn 5,2 mm’dir. Bu ayda Cladosporium,
Drechslera, Exosporium, Leptosphaeria, Xylaria, Nigrospora, Boletus, Coprinus ve
Ustilago spor konsantrasyonlarinda azalma olmugtur.
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Cizelge 4.11. 2003 Yih Kasim ayina ait Ankara atmosferinde

sporlarinin giinlitk yogunluk (spor/m®) ¢izelgesi

bulunan mantar

GUNLER 1]2)3[4{5|6]|7 8|9 {10({11]|12(13|14|15(16
Botrytis - - - - - - - - - - - - - - - -
Fusarium s(2s{7[3]-]70lw|s]-[-]2]2]-}-1]-
Nigrospora 3132533927 |2|2]-]2]-~ -2
Pithomyces 2|3 5 5|1 s5|5]10f3]2 - - - - - - -
Drechslera 2| 3f(3|14}9|0o|l1aj19j9fio]l-q12]-121]2]2
Epicoccum 3 2 3 - - - 2 - S |10]|5 3 - - - -
Torula - - - - - - 2 2 - - 2 - - - - -
Alternaria 37 (4153514668 |83 |143{68 1107|2414 |10 9 |17 ] 10
Stemphylium 3123193 -t2{2(2(2)3)]2]-1]2 - 12
Periconia 31212 |s5]|2 -9 2127} - - - - - -
Curvularia 5{7|3|36(10|3|24}3 |5 |[2]|5]7]|- 51313
Exosporium 5 7({7]171]3 715 S|19f12|j10]5]2]3 5|3
Tetracoccosporium - - - - 2 3 2 2 - - - - - - - -
Dictyosporium 2122 - 2|2 - - - - - 21312 - -
Melanomma “Ylizj7|9l713]122]119{9]J10]3]7]10]3]2]2
Oidium - - - - - - - - - - - - - - - -
Pleospora 37141120102 9 | 3 44| -|2]|-]1913|2]|5]|]3]5
Coprinus 14lwof17y2 |3 fjwf2|37|2{19(54§{3]2]3]2]|-
Agrocybe 3 {3 (3|3 (|[2{-1513]212]|- - - - - -
Ganoderma - - - - - - - - - - - - - - - -
Boletus - - - - - - - - - - - - - - - -
Puccinia 7153 |s|7|[9|12|]19]9]2[3]2 212 |2
Ustilago 773 {s|[10|19]9]|10]5 - - - - 12({5]2
Didymella 2 (3|2 - - 2| - - - 122 - - -

Leptosphacria 2133|573l 7|s|8|to|12(5(|19[{9]s5]3|2]2
Peronospora - - - - - - - - - - - 2 ]2 - - -
Xylaria 2 - - 22213152~ - - -1212]-
Tek septalt Askospor | 20 [ 17 | 10 (27 [ 12|10 {22 |24 |26 |31 19|10} 7 | 9 |12} 7
Chaetomium -] 2 -1 10] 2 -3 S22 - - - - - -
Venturia - 2 - 1415 3 2 - 3 3 2 2 2 - - -
Ascobolus - - - - 212 (13[3]2]2 - - - - - -
Melanospora - - - - - - - - - - - - - - - -
Sporormielia - - - - - - - - - - - - - - - -
Paraphaeosphaeria - - - - - - 222 (2]3]2 - 2|12 -
Cladosporium 748 | 714 | 741 | 420 | 326 | 733 | 1695| 1085 1879 1355|235 ( 105 | 88 | 71 [ 119 | 58
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Cizelge 4.11. (devam)

GUNLER 17 (18 |19 120 (21 (22|23 (2425|2627 (282930 X
Botrytis - - - - - - - - - . - - - - -
Fusarium - - 2 - - - - 2 - - 2 - 2 | 52
Nigrospora 3 2 - 2 - - - - - 2 - 3 - 2|5
Pithomyces - - 2 - - - 2 2 3 2 - - 2 2 |55
Drechslera 5125212 - - 2|52 - - 3 2 |131
Epicoccum - - - - - - - - - 2 - - 2 - |37
Torula 2 12|55 - - - 2 - 2 ]2 - ~ 2 | 2|25
Alternaria 91w f27]12|7]5s 3 71425 |12] 9|17 (938
Stemphylium 22 {3}2|-|2]2]w]3|2]-]|5]3]|3]8s0
Periconia - - - - - - - - - - - - o - |64
Curvularia 2| -] - -1-1-1-]-13]2]-]-12]-]113%0
Exosporium 3 3 2 - - - - - - - 2 - 2 - | 105
Tetracoccosporium - - - - - - - - o - o o g . 9
Dictyosporium - - - - - - - - - - o o o - |17
Mel -2 - -l -l -l2f3]2f-]-[2]2][in
Oidium - - - - - - - 3 F o - - . - -
Pleospora - 3 3 ]2 - - - - 2|3 2 2 - 2 | 304
Coprinus - 3 2 2 - 2 2 - 2 - - 2 - 3 | 189
Agrocybe 2 - - - 2 2 2 - - 2 - 2 - - | 48
Ganoderma - - - - - - - - - - - o o - o
Boletus - - - - 2 - - - - - - - - - 2
Puccinia - 5 3 2 - 2 3 5 3 2 - 3 3 2 {129
Ustilago 3 2 - - - 213 3 2 2 - 213 - | 106
Didymella - - - - - - - - - - - - . . |13
Leptosphaeria 3 5 3|3 - - - - 213 2 - 5 3 | 777
Peronospora - - - - - - - - - - - - - - 4
Xylaria - - 2 - 212 - 2 - 2 ]2 - - 2 | 36
Tek septali Askospor [ 10 | 9 [ 5 | 7 | 2 | 3 5 719 (1w0]3 7 11217 [362
Chaetomium 2 - - - 2 - 2 - - - 2 - - 2 | 36
Venturia - - - - - - - - - - - - - - | 38
Ascobolus - - - - - - - - - - - - - - |14
Melanospora - - - - - - - - - - - - . . -
Sporormiella - - - - - - - - - - - - - - -
Paraphacosphaeria - - - - - - - - - - - - - - |17
Cladosporium 65 | 56 | 51 |47 |17 |31 |51 (27|24 |17 )29 | 43 | 51 | 49 | 905},
Genel Toplam 12,992
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5. SONUC ve TARTISMA

Burkard spor tuzagi ile 1 Ocak 2003- 30 Kasim 2003 tarihleri arasinda, 1 y1l boyunca
Ankara atmosferinde 35 farkh cinse ait toplam 429,264 spor/m3, tesbit edilmis ve bu

miktarlara etki eden meteorolojik faktérler incelenmistir.

Ulkemizde daha onceki yapilan aeropalinolojik arastirmalarda sadece Alternaria ve
Cladosporium’a ait sporlar incelenmistir (Sakiyan 1991, Tekin 1995, Ceylan 1996,
Zeybek 2000 ve Kogak 2003). Ankara atmosferinde veya Tirkiye genelinde tim
sporlarin teshisi ve sayim ile ilgili simdiye kadar caliyjma yapilmamigtir. Bu
aragtirmadan ¢ikardigimiz en 8nemli sonug sudur; Cesitli mantar sporlan biitiin yil
boyunca az veya ¢ok daima Ankara atmosferinde bulunmaktadir ve meteorolojik
fakidrlere bagh olarak 1 m® havadaki spor sayisinda farkliliklar grillmektedir.

Ankara atmosferinde 2003 yil siiresince yapilan bu incelemede havada sporlarina en
fazla rastlanan taksonlar sirasiyla Cladosporium, Alternaria, Leptosphaeria, Ustilago,
Tek Septall Askosporlar, Exosporium, Pleospora, Drechslera, Puccinia ve
Curvularia’dir. Ankara atmosferinde 1990-1994 ve 2001-2003 dtnemlerine ait
analizlerde, aragtirma sonuclarinda en fazla rastlanan sporlarin Cladosporium ve
Alternaria’ya ait oldugu belirtilmistir. Bizim yaptifimz caliymada bu goriisleri
desteklemektedir.

Bir y1l boyunca yaptigimiz ¢aliymada Ankara atmosferinde gozlemledigimiz 35 cinse
ait sporlar konsantrasyonlarina gére sirasiyla;  Cladosporium,  Alternaria,
Leptosphaeria, Ustilago, Tek Septalt Askosporlar, Exosporium, Pleospora, Drechslera,
Puccinia, Curvularia, Coprinus, Nigrospora, Periconia, Melanomma, Torula,
Ascobolus, Agrocybe, Pithomyces, Stemphylium, Ganoderma, Boletus, Peronospora,
Venturia, Paraphaeosphaeria, Epicoccum, Didymella, Chaetomium, Fusarium, Oidium,
Xylaria, Botrytis, Melanospora, Dictyosporium, Sporormiella, ve Tetracoccosporium

seklindedir.
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Li ve Kendrick (1994), yagmur, rilzgar hizi, nem, sicaklik ve vejetasyonun havadaki
spor konsantrasyonunu etkileyen faktsrier oldugunu belirtmislerdir. Ankara havasinda
1990°dan beri yapilan Cladosporium ve Alternaria spor ¢alismalarinda oldugu gibi;
2003 Ankara atmosferindeki mantar sporlarinin konsantrasyonu ile ilgili bu ¢aligmada
da sicaklik, yagis, nispi nem ve riizgar hiz1 gibi meteorolojik faktdrlerin ¢ok Snemli
oldugu gbzlenmigtir.

Ankara atmosferinde daha 6nceki dénemlerde de Cladosporium ve Alterneria ile ilgili
yaptlan ¢aligmalar goz Sniine alindiiinda; Cladosporium’un 220675 spor/m’ ile 1993-
1994 déneminde, Alternaria’mn ise 26059 spor/m’ ile 2003 yilinda en diisiik spor
konsantrasyonuna sahip olduklar gértilmektedir (Cizelge 5.1)

Cizelge 5. 1 1990-1991 (Sakiyan 1991), 1991-1992 (Tekin 1995), 1992-1993 (Ceylan
1993), 1993-1994 (Zeybek 2000), 2001-2003 (Kogak 2003), 2003 yillarina
ait Cladosporium ve Alternaria sporlarinin % degerleri.

Spor Yillar Miktar Oran %
Cladosporium 1990-1991 511.323 %89.5
Alternaria 1990-1991 59.735 %10,5
Cladosporium 1991-1992 534.760 %84.,4
Alternaria 1991-1992 98.711 %15,58
Cladosporium 1992-1993 464.503 %90,5
Alternaria 1992-1993 48,427 %9.4
Cladosporium 1993-1994 220.675 %84,09
Alternaria 1993-1994 41.736 %15,90
Cladosporium 2001-2002 293,391 %86,2
Alternaria 2001-2002 47,030 %13.8
Cladosporium 2002-2003 316,964 %84,2
Alternaria 2002-2003 57,186 %15,28
Cladosporium 2003 324,134 %7548
Alternaria 2003 26,059 %6,06
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Ankara atmosferinde 2003 yillinda yapilan bu ¢aligmada 1990-1993 yillarina gére daha
az Cladosporium ve Alternaria sporlari tespit edilmigtir. Bu yillarda havann 1 m*
tindeki yillik toplam Cladosporium miktar1 2003 yilinda 1990 yilina gore %36,6' lik,
1991 yilina gére % 39,3' lik, 1992 yilina gdre % 30,2' lik bir diists gosterirken, 1993
yilina gére % 31,9' luk, 2001 yilina gre % 9,48' lik, 2002 yilina gore %2,21' lik bir
artiy gdstermigtir. Alternaria sporlarinda ise 2003 yilinda 1990 yilina gére % 56,37' lik,
1991 yilina gére % 73,6 ' lik, 1992 yilina gére % 46,2 'lik, 1993 yilina gére % 37,5' lik,
2001 yilina gére % 44,6' lik, 2002 yilina gore % 54.4' liik, azalma olmugtur. Her iki
mantar sporunun da 2003 yilinda 1990-1993 dénemine gbre daha az bulunugu, bu yilda
diger yillara gbre daha digilk ya@ls ve nem oranina sahip olmasindandir. Bu
meteorolojik fakt6rlerin diisilk olusu mantarlarin az gelismesine ve daha az spor
iretmesine neden olmustur. Yagmuru takip eden giinlerde havadaki spor
konsantrasyonunda bilyiik artis olmaktadir ( Infante ef al. 1992, Bunge 1986).

Diger aylara gore en yitksek bagil nem (%73,3)’in gorilldigi ve sicakligin 5.4 °C
oldugu Ocak ayinda mantar sporlar1 konsantrasyonu en diigtik dilizeydedir. Sicaklifin az
olusu ve bafil nemin fazla olmasi mantar sporlan konsantrasyonunu azaltan &nemli
faktorlerdir (Halwagy 1989, Palmas ve Consentino 1990). Bagil nemin yiiksek oldugu
diisiik hava sicakhifinda en fazla Cladosporium, Tek Septali Askosporlara, Nigrospora,
Pleospora, Curvularia, Alternaria, Melanomma, Drechslera, Puccinia, Periconia,

Ganoderma, Pithomyces ve Torula sporlarina rastlanmigtir,

2001-2003 yillarina oranla bu yilda Cladosporium konsantrasyonunun daha yiiksek
Alternaria konsantrasyonunun ise daha diiglik oldugu goriilmektedir. Bu farkliliga
yags, ortalama sicaklik ve rilzgar mzindaki arti§ sebep olmaktadir.

Subat ayinda sicaklik ve bagil nem ocak aymna gére daha disiik olmasina rafmen,
ortalama rilzgar hzimin ve yafis miktarimn daba yllksek olmasit spor
konsantrasyonunun artigina neden olmugtur. Bu ayda Cladosporium, Leptosphaeria,

Alternaria, Tek Septali Askosporlara, Curvularia, Ascobolus, Coprinus, Nigrospora,
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Drechslera, Puccinia, Melanomma, Pithomyces, Agrocybe, Ganoderma, Ustilago,
Boletus, ve Epicoccum sporlarina rastlanmistir. Ozellikle Cladosporium, Leptosphaeria,
Alternaria, Tek Septali Askosporlara, Pithomyces, Agrocybe, Boletus, Epicoccum,
Coprinus, Ustilago ve Pleospora spor konsantrasyonlarinda ocak ayimna gore bariz bir
artiy gorlilmistitr. Meteorolojik faktdrlerdeki bu degisim spor konsantrasyonunda bir
Snceki aya gdre %100’ iin iizerinde bir artiga neden olmustur.

2001-2003 ddnemine gdre, bu yilda Alternaria spor konsantrasyonu yaklasik degerler
izlerken, Cladosporium konsantrasyonu neredeyse lig katina ulasmustir. Buna ortalama
yag1s miktari, bagil nem ve rlizgar hizindaki artis neden olmugtur.

Mart ayinda, subat ayina gore ortalama sicaklik degeri yiikselmesine ragmen, ortalama
bagil nem ve yagiy miktarinin daha diigitk olmasi nedeniyle spor konsantrasyonunda
subat ayma gdre belirgin bir artis gSrtilmemistir. Sicaklifa, yagis ve bagil nem artigt
eklendifi zaman mantarlar daha iyi geliserek havaya daha fazla spor verirler (Tekin
1995). Buna bagh olarak mart ay: igin spor konsantrasyonunda bir énceki aya gore %
2,39’1uk bir atig gbzlenmistir. Bu ayda en fazla Cladosporium, Tek Septali Askospor,
Alternaria, Curvularia, Leptosphaeria, Ascobolus, Nigrospora, Coprinus, Puccinia,
Melanomma, Agrocybe, Ganoderma, Drechslera, Periconia, Didymella, Pleospora,
Boletus, Peronospora, Exosporium, Qidium, Epicoccum, Stemphylium, Melanospora,
Ustilago Torula, ve Tetracoccosporium sporlanna rastlanmistir, Ozellikle sicakligm
daha yiksek oldugu ocak aymndan sonra subat’ta sicaklifin ani disiisi nedeni ile
Drechslera, Periconia, Torula, Curvularia, Peronospora ve Didymella’mn azalan spor

konsantrasyonu bu ayda sicakligin tekrar ylikselmesi ile bariz bir sekilde artmigtir.

2001-2003 mart aylarina gore bu yilda sicakhk ve ortalama yagis miktarinin daha az
olmasi Alternaria spor konsantrasyonunun daha diisik olmasmna neden olurken,
ortalama bafl nem ve riizgar hizimn yilksek olmasi Cladosporium spor
konsantrasyonunun daha yitksek olmasina sebep olmustur.

Nisan ayinda, sicaklik ve yagis miktarnin artisim spor konsantrasyonunun bir 8nceki
aya gore % 26,85°lik artig1 takip etmistir. Yagisa, nispi nem ve sicaklik eklendigi zaman
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mantar sporlan atmosferde daha fazla gériiliirler (Tekin 1995, Kramer 1959, Hijelmroos
1993). Atmosferde  Cladosporium, Pleospora, Leptosphaeria, Alternaria, Tek Septalt
Askospor, Curvularia, Drechslera, Puccinia, Melanomma, Ustilago, Oidium,
Nigrospora, Pithomyces, Torula, Coprinus, Agrocybe, Ascobolus, Exosporium,
Ganoderma, Periconia ve Boletus sporlarina 50 spor/m>ten daha fazla rastlanmistr.
Ozellikle yagis miktanmin  artisiyla  Pithomyces, Pleospora, Leptosphaeria,
Sporormiella, Oidium ve Ustilago sporlannin konsantrasyonlarinda artis goriiliirken,
Venturia, Chaetomium, Melanospora, Didymella ve Ascobolus’un azaldif) saptanmgtir.

2001-2003 doénemiyle 2003 yilina ait sicaklik, bagil nem ve riizgar hizi gibi
meteorolojik faktdrlerin yakin degerlerde olmasina baglh olarak bu ayki Alternaria spor
konsantrasyonunda biytik farkliliklar olusmamugtir. Fakat ortalama yagis miktarindaki
artis Cladosporium spor konsantrasyonunda bariz bir artiga neden olmustur.

Mayis ayindaki sicaklik artig1 spor miktarinin, nisan ayina gére % 256 gibi yiiksek bir
artiga neden olmugtur, Daha 8nceden sporlarin havadaki konsantrasyonlarinin sicaklikla
birlikte ¢ok fazla arttifii saptamigtir (De Weli et al. 1984, Beamount ef al. 1985, Davis
1986, Halwagy 1989). Bu ayda Atmosferde Cladosporium, Ustilago, Leptosphaeria,
Pleospora, Tek Septalr Askospor, Alternaria, Coprinus, Ascobolus, , Drechslera,
Exosporium, Agrocybe, Curvularia, Nigrospora, Peronospora, Venturia, Ganoderma,
Boletus, Pithomyces, Melanomma, Torula, Puccinia, Periconia, Fusarium,
Paraphaeosphaeria, Didymella, Xylaria, Botrytis ve Melanospora sporlarma
rastlanmgtir. Bir dnceki ayda yagis miktartyla orantili azalma gdsteren Venturia,
Chaetomium, Melanospora, Didymella ve Ascobolus spor konsantrasyonlarinda mayis
ayndaki ani yagis miktarimin diisiisityle artma gorilmistir. Ozellikle sicakligin
arusindan  etkilenen  taksonlar  Cladosporium,  Alternaria,  Exosporium,
Paraphaeosphaeria, Fusarium, Nigrospora, Boletus, Coprinus, Ganoderma, Agrocybe

ve Ustilago’dur.

2001-2003 dénemine gore ortalama yagis ve nispi nemdeki azalma Alfernaria spor
konsantrasyonunda azalmaya neden olurken, bu yilda &nceki dSneme gbre artan
ortalama sicaklik Cladosporium spor konsantrasyonunda artiga neden olmustur.
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Haziran ayinda mantar sporlarinin konsantrasyonunda digier aylara gdre daha bilylk
arti§ gorillmuistiir. Bu ayda ortalama yagis ve bagil nemin mayis ayina gore ¢ok distigii,
ortalama sicakhk ve riizgar hizimn arttift  saptanmustir. Haziranda spor
konsantrasyonlarinin ¢ok fazla olmasi ortalama sicakhigin ve riizgar hizimin
arigindandir. Bu ayda atmosferde en fazla Cladosporium, Alternaria, Ustilago,
Exosporium, Tek Septali Askosporlar, Drechslera, Puccinia, Pleospora, Torula,
Leptosphaeria, Stemphyllium, Periconia, Nigrospora, Pithomyces, Peronospora,
Paraphaeosphaeria, Melanomma, Coprinus, Ascobolus, Boletus, Agrocybe,
Ganoderma, Chaetomium, Curvularia, Didymella, Botrytis, Xylaria, Venturia, Oidium
ve Epicoccum sporlarina rastlanmustir. Ozellikle sicaklik ve rlizgar artisindan
Alternaria, Exosporium, Drechslera, Puccinia, Torula, Stemphylium, Ustilago ve
Botrytis cinsleri etkilenmigtir. Salvaggio ve Aukrust (1981)’da riizgar hizinin spor
konsantrasyonunda olumlu y8nde etkili oldugunu belirtmiglerdir.

2003 Haziran ayinda yapis olmamasi ve nispi nemin 2001-2003 dénemine gére daha
disik olmasi, Alternaria ve Cladosporium spor konsantrasyonlannin énceki iki yilm
haziran ayina gre daha diigiik kalmasina neden olmustur.

Temmuz ayinda haziran aymma gére % 50,7 spor artigt olmustur. Bu d6nemde
atmosferde en fazla Cladosporium, Alternaria, Exosporium, Ustilago, Tek Septal:
Askosporlar, Drechslera, Leptosphaeria, Puccinea, Pleospora, Periconia, Torula,
Stemphyllium, Pithomyces, Agrocybe, Nigrospora, Botrytis, Coprinus, Melanomma,
Chaetomium, Ascobolus, Ganoderma, Boletus, Peronospora ve Oidium sporlarna
rastlanmugtir.  Haziran ayinda goriildign gibi sicakhfin artist yine en fazla
Cladosporium, Alternaria, Exosporium, Ustilago, Drechslera ve Puccinia spor

konsantrasyonu tizerinde etkili olmustur.

2001-2003 yillarina gére bu yilin temmuz ayina ait riizgar hizi, sicaklik ve yafis
parametrelerinin yakin degerler izlemesi nedeniyle Alternaria konsantrasyonunda fazla
bir degisim olmazken, bagil nemin bu yilda yiiksek olmasi nedeniyle Cladosporium
konsantrasyonu artrmgtir.
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Agustos ayinda, temmuz ayina gére % 6,66’lik spor konsantrasyonu azalmasi olmustur.
Bu ayda en fazla Cladosporium, Alternaria, Exosporium, Ustilago, Tek Septal:
Askosporlar, Drechslera, Periconia, Leptosphaeria, Puccinia, Torula, Pleospora,
Pithomyces, Nigrospora, Agrocybe, Coprinus, Ganoderma, Epicoccum, Chaetomium,
Ascobolus, Botrytis, Melanomma, Boletus, Xylaria ve Fusarium sporlar saptanmgtir.
Temmuz ayma gore sicaklik ve riizgar lmzinin ¢ok fazla oldugu gbzlemlenmigtir.
Ozellikle sicakhikla birlikte rizgar hizimn artis1 Drechslera, Exosporium, Epicoccum ve

Periconia sporlart tizerinde etkili olmustur.

2003 Agustos ayinda 2001-2003 dSneminin aym ayina gore yafis ve bafil nem
degerlerinin dtgitk olmast Cladosporium ve Alternaria spor konsantrasyonunun

diigmesine neden olmustur.

Eyliil ayinda 6nceki aylara gére belirgin sekilde dilgen ortalama sicaklik ve rilzgar hizi
spor konsantrasyonunun diigmesine (% 49,2 ) neden olmustur. Ozellikle sicaklikla
dogru orantili olarak artan Cladosporium, Alternariai Botrytis, Drechslera, Exosporium,
Periconia, Tek Septali Askosporlar, Puccinia ve Ustilago spor konsantrasyonunda
azalma olmustur. Bu ayda en fazla sirasiyla Cladosporium, Alternaria, Leptosphaeria,
Tek Septali Askosporlar, Exosporium, Drechslera, Ustilago, Pleospora, Coprinus,
Puccinia. Stemphyllium, Nigrospora, Pithomyces, Torula, Epicoccum, Curvularia,
Melanomma, Agrocybe, Ganoderma, Boletus, Venturia ve Chaetomium sporlarna
rastlanmustir. Yafis miktan ve bafil nem artist ise Curvularia, Leptosphaeria ve

Coprinus konsantrasyonunun artisina neden olmugtur.

2003 Eylil ayinda 2001-2003 Eylill aylarina gore ortalama yag§, ortalama sicaklik ve
bagil nem deperlerinin diigitk olmasi Alternaria spor konsantrasyonunun dilymesine
neden olurken, 2003 yilinda riizgar hizinin yiiksek olmasi Cladosporium spor
konsantrasyonunun artisinda etkili olmugtur.

Ekim aymnda bir 8nceki aya gore sicaklik ve rilzgar izi gok diigmisttir. Baglantil
olarak spor konsantrasyonu da eylill aymna gére % 50 azalma olmugtur. Sicaklifin
dististi, yagis miktarmin artis1 gibi meteorolojik faktorler Leptosphaeria, Pleo{s%ﬁa,

Coprinus, Melanomma ve Curvularia spor konsantrasyonu tizerinde etkili olmugtur. Bu
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ddnemde en fazla Cladosporium, Leptosphaeria, Alternaria, Pleospora, Tek Septal:
Askosporlar, Exosporium, Coprinus, Drechslera, Ustilago, Melanomma, Curvularia,
Nigrospora, Stemphyllium, Puccinia, Periconia, Pithomyces, Agrocybe, Xylaria,

Venturia, Chaetomium ve Dictyosporium sporlarina rastlanmistir.

2003 Ekim ayinda 2001-2003 yillar1 ekim ayina gore, Alternaria ve Cladosporium spor
konsantrasyonunda meteorolojik faktdrlerle paralellik gostermeyen bir azalma

gbzlenmektedir.

Kasim ayinda, bir dnceki aya gore sicaklik ve yagis miktarindaki bariz azalma spor
konsantrasyonunda % 46°lik azalmaya sebep olmugtur. Meteorolojik fakt6rlere bagh
olarak Cladosporium, Drechslera, Leptosphaeria, Xylaria, Nigrospora, boletus,
Coprinus ve Ustilago spor konsantrasyonunda bariz disils gdritlmilstiir. Bu ayda en
fazla Cladosporium, Alternaria, Leptosphaeria, Tek Septali Askospor, Pleospora,
Coprinus, Melanomma, Drechslera, Curvularia, Puccinia, Ustilago, Exosporium,
Stemphylium, Periconia, Nigrospora, Pithomyces ve Fusarium sporlarina rastlanmigtir,
Bu yilda 2001-2003 donemi kasim aylarina gbre Alternaria spor konsantrasyonu
azalirken, Cladosporium spor konsantrasyonu artmugtir.

Ankara havasinda 2003 yilinda en fazla Cladosporium ve Alternaria sporlarina
rastlanmugtir. Bunlan sirasiyla Leptosphaeria, Ustilago, Tek Septali Askosporlar,
Exosporium, Pleospora, Drechslera, Puccinia, Curvularia, Coprinus, Nigrospora,
Periconia, Melanomma, Torula, Ascobolus, Agrocybe, Pithomyces, Stemphylium,
Ganoderma, Boletus, Peronospora, Venturia, Paraphaeosphaeria, Epicoccum,
Didymella, Chaetomium, Fusarium, Oidium, Xylaria, Botrytis, Melanospora,
Dictyosporium, Sporormiella, ve Tetracoccosporium sporlari takip etmektedir. Bu
sporlarin haftalik yogunluklarim gdsteren bir yilik spor takvimi (Cizelge 5.2)

verilmigtir,
En fazla spor konsantrasyonu haziran, temmuz ve afustos aylarinda gbriilmiigtiir.

Sporlarin konsantrasyonlarinda artiric1 etki yapan en &nemli faktoriin sicaklik oldugu
saptanmugtir, Ozellikle sicaklik faktoriinden en fazla etkilenen sporlar; Alternaria,
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Cizelge 5.2. 2003 Y1l1 Ankara atmosferinde bulunan mantar sporlarinin haftalik yoguntuklarini
gBsteren spor takvimi
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Cladosporium, Exosporium, Fusarium, Puccinia, Ustilago, Nigrospora, Boletus,
Coprinus, Ganoderma, Agrocybe, Drechslera ve Torula’ya aittir. Ortalama yagis ve
nispi nemde konsantrasyonun artisina neden olan fakibrlerdir. Pithomyces, Pleospora,
Leptosphaeria, Sporormiella, Oidium, Curvularia ve Coprinus spor konsantrasyonu
yagis ve nispi nem artijiyla dofru orantil: olarak artarken, Venturia, Chaetomium,
Melanospora, Didymella ve Ascobolus sporlan azalmaktadir. Ozellikle nispi nemin
sicaklikla beraber spor konsantrasyonunu arttirdifn gériilmiigtiir. Temmuz ayindaki
ortalama sicaklik aBustos ay1 ortalama sicaklifina gdre diigiik olmasina ragmen, nem
oram ve sicaklifin birlikte yitksek olmasi spor konsantrasyonlarimin bu ayda en yiiksek
diizeyde olmasini saflarmigtir. Bununla birlikte eyliil ve ekim déneminde de (ditgiik
sicaklik, yliksek nemde) 8zellikle Curvularia, Leptosphaeria ve Coprinus’un spor
konsantrasyonlarinda bariz artig saptanmigtir.

Daha dnceki 1990-1994 ve 2001-2203 yillarina ait analizlerde mayis, haziran, temmuz
ve agustos aylarinda sicaklifin kademeli olarak artisi Cladosporium ve Alternaria
sporlarinin konsantrasyonlarinin artigtyla paralellik gosterdigi saptanmigtir. Bu aylarda
ortalama bagil neminde artiy gBsterdifi dénemlerde, bu miktar daha da fazla
bulunmustur.

Sonug olarak; mantar spor konsantrasyonu sirast ile ortalama sicaklik, bagil nem, yagis
ve riizgar hizindan etkilenmektedir.
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