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OZET

Doktora Tezi

TEKIRDAG CEKIRDEKSIiZi VE BEAUTY SEEDLESS UZUM CESITLERINDE
(V. vinifera L.) KALITE UYGULAMALARININ TANENIN HISTOKIMYASAL YAPISI VE
AROMA BILESIMINE ETKISI

Sevil CANTURK

Ankara Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahge Bitkileri Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Birhan KUNTER

Calismada, Ankara kosullarinda yetistirilen Beauty Seedless ve Tekirdag Cekirdeksizi {iziim
cesitlerinde salkim seyreltme+yaprak alma (SY) ile iki farkli ¢evresel stres dnleyici maddenin
(partikiil film-PF ve sistemik etkili-SS) kalite ozelliklerine etkisi incelenmistir. Salkim
seyreltme orani her iki {iziim ¢esidinde en yiiksek % 30 olarak uygulanmstir. Uygulamalar tane
tutumu (1) ve ben diisme (2) donemlerinde gerceklestirilmistir. Uziimler icin genel olgunluk
oOlciitlerine ilave olarak antosiyanin miktar1 spektrofotometrik olarak ve aroma bilesenleri GC-
MS ile belirlenmistir. Calismada ayrica tanenin histolojik yapis1 mikroskobik olarak incelenmis
ve antosiyanin birikimi hiicresel diizeyde degerlendirilmistir. Cevresel stres Onleyiciler, tane
tutum déneminde salkim seyreltme+yaprak alma ile birlikte uygulandiginda salkim ve tane
fiziksel 6zelliklerini gelistirmistir. SS+SY(1) kombinasyonunda, Beauty Seedless’te 392.23 g
salkim agirhigr ve 2.13 g tane agirlig: elde edilirken, Tekirdag Cekirdeksizi’'nde salkim ve tane
agirliklar sirastyla 431.97 g ve 5.35 g’a ulagsmistir. PF+SY kombinasyonu, her iki iiziim
cesidinde antosiyanin miktar1 ve renk yogunlugunun artigina en fazla katkiyr saglamustir.
PF+SY(1) uygulamas: ile, Beauty Seedless’te toplam antosiyanin miktar1 512.93 mgkg™ dan
(kontrol) 697.79 mgkg™a yiikselirken, Tekirdag Cekirdeksizi’nde 81.43 mgkg™’dan (kontrol)
100.11 mgkg™a yiikselmistir. Tane kabuk rengi CIRG indeksine gore Beauty Seedless’te
“mavi-siyah”, Tekirdag Cekirdeksizi’'nde “koyu kirmizi” olarak tanimlanmistir. Uygulamalarin
aroma Dbilesimine etkisi olduk¢a simirli bulunmustur. Beauty Seedless’te 36, Tekirdag
Cekirdeksizi’nde 25 aroma bileseni tanimlanmistir. Tane kabuk kalinhigi oOl¢iimleri Beauty
Seedless’de 77.47-84.26 um, Tekirdag Cekirdeksizi’nde 52.67—61.59 um arasinda degismistir.
Antosiyaninlerin tane kabugu dokularindaki dagilim ve birikimi bakimindan ii¢ tip hiicre
gbzlenmis olup, bunlar (1) antosiyanin birikimi olmayan hiicreler ile (2) antosiyaninlerin
vakuollerde ve (3) graniiler yapilarda depolandigi hiicrelerdir. Ancak bu hiicre tiplerinin ince
yapisi iki {iziim ¢esidinde farklilik gostermistir.

Eyliil 2017, 154 sayfa

Anahtar Kelimeler: Vitis vinifera L., aroma bilesimi, histokimya, sofralik iiziim, kalite,
cevresel stres, Tekirdag Cekirdeksizi, Beauty Seedless



ABSTRACT

Ph. D. Thesis

EFFECTS OF QUALITY PRACTICES ON BERRY HISTOCHEMICAL STRUCTURE AND
AROMA COMPOSITION IN TEKIRDAG CEKIRDEKSIiZi AND BEAUTY SEEDLESS
GRAPE VARIETIES (V. vinifera L.)

Sevil CANTURK

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture

Supervisor: Prof. Dr. Birhan KUNTER

In this study, effects of cluster thinning+leaf removal (SY) and two abiotic stress inhibitors
(particle film-PF and systemic efficient-SS) on quality characteristics of Beauty Seedless and
Tekirdag Cekirdeksizi grape cultivars cultivated Ankara ecology were determined. For cluster
thinning, max 30 % of the clusters of each vine were removed. Treatments were performed at
berry set (1) and veraison (2). In addition to maturity parameters for grapes, total anthocyanin
concentration was determined spectrophotometrically and aromatic composition was determined
by GC-MS. Histological structure of berry and anthocyanin accumulation in berry cellular tissue
were microscopically evaluated. Cluster and berry physical characteristics were affected
positively when abiotic stress inhibitors combined with SY at berry set. In SS+SY (1) treatment,
cluster and berry weight were determined as 392.23 g and 2.13 g respectively in Beauty
Seedless. In the same treatment, cluster and berry weight of Tekirdag Cekirdeksizi were reached
at 431.97 g and 5.35 g respectively. PF+SY treatment had the highest anthocyanin content and
color intensity in both grape varieties. In PF+SY/(1) treatment, total anthocyanin content were
increased from 512.93 mgkg™ (control) to 697.79 mgkg™ in Beauty Seedless, and 81.43 mgkg™
(control) to 100.11 mgkg™ in Tekirdag Cekirdeksizi. Berry skin color was defined as “blue-
black” in Beauty Seedless and “dark red-violet” in Tekirdag Cekirdeksizi according to CIRG
index. Effects of treatments in aromatic composition was limited. 36 aroma compounds were
identified in Beauty Seedless and 25 in Tekirdag Cekirdeksizi. Berry skin thickness were ranged
from 77.47 to 84.26 pm in Beauty Seedless, and 52.67 to 61.59 um in Tekirdag Cekirdeksizi.
Three types of cells were observed in terms of anthocyanin distribution and accumulation in
skin tissues. These were: (1) cells without any anthocyanin, (2) cells with vacuolar
accumulation and (3) cells with granular accumulation. However, the fine structure of these cell
types were varied between two grape cultivars.

September 2017, 154 pages

Key Words: Vitis vinifera L., aromatic composition, histochemistry, table grape, quality,
abiotic stress, Tekirdag Cekirdeksizi, Beauty Seedless
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1. GIRIS

Tiim meyve tiirlerinde oldugu gibi iliziimlerde de dig goriiniis, kalite taniminin ilk
basamagini olusturmaktadir. Bu nedenle sofralik iiztimlerde kalite denildiginde, salkim
ve taneye ait gorsel degerler oncelikli 6zelliklerdir. Ancak son yillarda kalite tanimi,
tizimlerin yeme kalitesini artiran aroma bilesikleri, beslenme ve sagligi destekleyen
fenolik ve mineral madde igerigi ile birlikte daha genis bakis agisiyla

degerlendirilmektedir.

Uziimler igin fenolik bilesikler, renk, tat ve aroma gibi duyusal 6zelliklere katkisiyla
Oonem tasimaktadir. Ayrica genis bir aile olan fenolik bilesiklerin 6nde gelen gruplari
olan tanenler ve antosiyaninler, iiziim ve sarap kalitesi anlaminda 6zel bir éneme
sahiptir. Antosiyaninler, tiziimlerin kirmizi, mavi ve mor tonlardaki kabuk renklerini
olusturmalartyla sofralik {izlimlerin ve saraplarin kalitesi iizerinde etkilidir. Antosiyanin
birikimi, 6zlinde genetik yap1 tarafindan kontrol edilmekle birlikte, tanedeki miktarinin
artirilmast lizerinde iklim, toprak ve kiiltiirel islemlerin etkisi oldugu bilinmektedir.
Antosiyaninlerin 6zellikle sicaklik ve glineslenme oranindan etkilendigi, giines 1s18inin
renk olusumu i¢in temel gereksinim oldugu belirtilmektedir (Jackson ve Lombard 1993,

Downey vd. 2006, Lobos vd. 2015).

Uziim tanesi, kimyasal kompozisyonu ¢evresel faktdrlere (mikro gevre) karsi en hassas
olan meyve tiirlerinden biridir. Bblge ve iklim kosullari, tanede birincil ve ikincil
metabolitlerin sentezlenmesi ve biriktirilmesi iizerinde etkilidir. Iklim kosullari
icerisinde giineslenme ve sicaklik, asmanin metabolizmasi i¢in temel ihtiya¢lardir. Bu
iki parametrenin tane kompozisyonu ve metabolizmasi tizerindeki etkisi uzun yillardir
bilinmekte ve giinlimiizde de yiiksek kaliteli sofralik ve saraplik iiziim {iretimi i¢in
birincil 6neme sahip faktorler olarak degerlendirilmektedir (Bergqvist vd. 2001, Spayd
vd. 2002, Teixeira vd. 2013). Uziimiin sofralik, saraplik ve diger degerlendirme
bicimlerinde tiiketici begenisini belirleyen bir diger dnemli kalite parametresi aroma
bilesimidir. Uziim ¢esidi, iklim faktdrleri, olgunluk derecesi, bagcilik ve iiziim isleme
teknolojisi, vejetasyon yili gibi bircok faktdr iizlimiin aroma konsantrasyonu ve

kompozisyonu iizerinde etkili olmaktadir. Uziimlerdeki aroma miktari ile giineslenme



arasinda acik bir iligki oldugu bilinmekle birlikte, bu iliskinin dogasi konusunda farkli
goriisler mevcuttur. Ayrica bu konuda yapilan ¢aligsmalar incelendiginde, farkli aroma

gruplarinin gilines 1s18ma verdigi tepkilerin de farkli oldugunu gostermektedir (Duan vd.
2014).

Bagcilik faaliyetlerinde genel bir ifade ile yapilan kiiltiirel uygulamalar olduk¢a genis
kapsamli olup asmanin tiim yasamini etkilemektedirler. Ornegin, siralarin yonii, terbiye
sistemleri, kanopi diizenleme teknikleri gibi bazi kiiltiirel uygulamalar, 151k ve sicakligin
omca lizerindeki etkisini miimkiin olan en uygun hale getirmek i¢in kullanilmaktadir.
Diger taraftan 151k ve sicaklik, kontrol edilmesi en zor olan faktorlerdir. Bu nedenle,
iklim kosullarmin zorlayici oldugu yer ve zamanlarda da tane kompozisyonunu kalite
Olciitleri icerisinde iyilestirmek amaciyla kanopi diizenleme stratejilerinin gelistirilmesi,
modern bagcilikta ¢ok Onemli bir konudur (Teixeira vd. 2013). Kanopi
diizenlemelerinin amaci, salkimlara yeterli miktarda giines 15181 saglarken, salkimlar
olgunlagtirmaya ve beslemeye yetecek miktarda, asir1i olmayan yaprak alani
olusturmaktir. Bu uygulamalar, bagcilik yapilan tiim ekolojilerde benimsenmis ve
yaygilagsmistir (Spayd vd. 2002). Kanopi diizenlemesine kars1 artan ilgi, omca kuvveti
ve tane gelisimini kontrol etmek amaciyla ¢ok ¢esitli tekniklerin uygulamaya
kazandirilmasina hizmet etmektedir. Bu teknikler, {iriin budamasi, yaz budamasi, siirgiin
yonlendirme, salkim seyreltme, yaprak alma, siirgiin uzunlugunu diizenleme ve terbiye

sistemlerini gelistirmek i¢in kullanilan diger uygulamalar1 kapsamaktadir (Smart vd.
1990, Arnold ve Bledsoe 1990).

Asmada vejetatif ve generatif biiylime ve gelisme dengesini kurmak ve kalite dgelerini
de destekleyerek {iriin kompozisyonunu iyilestirmek amaciyla kullanilan teknikler
arasinda yaprak alma ve salkim seyreltmenin dnemli bir yeri vardir. Bu uygulamalarda
amag¢ yaprak alani/liriin miktar1 oranmin diizenlenmesi ve bdylece liriin kalitesinin
yiikseltilmesidir (Texiera vd. 2013). Salkim seyreltme, omcanin {iriinle asir1
yiiklenmesini engellemek ve/veya tane kompozisyonunu gelistirmek (Reynolds vd.
2007); yaprak alma ise kanopi igerisinde hava sirkiilasyonunu artirmak, gilineslenme
miktari, salkim ve tane sicakligini diizenlemek amaciyla kullanilmaktadir (Smart vd.

1990, Lee ve Skinkis 2013). Salkim seyreltme ve yaprak alma uygulamalar siklikla



kombine edilmekte ve uygulamalar ekoloji, omcanin gelisme durumu, degerlendirme

sekli ve cesit ozelliklerine gore farkli siddet ve zamanlarda gergeklestirilmektedir.

Asmanin yasam dongiisiinde tartisilmaz etkisi olan iklim, 6zellikle c¢iceklenme ve
olgunlagsma gibi 6nemli fenolojik devrelerde daha hassas etkiler meydana getirerek iirtin
verim ve kalitesi lizerinde belirleyici faktor olmaktadir. Asmada fizyolojik ve metabolik
siiregler hava sicakliginin 10 °C’ye ulasmasiyla baslamaktadir. Aktif biiyiime ve
gelisme doneminde sicaklig 35 °C’nin iizerine ciktig1 kosullar ise asmanim strese
maruz kalmasina neden olmakta ve metabolizmada sicak stresine yonelik tepkiler
baslamaktadir (Ferrandino ve Lovisolo 2014). Bagcilik agisindan karasal iklim
kosullar1, yagislarin sinirli oldugu, olduk¢a sicak ve kurak gecen orta uzunlukta bir
vejetasyon periyodu sunmaktadir. Gece-giindiiz sicaklik farklar1 fazladir. Boyle
ekolojilerde yogun giineslenme ve yiiksek sicaklik kosullari, kanopi igerisindeki
sicakligr artirarak karbon asimilasyonunu engellemekte ve stres kosullari altindaki
asmalarda iriin kalitesi sinirlanmaktadir (Shellie ve King 2013a). Yiiksek sicaklik etkisi
altinda tane fenolojisinde ben diismenin zamanindan once gergeklestigi hallerde,
tanelerin bilesiminin ve aroma yapisinin zayif kaldigi sonuglarla karsilagilmaktadir

(Teixeira vd. 2013).

Bagcilikta yogun giineslenme ve yiiksek sicakligin etkisini azaltmak amaciyla
golgeleme netleri, salkimlarin 6zel kumas-kagit materyallerle keselenmesi, kanopi
diizenleme teknikleri ve ¢esitli kimyasallar kullanilmaktadir. Bu uygulamalarin bitki
sicakliginin  diigiiriilmesine bagli olarak stoma gecirgenligini olumlu etkiledigi,
metabolizmay1 diizenli kilarak kuru madde ve fenolik bilesiklerin birikimini artirmak
yoniinde etkilerinin oldugu bildirilmektedir (Iacono vd. 1995, Spayd vd. 2002, Chorti
vd. 2010). Ancak kullanilan tekniklerin yogun is giicii gerektirmesi ve kimyasal
maddelerin ¢evre iizerindeki etkileri arastiricilari farkli alternatifler bulmaya
yonlendirmistir. Stres faktorlerinin etkisini en aza indirmek amaciyla, kimyasal
icermeyen uygulamalarin yapilmasi énem kazanmaktadir (Yazici ve Kaynak, 2007,
Lobos vd. 2015). Bu amagla son yillarda yapraktan uygulanan kil igerikli yansitici film
yapict materyallerin kullanimi yayginlagsmaya baglamistir. Kil, yaprak ve meyve

yiizeylerinde, bitkilerin yapisinda dogal olarak bulunan kiitikulaya benzer yansitici bir



tabaka olusturarak, ultraviyole ve infrared radyasyonun azaltilmasma katki
saglamaktadir (Glenn ve Puterka 2005). Stres kosullarina karst daha ¢ok kaolin igerikli
yansitict filmler kullanilmakta ve bu uygulamalar “partikiil film teknolojisi” olarak
adlandirilmaktadir. Yaygin olarak kullanilan kaolin, 15181 yansitic1 6zellige sahip kil
mineralidir. Partikiil filmler, tarimsal iirlinlerde stresin azalmasina bagli olarak meyve
verim ve kalitesinin diizenlenmesi yaninda, hastalik ve bocek zararinin azaltilmasi ve
don zararinin 6nlenmesi amaglari ile de bircok meyve ve sebze tiirtinde kullanilmaktadir
(Glenn vd. 1999, Puterka vd. 2000). Stresin azaltilmasinda partikiil filmlerin yani sira,
farkl1 etki mekanizmasima sahip teknikler de gelistirilmeye calisiimaktadir. Ozellikle
meyveler lizerinde kalintt birakmasi sebebiyle partikiil filmlere alternatif olabilecek
preparatlarin gelistirilmesine ¢alisilmaktadir. Bunlardan biri dikarboksilik asit igerikli
sistemik stres Onleyicilerdir. Dikarboksilik asitler, bitkilerin yapisinda dogal olarak
bulunan ve strese yanit ile baglantili 6zel bir enzim sistemini kontrol eden biyokimyasal

bilesenlerdir (Parchomlochuk ve Meheriuk 1996).

Bagcilikta ¢evresel stres Onleyici maddelerin (partikiil film ve benzeri) etkileri
tizerindeki ¢alismalar heniiz sinirl olup, sonuglart yeterli dl¢iide paylasiilmamistir. Bu
alanda yapilmis az sayidaki calismada, partikiil filmlerin kurak ekolojilerde tane
bilesimi ve sarap kalitesini gelistirmeye katki saglayabilecegi bildirilmektedir (Brillante
vd. 2016). Bu nedenle cevresel stresin azaltilmasi sonucunda tane bilesimi tizerindeki

etkilerinin arastirilmasi onem kazanmaktadir.

Kanopi alaninda gerceklestirilen uygulamalar fitokimyasal kalite dgelerinin yani sira,
tanenin fiziksel ve anatomik yapis1 ilizerinde de etkili olmaktadir. Bilindigi gibi tanede
kabuk dokusunun bagcilik ve sarap teknolojisinde Onemli bir yeri vardir. Tanede
bulunan renk, tat ve aroma maddelerinin biiyiilk cogunlugu tane kabugundaki hiicre
tabakalarinda bulunmaktadir (Pinelo vd. 2006). Kabugun yapisindaki epidermis ve
hipodermis tabakalari, iizim ve saraplara temel oOzelliklerini kazandiran fenolik
bilesiklerin deposudur. Sofralik iiziimler i¢in dnemli kalite kriterlerinden biri olan tane
tekstiirli yine tane kabugunun yapisina baglidir. Tane kabugunun kalinlik, ¢eper yapisi
gibi yapisal ozellikleri geside 6zgili genetik karakterlerdir (Battista vd. 2015). Ancak,

tane metabolizmasindaki de8isim ve c¢evresel faktorler, kabuk yapis1 ve



kompozisyonunda degisimler meydana getirebilmektedir (Gagne vd. 2006). Ozellikle
kabuk kalinliginin iklim kosullart ve salkim mikroklimasina karsi oldukc¢a hassas
oldugu bildirilmektedir (Rolle vd. 2012). Bu baglamda fenolik bilesiklerin tane
kabugunda birikiminin incelenmesi, sofralik iiziimlerde duyusal oOzellikler, saraplik
liziimlerde ise antosiyanin ve tanen ekstraksiyonu bakimindan onemlidir. Fenolik
bilesiklerin biyosentez mekanizmasi uzun yillardir ¢alisilan bir alan olmasina karsin,
dokulardaki birikim ve tasmmma basamaklar1 konusundaki calismalar yeni ve smirl
sayidadir. Ozellikle farkli ¢evresel kosullar altindaki tasinim ve birikim davranislari
heniiz yeterince aydinlanmamig konulardir (Teixeira vd. 2013). Bu alandaki ¢aligmalar
daha ¢ok saraplik liziimlerde antosiyanin ve tanenlerin vakuol ve hiicre zarlarindaki
birikimi ile dokulardan ekstraksiyonu iizerinde yogunlagsmistir. Sofralik iizimlerde ise
yok denecek kadar az calismaya rastlanmis olup, lilkemizde yapilmis bir ¢alisma
belirlenmemistir. Oysa sofralik {iziimlerde kaliteyi belirleyen tane kabuk yapisi ve
renklenme mekanizmasinin anlasilabilmesi i¢in anatomik ve histokimyasal ¢aligmalarin

yapilmasi bir gerekliliktir.

Bu calismada, sofralik iizimlerde {irlin kalitesini artirmaya yonelik uygulamalardan
salkim seyreltme ve yaprak alma ile ¢evresel strese karsi koruyucu iki farkli teknige ait
madde uygulamasiin, Tekirdag Cekirdeksizi ve Beauty Seedless liziim cesitlerinin
kalite Ozelliklerine olan etkisinin incelenmesi amaclanmistir. Kalite 06zellikleri
kapsaminda aroma bilesimi, antosiyanin konsantrasyonu, tane histolojisi ve
histokimyasi incelenmistir. Tez ¢aligsmasi, iilkemizde sofralik {izim ¢esitlerinde aroma
bilesiklerinin incelenmesi anlaminda ilk olma niteligi tasidig: gibi, yerli melez ¢esidimiz
olan Tekirdag Cekirdeksizi i¢in ilk bulgulara ulasilmistir. Tane kabugunun histolojik ve
histokimyasal 06zelliklerinin incelenmesi ile yapisal farkliliklar ve antosiyaninlerin

hiicresel birikimine agiklik getirecek bulgulara ulasilmasi hedeflenmistir.



2. KURAMSAL TEMELLER

2.1 Salkim Seyreltme ve Yaprak Alma Uygulamalari

Asma fizyolojisi, son on yilda kiiresel iklim degisikliklerinin olumsuz etkileri nedeniyle
degismeye baslamistir. Yetistiriciler, olgunlugun tam olarak saglanmasi i¢in bekleme
egiliminde olsa da, hasat tarihleri kiiresel 1sinmanin etkisiyle giderek daha erkene
gelmektedir. Dolayisiyla fenolik ve aromatik olgunluk tam olarak saglanmadigi halde
kuru madde miktar1 giderek artmakta, buna karsilik saraplik tiretimde 6nemli yeri olan
asitlik ise azalma egilimi gostermektedir (Teixeira vd. 2013). Diinyada bir¢ok bolgede
sulama imkanlar1 giderek azalmaktadir. Bolge ve iklimsel kosullar, 6zellikle 151k ve
sicaklik, tanede birincil ve ikincil metabolitlerin sentez ve birikimine etkisi ile kalite
tizerinde birincil etkiye sahip faktorler olarak degerlendirilmektedir. Farkli sulama
stratejileri, Ortii bitkilerinden yararlanma, siralarin yonlendirilmesi, farkli terbiye
sistemleri ve kanopi diizenleme teknikleri gibi bazi kiiltiirel uygulamalar, 151k ve
sicakligin omca iizerindeki etkisini miimkiin olan en uygun hale getirmekte kullanilsa
da, bunlar kontrol edilmesi en zor olan faktorlerdir. Bu nedenle, zorlayici iklim
kosullarinda tane kompozisyonunu istenilen dogrultuda optimize etmek amaciyla
kanopi diizenleme stratejilerinin gelistirilmesi, modern bagcilikta ¢ok oOnemli bir

konudur (Teixeira vd. 2013).

Kanopi, genel anlamiyla bir omcanin yaprak ve siirglin sistemi olarak tanimlanmaktadir
(Shaulis ve Smart, 1974). Daha ayrintil1 olarak ise, toprak iistii organlarin kapladig: alan
ve bu alan igerisindeki siirgilin sisteminin miktar1 (genellikle yaprak alani) olarak ifade
edilebilir. Kanopi diizenlemesi ise, omcanin kapladigr alan icerisindeki yaprak, siirgiin
ve salkim miktarin1 veya pozisyonunu degistirebilecek ve kanopi mikroklimasinda arzu
edilen diizenlemeleri gerceklestirebilecek ¢ok sayida teknigi ifade eden bir terimdir. Bu
teknikler, lirlin budamasi, yaz budamasi, siirglin yonlendirme, salkim seyreltme, yaprak
alma, siirgiin boyunu ayarlama ve terbiye sistemini gelistirecek diger uygulamalari
kapsamaktadir (Smart vd. 1990). Yaprak sayisi, siirgiin yogunlugu veya kanopi yiizey
alanimnin fazla oldugu kanopiler “sikisik” veya “yogun” olarak tanimlanmaktadir.

Kanopi diizenleme prensipleri ve uygulamalari, 6zellikle giiclii ve gdlgelenen baglarda,



yapraklar tarafindan tutulan giines 15181 miktarini, iiriin verim ve kalitesini gelistirmek
icin salkim mikroklimasin1 ve fotosentetik kapasiteyi diizenlemek amaclariyla
gelistirilmistir (Smart vd. 1990). “Mikroklima” terimi Smart (1985c) tarafindan, salkim
ve yapraklarin hemen etrafindaki g¢evresel kosullar olarak tanimlanmistir. Kanopi
mikroklimasi, temel olarak yaprak alanimin miktar ve dagilimi ile bu alanin iklim
kosullartyla etkilesimine baghidir. Bu etkilesimin dogru saglanmasinda terbiye
sisteminin biiyiik rolii vardir. Toprak, iklim ve kiiltiirel uygulamalar, {iriin verim ve
kalitesi lizerinde dogrudan etkiye sahipken, kanopi mikroklimasindaki degisimler, omca
fizyolojisini degistirerek dolayli etki yapmaktadir (Smart 1985a). Uriin verim ve kalitesi
acisindan kanopi diizenlemesinin 6nemi, kanopi igerisindeki 11k kalitesi ve miktarini
degistirmesidir. Yapilan uygulamalar ile glineslenme miktarinin yam sira, kanopi
icerisindeki sicaklik, oransal nem, riizgar hiz1 ve evaporasyon miktar1 da diizenlenmis

olmaktadir (Smart vd. 1990, Smart 1985a).

Solar radyasyon, oOzellikle dalga boyu 400-700 nm arasindaki fotosentetik aktif
radyasyon (FAR) asma yapraklari tarafindan giiclii bir sekilde emilmektedir. Smart
(1985a), giinesten yapraklara ulasan FAR’m % 6’s1 geri yansitilirken, yaklagik %
85’inin emildigini, yaprak tabakalarindan sadece % 8-10’unun gegebildigini
bildirmektedir. Sikisik kanopilerin merkezine ulasabilen 151k miktar1 ise ¢ok daha az
olup, kanopi lizerine gelen 15181n % 1’inden bile daha azdir (Smart 1985a). Kanopi
diizenlemesi ile toprak {istii organlara ulasan 151k miktarinin degistirilmesi, tiim omcanin
fotosentetik kapasitesini, su dengesini ve kaynak/havza dengesini etkilemektedir
(Pereira vd. 2006). Kaynak/havza dengesi, tanedeki seker, organik asit ve ikincil
metabolitler ile sofralik ve saraplik kalite potansiyelini kontrol eden onemli bir
parametredir. Tane gelisimi ve fizyolojisinin 1518a verdigi tepkiler, gelisme periyotlar
stiresince degismekle birlikte, genel olarak agik kanopi kosullarinda gelisen taneler,
golgeli kanopilerde gelisenlere oranla daha yiiksek kuru madde ve dengeli asitlik
degerlerine sahip olmaktadir. Renkli c¢esitlerde salkimlarin gdlgelenmesi renk
olusumunu ve antosiyanin konsantrasyonunu olumsuz etkilemektedir (Spayd 2002,
Teixeira vd. 2013). Ayn1 zamanda tanelerdeki monoterpen konsantrasyonu azalmakta
(Reynolds ve Wardle 1988) ve sarapta istenmeyen otsu (vejetal) aromanin olusumuna

neden olmaktadir (Pszczolkowski vd. 1985). Bunlarin yani sira golgelenen salkimlarda



Botrytis zararinin arttigi da bildirilmektedir. Golgelenme sorunu, yaprak alaninin
azaltilmast ve kanopi igerisindeki bosluklarin artirilmasi ile kontrol edilebilmektedir.
Fakat bosluklarin fazla artirilmasi da, omcaya ulasan giines 1s1ginin yaprak alanindaki
bosluklardan gegerek kaybedilmesine (Smart, 1990) ve sicak-iliman ekolojilerde
salkimlarin asir1 glineslenmesine neden olmaktadir. Bu durum, kanopi igerisindeki
sicakligi fazla artiracagindan antosiyanin metabolizmasini engelleyebilmektedir.
Yapilmasi gereken, giines 1s1g1min kaybolmasini 6nleyecek olan bosluklarin ve yeterli
golgelenmeyi saglayacak yaprak ve siirglin alaninin birbiriyle dengeli olarak

ayarlanmasidir (Smart, 1990, Spayd, 2002, Teixeira vd. 2013).

Bagcilikta kiiltiirel uygulamalarin tane bilesimi iizerine etkileri uzun yillardir genis bir
calisma alani olusturmustur. Son yillarda kanopi diizenlemesine kars1 artan ilgi, omca
kuvveti ve tane gelisimini kontrol etmek amaciyla ¢ok ¢esitli tekniklerin gelistirilmesini
saglamistir. Bu teknikler arasinda, yaprak alma ve salkim seyreltme uygulamalarinin
yaprak alani/lirlin miktar1 oraninin diizenlenmesi ve tane kalitesinin ylikseltilmesinde

onemli bir yeri oldugu yapilan c¢aligsmalarda gosterilmistir (Arnold ve Bledsoe 1990,

Texiera vd. 2013).

Salkim seyreltme, omcanin iriinle agir1 yiiklenmesini engellemek ve/veya tane
kompozisyonunu gelistirmek i¢in kullanilan bir bagcilik teknigidir (Reynolds vd. 2007).
Uriin yiikiiniin fazla olmasi, siirgiin kuvveti ve yaprak alani ile ters orantilidir. Optimum
geligsme ve tane kalitesinin saglanmasi i¢in fotosentezle liretilen karbonhidrat miktarinin
dengelenmesi gerekmektedir. Bu da salkim seyreltme yoluyla {irlin yiikii ve yaprak
alani/slirglin biiylimesinin dengelenmesi ile saglanabilmektedir (Fertel 2011). Aym
zamanda iyi gelismemis, fazla iri ya da ¢ok kiiciik ve sekilsiz salkimlarin elimine
edilmesine olanak vererek, kalan salkimlarin daha iyi geligmesini saglamaktadir
(Dokoozlian ve Hirschfelt 1995). Ozellikle sofralik iiziimlerde salkimdaki tane sayist,
tane 1iriligi ve agirhig gibi verimlilik komponentleri de seyreltmeden olumlu
etkilenmektedir (Fertel 2011). Salkim seyreltme uygulamalari, ekoloji, omcanin gelisme
durumu ve cesit 6zelliklerine gore farkli siddet ve zamanlarda gergeklestirilmektedir.
Buna gore, degerlendirme sekli ve cesitte amaca uygun kombinasyonlarin belirlenmesi

onem tasimaktadir. Literatiirde salkim seyreltmenin ¢iceklenme Oncesi (Kamiloglu



2011, Gatti vd. 2012), tane tutumu, tane tutumu sonrasi gibi uygulamalari
bulunmaktadir (Guidoni vd. 2002, Prajitna vd. 2007, Sun vd. 2012;). Ayrica ben diisme
oncesinde (Fertel 2011, King vd. 2012), ben diisme sirasinda (Bahar ve Yasasin 2010)
ve yukarida sayilan zamanlamalarin karsilastirmali olarak denendigi arastirmalar da
bulunmaktadir (Reynolds vd. 2007, Alonso vd. 2010, Tardaguila vd. 2012, Vance
2012).

Ciceklenme Oncesinde yapilan salkim seyreltme, yaprak alani heniliz az ve salkimlar
kiigiik oldugundan, uygulanmasi kolay ve ekonomik bir yontemdir. Tane agirligt ve
iriliginde de artis sagladigi gosterilmistir (Reynolds vd. 2007). Ancak tane tutumunu
artirarak salkimlarin ¢ok sik olmasma yol actigindan, Ozellikle sofralik {iziim
cesitlerinde ¢ok tercih edilmemektedir. Salkimlarin tane tutumunu takiben seyreltilmesi,
taneye hiicre boliinmesini saglayacak daha fazla enerji sagladigindan, iriligini
artirmaktadir (Keller 2010). Sofralik iiziim iiretiminde pazarlanabilir {iriin miktar1 biiyiik
oranda tane iriligine bagli oldugundan, sofralik iiziim iiretimi i¢in tavsiye edilen bir
uygulamadir (Dokoozlian ve Hirschfelt 1995, Prajitna vd. 2007, Fertel 2011). Koruk
doneminde seyreltme yapildiginda omcanin olgunlastirmas: gereken salkim sayisi
azaldigindan, kuru madde miktar1 artmaktadir (Jackson ve Lombard 1993, Guidoni vd.
2002, Reynolds vd. 2007). Boylece, tanelere yapraklardan ve stirglinlerden gelen kuru
madde hizli bir sekilde biriktirilmektedir. Ancak bu donemde hiicre uzamasi1 devam
ettiginden, seyreltmenin tane iriligine Onemli bir katkis1 olmamaktadir. Saraplik
liztimlerde olgunlasmayr hizlandirirken, sarabin aromasimi gelistiren kabuk/tane eti
oranmi yiikseltmek i¢in kiigiik taneler tercih edilmektedir. Bu nedenle saraplik
tizimlerde sik tercih edilen bir salkim seyreltme teknigidir (Fertel 2011). Salkim
seyreltmenin tane iriligi ve kuru madde/asit birikimine etkileri disinda, son yillarda
ikincil metabolitler {zerindeki etkileri 6nem kazanmistir. Bu konuda yapilan
caligmalarda {iriin yiikiiniin diizenlenmesi sonucu, iiziimlerde antosiyaninlerin artigina
bagli olarak renklenmenin daha yogun/homojen oldugu ve aromatik bilesimin gelistigi
belirtilmektedir (Dokoozlian ve Hirschfelt 1995 Guidoni vd. 2002, Kamiloglu 2011,
Gao ve Cahoon 1998; Reynolds vd. 2007, Alonso vd. 2010, Tardaguila vd. 2012,
Vance, 2012, Sun vd. 2012).



Kanopi igerisinde golgelenmenin, yaprak ve salkimlarda onemli fizyolojik sonuglar
dogurdugu, iirlin verim ve kalitesi iizerinde 6nemli kayiplara neden olabildigi yapilan
caligmalarda bildirilmektedir (Smart 1987 ve 1990). Bu kapsamda minimum diizeyde
golgelenen bir kanopi olusturulmasinda faydalanilan tekniklerden biri de yaprak
almadir. Yaprak alma, kanopi igerisinde hava sirkiilasyonunu artirmak, giineslenme
miktarini, salkim ve tane sicakligin1 diizenlemek amaciyla en sik kullanilan bagcilik
tekniklerindendir (Smart vd. 1990, Lee ve Skinkis 2013). Uriin miktari, tane
kompozisyonu, salkim morfolojisi (sikisik-gevsek), omcanin fotosentetik kapasitesi ve
karbonhidrat deposu {lizerinde olumlu etkiler meydana getirdigi bircok arastirict
tarafindan bildirilmistir (Staff vd. 1997, Bennett vd. 2005, Poni vd. 2006, Lee ve
Skinkis 2013). Sayilan bu fiziksel ve fizyolojik etkilerin yani sira ozellikle serin ve
nemli ekolojilerde Botrytis cinerea ve Uncinula necator’un yaptigi zararlar1 azaltmak ve
fungisitlerin homojen dagilimmi saglamak amaciyla da kullanilmaktadir (Smart vd.

1990, Zoecklein vd. 1992).

Yaprak alma uygulamalari, glinlimiizde manuel veya mekanik olarak yapilabilmektedir.
Ayrica tiretici tercihlerine gore diinya ¢apinda farkli yaprak alma teknikleri gelistirilmis
ve benimsenmistir. Bu kapsamda farkli siddet ve zamanlamalar denenmekte, bazen de
sirglin veya salkim seyreltme ile kombine edilmektedir (Kemp 2010). Sofralik ve
saraplik iiziimlerde en sik uygulanan yontemlerden biri, salkim bolgesindeki yapraklarin
alinmasidir (Poni vd. 2006). Golge altindaki yapraklar omcanin toplam fotosentezine
cok az katkida bulunabilmekte ve zamanla sarararak dokiilmektedirler. Siirgiinlerde
dipten itibaren birkac¢ yapragin alinmasi, salkimlarin ve kanopideki diger yapraklarin
giines 1s18indan daha i1y1 yararlanmasini saglamaktadir. Sikisik kanopilerde yapilan
bolgesel yaprak almanin, kalan yapraklarin fotosentetik etkinligini artirdig1 arastiricilar
tarafindan belirtilmektedir (Smart, 1985b ve 1990, Bubola vd. 2009). Ayrica kanopideki
dis yapraklarin toplam fotosenteze katkisinin ¢ok daha fazla oldugu da farkh
kaynaklarda gosterilmistir. Sikisik kanopilerin merkezine ulasan 151k miktar1 ve riizgar
hiz1 daha az ve oransal nem daha yiiksek oldugundan, bu bdlgedeki evaporasyon orani
daha azdir. Bu durum, yagislardan sonra kanopinin i¢ kisimlarmin daha yavas
kurumasina neden oldugundan, fungal hastaliklarin gelisimine de zemin hazirlamaktadir

(Smart 1985c).
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Yaprak almanin olumlu etkileri arasinda, meyve/yaprak oraninin degismesi sonucu iiriin
miktarini diizenlemek, erken olgunlagsmay1 saglamak, renk ve aroma gelisimini tesvik
etmek yer almaktadir (Clingeleffer 2009). Fakat renk ve aroma bilesimine olumlu etkisi,
sofralik ve saraplik iiziimlerde teknigin Oncelikli kullanim alanini olusturmaktadir
(Kemp, 2010). Farkli fenolojik donemlerde yapilan yaprak almanin sira ve saraplarda
antosiyanin ve aroma bilesiklerinin artisina sagladig1 katki birgok arastirici tarafindan
bildirilmistir. Bu amagla ¢ogunlukla cigeklenme ve ben diisme arasindaki fenolojik
donemde yapilmaktadir (Lee vd. 2007, Bubola vd. 2009, Lemut vd. 2011, Diago vd.
2012). Ben diisme oOncesinde salkim bolgesinden yaprak almanin, tane bilesimini
gelistirdigi ve liziimlerden saraba gegen otsu (vejetal) aromayr azalttigi bildirilmistir
(Smart 1990). Bubola vd. (2009) ise, erken gelisme doneminde yaprak almanin daha
yogun giineslenme saglamasindan dolayr aroma bilesiklerinde artis sagladigini
bildirmistir. Yapilan bazi ¢aligmalarda yaprak alma ile tane tutumunun veya salkimdaki
tane sayisinin azalmasi, kuru madde miktarinin azalmasi ve olgunlugun gecikmesi gibi
istenmeyen etkiler de bildirilmistir (Bennett vd. 2005, Chorti vd. 2010, Lee ve Skinkis
2013).

Son yillarda salkim seyreltme ve yaprak alma uygulamalar1 siklikla kombine edilerek
kullanilmaktadir. Bu nedenle sofralik ve saraplik {iztimlerde yapilan her iki teknige ait

caligmalar asagida birlikte 6zetlenmistir.

Dokoozlian ve Hirschfelt (1995), Flame Seedless ¢esidinde 2 yil siiresince 5 farkli
fenolojik donemde salkim seyreltme uygulamislardir. Bu donemler ¢igceklenme Oncesi,
tane tutumu, tane tutumundan 2, 4 ve 6 hafta sonrasidir. Uygulamalar, omca basina
salkim sayisinin 1/3 oraninda azaltilmasi seklinde yapilmistir. Tane tutumunda
seyreltilen omcalarda antosiyanin miktar1 kontrole gére % 50 artis gostermistir. Tane
agirhgr ve kuru madde miktari, ¢iceklenme Oncesi-tane tutumundan 4 hafta sonrasi
arasinda yapilan seyreltmelerde kontrole gore belirgin artis gostermistir. Titrasyon
asitligi ve tane iriligi ise degismemistir. En yiiksek omca verimleri kontrolden elde
edilmistir. Arastirmada Flame Seedless ¢esidi i¢in en uygun seyreltme zamaninin
ciceklenme Oncesi-tane tutumundan 4 hafta sonrasi arasindaki donem oldugu

belirtilmistir.
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Gao ve Cahoon (1998), cekirdeksiz hibrit bir ¢esit olan Reliance (Ontario x Suffolk
Red)’da salkim seyreltmenin bazi kalite 6zelliklerine etkisini aragtirmiglardir. Seyreltme
tane tutumundan hemen sonra yapilmis ve omca iizerinde 20 ve 40 salkim birakilacak
sekilde iki uygulama yapilmistir. En yiiksek omca verimi kontrolden (60 salkim) elde
edilmistir. Kuru madde ve toplam antosiyanin miktar1 seyreltme siddeti ile dogru
orantili olarak artarken (kontrolde 3.83 mgg™, 40 salkimda 4.60 mgg™, 20 salkimda
5.99 mgg'l), pH, titrasyon asitligi, salkim agirligr degismemistir. Tane agirligr 20
salkim birakilan omcalarda en yiiksek olmustur. Calismada Reliance ¢esidi i¢in en

uygun seyreltme oraninin 20 salkim/omca oldugu sonucuna ulasilmistir.

Ates (2007), Cardinal, Pembe Gemre ve Sultani Cekirdeksiz cesitlerinde yaprak alma,
salkim ve tane seyreltme ile ethrel kombinasyonlarinin verim, gelisme ve kalite {izerine
etkilerini arastirmistir. Yaprak alma tane tutum doneminde % 25 oraninda, ethrel ben
diisme doneminde 1000 ppm dozunda uygulanmistir. Cardinal’de siirgiinde tek salkim
kalacak sekilde salkim seyreltme, diger iki ¢esitte salkimin ugtan 1/3 kesilmesi seklinde
tane seyreltme yapmustir. Pembe Gemre ve Sultani Cekirdeksiz’de ethrel
kombinasyonlar1 salkim agirligi  ve iriligini artirirken, en iri taneler tane
seyreltme+ethrel uygulamasinda elde edilmistir. Pembe Gemre ve Cardinal’de yaprak
alma+salkim seyreltme+ethrel kombinasyonu en yogun renklenmeyi saglamistir. Genel
olarak ethrelin salkim seyreltme ve yaprak alma ile kombinasyonlart SCKM’yi

artirmistir.

Guidoni vd. (2002), Nebbiolo iiziim ¢esidinde 3 yil siiresince, ¢igeklenmeden 4 hafta
sonra yapilan % 50 salkim seyreltmenin antosiyanin kompozisyonuna etkisini
arastirmigtir. Uygulama sonucu omca verimlerinde % 43 azalma olmustur. Toplam
antosiyanin miktar1 kontrole goére % 18 artmis, antosiyanin kompozisyonunda da
degisimler goriilmistiir. Flavonoid miktarinda hafif artis olurken, tane agirliginda

onemli bir etki goriilmemistir. Kuru madde miktar1 da kontrole gore artmistir.

Reynolds vd. (2007), Chardonnay c¢esidinde dort yil siiresince 5 farkli zamanda yapilan

salkim seyreltmenin sarap kalitesine etkisini incelemistir. Ciceklenme sonu, tane
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tutumu, tane tutumu sonu, ben diigme Oncesi ve ben diisme asamasinda siirgiinde 1
salkim kalacak sekilde seyreltme yapilmistir. Uygulamalar verimi % 15-30 azaltmustir.
Seyreltme zamani geciktikce salkim ve tane agirh@inin azaldigi goriilmiistiir. Tane
tutumu basinda yapilan seyreltme, kuru madde, pH ve bagli terpen bilesiklerinde artis
saglamigtir. Diger zamanlamalar ise serbest terpen miktarlarini degisen oranlarda

artirmistir.

Alonso vd. (2010), Syrah c¢esidinde salkim seyreltmenin verim, kalite ve tane
ozelliklerine etkisini arastirmistir. Seyreltmeler tane tutumu sonrasi ve ben diisme
donemlerinde % 30 ve % 60 oraninda yapilmistir. % 60 seyreltilen omcalarda aroma
maddelerinin arttig1 belirlenmistir. Toplam antosiyanin ve tanen miktarlarinda ise her
iki zamanlama ve her iki seyreltme siddetinde de kontrole gére azalma olmakla birlikte,
istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir. Tane agirligr tiim uygulamalarda artmistir. Ben
diismede yapilan seyreltmelerde pH diismiis, titrasyon asitligi ise azalmistir. Kuru

madde miktar1 herhangi bir degisim gostermemistir.

Sabir ve Tangolar (2010), cekirdeksiz Regel Uziimii ve King’s Ruby ¢esitlerinde tane
tutumundan hemen sonra 1/3 salkim kesimi ve siirgiinde u¢ alma uygulamalarini tek tek
ve kombine ederek verim ve kalite 6zellikleri iizerine etkisini arastirmistir. Uygulamalar
tek baslarina omca verimini diisiiriirken, birlikte yapildiklarinda verimi artiran bir etki
yapmistir. Salkim kesimi her iki cesitte de tane agirligi ve biiyiikliiglini artirirken
renklenmeyi de olumlu etkilemistir. Siirgiinde u¢ alma ise King’s Ruby ¢esidinde tane

agirhigl, kuru madde ve asitlik degerlerinde artig saglamustir.

Fanzone vd. (2011), Malbec gesidinde iki yil tekrarli olarak yapilan salkim seyreltme
uygulamasinin fenolik bilesik kompozisyonuna etkisini aragtirmistir. Tane tutumu, ben
diisme ve ben diisme sonrasinda, her siirgiinde bir salkim kalacak sekilde % 50
seyreltme yapilmistir. Seyreltme ile omca veriminde % 40 azalma olmustur. Toplam
fenol, antosiyaninler, proantosiyaninler ve flavonoller bakimindan uygulamalar

arasindaki kiigiik farkliliklar istatistiki olarak 6nemli bulunmamustir. Seyreltmenin
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salkim ve tane oOzellikleri ile kuru madde, asitlik, pH gibi olgunluk Olgiitlerine de

belirgin etkisi olmamustir.

Kamiloglu (2011), Horozkaras1 c¢esidinde salkim seyreltme, u¢ alma ve bor
uygulamalarinin kalite ile antosiyanin miktar1 ve bilesimi iizerine etkilerini incelemistir.
Seyreltme ¢igeklenmeden 1 hafta 6nce yapilmis ve omca iizerindeki salkimlari 1/3’1
alinmistir. En diigiik omca verimi seyreltilen omcalardan alinmigtir. Toplam antosiyanin
miktari, seyreltilen omcalarda (565 mgkg'l) kontrole gore (297.3 mgkg‘l) yaklasik iki
kat artmustir. Titrasyon asitligini etkilenmezken, salkim ve tane agirhiginda azalmalar

olmustur. Kuru madde ve pH degerleri ile olgunluk indisi ylikselmistir.

Di Profio vd. (2011), Merlot, Cabernet Franc ve Cabernet Sauvignon gesitlerinde 3 yil
tekrarlt olarak farkli salkim seyreltme (SS) ve yaprak alma (YA) kombinasyonlarinin
tane, sira ve sarap kompozisyonuna etkilerini incelemistir. Salkim seyreltme ben diigme
doneminde, yaprak alma ise koruk doneminde yapilmistir. Yapilan uygulamalarda
omca veriminde % 10-43 azalma olmustur. Toplam fenol ve antosiyanin igerigi
bakimindan SS ve SS+YA uygulamalar1 her {i¢ c¢esitte degisen oranlarda artis
saglamistir. Ornegin Merlot ¢esidinde toplam fenol 1682.3 mgL"*dan (kontrol), 2118.7
mgL™a (SS+YA)’a, toplam antosiyanin ise 643.9 mgL™"’dan (kontrol), 825.8 mgL™""a
(SS+YA)’a yiikselmistir. Salkim ve tane agirligi ile olgunluk parametrelerinde ise

cesitlere, yillara ve uygulamalara gore degisen kiiciik artis ve azaliglar olmustur

Fertel (2011), Cabernet Sauvignon ¢esidinde iki y1l tekrarli olarak dort farkli siddette
yapilan salkim seyreltmenin kimyasal ve aromatik bilesime etkisini incelemistir.
Seyreltmeler tane gelisiminin ikinci sathasinda yapilmistir. Uygulamalar tanenin
metoksiprazin iceriginde Onemli bir degisiklik meydana getirmemistir. Saraplarin
resveratrol icerigi bakimindan da sonu¢ aynidir. Tanenin kimyasal bilesimi ile salkim

ozelliklerinde farklilik tespit edilmemis, tane agirliginda kiigiik artislar gerceklesmistir.

King vd. (2012)’nin ¢alismasinda, Merlot ¢esidinde iki yil siiresince yapilan salkim

seyreltme ve yaprak alma kombinasyonlarinin tane ve sarap kalitesine etkileri
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degerlendirilmistir. incelenen parametreler bakimindan orta ve siddetli seyreltmeler
arasinda belirgin farklilik saptanmamus, fakat yil etkisi 6nemli olmustur. Uygulamalar
omca verimini % 15-36 arasinda azaltmistir. Salkim seyreltme uygulamasi, saraplarin
toplam fenol igerigini artirmistir. Toplam antosiyanin miktarini etkilememekle birlikte,
antosiyanin kompozisyonunda degisimler meydana getirmistir. Salkim agirligi, kuru
madde ve asitlik lizerine de olumlu etkisi olmustur. Yaprak alma uygulamasinin her iki
yilda da olgunluk parametrelerine ve saraplarin toplam fenol miktarina dikkate deger
bir etkisi olmazken, saraplarin toplam antosiyanin ve kuersetin miktarinda artis

saglamistir.

Tardaguila vd. (2012), Tempranillo ¢esidinde iki yil tekrarli olarak salkim seyreltme ve
yaprak alma uygulamalarmin etkisini karsilagtirmigtir. Salkim seyreltme koruk ve ben
diisme doneminde, yaprak alma ise ¢igeklenme Oncesi ve tane tutumunda yapilmistir.
Seyreltme zamanlarma gore omca veriminde % 13-55 azalma oldugu belirlenmistir.
Antosiyanin miktari tiim uygulamalarda artmis olup, kontrole gore (1510 mgkg™) en
yiiksek antosiyanin yaprak alma uygulamasinda (1930 mgkg™) elde edilmistir. Toplam
fenol igeriginde de benzer sonuclar alinmig, ancak artista her iki uygulama benzer
sekilde etkili olmustur. Salkim agirlig1 azalirken, tane agirhiginda 6nemli bir degisim
belirlenmemistir. Her iki uygulama da kuru madde ve pH’y1 yiikseltmistir. Ayrica

yaprak alma, daha yogun renkli sarap elde edilmesini saglamistir.

Ozer vd. (2012), Regel Uziimii cesidinde gibberellik asit (GA3) ve tane seyreltme
uygulamalarinin verim ve kalite 6zelliklerine etkilerini degerlendirmistir. Uygulamalar
taneler 3-5 mm boya ulastiginda yapilmaya baslanmistir. GA3 uygulamasi 40 ppm
dozunda toplam 6 kez yapilmis, tane seyreltme ise salkimlarin alt kistmlarindan 1/3 ve
1/2 oraninda kesilmesi seklinde yapilmistir. Tane seyreltme omca verimini diisiiriirken,
salkimlarin ¢ok sikigik olmasina neden olmustur. Tanelerin saptan kopma direngleri ve
kuru madde miktar1 artmigtir. GA3 + tane seyreltme, verim azalmasi haricinde 6nemli bir
etki yapmamistir. Arastirmada en iyi sonuglar uygulamalar ayr1 ayr1 yapildigr durumda

alinmustir.
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Vance (2012), Pinot noir ¢esidinde iki yil siiresince farkli {irlin yiiklerinin tane
bilesimine etkilerini degerlendirmistir. Seyreltmeler ¢igeklenme oncesi, tane tutumu,
ben diisme Oncesi ve ben diisme doneminde % 35 ve % 65 oraninda yapilmistir.
Seyreltilen omcalarda verim % 40-64 oraninda azalmistir. Toplam fenol igerigi
uygulamalardan etkilenmezken, antosiyaninler ve tanenlerde yillara ve seyreltme
siddetine gore degisen artislar olmugtur. Salkim ve tane agirlifinda 6nemli bir etki

belirlenmemistir. Yillara gore kuru maddede artis, asitlikte ise diisiis saglanmistir.

Dardeniz (2014), Uslu ve Cardinal iiziim ¢esitlerinde iki y1l tekrarli olarak salkimda ug
alma uygulamasiin verim ve kalite 6zelliklerine etkilerini arastirmistir. Taneler 5—7
mm ¢apa ulastiginda, salkimlarin uglar1 1/3, 1/6 ve 1/12 oraninda kesilmistir. Yapilan
uygulamalar omca verimini etkilememistir. Salkim ve tane Ozellikleri ile olgunluk
Olciitleri vejetasyon yilina ve uygulamanin siddetine bagli olarak olumlu etkilenmistir.
Calismada ug¢ alma uygulamalarinin, Uslu ¢esidinde salkim uzunlugunun 1/3°1,
Cardinal ¢esidinde ise 1/6’s1 oraninda kesilmesinin kalite anlaminda olumlu ve yeterli

bir etki sagladig1 belirtilmistir.

Lee vd. (2007), Cabernet Sauvignon baglarinda kuzey ve giiney yoneylerde yaptiklar: 6
farkli kanopi manipiilasyonunun tane ve saraplarin aroma bilesimine etkilerini
incelemistir. Salkim seyreltme/yaprak alma kombinasyonlarinin aroma gruplarindan
Ci3-norisoprenoidleri iizerinde farkli etkileri olmustur. TDN (1,1,6-trimetil-1,2-dihidro
naftalen) ve vitispiran, seyreltilen omcalarda daha yiiksek konsantrasyonda bulunurken,

B-damasenon salkimlarin en ¢ok golgelendigi uygulamalarda ytliksek miktara ulagsmigtir.

Bubola vd. (2009)’nin yaptig1 bir arastirmada yaprak alma uygulamasinin Istrian
Malvasia c¢esidinden elde edilen saraplarin  aromatik  bilesime  etkileri
degerlendirilmistir. Bu amagla cigeklenme Oncesi, ¢igeklenme sonrast ve ben diisme
doneminde iki farkli siddette yaprak alma uygulamasi yapilmistir. Bulgulara gore
ciceklenme sonrasi yaprak alma, sarabin monoterpen igerigi bakimindan en basarili
uygulama olmustur. Ben diisme doneminde yapilan uygulamanin ise belirgin etkisi

olmadig belirtilmistir.
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Scheiner vd. (2010)’nin iki yil tekrarli olarak yaptigi calismada Cabernet Franc ve
Merlot  g¢esitlerinde  yaprak alma siddet ve zamanlamasinin saraplarda
metoksiprazinlerden IBMP (3-izobiitil-2-metoksiprazin) konsantrasyonuna etkileri
degerlendirilmistir. Ciceklenmeden 10, 40 ve 60 giin sonra, salkim bdlgesindeki
yapraklarin tamaminin ve % 50’sinin alinmasi seklinde farkli uygulamalar yapilmistir.
Cabernet Franc’da yillara ve uygulama zaman ve siddetine gére IBMP konsantrasyonu
% 34-88 oraninda, Merlot’da ise % 38-52 oraninda azalmistir. Bulgulara gore
saraplarda yliksek oranda bulunmasi istenmeyen IBMP miktarinin azaltilmasinda en
basarili uygulamalar ben diisme dncesinde yapilanlar (¢igeklenmeden 10/40 giin sonra

% 50 ve % 100 oraninda) olmustur.

Gatti vd. (2012), Sangiovese liziim ¢esidinde 3 yil siiresince yaprak alma ve salkim
seyreltme uygulamalarinin tane kompozisyonuna etkilerini arastirmistir. Bu amagla,
cigeklenmeden hemen once 1.-6. bogumlar arasindaki yapraklar alinmistir. Cigeklenme
oncesi ve ben diisme oOncesinde de % 50 salkim seyreltme yapilmistir. Tim
uygulamalar toplam fenol, antosiyanin ve kuru madde miktarin1 artirmistir. Kontrolde
toplam antosiyan icerigi 1330 mgkg™ iken, seyreltilen omcalarda 1570-1600 mgkg™
arasinda degismistir. Toplam fenol ise kontrolde 3430 mgkg™ iken, seyreltilen
omcalarda 4000 mgkg™ civarinda bulunmustur. En yiiksek antosiyanin ve toplam fenol
miktar1 yaprak alma uygulamasinda elde edilmistir. Salkim seyreltme omca verimini %
45 azaltirken kuru madde ve pH’y1 yiikseltmis, titrasyon asitligini diislirmiistiir. Yaprak

alma uygulamasinda ise bunun tam tersi sonuclar elde edilmistir.

Diago vd. (2012)’nin ¢alismasinda Tempranillo ¢esidinde iki y1l tekrarli yapilan yaprak
alma uygulamasinin saraplarin duyusal Ozellikleri ve Botrytis zararina etkileri
incelenmistir. Cigeklenmeden 6nce ve meyve tutumunda siirglinlerde dipten itibaren 8
yaprak, manuel ve mekanik olarak alinmistir. Cigeklenme oncesi yaprak alma salkim
agirh@r ve buytkligini azaltmistir. Genel anlamda uygulamalar omca verimini % 15-
50 azaltmis, tane agirligini ise etkilememistir. Belirlenen diger bir etki de Botrytis
zararinin azalmasidir. Saraplar panelistler tarafindan degerlendirilmis, tane tutumunda

yapraklart mekanik olarak alinan omcalarin saraplari daha diisiik puan almistir.
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Calismada elde edilen bulgular genel olarak degerlendirildiginde manuel yaprak

almanin mekanik uygulamaya goére daha iyi sonug verdigi sonucuna ulagilmistir.

Vilanova vd. (2012), yaprak alma uygulamasmin Tempranillo saraplarinin aroma
kompozisyonuna etkilerini degerlendirmislerdir. Uygulamalar c¢igeklenme oOncesi ve
tane tutumunda siirglinlerde dipten itibaren 8 yapragin manuel ve mekanik olarak
alinmasi seklinde yapilmistir. Tane ve sarap pH’si ile asitlikte degisim olmazken,
stranin kuru madde miktar1 artmistir. Saraplarin renk yogunlugu ve toplam fenol
indeksi  mekanik  seyreltmeden olumlu etkilenmistir. ~ Saraplarin  aroma
kompozisyonunda meydana gelen degisimler tane tutumuna oranla, ¢igeklenme 6ncesi
yapilan uygulamada daha belirgin olmustur. Ciceklenme Oncesi yaprak alma, saraptaki
Cs bilesiklerini azaltirken, asetatlarin miktarin1 artirmistir. Etil esterler, ugucu asitler,
alkoller ve terpenler ise genel olarak degisim gostermemistir. Yapraklari alinan
omcalarin saraplarinin kontrole gére daha yogun meyve ve c¢icek aromasina sahip
oldugu belirlenmistir. Calismada erken donemde yaprak almanin saraplarin aroma

kompozisyonunu 6nemli diizeyde degistirdigi sonucuna ulasilmistir.

Lee ve Skinkis (2013), Pinot noir ¢esidine ait iki farkli bag alaninda, iki yil tekrarh
olarak yapilan yaprak alma uygulamasinin antosiyanin miktarina etkilerini arastirmistir.
Cigeklenme Oncesi, tane tutumu ve ben diisme Oncesinde her siirgiinde dipten itibaren
5-6 yaprak alinmigtir. Uygulamalar omca verimini etkilemezken, toplam fenoller,
toplam antosiyanin ve tanenler tiim zamanlamalarda artis gostermistir. Tiim fenolik
bilesikler icin en biiylik artis, ¢ciceklenme Oncesi yapilan uygulamada olmustur. Siranin

kuru madde ve pH’s1 ylikselirken, tane agirlig1 azalmstir.

2.2 Cevresel Stres Onleyici Uygulamalari

Diinyada bagciligin yaklagik % 60’1 kurak ve yari-kurak ekolojilerde yapilmaktadir
(Brillante vd. 2016). Karasal iklim, bagcilik acisindan orta uzunlukta, yagislarin siirh
oldugu, oldukca sicak ve kurak gegen bir vejetasyon periyodu sunmaktadir. Gece-
giindiiz sicaklik farklar1 fazladir. Giineslenme ve sicaklik, asma metabolizmasi i¢in

temel ihtiyaglardir. Bu iki parametrenin tane kompozisyonu ve metabolizmasi
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tizerindeki etkisi uzun yillardir bilinmekte ve glinlimiizde de yiiksek kaliteli sofralik ve
saraplik {izim iiretimi i¢in birincil faktorler olarak degerlendirilmektedir (Bergqvist vd.
2001, Spayd vd. 2002). iklim faktorleri, asmanin tiim yasam dongiisii {izerinde etkili
olmakla birlikte iirlin verim ve kalitesi, ¢igeklenme ve olgunlasma gibi énemli fenolojik
devrelerde meydana gelen sicaklik dalgalanmalarina karsi hassastir (Teixeira vd. 2013).
Asmada fizyolojik ve metabolik siiregler hava sicakhigiin 10 °C’ye ulasmasiyla
baslamaktadir. Aktif biiyiime ve gelisme doneminde sicakligin 35 °C’nin iizerine ¢ikt181
kosullar ise asmanin stres altinda kalmasina neden olmakta ve biinyesinde sicak stresine
yonelik tepkiler baslamaktadir (Ferrandino ve Lovisolo 2014). Ozellikle kurak ve yari
kurak ekolojilerde tipik olan yogun giineslenme ve yiiksek sicaklik kosullari, kanopi
icerisindeki sicakligr artirarak karbon asimilasyonunu engellemekte ve bunun
sonucunda meyve kalitesi diismektedir Yiiksek sicaklik tek basina bir stres faktorii
olmakla birlikte, buna yogun giineslenmenin (UV 195-400 nm, FAR 400-700 nm, IR
>700 nm) eslik ettigi kosullarda siddeti daha da artan bir olaydir (Glenn ve Puterka
2005, Shellie ve King 2013a).

Gilinesten diinyaya ulasan ¢ok farkli sayr ve dalga boyundaki isinlar, genel bir
siiflandirma altinda uzun, orta ve kisa dalga boylu 1sinlar olarak degerlendirilmektedir.
Uzun dalga boylu 1sinlar, dalga boyu 700 nm’den uzun olan kizil-6tesi (IR) 1sinlardir.
Orta dalga boylu sinlar, “fotosentetik aktif radyasyon (FAR)” olarak bilinen, dalga
boyu 400-700 nm arasinda olan isinlardir. Yaprak mezofillerindeki kloroplastlar
tarafindan emilerek fotosentez i¢in enerji kaynagi olarak kullanilan bu 1sinlar, bitkiler
icin yasamsal dneme sahiptir. Kisa dalga boylu isinlar ise, dalga boylar1 195-400 nm
arasinda olan ve bitki yasami i¢in zararli olan 1sinlardir. Bu grup, ultraviyole (UV)
radyasyon olarak adlandirilmakta ve dalga boylarna gére UV-A (315400 nm), UV-B
(280-315 nm) ve UV-C (195-280 nm) 1ginlar1 olarak siniflandirilmaktadir. UV 1sinlari,
bitkilerde DNA yapisinin bozulmasi, fotosistem Il ve fotorespirasyonun engellenmesine
neden olmaktadir. 35°C’nin {izerindeki sicakliklar UV zararini daha da artirmaktadir

(Glenn ve Puterka 2005).

2

Salkim bolgesindeki yeterli diizeyde FAR’mn (< 100 pmol m™? s) kuru madde ve

toplam fenollerin artis1 ve asitligin azalmasi1 ile iliskili oldugu bircok arastirici
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tarafindan belirtilmektedir. Sicakliklarin uzun siire 30 °C’nin iizerinde seyretmesi,
fotosentezin azalmasina neden olarak, solunumun artis1 ve tane turgorunun azalmasi,
tane agirligr ve iriliginin azalmasi ile baglantilidir. Ayrica giineslenme ¢ok yogun veya
sicaklik cok yiiksekse dokular da zarar gorebilmektedir (Dokoozlian ve Kliewer 1996,
Bergqvist vd. 2001, Spayd vd. 2002, Teixeira vd. 2013,).

Tane sicakligmin giinliilk giineslenme miktar1 ile paralellik gosterdigi bilinmektedir.
Giin i¢inde kisa dalga boylu isinlar, salkimin i1sinmasinda birincil etkiye sahiptir.
Golgedeki tanelerin ortam sicakligindan tipik olarak 2.4 °C daha sicak, sicakligin en
yiikksek oldugu bolgelerdeki sikisik ve gevsek salkimlarin sicakliginin ise ortamdan
sirastyla 12.4 ve 11.1 °C daha sicak oldugu belirtilmektedir. Kanopinin bagka bir
bolgesindeki giines goren yaprak ve salkimlarin sicakligi, golgede olanlardan 5-10 °C
daha yiiksek olarak belirlenmistir (Spayd vd. 2002). Kanopi mikroklimas1 igerisindeki
bu sicaklik degisimleri sonucu, tane kompozisyonunda énemli farkliliklar olusmaktadir
(Belancic vd. 1997). Uziimlerde iiretilen birincil ve ikincil metabolitlerin miktar ve
bilesimlerinin, gelisme donemi boyunca siiregelen kanopi mikroklimasindan 6nemli
diizeyde etkilendigi bilinmektedir (Ou vd. 2010). Uziimlerde tane kalitesi, biiyiik oranda
fenolik maddeler ve ucucu bilesikler gibi sekonder metabolitlerin birikimine baglhdir.
Isik ve sicaklik, fenolik madde sentezi iizerinde su ve besin maddeleri ile birlikte en
etkili cevresel faktorler olarak degerlendirilmektedir. Tanede fenolik madde sentezi ve
birikimi, 6zlinde genetik yap: tarafindan belirlenmekle birlikte, genotip ile ¢evresel
faktorler arasindaki etkilesim de biiyilik rol oynamaktadir (Castellarin vd. 2012). Sicak
ekolojilerde yliksek giineslenme kosullarinda yiiksek FAR aktivitesinden dolay1 fenolik
ve antosiyanin konsantrasyonu artis gostermektedir. Bu artis, sicaklik zarar verici kritik
siira ulasana kadar devam etmektedir (Spayd vd. 2002, Tarara vd. 2008). Asmanin
yasam dongiislinde antosiyanin birikimi i¢in optimum kosullar, olgunlasma déneminde
tanelerin 1lik giindiiz (25 °C) ve serin gece (15 °C) sicakliklarima maruz kaldig
kosullardir (Teixeira vd. 2013). 30-35 °C’ye varan daha yiiksek sicakliklar ise tane
kabuklarinda antosiyanin sentezini baskilamaktadir. Yiiksek gece sicakliklar
antosiyanin biyosentezi i¢in Onemli enzimlerden biri olan UFGT (flavonoid 3-O-
glukozil transferaz) sentezini azaltmaktadir (Mori vd. 2007). Daha sicak gecgen

vejetasyon yillarinda toplam antosiyanin miktarinin  yan1 sira, antosiyanin
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kompozisyonunun da degistigi, malvidin, petunidin ve delfinidin tiirevlerinin arttig1
belirtilmektedir (Downey vd. 2006). Yiiksek sicaklik kosullari altinda tane kabugundaki
antosiyanin konsantrasyonunun azalmasinda, tanelerde meydana gelen kimyasal ve
enzimatik reaksiyonlar ile antosiyaninlerin bozunmasi da etkilidir (Ferrandino ve
Lovisolo 2014). Yiiksek sicakliklar, antosiyaninlerin bozunmasindan sorumlu H,O»,
peroksidaz ve diger oksidorediiksiyon enzimlerinin olusumuna neden olan oksidatif

stresi tetiklemekte ve tanedeki konsantrasyon azalmaktadir (Mori vd. 2007).

Yiiksek sicaklik kosullarinda, ben diisme zamanindan erken meydana gelmekte, fakat
tane igsel olgunlugunu heniiz tamamlayamadigindan aroma bilesiminin zayif kalmasina
yol agmaktadir (Teixeira vd. 2013). Traminette ¢esidinde diisiik (serin) sicakliklarin Cg
bilesiklerinin ~ konsantrasyonunu  artirirken,  sicak  kosullarin  monoterpen

konsantrasyonunu artirdigi tespit edilmistir (Ji ve Dami 2008).

Gliniimiize kadar bagcilikta asir1 glineslenme veya sicakligin etkisini azaltmak amaciyla
kanopi diizenleme teknikleri ve gdlgeleme netleri gibi pek ¢ok uygulama yapilmistir.
Bu uygulamalarin bitki sicakliginin diigiiriilmesi, kuru madde, antosiyanin birikimi ve
stoma gegirgenligi tizerindeki olumlu etkileri bilinmektedir (Iacono vd. 1995, Spayd vd.
2002, Chorti vd. 2010). Ancak bu uygulamalarin yogun zaman ve is giicii gerektirmesi,
aragtiricilar1  farkli alternatifler bulmaya yonlendirmektedir (Lobos vd. 2015).
Gilineslenme veya sicakligin yami sira diger ¢evresel stres faktorlerinin neden oldugu
verim ve kalite kayiplarin1 azaltmak amaciyla kimyasal uygulamalar1 da uzun yillardir
yapilmaktadir. Ancak ¢evreye olan olumsuz etkileri ile hastalik ve zararlilarda direng
gelisimi nedeniyle, bu kimyasallarin etkisiz kalmasi1 riski ile karsilasilmaktadir.
Bunlarin dogal bir sonucu olarak stres faktorlerinin etkisini en aza indirmek amaciyla,
kimyasal icermeyen uygulamalarin yapilmasi énem kazanmaktadir (Yazic1 ve Kaynak
2007). Bu kapsamda, fotosentez ve gaz aligverisini engellemeden bitki yiizeylerine
gelen gilines 15181 miktarini diizenlemek ve azaltmak amacli uygulamalar bulunmaktadir.
Kil igerikli yansitict filmler, yaprak ve meyve yiizeylerinde, bitkilerin yapisinda dogal
olarak bulunan kiitikulaya benzer beyaz yansitict bir tabaka olusturarak, ultraviyole ve
infrared radyasyonun azaltilmasini saglamaktadir (Glenn ve Puterka 2005). Stres

kosullarina kars1 kaolin igerikli yansitici filmlerin kullanimi “Partikiil Film Teknolojisi”
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olarak bilinmektedir. Bu amagcla en ¢ok kullanilan kaolin, 15181 yansitici 6zellige sahip,
farkli islemlerden gegirilmis kil mineralidir. Beyaz ve gozeneksiz alliminyum silikat
(Al,0O7Siy) bilesiminde olup, asindirici olmayan, sismeyen ve suda kolay dagilan
Ozelliktedir. Aliiminyum silikat, dogada bulunan feldspat ve kuvars minerallerinin
pargalanmasi ile meydana gelen ikincil minerallerden biridir. Kaolinin degisik
formiilasyonlar1 genellikle kaolinit, bentonit ve attapulgite yayici ve yapistiricilar ile
farkl1 bitkisel ekstraktlarin eklenmesiyle olusturulmustur (Glenn vd. 1999). islemden
gecirilmis partikiil filmlerin, islenmemis ham kaoline oranla UV radyasyonunu
yansitmakta daha etkili oldugu bildirilmektedir. Kaolinin formiilasyonu ve partikiil
biiyiikliigii, UV 1sinlarini yansitma 06zelligini biiyiik ol¢lide etkilemektedir (Glenn ve
Puterka 2005). Bu amacla ham kaoline kalsinasyon gibi islemler uygulanarak fiziksel ve
optik Ozellikleri farkli partikiil filmler elde edilebilmektedir (Glenn, 2005). Glenn
(2005), etkili bir partikiil filmin sahip olmasi gereken 6zellikleri; (1) kimyasal olarak
kararl1 olmasi, (2) partikiil biiyiikliiglinlin < 2 um olmasi, (3) tiniform olarak dagilabilen
yapida formiile edilmis olmasi, (4) yaprak ylizeyinden gaz alisverigini engellemeyecek
gbzenekli yapida olmasi, (5) fotosentetik aktif radyasyonu (FAR) engellememesi, fakat
ultraviyole (UV) ve kizil6tesi (IR) 1sinlar bir 6l¢iide engellemesi, (6) bitkideki bocek ve
patojenler lizerinde etkili olmasi ve (7) hasat edilmis iriinden uzaklastirilabilmesi
seklinde siralamistir. Bu ozelliklerin bircogu kiitikula kalinligin1 ve sicak stresi ile
hastalik ve bocek zararimi azaltan tliyleri artirmak gibi dogal bitki savunma
mekanizmalarmi taklit etmek {zerinedir (Glenn 2005). Bitkiler UV-B 1sinlarina
genellikle kiitikula tabakasinin kalinlagsmasi sayesinde yaprak kalinligini artirarak ve
UV-B 1sinlarini absorbe eden bilesikler sentezleyerek tepki vermektedir (Tevini 1999).
Partikiil filmler yaprak iizerinde kiitikula tabakas1 gorevi goriip yaprak kalinligin1 yapay
olarak artirmakta, boylece 1sinlarin yaprak dokusundaki hedef hiicrelere gelene kadarki
mesafesini artirarak UV radyasyonu zararimi azaltmaktadir. Dolayisiyla yaprak ve
meyve lzerindeki partikiil film tabakasi artttkca UV 1smlarimi yansitma ozelligi de

artmaktadir (Glenn vd. 2002).

Yansiticilar lizerinde yapilan ilk caligmalar, yogun FAR altindaki kanopiye ulasan net
radyasyon miktarini azaltmayr amacgliyordu. Ancak partikiil filmlerin 400 - 700 nm

arasindaki fotosentetik aktif radyasyonu engellememesi gereklidir. Bu kapsamda,
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fotosentez sirasinda yaprak yiizeyine ulasan FAR miktarinin, partikiil film tarafindan
yansitilmadan veya emilmeden yapraktaki kloroplastlara ulagabilen miktar1 kritik 6nem
tasimaktadir. Bu o0zellik ise yukarida bahsedildigi gibi kaolinin formiilasyonu ve
partikiil biiyiikliigii ile diizenlenebilmektedir. Kaolin partikiil filmler, ¢evresel stres
etkisinin azaltilmasi amaciyla gelistirilmis bir teknik olmasina ragmen, zaman igerisinde
genis bir kullanim alanma sahip olmustur. Tarimsal iiriinlerde c¢evresel stresin
azaltilmas1 ve bunun sonucunda meyve verim ve kalitesinin diizenlenmesi yaninda,
hastalik ve bocek zararinin azaltilmasi ve don zararinin 6nlenmesi amaclari ile de birgok

meyve ve sebze tiirlinde kullanilmaktadir (Glenn vd. 1999, Puterka vd. 2000).

Cevresel stres etkisinin azaltilmasinda partikiil filmlerin yani sira, son yillarda farkli
etki mekanizmasina sahip teknikler de gelistirilmektedir. Ozellikle meyveler iizerinde
leke birakma olumsuzlugu nedeniyle partikiil filmlere alternatif olabilecek leke
birakmayan preparatlarin kullanimi 6nem kazanmaktadir. Bunlardan biri de
dikarboksilik asit igerikli hiicresel stres Onleyici preparatlardir. Dikarboksilik asitler,
bitkilerin yapisinda dogal olarak bulunan ve strese yanit ile baglantili 6zel bir enzim
sistemini kontrol eden biyokimyasal bilesenlerdir. Bu teknolojilerin bagcilikta kullanimi
heniiz yayginlasmamistir. Tekniklerin kullanimi1 ve tane kompozisyonu ile sarap kalitesi
tizerine etkisinin incelenmesi konusunda bagcilikta yapilmis ¢calismalar ¢ok az sayidadir
(Lobos vd. 2015). Bagcilikta partikiil filmlerin kullanimi, 6zellikle fenolik bilesikler ve
aroma bilesimi bakimindan 6nem kazanmaktadir. Yogun giines 15181 ve yliksek
sicakliklar, salkim sicakliginin artmasina neden olmakta ve bu da, {iziim ve sarabin
kalitesinden sorumlu olan birincil ve ikincil metabolitlerin tanede sentezlenmesini
etkilemektedir (Scheiner vd. 2010, Coniberti vd. 2013). Bu durum, fenolik bilesikler ile
aroma maddelerinin tanedeki toplam miktarinin yan sira, bir ¢esidin 6zgiin tadini1 ve o
cesitten yapilan sarabin karakterini veren spesifik bilesenlerin miktarlarini etkilemesi
bakimindan 6nemlidir. Son yillarda yapilan ¢alismalar, kurak ekolojilerde partikiil film
teknolojisinin tane bilesimi ve sarap kalitesini gelistirmekte degerli bir yontem

oldugunu gostermektedir (Brillante vd. 2016).

Cooley vd. (2008), Cabernet Sauvignon ¢esidinde iki yil tekrarli olarak yapilan ii¢ farkl

sulama ve kaolin partikiill film uygulamalarmin tane bilesimine etkisini
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degerlendirmistir. Toplam fenolik madde miktar1 bakimindan uygulamanin birinci
yilinda artis, ikinci yilinda azalma meydana gelmistir. Toplam antosiyanin miktarinda
ise birinci yil 6nemli degisiklik goriilmezken, ikinci y1l azalma olmustur. Tane agirligi,
omca verimi ve tane kimyasal bilesimi tizerinde 6nemli bir etki belirlenmezken, kanopi

icerisinde yaprak sicakliginin diistiigli belirtilmistir.

Shellie ve Glenn (2008), Viognier ve Merlot ¢esitlerinde farkli sulama ve partikiil film
uygulamalar1 yapmistir. Tane tutumundan baslayarak toplam 4 uygulama yapilmis ve
uygulamalarin tane kimyasal bilesimine etkisi degerlendirilmistir. Partikiil filmlerin
yaprak sicakligmi 1.5 °C diisiirdiigii belirlenmistir. Viognier cesidinde yeterli sulama
sartlarinda partikiil film uygulanan omcalarda salkim agirli§1 artmis, ancak Merlot’da
ayni etki belirlenmemistir. Omca verimi, tane agirhigi ve diger tane ozelliklerinde

herhangi bir degisiklik olmamustir.

Ou vd. (2010), Merlot ¢esidinde 3 yil siiresince tane tutumundan hasata kadar farkl
sulama diizeyleri ve yapraklara partikiil film uygulamasinin saraplarin aroma bilesimine
etkilerini aragtirmistir. Partikiil film uygulamasina tane tutumundan hemen sonra
baglanmis ve toplam 3 wuygulama yapilmistir. Uygulama yapilmis omcalarin
saraplarinda, aroma bilesimi (esterler, terpenler, norisoprenoidler ve diger aromalar)
bakimindan 6nemli degisiklik gézlenmemistir. Siranin kimyasal bilesimi iizerinde de

belirgin bir etki olmamuistir.

Song vd. (2012)’nin yaptig1 calismada Merlot ¢esidinde 2 yil tekrarli olarak farkli
sulama ve partikiil film uygulamalarinin tane kompozisyonu ve aroma bilesimine etkisi
incelenmistir. Kaolin uygulamalar1 her sulama diizeyinde toplam antosiyanin
miktarinda artis saglarken, toplam fenolik bilesikler 6nemli degisim gostermemistir. Cg
bilesikleri, terpenler, Ciz-norisoprenoidleri ve sikimik asit tiirevlerinde hafif bir artig
goriilmekle birlikte, farklilik istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir. Tane agirligr ve

tanenin kimyasal bilesiminde ise belirgin degisiklik olmamistir.
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Coniberti vd. (2013), Sauvignon blanc ¢esidinde iki yil tekrarli olarak yaprak alma ve
partikiil film uygulamalar1 yapmislardir. Salkim bolgesindeki yapraklar, ¢igeklenme
sonu ve ben diisme doneminde alinmustir. Partikiil film uygulamalarina yapraklar
alindiktan sonra baglanmis ve toplam iki uygulama yapilmistir. Calismada partikiil film
uygulamasinin tane sicakligim diisiirerek giines yamkligii azalttigi belirtilmistir. iki
uygulama birlikte yapildiginda, elde edilen saraplarin aromasinin en yogun oldugu

belirlenmistir. Sirada ise kuru madde ve pH degerleri yiikselmistir.

Shellie ve King (2013b), Cabernet Sauvignon ve Malbec c¢esitlerinde 3 yil tekrarh
olarak standart ve diisilk sulama ile partikiil film uygulamalarinin renk olusumuna
etkilerini degerlendirmistir. Partikiil film uygulamasina tane tutumundan hemen sonra
baslanmis ve toplam 3 uygulama yapilmistir. Partikiil filmler her iki ¢esitte de toplam
antosiyanin miktarim artirirken, toplam fenolik bilesikler yillara ve sulama kosullarina
gore farkli tepkiler gostermistir. Standart sulama kosullarinda toplam fenoller Cabernet
Sauvignon’da kontrole gore % 25 artarken, Malbec’de % 6 azalmistir. Tane agirligi,

kuru madde miktar1 ve titrasyon asitliginde ise 6nemli degisiklik gézlenmemistir.

Lobos vd. (2015)’nin, Cabernet Sauvignon c¢esidinde yaptig1 bir ¢alismada, partikiil
filmler ile % 35 golgeleme yapan netlerin asma fizyolojisi ve tane bilesimine etkileri
incelenmigtir. Her iki uygulamanin salkim bdlgesindeki sicaklhigi diisiirdiigi
belirlenmistir. Ancak solunum, stoma gecirgenligi ve fotosentez oraninda Onemli
degisiklik olmamistir. Ayni sekilde tanenin asitlik, renk, toplam fenolik bilesik

iceriginde de kontrole gore dnemli bir degisiklik belirlenmemistir.

2.3 Uziim Tanesinin Histolojik ve Histokimyasal Yapisi

2.3.1 Uziim tanesinin histolojik yapisi

Uziim tanesi, histolojik olarak tane kabugu (ekzokarp), tane eti (mezokarp) ve

cekirdekler olmak iizere {ic ana bdliimden olugmaktadir. Tane kabugunun iizerini
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kaplayan pus tabakasi da, iizim tanesinin histolojik yapist1 kapsaminda

degerlendirilmektedir.

Pus tabakasi: Tane kabugunun iizerini 6rten ince ve mumsu yapida bir tabakadir. Ust
iiste binmis kiitikular ve epikiitikular mum tabakalarindan olusmaktadir. Kalinligi
cesitlere gore degisen bu hidrofobik tabakalar, olgun taneyi su kaybina, mekanik
zararlanmalara, giines yanikligina kars1 korumakta ve fungal enfeksiyonlara neden olan
nemin tane lizerinden akip gitmesini saglamaktadir. Bunun yaninda sofralik iiziimlerin

gorsel cekiciligini artiran 6nemli bir 6zellik olarak da kabul edilmektedir.

Tane kabugu (ekzokarp): Tane kabugu, liziim ve sarap endiistrisi i¢in birincil 6neme
sahip dokudur. Tane toplam agirliginin % 5-12 kadarini olusturmaktadir. Taneyi fiziksel
ve iklimsel zararlanmalar, su kaybi, fungal enfeksiyonlar ve UV 1sinlarina kars1 koruyan
hidrofobik bir bariyer olarak gorev yapmaktadir. Tanede bulunan renk, tat ve aroma
maddelerinin biiylik cogunlugu tane kabugundaki hiicre tabakalarinda bulunmaktadir
(Pinelo vd. 2006). Tane kabugu, histolojik olarak iist {iste binmis ii¢ tabakaya ayrilabilir:
(1) kiitikula, tane kabugunun en dis tabakas1 olup, hidrofobik pus tabakasi ile ortiiliidiir.
Kiitin denilen hidroksillenmis yag asitlerinden olusmustur. Bu tabakanin kalinligi
olgunluga dogru azalmaktadir. (2) Epidermis, orta kalinlikta hiicre zarlarina sahip
diizenli hiicre yiginlarindan olusan bir veya iki tabakadan meydana gelmistir. (3) En
icteki tabaka olan hipodermis, tane etine en yakin tabakadir. Tane kabugundaki fenolik
maddelerin biiyiik bir kismini1 bulunduran birkag hiicre tabakasindan olugsmustur. Hiicre

biiyiikliigii tane etine yaklastik¢a artmaktadir (Lecas ve Brillouet, 1994).

Uziimiin gelisme siirecinde kabuk kalinlig: siirekli olarak degismektedir (Coombe ve
McCarthy 2000). Tane tutumu-ben diisme arasindaki donemde tane agirliginin
artmasiyla birlikte epidermis ve hipodermis hiicreleri de genislemekte ve biiyiikliikleri
sirasiyla % 15 ve % 33 oraninda artmaktadir. Ben diigmeden sonra mezokarp hiicreleri
bliylimeye devam ederken, epidermis ve hipodermis hiicreleri giderek kiiciiliir ve
boylece tane kabugu olgunluga dogru giderek incelir (Schlosser vd. 2008). Kabuk

kalinligin1 belirleyen hiicre tabakasi sayisi ve tabakalarin kalinligi, liziimlerin hasat,
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tasima, depolama sirasindaki dayanikliligini ve kurutmalik tiziimlerde kurutma sirasinda
olusan su kaybi oranini etkileyen g¢eside 6zgii 6zelliklerdir (Winkler vd. 1974). Tane
kabugunun kalinlik, ¢eper yapisi vs. gibi yapisal 6zelliklerinin ¢esit ve klonlarda farkl
olmasi, genetik olarak belirlenen bir 6zellik oldugunu gostermektedir (Battista vd.
2015). Ancak, tane metabolizmasindaki degisim ve c¢evresel faktorler, kabuk yapisi ve
kompozisyonunda degisimler meydana getirebilmektedir (Gagné vd. 2006). Ozellikle
kabuk kalinligimin iklim kosullar1 ve salkim mikroklimasimna karsi oldukca hassas

oldugu arastiricilar tarafindan bildirilmektedir (Rolle vd. 2012, Muganu vd. 2011).

Tane kabuk dokusunun iiziim ve saraplara temel Ozelliklerini kazandiran fenolik
bilesiklerin deposu olmasi bakimindan bagcilik ve sarap teknolojisinde 6nemli bir yeri
vardir (Gagné vd. 2006). Epidermis ve hipodermis hiicreleri kloroplast ve fenolik
bilesiklerden zengin vakuoller i¢erdiklerinden kabuk 6zelliklerinin incelenmesi (sertlik
ve  kalinlik), olgunlasma sirasinda  tanenin  fenolik madde igeriginin
degerlendirilmesinde kullanilabilmektedir (Battista vd. 2015). Ozellikle sofralik
tizimler icin onemli kalite kriterlerinden biri olan tane tekstiiri de yine kabugun
yapisina baglidir. Epidermis ve hipodermis hiicrelerinin ¢eper kalinliklari tane sertligi
ve yeme kalitesini belirlemektedir. Diger yandan genetik olarak aktarilan bir 6zellik
oldugundan, fungal hastaliklara hassasiyet veya hasat sonrasi dehidrasyona yatkinlik
gibi ceside Ozgl karakteristiklerin daha 1yi anlasilmasinda fayda saglayabilecegi
bildirilmektedir (Battista vd. 2015).

Tane eti (mezokarp): Tane eti, cogunlukla “mezokarp” olarak adlandirilmakta ve tane
agirhiginin % 80-90’1m1 olusturmaktadir. Mezokarpin ¢ekirdeklerin etrafindaki daha siki
etli i¢ ¢eper kismina “endokarp” veya “6z” adi verilmektedir. Mezokarp dokusu, 25-30
sira hiicre tabakasindan olusmaktadir (Dokoozlian 2000). Cekirdeksiz taneler, tane eti
ve tane kabugunda cekirdekli g¢esitlere gore daha genis hiicrelerden olusan, daha az
sayida hiicre tabakasi igermektedir (du Plessis 2008). Mezokarp hiicreleri, biliyiik
vakuollii, ince ¢eperli ve genis parankima hiicrelerinden olusmaktadir (Cabanne ve
Donéche 2001). Olgunlasma siiresince tane kabugu hiicreleri daralarak kiigiilmekte,
mezokarp hiicreleri ise bliylimektedir. Hiicre biiytikliigii ile paralel sekilde, tane kabugu

hiicre ¢eperleri giderek kalinlasmakta, mezokarp hiicre ¢eperleri ise incelmektedir.
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Olgun mezokarp hiicreleri hipodermal hiicrelerden 75 kat daha biyiiktiir (Hardie vd.
1996). Merkezden gevreye dogru 1sinsal demetler halinde yayilan bu hiicreler 300-400
um capindadirlar (Agaoglu 1999).

Cekirdek. Uziim tanesinde ¢ekirdegin bulunmasi ve gelismesi, tane biiyiime ve
gelismesi agisindan biiyilk 6neme sahiptir. Cekirdek agirligi, tane agirliginin % 10’una
kadar ulasabilmektedir. % 5-8 oraninda tanen ve % 10-20 oraninda da yag i¢cermektedir
(Winkler vd. 1974). Cekirdegin kesiti, tohum kabugu, endosperm ve embriyo olmak
lizere li¢ ana boliimden olugsmaktadir. Tohum kabugunda histolojik olarak dis, orta ve i¢
olmak tizere ii¢ farkli integliment tanimlanmistir. D1s integliment ya da yumusak tohum
kabugu, kiitikula, epidermis ve parankimatik dokudan olusan ince c¢eperli biiyiik
hiicrelerden meydana gelmistir. Orta integiiment ya da sert tohum kabugunu ligninlesip
kalinlasmis iki hiicre tabakasi olusturmaktadir. I¢ integiiment ise endospermin
tizerindeki ii¢ hiicre tabakasindan meydana gelmistir. Olgunlasma sirasinda tohum
kabugunun tabakalar1 ligninleserek cekirdeklere sert bir yap1 kazandirmaktadir (Cadot
vd. 2006).

2.3.2 Uziim tanesinin histokimyasal yapisi: antosiyanin lokalizasyonu

Hiicrede fenolik bilesiklerin biyosentezi, diger bir¢ok sekonder metabolitte oldugu gibi
sitoplazmada ger¢eklesmektedir. Genel hatlariyla, endoplazmik retikulumun (ER)
sitoplazmik ylizeyi ile baglantili ¢oklu bir enzim sisteminin aktivitesi ile
sentezlenmektedirler. Son iiriinler hiicre zar1 ve vakuollere tasinmakta ve burada
depolanmaktadir (Kitamura 2006, Braidot vd. 2008). Biyosentezin sitoplazmada
gerceklesmesi, fenollerin depolanma yerlerine tasinmalarini saglayan bir mekanizma
oldugunu gostermektedir. Fenolik bilesikler, farkli gruplarina (asil, glikozil veya
metoksil) bagli olarak golgi aygitinin da dahil oldugu karmasik bir sistem ile
depolanacaklar1 hiicre boliimiine dogru hareket ettirilmektedir (Grotewold 2004). Bu
tasima sistemi, fenolleri depo alanina dogru iten spesifik tasiyicilarin da katilimim
gerektirmektedir. Bitkilerdeki flavonoid tasimiminin ayrintili ve kesin bir agiklamasi
heniiz yapilamamistir. Fakat birkag¢ farklt mekanizmanin ayn1 anda isliyor olabilecegini

destekleyen kanitlar bulunmaktadir (Braidot vd. 2008).
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Fenolik bilesikler, iiziim tanesinde yogun olarak tane kabugunda ve tohum kabugundaki
baz1 tabakalarda lokalize olmuslardir. Tane eti hiicreleri ise Ozellikle beyaz iiziim
¢esitlerinde bol bulunan hidroksisinnamatlar1 ve ¢ok az miktarda da flavonoidleri
icermektedir (Conde vd. 2007, Adams 2006). Tane kabugundaki kiitinize olmus
epidermis ve c¢esitlere gore birka¢ hiicre tabakasindan olusan hipodermis, tane
kabugunda fenolik bilesiklerin histolojik olarak en yogun bulundugu dokulardir.
Hipodermis tabakasindaki major flavonoid grubu antosiyaninlerdir. Bunun yaninda
tanenler ve az miktarda flavonoller de burada bulunmaktadir (Adams 2006, Pinelo vd.

2006).

Antosiyaninlerin  bagcilik ve sarap iretimindeki Onemine ragmen, hiicresel
lokalizasyonlar1 hakkinda az bilgi vardir. Mikroskobik gozlemlere gore antosiyaninler,
tane kabugu hipodermal dokusundaki 3-4 sira hiicre tabakasinda yer almaktadir.
Sekilsiz kiimeler veya ince graniiller halinde hiicre zarlarinda veya sitoplazmada
olusabilmekte, ancak ¢ogunlukla hipodermal dokudaki hiicrelerin vakuollerinde
bulunmaktadirlar (Winkler vd. 1974). Antosiyaninler, meyve etinde de antosiyanin
bulunduran “tentiiriye” liziim c¢esitleri disinda, yalniz tane kabugunda yer almakta ve
bilesik halinde bulunmaktadir. Kabuktaki hipodermal dokuda antosiyanin dagiliminin
komsu hiicreler arasinda esit olmadigt Moskowitz ve Hrazdina (1981) tarafindan
gozlenmistir. Uziim tanesi hiicrelerinden elde edilen protoplastlarda ¢cok agik pembeden
koyu kirmiziya kadar degisen renklerde hipodermal hiicreler goriilmiistiir. Komsu
hiicrelerdeki antosiyanin birikimi farklili§i, her hiicrenin farkli miktarda antosiyanin
depoladigini ve bu durumun tek tek hiicreler bazinda kontrol edildigini

diistindiirmektedir.

Antosiyaninler endoplazmik retikulumun (ER) sitoplazmik yiizeyinde ¢oklu bir enzim
sistemi tarafindan sentezlenmektedir. Biyosentez sirasinda tonoplasta bagli bazi
enzimlerin rol oynadigi disiiniilmektedir. Sitoplazmadaki biyosentezlerini takiben
glikozile olduktan sonra vakuollere tagmirlar. Bu tasinimda glutatyon S-transferaz
(GST) enziminin rol oynadigi kabul edilmektedir (Fritsch ve Griesbach 1975, Alfenito
vd. 1998, Grotewold 2004). Antosiyaninler, vakuollere geldiklerinde renkli flavilyum

katyonlarina iyonize olur ve antosiyanoplastlar (ACP) ya da antosiyanik vakuolar
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inkliizyonlar (AVI) olarak bilinen yapilar igerisinde depolanirlar (Conn vd. 2010).
Sitoplazmada bulunan membran ile ¢evrili antosiyanin yapilarina “antosiyanoplast
(ACP)” adi1 verilmektedir. Bunlar hiicre Kkiiltiirlerinden elde edilen protoplastlarda
sitoplazmik kesecikler halinde goriilmektedir (Calderéon vd. 1993). “Antosiyanik
vakuolar inkluzyonlar (AVI)” ise, vakuoller icerisinde bulunan kiiresel antosiyanin
yapilart olarak tanimlanmaktadir. ACP ve AVTIlerin, farkli antosiyaninlerin karigima,
uzun zincirli tanenler, az miktarda protein ve heniiz tanimlanmamis diger organik
maddeleri i¢eren ve bir lipit membranla ortiilmiis kiiresel yapilar oldugu bildirilmektedir
(Conn vd. 2003 ve 2010). Yapilan arastirmalarda, antosiyanoplastlarin hiicrede her
zaman ayni bolgede bulunmadiklart ve hiicresel bolgeler arasinda hareket ettikleri
gosterilmistir Buna gore, ACP’lerin, AVI'lerin vakuol i¢ine alinmasinda bir tasima
mekanizmas1 gorevi gordiigli diisiiniilmektedir (Calderon vd. 1993; Braidot vd. 2008).
V. vinifera hiicre siispansiyon kiiltiirlerinde gézlemlenen AVI’lerin, hiicre ¢dzeltisindeki
antosiyaninlerin bir araya toplanmasina hizmet eden 6zel bir rolii oldugu tahmin
edilmektedir. Ayrica hiicrelerdeki AVI varlig: ile antosiyanin konsantrasyonu arasinda
giiclii bir korelasyon bulunmustur (Conn vd. 2010). Antosiyaninlerin belirgin renklerini
vakuollere tasindiktan sonra aldiklari diistiniilmektedir. Hidroksil gruplarinin sayzisi,
metilasyon ve seker molekiilleri, kirmizi, viyole ve mavi renkleri olusturmaktadir.
Antosiyanin molekiiliindeki hidroksil grubu (-OH) sayis1 arttikca renk maviye dogru
donmekte, metoksil grubu (-OCHs) sayisindaki artis ise kirmizi tonun giliglenmesine
neden olmaktadir (Mullins vd. 1992).

Uziim tanesinin olgunlasmasi siirecinde morfolojik degisimini hiicre ve dokularda
madde birikimleri ile birlikte inceleyen histokimyasal aragtirmalar smirlidir. Bu
calismalardan bazilari, ekstraksiyon Ozelliklerinin anlagilmasi amaciyla tanenlerin
kabuk ve ¢ekirdekteki birikimleri iizerinedir. Uziim tanesinin histolojik yapis1 ve
fenolik lokalizasyon konusundaki ilk ¢alismalardan biri, Considine ve Knox (1979)
tarafindan yapilmistir. Calismada Iskenderiye Misketi ¢esidinde tane tutumundan
olgunluga kadar perikarpin gelisimi gézlemlenmistir. Kabuk dokular1 nil mavisi, PAS
(Periodic acid—Schiff reaction) ve auramine ile boyanarak, kabugun en dis kisminda tek
sira epidermis hiicreleri ve epidermisin altinda alti tabakadan olusan hipodermis

hiicreleri tanimlanmistir. Tane gelisimi siiresince kabugun giderek inceldigi
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belirlenmistir. Aragtiricilar fenolik bilesikleri (a) yogun sekilsiz kiitleler, (b) ince ve

kalin graniiller ve (c¢) damla sekilli yapilar olarak tanimlamislardir.

Bu konudaki ilk ¢alismalardan bir digeri Moskowitz ve Hrazdina (1981) tarafindan
tiirler aras1 bir melez olan DeChaunac ¢esidinde yapilmistir. Arastiricilar, kabuklarin alt
epidermis dokusundan izole ettikleri vakuollerin kompozisyonunu ve antosiyanin
icerigini belirlemislerdir. Ayrica c¢esidin alt1 tabakadan olusan hipodermal dokusunun

antosiyaninler, hidroksisinnamatlar ve flavonollerin depo bolgesi oldugu belirtilmistir.

Amrani-Joutei vd. (1994), Chardonnay ¢esidinin tane kabuklarinda tanenlerin
hiicrelerde bulunusunu farkli histokimyasal tekniklerle incelemislerdir. Isik ve elektron
mikroskobu ile yapilan gozlemlerin yani sira, protoplastlar {izerinde de incelemeler
yapilmistir. Calisma sonucunda tanenlerin hiicrelerdeki dagilimi bakimindan iki grup
tanimlamuslardir. ik grup, epidermisten mezokarpa dogru azalan miktarda graniiller
halinde goriilen ve vakuollerde bulunan “serbest” tanenlerdir. ikinci grup “bagh”
tanenler olup, bir boliimii tonoplastin i¢ yiizeyindeki proteinlere bagli olarak
bulunurken, diger bir boliimii ise hiicre zarlarindaki polisakkaritlere ozmotik baglarla

baglanmislardir.

Vallania vd. (2004) tarafindan yapilan bir ¢aligmada, Italya’nin yerel 20 saraplik {iziim
cesidinin genetik akrabaliklari molekiiler diizeyde (RAPD teknigi) incelenmistir.
Calismada ayrica, B. cinerea’ya hassasiyet ve dayaniklilik ile histolojik yapinin
iliskisini arastirmak amaciyla iki beyaz (Vermentino ve Trebbiano toscano) ve iki siyah
cesitte (Grignolino ve Barbera) histokimyasal incelemeler yapilmistir. Hiicre zar1 ve
diger dokularin boyanmasinda toluidine blue ve nile red kullanilmistir. B. cinerea’ya
dayaniklilik pus tabakasi, kiitikula, ekzokarp ve mezokarp gibi dokularin kalinlig1 ve
yapisina gore degerlendirilmistir. Arastirma sonucunda, B. cinerea’ya dayanikli
olduklar1 bilinen siyah ¢esitlerde pus tabakasi ve hiicre zarinin beyaz ¢esitlere gére cok
daha kalin oldugu tespit edilmistir. Calismada, cesitlere 6zgii bu doku 6zelliklerinin B.

cinerea’ya dayanimda onemli rol oynadigi belirtilmistir.
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Cadot vd. (2006), Cabernet Franc cesidinde tane tutumundan ben diismeye kadar
tanenlerin  degisimini  histokimyasal ve biyokimyasal (HPLC) ydntemlerle
karsilastirmali olarak incelemislerdir. Hiicre zar1 ve tanenlerin boyanmasinda toluidine
blue ve DMACA boyalar1 kullanilmistir. Tane kabuklarindaki histokimyasal
incelemeler sonucunda tanen igeren ve icermeyen iki tip hiicre belirlenmistir. Birinci tip
hiicrelerde tanenlerin hiicre iginde tiniform dagilmig durumdan, kiiresel veya sekilsiz
olusumlara kadar degisim gosterdigi ve vakuoller i¢inde serbest ya da tonoplasta
yapisik olarak bulunabildigi gézlenmistir. Calismada ayrica histokimyasal gozlemler ve
HPLC analizlerinden elde edilen sonuglar, tanen miktar ve yogunlugu bakimindan

birbiri ile uyumlu bulunmustur.

Gagné vd. (2006), Cabernet Sauvignon ¢esidinde iki yil tekrarli yaptiklart bir
calismada, tanenlerin olgunlasma siirecinde hiicredeki lokalizasyon ve polimerizasyon
derecesini incelemislerdir. Bu amacla tane kabuk dokusundan hiicre zarlar1 izole
edilerek tanenlerin hiicre zar1 ve protoplastta bulunma durumu ve miktarlar
karsilastirilmis, elde edilen sonuglar spektrofotometre ve HPLC analizleri ile
desteklenmistir. Histokimyasal incelemelerde, tane kabugundaki tanenlerin % 80’inin
vakuollerde depolandig1 belirlenmistir. Hiicre zarindaki tanenlerin, vakuollerde
bulunanlardan daha polimerize yapida oldugu, vakuollerde bulunan tanenlerin de koruk
doneminde serbest durumda iken, olgunluk ilerledik¢e daha kondanse yiginlar seklinde
organize olmaya basladiklar1 gézlenmistir. Ayrica hiicrelerdeki tanen kompozisyonu ve

organizasyonunun ¢eside 6zgii oldugu belirtilmistir.

Cadot vd. (2011) tarafindan Cabernet Franc ¢esidinde ii¢ y1l tekrarli olarak yapilan bir
calismada, ben diisme-olgunluk aras1 donemde tane kabuklarindaki fenolik bilesiklerin
lokalizasyonu ve kompozisyonu sulama ve iklim kosullar1 ile iligkili olarak
gozlemlenmistir. Calismada ayrica spektrofotometrik ve HPLC’ye dayali analitik
yontemlerle fenolik bilesikler ve tanen miktarlar1 belirlenmistir. Arastiricilar, toluidine
blue-o ile boyadiklar1 tane kabugu hiicrelerini vakuollerdeki fenolik graniilasyonlarin
dagilimi, biylkligi ve sekline gore gruplara ayirarak incelemislerdir. Tane
kabuklarinda, hi¢ fenolik igermeyen ve vakuollerinde yogun fenol bulunan hiicreler

olmak iizere temel olarak iki tip hiicre tanimlanmistir. Ikinci tip hiicreler de kendi

32



icinde graniilasyonlarin dagilimi ve sekli bakimindan farkli alt gruplar olusturmustur.
Alt gruplardan birincisinde, hiicrelerin vakuollerinde fenolik bilesiklerin dagilimi
{iniform olarak gerceklesmistir. Ikinci grup, vakuollerde homojen dagilmis ince fenolik
graniilasyonlar iceren hiicrelerdir. Diger bir grupta, fenoller tonoplasta yapisik kiiglik
kiiresel yapilar olarak, son grup hiicrelerde ise vakuollerde serbest bulunan biiyiik,
yuvarlak veya sekilsiz yapilar halinde gozlenmislerdir. Calismada biyokimyasal ve
histokimyasal tekniklerle elde edilen sonuglar birbirinden bliyiik farklilik géstermistir.
Hiicrelerin fenolik bilesik igeriginin parselin sulama durumuna nazaran iklim

kosullarina daha bagimli oldugu bildirilmistir.

Battista vd. (2015), Italya’nin Verona bolgesindeki 4 farkli bag alaninda yetistirilen
Corvina gesidinin tane kabuk kalinliginin dl¢iilmesinde histokimyasal ve tekstiir analizi
yontemlerini karsilastirmiglardir. iki teknik ile elde edilen sonuglar benzer olmustur.
Diger ¢aligmalarin aksine, kabuktaki hiicre tabakasi sayisi ile kabuk kalinligi arasinda
bir iligki belirlenmemistir. Farkli baglardan alinan 6rneklerde, ¢esidin kabuklarindaki

tabaka sayist 8-11, kabuk kalinlig1 ise 152 — 173 pm arasinda degismistir.

Kok ve Celik (2004), 13 sofralik iiziim c¢esidinde (Honiisli, Dokiilgen, Alphonse
Lavallée, Italia, Razaki, Cavus, Karagevrek, Miiskiile, Hafizali, Yapincak, Cinsaut,
Iskenderiye Misketi, Tahannebi) tane kabugu ozelliklerini belirlemislerdir. Tane
kabugundaki en diisiik pus tabakasi agirligi Dokiilgen’de, en yiiksek Alphonse
Lavallée’de belirlenmistir. Pus tabakasi fungal hastaliklarla iliskili bir 6zellik
oldugundan, c¢alismadaki c¢esitler arasinda Alphonse Lavallée ve Honiisii, fungal
hastaliklara ve hasat sonrast su kaybma en dayanikli ¢esitler olarak belirlenmistir.
Aragtirilan ¢esitlerden en ince kabuklu olanlar Yapincak, Razaki ve Tahannebi (27.5
um) olurken, en kalin kabuklu ¢esit Hontisti (89.38 pum) olmustur. Bu ozellikleri ile

Honiisii, tasima ve depolamaya en elverisli ¢esit olarak degerlendirilmistir.
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2.4 Uziimlerde Aroma Bilesimi

Uziimlerde aroma, tat ve kokunun bilesiminden olusan bir zelliktir. Aroma maddeleri,
hidrokarbonlar, esterler, ketonlar, aldehitler ve alkoller gibi farkli kimyasal 6zelliklere
sahip ¢ok sayida bilesikten olusmaktadir (Gomez vd. 1994). Aroma maddelerinin en
onemli Ozellikleri, ¢ok az miktarlarda bile duyusal olarak algilanmalar1 ve kalite

tizerinde belirleyici rol oynamalaridir (Canbag ve Cabaroglu 2000).

Aromanin olusuma katkida bulunan bilesikler literatiirde farkli sekillerde
siniflandirilmaktadir. Kimyasal yapilarina gore, ugucu koku veren ozellikteki serbest
aroma maddeleri ve ugucu olmayan, kokusuz 6zellikte, liziimde seker ve amino asitler
gibi bazi bilesiklerin yapisinda bagli olarak bulunan 6nciil aroma maddeleri olarak
gruplandirilmaktadir. Bagli aroma maddeleri olgunlagma veya {iziimiin saraba islenmesi
sirasinda cesitli enzimatik reaksiyonlarla koku veren aroma bilesiklerine doniisiirler
(Cabaroglu 2003). Ancak iiziim ve saraplarda bulunan aromalar, genel olarak iki ana
grupta degerlendirilmektedir. Bunlar iizimde dogal olarak bulunanlar ile siranin
ekstraksiyonu ve fermentasyon oncesi uygulamalar sonucu ortaya ¢ikanlardir. Birinci
grup, terpenler, karotenoidler ve prazinlerden olusurken, ikinci grup, lziimdeki
lipoksigenaz enzimlerinin aktivitesi sonucu olugsan Cg alkolleri ve aldehitlerini

kapsamaktadir (Moreno ve Peinado 2012).

V. labrusca ve hibritlerinde bulunan, “foxy (tilki kokusu)” aromas1 olarak adlandirilan
metil antranilat bilesigi de serbest aroma bilesikleri grubundadir. Ozellikle Concord
cesidinde bol bulunmakta, ancak saraplarda istenmeyen bir aromaya sebep olmaktadir.
V. labrusca ¢esitlerinde belirlenen metil antranilat miktar1 102-310 ugL'1 arasinda
degismektedir. Ancak konsantrasyonu iklim kosullarina bagli olarak degisim

gosterebilmekte, 6zellikle serin ekolojilerde miktar1 artmaktadir (Cabaroglu 2003).

Asmada aroma bilesigi Onciillerinin yapraklarda iretildigi, fakat aroma sentezinin
tanelerde oldugu bildirilmektedir (Winkler vd. 1974). Biyosentezleri ise diger ikincil

metabolitler gibi endoplazmik retikulumda gerceklesir ve vakuollerde depolanirlar
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(Glinata vd. 1985). Ancak ben diismeden sonra klorofillerini kaybeden plastitlerin de
bazi aroma maddelerinin sentez ve depo yeri oldugu disiiniilmektedir (Fontes vd.
2011). Aroma bilesiklerinin tane dokularmma dagilimi iiniform olmayip, aroma
gruplarina gore farklilik gostermektedir. Ancak genel olarak bir¢ok aroma bilesiginin
tane kabugunda, az miktarda da tane etinde bulundugu bildirilmektedir (Luan ve Wiist,
2002; Wilson vd. 1986). Yine tanede sentezlenme donemleri de alt gruplara gore
farklilik  gostermektedir. Bazilar1 tanede gelisme doneminin sonuna dogru
sentezlenirken (Agaoglu, 2002), diger bazilarinin ben diismeden Oncesi ya da ben

diisme ile birlikte biriktirilmeye basladig1 belirtilmektedir (Doligez vd. 2006).

Aroma bilesimi, sofralik iiziim ve saraplarda tiiketici begenisini belirleyen 6nemli bir
kalite kriteri olarak degerlendirilmektedir. Her bir aroma bilesiginin duyusal etkisi,
onun konsantrasyonuna ve algilanma esigine baghdir (Ribereau-Gayon vd. 2000,
Cabaroglu 2003). Aroma konsantrasyonu ve kompozisyonu c¢eside 6zgii bir ozellik
olmakla birlikte, iklim faktorleri, olgunluk derecesi, bagcilik teknikleri ve vejetasyon
yili gibi birgok faktorden etkilenmektedir. Ozellikle giineslenme orani ile aroma miktari
arasinda agik bir iligki oldugu bilinmektedir. Genel bir degerlendirme ile iiziim ve
saraplardaki miktarlarmm birkag ngL™den birkag mgL™"ye kadar degistigi
belirtilmektedir (Cabaroglu 2003, Duan vd. 2014). Asagida farkli aroma gruplar ile

ilgili bilgi verilmistir.

2.4.1 Terpenler

Terpenler, iizlimlerde c¢eside 0zgii aromatik karakterin olusumundan sorumlu olan ve
saraplarin temel aromasimi olusturan bilesiklerdir. Uziimde serbest ve bagli formlarda
bulunmaktadirlar. Serbest formlar1 ugucu olup, lizim ve saraplarin asil aromasini
olustururken, bagl formlar1 ugucu degildir ve iiziimlerdeki “gizli aroma” olarak bilinir.
Birgok iiziim ¢esidinde bulunmakla birlikte, miktarlar1 genellikle 1 mgL’l’dan diistiktiir
(Moreno ve Peinado 2012). Uziim ve saraplarda tanimlanmis yaklasik 50 terpen bilesigi
vardir (Marais 1983, Mateo ve Jiménez 2000) (Sekil 2.1). Bu bilesikler arasinda,
monoterpen hidrokarbonlar, alkoller, seskiterpenler, aldehitler vb. gibi farkli gruplar

bulunmaktadir. Terpen bilesikleri, yogun giil, papatya ve lavanta gibi karakteristik ¢igek
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kokularinin yani sira bal ve balmumu, yagl notalar, limon ve turunggil gibi bir¢ok farkli
aromanin olusumuna katkida bulunmaktadir (Darriet vd. 2012, Moreno ve Peinado
2012).
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Sekil 2.1 Uziimde bulunan dnemli terpenler ve kimyasal yapilari

Literatiirde liziim ¢esitlerinin terpen konsantrasyonuna goére siniflandirilmasinda kiiciik
farkliliklar olsa da genel siiflandirma soyledir: Yiiksek monoterpen konsantrasyonuna
sahip olan ve “Misket aromali” olarak tanimlanan g¢esitler Iskenderiye Misketi,
Hamburg Misketi vb gibi Misket ¢esitleridir. Bu ¢esitlerde serbest ve bagl terpen
konsantrasyonu 4-6 mgL™ arasinda degismektedir. “Aromatik™ olarak tanimlanan fakat
Misket grubunda yer almayan, 1-4 mgL™ konsantrasyonda terpen igeren cesitlerden
bazilar1 ise Riesling, Sylvaner ve Traminer’dir. Monoterpen konsantrasyonu 1 mgL'l’m
altinda olan ve “nétral” olarak adlandirilan gesitlerin aroma 6zellikleri, icerdikleri
monoterpen miktarina bagli degildir. Bu gruba 6rnek olarak Cabernet Sauvignon,
Chardonnay, Merlot ve Sultani Cekirdeksiz verilebilir (Mateo ve Jiménez 2000, Darriet
vd. 2012).
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Uziimlerde terpen sentezi tane tutumu ile baslamakta ve ben diisme ile birlikte serbest
ve bagh terpen miktar1 hizli bir sekilde artmaktadir. Olgun tanelerde terpen
konsantrasyonu olgun olmayanlara gore 5-6 kat daha fazladir. Bu nedenle terpenler,
bazen optimum olgunlugu saptamak i¢in hasat kriteri olarak kullanilabilmektedir.
Serbest ve bagli terpenlerin liziim tanesinde kabuk, tane eti ve sirada esit olmayan bir
dagilimi vardir. Geraniol ve neroliin biiylik boliimii kabukta bulunurken, serbest linalol
kabuk ve tane etine daha tliniform sekilde dagilmaktadir (Wilson vd. 1986, Moreno ve
Peinado 2012).

2.4.2 Norisoprenoidler

Ci3 norisoprenoidleri, terpenlerin 40 karbonlu (Cgo-tetraterpenler) grubu olan
karotenoidlerin, bir takim karmasik kimyasal reaksiyonlar ile par¢alanmasi sonucu agiga
cikan aroma bilesikleridir. Karotenoidler olgunlagsma, maserasyon, fermentasyon ve
yillandirma gibi islemler sirasinda iiziimdeki polifenoloksidaz ve lipoksigenaz enzimleri
ile oksidasyona ugrayarak sirada daha ¢6ziinebilir olan, daha ucucu ve daha yogun koku
veren Cgy, Cyp, C1; Ve Ciz bilesiklerine indirgenirler. Karotenoidlerden tiirev alan bu
bilesikler arasinda Cj3 norisoprenoidleri iizlimlerin ve bazi saraplarin ayirt edici
karakterine katkisi ile 6nem kazanmistir (Darriet vd. 2002, Moreno ve Peinado 2012).
C13 norisoprenoidleri iiziimde serbest ve bagl formda bulunabilmelerine ragmen, bagl
formu (karotenoidler) daha yiiksek miktardadir. Karotenoidler, tane tutumu ile ben
diisme arasindaki donemde sentezlenmekte ve ben diismeden olgunluga kadar
parcalanarak glikozile Ci3 norisoprenoidlerini olusturmaktadir (Baumes vd. 2002).
Olgunlasma doneminde giineslenmenin artis1 ve tanede karotenoid parcalanmasini
artirmaktadir (Razungles vd. 1998). Ayrica yillandirma sirasinda da miktarlar

artmaktadir.

Karotenoidlerin tanedeki konsantrasyonu iiziim g¢esidine, ekolojiye ve olgunlasma
dénemindeki hava sartlarina bagh olarak 15-2000 pgkg™ arasinda degismektedir. Diisiik
konsantrasyonda olmalarina ragmen, yogun koku veren bilesiklerin Onciilleri
olduklarindan 6zgiin aromanin olusumunda etkilidirler. Tane etinde ve daha yiiksek

miktarda da tane kabugunda bulunurlar (Moreno ve Peinado 2012). Semillon,
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Chardonnay, Sauvignon blanc, Merlot, Riesling, Syrah ve Cabernet Sauvignon ¢esitleri
ile bu ¢esitlerin saraplarina karakteristik aromasini kazandirirlar (Robinson vd. 2014).
Norisoprenoidlerin megastigmane ve non-megastigmane seklinde iki formu vardir.
Megastigmane formu hemen hemen tiim {iziim ¢esitlerinde bulunur, ancak miktarlar
cok degiskendir. Kirmiz1 {iziim c¢esitlerinde daha fazla bulunur ve kirmizi saraplara
yogun aroma verirler. Bu gruptaki bilesiklerin en onemlileri, f-damasenon (¢icek ve
tropik meyve aromasi) ve B-ionon (menekse)’dur. B-damasenon, saraplarda 700 ngL'1 -
2.5 ugL'1 konsantrasyonunda bulunmaktadir. Non-megastigmane formu igerisinde
trimetildihidro naftalen (TDN), aktinidol ve vitispiran yer almaktadir (Sekil 2.2). TDN,
petrol notalar1 ile yillanmis Riesling saraplarinin aromasma katkida bulunurken,

aktinidol ve vitispiran, okaliptiis ve kafur aromasina sahiptir (Darriet vd. 2002, Moreno

ve Peinado, 2012).
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Sekil 2.2 Uziimde bulunan énemli Cy3 norisoprenoidleri ve kimyasal yapilari

2.4.3 Metoksiprazinler

Metoksiprazinler, saraplara vejetal (bitkisel, otsu), yesil (green), yesilbiber, kuskonmaz
ve bazen de topraksi aromalar veren bilesiklerdir (Conde vd. 2007). Belirgin miktarda
Cabernet Sauvignon, Sauvignon Blanc, Cabernet Franc ve Merlot {izlim ve saraplarinda
bulunmaktadirlar. Chardonnay, Riesling, Pinot Noir ve Gewiirztraminer sira ve
saraplarinda da ¢ok az miktarda vardir (Moreno ve Peinado, 2012). Metoksiprazinler

genel anlamda azotlu heterosiklik bilesiklerdir. Bunlar iiziimde serbest formda
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bulunmakta olup, onciil bilesikleri yoktur. Uziimlerde ii¢c metoksiprazin grubu
tamimlanmistir  (Sekil  2.3):  2-metoksi-3-izobiitilprazin  (IBMP), 2-metoksi-3-
izopropilprazin (IPMP) ve 2-metoksi-3-sek-biitilprazin (s-BMP). Bunlardan tiziimlerde
en ¢ok bulunani izobiitil metoksiprazindir. Metoksiprazinlerin 1-2 ng Lt gibi ¢ok diisiik
bir algilanma esigi vardir (Allen ve Lacey 1999, Cabaroglu 2003). Metoksiprazinlerin
{izim ve sarapta birkac ngL™ gibi ¢ok diisiik konsantrasyonda bulunmalari, tespit
edilmelerini ve miktar tayinini giliclestirmektedir. Cabernet Sauvignon saraplarinda,
yetistigi bolgeye gore 5.6-42.8 ngL'1 gibi ¢ok degisken miktarlarda bulundugu
belirlenmistir (Moreno ve Peinado 2012). Konsantrasyonlar1 olgunlasmamis tiziimlerde
maksimum seviyede olup, olgunluk ilerledik¢e azalmaktadir. Olgunlagsma sirasinda
diisiik sicaklik ve 151k kosullarinda daha yiiksek konsantrasyonlar s6z konusu olurken,
yogun gilineslenme miktarlarin1 azaltmaktadir. Isiga hassas olmalar1 nedeniyle yaprak
alma uygulamalar1 da liziimdeki miktarlarinin azalmasina neden olmaktadir. (Lacey vd.
1991, Conde vd. 2007, Moreno ve Peinado 2012). Metoksiprazinlerin tanedeki dagilimi
konusunda ¢ok az bilgi vardir. Yapilan az sayidaki caligma, Cabernet Sauvignon’da
toplam 2-metoksi-3-izobutilprazinlerin % 50’sinin kabukta bulundugunu gdstermistir.
Tane eti ve sira ise 2-metoksi-3-izobutilprazinlerin sirasiyla % 10 ve % 40’m

icermektedir (Moreno ve Peinado 2012).
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Sekil 2.2 Uziimde bulunan énemli metoksiprazinler, solda: metoksiprazinlerin genel yapisi

2.4.4 Fermentasyon oncesi ortaya ¢ikan aromalar — Cg bilesikleri

Bu gruptaki aromalar, iiztimdeki linoleik ve linolenik asitlerin lipoksigenaz aktivitesi ile
parcalanmasi sonucu ortaya ¢ikan doymus ve doymamis Cg alkolleri ve aldehitlerinden
olugmaktadir. Hasat ile alkolik fermentasyon arasindaki mekanik islemler, tanenin

parcalanarak siranin agiga ¢ikmasina neden olmakta, bunun sonucunda da tane
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hiicrelerinde plazma membranimin yapisinda bulunan yag asitleri asil hidrolaz enzimi
vasitasiyla aciga cikmaktadir. Agiga cikan linoleik ve linolenik yag asitleri (Cig2 Ve
Cis:3) Oksijen varliginda lipoksigenaz enzimi ile etkilesime gecerek Cg aldehitlerini
olusturmaktadir. Son asama olarak, olusan aldehitler alkol dehidrogenaz (ADH) enzimi

ile Cg alkollerine indirgenmektedir (Oliveira vd. 2006).

Cs bilesikleri, genel olarak vejetal (yesil, bitkisel) aroma olusturmakta ve saraplarda
cogu zaman belirlenemeyecek kadar diisiik miktarda bulunmaktadir. Simdiye kadar
hekzanal, (E)-2-hekzenal, (Z)-3-hekzenal, hekzanol-1, (E)-2-hekzen-1-ol ve (Z)-3-
hekzen-1-ol bilesikleri tespit edilmistir. Bunlardan hekzanol, ¢imen, yer fistigi ve
baharatli olarak tanimlanan aromalarin olusumuna katkida bulunmakta ve saraplardaki
konsantrasyonu 0.3-12 mgL™ arasinda degismektedir. Algilanma simur1 8 mgL™
oldugundan, normal sartlarda aromatik etkisi 6nemsizdir. Ancak bu bilesikler yiiksek
konsantrasyonda bulunduklarinda sarapta arzu edilmeyen bir aroma olustururlar
(Moreno ve Peinado 2012). Cg alkol ve aldehitlerinin siradaki konsantrasyonu tiziim
¢esidi, olgunluk derecesi, fermentasyon 6ncesi uygulamalar ve cibre fermentasyonunun
stiresi ve sicakligr gibi birgok faktdre baglidir. Tasima, sap ayirma, ezme, presleme vs.

islemler de yine bu bilesiklerin miktarini artiran uygulamalardir (Oliveira vd. 2006).

2.4.5 Fermentasyon sirasinda ortaya ¢ikan aromalar (merkaptanlar)

Merkaptanlar, kirmiz1 ve beyaz saraplarin duyusal kalitesi tizerinde oldukga etkili olan
bir¢ok farkli aroma ile iliskilidir (Kuhn vd. 2014). Bunlar, {izim tanesinde aromatik
olmayan S-sistein veya S-glutatyon konjugatlar1 halinde bulunan ve tiol grubu igeren
stilfiir bilesikleridir. Tanede Onciil maddeleri bulundugundan sirada tespit edilemez ve
alkolik fermentasyon sirasinda Saccharomyces cerevisiae B-liyaz enziminin aktivitesi
ile aromatik 6zellik gdsteren bilesikler agiga cikarirlar (Howell vd. 2005, Moreno ve
Peinado 2012). Ugucu tiol bilesiklerinin Onciilleri, tanede ben diisme sonrasinda
biriktirilmeye baslar ve ¢igeklenmeden 16-18 hafta sonra maksimum konsantrasyona
ulasir (Kobayashi vd. 2010). Merkaptanlar saraplara greyfurt, kivi, guava, turunggil ve
kahve gibi bir¢ok farkli aroma kazandirmaktadir (Moreno ve Peinado 2012, Kuhn vd.

2014). Bu bilesenler, Gewiirztraminer, Merlot, Chenin Blanc ve Sauvignon ¢esitlerinin
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saraplarinda bulunmaktadir. Saraplarda belirlenen en 6nemli tiollerden biri olan 4-
merkapto-4-metilpentan-2-on (4MMP), o6zellikle Sauvignon Blanc saraplariin tipik
simgir aromasini olusturur ve miktar1 ¢ogunlukla 40 ngL‘l’l geecmez (Conde vd. 2007).
3-merkaptohekzan-1-ol (3MH), yine yogun aromatik 6zellik (greyfurt) gosterir ve 3-13
ngL™? konsantrasyonunda bulunur. 4-merkapto-4-metilpentan-1-ol ve 3-merkapto-3-
metilbutan-1-ol ise daha diisiik aromatik 6zellik gosteren tiol gruplaridir (Moreno ve
Peinado 2012) (Sekil 2.4).
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Sekil 2.4 Uziimde bulunan bazi énemli tiol gruplari ve kimyasal yapilari
2.5 Uziimlerde Antosiyaninler

Antosiyaninler, fenolik bilesikler olarak tanimlanan sekoder metabolitlerin ¢cok genis ve
onemli bir alt grubudur. Fenolik bilesikler, bitkilerin yapisinda bulunan, genel olarak bir
aromatik halkaya baglanmis hidroksil grubu igeren sekonder metabolitler olarak
tanimlanmaktadir (Shahidi ve Naczk 1995). Genel siiflandirma altinda flavonoidler ve
nonflavonoidler olarak degerlendirilmektedirler. Flavonoid alt grubu, tanenler
(flavanoller), flavonoller ve antosiyaninlerden olusmaktadir. Nonflavonoidler ise
fenolik asitler ve stilbenleri kapsamaktadir (Lopez-Vélez vd. 2003). Uziimlerdeki
toplam fenolik bilesik miktar1 izim c¢esidi, toprak yapisi, ekoloji, iklim faktorleri,
kiiltiire] uygulamalar ile hastalik ve zararli yogunluguna gore biiyiik degiskenlik
gostermektedir (Jackson ve Lombard 1993). Fenolik bilesikler bagcilikta biliylik 6nem
tagimakla birlikte, bunlar icerisinde tanenler ve antosiyaninler, liziim ve sarap kalitesi

anlaminda 6zel bir 6neme sahiptir. Antosiyaninler, tiziimlerin kendilerine 6zgii kirmizi,
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mavi ve mor tonlardaki renklerini veren dogal renk maddeleridir. Sofralik tiziimlerin ve

kirmiz1 saraplarin market kalitesini belirleyen 6nemli kalite olctitleridir.

V. vinifera iizim ve saraplarinda bulunan antosiyaninlerin yapis1 1959 yilinda
tamimlanmistir. Antosiyanidinlerin temel yapisi, Cs—C3—Cg iskeletine sahip flavilyum
katyonlarindan  olusturmaktadir  (Teixeira vd. 2013). Antosiyaninler ise,
antosiyanidinlerin karbon (C) halkasimin 3’ ve 5’ pozisyonlarindaki glikozilasyon
sonucunda sentezlenen glikozit ve asilglikozitlerdir (Castellarin vd. 2012). Bu nedenle
serbest aglikonlara antosiyanidin, glikozit haldekilere ise antosiyanin adi verilmektedir.
Aglikonlar arasindaki kimyasal farklilik, flavilyum katyonunda hidroksil ve metoksil
gruplarimin yer degistirmesi sonucu B halkasinin 3’ ve 5° pozisyonlarinda meydana
gelmektedir (Sekil 2.5). Antosiyanin molekiiliindeki hidroksil grubu (-OH) sayisi
arttikga renk maviye dogru donmekte, metoksil grubu (-OCHj3) sayisindaki artis ise
kirmizi tonun giiclenmesine neden olmaktadir (Mullins vd. 1992). Diger bir yapisal
farklilik ise C halkasinin 3’ pozisyonuna baglanan glukozun 6’ pozisyonuna bagl
alifatik ve aromatik asitlerin (asetik asit, kumarik asit, kafeik asit) dogasi nedeniyle

ortaya ¢ikmaktadir (Castellarin vd. 2012).

Dogada 17 ¢esit aglikon bulunmakla birlikte, asmada bunlardan bes tanesi
bulunmaktadir. V.vinifera gesitlerinde malvidin (mor), peonidin (agik kirmizi-pembe),
petunidin (mavi-mor), delfinidin (koyu mavi), siyanidin (kirmizi) ve bunlarin 3-
monoglukozitleri degisken miktarlarda bulunmaktadir (Sekil 2.6). Son yillarda
pelargonidin (turuncu) tiirevleri de Pinot Noir ve Cabernet Sauvignon gibi c¢esitlerde iz
miktarda tespit edilmistir 5° pozisyonunda glikozilasyonun meydana gelmesini saglayan
antosiyanin 5-O-glukoziltransferaz geni, V. vinifera ¢esitlerinde mutasyona ugramistir.
Bu nedenle vinifera gesitlerinde sadece 3-O-monoglukozitler bulunmaktadir. Diger Vitis
tiirleri ve hibritlerinde ise 3-O-monoglukozitlerin yan1 sira sayilan bes antosiyanidinin
3, 5-diglukozitleri de bol miktarda bulunmaktadir. Siyanidin igerigi baskin olan
Graciano gibi bazi istisna gesitler harig, tiim V.vinifera gesitlerinde baskin antosiyanin
tipi malvidin-3-O-glukozit ve tiirevleridir (Liang vd. 2008, Castellarin vd. 2012, Kuhn
vd. 2014).
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Antosiyanidin R, R,

siyanidin OH H

peonidin OCH; H
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R3 gmplan
0 0 OH (0] OH

R 3= OH veya )l\ veya MQ veya >_//—Q7

—0 —0 e OH

Asetat ester Kumarat ester Kafeat ester

Sekil 2.5 Vitis vinifera L.’da bulunan antosiyaninler ve kimyasal yapilar1 (Kennedy 2008)

Pelargonidin Siyanidin Peonidin Delfinidin Petunidin Malvidin

Sekil 2.6 Uziimlerde bulunan antosiyanidinler ve olusturduklari renkler

Her antosiyaninin belli bir absorbansi ve kirmizidan mora kadar degisen belirli bir hue
degeri vardir. Delfinidin, petunidin ve malvidinin 6nciilii olup, mavi renk ile iliskilidir.

Siyanidin ise peonidinin Onciliidiir ve kirmizi tonlarmi olusturur. Bu bes farkhi
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antosiyaninin farkli miktarlarda bir araya gelerek olusturdugu kombinasyonlar, {iziim ve
saraplarin hue degeri ve renk yogunlugunu belirlemektedir (Kuhn vd. 2014; Mazza
1995; Castellarin vd. 2012). Antosiyanin kompozisyonu her iiziim ¢esidinde kendine
0zgii olup, farkli kosullar altinda hemen hemen hi¢ degismez (Mattivi vd. 2006,
Castellarin vd. 2012). Antosiyanin konsantrasyonu ise cevresel kosullardan biiyiik
oranda etkilenmektedir. Olgun {liziimlerdeki antosiyanin konsantrasyonu liziim ¢esitleri
arasinda biiylik farkliliklar gostermektedir. 64 iiziim ¢esidinde yapilan bir aragtirmada
antosiyanin miktarinin 26 mgkg™ (Muscat Rouge de Madere) ile 6300 mgkg™ (Casetta)
arasinda degistigi belirlenmistir (Mattivi vd. 2006).

Birgok liziim ¢esidinde tane kabugu, antosiyanin birikiminin gergeklestigi tek/ana
organdir. Ancak “tentiiriye (teinturier, dyers)” olarak adlandirilan ¢ok az sayidaki liziim
cesidinde tane kabugu ile birlikte tane etinde de antosiyanin birikimi olmaktadir. Bazi
tentiiriye cesitlerde, tane kabugu ve tane eti ile birlikte, tane sap1, salkim sapi, yapraklar
ve siirglinlerde de antosiyanin birikimi goriilebilmektedir. Bu ¢esitlerde birim kiitleye
diisen antosiyanin konsantrasyonu diger gesitlere gore ¢ok daha yiiksektir (Kuhn vd.
2014). En c¢ok bilinen tentiiriye ¢esitler Alicante Bouschet, Gamay Fréaux, Yan 73 ve
bir Vitis hibriti olan Bailey Alicante A’dir (Guan vd. 2012, Kuhn vd. 2014).

Antosiyaninler, siyah {izim ¢esitlerinde ben diisme ile baslayarak olgunluga kadar olan
donemde tane kabuklarinda biriktirilmektedir. Tane kabugu epidermal hiicrelerinin
sitozoliinde sentezlendikten sonra vakuollerde depolanirlar. Asir1 olgunlukla birlikte B-
glikozidaz ve peroksidaz aktivitesinden dolayi tanedeki toplam miktar azalmaktadir.
Uziim ¢esitlerinin antosiyanin konsantrasyonu ve kompozisyonu genetik yapiyla ilgili
olup, cesitlerin tanimlanmasinda Onemli bir parametre olarak kullanilmaktadir.
Antosiyaninlerin tanedeki miktarinin ¢esitli kiiltiirel uygulamalardan da etkilendigi
bilinmektedir (Jackson ve Lombard 1993, Kuhn vd. 2014). Bu sebeple, ayn1 ekolojide
yetistirilen bir ¢esit veya bu c¢esidin klonlarindaki toplam  antosiyanin

konsantrasyonunda bile farkliliklar gozlenebilmektedir.
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Mikroskobik gdzlemlere gore antosiyaninler, tane kabugu hipodermal dokusundaki 3-4
sira hiicre tabakasinda yer almaktadir. Sekilsiz kiimeler veya ince graniiller halinde
hiicre zarlarinda veya sitoplazmada olusabilmekte, ancak c¢ogunlukla hipodermal
dokudaki hiicrelerin vakuollerinde bulunmaktadirlar (Winkler vd. 1974). Uziim tanesi
hiicrelerinde antosiyaninler ¢oklu bir enzim sistemi tarafindan flavonoid yolu vasitasiyla
endoplazmik retikulumun sitozolik yilizeyinde sentezlenmektedir (Kuhn vd. 2014).
Antosiyaninler, sitozoldeki biyosentezlerine paralel olarak depolanmalar1 i¢in hizla
vakuollere tasinirlar. Tonoplastin sitozolik yiizeyindeki ve vakuollerdeki renkli kiiresel
kesecikler, antosiyanin tasima ve depolama tiniteleri olarak tanimlanmistir (Conn vd.
2010). Membran ile gevrili sitozolik antosiyanin yapilar1 “antosiyanoplast” olarak
adlandirilmaktadir. Vakuollerde depolanan ve membran ile gevrili olmayan antosiyanin
iceren yapilara ise “antosiyanik vakuolar inkliizyon (AVI)” ismi verilmektedir (Zhao

vd. 2010).

Isik ve sicaklik, antosiyanin biyosentezi lizerinde su ve besin maddeleri ile birlikte en
etkili cevresel faktorler olarak degerlendirilmektedir. Sicak ekolojilerde yliksek
giineslenme kosullarinda yiiksek FAR (fotosentetik aktif radyasyon) aktivitesinden
dolayr antosiyanin konsantrasyonu artis gostermektedir. Bu artis, sicaklik zarar verici
kritik sinira ulasana kadar devam etmektedir (Spayd vd. 2002, Tarara vd. 2008).
Asmanin yasam dongiisiinde antosiyanin birikimi i¢in optimum kosullar, olgunlagsma
déneminde tanelerin 1lik giindiiz (25 °C) ve serin gece (15 °C) sicakliklarina maruz
kaldig1 kosullardir (Teixeira vd. 2013). 30-35 °C’ye varan daha yiiksek sicakliklar ise
tane kabuklarinda antosiyanin sentezini baskilamaktadir. Yiksek gece sicakliklar
antosiyanin biyosentezi i¢in 6nemli enzimlerden biri olan UFGT (flavonoid 3-O-
glukozil transferaz) sentezini azaltmaktadir (Mori vd. 2007). Daha sicak gecen
vejetasyon yillarinda toplam antosiyanin miktariin yani sira, antosiyanin
kompozisyonunun da degistigi, malvidin, petunidin ve delfinidin tiirevlerinin arttigi
belirtilmektedir (Downey vd. 2006). Yiiksek sicakliklar, antosiyaninlerin
bozunmasindan sorumlu H,O,, peroksidaz ve diger oksidorediiksiyon enzimlerinin
olusumuna neden olan oksidatif stresi tetiklemekte ve bdylece tanedeki toplam

konsantrasyon azalmaktadir (Mori vd. 2007).
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Gilines 15181, diger tiim flavonoidler gibi antosiyanin biyosentezinde de onemli bir
faktordiir. Ancak yapilan ¢alismalardan elde edilen sonuglar, antosiyaninlerin isiga
tepkisinin bilinenden daha karmasik oldugunu gostermektedir. Baglarda salkimlarin
fazla golgelenmesine neden olarak renk olusumunu olumsuz etkileyen sikisik kanopiler
olusturulmamalidir. Ancak fazla agik kanopiler de sicak-1liman ekolojilerde salkimlarin
asir1 giineslenmesine neden olmaktadir. Bu durum, kanopi igerisindeki sicakligi fazla
artiracagindan, antosiyanin metabolizmasini1 engelleyebilmektedir. Kanopi igerisinde
giines 15181n1n kaybolmasini 6nleyecek bosluklarin ve yeterli gélgelenmeyi saglayacak
yaprak ve siirgiin alaninin birbiriyle dengeli olarak ayarlanmasi gereklidir (Smart 1990,
Spayd 2002, Teixeira vd. 2013). Asmalarda su stresinin de antosiyanin miktarini
etkiledigi bilinmektedir. Erken veya ge¢ donemde su stresi yasayan omcalarda,
antosiyanin biyosentezini kontrol eden genlerin ekspresyonu tesvik edilmekte ve
antosiyanin miktar1 armaktadir (Kuhn vd. 2014). Baglarda yapilan kiiltiirel uygulamalar
da triin yiikiinii ve kaynak/havza dengesini degistirdiginden, baz1 durumlarda tanelerin
antosiyanin igerigini etkileyebilmektedir. Ozellikle salkim seyreltme ve yaprak alma
uygulamalarinin bazi {izim ¢esitlerinde antosiyanin birikimine etkileri belirlenmistir
(Guidoni vd. 2002). Bunlarin yani sira bitki besin maddeleri, 6zellikle de yogun azotlu
giibre uygulamasi omcalarin vejetatif gelisimini artirdigindan, antosiyanin birikimini
olumsuz etkileyebilmektedir. Absizik asit ve etilen icerikli preparatlar, antosiyanin
biyosentezinde gorevli genleri gecici olarak aktive ettiginden, antosiyanin miktarini
artirmaktadir. 30 °C ve lizeri sicakliklar, i¢gsel ABA konsantrasyonunu azalttigindan
antosiyanin birikimini baskilamaktadir. Metil jasmonat da yine s6z konusu genlerin
ekpresyonunu tesvik etmektedir. Oksinler ise biyosentez genlerinin ekspresyonunu

baskilamakta ve antosiyanin birikimini azaltmaktadir (Castellarin vd. 2012).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

Beauty Seedless ve Tekirdag Cekirdeksizi (V. vinifera L.) liziim cesitlerinde kalite
uygulamalarinin tanenin histokimyasal yapisi ve aroma bilesimine etkisinin aragtirildigi
tez galismas1 2014-2017 yillar1 arasinda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri Boliimii ve Kalecik Bagcilik Arastirma ve Uygulama Istasyonu’nda
yirlitilmistiir. Beauty Seedless ve Tekirdag Cekirdeksizi liziim ¢esitlerine ait parseller
1103P ve 5BB anagclari lizerine asili olarak 1.5 x 3 m sira arasi ve lizeri mesafeler ile
2005 yilinda tesis edilmistir. Omcalara 80 cm govde yiiksekliginde ¢ift kollu kordon
terbiye sekli verilmistir. Parsel damla sulama ile sulanmaktadir. Bag alanina ait bazi

toprak ozellikleri EK’te verilmistir.

Calismada kullanilan omcalar, saglikli ve homojen gelisme kuvvetinde olmalarina ve
kordon kollar1 iizerinde 5’er adet bas bulunmasina dikkat edilerek secilmistir. Omca
basina ortalama 20 gdz birakilacak sekilde kisa budama gergeklestirilmistir. Calismanin
yiiriitiildiigli omcalar lizerinde bakim isleri takip edilerek obur dallarin alinmasi ve ug
alma islemleri diizenli olarak yapilmistir. Sulama ve giibreleme programlari ise Bagcilik

Istasyonu tarafindan yiiriitiilmiistiir.

Beauty Seedless

H.P. Olmo tarafindan 1954 yilinda Kaliforniya Universitesi’nde Scolokertek kiralynoje
(Queen of Vineyard) x Black Kishmish melezlemesinden elde edilmis g¢ekirdeksiz
sofralik bir liziim c¢esididir (Sekil 3.1). Melezleme 1slahi ile elde edilen ilk siyah
¢ekirdeksiz tiziim gesidi olma 6zelligine sahiptir. Mavi-siyah renkli, kiigiik-orta irilikte
ve oval sekilli tanelere sahiptir. Salkimlar1 biiyiik olup, kanatli konik yapilidir. Ceside

0zgii baharat aromasina sahip oldugu belirtilmektedir (http://iv.ucdavis.edu, 2017).
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Sekil 3.1 Kalecik Bagcilik Arastirma ve Uygulama Istasyonu’nda tez calismasinin yiiriitiildiigii
parselde Beauty Seedless ¢esidinin olgun salkimlari

Tekirdag Cekirdeksizi

Tekirdag Bagcilik Arastirma Istasyonu tarafindan yiiriitiilen melezleme 1slahi
calismalarinda gelistirilmis ve 1993 yilinda tescil edilmistir. Alphonse Lavallée x
Sultani Cekirdeksiz melezi ¢ekirdeksiz sofralik iiziim ¢esididir (Sekil 3.2). Siyah renkli,

ince kabuklu, kiiresel ve iri tanelere ve salkimlara sahiptir (Anonim, 2012a).

Sekil 3.2 Kalecik Bagcilik Arastirma ve Uygulama Istasyonu’nda tez calismasimn yiiriitiildiigii
parselde Tekirdag Cekirdeksizi ¢esidinin olgun salkimlari
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3.2 Yontem

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Kalecik Bagcilik Arastirma ve Uygulama
Istasyonu baglarinda gergeklestirilen uygulama, gozlem ve tespitlerden sonra
laboratuvarda yapilan analiz ve incelemeler Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri Boliimii, Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii ve Ankara
Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Gida Miihendisligi Béliimii laboratuvarlarinda
gerceklestirilmistir. Ayrica elektron mikroskobu c¢aligsmalarinin bir béliimii i¢in Osman
Gazi Universitesi Merkezi Arastirma Laboratuvart Uygulama ve Arastirma Merkezi

(ARUM) Elektron Mikroskopi Hizmet Birimi’nde ¢alisilmistir.

3.2.1 Beauty Seedless ve Tekirdag Cekirdeksizi iiziim cesitlerinde Kkalite
uygulamalari

Tez calismasinda ¢ farkli kalite uygulamasit iki farkli fenolojik donemde
gerceklestirilmistir. Cizelge 3.1°de uygulama gruplari sunulmustur. 2015 vejetasyon
yilinda 09.01.2015 (-19°C) ve 24.04.2015 (-2.13°C) tarihlerinde olusan kis ve ilkbahar
ge¢ donlar1 nedeniyle Beauty Seedless ¢esidinde yogun don zarari meydana gelmistir.
Tez ¢alismasini aksatan sonuclari nedeniyle Beauty Seedless ¢esidine ait ikinci tekrar

yil1 verileri 2016 vejetasyon doneminden elde edilmistir.

Cizelge 3.1 Tez calismasinda yapilan kalite uygulamalar1 ve kisaltmalari

Uygulama Fenolojik donem Kisaltma
Partikiil film PF
Partikiil film + salkim seyreltme + yaprak alma Tane tutumu PF+SY(1)
Partikiil film + salkim seyreltme + yaprak alma Ben diisme PF+SY(2)
Sistemik stres dnleyici SS
Sistemik stres onleyici + salkim seyreltme + yaprak alma Tane tutumu SS+SY(1)
Sistemik stres onleyici + salkim seyreltme + yaprak alma Ben diisme SS+SY(2)
Salkim seyreltme + yaprak alma Tane tutumu SY(1)
Salkim seyreltme + yaprak alma Ben diisme SY(2)
Kontrol K

*Kontrolde deneme desenine uygun sayidaki omcada herhangi bir uygulama yapilmamaistir.
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3.2.1.1 Cevresel stres onleyici uygulamalar (CSO)

Partikiil film (PF) ve sistemik etkili stres onleyici (SS) olarak tanimlanan iki farkli
teknige ait preparatlar uygulanmigtir. Uygulamalar ¢izelge 3.2°de belirtilen fenolojik
donemlerde yaprak yiizeylerine, salkimlarin korunmasima biiyiik 6nem gosterilerek

pllverizator yardimiyla gerceklestirilmistir (Sekil 3.3. a,b).

Partikiil film uygulamas1 (PF): Bu amagcla kaolin (aliiminyum magnezyum silikat)
kullanilmistir. Uygulanan preparat “Screenduo” (Crop Microclimate Management Inc.)
ticari ismine sahip preparat kulannilmistir. Kullanim sekli su ile hazirlanan % 2’lik
cozeltidir. Partikiil film wuygulamasi, Tekirdag Cekirdeksizi/1103P ve Beauty
Seedless/1103P kombinasyonlarina yapilmistir. PF uygulamasina ¢iceklenmeden sonra
hava sicakligmn giin icinde 30°C’ye ulastig1 tarihten itibaren baslanmis ve 15 giin ara

ile toplam ii¢ uygulama gergeklestirilmistir (Cizelge 3.2).

Sekil 3.3. a. partikiil film (PF), b. sistemik stres onleyici (SS) uygulanmis yapraklarin goriintiisii

Sistemik stres onleyici uygulamasi1 (SS): Bu amacla dikarboksilik asitlerin
karigitmindan olusan “Photon 500SG” (Crop Microclimate Management Inc.) ticari
ismine sahip preparat kullanilmistir. % 4’lilk dozda su ile hazirlanan ¢ozelti

kullanilmistir. ~ Sistemik stres Onleyici Beauty Seedless/SBB ve Tekirdag
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Cekirdeksizi/SBB kombinasyonlarina uygulanmistir. Uygulamaya ¢igeklenmeden sonra
hava sicakliginmn giin i¢inde 30°C’ye ulastig1 tarihten itibaren baslanmis ve 20 giinliik
araliklarla toplam ii¢ uygulama gergeklestirilmistir (Cizelge 3.2).

3.2.1.2 Salkim seyreltme ve yaprak alma uygulamasi

Salkim seyreltme ve yaprak alma uygulamasi tane tutumu ve ben diigme olmak tizere iki

fenolojik donemde gergeklestirilmistir (Cizelge 3.2).

Salkim seyreltme i¢in siirgiin ve salkim sayimi yapildiktan sonra, toplam salkim
sayisinda iyi gelismis ve ana salkim olarak tanimlananlar korunup, yaz siirgiinii
tizerinde olusan yetersiz tane tutumuna sahip salkimlar ile koltuk siirgiinleri iizerindeki
neferiye salkimlart alinmistir (Sekil 3.4.a). Uygulama omcalar1 arasinda esit salkim
sayisina ulasmak amaciyla, toplam salkim sayisimin en fazla % 30 oraninda

azaltilmasina uygun salkim seyreltme gerceklestirilmistir.

Yaprak alma uygulamasi i¢in, salkim seyreltme tamamlandiktan sonra her siirgiinde
dipten itibaren ilk salkimin bulundugu bogumun da dahil oldugu alttaki yapraklar
alinmistir (Sekil 3.4.b).

Sekil 3.4 a. Kiiciik ve yetersiz tane tutan salkimlarin seyreltilmesi, b. salkim altinda kalan
yapraklarin alinmasi
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Cizelge 3.2 Beauty Seedless ve Tekirdag Cekirdeksizi tiziim gesitlerinde gergeklestirilen kalite

uygulamalarina ait zaman ¢izelgesi

Uygulamalar Beauty Seedless Tekirdag Cekirdeksizi

2014 2016 2014 2015
PF | I. uygulama 16/06-20/06 13/06-17/06 23/06-27/06 29/06-03/07
I1. uygulama 30/06-04/07 27/06-01/07 07/07-11/07 13/07-17/07
I11. uygulama 14/07-18/07 11/07-15/07 21/07-25/07 27/07-31/07
SS | I. uygulama 16/06-20/06 13/06-17/06 23/06-27/06 29/06-03/07
I1. uygulama 07/07-11/07 04/07-08/07 14/07-18/07 20/07-24/07
SY | Ill. uygulama 28/07-01/08 25/07-29/07 04/08-08/08 06/08-13/08
Tane tutumu (1) | 16/06-20/06 13/06-17/06 23/06-27/06 24/06-30/06
Ben diisme (2) 16/07-23/07 18/07-22/07 06/08-12/08 12/08-18/08

3.2.2 Hasat

Uziim ¢esitlerinde olgunluk, suda ¢oziiniir kuru madde (SCKM) degerlerine bagli olarak
takip edilmis ve SCKM % 18’¢ ulastiginda hasat yapilmistir (Sekil 3.5). Beauty
Seedless cesidinde 2014 vejetasyon yilinda 26.08.2014 ve 2016 vejetasyon yilinda
24.08.2016 tarihinde yapilmistir. Tekirdag Cekirdeksizi ¢esidinde ise 2014 vejetasyon
yilinda 15.09.2014 ve 2015 vejetasyon yilinda 14.09.2015 tarihinde yapilmigtir.

Sekil 3.5 Beauty Seedless ve Tekirdag Cekirdeksizi ¢esitlerinde hasat islemi
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3.2.3 Gozlem, inceleme ve analizler

3.2.3.1 Fenolojik takvim

Beauty Seedless iiziim g¢esidinde 2014 ve 2016, Tekirdag Cekirdeksizi ¢esidinde ise

2014 ve 2015 yillarina ait fenoloji takip edilerek donemlere ait kayitlar alinmistir.

3.2.3.2 Omca cevresi ve yaprak yiizey sicakhigi ol¢iimleri
Uygulama parsellerinde diizenli araliklarla yaprak sicakligi ol¢timleri yapilmistir. Bu
amagla infrared termometre kullanilmigtir. Haftalik olarak, giindiiz 11.00-15.00 saatleri

arasinda Ol¢iim alimmustir (Shellie ve King 2013b). Her omcada iyi gilineslenen bes

alanda ve her alan i¢inde de bes yaprakta ylizey sicaklik 6l¢iimii yapilmistir.

3.2.3.3 Omca verimi

Omca basina verim hasattan hemen sonra tartilarak belirlenmistir (kg).

3.2.3.4 Salkim ve tane morfolojik ozellikleri

Salkim agirh@i: Her tekerriirden tesadiifen segilen 5 salkimin hassas terazi ile tartilip

ortalamasinin alinmasi ile elde edilmistir (g).

Salkim biiyiikliigii: Her tekerriirden tesadiifi olarak segilen salkimlarin en ve boyu
belirlenmistir (cm) (Sekil 3.6). Salkim boyunun 6l¢iilmesinde, salkim sap1 6l¢iime dahil
edilmemistir. Salkim eninin O6l¢iilmesinde ise salkimin en genis yerinden ol¢giim

alinmistir.

Salkim sikhgi: OIV 204 (IPGRI 6.2.3)’e gore gorsel olarak degerlendirilmistir
(http://www.oiv.int, 2011).
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Tane agirhgi: Her tekerriirden tesadiifen segilen 100 tane hassas terazide tartilarak

ortalamasinin alinmasi ile elde edilmistir (g).

Tane biiyiikliigii: Her tekerriirden tesadiifen segilen tanelerin en ve boyu kumpas

kullanilarak 6l¢tilmiistiir (mm) (Sekil 3.6).

Tane eti sertligi: Uziim ve iiziimsii meyvelere 6zgii 3 mm’lik proba sahip penetrometre
(Effegi FT02) ile Ol¢lilmiis ve birim alana uygulanan basing (g/F) olarak ifade

edilmistir.

Tane kabuk kalinhgi: Binokiiler mikroskopta objektif mikrometre ile Olgiilmiistiir
(um). Taneler ekvator bolgesinden ikiye bdliinmiis ve her tanenin dort farkli bolgesinde

Ol¢tim yapilmustir.

Tane kabugu/tane oram ve tane eti/tane orani: Tane kabugu ve tane eti boliimlerinin
tim tane igerisindeki oranlari belirlenmistir. Tane kabuklar1 bisturi ile soyulduktan
sonra filtre kagidi ile kurutulmus ve hassas terazide tartilmistir (Sekil 3.6). Tane eti
agirlig, tane agirhig ile kabuk agirlig arasindaki fark alinarak hesaplanmistir. Kabuk ve
et agirhiklari, tane agirhiina boliinerek oransal degerlerle (%) ifade edilmistir

(Gonzalez-Neves vd. 2012).

Renk él¢iimii: Tane kabuk rengi, Minolta CR-200 renk &lger ile CIE L", a, b~ renk
diizleminde belirlenmistir. Yapilan ol¢timler Carrefio vd. (1995) tarafindan tanimlanan

kirmizi liziim renk indeksine (CIRG) doniistiirtilmiistiir.

3.2.3.5 Olgunluk olgiitleri

Suda ¢oziiniir kuru madde (SCKM): Taze iiziim suyunda refraktometre (Kriiss
DR201-95) ile belirlenmistir (°BX).
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pH o6lciimii: Taze iiziim suyunda otomatik titratér (Mettler Toledo DL-50) kullanilarak

belirlenmistir.

Titrasyon asitligi (TA): Taze {iziim suyunda otomatik titrator (Mettler Toledo DL-50)
ile NaOH ile pH degerinin 8.1’e ulagsmas1 ve tartarik asit esdegeri esas alinarak % olarak

belirlenmistir.

Olgunluk indisi (OI): Sofralik iiziimler icin olgunluk kriterlerinden biri olan olgunluk
indisi, suda ¢oziinebilir kuru madde degerinin (°B) titrasyon asitligi (%) degerine

boliinmesi ile elde edilmistir (%).

DENVER APK-2
STRUMENT

— |

Sekil 3.6 Salkim ve tane 6zelliklerinin belirlenmesi

a. salkim biyiikligiiniin 6l¢iilmesi b. kumpas ile tane biiyiikligiiniin 6l¢iilmesi c. penetrometre ile tane eti
sertliginin Slglilmesi d. tane kabugu / tane eti oraninin belirlenmesi e. drneklerin diger analizler i¢in
saklanmak tizere 100°Lii gruplara boliinmesi



3.2.3.6 Toplam monomerik antosiyanin tayini

Uziim tanelerinde toplam monomerik antosiyanin tayininde Giusti ve Wrolstad (2001)
tarafindan gelistirilen pH diferansiyel yontemi kullanilmistir (Sekil 3.7). Analiz igin ilk
olarak ekstraksiyon islemi gergeklestirilmis, daha sonra hazirlanan ornekler tampon

cozeltiler ile seyreltilerek spektrofotometrede absorbanslar1 belirlenmistir.

Tane ornekleri hasattan hemen sonra derin dondurucuya alinarak analiz asamasina kadar
-25 °C’de korunmustur. Analiz i¢in derin dondurucudan alman taneler hizla homojenize
edilmis ve 50 g tartilarak bir erlene alindiktan sonra iizerine % 0.1 HCI igeren metanol
eklenmistir. Karisim bir gece buzdolabinda (4°C) bekletilmis ve ertesi giin Whatman
no.l filtre kagidr ile siiziilmiistiir. Daha sonra asitli metanol ile tekrar ekstrakte edilmis
ve bu islem 06ziit (ekstrakt) rengini kaybedene kadar (toplam ii¢ kez) tekrarlanmistir.
Elde edilen siiziintliler (supernatant) bir araya getirilerek bir balona aktarilmistir.
Vakum altinda 40°C doner buharlastiricida metanol ugurulduktan sonra kalan siiziintii,

% 1 HCl igeren saf su ile 100 ml’ye tamamlanmistir (Giusti ve Wrolstad 2001).

Analizin sonraki agamasinda, antosiyaninlerin pH 1.0’de renkli, pH 4.5’da ise renksiz
formda bulunmasi ilkesine dayali olarak pH’st 1.0 olan 0.025 M potasyum kloriir ve
pH’s1 4.5 olan 0.4 M sodyum asetat tampon c¢ozeltileri hazirlanmistir. Elde edilen
stizlintiiler, tampon ¢ozeltiler ile spektrofotometrenin lineer sinirlart (0.4-0.6) igerisinde
kalacak sekilde seyreltilmistir. Okumalar spektrofotometre (Shimadzu UV-1201) ile
520 ve 700 nm’de mikro kiivetlerde yapilmistir. Toplam antosiyanin miktar1 asagidaki
formiile gére malvidin-3-glukozid molekiilii esas alinarak hesaplanmis ve mgkg™ olarak

ifade edilmistir.

Toplam antosiyanin miktar1 (mgL™) = [(A)x(MW)x(SF)x1000] / [()x(L)]
A: Absorbans farki (pH 1.0 ve 4.5 degerlerinde 6l¢iilen absorbans farki)
MW: Baz alinacak antosiyaninin molekiil agirligi (malvidin-3-glukozid)
SF: Seyreltme faktori

€. Molar absorpsiyon katsayisi

L: Absorbans 6l¢iim kiivetinin tabaka kalinligi (1 cm)
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Sekil 3.7 pH farklilig1 yontemi ile antosiyanin tayininin asamalar1

3.2.3.7 Aroma bilesiklerinin tayini

Aroma bilesiklerinin tayinine yonelik ¢alismalar Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi
Gida Miihendisligi Boliimii’niin cihaz ve teknik destegi alinarak gergeklestirilmistir.
Yerli ve yabanci bagcilik kaynaklari incelendiginde aroma analizlerinin sira-sarap
agirlikli olmasi, sofralik tiziim ¢esitlerinde ise az sayida ve yontem gelistirmeye dayali
caligmalar olmas1 sebebiyle iiziim ve farkli meyve tiirlerinde kullanilan, uygulanabilir
nitelikteki yontemlerin denenmesi seklinde 6n calismalar gergeklestirilmistir. Farkli

fiber, sicaklik ve bekleme zamani denemeleri sonucunda Shalit vd. (2001) tarafindan
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kullanilan kati-faz mikro ekstraksiyon teknigi calismaya adapte edilerek ve gelistirilerek

kullanilmistir.

Serbest ve bagli aroma bilesiklerinin analizi, gaz kromatografisi (Shimadzu GCMS
QP2010 Plus) ve buna baglh kiitle spektrometresi (Shimadzu GCMS-QP-2010 Ultra)
kullanilarak gergeklestirilmistir. Calismalarda 65 pm PDMS/DVB fiber (Supelco,
Bellefonte, PA, USA) ve 30m x 0.25mm x 0.25um kolon (Restek RTX-5)

kullanilmustir.

Yontemin uygulanist kisaca soyledir; derin dondurucuda muhafaza edilen iiziim
ornekleri homojenize edilmis, 8 g homojenize 6rnek bir flakona alinarak iizerine 2 ml
doymus sodyum kloriir (NaCl) eklenmistir. Hazirlanan 6rnek 30 sn vortekslendikten
sonra 65 °C’de 30 dakika fiber ile bekletilmistir (Sekil 3.8). Siire sonunda fiber GC-
MS’ye enjekte edilerek analiz baglatilmistir. Fiber her enjeksiyondan énce GC-MS’de
200 °C’de 20 dakika kosullandirilmistir. GC-MS analiz kosullari, enjeksiyon sicaklig
250 °C, basing 49.7 kPa, kolon akis hizi: 1.0 ml/dk, kolon sicakhigi 1: 40 °C, ilk
sicaklikta bekleme siiresi: 5 dakika, artis hiz1 4 °C/dk, kolon sicakhigr 2: 240 °C, son

sicaklikta bekleme siiresi 10 dakika ve seyreltme (split) oran1 1:2 olarak belirlenmistir.

Analiz sonrasinda elde edilen piklerin tanimlanmasi i¢in C7-Cgp alkan serisi sirayla
cthaza enjekte edilmistir. Aroma bilesenleri karbon serisi lizerinden % 85 ve iizeri
benzerlikle WILEY, NIST ve FFNSC GC-MS kiitiiphaneleri kullanilarak belirlenmis ve

sonuglar bilesen pik alanlarinin toplam alana % orani olarak ifade edilmistir.
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Sekil 3.8 65 um PDMS/DVB fiber uygulamasi ve GC-MS diizenegi

3.2.3.8 Tane kabugunun histolojik ve histokimyasal incelemesi

Tane kabugu dokularinin histolojik ve sitolojik incelemesi i¢in gecirimli elektron
mikroskobuna (TEM) yonelik preparasyon islemleri yapilmistir (Luft 1961) (Sekil 3.9).
Hasat sirasinda iiziim tanelerinden bisturi ile kiigiik parcalar kesilerek once
glutaraldehit, daha sonra da osmiyum tetra oksit ¢ozeltisinde tespit edilmistir. Sodyum
fosfat tamponunda bir gece bekletildikten sonra, % 30’luktan % 100’¢ kadar devam
eden alkol serilerinden gegirilerek dehidrasyon tamamlanmigstir. Ornekler propilen
oksite almmmis ve saat bast epon eklenerek doyurulmustur. Doyurma islemi
tamamlandiktan sonra 6rnekler yine epon ile doldurulan silikon kaliplara yerlestirilmis
ve etiketlenmistir. Kaliplar, sicakligi 35 °C’den 60 °C’ye kadar yavas yavas artirilan
etiivde birkac giin bekletildikten sonra etiivden c¢ikarilmistir. Elde edilen epon
kaliplardan ultramikrotomda (Reichert OMU-4) yar1 ince (700 nm) ve ince (120 nm)
kesitler alinmistir. Yart ince kesitlerden hazirlanan preparatlar toluidine blue-o ile, ince
kesitler ise uranil asetat ve kursun sitrat ile boyanmistir (Stempak ve Ward, 1964). Yar
ince Kesitlerin incelenmesi ve mikrofotografisi 1s1k mikroskobunda (Leica CME
DFC290) yapilmustir. Ince kesitlerin incelenmesi ve mikrofotografisi ise gegirimli

elektron mikroskobunda (JEOL CXII 100) yapilmistir.

59



3.2.4 Deneme deseni ve istatistik analiz

Caligma tesadif parselleri deneme desenine gore ve uygulamalar 3 tekerriirlii olarak
planlanmistir. Incelenen kalite Ozellikleri i¢in tanimlayici istatistikler; ortalama ve
standart hata olarak ifade edilmistir. Bu 0Ozellikler bakimindan uygulamalari
karsilastirmada tek yonlii varyans analizi yapilmistir. Varyans analizini takiben,
uygulamalar aras1 farkliliklar1 belirlemede Duncan c¢oklu karsilagtirma testi
kullanilmistir. Hesaplamalarda istatistik Onemlilik diizeyi % 5 olarak alinmis ve

hesaplamalar i¢in SPSS (ver:20) istatistik paket programi kullanilmistir.

Sekil 3.9 Gegirimli elektron mikroskobu (TEM) preparasyonunun agamalari

1. tanelerden bistiiri ile ornekler alinmasi, 2. orneklerin g¢ozeltilerde tespit edilmesi ve epon ile
doyurulmasi, 3. ve 4. 6rneklerin silikon kaliplarda epona yerlestirilmesi, 5. drneklerin yerlestirildigi epon
bloklar, 6. Ultramiktrotomda bloklardan yari-ince ve ince kesitlerin alinmas1 7. Kesitlerin toluidine blue
ile boyanmasi 8. ince kesitlerin grid iizerine almmasi, 9. elektron mikroskobunda cekilen fotograflarin
banyosu ve fotograf se¢imi
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4. BULGULAR

Calismada elde edilen bulgular ¢esitler ve yillar diizeyinde asagida sunulmustur.

4.1 Fenolojik Takvim

Beauty Seedless iiziim ¢esidinde 2014 ve 2016, Tekirdag Cekirdeksizi ¢esidinde 2014

ve 2015 yillarina ait fenolojik gelisme donemleri ¢izelge 4.1°de verilen tarihlerde

gerceklesmistir (Sekil 4.1- 4.2).

Cizelge 4.1 Beauty Seedless ve Tekirdag Cekirdeksizi ¢esitlerinde fenolojik takvim

Fenolojik donemler Beauty Seedless Tekirdag Cekirdeksizi

2014

2016

2014

2015

Gozlerin kabarmasi

Siirme

Ciceklenme baslangici
Tam ciceklenme

Tane tutumu
Ben diisme

10/03-15/03
25/03-31/03
26/05-31/05
01/06-07/06
09/06-13/06
14/07-21/07

25/08-30/08

24/03-31/03
04/04-08/04
16/05-20/05
23/05-27/05
06/06-10/06
18/07-22/07

22/08-26/08

01/04-07/04
15/04-22/04
02/06-06/06
09/06-13/06
16/06-20/06
04/08-08/08

15/09-20/09

11/04-17/04
18/04-24/04
08/06-12/06
15/06-19/06
22/06-26/06
10/08-14/08

14/09-18/09

Olgunlasma

Fenolojik takvim incelendiginde Beauty Seedless c¢esidinin baslangi¢ safhasi olan
gozlerin kabarmasi ve siirme zamani yoniiyle Tekirdag Cekirdeksizi g¢esidine gore
yaklasik 20 giin daha erken biiyiime ve gelismeye basladigi, olgunlagsmasini da ayni
diizeyde daha erken tamamladig1 tespit edilmistir. Fenolojik takvime gore, Ankara-
Kalecik kosullarinda Beauty Seedless c¢esidi Agustos aymin son haftasinda, Tekirdag

Cekirdeksizi ¢esidi ise Eyliil ayinin ikinci yarisinda olgunlagmaktadir.

4.2 Yaprak Yiizey Sicakhig:

Cevresel stres 6nleyiciler (CSO) ile bunlara eslik eden salkim seyreltme ve yaprak alma

uygulamalarinin yaprak sicaklifina etkisi beklenildigi gibi, sicakligi diisiirme yoniinde
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olmustur. Sicaklik diigiirme etkisi, yaprak sicakliginin ortam sicaklifindan farki

seklinde

Sekil 4.1 Beauty Seedless iiziim ¢esidinde fenolojik donemler
a. tomurcuklarin kabarmasi b. slirme c. ¢igeklenme d. tane tutumu e. ben diisme f. olgunlagsma

Sekil 4.2 Tekirdag Cekirdeksizi iiziim ¢esidinde fenolojik donemler
a. tomurcuklarin kabarmasi b. siirme c. giceklenme d. tane tutumu e. ben diisme f. olgunlagma
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ifade edilmistir. Uygulamalarin yaprak yilizey sicakligini diistirme etkisi sonuglari
Beauty Seedless ¢esidi i¢in ¢izelge 4.2 - 4.3°de verilmistir. Tekirdag Cekirdeksizi’ne ait

bulgular ise ¢izelge 4.4 - 4.5’de sunulmustur.

Beauty Seedless cesidinde uygulamalar arasmnda CSO’lerin  kullanildigr tiim
uygulamalar her iki yilda da yaprak sicakliginin diisiiriilmesinde basarili olmustur. PF,
her iki yilda da yaprak sicakligini kontrol grubuna gore ortalama 5 °C, SS ise sicaklig

ortalama 4 °C diisiirmiistiir (Cizelge 4.2 - 4.3).

¢SO’ler salkim seyreltme+yaprak alma ile kombine edildiginde de PF ve SS ile
istatistiki olarak benzer sonuglar alinmistir. SY(1) ve SY(2) her iki yilda da yaprak
sicakligi iizerinde onemli bir etki yapmamis ve istatistiki olarak da kontrol grubundan
farklilik ~ gostermemistir. Uygulamalarin  yaprak sicakligmi diisiirme etkisinin

izlenebilecegi grafik sekil 4.3’te sunulmustur.

Tekirdag Cekirdeksizi ¢esidinde uygulamalarin yaprak sicakligini diisiirme etkisi
Beauty Seedless’tekine benzer olmustur. PF, her iki yilda da yaprak sicakligini 6 °C
civarinda diisiiriirken, SS uygulamas: 2014 yilinda ortalama 4 °C, 2015 yilinda ise
ortalama 5 °C diisiirmiistiir (Cizelge 4.4 - 4.5). 2014 yilinda yapilan tiim uygulamalarin
yaprak sicakligini degisen oranlarda diisiirdigli goriilmektedir. Ancak en etkili olanlar
PF ve PF ile kombine edilen uygulamalar olmustur. 2015 yilinda yine CSO’ler ile
bunlarin salkim seyreltme+yaprak alma ile kombine edildigi tiim uygulamalar yaprak
sicakligint 6nemli oranda disiiriirken, SY(1) ve SY(2) uygulamalar1 kontroldenn
farklilik  gostermemistir. Uygulamalarin  yaprak sicakligmi diisiirme etkisinin

izlenebilecegi grafik sekil 4.4’de sunulmustur.
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Cizelge 4.2 Beauty Seedless iiziim c¢esidinde 2014 yilina ait 6nemli fenolojik devrelerde
uygulamalara gore yaprak sicakliklarmin ortam sicakligindan farki (°C)

Fenolojik Tane tutumu - Ben Ben diigme - Olgunlagma

donemler diisme Ortalama
Olgiim tarihi 09/06 -21/07 21/7-25/08

PF -6.10 -5.71 -4.20 -4.81 415 |-499+ 0.39¢
PF +SY(1) -5.61 -5.93 -4.70 -3.05 -3.60 |-4.58+0.56¢
PF +SY(2) -5.28 -4.95 -3.50 -2.56 -3.39 | -3.94+0.51 be
SS -5.18 -3.85 -4.36 -3.81 -345 | -4.13+030¢
SS +SY(1) -5.75 -5.44 -4.93 -4.12 -3.06 |-4.66+0.49c
SS +SY(2) -6.71 -3.45 -4.56 -3.79 -3.04 |-431+0.65¢
SY(1) -0.60 -3.16 -4.83 -1.62 -209 |-246+0.72 ab
SY(2) -1.11 -3.14 -3.20 -0.51 230 |-2.05+054a
K -1.51 -2.88 -2.50 -0.79 -193 | -1.92+0.37a

Aynut stitunda farkl harf alan uygulamalar arasindaki fark 6nemlidir (p<0.05)

Cizelge 4.3 Beauty Seedless iiziim c¢esidinde 2016 yilina ait 6nemli fenolojik devrelerde
uygulamalara gore yaprak sicakliklarinin ortam sicakligindan farki (°C)

F?nolojik Tane tuEumu - Ben Ben diisme — Olgunlasma

dénemler diisme Ortalama
Olgiim tarihi 06/06-22/07 22/07-22/08

PF -4.00 -5.00 -4.10 -5.70 -6.30 | -5.02+045¢
PF +SY(1) -3.07 -5.80 -3.39 -5.01 -580 |-4.61+0.59¢
PF +SY(2) -3.08 -6.01 -2.71 -5.59 -5.21 | -4.52+0.68 ¢
SS -3.57 -4.36 -3.15 -4.20 -5.60 | -4.18£0.42 be
SS+SY(1) -4.06 -6.70 -3.54 -5.89 -5.10 | -5.06+0.58 ¢
SS +SY(2) -3.20 -5.70 -4.60 -5.70 -5.10 | -4.86+0.46¢c
SY(1) -0.60 -3.60 -3.20 -2.10 -3.30 | -2.56+0.55a
SY(2) -0.27 -2.20 -3.00 -1.80 -3.00 |-2.07+0.55a
K -3.50 -2.20 -2.80 -2.90 -2.30 | -2.74+0.23 ab

Ayni siitunda farkli harf alan uygulamalar arasindaki fark dnemlidir (p<0.05)
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Cizelge 4.4 Tekirdag Cekirdeksizi liziim c¢esidinde 2014 yili 6nemli fenolojik devrelerde

uygulamalarin yaprak sicakligini diisiirme etkisi

Fenolojik Tane tutumu - Ben Ben diigme - Olgunlagma

donemler diisme Ortalama
Olgiim tarihi 16/06-04/08 04/08-15/09

PF -6.81 -6.54 -6.30 -4.70 -6.05 | -6.08£0.37¢
PF+SY(1) -5.11 -6.07 -4.30 -3.00 6.17 | -4.93+0.59 de
PF +SY(2) -3.59 -4.47 -4.91 -3.34 530 | -432+038d
SS -4.16 -5.99 -3.40 -3.62 -3.23 | -4.08+0.50 cd
SS +SY(1) -2.76 -2.53 -2.23 -2.99 -249 | -2.60+0.13 bc
SS +SY(2) -2.57 -2.67 -2.47 -2.53 -3.69 | -2.79+0.23 bc
SY(1) -1.91 -2.96 -2.69 -2.76 -3.37 | -2.74+0.24 bc
SY(2) -0.04 -3.60 -2.34 -1.97 -3.13 | -222+061b
K -1.90 -1.16 -1.48 +1.70 291 | -039+094a

Aynut stitunda farkl harf alan uygulamalar arasindaki fark 6nemlidir (p<<0.05)

Cizelge 4.5 Tekirdag Cekirdeksizi iiziim c¢esidinde 2015 yili 6nemli

uygulamalarin yaprak sicakligini diisiirme etkisi

fenolojik devrelerde

F?nolojik Tane tuEumu - Ben Ben diigme - Olgunlasma

dénemler diisme Ortalama
Olgiim tarihi 22/06-10/08 10/08-14/09

PF -4,90 -6,80 -6,60 -6,40 -5,60 -6.06 £0.35d
PF +SY(1) -5,50 -4,90 -3,80 -3,02 -4,44 | -433+0.43bc
PF +SY(2) -3,00 -3,00 -3,40 -4,10 -4,20 -3.54+0.26b
SS -5,50 -6,50 -5,50 -4,20 -3,40 | -5.02+0.55¢cd
SS +SY(1) -4,15 -3,98 -3,90 -3,00 -2,60 -3.53+£031b
SS +SY(2) -4,00 -4,26 -3,20 -2,10 -4,00 -3.51+040b
SY(1) -1,70 -1,78 -1,60 0,00 -2,10 -144+037a
SY(2) -1,00 -1,80 -1,00 -2,10 -0,10 -1.20+0.35a
K -0,30 -0,20 -1,97 -1,70 -0,40 -091+0.38a

Aynt stitunda farkl harf alan uygulamalar arasindaki fark 6nemlidir (p<<0.05)

65




> > i -
" . i i 2 ¢ | 2| &
¥ & & & 4 b b & &
1
0
1
2
-3 LS 2,121
2,7
4
-5 -3,9 -4,1
iol ¥46| A3 207 b
L 50 #2014 2016 '

Sekil 4.3 Beauty Seedless liziim c¢esidinde yaprak sicakligini diisirme etkisi bakimindan
uygulamalar arasindaki farkliliklar (°C)
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Sekil 4.4 Tekirdag Cekirdeksizi liziim ¢esidinde yaprak sicakligini diisiirme etkisi bakimindan
uygulamalar arasindaki farkliliklar (°C)
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4.3 Omca Verimi

Calismanin ana uygulamalarindan biri salkim seyreltme olmast nedeniyle, bu uygulama
ve bagl tim kombinasyonlarinda omca basina verim kontrole gore azaltilmistir. Bu

azaltma etkisinin verime yansimasina iliskin sonuglar asagida sunulmustur.

Beauty Seedless liziim ¢esidinde yapilan uygulamalarin 2014 ve 2016 yillarinda omca
verimine etkisi ¢izelge 4.6’da goriilmektedir. 2014 yilinda omca verimi 4.31 (SY(2)) -
6.81 kg (PF) arasinda degismistir. Seyreltilen omcalarin veriminde kontrole gore %
21.7-30.9 arasinda degisen oranlarda azalma olmustur. Seyreltme olmadan sadece CSO
uygulanan omcalarda ise (PF ve SS) sirasiyla % 6.3 ve % 3.2 verim artis1 olmustur.
Ancak bu artiglar istatistiki olarak onemli bulunmamistir. 2016 yili bulgulart 5.16
[PF+SY(2)] - 7.69 kg (PF) arasinda degismistir. Seyreltme yapilan uygulamalarda omca
verimi bir dnceki yila benzer sekilde % 22.3-30.9 oraninda azalmistir. CSO’lerden
saglanan % 2.9 (PF) ve % 1.9 (SS) verim artis1 istatistiki olarak énemli bulunmamistir

(Cizelge 4.6).

Beauty Seedless ¢esidinde omca veriminin yapilan uygulamalara gore degisimi sekil
4.5’de, uygulamalarin omca veriminde meydana getirdigi artis ve azalig oranlar1 (%) ise

sekil 4.6’da goriilmektedir.

Cizelge 4.6 Beauty Seedless iiziim ¢esidinde omca verimi

2014 2016
Uygulamalar |  Omca verimi Kontrole gore Omca verimi Kontrole gore
(kg) verimde degisim (kg) verimde degisim

PF 6.81+0.30a + % 6.27 7.69+0.14 a + % 2.86
PF +SY (1) 499+0.23b -%22.11 552+0.29b -% 26.14
PF +SY (2) 476+0.33b - % 25.75 516+0.42b - % 30.96
SS 6.61+0.19a +% 3.16 7.62+0.70 a +% 1.89
SS+SY (1) 5.02+0.16 b - % 21.69 554+023b - % 25.91
SS +SY (2) 442+0.14b - % 30.96 5.18+0.12b - % 30.66
SY (1) 454+0.18b - % 29.07 5.81+032b -% 22.32
SY (2) 420+0.34b - % 34.39 541+020b - % 27.69
K 6.41+0.29a 7.48 £0.66 a

Ayni siitunda farkli harf alan uygulamalar arasindaki fark dnemlidir (p<0.05)
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Sekil 4.6 Beauty Seedless iiziim ¢esidinde uygulamalarin omca verimi tizerindeki etkisinin %
artig ve azalis esasina dayali olarak kontrol ile karsilastiriimasi

Tekirdag Cekirdeksizi ¢esidinde yapilan uygulamalarin 2014 ve 2015 yillarinda omca
verimine etkisi ¢izelge 4.7°de verilmistir. Beauty Seedless’te oldugu gibi her iki yilda
da seyreltme yapilan tiim uygulamalarda omca veriminin azaltilmasina iliskin bulgular

sunulmustur.
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Tekirdag Cekirdeksizi ¢esidinde omca verimi 2014 yilinda 4.83 [SY(2)] — 7.34 kg (SS)
arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.7). Seyreltme yapilan tiim uygulamalarda omca
verimi % 20.2-31.3 arasinda degisen oranlarda azalmistir. Tek basina CSO uygulanan
omcalarda ise % 5 (PF) ve % 4.5 (SS) oraninda verim artis1 olmus, ancak bu artiglar
istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir. 2015 yil1 bulgulart da 6nceki yila benzer sekilde
gerceklesmistir. Bu yila ait omca verim degerleri 4.86 [SY(2)]-7.67 kg (PF)
araligindadir. Seyreltmenin yapildigir tim uygulamalarda omca verimi % 24.6-31
oraninda azalirken, en yiiksek verim degerleri dnceki yilda oldugu gibi PF (7.67 kg) ve
SS (7.62 kg) uygulamalarinda belirlenmistir. Bu uygulamalarda kontrole gore sirasiyla
% 3.4 ve % 2.7 oranindaki verim artiglar1 istatistiki olarak onemli bulunmamistir

(Cizelge 4.7).

Tekirdag Cekirdeksizi ¢esidinde omca veriminin yapilan uygulamalara gére degisimi
sekil 4.7°de, uygulamalarin omca veriminde meydana getirdigi artis ve azalis oranlart %

sekil 4.8’de goriilmektedir.

Cizelge 4.7 Tekirdag Cekirdeksizi {iziim ¢esidinde omca verimi

2014 2015
Uygulamalar Omca verimi Kontrole gore Omca verimi Kontrole gore
(kg) verimde degisim (kg) verimde degisim

PF 6.55+0.49 ab + % 4.98 7.67+0.63a +% 3.41
PF +SY (1) 5.61£0.37 be - % 20.22 5.60+0.77Db - % 24.57
PF +SY (2) 5.07+0.25¢ - % 27.86 512+£0.22b - % 31.04
SS 734+£024a +% 4.47 7.62+0.83a + % 2.65
SS+SY (1) 5.60 = 0.39 be -9%20.31 555+0.23b - % 25.20
SS +SY (2) 520+0.47c¢ - % 25.94 524+0.62b - % 29.42
SY (1) 526+0.37¢ - % 25.12 535+0.22b - % 24.90
SY (2) 4.83+0.26c¢c - 9% 31.25 4.86+0.05b - % 34.50
K 7.03+0.31a 7.42+0.39a

Ayni siitunda farkli harf alan uygulamalar arasindaki fark énemlidir (p<0.05)
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Sekil 4.8 Tekirdag Cekirdeksizi iiziim c¢esidinde uygulamalarin omca verimi tizerindeki
etkisinin % artig ve azalis esasina dayali olarak kontrol ile karsilastirilmasi
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4.4 Salkim ve Tane Ozellikleri

Beauty Seedless

Salkim agirhigi: Beauty Seedless cesidinde yapilan kalite uygulamalarmin salkim
agirhigr iizerindeki etkisi ¢alismanin yiriitiildigi yillara gore farkli olmustur. 2014
yilinda salkim agirlig1 bulgular1 340.53 g (PF) - 415.90 g (SY(2)) arasinda degismistir
(Cizelge 4.8). Kontrole gore salkim agirligmmi artiran uygulamalar PF+SY(1),
SS+SY(1), SY(1) ve SY(2) olmustur. Diger kombinasyonlar ise kendi aralarinda benzer
sonuclar vermis ve istatistik degerlendirmede kontrol ile ayn1 grupta yer almislardir.
2016 yilinda salkim agirhigr 341.15 g (K) - 400.53 g (SY(1)) arasinda degismistir
(Cizelge 4.9). Bu yila ait bulgular, istatistiki olarak birbirinden farklilik géstermemistir.

Salkim biiyiikliigii: Salkim biiylikligiiniin kalite uygulamalarindan etkilenme durumu

salkim agirligina benzer sekilde ¢alismanin iki yilinda farkli ger¢ceklesmistir.

Salkim eni bulgular1 2014 yilinda 15.49 cm (K) -18.14 cm [SY(1)] arasinda degismistir
(Cizelge 4.8). Kontrol grubundan yiiksek olmasiyla farklilik gosteren uygulamalar PF,
PF+SY (1), SS+SY(1) ve SY(1) olmustur. En genis salkim ise 18.14 cm ile SY(1)
uygulamasinda belirlenmistir. 2016 yilinda uygulamalarin salkim enine 6nemli bir etkisi
olmamistir. Bu yila ait bulgular 1596 cm [SS+SY(2)] -17.36 cm (PF) arasinda
degismistir (Cizelge 4.9).

Salkim boyu 2014 yilinda 19.86 cm (PF) - 21.88 c¢cm [SY(1)] arasinda degismistir
(Cizelge 4.8). Salkim boyunu artiran uygulamalar SS+SY(2) ve SY(1) olmustur. 2016

yilinda ise uygulamalar arasinda istatistiki bir farklilik goriilmemis ve bulgular 19.25

cm (PF) -20.47 cm [PF+SY(1)] arasinda degismistir (Cizelge 4.9).

Salkim sikhigr: Salkim siklig1 6zelligi OIV 204 (IPGRI 6.2.3)’e gore degerlendirilmis

ve cesidin salkim sikligi “5-orta” olarak tanimlanmistir. Gorsel olarak yapilan
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degerlendirmede, kalite uygulamalarinin her iki yilda da salkim sikligini degistirecek

diizeyde etkilemedigi belirlenmistir (Cizelge 4.8 - 4.9).

Cizelge 4.8 Beauty Seedless ¢esidinde 2014 yil1 salkim 6zellikleri

Uygulamalar Salkim agirligt Salkim eni Salkim boyu Salkim
(9) (cm) (cm) sikligt
PF 340.53 £8.18d 16.78 £0.32bc | 19.86+0.34 ¢
PF+SY (1) |397.55+1096ab | 17.39+0.26ab | 20.00+0.34 ¢
PF+SY (2) |354.66+7.36d 16.11 £0.38cd | 20.25+0.34 be
SS 348.44+792d 16.20+0.42cd | 19.96+0.36 ¢
SS+SY (1) |382.40+7.13bc 16.81 £0.40 bc | 21.19+ 0.42 ab Orta
SS+SY (2) |359.68+10.50cd | 16.11 £0.34cd | 20.94+0.35 abc
SY (1) 399.20+10.10ab | 18.14+040a |21.88+0.45a
SY (2) 41590+9.65a 16.06 £ 0.33 cd | 20.67 +0.43 bc
K 351.54+796d 1549+0.40d |20.50+0.32bc
Aynut stitunda farkl harf alan uygulamalar arasindaki fark 6nemlidir (p<0.05)
Cizelge 4.9 Beauty Seedless ¢esidinde 2016 yili salkim 6zellikleri
Salkim agirligi Salkim eni Salkim boyu Salkim
Uygulamalar © (cm) o) siklig
PF 348.79 +£20.01 17.36 £ 0.32 19.25+£0.52
PF +SY (1) 398.34 £21.83 16.69 + 0.39 20.47 £0.73
PF +SY (2) 381.24 +33.93 16.01 £ 0.40 19.92 +0.49
SS 353.88 £24.19 16.09 + 0.44 19.69 + 0.59
SS+SY (1) 39223 £17.38 16.47 £ 0.38 20.25+0.36 Orta
SS+SY (2) 364.77 £18.76 15.96 +0.23 20.00 £ 0.40
SY (1) 400.53 £ 12.97 16.92 +0.56 20.00 £ 0.54
SY (2) 376.17 £ 16.74 16.08 + 0.33 20.23 £ 0.37
K 341.15+£24.39 16.27 +0.29 19.97 £ 0.48

Tane agirh@i: Beauty Seedless’te tane agirligi 2014 yilinda 1.80 g (K) - 2.13 g
[SS+SY(1)] arasinda degismistir (Cizelge 4.10). PF, PF+SY(2) ve SY(2) uygulamalar1
kontrol ile benzer degerler gosterirken, diger tiim uygulamalar tane agirligini artirmistir.
Tane agirligindaki en biiylik artig, 2.13 g ile SS+SY(1) uygulamasinda belirlenmistir.
2016 yilinda ise bulgular 1.36 g (PF) - 1.68 g (SS+SY(1)) arasinda degismistir (Cizelge

4.11). PF ve SS disinda kalan tiim uygulama kombinasyonlarinda tane agirligi artmigtir.
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Iki yila ait bulgular degerlendirildiginde tane agirhgindaki en biiyiik artisin tane tutum

doneminde yapilan seyreltmeden saglandig1 goriilmektedir.

Tane biiyiikliigii: Tane eni 2014 yilinda 13.09 (K) — 13.92 mm [SS+SY(1)] arasinda
degisim gostermistir. Cizelge 4.10°da goriildiigii gibi PF+SY(1), SS+SY(1), SS+SY(2)
ve SY(1) uygulamalari tane enini artirirken, diger uygulamalar 6nemli bir etki meydana
getirmemistir. 2016 yili bulgulart ise 12.46 mm (SS) — 13.66 mm [SS+SY(1)] arasinda
degismistir. Tane eninde artis saglayan uygulamalar SS+SY(1) ve SS+SY(2) olmustur
(Cizelge 4.11).

Tane boyu 2014 yilinda 15.10 (K) — 16.24 [SS+SY(1)] mm arasinda degismistir. Buna
gore PF ve SY(2) disinda kalan tiim uygulamalar tane boyunu artirmistir (Cizelge 4.10).
2016 yilinda ise bulgular 13.55 (SS) mm — 15.51 [SY(1)] mm arasinda degismis ve
CSO’ler (PF ve SS) disindaki tiim uygulamalar tane boyunu artirmustir (Cizelge 4.11).

Tane eti sertligi: Tane eti sertligi ol¢timleri 2016 yilinda gergeklestirilebilmistir. Elde
edilen bulgular incelendiginde, uygulamalarin tane eti sertligi tizerinde 6nemli bir etkisi
olmadigi gorilmektedir. Uygulamalar arasinda kiigiik farkliliklar olmakla birlikte bunlar

istatistik degerlendirmede dnemli bulunmamistir (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.10 Beauty Seedless ¢esidinde 2014 yili tane 6zellikleri

Tane agirligi Tane eni Tane boyu
Uygulamalar © (mm) (mm)
PF 1.88 £0.05 de 13.32+£0.13 be 1516 £0.15cd
PF +SY (1) 2.01 £ 0.04 abed 13.75+£0.10 a 15.73£0.13 ab
PF + SY (2) 1.91 £ 0.02 cde 13.34+ 0.14 be 15.49 +0.16 bed
SS 1.96 £ 0.05 bed 13.32+0.11 be 15.67£0.15 be
SS+SY (1) 213+ 0.06 a 13.92+0.17a 16.24+0.16 a
SS+SY (2) 2.06+ 0.03 ab 13.62+0.11 ab 15.91 £0.23 ab
SY (1) 2.02 £ 0.04 abc 13.71+0.17 ab 15.74 £ 0.21 ab
SY (2) 1.92 £0.03 cde 13.32+0.11 be 15.02+0.13d
K 1.80+0.04 ¢ 13.09+ 0.14 ¢ 15.10+£0.24d

Ayni siitunda farkli harf alan uygulamalar arasindaki fark énemlidir (p<0.05)
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Cizelge 4.11 Beauty Seedless ¢esidinde 2016 yili tane 6zellikleri

Tane agirlig Tane eni Tane boyu Tane eti sertligi*
Uygulamalar
(9) (mm) (mm) (9-F)

PF 1.36 £0.02d 12.79+0.14 de 13.62+0.16 ¢ 529.67+9.91
PF+SY (1) 1.61+0.04 a 13.25+0.11abc | 14.73+£0.10b | 522.33 +14.36
PF + SY (2) 1.50 £ 0.03 be 13.20+£0.12bcd | 1448 +£0.15b | 535.00£12.92
SS 1.424+0.02 cd 1246+0.14 ¢ 13.55+0.19 ¢ 54233+ 16.54
SS+SY (1) 1.68£0.03 a 13.66+0.11 a 1549+0.13a | 548.67+15.78
SS+SY (2) 1.58 £ 0.04 ab 13.50+0.11 ab 14.65+0.12b | 527.33+£19.84
SY (1) 1.64+£0.04 a 13.22+0.17bcd | 15.51£0.25a | 537.00 &+ 7.88
SY (2) 1.59 +£0.03 ab 12.95+0.18 cd 1497+0.18b | 545.33+14.63
K 1.40+0.04 d 12.99 +£0.18 cd 13.97+0.22¢ 532.33+14.00

Aynut stitunda farkl harf alan uygulamalar arasindaki fark 6nemlidir (p<0.05)
* Daha yiiksek degerler daha sert tane etini ifade etmektedir.

Tekirdag Cekirdeksizi

Salkim agirhgr: Tekirdag Cekirdeksizi ¢esidinde yapilan kalite uygulamalarinin salkim
agirhig tizerindeki etkisi yillara gore farkli olmustur. 2014 yilinda salkim agirligi 361.68
g (K) —427.98 g [SY(1)] arasinda degismistir. Cizelge 4.12°de goriilebilecegi gibi PF
ve SS haricinde tiim uygulamalar salkim agirligin1 artirmistir. Seyreltme zamanlamalari
arasinda istatistik anlamda onemli bir farklilik belirlenmemesine karsin, bazi kii¢lik
farkliliklar tane tutumunda yapilan seyreltmenin daha etkili oldugunu gostermektedir.
2015 yilinda ise bulgular 379.52 g (K) - 448.94 [SY(1)] g arasinda degismis ve
uygulamalarin etkisi onemli bulunmamistir. Ancak yine seyreltme yapilan tiim

uygulamalarda salkim agirliginda kiigiik artislarin oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.13) .

Salkim biiyiikliigii: 2014 yilina ait salkim eni bulgular1 16.67 cm (K) - 20.14 cm
[SY(1)] arasinda degismistir (Cizelge 4.12). PF+SY(1) ve SY(1) uygulamalar1 salkim
enini artirirken, diger uygulamalar 6nemli bir etki yapmamaistir. 2015 yilinda salkim eni
1556 cm (PF) - 18.83 cm [SY(1)] araliginda degismistir. Cizelge 4.13’den
gortlebilecegi gibi PF+SY(1), SS+SY(1) ve SY(1) uygulamalarinda salkim eni 6nemli
diizeyde artmistir. Her iki yildan elde edilen bulgular degerlendirildiginde, tane tutumu

doneminde yapilan seyreltmenin daha iyi sonuglar verdigi goriilmektedir.
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Salkim boyu 2014 yilinda 21.14 cm [SY(1)] - 23.00 cm [PF+SY(1)] arasinda degisim
gostermis ve uygulamalar arasinda onemli farklilik olmadigi belirlenmistir (Cizelge
4.12). 2015 yilinda ise salkim boyu bulgular1 20.39 cm [PF+SY(2)] - 22.25 cm
[PF+SY(1)] arasinda degismistir (Cizelge 4.13). Ozellikle tane tutumunda yapilan
seyreltmeler kontrolden yiiksek sonu¢ vermekle birlikte, bu farkliliklar istatistiki olarak

onemli bulunmamistir. Ancak uygulamalar kendi iglerinde farklilik géstermiglerdir.

Salkim sikhigi: Salkim sikligr 6zelligi OIV 204 (IPGRI 6.2.3)’e gore degerlendirilmis
ve ¢esidin salkim sikligr “3-gevsek™ olarak tanimlanmistir. Gorsel olarak yapilan
degerlendirmede, kalite uygulamalarinin her iki yilda da salkim sikligin1 etkilemedigi

belirlenmistir (Cizelge 4.12 ve 4.13).

Cizelge 4.12 Tekirdag Cekirdeksizi ¢esidinde 2014 yil1 salkim 6zellikleri

Uygulamalar Salkim agirhigi Salkim eni Salkim boyu Salkim
@ (cm) (cm) siklig1
PF 369.98 £9.10 be 16.74 £ 0.55 ¢ 21.79+£0.51
PF +SY (1) 420.63+11.24a 1856 +£0.47b 23.00 £ 0.46
PF +SY (2) 401.25+13.48 ab 17.72 £ 0.59 be 21.33+£0.38
SS 397.06 £12.18 abc | 17.61 £0.60 bc 21.33+0.42
SS+SY (1) 410.59+1522a 17.94 £ 0.66 bc 22.14+£0.53 Gevsek
SS +SY (2) 405.21 £ 14.14 ab 16.86 + 0.49 bc 21.67+£0.62
SY (1) 42798+ 13.28 a 20.14+0.57 a 21.14+£0.54
SY (2) 409.12+ 1344 a 17.97£0.57 be 22.06 £0.56
K 361.68+£8.11c¢ 16.67+0.30 ¢ 21.72+£0.32
Ayni siitunda farkli harf alan uygulamalar arasindaki fark énemlidir (p<0.05)
Cizelge 4.13 Tekirdag Cekirdeksizi ¢esidinde 2015 yil1 salkim 6zellikleri
Salkim agirhig Salkim eni Salkim boyu Salkim
Uygulamalar © (cm) (cm) siklig1
PF 387.40+ 17.35 15.56+£0.30 ¢ 20.76 + 0.54 bc
PF +SY (1) 422.93 +£20.57 1769+ 0.54 abc | 22.25+047 a
PF + SY (2) 388.63 £ 14.61 16.86 £0.43 cde | 20.39+0.56¢c
SS 381.00 = 15.89 16.00 £ 0.27 de 20.67 +£0.36 bc
SS+SY (1) 431.97 £ 23.78 18.53 £ 0.56 ab 21.33+£0.49 abc | Gevsek
SS +SY (2) 392.08 £31.52 17.14+0.71 bed | 20.44+0.49 ¢
SY (1) 448.94 £ 10.23 18.83+0.51a 22.03+£0.48 ab
SY (2) 401.34+6.43 17.33£0.54bed | 21.94+£0.36 ab
K 379.52 +14.99 1592+ 0.19de 20.94 £ 0.28 abc

Ayni siitunda farkli harf alan uygulamalar arasindaki fark énemlidir (p<0.05)
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Tane agirh@r: Tekirdag Cekirdeksizi’'nde tane agirligi 2014 yilinda 4.01 g (PF) - 5.02 g
[SY(1)] arasinda degismistir (Cizelge 4.14). Tane agirhigint artirarak farklilik gosteren
uygulamalar SY(1) ve SY(2) uygulamalari olmustur. Diger uygulamalar ise kendi
aralarinda bazi kiigiik farkliliklar gostermekle birlikte, istatistik anlamda kontrol ile ayni
grupta yer almislardir. Tane agirligr bulgulart 2015 yilinda 4.72 g (PF) - 535 ¢
[SS+SY(1)] arasinda degismistir (Cizelge 4.15). En yiiksek tane agirligi bulgulan tane
tutum doneminde yapilan seyreltmelerden elde edilmekle birlikte, bu artiglar istatistiki

olarak onemli bulunmamuistir.

Tane biiyiikliigii: Tekirdag Cekirdeksizi’nde tane eni bulgular1 2014 yilinda 18.57 mm
PF) - 19.81 mm [SY(1)] arasinda degismistir (Cizelge 4.14). SS+SY(1) ve SY(1)
uygulamalari tane eninde artig saglarken, diger uygulamalar istatistik olarak kontrol ile
ayn1 grupta yer almiglardir. 2015 yilina ait tane eni bulgular1 ise 19.45 mm (PF) — 20.27
mm [PF+SY(1)] araliginda degisim gostermistir (Cizelge 4.15). Bu yilda elde edilen
sonuglar istatistiki olarak degerlendirildiginde, yapilan uygulamalarinin tane eni

tizerinde 6nemli bir etkisi olmadig1 belirlenmistir.

Tane boyu 2014 yilinda 18.90 mm (K ve PF) — 20.11 mm (SY(2)) arasinda degisim
gostermistir (Cizelge 4.14). Bulgular istatistiki olarak degerlendirildiginde PF+SY(1),
SS+SY(1), SY(1) ve SY(2) uygulamalarinin tane boyunu artirdig1 goriilmektedir. 2015
yilinda ise tane boyu bulgulari 19.75 mm(K) — 21.54 mm [PF+SY(1)] arasinda
degismistir (Cizelge 4.15). SS ve SY(2) disindaki tiim uygulamalarda tane boyu artis

gostermistir. En uzun tane ise 21.54 mm ile PF+SY(1) uygulamasinda belirlenmistir.

Tane eti sertligi: Tane eti sertligi 6l¢timleri 2016 yilinda gergeklestirilebilmistir. Elde
edilen bulgular incelendiginde, yapilan uygulamalarin tane eti sertligi tizerine 6nemli bir
etkisi olmadig1 goriilmektedir. Uygulamalar arasinda kiigiik farkliliklar olmakla birlikte

bunlar istatistik degerlendirmede 6nemli bulunmamistir (Cizelge 4.15).
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Cizelge 4.14 Tekirdag Cekirdeksizi ¢esidinde 2014 yili tane 6zellikleri

Tane agirligi Tane eni Tane boyu
Uygulamalar © (mm) (mm)
PF 4.01+0.18¢ 18.57+0.26 b 18.90+0.23 ¢
PF+SY (1) 4.34+0.14 be 18.88+0.25b 19.85+0.23 ab
PF +SY (2) 4.18+0.12¢ 18.71+0.30b 19.15+0.27 be
SS 4.16+0.17 ¢ 19.09 + 0.24 ab 19.18 £ 0.22 be
SS+SY (1) 4.50+0.18 be 19.80+0.24 a 20.03+0.24 a
SS+SY (2) 4.36+0.17 be 19.32+0.23 ab 19.44 £ 0.20 abc
SY (1) 502+0.13a 19.81+032a 19.78 £ 0.32 ab
SY (2) 4.81+0.15 ab 18.79+0.26 b 20.11+0.23a
K 4.03+0.18 ¢ 18.99+0.21b 18.90 +0.28 ¢

Ayni siitunda farkli harf alan uygulamalar arasindaki fark énemlidir (p<0.05)

Cizelge 4.15 Tekirdag Cekirdeksizi ¢esidinde 2015 yili tane 6zellikleri

Tane agirlig: Tane eni Tane boyu Tane seti ertligi

Wygulamaiy © (mm) (mm) @0
PF 472 +0.18 19.45+0.18 20.76 £0.18 bed 754.53 +£17.65
PF +SY (1) 5.22+0.13 20.27 £0.23 21.54+029a 744.47 + 18.93
PF +SY (2) 5.03 +£0.15 20.05+0.21 20.50 £ 0.25 bed 704.67 £ 17.75
SS 5.07+0.14 19.72 £0.25 20.30 £ 0.33 cde 747.13 £21.44
SS+SY (1) 5.35+0.14 19.91 £0.18 21.22+0.19 ab 720.67 £ 16.95
SS+SY (2) 5.16 £0.13 20.04 £0.15 20.81 £ 0.19 bed 696.67 + 18.87
SY (1) 5.23+0.16 20.01 £0.23 20.99 + 0.22 abc 726.83 +£10.15
SY (2) 493+0.17 19.92 +£0.28 20.25+0.24 de 713.75+11.10
K 4.81+0.14 19.86 £0.16 19.75+£0.25¢ 700.17 +4.99

Ayni siitunda farkli harf alan uygulamalar arasindaki fark énemlidir (p<0.05)
* Daha yiiksek degerler daha sert tane etini ifade etmektedir.

4.5 Olgunluk Olgiitleri

Beauty Seedless

Beauty Seedless iiziim ¢esidinin olgunluk olgiitlerine ait 2014 ve 2016 yili bulgulari

toplu olarak ¢izelge 4.16. ve 4.17°de sunulmustur.

Suda ¢oziiniir kuru madde (SCKM): Beauty Seedless ¢esidinde tiim uygulamalarda
ayn1 giin yapilan hasat sonrasinda tanede suda ¢6ziiniir kuru madde miktar1 2014 yilinda

17.77 — 18.83 °B, 2016 yilinda ise 18.50 — 19.37 °B arasinda degismistir. Her iki yilda
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da SCKM degerleri hasatin uygun tarihte yapildigini teyit etmistir. Yapilan uygulamalar
SCKM degerlerinde kiiciik artislar saglamakla birlikte, istatistiki olarak Onemli

bulunmamustir.

pH degeri: pH Olclimleri uygulamalar arasinda her iki yilda da 6nemli farklilik
gdstermemistir. Iki yila ait bulgular birbirine ¢cok yakin degerler vermis ve 2014 yilinda

3.53-3.60 arasinda, 2016 yilinda ise 3.50-3.62 arasinda degisim gostermistir.

Titrasyon asitligi (TA): Titrasyon asitligi 6l¢timleri de 2014 ve 2016 yillarinda uyumlu
sonuclar vermis ve ¢ok kiigiik farkliliklar disinda uygulamalardan etkilenmemistir.
Farklilik gdsteren tek uygulama, 2014 yilinda 0.44 degeri ile digerlerinden daha diisiik
TA degeri veren PF+SY(1) uygulamasi olmustur. Ol¢iimler 2014 yilinda % 0.44-0.53,
2016 yilinda ise % 0.44-0.51 arasinda degisim gostermistir.

Olgunluk indisi (Ol): Sofralik iiziimler i¢in olgunluk 6lgiitii olarak kullanilan olgunluk
indisi degeri, SCKM o&lciimlerinin (°B) titrasyon asitligi degerlerine (%) boliinmesi ile
elde edilmistir. 2014’de olgunluk indisi 33.41-42.22 arasinda degisirken, PF+SY(1),
42.22 ile en yiiksek degeri vererek kontrol grubundan farklilik gdsteren tek uygulama
olmustur. 2016 yilinda olgunluk indisi degerleri 36.50- 43.69 arasinda degismis ve

uygulamalar arasinda farklilik belirlenmemistir.

Cizelge 4.16 Beauty Seedless 2014 yili olgunluk 6l¢iitleri

Uygulamalar SCKM (°B) pH TA (%) Ol (%)

PF 17.83+0.17 3.57+0.02 [050+0.00ab |35.46+0.51b
PF + SY (1) 18.73 £0.22 3.59+0.02 [044+0.01c 4222+1392a
PF + SY (2) 18.17 + 0.44 3.57 £0.03 048+0.01bc |[37.51+£0.74b
SS 17.77 £0.19 3.57+0.02 [0.53+£0.02a 33.41+1.29b
SS+SY (1) 17.93 +0.30 3.53+0.04 [050+0.01ab [35.72+095b
SS +SY (2) 17.83 + 0.60 3.56 £ 0.01 0.52+0.0lab |[34.12+2.13b
SY (1) 18.53 £0.29 3.60+£0.02 |049+0.02ab | 38.08+2.25ab
SY (2) 18.83+0.17 3.59 £ 0.01 0.50+0.0lab |37.98+1.01 ab
K 17.90 + 0.47 3.54+0.06 [050+0.0lab [3621+1.70b

Aymni siitunda farkli harf alan uygulamalar arasindaki fark énemlidir (p<0.05)
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Cizelge 4.17 Beauty Seedless 2016 y1l1 olgunluk 6lgiitleri

Uygulamalar SCKM (°B) pH TA (%) Ol (%)

PF 18.97 +0.35 3.59+0.03 0.44 + 0.02 43.69 £2.97
PF +SY (1) 19.13+0.27 3.60 +0.02 0.46 + 0.03 42.29 +3.33
PF +SY (2) 19.07 + 0.23 3.61 £0.01 0.45+0.03 42.83+£3.27
SS 18.60 + 0.20 3.50 + 0.04 0.51+0.02 36.50 + 1.59
SS +SY (1) 19.37£0.12 3.62+0.01 0.45+0.03 43.41 +£2.73
SS+SY (2) 18.87 £ 0.38 3.57+0.05 0.49 + 0.02 38.60 £2.21
SY (1) 18.90 + 0.35 3.59+0.01 0.51+0.01 3716+ 1.11
SY (2) 18.83 + 0.44 3.58 £ 0.02 0.50 = 0.01 37.97+1.85
K 18.50 + 0.29 3.55+0.02 0.50 +0.02 37.07+2.35

Tekirdag Cekirdeksizi

Tekirdag Cekirdeksizi tizim ¢esidinin olgunluk oOlgiitlerine ait 2014 ve 2015 yili
bulgular toplu olarak ¢izelge 4.18. ve 4.19’da sunulmustur.

Suda Céziiniir Kuru Madde (SCKM): Yapilan uygulamalarin kuru madde miktarina
etkisi ¢aligmanin iki yilinda farkli olmustur. 2014 yilinda kuru madde miktar1 18.27 (K
ve SS+SY(1)) — 19.33 °B [SY(1)] arasinda degismistir. PF+SY(1), PF+SY(2), SS ve
SY(1) uygulamalarinda kontrole gore daha yiiksek °Brix degerleri elde edilmistir. 2015
yilinda ise dlgiimler 18.00 (SS) — 18.70 °B [PF+SY(1)] arasinda degismis ve birbirine

cok yakin degerler vermistir. Bu yil verilerinde istatistiki farklilik belirlenmemistir.

pH degeri: pH olciimleri 2014 yilinda 3.54 degeri ile digerlerinden farklilik gdsteren
SY(1) disinda tiim uygulamalarda benzer degerler vermistir. Bu yila ait dl¢timler 3.45 —
3.54 arasinda degismistir. 2015 yili bulgulart ise 3.19 — 3.25 arasinda degismis olup,

birbirine ¢ok yakin degerler vermistir.

Titrasyon asitligi (TA): Titrasyon asitligi Ol¢timleri her iki yilda da uygulamalar
arasinda farklilik gostermistir. Olgiimler 2014 yilinda 0.26 — 0.34 arasinda degismistir.
PF+SY(1), PF+SY(2), SS ve SY(1) uygulamalarinda titrasyon asitligi kontrole gore
daha diisiik olarak gerceklesmistir. 2015 yilinda ise bulgular 0.34 — 0.42 arasinda
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degismis olup, PF, PF+SY(1) ve SS disindaki tim uygulamalar titrasyon asitligini

distirmustiir.

Olgunluk indisi (O): SCKM ve titrasyon asitligi degerlerine bagli olarak hesaplanan
Ol degerleri 2014 yilinda 53.84 — 73.39 arasinda degismistir. PF+SY(1), PF+SY(2), SS
ve SY(1) uygulamalarinda kuru maddenin artisina bagli olarak olgunluk indisi
yiikselmistir. En yiiksek OI degeri 73.39 ile PF+SY(2) uygulamasinda belirlenmistir.
2015 yil1 bulgular1 43.38-54.50 arasinda degismistir. Ol degerleri PF, PF+SY(1) ve

SS’de kontrol ile yakin degerler alirken, diger tiim uygulamalarda ytlikselmistir.

Cizelge 4.18 Tekirdag Cekirdeksizi 2014 yil1 olgunluk 6Slciitleri

Uygulamalar SCKM (°B) pH TA (%) Ol (%)
PF 18.63 = 0.09 be 349+0.00b 0.31+£0.01b 60.34+0.20b
PF+SY (1) | 19.00+0.06 ab 3.51+0.01 ab 0.28+0.01c 67.98+2.95a
PF+SY (2) | 19.00+0.29 ab 349+£0.01b 0.26 +£0.00 ¢ 73.39+1.28a
SS 19.17+0.17 ab 3.50+0.01 ab 0.27+0.01c 69.98+2.87a
SS+SY (1) | 1827+0.15¢ 348+0.02b 0.34+0.01a 53.84+1.46b
SS+SY (2) | 1837+0.19¢ 349+0.01b 0.33+0.01ab |5541+£0.74Db
SY (1) 19.33+0.09a 3.54+0.00 a 0.27+0.01c 70.54+2.14 a
SY (2) 18.73£0.15abc | 3.51 +£0.00 ab 0.34+0.01a 54.62+1.60b
K 1827+ 0.34 ¢ 348+0.00b 0.33+0.01ab |5558+041b
Aynut siitunda farkl harf alan uygulamalar arasindaki fark 6nemlidir (p<0.05)

Cizelge 4.19 Tekirdag Cekirdeksizi 2015 yil1 olgunluk 6l¢iitleri

Uygulamalar | SCKM (°B) pH TA (%) Ol (%)
PF 18.30+0.25 3.21+£0.01 0.41 £0.01 ab 45.01 +£1.38 cd
PF+SY (1) 18.70+0.10 3.25+0.03 0.39+0.01 abc 47.41£0.91 bed
PF + SY (2) 18.50 £ 0.06 3.25+£0.02 0.34+0.01e 5450+1.85a
SS 18.00+0.12 3.19+£0.00 0.42+0.01a 43.38+0.35d
SS+SY (1) 18.40 = 0.21 3.23+£0.01 0.35+0.00 de 52.52£0.71 ab
SS+SY (2) 18.33+0.22 3.21+£0.02 0.37+£0.02 cde 49.67 £ 2.96 abc
SY (1) 18.27+£0.23 3.21+£0.01 0.38 £0.02 bed 48.73 £2.66 bc
SY (2) 18.23£0.19 3.23+£0.01 0.36 £0.01 de 51.18 £ 0.34 ab
K 18.17+£0.20 3.20£0.01 042+0.01a 4338+0.75d

Ayni siitunda farkli harf alan uygulamalar arasindaki fark dnemlidir (p<0.05)
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4.6 Toplam Antosiyanin Miktar: ve Tane Kabuk Rengi

Beauty Seedless

Beauty Seedless iiziim ¢esidinin toplam antosiyanin miktar1 ve kabuk rengi 6zelliklerine

ait 2014 ve 2016 y1l1 bulgular1 ¢izelge 4.20 ve 4.21°de sunulmustur.

Antosiyanin miktar1 2014 yilinda 490.23 (SS) — 697.79 [PF+SY(1)] mgkg™ arasinda
degisim gostermistir. PF ve buna seyreltmenin eslik ettigi PF+SY(1) ve PF+SY(2)
uygulamalarinda toplam antosiyanin miktar1 kontrole gére onemli miktarda artmustir.
Yine SY(1) ve SY(2) uygulamalar1 da toplam antosiyanin miktarini artirmistir. Bulgular
arasinda en yiiksek miktar 697.79 mgkg™ ile PF+SY(1) uygulamasindan elde edilmistir.
SS ve SS’nin kombinasyonlarinin ise antosiyanin miktarina katki anlaminda 6nemli bir
etki meydana getirmedigi sonucuna ulasilmigtir. Bu uygulamalardan elde edilen

antosiyanin miktar1 490.23-531.85 mgkg ™ arasinda degismistir (Cizelge 4.20).

2016 yilinda ¢esidin antosiyanin miktar1 bulgulari 605.90 (K) — 734.54 mgkg™
[PF+SY(1)] arasinda degismistir. 2014 yilina benzer sekilde PF, PF+SY(1) ve PF+SY(2)
uygulamalari ile CSO uygulanmayan SY(1) ve SY(2) uygulamalari, toplam antosiyanin
miktarinda O6nemli artis saglamistir. En yiiksek antosiyanin miktar1 ise Onceki yilda

oldugu gibi yine PF+SY(1) uygulamasinda (734.54 mgkg’l) belirlenmistir (Cizelge 4.21).

Sonug olarak toplam antosiyanin kapasitesini artirmak yoniinde kalite uygulamalarinin
etkisi belirlenmis ve 6zellikle kaolin igerikli olan PF’nin salkim seyreltme+yaprak alma

ile kombinasyonu kapasite artis1 saglanmasinda etkili bulunmustur.

Beauty Seedless ¢esidinde tane kabuk renginin degerlendirilmesinde CIRG indeksi
hesaplanmis ve buna goére renk tanimlamasi yapilmistir. Uygulamalara ait CIRG

indeksleri, toplam antosiyanin bulgular1 ile paralellik gostermistir.
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2014 yilindaki indeks degerleri kontrol iiziimlerinde 6.74 olarak Oolgiiliirken, kalite
uygulamalarinda 6.69 (SS) — 7.21 [PF+SY(1)] arasinda degismistir (Cizelge 4.20).
Ozellikle antosiyanin miktarlar1 da yiikksek olan PF+SY(1), PF+SY(2) ve SY(1)
uygulamalarinda CIRG indeksi bulgular1 kontrolden 6nemli diizeyde yiiksek Ol¢tilmiistiir.
Carreno vd. (1995) tarafindan tanimlanan renk indeksine gore CIRG > 6 olan iiziim
cesitleri “mavi-siyah” renk grubunda degerlendirilmektedir. Tiim uygulamalarda CIRG
indeksleri 6’dan biiyiik olarak gerceklesmis ve bazi uygulamalar istatistiki olarak farkli
bulunsa da renk tanimlamasinda “mavi-siyah” grubunda yer almiglardir. 2016 yilinda
degisim 6.54 (PF) — 6.95 (SY(2)) arasinda gerceklesmistir. 2014 yilina benzer sekilde
antosiyanin miktarlar1 ile paralel olarak PF+SY(1), PF+SY(2), SY(1) ve SY(2)
uygulamalarinda CIRG indeksi kontrolden daha yiiksek olarak gergeklesmistir (Cizelge
4.21). Ancak bu yila ait tiim bulgular da 6 degerinde olup “mavi-siyah” renk grubunda

yer almiglardir.

Cizelge 4.20 Beauty Seedless 2014 y1l1 antosiyanin miktar1 ve renk 6zellikleri

Uygulamalar Toplam antqflyanln CIRG indeksi Renk tanimi
(mgkg™)

PF 606.98 + 8.23 ¢ 6.88 £0.07 cde

PF + SY (1) 697.79+9.19 a 721+0.08a

PF + SY (2) 663.73+11.43b 7.15+0.07 ab

SS 490.23 £8.39¢ 6.69+0.07 ¢

SS+SY (1) 531.85+7.80d 6.83 £ 0.08 cde Mavi-siyah

SS+SY (2) 518.88 + 12.56 de 6.81 +0.03 cde

SY (1) 626.44 + 14.58 ¢ 6.98 + 0.05 bc

SY (2) 61131+ 14.05¢ 6.92 +0.06 cd

K 512.93 + 18.41 de 6.74 +£0.07 de

Aynu siitunda farkli harf alan uygulamalar arasindaki fark 6nemlidir (p<0.05)
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Cizelge 4.21 Beauty Seedless 2016 y1l1 antosiyanin miktar1 ve renk 6zellikleri

Uygulamalar Toplam antqlsiyanin CIRG indeksi Renk tanimi
(mgkg™)

PF 666.44£3.07b 6.54+0.05d

PF+SY (1) 734.54+3.52a 6.75+0.03 be

PF +SY (2) 721.03 +4.08 a 6.87 +0.05 ab

SS 609.68 + 6.62 ¢ 6.56+0.07d

SS+SY (1) 62590+ 19.26 ¢ 6.68 +0.05 cd Mavi-siyah
SS +SY (2) 613.47+11.40¢ 6.67+0.05cd

SY (1) 659.95+9.54b 6.77 = 0.04 be

SY (2) 683.73+5.53b 6.95+0.05a

K 605.90+5.76 ¢ 6.57+0.06d

Ay siitunda farkli harf alan uygulamalar arasindaki fark dnemlidir (p<0.05)

Tekirdag Cekirdeksizi

Tekirdag Cekirdeksizi {iziim c¢esidinin toplam antosiyanin miktar1 ve kabuk rengi

ozelliklerine ait 2014 ve 2016 yil1 bulgular ¢izelge 4.22 - 4.23°de sunulmustur.

2014 yilinda toplam antosiyanin miktari 81.43 (K) - 102.93 mgkg™ [PF+SY (2)] arasinda
degismistir (Cizelge 4.22). PF ve SY(2) uygulamalar1 kontrol grubu ile benzerlik
gostermis, diger tiim uygulamalara ait bulgular ise istatistik olarak daha yiiksek
gergeklesmistir. En yiiksek bulgular PF+SY(1) (100.11 mgkg™) ve PF+SY(2) (102.93
mgkg™) uygulamalarinda belirlenmistir. 2015 yili bulgular1 72.50 (K) - 99.17 mgkg™
SY(1) arasinda degigmistir. SS haricinde tiim uygulamalarin antosiyanin miktarini
artirdigt ve tane tutumunda yapilan seyreltmenin daha etkili oldugu sonucuna

ulagilmigtir (Cizelge 4.23).

Tekirdag Cekirdeksizi antosiyanin kapasitesi bakimindan daha diisiik bulgular
gostermistir. Ancak bu ¢esit i¢in de kapasitenin artirilmasinda salkim seyreltme+yaprak
alma ve partikiil film (PF) uygulamalarinin kombine edilmesi durumunda bir miktar

artis elde edilebilecegi sonucuna ulasilmistir.
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Tane kabuk renginin CIRG indeksi ve bu indekse bagli renk tanimlamasina gore
uygulamalara ait CIRG indeksleri toplam antosiyanin bulgular1 ile paralellik
gostermistir. 2014 yilindaki bulgular 5.16 (K) — 5.57 (PF+SY(2)) arasinda degismistir
(Cizelge 4.22). Digerlerine gore daha diisiik antosiyanin igerigine sahip olan PF, SS ve
SY(2) kontrol ile yakin degerler gosterirken, diger tiim uygulamalar CIRG indeksini
yiikseltmistir. 2015 yili bulgular1 da 5.11 (K ve SS) — 5.39 (SY(1)) arasinda degismistir
(Cizelge 4.23). Onceki yila benzer sekilde PF+SY(1), SS+SY(1), SY(1) ve SY(2)
uygulamalar1 CIRG indeksini yiikseltmistir. Ancak bu istatistik farkliliklar renk
tanimlamasina yansimamistir. Carreno vd. (1995) tarafindan tanimlanan renk indeksine
gore 5 < CIRG < 6 olan iizim gesitleri “koyu kirmizi” renk grubunda
degerlendirilmektedir. Her iki yilda da tiim bulgular 5’in {izerinde oldugundan tiim

uygulamalara ait renk tanimlamas1 “koyu kirmiz1” olarak degerlendirilmistir.

Cizelge 4.22 Tekirdag Cekirdeksizi 2014 yili antosiyanin miktar1 ve renk 6zellikleri

Uygulamalar o antcflyanln CIRG indeksi Renk tanimi
(mgkg™)

PF 84.72 £1.69 cd 5.26£0.04 cd

PF + SY (1) 100.11 +3.16 ab 5.43+0.05b

PF + SY (2) 102.93+2.62a 557+0.05a

SS 84.60 +2.45 be 524+0.01d

SS+SY (1) 96.00£1.99b 541+0.04b Koyu kirmizi
SS+SY (2) 89.18+1.49 ¢ 5.37+0.05 be

SY (1) 99.06 + 1.96 ab 5.46+0.06 b

SY (2) 86.95+ 1.85 cd 5.25+0.03cd

K 81.43+1.55d 5.16+£0.02d

Aymni siitunda farkli harf alan uygulamalar arasindaki fark énemlidir (p<0.05)
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Cizelge 4.23 Tekirdag Cekirdeksizi 2015 yil1 antosiyanin miktar1 ve renk 6zellikleri

Uygulamalar Toplam anto_fiyanin CIRG indeksi Renk tamim:
(mgkg™)

PF 79.55+1.40d 5.19+0.04 ef

PF +SY (1) 94.01 £1.28b 5.32+0.05 ab

PF + SY (2) 83.43+1.19d 5.17 £ 0.02 def

SS 7497+ 1.34¢ 5.11+0.03f

SS+SY (1) 9528 £ 1.25ab 5.30+0.02 be Koyu kirmizi

SS+SY (2) 8824+ 147 ¢ 5.20+0.03 de

SY (1) 99.17+ 1.26 a 539+0.02a

SY (2) 85.42+2.14 cd 5.22+0.02cd

K 72.50+£1.05¢ 5.11+£0.02 ef

Aymn siitunda farkli harf alan uygulamalar arasindaki fark dnemlidir (p<0.05)

4.7 Uziim Cesitlerinin Aroma Bilesimi

Tez ¢alismasinda yapilan uygulamalarin {iziim ¢esitlerinin aroma bilesimi tizerindeki
etkisi degerlendirilmistir. Bu amagla kontrol ve bes uygulama segilmis, GC-MS ile
aroma bilesenleri analiz edilmistir. Elde edilen kromatogramlardan aroma bilesenlerinin
tanimlanmasinda {i¢ farkli kiitliphaneden yararlanilmistir. Tespit edilen aroma
bilesenlerinin liziim ¢esitlerinin total aromasina katkisinin degerlendirilmesinde % 0.3
sinirt esas alinmistir. Beauty Seedless ve Tekirdag Cekirdeksizi {iziim ¢esitlerinde elde
edilen bulgular asagida sunulmustur.

Beauty Seedless

Beauty Seedless iiziim c¢esidinde % 0.3 smirmin iizerinde 36 aroma bileseni
tanimlanmistir (Cizelge 4.24). Bunlar arasinda 5 asit, 5 alkol, 2 Cg bilesigi, 10 terpen
bilesigi, 11 aldehit ve keton, 3 hidrokarbon yer almaktadir. Bu gruplarda yer almayan ve
cok disiik miktarlarda tespit edilenler ise “diger bilesikler” grubunda
degerlendirilmistir. Beauty Seedless iiziim c¢esidinde yapilan kalite uygulamalari,
tanimlanan 36 aroma bileseni arasinda 11 tanesi iizerinde (2-pentil furan, trans 2-
hekzenoik asit, benzoik asit, benzen metanol, limonen, sitral, a-ylangen, nonanal, 2-
nonanal ve benzofenon) etkili olmustur. Aroma bilesenleri gruplarina gore asagida

detayl1 olarak agiklanmustir.
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Asitler grubunda asetik asit, hekzanoik asit, trans 2-hekzenoik asit, benzoik asit ve
dodekanoik asit tanimlanmigtir. Bunlar arasinda trans 2-hekzenoik ve benzoik asit
miktarlar1 yapilan uygulamalardan etkilenmistir. PF ve SY(1) uygulamalari, trans 2-
hekzenoik asit miktarin1 artirmistir. En diisiik miktar kontrol grubunda (% 0.41) en
yiiksek miktar ise PF uygulamasinda (% 0.60) belirlenmistir. Diger uygulamalar ise
kontrol ile benzer sonuglar vermistir. Benzoik asit miktar1 bakimindan yapilan
uygulamalar kendi i¢lerinde benzer sonuglar vermistir. En yiiksek miktar kontrolde
belirlenirken (% 0.69), tiim uygulamalarda miktar1 daha diisiik gerceklesmistir (% 0.33-
0.47).

Alkoller grubunda 1-okten-3-ol, 2-etilhekzanol, benzen metanol, benzen etanol ve 2,6,6-
trimetil-2-siklohekzen-1-metanol  bilesikleri tanimlanmistir.  Bunlardan  yapilan
uygulamalardan etkilenen tek alkol benzen metanol olmustur. Daha yiiksek bir miktara
ulagsmastyla kontrolden farklilik gosteren tek uygulama SS+SY(1) olmustur (% 0.65).

Diger uygulamalar ise kontrole benzer sonuglar vermistir.

Cs bilesikleri grubunda hekzanal ve 2-hekzenal bilesikleri tamimlanmistir. Bu
bilesiklerin konsantrasyonlari, yapilan tiim uygulamalarda istatistiki olarak benzer

sonuglar vermistir.

Terpenler grubunda 10 bilesik tanimlanmistir. Bunlar geraniol, nerol, linalol, limonen,
sitral, mentol, dihidro-mirisenol, nerik asit, a-ylangen ve germakren D’dir. Bunlardan
limonen, sitral ve oa-ylangen miktarlar1 uygulamalardan etkilenmistir. Digerlerinin
miktart ise kontrolden farklilik gostermemistir. Limonen, PF, SS ve SY(1)
uygulamalarinda kontrole gore biraz diismistiir. Diger uygulamalar ise kontrol ile
benzer sonuglar vermistir (% 0.39-0.49). PF ve PF+SY(1) uygulamalar e-sitral
miktarmi artirmigtir. En diistik miktar kontrolde (% 0.51), en yiiksek miktar ise
PF+SY(1) uygulamasinda belirlenmistir (% 0.81). Cesidin 6zgiin baharatli aromasini
veren a-ylangen miktar1 en yliksek kontrol ve PF+SY(1) uygulamasinda tespit edilirken

(strasiyla % 0.74 ve 0.64), diger uygulamalarda daha diisiik konsantrasyonlar (% 0.40-
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0.47) s6z konusu olmustur. Yapilan uygulamalardan bazilarinin bu bilesigin miktarin

diisiirdiigii sonucuna ulagilmaktadir.

Aldehit ve ketonlar grubunda 11 bilesik tanimlanmistir. Bunlar heptanal, 2-heptanal,
benzaldehit, benzen asetaldehit, 2-oktenal, nonanal, 2-nonanal, dekanal, maltol,
benzofenon ve 6-metil-5-hepten-2-on’dur. Bunlardan nonanal, 2-nonanal ve benzofenon
miktarlar1 uygulamalardan etkilenmistir. Nonanal konsantrasyonu PF uygulamasinda
biraz diismiis olup (% 0.69), diger tiim uygulamalarda benzer miktarda tespit edilmistir
(% 0.83-0.97). 2-Nonenal bilesigi kontrolde belirlenemezken, diger tiim uygulamalarda
benzer miktarlar (% 0.38-0.45) s6z konusu olmustur. Benzofenon miktar1 en yiiksek
kontrolde (% 2.72) belirlenirken, yapilan uygulamalarin miktar1 biraz diistirdiigii (%
0.95-1.38) goriilmektedir.

Hidrokarbon grubunda ise 3 bilesik tespit edilmistir. Bunlar 2-pentil furan, 2,2,11,11-
tetrametil-dodekan ve heptadekan’dir. 2-pentil furan bilesigi, PF ve SS+SY(1)
uygulamalarinda daha disiik degerler vermis (% 0.90 ve 0.93), diger uygulamalarda ise
miktar onemli degisim gostermemistir (% 0.97-1.31). 2,2,11,11-tetrametil-dodekan
bilesigi kontrolde belirlenmemistir. SS+SY(1) ve SY(1) ayn1 sonucu verirken (% 0.27),

diger uygulamalar da kendi aralarinda benzer sonuglar (% 0.51-0.56) vermistir.

Diger 25 aroma bileseni, miktar bakimindan yapilan uygulamalardan istatistiki olarak

onemli diizeyde etkilenmemistir.

Beauty Seedless ¢esidinde tespit edilen bilesiklerin aromatik 6zellikleri ¢izelge 4.25°de
toplu olarak verilmistir. Buna gore c¢esidinin aroma bilesimi genel olarak
degerlendirildiginde, Cs bilesikleri % 39.62, terpenler % 35.74, aldehit ve ketonlar %
8.30, asitler % 4.48, alkoller % 3.24, hidrokarbonlar % 1.82’lik bir alan kaplamaktadir.
Bunlarin disinda kalan bilesikler ise % 6.81 ile “diger” sinifinda yer almistir (Sekil 4.9).
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= Terpenler

= C6 Bilesikleri

= Alkoller

= Asitler

= Aldehitler ve ketonlar
Hidrokarbonlar

Diger

Sekil 4.9 Beauty Seedless iiziim ¢esidinde aroma bilesiklerinin yiizde oranlari

Cizelge 4.24 Beauty Seedless ¢esidinin aroma bilesimi ve kalite uygulamalarinin etkisi

Aroma bileseni Uygulama Ortalama St. Hata
PF 2.35 0.29
PF+SY(1) 2.02 0.03
Asetik asit SS 2.23 0.10
SS+SY(1) 1.77 0.14
SY(1) 1.88 0.26
K 2.43 0.04
PF 19.56 0.34
PF+SY(1) 22.74 1.27
Hekzanal SS 22.14 0.53
SS+SY(1) 23.04 0.94
SY(1) 19.41 1.04
K 25.13 1.75
PF 17.95 0.61
PF+SY(1) 18.30 0.51
2-Hekzanal SS 19.13 0.56
SS+SY(1) 17.76 0.45
SY(1) 16.16 0.68
K 16.44 1.16
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Cizelge 4.24 Beauty Seedless ¢esidinin aroma bilesimi ve kalite uygulamalarinin etkisi (devam)

Aroma bileseni Uygulama Ortalama St. Hata
PF 0.54 0.09
PF+SY(1) 0.49 0.03
Heptanal SS 0.45 0.05
SS+SY(1) 0.52 0.10
SY(1) 0.52 0.15
K 0.48 0.02
PF 0.40 0.05
PF+SY(1) 0.40 0.09
2-Heptanal SS 0.33 0.06
SS+SY(1) 0.48 0.02
SY(1) 0.51 0.11
K 0.21 0.02
PF 0.28 0.04
PF+SY(1) 0.39 0.09
Benzaldehit SS 0.38 0.04
SS+SY(1) 0.36 0.03
SY(1) 0.31 0.02
K 0.31 0.01
Flg 0.54 0.03
PF+SY(1) 0.58 0.07
1-Okten-3-ol SS 0.63 0.04
SS+SY(1) 0.74 0.01
SY(1) 0.78 0.11
K 0.71 0.10
PF 1.17 0.06
PF+SY(1) 0.92 0.27
Hekzanoik asit SS 0.97 0.29
SS+SY(1) 1.18 0.04
SY(1) 1.06 0.13
K 1.17 0.07
PF 1.03 0.10
PF+SY(1) 1.21 0.09
6-Metil-5-hepten-on SS 1.00 0.05
SS+SY(1) 1.14 0.06
SY(1) 1.01 0.11
K 1.06 0.07
PF 0.90¢c 0.10
PF+SY(1) 1.31a 0.06
2-Pentil furan SS 1.08 abc 0.05
SS+SY(1) 0.93c 0.10
SY(1) 0.97 bc 0.08
K 1.21 ab 0.04
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Cizelge 4.24 Beauty Seedless ¢esidinin aroma bilesimi ve kalite uygulamalarinin etkisi (devam)

Aroma bileseni Uygulama Ortalama St. Hata
PF 0.60 a 0.02
PF+SY(1) 0.49 bc 0.02
Trans-2-hekzenoik asit SS 0.48 bc 0.04
SS+SY(1) 0.45 bc 0.05
SY(1) 0.55ab 0.02
K 041c 0.03
PF 0.43¢ 0.02
PF+SY(1) 0.67 a 0.03
Limonen SS 0.49 bc 0.00
SS+SY(1) 0.61ab 0.02
SY(1) 0.39¢ 0.07
K 0.57 ab 0.05
PF 1.12 0.05
PF+SY(1) 1.13 0.06
2-Etilhekzenol SS 1.19 0.01
SS+SY(1) 1.55 0.11
SY(1) 1.46 0.04
K 1.33 0.22
PF 0.34c 0.04
PF+SY(1) 0.53 ab 0.08
Benzen metanol SS 0.43 bc 0.06
SS+SY(1) 0.65 a 0.05
SY(1) 0.48 bc 0.02
K 0.38 bc 0.01
PF 0.45 0.02
PF+SY(1) 0.55 0.01
Benzen asetaldehit SS 0.38 0.01
SS+SY(1) 0.56 0.06
SY(1) 0.50 0.10
K 0.48 0.07
PF 0.38 0.06
PF+SY(1) 0.42 0.04
2-Oktenal SS 0.45 0.05
SS+SY(1) 0.41 0.03
SY(1) 0.37 0.02
K 0.32 0.02
PF 0.87 0.12
PF+SY(1) 0.78 0.06
Dihidro mirisenol SS 0.79 0.07
SS+SY(1) 0.75 0.13
SY(1) 0.62 0.05
K 0.57 0.04
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Cizelge 4.24 Beauty Seedless ¢esidinin aroma bilesimi ve kalite uygulamalarinin etkisi (devam)

Aroma bileseni Uygulama Ortalama St. Hata
PF 2.47 0.36
PF+SY(1) 2.42 0.09
Maltol SS 2.42 0.20
SS+SY(1) 1.99 0.12
SY(1) 2.34 0.14
K 1.62 0.09
PF 0.53 0.12
PF+SY(1) 0.50 0.02
Linalol SS 0.42 0.03
SS+SY(1) 0.45 0.06
SY(1) 0.48 0.08
K 0.23 0.02
PF 0.69b 0.03
PF+SY(1) 091a 0.03
Nonanal SS 0.90 a 0.02
SS+SY(1) 0.85a 0.06
SY(1) 0.83a 0.04
K 0.97 a 0.05
PF 0.41 0.06
PF+SY(1) 0.37 0.01
Benzen etanol SS 0.32 0.02
SS+SY(1) 0.40 0.08
SY(1) 0.60 0.11
K 0.29 0.01
PF 0.47b 0.03
PF+SY(1) 0.35b 0.03
Benzoik asit SS 0.33b 0.02
SS+SY(1) 0.36b 0.10
SY(1) 0.46 b 0.07
K 0.69 a 0.03
PF 0.40 a 0.01
PF+SY(1) 0.45a 0.06
2-Nonenal SS 0.38 a 0.03
SS+SY(1) 0.42 a 0.05
SY(1) 0.41a 0.01
K 0.00b 0.00
PF 0.50 0.08
PF+SY(1) 0.56 0.06
Mentol SS 0.40 0.02
SS+SY(1) 0.46 0.24
SY(1) 0.58 0.09
K 0.00 0.00
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Cizelge 4.24 Beauty Seedless ¢esidinin aroma bilesimi ve kalite uygulamalarinin etkisi (devam)

Aroma bileseni Uygulama Ortalama St. Hata
PF 0.35 0.01
PF+SY(1) 0.54 0.10
2,6,6-trimetil-2- SS 0.36 0.05
siklohekzan-
1-metanol SS+SY(1) 0.58 0.12
SY(1) 0.46 0.05
K 0.26 0.01
PF 0.32 0.03
PF+SY(1) 0.39 0.09
Dekanal SS 0.34 0.03
SS+SY(1) 0.30 0.03
SY(1) 0.28 0.01
K 0.42 0.04
PF 6.68 0.46
PF+SY(1) 6.68 0.11
Geraniol SS 7.68 0.58
SS+SY(1) 5.43 0.64
SY(1) 7.66 0.42
K 7.56 0.27
PF 20.26 0.05
PF+SY(1) 22.27 1.94
Nerol SS 22.27 0.57
SS+SY(1) 24.06 0.60
SY(1) 19.75 1.11
K 20.03 1.50
PF 0.81la 0.02
PF+SY(1) 0.69 ab 0.07
Sitral SS 0.66 abc 0.01
SS+SY(1) 0.68 abc 0.02
SY(1) 0.54 bc 0.09
K 051c 0.05
PF 0.56 a 0.04
PF+SY(1) 0.53a 0.13
2,2,11,11-tetrametil - SS 0.51a 0.05
dodekan
SS+SY(1) 0.27b 0.02
SY(1) 0.27b 0.04
K 0.00c 0.00
PF 2.63 0.41
PF+SY(1) 2.59 0.25
Nerik asit SS 2.30 0.07
SS+SY(1) 2.33 0.5
SY(1) 2.34 0.27
K 2.02 0.14
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Cizelge 4.24 Beauty Seedless ¢esidinin aroma bilesimi ve kalite uygulamalarinin etkisi (devam)

Aroma bileseni Uygulama Ortalama St. Hata
PF 0.41 0.09
PF+SY(1) 0.44 0.11
Heptadekan SS 0.38 0.10
SS+SY(1) 0.39 0.04
SY(1) 0.33 0.06
K 0.49 0.04
PF 0.40c 0.07
PF+SY(1) 0.64 ab 0.04
a-Ylangen SS 040c 0.07
SS+SY(1) 0.47 bc 0.02
SY(1) 041c 0.07
K 0.74 a 0.06
PF 1.99 0.79
PF+SY(1) 1.67 0.03
Germakren-D SS 1.55 0.52
SS+SY(1) 1.95 0.03
SY(1) 1.96 0.08
K 1.39 0.34
PF 0.57 0.05
PF+SY(1) 0.35 0.05
Dodekanoik asit SS 0.36 0.02
SS+SY(1) 0.28 0.04
SY(1) 0.34 0.12
K 0.25 0.06
PF 1.15bc 0.13
PF+SY(1) 1.11 bc 0.03
Benzofenon SS 1.02c¢c 0.03
SS+SY(1) 0.95¢ 0.09
SY(1) 1.38b 0.05
K 2.72 a 0.16
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Cizelge 4.25 Beauty Seedless ¢esidinde tespit edilen aroma bilesikleri ve aromatik 6zellikleri

Bilesenler RI” RT™ Aromatik ozellik

Asitler

Asetik asit 703 2,574 Keskin, kekremsi
Hekzanoik asit 1024 14,201 Hos olmayan, peynir, ter
Trans 2-hekzenoik asit 1060 15,622 Hos, yagl, karakteristik
Benzoik asit 1217 22,612 Badem

Dodekanoik asit 1631 34,595  Yagh

Alkoller

1-Okten-3-ol 1021 14,105 Tatl, topraksi, lavanta, giil, saman
2-Etilhekzanol 1075 16,168 Hafif tatli, ¢igeksi

Benzen metanol 1080 16,376 Meyvemsi, tatlt

Benzen etanol Canli, giil, bal
2,6,6-trimetil- 2- 1229 21,872  Yesil, tath
siklohekzen-1-metanol

C; Bilesikleri

Hekzanal 816 6,497 Otsu, ¢imensi, yesil
2-Hekzenal 878 8,633 Yesil, tatli, meyvemsi
Terpenler

Limonen 1072 16,053 Canly, tatl, turunggil
Dihidro-mirisenol 1120 17,879 Canli, lime, turunggil
Linalol 1149 18,985  Hos, ¢igeksi

Mentol 1227 21,795 Nane

Geraniol 1285 23,832 Karakteristik giil

Nerol 1312 24,773 Canli, tath, giil

E-Sitral 1330 25,355  Gigli limon

Nerik Asit 1415 28,122 Tatli, ¢igeksi

a-Ylangen 1437 28,813 Baharatli, biber

Germakren D 1498 30,705 Hafif meyvemsi, elma
Aldehitler ve ketonlar

Heptanal 934 10,727 Sert, keskin, yaglh
2-Heptenal 995 13,101 Kekremsi, yesil, hafif yagh
Benzaldehit 999 13,127  Tatli, giiclii badem

Benzen asetaldehit 1089 16,709 Keskin, yesil, ¢iceksi, tatll simbiil
2-Oktenal 1105 17,320  Yesil yapraksi, hafif yagh
Nonanal 1154 19,163 Turunggil, giil, yagh
2-Nonenal 1212 21,297 Gigld, hos, yagli, menekse
Dekanal 1261 23,002 Yagli, ¢igeksi, portakal
Maltol 1124 18,053 Karamel, seker, regel benzeri
Benzofenon 1705 36,668 Hafif pudra, ¢iceksi, giil, hos
6-Metil-5-hepten-2-on 1030 14,430  Yagl, yesil, turunggil
Hidrokarbonlar

2,2,11,11-tetrametil- 1380 27,004 Kokusuz

dodekan

Heptadekan 1462 29,604 Kokusuz

2-Pentil furan 1033 14,570 Meyvemsi, taze fasiilye, sebze

"RI: Alikonma indisi
"RT: Alikonma zamani
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Tekirdag Cekirdeksizi

Tekirdag Cekirdeksizi liziim c¢esidinde % 0.3 smirinin iizerinde 25 aroma bileseni
tanimlanmistir (Cizelge 4.26). Bunlarin arasinda 5 asit, 3 alkol, 2 Cg bilesigi, 3 terpen
bilesigi, 1 Ci3 norisoprenoidi, 10 aldehit ve keton ve bu gruplarda yer almayan diger 1
bilesik bulunmaktadir. Tespit edilen aroma maddelerinin bircogu yapilan
uygulamalardan farkli sekillerde etkilenmistir. Uygulamalardan etkilendigi belirlenen
aroma bileseni sayis1 16 olarak belirlenmis olup, bunlar: hekzanoik asit, benzoik asit, 4-
hekzen-1-ol, 2-etilnekzanol, hekzanal, 2-hekzenal, limonen, mentol, 2-heptenal,
benzaldehit, 2,4 heptadienal, 2-oktenal, nonanal, dekanal, maltol, 6-metil-5-hepten-2-on
olarak isimlendirilen bilesiklerdir. Tekirdag Cekirdeksizi c¢esidinde belirlenen aroma

bilesikleri ve kalite uygulamalarindan etkilenme durumlar1 asagida agiklanmistir.

Asitler grubunda asetik asit, biitanoik asit, hekzanoik asit, benzoik asit ve dodekanoik
asit tanimlanmistir. Asetik asit miktart PF, SS ve SY(1) uygulamalarinda daha diisiik
olmustur. Diger uygulamalar ise kendi aralarinda benzer sonuglar vermistir. Biitanoik
asit, PF, SS ve SY(1) uygulamalarinda tespit edilmemistir. PF+SY(1)’de miktar biraz
diiserken (% 0.58), SS+SY(1) grubu kontrol ile ayn1 sonucu vermistir (% 0.68-0.69).
Hekzanoik asit, PF ve PF+SY(1) uygulamalarinda kontrol ile benzer sonuglar vermis,
diger uygulamalarda ise miktar daha yiiksek olmustur. En yiiksek miktar % 2.16 ile
SY(1) uygulamasinda belirlenmistir. Benzoik asit en yiikksek miktarda SS
uygulamasinda (% 0.54) belirlenirken, diger tiim uygulamalar kontrolden diisiik
sonuclar vermistir. Dodekanoik asit en yiiksek kontrolde (% 0.54) tespit edilmis,
SS+SY (1) disindaki tiim uygulamalar bundan daha diisiik degerler vermistir.

Alkoller grubunda 4-hekzen-1-ol, 1-okten-3-ol ve 2-etilhekzanol tanimlanmistir. 4-
hekzen-1-ol, sadece PF uygulamasinda % 3.36 ile digerlerinden yiiksek olmasiyla
farklilik gdstermistir. Diger uygulamalarda miktar1 % 2.31-2.46 arasinda degismistir. 1-
Okten-3-ol kontrol ve SS+SY(1)’de hemen hemen ayni miktarda (% 0.38 ve 0.39)
belirlenmis olup, diger uygulamalarda miktar1 daha disiik olmustur. 2-etilhekzanol, PF
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ve SY(1)’de kontrole gore daha yiliksek miktarda belirlenmistir. Diger uygulamalar

benzer sonug¢ vermistir.

Cs bilesikleri grubunda hekzanal ve 2-hekzenal bilesikleri tanimlanmis olup, bu
bilesiklerin miktarlart da uygulamalardan etkilenmistir. Hekzanal, sadece PF
uygulamasinda digerlerinden yiiksek miktarda (% 66.10) tespit edilirken, diger
uygulamalarda benzer sonuglar s6z konusu olmustur. 2-Hekzenal bilesiginde PF
uygulamasi kontrol ile yakin deger vermis (% 10.23-11.72), diger tiim uygulamalar ise

miktarint artirmistir (% 12.21-16.01).

Terpen grubu bilesiklerden limonen, mentol ve dihidro-mirisenol tanimlanmis ve
miktarlar oldukga diisiik diizeyde kalmistir. Limonen kontrol grubunda yok denecek
kadar az miktarda tespit edilmis olup, tim uygulamalar bu bilesigin miktarmi farkl
oranlarda artirmistir (% 0.11-0.33). Ancak en yiiksek miktarda bile ihmal edilebilecek
diizeyde kalmigtir. Mentol miktar1 ise sadece SY(1) uygulamasinda % 0.54 ile
digerlerinden yiiksek olmustur. Dihidro-mirisenol, uygulamalar arasinda istatistiki

farklilik gostermemistir.

Ci3 norisoprenoidleri grubundan tespit edilmis tek bilesik olan B-ionon miktar1 % 0.23-
0.30 arasinda degismis ve oldukca diisik diizeyde kalmistir. Konsantrasyonu

uygulamalar arasinda farklilik gostermemistir.

Aldehitler ve ketonlar grubunda heptanal, 2-heptenal, benzaldehit, 2,4 heptadienal,
benzen asetaldehit, 2-oktenal, nonanal, dekanal, maltol ve 6-metil-5-hepten-2-on olmak
tizere 10 bilesik tanimlanmistir. Bunlardan 8 tanesinin miktar1 uygulamalardan

etkilenmistir.

2-Heptenal, SS ve SY(1) uygulamalarinda daha yiiksek olarak belirlenmis (% 0.61-
0.68), diger uygulamalar ise kendi aralarinda benzer sonuglar vermistir (% 0.42-0.51).
Benzaldehit miktar1 ise SS ve SY(1) uygulamalarinda biraz yiikselmis (% 0.33-0.45),
diger uygulamalar birbirine yakin sonuglar vermistir (% 0.27-0.30). 2,4 heptadienal,
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PF+SY(1), SS ve SY(1) uygulamalarinda kontrole gore artis gostermistir (% 0.54-0.61).
2-Oktenal miktar1 tim uygulamalarda artmakla birlikte, PF+SY(1) ve SY(1)’deki
artiglar istatistiki olarak da 6nemli bulunmustur (% 0.55-0.66). Nonanal miktar1 SS,
SS+SY(1) ve SY(1) uygulamalarinda (% 0.82-0.87) kontrole gore (% 0.53) artmus,
diger uygulamalar ise kontrol ile benzer sonuglar vermistir. Dekanal, PF ve SS+SY(1)
uygulamalarinda (% 0.37 ve 0.36) artis gosterirken, diger uygulamalar 6nemli bir etki
yapmamustir. Maltol miktar1 % 1.53-2.46 arasinda degismistir. PF ve SY(1)
uygulamalarinda miktar1 diiserken, diger tiim uygulamalarda yiikselmistir. 6-metil-5-
hepten-2-on miktar1 da SS ve SY(1) uygulamalarinda artmis (% 0.36-0.41), diger

uygulamalarda da birbirine ¢ok yakin miktarlar s6z konusu olmustur.

Diger bilesikler igerisinde yer alan oksim-metoksi-fenil konsantrasyonu % 1.45-2.16
arasinda degismistir. PF+SY(1) uygulamas: kontrol ile yakin deger vermis olup, diger

tiim uygulamalarda miktar1 azalmistir.

Tekirdag Cekirdeksizi ¢esidinin aroma bilesimi genel olarak degerlendirildiginde, Cg
bilesikleri % 72.6, aldehit ve ketonlar % 6.4, asitler % 4.1, alkoller % 4.03, terpenler %
1.1, Ci3 norisoprenoidleri % 0.3 oraninda aromaya katkida bulunmaktadir. Bunlarin
disinda kalan ve cok diisiik miktarlardaki diger bilesikler ise % 11.7’lik bir alan
kaplamaktadir (Sekil 4.10). Tekirdag Cekirdeksizi c¢esidinde tespit edilen bilesiklerin

aromatik 6zellikleri ¢izelge 4.27°de toplu olarak verilmistir.

Sonu¢ olarak, sofralik nitelikli iiziim ¢esitlerinde tanede aroma bilesenlerinin ¢eside
0zgii nitelik tasidig1 ve kalite uygulamalarinin aroma birikimine etkisi oldugu bulgulari

elde edilmistir.

97



m Terpenler

m C6 Bilesikleri

= Alkoller

m Asitler

u Aldehitler ve ketonlar
C13 Norisoprenoidleri

Diger

Sekil 4.10 Tekirdag Cekirdeksizi liziim ¢esidinde aroma bilesiklerinin yiizde oranlari
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Cizelge 4.26 Tekirdag Cekirdeksizi ¢esidinin aroma bilesimi ve kalite uygulamalarinin etkisi

Aroma bileseni Uygulama Ortalama St. Hata
PF 1.08b 0.02
PF+SY(1) 147a 0.05
Asetik asit SS 1.20b 0.06
SS+SY(1) 1.38a 0.06
SY(1) 1.19b 0.09
K 146a 0.02
PF 66.10 a 1.06
PF+SY(1) 57.92b 2.51
Hekzanal SS 55.72 b 1.63
SS+SY(1) 60.18 ab 3.08
SY(1) 62.38 ab 0.25
K 57.25b 2.19
PF 11.72 bc 0.26
PF+SY(1) 12.21b 0.11
2-Hekzanal SS 16.01 a 1.04
SS+SY(1) 12.60 b 0.62
SY(1) 13.05b 0.49
K 10.23 ¢ 0.69
PF 3.36a 0.12
PF+SY(1) 246D 0.09
4-Hekzen-1-ol SS 231b 0.01
SS+SY(1) 2.36b 0.03
SY(1) 246D 0.02
K 2.43Db 0.05
PF 0.34 0.01
PF+SY(1) 0.30 0.02
Heptanal SS 0.40 0.02
SS+SY(1) 0.33 0.02
SY(1) 0.33 0.01
K 0.30 0.04
PF 0.49b 0.04
PF+SY(1) 0.45b 0.01
2-Heptanal SS 0.61la 0.04
SS+SY(1) 0.42b 0.01
SY(1) 0.68 a 0.04
K 0.42b 0.01
PF 0.00c 0.001
PF+SY(1) 0.58b 0.03
Butanoik asit SS 0.00c 0.001
SS+SY(1) 0.68 a 0.01
SY(1) 0.00c 0.001
K 0.69 a 0.02
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Cizelge 4.26 Tekirdag Cekirdeksizi ¢esidinin aroma bilesimi ve kalite uygulamalarinin etkisi

(devam)
Aroma bileseni Uygulama Ortalama St. Hata
PF 151c 0.03
PF+SY(1) 2.08a 0.08
Oksim-metoksi-fenil SS 148¢c 0.04
SS+SY(1) 145¢c 0.02
SY(1) 1.88b 0.01
K 2.15a 0.07
PF 0.28¢c 0.01
PF+SY(1) 0.27¢c 0.003
Benzaldehit SS 0.33b 0.01
SS+SY(1) 0.29 bc 0.01
SY(1) 0.45a 0.02
K 0.30c 0.01
PF 0.32b 0.003
PF+SY(1) 0.30b 0.02
1-Okten-3-ol SS 0.29b 0.01
SS+SY(1) 0.39a 0.01
SY(1) 0.32b 0.02
K 0.38 a 0.02
PF 149¢c 0.04
PF+SY(1) 151c 0.04
Hekzanoik asit SS 1.95b 0.04
SS+SY(1) 1.82b 0.06
SY(1) 2.16 a 0.09
K 1.65¢ 0.04
PF 0.24b 0.003
PF+SY(1) 0.26 b 0.02
6-Metil-5-hepten-2-on  SS 04la 0.03
SS+SY(1) 0.26b 0.01
SY(1) 0.36 a 0.03
K 0.22b 0.02
PF 0.44 b 0.03
PF+SY(1) 0.54 a 0.01
2,4 Heptadienal SS 0.60 a 0.05
SS+SY(1) 0.44 b 0.01
SY(1) 0.61a 0.01
K 0.45b 0.03
PF 0.11b 0.01
PF+SY(1) 0.29 a 0.02
Limonen SS 0.16 b 0.02
SS+SY(1) 0.33a 0.02
SY(1) 0.31a 0.01
K 0.001c 0.001
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Cizelge 4.26 Tekirdag Cekirdeksizi ¢esidinin aroma bilesimi ve kalite uygulamalarinin etkisi

(devam)
Aroma bileseni Uygulama Ortalama St. Hata
PF 1.28b 0.03
PF+SY(1) 0.99¢c 0.01
2-Etilhekzanol SS 0.95¢c 0.07
SS+SY(1) 1.09¢ 0.06
SY(1) 1.64a 0.08
K 1.08¢c 0.06
PF 1.03 0.02
PF+SY(1) 1.06 0.05
Benzen asetaldehit SS 0.98 0.04
SS+SY(1) 1.08 0.06
SY(1) 0.95 0.03
K 1.05 0.03
PF 0.50 bc 0.02
PF+SY(1) 0.55b 0.01
2-Oktenal SS 0.51 bc 0.01
SS+SY(1) 0.51 bc 0.01
SY(1) 0.66 a 0.03
K 0.46 c 0.02
PF 0.53 0.03
PF+SY(1) 0.53 0.07
Dihidro mirisenol SS 0.49 0.04
SS+SY(1) 0.56 0.02
SY(1) 0.51 0.02
K 0.49 0.04
PF 155d 0.03
PF+SY(1) 2.46 a 0.04
Maltol SS 2.40a 0.03
SS+SY(1) 2.15b 0.09
SY(1) 1.53d 0.08
K 193¢ 0.07
PF 0.57c¢c 0.02
PF+SY(1) 0.54c 0.03
Nonanal SS 0.87 a 0.01
SS+SY(1) 0.82 ab 0.02
SY(1) 0.74 b 0.02
K 0.53¢c 0.04
PF 0.21d 0.02
PF+SY(1) 0.23d 0.01
Benzoik asit SS 0.54a 0.04
SS+SY(1) 0.26 d 0.01
SY(1) 0.37¢c 0.03
K 0.45b 0.02
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Cizelge 4.26 Tekirdag Cekirdeksizi ¢esidinin aroma bilesimi ve kalite uygulamalarinin etkisi

(devam)

Aroma bileseni Uygulama Ortalama St. Hata
PF 0.29b 0.04
PF+SY(1) 0.30b 0.01

Mentol SS 0.30b 0.01
SS+SY(1) 0.39b 0.05
SY(1) 0.54 a 0.04
K 0.38 b 0.02
PF 0.37a 0.02
PF+SY(1) 0.26 bc 0.01

Dekanal SS 0.26b 0.02
SS+SY(1) 0.36 a 0.001
SY(1) 0.30b 0.003
K 0.28 b 0.01
PF 0.28 0.02
PF+SY(1) 0.30 0.003

B-ionon SS 0.28 0.01
SS+SY(1) 0.29 0.05
SY(1) 0.23 0.02
K 0.27 0.01
PF 0.35¢ 0.003
PF+SY(1) 0.32¢c 0.02

Dodekanoik asit SS 0.34c 0.01
SS+SY(1) 0.47 ab 0.06
SY(1) 0.43b 0.003
K 0.54 a 0.02
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Cizelge 4.27 Tekirdag Cekirdeksizi ¢esidinde tespit edilen aroma bilesikleri ve aromatik

ozellikleri

Bilesenler RI" RT™ Aromatik ozellik

Asitler

Asetik asit 705 2,625 Keskin, kekremsi

Butanoik asit 914 9,961 Tath ¢iceksi

Hekzanoik asit 1028 14,375  Hos olmayan, peynir, ter
Benzoik asit 1217 21,445  Badem

Dodekanoik asit 1632 34,623  Yagh

Alkoller

4-Hekzen-1-ol 883 8,821 Kekremsi, yagh
1-Okten-3-ol 1022 14,123 Tatli, topraksi, lavanta, giil, saman
2-Etilhekzanol 1075 16,192  Hafif tatli, ¢iceksi

C; Bilesikleri

Hekzanal 819 6,499 Otsu, ¢imensi, yesil
2-Hekzenal 878 8,653 Yesil, tatli, meyvemsi
Terpenler

Limonen 1072 16,079 Canly, tatli, turunggil
Dihidro-mirisenol 1120 17,903 Canl, lime, turunggil
Mentol 1227 21,805  Nane

Ci3 norisoprenoidleri

p-lonon 1558 32,487  Menekse, meyvemsi, gigeksi
Aldehitler ve ketonlar

Heptanal 934 10,735 Sert, keskin, yagl
2-Heptenal 996 13,119  Kekremsi, yesil, hafif yagh
Benzaldehit 999 13,223  Tatli, gii¢li badem

2,4 Heptadienal 1040 14,845  Yagh, yesil

Benzen asetaldehit 1089 16,735  Keskin, yesil, ¢iceksi, tatl stimbiil
2 Oktenal 1093 16,889  Yesil yapraksi, hafif yagh
Nonanal 1155 19,187  Turunggil, giil, yagh
Dekanal 1262 23,025  Yagl, giceksi, portakal
Maltol 1127 18,172  Karamel, seker, recel benzeri
6-Metil-5-hepten-2-on 1030 14,445  Yagl, yesil, turunggil

Diger

Oksim-metoksi-fenil 946 11,172  Kokusuz

"RI: Alikonma indisi
“RT: Alikonma zamani
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4.8 Tane Kabugunun Histolojik ve Histokimyasal Ozellikleri

4.8.1 Tane Kabugunun Histolojik Ozellikleri

Beauty Seedless ve Tekirdag Cekirdeksizi liziim ¢esitlerinde tane kabugu ve tane etinin
histolojik yapisin1 agiklayan bulgular mikroskobik gozlem ve Ol¢limlere bagl olarak

incelenmis, gorsel ve analitik bulgular asagida sunulmustur.

Beauty Seedless

Beauty Seedless ¢esidinde tanenin antosiyaninler ile iligkili hiicrelerinin yer aldigi tane
kabugunun anatomik yapisi sekil 4.11°de sunulmustur. Tane kabugunun epidermis ve
hipodermis olmak iizere iki alt tabakadan olustugu izlenmistir. En dista yer alan
epidermis, dar, yass1 ve kalin ¢eperli tek sira hiicre tabakasindan olugsmustur. Bunun
altindaki hipodermis, dikdortgen sekilli, nispeten kalin ¢eperli ve biiyiikk vakuollii
hiicrelerin olusturdugu 7-8 tabakali bir yap1 gostermistir. Tane kabugu tabakalarinin
altinda yer alan mezokarp (tane eti) hiicreleri ise olduk¢a ince c¢eperli ve biiyiik

parankima

epidermis

hipodermis 7

p antosiyaninler

mezokarp «
hiicreleri

50 pm

Sekil 4.11 Beauty Seedless ¢esidinde tane kabugunun yari-ince kesiti
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hiicreleri olarak belirlenmis ve bu 6zellikleri ile tane kabugu hiicrelerinden farklilik
gostermistir. Yar1 ince kesitlerin 151k mikroskobu verilerinde vakuoller igerisinde

antosiyanin tanecikleri gézlenmistir.

Tane kabuk kalinligi mikrometre ile yapilan ol¢iimlerle degerlendirilmistir (Cizelge
4.28-4.29). Beauty Seedless’de kabuk kalinligr her iki yilda da uygulamalara gore
degisen kiigiik farkliliklar gostermekle birlikte, farkliliklarin istatistik olarak Onemli
olmadig1 belirlenmistir. Kabuk kalinliklar1 benzer sinirlar igerisinde oldugu halde, tane
iriligine bagli olarak kabuk/tane ve tane eti/tane oranlar1 uygulamalara gore farkli

bulunmustur.

Cizelge 4.1 2014 vejetasyon doneminde Beauty Seedless cesidine ait histolojik 6zellikler

Uygulamalar Kabuk kalinlig Kabuk/tane Tane eti/tane
(um) (%) (%)

PF 82.88+1.44a 7.74 £ 0.29 abc 92.26 +0.29 be
PF + SY (1) 8426+1.89a |8.35+031ab 91.65+031 ¢
PF +SY (2) 83.62+1.48a 8.34 £ 0.34 ab 91.66 +£0.34 ¢
SS 82.86+1.52a 7.22+023¢c 92.78 £0.23 ab
SS+SY (1) 82.02£2.00 a 7.20+0.23 ¢ 92.80+0.23a
SS+SY (2) 84.16+1.89a |8.39+0.31ab 91.61+031c¢
SY (1) 83.64+1.37a 7.91 £0.23 abc 92.09 +0.23 be
SY (2) 83.80+1.34a |740+£0.25c¢ 92.60+0.25b
K 83.48+1.17 a 7.64 +0.22 be 92.36 £ 0.22 bc

Ayni siitunda farkli harf alan uygulamalar arasindaki fark énemlidir (p<0.05)

Cizelge 4.2 2016 vejetasyon doneminde Beauty Seedless ¢esidine ait histolojik dzellikler

Uygulamalar Kabuk kalinlig Kabuk/tane Tane eti/tane
(nm) (%) (%)

PF 81.23+091 a 6.02+0.19 ab 93.96+0.19d
PF +SY (1) 7936+ 1.25a 5.08+0.13d 9492 +0.12 ab
PF + SY (2) 80.46+0.70 a 5.37+£0.10 cd 94.60 + 0.09 be
SS 7747+135a |5.09+0.11d 9491 +0.11 ab
SS+SY (1) 78.66+0.62a |5.15+0.11d 94.85+0.11a
SS+SY (2) 79.12+1.13a 5.69+0.11 bc 94.31+0.12cd
SY (1) 79.87+1.02a | 6.07+£0.11ab 93.93+0.11d
SY (2) 7843+ 134a |[5.92+ 0.10ab 94.08+0.10d
K 7948 £1.40a 5.72+0.13 bc 94.28 +£0.13 cd

Ayni siitunda farkli harf alan uygulamalar arasindaki fark 6nemlidir (p<0.05)
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Kabuk kalinlig1 6lgtimleri 2014 yilinda 82.02 - 84.26 um, 2016 yilinda ise 77.47-81.23
um arasinda degismistir. 2014 yilinda SS, SS+SY(1) ve SY(2), daha diisiik kabuk
oranlar1 ile ince kabuga ve yiliksek tane eti oranina sahip uygulamalar olarak
degerlendirilmistir (Cizelge 4.28). 2016 yilinda ise PF+SY(1), SS ve SS+SY(1)
uygulamalar1 daha ince kabuk yapisi gosteren uygulamalar olmustur (Cizelge 4.29).
Tanede kabuk ve tane eti dokusunun oransal dagilimi1 bakimindan her iki yilda da ayn1
etkiyi olusturan uygulamalar SS ve SS+SY(1)’dir. SS uygulamasi, % 7.22 + % 92.78
(2014) ve % 5.09 + % 94.91 (2016) oranlarin1 gostermistir. SS+SY(1) ise, % 7.20 + %
92.80 (2014) ve % 5.15 + % 94.85 (2016) oranlar1 ile benzer sonuglar1 vermistir.
Tekirdag Cekirdeksizi

Tekirdag Cekirdeksizi ¢esidinde tanenin antosiyaninler ile iligkili hiicrelerinin yer aldig
tane kabugunun anatomik yapisi sekil 4.12°de sunulmustur. Tane kabugunun epidermis
ve hipodermis tabakalarindan olustugu izlenmistir. En dista yer alan epidermis tabakasi,
cok dar, yasst ve kalin ¢eperli tek sira hiicre tabakasindan olusmustur. Bunun altindaki

hipodermis, orta biiytikliikte dikdortgen sekilli hiicrelerden olusan 5-7 tabakali bir yap1

epidermis

hipodermis —

s e A \b:
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hiicreleri r" \ -ﬂ

mezokarp _|

Sekil 4.1 Tekirdag Cekirdeksizi ¢esidinde tane kabugunun yari-ince kesiti
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gostermektedir. Tane kabugu tabakalarinin altinda yer alan mezokarp (tane eti) hiicreleri
¢ok daha ince ¢eperli ve biiyiik parankimatik hiicreler olarak gbzlenmis ve bu 6zellikleri

ile tane kabugu hiicrelerinden farklilik gostermislerdir.

Tane kabuk kalinligi mikrometre ile yapilan Olgiimlerle degerlendirilmistir (Cizelge
4.30-4.31). Tekirdag Cekirdeksizi’'nde uygulamalarin kabuk kalinligina etkisi
calismanin iki yilinda farkli olmustur. Kabuk ve tane eti oranlar1 ise kabuk kalinligi
bulgulara paralel seyretmistir (Cizelge 4.30-4.31). 2014 yilinda SS, SS+SY(1) ve
SS+SY(2) uygulamalari, daha kalin tane kabuk dokusu ile digerlerinden farklilik
gostermistir. 2015 yilinda ise PF, SY(1) ve SY(2) digerlerine gére daha ince kabuk
yapis1 gdstermistir. Olgiimler, 52.67 - 60.27 pm (2014) ve 58.67 - 61.59 um (2015)
arasinda degismistir. 2014 yilinda SS, SS+SY(1) ve SS+SY(2)’de daha kalin kabuk
yapisina bagli olarak kabuk ve tane eti oranlarinda bazi farkliliklar belirlenmis, ancak
bunlar istatistiki olarak Onemli bulunmamustir. Bu yila ait oranlar % 5.20-6.08
(kabuk)+% 93.84-94.80 (tane eti) arasinda degismistir. 2015 yilinda ise PF, PF+SY(1),
SY(1) ve SY(2)’de tane kabugunun incelmesi sonucu kabuk ve tane eti oranlar1 farklilik
Bulgular %5.73-6.30 (kabuk)+%93.70-94.27 (tane

gostermistir. etl) arasinda

degismistir.

Cizelge 4.3 2014 vejetasyon doneminde Tekirdag Cekirdeksizi ¢esidine ait histolojik 6zellikler

Uygulamalar Kabuk kalinlig: Kabuk/tane Tane eti/tane
(nm) (%) (%)
PF 56.13 £1.76 ab 5.50+0.23 ab 94.50 £0.23 ab
PF +SY (1) 56.00 £ 1.60 ab 593+ 0.23a 94.07+0.23b
PF + SY (2) 54.60+ 1.37 ab 520+ 0.21Db 94.80+0.26 a
SS 58.93+1.28a 6.05+ 0.16a 93.84+0.16 b
SS +SY (1) 5833+1.03a 6.08+ 0.18 a 93.92+0.18 b
SS+SY (2) 60.27+0.72 a 594+ 0.20a 94.06 £ 0.20 b
SY (1) 56.33 +£1.82 ab 5.73 £ 0.23 ab 94.27 +0.24 ab
SY (2) 5297+1.73b 523+ 0.21b 94.77+0.11 a
K 52.67+0.92b 5.76 £ 0.25 ab 94.24 + 0.24 ab

Aynut stitunda farkl harf alan uygulamalar arasindaki fark 6nemlidir (p<<0.05)
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Cizelge 4.4 2015 vejetasyon doneminde Tekirdag Cekirdeksizi ¢esidine ait histolojik 6zellikler

Uygulamalar Kabuk kalinlig: Kabuk/tane Tane eti/tane
(nm) (%) (%)

PF 57.99+0.84 ¢ 5.73+0.09d 94.27+0.10 a
PF +SY (1) 58.58 £0.71 bc 5.79£0.22 cd 9421+£022a
PF +SY (2) 61.59+1.01a 6.20+0.15 ab 93.80+0.15 be
SS 60.80 = 0.77 abc 6.22+0.12 ab 93.78 £0.12 be
SS+SY (1) 61.52+0.89a 6.19+0.11 ab 93.81£0.11 be
SS+SY (2) 59.91 + 0.81 abc 6.16 =0.12 ab 93.84 +0.12 abc
SY (1) 58.67+1.09 ¢ 5.86 = 0.09 bed 94.14 £ 0.09 ab
SY (2) 5823+1.07c¢ 5.76 £0.12d 9425+0.12a
K 61.27 £1.06 ab 6.30+0.12a 93.70£0.12 ¢

Aynut stitunda farkli harf alan uygulamalar arasindaki fark 6nemlidir (p<0.05)

4.8.2 Tane kabugunun histokimyasal ézellikleri

Beauty Seedless ve Tekirdag Cekirdeksizi gesitlerinde yari-ince ve ince Kkesitlerin
gecirimli elektron mikroskobunda (TEM) incelenmesi ile antosiyaninlerin hiicre i¢inde
bulunma bigimi ve birikimi degerlendirilmistir. Hiicrelerde antosiyaninlerin birikimi ve
dagilimmin ifade edilmesi ¢alismada izlenen histokimyasal yontemlere gore sayisal
diizeyde olmayip, morfolojik tanimlama diizeyindedir. Elde edilen bulgular gesitlere

gore asagida sunulmustur.

Beauty Seedless

Beauty Seedless cesidinde histokimyasal incelemelere gore antosiyanin birikimi
bakimindan ¢ tip hiicre gozlenmistir (Sekil 4.13). Bunlar; (1) iceriginde antosiyanin
birikimi olmayan, renksiz ya da seffaf goriilen hiicreler, (2) antosiyaninlerin vakuollerde
depolandig1 hiicreler ve (3) antosiyaninlerin hiicre i¢ine dagilmis graniiler yapilar

seklinde goriildiigii hiicrelerdir.

Antosiyanin igermeyen birinci grup hiicrelerin, tanimlanan diger hiicre tiplerine gore
cok daha az sayida oldugu ve sadece tane etine yakin kisimlarda bulunduklar
belirlenmistir. Bu hiicreler mikroskobik incelemelerde renksiz olarak gozlenmistir

(Sekil 4.13.b)
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Ikinci tip hiicrelerde antosiyaninlerin birikimi vakuoller igerisinde gerceklesmistir.
Literatiirde vakuol igerisindeki fenolik bilesik depolarma “antosiyanik vakuolar
inkluzyonlar (AVI)” adi1 verilmektedir. Bu tip hiicrelerin bir kisminda antosiyaninler,
hiicredeki biiyiik merkezi vakuolde depolanmis durumda olup, bu vakuol bazen
hiicrenin tamamina yakinini kapsamis olarak gozlenmistir (Sekil 4.13.c). Tane
kabugunun epidermis tabakasindaki hiicrelerin hemen hemen tamami bu tip hiicrelerden
olusmustur. Kalin ¢eperli, yass1 ve dar yapili bu hiicrelerde ¢ok yogun antosiyanin
birikimi oldugu tespit edilmistir. Vakuolar depolamanin gézlendigi hiicrelerin diger bir
kisminda ise antosiyaninler, farkli biiylikliikklerde depolar halinde gozlenmistir (Sekil
4.13.d). Bu tip hiicrelerin epidermisin hemen altinda, hipodermis tabakasinin bagladigi

bolgede daha yogun oldugu belirlenmistir.

Uglincii tip hiicrelerde antosiyaninlerin birikimi ince graniiller seklinde olmustur.
Sitoplazmada bulunan bu antosiyanin yapilarina literatiirde “antosiyanoplast (ACP)” ad1
verilmektedir. Bu gruptaki hiicrelerin bir kisminda antosiyaninler hiicre i¢ine homojen
sayilabilecek kiiciik graniiler yapilar halinde dagilmis olarak belirlenmistir (Sekil
4.13.e). Daha az sayidaki diger bir kisminda ise graniiller daha da kiigiilerek, hiicre igine
dagilmis bulut benzeri bir goriiniim ve renk kazanmistir (Sekil 4.13.f). Graniiler dagilim
gosteren hiicrelerin hipodermisin alt tabakalarinda ve tane etine yakin bdlgelerde yogun

olduklar1 saptanmistir.

Beauty Seedless cesidine ait tane kabugu ince kesitlerinin gecirimli elektron
mikroskobu (TEM) ile yapilan incelemeleri, yar1 ince kesitlerden elde edilen bulgulari
destekler nitelikte bulunmustur. Yart ince kesitlerden elde edilen goriintiilerde (Sekil
4.13) tanimlanan antosiyaninlerin hiicre icerisindeki birikimi ve dagilimi sekil 4.14.a,
b’de TEM goriintiisii olarak verilmistir. Buna gore ince kesitlerde, elektronca yogun
bolgeler olan antosiyaninler, hiicre i¢ine dagilmis graniiller ve tonoplast boyunca farkli

bliytikliikte depolar halinde gézlemlenmislerdir.

Histokimyasal yapinin kalite uygulamalarindan etkilenme durumu, uygulamalardan

aliman kesitlerde incelenmis ve tiim uygulamalarda c¢eside 6zgii depolanma bigimi
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gozlenmistir. Antosiyanin birikimi konusunda kesitler lizerinden belirleme yapilmasi
gercekei olmayacagi icin ¢alismanin bu boliimiinde antosiyanin taneciklerinin sayisal
dagilimi veya biiyiikligii kesit gorselleri olarak sunulmustur. Beauty Seedless ¢esidinin
farkli uygulamalara ait kesitlerinde benzer birikim sekilleri ve tanecik yogunluklar
gozlenmistir (Sekil 4.15). Ancak elde edilen goriintiiler {izerinden bugiinkii mikroskobik

degerlendirme kurallarina gore miktar tayini yapmak miimkiin olmamastir.

Sekil 4.13 Beauty Seedless ¢esidine ait yari-ince kesitlerde antosiyanin dagilimi bakimindan
hiicrelerde gozlemlenen farkli yapilar

a: tane kabugunun genel kesiti, b: antosiyanin igermeyen, renksiz gézlemlenen hiicreler, c: biiyiik merkezi
vakuolde depolanan antosiyaninler (AVI), d: farkli biiyiiklikteki vakuollerde depolanmig antosiyaninler
(AV]) e: graniiller seklinde dagilmis antosiyaninler (ACP), f: ¢ok ince graniiller halinde dagilmis, bulut
benzeri goriintii veren antosiyaninler (ACP)
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Sekil 4.14 Beauty Seedless ¢esidinde tane kabugu hiicrelerinde biriktirilen antosiyaninlerin
elektron mikrografi. (A: antosiyaninler)

a. Hiicrede vakuol igerisinde depolanan ve kiiresel yapilar halinde goriilen antosiyaninler (AVI)
b. Hiicre igerisine dagilmig ince graniiller seklinde depolanan antosiyaninler (ACP)
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Sekil 4.15 Beauty Seedless gesidinde farkli kalite uygulamalarina ait yari-ince (semi thin)
kesitlerden 6rnekler

a. PF, b. PF+SY(1), c. SS, d. SS+SY(1)

Tekirdag Cekirdeksizi

Tekirdag Cekirdeksizi g¢esidinde histolojik incelemelere gore antosiyanin birikimi
bakimindan Beauty Seedless’de oldugu gibi ii¢ tip hiicre belirlenmekle birlikte,
hiicrelerin detayli yapisi biraz daha farklidir. Bunlar; (1) antosiyanin birikimi olmayan,
seffaf gbzlenen hiicreler, (2) antosiyaninlerin farkli biiyiikliikteki vakuollerde
depolandig1 hiicreler (AVI) ve (3) antosiyaninlerin hiicreye dagilmis graniiller halinde

(ACP) goriildiigii hiicrelerdir.

Antosiyanin icermeyen birinci tip hiicrelerin tane etine yakin bolgelerde ¢ok sayida
bulundugu belirlenmistir. Bu hiicreler mikroskobik incelemelerde sadece ¢eperleri fark

edilebilen renksiz veya seffaf hiicreler olarak gozlenmistir (Sekil 4.16.b).

112



Ikinci tip hiicrelerde antosiyaninlerin birikimi vakuoller igerisinde gergeklesmistir.
Oldukea kiigiik ve ¢ok sayidaki vakuollerde birikmis antosiyaninler, kii¢iik kiiresel
yapilar halinde goézlenmislerdir (Sekil 4.16.c). Bu kiiresel antosiyanin depolarina
literatiirde “antosiyanik vakuolar inkluzyonlar (AVI)” adi verilmektedir. Bu hiicreler,
tanimlanan diger hiicre tiplerine gore daha az sayida olup, epidermis ve hipodermisin

iist tabakalarinda gézlenmislerdir.

Ucgiincii  tip hiicrelerde, antosiyaninler hiicre igine dagilan graniiller halinde
depolanmiglardir. Sitoplazmada bulunan bu antosiyanin depolarina ‘“‘antosiyanoplast
(ACP)” adi verilmektedir. Bu hiicreler de kendi iglerinde, antosiyanin graniillerinin
biiyiikligi, sekli ve yogunlugu bakimindan bazi farkliliklar géstermektedir. Bazilarinda
antosiyaninler kiigiik-orta biiyiikliikte graniiller halinde goriiliirken (Sekil 4.16.d), diger
bir grubunda graniiller homojen dagilan, daha kiiciik ve daha ince yapidadir (Sekil
4.16.e). Diger bazilarinda ise graniiller iyice kiiglilerek hiicreye bulut benzeri bir

goriiniim kazandirmistir (Sekil 4.16.1).

Tekirdag Cekirdeksizi g¢esidine ait tane kabugu ince kesitlerinin gegirimli elektron
mikroskobu (TEM) ile yapilan incelemeleri, yar1 ince kesitlerden elde edilen bulgulari
desteklemistir. Yar1 ince kesitlerden elde edilen goriintiilerde (Sekil 4.16) tanimlanan
antosiyaninlerin hiicre igerisindeki birikimi ve dagilimi sekil 4.17.a, b’de TEM
gorlntiisii olarak verilmistir. Buna gore ince yapida elektronca yogun bolgeler olan
antosiyaninlerin, hiicre ¢eperine yapisik ya da hiicre merkezinde bulunan vakuollerde ve

hiicre i¢ine dagilmis farkl biiytikliiklerdeki graniiller halinde oldugu teyid edilmistir.

Kalite uygulamalarinin etkisi hakkinda Beauty Seedless ¢esidinde yapilmis olan
aciklamalar ile paralel olarak, uygulamalardan elde edilen kesitler, Tekirdag
Cekirdeksizi ¢esidine 6zgii antosiyanin birikim seklini gostermistir. Buna gore sekil
4.18’de farkli uygulamalardan elde edilmis olan kabuk dokularinda antosiyaninlerin

dagilimi goézlenmistir.
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Sekil 4.16 Tekirdag Cekirdeksizi ¢esidine ait yari-ince Kesitlerde antosiyanin dagilimi
bakimindan hiicrelerde gozlemlenen farkl yapilar

a. tane kabugunun genel kesiti, b. antosiyanin igermeyen, renksiz gozlemlenen hiicreler, c. vakuollerde
depolanan kiiciik kiiresel yapilar (AVI), d. graniiller halinde homojen dagilmig antosiyaninler (ACP) e.
daha kii¢iik ve ince antosiyanin graniilleri, f. bulut benzeri dagilim gosteren antosiyaninler (ACP)
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Sekil 4.17 Tekirdag Cekirdeksizi ¢esidinde tane kabugu hiicrelerinde biriktirilen
antosiyaninlerin elektron mikrografi (A: antosiyaninler)

a.Hiicrede vakuol i¢erisinde depolanan ve kiiresel yapilar halinde goriilen antosiyaninler (AVI)
b. Hiicre igerisine dagilmis ince graniiller seklinde depolanan antosiyaninler (ACP)
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Sekil 4.18 Tekirdag Cekirdeksizi ¢esidinde farkl kalite uygulamalarina ait yari-ince (semi thin)
kesitlerden 6rnekler

a. PF, b. PF+SY(1), c. SS, d. SS+SY(1)]
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5. TARTISMA ve SONUC

5.1 Cevresel Stres Onleyici Uygulamalarinin Yaprak Yiizey Sicakligina Etkileri

Yapraktan uygulanan kil igerikli partikiil film preparatlari, yaprak ve meyve ylizeylerinde
kiitikula benzeri beyaz yansitict bir tabaka olusturmaktadir. Boylece yaprak dokusu yapay
olarak kalinlasmakta ve UV radyasyonuna karsi koruyucu tabaka olusturulmasi ile
zararin indirgenmesi saglanmaktadir (Glenn ve Puterka 2005, Glenn vd. 2001).
Fotosentezin normal seyrinde devam etmesi sonucu bitki strese girmediginden yiiksek
sicaklik ve gilineslenme etkisi altinda verim ve kalite ozellikleri korunmaktadir. Bu
calismada Beauty Seedless ¢esidinde CSO uygulamalar1 (PF ve SS) yaprak sicakliginin
diisiiriilmesinde etkili olmus ve kontrole gore ortalama 4-5°C daha diisiik yaprak sicaklig
degerleri Ol¢iilmustiir. Tekirdag Cekirdeksizi cesidinde de benzer sekilde tim
uygulamalar etkili olmustur. Yaprak sicakligm diisiirme etkisi PF’de 4-6 °C, SS’de 2.5-5
°C arasindadir. Yiizey sicakligim diigiirerek yapraklardaki giines yanikhigini azaltma
anlaminda stres Onleyici preparatlardan PF’nin SS’ye gore daha basarili oldugu
sOylenebilir. Ayrica, her iki stres Onleyicinin kalite uygulamalarina yonelik
kombinasyonlar disinda tek basmma uygulandiginda daha etkili oldugu sonucuna
ulagilmistir. Bu durumun nedeni, salkim seyreltme ve yaprak almanin kanopi igerisindeki
sikigiklig1 azaltmasi sonucu yaprak ve salkimlarin giines isinlarina daha ¢ok maruz

kalmasi ve sicakliklariin yiikselmesi olarak agiklanabilir.

Literatiirde bu konuda yapilmis ¢alismalar benzer sonuglar gostermektedir. Glenn vd.
(2010), Cabernet Sauvignon, Merlot ve Viognier ¢esitlerinde kil icerikli partikiil film ile
birlikte diisiik ve standart sulama uygulamas: yaptiklari ¢alismalarinda, partikiil filmin
yaprak ve kanopi sicakligini 1.5-2.9 °C diisiirdiigiinii bildirmislerdir. Cabernet Sauvignon
cesidinde farkli sulama ve partikiil film uygulamalar1 yapan Cooley vd. (2008),
uygulamalarin yaprak sicakhigimi 1.4-3.3 °C arasinda diisiirdiigiinii belirtmistir. Yine
Cabernet Sauvignon ¢esidinde yapilan bir ¢alismada, partikiil filmlerin salkim
bolgesindeki sicakhign 0.5-2.4 °C diisiirdiigii belirlenmistir. Ancak solunum, stoma
gecirgenligi ve fotosentez oraninda degisiklik olmamistir (Lobos vd. 2015). Coniberti vd.
(2013), Sauvignon blanc c¢esidinde yaprak alma ve partikiil film uygulamalar
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yapmiglardir. Calismada partikiil filmin tane sicakhgimi 5.7 °C diisiirdiigii ve giines
yanikligini1 azalttigi belirtilmistir. Bedrech ve Farag, (2015), Sultani Cekirdeksiz ve
Crimson Seedless liziim ¢esitlerinde kaolin partikiil filmlerin yaprak sicakligini 12 °C,
kalsiyum karbonat uygulamasinin 9 °C ve potasyum silikat uygulamasinin 7 °C
diisiirdiigiinii bildirmistir. Brillante vd. (2016), Cabernet Sauvignon ¢esidinde partikiil
filmlerin yaprak sicakligim kontrole gore 1.3°C diisiirdiigiinii, ancak farkliligin istatistik
olarak 6nemli bulunmadigini bildirmistir. Ayrica omcanin fotosentez oranini artirirken,

stoma gecirgenligini bir miktar diigiirmiistiir.

5.2 Kalite Uygulamalarimin Verim, Salkim ve Tane Ozelliklerine Etkileri

Salkim seyreltme ile Beauty Seedless ¢esidinde % 21.7-30.9, Tekirdag Cekirdeksizi’nde
ise % 20.2-31.3 verim azalmasina karsin; stres Onleyiciler tek baslarina uygulandiginda
istatistiki olarak Onemli bulunmasa da, verim artis1 saglamislardir. Beauty Seedless
cesidinde verim PF uygulamasi ile % 2.9-6.3 oraninda, SS uygulamas ile % 1.9-3.2
oraninda artmistir. Tekirdag Cekirdeksizi’nde PF tek basina omca verimini % 3.4-5
oraninda, SS ise % 2.7-4.5 oraninda artirmis, ancak istatistik fark belirlenmemistir.
Literatiirde yapraklara partikiil film uygulamasinin omca verimini etkilemedigi birgok
yazar tarafindan belirtmektedir (Cooley vd. 2008, Shellie ve Glenn 2008, Glenn vd. 2010,
Brillante vd. 2016). Bu nedenle istatistik anlamda Onemli bulunmamis olsa da,

calismamizda elde edilen % 1.9-6.3 oranindaki verim artis1 farklilik géstermistir.

Salkim sayisinin azaltilmasi, omca veriminin diismesine neden olurken, salkim ve tane
agirliginda artiglar saglamistir. Bu nedenle verimde ortalama % 30 oranindaki azalma,
tolere edilebilir olarak degerlendirilmistir. Beauty Seedless ¢esidinde genel olarak tim
seyreltme kombinasyonlar1 salkim ve tane 6zelliklerini agirlik ve biiyiikliik anlaminda
olumlu etkilemistir. Ceside ait salkim siklig1 tiim uygulamalar i¢cin gdrsel tanimlamaya
bagli olarak “orta” diizeyde bulunmus ve bu 6zelligin uygulamalardan etkilenmedigi
tespiti  yapilmistir. Tekirdag Cekirdeksizi cesidinde bulgular, tiim seyreltme
kombinasyonlarinin salkim agirligini artirdig; ayrica tane tutumunda yapilan seyreltme
kombinasyonlarinin salkim biytkligiinii bir miktar artirdigin1 gostermistir. Ancak

cesidin  “gevsek yapill” olarak tanimlanan salkim sikli§i, uygulamalardan
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etkilenmemistir. Tane blyiikligi genel olarak tane tutum doneminde yapilan

uygulamalardan olumlu etkilenmistir.

Her iki {iziim ¢esidinde de tane eti sertligi, kalite uygulamalarindan 6nemli diizeyde
etkilenmemistir. Literatiirde bu konuda yapilmis ¢caligmalarda tane eti sertligi genel olarak
penetrometre ile birim alana uygulanan kuvvet olarak ifade edilmekte olup, dl¢iimde
kullanilan probun kalnhigi ve olglim sekli (kabuklu ve kabuksuz) farklilik
gostermektedir. Kamiloglu (2014), 6 sofralik iiziim ¢esidinde tane eti sertligini 5.8 mm
prop ile 6lgmiis ve bulgular 850.25 g (Ergin Cekirdeksizi) - 1693.17 g (Superior
Seedless) arasinda degismistir. Ates (2007), tane eti sertligi degerlerini Cardinal’de
512.57-643.95 g, Pembe Gemre’de 813.08-994.60 g ve Sultani Cekirdeksiz’de 506.94-
684.14 ¢ arasinda belirlemistir. Calismadaki ethrel + salkim seyreltme
kombinasyonlarinin tane eti sertligini azalttig1 belirlenmistir. Aydin (2009), 12 sofralik
iiziim cesidinde tane eti sertligini 4.8 mm capindaki prop ile kabugu kaldirarak tane
etinde Olgmiistiir. Calisilan gesitlerde bulgular 0.041 - 0.224 g arasinda degismistir.
Tekirdag Cekirdeksizi 0.107 g ile ¢calismadaki diisiik degerlerden birini vermis ve fiziksel
etkilerden daha ¢abuk etkilenebilecek 6zellikte oldugu degerlendirilmistir. Bu ¢alismada
tane eti sertligi 3 mm’lik prop ile oOl¢iilmiis, Beauty Seedless’te 522.33-548.67 g,
Tekirdag Cekirdeksizi’nde 696.67 - 754.53 g arasinda degismistir. Bu sonuglarin bazilari
calismamizdaki bulgulara paralel olmakla birlikte, 6l¢iim yonteminin her ¢calismada farkli

olmasi, giivenilir bir karsilagtirma yapmay1 engellemektedir.

Genel bir sonug olarak, tane tutumunda yapilan uygulamalar, lizerinde ¢alisilan iiziim
cesitlerinde salkim ve tane Ozelliklerinin iyilestirilmesine daha fazla katki saglamistir.
Tane tutum doneminde salkim seyreltme sonucu omcanin olgunlastirmasit gereken salkim
say1s1 azaldigindan, salkim ve tanelerin agirlik ve iriliginde artis saglanmigtir. Ben diisme
doneminde yapilan seyreltme sonucu agirhik ve irilik artisinin daha diisiik olmasi,
tanelerin bu dénemde belirli bir irilige ulasmis olmasi ile agiklanabilir. Bu konuda
yapilmis olan ¢alismalarda salkim seyreltme ve yaprak alma uygulamalarimin etkisi,
fenolojik donem ve seyreltme siddetinin yani sira ¢eside bagl olarak da degismektedir.
Dokoozlian ve Hirschfelt (1995), Flame Seedless ¢esidinde farkli fenolojik donemlerde

1/3 oraninda salkim seyreltmenin verimi % 24-52 arasinda azalttifini belirtmistir.

119



Uygulamalar tane iriliginde 6nemli bir artig saglamazken, tane agirligi ¢igeklenme sonrasi
seyreltme ile artis gostermistir. Alphonse Lavallée c¢esidinde ciceklenme Oncesi ve tane
tutumunda % oraninda yapilan salkim seyreltme ve yaprak alma uygulamalar1 salkim ve
tane biiyiikliigiinii etkilemezken, salkim agirligini artirmistir. Tane agirlig1 ise seyreltilen
omcalarda ylikselmistir (Akural 2016). Corot noir ¢esidinde 2 salkimli slirgiinlerde
bunlarin 1’e indirilmesi seklinde yapilan seyreltmenin omca verimini % 27-31 oraninda
azalttig1 bildirilmistir. Verimdeki azalmaya karsilik salkim agirlig1 artarken, tane agirligi
etkilenmemistir (Sun vd. 2012). Pinot noir ¢esidinde farkli fenolojik dénemlerde % 35
seyreltilen omcalarin verimi % 41 oraninda azalirken, % 65 seyreltilen omcalarin verimi
% 64 azalmistir. Buna karsilik salkim ve tane agirliginda bir degisiklik olmamistir
(Vance, 2012). Ates (2007), Cardinal, Pembe Gemre ve Sultani Cekirdeksiz gesitlerinde
yaprak alma, salkim ve tane seyreltme ile ethrel kombinasyonlarinin salkim ve tane
agirhigini artirirken, renklenmeyi olumlu etkiledigini bildirmistir. Cabernet Sauvignon’da
ben diigme doneminde % 50 salkim seyreltmenin verimi % 30-35 oraninda azalttig1
bildirilmistir (Bahar ve Yasasin 2010). Yaprak alma uygulamasinin dia zaman zaman

verimde azalmaya neden olabildigi bazi1 yazarlar tarafindan bildirilmistir (Diago vd.

2012).

5.3 Kalite Uygulamalarimin Olgunluk Ol¢iitlerine Etkileri

Kalite uygulamalarmin olgunluk Olgiitlerine etkileri, Beauty Seedless ve Tekirdag

Cekirdeksizi’nde farkli olmustur.

Beauty Seedless c¢esidinde SCKM, titrasyon asitligi ve pH degerleri yapilan
uygulamalardan etkilenmemistir. Genel olarak 2016 yilinda daha yiiksek kuru madde
degerlerine ulasildigr goriilmektedir. Sofralik iiziimler i¢in olgunluk 6lgiitii olarak
kullanilan olgunluk indisi, SCKM ve asit diizeyine baglh olarak olusan bir degerdir.
SCKM ve asitlik degerleri uygulamalar arasinda farklilik gostermediginden, olgunluk
indisi de degisim gostermemistir. Bu ¢eside ait olgunluk indisi degerleri % 33.4-43.7
arasinda degismistir. Tekirdag Cekirdeksizi’nde kuru madde orani birinci yil 6zellikle PF
kombinasyonlarinda artis gosterirken, ikinci yil bulgular kontrolden farklilik

gostermemistir. Yaprak alma ile salkimlarin giines 1s18indan daha iyi faydalanmasi
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sonucu tanelerdeki seker birikiminin hizlanmasi ve kuru madde miktarinin artis1 2014
yilinda istatistiki olarak da farklilik yaratmistir. pH degerinde ise herhangi bir farklilik
olusmamistir. Ancak uygulamalarin birgogu her iki yilda da asitlikte diisiise neden
olmustur. Olgunluk indisi 2014 yilinda % 53.84 — 73.39 arasinda, 2015 yilinda ise %
43.38 - 54.50 arasinda degisim gostermistir. Birinci yil yiiksek SCKM-diisiik asitlik
oranlarna sahip uygulamalar, olgunluk indisini yiikseltmistir. ikinci yil ise SCKM orani
aynit olmasina ragmen disik asitlik degerleri bircok uygulamada olgunluk indisinin
yiikselmesine neden olmustur. iki yilda da digerlerinden yiiksek olmasiyla farklilik
gosteren ortak uygulamalar PF+SY(2) ve SY(1)’dir.

Bu konuda yapilmis olan ¢alismalar olgunluk parametrelerinin, uygulamanin yapildig
fenolojik donemin yam sira iiziim cesitlerine de bagl oldugunu gostermektedir. Keskin
vd. (2013), 4 sofralik liziim ¢esidinde yaptiklar1 ¢alismada salkim seyreltmenin Buca
Razakisi’'nda SCKM, pH, titrasyon asitligi ve olgunluk indisini etkilemedigini
bildirmistir. Trakya ilkeren’de asitlik ve kuru madde oram diiserken, Red Globe’da
asitlik ve SCKM yiikselmis, olgunluk indisi diismiistiir. Ates (2007), Cardinal, Pembe
Gemre ve Sultani Cekirdeksiz cesitlerinde yaprak alma, salkim seyreltme ve ethrel
kombinasyonlarinin genel olarak SCKM’yi artirdigini bildirmistir. Merlot ¢esidinde
yapilan bir ¢aligmada salkim seyreltme uygulamasinin SCKM oraninda artis, asitlikte
diisiis sagladigi, yaprak almanin ise bu parametreler iizerinde herhangi bir etki yapmadigi
belirlenmistir (King vd. 2012). Dokoozlian ve Hirschfelt (1995), Flame Seedless
cesidinde c¢igeklenme Oncesi-ben diisme araliginda 1/3 oraninda yapilan salkim
seyreltmenin, SCKM oraninda 6nemli artis sagladigini bildirmistir. Coniberti vd. (2013),
Sauvignon blanc cesidinde yaprak alma ve partikiil film kombinasyonlar1 yaptiklari
caligmalarinda, tek basma yaprak alma uygulamasinin SCKM’yi artirirken, asitligi

diisiirdiigiinii bildirmistir.

5.4 Kalite Uygulamalarimin Toplam Antosiyanin Miktarina Etkileri

Tez ¢aligmas1 kapsaminda yapilan uygulamalarin her iki ¢esitte de antosiyanin miktari ve

renk yogunluguna genel olarak olumlu katki sagladigi sonucuna ulagilmistir.
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Beauty Seedless cesidinde CSO’lerden birincisi (PF), hem tek basina hem de salkim
seyreltme+yaprak alma kombinasyonu (SY) ile birlikte antosiyanin miktar1 ve renk
yogunlugu iizerinde olumlu etki meydana getirmistir. En yiiksek antosiyanin miktari,
PF+SY kombinasyonlarinda elde edilmistir. Ozellikle tane tutumu déneminde yapilan
uygulamalarin etkinligi daha belirgindir. SS, tek basina ve kombinasyon halinde kii¢iik
artislar saglasa da, kontrole gére énemli farklilik yaratmamistir. Bu nedenle CSO’lerden
kaolin igerikli olaninin (PF), dikarboksilik asit icerikli olana gore (SS) iistlinliigii ortaya
cikmaktadir. SY kombinasyonu ise her iki fenolojik donemde de olumlu etki meydana
getirmigtir. Ancak genel olarak tane tutum doneminde olumlu etkinin daha belirgin
oldugu goriilmektedir. Antosiyanin igeriginin tane kabuk rengine yansimasi (CIRG
indeksi) da istatistik diizeyde benzer olmustur. Antosiyanin ve renk 6zelliklerine iliskin
s0z konusu tiim etkiler, ¢alismanin her iki yilinda da ayn1 sekilde seyretmistir (Cizelge
4.20 - 21). Shrestha vd. (2000), Beauty Seedless ¢esidinde antosiyanin miktarinin 643 -
895 mgkg'1 arasinda degistigini belirlemistir. Bu ¢alismada ulasilan bulgular 490.23 -
734.54 mgkg™ ile daha diisiik gerceklesmistir.

Tekirdag Cekirdeksizi ¢esidinde antosiyanin miktari, tiim uygulamalarda kontrole gore
artis gostermis olup, istatistik onemlilik diizeylerinde farkliliklar vardir. PF, hem tek
bagina hem de SY ile kombinasyonunun genel olarak her iki yilda da antosiyanin miktari
ve renk oOzelliklerini olumlu etkiledigi sonucuna ulasilmistir (Cizelge 4.22 - 23).
Ozellikle tane tutum déneminde yapilan uygulamalarin etkinligi daha belirgindir. SS,
kiiciik farkliliklar ile birlikte genel olarak hem tek basina hem de SY ile kombinasyon
halinde artis saglanustir. Iki stres énleyici teknik, bulgular anlaminda karsilastirildiginda
benzer etkiler meydana getirdikleri belirlenmis olup, birinin digerine acgik bir
istiinliigiinden s6z etmek miimkiin degildir. SY kombinasyonu da her iki fenolojik
donemde oldukca iyi sonug¢ vermistir. CIRG indeksi bulgular1 istatistik diizeyde
antosiyanin verileri ile paralel olmustur. Orak (2007), Tekirdag kosullarinda yetistirilen
Tekirdag Cekirdeksizi’nde toplam antosiyan miktarim 173.8 mgkg™ olarak belirlemis ve
buna baghi renk tanimlamasimi 6.34 CIRG degeri ile “mavi-siyah” grubunda

degerlendirmistir. Bu ¢alismada ise ¢esidin antosiyanin bulgular1 72.50 - 102.93 mgkg'1
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ile daha diisik deger vermis, 5.11-5.57 CIRG degeri ile “kirmizi-siyah” grubunda

degerlendirilmistir.

Elde edilen bulgulara gére her iki iiziim ¢esidinde de gevresel stres onleyicilerin SY ile
kombinasyonu genel olarak daha iyi sonu¢ vermistir. Omca tizerindeki salkim sayisinin
azalmasi sayesinde kalan salkimlar daha yogun renklenme gostermistir. Ben diisme
doneminde antosyanin birikimi baslamis oldugundan, salkim sayis1 azaltildiginda bir
miktar antosiyanin kaybolmaktadir. Ancak tane tutumunda heniiz renklenme
baslamadigindan, salkim sayisi azaltildiginda antosiyanin kaybi olmamakta ve ben
diisme doneminde iiretilecek renk maddeleri daha az sayidaki salkimda biriktirilmis
olmaktadir. Bu calismada antosiyanin miktar1 ve renklenme diizeylerinin gelistirilmesi
anlaminda tavsiye edilebilecek uygulama grubu, kaolin igerikli stres onleyici ile (PF),
tane tutum doneminde yapilacak salkim seyreltme+yaprak alma (SY) kombinasyonu

olmustur.

Literatiirde bu konuda yapilmisg ¢alismalar incelendiginde, ¢alismamizla paralel sonuglara
ulasildig1 goriilmektedir. Kok ve Bal (2016), yaprak alma ve kaolin igerikli partikiil film
kombinasyonunun Hamburg Misketi ¢esidinde toplam antosiyanin ve toplam fenol
miktarin1 artirdigini bildirmistir. Antosiyanin miktar1 kontrolde 679.12 mgkg™ iken,
yaprak almada 737.68 mgkg™ ve yaprak alma-+partikiil filmde 736.16 mgkg™ olarak
belirlenmistir. Song vd. (2012) ise Merlot ¢esidinde partikiil filmlerin farkli sulama
kosullarinda toplam antosiyanin miktarim1 artirdigini bildirmistir. Cabernet Sauvignon
cesidinde yapilan bir ¢alismada partikiil filmlerin antosiyaninleri kontrole gore % 35
oraninda artirdigi belirlenmistir (Brillante vd. 2016). Alphonse Lavallée cesidinde
ciceklenme Oncesi ve tane tutumunda yaprak alma ve salkim seyreltmenin toplam
fenoller iizerine Onemli etkisi olmamistir. Ancak tane tutumunda yaprak alinan
omcalarda, ciceklenme doneminde yaprak alinanlara gore daha yiiksek fenol birikimi
olmustur (Akural 2016). Dokoozlian ve Hirschfelt (1995), Flame Seedless ¢esidinde tane
tutumunda seyreltilen omcalarda antosiyanin miktarinin % 50 artis gosterdigini
bildirmistir. Cekirdeksiz bir ¢esit olan Reliance’da tane tutumunda 20 salkim/omca ve 40
salkim/omca seklinde yapilan salkim seyreltmelerin antosiyanin miktarini seyreltme

siddeti ile dogru orantili olarak artirdigini bildirmistir. Reliance ¢esidi i¢in en uygun
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seyreltme oran1 20 salkim/omca olarak belirlenmistir (Gao ve Cahoon 1998). Kamiloglu
(2011), Horozkarasi’'nda ¢igeklenmeden 1 hafta once yapilan 1/3 oranindaki salkim
seyreltmenin, toplam antosiyanin miktarin1 kontrole gore yaklasik iki kat artirdigini
belirtmistir. Sabir ve Tangolar (2010), ¢ekirdeksiz King’s Ruby ve Recel Uziimii
cesitlerinde salkimlarin  1/3’tiniin ~ kesilmesinin  renklenmeyi olumlu etkiledigini

bildirmistir.

5.5 Kalite Uygulamalarinin Aroma Bilesimine Etkileri

(Calismada hasattan hemen sonra aroma bilesenlerinin belirlenmesine uygun olarak
saklanan tiztim oOrneklerinde gerceklestirilmis olan aroma analiz sonuglar1 yerli ve

yabanci kaynaklarla tartisildiginda ulasilan sonuglar agagida yorumlanmustir.

Beauty Seedless iiziim ¢esidinde belirlenen 36 aroma bileseninin dagilimi incelendiginde
5 asit, 5 alkol, 2 Cg bilesigi, 10 terpen bilesigi, 11 aldehit ve keton, 3 hidrokarbon
grubundan olusugu belirlenmistir. Bunlar disinda kalan ve “diger bilesikler” olarak
isimlendirilen grup ise ithmal edilebilecek miktardaki bilesenlerden olusmaktadir (Cizelge
4.25). Cesidin aroma bilesiminde, Cg bilesikleri % 39.6, terpenler % 35.7, aldehit ve
ketonlar % 8.3, asitler % 4.5, alkoller % 3.2 ve hidrokarbonlar % 1.8 oraninda aromaya
katkida bulunmaktadir. Diger bilesikler ise % 6.8’lik bir alan kaplamaktadir (Sekil 4.9).
Bu oranlara gore ¢esidin aromasmin agirlikli olarak Cg bilesikleri ve terpenlerden

olustugu ortaya ¢ikmaktadir.

Cs bilesikleri grubunda hekzanal ve 2-hekzanal tanimlanmis olup, hekzanal tek basina %
19.4-23.04 oranlan ile ¢esidin aromasinda miktar olarak birinci sirada yer alan bilesik
olmustur. Cs bilesikleri, liziimdeki linoleik ve linolenik asitlerin lipoksigenaz aktivitesi ile
pargalanmasi sonucu ortaya ¢ikan doymus ve doymamis Cg alkolleri ve aldehitlerinden
olugsmaktadir. Hasat ve ardindan ¢esidin degerlendirilme sekline bagli olarak degisen
mekanik islemler sirasinda tane hiicrelerinde plazma membraninin yapisinda bulunan yag
asitleri, enzimler ile etkilesime gecerek bu bilesiklerin birikimini artirmaktadir (Oliveira

vd. 2006). Cs alkol ve aldehitleri genel olarak vejetal (otsu, ¢imensi, yesil) aromalar
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Olusturmaktadir. Yiiksek konsantrasyonda arzu edilmeyen bir aroma olusturabilirler
(Moreno ve Peinado 2012). Bu bilesiklerin siradaki konsantrasyonu iiziim ¢esidi,
olgunluk derecesi, saraplik liziim c¢esitlerinde fermentasyon oncesi uygulamalar ile
fermentasyonunun siiresi ve sicakligi gibi birgok faktére baglidir. Tasima, sap ayirma,
ezme, presleme vs iglemler yine Cg bilesiklerinin miktarin1 artiran uygulamalardir
(Oliveira vd. 2006). Calismamizda Cs bilesiklerinin yliksek miktarda tespit edilmesi,
hasattan ekstraksiyona kadarki siiregte uygulanan mekanik islemlerin ve ozellikle
analizler i¢in ekstraksiyon sirasinda tanelerin pargalanarak homojenize edilmesi

asamasinin etkili olabilecegini diistindliirmiistiir.

Beauty Seedless ¢esidinin aromasinda % 36’lik biiyiik bir payla ikinci sirada yer alan
diger bilesik grubu terpenler olmustur. Terpenler, iliziimlerde ceside 0zgii aromatik
karakterin olusumundan sorumlu olan ve saraplarin temel aromasini olusturan
bilesiklerdir. Uziimde serbest ve bagli formlarda bulunabilmektedirler. Serbest formlari
ucucu olup, iizim ve saraplarin temel aromasini olustururken, bagli formlar1 ugucu
olmayip, ancak enzimatik ya da asit hidrolizi yolu ile aciga ¢ikabilmektedir. Bu nedenle

tiziimlerdeki “gizli aroma” olarak da adlandirilmaktadir (Moreno ve Peinado 2012).

Calismamizda Beauty Seedless liziim c¢esidinde terpenler igerisinde karakteristik giil
aromasi kazandiran nerol, tek basina % 19.7-22.3’lik oran ile ¢esidin aromasinda
hekzanal ile birlikte birinci sirada yer almaktadir. Terpenler igerisinde yine giil aromasi
bilesenleri olan geraniol ve tatli ¢igek aromasi ile nerik asit, aroma kompozisyonu
icerisinde en yliksek miktarda bulunan diger bilesikler olmustur. Bu nedenle ¢esidin
aromasinda giil kokusu 6nemli bir yer tutmaktadir. Terpen grubu igerisinde a-ylangen
baharat ve biber aromasi ile Beauty Seedless’in karakteristik aromasinin olusumuna
katkida bulunan 6nemli bir bilesik olarak tespit edilmistir. Tespit edilen diger terpenler
ise turuncggil, meyve, cicek ve nane aromalar1 veren bilesiklerden olusmaktadir. Yiiksek
monoterpen konsantrasyonuna sahip olan Iskenderiye Misketi, Hamburg Misketi vb. gibi
{iziim ¢esitleri “Misket aromal1” olarak tanimlanmaktadir. Uziimlerde terpen sentezi tane

tutumu ile baslayarak konsantrasyonu olgunlasma siiresince artmaktadir (Wilson vd.
1986).
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Aromatik kompozisyon icerisinde miktar bakimindan ii¢iincii sirada aldehit ve ketonlar
gelmektedir. Turunggil, ciceksi, otsu, hafif yagli ve tath aromalar veren bu bilesikler,
cesidin aromasina Onemi katkida bulunmaktadir. Bu grup igerisinde yiiksek miktarda
tespit edilenler karakteristik karamel aromasiyla maltol, cicek ve pudrali aromasiyla
benzofenon ve turunggil aromalarina sahip 6-metil-5-hepten-2-on ile nonanal olmustur.
Dérdiincii sirada birbirine yakin miktarlarda tespit edilen asitler ve alkoller gelmektedir.
Asitler igerisinde en fazla miktarda belirlenenler keskin kekremsi aromasiyla asetik asit
ve hos olmayan peynir aromasiyla hekzanoik asit olmustur. Alkoller ise tatli, ¢igeksi ve
meyveli aromalart ile katkida bulunmuslardir. 2-etilhekzanol, tatli ve ¢igeksi aromasiyla
en yiiksek miktarda tespit edilen bilesikler arasinda yer almistir. Aromatik kompozisyona
en diisiik miktarda katkida bulunan bilesik grubu % 2’lik bir oranla hidrokarbonlardir. Bu
gruptan onemli miktarda tespit edilen bilesik taze fasiilye ve meyve aromalar1 veren 2-
pentil furan olmustur. Bunlarin haricinde % 0.3 tanimlama sinirinin altinda kalan ve
farkli aromalar veren ¢ok sayida bilesen bulunmaktadir. Bunlar aroma bilesimi icerisinde
yaklasik % 7’lik bir alan kaplamaktadir. Beauty Seedless ¢esidinde tespit edilen

bilesiklerin aromatik 6zellikleri ¢izelge 4.25°de toplu olarak verilmistir.

Beauty Seedless iiziim ¢esidinde yapilan kalite uygulamalari, tanimlanan 36 aroma
bileseni igerisinden 11 tanesi lizerinde etkili olmustur. Oransal miktar olarak kontrolden
farklilik gosteren bu bilesenlerde istikrarli bir artis veya azalistan s6z etmek miimkiin
degildir. Cg bilesikleri ve alkollerin oransal miktar1 uygulamalardan etkilemezken,
asitlerden sadece benzoik asit miktarinda azalma olmugstur. Terpen grubundan limonen,
sitral ve o-ylangen miktarlari, aldehit ve ketonlar grubundan nonanal, 2-nonanal ve
benzofenon miktarlart ve hidrokarbonlar grubundan 2-pentil furan ve 2,2,11,11-
tetrametil-dodekan miktarlar1 uygulamalardan farkli sekillerde etkilenmistir. Bu bulgulara
gore c¢evresel stres Onleyiciler ve % 30 oraninda salkim seyreltme - yaprak alma
kombinasyonlari, tespit edilen bazi aroma bilesenleri lizerinde farkli etkiler meydana
getirmekle birlikte, genel bir degerlendirme altinda cesidin aroma bilesimini 6nemli

diizeyde etkilemedigi sonucuna ulagilmistir.

Tekirdag Cekirdeksizi iizim c¢esidinde 25 aroma bileseni tanimlanmistir. Bunlar arasinda

5 asit, 3 alkol, 2 Cg bilesigi, 3 terpen bilesigi, 1 C13 norisoprenoidi, 10 aldehit ve keton ve
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bu gruplarda yer almayan diger 1 bilesik bulunmaktadir (Cizelge 4.27). Cesidin aroma
bilesimi genel olarak degerlendirildiginde, Cs bilesikleri % 72.6, aldehit ve ketonlar %
6.4, asitler % 4.1, alkoller % 4.03, terpenler % 1.1, Cy3 norisoprenoidleri % 0.3 oraninda
aromaya katkida bulunmaktadir. Bunlarin disinda kalan ve ¢ok diisiik miktarlardaki diger

bilesikler ise % 11.7’lik bir alan kaplamaktadir (Sekil 4.10).

Elde edilen bulgulara gore ¢esidin aromasinin agirlikli olarak Cg bilesiklerinden olustugu
sonucuna ulagilmaktadir. Bu bilesik grubunda hekzanal ve 2-hekzanal tanimlanmustir.
Hekzanal tek basina % 55.7-66.1 orani ile ¢esidin aromatik kompozisyonunun oransal
olarak yarisindan fazlasini olusturmaktadir. 2-Hekzanal ise % 10-16’lik bir oranla en
yiiksek miktarda bulunan ikinci bilesik olmustur. Cg bilesikleri {iziim ve saraplarda genel
olarak vejetal (otsu, ¢imensi, yesil) aromalar olusturmalariyla bilinmektedir. Ancak
bunlara ek olarak 2-hekzanal tatli ve meyveli aromanin olusumuna da Kkatkida
bulunmaktadir. Bu sebeple ¢esidin aromasinin agirlikli olarak vejetal ve meyve karakterli
oldugu sonucuna ulasilmaktadir. Bu ¢esitte de hasattan ekstraksiyona kadarki siire¢ ve
aroma bilesiklerinin ekstraksiyonu sirasinda tanelerin parcalanarak homojenize
edilmesinin Cg bilesiklerinin oransal miktarinin yiiksek olmasinda etken olma olasiligi

bulunmaktadir.

Tekirdag Cekirdeksizi ¢esidinin aromasinda % 6.3’liikk pay ile ikinci sirada yer alan
bilesik grubu aldehit ve ketonlardir. Turunggil, ¢iceksi, otsu, tatli ve hafif yaglh aromalar
veren bu bilesikler, ¢esidin aromasinin ortaya ¢ikmasina dnemli katki saglamaktadir. Bu
grupta genel aroma bilesimi igerisinde de en yiiksek miktara sahip olmalariyla one
¢ikanlar maltol, benzenasetaldehit ve nonanal olmustur. Maltol, karakteristik karamel
aromas1 verirken, benzenasetaldehit tath siimbiil, nonanal giil ve turuncgil aromalar

vermektedir.

Aldehit ve ketonlardan sonra esit oranlarda bulunan asitler ve alkoller gelmektedir.
Asitler igerisinde en fazla miktarda tespit edilenler, hos olmayan peynir aromasiyla
hekzanoik asit ve keskin kekremsi aromasiyla asetik asit olmustur. Alkoller ise tath ve
ciceksi aromalar ile katkida bulunmuslardir. Bu grup arasindan 4-hekzen-1-ol ve 2-etil

hekzanol yiiksek miktarda tespit edilen bilesikler arasinda yer almistir. Terpen grubu

127



bilesikler aroma bilesiminin yaklasik % 1 gibi diisiik bir oranin1 olusturmaktadir. Tatli,
turunggil ve nane aromalarinin olusumuna katki saglamiglardir. C13 norisoprenoidleri %
0.3’liik bir oranla son sirada gelmektedir. B-ionon bu gruptan tanimlanan tek bilesik olup,
miktar1 diisiik olsa da karakteristik menekse aromasima katkida bulunmaktadir. Ci3
norisoprenoidleri, karotenoidlerin, bir takim kimyasal reaksiyonlar ile pargalanmasi
sonucu agiga ¢ikan aroma bilesikleridir (Darriet vd. 2002, Moreno ve Peinado 2012).
Karotenoidler, tane tutumu ile ben diisme arasindaki donemde sentezlenmekte ve ben
diismeden olgunluga kadar da parcalanarak glikozile Ci3 norisoprenoidlerini
olusturmaktadir. Olgunlasma doneminde giineslenmenin artis1 tanede karotenoid
par¢alanmasini artirmaktadir (Razungles vd. 1998). Diger bir etken olarak saraplarda
yillanmaya bagli olarak miktar artis1 bildirilmektedir. Genel olarak ¢ok diisiik
konsantrasyonda bulunmalarina ragmen, yogun aromatik bilesikler olduklarindan 6zgiin
aromalarin olusumunda ¢ok etkilidirler. Uziimde tane etinde ve daha yiiksek
konsantrasyonda da tane kabugunda bulunurlar (Moreno ve Peinado 2012). Bu grubun en
onemli liyeleri, ¢igeksi ve tropik meyve aromasi veren f-damasenon ile menekse aromast
veren f-ionon’dur. Trimetildihidronaftalen (TDN), aktinidol ve vitispiran vb de bu grupta

yer almaktadir.

Bunlarin haricinde % 0.3 tanimlama sinirinin altinda kalan ve farkli aromalar veren ¢ok
sayida bilesen bulunmaktadir. Bunlar aroma bilesimi igerisinde yaklasik % 12’lik bir alan
kaplamaktadir. Bunlarin igerisinde yiiksek miktara ulasan tek bilesik, kokusuz 6zellikteki
oksim-metoksi-fenil olmustur. Tekirdag Cekirdeksizi ¢esidinde tespit edilen bilesiklerin

aromatik 6zellikleri ¢izelge 4.27°de toplu olarak verilmistir.

Tekirdag Cekirdeksizi’'nde tespit edilen aroma bilesenlerinden bazilar1 kalite
uygulamalarina herhangi bir tepki vermezken, bazilarinin miktarinda oransal artis ve
azaliglar gerceklesmistir. Yapilan uygulamalar, Cg bilesiklerinden 2-hekzanal miktarini
artirmigtir.  Asitler bakimindan farkli etkiler gozlenmekle birlikte, genel olarak
miktarlarinin diistiigii soylenebilir. Alkoller de degisken sonuglar vermis olup, artis ya da
azalis seklinde belirgin bir etkiden s6z etmek miimkiin degildir. Terpen grubu
bilesiklerden limonen miktari, tiim uygulamalarda artis goOstermistir. Cis

norisoprenoidleri grubuna ait tek bilesik olan B-ionon iizerinde 6nemli bir etki
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olusmamistir. Aldehit ve ketonlar uygulamalardan farkli sekillerde etkilenmekle birlikte
genel olarak SS ve SY(1) uygulamalarinin miktarlarin1 artirdigi sdylenebilir. Elde edilen
bulgulara gore, Tekirdag Cekirdeksizi’nde % 30 oraninda salkim seyreltme, yaprak alma
ve stres Onleyici kombinasyonlarinin aroma gruplar iizerinde farkli etkiler meydana
getirdigi, ancak miktar diizeyinde genel bir artis veya azalis etkisi olugsmadigi sonucuna

varilmistir.

Partikiil filmler gibi stres dnleyicilerin farkli meyve tiirlerinde aroma bilesimine etkisi son
yillarda arastirilmaya baslanan bir alandir. Bagcilik alaninda partikiil filmlerin kullanimi
henliz yayginlasmamis oldugundan, bu teknigin aroma bilesimi iizerine etkisi
konusundaki veriler de sinirlidir. Yapilan ¢alismalarin da saraplik liziimler ve saraplar
iizerinde yogunlastig1 goriilmektedir. Bu nedenle ¢alismamizda elde edilen bulgular sarap
ve saraplik iiziimlerle karsilastirilabilmistir. Sofralik {iziimlerle ilgili ulasilabilen
caligmalardan biri Kok ve Bal (2016) tarafindan Hamburg Misketi ¢esidinde yapilmistir.
Bu calismada yazarlar yaprak alma ve kil igerikli partikiil film kombinasyonunun
Hamburg Misketi’'nde serbest ve bagli terpen bilesiklerinin miktarin1 artirdigini
bildirmistir. Wu vd. (2016) tarafindan yapilan kapsamli bir ¢aligmada, 20 sofralik {iziim
cesidinin aroma profili belirlenmistir. 23 tanesi tane kabugunda, 20 tanesi tane etinde
olmak iizere iizlim cesitlerinde toplam 67 aroma bileseni belirlenmistir. En yliksek
miktarda tespit edilenler Cg bilesikleri olmus, ikinci ve tgiincii sirada ise esterler ve
terpenler gelmistir. Calisilan {iziim ¢esitlerinin aroma bilesiminin agirlikli olarak bitkisel,

ciceksi, balzamik, tath ve meyvemsi aromalardan olustugu belirlenmistir.

Saraplik Merlot iiziim ¢esidinde yapilan bir arastirmada farkli sulama ve partikiil film
uygulamalarinin tane kompozisyonu ve aroma bilesimine etkisi incelenmistir.
Calismamiza benzer sekilde, Cg bilesikleri genel aroma bilesimi igerisinde en yiiksek
miktarda belirlenmislerdir. Uygulamalarin sonucunda Cg bilesikleri, terpenler, Cis-
norisoprenoidleri ve sikimik asit tiirevlerinde hafif bir artis goriilmekle birlikte, farklilik
istatistiki olarak dnemli bulunmamistir (Song vd. 2012). Yine Merlot ¢esidinde yapilan
bir bagka c¢aligmada farkli sulama diizeyleri ve partikiil film uygulamasinin saraplardaki
esterler, terpenler, norisoprenoidler ve diger aroma bilesiklerine etkisi degerlendirilmistir.

Partikiil film tek basina aroma bilesiminde O6nemli degisiklik meydana getirmemistir.
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Ancak ¢ok diisiik sulama kosullarinda uygulandiginda saraplarda taze meyve aromasini
Oonemli oranda artirirken, baharatli aroma ve aci tadi azaltmistir. Yiiksek sulama
kosullarinda uygulandiginda ise saraptaki kuru meyve aromasini artirmistir (Ou vd.
2010). Coniberti vd. (2013), partikiil film ve yaprak alma kombinasyonlarinin Sauvignon
Blanc saraplarinda hissedilen meyve ve tropikal aromalarin yogunlugunu artirdigini

bildirmistir.

Uziimlerdeki aroma miktar ile giineslenme arasinda agik bir iliski oldugu bilinmekle
birlikte, bu iliskinin dogas1 konusunda farkli goriisler mevcuttur. Bu konuda yapilan
calismalar incelendiginde, farkli aroma gruplarinin giines 1s18ina verdigi tepkilerin de
farkli oldugu goriilmektedir. Salkim seyreltme ve yaprak alma teknikleri, giines
1sinlarinin omea iizerindeki etkisini degistirdiklerinden, sofralik ve saraplik liziimlerde
renk ve aroma gelisiminin tesvik edilmesi bakimindan énem kazanan uygulamalardir
(Clingeleffer 2009). Reynolds vd. (2007), Chardonnay g¢esidinde farkli fenolojik
donemlerde yapilan salkim seyreltmenin sarap kalitesine etkisini incelemislerdir. Tane
tutumunda yapilan seyreltme bagl terpen bilesiklerinde artis saglarken, diger seyreltme
zamanlar1 serbest terpen miktarlarini degisen oranlarda artirmistir. Cabernet
Sauvignon’da salkim seyreltme/yaprak alma kombinasyonlar1 tane ve saraplardaki Cis-
norisoprenoidlerini farkli sekillerde etkilerken, TDN (1,1,6-trimetil-1,2-dihidronaftalen)
ve vitispiran miktarlari seyreltilen omcalarda yiikselmistir (Lee vd. 2007). f-damasenon
ise salkimlarin en ¢ok golgelendigi uygulamalarda yiiksek miktara ulagmistir. Yine
Cabernet Sauvignon ¢esidinde yapilan bir bagka calismada, ben diisme 6ncesi dort farkl
siddette yapilan salkim seyreltmenin tanelerin metoksiprazin konsantrasyonuna énemli
etkisi olmadig bildirilmistir (Fertel 2011). Bubola vd. (2009), farkli fenolojik donem ve
siddetlerde yapilan yaprak almanin Istrian Malvasia ¢esidinden iiretilen saraplarin
aromatik bilesimine etkisini degerlendirmistir. Monoterpenler, alkoller ve ugucu esterler
anlaminda ¢iceklenme 6ncesi ve sonrasi uygulamalar etkili olurken, ben diisme donemi
onemli etki meydana getirmemistir. Ciceklenme sonrast ilk salkima kadar olan
yapraklarin alinmasi, saraplarin aromasini gelistirmekte 6nerilebilecek uygulama olarak
belirlenmigtir. Vilanova vd. (2012), Tempranillo ¢esidinde ¢igeklenme Oncesi yaprak
almanin saraptaki Cg bilesiklerini azaltirken, asetatlarin miktarini artirdigini bildirmistir.

Etil esterler, ucucu asitler, alkoller ve terpenler ise genel olarak degisim gostermemistir.
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Ayrica elde edilen saraplarin daha yogun meyve ve ¢icek aromasina sahip oldugu

belirtilmistir.

5.6 Kalite Uygulamalarmmn Tane Kabugunun Histolojik ve Histokimyasal
Ozelliklerine Etkileri

Uziimlerde tane, hiicresel yap1 ve bu yap1 icinde depolanan bilesenleri ile duyusal ve
kimyasal kalitenin sergilendigi dokularin biitiinliidiir. Bu calismada tane dokusunu
olusturan 6gelerden kabuk yapisi renk, tat ve aroma maddelerinin biiyiilk ¢cogunlugunun
depolandigi bolge olmasina bagli olarak histolojik ve histokimyasal diizeyde

incelenmistir.

Beauty Seedless ve Tekirdag Cekirdeksizi’ne ait kesitlerde, onceki ¢aligmalara benzer
sekilde tane kabugunun epidermis ve hipodermis tabakalarindan olustugu izlenmistir.
Ancak tane kabugundaki tabaka sayisinin ¢esitlere bagli degisim gosterdigi arastirmalar
ile tanimlanmis farkliliklardan olusmaktadir. Uziimlerde tane kabuk kalinligini
belirleyen tabaka sayis1 ve kalinlig1 yeme kalitesi, hasat, tasima, depolama sirasindaki
dayaniklilik ve kurutma sirasinda su kaybi oranmi etkileyen ozelliklerdir. Tane
kabugunda tabakalarin toplam sayisinin 6-8 arasinda degistigini bildiren Winkler vd.
(1974) ile Dokoozlian (2000)’1n genel tanimlamasina uyan veya disina ¢ikan bulgulara
erisilmistir. Considine ve Knox (1979), Iskenderiye Misketi ¢esidinde tane kabuk
dokusunun, en dista tek sira hiicreden olusan epidermis ve bunun altinda 6 tabakadan
olusan hipodermisten meydana geldigini, ayrica tane gelisimi siiresince tane kabugunun
giderek inceldigini belirlemistir. Vallania vd. (2004), italya’nin yerel 20 saraplik iiziim
cesidinde tane histolojik yapisini, pus tabakasiyla kapli kiitikulanin altinda ¢okgen
sekilli ve uzamis hiicrelerden olusan 1-2 tabakali epidermis, onun altinda kalin ¢eperli
hiicrelerden olusan birka¢ katmanli hipodermis ve en altta biiyilkk ve ince ¢eperli
hiicrelerin meydana getirdigi mezokarp hiicreleri seklinde tanimlamistir. Corvina
cesidinde tane kabugundaki tabaka sayisinin 8-11 arasinda degistigi belirlenmistir

(Battista vd. 2015).
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Bu calismada Beauty Seedles ve Tekirdag Cekirdeksizi gesitleri epidermis hiicreleri ve
kabuk tabakalari bakimindan farkli 6zellikler gostermistir. Her iki gesitte tek sirali
epidermis tabakasi yassi ve kalin g¢eperli hiicrelerden olusmustur. Ancak hipodermis
hiicrelerinin yapisi ve kabuktaki tabakalasma sayis1 farklidir. Kabuk dokusu, Beauty
Seedless’te 8-10, Tekirdag Cekirdeksizi’nde 5-7 sirali olarak yorumlanmistir. Beauty
Seedless’te hipodermisteki tabaka sayisinin fazla olmasi ¢esidin daha kalin kabuklu
olmasmi da agiklamaktadir. Kabuk kalinligi ile kabuktaki hiicre tabakalari arasinda

iliski oldugu arastiricilar tarafindan bildirilmistir (Considine ve Knox 1979, Muganu vd.

2011).

Tane kabugunun kalinlig1, gaz aligverisini, fungal hastaliklara hassasiyeti ve mekanik
zararlanmalara dayaniklilig1 belirleyen dnemli morfolojik 6zelliklerden biridir (Kok ve
Celik 2004). Ayrica ekstrakte edilebilir antosiyanin miktarinin tahmininde de
faydalanilan bir ozelliktir. Tane kabugunun tabakalagsma, ¢eper yapisi Ozelliklerinin
cesit ve klonlarda farkli olmasinin genetik bir 6zellik oldugu (Battista vd. 2015), ancak
tane metabolizmasinda degisime neden olan basta gevresel faktorlerin etkisi altinda,
kabuk yapis1 ve kompozisyonunda Onemli degisimler meydana geldigi kabul
edilmektedir (Gagne vd. 2006). Kabuk kalinliginin 6zellikle iklim kosullar1 ve salkim
mikroklimasina karsi oldukga hassas oldugu bildirilmektedir (Rolle vd. 2012, Muganu
vd. 2011). Battista vd. (2015), Corvina ¢esidinin farkli baglardan alinan 6rneklerinde
tane kabuk kalmligmmin 152 — 173 pm arasinda degisim gosterdigini belirlemistir.
Nebbiolo ¢esidinde ise kabuk kalinligi 198-243 pum arasinda degismistir (Rolle vd.
2012). 13 sofralik iiziim ¢esidinde calisan Kok ve Celik (2004), tane kabuk
kalinliklarinin 27.5 pum (Yapincak, Razaki ve Tahannebi) — 89.38 pum (Honiisii)
araliginda degistigini belirlemisler ve ¢calismadaki kalin kabuklu {iziim ¢esitlerini tasima

ve depolamaya elverisli olarak degerlendirmislerdir.

Beauty Seedless’de tane kabuk kalinlig1 6l¢iimleri, 77.47- 84.26 pm arasinda, Tekirdag
Cekirdeksizi’'nde 52.67-61.59 pm arasinda degismistir. Beauty Seedless’de
uygulamalarin 6nemli bir etkisi olmazken, Tekirdag Cekirdeksizi’'nde Olgiimler bazi
uygulamalarda farklilik gdstermistir. Ancak sonu¢ olarak CSO ve salkim

seyreltme+yaprak alma uygulamalarinin her iki ¢esitte de kabuk kalinligina 6nemli bir
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etkisi olmadig1 sonucuna ulasilmigtir. Saraplik ve sofralik {iziim ¢esitlerinde yapilan
histolojik ve anatomik c¢aligmalara gore, saraplik cesitlerin degerlendirilme sekline
uygun olarak daha kalin kabuklu olmasi, sofralik ¢esitlerin ise daha ince kabuk yapisina
sahip olmasi beklenen bir sonuctur. Bu ¢alismada kullanilan ¢esitler, kabuk kalinligi
anlaminda Onceki calismalarla birlikte degerlendirildiginde, sofralik degerlendirme

sekillerine uygun olarak “ince kabuklu” olarak siniflandirilmislardir.

Tane bilesenlerinin oransal dagilimi, saraplik tlziimlerin 6nolojik potansiyelinin
bilinmesi bakimindan 6nemlidir (Ferrer vd. 2014). Tanede kabuk, et ve ¢ekirdek
oranlari, sarap yapimi sirasinda antosiyanin ve tanenlerin ekstraksiyonunu
etkilemektedir. Yiiksek kabuk/et oranina sahip olan kiigiik tanelerde kabuk maserasyonu
sirasinda fenolik bilesiklerin ¢oziinebilirliginin ve siraya diflizyonunun arttigi birgok
yazar tarafindan belirtilmektedir (Gonzalez-Neves vd. 2012). Bu nedenle c¢aligsmalar
esas olarak saraplik iizlimler lizerinde yogunlasmis, sofralik {iziim ¢esitlerinde tanenin
oransal dagiliminin belirlendigi bir calismaya rastlanamamistir. Bu yoniiyle calismamiz
iki sofralik iiziim c¢esidindeki belirlemeleri ile ilk bulgulari sunmaktadir. Yabanci
kaynaklarda yapilan taramalardan elde edilen bulgularda ise; Gonzalez-Neves vd.
(2012) Cabernet Sauvignon’da kabuk, et ve ¢ekirdek oranlarini sirasiyla % 10-12, %
83-87, % 3.3, Tannat’da % 8-12, % 83-87, % 4-5 ve Merlot’da % 6.5-10, % 87-90, % 3-
4 olarak belirlemistir. Pisciotta vd. (2013), Syrah c¢esidinde tane kabugu, tane eti ve
cekirdek oranlarimi sirasiyla % 20, % 76 ve % 4 olarak belirlenmis ve kabuk-et
oranlarinin, tanenin salkim tizerindeki pozisyonundan da etkilendigi belirtilmistir. Gatti
vd. (2012), Sangiovese ¢esidinde yaprak alma ve salkim seyreltmenin tane
kompozisyonuna etkisini arastirdiklar1 ¢alismada kabuk, et ve ¢ekirdek oranlari sirasiyla
% 11.5-% 13.4, % 82-84 ve % 4-5 arasinda degisim gostermistir. Salkim seyreltme
tanenin oransal dagilimini etkilemezken, yaprak alma uygulamasi tane iriligini azaltarak

kabuk oraninin yilikselmesini saglamistir.

Bu calismada Beauty Seedless ¢esidinde CSO disindaki tiim kalite uygulamalar1 genel
olarak daha ince kabuk yapisinin elde edilmesine hizmet etmistir. Tane bilesenleri
oransal olarak % 5-8 (kabuk), % 92-95 (tane eti) olarak ifade edilmistir. Tekirdag
Cekirdeksizi ¢esidinde tanenin % 5.2-6.3°1 kabuk, % 93.7-94.8’1 ise tane eti olarak
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dagilmistir. Tane agirligr genel olarak c¢eside, daha 6zelde ise bilesenlerinin agirligina
bagli olan bir parametredir. Tane eti, tane agirligin1 belirleyen ana bilesen olup,
cekirdeklerle birlikte bir iiziim ¢esidinde tane agirliginin diisiik veya yliksek olusunu
belirlemektedir (Ferrer vd. 2014). Bu c¢alismada kullanilan ¢esitler c¢ekirdeksiz

oldugundan, tane agirliginin en 6nemli belirleyicisi tane eti olmustur.

Uziimlerde tane kabugunun iiziim ve saraplara temel &zelliklerini kazandiran fenolik
bilesiklerin deposu olmasi1 bakimindan bagcilik ve sarap teknolojisinde 6nemli bir yeri
vardir. Fenolik bilesiklerin tane kabugunda birikiminin incelenmesi, sofralik tiziimlerde
gorsel agidan, saraplik iiziimlerde ise antosiyanin ve tanen ekstraksiyonu bakimindan
onemlidir. Fenolik bilesiklerin biyosentez mekanizmasi uzun yillardir ¢alisilan bir alan
olmasina karsin, dokulardaki birikim ve tasinim basamaklari konusunda yapilmis
calismalar yeni ve smirli sayidadir. Bagcilik alaninda yapilmis az sayidaki calisma,
saraplik tiziimlerde antosiyanin ve tanenlerin vakuol ve hiicre zarlarindaki birikimi ve
dokulardan ekstraksiyonu iizerinde yogunlagsmistir. Sofralik {iziimlerde ise bu konuda
yapilan caligmalar yok denecek kadar az olup, iilkemizde yapilmis bir ¢aligmaya
rastlanamamistir. Bu konudaki ilk ¢alismalardan birini gergeklestiren Considine ve
Knox (1979), Iskenderiye Misketi ¢esidinde hiicrelerde biriktirilen fenolleri (a) yogun
sekilsiz kiitleler, (b) ince ve kalin graniiller ve (c) damla sekilli yapilar olarak
tanimlamiglardir. Moskowitz ve Hrazdina (1981), DeChaunac ¢esidinde tane
kabugunun 6 tabakadan olusan  hipodermal  dokusunun antosiyaninler,
hidroksisinnamatlar ve flavonollerin deposu oldugunu belirtmiglerdir. Ayrica tanenlerin
de benzer sekilde graniiller ve kiiresel olusumlar halinde dagildigi bildirilmektedir
(Cadot vd. 2006, Amrani-Joutei vd. 1994). Cadot vd. (2011) tarafindan Cabernet Franc
¢esidinde yapilan bir ¢alismada, tane kabugu hiicreleri fenolik bilesiklerin birikim ve
dagilimma gore incelenmistir. Tane kabuklarinda, fenol igermeyen ve vakuollerinde
yogun fenol bulunan hiicreler olmak iizere temel olarak iki tip hiicre tanimlanmistir.
Ikinci tip hiicrelerde fenol graniillerinin dagilim ve sekli bakimindan farkli alt gruplar
olusmustur. Bunlar; hiicrelerde liniform dagilanlar, vakuollerde homojen dagilan ince
graniiller, tonoplasta yapisik kiiciik kiiresel yapilar ve vakuollerde serbest bulunan

bliylik ve yuvarlak yapilar halinde goriilenlerdir. Calismada biyokimyasal ve

134



histokimyasal tekniklerle elde edilen sonuglarin birbiriyle uyumlu olmadig

belirlenmistir.

Cadot vd. (2011)’nin caligmasinda tanimlanan hiicre tipleri, bu ¢alismada kullanilan
Beauty Seedless ve Tekirdag Cekirdeksizi tiziim ¢esitlerinde de gbzlenmistir. Bunlar;
(1) antosiyanin birikimi olmayan, renksiz goriilen hiicreler, (2) antosiyaninlerin farkli
biiyiikliikteki  vakuollerde depolandigr hiicreler (AVI: antosiyanik vakuolar
inkliizyonlar) ve (3) antosiyaninlerin hiicre icine dagilmis graniiler yapilar seklinde
goriildiigli hiicrelerdir (ACP: antosiyanoplastlar). Belirtilen ve ¢alismamizda da tespit
edilen hiicre yapilarmin cesitler 6zelinde farkli dagilim gosterdigi belirlenmistir. Bu

degerlendirme kapsaminda;

Beauty Seedless’te antosiyanin i¢cermeyen “birinci tip hiicreler”, tanimlanan diger iki
hiicre tipine gore ¢ok daha az sayida olup sadece hipodermis tabakasinin hemen alt
kisimlarinda tane etine yakin hiicrelerde gdzlenmistir. “ikinci tip hiicreler” olan ve AVI
olarak ifade edilen (Conn vd. 2010) antosiyanik vakuolar inkluzyonlar epidermis ve
hipodermiste yogun olarak gdzlenmistir. “Uciincii hiicre tipi” ACP’ler, hipodermis
tabakasinda ve tane etine yakin kisimlarda yogun kiiciik graniiler antosiyanin depolari
olarak gdzlenmistir. Mezokarpa yakin bolgelerde graniiller daha da kiiciilerek hiicreye
bulut benzeri bir goriinim ve homojen bir renk kazandirmistir. Beauty Seedless
cesidinde tane kabugunda antosiyanin birikiminin en yogun oldugu {iist tabakalarda
vakuolar depolama baskinken, antosiyanin miktarinin azaldig: alt tabakalara inildikge
graniiler dagilimli hiicrelerin artti1 tespit edilmistir. Tane etine en yakin bolgelerde ise
graniiler dagiliml hiicrelerin de azalarak, antosiyanin i¢cermeyen hiicre sayisinin arttigi
izlenmistir. Bu bulgulara gore cesidin antosiyanin birikim ve dagilim karakteristiginin
vakuolar depolama oldugu tespit edilmistir. Beauty Seedless c¢esidinde farkli
uygulamalara ait kesitler incelendiginde, antosiyaninlerin dokularda bulunusu ve
birikimi bakimindan tez ¢alismasi kapsaminda yapilan uygulamalarin etkisi olmadigi

sonucuna ulagilmistir.
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Tekirdag Cekirdeksizi'nde 3 hiicre yapisinin kabuk dokularindaki dagilimi ve
yogunlugu farkli bulunmustur. Antosiyanin igermeyen “birinci tip hiicrelerin” tane etine
yakin bolgelerde ¢ok sayida bulundugu izlenmistir. “Ikinci tip hiicrelerde” birikim
merkezi vakuol bi¢iminde olmayip kiiciik ve c¢ok sayidaki vakuollerde depolanmis
yapilar halinde gozlenmislerdir. AVI grubu hiicrelerin epidermis tabakasinda ve
hipodermisin iist tabakalarinda yogun oldugu, hipodermisin tane etine yakin
kisimlarinda ise azaldiklar1 izlenmistir. “Ugiincii tip hiicreler” graniiller halinde dagilmis
olmalarinin yani sira, ¢ok ince ve homojen dagilim nedeniyle bulut benzeri goriiniim
kazanmig yapilar olarak da izlenmistir. Tim gozlemler degerlendirildiginde, Tekirdag
Cekirdeksizi’nde antosiyanin dagilim ve birikim karakteristiginin graniiler depolama
oldugu tespit edilmistir. Antosiyaninlerin dokularda bulunusu ve dagilimi bakimindan
kalite uygulamalarinin etkisi degerlendirildiginde, Tekirdag Cekirdeksizi ¢esidinde de

farklilik bulunmamustir.

Her iki c¢esitte, antosiyaninlerin en yogun olduklari dokularda vakuollerde (AVTI’ler),
daha diisiik konsantrasyonda bulunduklar1 bdlgelerde ise graniiller halinde depolandigi
sOylenebilir. Cesitlere ait spektrofotometrik antosiyanin bulgulari ile histokimyasal
gozlem sonuglart karsilastirildiginda, antosiyanin kapsaminin yliksek olmasi ile
vakuolde depolanma bi¢iminin paralellik gosterdigi diisiincesi agirlik kazanmistir.
Toplam antosiyanin igerigi yiiksek olan Beauty Seedless’te (490.23-734.54 mgkg™)
depolanma vakuollerde gozlenirken, daha diisiik antosiyanin igerigi ile tanimlanan
Tekirdag Cekirdeksizi’nde (72.50-102.93 mgkg™) graniiler depolama gerceklesmistir.
Hiicrelerdeki AVI sayist ve biiylikliigli ile antosiyanin miktar1 arasinda gii¢lii bir
korelasyon oldugu da bildirilmektedir (Conn vd. 2010).

Bu c¢alismada, Ankara kosullarinda yetistirilen Beauty Seedless ve Tekirdag
Cekirdeksizi lizim ¢esitlerinde %30 oraninda salkim seyreltme ve yaprak alma ile
cevresel stres Onleyici olarak kaolin igerikli partikiil film ve sistemik etkili dikarboksilik
asit uygulamalarinin iirliniin fiziksel ve kimyasal kalite 6zellikleri, tanenin antosiyanin
miktar1 ve renk karakteristigi ile aroma bilesimi iizerindeki etkileri belirlenmis, ayrica

tane kabuk yapisi ile bu yapida antosiyaninlerin hiicresel diizeydeki birikimi histolojik
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ve histokimyasal diizeyde incelenmistir. Elde edilen ve tartisilan bulgularin sonucu

asagida Ozetlenmistir.

1. Uzerinde ¢alisilan gesitlerde salkim ve tanenin fiziksel dzelliklerinin iyilestirilmesine
katki saglamada en uygun uygulama zamaninin tane tutum donemi oldugu
belirlenmistir. Bu donemde uygulanan salkim seyreltme ve yaprak alma, gevresel stres
Onleyiciler ve kombinasyon halinde yapilan uygulamalar ben diisme donemine gore

daha olumlu etkiler saglamistir.

2. Salkim seyreltme ile her iki cesitte {irlin verimi yaklasik % 30 oraninda azaltilmis
olmasina karsin salkim ve tane agirliklarinda elde edilen artiglar, uygulamanin sofralik
tiziim cesitlerinde kullanilmas1 durumunda gorsel iyilesmenin dnemini gostermistir. Bu
konuda pazarlama ve ekonomik degerlendirme esasina dayanan caligmalar yapilmasi

durumunda, gelecege doniik oneriler yapilmasina 6nemli katki saglayacaktir.

3. Cevresel stres Onleyici olarak kullanilan kaolin ve dikarboksilik asit icerikli madde
uygulamalari, yaprak sicakligini diisiirme ve iirlin veriminde artis saglama yoniinde
etkili bulunmuglardir. S6z konusu maddeler karsilastirildiginda kaolin igerikli partikiil
film uygulamasi daha bagsarili goriilmektedir. Ayrica kaolin uygulamasinin hasat
doneminde salkimlar {izerinde olumsuz goriinlime neden olabilecek kalinti etkisi
kalmamas1 da olumlu bir sonug olarak degerlendirilmistir.

4. Calismada, stres Onleyicilerin salkim seyreltme ve yaprak alma ile kombine
edilmesinin, bu maddelerin tek basina kullanilmalarina gore kalite 6zelliklerine katki

saglamada daha etkili oldugu sonucuna ulasilmaistir.

5. Tanede antosiyanin birikimini artirmak i¢in salkim seyreltme ve yaprak alma ile bu
uygulamalarin ¢evresel stres onleyici maddeler ile kombine edildigi uygulamalar daha
basarili olarak degerlendirilmistir. Kullanilan stres onleyicinin se¢imi konusunda yeni

calismalar iiretilmesi miimkiin gériinmektedir.
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6. Uziimlerde kaliteyi belirleyen tane kabuk yapisi ve renklenme mekanizmasimin
anlasilabilmesi i¢in anatomik ve histokimyasal c¢alismalar sonucu elde edilen
mikroskobik diizeydeki bulgular ile analitik bulgular arasinda iliski kurulabilecegine ait
on veriler elde edilmistir. Tez caligmasi ile her iki iizim ¢esidinin histolojik ve bazi
histokimyasal 06zelliklerinin belirlenmesi, iilkemiz bagciliginda ilk olma ozelligi
tagimaktadir. Tekirdag Cekirdeksizi ¢esidinin daha ince tane kabuk dokusuna sahip ve
antosiyanin taneciklerinin kabuk hiicrelerine dagiliminin daha ¢ok graniiller bigiminde
oldugu mikroskobik Ol¢timlerle belirlenmis ve bu 6zelliklerin, c¢esidin daha diisiik
antosiyanin birikimine sahip olmasi ile iliskisi diistiniilmiistiir. Daha kalin kabuk dokusu
ve daha yiiksek antosiyanin igerigi ile karakterize edilen Beauty Seedless cesidinde
antosiyanin birikiminin vakuollerde gergeklesmesi, bu diisiincemizi desteklemistir.
Uziim gesitlerinde kabuk yapisi-antosiyanin birikimi arasindaki iliskilerin gelecek

calismalar ile gelistirilmesine yonelik ilk bulgular elde edilmistir.

7. Calisma, sofralik {iziim ¢esitlerinde aroma bilesimi ve kalite uygulamalarinin etkisi
konusunda son derece sinirli sayida olan kaynaklara yeni bir katki sagladigi gibi, Beauty
Seedless ve Tekirdag Cekirdeksizi liziim cesitlerinin aroma bilesenleri diizeyinde
bagcilik bilim alani kaynaklarina ilk bulgularin kazandirilmasimi saglamistir. Diger
taraftan calismada uygulamalarin aroma bilesimine etkisine iliskin bulgular elde edilmis
olmakla birlikte, dogru yonlendirmeler i¢in detayli ¢aligmalar yapilmasi gerektigini

diistinmekteyiz.
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EK 1 Kalecik Bagcilik Arastirma ve Uygulama Istasyonu Topraklarmnin Fiziksel ve
Kimyasal Ozellikleri ile Besin Maddesi Icerikleri (Anonim 2012b)

Analiz Birim Miktar Degerlendirme
Tekstiir sinifi - - Killi
Organik madde gkg™ 15-26 Orta
Kire¢ (CaCO;) gkg™ 96-261 Orta
pH - 7.5-8.5 Hafif alkali
Tuzluluk (EC) dsm™ 0.26-0.64 Tuzsuz
Azot (N) gkg™ 1.7-15 Az
Fosfor (P) mgkg®  0.07-14.19 Az
Potasyum (K) gkg™ 1.62-5.94 Yeterli
Bakar (Cu) mgkg®  0.43-1.59 Yeterli
Demir (Fe) mgkg®  0.98-1.63 Az
Cinko (Zn) mgkg?  0.64-20.39 Yeterli
Mangan (Mn) mgkg®  1.02-3.12 Az
Bor (B) mgkg®  0.08-1.12 Cok az
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