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OZET

Doktora Tezi

UYGUN RENK, ISIK VE SURTUNME HASLIGI DEGERLERINE SAHIP BITKiSEL BOYALARLA
BOYANMIS iILMELIK YUN HALI iPLIKLERINDE EN AZ KOPMA MUKAVEMETI KAYBINA
YONELIK BOYAMA YONTEMININ GELISTIRILMESI

Meral AKAN

Ankara Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Ev Ekonomisi Anabilim Dal1

Danisman: Dog. Dr. Zeynep ERDOGAN

Bitkisel boyacilik, el dokumasi halicilik sektdriinde en Onemli asamalardan birisini olusturmaktadir.
Bitkisel boyaciliga verilen 6nem giin gectikge artmakta ve bu konuda yapilan aragtirmalar ¢cogalmaktadir.
Bitkisel boyalar ile renklendirilen ipliklerle dokunmus halilar, i¢ ve dis pazarda deger kazanmaktadir. Bu
halilarda aranilan diger 6nemli 6zellik ise saglamliktir. Hali dokumada kullanilan yiin ipliklerin dokuma
sonucu bitim islemlerinde kullanilan kimyasallara ve kullanim esnasinda ortaya ¢ikabilecek zorlamalara
karst saglamligini uzun siire koruyan iplikler olmasi beklenmektedir. Ancak bitkisel boyalarla
renklendirilmis yiin ipliklerde boyama sonucu bir miktar mukavemet degisikligi oldugu bilinmektedir.
Kullanilan bitkinin ¢esidi, cinsi, miktari, kullanilan boyama ydntemi, kaynatma siiresi, mordan olarak
kullanilan kimyasallarin g¢esitleri ve miktarlari da bu degisikligin olugsmasinda etkilidir. Boyama sonucu
mukavemet kaybinin engellenmesi, mukavemet artigini saglayacak yontemin gelistirilmesi i¢in bdyle bir
calisma yapilmasi planlanmig ve yapilmistir.

Aragtirmanin materyalini, bugiine kadar bitkisel boyacilik alaninda yapilan arastirmalarda 151k haslig1 5 ve
tizeri, siirtiinme haslig1 3 ve iizeri olan renklerin elde edildigi boyama formiillerinde kullanilan bitkiler ve
mordanlar olugturmaktadir. Bu bitkiler dogal ve kiiltiire alinmig Asma yaprag: (Vitis vinifera L.), Aspir
(Carthamus tinctorius), Ayva yaprag (Cydonia vulgaris L.), Ceviz yapragi ve meyve kabugu (Juglans
regia), Elma yapragi (Malus cominus), Kekik (Thymus sp.), Koékboya (Rubia tinctorum L.), Kurtbagri
(Ligustrum vulgare), Miirver meyveleri ve yapragi (Sambacus nigra L.), Nar meyve kabugu (Punica
ganatum), Papatya (Anthemis tinctoria), Pinar (Cistus laurifolus L.), Roselle yaprag: (Hibiscus sabdariffa
L.), Sigirkuyrugu (Verbascum mucronatum), Siitlegen (Euphorbia sp.)’dir. Bu bitkilerden elde edilen
renkler, bu renklerin ilmelik yiin hali iplikleri iizerindeki 1sik ve siirtiinme hasliklari, yiin iplik
mukavemeti ve % uzama degerleri belirlenmeye c¢aligilmustir.

Belirlenen bitkiler ilmelik ytn hali ipliklerine gore %100 oraninda alimarak 60 dk siiresince
kaynatilmistir. Iplikler boyanmadan once literatiirde gecen mordanlar kullamlarak 6n mordanlama
yontemi ile 45 dk siiresince mordanlanmigtir. Boylece toplam 74 boyama yapilmistir. Boyanmis
ipliklerden elde edilen renkler subjektif ve objektif (colorimetri cihazi kullanilarak) yodntemlerle
degerlendirilmistir. Elde edilen renkler sar1 ve tonlar1, kahverengi ve tonlari, yesil ve tonlari, krem, bej ve
tonlarindan kirmiziya kadar degismektedir. Bu renkler iizerinde 151k ve siirtiinme hasliklar1 incelenmistir.
Incelenen haslik degerlerinde bitki cesitliligi ve mordanlara bagl olarak farkliliklar tepit edilmistir. Beyaz
ve boyanmig yiin ipliklerin kopma mukavemetleri ve % uzama degerleri instron cihazi kullanilarak
bulunmustur. Boyasiz iplik ile boyanmisg iplik arasindaki mukavemet degerleri karsilagtirilmis ve boyama
sonucu mukavemet kaybima ya da artisina neden oldugu diisiiniilen bitki ve mordanlar tespit edilmistir.
Bu bitki ve mordanlar kullanilarak elde edilmesi planlanan renk iizerinden mukavemet artigini saglayacak
boyama formiilleri dnerilmistir.

2007, 165 sayfa

Anahtar Kelimeler: Dokumacilik, Bitkisel boya, Yiin hal1 ipligi, Mukavemet, % uzama.



ABSTRACT

Ph.D. Thesis

THE DEVELOPMENT OF DYEING METHOD REGARDING THE LEAST BREAKING STRENGTH
LOSS IN WOOLEN CARPET YARNS, DYED BY NATURAL DYE WITH SUITABLE COLOR THE
FASTNESSES OF LIGHT AND ABRASSION VALUES

Meral AKAN

Ankara University
Gaduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Home Economics
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Zeynep ERDOGAN

Vegetable dyeing constitutes one of the most significant stages in hand-woven carpet sector. The
importance given to vegetable dyeing has been increasing and the number of the studies conducted on this
topic has been gowing day by day. Carpets woven of fibers colored with vegetable dyes have been
gaining value in both home and outside markets. Another significant characteristic requested in these
carpets is strength. It is expected that the wool fibers which are used for weaving carpets are materials
which maintain their strength for a long time against chemicals used in the ending processes following the
weaving process and the ruptures which may appear during usage. However, it is known that a certain
amount of change in strength is observed in wool fibers colored with vegetable dyes after the dyeing
process. The variety, type and the quantity of the herb used, the dyeing method used, boiling time, the
types of chemicals used as mordant and their quantities are also effective in the existence of this change.
The present study was planned and conducted in order to prevent the loss of strength of fibers after the
dyeing process and to develop a method which would provide an increase in strength.

Plants and mordants which were used in dyeing formulas by which colors with light fastness values 5 and
above and abrasion fastness values 3 and above were obtained in the studies conducted in the area of
vegetable dyeing so far, constituted the material of the present study. These plants were natural and
cultured Gape leaf (Vitis vinifera L.), Safflower (Carthamus tinctorius), Quince leaf (Cydonia vulgaris
L.), Walnut leaf and fruit skin (Juglans regia), Apple leaf (Malus cominus), Thyme (Thymus sp.), Madder
(Rubia tinctorum L.), Ligustrum (Ligustrum vulgare), Elder berry fruit and leaf (Sambacus nigra L.),
Pomeganate fruit skin (Punica ganatum), Camomile (Anthemis tinctoria), Rockrose (Cistus laurifolus L.),
Roselle leaf (Hibiscus sabdariffa L.), Mullein (Verbascum mucronatum) and Euphorbia (Euphorbia sp.).
The colors obtained from these plants, light fastness and abrasion fastness values of these colors on knot
wool carpet fibers, wool fiber strength and the percent elongation rates were determined.

The plants determined for the study were taken 100 % considering the wool carpet fibers and boiled for
60 minutes. Before being dyed, fibers were mordanted for 45 minutes by using the mordants mentioned in
literature thorough the pre-mordanting process. In this way, a total of 74 dyeing processes were
performed. Colors obtained from dyed fibers were evaluated through subjective and objective methods
(by using a colorimetry apparatus). The colors obtained vary from yellow and shades of yellow, brown
and shades, geen and shades, cream, beige and shades to red. Color fastness to light and abrasion were
inspected on these colors obtained. Differences were determined in the inspected fastness values
depending on the plant variety and the mordants used. The breaking strength values and the percent
elongation values of white and dyed wool fibers were found by using an instron device. The strength
values of uncolored fibers and dyed fibers were compared and the plants and mordants which were
considered to cause a decrease or an increase in strength after the dyeing process were determined.
Dyeing formulas were suggested, which would provide an increase in strength via the color which is
planned to be obtained by using these plants and mordants.

2007, 165 pages

Key Words: Weaving,, vegetable dye, woolen carpet yarn, breaking strength, percent elongation.
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ONSOZ VE TESEKKUR

Bitkisel boyalarla renklendirilmis ilmelik yiin hali ipliklerinin mukavemetlerindeki
farkliliklarin degerlendirildigi ¢aligmamin her asamasinda ilgi ve oOnerileri ile beni
yonlendiren danisman hocam Saym Dog. Dr. Zeynep ERDOGAN (Ankara U. Ev
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veren hocam Saym Prof. Dr. Yahsi YAZICIOGLU (Gazi U. Endiistriyel Sanatlar
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bilgi, yardim ve katkilarin1 esirgemeyen hocam Saym Prof. Dr. Nuran KAYABASI
(Ankara U. Ev Ekonomisi Yiiksek Okulu)’na, c¢alismalarim siiresince ilgi ve
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yararlandigim hocam Sayin Prof. Dr. ibrahim KARATAS (Selguk U. Fen Edebiyat
Fakiiltesi)’a, arastirmada kullanilan bitkilerin teshisinde bilgilerini benimle paylasan
Sayin Yard. Dog. Dr. Yavuz BAGCI (Selcuk U. Fen Edebiyat Fakiiltesi)’ya,
arastirmanin istatistiksel ¢calismalarinda yardimlarini esirgemeyen Sayin Yard. Dog. Dr.
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1. GIRIS

Dogal boyacilik; dogada bulunan maddelerden boya elde edilmesini ve bu suretle
cesitli ylizeylerin renklendirilmesini kapsamaktadir. Ayni1 zamanda diinyada ve

Anadolu’da, yiizlerce yillik ge¢misi bulunan bir ugrasidir.

Bitkisel boyacilik ise; bitkilerin cesitli kisimlarim1 kullanarak boya elde edilmesini
icermekte ve el sanatlar1 hammaddelerinden Ozellikle lifleri renklendirmek igin
kullanildig: bilinmektedir. Bu 6zelligi ile dokuma, 6rme, kege gibi tekstil sanatlarinda,

hazirlik islemlerinde 6nemli bir yere sahiptir.

Anadolu’da her alanda zengin bir kiltiir birikimi ve gelenege baglihik goze
carpmaktadir. Bitkisel boyacilik hakkindaki uygulamalarin ise geleneklerde yer aldig:

goriilmektedir.

Anadolu’nun cografi yapisinin ve iklim kosullarin c¢ok ¢esitli bitkilerin yetismesine
olanak veriyor olmasi da bitkisel boyaciligin gelismesinin ve yaygin olarak
kullanilmasmin diger bir sebebi sayilabilir. Ayrica gelenege bagl olarak yapilan
dokumacilik faaliyetleri gelistikce, ipligin elde edilmesi ve renklendirilmesini kapsayan
uygulamalarin da gelisimini beraberinde getirmis ve bitkisel boyacilik Anadolu
insanmin yasamini siirdiirebilmesi igin gerekli ugraglar arasinda olan dokumacilikla
paralel olarak gelismesini siirdliirmiistiir. Anadolu’da dokumacilik sanati biiyiikten
kiictige Ogretilen bir siire¢ oldugundan, dokumada gerekli ipligin renklendirilmesine
iligkin bilgiler de ayni sekilde, herhangi bir yere yazilmaksizin ve sozlii olarak
giiniimiize gelmistir. Boya regeteleri boyamacilarin kendi hafizasinda muhafaza edilmis
ve kisisel farkliliklardan elde edilen bazi uygulamalar tekrar denenmesi gii¢ giizellikte
renklerin elde edilmesine sebep olmustur. Boya bitkilerinin ¢ok kolay elde ediliyor ve
depolanabiliyor olmasi, boyamada gerekli enerji kullaniminin dogal yollarla
saglanmasi, elde edilen renklerin Anadolu insaninin ruhunu yansitan ve motif ve
kompozisyon bilgisine uyacak sekilde dogada goriillen renkler olmasi gibi sebepler
bitkisel boyaciligin Anadolu’da yillarca siiregelen bir ugras olmasmin baslica

sebepleridir. Tiim bu sebepler kdy el sanatlar1 icerisinde bitkisel boyaciligin gelisme



sebepleri olarak siralanabilir. Zaman igerisinde bitkisel boyacilikta elde edilen renklerde
bir standardin bulunmayis1 ve kimyasal boyalarin daha kolay uygulanabiliyor olmasi
gibi sebepler bitkisel boyaciligin hizla terk edilmesine yol agmis, kdylerde iiretilen
dokumalarin iplikleri de gezici olarak bu isi yapanlar tarafindan kimyasal boyalarla

renklendirilmistir.

Bugiin dogal boyamacilik uygulamalarinin pratik olarak higbir ekonomik 6énemi yoktur.
Gilintimiizde dogal boyalar diinyanin ¢esitli yerlerinde boya yapanlar tarafindan sinirh
Olclide kullanilmaktadir. Standartlasmadaki zorluklar nedeni ile tireticiler tarafindan

reddedilmistir (Adrasko 1971).

1960’larda Ege bolgesinde bazi kdylerde yapilan bir aragtirmada bu donemde koyliilerin
bitkisel boyacilik konusunda gerekli her tiirlii teghizata sahip olduklari ancak bu ugrasi
sirdiirmeleri i¢in ikna edilmeleri gerektigi belirtilmektedir. Arastirmada dokuma
sanatin1  siirdiirdiikleri, biiyliklerinden kalan dokuma pargalarin bitkisel boyali
ipliklerinin dikkati ¢ektigi, fakat kdy pazarinda her an hazir bulunan birden fazla renk
iceren kimyasal boyalar bulundugunun goézlendigi belirtilmistir. Bu arastirmaya gore
koy insam isini kolaylastirdigi gerekgesi ile kimyasal boyalara yonelmektedir.
Boyacilikta yaygin kullanim alani bulan birgok bitki ve mordan bu bolgede

kullanilmaya tesvik edilmis ve olumlu sonuglar alinmistir (Miller 1982).

Dokuma sanati, Anadolu insaninin yasadig1 ¢evresinden etkilenerek gelistirdigi motif
zenginligi ve her bolgenin bitkileri ile ¢esitli denemeler sonucu elde ettigi renkleri bir
arada tasimasi Ozelliginden dolay1 gelismistir. Bu 6zelligi ile alici bulan Anadolu
dokumalarinda bitkisel boyalarla renklendirilmis olanlar ayr1 bir deger tasimaktadir. Bu
siire icerisinde turizm sektoriindeki gelismelere paralel olarak turistler tarafindan
bitkisel boyali eski dokumalarin tekrar ilgi gérmeye baslamasi bitkisel boyaciligin eski
onemine kavugmasina sebep olmustur. Bitkisel boyalarla renklendirilmis ipliklerle
dokunan hali ve kilimler diger dokumalara oranla belli bir iistiinliik saglamistir. Bu
gelisme son yillarda bitkisel boyacilik ile ilgili yapilan caligmalarin tekrar giindeme
gelmesine sebep olmustur. Bugiin bu alanda yapilan ¢esitli arastirmalar ve uygulamalar,

boyama sonucunda ipligin kalitesini yiikseltme amaci tagimaktadir.



Bu uygulamalardan birisi olan “Dobag” projesi bugiin Ege ve Marmara bolgesi
cevresinde siirdiirilmeye c¢alisilmaktadir. Dobag projesi 1981 yilinda faaliyete
gecirilmis ve geleneksel Tiirk haliciligi ve kilimciligini canlandirmay1 ve yasatmayi
amacglayan bir projedir. Dobag sozciigii “Dogal Boya Arastirma Gelistirme” ismi
kisaltilarak elde edilmistir. Eski Tiirk halilarinin kimyasal renk analizleri sonuglart 100
yildan beri boya bitkisi olarak kullanilmayan ve Anadolu koylerinde artik unutulmus
olan boya bitkilerinin belirlenmesi projeye yon vermistir. 1981 yilinda projenin adi
kesin olarak Dogal Boya Arastirma Gelistirme olarak belirlenmis ve sekillendirilmistir

(Oztiirk 1999).

Geleneksel Tiirk halisi ile gelenek disina ¢ikmis, yozlasmis hali arasindaki en belirgin
fark hali ipliginin rengini veren boyama teknolojisi ve boyalarda goriilmektedir. Hali
dokuma teknigi, deseni ve hammaddesi gelenege uygun olsa bile sentetik kimyasal
boyalarin kullanilmasi geleneksel halinin degerini diisiiren en 6nemli etken olmustur.
Bu nedenle geleneksel ozelliklerde hali iiretebilmek i¢in 6nce hali ipligini dogal

boyalarla boyamak gerekmektedir (Aslier 1994).

Ik uygulama denemesi Toroslar’da Karatepe koyii kooperatifine geleneksel kilim
dokumasi konusunda yardimer olarak gergeklestiren projeyi Marmara Universitesi’nin
cesitli birimlerinden O6gretim elemanlart ve Alman hiikiimetince gorevlendirilen
arastirmacilar desteklemektedir. Bu giine kadar ¢ok basarili ¢calismalarda pay1 olan bu
proje llkemizde dogal boyaciligin gelistirilmesi, ekonomiye kazandirilmasi ve

yasatilmast ac¢isindan timit verici gériinmektedir.

Ulkemizde el dokumasi halicilik gerek i¢ pazarin ihtiyacini karsilamak amaciyla,
gerekse turizm sektorii acisindan uygulanmaya devam etmektedir. Bir halinin pazar
sansinin yiiksek olmasi kullanilan hammaddenin kalitesi ile dogrudan iliskilidir. Yiin
lifinde aranan gegerli 6zellikler ise hem bitkisel boyalarla renklendirilmesine, hem de
kullanimda gerekli saglamlik 6zelliklerine baghdir. Ipligin renklendirilme esnasinda
kaybettigi mukavemeti ve kullanim hashiklarinin yiikseltilmesi halinin deger bulmasi

acisindan onemlidir.



Boyama sirasinda boyarmaddenin life iyi tutunmasini saglamak ve farkli renk tonlar1
elde etmek amaciyla boya banyosuna ilave edilen mordanlar, boyanan materyal

tizerinde olumlu etkilerin yaninda olumsuz etki de yaratabilmektedir.

El dokumasi halicilikta saglamlik, aranilan 6nemli bir 6zellik olarak kabul edilmektedir.
Bitkisel boyalarla renklendirilmis ilmelik yiin iplikler ile iiretilen halilarin uzun siire
solmayan renklerinin yaninda kopmaya karst direncinin de iyi diizeyde olmasi
beklenmektedir. Boyamacilikta kullanilan bazi mordan maddeleri iplik mukavemetini

artiricr 6zellik tasirken, bazilari ipligin direncini azaltmaktadir.

Bitkisel boyalarla renklendirilmis ve mukavemet degerleri acisindan iyi diizeyde sonug
alimmis yiin ipliklerden iiretilen halilarin, diger halilara gore istiinliik tasiyacagi
diistiniilmektedir. Bu nedenle boyanmis ilmelik yiin ipliklerin mukavemet degerlerinin
belirlenmesi ve diisiik olarak tespit edilen sonuglara yonelik mukavemeti artirict yonde
calismalar yapilmast 6nem kazanmistir. Bitkisel boyacilikta bu giine kadar elde edilmis
renklerin yiiksek hasliga sahip olanlar1 lizerinden bu degerlendirmelerin yapilmasi

yararlt olacaktir.

Bu nedenle bu caligmanin amacii giinlimiize kadar yapilmis olan bitkisel boya
calismalarinin 15181 altinda ilmelik yiin hali ipliklerinde meydana gelen mukavemet
degisikliklerinin tespit edilmesi olusturmaktadir. Arastirma, Tirk el haliciliginda

kaliteyi arttirict unsurlarin arastirilmasi bakimindan 6nem tagimaktadir.

Bitkisel boyacilikta bitkilerin yiin hali iplikleri iizerinde verdikleri renkler ve ideal
boyama formiilleri daha once yapilan arastirmalarin konusunu olusturmustur. Ancak
bitkisel boyalar ile boyanmis ipliklerde mukavemet degisikliklerini inceleyen ayrintili
bir ¢alismaya rastlanmamistir. Bu amagla oncelikle bu alanda bu giine kadar yapilmis
olan bilimsel arastirmalar tespit edilmis ve bu arastirmalarda yer alan boyama formiilleri
incelenmistir. Isik hasliklar1 5 ve daha iyi, slirtiinme hasliklar1 3 ve daha i1yi derecede

olanlar belirlenerek aragtirmanin materyali tespit edilmistir.

Bu olgiitlere uygun boyamalar secilirken boyama yontemleri de dikkate alinmis ve

standart bir boyama yontemi uygulanarak konu smirlandirilmistir. Bu standartlara



uygun ve istenilen 151k ve siirtlinme hasliklarina sahip boyamalar tespit edilerek bu
boyamalar ayni sartlarda tekrar denenmistir. Bu boyamalar sonucu elde edilen renkli
ipliklerin subjektif renk degerleri, colorimetre 6l¢iimlerinden elde edilen renk degerleri,
151k ve siirtiinme hasliklar: tespit edilerek bu o6rneklerin mukavemet ve % uzama

degerleri belirlenmistir. Aragtirmanin konusunu olusturan boyamalar alint1 yapildiklar

kaynaklar ile birlikte ¢izelge 1.1 ve 1.2°de sunulmaktadir.

Cizelge 1. 1 Arastirma kapsamina alinan genel boyama listesi

NO | BITKI ADI MORDAN ADI RENK ADI ISIK ISI‘E?CNIME
HASLIGI

1 SODYUM SULFIT - 5 3

2 SODYUM KLORUR - 6 3-4
3 | ASMA YAPRAGI DEMIR SULFAT - 5 2

4 POTASYUM BIKROMAT | - 5 2-3
5 BAKIR SULFAT - 5 3

6 ASPIR SARI CICEKLI BAKIR SULFAT ACIK KINA YESILI 5 3-4
7 DEMIR SULFAT ACIK KINA YESILI 5 3-4
8 ASPIR TURUNCU POTASYUM BIKROMAT | YESIL ZEYTIN 5 4

9 CICEKLI BAKIR SULFAT YESIL ZEYTIN 5 3
10 DEMIR SULFAT ACIK KINA YESILI 5 3
11 | ASPIR KIRMIZI CICEKLI | BAKIR SULFAT YESIL ZEYTIN 5 3
12 DEMIR SULFAT KOYU SALAMURAYAPRAK |5 1-2
13 . . . | BAKIR SULFAT YESIL ZEYTIN 5 3
14 ASPIRRARISIK CICEKLE DEMIR SULFAT KOYU HAKI 5 1-2
15 SODYUM SULFAT ACIK SARI 2 4-5
16 | AYVA YAPRAGI POTASYUM BIKROMAT | KOYU GUL KURUSU 5 3-4
17 ALIMINYUM SAPI ACIK SUTLU KAHVE 6 3-4
18 . B KALSIYUM OKSIT KOYU KAHVE 6 3-4

CEViZ MEYVE KABUGU i _

19 POTASYUM BIKROMAT | KiRLI BEJ 6 3-4
20 SODYUM SULFIT KAHVE 6 2-3
21 SULFRIK ASIT ACIK KIZIL KAHVE 6 3-4
22 ALIMINYUM SAPI KIRLI SARI 6 3-4
23 DEMIR SULFAT SALAMURA YAPRAK 6 3-4
24 | CEVIZ YAPRAGI POTASYUM BIKROMAT | KIMYON 6 3-4
25 SODYUM SULFAT CINAR GOVDE KABUGU 6 3-4
26 SULFRIK ASIT ACIK HAKI 7 3-4
27 BAKIR SULFAT CINAR GOVDE 7 3-4
28 ALIMINYUM SAPI PISMIS ELMA 5 3-4
29 | ELMA YAPRAGI DEMIR SULFAT SUTLU KAHVE 5 3
30 KALSIYUM KLORID ACIK SUTLU KAHVE 5 4
31 POTASYUM BIKROMAT | ACIK TUTUN 6 3-4




Cizelge 1. 1 Aragtirma kapsamina alinan genel boyama listesi (devami)

NO | BITKI ADI MORDAN ADI RENK ADI ISIK ISI‘i‘ZEJGNIME
HASLIGI
32 POTASYUM HIDROKSIT | YENI BAHAR 5 3-4
33 | ELMA YAPRAGI SITRIK ASIT BEJ 6 3-4
34 SODYUM SULFIT SUTLU KAHVE 5 4
35 SARAP TASI KOYU KREM 5 4
36 BAKIR SULFAT SIZMA ZEYTINYAGI 7 3
37 DEMIR SULFAT ACIK SUTLU KAHVE 5 3-4
38 | KEKIK KROM SAPI ACIK SUTLU KAHVE 5 2-3
39 POTASYUM BIKROMAT | KIMYON 5 3
40 SODYUM KLORUR SUTLU KAHVE 5 3-4
41 SULFRIK ASIT ACIK SUTLU KAHVE 5 3-4
42 DEMIR SULFAT SIYAH KAHVE 8 2
43 | KOKBOYA POTASYUM BIKROMAT | BORDO 6 3
44 AMONYAK SARAP 3 4 2
45 ALIMINYUM SAPI ACIKIRMIZI BIBER 4 2
46 KURTBAGRI BAKIR SULFATF FISTIK Y].ES'TLT 7 4-5
47 POTASYUM BIKROMAT | KUM YESILI 7 4-5
48 DEMIR SULFAT KOYU KUM YESILI 7 4-5
49 . . BAKIR SULFAT ACIK KINA YESILI 2 3
MURVER MEY VELERI }

50 SODYUM KLORUR KREM 3 4-5
51 SODYUM SULFAT KREM 4 3-4
52 | MURVER YAPRAKLARI | SODYUM SULFAT KOYU VIZON 3 3 3-4
53 | NAR BAKIR SULFAT KOYU KAHVE 1 7 2-3
54 DEMIR SULFAT KOYU KAHVE 2 8 1-2
55 | PAPATYA BAKIR SULFAT LIMON KUFU 5 3-4
56 BAKIR SULFAT SIZMA ZEYTINYAGI 8 2-3
57 DEMIR SULFAT KiMYON 6 3
58 . KALAY KLORUR ACIK CIVCIV SARISI 6 3
59 PINAR POTASYUM BIKROMAT | BAL SARISI 8 3
60 SODYUM HIDROKSIT KIZIL KAHVE 6 3-4
61 SODYUM SULFIT KURU MESE YAPRAGI 7 3-4
62 SODYUM SULFAT ACIK TOPRAK RENGI 6 3-4
63 DEMIR SULFAT KOYU YESIL 5 1-2
64 | ROSELLE YAPRAGI POTASYUM BIKROMAT | KIRLI HARDAL 5 3-4
65 CINKO KLORUR KUL GRIiSi 5 2-3
66 KALAY KLORUR KOYU MAVI 3 2-3
67 BAKIR SULFAT NIL YESILI 5 3
68 | SIGIR KUYRUGU DEMIR SULFAT KUKURT 2 5 4
69 POTASYUM BIKROMAT | HARDAL 1 8 4
70 SARAP TASI KIRLI SARI 1 5 4-5
71 BAKIR SULFAT KUKURT SARISI 5 3
72 | SUTLEGEN DEMIR SULFAT HAKI 5 1-2
73 SODYUM KLORUR SUTLU KAHVE 3 4
74 POTASYUM BiKROMAT | HARDAL SARI 2 4 3-4




Cizelge 1. 2 Aragtirma kapsamina alinan boyamalarin se¢ildigi yayinlar

ORNEK | YAYINLAR

NO

1-5 Kayabasi, Etikan 1999.

6 Kayabasi, Erdogan, Bayraktar 1998a.
7-15 Kayabag1 1998.

16 Kayabasi, Etikan 2001.

1727 Kayabasg1 1996.

28-35 Kayabasi, Olmez 2000.

36-41 Etikan, Kayabas1, Kizil 2000.
42-45 Canikli 1989.

46-48 Soysaldi 1990.

49 Kayabasi, Etikan, Sanli 1999.
50-52 Kayabasi, Etikan 1998.
53-54 Kilig 1994.

55 Kayabasi, Olmez 2003.
56-62 Olmez, Kayabast 2002.
63-66 Kayabasgi, Kizil, Toncer 2001.
67-69 Basat 1997.

70 Kayabasgi, Etikan, Sanli 1999,
71-74 Yazicioglu, Sanli 1999.

Bu ¢alismanin genel amaci, ilmelik yiin hal1 ipliklerinin boyama sonucu boyasiz iplik
ile arasinda olugan mukavemet ve % uzama farklarinin tespitidir. Boyanmis iplik
tizerindeki mukavemet dl¢limleri dogrultusunda saglamlig: arttirict 6zellik tagiyan boya
bitkileri ve mordanlar belirlenmistir. Bu bitki ve mordanlar kullanilarak elde edilen
renkler, ilmelik yiin hali ipliginde en ¢ok kullanilan bazi renkler cercevesinde
siniflandirilmig ve bu renkler kapsaminda mukavemetin artis ve azalma durumu ile ilgili

genel degerlendirmeler yapilarak bazi oneriler ortaya konulmustur.



2. KURAMSAL TEMELLER

Renk kavrami, giines isinlarinin, yansidigir cisim {izerinde insan goéziinde biraktigi
etkidir. Renkleri algilayabilmek 15181n varligi ile dogru orantilidir. Bu teori uzun zaman
icinde fark edilmistir, ancak 17. yy’da Isaac Newton’un gilinesteki beyaz 1s18in, tiim

renklerin karisimi oldugunu kesfetmesine kadar bilinmemistir (Adrasko 1971).

Renklerin her zaman insan yagsaminda 6nemli bir yer kapladigi bilinen bir gercektir.
Insanlar dogadaki renkleri taklit etme istegi duymuslardir (Seventekin ve Giiliimser

1987).

Boyaciligin baslamasi, insanlarin tabiatta gordiikleri renkleri ve renk kompozisyonlarini
taklit etmelerinde ve bunlar1 giyim esyalarima uygulamaya c¢alismalarinda aranabilir

(Demiriz 1946).

Ik ¢aglarda insanlar viicudlarmi ve barinaklarin1 boyamaya basladiklarinda ¢evrelerinde
bulunan renkli kayaglar1 ezerek elde ettikleri tozlar1 hayvan yag ile karistirarak c¢esitli
renkleri Uretmiglerdir. Yiizyillar gectikge ticaret yollar1 geligsmistir ve yeni renkler
bulunmaya baslanmistir. Bilinen en eski resimler, kemikler, yanmis odun, toprak,
tebesir ve kil karisimi kullanilarak magara adamlar tarafindan yapilmistir. Birgcok
mineral bastanbasa ayni renkte olmasina ragmen bazilar1 birden fazla renk icermektedir.

Ornegin tek bir renk kristalinin iginde birkag renk bulunabilir (Symes 2004).

Cisimlerin ylizeyinin ya dis etkilerden korunmasi, ya da giizel bir goriinim kazanmasi
icin renkli hale getirilmesinde kullanilan maddelere “boya” denir. Boyalar bir baglayici
ile karismis fakat ¢oziinmemis karisimlardir. Boya siirme islemi gercekte bir boyama
degil, bir kapatmadir. Cisimlerin kendilerini renkli hale getirmede uygulanan maddelere
ise “boyarmadde” denir. Her renk veren veya renkli olan madde boyarmadde degildir.
Biitiin boyarmaddeler organik bilesiklerdir. Genellikle ¢ozeltiler veya siispansiyonlar
halinde ¢esitli boyama yontemleriyle uygulanirlar. Boyanacak cisimler boyarmadde ile

devaml1 ve dayanikli bir sekilde birleserek cismin ylizeyini yap1 bakimindan degistiriler.



Genellikle boyarmadde cismin ylizeyi ile kimyasal veya fizikokimyasal bir iligkiye
girerek birlesmistir. Boyanan ylizey cesitli fiziksel islemlerle baslangigtaki renksiz

durumunu alamaz (Baser ve Inanic1 1990).

[k kullanilan boyalar metaloksit karisimi, killi toprak ve baz1 bitki 6zsularidir. Bunlarin
su ile karigtirllarak boyanacak yere stiriildiigii sanilmaktadir. Eski Misirlilar boyalara
saglamlik ve parlaklik vermek i¢in zamk karigtirmiglardir. Bu tip boyalara Misir
mumyalarinda rastlanmigtir. Boyalarin hava etkisinden ve nemden korunmasi i¢in de

{izerlerini mum tabakasiyla kaplamuslardir (Baser ve inanic1 1990).

Safran ve murex gibi onemli bitki ve hayvanlar daha basit sekilde yiyecek olarak
kullanilirken, mineraller boya yapimi veya duvar boyalarinda boya maddesi olarak ¢cok
daha sik kullanilmaktaydi. Sanat tarihinde cesitli sekillerde renklendirilmis kumaslar
bilinmektedir. Bu boyamay1 yapanlarin amaci ylizyillar boyunca renkleri yikamaya,
giines 1518ma veya baska etkenlere karsi dayanikli kumaslar iiretmekti. En ilkel
topluluklar yapraklar, ¢igekler, meyveler, kokler gibi dogal kaynaklar1 karigtirarak,
yumurta aki gibi maddeleri ilave ederek materyalin {izerine uygulamislardir. Bu sekilde

bir¢cok renk denemesi yapilmistir (Yarwood 1986).

Dogadan elde edilen maddeleri kullanarak boya yapimi tarihin ¢ok eski donemlerinden
beri bilinen bir sanattir. Sentetik boyarmaddelerin kesfedildigi zaman olan 19. yy
ortalarina kadar aym tarihsel yontemler higbir degisiklige ugramadan uygulanmistir.
1.O. 3000’lere ait bir Cin kaynaginda boya iliskilerinden sdz edilmektedir. Buna
dayanarak boyacilikla ilgili bilgilerin daha da eski tarihlerde Dogu’da gelistirilmis
oldugu kabul edilebilir (Eytiboglu vd. 1983).

Misir’da Orta Krallik doneminde sadece boyalarin elde edilisi degil, dokunmus liflerin
tizerinde boyalarin sabitlenmesini saglayan kimyasal maddelerin, yani mordanlarin

kullanilig1 da bilinmekteydi (Adrasko 1971).

Eski Yunan ve Romalilarda oldugu gibi giyim, ev, ¢esitli mutfak esyalari, savas, av

araci olarak tarim, ulagim, miizik, spor ve ceza verme alanlarinda boyanmis derinin



kullanimi ¢esitli arastirmalara konu teskil etmistir. Antik kaynaklarda erkeklere renkli
cizmelerin giyilmesinin yasaklandigi bilinmektedir ve bu bulgu eski Yunan ve
Romalilarda deri esyanin cesitli renklere boyanma geleneginin varligini bize

kanitlamaktadir (Canatar 1998).

Hindistan boyaciliginin da ¢ok eskiye dayanan bir ge¢misi oldugunu ve bu ugrasin
Hindistan’da yazili olarak belgelenmesinden gok once M.0.2500’lerde Indus Vadisi
Uygarliklar1 ¢aginda baslamis olmasi gerektigini, Marco Polo’nun indigonun
Portekizliler tarafindan Avrupa’ya sokulmasindan 300 yil énce M.O. 13. yy da
Hindistan’da nasil {retildigini ayrintili  bicimde bahsetmesinden anlamaktayiz

(Eytiboglu vd. 1983).

Avrupa kitasinda ilk boya kullananlarin ise biiyiik bir olasilikla M.O. 2000’lerde Ziirih
golii dolaylarinda yasamis olan insanlar oldugu c¢esitli kaynaklarca belirtilmektedir
(Adrasko 1971, Eyiiboglu vd. 1983). Bitkisel boyaciligin Avrupa’daki gelismesinin en
belirgin kaniti ise boya denemelerinin ve uygulamada gerekli bilgilerin dogudan
Akdeniz sahillerine ge¢meye baslamasiyla Italya ve Venedik’te ilk biiyiik boya

kitabinin ¢ikarilmis olmasidir (Anonim 1991).

Tekstilleri renklendirme sanatinin tarihi konusunda en genel anlamda su sekilde bir
tanim yapilabilir. Boyama c¢ok eski tarihlerde baslamis ve renk karigimlarinin,
tekniklerinin ve renk kaynaklarinin artmasiyla geligsmistir. Fakat boyaciligin tarihi
hakkindaki detaylarda kesin olarak kanitlanabilen bilgiler ve direkt olarak sonug
cikarilabilecek kisim ¢ok yetersizdir. Bu konuda yaymlanmis olan kaynaklarin birgcogu
ve ¢ok kapsamli bitkisel, hayvansal, jeolojik ve kimyasal aragtirmalar, renk maddesinin
ve boyanin potansiyel kaynaklarinin diinya tarihi ile iliskili buluntular sayesinde ortaya

cikarildigini gostermistir.

Tarihte boyama uygulamalari hakkindaki bilgiler c¢ok daha erken donemlerde
kaydedilmis papiiriisle baglayan boyama receteleri bulunmasina ragmen, 16. yiizyilin
baslar1 ile siirlanir. 10. yy da Bizansh kesislere ait boyama igeren ¢esitli Bizans

sanatlarin1 tanimlayan “Schedula Diversarium Artium” isimli kaynak bulunmaktadir.
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Diger kaynaklar ise “Divers Secrets Curieux”, “Secretum Philosophorum” ve Ingilizce
yazilmig olan “On the Properties Things tir. 1500 ve 1856 yillar1 arasinda boyamacilik
lizerine basilmis bes binden fazla kitap bulunmaktadir (Wilson 1982).

Genel olarak bitkisel boyacilik tarihi incelendiginde; bitkilerden boya elde edilmesinin
ve ylizeylerin bu sekilde renklendirilmesinin, tarihin ¢ok eski donemlerinden beri
bilinen bir ugras oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Ancak M.O. 2000 de Cinlilerin bitkisel
indigoyu buldugu ve kullandigi, ayrica ilk defa Hindistan’da tahta kaliplar oyularak
batik ve basma boyaciligin yapildig: bilgileri ise bitkisel boyacilik tarihi agisindan tim
otoritelerce Onemli bulgular olarak kabul gormektedir. Misir’da yapilan mumya
kazilarinda bulunan renkli kumaslarin bitkisel indigo ve ¢esitli mordanlar kullanilarak
boyandiginin anlagilmasi, bu bilgilerin Misirlilar tarafindan da kullanildigini
gostermekte ve bitkisel boyaciligin gesitli medeniyetler vasitast ile dogudan batiya,
Yunanlilara ve Romalilara aktarildigi anlagilmaktadir. Ayrica Afrika’daki yerli halkin
giinlik yasamlarinda ¢esitli renkli esyalar kullandiklar1 ve bu esyalar1 dogadan elde

ettikleri maddelerle renklendirdikleri elde edilen bilgiler arasindadir.

Renkli ipliklerin kullanimina ait en eski bulgular, Catalhoyiik gibi, ¢ok eski tekstillerin
korundugu gomiitlerin bulundugu sitelerden gelir. Burada genellikle giysilerin son
derece karbonize olmus durumda bulunmasi yiiziinden boyanip, boyanmadiklarin
sdylemek imkansizdir. Incelenen yaymlarda Melleart'in da kirmuzi iplik {izerine
gecirilmis bir grup boncuk buldugu ve boncuklari kendi kendine bir arada tutan
kirmiziya boyanmis ipligin, kirmiziya ait bir kaynagin var olmamasi nedeniyle
boncuktan kaynaklanarak boyandigi gorilisiiniin ¢ikarilabilecegi belirtilmektedir. Bu
gomiitlerde beklenmeyen yogunlukta kirmizi boya ile boyanmis kemik yiginlarinin
sarildigi bohgalar bulunmustur. Boyarmaddenin kemikler {izerinde mi, yoksa

yikanmamis kumaslar {izerinde mi denendigi belli degildir (Barber 1990).
Boyaciligin diinya iizerindeki gelisimine gosterilebilecek kanitlar bolgeler esas alinarak

incelendiginde yayinlarda, Dogu Akdenizde Israil’deki Nahal Mishmar’da bulunan

magaradaki hazinede 4. bin yilin baslarina ait kalkolitik tabakaya rastlayan boliimde
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renginin yesil oldugu diisiinlilen giyecek parcalarimin bulundugu belirtilmektedir

(Barber 1990).

Misir’da ise en eski boyanmus tekstil 6rnekleri buradaki magaralarda ortaya ¢ikmaktadir
[k boyama teknigi Mezopotamya’da uygulanmis ve Misirlilar tarafindan gelistirilmistir.
Acik kirmizi veya kahverengi ile boyanmis, mumyalarin sarildigi keten bezinin ortaya
cikmasi Ist. Hanedanligi ile baslamaktadir ve bir diger 6rnek de 3. Hanedanligin sonuna
veya 4. Hanedanligin basina tarihlendirilmektedir. Boylece daha geg¢ 6rneklerin cesitleri

de ortaya ¢ikmaktadir (Yarwood 1986).

Bati Avrupa’da Ispanya’da bulunan magaralarda M.O. 4000-1000 yillarina ait dogal
boyalarla yapilmis resimlerin ele gecirilmesi bitkisel boyarmaddelerin tarihgesi
acisindan Onemli bir bulgudur. Buna paralel olarak seramik sanatinda kullanilan
pigment dogal boyarmaddeler de gelismeye baglamistir. Ayni ¢aglarda Hindistan, Cin,
Misir’da gelistirilen dogal boyamacilik yavas yavas Avrupa’ya yayilmaya baslamistir
(Seventekin vd. 1987). Ayrica Giiney Fransa’daki Adaouste katmanindaki bir magarada
bir kism1 kermes ile kirmiziya boyanmis, digerleri de maviye boyanmis, son neolitik

doneme ait tekstil lifleri bulunmustur (Barber 1990).

Dogu Avrupa’daki buluntular incelenecek olursa kirmizi ve mor renkli siislemelerin
izleri, beyaz ketenden i¢ ¢amasirlar1 ve siyah ¢izgili ve sar1 ekoseli dis giyimlerinin
Ukrayna’nin giineyindeki Kuban bdlgesindeki Tsarskajada, Bronz ¢agindan isgalcilere
ait kurganlarda bulunmasi dikkat cekicidir. Ayrica orta ¢ag baslarinda Avrupa’da
Florance’nin boyaciligin baslica merkezi oldugu, buradaki endiistrinin 6neminin boya
maddelerinin adlarinin ailelere oldugu kadar caddelere verilmesinden anlasildigi
belirtilmektedir. Robbia, Rucellia gibi aile isimleri Rubia tinctorum L. den gelmektedir.
Ayn1 donemde boyacilik acisindan Genoa, Lucca, Frankfurt, Cologne, Venice ve
Istanbul dogu ve bati arasindaki ticarette onemli merkezler olmaya baslamistir

(Yarwood 1986).

18. yy da baz1 denemelerden 6dnce Avrupa boya teknikleri yavas gelismistir. 18. yy’in

ikinci yarisinda bir grup Fransiz kimyager tekstil boyacilifinda boyanin fiziksel
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mekaniginin ve kimyasiin anlagilmasini kapsayan karsilikli bilgi organizasyonu
baslatmislardir. Amerikalilar da bu az sayidaki Avrupalinin tekstil boyaciligindaki bilgi
arayisini desteklemislerdir (Adrasko 1971).

Mezopotamya’da ise Kral’a ait birgok bdlgede 3. bin yilin ortalarina tarihlendirilen,
parlak kirmizi renkli, siki dokunmus giysiler bulunmustur. Bu kumaslarin bazilarinin
kalintilarinin ise Kuzey Bati Iran’daki Hasanlu’da, M.O. 9. yiizyila ait bolgede
bulunmasi bu bdlgenin de boyacilik agisindan belirli bir ge¢misinin oldugunu

kanitlamaktadir.

Kuzey Akdenizde kahverengi ve turuncuyu da kapsayacak olan kirmizi rengin
boyanmis tekstillerde ¢ok aranilan bir renk oldugu bilinmektedir (Barber 1990). Eski
Yunan ve Roma’da en degerli boya, bugiin Liibnan sinirlarinda bulunan “tyrian purple”

olarak adlandirilan ve Mollusc Purpura’dan elde edilen boyadir (Yarwood 1986).

Orta Asya ve gerekse Anadolu’ya bakildiginda ise bu bolgelerin tarih boyunca bitki
boyalarinin daima bulundugu ve yetistirildigi yerler oldugunu sdylemek miimkiindiir.
Tirkler’deki boyacilik sanatinin Tiirk kilim ve haliciligr gibi Tiirk medeniyeti kadar
eski olduguna siiphe yoktur. Kervan yollarinin ve kervan ticaretinin siirekli Tiirklerin
elinde kalmasi, basta kokboya olmak lizere fazla miktarda boya bitkisi yetistirerek
Avrupa’ya ihra¢ yapilmasina olanak saglamis, ayrica sap madeni yataklarinca zengin
olan bolgelerdeki sapin yurt disina satis1 da Avrupa’da 1462 yilinda sapin bulunusuna
kadar Tiirklerin tekelinde kalmistir (Harmancioglu 1955).

19. yiizyila kadar biitiin boyalar bitkilerden ve daha nadir olarak da hayvansal ve
mineral kaynakli olarak elde edilmekteydi. Eskicagdan, XIX. yiizyil ortalarinda anilinli
boyalarin bulunmasina kadar diinya ekonomisinde madensel boyalarin yaninda daha
cok bitkisel boyalar kullanilmistir. Bitkisel boyalarin basinda iktisadi agidan en 6nemli

boya bitkisi ve degisik pek ¢ok adlar1 olan kdkboya gelmektedir (Canatar 1998).

19. yy siiresince dogal boyalarin kullanilma oran1 kimyasal boyalara goére biiyiik oranda

devam etmistir (Harris 1993).

13



1897 de sentetik indigo pazarlanmaya baslamadan 6nce dogal indigo ¢ok yeterli olarak
diisiiniilmekteydi. 1856 yilinda William Henry Perkin tarafindan suni boyarmaddelerin
tesadiifen kesfedilmesi dogal boyamaciligin kullaniminin azalmasinin ilk adimi
olmustur. Sentetik boya endiistrisi diinya ¢apinda yiikselmeye baslamistir (Adrasko

1971).

Aragtirmalar 19. yy’in geri kalan kisminda siirerken, 20.yy’a dogru boyacilik 6nemini
korumustur. 1950’lerde bitkisel kaynakli boyarmaddelerle kimyasallarin reaksiyona
girmesi sonucu elde edilen boyalar ise bir sonraki adimi olusturmaktadir. Bu boyalarin
soguk boya banyosu metodu ile elde edildiginde bile renkleri parlak, haslig1 son derece

yiiksek oldugu belirtilmektedir (Yarwood 1986).

Tekstil {ireticileri tarihte ihtiya¢ duyduklari boyarmaddelerin birgoguna bol miktarda
ulagmiglardir. Bunlardan en 6nemlisi, Osmanli ve Avrupali miisteriler tarafindan c¢ok
deger verilen {inlii Tiirk kirmizisi olarak adlandirilan rengin kaynagi olan kdkboya idi.
Bu kdk Anadolu’da Konya’nin giineyindeki Izmir’e smir olan Toros daglar1 ve bunun
gibi bolgelerden elde edilmekte ve Avrupa’ya ihra¢ edilmekteydi. Ayni zamanda
bolgesel olarak da ihtiyact karsilamaktaydi. 1700’14 yillarda Tiirkiye tek basina
diinyadaki kokboya ihtiyacinin iigte ikisini karsilamakta ve izmir limaninda ¢ikarilan
kokboyanin yurdumuza getirdigi gelir yaninda i¢ ve dis pazarda cehri alis satis1 da

yapilmaktaydi (Harmancioglu 1955).

XIX. ylizyilin ortalarinda Osmanh dis ticaretinde kokboya, hububat ve ipekten sonra
ticiincii sirada gelmektedir (Canatar 1998). 18. yiizyilin sonlarinda ticareti yapilan diger
dikkate deger boyarmadde cehridir. Kayseri bolgesi Almanya ve Hollanda’ya ihrag
etmek ve bolgesel dokumaciligin ve giysi liretiminin ihtiyacini karsilamak {izere cehriyi
iiretmeye devam etmistir. Avrupali gezginler cehrinin Kayseri’nin yiiksek ve 1ssiz
bolgelerinden elde edildigini ve bunun gelir kaynagi olarak kullanildigini

kaydetmislerdir (Quataert 1993).

Avrupa’da ilk sentetik boya olan Prusya mavisinin 1704 yilinda kesfi, 1740’ta

indigonun elde edilmesi, 1850 yilinda William Perkin’in maden komiirii katranindan
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oksitleyici maddelerin yardimiyla anilin suni boyasimi elde etmesi, 1868 yilinda
alizarinin sentetik olarak elde edilmesi, kesfedilen ve piyasaya ¢ikan her sentetik
boyanin kisa zamanda diinyanin her tarafina yayilmasi dogal boyacilik doéneminin
kapanmasini hizlandirmistir. Ulkemizde dogal boyaciligin gerilemesi, sentetik boyalarin
1882 de yurdumuza girmesi ve kolayca yayillma imkani1 bulmasi ile baslamis ve bu

nedenle kokboya ve cehrinin ticareti durmustur (Harmancioglu 1955).

Bu yillarda Ingiltere ve Almanya’da suni ve sentetik boyalarin gelismesi Osmanl1 tekstil
tiretiminin biiyiikk oranda sonu olmustur. Bu donemlerde anilinli boyalarin eger dogru
kullanilirsa ¢ok pratik ve son derece ucuz suni boyarmaddeler oldugu anlasilmistir.
Osmanl tekstil iireticileri, elde egrilmis dokuma ipliklere gore saglamlik ve diizgiinliik
gibi listlin 6zellikler tagiyan, Avrupa teknolojisi ile tiretilmis ithal iplikleri kullanarak,
daha kaliteli ve ucuz hammadde elde etmeye basladi. Ancak bu donemde ihtiyag
duyduklar1 renkli dokuma ipliklerini ithal eden bir¢ok ©Onemli tekstil merkezinin
yaninda, bazilar1 bolgesel boyaciliga devam etmislerdir. Ornegin Mardin sancaginda 20.
ylizyilin baglarinda %43 oraninda boyanmis dokuma iplik ithal edilirken, Maras’ta bu
oran %43 tiir. Trabzon’da ise 1900’lerde cochineal, alizarin, indigo ile boyanmis
pamuklu dokuma ipliklerinin kalitesinin oldukc¢a yiliksek oldugu belirtilmektedir
(Quataert 1993).

Bu ylizyilin sonunda en 6nemli tekstil merkezi olan Tokat’ta yalnizca kirmizi renkli
dokuma ipligi Switzerland ve Almanya’dan ithal edilmekte idi. Diger renklere
boyanmis iplikler ise bolgesel boyamacilik ile elde ediliyordu ancak Avrupa’dan
getirilenlerden daha dayanikliydi. 19. yiizyilin sonlarina kadar Izmir yakinlarindaki
bolgelerde yasayan insanlar bolgesel boyacilik yapmaktaydilar. 20.ylizyilin baslarinda
her biri boyanmig yiin ve pamuk hal1 ipligi lireten iplik boyama fabrikalar1 agildiginda
ithal edilen renklendirilmis dokuma ipliklerinin {ilkenin iclerine girmesi azaldi. Bir
fabrika 20- 25 isci ¢alistirtyordu ve hemen her rengi elde edebiliyordu. 1912 den 6nce
biiylik oranda renkli ipliklerin ithalat1 yasaklandi (Quataert 1993).

Osmanlilarda dericilik ve dokuma sanayindeki gelismeler boyaciligin da gelismesine

katkida bulunmustur. Hatta Avrupa’nin liikks kumaslarinin bile Bursa boyahanelerinde
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boyanmasi s6z konusu oldugu bilinmektedir. Osmanlinin ilk devirlerinde kirmizi rengin
oldukca fazla kullanildig1, Alasehir, Aydin, Bursa, Edirne ve Larissa’nin boyahaneleri
ile linlii sehirler olduklar1 goriilmektedir. Evliya ¢elebiye gére XVII. yiizyilda Alasehir
ve Aydin’da 70, Izmir’in Basmahane civarindan gegen boyaci deresi etrafinda 20
boyahane bulunmaktadir. Amerikan i¢ savasi sirasinda Ingiliz dokuma sanayinin pamuk
sikintis1 igerisine diismesi, ayn1 yillarda Anadolu’da pamuk ziraatinin tesvik edilmesi,
¢ ile alt1 yillik zorlu bir calismay1 gerektiren kdkboya iiretiminin fiyatlarin diismesi
yliziinden durmasi, pamugun dnem kazanmasi, Rumeli’de Teselya ve Makedonya’da
kokboya arazilerinin tiitlin ve pamuk ekimine tahsis edilmesi, lireticilerin yetistirmeye
itina gostermemesi, ¢esitli hilelere bagvurmasi ve en dnemlisi de daha ucuza elde edilen
sentetik alizarinin 1869 yilinda kesfi sebepleri ile kokboya ve bitkisel boyacilik tasidig

Onemini yavas yavas kaybetmeye baglamistir.

Dogada boyarmadde iceren pek ¢ok bitki vardir. Ancak hem ilgi ¢ekici renkler elde
edilenler, hem de 1s18a, suya ve yikanmaya karsi yiiksek haslik derecesi saglayan

bitkiler boya maddelerinin en degerli olanlaridir (Eyiiboglu vd. 1983, Kaderli 1991).

[lk insanlarn boyacilikta onceleri bitkilerin renklerini biitiin giizelligi ile meydana
cikaran ciceklerinden daha sonra ise renk maddesini biinyesinde sakli tutan yaprak,
meyve, govde ve kok gibi diger aksamindan faydalanmis olmalari muhtemel

goriinmektedir (Harmancioglu 1955).

Ancak her renkli ¢icek veya meyvenin herhangi bir kumasi boyayabilecegini zannetmek
yanlistir. Bir¢ok c¢icek boyacilikta kullanilmadigi gibi bazilarinin rengini kumasa
gecirmek imkani yoktur. Bu imkan bazilarinda olsa bile bu renk ne 1518a, ne yikanmaya

kars1 dayanikli degildir (Demiriz 1946).

Boyarmaddeler boyama o6zelliklerine gore siniflandirildiklarinda bazik, asid, direkt ve
mordan boyarmaddeler basta olmak {izere bircok guba ayrilmaktadir. Bunlardan bazik
boyarmaddeler bazlarin hidrokloriirleri olup, pozitif yiik tagiyici olarak N veya S atomu
icerirler. Yapilarindan dolay1 bazik olarak etki ettiklerinden anyonik grup igeren yani

poliakrilonitril, kismen yiin ve pamuk gibi lifler lizerinde etkilidirler. Isik ve yikama

16



hasliklar1 diisiiktiir. Asid boyarmaddeler ise organik asitlerin tuzlaridir. Melokiilde bir
veya birden fazla SO;H siilfonik asid gubu veya COOH karboksilik asid gubu igerirler.
Bu boyarmaddeler oncelikle yiin, ipek, poliamid, kagit, deri ve besin maddelerinin
boyanmasinda kullanilir. Direkt boyarmaddeler ise yap1 bakimindan asid boyarmaddeler
ile benzer 6zelligi tagimalarina ragmen boyama yontemi bakimindan farklidirlar. Direkt
boyarmaddeler o©nceden bir islem yapilmaksizin (mordanlama) boyarmadde
¢ozeltisinden seliiloz veya yiine dogrudan dogruya ¢ekilirler. Mordan boyarmaddeler ise
birgok dogal ve sentetik boyarmaddeyi kapsar. Bunlar asidik veya bazik fonksiyonel
gruplar igerirler ve bitkisel ve hayvansal elyaf ile kararsiz bilesikler olustururlar. Bu
nedenle hem elyaf, hem boyarmaddeye kars1 ayn1 kimyasal ilgiyi gosteren bir madde
(mordan) once elyafa yerlestirilir, daha sonra elyaf ile boyarmadde suda ¢ézliinmeyen
bir bilesik vermek {izere reaksiyona sokulur. Bdylece boyarmaddenin elyaf iizerinde

tutunmasi saglanir (Baser ve Inanic1 1990).

Bitkisel boyacilikta kullanilan bitkiler yapilarinda bulunan boyarmaddelere gore
gruplandirilabilir. Bu gruplandirma elde edilen renk tonlar1 iizerinden yapildiginda;
kirmizi, mavi, sari renk ve tonlarinin elde edildigi birincil renkleri saglayan

boyarmaddeler s6z konusu olmaktadir.

Kirmizi, Mezopotamya, Akdenizin dogu kiyilari, Misir, Anadolu, Kafkasya ve
Avrupa’nin gesitli kisimlarindan her bolgede bulunan boyanmis kumaslar ve liflerin
bugiin yasayan ilk ornekleri arasinda en popiiler renklerden bir tanesidir. Bu renk
tercihlerinin bir¢ogu renk spectrumunun sonunda yer alan kirmizidaki elektromanyetik
dalgalarin insanlar tarafindan en kolay ve c¢abuk olarak ayirt edebilmesi nedeni ile
iligkilendirilebilir. Kirmiz1 tonlarini ayirt edebilmedeki bu kolaylik, siiphesiz tiim diinya
cercevesinde hicbir prizmatik renkte ayirt edilmemis olsalar bile kirmizinin
merkezindeki terimlerin degismemesi nedeni ile agiklanabilir. Fakat bircok dille
anlatimda, bircok kiiltiirde giizellikle es anlamli olan kirmizi bagimliligi kirmizidan
kahverengiye giden bir¢ok renk kaynaginda destek bulmaktadir (Barber 1990). Kirmizi
renk ve tonlarinin tamaminin ya bécek boyarmaddeleri olan Kermes, Cochineal, Lak ya

da kokboya (Rubia tinctorum) ile boyandigi bilinmektedir.
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Kina ise 21. hanedenlik tekstillerinde pembe, turuncu-kahve gibi renklerin elde
edilmesinde etkili gibi goriinebilir ancak kumaslardaki kirmizi renk i¢in liken ve rubia

tunctorum oldukga biiyiik bir 6neme sahip goriiniirler (Barber 1990).

Mavi renk ve tonlart indigo veya indigonun tiirevi olan sulfon asidi ile elde
edilmektedir. S6zii edilen boyarmadde diinyada 6zellikle Hindistan da tarimi yapilan ve
Anadolu’da da kolay ulasilabilen ¢ivit otu (Isatis tinctoria) *nda bulunmaktadir. Mavi
rengi elde etmek icin ¢ivitotunun uzun bir fermantasyon sonunda mavinin gesitli
tonlarini saglayan bir boya verdigi eski ¢aglarda bilinmektedir. Ancak giderek indigo
civitotunun yerine gecmistir. Sentetik ve dogal indigo kimyasal yapilari bakimindan
aynidir. Civit otu Anadolu’'nun pek c¢ok bolgesinde yetismekte ve boyacilikta
yapraklarinda bulunan indican adli glikozidin kullanildig1 bilinmektedir (Eyiiboglu
vd.1983, Kaderli 1991).

Sar1 renk, karisimla veya safran ve zerdecgal gibi bitkiler ile elde edilen, solmayan ve
kaybolmayan bir renktir. Sar1 renk ve tonlar1 mavi ve kirmizi rengin aksine birden fazla
boyarmadde ile elde edilebilmektedir. Bunlar; boyaci sumagi’(Cotinus coggygia) nda
bulunan Fisetin, muhabbet cigegi (Reseda luteola), sigir kuyrugu (Verbascum gesitleri),
sican kulag1 (Hierascium cesitleri), ylksiik otu (Digitalis ¢esitleri) ‘nda bulunan
Luteolin, kadintuzlugu (Berberis crataegina) cesitlerinde bulunan Berberin, safran
(Crocus sativus) da bulunan Crocin, yalanct papatya (Anthemis chia) da bulunan
Apigenin, gence (Datisca cannabina) de bulunan Datiscetin, siitlegen c¢esitleri
(Euphorbia ), sogan (Allium cepa), asma (Vitis vinifera), sumak (Rhus coriaria), anduz
otu (Inula viscosa), cehri (Rhamnus petiolaris), boyaci papatyast (Anthemis tinctoria)
‘nda bulunan Quercetin ve Frangula Alnus’ta bulunan Emodin boyarmaddeleridir (Enez

1987).

Cesitli mordanlar ve farkli boyama metodlart ile birincil renkler disinda kalan mor,
yesil, turuncu ve kahverengi tonlar1 ve siyah gibi farkli renk ve tonlarina ulagilabilir.
Mor i¢in kokboya, bocek boyalar1 ve ¢ivit otunda bulunan boyarmaddelere ve gesitli

mordanlara ihtiya¢ duyulmaktadir.
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Mor rengin kaynagi basta Akdeniz kiyilar1 ve Marmara denizi olmak iizere okyanus ve
denizlerden toplanan, eski donemlerde pelagia ve purpur olarak bilinen Murex
Trunculus Neue ve Murex Brandaris isimli deniz salyangozlardir (Karadag 1997). Elde
edilen renklerin 151k hasliklar1 son derece yiiksektir. Bu boyalarin ender bulunmasi ve

pahali olmasi yiiziinden mor giderek toplumda gii¢ ve yiiksek mevkiyi temsil etmistir.

Yesil elde etmek i¢in indigo boyarmaddesini igeren indigo bitkisine, luteolin
boyarmaddesini iceren muhabbet ¢igcegine, adacayina, quercetin, rhamnetin, emodin
boyarmaddelerini i¢eren cehri bitkisine, indigo siilfon asidi, emodin boyarmaddelerini
iceren frangula alnus bitkisine ihtiya¢ duyulmaktadir. Ayrica yesil renk, 6nceden sariya

boyanmis yiiniin indigo banyosuna batirilmasi ile de elde edilir (Kaderli 1991).

Turuncu i¢in ise quercetin igeren sart renk veren bitkiler ile apigenin boyarmaddesine
ihtiya¢ duyulmaktadir. Turuncularin 6nce saritya boyanmis yiiniin, sonradan kokboya ile

boyanmasi sonucu elde edildigi de bilinmektedir.

Kahverengi ve tonlar1 i¢in ise en uygun bitki; juglon boyarmaddesini i¢eren ceviz
(juglans regia) bitkisinin meyve kabuklaridir. Ceviz de bulunan boyarmadde lifler
lizerine mordana ihtiya¢ duyulmaksizin tutunabilir. Bunun disinda hayit agaci (vitex

agnus castus) kahverengi tonlari i¢in sap ve demir mordanla birlikte kullanilmaktadir.

Siyah renk ise; tanen igceren bitkilerin (mese kabugu, mazi, sumak yapraklari, nar

kabugu) demir veya demir bilesikleri ile reaksiyona girmeleri sonucu elde edilir.

Boyacilikta boyanmus life ¢esitli iyi 6zellikleri kazandirmak i¢in bazi kimyasal ve dogal
maddeler kullanilmaktadir. Boyle kimyasallar mordan olarak bilinir. Mordan kelimesi

Fransizca “mordant” kelimesinden iiretilmis olan bir ifadedir (Yarwood 1986).
Birgok dogal boya, lifler ya da kumaslar tizerine renklerin sabitlenmesini saglayan ve

mordan denilen kimyasallar ile islem gormedik¢e solmakta ve kotli duruma gelmektedir

(Furry and Viemont 1935, Adrasko 1971).
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Mordanlar yiin, ipek ve bitkisel liflerin boyanmasinda hem rengin hasligin1 saglamak,
hem de ayni1 boyarmaddeden farkli renk tonlar1 elde etmek i¢in kullanilmaktadir. Ciinkii
mordan niteligi olan maddelerin her biri ayn1 boyarmadde ile birbirinden farkli renkler

vermektedir (Anonymous 1978a, Adrasko 1971, Enez 1987).

Baska bir tanimlama ile mordanlar bir lifin bazen reddedebilecegi bir boyarmaddeyi
biinyesine kabul etmesini saglayan kimyasal maddelerdir. “Mordan” kelimesi Latincede
sertlestirmek, anlamma gelen “mordere” kelimesinden gelir. Geleneksel olarak
mordanlarin boyanin life niifus etmesine olanak verdigi diistiniilmektedir. Metal iyonlar1
pozitif olarak degistirilen mordanh boyalar, lif ile boyarmadde molekiilleri arasinda bir

koprii konumundadir (Anonymous 1978a, Eyiiboglu vd.1983, Wickens 1990).

Mordanlamanin amaci boyarmaddelerden liflere mekanik veya kimyasal baglarla baglh

ve suda ¢éziinmeyen bilesimler meydana getirmektedir (Adrasko 1971).

Boya veya boyarmadde, renkli maddelerin tekstiller iizerine sollisyonla veya ayrigarak
sabitlenmesinde ayni gorevi {istlenir. Lif ile kimyasal olarak birlesmeyen, suda
¢Ozlinmeyen pigmentler ylizey boyamak veya baski boya amaciyla kullanilir. Herhangi
bir renk, herhangi bir life baski yapilabilir ancak her renk bir lifin tiimiinii boyamaz.
Bir¢cok boyarmadde direkt olarak lifi boyamaz, bu nedenle mordanlar kullanilmaktadir.
Mordanlar demir, aliminyum, krom tuzlaridir ve boya ile birleserek lifte ¢oziinmesini

engeller (Wilson 1982).

Uzmanlar idrar, deniz suyu veya tiikriik gibi ¢oziiciilerin daha kalict sonuglar verdigini
gormiislerdir. Daha gelismis toplumlar suda ¢oziinen boya maddelerinin daha tatmin
edici siiregclere imkan verdigini kesfetmislerdir. Tiim bu siirecler yalnizca gecici
renklerin elde edilmesini saglamistir. Deneyimler dogal boya maddeleri eger yardimci
kimyasallarla birlikte islem gorerek materyal {izerine uygulanirsa daha kalic1 etkiler elde

edilebilecegini gostermistir (Yarwood 1986).

Bir mordan, renk maddelerine baglanarak liflerle uzun siiren kimyasal iliskiler kuran

ayr1 bir kimyasaldir. Renk boylelikle yikanma ve 1518a kars1 koyar. Bu nedenle mordan,
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boyama siirecinde karigimdaki en 6nemli madde olarak goriiniir. Bazi mordanlar belli
renklerin renk tonunu degistirebilir. Farklt mordanlarla ayni boyamada daha koyu, daha

parlak veya daha farkli renk tonlar1 elde edilebilir (Barber 1990).

Mordan kullanilmadan bitkilerden boyama yapildiginda tek renk elde edildigi ve bu
renklerin, 151k, siirtinme, su damlasi, yikama v.b. haslik degerlerinin diisiik oldugu
goriilmektedir. Boyanacak materyalin mordan ile igslem gordiigiinde bir bitkiden farkli
renk tonlar1 elde edilirken, haslik degerlerinin de yiikseldigi yapilan g¢aligmalarda

bulunmustur (Kayabasi ve Olmez 2000a).

Boya yapanlarin mordanlar1 ilk olarak nasil kesfettiklerini tam olarak bilmek
imkansizdir. Fakat hala glinlimiizde bir¢ok insan faydali mordanlar1 tanimakta ve nasil
kullanilacagin1 bilmektedir. Pliny’e gore, Misir’da kumas parcalari iizerinde, boyama
sonucu c¢ok sayida kalici renk elde etmek i¢in farkli mordanlarin kullanimi
bilinmektedir. Ilk boya yapan insanlarin belirli kimyasallarin renkleri sabitlemesini nasil

kesfettiklerini anlamak zor bir konudur (Wickens 1990).

Tarihi zamanlarda kullanilan baslica mordan sap (potasyum aliminyum siilfat)’tir.
Pamuk liflerinin mordanlanmasi i¢in ise tanen iceren maddeler, mazi, mese palamudu
ve sumak yapraklar1 kullanilmigtir. Krom tuzlarinin kullanilmaya baslanmasi yaklasik
1850’lere rastlar. Cok 1iyi 151k haslig1 saglamasi sebebi ile krom tuzlarinin kullanilmasi
giderek yayginlagsmistir. Anadolu’da sap, goztasi, sagikibris ve tanenin eskiden beri
mordan olarak kullanildigi bilinmektedir. Krom ve kalay tuzlarinin ise kullanilip,
kullanilmadig1 ya da hangi tarihten sonra kullanildig1 hakkinda bilgi bulunmamaktadir.
Bu mordanlarin kullanilmis oldugu ancak eski kilimlerin kimyasal analizleri ile ortaya

¢ikabilir (Anonymous 1978a).
Farkli mordanlarin kullanilmas: ile boyalar renklerin farkli tonlarmi verir. Ornegin

demir mordani renkleri daha koyu ve karanlik yapmaya egilim duyar, halbuki kalay ve

krom mordanlar1 daha parlaktir ve bakir ise rengi yesilimsi yapar (Barber 1990).
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Mordanlarin kullanimi; boyama 6ncesi, boyama esnasinda, eszamanli olarak, boyama
sonucunda, boyama Oncesi ve sonucunda olmak iizere bes farkli sekilde uygulanir

(Wickens 1990, Wilson 1982).

Mordanlama islemi uygulanirken mordanlarin lifin fiziksel karakterini etkilememesine
dikkat edilmelidir. Ayrica mordanlarin life niifus etmesi i¢in yeterli zaman verilmelidir.
Eger bir mordan yalnizca yiizeysel olursa boyama diizgiin olmamaktadir. Dogu
boyalarinin parlaklig1 ve saglamligi muhtemelen kullanilan zamanin uzunlugu ve ¢esitli
boyama siireclerinin kullanilmasindan kaynaklanmaktadir. Her isleme daha uzun zaman

ayrilirsa sonug daha tatmin edici olmaktadir (Adrasko 1971, Enez 1987).

Anadolu’da yapilmig bazi denemelerde kdyliilerin tuz, limon tuzu, sirke, koruk, turung
suyu, camagir sodasi, kiil, kireg, kil gibi maddelerle yiinii mordanladiklar1 belirtilmistir.
Bunlardan her birisi bitkisel boyadan elde edilen rengi ya da yliniin bazi niteliklerini
etkilemek icin kullanilabilen, fakat mordan niteligi bulunmayan maddelerdir (Oztiirk

1999).

Dogal mordanlardan bazilari; sirke, turung suyu, koruk suyu, sigir idrari, siitlegen siitii,
ekmek hamur mayasi, odun kiilii olarak sayilabilir. Kimyasal mordan olarak en ¢ok
bilinenleri ve kullanilanlar1 ise; bakir siilfat, demir siilfat, aliminyum siilfat, potasyum

stilfat, olarak saymak miimkiindiir (Yazicioglu vd. 1999).

Mordan olarak yaygin kullaniom alani bulan bazi kimyasal maddeler asagida

sunulmaktadir.

Aliminyum Sap1: Formiilii KAI(SO4),; olan sapin kimyaca farkli birkag bilesigi degisik
saflik oranlarinda olmak iizere dogada bulunabilmektedir. Beyaz kristaller formunda ve
kazilarak c¢ikarilmak yoluyla elde edilir. Biitiin mordanlar arasinda en genel olarak
kullanilan, en erken donemlerden bu yana diinyanin gesitli bolgelerinde bilinen tiirdiir

(Mairet trhz., Wickens 1990).
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Tarihi donemlerden ¢ok iyi bilinen mordanlardan birisi aliminyum, hidrat tuzu ve temel
¢ozelti arasinda sekillenen aliminyumun bir cesidi olan saptir. M.O. 7. yy’da
Armaniadaki Karmi-Blurda tekstil kalintilarinda yer alan Tutankhamon kumaslarinda
aliminyum tuzunun bulunmasina ilaveten tarihi dokiimanlarda sap ile ilgili ¢ok sayida
bilgi kaynagi bulunmaktadir. Asyali kimya el kitaplar1 sapin, 6zellikle mordan veya
gelistirici olarak, likenin bazi cesitleri ile boyamak i¢in sodanin karbonati ile
kullanildigin1 belirtmektedir (Barber 1990). Tarihte sap iiretimini baslangici ¢ok iyi
bilinmekle beraber tarih¢i Pliny’nin sdziinii ettigi ilaglarin sap adiyla bilinen tuzlardan
bazilar1 oldugu, Italyan Castro’nun sap iiretimini Istanbul’da 6grenerek iilkesine tasidig
bilinmektedir. Sap Anadolu’da da en yaygin olarak kullanilan mordan maddesidir

(Eytliboglu vd.1983).

Cok sayida renk i¢in sap banyosuna belirli oranlarda krem tartar ilave edilirse parlak ve
saglam renkler elde edilir. Kural olarak agik renkler i¢in koyu renklerden daha az
mordana ihtiya¢ duyulmaktadir (Mairet thz., Anonymous 1978a).

Kullanilan sap miktarinin az ya da ¢ok olmasi rengi etkilemez iken yiiniin sertlesmesine

sebep olur (Eyiiboglu vd.1983, Kaderli 1991, Oztiirk 1999).

Demir Siilfat(Sacikibris):Kimyasal adi demir (II), formiilii FeSO4’dur. Sacikibris adi
Arapg¢a bir tamlamanin bozulmus halidir. “Za¢” sozctigii Tiirkge sozliikte “kiikiirtle
demirin bilesimlerinden biri” olarak acgiklanmaktadir (Eyiipoglu vd. 1983). Demir
dogada acik yesil kristaller olarak bulunur (Wickens 1990, Oztiirk 1999). Anadolu’da
en yaygin olarak “karaboya” adi ile bilinir. Demir, pamuk ve yiin boyamacili§inda
biiylik miktarda kullanilan en eski mordanlardan birisidir. Sap kadar énemlidir (Mairet

trhz., Kaderli 1991).

Tarihte demir, tun¢ ¢cagindan ¢ok daha erken donemlerde mordan olarak bilinmekteydi.
Tarihte eski kimyacilarin demirin nasil kaynatildigini, icine ne karistirildiginm
sOyleyememelerine ragmen, Asya recetelerindeki bazi bulgulara dayanarak demirin

nasil kullanildig1 yiizeysel olarak belirlenebilir (Barber 1990).
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Biitiin boyarmaddelerden en koyu renklerin, siyahlarin elde edilmesinde kullanilir.
Renklerde donukluk ve turuncu, kirmizi, sarmin parlakliginda azalma gostermektedir.
(Mairet trhz., Eyiipoglu vd.1983, Kaderli 1991,0ztiirk 1999). Sagladig1 151k hasligi ¢ok
yiiksektir, ancak fazla kullanildiginda yiiniin ¢iiriimesine neden olur. Sagikibris ile

birlikte mordanlama yontemi uygulanmaz (Eyiiboglu vd. 1983).

Kalay Kloriir: Kimyasal adi kalay (II) kloriir, formiilii SnCl,’dir. En agik ve parlak
renkleri verir ancak 151k hasliklar diistiktiir. Dogada beyaz kristaller seklinde bulunur
(Wickens 1990). Renkleri daha keskin ve 1sikli yapan parlaklik o6zelligi icin
kullanilmaktadir (Anonymous 1978a, Kaderli 1991) Anadolu’da kullanimina iliskin
herhangi bir bilgi bulunmamaktadir (Eylipoglu vd. 1983). Kalay boyamacilikta tek
basina yararli olmayan bir mordandir, fakat diger mordanlarla birlikte kullanilabilir. Bu
mordan sert renk tonlart verdigi icin daima biiylik bir dikkatle kullanilmalidir.
Genellikle diger mordanlara gore daha temiz ve parlak renkler verir. Boyamadan once
mordanlama yapildiginda yiin soguk mordan banyosuna konulmalidir. Bazen de boya

banyosuna ilave edilerek kullanilir (Mairet trhz.).

Potasyum Bikromat (Krom): Kimyasal adi potasyum bikromat, formiilii K,Cr,0O; dir.
Yazmacilar tarafindan yaygin olarak kullanilir. Piyasada bikromat, birgomat adlar ile
de bilinir (Eyiiboglu vd.1983, Oztiirk 1999). Dogada portakal rengi kristaller seklinde

bulunur. Bu en genis kullanim alan1 bulan en modern mordandir (Wickens 1990).

Krom boyacilarin 100 yil kadar once bilmedikleri modern bir mordandir. Yiin i¢in
miitkemmel sonuglar veren, kullanimi kolay ve etkili bir mordandir. En biiyiik avantaji
ylinli yumusatmasidir. Halbuki diger mordanlar yiiniin sertlesmesine sebep olmaktadir.

Soguk su i¢inde ¢oziiniir (Mairet trhz.).

Bati1 diinyasinda kromun mordan olarak kullanilmasi 1850’den sonraya rastlar. Yiin
boyamada sapa oranla daha koyu renkler verir. Kromla sar1 boyarmaddelerden hardal
renkleri, bazen de koyu pastel yesiller elde edilir. Kromla birlikte mordanlama yontemi
uygulanmaz. Ciinkii ¢ozeltide serbest olarak bulundugu zaman bazi boyarmaddelerin

cokmesine sebep olur. Fazla miktarda kullanildigi zaman yilini kotii sekilde etkiler
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(Eytipoglu vd. 1983, Kaderli 1991). Biinyesindeki parlak turuncu maddenin renkleri

derinden etkiledigi ve renk tonlarini arttirdigi goriiliir (Anonymous 1978a).

Bakir Siilfat (Goztasi): Kimyasal adi bakir (II) siilfat, formiilii CuSO4’diir. Tarimda
bitkilerin ilaglanmasinda kullanilir. Bir¢ok boyarmadde ile kahverengi, bazilar1 ile de
ilgi cekici olmayan koyu renkler verir. Ikinci mordan olarak yesil rengin elde
edilmesinde kullamlir (Eyiiboglu vd. 1983, Kaderli 1991, Oztiirk 1999). Lif {izerindeki
mavimsi yesil etkiyi saglayan, renklerin yesil sinirlarinda degismesine yardim etmesi
icin kullanilan bir mordandir (Anonymous 1978a). Yiin boyamada ¢ogunlukla karigik
renkler elde etmek i¢in nadir olarak kullanilan bir mordandir. Genellikle yiin 6ncelikle

boyanir, sonra rengi sabitlemek i¢in bakir ilave edilir (Mairet trhz.).

Potasyum Bitartarat (Krem Tartar):Kimyasal adi potasyum asit tartarat, formiilii
KHC4H4O¢ dir. Boya kimyasi iizerine hazirlanmis yayinlarda, krem tartarin gorevi,
mordanla yiin lifleri arasinda bagin kurulmasini kolaylastirarak, boyarmaddenin daha
kolay saptanmasin1 saglamak ve yiline parlak renkler kazandirmas: olarak
belirtilmektedir (Eyiiboglu vd.1983, Kaderli 1991). Sap ile kullanilir ve bazen kalay da
lif lizerindeki kimyasallarin etkisini artirmaya yardim eder. Eger bir boya banyosu i¢in
mordan gerekiyorsa krem tartar tasidigi ozellikler nedeni ile tek basina tatmin edici

olmaktadir (Anonymous 1978a).

Sodyum Siilfat: Formiilii Na,SO,’diir. Batida yazilmis bazi kitaplarda banyodaki
boyarmaddenin tamaminin yiine ge¢cmesini saglayan bir yardimci madde olarak tanitilir.

Anadolu geleneginde kullanilmamaktadir (Eytiboglu vd. 1983, Kaderli 1991).

Amonyak: Bir diger yaygin kimyasal en eski zamanlarda boyama igsleminde kullanildig:
goriilen amonyaktir. Kimyasal formiilii (NH3)tiir. Bu yetenekli kaynak idrardir. Tarihte
Pompeii’deki hazir giyim magazalarimin onilinden gecenlere bagista bulunmalari
seslenilerek, doldurulan kavanozlarin magazada stoklandigi bilinmektedir. Roma

doneminde idrar deterjan olarak ta kullanilmaktaydi (Barber 1990).
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Bitkisel boyacilikta bazi boyarmaddeleri bilinyesinde bulunduran ¢esitli bitkiler
kullanilmaktadir. Anadolu cografi sartlarinda kolaylikla yetisen bitkilerin bitkisel
boyacilikta toprak alti silirglinleri, kok, govde, yesil yaprak, ta¢ yaprak, meyve
kabuklari, meyve c¢ekirdekleri veya bitkinin tamami gibi ¢esitli  kisimlari
kullanilmaktadir. Bitkisel boyacilikta kullanilacak olan boya bitkileri elde edilis
durumlarina ve fiziksel yapilarina gore yilin ¢esitli zamanlarinda toplanmakta ve
depolanmaktadir. Bitkilerin elde edilisi ve kullanim 6zellikleri diinyada ve Anadolu’da

kullanicilara bagli olarak bolgesel farkliliklar gostermektedir (Esberk 1947).

Aragtirmada kullanilan bitkiler genel 6zellikleri ile asagida sunulmaktadir.

Asma Yaprag (Vitis vinifera L.):Rhamneles takimindan vitacea (Asmagiller)
familyasinin vitis cinsine ait bir bitkidir. Mayis-haziran aylar1 arasinda yesilimsi renkli
cigekler agan tirmanici, odunsu ve ¢ok senelik bir bitkidir. Birgok ¢esidi vardir. Gévde
gencken yesil kabukludur. Zamanla bu kabuklar esmerlesir ve seritler halinde gévdeden
ayrilir. Yapraklar sapli, 3-5 kisimli ve kalp seklindedir. Ust yiiz tiiysiiz ve alt yiiz ise
beyaz tlyliidiir. Cigekler bilesik ve biiyiik salkim durumlarda toplanmistir (Baytop
1963). Asmanin anavataninin Kafkaslar oldugu sanilmakla beraber, genis Olciide
Avrupa’da, Asya’da, Cin ve Japonya’ya kadar uzanan c¢evrede goriilmektedir. Ayrica
Akdeniz bolgesinde, Kuzey Amerika’da, Giiney Amerika’da, Sili ve Arjantin’de,
Giliney Afrika’da Kap’ta, Avustralya’da Yeni Zelanda’da bulunmaktadir. Eski ¢aglardan
bu yana diinyanin bir¢ok yerine yayilmis ve genis Ol¢iide yetistirilmistir. Anadolu’da
sicak ve 1liman bdlgelerde, uygun toprak kosullarinda ¢ok rahat yetismektedir. Kirag ve
yamagclarda, toprak profilinin kalin olmadig1 yerlerde, taslik arazilerde rahatlikla kiiltiirii

yapilabilecek bir bitkidir (Anonim 1991).

Kimyasal agidan asma yapraklar1 sakaroz, invert sekeri ve sepileyici maddeler yaninda
Quercetin, Qercitrin ve Karotin gibi boyarmaddeler icermesi nedeniyle bitkisel

boyacilikta kullanmilmaktadir (Harmancioglu 1955, Oztiirk 1999).
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Quercetin sar1, agik sarisi ignecikler veya limon sarisi renginde olup, toz seklinde
kristallesir. Kaynama sicakligi 316-317 °C’dir. Kapali formiilii C;sH;0O;’dir. Agik
formiilii ise asagidaki gibidir (Enez 1987).

Quercetin

Asma yapragindan sari, sari-yesil renkler elde edilir. Sapli yilin yerine krom ile
mordanlanmis yiin kullanilirsa koyu yesil, sar1 renkler elde edilir (Eyiiboglu vd. 1983,

Anonim 1991, Aydin 2001).

Aspir (Carthamus tinctorius L.): Compositeae familyasinin tubiflorae alt familyasina ve
carthamus cinsine mensuptur. Temmuz eyliil aylarinda turuncu ¢icekler agan 60 cm
boyunda 1-2 senelik bir bitkidir. Yapraklar1 sapsiz, govdeyi saricit kenarlar1 disli ve
dislerin uglar1 dikenlidir. Ciceklerin hepsi tiip seklindedir. Meyve 6—7 mm uzunlugunda,
koni bi¢cimindedir. Sivri ve kenarlar1 dislidir (Baytop 1963). Cigeklerin renkleri portakal
rengi, saridir. 1000-1300 m yiikseklikte yetisir. Bugiin orta Anadolu’da rastgele
dagilmig olarak bulunur. Boyama isleminde ta¢ yapraklari kullanilir. Bu yapraklar
bugiin heniiz kimyasal a¢idan tam olarak tanimlanamamis aspir ile kirmizi carthamin
icerirler (Enez 1987). Aspir ¢icekleri iki ¢esit boyarmadde ihtiva ederler. Bu maddeler
suda kolayca eriyen aspir sarist ve suda giicliikle ¢oziinen ve 6zel islemler gerektiren
carthamindir (Harmancioglu 1955, Brunello 1973, Enez 1987,Wickens 1990) Sari
boyarmadde genellikle degersiz oldugu i¢in tercih edilmez ve bu 6zellikleri ile kirmizi
renkli olan ikincisinden ayrilan bir boyadir. Ikincisi ise safrandan elde edilen renkleri
veren daha degerli bir boyarmaddedir. Diinyada Kuzey Afrika ve Giiney Amerika da
yetistirilir. Tarihi Misir’da da bilinmektedir (Brunello 1973). Aspir ¢igekleri “yalanci
safran” ad1 altinda bir boya maddesi olarak eskiden beri taninmaktadir( Baytop 1963).

Aspirin tohumlar1 yag igerdiginden yemeklik yag iiretiminde, resim boyalarinda,
makyaj malzemelerinde, likorlerde renklendirici olarak ve yiin ipliklerin boyanmasinda
kullanilmaktadir (Kayabagi 1998). Aspir anilinli boyalarin bulunusuna kadar sadece

sar1 rengin elde edilmesinde degil, kirmiz1 boyamacilikta da kullanilmistir. Bu bilgiyi
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dogrulayan en iyi 6rnek Misirlilarin kirmizi aspirle boyanmis elbiseleridir (Enez 1987).
Bu bitkinin boyarmaddesinin en onemli 6zelligi pamuk ve keteni de kolaylikla

boyamasidir (Adrasko1971, Wickens1990).

Aspir ciceklerinin en degerli boyarmaddesi Carthamindir. Bitkinin yapisindaki
Carthamin C,sH,401; kapali formiiliindedir. A¢ik formiilii ise asagidaki sekildedir (Enez
1987).

0—Glikoz
0 OH o
c—r:H:'t:HOH '
OoH (gH

Carthamin
Aspir sap mordanl yiin ile sar1, krom mordanl yiin ile hardal rengi verir. G6z tas1 ile
mordanlanmis yiin agik haki, sagikibris ile mordanlanmis yiin ise zeytin yesili renk alir.
Aspir mordansiz yiinii de sicak sar1 renge boyar. Aspir ile boyanan ylinlerin haslhk
dereceleri yliksektir(Eyliboglu vd. 1983). Asit ve alkalilerin kullanimina bagli olarak

sar1, kirmizi, turuncu renkler elde edilir (Wickens 1990).

Ayva Yaprag1 (Cydonia vulgaris): Rosaceae familyasinin pomoideae alt familyasinin
Cydonia cinsine mensup bir bitkidir(Harmancioglu 1955). Ayva kisin yapragini doken
bir agactir. Yetisme ortamina gore boyu cali, bazen de 7-8 m. ye ulasan ufak bir agagtir.
Geng stirgiinler tomurcuklu, yapraklarn tiiyliidiir. Boyu 5-10 cm. ye ulagan yiirek
bi¢imindeki yapragin sap1 da tiiyliidiir (Anonim 1991). Cigekler dallarin iizerinde teker
teker bulunur ve sapsizdir. Meyve oval kiire seklinde, sari-yesil renkli ve tiiyliidir

(Baytop 1963).

Tiirkiye’nin hemen her bdlgesinde yetisen ayva, meyvesinden yararlanilan bir kiiltiir
bitkisidir. Ayva meyvesi gida tiiketimi disinda ¢ekirdekleri de boyarmadde icerdigi igin
recel ve marmelatlarda renklendirici olarak ve az da olsa bitkisel boyacilikta

kullanilmaktadir (Kayabasi ve Etikan 2001).

Ayva humuslu, kuru, tinli, gegirgen, sicak ve sulama imkani1 bulunan topraklarda iyi

gelismektedir. Ayvanm vatani Kafkasya, Iran, Tiirkistan ve Giiney Arabistan’dr.
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Ayrica Italya, Yunanistan, Yugoslavya, Bulgaristan ve Tiirkiye’de yetismektedir.
Anadolu’ya uzun yillar 6nce getirilmis ve yurdun her tarafina yayilmistir. Tiirkiye’de
Sakarya, Bursa, Bilecik, Kocaeli, Ankara, Antalya, Manisa basta olmak {lizere cesitli
kiiltiir irklart (yerli gesitleri bardak, demir, ekmek, karaali, limon, seker, gevrek, tektas,

yabanci ¢esitleri ise champion, fuler, orange) yetismektedir (Anonim 1991).

Ayva agacinin yapraklar1 ve dallar1 yiin boyamada kullanilir. Geleneksel boyacilikta

ayva yapraklari sogan kabugu ve bagka birkag bitki ile karigtirilir (Eyiiboglu vd. 1983).

Kimyasal a¢idan ayva yapraklarinda fazlaca bulunan boyarmadde muhtemelen diger

bitki yapraklarinda oldugu gibi ksantofil’den olusmaktadir. Bu madde sonbaharda

yapraklara sar1 rengini verir (Anonim 1991). Ksantofil boyarmaddesinin formiilii

C40Hs60; dir. Acgik formiilii ise asagidaki gibidir (Enez 1987).
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Yiin liflerinin boyanmasi agisindan ayva yapraklari ¢esitli mordan maddeleriyle ayva

¢liriigii renginin agik ve koyu tonlarini verir (Eyiiboglu vd.1983).

Ceviz (Juglans regia):Ceviz bitkisi Juglandales takiminin Juglandaceae familyasindan,

Juglans cinsine mensuptur (Harmancioglu 1955).

Cevizin bitki sistematigindeki yeri “cevizgiller” familyasidir. 10-25 m yiiksekliginde,
oldukga genis tagh ve gevsek dalli bir agactir. Gengken diiz, acik gi-kahverengi olan
kabugu, yaslandikca c¢atlaklar gdsterir. Yapraklar teksel tiiysii, uzun sapli ve gencken
kirmizims: renklidir. Cogunlukla agag, ender olarak da ¢ali halinde bulunurlar. Bir
cinsli, bir evcikli anemogam odunsu bitkilerdir. Cigekler ve tiiysii yapraklar acar.
Olgunlastiginda yarilip, acilan ve cevizi terk eden yesil bir kabugu vardir (Demiriz

1946).
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Nisan mayis aylarinda ¢igek acan, monoik bir agactir. Silindirik, kalin ve gri renkli,
kabuklu govde {lizerinde yapraklar karsiliklt dizilmistir ve saphdir. Erkek ve disi
ciceklerin durumlar1 birbirinden farklidir. Meyve etli ve yesil renklidir. Ceviz
meyvesinin yesil kabugu ve yapraklarinda tanen, ugucu yag ve juglon isimli madde
bulunmaktadir. Gerek yapraklar gerekse meyve kabugu iilkemizde ¢ok kullanilan bir

boya maddesidir (Baytop 1963).

Ceviz agacinin kokiinden, gdvde kabuklarindan, yapraklarindan ve meyvesinin yesil
kabuklarindan boya yapilir. Bunlar arasinda en ¢ok kullanilan ve haslik derecesi en

yliksek olan meyve kabuklaridir (Eytliboglu vd. 1983).

Tarihte bircok medeniyet ceviz bitkisini tanimakta ve boyarmadde olarak
kullanmaktaydi. Romalilar  tarafindan  “jovis” ya da  “juglon”  olarak
isimlendirilmekteydi. Eski yunanlilar da bu maddeyi tanimaktaydi. Boyacilikta lifleri
renklendirici 6zelligi ceviz bitkisini tiim iilkelerin tanimasini ve ticaretini yapmalarini

saglamigtir (Brunello 1973).

Ceviz yapraklarinin igerdigi boyarmadde ile kahverengi tonlar elde edildigi diinya
tizerinde ¢ok genis bir bolgede ylizyillardir bilinmektedir. Ayrica kumaglar tizerindeki

siyah rengi elde etmek i¢in yardimci boya olarak kullanilmaktadir (Adrasko 1971).

Orijin itibariyle diinya’da biiyiik bir dogal yayilma alanina sahip olan Anadolu cevizi
(Juglans regia) gesitli gogler ve ticari kervanlar araciliiyla dogal yayilma alani diginda
da goriilmiis olup, tropik bolgeler disinda bugiin hemen hemen diinyanin her yerinde
yetistiriciligi yapilan bir meyve durumundadir. Baslangigtan bu yana ceviz
yetistiriciliginde s6z sahibi olan {ilkelerin basinda Tiirkiye gelmekte, bunu Yunanistan,
Italya, Fransa, Cin, Rusya, Bulgaristan gibi iilkeler izlemektedir(Kayabas11996).
Tiirkiye’de o6zellikle Kastamonu, Bilecik, Manisa, Kiitahya, Afyon, Tunceli, Tokat,
Bolu, Konya, Burdur, Samsun, Trabzon, Bitlis illerinde yayilis gdsterir (Akyiirek 1991).
1972 kayitlarina gore Tirkiye’de iiretilen ceviz diinya iiretiminin 1/6 s1 kadardi (Enez

1987, Oztiirk 1999).
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Bitkisel boyacilik agisindan ceviz agacinin kokiinden, govde kabuklarindan,
yapraklarindan ve meyvesinin yesil kabugunda yararlanilir (Eytipoglu vd.1983, Anonim
1991, Aydin 2001). Dogal boyacilik alaninda kullanilan bu aksam pratik olarak higbir
ise yaramayan artiklardir (Yazicioglu ve Erdogan 1995). Cevizin bir¢cok kisminda
bulunan juglon boyarmaddesini en fazla olgunlasmaya baslamis olan meyvesinin dis

yesil kabuklar1 igerir (Esberk ve Harmancioglu 1952).

Kimyasal a¢idan ceviz meyve kabuklarinda bulunan juglon boyarmaddesi; 150-154 C
de eriyen sar1 kirmizi, kirmizi sari, kizil kahverengi kristal prizmalar veya ibreler
halindedir. Kapali formiilii C;oH¢O5’tiir. Ac¢ik formiilii ise asagidaki sekildedir
(Harmancioglu 1955, Enez 1987).

Juglon

Iplige mordan gerektirmeden baglanan ceviz, yiinii direk olarak boyayabilme dzeligine
sahiptir Yani hi¢bir katki maddesi ilave etmeden sadece yiin ipligi ve ceviz kabugu ile
yapilacak bir boyamadan olumlu sonu¢ almak miimkiindiir. Bu sekilde yapilacak bir
boyamadan koyu kahverengi elde edilmektedir. Ceviz kabugundan degisik renk ve
tonlar1 elde etmek i¢in farkli mordan maddeleri ile islem gormiis olan yiinleri boyamak
gerekmektedir (Enez 1987, Anonim 1991, Oztiirk 1999). Bu sekilde yapilacak bir
boyamadan koyu kahverengi elde edilir. Ceviz kabugundan cesitli renkler elde etmek
icin farkli mordan maddeleri ile islem goérmiis olan yiinlerle boyama yapmak lazimdir.
Ceviz meyve kabugundan genel olarak kahve kopiigi, kina, siitlii kahve, kizil bej, gri

bej, koyu kahve, a¢ik kahve renkler elde edilmektedir (Akyiirek 1991).

Elma Yapragi (Malus cominus): Elmalar Rosales takiminin Rosaceae familyasinin
Pomoideae alt familyasindan Malus cinsinden olup, orta irilikte veya iri, 8—10 m. kadar
yiikselebilen beyaz veya pembe cicekli ve dikensiz bir agaglardir. Olgun meyveleri

yenir (Baytop 1997). Cok eskiden beri yetistirilen ve meyvesinden yararlanilan bir

31



kiltiir bitkisi olan elmanin anavatani Anadolu’dur ve Karadeniz kiy1 bolgesi ile i¢
Anadolu ve Dogu Anadolu yaylalar1 arasindaki gecit bolgelerinde yaygin olarak
yetistirilmektedir (Kayabas1 ve Olmez 2000b).

Malus cinsi igerisinde Asya, Avrupa Amerika ve diger lilkelerde yetisen 30 dan fazla
tiiri bulunmaktadir. Bu tiirler diinya iizerinde genis bir alan igerisinde yayilmis olup, en
onemlileri Malus cominus Lam., malus cominus ssp. Sylvestris, Malus cominus
ssp.Pumila, Malus baccata Desf., malus prunifolia Borkh., malus coronaria Milli ve

Malus ioensis Britt’dir (Anonim 1991).

Elma yapraklar1 kimyasal acidan incelendiginde karotin boyarmaddelerden ksantofil
icerdigi goriilmektedir. Elma yapraklarinin bagka bir kullanim alani olmamasi ve
boyarmadde icermeleri nedeni ile yapraklardan yiin hali ve kilim ipliginin

boyanmasinda yararlanilmaktadir (Kayabas1 ve Olmez 2000b).

Ksantofil boyarmaddesinin formiilii C49HscO, dir. Ac¢ik formiilii ise asagida goriildiigii
gibidir (Enez 1987).
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Elma yaprag ile degisik mordanlarla islem gormiis yiin iplikleri boyandiginda pismis
elma, kirli sari, acik haki, koyu targin, tarcin, siitlii kahve ve kahverenginin ¢esitli
tonlar1, devetiiyli, saman sarisi, bej, acik ve koyu tiitlin, krem, agik kimyon gibi renkler

elde edilmektedir (Kayabasi1 ve Olmez 2000b).

Kekik (Thymus sp.): Kekik tubiflarae takimindan labiatae (ballibabagiller)
familyasindan thymus cinsine mensuptur. Kekik daima yesil kalan, yar1 g¢alimsi,
odunumsu, ¢ok dallanan ve dallar1 yukar1 dogru kalkik durumda olan bir bitkidir. Bitki
boyu 20—40 cm olup, dallarin iist kisimlar1 gi-kadife tliyliidiir (Ceylan 1987). Yapraklar
ha¢ goriiniisiinde karsilikli diziliste, kenarlarn diizdiir. Cigek kuruluslar1 yapraklarin

koltugunda ya da terminal durumludur (Anonim 1991). Kayalik yerlerde ve dag
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steplerinde 400-2700 m. ler arasinda yayilis gosterir (Akyiirek 1991). Cok yillik, beyaz
veya mor c¢icekli ve kuvvetli kokulu bitkilerdir. Baz1 tiirler baharat veya ¢ay olarak
kullanilmaktadir. Osmanli doénemi kitaplarinda kekik i¢in Sateri berri adi
kullanilmaktadir (Baytop 1997). Kekik cinsinin 35 kadar tiiri vardir. Diinya’da Avrupa
ve Asya’da, Akdeniz bdlgesinde, Kuzey Afrika’dan Habesistan’a kadar olan yerlerde ve
Kanarya Adalari’nda, iilkemizde de Tekirdag, Canakkale, Istanbul, Bursa, Sakarya,
Zonguldak, Amasya, Tokat, Izmir, Adana, Aydin, Antalya, Gaziantep illeri basta olmak
tizere hemen her bolgede dogal olarak yetistirilmektedir (Etikan vd. 2000).

Boyamacilikta Thymus cinsinin kekik adi ile bilinen birgok tiiriinlin toprak {istii aksami
boya yapmada kullanilir (Anonim 1991). Cigekli ve yaprakli dallarinda %?2.1-%2.4
ucucu yag bulundugu tespit edilmistir(Baytop 1963). Kekik dal ve yapraklarinda
bulunan ve kekigin kendine has kokusunu veren Thymol ve Cavrakrol kimyasal
maddeleri hem boyarmadde 6zelligi, hem de tibbi 6zellik gosterirler. Bu nedenle hem
saglik acisindan hem de boyacilik acisindan Onemlidir. Kekigin yapisindaki

boyarmaddelenin agik formiilii asagidaki gibidir(Ceylan 1987).
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Thymol Cavracrol
Biitiin kekik tiirlerinden sap mordanli yiin ile sari, krom mordanli yiin ile kahverengi,
demir siilfat ile yesil-gri renkler elde etmek miimkiindiir (Eyiiboglu vd. 1983). Kekik
bitkisi ile ayrica sarimtirak bej, goztas ile koyu haki, karaboya ile gri ve siyah, tuzla
koyu bej, sarimtirak kahve, koyu kizil kahve, koyu kahve, koyu bej renkler elde edilir
(Esberk 1947).

Kokboya (Rubia tinctorum L.): Rubiales takimiin Rubiaceae familyasinin Rubia
(Kokboyalar) cinsine mensup kiigiik bir agacgtir. Rubia (Kokboyalar) cinsinin 40 kadar
tiirli vardir. Koklerinden boya elde edilen tiirii; Rubia tinctorum L’dir (Harmancioglu

1955, Anonim 1991, Kayabas1 vd. 1998b).
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Anadolu’nun cesitli bolgelerinde boyaci kokii, bostan otu, boya c¢ili, boya kokii,
kizilboya, kirmiz1 kok, yumurta boyasi gibi adlarla bilinen kokboya, 1-2 m ytikseklikte
rizomlu, ¢ok yillik, soluk sarigi¢ekli bir bitkidir (Baytop 1987). Kok sistemi yuvarlak,
bogumlu kirmizi renktedir. Govdesi tirmanici ve diktir. Yapraklart kisa sapli, elips,
sivri, tek damarlidir. Cigek durumu dallarin ucunda bulunan, yaprakli, az cigekli,
salkim1 andiran semsiye seklindedir. Meyvesi ufak, bezelye biiylikliigliinde koyu
renklidir. Anadolu’nun hemen her yerinde ve Ege bdlgesinde yetisir (Demiriz 1946,
Eyiiboglu vd. 1983). Kokboya bitkisi otsu ve sarilici bir bitkidir. Bu bitki govde ve
yapraklarinda bulunan g¢engel seklindeki tiiylerle aga¢ ve calilara tutunarak tirmanur.
Destek bulamadig1 zaman toprak iizerinde siiriinerek gelisir. Toprak yiizeyinde gelisen
bitkilerin boylar1 3040 cm. civarinda degisir. Kiiciik ve yuvarlak olan meyveleri siyah

renkli ve lezzetlidirler (Anonim 1991).

Yurdumuzun hemen her bdlgesi kokboya ziraatina uygundur. Kokboya sulak ve
golgelik yerlerde 6zellikle dere yataklar1 civarinda ve killi- kumlu, kirecli-killi, humusca

zengin topraklarda yetismektedir (Kayabasi ve Dellal 2004).

Cogunlukla Akdeniz bolgesinde, Asya’da Kap bolgesinde, Orta ve Giiney Amerika’da
yerli olarak bulunurlar. Anadolu’da Manisa Demirci, Gérdes, Soma, Konya, Aksaray,
Nigde, Camardi, Kayseri, Kirsehir, Corum, Yozgat, Amasya, Ankara, Tokat, Maras,
Malatya, Elazig, Adiyaman, Erzincan, Canakkale bolgelerinde bulunur. Kokboya
Anadolu’nun cesitli yerlerinde yetistiriliyor olmasina ragmen en iyi kokboya ornekleri

Urgiip ve Konya’dan elde edilmistir (Korur 1937).

Boya i¢in kokler kullanilir. Bazen parmak kalinliginda olabilen koyu kirmizi, bogmakl
kokler, topragin altinda yatay olarak dagilir. En az ii¢ yasina gelmis bitkilerin kokleri iyi
sonu¢ vermektedir. Kokboya kokleri taze olarak ya da kurutulup ogiitiildiikten sonra
kullanilir. Baz1 kaynaklarda kurumaya birakilan koklerin yavas bir fermatasyon olay1
sonucunda boyama giiciiniin arttig1 belirtilmektedir. Kurutulmus kokler bozulmadan

yillarca saklanabilmektedir (Eyiiboglu vd. 1983).
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Orta ¢agdan, sentetik alizarinin kesfine kadar bu bitki en 6nemli boyarmaddedir ve
tarimi ve ticareti yogun olarak yapilmistir. Sap mordani ile {inlii Tiirk kirmizis1 rengi
elde edilmektedir ve bu rengin dogulu insanlar tarafindan gizemi korunmustur (Brunello

1973).

Rubiceae familyasina mensup biitiin tiirler Rubierythrin asidi, rubiadin glikoziti,
purpurin  boyarmaddelerini igerir(Harmancioglu 1955). Bitkinin ihtiva ettigi
boyarmaddeler toprak alt1 organlarindan 2—-3 yillik koklerde bulunurlar. Hatta ayni tiir
bitkilerden Konya- Karaman kokenlilerde %3, Urgiip kokenlilerde %1,5 alizarin oldugu
yapilan analizler sonucunda anlagilmistir (Akytirek 1991). Boyanin kokten ekstrakte
edilme bicimi, kokiin yasi, boya banyosuna yapilan ilaveler, sicaklik ve renk cesidi
tizerinde en kuvvetli etkiyi yapan mordan olarak siralanabilir. Kokboya igerdigi
kimyasal bakimdan benzer olan 9 degisik boyarmaddeyle tek bir sentetik
boyarmaddenin hi¢bir zaman ulasamayacagi renk gilizelligine sahiptir. Mordanlara ve
boya banyosuna ilave edilen diger maddelere bagl olarak elde edilen kirmizi renk, ¢cok

genis bir tonlama aralig1 gosterir (Enez 1987).

Kimyasal a¢idan kokboya koklerinde birden fazla boyarmadde vardir. Bunlar
Rubierythrin asidi (CyeH280142 H,0), Alizarin (C14He04) veya (Ci4sHcO2(HO),),
Rubiadin glikoziti (Cj2H2009), Rubiadin (H;sH;¢0O4), Purpurin (C;4HgOs), Xanto
purpurin (Cy4HgO4), Pseudo purpurin (C;4HgO7) ve Munjistin (C;sHgOg)’dir. Bu
boyarmaddelerin acik formiilii asagidaki gibidir (Harmancioglu 1955, Enez 1987).
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35



Alizarin

o OH
. o
o
Rubiadin
O OH
COOH
: QH
. [¢]
Munjistin

Kokboya ile ¢esitli boyama yontemleri bilinip, bunlardan birisi, diinyada meshur olan
Tiirk Kirmizis1 (Edirne Kirmizisi)’dir. Rubia Tinctorum degisik mordanlar yardimi ile
haslik derecesi oldukga yiiksek, agik kirmizidan koyu kirmiziya, kahverengiye kadar
renkler elde edilir (Akyiirek 1991). Kurutulmus ve ogiitiilmiis kok boya kokleri ile
cesitli metal tuzlar ile muamele edilen yiinler {izerinde koyu turuncu, agik kiremit, taba
rengi, kahverengi elde etmek miimkiindiir (Oztiirk 1999). Kokboya ile 1thlamur cicegi
rengi, koyu giirgen rengi, ¢iirik musmula rengi, giil kurusu, dana dili, agik sarimtirak
kirmizi, kizil agacg rengi, tarcin, kizil kahvegeyik kahvesi, koyu kirmizi gibi renkler elde

edildigi de bilinmektedir (Esberk 1947).

Kurtbagr (Ligustrum vulgare L.):Oleaceae familyasindan kiiciik agagcik konumunda
bir bitkidir (Brunello 1973). Bitkiler siniflamasinda Spermatohyta boliimii, Gnetinae
sinifinin kapali tohumlar (Angiospermae) alt boliimiinii olusturan Dicatuledonae gubu,
Ligustroles takimindandir. Kurtbagr1 (Ligustrum vulgare L.) bitkisinin ana tlirden baska
bir¢ok c¢esidi vardir (Karamanoglu trhz). Kurtbahart olarak ta bilinen bitki, 3 m kadar
boylanabilen ¢ali goriinilisiinde ve beyaz ¢icekli bir agaggiktir. Kuzey ve Orta Anadolu
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bolgelerinde orman agikliklarinda yetisir (Baytop 1987). Kisin siddetli gectigi yerlerde
yapragimi doken, 1iliman bolgelerde ise her zaman yesil yaprakli 1,5-3 m boyunda c¢ali
ya da agac¢ik halinde goriilen bitkinin yapraklart kisa sapli, genis serit ya da ters
yumurta bigimindedir. Cigekler beyaz renkli, terminal durumlu, piramit bi¢imindedir.
Bilesik salkim halinde haziran-temmuz da acgarlar. Ayni salkimlar sonbaharda parlak,
siyah renkli, iiziimiimsii meyvelere doniisiir ve ekim ayinda olgunlasir. Taze humuslu
topraklar tizerinde, agaclik yerlerde oldukga sik rastlanir (Kayacik 1982, Soysaldi
1990). Genel cografi daglimi Giiney Avrupa, Kuzey Afrika ve Bati Asya’dir.
Tiirkiye’nin  biitin - orman bolgelerinde, o6zellikle Kuzey Anadolu’nun mese

ormanlarinda sik rastlanir (Baytop 1997).

Kurtbagr bitkisi literatliirde boyama 6zelligi olan bir bitki olarak belirtilmektedir. Ancak
bu 6zelligi yeterince bilinmediginden boyamacilikta yaygin olarak kullanilmamaktadir.
Dogal boyacilik alaninda nadir yayinlardan bazilarinda boya bitkisi olarak adi gecen

kurtbagr bitkisi lizerinde yapilmis ¢alismaya rastlanmamistir (Soysaldi ve Yazicioglu

1997).

Bitkisel boyacilikta bu bitkinin yapraklar1 kullanilmaktadir. Kurtbagri bitkisinden
ilmelik yilin hali iplikleri {iizerinde ¢esitli mordanlarla yapilan bitkisel boya
denemelerinde, hardal beji, fistik yesili, kum yesili, krom sar1, koyu samur sari, agik
samur sar1, bej, kurumus tiitiin yesili, filizi yesil, yaprak yesili, ceviz yesili, yag yesili,

cimen yesili gibi renklerin elde edildigi saptanmistir (Soysaldi 1990).

Miirver (Sambacus nigra L.):Rubiales takiminin Caprifoliaceae (Hanimeligiller)
familyasindan Sambucus cinsine mensuptur. Miirver 6 m ye kadar boylanabilen agag¢ ve

agaccik durumunda bir bitkidir (Brunello 1973).

Govdesi dik silindir bi¢ciminde, agik kahverengi ya da boz renkte olup, derince
olukludur. Yapraklar tek sayida yaprakeikli tiiysii yaprak durumundadir. Yaprakeik

sayis1 genelde 5 tir. Yaprak uzunlugu 10-15 cm olup elips veya uzunca goriiniiste
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kenarlar1 diizensiz disli, tist yiizi koyu yesil, alt yiizii agik renkte ve az tiiyliidiir.
Cicekler beyazimsi sar1 renkte olup, keskin kokuludur. Meyve iiziimsii meyve
durumunda olup daire sekillidir. Olgunlagmadan 6nce kirmizi, sonra ise siyah-mor
parlak renk almaktadir. Etli bolimii ise kirmiz1 renklidir ( Davis 1982, Eyiiboglu vd.
1983, Anonim 1991).

Hemen hemen biitiin Avrupa ve Kafkaslarda siis bitkisi olarak yetisen miirver,
Tiirkiye’de kuzey Anadolu cevresinde Ziganalar’da Ladin ve Giirgen ormanlarinda,
Erzincan Refahiye dolaylarinda, Bolu, Diizce, Abant Golii dolaylarinda, Marmara
bolgesinde Izmit, Adapazari dolaylarinda yaprakli ormanlarda, Orta Anadolu’da Ankara
dolaylarinda nemli dere yataklar1 ve yamaclarda bulunur. Cigcek agma zamani haziran ve
temmuz aylaridir ( Davis 1982, Eyiiboglu vd. 1983, Anonim 1991, Kayabas1 ve Etikan
1998).

Kimyasal agidan, sambunigin denilen bir alkol glikoziti icerir. Bu madde tibbi yonden
onemli bir siyanogenetik glikozittir. (Anonim 1991, Aydin 2001). Ciceklerinde ugucu
ve sabit yag, tanen, musilaj, recine, sekerler ve rutin vardir. Kabuk, yaprak ve
meyvelerde sambunigrin isimli bir glikozit bulunur. Kabuklarda ayrica tanen, valerian

asidi, re¢ine ve alkaloitler tespit edilmistir (Baytop 1963).

Bitkisel boyacilik agisindan miirverin meyve, yaprak ve kabuklar1 kullanilir.
Meyvelerinden sap mordanli yiin ile menekse rengi, krom mordanl yiin ile koyu mor,
yapraklarinda sap mordanl yiin ile koyu sar1 renk, yapraklarindan sagikibris ile
kahverengi, krom mordanli yiin ile hardal rengi elde edilir (Eyiiboglu vd. 1983,
Anonim1991, Aydin 2001). Cigeklerinden koyu viyole renkler, dallarindan yag yesili

elde edilir. Krem tartarla ise gri mavi tonlar elde edilmektedir (Brunello 1973).

Nar (Punica ganatum L.): Myrtales takiminin Puniceae (Nargiller) familyasinin, Punica
L. cinsine aittir. Haziran Temmuz aylarinda ¢igek acan 2-5 m yiksekliginde bir
agacciktir. Govde diizglin degildir ve ince dallarin uglar1 bazen dikenlidir. Yapraklar
karsilikli veya vertisillat dizilisli, kisa saplidir. Cigekler hemen hemen sapsiz ve 2-3

tanesi bir aradadir. Meyve kiire seklindedir (Baytop 1963).
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Punica cinsine mensup bitkiler, agag¢ik veya ¢ali durumunda bulunan, kisin yapragini
doken bitkilerdir. Kirmiz1 ¢icekli nar tiirii park ve bahgelerde siis bitkisi olarak ta
yetistirilirf(Anonim 1991). Diinyada ¢ogunlukla italya’da tarimi yapilir ancak kuzey
Afrika ve bat1 Asya’da da yetismektedir (Brunello 1973).

Yurdumuzda, bir¢ok cevrede yerli olarak bulunmaktadir. Anadolu’da en ¢ok Niksar,
Resadiye ve Kahta nar1 meshurdur. Izmir, Manisa, Akhisar, Mersin, Sanlurfa’da
yetistirilmektedir. Govde ve kok kabuklarinda, meyve kabugunda bolca bulunan

tanenden boyacilikta ve ilag endiistrisinde yararlanilir (Anonim 1991, Aydin 2001).

Kabuklarindan yiinii sar1 renge boyayan boya elde edilmektedir. Kimyasal boyalar
bulununcaya kadar tiim diinyada demir siilfat ile birlikte kullanilarak siyah boya elde
edilmesinde kullanilmistir (Brunello 1973). Olgun narlarin kabuklarindan sap mordan
ile sar1 renk elde edilir. Punica ganatum’un igerdigi sar1 boyay1 heniiz kesin olarak
tanimlamak miimkiin olmamigsa da kabuklarindan elde edilen renklerin ince tabaka
kromatogafilleri, punica ganatum’dan elde edilen renkleri diger bitkilerden ayirmayi
miimkiin kilacak karakteristik bir yap1 gosterir (Enez 1987). Nar kabuklar1 sepileyici
maddelerce zengin olduklarindan eskiden bu yana derilerin sepilenmesinde
kullanilmistir. Bu kabuklardan ayni zamanda mensucat boyaciliginda faydalanilmistir.
Nar kabuklarinda pirogallolsinifindan bulunan sepileyici madde % 26 kadardir.
Parcalaninca %54-66 oraninda boya etkisi gosteren ellagasidi verir (Harmancioglu

1955).

Ellag asidi suda ¢oziinmeyen fakat alkolle sar1 ¢ozelti veren C;4HsOg kapali formiiliinde
bir maddedir (Aydin 2001). Ellag asidinin ag¢ik formiilii ise asagidaki gibidir (Anonim
1991, Kilig 1994).

i
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Ellag asidi
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Nar meyve kabuklariyla yapilan boyamalardan genellikle sar1 ve siyah renkler elde
edilir. Sapla mordanlandiginda kizil sari, bu sekilde boyanan yiinlere sagikibris ilavesi

ile ise siyah renk elde edilir (Anonim 1991).

Papatya (Anthemis tinctoria): Papatyalarin Synandrae takiminin Compositae
(Toplugigekliler) familyasindan olan bitkiler olup, Anthemis cinsine mensup olanlar
olabildigi gibi Matricaria cinsine mensup olanlar1 da vardir. Fakat boyacilar tarafindan
genellikle, boyac1 papatyasi olarak bilinen Anthemis tinctoria tlirti kullanilmaktadir
(Demiriz 1946, Baytop 1997). Anthemis tinctoria ince ve tiiysii govde yapraklar1 olan
saricicekli bir papatyadir. Boyaci papatyast olarak bilinen tiir budur. Ama gerek sari,

gerekse beyaz cicekli biitlin papatyalar boyarmadde igerir (Eytiboglu vd.1983).

Iki veya daha ¢ok yillik otsu, 20-60 cm. boyunda kazik koklii bir bitkidir. Cigekler
yaprak koltuklarindan ¢ikan dallarin ucunda terminal durumludur. Cigeklerin i¢inde ¢cok
sayida tohum taslagi bulunur. Boyacilikta kullanilan bitki aksami da genellikle ¢igektir.
Buna ragmen bitkinin gévde kismi da boyarmadde igerir. Tag yapraklar ¢cok sayida olup
genelde beyazdir (Demiriz 1946, Anonim 1991). Daginik olarak calilik yerler, kurak
yamaglar, dag stepleri ve gol kenarlarinda yetisirler. Mayis haziran aylarinda ¢igeklenen

bu bitkiye, Avrupa ve Asya kitasinin belli bolgelerinde ve Anadolu’nun her yerinde

rastlamak miimkiindiir (Akytirek 1991).

Boyama islemi i¢in taze veya kuru yapraklart kullanilir. Anthemis Tinctoria tiirii
papatya, sar1 rengin esas bileseni olarak isorhamnetin ve daha kiiclik bir bilesen olarak
myricetin ve quercetin icermektedir. Papatyada bulunan boyarmaddelerin ag¢ik formiili

asagidaki gibidir (Enez 1987).

OH
HO @ 0 ’ @ OH
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Myricetin Quercetin
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Papatya ile boyamacilikta, degisik mordanlarla tar¢cin rengi, zeytin yesili, mat sari,
hardal sarisi gibi sar1 rengin her tonunu elde etmek miimkiindiir (Akyiirek 1991,
Kayabas1 ve Olmez 2003). Sap mordani ile siddetli sar1 renk vermektedir (Enez 1987).
Sagikibris ile mordanlanms yilin zeytin yesili, kalay kloriir ile mordanlanmis yiin

turuncu renk verir (Oztiirk 1999).

Pinar (Cistus laurifolius L.): Pareitales siifinin, Cistaceae familyasinin genus cistus L.
cinsine ait olan Pinar, 1,5- 2 m uzunluga ulasabilen cali tiirtinde bir bitkidir. Yapraklar
asag1 dogru ve yapigkandir. 3-7 cm uzunlugunda, keskin, ignemsi, yumurta bi¢imlidir.
Bu yapraklar uzun govdelidir. Yapraklarin alt taraflar1 gri renklidir. Cigek salkimlar1 3-5
cicekli ve karsilikli olarak dizilmistir. Ciceklerin ¢ap1 3—7 cm genisligindedir. Tag
yapraklarin rengi beyaz ve ¢anak yapraklari saridir (Davis 1982).

Pinar Akdeniz bolgesi ¢evresine yayilmis durumdadir. Pinus niga tiirii Anadolu’nun
cesitli daglik bolgelerinde siklikla goriilmektedir. Pinar bitkisinin bu tiirii sahil
bolgelerde oldukca yaygindir. Buna ilaveten I¢ Anadolu steplerinde ve daglhk
bolgelerde goriilmektedir. Pinus niga ve Pinus alba tiirlerine Bursa Uludag, Bilecik
Abaslik dag1, izmir Ciplak dag, Manisa dag1 Kapadokya, Sinop Cengel dagi, Ayancik,
Kiitahya Murat dagi, Yozgat Akdag madeni, Kastamonu Seydiler, Denizli Cukurkdyde,
Giiney Toroslarda, Konya Aksehir Sultan daginda rastlanmaktadir (Davis 1982, Olmez
ve Kayabas1 2002).

Akdeniz bdlgesinde Ispanya’dan Anadolu’ya, Kuzey Yunanistan’dan Avrupa’ya kadar
uzanan cografyada yetistirilmektedir. Bu tlir pinus nigra ormanlar1 yangin nedeni ile

tahrip edilmelerinden sonra sik sik kiiltiire alinmigtir (Davis 1982).
Diinyada tiim Akdeniz iilkelerinin yaninda, 6zellikle Kuzey Afrika’da yaygin olarak
kullanilmaktadir. Yapraklar1 Arabistan’da Barbesc veya Torresc olarak bilinir. Libya’da

lif boyamaciliginda kullanilir (Brunello 1973).

Gegmiste dizanteri gibi hastaliklarin tedavisinde kullanilan bu bitki giinlimiizde yalnizca

kozmetik ve parfiimeride kullanilmaktadir. Ayrica Pinar yapraklar1 %2 bilesik formunda
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diabet tedavisinde kullanilmaktadir. Cesitli mordanlar ile islem gérmiis yiin ipliklerin
boyanmasindan sari, agik ve koyu toprak rengi, civciv sarisi, hardal, siitlii kahve, kirli

sar1 renkleri elde edilir (Olmez ve Kayabas1 2002).

Roselle (Hibiscus sabdariffa L.): Roselle Malvaceae familyasina ait, Hibiscus sabdariffa
L. cinsi bir bitkidir. Yillik ve gdvdeden ¢ikan dal uzunlugu 3,5 m dir. Kiigiik cali
durmunda veya tirmanicidir. Dallardan serbest ve cizgisel olarak uzanir. Yapraklari
koyu giden kirmiziya kadar gesitli renklerde, alternatif siralanmistir. Yapraklarin 3 ya
da 5 adet bolmesi bulunur ve 8- 15 cm uzunlugundadir. Cigekleri biiyiik, kisa sapli,
merkezleri koyu renkli kirmizidan sariya kadar tonlart olan, kapsiilleri 5 cm
uzunlugunda, 5,3 cm genisligindedir. Bu kapsiillerde bircok tohum bulunur. Yillik
yagmur alan, deniz seviyesi 600 m. yiikseklikte olan tropik bolgeler, yazlik ¢igek agan
tiirleri i¢in uygundur. Roselle Hindistan’dan Malezya’ya kiiltiire alinmis olarak gortiliir
ve eski tarihlerde Afrika’da goriildiigli kanitlanmistir. Bu bitki hem Orta Amerika’nin
bir¢ok bolgesinde, hem de her iki yarikiirenin tropik bolgelerinde genis yayilma alanina

sahiptir (Davis 1982, Kayabasi vd. 2001, Wikipedia 2000).

Hibiscus sabdariffa ticari olarak Afrika’da kirsal kesimde genis Olgiide yetistirilen bir
bitkidir. Bu bdlgelerde giinlilk yasamin siirdiiriilmesine katki saglamak amaci ile
yetistirilen bu bitki talebin artmasi nedeni ile bugiin sehirlerde de yetistirilmektedir.

Afrikali ¢iftciler i¢in bu tliriin Onemi giin gectikge artmaktadir (Gassama-Dia et al. 2004).

Gilinlimiizde roselle boya, yiyecek ve icecek iiretiminde ve ila¢ yapiminda kullanimu ile

dikkati cekmektedir.

Roselle Italya ve Ispanya’da yaygin olarak bilinir. Tiirkiye’de ise nadir olarak
taninmakta ve yetistirilmektedir. Bu nedenle bu bitkinin Tiirkiye’de bilinen bir kullanim
alan1 bulunmamaktadir. Tiirkiye’de arastirma ve tanitim amagh olarak kiiltiire alinmak
yoluyla yetistirilmektedir. Tiirkiye ¢evresine bakildiginda Kirklareli, Istiranca daglari,
Canakkale, Istanbul, Konya Kiiciikkkdy, Cumra, Bulgaristan, Icel, Giilek bogazinda
yetismektedir. Balkanlarda Yunanistan, Rodos ve Bulgaristan’da da yetistirimektedir.

Tiirkiye’de bitkinin bu tiirleri kiiltiire alinmaktadir (Davis 1982).
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Bu bitkinin yetismesi olduk¢a kolay ancak yiiksek kaliteli bitki elde edilmesi oldukca
zordur. Yapraklart hem dondurulms, hem de giines 1s1g1nda ya da suni 1s1ikta kurutulmus
olarak satisa sunulur. Gilinlimiizde Meksika’da kurutulmus yapraklar, baskili plastik
kutular i¢inde paketlenerek satilmaktadir. Ama yinede cay olarak satilan kurutulmus
yapraklar eger islenmezlerse, istenilen diizeyde renk ve lezzet vermezler, bu nedenle
rafine edilmeleri gerekmektedir. Bitkinin taze olarak kullanimi ise meyve suyu ve sarap
olarak cesitlenmektedir. Meksika Jamaica olarak bilinen kirmizi igecegin kaynagi
Roselle bitkisidir. Bu bitki tropik bolgelerde roselle sarabi, surup, jelatin, puding ve kek
yapiminda kullanilir iken kurutulmus yapraklar1 ¢ay, marmelat, dondurma, serbet ve
cesitli tathlarin yapiminda kullanilir. Ayrica zayif yapraklari salata olarak yenilmekte ve
baharat yapiminda kullanilmaktadir. Cekirdekleri yatistirict kahve olarak kullanildigi
gibi, meyveleri yenilebilir. Cesitli hastaliklara iyi geldigi tespit edilmekle beraber halk
hekimliginde kullanilan bir bitki oldugu bilinmektedir (Kayabas1 vd. 2001, Wikipedia
2000).

Ayn1 zamanda bitki dogal boya olarak kullanilir. Yapraklar1 yliksek oranda anthocyanic
boya maddesi igerir. Bunlar %29 oraninda cyanidin, %70.9 oraninda dolphinidindir
(Gassama- Dia et. all. 2004). Ayrica %1 oraninda malic ve sitric asit karigimi ve %
0.004-0.005 oraninda ascorbic asid igerir. Cigekleri phtosterols ve kurutulmus ¢icekleri
%15,3 oraninda hibiscic asid, kuru yapraklari flavonal glycoside hibiscitrin igerir

(Kayabasi vd. 2001).

Bu bitkiden boya elde edilmesi ile ilgili olarak ¢ok az c¢alisma yapildigi bilinmekle
beraber boyarmadde icerdigi bilinmektedir ve yiin liflerini boyayict 6zelligi tespit
edilmistir. Cesitli mordanlar kullanilarak elde edilen ¢esitli boya denemeleri sonucunda
kirli sar1, koyu kimyon, agik kimyon, koyu yesil, hardal, yesilimsi toprak, yesilimsi sar1
gibi renkler elde edilmistir (Kayabas1 vd. 2001).

Sigirkuyrugu  (Verbascum mucronatum): Tubiflarae takiminin = Scrophulariaceae
(Aslanagzigiller) familyasinin verbascum L. cinsine ait bir bitkidir. Temmuz- eyliil

aylar arasinda parlak sar1 renkli ¢igekler acan 50—150 cm yiiksekliginde 2 yillik otsu bir
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bitkidir. Govde dik, bazen dalli sarimsi renkli tiiylerle kaphdir. Yapraklarindan
govdenin alt kisminda bulunanlar rozet seklinde dizilmis, kenarlar1 dalgali, tliylii, tabana
dogru sap seklinde daralmistir. Govde iizerindeki yapraklar ise alternatif sekilde
dizilmis ve sapsizdir. Cigekler gdvdenin ucunda, sik, ¢cok ¢igekli ve uzun bir salkim
durumunda toplanmustir. Cigek sapi tiiyli ve kisadir (Baytop 1963). Cigekler sar1, ya da
beyaz rengindedir. Meyve yumurta bi¢ciminde ya da yuvarlak kapsiil meyve durumunda,

cok sayida tohumludur (Brunello 1973).

Sigirkuyrugunun 320 kadar tiiri vardir ve Tiirkiye’de 200 kadar tiirii yetismektedir.
Diinyada Akdeniz bolgesinin dogusunda, Suriye’de, iilkemizde ise hemen hemen biitiin
bolgelerinde, genellikle yiliksek kesimlerde, dag yamaglarinda, step niteligindeki
cevrelerde yetisirler. Toprak istegi bakimindan oldukga istekli oldugu i¢in Anadolu’nun
her tarafinda yetismesi miimkiindiir (Eyiiboglu vd. 1983, Anonim 1991). Agri, Sivas,
Kayseri, Denizli, Antalya, Hakkari, Manisa, Van ve cevrelerinde yayilis gosterir

(Akyiirek 1991).

Kimyasal agidan 320 °C’nin ilizerinde eriyen sar1 igneler halinde kristallesen luteolin
boyarmaddesini icermektedir. Kapali formiilii; C,sH;oO¢’dir. Agik formiilii asagidaki

gibidir (Enez 1987).

Tw@g}:u

Luteolin

HO

Glinlimiizde sentetik olarak da imal edilmekte olan luteolin yilin ve ipegi sariya

boyamaktadir (Demiriz 1946, Harmancioglu 1955, Enez 1987).

Boyacilikta sigirkuyrugunun ¢igekli dallar1 kullanilir. Boyacilik agisindan sigirkuyrugu
ile yapilan boyamalarda, sap mordanl yiin ile sari, krom mordanli yiin ile yesilimsi

hardal rengi, elde edilmektedir (Eyiiboglu vd. 1983, Oztiirk 1999, Kayabas1 vd. 1999).
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Sigirkuyrugu ile yapilan boyamalarda luteolinin 6zelliginden dolay1 1sitma siiresine

paralel olarak renk tonu degismektedir (Korur 1937).

Siitlegen (Euphorbia sp.): Euphorbiaceae familyasindan olan siitlegenin 90 kadar tiirii
bulunmaktadir. Tiirkiye de ise bu tiirlerin 50 kadar1 bulunmaktadir. Siitlegenler
cogunlukla zehirli ve kok, gévde, dal ve yapraklarinda siit depo eden bitkilerdir. Ayrica
yagishh donemlerde cesitli organlarinda su depolayarak, kurak donemlerde bu suyu
kullanmak sureti ile hayatlarini siirdiiriirler (Anonim 1991, Oztiirk 1999). Cigcek agma
zamani subat ile mayis aylaridir (Enez 1987). Ancak Tiirkiye’de bulunan tiirlerinden
bazilar1 eyliil ayinda da ¢igek acarlar. Tiirkiye’de Ankara, Nigde, Hakkari, Mardin,
Urfa, Erzurum, Maras, Afyon, Kayseri, Erzincan, Bitlis, Kars, Antalya, Burdur’da
yayilis gosterir (Akyiirek 1991).

Siitlegenin ¢icekleri siméz durumdadirlar. Ikiden fazla ayni noktadan ¢ikan terminal
durumlu yan dallarin uc¢larinda agmis olan cicekler semsiye seklini hatirlatir (Brunello
1973). Euphoria biglandulasa’nin karakteristik 6zelligi, sik ve hemen hemen topraga
yatay durumda bulunmasi ve yapraklarinin dar ve yatay olmasidir. Bitkinin toprak

tizerinde kalan tiim kisimlar1 boyama yapmak amaci ile kullanilabilir (Enez 1987).

Siitlegen sar1 quercetin boyarmaddesi igerir. Quercetin sari, agik sar1 ignecikler veya
limon sarist renginde olup, toz seklinde kristallesir. Kaynama derecesi 316, 317 dir.
Kapal1 formiilii Cys H;0O7’dir. A¢ik formiilii ise asagidaki gibidir (Enez 1987, Anonim
1991, Aydin 2001).

Quercetin

Siitlegenle boya yapilirken 6nce sapla mordanlanmis yiin ya da birlikte mordanlama
yontemi kullanilabilir. Boyama yapanlar siitlegenin yalniz ¢i¢eklerini kullanmay1 tercih

ederler ancak, bitkinin tiimii boyarmadde i¢cermektedir. Yiiniin sapla mordanlanmasi ile
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siitlegenden acik parlak sar1 renk elde edilir. Onceden kromla mordanlanmis yiin ise
koyu renk alir. Mordanlanmamuis yiin siitlegen banyosunda renk almaz (Eyiiboglu vd.

1983, Oztiirk 1999).

Siitlegen ile boyanan ilmelik yiin hali ipliklerinin acik parlak sari, bal rengi ve sarinin
cesitli tonlari, ayrica haki renkler verdigi gorilmiistir (Enez 1987, Anonim
1991,Yaziciglu ve Sanli 1999). Ayrica bitki miktarinin artirilmas: ile kanarya sarisi

rengi de elde edilmistir (Akyiirek 1991).

Belirli yontemlerle boyanan materyalde bir boyanin meydana getirdigi renk, fiziksel ve
kimyasal cesitli etkilere az veya c¢ok belirli bir dayamim gostermektedir. Iste bu
dayanimin derecelendirilmesine “haslik” denilmektedir (Harmancioglu 1955, Demir vd.
1998). Bir baska tanimlama yapilacak olursa, “Bir tekstil materyalinin {iretim ve
kullanim sirasinda mekaniksel, fiziksel ve kimyasal etkilere kars1 kisa veya uzun siire
gosterdigi mukavemetin derece olarak ifadelendirilmesi” olarak tanimlanmaktadir. Bir
boya kullanim sirasinda siirtiinme, giines 15181, yikama, su damlasi, deniz suyu, agarma,
ter, kuru temizleme, asit, alkali, iitii, v.b. gibi etkilere kars1 koyabiliyor ve rengi
degismiyorsa (solmuyor ve koyulagsmiyorsa) has bir boya olarak nitelendirilebilmektedir
(Arl1 1984, Kayabasi 1995, Aydin 2001). Giin 151gindan solmayan boyalara “has”
denildigi bilinmektdir. Halbuki boyalarda haslik yalniz giin 1s181inda solmamas1 degildir.
Onun yaninda yikama, ter, iitii, siirtme, deniz suyu, asit, alkali, agartma maddeleri gibi
daha bir¢ok haslik vardir. Bir boya tiim bu etkenlere solmadan dayanirsa bu durumda

has bir boya oldugu kabul edilir (Esberk 1947).

Haslik kavrami kullanim hasligi ve fabrikasyon islemlerde kullanilan haslik olmak

tizere temelde iki gruptur ve yukarida siralanan hasliklar kullanim hashigina aittir.

Genellikle bu boyalar bu etkilerin hepsine birden ayni oranda dayanikli olmayabilir.
Ancak ylin, pamuk veya ipek boyanirken bu materyalden mamuliin cinsine gore boya
segmek gerekmektedir. Soyle ki hali-kilim dokunacak bir iplik, giines 15181 ve

siirtiinmeye, mayo yapilacak iplik giines 15181 ve deniz suyuna, i¢ camasirt dokunacak
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bir iplik tere, yikanmaya, sabuna vb., elbise yapilacak bir kumasin ipligi ise siirtiinmeye

ve litliye kars1 has ve dayanikli boyalarla boyanmalidir (Arl1 1982).

Dogal boyalarla boyanmis bir tekstil {iriiniiniin 151k, yikama, su, siirtiinme gibi etkilere
kars1 gosterdigi direng olumlu ise boyanin haslik derecesi yiiksek demektir (Oztiirk

1999).

Bir rengin dis etkilere karsi degismesi olgusuna solma denir. Solma rengin agilmasi,
koyulmasi, ya da turuncunun sartya donmesinde oldugu gibi renk gobeginin degismesi
yoniinde olabilir. Boyanmis lifin solmaya kars1 gosterdigi direng ise “haslik™ olarak
adlandirilir. Solmanin meydana gelmesine atmosfer, giin 15181, yapay 151k, asitler, bazlar,
yikanma, aginma, sabun, deterjan, insan teri gibi etkenler neden olabilir. Bir rengin
haslig1 onu saglayan boyaya ait bir nitelik olmakla birlikte boyanin uygulanig yontemi

de, dokuma lifinin cinsi de haslig1 etkiler (Eyiiboglu vd.1983).

Hasliklar icinde en 6nemlisi 1518a karsi olan direngtir. Solma denilen bu olay herhangi
bir rengin 151k gordiigli zaman acilmasi, koyulagsmasi veya tamamen yok olmasiyla
meydana gelir. Kullanilan boya maddelerinin 1s18a gosterdigi dayanma giicii birbirinden
oldukga farklidir. Bu farkliligin sayisal bir degere bagl olarak belirlenmesiyle haslik
derecelerinin  Ol¢iimii  ortaya c¢ikar. Bu standartlar birden sekize kadar
numaralandirilmistir. Ornegin 1 en cabuk solan, 8 ise 151k hashig1 ¢ok yiiksek olan
degerdir (Ugur 1988). Bu nedenle haslik derecesi 1 ve 2 olan bir boyarmaddenin tekstil
boyamaciliginda kullanilmamasi gerekir (Oztiirk 1999).

Dis etkilere dayanikliligin saptanmasi ve dayanma gii¢lerinin arastirilmasi biiyiik bir ilgi
konusu iken, 151k, ter veya yikama hasliginin yiikseltilmesi bir liften digerine veya bir

metoddan digerine gore degisiklik gosterebilir (Adrasko 1971).

Bir rengin hasligi onu saglayan boyaya ait bir nitelik olmakla birlikte, boyanin

uygulanis bigimi ve lifin cinsi de hashg etkiler (Oztiirk 1999).
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Boyanin uygulanis bi¢iminin énemli bir asamasinmi teskil eden mordanlama islemi ve
kullanilan mordan cinsleri ve miktarlar1 hashig1 etkileyen en 6nemli unsurlardir. Bu
nedenle boyama iglemi yapilirken, hasliklar iizerinde c¢alisma yapilabilmesi, 6zellikle

mordanlama yontemi {lizerinde formiiller gelistirilmesine baghdir.

Yiin; hayvanlarin (koyun, ke¢i, deve, angora, alpaka v.b.) viicudunu kaplayan liftir.

Tekstil liflerinin en 6nemli ve karakteristik 6rnegini teskil eder (Mauersberger 1948).

Hayvansal deri iirlinii stapel lifler gubunda yer alan koyunyiinii tekstil alaninda ilk kez
kullanilan liflerdendir. Soguk bolgelerde yasayan insanlar ilk ¢caglarda viicutlarini soguk
havanin etkisinden korumak geregini duymuslar, bunu saglamak icin de koyun
postundan yararlanmislardir. Giderek koyun postunun yaninda koyunun yiinlerinden de
yararlanma fikri gelismis ve koyunlar1 dldiirmeden, iizerinden kirkim yolu ile elde
edilen ylinler, egrilip, biikiilmek suretiyle iplik haline getirilmistir. Boylece koyunyiinii
tekstil alaninda kullanilmaya baglanmistir (Kaya ve Yazicioglu 1992).

Babillilerin M.O. 4000 yillarinda yiinden iplik yaptiklar1 bilinmektedir. Bu nedenle
koyun yetistiriciliginin Mezopotamya topraklarinda bagladigi kabul edilir. Yiiniin
buradan Araplar aracihigi ile Avrupa’ya ve daha sonra Ingiltere’ye gectigi anlasilmistir

(Karatag 2004).

Tirkiye’de et ve siitlerinin yaninda yiinlerinden de yararlanilan koyunlar, karaman,
daglig, kivircik ve sakiz koyunlaridir. Bunlarin yilin verimleri yilda 1,5 ile 2,5 kg
arasinda degismekte olup, dokuma sanayii i¢in en fazla aranilan kivircik yiinleridir.

Kivircik koyunlari i¢in 1slah ¢alismalarina 6nem verilmistir (Anonim 2001).

Koyundan elde edilen yiin lifleri koyunun genotipine ve ¢evresel faktorlere bagl olarak
sekillenir. Bu nedenle genel oOzellikleri birbirinden farkli pek c¢ok yiin c¢esidi
bulunmaktadir. Hayvanlar yilda iki kez kirkilir. {lkbaharda kirkilan yiine yapag: denir.
Uzun lifli ve makbul olan yiin ¢esidi budur. Sonbaharda kirkilan yiinler yalnizca yiin

olarak adlandirilir.
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Yiin lifinin birgok bilinen fiziksel 6zelligi vardir. Bunlar arasinda incelik, uzunluk,
kivrim, mukavemet, uzama yetenedi (esneklik) temel olarak siralanabilir. Bunun
yaninda yaylanma yetenegi, rijidite (sertlik yumusaklik), bicimlenme yetenegi,
kegelesme, 1s1 ve rutubet tutma ozelligi, elektriklenme ve siirtiinme 6zelligi ve plastik

ozelligine sahiptir (Mauersberger 1948).

Yiiniin genel goriintiisiine bakildiginda ise aranilan genel 6zelliklerden en Gnemlisi
parlakliktir. Daha sonra siras ile renk dzelligi ve bir 6rneklilik 6zelligi gelir. Imalatta ve
alig veriste parlak, beyaz renkli, lifin boyunca gosterdigi inceligin standardinin
belirlenmis olmas1 o life olumlu o6zellikler kazandirir. Yin lifinin teknolojik
Ozelliklerinden en Onemli bir tanesi de inceliktir. Ciinkii incelik yiinlerde kalite
tayininde biiyiik rol oynar. Liflerin enine kesitleri yuvarlaga yakindir. Bundan dolay1
liflerin incelik dereceleri liflerin ¢ap genisliklerine bagli olarak degisir. Yiin lifinde
incelik 6zeliginin 6l¢iimi i¢in gilinlimiize kadar ¢ok cesitli yontemler gelistirilmis ve
kullanilmaktadir. Yiin liflerinin diger fiziksel dzelligi uzunluktur. incelik ile uzunluk
arasinda yakin bir iliski vardir. Yiinlerde genel olarak ince lifler kisa, kalin lifler
uzundur. Yiin liflerinde uzunluk bir 1tk 6zelligidir. Bunda hayvanin yasi, kisiligi ve
cinsiyeti ile beraber dis etkenler de rol oynar. Liile uzunlugu ve ger¢ek uzunluk olmak
tizere iki c¢esittir. Bu uzunluklardan birincisi yetistirici, digeri ise endiistri tarafindan
degerlendirilir. Bir diger fiziksel 6zellik kivrimdir. Kivrim bu iki uzunlugun birbirinden
farkli olmasimi saglayan ozelliktir. Kivrim miktar1 arttik¢a, gergek uzunluk ile lile

uzunlugu arasindaki fark artar (Harmancioglu 1974, Kaya ve Yazicioglu 1992).

Genel olarak yiin liflerinde mukavemet; “liflerin kopuncaya kadar dayandiklari
kuvvetin agirlik olarak ifadesi” seklinde tanimlanir. Baska bir deyisle, life uzun ekseni
boyunca bir yiik etki ettirildiginde bu yiike gosterdigi direng, ya da her hangi bir lifin
cekme kuvvetine karsi kopuncaya kadar olan dayanma giicline o lifin mukavemeti
denilebilir. Yiin liflerinde mukavemet 6zelligi kalitsal bir 6zelliktir. Ayrica iklim, gida
ve bakim kosullari, toprakta bulunan maddeler, hasat zamani, kirkim sekli, isleme
teknigi gibi faktorler de liflerin mukavemetleri {izerinde biiylik rol oynar. Bu nedenlerle
ayni tiire ait lifler arasinda da farkli mukavemetler tespit edilebilir. Mukavemet, ilmelik

hali ipligi olarak kullanilacak yiin lifi i¢in Ttretilen materyalin dayanikliligini
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etkileyeceginden onemli bir 6zellik olarak kabul edilmektedir (Harmancioglu 1955).
Dokuma endiistrisinde kullanilacak liflerin yeterli mukavemete sahip olmalar1 gerekir.
Bu amagla bir hammadde dogrudan dogruya imal edilmeden Once mukavemet

denemelerine tabi tutulmalidir.

Liflerde mukavemet genellikle dinanometre esasina dayanan ¢esitli aletler yardim ile
saptanir. Mukavemet ¢esitli sekillerde ifade edildiginden liflerde mukavemet tayininde
gerekli mukavemet Olgiimleri i¢in farkli esaslara dayanan bircok usul ve aletler

gelistirilmistir (Karagiiven 1990).

Yiin liflerinde gercek mukavemet ve rolatif mukavemet olmak {izere iki tip mukavemet
vardir. Ger¢ek mukavemet bir tek yilin lifinin kopmasi i¢in uygulanmasi gereken
kuvvetin gam olarak ifadesidir. Formiili;

Kopma mukavemeti— (S) deger x agirlik

100
Rolatif mukavemet; bir lifin kopmasinda 1 mikron kareye gam olarak veya 1 mm?” ye kg
olarak, ya da 1 ing ye pound olarak isabet eden agirliga denir. Formiilii;

Rolatif mukavemet_ Kopma mukavemeti

nr’ dir (Harmancioglu 1974).
Denye mukavemeti; ise 1 denye kalinligindaki lif veya ipligin kopma aninda maruz

kaldig1 agirliktir ve gram/denye seklinde ifade edilir (Karagiiven 1990).

Yiin liflerinin demet halindeki mukavemetleri {lizerinde yapilan arastirmalar sonunda
incelik ile mukavemet arasindaki iliskinin bulundugu, anlagilmistir. Bu konuda Giiney
Afrika merinos ylinleri lizerinde Bosmann, Waterston ve Van Wyk tarafindan yapilmis

olan arastirmalar 6nem tasir (Mauersberger 1948, Harmancioglu 1974).

Yiin liflerinin rolatif mukavemetleri baz1 maden telleri ile karsilastirilirsa bu lifin altin
tellerine esit mukavemet gosterdigi anlasilmaktadir. Maden tellerinin inch kareye
gosterdikleri rolatif mukavemetlerinin yiin lifleri ile karsilagtirilmasi ¢izelge 2.1°de

goriilmektedir.
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Cizelge 2. 1Yiin lifi ve baz1 maden tellerinin rolatif mukavemetleri (Mauersberger 1948,
Harmancioglu 1974).

ORNEKLER AGIRLIK (ton)
Yiin lifleri 17
Bakar teli 18
Altin teli 17
Aliminyum tel 12
Giimiis tel 19

Life kuvvet uygulanmasi esnasinda bu kuvvet lif kopmadan kaldirilirsa lif tekrar
kivrimli halini alir. Ayni life ayn1 kuvvet kopma anina kadar uygulanirsa lifin kopma
anina kadar uzamaya devam ettigi goriiliir. Lifin kopma aninda kaydedilen bu uzunluga

da lifin uzama yetenegi denir (Harmancioglu 1974, Kaya ve Yazicioglu 1992).

Liflerin uzama yetenegi ile esneklikleri arasinda bir farkin bulundugu goriiliir. Bu
molekiil zincirlerinin siralanig ve dizilis diizenleri ile yakindan iliskilidir. Liflerin fazla
uzatilmas1 molekiil zincirleri arsindaki bagi koparir veya ortadan kaldirirsa esneklik
sinir1 agilmig olur. % uzama formiili;

% uzama= okunan degerx100

Cene agirhigi(mm) (Harmancioglu 1974).

Yiiniin kimyasal yapisina bakildiginda ise 5 ana 6geden olustugu goriilmektedir. Bunlar
yiin lifleri, yiin yagi, yiin teri, pislikler ve nemdir. Bunlarin miktar1 hayvanin cinsine,
doga ve yasama sartarma bagl olarak degisir. Islenmemis yiin lifinin yapisindaki
maddelerin %si soyledir. %33 keratin (ylin proteini), %26 kir ve pislik, %28 ter ve

tuzlari, %12 yiinilin yag1, %1 mineral maddeler olarak siralanir (Karatas 2004).

Kimyasal bilesimi bakimindan yiin lifleri diger deri iiriinleri ile ortak 6zellikler gosterir
ve keratin icerir. Keratin proteinli bir maddedir. Yiin lifi keratini olusturan amino
asitlerden olusmustur. Yiiniin yapisinda bulunan amino asitler igerisinde kiikiirt iceren

sistin, sistein ve methionin amino asitleri yiiniin biinyesinde 6énemli rol oynarlar. Yiin
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lifinde kiikiirdiin bulunmas1 yiine mukavemet ve saglamlik kazandirir. Alkalilere karsi
dayanikli olmasini saglar, yiiniin ortii hiicreleri enzimlerin parcalayici etkilerinden daha
az zarar goriirler. Yin liflerinin bilinen mukavemet ve elastikiyetini sistin amino asidi
saglar. Yiinde sistin molekiilleri arasinda kiikiirt elementleri karsi karsiya gelerek bir
bag olusturur. Bu baga sistin bag1 denir. Sistin bag1 yiinlere saglamlik, mukavemet ve

elastikiyet kazandirir (Kaya ve Yazicioglu 1992).

Yiin lifini olusturan protein molekillerinin ucunda -COOH ve —NH, gruplar1 bulunur ve
bu gruplar molekiile asidik veya bazik 6zellik kazandirir. Bu nedenle yiin proteini
anfoter (boyay1r c¢ekme Ozelligine sahip) bir yapidadir. Bu 6zelligi lifin boyanma
yetenegini arttirir. Asidik ve bazik boyarmaddelerle tuz teskil ederek kolayca boyanir
(Karatag 2004).

Asitlerin yiine etkisi asitlerin seyreltik veya derisik olduguna gore degisir. Genel olarak
yiin asitlere kars1 dayamiklidir. Seyreltik ve soguk asitlerin yiin iizerinde bozucu ve
pargalayici bir etkisi yoktur. Yiin lifleri seyreltik asit ¢ozelti banyosuna batirildiklarinda
sigerler ve asitli suyu biinyelerine alirlar. Boylece boyay1 daha iyi ¢ekerler. Bu nedenle
ylinler boyanmadan 6nce seyreltik asitle muamele edilir. Boyama 6ncesi asitle muamele
edilen bir yiiniin asit boyalarina kars1 ilgisi herhangi bir islem uygulanmayan yiine gore
daha fazla olacagindan iyi ve diizglin boyanmast miimkiin olur. Bazlara (alkalilere)
kars1 ise yiiksek sicakliklarda oldukga hassastirlar. Ornegin % 3 liikk sicak NaOH yiin
liflerini tamamen ¢6zebilmektedir. Bazlar yiinlerde 6zellikle sistin baglarin1 pargalarlar.
Bu nedenle bazlarla muamele goérmiis liflerin mukavemetleri ¢ok azalir. Seyreltik ve
soguk asitlerin ylin iizerinde bozucu ve pargalayict bir etkisi yoktur. Soguk halde
bulunan sodyum ve potasyum alkali ¢ozeltileri hayvansal yapili lifleri kolaylikla tahrip
edebilir. Yiin iizerinde tuzlarin etkisi ise ozellikle boyacilik bakimindan 6nem tagir.
Cesitli tuzlarin yiin iizerinde olan etkisi birbirinden farklidir. Tuzlar nétr, asidik veya
bazik olabilirler. Genel olarak tuz ¢ozeltisi ile 1sitilan lifler kimsen sararir ve siserler.
Bununla beraber yiin boyamaciliginda bazi tuzlardan yararlanilir. Yiiniin 6zellikle agir
madenlerden aliminyum, demir, bakir ve kromun siilfat, kloriir, nitrat ve asetat tuzlarina

kars1 biiyiik ilgisi vardir. Bu maddeler bu nedenle yiin boyamaciliginda yardimc1 madde
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olarak kullanilir ve bunlar lif ile esas boya arasinda bir koprii olustururlar

(Harmancioglu 1974, Kaya ve Yazicioglu 1992, Karatas 2004).

Soguk ve 1lik su yiin lifleri {izerinde 6nemli bir etkide bulunmaz sadece yiin liflerinin
%25 kadar artmasina neden olur. Bununla beraber sicak su veya buhar etkilidir. Yiinler
100-105 ° ye kadar 1sitildiklarinda biinyelerindeki suyun tamamini kaybederler. Sicak
su ve buhar etkisinde kalan ylin 6nce yumusar, mukavemeti azalir, seklini kaybeder.
Yiiksek sicakliktaki su yiin molekiillerinin tuz baglarinin birbirinden kolaylikla
ayrilmasini saglar ve ona zarar verir. Bu bakimdan yiin boyaciliginda boya banyosunun

sicaklik derecesinin rolii ve 6nemi biiyliktiir (Harmancioglu 1974, Karatas 2004).

Yin lifinin genel 6zelliklerinden bir tanesi de onu diger yapay rayonlardan ayiran
kecelesme kabiliyetidir. Yiin lifi boyama esnasinda sabun veya sivi deterjanlarla temasa
maruz kalirsa 1s1 ve hareketin yardimiyla kecgelesir. Kegelesme ani sicaklik degisikligi,
slaklik ve c¢itileme hareketinin ayr1 ayri, ya da birlikte yiine uygulanmasi ile gevsek

lifleri birbirine dolanmasi sonucu meydana gelir (Kaderli 1991).

Yiin lifleri ¢ok biiylik oranda birbirleri ile yan yana baglantili bigimde yapilanmis olan
protein molekiilleri igerdigi i¢in bu kopriiler lifleri tahrip eden kimyasallara karsi
koydugu gibi kimyasal yapili boyalarin da biinyelerine tutunmasini saglamaktadir.
Boyamacilikta bu o6zellikten yararlanmak icin yiin lifleri oncelikle islatilmalidir

(Anonymous 1978a).

Yiin lifi genellikle boyama icin ilk tercih edilen, dikkatli kullanildiginda boyamay1 en
kolay saglayan liftir. Boyama konusunda hassas boyacilarin yiin lifinin kalitesini tercih
ettiklerini belirtmek gerekir. Iyi kalite yiinler kaba olanlara gére mordanlama isleminde
daha kisa siire bekletilmelidir. Eger ¢ok cesitli renkler elde edilmesi isteniyorsa yiiniin

her igslem basamaginda dikkatli olunmas1 gerekmektedir (Wickens 1990).
Yiinlin boyanmasinda fiziksel faktorler ve lifin fiziksel yapisi ¢ok Onemlidir. Aym

kalitedeki bir 6rnekte bile yiin liflerinin ¢ap1 oldukca degisiktir. Boyarmaddenin elyaf

icine difiizyonu ylizeyde meydana geldiginden ve ince liflerde materyalin birim
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agirhigina karsilik gelen yiizey daha fazla oldugundan genellikle ince lifler kalin liflere

gore boyarmaddeyi daha ¢abuk adsorplar ve desorplar (Ozcan 1978).

Yiin lifi kopma dayanimi diisiik, elastikiyeti yiiksek bir liftir. Kimyasal yapisina gore ig
biciminde hiicrelerden meydana gelmis olmasi, yiiniin 1slanmasini dnleyerek boyayi
cekmesini zorlastirir. Yiiniin kimyasal yapisinda yer alan aminoasitlerden Sistin, Sistein
ve Metionin aminoasitleri kiikiirtlii bir yapiya sahip olup, S baglari ile baglanmislardir.
Bu baglar boyama sirasinda sicaklik ve kimyasal maddelerin etkisi ile pargalanarak
zarar gormektedir. Sistin baglarinin bu sekilde parcalanmasi yiinlin zarar gérmesine,
mukavemetin azalmasina neden olmaktadir. Y{in lifi yapisal 6zelliklerine gére boyama
oncesi gecirdigi islemlerden ve boyamalar sirasinda farkli renk tonlar1 elde etmek ya da
bitkisel boyarmaddeye boyama yetenegi kazandirmak amaciyla boya banyosuna ilave
edilen kimyasal mordan maddelerinden olumsuz yonde etkilenebilmektedir.
Renklendirilerek kullanilacak yiin hali ipliklerinin farkl renk tonlar1 elde edilebilmek
amactyla boyamada kullanilan mordanlardan ne derecede etkilendigi, bu mordanlarin
iplik mukavemetine ne derece etki ettigi dnemli bir arastirma konusudur (Yazicioglu vd.

1999).

Diger taraftan sentetik boyamalar ile yapilan boyamalar sonucu ilmelik yiin hali ipligi
tizerinde mukavemet degisikligi acisindan Onemli bir degisiklige rastlanmamakla
birlikte bu goriisiin savunulmasi i¢in kapsamli arastirmalara gerek duyulmaktadir

(Yazicioglu ve Tezel 1999).

Aragtirmada kullanilan bitkilerin boyarmaddelerinin kimyasal 6zellikleri incelendiginde

boyarmaddelerin asidik ve bazik durumlarina iliskin ¢izelge 2.2’de sunulmustur.

Cizelge 2. 2 Bitkilerin boyarmaddelerinin asidik-bazik durumu

BOYARMADDE KIMYASAL DURUMU
Quercetin (asma, papatya) Zayif asidik

Charthamin (aspir) Zayif asidik

Ksantofil (elma yapragi, ayva yapragi) Cok zayif asidik

Juglon (ceviz) Zayif asidik

Thymol, cavracol (kekik) Cok zayif asidik
Purpurin, alizarin, rubiadin (kdkboya) Zayif asidik

Ellag asidi (nar) Asidik

Myricetin (papatya) Zayif asidik

Luteolin (sigirkuyrugu) Zayif asidik
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Cizelge 2.2 incelendiginde arastirmada kullanilan bitkilerin boyarmaddelerinin kimyasal
ozelliklerinin tamamen asidik oldugu, bunula beraber baz1 boyarmaddelerin daha zayif

asidik ozellik tagidig1 goriilmektedir (Karatas 2007).

Aragtirmada  kullanilan ~ mordanlarin ~ kimyasal  Ozellikleri  incelendiginde

boyarmaddelerin asidik ve bazik durumlari ¢izelge 2.3’de sunulmustur.

Cizelge 2. 3 Mordanlarin asidik-bazik durumu

MORDAN KIMYASAL DURUMU
Aliminyum sap1 (Kal(SOy), Zayif Asidik
Amonyak (NH;) Bazik

Bakir siilfat (CuSOy) Asidik
Cinko kloriir  (ZnCl,) Asidik
Demir siilfat ~ (FeSOy) Asidik
Kalay kloriir ~ (SnCl,) Asidik
Kalsiyum kloriir (CaCl,) Asidik
Kalsiyum oksit  (CaO) Bazik

Krom sap1 Cr(SOy), Asidik
Potasyum bikromat (K,Cr,05) Asidik
Potasyum hidroksit (KOH) Bazik
Potasyum tartarat  (C,06H4K,) Bazik
Sodyum hidroksit  (NaOH) Bazik
Sodyum kloriir (NaCl) Notr
Sodyum siilfat (Na,S0O,) Notr
Sodyum siilfit (Na,S0s) Zayif bazik
Siilfrik asit (H,S0O4) Asidik

Cizelge 2.3 incelendiginde arastirmada kullanilan mordanlarin kimyasal 6zelliklerinin
bir tanesi zayif olmak {izere 9 tanesinin asidik oldugu, bir tanesi zayif olmak {izere 6

tanesinin bazik oldugu, 2 tanesinin de nétr oldugu goriilmektedir (Karatag 2007).

Dogal boyalarin biiyiikk bir ¢ogunlugu metal tuzlarimin kendileri i¢in uygun mordan
teskil ettigi, zayif, organik asitlerdir. Yiin bu tuzlarin sulu ¢ozeltilerinde kaynatildiginda

bunlar ilk olarak su ile hidrolizlenerek bazik hidroksitleri verirler (Enez 1987).

Bilindigi gibi yiiniin kimyasal yapisinda zay1f bazik 6zellik bulunmaktadir. Bu da asidik
Ozellik tasiyan boyarmadde ve mordanlarin yiline iyi tutunmasini saglamaktadir ve
boyamada basarili sonu¢ alinmaktadir. Bazik yapili boyarmadde ve mordanlar ise yiin

tarafindan itilmekte ve boyama sonuglari daha basarisiz olmaktadir. Arastirmada
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kullanilan boyarmaddelerin tamami asidik oldugu i¢in boyamalar basarili olmustur.
Mordan maddelerinin ise bazilar1 notr, bazilar1 bazik ve bazilar1 asidiktir. Asidik 6zellik
tagiyan mordanlarin kullaniminda elde edilen renkler daha koyu ve parlak olarak tespit

edilmistir.
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3. KAYNAK OZETLERI

Mairet (trhsz) Vegetable dyes isimli ¢alismasinda yiin, ipek, pamuk ve keten iplikler ve
mordanlar konusunda genel bilgiler vererek Ingiliz boya bitkilerini renklere gore
simiflandirmis ve tanitmistir. Pamuk ve ipek boyamaciligi konularinda boya receteleri

sunmustur.

Furry and Viemont (1935) calismalarinda renk hasliklari, renk karisimlari, boyacilik
icin gerekli materyaller, boyama siire¢lerinin adim adim islemleri gibi konulara

deginerek boyama ve dogal boyalar konusunda genel bilgiler vermislerdir.

Korur (1937) Tiirkiye’de nebati boyalar isimli eserinde nebati boyalarin tanimi ve
siiflandirilmasi konusunda bilgi vermistir. Nebati boyalarin boyarmadde tayinlerinde
kullanilan yontemlerden bahsetmistir. Tiirkiye’deki nebati boyalarin kimyasal yapis1 ve

iktisadi durumu hakkinda bilgiler vermis ve ¢alisma sonuglarini sunmustur.

Demiriz (1946) arastirmasinda Tiirkiye’de yetisen 25 adet boya bitkisinin botanik
ozelliklerini ve boyacilik bakimindan incelenmesini konu almistir. Bu kapsamda boya
bitkilerinin 6nemi ve tekstil boyaciliginin tarihgesi, boya maddelerinin tasnifi ve botanik

ozellikleri konularinda bilgiler vermektedir.

Esberk (1947) calismasinda ev idaresi ve beslenme konularinda genel bilgiler vererek
koy el sanatlar1 kapsaminda hayvansal lif, iplik ve dokumalarin bitkisel boyalarla
boyanmasi konusuna deginmistir. Cesitli bitkiler ile elde edilen renkler konusunda boya

receteleri sunmustur.
Mauersberger (1948) calismasinda tekstil endiistrisinde yer alan lifleri diinya capinda

kullanim alanlarim1 belirtmis ve elde edilis sekillerini dikkate alarak simiflandirmustir.

Liflerin genel 6zelliklerini ayrintili bir sekilde sunmustur.

57



Harmancioglu (1955) arastirmasinda, boya bitkilerinin ve yiin ipligin temini konusunda
bilgi vermis, bitkisel boyalarin kimyasal yapilarina gore tasnifi ve oOzelliklerini

sunmustur. Bu bitkilerden ekstrakt elde etme yontemlerini belirtmistir.

Baytop (1963) calismasinda Tiirkiye’de yetismekte veya yetistirilmekte olan bitkilerin
tedavi ve sanayi alanlarinda kullanilan tiirlerini ele almistir. Bu bitkileri Latince ve
Tiirk¢e isimleri ile simiflandirarak tibbi ve zehirli bitkilerin listesini sunmustur. Bu

bitkilerin yayilis1, kullanilan kisimlari, terkibi, kullanilisi hakkinda genis bilgi vermistir.

Adrasko (1971) ¢alismasinda 18. ve 19. yy da Amerika’da kullanilan boyarmaddeleri
renk gruplarina gore smiflandirarak bu boyarmaddeler hakkinda tarihsel gecmisleri
hakkinda bilgi vermistir. Ayrica 11k ve renklerin olusumu, algilanisi, karisim renkler ve
yeni renklerin elde edilisini konularindan bahsetmis, dogal boyalar ile boyaciligin
uygulanmasinda gerekli olan hazirliklara deginmis ve mordanlar hakkinda bilgi

vermistir. Ayrica bazi boya regeteleri sunmustur.

Harmancioglu (1974) calisamasinda yiin ve diger deri iriinii lifleri ayrintili olarak
tanimlamis, diinya ve Tirkiye’deki durumlar ile ilgili bilgi vermistir. Ayrica bu lifleri
siiflandirarak liflerin fiziksel ve kimyasal yapilarini incelemis ve bu 6zelliklerin 6l¢iim

yontemleri lizerinde durmustur.

Arli (1982) Dogal bitkisel boyalarla boyama yontemleri iizerine diislinceler isimli
calismasinda dogal boyacilik konusunda genel bilgiler vererek boya bitkilerini
tanitmistir.  Bitkisel boyalarin neler oldugu konusuna deginmis ve mordanlar
tanitmistir.  Bitkisel boyalarla boyama yontemlerini siralayarak, haslik kavramini
tanimlamistir. Bitkisel boyalarla boyama yontemleri iizerinde avantaj ve dezavantajlar,
boyanacak materyalin durumu, zamanin iyi kullanimi, bitkilerin elde edilmesi ve
depolanmasi, iklim ve ortama ait degiskenler konularinda goriislerini belirtmistir. Sonug
olarak bir devlet politikas1 olmas1 gerekliligi, boyama ve renk katalog ¢alismalarinin bu
giine kadar yeterince yapildigi ve bundan sonra haslik ve dayaniklilik iizerine ¢calismalar
yapilmas1 gerekliligi, kendi bilim adamlarimizin bu konuda arastirma yapmasi

zorunlulugu, sonuglarin yayinlanarak genis kitlelere ulastirilmas: gerekliligi, dis pazara
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yonelik arastirmasi iyi yapilmis ve saglam bir renk anlayis1 ile dokunmus iiriinler

tiretilmesinin gerekliligi tizerinde goriisler bildirmistir.

Eylipoglu vd. (1983) calismalarinda boyaciligin baslangici ve dogal ve sentetik
boyalarin tarihi konularinda bilgiler vererek, bitkilerin taninmasi, toplanmasi konularina
deginmislerdir. Ayrica mordanit tamimlayarak, yiin boyamada kullanilan araglar
tanmitmiglardir. Yiiniin 6zelliklerine deginerek yiin boyama tarifleri sunmuslar ve renk
tayini ve solma {iizerinde durmuslardir. Ayrica pamuklu kumaslarin boyanmasi

konusunda genis bilgi vermilerdir.

Enez (1987) calismasinda anadoluda halicilik ve dogal boyamacilik konularinda genel
bilgiler vererek, ylin boyama yoOntemlerini siralamistir. Bitkisel ve dogal
boyarmaddeleri elde edilen renklere gore siniflandirmis ve bu boyarmaddeleri igeren
bitkilerden 6rnekler vermistir. Son olarak halilarda boyarmadde analizlerinde kullanilan

yontemleri tanitmistir.

Ugur (1988) Tiirk halilarinda dogal renkler ve boyalar isimli kaynaginda, dogal
boyaciligin 6nemine deginerek, ii¢ ayr1 rengin varligina dikkati ¢ekmis ve bu renklerin
kirmizi, sar1 ve mavi oldugunu bildirmistir. Mordanlama ve boyama hakkinda uygulanis
sekilleri ve miktarlar1 acisindan genis bilgiler vermis ve renklerin elde edilisi ile ilgili

receteler sunmustur.

Schweppe (1988) calismasinda tarihi tekstil materyallerinin renkleri ve igerdikleri

boyalar1 tanimlama yontemleri hakkinda genis bilgi vermistir.

Canikli ~ (1989) kokboyanin bitkisel boyamacilikta kullanimina iliskin yaptigi
arastirmasinda kokboyay1 tanitarak, 16 ayri mordan maddesini %1, %2, %3, %S5
oranlarinda kullanmistir. Her bir mordan miktar1 i¢in %50, %100, %200 oranlarinda
boya bitkisi kullanarak ekstrakt hazirlamis ve mordansiz da olmak iizere toplam 195
boya denemesi yapmistir. Canikli ¢alismasinda, 151k ve siirtiinme haslik degerlerini orta
diizeyde bulmus ve bitkisel boyamacilikta kullanilabilirligine iliskin Oneriler ortaya

koymustur.
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Soysaldi (1990) kurtbagr1 bitkisinin degisik sartlar altinda verdigi renkler ve haslik
degerlerinin tespit edilmesine yoOnelik yapilan c¢alismada kurtbagrindan boya
ekstraktinin elde edilmesi soguk su ile, sicak su ile ve alkol ekstraksiyonu ile olmak
tizere li¢ sekilde uygulanmistir. Mordan olarak ise 5 ayri mordan maddesi %1, %2, %3,
%4 oranlarinda kullanilmistir. Yapilan boyamalarda elde edilen ipliklerin 11k haslik
degerleri 1 ile 7 arasinda degisirken, siirtinme haslik degerleri 1 ile 5 arasinda
degismektedir. Caligmada hardal ve yesil tonlarimin elde edildigi belirtilmis ve su

damlasi ve alkali hasliklar1 da tespit edilmistir.

Barber ( 1990) calismasinda tekstil konusunda genel bilgiler vererek cesitli tilkelerdeki
boyama siirecleri, bazi renkler ve boyalar, mordanlar, boyama caligsmalari ile ilgili genel

konulara deginmistir.

Wickens (1990) dokuyucular i¢in dogal boyacilikta gerekli pratik bilgileri iceren
calismasinda liflerin se¢imi ve hazirlanmasi, boyama metodlari, mordanlama, renklerin
adlandirilmasi, boyaciligin tarihi, karistm renkler, pamuk, keten ve diger liflerle
boyama, renklerin kullanim1 ve diinya c¢apindaki boyacilik konularinda ayrintili bilgi

vermistir.

Karagiiven (1990) lif mukavemetinin iplik mukavemeti iizerindeki etkisini arastirdigi
calismasinda mukavemet kavramini agiklamis, lif mukavemetini tanimlayarak lif
mukavemetinin ifade edilme sekillerini siralamistir. Liflerde mukavemet tayin

yontemleri hakkinda bilgiler vermistir.

Akytirek (1991) arastirmasinda Karaman ve gevresinde dogal boyamacilikta kullanilan
bitkileri tespit etmis ve bu bitkilerin morfolojik, ekolojik Ozellikleri ve igerdikleri
boyarmaddeleri tespit etmeye calismistir. Calismada 19 bitki tiirli incelenmistir.
Bitkilerin ¢izimleri yapilarak, icerdikleri boyarmaddeler belirtilmistir. Bitkilerin yiin
lifini degisik mordanlarla hangi renge boyadigini tespit etmek ve boya bitkisi olup,
olmadigini belirlemek amaci ile boya denemeleri yapmistir. Sonug olarak ise inceledigi
bitkilerin arastirdig1 oOzellikleri hakkinda ayr1 ayri yargilara varmis ve bunlar

belirtmistir.
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Anonim (1991) c¢alismada dogal boyaciligin yayginlastirilmasina yonelik Oneriler
sunularak, boya bitkileri, bitkilerin toplanmasi, kurutulmasi ve kullanilmas1 konusunda
bilgiler verilmistir. Yiin ipliklerin renklendirilmesinde yaygin olarak kullanilan boya
bitkileri segilerek, bunlarin botanik 0&zellikleri ve bunlardan elde edilen renkler
konusuna deginilmistir. Ayrica yiin lifinin genel 6zellikleri, elde edilmesi, boyamaya
hazir hale getirilmesi, mordan maddeleri ve mordanlama, mayalama metodu, boyar
madde ve Ozellikleri, boyarmaddelerin gruplandirilmasi, en ¢ok kullanilan boyama

metodlar1 ve haslik deneyleri konularinda genel olarak gerekli bilgiler sunulmustur.

Kaya ve Yazicioglu (1992) caligmalarinda tekstil sanayinin temelini olusturan tiim
lifleri simiflandirarak incelemisler ve liflerin 6zelliklerini, 6zelliklerine bagli olarak
kullanim alanlarin1  belirtmisleridir. Liflerin fiziksel, kimyasal ozellikleri ve bu

ozelliklerin 6l¢im yontemleri iizerinde ayrintili bilgi vermislerdir.

Kilig (1994) calismasinda nar meyve kabuklarindan bitkisel boyacilikta yaralanilmasi
konusunda arastirma yapmistir. Bu amagla nar meyve kabuklari ile boyama yapmak i¢in
10 farklt mordan ve bu mordanlar1 %1, %2, %3 oranlarinda kullanmistir. Boya bitkisini
ise %50, %100 ve %150 lik oranlarla kullanmistir. Bu sartlar altinda toplam 90 adet

boyama yapmustir. Calismada 151k hasliklarinin 1 ile 8 arasinda degistigi, siirtiinme

hasliklarinin ise 1-2 ile 4 arasinda degistigi belirtilmistir.

Yazicioglu ve Erdogan (1995) caligmalarinda bitkisel boyalarla boyanmis ilmelik yiin
hali ipliklerinin daha ¢ok alic1 bulmasindan séz ederek, pratik kullanilirliginin
artirtlmast  ve  dezavantajlariin  giderilmesi  konusunda  ¢alismalar  yapma
zorunlulugundan bahsetmislerdir. Arastirmada ceviz bitkisinin yapraklarindan degisik
coziiciiler kullanilarak boyarmaddelerin ayrilmasi ve bu degisik c¢oziiciiler ile elde
edilmis ekstraktlara farkli konsantrasyonlardaki degisik mordanlar katilmasi ile renkler
elde edilmesi amaglanmigtir. Dogal boyacilikta ceviz bitkisi ile yapilmis olan diger
arastirmalarin sonuglari ile karsilagtirma yapilmis ve 1s1k haslik degerleri bu caligmalara
gore oldukga yiiksek bulunmustur. Bu ¢alisma ile baz1 mordanlarin belirli oranlarda
boyama flotesine katilarak dogal boyalarin 1s1k hasliklarinin  yiikseltilebilecegi

kanitlanmistir.
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Arli vd. (1995) arastirmalarinda Tiirk insaninin gelenek ve goreneklerini yansitan
degerlerden birisi olan kilim dokumacilifina deginmigler ve giinlimiizde kilim
dokumada kullanilan ipliklerin bitkisel boyalarla renklendirilmesinin turistik agidan
tasidigr onemi vurgulamislardir. Bitkisel boyacilikta yaygin olarak kullanilan bazi
bitkiler ve mordanlar kullanilarak elde edilen renkler degerlendirilmistir. Bitkisel boya
caligmalarinda kullanilan boyama yontemleri, bitki ve mordan oranlari, kaynama
stireleri, renkler ve hasliklar1 konularinda kapsamli bir bitkisel boya katalogunun

hazirlanmasina iliskin oneriler ortaya koymuslardir.

Kayabas1 (1996) ceviz bitkisinden elde edilen renkler ve bu renklerin yiin hali iplikleri
tizerindeki hasliklarin1 belirledigi c¢aligmasinda ceviz bitkisinin yetisme kosullari
hakkinda bilgi vermis, 11 ayr1 mordan maddesi ile ceviz yapraklart ve meyve
kabuklarindan elde edilen renkleri tespit etmistir. Meyve kabugunda %1 ve %3 oraninda
mordan kullanirken, ceviz yapraginda %3 mordan kullandig1 ¢aligmasinda boyamalar
sonucu ceviz yapraklari ile kahve ve tonlar1 meyve kabuklari ile kizil, siitlii kahve ve bej
tonlar1 elde etmistir. Boyanmis ilmelik ipliklerin 151k ve siirtlinme hasliklarini ytiksek
diizeyde tespit etmistir. Bu degerleri mevcut ¢aligmalarda elde edilen haslik degerleri ile
karsilastirmis ve ilmelik ylin hali ipliklerinin ceviz meyve kabuklar1 ve yapraklar ile

renklendirilmesinin uygunluguna iligskin dneriler ortaya koymustur.

Baytop (1997) yayiminda Tiirkiye’de yetisen yabani bitkileri kullanim alanlaria gore
siniflandirmig ve kullanimina yonelik bilgiler vermistir. Calismasi sozliik niteliginde ve
halk arasinda kullanilan isimleri ile derleme yapilarak hazirlanmigtir. Sozliige alinan

bitkiler konusunda da genel bilgiler vermistir.

Basat (1997) calismasinda, sigirkuyrugu bitkisinin tamami ve 10 c¢esit mordan
kullanmistir. Calismada mordan oranlari; %3 ve %5 olarak kullanilirken, bitki orani;
%100 ve %200 olarak kullanilmistir. Boyama siiresi olarak ise 60 ve 120 dakika ile
deneme yapilmigtir. Boylece 80 boyama denemesi yapilan calismada, agik saridan
kahve ve yesil tonlarina kadar ¢esitli renkler elde edilirken, 151k haslik degerlerinin 2 ile

5 arasinda, siirtiinme haslik degerlerinin ise 2 ile 3-4 arasinda degistigi belirtilmektedir.
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Canatar (1998) Osmanlilarda bitkisel boya sanayii ve boyahaneler iizerine yaptigi
caligmasinda bitkisel boyaciligin tarihi hakkinda bilgiler vermis ve Onemine
deginmistir. Yaygin olarak bilinen koékboya, cehri ve c¢ivit hakkinda ayrintili bilgi
vererek, bu bitkilerin Osmanlilar zamanindaki iktisadi yoniine deginmistir. Osmanlilar
zamaninda dokuma sanayindeki gelismelerin 6zellikle Bursa ilinde bitkisel boyaciliga
da yansidigmna dikkati cekmis ve bu dénemde Ingiltere’ye dokuma ve boyama
teknolojisi ihra¢ edildigini belirtmistir. Dokumacilik yapilan hemen her bdlgede
boyaciligin da oldugunu tespit etmis ve Osmanli dénemi boyahaneleri ile ilgili ayrintili
bilgiler vererek, boyamacilik konusunda stirdiiriilen devlet politikalarindan bahsetmistir.
Sonug olarak ise giiniimiizde bu konu ile ilgili yapilan arastirmalarin azhigindan s6z

etmistir.

Kayabagi (1998) yiin hali ipliklerinin bitkisel boyalarla renklendirilmesinin énemine
dikkati ¢ektigi ¢alismasinda, 1slah edilmis yerli ve yabanci kaynakli 3 ¢esit aspir ile 3
adet mordan kullanarak ve mordansiz olarak yaptig1 52 adet boyama sonucu ¢esitli renk
tonlarma ve haslik degerlerine ulasmistir. Farkli denemelerde elde edilen renkler siizme
bal, yesil zeytin, koyu salamura, koyu saman sarisi, kanarya sarisi gibi renklerdir.
Yapilan ¢alismaya gore mordansiz boyamalarda mordanli boyamalara gore daha diistik
degerlerin elde edildigini belirterek biitiin aspir c¢esitlerinde 151k haslik degerlerinin 2-6

arasinda, siirtiinme haslik degerlerinin 1-2 ile 4-5 arasinda degistigini saptamistir.

Kayabas1 vd. (1998a) calismalarinda safran ve aspir cigeklerinin gida sektoriinde ve
bitkisel boyacilikta kullanildigina deginerek, bitkisel boyacilikta aspir ve safran
cigceklerinden elde edilen renk ve haslik degerlerinin karsilastirilmast sonucu, piyasada
ekonomik maliyeti ¢ok yiiksek olan safran bitkisi yerine aspirin kullanilabilirligini
arastirmay1 hedeflemislerdir. Bu amag ile 10 adet mordan ile %3 oraninda mordan
kullanilarak denemeler yapilmistir. Safran ile agik saman sarisi, kizil saman, koyu krem,
gibi renkler elde edilirken, aspir ile agik sar1, agik haki, koyu sari, yesil-sar1, gibi renkler
elde edilmistir. Isik hasliklar1 safranda 1 ve 2 arasinda degisirken, aspirde 1 ve 4
arasinda degismektedir. Strtiinme haslig1 ise safranda genel olarak 4-5 oraninda elde

edilirken, aspirde 1-2 ve 4-5 arasinda degismektedir. Calismada ortaya konulan tiim bu
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farkliliklardan dolay1r bitkisel boyacilikta safran bitkisi yerine aspir bitkisi

kullanilmasiin miimkiin olamayacagi sonucu ortaya konulmaktadir.

Kayabas1 ve Etikan (1998), miirver bitkisinden elde edilen renkler ve bu renklerin yiin
hali iplikleri tlizerindeki hasliklarini belirledikleri c¢aligmalarinda miirver bitkisinin
yetisme kosullar1 ve bitkisel boyacilikta kullanilabilirligi hakkinda bilgi vermis, ¢esitli
mordanlar ile yapilan denemeler sonucu verdikleri renkleri tespit etmistir. Boyali
ipliklerin 11k hasliklar1 diisiik, siirtiinme hasliklar1 orta diizeyde tespit edilmistir.
Miirver meyve ve yapraklarindan elde edilen renklerin el dokusu halicilikta

kullaniminin uygunluguna dikkati ¢ekilmistir.

Yazicioglu vd. (1999) calismada dogal boyacilik hakkinda bilgi verilerek, bitkisel
boyacilikta mordan kullanma gerekgeleri agiklanmigtir. Yiin lifinin kimyasal
Ozelliklerinden bahsedilerek bitkisel boyacilikta yiin liflerinin renklendirilmesi
asamasinda lifte meydana gelen olumsuz degisikliklerden bahsedilmistir. IImelik yiin
hali ipligi acisindan mukavemet kavrami agiklanmig ve kullanilan mordanlarin iplik
mukavemetine ne derece etki ettigi belirlenmeye calisilmistir. Mordanli ve mordansiz
yapilan boyamalar sonucunda elde edilen degerlere gore boyamanin yiin hali ipligi
lizerinde mukavemeti artirict bir etkisi oldugu saptanmistir. Bu konuda yeni

caligmalarin yapilmasi gerekliligi ortaya konulmustur.

Kayabas1 ve Etikan (1999) calismalarinda gida maddesi olarak degerlendirilemeyen
asma yapraklarinin bitkisel boyacilikta kullanimina isaret ederek, elde edilen renkleri ve
haslik degerlerini belirtmistir. Saraplik {iziim ¢esitlerinden pinot noir, kalecik karasi ve
alicante bouschet kullanilmistir. Yaygin olarak kullanilan 5 adet mordan maddesi %3
oraninda kullanilarak toplam 35 boyama yapildigi ve boyamalardan elde edilen
renklerin bej den koyu kahverengiye kadar degisiklik gdsterdigi, bu renklerin 151k
hasliklar1 3 ile 6, siirtinme hashiklar1 ise 1 ile 3-4 degerleri arasinda degisiklik

gosterdigi belirtilmistir.

Yazicioglu ve Sanli (1999) calismalarinda siitlegen bitkisinden 5 ayri mordan ile, 6n,

son ve birlikte mordanlama yontemleri kullanilarak ve bu mordan oranlari; %3 ve %5
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oranlarinda degistirilerek boyama denemeleri yapmislardir. Béylece toplam 30 boyama
ve bu renklerin objektif ve subjektif olarak renk tayinleri yapilmistir. Objektif olarak
renk degerleri belirtilirken, subjektif olarak yesil, kahve ve sarmin tonlarmin elde
edildigi belirtilmistir. Boyamalardan elde edilen ipliklerin 151k haslik degerlerinin 3 ile 5
arasinda, siirtinme haslik degerlerinin ise 1 ile 4 arasinda degistigi belirtilmistir.
Calismada 151k haslik hasligi i¢in en uygun mordanin demir siilfat oldugu, miktarinin
%3 ve yonteminin son mordanlama oldugu tespit edilmigtir. Siirtiinme haslig1 i¢in ise en

uygun mordanin sodyum kloriir, en uygun mordan miktarmin %3, en uygun

mordanlama yonteminin birlikte mordanlama oldugu belirtilmistir.

Etikan vd. (2000) calismasinda kekik bitkisinin bitkisel boyacilikta kullanimina iliskin
bilgiler vererek kekik bitkisinin yapisindan ve yetisme kosullarindan bahsetmistir.
Calismada yaygin olarak bilinen 10 adet mordan %3 ve %5 lik oranlarla kullanilmistir.
Mordansiz boyama da olmak tlizere toplam 21 adet boyama yapilmis ve agik haki ,kuru
mese yapragi, sizma zeytinyagi, haki, kiif yesili, siitlii kahve gibi renk ve tonlarinin elde
edildigi goriilmiistiir. Isik hashik degerlerinin 4 ile 7 arasinda, siirtlinme haslik
degerlerinin 2 ile 3-4 arasinda degistigi saptanan c¢alismada su damlast haslik
degerlerinin 4, 4-5, ve 5 oldugu belirtilmis, tiim bu degerler géz 6niinde bulundurulursa

kekik bitkisinin bu mordan ve mordan oranlart ile bitkisel boyacilikta

kullanilabilecegine dair oneriler ortaya konulmustur.

Kayabas1 ve Olmez (2000b) calismasinda elma bitkisinin iilkemizde yaygin olarak
yetistirildigine dikkati cekerek, elma yapraklarimin kimyasal yapisim1 tanitmistir.
Bitkisel boyacilikta kullaniminin uygunluguna deginilerek 6n mordanlama ydntemi iki
farkli sekilde uygulanmustir. ilkinde mordan oranlar1 %5 ve %3 oranlarinda
kullanilirken, ikincisinde parlak renkler vermesinden dolayr potasyum bikromat
mordan1 %1.5 oraninda sabit tutularak yine %]1,5 oraninda diger mordanlarla
karistirilmistir. Bu ¢alisma ile elma yapragindan mordanli ve mordansiz olmak tizere
toplam 50 boyama yapilmistir. Boyamalar sonucunda yiin halicilikta yogun olarak
kullanilan bej, krem, kimyon, pismis elma, gibi renkler ve bunlarin yaninda sar1 ve
kahverengi tonlariin elde edildigi goriilmiistiir. Isik haslik degerleri 3 ile 7 arasinda

PR

degisirken, siirtiinme haslik degerlerinin 2 ve 4 arasinda degistigi goriilmistiir. Su
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damlas1 hashik degerlerinin ise 3-4 ve 5 degerleri ile yiiksek diizeyde oldugu
belirtilmektedir. Calismada iki mordan karistirilarak yapilan boyamalarda dah yiiksek
haslik degerlerine ulasildigina dikkat ¢ekilerek, atik halde bulunan elma yapraklarinin

degerlendirilmesine iligkin 6neriler ortaya konulmustur.

Kayabas1 ve Etikan (2001) calismalarinda ayva bitkisini tanitarak Tiirkiye kosullarinda
yetistirilmesine iliskin ¢izelge sunmustur. Calismada bitkisel boyacilikta kullanimina
iliskin bilgiler verilerek boya denemeleri yapilmigtir. Buna goére yaygin olarak
kullanilan 10 adet mordan maddesi %3 ve %5 oranlarinda kullanilmistir. Mordansiz
boyama da olmak iizere toplam 21 boyama yapilmis ve kizil somon, koyu somon, yesil-
kahve, acik kahve, pismis ayva, acgik giil kurusu gibi pastel renklerin elde edildigi
goriilmiistiir. Halicilikta pastel renk ve tonlarinda kullanilmis yiin ipliklerin
kullaniminin tercih edildigine dikkati g¢ekilmistir. Isik haslik degerlerinin 3 ile 6
arasinda, siirtinme haslik degerlerinin 1-2 ve 3-4 arasinda, su damlas1 hashk
degerlerinin 3-4 ve 5 arasinda degistigi, bunun da el dokusu halicilikta orta ve iyi
diizeyde degerler olduguna isaret edilerek kullanimina iliskin Oneriler ortaya

konulmustur.

Kayabasi et.al (2001) calismalarinda roselle bitkisinin yetistirilmesi acisindan diinya
tizerindeki uygun iklim kosullarindan s6z ederek bu bitkiyi tanitmislardir. Bitkinin
giiniimiizde yiyecek ve ilag sektdriinde kullanildigina isaret etmislerdir. Bitkinin bitkisel
boyacilikta kullanimindan bahsetmislerdir. Calismada bitkinin tag ve yesil yapraklari ve
13 farkli mordan %3 oraninda kullanilmis, mordanli ve mordansiz olmak iizere toplam
28 boyama yapilmigtir. Bu boyamalarin sonucuna gore kirli sar1, koyu yesil, agik ve
koyu kimyon, kirli hardal, bej, yesilimsi sar1 gibi el dokumasi halicilikta en ¢ok
kullanilan renk tonlarinin elde edildigi belirtilmistir. Ayrica ¢inko klorlir mordan ile
koyu mavi rengin elde edildigi goriilmektedir. Isik haslik degerlerinin 2 ile 5 arasinda,
siirtiinme hasliklarinin 1-2 ile 4 arasinda, su damlasi hasliklarinin da 3 ile 5 arasinda
degistigi, bu derecelerin de orta ve iyi seviyelerde oldugu belirtilmistir. Ayrica 1s1k
hasliginin turistlerin solgun dokumalar1 tercih etmeleri bakimindan dezavantaj

olusturduguna dikkat ¢ekilmistir.
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Olmez ve Kayabasi (2002) pinar bitkisinden farkli mordanlar ve mordanlama
yontemleri kullanilarak farkli renk ve tonlarinin elde edilmesini ve renk katalogu
olusturmay1 hedefledikleri ¢alismalarinda, pinar bitkisini tanitarak bitkisel boyacilikta
kullanimina iligkin bilgiler vermislerdir. %3 ve %5 oraninda yaygin olarak kullanilan
mordanlar ile ve pbc mordani sabit tutularak esit oranda diger mordanlar ile
kanistirllmasindan elde edilen mordanlamalar ile toplam 45 adet boyama yapildigi
belirtilmistir. Tiim bu boyamalardan sari, toprak rengi, kimyon, hardal, tiitiin gibi renk
ve tonlar1 elde edildigi belirtilmis, mordanlarin tek basina kullanildiginda 151k
hasliklarinin 2 ve 8 arasinda, pbc mordani ile karistirildiginda ise 4 ve 8 arasinda
bulunduguna dikkati ¢ekilmistir. Stirtiinme ve su damlasi haslik degerlerinin ise her iki

metoda da genellikle iyi ve orta diizeyde oldugu tespit edilmistir.

Kayabas1 ve Olmez (2003) bitkisel boyamacilikta papatya ve tiirlerinin kullanimina
iliskin bilgiler vererek, yaygin olarak kullanilan 15 adet mordan maddesi ile boyama
denemeleri yapmuistir. Tek mordan ile %3 ve ilki demir siilfat olmak {iizere iki farklh
mordan ile %]1.5 lik kombinasyonlar olusturdugu caligmasinda toplam 30 boyama
yapmistir. Genel olarak krem ve tonlari, sar1 ve tonlarinin elde edildigi ¢alismada, 151k,
siirtinme ve su damlasi hasliklar1 belirlenmistir. Isik hasliklart 1 ile 6 arasinda
degisirken, siirtiinme hasliklarmin 2 ile 3-4 arasinda degistigini tespit etmistir. Su
damlas1 hasliklarinda ise yas haslik degerinin 3 ile 4-5 oldugu belirtilirken kuru haslik
degerinin mordan karigimlari ile yapilan tiim boyamalarda 5 yani en iyi diizeyde oldugu
belirlenmistir. Calismada uygun mordanlama yontemleri ile hem elde edilen renkler
hem de haslik degerleri acisindan papatyanin kullanilabilecegi, 6zellikle Milas, Kars,
Yoriik gibi yoresel halilarin ipliklerinin boyanmasinda uygun bir bitki oldugu tespit

edilmisgtir.

Arlt vd. (2003) calismalarinda son yillarda yeniden giindeme gelen bitkisel boyacilik
calismalarindaki artistan ve bu c¢alismalarda renk degerlendirilmesinde subjektif
yontemin uygulanmasindan séz etmislerdir. Bunun renklerin degerlendirilmesinde
karmasaya neden oldugu belirtilerek objektif olarak renk tayininin G6nemine
deginilmistir. Bu amacla sodexim 1866 Tristimulus Colorimeter cihazi kullanilarak renk

farkliliklar1 elde edilmistir. Tiirkiye’de genis olarak yetisen 38 adet bitki ve bes cesit
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mordan kullanilarak 6n mordanlama ydntemi ile boyamalar yapilmis ve renk tayini,
hem subjektif, hem de objektif olarak yapilmistir. Sonug olarak insan goéziiniin renklerin
belirlenmesindeki seciciliginin hata paymi artirdigt ve objektif degerler sunmasi

acisindan, colorimeter cihazinin kullanilmasi gerekliligi ortaya konulmustur.
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4.MATERYAL VE YONTEM

4.1 Materyal

Arastirmanin materyalini bugiine kadar bitkisel boya konusunda yapilmis arastirmalar,
bu arastirmalara bagli kalinarak secilen 15 adet boya bitkisi, 17 adet mordan maddesi ve

ilmelik yiin hal1 iplikleri olusturmaktadir.

Arastirma, bugiine kadar yapilmis bitkisel boya konulu ¢aligmalarda yer alan, gesitli
bitkilerden elde edilen renklerin elde edildigi boyamalari konu almaktadir. Bu
boyamalarin elde edildigi boya bitkileri ise;
1. Asma Yaprag (Vitis vinifera)
Aspir (Carthamus tinctorius)
Ayva Yapragi (Cydonia vulgaris L.)
Ceviz (yapragi ve meyve kabugu) (Juglans regia)
Elma Yaprag1 (Malus cominus)
Kekik (Thymus sp.)
Kokboya (Rubia tinctorum L.)
Kurtbagr (Ligustrum vulgare)

A A AN A S

Miirver (meyve ve yapragl) (Sambacus niga L.)

10. Nar (meyve kabugu) (Punica ganatum)

11. Papatya (Anthemis tinctoria)

12. Pinar (Cistus laurifolus L.)

13. Roselle Yaprag1 (Hibiscus sabdariffa L.)

14. Sigirkuyrugu (Verbascum mucronatum)

15. Siitlegen (Euphorbia sp.) dir.
Bu bitkilerden bazilar1 Tiirkiye’de kendiliginden yetismekte bazilar1 ve kiiltiire alinarak
yetistirilmektedir. Bu bitkiler Konya ili ve ¢evresinden, Mersin ili Mut ilgesi ¢evre
kdylerinden, Diyarbakir ili Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesinden, Ankara il merkezi
ve Ankara Universitesi Ev Ekonomisi Yiiksek Okulu El Sanatlar1 Anabilim dalindan
temin edilmistir. Sozii edilen bitkiler Selcuk Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi
Biyoloji Boliimii, Botanik Anabilim dalinda tanimlanmigtir. Bu bitkiler temizlenmis,

kurutulmus ve parcalanarak boyamaya hazir hale getirilmistir.
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Aragtirmada kullanilan mordanlar ise bugiine kadar yapilmis bitkisel boya konulu

caligmalarda yer alan ¢esitli boyama yontemlerinden secilmistir. Bu mordanlar;

1. Aliminyum Sap1 (KAI(SO4),
2. Amonyak (NH3)
3. Bakar Siilfat (CuSOy)
4. Cinko Kloriir (ZnCl,)
5. Demir Siilfat (FeSO,)
6. Kalay Klortir (SnCl,)
7. Kalsiyum Kloriir (CaCl,)
8. Kalsiyum Oksit (CaO)
9. Krom Sap1 (KCr(SOs),)
10. Potasyum Bikromat (K,Cr,07)
11. Potasyum Hidroksit (KOH)
12. Potasyum Tartarat (Sarap tast) (C,H¢Os)
13. Sodyum Hidroksit (NaOH)
14. Sodyum Kloriir (NaCl)
15. Sodyum Siilfat (Na;SOy)
16. Sodyum Siilfit (Na;SOs3)
17. Siilfiirik Asit (H,SO,) tir.
Bu mordanlar Ankara Universitesi Ev EkonomisiYiiksek Okulu El Sanatlar1 Anabilim
dal1, Selcuk Universitesi Fen edebiyat Fakiiltesi Kimya Anabilim dalindan ve Uretim

Hal1 A.S.den temin edilmistir.

Arastirmada boyanacak materyal olarak kullanilan iplikler, 2,5 numara kalinliginda,
biikiilmiis, boyasiz, saf yiin hali ilmelik iplikleridir. Bu iplikler Siimer Halicilik El

Sanatlar1 ve Ticaret A.S. den temin edilmistir.

4.2 Yontem

4.2.1 Boyama yontemi

[lmelik yiin hali iplikleri materyalde belirtilen mordan maddeleri ile ¢alismalardan

aliman boyama formiilleri dogrultusunda mordanlanmistir. Biitiin boyamalarda ©6n
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mordanlama yontemi kullanilmistir. Boyanacak iplik miktar1 30 gram olarak
belirlenmistir. Boyanacak materyale gore %3 oraninda hesaplanan mordan maddesi, 1’e
50 oraninda 1lik su igeren beherlere konularak su ile homojen hale gelmelerini saglamak
icin cam cubuk yardimi ile karistirllmigtir. Daha sonra daha Onceden nemli hale
getirilen ilmelik yiin hal1 iplikleri bu karisimlarin igerisine konularak 80°C de 45 dakika
siire ile kaynatilarak mordanlanmistir. Siire sonunda mordanli su igerisinden alinan iplik

cileleri durulanmadan sikilarak boyamaya hazir hale getirilmistir.

Boya ekstraktt hazirlamak igin gerekli olan bitkilerin kullanilacak kisimlari giines
almayan, karanlik ve havadar bir ortamda kurutularak pargalanmis ve boyamaya hazir
hale getirilmistir. Boyanacak ilmelik yiin hali ipliklerinin 30 gram olarak tespit edilen
miktarina gore %100 oraninda alinan bitki, yine boyanacak iplik miktarina gore 1/50
oraninda su igerisinde 60 dakika siire ile kaynatilmistir. Bu siirenin sonunda ekstrakt
atesten alinarak i¢indeki bitki artiklar: siiziilmiis ve ortamdan uzaklastirilmistir. Bu siire

icerisinde sabit miktara gore kaybolan su ilave edilerek ekstrakt hazir hale getirilmistir.

Arastirma kapsamina alinan boya bitkileri ile hazirlanan ekstraktlarin igerisine daha
once mordanlanmis ve durulanmadan sikilarak mordan banyosundan alinmis ilmelik
ytn iplik ¢ileleleri konulmustur. 80 °C lik su igerisinde 60 dakika siire ile kaynatilarak
boyanan iplikler bu siirenin sonunda boya banyosundan alinarak sogutulmustur.
Soguyan iplikler bol su ile, akitilan suyun rengi berraklagincaya kadar durulanmis ve

suyu alinarak glines gérmeyen, serin, havadar, bir ortamda asilarak kurutulmustur.

4.2.2 Elde edilen renklerin belirlenmesi ve adlandirilmasi

Arastirma kapsamina alinan boya bitkileri ile ilgili mordanlar kullanilarak yapilan
boyamalardan elde edilen renkler, Ankara Universitesi Ev Ekonomisi Yiiksek Okulu
Koy El Sanatlar1 Anabilim dali ve diger anabilim dallarindan 6gretim elemanlarindan
olusan 6 kisilik bir komisyon tarafindan adlandirilmistir. Bu islem i¢in boyanmis
ilmelik yiin hal1 iplikleri ¢ileler halinde agik renk ve diizgiin bir zemin iizerine, iizerine
dogal giin 15181 gelecek sekilde yerlestirilmistir. Bu iplik ¢ileleri kendi iglerinde renk

farklarina gore gruplandirilarak, bu gruplara ortak renk kodlar1 verilmistir. Bu gruplar
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arasindaki uzaklik ve yakinlik iliskisi dikkate alinarak yorumlar yapilmis ve her bir iplik
cilesinde bulunan acik ve koyu tonlar tespit edilmistir. Daha Once yapilmis
calismalardaki renk adlandirmalar dikkate alinarak her bir gruptaki agik ve koyu tonlar

dogada goriilebilecek renk degerleri ile isimlendirilmistir.

4.2.3 Elde edilen renklerin colorimeter ile degerlendirilmesi

[Imelik yiin hali iplikleri renk 6l¢iim cihazi1 (Tristimulus Colorimeter Sodexim 1866)
kullanilarak objektif olarak degerlendirilmistir. Ilmelik yiin hali iplikleri birbirine
paralel hale getirilerek diizgiin bir sekilde beyaz bir zemin iizerine yerlestirilmistir.
Olgiimii yapilacak ipliklerin ii¢ farkli bdlgesinden L (parlaklik koordinati), a (kirmizi-
yesil koordinati), ve b (mavi-sar1 koordinati) degerleri dl¢giilmiis daha sonra dE (renk
farklilig1) hesaplanmistir. Elde edilen verilerin ortalamalar1 alinmustir. Olgiim sirasinda
boyasiz ylin hal1 iplikleri referans deger olarak kabul edilmis, yapilan boyamalarda elde
edilen renkler referans degere gore hesaplanmustir. Olgiilen L, a, b degerleri L-Lx, a-ax,
b-bx formiiliine gore hesaplanarak karelerinin toplaminin karekokii dE degeri olarak
belirlenmistir. Bu formiil dogrultusunda MS Excel progami kullanilarak hesaplanan
renk degerleri diigiik ise beyaz referans degere olan uzakligin az (acik deger), yiiksek ise
bu degere olan uzakligin ¢ok (koyu deger) oldugu sonucu ortaya cikmaktadir.
Colorimeter ile renk tayininde kullanilan simgeler ve formiiler asagida goriilmektedir.
L:Boyasiz yiin ipligi parlaklik koordinati

Lx:Boyal1 her bir ipligin parlaklik koordinati

Lmax:100 beyaz

Lmin:10 siyah

a : Boyasiz yiin ipligin kirmizi-yesil koordinati

ax:Boyal1 her bir ipligin kirmizi-yesil koordinati

+392: Koyu kirmizi

-392 : Koyu yesil

b: Boyasiz yiin ipligin mavi-sar1 koordinati

bx:Boyali her bir ipligin mavi-sar1 koordinati

+157:Koyu sar1

-157: Koyu mavi

dE: /(L—Lx)* +(a—ax)* +(b—bx)’
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4.2.4 Isik hashg tayini

Boyanmis ilmelik yiin hali ipliklerinden elde edilen renklerin 151k hashigi tayini Tiirk
Standartlar1 Enstitiisii tarafindan hazirlanan TS 867 “Giin Isigina Karsi Renk Hasligi
Tayini Metodu” (Anonim 1984) standardi esas alinarak yapilmistir.

Isik hasligi tayini i¢in boyanmis yiin hali iplikleri ve mavi skala kullanilmistir. Mavi
skala 1°den 8’e kadar derecelendirilmis serit halindeki yiin kumaslardir. Bu skalada 1 en
acik mavi rengi, 8 ise en koyu mavi rengi gostermektedir. Boyanmis ilmelik yiin hali
iplikleri birbiri ile paralelli ¢aligmak kosulu geregi ikiser adet olmak iizere karton
tizerine sarilmistir. Paralelli olarak hazirlanan ilmelik yiin hali iplikleri mavi skala ile
birlikte hazirlanan cilt igerisine yerlestirilmistir. Bu yerlestirme sonucunda mavi skala
ve boyali ipliklerin yaris1 giin 15181 etkisi altinda birakilirken, diger yaris1 karton ile
kapatilmistir. Belli bir a¢idan giin 15181 alacak sekilde agik birakilan 6rnekler giiniin
belirli saatlerinde kontrol edilerek Orneklerdeki solma derecesi, mavi skaladaki

orneklerin solma derecesi ile karsilastirilmis ve degerlendirilmistir.

4.2.5 Siirtiinme hashg tayini

Boyanmis ilmelik yiin hali ipliklerinden elde edilen renklerin siirtiinme haslig1 tayininde
Tiirk Standartlar1 Enstitlisii tarafindan hazirlanan TS 717 “Siirtiinmeye Karsi Renk
Hasligi Tayini” (Anonim 1978b) standardi esas alinmistir. Boyanmus iplikler her
iplikten ikiser adet olmak {izere 14x5 cm boyutlarinda kartonlara sarilmistir. Deney
cithazinin siirtlinmenin olusacag: ilgili boliimiine ise 5,5 cm boyutunda kesilen, beyaz
renkli, bezayagi dokulu pamuklu bez yerlestirilmistir. 900 gramlik yiik altinda boyali
ornegin 10 cm’ lik kismi boyunca diiz bir hat {izerinde 10 saniyede, 10 kez ileri geri
stirtiilmiistiir. Bu islem sonucunda boyanmus ipliklerin her biri birbiri ile paralelli olacak
sekilde kuru siirtiinme hasliklar1 tespit edilmistir. Boyasiz pamuklu beze renk akmasi gri

skala ile degerlendirilmistir.
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4.2.6 Boyasiz ve boyanmis yiin hal ipliklerinin mukavemet ve % uzama tayini

Boyanmis ilmelik yiin hali ipliklerinin kopma mukavemeti degerleri TS 245 (Tekstil-
Paketlerden Alinan iplikler-Tek Ipligin Kopma Mukavemetinin ve Kopma Uzamasinin
Tayini)’e (Anonim 1996) gore tayin edilmistir. Ipliklerin mukavemet degerleri Gazi
Universitesi Endiistriyel Sanatlar Egitim Fakiiltesinde instron cihazi kullamlarak
belirlenmistir. Bu islem i¢in boyanmis yiin iplikler 30 cm lik parcalar halinde kesilerek
hazirlanmistir. Bu ipliklerin her birisi mukavemet 6l¢iim cihazinin alt ve iist kisminda
yer alan tutucu mandala sikistirilmistir. Cihaz calistirilmis ve iplik, {izerine uygulanan
yiikiin etkisi ile gerilerek kopuncaya kadar beklenmistir. Kopma anindaki, ipligin
uygulanan yiike karsi dayanma giicii olan mukavemet ve ipligin kopuncaya kadarki
geriliminde gosterdigi esneme giicii olan % uzama ayr1 ayr1 kaydedilmistir. Bu degerler
her ornek i¢in 5 er kez tekrarlanarak aritmetik ortalamalar1 alinmis ve ortalama

mukavemet ve % uzama degerleri elde edilmistir.

Boyanmus yiin ipligin boyama anindaki sicaklik, nem, ¢esitli kimyasallarla islem gérme,
bitkilerin 6zelligi gibi ¢esitli etkilere bagl olarak degisen mukavemet degerindeki bu
farkliligin saptanmasi i¢in boyasiz iplik mukavemetine de ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu
6l¢iim i¢in her boyanmis 6rnegin alindigi ¢ileden olmasi sarti ile tiim iplik y1ginin farkl
bolgelerinden alinan 200 boyasiz 6rnek degerlendirmeye alinmistir. Bu Orneklerin
mukavemet ve % uzama degerleri de ayn1 yontemle dl¢lilerek mukavemet ve % uzama
degerleri elde edilmistir. Tiim boyasiz ipliklerin elde edilen mukavemet ve % uzama
degerlerinin ortalamasi hesaplanarak mukavemet ve % uzama sonuglar1 tek degere
diisiiriilmiis ve boyama sonucu olusan mukavemet farkinin tespit edilmesinde referans

deger olan boyasiz iplik mukavemet ve % uzama degerleri tespit edilmistir.

Arastirmada boyali ve boyasiz yiin ipliklerin mukavemetlerine ait verilerin
degerlendirilmesinde, “SPSS” istatistik programinda yer alan, iki grup arasindaki
farkliliklar1 inceleyen testlerden “t” testi ve “dunett” testi kullamilmistir (Yazicioglu ve

Erdogan 2004).
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Bunun sonucunda elde edilen rakamlar tiim boyamalarda kullanilan mordan ve bitkiler
acisindan birbiri ile karsilastirilmistir. Bu karsilagtirma sonucunda boyasiz yiin iplige
gore boyanmis yiin ipliklerin mukavemet ve % uzama degerlerindeki artis ve azalmalar
tespit edilmistir. Ayrica bitkiler agisindan bu degerler kullanilarak yapilan siralamada

mukavemetin en yiiksek ve diisiik oldugu ornekler tespit edilmistir.

Mukavemete iliskin verilere dunett testi uygulanarak, boyanmis ipligin boyasiz iplige
gore mukavemetindeki farkin énem derecesi incelenmistir. Beyaz iplige oranla iplik
mukavemetinde meydana gelen degisikligin boyutunu belirleyen 0,05 lik 6nem
derecesine gore, boyama sonucu mukavemet farki 6nemli (p<0.05) ve 6nemsiz (p>0.05)

olan drnekler tespit edilmistir.

Boyama sonucu mukavemet degerinde olusan degisikligin nedenleri tespit edilirken bu
konuda elde edilen renk tonlarinin etkili olup, olmadig: arastirilmistir. Bu amagcla tim
orneklere colorimetri dl¢timiinden elde edilen dE degerleri dikkate alinarak kiimeleme
analizi uygulanmistir. Bu islem sonucunda 6rnekler ii¢ anlamli gruba boliinmiistiir. Bu
tic grubun mukavemet degerleri arasinda anlamli fark olup, olmadig: test edilmistir.
Tiim bu sonuglar dikkate alinarak elde edilen bulgular karsilagtirilmig ve
yorumlanmistir. Bu islemler sonucunda yiin boyamaciliginda mukavemet kaybinin
azaltilmas1 ve mukavemeti artiric1 6zelliklerin tespiti agisindan, elde edilecek renge gore
kullanilacak bitki, mordan cinsleri, oranlar1 ve boyama ydntemleri {izerinde Oneriler

ortaya konulmustur.
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5. BULGULAR VE TARTISMA

Aragtirmada 74 adet boyama yapilmistir. Bu boyamalar sonucu elde edilen arastirma
bulgulari, renklerin subjektif renk tayinleri, objektif renk tayinleri, renklerin 151k ve
stirtlinme haslik tayinleri ve renkli yiin ipliklerin mukavemet ve % uzama degerlerine

iligkin verilerden olusmaktadir.

5.1 Boyanmus Ipliklerin Subjektif Renk Tespiti

Bitkisel boya konulu ¢alismalardan alinan boyamalarda yer alan asma yaprag: (Vitis
vinifera), aspir (Carthamus tinctorius), ayva yapragi (Cydonia vulgaris), ceviz yapragi
ve meyve kabugu (Juglans regia), elma yapragi (Malus cominus), kekik (Thymus sp.),
kokboya (Rubia tinctorum L.), kurtbagri (Ligustrum vulgare), miirver meyve ve
yapraklar1 (Sambacus nigra L.), nar meyve kabugu (Punica ganatum), papatya
(Anthemis tinctoria), pinar (Cistus laurifolus L.), roselle yapragi (Hibiscus sabdariffa
L)), sigirkuyrugu (Verbascum mucronatum), sitlegen (Euphorbia sp.) bitkileri
yontemde belirtilen esaslara dayanarak kullanilmistir. Bu boyamalar sonucu farkli renk

ve tonlar1 elde edilmistir.

5.1.1 Bitkilerden elde edilen renkler

Degisik mordanlar ile mordanlanan ilmelik yiin hali ipliginin boyanacak yiine gore %
100 oraninda alinan bitkiler ile boyanmasi sonucu elde edilen renk ve tonlar cizelge

5.1°de sunulmustur.
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Cizelge 5. 1 Boyamalarda elde edilen renkler

BIiTKI MORDAN RENK
SODYUM SULFIT KOYU SAFRAN
SODYUM KLORUR YESIL SARI
ASMA YAPRAGI DEMIR SULFAT KAHVERENGI TUTUN
POTASYUM BiKROMAT | HARDAL
BAKIR SULFAT ACIK KIMYON
BAKIR SULFAT YESILIMSI HARDAL
ASPIR SARI CICEKLI DEMIR SULFAT ACIK KESTANE
POTOSYUM BIKROMAT | HARDAL
ASPIR TURUNCU CiCEKLI | BAKIR SULFAT YESILIMSI HARDAL
DEMIR SULFAT KOYU HAKI
ASPIR KIRMIZI CICEKLI | BAKIR SULFAT SIZMA ZEYTINYAGI
DEMIR SULFAT ACIK KURU TUTUN
ASPIR KARISIK CICEKLi | BAKIR SULFAT SIZMA ZEYTINYAGI
DEMIR SULFAT KURU TUTUN
SODYUM SULFAT KURU MESE YAPRAGI
AYVA YAPRAGI POTASYUM BIKROMAT | KIZIL SUTLU KAHVE
ALIMINYUM SAPI SUTLU KAHVE
CEVIZ MEYVE KABUGU | KALSIYUM OKSIT SUTLU KAHVE
POTASYUM BIKROMAT | SUTLU KAHVE
SODYUM SULFIT SUTLU KAHVE
SULFRIK ASIT ACIK KAHVERENGI
ALIMINYUM SAPI KOYU SIZMA
ZEYTINYAGI
CEVIZ YAPRAGI DEMIR SULFAT KESTANE
POTASYUM BIKROMAT | KOYU HARDAL
SODYUM SULFAT ACIK SALAMURA
SULFRIK ASIT ACIK HAKI
BAKIR SULFAT KURU TUTUN
ALIMINYUM SAPI ZERDECAL
DEMIR SULFAT ACIK KESTANE
KALSIYUM KLORID KURU MESE YAPRAGI
ELMA YAPRAGI POTASYUM BiIKROMAT | KEHRIBAR
POTASYUM HIDROKSIT | ACIK HARDAL
SULFURIK ASIT SUZME BAL
SODYUM SULFIT ZERDECAL
SARAP TASI ACIK ZERDECAL
BAKIR SULFAT KOYU KiMYON
DEMIR SULFAT ACIKAHVE
KEKIK KROM SAPI NiL YESILI
POTASYUM BiIKROMAT | SALAMURA
SODYUM KLORUR ACIK KIMYON
SULFURIK ASIT ACIK KIiRLI SARI
DEMIR SULFAT KOYU KIZIL KAHVE
KOKBOYA POTASYUM BiIKROMAT | ACIK KIZIL KAHVE
AMONYAK KOYU GUL KURUSU
ALIMINYUM SAPI ACI KIRMIZI BIBER
BAKIR SULFAT KOYU NIL YESILI
KURTBAGRI POTASYUM BIKROMAT | ACIK KURU MESE
YAPRAGI
DEMIR SULFAT YESILIMSI BEJ
MURVER MEYVELERI | BAKIR SULFAT ACIK SIZMA ZEYTINYAGI
SODYUM KLORUR KIRLI ACIK KAHVE
SODYUM SULFAT ACIK SUTLU KAHVE
MURVER YAPRAGI SODYUM SULFAT KIiRLI SARI
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Cizelge 5. 1 Boyamalarda elde edilen renkler (devami)

BITKi MORDAN RENK
NAR BAKIR SULFAT ACIK SALAMURA
DEMIR SULFAT SIYAH KAHVE
PAPATYA BAKIR SULFAT ACIK HAKI
BAKIR SULFAT ACIK YESILIMSI KAHVE
DEMIR SULFAT KURU MESE YAPRAGI
. KALAY KLORUR ACIK PISMIS AYVA
PINAR POTASYUM BIKROMAT | ACIK SUTLU KAHVE
SODYUM HIDROKSIT SOMON
SODYUM SULFIT ACIK SOMON
SODYUM SULFAT KOYU SOMON
DEMIR SULFAT KOYU NEFTI YESIL
ROSELLE POTASYUM BIKROMAT | YESILIMSI KAHVE

CINKO KLORUR KOYU LIMON KUFU
KALAY KLORUR KIZIL TUTUN
BAKIR SULFAT LIMON KUFU

SIGIRKUYRUGU DEMIR SULFAT ACIK HAKI
POTASYUM BIKROMAT | ACIK SIZMA ZEYTINYAGI
SARAP TASI KIRLI SARI
BAKIR SULFAT ACIK TUTUN

SUTLEGEN | DEMIR SULFAT KOYU HAKI

SODYUM KLORUR ACIK HARDAL
POTASYUM BIKROMAT | ACIK SIZMA ZEYTINYAGI

Cizelge 5.1 incelendiginde ilmelik yiin hali ipliklerinin asma yaprag ile boyanmasindan
koyu safran, yesil sar1, kahverengi tiitiin, hardal, agik kimyon gibi renklerin elde edildigi

goriilmektedir.

Harmancioglu (1955), kumas agirligina gore %100 ve %200 oranlarinda asma yapragi
alinarak boyanan 6rneklerde potasyum sap1 ile giizel sar1, bakir siilfat ile haki, demir
stilfat ile koyu nefti, potasyum bikromat ile koyu turung, krom sap1 ile kavun saris1 gibi

renkler elde etmistir.

Eytiboglu vd. (1983), asma yapragindan yiiniin kilosuna oranla 2 kat taze asma
yapraklarin1 kullanarak soguk ekstrakt hazirlamis ve sap ile mordanlanmis yiinleri bu
ektraktta bir gece bekleterek sar1 renk elde etmistir. Yiinleri krom ile mordanlayarak ise
koyu yesil sar1 elde ettigini, bu islemden gecirilen yiinlerin daha sonra sagikibris ile
islem gérmesinden ise sap mordanl yiinde soluk yesil, krom mordanl yiinde ise kirli

sar1 yesil renkler elde ettigini belirtmistir.
Ugur (1988), asma yapraklarinin tazesi ve kurusunu 2 oraninda karistirarak 3 giin suda

bekletmek suretiyle, sap ile mordanlanmis yiinii 1 saat kaynatarak, sacikibris ile

mordanlanmig yiinii bir gece suda bekleterek yaprak yesili renk elde ettigini belirtmistir.
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Kayabas1 ve Etikan (1998), yiine gore %100 oraninda asma yapragi ve % 3 oraninda 5
farkl1 mordan kullanarak sari, civciv sarisi, saman sarisi, koyu sari, yesil sari, siitli
kahve, limonkiifii, bej, toprak rengi, kimyon, koyu mese yapragi, hardal rengi, koyu

hardal rengi, kahverengi renkleri elde ettigi goriilmiistiir.

Arlt vd. (2003), yiline gore %100 oraninda asma yapragt ve % 3 oraninda mordan
kullanarak acik sari, kimyon, haki, hardal, kuru mese yapragi, mordansiz ise toprak

rengi elde ettiklerini belirtmislerdir.

Sanli1 ve Yazicioglu (2003), yiine gore %100 oraninda alinan bitki ile %3 ve %35
oraninda alinan mordanlarla 30 ve 60 dakika islem gormiis yiinii 60 dakika kaynatarak,

devetiiyli, agik haki, ¢agla yesili, limon, fistik yesili, kimyon renklerini elde etmistir.

Bu arastirmada elde edilen renklerle Harmancioglu (1955), Eyiiboglu vd. (1983), Ugur
(1988), Kayabas1 ve Etikan (1998), Arli vd. (2003), Sanli ve Yazicioglu (2003)’nun
elde ettikleri renkler subjektif renk degerlendirmeleri bakimindan birbirlerine énemli

Olciide yakinlik gostermektedir.

Arastirmada ilmelik yiin hali ipliklerinin aspir ile boyanmasindan yesilimsi hardal, agik
kestane, hardal, koyu haki, sizma zeytinyagi, acik kuru tiitiin, kuru tiitiin, kuru mese

yapragi renklerinin elde edildigi goriilmektedir.

Harmancioglu (1955), kumas agirligina gére %50 oraninda alinan aspir ¢icekleriyle
mordanli ve mordansiz yaptig1 boyamalarda yesilimtrak sari, haki, diigiin ¢icegi sarisi,

zerde saris1, kabak ¢igegi rengi, kaya yosunu rengi gibi renkler elde etmistir.

Eytiboglu vd. (1983), aspirden sap mordanli yilinle koyu sari, krom mordanli yiinle
hardal rengi, goztasi ile mordanlanmis yilinde agik haki, sacikibris ile mordanlanmis
ylinde zeytin yesili rengini, mordansiz yiinlerin aspir ile boyanmasindan ise sicak sari

rengi elde etmistir.
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Ugur (1988), onceden aspir ile boyanmis ylinleri mordansiz kokboyali ektraktta
bekleterek parlak bir portakal rengi elde etmistir.

Wickens (1990), aspirden aliminyum sap1 ile mordanlanmis yiinlerde sicak sari, krom
ile mordanlanmis yiinlerde altin sarisi, demir siilfat ile mordanlanmig yiinlerde soluk
kahvemsi sari, kalay kloriir ile mordanlanmis ylinlerde ise parlak sar1 renkler elde

etmistir.

Kaderli (1991) ve Anonim (1991), aspir bitkisi ile boyanmis yiinlerin mordansiz sicak
sar1, sap ile koyu sari, krom ile hardal, sacikibris ile zeytuni, goztasi ile agik haki

renklere boyandigini belirtmistir.

Kayabas1 (1998), farkli bolgelerden topladigi sari, kirmizi, turuncu ve karisik cigekli
aspirleri kullanarak mordansiz ve demir siilfat, bakirsiilfat, potasyum bikromat
mordanlart ile yiinleri boyamistir. Bu calisma sonucunda siizme bal, acik kina yesili,
koyu salamura yaprak, koyu siizme bal, yesil zeytin, haki, koyu saman saris1, kanarya

saris1, kirli sar1, hardal, a¢ik haki, yesil sar1 gibi renkler elde etmistir.

Kayabas1 et al (1998a), boyanacak yiine oranla %100 aspir ve %3 oraninda cesitli
mordanlar kullanilarak boyamalar yapmis ve acgik sar1, acik haki, koyu sari, haki, sari,

yesilimsi sart, kirli sar1, agik saman saris1 gibi renkler elde etmislerdir.

Arli vd. (2003), yiine gore %100 oraninda aspir ve % 3 oraninda mordan kullanarak
sar1, sar1 yesil, kuru mese yapragi, agik sar1, mordansiz ise kirli sar1 rengi elde ettiklerini

belirtmisglerdir.

Bu arastirmada elde edilen renklerle Harmancioglu (1955), Eytiboglu vd. (1983), Ugur
(1988), Wickens (1990), Kaderli (1991), Anonim (1991), Kayabas1 (1998), Kayabas1 et
al (1998a), Arli vd. (2003), nin elde ettikleri renkler subjektif renk degerlendirmeleri

bakimindan birbirlerine 6nemli 6l¢iide yakinlik gostermektedir.
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Aragtirmada ayva yapragi ile bir adet boyama yapilmig ve potasyum bikromat ile

mordanlanmis yiinde kizil siitlii kahverengi elde edilmistir.

Harmancioglu (1955), boyanacak materyalin agirligina gore %100, 150, 200 oraninda
aldig1 ayva yapraklar ile yaptig1 boyamalarda sapla agik sar1, bakir siilfatla yesilimtirak,
demir siilfatla haki, krom sap1 ile kirli sar1 ve kalay kloriir ile kayis1 rengi gibi renkler
elde etigini belirtmistir. Ayrica ayva yapragindan elde edilen genel renk olarak ta

birbirinden farkli tonlarda ayvaya has bej renkleri tespit etmistir.

Eyiiboglu vd. (1983), yalniz ayva yapraklarimi kullanarak cesitli mordanlarla ayva

¢liriigii renginin agik ve koyu tonlarini elde etmistir.

Ugur (1988), kuru ayva yapragini kuru nane ile suda bekleterek ve bu karisima kok
tozunu da ilave ederek sapla mordanlanmis yilinii boyamis ve turuncu elde ettigini,
ayrica soganin kirmizi kabuklariyla, kurutulmus ayva yapraklarini bir hafta suda
bekleterek sapla mordanlanmis yiinii bu karisimda 1 saat kaynatarak parlak seftali

kirmizisin elde ettigini belirtmistir.

Kayabas1 ve Etikan (2001), cesitli modanlar1 %3 ve %5 oranlarinda kullanarak ayva
yapraklari ile boyamis ve somon, kahve, toprak, pismis ayva, koyu giil kurusu, acik giil

kurusu, a¢ik somon gibi renkler elde etmislerdir.

Arli vd. (2003), yiine gore %100 oraninda bitki ve % 3 oraninda mordan kullanarak
ayva yapragindan mordanlarla kizil somon, ag¢ik kahve, kizil toprak, siitlii kahve, acik

stitlii kahve, mordansiz ise agik siitlii kahve renklerini elde etmislerdir.

Bu arastirmada elde edilen kizil siitlii kahverengi ile Harmancioglu (1955), Eyiiboglu
vd. (1983), Ugur (1988), Kayabasi ve Etikan (2001), Arl1 vd. (2003), nin elde ettikleri
renkler subjektif renk degerlendirmeleri bakimindan birbirlerine 6nemli 6l¢iide yakinlik

gostermektedir.
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Aragtirmada ilmelik yiin hali ipliklerinin ceviz meyve kabugu ile boyanmasindan siitli
kahve ve acik kahverengi tonlari, ceviz yapraklari ile boyanmasindan ise koyu sizma
zeytinyagi, kestane, koyu hardal, acik salamura, ac¢ik haki, kuru tiitiin renklerinin elde

edildigi goriilmektedir.

Furry and Viemont (1935), cevizin hem yapraklariyla, hem meyve kabuklariyla yaptigi

denemelerde agik kahverengi, koyu kahverengi, soluk kahve gibi renkler elde etmistir.

Esberk (1947), ceviz yapraklari ve meyve kabuklariyla g¢esitli boyama yontemleri
kullanarak sarimtrak kahverengi, koyu kizil kahverengi, koyu kahverengi gibi renkler

elde etmistir.

Esberk ve Harmancioglu (1952), 100 gram ceviz yapragi veya ceviz meyve kabugu ile
cesitli miktarlarda mordanlar1 kullanarak kahve koptigi, kina, ceviz lekesi, kizil bej,
stitlii kahverengi, gri bej, sincap rengi, ¢ekirdeksiz kuru liziim rengi, agik ve koyu kahve
tonlari, koyu bej, sogiit dali rengi, toprak sarisi, tahin rengi, kayis1 bej, kirli sar1, yesil
kahverengi, tiitiin, deve tiiyii, kiremit, kakao, siyah kahve, hardal gibi ¢cok ¢esitli renkler

elde etmislerdir.

Harmancigolu (1955), boyanacak materyale gore %100 oraninda kullandigi ceviz
meyve kabugundan kizil bej, kahve kopiigi, kina, siitlii kahve, gri bej, ¢cekirdeksiz kuru
liztim, ceviz kabugu lekesi gibi renkler, ceviz yapraklarindan ise benzer renklerin daha

koyu tonlarini elde etmistir.

Adrasko (1971), ceviz meyve kabuklarindan mordansiz olarak acik kahve rengi, sap

mordani ile koyu kahve rengi elde etmistir.
Eyiiboglu vd. (1983), yiiniin miktarina esit olarak alinan yesil ceviz kabuklarini birkag

giin suda bekleterek, mordansiz yiinle birlikte kaynatmis ve koyu kahverengini elde

etmistir.
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Ugur (1988), kurumus ceviz yapraklarini 1 hafta suda bekleterek elde edilen sivida 1/10
oraninda yiin ve sap mordanini kaynatarak yanik kahve tonunu, birlikte mordanlama
yontemiyle 1 kg ceviz meyve kabuklarini ayni oranda yiin ile 1-3 saat kaynatmak
suretiyle ceviz kabugu rengini, kuru ceviz kabuklarmi kuru sogan kabuklar1 ile
karistirarak sapla mordanlanmis yiinii boyadiginda ise sariya bakan bej tonunu elde

etmistir.

Yazicioglu ve Erdogan (1995), ceviz bitkisi yapraklarindan ii¢ degisik ¢oziicii
kullanarak biri mordansiz olmak lizere li¢ degisik mordan ve her mordanin da iki
degisik konsantrasyonu kullanilarak boyama yapmis ve toprak, kuru tiitiin, yesil zeytin,

acik toprak, kirli bej, acik cagla, kuru mese yaprag: gibi renkler elde etmistir.

Arlt vd. (1995), boyanacak yiin iplige gore %100 oraninda ceviz meyve kabugu ve %3
oraninda demir siilfat, bakir siilfat mordanlar1 kullanarak ve mordansiz olarak yaptiklari
boyamalarda toprak, gri kahve, siitlii kahve renklerini, ceviz yapragindan ise kalsiyum
stilfat, demir siilfat, bakir siilfat mordanlar1 kullanarak ve mordansiz olarak yaptiklar
boyamalarda agik kiif saris1, zeytin, haki, kirli sar1 renklerini elde etmislerdir.

Kayabas1 (1996), ceviz meyve kabugu boyanacak yiin iplige gore %100 oraninda
alinarak, mordansiz ve degisik mordanlarin %1 ve %3 oraninda kullanilmasiyla yapilan
boyamalar sonucu siitlii kahve, acik siitlii kahve, kizil kahve, kahverengi, yesilimtrak
kahve, agik kahve, koyu toprak rengi, koyu kahve, kirli bej, acik kizil kahve gibi renkler
elde etmistir. Ceviz yapragindan ise ayni yontemle kirli sar1, salamura yaprak, kimyon,

c¢inar govde kabugu, agik haki gibi renkler elde etmistir.

Yazicioglu vd. (1999), boyanacak yiline gore %100 oranindaceviz meyve kabugundan,
%3 liik oranlarla bes ayr1 mordan ile siitlii kahve, toprak, koyu deve tiiyii renklerini elde

etmislerdir.
Arli vd. (2003), yiine gore %100 oraninda bitki ve % 3 oraninda mordan kullanarak

ceviz yapragi ve meyve kabuklarindan mordanlarla kuru yaprak, salamura yaprak, koyu

kimyon, tar¢in, mordansiz ise koyu kuru mese yaprag: renklerini elde etmislerdir.
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Bu aragtirmada elde edilen renkler ile Furry and Viemont (1935), Esberk (1947), Esberk
ve Harmancioglu (1952), Harmancioglu (1955), Adrasko (1971), Eyiiboglu vd. (1983),
Ugur (1988), Yazicioglu ve Erdogan (1995), Arli vd. (1995), Kayabasi (1996),
Yazicioglu vd. (1999), Arlt vd. (2003), nin elde ettikleri renkler subjektif renk

degerlendirmeleri bakimindan birbirlerine 6nemli 6l¢iide yakinlik gostermektedir.

Arastirmada ilmelik yiin hali ipliklerinin elma yapraklar1 ile boyanmasindan zerdegal,
acik kestane, kuru mese yapragi, kehribar, agik hardal, siizme bal, acik zerdecal

renklerinin elde edildigi goriilmektedir.

Harmancioglu (1955), elma yapraklarim1 boyanacak materyale gore %150 oraninda
kullanarak potasyum bikromat, krom sap1, limon asidi, yemek tuzu, kiikiirt asidi yardimi
ile birbirinden farkli bej tonlar1, saman sarisi, koyu tiitiin, yosun yesili, safran, yer fistig1

i¢i, koyu karamel, bal serbeti, salep, zerdecal, agik karamel renkler elde etmistir.

Kayabasi ve Olmez (2000b), boyanacak materyale gore %100 oraninda elma yapragi ile
on mordanlama yontemi ile iki ayr1 mordant %3 ve %S5 lik oranlarda kullanarak yapilan
boyamada pismis elma, kirli sar1, haki ve tonlari, tar¢in ve tonlar, siitlii kahve, deve
tilyli, saman sarisi, kuru mese yapragi, koyu bej, yenibahar, krem, agik kimyon
renklerini, ayrica iki ayri mordant %]1.5lik oranlarda %3 liilk mordan miktarini
tamamlayacak sekilde kullanarak yapilan boyamada ise koyu saman sarisi, koyu

kimyon, bal, saman saris1, kirli sar1, agik tiitiin, koyu bal renklerini elde etmislerdir.

Arlt vd. (2003), yiine gore %100 oraninda bitki ve % 3 oraninda mordan kullanarak
elma yapraklarindan mordanlarla pismis elma, acik haki, siitli kahve, agik tiitiin,

mordansiz ise siitlii kahve renklerini elde etmislerdir.
Bu arastirmada elde edilen renkler ile Harmancioglu (1955), Kayabasi ve Olmez

(2000b), Arlt vd. (2003) nin elde ettikleri renkler 6nemli Slgiide birbirlerine yakinlik

gostermektedir.
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Aragtirmada ilmelik yiin hali ipliklerinin kekik ile boyanmasindan koyu kimyon, aci
kahve, nil yesili, salamura, agik kimyon, agik kirli sar1 renklerinin elde edildigi

goriilmektedir.

Esberk (1947), kekik bitkisinden sapla sarimtrak bej, goztasi ile koyu haki, demirsiilfat

ile gri ve siyah tuzla koyu bej renkler elde etmistir.

Eyiiboglu vd. (1983), kekik bitkisinden sapla mordanlanmis ylinle sari, kromla
mordanlanmig yiinle kahverengi, sacikibris ile mordanlanmig yiinle yesil-gri renkler

elde etmislerdir.

Ugur (1988), 100-150 gramlik kekigin suda islatilarak ayni miktarda kuru kahve
taneleriyle ve sagikibris mordani ile 1-2 saat kaynatilmasi sonucu toprak rengine yakin

haki bir renk elde edilecegini belirtmistir.

Anonim (1991), kekik bitkisinden sap mordanli yiinle sari, krom mordanli yliinle
kahverengi, sagikibris ile mordanlanmis yiinlerde ise yesil-gi renkler elde edildigini

belirtmistir.

Etikan vd. (2000), boyanacak materyale gore %100 oraninda kekik bitkisi kullanilarak,
%3 ve %5 lik oranlarda ¢esitli mordanlarla boyamalar yapmis ve agik haki, kuru mese
yapragl, sizma zeytinyagi, kiif yesili, agik siitlii kahve, koyu bej, kimyon gibi renkler

elde etmislerdir.

Arli vd. (2003), yiine gore %100 oraninda bitki ve % 3 oraninda mordan kullanarak
kekikten, mordanlarla, agik haki, koyu sizma zeytinyagi, acik siitlii kahve, koyu sari,

stitlii kahve, mordansiz ise koyu kirli sar1 renklerini elde etmislerdir.

Bu arastirmada elde edilen renkler ile Esberk (1947), Eyiiboglu vd. (1983), Ugur
(1988), Anonim (1991), Etikan vd. (2000), Arli vd. (2003) nin elde ettikleri renkler
subjektif renk degerlendirmeleri bakimindan birbirlerine 6nemli Ol¢lide yakinlik

gostermektedir.
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Aragtirmada ilmelik ytlin hali ipliklerinin kdkboya ile boyanmasindan koyu kizil kahve,
actk kizil kahve, koyu giil kurusu, act kirmizi biber renklerinin elde edildigi

goriilmektedir.

Furry and Viemont (1935), kokboya ile farkli boya banyolarini kullanarak ve sap
mordani ile parlak turuncu, krom mordani ile koyu kirmizi ve parlak kirmizi elde

etmistir.

Esberk (1947), kokboya ile farkli mordanlar ve mordanlama ve boyama Onerileri
dogrultusunda koyu giirgen, clirik musmula, giil kurusu, dana dili, acik sarimtrak
kirmizi, kizil aga¢ rengi, tarcin, kizil kahve, geyik kahvesi ve koyu kirmiz1 renklerini

elde etmistir.

Harmancioglu (1955), kokboyaya ait olan alizarin ekstraktindan boyanacak materyale
gore %3 oraninda almis ve 12 boyama yapmistir. Bu boyamalar sonucunda biber
kirmizisi, bordo, siyah bordo, turuncu renklerini ve bu renklerin farkli tonlarini elde

etmistir.

Eytiboglu vd.(1983), boyanacak yiiniin kilosuna goére 300 g miktarinda kdkboya
kullanarak kaynatmadan ve kaynatilarak ve birlikte mordanlama yontemleri ve sap,
krom, sagikibris mordanlart ile kirmizi, koyu kirmizi, turuncu kirmizi, giil kurusu,
morumsu kirmizi, mor, siyah mor, kahverengi, acik pembe tonlar1 gibi renkler elde

etmistir.

Ugur (1988), kdokboya tozlarini farkli bitkiler ile karistirarak bekletmek veya kaynatmak
sureti ile kullanmis ve sap, sacikibris, potasyum bikromat gibi mordanlarla farkl
boyama yoOntemleri sonucu kromatik bir kirmizi, bakir kirmizisi, acgik bej, pembe,

morumsu kirmizi, mordansiz ise ayva ¢iiriigii renklerini elde etmistir.
Canikli (1989), boyanacak materyale gore %50, %100, %200 oranlarinda kokboya ile

boyanacak yiiniin agirligina gére %1, %2, %3, %5 oranlarinda toplam 16 adet kimyasal

maddeyi mordan olarak kullanmis ve 1 saatlik kaynatma sonucu, giil kurusu, sarap,
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kiremit, sumak, taba, havug, ac1 kirmiz1 biber, hardal, koyu kahve, agac kahve, siyah
kahve, visne clriigii, olgun seftali, bordo, kizil kahve, pismis ayva, giil kurusu,

kusburnu, agac¢ kokii, iziim pestili, fes renklerini ve tonlarini elde etmistir.

Wickens (1990), kokboyadan sap mordant ile parlak kirmizi, krom ile morumsu kirmizi,

demir ile kahverengi, kalay ile parlak turuncu renkler elde etmistir.

Anonim (1991), kimyasal maddeleri boya banyosunun i¢ine karigtirarak yaptigi
boyamadan sodyum dithionit ile koyu turuncu, oksalik asit ile kiremit rengi, kalay
kloriir ile turuncu, sap ile agik kiremit, potasyum bikromatla taba rengi, krem tartarla
koyu taba, kalsiyum karbonatla sarap rengi, sodyum karbonatla agik sarap rengi,
sacikibrisla kahverengi, goztas: ile gri-kahverengi, sap ve krem tartart belli oranlarda

karigtirmak sureti ile de parlak kirmizi renkleri elde etmistir.

Arli vd. (1995), boyanacak yiin iplige gére %100 oraninda kdkboya ve %3 oraninda
demir siilfat, bakir siilfat mordanlar1 kullanarak ve mordansiz olarak yaptiklar

boyamalarda agag¢ kokii, siyah kahve, giil kurusu renklerini elde etmislerdir.

Yazicioglu vd. (1999), boyanacak yiine gére %100 oraninda kokboyadan, %3 liik

oranlarla bes ayr1 mordan ile nar ¢igegi, bordo, giil kurusu renklerini elde etmislerdir.

Arlt vd. (2003), yiine gore %100 oraninda bitki ve % 3 oraninda mordan kullanarak

sumak renklerini, mordansiz ise giil kurusu rengini elde etmislerdir.

Kayabas1 ve Dellal (2004), farkli koyun irklarindan elde ettikleri yiin iplikleri bakir
siilfat, demir siilfat, potasyum bikromat ile ve mordansiz olarak kdkboya ile boyamis ve
acik bordo, agik ve koyu giilkurusu, agik kizil kahve, kizil toprak, siitlii kahve, acik
bordo, sarap rengi, acgik fes rengi, acik tarcin, acik sarap gibi renkler elde etmislerdir.

Bu arastirmada elde edilen renkler ile Furry and Viemont (1935), Esberk (1947),

Harmancioglu (1955), Eyiiboglu vd. (1983), Ugur (1988), Canikli (1989), Wickens
(1990), Anonim (1991), Arli vd. (1995), Yazicioglu vd. (1999), Arli vd. (2003),
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Kayabags1 ve Dellal (2004) in elde ettikleri renkler subjektif renk degerlendirmeleri

bakimindan birbirlerine 6nemli 6l¢iide yakinlik gostermektedir.

Arastirmada ilmelik yiin hali ipliklerinin kurtbagr ile boyanmasindan koyu nil yesili,

acik kuru mese yapragi, yesilimsi bej renklerin elde edildigi goriilmektedir.

Soysaldr (1990), kurtbagri bitkisi yapraklarindan sicak su ile soguk su ile ve alkol
ekstraksiyonu ile 3 ayr1 yontem kullanarak boyarmadde elde etmis ve her yontem igin
%1, %2, %3, %4 oranlarinda bakir siilfat, demir siilfat, sap, potasyum bikromat,
potasyum permanganat mordanlari ve mordansiz olarak yaptigi boyamalarda hardal
beji, sar1 bej, filizi yesil, fistik yesili, kurumus tiitiin yesili, yaprak yesili, kum yesili,
koyu kum yesili, cevizi yesil, krom sar1, koyu saman sari, ¢gimen yesili, koyu saman sart,

acik samur sar1, koyu samur sar1, yag yesili renklerini elde etmistir.

Soysald1 ve Yazicioglu (1997), kurtbagr bitkisi yapraklarindan sicak su ekstraksiyonu
ile fistik yesili, kum yesili, krom sari, samu sar1 renkler ve tonlarini, soguk su
ekstraksiyonu ile tiitiin yesili, koyu kum yesili, saman sar1, agik ve koyu samur sar1 renk
ve tonlarmi, alkol ekstraksiyonu ile cevizi yesil, ¢imen yesili, yag yesili renk ve

tonlarini elde etmislerdir.

Arli vd. (2003), yiline gore %100 oraninda bitki ve % 3 oraninda mordan kullanarak
kurtbagrindan, mordanlarla, yesil sari, koyu sizma zeytinyagi, koyu kimyon, hardal,

kirli sar1, mordansiz ise agik sar1 renklerini elde etmislerdir.

Bu arastirmada elde edilen renkler ile Soysaldi (1990), Arli vd. (2003), Soysaldi ve
Yazicioglu (1997)’nun elde ettikleri renkler subjektif renk degerlendirmeleri

bakimindan birbirlerine 6nemli 6l¢iide yakinlik gostermektedir.
Arastirmada ilmelik ylin hali ipliklerinin miirver yapraklar ile boyanmasindan agik

sizma zeytinyagi, kirli agik kahve, acik siitli kahve renklerin, ipliklerin miirver

meyveleri ile boyanmasindan ise kirli sar1 rengin elde edildigi goriilmektedir.
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Eyiiboglu vd. (1983), miirver agacinin meyvelerinin 1 gece bekletilerek mordanlanmis
ylnlerle 1 saat kaynatilmasindan, sap mordanli yiin ile kahverengi- mor aras1 bir renk,

krom mordanli yiin ile ise koyu mor renk elde etmistir.

Ugur (1988), miirver dallar ve ¢igeklerini kobalakli su ile karistirarak 1 gece bekletmek

ve 1 saat kaynatmak suretiyle koyu fiime rengi elde etmistir.

Wickens (1990), miirver meyvelerini kullanarak sap ile mor, krom ile hafif agik pembe,
demir ile yesilimsi mor, kalay ile menekse renklerini miirver yapraklarindan ise sarimsi

yesil rengi elde etmistir.

Anonim (1991), meyelerinden sap mordanli yiin ile menekse, yapraklarindan sap
mordanli yiin ile koyu sari, kabuklarindan sagikibris mordanli yiin ile kahverengi,

meyvelerinden krom mordanli yiin ile koyu mor bir renk elde etmistir.

Kayabasi1 ve Etikan (1998), miirver bitkisinin meyveleri ve yapraklari ve 9 ¢esit mordan
maddesi ve 6n mordanlama ve mordanin boyama sirasinda floteye ilave edilmesi
suretiyle iki ayr1 yontem kullanarak agik yesil, kuru mese yapragi, nefti yesil, haki, yeni
bahar rengi, koyu toprak, fistik yesili, koyu haki, kimyon, koyu vizon, koyu kiif yesili,

kiz1l kahve, kirli toprak rengi ve siitlii kahve gibi renkler elde etmistir.

Kayabasi vd. (1999), boyanacak materyale gore %100 oraninda alinan miirver
bitkisinden, aliminyum sapi, bakir siilfat ve demir siilfat mordanlan ile 20, 40, 60
dakikalik siirelerle mordanlanmis ylinlerde, nefti yesil, limonkiifii, deve tiiyii, ¢agla

yesili, yesil-kahve, acik kina yesili, toprak, koyu kahverengi gibi renkler elde etmistir.

Arli vd. (2003), yiine gore %100 oraninda bitki ve % 3 oraninda mordan kullanarak
miirver yapraklarindan, mordanlarla, yesil krem, acgik haki, koyu kahve, koyu hardal,
kirli krem, mordansiz ise agik siitlii kahve, miirver meyvelerinden ise, mordanlarla, yesil
krem, agik salamura yaprak, acik stitlii kahve, kirli sar1, kirli krem, mordansiz ise agik

kahve renklerini elde etmislerdir.
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Bu arastirmada elde edilen renkler ile Eyiiboglu (1983), Ugur (1988), Wickens (1990),
Anonim (1991), Kayabas1 ve Etikan (1998), Kayabasi vd. (1999), Arli vd. (2003) nin
elde ettikleri renkler subjektif renk degerlendirmeleri bakimindan birbirlerine 6nemli

6l¢iide yakinlik gostermektedir.

Aragtirmada ilmelik yiin hali ipliklerinin nar meyve kabuklar1 ile boyanmasindan agik

salamura, siyah kahve renklerin elde edildigi goriilmektedir.

Harmancioglu (1955), boyanacak materyale gore %100 oraninda nar meyve kabugu
ekstraktindan ¢esitli mordanlar kullanarak, ¢uval rengi, kuru saz, agik haki, duman
rengi, ayva tiyl, taze filiz, agik devetliyli, muz rengi, soluk beniz, arp ve saman

renklerini elde etmistir.

Eyiiboglu vd. (1983), 1 kg yiin ile 150 g sagikibrisin mordanlanmasindan elde edilen
ylinlin nar kabugu ekstrakti ile boyanmasindan siyah rengi, sap mordanli yiin ile sar1

tonlarin elde ettiklerini belirtmislerdir.

Ugur (1988), kurutulmus 1 kg nar cigeklerinin sap ile mordanlanmis yiin ile 1 saat

kaynatilmas1 sonucunda bej- sar1 arasinda bir renk elde etmistir.

Anonim (1991), nar meyve kabuklar ile sapla mordanlanmis yiinde kizil sar1 rengi,

sagikibris ilavesi ile ise siyah rengi elde etmistir.

Kilig (1994), nar meyve kabuklarindan, 10 ayr1 mordanin, boyanacak materyale oranla
%1, %2, %3 oranlari ile mordanlanmis yiinlerde hardal, saman, kirli sar1, ac1 sari, ayva
tiiyti, haki, koyu sizma zeytinyagi, toprak rengi, yesil kahve, koyu kahve, yesil sar1, agik

sizma zeytinyag1 gibi renkler elde etmigtir.
Arli vd. (2003), yiline gore %100 oraninda bitki ve % 3 oraninda mordan kullanarak nar

meyve kabuklarindan mordanlarla, koyu saman, haki, koyu kahve, acik sizma

zeytinyagi, kirli sar1, mordansiz ise ayva tiiyli renklerini elde etmislerdir.
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Bu arastirmada elde edilen renkler ile Harmancioglu (1955), Eyiiboglu (1983), Ugur
(1988), Anonim (1991), Kili¢ (1994), Arl1 vd. (2003) nin elde ettikleri renkler subjektif

renk degerlendirmeleri bakimindan birbirlerine 6nemli dl¢lide yakinlik gostermektedir.

Arastirmada ilmelik yiin hali ipliklerinin papatya ile boyanmasindan agik haki rengi

elde edilmistir.

Eyiiboglu vd.(1983), boyanacak yiinle ayni oranda papatya c¢icegi kullanarak, sap
mordanli ylinle sari, krom mordanli yiinle tar¢in rengine yakin sarilar, sagikibris ile
mordanlanmis yilin ile zeytin yesili, kalay kloriir ile mordanlanmis yiin ile parlak

turuncu renkler elde etmisglerdir.

Ugur (1988), boyanacak yiine gore '4 oraninda kurutulmus papatya ¢iceklerinden sapla
mordanlanmis yiinde agik sar1, daha sonra bu yiinlerin sagikibris ile kaynatilmasindan

ise bu rengin daha koyu tonunu elde etmistir.

Yazicioglu vd. (1999), boyanacak yiine gore %100 oraninda papatya ¢igeginden, %3 liik
oranlarla bes ayr1 mordan ile agik saman sarisi, kirli sari, yesil sari, kayisi renklerini

elde etmislerdir.

Kayabasi ve Olmez (2003), papatya ¢iceklerinden, boyanacak materyale gore %3
oraninda 15 adet mordan ile mordanlanmis yiinlerde sari, limon kiifii, yesil sar1, toprak,
koyu saman sarisi, agik saman sarisi, civciv sarisi, koyu kaysi sarisi, krem renkleri,
demir siilfat mordani sabit tutularak diger mordanlar ile esit oranda karistirilmast ile
mordanlanmis yiinlerde ise yesil kahve, acik kahve, koyu limon kiifti, kirli sari, nefti

yesil gibi renkler elde etmistir.
Arli vd. (2003), yiline gore %100 oraninda bitki ve % 3 oraninda mordan kullanarak

papatya c¢iceklerinden mordanlarla, sari, limon kiifii, toprak, acik hardal, krem,

mordansiz ise agik saman sarisi renklerini elde etmislerdir.
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Bu arastirmada elde edilen acik haki rengi ile Eyiiboglu (1983), Ugur (1988),
Yazicioglu vd. (1999), Kayabasi ve Olmez (2003), Arli vd. (2003) nin elde ettikleri
renkler subjektif renk degerlendirmeleri bakimindan birbirlerine 6nemli 6l¢giide yakinlik

gostermektedir.

Aragtirmada ilmelik ytin hali ipliklerinin pinar ile boyanmasindan, acik yesilimsi kahve,
kuru mese yapragi, acgik pismis ayva, agik siitlii kahve renklerinin elde edildigi

goriilmektedir.

Olmez ve Kayabasi (2002), pinar bitkisinden mordanlar1 %3 oraninda ve %5 oraninda
kullanarak sari, toprak rengi, hardal, kimyon rengi ve tonlarini, Potasyum bikromat
mordan1 sabit tutulup diger mordanlar ile ayr1 ayr1 esit oranda karistirilarak yapilan

boyamalarda ise hardal, tiitiin ve sar1 renk ve tonlarini elde etmislerdir.

Bu arastirmada elde edilen renkler ile Olmez ve Kayabasi (2002) nin elde ettikleri
renkler subjektif renk degerlendirmeleri bakimindan birbirlerine 6nemli 6l¢iide yakinlik

gostermektedir.

Arastirmada ilmelik yiin hali ipliklerinin roselle yapraklari ile boyanmasindan koyu
nefti, yesilimsi kahve, koyu limon kiifii, kizil tiitlin renklerinin elde edildigi

goriilmektedir.

Kayabas1 vd. (2001), roselle dis kabugu ve yapraklarindan %3 oraninda degisik
mordanlar ile mordanlanmis yilinde kirli sari, koyu kimyon, ag¢ik kimyon, koyu yesil,
hardal, sarims1 toprak, kirli hardal, kimyon, bej, kirli sar1, yesilimsi sar1, koyu kirli sar1

renkleri elde etmislerdir.

Bu arastirmada elde edilen renkler ile Kayabasi vd. (2001) nin elde ettikleri renkler bazi
orneklerde birbirlerine yakinlik gostermektedir. Renklerdeki farkliliklarin ise kullanilan
bitki aksaminin boyama Oncesi beklemesi ve bazi1 Ozelliklerinin degismis

olabileceginden kaynaklandig: goriisii agirlik kazanmaktadir.
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Aragtirmada ilmelik yiin hali ipliklerinin sigirkuyrugu ile boyanmasindan limon kiifi,

acik haki, acgik s1izma zeytinyagi, kirli sar1 renklerinin elde edildigi goriilmektedir.

Eyiiboglu vd. (1983), sigirkuyrugundan sap mordanlhi yiinle tesilimsi sari, krom
mordanli yiinle yesilimsi hardal rengini, ikinci mordan olarak goztasinin kullanilmasi ile

yesil renk elde etmislerdir.

Ugur (1988), sigirkuyrugunun sar1 kisimlarinin indigo ile karistirilmasindan turkuaz

mavisi tonlarini elde etmistir.

Basat (1997), boyanacak materyale gore %100 oraninda sigirkuyrugu bitkisinden, 10
ayrt mordant %3 ve %35 oranlarinda kullanarak, 60 ve 120 dakikalik boyama
stirelerinde, saman sarisi, acik kehribar, ayva sarisi, koyu ayva sarisi, agik kiikiirt, yesil
sar1, zeytinyag1 rengi, kirli sar1, koyu salamura, salamura, kehribar, hardal, agik yesil

sar1 renkleri elde etmistir.

Kayabas1 vd. (1999), boyanacak materyale gore %100 oraninda alinan sigirkuyrugu
bitkisinden, aliminyum sapi, bakir siilfat ve demir siilfat mordanlar ile 20, 40, 60
dakikalik siirelerle mordanlanmis yiinlerde, sar1, saman sarist, sari-yesil, nil yesili, koyu

kuru mese yapragi, agik kuru mese yapragi gibi renkler elde etmistir.

Arlt vd. (2003), yiine gore %100 oraninda bitki ve % 3 oraninda mordan kullanarak
sigirkuyrugundan mordanlarla, kirli sar1, kuru mese yapragi, koyu kuru mese yaprag,

acik s1izma zeytinyagi, koyu kirli sar1, mordansiz ise kirli sar1 renklerini elde etmiglerdir.

Sanli ve Yazicioglu (2003), yiine gore %100 oraninda alian bitki ile %3 ve %35
oraninda alinan mordanlarla 30 ve 60 dakika islem gormiis yiinii 60 dakika kaynatarak,
kimyon, yesil kahve, haki, kina yesili, hardal, kuru mese yapragi renklerini elde

etmistir.

Bu arastirmada elde edilen renkler ile Eyiiboglu (1983), Ugur (1988), Basat (1997),
Kayabast vd. (1999), Arli vd. (2003), Sanli ve Yazicioglu (2003)’nun elde ettikleri
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renkler subjektif renk degerlendirmeleri bakimindan birbirlerine 6nemli 6l¢iide yakinlik

gostermektedir.

Arastirmada ilmelik yiin hali ipliklerinin siitlegen ile boyanmasindan agik tiitiin, koyu

haki, acik hardal, agik sizma zeytinyagi renklerinin elde edildigi goriilmektedir.

Harmancioglu (1955), boyanacak materyale gore %100 oraninda siitlegenden cesitli
mordanlar ile sar1 yesil, yesil sari, haki, kiikiirt sarisi, kirli sar1, bal renklerini elde

etmislerdir.

Eytiboglu vd. (1983), boyanacak yiine gore 1- 2 kat1 siitlegenden sap ile mordanlanmis
yilinde agik parlak sari, 6nceden kromla mordanlanmis yiinde ise daha koyu renk elde

etmislerdir.

Ugur (1988), siitlegen ile islem goren ve sararan ylinleri indigo suyuna batirarak koyu
cam kirig1 maviyi, bu ylinlerin kurutularak indigo suyuna batirilmas ile ise 6rdekbasi

rengini elde etmislerdir.

Yazicioglu ve Sanli (1999), boyanacak materyale gore %100 oraninda siitlegen
bitkisinden bakir siilfat, demir siilfat, sodyum kloriir, kalay kloriir, potasyum bikromat
mordanlarini %3 ve % 5 lik oranlarda 6n mordanlama, birlikte mordanlama, son
mordanlama ydntemlerine uygun kullanarak kiikiirt sarisi, fistik yesili, agik ve koyu
haki, siitlii kahve, acik kahve, kirli sar1, parlak sari, koyu sar1, mat sari, hardal sarisi,

koyu saman sarisi, kahve yesil renklerini elde etmislerdir.

Arlt vd. (2003), yiine gore %100 oraninda bitki ve % 3 oraninda mordan kullanarak
siitlegenden mordanlarla, koyu saman sarisi, agik haki, koyu toprak, sari, agik kahve,

mordansiz ise saman sarisi renklerini elde etmislerdir.
Bu arastirmada elde edilen renkler ile Harmancioglu (1955), Eyiiboglu (1983), Ugur

(1988), Yazicioglu ve Sanli (1999), Arli vd. (2003)’nin elde ettikleri renkler subjektif

renk degerlendirmeleri bakimindan birbirlerine 6nemli 6l¢iide yakinlik gostermektedir.
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5.1.2 Bitkilerden elde edilen renklerin renk gruplarina gore dagihim

Arastirmada ¢esitli bitki ve mordanlar kullanilarak ¢esitli renk ve tonlar1 elde edilmistir.
Elde edilen renkler, genel olarak yiin hali ipliklerinde sik rastlanilan kahverengi, krem-
bej, kirmizi, sari, yesil gibi renk tonlarinin sinirlart igerisinde siniflandirilmistir.
Boyanmus ilmelik yiin hali ipliklerinde elde edilen renklerin yiin hali ipliklerinde sik

rastlanilan bu renkler ¢ergevesinde dagilimi ¢izelge 5.2°de verilmistir.

Cizelge 5. 2 Boyanmus ilmelik yiin hali ipliklerinde elde edilen renklerin yiin hali
ipliklerinde sik rastlanilan renkler ¢ercevesinde dagilimi

RENK | KAHVERENGI | KREM-BEJ | KIRMIZI | SARI YESIL TOPLAM

BITKI

ASMA YAPRAGI 2 3 5
ASPIR 3 3 4 10
AYVA YAPRAGI 1 1
CEViZ 7 1 3 11
ELMA YAPRAGI 2 6 8
KEKIK 3 1 2 6
KOKBOYA 2 2 4
KURTBAGRI 1 2 3
MURVER 2 1 1 4
NAR 1 1 2
PAPATYA 1 1
PINAR 3 4 7
ROSELLE 2 2 4
SIGIRKUYRUGU 2 2 4
SUTLEGEN 1 1 2 4
TOPLAM 31 5 2 16 20 74
% 41.89 6.75 2.70 21.62 27.02 100

Cizelge 5.2 incelendiginde asma yapragi ile 5 boyama yapilmis en ¢ok sar1 tonlar1 elde
edilmistir. Aspir ile 10 boyama yapilmis en ¢ok yesil tonlar1 elde edilmis, bununla
birlikte sar1 ve kahverenginin de yesile yakin ve birbirlerine esit dagilim gosterdigi
tespit edilmistir. Ayva yapragi ile bir boyama yapilmistir ve bu renk kahverengi
tonlarina girmektedir. Ceviz yapraklari ve meyve kabugu ile 11 boyama yapilmis ve 7

ornekle en ¢ok kahverengi tonlar1 elde edilmistir. Elma yaprag: ile 8 boyama yapilmis
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ve en ¢ok sar1 tonlar1 elde edilmistir. Kekik ile 6 boyama yapilmis ve en ¢cok kahverengi
tonlar1 elde edilmistir. Kokboya ile 4 boyama yapilmis ve kirmizi ve kahverengi tonlar
esit daglim gostermislerdir. Kurtbagri ile 3 boyama yapilmis ve en ¢ok yesil tonlar1 elde
edilmistir. Miirver ile 4 boyama yapilmis ve en ¢ok kahverengi tonlar1 elde edilmistir.
Nar ile yapilan 2 boyama sonucu kahverengi ve yesil tonlar1 esit dagilim gostermistir.
Papatya ile elde edilen renk, yesil tonlarina girmektedir. Pinar ile 7 boyama yapilmis en
cok krem- bej renkler elde edilmistir. Roselle ile 4 boyama yapilmis ve yesil ve
kahverengi esit dagilim gostermistir. Sigirkuyrugu ile 4 boyama yapilmis ve yesil ve
kahverengi esit dagilim gostermistir. Siitlegen ile 4 boyama yapilmis ve en ¢ok yesil

tonlar1 elde edilmistir.

5.2 Bitkilerden Elde Edilen Renklerin Colorimeter ile Degerlendirilmesi

Yapilan boyamalar sonucu bitkilerin %100 oraninda alinarak, degisik mordanlar ile
mordanlanan ilmelik yilin hali ipliginin boyanmasi ile elde edilen renklerin colorimetre
ile 6l¢iimleri sonucu dE degerleri belirlenmistir. Bunda referans deger olarak boyasiz
yliniin degerleri esas alinmistir. Boyasiz yiintin “L” degeri 69.02, “a” degeri -2.92, “b”
degeri 5.20 dir. Diger bitkilerden ¢esitli mordanlar kullanilarak elde edilen renklerin dE

degerleri bu referans degerlere gore belirlenmistir. Degerler ¢izelge 5.3’te verilmistir.

Cizelge 5. 3 Boyanmus ilmelik yiin hali ipliklerinde elde edilen renklerin dE degerleri

BITKI MORDAN ADI L a b (L-Lx)* | (a-ax)* | (b-bx) |dE
SODYUM SULFIT 53,96 | 3,13 |[31,06 | 226,80 |36,60 |668,74 |30,53
ASMA SODYUM KLORUR 49,04 4,32 {2633 [39920 |52,42 |446,48 |[29,97
B DEMIR SULFAT 35,02 [4,79 |[16,93 | 1156,00 | 59,44 137,59 |[36,78
YAPRAGI _
POTASYUM BIKROMAT 47,53 16,96 |36,54 | 461,82 [97,61 |982,20 39,26
BAKIR SULFAT 41,51 (0,49 [26,01 |756,80 | 11,63 |433,06 |34,66
ASPIR SARI CICEKLI | BAKIR SULFAT 38,16 (3,20 [37,36 |952,34 [37.45 [3427 |44,99
DEMIR SULFAT 24,99 (529 [12,86 |1938,64 | 67,40 |58,68 |[4544
] POTASYUM BIKROMAT 33,99 9,36 [12,66 | 1227,10 | 150,80 |55,65 |[37.86
ASPIiR TURUNCU .
) ) BAKIR SULFAT 40,13 | 621 {2933 |834,63 |83,36 |58226 |38,73
CICEKLI -
DEMIR SULFAT 37,36 | 4,39 |24,35 |1002,36 | 53,44 [366,72 |37,72
ASPIR KIRMIZI CICEKLI | BAKIR SULFAT 47,06 | 7,26 |30,14 | 482,24 |103,63 |622,00 |34,75
DEMIR SULFAT 36,61 |7,93 [21,80 | 1050,41 | 117,72 |275,56 | 38,00
] ] | BAKIR SULFAT 37,54 | 426 |21,14 990,99 |[51,55 [254,08 |36,01
ASPIR KARISIK CiCEKLI .
DEMIR SULFAT 36,56 | 7,47 [22,40 | 1053,65 | 107,95 |295,84 |38,18
SODYUM SULFAT 44,53 | 12,32 27,12 | 599,76 |232.26 |480,49 |36,23
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Cizelge 5. 3 Boyanmis ilmelik yiin hali ipliklerinde elde edilen renklerin dE degerleri

(devam)
BITKI MORDAN ADI L a b (L-Lx)? | (a-ax)* | (b-bx)> |dE
AYVA YAPRAGI POTASYUM BIKROMAT 35,58 [ 12,07 [ 10,21 [ 111823 (224,70 [25,10 |36,99
ALIMINYUM SAPI 38,67 | 14,42 [ 8,06 [921,12 [300,68 |8,18 35,07
) _ | KALSIYUM OKSIT 28,70 | 5,65 |7,30 |[1625,70 (73,44 |4.41 41,27
CEViZ MEYVE KABUGU i
POTASYUM BIKROMAT 34,76 8,24 [10,40 [ 1173,75] 124,55 [27,04 |36,41
SODYUM SULFIT 37,56 | 437 [13,67 | 989,73 |[53,14 |71,74 [33,39
SULFRIK ASIT 27,46 [ 11,76 [ 9,71 [1727,23]215,50 [20,34 [44,31
ALIMINYUM SAPI 41,05 [ 6,23 [27,89 [ 782,32 83,72 [514,84 [37,16
DEMIR SULFAT 18,51 [ 2,19 |[5,07 |2551,26(26,11 |0,02 50,77
CEViZ YAPRAGI POTASYUM BIKROMAT 31,41 | 13,31 [ 25,86 | 1414,51 [ 263,41 |426,84 |4588
SODYUM SULFAT 34,62 | 11,18 [ 20,19 | 1183,36 | 198,81 [ 224,70 | 40,09
SULFRIK ASIT 40,40 [4,02 [26,85 [819,10 [48,16 [468,72 |36,55
BAKIR SULFAT 26,77 | 7,41 16,38 | 178506 | 106,71 | 124,99 |[4491
ALIMINYUM SAPI 46,88 [ 13,92 33,59 [490,18 |283,59 [805,99 |39,75
DEMIR SULFAT 23,43 [6,20 [823 [2078,45(83,17 [9,18 46,59
KALSIYUM KLORID 55,96 [3,82 [3590 [170,56 |45,43 [942,49 |34,04
ELMA YAPRAGI POTASYUM BT.KROMAAT 41,00 [ 10,13 28,90 [ 785,12 [170,30 |561,69 |[38,95
POTASYUM HIDROKSIT 48,87 7,09 |36,54 [406,02 |10020 [982,20 |38,58
SULFRIK ASIT 56,26 | 8,08 [2565 [162,82 [121,00 |418,20 |26,50
SODYUM SULFIT 56,89 0,35 [41,89 | 147,14 | 10,69 | 1346,16 | 38,78
SARAP TASI 39,65 | 12,83 2031 [ 862,60 |248,06 |22831 36,59
BAKIR SULFAT 35,83 [4,71 [19,19 [ 1101,58 | 58,22 [195,72 |36,82
DEMIR SULFAT 18,82 3,53 [3,92 [2520,04 41,60 |[1,64 50,63
KEKIK KROM SAPI 45,16 8,56 |14,95 569,30 [131,79 95,06 |28,22
POTASYUM BiKROMAT 33,98 [ 9,62 [21,27 | 1227,80 [ 157,25 |[258,24 | 40,54
SODYUM KLORUR 31,66 | 8,72 |14,72 [1395,77 ] 135,49 [90,63 |40,27
SULFRIK ASIT 37,43 [8,65 [14,33 [997,93 [133,86 [83,36 |34,86
DEMIR SULFAT 17,52 19,62 [1,51 |2652,25(15725 |13,62 |53,13
KOKBOYA POTASYUM BiKROMAT 2291 9,86 [4,77 |2126,13]163,33 [0,18 47,85
AMONYAK 23,37 | 12,49 [ 2,24 [2083,92 [ 237,47 |8,76 48,27
ALIMINYUM SAPI 2391 [ 15,54 5,55 [2034,91]340,77 |0,12 48,74
BAKIR SULFAT 40,58 [ 9,15 | 15,14 | 808,83 | 145,68 |98,80 |32,45
KURTBAGRI POTASYUM BIKROMAT 39,35 [ 13,65 | 19,32 | 880,31 [274,56 [199,37 |36,80
DEMIR SULFAT 36,50 [ 13,22 [ 7,39 [1057,55]260,50 | 4,80 36,37
. | BAKIR SULFAT 37,35 [ 5,81 [22,14 [1002,99 | 76,21 |286,96 | 36,96
MURVER MEYVELERI i,
SODYUM KLORUR 41,60 [ 0,13 | 14,50 | 751,86 |9,30 86,49 | 29,11
SODYUM SULFAT 40,33 [5,99 [11,20 | 823,12 79,39 [36,00 |30,64
MURVER YAPRAGI SODYUM SULFAT 48,39 [7,31 [13,35 [425,60 | 104,65 | 66,42 |24,43
BAKIR SULFAT 70,13 [ 4,76 |23,61 | 1,23 58,98 [338,93 [19,98
NAR DEMIRSULFAT 17,54 (2,06 [1,14 |[2650,19]24,80 [16,48 |51,88
PAPATYA BAKIR SULFAT 38,05 [ 3,51 [22,50 [ 959,14 [41,34 [299,29 |36,05
] BAKIR SULFAT 43,77 (2,87 7,04 [63756 |33,52 [3.39 25,97
PINAR DEMIR SULFAT 34,56 [ 13,72 [ 17,64 | 1187,49 [ 276,89 | 154,75 | 40,24
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Cizelge 5. 3 Boyanmis ilmelik yiin hali ipliklerinde elde edilen renklerin dE degerleri

(devam)

BITKI MORDAN ADI L a b (L-Lx)? | (a-ax)* | (b-bx)> |dE
KALAY KLORUR 45,80 [ 11,78 | 10,74 [539,17 216,09 |30,69 | 28,03
POTASYUM BiKROMAT 35,79 [ 13,26 3,97 |110423]261,79 | 1,51 36,98
PINAR SODYUM HIDROKSIT 51,05 [ 11,69 | 13,22 [322,92 213,45 [6432 |24,51
SODYUM SULFIT 43,49 [17,51 [ 10,17 [ 651,78 |417,38 [24,70 | 33,07
SODYUM SULFAT 47,64 [ 1545 | 11,58 457,10 | 337,46 [40,70 |28,90
DEMIR SULFAT 26,07 [8,02 [11,22 [1844,70 [ 119,68 [36,24 |44,73
POTASYUM BIKROMAT 3321 [ 7,42 [16,49 | 1282,36 | 106,92 [ 127,46 |38,95
ROSELLE CINKO KLORUR 35,52 [ 4,21 [1524 [1122,25]50,84 [100,80 | 35,69
KALAY KLORUR 28,16 [ 10,79 [ 21,71 | 1669,54 | 187,96 [272,58 | 46,15
BAKIR SULFAT 49,66 (2,08 |19,30 [374,81 [25,00 [198,81 |24,47
SIGIRKUYRUGU DEMiRSULFAj 36,89 [5,16 [23,98 [1032,34 (6529 [352,69 |38,08
POTASYUM BIKROMAT 38,18 [4,88 [19,54 [ 951,11 |60,84 [205,64 |34,89
SARAP TASI 44,63 3,60 |18,06 |594,87 |42,51 ]16538 |28,33
BAKIR SULFAT 33,44 [ 823 [21,45 [ 126594 | 124,32 |264,06 |40,67
SUTLEGEN DEMIR SULFAT ] 31,18 [3,17 [1023 [1431,87]37,09 [2530 38,66
SODYUM KLORUR 51,40 [8,02 [26,48 [310,46 [ 119,68 |452,84 |29,72
POTASYUM BIKROMAT | 35,02 | 40,32 | 13,37 | 1156,00 | 1869,70 | 66,75 | 55,61

Cizelge 5.3 incelendiginde asma yapragi ile yapilan boyamalarda en diisiik dE degerini
sodyum klortir ile mordanlama yapilarak elde edilen renk verirken, en yiiksek degeri ise

potasyum bikromat ile mordanlama yapilarak elde edilen renk vermistir.

Aspir ile yapilan boyamalarda en diisiik dE degerini aspirin kirmizi ¢igeklerinden bakir
stilfat ile mordanlama yapilarak elde edilen renk verirken, en yliksek degeri ise aspirin

sar1 ¢iceklerinden demir siilfat ile mordanlama yapilarak elde edilen renk vermistir.

Ayva yaprag ile yapilan bir adet boyamadan elde edilen dE degerinin yliksek oldugu

saptanmistir.

Ceviz yapragi ve meyve kabugu ile yapilan boyamalarda en diisilk dE degerini ceviz
meyve kabuklarindan sodyum siilfit ile mordanlama yapilarak elde edilen renk verirken,
en yiiksek degeri ise ceviz yapraklarindan demir siilfat ile mordanlama yapilarak elde
edilen renk vermistir. Ceviz yapraklarinin, ceviz meyve kabuklarina oranla daha koyu

renk tonlar1 verdigi bilinmektedir.
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Elma yapragi ile yapilan boyamalarda en diisiik dE degerini siilfiirik asit ile mordanlama
yapilarak elde edilen renk verirken, en yiiksek degeri ise demir siilfat ile mordanlama

yapilarak elde edilen renk vermistir.

Kekik ile yapilan boyamalarda en disik dE degerini krom sap1 ile mordanlama
yapilarak elde edilen renk verirken, en yiiksek degeri ise demir siilfat ile mordanlama

yapilarak elde edilen renk vermistir.

Kokboya ile yapilan boyamalarda en diisik dE degerini potasyum bikromat ile
mordanlama yapilarak elde edilen renk verirken, en yliksek degeri ise demir siilfat ile
mordanlama yapilarak elde edilen renk vermistir. Ancak bu degerler incelendiginde
arastirmanin geneline oranla yiliksek ve birbirine yakin degerler oldugu goriilmektedir.

Bu da kokboya bitkisinden daha koyu renklerin elde edilmesi ile iligkilendirilebilir.

Kurtbagr ile yapilan boyamalarda en diisiik dE degerini bakir siilfat ile mordanlama
yapilarak elde edilen renk verirken, en yiiksek degeri ise demir siilfat ile mordanlama

yapilarak elde edilen renk vermistir.

Miirver meyveleri ve yapraklari ile yapilan boyamalarda en diisiik dE degerini miirver
meyvelerinden sodyum siilfat ile mordanlama yapilarak elde edilen renk verirken, en

yiiksek degeri ise bakir siilfat ile mordanlama yapilarak elde edilen renk vermistir.

Nar meyve kabuklar ile yapilan boyamalarda en diisiik dE degerini bakir siilfat ile
mordanlama yapilarak elde edilen renk verirken, en yiliksek degeri ise demir stilfat ile

mordanlama yapilarak elde edilen renk vermistir.

Papatya ile yapilan bir adet boyamadan elde edilen dE degerinin arastirmanin geneline

gore yiiksek oldugu saptanmustir.
Pinar ile yapilan boyamalarda en diisiik dE degerini sodyum hidroksit ile mordanlama

yapilarak elde edilen renk verirken, en yiiksek degeri ise demir siilfat ile mordanlama

yapilarak elde edilen renk vermistir.
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Roselle yapragi ile yapilan boyamalarda en diisiik dE degerini ¢inko kloriir ile
mordanlama yapilarak elde edilen renk verirken, en yiiksek degeri ise kalay kloriir ile

mordanlama yapilarak elde edilen renk vermistir.

Sigirkuyrugu ile yapilan boyamalarda en diisiik dE degerini bakir siilfat ile mordanlama
yapilarak elde edilen renk verirken, en yiiksek degeri ise demir siilfat ile mordanlama

yapilarak elde edilen renk vermistir.

Siitlegen ile yapilan boyamalarda en diisiik dE degerini sodyum kloriir ile mordanlama
yapilarak elde edilen renk verirken, en yiiksek degeri ise potasyum bikromat ile

mordanlama yapilarak elde edilen renk vermistir.

Arastirmanin tamamindaki dE degerleri incelendiginde siilfrik asit, krom sap1, sodyum
siilfat, sodyum kloriir, ¢inko kloriir, sodyum hidroksit mordanlarinin dE degerinin
diismesinde, bakir siilfat ve dikkati ¢ekecek nitelikte demir siilfat mordaninin ise dE
degerinin yiikselmesinde etkili oldugu saptanmistir. Bitkiler agisindan ise pinarin en
diisiik degerleri, kokboyanin ise en yiiksek degerleri elde etmede etkili oldugu

gozlenmistir.

5.3 Bitkilerden Elde Edilen Renklerin Hashik Degerleri

Arastirmada kullanilan bitkiler boyanacak materyale gore %100 oraninda alinarak ve
%3 mordan orani kullanilarak, 6n mordanlama yontemi ve 1 saat kaynatma stiresi ile
boyanmustir. {lmelik yiin hali ipliklerinin 151k ve siirtiinme haslhiklar1 cizelge 5.4°de
sunulmustur.

Cizelge 5. 4Boyanmus ilmelik yiin hali ipliklerinde elde edilen renklerin haslik degerleri

BITKI MORDAN ISIK SURTUNME
HASLIGI | HASLIGI
SODYUM SULFIT 2 3
SODYUM KLORUR 2 3
ASMA YAPRAGI DEMIR SULFAT 5 1-2
POTASYUM BIKROMAT |5 2-3
BAKIR SULFAT 5 3
' . | BAKIR SULFAT 5 3
ASPIR SARI CICEKLI (e 3 5
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Cizelge 5. 4Boyanmis ilmelik yiin hali ipliklerinde elde edilen renklerin haslik degerleri

(devami)
BITKI MORDAN ISIK SURTUNME
HASLIGI | HASLIGI
. POTOSYUM BIKROMAT | 4 3
ASPIR TURUNCU _
) ) BAKIR SULFAT 5 3
CICEKLI .
DEMIR SULFAT 5 2-3
ASPIR KIRMIZI CICEKLI | BAKIR SULFAT 6 3-4
DEMIR SULFAT 5 2-3
. ] . | BAKIR SULFAT 5 3-4
ASPIR KARISIK CICEKLI _
DEMIR SULFAT 6 2-3
SODYUM SULFAT 2 3-4
AYVA YAPRAGI POTASYUM BiKROMAT | 4 2-3
ALIMINYUM SAPI 5 3
. . | KALSIYUM OKSIT 5 3
CEViZ MEYVE KABUGU _
POTASYUM BiKROMAT |5 3
SODYUM SULFIT 2 3-4
SULFRIK ASIT 5 3
ALIMINYUM SAPI 4 2-3
DEMIR SULFAT 6 1-2
CEVIZ YAPRAGI POTASYUM BiKROMAT |5 2-3
SODYUM SULFAT 4 2-3
SULFRIK ASIT 2 2-3
BAKIR SULFAT 6 2-3
ALIMINYUM SAPI 2 2
DEMIR SULFAT 5 1
KALSIYUM KLORID 4 3
B POTASYUM BiKROMAT | 4 2
ELMA YAPRAGI _ _
POTASYUM HIDROKSIT |4 3
SITRIK ASIT 4 4
SODYUM SULFIT 5 3-4
SARAP TASI 3 4
BAKIR SULFAT 6 2-3
DEMIR SULFAT 7 1-2
. KROM SAPI 5 2-3
KEKIK _
POTASYUM BIKROMAT |5 2-3
SODYUM KLORUR 6 3
SULFRIK ASIT 5 3
DEMIR SULFAT 5 1
. POTASYUM BiKROMAT | 4 1
KOKBOYA
AMONYAK 2 1
ALIMINYUM SAPI 4 1
BAKIR SULFAT 6 3-4
KURTBAGRI POTASYUM BiKROMAT |6 1-2
DEMIR SULFAT 5 4
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Cizelge 5. 4Boyanmis ilmelik yiin hali ipliklerinde elde edilen renklerin haslik degerleri
(devami)

BIiTKI MORDAN ISIK SURTUNME
HASLIGI | HASLIGI
3-4

4-5

4.5

4-5

2-3

1

3

BAKIR SULFAT
SODYUM KLORUR
SODYUM SULFAT
MURVER YAPRAGI SODYUM SULFAT
BAKIR SULFAT

DEMIR SULFAT
PAPATYA BAKIR SULFAT

BAKIR SULFAT

DEMIR SULFAT

KALAY KLORUR
PINAR POTASYUM BIKROMAT
SODYUM HIDROKSIT
SODYUM SULFIT
SODYUM SULFAT
DEMIR SULFAT
POTASYUM BIKROMAT
CINKO KLORUR
KALAY KLORUR
BAKIR SULFAT

DEMIR SULFAT
POTASYUM BIKROMAT
SARAP TASI

BAKIR SULFAT

DEMIR SULFAT
SODYUM KLORUR
POTASYUM BIKROMAT

MURVER MEY VELERI

NAR

—_
|
[\S)

ROSELLE

SIGIRKUYRUGU

W B W | W W W W N R R A AW

—_
'
[\S)

SUTLEGEN

34

B N ] W] N R N W ] i ] N R ] N R N Q] ] | Q] W ] BN

Cizelge 5.4 incelendiginde en yiiksek 151k haslik degerini nar bitkisi ile elde edilen
renklerin, en diistik 151k haslik degerlerini ise kokboya ile elde edilen renklerin verdigi
goriilmektedir. Siirtiinme haslhiginda ise en yiliksek degeri miirver ile elde edilen
renklerin, en diislik degeri ise ile kokboya ile elde edilen renklerin verdigi

goriilmektedir.

Asma yapragi ile boyanmig ilmelik yiin hali ipliklerinin 151k haslik degerlerinin 2 ile 5
arasinda degistigi, disik degerleri sodyum siilfat ve sodyum kloriiriin, 5 degerini diger
mordanlarin verdigi belirlenmistir. Siirtiinme haslig: ise 1-2 ile 3 arasinda degismekte,

en diisiik degeri demir siilfatin, 3 degerini diger mordanlarin verdigi goriilmektedir.
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Harmancioglu (1955), asma yapraklar ile boyanacak materyalin agirligina gore %100
ve %200 oraninda alarak boyama yapmis ve bu boyamalardan elde edilen renklerin 151k

hasliklarinin 2 ile 5 arasinda degistigini, siirtiinme hasliklarini ise 3 olarak bulmustur.

Eyiiboglu vd. (1983), yiiniin kilosu basina 2 kg aldig1 asma yapraklarini suda bekletmek
suretiyle boyama yapmis ve bu boyamadan elde ettigi rengin 151k hashigin1 5 olarak

bulmustur.

Kayabas1 ve Etikan (1998), yiine gore %100 oraninda asma yapragi ve % 3 oraninda 5
farkl1 mordan kullanarak yaptiklar1 boyamada elde ettikleri rengin 11k hashigin 3 ile 6

arasinda, siirtiinme hasligini, 1 ile 3-4 arasinda bulmustur.

Arastirmada elde edilen degerler ile Harmancioglu (1955), Eyiiboglu vd. (1983),
Kayabasi ve Etikan (1998),’1n elde ettigi degerler birbirine uygunluk géstermemektedir.
Bu farkliligin bitkinin tiirtinden, farkli mordan maddeleri ve boyama yontemlerinin

kullanilmasindan meydana geldigi diisiiniilebilir.

Aspir ile boyanmis ilmelik yiin hali ipliklerinin 151k haslik degerlerinin 2 ile 6 arasinda
degistigi, diisiik degeri sodyum siilfat ile mordanlanmis ve karisik ¢igekli aspir ile
boyanmis ipligin, 6 degerini ise demir siilfat ile mordanlanmus, sar1 ¢icekli aspir ile
boyanmis, bakir siilfat ile mordanlanmis, kirmizi ¢igekli aspir ile boyanmis ve demir
siilffat ile mordanlanmis, karisik ¢icekli aspir ile boyanmis ipliklerin verdigi
belirlenmistir. Siirtiinme hasligi ise 2 ile 3-4 arasinda degismekte, en diisiik degeri sar1
cicekli aspir ile demir siilfat mordaninin, 3-4 degerini ise bakir siilfat ile mordanlanmus,

kirmiz1 ve karisik gigekli aspir ile boyanmis ve sodyum siilfat ile mordanlanmis ve

karisik ¢igekli aspir ile boyanmus ipliklerin verdigi goriilmektedir.
Harmancioglu (1955), aspir ile boyanacak materyalin agirligina gore %50 oraninda

alarak boyama yapmis ve bu boyamalardan elde edilen renklerin 1s1k hasliklariin 1 ile

4, stirtiinme hasliklarinin 4 ile 5 arasinda degistigini bulmustur.
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Kayabagi (1998), farkli bolgelerden topladigi sari, kirmizi, turuncu ve karisik cigekli
aspirleri kullanarak mordansiz ve demir siilfat, bakir siilfat, potasyum bikromat
mordanlart ile yiinleri boyamistir. Bu calisma sonucunda elde ettigi renklerin 151k

hasliklarini 2 ile 6, siirtinme hasliklarini 1-2 ile 4 olarak bulmustur.

Kayabas1 vd. (1998a), boyanacak yiine oranla %100 aspir ve %3 oraninda ¢esitli
mordanlar kullanilarak boyamalar yapmis ve elde ettikleri renklerin 151k hasliklarinil ile

2, siirtiinme hasliklarini ise 3 ile 4-5 arasinda bulmustur.

Aragtirmada elde edilen degerler ile Harmancioglu (1955), Kayabasi (1998), Kayabasi
vd. (1998a)’nin elde ettigi degerler biiyiik dl¢iide birbirine uygunluk géstermemektedir.
Bu farkliligin bitkinin tiirinden, farkli mordan maddeleri ve boyama yontemlerinin

kullanilmasindan meydana geldigi diisiiniilebilir.

Ayva yapragimin potasyum bikromat ile mordanlanmasindan elde edilen 1s1k haslik

degerinin 4, siirtlinme haslik degerinin 2-3 olarak tespit edildigi goriilmektedir.

Kayabas1 ve Etikan (2001), cesitli modanlar1 %3 ve %5 oranlarinda kullanarak ayva
yapraklar1 ile boyamis elde ettikleri renklerin 151k haslik degerlerini 3- 6, siirtiinme

haslik degerlerini 1-2 ile 3-4 arasinda bulmustur.

Aragtirmada elde edilen degerler ile Kayabasi ve Etikan (2001)’1n elde ettigi degerler
birbirine uygunluk gostermemektedir. Bu farkliligin bitkinin tiirtinden, farkli mordan

maddeleri ve boyama yontemlerinin kullanilmasindan meydana geldigi diistintilebilir.

Ceviz meyve kabugu ve yapragi ile boyanmis ilmelik yiin hali ipliklerinin 151k hashk
degerlerinin 2 ile 6 arasinda degistigi, diisiik degerleri sodyum siilfat ile mordanlanmus,
ceviz meyve kabugu ile boyanmis ve siilfiirik asit ile mordanlanmis, ceviz yapragi ile
boyanmus ipliklerin, 6 degerini ise demir siilfat ve bakir siilfat ile mordanlanmis, ceviz

yapragi ile boyanmis ipliklerin verdigi belirlenmistir.
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Stirtiinme hashigi ise 1-2 ile 3-4 arasinda degismekte, en diisiik degeri demir siilfat ile
mordanlanmis, ceviz yapragi ile boyanmis ipligin, 3-4 degerini ise sodyum siilfat ile

mordanlanmis ve ceviz meyve kabugu ile boyanmis ipligin verdigi belirlenmistir.

Harmancigolu (1955), boyanacak materyale gore %100 oraninda kullandigi ceviz
meyve kabugundan elde ettgi renklerin 1s1k hasliklarini 1 ile 6, siirtiinme hasliklarini 3
ile 5 arasinda, ceviz yapraklarindan elde ettigi renklerin 11k hasliklarmi 1 ile 5,

stirtiinme hasliklarini ise 3 ile 5 arasinda bulmustur.

Yazicioglu ve Erdogan (1995), ceviz bitkisi yapraklarindan ii¢ degisik ¢oziici
kullanarak biri mordansiz olmak {izere ili¢ degisik mordan ve her mordanin da iki
degisik konsantrasyonu kullanilarak boyama yapmis elde ettikleri renklerin 151k

hasliklarini 3 ile 7 olarak bulmustur.

Kayabas1 (1996), ceviz meyve kabugu boyanacak yiin iplige gore %100 oraninda
alinarak, mordansiz ve degisik mordanlarin %1 ve %3 oraninda kullanilmasiyla yapilan
boyamalar sonucu elde ettigi renklerin 151k haslik degerlerini 5 ile 6, siirtiinme haslik
degerlerini 2-3 ile 3-4 olarak bulmustur. Ceviz yapragindan ise ayni1 yontemle yaptigi
boyamalardan elde ettigi renklerin 151k haslik degerlerini 5 ile 7, siirtinme hashk

degerlerini 3-4 olarak bulmustur.

Aragtirmada elde edilen degerler ile Harmancigolu (1955), Yazicioglu ve Erdogan
(1995), Kayabas1 (1996)’nin elde ettigi degerler birbirine uygunluk gdstermemektedir.
Bu farkliligin bitkinin tiirinden, farkli mordan maddeleri ve boyama yontemlerinin

kullanilmasindan meydana geldigi diisiiniilebilir.

Elma yaprag: ile boyanmis ilmelik yiin hali ipliklerinin 151k haslik degerlerinin 2 ile 5
arasinda degistigi, diisiik degeri aliminyum sap1 ile mordanlanmais ipligin, 5 degerini ise
demir siilfat ve sodyum siilfit ile mordanlanmis ipligin verdigi belirlenmistir. Siirtlinme
haslig1 ise 1 ile 4 arasinda degismekte, en diisiik degeri demir stilfat ile mordanlanmis
ipligin, 4 degerini ise siilfiirik asit ve sarap tasi (potasyum tartarat) ile mordanlanmis

ipliklerin verdigi belirlenmistir.
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Harmancioglu (1955), elma yapraklarint boyanacak materyale gore %150 oraninda
kullanarak potasyum bikromat, krom sapi1, limon asidi, yemek tuzu, kiikiirt asidi yardimi
ile elde ettigi renklerin 151k haslik degerlerini 1 ile 7, siirtinme haslik degerlerini 3 ile 5

arasinda bulmustur.

Kayabas1 ve Olmez (2000b), boyanacak materyale gdre %100 oraninda elma yapragi ile
on mordanlama yontemi ile iki ayr1 mordant %3 ve %S5 lik oranlarda kullanarak yapilan
boyamada elde ettigi renklerin 151k haslik degerlerini 3 ile 6, siirtiinme haslik degerlerini
2 ile 4 arasinda bulmustur. Ayrica iki ayr1 mordan1 %1.5lik oranlarda %3 lilk mordan
miktarini tamamlayacak sekilde kullanarak yapilan boyamada ise boyamada elde ettigi
renklerin 151k haslik degerlerini 4 ile 7, siirtinme hashik degerlerini 2-3 ile 4 arasinda

bulmustur.

Arastirmada elde edilen degerler ile Harmancigolu (1955), Kayabasi ve Olmez
(2000b)’in elde ettigi degerler birbirine uygunluk gostermemektedir. Bu farkliligin
bitkinin tlirlinden, farkli mordan maddeleri ve boyama yontemlerinin kullaniimasindan

meydana geldigi diiiiniilebilir.

Kekik ile boyanmig ilmelik yiin hali ipliklerinin 151k haslik degerlerinin 5 ile 7 arasinda
degistigi, 5 degerini krom sapi, potasyum bikromat, siilfiirik asit ile mordanlanmis
ipliklerin, 7 degerini ise demir siilfat ile mordanlanmis ipligin verdigi belirlenmistir.
Stirtiinme hasligi ise 1-2 ile 3 arasinda deg§ismekte, en diisiik degeri demir stilfat ile
mordanlanmis ipligin, 3 degerini ise sodyum kloriir ve siilfiirik asit ile mordanlanmis

ipliklerin verdigi belirlenmistir.

Etikan vd. (2000), boyanacak materyale gore %100 oraninda kekik bitkisi kullanilarak,
%3 ve %5 lik oranlarda ¢esitli mordanlarla boyamalar yapmuis, elde ettigi renklerin 151k
haslig1 degerlerini 4 ile 7, stirtiinme haslik degerlerini ise 2-3 ile 3-4 arasinda bulmustur.
Arastirmada elde edilen degerler ile Etikan vd. (2000)’in elde ettigi degerler birbirine
uygunluk gostermemektedir. Bu farkliligin bitkinin tiiriinden, farkli mordan maddeleri

ve boyama yontemlerinin kullanilmasindan meydana geldigi diisiiniilebilir.
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Kokboya ile boyanmis ilmelik yiin hali ipliklerinin 151k haslik degerlerinin 2 ile 5
arasinda degistigi, 2 degerini amonyak ile mordanlanmis ipligin, 5 degerini ise demir
stilfat ile mordanlanmis ipligin verdigi belirlenmigtir. Siirtlinme hasligr ise biitiin

orneklerde 1 olarak tespit edilmistir.

Harmancioglu (1955), kokboyaya ait olan alizarin ekstraktindan boyanacak materyale
gore %3 oraninda almis ve 12 boyama yapmistir. Bu boyamalar sonucunda elde ettigi
renklerin 1s1k haslig1r degerlerini 4 ile 7 arasinda, siirtlinme haslik degerini 2 olarak

bulmustur.

Canikli (1989), boyanacak materyale gore %50, %100, %200 oranlarinda kdkboya ile
boyanacak yiiniin agirligina gore %1, %2, %3, %5 oranlarinda toplam 16 adet kimyasal
maddeyi mordan olarak kullanmis ve 1 saatlik kaynatma sonucu elde ettigi renklerin
151k hashigr degerlerini 3 ile 8 arasinda, siirtinme haslik degerini 2 ile 3 arasinda

bulmustur.

Kayabas1 ve Dellal (2004), farkli koyun irklarindan elde ettikleri yiin iplikleri bakir
siilfat, demir siilfat, potasyum bikromat ile ve mordansiz olarak kokboya ile boyamis,

elde ettigi renklerin 151k hasli1 degerlerini 4 ile 6 arasinda bulmustur.

Arastirmada elde edilen degerler ile Harmancioglu (1955), Canikli (1989), Kayabas1 ve
Dellal (2004)’in elde ettigi degerler birbirine uygunluk géstermemektedir. Bu farkliligin
bitkinin tiirtinden, farkli mordan maddeleri ve boyama yontemlerinin kullanilmasindan

meydana geldigi diigiiniilebilir.

Kurtbagr ile boyanmis ilmelik yiin hali ipliklerinin 151k haslik degerlerinin 5 ile 6
arasinda degistigi, 5 degerini demir siilfat ile mordanlanmis ipligin, diger mordanlar ile
mordanlanmis ipliklerin ise 6 degerini verdigi belirlenmistir. Siirtiinme haslig1 ise 1-2

ile 4 arasinda degismekte, en diisiik degeri potasyum bikromat ile mordanlanmis ipligin,

4 degerini ise demir siilfat ile mordanlanmis ipligin verdigi belirlenmistir.

Soysaldi (1990), kurtbagr1 bitkisi yapraklarindan sicak su ile, soguk su ile ve alkol

ekstraksiyonu ile 3 ayr1 yontem kullanarak boyarmadde elde etmis ve her yontem igin
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%1, %2, %3, %4 oranlarinda bakir siilfat, demir stilfat, sap, potasyum bikromat,
potasyum permanganat mordanlar1 ve mordansiz olarak yaptigi boyamalarda elde ettigi
renklerin 151k hasligi degerlerini 1 ile 3 arasinda, siirtinme haslik degerini 1 ile 3

arasinda bulmustur.

Soysaldi ve Yazicioglu (1997), kurtbagr1 bitkisi yapraklarindan sicak su ile elde ettikleri
renklerin 151k haslik degerlerini 4 ile 7, siirtlinme haslig1 degerlerini 4 ile 5, soguk su ile
elde ettikleri renklerin 151k haslik degerlerini 3 ile 7, siirtlinme haslig1 degerlerini 4 ile 5
ve alkol ekstraksiyonu ile elde ettikleri renklerin 151k haslik degerlerini 1 ile 3,

stirtinme haslig1 degerlerini 1 ile 2 arasinda bulmusglardir.

Arastirmada elde edilen degerler ile Soysaldi (1990) ve Soysaldi ve Yazicioglu
(1997)’nun elde ettigi degerler birbirine uygunluk gostermemektedir. Bu farkliligin
bitkinin tiirtinden, farkli mordan maddeleri ve boyama yontemlerinin kullanilmasindan

meydana geldigi diigiiniilebilir.

Miirver meyveleri ve yapragi ile boyanmis ilmelik ylin hali ipliklerinin 151k haslik
degerlerinin 2 ile 5 arasinda degistigi, 2 degerini sodyum kloriir ile mordanlanmais,
miirver meyveleri ile boyanmis ipliklerin, 5 degerini ise sodyum siilfat ile
mordanlanmig, miirver yapragi ile boyanmis ipligin verdigi belirlenmistir. Siirtiinme
hasligi ise 3-4 ile 4-5 arasinda degismekte, en disiik degeri bakirsiilfat ile
mordanlanmig, miirver meyveleri ile boyanmis ipligin verdigi diger Orneklerin ayni

degeri tasidig: belirlenmistir.

Kayabasi1 ve Etikan (1998), miirver bitkisinin meyveleri ve yapraklari ve 9 ¢esit mordan
maddesi ve 6n mordanlama ve mordanin boyama sirasinda floteye ilave edilmesi
suretiyle iki ayr1 yontem kullanarak yaptig1 boyamalarda elde ettigi renklerin 151k hasligi

degerlerini 1 ile 3 arasinda, siirtlinme hasligi degerini 1 ile 3 arasinda bulmustur.
Kayabasi vd. (1999), boyanacak materyale gore %100 oraninda alinan miirver

bitkisinden, aliminyum sapi, bakir siilfat ve demir siilfat mordanlan ile 20, 40, 60

dakikalik stirelerle mordanlanmis yiinlerle yaptig1 boyamalarda elde ettigi renklerin 151k
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haslig1 degerlerini 1 ile 4 arasinda, siirtinme hashigi degerini 1-2 ile 4-5 arasinda

bulmustur.

Arastirmada elde edilen degerler ile Kayabasi ve Etikan (1998), Kayabasi vd. (1999),
‘nin elde ettigi degerler birbirine uygunluk gdstermemektedir. Bu farkliligin bitkinin
tiirlinden, farkli mordan maddeleri ve boyama yontemlerinin kullanilmasindan meydana

geldigi diistiniilebilir.

Nar meyve kabugu ile boyanmis ilmelik yiin hali ipliklerinin 151k haslik degerlerinin 5
ile 7 arasinda degistigi, 5 degerini bakir siilfat ile mordanlanmis ipligin, 7 degerini ise
demir siilfat ile mordanlanmus ipligin verdigi belirlenmistir. Siirtiinme hasligi ise 1 ile 2-
3 arasinda degismekte ve en diislik degeri demir siilfat ile mordanlanmis ipligin, 2-3

degerini ise bakir siilfat ile mordanlanmis ipligin verdigi goriilmektedir.

Harmancioglu (1955), boyanacak materyale gére %100 oraninda nar meyve kabugu
ekstraktindan cesitli mordanlar kullanarak elde ettigi renklerin 151k hasligi degerlerini 1

ile 3 arasinda, siirtiinme hasligi degerini 2 ile 5 arasinda bulmustur.

Kili¢ (1994), nar meyve kabuklarindan, 10 ayr1 mordanin, boyanacak materyale oranla
%1, %2, %3 oranlar1 ile mordanlanmis ylinlerle yaptigi boyamalarda elde ettigi
renklerin 151k hashigi degerlerini 1 ile 8 arasinda, siirtinme hasligi degerini 2 ile 4

arasinda bulmustur.

Arastirmada elde edilen degerler ile, Harmancioglu (1955) ve Kilig (1994)’1n elde ettigi
degerler birbirine uygunluk gostermemektedir. Bu farkliligin bitkinin tiiriinden, farkl
mordan maddeleri ve boyama yontemlerinin kullanilmasindan meydana geldigi

diisiintilebilir.

Papatyanin bakir siilfat ile mordanlanmasindan elde edilen 11k haslik degeri 5,

stirtlinme haslik degeri 3 olarak tespit edilmistir.
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Kayabasi ve Olmez (2002), papatya ¢igeklerinden, boyanacak materyale gore %3
oraninda 15 adet mordan ile mordanlanmis yiinlerde elde ettigi renklerin 151k hasligi
degerlerini 1 ile 5 arasinda, siirtinme hasligr degerini 1-2 ile 4 arasinda bulmustur.
Demirstiilfat mordani sabit tutularak diger mordanlar ile esit oranda karistirilmasi ile
mordanlanmis yiinlerde elde ettigi renklerin 151k haslhigi degerini ise 4 ile 6 arasinda,
stirtlinme haslig1 degerini 2 ile 3-4 arasinda bulmustur.

Aragtirmada elde edilen degerler ile Kayabasi ve Olmez (2002)’ in elde ettigi degerler
birbirine uygunluk gostermemektedir. Bu farkliligin bitkinin tiiriinden, farkli mordan

maddeleri ve boyama yontemlerinin kullanilmasindan meydana geldigi diistintilebilir.

Pinar ile boyanmis ilmelik yiin hali ipliklerinin 151k haslik degerlerinin 2 ile 7 arasinda
degistigi, 2 degerini kalay kloriir, sodyum hidroksit, sodyum siilfat ile mordanlanmig
ipliklerin, 7 degerini ise demir siilfat ile mordanlanmis ipligin verdigi belirlenmistir.
Stirtiinme hashigi ise 1-2 ile 4 arasinda degismekte olup, en diisiik degeri demir siilfat ile

mordanlanmus ipligin, 4 degerini ise diger 6rneklerin verdigi belirlenmistir.

Olmez ve Kayabas1 (2002), pinar bitkisinden mordanlar1 %3 oraninda ve %5 oraninda
kullanarak yaptiklar1 boyamalarda elde ettikleri renklerin 151k hasligr degerini 2 ile 8
arasinda, siirtiinme hasligi degerini 1-2 ile 3-4 arasinda bulmustur. Potasyum bikromat
mordan1 sabit tutulup diger mordanlar ile ayr1 ayr1 esit oranda karistirilarak yapilan
boyamalarda ise 151k hasligi 4 ile 8 arasinda, siirtinme haslig1 2 ile 3-4 arasinda

bulunmustur.

Arastirmada elde edilen degerler ile Olmez ve Kayabas1 (2002)’nin elde ettigi degerler
birbirine uygunluk gostermemektedir. Bu farkliligin bitkinin tiiriinden, farkli mordan

maddeleri ve boyama yontemlerinin kullanilmasindan meydana geldigi diisiiniilebilir.

Roselle yapaklari ile boyanmis ilmelik yiin hali ipliklerinin 151k haslik degerlerinin 2 ile
5 arasinda degistigi, 2 degerini demir siilfat ile mordanlanmis ipligin, diger mordanlarla
mordanlanmig ipliklerin ise 5 degerini verdigi belirlenmistir. Siirtinme hashig1 ise 2-3
ile 3 arasinda degismekte olup, en diisiik degeri demir siilfat ile mordanlanmis ipligin, 3

degerini ise diger orneklerin verdigi belirlenmistir.
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Kayabas1 vd. (2001), roselle dis kabugu ve yapraklarindan %3 oraninda degisik
mordanlar ile mordanlanmis yiiniin boyanmasindan elde ettikleri renklerin 151k hasligi
degerini 2 ile 5 arasinda, siirtiinme haslig1 degerini 1-2 ile 4 arasinda bulmustur.

Arastirmada elde edilen degerler ile Kayabasi vd. (2001)’nin elde ettigi degerler
birbirine uygunluk gostermemektedir. Bu farkliligin bitkinin tiiriinden, farklt mordan

maddeleri ve boyama yontemlerinin kullanilmasindan meydana geldigi diisiiniilebilir.

Sigirkuyrugu ile boyanmis ilmelik yiin hali ipliklerinin 151k haslik degerlerinin 2 ile 6
arasinda degistigi, 2 degerini potasyum bikromat ve sarap tasi ile mordanlanmig
ipliklerin, 6 degerini ise demir siilfat ile mordanlanmis ipligin verdigi belirlenmistir.
Siirtlinme haslhig1 ise 2-3 ile 4 arasinda degismekte olup, en diistik degeri demir siilfat ile
mordanlanmis ipligin, 4 degerini ise sarap tasi (potasyum tartarat) ile mordanlanmis

ipligin verdigi belirlenmistir.

Basat (1997), boyanacak materyale gore %100 oraninda sigirkuyrugu bitkisinden, 10
ayr1 mordant %3 ve %5 oranlarinda kullanarak, 60 ve 120 dakikalik boyama siirelerinde
yaptigi boyamalardan elde ettigi renklerin 151k hashigi degerini 2 ile 8 arasinda,

stirtinme haslig1 degerini 1 ile 4-5 arasinda bulmustur.

Kayabasi vd. (1999), boyanacak materyale gore %100 oraninda alinan bitkisinden,
aliminyum sap1, bakir siilfat ve demir siilfat mordanlar ile 20, 40, 60 dakikalik siirelerle
mordanlanmis yiinlerle yaptig1 boyamalarda elde ettigi renklerin 151k haslig1 degerlerini

2 ile 5 arasinda, stirtlinme hasligi degerini 1-2 ile 3-4 arasinda bulmustur.

Arastirmada elde edilen degerler ile Basat (1997), Kayabast vd. (1999)’nin elde ettigi
degerler birbirine uygunluk gostermemektedir. Bu farkliligin bitkinin tiiriinden, farkl
mordan maddeleri ve boyama yoOntemlerinin kullanilmasindan meydana geldigi

distiniilebilir.

Siitlegen ile boyanmis ilmelik yiin hali ipliklerinin 151k haslik degerlerinin 2 ile 5

arasinda degistigi, 2 degerini sodyum kloriir ile mordanlanmis ipligin, diger mordanlar

ile mordanlanmis ipliklerin ise 5 degerini verdigi belirlenmistir. Siirtiinme haslhig1 ise 1-
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2 ile 3-4 arasinda degismekte olup, en diisiik degeri demir siilfat ile mordanlanmig

ipligin, 3-4 degerini ise sodyum kloriir ile mordanlanmus ipligin verdigi belirlenmistir.

Harmancioglu (1955), boyanacak materyale gore %100 oraninda siitlegenden ¢esitli
mordanlar ile yaptig1 boyamalarda elde ettigi renklerin 151k haslhigi degerini 1 ile 4,

stirtlinme haslig1 degerini 3 ile 4 arasinda bulmustur.

Yazicioglu ve Sanli (1999), boyanacak materyale gore %100 oraninda siitlegen
bitkisinden bakir siilfat, demir siilfat, sodyum kloriir, kalay kloriir, potasyum bikromat
mordanlarini %3 ve % 5 lik oranlarda 6n mordanlama, birlikte mordanlama, son
mordanlama ydntemlerine uygun kullanarak yaptiklari boyamalarda elde edilen
renklerin 151k hasligr degerini 3 ile 5, siirtiinme hasligi degerini 1 ile 3-4 arasinda

bulmustur.

Arastirmada elde edilen degerler ile Harmancioglu (1955), Yazicioglu ve Sanh
(1999)’nin elde ettigi degerler birbirine uygunluk gostermemektedir. Bu farkliligin
bitkinin tlirtinden, farkli mordan maddeleri ve boyama yontemlerinin kullaniimasindan

meydana geldigi diisiiniilebilir.

5.4 Ilmelik Yiin Hal Ipliklerinde Mukavemet ve % Uzama Degerleri

5.4.1 Boyasiz yiin iplik mukavemeti ve % uzama degeri

Boyanmis ipliklerde boyama sonucu mukavemet iizerinde c¢esitli faktorlerin etkili
oldugu bilinmektedir. Arastirmada mukavemet degisikliginin tespit edilmesi, boyanmis
ipliklerin boyama oOncesi mukavemet degerlerine baghdir. Mukavemet Ol¢limleri
sonucunda elde edilen verilerin degerlendirilebilmesi icin kaydedilen boyasiz iplik
mukavemeti, referans degeri olusturmaktadir. Boyasiz iplik mukavemeti iplik yigininin
200 farkli yerinden alian iplikler {izerinde 6l¢iim yapilarak elde edilmistir. Boyasiz

iplik mukavemeti (kg) ve % uzama degerleri ¢izelge 5.5°te verilmektedir.
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Cizelge 5. 5 Boyasiz iplik mukavemeti ve % uzama degerleri

Deger N Ortalama | St Hata |StSapma | Minimum | Maximum
mukavemet (kg) 200 1.90607 |0.0141730.20044 |1.463 2.456
% uzama 200 29.39142 |0.311084 |4.399388 | 19.1 38.95

Cizelge 5.5 incelendiginde boyasiz iplik mukavemetini tespit i¢in yapilan dlgiimlerde
ortalama, standart sapma, standart hata, minimum ve maximum degerler yer almaktadir.
Cizelgede boyasiz ilmelik yiin hali ipliginin 200 ayr1 yerinden alinan Ol¢limlerin
ortalama mukavemet degerinin 1.906 + 0.014, ortalama % uzama degerinin ise 29.391
+0.311 oldugu goriilmektedir. Boyanmis ilmelik yiin hali ipliklerinin boyama sonucu
olusan mukavemet farklar1 degerlendirilirken bu 6l¢iim sonuglar1 esas alinmistir. Buna

gore aragtirmanin referans boyasiz iplik mukavemet degeri 1.906, % uzama degeri ise

29.391" dir.

Arastirmada ¢esitli bitkiler ve mordanlar kullanilarak yapilan 74 adet boyama sonucu
boyanmis yiin hali ipliklerinin mukavemet degerleri tespit edilmis ve bitkiler ag¢isindan

siniflandirilarak verilmistir.

5.4.2 Asma yapragi ile boyanmis yiin ipliklerin mukavemet ve % uzama degerleri

Asma yapragi ile boyanacak materyale gore %100 bitki ve %3 mordan orani
kullanilarak, 6n mordanlama yontemi ve 1 saat kaynatma siiresi ile boyanmis ilmelik
yiin hali ipliklerinin mukavemet ve % uzama degerleri bulunmus ve c¢izelge 5.6’da

sunulmustur.

Cizelge 5. 6 Asma yapragi ile boyanmis ipliklerde elde edilen mukavemet ve % uzama

degerleri
BITKI MORDAN MUKAVEMET (kg) UZAMA (%)
ORT. [S.SAP. [MIN. [MAX. [ORT. [S.SAP. [MIN. [MAX.
SODYUM SULFIT 1.894 [0.100 |[1.772 [2.040 [34.088 [5.303 [25.020 |38.530
SODYUM KLORUR 1826 [0.031 [1.799 [1.867 [31.524 [4.932 [22.780 |34.350
Yisrﬁél DEMIRSULF/'%T 1.842 [0.124 [1.745 [2.013 [33.298 [5362 [27.050 |41.430
POTASYUMBIKROMAT [ 1.796 [ 0.094 [1.651 [1.879 [30.700 [5.586 |21.380 |35.860
BAKIR SULFAT 1936 [0.079 [1.852 [2.054 [34.094 [5.823 [26.950 |42.050
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Cizelge 5.6 incelendiginde asma yapragi ile boyanmis ilmelik yiin hali ipliklerinden en
yiiksek mukavemet degeri bakir siilfat, en yiiksek % uzama degeri ise yine bakir siilfat
ile mordanlanmis 6rnekte elde edilmistir. Yiin ipliklerde en diisiik mukavemet degeri,
potasyum bikromat, en diisiik % uzama degeri ise yine potasyum bikromat ile

mordanlanmis 6rnekte elde edilmistir.

5.4.3 Aspir ile boyanmis yiin ipliklerin mukavemet ve % uzama degerleri

Aspir ile boyanacak materyale gore %100 bitki ve %3 mordan orami kullanilarak, 6n
mordanlama yontemi ve 1 saat kaynatma siiresi ile boyanmus ilmelik yiin hal

ipliklerinin mukavemet ve % uzama degerleri bulunmus ve cizelge 5.7’ de sunulmustur.

Cizelge 5. 7 Aspir ile boyanmis yiin ipliklerde elde edilen mukavemet ve % uzama
degerleri

BITKI MORDAN MUKAVEMET (kg) UZAMA (%)
ORT. [S.SAP. [MIN. [MAX. [ORT. S.SAP. [MIN. [MAX.
ASPIR (SARIC.) | BAKIR SULFAT [1.949 [0.137 [1.772 [2.134 [23260 [7.990 |18.350 |37.210
DEM.iR SULFAT [2.003 [0.125 [1.812 [2.121 [28.114 [4.000 |23.030 |33.380
POTAS. BiKR. 1.828 [ 0.101 1.664 [1.906 [25276 [5.944 [15.770 |32.110
BAKIR SULFAT [2220 [0.060 [2.148 [2.309 [30.228 [2.502 [28.280 |34.610
DEM.iR SULFAT [2.043 [0.074 [1.919 [2.107 [30344 [3.753 [26.180 |35.030
ASPiR (KIR ¢.) | BAKIR SULFAT [2.161 [0.050 [2.081 [2.201 [30.188 [4.735 [23.950 |35.630
DEM.iR SULFAT [2.054 [0.149 [1.852 [2215 [31.114 [4.621 [24.930 |35.630
ASPIR BAKIR SULFAT [2.105 [0.068 [2.027 [2201 [32.944 [1.927 [31.050 |36.010
(KARISIK ¢.) | DEMIR SULFAT [2.115 [0.069 [2.067 [2228 [30.454 [4.471 [23.970 {35700
SODYUM SULFAT |[1.866 [0.099 [1.785 [1.987 [17.614 [3.618 [13.220 |22.620

ASPIR (TUR. C.)

Cizelge 5.7 incelendiginde aspir ¢igekleri ile boyanmig ilmelik yiin hali ipliklerinden en
yuksek mukavemet degeri turuncu ¢icekli aspir ile boyanmis ve bakir siilfat ile
mordanlanmis 6rnekte, en yiiksek % uzama degeri ise karisik cicekli aspir ile boyanmis
ve bakir siilfat ile mordanlanmig 6rnekte elde edilmistir. Yiin ipliklerde en diisiik
mukavemet degeri, turuncu ¢icekli aspir ile boyanmis ve potasyum bikromat ile
mordanlanmis ornekte, en diisiik % uzama degeri ise karisik ¢igekli aspir ile boyanmis

ve yine potasyum bikromat ile mordanlanmis drnekte elde edilmistir.
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5.4.4 Ayva yapraklari ile boyanmis yiin ipliklerin mukavemet ve % uzama
degerleri

Ayva yapragi ile boyanacak materyale gore %100 bitki ve %3 mordan orani
kullanilarak, 6n mordanlama yontemi ve 1 saat kaynatma siiresi ile boyanmig ilmelik
ylin hali ipliginin mukavemet ve % uzama degerleri bulunmus ve c¢izelge 5.8°de

sunulmustur.

Cizelge 5. 8 Ayva yapraklar ile boyanmis yiin iplikte elde edilen mukavemet ve %
uzama degerleri

BITKI MORDAN MUKAVEMET (kg) UZAMA (%)

ORT. S.SAP. | MIN. MAX. | ORT. S.SAP. |MIN. [MAX.

AYVAYAPRAGI |POTAS.BIKR. |1.954 0.103 1.840 2.081 30.890 6.296 19.880 | 35.760

Cizelge 5.8 incelendiginde ayva yapragi ile yapilan boyamada potasyum bikromat ile
mordanlanmig yiiniin mukavemet degerinin 1.954, % uzama degerinin ise 30.890

oldugu goriilmektedir.

5.4.5 Ceviz yapraklari ve meyve kabugu ile boyanmis yiin ipliklerin mukavemet ve
% uzama degerleri

Ceviz yapraklart ve meyve kabugu ile boyanacak materyale gore %100 bitki ve %3
mordan orani kullanilarak, 6n mordanlama yontemi ve 1 saat kaynatma siiresi ile
boyanmig ilmelik yiin hali ipliklerinin mukavemet ve % uzama degerleri bulunmus ve

cizelge 5.9°da sunulmustur.

Cizelge 5. 9 Ceviz yapraklar1 ve meyve kabugu ile boyanmis yiin ipliklerde elde edilen
mukavemet ve % uzama degerleri

BITKI MORDAN MUKAVEMET (kg) UZAMA (%)

ORT. [S.SAP. [MIN. [MAX. [ORT. [S.SAP. [MIN. |[MAX.
ALIMINYUM SAPI |[1.909 [0.100 [1.772 [2.027 [33.490 |[5.006 |26.950 |38.950
KALSIYUM OKSIT [2.083 [0.061 [2.013 [2.174 [33.324 [5.225 [25.630 [39.050

CEViZ MEYVE ,
. POTAS. BIKR. 1.960 |0.050 |1.893 |2.027 |34226 |5.759 |25.620 |39.950
KABUGU -
SODYUM SULFIT | 1.799 [0.090 |1.651 |1.893 |28360 |4.946 |22.530 |33.750
SULFRIK ASIT 1892 |0.045 |1.852 |1.946 |37.150 |3.539 |32.630 | 41.530
) . |ALIMINYUM SAPI |1.986 |0.142 |1.785 |2.174 |31.854 |7.519 |23.050 |39.530
CEVIZ YAPRAGI

DEM.IR SULFAT 1.938 0.072 1.825 2.027 35.700 |3.259 32.860 |40.710
POTAS. BIKR. 1.946 |0.079 1.852 |2.054 |28.860 |3.176 23.630 | 32.210
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Cizelge 5. 9 Ceviz yapraklar1 ve meyve kabugu ile boyanmis yiin ipliklerde elde edilen
mukavemet ve % uzama degerleri (devami)

BITKI MORDAN MUKAVEMET (kg) UZAMA (%)

ORT. |[S.SAP. |MIN. |MAX. |[ORT. S.SAP. |MIN. |MAX.
SODYUM SULFAT [2.059 [0.072 |[1.946 [2.121 [33.688 [4.416 |28.780 |38.610
SULFRIK ASIT 2000 [0.062 [1946 [2.107 [39.966 [5.626 |31.530 |46.530
BAKIR SULFAT 2.083 [0.048 [2.013 [2.121 [37.228 [3.494 [32.710 [ 41.460

CEViZ YAPRAGI

Cizelge 5.9 incelendiginde ceviz yapraklari ile boyanmis ilmelik yiin hali ipliklerinde en
yiiksek mukavemet degeri bakir stilfat, en yliksek % uzama degeri ise siilfiirik asit ile
mordanlanmis 6rnekte elde edilmistir. Ceviz yaprag: ile boyanmis yiin ipliklerde en
diisiik mukavemet degeri, demir siilfat, en diisiik % uzama degeri ise potasyum
bikromat ile mordanlanmis 6rnekte elde edilmistir. Ceviz meyve kabuklar ile boyanmis
ilmelik yiin hali ipliklerinde ise, en yiiksek mukavemet degeri kalsiyum oksit, en yiiksek
% uzama degeri ise siilfiirik asit ile mordanlanmis 6rnekte elde edilmistir. Ceviz meyve
kabuklar1 ile boyanmis yiin ipliklerde ise en diisiik mukavemet degeri ve en diisiik %

uzama degeri sodyum siilfit ile mordanlanmis 6rnekte elde edilmistir.

Yazicioglu vd. (1999), boyanacak materyale gore %100 bitki ve %3 mordan kullanarak
yaptiklar1 boyamalar sonucunda ceviz meyve kabugu ile boyanan ilmelik yiin hal
ipliklerinin mukavemet degerini potasyum bikromat mordani ile 1.15, bakir siilfat ile
1.15, kalay kloriir ile 1.13, aliminyum sap1 ile 1.98, sodyum kloriir ile 1.13 kg olarak
bulmuslardir. Arastirmada elde edilen mukavemet degerleri ile Yazicioglu vd.
(1999)’nin bulduklar1 degerler birbirine uygunluk gostermemektedir. Bu farkliligin yiin

iplik, boyama esnasindaki ortam ve boya bitkilerinden kaynaklandigi diigiiniilmektedir.

5.4.6 Elma yapraklari ile boyanms yiin ipliklerin mukavemet ve % uzama
degerleri

Elma yapraklar ile boyanacak materyale gore %100 bitki ve %3 mordan oram
kullanilarak, 6n mordanlama yontemi ve 1 saat kaynatma siiresi ile boyanmis ilmelik
yiin hali ipliklerinin mukavemet ve % uzama degerleri bulunmus ve ¢izelge 5.10°da

sunulmustur.
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Cizelge 5. 10 Elma yapraklar1 ile boyanmis yiin ipliklerde elde edilen mukavemet ve %
uzama degerleri

BITKI MORDAN MUKAVEMET (kg) UZAMA (%)

ORT. [S.SAP. [MIN. [MAX. |ORT. S.SAP. [MIN. [MAX.
ALIM. SAPI 2.121 [0.039 [2.081 [2.174 [31.126 [4.175 [26.880 |36.430
DEMIRSULFAT [ 2.158 [ 0.134 [ 1.946 [2268 [27.986 |[5.324 [22.630 |35.800
KALS.KLORID [2.089 [0.146 [1.866 [2268 [32.862 [8.015 [2.130 [40.010
POTAS. BIKR. [2.003 [0.084 [1.933 [2.148 [29.324 [5.044 [21.700 |35.780
POTAS. HIDR. [1.946 [0.082 [1.852 [2.067 [27.658 [4.655 [20.020 |31.860
SULFRIK ASIT |1.984 [0.103 1.879 [2.107 [29.901 |5.116 |22.020 |35.710
SODY. SULFIT [2.003 [0.053 [1.933 [2.081 [23.774 [4.198 [17.220 |27.460
SARAPTASI(PTAR) [ 2,027 [0.135 [1.839 [2201 [29.736 [5.318 [24.970 |38.550

ELMA YAPRAGI

Cizelge 5.10 incelendiginde elma yapraklari ile boyanmis ilmelik yiin hali ipliklerinden
en yliksek mukavemet degeri demir siilfat ile mordanlanmis &rnekte, en yiiksek %
uzama degeri ise kalsiyum klorid ile mordanlanmis Ornekte elde edilmistir. Yiin
ipliklerde en diisiik mukavemet degeri, potasyum hidroksit ile mordanlanmis 6rnekte,

en diisiik % uzama degeri ise sodyum siilfit ile mordanlanmis 6rnekte elde edilmistir.

5.4.7 Kekik ile boyanmis yiin ipliklerin mukavemet ve % uzama degerleri

Kekik ile boyanacak materyale gore %100 bitki ve %3 mordan orani kullanilarak, 6n
mordanlama yontemi ve 1 saat kaynatma siiresi ile boyanmus ilmelik yiin hal
ipliklerinin mukavemet ve % wuzama degerleri bulunmus ve ¢izelge 5.11°de

sunulmustur.

Cizelge 5. 11 Kekik ile boyanmis yiin ipliklerde elde edilen mukavemet ve % uzama
degerleri

BITKI MORDAN MUKAVEMET (kg) UZAMA (%)

ORT. S.SAP. | MIN. MAX. | ORT. S.SAP. |MIN. |[MAX.
BAKIR SULFAT [2.064 [0.119 [1933 [2255 [40.284 [10.939 [27.720 |54.280
DEMIR SULFAT [2.097 [0.079 [1.987 [2201 [35902 [5.603 [30.210 |44.110
KROM SAPI 2395  [0.107 [2.282 [2.550 [43.694 [9.728 [29.700 |53.700
POTAS. BiKR. 2.027 | 0.061 1.973  [2.121 [35.956 [3.550 [30.760 |40.330
SOD.KLORUR [2.208 [0.453 1.893 [2960 [34.676 [8.835 [28.930 [50.110
SULFRIK ASIT [2.099 [0.105 [1.987 [2.255 [32.888 [4.439 [29.600 |40.200

KEKIK
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Cizelge 5.11 incelendiginde kekik ile boyanmis ilmelik yiin hali ipliklerinden en ytiiksek
mukavemet degeri krom sap1 ilemordanlanmis ornekte, en yiiksek % uzama degeri ise
krom sap1 ile mordanlanmis Ornekte elde edilmistir. Yiin ipliklerde en diisiik
mukavemet degeri, potasyum bikromat ile mordanlanmis 6rnekte, en diisiik % uzama

degeri ise siilfiirik asit ile mordanlanmig 6rnekte elde edilmistir.

5.4.8 Kokboya ile boyanmis yiin ipliklerin mukavemet ve % uzama degerleri

Kokboya ile boyanacak materyale gore %100 bitki ve %3 mordan orani kullanilarak, 6n
mordanlama yontemi ve 1 saat kaynatma siiresi ile boyanmus ilmelik yiin hal
ipliklerinin mukavemet ve % wuzama degerleri bulunmus ve ¢izelge 5.12°de

sunulmustur.

Cizelge 5. 12 Kokboya ile boyanmis yiin ipliklerde elde edilen mukavemet ve % uzama
degerleri

BITKi MORDAN MUKAVEMET (kg) UZAMA (%)

ORT. |[S.SAP. [MIN. |MAX. |ORT. S.SAP. [MIN. [MAX.
DEMIR SULFAT [2.056 [0.089 [1.946 [2.148 [36.268 |[7.107 [28.210 |46.360
POTAS.BIKROMAT [ 1.925 [0.152 [1.678 [2.040 [36.992 |[7.148 |[24.620 |41.950
AMONYAK 1973 [0.083 [1.879 [2.094 [36.020 [5.776 [28.010 |43.950
ALIMINYUM SAPI [1.997 [0.067 [1.933 [2.067 [33.516 [5.208 [28.800 [41.510

KOKBOYA

Cizelge 5.12 incelendiginde kokboya ile boyanmis ilmelik yiin hali ipliklerinden en
yiiksek mukavemet degeri demir siilfat ile mordanlanmis 6rnekte, en yiiksek % uzama
degeri ise potasyum bikromat ile mordanlanmis 6rnekte elde edilmistir. Yiin ipliklerde
en diisilk mukavemet degeri, potasyum bikromat ile mordanlanmig 6rnekte, en diigiik %

uzama degeri ise aliminyum sap1 ile mordanlanmis 6rnekte elde edilmistir.

Yazicioglu vd. (1999), boyanacak materyale gore %100 bitki ve %3 mordan kullanarak
yaptiklar1 boyamalar sonucunda kokboya bitkisi ile boyanan ilmelik yiin hal
ipliklerinin mukavemet degerini potasyum bikromat mordani ile 1.77, bakir siilfat ile
1.86, kalay kloriir ile 1.64, aliminyum sap1 ile 1.64, sodyum kloriir ile 1.33 kg olarak
bulmuslardir. Arastirmada elde edilen mukavemet degerleri ile Yazicioglu vd.
(1999)’nin bulduklar1 degerler birbirine uygunluk gostermemektedir. Bu farkliligin yiin

iplik, boyama esnasindaki ortam ve boya bitkilerinden kaynaklandig diigtiniilmektedir
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5.4.9 Kurtbagri ile boyanmis yiin ipliklerin mukavemet ve % uzama degerleri

Kurtbagr ile boyanacak materyale gore %100 bitki ve %3 mordan orani kullanilarak,
on mordanlama yOntemi ve 1 saat kaynatma siiresi ile boyanmis ilmelik yiin hal

ipliklerinin mukavemet ve % uzama degerleri bulunmus ve cizelge 5.13’te sunulmustur.

Cizelge 5. 13 Kurtbagr ile boyanmis yiin ipliklerde elde edilen mukavemet ve %
uzama degerleri

BITKI MORDAN MUKAVEMET (kg) UZAMA (%)

ORT. S.SAP. | MIN. MAX. |ORT. S.SAP. |MIN. |MAX.
BAKIR SULFAT [1.898 [0.082 [1.839 [2.040 [41.702 [6.951 [33.550 |[52.110
POTAS. BiKR. 1.841 [0.134 [1.664 [2400 [37.878 [8.092 [27.030 [47.610
DEMIR SULFAT [1.769 [0.068 [1.691 [1.866 |33.858 [2.307 [29.950 |[35.610

KURTBAGRI

Cizelge 5.13 incelendiginde kurtbagri ile boyanmis ilmelik yiin hali ipliklerinden en
yiiksek mukavemet degeri bakir siilfat ile mordanlamis 6rnekte, en yiiksek % uzama
degeri ise yine bakir siilfat ile mordanlanmis 6rnekte elde edilmistir. Yiin ipliklerde en
diisiik mukavemet degeri, demir siilfat ile mordanlanmis 6rnekte, en diisiik % uzama

degeri ise yine demir siilfat ile mordanlanmis 6rnekte elde edilmistir.

5.4.10 Miirver meyveleri ve yapragi ile boyanmuis yiin ipliklerin mukavemet ve %
uzama degerleri

Miirver meyveleri ve yapragi ile boyanacak materyale gore %100 bitki ve %3 mordan
orant kullanilarak, 6n mordanlama yontemi ve 1 saat kaynatma siiresi ile boyanmis
ilmelik yiin hali ipliklerinin mukavemet ve % uzama degerleri bulunmus ve ¢izelge

5.14’de sunulmustur.

Cizelge 5. 14 Miirver meyveleri ve yapragi ile boyanmis yiin ipliklerde elde edilen
mukavemet ve % uzama degerleri

BITKI MORDAN MUKAVEMET (kg) UZAMA (%) ‘
ORT. S.SAP. | MiN. MAX. | ORT. S.SAP. [MIN. |[MAX.
. BAKIR SULFAT |2.182 0.179 1.987 2.376 31.616 | 6.042 23.300 |37.780
MURVER _,
.| SOD. KLORUR 1.970 0.160 1.718 2.134 25218 [6.316 13.970 |28.610
MEY VELERI ‘_
SOD. SULFAT 1.954 0.126 1.732 2.040 20.054 1.319 18.930 |22.280
MURVER YAPRAGI | SOD. SULFAT 1.976 0.105 1.825 2.094 22.118 |[3.538 16.180 |25.050
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Cizelge 5.14 incelendiginde miirver meyveleri ve yapragi ile boyanmis ilmelik yiin hali
ipliklerinden en yiiksek mukavemet degeri miirver meyveleri ile boyanarak bakir siilfat
ile mordanlanmis Ornekte, en yiiksek % uzama degeri ise yine miirver meyveleri ile
boyanarak bakir siilfat ile mordanlanmis 6rnekte elde edilmistir. Yiin ipliklerde en
diisik mukavemet degeri, miirver meyveleri ile boyanarak, sodyum siilfat ile
mordanlanmis Ornekte, en diisiik % uzama degeri ise yine miirver meyveleri ile

boyanarak ve sodyum siilfat ile mordanlanmis 6rnekte elde edilmistir.

5.4.11 Nar meyve kabugu ile boyanmuis yiin ipliklerin mukavemet ve % uzama
degerleri

Nar meyve kabugu ile boyanacak materyale goére %100 bitki ve %3 mordan orani
kullanilarak, 6n mordanlama yontemi ve 1 saat kaynatma siiresi ile boyanmis ilmelik
yiin hali ipliklerinin mukavemet ve % uzama degerleri bulunmus ve ¢izelge 5.15’te

sunulmustur.

Cizelge 5. 15 Nar meyve kabugu ile boyanmis yiin ipliklerde elde edilen mukavemet ve
% uzama degerleri

BITKI | MORDAN MUKAVEMET (kg) UZAMA (%)

ORT. S.SAP. |[MIN. [|MAX. [ORT. S.SAP. [ MiN. MAX.
NAR BAKIR SULFAT 1.918 0.109 1799 [2.054 [38.700 |8.115 28.360 | 48.130
NAR DEMIR SULFAT 1.779 0.143 1.557 [1.893 [26.034 [5.352 18.520 | 32.710

Cizelge 5.15 incelendiginde nar meyve kabuklar1 ile boyanmis ilmelik yiin hali
ipliklerinden en yiiksek mukavemet degeri bakir siilfat ile mordanlanmis 6rnekte, en
yiiksek % uzama degeri ise yine bakir siilfat ile mordanlanmis 6rnekte elde edilmistir.
Yiin ipliklerde en diisiik mukavemet degeri, demir siilfat ile mordanlanmis 6rnekte, en

diisiik % uzama degeri ise yine demir siilfat ile mordanlanmis 6rnekte elde edilmistir.

5.4.12 Papatya ile boyanmis yiin ipliklerin mukavemet ve % uzama degerleri

Papatya ile boyanacak materyale gore %100 bitki ve %3 mordan orani kullanilarak, 6n
mordanlama yontemi ve 1 saat kaynatma siiresi ile boyanmis ilmelik yiin hali ipliginin

mukavemet ve % uzama degerleri bulunmus ve ¢izelge 5.16’da sunulmustur.
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Cizelge 5. 16 Papatya ile boyanmis yiin iplikte elde edilen mukavemet ve % uzama

degerleri
BITKI MORDAN MUKAVEMET (kg) UZAMA (%)
ORT. [S.SAP. [MIN. [MAX. |[ORT. S.SAP. |MIN. [MAX.
PAPATYA | BAKIR SULFAT 1.909 | 0.096 1785 [2.013 [35520 [6.024 [25.020 [39.180

Cizelge 5.16 incelendiginde papatya ile yapilan boyamada bakir siilfat ile mordanlanmis
ornegin mukavemet degerinin 1.908, % uzama degerinin ise 35.520 oldugu

goriilmektedir.

Yazicioglu vd. (1999), boyanacak materyale gore %100 bitki ve %3 mordan kullanarak
yaptiklar1 boyamalar sonucunda papatya ile boyanan ilmelik yiin hali ipliklerinin
mukavemet degerini bakir siilfat ile 1.32 kg olarak bulmuslardir. Arastirmada elde
edilen mukavemet degerleri ile Yazicioglu vd. (1999)’nin bulduklar1 degerler birbirine
uygunluk gostermemektedir. Bu farkliligin yiin iplik, boyama esnasindaki ortam ve

boya bitkilerinden kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

5.4.13 Pinar ile boyanmuis yiin ipliklerin mukavemet ve % uzama degerleri

Pinar ile boyanacak materyale gore %100 bitki ve %3 mordan orani kullanilarak, 6n
mordanlama yontemi ve 1 saat kaynatma siiresi ile boyanmus ilmelik yiin hal
ipliklerinin mukavemet ve % wuzama degerleri bulunmus ve ¢izelge 5.17°de

sunulmustur.

Cizelge 5. 17 Pinar ile boyanmis yiin ipliklerde elde edilen mukavemet ve % uzama

degerleri

BITKi | MORDAN MUKAVEMET (kg) UZAMA (%)
ORT. S.SAP. | MiN. MAX. | ORT. S.SAP. |MIN. |MAX.
BAKIR SULFAT 2161 [0.110 [2.013 [2309 [34260 [7.166 [22.950 |40.360
DEMIR SULFAT 2209 [0.046 [2.148 [2.255 [35706 [5.406 [29.010 |43.600
) KALAY KLORUR 2172 10068 [2.081 [2.255 [34.156 [9.516 [26.270 |49.600
PINAR POTASYUM BIKROMAT [2231 [0.088 [2.148 [2349 [32.078 [4.667 [27.610 [39.100
SODYUMHIDROKSIT 2.051 [0.158 1852 [2215 [25474 |5.064 [17.200 |29.800
SODYUM SULFIT 2.099 (0089 [2400 [2.201 [33.568 [4.640 [27.360 |38.960
SODYUM SULFAT 2,183 [0.120 [2.081 [2376 [33.134 [3.432 [30.360 |38.530
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Cizelge 5.17 incelendiginde pinar ile boyanmis ilmelik yiin hali ipliklerinden en ytiiksek
mukavemet degeri potasyum bikromat ile mordanlanmis 6rnekte, en yiiksek % uzama
degeri ise demir siilfat ile mordanlannmis ornekte elde edilmistir. Yiin ipliklerde en
diisiik mukavemet degeri, sodyum hidroksit ile mordanlanmis 6rnekte, en diisiik %

uzama degeri ise yine sodyum hidroksit ile mordanlanmis 6rnekte elde edilmistir.

5.4.14 Roselle ile boyanmus yiin ipliklerin mukavemet ve % uzama degerleri

Roselle ile boyanacak materyale gore %100 bitki ve %3 mordan orani kullanilarak, 6n
mordanlama yontemi ve 1 saat kaynatma siiresi ile boyanmus ilmelik yiin hal
ipliklerinin mukavemet ve % wuzama degerleri bulunmus ve ¢izelge 5.18°de

sunulmustur.

Cizelge 5. 18 Roselle ile boyanmis yiin ipliklerde elde edilen mukavemet ve % uzama

degerleri
BITKI MORDAN MUKAVEMET (kg) UZAMA (%)
ORT. S.SAP. | MIN. MAX. | ORT. S.SAP. |MIN. |MAX.
DEMIR SULFAT 2.121 0.076 [2.027 [2215 {29992 [9.751 17.430 |42.350
POT. BIKROMAT 1.978 | 0.107 1.879 |2.148 |28.956 |4.096 22.720 |33.510
ROSELLE |__ “
CINKO KLORUR 2472 10059 [2376 [2537 [39.144 [2511 35.710 |42.600
KALAY KLORUR 2.190 [0.099 [2.054 [2.295 32910 [3.218 [28.010 |36.200

Cizelge 5.18 incelendiginde roselle yapraklari ile boyanmis ilmelik yiin hali
ipliklerinden en yiiksek mukavemet degeri ¢inko kloriir ile mordanlanmis ornekte, en
yiiksek % uzama degeri ise yine ¢inko kloriir ile mordanlanmis 6rnekte elde edilmistir.
Yiin ipliklerde en diisik mukavemet degeri, potasum bikromat ile mordanlanmis
ornekte, en diisiik % uzama degeri ise yine potasyum bikromat ile mordanlanmis

ornekte elde edilmistir.

5.4.15 Sigirkuyrugu ile boyanmuis yiin ipliklerin mukavemet ve % uzama degerleri

Sigirkuyrugu ile boyanacak materyale gore %100 bitki ve %3 mordan orani
kullanilarak, 6n mordanlama yontemi ve 1 saat kaynatma siiresi ile boyanmis ilmelik
yiin hali ipliklerinin mukavemet ve % uzama degerleri bulunmus ve c¢izelge 5.19°da

sunulmustur.
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Cizelge 5. 19 Sigirkuyrugu ile boyanmis yiin ipliklerde elde edilen mukavemet ve %
uzama degerleri

BITKI MORDAN MUKAVEMET (kg) UZAMA (%)

ORT. S.SAP. | MIN. MAX. |ORT. S.SAP. |MIN. |[MAX.
BAK. SULFAT [2.045 [0.112 [1919 [2.188 [23272 [7381 [32.780 |53.260
SIGIRKUYRUGU | DEM. SULFAT 1.917 |0.029 1.893 1.960 [37.438 |4.058 34.450 |44.130
POTAS. BIKR. 1914 [0.082 [1.799 [2400 [32.560 [5.267 [25.380 |37.510
SARAPTASI(P.TAR) [ 1,989 | 0.121 1.866 [2.174 [31.844 [5509 [24.530 |39.780

Cizelge 5.19 incelendiginde sigirkuyrugu ile boyanmis ilmelik yiin hali ipliklerinden en
yiiksek mukavemet degeri bakir siilfat ile mordanlanmis 6rnekte, en yiiksek % uzama
degeri ise demir siilfat ile mordanlannmis ornekte elde edilmistir. Yiin ipliklerde en
diisiik mukavemet degeri, potasyum bikromat ile mordanlanmig 6rnekte, en diisiik %

uzama degeri ise bakir siilfat ile mordanlanmis 6rnekte elde edilmistir.

5.4.16 Siitlegen ile boyanmus yiin ipliklerin mukavemet ve % uzama degerleri

Siitlegen ile boyanacak materyale gore %100 bitki ve %3 mordan orani kullanilarak, 6n
mordanlama yontemi ve 1 saat kaynatma siiresi ile boyanmus ilmelik yiin hal
ipliklerinin mukavemet ve % wuzama degerleri bulunmus ve ¢izelge 5.20°de
sunulmustur.

Cizelge 5. 20 Siitlegen ile boyanmus yiin ipliklerde elde edilen mukavemet ve %uzama

degerleri
BITKI MORDAN MUKAVEMET (G) UZAMA (%)
ORT. S.SAP. | MiN. MAX. |[ORT. S.SAP. [MIN. |MAX.
BAKIR SULFAT 1.866 [ 0.123 1.678 1.973 30.058 | 4.043 26.370 | 34.500
DEMIR SULFAT 2.016 0.079 1.893 2.107 39592 [3.919 35.130 | 43.760

SUTLEGEN

SODYUM KLORUR 1.777 0.153 1.517 1.906 27.404 5.710 20.280 |33.630
POTASYUM BIKROMAT 1.764 0.164 1.503 1.906 26.040 8.829 13.660 | 34.700

Cizelge 5.20 incelendiginde siitlegen ile boyanmis ilmelik yiin hali ipliklerinden en
yiiksek mukavemet degeri demir siilfat ile mordanlanmig 6rnekte, en yiiksek % uzama
degeri ise yine demir siilfat ile mordanlanmis 6rnekte elde edilmistir. Yiin ipliklerde en
diisiik mukavemet degeri, potasum bikromat ile mordanlanmis 6rnekte, en diisiik %

uzama degeri ise yine potasyum bikromat ile mordanlanmis 6rnekte elde edilmistir.
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5.5 Boyasiz ve Boyanmus Yiin Hal Ipligi Arasindaki Mukavemet ve % Uzama
Farklar

Boyama sonucunda boyanmius iplik ile boyasiz ipligin mukavemet ve % uzama degerleri
arasinda farkliliklar meydana gelmektedir. Bu farkliliklar arastirmada tespit edilen
boyasiz iplik mukavemet ve % uzama degerlerine gore artis ya da azalma seklinde
olmaktadir. Arastirmada cesitli bitkiler ve mordanlar kullanilarak yapilan boyamalar
sonucu elde edilen renkli ipliklerin mukavemet ve % uzama degerleri incelenmis,

boyasiz iplige gore bu degerlerin ne dlgiide degistigi ortaya konulmustur.

Bitkiler esas alinarak, boyama sonucu boyasiz ve boyanmis yiin iplik arasindaki
mukavemet ve % uzama farklari artis (+) ve azalma (-) olarak belirtilmistir. Bu degerler

cizelge 5.21°de sunulmaktadir.

Cizelge 5. 21 Bitkiler agisindan boyama sonucu boyanmis ipligin boyasiz iplige gore
mukavemet ve % uzama degerlerinin karsilastirilmasi

MUKAVEMET | MUKAVEMET UZAMA | UZAMA
BITKILER MORDANLAR (kg) (kg) FARK (%) (%) FARK
BOYASIZ BOYANMIS BOYASIZ | BOYANMIS
DEMIR SULFAT 1.906 1.842 - 29.391 33.298 +
POTASYUMBIKROMAT | 1.906 1.796 - 29.391 30.700 +
ASMA YAPRAGI | BAKIR SULFAT 1.906 1.936 + 29.391 34.074 +
SODYUM SULFIT 1.906 1.894 - 29.391 34.088 +
SODYUM KLORUR 1.906 1.826 - 29.391 34.094 +
. SODYUM SULFAT 1.906 1.866 - 29.391 17.614 -
ASPIR KARISIK ,,
) . BAKIR SULFAT 1.906 2.105 + 29.391 32.944 +
CICEKLI -
DEMIR SULFAT 1.906 2.115 + 29.391 30.454 +
] BAKIR SULFAT 1.906 2.220 + 29.391 30.228 +
ASPiR TURUNCU _
] ) DEMIR SULFAT 1.906 2.043 + 29.391 30.344 +
CICEKLI _
POTASYUMBIKROMAT | 1.906 1.828 - 29.391 25.276 -
ASPIR KIRMIZI | DEMIR SULFAT 1.906 2.053 + 29.391 31.114 +
CICEKLI BAKIR SULFAT 1.906 2.161 + 29.391 30.188 +
ASPIR SARI BAKIR SULFAT 1.906 1.949 + 29.391 23.260 -
CICEKLI DEMIR SULFAT 1.906 2.008 + 29.391 28.114 -
AYVA YAPRAGI |POTASYUMBIKROMAT | 1.906 1.954 + 29.391 30.890 +
] ALIMINYUM SAPI 1.906 1.909 + 29.391 33.490 +
CEVIiZ MEYVE i ]
} KALSIYUM OKSIT 1.906 2.083 + 29.391 33.324 +
KABUGU _
POTASYUMBIKROMAT | 1.906 1.960 + 29.391 34.226 +
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Cizelge 5. 21 Bitkiler agisindan boyama sonucu boyanmis ipligin boyasiz iplige gore
mukavemet ve % uzama degerlerinin karsilastirilmasi (devamai)

MUKAVEMET | MUKAVEMET UZAMA | UZAMA
BITKILER MORDANLAR (kg) (kg) FARK (%) (%) FARK
BOYASIZ BOYANMIS BOYASIz | BOYANMIS
CEVIZMEYVE | SODYUM SULFIT 1.906 1.799 - 29.391 28.360 -
KABUGU SULFRIK ASIT 1.906 1.892 - 29.391 37.150 +
ALIMINYUM SAPI 1.906 1.986 + 29.391 31.854 +
DEMIR SULFAT 1.906 1.938 + 29.391 35.700 +
. _ | POTASYUMBIKROMAT | 1.906 1.946 + 29.391 28.860 -
CEVIZ YAPRAGI _,
SODYUM SULFAT 1.906 2.059 + 29.391 33.688 +
SULFRIK ASIT 1.906 2.000 + 29.391 39.966 +
BAKIR SULFAT 1.906 2.083 + 29.391 37.228 +
ALIMINYUM SAPI 1.906 2.121 + 29.391 31.126 +
DEMIR SULFAT 1.906 2.158 + 29.391 27.986 +
KALSIYUM KLORID 1.906 2.089 + 29.391 32.862 +
_ | POTASYUMBIKROMAT | 1.906 2.003 + 29.391 29.324 +
ELMA YAPRAGI _ _
POTASYUMHIDROKSIT | 1.906 1.946 + 29.391 27.658 -
SULFRIK ASIT 1.906 1.984 + 29.391 29.901 +
SODYUM SULFIT 1.906 2.003 + 29.391 23.774 -
SARAP TASI 1.906 2.027 + 29.391 29.736 +
BAKIR SULFAT 1.906 2.064 + 29.391 40.284 +
DEMIR SULFAT 1.906 2.097 + 29.391 35.902 +
. KROM SAPI 1.906 2.395 + 29.391 43.694 +
KEKIK _
POTAS. BIKROMAT 1.906 2.027 + 29.391 35.956 +
SODYUM KLORUR 1.906 2.208 + 29.391 34.676 +
SULFRIK ASIT 1.906 2.099 + 29.391 32.888 +
DEMIR SULFAT 1.906 2.056 + 29.391 36.268 +
. POTASYUMBIKROMAT | 1.906 1.925 + 29.391 36.992 +
KOKBOYA
AMONYAK 1.906 1.973 + 29.391 36.020 +
ALIMINYUM SAPI 1.906 1.997 + 29.391 33.516 +
BAKIR SULFAT 1.906 1.898 - 29.391 41.702 +
KURTBAGRI POTASYUMBIKROMAT | 1.906 1.841 - 29.391 37.878 +
DEMIR SULFAT 1.906 1.769 - 29.391 33.858 +
. BAKIR SULFAT 1.906 2.183 + 29.391 31.616 +
MURVER -
. SODYUM KLORUR 1.906 1.970 + 29.391 25218 -
MEY VELERI _

SODYUM SULFAT 1.906 1.954 + 29.391 20.054 -
MURVER YAPRAGI | SODYUM SULFAT 1.906 1.976 + 29.391 22.118 -
NAR BAKIR SULFAT 1.906 1.918 + 29.391 38.700 +
DEMIR SULFAT 1.906 1.779 - 29.391 26.034 -
PAPATYA BAKIR SULFAT 1.906 1.909 + 29.391 35.520 +
BAKIR SULFAT 1.906 2.162 + 29.391 34.260 +
) DEMIR SULFAT 1.906 2210 + 29.391 35.706 +

PINAR ]
KALAY KLORUR 1.906 2.172 + 29.391 34.156 +
POTASYUMBIKROMAT | 1.906 2.231 + 29.391 32.078 +
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Cizelge 5. 21 Bitkiler agisindan boyama sonucu boyanmis ipligin boyasiz iplige gore
mukavemet ve % uzama degerlerinin karsilastirilmasi (devamai)

MUKAVEMET | MUKAVEMET UZAMA | UZAMA
BITKILER MORDANLAR (kg) (kg) FARK (%) (%) FARK

SODYUM HIDROKSIT | 1.906 2.051 + 29.391 25.474 -

PINAR SODYUM SULFIT 1.906 2.099 + 29.391 33.568 +
SODYUM SULFAT 1.906 2.183 + 29.391 33.134 +

DEMIR SULFAT 1.906 2.121 + 29.391 29.992 +
POTASYUMBIKROMAT | 1.906 1.978 + 29.391 28.956 -

ROSELLE ] _

CINKO KLORUR 1.906 2.472 + 29.391 39.144 +

KALAY KLORUR 1.906 2.190 + 29.391 32.910 +

BAKIR SULFAT 1.906 2.045 + 29.391 23272 -

B B DEMIR SULFAT 1.906 1.917 + 29.391 37.438 +

SIGIRKUYRUGU _

POTASYUMBIKROMAT | 1.906 1.914 + 29.391 32.560 +

SARAP TASI 1.906 1.989 + 29.391 31.844 +

BAKIR SULFAT 1.906 1.866 - 29.391 30.058 +

. 5 DEMIR SULFAT 1.906 2.016 + 29.391 39.592 +

SUTLEGEN ]

SODYUM KLORUR 1.906 1.777 - 29.391 27.404 -
POTASYUMBIKROMAT | 1.906 1.764 - 29.391 26.040 -

Cizelge 5.21 incelendiginde bitkiler esas alinarak, mukavemet degerinin, 74 adet

boyamadan 59 adedinde arttigi, 15 adedinde azaldigi tespit edilmistir. % uzama
17 adedinde azaldig1

degerinin ise 74 adet boyamadan 57 adedinde arttigi,

goriilmektedir.

Arastirmada mordanlar esas alinarak, boyama sonucu boyasiz ve boyanmis yiin iplik

arasindaki mukavemet ve % uzama farklar artis (+) ve azalma (-) olarak belirtilmistir.

Bu degerler ¢izelge 5.22°de sunulmaktadir.

Cizelge 5. 22 Mordanlar agisindan boyama sonucu boyanmis ipligin boyasiz iplige gore
mukavemet ve % uzama degerlerinin karsilastirilmasi

MUKAVEMET | MUKAVEMET UZAMA | UZAMA
MORDANLAR BITKILER (kg) (kg) FARK (%) (%) FARK
BOYASIZ BOYANMIS BOYASIZ | BOYANMIS
SUTLEGEN 1.906 1.865 - 29.391 30.058 +
MURVER MEYVE 1.906 2.182 + 29.391 31.616 +
BAKIR SULFAT SIGIRKUYRUG}J 1.906 2.045 + 29.391 23.272 -
ASMA YAPRAGI 1.906 1.935 + 29.391 34.094 +
ASPIR (SARI CICEK) 1.906 1.949 + 29.391 23.260 -
ASPIR (TUR. CICEK) 1.906 2.220 + 29.391 30.228 +

126




Cizelge 5. 22 Mordanlar agisindan boyama sonucu boyanmis ipligin boyasiz iplige gore
mukavemet ve % uzama degerlerinin karsilastirilmasi (devamai)

MUKAVEMET | MUKAVEMET UZAMA | UZAMA
MORDANLAR BITKILER (kg) (kg) FARK (%) (%) FARK
ASPIR (KIR. CICEK) 1.906 2.161 + 29.391 30.188 +
ASPIR(KARS. CICEK) [ 1.906 2.104 + 29.391 32.944 +
NAR 1.906 1.918 + 29.391 38.700 +
BAKIR SULEAT KURTBAGRI 1.906 1.898 - 29.391 41.702 +
PAPATYA 1.906 1.908 + 29.391 35.520 +
CEVIZ YAPRAGI 1.906 2.083 + 29.391 37.228 +
KEKIK 1.906 2.064 + 29.391 40.284 +
PINAR 1.906 2.161 + 29.391 34.260 +
SUTLEGEN 1.906 2.016 + 29.391 39.592 +
ASMA YAPRAGI 1.906 1.841 - 29.391 33.298 +
ASPIR (SARI CICEK) 1.906 2 + 29.391 28.114 -
ASPIR (TUR. CICEK) 1.906 2.042 + 29.391 30.344 +
ASPIR (KIR. CiC.EK) 1.906 2.053 + 29.391 31.114 +
ASPIR(KARS. CICEK) 1.906 2.115 + 29.391 30.454 +
NAR 1.906 1.779 - 29.391 26.034 -
DEMIR SULFAT | SIGIRKUYRUGU 1.906 1.917 + 29.391 37.438 +
KURTBAGRI 1.906 1.769 - 29.391 33.858 +
KOKBOYA 1.906 2.056 + 29.391 36.268 +
CEVIZ YAPRAGI 1.906 1,938 + 29.391 35.700 +
KEKiK 1.906 2.096 + 29.391 35.902 +
ELMA YAPRAGI 1.906 2.158 + 29.391 27.986 -
PINAR 1.906 2.209 + 29.391 35.706 +
ROSELLE 1.906 2.120 + 29.391 29.992 +
SUTLEGEN 1.906 1.777 - 29.391 27.404 -
SODYUM MURVER MEYVE 1.906 1.970 + 29.391 25.218 -
KLORUR ASMA YAPRAGI 1.906 1.825 - 29.391 31.524 +
KEKiK 1.906 2.208 + 29.391 34.676 +
SUTLEGEN 1.906 1.763 - 29.391 26.040 -
ASMA YAPRAGI 1.906 1.795 - 29.391 30.700 +
ASPIR (TUR. CICEK) 1.906 1.828 - 29.391 25.276 -
SIGIRKUYRUGU 1.906 1914 + 29.391 32.560 +
KURTBAGRI 1.906 1.841 - 29.391 37.878 +
KOKBOYA 1.906 1.924 + 29.391 36.992 +
POTASYUM _
BIKROMAT AYYA YAPRAGI v 1.906 1.954 + 29.391 30.890 +
CEVIZMEYVEKABUGU | 1.906 1.959 + 29.391 34.226 +
CEVIZ YAPRAGI 1.906 1.946 + 29.391 28.860 -
KEKiK 1.906 2.027 + 29.391 35.956 +
ELMA YAPRAGI 1.906 2.002 + 29.391 29.324 +
PINAR 1.906 2.230 + 29.391 32.078 +
ROSELLE 1.906 1.978 + 29.391 28.956 -
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Cizelge 5. 22 Mordanlar agisindan boyama sonucu boyanmis ipligin boyasiz iplige gore
mukavemet ve % uzama degerlerinin kargilastirilmasi (devami

MUKAVEMET | MUKAVEMET UZAMA UZAMA
MORDANLAR BITKILER (kg) (kg) FARK (%) (%) FARK
ASPIR (KARS. CICEK) | 1.906 1.865 - 29.391 17.614 -
MURVER YAPRAGI 1.906 1.975 + 29.391 22.118 -
SODYUM _
. MURVER MEYVE 1.906 1.954 + 29.391 20.054 -
SULFAT ] _
CEVIZ YAPRAGI 1.906 2.059 + 29.391 33.688 +
PINAR 1.906 2.182 + 29.391 33.134 +
POTASYUM SIGIRKUYRUGU 1.906 1.989 + 29.391 31.844 +
TARTARAT ELMA YAPRAGI 1.906 2.026 + 29.391 29.736 +
KOKBOYA 1.906 1.997 + 29.391 33.516 +
ALIMINYUM | CEVIZMEYVEKABUGU | 1.906 1.908 + 29.391 33.490 +
SAPI CEVIZ YAPRAGI 1.906 1.986 + 29.391 31.854 +
ELMA YAPRAGI 1.906 2.120 + 29.391 31.126 +
ASMA YAPRAGI 1.906 1.894 - 29.391 34.088 +
.. | CEVIZMEYVEKABUGU | 1.906 1.798 - 29.391 28.360 -
SODYUM SULFIT _
ELMA YAPRAGI 1.906 2.002 + 29.391 23.774 -
PINAR 1.906 2.099 + 29.391 33.568 +
CEVIZMEYVEKABUGU | 1.906 1.892 - 29.391 37.150 +
. . CEVIZ YAPRAGI 1.906 2.000 + 29.391 39.966 +
SULFURIK ASIT i
KEKIK 1.906 2.099 + 29.391 32.888 +
ELMA YAPRAGI 1.906 1.983 + 29.391 29.901 +
. | PINAR 1.906 2.171 + 29.391 34.156 +
KALAY KLORUR
ROSELLE 1.906 2190 + 29.391 32.910 +
KROM SAPI KEKIK 1.906 2.394 + 29.391 43.694 +
AMONYAK KOKBOYA 1.906 1.973 + 29.391 36.020 +
KALSIYUM OKsiT | CEVIZMEYVEKABUGU | 1.906 2.083 + 29.391 33.324 +
KALSIYUMKLORID | ELMA YAPRAGI 1.906 2.088 + 29.391 32.862 +
POTASYUMHIDROKSIT | ELMA YAPRAGI 1.906 1.946 + 29.391 27.658 -
SODYUM HIDROKSIT | PINAR 1.906 2.050 + 29.391 25.474 -
CINKO KLORUR | ROSELLE 1.906 2.472 + 29.391 39.144 +

Cizelge 5.22 incelendiginde mordanlar esas alinarak, mukavemet degerinin 74 adet

boyamadan 59 adedinde arttii, 15 adedinde azaldigi tespit edilmistir. % uzama

degerinin ise 74 adet boyamadan 57 adedinde arttigi,

goriilmektedir.

17 adedinde azaldigi

Boyama sonucu boyanmis ipligin mukavemet ve yiizde uzama degerlerindeki artig ve

azalmalara neden olan unsurlarin tespit edilmesi acisindan, kullanilan bitkiler ve

mordanlar bir arada verilerek mukavemet ve ylizde uzama degerlerine iliskin iki ayr

cizelge hazirlanmistir.
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Cizelge 5.23’de boyamalarda kullanilan mordan ve bitkiler bir arada degerlendirilerek mukavemetin artis ve azalma durumu gosterilmistir.

Cizelge 5. 23Mukavemet degerinin boyama sonucu bitki ve mordanlar agisindan artis ve azalma durumu

ASM. | ASP | ASP [ ASP | AsP [AYv. |CE. [CEv. | ELM. MUR. | MUR. SIG.
BIiTKi | Y. KA. |SA. |TU. [KL |Y. MK. | Y Y. KEKIiK | KOKB. | KURTB. |M. Y. NAR | PAPAT. | PINAR |ROSL. | KUY. | SUTL. | ART | AZ | TOP
MORDAN
BAK.IR SULFAT 12 2 |14
DEMIR SULFAT 12 3 |15
SODYUM KLR. 2 2 |4
POT. BIKROMAT 9 4 |13
SOD. SULFAT 4 1 |s
POT.TARTARAT 2 0 |2
ALM. SAPI 4 0o |4
SOD. SULFIT 2 2 |4
SULFRIK ASIiT 3 1 |4
KALAY.KLORUR 2 2
KROM SAPI 1 0o |1
AMONYAK 1 o |1
KAL. OKSIiT 1 o |1
KALS. KLORUR 1 0 |1
POT.HiDROKSIT 1 0o |1
SOD.HiDROKSIT 1 0o |1
CINKO KLORUR 1 0 |1
ARTIS 1 2 2 2 2 1 3 6 8 6 4 0 3 1 1 1 7 4 4 1 59 15 | 74
AZALMA 4 1 0 1 0 0 2 0 0 0 0 3 0 0 1 0 0 0 0 3 15
TOPLAM 5 3 2 3 2 1 5 6 8 6 4 3 3 1 2 1 7 4 4 4 74
- =ARTIS
=AZALMA

Cizelge 5.23 incelendiginde mukavemet degerinde toplam 74 adet boyamadan 59 adet artis, 15 adet azalma oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 5.24°te boyamalarda kullanilan mordan ve bitkiler bir arada degerlendirilerek % uzamanin artis ve azalma durumu gosterilmistir.

Cizelge 5. 24 % uzama degerinin boyama sonucu bitki ve mordanlar agisindan artis ve azalma durumu

BIiTKIi

ASM.

Y.

ASP.

KA

ASP.

S.

ASP.

T.

ASP.

KI.

AYYV.

Y.

M.K.

CEV.

CEV.

Y.

ELM.

Y.

KEKIK | KOKB.

KURTB.

MUR.

M.

MUR.

Y.

NAR

PAPAT.

PINAR

ROSL.

SIG.

KUY.

SUTL.

ART.

AZ

TOP

MORDAN
BAK.IR SULFAT
DEMIR SULFAT
SODYUM.KLOR.
POT.BIKROMAT

SODYUM SULFAT

POT. TARTARAT

ALIM. SAPI

SODYUM SULFIiT -“

SULFRIK ASIT

KALSIYUM KLORiD

KROM SAPI

AMONYAK

=3 BN = BN SN -2 =

KALS.OKSIT

KALS.KLORID

POT.HIDROKSIT

=1 Il ]

SOD.HiDROKSIT 0 1|1
CiNKO KLORUR - 1 0 |1
ARTAN 5 2 0 2 2 1 4 5 5 6 4 3 1 0 2 1 6 3 3 2 57 17 |74
AZALAN 0 1 2 1 0 0 1 1 3 0 0 0 2 1 0 0 1 1 1 2 17
TOPLAM 5 3 2 3 2 1 5 6 8 6 4 3 3 1 2 1 7 4 4 4 74

=ARTIS

=AZALMA

Cizelge 5.24 incelendiginde % uzama degerinde toplam 74 adet boyamadan 57 adet artig, 17 adet azalma oldugu goriilmektedir.
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Bu ¢izelgelerde boyama yapilan bitki ve mordanlarda artis koyu renkli, azalma agik
renkli olarak, boyama yapilmayan bdliimler ise bos olarak belirtilmistir. Cizelge 5.23
incelendiginde, mukavemet degerinin artis1 agisindan, yapilan boyamalarin tamaminda
artis goriildiigli icin elma yapragi, pinar, ceviz yapragi, kekik, roselle, kokboya,

sigirkuyrugu ve miirver meyveleri dikkati cekmektedir.

Azalma agisindan ise yapilan boyamalarin tamaminda azalma goriildiigii i¢in kurtbagri,
5 boyamadan 4’iinde azalma goriildiigii icin asma yapragi, 4 boyamanin 3’iinde azalma

goriildiigii icin siitlegen bitkisinin etkili oldugu goriilmektedir.

Cizelge 5.23 incelendiginde % uzama degerinin artis1 agisindan, yapilan boyamalarin
tamaminda artig goriildiigii icin kekik, asma yapragi, kokboya, kurtbagri, 7 boyamanin
6’sinda artig goriildiigli i¢in pinar, 6 boyamanin 5’inde artis gorildiigli i¢in ceviz
yapragl, 5 boyamanin 4’iinde artis goriildiigii i¢in ceviz meyve kabugu, 4 boyamanin

3’linde artig goriildiigii icin sigirkuyrugu ve roselle bitkisi dikkati cekmektedir.

Azalma agisindan ise yapilan boyamalarin tamamnida azalma goriildiigii i¢in sar1 ¢igekli
aspir, 4 boyamanin 2’sinde azalma goriildigli icin siitlegen, 3 boyamanin 2’sinde

azalma gorildiigl i¢in miirver meyvelerinin etkili oldugu goriilmektedir.

Cizelge 5.24 incelendiginde mukavemet degerinin artist agisindan yapilan boyamalarin
tamaminda artig goriildiigli i¢in aliminyum sapi, kalay kloriir ve potasyum tartarat, 5
boyamanin 4’linde artig goriildiigii i¢in sodyum siilfat, 4 boyamanin 3’iinde artis
goriildiigi icin siilflirik asit ve 14 boyamada 12 artis ile bakir siilfat, 15 boyamada 12
arti ile demir siilfat ve 13 boyamada 9 artis ile potasyum bikromat mordanlar1 dikkati

¢ekmektedir.

Azalma acisindan ise sodyum siilfit ve sodyum kloriiriin 4 boyamanin 2’sinde azalma

gostermesi ile dikkati ¢ektigi goriilmektedir.

Cizelge 5.24 incelendiginde % uzama degerinin artist agisindan yapilan boyamalarin

tamaminda artis goriildiigii icin aliminyum sapi, siilfiirik asit, potasyum tartarat ve kalay
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kloriir, 15 boyamanin 13’iinde artis goriildiigii i¢in demir stilfat, 14 boyamanin 12’sinde
artis gorildiigi icin bakir siilfat, 13 boyamanin 9’unda artis goriildiigii i¢in potasyum

bikromat mordanlar dikkati ¢cekmektedir.

Azalma agisindan ise sodyum siilfatin 5 boyamanin 4’{inde, sodyum siilfit ve sodyum

kloriiriin, 4 boyamanin 2’sinde azalma gostermesi ile dikkati ¢ektigi goriilmektedir.

Sanli ve Yazicioglu (2003)’nun yaptig1 arastirmada, ilmelik yiin hali ipliklerinin asma,
sigirkuyrugu ve yarpuz bitkilerinin %100 oraninda alinmasi ile potasyum bikromat,
demir siilfat ve bakir siilfat mordanlarinin %3 ve %35 oranlarinda kullanilmasi
sonucunda elde edilen boyanmis ipliklerin  mukavemetleri  bulunmustur.
Mukavemetlerin degerlendirilmesi sonucu en yiiksek mukavemet degerini sigirkuyrugu
bitkisinin %35 oraninda bakir siilfat mordani ile 30 dakika mordanlanmasi sonucunda
elde edildigini, en diisiik degerin ise asma bitkisinin % 3 oraninda demirsiilfat mordani

ile 60 dakika mordanlanmasi sonucunda elde edildigini belirtmislerdir.

Arastirmada elde edilen bulgularda mukavemet degerinin yiiksek olarak bulundugu
bitkiler arasinda sigirkuyrugunun bulunmas1 dikkat ¢ekicidir. Diger taraftan
mukavemetin en diisiik olarak kaydedildigi ipliklerin asma yapragi ile boyandig1 sonucu
elde edilmistir. Ayrica mukavemet degeri beyaz iplige gore diislik olarak bulunan asma
yapragi ile boyanmus ipliklerin demir siilfat mordani ile mordanlandig1 kaydedilmistir.
Bu arastirmada elde edilen bulgular ile Sanli ve Yazicioglu (2003)’nun yaptigi

arastirmada elde edilen bulgular birbirini dogrular niteliktedir.

5.6 Boyasiz ve Boyanmis Ilmelik Yiin Hal Ipligi Arasindaki Mukavemet
Farklarmim Onem Dereceleri

Elde edilen mukavemet degerlerinin incelenmesi sonucu boyasiz ve boyanmis iplik
arasindaki mukavemet farklarinin 0.05 diizeyine gore anlamli bulunup bulunmadig:
arastirilmistir. Bazi 6rneklerde mukavemet farklart onemli (p<0.05), bazilarinda ise

onemsiz (p>0.05) olarak bulunmustur.
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Boyama sonucunda ipliklerin boyasiz iplige gore mukavemetleri arasinda olusan

farkliligin 0.05 lik diizeyde 6nemli (p<0.05) bulundugu 6rnekler belirlenmis ve ¢izelge

5.25’te sunulmustur.

Cizelge 5. 25 Boyanmus ipliklerin boyasiz iplige gore mukavemetleri arasindaki farkin

onemli bulundugu 6rnekler

BITKI MORDAN BOYASIZ BOYALI
ASMA YAPRAGI SODYUM KLORUR 1.9060 1.8256
ASMA YAPRAGI DEMIR SULFAT 1.9060 1.8416
ASMA YAPRAGI POTASYUM BIKROMAT | 1.9060 1.7958
ASPIR (TURUNCU CICEK) POTASYUM BIKROMAT | 1.9060 1.8282
ASPIR (TURUNCU CICEK) BAKIR SULFAT 1.9060 2.2204
ASPIR (KIRMIZI CICEK) BAKIR SULFAT 1.9060 2.1610
ASPIR (KIRMIZI CICEK) DEMIR SULFAT 1.9060 2.0536
ASPIR (KARISIK CICEK) BAKIR SULFAT 1.9060 2.1046
ASPIR (KARISIK CICEK) DEMIR SULFAT 1.9060 2.1154
ASPIR (KARISIK CICEK) SODYUM SULFAT 1.9060 1.8658
CEVIZ MEYVE KABUGU KALSIYUM OKSIT 1.9060 2.0830
CEViZ MEYVE KABUGU SODYUM SULFIT 1.9060 1.7988
CEVIZ YAPRAGI SODYUM SULFAT 1.9060 2.0590
CEVIZ YAPRAGI BAKIR SULFAT 1.9060 2.0832
ELMA YAPRAGI ALIMINYUM SAPI 1.9060 2.1208
ELMA YAPRAGI DEMIR SULFAT 1.9060 2.1582
ELMA YAPRAGI KALSIYUM KLORID 1.9060 2.0886
KEKIK BAKIR SULFAT 1.9060 2.0644
KEKIK DEMIR SULFAT 1.9060 2.0966
KEKIK KROM SAPI 1.9060 2.3948
KEKIK POTASYUM BIKROMAT | 1.9060 2.0270
KEKiK SODYUM KLORUR 1.9060 2.2082
KEKIK SULFRIK ASIT 1.9060 2.0994
KOKBOYA DEMIR SULFAT 1.9060 2.0564
KURTBAGRI POTASYUM BIKROMAT | 1.9060 1.8414
KURTBAGRI DEMIR SULFAT 1.9060 1.7690
MURVER MEY VELERI BAKIR SULFAT 1.9060 2.1826
NAR DEMIR SULFAT 1.9060 1.7798
PINAR BAKIR SULFAT 1.9060 2.1610
PINAR DEMIR SULFAT 1.9060 2.2094
PINAR KALAY KLORUR 1.9060 2.1718
PINAR POTASYUM BIKROMAT | 1.9060 2.2308
PINAR SODYUM HIDROKSIT 1.9060 2.0508
PINAR SODYUM SULFIT 1.9060 2.0992
PINAR SODYUM SULFAT 1.9060 2.1828
ROSELLE DEMIR SULFAT 1.9060 2.1208
ROSELLE CINKO KLORUR 1.9060 2.4724
ROSELLE KALAY KLORUR 1.9060 2.1904
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Cizelge 5. 25 Boyanmus ipliklerin boyasiz iplige gére mukavemetleri arasindaki farkin
o6nemli bulundugu 6rnekler (devami)

BITKI MORDAN BOYASIZ BOYALI
SIGIRKUYRUGU BAKIR SULFAT 1.9060 2.0454
SUTLEGEN BAKIR SULFAT 1.9060 1.8658
SUTLEGEN SODYUM KLORUR 1.9060 1.7772
SUTLEGEN POTASYUM BIKROMAT | 1.9060 1.7636

Cizelge 5.25 incelendiginde 42 adet 6rnegin boyama sonucu mukavemet degerlerinde
olusan farkliligin kabul edilen boyasiz iplik mukavemet degerinden 0.05 diizeyine gore
onemli sayilabilecek boyutta degistigi saptanmustir. Bu 6rnekler boyasiz iplik degerine
onemli (p<0.05) derecede uzak degerlerdir. Bu 42 6rnekten 30 adedi beyaz 6rnege gore

Onemli derecede artmus, 12 adedi ise 6nemli derecede azalmistir.

Boyama sonucunda ipliklerin boyasiz iplige gore mukavemetleri arasinda olusan
farkliligin 0.05 lik diizeyde 6nemsiz (p>0.05) bulundugu 6rnekler belirlenmis ve ¢izelge
5. 26°da sunulmustur.

Cizelge 5. 26 Boyanmus ipliklerin boyasiz iplige gére mukavemetleri arasindaki farkin
O6nemsiz bulundugu 6rnekler

BITKI MORDAN BOYASIZ BOYALI
ASMA YAPRAGI SODYUM SULFIT 1.9060 1.8944
ASMA YAPRAGI BAKIR SULFAT 1.9060 1.9356
ASPIR (SARI CICEK) BAKIR SULFAT 1.9060 1.9490
ASPIR (SARI GICEK) DEMIR SULFAT 1.9060 2.0028
ASPIiR (TUR. CiCEK) DEMIR SULFAT 1.9060 2.0428
AYVAYAPRAGI POTASYUMBIKROMAT | 1.9060 1.9544
CEVIZ MEYVE KABUGU | ALIMINYUM SAPI 1.9060 1.9088
CEVIZ MEYVE KABUGU | POTASYUMBIKROMAT | 1.9060 1.9598
CEViZ MEYVE KABUGU | SULFRIK ASIT 1.9060 1.8924
CEVIZ YAPRAGI ALIMINYUM SAPI 1.9060 1.9864
CEVIZ YAPRAGI DEMIR SULFAT 1.9060 1.9380
CEVIZ YAPRAGI POTASYUMBIKROMAT | 1.9060 1.9464
CEVIZ YAPRAGI SULFRIK ASIT 1.9060 2.000
ELMAYAPRAGI POTASYUMBIKROMAT | 1.9060 2.0028
ELMAYAPRAGI POTASYUMHIDROKSIT | 1.9060 1.9462
ELMAYAPRAGI SITRIK ASIT 1.9060 1.9838
ELMAYAPRAGI SODYUM SULFIT 1.9060 2.0028
ELMAYAPRAGI SARAP TASI 1.9060 2.0268
KOKBOYA POTASYUMBIKROMAT | 1.9060 1.9248
KOKBOYA AMONYAK 1.9060 1.9730
KOKBOYA ALIMINYUM SAPI 1.9060 1.9974
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Cizelge 5. 26 Boyanmus ipliklerin boyasiz iplige gére mukavemetleri arasindaki farkin
Oonemsiz bulundugu 6rnekler (devami)

BITKI MORDAN BOYASIZ BOYALI
KURTBAGRI BAKIR SULFAT 1.9060 1.8980
MURVER MEYVELERI | SODYUM KLORUR 1.9060 1.9704
MURVER MEY VELERI SODYUM SULFAT 1.9060 1.9542
MURVER YAPRAGI SODYUM SULFAT 1.9060 1.9758
NAR BAKIR SULFAT 1.9060 1.9186
PAPATYA BAKIR SULFAT 1.9060 1.9086
ROSELLE POTASYUMBIKROMAT | 1.9060 1.9784
SIGIR KUYRUGU DEMIR SULFAT 1.9060 1.9170
SIGIR KUYRUGU POTASYUMBIKROMAT | 1.9060 1.9144
SIGIR KUYRUGU SARAP TASI 1.9060 1.9890
SUTLEGEN DEMIR SULFAT 1.9060 2.0162

Cizelge 5.26 incelendiginde 32 adet 6rnegin boyama sonucu mukavemet degerlerinde
olusan farkliligin kabul edilen boyasiz iplik mukavemet degerinden 0.05 diizeyine gore
Onemsiz sayilabilecek boyutta degistigi saptanmistir. Bu o6rnekler boyasiz iplik degerine
onemsiz (p>0.05) derecede uzak degerlerdir. Bu 32 6rnekten 29 adedi beyaz drnege gore

Onemsiz derecede artmis, 3 adedi ise dnemsiz derecede azalmstir.

Sanli ve Yazicioglu (2003)’nun yaptig1 arastirmada, boyanan ipliklerin %66.67’sinin
mukavemetlerini 0,05 diizeyine gore onemli derecede yitirdikleri belirtilmektedir.
Mukavemet artig1 gézlenen boyali ipliklerin orani ise %13.89 olarak belirtilmistir. Bu
arastirmada ilmelik yiin hali ipliklerinin bitkisel boyalar ile boyama sonucunda

genellikle mukavemetlerini 6nemli 6lgiide yitirdikleri sonucu ¢ikarilmstir.

Yapilan aragtirmada, mukavemet artisinin 0,05 diizeyine gére énem derecesi ile ilgili
elde edilen bulgularin Sanli ve Yazicioglu (2003)’nun calismas1 ile benzerlik
gostermedigi tespit edilmistir. Bu farkliligin arastirma kapsamina alinan bitki ve mordan

cesitleri, boyama formiilii ve ortamdan kaynaklandig: diistintilmektedir.

5.7 Yiin Iplik Mukavemetinin Elde Edilen Renk Gruplarina Gore
Degerlendirilmesi

Boyanmis ilmelik yiin hali ipliklerinin boyama sonucu g¢esitli sebeplerle olusan

mukavemet degisikliklerinin nedeni arastirilirken renk tonunun etkisi de incelenmistir.
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Renk tonunun elde edilmesinde ©nemli rol oynayan bitki ve mordan cesidinin,
mukavemet degisikligini de etkiledigi bilinmektedir. Yapilan incelemede renkli
ipliklerin dE degerleri iizerinden kiimeleme analizine goére bir siniflandirma yapilarak
gruplar olusturulmustur. Bu gruplar 1, 2 ve 3 olmak iizere koyu tonlardan, acik tonlara
dogru siralanmaktadir. Elde edilen dE degerleri ve mukavemet degerleri bu gruplar
igerisinde bir arada incelenmis ve ¢izelge 5.27°de verilmistir.

Cizelge 5. 27 Renk degerlerine (dE) gore siniflandirilan boyanms ipliklerin renk-
mukavemet iligkisi

GRUP | BITKI MORDAN RENK dE MUKAVEMET
1 ASPIR(TURUNCUCICEKLI) POTASYUMBIKROMAT | HARDAL 19.98 | 1.82
1 ASPIR SODYUM SULFAT KURU MESE YAPRAGI 24.43 | 1.86
1 MURVER BAKIR SULFAT ACIKSIZMAZEYTINYAGI | 24.47 | 2.18
1 PINAR POTASYUMBIKROMAT | ACIK SUTLU KAHVE 24.51 | 2.23
1 ELMAYAPRAGI SARAP TASI ACIK ZERDECAL 2597 | 2.02
1 ELMAYAPRAGI POTASYUMHIDROKSIT | ACIK HARDAL 26.50 | 1.94
1 PINAR DEMIR SULFAT KURU MESE YAPRAGI 28.03 | 220
1 KEKIK DEMIR SULFAT ACI KAHVE 28.22 | 2.09
1 SIGIR KUYRUGU POTASYUMBIKROMAT ACIKSIZMAZEYTINYAGI 28.33 1.91
1 PINAR SODYUM SULFAT KOYU SOMON 28,90 | 2.18
1 PINAR SODYUM SULFIT ACIK KIMYON 28.90 | 2.09
1 MURVER YAPRAKLARI SODYUM SULFAT KIiRLI SARI 29.11 | 1.97
1 SUTLEGEN DEMIR SULFAT KOYU HAKI 29.72 | 2.01
1 ASMA YAPRAGI SODYUM SULFIT KOYU SAFRAN 2997 | 1.89
1 ASMA YAPRAGI BAKIR SULFAT ACIK KIMYON 3053 | 1.93
1 MURVER MEYVELERI SODYUM KLORUR KIRLI ACIK KAHVE 30.64 | 1.97
2 SIGIRKUYRUGU SARAP TASI KIRLI SARI 3245 | 1.98
2 PINAR SODYUM HIDROKSIT SOMON 33.07 | 2.05
2 CEViZ MEYVE KABUGU POTASYUMBIKROMAT | SUTLU KAHVE 3339 | 1.95
2 ELMA YAPRAGI DEMIR SULFAT ACIK KESTANE 34.04 | 2.15
2 ASMA YAPRAGI POTASYUMBIKROMAT | HARDAL 34.66 | 1.89
2 ASPIR(TURUNCUCICEKLI) DEMIR SULFAT KOYU HAKI 34.75 | 2.04
2 KEKIK SODYUM KLORUR ACIK KIMYON 34.86 | 2.20
2 SIGIR KUYRUGU DEMIR SULFAT LIMON KUFU 3489 | 1.91
2 AYVAYAPRAGI POTASYUMBIKROMAT | KIZIL SUTLU KAHVE 35.07 1.95
2 ROSELLE YAPRAGI POTASYUMBIKROMAT | YESILIMSI KAHVE 3569 | 1.97
2 ASPIR (KIRMIZICICEKLI) DEMIR SULFAT ACIK KURU TUTON 36.01 | 2.05
2 KOKBOYA ALIMINYUM SAPI ACI KIRMIZI BIBER 36.05 | 1.99
2 SIGIRKUYRUGU BAKIR SULFAT LIMON KUFU 36.23 | 2.04
2 CEVIZ MEYVE KABUGU KALSIYUM OKSIT SUTLU KAHVE 36.41 | 2.08
2 CEVIZ YAPRAGI SODYUM SULFAT ACIK SALAMURA 36.55 | 2.05
2 ELMAYAPRAGI SODYUM SULFIT ZERDECAL 36.59 | 2.00
2 MURVER MEYVELERI SODYUM SULFAT ACIK SUTLU KAHVE 36.78 | 1.95
2 KURTBAGRI BAKIR SULFAT KOYU NiL YESILI 36.80 | 1.89
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Cizelge 5. 27 Renk degerlerine (dE) gore siniflandirilan boyanmus ipliklerin renk-
mukavemet iligkisi (devami)

GRUP | BITKI MORDAN RENK dE
2 CEVIZ YAPRAGI BAKIR SULFAT KURU TUTUN 36.82 | 2.08
2 SUTLEGEN POTASYUMBIKROMAT | ACIKSIZMAZEYTINYAGI | 36.96 | 1.76
2 PINAR KALAY KLORUR ACIK PISMI$ AYVA 36.98 | 2.17
2 PAPATYA BAKIR SULFAT ACIK HAKI 36.99 | 1.90
2 CEVIiZ MEYVE KABUGU SULFRIK ASIT ACIK KIZIL KAHVE 37.16 | 1.89
2 CEVIZ YAPRAGI ALIMINYUM SAPI KOYUSIZMAZEYTINYAGI | 37.16 | 1.98
2 CEVIZ YAPRAGI SULFRIK ASIT ACIK HAKI 37.16 | 200
2 ASPIR(TURUNCUCICEKLI) BAKIR SULFAT YESILIMSI HARDAL 37.72 | 2.22
2 ASPIR (KARISIKCICEKLI) DEMIR SULFAT KURU TUTUN 37.86 | 2.11
2 ASPIR (KIRMIZICICEKLI) BAKIR SULFAT SIZMA ZEYTINYAGI 38.00 | 2.16
2 NAR DEMIR SULFAT ACIK SALAMURA 38.08 | 1.77
2 ASPIR KARISIKCICE KLI) BAKIR SULFAT SIZMA ZEYTINYAGI 38.18 | 2.10
2 ELMAYAPRAGI POTASYUMBIKROMAT | KEHRIiBAR 38.58 | 2.00
2 SUTLEGEN BAKIR SULFAT ACIK TUTUN 38.66 | 1.86
2 ASPIR (SARI CICEKLI ) DEMIR SULFAT ACIK KESTANE 38.73 | 2.00
2 ELMAYAPRAGI SULFRIK ASIT SUZME BAL 38.78 | 1.98
2 ELMA YAPRAGI KALSTYUM KLORID KURU MESE YAPRAGI 38.95 | 2.08
2 ROSELLE YAPRAGI DEMIR SULFAT KOYU NEFTI 38.95 | 2.12
2 ASMA YAPRAGI DEMIR SULFAT KAHVERENGI TUTUN 39.26 | 1.84
2 KEKIK SULFRIK ASIT ACIKIRLI SARI 39.75 | 2.09
2 CEVIZ YAPRAGI POTASYUMBIKROMAT | KOYU HARDAL 40.09 | 1.94
2 PINAR BAKIR SULFAT ACIK YESILIMSI KAHVE | 4024 | 2.16
2 KEKIK POTASYUMBIKROMAT | SALAMURA 40.27 | 2.02
2 KEKIK KROM SAPI NiL YESILI 40.54 | 2.39
2 ROSELLE YAPRAGI KALAY KLORUR KIZIL TUTUN 40.67 | 2.19
2 CEViZ MEYVE KABUGU ALIMINYUM SAPI SUTLU KAHVE 41.27 | 1.90
3 CEViZ MEYVE KABUGU SODYUM SULFIT SUTLU KAHVE 4431 | 1.79
3 ASMA YAPRAGI SODYUM KLORUR YESIL SARI 44,99 1.82
3 ASPIR (SARI CICEKLI) BAKIR SULFAT YESILIMSI HARDAL 4544 | 1.94
3 CEVIZ YAPRAGI DEMIR SULFAT KESTANE 4588 | 1.93
3 ROSELLE YAPRAGI GINKO KLORUR KOYU LIMON KUFU 46.15 | 2.47
3 ELMA YAPRAGI ALIMINYUM SAPI ZERDECAL 46.59 | 2.12
3 KOKBOYA DEMIR SULFAT KOYU KIZIL KAHVE 47.85 | 2.05
3 KOKBOYA POTASYUMBIKROMAT | ACIK KIZIL KAHVE 4827 | 1.92
3 KURTBAGRI POTASYUMBIKROMAT ACIKKURUMESEYAPRAGI | 48.27 1.84
3 KOKBOYA AMONYAK KOYU GUL KURUSU 48.74 | 1.97
3 KEKIK BAKIR SULFAT KOYU KIMYON 50.63 | 2.00
3 NAR BAKIR SULFAT ACIK SALAMURA 51.88 | 1.91
3 KURTBAGRI DEMIR SULFAT YESILIMSI BEJ 53.13 | 1.76
3 SUTLEGEN SODYUM KLORUR ACIK HARDAL 55.61 | 1.77
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Cizelge 5.27 incelendiginde, 1. 2. ve 3. renk grubuna giren ilmelik yiin hali ipliklerinin
renk tonlar1 ile mukavemet degerleri arasinda anlamli bir iligkinin olmadig:
saptanmustir. Buna gore ipligin renk degerinin mukavemetin artmasi ya da azalmasinda

etkili olmadig1 goriisii ortaya konulabilir.

5.8 Boyanmis lmelik Yiin Hah Ipliklerinde Mukavemet Kaybim Onlemeye ve
Mukavemeti Arttirmaya Yonelik Yontem Gelistirilmesi

Bitkisel boyamacilikta boyama sonucu boyamada kullanilan kimyasal maddeler,
bitkiler, sicaklik gibi etkenler ipligin saglamligin1 kaybetmesine neden oldugu gibi bazi
boyama formiilleri de iplige saglamlig1 arttirict 6zellik kazandirmaktadir. Arastirmada
elde edilen bulgular, boyanmis yiin iplik iizerinde mukavemet ve % uzama degeri
acisindan bazi bitki ve mordanlarin olumlu, bazilarimin olumsuz sonug¢ verdigini
gostermektedir. Bu nedenle renklerin elde edilmesinde kullanilan bitkilerin, mukavemet
tizerindeki olumlu ve olumsuz etkileri incelenmis ve bazi renk ve tonlarmin elde
edilmesinde mukavemet acgisindan olumlu ve olumsuz etki gosteren bitkiler ¢izelge
5.28’de verilmistir.

Cizelge 5. 28 Elde edilen renk tonlar1 kapsaminda mukavemet ve % uzama degerinin
bitkilere gore durumu

MUKAVEMET VE %
UZAMA ORTAK
MUKAVEMET % UZAMA OZELLIK
RENK YUKSEK DUSUK YUKSEK DUSUK | YUKSEK DUSUK
stitlegen,
elma yapragi, kekik, asma
kekik, miirver, yapragi, kekik, ceviz
) 5 asma Kkb 5
, ceviz yapragl, okboya, apragi,
KAHVERENGI _y prag yapragi, ) Y aspir, yap g.
pinar, pinar, roselle, pinar, _
stitlegen, miirver
sigirkuyrugu, sigirkuyrugu, kdkboya,
nar
kokboya, ceviz sigirkuyrugu
roselle yapragi,
roselle
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Cizelge 5. 28 Elde edilen renk tonlar1 kapsaminda mukavemet ve % uzama degerinin
bitkilere gore durumu (devami)

MUKAVEMET VE %
UZAMA ORTAK
MUKAVEMET % UZAMA OZELLIK
RENK YUKSEK DUSUK YUKSEK DUSUK | YUKSEK DUSUK
KREM-BEJ pinar kurtbagr1 kurtbagri pinar _ _
KIRMIZI kokboya _ kdkboya _ kokboya _
asma
elma yapragi, stitlegen, )
) yapragi, ] aspir, ) )
SARI kekik, miirver, kekik, kekik aspir
) stitlegen, miirver
ceviz yapragl asma yapragi
aspir
) kekik, Ceviz
ceviz yapragi,
kurtbagr1 | sigirkuyrugu yapragi,
) kekik, . . .
YESIL stitlegen, | roselle, ceviz aspir kekik, _
sigirkuyrugu
nar yaprag, sigirkuyrugu,
roselle
kurtbagri roselle

Cizelge 5.28 incelendiginde kahverengi renk ve tonlarinin elde edildigi yiin ipliklerde
mukavemet degerini arttirmas1 bakimindan elma yapragi, kekik, miirver, ceviz yapragi,
pinar, sigirkuyrugu, kokboya, roselle bitkilerinin olumlu, asma yapragi, siitlegen, nar
bitkilerinin ise olumsuz sonug¢ verdigi goriilmektedir. % uzama degerinin arttirtlmasi
acisindan ise siitlegen, kekik, asma yapragi, kokboya, pinar, sigirkuyrugu, ceviz
yapragi, roselle bitkilerinin olumlu, aspir ve miirver bitkilerinin olumsuz sonug¢ verdigi
goriilmektedir. Hem mukavemet hem % uzama degeri birlikte degerlendirildiginde ise
kahverengi elde edilen yiin ipligin kekik, ceviz yapragi, pinar, roselle bitkileri ile
renklendirilmesinin bu degerlere olumlu 6zellik kazandiracagini sdylemek miimkiindiir.
Kahverenginin elde edilmesinde yiin ipliklerde hem mukavemet, hem % uzama

degerinin diismesinde etkili olan ortak bir bitkiye rastlanmamastir.
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Krem-bej renk ve tonlarinin elde edildigi yiin ipliklerde mukavemet degerini arttirmasi
bakimindan pinar bitkisinin olumlu, kurtbagri bitkisinin ise olumsuz sonug¢ verdigi
goriilmektedir. % uzama degerinin arttirilmasi agisindan ise kurtbagri bitkisinin olumlu,
pinar bitkisinin olumsuz sonug¢ verdigi goriilmektedir. Hem mukavemet hem % uzama
degeri birlikte degerlendirildiginde krem renk ve tonlar1 elde edilen yiin iplikte pinar ve
kurtbagri1 bitkilerinin birbirine ters orantili olarak yer degistirdigi goriilmektedir. Bu
durumda mukavemet 6zelligi 6nem kazandigr icin pinar bitkisinin Onerilebilecegini

sOylemek miimkiindiir.

Kirmizi renk ve tonlarinin elde edildigi yiin ipliklerde hem mukavemet degerini hem de
% uzama degerini arttirmast agisindan kokboya bitkisinin kullanilmasinin yiin iplige
olumlu 6zellik kazandiracagini sdylemek miimkiindiir. Kirmizinin elde edilmesinde
kokboya disinda bitki kullanilmadigi i¢cin mukavemet ve % uzama degerinin diismesi

acisindan bagka bir bulguya rastlanmamastir.

Sart renk ve tonlarmin elde edildigi yiin ipliklerde mukavemet degerini arttirmasi
bakimindan elma yapragi, kekik, ceviz yapragi, miirver bitkilerinin olumlu, asma
yapragi, slitlegen, nar bitkilerinin ise olumsuz sonug¢ verdigi goriilmektedir. % uzama
degerinin arttirilmas: agisindan ise siitlegen, kekik, asma yapragi bitkisinin olumlu,
aspir ve miirver bitkilerinin olumsuz sonu¢ verdigi goriilmektedir. Hem mukavemet
hem % uzama degeri birlikte degerlendirildiginde ise sar1 elde edilen yiin ipligin kekik
ile renklendirilmesinin bu degerlere olumlu 6zellik kazandiracagini sdéylemek
miimkiindiir. Sarinin elde edilmesinde yiin ipliklerde hem mukavemet, hem % uzama

degerinin diismesinde etkili olan ortak bitkinin aspir oldugu saptanmustir.

Yesil renk ve tonlarmin elde edildigi yiin ipliklerde mukavemet degerini arttirmasi
bakimindan ceviz yapragi, kekik, sigirkuyrugu, roselle bitkilerinin olumlu, kurtbagri,
stitlegen, nar bitkilerinin ise olumsuz sonu¢ verdigi goriilmektedir. % uzama degerinin
arttirtlmas1 agisindan ise kekik, sigirkuyrugu, kurtbagri, roselle, ceviz yapragi
bitkilerinin olumlu, aspir bitkisinin olumsuz sonu¢ verdigi goriilmektedir. Hem
mukavemet, hem % uzama degeri birlikte degerlendirildiginde ise yesil elde edilen yiin

ipligin ceviz yapragi, kekik, sigirkuyrugu, roselle bitkisi ile renklendirilmesinin bu
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degerlere olumlu o6zellik kazandiracagini sdylemek mimkiindir. Yesilin elde
edilmesinde yiin ipliklerde hem mukavemet, hem % uzama degerinin diigmesinde etkili

olan ortak bir bitkiye rastlanmamustir.

[lmelik yiin hali ipliklerinin renklendirilmesinde kullanilan mordanlarin mukavemet ve
% uzama degerleri tizerindeki etkisi degerlendirildiginde ise baz1 mordanlarin olumlu,
bazilarinin olumsuz etkisi tespit edilmistir. Elde edilen renkler c¢ercevesinde

mordanlarin mukavemet ve % uzama degerlerine etkisi ¢izelge 5.29’°da sunulmustur.

Cizelge 5. 29 Elde edilen renk tonlar1 kapsaminda mukavemet ve % uzama degerinin
mordanlara gére durumu

MUKAVEMET VE
% UZAMA ORTAK
MUKAVEMET % UZAMA OZELLIK
RENK YUKSEK DUSUK YUKSEK DUSUK YUKSEK |DUSUK
aliminyum aliminyum
o sodyum ) )
aliminyum sapi, sapi, siilfiirik sap1, demir
siilfit, ) ) sodyum
. sodyum siilfat, asit, demir siilfat,
KAHVERENGI sodyum sodyum stilfit,
demir siilfat, bakir siilfat, bakir bakir
klordir, siilfit sodyum
stilfat, potasyum sulfat, sulfat,
) kalay klortir
bikromat potasyum potasyum
kloriir
bikromat bikromat
demir siilfat, kalay ) sodyum demir
KREM-BEJ demir siilfat ) ) -
sodyum siilfat kloriir hidroksit stilfat
aliminyum aliminyum
KIRMIZI aliminyum sap1 amonyak amonyak amonyak
sap1 sap1
sodyum | siilfiirik asit, sodyum bakir
bakir siilfat,
klortir, bakir sulfat, siilfit, sulfat, sodyum
SARI potasyum bikromat,
potasyum potasyum sodyum potasyum | Kkloriir
sodyum siilfat
hidroksit bikromat kloriir bikromat
aliminyum sapi, sodyum aliminyum sodyum o
Sfiir aliminyum | sodyum
sodyum siilfat, sulfit, sapi, stilflirik stlfit, .
. ) asit, demir sap1, demir | siilfit,
YESIL demir siilfat, bakir sodyum | iilfat. bakir | Sodyum
ot siilfat, sodyum
siilfat, potasyum kloriir siilfat, kloriir
] potasyum bakir siilfat | kloriir
bikromat bikromat
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Cizelge 5.29 incelendiginde kahverengi renk ve tonlarmin elde edildigi yiin ipliklerde
mukavemet degerini arttirmasi bakimindan aliminyum sapi, sodyum siilfat, demir
stilfat, bakir siilfat, potasyum bikromat mordanlarinin olumlu, sodyum siilfit, sodyum
kloriir, kalay kloriir mordanlarinin ise olumsuz sonug¢ verdigi goriilmektedir. % uzama
degerinin arttirllmasi agisindan ise aliminyum sapi, siilfiirik asit, demir siilfat, bakir
siilfat, potasyum bikromat mordanlarinin olumlu, sodyum siilfit mordaninin olumsuz
sonu¢ verdigi goriilmektedir. Hem mukavemet hem % uzama degeri birlikte
degerlendirildiginde ise kahverengi elde edilen yiin ipligin aliminyum sapi, demir
stilfat, bakir siilfat, potasyum bikromat ile renklendirilmesinin bu degerlere olumlu
Ozellik kazandiracagii sdylemek miimkiindiir. Kahverengi elde edilen yiin ipliklerde
hem mukavemet, hem % uzama degerinin diigmesinde etkili olan ortak mordanlar ise

sodyum stilfit, sodyum kloriir olarak belirlenmistir.

Krem-bej renk ve tonlarinin elde edildigi yiin ipliklerde mukavemet degerini arttirmasi
bakimindan demir siilfat, sodyum siilfat mordanlarinin olumlu, kalay kloriir mordaninin
ise olumsuz sonug verdigi goriilmektedir. % uzama degerinin arttirilmasi agisindan ise
demir siilfat mordaninin olumlu, sodyum hidroksit mordaninin olumsuz sonug¢ verdigi
goriilmektedir. Hem mukavemet hem % uzama degeri birlikte degerlendirildiginde ise
krem-bej elde edilen yiin ipligin boyanmasinda demir siilfat mordaninin kullanilmasinin
bu degerlere olumlu 6zellik kazandiracagini sdylemek miimkiindiir. Krem- bej renk ve
tonlar1 elde edilen yiin ipliklerde hem mukavemet, hem % uzama degerinin diigmesinde

etkili olan ortak mordanlar bulunmamaktadir.

Kirmizi renk ve tonlarinin elde edildigi yiin ipliklerde hem mukavemet degerini hem de
% uzama degerini arttirmasi acisindan aliminyum sapinin kullanilmasinin yiin iplige
olumlu 6zellik kazandiracagini sdylemek miimkiindiir. Kirmizi elde edilen yiin
ipliklerde mukavemet ve % uzama degerinin diismesinde amonyak mordaninin etkili

oldugu tespit edilmistir.
Sar1 renk ve tonlarinin elde edildigi yiin ipliklerde mukavemet degerini arttirmasi

bakimindan bakir siilfat, potasyum bikromat, sodyum siilfat mordanlarmnin olumlu,

sodyum kloriir ve potasyum hidroksit mordanlarinin ise olumsuz sonu¢ verdigi

142



goriilmektedir. % uzama degerinin arttirilmasi agisindan ise siilfiirik asit, bakir siilfat,
potasyum bikromat mordanlarinin olumlu, sodyum siilfit, sodyum kloriir mordanlarinin
ise olumsuz sonu¢ verdigi goriilmektedir. Hem mukavemet hem % uzama degeri
birlikte degerlendirildiginde ise sar1 elde edilen yiin ipliklerde aliminyum sapi, demir
stlfat, bakir siilfat kullanilmasmin bu degerlere olumlu 6zellik kazandiracagini
sOylemek miimkiindiir. Sar1 elde edilen yiin ipliklerde hem mukavemet, hem % uzama

degerinin diismesinde etkili olan ortak mordanin sodyum kloriir oldugu saptanmigtir.

Yesil renk ve tonlarinin elde edildigi yiin ipliklerde mukavemet degerini arttirmasi
bakimindan aliminyum sapi, sodyum siilfat, demir siilfat, bakir siilfat, potasyum
bikromat mordanlarinin olumlu, sodyum siilfit, sodyum kloriir mordanlarinin ise
olumsuz sonu¢ verdigi goriilmektedir. % uzama degerinin arttirilmasi agisindan ise
aliminyum sap1, demir siilfat, bakir siilfat aliminyum sapi, siilfiirik asit, demir siilfat,
bakir stilfat, potasyum bikromat olumlu, sodyum siilfit, sodyum kloriir olumsuz sonug
verdigi  goriilmektedir. Hem mukavemet hem % wuzama degeri birlikte
degerlendirildiginde ise yesil elde edilen yiin ipliklerde aliminyum sapi, siilfiirik asit,
demir siilfat, bakir siilfat, potasyum bikromat kullanilmasinin bu degerlere olumlu
0zellik kazandiracagini sdylemek miimkiindiir. Yesil elde edilen yiin ipliklerde hem
mukavemet, hem % uzama degerinin diismesinde etkili olan ortak mordanin sodyum

stilfit ve sodyum kloriir oldugu goriilmektedir.
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6.SONUC

Aragtirma kapsamina almman boyamalar yapilarak, renkli ipliklerin renk, hashk ve
mukavemet degerleri tespit edilmistir. Caligmanin sonuclarina gére boyamalarda elde
edilen renkler degerlendirildiginde caligmanin tamamina goére kahverengi tonlar
%41.89, krem-bej tonlar1 %6.75, kirmiz1 tonlar1 %2.70, sar1 tonlart %21.62, yesil tonlar1
% 27,02 olarak bulunmustur. Biitiin boyamalarin genelinde en cok kahverengi ve
tonlari, en az ise kirmizi1 ve tonlar1 elde edilmistir. Biitiin boyamalarda kullanilan
bitkiler belirli renk tonlarinda birbirine yakin dagilim gdsterirken, aspir bitkisinden elde
edilen yesil tonlari, ceviz bitkisinden elde edilen kahverengi tonlari, elma bitkisinden
elde edilen sar1 tonlar1 ve pinar bitkisinden elde edilen krem-bej tonlarinin yogunlugu

dikkat c¢ekici bulunmustur.

Tiim bu verilere gore boyanmis ipliklerin colorimeter 6lgiimlerinden elde edilen objektif
renk degerleri incelendiginde arastirmanin genelinde renk tonlarin belirli bitkilere
gore dikkat g¢ekici nitelikte degismedigi ancak demir siilfat mordaninin iplik rengini
koyulastirdigi, bu mordani potasyum bikromat ve kalay kloriir mordanlarinin izledigi,
sodyum kloriir, sodyum hidroksit, siilfiirik asit ve bakir siilfat mordanlarindan ise agik
renk tonlar1 elde edildigi sonucu c¢ikarilabilir. Ayrica kokboyada en agik degeri veren
potasyum bikromat mordanindan elde edilen renk degeri, arastirmanin geneline oranla
yiiksek bir degerdir. Bu da kokboya bitkisinden koyu renk tonlari elde edildigi
sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir. Genel olarak en koyu renk degerlerinin kdkboya bitkisi,

en acik renk degerlerinin ise pinar bitkisi ile elde edildigi saptanmustir.

Boyanmus ipliklerin haslik degerlerine bakildiginda ise aspir ile elde edilen renklerdeki
151k hasliklarinin yiiksek oldugu dikkati ¢ekmekte ve koyu renkler veren boyamalarda
diisiik stirttinme hashigi elde edildigi sonuglar1 ¢ikarilmaktadir. Ayrica renklerin 11k ve
stirtinme hasligi degerleri arasinda bitkilerin birgogunda ters oranti oldugu
goriilmektedir. Bir bitkiden herhangi bir mordan ile elde edilen rengin 151k haslig
yiiksek ise ayni oranda siirtlinme hashiginin diisiik oldugu dikkat ¢ekici bir unsur olarak
tespit edilmistir. Bitkilerin mordanlanmasinda kullanilan kimyasallarin renklerin haslhk

degerlerine olan etkileri bilinmektedir. Buna gore arastirmada ele alinan boyamalarda
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demir siilfat mordaninin 151k hasligin1 6nemli 6l¢iide artirdigi, siirtiinme hashigina ise
olumsuz etki sagladig1 agikca goriilmektedir. Ayni sekilde sodyum siilfatin 151k hasligini
dikkat cekici oranda artirdigi, ancak siirtiinme haslifinda en diisiik degerleri tasidig

sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Arastirmada boyanmis ipliklerin boyasiz ipligin mukavemet ve % uzama degerine gore
olumlu ya da olumsuz yonde deger degistirdigi saptanmistir. Mukavemet ve % uzama

acisindan aragtirmada elde edilen biitiin veriler degerlendirildiginde;

Elma yapragi, pinar, ceviz yapragi, kekik, roselle, kokboya, sigirkuyrugu, miirver

meyvelerinin mukavemeti arttirdigini,

Kekik, kokboya, asma yapragi, kurtbagri, pinar, ceviz yapragi, ceviz meyve kabugu,

sigirkuyrugu ve roselle bitkilerinin % uzamay1 arttiridigini,

Bu bitkilerden kekik, ceviz yapragi, roselle, pinar, kokboya, sigirkuyrugu bitkisinin hem

mukavemeti hem % uzamay1 arttirmasi agisindan dikkat ¢ektigini,

Kurtbagri, asma yaprag ve siitlegen bitkilerinin mukavemeti azalttigini, ancak % uzama

degerini arttiric1 etkiye sahip olduklarini,

Kurtbagri, asma yapragi, siitlegen, nar bitkisinin mukavemet degerini azalttigini,

Aspir (sart ¢icekli) ve miirver meyvelerinin ise % uzama degerini azaltici etkisi

oldugunu séylemek miimkiindiir.

Mukavemet degerini arttirma egilimi gostermesi ile dikkati ¢eken bitkilerden elma
yapragi, pinar ve roselle bitkisinin, % uzama degeri 6l¢iimlerinde kaydedilen azalmanin,
bu orneklerde kullanilan potasyum hidroksit, sodyum siilfit, sodyum hidroksit,
potasyum bikromat mordanlarmin ipligin % uzama yetenegini disiiriicii etkisi ile

iligkilendirilebilecegi diistiniilmektedir.
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Mukavemeti arttirma agisindan aliminyum sapi, sodyum siilfat, demir siilfat, bakir
stilfat, potasyum bikromat mordanlarinin dikkat ¢ektigini, mukavemeti ve % uzama
direncini azaltmas1 bakimindan ise sodyum siilfit, sodyum kloriir ve sodyum siilfatin

etkili oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Cok sayida boyama yapilmasi bakimindan dikkate alinan bakir siilfat, demir siilfat,
potasyum bikromat mordanlarimin hepsinde kopma mukavemeti ve % uzama
degerlerinde diigme gosteren orneklerde kullanilan bitkilerin siitlegen, asma yapragi,
kurtbagr1 ve aspir tiirleri lizerinde yogunlasmasi bu diismelerin mordan kaynakli degil,
bitki kaynakli oldugunu ve bu bitkilerin mukavemeti disiiriicii 6zelliginin sabit

oldugunu gostermektedir.

Diger mordanlarla kullanildiginda % uzama bakimindan artis1 dikkat ¢eken elma
yapragl ve pinar bitkilerinin, potasyum hidroksit, sodyum hidroksit, sodyum siilfit
mordanlart ile islem gordiigiinde % uzama degerleri diigmiistiir. Bu da % uzama degeri

tizerinde bu mordanlarin olumsuz etkisi oldugunu gostermektedir.

Mukavemetin artis gosterdigi mordanlarin kullanim1 genel olarak % uzama iizerinde
olumsuz etki birakmistir. Bu durum mukavemet ve % uzama degeri arasinda artis ve

azalma bakimindan ters orantinin olabilecegi goriisiinii ortaya ¢ikarmaktadir.

Bu veriler, boyama sonucu degisikliklerin mordanlarda belirli bir cins iizerinde
yogunlagmadigin1 géstermektedir. Ancak artis ya da azalmanin ortak olarak goriildiigii
mordanlar incelendiginde, bu boyamalarin yapildig1 bitkilerin, dikkat c¢ekici nitelikte
belirli bir cins ilizerinde yogunlastig1 tespit edilmistir. Bu nedenle boyanmis ipligin
mukavemet ve % uzama degerinin, boyama sonucu beyaz iplige oranla deger kazanmasi
ya da kaybetmesine, mordanlara oranla bitkilerin agirlikli olarak neden oldugu goriisii

ortaya konulabilir.
Mukavemeti azaltict Ozellik gosteren bitkiler ile mordanlarin bir arada kullanimi

mukavemet degerindeki azalmanin maximum oldugu 6rnekler olarak tespit edilmistir.

Ayni sekilde mukavemeti arttirict Ozellik gosteren bitkiler ve mordanlarin birlikte
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kullanim1 ise mukavemet degerindeki artisin maximum oldugu 6rnekler olarak tespit
edilmistir. Bu durum s6z konusu bitki ve mordanlarin mukavemet {izerindeki olumlu

veya olumsuz etkisinin tespitini desteklemektedir.

Mukavemetin azalmasima neden oldugu tespit edilen mordanlarin bazik yapili,
mukavemetin artmasina neden oldugu tespit edilen mordanlarin ise asid ve notr yapili
kimyasallar olmas1 dikkat ¢ekicidir. Bu durumun yiin lifinin kimyasal yapisinin zayif
bazik yapili o6zellikte olmasi ve asid yapili boyarmadde ve mordanlar ile basarili

boyamalar elde edilmesi ile iliskili oldugu diistiniilmektedir.

Arastirmada boyasiz ve boyanmis iplik arasindaki mukavemet farklarmin 0.05 lik
diizeyde Onemli bulunup bulunmadiginin incelenmesi sonucu bazi Orneklerde
mukavemet farklari 6nemli (p<0.05), bazilarinda ise Onemsiz (p»0.05) olarak
bulunmustur. Yapilan 74 adet boyamada, boyama sonucu mukavemet degerlerinde; 59
ornekte artis goriilmiis, bunlardan 30 tanesi 6nemli olarak tespit edilmistir. 15 6rnekte
azalma goriilmiis, bunlardan 12 tanesi 6nemli olarak tespit edilmistir. Mukavemetin
onemli 6l¢iide arttig1 6rneklerde kullanilan bitkiler roselle, pinar, elma yapragi, kekik,
ceviz yapragi olarak tespit edilirken, 6nemli Ol¢iide azalma kaydedilen orneklerde
kullanilan bitkiler siitlegen, kurtbagri, asma yapragi olarak dikkati ¢ekmektedir. Bu
orneklerde belirgin bir mordan iizerinde yogunlasma goriilmemekle beraber, olusan

degisikliklerin bitki kaynakli oldugu goriisii onem kazanmaktadir.

Elde edilen mukavemet degerlerinin renk tonlar1 ile baglantisinin arastiriimasi
sonucunda renk tonlar1 ile mukavemet degerlerinin degismesi arasinda bir iligkinin
bulunmadig1 anlasilmistir. Buna gore boyanmis ipliklerin renk tonlarinin mukavemeti

etkileyen bir unsur olmadig1 sdylenebilir.

Tiim bu sonuglardan yola ¢ikilarak elde edilmesi amaglanan renkler dikkate alindiginda;

Kahverengi elde edilen ipliklerde mukavemet degerini arttirici etkisi bakimindan elma

yapragi, kekik, miirver, ceviz yapragi, pinar, sigirkuyrugu, kokboya, roselle bitkileri,

mordan olarak aliminyum sapi, sodyum siilfat, demir siilfat, bakir siilfat, potasyum
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bikromatin etkili oldugu tespit edilmistir. % uzama degerini arttirici etkisi bakimindan
ise siitlegen, kekik, asma yapragi, kokboya, pinar, sigirkuyrugu, ceviz yapragi, roselle
bitkileri, mordan olarak aliminyum sapi, siilflirik asit, demir siilfat, bakir siilfat,

potasyum bikromatin etkili oldugu tespit edilmistir.

Krem- bej renkler elde edilen ipliklerde mukavemet degerini arttirict etkisi bakimindan
pinar bitkisi, mordan olarak aliminyum sap1, sodyum siilfat, demir siilfat, bakir siilfat,
potasyum bikromatin etkili oldugu tespit edilmistir. % uzama degerini arttiric1 etkisi
bakimindan ise kurtbagri bitkisi, mordan olarak aliminyum sapi, siilfiirik asit, demir

siilfat, bakir siilfat, potasyum bikromatin etkili oldugu tespit edilmistir.

Kirmizi elde edilen ipliklerde mukavemet degerini arttiric1 etkisi bakimindan kdkboya
bitkisi, mordan olarak aliminyum sapi, sodyum siilfat, demir siilfat, bakir siilfat,
potasyum bikromatin etkili oldugu tespit edilmistir. % uzama degerini arttirict etkisi
bakimindan ise kokboya bitkisi, mordan olarak aliminyum sapi, siilflirik asit, demir

stilfat, bakir stilfat, potasyum bikromatin etkili oldugu tespit edilmistir.

Sar1 elde edilen ipliklerde mukavemet degerini arttirici etkisi bakimindan elma yapragi,
kekik, miirver, ceviz yaprag: bitkileri, mordan olarak aliminyum sapi, sodyum siilfat,
demir stilfat, bakir stilfat, potasyum bikromatin etkili oldugu tespit edilmistir. % uzama
degerini arttirici etkisi bakimindan ise siitlegen, kekik, asma yapragi bitkileri, mordan
olarak aliminyum sapi, siilfiirik asit, demir stilfat, bakir siilfat, potasyum bikromatin

etkili oldugu tespit edilmistir.

Yesil elde edilen ipliklerde, mukavemet degerini arttirict etkisi bakimindan ceviz
yapragi, kekik, sigirkuyrugu roselle bitkileri, mordan olarak aliminyum sapi, sodyum
stilfat, demir siilfat, bakir siilfat, potasyum bikromatin etkili oldugu tespit edilmistir. %
uzama degerini arttirict etkisi bakimindan ise kekik, sigirkuyrugu, roselle, ceviz yapragi,
kurtbagr1 bitkileri, mordan olarak aliminyum sapi, siilfiirik asit, demir siilfat, bakir

stilfat, potasyum bikromatin etkili oldugu tespit edilmistir.
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Boyanmus yiin ipliklerde mukavemet ve % uzama degerini diisiiriicli etkisi bakimindan
ise; kahverengi elde edilen ipliklerde asma yapragi, siitlegen, nar bitkilerinden ve
sodyum siilfit, sodyum kloriir, potasyum hidroksit, sodyum hidroksit mordanlarindan,
krem- bej elde edilen ipliklerde kurtbagri bitkisi ve sodyum siilfit, sodyum kloriir
mordanlarindan, sar1 elde edilen ipliklerde asma yapragi, siitlegen, aspir bitkisi ve
sodyum stilfit, sodyum kloriir mordanlarindan, yesil elde edilen ipliklerde kurtbagri,
stitlegen, nar bitkisi ve sodyum siilfit, sodyum kloriir mordanlarindan kag¢inilmasi

gerektigi diistiniilmektedir.

Buna gore belirli renklerin elde edilmesinde kullanilan ¢esitli bitkilerden yukarida
mukavemeti ve % uzamay1 arttirict Ozellikleri tespit edilmis olanlari, aym 6zelligi
tastyan bu mordanlar ile birlikte kullanildiginda, olumlu 6zelliklerin arttirilacagi
diisiiniilmektedir. Ayni sekilde mukavemet ve % uzama lizerinde olumsuz etkileri tespit
edilen bitkilerin aynm 6zelligi tastyan mordanlar ile birlikte kullanim1 bu 6zelligi daha da
arttiracagl diislincesini gili¢lendirmektedir. Ayrica mukavemet {izerindeki olumsuz
etkileri tespit edilmis olan mordan ya da bitkinin elde edilecek renk agisindan
kullaniminin mecburi oldugu durumlarda, bitkinin olumlu 6zellik tagiyan mordan ile ya
da mordanin olumlu oOzellik tasiyan bitki ile desteklenmesi bu durumun

tyilestirilebilecegini ortaya koymaktadir.

Yukarida siralanan bu bitki ve mordanlarin kullanimi veya bazilarindan kaginilmasi
sonucunda boyanmis ilmelik yiin hali ipliginin mukavemet ve % uzama degerleri
istenilen diizeye ulastirilabilir. Bu da dokumacilik sektoriinde iiriin kalitesini arttirici

etkenlere yapilmis bir katki olarak diigiiniilmektedir.

[Imelik yiin hali iplikleri iizerinde mukavemet tespiti ve kaybinin &nlenmesine iliskin
cok az sayida calisma yapildigt gozlenmistir. Bu tiir c¢alismalarin sonuglarinin
aragtirmacilar tarafindan 6nemli 6l¢iide kullanildig: bilinmektedir. Yapilan arastirmanin,
belirli renk tonlar1 {izerinde daha ayrintili ¢aligmalar1 konu alan yeni arastirmalara yon
vermesi beklenmektedir. Mukavemet acisindan kullanilan bitkilerin farkli mordanlar ile
kombinasyonlari, farkli boyama regeteleri ve ortamlarin kullanilmasi, bitkilerin alt

tirlerinin degismesi gibi etkenlerin arastirilmasi, bu konuda yapilabilecek olan
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arastirmalarin konularini teskil edebilir. Yapilacak caligmalarin sonuglarinin, kalitenin
arttirtlmasi agisindan Tiirk haliciliginin giinlimiizde ve gelecekte i¢inde bulundugu

durumu yakindan etkileyecegi diistintilmektedir.
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EK 1 Arastirma Kapsamina Alinan Bitkiler Ile Boyanmus IImelik Yiin Hali Iplikleri

NO | BITKI ADI MORDAN ADI

1 ASMA YAPRAGI SODYUM SULFAT

2 ASMA YAPRAGI SODYUM KLORUR

3 ASMA YAPRAGI DEMIR SULFAT

4 ASMA YAPRAGI POTASYUM

BIKROMAT

5 ASMA YAPRAGI BAKIR SULFAT

6 ASPIiR BAKIR SULFAT
(SARI CICEKLI)

7 ASPIiR DEMIR SULFAT
(SARI CICEKLI)

8 ASPIiR POTASYUM
(TURUNCU CICEKLI) | BIKROMAT

9 ASPIR BAKIR SULFAT
(TURUNCUCICEKLI )

10 ASPIR DEMIR SULFAT
(TURUNCUCICEKLI )

11 ASPIR BAKIR SULFAT
(KIRMIZI CICEKLI )

ORNEK

RENK ADI RENK ISIK SURTUNME MUKAVEMET | % UZAMA
FARKI HASLIGI HASLIGI
(dE)

KOYU SAFRAN

30,53 2 3 1.842 33.298
YESIL SARI

29,97 2 3 1.796 30.700
KAHVEMSI

. 36,78 5 1-2 1.936 34.074

TUTUN
HARDAL

39,26 5 2-3 1.894 34.088
ACIK KIMYON

34,66 5 3 1.826 31.524
YESILIMSI

44,99 5 3 1.866 17.614
HARDAL
ACIK KESTANE

45,44 6 2 2.105 32.944
HARDAL

37,86 4 3 2.115 30.454
YESILIMSI

38,73 5 3 2.220 30.228
HARDAL
KOYU HAKI

37,72 5 2-3 2.043 30.344
SIZMA
ZEYTINYAGI 34,75 6 3-4 1.828 25.276
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12 ASPIiR DEMIR SULFAT
(KIRMIZI CICEKLI )
13 ASPIiR BAKIR SULFAT
(KARISIK CICEKLI)
14 ASPIR DEMIR SULFAT
(KARISIKCICEKLI)
15 ASPIiR SODYUM SULFAT
(KARISIKCICEKLI)
16 AYVAYAPRAGI POTASYUM
BiIKROMAT
17 CEViZ M. KABUGU ALIMINYUM SAPI
18 CEViZ M. KABUGU KALSIYUM OKSIT
19 CEViZ M. KABUGU POTASYUM
BiIKROMAT
20 CEVIZ M. KABUGU SODYUM SULFIT
21 CEViZ M. KABUGU SULFRIK ASIT
22 CEVIZ YAPRAGI ALIMINYUM SAPI
23 CEViIZ YAPRAGI DEMIR SULFAT
24 CEViIZ YAPRAGI POTASYUM
BIKROMAT
25 CEVIZ YAPRAGI SODYUM SULFAT

ACIK KURU
TUTUN 38,00 2-3 2.161 30.188
SIZMA
ZEYTINYAGI 36,01 3-4 2.054 31.114
KURU TUTUN

38,18 2-3 1.949 23.260
KURU MESE
YAPRAGI 36,23 3.4 2.008 28.114
KIZIL SUTLU
KAHVE 36,99 2-3 1.954 30.890
SUTLU KAHVE

35,07 3 1.909 33.490
SUTLU KAHVE

41,27 3 2.083 33.324
SUTLU KAHVE

36,41 3 1.960 34.226
SUTLU KAHVE

33,39 3-4 1.799 28.360
ACIK
KAHVERENGI 4431 3 1.892 37.150
KOYU SIZMA
ZEYTINYAGI 37,16 2-3 1.986 31.854
KESTANE

50,77 1-2 1.938 35.700
KOYU HARDAL

45,88 2-3 1.946 28.860
ACIK
SALAMURA 40,09 2-3 2.059 33.688
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ACIK HAKI

26 CEVIZ YAPRAGI SULFRIK ASIT

27 CEVIZ YAPRAGI BAKIR SULFAT

28 ELMA YAPRAGI ALIMINYUM SAPI

29 ELMA YAPRAGI DEMIR SULFAT

30 ELMA YAPRAGI KALS. KLORID

31 ELMAYAPRAGI POTAS BIKROMAT

32 ELMAYAPRAGI POTAS.HIDROKST

33 ELMAYAPRAGI SULFURIK ASIT

34 ELMAYAPRAGI SODYUM SULFIT

35 ELMAYAPRAGI SARAP TASI

36 KEKIK BAKIR SULFAT

37 KEKIK DEMIR SULFAT

38 KEKIK KROM SAPI

39 KEKIK POTASYUM
BIKROMAT

40 KEKIK SODYUM KLORUR

36,55 2-3 2.000 39.966
KURU TUTUN

4491 2-3 2.083 37.228
ZERDECAL

39,75 2 2.129 31.126
ACIK KESTANE

46,59 1 2.158 27.986
KURU MESE
YAPRAGI 34,04 3 2.089 32.862
KEHRIBAR

38,95 2 2.003 29.324
ACIK HARDAL

38,58 3 1.946 27.658
SUZME BAL

26,50 4 1.984 29.901
ZERDECAL

38,78 3-4 2.003 23.774
ACIK
ZERDECAL 36,59 4 2.027 29.736
KOYU KIMYON

36,82 2-3 2.064 40.284
ACI KAHVE

50,63 1-2 2.097 35.902
NiL YESILI 43.694

28,22 2-3 2.395
SALAMURA

40,54 2-3 2.027 35.956
ACIK KIMYON

40,27 3 2.208 34.676
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ACIK KIRLI

41 KEKIK SULFRIK ASIT

42 KOKBOYA DEMIR SULFAT

43 KOKBOYA POTASYUM

BIKROMAT

44 KOKBOYA AMONYAK

45 KOKBOYA ALIMINYUM SAPI

46 KURTBAGRI BAKIR SULFAT

47 KURTBAGRI POTAS.BIKROMAT

48 KURTBAGRI DEMIR SULFAT

49 MURVER BAKIR SULFAT
MEYVELERI

50 MURVER SODYUM KLORUR
MEYVELERI

51 MURVER SODYUM SULFIT
MEY VELERI

52 MURVER SODYUM SULF.AT
YAPRAKLARI

53 NAR BAKIR SULFAT

54 NAR DEMIR SULFAT

SARI 34,86 3 2.099 32.888
KOYU KIZIL
KAHVE 53,13 1 2.056 36.268
ACIK KIZIL
KAHVE 47.85 1 1.925 36.992
KOYU GUL
KURUSU 48,27 1 1,973 36.020
ACI KIRMIZI
BIBER 48,74 1 1.997 33.516
KOYU NiL
YESILI 32,45 3-4 1.898 41.702
ACIK KURU
MESE YAPRAGI 36,80 1-2 1.841 37.878
YESILIMSI BEJ 33.858
36,37 4 1.769
ACIK SIZMA
ZEYTINYAGI 36,96 3-4 2.183 31.616
ACIK KIRLI
KAHVE 29,11 4-5 1.970 25.218
ACIK SUTLU
KAHVE 30,64 4-5 1.954 20.054
KIRLI SARI
24,43 4-5 1.976 22.118
ACIK
SALAMURA 19,98 2-3 1.919 26.034
SIYAH KAHVE
51,88 1 1.780 37.438
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ACIK HAKI

55 PAPATYA BAKIR SULFAT
56 PINAR BAKIR SULFAT
57 PINAR DEMIR SULFAT
58 PINAR KALAY KLORUR
59 PINAR POTASYUM
BIKROMAT
60 PINAR SODYUM
HIDROKSIT
61 PINAR SODYUM SULFIT
62 PINAR SODYUM SULFAT
63 ROSELLE YAPRAGI DEMIR SULFAT
64 ROSELLE YAPRAGI POTASYUM
BIKROMAT
65 ROSELLE YAPRAGI CINKO KLORUR
66 ROSELLE YAPRAGI KALAY KLORUR
67 SIGIRKUYRUGU BAKIR SULFAT
68 SIGIRKUYRUGU DEMIR SULFAT

36,05 3 1.909 35.520
ACIK YESIL
KAHVE 25,97 4 2.161 34.260
KURU MESE
YAPRAGI 40,24 1-2 2.209 35.706
ACIK PISMIS
AYVA 28,03 3 2.172 34.156
ACIK SUTLU
KAHVE 36,98 4 2.231 32.078
SOMON

24,51 4 2.051 25.474
ACIK SOMON

33,07 4 2.099 33.568
KOYU SOMON

28,90 4 2.183 33.134
KOYU NEFTI

44,73 2-3 2.121 28.992
YESILIMSI
KAHVE 38,95 3 1.978 28.956
KOYU LIMON
KUFU 35,69 3 2472 39.144
KIZIL TUTUN

46,15 3 2.190 32.910
LIMON KUFU

24,47 3-4 2.045 23.272
ACIK HAKI

38,08 2-3 1.917 37.438
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ACIK SIZMA

69 SIGIRKUYRUGU POTASYUM
BIKROMAT

70 SIGIRKUYRUGU SARAP TASI

71 SUTLEGEN BAKIR SULFAT

72 SUTLEGEN DEMIR SULFAT

73 SUTLEGEN SODYUM KLORUR

74 SUTLEGEN POTASYUM
BIKROMAT

ZEYTINYAGI 34,89 3 1.914 32.560
KIRLI SARI

28,33 4 1.989 31.844
ACIK TUTUN

40,67 3 1.866 30.058
KOYU HAKI

38,66 1-2 2.016 39.592
ACIK HARDAL

29,72 3-4 1.777 27.404
ACIK SIZMA
ZETINYAGI 55,61 3 1.764 26.040
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