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Arpa bitkisinde de goriilen Cochliobolus yaprak lekesi hastaligi, Cochliobolus sativus
fungusunun neden oldugu onemli bir hastaliktir. Bu ¢alismada sera kosullarinda yeni
1slah edilen 36 arpa ¢esidi, 1slah asamasindaki ileri kademe hatlardan 35 arpa genotipi
ve Elazig ilinden ve Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti-Giizelyurt’tan temin edilen 21
yabani arpa (Hordeum spontaneum) genotipinin Cochliobolus sativus yaprak lekesi
etmeninin virlilent bir izolatina kars1 fide donemi reaksiyonlar: tespit edilmistir. Arpa
cesit ve genotipleri igerisinde alt1 genotip diisiik reaksiyon gostermis olup 29 genotip
orta ve 36 genotip yiiksek reaksiyon gostermistir. Yabani arpa genotipinden iki tanesi
diisiik, 8 tanesi orta ve 11 tanesi de yiiksek reaksiyon gostermistir. Arpa ¢esitlerinden
Harman ve Pmar diisiik reaksiyon degeri gosterirken; Akar, Bolayir, Bozlak, Burgaz,
Cumra 2001, Hasat, Misket, Orza 96, Sabribey, Sinanbey, Yaprak ve Yesevi 93 orta
reaksiyon degeri ve cesitler Anka-06, Asil, Avelr 2002, Aydanhanim, Ayranci, Basgiil,
Burakbey, Biilbiil 89, Cacabey, Cirit, Cetin 2000, Hazar, Ince 04, Keykubat, Larende,
Ozdemir 05, Sayim 40, Tarm 92, Tosunpasa, Yalin, Yiiksel ve Zeynelaga yiiksek
reaksiyon degeri gostermistir. Diislik reaksiyon gosteren cesitler ¢iftciler tarafindan
tarlada kullanilabilirken, diisiik reaksiyon degeri gOsteren arpa ve yabani arpa
genotipleri 1slah ¢aligmalarinda kullanilabilir.
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ABSTRACT

Master Thesis

DETERMINATION OF THE SEEDLING REACTIONS OF SOME BARLEY
CULTIVARS, LINES AND WILD BARLEY (Hordeum spontaneum) GENOTYPES
TO COCHLIOBOLUS LEAF SPOT DISEASE

Nursena KIZIL

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection

Advisor: Prof. Dr. Aziz KARAKAYA

Cochliobolus leaf spot disease, also seen in barley, is an important disease caused by the
fungus, Cochliobolus sativus. In this study, under greenhouse conditions, seedling
stagereactions of 36 newly bred barley cultivars, 35 barley genotypes from advanced
breeding lines, and 21 wild barley (Hordeum spontaneum) genotypes obtained from
Elazig province and Turkish Republic of Northern Cyprus-Giizelyurt against a virulent
isolate of Cochliobolus sativus leaf spot has been determined. Among barley cultivars
and genotypes, six genotypes showed a low reaction, 29 genotypes showed moderate
reactions and 36 genotypes showed a high reaction. Of the wild barley genotypes, two,
8, and 11 genotypes showed low, moderate, and high reactions, respectively. Barley
cultivars Harman and Pinar showed low reaction responses, cultivars Akar, Bolayir,
Bozlak, Burgaz, Cumra 2001, Hasat, Misket, Orza 96, Sabribey, Sinanbey, Yaprak, and
Yesevi 93 exhibited medium reaction responses and cultivars Anka-06, Asil, Aver 2002,
Aydanhanim, Ayranci, Basgiil, Burakbey, Biilbiil 89, Cacabey, Cirit, Cetin 2000, Hazar,
Ince 04, Keykubat, Larende, Ozdemir 05, Sayim 40, Tarm 92, Tosunpasa, Yaln,
Yiiksel, and Zeynelaga showed high reaction responses. Cultivars exhibiting low
reaction types can be used by farmers in the field, while barley genotypes and wild
barley genotypes showing low reactions types can be used in breeding studies.

January 2023, 23 pages

Key Words: Barley, Bipolaris sorokiniana, Cochliobolus sativus, Spot Blotch, Disease
Resistance
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1. GIRIS

Bugdaygiller familyasinin bir iiyesi olan arpa (Hordeum spp.), serin iklim tahillari
icerisinde yer alan tek yillik bir uzun giin bitkisidir. Arpa, 6 sirali ve 2 sirali olmak
tizere iki forma sahiptir (Gegit, 2016). Tane yapisina gore de kavuzlu ve kavuzsuz
olarak iki ana gruba ayrilir. Kurak ve yar1 kurak bolgelerde sulama yapilmadan da
yetistirilebilen arpa, nispi nemi yliksek olan, fazla sicak ve fazla soguk olmayan
alanlarda daha iyi gelisme gostermektedir. Arpanin atasi kabul edilen Hordeum
spontaneum, iki siralt olup agirlikli olarak kendi kendine tozlasma gosterir (Zohary ve
Hopf 2000).

Diinyadaki arpa ekim alanlarinin 2020/21 sezonunda ekim alanlarindaki %1 oranindaki
artig ile 51,7 ha, arpa tiretiminin ise %1,9 oraninda bir artig ile 159,7 milyon ton oldugu
tahmin edilmistir. 2019/20 USDA verileri incelendiginde, AB diinyadaki arpa ekim
alaninda %21,7 ile son yedi donemdeki en biiylik orana sahiptir. AB’yi sirast %16,4,
%7,9, %74 ve %5,3 oranlariyla Rusya, Avustralya, Tiirkiye ve Kanada takip
etmektedir. Bahsi gegen iilkeler diinyadaki ekim alaninin yaklagik olarak %58,7’sini

olusturmaktadir (Egilmez, 2021).

Uretimi  yapilan arpamin  yaklasik %21’i sanayide, %67’si de yem olarak
kullanilmaktadir. Gida olarak kullaniminda ise arpa tiiketimi %35’°lik bir paya sahiptir.
Cogunlukla yagisa bagli sartlarda ve kurak iklim kusaginda tarimi yapilan arpa,
Tiirkiye’de kuraktan kacis mekanizmasina sahip, erkencilik 6zelligi ile bilinen bir
tahildir (Anonim B, 2020). Tiirkiye’de bugdaydan sonra ikinci sirada yer alan arpanin
tilkemizde her bolgede tiretimi yapilmaktadir. Son on yillik arpa ekim alanlar ve liretim
miktarlaria bakildiginda; sirasi ile 2,4-3,0 milyon hektar (ha) ve 6,3-8,0 milyon ton

[

arasinda degistigi tespit edilmistir (Anonim A, 2020; Egilmez, 2021).



Diinya ve Tiirkiye ekonomisinin temel tahillarindan olan arpa insan beslenmesinde
dogrudan kullanimda ise daha az paya sahiptir. Yem rasyonlarina dogrudan katilarak
tiikketilebilmesi ile de hayvansal {liretim faaliyetlerinde kullanilmakla birlikte bunlara ek
olarak malt sanayinde 6nemli bir hammadde olan arpa, AB’de az miktarda da olsa

etanol liretiminde kullanilmaktadir (Egilmez, 2021).

TUIK 2021 verilerine gore, arpa iilkemizde bugdaydan sonra en ¢ok ekim alanma
sahiptir. 2021 yilit USDA verilerine gore diinya tahil tiretiminde arpa; bugday, geltik ve

misirdan sonra dordiincii sirada yer almaktadir (Anonim, 2021; Egilmez, 2021).

Cochliobolus sativus (Ito ve Kuribayashi) Drechs. Ex Dastur (anamorf: Bipolaris
sorokiniana (Sacc.) Shoem.), arpa iretimini ve kalitesini etkileyen birgok fungal
hastaliktan sadece birisidir. Cochliobolus yaprak lekesi hastaligina Cochliobolus sativus
fungal etmeni sebep olmaktadir. Bitkide Cochliobolus yaprak lekesi ve kok ¢iirtikliigi
hastaliklarini olusturan bu etmen arpada kalite ve verimin diismesine yol agan 6nemli
bir hastalik etmenidir (Mathre, 1997; Kumar vd. , 2002). Baz1 arastirmacilar tarafindan
“‘noktali yaprak lekesi’’ olarak adlandirilan bu hastalik kok ve kok bogazinda
gorilmesinden otiiri “‘kok c¢iirikliigii’” olarak da adlandirilmistir. Hastalik, Orta
Anadolu Bolgesi’nde arpada bugdaydan daha ¢ok goriilmiis ve ekim alanlarinin iicte
birinin patojenle bulasik oldugu tespit edilmistir (Aktas, 1982). Ulkemizde gogunlukla
kok ctrikliigli belirtisi goriilen etmenin Cochliobolus yaprak lekesi belirtileri de
bulunmaktadir. Cochliobolus yaprak lekesi hastaligi genellikle nemli kosullarda
goriilmektedir (Fetch ve Steffenson, 1999). Bitkinin bu hastalik ile enfekteli
yapraklarinda ilk belirtiler basta nokta seklinde olup, koyu c¢ikolata renginde lekeler
seklindedir ve zamanla yaprak {izerinde diizensiz nekrotik yamalar olustururlar.
Enfeksiyonun daha agir seyretmesi sonucu enfekte olmus yaprak tamamen kurur.
Enfeksiyonun bayrak yapraga kadar ulagmasi onemli bir zayiatin habercisi olmaktadir

(Mathre, 1997).



Kok ve tag enfeksiyonlar1 o kadar siddetli olabilir ki, enfekte olmus bitkiler herhangi bir
tohum tiretmeden kuruyabilir. Hava kosullart elverisli ise, yani 5-6 giin boyunca siirekli
yagmur ve ardindan daha yiiksek sicakliklarda (gilinliik ortalama 20-30°C), yaprak
lekesi salgini ¢ok hizli gelisebilir (Mehta, 1998). Diisiik 1s1k yogunlugu altinda patojen,
goriiniir hasara neden olmadan, konuk¢u dokusunun hiicreler arasini kolonize
edebilir. Fungus enfeksiyonu, sonraki biiyime asamalarinda yaprak yaslanmasini
hizlandirir (Dehne ve Oerke, 1985). Hiicre ¢okmesi, toksin salgilanmasiyla saglanir;
¢linkii hiicreler fungus hifleriyle dogrudan temas olmadan Oliir ve yapraklara toksin
infiltrasyonu, ayirt edilemez bir nekrotik konukgu tepkisi ortaya c¢ikarir (Kumar vd.,
2001). Genel olarak, modern g¢esitlerdeki dayaniklilik derecesi hala yetersizdir
(Hetzler vd. , 1991; Chang vd. , 1998; Mujeeb-Kazi, 1998; Van Ginkel ve Rajaram,
1998; Kumar vd. , 2002).

Hastalik etmeni fungus; bir sonraki yila tohumlarla ve toprakta kalan hastalikli bitki
artiklar1 ile gegis yaparak saglikli bitkilere bulagmakta ve bitkinin tim gelisme
donemlerinde hastalik meydana getirebilmektedir. Fungusun meydana getirmis oldugu
kok ve kok bogazi hastalik belirtileri koyu renkli ve soluk kahverengi lekeler
seklindedir. Yapraklarda noktalar halinde lekeler, fide yanikligi, kok ve kok bogazi
ciirtikligii gibi nedenlerden dolay1 dane 6liimleri olusur; basakta goriilen kavuz ve dane

yaniklig1 ise embriyo kararmasin1 meydana getirmektedir (Yildirim vd. , 2016).

C. sativus fungusunun neden oldugu bu hastalik ¢evre sartlarinin da etkisi ile %16 ila
%33 oraninda iriin kaybma yol agmaktadir (Wilcoxson vd. , 1990). Bu hastalikla
miicadelede fungisit uygulamalari olsada ¢evreye dost bir miicadele yontemi olarak 6n
plana ¢ikan; C. sativus’a karsi dayanikli hat ve gesitlerin gelistirilip kullanilmasidir
(Kiesling, 1985).

Cochliobolus yaprak lekesi ile alakali diinyada ve Tiirkiye’de hastaliklara dayaniklilik
calismalar1 bulunmaktadir (Aktas ve Tunali, 1994; Clear vd. , 1997; Legzdina ve
Buerstmayr, 2004; Gerlegiz vd. , 2015; Celik Oguz vd. , 2016; Celik Oguz ve Karakaya,


https://bsppjournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1046/j.1364-3703.2002.00120.x#b10
https://bsppjournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1046/j.1364-3703.2002.00120.x#b11
https://bsppjournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1046/j.1364-3703.2002.00120.x#b33
https://bsppjournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1046/j.1364-3703.2002.00120.x#b33
https://bsppjournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1046/j.1364-3703.2002.00120.x#b61
https://bsppjournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1046/j.1364-3703.2002.00120.x#b60
https://bsppjournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1046/j.1364-3703.2002.00120.x#b62
https://bsppjournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1046/j.1364-3703.2002.00120.x#b63
https://bsppjournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1046/j.1364-3703.2002.00120.x#b63

2017; Balc1 vd. , 2018). Diinya ¢apinda bir 6lgekte, B. sorokiniana'nin neden oldugu
bugday ve arpadaki verim kayiplari, hastalik ile miicadele igin alternatif stratejiler

arama ihtiyacini ortaya ¢ikarmaktadir (Yildirim, 2016).

Bu calismada arpa ileri kademe 1slah materyalleri, yeni arpa gesitleri ve yabani arpa
(Hordeum spontaneum) genotiplerinin C. sativus yaprak lekesi hastaligina kars: fide

donemi reaksiyonlar tespit edilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Aktas ve Tunali (1994), Cochliobolus yaprak lekesi hastaligi ile ilgili tilkemizde C.
sativus’un S96 1rkina karsi arpa genotiplerinin dayaniklilik durumunu arastirmislardir.
Bu calismada kullanilan arpa ¢esit ve hatlar1 izolata karsi; ¢cok hassas, hassas, orta

derecede hassas ve orta derecede dayanikli reaksiyon gostermislerdir.

Jana ve Bailey (1995), Tiirkiye ve Urdiin’den elde etmis olduklar1 yabani ve kiiltiir
arpalarinin C. sativus’un da dahil oldugu ii¢ yaprak patojenine karsi tepkilerini
degerlendirdikleri ¢alismada; C. sativus’a karsi yabani arpa Orneklerinin %4,5’ini,

kiiltiir arpalarmin ise %0,3tinii direngli olarak bulmuslardir.

Fetch vd. (2003), israil ve Urdiin’den elde etmis olduklari toplam 116 H. spontaneum
orneginin, C. sativus’un neden oldugu Helminthosporium yaprak lekesinin de icerisinde
bulundugu, 6 fungal patojene karsi reaksiyonlarini belirlemislerdir. Yapmis olduklari
calisgma sonucunda, Helminthosporium yaprak lekesine karsi dayaniklilik frekansini
Israil ve Urdiin’den elde edilen genotiplerde %53 ve %46 olarak bulmuslardir. H.
spontaneum'daki hastalik direnci seviyesinin toplama alanlarinin yakininda izlenen
gliclii hava degiskenlerinin (sicaklik, yagis ve nem) higbirisiyle iliskili olmadigini tespit

etmislerdir.

Arabi ve Jawhar (2004), Suriye’nin degisik bolgelerinden elde edilmis 12 adet C.
sativus izolatina karst 10 arpa genotipinin enfeksiyon tepkilerini arastirmislar ve
genotiplerin  reaksiyonlarimin  hassastan orta dayamikliya kadar degistigini

belirlemislerdir.

Bonman vd. (2005), Cochliobolus yaprak lekesi hastaligina karst dayaniklilik durumunu
degerlendirdikleri ¢calismada; ABD, National Small Grains Collection’dan elde ettikleri
arpa genotiplerini kullanmislar ve 48 genotipten 3 tanesini dayanikli olarak

bulmuslardir.



Ghazvini ve Tekauz (2007), basak yanikligi, yaprak lekesi ve ag lekesi hastaliklarina
tepkilerini belirlemek amac1 ile Iran’dan elde edilen 160 arpa cesidini
degerlendirmislerdir. Yapilan ¢alisma sonucunda yaprak lekesi ve basak yanikligi

hastaligina kars1 dayanikli arpa ¢esidi bulunamamastir.

Millett vd. (2009), Puccinia hordei ve C. sativus inokulasyonunu takiben Barleyl
GeneChip kullanarak dayanikli yabani arpa ‘Schechem’in savunma tepkilerini
karakterize edebilmek amaci ile bir arastirma yapmuslar ve C.sativus patojeninin P.
hordei patojeni gibi enfeksiyona biotrof olarak basladigini, kolonizasyon sonrasinda

nekrotrofik dzellik gosterdigini gozlemlemislerdir.

Celik Oguz vd. (2016), Tiirkiye’nin Hatay, Kastamonu ve Yozgat illerinden elde etmis
olduklar1 3 farkli C. sativus tek spor izolatin1 kullanarak 25 arpa hattinin fide dénemi
reaksiyonlarini belirlemislerdir. Calisma sonuglarina gore izolatlar arasinda, istatistiki
olarak onemli farkliliklar (P<0.01) gozlenmis olup hicbir arpa hattinda diisiik

enfeksiyon tepkisi goriilememistir.

Celik-Oguz ve Karakaya (2017), C. sativus etmeninin ii¢ izolatina karsi (Orta Anadolu
(Cs1), Akdeniz (Cs2), Karadeniz (Cs3)) izolatlarin1 kullanarak Tiirkiye'de yaygin olarak
yetistirilen 39 arpa c¢esidinin fide donemi tepkilerini sera kosullarinda belirlemislerdir.
Yapilan aragtirmanin sonucunda farkli arpa g¢esitlerinin patojen izolatlarina karsi verdigi
tepkiler farklilik gosterdigi bulunmus olup en viriilent izolat olan Cs1°1 sirast ile Cs2 ve

Cs3 izolatlar takip etmistir.

Singh vd. (2017), dogal kosullar altinda gergeklestirdikleri calismada 342 arpa
genotipinin Cochliobolus yaprak lekesi hastaligina kars1 tepkilerini belirlemisler ve 97
genotipi orta dayanikli, 1 genotipi ise dayanikli olarak bulmuslardir.

Balc1 vd. (2018), sera kosullarinda gergeklestirdikleri ¢alismada C. sativus’un Hatay ve
Yozgat illerinden elde edilmis iki izolatina kars1 bir kavuzsuz arpa gesit adayi, kavuzsuz

2 arpa c¢esidi ve 19 kavuzsuz arpa genotipinin fide donemi tepkilerini



degerlendirmislerdir. izolatlar arasinda viriilens farkliligi gdzlemlenmis ve Yozgat
izolatinin daha viriilent oldugu tespit edilmistir. Yaln ve Ozen g¢esitlerinin her iki
izolata da orta enfeksiyon tepkisi gosterdigi belirlenmistir. Kavuzsuz arpa ¢esit

adaylarindan olan Ankara Aday-8’in enfeksiyon tepkisinin diisiik oldugu bulunmustur.

Celik Oguz vd. (2019), Tiirkiye’nin Hatay ve Kastamonu illerinden elde ettikleri 2 adet
C. sativus izolatin1 kullanarak Avci 2002 ve Biilbiil 89 arpa ¢esitlerinin yan1 sira Osman
Tosun Gen Bankasi’ndan elde ettikleri 28 adet alt1 siral1 arpa kdy ¢esidinin fide donemi
tepkilerini belirlemislerdir. Izolatlar arasinda viriilens farklihig gozlemlenmis ve
Kastamonu izolati daha viriilent olarak bulunmustur. Calisma sonucu genotiplerde

diistiik, orta ve yiiksek enfeksiyon tepkileri tespit edilmistir.



3. MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢alismada, yeni 1slah edilen 36 arpa ¢esidinin ve 1slah asamasindaki ileri kademe
hatlardan 35 arpa genotipinin ve Elazig ilinden ve KKTC Giizelyurt’tan temin edilen 21
adet yabani arpa (Hordeum spontaneum) genotipinin sera sartlarinda, Cochliobolus
yaprak lekesi etmeninin viriilent bir izolatina karsi fide donemi reaksiyonlari
belirlenmistir. Bu amagla Celik-Oguz ve Karakaya (2017)’nin ¢alismalarinda kullanmis
olduklar1 yontemler uygulanmigtir. Her bir arpa ve yabani arpa genotipinden 15’er adet
tohum, toprak, kum ve organik madde (60: 20: 20, v:v:Vv) igeren saksilara ekilmistir.
Patates Dekstoz Agar’da gelistirilen, 10 giinliik kiiltiirlerden konidi siispansiyonu
hazirlanmistir. Her bir saksidaki bitkilere inokulum homojen bir sekilde
piiskiirtiilmiistiir. Calismalar sera sartlarinda yiiriitiilmiistiir. Inokulasyonu takiben
bitkiler, tizerlerinde seffaf kapak olan kutulara yerlestirilmis ve naylon torba ile

kapatilmistir. Denemeler 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir.

Bu calismada; C. sativus’un viriilent bir tek spor izolati ve Tarla Bitkileri Merkez
Arastirma Enstitlisii’'nden elde edilen arpa hat ve gesitleri, Elazig ilinden ve KKTC
Glizelyurt’tan toplanan Hordeum spontaneum genotipleri ana materyal olarak
kullanilmistir. Isik mikroskobu, lam, lamel, Thoma lami, Petri kutular1 (9 cm), PDA,
firca, tiilbent, beher, saks1 (7x7cm), toprak, el spreyi, yayici yapistirict (Tween 20),

seffaf kapakli kutular ve naylon ortii, kullanilan diger materyalleri olugturmustur.

Petri igerisindeki Patates Dekstroz Agar besiyerinde C. sativus izolat1 gelistirilmistir. 10
giin boyunca gelisen fungus konidileri bir miktar saf distile su ve firga yardimi ile
kazinmis (Sekil 3.1), tiilbent yardimi ile bir behere siiziilmiis ve yogunluk Thoma lam1
kullanilarak 2x10*konidi/ml olacak sekilde ayarlanmistir. 100 ml’ye 1 damla Tween 20

eklenerek hazirlanan konidi siispansiyonu el spreylerine aktarilmistir.



Sekil 3.1 10 giinde Patates Dekstroz Agar besiyerinde gelistirilmis C. sativus
izolatindan saf distile su ve firca yardimi ile fungus konidilerinin kazinmasi

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisti’nden temin edilen 36 arpa ¢esidi, 35 arpa
genotipinin (Cizelge 4.1 ve Cizelge 4.2) ve Elazig ilinden temin edilen 16 ve Kuzey
Kibris Tiirk Cumhuriyeti Giizelyurt’tan temin edilen 5 adet olmak iizere 21 adet yabani
arpa (H. spontaneum) genotipinin (Cizelge 4.3) Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Bitki Koruma Boliimii’'nde bulunan serada ekimi yapilmistir. Saf yabani arpa
tohumlarinin tarla sartlarinda g¢ogaltilmalar1 Ankara Yenimahalle’de bulunan Tarla
Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii deneme sahasinda gergeklestirilmistir. Plastik
kaplara yerlestirilmis saksilarda yetistirilen arpalarin 2,5 yaprakli doneminde
inokulasyonu Zadoks 12-13 biiyiime devresinde (Zadoks vd. 1974) gergeklestirilmis
olup el spreyi kullanilarak C. sativus fungusu bitkilere inokule edilmistir. inokulasyonu
takiben, kutular plastik kapaklar ile kapatilmis ve iizerleri naylon ortii ile Ortilmistiir
(Sekil 3.2).

Sekil 3.2 a. Cochliobolus sativus fungusunun viriilent bir izolati ile inokule edilmis arpa
yapraklari. b. Inokulasyonu takiben kutular1 plastik kapaklar ile kapatilmis ve
iizerleri naylon oOrtii ile rtiilmiis arpalar



Nem saglamasi amaci ile plastik kapaklarla kapatilan ve iizerine naylon ortii sarilmisg
arpa ¢esit ve genotiplerinin ve yabani arpa genotiplerinin inokulasyonunu takip eden 3.
giinlin ardindan iizerleri acilmis ve 7 giinlin ardindan Fetch ve Steffenson (1999)’un
gelistirmis ve 3 kategoriye ayirmis oldugu 1-9 1skalasina gore degerlendirmeleri
yapilmigtir. Iskalaya gore bitkilerin tepkileri 1-3 diisiik, 4-5 orta ve 6-9 yiiksek
enfeksiyon tepkisi olmak tizere 3 kategoriye ayrilmistir. Deneme 3 tekerriirlii olarak

yuritilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

C. sativus fungusu ile inokule edilmis arpalarin degerlendirmelerinin yapilmasi igin
plastik kapaklar agilmis (Sekil 4.1) ve C. sativus yaprak lekesi hastaligina kars1 36 arpa
cesidi, 35 arpa genotipi ve 21 yabani arpa (Hordeum spontaneum) genotipinin fide
donemi reaksiyonlar1 tespit edilmistir (Cizelge 4.1, Cizelge 4.2, Cizelge 4.3 ve Sekil
4.2).

Sekil 4.1 Cochliobolus sativus fungusu ile inokule edilmis arpalarin
degerlendirmelerinin yapilmasi i¢in plastik kapaklarin agilmasi

Arpa genotiplerinden 4 genotip (Std. Ces.-50, Std. Ces.-64, Std. Ces.-148 ve Std. Ces.-
150) diisiik reaksiyon gostermis olup, 17 genotip orta (Std. Ces.-65, Std. Ces.-126, Std.
Ces.-127, Std. Ces.-128, Std. Ces.-145, Std. Ces.-146, Std. Ces.-147, Std. Ces.-149, Std.
Ces.-151, IKABVD (-3, IKABVD C-4, IKABVD C-6, IKABVD C-11, IKABVD C-
14, IKABVD C-19, IKABVD C-21, IKABVD (C-22) ve 14 genotip yiiksek (Std. Ces.-
63, Std. Ces.-67, Std. Ces.-125, Std. Ces.-133, Std. Ces.-152, IKABVD C-2, IKABVD
C-7, IKABVD C-8, IKABVD C-9, IKABVD C-12, IKABVD C-13, iIKABVD C-17,
IKABVD C-18 ve IKABVD C-23) reaksiyon gostermistir (Cizelge 4.1).
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Cizelge 4.1 Cochliobolus sativus yaprak lekesi hastaligina kars1 35 arpa genotipinin fide
donemi reaksiyonlar1 (1-9 1skalasi, Fetch ve Steffenson, 1999; enfeksiyon
dereceleri; a: 1-3 diisiik, b: 4-5 orta, c: 6-9 yiiksek)

Genotip Tekerriir 1  Tekerriir2 Tekerriir3 Ortalama  Enfeksiyon Sinifi
Std. Ces.-50 3 8 4 3,33 a
Std. Ces.-63 6 6 6 6 c
Std. Ces.-64 3 3 3 3 a
Std. Ces.-65 3 4 4 3,67 b
Std. Ces.-67 6 6 5 5,67 c
Std. Ces.-125 6 6 6 6 c
Std. Ces.-126 5 6 5 5,33 b
Std. Ces.-127 5 5 4 4,67 b
Std. Ces.-128 5 5 5 5 b
Std. Ces.-133 7 6 7 6,67 c
Std. Ces.-145 5 5 4 4,67 b
Std. Ces.-146 5 5 5 5 b
Std. Ces.-147 5 5 5 5 b
Std. Ces.-148 4 3 3 3,33 a
Std. Ces.-149 5 5 5 5 b
Std. Ces.-150 3 3 4 3,33 a
Std. Ces.-151 5 5 6 5,33 b
Std. Ces.-152 6 6 6 6 c
IKABVD (-2 7 6 6 6,33 c
IKABVD C-3 5 4 4 4,33 b
IKABVD C-4 4 4 4 4 b
IKABVD C-6 5 6 5 5,33 b
IKABVD C-7 7 7 6 6,67 c
IKABVD C-8 7 7 6 6,67 c
IKABVD C-9 6 5 6 5,67

IKABVD C-11 4 5 5 4,67 b
IKABVD C-12 7 6 7 6,67 c
IKABVD C-13 7 6 6 6,33 c
IKABVD C-14 5 5 5 5 b
IKABVD C-17 6 6 5 5,67 c
IKABVD C-18 7 6 6 6,33

IKABVD C-19 5 5 4 4,67

IKABVD C-21 5 6 5 5,33
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Cizelge 4.1 Cochliobolus sativus yaprak lekesi hastaligina kars1 35 arpa genotipinin fide
donemi reaksiyonlar1 (1-9 1skalasi, Fetch ve Steffenson, 1999; enfeksiyon
dereceleri; a: 1-3 diisiik, b: 4-5 orta, c: 6-9 yiiksek) (devam)

Genotip Tekerriir 1  Tekerriir2 Tekerriir3 Ortalama Enfeksiyon Simfi
IKABVD (-22 5 4 4 4,33 b
IKABVD (-23 8 7 7 7,33 c

Genel Ortalama 5,34 5,2 5,09 5,21

Arpa cesitlerinden 2 ¢esit diisiik (Harman ve Pinar) reaksiyon gostermis olup 12 ¢esit
orta (Akar, Bolayir, Bozlak, Burgaz, Cumra 2001, Hasat, Misket, Orza 96, Sabribey,
Sinanbey, Yaprak, Yesevi 93), 22 g¢esit ise yiiksek (Anka-06, Asil, Avci 2002,
Aydanhanim, Ayranci, Basgiil, Burakbey, Biilbiil 89, Cacabey, Cirit, Cetin 2000, Hazar,
Ince 04, Keykubat, Larende, Ozdemir 05, Sayim 40, Tarm 92, Tosunpasa, Yalmn,
Yiiksel, Zeynelaga) reaksiyon gostermistir (Cizelge 4.2).

Yabani arpa genotipinden ise 2 tanesi diisiik (23, 30), 8 tanesi orta (KKTC 1, KKTC 4,
KKTC 5, 3, 9, 22, 26, 32) ve 11 tanesi de yiiksek (KKTC 2, KKTC 3, 1, 2, 21, 24, 27,
28, 29, 31, 33) reaksiyon gostermistir (Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.2 Cochliobolus sativus yaprak lekesi hastaligina karst 36 arpa cesidi fide
donemi reaksiyonlar1 (1-9 1skalasi, Fetch ve Steffenson, 1999; enfeksiyon
dereceleri; a: 1-3 diisiik, b: 4-5 orta, c: 6-9 yiiksek)

Cesitler Tekerriir 1  Tekerriir2 Tekerriir3 Ortalama  Enfeksiyon Sinifi
Akar 5 5 5 5 b
Anka-06 7 7 7 7 c
Asil 7 7 7 7 c
Ave1 2002 7 6 7 6,67 c
Aydanhanim 6 6 7 6,33 c
Ayranct 7 7 8 7,33 c
Basgiil 7 6 7 6,67 c
Bolayir 5 5 5 5 b
Bozlak 6 6 4 5,33 b
Burakbey 5 6 6 5,67 c
Burgaz 5 5 6 5,33 b
Biilbiil-89 7 7 6 6,67 c
Cacabey 7 7 6 6,67 c
Cirit 6 6 5 5,67 c
Cetin 2000 7 6 6 6,33 c
Cumra 2001 4 5 5 4,67 b
Harman 4 3 3 3,33 a
Hasat 4 5 5 4,67 b
Hazar 6 5 6 5,67 c
Ince 04 6 6 6 6 c
Keykubat 6 6 6 6 c
Larende 6 5 6 5,67 c
Misket 5 5 5 5 b
Orza-96 5 4 4 4,33 b
Ozdemir 05 6 5 6 5,67 ¢
Pmar 3 2 3 2,67 a
Sabribey 4 5 5 4,67 b
Sayim 40 6 6 6 6 c
Sinanbey 5 5 5 5 b
Tarm 92 7 7 7 7 c
Tosunpasa 6 6 6 6 c
Yalin 7 6 6 6,33 c
Yaprak 5 5 4 4,67 b
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Cizelge 4.2 Cochliobolus sativus yaprak lekesi hastaligina kars1 36 arpa cesidi fide
donemi reaksiyonlar1 (1-9 1skalasi, Fetch ve Steffenson, 1999; enfeksiyon
dereceleri; a: 1-3 diisiik, b: 4-5 orta, c: 6-9 yiiksek) (devam)

Cesitler Tekerriir 1  Tekerriir2 Tekerriir3 Ortalama  Enfeksiyon Simifi
Yesevi 93 5 5 6 5,33 b
Yiiksel 7 6 6 6,33 c
Zeynelaga 6 6 5 5,67 c
Genel Ortalama 5,75 5,56 5,64 5,65 c

Cizelge 4.1, Cizelge 4.2 ve Cizelge 4.3°deki enfeksiyon tepkilerine dair veriler goz
oniine alindiginda C. sativus’a karsi en hassas reaksiyonu IKABVD C-23 (IR 7,33) ve
H. spontaneum 24 (IR 6,67) genotipleri ve Ayranci (IR 7,33) cesidi gosterdigi

goriilmistiir. Hastaliga karsi en dayanikli reaksiyonu ise H. spontaneum 30 (IR 2)

genotipi gostermistir.

Sekil 4.2 Cochliobolus sativus fungusu ile inokule edilen yabani arpa (Hordeum
spontaneum) yapraklarindaki belirtiler



Cizelge 4.3 Cochliobolus sativus yaprak lekesi hastaligina karst 21 yabani arpa
(Hordeum spontaneum) genotipinin fide dénemi reaksiyonlart (1-9
1skalasi, Fetch ve Steffenson 1999; enfeksiyon dereceleri; a: 1-3 diisiik, b:
4-5 orta, c: 6-9 yiiksek)

Hordeum Tekerriir 1  Tekerriir2  Tekerriir3  Ortalama Enfeksiyon
spontaneum Sinifi
KKTC 1 4 5 5 4,67 b
KKTC 2 7 7 7 7 c
KKTC 3 7 7 7 7 c
KKTC 4 5 5 5 5 b
KKTC 5 5 5 5 5 b

1 6 7 7 6,67 c
2 6 6 5 5,67 c
3 4 5 5 4,67 b
9 5 5 5 5 b
21 6 6 6 6 c
22 6 5 5 5,33 b
23 3 3 4 3,33 a
24 7 7 6 6,67 c
26 3 4 4 3,67 b
27 7 6 6 6,33 c
28 7 6 6 6,33 c
29 7 7 6 6,67 c
30 2 2 2 2 a
31 6 6 5 5,67 c
32 5 5 5 5 b
33 6 6 7 6,33 c

Genel ortalama 5,43 5,48 5,38 5,43 b

21 tane yabani arpanin (H. spontaneum) %9,52°si diisiik, %?38,1°1 orta ve %52,38’1
yiiksek reaksiyon gostermistir. Cesitlerden %5,56’s1 diisiik, %33,33’1 orta ve %61,11°1
yiiksek enfeksiyon degeri gostermistir. Arpa genotiplerinin %11,43’1 diisiik, %48,57si
orta, %401 yiiksek enfeksiyon degeri gostermistir. Calismamizda kullanmis oldugumuz
36 arpa cesidi, 35 arpa genotipi ve 21 yabani arpa (H. spontaneum) genotipinin
toplamda %38,70°1 diistik, %40,22°si orta ve %51,09’u yiiksek enfeksiyon sinifinda yer

almistir.
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5. TARTISMA VE SONUC

5.1 Tartisma

Degisik ¢alismalarda arpa genotiplerinin dayaniklilik durumlari ve kullanilan izolatlarin
viriilenslik durumlan arastirilmistir. Celik Oguz vd. (2019) Avci 2002 ve Biilbiil 89
cesitlerinin yani sira 28 adet alt1 sirali arpa koy ¢esidinin iki adet C. sativus izolatina
kars1 fidelik donemi reaksiyonlarini belirlemislerdir. Avci 2002 ¢esidi Kastamonu
izolatina kars1 orta, Hatay izolatina kars1 diisiik enfeksiyon tepkisi gosterirken; Biilbiil
89 cesidi Kastamonu ve Hatay izolatlarina karsi sirast ile yliksek ve orta enfeksiyon
tepkileri vermistir. Bu tez ¢alismasinda; Avci 2002 ve Biilbiil 89 ¢esitleri kullanilan C.

sativus izolatina kars1 yiiksek enfeksiyon tepkisi vermistir.

Balc1 vd. (2018), C. sativus’un Hatay ve Yozgat illerinden elde edilmis iki izolatina
kars1 sera kosullarinda gerceklestirdikleri ¢alismada bir kavuzsuz arpa cesit adayi,
kavuzsuz 2 arpa ¢esidi ve 19 kavuzsuz arpa genotipinin fide dénemi enfeksiyon
tepkilerini degerlendirmislerdir. izolatlar arasinda viriilenslik fark: tespit edilmis olup
Yozgat izolat1 daha viriilent olarak bulunmustur. Kavuzsuz arpa cesitleri Yalin ve Ozen
cesitleri her iki izolata da orta enfeksiyon tepkisi gostermistir. Bu tez ¢alismasinda
kullanilan Yalin ¢esidinde C. sativus izolatina karsi yiiksek enfeksiyon tepkisi tespit

edilmistir.

Celik Oguz vd. (2016) Tirkiye’nin Yozgat, Hatay ve Kastamonu illerinden elde etmis
olduklart C. sativus’un 5 tek spor izolatina karsi 25 arpa hattinin fide reaksiyonlarini
belirlemislerdir. Calisma verilerine gore izolatlar arasinda istatistiki olarak onemli
farkliliklar (P<0.01) go6zlenmis olup higbir arpa hatt1 disiik enfeksiyon tepkisi
gbstermemistir. En viriilent izolat olarak Yozgat izolat: bulunmustur. Iki arpa genotipi 5

izolatin tiimiine orta diizeyde bir enfeksiyon tepkisi sergilemistir. Bu tez ¢alismasinda
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kullanilan iki tanesi yabani arpa (Hordeum spontaneum) olan alti genotip ve Pinar ve

Harman gesitleri C. sativus izolatina kars1 diisiik enfeksiyon tepkisi gostermistir.

Celik Oguz ve Karakaya (2017) Tiirkiye'de yaygin olarak yetistirilen 39 arpa ¢esidinin
sera kosullarinda C. sativus etmeninin ti¢ izolatina kars1 (Orta Anadolu (Csl), Akdeniz
(Cs2), Karadeniz (Cs3)) fide donemi tepkilerini belirlemislerdir. Arastirma sonucunda
farkli arpa gesitlerinin patojen izolatlarina kars1 verdigi tepkilerde farkliliklar goriilmiis
olup en viriilent izolat olan Cs1’i sirasi ile Cs2 ve Cs3 izolatlar1 takip etmistir. Avci
2002 ¢esidi, Cs3 izolatina orta, Csl ve Cs2 izolatlarina yiliksek enfeksiyon tepkisi
gdstermistir. Akar, Aydanhanim, Bolayir, Burakbey, Biilbiil 89, Cetin 2000, ince 04,
Orza 96, Ozdemir 05, Tarm 92, Yesevi 93 ve Zeynelaga cesitleri her ii¢ izolata da
yiiksek enfeksiyon tepkisi gostermistir. Bu tez ¢alismasinda cesitlerden Akar, Bolayir,
Orza 96 ve Yesevi 93 C. sativus izolatina karsi orta enfeksiyon tepkisi gosterirken, Avci
2002, Aydanhanim, Burakbey, Biilbiil 89 Cetin 2000, ince 04, Ozdemir 05, Tarm 92 ve
Zeynelaga cesitleri yiiksek enfeksiyon tepkisi gostermistir.

5.2 Sonug¢

Tarla tirtinleri igerisinde olan arpa Tiirkiye ve diinya ekonomisindeki temel tahillardan
birisi olup ekilis alan1 ve iiretim miktar1 bakimindan 6nemli bir yere sahiptir. Hastalik
ve zararlilart iyi tolere edebilen, adaptasyon yetenegi yiiksek yeni cesitlerin elde

edilebilmesi amaciyla yapilacak 1slah caligmalar1 6nem arz etmektedir.

Arpada goriilen bir¢ok fungal hastaliktan sadece birisi olan Cochliobolus yaprak lekesi
hastaligi verimi ve kaliteyi diigiiren 6nemli bir hastaliktir. Bu c¢aligmada, C. sativus
fungal etmeninin olusturdugu Cochliobolus yaprak lekesi hastaligina dayanikli arpa hat
ve c¢esitleri ve yabani arpa (Hordeum spontaneum) genotipleri belirlenmistir.
Calismamizda kullanmis oldugumuz yabani arpanin (H. spontaneum) 9%9,52’si,
cesitlerin  %5,56’s1 ve arpa genotiplerinin %11,43’4 disiik enfeksiyon degeri

gostermistir. Bu degerlerin yami1 sira kullanmis oldugumuz 36 arpa ¢esidi, 35 arpa
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genotipi ve 21 yabani arpa (H. spontaneum) genotipinin toplamda %38,70’1 diisiikk
enfeksiyon siifinda yer almistir. Diisiik enfeksiyon sinifinda yer alan bu dayanikli arpa
hat ve cesitleri ve yabani arpa genotipleri islah calismasinda kullanilabilecek gen
kaynaklar1 arasindadir. Cochliobolus yaprak lekesi hastaligina kars1 daha dayanikli arpa
hat, ¢esit ve genotipleri ilizerine ¢aligmalar yapilmali ve bu ¢alismalar sonucu elde edilen
veriler dogrultusunda daha direngli ¢esitler gelistirmek amaciyla islah calismalari

yiriitiilmelidir.
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