T.C.

ANKARA UNIVERSITESI
SOSYAL BILIMLER ENSTITUSU
ARKEOLOJI (PREHISTORYA)
ANABILIM DALI

MAGARALARDA KATLASIM DINAMIGI
VE KARAIN MAGARASI B GOZU ORNEGI

Yiiksek Lisans Tezi

[rfan Deniz YAMAN

Ankara-2008



T.C.

ANKARA UNIVERSITESI
SOSYAL BILIMLER ENSTITUSU
ARKEOLOJI (PREHISTORYA)
ANABILIM DALI

MAGARALARDA KATLASIM DINAMIGI
VE KARAIN MAGARASI B GOZU ORNEGI

Yiiksek Lisans Tezi

[rfan Deniz YAMAN

Tez Danismani

Yrd. Dog¢.Dr.Metin Kartal

Ankara-2008



TEZ ONAY SAYFASI

T.C.
ANKARA UNIVERSITESI
SOSYAL BIiLIMLER ENSTITUSU
ARKEOLOJIi ANABILIM DALI
PREHISTORYA BILiM DALI

MAGARALARDA KATLASIM DINAMIGI
VE KARAIN MAGARASI B GOZU ORNEGI

YUKSEK LiSANS TEZI

Tez Damismani: Yrd. Dog¢. Dr. Metin KARTAL

Tez Jiirisi Uyeleri
Ad ve Soyadi
Yrd. Dog. Dr. Metin Kartal (Danigman)

Prof. Dr. Isin Yal¢inkaya

Dog. Dr. Ayhan Ersoy

Prof. Dr. Harun Tagkiran (Yedek Uye) _
Prof. Dr. Berna Alpagut (Yedek Uye)

- Tez Sinavi Tarihi 10.06.2008




ICINDEKILER
ONSOZ.cneeeeeeeee ettt e e e e e e e e e e e e ettt teee e eee e e e s e s v
| B 021 £ T 1
II. AMAC, YONTEM, MATERYAL.....c.covuuiiriiriieernerineernernneennernneennns 3
| 0 R N\ Y 7 N 3
TL2. YONTEM...ouuuuiiieiiiiiiniieeeeeeeetenneeeeeeeenennnnssseeesnsssnsssessesssssnssesees 3
IL3MATERYAL....uiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiitietetiatenienetsnssnsssnsanss 4
IL SEDIMANTOLOJL....ccittiiiiiiiiiiiiiieeeeeeetiiieeeeeeetteeee e e eeeennae e 5
IIL1. TORTUL TANELER.....cccciiiiiiiiiiiiiiiitiiinteinttitatesestssasosssssnasosnsans 5
ILL1. Kirmtill Taneler......ooeiiieiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiineissstcsetssasosnsssnasons 5
ITL.1.2. Kimyasal Taneler.......ccccoiiviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiciieiiecnenne 8
I11.2. TORTUL TANELERIN MORFOLOJIK OZELLIKLERI.........cc......... 9
ITL2.1. Tane BoyU...oceuiiiuiiieiiiniiineiienienaeeisesosassssscssasossssssssssssssnssssssses 9
11 W02 11 | T T | N 10
ITL2.2.1. KiireselliK....ooouiiiuuiiiniiiiiiiniiiniiiieieinieieeiosnscsessssscsnsssnsosensns 11
IIL.2.2.2. YuvarlaKhK....cooiiiiiiiiiniiiiiiiiiiiiiiiineieiinnsiossastosssnsccsnssscsnnes 11
I11.3. TORTUL TANELERIN KIiTLESEL OZELLIKLERI........................ 11
L R 20 D 1) i 11
[ EIRTS B8 TR 01 1) o | N 12
IT1.3.1.2. Paketlenme.......cooiuiiiiineiiiiiniieiineiininneiosensiossnnscsssnsscossnssonnnsse 12
ITL.3.1.3. Tane YOnlenmesi.....ccooeeiiieiiiniiiieiiinieieisiniesnressarosnscsnssssnsonnoes 14
IIL.3.1.4. Boylanma......cccoiiiieiiiiinniiiiniiiieneieoeesttosensscsssssssssassosssnsccsnes 14
ITL.3.2. GOzeneKIiliK......oovviiniiiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiiiieiiiaiesnecssascsnscsneees 14
ITL3.3 GegirimliliK....ccuviiniiiiniiiiiiiieiiiiiiieiiiaieieeieeternecsecosascsnscsnssnnnns 16
LR 2R T 2 11 < 17
ITL.3.5. ElastiKiyet.....ocoiieiiiiiiiiieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeiicietieciecieccncnenes 17
ITL3.6. Rady0aKtivite...cuveiueiiiniiieiiiniiieiiieiiineiiserossecssesossssssssssssssnssnnns 17
I1.4. TORTUL SURECLERL........cuuiitiiiieeiieeiieeineeriertneernersneesnnessnnn 18
IHL.4.1.GUNIENME. .. .cviiiiiniiiiiieiiiiiaiiiiieiiitenstosesstosssssossssssossnsssssnssoons 18
I11.4.1.1 Kimyasal Parcalanma.........ccccoiieiiiiniiiniiiiiiiiiiiniiieioinecssescnnees 19
I11.4.1.2. Fiziksel Parcalanma..........cccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnee. 20
I11.4.1.3. Organik Parcalanma...........ccoooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiniiineionnicenenens 21
II1.4.2. TaSINMA...uciiiiieiiiiineiieinaetosianreossstesesssssssssssssssssosssnsssssassessnnss 22
II14.2.1. Kuru Tasimma.....ccciiiiieiiiiineiiiieesieisastcssansccssssscssssssssssascnssnssss 22
I11.4.2.2. Fiziksel veya Mekaniksel Tasmma.........ccccoeeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnne. 22
I11.4.2.2.1. Akarsularla Tasimmma.........cccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieiintceinssncnnnss 23
I11.4.2.2.2. Riizgarla Tasimma......c.ccovieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiicieiiecianeneens 25
111.4.2.2.3. Buzullarla Tasmma.........cccoiiiiiiiiiiiiiiiitiiiiensieiiansccsnsccnnnns 26
IT1.4.3. Depolanma.......cccoieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiiiiiieietiecineeiecieccsecnssnnes 27

I11.4.3.1. Kitasal-Karasal Ortamlar.........oeieeeeeeiiiiieeeeeeneeseeeeeesssenscsecnees 28



il

II1.4.3.1.1. AKarsu Ortamlari........ccooeiieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiecnenan 28
II1.4.3..1.2. COl Ortamlari......coceeiiiiieiiiiieiiiiieeieiianiosssscossssscsssssssssnsses 30
IT1.4.3.1.3. GOl Ortamlari.....cccoceiuiiniiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieiinienecees 31
I11.4.3.1.4. Buzul Ortamlari........c.ccooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiencien. 31
I11.4.3.1.5. Batakhik Ortamlari.......ccccooveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinen. 31
I11.4.3.2. Gegis Ortamlari-Karisik Ortamlar.........ccooceiiiiiiiiiiiiiiiiinennnn. 32
I11.4.3.3. Denizel Ortamlar..........ccooeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee 34
L T D 2 T /%Rt 36
I11.4.4.1. Sedimanlarin SIKISIASL. .....ciiiieiiiiinniiiiiniieieeetierensscssessscsnsscons 36
I11.4.4.2. Sedimanlarin CimentoloSmasi........cccoveiiiniiiiiiiiniiiiiiiineiiieienanens 37
I11.4.4.3. Yeniden Kristallenme...........cccoeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnn. 38
I11.4.4.4. Kristallerin Birbirlerinin Yerini Almasi........ccccovvviiiiiiiiniiiniiinnn, 38
I11.4.4.5. Yeniden Kristallerin Olusumu.........cccoiieiiiiieiiiiiniiiiieieeienscennnns 38
I11.4.4.6. Minerallerin Degisimi......cccovieiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieiieciecnn 39
I11.5. SEDIMENT KAYACLARDA YAPL......cccuuiiiieiiineenneerneeeneeeneennnnns 39
TTL5.1. Inorganik Yapilar.......co.uueeueeernneeineernerieernerneesneerneerseesneeneens 40
ITLS.1.1. Cokelme Yapuari....cccoveeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieciecinecnn 40
IT1.5.1.1.1. Tabaka ve Lamina........cccceiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieneenen 40
II1.5.1.1.2. Capraz Tabakalanma..........cccccoiveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieiiinienneen. 41
| 00T 0 TR TR 37137 P11 11 42
IIL5.1.2. Cizgisel Yapllar......ccceiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiecinetenecenns 43
IIL5.1.2.1. CiziKIenme......ccoouiiiiiiiiiiineiiiinieeienstcesensscssasscssesssosnnsscsnnoes 43
ITL1.5.1.2.2. Ripple Mark’lar.....cccceiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiciieciecneeen 44
LS. 1.2.3. Rill MarK....coieiiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniiiiiicieciaecnecaenns 44
II1.5.1.2.4. Kuraklik CatlaKIari.......ccccoiiiiiiiiiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinee 45
IILS5.2. Kimyasal Yapilar......ccoooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiecineceens 45
ITL.5.2.1. Biiyiime Yapilari.....ccocoiieiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiieciseicsnccsessssscsnscnn 45
ITL5.2.2. Bilegik Yapllar....c.ccoeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieciieieinccnen 46
ITL5.2.3. Erime Yapilari.....cccooieiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiniiiiissaiosnsssasosnscsnsssnsnns 47
ITLS.3. Organik Yapuar.....ccocevieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiciiiieieceecn 47
ITL5.3.1. PetrifiKasyom....cccovuiiiniiiieiiiniiineiiinieinecisesosnscssssssnsssnsssnnsonnssns 48
I11.5.3.2. Canlilarin Olusturdugu Yapular.......ccccoiviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiennee 48
I11.6. SEDIMANTER KAYACLAR.......civuiiiieieetneeeneetneernereneerneesnnnns 48
I11.6.1. Klastik Sedimanter Kayaclar..........cccoviiiiiiiiiiiiiniiiiiiiiiiiinieinnenne 49
I11.6.1.1. Epiklastik Sedimanter Kayaclar............ccccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnin 49
I11.6.1.1.1. Konglomera ve Bresler........ccooeiiiiiiiiniiiiiiiiniiiiiiiiniiiicinniennnn 49
IL6.1.1.2. Kumtaslari.....ccovveiiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieiiecinercenccnnens 53
I11.6.1.1.3. Silisli ve Killi Kayaclar........ccccovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiine 54
I11.6.1.2. Proklastik Sedimanter Kayacglar........ccccocviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniiinn. 56
I11.6.2. Klastik Olmayan Sedimanter Kayacglar.........ccocceviviiiiiiiiniiiniiinnnnns 56
I11.6.2.1. Biyokimyasal Sedimanter Kayaclar...........ccccooiviiiiiiiiiiiiniiinnn., 57
ITL6.2.1.1. Kalkerler......ccoouiiuiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiecneeineenes 57
I11.6.2.1.2. Dolomitler.....cccovuiiuiiiiiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieiiniesessasonsan 58
I11.6.2.1.3. Silisli Kayaclar.......cccoiiviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiicieiaeens 58
I11.6.2.1.4. Demirli Kayaglar......cc.ccoieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiicnen, 58

I11.6.2.1.5. Fosfath Kayaclar.......cccoeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiiaieiicsnnsonns 58



il

I11.6.2.1.6. Tuzlu Kayaglar.......ccoveiiieiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiiieiosarcsesssssssnscnns 59
I11.6.2.2. Organik Yanic1 Kayaglar.......ccccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinn. 59
IV.STRATIGRAF ... iiiiiiiiiiiiiiiiiiieee ettt ee et e e e 60
IV.1. STRATIFIKASYON VE CESITLERI.......ccuovvuiiiniiniiiiiniieennenen 60
IV.1.1. Capraz Tabakalanma..........ccocciiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiniiineisieioieccnnnn 61
IV.1.2. Dereceli Tabakalanma.........ccccciiieiiiiiiniiiiiiniiiiinniiiinnriossacsccsnnnes 62
| A28 D20 R 31137 1 1 11 T 62
IV.1.2.2. Derecelenme.......cceeiiieeeiiiiiiienneeeeeeeeessnnnccccccessnnssssccesssnnnsons 62
LAY BRI '2:1 1 '7:1 £ ) N 63
IV. 1.4, Devamli Seri.....ccceeiiiiiiiiiieiiiiiiiieneeeeteeetesecnssscccscsssnssssscccsssnnes 63
IV.1.5. TAM SeIiuciueiiiniiiieiiiniiiiiiinieinriiseiosassssssssassssssssasssssssssssssssnes 63
IV.1.6. Devirsel Tabakalanma.........cccoiiiiniiiiiiniiiiiiniiiiinieiineriossactcccnnnes 64
| A28 B ©) 7] (1711 =) 1 1 D 64
IV.1.8. DeVAMSIZ Seric.cceieiiiiiniiiiiieiiiiiaeiesinicosssstcsessssossssssssssssossnssoons 64
IV.1.9. Tedrici Gegisli Seri....cccoviuiiiuiiiiiiiiniiiiniiiiiiieiiinicisessisessescnnsones 64
IV.1.10. Komprehensif Seri......cccceiiiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiennecnee 65
IV. 111 Trangresif Seric...ccciieiiiiiiieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiatosicsssssnscsnsces 65
IV.1.12. Regresif Seric....cciieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeiiecnanae, 65
IV.2. KONKORDANS VE DISKORDANS......ttuittiiiiitertereererneennennnes 65
IV.3. STRATIGRAFI BIRIMLERI......cettiiiiiiiiiiriiiiiiiieeeeeceeiice e eeeees 66
IV.3.1. Litostratigrafi Birimleri........ccccoviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniiinien 67
IV.3.2. Litodem Birimleri......ccccoiveiiiiiniiiiiniiiiiiniiiiinniicinneicscsssiosenssccans 68
IV.3.3. Biyostratigrafi Birimleri..........coocoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinen. 69
IV.3.4. Kronostratigrafi ve Jeokronoloji Birimleri............ccocvviiiiiiiiininnnen. 71
IV.3.5. Manyetostratigrafi Birimleri........ccccoooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnn, 72
I1V.3.6. Diger Stratigrafi Birimleri.........cccoiviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieioionnees 72
V. MAGARA KATLASIMININ OLUSUM SURECT.....ccccovviiuiiiiireinnennn 73
V.. DOGAL ETKENLER........ctuuttitiiitieriiertieerneertneesneersnersneessnmmennens 73
V.2. YAPAY ETKENLER.....cciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieietisetosascsssonnsonsonens 78
VI. KARAIN MAGARASI B GOZU ORNEGI.....ccccceeeeeeeeeerereeeiiiieeenennnens 82
VL1. CEVRE VE TOPOGRAFYA.....ccouiiiuiiiiniiiiiiiieieenerneeneennernnes 82
VL.2. KARAIN B GOZU SEDIMAN YAPISL.....cccevuuueerreiiiinnieeeeeeeeennnens 83
VI.2.1. Holosen Sedimanlar..........cccciiiiiiiiiiiiiiiiniiiiineeieiieniccssnsccsnnsscons 84
VI1.2.2. Pleistosen Sedimanlar........ccccoiviiiiiiiiiiiiiieiiiiineiciiniccsnnsccsessconns 89
VL3. SEDIMANTASYONDA GORULEN SORUNLAR........ccccevrevrmnnnnnnnn. 97
VI.4. SEDIMANTASYON HIZL.........ccuuiinnirineernierneennereeennerseesnessn 99

VII. KARAIN B GOZU’NDE KULTUREL KATLASIM....ccovvvivniinnernnnnn 103



iv

VIL1. KATLASIM ICINDEN ELE GECEN BULUNTULAR...........c0cu.... 105
VIL2. STRATIGRAFIDE GORULEN SORUNLAR........cccvvvvuneeerrnnnnnnnn. 109
Y 0]\ L PPNt 112
| 0N 4 1N 0 119
LEVHA ACIKLAMALARI.......cccuvueieititieeeeeenneeeerrnneeeerssneeesssnneeesssnnns
LEVHALAR

OZET

SUMMARY



ONSOZ

Bilindigi gibi arkeoloji bilimi, ¢alismalarinda bir¢ok bilim dalindan
yararlanir. Bu ¢alismamiz da jeoloji bilimi ile ¢ok yakindan ilgilidir. Dolayisiyla
tezimizi hazirlarken oncelikle jeoloji bilgilerinden yararlandik. Bu bilgileri 6rnek
yerlesim yeri olarak segtigimiz Karain Magarasi B Gozii ile pekistirmeye calistik.
Ulkemizde, magara sedimantasyonu iizerinde uzmanlasmis bir arastirici heniiz
bulunmamaktadir. Calismamizdaki en biiyik noksanlik bu noktada kendini
hissettirmektedir. Ancak, olusturulabilecek 6rnek modeller, doktora ¢alismalar: ile
yeter diizeye ulasabilecektir kanisindayiz. Boylelikle magaralardaki sedimantasyon

dinamiklerinin tilkemizde ¢6ziimlenebilmesi konusunda uzmanlasmalar saglanabilir.

Hi¢ kuskusuz, boylesi ¢alismalarin saglikli olarak tamamlanabilmesi ig¢in
yeter diizeyde spesifik laboratuarlarin var olmasi gerekmektedir. Tezimizin en
biiytik eksikliklerinden birisi de budur. Mevcut olanaklarimiz —sayesinde
hazirladigimiz bu ¢alisma, sedimantasyon ve stratigrafi iliskilerinin arkeolojik
boyutta Karain Magarasi’na ulanmasi seklinde gergeklestirildi. Yine kuskusuzdur ki,
calismamizda bir¢ok eksiklikler hissedilecektir. Ancak, bu ¢aligmanin bir boyutu da;
gerek sedimanter ve stratigrafik kavramlar, gerek mevcut yerlesimin katlasim igerigi
ve bu yerlesime dair katlasim sorunlar1 olsun, bunlarin biitliniiniin gozler 6niine
serilebilmesi  gercegini  yansittyor olmasidir.  Arkeolojik ac¢idan magara
sedimantasyonu ve stratigrafisi hakkinda bir ilk ve 6n calisma niteliginde olan
tezimizin, sadece Onciil bir arastirma oldugunu belirtmek isteriz. Benzer ¢alismalar,
bu modeli zenginlestirebilir ve daha uzmanlagmis arastirma sistematikleri

olusturabilir.

Konumuzun 6zel ve iilkemizde heniiz ¢alisiilmamis bir alan olmasi yaninda,

mevcut eksiklikleri ve hatalarindan dolay1 simdiden 6ziir dileriz.
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I. GIRIS

Bugiine kadar sedimantoloji ve stratigrafi konusunda bircok ¢alisma
yapilmasina karsin, 6zel olarak magara katlasimini 6rnek gosteren calismalar yok
denecek kadar azdir. Bu noktadan yola ¢ikarak baslangicta genel olarak magara
katlagimini agiklamaya ve verilecek 6rnekle genel anlamda bir magaranin ¢alisilma
sistemini ortaya koymaya c¢alisacagiz. Sedimantoloji ve stratigrafinin tanimi
yapildiktan sonra, genel anlamda bir magaranin katlasim dinamiginin nasil
gerceklestigini baglangigtan giiniimiize kadar 6zetlemeye gayret edecegiz. Ayrica bu
aciklamaya bagli olarak Karain B goziindeki katlasimin yapisi, ayrintilari, igerdigi

materyal ve arkeolojik buluntular konuyla baglantili olarak degerlendirilecektir.

Baglangigcta amacimiz sedimantoloji ve stratigrafinin genel bakis acisim
yansitmak, bu degerlendirmeler 1s1ginda magaralar icindeki sedimantolojik ve
stratigrafik stirecleri tanimlamaktir. Genelden 6zele dogru izlenecek bu metot
sayesinde, magara i¢i katlasim dinamigi net bir sekilde ortaya konulmaya
calisilacaktir. Magara igindeki katlagim siirecinin 6zellikleri ve bu siireci etkileyen
faktorler, bize, calisma prensiplerimizi olusturmada rehber olacaktir. Magaralarin
katlagim dinamiginin genel olarak ortaya konulmasi, ¢calisma yapilacak herhangi bir
magarada ne gibi olagan ve olagan dis1 6zellikler oldugunu gérebilmemize imkan

saglayacaktir.

Ornegimizi teskil eden Karain Magaras1 B goziinde, olusturmaya calistigimiz
magara katlasimi ¢alisma prensiplerini izlemeye gayret edecegiz. Bu prensipler,
genel olarak magara i¢indeki katlasim siirecinin nasil gerceklestigi, bu siireci
etkileyen etmenler, sediman yapisi, sedimantasyon ve stratigrafide gézlemlenen
sorunlar, katlasim iginden ele gegen arkeolojik buluntular ve yaslandirma
tarihlerinden olugmaktadir. Tabii ki ¢alismamizi ayrintilara girerek agiklamak ve
somutlagtirmak amacindayiz. Bu noktadan hareketle olusturacagimiz ¢esitli

tablolarla bunu g6z Oniine koymak niyetindeyiz. Bu sayede orneklem kismina



bakildiginda, Karain Magarasi B goziinin genel katlasimi ortaya c¢ikartilmig

olacaktir.

Konumuz jeoloji, sedimantoloji, petrografi gibi diger alanlarla da baglantili
oldugundan ¢aligmamizda bu bilim dallarindan ve bilim adamlarindan yararlanmay1
zaruri gordiik. Bu baglamda, tezimizin baslangic asamasinda ¢ok detayli olarak
sedimantoloji ve stratigrafi konular1 tizerinde durduk. Buradaki bazi unsurlarin,
tezimizin 6rnek magarasi olan Karain B ile birebir iligkili olmamasi bir zitlik gibi
goriinse de, arkeologlar i¢in en azindan s6z konusu kavramlar agisindan
bilgilendirici bir boliim niteligi tasimasini amagladik. Arkeolojik agidan Karain B
g6zl 6rnegi, kiiltiirel depolarin jeolojik birimler i¢inde ne sekilde gelistigini somut
bir bigimde ortaya koyabilecek bir 6rnek olacaktir. Bu 6rnek, benzer ¢alismalarin
kiiltiirel depolara uygulanabilirligini ortaya koyma cabasi i¢inde bilimsel verilerle

sunulacaktir.



II. AMAC, YONTEM, MATERYAL

Bu béliimde kisaca tezimizin olusturulmasinda izlenen amag, yontem ve

materyal konularina agiklik getirmeye ¢alisacagiz.

1L 1. AMAC

Bir magaranin olusum siireci (Bkz. Levha 1) sonrasinda sedimantasyon
stirecine gecisle birlikte giiniimiize kadar gecirdigi katlasim dinamigini ortaya
koymak tezimizin temel amaglarindan birisidir. Ayrica tezimizde Karain Magaras1 B
gozii veri Ornekleri de dikkate alinarak kuramsal c¢ergevenin pekistirilmesi
amaglanmaktadir. Dolayisiyla kuramsal c¢erceve, pratik veri tabanlariyla
desteklenecektir. Gergeklestirilecek bu calismayla magara ile ilgili arkeolojik
calismalara da Ornek olusturulmaya c¢alisilacaktir. Arkeoloji iginde &zellikle
prehistorya i¢in 6nem arz eden magara katlasimini ortaya koymak, arkeologlarin
calismalarin1 destekleyeceginden bu konunun o6nemli oldugunu diistinmekteyiz.
Konu i¢inde verilecek olan 6rnek katlasim sayesinde, detaylara deginilerek s6z

konusu alanda daha somut bir drnek sunulacaktir.

IL. 2. YONTEM

Calismamizda sedimantoloji ve stratigrafinin tanimi, genel anlamda magara
katlagiminin olusum siirecini agiklayan dinamik siirecin genel hatlar1 ortaya
konulduktan sonra verilecek drnekle ilgili bir dizi ¢alisma gergeklestirdik. Ornekle
ilgili degerlendirmelerimiz arazi tetkikleriyle baslamistir (Bkz. Levha 2).
Ornegimizi teskil eden Karain Magaras1t B goziinde bulunan katlasimin jeolojik
katlar1 ve {initelerinin biiyiik bir kismi Yrd. Do¢. Dr. Metin Kartal tarafindan daha
once tespit edilmis ve ayrilmistir. Bu tespitlerin bir kisminda fiilen biz de gorev
almig bulunuyoruz. Ayrimi gerceklestirilen her bir jeolojik seviye ve iiniteden

sediman ornekleri alinmistir. Alinan sediman 6rneklerinin renk analizi Dil ve Tarih-



Cografya Fakiiltesi Prehistorya Laboratuari’nda Mansell renk skalasi kullanilarak
yapilmistir. Her sene kazi ¢aligmalarinin sonunda milimetrik kagida ¢izilen profil
cizimleri laboratuarda aydinger kagit ilizerine aktarilmistir. Daha once aydinger
tizerine ¢izimi gerceklestirilen kesit boliimleri birlestirilerek diizenli ve tam profil
cizimleri olusturulmustur. Bu ¢aligsmalar sonunda kuzey, dogu ve bat1 profilleri net
bir sekilde ortaya konulmustur. Bu ¢izimlerde jeolojik katman ve tinitelerin yer alis
bi¢imleri, igerdigi materyaller ve yogunlugu, kalinliklar1 net bi¢imde goriilebilir.
Daha once yurtdisinda ¢esitli kurumlarda yaptirilan yas tayini (tarihleme) analizleri
derlenmis, uygun olanlardan bir tarihleme tablosu olusturulmustur. Jeolojik katlarin
tarihleri bu tabloda yansitilmistir. Kazi sirasinda gézlem ve ayrintilarin not edildigi
kaz1 defterleri tek tek incelenmistir. Bu g¢alisma sonucunda jeolojik tabakalarin
Ozellikleri derlenmis ve detayli bir tablo olusturulmustur. Katlasim genel olarak
degerlendirilmis ve katlasim icindeki sorunlar incelenmistir. Katlasima katilan

arkeolojik buluntular tespit edilmistir.

II. 3. MATERYAL

Tez konumuz magaralarda katlasim dinamigini igerdiginden, katlasima
dahil olan biitiin unsurlar materyalimizi teskil etmektedir. Katlasima dahil unsurlarin
ilki sedimanlardir. Tezimizde Karain Magarasi B gozii katlasimi i¢inde yer alan
sedimanlar1  zamansal agidan holosen ve pleistosen sedimanlar olarak
siniflayabiliriz. Ayrim1 yapilmis bu sedimanlar, i¢inde barindirdiklar1 maddelerle
materyalin diger boyutunu olustururlar. Tez i¢inde ayrintili olarak agiklayacagimiz
sediman i¢indeki maddeler kalsit kusak, traverten kusak, dikit, konkresyon, kii¢iik-
orta ve biiytik boy kalker taslardir. Materyalimize dahil olan bir diger unsur da
sediman icinden ele ge¢mis arkeolojik malzemelerdir. Bu malzemeler de diger

materyaller gibi tez i¢inde ayrintili olarak sunulacaktir.



III. SEDIMANTOLOJI

“Biitlin yayinlarin 1s1ginda sedimantolojiyi, partikiillerin ve bunlarin bir
araya gelerek yapmis olduklar1 agreratlari, sediman olusumlarini, kokenlerini,
ozelliklerini, bilesimlerini, olustuklar1 ortamlarini ve siniflandirilmalarini inceleyen
bir bilim dali olarak tanimlayabiliriz. Sedimantolojinin konularim1 bilimsel
arastirmalar yoOnlendirir. Bundan dolay1 sedimanter partikiiller (taneler) ve
sedimanter agreratlar (tane ve bunlarin degisik sekil ve oranda bir araya gelmesi)
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sedimantolojinin esas konusunu olustururlar’.

Sedimantolojinin genel olarak tanimi ve igerigini verdikten sonra simdi
ayrintilara gegerek konunun daha iyi anlasilmasina c¢alisacagiz. Tezimizin bu kismu,
sedimantasyon ve daha sonrasinda stratigrafi ilkelerinin derlenmesi ve

tanimlamalarinin yapilmasi ¢alismasina dayanmaktadir.

ITII.1. TORTUL TANELER

Genel olarak “kirintili taneler” ve “kimyasal taneler” olarak ikiye ayrilirlar.
Kirintili taneler tasinmis yani “allokton”, kimyasal taneler ise yerinde olusmus yani

“otokton” olarak belirtilirler.

I11.1.1. Kirintili Taneler

Kuvars: “SiO2 terkibinde olan bu cisim, sedimentler ig¢inde,
cogunlukla klastik, az miktarda da autijenik olarak bulunur. Dilinimi yok,
sertligi 7, sistemi hegzagonal olan bir mineraldir. Hemen her kayaca karisan bu
cisim, normal olarak, kumtaslarinda ¢ok bol bulunur. Kuvars; sediment

kayalara genellikle volkanik, pliitonik, metamorfik evvelce tesekkiil etmis olan

" Usenmez, 1996: 1



sedimanter kayalardan gelir. Sedimanter kayaglardaki kuvars taneleri genel
olarak 1 mm. capinda bulunurlar. Fakat bazi hallerde bu kuvarslarin daha
biiylik ve daha kiigiik ¢apta olduklar1 goriiliir. Sedimanter kayaglar i¢indeki
kuvarslar, yuvarlagimsi olmasina ragmen bazen baska sekillerde de goriilebilir.
Bu durum kuvarsin bir yonden basing gérdiiglinii veya mineralin uzun ekseni
boyuna daha dayanimli oldugunu hatirlatir. Baz1 kuvars taneleri mikroskopta
incelenirken ig¢inde bazi inkliizyonlarin bulundugu da gorilir. Bu
karakterleriyle kuvarsin, bolgedeki hangi kiitleden geldigi, yani kaynagi
anlasilir. Kuvars; kuvarsit, konglomera, silttaslari ve metamorfitler iginde

nispeten bol bulunurlar.

Feldspat: Sediment kayalarda, kuvarsdan sonra ¢ogunlukla feldspatla
karsilagilir. Kuvars ile feldspat polarizen mikroskobu altinda hemen hemen
ayni renkte goriildiigii icin bunlarin birbirlerinden ayrilmasi giictiir. Sertligi 6,
Ozgil agirhg 2,6 ve monoklinal-triklinal sistemlidir. Feldspatlar dilimli
olmalari, ikiz meydana getirmeleri ve sertliklerinin daha az olmalariyla
kuvarstan ayrilirlar. Felspat da kuvars gibi esas itibariyle magmatik kiitlelerden
ve Ozellikle iri feldspatli kayalardan gelir. Volkanik kayalardan gelen
feldspatlar genellikle zonlu, metamorfikleren gelenler ise c¢ogunlukla
ikltiziyonlu dokular gosterirler. Feldspatlar; konglomeralardan silt dokulu ince
elementli sedimentlere kadar her ¢esit sedimanter kayag i¢ine bulunabilir. Baz1
sedimanter kayaclarin feldspat bakimindan zengin olusu, bir¢ok uzmanlar
tarafindan iklimle ilgili olarak miitalaa edilmistir. Bunlara gore ¢ok sicak veya
soguk bir iklim, feldspatlardaki ayrismayi geciktirdiginden boyle bolgelerdeki

sedimanter kayaglar i¢ine ¢cok miktarda feldspat bulunur.

Mika: Genel olarak Mg, Fe, Na, K ve Al lu sulu silikat terkibinde olup
Mg, Fe kapsayanlar siyah mika (=biyotit) digerleri ise beyaz mikay1
(=miiskovit) teskil ederler. Sedimanter kayalar i¢inde ekseriya kirint1 halinde

ve bazen ¢ok fazla miktarda bulunurlar. Monoklinal sistemli, heksagonal



goriiniiglii, 2-3 derece sertlik ve takriben ayni derecelerde yogunlugu malik

olup dilinimlidirler.

Agir Mineraller: Agir mineraller (6zgil agirligi 2,8 den daha agir)
sediment kayaclar i¢cinde az miktarda bulunurlar ( %1 oranindan az olanlardir).
Bazilar1 pek dayanikli olup (zirkon) bazilari ise fazla mukavim degildirler.
Agir mineraller en ¢ok kumtasi ve silttagi ig¢inde bulunurlar. Sedimanter
kayaclar i¢cinde genellikle su agir mineraller vardir: zirkon, almandin, turmalin,

hornblend, epidot, granat, augit, olivin, apatit ve demir oksitleri.

Killi Mineraller: Bu mineraller genellikle baz1 silikath ve aliimnili
maddelerin kimyasal ayrisimi, 6zellikle sulanma ve oksitlenmeleri neticesinde
meydana gelirler. Killi mineraller, killerin bir diyajenez gecirmesi esnasinda
meydana gelirler. Taneleri birkag mikrondan daha kii¢iik ¢aplara inerler.bu
suretle ancak kimyasal oOzellikleri bakimindan veya X 1sinlari etkisiyle
incelenebilirler. Bu kadar kiiciik ¢apli olan bu mineraller ¢ogunlukla kimyasal
olarak tesekkiil ederler. Birkag¢ etkenle tasinip birka¢ sedimantasyon evresine
istirak etmis olabilirler. En ¢ok killi sedimanlarda ve cesitli sistler iginde
goriiliirler. Kil mineralleri monoklinal sistemli ve dilinimlidirler. Killi
sedimanlar, hangi cins killi minerali kapsiyorsa onun ismiyle adlandirilirlar.

Belli basli kil mineralleri sunlardir: kaolinit, illit, montmorillonit.

Klorit: Al, Fe ve Mg bakimindan zengin olan bir sulu silikattir. Ayrica
killi minerallerin Mg almasiyla autijenik olarak meydana gelir. Kendisi yesil
veya nefti renkli olup, karistiklar1 kayaglara da bu rengi verirler. Mika gibi ince
yapraklar seklinde bulunurlar. Fakat mika gibi elastiki degildir. Sertligi 1,5

oldugundan tirnakla kolay ¢izilir.



Kaya Kirmmtilari: Metamorfik, magmatik ve sedimanter kayaglarin
kirintilart sedimentler i¢ine karigabilirler. Bunlar mekanik veya kimyasal
olaylara mukavemet etmis olan parcalardir. Bunlarin incelenmesiyle
sedimentin nereden beslendigi anlasilir. Kirintilar ne kadar ufak olursa

erozyonun o nispette uzun ve siddetli oldugu anlasilir.

Canh Kalintilari: Sedimentler i¢inde ya karadan tasinmisg veya aym
havza icinde bir miktar siiriiklenmis ya da yerinde gelismis organizmalar da
bulunabilir. Esas itibariyle nektonik ve planktonik gruplara aittirler. Bentonik
olan tipler de bunlara karisabilir. Bu kalintilar, akintilar etkisiyle belli yerlerde
toplanarak 6zel kayalari teskil ederler. Havzada yasayan biitiin canli kalintilar:
allokton materyal olarak kabul edilmistir. Ancak mercan ve alge gibi
bazilarinin, gelistikleri mahallere baglanip kaldiklar1 ve boyle otokton olduklari

goriiliir. Bu canlilar sert kisimlarini, deniz suyundan biyokimyasal yolla alirlar.

I11.1.2. Kimyasal Taneler

Bunlar higbir sekilde karada siiriiklenmemis yani dis etkenlere maruz

kalmamuislardir. Havza i¢i veya disinda kimyasal ya da biyokimyasal ve ayrica da

havza i¢i etkenlerle olugsmuslardir. Siirtiklenmeyen bu elementler ya ortokem ya da

allokem olurlar. Birinciler dogrudan havzanin i¢inde ¢6kelmis, ikinciler ise havza

icinde ikinci defa sedimantasyona karismis parcalar veya sedimentler iginde

kimyasal olarak meydana gelmislerdir. Ortokem olanlar sunlardir:

Mikrit: Genellikle sediment parcalarint birbirine baglayan, ¢ok kii¢iik
kristalli olan ¢imentoya bu isim verilir.

Sparit: Cesitli pargalar1 yapistiran bu ¢imento, daha kaba kristalli ve
seffaf kalkerden yapilmstir.

Allokem olanlar ise:



Intraklast: Sedimantasyon havzasma ¢dkelen materyallerin tam
sertlesmeden, deniz dibi erozyonu ile yeniden pargalanip yine ayni havza
icinde diger bir ¢okelmeye karismis olan pargalardir. Bu pargalar genellikle
yuvarlaklasma gostermezler. Igindeki fosillerle bunlar1 ¢evreleyen ¢imento
icinde ayni fosiller bulunabilir. Intraklastlarin kenarlarina mikroskopla
bakildig1 zaman, bunlarin bir siiriiklenme olay:r ile degil, bir kirilma olay1
neticesinde olustugu goriiliir.

Pellet: Cap1 0,03 mm ile 0,015 mm arasinda degisen yuvarlak¢a ve
klastik bir cisime denir.

Oolit: Bunlar yar1 allokem olan kiirecikler olup, i¢lerine konsantrik
veya 1smsal ya da her iki sekilde olusmus ¢atlaklar bulunur. Merkezde kum
tanesi, fosil kirintisi, intraklast parcacigi, hava habbesi veya silt tanesi

bulunabilir. Bunun tizerinde kiliflar sarilmis olarak bulunur™.

I11.2. TORTUL TANELERIN MORFOLOJIK OZELLIiKLERI

Tek bir tanenin dis gériimiine ait yapisal 6zellikleri yansitir. Sadece kirintilt
tanelerde O6nemlidir. Tanenin bilesimi Onemli degildir. Tane boyu kii¢iildiikge,

tasinma sirasinda en fazla aginmis tane boyuna gidilir.

II1.2.1. Tane Boyu

Sedimanter kayaglar gerek makroskobik, gerek mikroskobik agidan inceleme
konusu oldugunda ele alinan dokusal 6zelliklerin ilki tane boyudur. Bu niteligin
bilinmesi incelenen kayagta daha 6nce mevcut kayag tiirlerinin etkenligi, tanelerin
bozunma, asinma ve siirtiinmelere dayanikliligi, tasima ve depolanma evreleri ve
benzeri konular hakkinda yorum imkanlar1 verebilmektedir. Bu nedenle tane boyu
analizleri 6nem kazanmigstir. Tane boyu kavraminin jeoloji literatiiriine girisi ¢cok

eski olmakla birlikte, degisik bicimlerde yorumlandigi da goriilmiistiir. Ozellikle

? Baykal, 1977: 12-23
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kiigiikk boyutlu ve dogrudan Olgme imkani bulunmayan taneler karigiklig
arttirmaktadir. Ornegin, silt ve kil aslinda belirli boydaki tanelerin adlari oldugu
halde, bu boyutlu tanelerden kurulu agreratlar i¢inde kullanilmaktadir. Sedimanter
taneler birkag metreden bir mikrona varincaya degin c¢ok genis boy araliginda
olabilirler. Genel olarak bunlar kil, silt, kum, ¢akil, par¢a ve bloktur (Bkz. Levha 3).
Tane boyu 6l¢iimii, tanelerin boyutlarina gore degisik metodlarla yapilir. 2 mm den
biiytikler dogrudan ve elekler yardimiyla, daha kiigiikler mikroskoplar ve ¢oktiirme

analizleri ile dlgiilebilirler’.

II1.2.2. Tane Sekli

Sedimantolojide sekil, tanenin ii¢ boyutu arasindaki oranlarin ifadesidir ve
genis anlamda en az ¢ 6zelligi kapsar: kiiresellik (sferlik), yuvarlaklik ve yiizey
sekli (Bkz. Levha 4). Olciimlerde kullanilan boyutun her biri eksen (intersept)
olarak alinir ve bir tanede ti¢ eksen 6l¢iiliir. Uzun eksen= tanenin en uzak iki noktasi
arasindaki degerdir (uzunluk). Orta eksen= uzun eksen disinda tanenin en uzak iki
noktasi arasindaki degerdir (genislik). Kisa eksen= ilk iki eksenin olusturdugu
yizeye dik olan mesafedir (kalinlik). Eksenlerin degerlerine ve birbirlerine

oranlarina gore taneler tiirlii sekillerde siniflandirilir.

Bir tanenin geometrisi olan sekil; koken, gecirdigi evreler ve igsel yapi
tizerine bilgi verir. Cok gesitlerde ve birbirine benzemez de olsa taginma sirasindaki
degismeler ve ana kayacla ilgili ilk verileri arastiriciya aktarir. Tane seklini
etkileyen faktorler= 1- anakayactan kopus bicimi 2- bilesim (tek mineralli olanlar
yuvarlaklasma, ¢ok mineralli olanlar pargalanma egilimlidir) 3- sertlik, dilinimli
olus, klivaj 4- anakayagtan kopus sirasindaki boy 5- tasima ajani1 6- tagima diizeni

vb. gibi™.

* Kaya, 2003: 23
* Kaya, 2003: 27
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I11.2.2.1. Kiiresellik

Kiiresellik, tane seklinin kiireye benzemesinin 6l¢iisii olarak tanimlanabilir
ve li¢ eksenin boyca birbirine yaklasmasi kiireselligi arttirir. Yiiz 6l¢gtim, hacim ve

eksen oranlarinin kargilagtirilmasi ile bulunur.

I11.2.2.2. Yuvarlakhk

Bir tanede kenar ve koselerin silinmisligi veya keskinliginin 6l¢tistidiir.
Benzer gibi goriinse de geometrik olarak kiiresellikten bagimsizdir. Teoride
yuvarlaklik, tek tek kenar ve koselerin ¢apinin, tanenin igine ¢izilebilen en biiyiik
dairenin yarigapina oranidir. Yuvarlaklik, 6zellikle taginma siireclerinin yorumunda

kullanilan bir veridir.

II1.3. TORTUL TANELERIN KiTLESEL OZELLIKLERI

Tortul tanelerin kitlesel 6zelliklerini alt1 baglik altinda toplayarak sunmaya

calisacagiz.

I11.3.1. Doku (Texture)

“Sediman kayaclar1 olusturan kompenantlarin (tanelerin) tane boylarini, tane
sekillerini, tane diizenlerini ve taneler arasi iligkileri (fabrik, paketlenme, porozite,
permeabilite) kapsayan kitle niteligine doku diyoruz. Tariften de anlagildigi gibi
doku deyince, kayaci olusturan tanelerin boylarini, sekillerini ve bu tanelerin
birbirleri ile aralarinda goriilen diizeni hatirlariz. Yapi, arazide tespit edilen bir
ozellik oldugu halde, doku laboratuarda tayin ve tespit edilmesi gereken bir

ozelliktir.
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Sediman kayaglar genellikle iki ana grup i¢inde incelendigi i¢in her iki gruba
mensup olanlarin dokusal o6zellikleri de farklidir. Bunlardan detritik kayaclar
kirintili bir dokuya (fragmentary texture), detritik olmayanlar (kimyasal olanlar) ise
kristalin bir dokuyu (crystalline texture) kapsarlar. Etritik dokuya sahip olanlarda
kompenantlar birbirleri ile sadece ylizey kontakt1 halinde bulunurlar ve taneler arasi
bosluk bir baglayici tarafindan doldurulmustur. Kristalin dokuya sahip olanlarda ise
cogunlukla bariz kristal yiizey ve sinirlarina sahip partikiillerin birbirleri i¢ine girmis

bir halde (interlocking) bulunurlar™.

I11.3.1.1. Fabrik

Fabrik, bir kayaci olusturan tanelerin sekilsel o6zelliklerinin toplamidir.
Tanelerin sekillerine bagli olarak 6zelliklerinin tiimiine denir. Yuvarlaklik,
kiiresellik ve minerolojik bilesim bu tanima girer. Kirintili kayaclar i¢in énemlidir.
Tortul tanelerin, olusum alanina gelirken ge¢irdigi tasima enerjisini yansitir.

“Ug tiirlii fabrik vardir:

1- Metamorfik fabrik; kayaglarin gecirmis olduklart metamorfik olaylar
sonucunda tanelerin almis olduklar1 yonelimlerdir. Bu olaylar neticesinde
mineraller ¢cogunlukla deformasyon gegirmislerdir.

2- Kristallografik fabrik; bir mineralin eksenlerine gore yonelim almasi
keyfiyeldir.

3- Primer fabrik ise kayalar1 teskil eden elemanlarin akinti neticesinde

¢okelmis olduklar1 yondiir™®.

111.3.1.2. Paketlenme

“Sedimani olusturan tanelerin birbirleri ile iligkilerinin yani diizenlerinin bir

ifadesi olarak tanimlanir. Hernekadar tanelerin dizilme tarzi bir yonden fabrik’i

> Usenmez, 1996: 94
° Baykal, 1977: 32
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ifade ederse de, bu ¢esit fabrik’in vektoryel olmasindan ¢ok, skalar fabrik olduguna
dikkat edilmelidir. Zaten paketlenme ile fabrik, sediman kayaglarda birbirlerinin
tamamlayicisidirlar.  Fabrikte tanelerin yonlenmesine dikkat edildigi halde,
paketlenmede yonlenme aranmaz. Bundan dolayr ve diger 6zelliklerden dolay1
paketlenme ile fabrik hi¢bir zaman birbirinin aynist degildir. Onun i¢in de ayr1 ayr

incelenmesinde yarar vardir.

Paketlenmede taneler, yer ¢cekimine ve yogunluklarina gore diisey olarak bir
dizilis gosterirler. Bu mekanizma yani tanelerin paketlenmesi, depolanmadan once,
depolanma sirasinda ve depolanma sonrasinda olusabilir. Bu safhalardaki tanelerin
diizeni hi¢bir zaman fabrik degildir. Bu diizen, kaya¢ olustuktan sonra da devam

edebilir.

Eger taneleri teorik olarak kiire gibi diistinecek olursak, taneler birbirleri
tizerinde, birbirleri ile bir noktada temas kurarak dizilirler. Bu dizilmeler hacim
icinde kiip seklini olusturur. Taneler arasi porozite % 47-64 arasinda degisir. Bu
cesit paketlenmeye kiip seklinde paketlenme denir. Taneler teorik olarak kiipten ¢ok
romboedrik dizilirse, bu ¢esit paketlenme romboedriye benzer paketlenme adin1 alir.
Porozite % 26 kadardir. Tanelerin bir¢ok deformasyondan sonra sekil aldiklari
goriiliir. Zamanla biiylik taneler arasimi kiigiik kirintilarin doldurma ihtimali de
vardir. Mesela, konglomeranin iri ¢akillarinin arasini kum tanelerinin doldurmasi
gibi. Yukaridakilerden ayri olarak bir iiclinci paketlenme sekli olan romboedrik
paketlenme vardir. Porozite digerlerinden daha diisiiktiir. Ciinkii taneler birbirleri ile
iki noktada temas halindedir. Saha ¢alismalarinda teorik paketleme sekillerine gore
netice ¢ikarmak miimkiindiir. Ancak tatbiki olarak laboratuar ¢alismalari ile taneler

arasi iliskiler belirlenebilir.

Paketlenmede tanelere dikkat edildigi gibi bu taneler aras1 boslugu dolduran,

dolayist ile taneleri baglayan ¢imentoya da dikkat edilmelidir. Eger taneler seyrek
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bir sekilde ¢imento icinde dagilmislarsa ¢imentonun erimesi halinde kayacin
dagilmasi da kolay olur. Ama taneler arasi bosluk az, taneler birbirine sik olarak
yanagmiglarsa ¢imentonun erimesi halinde kayacin parcalanmasi digerine nazaran

kolay olmaz”’.

111.3.1.3. Tane Yonlenmesi

Kaya¢ i¢indeki tanelerin uzun eksenlerinin birbirlerine parelel olma
durumudur, aynm1 yoni gosterir. Genelde sikismayla olusur. Taginma yoniinii uzun
eksenlerin dogrultusu belirtebilir. Hem taneleri hem de birlesimden sonraki

taginmay1 yansitir. Kiremit yapi akarsularla tasinmayi gosterir.

I11.3.1.4. Boylanma

Kayag i¢indeki (doku i¢indeki) tanelerin boylarinin birbirlerine yakinliginin
benzemesinin 6l¢iisiidiir (varsa boylanma, yoksa koétii boylanma). Kumlar bir arada
ise iyl boylanma, araya cakil girerse kotii boylanmadir. Tasinma hakkinda bilgi
verir. Boylanma ile birlikte mineralojik benzesme de varsa secilme denir. Ornegin,
konglomera i¢indeki biitiin ¢akillar kuvars ise se¢ilme s6z konusudur. Boylanmanin
disey yondeki degisimine derecelenme denir. Diisey yonde tasima enerjisinin

zay1fligini derecelenme ifade eder.

I11.3.2. Gozeneklilik (Porozite)

“Kayaglarin bu ¢esit 6zellikleri de diger 6zelliklere bagl olarak degisirler.
Kayaci olusturan tanelerin durumuna siki sikiya bagli olan bir niteliktir. Burada

tanenin sekli, boyu, se¢ilmesi ve baglanmasi 6nemli faktorlerdir.

7 Usenmez,1996: 66-70
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Porozite, kayaclar1 olusturan tanelerin arasindaki ve igindeki bosluklarin
toplam hacmidir. Yani kayag¢ biinyesinde bulunan bosluklarin toplam hacmini
kapsar. Porozite ytizde olarak ifade edilir. Kayacin biitiin bosluk hacminin, kayacin

hacmine orani olarak formiile edilebilir®.

“Bosluklarla temsil edilmis olsa da, gozeneklilik kayacin Onemli bir
ozelligidir ve eger hazne olma 6zellikleri g6z oniine alinmamigsa, yalnizca litolojik
betimleme eksik sayilir. Yiizey kayaclarinda onemli olan ylizeysel ayrisma ve

sonradan ¢imentolanmalar, ¢cogu kez kayacin gézenekliligini ortadan kaldirirlar.

Petrofizik ol¢timler, gozenekliligin ger¢ek degerini verebilirse de, kayag ilk
bakista siki (compacte) goriinse de, kayaglarin yiizey goriiniimii ¢ogu kez degerli
belirtiler sunarlar; bunlarin boélgesel dagilimi bilgi verici olabilir. Dort tip

gozeneklilik ayirdedilir:

1- Taneler Arast Gozeneklilik: Taneler arast alan matriks ya da
cimentoyla kismen dolmus ya da hi¢ dolmamistir (grain stone-tanetasi
tipi). Tortul y6nden, bu diizenleme, gerek ince tasintinin yokluguna,
gerekse bunlarin g¢alkanti ile gitmesine baglidir (orta ya da yiiksek
enerji). Bu ilk gozenekliligin korunmasi, tortunun sonradan ugradigi

diyajeneze bagli olacaktir.

2- Kristaller Aras1 Gozeneklilik: Kristalin kayaglarda goriiliir ve ¢ogu

kez yeniden kristallenmenin ya da dolomitlesmelerin sonucudur.

3- Bosluklu Gozenekler: Ozellikle karbonatlarda goriiliir. Par¢aciklarin
ya da baglayict maddenin erimesiyle meydana gelir. Bosluklar

cevresiyle baglantisizdirlar ya da birbirleriyle baglantili olabilirler. Bu

¥ Usenmez, 1996: 59
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ozellik gegirimlilik yoniinden 6nemlidir. Bosluklu gozeneklilik, 6zellikle
az derin ortamda meydana gelen diajenetik bir olaydir. Bazi durumlarda,
bosluklar tortulasmaya baghdirlar fakat daima hava-su simirina

yakindirlar.

4- Catlak gozenekliligi: catlaklarin varlig iki yonden 6nemlidir;
-dizinin tektonik tarihi i¢in

-haznelerin miimkiin iyilestirilmesi yoniinde™”.

“Kayaglarda bulunan bosluklar da ¢esitli olabilir:

1- Baglantili Porozite: Taneler arasindaki bosluklar birbirleri ile
baglantili olup, disa da agiktirlar. Ayrica taneler arasi boslularin disinda,
kayaglarin catlaklarinda olusan porozite ¢esidi de baglantili porozite
cesidi iginde sayilabilir. Ozellikle kayaci olusturan tanelerin segilmesi,
paketleme durumu ve sikilik ya da gevsek olusu bu cesit poroziteleri

etkileyen faktorlerdir.

2- Baglantisiz Porozite: Bosluklarin birbirleri ile irtibatsiz oldugu,
kapantilar halindeki bosluklardir. Bu ¢esit porozite, gaz bosluklari, erime

bosluklar1 veya fosil bosluklari vb.dir”'".

II1.3.3. Gegirimlilik (Permeabilite)

“Bir kayacin herhangi bir sivinin gegmesine veya akmasina karsi gostermis
oldugu kolayligin olctistidiir. Gegirgenlik kayacin paketlenme, kompaktlik,
yapiskanlik, bilesim 6zelligine baglidir. Gozeneklerin birbiriyle baglantili oldugu
durumlarda gecirimlilik s6z konusu olabilir. Birim yiizeyden birim zamanda iletilen

stvi miktartyla Slgiiliir™'.

? Arents ve dig., 1993: 20
' Usenmez, 1996: 60
" Usenmez, 1996: 58
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I11.3.4. Renk

“Herhangi bir sediman tane topluluguna bakildig1 zaman, mevcut renklerden
birini gosterdigini goriiriiz. Agrerat, rengini, ya tane bilesenlerinden veya taneleri

birbirlerine baglayan ¢cimentodan alir™'?,

I1.3.5. Elastikiyet (Siiniimliiliik)

“Herhangi bir sediman kayacin bir kuvvete karsi gostermis oldugu
degisebilme oramidir. Bu oran kayacin diger kitle nitelikleriyle de iliskilidir™'?.
Kayaglarin icerisindeki kil miktar1 arttik¢a elastikligi artar. Ayrica tane boyunun

kii¢tilmesi de etkendir.

I11.3.6. Radyoaktivite

“Sedimanter kayacin radyoaktif o6zelliginin bir oOlglistidiir. Eger kayaci
olusturan tanelerden biri veya bir kism1 ya da ¢imentosunda radyoaktif elementler
varsa o kayag¢ radyoaktif ozellik gosterir. Eger bir kaya¢ radyoaktif o6zellik
gosteriyorsa, aktivite Olgen gayser cihazi gibi aletlerle oOlgiimii yapilabilir.
Radyoaktif cisimler 1ginlarin1 sacarlar. Kayaglardaki goriilebilen radyoaktif
Ozellikler azalir veya olgiilemez duruma indirgenebilir. Bu tiir aktiviteye de 6l

aktivite denilir”".

12 [:Jsenmez,l996: 57
B Usenmez, 1996: 58
1 Usenmez,1996: 71
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II1.4. TORTUL SURECLER

“Tortul kayacglar birbiri ardi sira gelen olaylar sonunda olusurlar. Bunlar
sirayla:
[. Ana kayacin hava, su, ve donma olay1 etkisiyle ufalanmasi,
giinlenme.
II. Fiziksel ya da kimyasal yolla ufalanan materyalin taginmasi, taginma.
[II. Tasinan materyalin bir yerde birikmesi, depolanma.
[V.Depolanan materyalin diyajenez olayi ile tortul kaya¢ haline gelmesi,

diyajenez.

Ana kayacin cinsi ne olursa olsun, ister magmatik, ister metamorfik ya da
tortul, kimyasal veya mekanik yolla ufalandiktan sonra akarsular, riizgarlar, buzullar
ya da deniz akintilari ile tasinirlar. Tasiyici giliclin azalmasi halinde, tasinan materyal
bir yerde birikmeye baslar ki, bu olaya sedimantasyon veya tortulanma adi verilir.
Tortulanma yerleri ise akarsu yataklari, ¢oller, goller ve genellikle denizlerdir.
Sedimantasyon havzalarinda birikim sona erdikten sonra tortul kayaglarin olusumu,

diyajenez olay1 baslar”"”.

II1.4.1. Giinlenme (Weathering)

“Ana kayag cesitli etkenlerle (su,hava, donma olayi, canlilar...gibi) gerek
fiziksel gerekse kimyasal yollarla degismeye maruz kalarak ufalanir. Bu degisme
kayacin en iist yerinde, hava ile temas eden kisminda meydana gelir. Yiizeyden
derine dogru gelisme sinir1 ise kayacin cinsine gore degisir. Ufalanmay1 kimyasal,
fiziksel ve organik olmak tizere {i¢ kisimda incelemek miimkiindiir. Kimyasal
ufalanmada yeni olusan eleman terkip degisikligine ugrar. Fiziksel ufalanmada ise,

olusan materyalin kompozisyonunda bir degisme olmaz.

15 Siir, 1981: 33
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I11.4.1.1. Kimyasal Parcalanma (Decomposition)

Kayaglara su, oksijen ve karbondioksidin etkisiyle terkip bakimindan yeni
bir kayacin olugmasidir. Sicakligin artist ve nem kimyasal faaliyetin hizini arttirir.

Baslica kimyasal ufalanma tipleri sunlardir:

Karbonlasma (carbonation): Karbondioksidin etkisiyle olusan
kimyasal reaksiyonlar 6nemli bir yer tutarlar. Karbonioksidin etkisi
biolojik ve hidratlasma faaliyetleri ile birlikte olur ve kayacin
ufalanmasinda baslica rolii oynar. Silikatli kayaclar CO2’li sularin
etkisiyle kolaylikla ¢6ziilebilen ve yer degistirebilen alkali ya da
alkalimsi karbonatlart meydana getirirler. Kalsiyum ve magnezyum
iceren kayaglar daha c¢ok karbonlagma yoluyla ayrisirlar. Suda
eriyen CO2 karbonik asidi meydana getirir, H20+ CO2= H2CO3.
Sayet karbonik asitli sular dolomitik kayaglarin bulunduklari

yerlerden gegerlerse (Ca) ve (Mg) bikarbonatlar olusurlar.

Hidratlasma (hydration): Hidrasyon olay1, kristallesen kayaclarda
kararsiz bir durumda bulunan aliminyum, silikatlart kile
dontistiirtir. Karisik bir olay olan hidrasyon, genellikle feldspatlara
ve ferromagnezyum minerallerine (piroksen, amfibol, olivin...gibi)
etkili olarak ¢esitli kil tiplerinin meydana gelmesine neden olur.
Olusan kilin ¢esidi, olaya istirak eden silikat minerallerinin
cesidine baghdir. Aliminyum silikatlarin hidrasyonu ile meydana
gelen kil kiitlesinin hacmi % 10 ile % 35 arasinda bir artis gosterir.
Hem karbonlagma, hem de hidratlagma ile birlikte toplam kimyasal
bozulma sonunda olusan biitiin sedimentlerin toplam kiitle artis1 %
25 kadardir. Kuvars halinde bulunan silikatlar bu olaydan
etkilenmezler. Hidrasyon olaymin diger bir tarzi da, kayac ve

minerallerin su almalariyla bozulmalar1 seklinde meydana gelir.
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Ornegin, hematit su alarak limonite, 6te yandan anhirit de jipse

dontistir.

Oksitlenme (oxidation): Oksijen yeryliziine yakin kisimda fazlaca
bulunan bir elementtir. Tetkik edilen kayaclarin bilesimlerinin %
50’sini, suyun % 89’unu ve atmosferin ise % 21’ini oksijen
olusturur. Oksijen atmosferdeki kimyasal olaylarda onemli rol
oynar. Ancak bu rol biyolojik olaylarda daha dikkat gekicidir.
Jeolojik yonden ise, kayaglarda bulunan bazi ikinci derecedeki
elementlerle reaksiyona girmesidir ki, en dikkati ¢ekeni demirdir.
Oksijenin demir ile reaksiyonundan sonra i¢inde demir bulunan
kayacin agirligi artar. Demir oksidasyonlarinin yarisindan fazlasi
ferro demirlerle olusur. Feri demirle olusan oksidasyonda ise
kiitlede % 22°lik bir artig olur. Ferri demirler yiizey kayaglarin %
37lni teskil ettiginden, kiitle artis1 karbonlagsma ya da hidratlasma

kadar onemli degildir.

Rediiksiyon (reduction): Ana maddeden oksijenin ayrilmasi ya da
ana unsura hidrojenin eklenmesidir. Bazen toprakta fazla miktarda
su bulundugu zaman, yeterince oksijen olmadigindan rediiksiyon

olay1 meydana gelir. Bu olay, daha ¢ok batakliklarda goriiliir.

I11.4.1.2. Fiziksel Parcalanma (Disintegration)

Fiziksel (mekanik) ufalanmanin ortamu cesitli sekillerde hazirlanir. Ornegin,
tamamlanmamis kimyasal ufalanma, olayin meydana geldigi kayaci zayiflatir ve
mekanik ufalanma ortami hazirlar. Fiziksel ile kimyasal ufalanma arasinda olusum
ortami bakimindan farkliliklar vardir. Ornegin, fiziksel ve kimyasal ufalanmaya
miisait bir kayacin fiziksel ufalanmasi serin iklim bolgelerinde, kimyasal ufalanmasi

ise sicak iklim bolgelerinde daha kolay olur. Bunun gibi yiiksek yerlerde fiziksel,
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alcak yerlerde kimyasal; kurak bolgelerde fiziksel, nemli bolgelerde ise kimyasal

ufalanma daha kolay ve ¢abuk gelisir.

Donma Yoluyla Fiziksel Ufalanma: Ozellikle giiniin sicaklik
farklar1 biiyiik olan karasal iklim alanlarinda kayaglarin ¢atlaklari
arasina giren sularin, geceleri sicakligin sifir derecenin altina
dismesi ile donmasi sonucu ¢evresine basing yapar. Birbirini takip
eden giinlerde olayin tekrarlanmasi ile en sert kayaglar bile fiziksel
ufalanmaya ugrar. Tortul kayaglarin biiyiik bir kism1 gozenekli ve
kismen de catlaklidir. Tabakalar ise smir diizlemleri ile
birbirlerinden ayrilmiglardir. Metamorfik kayaclar ise, sistli bir
yapiya sahiptirler ve pargalanmalar1 diizlemler boyunca olur.
Magmatik kayaclarda da catlaklar bulunur. Bu c¢atlaklar donma

olayinda, kayacin cinsi ne olursa olsun 6nemli rol oynar.

Giineslenme Yoluyla Fiziksel Ufalanma: Daha ¢ok karasal iklime
sahip yerlerde glineslenme ile 1sinan kayaclarin {ist yiizleri genlesir,
geceleri ise ayn1 ylizey soguma ile daralir, biiztilir. Bu durum ise
mekanik ufalanmaya sebep olur. Bu olay daha ¢ok kompakt,

gozeneksiz kayaclarda meydana gelir.

I11.4.1.3. Organik Parcalanma (biyolojik parcalanma)

Bitkilerin kokleri, kayaglarin catlaklar1 arasina girerek daha ¢ok mekanik

ufalanmaya sebep olurlar. Bazen de bitkilerin 6z sular1 kolay eriyebilen kalker gibi

kayaclara kimyasal etki yaparak ufalanmalarina sebep olurlar'®.

1 Siir, 1981: 34-40
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II1.4.2. Tasinma (Transportation)

“Sedimanter siire¢lerden olan parcalanma safthasindan sonra, yani 1.
sathadan sonra olusabilen sedimanlar, 6zellikleri ne olursa olsun parcalandiklar
yerden bagka yerlere nakledilirler ki, bu olaya taginma denir. Esasen tasinma ajani
olarak iki etken, hava ve su bilinir. Bu iki etkenin diginda {igiincii bir taginma tarzi
olarak da yercekiminden bahsedilebilir. O halde ¢ tasinma seklinden s6z etmek

yerinde olur:

1- Kuru taginma (yergekimi ile)
2- Fiziksel veya mekaniksel tasinma (su ve riizgarla)

3- Kimyasal tasinma (su ile, ¢ok az olarak da riizgar ile)

I11.4.2.1. Kuru Tasinma

“Bir dag veya tepenin en yiiksek yerlerinden (doruktan) siddetli pargalanma
sonucunda meydana gelen, degisik boy ve nitelikteki pargalar egim asagi
yuvarlanarak eteklerde birikirler. Yuvarlanma islemi kendine has kanunlarla olabilir.
Tasinma sirasinda tane boylarinda genellikle kiigiilme goriiliir. Tasinan malzemenin
tagindiklar1 yerde tane boylarina ve 6zelliklerine gore bir dizilimleri goriilebilir. Dag
ve tepelerin doruklarindan vadilere kadar ulasabilen sedimanter taneler akarsularin

tasiyabilecekleri biiyiikliiklere ulasabilirler.

I11.4.2.2. Fiziksel veya Mekaniksel Tasinma

Fiziksel tasinma, riizgarlarla ya da akarsularla olur. Tasinma sirasinda
taginan malzemenin kimyasal bilesiminde hemen hemen hi¢ degisiklik olmaz.
Bundan dolayr bu tiir tasinmaya fiziksel tasinma diyoruz. Hernekadar riizgar
tesirinde genis alanlar kalabilirse de tasima ajani olarak su daha kuvvetli bir

etkendir.
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I11.4.2.2.1. Akarsularla Tasinma

Ana kayacin g¢esitli usullerle bozunmasi sonucunda {ireyen sedimanlar,
akarsularla taginirken aginmaya ugrarlar. Boyle asinma sekline fliivial asindirma ad1

verilir. Fliivial asindirma baslica ti¢ grup altinda toplanmaktadir:

I- Mekanik asindirma (korrezyon): Akarsularla tasman sedimanin
tabana veya birbirlerine siirtiinmesi sonucunda meydana gelen agindirma
tiirtidiir.

2- Hidrolik yolla agindirma: Akarsuyun debisine ve hizina bagli olarak
akarsuyun yatagindaki dayaniksiz kayaglar {izerinde yapmis oldugu
asindirma seklidir.

3- Cozinme yoluyla asindirma (korrozyon): Akarsuyun gectigi
bolgelerdeki maddeleri i¢ine almasi (¢6zerek, eriterek, tuzlarda oldugu
gibi) seklinde asindirmadir. Genellikle sicak ve nemli iklimlerde
goriiliir. Denizlerdeki tuzlarin % 30’u kadar1 bu yolla yani akarsularla

tasmmistir.

Akarsularla taginan malzemeler ¢esitli etkenlerin tesiri altinda kalirlar.
Dolayisiyla asagida siralayacagimiz olaylar meydana gelir:

1- Bir tanenin birden ¢ok parcalara ayrilabilmesi (ayrilma)
2- Kii¢iik tanenin iki biiyiik tane arasinda ufalanmasi (pargalanma)
3- Koseli tanelerin koselerinin giderek yuvarlaklagsmalari (yuvarlaklasma
olay1)
4- Cakil boyu tanelerin birbirlerine ve yatakta bulunan diger kayalara
carparak ylizeylerinde olusabilen ¢atlama ve bosluklarin meydana
gelmesi (tane boyundaki kiigiilme)
5- Cakillarin, birbirine veya yatakta bulunan diger kayaglara carparak

meydana getirdikleri mekanik asindirma (torpiilenme)
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6- Baz1 ¢oziinebilen malzemenin akarsu i¢inde ¢dziinmesi ve akarsuya
karismasi (kimyasal ¢oziinme)
7- Kum boyu tanelerin akis esnasinda, birbirlerine siirtiinerek daha

kiigiik boydaki elemanlara doniisti (kum ufalanmast)

Akarsularla gergeklesen taginma sekilleri:

Coziilii Halde Tasinma: Her akarsu tasidigi malzemenin bir kismin
icinde ¢ozllu halde tasir. Bu durum, akarsularin kaynak sularla
beslendigi yerlerde ve sicak nemli tropikal bolgelerde daha ¢ok goriiliir.
Suda ¢oziilenler arasinda kalsiyum karbonat (CaCO3), kalsiyum stilfat
(CaS0O4), magnezyum karbonat (MgCO3), sodyum kloriir (NaCI) gibi
tuzlar, humus asidi ve bir dereceye kadar da silikattir. Akarsuyu
besleyen yer alti sular1 ve kaynak sular1 vasitasi ile temin edilir.
Yukarida saydigimiz eriyik halindeki malzeme, akarsular denize

ulagsamadan akarsu yataginda veya c¢evresinde ¢okelir.

Asili Halde Tasmmma: Sivilarda iki tiir akis mevcuttur. Bunlar: laminar
(diizglin) akis ve tlrbiilansh (bulanik) akistir. Laminar akis, akarsuyun
dusiik hizla aktigi zaman goriilen ve akinti ¢izgilerin birbirini diizgiin
sekilde takip ettigi bir tiir akint1 ¢esididir. Bu ¢esit akintida sediman
tanelerinin dibe ¢okmesi, durgun sudakilere benzer sekilde kolay olur.
Tirbulanslt akista, suyun hiz1 yiiksek ve akinti ¢izgileri (flowlines)
birbirlerine parelel olmayip, adeta birbiri tizerine atlamalar, donmeler ve
hatta birbirlerini keser durumdadirlar. Tiirbiilansli akista, akmakta olan
stvi icindeki taneler yukari dogru itilirler. Dolayisiyla suyun ig¢indeki
sediman taneler dibe ¢okmeyip suda asili olarak (siispansiyon hali)
bulunurlar. Tanelerin silispansiyon halde kalabilmeleri igin tiirbiilans
rejiminin devam etmesi gerekir. Tiirbiilanshi akista tanelerin asagi ve
yukart hareketleri birbirlerinden farksiz oldugundan dagilimlar
homojendir. Akis hiz1 yavaslayacak olursa, sivinin taban kisminda daha

belirgin olarak goriilebilen bir ¢okelme goriiliir. Akarsular bu tiir akisla
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daha ince olan ince kum, silt, kil ve ¢amur pargaciklar1 gibi tane boyu
kiigiik olan sediman tanecikleri tasir. Akarsuyun hizinin zayiflama ve
dolayisiyla tiirbiilansin sona ermesi ile bu tip tasinma sona ererek
cokelme bagslar. Tirbiilansh akintilart yogunluk akintilari veya bulanti
akintilar1 olarak tanimlamak miimkiindiir. Cokel sedimanlara tiirbiditler
denilir. Bulant1 akintilarinin dereli tabakalanmalar meydana getirdikleri

bilinir.

Sicrama Yoluyla Tasinma: Genellikle akarsularin hizlarinin fazla
oldugu ve bir dereceye kadar tiirbiilans tesirinin goriildiigi, yataga yakin
yerlerde bazi ¢akil ve iri kum gibi malzemeler birbiri iizerinden
sigrayarak veya atlayarak yer degistirirler. Bu sekilde tasinmaya

sigrayarak taginma denir.

Kayma ve Yuvarlanma Yoluyla Tasinma: Siispansiyon ve sir¢gama
yollartyla tasinamayacak kadar iri sedimanlar (biiyiik ¢akillar, bloklar
vb.) akarsularla yatak iizerinden siiriiklenerek veya yuvarlanarak ve
kaydirilarak tasinirlar. Akarsularin taban hareketlerinden olan bu olay
tanelerin kiireselligine bagl olarak kolayca kayma veya yuvarlanmay1
saglar. Eger taneler koseli olursa tasindiklari stirece kirilarak veya

pargalanarak tane boylarinda kiigiilme ve koselerinde potlanma goriiliir.

111.4.2.2.2. Riizgarlarla Tasinma

Riizgarlarla tasinma da 6nemli bir tasinma seklidir. Ozellikle kum- silt- kil
boyu (0,015 mm) tanelerin, hatta tozlarin tasinarak engebeli bolgelere birikmesini,
dolayisiyla ¢okelmesini saglarlar. Kara tizerinde hareket eden riizgarlar tipki diger
tagiyicilar gibi, hizin bir fonksiyonu olarak 0,015 mm. civarinda ¢apa sahip

malzemeyi ¢okeltirler.
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Sediman tanelerin taginmalar1 sudakinden daha az miktarda oldugu halde,
cokelmeleri daha ¢abuk olmaktadir. Ayrica riizgarin hiz1 suyunkinden daha fazla ve
daha degiskendir. Bu nedenle akarsular bircok maddeleri hareket ettirerek secilmeyi
sagladig1 (sekilsizden diizgiine dogru) halde, riizgar belirli kum boyundaki
partikiilleri (orta ve ince taneli kum) tasiyarak bunlar sirtlara veya yamaclara
yigarlar. Ancak toz halindeki ¢ok kiiciik partikiilleri asili halde ¢ok uzak mesafelere

tasiy1p ¢okelttikten sonra 16s’leri olustururlar.

Dolayisiyla, riizgarla tasinan malzemeler, tane boylarinin ve riizgarin
siddetine bagli olarak uzak veya yakin mesafelere tasinirlar. Yakin tasinanlar kum
tepeciklerini veya kum barkanlarini olusturdugu halde uzaklara taginan tozlar 16sleri

meydana getirirler. Daha da uzaklara tasinanlar denizlere ve okyanuslara taginirlar.

Sicrama Yoluyla (Saltation) Tasinma: Bu yolla kum taneleri
sigrayarak, kayarak tasinirlar. Collerdeki kum tanelerini, havada
sigrama yiiksekligi 1 m. civarinda olup, yiizey iizerindeki hareket

edebilme yiiksekligi maksimum 66 cm dir.

Yiizeyde Siiriilme (Surface Creep): Sigrama yiiksekligi ne olursa
olsun, kum taneciklerinin biiyiik bir b6liimii esmekte olan riizgarin
hizina ve yoniine bagl olarak ylizeyde siirlinerek veya stiriiklenme
yoluyla topraga yakin olarak tasinrlar. Collerdeki firtinalar

sirasinda kum tanelerinin hareketleri, rahatlikla gézlenebilir.

111.4.2.2.3. Buzullarla Tasinma

Buzullarin sediman tasimalari, akarsular ve riizgarlarla tasinmalar gibi
fazlaca etkili degildir. Taginan malzemenin miktari, tasinan malzemenin cinsine ve
buzul cesidine bagldir. Ornegin, vadi buzullarnin tasidigi malzeme ile ortii

buzullarinin tasidigi malzemeler arasinda miktar yoniinden fark vardir. Her biriyle
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ayr1 cins ve sekilde sediman tasinir. Buzullarla tasinma kiiciimsenmeyecek kadar
olur, arazi asindirilir, koparilan pargalar ve bloklar tasinir. Taginma giiglerinin sona

erdigi yerlerde ve bolgelerde birikme saglanir.

Buzullarin tasidigi pargalarin (¢akillarin) tizerinde bulunan cins ve taginan
yuzeyin 6zelliklerine bagl olarak ¢izgiler meydana gelir. Bu ¢akillara moren denilir.
Eger buzullarin tasidigi malzemeler taglasmislarsa tillit, taslasmamis olanlara da till

adi verilir.

Ortii buzullar (kita buzullar1) eger kitalardan kopar ve okyanuslara tasinirsa
aysberg adini alirlar. Tagidiklart blok ya da pargalart denizin ortalarina kadar

tastyarak eridikleri yerlere birakirlar™'”.

I11.4.3. Depolanma (Deposition)

“Herhangi bir nedenle (kimyasal, fiziksel, biyolojik) ufalanmis olan
materyal, tasityict faktoriin hizinin azalmasi, yiikiinii tasiyamaz hale gelmesiyle,
taginan mineral ya da tas pargalar1 olduklar1 yerde birikirler ki, bu olaya ¢okelme

: el
veya depolanma ya da sedimantasyon ad1 verilir”'®.

Depolanma olayinin gergeklestigi ortamlar1 ana basliklar olarak tige ayirmak
miimkiindiir:
1- Kitasal- karasal ortamlar
2- Gegis ortamlari- karigik ortamlar

3- Denizel ortamlar

7 Usenmez, 1996: 8- 20
18 Siir, 1981: 43
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111.4.3.1. Kitasal-Karasal Ortamlar

“Denizel olmayan ve normal olarak deniz suyu seviyesinin tzerindeki
yiikselimlerde olusan ortamlardir. Bu ortamlar karalar tizerinde hakim olan fiziksel
ve biyolojik sartlar altinda, gerek su iginde gerekse su disinda meydana gelen
fasiyeslerdir. Karasal ortamlar hernekadar deniz seviyesinin {stlindeki
yiksekliklerde olustugu sdylenirse de, bazi kapali havzalarda olusan sedimanlarin

istisna olabilecegi sOylenebilir.

Karasal sedimanlar, denizel sedimanlara gére daha az tortullasir ve
cokelirler. Kara olusumlar1 bolgesel topografyaya bagli olarak asinip algak bolgelere
tasinmislardir. Bu birikimlerde biitiin kara ytizeyine gore fazla kalinlik arz etmeyip,
daginik bir sekilde goriiniirler. Boyle bolgelerde sedimanter sartlar ve yore sartlart
cok degisken olur. Dolayisiyla karasal ¢okeller diizensiz olarak dagilmis halde,
denizdeki sedimanlarin oralara tasinmadan sadece karalardaki gegici bir evresini

teskil eder.

I11.4.3.1.1. Akarsu (Fliivial) Ortamlan

Ayn ayr akarsularin yataginda ve tagsma ovalarindaki birikintilerle, bir¢cok
akarsu kollarinin hakim oldugu genis aliivyon ovalarini ve yelpazelerini i¢ine alir.

Birikimlerinde asagidaki sartlar etken olur:

1- Akarsuyun hacmi

2- Tasinan malzemenin cins ve ¢esidi
3- Akintinin hiz1

4- Akis egim derecesi

5- Sedimanter yiikiin miktar1

6- Akarsu yataginin sekli ve boyutu

7- Depolanma yeri



Dag Etegi (Piedmont) Ortami: Bircok yerde yiizlerce hatta binlere
metre kalinlikta, siradaglardan tiiremis, hemen hemen sikismis
kompenantlar bulundururlar. Bu elemanlar siradaglarin yiiksek
kisimlarinda buzul hareketleri ile tasinarak ve dik egimli akarsularla
cabucak biriktirilen taze granit parcalarindan ibrettir. Dayanimsiz
materyal ayrismakta, yer alt1 suyu sayesinde CaCO3 eriyigi, yelpaze
materyalinin sikica ¢imentolasmasini  saglamaktadir. Dagdan
uzaklastikca tane boyu kiigiiliir. Boylanma asla iyi degildir. Bu
nedenle en son yelpazenin en ucunda bile camur akintisi ig¢inde
yuvarlanmig taneler goriiliir. Organik malzeme kurak iklimlerde
goriilmez. Su tablasinin diisiik olmasi nedeniyle oksidasyon goriiliir.
Yelpazelerde tabakalanma c¢ok kabadir. Yelpazeler biiytiyecek
olursa akarsu ileriye ve geriye dogru yer degistirebilir. Yer
degistirmesi ile 1s1nsal olarak uzanan akarsu birikintileri gelisir. Bu
birikintilerde ¢apraz tabakalanma goriiliir. Nemli iklimlerde olusan
dag etegi birikintileri ile kurak iklimde olusanlar arasinda belirgin

farklar vardir. Nemli iklimde materyal daha ¢ok ayrigsmistir.

Tasma Ovasi (floodplain) Ortami: Diger bir akarsu ortami, ¢ok
genis yayilim gosteren allivyon diizliikleridir. Bu birikimlerin en
onemli 6zelligi ani degisimler gostermesidir. En 6nemli degisim,
nehir yatagi yakini ile tagma diizligu arasinda goriiliir. Tagmanin
durdugu andan itibaren kanalda yigilma baslar. Kanal birikintileri
ancak kanalin yer degistirmesi ile kalici olur. Menderesler daima
yer degistirmekte oldugundan, mendereslerin i¢ kenarindan ve
tabandan tasma diizeyine kadar birikintiler olusur. Genellikle bu
birikintiler her tagsmanin sonunda menderes kivriminin i¢ kenarinda
pargalar halinde burun seti denilen birikintiler gelistirir. Kanal
icinde en iri materyalin tabanda olmak sartiyla bir dizilimi goriiliir.

Bu nedenle burun setini olusturan malzemenin kum boyunda oldugu

29
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goriiliir. Kanal birikintilerinin  kuvvetli c¢apraz tabakalanma

gostermesi beklenir.

111.4.3.1.2. C6l Ortamlar:

Col ortamlar1 genellikle ¢6liin iklimine gére tanimlanmigslardir. Coller, diinya
ylzeyinin yaklasik Y4’{i kadar yiizeyi kapsar. Collerde riizgar 6nemli bir faktordiir.
Riizgarin tasidii malzemenin bir ¢ogu sular tarafindan etkilenip rlizgarin
tastyabilecegi bir yere birikmislerdir. Col ¢okeltileri, topografik yonden sediman
kaynaklarindan daha yiiksekteki bolgelerde biriken yegane ¢okellerdir. Col

birikintileri baslica ti¢ ¢eside ayrilirlar:

1- Kumullar
2- Losler
3- Volkanik losler

Kumullarla 16sler arasindaki en dnemli fark, tane boylarindaki farktir. Bu
fark tasinmanin sekil ve araligini ve de birikme seklini belirler. Kum tanecikleri
genellikle sigrayarak hareket ederler. Hareket eden kompenantlar hareketlerini

engelleyen bir manide veya arazi engellerinde birikirler.

¢ol kumlarinin en belirgin 6zellikleri iyi boylanmis olmalari, bilesimleri ve
i¢c yapilaridir. Kumullar bazen, diizensiz ve dik sekilde capraz tabaklanma
gosterirler.  Capraz  tabakalanmalar  kumullardan  olusan  kumtaglarinda
goriilebilmektedir. Col ortamlari; kapali ¢61 ortamlar1 ve genis ¢6l ortamlar1 olarak

ikiye ayrilir.
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111.4.3.1.3. G6l Ortamlan (lake-lacustrine environment)

Goller farkli orijinlere sahiptir. Gollerin pek ¢ogu sediman kapsar.
Gollerdeki sedimanlarda iyi boylanma vardir. Kum ve ¢akil ara katkili capraz
tabakalar bol olarak goriiliir ve egimleri gole dogrudur. Gollerde olusan sedimanlar
da golin biyikliigline ve ¢esidine gore degisir. GOl ortamlar1 genellikle detritik
birikintilerden az etkilenmislerdir. Yani gol ortamlarinda genellikle kaba detritik
malzeme bulunmaz. Silt boyu kumlar ile biyolojik ve kimyasal olarak olusan marn
tipi sedimanlar sik goriiliir. Baz1 géllerde limonit ve demir hidroksit tipi sedimanlar
da goriilebilir. Gollerdeki enerji, biyolojik islemlere tesir eden 1s1 ve kimyasal
enerjidir. Biiyiik goller dalga enerjisine sahiptirler. Materyali ise, genellikle orta ve
ince tane boyuna sahip detritik sedimanlarla bazi géllerde goriilen tuz ve gazlardan

ibarettir. Tuz ve gazlar ortamda olusan sedimanlar tizerinde biiylik etki yaparlar.

111.4.3.1.4. Buzul Ortamlar (glacial environment)

Buzul ortami, genellikle buzulun kendisini ve olusturdugu sekilleri,
buzullarin eriyerek olusturdugu suyu ve suyun olustugu sedimanlar1 kapsar. Buzul
ortami diistik sicaklik ve sinirli faunasinin bulunmasi ile karakterizedir. Buzullar ile
meydan gelen sedimanlar, buzullarin erimeye baglamasiyla olusur. Buzullar
tarafindan detritik malzeme ile olusan sedimanlarin till adin1 aldigini biliyoruz. Bu

tortullar akarsu-buzul kokenli ¢akil, kum ve siltle bozunma gosterirler.

I11.4.3.1.5. Bataklik Ortamlar: (marshes-bogs environment)

Batakliklar s1g su birikintileridir. Batakligin suyu denizel, tatli veya aci su

olabilir. Bataklik ortamlari, birgcok kdmiir (turba) yataklarinin gelismesi nedeni ile

onem kazanmistir. Genellikle ti¢ gruba ayrilir:

1- Kiyisal batakliklar (coast marshes)
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2- Algak bolge batakliklar1 (low-moor bogs)
3- yiiksek bolge batakliklart (high-moor bogs)

Algak bolge batakliklari, turba olusturan durgun sularda olusur. Kiiciik su
birikintileri seklinde baslayip, bitki gelisimi ile biiyiirler. Komiir kapsami ile
karakterizedir. Yiiksek bolge batakliklart seri ve soguk bolgelerde, buharlasmanin
olmadig1 ve ¢ilirimenin ise ¢ok yavas oldugu yerlerde gelisir. Bu tiir batakliklarda
komir olusumundan bagka, organik ve ince detritiklerin bir karigimi veya bazen de
sadece ince silt ve kilden olusan bir sediman birikimi goriilebilir. Ortamin enerjisi
kimyasal ve termaldir. Ortamin materyali, bataklia siiriiklenmis silt, ¢camur,
¢Oziinmiis tuzlar ve suda aneorobik sartlarin olusturdugu komiirler ve de gazlardir.

Biyolojik etkiler bu ¢esit ortamlarda biiyiik rol oynar.

I11.4.3.2. Gecis Ortamlari-Karisik Ortamlar

Gegis ortamlari, okyanus ile kita veya daha kiiciik kara pargalarinin birlestigi
ortamlardir. Gegis ortamlari, karasal ve denizsel ortamlarin karmasik olarak

birlesmesinden meydan gelen dort alt bolge halinde tanimlanacaktir:

Delta Ortami: Nehirler denizlere ¢ok biiyiik miktarlarda sediman
tagirlar ve deltalar1 olustururlar. Nehirlerle gollere ve denizlere
tasinan sedimanlar, deniz veya nehir akintilar1 ile ve dalgalar
vasitasiyla ilerilere dogru dagitilan bir geg¢is ortamini olustururlar.
Bazen denizel deltalar, nehir yatagi tortulari, sel diizliikleri, bazi
halde de gollerde deniz kenarinda olusabilen diger tiplerdeki
ortamlarin  birlesmesinden olusan karmasik tortullagsma tipi
gosterirler. Delta ortamlarinin en 6nemli 6zelliklerinden biri de
genis alanlar1 kapsayan ¢apraz tabakalarin mevcut olusu ve ayrica

tabakalar arasinda diizensiz dikey tane boylanmasidir. Ortamin
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enerjisi akarsu, riizgar, dalga ve akintilarin kinetik enerjisini igine

alan mekanik enerji teskil eder.

Lagiinal Ortamlar (lagoonal environment): Denizlerden engel,
plaj, kordon ve barlarla ayrilmis icerisine dalga enerjisinin
girmedigi, nispeten s1g su Kkiitlesidir. Lagiin dibinde dolomit,
kiregtast ve jips gibi c¢okeller birikebilir. Lagiin sedimanlari,
karadan gelen defritik malzemeden ve kanallar boyunca olusan kil
ve silt boyu sedimanlardan meydana gelir. Lagiinde genellikle

akarsu ve deniz tarafinin disindaki bolgelerde 1s1 enerjisi hakimdir.

Litoral Ortam (littoral environment): Litoral ortam bir deniz
kiyis1 ortami olup, karasal ve denizsel ortamin karmagsik olarak
gortildiigli en son bolgedir. Gelgit sinirlar1 arasinda uzanan kiyi
bolgesi veya gelgit siiresince su yliziine ¢ikan deniz tabani olarak
da tanimlanabilir. Eger litoral bolge dalga hareketlerinden
korunacak olursa plaj kumlarinin yerini, kara tarafindan tasginan
camur fasiyesi alir. Bu ortamdaki enerji, dalgalarin gelgitler
sirasinda  olusturduklart  kinetik enerjidir. Ortamin materyali
genellikle klastiklerden ibarettir. Detritiklerin tane boylar1 ¢akil-
camur arasinda degisir. Yani ortam kabali inceli sedimanlari

kapsar.

Hali¢ Ortamlari: Hali¢ terimi, gelgit hareketlerinin etkisiyle akislari
giinlik olarak terslenen genis ve yelpaze sekilli nehir agizlari igin
kullanilir. Karadan tasinan malzeme gelgitlerle ileri geri hareket
ettirilerek taginirlar. Gelgit akintilarinin kanallar1 arasinda gelisen silt ve
kum barlart seklinde birikirler. Haliglerdeki birikintiler denizel
deltadakilerden daha azdir. Hali¢ malzemesi gelgitlerle hareketli olarak
tutulur ve neticede denizel ortamlarda ¢okelirler. Bundan dolay1 simdiye

kadar hali¢ birikintilerine rastlanilmamistir.
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111.4.3.3. Denizel Ortamlar

Denizlerde goriilebilen fiziksel veya biyolojik sartlar altinda meydana
gelebilen ortamlar1 ve fasiyesleri kapsar. Genellikle ortam temsilcileri yerli
kayaglardir. Denizlerdeki sedimantasyon gilinlimiizde de Onemini korumaktadir.
Karalarda olusabilen kayaglar zamanla asinip daha sonrada tasinarak denizlerde
cokelmekte veya tortullagsmaktadir. Derinlik goz 6niinde tutulacak olursa, genellikle
dort buiyiik derinlik zonu tesbit edilir. Eger litoral zonu gecit zonu olarak
degerlendirerek ayiracak olursak, denizel ortamlar1 sirasi ile soyle belirtmek

mimkiindiir:

Neritik Ortam: Kita kenarindan ve kiy1 ¢izgisinden baglayarak yani
litoral bolgelerin en alt seviyesinden itibaren, kita selfinin bitimindeki
egim kirilmasina kadar devam eder. Genellikle 200 m. Derinlige kadar
uzanan, kita selfi (kita platformu) {izerinde yer alan, s1g deniz bolgesine
neritik ortam denir. Kita selfi, ¢okel veya tortul birikintilerinin deniz
seviyesinde meydana getirdikleri teras, egim kirilmasi ile dalgalarin
etkili oldugu ve akintilarin tabandaki sedimanlar1 hareket ettirebildikleri
derinlik olarak diistintilebilir. Neritik ortamin kiyidan itibaren denize
dogru genisligi 100 km. olarak bilinirse de bu mesafe bolgeden bolgeye
degisebilir. S1g deniz ortamlarinda (neritik ortam) olusan sedimanter
kayaclar buiyiik 6nem tasirlar. Ciinkii bu kayaglar jeolojik devirlere ait
olup, giinimiiz sediman kayaglarinin yaklasik % 80’ini temsil ederler.
Mevcut konglomeralarin, kumtaslarinin, kiregtaslarinin, dolomitik
kiregtaglarinin, dolomitlerin, demirli ve kire¢li oolitlerin, fosfatli ve
glokonili ¢okelleri ¢ogunlugu neritik ortamlarda olusmuslardir. Bu
kayaglara da neritik ortam olusumlar1 denilir. Neritik ortamlar, denizin
derinligine ve bolgenin kiyir ile olan iliskilerine goére iki alt bolgeye
ayrilabilir:

- Epineritik bolge: Genel olarak 50 m. kadar derinlige sahip olan bir
bolgedir.
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- Sirkalitoral bolge: Epineritik bolgeden baslayarak 200m. derinlige

kadar uzanabilir.

Bathiyal Ortam: Neritik ortamla abisal ortam arasinda gegcit teskil eder.
Neritik bolge egiminin kirildigt yerden baslayip abisal bolge
duzliiklerine kadar uzanir. Genellikle 200m ile 2000m arasindaki deniz
diplerini kapsar. Kita yamaglarina (kita yokusu) karsilik gelir. Bathiyal
ortamlarin enerji tipi genel olarak mekanikseldir. Yogunluk akintilarinin
ve kayma olaylarinin diginda tamamen ihmal edilebilir. Materyalini suda
¢oziinebilen tuzlar, siispansiyon halinde bulunan ince malzeme ve nadir

hallerde kayarak tasinan kaba malzeme teskil eder.

Abisal Ortam: Genellikle 2000m.den daha derin olan ve kita
yokusunun (kita yamaci) bittigi yerden baslayip derinlikleri 10.000’lerce
metreyi bulan derin deniz g¢ukurluklari kapsar. Isik giremez, 1s1 5
dereceden disiiktiir. Bu sartlar hayati faaliyetleri engeller. Bu bolgenin
en 6nemli ozelliklerini, fiziksel ve biyolojik sartlarin homojen olusu ve
cokelen tortul c¢esidinin azligi, hidrostatik basincin 500-1000 kg.
arasinda degismesi, sedimantasyonun ¢ok yavas olmasi (1000 yilda 2-35
mm. kadar), olusan sedimanlarin genis sahalara yayilmasi diye
siralayabiliriz. Enerji akintilarla asgari seviyede saglanir. Coziilmiis
tuzlar, siispansiyon olarak gelen malzemeden ¢okelen ¢okeller ve ylizen
organizmalarin  silisli kabuklar1 bolgenin materyalini  olusturur.
Genellikle abisal bolge sedimanlarini, pelajik olusumlar diye
isimlendirenler de vardir. Bu ¢okelleri baglica ii¢ ana gruba ayirmak

miimkiindiir:

- Terrijen (karasal) mavi ¢amurlar
- Kirmizi killer
- Organik ¢amurlar (globigerinali c¢amurlar, diaotomeli g¢amurlar,

radiolariali gamurlar)"®

¥ Usenmez, 1996: 32-42
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I11.4.4. Diyajenez (Diagenesis)

“Cokelme-depolanma ortamlarinda biriken sedimanlarin birikimlerinden
sonra kayag¢ haline gelinceye kadar ge¢irmis olduklari safhalarin (fiziksel, kimyasal,
biyokimyasal) hepsinde (metamorfizma hari¢) meydana gelen degismelerin tiimiine
birden diyajenez denilir. Metamorfizma ile diyajenez arasinda kesin bir sinir ¢izmek

miimkiin olmamistir. Aralarinda daima tedrici bir gegis goriilebilir.

Diyajenez sirasinda meydana gelebilen olaylar s6yle siralanabilir:
1- Sedimanlarin sikismasi veya kompaktlagmasi
2- Sedimanlarin ¢imentolagmast
3- Yeniden kristallenme (rekristalizasyon)
4- Kristallerin birbirlerinin yerlerini almasi (ramplasman, ornatma)
5- Yeni kristallerin olusumu (otojenez)

6- Mineral degisimi (transformasyon)”?.

I11.4.4.1. Sedimanlarin Sikismasi

“Bir yerde depolanan tortul taslarin {izerine digerlerinin gelmesiyle,
tizerlerindeki sonradan gelmis materyalin agirlig1 ile zamanla sikisarak, i¢lerindeki
suyun bir kismin1 da atarak diyajenik bir tas olustururlar. Artik taneler birbirine
yaklasmus, birikim elemanlarmin gozenekliligi (porozite) azalmustir. Ornegin,
Onceleri bilinyesinde % 80 oraninda su iceren tortul kayag, sikistiktan sonra %
20°’den az su ihtiva eder, geri kalan bu su, gozenekler arasinda daha sonraki
kimyasal olaylarda énemli rol oynar. Ince taneli tortul kayaglar, kalin tanelilerden
daha kolay ve cabuk sikisirlar. Ornegin, killer kumlardan ¢ok daha iyi ve cabuk

sikigirlar.

2 Usenmez, 1996: 22
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111.4.4.2. Sedimanlarin Cimentolasmasi

Biriken materyalin partikiilleri arasindaki bosluklarin ¢esitli maddeler
tarafindan doldurulmasi olayina ¢imentolanma denir. Olaydan sonra biriken
ufalanmis materyal sert bir hal alir. Cimentolagma, sedimantasyon esnasinda veya
¢okelmeden sonra olusabilir. Tortul kayaclardaki baslica ¢imento maddeleri kalsit
(CaCO03), dolomit (Ca, Mg) CO3, siderit (FeCO3) ve silistir (SiO2). Cimentolasan

kayacin gecirgenligi (permeabilitesi) azalir™'.

I11.4.4.3. Yeniden Kristallenme (Rekristalizasyon)

“Yeniden kristallesme bir mineralin bilesimsel ve kristallografik degisime
ugramadan ge¢irdigi dokusal (biiytikliik, sekil, yonlenme gibi) degisikliklerdir.
Ancak, dokusal degisimler sirasinda kristal yapilarina yeni iyonlarin girmesi veya
elementlerin yapidan atilmasina uygun kosullar da acildigindan, yeniden kritallesme

yalin bir olay degildir**.

“Sedimantasyon sonrasinda, sedimanlar i¢indeki duyarli olmayan (az
dayanikli) mineraller kendilerini yenileyerek duyarli olmaya c¢alisirlar. Mesela,
kolay eriyebilen organik kabuklar eridikten sonra tekrar kristallenerek kalsite
dontigtirler. Donitistimle olusan kalsit tanecikleri yeniden ¢okelerek yeni kristaller
meydana getirebilirler. Bazen de sediman taneler arasina ¢okelerek ¢imento gérevini

tistlenirler. Dolayisiyla ¢imentolanan sedimanter taneler sediman kayaca doniistirler.

Yeniden kristallenmeye ugrayan minerallerin basinda aragonit ignecikleri

gelir. Bunlarin eriyip tekrar kristallenmesiyle kalsite doniistiigiinii soylemistik. Daha

2 Siir, 1981: 44
2 Kaya, 2005: 67
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cok resifal ortamlarda bunu gormek miimkiindiir. Boylece c¢oziilen mineraller,

kayaglara billurlasma 6zelligi kazandirir.

Dolayisiyla, bazi minerallerin (6zellikle kalsit gibi) kiigiik taneciklerinin
¢Oziiniip yeniden kristallenmesi sonucunda daha iri boyda taneler kapsayan

minerallere doniismesi olayina yeniden kristallenme denilmektedir™.

I11.4.4.4. Kristallerin Birbirlerinin Yerini Almasi (Ramplsman,

Ornatma)

“Ornatma bir mineralin yerini degisik bilesimdeki bir mineralin almasidir.
Ornatma, diger bir tanimla, ¢6zlinme—kristallesme isleyisidir; eski gerecin
uzaklastirilan atomlar1 yerine yeni atomlar yerlesir. Boliimsel ornatmada ilksel
bilesim ve doku &zelliklerinin bir boliimii taninabilir. Tiimsel ornatmada gerecin
ornatma Urlinii oldugunu tanimak dahi giiglesir. Ornatma sonucu, kaya hacimsel
artig veya azalig gosterir (6rnek: kiregtast dolomit tarafindan ornatildiginda % 13

. - 24
kadar hacimsel azalmaya ugrar)”*".

I11.4.4.5. Yeniden Kristallerin Olusumu (Otojenez)

“Sedimanlarin ¢6kelmesinden veya tortullasmasindan sonra kismen de olsa
sikilagsmasiyla, bunlarin iglerinde bulundurduklar1 ¢6zeltilerin  doygun hale
gelmesinden itibaren olusabilen yeni minerallere otijen mineraller veya ortam
mineralleri denir. Otijen minerallere 6rnek olarak diyajenezin ilk safhalarinda
glakonit, daha sonraki sathalarinda olusabilen kuars, kalsedon, kalsit, siderit,
feldspat tiirleri, klorit, illit, serisit (mika), baz1 kil grubu mineraller ile jips, anhidrit,

pirit, markasit verilebilir.

3 Usenmez, 1996: 24
* Kaya, 2005: 66
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Otijenik  minerallerin  olusumu, sedimanlarin 6zelliklerinde  biiytik
degisiklikler yapmazlar. Mesela, diyajenez sonunda sediman kayaclari meydana
getiremezler ama ¢imentolanmalarina dolayli veya dogrudan etki yaparak kayacin

porozitesine ve permabilitesine tesir edebilir™.

I11.4.4.6. Minerallerin Degisimi (Transformasyon)

“Eger bir kil mineralinin atom yapisindaki bazi iyonlar, yeryiiziindeki
atmosfer ve akarsularla taginmalar1 sirasinda yapiy1 terk etmislerse, bu mineral (kil
minerali) atom yapisi yoniinden bir elektrostatik dengesizlik gosterir.
Sedimantasyondan sonra yani diyajenez safhalarinda, ortamdaki ¢ozeltinin iyon ve
molekiillerinden itibaren bu kararsiz durum ve atom yapisindaki eksiklikler giderilir
ve mineral kararli (duyarli) bir duruma dontisiir. Mesela, alkali elementlerini
kaybetmis bir illit (kil minerali) kaybettigi elementlerini yukaridaki sekilde
biinyesine alarak tekrar kararli hale gelir. Iste bu tiir diyajenetik gelismeye mineral

transformasyonu denilir”*.

I11.5. SEDIMENT KAYACLARDA YAPI

“Sedimentleri teskil eden tane topluluklarini tektonik, kimyasal veya organik
etkilerle dogada almis olduklar1 sekillere yapi denir. Bu tarif ile yapinin, doku
incelemesinin aksine, laboratuarlarda degil dogrudan dogruya dogada yapilabilecegi
anlasilir.Yap1 oncelikle sedimanter kayaglari meydana getiren malzeme miktar1 ve
bunlarin ¢okelme orani ile bundan sonra sedimanter kayaglar i¢inde olusan cesitli
mekanik, tektonik, kimyasal olaylar ve bu kayalarin olusmasinda rol oynayan

organizmalarla ilgilidir™?’.

» Usenmez, 1996: 25
6 Usenmez, 1996: 25
27 Baykal, 1977: 54
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IIL5.1. Inorganik Yapilar

Bu tiir yapilar genel olarak iki baslik altinda toplanabilir:
- Cokelme yapilari
- Cizgisel yapilar

I1L.5.1.1. Cokelme Yapilar

Bunlar tabakalar ¢okelirken olusan yapilardir. Bu tiir yapilar da {i¢ alt baslik
altinda toplanabilir:
- Tabaka ve lamina
- Capraz tabakalanma

- Boylanma

1I1.5.1.1.1. Tabaka ve Lamina

“Normal olarak alt ve {iistteki sedimentlerin 6zel karakterleriyle ayrilan bir
cokeltiye tabaka ismi verilir. Tabaka i¢inde, kendine 6zgii olmak iizere; boylanma,
derecelenme, eklenme, sertlesme olabilir. Kalinlig1 1 cm.’den kiigiik olan tabakalara
lamina ismi verilir. Gerek tabaka gerekse laminanin kalin ve ince birimleri i¢in belli
terimler vardir. Tabakalanmanin ilk birimi lamina olarak kabul edilir. Fakat lamina
her turlii ortamda tesekkiil etmedigi igin tabaka terimi tercihen kullanilmaktadir.
Bolgenin hareketli olup olmayisi, sedimanter birimlerin kalinliklarinda 6nemli rol

oynar.

Bircok jeolojik olaylar, sedimanlar i¢inde ¢esitli tabakalanmalar meydana

getirirler. Tabakalanmay1 fark etmek genellikle giictiir. Zira normal tabakalanmadan
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baska, bir de yalanci tabakalanma vardir. Yalanci tabakalanma genellikle su olaylar
sonucunda meydana gelirler:
- Masif sedimentlerde sikisma neticesinde olusan ¢atlaklar
- Sistozite izleri
- Kiriklar boyunca goriilen metal damarlari
- Uzun fosil, ¢akil, oolit gibi elementlerin gercek stratifikasyon disinda
dizilmeleri
- Mostralarin yiizeyde diizensiz erozyonu
- Kaya catlaklarinin sert bir ¢imento veya yabanci bir madde ile
doldurulmasi
- Catlaklar boyunca bir oksidasyon zonunun olugmasi
- Dik oyulma

- Catlaklar boyunca hidrotermal bir maddenin ¢6kelmesi

I11.5.1.1.2. Capraz Tabakalanma

Cesitli sedimanlarin ¢okelmesi esnasinda egim ve yonlerin degismesinden
meydana gelen istiflenme sekline ¢apraz stratifikasyon ismi verilir (Bkz. Levha 5).
Egim ve yon degismesi, sliphesiz materyali tasiyan akintinin zaman zaman sakin ve
calkantili olmasi, esinti ve diger tasiyicinin getirdigi malzeme miktar1 ve havzanin
diger kosullari ile ilgilidir. Capraz istiflenme deltalarda, hareketli bolgelerde, esintili
ve akintili ortamlarda goriiliir. Bazen karalarda da c¢apraz istiflenme vardir. Eski
akint1 ve esintilerin yon ve hizlari, ¢apraz sedimanlarin almis olduklar1 egim ve
yonleriyle incelenir. En ¢ok ¢aprazlanma hizli akintilarla, heterojen materyallerin
geldigi sedimenter istiflerde goriiliir. Tabaka istiflerinde bir primer bir de sekonder
caprazlik olabilir. Tabaka ¢okelirken meydana gelen caprazlia primer caprazlik,
tabaka ¢okeldikten sonra tektonik sebeplerle olusan ¢aprazliga da sekonder ¢aprazlik
denilir. Tabaka sistemi genellikle lamina ve tabakalarda olusmustur. Caprazlik iki

tabaka veya lamina takimlar1 arasinda goriiliir.
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Akarsularda mendereslerin diizensizligi de yine karisik ¢aprazliklar meydana
getirirler. Deniz dibinde sikisma, gerilme, egilme ve boylece meydana gelen egik
tabakalarin, {istteki akintilarla tras edilmesi ve yenilerin ¢dkelmesi neticesinde
caprazlik olusur. Ancak delta ortamlarindaki akintilar genellikle daha kuvvetli
oldugundan bu bolgelerdeki ¢aprazlik deniz diplerine nazaran daha bariz 6zellikler
gosterir. Capraz istiflenmede tabakalarin alt ve iist uclarinda, ¢ogunlukla yatay

cokeltilerle temas halinde olabilir.

Caprazlagma; tabla, mercek ve kama sekillerinde meydana gelir (Bkz. Levha
5). Tabla ve mercek seklindekiler sulu ortamlarda, kama seklindeki ¢aprazlasmalar

ise daha cok riizgarlarla, karalar {izerinde olusurlar.

I11.5.1.1.3. Boylanma

Sedimanlarin, temelden tavana dogru gittikce, tanelerin hafifleserek ve
kiigiilerek oturmus olmasina boylanma adi verilir. Boylanma, ya diizenli veya
diizensiz olabilir. Boylanma, su veya esinti ya da akintinin hizina gére degisir. Iki
tiirlti akint1 vardir: diizenli (laminar) ve diizensiz (tiirbiilent) akinti. Bunlar diizenli

ve diizensiz boylanma getirirler.

Diizenli boylanma, dalgasiz veya dalgalar1 gittikce sonen ortamlarda
meydana gelir. Dalgalar etkisini azalttikga voliim ve agirlik bakimindan gittikce
kiigiilen malzemeler ¢okelir. Neticede en altta en agir ve en biiyiik malzeme olmak

lizere yukariya dogru diizenli bir sekilde kiigiilen sedimanlarin ¢okeldikleri goriiliir.

Diizensiz boylanma ise dalgali, firtinali ortamlarda olusur. Dalgali olan bu
sularin i¢inde kii¢iik ve biiyllk malzeme nispeten karisik bir sekilde bulunur.

Buradaki kirintilar kabaca karisik olarak c¢okelirler. Ince materyaller biiyiik
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malzemelerle beraber bulunduklarindan neticede karmasik bir malzemenin ¢okeldigi

gortiliir.

II1.5.1.2. Cizgisel Yapilar

Bunlar akinti boyunca tabaka yiizeyinde olusan ¢izgisel sekillerdir.
Ciziklenmeye; kum akintilari, basing cepleri, yersel ¢ukurlasma ve ripple-marklar
dahildirler. Bunlar genellikle tabakalarin alt ytizlerinde goriiliirler. Zira {ist ytizeyler

az ¢ok agikta kalmis olduklarindan bu yiizeylerdeki sekiller silinmis olabilir.

I1.5.1.2.1. Ciziklenme

Su akintilar1 yumusak bir zeminde (kil) aktiklar1 vakit, zamanla burada
olusan birtakim oyuklar meydana getirirler. Akintilar en ¢ok orta kisimda etkisini
gosterir. Bu oyuklar tabakanin iistiine ¢okelen sedimentin alt yiizeyinde ¢ikintilar

meydana getirirler.

Ciziklenmeler bir temel tizerinde siiriiklenen buzullar tarafindan da meydana
getirilmis olabilirler. Akintilar; kalip, yoresel ¢ukur ve dil sekillerini de meydana

getirirler. Bunlarin kaliplar1 ise {ist tabakanin altinda tiimsekler seklinde goriintirler.

Akintilar baz1 hallerde ve 6zellikle, ince taneli sedimanlarda, temeli yersel
olarak kaldirip akint1 yoniinde karakteristik cepler de meydana getirirler. Bu oluklar
tazyik altinda, daha sonra kum veya daha baska maddelerle dolarak belli akinti

ceplerini olustururlar.
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Keza ince kum ve plastik maddelerin ¢okeldikleri bolgelerde, akintilarin
siddetli oldugu zamanlarda bu sedimanlarin kopma, siiriiklenme ve sikigsmalari
neticesinde yer yer diizensiz ve ¢ok karisik yapilar olustururlar ki bu gibi yapilara da

stiriiklenme yapilar1 (slump) ismi verilir.

I11.5.1.2.2. Ripple Mark

Baz1 hareket neticesinde kumlu sedimanlarin, temel tizerinde olmak tiizere
birbirine az ¢ok paralel ve c¢izgisel sekilde siralanmis olan seritlerine ripple-mark
ismi verilir. Hareket faktorleri; deniz dalgasi, akarsu veya riizgar olabilir.
Sedimanter taneler, bunlar siiriikleyen kuvvet yoniine takriben dik olarak tiimsek ve
oluklar halinde bir takim sekiller meydan getirirler. Kum seritleri, bunlar1 olusturan
dalga veya riizgarlar amplitiidlerinin kisa veya uzunluguna gore, dar veya enli

olurlar.

Denizlerdeki ripple-mark’lar c¢ogunlukla daha diizgiin ve uzundurlar.
Halbuki irmak ve esintilerin yonleri daha sik degistigi i¢in bunlarin ripple-mark’lar
kisa ve karisik sekiller meydana getirirler. Ripple-mark’lar dalgali, akintili ve
rlizgarli ortamlarda tesekkiil ederler. Ripple-mark’larin hangi ortamda tesekkiil
etmis oldugunu tespit etmek kolaydir. Denizel ortamlarda olusanlar nispeten kiigiik

ve simetrik olurlar.

I11.5.1.2.3. Rill-Mark

Bunlar deniz suyunun dalgalar1 kiyitya carptiktan sonra geri doniip zemin
tizerinde ufak engellere carparken meydana getirdikleri oyukcuklardir. Bu da dogal
olarak akint1 yoniinde uzanan bir takim olukcuklardan yapilmistir. Akint1 denize

donerken rastladigi bir cakil veya herhangi bir engele ¢arparak bdliiniir, veya
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etraftan gelen akintilar birleserek tabanda cesitli sekiller olusturur. Béylece uzun ve

karisik sekiller olusur.

I11.5.1.2.4. Kurakhk Catlaklar

Killi maddelerin kurak mevsimlerde nem sularini giinden giine kaybederek
biliziismeye, kavlanmaya basladiklar1 goriiliir. Neticede bolgede Oriimcek agi
seklinde catlaklar ortaya cikar ki bunlara kuraklik catlaklari denilir. Bunlarin
biiylimesi ve iclerinin yabancit maddelerle dolmasi sonucunda da kuraklik ¢ivileri

olusur.

I1L.5.2. Kimyasal Yapilar

Taslar ¢okelirken veya daha sonra, 6zellikle diyajenez gecirirken bunlarin
icinde kimyasal yolla bazi olusuk veya toplulugun meydana gelmesiyle cesitli
yapilar ortaya ¢ikar. Olayda toplanan maddeler, misafir 6zelliginde olup, i¢inde
bulunduklar1 kayalara nazaran hem ge¢ olusmuslardir hem de az miktarda
bulunurlar. Bu sebeplerden bunlara misafir tas ve belirttikleri yapiya da sekonder
yap1 (kimyasal yap1) ismi verilir. Ug alt baslikta toplanabilir:

- Biiytime yapilar1
- Bilesik yapilar

- Erime yapilari

IT1.5.2.1. Biiyiime Yapilar

Biiytime ile olusurlar. Alt basliklar1 s6yle siralanabilir:

Nodiil: Bunlar sedimanlar i¢indeki bosluklarda yer alan ve segregasiyon

neticesinde olusan topluluklardir. Bunlarda i¢ yap1 goriilmez.
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Konkresyon: Ozellikle kalker veya silisin bir merkez etrafinda ve
konsantrik kiliflar seklinde siralanmasiyla meydana gelen topluluga
denilir. Merkezde genellikle klast, kemik, yaprak, bitki, kavki, vb.
pargaciklar1 bulunabilir. Konkresyonlar 2 mm.’den daha biiyiik

boyludurlar. Oolit ve pizolite benzerler fakat daha biiytiktiirler.

Kristalin Yapilar: Sedimanter kayaglar ¢okelme esmasinda bazen
kalker-kum karisimi, bazen de sadece kumdan ibaret olurlar. Bu kumlar
arasina daha sonra kalkerli materyal karisabilir. Her iki halde de kalker
zamanla kalsit kristali haline dontisiir. Bu kristaller ¢ogunlukla kum

tanelerini kapsar.

Damarlar: Bazi sedimentler, 6zellikle de kiregtaglar1 zamanla plastik
karakterlerini kaybederek orojenezler esnasinda ¢esitli fay ve catlaklarla
kirilirlar. Daha sonra herhangi bir eriyik madde kapsayan bir sivi boyle
kirikli bir sediman i¢ine geldigi zaman, sartlarin degismesiyle erimis
maddesini sozi edilen catlak ve kiriklar icine ¢okeltir. Neticede kaya
catlaklar1 ¢okelen cisimle doldurulmus olan damarli ve heterojen bir

sedimana doniistir.

II1.5.2.2. Bilesik Yapilar

Bu yapilar1 da alt basliklar halinde sunacak olursak:
Jeod: Genellikle taslar i¢inde yassi, kiiresel ve kalsedondan yapilmis bir

kilif i¢ine dizilmis olan kristalin hepsine birden jeod denilir.

Septaria: 5 cm’ e kadar caplarda olan, marn ve kil i¢inde meydana
gelen, genellikle killi kalker biinyesinde olan ve bélmeli yumru seklinde

olusuklara septaria (septa=bdlme) ismi verilmistir.
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Cone in Cone: Killi sistler i¢inde goriilen, lizeri tirtikli i¢ ice gegmis

olan kalker konilerine bu isim verilir.

II1.5.2.3. Erime Yapilan

Burada eritken olan sularin etkisi 6n plandadir. Eritme kuvveti, kapsadigi
erimis cismin cinsine ve ona ilave edilecek maddelerin 6zelligine gore degisir.
Erime yapilar alt basliklara ayrilacak olursa:

Stylolit: Bunlar genellikle sedimanlar i¢inde bulunan, girintili ¢ikintili
yani bir siitiir veya stilogram seklinde goriilen ¢atlaklar olup, ici
erimeyen kalinti malzemesiyle doldurulmustur. Aslinda catlaklar

boyunca eriyen sedimanterde meydana gelen i¢i dolu sekillerdir.

Korozyon: Havada ve suda bulunan karbondioksit gazi, siilfirik asiti,
amonyak ve HCI’ler; kiregtasi, mermer, dolomit gibi kayalar1 kolayca

eriterek ve kemirerek yeni yapilar meydana getirirler.
Cesitli Oyuklar: Sular CO2 kapsadiklar1 taktirde yatay tabakalar
tizerinde bekledikleri zaman once hafif ¢izikler sonra daha biiyilik

cukurluklar acarlar.

Kristal, Nodiil, Oolit Kaliplar1 ve Cengelli Yapilar: Bunlar bazi

sedimanlarin korozyon neticesinde meydana getirdikleri yapilardir.

ITL.5.3. Organik Yapilar

Bunlar bir organizma aracilig1 neticesinde olusan yapilardir. Petrifikasyon ve

canlilarin olusturdugu yapilar olmak tizere ikiye ayrilabilir.
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II1.5.3.1. Petrifikasyon

Eriyik madde kapsayan sivilarin, organik maddeleri ¢iliriimiis olan
hiicrelerde, bu eriyigin kapsadigi maddelerle hiicre bosluklarinin doldurulmasina
permineralizasyon denilir. Bu nedenle fosiller aktiiellerinden agir olurlar. Bazi
hallerde ise hiicre boslugu ile beraber hiicre duvarlarinin kapsadiklar1 anorganik

madde de, eriyigin getirdigi herhangi bir madde ile degistirilir.

II1.5.3.2. Canlilarin Olusturdugu Yapilar

Burada bizzat canli aracilig1 ile olusan sedimanlar s6z konusudur. 2 sekilde

olusurlar:

1- Biosimin Olarak Meydana Gelen Sedimanter Kayacglar: Bunlar bazi

bitkilerin organik faaliyetleri neticesinde meydana gelirler.

2- Canl Iskeletlerin Yigilmasiyla Olusan Sedimanlar: Bunlar da
stratifikasyon diizlemine paralel veya gelisigiizel birikerek ya da dik

borular halinde olan 6zel yapilar meydana getirirler.

I11.6. SEDIMANTER KAYACLAR

“Sedimanter kayaglarin siniflandirilmalart ile ilgili olarak bir¢ok calismalar
simdiye kadar yapila gelmistir. Kimileri tanitici (deskriptif), kimileri orijinlerine
(kimyasal, organik, mekanik) gore, kimileri litotoplarina (olusum ortamlarina goére)
gore, kimileri de sedimanter tektonik esaslara gore sedimanter kayaglar
siniflamiglardir. Tanitict tanimlama sedimanter kayaglar igin itibar gormemektedir.
Bunun yaninda kokensel tanimlama daha ¢ok 6nem gormektedir. Ana kayacin

belirtilmesi agisindan ¢ok oOnemlidir. Digerleri olusum ortamlarina gore ve
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sedimanter tektonik esaslara gore yapilan siiflamalarda kayaclarin hangi gesit

ortamda olustugunu ve hangi gesit tektonik ge¢irdigini belirlemek i¢in Snemlidir®,

II1.6.1. Klastik Sedimanter Kayaclar

“Bu tip kayaclar, cesitli yollardan ana kaya¢tan kopan ve volkanik
ptskiirmelerle disar1 atilan piroklastik materyalin herhangi bir g¢ukur yerde
depolanmalar1 sonucu olusurlar. Bir havzada birikerek olusan bu tip kayaglar;
biinyelerindeki kirintilarin biiytikliiklerine, orijinlerine ve kimyasal bilesimlerine
gore su sekilde bolimlere ayrilirlar:

- Epiklastik sedimanter kayaglar

- Piroklastik sedimanter kayag:lar”29

I11.6.1.1. Epiklastik Sedimanter Kayaclar

“Daha once varolan kayaclardan tiireyen irili ufakli kirintilarin bir araya
gelerek olusturduklar sedimanter kayaglara klastik sedimanter kayaclar denilir. Bazi
yazarlar detritik sediman kayaclar1 da demektedir. Ozellikle epiklastik sedimanter

kayaclarin siiflandirilmalari tane boylarin gore yapilmaktadir™’.

I11.6.1.1.1. Konglomera ve Bresler

Miktar itibariyle % 50°den fazla tane ihtiva eden, tane boylar1 40-2 mm.
arasinda degisen, mevcut taneleri genellikle yuvarlaklasmis olan ve bu tanelerin
¢imento veya matriks denilen bir ara madde ile baglanmis olan sedimanter kayag

cesidine konglomera denilir. Eger taneler yuvarlaklasmayip koseli olursa boyle

% Usenmez, 1996 : 141
* Siir, 1981: 7
% Usenmez, 1996: 146
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olusumlara da bres denilir. Bir konglomeranin ve bresin esas olarak {i¢ ¢esit bileseni
vardir:
1- Kompenantlar:
a- Mineraller
b- Kayag pargalar1 (magmatik, metamorfik, sedimanter)
c- Organizma kalintilar1 (fosiller)
2- Matriks (ufak kirintili kayag¢ pargalarit ve mineraller)

3- Cimento

Konglomera ve bresin esas olarak bileseni kuarstir. Diger bulunabilenler esas
teskil etmezler. Bir sedimanter kayagta mineral ve kayag bilesenleri ¢ok dnem tasir.
Sedimanter havzay1 besleyen kaynak kayayr belirlemede birer belge niteligini
tasirlar. Kayag i¢inde bulunan, organik kalintilar sedimanter kayacin olustugu ortam

hakkinda genis ipuglar1 verir. Detritik kayaglarin ¢imentolar1 genellikle kiregtasidir.

Simdi alt basliklar halinde konglomera tiirlerine deginmeye calisacagiz.

Dagetegi Konglomerasi: Dag ve tepelerin yliksek kisimlarindan
koparilan parca ve pargaciklar yamag¢ asagi hareket ederek dag ve
tepelerin eteklerinde birikirler. Dag ve tepelerin eteklerine gelinceye
kadar her bir ¢akilin koseleri asindirilarak olgunluk sinifina girmis
olurlar. Dolayisiyla yuvarlaklagmis olurlar. Bu biriken malzemeye dag
etegi birikimleri denilir. Bu malzeme bir ¢imento ile baglanacak olursa
dag etegi konglomerasi, eger ¢akillar koseli olursa dag etegi bresi adini

alirlar.

Buzul Konglomerasi: Buzullarin beraberlerinde tasidiklar1 malzemeden
olusan konglomeradir. Buzullarin tasidigi ¢akillara moren denir.
Morenler de buzulda bulundugu yere gore; yan morenler, orta morenler,
alin morenleri gibi isimler alirlar. Genellikle iri hatta blok denecek

boyda pargalarla bunlarin aralarini dolduran matriks malzemesi birlikte
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bulunurlar. iri blok veya ¢akil boyunda malzeme ile daha ufak boyda

bulunan matriks buzul kili ile karisik bir camur ¢imento ile baglanirlar.

Akarsu Konglomerasi: Akarsularin tasidigi malzemelerle olusan
konglomera ¢esididir. Diger konglomeralardan farki, kompenantlarinda
bir dizilim vardir. Bu dizilme bir ¢esit boylanmay: ifade eder. Bu
konglomeralarin en belirgin 6zellikleri, icerisinde akint1 istikametlerinin
cok acik bir sekilde g6zlenmis olmasi, digeri de iyi bir kiremitlenme

gostermesidir.

Taban Konglomerasi: Denizlerin karay: istilasi (transgresyon) veya
karalarin denize gitmesi (regresyon) ile olusabilen konglomeralardir.

Olusabilmesi i¢in transgresyon ve regresyonun yavas olmasi gerekir.

Col Konglomerasi: Collerde olusan bu konglomeralarin en biiyiik
ozelligi ¢akillarin fagetali oluslaridir. Yiizeysel olarak matriks goriilmez.
Matriks malzemesi daha derinlerdeki iri ¢akillar arasini doldurur. Kurak
iklime bagli bir oksidasyona bagli olarak, aliiminyum oksit ve demir

oksidi bol olan bir ¢imento ile kompenantlar ¢imentolanir.

Formasyon Arasi Konglomera: Daha genis alanlar kapsamasi en biiyiik
ozelligidir. Eger formasyonlar arasi ¢ukurluklar varsa, bu ¢ukurluklarda
deniz suyu tarafindan daha evvel doldurulmussa, karadan gelen malzeme
bu ¢ukurluklara tasinacaktir. Derinlere dogru tane boyu kiigiilerek bir
dizilim olusacaktir. Eger sular karayi isgal edecek olursa yaygin olarak
yine ilk konglomera olusacaktir. Gerek karanin sular1 veya sularin karay1

basmast ile olusan ilk tortul kaya¢ konglomeradir.

Formasyon I¢i Konglomera: Mevcut formasyonun herhangi bir iist
seviye tabakasi c¢esitli hareketlerle parcalanirsa, pargalanmis olan

bolimiin tstiine yeni ¢okelmeler olur. Meydana gelen konglomeraya
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formasyon i¢i konglomera denir. Daha ¢ok kirectasi formasyonlarinda

goriilmektedir.

Biyoherm Konglomerasi: Biyoherm olusumlarindan meydana gelirler.
Cakillar biyohermlerden kopan pargalar olup, nadir olarak da
biyohermin tizerine oturdugu ¢ikintiy1 olusturan taban formasyonundan

cakillar bulunabilir.

Kalis Konglomerasi: Kalis formasyonu tamamiyla karasaldir. Yiizeysel
olarak olusabilen kompenantlar yine yiizeysel olabilen kalis tarafindan

cimentolanarak meydana gelirler.

Kisaca deginmeye ¢alistigimiz konglomeralardan sonra, simdi de kisaca bres

tiirlerini agiklamaya calisacagiz.

Karst Bresi: Karstik olaylarla pargalanan kiregtasi tabakalar
kompenantlarina ayrilir. Biriktikleri yerlerde aragonit c¢imento ile

baglanip karst breslerini olustururlar.

Yamac¢ Bresi: Daglarin ve tepelerin yiikseklerinde cesitli etkenlerle
pargalanarak gravite ile tasinan malzeme tabana ulasamadan daglarin ve
tepelerin uygun olan yamaclarinda birikirler. Koseli olan ¢akillar
tortullasmadan sonra kalsit veya argonit bir ¢imento ile baglanarak

yamag breslerini olustururlar.

Kuruma Bresleri: Kurak iklimli karasal ortamlarda yagan yagmur sulari
ile olusan golet yerlerinde ve bazen de kuru dere yataklarinda olusan
camur birikintileri buharlasma yoluyla sularini kaybeder. Yiizeyden
baslayarak c¢atlaklar olugsmaya baslar. Biiziilerek hacmi kiiciiliince
ylizeyde meydana gelen ylizey gerilimi ¢amurun ¢atlamasina sebep olur.

Bu olay periyodik olarak tekrar ederse kuruma bresleri meydana gelir.
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Siirtiinme Bresi: Tektonik olaylarla parcalanan formasyon veya
tabakalar orojenik ve epirojenik hareketlerle siiriiklenebilir. Bu
stiriklenme sirasinda siirtiinerek ufalanirlar. Ufalanan bu parcalar uygun

bir zeminde ¢imentolanarak siirtiinme breslerini olustururlar.

Kordiller Bresi: Orojenik hareketlerle Alpin tipi olusumlardan,
antiklinallerden gerilme ile olusurlar. Jeosenklinale tasinan olistolitik
olusumlar orojenik hareketlerle itilip yukar1 dogru antiklinaller
olustururlar. Daha sonra da alttan gelen tazyik ve yanlara dogru ok
yoniinde gerilime neden olur. Gerilime dayanamayan tabakalar
pargalanir. Parcalar bresin c¢akilini olustururlar. Bir ¢imento ile

baglaninca kordiller meydana gelmis olur.

Probres: Volkanik faaliyetlerle meydana gelen magmatik kompenantlar
puskiirik bir malzemeden olusan matrikse sahiptirler. Magmatik
malzeme piuskiiriik matriksle birlikte kalsit veya silis ¢imento ile

baglanip probresleri yaparlar.

I11.6.1.1.2. Kumtaslari (Aranitler)

Kum boyu tanelerin ara bosluklarini matriks veya ¢imento olabilecek bir

madde doldurursa ve diyajenez sonucunda bir kaya¢ olusursa bu ¢esit kayaclara

aranitler denilir. Kumtasi denilince ilk akla gelen kayacin bilesimidir. Kayacin

bilesimini de yalniz basina kuars teskil etmez. Birgok kumtasinin bilesiminde

kuarsla birlikte feldspat, mika ve kaya¢ pargalari kumtasina isim verebilir. Hatta

bunlarin herhangi biri bile ¢imento ile baglanarak kumtasini meydana getirirler.

Simdi kum taslarinin alt siniflarina kisaca deginmeye ¢alisacagiz.

Kuars Aranitler: Kuars aranitler (kuarsitik kumtaslar1) % 95’den fazla

kuars ihtiva eden kumtaslaridir. Iyi bir boylanma gosteren kuars



54

tanelerinin kayactaki bulunma oran1 % 95’in tizerinde ise ve silis bir
cimento ile baglanmislarsa bu ¢esit kumtaslar1 kuarsit adin1 alir. Eger
cimento silis olmayip da kalsit, dolomit, nadiren ankerit, siderit gibi
karbonat ve anhidrit, barit, jips gibi siilfat veya hematit, limonit gibi
demiroksit ise bu ¢esit kumtasi da kuars aranit, baska bir deyisle

kuarsitik kumtas1 adin1 alir.

Subarkoz: Subarkoz, bazi arastiricilarin “arkosic sandstone™ bazilarinin
“feldispatic quarzite” veya “feldispatic sandstone” diye adlandirdiklari
kumtaglarin1 ifade eden terime karsilik gelmektedir. % 5 den c¢ok
feldispatlar1 kapsarlar. Ayrica diger bilesenleri kuars, muskovit, biyotit,
kaya¢ pargalart ve duyarliligi farkli olabilen agir minerallerdir.
Genellikle granit, gnays gibi magmatik ve metamorfik kayaclarin

bozunmasi ile tiireyen minerallerin pekismeleri ile olusurlar.

Arkoz: Feldispat oraninin artmasi yani feldispat oraninin yiikselmesi ve
bu oranin % 25’in lizerine ¢ikmasi ile subarkozdan arkoza gecilir.
Feldispat kolay asinabilen ve ayrigabilen bir mineraldir. Dolayisiyla
olusumlarini da 6zel sartlara baglamak zorunlulugu vardir. Bu nedenle 3
cesit arkoz teklif edilmektedir.

a- Klimatik arkoz

b- Tektonik arkoz

c- Volkanik arkoz

I11.6.1.1.3. Silisli ve Killi Kayaclar

Bu kayaclar, tane biiyiikligi 0,063-0,002 mm. arasinda degisen silt boyu
taneleri ve 0.002 mm.’den kiigiik kil boyu klastik taneleri kapsamina alinirlar. Baska
bir deyisle, gozle ve hatta mikroskopla bile 6l¢iilemeyecek kadar kiigiik tane boyuna

sahip klastik materyalin meydana getirdigi kayaclara verilen isimdir.



Siltli Kayaclar: Siltli kayaglar mineralojik, kimyasal ve dokusal
yonden kumtaglar ile killi kayaglar arasinda bir gecis teskil ederler.
Genellikle kaba siltli olanlar kumtaslarina, inca siltler ise kil
oraninin yiiksek oldugu killi kayaglara benzerlik gosterirler. Aktiiel
siltli camurlara rastlanildig1 gibi, yash siltli kayaglar deniz ve gol

tabanlarinda, kumlu ve killi kayaglar arasinda goriilebilirler.

Killi Kayaclar: Sedimanter kayaclarin ¢cogunlugu tasinarak deniz
ve gol tabanlarinda olusan killi kayaglar teskil ederler. Killi
kayaclarin kimyasal bilesiminin iklime bagl olarak degistigi genis
olciide kabul edilir. Ornegin, soguk iklimlerde killi kayaclarin
bilesimlerinin magmatik kayaglara benzerlik gosterdikleri, nemli
iklim bolgelerinde kimyasal bozunmanin hakim oldugu ve
alkalilerin, Fe, Mg un yikanmasi ile killi kayaglar AI202 yo6niinden
cok zenginlik gosteririler. K yiizdesinin geng killi kayaglara gore
yasli olanlarda daha fazla oldugu tespit edilmistir. Ayri yash
olanlarda montmorillonit ve kaolinit miktarlarinda bir azalama, illit

ve klorit miktarlarinda bir artig goriiliir. Killi kayaglardan bentonit

ve seyl’i kisaca agiklamaya calisacagiz.

Bentonit: Genellikle montmorillonitten ibarettir. Volkanik kiil ve
camin oldugu yerde bozunmalariyla olusurlar. Bentonit biinyesine
su alarak hacmini 6 defa biiyiitiir. Bentonit i¢in en énemli 6zellik
hacim degistirmesidir. Bentonotin mineralojik bilesimini Ca, Mg, az
da olsa Na kapsayan montmorillonit minerali teskil eder.
Montmorillonitle birlikte tali bilesen olarak kristobalit, illit, kaolinit,
zeolit ve birincil olarak katilan feldispat, amfibol, piroksen ve

volkanik cam bulunur.

Seyl: Cok ince tane boyuna sahip, tabakalanmaya veya
laminalagsmaya parelel olarak yapraklanma gosteren, diajenez

sonucunda olusan, diajenez sonunda mineralojik bilesimi
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degismeyen, killi ve siltli sedimanter kayaclara seyl denir. Seyller
kil taglarina benzerler. Yarilma (yapraklanma) veya laminasyon
ozellikleri ile kil taslarindan ayrilirlar. Asil mineralojik bilesimini
illit teskil eder. Illit'le birlikte az olarak klorit, kaolinit,
montmorillonit de bulunur. Kil minerallerinden baska bilesenlerde
bulunacak olursa, tane boylarinda bir biiylime goriilir. Seyl i¢inde
biyotit, muskovit, klorit gibi mika mineralleri laminasyona parelel
olarak dizilebilir. Ayrica nadir de olsa kuars, feldispat gesitleri,
kalsit ve agregat topluluklar1 halinde pirit de seylin bilesimine

istirak edebilirler.

II1.6.1.2. Piroklastik Sedimanter Kayaclar

Volkanizmanin degisik sathalarinda olusan, genellikle volkanik bir bilesim
ve dokuya sahip olan kayaglara piroklastik kayaglar denilmektedir. Piroklastik
kayaglar olusum sekillerine, bilesenlerinin cinsine ve tane biiylikliiklerine gore
simiflandirilir. Tane biiytikliiklerine gore piroklastik kayaglari olusturan volkanik

malzemenin dizilisi asagidaki gibi olur:

Tane boyu 32 mm.’den biiyiikse volkanik blok ve bomba,
Tane boyu 4-32 mm. arasinda ise lapilli,
Tane boyu Y4-4 mm. arasinda ise kaba volkanik kiil,

Tane boyu ¥4 mm.’den kiiciikse ince volkanik kiil adin1 alirlar.

I11.6.2. Klastik Olmayan Sedimanter Kayaclar

Bu grubun kayaglarin1 Biyokimyasal ve Organik yanici kayaglar olmak tizere

iki kisimda incelemek miimkiindiir.
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I11.6.2.1. Biyokimyasal Sedimanter Kayaclar

Bu tip kayaglar, hayvan ve bitki organlarinin pargalanarak degisim
gec¢irmeleri ve nihayet doygun hale gelmis eriyikten ayrilarak bir yerde birikmeleri
ile olugsmuslardir ki, baslicalar1 kalkerler, dolomitler, silisli taslar, demirli, fosfatli ve

tuzlu kayaglardir.

111.6.2.1.1. Kalkerler

Bu tortul kayaglarin iki tip minerali vardir: kalsit ve aragonit. Bunlardan biri
kalkerin kristalini olusturur. Daha ¢ok kalsit mineralleri kalkerlere rastlanir. Zira
aragonit,100 dereceden daha yiiksek sicakliklarda kalsite doniisiir. Bazen kalkerler
kil igerirler. Bu miktar % 50 oranina yaklastikca asitle reaksiyonlar1 ¢ok kolay

olmaz; bunlara killi kalker ad1 verilir. Baslica kalker tipleri sunlardir:

Detritik Kalkerler: Kalker yorelerden koparilarak bir cukur alanda
depolanmalar1 ile olusurlar. Baslicalari:

-Kalsirudit: Kalker parcalart 2 mm’den biiyiik olan bir kalker
konglomeradir.

-Kalkerenit: Kalker pargalar1 kum boyutlarinda olan, (yaklasik 2
mm- 0.063 mm) bir kalkerdir.

-Kalsilutit: Taneleri 0.063 mm’den kii¢iik, kil taneleri ¢apinda olan

detritik bir kiregtasidir.

Kimyasal Kalkerler: Doymus eriyiklerden kimyasal c¢okelme
yoluyla olusan kalkerlere denir ki, bazen bunlara ¢okelme kalkerleri

ad1 da verilir.

Organik Kalkerler: Bitki ve hayvan kalintilarinin parcalanmasi ya
da bu organizmalara ait kavki parcalarindan kimyasal ve

biyokimyasal yollarla olusan kalkerlerdir.
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111.6.2.1.2. Dolomitler

Biinyelerinde % 50 oraninda dolomit minerali iceren karbonatli kayaclardir.
Saf kalsitten olusan kirectaslari ile dolomitler arasinda dereceli bir gegis goriilebilir.
Dolomitlerin iki bilesimsel grubu taninmistir. Bunlardan % 50-90 kadar dolomit
ihtiva eden kiregli dolomit birincisini, % 90 veya daha ¢ok dolomit ihtiva eden ar1

dolomit ise ikinci grubunu olustururlar.

I11.6.2.1.3. Silisli Kayaclar

Kimyasal ve mekanik ufalanmalarla olusan ve silisyumca zengin materyalin
cokelip diyajeneze ugramasi ile meydana gelen kayaglardir. Baslica silisli kayaglar:

Cort, cakmaktasi, jasper, diatomit ve radyolarit olarak 6zetlenebilir.

I11.6.2.1.4. Demirli Kayaclar

Iclerinde fazla miktarda demir iceren kayaclara demirli kayaclar denir.
Yerkabugunda en fazla bulunan elementlerden biri olan demir, hemen hemen biitiin
tortul kayacglarda vardir. Demir, bilesiklerine gore; demirsiilfiirlii kayaclar,

demirkarbonatl kayaclar, demiroksitli kayaglar olarak ayrilabilir.

I11.6.2.1.5. Fosfath Kayaclar

Yeryliziinde torakta, akarsu, gol ve denizlerde fosfat bulunmaktadir.
Sulardaki fosfat, bitkiler ve 6zellikle hayvanlar tarafindan biinyelerine alinirlar.
Yapilarinda fosfat bulunan canlilar hayatlarin1 kaybettiklerinde fosfat topraga

anorgonik olarak geger ve boyle su ya da topraktan alinan fosfat ayni yere donmiis
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olur; yani dolagim tamamlanmig olur. Canlilar tarafindan alinan fosfatin kaynagi,
kristalin kayagclar i¢inde bulunan apatittir. Fosfat¢a zengin tortul kayaglara fosforit
adi verilir. Olmiis hayvanlarin kalintilarinin toprak altinda degisiklik gecirmesiyle

fosfatli kayaglar olusur.

I11.6.2.1.6. Tuzlu Kayaclar

Ozellikle yash tortul kayaglar i¢inde fazla miktarda bulunan tuzlu kayaglara
bugiin sicak ve kurak bolgelerdeki kapali havzalarda rastlanir. Evaporitler, i¢inde
buluduklar1 suyun buharlasmasi ile olusurlar. olusumlarinin nedeni buharlasma
oldugundan bunlara evaporitler ad1 da verilir. Baslicalar1 sunlardir: kayatuzu, silvin,

karnalit, polihalit, jips, anhidrit, kiserit.

I11.6.2.2. Organik Yanic1 Kayaclar

Bu tip kayaclar, bitki ve baz1 hayvan kalintilarinin 6zel kosullar altinda
clirlimesi ile olusurlar. Ciirtime, su altinda pek az hava temas ile organik maddeler
CO2 ve H20 meydana getirerek tamamen g¢iirtirler. Bitki kalintilar1 oksijeni az
ortamlarda, toprak altinda ve durgun su ig¢inde, oksidasyona ugrayarak
biinyelerindeki CO2 ve H20 atilarak karbon bakimindan zenginlesir. Daha sonra 1s1
ve basing altinda degisen kalintilar icerdikleri karbon miktarina gore turba’dan
antrasit’e kadar komiir taglarimi olustururlar. Bu kayaclar dort gruba ayrilirlar:

Turba, linyit, tas komdirii, antrasit.



60

IV. STRATIGRAFI

Latince stratum=tabaka ve yunanca graphein=yazmak kelimelerinin
birlesmesinden stratigrafi kelimesi meydana gelmistir. Stratigrafinin ¢ok ¢esitli
tanim1 bulunmakla birlikte, en uygun olanmni g$6yle belirtmek miimkiindiir:
Yerkabugunu olusturan tabakali ve tortul kayaglarin meydana gelis zamanlarina
gore birikimlerini ve birbirleriyle olan iligkilerini inceleyen, zaman ve alan i¢inde
yayilimlarin1 saptayan ve gerektiginde kayaglarin petrografik 6zelliklerini ele alan
jeolojiye bagli bir bilim dalidir. Bu alanda tortul kayaglar da incelenildigine gore,

sedimantoloji ve cografya ile de yakin iliski i¢indedir’".

IV.1. STRATIFIKASYON VE CESITLERI

Ufalanmis materyalin dogal kosullar altinda, {ist iiste ve depolanma

havzasina paralel olarak yigilmasina stratifikasyon veya tabakalanma ad1 verilir.

Tabaka, bir ¢Okelme havzasinda alt ve {stteki birikimlerin 6zel
karakterleriyle ayrilan en kiiciik kayag¢ birimidir. Ancak, tabakadan daha kiigiik
birim de bulunmakla birlikte, her ortamda olusmadigindan, lamina adi verilen bu

birim genellikle dikkate alinmaz.

Tabakalar genellikle 1 cm.’den kalin olurlar. Kalinlik degerlerine gére soyle
stralamak miimkiindiir:
Cok kalin tabaka - 120 cm.’den kalin
Kalin tabaka - 120 ile 60 cm. aras1
Ince tabaka -60ile 5cm. arasi
Cok ince tabaka - 5 ile 1 cm. arasi

Lamina - 1 cm. ile 3 mm. arasi

31 Siir, 1981: 1
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Ince lamina - 3 mm.’den ince

Tabakalanma ¢esitlerini soyle siralamak miimkiindiir:

IV.1.1. Capraz Tabakalanma

Homojen ve karisik litoloji gosteren bir birikimin, tabakalarin genel egimi
ile ag1 yapacak sekilde depolanmis olmasidir. Bu tip depolanmalarda, normal
tortulanma ile olusmus tabakalardan baska, bu tabakalarin i¢inde meydana gelmis
laminalar da vardir. Capraz tabakalanmada, tabakalarin sedimantasyon diizlemi ile
lamina satihlar1 arasinda 20-35 derece arasinda agilar vardir. Tabaka iginde
laminalarin {ist yuizleri igbiikey, alt yiizeyleri ise digbiikeydir. Lamina tabakanin iist
ylizeyi ile genis, alt ylizeyi ile dar a¢1 yapar. Capraz tabakalanma kaba kum ve silt
biiytikliigii arasinda degisen materyalden meydana gelir. Farkli boydaki elemanlar
akintilarla tasinir ve tabandaki ondiilasyonlu satih tizerinde birikir ki, bu taktirde
tizerinde depolandiklar1 yiizeyle aralarinda bir a¢gi meydana gelecektir. Capraz
tabakalar gozle se¢ilemeyecek kadar kiigiik olabilecegi gibi metrelerce kalinliga bile

ulasabilirler.

Capraz tabakalar akarsu yataklarinda ve gollere dokiilen akarsularin
meydana getirdikleri deltalarda goriiliir. Baslica {i¢ tip capraz tabaka ayirt etmek
miimkiindiir: Tabtiler, mercek ve kama seklinde. En fazla goriilenler tabiiler
olanlardir. Bunlarda capraz tabaka dizileri yatay tabakalagsma diizlemleri ile
ayrilmislardir. Mercek tipinde ise, ¢apraz tabakalanma dizileri mercek seklindedir.
Bunlarin da aralarinda bazen yatay tabakalar gelisebilir. Capraz tabakalarin tabani
icbiikeydir. Kama seklindeki capraz tabakalanma ise nadir goriiltir. Arada yatay

tabakalara da ¢ok ender rastlanir.

Akintilar genellikle tabiiler ve merceksi tipleri meydana getirirler. Devamli

akintilarda tabiiler olanlar, kesintili akintilarda ise merceksi tipler olusur. Deniz
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kiyisinda plaj c¢okeltilerinde daha ¢ok tabiiler tip goriliir. Riizgar birikintilerinde
ise, kama sekilli ve merceksi olanlar tesekkiil eder. Bunlar arada yatay seviyeler
gostermezler. Egimin yonii riizgarin estigi tarafi gosterir. Capraz tabakalanmanin en

glizel 6rnekleri akarsu ve delta birikintilerinde ve ¢6l ortamlarinda goriiliir.

1V.1.2. Dereceli Tabakalanma

Boylanma ve derecelenme olmak tizere iki kisimda incelenir.

IV.1.2.1. Boylanma

Bir sedimantasyon havzasinda tanelerin hacim ve agirliklarina gore bir
dizen i¢inde asagidan yukariya dogru siralanmalarina boylanma adi verilir.
Tabakalara da boylanmis tabakalar denir. Binlerce metre kalinliginda olan bir
formasyon boyle boylanmis tabakalardan olusmus olabilir.  Genellikle
jeosenklinallerdeki ¢okeltiler bu tip bir yap1 gosterirler. Boylanmada, bir tabakanin
ince materyalden olusan seviyesi, tistteki tabakanin kalin taneli seviyesi ile temas
halindedir. Bazen bu iki seviyenin ince ve kaba materyalleri birbirine karisabilir. Bu

durum c¢alkantil1 bir ortamda ¢6kelmenin oldugunu gosterir.

1V.1.2.2. Derecelenme

Bir sedimantasyon havzasinda akintilarla gelen tanelerin agirliklarina goére
ve akinti yoniinde birikip siralanmalarina derecelenme adi verilir. Akintili
ortamlarda goriiliirler ve eski derecelenmeler, eski akinti yonlerini belirttiklerinden
dolay1r Onemlidir. Derecelenmeyi en iyi sekilde riizgarlar meydana getirirler.
Buzullar derecelenme olusturamazlar. Boylanma elenmenin, derecelenme ise

siiriiklenmenin sonucudur.
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IV.1.3. Varvlar

Bu tip tabakalanma, birbirine benzer tabakalarin nobetlesmesinden
olugsmustur. Her jeolojik devirde goriilen varvlarin en tipik olanlar1 4. zaman buzul
ve buzul arasi devirlerde ya da yaz-kis mevsimlerinde olusan varvlara mevsim
tabakalanmasi da denir. Sicak mevsimlerde buzlar eriyince deniz ve gollere fazla su
ve bununla birlikte bol materyal tasirlar. Tasinan bu materyal iri ve agik renkli olup,
ilk ¢6ken tortullar: teskil ederler. Su heniiz soguk oldugundan, ufak unsurlar tutar,
clinkii yapiskanlig1 fazladir, fakat elektroliti azdir. Daha sonra zamanin etkisiyle ve
suyun da 1sinmasiyla ince ve koyu renkli materyal ¢oker. Soguk mevsimlerde ise

sular donacagindan sedimantasyon havzasina malzeme gelmez.

1V.1.4. Devamh Seri

Bir sedimantasyon havzasinda olusan birikintiler, araliksiz tabakalar halinde
birbirine paralel bir sekilde istiflenmislerse, bu tip tabakalar birligine devamli seri
adi verilir. Devamli seri, sedimantasyon esnasinda onemli bir olayin meydana
gelmedigini gosterir. Devamli serilerde tabakalarin alt ve {ist yiizlerini saptamak
gerekir ve bu bir problem olarak belirir. Ancak, tabakalarin {ist ytizlerini belirten
ripple-mark, kuraklik catlaklari, yagmur ve dolu izleri, rill-mark gibi izlerle

durumlar1 bozulmus tabakalarin {ist yiizlerini saptamak miimkiindiir.

IV.1.5. Tam Seri

Transgresyonlu baslayip regresyonla sona eren denizel birikime tam seri ad1

verilir.
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I1V.1.6. Devirsel Tabakalanma

Birbirine benzeyen litolojik birimleri i¢eren tabakalar topluluguna devirsel
tabakalanma adi verilir. Bu durum, birbirine benzer tortulanma kosullarinin zaman
zaman tekrarlandigini gosterir. 2 tipi vardir:

1- Simetrik devirsel tabakalanma: Bu tip birikimde altta ve iistte ayni
litolojik birimleri i¢eren tabaka topluluklar1 vardir.
2- Asimetrik devirsel tabakalanma: Bu tip tortulanmada devirsellik

vardir fakat diizenli gidis yoktur.

IV.1.7. Cyclothem

Iki regresyon arasinda yer alan tabakalar topluluguna denir. Genellikle bu
tabakalar toplulugu birbirine benzer ya da birbiri ardi sira gelen tabakalar

toplulugudur.

1V.1.8. Devamsiz Seri

Her birikim havzasinda tabakalar olusurken sedimantasyonda bir duraklama
olusursa, yani bazi seviyeler ¢cokelmemis ise bu tip tabakalar topluluguna devamsiz
seri adi1 verilir. Bu durum birikim esnasinda baz1 degisikliklerin meydana geldigini
gosterir. Bu degisiklikler; ¢okelmede duraklama ve dipte siipiiriilme gibi olaylari

meydana getirebilir. Boyle eksikli seriye lakiinlii seri de denir.

IV.1.9. Tedrici Gegisli Seri

Ayni1 cins tabakalardan olusan bir formasyon, yavas yavas baska bir litolojik

karakter gosteren tabakalar birligine gegis gosterirse bu tip olusuma tedrici gegisli

seri adi1 verilir.
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IV.1.10. Komprehensif Seri

Paralel istiflenmis, kalin ve monoton fakat belirgin sinirlar gostermeyen ve
dikey yonde yer yer stratigrafik yas tayinine yarayan fosil igeren formasyon

topluluguna denir.

IV.1.11. Transgressif Seri

Denizin herhangi bir nedenle karay1 értmesine transgresyon denir. Ilerleyen
denize transgresif deniz, bu nedenle ¢okelttigi tabakaya da transgresif tabaka denir.
Bu olayda, énceden depolanmis materyal daha gen¢ sedimanlarla ortiiliir. Genel

olarak alt kismi dar, tist kism1 genis olan bir formasyon seklinde goriiliir.

IV.1.12. Regresif Seri

Denizin herhangi bir etki altinda bir yerden ¢ekilmesine regresyon adi
verilir. Gerileyen denize regresif deniz ve ¢ekilen bu denizin ¢okelttigi tabakaya da
regresif tabaka adi verilir. Genel olarak alt kismi genis, {ist kism1 dar olan bir

formasyon seklinde goriiliir.

IV.2. KONKORDANS VE DiISKORDANS

“Bir tortul kaya¢ biriminde tabakalarin birbirine gére durumlarini ifade
etmek i¢in kullanilirlar. Bir sediman toplulugunda tabakalar birbirleriyle paralel bir
sekilde istiflenmislerse, bu duruma konkordans, tabakalara da konkordan tabakalar
adi verilir. Boyle bir seride araliksiz ¢okelme olmussa erozyon ve tektonik

olaylardan bahsedilemez.
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Bir tortul kayag¢ toplulugunda tabakalar birbirleriyle paralel bir sekilde
birikmislerse, bu duruma diskordans ve tabakalara da diskordan tabakalar denir.
Diskordansin nedeni erozyon ya da tektonik olaylar olabilir. Tektonik hareket ¢ok
hafif olursa diskordans diizlemi belirgin olmaz, fakat sedimantasyonda bir
duraklama olmustur. Boyle bir olay1 iceren tabakalar sistemine diastemli seri ad1
verilir. Tabakalar paralel goriiniirler, erozyonun etkisi yoktur, fakat tabakalar
sisteminde bir bosluk vardir. Denizel ve paralel istiflenmis tabaka serisi i¢indeki
belirsiz devamsizhiga diastem adi verilir™.

Diskordans tipleri s6yle siralanabilir:

1- Agisiz diskordans
2- Acili diskordans

3- Uyumsuz seriler

IV.3. SRTATIGRAFI BIRIMLERI

“Stratigrafi siniflamasi, kayalarin gesitli 6zelliklerine ve jeolojik zamanlara
gore birtakim alt bolimlere ayrilmasidir. Stratigrafi siniflamasi kaya tiirii
Ozellikleri, fosil kapsami, kayalarin kokeni, fiziksel ve kimyasal bilesimi, yasi,
olusma ortami vb. gibi bir¢ok 6zelliklere dayandirilarak yapilir.

Stratigrafi birimleri su siniflara ayrilir:

1- Litostratigrafi birimleri (litolojiye gore)

2- Litodem birimleri (kristalin kaya litolojisine gore)

3- Biyostratigrafi birimleri (fosil igerigine gore)

4- Kronostratigrafi (jeolojik zamana gore)

5- Jeokronoloji birimleri

6- Manyetostratigrafi birimleri (paleomanyetizmaya gore)

7- Herhangi bir 6zellige gére tanimlanan birimler™.

32 Siir, 1981: 67
3 Arents ve dig., 1993: 5
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IV.3.1. Litostratigrafi Birimleri

“Litostratigrafi birimleri (Bkz. Levha 6) sedimanter, volkanik ve bunlarin
kismen metamorfize olmus cinslerinin litolojierine ve stratigafik konumlarina gore
tanimlanmis birimlerdir. Bir litostratigrafi birimi bir ya da daha fazla litoloji
tipinden olusmus, kendi i¢inde bir biitlinliikk gosteren ve komsu birimlerden bu
Ozelligiyle ayrilan bir kaya birimidir. Bu birimler genellikle istiflenme kurallarina
uyar ve ¢ogu kez tabakalidir. Litolojik simirlarin dereceli gegisli veya belirsiz
oldugu durumlarda, sedimanter yapilar, jeomorfolojik 6zellikler, mineral kapsami,
fosiller ve diger fiziksel 6zellikler de bu birimlerin tanimlanmasinda kullanilabilir.

Fosiller bu durumda litoloji biriminin igerigi olarak diistiniiliir.

Bir litoloji biriminin alt, tist ve yanal siirlarinin belirlenmesinde belirgin
olan fiziksel bir 6zelligin oldukc¢a kesin bir sekilde degismesi esas alinir. Bu
degisimin alanda goriilebilmesi ve izlenebilmesi gereklidir. Baska bir deyisle,
alanda ayurt edilemeyen ve izlenemeyen simurlar, litostratigrafi biriminin siniri
olarak kullanilamaz. Sinirlarin dereceli gecisli olmasi halinde, birimleri ayirtlayan

sinir ¢izgisi uygun ve pratik bir yerden gegirilir.

Litostratigrafi siniflamasinda temel birim formasyondur. Uye, formasyonun
bir alt boliimiidir. Tabaka, formasyon ya da iiye icerisinde ayrilmis en kiiglik
litostratigrafi birimidir. Iki veya daha c¢ok sayida formasyondan olusmus kaya
topluluguna grup adi verilir. Eger gruptan daha yliksek mertebede bir birime gerek
varsa, Ust grup kullanilir. Bir litostratigrafi birimi, 6zel olarak se¢ilmis bir kesite ve

varsa yardimci kesitlere dayanmahdlr”34.

3 Arents ve dig., 1993: 5
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1V.3.2. Litodem Birimleri

“Litodemik birim, ilksel dokunaklar1 metamorfizma ve asir1 bi¢im
degistirme nedeniyle taninamayan magmatik, yiiksek dereceli metamorfik,
karmasik i¢ yapili tortul veya bir aradalik gosteren degisik kokenli kaya kiimesidir.
Temel birim litodemdir. Diizen iki veya daha c¢ok litodemden yapilidir ve
litostratigrafik simniflamada grubu karsilar. Ust diizen en yiiksek asamadir.
Litodemik birim daha gen¢ bir litostratigrafi birimi tarafindan tortul dokunakla
tistlenebilir, fakat yasl litostratigrafi birimi ile olan dokunag1 metamorfik veya asir1
bicim degistirme niteliktedir. Litodemik birimin diger bir litodem ile veya

litostratigrafik birimi ile olan dokunagi tanimlanabilir bir nitelik tagimalidir.

Litodemik birimin metamorfik dokunagi, ilksel dogasi taninabilen veya
taninamayan, uyumlu ve dereceli, uyumsuz, yapisal ve magmatik olabilir.
Litodemik birimlerin kurulma ve adlama kosullar1 litostratigrafi birimleri i¢in

oldugu gibidir™®.

“Takim; ayni siniftan (pliitonik, metamorfik gibi), birbirleriyle iligkili iki
veya daha fazla litodemin olusturdugu bir kaya birimidir. Haritalanma ve mertebe

bakimindan grup ile esdegerdir.

Ustakim; birbirleriyle dogal iliskili, iki veya daha fazla takim ya da
karmasik iceren bir litodem birimidir. Haritalanma ve mertebe bakimindan tist grup

ile esdegerdir.

Karigik; iki veya daha fazla kaya siifindan olusmus birbirinden kopuk,

ilksel iligkileri korunmamis kaya toplulugu veya karigimidir. Yapica basit ya da

3 Kaya, 2003: 122
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karisik olabilir. Karisik, mertebece takim ya da iist takima karsilik olarak alinabilir;

ayrintili haritalamayla daha sonra litodem veya litostratigrafi birimlerine ayrilabilir.

Karmagsik; ilksel iliskileri korunmus, genellikle magmatik ve metamorfik
kaya birimlerinin belirli bir sistem igerisinde, ayni cinsten olanlarin devamlilik

gosterdigi, tim kaya topluluguna denir.

Masif; iki veya daha fazla karmasigin bir araya gelmesinden olusan ve

genellikle en az birkag kilometre eninde ve boyunda olan birimlerdir™®.

1V.3.3. Biyostratigrafi Birimleri

“Biyostratigrafi birimi 6zgiil bir takson (belirli bir sistematik asamadaki
organizma) icerigi ile komsularindan ayirtlanan kaya kiimesidir. Biyostratigrafik

siniflamada temel birim biyozondur.

Biyostratigrafi birimleri yanal veya diisey olarak birbirlerine komsu olabilir.
Fosil bulgularin az olusu veya yoklugu nedeniyle, biyozonlar bos arazon (zonarast)

araliklarla birbirinden ayrilmis olabilir.

Biyostratigrafi birimi sinirlarini kararlayan etkenler; biyofasiyes, beslenme
zinciri, tortul girdisi ve dogasi, fosillesme kosullari, fosilin korunma derecesi ve

fosil arama isinin yogunlugudur.

3 Arents ve dig., 1993: 14-15
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Biyostratigrafi birimi; belirli 1 veya 2 taksonun ilk ve son goriinlimi,
taksonlarin toplu ya da ortak goriintimii, bir taksonun birey bollugu ile

tanimlanabilir.

Biyostratigrafi birimi ayriminda gézetilmesi gereken konular sunlardir:

- Biyostratigrafi birimini simgeleyen fosil, igeren tortulla yasit olmalidir.
Daha geng, daha yash diizeylerden veya yasit fakat degisik biyofasiyesden taginarak
gelmis fosillerle biyozon saptanamaz. Diger bir anlatimla, bir biyozon yasam
toplulugu bireyleri ile tanimlanabilir.

- Biyozon sinirlar litostratigrafi ve zaman-kaya birimi sinirlari ile ¢akigsma
veya bunlara kosut olma gerekliligi tasimaz. Biyostratigrafi birimi ayirtlanmasi
sirasinda litik 6zellikler gozetilmez. Biyostratigrafi birimi bir kaya biriminin bir
pargasi olabilir, birka¢ kaya igerebilir ve zaman agmali sinirlara kosut veya aykiri
olabilir.

- Biyozon sinirlar1 birbirine kosut olabilir veya olmayabilir

- Biyostratigrafi birimleri birbirini yanal olarak izleyebilir

- Biyostratigrafi birimi fosil diginda bir 6ge gozetmez. Yasit fosiller,
uyumsuzluk, anahtar diizeyler vs. ile tanimlanmis eszaman sinirlar1 kesebilir

- Biyostratigrafi birimleri simgesel fosillerin adiyla anilir

- Ana ¢izgilerde, fosillerin yansitabilecegi eszamanlik 6gesi nedeniyle,
biyostratigrafi birimleri zaman-kaya birimlerine doniistiiriilebilir veya zaman-kaya

birimleri biyostratigrafi birimlerine uyarlanmaya yatkindir™’.

“Dort ¢esit biyozon tanimlanmustir:
1- Topluluk zonu (Assamblage zone): 3 veya daha fazla takson
toplulugunu iceren kayalardan olusan biyostratigrafi birimidir.
2- Menzil zonu (range zone): Belirli bir taksonami biriminin tiim dikey

ve yatay yayilimini i¢eren kaya toplulugudur.

37 Kaya, 2003: 128
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3- Asamali menzil zonu (concurrent range zone): Sec¢ilmis belirli
taksonlarin asamali dikey menzilleriyle tanimlanan sinirlar igerisinde
kalan kaya toplulugudur.

4- Bolluk zonu (peak zone): Bir veya daha ¢ok taksonun goreli sayisal
bollugunun belirgin bir maksimuma erismesiyle belirlenen kaya

topluluguna denir™®.

IV.3.4. Kronostratigrafi ve Jeokronoloji Birimleri

Kronostratigrafi smiflamasinin amaci, kaya birimlerinin jeolojik zaman
icerisindeki siralanmalarin1 saptamaktir. Jeokronolojik birimleri jeolojik zamanin
olusturur. Karsilik geldikleri kronostratigrafi birimlerinin adlarin1  alirlar.

Jeokronoloji birimleri esas olarak stratigrafi birimleri degildir.

Kronostratigrafi birimi, jeolojik zamanin belirli bir siiresi i¢inde olusmus
kaya toplulugudur. Bu yoniiyle jeokronoloji birimleriyle kronostratigrafi birimleri
arasinda siki bir ilgi vardir. Jeokronoloji siniflamasinda mertebeler biiyiikten
kiigtige dogru; eon, era (zaman), periyod (devir), epok (devre), ¢cag ve alt ¢cagdir. Bu
zaman birimleri siiresince olusan tabakalar, yine biiylikten kiiclige; eonotem,

eratem, sistem, seri, kat, alt kat olarak adlandirilir.

Diinya c¢apinda tanimlanmis bir kronostratigrafi birimi, tipik olarak ilk
tanimlandig1 bolgede bir veya daha fazla litostratigrafi, litodem veya biyostratigrafi
birimi ile eslesir. Bu birimlerin olustugu jeolojik zaman stiresi (jeokronoloji birimi)
icinde meydana gelmis tiim kaya toplulugunu kronostratigrafi birimini olusturur.

Kronostratigrafi biriminin tist ve alt sinirlari, eszaman ylizeylidir.

3 Arents ve dig., 1993: 16
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IV.3.5. Manyetostratigrafi Birimleri

“Baslica li¢ ¢esit manyetostratigrafi birimi vardir:

1- Manyetik Kronostrtigrafi Birimi: Jeolojik zamanin belirli bir
doneminde ¢okelmis veya kristallenmis kayalarin kazanmis olduklar
birincil manyetik kutuplanmay1 gosteren bir kaya toplulugudur.

2- Manyetik Donem Birimi: Bir manyetik kronostratigrafi birimine
karsilik gelen ve icerdikleri manyetik kutuplanmaya goére tanimlanmis
jeolojik zaman boliimlerine denir.

3- Manyetik Kutuplanma Birimi: Kalici manyetizma o6zellikleriyle
belirlenmis  bir kaya toplulugudur. Altindaki ve stiindeki
manyetostratigrafi birimlerinden farklilik ve kendi i¢inde az c¢ok bir

birlik gosteren paleomanyetik yoniin birlestirilmesiyle olusturulur™.

IV.3.6. Diger Stratigrafi Birimleri

Yukarida belirtilen siniflamalar disinda kayalar baska 6zelliklerine gore de
siiflandirilabilirler.

- Mineral stratigrafisi: Kayalar icerdikleri minerallere gore zonlara
ayrilabilir. Minerallere gore adlandirilan zonlar, gerektiginde alt zon ve
list zon olarak ayirtlanabilir. Mineral stratigrafisinde mineral toplulugu
zonlari, mineral menzil zonlari, mineral bolluk zonlar1 veya asma
zonlar1 terimleri de kullanilabilir.
- Yer alt1 birimleri: Tamami ylizeyde goériilemeyen ancak bir bdlgenin
jeolojik tarihgesinin agiklanmasinda gerekli olan veya yiizeydeki
birimlerden 6nemli farkliliklar1 bulunan yer alti birimleri de onayl
olarak adlandirilabilir.
- Ekostratigrafi birimleri: Bir bolgenin stratigrafisi incelenirken, olusum
ortamina gore de siniflama yapilabilir. Bu siniflama jeolojik tarih¢enin

yorumu ve ¢okelme ortaminin aydinlatilmast i¢in zorunludur.

* Arents ve dig., 1993: 26
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V. MAGARA KATLASIMININ OLUSUM SURECI

“Yiizeye acilimlar1 olan ve en az bir insanin girebilmesine olanak verecek
genislik ve yiikseklige sahip yer alti bosluklarina magara denir*’. Her magara
belirli bir katlasim igerir. Bu katlasimlar olduk¢a uzun bir zamanda ve bir¢ok
etkenin bir araya gelmesiyle olusur. Magaranin genel seklini almasindan (Bkz.
Levha 1) itibaren baslayan bu siire¢ zaman i¢inde gelisir ve olgunlasir. Bilindigi gibi
magaralar kapali alanlar olduklar i¢in olusan katlagimin saklanmasi ve korunmasi
daha giicliidiir. Her magara belirli bir kayag tiiriine ait alanda sekillenir ve gelisir.
Bu gelisimde ic¢inde bulundugu kayag¢ yapisinin etkisi kaginilmazdir. Bunun
yaninda, magara digsindan tasinan materyaller de igeride gergeklesen katlasima
katkida bulunur. Bu dogrultuda genel olarak bir magaranin katlagim siirecini, bu

katlagimi gelistiren etkenlerle agiklamaya calisacagiz.

V.1. DOGAL ETKENLER

Magaralarin  katlasimi, hem magara i¢inde bulunan yerli (otokton)
materyalden hem de magara disindan tasinmis yabanci (allokton) materyalden
olusur (Bkz. Levha 7). Magara i¢indeki jeokimyasal olaylar cesitli formlarin
olugmasina ve gelismesine yol acar. Olusan bu formlar dogal etkenlere maruz
kalarak gelismislerdir. Magara disindan tasinan materyaller de tipki magara
icindekiler gibi zamanla birikerek depolanirlar. Materyalleri magara igine tasiyan

etmenler genel olarak riizgar ve su (sel kaynakli) gibi olgulardir.

Pek ¢ok sedimanter siire¢ magara ve kaya siginaklarin1 dolduran materyalin
olugmasiyla ilgilidir. Magara ve kaya siginaklarinin bulunduklar1 yerlerde hem
klastik hem de kimyasal depolanma meydana gelir. Insan ve hayvan yerlesimiyle

olusan dokiintii depolanmasina ilaveten; magara i¢ine taginmis klastik materyaller,

Y Nazik, 2004: 3
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fluvial depolanma, kaya dokiintiileri ve eolien depolanma da mevcuttur. En yaygin
goriilen kimyasal g¢okeltiler kalsit depolanmasinin yani akmatas (flowstone) ve

damlatag (dripstone) gibi cesitli formlaridir*'.

Magaralardaki birikim sadece olusum haliyle kalmaz. Jeojenik ve
antropojenik materyaller, magaralar ve kaya sigmaklarinin meydana getirdigi
depolanma ortamlarinda birikirler. Hem insan hem de dogal kdkenli bu birikimler
fiziksel, kimyasal depolanma ve depolanma sonrasi siiregcler vasitasiyla

degisebilirler*.

Magara katlasim stirecini daha iyi aciklayabilmek i¢in en yaygin tip olan
kiregtasi magaralara deginmek yerinde olacaktir. Kirectagt magaralarda, iginde
bulunan sulardan kalsit ¢6keldiginde traverten veya damlatas 6zelliklerinde sarkit ve
dikitler gibi yapilar meydana gelir (Bkz. Levha 7). Magara ve kaya siginaklari
icindeki gelisimde en Onemli adim, ylizey sular1 tarafindan gerceklestirilen
coziinmedir. Kirectasi anakaya karbonatlarinin sularla erimesi yoluyla: ¢6ziinme,
par¢alanma ve tasinma meydana gelir. Daha sonra eger soliisyonda buharlasma

doygunlugu olursa; karbonat, traverten ve tufas gibi tekrar depolanabilir.

Afrika’nin glineyindeki magara serilerinden Sterkfontein, Taung, Swartkrans
ve Kromdraai, dolomit ve kalsiyum-magnezyum karbonatin sekillenmesiyle
olugsmustur. Yiizey sular1 anakayalarin baglanti yerlerini genisleterek arkeolojik
dokiintli birikimi i¢in alanlar olustururlar. Bunun benzer Ornekleri traverten
sekillenmeleridir. Kuzey Afrika’da Haua Fteah yerlesimi genel olarak kirectast
icindedir. Burada jeolojik stratigrafi; kaya¢ dokiintiileri ve magara ic¢ine biriken
sedimanlar igerir. Fransa Perigord’da bulunan kaya siginaklari, nehir vadileri iginde
kiregtasi anakayaya oyulmustur. Burada su ve fiziksel etkenler tarafindan

gerceklesen kimyasal ¢oziinme ve mekanik bozunma/par¢alanma bu ortama etki

! Rapp ve Hill, 1998:67
2 Goldberg ve Macphail, 2006: 169
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eden onemli bir unsurdur. Ayrica, su ve donma yoluyla ufalanma sonucunda
meydana gelen karstik erime ve neticesinde olusan kaya kirilmasi, boylesi kiregtasi
magaralar ve kaya siginaklarinin sekillenmesine en fazla katkida bulunan

unsurlardandir.

Kirectast magaralar ve kaya siginaklarinda gelisen sedimantasyonun en
O6nemli unsurlari; donma-¢6ziilme/erime olayi, solifliikksiyon (asagidaki tabakaya
akma), biiyiik bloklarin kirilmasi ve ¢okmesi, su akintist ve katmanlarin yikanmast,
eolien depolar, karbonat depolanmasi ve canlilara ait (biyotik) elemanlardir. Genis
Olcide calisilmis karstik magara depolarimin katlasimlarindan birisi  Pekin’in
giineybatisinda Zhoukoudian alanindaki Peking Adami Magarasi’dir. Biiylik bir
dikey magara olan bu yerlesim, Ordovician kirectasina oyulmus olup 17 litolojik
initeye ayrilmis depolarla belirginlesir. Taban tabakalari, karstifikasyon stireclerin
¢oziinmeden dolay1 fliiviyal depolanmay1 degistirmesinden sonra magaray1 dolduran
bir diger fliiviyal depolardir. Kiregtasi, bres, sarkit ve travertenin ince tabakali
sekilleri, katlagimin tist boliimtindedir. Depolarin ¢ogunlugu orta pleistosen dénem
icindedir ve katlasim; faunal kalintilar, yontmatas aletler ve ince tabakali kiil igerir.
Yerlesim gormiis olan bu tabakalar; magara icine dogal yollarla gelen kum ve kil
depolar1 ve anakayanin periyodik ¢6kmesinden dolayr kaya dokiintiileri ile kireg
zenginligi olan sularin kristallesmesinden olusan karbonat sekilleri arasinda

depolanmustir®.

Dogal etkenler sinifinda otokton depolara verilebilecek en giizel 6rnek
“éboulis”lerdir. Fransizca bir sozciikten gelen bu terim, magara i¢inde birazdan
aciklayacagimiz nedenler ve unsurlarla bir araya gelen dokiintii depolaridir.
Yer¢ekimi, moloz ve tag yiginlart birikimleri i¢in éboulis olarak anilan depolarin
yaygin tipini {iretir. Eboulis; duvarlardan ve tavandan ayrilmis biiyiik kayalardan,
veya erime neticesinde anakayanin parcalanmasiyla serbest kalan elemanlardan

meydana gelir. Anakayadan kopmanin/ayrilmanin kesin siireglerine, anakayadaki

3 Rapp ve Hill, 1998: 67-70
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yariklar ve kiigiik c¢atlaklardan igeri siiziilmiis sularin donma ve ¢oziilmesi neden
olur. Anakaya bloklarinin gevsemesi genelde erime neticesinde olur fakat donma-

¢oziilme sonucu olusan olgulardan daha az one ¢ikar**.

Allokton depolarla ilgili sunlar soylenebilir: Materyaller magara ve kaya
siginaklar1 i¢ine disaridan tasinmiglardir. Bu maddeler; magara catisindan akan
topraklar, fliiviyal depolar ve eoliyen kokenler igerir. Ince taneli siltler ise magara

icine riizgarla ugurularak getirilebilir®.

Jeokimyasal aktivite magara iginde yaygindir fakat kaya siginaklarinda az
goriiliir. Organik maddelerin birikimi ve oksidasyonu; sedimanlar i¢indeki gesitli
minerallerin ¢okelmesi ve erimesiyle jeokimyasal aktiviteler seklinde olusur. Sarkit,
dikit ve benzer sekillerin icinde meydana gelen kalsiyum karbonatin ¢okelmesi en
yaygin siirectir. Kalsiyum karbonatin katmanli birikimi genel olarak akistas veya
traverten olarak bilinir ve bunlar arkeolojik depolar1 6rtebilir veya aralarina girebilir.
Karbonat yiiklii sularin detrital sediman iizerine damlamasi, altinda bulunan
depolarin bu suyu emmesine ve ¢imentolagsmasina neden olur; neticede sertlesen ve

betonlagan bu yiginlar genelde bres veya magara bresi olarak anilir.

Buraya kadar yukarida goriilecegi tizere kiregtasi magaralardan bahsettik.
Simdi de kisaca kumtasi magaralar ve kaya siginaklarina deginmeye calisacagiz.
Kumtasi kaya siginaklari igindeki sedimantasyonun mekanizmalar1 dort ana siireg
icerir. Bunlar ise tane boyu dagilimi ve sedimanter yapilar vasitasiyla taninabilir. Bu
stirecler; kaya dokiintiileri, asinma, tabaka yikanmasi ve su baskini olarak
Ozetlenebilir. Bu katlagimlar; i¢inde, anakayanin gelisimiyle birlikte serbest kalan
biiylik pargalari, donma-erime durumu ve olast biyotik aktiviteleri barindirir.

Asinma ve tanecikli par¢alanma da kumtasi kaya siginaklar icindeki stratigrafik

* Goldberg ve Macphail, 2006: 175
* Goldberg ve Macphail, 2006: 177
%6 Rapp ve Hill, 1998: 70
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katlagima katki saglar. Ancak bazen de fiziksel ve kimyasal ufalanma bir arada

gortiliir.

Daha tipik 6zellikteki kiregtasi ve kumtasi magaralar ve kaya siginaklarina
ilave olarak, insanlar tarafindan kullanilmig, alet iceren magaralarin bagka
formlarimin  goriildiigii  yerler de vardir. Ornegin, volkanik &zellikler ile
iliskilendirilmis magaralar ve tiineller Meksika Teotihuacan yerlesimi

yakinlarindaki arkeolojik ¢alismalarin konusu olagelmi§tir47.

Magara ve kaya sigmaklar1 i¢indeki alan formasyonu siirecleri; degisken
depolanma, erozyonsal kosullar ve yerlesim olaylar1 sunan anakaya veya depolanma
cevrelerinin tiplerinden dolay1 c¢esitli kaynaklardan derlenmistir. Anakayalarin
tiirevsel erozyonu, kiyisal alanlar ve akint1 vadilerinin kenarlar1 gibi yiiksek enerjili
alanlarda magaralar1 sekillendirebilir. Fas’in Atlantik kiyist boyunda Sidi
Abderrahman’daki magaralar, kiyisal alanda arkeolojik alan formasyonunun
Ornegini teskil eder. Magara i¢indeki sedimanter katlasim, acheuleen aletler ve
hominid iskelet kalintilarin1 igerir. Deniz seviyesinin asagida oldugu siire iginde
acheuleen aletler plajda depolanmistir. Dolayisiyla denizin sahil kiyisina biraktigi
kumullar aletlerin plajda gémiilmesine yol agmistir. Bu sedimanlar bir araya gelerek
birlesmis ve kumtasini sekillendirmistir. Daha sonra, yiikselen deniz seviyesi,
kumtaglarini asindirarak magara igeren yarlari olusturmustur. Bu magaralar i¢indeki
plaj depolar1 ise yaklasik 300 bin y1l 6ncesinde deniz seviyesinin giiniimiizdekinden

27-30 m. yiiksekte oldugunu gosterir.

Cebelitarik Kayaliklari’nin yarlarinda ac¢ilmis Gorham Magarasi, kiyisal
formasyon siiregleri tarafindan direkt etkilenen magaralara diger bir Ornektir.
Magara i¢indeki aletler, orta ve tist paleolitik insan popiilasyonunun, ge¢gmis 100 bin

yil siiresince magara i¢inde yasadigini gosterir. Son buzularasi boyunca biiyiik

7 Rapp ve Hill, 1998: 71
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kitasal buzullarin erimesi neticesinde ylikselen deniz seviyesi, magaralar: siiptirmiis
ve eski aletler iceren sedimanlar1 agindirmistir. Magaralar i¢indeki depolar, kiyisal

alanlarla acik baglantilar gosterir.

Wyoming’in kuzeybatisinda Absaroka Daglari’'nda bulunan Mummy
Magarasi, yiiksek enerji erozyonu tarafindan yaratilan magaralara baska bir 6rnektir.
Magara, bir nehir yakasinda bulunan volkanik kayalarin yilizeyine agilmistir.
Magarada 9 bin yil 6ncesine ait 30 farkli alanda cesitli aletler ele gecmistir. Bu
magara, bir menderes kivrimini boyunca anakayanin akis erozyonuyla yatay sekilde
kesilmesiyle sekillenmistir. Magaranin sekillenmesi sonrasinda ise nehir yatagi
degismistir. Dolgunun 12 metreden fazlasi, magara disinda volkanik anakayanin

tekrar depolanmasindan meydana gelmistir.

Birgok magara; 6zellikle kirectasi-karst alanlarda, anakaya ve yiizey sulari
arasindaki etkilesim ile birlikte, arkeolojik materyal gelisimi de igerir. Magara
icindeki sedimanlar, depolarin iki kategorisini tireten formasyon siire¢lerinin
sonucudur: Sedimanlar, disaridan magara i¢ine gelmis materyallerin magara i¢inde
sekillenip depolanmasindan meydana gelir. Magaralar ve kaya siginaklarinin
agizlarima yakin alanlar, genelde magara i¢indekilerden daha karisik formasyon
tarihlerine sahiptir. Magara disindaki bolge ile baglantili sedimanter olaylar genelde

magara agz1 ¢evresinde bulunan depolar i¢inde temsil edilir*®.

V.2. YAPAY ETKENLER

Magaralar yapilari itibariyle korunmaya uygun olduklarindan, oncelikle
insan olmak tizere pek ¢ok canli tarafindan yerlesim gérmiistiir. Bu yerlesimlerle
birlikte insanlarin geride biraktiklart materyaller magara iglerinde ve teraslarinda

birikerek depolanmistir. Bu nedenden dolayr magaralar, eski ve yeni diinyada

“® Rapp ve Hill, 1998: 71
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arkeolojik bilginin elestirel kaynagi olmuslardir. Avrupa magara stratigrafileri insan
geemisinin ispatinda oncelikli rol oynamistir. Asya ve Afrika’da da benzer yerler
vardir. Amerika’daki eski yerlesim alanlarinda, magara ve kaya siginaklarinin
bazilar1 ¢ok iyi durumda korunmus aletler icerir. Utah’da Danger Magarasi,
Nevada’da Leopard Sigmagi ve Gypsum Magaralari, Arizona’da Ventana Magarasi
pek cok organik kalinti igeren magaralardir. Pennsylvania’da Meadowcroft kaya
siginagt 16 bin yil 6ncesinde insan yerlesiminin potansiyel kanitlarini igerir.
Ingiltere’deki Kent Magarast da Paleolitik’te insan iskanmim baslangicina ait
kanitlar igeren giizel 6rnekler sergilemistir. Avrupa’dan iyi bilinen diger magaralara
ornek olarak Fransa ve Ispanya’da Lascaux ve Altamira gosterilebilir. Avustralya’da
en iyi bilinen magaralar Devil’s Lair ve Kenniff magaralaridir. Afrika’da ise,
giineyde Sterkfontein ve Klassies River Mouth, kuzeyde Haua Fteah gibi olaganiistii
pek c¢ok magara yerlesimleri vardir. Giineybati Asya’daki ©nemli arkeolojik
magaralardan Mount Carmel magaralari, Shanidar ve Dravian magaralar1 sayilabilir.

Uzun arkeolojik kayit iceren baska bir magara, Cin’de Zhoukoudian Magarasi’dir.

Tim bu arkeolojik nokta ve kayitlar {izerinde calisan Prehistoryenler ve
arkeologlar oncelikli olarak, magaralar i¢indeki katlasima odaklanmiglardir. Magara
ve kaya sigmaklarinin tabakalasma gosterdigi yerler, insan tarafindan kullanilmig
objeler ile beraber halde bulunan nesli tikenmis hayvan kalintilarini
barindirmaktadir. Meydana gelen bu dogal ve yapay siireg, alet topluluklar1 ve
fosillerin zaman igindeki gelisim ve degisiminin arkeologlar tarafindan
incelenebilmesi i¢in olanak saglamistir. Genellikle de kirectasi icinde sekillenen
magara ve kaya siginaklari arkeolojik ¢alismalar i¢in énemli depolanma sistemleri
olarak karsimiza c¢ikmistir. Cilinkii boylesi sistemler gomiilmeye ve potansiyel

koruma/saklamaya vesile olurlar®.

Magaralarda meydana gelen katlasim dinamigine yapay etkenler icinde en

fazla katki saglayan unsur insandir. Uzun siire magara i¢inde barinan insanin, sadece

“ Rapp ve Hill, 1998: 66-67
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trettigi alet ve benzeri arkeolojik materyali katlasima katilmaz. Bunun yaninda,
barindiklar1 magara iclerine, disaridan getirdikleri pek ¢ok materyal daha katlasima
katilir. Bu alanlarda yerlesim gosteren insanlarin, giindelik hayattaki faaliyetleri
sonucu olusan artiklar da mevcuttur. Ornegin; avladiklar1 hayvanlarin atik
kemikleri, bitkisel atiklar, iceride yakilan ates ve buna bagli ocak alanlarinin
kalintilart ve kendi kemikleri katlasima katilan ek elemanlardandir. Insanlarin
disaridan magara i¢ine zamanla tasidiklari toprak, kaya ve benzeri inorganik

materyaller de vardir.

Insanlarin magaralar1 barinak olarak kullanmadiklar1 zaman dilimlerinde, o
giinkii ekolojik kosullarda yasayan hayvanlar bu alanlar1 kullanmislardir. Tipki o
donemin insanlar1 gibi, hayvanlar da yasamlarini avlanarak ya da otlayarak devam
ettiriyorlardi. Ozellikle etgiller siiphesiz avlarinin bir kismim da barindiklar1 alan
icine tasimiglardir. Avlarindan arta kalan korunabilir kisimlar da magara katlagimina
katilan unsurlardandir. Magara i¢inde olen hayvanlarin kendi kemikleri de bu

unsurlara eklenebilir.

Magara i¢indeki yapay depolanma olgusuna ornek, Goldberg tarafindan
sOyle aciklanmistir: Magara i¢indeki biyojenik varliklar; yarasa ve kus guanosu ile
etcil (carnivore) ve hepobur (omnivore)’larin magara igindeki aktivitelerinin
kalintilar1 tarafindan tanimlanabilirler. Ornegin sirtlanlar, dolgu igerisinde;
kemiklerin ve fosil hayvan diskilarinin énemli bir birikimini tretebilir. Yerlesim
iceren magaralar; fosfat zenginligi olan sedimanlarla, avlanan hayvan kemikleri ve
avlayanlarin varligindan anlagilir. Ortadogu’da prehistorik magaralarda giivercinler
milimetrik boyutta yuvarlak gastrolith (kursak veya mide tasi) tiretirler. Bu taglar
dolayli bir anlam ifade etseler de simdilerde guanonun goriinmez kaynaklarindan
biri olarak diistiniiliiyorlar. Arene Candide’de ¢akil boyu gastrolithlerin varliginin
tanimlanmast; 6rnegin fiziko kimyasal depolanma siireclerini hayal edebilmek gibi

farkl1 seylerin agiklanmasi a¢isindan dnemlidir™”.

** Goldberg ve Macphail, 2006: 179
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Magara katlasimina insan ve hayvandan baska, katki saglayan dolayl
etmelerden biri de bitkilerdir. Bitki kalintilarinin birgogunun antropojenik kokenli
olmasi1 ihtimali yiiksek goriinse de, magara girislerinde yetisen bitkilerden
kaynaklanabilir olmasi da bir diger secenektir. Bunlar insanlar tarafindan magara
icine yatak yapmak, yakacak olarak kullanmak gibi ¢esitli amaglarla kullanim igin

getirilmis veya magara i¢ine su ve riizgar gibi etkenlerle ulagsmis olabilirler.



VI. KARAIN MAGARASI B GOZU ORNEGI

Karain Magarasi, Antalya Ili’nin yaklasik 30 km. kuzeybatisinda Yagca
Koyt icinde Katran Dagi kalkerli yamaglari {izerindedir. Tezimizin baslangig
kisimlarinda da belirtmis oldugumuz gibi, bu boliimde, Karain Magarasi’nin B
Gozii sedimantasyonu ve stratigrafisi tizerinde odaklanacagiz. Bu agidan, bu
boliime magaranin ve yakin g¢evresinin topografyasini agiklayarak baslamay1

yerinde buluyoruz.

VI.1. CEVRE VE TOPOGRAFYA

Karain Magarasi’nin iginde bulundugu ortam morfolojik agidan
tamamen farkli iki olusumu barindirir. Bunlardan ilki en yiiksek tepesi deniz
seviyesinden yaklasik olarak 1450 m. yliksekte bulunan dag silsilesidir.
Daglarin  morfolojisi olduk¢a keskindir ve bunlar kisa vadilerle
kesilmektedirler. Daglarin ovadan yliksekligi yaklasik olarak 1100 m.
civarindadir. Bu alanda ikinci 6nemli olusum ise yukarida degindigimiz dag
silsilesiyle kesisen Antalya traverten ovasidir. Bu ova deniz seviyesinden
yaklasik olarak 300 m. yiiksekliktedir ve morfolojik agidan c¢ok az batiya
meyilli olmasina ragmen diize yakin bir yapist vardir. Sezonluk olarak
daglardan asagiya dogru akan sular, ova seviyesine indiklerinde hizlarini ve
tasima  kuvvetlerini  kaybederek = tasimis  olduklar1 = malzemenin

sedimantasyonuna olanak verirler”.

Bat1 Toroslar’in eteklerine kadar uzanan bu ova, kalin bir traverten
tabakasi tarafindan ortiilmektedir. Dogu kismi toprak, ¢akil ve aliivyonlardan
olusmustur®®>. Ova sahil yoniine dogru devam etmektedir ve tektonik olarak,

Antalya sehrinin yakinindaki biiyiik fay tarafindan kesilmektedir™.

T pawlikowski, 1994: 352
2 Yal¢inkaya, 1989: 79
>3 Pawlikowski, 1994: 355
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Alt Paleolitik Donem’de, Antalya traverten ovasinin su ve bataklikla
kapli oldugu ileri siiriilmektedir. Karain’in bulundugu c¢evrede Pinarbas,
Kirkg6z gibi su kaynaklarinin bulunusu; av hayvani, yenilebilir yabani kok,
sebze ve meyve agaglarinin bol olusu insanlar1 bu magarada toplamis ve yogun
bir yerlesime neden olmustur. Esasen Paleolitik evrelerde hayat, sulara yakin
yerlerde gelismistir. Bu nedenle prehistorik devirlerde Antalya yoresinin en
kalabalik yerlerinden birisi Kirkg6z ve Pinarbasi ¢evresidir. Ayrica Antalya
cevresinin hayvansal besin bakimindan, 6zellikle Alt Paleolitik’te ¢ok zengin

bir kaynag1 olusturdugu da anlasiimaktadir™.

Karain c¢evresindeki alan, hammaddesel a¢idan da kaynaklar
barindirmaktadir. Ornegin Yenikdy ve Biyikli koyleri arasinda zengin
radyolarit yataklar: tespit edilmistir’>. Yagca Koyii sinurlari i¢inde olan Kizilin

Deresi cakillar1 da bir diger zengin radyolarit hammadde kaynagi niteligi tasir.

VI.2. KARAIN B GOZU SEDIMAN YAPISI

83

Calismamizin bu boliimiinde daha o6nceki boluimlerde ortaya koymaya

calistigimiz genel cgerceveye somut bir 6rnek olusturabilmek igin ¢abalayacagiz.

Arkeolojik kiiltiir kalintilar1 bulunan bir magara i¢indeki katlasimin ayrintilarinin

nasil degerlendirilebilecegi konusunda yaptigimiz 6n ¢aligmalar sonunda olusan bir

dizi baslik ve bu basliklara bagli icerikler sunacagiz. Oncelikle, drnegimizi teskil

eden Karain Magarasi B goziiniin jeolojik yapisini makroskobik bir bigimde

ayrintilariyla ortaya koyup degerlendirecegiz. Bu asamada, genel olarak holosen

sedimanlar ve pleistosen sedimanlar olarak iki baglik altinda toplanan jeolojik

birimlerin biitlin ayrintilari, bliylik bir 6énem arz etmektedir. Bu boliimiin son

* Yal¢inkaya, 1989: 79
> Pawlikowski, 1994: 335
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asamasinda ise, sedimantasyonda goriilen sorunlar ve sedimantasyon hizi hakkinda

durulacaktir.

Unutulmamalis1 gereken bir noktayr burada belirtmek olduk¢a onemlidir:
Sediman depolanmasi stirecine gore herhangi bir istisnai durum ve bu gercegi
degistirecek bir neden yoksa, bir katlasim i¢inde yer alan tstteki tabaka, alttaki
katmandan daha yeni bir tarihe sahiptir. Yani bir baska deyisle, altta yer alan tabaka
daha yashdir. Bu duruma tezatlik gosteren katlasim i¢inde, depolanma sonrasinda
olmus olabilecek dis bir etkinin varlig1 diistintilmelidir. Ortaya koyacagimiz ornekte
ise, yeniden eskiye dogru bir sira izlenecektir. Dolayisiyla Karain Magaras1t B

Gozii'ne ait katlasimin tanimlanmasina Holosen sedimantaston ile baslayacagiz.

VI1.2.1. HOLOSEN SEDIMANLAR

Holosen katlasima ait jeolojik tabakalar “H” ile simgelenmis olup, 5 farkli
jeolojik birimden olugmaktadir. Bunlar yeniden eskiye dogru; H.I, H.II, H.III, H.IV
ve H.V olarak isimlendirilmistir. Simdi sirasiyla bu jeolojik birimlerden bahsetmeyi

yerinde buluyoruz.

H.I jeolojik birimi (Bkz. Levha 8-9) bazi giinimiiz buluntulariyla birlikte,
Ortagag, Roma ve Hellenistik donemlerine ait arkeolojik buluntular i¢eren karisik
bir sediman yapisina sahiptir. Bu karisikligin ana nedenlerinden birisi, belki de bu
jeolojik birimin katlagimda en {istte yer almasindan kaynaklanmaktadir. Magaranin
dista bulunan kaya yiizeylerinde yer alan nis boliimleri ile bu nislere ait olan ve
hemen nislerin {izerinde yer alan yazitlar, bu alanin bir siire boyunca dag tanrigasi
“magna mater”e sunulan ritiiel alaninda uygulanan faaliyetler i¢in kullanildigin1 ve
dolayisiyla da alamin sik sik ziyaret edildigini gostermektedir’®. Insan aktivitesinin

oldugu alanlarda ise siiphesiz ki sediman erozyonu gerg¢eklesmis olmalidir.

% Sahin, 1991: 126, Yal¢ikaya, 1995: 59 ve Metin Kartal ile kisisel goriisme.
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Dolayisiyla B gozii icindeki bu en {ist katlasimi da etkilemis olabilir. Sediman rengi
“pembemsi gri”dir (N 51)°”. Sediman genelde yumusak, kumlu ve nemlidir.
Sediman ic¢inde sert kisimlar da vardir. Fakat tabaka i¢indeki bu sertligin magara
tavaninda yer alan ve sarkit olusturmus tavan akmalarindan dolay1 olusan kismi
dikit olusumlarindan kaynaklandigin1 diistinmekteyiz. Boylesi olusumlar, nokta
alanlarda sertlik yaratmis olmakla birlikte, tabaka i¢inde kismi kalsit kusak
olusumlarinin da meydana gelmesini saglamis goriinmektedir. Jeolojik tabaka iginde
irili ufakli bol miktarda kalker dokiintli vardir. Ayrica iri kalker bloklar da
mevcuttur. Bu en iist katlagim ic¢inde yer yer ¢ukurlar da vardir. H.I igerisinde kiil
katmanlari ile de karsilasilmis olup, bol miktarda karbon da gozlemlenmistir. Faunal
kalintilar; kirik kemikler, yanmis kemikler, disler ve bol miktardaki moliisk ile
temsil edilir. S6z konusu alandan insan kemikleri de ele ge¢mistir. Seramik
pargalarinin yogun olmasina karsin, az sayida ¢akmaktasi ve radyolarit yontmatas

buluntu da vardir.

H.II jeolojik birimi (Bkz. Levha 8-9), Ilk Tun¢ Cag ve Kalkolitik Cag’in
arkeolojik belgelerini bir arada verir. Bu seviyenin erken asamalarina ait bir
radyokarbon AMS tarihlendirmesi H14 plankaresi AH 8’den elde edilmistir’®. 2
sigma degerlerine gére bu yaslandirma M.O. 4740 alt tarih ve M.O. 4510 {ist tarih
seklinde kalibre edilmis degerler vermistir® (Bkz. Tablo 1). Bu jeolojik seviyenin
sediman rengi “soluk kizil”dir (M 50) (Bkz. Tablo 2). Killi, kumlu ve yumusak bir
sediman yapist hakimdir. Yer yer sertlesmis sediman var olsa da, bunun nedeninin
“kismi” tavan akmalarindan kaynaklandigim diisiinmekteyiz®. Tabakada irili-ufakl
kalker dokiintii ve birkag adet irice kalker kaya blogu gézlemlenmistir. Tipki bir tist
jeolojik seviyede oldugu gibi bol miktarda karbon bu seviyede de izlenebilmektedir.

Antropik olan bir¢ok kirtk kemik ve moliisk pargasi mevcuttur. Yontmatas buluntu

*7 Parantez iginde verilen kisim, rengin Munsel toprak renk skalasindaki kodudur. Béylesi
kodlara iligkin agiklamalar1 bir daha tekrarlamayacagiz.

%% AH, Karain Magarasi kazilarinda “arkeolojik tabaka™ anlaminin uluslar arasi kodudur.

* Calismamizda kullanacagimiz biitiin yaslandirmalar 1985 yilindan sonra Prof. Dr. Isin
Yalginkaya baskanliginda baslayan ikinci donem kazilarindan elde edilmistir.

%" Alandaki calismalarimiz ve Dr. Metin Kartal ile yapmis oldugumuz gozlemler bu
dogrultudadir.
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H.I’de de oldugu gibi olduk¢a azdir. Bunlarin arasinda ithal obsidiyen hammadde de
meveuttur® . H.I'nin arkeolojik a¢idan en bol buluntu grubunu kirik seramik

pargalar1 olusturmaktadir.

H.III jeolojik birimi (Bkz. Levha 8-9), arkeolojik acidan yogunlukla
Kalkolitik Cag buluntularini sergilemektedir. H13 plankaresi AH 8’den kalibre
edilmis 2 sigma radyokarbon AMS tarihlendirmesi M.O. 4920 alt tarih ve M.O.
4700 st tarih sonuglarini vermistir (Bkz. Tablo 1). Sediman rengi “pembemsi gri”
dir (M 51) (Bkz. Tablo 2). Tabakanin tamaminda yumusak ve kumlu sediman tespit
edilmistir. Kiigiik ve orta boy kalker dokiintii ile iri kalker kaya bloklar1 da diger
gozlemlerdendir. Bu iri kalker kaya bloklar1 B G6zii kuzey kesiti kazisi sirasinda da
acik bir bigimde H.IV’iin hemen {izerinde 4 ayr1 iri blok halinde tespit edilmistir
(Bkz. Levha 10). S6z konusu bu iri kalker kaya bloklar, sadece bir ving yardimiyla
kaldirilabilecek boyutlarda olup, biiyiik bir olasilikla yer sarsintilari sonucunda
tavandan diigmiis olmalidirlar®. Adi gegen bu iri kalker kaya bloklar1, 2006 yili kazi
sezonu i¢inde 3.5 giinliik bir teknik ¢alisma sonucunda kaldirilmislardir®. Boylesi
iri kalker bloklarin benzer drnekleri, Karain’e ¢cok yakin mesafede bulunan Okiizini
Magarasi’ndan da tespit edilmistir®. Okiizini’nde bu kaya bloklarmm bulundugu
seviyeler Kalkolitik Cag ile tarihlendirilmekte® ve bu konumuyla olasilikla da ayni
donem tavan diismelerini diistindiirtmektedir. Karain Magarasi’nin yakin ¢evresinde

bulunan Kalkolitik Cag yerlesimlerinin® boylesi fenomenler agisindan daha ayrintili

%! Dr. Metin Kartal ve Dr. Tristan Carter ile kisisel goriisme. Bu konudaki ¢alismalar, Sayin
Kartal ve Carter’in yapmis oldugu girisimlerle ¢ok yakin bir zamanda bilim alemine
duyurulacaktir.

522005 ve 2006 yillar1 kazi sezonlart icerisinde, Dr.Metin Kartal ve Arkeolog Yavuz Aydin
ile birlikte yapmis oldugumuz ¢aligmalar sonucunda, bu iri kalker kaya bloklarinin tavandan
diismiis olma olasiliklari, diismiis olduklar1 yer ve mevcut kirik kesitleri analizleri sonucunda
ortak bir kani olarak teyid edilmistir.

% Bu kaya bloklari, teknik calisma stratejisi ve modern is aletleri yardimi sonucunda
kaldirilabilmigtir. Bu durum, bu kaya bloklarinin magaranin kendi i¢ dinamiginde gelismis
olan dogal bir sedimantasyon siirecini yansitmaktadir.

' Boylesi kaya bloklari, alanda yapmis oldugumuz gozlemlere ve Dr.Metin Kartal ile
yapmig oldugumuz goériigmelere dayanmaktadir. Ayrica bakiniz; Goldberg ve Bar-Yosef,
2002: 46.

% Dr.Metin Kartal ile kisisel goriisme. Ayrica bakiniz; Lopez-Bayon ve dig., 2002.

% Bu konuda, Goller Bolgesi ilgili donem yerlesim yerleri hakkinda da yapilabilecek
calismalar, tespitlerimizi ¢ok daha ilging boyutlara tastyabilir.
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incelenmesi gerekmektedir®”. Bu dogrultuda, bélgenin hemen kuzeyinde bulunan
Goller Bolgesi Kalkolitik Cag deprem bulgular1 biiyiik 6nem kazanmaktadir. Eger
boylesi bir es zamanli yer sarsintisi tespit edilebilecek olursa, her iki bdolge
arasindaki kronolojik ve bunun akabinde karsimiza ¢ikacak olan arkeolojik bulgular,

cok daha ilging bilimsel yaklagimlar sunacaktir kanisindayiz.

H.III jeolojik biriminde bol miktarda karbon da ele geg¢mistir. Bununla
birlikte, H13 plankaresi / AH 11°de yanmis insan kemikleri tespit edilmistir. Boylesi
bol miktardaki karbonla birlikte yanmis insan kemiklerinin ele gegiyor olmasi,
oldukga ilging olmakla beraber, tam olarak neyi yansitiyor oldugunu da simdilik
kaydiyla gizlemektedir. Holosen seviyelerde sadece bu jeolojik birimde ¢ok az
miktarda moliisk ele gecmesi, dikkat ¢ekici bir durumdur. Bol miktardaki seramik
buluntularina ilaveten, yontmatas buluntularin diger holosen seviyelerde ¢ok az
olmasina karsin bu tabakada c¢ok sik ele ge¢mesi de diger bir 6nemli ayrintidir.
Bunlar; esit miktarda yonga ve dilgi ile obsidiyen ve siirtmetagslar agisindan sapan

taglar1 gibi 6rnekler ile temsil edilirler.

H.IV jeolojik birimi (Bkz. Levha 8-9), Kalkolitik Cag ile tarihlendirilmistir.
Bu tabakada I 11 plankaresinden yapilmis 4 tarihleme sonucu mevcuttur. Alanda;
H.IV A erken, 6te yandan H.IV B ise gec bir asamay1 temsil etmektedir®®. ki, AH
10 / HIV B’den; M.O. 5290 2 sigma ile kalibre edilmis alt tarih ve M.O. 4930 2
sigma ile kalibre edilmis tist tarih’tir. ikincisi, AH 9 / H.IV B’den; M.O. 5370 2
sigma ile kalibre edilmis alt tarih ve M.O. 4990 2 sigma ile kalibre edilmis iist
tarih’tir. Uglincii tarihlendirme AH 10 / H.IV A’dan; M.O. 5490 2 sigma ile kalibre
edilmis alt tarih ve M.O. 5070 2 sigma ile kalibre edilmis {ist tarih’tir. Dordiincii
tarihlendirme ise AH 11 / HIV A’dan; M.O. 6160 2 sigma ile kalibre edilmis alt

%7 Prof.Dr.Harun Taskiran’in Bilimsel Baskanligi’nda 2007 yili iginde baslatilan Suluin
Kazilari, belki de bdylesi olgularin ne sekilde ger¢eklesmis olabilecegi hakkinda 6nemli
bilgiler sunacaktir.

% H.IV A ve H.IV B, Dr. Metin Kartal tarafindan diger jeolojik seviyelere oranla daha kalin
olan H.IV biriminin daha ayrintili ve spesifik incelenebilmesi i¢in nerilmis sentetik bir
ayirimdir.
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tarih ve M.O. 5800 2 sigma ile kalibre edilmis {ist tarih’tir (Bkz.Tablo 1)%. Sediman
rengi “sarimst kahverengi”dir (P 75) (Bkz. Tablo 2). Tabakanin tamaminda
yumusak ve kumlu sediman mevcuttur. Iri, orta ve kii¢iik boylu koéseli kalker
taghidir. Bagka hi¢bir holosen tabakada goriilmeyen konkresyon olusumlari bu
seviyede dikkat c¢ekicidir. Ayrica, bu jeolojik seviyede 1 adet cukur da tespit
edilmistir. Bununla birlikte, bu seviyelerde beyaz renkte yogun bir kiil katman1 olan
ocak yeri de ayirt edilebilmistir. Kiil renginin beyaz renkli olmasi, asir1 ve uzun
siireli bir yanmay1 temsil eder’". Bunun yam sira, bol miktarda karbon ile H.III’de
oldugu gibi, bu seviyede de yanmis insan kemikleri ile karsilasilmistir. Bol
miktardaki kirik kemik ve bir o kadar da moliisk kalintilari, tespit edilen 6nemli
faunal buluntulardandir. Yontmatas buluntu ¢ok azdir ve bol miktarda seramik ele
geemistir. Buradan 6zellikle Hacilar I, Kurucay X-IX katlariyla ayni 6zellikte olan
polikrom ¢anak-¢cémlek pargalari da ele gegmistir. Ik olarak 2006 yili kazi
sezonunda ele ge¢meye baslayan ve biitiinlenebilen bir polikrom boyali kap, bu
seviyelerin Goller Bolgesi ile olan ¢agdas buluntularinin kesin bir gostergesi

niteligindedir’".

H.V jeolojik birimi (Bkz. Levha 8-9) Ge¢ Neolitik-Erken Kalkolitik donem
olarak tarihlendirilmistir. Bu tabakaya ait elde edilen iki tarihleme mevcuttur.
Birincisi; I11 plankaresi /AH 12°den M.O. 6430 2 sigma ile kalibre edilmis alt tarih
ve M.O. 6090 2 sigma ile kalibre edilmis iist tarih verir. ikincisi ise, I 11 plankaresi /
AH 13°den M.O. 7050 2 sigma ile kalibre edilmis alt tarih ve M.O. 6250 2 sigma ile
kalibre edilmis st tarih olarak saptanmistir (Bkz. Tablo 1). Sediman rengi “grimsi
kahverengi”dir (P 51) (Bkz. Tablo 2). Tabakanin tamaminda kumlu, killi ve
yumusak sediman mevcuttur. Bol miktarda kii¢iik ve orta boy koseli kalker tas
vardir. Cok yogun olmamakla birlikte karbon mevcuttur. Faunal agidan kirikli
kemik ve moliisk buluntular1 da mevcuttur. H.IV’de oldugu gibi bu tabakada da

cukurlar tespit edilmistir (Bkz. Levha 8). Bu cukurlar, Pleistosen seviyelerin i¢ine

% Bu verilerimiz karmasik gibi gériinse de, yapmis oldugumuz ¢alismanin sonucu agisindan
onemli ayirimlart giin 1s18na ¢ikaracagindan 6tiirii, detayla belirtilmektedir.

% Dr.Metin Kartal ile kisisel goriisme.

"' Kartal, 2007: 15
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acilmig antropojenik olgulardir. Dogu-bati ve kuzey-giiney dogrultularinda seyreden
boylesi cukurlarin nedeni heniiz bilinmemekle birlikte, magara i¢i diizenlemeler
olarak da diisiiniilebilir’?. Ustelik bu ¢ukurlarin birbirlerine olan mesafeleri yaklagik
olarak 1 metreye yakin olup, in situ olmalarindan &tiirti de olduk¢a 6nemli bulgular
arasindadir. Alandan bol miktarda kirik seramik yaninda, bundan daha az sayida

yontmatas buluntular da ele gegmektedir.

VI1.2.2. PLEISTOSEN SEDIMANLAR

Karain Magaras1t B Go6zii’ndeki Pleistosen dolgular “P” ile simgelenmistir.
Tim depolanma toplam 11 jeolojik tabakadan olusmaktadir. Bu jeolojik
tabakalagmalar kendi i¢inde de ¢esitli ara sathalar gostermistir. Bunlar sirasiyla
yeniden eskiye dogru; P.I.1, P.1.2, P.I.3 jeolojik iiniteleri ve devaminda tespit
edilmis olan P.II, P.III, P.IV, P.V, P.VI, P.VIIL, P.VIII, P.IX, PX ve P.XI olarak
siralanmaktadir. Simdi tarihsel agidan yeniden eskiye dogru bu sedimanlari

inceleyecegiz.

P.I.1 jeolojik birimi (Bkz. Levha 8, 11) Epi-paleolitik doneme tarihlenmistir.
Bu tabakaya ait tespit edilmis 5 adet radyokarbon AMS tarihlendirme sonucu

mevcuttur:

-111 karesi AH17 2 sigma (c.) M.O. 17360 alt tarih, M.O. 16990 iist tarih
-111 karesi AH18 2 sigma (c.) M.O. 17850 alt tarih, M.O. 17350 iist tarih
-111 karesi AH18 2 sigma (c.) M.O. 17870 alt tarih, M.O. 17500 iist tarih
-111 karesi AH18 2 sigma (c.) M.O. 18700 alt tarih, M.O. 17300 iist tarih
-111 karesi AH19 2 sigma (c.) M.O. 17560 alt tarih, M.O. 17200 iist tarih
(Bkz. Tablo 1)

72 Dr.Metin Kartal ile kisisel goriisme. Ayrica, alanda yapmis oldugumuz pratik ¢izim
caligmalari, bu savimizi giiglendirmektedir.
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Tabaka yer yer sert ve yumusak olarak da nitelenebilir; ¢linkii hem sert, hem
de yumusak kumlu-killi sediman mevcuttur. Makroskobik a¢idan kizilimsi tonlar
sergileyen terra-rossa topragin basladigi ilk depolanma burada gézlemlenmektedir.
Ancak sediman rengi “koyu kirmizimsi gri”dir (R 30) (Bkz. Tablo 2). Sertligin
nedeni olarak tavandaki iri sarkitin halen aktif olmasi gosterilebilir, ancak kesin
delili olarak da gosterilemez. Kiigiik ve orta boy koseli kalker taslar igerir. Ayrica
tabakada bol miktarda karbon da mevcuttur. Ozellikle, F 14 plankaresi / AH 19°da
ve F 13 plankaresi / AH 19°da bol miktarda karbon vardir diyebiliriz. Bol
miktardaki kirik kemik pargalari ve yontmatas buluntular da diger arkeolojik
unsurlardandir. Bu alandaki D 14 plankaresinde AH 17°de devam eden bir g¢ukur
tespit edilmistir. Bu tarzdaki ¢ukurlar sadece bu plankarelerde degil, Holosen V
jeolojik seviyesinden agilmis olan diger plankarelerde de karsimiza c¢ikmustir.
Dolayisiyla, H.V i¢ine ac¢ilmis olan bazi ¢ukurlar, P.I.1°in i¢ine kadar sarkmis

durumdadir diyebiliriz.

P.I.2 jeolojik birimi (Bkz. Levha 8, 11) Epi-paleolitik doneme tarihlenmistir.
Bu tabakadan tespit edilmis dort adet AMS tarihlemesi soyledir:

- 111 plankaresi / AH19 2 sigma (c.) MO 17800 alt tarih, MO 16400 iist tarih
- 111 plankaresi / AH19 2 sigma (c.) MO 18700 alt tarih, MO 17300 iist tarih
-111 plankaresi / AH21 2 sigma (c.) MO 19000 alt tarih, MO 17600 iist tarih
-111 plankaresi / AH21 2 sigma (c.) MO 20500 alt tarih, MO 19900 iist tarih.
(Bkz. Tablo 1)

Tabakanin tamaminda yumusak ve kumlu sediman vardir. Sediman rengi
“koyu kahverengi”dir (P 33) (Bkz. Tablo 2). Kiigiik-orta boy kalker tas dokiintiiler

ve koseli kalker dokiintiiler icerir. Katlasim i¢indeki biitiin tabakalar i¢inde en fazla
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kemik bulunan alandir. Bol miktarda karbon ve bol miktarda moliisk mevcuttur.

Yontmatag buluntular da olduk¢a yogun olarak karsilagilan kiiltiirel belgelerdir.

P.I.3 jeolojik tinitesi (Bkz. Levha 8, 11) de Epi-paleolitik doneme
tarihlendirilmistir. Bu tabakaya ait bir tarihleme soyledir: I 11 plankaresi / AH22 2
sigma (c.) MO 20600 alt tarih, MO 19100 iist tarih (Bkz. Tablo 1). Sediman rengi
“kahverengi” (P 67)’dir (Bkz. Tablo 2). Tabakanin tamaminda kumlu-killi sert terra-
rossa sediman vardir. Yok denebilecek kadar az miktarda yontmatas buluntu
mevcuttur. Bu tiniteye dair en ilging not, G 12 plankaresi / AH20’de tespit edilen bir
ocak yeri ve sar1 renkli kiillii seviyedir. Pleistosen tabakalar i¢inde sadece burada

kil kalintilar1 tespit edilmistir.

P.II jeolojik birimi (Bkz. Levha 8, 11) Ust Paleolitik doneme
tarihlendirilmistir. Bu tabakaya ait tespit edilmis iki adet kalibre edilmemis
tarihleme mevcuttur; G14 plankaresi / AH24 GO 28100 ve G13 plankaresi / AH23
GO 31280 (Bkz. Tablo 1). Sediman rengi “pembemsi gri” (N 51)’dir (Bkz. Tablo 2).
Tabaka sedimani kumlu, az killi, cogunlukta sert ancak yer yer de yumusaktir. Sert
yapidaki sedimanin olusumuna, tabakada bulunan kalsit kusagin yol actigi
dustinilmektedir. Kuigiik-orta boy koseli kalker taslidir. Az miktarda kirik kemik, az
miktarda karbon ve az miktarda moliisk tespit edilmistir. Yontmatas buluntu yine az
miktardadir. F14 plankaresinde / AH22’nin dogu smirinda ince bir hat seklinde
kalsitik kusak tespit edilmistir. Ote yandan D14 plankaresi / AH22 ve F14
plankaresi / AH23’de dikit olusumlari tespit edilmistir. Bu durum olasilikla yagish
bir mevsimi isaret ediyor olmalidir. Bu seviyeler icinde yer yer konkresyon yapilar

da gozlemlenmistir.

P.III jeolojik birimi (Bkz. Levha 8, 11) Orta Paleolitik-Ust Paleolitik arasi
gecis donemine tarihlendirilmistir. Bu tabakaya ait yapilan tarihleme neticesinde su

sonuca ulasilmistir: G 13 plankaresi / AH24 kalibre edilmemis GO 39630 yil eskiye
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gitmektedir (Bkz. Tablo 1). Sediman rengi “kahverengi” (P 30)’dir (Bkz. Tablo 2).
Tabakada kumlu ve baz1 alanlarda sert, bazi alanlarda yumusak sediman mevcuttur.
Tabakadaki kalsit bant sertlesmenin oldugu kisimlar1 teskil eder. Nitekim kalsit
kusagin altinda ve istiinde gézlemlenen yumusak sediman bu Oneriyi dogrular.
Kiictik-orta boy koseli kalker taghidir. Burada F14 / AH24’de dikit vardir. Bu dikit
P.III’de baslar ve P.II sedimanlari bunun {iizerine birikmistir. G13 / AH23’de
F14°dekinin devami olabilecek bir dikit mevcuttur. Konkresyonlar tespit edilmistir.
Tabakada kirilma ve ¢atlaklar oldugu gézlemlenmistir. F12 / AH24’de kuzeyden

giineye dogru uzanan sert bir kusak daha vardir.

P.IV jeolojik birimi (Bkz. Levha 8, 11) Orta Paleolitik déneme
tarihlendirilmistir. Sediman rengi “koyu grimsi kahverengi” (R 51)’dir (Bkz. Tablo
2). Sediman kumlu, degisik alanlarda sert ve yumusak olabilen, orta sertlik gésteren
bir yapidadir. Sedimandaki sertlesmenin tabakada bulunan kalsit olusumundan
kaynaklandigini diistinmekteyiz. PII ve PIII ile benzerlik gosteren sediman yapisi
dikkat ¢ekicidir. Buna karsin, kiiglik-orta boy koseli kalker taslar ile iri bir tag blok
da mevcuttur. Bu seviye, kirik kemik ve bol miktarda karbon igerir. Yontmatas
buluntular mevcuttur. Tabakada konkresyonlu yapilar da tespit edilmigtir. F12 /

AH25’de ise kalsit bir kusak vardir.

P.V jeolojik birimi (Bkz. Levha 8, 11) ele gecmis olan kiiltlirel belgelere
dayanarak gorece Orta Paleolitik doneme tarihlendirilmistir. Sediman rengi “sarimsi
kahverengi” (P 75)’dir (Bkz. Tablo 2). Sediman, kumlu-killi ve ¢ok sert yapidadir.
Kiigiik-orta boy koseli kalker taslhidir. Tabakanin geneline hakim olan dikit,
sedimandaki asir1 sertligin nedeni olarak diisiiniilmektedir. Kirikl1 kemikler ve az
miktarda yontmatas buluntu ele ge¢mistir. Traverten benzeri bir olusum ile kalsit
olusumlar tabakanin tipik 6zelliklerindendir. F14 / AH26’da yer alan dikit kokii,
kuzeyindeki alani1 bloke etmistir. F12 / AH26’da ise yerinde devrilmis bir dikit
mevcuttur. Bu dikitler ayn1 donemlerde gelismis olmalidirlar ¢linkti F14°deki dikit

de bu seviyede baslamaktadir.
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P.VI jeolojik birimi (Bkz. Levha 8, 11) de gorece Orta Paleolitik déoneme
tarihlendirilmistir. Sediman rengi “sarimsi kahverengi” (P 75)’dir (Bkz. Tablo 2).
Tabakanin sediman yapisi; kumlu, genelde yumusak ve bazi yerlerde ise serttir.
Dikite yakin olan alanlarda sert, diger kisimlarda daha yumusak yapida sediman ile
karsilagilmistir. Kiigiik-orta ve iri boyutlu késeli kalker tas dokiintiiler mevcuttur.
Bol miktarda kirik kemik ele gegmistir. F14 / AH25’de biraz yogun tespit
edilmesine karsin, genelinde az miktarda yontmatas buluntu vardir. Iri karbon

partikiillerinin varlig1 antropik etmenlerdendir.

P.VII jeolojik birimi (Bkz. Levha 12-13) Orta Paleolitik donemin yontmatas
endiistri  Ogelerini barindirir. Dolayisiyla Bu seviye de orta Paleolitik ile
tarihlendirilebilir. Sediman rengi “pembemsi gri” (M 51)’dir (Bkz. Tablo 2).
Tabakanin tamami sertlesmis killi sedimandan olusmaktadir. Bol miktarda kiigiik-
orta ve iri boyutlu koseli kalker tas mevcuttur. Buradan kirikli iri kemikler ve
karbon partikiilleri de ele ge¢mistir. Yontmatas buluntular nicelik agisindan az

miktardadir.

P.VIII jeolojik birimi (Bkz. Levha 12-13) Orta Paleolitik doéneme
tarihlendirilmistir. Sediman rengi “a¢ik kirmizimsi kahverengi” (N 50)’dir (Bkz.
Tablo 2). Tabakanin tamaminda killi ve sert yapida sediman vardir. Sedimandaki
sertligin, tabakada bazi  yerlerde  goriilen  konkresyonlu  yapilardan
kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir. Kiiciik-orta boy koseli kalker taghdir.
Yontmatag buluntu az miktardadir. E11 / AH28’de tabaka giineyine dogru ince

traverten bir kusak tespit edilmistir.

P.IX jeolojik birimi (Bkz. Levha 12-13) de yontmatas buluntularin

niteliklerine gore gorece Orta Paleolitik doneme tarihlendirilmistir. Sediman rengi
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“pembemsi gri” (M 53)’dir (Bkz. Tablo 2). Biraz sert¢e, biraz da yumusak, deyimi
yerindeyse tatli sert denebilecek yapida kumlu-killi bir sediman mevcuttur. Kiiciik-
orta boy koseli kalker taslidir. Kirik uzun kemikler ele ge¢mistir. Yontmatas buluntu

az miktardadir.

P.X jeolojik birimi (Bkz. Levha 12-13) de Orta Paleolitik ddneme
baglanabilir. Sediman rengi “Pembemsi gri” (M 51)’dir (Bkz. Tablo 2). Tabakanin
tamaminda kumlu, olduk¢a sert bir sediman mevcuttur. Sertligin nedeni biiyilik
olasilikla bu seviyede goriilen traverten yapisidir. P.XI jeolojik seviyesi (Bkz. Levha
12-13), magarada kazisi yapilan alanda en eski sedimanlari barindirir. Makroskobik
olarak siyahimsi gibi goriinse de sediman rengi “koyu kahverengi”dir (R 70) (Bkz.
Tablo 2). Olduk¢a kumlu bir seviye olup, maksimum akiimiilasyon sadece 3-4 cm
civarindadir. Cok kiiclik boyutlu kalker tas dokiintii i¢erir. Bu seviyenin altinda ana
kaya vardir (Bkz. Levha 14). Verdigimiz bu agiklamalarin daha net ve biitiin bir
bicimde goriilebilmesi i¢in yukarida isimlerini belirtmis oldugumuz bazi tablolar
hazirladik. Ayrica, yukarida 6zellikleri belirtilmis olan jeolojik seviyelerin ayrintili

ve sematik tablolar1 i¢in Bkz. Levha 15-16.



Plan Alt Tarih Ust Tarih
Kare AH GH MO MO
(kalibre edilmis) (kalibre edilmis)
H 14 8 H.II 4740 4510
H 13 8 H.III 4920 4700
111 10 H.IV-B 5290 4930
111 9 H.IV-B 5370 4990
I11 10 H.IV-A 5490 5070
111 11 H.IV-A 6160 5800
111 12 H.V 6430 6090
111 13 H.V 7050 6250
I11 17 P.I.1 17360 16990
111 18 P.I.1 17850 17350
111 18 P.I.1 17870 17500
111 18 P.I.1 18700 17300
I11 19 P.I.1 17560 17200
111 19 P.1.2 17800 16400
111 19 P.I1.2 18700 17300
111 21 P.1.2 19000 17600
111 21 P.1.2 20500 19900
111 22 P.I1.3 20600 19100
Kalibre Edilmemis G.O. Tarih
G 14 24 P.II GO 28100
G 13 23 P.II GO 31280
G 13 24 P.II1 GO 39630

Tablo-1: Karain Magaras1 B Gozii Radyokarbon Tarihlendirmeleri
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Jeolojik

Arkeolojik

Jeolojik

Renk

Birim-Unite Doénem Doénem Kodu Renk
Karigik Holosen
H.I Ortagégréflioma- (Sub-atlantik) N 51 Pembemsi gri
- Holosen
H.IT Ik Tung (Atlantik) M 50 Soluk kizil
.. Holosen .
H.IIT Kalkolitik (Atlantik) M 51 Pembemsi gri
o Holosen Sarimsi
HIV Kalkolitik (Atlantik) P75 kahverengi
Geg Neolitik- Holosen Grimsi
H.V Erken P 51 .
Kalkolitik (Boreal) kahverengi
) . Pleistosen Koyu
P.I1 Epi-paleolitik (LGM) R 30 Kirmizimst gri
) . Pleistosen Koyu
P12 Epi-paleolitik (LGM) P 33 kahverengi
. .o Pleistosen .
P.I.3 Epi-paleolitik (LGM) P 67 Kahverengi
P.II Ust Paleolitik Pleistosen N 51 Pembemsi gri
(Wurm)
Orta Paleolitik- Pleistosen
P.III Ust Paleolitik P 30 Kahverengi
Gegisi (Wurm)
Pleistosen Kovy erimsi
P.IV Orta Paleolitik (? Wurm) R 51 yu grims
. kahverengi
Tarih yok
. Pleistosen Sarimsi
P.V Orta Paleolitik Tarih yok P75 kahverengi
o Pleistosen Sarimsi
P.VI Orta Paleolitik Tarih yok P75 kahverengi
P.VII Orta Paleolitik Plel.stosen M 51 Pembemsi gri
Tarih yok
Pleistosen Agik
P.VIII Orta Paleolitik . N 50 kirmizimsi
Tarih yok .
kahverengi
P.IX Orta Paleolitik Plel.stosen M 53 Pembemsi gri
Tarih yok
P.X Orta Paleolitik Plel‘stosen M 51 Pembemsi gri
Tarih yok
. Pleistosen Koyu
P.XI Orta Paleolitik Tarih yok R 70 kahverengi
Anakaya - - - -

Tablo-2: B Gozii Katlasimi Arkeolojik, Jeolojik ve Sediman Rengi Ozellikleri
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VL3. SEDIMANTASYONDA GORULEN SORUNLAR

Karain Magarasi, ilk defa Kilig Kokten tarafindan, 6grencisi olan Fikret
Ozansoy ile birlikte 1946 yilinda, Antalya yo6resinde iinlii Gurma (Kurma)
Magarasi'ni incelemeyi amaclayan bir arastirma sirasinda saptanmistir. 1946 yilinda
magaranin agzi kalin bir traverten kusagi ile kapli oldugundan i¢ine kolaylikla
girilememis, ancak daha sonra agizdaki bu travertenler agilarak igerisi etraflica
arastirilabilmistir.  Sedimantasyonda gorilen ilk sorun bu travertenlerin
kaldirilmasiyla ortaya c¢ikmistir. Kokten magaranin diger alanlarinda oldugu gibi
“B” goziiniin girisindeki bir kisim dolguyu kaldirmistir. Ozellikle B ve C gozlerinin
giris kisimlarinda, magaranin yanal yiizeyleri tizerinde, sertlesmis sediman
kalintilarinin varligi bu goriistimiizii kanitlamaktadir. Kokten’in yapmis oldugu bu
calisma, belki magaraya giris ve arastirma i¢in zorunlu goriilse de bizim igin biiyiik
bir kayip olarak degerlendirilebilir. Magara terasindaki bu alanin yapisinin nasil

oldugu, igerdigi 6zellikler ve benzeri unsurlar soru isareti olarak kalacaktir.

Karain magaras1 “B” gozii katlasiminda bir¢ok seviyede ortaya cikan
olduke¢a biiyiik kalker kaya bloklar1 tespit edilmistir. Bu bloklar deprem sirasinda
tavandan koparak diistligii ongoriilen biiyiik parcalardir (Bkz. Levha 10). Siiphe yok
ki bu iri bloklarin sedimantasyona katilmasi, katlasimi etkilemistir. Cok agir
pargalar oldugu dustiniliirse, altinda kalan alanlarda sikismaya ve ¢esitli alanlarda
c¢okmelere yol agmalart kuvvetle muhtemeldir. Baska bir ac¢idan, sedimantasyona
katilan arkeolojik unsurlar1 tahrip edebilecegi gibi, alt kisminda kalanlar i¢in de

dogal bir koruma blogu olarak islev gérmiistiir.

Daha once sedimanlart incelerken H.I, H.IV, H.V ve P.I.1°de cukurlarin
varligindan s6z etmistik (Bkz. Levha 8). Cukur alanlarda olusan oyuk, kuskusuz alt
seviyedeki sedimanlarla bir karisikliga yol agmistir. Ustte yer alan sediman asagiya

kaymis ve o alandaki sedimantasyona dahil olmustur. Dogal olarak yapisi istteki
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seviye ile benzer oldugundan 6zelliklerinin farkliligiyla, ¢ukur alanlarin bulundugu

yerlerde karismis sediman yapist yaratmistir.

Katlagim i¢inde E11 karesinin bulundugu alanda ¢apraz tabakalanma tespit
edilmistir (Bkz. Levha 12-13). Cesitli sedinamlarin ¢okelmesinde egim ve yonlerin
degismesinden meydana gelen istiflenme sekline capraz tabakalanma denir. Bu
alanda da bu tanima uygun sekilde bir durum mevcuttur. Kuzey profilinin
tamaminda egim yonii dogu-bati yoniinde iken P.IX’ da egim yoniinde bir degisim
gozlemlenmektedir. P.IX, altinda yer alan PX’ u asindirmis ve ters istikamette bati-
dogu yoniinde bir egimde istiflenmistir. Bu asindirma ve capraz tabakalanmay1
yaratan unsur biiyiik ihtimalle kuvvetli bir akintidir. Bu akintiyla gelen sedimentler
magaranin girige gore tam karsisinda bulunan kalker bloga (Bkz. Levha 17) ¢arparak
kuzeye donmiis ve alttaki tabakayi da asindirarak ters yonde istiflenmis gibi
goriinmektedir. P IX ve P.VIII arasinda kalan ince bir lens halinde ¢ok yogun
cakilin varligi, sel benzeri yogun akintinin gostergesi gibidir. Bu ince hattin {istiinde
yer alan P.VIII ters yondeki egimin normale dondiigli ve bu yiizden tabaka
uzantisinin diklesmeye basladigi alanda durmustur. Bu olayr yokus yoniinde
birikmeye calisan sedimanlar olarak diistinebiliriz. Sedimanlar1 getiren tasima giicii
tiikkenince, alttaki tabakaya ters yonde bir istifleme meydana gelmistir. Daha agik bir
ifadeyle katlasimin genel egim yoniinde istiflenmistir. Dolayisiyla tabaka ¢okelirken
meydana geldigi i¢in “primer ¢aprazlik” olarak tanimlanabilir. Sekil itibariyle kama

seklinde ¢aprazlasma denebilir.

Son olarak ilging olabilecek bir sedimantasyon sorunundan bahsetmek
yerinde olacaktir. Epipaleolitik doneme ait sediman iceren P.I.1 jeolojik tinitesinin
tizerinde geg¢ neolitik-erken kalkolitik donem sedimani i¢ceren H.V jeolojik birimi
yer alir. Sorunu teskil eden konu ise, Epi-paleolitik’ten Neolitige gegis evresi ile
Neolitigin ilk ve orta evrelerine ait sedimanlarin bulunmayisidir. S6z konusu bu
birikimin bulunmamasindan dolay1 epipaleolitik-neolitik ge¢is doneminin nasil

gergeklestigi ve neolitigin baslangig ve gelisim asamalar1 hakkinda bilgi sahibi
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olunamamistir. Dogal olarak bu kayip sedimanin igerdigi ipuglar1 da tespit
edilememistir. Dogal bir magaranin i¢inde bulunan bir gézden bu sediman nasil yok
olmustur? Tabi ki varsayimlar yapilabilir. Cok yogun bir dogal kuvvet bu erozyonu
gergeklestirebilir. Fakat sedimanin tamaminin yok olmasi olagan dist bir kuvvet
gerektirir. Akla gelen diger bir olasilik da insan etmenidir. Kayip sediman, orada
bulunmus insanlar tarafindan magara i¢inden tasinmis olabilir. Bu noktada su soru
akla gelir: neden tasidilar? Varsayimlar ¢ogaltilabilir ama gergek olan bu sedimanin
katlasim i¢inde bulunmayisidir. Son olarak, belki de en olasi gériinen sey, s6z
konusu donem araliginda hi¢ sedimantasyon olmamaistir. Dogal olarak insan iskani

da olmamus bir hiatiis olarak adlandirilabilir.

VIL.4. SEDIMANTASYON HIZI

Karain Magarasi B Gozii’'nde yapmis oldugumuz ¢alismalarin sedimantasyon
dinamigi ag¢isindan en ¢arpici olan1 bu baslik altinda toplanmistir. Yapilmis olan
tarihlendirme ¢alismalar1 ile bizim tretmis oldugumuz verilerin birlestirilmesi
sonucunda, olasiliklar1 spekiilatif olmakla birlikte, gercek¢i goriinmesi agisindan
oldukc¢a 6nemli sonuglardir. Bu sonuglar, dogrulugu kesin olan ve degismez bulgular

degil, olasiliklar1 yiiksek goriinen verilerden ibarettir.

Bu baslik altinda toplanan jeolojik seviyeler, tarihlendirilmesi yapilmis olan
birimlerden olustugundan &tiirti sadece H.III ile P.III jeolojik seviyeleri arasinda
kalan dolgularda degerlendirilmislerdir. Tezimizin 6nemli ve 6zgiin ¢alismalarindan
biri olan bu kisim, Karain Magarasi B Gozii’nlin sedimantasyon dinamigini
aciklayict nitelikler tasimaktadir kanisindayiz. Yapmis oldugumuz tiim calismalar
arkeometrik gercekleri yansitan bir bilingle ortaya konulmaya calisilmistir. Asagida

sunulmus olan agiklamalar i¢in (Bkz. Tablo 1, Levha 8, Grafik 1). Buna gore:
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P.III jeolojik seviyesi ortalama 13.2 cm.’lik bir kalinlik gostermis olup,
sedimanter birikim 8350 yilda ger¢eklesmistir. Tabaka kalinlig1 kriterleri agisindan
(Bkz. Sayfa 60-61) ince tabaka kategorisindedir. Kabaca degerlendirilecek olursa, bu
s6z konusu birikim hizi, 1 cm.’lik sedimanin olusumu i¢in matematiksel agidan
ortalama 632.6 yilin ge¢mesini gerektirecektir. Bu seviye Gizem Kartal’a gore
kilttirel buluntular agisidan orta Paleolitik ile tist Paleolitik donemler arasinda bir

gecis asamasini isaret etmektedir”.

P.II jeolojik seviyesi bilindigi tizere Karain Magarast B Gozii'nde {ist
Paleolitik’in temsil edildigi ender tabakalardan birisidir. Elimizdeki simirh
sayilardaki tarihlendirme sonuglarina gore ortalama 31.6 cm. kalinlik gésteren bu
seviyenin biitlini 11.530 yilda depolanmis goriinmektedir. Bu durumda P.II
seviyesinin sadece 1 cm.’sinin depolanabilmesi i¢in yaklagik 364.9 yilin gegmesi

gerekmistir. Bu seviye ise kriterlere gére ince tabaka kategorisindedir.

P.I jeolojik seviyesinde gozlemlenen P.1.3 alt seviyesi en kalin yerinde 10.5
cm. olarak ol¢lilmiistiir. Ince bir tabakadir. Bu seviyenin sedimantasyonu igin
gereken siire yaklasik 1500 yil olup, 1 cm.’sinin depolanabilmesi i¢in ge¢mesi

gereken zaman 142.9 yil olarak hesaplanmistir.

P.I.2 jeolojik seviyesinden sonraki daha iist sedimanlarin {izerinde yapilan
tarihlendirmeler sayica daha fazladir. Dolayisiyla bu asamadan sonraki matematiksel
degerlerde maksimum, minimum ve ortalama degerleri her bir jeolojik seviye igin

vermeyi uygun buluyoruz.

P.I.2 seviyesi en kalin kisminda 26.3 cm olarak ol¢iilmiis olup, ince bir

tabakadir. Bu seviyenin depolanmasi maksimum 4200, minimum 4100 ve ortalama

7 Aras.Gor.Gizem Kartal ile kisisel goriisme.



101

olarak 4150 yilda ger¢eklesmis durumdadir. Bu durumda her 1 cm.’lik depolanma
maksimum 157.8, minimum 136.7 ve ortalama olarak da 147.25 senede gerceklesmis
goriinmektedir. Ote yandan Pleistosen’in son asamasini temsil eden P.I.1 jeolojik
seviyesi de en kalin noktasinda 26.3 cm.’lik degerle maksimum 810, minimum 570
ve ortalama 690 yilda depolanmis olmalidir. Dolayisiyla 1 cm.’lik depolanma i¢in
geemesi gereken maksimum siire 86, minimum 26.2 ve ortalama deger olarak 56.1

olarak hesaplanmistir. P.I.1 jeolojik seviyesi de ince tabaka kategorisindedir.

PI1 ile H.V jeolojik seviyeleri arasinda hentiz nedeni tam olarak
bilinemeyen ve yaklasik olarak 10.000 yil siiren bir hiatiis vardir. S6z konusu alanda
ayni zamanda bu kayip zaman bosluguna ait hicbir kiiltiirel belge de bulunamamustir.
Bu asamadaki siirece ait bir kisim boslugu Okiizini Magarasi’nin iist seviyeleri
kapatiyor olsa da, Karain ve yakin ¢evresi i¢in hala Canak Comleksiz Neolitik, erken
ve orta Neolitik donemlerine iligkin birgok sey tam bir bilinmeyen olarak karsimiza
cikmaktadir. Pleistosen seviyelerin hemen tizerinde yer alan jeolojik yap1 H.V olarak
isimlendirilen Ge¢ Neolitik Erken Kalkolitik buluntulari ile karakterize edilir. 15.8
cm kalinlik gosteren bu seviye ortalama 960 yilda depolanmistir. Dolayisiyla da her
1 cm.’lik depolanma i¢in gereken siire maksimum 96, minimum 60.8 ve ortalama

78.4 y1l olarak tespit edilmistir. H.V jeolojik tinitesi ince tabaka kategorisindedir.

H.IV jeolojik seviyesi 50 cm.’lik kalinligiyla alandaki en kalin jeolojik
birimlerdendir. Buna karsin tabaka kalinliklar1 kriterlerine gore ince bir tabakadir.
Ortalama 1230 senede birikmis bir depolanma siireci icerir. Bu degerlere gore ise 1
cm.’lik depolanma maksimum 109, minimum 24.6 ve ortalama 66.8 sene
gerektirmistir. Bu seviye kiiltlirel agidan biitliniiyle Kalkolitik Cag buluntulariyla

karakterizedir.

H.III Jeolojik seviyesi 52.6 cm kalinlhik ile ince bir tabaka olarak

degerlendirilebilir. Bu seviyeden elde edilen tarihlendirmelere gére depolanma siireci
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maksimum 780, minimum 590 ve ortalama 685 yil sirmistir. Her 1 cm.’lik
depolanma ise maksimum 29.5, minimum 13 ve ortalama 21.25 sene gerektirmis

gortinmektedir.

Tim bu veriler distintildiigiinde, Karain Magaras1 B Go6zii depolanmasi
eskiden yeniye dogru artan miktarlarda sedimantasyon igermektedir. Grafik 1°de de
goriilecegi tlizere, hizla yogunlasan sedimantasyon, ¢ok daha kisa bir siirede
depolanmis gibi goriinmektedir. Ozellikle Pleistosende olduk¢a yavas seyreden
birikim, Holosen i¢inde artan bir ivmeyle hizlanmaktadir. Bu durum belki de
yerlesimin siklastigini, 6te yandan belki de hi¢ terk edilmemeye baslandigini da
gosterebilir. Bu konudaki daha kesin verileri ileride gergeklestirmeyi planladigimiz

caligsmalara birakiyoruz.

1 cm Depolanma I¢in Gegen Siire

700

600 'k\
Z 500
- \ —e— Maksimum
2 400 \
‘2 300 —=— Ortalama
-]
(3
> 200 N - —a— Minimum

100 —

0 T T T T T T T

P.III PII P.I.3 P.I2 PI1 HV HIV HIII
Jeolojik Seviyeler

Grafik 1: B Gozii’nde Sedimantaston Hizi



VII. KARAIN B GOZU’NDE KULTUREL KATLASIM

Hatirlanacagi gibi, Karain Magarasi sediman yapisi boliimiinde genel
olarak tabakalarin stratigrafik diizen ve siralanisindan s6z etmistik. Bir kez
daha hatirlatacak olursak, holosen ve pleistosen donemlere ait tabakalarin alt
alta siralandigin1 soyleyebiliriz. Holosen doneme ait tabakalar “H” ile,
pleistosen doneme ait olanlar ise “P” ile simgelendirilmistir. Holosen katlasim
icinde 5 adet, pleistosen katlasimlar i¢inde ise 11 adet jeolojik birim tespit
edilmistir. Simdi bu jeolojik birimlerin hangi kiiltiirel katlasima dahil

oldugundan bahsedecegiz.

Oncelikle sunu belirtmekte yarar var; aciklamalarimizda katlasim
diizeninin kiiltlirel siralanigini yeniden eskiye dogru, yani yukaridan asagiya
dogru verecegiz. Burada verdigimiz tim veriler tam anlamiyla
kronostratigrafiyi gozler dniine sermektedir. Bu baglamda ilk olarak holosenin

en Ustlinde yer alan H.I ile baglayacagiz.

Jeolojik katlasim acisindan en tstteki H.I seviyesi Paleolitik Cag’dan
Roma Donemi’ne kadar ¢esitli arkeolojik ve faunal buluntular bir arada igerir.

Biitiiniiyle karisik bir seviyedir74.

H.II’de de tipki H.I de oldugu gibi karisik buluntu topluluklar1 devam
etmektedir. Ancak H.I’e oranla bu karisiklik daha azdir. H 14 plankaresinde ve
H 13 plankaresinin bir kisminda gézlenebilen bir ¢ukur, bu karisimin nedenini
aciklamaktadir”. H.II seviyesi Ik Tun¢ ve Kalkolitik Cag buluntularini bir

arada vermistir.

™ Yal¢ikaya ve dig., 2004:23
” Yalginkaya ve dig., 2004: 24
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H.III jeolojik seviyesi, arkeolojik acidan ¢ok daha homojen bir
goriinlim yansitmaktadir. Ele gegirilen seramik buluntularin ¢ogu Eski Tung
Cagrna aittir’®. Ancak Kalkolitik unsurlarin varligi da yadsmamaz bir

gergektir.

H.IV seviyesi homojen bir goriiniim sergiler ve Kalkolitik Donem’e ait
buluntular verir. Arkeolojik c¢agdaslarinin Goller Bolgesi ile olan baglantilar:

¢ok yiiksek olan bir buluntu gurubu igerir’ .

H.V jeolojik seviyesi Ge¢ Neolitik ve Erken Kalkolitik buluntularini bir
arada vermistir’°. Pleistosen’in hemen sonrasinda karsimiza ¢ikan ilk kiiltiirel

belgeler bu seviyeden ele gegmektedir.

Epi-paleolitik Dénem’in en son katlagimi olan P.I.1 jeolojik seviyesi’,
Okiizini Epi-paleolitigi diistiniildiigiinde erken bir Epi-Paleolitik buluntu grubu
vermistir. P.12 de Epi-paleolitik Dénem’e ait buluntular vermistir®. P.I3

jeolojik seviyesi ise Epi-paleolitik Dénem’in en erken sathasini igerir®.

P.II Jeolojik seviyesi Ust Paleolitik Dénem’e tarihlenen buluntular
vermistir. Karain B Gozii’nde saptanan Ust Paleolitik, bugiin igin tekno-
tipolojik acidan tam olarak aydinlanmus degildir®. Dolayisiyla bu konudaki

calismalar halen devam etmektedir.

’® Yalginkaya ve dig., 2004: 24

77 Yrd.Dog.Dr. Metin Kartal ile kisisel goriisme
7 Yal¢ikaya ve dig., 2005: 218

” Yalginkaya ve dig., 2005: 218

% Yalginkaya ve dig., 2003: 164

¥ Yal¢inkaya ve dig., 2005: 218

% Yal¢ikaya ve dig., 2006: 407
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P.III jeolojik {initesi tizerindeki ayrintili tekno-tipolojik analizler
Aras.Gor.Gizem Kartal tarafindan ¢alisilmistir. Kendisinden edindigimiz
bilgilere gére hem Karain tip mousterien hem de Ust Paleolitik yontmatas

teknolojisinin bir arada bulundugu bir transizyon evresi s6z konusudur®.

P.IV’den P.XT’e kadar olan katlagim i¢inde Orta Paleolitik Dénem’e ait
buluntular ele ge¢mistir. Ancak bunlarin E gozii ile olan ¢agdaslar1 hakkinda

simdiye degin karsilastirmal1 bir ¢alisma heniiz yapilmamistir.

VIL1. KATLASIM iCINDEN ELE GECEN BULUNTULAR

Bu bashk altinda, yukarida ait oldugu kiiltirel donemlerini
acikladigimiz jeolojik seviyelerden ele gegen arkeolojik buluntulardan kisaca

bahsedecegiz.

H.I igerisinde en {ist seviyeler, Bizans ve Roma seramiklerini bir arada
vermistir®. Yontmatas buluntu ¢ok azdir. Ayrica insan disi ve bol miktarda
hayvan kemigi mevcuttur. Okiizini Magaras1’mn en tistteki tabakas i¢inden ele

gecen minik bir altin boncugun benzeri buradan da tespit edilmistir®.

H.IT igerisinde yontmatas buluntu olduk¢a azdir. Bununla birlikte
obsidiyen mevcuttur. H.I'nin yogunlukta kazildigi alanda, ¢izgi ve nokta
bezemeli seramik pargalari ele gegirilmistir. Toprak buluntulardan bol olmasa
da bilinen kesik konik ya da bikonik agirsaklar mevcuttur. Eski Tung¢ Cagi’na

ait tabakalarda bronz igneler ele gecirilmistir. Bunlarin disinda bakirdan

% GizemKartal ile kisisel goriisme, ayrica Yalginkaya ve dig., 2006: 407
¥ Yal¢inkaya ve dig., 2006: 407
% Yal¢ikaya ve dig., 2000:18
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boncuklar da metal buluntular arasindadir. Kemik aletler arasinda yogunlugu
igne ve bizlar olusturur. Ayrica kemikten, denizel ve karasal kokenli

yumusakcalardan boncuklar da s6z konusu seviyeye ait buluntulardandir®®.

H.III iginde yontmatas buluntu diger holosen seviyelere gore daha
fazladir. Bunlar yonga ve dilgilerden olusmaktadir. Bu seviyede de obsidiyen
oldugu tespit edilmistir. Eski Tung¢ Cagi’na ait bol miktarda seramik ele
geemistir. 2002 yilinda bu alanda yiiriitiilen kaz1 sirasinda bir adet bronz balta
ele gecirilmistir®. Ayrica H 13 plankaresinin 11. arkeolojik seviyesinde,

yanmis insan kemikleri ve bu alanla sinirli bol miktarda karbon ele ge¢mistir.

H.IV jeolojik seviyesi i¢inde Karain B go6zii yontmatas buluntulari
arasinda, Kalkolitik’e baglayabilecegimiz aletler arasinda keski agizli ok uglari
olduk¢a ilging buluntulardandir. Bunlarin paralelleri Okiizini Magarasi
mezarlik alanindan ele geg¢mistir. Yine H.IV’den ele gecen diizeltisiz ve
duzeltili dilgiler de Kalkolitik yontmatas buluntulari i¢indedir. Kemik endiistri
icinde bizlar, delikli bir igne parcasi, boynuzdan sekillendirilmis bir ug ile siis
objeleri arasinda tastan bir kolye tanesi, kemik bir taki, delinmis midye
kabuklarindan takilar ve diger denizel yumusak¢a kabuklarindan ve cesitli
taglardan sekillendirilmis son derece minik boncuk taneleri Kalkolitik buluntu
yelpazesinde yer almaktadir. Pigmis topraktan kirik bir agirsak, bir tag havan ve
havan eli, cilalanmis bir tas ile cesitli seviyelerden ele ge¢mis olan bilye
taneleri de Kalkolitik kuigiik buluntu repertuarini olusturan objelerdir.
Kalkolitik’e ait ¢anak-comlek grubu arasinda dikkati en ¢ok ¢eken parcalar,
Hacilar tipi polikrom boya bezemeli kap parcalaridir. Bunlarin disinda ¢anak-
¢omlek grubu i¢inde ip tutamakli, gagalama teknigi ile yapilmis nokta

bezemeli canak-¢omlek parcalari da bulunmaktadir®.

% Yalginkaya ve dig., 2006: 409
¥ Yal¢inkaya ve dig., 2004: 24
% Yalcinkaya ve dig., 2000: 17
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H.V Seviyesi i¢inde yontmatas buluntu oldukc¢a azdir. Hepsi kirik
olmakla birlikte, Kalkolitik dénemin i¢i ve dis1 boyali ¢ok renkli seramikleri

ele gegirilmistir.

P.I.1’in yontmatas buluntu toplulugu temelde; mikrolitler, 6n
kaziyicalar, budanmis pargalar, diizeltili dilgiler, tas delgiler, dislemeli
yongalar ve prizmatik ¢ekirdeklerden olusmaktadir. Ancak endiistri toplulugu
icinde, mikrolitler baskin tip olarak kendini gostermektedir. Ozellikle egik
budanmis sirth dilgicikler, dikkat cekicidir. Cekirdeklerle birlikte g¢ekirdek
tablalar1 ve yongalama artiklarinin varligi, yongalama isleminin magara iginde

gerceklestirildigini diistindiirtmektedir®.

P.I.2 Jeolojik seviyesinde yontmatas buluntular, bir {ist seviyenin
kiiltirel goriiniimiinden biraz farklidir. Mikrolitlerde hissedilir bir azalma
vardir. Mevcut olanlar da irilesmistir. P.1.2°de kemik aletler de ele
gecirilmistir. Bunlar delikli igneler, kesilmis boynuzlar ve 6zellikle de bizlarla
temsil edilmektedirler. Yine dentalium ve diger denizel yumusakca
kalmtilarindan boncuklar da Snemli siis objelerini olusturmaktadir’®. P.I.2,
kemik zenginligi bakimindan P..1’den hemen ayirt edilir. Tavandan
kaynaklanan kalsiyum karbonathi su akisi, bazi1 alanlarda kemiklerin

birlesmesine neden olmustur.

P.I.3 birimi, ¢esitli mikrolitler, dilgicik c¢ekirdekleri ve yumusakca

kabuklarindan yapilmis boncuklar gibi arkeolojik buluntular sergilemistir.

¥ Yal¢ikaya ve dig., 2003: 165
* Yal¢ikaya ve dig., 2003: 164
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P.II Seviyesi Anadolu igin énemli bir jeolojik birikimdir. Ust Paleolitik
buluntular arasinda bol miktarda dilgi iizerine 6n kaziyici ele gecirilmistir.
Omurgali olanlari ise, kalin yongalar tizerine yapilmislardir”'. Cok az sayida
mikrolit endiistri 6gelerine rastlanir. Bunlar arasinda dufour dilgicikler de
vardir. Bu seviyeden prizmatik ¢ekirdeklerin tipik 6rnekleri ortaya c¢ikar. Az
miktarda kirik kemik mevcuttur. Dentalium’dan boncuklar az sayida da olsa

tespit edilmistir.

P.III, Orta Paleolitik’ten Ust Paleolitik’e gegisi niteleyen bir seviyedir.
Jeolojik agidan biiyiik bir ayirim goriilmemekle birlikte, buluntu teknolojisi
acisindan ikiye ayrilabilir. Ustteki seviye daha cok Ust Paleolitik karakterli
pargalarla ve alt seviyesi ise daha ¢ok Orta Paleolitik karakterli parcalar
tarafindan temsil ediliyor gibi goriinmektedir. Genel olarak bu seviye i¢in bir
gecis seviyesi diyebiliriz. Buradan ayrica; dilgiler, dilgi tizerine gesitli aletler,
dilgi ¢ekirdekleri, ¢esitli tiplerdeki orta paleolitik kaziyicilar ile disk ve
levallois bi¢imli ¢ekirdekler ele gegmistir. Az da olsa bu seviyeden mousterien

uclar da tespit edilmistir’,

P.IV icinde yongalarin boylarinda biiylime go6zlemlenmistir. Kalin
tasimaliklar tizerine basamak pulcuklu diizeltilerle olusturulmus olan kenar
kaziyicilar, bu seviyenin Charentien tip bir Orta Paleolitik igerdigini
dustindiirtmektedir. Bu konuda daha kesin bilgi vermek i¢in Gizem Kartal’in

calismalarini beklemek yerinde olacaktir.

P.V Karain tip mousterien ya da zagros tip mousterien denilen
gelenegin tipik buluntularini sergiler. Ayrica dilgisel yongalama tiriinleri de ele
geemistir. Kirik kemikler mevcuttur. Bu durumda goriinen odur ki, P.IV’iin

charentien olma olasilig1 olduk¢a zayif goriinmektedir.

! Yalginkaya ve dig., 2006: 409
2 Yal¢ikaya ve dig., 2006: 409
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P.VI Karain tip mousterien gelenegine ait yontmatas parcalar verir.
Dilgisel yongalama triinleri ise P.V benzeridir. P.VII, az miktarda Orta
Paleolitik yontmatas malzeme igerir. Kirikli olarak iri kemikler de ele
geemistir. P.VIII i¢inden Orta Paleolitik doneme ait az miktarda yontmatas
eleman ele gecmistir. P.IX yontmatas buluntular1 Orta Paleolitik karakterlidir.
Bunun yaninda uzun ve kirik kemikler de ele gegmistir. P.X jeolojik seviyesi
Orta Paleolitik tipte yontmatas aletler ile temsil edilirler. Son olarak karsimiza
cikan P.XI jeolojik tinitesi, hemen anakayanin {izerinde yer alan ve bununla
birlikte, Orta Paleolitik kaziyic1 ve uglarini i¢eren bir kisa stireli katlasimi isaret

eder.

VIL.2. STRATIGRAFIDE GORULEN SORUNLAR

Karain magarast1 B goziinlin stratigrafisindeki sorunlar1 kisaca
aciklamaya calisacagiz. Stratigrafinin en tstiinde yer alan alandaki karisiklik
bu sorunlara ilk 6rnek olarak verilebilir. Cok zengin bir buluntu toplulugu
iceren Holosen dolgunun seviyelerinin biiylik bir kismi karigiklik
gostermektedir. 1. ve II., kismen de III. jeolojik seviyelerde (HI, HII, HIII)
Roma, Ik Tung, Kalkolitik Cag canak ¢omlek pargalariyla, hatta (ist
seviyelerde Okiizini’nden tanidigimiz Epi-paleolitik yontmatas endiistri 6geleri
karisik olarak bulunmaktadir. IV. Seviye ise buluntular yoniinden Kalkolitik
Cag buluntularin1 ¢ok daha homojen bir yap1 6zelligi i¢inde vermektedir.
Meydana gelen bu karisiklik cesitli nedenlerden kaynaklanmis olabilir.
Stiphesiz ki bu karigikligin en biiyiik nedeni insan faktoriidiir. B goziinden
basik bir gegitle gecilen C goziinde eski yillarda yapilmis olan kazilarin topragi
bu tarafa dogru atilmis olabilir. Bunun disinda sozii edilen geg¢idin arkeolojik
donemler boyunca gegit yolu olarak kullanilmis olma ihtimali de soz

9
konusudur’.

 Yal¢inkaya ve dig., 2000: 17
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B go6ziiniin ¢esitli tabakalarindaki ¢ukurlar dikkat ¢cekmektedir. Holosen
Doénem’de H.V seviyesinde a¢ilmis olan bir ¢ukur Pleistosen sedimanlarin
icerisine girmistir. H.V seviyesinde Neolitik ve Kalkolitik ¢ag seramikleri bir
arada bulunmustur. Bu karisikligin nedeni s6z konusu ¢aglarda magaranin bu
bolimiintin - belki de, bir anlamda ¢opliik alam1 olarak kullanilmis

olabileceginden kaynaklanmaktadir™.

Bir diger konu da ozellikle Holosen seviyelerde goriilen iri kalker
bloklardir. Bunlar biiyiik ihtimalle deprem neticesinde magara tavanindan
kopan bloklardir. Bagka bir olasilik ise kimyasal tepkimeler sonucu magara

tavaninin kismi kopmasi ihtimalidir.

Pleistosen seviyelerde tabakalarin sertligi karsilasilan sorunlardan
birisidir. Karain Magarasi’nin halen aktif olmast ve dolayisiyla kimyasal
olaylar bu sertligin nedeni olarak agiklanabilir. Kalsiyum karbonatin
sedimanlar {izerine damlayarak niifuz etmesi bu sertligi olusturan 6nemli bir

etkendir.

P.I.1 seviyesinde goriilen fazla sayidaki oyuklarin nedeni biiyiik
ihtimalle c¢esitli kazicit nitelikli hayvanlarin a¢mis oldugu ¢ukurlardan
kaynaklaniyor olmasidir. Ote yandan P.I1.2 seviyesi bir kemik deposu seklinde
karsimiza ¢ikmistir. Kemiklerin olusturdugu yigin, bu alanin kasaplik alam
olarak kullanildigin1 diistindiirmekle birlikte, daha bagka bir nedene de
baglanabilir. Bol miktarlarda ve bir yigin halinde olan bu kemikler arasinda
tabiidir ki bir bosluk olusacaktir. Mevcut bu bosluklarin arasina daha tist

seviyelerden sizabilecek her tiirlii varlik, karigim i¢in dogal bir sebep olarak

* Yal¢inkaya ve dig., 2005: 218
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gortinmektedir. Buna karsin, P.1.2 i¢indeki arkeolojik materyalin yerine

yabanci olmamasi da bu ihtimalin ¢ok zayif oldugunu gostermektedir.

Son olarak B géziinde Epi-paleolitik’den Neolitik’e gecis asamasina ait
doneme iligkin katlagimin bulunmamasidir. Stratigrafinin bu bolimi hiatiis

olarak goriiliir, yani belirsizdir.
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SONUC

Tezimiz kapsaminda yaptigimiz ¢alismalar sonucu, gercekten gabalarimiza
degecek bir sonug elde ettigimizi umuyoruz. Hatirlanacag gibi konumuzun genel
hatlarim1  olusturan magara katlasiminin igerigini aciklarken; sedimantoloji,
stratigrafi vb. gibi bircok uzmanlik alanindan faydalandik. Giriste agiklamaya
calistigimiz bu genel konulari, tezin adinda da belirttigimiz gibi genelden &zele
yonelerek somutlastirmaya ¢alistik. Baslangigta oldukca belirsiz gibi goriinen
konumuzun tezin ilerleyen asamalarinda somut ve net bir hale geldigine
inanmaktayiz. Aslinda temel amacimiz bir anlamda magara stratigrafisi ve

sedimantolojisi tizerine bir baslangi¢c yapmakti.

Bilindigi gibi magara ve magara katlagimi arkeoloji ve 6zellikle Prehistorik
Arkeoloji i¢in 6zel bir anlam ifade etmektedir. Paleolitik Cag’da konut mimarisinin
gelismedigi diisiiniiliirse, o ¢cagda yasayan daha dogrusu yasamini idame ettirmeye
calisan insanlar i¢in barinmanin 6nemi goz ardi edilemez. Bu insanlar, Olduwai
Gorge’da Homo habilis ile baglayan insanlik siirecini, iklim kosullarinin stirekli
elverisli oldugu yerlerde devam etmemislerdir. Belki de zamanla Afrika kitasindan
ayrilan insanlar hava kosullarinin zorlasmaya baslamasiyla, kendilerine siginacak
ve barmacak alanlar aramaya basladilar. Bu ihtiyaglar keyfi degil zaruri
gerekcelerdi. Iste tam bu noktada, arkeoloji ile konumuz olan magaralar ve
katlagimlariyla kesisen yol, karsimiza ¢ikmaktadir. Yani bir baska deyisle, eger
insanlar bu magaralar1 barinma i¢in kullanmis olmasaydi bu konu sadece jeolojiyi
ilgilendiriyor olacakti. Barinma alani olarak kullanilan bu magaralarin zaman
icesindeki katlagimina katilan bu arkeolojik unsurlarla birlikte bu konu arkeolojinin
de konusu olmustur. Bu durum, daha giizel bir tabirle, interdisipliner yaklasimlar

gerektirmistir.

Bir magaranin katlasim silireci, magara tabani olarak tabir edilen

“anakaya”nin olusumunu tamamlamasiyla baglar. Bu olusumdan sonra ise,
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tezimizin konusunu olusturan katlagim siireci baglar. Zaman igerisinde daha onceki
boliimlerde bahsettigimiz dogal ve yapay etmenlerin devreye girmesiyle bu siire¢
olugsmaya ve gelismeye baslar. Tabi ki bu zaman diliminin i¢inde o devirlerde bu
alanlar1 barinak olarak kullanmis insanlarin da katlasimin i¢ine dahil olmalar1 s6z
konusudur. Herhangi bir magaray1 barinak olarak kullanan insanlar, dogal olarak bu
alanlarda giinlik aktivitelerinin izlerini de birakmiglardir. Dolayisiyla dogal

katlagim siireglerinin i¢ine insan unsuru da dahil olmustur.

Bu katlasim stiregleri o kadar uzun bir stirectir ki, konunun uzmani
insanlarin oniinde tipki bir arsiv gibi yer alir. Konumuzun zaman dilimi bazi
durumlarda; yiizyil, bin yil, on bin yil degildir. Katlasim bazen on binlerce yillik
siireci kapsar, bazen de yiiz binlenlerce yildan séz edebiliriz. Iste tam bu noktada bir
magara ic¢indeki katlasimi ve bu katlasim siirecini agiklamak, aslinda uzun bir

doneme 151k tutmak demektir.

Bu kisa agiklamalarla birlikte yaptigimiz c¢aligmalar ve sonuglara deginmek
istiyoruz. Katlagim stiireclerinin tamaminda etkili olan en biiyiik faktor, dogal
stireglerdir. Doganin gerceklestirdigi magara igindeki ve disindaki aktiviteler,
magara katlasimini etkileyen en 6nemli unsurlardir. Basta erozyon olmak tizere,
magara i¢ine taginan materyaller katlasima katilirlar. Bu erozyonlarin bir kismi
dogal, bir kism1 da insan kaynaklidir. Ayrica magara i¢indeki unsurlar da goz ardi
edilemez. Fakat dikkat ¢ekilmesi gereken ilk baslik, bu siireclerin uzun bir zamani
kapsadigidir. Yani elimize gecen bir magara katlasimini yigilmis toprak kiitlesi

olarak gérmemek gerekir.

B goziine iliskin depolanmada hem allokton hem de otokton unsurlarin bir
arada oldugu yadsmmamaz bir gercektir. Hemen tiim seviyeler agisindan, otokton
unsurlar i¢ine; tavan diismesi iri kaya bloklar1 ve kii¢lik kalker dokiintiiler, yine

tavandan diismiis kirik sarkit parcalari, dikitler ve dikit kokleri, tavan sizmalari
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nedeniyle ylizey suyunun magara i¢inde meydana getirdigi kalsitik olusumlar,
yarasa giibreleri gibi maddeler eklenebilir. Allokton unsurlar agisindan
bakildiginda; tiim arkeolojik eserler, yumusak¢a kabuklari, tim hayvan kemikleri,
cesitli tohumlar, fliiviyal ya da eoliyen kokenli olabilen tiim sedimanlar,
stirtiklenerek magara yukarilarindan gelen radyolarit c¢akillar gibi maddeler en
onemli allokton unsurlar arasindadir (Bkz. Levha 18). B gozii icinde bulunan tim
bu unsurlarin detayli tablosu i¢in Levha 19 detayli bilgilerle donanmistir. B
goziinde var olan sedimanlarin olasi otokton veya allokton konumlar1 Sherwood ve

Goldberg’in gelistirmis oldugu tabloya uyarlanmstir.

B gozii, tabanindaki anakaya da dikkate alinirsa, girisine gére dogudan
batiya dogru negatif bir egimle asagi dogru meyillidir (Bkz. Levha 8-9). Bu meyil,
dogu-bat1 kesitlerinin tlimiine yansimis ve tabakalar egik depolanmigtir. Ayni
sekilde, B gozii giineyden kuzeye dogru da meyillidir. Yani kuzeye dogru negatif
bir egim vardir. Bu durum da giiney-kuzey yoniindeki kesitlerden tespit edilmistir
(Bkz. Levha 20-21). Bu iki olgu birlestiginde, magara i¢i depolanmasi giineydogu-
kuzeybati yoniinde bir egim yaratmaktadir. Su halde diyebiliriz ki, B gozii
sedimanlarinin cografik yonlere gore olan meyili, azalan degerlerde giineydogudan
kuzeybatiya dogrudur. Ancak bu egim yoni, B géziinden girildiginde ve C goziine
dogru ilerlendiginde bizlere baska bir meyil yonii de verebilir. Clinkii C g6ziinden
de sediman girisi mutlaka olmus olmalidir. Bu konunun aydinlatilabilmesi i¢in C
g6zl kazilarinin da yapilmasi gerekmektedir diye diistiniiyoruz. Bununla birlikte, B
goziine dogru sediman akis etkisinin daha fazla olma olasilig1 da diistiniilmelidir.

Ciinkii bu goz, dis etkenlere daha agik bir pozisyondadir.

B g6ziinitin girisinin orijinal hali nasildi bunu bilemiyoruz. Pleistosen donem
acisindan dikkate alindiginda, bugiin igin giris olarak kabul ettigimiz kisimin
gercekte ne kadar daha asagida oldugu belli degildir. Cunkii aktiiel taban

travertendir ve bunun altinin da sedimanlarla dolu oldugu bir gercektir.
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B goziinde spekiilatif de olsa bir sedimantasyon hizindan bahsetmistik.
Ancak tarihsel degerler de yadsinamaz bir gergektir. Buna gore kisa bir tekrar ile, B
goziiniin pleistosen i¢inde daha az sedimantasyon hizina sahip oldugunu, buna
karsin Holosen iginde ve gelisim siirecinde bu hizin artan bir ivmeyle ¢ogaldigini
belirtebiliriz. Dolayisiyla, acaba Holosen i¢inde magaranin yerlesimcileri mi yoksa
dogal faktorler mi buna sebep olmustur gibi bir soru ile karsilasiyoruz. Bu konunun

aydinlatilabilmesi i¢in de heniiz verilerimiz yeterince mevcut degildir.

B Gozi katlasimi  hakkinda neler soOyleyebileceklerimizi daha ¢ok
arkeostratigrafik ve litostratigrafik verilerden faydalanarak gergeklestirdik.
Sedimantoloji kismi, ne yazik ki teknik, finans ve bilgi eksiklikleri a¢isindan daha
geride kalmistir. Bu durum, tezimizdeki eksikliklerden birisidir. Ancak
sedimantoloji biliminin magaraya uygulanabilirliginin nasil olacagi hakkinda da
bir¢ok sedimantolojik bilgiler edinmis bulunmaktayiz. Gelecekteki ¢alismalarimiz
bunun pratige dokiilerek uygulanmasi yoniindedir. Tabi ki bu ¢ikarsamalar o kadar
basit bir sekilde elde edilemez. Oncelikle dogal katlasimi anlamak icin
sedimantoloji ve stratigrafi uzmanlik alanlarindan faydalanip, s6z konusu alanin
genel profili ortaya konulmalidir. Topografik etmenler goz 6niinde tutulmali ve

alanin genel yapisi bu 6zel alanla kiyaslanmalidir.

Burada, aslinda, arkeolojik unsurlar i¢eren bir magaranin sadece jeolojik
ozellikteki bir magaraya gore olan farkini, Ulkemizde yansitilmayan bir farkiyla
ortaya koymaya calistik. Eksiklerimizin ¢ok fazla oldugu yadsinamaz bir gercektir.
Ancak, magaralar ve sedimantoloji ile stratigrafisi iizerinde ne yazik ki heniiz
kapsaml1 bir baslangi¢c da Ulkemizde yapilmis degildir. Jeoloji bilimi, bu yondeki
aciklart kapatmak i¢in onemli bir yoldur. Biz, sadece bu yolda bir adim atmak
istedik. Prehistorik Arkeoloji, interdisipliner ¢aligmalarin vazgecilmez konularindan
birisidir. Biz, yapmis oldugumuz bu girisimle, asla Jeolog olamaya ¢alismadik. Biz

yapmis oldugumuz bu girisimle asla sedimantolog olmaya da ¢alismadik. Ac¢ikgasi,
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arkeoloji bilgimizi, arkeometrik calisma prensipleriyle birlestirme yoluna gittik.
Bunun yolunun da ilgili ve yetkin bilim adamlariyla olan birliktelik oldugunu
dustiniiyoruz. Ancak bilinmelidir ki, arkeolojik varlik igeren bir magaranin ayirici
ozelligi, bu alanda insan faktoriiniin de bulunmasidir. Iste bu materyallerin bu
katlasimin igerisinde yer almasi, biz arkeologlar i¢in bulunmaz bir nimettir. Bu
sayede magara icindeki siiregelen yasam izlerinin tarihsel, islevsel, yasamsal
Ozellikleri yaninda; yogunluklarini, kullanimlarini vb. birgok konuyu sedimantoloji
ve stratigrafi yardimiyla agiklayabilmek i¢in bir ¢esit arkeometri yapma kurgusunu
kendi profilimizle denemis bulunuyoruz. Bir anlamda Arkeometri yapmis oluyoruz.

Eminiz ki bilim insanlar1 bunu yorumlayacak ve degerlendirecektir kanisinday1z.

Yapilan ¢alismalar sonucunda Karain B goziinde “H” harfi ile simgelenen
ve Holosen doneme ait 5, 6te yandan “P” harfi ile simgelenen ve Pleistosen doneme
ait olan 11 jeolojik seviye tespit edilmistir. XI. Jeolojik seviye ana kaya tlizerine

oturur.

H.I ve H.II jeolojik seviyeleri B goziiniin en st kisimlarini olusturmalari
nedeniyle dogal etmenlere ¢ok fazla agik olmalarindan 6tiirti bir takim karisikliklar
igerir. Bunun yaninda, bu iki seviye i¢inde tavan akmalarindan 6tiirii daginik olarak
tespit edilmis yatay kalsitik olusumlarla karsilagilmistir. Bunlar sonradan
sertlesmelere Ornek olarak gosterilebilir. H.III ve H.IV jeolojik seviyeleri ise
karigikliklarin daha aza indigi bir tabakalanma ggsterir. S6z konusu seviyeler iginde
bol miktarda tavan diismeleri olmustur. Bazi tavan diismeleri ise ¢ok iri bloklar
halinde karsimiza ¢ikar. H.IV igerisinde hafif bir egimle birlikte horizontal bir
yapidaki yan yana ele gecen kaya bloklar1 belki de bir ¢esit magara igi
diizenlemenin bir sonucu olabilir. Ancak bu kesin bir bulgu olarak diistiniilmemeli,
C goziine dogru olan ayni seviyelerle de test edilmelidir. Holosen katlasimin en eski
jeolojik seviyesi H.V olarak tespit edilmistir. Bu seviye tarihsel agidan Geg
Neolitik-Erken Kalkolitik donemlere ait buluntular vermistir. Esasen elde edilmis

olan radyokarbon tarihleri de bunu desteklemektedir. Ancak buradaki en biiyiik
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problem, bu seviyenin hemen altinda yer alan Pleistosen seviyenin eski bir Epi-
paleolitik donemle basliyor olmasidir. Bu durumda, daha 6nce de bahsetmis
oldugumuz gibi burada yaklasik 10.000 yillik bir hiatiis ile karsi karsiyayiz
diyebiliriz. Bu 10.000 yillik siirece ait hi¢bir sedimantasyon da olmamis
gortinmektedir. Holosen ve Pleistosen donemler arasinda da higbir kalsitik olusumla
karsilagilmamistir. Holosen sedimanlarin tiimii i¢inde kil orani oldukga diistiktiir.
Holosen seviyelerin kronolojik olarak hangi jeolojik donemlere ait olduklar

hakkinda Tablo 2 oldukga agiklayic1 gériinmektedir.

P.I.1 jeolojik seviyesi ile Epi-paleolitik Donem baslar. Ancak P.I.1 seviyesi
Epi-paleolitik Donem’in erken bir asamasma aittir. Dolayisiyla Okiizini’nden
bilinen ge¢ Epi-paleolitik katlasim Karain Magarast B goziinden tespit
edilememistir. P.1.2 seviyesi ise, kemik buluntu deposunun en yogun oldugu alani
temsil eder. Her iki seviye de genel olarak kizilimsi renkte killi bir sediman igerir.
Bu donem ile cagdas olan Okiizini erken seviyelerine ait sedimanlar da aym
ozellikleri gosterir. P.I1.3, kumlu-killi sert yapidaki sediman i¢inde kiigiik-orta boy
kalker taslar ve koseli kalker taslar iceren bir &zelliktedir. Bu seviye Ust
Paleolitikten Epi-paleolitife gecis asamasini igaret eder. Ayrica bu alandan ocak
kiili kalintisi da tespit edilmistir. Aslinda ocak kiilii ve kalintilar1 yer yer magaranin
hemen her seviyesinden ele ge¢mektedir. P.II jeolojik seviyesi Ust Paleolitik
Donem’e aittir. Sediman rengi pembemsi gri’dir. Kumlu, az killi baz1 yerlerde sert
bazi yerlerde yumusak olan sediman i¢inde kalsit kusak, dikit, konkresyon, kii¢ciik-
orta boy kalker taslar ve koseli kalker taslar igerir. Anadolu’da P.II ile ayn tarihlere
denk diisen tek yerlesim yeri Ucagizli magarasidir. P.III jeolojik seviyesi Orta
Paleolitik-Ust Paleolitik Gegis Donemi’ne aittir. P.III ile P.IV arasinda kismen
kalsitik kusaklar yer alir. Bu kusaklar oldukga sertlesmis olarak karsimiza ¢ikar.
Bunun yaninda, dikit olusumlar1 da gézlemlenmistir. Dolayisiyla bu gec¢is asamasi
belki de c¢ok yagisli bir donemi de kapsiyor olabilir. Ancak Bu verinin
giiclendirilebilmesi icin tarihlendirmelere de ihtiyag vardir. P.IV seviyesinden
itibaren en alt jeolojik seviyeye kadar arkeolojik olarak orta paleolitik kiiltiirel

katlagimla karsilasilmistir. P.IV’den P.VII’ye kadar olan jeolojik seviyelerde kil
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orani yeniden azalma gostermektedir. Sediman renklerinde farklilagmalar da olsa
kumlu 6zellikleri goze baticidir. Bol miktarlardaki koseli ve yuvarlaklasmis kalker
tag dokuntiiler, hem allokton hem de otokton siiregleri gostermektedir. P.VIII
jeolojik seviyesinden P.X’a kadar olan kisim ise, kumlu ve Kkilli bir yapida karisim
gosterir. Sediman renkleri de kizilimsidan pembemsi tonlara kadar bir seri ile temsil
edilir. P.VIII ile P.IX arasinda tezimizin gelisim asamalarinda belirtmis oldugumuz
capraz tabakalanma, oldukg¢a sertlesmis bir lens halinde karsimiza c¢ikar. Bu
seviyenin devaminin gozlenebilmesi i¢in kazi alanin1 s6z konusu bolgede
genisletilmesi gerekmektedir. Oldukg¢a sertlesmis olan P.X ve kismen de P.IX
yapisal agidan birbirlerine ¢ok benzerler. Ancak igerdikleri kalker tas dokiintii
acisindan da farklilasirlar. P.XI jeolojik seviyesi sediman rengi agisindan koyu
kahverengi olup, iistteki seviyelerden oldukca farklidir. P.XI’e ait bulgularimiz,
sadece 1 plankareden ele ge¢cmesi nedeniyle oldukc¢a azdir. Dolayisiyla gelecek

yillarda yapilacak olan ¢aligmalar bu konuyu daha anlasilir kilabilecektir.

Magara katlasimi zamana dairdir. Yani zamanin kanitidir. S6z konusu
alanda neler yasanmis, bu alan1 kimler isgal etmis, hangi tarihlerde hangi olaylar
yasanmig, cevresel kosullar nelermis, magara igcinde hangi jeolojik aktiviteler
gergeklesmis ve magaranin genel yapisini neler etkilemis gibi bir¢ok sorunun

cevaplanmasi, katlasimin incelenmesiyle miimkiindiir.
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LEVHA ACIKLAMALARI

LEVHA 1. : Bir kayasiginaginin 5 asamali hipotetik gelisimi. (Rapp ve Hill, 1998:
68’den Tiirkcelestirilmistir.)

LEVHA 2. : Karain Magarasi B goziinde katlasimin ¢izim ¢alismasi.

LEVHA 3. : Nicel tane boyu 6l¢egi, sinif araliklar1 ve adlar1. ( Kaya, 2005: 2)

LEVHA 4. : Klastik malzemenin morfolojik agidan siniflandirilmasi. (Rapp ve Hill,
1998: 42°den Turkgelestirilmistir.)

LEVHA 5. : A-C Capraz dizge veya (kisaca) ¢apraz katman cesitleri: A- Kosut
dizlemsel x -katman. B- Kamali diizlemsel x- katman. C- Oluksal x-katman. D-
Takim kavrami. ( Kaya, 2005: 27 )

LEVHA 6. : Aym katlasim alaninda; litostratigrafi, toprak stratigrafisi,
arkeostratigrafi agisindan genel goriiniim. (Golderg ve Macphail, 2006: 29’dan
Tiirkgelestirilmistir.)

LEVHA 7. : Kiregtas1 bir magara ortamindaki; fiziksel, kimyasal ve biyolojik
kaynakli depolanma dinamiginin sematik sunumu. (Golderg ve Macphail, 2006:
174’den Tiirkgelestirilmistir.)

LEVHA 8. : Karain Magaras1 B g6zii kuzey kesiti ¢izimi.

LEVHA 9. : Karain Magaras1 B gozii kuzey kesiti.

LEVHA 10. : Karain Magarasi B goziinde H.III ve H.IV i¢indeki kaya bloklari.

LEVHA 11. : Karain Magaras1 B gozii pleistosen sedimanlari.
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LEVHA 12. : Karain Magaras1 B gozii pleistosen sedimanlarinin alt boliim kesitinin

¢izimi.

LEVHA 13. : Karain Magaras1 B gozii pleistosen sedimanlarinin alt béliim kesiti.

LEVHA 14. : Karain Magaras1 B gozii anakaya.

LEVHA 15.: Karain Magarasi1 B g6ziine ait tiim katlasimin genel 6zellikleri (A) .

LEVHA 16. : Karain Magarasi B goziine ait tiim katlasimin genel 6zellikleri (B)

LEVHA 17.: Karain Magaras1 A,B,C go6zleri yatay plani.

LEVHA 18. : Magara sediman tipleri. (Golderg ve Macphail, 2006: 175’den
Tirkgelestirilmistir.)

LEVHA 19. : Karain Magaras1 B gozii sediman tipleri. (Golderg ve Macphail,
2006: 174°den Tirkgelestirilmis ve gelistirilmistir).

LEVHA 20. : Karain Magaras1 B gozii bati kesiti ¢izimi.

LEVHA 21. : Karain Magaras1 B gozii bat1 kesiti.
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Sediment Tipleri Otokton Allokton

Klastik Sedimentler:
Dokiintii + + +
Kirilmig Bloklar + + +
Insan Tarafindan Magara
Duvarlarinin Asindirilmast
ve Duvarlarin Coziilmesi ++ +
Sonucu Olusan Taneli
Kiriklar
Giris Y1gin1 yada Ortiisii ++ ++
Sacak Diismeleri + + + +
Akis Depolari + ++
Buzul Depolari + + +
Riizgar Depolari + ++
Biyojenik Dokiintii + +
Yarasa ve Kug Giibresi + + +
Gastrolit + + +
Karnivor Kaprolitler ve ++ ++
Kemik
Ahsap ve Ot + + +
Humus + ++
Antoropojenik Depolar + + +
Aletler (kemik, + +
yumusakgalar,yontmatas,vb.)
Tasinmis Toprak / Sediment + +
Ahsap / Karbon, Kiil
Kimyasal Sedimentler:
Travertenler + + +
Giibre, Fosfat ve Azot ++ +
Mineralleri
Buz ++ +

-Magara sedimanlarinin tipleri (Sherwood ve Golgberg, 2001)

“+”  az miktarda
“+”  bol miktarda
“++” ¢ok bol miktarda
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Sediment Tipleri Otokton Allokton

Klastik Sedimentler:
Dokiintii ++ +
Kirilmis Bloklar + + +
Duvar ve Tavanin Coziilmesi
Sonucu Olusan Taneli ++ +
Kiriklar
Giris Y1gim yada Ortiisii ++ ++
Sacak Diismeleri + + + +
Akis Depolari + + +
Riizgar Depolari + +
Biyojenik Dokiintii + +
Yarasa ve Kug Giibresi + +
Karnivor, Kaprolitler ve + ++
Kemik
Aletler (kemik, seramik - ++
yumusakg¢alar,yontmatas,vb.)
Karbon, Kiil - ++
Kimyasal Sedimentler:
Sarkit, Dikit ++ -
Traverten, Kalsit kusak ++ -

Karain Magarasi B Gozii sedimanlarmin tipleri

I
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“+”  bol miktarda
“++” ¢ok bol miktarda
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