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Calisma, melezleme 1slah1 yontemiyle saksili minyatiir giil cesitlerinin gelistirilmesi
amaciyla, 2019-2021 yillar1 arasinda yiritiilmiistiir. Bitkisel materyal olarak 12 adet
ticari saksili minyatiir giil ¢cesidi, 2 adet ticari standart kesme giil ¢esidi ve 2 adet farkl
giil tiirt kullanilarak 46 farkli melez kombinasyonu olusturulmus ve 1101 adet melezleme
yapilmistir. Calismada, biitlin giil genotiplerinin ploidi diizeyleri ile baba ebeveynlerin
polen canlilik ve ¢imlenme oranlar1 belirlenmistir. Melezlemeler sonucunda, toplam 518
adet meyve ve 10 017 adet tohum elde edilmistir. Kombinasyonlar arasinda meyve basina
ortalama tohum sayis1 13.67 adet, ortalama tohum ¢imlenme orani ise %15.97 olarak
saptanmistir. Basta bitki basina c¢icek sayisi, ¢icek capir ve bitki boyu olmak {izere;
tekrarlamali ¢iceklenme, petal sayisi ve rengi gibi 6zellikler bakimindan morfolojik
karakterizasyon yapilmistir. F1 genotiplerinde On seleksiyon yapilarak A klonlar
olusturulmustur. Incelenen birgok 6zellik F1 genotipleri arasinda genis bir varyasyon
gostermistir. Toplam 1162 F1 genotipi arasinda 450 adet genotip tekrarh ¢iceklenme
ozelligi gosterirken, 712 genotipte tekrarli ¢igeklenme goriilmemistir. F1 genotiplerinin
bitki basina cicek sayis1 1-11 adet, bitki boylar1 16.58 - 33.05 cm, ¢igek cap1 1.00 cm ile
11.47 cm arasinda degismistir. Tartil1 derecelendirme yontemi ile 39 adet melez birey
timitvar olarak se¢ilmis, cogaltilmis ve A klonlar1 olusturulmustur. Calismada, minyatiir
giillerin ana ebeveyn R. odorata’nin baba ebeveyn olarak kullanildigi kombinasyonlardan
elde edilen F1 genotiplerinin diger kombinasyonlara oranla daha {istiin 6zellikler
gosterdigi saptanmigtir.
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ABSTRACT

Ph.D.Thesis
POT MINIATURE ROSE BREEDING BY HYBRIDIZATION
Ezgi DOGAN

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture

Supervisor: Prof. Dr. Soner KAZAZ

The study was carried out between 2019 and 2021 in order to improve miniature pot rose
varieties with hybridization breeding method. In the study two different rose species
(Rosa odorata Louis XIV, Rosa noisettiana Thory.), twelve different commercial
miniature pot rose varieties and two different commercial cut rose varieties were used as
plant material. 46 different hybrid combinations were created and 1101 crosses were
performed. The average number of seeds per fruit was 13.67 and the average seed
germination rate was 15.97%. Morphological characterization was performed in terms of
many features such as number of flowers, bud size, plant height, recurrent blooming, and
flower color at the same time in 1162 F1 genotypes. The number of flowers of the F1
plants ranged from 1 and 11, the average plant height differed from 16.58 cm and 33.05
cm, the average flower diameter ranged from 1 cm and 11.47 cm. 39 clones were formed
by performing pre-selection of 450 F1 genotypes. F1 genotypes obtained from
combinations in which miniature roses were used as mother-parent and R. odorata was
used as father parents showed superior characteristics compared to other combinations.

January 2022, 250 pages
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ONSOZ VE TESEKKUR

Arastirmalarim sirasinda engin bilgi birikimi ve yol gostericiligi ile her daim yanimda
olan, sorunlar karsisinda hizli ¢6ziimler iireten, bilimsel tavrini ve galisgkanligini her daim
kendime 6rnek aldigim, yetismeme ve gelismeme katkida bulunan, birlikte ¢caligmaktan
bliyiik onur ve mutluluk duydugum degerli danisman hocam Prof. Dr. Soner KAZAZ’a
sonsuz tesekkiir ederim.

Caligmamda ortaya ¢ikan zorluklar karsisinda bilgi birikimlerini benden esirgemeyen
beni yonlendiren, calismanin planlanmasi, yliriitilmesi ve iyilestirilmesi konusunda
katkilarin1 sunan tez izleme komitesi iiyelerim Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Boliimii Ogretim Uyesi Prof. Dr. Ruhsar YANMAZ hocam ve Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii Ogretim Uyesi Prof. Dr. M. Ercan
OZZAMBAK hocama, onerileri ile ¢alismanin iyilestirilmesine katkida bulunan jiiri
tiyelerimden Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii dgretim iiyesi
Prof. Dr. Birhan KUNTER’e ve tez calismamda bilgi ve deneyimlerini benden
esirgemeyen Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi Tarla Bitkileri Boliimii 6gretim
tiyesi Prof. Dr. Hasan BAYDAR ’a ¢ok tesekkiir ederim.

Calismamda ploidi diizeyleri ile kromozom sayilarinin belirlenmesi ¢aligmalarini yiiriiten
Tekirdag Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Ogretim
Uyesi Prof. Dr. Metin TUNA hocama ve Bingdl Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri Boliimii Ogretim Uyesi hocalarrma ve manevi destekleri ile yanimda olan
¢alisma arkadaglarim Dr. Alperen MERAL’e, Ars. Gor. Zahide SUSLUOGLU’na, Dr.
Ogr. Uyesi Tugce ATCALI’ya ve Dr. Senem SABANCI BAL’a tesekkiirii borg bilirim.
Desteklerini  esirgemeyerek arastirmalarim sirasinda ekip ¢alismasini  dnemini
kavradigim manevi katkilari ve dostluklari ile her zaman yanimda olan Ziraat Miithendisi
Hilal Beyza DURSUN, Ziraat Miihendisi Hasan Talha UNSAL, Dr. Tugba KILIC, Ogr.
Gor. Suheda Basire AKCA, Ogr. Gor. Emine KIRBAY, Ziraat Miihendisi Merve URAN
ve en az tez ¢alismami benim kadar benimseyen proje bursiyerimiz Ibrahim Enes
UYSAL’a tesekkiir ederim.

Tez g¢aligmamin her asamasinda yanimda olan beni her daim destekleyen ve bugiinlere
getiren, maddi ve manevi her tiirlii zorluklarda elimi birakmayan babam Ziilfii DOGAN,
annem Hatem DOGAN, ablam Bircan DOGAN ve kardesim Ahmet DOGAN’a, tiim
kalbimle tesekkiir ederim.

Bu calisma TUBITAK 1002 Hizli Destek kapsaminda 1200957 numarali ‘Melezleme
Yoluyla Saksili Minyatiir Giil Islah1’ projesi kapsaminda desteklenmistir.

Ezgi DOGAN
Ankara, Ocak 2022
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1. GIRIS

Ciceklerin kraligesi (‘queen of the flowers’) olarak adlandirilan giiller, Rosaceae
familyas1 Rosa cinsi i¢erisinde yer almaktadir. Giillerin anavatani kuzey yarim kiire olup
(Zlesak 2007), Asya, Avrupa, Ortadogu ve Kuzey Amerika’da dogal olarak yayilis
gosterirler (Nilsson 1997). Rosa cinsi igerisinde 200’den fazla giil tiirii (Stewart 19609;
Soper ve Heimburger 1994) ile giiniimiizde 37.000°den fazla giil ¢esidinin (Anonymous
2019) oldugu bildirilmistir. Giiller bakimindan 6nemli bir gen merkezi olan iilkemizde 24
adet yabani giil tiirii ile 21 adet eski bahge giilii olmak {izere toplam 45 adet giil tiirii
yayilis gdstermektedir (Ozgelik ve Korkmaz 2015).

Giillerde en yaygin smiflandirma ‘Diinya Giil Federasyonu’ (World Federation of Rose
Societies) tarafindan yapilan siniflandirma olup, bu simiflandirmaya gore giiller; yabani
giiller, eski bahge giilleri ve modern giiller olmak {izere 3 gruba ayrilmaktadir (Cairns
2001). 19. yy’m ikinci yarisinda Avrupa giilleri ile Cin giilleri melezlenerek ‘Melez
Perpetual’ ya da diger adiyla ‘Hybrid Perpetual’ adi verilen giiller elde edilmistir. Melez
Perpetual ve Cay giillerinin melezlenmesi ile de glinlimiizde Melez Cay giilleri olarak da
bilinen Rosa hybrida tiirii elde edilmistir. 20. yy’da ise Melez Cay giilleri R. foetida, R.
multiflora ve R. chinensis minima tiirleri ile melezlenerek; Polyantha, Floribunda ve

Minyatiir giiller gelistirilmistir (Cairns 2001).

Minyatiir giiller diger giillere gore ¢ok yonlii kullanilabilen giillerdir. Minyatiir giiller
standart bir giiliin tiim 6zelliklerini tagiyan bodur giil grubudur. Giiniimiizde yaygin
olarak i¢ mekanda (saksili) degerlendirilmekle birlikte kesme ¢igek ve dis mekan siis
bitkisi olarak da kullanilmaktadir. I¢ mekana ydnelik satis1 yapilan giiller yurtdisinda ‘pot

rose’ olarak bilinmektedir.

Saksili minyatiir giiller, farkli ¢igek tipi, rengi ve formlari ile (Rubert 1977) son yillarda
talebi artan siis bitkilerindendir. Saksili minyatiir giillerin ¢igcek biiyiikliikleri 1.5-8 cm
arasinda, bitki boylar1 ise 15-200 cm arasinda degismektedir. Ticareti yapilan saksili

minyatiir giillerde bitki boyu, bitki biiylimeyi diizenleyici maddeler (Bonzi, Cultar vb.)



kullanilarak kontrol altinda tutulmaktadir. Cok farkli renk 6zelliklerine sahip olan (mavi
ve siyah hari¢) minyatiir giillerde yalin kat, yar1 katmerli ve katmerli olmak tizere 3 farkl

cigek tipi bulunmaktadir (Moore 1966).

I¢c mekan siis bitkileri arasinda saksil1 minyatiir giiller 5nemli potansiyele sahiptir. Saksil1
minyatiir giiller, diinyada en fazla ¢igek satiginin yapildigr Hollanda ¢icek mezatinda
(Royal FloraHolland) 2018 y1l1 verilerine gére, 13 milyon Euro ciro ile Orkide (63 milyon
Euro) ve Kalanso (14 milyon Euro)’dan sonra 3. sirada yer almaktadir (AIPH/Union
Fleurs, 2019). Aym1 yilda Hollanda ¢icek mezatinda bir adet saksili minyatiir giiliin
ortalama satis fiyat1 0.87 Euro’ dur (1 Euro= 15.33 TL; 24.01.2022). Ulkemizde saksili
minyatiir giillerin satig fiyat1 y1l boyunca 20-50 TL arasinda degigsmekte olup orkide ve

kalansodan sonra en fazla tiiketilen i¢ mekan siis bitkileri arasinda yer almaktadir.

Diinyada saksili minyatiir giil firmalar1 tarafindan gilinlimiize kadar yapilan i1slah
caligmalariyla, ¢ok sayida saksili minyatiir giil gelistirilmis, sektore kazandirilmig ve hala
kazandirilmaya devam edilmektedir. Birgok siis bitkisinde oldugu gibi saksili minyatiir
giillerde de tiiketici ve iiretici tercihleri kisa siirede degismekte ve bu nedenle uzun 1slah
caligmalar1 sonucunda gelistirilen ve pazar pay1 yiiksek olan bir ¢esit kisa bir siire sonra
pazar degerini ve payini kaybedebilmektedir. Bu nedenle 1slah¢1 firmalar pazar paylarini
koruyabilmek i¢in devamli yeni cesitler gelistirmek ve pazara sunmak zorundadirlar.
Diinyada 1slah firmalar1 yeni gesitler gelistirip her yil pazara sunarken, lilkemizde ise
saksili minyatiir giillere yonelik ¢aligmalar ne yazik ki baslatilamamis ve bu nedenle
birgok siis bitkisinde oldugu gibi saksili minyatiir giillerde de {iretim materyali
bakimindan tamamen yurtdisina bagimli konuma gelinmistir. Minyatiir giillerde genetik
varyasyonun arttirtlmasi ve istenilen 6zelliklere sahip yeni genotiplerin gelistirilmesinde
ve daha etkili sonuglarin alinmasinda melezleme 1slah1 6nem tasimaktadir (de Vries vd.

2000, Ahloowalia ve Maluszynski 2001, Gudin 2001).

Melezleme yoluyla saksili minyatiir giil ¢esitlerinin gelistirilme siiresinin yaklasik 5-6 yil
oldugu da dikkate alindiginda, bu tiir caligmalara kisa siire i¢inde baglanilmasi ve yerli

cesitlerimizin gelistirilerek tlilkemizin disa bagimliliginin azaltilmas: olduk¢a 6nem arz



etmektedir. Calismamiz bu yoniiyle iilkemizde melezleme 1slah1 yoluyla saksili minyatiir

giil cesitlerinin gelistirilmesine yonelik ilk ¢calisma olma 6zelligini tasimaktadir.

1.1 Diinyada siis bitkileri sektoriiniin durumu

Siis bitkileri sektort, bitkisel iiretim i¢inde 6nemli bir yere sahip olan, ekonomiye biiyiik
katma deger saglayan, ciddi ihracat potansiyeli olan, kii¢iik veya biiylik arazilerde farkl
Olceklerde iiretim yapilabilen bir sektordiir. Diinyada 1997 yilinda 218.105 ha olan siis
bitkileri liretim alanlar1 son yillarda artig gdstermis ve 2018 yilinda 1 milyon 889 bin 467
ha’a ulasmustir (Cizelge 1.1) (Kazaz vd. 2015, AIPH and Union Fleur, 2016-2019, Kazaz
vd. 2020a, Kazaz 2021). Siis bitkileri igerisinde en fazla iiretim alanina sahip iiriin grubu
dis mekan siis bitkileri (1.115.000 ha) olup, bunu kesme ¢icek+i¢ mekan siis bitkileri
(745.000 ha) izlemektedir. Uriin gruplar1 arasinda son 10 yillik dénemde (2009-2018)
tiretim alan1 bakimindan en fazla artis %43.24 ile dis mekan siis bitkilerinde goriiliirken,
kesme cicek ve i¢ mekan siis bitkilerinde %6.06 oraninda artis olsa da, ¢igek soganlarinin
tiretim alanlarinda %22.89 oraninda azalma gergeklesmistir (Cizelge 1.2) (Kazaz vd.
2015, AIPH/Union Fleurs 2010-2016). 2018 yilina gore diinyada kesme ¢igek ve i¢
mekan siis bitkileri iretim alanina sahip tilkelerin basinda 339.000 ha ile Hindistan
gelirken onu sirastyla 800.560 ha ile Cin ve 139.596 ha ile de ABD izlemektedir
(AIPH/Union Fleurs 2019, Kazaz 2021).

Diinyada 2018 yil1 verilerine gére 64 milyar 712 milyon 500 bin Euro degerinde siis
bitkileri yetistirilmistir. Kesme c¢icek+i¢ mekan siis bitkileri bu degerin yaklagik
%44.04’iinl olusturmaktadir. Kesme ¢icek ve i¢ mekan siis bitkileri sektoriinde, liretim
degeri agisindan Oncii tilkelerin baginda 7 milyar 553 milyon Euro ile Cin gelmektedir.
Cin’i sirastyla 5 milyar 481 milyon Euro ile ABD ve 2 milyar 434 milyon Euro ile
Hollanda izlemektedir (AIPH/Union Fleurs 2019, Kazaz 2021).



Cizelge 1.1 Diinya siis bitkileri iiretim alanlarinin {iriin gruplar1 ve yillara gore degisimi

(AIPH/ Union Fleur, 2016-2019, Kazaz vd. 2020a, Kazaz 2021)

. Uretim alani (ha)
Uriin Grubu
2009 2010 2012 2014 2016 2018

Kesme cigcek ve
ic mekan siis 702.383 | 560.000 | 652.000| 620.000| 650.000| 745.000
bitkileri
Dis Mekan Siis 778.391 | 839.710 | 892.939 | 1.069.000 | 1.110.000 | 1.115.000
Bitkileri
Cigek Soganlari 38217 | 32.924 | 28428 | 29.734| 26590 | 29.467
TOPLAM 1.218.991 | 1.432.634 | 1.573.367 | 1.718.734 | 1.786.590 | 1.889.467

Diinyada 2019 yilinda, 22 milyar 821 milyon 599 bin dolar degerinde siis bitkisi ihrag
edilmistir. Hollanda 11 milyar 76 milyon 901 dolar ile diinyada en fazla ihracat yapan
tilke konumundadir. Ayn1 yilin verilerine gore diinyada canli bitkiler ihracati 10 milyar
114 milyon 667 bin dolardir. I¢ mekan ve dis mekan siis bitkileri ihracatinda da Hollanda
yine zirvede olup, Hollanda’y1 sirasiyla Almanya ve Italya izlemektedir (Anonim 2020c,

Kazaz 2021).

2019 yil1 verilerine gore diinyada, 20 milyar 595 milyon 256 bin dolar degerinde siis
bitkisi ithal edilmistir. Almanya (3 milyar 199 milyon 194 bin dolar) en fazla siis bitkisi
ithalini gergeklestiren iilke konumunda olup, bu iilkeyi sirasiyla Hollanda ve ABD
izlemistir. I¢ mekan + dis mekan siis bitkileri ithalat degeri ise, 8 milyar 558 milyon 83
bin dolar olup Almanya (1.157.584.000 dolar) en fazla canli bitki ithalati1 yapan tiilke
konumundadir (Anonim 2020c, Kazaz 2021).

Baz: siis bitkisi tiirleri farkli iilkelerde dis mekan siis bitkisi olarak degerlendirilirken,
bazi iilkelerde iklim kosullari nedeniyle i¢c mekan siis bitkisi olarak kullanilmaktadir.
Bundan dolay1 i¢ mekan siis bitkilerinin tanimi yapilirken kaplar i¢inde (salon ya da
seralarda) yetistirilen bitkiler olarak betimlenmektedir. Ornegin Cycas bitkisi

Guatemala’da dis mekan siis bitkisi olarak kullanilirken, Akdeniz iilkelerinde i¢ mekan



siis bitkisi olarak degerlendirilmektedir. Bahge ¢igegi olarak bilinen lale, siimbiil, nergis

gibi soganli bitkiler, bir saksi i¢inde i¢ mekanda da kullanilmaktadir (Anonim 2007).

I¢ ve dis mekan siis bitkilerine olan talepler bu bitkilerin cesitliligini ve pazar degerini
arttirmaktadir. Diinya’da i¢ mekan, dig mekan ve kesme ¢igek olarak kullanilan giillerin
tiretim alanlarina yonelik veriler net olarak bilinmemekle beraber, 2018 yilinda toplam
giil iiretim alanlarimin 65 bin ha yakin oldugu diisiiniilmektedir (AIPH 2019). 2019 yilinda
giiller 6 milyar 558 milyon 254 bin dolar degerinde dis ticaret hacmine sahip iken, bu
degerin 327 milyon 915 bin 700 dolar1 saksi1 ve peyzaj giillerine aittir (Anonymous 2018a,
Anonymous 2019b). Hollanda ¢igek mezatinda 2016 yil1 verilerine gore i¢ ve dis mekan
bitkilerinden toplam 1 milyar 243 milyon 400 adet satis yapilmistir. Orkide
(Phalaenopsis) 121.6 milyon adet satis ile lider konumda iken bu tiirii sirasiyla kalonso

(Kalonche) (85.2milyon) ve saksili minyatiir giil (46.1 milyon) izlemistir (Cizelge 1.2).

Cizelge 1.2 Hollanda ¢igek mezatinda yillara gore bazi i¢ ve dis mekan siis bitkilerinin
satig miktar1 (milyon adet)

Adet (milyon)
Tiir

2016 2015 2014 2013 2012
Orkide (Phalaenopsis) 121.6 124.6 131.2 125.9 116.7
Kalonso 85.2 87.1 83.9 82.9 76.1
Giil (minyatiir giil) 46.1 475 48.8 48.1 42.4
Krizantem 40.1 42.2 43.6 43.2 42.8
Siklamen 24.9 31.9 31.0 29.6 30.0
Hedera 27.9 28.5 29.4 29.7 30.0
Nergis 24.9 26.3 25.7 27.1 27.2
Begonya 13.0 17.9 19.3 20.4 19.9
Spatiphyllum 17.3 17.0 17.9 18.9 19.9
Dracena 15.8 15.7 17.3 17.7 17.1
Anthurium 155 16.6 17.0 16.2 16.5
Ortanca 11.2 16.7 17.8 16.1 16.4
Campanula 15.1 14.5 15.3 14.3 14.3
Ficus 8.9 9.9 10.9 11.8 11.9
Rhodendron 8.7 11.2 11.8 10.4 10.2
Simgir 4.1 5.0 5.8 6.8 8.3
Zamioculcas 6.2 6.3 6.6 7.1 7.0
Dendrobium orkidesi 5.3 5.1 4.5 4.7 4.5
Digerleri 750.1 678,9 764.6 765.9 786.7
Toplam 1.243.4 1252.9 1302.4 1296.7 1298.2




Ulkemizde son yillarda yasanan ekonomik geligsmeler ve iiretim materyali maliyeti
dikkate alindiginda yerli ¢esitlerimizin hizlica gelistirilerek sektore kazandirilmasi
oldukca 6nem arz etmektedir. Saksili minyatiir giillerin gerek {iretim materyali maliyeti
gerekse nihai {iriin fiyatinin yiiksek olmasi iilkemizde iireticilerimizin izinsiz (illegal)
¢ogaltma yontemlerine bagvurmasina neden olmakta ancak bu durum hukuki sorunlar1 da
beraberinde getirmektedir. Bu nedenle ¢alismamizin amaci minyatiir giil x eski bahge
giilii, minyatiir giill x kesme giil, sarilici-trmanici giil x minyatiir giil
kombinasyonlarindan ticari O6neme sahip yerli saksili minyatiir giil cesitlerinin

gelistirilerek ekonomimize kazandirilmasidir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1 Giillerin Orijini ve Tarihcesi

Gil ask, sevgi, mistik ve dini degerlerin simgesi haline gelerek insanlik tarihiyle
biitlinlesmis ¢ok 6zel bir bitkidir. Daha insanlar diinyada yokken giillerin oldugu
bilinmektedir (Fairbrothers 1965, Gault ve Synge 1971). Miyosen ¢agina ait olan bir kireg
tasinda giil yaprag fosili tespit edilmistir. Simdiye kadar Alaska, Kaliforniya, Colorado,
Oregon, Japonya, Avusturya, Cekoslovakya, Almanya, Bulgaristan ve Fransa gibi
yerlesim yerlerinde 25 farkli fosillesmis giil kalintilarinin bulundugu bilinmektedir.
Giliin tarthi hakkinda c¢ok farkli bilgiler bulunmakta bunlarin ¢ok az1 gercekleri
yansitmamaktadir. Giivenilir ve kabul edilebilinir bilgiler ise arkeolojik ve tarihi
gercekleri yansitan literatiirlerden elde edilmektedir (Hurst 1955; Wylie 1955). Antik
zamanlarda insan eliyle giiliin bahgeyle ilk bulustugu yerin Cin oldugu ve Han
Hanedanli§1 zamaninda (MO 206-MS 8) park ve siis bitkisi olarak kullanildigindan
bahsedilmektedir (Genders 1965).

Giil; Cin, Misir, Yunan, Roma, Pers ve Babil gibi uygarliklar tarafindan yetistirilmis,
tanitilmis ve botanik 6zellikleri incelenmistir (Datta 2018). Wang Xiang Jin tarafindan
yazilan eski bir Cin Ming Hanedanhigi kitabinda (MS 1621), bir¢cok giil cesidi
tanimlanmis ve kirmizi, pembe ve beyaz renk tonlarina sahip katmerli ve kokulu
giilllerden bahsedilmis, fakat sari1 renkli giiller hakkinda herhangi bir bilgiye
rastlanilmamistir (Genders 1965). Cay giilii ve Cin giiliiniin ne zaman ortaya ¢iktig1 kesin
olarak bilinmemekle beraber, 2000 y1l igerisinde seleksiyon ve dogal melezlemeler ile
farkli renk ve tipte giillerin ortaya ¢iktigi, 19. yiizyilin basinda ise Avrupa’ya geldigi
tahmin edilmektedir (Krussmann 1977, Airun 1999).

Bir¢ok uygarlikta giicliniin semboli olarak kullanilan giiliin ilk suyu ve yagi Farslar
tarafindan tiretildigi tahmin edilmektedir. Nizami'nin MS 1188'de ‘Leyla ve Mecnun’ adl1
eserinde Pers bahgelerindeki kirmizi lalelerden, sar1 giillerden, nergislerden s6z ederek

sar1 glillerin 12. yy’da yetistirildigi ¢ikarimi yapilmaktadir. Ayn1 zamanda Farslarin



kutsal kitab1 olan ‘Avesta’ da giilden kutsal bir dini sembol olarak bahsetmektedir
(Krussmann 1977, Airun 1999).

Cennetin bahgesi olarak anilan Babil'in asma bahgesine 6. yiizyilda R. centifolia, R.
damascena, R. gallica ve R. moschata gibi giil tiirleri dikilmis daha sonra Babil’de bu
tiirlerin kullanimlar1 artmistir. Asur ve Mezopotamya’da da giillerin yetistirildigine dair
kanitlar bulunmaktadir. Ayrica farkli medeniyetlerin saraylarinda ve siitunlarinda da giil

motiflerine rastlanilmaktadir (Krussmann 1977, Mukhopadhyay 1990).

Sekizinci yiizyilda Midilli adasinda yagayan iinlii Yunan sair Sappho, giilii sarkilarinda
ilk kez ‘ci¢eklerin kraligesi’ olarak kullanmig ve hala giiniimiizde bu tabir devam
etmektedir. Tarihgilerin babasi Herodot (M.O. 490-420), Frigya krali Midas'n giil
bahgesinde bulunan, o donemdeki yogun kokuya sahip 60 ta¢ yaprakli giilleri
betimlemistir. Betimlenen bu giillerin Rosa alba, Rosa centifolia ve Rosa gallica oldugu
diisiiniilmektedir. Botanik biliminin babas1 ve énemli bir tarih¢i olan Theophrastus (M.O.
372-287) ‘Hsitoria Plantarum’ adl eserinde giillerin renklerinin, petal sayilariin (5, 12,
20 ve 100 adet), kokularmin degiskenlik gosterdiginden bahsetmistir. Bu giillerin Rosa
canina, Rosa centifolia ve Rosa gallica olabilecegi diisiiniilmektedir. Unlii botanikgi
Mattahias de L'Obel ise giilleri bilimsel olarak tanimlamistir (Tomasi 1998). Giillerin
farkli yontemlerle cogaltilmasina ve yetistirilmesine yonelik caligmalar Orta Cag
sonlarina dogru gerceklesmis ve asi, celik, daldirma, kok siirgiinii ile ¢cogaltilmaya ek
tohumla cogaltmada da farklir yontemler kullanilmistir (Parsons 1847, Dickerson 2019).
Fransiz Imparatorice Josephine tarafindan olusturulan giil koleksiyonu bahgesindeki
giillerin dogal olarak birbiri ile tozlanip dollenmesinden sonra olusan tohumlardan farkl
yeni giil genotiplerinin ortaya ¢ikmasi ile bir farkindalik olusmus ve ilk melezleme
calismalar1 da bu sekilde baslamustir. ilk olarak kontrollii giil melezleme calismalari ise
Dupont ve Descemet tarafindan yapilmistir. Avrupa giilleri arasinda 6nemli melezlemeler
yapan Descemet ilk giil 1slahgis1 olarak anilmaktadir (Dickerson 2019). 19. ve 20. yy da
ise gillerin popiilaritesi giderek artmis ve bu donemde giiller eski, yabani ve modern
giiller olacak sekilde siniflandirilarak sitolojik ve kromozamal kalitim iizerine ¢alismalar

hiz kazanmustir.



Gl 1slahgilart tarafindan minyatiir giillerin kdkeni hakkinda farkli goriisler
bildirilmektedir (Hurst ve Breeze 1922, Wylie 1954). Minyatiir giillerin varlig1 ve kdkeni
cok eskiye dayanmaktadir. Minyatiir giiliin atas1 olarak anilan Rosa chinensis minima (R.
Roulettii Correv)’nin Ingiltere'ye tanitilmasi ile 1850'lerde mini giillere olan bakis agis1
gelismis ve bu giillerin yetistiriciligine baslanilmistir (Genders 1965). Minyatiir giiller
Ingiltere ve Avrupa'da tanitildiktan ¢eyrek asir sonra popiilerligini yitirmis ve ortadan
kaybolmustur. Bir asir sonra, Binbasi Roulet tarafindan Isvigre’nin bir Alp kdyiinde
yeniden kesfedilmis ve Henri Correvon’a verilerek cogaltilmis ve ilk mini giil olan
‘Rouletti’ ¢esidi elde edilerek (Browne 1974) 1900’lerin basinda Bati {ilkelerine
tanitilmistir. Minyatiir giillerin gogunun genetik arka planinda R. rouletti‘ye ait genlerin
bulunduguna ve kirmizi renkli bu mini giiliin yeni c¢esitlerin ortaya c¢ikmasinda ana
ebeveyn olarak biiyiik rol oynadig: diisiiniilmiistiir (Datta 2011). 1918'de Isvigre'de kiigiik
bir pembe minyatiir giiliin kesfedilmesi ile de giiniimiizdeki giillerin mini formlari
olugmaya baglamistir. Baz1 kaynaklara gore minyatiirler 1810 yillarindan 6nce Mauritus
adasinda bulunarak Fransa’ya getirilmis daha sonra ¢ogaltilarak Avrupa’da yayilmistir.
Bazi kaynaklara gore ise Mauritus adasindan Ingiltere’ye getirilien Rosa lawrenceana
olarak bilinen giiliin R. chinensis minima (R. roulettii) oldugu ve oradan Avrupa’ya
yayildig1 diistiniilmektedir. Baz1 arastirmacilara gore ise, kisa boylu minyatiir giiller
genetik olarak Cin’deki giil gruplarina benzemektedir ve minyatiir giillerin genis
varsyasyonlar1 buradaki bitkilerin melezlenmesi ile olusmustur (Mayo 1996, Dole ve
Wilkins 2005). 1930’Iu yillarda farkli 1slahgilar tarafindan kapsamli 1slah ¢alismalari
baglatilmistir ve baslangigta yalnizca 4 mini giil olan ‘Rouletii’, ‘Rosa indica pumila’,
‘Pompon de Paris’ ve ‘Oaington Ruby’ ¢esitleri ticari olarak tanitilmistir. Fakat minyatiir
giillerin ‘modern giiller sinifina gegis’ hikayesi 1933 yilinda ‘Tom Thumb’ isimli ¢esidin
gelistirilip tanitilmasi ile baglamistir. Bundan sonra yeni ¢esitlerin gelistirilmesi i¢in 1slah
programlar1 olusturulmustur. Cogu ticari minyatiir giil cesidinin patenti Hollanda,
Danimarka (Jan deVink, Senor Pedro Dot, M. Tantau, R. Kordes, Alain Meilland) ve
Amerika Birlesik Devletlerine aittir (Kaliforniya Ralph S. Moore). Ralph Moore,
diinyada mini giillerin ¢esitlendirilmesinde ve yetistirilmesinde en fazla emek veren
1slah¢ilardan biri oldugu icin modern minyatiir giillerin babas1 olarak anilmaktadir
(Genders 1965, Moore 1966, 1995). Moore kariyeri boyunca 300’ den fazla yeni mini giil

cesidi gelistirmis ve tanitimini yaptirarak minyatiirlerin popiiler olmasina yardimei



olmustur. Ispanya’da ise Pedro Dot, polyantha x minyatiir, minyatiir x minyatiir ve hibrit
cay x minyatiir (genellikle R. roulettii) kombinasyonlarini, Ingiltere’de ise T. Robinson,
polyantha x minyatiir, minyatiir X minyatiir kombinasyonlar1 ile yeni mini giil ¢esitlerini
gelistirmek i¢in ¢alismalar yapmistir. Almanya'da M. Tantau, Masquerade ile ‘Tom
Thumb’1t melezleyerek ‘Baby Maskeli Balo’ ¢esidi elde etmistir. Fransa'da, Alain
Meilland ‘Fashion’ ¢esidi ile floribunda grubunda bulunan giiller ile melezlemeler
yapmis, Italya'da ise Q. Mansuino 20 yildan fazla siiredir minyatiir giiller ile ilgili

caligmalarini stirdirmektedir (Datta 2011).

2.1.1 Modern giillerin gelisimi

Giller 5000 yil oncesinde kiiltiire alinmis ve olusturulan koleksiyon bahgeleri ile
Avrupa’da ve Orta Dogu’da gosterisli giil taksonlarinin yayilmasi saglanmistir. Giil 1slaht
ilk olarak Cin’de MS 960-1279 yillarinda R. chinensis tiiriiniin kullanilmasi ile
baslamistir (Ogisu 1996, Gudin 2001). Vries ve Dubrois (1996) giil ¢esitlerinin gelisimini
ve 1slahint 3 doneme ayirmistir. Glilde melezlemenin kesfine kadar olan yani 5000 yil
oncesinden baglayarak 1875 yil1 arasindaki donemi birinci donem, 1875 yili ile 1967 yili
arasindaki donemi ikinci donem, 1967 yili ile giil 1slahina biyoteknolojinin ilk olarak

girmesinden bugiine kadar olan dénemi de {i¢iincii donem olarak adlandirmstir.

Birinci donemde yetistiriciler seleksiyonla dogadan topladiklari giil 6rneklerini Cin,
Misir, Yunanistan, Mezopotamya, Iran ve Italya'daki bahge koleksiyonlarma
dikmislerdir. Bu dénemde yeni cesitler sadece agik tozlanma ile elde edilmis, ilkel
formlar elemine edilmis, uygun formlarin ise ¢ogaltimi yapilmistir. Daha sonralari
gezginler tarafindan tiir ve cesitlerin degisimi ile genetik varyasyon onemli Olciide
genigletilmistir. 18. yy’da Gallica (R. gallica L.), Alba (R. alba L.), Damask (R.
damascena Mill.), Centifolia (R. centifolia L.) ve Moss Rose (R. centifoliamoscosa)’dan
olusan 5 farkli giil sinifi ortaya ¢ikmistir (de Vries ve Dubois 1996). Bu siniflar, petal
sayisi, renk, koku, soguga dayaniklilik, hastalik ve zararlilara tolerans ve ¢iceklenme
Ozelliklerine gore gruplandirilarak, ‘Eski Avrupa Giilleri’ olarak isimlendirilmistir. 18.
yy’1n ikinci yarisinda Eski Avrupa giilleri ile Dogu Asya giilleri melezlenerek yeni giil

smiflar1 ortaya ¢ikmaistir.
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19. yy’1n ikinci yarisinda ise, yilda ii¢ kez ¢igeklenen giil ¢esitleri 1slah edilmis ve bu sinif
Melez Perpetual (Hybrid Perpetual) olarak isimlendirilmistir. Melez Perpetual ve Cay
giillerinin melezlenmesi ile Melez Cay (Hybrid Tea) giilii sinifi ortaya ¢ikmistir (R.
hybrida). Son yiizyilda ise Melez Cay giillerinin diger tiirlerle (R. foetida, R. multiflora
ve R. chinensis minima) melezlenmesi ile sar1 giil renkli ¢esitlerin yaninda Polyantha,

Floribunda ve Minyatiir giiller olarak isimlendirilen giil siniflar1 olugsmustur (Sekil 2.1).

Baz1 giil gruplariin 6zellikleri asagida belitrtilmistir;

Hibrit Cay Giilleri: Hibrit Perpetual ve Cay giillerinin melezlenmesi ile gelismis en
onemli ve popiiler siniftir. Modern giillerin baslangici olarak bilinen ve Guillot tarafindan
1867 yilinda gelistirilien ilk hibrit ¢ay giili ‘La France’dir. Fakat gercek anlamda
belgelenen ilk Hibrit Cay, Hibrit Perpetual ‘Jules Margottin’ ile Cay giilii olan ‘Safrano’
(1839 yili)’nun melezlenmesi ile ortaya ¢ikan ‘Victor Verdier’ (Lyona Lacharme
tarafindan 1859 yil1)’ dir. Tk melez cay giilleri sivri ve sert pediselli gonca yapilar1 ve
kuvvetli bliylime formlar: ile diger gruplardan ayrilmistir. Diinyada sar1 renkli giil
cesitleri ilk olarak, 1slah¢i Joseph Pernet-Ducher tarafindan R. foetida nin 19. yy’da gen

havuzuna dahil edilmesi ve bu tiirle yapilan melezlemeler sonucunda gelistirilmistir.

20. yy hibrit giillerdeki en 6nemli problem hastalik ve zararlilara kars1 toleransin diisiik
olmastydi. Meilland tarafindan 1945 yilinda ‘Peace’ c¢esidi tanitilmis ve hastalik
zararlilara dayanikliliginin yaninda fertilitesi yiiksek oldugundan diinyanin en 6nemli
ebeveynlerinden biri haline gelmistir. Pelargonidin iceren ilk hibrit giil Tantau tarafindan
gelistirilen 1960 yilinda ‘Super Star’dir. Verimliligi ve yiiksek kalitesi ile 6ne ¢ikan ilk
hibrit giil ¢cesidi Cocker tarafindan 1978 yilinda gelistirilen ‘Silver Jubilee’dir. Bu iki giil

c¢esidi hibrit ¢ay giillerin gelisiminde 6nemli rol oynamistir.
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R gallica (4x)

R givantea (2x)

R. chinensiz (2x)

R. damascena (4x)

R. moschata (2x)

o

Tea China (2x)

Hybrid China (3 & 4x)

Portland (4x)

~

Pink China {2x)

Autumn Damask (dx)

R. muidtiffora (2x)

AN

Bourbon (3 &dx)

Moisette (2x)

- ~_

Dwarf Polyantha (2x)

Hybrid Perpetual (dx) Tea (2x)
Hybrid Tea (3 & 4x) R foetida (4x)

Polyantha Giilleri: R. chinensis minima ile R. multifolia nana’nin melezlenmesiyle
gelistirilen giil smifidir. Ik gelistirilen Polyanta giilii beyaz renkli olan ‘Paquerette’
(Fransa’da 1873 yilinda) ¢esididir. Bu grup, dallarinin ucunda kiime seklinde ¢ok sayida
gonca bulunduran, kiigiik ¢igekli, kompakt ¢ali formlu ve tekrarli ¢igeklenme 6zelligi
gostermesi ile diger siniflardan ayrilir. ‘Seven Dwarfs’ (‘Grumpy Rose’, ‘Bashful Rose’,
‘Doc Rose’, ‘Sneezy Rose’, ‘Sleepy Rose’, ‘Dopey Rose’, ‘Happy Rose’) olarak
adlandirilan 7 giil ¢esidinin 1954, 1955 ve 1956 yillarinda tanitilmasi ile bu giil sinifina
olan talep artmistir. En popiiler polyantha giil ¢esitleri ise ‘Margo’s Baby Rose’, ‘The

\\

Polyantha (2x)

Floribunda 4x)

/

Pernetian (4x)

Hybrid Tea (4x)

Miniature {4x)

Grandiflora i4x)

Fairy Rose’, ‘China Doll Rose’, ‘Cecile Brunner Rose’ dur.
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Floribunda Giilleri: Hibrit ¢ay giilleri ile Polyanta simifinda bulunan giillerin
melezlenmesi ile gelistirilen giil gruplaridir. ilk gelistirilen Floribunda giilii "Griiss an
Aachen' (Gedulberg tarafindan 1908 yilinda)’dir. Eski giillere benzer yapida dallanma ve
dal sayisina fazla miktarda ¢icek bulunmasi ile bu siif 6nem kazanmistir. Floribunda
1islahgilarinin amaci, parlak, solmayan renkte, maksimum ¢igek elde edebilecekleri giil
tiretmekti. Bu amagla Danimarka’da ‘Red Riding Hood’ (P.T. Poulsen tarafindan 1912
yilinda), ‘Kirsten Poulsen’ (Svend Poulsen tarafindan 1912), ‘Else Poulsen’ (Svend
Poulsen tarafindan 1924) giil ¢esitleri elde edilmistir. En popiiler giilii ‘Iceberg’ (Kordes
tarafindan 1958 yilinda) ise adaptasyonu yliksek ve diinyada hala en ¢ok yetistirilen
Floribunda’dir.

Sariha Giiller: R. arvensis Huds (Ayrshire giilleri), R. wichurana Crep., R. multiflora
Thunb., R. pendulina L. Bours ve R. sempervirens L. ile R. soulieana Crep, R. filipes
Rehd. & Wils., R. helenae Rehd. & Wils., R. laevigata Mich., R. canina L. ve R.
sinowilsonii Hemsl‘in melezlenmeleriyle gelistirilen giil sinifidir. Dr. W. Van Fleet (Van
Fleet tarafindan 1910 yilinda) ile tekrarli ¢ciceklenme 6zelligine sahip ‘New Dawn’ (Dreer
tarafindan 1930 yilinda) gelistirilen ilk sarilic1 giil ¢esitleridir. Bu ¢esitler bitki 1slahg¢t
haklariyla korunan ilk ¢esitlerdir. Bitki boyunun uzun, dallar iistiinde ¢ok sayida kokulu

kiiciik ¢icek bulundurmasi ile diger siniflardan ayrilmaktadir.

Tirmania Giiller: Dogal melezler ve Hibrit cay ile Floribunda sinifinda bulunan bazi
cesitlerin melezleri ile gelistirilen giil sinifidir. Bununla beraber R. moschata ile ‘Parson's
Pink China’nin melezlenmesi ile Noisette tirmanici giillerin ortaya ¢iktig
diistiniilmektedir (Marriott 2003). ‘Champneys' Pink Cluster’ (Champneys tarafindan
1811 yilinda), ‘Blush Noisette’ (Champneys tarafindan 1814 yilinda), sar1 renkli "Desprez
aA Fleur Jaunes' (Desprez tarafindan 1826 yilinda) gelistirilen ilk tirmanici giil
cesitleridir. Uzun bitki boyuna sahip olmasinin yaninda farkli ¢igeklenme 6zelliklerine

sahip olup bazi cesitleri kokuludur.

Cal Giiller: Farkli siniflardaki gesitli tiirlerin melezlenmesi ile gelistirilen giil sinifidir.

Hastaliklara kars1 direngli ve dogal olarak tekrarli ¢cigeklenme 6zelligi gdsteren R. rugosa
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gibi birgok ¢esidi kokuludur. ilk gelistirilen gesit R. multiflora Thunb. (Guillot tarafindan
1875 yilinda)’dur. Yalin kat veya yar1 katmerli ¢igek tiplerine sahip tekrarli ¢igeklenme
gostermeyen bu smifin ¢esitlerinden en popiiler olanlar1 ‘Nevada’ (Petro Dot tarafindan
1927 yilinda), ‘Marguerite Hilling’ (Petro Dot tarafindan 1959 yilinda), ‘Eddie's Jewel’
(Eddie tarafindan 1962 yilinda), ‘Tigris’ (Harkness tarafindan 1985 yilinda) ve
‘Euphrates’ (Harkness tarafindan 1986 yilinda)’tir.

Miniflora Giilleri: Bitki boyu ag¢isindan Minyatiir giiller ile Floribunda grubu giiller
arasinda bulunan bu sinif ‘Diinya Giil Dernekleri Federasyonu (The World Federation of
Rose Societies) tarafindan adlandirilmistir. Parlak renkli ¢iceklere sahip tekrarl
ciceklenme 6zelligi gdstermektedir. Bu grubun en 6nemli temsilcileri ‘Foolish Pleasure’
(Clemons tarafindan 2003 yilinda) ile ‘Memphis Music’ (Verlie-Wells tarafindan 2006
yilinda)’dir.

Bodur Giiller: Rosa chinensis ‘minima’nin farkli giil gruplari ile melezlenmesi ile
gelistirilen gtil smfidir. Tetraploid modern giil smiflarinda tekrarlanan geriye
melezlemelerle, cogu minyatiir giil gesitleri tetraploittir. Ik mini giil olarak adlandirilan
minyatiir giil R. roulettii’dir. ‘Little Flirt’ (R. Moore tarafindan 1961 yilinda) ve ‘Stars 'n
Stripes’ (R. Moore tarafindan 1980 yilinda) tanitilmas ile de bu giil sinifina olan talep
artmustir. Bodur formlu, kompakt yapili, tekrarli ciceklenme 6zelligine sahip minyatiir
giiller, giiliin farkli alanlarda kullanilmasin1 saglamaktadir. Diger sinif giillerin; bodur
versiyonlarin1 andirmakta ve kiigiik mekanlarda, kent bahgelerinde ve i¢ mekan
kosullarinda kolayca yetistirilmektedir. Bodur formlu giillerin kokenine iliskin bilgilerin
belirsiz ve tartismali olmasi tarihsel kayitlarin diizenli tutulmamis olmasindan
kaynaklanmaktadir. Kronolojik siraya gore, bodur giil siniflar1 asagida verilmistir (De

Vries 2003):

a) Minyatiir giiller: Giil 1slahgilar tarafindan minyatiir giillerin kokeni hakkinda farkl
goriisler bildirilmektedir (Hurst ve Breeze 1922, Wylie 1954). Minyatiir giillerin varlig
ve kokeni ¢ok eskiye dayanmaktadir. Minyatiir giiliin atas1 olarak anilan Rosa chinensis

minima (R. Roulettii Correv)’nin Ingiltere'ye tanitilmasi ile 1850'lerde mini giiller nem
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kazanmig ve bu giillerin yetistiriciligine baglanilmigtir (Genders 1965). Minyatiir giiller
Ingiltere ve Avrupa'da tanmtildiktan c¢eyrek asir sonra popiilerligini yitirmis ve ortadan
kaybolmustur. Bir asir sonra, Binbasi Roulet tarafindan Isvicre’nin bir Alp kdyiinde
yeniden kesfedilmis ve Henri Correvon’a verilerek cogaltilmis ve ilk mini giil olan
Rouletti ¢esidi elde edilerek (Browne 1974) 1900’lerin basinda Bati iilkelerine
tanitilmistir. Minyatiir giillerin gogunun genetik arka planinda R. rouletti' ye ait genlerin
bulunduguna ve kirmizi renkli bu mini giiliin yeni ¢esitlerin ortaya ¢ikmasinda ana
ebeveyn olarak biiyiik rol oynadig diisiiniilmiistiir (Datta 2011). 1918'de Isvigre'de kiigiik
bir pembe minyatiir giiliin kesfedilmesi ile de giiniimiizdeki giillerin mini formlari
olugmaya baslamistir. Bazi kaynaklara gore minyatiirler, 1810 yillarindan 6nce Mauritus
adasinda bulunarak Fransa’ya getirilmis, daha sonra ¢ogaltilarak Avrupa’da yayilmistir.
Bazi kaynaklara gore ise, Mauritus adasindan Ingiltere’ye getirilen Rosa lawrenceana
olarak bilinen giiliin R. chinensis minima (R. roulettii) oldugu ve oradan Avrupa’ya
yayildig1 disiiniilmektedir. Baz1 aragtirmacilara gore ise kisa boylu minyatiir giiller
genetik olarak Cin’deki giil gruplarina benzemektedir ve genis minyatiir giil yelpazesi
buradaki bitkilerin melezlenmesi ile olusmustur (Mayo 1996, Dole ve Wilkins 2005).
1930’Ilu yillarda farkli 1slahgilar tarafindan kapsamli 1slah ¢alismalar1 baslamistir ve
baglangicta yalnizca 4 mini giil olan ‘Rouletii’, ‘Rosa indica pumila’, ‘Pompon de Paris’
ve ‘Oaington Ruby’ ¢esitleri ticari olarak tamitilmistir. Fakat minyatiir giillerin ‘modern
giiller simifina gecis’ hikayesi 1933 yilinda ‘Tom Thumb’ isimli ¢esidin gelistirilip
tanmitilmast ile baglamigtir. Bundan sonra yeni cesitlerin gelistirilmesi igin 1slah

programlari olusturulmustur.

b. Bodur Polyanta Giilleri: 1865 yilinda, Japonya'dan Ingiltere'ye R. multiflora'nin
bodur, tekrarl ¢iceklenmeyen pembe cigekli sprey formlu birgok ¢esit gonderilmis ve bu
bitkiler yetistirilerek seleksiyonla tekrarli ¢igek agan birka¢ bodur bitkinin seleksiyonu
yapilarak ilk diploid La PaAquerette (Islahg1-Yil: Guillot, 1875) ve Mignonette (Islahgi-
yil: Guillot,1880) cesitleri tamtilmustir. Ingiliz genetik¢i Hurst, bu Bodur Polyanthalarin
R. multiflora x R. chinensis var. minima’ nin melezlenmesi ile elde edildigini bildirmistir
(De Vries 2003).
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c. Koster Giilleri: Tiim Koster giillerinin orijinini, 1914'te Peter Lambert tarafindan
Almanya'nin Trier kentinde kesfedilen, dogal mutasyon sonucu olusan bodur, koyu
pembe ¢igekli ramber olan ‘TausendschoE’ olusturmaktadir. Bu giiliin mutasyonlari ile
yeni koster ¢esitleri elde edilmistir.1930 ile 1990 yillar1 arasinda satis1 yapilan Koster
giillerinin yerini suan saksili minyatiir giiller almigtir (De Vries 2003).

d. Kompakt giiller: Unlii 1slah¢1 De Ruiter tarafindan 1954 yillarinda polyanta x hibrit
cay X minyatiir melezlerini kullanarak yaptiklari 1slahlar sonucunda ‘kompakt’ olan ve
nadiren 45 cm'den uzun bitkilerin se¢imi ile elde edilen bitkilerden olugmaktadir.
Kompakt giiller, De Ruiter firmasinda modern minyatiir giillerin gelistirilmesinde biiyiik

katki saglamistir (De Vries 2003).

2.2 Giillerin Yayilis Alanlar

Giillerin anavatan1 Kuzey Yarim Kiire olup, Kuzey Amerika kitas: i¢indeki Kanada,
Amerika Birlesik Devletleri ve Meksika ve Avrupa kitasinin Kuzey Kutup Dairesine
kadar olan tiim bdlgelerinde, Akdeniz havzasi ile Asya’da ¢ol ve tropikal bolgeler disinda
bulunan tiim alanlara ek olarak Hindistan, Japonya ve Cin’de yayilis gostermektedir
(Brichert 2003). Diinya’da yaklasik 200 giil tiirtiniin bulundugu (Anderson 2007), 20 giil
tiiriiniin Amerika kitasinda (Meyer 2008), 47 giil tiiriiniin Avrupa kitasinda (Baydar ve
Kazaz 2013) yayilis gosterdigi bildirilmistir. En fazla giil tiirii Asya kitasinda yer almakta
olup orijini Cin olan 93 giil tiiriiniin varlig: tespit edilmistir (Haynes 2019). Baz1 popiiler

giil tiirlerinin kitalara gore yayilis alanlari ¢izelge 2.1°de verilmistir.

Giiliin gen merkezi olan Akdeniz ve Yakin Dogunun kesisim noktasinda bulunan
Tiirkiye, diinyada 6nemli farklilasma merkezlerinden biridir. Ulkemizde 24 adet yabani
gil tiri ile 21 adet eski bahge giilii olmak {izere toplam 45 adet giil tiiri yayilis
gostermektedir (Ozgelik ve Korkmaz 2015). Bahge ve modern giillerin teshis ve
tanimlamasi zor oldugu i¢in iilkemizdeki dogal giil varyasyonlarina ait rakamlar net

olarak bilinmemektedir. Anag olarak kullanilan yabani giillerden R. canina’nin canina
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seksiyonu igerisinde yaklasik 30 kadar tiir ve alt tlirli vardir. Yine sar1 renkli giillere sahip
R. foetida iilkemizde Erciyes Dagi dahil birgok bolgede yetisen dnemli bir tiirdiir. R.
odorata L. cv. Louis XIV ise lilkemizde ‘Halfeti giilii’ ya da ‘Kara giil’ olarak bilinen
Sanlurfa-Halfeti bolgesinde yetisen gerek kokusu gerek rengi ile 6nemli giil tiirlerinden

biridir (Ozgelik ve Korkmaz 2015).

Cizelge 2.1 Baz1 giil tiirlerinin kitalara gére yayilis alanlar1 (Brichet 2003)

Kita Giil Tarleri

Afrika R. multiflora R. damascena R. rubiginosa

R. multiflora R. canina R. roxburghii
i sturalya R. indica var. major. R. fortuniana R. chinensis

R. damacena R. bracteata R. multiflora

R. gallica R. acicularis R. gigantea

R. centifolia R. banksiopsis R. graciflora

R. chinensis R. fedtschenkoana R. spinosissima

R. alba R. laxa R. platyacantha
Asya R. persica R. macrophylla R. wichurana

R. foetida R. pseudobanksiae R. omeiensis

R. rugosa R. prattii R. sericea

R. ecae R. lucidissima R. albertii

R. phoenicia R. anemoniflora R. kokanica

R. odorata R. rubus R. pulverulenta

R. damacena R. foetida J. R. caryophyllaca

R. gallica R. canina R. pendulina

R. centifolia R. scabriuscula R. montana
Avrupa R. moschata R. subcanina R. pimpinellifolia

R. arvensis R. sicula Tratt R. andegavensis

R. phoenicia R. glauca R. heckeliana

R. sempervirens L., R. jundzillii R. majalis J.

R. indica R. rugosa R. subserrulata

R. canina R. foliolosa R. palustris

R. moschata R. rudiuscula R. roxburghii
Amerika R. bracteata, R. subserrulata R. eglanteria

R. fortuniana R. virginiana R. carolina

R. banksiae R. sonomensis R. nutkana
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2.3 Giillerin Taksonomisi

Giiller, Rosaceae (giilgiller) familyasinin Rosa cinsi igerisinde yer almaktadir. Rosaceae
familyasi yaklasik 100 cins i¢inde 3000°den fazla tiir igermektedir. Bu bitki ailesinin 90’a
yakin tiirliniin bir kismmin meyveleri, gida sektoriinde (elma, seftali, cilek, erik vb)
degerlendirilirken, bir kismi da siis bitkileri (giiller) sektoriinde 6nemli ekonomik girdiler
saglamaktadir (Longhi vd 2014).

Giiller baz1 Afrika bolgesinde bulunan tiirler disinda yalnizca Kuzey yarim kiirenin 1liman
ve subtropik iklimine sahip bdlgelerinde goriilmektedir. Giillerin siniflandirilmasina
yaklagik 200 yildir ¢alisilmakta ve taksonomik agidan karisik oldugu igin farkl
arastirmacilar tarafindan farkli goriisler ortaya ¢ikmaktadir. Giillerin siiflandirilmasi
Crépin (1889) tarafindan baslatilmis, daha sonra Rehder (1940) tarafindan yapilan
siiflandirma ise genel kabul gormiistiir. Bu siniflandirmaya dayanarak ek ve diizeltmeler
1se Wissemann (2003) tarafindan yapilmistir (Leus vd 2018). Giillerin filogenisi iizerine
bircok calisma yapilmis fakat tiirler aras1 melezlemelerin yaygin goriildiigii bu tiirde
giivenilir veriler elde edilememistir. Ayrica giil tiirlerinin isimlendirilmesinde, 6rnekleme
yapilan alanlarin smirli olmasindan ve ele alinan tiirlerin heniiz teshis edilip
siiflandirilamamis olmasindan dolay1 karisikliklar goriilmektedir (Fougére-Danezan vd

2015).

Rosa cinsinde kaynaklara gore farklilik gostermekle beraber 150 ile 200 arasinda degisen
giil tiirii oldugu belirtilmektedir. Giiller dort alt-cinse ayrilmaktadir. Bunlar; Hulthemia
Dumort (Focke), Rosa Focke, Hesperhodos Cockerell ve Platyrhodon (Hurst) Rehder’dir.
Tiirlerin yaklasik % 95", on seksiyona ayrilan Rosa (Wisseman ve Ritz 2005) alt cinsi
igerisinde bulunmaktadir. Bu seksiyonlar igerisinde Systylae (diploid), Gallicanae
(tetraploid), Indicae (Chinensis) (diploid) ve Pimpinellifoliae (diploid ve tetraploid) gibi
seksiyonlar yetistiriciligi yapilan en 6nemli sinifi olusturmaktadir (Smulders vd. 2011).
Cinnamomeae, Caninae, Laevigatae, Banksiae ve Bracteatae ise siirli sayida tiir igeren

seksiyonlardir.
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2.4 Giillerin Siiflandirilmasi

20. yiizyilin son yarisinda farkli giil siniflandirma semalar1 ortaya ¢ikmistir. Soy agaglari
botanik kavramlarla degil de ticari kavramlarla belirlendiginden benzer bitkilerin
tanimlanmas1 ve smiflandiriimasinda zorluklar ve belirsizlikler yasanmustir. ingiltere
Kraliyet Ulusal Giil Dernegi (RNRS), Amerikan Giil Dernegi (ARS), ‘ingiliz Giil
Islahgilart Birligi’ (BARB) gibi kuruluslar tarafindan farkli 6zellikler baz alinarak
olusturulan soy agaglarindan, ‘Diinya Giil Dernekleri Federasyonu’ (WFRS) tarafindan
‘Amerikan Giil Dernegi’ (ARS)’ nin yapmis oldugu siniflandirma genel kabul gérmiistiir
(Cairns 2003). Bu siniflandirmaya gore giiller; yabani giiller, eski bahge giilleri ve modern
giiller olmak tizere 3’e ayrilmigtir (Sekil 2.2).

Yabani giiller; 1-6 m’ye kadar boylanabilen, dik biiyiime egilimli, govdesi ve pediseli
genellikle dikenli, 5-7 yaprakeiktan olusan, genellikle pembe veya nadiren beyaz ¢igek
acan kiiciik ve yalin kat cicek yapis1 ve yilda bir kez ciceklenen kokulu giil grubudur.
Eski bahge giilleri; 1-2 m’ye kadar boylanabilen, dik biiyiime egilimli, sik formlu
cogunlukla yilda bir kez ¢igcek acan 20. ylizyildan 6nce popiiler olan giiller bu isimle
anilmaktadir. Gerek ciceklerin albenisi gerekse giizel kokusu gibi iistiin 6zellikleri
bulunan bu giil sinifi modern giillerin gelismesinde 6nemli bir yap1 tasi olmustur.
Damask, Noisette, Alba, Moss (Yosun), Centifolia, Bourbon, Hibrit Cin gibi 6nemli giil

gruplar1 bu smif igerisinde yer almaktadir.

Modern giiller; ilk melez ¢ay giilii olan ‘La France’in piyasaya siiriilmesi ile ortaya ¢ikan
giil simifidir. Giizel ve farkli gonca sekilleri ve renkleri ile hastalik ve zararlilara direncli,
tekrarl ¢iceklenme 6zelliklerinin yaninda farkli biiylime aligkanliklari ile kesme ¢igek, i¢
mekan ve dis mekanda kullanilmaktadir. Melezleme 1slahi ile gelistirilmis olan modern
giiller, glinlimiizde en fazla kiiltiirii yapilan giil sinifidir. Hibrit ¢ay giilleri, Floribunda,
Polyhanta, Grandiflora, Minyatiir giil gruplari bu sinif icerisinde yer almaktadir (Cizelge
2.3). Hibrit cay giilleri kesme ¢igek sektorii igerisinde degerlendirilen ¢ok en dnemli bir

giil grubudur.
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Modern giillerin en 6nemli ikinci grubu 4.500°den fazla ¢esit iceren floribunda sinifi ile

3.000’den fazla gesit iceren minyatiir giil sinifidir. Floribunda siifi igerisindeki giiller

daha kompakt ve hibrit ¢caylara gore daha kiigiik ¢igek yapilarina sahiptir. Minyatiir giiller

ise bodur formlu, kiigiik ¢igekli, tekrarli cigeklenme 6zelligi ile uzun siireli ¢igekli kalmasi

ile 6n plana ¢ikan modern giil sinifidir.

Yabani Giiller

Rosa spp
Eski Bahge Giilleri Modern Giiller
Alba Floribunda& Tirmanici F
Ayrshire Grandiflora& Tirmanici G.
Bourbon&Tirmanict B Hibrit Kordesii
Boursalt Hibrit Moyesii
Centifolia Hibrit Musk
Damask Hibrit Rugosa
Hibrit Bracteata Hibrit Wichuraiana
Hibrit Cin&Tirmanic1t HC

Hibrit Eglanteria
Hibrit Foetica

Hibrit Gallica

Hibrit Multifolia
Hibrit Perpetual&Tirmanici HP
Hibrit Sempervirens
Hibrit Setigera
Hibrit Sibinosissima
Miscellaneous
Moss&Tirmanict M
Noisette

Portland
Cay&Tirmanict T

Hibrit Cay& Tirmanict HT
Biiytik ¢icekli- Tirmanici
Minyatiir&Tirmamec1 M.
Mini-Flora
Polyantha-Tirmanici P
Shrub

Sekil 2.2 ‘Amerikan Giil Federasyonu’ tarafindan olusturulan giil siniflari

(Cairns 2003)
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Cizelge 2.2 Modern giil siniflariin tanimlayici 6zellikleri (Cairns 2000)

Giil siniflar Bitki Boyu Cicek Capi Cicek Adedi/Dal
Hibrit Cay giilleri Orta-Uzun Biiytik Bir veya sayica az
Floribunda giilleri Orta Orta Birden fazla
Minyatiir giiller Kisa Kiigiik Degisken

Cal tipli giiller Orta-Uzun Degisken Degisken
Grandiflora Uzun Orta-Biiyiik Sayica az

2.5 Giillerin Botanik Ozellikleri

Giiller, sagak koklii (Andersen ve Fuchs 2003), birkag tiir disinda (R. pomifera Herrmann)
odunsu yapili, ¢ali formlu, ¢ok yillik, yaprak doken, genellikle dik biiylime (Andre 2003)
Ozelligine sahiptir. Sarilici, tirmanict ve bodur gibi farkli formlarda bulunmaktadir.
Giillerde dallanma mekanizmalar1 apikal dominansi ve apikal kontrol ile
belirlenmektedir. Sileptik siirgiinler ana dal uzarken koltuk alt1 tomurcuklarin stirmesi ile
meydana gelen siirgiinler olup, apikal dominansi tarafindan baskilanmaktadir. Proleptik
siirglinler ise bir dormansi periyodu gecirmis tomurcuklara verilen isimdir ve apikal
kontrol altinda bu siirgiinler baskilanmaktadir (Grey Wilson 2000). Govde tizerinde
lateral tomurcuklarla beraber bogum ve bogum aralar1 bulunmakta gévde renkleri ise
gen¢ ya da yash siirglinlere gore degigsmekte ve kahverengi, kirmiz1 ve gri renklerde

olabilmektedir (Erken 2010).

Yapraklar, gévde ve siirgiinler lizerinde almasikli olarak dizilmekte, goncanin altindan
baslayarak sirayla 1 uzun yaprakeik, ardindan 3 parcali, 5 pargali, 7 pargali ve 9 parcali
yaprakciktan olusan bilesik yapraklar bulunmaktadir (Caliskan 2005, Khabbazi ve
Yazgan 2013). Renk ve bi¢im yoniinden degisiklik gosteren yaprakeiklar; acik ya da koyu
yesil, diiz veya kivrimli, tiiylii ya da tiiysiiz 6zellikte olabilmektedir. Govde iizerinde
dikenlilik ¢esitlerin karakter ozelligidir ve dal iizerinde rasgele dagilmaktadir.

Yogunluklari ise yukardan asagiya dogru artmaktadir (Andre 2003).
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Cicek yapisi, cicek tablasi iizerinde, distan ige dogru canak yapraklar (sepal), tag
yapraklar (petaller), erkek organ ve disi organlardan olugmaktadir. Cigekler tek veya
salkimlar halinde stirgiinlerin ucunda veya siirgiinlerin {izerinde bulunmaktadir. Hem
erkek hem de disi organlar eszamanli olgunlastiklarinda giillerin ¢igekleri agmaktadir.
Disi organ meyve ve tohumlarin olustugu yer olup, sayilar1 degiskenlik gostermektedir.
Erkek organlar tiirlere bagli olarak 50'den 250'ye kadar degismekte ve basciklar iginde
bulunan keselerde sar1 renkli toz halinde ¢ok sayida polenler bulunmaktadir. Polenler
mikroskop altinda oval eliptik sekilli olarak goriilmektedir (Jacop ve Ferrero 2013).
Polenlerin dis yapisi ekzin ad1 verilen bir tabakadan olusmaktadir ve bu tabaka icerisinde
polen tiipiiniin ¢imlenme ve dollenme siirecinde rol oynayan ti¢ gézenek ve ii¢ oluklu yap1
bulunmaktadir (Jacob ve Ferrero 2013). Polen miktar1 ve biiyiikliikleri, ¢evre kosullari
(nem, sicaklik, glines 1sinimindan) ve ploidi seviyelerine bagli olarak farklilik
gostermektedir (Zlesak 2009).

Mavi haricinde farkli renk tonlarinda petallere sahip olan giiller tek renkli, ¢ift renkli
(bicolor) veya cok renkli olabilmektedir. Ayrica tag yaprak sayilaria gore de katmerli
(double), yari-katmerli (semi-double) veya yalin kat (single) olarak siniflandirilmaktadir.
(Sekil 2.3). Dort loblu, canagimsi, kiiremsi, yliksek merkezli, pompon, disa kivrik,
rozetimsi, yassi, dairemsi, kiremitvari, testimsi olarak adlandirilan farkli gonca sekillerine

sahiptir.

Yalin kat Yari Katmerli Katmerli

Sekil 2.3 Giillerin petal sayilarina gore katmerlilik durumlari (Orijinal)
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Kokulu ya da kokusuz ¢iceklere sahip giillerin koku yogunluklar giil tiir ve ¢esitlerine
gore degisiklik gostermektedir. Misk, meyvemsi, (ahududu, elma, greyfurt, limon gibi
Or; R. rubiginosa L. elma kokulu) ¢ay, miir ve bilinen klasik giil kokusu (damask)
seklinde farkli koku mnotalarina sahiptirler (Verhoeven vd. 2003). Tekrarlamali

ciceklenme Ozelligi gosterirken yilda bir kez ¢igek acan giil varyeteleri de mevcuttur.

2.6 Giillerde Dollenme Biyolojisi

Giiller hem erkek hem de disi organlara sahip bitkilerdir. R. setigera Michx. gibi dioik
(Kevan vd 1990, Kemp 1994) olan baz1 tiirler disinda genellikle erselik ¢icek tipine sahip
olup nektar salgilar1 bulunmamaktadir. Bu durum bol miktarda polen iiretimini tegvik
etmektedir (Knuth 1908, Kevan vd. 1990). Polenler riizgar, su veya hayvanlar gibi
vektorler veya anterler ile stigmalara dogrudan temas yoluyla tasinabilmektedir (Richards
1986, Proctor vd. 1996). Rosa cinsi igerisinde agamospermi (eseysiz tohum olusumu),
ksenogami (yabanci tozlasma) geitonogami (kendine tozlasma), otomatik ve zorunlu
otogami (kendine tozlasma) adinda 5 farkl tozlasma sistemi goriilmektedir (MacPhail ve
Kevan 2009). Ornek verilecek olursa, R. centifolia, agospermi, otomatik ve zorunlu
otogami, geitonogami, ksenogami, R. gallica, agamospermi, ksenogami, geitonogami,
otomatik ve zorunlu otogami, R. chinensis Jacg. var. spontanea ise sadece zorunlu

otogami ile tozlagabilmektedir (MacPhail ve Kevan 2009).

Normalde pistil basina bir tohum olugsmasi beklenmektedir; fakat giillerde bazi tiir i¢i
varyasyonlardan dolayr stamen sayisinin en fazla 9%25-50 arasinda tohum elde
edilebilmektedir. Tohumlar ‘hip’ denilen etli gercek meyvelerin (aken) igerisinde

bulunmaktadir. Hipler olgunlastiklarinda kirmizi, turuncu, sari renklerde olabilmektedir.

Giillerde gametofitik kendine uyusmazlik s6z konusudur. Gametofitik uyusmazlikta
polenlerin fonksiyonel kabiliyetlerini S allelleri (S1, Sz, Ss.... Sn) tayin etmektedir.
Yumurtalik ve polende ayn1 S alleleri bulundugunda, polen tiipii gelisemez ve dollenme

olamaz. Baz1 diploid giil tiirlerinde kendine déllenme sinirli (Cole ve Melton 1986, Ueda
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ve Akimoto 2001) iken poliploid tiirlerde 6zellikle tetraploid giillerde kendine d6llenme
olduk¢a yaygindir (Morey 1959, Rajapakse vd 2001, Zlesak 1998). Giillerde, kontrollii
caprazlamalarda kendine donlenmeyi onlemek amaciyla ¢igekler tamamen agmadan
emaskiilasyon islemi yapilmaktadir. Gametik uyusmazlik ise ¢iceklenmeden once yiiksek

sicaklik uygulamalar1 ve kimyasal uygulamalar ile dnlenebilmektedir (Ascher 1976).

Giillerde fertilite; tlirler aras1 melezlemeler, heterozigot poliploid ebeveynler, zararl
resesif alellerin birikimi ve mayotik anormallikler vb. nedenlerden dolay1 genellikle
diisiiktiir (Nadeem vd. 2013, Kazaz 2020a). Modern giiller eski bahge giilleri ve yabani
giillere oranla, triploid tiirler ise diploid ve tetraploid tiirlere oranla daha diistik fertiliteye

sahiptir (Zlesak 2009, Acquaah 2012).

Giillerin homogamy (disi ve erkek organlarin ayn1 anda olgunlagmasi) veya dichogamy
(protogeny, protandry) (disi ve erken organlarin farkli zamanlarda olgunlasmasi)
olduguna dair literatiirde kesin bilgiler yer almamaktadir. Matsson (1912),
Schwertschlager (1915) ve Fagerlind (1954), Caninae giillerinin ¢icek agmadan Once
kendi kendini tozladigini (cleistogamy) belirtmis, fakat Wissemann ve Hellwig (1997) ise
bu giillerin cleistogamy iddialarin1 desteklemek amaciyla yaptig1 bir calismada bu bilgiyi
destekleyici sonuglar elde edememistir. Spethmann ve Feuerhahn (2003) ise R. nitida
Willd. ve R. rugosa ¢igeklerinin kapali ve rengini gosterdigi donemde stigmalarinin
parlak bir salgt salgiladiginda receptif hale geldigini fakat polenlerin heniiz
olgunlagsmadigini belirtmistir. Dobson vd. (1999), R. rugosa’ da protandry oldugunu
belirtilmis, ancak bu tiiriin kendini tozladigina dair bilimsel veriler elde edilememis ve bu

durum ¢eliski yaratmistir.

2.7 Giillerin Sitogenetik Ozellikleri

Gl tiirtiniin temel kromozom sayist x=7 olup kromozom sayilar1 ploidi seviyelerine bagh
olarak diploidden (2n = 2x = 14) oktoplaide (2n = 8x = 56) kadar degismekte ve hatta
dekaploid (2n=10x=70) giillerin de oldugu bildirilmektedir (Jian vd. 2010a). Giiller
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genellikle ‘euploidy’ 6zellikte olmakta Caninae seksiyonundaki baz: tiirlerden dolay: da

‘aneuploidy’ goriilmektedir.

Synstylae, Indicae, Laevigatae, Bracteatae, altcins Hesperrhodos (Rosa stellata ve Rosa
multiflora), Platyrhodon (Rosa roxburghii) ve bazi Pimpinellifoliae ile bazi
Cinnamomeae seksiyonlarina ait giiller genellikle diploid ploidi yapisindadir. Carolinae
ve Gallicae 2n=4x, Pimpinellifoliae 2n=2x ve 4x, Caninae 2n=4x, 5X ve 6X,
Cinnamomeae ise 2n=2x, 4x, 6x ve 8x kromozom sayilarina sahiptir (Crespel ve Meynet
2003) (Cizelge 2.4). Modern giiller sinifindan Polyanthalar diploid (2n=2x), Hibrit ¢ay
giilleri triploid ve tetraploid (2n=3x, 4x), Floribundalar, triploid ve tetraploid (2n=3x, 4x)
ve Minyatiir giiller ise diploid, triploid ve tetraploid (2n=2x, 3x, 4x) ploidi seviyelerine
sahiptir.

Diploid giil tiirlerinde ilgili karakterlerin kalitim1 daha kolay analiz edilebildiginde bu tiir
giillerde genetik caligmalar daha fazla ve daha anlasilirdir. Ayrica diploid olan bazi yabani
tirler 6zellikle hastaliklara direngli olmalari nedeni ile degerli bir genetik kaynak olarak
kullanilmaktadir. Triploidler 3 x 7 yani 21 krozoma sahip olduklarindan sterildir. Bundan
dolay1 1slah programlarinda ¢ok tercih edilmeseler de bazi triploid giillerin fertil oldugu
saptanmig (de Vries ve Dubois 1996, Grossi ve Jay 2002) ve 1slah programlarinda polen
dondrii olarak kullanimlart artmistir (Van Huylenbroeck vd. 2005).

Ticareti yapilan kesme giil cesitlerinin ¢ogunlukla tetraploid yapida bahge giillerinin
diploid ile tetraploid, minyatiir giillerin cogunlugunun ise tetraploid ploidi diizeyine sahip
oldugu bildirilmektedir (Datta 2011). Tetraploid giiller verim ve fertilitelerinin
yiiksekliginden dolayr siklikla gen havuzlarima alinmaktadir (Zlesak 2006). Gillerin
kromozomlar1 oldukea kii¢iik olup (1-3 um) 2C DNA igerikleri 0.78’den 5.20 pg kadar
degisiklik gostermektedir (Crane ve Byrne 2003, Jian vd. 2014). Onemli baz1 giil tiirlerine
ait ploidi seviyeleri ¢izelge 2.5’te verilmistir. Kromozom sayisindaki artisin yaninda

niikkleer DNA miktarindaki artig, bitkilerin fizyolojik ve morfolojik 6zelliklerini
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degistirebilmektedir. Poliploid bitkilerin ¢igek, yaprak, meyve, tohumlar1 daha iri
olurken, kloroplast sayilar1 ve stoma boyutlarida diploidlere gore daha fazladir.

Cizelge 2.3 Rosa alt cins ve seksiyonlarindaki kromozom sayilarina gére kaydedilen
ploidi seviyeleri (Crane ve Byrne 2003)

. Gruptaki tiir Temsil edilen
Taksonomik grup s .
sayisi ploidi seviyeleri
Alt cins Hulthemia 1 2
Alt cins Hesperhodos 2 2
Alt cins Platyrhodon 3 2

Alt cins Rosa (=Eurosa)
Section Bracteatae 1 2
Section Laevigatae 1 2
Section Banksiae 4 2,4
Section Indicae 5 2,3,4
7
9

Section Carolinae 2,4,6

Section Rosa (=Gallicanae) 3,4,5,6
Section Pimpinellifoliae 21 2,4
Section Synstylae 36 2,3,4,5,6
Section Caninae 41 4,5,6
Section Cinnamomeae 53 2,4,6,8

Rosa cinsi Caninae seksiyonu igerisinde ‘dogrose’, Tiirkiye’de ise ‘it giilii’ veya ‘kopek
giilii’ olarak adlandirilan grup poliploid takson grubunu olusturmaktadir. Tiim dogrose
tirleri yaklasik 80 yil once tanimlanan kendine 6zgii ‘canina mayozuna’ sahiptir
(Tacholm 1920). Canina mayozu, haploid polenler (1x=7) ile tetraploid yumurta
hiicrelerinin (4x=28) birlesmesi ile pentaploid zigot (2n=5x=35) elde edilen farkli bir
mayoz mekanizmasidir (Lim vd. 2005). Modern dogrose tiirlerinin cogu Avrupa’da buzul
cagl boyunca buzla kapli alanlarda bulunmustur. Bu tiirlerin diploid atalarinin nesli
tikenmistir. Suanda kullanilan melez giillerin karisik alt yapilarinin 0 donemden
giiniimiize kadar geldigi bildirilmektedir (Werlemark 2003). Baz1 6nemli tiirleri ise R.

canina, R. dumalis, R. rubiginosa, R. sherardii, R. villosa’ dir.

26



Cizelge 2.4 Baz1 giil tiir/cesitlerine ait ploidi seviyeleri ile 2C DNA (pg) miktarlar

Ploidi

2C DNA

Grup Seksiyon Tiir/Cesit seviyesi (pgs.d.) Metot Kaynak
. . . _ Yokoya
Indicae R. chinensis Jacq. 2x=14 1.16£0.08 F.S vd.(2000)
. R. banksiae ait. var. _ Yokoya
Banksianae lutea Lindl. 2x=14 1.04+0.08 F.S vd.(2000)
_ Yokoya
Bracteatae R. bracteata Wendl. 2x=14 1.15+0.08 F.S vd.(2000)
. _ Yokoya
' R. canina L. 5x=35 2.91+0.08 F.S vd.(2000)
Caninae Greilhuber
R. canina L. 5x=35 2.86+0.34 F.M (1988)
R. rugosa Thunb. var. _ Yokoya
. alba W. Robins =14 2098£0.08 - FS 4 o000)
Cinnamomeae Moyne
R. rugosa 2x=14 1.33+0.22 F.S vd.(1993)
- T _ Yokoya
R. centifolia L. 4x=28 2.23+0.08 F.S vd.(2000)
R. centifolia 4x=28 2,43 F.S Dogan vd 2020)
Altcins R. damascena Mill. var. _ Yokoya
Eurosa Gallicanae versicolor West. 4x=28 pric+0.08 F.S vd.(2000)
. r Dogan vd
R. damascena Mill. var. 4x=28 2,26 F.S (2020)
R. gallica L. var offcinalis _ Yokoya
Thory 4x=28 2.20+0.08 F.S vd.(2000)
. . . _ Yokoya
Indicae R. chinensis Jacq. 2x=14 1.16+0.08 F.S vd.(2000)
R. xanthina Lindl. _ Yokoya
*Canary Bird 2x=14 0.78+0.08 F.S vd.(2000)
R. sericea Lindl. f. Yokova
pteracantha (Franch.) 2x=14 0.78+0.08 F.S vd (28/00)
Rehd. & Wils. '
Pimpinellifoliae . _ Yokoya
R. foetida Herrm. 4x=28 1.95+0.08 F.S vd.(2000)
. _ Yokoya
R. multiflora Thunb 2x=14 1.65+0.11 F.S vd.(2000)
. _ Yokoya
R. sempervirens L. 2x=14 1.14+0.08 F.S vd.(2000)
Alt cins R. stellata Woot. var. Yokova
Hesperho (Greene) =14 0.86£008  FS (28’00)
dos Cockerell '
Alt  cins .
R. roxburghii Tratt. var. _ Yokoya
E;atyrhc’d hirtula (Reg.) Rehd. wils. ~ 214 095008 = FS 4 o000)
Alt  cins . . _ Yokoya
Hulthemia R. persica Michx. 2x=14  0.84+0.08 F.S vd.(2000)
Polyanta < — 2x=14 Yokoya
R. "Ballerina 1.18+0.08 F.S vd.(2000)
R. “frensham’ =21  1.79:008 F.5  YOKOYa
. vd.(2000)
Floribunda Yokoya
R. ‘Mountbatten 4x=28 2.3+0.08 F.S vd.(2000)
Hibrit N \ _ Yokoya
Sempervirer R. “Fellicite et Perpetue 2x=14  1.29+0.08 F.S vd.(2000)

F.M:Feulgen microdensitometry, FS: Flow sitometri
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2.8 Giillerde Karakterlerin Kalitimi

Giil 1slahinda, 1slahgilarin yeni giil ¢esitlerini basarili bir sekilde gelistirebilmeleri sinirh
veri ve bilgiler nedeni ile oldukga zordur. Islah programlariin etkilerini arttirmak igin,
karakterlerin kalitimlarinin arastirilmasi &nemlidir. Ozellikle kalitatif ve kantitatif
karakterlerin kalittmindaki gen veya gen aglarinin bilinmesi, 1slah programlarinin dogru
ilerleyebilmesine olanak saglamaktadir. Giillerde, verim, kalite, tekrarlamali ¢cigeklenme,
bodurluk, yaprak rengi ve sekli, petallerdeki kivriklik, ¢ift renklilik, lateral ¢igeklenme,
biiylime formu, tomurcuk sekli, petal rengi ve sekli, esey organlarda sap¢ik rengi, meyve
(hip) rengi ve sekli gibi 6zellikler kalitatif karakter olarak ifade edilirken, bliyiime sekli
(dik, yayilict vs.), bitki boyu, diken sayis1 ve sikligi, yaprak biiyiikliigli ve renk
yogunlugu, yaprak parlakligi, koku, ¢icek sayisi (ana siirgiin ve lateral), cicek tipi
(katmerlilik), petal sayis1 ve sikligi, cigcek biiyiikligl, petal biiyiikligil, ¢icek rengi
yogunlugu, ¢igeklenme zamani, kiilleme ve karalekeye tolerans, bitki basina ¢igek sayist
gibi 6zellikler ise kantitaf karakterler ile ifade edilmektedir (Crespel vd. 2002, Kawamura
vd. 2011).

Giillerde, poliploididen kaynakli alt yap1 komplikasyonlari, sinirli kamu finansmani ve
1slahgilar tarafindan kullanilan basit 1slah yontemleri ve biiyiik ticari firmalar tarafindan
‘ticari sir’ olarak saklanan bilgi eksikliklerinden dolay: giillerin genetik ve genom yapilari
ile gen islevleri hakkinda ¢ok az sey bilinmektedir (Debener 2009). Ozellikle birden ¢ok
lokustaki genler tarafindan ifade edilen kantitatif karakterlerin, her lokustaki benzersiz
etki derecelerinden ve gevresel etki mekanizmalarindan yiiksek derecede etkilenmektedir.
Bu o6zellikteki karakterlerin geleneksel klasik 1slah metodlari ile belirlenmeleri ve ileriki
generasyona aktarilmalar1 olduk¢a zor ve yillar gerektirmektedir. Bu karakterlerin
molekiiler markdrler kullanilarak detayli genetik haritalar1 ¢ikarilmakta ve lokustaki etki
dereceleri tespit edilerek, kromozom bélgelerindeki olasi yerler belirlenebilmektedir. Bu
genlerin tespitinde genom igerindeki yerlerin bilinmesi 1slah c¢aligmalarinda basariy1
arttiran faktorlerin baginda gelmektedir. Tarimsal ve ekonomik onemi olan kantitatif
ozelliklerin gen bolgeleri QTL (Quantative Trait Loci) ve bu bolgelerin yerlerinin

belirlenmesi gelecek donemlerde yapilacak gen aktarimlarinin 6niinii agacaktir.
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Son zamanlarda giillerde ana karakterlerin kalittmi ve kontrol edildikleri genler,
molekiiler ve genetik yaklagimli yeni teknolojiler ile yeni verilerin elde edilmesine olanak
tanimistir. Bu c¢alismalar giillerin ta¢ yaprak rengi, katmerlilik, koku, dikenlilik,
tekrarlamali ¢igeklenme, hastaliklara (karaleke, kiilleme) dayaniklilik, bodurluk gibi ana
karakterler iizerinde yiiriitiilmektedir (Shupert 2005). Giillerde genetik ¢alismalarla elde

edilen baz1 6zelliklerin kalitimi ¢izelge 2.6 da verilmistir.

Cizelge 2.5 Giillerde bazi1 karakterlerin kalitimi

Karakter Kalhitim sekli Kaynak
Tekrarlamali Monogenik resesif (TFL1) Semeniuk (1971a,b), De Vries ve
ciceklenme Dubois (1984), Debener (1999)
Sar1 ¢igek rengi Monogenik dominant De Vries ve Dubois (1984)
Petal sayist Kantitatif ko-dominant Debener (2003)
Pembe ¢igek rengi Monogenik ko-dominant, Debener (1999)

kantitatif
Katmerlilik Monogenik dominant, Debener (1999)

kantitatif
Cigek ¢ap1 Kantitatif Dugo (2005)
Bodurluk Monogenik dominant Dubois ve De Vries (1987)

Saptaki dikenlilik

Petiyoldeki dikenlilik
Koku

Moss fenotip

Parlak yapraklilik
Kara lekeye tolerans

Kiillemeye tolerans

Soguga dayaniklilik

Monogenik dominant

Monogenik resesif
Resesif

Monogenik dominant
Monogenik dominant

Monogenik dominant (Rdrl—

3), kantitatif
Monogenik dominant
(Rppl), kantitatif
Kantitatif

Debener (1999), Rajapakse vd.
(2001)

Rajapakse vd (2001)

Leus vd. (2018)

De Vries ve Dubois (1984)
Lammerts (1945)

Malek ve Debener (1998)

Linde ve Debener (2003)

Svejda (1977a, 1977b, 1979)

Genetik kalitim, gen fonksiyonlarinin ayrilmaz pargasidir ¢iinkii, molekiiler analiz veya
DNA dizisi, klasik genetik testler olmadan tek basina belirli bir genin islevini
tanimlayamamaktadir (Debener 2003). Klasik genetik testler, 6zellikle giillerin biiytime
formu, ¢igek capi, ¢icek formu gibi 6nemli fizyolojik 6zelliklerinin kalittimini ve gévde
ile yaprak saplarindaki diken varligimin veya yoklugunun belirlemeye yardimei

olabilmektedir.
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2.8.1 Tekrarh ¢iceklenme

Stirekli ¢iceklenme 6zelligi gostermeyen giillerin piyasa degeri giin gectikce diismekte;
yetistiricilerin ve tiiketicilerin soguklamaya ihtiya¢ duymayan giillere talebi artmaktadir.
Tekrarli ¢igeklenme Ozelligi minyatiir giil, kesme giil ve peyzaj giillerinin tiretiminin
devamliligi igin onemli bir karakter 6zelliktir. Yabani giillerde ¢igeklenme genellikle
ilkbahar aylarinda gerceklesirken tekrarl ¢igeklenme gosteren giil tiir ve gesitlerinde ise
yil boyunca ¢igeklenme goriilebilmektedir. Giillerdeki tekrarlamali ¢igeklenme
ozelliginin Cin orijinli giillerden Rosa chinensis ve Rosa odorata tiirlerinden geldigi
belirtilmektedir (Chen 2001).

Homozigot resesif kalitim ile ifade edilen siirekli ciceklenmenin; biiyiik bir lokusla
kontrol edildigi rapor edilmektedir (de Vries ve Dubois, 1978, 1984). Ayni major gen; R.
wichuraiana ve Goldilocks hibrit Cin giilii melezlerinde de tekrarli ¢igeklenme 6zelligini
gostermektedir (Svejda 1974). Asya giillerinde ise bu durumunun belirsiz oldugu fakat
tekrarl ¢igeklenmenin R. chinensis Jacquin ve R. giganay Collett taksonlarindan geldigi
tahmin edilmektedir. Ortalama genglik kisirligi stireleri kantitatif kalitim seklinden
kaynaklanmaktadir (De Vries 1976). Hibrit cay giillerinin uygun sartlardaki ortalama
gengclik kisirlig siiresi 4-5 haftadir. Minyatiir, floribunda, grandiflora ve bir¢ok ¢al1 giilii
gibi diger melez Cin giillerinin de kisa bir gen¢lik dénemi gegirdigi rapor edilmistir

(Anderson 2007).

Tekrarli ciceklenme ozelligi ‘TERMINAL FLOWER’ (TFL1) homologu olan ROKSN
baskilayic1 geni ile ifade edilmektedir. ‘TERMINAL FLOWER’ (TFLI) gigeklenme
meristeminin 6zel bir geni olup fosfatidiletanolamin baglayici proteinini (PEBP)
kodlamaktadir (Wang vd. 2012). Tekrarh ¢igeklenme 6zelligi gosteren giillerde ROKSN
baskilayict geninde meydana gelen ekson ve intron mutasyonlari ile mobil elementler, bu
genin ekpresyonunu Onleyerek ¢igek organi olusumlarini saglamakta ve ciceklenme

tekrarl1 olarak gerceklesmektedir (Smulders vd. 2019).
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Roberts vd. (1999), giillerde tekrarli gigeklenmeyi kontrol eden ana genin bir gibberellik
asit (GA) geni olabilecegini one siirmektedir. ‘Félicité et Perpétue’ (bir kez ¢igcek acan)
ve ‘Little White Pet’ (tekrarh ¢igeklenen) giil ¢esitleri ile yapilan bir ¢alismada, bitkilerin
GA:1 ve GA: konsantrasyonlarinin olusumlar1 incelenmistir. Her iki giil ¢esidinde,
ilkbahar aylarinda ¢icek tomurcugu olusumlart basladiginda GA: ve GA:
konsantrasyonlari diisiik diizeyde iken, ¢igeklenmenin ardindan kisa bir siire igerisinde,
‘Félicité et Perpétue’ ¢esidinde GA konsantrasyonun hizla yiikselmis ‘Little White Pet’
cesidinde ise GA konsantrasyonunun diger c¢eside gore nispeten diisiik kaldigi
bildirilmistir. Calisma sonucunda, GA’nin tekrarl ¢iceklenme tlizerine etkisinin oldugu
tespit edilmistir. Giberellin hormonunun, ayni zamanda ilk ¢igeklenme doneminin

belirlenmesinde de 6nemli etkiye sahip oldugu rapor edilmistir. (Kawamura vd. 2011).

2.8.2 Tac yaprak rengi

Gl 1slahinda ta¢ yaprak rengi seleksiyon kriterleri arasinda en onemli 6zelliklerden
biridir. Modern giiller, gosterisli renkleri ile siis bitkileri sektoriinin en Onemli
bitkilerinden olup farkli renk ve renk kombinasyonlarina sahiptir (Kriissmann 1981).
‘Uluslararas1 Yeni Bitki Cesitlerinin Korunmasi Birligi’ (UPOV),’The International
Union for the Protection of New Varieties of Plants’, 16 renk grubu belirleyerek bunlar
icerisinde de belirli standart renk kombinasyonlarini tanimlanmistir. Bu dogrultuda yeni

cesitlerin renkleri pratikte bu renk katologlarina gore belirlenmektedir.

Cicek renkleri, antosiyanin, flavonol, karotenoid gibi pigmentlerin farkli kimyasal
birlesikler tarafindan goriiniir 15181n absorbsiyonu ile olusmaktadir. Bu pigmentler veya
bu pigmentlerin kombinasyonlar1 ve farkli konsantrasyonlari, tag yapraklarda farkli renk
skalalarinin olusumlarini saglamaktadir (Eugster ve Marki-Fischer 1991). Ayrica giillerin
petalleri bu bilesiklerin ¢esitli biyolojik aktiviteleri nedeni ile gida, ilag ve kozmetikte
yaygin olarak kullanilmaktadir. R. gallica, R. alba, R. centifolia, R. damascena (1830’dan
once kiiltiire alinan) gibi birgok Eski Avrupa giilii beyaz, pembe, kirmiz1 ve bu renklerin
tonlarinda ¢igeklere sahiptir. Bu giillerin ebeveyn olarak kullanimlari modern giil

cesitlerinin farkli tag yaprak renkleri kazanmalarina yol agmustir.
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Tiim giil tiir/¢esitlerinde, kuarsetin ve kaempferol flovonelleri bulunmakta iken, beyaz
giiller sadece flavonolleri, sar1 giiller ise flavonol ve karotenoidleri igermektedir. Pembe,
kirmizi, turuncu ve diger renklerde ise c¢esitli miktarlarda flavonol, antosiyanin veya
flavonol, antosiyanin ve karotenoidlerin kombinasyonlarina ait bilesikler bulunmaktadir

(Dubois ve de Vries 1980).

Modern giil sinifina ait ¢esitlerde sar1 rengin R. foetida persiana (Lemaire) Rehder dan
geldigi diisiiniilmektedir (Paris ve Maney 1944). R. ecae Aitchison, R. hugonis Hemsley
ve R. primula Boulenger gibi taksonlar sar1 ¢igekli yeni gesitlerin olusumunda rol
oynayan diger bitki metaryalleridir. Fakat bu tiirlerle yapilan melezlemelerde canl
melezlerin elde edilmesi zor olmakla beraber, koyu sari renkli genotip elde
edilememektedir. R. foetida ile yapilan melezlemelerde ise giiglii sar1 renkli yeni gesitler
elde edilmektedir (de Vries ve Dubois 1978).

Gillerde yapici ve diizenleyici genlerin ¢ogu izole edilerek karakterize edilmistir. Cigek
petal rengi bakimidan poligenik kalitim gosterdigi, diploid bitkilerde pembe rengin,
tetraploid bitkilerde sar1 rengin ko-dominant ve major dominant gen ile kontrol edildigi
rapor edilmistir (Debener 2003). Homozigot resesif olan beyaz renk ile pembe renk ko-
dominanttir. Koyu pembe homozigot dominant, pastel pembe ise heterozigottur (Jones
2013). Yesilimsi beyaz renk, krem ve agik sar1 ve beyaz renge dominant, acik sari ise

koyu sar1 renge dominanttir (Byrne 2009).

Bazi kirmiz1 veya pembe giillerin ¢igekleri olgunlastiklarinda mor bir renk almaktadir.
Bu ‘blueing’ denilen mavilesmenin nedeni yapraklarin yaslandikca vakuollerindeki pH’in
artmas ile ilgilidir (OrenShamir 2001). Ayrica Lammert (1960) kizilims1 mor (magenta)
renginin ‘M’ olarak adlandirdig1 tek bir gendeki baskin bir allelden kaynaklandigini
bildirmektedir. Magenta renk, koyu kirmizi, turuncu, sari, beyaz ve kirmizi renge
dominanttir. Cesitli genetik arastirmalar cicek rengindeki varyasyonun monogenik

faktorlere ve kantitatif 6zellik lokuslarina (QTL) bagli oldugunu gostermektedir.
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Gl petallerindeki renk kirilmalariyla iki renkli ta¢ yapraklar olugsmakta, kirmizi, pembe,
beyaz veya bu renklerin ¢esitli kombinasyonlarinda birgok eski bahge giilii bulunmaktadir
(Anderson 2007). Cift renkli giiller yiizyillar boyunca yetistirilmis ve giiniimiizde de
yetistiriciligine devam edilmektedir. Cift renkliligin kaliimi hakkinda net bir bilgi
olmamakla beraber Lammerts (1945) resesif bir karakterden kaynakli olabilecegini ileri
stirmektedir. Bazi aragtirmacilar ise, noktali ve ¢izgili ta¢ yapraklarin bazi viriislerden ya
da bir genetik materyalin genomda yer degistirebilen bir segmenten kaynakli olabilecegi

tizerinde durmaktadir (Zlesak 2007).

2.8.3 Cicek formu

Tag¢ yaprak sayisi giillerde en ¢ok aranan 6zelliklerden biri olup, siis bitkilerinin ticari
degerini artiran karakterlerden biridir. Giiller ¢i¢ek tipine gore, yalin kat (5-7 adet), yari-
katmerli (8-20 adet) ve katmerli (>20) olarak siniflandirilmaktadir. Yabani giillerden R.
serica ve R omeinensis disinda tiim tiirler yalin kat ¢icek tipine sahiptir (Debener vd
2003). Modern giillerde ise ¢ogunlukla katmerli cesitler olmak {izere yar1 katmerli

cesitlerde bulunmaktadir. Petal sayilar1 10°dan fazladir (Bendahmane vd 2013).

Katmerlilik 6zelliginin, ¢icek gelisimi sirasinda A, B, C, E genlerinin diizensizliginden
meydana geldigi diisiiniilmektedir (Dubois vd. 2010). A, E genleri ¢anak yapraklarin, A,
B, E genleri ta¢ yapraklari, B, C, E genleri erkek organlarin, C, E genleri ise disi
organlarin gelisiminde rol oynayan genlerdir. Ozellikle C geni AGAMOUS esey
organlarin belirlenmesinde 6nemli rol oynarken, bu genin eksprasyonunda yasanan bazi
olaylar sonucunda daha az erkek organ olusumu gergekleserek daha fazla sayida petal
olugsmaktadir (Tesanovic vd. 2019). Erkek organ sayis1 katmerlilik ile iliskili olup tag
yaprak sayisi arttik¢a stamen sayisini azalmaktadir (Debener 1999, Baydar vd. 2016).
Yalin kat, yar1 katmerli ve katmerli giillerin bulundugu 40 farkli gentotip ile yapilan bir
caligmada tag¢ yaprak sayisi ile erkek organ sayisi arasinda ayni sekilde yaprak sayisi ile

cicek ¢ap1 arasinda negatif korelasyon (p <0.01) oldugu bildirilmistir (Rusanov vd 2019).
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Mattiesch (1999) gore, katmerlilik LG D10-2" de haritalanan Blfo, Crespel (2002)’e gore
LG D10-2" de haritalanan d6 gen lokusu tarafindan monogenik olarak kalitsanan kalitatif
bir Ozelliktir (Spiller vd. 2011). Ayrica tag yaprak sayisinin QTL lokuslarindaki
APETALA2 homologu, ana regiilatér olarak tanmimlanmistir (Koning-Boucoiran vd.
2012).

2.8.4 Cicek cap1

Giillerin ¢igek caplar1 farklilik gostermekte ve seleksiyon kriterleri arasinda onemli
karakterlerden biri olarak degerlendirilmektedir. Bununla birlikte, ¢igek ¢apinin kalitimi
hakkinda ¢ok fazla bilgi mevcut degildir. Giil tiirlerinde genlerinin kalitimina yonelik
yapilan ¢alismada, ¢icek biiyiikliigii kantitatif olarak poligenik 6zellik ile ifade edilmekte
ve bu ¢aligmada QTL lokuslarinin haritalamasinda, ¢igek biiyiikliigii, ¢iceklenme tarihi,
yaprak bliylikligi ve kiillemeye karsi dayaniklilik parametreleri incelenmistir (Dugo
2005). Cigek biiyiikliigi ile yaprak biiyiikliigli arasinda pozitif korelasyonun bulundugu
bu calismada ¢igcek biiyiikliigliniin hem ana hem de baba ebeveynlerden biiyiik olciide
etkilendigi rapor edilmistir (Dugo 2005).

2.8.5 Koku

Koku, c¢evrenin sicakligina, 1518a, cicek olgunluguna ve insanlarin koku algisina gore
degistigi i¢in tanimlanmas1 olduk¢a zordur. Giillerde koku yalnizca tag yaprakta degil
erkek organ ve ¢anak yapraklarda bulunan ugucu bilesiklerden meydan gelmektedir. Bu
ucucu bilesikler tozlayicilart c¢ekerek tozlama ve dollenme gibi biyolojik islemlerin

gerceklesmesini saglamaktadir.

Giillerde 400'den fazla ugucu madde, gaz kromatografisi- kiitle spektrometrisi (GC-MS)
ile tanimlanmakta ve koku; alkoller (geraniol, sitronellol terpenleri, ve nerol),
hidrokarbonlar (seskiterpenler), aromatik eterler (3.5-DMT, metil-6jenol, benzil metil

eter), esterler (geranil asetat veya hekzil asetat) ve diger madde gruplarindan (aldehitler,

34



giil oksitler, B-iyonon gibi norizoprenler, alifatik zincirler) biyosentetik yollarla
olusmaktadir (Schulz 2003).

Gl tiirlerinin %50’ si az kokulu %20’ si yogun kokulu, gerisinin ise kokusuz oldugu
bildirilmistir (Schulz 2003). Yogun kokulu giillerden Rosa damascena (pembe), R.
centifolia (acik pembe) ve R. alba (beyaz) agirlikli olarak giil yagi ve giil suyu liretiminde
kullanilirken, modern giil ¢esitleri ise ¢icek yetistiriciligi ve fidanlik sektoriinde igin
kullanilmaktadir. Misk, meyvemsi, ¢ay, miir ve bilinen klasik giil kokusu seklinde farkli

koku notalarina sahip olan bazi giillerin koku tipleri ¢izelge 2.7’de verilmistir.

Cizelge 2.6 Baz1 koku tiplerine gore giiller (Schulz 2003)

Giil tir/cesit Koku tipi

R. damascena, R. centifolia Damask (klasik giil yag)
“Papa Meilland' Damask (modern)
“Lady Hillingdon' Cay

‘Harmonie', "Double Delight' Meyvemsi

“Blue Perfume’', "Blue Moon' Okyanus esintisi (Blue)
R. moschata, R. rugosa Baharatl

R. multiflora, "Diana' Karisik kokulu

Son 30 yilda giil yagi bilesenlerinin kimyasi ve duyusal 6zellikleri ile ilgili bilgi ve
deneyimler 6nemli Olciide artmistir. Sitronellol, geraniol, nerol ve feniletil alkol gibi
alkoller ve diger baz1 oksijenli bilesenler bilinirken, giil oksit ve giil furani, damaskenon
ve damaskon gibi karakteristik koku bilesenlerinin tanimlart son yillarda yapilmustir.
Aldehit grubu tipik giil kokusunu temsil ederken dekanal gibi bilesikleri bilinyesinde
barindirmaktadir. Nonanal, ¢ok gii¢lii, yagst ve mumsu bir kokuyu temsil ederken,
dekanal, asir1 seyreltildiginde ferahlatici hale gelen, tatli mumsu, portakalimsi benzeri bir
kokunun olusmasini saglamaktadir (Verhoeven vd. 2003). Kokulu giillere yonelik artan
tiikketici talepleri dogrultusunda son yillarda 1slahgilar ¢iceklere koku karakterini
kazandirma caligmalarina yonelmistir. Kokunun petalleri narinlestirdigi, bazi hastalik ve
zararliy1 ¢ekerek bitki direncini azalttig1 ve etilene hassas bitkilerin vazo/raf émriinii
kisalttig1 i¢in yillarca kokulu giiller 1slah programlarinda kullanilmamis ve koku 6zelligi

boylelikle elemine edilmistir (Barletta 1995, Spiller vd. 2010). Fakat kokunun vazo/raf
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Omriinii  azalttigina yonelik spesifik genetik giil taksonlarinin olup olmadigi
aragtirtlmamis ve bunlarin altinda yatan asil fizyolojik, molekiiler mekanizmalar agiga

kavusturulmamustir (Borda vd. 2011).

Ayrica giillere koku karakterinin kazandirilmasi, kokunun poligenik kalitim 6zelliginden
dolay1 zordur (Leus vd. 2018). Omegin iki kokulu giiliin melezinden kokulu giil elde
edilebilecegi gibi iki kokulu giiliin melezinden kokusuz giiller de elde edilebilmektedir
(Guterman vd. 2002). Birgok 1slahgi, 1slah programlarina giiglii kokuya sahip ebeveynleri
dahil ederek ileri nesillerde giiglii kokulara sahip ¢esitleri ortaya ¢ikarmaya ¢aligmaktadir.
Ayrica kokulu giil elde edebilmek i¢in geriye melezlemelerin yapilmasi dnerilmektedir
(Helgeson 2011). Son arastirmalar, bir¢ok ucucu bilesenin, belirli biyokimyasal
dontisiimlerde yer alan enzimleri kodlayan sinirli sayida genin aktivitesinin sonucu
oldugunu gostermistir. Bu durumda, bu genlerin aktivitesi, ¢igeklerin ugucu profilinin
biyokimyasal analizler ile degerlendirilebileceginden analitik kimyasal analizlerin
yapilmasi 6nem teskil etmektedir. Fakat bu analizler oldukca pahali ve teknik bilgi
gerektirmektedir (Verhoeven vd. 2003).

2.8.6 Bodurluk

Bodur polyantha giiller, koster giilleri veya kompakt giiller, floribunda veya hybrid ¢ay
cesitleri ile ¢aprazlandiginda, olusan yeni generasyonlarda ‘kisa' veya ‘uzun' boyluluk
fenotipi arasinda net bir ayrim genellikle yapilamamakta ve melez bireylerde her boyda
bitkiler goriilebilmektedir. Fenotipik olarak her sinifa ait mini giillerin ortak 6zelligi
bodur formlar1 olmaktadir. Bununla birlikte ‘bodurluk’ teriminin genetik temeli her bodur
bitki i¢in ayni degildir. Bitki boyundaki siirekli varyasyonlar bu bitkilerin kantitatif
Ozelliklerinden dolayr aktarildigini gostermektedir ve boydaki degiskenlik daha kiiciik
genlerle ifade edilmektedir (Julien 2004).

Kantitatif kalitim, R. rouletti melezleri ile ilk minyatiir giil ¢esitlerini gelistiren Jan de

Vink veya Pedro Dot gibi 1slah¢ilarin erken donemde seleksiyon yapma kolayligini net
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olarak agiklayamamaktadir. Baglangigta, R. rouletii' deki ‘bodurluk’ karakterinin
kalitiminin resesif oldugu varsayilmistir. Fakat 1987 yilinda Wageningen, Plant Research
International'daki Hollandali bilim adamlari, R. rouletii (diploid) Polyantha, R. rouletii,
R. multiflora var. nana ve kendi gelistirdikleri bodur genotipleri kullanarak yaptiklart
calismada minyatiir giillerdeki bodurlugun, biiyiik (major) bir lokusta (D) dominant bir
gen tarafindan kontrol edildigi bilgisini elde etmislerdir. (Dubois ve De Vries 1987). R.
rouletii ve R. rouletti soyundan gelen giiller heterozigot dominant (D) iken, bodur

Polyanta giilleri ise resesif homozigot (d) olarak tanimlanmuistir.

Bodur bitkiler, fenotipik acidan diger giillere gore daha erken fark edildiklerinden,
seleksiyonu erken yapilabilmekte ve sera alanlarinda daha az yer kapladiklarindan dolay1

enerjiden tasarruf edilmektedir.

2000’11 yillarda yapilan biyoteknolojik ¢calismalarda IPT geni olarak adlandirilan bir gen,
cesitli giillere aktarilarak bitkilerde bogum aralarini azaltarak bitki boylarin1 kisaltmistir.
Fakat genetik modifikasyon ve kisitli mevzuatlar nedeniyle bu ¢aligmalar engellenmistir.
Son yillarda kara leke (Diplocarpon rosae Wolf) ve kiillemeye (Podosphaera pannosa
Wallr. Lev.) kars1 toleranshi ‘bilyiikk goncali kiigiik giiller’ e talepler artis gostermistir.
Islah programlarinda biiylik goncali giiller ile minyatiir giiller melezlenerek iri goncali
minyatiir giiller elde edilebilmektedir. Ayrica, R. bracteata Wendland (2n = 2x = 14) gibi
yaprak dokmeyen tiirlerin gen havuzlarina alinmasi ile gelistirilecek olan yeni minyatiir

giillerin niteligini arttiracagi bildirilmektedir (De Vries 2003).

2.8.7 Hastaliklara tolerans

Stis bitkilerinde oldugu gibi giillerde de hastalik ve zararlilar ¢igeklerin estetik goriiniimii
bozarak ekonomik kayiba ugratmaktadir. Giil 1slahinda hastalik ve zararlilara kars1 direng
gosteren bitkilerin se¢imi ile hem ekonomik zarar ortadan kalkmakta hem de pestisit
zararlarimin ¢evre ve insan sagligi tlizerindeki olumsuz etkilerini azaltmaktadir.

Melezleme 1slah programlarindaki gen havuzlarina direnci yiiksek bitkiler elde edebilmek
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amactyla yabani tiirler dahil edilmektedir. Tiirler aras1 melezlemelerle beraber direnci

yiiksek genotiplerin elde edilmesi miimkiin olabilmektedir.

Giillerde hastaliklara kars1 dayaniklilik en 6nemli 1slah hedeflerinin basinda gelmektedir.
Giilde yaprak lekelenmesine ve yaprak dokiilmesine neden olan en yaygin fungal
patojenler; kara leke (Diplocarpon rosae), pas (Phragmidium mucronatum), yaprak leke
hastaligi (Cercospora puderi B.H. Davis ve C. rosicola Pass.) ve antraknoz (Sphaceloma
rosarium (Pass.) Jenkins)’dur. Bunlardan en yaygin olani ve bitkiye en ¢ok zarar veren

hastalik ise kara lekedir.

Mildiyo (Peronospora sparsa) ve kiilleme (Podosphaera pannosa var. Rosae) yaygin
olarak sera kosullarinda yetistirilen kesme giil ve sakst giillerinde goriilmekte bunun
yanindakursuni kiif (Botrytis cinerea Pers. Ex Fr.) ise hem serada hem de hasat sonrasi
gorillen en Onemli fungal hastaliktir (Gleason ve Helland 2003). Ayrica giillerde
rastlanilan 6nemli hastaliklardan kok bogazi ciiriikligii (Agrobacterium tumefaciens
Conn.), nematodlar ve cesitli virtisler (giil rozet viriisii) diinya ¢apinda yaygin olarak
goriilen diger etmenlerdir. Ancak bu faktorler bolgesel olup ¢esitli kontrol mekanizmalari

dogrultusunda elemine edilebilmektedir (Debener ve Breyne 2014).

1990'lardan beri hastalik direncine kars1 biyoteknolojik arastirmalar hiz kazanarak
hastalik direncinin kalitimina yonelik ¢aligmalar yapilmaktadir. RFLP, AFLP, SSR, RGA,
PK, CAP, SCAR ve gibi markorler tanimlanmig (Byrne 2009), hem diploid hem de
tetraploid giillere yonelik gen haritalari olusturulmustur (Spiller vd. 2011). Bu haritalara,
hastalik direnci ve ilgili RGA (direngli gen analoglar1) ve PR (hastaliklara kars1 direng)
genleri dahil olmak {izere cesitli 6zellikler icin lokuslar yerlestirilmistir (Debener ve

Bryne 2009).

Kara leke hastaligi (Diplocarpon rosae) kantitatif karakter 6zelligi gostermekte ve bu
hastalik i¢in 3 farkli Rdr (Rdrl, Rdr2, Rdr3) geni tanimlanmaktadir (Whitaker vd. 2010).
Kiilleme, baskin dominant bir gen (Rppl) ile kalitsal 6zellik gosterirken, kiilleme i¢in

cesitli genetik kaynaklarda coklu QTL’ler bildirilmistir (Yan vd. 2006, Xu vd. 2007, Leus
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vd. 2020). Simdiye kadar Rdrl ile iliskili, biri Rdr3 ve biri Rppl (Whitaker vd 2010) ile
iligkili 4 farkli markor rapor edilmistir. Bunlara ek olarak Xu ve ark. (2007), Rosa
roxburghii'de kiilleme hastaligina toleransh ile alakali iki QTL bildirmis olmasina
ragmen bunlardan sadece 3 markér Rdrl ile iligkilidir (Debener ve Byrne 2014).
Glinlimiizde mevcut olan markorlerin  germplazmaya 6zgii oldugu ve yalnizca
belirteglerin  kesfedildigi yerde genin spesifik germplazmada yararli oldugu

belirtilmektedir.

Ozel R-genlerine bagli markorlerin yam sira, genetik bilgi, yabani tiirlerden geri
melezleme yontemiyle elde edilmektedir. Yabani tiirlerle beraber istenmeyen
Ozelliklerdeki kromozomlarin aktarilmasi ihtimaline karsin molekiiler markirlarin

kullanilmastyla daha hizli sonuglar alinmaktadir.

Genetik miihendisliginde transgenik c¢aligmalarla hastaliga karsi direng olusturma
yolunda sayisiz girisimler bulunmaktadir. Giillerdeki transgenik klonlar hem partikiil
bombardimani yoluyla hem de Agrobacterium transformasyonu yoluyla iiretilebilmesine
ragmen ¢ok verimli sonuglar alinamamistir (Debener ve Hibrand-Oyant 2009). Marchant
vd. (1998) ‘Glad Tidings’ adl1 ¢eside kara lekeye kars1 piring kitinaz genini transfer etmis
ve bu giil kara lekeye karst %13-43 oraninda diren¢ kazanmistir. Yine kara lekeye karsi
Agrobacterium transformasyonu yoluyla arpadan elde edilen kitinaz, glukanaz ve
ribozom inhibe edici proteinler transfer edilerek kara lekeye karst %40 oraninda direng
kazandirilmistir (Dohm vd. 2002). Sogandan bir Ace-AMP1 antifungal proteininin giillere
aktarilmasi lizerine bir baska caligsmada, kiillemeye kars1 direngli klonlar olusturulmustur
(Li vd. 2003).

2.8.8 Dikenlilik

Giillerde dikensizlik 6zelligi, bakim veya kiiltiirel islemleri kolaylastirmas: amaciyla
onemli seleksiyon kriterlerinden biridir (Zlesak 2007). Ozellikle yabani giillerde yogun

bir sekilde karsilasilan dikenler bitkileri dis etmenlerden (hayvanlardan) koruyan sivri
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uzantilardir. Anaglarda, kesme ve saksilt minyatiir giillerde istenmeyen bir ozelliktir

(Channin 2003).

Govde ve yaprak sapi lizerinde bulunan uzantilar botanik agidan ‘diken’ olarak
tanimlanmaktadir. Dikenler epidermis tabakasindan kaynaklanmakla beraber, koltuk alt1
tomurcuklarin modifikasyonu sonucu olugmaktadir. Son zamanlarda ticari olarak
dikensiz bahge giil ¢esitleri arasinda Harvey Davidson tarafindan 1slah edilen Smooth
serisi melez ¢ay giillerinin yan1 sira ¢esitli minyatiir ve bazi eski bahge giilii ¢esitleri

bulunmaktadir (Zlesak 2007).

Dikensizlik farkli sekil ve yogunluk dereceleri ile ifade edilmektedir. R. blanda Aiton' da
dikensiz bir giil tlirii olarak bilinmekte ve bu tiirlin govdesinde 6zellikle bitkinin kdke
yakin bolgesinde kii¢iik dikenler bulunurken, siirgiin ucuna dogru diken goériillmemektedir
(Hansen 1947). Farkli bir dikensizlik sekli ise govde lizerinde diken goriillmezken, yaprak
saplar1 altinda dikenlerin olmasidir. Bu dikensizlik tipi R. multiflora melezlerinde
goriilmektedir. Bir dikensizlik tipi ise, baz1 melez c¢ay giillerinde ve minyatiir giil
cesitlerinde hem govde {izerinde hemde yaprak saplarinda dikenin bulunmamasidir. Bu
giillerde goriilen dikensizlik 6zelliginin 1956 yilinda tanitilan ‘Little Darling’ giil
cesidinden kaynaklandigi bildirilmektedir (Cairns 2000). ‘Little Darling’ giil cesidi
dikenli bir giil olmasina ragmen 1slah programlarinda hem ana hem baba ebeveyn olarak

kullanildiginda dikensiz doller meydan getirmektedir.

R. multiflora melezlerinde ifade edilen dikensizlik tipinin (yaprak sapinda dikenlerin
bulunmasi) tek bir resesif genden (Ppr) kaynaklandigi bildirilirken (Zlesak 2007),
tetraploid giil ¢esitlerde bulunan dikensizligin kalittmi ise karmagiktir. Dikenlilik
ozelliginin kalitim1 monogenik dominant bir gen ile ifade edilirken, hem gdvde hemde
stirgiinlerdeki dikensizlik 6zelligi ise homozigot resesif kaltim ozelligi ile kontrol
edilmektedir (Jones 2013). Crespel vd. (2002a), diploid giillerde dikenlige yonelik

fenotipik oranlarinin % 66.4 ile % 13.8'in1 arasinda degistigi ve bu 6zelligin iki kantitatif

lokusla (QTL) baglantili oldugu bildirilmektedir. Dikensiz giil cesitlerinin ¢ogu
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melezleme 1slah1 yontemi ile elde edilmesine ragmen, somoklonal varyasyon yontemi ile

de dikensiz giil elde edilebilmektedir (Nobbs 1984).

2.8.9 Ciceklenme durumu

Giillerde verimlilik dal ve g¢igek sayisi ile ifade edilmektedir (Weberling 1992).
Ciceklenme, bitki verimliligini biiyiikk Ol¢iide belirledigi icin 6nemli bir tarimsal
ozelliktir. Islahgilar verimli ebeveynleri kullanarak kisa siirede fazla sayida ¢icek elde
etmek istemektedir. Odunsu ¢ok yillik bitkilerden olan giillerin ¢igeklenmeleri {izerine
¢ok az calisma yapilmistir. Bunun nedeni genetik farkliliklardan olusan problemler ile
yiilksek maliyet ve uzun zaman gerektiren islah calismalarindan kaynaklanmaktadir.
Ayrica gigeklenmenin ¢evre kosullarinin etkisi altinda degistigi (diistik kalitsallik) ve bu
karakter Ozelliginin karmasik yapida olmasindan dolayr oldukc¢a zordur. Basit
ciceklenme, bir terminal ile birka¢ yanal ¢icekten olusurken, bilesik cicekler ise yan
stirgiinlerden ¢ok sayida yan dallanma ile fazla sayida ¢icek olusturmaktadir (Kawamura
vd. 2011). Dallanma sayis1 poligenik kantitatif karakterde olup, yiiksek derecede kalitim

ozelligi gostermektedir (Byrne 2009).

Cicek durumu kantitatif karakter 6zelliginde olup, ilk c¢iceklenme zamani ile baglantili
oldugu disiiniilmektedir (Kawamura vd. 2011). Ortak 6 QTL (cQTL) bolgesinde
[FLOWERING LOCUS T (RoFT), SPINDLY (RoSPIN-DLY), SLEEPY (RoSLEEPY)],
DELLA (RoDELLA) TERMINAL FLOWER 1 (RoKSN) genleri ile kontrol edilmektedir.
Ayrica giberellin hormonunda ¢igek olusumuna olumlu etkiler gosterdigi bildirilmektedir

(Kawamura vd. 2011).

2.8.10 Diger ozellikler

Giiller tag yapraklarinin yaninda gosterisli yesil yapraklariyla siis bitkisi olarak estetigini
korumaktadir. Sadece ¢igekli bitkilerde degil ¢igeksiz bitkilerde de saglikli ve parlak
yapraklar piyasada ilgi gormektedir. Giil taksonlar arasinda yaprak boyutu, rengi ve

dokusunda farkliliklar gériilmektedir. Ozellikle peyzaj bitkisi olarak kullanilan giillerin
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yapraklarinin gosterisli olmasi 1slah¢ilarin yaprak o6zelligini seleksiyon kriterleri
icerisinde almasina neden olmustur. Ozellikle parlak kiitikulaya sahip yaprakli giiller
istenmekte ve parlakligin matliga dominant oldugu rapor edilmektedir (Lammert 1945).
R. glauca Pourret ¢esidinin ise kirmizimsi-mor renkli yapraklarinin ileri jenerasyonlara
aktarildigi bildirilmektedir (Wright 1947). Yaprak biiyiikligii QTL bolgesindeki
RHEXPAA4 geni ile karakterize edilmektedir (Shulz vd 2021).

Tirmanic1 biiylime tipinin, tirmanici olmayan biliylime tiplerine, ayni zamanda
bodurlugun ise diger tiim biiylime tiplerine baskin oldugu ifade edilmektedir (Morey
1959). Cigek sap1 uzunlugu ise kantitatif kalitim sekli ile ifade edilmektedir. Ayrica ¢gigek
sap1 uzunlugunun ve giicliniin ¢igek biiyiikligi ile dogru orantili oldugu bildirilmektedir.
(Byrne 2009). Tag¢ yaprak biiyiikliigii ise kantitatif kalitim sekli ile ifade edilirken
GROWTH REGULATING FACTOR 5 (GRF5) ve GRF3 genleri tag yaprak
biiyiikliigiinden sorumlu genlerdir (Shulz vd 2021). GRF genlerinin mutasyonu sonucu
ise kiigiik ta¢ yapraklar olusmustur. BIGPETAL (BPEp) olarak bilinen TF bHLH79 genin
hiicre ¢apinin kiiciilmesinden sorumlu gen olmasi nedeni ile ta¢ yaprak ve diger

organlarin ¢ap gelisiminde 6nemli rol oynamaktadir (Szécsi vd 2006, Varaud vd 2011).

2.9 Melezleme Islahi

Kendiliginden veya insan eliyle yapilan kontrollii melezlemeler, modern giil sinifinin
ortaya ¢ikmasina yol agmistir. Gerek tiir i¢i melezleme, gerekse tiirler arast melezleme
caligmalar1 giiniimiizde de yeni giil varyasyonlarin elde edilmesinde en ¢ok kullanilan

1slah yontemleridir.

Geleneksel 1slah yontemleri hem fazla is giicli, hem de uzun yillar gerektirmektedir.
Tiirler aras1 hibridizasyon ve ploidi seviyelerindeki farkliliklardan dolayr kompleks bir
yapida olan giiliin 1slahinda basar1 oldukga diisiiktiir. Ayrica heterozigot yapida olup,

yiiksek oranda erkek ve disi kisirlig1 gostermektedir.
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Melezleme 1slahi ile yeni giil ¢esitlerinin gelistirilmesi sirasiyla; gen havuzunun
olusturulmasi, ebeveyn secimi, kontrollii tozlama ve dollenme, genetik varyasyonun elde
edilmesi, seleksiyon, ¢ogaltma ve sektére kazandirma asamalarini igermektedir. Islah
programlarinda amaca uygun Ozelliklerin yavru dollere aktarilmasi yalnizca gen
havuzunda istenen Ozelliklere sahip genotiplerin bulunmasi ile miimkiindiir. Bundan
dolay1 morfolojik olarak iyi karakterize edilmis taksonlarin gen havuzuna dahil edilmesi

1slah basarisini arttiran adimlardan biridir.

Islah amacinin belirlenmesi ile gen havuzunun olusturulmast ve ebeveyn secimi,
melezleme 1slahiin ilk asamasidir. Ebeveyn olarak secilecek olan genotiplerin yiiksek
fertilite 6zelligi gosteren c¢esit veya tiirlerden sec¢ilmesi ile ploidi diizeylerinin bilinmesi
olduk¢a dnem arz etmektedir. Islahg¢ilar melezleme yaparken varyasyonun arttirilmasi
amaciyla meyve basina yiiksek sayida tohum ve bitki elde etmek ister (Gudin 1995).
Bundan dolay1 1slahgilar olusturdiklari melezleme programlarinda, yiiksek oranda polen

canlilik ve ¢imlenme 6zelligi gosteren genotiplerin ebeveyn olarak kullanilmasini ister

(Zlesak 2007).

Melezleme c¢alismalari, sicakligin dollenme i¢in en ideal oldugu dénemde (23-30 °C),
Akdeniz bolgelerinde mayis-haziran aylari arasinda yapilmaktadir (Crespel ve Mouchotte
2003).

Giillerin farkli kullanim alanlarina gore farkli 1slah amaclar1 mevcuttur. Bu amaclar
dogrultusunda bir giil genotipinin tescil edilebilme asamasina kadar gecen 1slah siiresi 4
ile 10 y1l arasinda degisir. Saksili minyatiir giil 1slahinda bu siire 4-5 y1l iken, kesme giilde

4-6 y1l, bahce giillerinde ise 8-10 yil arasinda degismektedir (Liihmann vd. 2010).

Minyatiir giillerde melezlemeler yapildiktan sonra elde edilen genotiplerin bodur olup
olmadig1 tohum ¢imlenmesinden yaklasik birka¢ hafta sonra belirginlesmektedir. Bundan
dolay1 bu genotiplerin yaklasik %90°1 negatif seleksiyonla elenmektedir. %5-10u tutulan
bodur genotiplerle 1slaha devam edilir. Bu bitkiler daha iyi bityliyebilecekleri daha biiyiik

saksilara alinir. Daha sonra klon olusturmak amaciyla her genotip icin 3 ile 5 ¢elik
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aliarak klon bitkiler olusturulur. Adventif koklerin olusumu 6nemli bir genetik ¢esitlilik
oldugundan ge¢ koklenen bitkilerde negatif seleksiyonla atilabilir. ilk ¢igek tomurcuklar:
goriildiigiinde bitkilerinde yan dal olusumunu tesvik edebilmek i¢in budama yapilir. Daha
sonra olusturulan klonlar belirli seleksiyon kriterlerine tabi tutulur. Bu klonlardan en fazla
%35 oraninda secilmis olan genotiplerden tekrar ¢ogaltma yapilarak islemlere devam
edilir. Minyatiir giil 1slahinda 400 genotipten sadece 1 gesitin tescil asamasina ulasabildigi
belirtilmistir (Noack 2003).

F1 genotiplerinin gelisimi ile klonal bitkilerin gelisimi arasindaki iliski, Wageningen
Universitesi’nde incelenmistir. Bu arastirmaya gore, tohumdan ¢ogaltilan bitkiler ile
klonal bitkilerinde biiylime mekanizmalarinin benzer olmasina karsin, gosterecekleri
karakterin ifade diizeyinde 6nemli farkliliklar bulunmaktadir. Bu nedenle tohumdan
cogaltilan bitkilerin ¢icek tomurcugu daha erken goriiliirken, klonal bitkilerde gergek
ciceklenmenin daha ge¢ oldugu bildirilmektedir. Ayrica tohumdan ¢imlenen F1
bitkilerinde klonal bitkilerden daha kisa siirgiin, daha az yaprak, daha fazla ¢icek
tomurcugu (terminal ve yanal), daha fazla koltuk alt1 tomurcugu ile daha az tag yaprak
vardir. Minyatiir bitkiler tamamen biiylidiiklerinde dahi diger bitkilerden belirgin sekilde
daha kisa, daha ince siirgiinlere daha kiiclik cicek ve yapraklara sahip oldugu rapor
edilmistir (De Vries 2003).

Saksili minyatiir giil 1slahinda, minyatiir giillerin tohum olusturma oraninin diisiik oldugu,
bunun bodurluk faktdriiniin disi kisirligina yol agmasindan kaynaklandigi rapor edilmistir
(Datta 2018). Minyatiir giiller, 1slah programlarinda ana ebeveyn olarak kullanildiginda
az sayida meyve ve meyve basina tohum olusturdugu ve tohumlarin ¢imlenme oraninin
diisiik oldugu bildirilmektedir. Ayni1 zamanda minyatiir giil x minyatiir giil
kombinasyonlarinda déllenme ve meyve tutum orani yaninda meyve basina tohum
adedinin de ¢ok diisiik oldugu bildirilmistir (Datta 2018). Ote yandan, minyatiir giillerin
fazla miktarda polen verdigi ve bodurluk geninin dominant karakterde oldugu
bildirilirken, baba ebeveyn olarak, sarilici-tirmanici, floribunda veya ¢ali formlu giillerle
melezlendiginde minyatiir giil elde edilebilecegi bildirilmistir (Datta 2018). Hollanda ve

Almanya’daki minyatiir giil 1slah¢ilar ile yapilan sozlii goriismelerde de (Kriiger 2020,
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Vincent Kordes 2020) minyatiir giillerin kesme ¢igeklerle melezlendiginde son yillarda
tilkketici taleplerinin arttigi miniflora olarak siniflandirilan daha biiyiikk gonca yapisina

sahip minyatiir giillerin elde edildigi bilgileri tarafimiza iletilmistir.

Kesme giil 1slahinda yeni cesit gelistirme orani yiizbinde 2-3 oldugu bildirilmekte
(Channin vd. 2003) ve bu oranin artmasi i¢in tozlama ve elde edilecek tohum sayilarinin
artirilmasi ayrica ¢imlenme engelleyicilerin ortadan kaldirilarak genetik varyasyonun
cesitlendirilmesi gerekmektedir (Kazaz vd 2020a). Bahge giillerinde yeni ¢esit elde etme
oranin ylizbinde 3-4 oldugu bildirilmektedir (Noack 2003).

Giil neyvelerindeki aken sayist genotipten genotipe gore degiskenlik gosterebilmektedir.
Ayrica giiller sert tohum kabuguna sahip olup dormansi gosterebilmektedir. Bu 6zellikler
tohumlarin ¢imlenmesini engellemekte ve genetik varyasyonu azaltarak basariy1
diistirmektedir (Zlesak 2006). Giil tohumlarinda ¢imlenmeyi engelleyici veya yavaslatici
bazi kimyasallarin 6zellikle absisik asitin (ABA) bulunmasi fizyolojik dormansiden, sert
tohum kabugu nedeni ile su aliminin ve embrionun gelisiminin engellenmesi ise fiziksel
dormansiden kaynaklanmaktadir (Hartmann vd. 2002). Giillerde meyve olusumu ve
tohum c¢imlenmesi genellikle %50in altindadir ve hipler 1 ile 30 arasinda tohum
icermektedir (Gudin 2017). Bu oran genotiplere gore degisiklik gosterirken yabani
giillerde tohum sayis1 daha yiiksektir. Ozellikle modern giiller %50 nin altinda ¢gimlenme
orani gostermektedir (Gudin 2003;2007, Ueda 2003, Zlesak 2005, Anderson ve Byrne
2007). Gl tohumlarda ¢imlenme oranin artisina yonelik yapilan caligmalar daha c¢ok
dormansilerin etkisini kirmaya yoneliktir. Bu amagla dormansinin kirilmasi ve soguklama
ithtiyacinin giderilmesi i¢in sicak ve nemli katlama uygulamalar1 ile sicak ve ardindan
hemen soguk katlama uygulamalar1 yapilmaktadir. Sicak katlama uygulamasi, tohumlarin
nemli kum, perlit, torf gibi ortamlarda 20 °C’de 4-12 hafta tutulmasi ile yapilirken
(Rowley 1956), en fazla tercih edilen soguk katlama ise, tohumlarin nemli kum, perlit,
torf gibi ortamda 2-5 °C’de 6-12 hafta siireyle tutulmasi ile gergeklesmektedir. Giiller
genellikle karanlik ortamda ¢imlenirken, R. multiflora gibi bazi tiirler 1sikta
cimlenmektedir 6zellikle kirmizi 151k uygulamalarinin bazi giil tohumlarinin ¢imlenme
hizin1 arttirdig tespit edilmistir (Yambe vd. 1995). Yine ¢imlenmeyi arttirmak amaciyla

giberelik asit (GA3) uygulamalarinin yaninda stratifikasyon (agindirma) uygulamalari da
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yapilmaktadir. Fakat bu tlir uygulamalarin taksonlara gore farkli reaksiyonlar gosterdigi
de tespit edilmistir (Shivakumar vd. 2019). Tohumla cogaltmada dormansi gibi
etmenlerin yaninda, disi organ reseptifligi, polen canlilik ve ¢cimlenmesi, ploidi seviyeleri,
uyusmazlik, canina mayozu ve mayotik anormalliklerde tohum fizyolojisini
etkilemektedir (MacPhail ve Kevan 2009).

Melez cay giillerinin fertilitesi, tiirler aras1 kdkenleri ve ayn1 zamanda yogun akrabalik
iliskileri nedeniyle genellikle diisiiktiir. Polen donérii olarak kullanilan yeni genotipler,
tohum iiretimi iizerindeki etkileri bilinmediginden, bir 1slah programi i¢in ekonomik risk

teskil etmektedir.

De Vries ve Dubois (1987) tarafindan sicakligin meyve olusumu, meyve basina tohum
sayis1 ve ¢imlenme orani lizerine olan etkisi ‘Sonia’ x ‘Hadley’ ¢esitlerinin melezlenmesi
ile incelenmistir. ‘Sonia’ ¢esidi meyve olgunlasana kadar ek aydinlatmali seralarda sabit
sicakliklarda (10°C, 14°C, 18°C, 22°C, 26°C) yetistirilmistir. Sicaklik artisina bagh
olarak meyve tutumu, meyve agirligi ve tohum sayisinda artis oldugu bildirilmistir.
Optimum sicakliklar meyve olgunlagsmasi i¢in 18°C, tohum ¢imlenmesi i¢in 22°C olarak
bulunmus ayrica, meyve agirligi ve tohum sayist arasinda pozitif iliskinin bulundugu

bildirilmistir.

Hibrit cay giillerinde melez performansinin arttirilmasini saglamak amaciyla GA3z’lin
etkisinin incelendigi bir ¢alismada, 34 farkli kombinasyon olusturulmus 364’i kontrol,
214’1 GAs uygulamast olmak iizere ile toplamda 578 adet tozlama yapilmistir. GAs
uygulamasi tozlamadan 10 giin sonra stigmaya 250 ppm piskiirtillerek yapilmistir.
Calisma sonucunda, GAs uygulanan tozlamalarda meyve tutumu artmis fakat bircok
kombinasyonda meyve basina tohum sayisinda herhangi bir degisiklik olmamistir. Bu
durumun baba olarak kullanilan ebeveynden kaynakli olabilecegi bildirilmistir (Ogilvie
vd. 1991).

Yan ve Junyu (1995)’in 23 kombinasyon olusturarak Cin giilleri ile modern giilleri

melezledikleri ¢alismada, meyve tutum oranit %1 ile %32 arasinda, meyve bagina tohum
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sayist 1 ile 29 adet arasinda, tohum ¢imlenmesi 2 adet ile 87 adet arasinda degisiklik
gostermistir. Nadeem vd. (2013) tarafindan yapilan bagka bir melezleme ¢alismasinda 9
kombinasyon olusturulmus ve her bir kombinasyondan 80’er adet tozlama yapilmistir.
Baba ebeveyn olarak kullanilan genotiplerin melezleme basarisinda énemli farkliliklar
goriiliirken en yiiksek meyve tutum orant %43.75, meyve basina en yiiksek tohum sayisi

ise 35 adet olarak kaydedilmistir.

Interploidi melezleme ydntemiyle yapilan bir ¢alismada, farkli ploidi diizeylerine ait
genotipler melezlenerek elde edilen yavru dollerdeki ploidi seviyeleri incelenmistir. Rosa
hybrida tiiriine ait 11 farkli giil ¢esidi ile 36 farkli kombinasyon olusturularak en az 20’ser
adet tozlama yapilmistir. Meyve tutum orani %0 ile %80 arasinda degisirken, meyve
basina ortalama tohum sayisi ise 0 ile 27.42 adet arasinda degismistir. Ikinci uygulama
olarak Rosa hybrida tiiriine ait giillerle yabani giil kombinasyonlari olusturularak yapilan
melezlemeler sonucunda meyve tutum orani %0 ile %90 arasinda degiskenlik gosterirken,
meyve bagina ortalama tohum sayist ise 0 ile 35.33 arasindadir. Tetraploid ploidi
seviyelerine sahip giillerin melezinden elde edilen yavru bireylerin ploidi seviyelerinin
tetraploid oldugu, tetraploid ana, babanin ise pentaploid ve hexaploid olarak olusturulan
melez kombinasyonlarinda yavru bireylerin genelinin triploid digerlerininde tetraploid

ploidi seviyelerine sahip oldugu rapor edilmistir. (Abdolmohammadi vd. 2014).

Nadeem vd. (2015) tarafindan Rosa hybrida tiiriine ait 9 farkli giil ¢esidi ile olusturulan
ve bu melez giillerden elde edilen 21 adet F1 genotipin kantitif ve kalitatif 6zelliklerin
heterozis ve heterobeltiosis degerlerinin belirlendigi bir ¢alismada polen ¢imlenme
ylizdesinin gesitler arasinda farklilik gosterdigini ve en yiiksek polen ¢imlenme oraninin
%46,5 ile ‘Gruss-an-Teplitz’ cesidine ait oldugunu saptamislardir. En yiiksek meyve
tutum oranit %83 iken en diisilk meyve tutum oran1 %30, ortalama meyve basina tohum
sayisinin ise 15 ile 33 adet degistigi rapor etmislerdir. Melezleme sonucunda elde edilen
F1 bitkilerinde cicek biiyiikliigli ve sayisinin, dikenliligin genetik alt yapilarina bagh
olarak degisiklik gosterdigi belirlenmistir bunun ise g¢evresel nedenlerden kaynakli
olunabilecegi diisiiniilmektedir. Heterosiz degerlerine bakildiginda ¢i¢ek ¢apinin %-9,63-
%4,1 arasinda, koku ozelliginin %-26.4-64.7, arasinda, dikenliligin %-52.0-20.1
arasinda, heterobeltiosis degerleri ise ¢icek capinda %-52.0 ile %20.1, koku bakimindan
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%-34.2-42.8 arasinda; dikenlilik 6zelligi bakimindan ise %57.1-9.1 arasinda degismistir.
Genotiplerin genel performansina gore heterobeltiosis goriilme orant %0.09 heterozis

goriilme oraninin ise %36.4 oldugunu saptamislardir.

Farooq vd (2016) tarafindan yapilan bir ¢alismada, Rosa damascena, Rosa gallica L.,
Rosa centifolia L., Rosa bourboniana, Rosa indica ve ‘Gruss an Teplitz’ ile yerel iklim
kosullart altinda genotipik uyumlulugu ortaya koyabilmek ve bu gesitlerin tohum
olusturma potansiyelini belirlemek amaciyla melezleme programi olusturmuslardir. En
yiiksek meyve tutumu oranini ‘Gruss an Teplitz’ x Rosa indica (%83) kombinasyonundan
elde edilirken, en fazla meyve basina tohum sayisi ise ‘Gruss an Teplitz’ x R. damascena
(17 adet) kombinasyonundan elde etmislerdir. Tiim meyvelerin olgunlagma siireleri ve
meyve basina tohum sayilari ile meyve agirliklar: arasinda istatistiksel olarak 6nemli
farkliliklar goriilmiistiir ve genel olarak ana ebeveyn olarak ‘Gruss an Teplitz’ ve R.
indica nin yiiksek oranda bitki basina meyve olusumu ve meyve basina tohum sayisinda

artist sagladigini bildirmiglerdir.

Caser vd. (2017) Rosa hybrida tiiriine ait melezlerin meyvelerini normal zamanindan
once (21 glin ve 35 giin Once)hasat edilerek in vitro kiiltiirde ¢ogaltmislardir. Bu
calismada embriyolar iki ayr1 MS ve MS+BAP (1 mgL1)+GA3 (0.5 mgL™) ortamlarinda
cimlendirilmistir. En yiliksek c¢imlenme oranini, hormon eklenmis MS ortaminda
tozlamadan sonra 35. glinde toplanan tohumlardan elde etmislerdir. Filizlenen siirgiinler
koklendirme ortamlarinda (MS ve %4 MS+IBA (0.1 mg L')’na alinmistir. Koklenen
bitkileri dis ortama almiglar ve kontrole gore ¢icek renklerinde, dikenlilikte ve petal
sayilarinda farkliliklar gézlemislerdir. Arastiricilar in vitro da ¢imlendirilmis tohumlara
uyguladiklari protokol ile yetistiricinin daha kisa siirede daha fazla sayida klonlanmis F1

elde etmesini saglayarak seleksiyon siiresini kisaltmaya yardimci olmusglardir.

Kazaz vd (2020a)’nin melezleme yoluyla giil 1slahinda baba ebeveyn olarak Rosa
damascena nin performansinin belirlenmesi amaciyla yiiriittiikleri ¢alismada, 10 farkl
melez kombinasyonu olusturmuslardir. Calismada, Rosa damacena’nin yiiksek oranda

polen canlilik (%45.63) ve ¢imlenme (%40.67) 6zelligi gosterdigini tespit etmislerdir.
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Meyve tutumunun %20 ile %100 oraninda, ortalama meyve basina diisen tohum sayisi
ise 9.14 ile 31.50 adet arasinda degisiklik gostermistir. Kombinasyonlara ait tohum
¢imlenme oranin ise %1.82 ile %32.33 arasinda degistigini saptamislardir. Calisma
sonucunda, Rosa damascena'nin polen kaynagi olarak kullanildigi  hibrit
kombinasyonlarda, meyve olusumu, meyve basina tohum sayisi ve tohum ¢imlenme
oranlarinin ebeveyn olarak kullanilan giil tiirlerine ve/veya cesitlerine gore degistigini
gOstermistir. Arastiricilar Rosa damascena ile melezlemede, F1 melezlerinin tekrarlayan
cigceklenme Ozelliginin  belirlenmesine ek olarak morfolojik karakterizasyon

caligmalarinin da yapilmasinin gerekli oldugu belirtmislerdir.

Giillerde geleneksel 1slahin yaninda modern 1slah yontemleri de kullanilmaktadir.
Modern 1slah yontemleri tek baslarina kullanildig: gibi geleneksel 1slah programlarina ek
olarak zaman ve alanin verimli kullanimin1 saglayabilmektedir. Giillerde diploid
germplasmanin minimal diizeyde oldugu bilinmektedir (Anderson 2007). Bu nedenle
ploidi seviyelerinin esitlenerek fertilitenin saglanmasi gerekmektedir. Bu amagla da
melezlemeden oOnce geng¢ fidanlarin apikal meristemlerine ya da klonlarin apikal
meristemlerine kolhisin, orizalin ve trifluralin gibi kimyasallar uygulanarak kromozom
sayilar1 ikiye katlanmaktadir. Giillerde poliploidizasyon isleminde kimeral yap1
olusumuna dikkat edilmesi gerekmektedir (Anderson 2007). Ayrica diploidlerin
katlanmasi sonucu olusan tetraploidlerin ¢cok azi diploid gamet liretme yetenegindedir.
Ancak allotetraploidler ile tetraploidler arasindaki melezlemeler fertiliteyi

saglayabilmektedir (Zlesak 2007).

Giiller mutasyon 1slahi i¢in olduk¢a uygun bitkilerdir (Bhattacharjee ve Banerji 2010).
1926-1950 arasinda yetistiriciligi yapilan giil cesitlerinin yaklasik % 20°si dogal
mutasyonlar yoluyla olusmustur (Arnold vd. 1998). Giillerin gelisiminde somatik
mutasyonlarda onemli rol oynamakla birlikte renk ve ¢icek seklini kapsamaktadir
(Bhattacharjee ve Banerji 2010). 1937-1976 arasinda ticari yetistiriciligi yapilan 5819
adet giil ¢esidinin ise yaklasik %151 yapay mutasyonla elde edilmistir (Arnold vd. 1998).
Mutasyonlarin ¢ogu resesif karakterli olup giillerde yapay mutasyonlarda fiziksel ve
kimyasal mutajenler basarili bir sekilde kullanilmaktadir. Giillerin mutasyonunda yaygin

olarak kullanilan mutajenler fiziksel olarak Gama ve X 1sinlar1; kimyasal olarak kolhisin,
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etil metan siilfonat, metil metan siilfonat, N nutroso N metil uraten ve sodyum azittir.
Fiziksel mutajenler giillerde daha iyi sonug¢ vermektedir. Ozellikle poliploid giillerde
gama 1511 uygulamasi mutasyonu tetiklemektedir (Bhattacharjee ve Banerji 2010).
Kullanillacak mutajenin dozu veya miktar1 uygulanacagi bitkisel materyale gore
degismektedir. Genetik varyasyon melez tohumlarla olusturulabildigi i¢in yapay

mutasyonlarda materyal olarak tohum ¢ok tercih edilmemektedir (Crane ve Byrne 2003).

Somatik hibridizasyon olarak da adlandirilan protoplast fiizyonu ile melezlemelerde
cesitli nedenlerle ortaya cikan uyusmazliklarin asilarak tiirler arasi gen akisinin
saglanmasi beklenmektedir. Nitekim uyusmazligin goriildiigi giillerde de bu yontem ile
¢ogu problemin c¢oziilebilecegi diisiiniilmektedir. Protoplast flizyonu, farkli iki
ebeveynden alinan somatik hiicrelerin birlestirilerek hibrit hiicreler elde edilmesi esasina
dayanmaktadir (Bhattacharjee ve Banerji 2010). Ancak hibrit hiicrelerin rejenerasyonu;
giillerde somatik embriyogenesiz ile basarilmis olsa da bitkilerin morfolojik olarak
ebeveyn bitkilerle benzer oldugu belirlenmistir. Hibrit karakterleri belirlenememistir. Bu

yontem ile heniiz ticari bir giil ¢esidi elde edilememistir (Schum vd. 2002).

2.10 Giillerde Islah Amaclar: ve Seleksiyon Kriterleri

Giil 1slah1 ve seleksiyonu ylizyillardan beri devam etmekte ve her yil onlarca yeni gesit
tanitilip sektore kazandirilmaktadir. Bu nedenle, 1slahgilar gliniimiizde gen havuzunu
genisleterek estetik degeri yiiksek yeni giil ¢esitleri gelistirebilmektedir. Estetik degerin
yaninda verim, vazo/raf dmrii ve govde kalinlig1 gibi 6zelliklerde seleksiyonun farkli
asamalarinda test edilmektedir. Ayrica iiretim alanlarinin Giiney Amerika ve Afrika gibi
bolgelere tasinmasi nedeniyle bu alanlardaki iklim ve kiiltiirel kosullarin dikkate alinarak
secilen elit bitkilerin farkli iklim kosullarinda test edilmesi ile farkli bolgelere uygun
cesitlerin elde edilmesi gerekmektedir. Giiney yarim kiirede giil pazarinin gelismesi,
1slahg¢ilar1 son zamanlarda 1slah faaliyetlerini gozden gegirmeye bu yeni alanlarda da ayr1

1slah ve seleksiyon programi baglatmalarina yonlendirmistir.
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Son yillarda misteri talepleri dogrultusunda melezleme stratejileri her yil
degistirilmektedir. Farkli renklerde, verimi yiiksek, gonca biiylikliigl iyi olan ¢esitler
tutulmaktadir. Dikensiz ve kokulu c¢iceklere olan taleplerde 1slah programlarina alinan
yeni dzelliklerdendir. Ayrica son zamanlarda ‘Ingiliz Giilleri® gibi farkli sekillere sahip

klasik formlu giiller dikkat cekmektedir (Channin 2003).

Gen havuzundaki ebeveynlerin ¢ogu piyasadaki ticari ¢esitlerden olusmaktadir. Bazi
istenen Ozelliklere sahip test asamasinda bulunan genotipler ise geriye melezlemelerle
tyilestirilip piyasaya kazandirilabilmektedir. Caprazlama programlarinda ayni rengin
kombinasyonlari planlanmakta, fakat bu ¢aprazlamalar uzun boylu bitkilerin verimlerinin
artisin1 saglamak amaciyla genellikle uzun ve kisa boylu cesitlerin melezlenmesi ile
gerceklesmektedir. ileri ki donemlerde daha dogru verilerin elde edilebilmesi icin fazla
sayida c¢aprazlamalarin yapilmast daha gilivenilir sonuclarin alinmasina katki
saglayacaktir. Ayrica yeni sekil ve formda yeni karakterler yaratabilmek igin farkl
tirlerle ¢aprazlamalar yapilmaktadir, fakat bu uzun yillar gerektirmekte ve basarisiz

sonuglar vermektedir.

Baska bir strateji ise, heterosis 6zelliginin kullanilarak yakin akraba iligkileri gosteren
ebeveynlerin melezlenmesi ile iri goncalarin elde edilmesidir (Channin 2003). Ancak
kendileme depresyonundan dolay: diisiik sayida melezlemenin yapilmasi onerilmektedir
(Zlesak 2007). Ciinkii ticarette temel ama¢ miimkiin olan en kisa zamanda 1yi ve

pazarlanabilir ¢esitler elde etmektir.

Gillerde farkli kullanim alanlar1 dogrultusunda yeni ¢esit gelistirebilmek i¢in farkli 1slah
hedefleri bulunmakla beraber her giilde ortak aranan bazi 6zelliklerin 6nem sirasi
degisebilmektedir (Leus vd. 2018). Saksili minyatiir giil 1slahinda, bitki habitiisii, ¢igek
sayis1, ¢icek biiyiikligi ve raf omrii bodur giillerin pazarlanmasindan bu yana
degismeyen seleksiyon kriterleri arasindadir. Giillerde kullanim amacina ve 6nemine

yonelik 1slah amaglari gizelge 2.8 de verilmistir.
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Cizelge 2.7 Kullanim alanlarina gore giil 1slah1 amaclar1 (De Vries 2003, Noack 2003,
Channin 2003, Leus vd. 2018, Kilig 2020)

Kullanim Alani Islah amaclan

Bitki basina ¢igek sayisi

Cicek rengi

Cigek capt

Petal sayisi

Bodurluk

Bitki habitiisii

Tekrarl ¢cigeklenme

Kompakt yap1

Saks giilleri Budamadan cigeklenmeye kadar gecen giin sayisi

Raf omrii

Nakliye kosullarina dayaniklilik

Verimlilik

Yaprak rengi ve parlaklig

Cicekli kalma stiresi

Diistik 151k yogunluguna ve Etilene dayanim

Hastalik ve zararlilara tolerans

Kiiltiirel islemlere fazla gereksinim duyulmamasi

Gonca biiytikligi sekli ve formu

Cigek rengi

Cigek sap1 uzunlugu ve sap kalinligi

Tag yaprak sayisi

Vazo omri

Tekrarli ¢igeklenme

Kesme giiller Koku

Dikensizlik

Yaprak rengi ve parlakligi

Verimlilik

Hastalik ve zararlhilara dayaniklilik

Adaptasyon Kabiliyeti

Hastalik ve zararlhilara dayaniklilik

Abiyotik streslere dayaniklilik

Koku

Bitki habitiisii

Bahge giilleri Cicek rengi, sekli ve formu

Cigek sayisi

Adaptasyon Kabiliyeti

Kendi kokleri iizerinde kuvvetli bliylime ve gelisme

Tekrarli ¢igeklenme

52



Hibrit ¢ay ve Floribunda giillerinin her bir 6zelligi bodurlastirilarak minyatiir giil
Ozelliklerine dahil edilmistir. Saksili minyatiir giil 1slahinda giillere verimlilik ve
bodurluluk gibi 6zelliklere ek olarak fazla sayida ¢icek sayisi ve kompakt yapi, nakliye
kosullarina tolerans gibi bir¢cok 06zelligin kazandirilmast amaglanmaktadir. Ayni
zamanda, farkli renklerde ve fazla sayida dayanikli tag yaprak ile parlak koyu yesil renkli
yapraklar1 bulunan, budamadan ¢igeklenmeye kadar gecen siirenin az olmasi, gonca agimi
diizglin olan, ta¢ yapraklarinda kararma, kahverengilesme goriilmeyen, diisiik 151k ve
yiiksek etilen miktarina dayanikli saksili minyatiir giiller istenmektedir. Son yillarda daha
biiyiik ¢igekli mini giillere olan talep artmistir. Bu dogrultuda 1slahg¢ilarin yeni hedefleri
arasinda ‘biiyiik ¢igekli bodur bitkiler’ in elde edilmesi de vardir. (De Vries 2003). Ayrica
giinlimiizde kokulu giillere olan talep artmakta ve bu egilim saksili mini giillere koku
karakterini kazandirmaya yonelik caligsmalarinda etkileyerek seleksiyon kriterleri arasina
koku 0Ozelliginin alinmasina neden olmaktadir. Melezlemenin amacina ve islahginin
tercihine gore ilk seleksiyon, dal basina ¢igek sayisi, ¢igek rengi, ¢icek biiylkligi, tag
yaprak sayisi, bitki habitiisiine (gosterisli yaprak, siirgiin sayisi, dallanma) gore

yapilabilmektedir.

Ik seleksiyonda F1 bitkilerinin ancak %5-10"u secilebilmektedir. Secilen bitkiler
gelisimlerini daha iyi saglayacaklar1 daha biiyiik saksilara dikilmektedir. Gelisimleri
tamamlanan bitkiler cogaltilarak klon bitkiler olusturulmaktadir. F1 bitkilerinde
seleksiyona tabii tutulan ozelliklere ek olarak, ilk klonal bitkiler i¢cin énemli kriterler;
budamadan c¢iceklenmeye kadar gecen giin sayisi, bitki boyu (bitki biiylime
diizenleyicileri kullanilmadan) ve ¢igek (tomurcuk) sayisidir. Islahginin amacina bagh
olarak, klonal bitkiler bu asamada (simiile edilmis) karanlik ve/veya sogutulmus (simiile
edilmis) oda kosullarinda raf 6mrii agisindan test edilir. Islahgilar, se¢im siirecini daha da
hizlandirmak i¢in biiylik 6lgekli klonal testler yapma egilimindedir. Bir¢ok 1slah¢inin
pazarlama politikasi, c¢esitli iilkelerin tiiketici tercihlerine bagli olarak farklilik
gosterebilmektedir. Bitkilerin ¢cesidine ve muhtemel varig yerine bagli olarak, siirgiinlerin
uzamasinin oniine gegebilmek i¢in ikinci budamadan sonra ii¢ ile dort kez bitki biiylime
diizenleyicilerin uygulamasi (6rn. Bonzi) ticari dnem tasimaktadir. Saksili minyatiir giil

satislarinda, cigcek rengi miisterinin psikolojik durumuna goére uyarlanmaktadir. Kisin
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beyaz renkli mini giiller pazarda fazla talep goriirken, ilkbaharda sar1 veya turuncu,

sonbaharda ise kirmizi renkli giiller talep gormektedir.

Kesme giil 1slahinda, verimliligin yiiksek olmasi, uzun ve kalin ¢i¢ek sapi, gonca
uzunlugu, hastalik ve zararlilara tolerans, uzun vazo 6mrii, nakliye kosullarina dayanim
en Oonemli 1slah amaglaridir. Bunlara ek olarak dikensizlik, petal sayisi, gonca agimi
diizglin ve yavas olan, tag yaprak ve yaprak renginin giizel ve parlak olmasi, diisiik 151k
ve farkli sicaklik kosullarina uyum diger 6nemli 1slah hedeflerindedir (Nybom 2009).
Ayrica kesme giillerde vazo 6mrii boyunca kursuni kiif hastaligina direncli, saglikli
yapraklara sahip ve vazo omrii en az 7 giin olan giiller 1slah edilmelidir (Harkema vd.
2017). Ayrica glinlimiizde kokulu giillere olan egilim artmis ve koku o6zelligi kesme
giillerde en 6nemli 3 kriterden biri olmustur (Kazaz vd. 2020a). Kesme giillerde
seleksiyon kriterleri agirlikli olarak tiiketici talepleri dogrultusunda degismektedir.
Omegin 20. yy’da ‘uzun ta¢ yaprakli, yiiksek merkezli’ goncalar talep edilirken
giiniimiizde eski bahge giillerine benzeyen klasik ¢igek tipi ve formuna sahip goncalar
talep gormektedir. Renk bakimindan da kesme giil 1slahinda turuncu, sarimsi turuncu ya
da mor, yesil ve kahverengi gibi daha farkli renklerde ve farkli agim sekli ve formlu

cesitler giinden giline artmaktadir.

Bahge giillerinde 6nemli 1slah hedeflerinin basinda, farkli sicakliklara dayanim, olumsuz
cevre kosullarinda estetik degerini kaybetmeyen yil boyu tekrarli ¢igeklenen, gosterisli
cicek, meyve, yapraklariyla, fazla kiiltiirel islem gerektirmeme, yiiksek verim ve koku
gibi 6zellikler 6nemli 1slah hedefleri arasindadir (Nybom 2009). Bahge giilii ve peyzajda
kullanilan minyatiir giillerde ise hastaliga ve kis soguguna dayanimin yaninda golgeye

toleransli ve tekrarli ¢igeklenme 6zelligi bulunan ¢esitlerin gelistirilmesi amaglanmistir.

Anag 1slah1 yapilan giillerde; adaptasyonu iyi, nematod ve hastaliklara kars1 toleransli,
kok sistemi kuvvetli olup kolay ve hizli ¢ogaltilabilme, kuvvetli gelisim gosteren, dip
stirgiin olusturmayan, yil boyu as1 yapilabilme 6zellikleri en 6nemli 1slah amaclarindadir

(Zlesak 2007).
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Son yillarda hastalik ve zararlilara direngli gesitlerin gelistirilmesine yonelik (6zellikle
giil rozet hastalig1) 1slah ¢aligmalar1 agirlik kazanmis ve direnci arttirmak amaciyla tiirler
aras1 melezleme calismalar1 yapilmaktadir (Leus vd. 2018). Giinlimiizde giillerde hem
meyve hem de ta¢ yapraklarin yenilmesinden yola ¢ikarak bu yonde yenilebilir giil
1slahina yonelik giillerin gelistirilmesi igin 1slah ¢alismalari da baglatilmistir (Anonymous

2021c).

2.11 Ploidi Seviyeleri ve Kromozom Sayilari

Ploidi seviyesi, diplofazin (2n) somatik hiicrelerindeki veya haplofazin (1n) gametofitik
hiicrelerindeki kromozom setlerinin sayisini ifade eden bir terimdir. Diploid hiicrelerde
iki takim kromozom bulunur ve 2x ile gosterilir. ikiden fazla kromozom setine sahip

hiicreler poliploid olarak adlandirilir ve n (>) x ile gosterilir.

iceriginin ifadesi olarak ikinci ise agirlik ve hacim gibi fiziksel etkileri ifade etmektedir.
Poliploidi nedeni ile niikleer materyaldeki artis ¢ekirdek ve sitoplazma arasindaki dengeyi
bozmaktadir. Bu ve baska bircok nedenden dolay:1 bitki 1slahgilart i¢in ¢aprazlanan

bireylerin ploidi seviyesini bilmek énemlidir.

Poliploidi hiicre boliinmelerindeki diizensizliklerden dolay1 dogal olarak olusabilirken,
mayoz boliinme sirasinda iireme hiicrelerinde veya mitoz sirasinda somatik hiicrelerde
poliploidi meydana gelebilmektedir. Ploidi seviyelerinin arttirmak veya azaltmak i¢in
haplodizasyon, mitotik, mayotik veya somatik poliploidizasyon gibi biyoteknolojik
teknikler bulunmaktadir. Basta diploid olmak {iizere bazi yabani tiirlerin, ozellikle
hastaliklara dayanim ag¢isindan degerli genetik kaynak olarak kullanimlar1 yaygindir. Bu
amagla diploid kaynaklara erismek amaciyla ploidi seviyelerinin manipiilasyonuna dayali
olarak gerek tetraploid ¢esitlerin haploidizasyonu gerekse diploid yabani tiirlerin veya
diploid tiirler arasi hibritlerin poliploidizasyonu gibi iki farkli strateji gelistirilmistir

(Crespel ve Meynet 2003). Ayrica poliploid giiller kendine doéllenme 6zelligi
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gosterebilirken, diploid giiller genellikle kendine uyusmalik goriilebilmektedir (Nybom
vd. 2005).

Bir hiicredeki DNA miktar1, hem ploidi durumuna hem de bir kromozom seti basina temel
DNA miktarina baghdir. Taksonun ploidi seviyesinden haploid veya gametik
cekirdegindeki DNA miktar1 'C' (sabit) terimi ile ifade edilmektedir. Somatik hiicre
¢ekirdegi iginde bulunan DNA miktari ise 2C degeri olarak ifade edilmektedir (Tuna ve
Cabi 2014). Herbir haploid hiicre basina DNA miktar1 pikogramlarda agirlikla
Olciilmektedir. 1 pikogram (pg) niikleer DNA, cift sarmalli DNA’nin yaklasik 1 milyar
(10%) baz ciftine (bp) karsilik gelmektedir (Tuna ve Cabi 2014).

Cekirdek DNA miktari tiire 6zgii olup, bu sebeple 1slah, molekiiler genetik ve taksonomi
caligmalari i¢in olduk¢a onemlidir (Bennett ve Leitch 1995). Melezleme ¢alismalarinda
ebeveyn olarak kullanilan genotiplerin ploidi seviyelerinin bilinmesi, generatif
cogaltmada olusacak sorunlarin 6niine gecebilecek ve gen aktariminda karsilagilabilecek
olumsuz durumlarin yasanmasii engelleyebilecektir (Yavas 2017). Caprazlamalar
sonucunda yavru dollerin embrio ve endospermlerinde bazi gelisim bozukluklar: ortaya
cikabilmektedir. Bu durumun nedeninin ebeveyn olarak kullanilan genotiplerin farkli
ploidi diizeylerinden kaynaklandig: bildirilirken, cogunlukla diploid olan yabani giillerin
modern giillere tasinmasi istenilen 6zelliklerde basarinin saglanamamasinin da sebebi

olarak gosterilmektedir (Anonymous 2009).

Modern giillerin ploidi seviyelerinin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismada, 41 giil
cesidi melezlenmis ve elde edilen F1 melez bitkilerinde mitotik kromozom sayilar
hesaplanmistir. Calismada kullanilan biri hari¢ tiim ¢esitlerin oktoploid oldugu tespit
edilirken, kromozom sayilarinin ¢ogunun triploid (3x) oldugu fakat 2n=2x, 3x, 4x, 5x
arasinda da farkli cesitlerin oldugu saptanmistir. Meyve tutumu bakimindan ise,
triploidlerin baba yerine ana olarak kullanimlarindan daha yiiksek oranda meyve elde

edildigi bildirilmistir (Grossi ve Jay 2002).
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Van Huylenbroeck vd (2007), Avrupa yabani giilleri ile tetraploid modern giilleri
kontrollii olarak melezlemislerdir. Calismada meyve basina tohum olusumunun diistik
oldugunu saptamislardir. Modern giillerin ana olarak kullanilinan kombinasyonlarindan
triploid F1 bitkilerin elde edildigi bildirilirken diger kombinasyonlardan 2n=5x ve 2n=6x
ploidi seviyelerine sahip F1’ ler de elde ettiklerini bildirmiglerdir.

Farkli aragtirmacilar tarafindan yapilan caligmalarda giil taksonlarinin ¢ekirdek DNA
igerikleri farkli yontem ve farkli giil taksonlarina gore degismektedir. Giillerin 1C

degerinin 0.6 pg ile 3 pg (tiirlere/cesitlere bagl olarak) arasinda degistigi rapor edilmistir
(Ben-Sade ve Samach 2003).

Jian vd. (2014), flow stometri yontemi kullanilarak 73 giil tiir/¢esidinde ¢ekirdek DNA
igerikleri belirlenmislerdir. Calismada, ¢ekirdek DNA igeriklerinin 0.73 pg ile 5.07 pg
arasinda degistigini, 1Cx degerinin ise 0.37 pg ile 0.89 pg arasinda farklilik gosterdigini
bildirmislerdir.

Flow sitometri yontemi ile 14 farkli giil tiiriiniin genom boyutlari incelenmistir. Genom
boyutlarinin, diploid giillerde 0.83 pg ile 1.21 pg, tetraploid giillerde 1.91 ile 2.29 pg
arasinda, pentaploid giillerde 2.69 ile 3.09 pg arasinda hekzaploid giil tiirlerinde ise 3.54
pg sahip oldugu belirtilmistir (Kermani vd. 2019).

Kazaz vd. (2020a), farkli giil taksonlar1 kullanarak yaptiklari kontrollii tozlama
caligmalarinda, ebeveyn olarak kullanilan giil tiir ve ¢esitlerinin ¢cekirdek DNA igerikleri
flow stometri yontemi ile belirlenmislerdir. Calismada giil genotiplerinin ¢ekirdek DNA
icerikleri 2.26 pg (R. damascena Mill) ile 2.54 pg (Magnum) arasinda degistigini tespit

etmislerdir.

2.12 Polen Canhilik ve Cimlenme Oranlari

Melezleme 1slahinda basariin arttirilmas: verim ve kalitesi yliksek taksonlarin ebeveyn

olarak kullanilmasiyla gerceklesmektedir. Ana olarak kullanilan ebeveynlerde
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dollenmenin yliksek olmasi, yliksek oranda meyve tutumu ve fazla sayida tohum
olusturma istenirken; baba ebeveynlerde yiiksek polen miktar1 ve yiiksek oranda polen
canlilik ve ¢imlenmesi beklenmektedir (Farooq vd. 2016). Polen miktari, polen canlilik
ve ¢imlenme orani diisiik baba ebeveynin kullanilmasi durumunda melezleme basarisi
istenilen diizeyde olmamaktadir. Bundan dolayr melezleme islahinda basarili bir
tozlanma ve déllenme igin Oncelikle polen verimi ve kalitesi yiiksek genotiplerin baba

ebeveyn olarak kullanilmasi 6nemlidir.

Polen kalitesi yiiksek genotiplerin se¢iminde polen canlilik ve ¢imlenme oranlarini
belirleyen yontemlere basvurulmaktadir. Bu yontemler in vivo ve in vitro olmak iizere
ikiye ayrilmaktadir (Soares vd. 2013). In vivo kosullarda tozlanma sonrasi gerek
polenlerin disicik borusu i¢indeki gelisiminin incelenmesi gerekse dollenme sonrasi
olusan tohum sayisinin tespit edilmesi polen kalitesi hakkinda bilgi verebilmektedir
(Huang vd. 2013). Ancak in vivo kosullarda polenlerin disicik borusu i¢indeki gelisimini
ya da tohum olusumunu etkileyen daha bir¢ok faktér bulunmasi nedeniyle karsilagtirma
kriteri olarak in vitro kosullarda polen canlilik ve ¢imlenme testlerinin yapilmasi
onemlidir. In vitro ortamlarda uygulanan polen canlilik ve ¢imlenme testlerinin, in vivo
ortamda uygulanan testlere gore ¢cok daha hizli sonuclandigi raporlanmistir. Buna ek
olarak cicek tozu ¢imlenmesinin olabilmesi i¢in ortam i¢ine eklenen besin maddelerin ve

nemin éneminin biiylik oldugu bildirilmistir (Eti 1991).

Genotiplere gore degisiklik gosteren polen canlilik ve ¢imlenme oranlari ortamin
sakkaroz ve pH’sindan etkilenirken, sicaklik ve nem gibi iklim kosullarinda polen
c¢imlenmesinde dnemlidir (Giovannini vd. 2017). Diploid ve tetraploid giiller daha yiiksek
polen canlilik ve ¢cimlenme oranina sahipken, triploid giiller diisiik oranda polen canlilik
ve ¢cimlenme orani1 gostermektedir. Ayrica triploid giiller diisiik canlilik ve ¢imlenme
oranlarindan dolay1 daha az sayida tohum olusumuna neden olmaktadir (Zlesak 2009).

Meyve ve tohum tutumunu arttirmak amaciyla yapilan bir ¢alismada, tekrarli tozlagsmanin
‘Sonia’ x ‘Illona’ melez kombinasyonlarinda meyve ve tohum olusumu {izerindeki etkisi
incelenmistir. Giillerdeki meyve ve tohum olusumunu arttirmak i¢in ‘Sonia’ ile ‘Ilona’
cesitleri 24 saat araliklarla 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6 ve 7 kez tozlanmistir. Meyve basina tohum

sayisinin 3 kez tozlamaya kadar, meyve agirligi ve tohum agirligi 4 kez tozlamaya kadar,
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cicek bagina tohum sayisi ise 5 kez tozlamaya kadar artis gostermistir. Tozlama
uygulamalar1 arasinda meyve agirligi, meyve basina tohum sayisi ve tohum agirligr gibi

faktorlerin birbiri arasinda korelasyonlar olusmustur (De Vries ve Dubois 1983).

Cevrenin ¢igek tozu kalitesi tizerine etkisinin belirlenmesi amaciyla Rosa hybrida L.
tiirtine ait polenlerin kalitesi 1 yil siireyle farkli donemlerde incelenmistir. R. hybrida L.
var tliriine ait ‘Meiringa’ genotipinin polenleri 2 ayda bir in vitroda ¢imlendirme testlerine
tabii tutulurken ayn1 zamanda in vivo da tozlamalarada devam edilmistir. Calisma
bulgularinda in vitro ‘da tespit edilen polen kalitesi ile meyve basina elde edilen tohum
iliskilendirilerek polen tiip uzunlugunun in vivo 'da yapilan déllenme basarisiyla paralel
oldugu, uzunlugun artisina bagli olarak déllenme basarisinin artarak tohum sayisinda artig

saglandig bildirilmistir (Gudin vd. 1991).

Voyiatzi (1995), 6 farkli giil gesidinde farkli ortamlarin polen ¢imlenmesi {izerine
etkilerini belirlemeye yonelik yaptiklar1 ¢aligmada, polenler farkli sakkaroz (%0, %S5,
%10, %15, %20, %30), farkli borik asit (0, 25, 50, 100, 200, 500 ppm) ve farkli kalsiyum
(0, 10, 50, 100, 200 ppm kalsiyum) oranlari bulunan ortamlara ekmislerdir. Sakkaroz
icermeyen ortamda (%0) higbir cesitte polenlerin ¢imlenmedigi ve %?5’lik sakkaroz
ortamlarinda polen ¢imlenme oranlarinin ¢esitler arasinda %0.50 ile %15.80 arasinda,
%10’luk sakkarozlu ortamda %1.84 ile %4.40 arasinda, %15’lik sakkarozlu ortamda
%2,81 ile %8,43 arasinda, %20’lik sakkaroz ortamda %1.75 ile %11.07 arasinda,
%30’luk sakkarozlu ortamda %1.15 ile %8.09 arasinda farklililk gosterdigi
bildirmislerdir. Polen ¢imlenme gii¢lerinin, borik asit icermeyen ortamda (%0), %2.81-
11.07 arasinda, 25 ppm borik asitli ortamda %3.96-13.28 arasinda, 50 ppm borik asitlik
ortamda %11.30-17.45 arasinda, 100 ppm borik asitli ortamda %12.10-17.70 arasinda,
200 ppm borik asitli ortamda %10.97-14.57 arasinda, 500 ppm borik asitli ortamda
%7.67-11.41 arasinda farklilik gosterdigi bildirilmistir. Polen ¢imlenme giiglerinin
kalsiyum icermeyen ortamda (0 ppm), gesitler arasinda %12.72-17.70 arasinda, 10
ppm’lik kalsiyum ortamda % 10.79-16.41 arasinda, 50 ppm’lik kalsiyumlu ortamda
%9.87-14.45 arasinda, 100 ppmlik kalsiyumlu ortamda %7.94-13.34 arasinda, 200
ppmlik kalsiyumlu ortamda %6.46-12.58 arasinda farklilik gostermistir. Biitiin gesitlerde
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borik asit eklenen ortamlarda polen ¢imlenme giiclinde artma goriiliirken sakarozsuz
ortamda ve kalsiyumlu ortamlarda polen ¢imlenme oraninda azalma goriilmiistiir. En iyi

sonucun bir ¢esit haricinde %15 sakkaroz igeren ortamdan elde edildigi saptanmistir.

Baz1 giil tiirlerinde (R. dumalis, R. villosa), polen canliligi (IKI ve TTC) ve ¢imlenme
oranlarinin belirlenmesi lizerine yiiriitillen ¢alismada, polenler farkli dozlarda sakkaroz
(%5, %10, %15, %20, %25, %30, %35, %40) ve farkl1 dozlarda borik asit (%0.01, %0.03,
%0.1) eklenerek olusturulan ortamlara ekilmistir. Giil tiirlerinde IKI testi ile ¢igek tozu
canlilik oranlar1 R. dumalis’ te %48.36 iken R. villosa‘da %34.20, TTC testi ile ¢igek tozu
canlilik orani R. villosa’da %33.90, R. dumalis 'te %47.24 oldugu saptanmistir. R. dumalis
ve R. villosa giil tiirlerinde TTC testi ile polenlerin canlilik oranlarinin sirasiyla %0-30.27
arasinda ve %0-4.73 arasinda, borik asit dozlarinda %8.97-16.88 ve %0-9.74arasinda
farklilik gosterdigi bildirilmistir. Caligma sonucunda IKI testinin TTC testinden daha iyi
sonug verdigi ve ¢igek tozu canlilik ve ¢cimlenme gii¢lerinin gesit ve uygulamalar arasinda

degistigi bildirilmistir (Ercisli 2007).

Giil tiirlerindeki polen verimlilikleri degisken olup, yabani giiller ve eski bahge giillerinin
polenleri modern giillerden daha verimlidir (Acquaah 2012). Ayrica polen biiyiikliiglide
taksonlar arasinda farklilik gostermektedir. Nadeem vd. (2014) tarafindan polen
kalitesinin tohum olusumu iizerindeki etkisini belirlemek amaciyla yapilan bir caligmada
9 farkli bahge giilii kullanilmigtir. Kullanilan genotiplerin polen morfolojisi incenelerek
in vitro testlere tabii tutulmustur. Genotiplere ait bazi polenlerin kii¢iik, anormal, biiyiik
ve eliptik oldugu gozlemistir. Melezleme ile elde edilen tohum sayisi ile polen gapi
(r=0.94) ve normal polen yiizdesi (r=0.96) arasinda pozitif korelasyonlar bulunmustur.
Yapilan regrasyon analizleri dogrultusunda polen ¢apinin veya normal polen yilizdesinin

tohum olusumuyla dogru orantili oldugu saptanmustir.

Farkli depolama stirelerinde (-20 °C’de 0, 3, 6 ay) ‘Golden Fashion’, ‘Swan’, ‘Dolphin’,
‘New Fashion’, ‘Touch of Class’ giil cesitlerine ait polenlerin, ¢icek tozu canlilik ve
¢imlenme oranlar1 belirlenmistir. -20 °C’de tutularak hemen kullanilan polenlerin canlilik

ve ¢imlenme oranlart sirastyla %72.3-82.3 ile %26.8-49.0 arasinda, 3 ay bekletilen
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pollenlerin canlilik ve ¢imlenme oranlart sirasiyla %71.0-81.2, %26.8-49.0 arasinda ve 6
ay bekletilen ¢igek tozlarinin canlilik ve ¢gimlenme oranlari sirasiyla %65.0-86.0 ile %3.3-
6.7 arasinda farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Arastirma sonucunda depolamanin
artmasma paralel olarak c¢icek tozu canlilik ve ¢imlenme oranlarmin distigi

belirlenmistir (Macovei vd. 2016).

Dogan vd. (2020) kokulu ve kokusuz giil genotiplerinin meyve tutum orani ve meyve
basina tohum sayisi tizerine etkilerini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri bir ¢alismada,
baba ebeveyn olarak kullanilan tiir ve ¢esitlerde polen canlilik oranlarinin %52.76-58.92,
cicek tozu ¢imlenme oraninin ise %24.61-45.24 arasinda degistigi saptamiglardir. Meyve
basina en yiiksek tohum sayisi 25.67 adet ile ‘Black Magic’ x R. damascena elde
edilirken, meyve basina en diisiik tohum sayis1 ise 7 adet ile ‘Black Magic’ x ‘Magnum’
kombinasyonundan elde edilmistir. Calismada yiiksek ¢i¢ek tozu canlilik ve ¢imlenme
orani gosteren kokulu giillerle yapilan tozlamalarin meyve bagina tohum sayisini arttirdigi

rapor edilmistir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1 Aragtirmanmn Yiiriitiildiigii Yer ve Yil

Melezleme ve tohum c¢imlendirme c¢alismalari 2018-2021 yillart arasinda Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii’ne ait kelebek havalandirmali, yanal
yiizeyleri polikarbonat, ¢at1 ortiisii polietilen ve pad&fan sogutma sistemine sahip modern
giil 1slahi1 serasinda (Sekil 3.1) yiiriitiilmiistiir. Genotiplere ait polen canlilik ve ¢cimlenme
oranlar1 yine ayni boliime ait Bahge Bitkileri Sitoloji laboratuvarinda belirlenmistir. Gen
havuzunda bulunan tiim giillerin ploidi seviyeleri ise Tekirdag Namik Kemal Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii’'nde bulunan Bitki Genetigi ve Sitogenetigi

laboratuvarinda incelenmistir.

Sekil 3.1 Calismalarimn yiiriitiildigii 1slahi seralarindan goriiniim

3.2 Bitkisel Materyal

Calismada bitkisel materyal olarak iki adet farkli giil tiirii (Rosa odorata Louis XIV ve
Rosa noisettiana Thory) (Sekil 3.2-3.3), iki adet ticari standart kesme giil ¢esidi (‘First
Red’ ve ‘Myrna’) (Sekil 3.4-3.5) ve 12 adet ticari saksili minyatiir giil ¢esidi (Sekil 3.6-
3.17) kullanilmastir. Iki farkl giil tiirii ve iki farkli kesme giil ¢esidi Ankara Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimiine ait AR-GE serasindan, diger ticari saksili
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minyatlir gil cesitleri ise yurtdisindan (Hollanda) temin edilmistir. Ticari saksili minyatiir
giiller piyasada en fazla talep goren cesitlerden segilmis ve farkli firmalardan temin
edilmistir. Biyiik ve kiigiik ¢igekli gapina sahip minyatiir giiller elde edebilmek igin ana
ebeveyn olarak 12 ticari minyatiir giil ¢esidi kullanilirken, baba ebeveyn olarak iki adet
ticari kesme giil ¢esidi ile iilkemizde ‘Halfeti giilii’ olarak bilinen Rosa odorata Louis
X1V giil tiirii kullanilmigtir. Sarilici-tirmanict x minyatiir giil kombinasyonlarinda ise ana
ebeveyn olarak bir adet giil tiirii (Rosa noisettiana Thory), baba ebeveyn olarak ise 10
farkli ticari saksili minyatiir giil ¢esidi kullanilmistir. Calismada kullanilan melez
kombinasyonlara ait bilgiler ¢izelge 3.1°de verilmistir. Calismada kullanilan giil tiir ve

cesitlerine ait tarafimizca belirlenen 6zellikler ise ¢izelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.1 Calisma olusturulan melez kombinasyonlar

Ana Ebeveyn Baba Ebeveyn

Purple Jewel
Sparkling Jewel
Hot Jewel

Rosa Sweet Star Rosa odorata Louis XIV
Rosa Shining Star
Red Romance
Orange Romance
Rosa White Star
Rosa Bling Love Star
Rosa Lady Star

Icy Jewel

Orange Jewel

First Red

Myrna

Rosa Sweet Star
Rosa Shining Star
Rosa White star
Rosa Lady Star

Rosa Bling Love Star
Red Romance
Orange Romance
Hot Jewel

Sparkling Jewel
Orange Jewel

Rosa noisettiana Thory.
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Cizelge 3.2 Caligsmada kullanilan giil tiir ve ¢esitlerinin tarafimizdan belirlenen 6zellikleri

Petal Rengi, Sekli ve Sayisi Cicek Capi ve Sekli Esey Organ Yaprak
Tiir/Cesit Ad1 Disi Organ | Erkek Organ Yaprak ayas: Koku
Renk Sekil ve Petal Sayisi Ort. Cigcek Cap1 Cigek Sekli SSa 1sg1 Sa 151g Renk SekKli ve Durumu
Kivrikhiik (adet) (cm) § (ade t/yi el | (ade t/yi k) Parlaklilik
§1e §1e Durumu
Rosa odorata _187B | Obavat-Yok 25-30 8.15 Yuvarlak 2535 35-45 NN137A | Ovat-Mat | Kokulu
Louis X1V (Visne Ciiriigii)
Rosa noisettiana 53C Daginik
Thory. (Kirmiz) Obovat-Zayif 25-30 12.87 yuvarlak 35-45 40-55 NN137A Ovat-Mat Kokulu
First Red N4SA Obavat-Yok 30-35 10.76 Dagunik 440-445 250-300 | NN137A | Ovat-Parlak | Kokusuz
(Kirmizi) Yuvarlak
Myrna N4SB Obavat-Yok 30-55 10.02 Daginik 180-230 180-230 | NNI37A | Yuvarlak-Mat | Kokusuz
(Kirmizzi) Yuvarlak
Red Romance (Kfjﬁm) Obovat-Yok 30-40 7.13 Yuvarlak 40-70 70-90 NN137B Ovat-Mat Kokusuz
Rosa Sweet Star 53A Obavat-Orta 40-60 7.18 Dagunik 70-85 40-60 147A | Yuvarlak-Mat | Kokusuz
(Kirmizzi) Yuvarlak
Hot Jewel (Igiiﬁl) Obovat-Orta 30-40 6.33 Yuvarlak 90-100 70-90 NN137A | Eliptik-Parlak | Kokusuz
Purple Jewel NS7A Ob9 ve}F i 110-120 6.29 Yildiz 80-100 180-230 147A Ovat-Parlak Kokusuz
(Koyu pembe) Giigli
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Cizelge 3.2 Calismada kullanilan giil tiir ve gesitlerinin tarafimizdan belirlenen 6zellikleri (devami)

Petal Rengi, Sekli ve Sayisi Cicek Capi ve Sekli Esey Organ Yaprak
Tiir/Cesit adi Petal Disi Organ | Erkek Organ Yaprak Ayasi | _Koku
Sekil ve Ort. Cicek Cicek Sekli ve Durumu
Renk Kivekiik | 52U cap(cm) Sekli Sayist Sayist Renk Parlakliik
(adet) (adet/cigek) (adet/cigek) Durumu
Rosa Bling Love N57B Dagimik o
Star (Koyu pembe) Obavat-Yok 40-50 6.05 yuvarlak 40-50 200-220 NN137A Eliptik-Parlak Kokusuz
Sparkling Jewel N57C Obovat-Orta | 20-30 6.29 Yildiz 40-60 135-160 137A Obovat-Mat | Kokusuz
(Acik pembe)
Rosa Lady Star 58D Obavat-Zayif 60-80 5.92 Yuvarlak 50-70 100-120 NN137A Eliptik-Mat Kokusuz
(Acik pembe)
lcy Jewel N157A (Beyaz) | Obavat-Yok | 80-90 5.75 ?uavg;ﬁgj( 60-90 105-130 NN137A | Eliptik-Parlak | Kokusuz
Rosa White Star 155B (Beyaz) Obovat-Yok 30-40 6.5 \]()uavg;?lg(k 50-70 60-80 NN137A Eliptik-Parlak Kokusuz
. 14A
Rosa Shining Obavat- Yok | 30-40 6.7 Yildiz 50-70 110-130 NN137A | Obavat-Mat | Kokusuz
Star (Sari)
Orange Romance | US:SIAAILIOC a0 0 vok | 25-35 75 Daginik 80-100 120-140 NN137A | Eliptik-Parlak | Kokusuz
(Bicolor Turuncu) Yuvarlak
N25A Daginik iti
Orange Jewel Obavat-Yok 25-35 6.51 140-160 160-180 137B Eliptik-Parlak Kokusuz
(Turuncu) Yuvarlak
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Sekil 3.2 Rosa odorata (Halfeti giilii) tiiriine ait gorseller

Sekil 3.3 Rosa noisettiana Thory tiiriine ait gorseller
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Sekil 3.4 First Red kesme giil ¢esidine ait gorseller

Sekil 3.5 Myrna kesme giil ¢esidine ait gorseller
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Sekil 3.6 Red Romance saksili giil ¢esidine ait gorseller

Sekil 3.7 Rosa Sweet Star saksili giil ¢cesidine ait gorseller



Sekil 3.9 Purple Jewel saksili giil ¢esidine ait gorseller
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Sekil 3.11 Sparkling Jewel saksili giil ¢esidine ait gorseller



Sekil 3.13 Icy Jewel gesidine saksili giil ¢esidine ait gorseller
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Sekil 3.14 Rosa White Star saksil1 giil ¢gesidine ait gorseller

Sekil 3.15 Rosa Shining Star saksil1 giil ¢esidine ait gorseller

72



Sekil 3.16 Orange Romance saksil1 giil ¢cesidine ait gorseller

Sekil 3.17 Orange Jewel saksili giil gesidine ait gorseller
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3.3 Yontem

3.3.1 Bitkisel materyalin seraya dikilmesi ve Kiiltiirel islemler

Melezleme ¢alismalarinda ebeveyn olarak kullanilan genetik materyaller Mart-2019’da
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii’ne ait giil 1slah1 serasinda
igerisinde 3:1 oranda kokopit ve pomza (3-8 mm) bulunan 10 L’lik (28 cm x26 cm)
saksilara, her saksiya 4’er adet bitki gelecek sekilde dikilmistir. Daha sonra saksilar
topraksiz tarim kiiltiirtinde 20 cm genislik ve 40 cm yiikseklikte yataklar (gutter) tizerine

yerlestirilmistir (Sekil 3.18).

Sekil 3.18 Bitkisel materyallerin biiyiik saksilara sasirtilmasi

Her genotipten en az 10’ar adet saksi olmak tizere toplam 184 adet saks1 kullanilmis ve
toplam 736 adet bitki dikilmistir. Vejetasyon siiresi boyunca sera i¢i sicakligi 23-30 °C,
nispi nemi %60-70 arasinda tutulmustur. %55°lik 1s1-g6lge perdesi kullanilarak bitkilerin
yaz aylarinda yogun isiktan zarar gormeleri engellenmistir. Bitkilerin su ve besin
ihtiyaclart fertigasyon bilgisayar1 kullanilarak damla sulama sistemi ile saglanmistir.

Vejetasyon siiresi boyunca drenaj orant %30’u gegmeyecek sekilde sulama miktar1 ve
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sayist ayarlanmistir. Sulama ve giibrelemeye Mart-Ekim ay1 sonuna kadar devam
edilmistir. Besin soliisyonunun pH’1 5.5-5.8 arasinda, EC’si ise bitkilerin gelisimine bagl

olarak 1.5-2.0 mS/cm arasinda tutulmustur.

Hastalik ve zararlilarina karsi kiiltiirel ve biyolojik miicadele yapilmistir. Kiiltiirel
miicadelede thrips ve beyaz sinek zararlarina karsi sari ve mavi yapiskan tuzaklar,
biyolojik miicadelede ise kirmizi Sriimcege karsi ‘Pyhtoseiulus persimilis’ avcl akart

kullanilmistir. Diger hastalik ve zararlilara kars1 bazi pestisitler uygulanmistir.

3.3.2 Genotiplerin Ploidi Seviyeleri

Calisma kapsaminda yer alan R. noisettiana ile ticari minyatiir giil ¢esitlerinin ploidi
seviyelerini belirlemek amaciyla yaprak 6rnekleri Temmuz (2019)’da alinmis ve Namik
Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii’ne gonderilmistir. Ploidi
seviyeleri flow sitometri ile saptanmistir. Flow sitometri ile belirlenen genotiplerin ploidi
diizeyleri klasik yontem ile yani kromozom sayma metoduyla da teyit edilmistir. Ploidi
seviyeleri i¢in basta bitkilerin ¢ekirdek DNA igerikleri tespit edilmis ve sonrasinda farkl
DNA igeren genotiplerden birinin kromozomlar1 sayilarak kromozom sayist ile DNA

icerigi (ploidi diizeyi) iliskilendirilmistir.

Daha 6nce yapilan caligmalarda (Kazaz vd. 2020; Dogan vd. 2020, Kilig 2020), ayn
yontemlerle berlirlenen Rosa odorota Louis X1V ve ‘First Red’ ve ‘Myrna’nin 2C DNA

icerikleri ¢izelge 3.3’te verilmistir.

Cizelge 3.3 Calismada kullanilan giil tiir ve gesitlerine ait ¢gekirdek DNA igerikleri (Kazaz
vd. 2020, Dogan vd. 2020, Kilig 2020)

" Standart Ploidi
Ti . .
ir/Cesit Ornek Pik Pik Standart | DNA(pg/2C) seviyeleri
Rosa odorota Louis XIV 170.43 255.46 3.65 2.44 2n=4x
First Red 151.62 234.27 3.65 2.36 2n=4x
Myrna 172.50 254.95 3.65 2.47 2n=4x
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3.3.2.1 Flow sitometri ile ¢cekirdek DNA analizi

Cekirdek DNA analizleri i¢in Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Bolimii Bitki Genetigi ve Sitogenetigi laboratuvarinda bulunan PARTEC (CyFlow
Space) marka flow sitometri cihazi kullanilmistir. Cekirdek DNA analizi i¢in tiim
genotiplerden taze olarak alinan yaprak (tam biiyiikliigiine erismis ve seklini almis)
dokular1 kullanilmigtir. Mayis (2019)’da taze yapraklar, c¢ift tabakada da nemli filtre
kagitlar1 bulunan petri kaplarina yerlestirilerek Tekirdag’a gonderilmistir (Sekil 3.19).

Sekil 3.19 Cekirdek DNA analizi i¢in alinan yaprak ornekleri (a), Tekirdag’a

gonderilmesi (b)

Standart olarak adi fig (Vicia sativa) tiiriiniin Niliifer ¢esidi secilmistir. Analizlerde
PARTEC firmasinin hazir kitleri (CyStain PI Absolute P) kullanilmis ve Tuna (2016)’da
yer alan protokol takip edilmistir. Staining Soliisyon icin ise 6 pul RNAse stok soliisyon,
12 pl PI (Propidium lodide) stok soliisyonu, 2 ml Staining Buffer karistirilarak

hazirlanmistir.

Cekirdek DNA igerigini mutlak olarak belirlemek i¢in 6rnegin DNA igerigi, DNA icerigi
bilinen bir standart bitki ile kiyaslanarak hesaplanmistir. DNA igerigi, asagida verilen

formiil ile pikogram (pg) olarak hesaplanmistir (Denklem 1).
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Ornegin florasan yogunlugu

Cekirdek DNA Igerigi = (G1 pikinin degerl) x Standardin pikogram olarak bilinen DNA Icerigi

Standardin florasan yogunlugu
(G1 pikinin degeri)

3.3.3 Polen kayna@i olarak kullanilan genotiplerin polen canhhk ve c¢imlenme
oranlarinin tespiti

Calismada gen havuzunda bulunan ve baba ebeveyn olarak kullanilmasi planlanan tiim
genotiplerin ¢icek tozu canliligi ve ¢cimlenme giicleri tozlama islemlerine basglamadan
once saptanmustir. Polen canliligini tespit etmek i¢in polenler arastirmanin yirttiildiigii
seradan temin edilmistir. Tiir ve ¢esitlerin goncalar1 %50 oraninda agtiginda, tag yapraklar
dikkatlice koparilmis, pens yardimiyla anterler filamentlerden ayrilarak kiiciik cam
kavanozlara alinmigtir. Polen keselerinin patlamalari igin 20+2 °C sicaklik ve %60-65
neme sahip inkiibatérde 24 saat bekletilmistir. Polen canlilik ve ¢imlenme giiclerinin
belirlenmesine yonelik yapilan 6n denemeler sonucunda daha pratik olmasi ve daha
basarili sonuglar elde edilmesi nedeni ile polen canlilik oranlarin1 belirlemek amaciyla
‘IKI (Iyotlu Potasyum Iyodiir) boyama yoéntemi’, polen ¢imlenme oraninin tespiti igin ise
‘Doymus Petri (Petride Agar) yontemi’ kullanilmistir. Polen sayimlari, 151k mikroskopu
(Leica DM1000 modeli) altinda x20 ve x40 objektifleri kullanilarak yapilmistir.

3.3.3.1 Polen canhilik oram (%)

Cicek tozlarmin canliligmi belirlemede IKI (Iyotlu Potasyum lIyodiir) testi yontemi
kullanilmistir. Bu amagla 0.5 g iyot (I) ve 1 g potasyum iyodiir (IKI), 100 ml saf suda
coziindiiriilerek IKI ¢ozeltisi hazirlanmistir (Sekil 3.20). Bu ¢ozeltiden lam iizerine 1
damla damlatildiktan sonra her bir damlanin {izerine ¢igek tozlar1 serpistirilmis ve
tizerlerine lamel ile kapatilmistir. 4-5 dakika bekledikten sonra mikroskop altinda
saymmlar yapilmistir. Sayimda kahverengi ve siyah boyanan polenler ‘mutlak canlt’,
kirmizi, turuncu, agik kahve renkliler ‘yart canlt’, sar1 renkli veya renksiz polenler
‘cansiz’ ve morfolojik olarak sekli bozuk olanlar ise ‘anormal polen’ olarak kabul

edilerek ‘morfolojik normal polen’ oranlari belirlenmistir. “Yar1 canli’ olarak ifade edilen
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polenlerin yaris1 ‘mutlak canli’ diger yarisi ise ‘cansiz polen’ miktarlarina eklenmistir ve

sonuglar % olarak ifade edilmistir (Eti 1990) (Sekil 3.21).

Sekil 3.20 IKI yonteminin hazirlanmasi (a: IKI soliisyonun lama damlatilmast, b:
polenlerin damla iizerine serpilmesi, c: lamelin kapatilmasi) ve polen tanelerinin
mikroskop altinda incelenmesi

-
@ o ©
&
# C 4
. » »
Canli polen taneleri Yari canli polen taneleri Cansiz polen taneleri

Sekil 3.21 IKI yontemine gore polen tanelerinin canlilik durumlari (orijinal)
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3.3.3.2 Polen ¢imlenme oram (%0)

Cicek tozu cimlenme oranini belirlemede ‘Doymus Petri Yontemi” kullanilmistir. % 1°lik
agar ortamina 10 ppm borik asit ile % 20’lik sakkaroz ilave edilerek hazirlanan ortamdan
petrilere yaklasik 2-3 mm kalinliginda dokiilmiistiir. Donmus agar plakalari 4’e boliinerek
tizerlerine firca yardimiyla ¢igcek tozlari ekilmistir. Bu sekilde doyurulmus petriler,
sicaklign 25°C°de %60-65 nem igeren biiyiime kabininde 8 saat inkiibe edilmistir (Imrak
2010). Daha sonra 1sitk mikroskopu altinda sayimlar yapilmis (Sekil 3.22) ve kendi
capinin 1.5 kat1 biiytlikliige sahip ¢im borusu olusturan polenler ‘¢cimlenmis’ olarak kabul

edilmistir (Sekil 3.23).

Sekil 3.22. Petride agar ortaminin hazirlanma asamalar1 (a-b: agarin hazirlanmasi, c:
agarin tabakalarinin {izerine polenlerin serpilmesi, e: plakalarin
inkiibasyona alinmasi, f-g: mikroskop altinda gozlem yapilmasi igin
doymus agarlardan slaytlar alinmasi)

79



Sekil 3.23. Petride Agar yonteminde mikroskop altinda gézlemlenen ¢imlenmis polen
taneleri

Polen canlilik ve ¢imlenme oranlarimin belirlenmesine yonelik yiiriitiilen denemeler
Tesadlif Parselleri Deneme Desenine gore 4 tekerriirlii olarak kurulmustur. ‘IKI
yonteminde’ her genotip i¢in 4’er lamelde 4’er alanda, ‘petride agar yonteminde’ ise 4’er
kesitte 4’er alanda en az 250’ser adet polen sayillmistir. Sonuglar % olarak
degerlendirilerek a¢1 transformasyonuna tabi tutulmus ve varyans analizi ile
degerlendirilmistir. Ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan Coklu Karsilagtirma Testi

ile tespit edilmis ve IBM SPSS (vesion 23) istatistik paket programi kullanilmastir.

3.3.4 Melezleme ¢alismalar:

Tozlama c¢aligmalar1 01 Haziran-30 Temmuz (2019) tarihleri arasinda 2 ay siireyle
yapilmistir. Melezleme ¢alismalarinda kullanilan kombinasyonlar ve tozlama sayilari
cizelge 3.4’te verilmistir. Tozlamalarda 10 genotip hem ana hem baba olarak kullanilmas,
3 genotip sadece baba ebeveyn, 3 genotip ise sadece ana ebeveyn olarak kullanilmistir.
Calismada toplam 46 melez kombinasyonu olusturulmus ve her kombinasyonda en az
20’ser adet olmak iizere toplam 1101 adet melezleme yapilmistir. Calisma kapsaminda
2018 yilinin Haziran ve Temmuz aylarinda 6n ¢alisma amaciyla minyatiir giil X minyatiir
gil melez kombinasyonlari olusturularak tozlamalar yapilmigtir. Ancak bu melez
kombinasyonlarindan basarili sonuglar alinamadigindan dolayr minyatiir giil x minyatiir

giil melez kombinasyonlar1 ¢alisma kapsamindan ¢ikarilmistir.
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Cizelge 3.4 Melez kombinasyonlar1 ve tozlama sayilari

Melez Kombinasyonlari

Tozlama Sayisi (adet)

Ana Ebeveyn Baba Ebeveyn

Rosa White Star 26

Hot Jewel 21

Rosa Sweet Star 22

Rosa Bling Love Star 34

N Orange Jewel 23

R. noisettiana Thory Rosa Shining Star 33
Rosa Lady Star 25

Orange Romance 23

Red Romance 24

Sparkling Jewel 20

Rosa odorata 21

Purple Jewel First Red 20
Myrna 22

Rosa odorata 22

Sparkling Jewel First Red 22
Myrna 21

Rosa odorata 30

Hot Jewel First Red 38
Myrna 24

Rosa odorata 31

Rosa Sweet Star First Red 20
Myrna 22

Rosa odorata 36

Rosa Shining Star First Red 29
Myrna 21

Rosa odorata 26

Red Romance First Red 23
Myrna 24

Rosa odorata 30

Orange Romance First Red 20
Myrna 20

Rosa odorata 23

Rosa White Star First Red 24
Myrna 30

Rosa odorata 20

Rosa Bling Love Star First Red 21
Myrna 22

Rosa odorata 27

Rosa Lady Star First Red 21
Myrna 20

Rosa odorata 20

Icy Jewel First Red 20
Myrna 20

Rosa odorata 20

Orange Jewel First Red 20
Myrna 20

Toplam 1.101
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Sekil 3.24 Emaskiilasyon islemi (a:petallerin elle koparilmasi, b: petalleri koparilan

gonca, c: erkek organlari alinmis ve tozlanmaya hazir gonca)

Ana ebeveynlere ait ¢igekler %50-60 oraninda actiginda kendine déllenmeyi engellemek
icin tag yapraklar elle dikkatli bir sekilde koparilmis ve pens yardimiyla erkek organlar
(6zellikle polen keseleri) uzaklastirilarak emaskiilasyon islemi gergeklestirilmistir

(Chimonidou vd. 2007) (Sekil 3.24).

Baba ebeveynlere ait genotiplerin goncalar1 %50 oraninda agtiginda, tag yapraklar
dikkatlice koparilmis, pens yardimiyla anterler filamentlerden ayrilarak kiigiik cam
kavanozlara alinmigtir (Sekil 3.25). Anterlerin patlamalari i¢in 20+2 °C sicaklik ve %60-
65 neme sahip biiyiime kabininde 24 saat bekletilmistir. Ertesi glin sabah saatlerinde
emaskiilasyon islemi yapilan genotipin disicik tepesine polenler fir¢a yardimiyla
stiriilerek tozlama islemi yapilmistir (Sekil 3.26). Tozlama iglemi yapildiktan sonra melez
kombinasyonlara ait kod (ana ebeveyn x baba ebeveyn) ve tarih yazili etiketler ¢igeklere

yerlestirilmistir.
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Sekil 3.25. Baba olarak kullanilan ebeveynlerden polen alinmasi (a-b: ta¢ yapraklarin
koparilmasi, c: erkek organlarin alinmasi, d: anterlerin cam siselere
yerlestirilmesi)
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Sekil 3.26 Tozlama islemleri (a: baba ebeveyne ait taze polenler, b: emaskiilasyon islemi
yapilmis ve reseptif hale gelen ana ebeveyn, c: polenlerin fir¢a yardimiyla
disicik tepesine siiriilmesi, d: disicik tepesine siiriilen polenler)

Tozlamadan yaklagik 1 ay sonra meyveler olusmaya baglamis ve yaklasik 3 ay sonra ise
meyvelerde olgunlagsma (meyve renginin yesilden turuncuya ya da kirmiziya dénmesi)
goriilmiistiir (Sekil 3.27). Olgunlasan meyveler 11-17 Kasim 2019 tarihleri arasinda hasat
edilmistir. Hasat edilen her bir kombinasyona ait meyvelerin agirliklart (g) ile hip
(meyve) sayilar1 (adet), toplam tohum sayisi (adet), ortalama tohum agirliklar: (g) ve
meyve basina ortalama tohum sayilar1 (adet) belirlenmistir (Sekil 3.28). Cigek tablasi
siskinlesen, turuncu veya kirmiziya donen meyveler denemeye dahil edilirken,
siskinlesme gerceklesse bile kuruyan meyveler ve icerisinde olusan tohumlar denemeye

dahil edilmemistir.

Sekil 3.27 Hasat asamasina gelen meyveler
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Sekil 3.28. Meyvelerde hasat sonrasi yapilan iglemler (a-b: tohumlarin meyvelerden
ayiklanmasi, ¢: meyve ve tohum agirliklariin 6l¢iilmesi, d: kombinasyonlara
gore tohumlarin petri kaplarina yerlestirilmesi)

F1 hibrit tohumlar1 meyvelerden ayiklandiktan sonra i¢erisinde nemli perlit olan kilitli
polietilen torbalara konularak (Sekil 3.29-a) soguk hava deposunda 4°C’de 12-13 hafta
siireyle sogukta nemli katlamaya alinmistir (Gudin vd. 1990, Debener ve Mattiesch 1995)
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(Sekil 3.29-b). Bazi melez kombinasyonlarda nemli katlama siiresinin sonlarina dogru

erken ¢imlenme goriilmiistiir (Sekil 3.30-a)

Sekil 3.29. Sogukta nemli katlama islemleri (a:melez tohumlar, b: igerisinde nemli perlit
bulunan polietilen torba, c: melez tohumlarin polietilen torbalara alinmasi, d:
tohumlarin soguk hava deposuna yerlestirilmesi)
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3.3.5 F1 hibrit tohumlarimin cimlenme, sasirtma, Kkiiltiirel islemleri ve bakim

uygulamalari

Sogukta nemli katlamadan c¢ikarilan F1 hibrit tohumlart 12-13 Mart 2020 tarihleri
arasinda igerisinde kokopit bulunan viyollere (70 gozlii) ekilerek yanlar1 polikarbon yanal
yiizeyli ve ¢atis1 polietilen olan 180 m? alanina sahip ¢ogaltim serasinda ¢imlendirilmisgtir
(Sekil 3.30). Melezleme ile elde edilen ve bir hafta icerisinde ¢imlenen tohumlar (dort
yaprak olustugunda) (Roy 2010) sayilarak ‘adet’ olarak kaydedilmistir. Kombinasyonlara
gore ¢imlenen tohum orani (%) hesaplanmistir. F1 genotipleri 6n seleksiyon amaciyla
once 14 cm (st ¢cap) x 11 cm (derinlik) x 10.5 cm (alt ¢ap) cm ebatinda hacimsel olarak
1:1 oraninda kokopit ve pomza karisimi igeren plastik saksilara dikilmistir (Sekil 3.31).
Melez bitkiler yeterli biiyiikliige eristiklerinde 10 L’lik saksilara, her bir saksiya dorder
bitki olacak sekilde sasirtilmistir (Mart 2021). Melez bitkilerin giibreleme ve sulama

islemleri 3.3.1 baslhig1 altinda verilmistir.

Sekil 3.30 Tohum ekim islemleri ve ¢imlenmis tohumlardan goriiniim (a: erken
¢imlenen tohumlar, b: tohum ekimi, c: viyollerin ekim sehpalarina alinmasi
d:¢cimlenen tohumlar
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Sekil 3.31 F1 bitkilerinin sagirtma islemleri (a-b)

3.3.6 F1 genotiplerinin morfolojik 6zellikleri

Melezleme sonucunda elde edilen bir yasindaki F1 bitkilerinde morfolojik 6zellikler ii¢
cigeklenme donemi boyunca incelenmistir (Mayis-Ekim 2021). Cigeklenme donemine ek
olarak her bir genotipe ait tiim ¢i¢eklerde gozlemlere devam edilmistir. Bitki boyu, ¢icek
cap1, ciceklenme siiresi, bitki basina cicek sayisi, tag yaprak sayisina ait ortalamalar
varyans analizi ile degerlendirilmistir. Tukey Coklu Karsilagtirma Testi ile ortalamalar
arasindaki farkliliklar tespit edilmis olup JMP 5.0.1 istatistik paket programi

kullanilmistir. Calismada incelenen morfolojik 6zellikler asagida verilmistir:

Tekrarlamah ciceklenme o6zelligi: Giillerin bir yilda iki veya daha fazla sayida
ciceklenme oOzelligi gostermesine tekrarli ciceklenme denilir. Melez bireylere ait
bitkilerin cigekleri tekrarli olarak ¢igcek acip agmadiklari ¢igeklenme dénemleri boyunca
takip edilmistir. Tekrarlamali gigeklenme 6zelligi gosteren yani F1 genotipleri tespit

edilmistir.

Bitki boyu: Bitkinin kdk bogazindan ¢i¢ek sapinin ug¢ noktasina kadar olan mesafe bir

metre yardimiyla dlgiilerek ‘cm’ olarak ifade edilmistir (Sekil 3.32).
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Cicek capr: Tamamen a¢gmis ciceklerde, goncanin genisligi dijital kumpast ile 6l¢lilmiis
ve degerler ‘cm’ olarak ifade edilmistir (Sekil 3.32). F1 bitkilerinde ¢i¢ek ¢aplari tartili
derecelendirme yontemine gore (<2.9 cm, 3.0-3,99 cm, 4.0-6.0 cm, 6.1-7.0 cm, 7.1-8.0

cm ve >8 cm) 6 gruba ayrilmustir.

BAT

2

].
NBUNA 27y %55

Sekil 3.32 Bitki boyu ve ¢icek capinin dijital kumpasla dl¢lilmesi

Petal sayisi: Cigeklerde erkek ve disi organlar goriildiigiinde ta¢ yapraklar sayilarak
(Koning-Boucoiran vd. 2012) adet/gonca olarak ifade edilmistir. Tartili derecelendirme
yontemine gore petal sayilar1 3 grupta (<19.9, 20.0-40.99, >41 adet) siniflandirilmistir.
Petal sayilarinin katmerlilik durumlari ARS (Amerikan Giil Dernegi) ve UPOV

(Uluslararas1 Yeni Bitki Cesitlerini Koruma Birligi) standartlarina gore gruplandirilmistir

(Cizelge 3.5).

Cizelge 3.5 ARS ve UPOV’a gore katmerlilik durumlari

Katmerlilik ARS UPOV
Yalin Kat 4-8 adet <7 adet
Yari Katmerli 9-16 adet 8-20 adet
Katmerli 17-25 adet >20 adet
Cift Katmerli 26-40 adet -
Cok Katmerli 241 adet -

ARS :Amerikan Giil Dernegi
UPOV :Uluslararasi Yeni Bitki Cesitlerini Koruma Birligi
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Cicek Sekli: Melez bitkilerin ¢icekleri tamamen agtigi donemde UPOV kriterleri baz
alinarak yildiz, daginik yuvarlak ve yuvarlak olarak gruplandirilmistir (Sekil 3.33).

&

Sekil 3.33 Gonca Sekilleri (a: yildiz, b: daginik yuvarlak, c: yuvarlak) (Anonymous
2021b)

b c

Petal rengi: RHS, Kraliyet Bahge Bitkileri Dernegi tarafindan olusturulan ve diinyada
standart kabul edilen renk skalasidir (Sekil 3.34). Melez bitkilerin bitkilerinin petal rengi
distan ikinci yaprakta RHS2015 renk skalasi (23A-6. Basim) kullanilarak belirlenmistir.

Sekil 3.34 RHS renk skalasi

Petal sekli: Petal sekli UPOV kriterleri baz alinarak asagida gosterilen 3 farkli sekilde
(yuvarlak, obovat, basik kiire) gruplandirilmistir (Sekil 3.35). Petal kivriklik siddeti ise
sekil 3.36°da verilen 5 farkl sekle gore gruplandirilmistir.
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Obovat

Yuvarlak

Basik Kiire

Sekil 3.35 Melez bitkilerin tag yaprak sekilleri (Orijinal)

Yok

Orta

09 ¢ ¢4

Guclu Cok gticli

Sekil 3.36 Melez bitkilerin tag yaprak kivrikligi siddeti (Orijinal)

Yaprak rengi: Melez bitkilerin yaprak renkleri RHS2015 colour chart (23A-6. Basim)
ile belirlenmistir (Sekil 3.34).

Yaprak ayasi sekli ve parlakhgi: Melez bitkilerin yaprak sekli UPOV kriterlerine gore
yuvarlak, obovat, ovat ve eliptik olacak sekilde gruplandirilmistir (Sekil 3.37). Parlaklik
ise gorsel olarak degerlendirilmis olup ‘parlak koyu yesil’, ‘parlak acik yesil’ ve ‘mat

yesil” olmak tizere 3 gruba ayrilmistir (Sekil 3.38).

Eliptik

Obovat

(XX X

Yuvarlak

Sekil 3.37 UPOV kriterlerine gore yaprak sekilleri (orijinal)
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Koyu parlak yesil Acik parlak yesil Mat yesil

Sekil 3.38 Melez bireylerin yapraklarindaki parlaklik durumu (orijinal)

Ciceklenme siiresi (giin): Melez bireylerin dikiminden bitkilerin ¢i¢geklenmesine kadar

gecen siire ‘glin’ olarak ifade edilmistir.

Bitki basina cicek sayisi: Bitki basma diisen ¢igekler sayilarak adet olarak ifade
edilmistir (Sekil 3.39)

Sekil 3.39 Bitki basina ¢icek sayist

Hastaliklara Tolerans: Saksili minyatiir giillerde en 6nemli hastaliklarin basinda

kiilleme ve kursuni kiif gelmektedir. Melez bireylerde gorsel olarak belirlenen kursuni
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kiif ve botrytise benzer hastalik simptonlar1 gosteren bitkiler gorsel olarak belirlenmistir

(Sekil 3.40).

Sekil 3.40 Melez bitkilerde goriilen hastalik belirtileri a: kiilleme, b-c: Kursuni kiif
(Orijinal)

3.3.7 Melez (F1) genotiplerin 6n seleksiyonu

F1 genotipleri c¢igeklenme doneminde, ¢icek ve morfolojik Ozelliklerine gore on
seleksiyona tabi tutulmustur (Mayis-Agustos 2021). On seleksiyonda &ncelikle 1slah
amacina uygun olmayan genotipler elenmistir (negatif seleksiyon) (Chaanin, 2003, de
Vries vd. 2014). F1 genotiplerinin 6n seleksiyonunda hatalari en aza indirmek igin 1.
ciceklenme donemine ilave olarak 2. ve 3. ¢igeklenme doneminde de morfolojik gozlem
ve karakterizasyona devam edilmistir. F1 genotiplerinin 6n seleksiyonunda; petal sayisi
20 adet altinda, ¢igek ¢ap1 3 cm altinda, bitki basina ¢icek sayis1 2 adetin altinda, bitki
boyu 12 cm’in altinda veya 35 cm ve iizerinde, soluk renkli ¢igeklere sahip ve yapraklari

mat renkli ve tekrarlamali ¢iceklenme 6zelligi gostermeyen genotipler elemine edilmistir.

Morfolojik karakterizasyon sonucu F1 genotiplerinde istenilen 6zelliklere sahip;

e tekrarlamali ¢igeklenme 6zelligi gosteren,
e petal sayis1 20 adet ve iizerinde,

e cicek ¢ap1 3 cm ile 8 cm arasinda,

e Dbitki basina ¢igek sayis1 2 adet ve lizerinde,

e Dbitki boyu 12 cm ile 35 ¢cm arasinda,
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e parlak renkli ¢icek ve yapraklara sahip

bitkiler vegetatif yontemle (gelikle) ¢ogaltilarak her bir genotipten en az 4’er adet A
klonlar1 olusturulmustur (Agustos-Eyliil 2021). Celikler iki gozlii olacak sekilde
hazirlanmis ve 600 ppm doz IBA’ya daldirilarak igerisinde kokopit bulunan viyollere
dikilmis (Sekil 3.41). Celikler 20-25°C sicaklik %70-85 nem oranina sahip Serada
koklendirilmistir (Temmuz-Agustos 2021).

Sekil 3.41 A klonlari i¢in ¢eliklerin alinmasi (a) kdklendirme hormonuna bandirilmast

(b,c,d), viyollere dikilmesi (e) ve kdklenen bitki (f)

3.3.8 A Klonlarinin seraya dikilmesi ve Kkiiltiirel islemler
A klonlart i¢in segilen her bir genotipten en az 4’er adet ¢elik alinmis ve koklendirildikten

sonra i¢erisinde hacimsel olarak 1:1 oraninda kokopit ve pomza (3-8 mm) karisimi1 i¢eren

3 L hacme sahip plastik saksilara dikilmistir (Agustos-Eyliill 2021). A klonlarinin
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performans testleri seleksiyon kriterlerine gore iki ¢igeklenme doneminde (Eyliil-Kasim

2021) yapilmistir.

A Kklonlar bitkilerinin performans testlerinde; bitki boyu (11-35 cm), petal sayist (>20
adet), cicek cap1 (> 2.9 cm), yaprak rengi (yapraklarin {ist yiizeyi koyu ve agik olan) ve
cicek rengi (parlak ve diiz, beyaz ve sar1 renklerde soluk olmayan, koyu kirmizi renklerde
siyah ve kahverengilesme gostermeyen) gibi 6zellikler yaninda tekrarlamali ¢igeklenme

gosteren A klonlari segilmistir (Sekil 3.42).

Sekil 3.42 A klonlarindan goriiniim

Calismada A klonlarinin belirlenmesi ve ara seleksiyonu amaciyla incelenen seleksiyon

Kriterleri asagida verilmistir:

Bitki boyu: Bitkinin kok bogazindan ¢igek sapinin u¢ noktasina kadar olan mesafe

Olgiilmiis ve cm olarak ifade edilmistir.

Cicek ¢api: Tamamen agmis olan gigeklerde goncanin genisligi dijital kumpast ile

Olgiilmiis ve cm olarak ifade edilmistir.
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Petal sayisi: Cicekler stigma ve anterler goriildiigiinde petal sayisi sayilmig ve adet/gonca

olarak ifade edilmistir.

Cicekli kalma siiresi (giin): A klonlarinda bitkilerin ¢igeklerin agmasindan estetik
goriinlimlerini (petallerin solmaya ve dokiilmeye baslamasi) kaybetmeye basladiklari

giine kadar gecen siire giin olarak ifade edilmistir.

Bitki basina cicek sayisi: Her bir A klonunda olusan ¢igek sayisi sayilmis ve adet olarak

ifade edilmistir.

3.3.9 Verilerin degerlendirilmesi

3.3.9.1 Tartih derecelendirme

Calismamizda elde edilen 1162 adet F1 genotipleri arasinda 450 adet genotip tekrarlamali
ciceklenme 6zelligi gostermis ve bu genotipler petal sayisi, bitki boyu, ¢igek capi bitki
basina c¢icek sayisi, yaprak rengi ve hastaliklara toleranslik bakimindan ‘tartili
derecelendirme’ yontemi kullanilarak degerlendirilmistir. Her bir melez genotip i¢in sinif
puanlari, nispi puanlari ve sinif degerleri ile tartili derecelendirme toplam puanlari

hesaplanmis ve ¢izelge 3.6’da verilmistir.

F1 genotiplerinin tartili derecelendirme puanlar1 baz alinarak frekans araliklar
belirlenmis ve 5 farkli sistem grubu olusturulmustur. Toplam tartili derecelendirme
puanlar1 arasinda en diisiik ve en yiiksek puanlarin farki alinmis, bu fark 5 esit gruba
boliinerek, ¢ok iyi, iyi, orta, zayif ve ¢cok zayif olmak iizere 5 siniftan olusan frekans

araliklar1 tespit edilmistir (Cizelge 3.7).
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Cizelge 3.6 Tartili derecelendirmede degerlendirilen 6zellikler nispi ve sinif puanlar ile

siif degerleri

Ozellik

Nispi
Puan

Simif
Puam

Sinif Degeri

Bitki Bagina Cicek Sayis1 (adet)

30

<19

(Cok az)

2-3.9

(A7)

4-5.9

(Orta)

6-7.9

(Fazla)

oo |01 N

8-9.9

(Fazla)

>10

(Cok fazla)

Boy Uzunlugu (cm)

25

<10.99

(Cok kisa)

11-15.99

(Kisa)

16-20.99

(Kisa)

N[O W|

21-25.99

(Kisa)

=
o

26-30.99

(Orta)

[EEN
o

31.00-34.99

(Orta)

>35

(Uzun)

Cigek Cap1 (cm)

20

<2.9

(Cok kiigiik)

3-3.99

(Kiigiik)

4.00-6

(Orta)

6.1-7.0

(Biiyiik)

7.1-8

(Cok biiyiik)

>8.01

(Cok biiyiik)

Petal Sayis1 (adet)

15

<19.99 [ (A2)

20-40.99

(Orta)

>41

(Fazla)

Hastaliklara Tolerans

Az

Orta

Tolerant

Yaprak Rengi

Mat yesil

Parlak acik yesil

[P S =Y EN] RS, 1Y RN K3, T SN Y IU] S, § ENT I Y TS SN

Parlak koyu yesil

TOPLAM
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Cizelge 3.7 Tartil1 derecelendirme toplam puanlarina gore olusturulan frekans tablosu

Sistem Grubu Frekans Arahg
Cok iyi 765-647
Iyi 646-529
Orta 528-411
Zayif 410-293
Cok Zayif 292-175
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1 Ploidi Seviyelerinin Belirlenmesi

Calismada, tozlama islemlerinden 6nce flow sitometri kullanilarak tiim genotiplerin
cekirdek DNA igerikleri belirlenmis, kok ucu hiicreleri kullanilarak yapilan kromozom
sayimlari ile de iligkilendirilerek ploidi diizeyleri tespit edilmistir. Calismadaebeveyn
olarak kullanilan gen havuzundaki genotiplerin ¢ekirdek DNA igerikleri ¢izelge 4.1°de

verilmigtir.

Modern bitki 1slah1 programlarinin 6nemli ve giivenilir bir pargasi olan flow sitometri
yontemi sonuglarina gore ¢calismamizda gen havuzunda bulunan genetik materyallerin
cekirdek DNA igerikleri 1.87 pg/2C ile 2.51 pg/2C arasinda degismistir. En yliksek
¢ekirdek DNA igerigi ticari minyatiir giil olan ‘Rosa Lady Star’ ¢esidinde saptanirken, en
diisiik ¢cekirdek DNA igerigi ise ticari minyatiir giil olan Hot Jewel ¢esidinde saptanmustir.

Enzim yontemi kullanilarak yapilan kromozom sayimlarinda, genel olarak 2C ¢ekirdek
DNA igeriklerinin birbirleri ile benzer olmalarindan dolayr bir ticari giil ¢esidi
(Annakarina) se¢ilmis ve segilen giil ¢esidinin kromozom sayimlar1 yapilarak ploidi
seviyeleri ile iligkilendirilmistir. Yapilan sitolojik incelemelerde bu giil ¢esidinin 2C
cekirdek DNA igerigi 2.29 pg olarak belirlenmis ve 2n=28 kromozom sayist ile tetraploid
(2n=4x) ploidi seviyesine sahip oldugu tespit edilmistir. Bu sonuca gore temel kromozom
sayist 7 olan ve her kromozomdan 4’er adet (28/7=4) bulunduran tetraploid giillerin

haploid genomlarinda DNA igeriginin 2.29/4=0.575 pg/2C olacag: tespit edilmistir.

Kromozom sayis1 ve kromozom benzerlikleri, tiir ve ¢esitler arasindaki evrim iligkilerini
belirlerken, bitkiye ait taksonlar1 aciklamaktadir (Oz 1995). Islah programlari
dogrultusunda bu evrim iligkilerinin bilinerek genom yapisinin tanimlanmasi ve ploidi
seviyelerinin tespit edilerek fertilite hakkinda bilgiye ulasiimasi 6nemli adimlardan
biridir. Ozellikle melez kombinasyonlarinin ploidi seviyelerine gore olusturulmasi 1slah

basarisini arttirmaktadir.
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Cizelge 4.1 Giil tiir ve gesitlerinin flow sitometrisi analiz sonuglari

Tiir/Cesit Ornek Pik Standart Pik Standart DNA(pg/2C)
R. noisettiana Thory 117.97 221.08 3.65 1.95
Red Romance 125.42 247.07 3.65 1.95
Rosa Sweet Star 127.10 192.26 3.65 241
Hot Jewel 112.07 258.64 3.65 1.87
Purple Jewel 114.31 177.63 3.65 2.35
Rosa Bling Love Star 105.33 173.34 3.65 2.22
Sparkling Jewel 114.42 211.12 3.65 1.98
Rosa Lady Star 148.53 215.84 3.65 251
Icy Jewel 127.29 192.63 3.65 241
Rosa White Star 138.43 211.15 3.65 2.39
Rosa Shining Star 124.01 190.89 3.65 2.37
Orange Romance 132.30 198.37 3.65 243
Orange Jewel 127.90 194.34 3.65 2.40

Son zamanlarda giillerin ploidi seviyelerine yonelik yapilan caligmalar artmis ve bu
calismalar dogrultusunda birgok giil tiirii ve c¢esidinin ¢ekirdek DNA igerikleri
belirlenmistir. Yokoya vd. (2020) tarafindan giillerin 2C ¢ekirdek DNA igeriklerini
belirlemeye yonelik yapilan g¢alismada, tiirlere gore degismekle beraber diploid giil
tirlerinin 0.78 pg/2C, oktoploid giil tiirlerinde ise 3.99 pg/2C’ye kadar farklilik
gosterdigini bildirirken Jian vd. (2014) dekaploid giil tiirlerinin 5.20 pg/2C’ye farklilik
gosterdigini bildirmistir. Ticari modern giil ¢esitlerinin diploid giiller ile birkag tetraploid
giillerin melezlenmesi ile ortaya ¢iktig1 (Crane ve Byrne 2003) ve bu hibrit ¢ay giillerinin
cogunlukla tetraploid ploidi seviyesine sahip oldugu bildirilmistir. (Koning-Boucoiran vd
2012). Calismamizda cekirdek DNA igerikleri 1.87 pg/2C ile 2.51 pg/2C arasinda
farklilik gosteren tim ebeveynlerin ploidi diizeylerinin tetraploid yapida oldugu
belirlenmistir. Buna bagl olarak tetraploid ploidi seviyesine sahip giillerin 2C/DNA
iceriklerinin 1.85 pg/2C ile 2.71 pg/2C arasinda degistigi bilgisi ile tutarhi bir iliski
gostermistir (Yokoya vd. 2020). Elde ettigimiz sonuglara benzer olarak ticareti yapilan

cogu minyatiir giillerin genellikle tetraploid, kesme giil cesitlerinin tetraploid, bahce
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giillerinin ise diploid veya tetraploid yapida oldugu bildirilmistir (de Veries ve Dubois
1996, Datta 2018, Debener vd. 2000). Verim ve fertilitelerinin yiiksekliginden dolay1
tetraploid ploidi diizeyine sahip giillerin gen havuzlarina dahil edilmesi 6nerilmektedir
(Zlesak 2006). Ayrica, giillerin kromozomlarinin oldukea kiigiik yapiya sahip oldugu (1-
3 um) 2C DNA igeriklerinin 0.78’ den 5.20 pg kadar degisiklik gosterdigi bildirilmektedir
(Crane ve Byrne 2003, Jian vd. 2014).

4.2 Polen Canliik Oranlari ve Cimlenme Oranlari

Yiiksek polen kalitesine sahip genotipler 1slah programlarinin verimini arttirmaktadir.
Canlilik ve ¢imlenme orani belli olmayan yeni polen kaynaklarinin tohum olusumu
tizerine etkisinin bilinmemesinden dolayr islah programlarinda ekonomik risk teskil
etmektedir. Bundan dolay1 yaptigimiz bu ¢alisma ile genotiplerin polen morfolojisi ve in
vitro ¢imlenmesi karakterize edilmistir. Verimliligi yiiksek olarak degerlendirilen
genotipler c¢alismaya dahil edilip polen kalitesi diisiik olan genotipler (verileri
degerlendirmeye alinmamistir) programa alinmamaistir. Calismada baba olarak kullanilan
genotiplere ait canli polen orani, morfolojik normal polen orani ve polen ¢imlenme

giicleri ¢izelge 4.2 ve sekil 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.2 Tozlayici olarak kullanilan ebeveynlerde canli polen, morfolojik normal
polen oranlar1 ve ¢imlenme giicleri

Ebeveyn Canli Polen Oram Morfolojik Normal Cimlenme Oram
(%) Polen Orani (%) (%)

R. odorata Louis XIV 52.14+1.27 a 76.66£2.11 a 40.88£1.00 a
First Red 43.13£0.92 bcd 61.32+2.06 ¢ 13.79+1.21  def
Myrna 44.51+0.89  bcd 56.83+£0.98 cde 12.88+1.07  def
Orange quance 30‘21 Morfolojik normal polen orani Polen ¢imlenme Orant —
Rosa Shining Star 40.3 . L -
Rosa Bling Love Star 37.30+0.17 ef 43.81+0.34 g 21.68£1.06 b
Rosa White Star 34.30+0.76 fg 46.05+1.46 fg 16.59+0.94 cd
Sparkling Jewel 46.79+1.09 bc 52.71+1.08  def 10.99+0.62 ef
Orange Jewel 40.05£0.93 cde 56.48+1.65 cde 10.33£0.86 f
Red Romance 38.63+1.00 efd 58.95+1.14 cd 18.89+£0.80 bc
Hot Jewel 43.17+0.71  bcd 69.36+1.81 b 13.45£1.41  def
Rosa Lady Star 17.71£0.98 h 30.77£1.07 h 14.65£1.61 de
Rosa Sweet Star 40.02+0.54 cde 50.57x1.55 efg 12.09+0.72 ef
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M R. odorata Louis XIV M First Red Myrna Orange Romance
M Rosa Shining Star M Rosa Bling Love Star B Rosa White Star H Sparkling Jewel
B Orange Jewel B Red Romance H Hot Jewel M Rosa Lady Rose

Sekil 4.1 Tozlayict olarak kullanilan ebeveynlerde canli polen oranlari, morfolojik

normal polen oranlari ve ¢imlenme giigleri

Elde edilen sonuglara gore, hem polenlerin canlilik oranlar1 hem de ¢imlenme oranlari
istatistiki anlamda Onemli farkliliklar gostermistir (p<0.05). Polen kayna@i olarak
kullanilan baba ebeveynlerin canli polen oran1 %17.71 ile %52.14 arasinda, morfolojik
normal polen oranlar1 %30.77 ile %76.66 arasinda, polen ¢imlenme oranlar1 ise %10.33

ile %40.88 arasinda degismistir.

Calismamizda en yiiksek polen canlilik oran1 R. odorata (%52.14) tiiriine sahip iken onu
sirasiyla ‘Sparkling Jewel” (%46.79) ve ‘Myrna’ (%44.51) ¢esitleri izlemistir. Her ne
kadar ‘Myna’ ¢esidi 3. sirada yer alsa da ‘Hot Jewel’ ve ‘First Red’ ¢esitleri ile aralarinda
istatistiksel olarak bir farklilik olusturmamistir. ‘Rosa Shining Star’, ‘Orange Jewel’ ve
‘Rosa Sweet Star’ cesitleri de yine ayni istatistiksel grup igerinde yer alip birbirleri
arasinda istatistiksel olarak bir farklilik gdstermemistir. En diisiik polen canlilik orani ise

ticari minyatiir giillerden olan Rosa Lady Star (%17.71) gesidinde saptanmustir.

Morfolojik normal polen oranlari bakimindan genotipler arasinda istatistiki olarak 6nemli

farkliliklar olusmustur. En yiiksek deger %74.64 ile R. odorata tiiriinde belirlenmistir.
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Bunu sirastyla %69.36 ile Hot Jewel ve %61.32 ile First Red ¢esitleri izlemistir. En diisiik
morfolojik normal polen orani ise %30.77 ile Rosa Lady Star ¢esidinde tespit edilmistir.

Polen ¢imlenme oranlarina bakildiginda ise en yiiksek ¢imlenme oran1 %40.88 ile R.
odorata giil tiiriine ait iken onu sirasiyla, % 21.68 ile Rosa Bling Love Star ¢esidi ve
%18.92 ile Rosa Shining Star ¢esidi izlemistir. En diisiik ¢igcek tozu ¢gimlenme orani ise

%10.33 ile Orange Jewel ¢esidinde saptanmistir.

Melezleme 1slahinda bagarinin saglanabilmesi i¢in ebeveyn olarak kullanilan genotiplerin
fertil olmas1 gerekmektedir. Ozellikle baba olarak kullanilan tozlayict polenlerinin canlt
ve c¢imlenebilir olmasi olduk¢a dnemlidir. Yapilan ¢alismalara gore polen tanelerinin
morfolojik olarak homojen olmasi ¢igek tozu canlilik ve ¢cimlenme oranlarini arttirdigi ve
morfolojik homojenlik ile ¢icek tozu canlilik ve ¢imlenme oranlar1 arasinda pozitif bir
korelasyonun oldugu bildirilmektedir (Ozdemir ve Misirh 2016). Rosaceae
familyasindan farkli tiirlerin bulundugu bir calismada morfolojik normal polen
degerlerinin %51.80-100.00 arasinda bulunan genotiplerin yiiksek polen olusturma
yetenegine sahip oldugu bildirilmistir (Ozdemir ve Misirli 2016, Giiglii vd. 2019). Bu
yoniiyle c¢alismamizda kullanilan genotiplerin biiyiikk bir kisminin homojen polen
olusturma yeteneklerinin yiiksek oldugu sdylenirken, Rosa Lady Star ve Rosa Sweet Star

¢esitlerinin morfolojik normal polen oranlarinin diisiik oldugu tespit edilmistir.

Yapilan aragtirmalar dogrultusunda bazi tiirlerde in vitro kosullarda gergeklestirilen polen
¢imlenme oranlarinin, polen canlilik oranlari ile farklilik gosterebildigi ve hatta ¢cimlenme
oraninin, canlilik oranindan daha diisiik olabildigi goriilmektedir (Parfitt ve Ganeshan
1989, Sensoy vd. 2003, Zlesak vd. 2007, Nadeem vd. 2013, Macovei vd. 2016). Bu
aragtirmalara paralel olarak c¢alismamizda, in vitro ¢imlenme oranlarmin polen
canliliklarindan daha diistik oldugu saptanmistir. Bunun nedeninin, canliliklar
belirledigimiz yontem olan IKI’nin kimyasal bir yontem, c¢imlenme oranlarinm
belirledigimiz ‘Petride Agar’ yonteminin ise biyolojik bir yontem olmasindan kaynakli
olabilecegi diisiiniilmektedir. Parfitt ve Ganeshan (1989) kimyasal yontemlerin biyolojik

yontemlerle benzerlik gostermedigini tespit etmistir. Genel olarak polen canlilifi ile
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¢imlenme orant arasinda dogrusal bir iliski beklense de (Martins vd. 2017),
olgunlasmamis polenlerde kimyasal yontemlerle boyanabilmektedir. Bu nedenle
biyolojik yontemlere gore daha yiliksek canlilik degerleri goriilebilmektedir. Modern
giillerin yabani ve eski bahge giillerine oranla daha diisiik polen canlilik gosterdigi
bildirilmistir (Zlesak 2009, Acquaah 2012). Modern giiller poliploid olduklarindan
mayoz I’de homolog kromozomlar arasindaki diizensiz (multivalent) eslesmeler sonucu
aneuploid gametler meydana gelmekte ve bu tip gamet olusumlari polen canlilik
oranlarii diisiirmektedir. Halbuki yabani ve eski bahge giilleri diploid olduklarindan
homolog kromozomlar arasinda diizenli (bivalent) eslesmeler olmakta ve sonugta olusan
polenlerin canlilik oranlar1 ve ¢imlenme giicleri yliksek olmaktadir. Bazi giil tiir ve
cesitlerinin polen kalitesinin incelendigi bir calismada yabani giillerin polen canlilik
oranlarmin %58.4-83.2, modern giillerde polen canlilik oraninin ise %20.8 ile %33.1
arasinda degistigi saptanmustir (Ueda ve Hirata 1989). 16 farkli giil genotipinin polen
kalitesinin belirlenmesi tizerine yapilan bir ¢alismada polen canlilik oranlarinin yillara
gore degismekle beraber %14.8-84.2 arasinda, morfolojik normal polen oraninin ise
%29.6-97.6 arasinda farklilik gosterdigi saptanmistir (Jicinska vd. 1976). Farkli giil
tirlerinin polen canlilik oranlarmmi belirlemek amaciyla farkli boyama yontemleri
kullanilmistir. Calismada, IKI boyama yontemine gore polen canlilik oranlarinin %34.80-
%48.36 arasinda, TTC (2.3.5 Triphenyl Tetrazolium) boyama yontemine gore ise
%33.90-%47.24 arasinda degistigi bildirilmistir (Ercigli 2007). 11 farkli modern giil
cesitleri ile yapilan bir ¢galismada modern giil ¢esitlerinin polen canlilik oranlarinin %0
ile %46.5 arasinda degistigi saptanmistir (Pipino vd. 2011). Farkli melez ¢ay giillerinin
polen ¢imlenme oranlarinin belirlenmesi iizerine yapilan ¢alismalarda Pipino vd. (2011)
%0-46.5 arasinda; Nadeem vd. (2013) %1.3-46.5 arasinda; depo kosullarina gore
Giovannini vd. (2017) ise %6.0-99.0 arasinda, Kili¢ vd. (2020) %7.16-45.25 arasinda

degistigini saptamistir.

Hollanda’da 6zel bir ticari 1slah firmasmin 1slahgisi ile yapilan sozli goriismede ise
minyatiir giillerin polen ¢imlenme oranlarimin diisiik oldugu ve gesitlere gore degismekle
beraber %20 civarinda polen ¢imlenmesi gosterdigi tarafimiza bildirilmistir (Ad 2020).
Polen kaynagi olarak kullanilan baba ebeveynlerin canli polen oran1 %17.71 ile %52.14

arasinda, morfolojik normal polen oranlar1 %30.77 ile %76.66 arasinda, polen ¢imlenme
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oranlar1 ise %10.33 ile 40.88 arasinda farklilik gdstermistir. Bununla beraber, yukarda
belirtilen ¢alismalardan elde edilen verilerle her ne kadar alt ve tist sinirlarda farklilik
goriilse de bunun nedeninin polen canlilik ve ¢imlenme oranlarinin belirlenmesinde
kullanilan yontemlerden ve calismalarda kullanilan giil tiir ve gesitlerin farkliligindan

kaynaklandig: diistiniilmektedir.

4.3 Meyve tutum orani, meyve agirhgi, dollenme oram1 ve meyve basina tohum

sayisi, tohum agirhgi

Melezleme 1slahinda yeni giil ¢esitlerinin gelistirilmesi siirecinde, kontrollii tozlamanin
ardindan, déllenme, meyve olgunlagsmasi, tohum olusumu, tohum ¢imlenmesi ve genetik
varyasyonun saglanmasi gibi bir dizi islem ger¢eklesmektedir. Calismamizda 46 farkl
melez kombinasyonu olusturularak toplam 1101 adet tozlamadan 518 adet meyve ve 10
017 adet tohum elde edilmistir. Elde edilen meyve sayisi (adet), ortalama meyve agirligi
(g), meyve tutum orani (%), toplam tohum sayist (adet), ortalama tohum agirlig: (g),
meyve basina ortalama tohum sayisi (adet) ve tohum ¢imlenme orani (%) gizelge 4.3’te
verilmistir. Tozlama islemi yapildiktan yaklasik 3-4 ay sonra meyveler hasat edilmistir.
Cicek tablasi sigkinlesen, turuncu veya kirmiziya dénen meyveler denemeye dahil
edilirken, siskinlesme gergeklesse bile kuruyan meyveler ve igerisinde olusan tohumlar
denemeye dahil edilmemistir. Denemeye dahil edilen ve deneme dis1 birakilan meyvelere

ait gorseller sekil 4.2°de verilmistir.

Sekil 4.2 Tozlamadan sonra meyve olusturmayan (a), meyve olusturup sonradan
kuruyan (b) meyve ve tohum olusturan kombinasyonlardan goriiniim (c-d)
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Kombinasyon basina ortalama meyve agirligi 3.02 g, meyve tutum orani %45.37°dir. En
fazla meyve sayisi 26 adet ile R. noisettiana x Rosa White Star kombinasyonundan elde
edilirken, Rosa Sweet Star x Myrna, Orange Jewel x Myrna kombinasyonlarinda meyve
tutumu gerceklesmemistir. Kombinasyonlara gore en diisiik meyve tutum oran1 %5 ile
Rosa Lady Star x Myrna kombinasyonu olurken, en yiiksek meyve tutum orant ise %100
ile R. noisettiana tiriinin ana ebeveyn olarak kullanildigi kombinasyonlarda (R.
noisettiana x Sparkling Jewel kombinasyonu hari¢) saptanmistir. Minyatiir giillerin ana
olarak kullanildig1 kombinasyonlarda en yliksek meyve tutumu %87.50 ile Rosa White
Star x First Red kombinasyonundan elde edilirken, R. odorata’nin baba olarak
kullanildig1 kombinasyonlarin ¢cogunlukla ‘First Red” ve “Myrna’ ¢esitlerinin baba olarak
kullanildig1 kombinasyonlara gore daha yiliksek oranda meyve tutum oranma sahip

oldugu belirlenmistir.

Calismada melez kombinasyonlarina gore tohum sayilari 3-1113 adet arasinda
degismektedir. En yiiksek toplam tohum sayist R. noisettiana x Hot Jewel
kombinasyonundan (1113 adet) elde edilirken en az toplam tohum sayisi ise Sparkling
Jewel x First Red (3 adet) kombinasyonundan elde edilmistir. R. noisettiana’nin ana
ebeveyn olarak kullanildigr tiim kombinasyonlarda yiiksek sayida tohum elde edildigi
cizelge 4.2°de goriilmektedir. Ortalama tohum agirliklar1 0.04 ile 1.66 g arasinda
degisiklik gostermistir. En yiiksek ortalama tohum agirligi R. noisettiana x Rosa White
Star melez kombinasyonundan elde edilirken en diisiik tohum agirlig ise Sparkling Jewel
x First Red melez kombinasyonunda elde edilmistir. Biitin kombinasyonlar birlikte
degerlendirildiginde meyve basina ortalama tohum sayisinin 13.67 adet oldugu
belirlenmistir. Meyve olusturan kombinasyonlara gore meyve basina ortalama en yiiksek
tohum sayis1 53.0 adet ile R. noisettiana x Hot Jewel kombinasyonunda belirlenirken
meyve basina ortalama en diisiik tohum sayisi ise 3 adet ile Sparkling Jewel x First Red
kombinasyonunda belirlenmistir. Minyatiir giillerin ana ebeveyn olarak kullanildig:
kombinasyonlarda meyve basina ortalama tohum sayis1 0-23.40 adet arasinda degisirken
meyve basina ortalama en yiiksek tohum sayist Orange Romance x R. odorata
kombinasyonundan elde edilmistir. R. noisettiana‘nin ana ebeveyn olarak kullanildig:
kombinasyonlarda ise meyve basina ortalama tohum sayis1 19.93-53.00 adet arasinda

degismis ve meyve basina ortalama en yiiksek tohum sayist R. noisettiana x Hot Jewel
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Cizelge 4.3 Melez kombinasyonlara ait meyve tutum orani, meyve agirligi, tohum sayisi,
tohum agirliklari, meyve basina tohum sayisi, tohum ¢imlenme orani

. Meyve
Melez Kombinasyonlari Tozlama | Meyve Ort. Meyve | Top. Ort. Basina | Tohum
S (Hip) Meyve | Tutum | Tohum | Tohum Ort. | Cimlenme
(:gel:)l Sayis1 | Agirhgi | Oram Sayis1 | Agirhgi | Tohum oram
Ana Ebeveyn Baba Ebeveyn (adet) (@) (%) (adet) (9) Sayisi (%)
(adet)
Rosgt‘g hite 56,00 26.00 752 | 10000 | 97600 | 1.66 | 37.54 21.00
Hot Jewel 21.00 | 21.00 7.06 | 10000 | 1113.00 | 156 | 53.00 5.66
Rosgé‘r’veet 2200 | 2200 | 644 | 10000 | 63300 | 135 | 2877 | 27.33
RosaBling | 3000 | 3400 | 723 | 10000 101200 | 152 | 2976 | 17.89
Love Star
Orange Jewel 23.00 23.00 7.42 100.00 | 663.00 1.46 28.83 10.41
R. noisettiana Thory | o0 | 3300 | 3300 | 738 | 10000 | 80000 | 136 | 2452 | 927
ROSS""t;-rady 2500 | 2500 | 671 | 10000 | 50500 | 118 | 2020 | 2851
Orange 23.00 | 23.00 662 | 10000 | 45800 | 113 | 1991 23.80
Romance

Red Romance 24.00 24.00 7.33 100.00 | 643.00 1.57 26.79 27.37

Spf;/';glng 2000 | 1900 | 639 | 9500 | 437.00 | 133 | 2300 | 20.82

Ortalama 25.10 25.00 7.01 99.50 724.90 141 29.23 20.53
R. odorata 21.00 18.00 2.57 85.71 239.00 0.29 13.28 19.67

First Red 2000 | 3.00 154 | 1500 | 17.00 | 013 | 567 2353
Purple Jewel Myma 22.00 4.00 208 | 1818 | 3100 | 0.8 775 12.9
Ortalama | 21.00 | 833 206 | 3963 | 9567 | 020 | 890 18.70
R.odorata | 2200 | 2.00 364 | 909 | 4200 | 066 | 2100 | 19.05
Sparkling lewel First Red 2200 | 100 110 | 455 | 300 | 004 | 3.00 0
Myrma 2100 | 100 217 | 476 | 500 | 015 | 500 0
Ortalama | 2167 | 133 230 | 613 | 1667 | 028 | 967 6.35
R.odorata | 30.00 | 1300 | 197 | 4333 | 13L00 | 024 | 1008 | 22.14
First Red 3800 | 6.00 141 | 1579 | 3200 | 013 | 533 21.88
Hot Jewel Myma 2400 | 500 223 | 2083 | 59.00 | 032 | 1180 | 17.39
Ortalama | 30.67 | 8.0 187 | 2665 | 7400 | 023 | 9.07 20.47
R.odorata | 3100 | 8.00 181 | 2581 | 4100 | 019 | 513 122
First Red 2000 | 4.00 196 | 2000 | 11.00 | 017 | 2.75 18.18
Rosa Sweet Star Myrna 2200 | 0.0 000 | 000 | 000 | 000 | 000 0
Ortalama | 2433 | 4.00 126 | 1527 | 1733 | 012 | 263 10.13
R.odorata | 36.00 | 2900 | 184 | 8056 | 198.00 | 019 | 683 43.94
. First Red 2000 | 9.00 100 | 3103 [ 3800 | 012 | 422 36.84
Rosa Shining Star
Myrna 2100 | 7.0 211 | 33.33 | 4900 | 023 | 7.00 30.61
Ortalama | 28.67 | 1500 | 165 | 483L | 9500 | 018 | 6.02 37.13
R.odorata | 26.00 | 1300 | 190 | 5000 | 5800 | 0.14 | 446 31.03
red Romance First Red 23.00 | 4.00 222 | 17.39 | 2300 | 022 | 575 5
Myrna 2400 | 3.00 211 | 1250 | 2000 | 019 | 660 39.47
Ortalama | 2433 | 667 208 | 2663 | 3367 | 018 | 560 30.73
R.odorata | 30.00 | 500 306 | 1667 | 117.00 | 0.70 | 23.40 5.87
First Red 2000 | 3.00 203 | 1500 | 57.00 | 039 | 1900 | 13.29
Orange Romance Myrna 20.00 5.00 1.36 25.00 | 62.00 0.21 12.40 7.91
Ortalama | 2333 | 433 215 | 1889 | 7867 | 043 | 1827 9.02
R.odorata | 23.00 | 1600 | 282 | 6957 | 31000 | 072 | 19.38 161
_ First Red 2400 | 2100 | 280 | 8750 | 32800 | 054 | 1562 579
Rosa White Star Myma 3000 | 19.00 | 210 | 63.33 | 12800 | 030 | 6.74 13.28
Ortalama | 2567 | 1867 | 257 | 7347 | 25533 | 052 | 1301 6.89
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Cizelge 4.3 Melez kombinasyonlara ait meyve tutum orani, meyve agirligi, tohum sayisi,
tohum agirliklar1 ve meyve basina tohum sayist (devam)

Meyve
. Meyve Ort. Meyve Top. Ort. Basina Tohum
Melez Kombinasyonlar
z fnasy : Tozlama (Hip) Meyve | Tutum | Tohum | Tohum Ort. Cimlenme
Sayisi o .
(adet) Sayisi Agir. Orani Sayisi Agir Tohum Orani
(adet) (g) (%) (adet) (8) Sayisi (%)
Ana Ebeveyn Baba Ebeveyn (adet)
R. odorata 20.00 13.00 2.85 65.00 219.00 0.49 16.85 0.46
Rosa Bling Love First Red 21.00 13.00 2.53 61.90 127.00 0.22 9.77 8.66
St
ar Myrna 22.00 11.00 2.71 50.00 67.00 0.16 6.09 19.4
Ortalama 21,00 12.33 2.70 58.97 137.67 0.29 10.90 9.50
R. odorata 27.00 7.00 1.26 25.93 76.00 0.18 10.86 65.79
First Red 21.00 4.00 2.01 19.05 53.00 0.25 13.25 16.98
Rosa Lady Star
Myrna 20.00 1.00 0.53 5.00 7.00 0.07 7.00 0
Ortalama 22.67 4.00 1.27 16.66 45.33 0.17 10.37 27.59
R. odorata 20.00 3.00 2.25 15.00 22.00 0.30 7.33 4.55
First Red 20.00 4.00 211 20.00 36.00 0.34 9.00 16.67
Icy jewel
Myrna 20.00 2.00 1.75 10.00 16.00 0.34 8.00 0
Ortalama 20.00 3.00 2.04 15.00 24.67 0.33 8.11 7.07
R. odorata 20.00 7.00 1.80 35.00 97.00 0.24 13.86 7.22
First Red 20.00 4.00 1.28 20.00 49.00 0.23 12.25 6.12
Orange Jewel
Myrna 20.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0
Ortalama 20,00 3,67 1,03 18,33 48,67 0,16 8,70 4,44
TOPLAM 1101 518 3.02 45.37 10017 0.78 13,67 15.97

kombinasyonundan elde edilmistir. R. noisettia’nin ana ebeveyn olarak kullanildigi
kombinasyonlar ile R. odorata’nin baba ebeveyn olarak kullanildigi kombinasyonlarida
daha yiiksek sayida meyve basina tohum elde edildigi tespit edilmistir. Elde edilen 10 017
adet tohumdan toplam 1778 adet tohum ¢imlenme gostermistir ve tim melez
kombinasyonlar: birlikte degerlendirildiginde ortalama tohum ¢imlenme orant %15.97
olarak belirlenmistir. En yiiksek oranda tohum ¢imlenmesi goriilen kombinasyon %65.79
ile Rosa Lady Star x R. odorata’da belirlenmistir. Sparkling Jewel x First Red, Sparkling
Jewel x Myrna, Rosa Lady Star x Myrna ve Icy Jewel x Myrna kombinasyonlarindan elde

edilen tohumlarda ¢imlenme goriilmemistir (Cizelge 4.3).

Calismada melez kombinasyonlarina gére meyve sayisi, ortalama meyve agirligl, meyve

tutum orani, toplam tohum sayzsi, ortalama tohum agirlig1, meyve basina ortalama tohum
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say1s1 ve ¢imlenme orani arasindaki iliskiler belirlenmistir. Korelasyon katsayilarina gore
en yiksek iligkilerin ortalama tohum agirlig1 ile ortalama meyve agirligi arasinda
(r=0.976**) ve meyve tutum orani ile meyve sayisi arasinda (r=0.959**) oldugu, en zay1f
iliskinin ise meyve basina ortalama tohum sayis1 ile tohum ¢imlenme orani arasinda (r=-
0,001) oldugu saptanmistir. Ayrica meyve tutum orani ile meyve basina tohum sayisi
arasinda (r=0.719*%*) ve ortalama tohum agirlig1 ile meyve bagina ortalama tohum sayisi

arasinda (r=0.907**) 6nemli ve olumlu bir iliskinin bulundugu saptanmustir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4 Meyve tutumu, ort. meyve agirligi, ortalama tohum agirligi, meyve basina
ort. tohum sayisi ve ¢cimlenme orani arasindaki korelasyon

Meyve Sayist Ort. Meyve Meyve Toplam Ort. Mey. Bas. Ort.
(adet) Agirhgi (g) Tutum Orami  Tohum  Tohum  Tohum Sayisi

(%) Sayis1  Agirh@ (adet)
(adet) ()
Meyve Sayisi (adet)
Ort. Meyve Agir.(g) 807
Meyve tutum Or.(%) ,959™ ,849™
Top. Tohum (adet) ,850™ ,916™ ,860™
Ort. Tohum agir.(g) ,780™ ,976™ ,822™ ,937
Mey.Bas.Ort. Tohum ,650™ ,855™ 719" ,893™ ,907*"
Cimlenme Oram (%) ,269" ,106 171 ,096 ,045 -,001
** p<0.01
*. p<0.05

Melezleme basaris1 baba ebeveynler dikkate alinmadan yalnizca ana ebeveyn iizerinden
degerlendirildiginde, R. noisettiana ile ticari minyatiir giil ¢esitleri arasindaki farkliliklar
acikc¢a goriilmektedir. Meyve sayisi, ortalama meyve agirligi, meyve tutum orani, toplam
tohum sayisi, tohum agirligt ve meyve basma ortalama tohum sayis1 bakimindan en
yiiksek degerler R. noisettiana’nin ana ebeveyn olarak kullanildigi kombinasyonlarda

elde edilmistir.

Ticari minyatiir giiller kendi igerisinde degerlendirildiginde meyve tutum orani ve toplam
tohum sayis1 bakimmdan Rosa White Star ve sirasiyla Rosa Bling Love Star ve Rosa

Shining Star en yiiksek degerlere sahip ticari minyatiir giiller olurken, meyve basina
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ortalama tohum sayisi ele alindiginda, 18.27 adet ile Orange Romance ¢esidi ilk sirada
yer almistir. Orange Romance’1 sirastyla Rosa White Star (13.91 adet) ve Rosa Bling
Love Star (10.90 adet) izlemistir. Cesitler tohum ¢imlenme orant bakimindan
degerlendirildiginde, Rosa Shining Star (%37.3) ve ardindan sirasiyla Red Romance
(30.73) ve Rosa Lady Star (27.59) en iyi ¢imlenme Ozelligi gosteren ana ebeveynler

olmustur.

Ortak ana ebeveyn olarak R. noisettiana’nin kullanildig1 kombinasyonlarda ana ebeveyn
dikkate alinmadan melezleme basarisinin  baba ebeveyn lizerinden etkisi
degerlendirildiginde, meyve tutum orani bakimindan ticari minyatiir giil ¢esitleri arasinda
bir farkliligin gériilmedigi ve meyve tutum oraninin tiim baba ebeveynlerde (Sparkling
Jewel ¢esidi hari¢ (%95) %100 oraninda oldugu belirlenmistir. Meyve basina ortalama
tohum sayis1 bakimindan ¢esitler arasinda farkliliklar saptanmis ve ‘Hot Jewel’ ¢esidini
(53.00) sirastyla ‘Rosa White Star’ (37.54) ve ‘Rosa Bling Love Star’ (29.76) cesitleri
izlemigtir. Tohum c¢imlenme oranlar1 ele alindiginda ise en yiiksek ¢imlenme orani
%28.51 ile ‘Rosa Bling Love Star’ cesidinde belirlenirken ardindan 27.37 ile ‘Rosa
Shining Star’ ve 27.33 ile ‘Rosa White Star’ gesitleri gelmektedir (Cizelge 4.3). R.
odorata’'nin, ‘First Red’ ve ‘Myrna’ ¢esitlerinin baba olarak kullanildig1 ve analarin
degerlendirmeye alinmadigi kombinasyonlarda meyve tutum orani, meyve basma
ortalama tohum sayis1 ve ¢imlenme orani bakimindan R. odorata nin, ‘First Red’ ve
‘Myrna’ ¢esitlerinden, ‘First Red’ cesidinin ise ‘Myrna’ ¢esidine gore daha yiliksek
degerlere sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.3).

Calismamizda toplam 1778 adet tohum ¢imlenmistir. Fakat melez bireylerin %34.6’s1
farkli zamanlarda canliliklarini yitirmistir ve 1162 adet F1 bitkisinde morfolojik
karakterizasyona devam edilmistir. Kombinasyonlara gore canli melez bitki sayisi ¢izelge
4.5’te verilmistir. Red Romance x First Red, Rosa White Star x R. odorata, Icy Jewel x
R. odorata, Orange Jewel x First Red kombinasyonundaki bitkilerin timii canliliklarini

korurken, Purple Jewel x Myrna kombinasyonuna ait tiim bitkiler canliliklarini yitirmistir.
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Cizelge 4.5 Kombinasyonlara gére canli ve kuruyan melez bitki sayilari

Melez Kombinasyonlari Toplam Canh Melez Bitki Kuruyan Melez Bitki
Cimlenme
Ana Ebeveyn Baba Ebeveyn Sayisi (adet) Adet % Adet %
Rosa Sweet Star 205.00 129.00 62.93 76.00 37.07
Rosa Shining Star 176.00 90.00 51.14 86.00 48.86
Rosa White Star 173.00 154.00 89.02 19.00 10.98
Rosa Lady Star 109.00 84.00 77.06 25.00 22.94
R. noisettiana Thory Rosa Bling Love Star 144.00 96.00 66.67 48.00 33.33
Red Romance 91.00 66.00 72.53 25.00 27.47
Orange Jewel 181.00 135.00 74.59 46.00 25.41
Hot Jewel 75.00 34.00 45.33 41.00 54.67
Sparkling Jewel 69.00 40.00 57.97 29.00 42.03
Orange Romance 87.00 33.00 37.93 54.00 62.07
R. odorata Louis XIV 47.00 24.00 51.06 23.00 48.94
Purple Jewel First Red 4.00 3.00 75.00 1.00 25.00
Myrna 4.00 - - 4.00 100.00
R. odorata Louis XIV 8.00 5.00 62.50 3.00 37.50
Sparkling Jewel First Red - - - - .
Myrna a i - - -
R. odorata Louis XIV 29.00 22.00 75.86 7.00 24.14
Hot Jewel First Red 7.00 2.00 28.57 5.00 71.43
Myrna 12.00 7.00 58.33 5.00 41.67
R. odorata Louis XIV 5.00 3.00 60.00 2.00 40.00
Rosa Sweet Star First Red 2.00 1.00 50.00 1.00 50.00
Myrna - - - - -
R. odorata Louis XIV 87.00 45.00 51.72 42.00 48.28
Rosa Shining Star First Red 14.00 11.00 78.57 3.00 21.43
Myrna 15.00 12.00 80.00 3.00 20.00
R. odorata Louis XIV 18.00 12.00 66.67 6.00 33.33
Red Romance First Red 5.00 5.00 100.00 0.00 0.00
Myrna 15.00 10.00 66.67 5.00 33.33
R. odorata Louis XIV 20.00 8.00 40.00 12.00 60.00
Orange Romance First Red 23.00 17.00 73.91 6.00 26.09
Myrna 11.00 6.00 54.55 5.00 45.45
R. odorata Louis XIV 5.00 5.00 100.00 - -
Rosa White Star First Red 19.00 16.00 84.21 3.00 15.79
Myrna 17.00 9.00 52.94 8.00 47.06
R. odorata Louis XIV 1.00 1.00 100.00 - -
Rosa Bling Love Star First Red 11.00 8.00 72.73 3.00 27.27
Myrna 13.00 6.00 46.15 7.00 53.85
R. odorata Louis XIV 50.00 45.00 90.00 5.00 10.00
Rosa Lady Star First Red 9.00 7.00 77.78 2.00 22.22
Myrna - - - - -
R. odorata Louis XIV 1.00 1.00 100.00 - -
Icy jewel First Red 6.00 4.00 66.67 2.00 33.33
Myrna - - - - -
R. odorata Louis XIV 7.00 3.00 42.86 4.00 57.14
Orange Jewel First Red 3.00 3.00 100.00 - -
Myrna - - - - -
TOPLAM 1778 1162 %065.35 616 %34.64

Islahgilar 6zellikle yliksek oranda meyve olusumuyla beraber fazla sayida meyve basina

tohum ve ¢imlenme performansi yliksek genotip elde etmek istemektedir (Gudin 1995).
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Giillerde verimlilik, tiirler aras1 melezlemeler, heterozigot poliploid ebeveynler, zararl
resesif alellerin birikimi, mayotik anormallikler vb. nedenlerden dolay: disiiktiir
(Nadeem vd. 2013).

Giillerde melezleme iizerine yapilan ¢alismalarda meyve tutumu, meyve basina tohum
sayisi, meyve ve tohum agirliklar ile tohum ¢imlenme oranlan tiir ve gesitlere gore

farklilik gostermektedir.

De Vries ve Dubois (1987) tarafindan giil genotipleri kullanilarak yapilan bir calismada
farkli sicakliklar altinda yapilan ayn1 ebeveynlere ait melezlemelerin meyve olusum orani
%75-100 arasinda, meyve agirligr 3.5-14.3 g arasinda, meyve basina ortalama tohum
sayist 6.4-37.1 adet arasinda, tohum ¢imlenme orani ise % 0-70.2 arasinda degisim
gostermis ve meyve agirligl ile meyve basina ortalama tohum sayisi arasinda pozitif
korelasyon (r=0.92) oldugunu bildirilmistir. Bu sonuglara paralel olarak caligmamizda da
benzer sonuglar elde edilmis ve meyve agirligi ile meyve basina ortalama tohum sayisi

arasinda pozitif korelasyon goriilmiistiir.

Abdolmuhammadi vd. (2014) tarafindan yapilan bir melezleme galismasinda modern ¢ay
giillerinin %0-90 arasinda meyve tutum orani gosterdigi ve 0-35.33 adet arasinda ise
meyve basina tohum sayist elde edildigi saptanmustir. Farooq vd. (2016) tarafindan
giillerde karsilikli (resiprokal) melezlemeler yapilmis ve kombinasyonlara gére meyve
tutum orani % 0-83 arasinda, meyve agirligl 0-2 g arasinda, meyve basina tohum sayisi
ise 0-17 adet arasinda degistigi bildirilmistir. Atram vd. (2015) 42 hibrit giil ¢esidi
kullanarak yaptig1 tozlama ¢aligmasinda meyve tutum oranmin %0-100, meyve basina
ortalama tohum sayisinin ise 0-24 adet arasinda degistigini bildirmistir. Khan vd. (2021)
tarafindan 21 hibrit giil ile 30 farkli kombinasyon kullanilarak yapilan ¢alismada, meyve
tutum oranm1 %0-67 arasinda, meyve agirligi 0-5.63 gr arasinda, meyve basina tohum
say1st ise 0-14.33 adet arasinda degistigi ve meyve agirligi ile meyve basina tohum sayisi
arasinda pozitif korelasyonun (r=0.68) oldugu saptanmistir. Ayrica hibrit ¢ay giillerinin

diisiik (%50°nin altinda) ve {iiniform olmayan c¢imlenme oranina sahip oldugu

belirtilmistir (Gudin 2003, Ueda 2003, Zlesak 2005, Anderson ve Byrne 2007).
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Calismamizda elde edilen bulgular yukarida orneklenen caligmalara paralel olmakla
beraber ticari minyatiir giil, kesme giil ve eski bahge giilleri arasinda yapilan
melezlemelerde meyve tutum oranmnin %0 ile %100, meyve basina ortalama tohum
sayisinin 0 ile 53 adet ve tohum ¢imlenme oraninin ise %0 ile %65.79 arasinda farklilik
gosterdigi bildirilmistir (Datta 2018). Ticari minyatiir giillerin ana ebeveyn oldugu
kombinasyonlarin, sarilict tirmanict giil tiiriiniin (R. noisettiana) ana ebeveyn oldugu
kombinasyonlara gore daha az meyve tutum orani, meyve basina ortalama tohum sayisi
ve ¢imlenme oranina sahip oldugu belirlenmistir. Saksili minyatiir giil 1slahinda, minyatiir
giillerin tohum olusturma orani genellikle diisiiktiir. Bu durumun nedeninin ise bodurluk
faktoriintin disilerde kisirliga yol agmasindan kaynaklandigi belirtilmektedir (Datta
2018). Minyatiir giillerin, 1slah programlarinda ana ebeveyn olarak kullanildiginda az
sayida meyve ve meyve basina tohum olusturdugu ve tohumlarin ¢imlenme oraninin
distik oldugu bildirilmistir. Ayni zamanda minyatiir gil x minyatir gil
kombinasyonlarinda déllenme ve meyve tutum orami yaninda meyve basina tohum
adedinin de ¢ok diisiik oldugu bildirilirken meyve basina tohum sayisinin en fazla 2-3
adet oldugu rapor edilmistir (Datta 2018). 2018 yilinda yaptigimiz 6n c¢aligmalarda da
saksilt minyatiir giil x saksili minyatiir giil kombinasyonlar:1 olusturulmus ve olusturulan
bu kombinasyonlardan meyve ve tohum elde edilememistir. Ote yandan minyatiir giillerin
1yi polen verdigi ve bodurluk geninin dominant karakterde oldugu ve baba ebeveyn olarak
sarilici-tirmanici, floribunda veya c¢ali formlu giillerle melezlendiginde yiiksek oranda
meyve basina tohum sayisi elde edilebilecegi belirtilmistir (Datta 2018). Hollanda ve
Almanya’daki minyatiir giil 1slah¢ilart (Kriiger 2020, Vincent Kordes 2020) ile yapilan
sozIlii goriismelerde de minyatiir giillerin kesme ¢icek ve eski bahge giilleri ile
melezlendiginde daha yiiksek oranda meyve tutumu ve meyve basina tohum sayisi elde

edilebilecegi ifade edilmistir.

Bunlara ek olarak ticari minyatiir giillerin ana ebeveyn olarak kullanildigi melezlemelerde
meyve olusumu, meyve bagina tohum sayisi gibi parametrelerde olusan farkliliklarin
polen kaynagi olarak kullanilan tiir (R. odorata) ve gesitlerin (First Red ve Myrna) polen
kalitesinden kaynakli olabilecegi diistiniilmektedir. Nitekim polen kalitesi ile meyve
basina ortalama tohum sayisi arasinda pozitif bir iliskinin oldugu calismalarda

belirtilmistir (Pipino vd. 2011, Nadeem vd. 2013). Yapilan literatiir arastirmalarinda
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yiiksek oranda polen canlilik ve ¢imlenmesine sahip genotiplerin baba olarak kullanildigt
kombinasyonlarda yiiksek oranda meyve tutumu ve meyve bagina tohum sayisi elde
edildigi de rapor edilmistir (Pipino vd. 2011, Nadeem vd. 2013). Calismamizda Dogan
vd. (2020) ile benzer sonuglar elde edilirken melezleme ¢alismalarinda baba ebeveyn
olarak kullanilan R. odorata ve R. damascena’nin First Red ve Myrna’dan daha yiiksek
oranda polen ¢imlenme orani gosterdigi buna bagli olarak meyve tutum oraninin meyve
basina tohum sayisini arttifi ve polen Kkalitesinin azalmasi durumunda tohum
olusumununun dogrudan etkilendigi bildirilmektedir. Ayrica bir¢ok arastirmaci meyve
basima tohum sayisindaki farkliligin ebeveynlerin farkli polen canlilik ve ¢imlenme
oranlarindan kaynaklandigini bildirirken yabani ve eski bahge giillerinin hibrit giillere
gore daha yliksek oranda polen kalitesine sahip oldugu bu durumun meyve olusumu ve
meyve basia tohum sayisini arttirdigi rapor edilmistir (Ueda ve Hirata 1989, Gudin ve
Arene 1991, Zlesak vd. 2007, Kazaz vd. 2020b).

Melezleme bagaris1 yalnizca baba ebeveynlerdeki yiiksek polen kalitesinden
kaynaklanmadig1 gibi ana ebeveynlerin verimliligi de basariy1 arttiran faktorlerdendir.
Nitekim R. noisettiana nin ana olarak kullanildigi kombinasyonlarda farkli oranlarda
polen kalitesi gosteren tozlayicilarinda yaklasitk %100 oraninda meyve tutumu
gerceklestirdigi goriilmektedir. Love vd. (2016), ozellikle ana ebeveynlerin uyumluluk
durumlarinin melezleme basarisini oldukca etkiledigini bildirilmistir. Ayrica yapilan
calismalarda disicik tepesi lizerine siiriilen polen miktarinin artigina paralel olarak yiiksek
oranda meyve tutumu ve tohum sayisi elde edildigi bildirilmistir (Falque vd. 1995). Ticari
minyatiir giiller kii¢iik c¢icek yapilarindan dolayr daha kiiglik stigmaya sahip
olduklarindan daha az oranda meyve tutum ve meyve basina tohum elde edilmis olacagi
da diistiniilmektedir. Ayrica bu diisiinceyi destekleyecek ¢aligmalarda mevcuttur (Pipino
vd. 2010, Lakhotia vd. 2012). Atram vd (2015) giillerde stigma cap1 ile meyve tasima
kapasitesinin ozellikle meyve tutum ve meyve basina ortalama sayisini etkiledigini

bildirilmistir.
Calismamizda tohum ¢imlenme orani ile meyve tutum orani ve tohum ¢imlenme orani ile
meyve basina tohum sayisi arasinda dogrusal bir iliski goriilmemistir (Cizelge 4.3).

Ornegin, Purple Jewel x First Red, Sparkling Jewel x R. odorata, Hot Jewel x First Red,
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Rosa Shining Star x First Red, Red Romance x First Red, Rosa Lady Star x R. odorata
kombinasyonunda elde edilen meyve tutum oranlar1 aynt kombinasyonlara ait tohum
¢imlenme oranlarindan daha disiiktiir. Benzer sekilde R. noisettiana’nin ana ebeveyn
olarak kullanildigi kombinasyonlarda meyve tutum orani %100 iken, kombinasyonlara
gore yiiksek sayidaki meyve basina tohum sayisi, ¢cimlenme orani iizerinde herhangi bir
etki gostermemektedir. Bu parametreler arasindaki tutarsiz iliski; anormal mayotik
boliinmeler, zayif zigot ve embriyo olusumu, dormansi, melez kombinasyonlarda
uyusmazlik veya zararl alellerin birikiminden kaynakli olabilir. Bunlara ek olarak tohum
¢imlenme orant tiir ve ¢esite, tohum gelisimi sirasindaki sicakliga, olgunlasma derecesine
ve tohumlarin katlama sekline gore farklilik gostermektedir (de Vries ve Dubois 1987,

Gudin vd. 1990, Zlesak 2006, Anderson ve Byrne 2007).

Giil tohumlart fiziksel dormansi 6zelligi gostermekte ve perikarpta bulunan absisik asit
(ABA) konsatrasyonu ile fizyolojik dormansi arasinda pozitif korelasyon oldugu
bildirilmektedir (Jackson 1968, Tillberg 1983, Bo vd. 1995). Tohum ¢imlenmesini
arttirmak i¢in farkli giberellik asit (GA) uygulamalari yapilirken, 20°C'de sicak katlama
ve ardindan 2-4°C'de soguk katlama ABA’nin etkisini azaltarak tohum ¢imlenmesini
arttirdi@i rapor edilmistir (Densmore ve Zasada 1977, Werlemark vd. 1995, Alp vd.
2009). Calismamizda ¢imlenme oranlar1 %0-65.79°dur ve 1ilgili arastirmalarla benzer
sonuglar gostermis olup, Pipino vd. (2011) giillerde tohum ¢imlenme oraninin %15.4-
37.1 arasinda, Grossi ve Jay (2002) % 0-100 arasinda, Ueckert (2014) %10.6-62 arasinda,
Abdolmohammadi vd. (2014) %0-93.40 arasinda degistigini bildirmislerdir.

4.4 F1 Bitkilerinin Morfolojik Karakterizasyonlari

4.4.1 Tekrarh ¢iceklenme

Modern giiller sinifi igerisinde yer alan saksili minyatiir giiller, kesme giiller ve peyzaj
giilleri tekrarlamali ¢igeklenme 0Ozelligi gostermektedir. Fakat bazi bahge giilleri ve
yabani giiller donemsel olarak yilda bir veya iki kez ci¢eklenmektedir. Tekrarlamali
ciceklenme Ozelligi bir resesif gen lokusu (RB) ile kontrol edilmektedir (Yan 2005,

Debener ve Linde 2009). Modern giillerin atas1 olan Rosa chinensis spontanea tiirii
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donemsel olarak yilda sadece bir defa ¢iceklenirken bu yabani tiiriin RB gen lokusundaki
dominant KSN alleli mutasyon gegirmesi sonucu tekrarli/siirekli ¢igeklenen modern
giillerin atas1 olan Rosa chinensis ortaya ¢ikmistir. Bununla birlikte tekrarli ¢igeklenmeye
neden olan KSN mutant allel genin sadece R. chinenesis degil, mutasyon ge¢irmeden

dogrudan Rosa rugosa kaynakli da olabilecegi 6ne siiriillmektedir (Horibe vd. 2015).

Calismamizda tiim kombinasyonlara ait tekrarli ¢igeklenme 6zelligi gosteren F1 melez
bitkilerinin sayis1 ve orani ¢izelge 4.6’da verilmistir. Cizelge 4.6°’da goriilecegi lizere
toplam 1.162 adet F1 bitkisi %56.66 oraninda tekrarli gigeklenme 6zelligi gostermistir.
Purple Jewel x First Red, Hot Jewel x First Red, Rosa Sweet Star x First Red, Red
Romance x First Red, Rosa White Star x R. odorota, Rosa Bling Love Star x R. odorata,
Icy Jewel x R. odorata kombinasyonuna ait tiim genotipler tekrarli ¢igeklenme 6zelligi
gostermistir. %100 tekrarli ¢igeklenme gosteren melez kombinasyonlarinda hem ana hem
de baba ebeveynlerin ilgili 6zellik bakimindan homozigot resesif olduklar1 sdylenebilir.
Ancak R. noisettiana’nin ana olarak kullanildigi kombinasyonlarda tekrarli ¢iceklenme
orani %15 ile %34 arasinda degismistir. Ticari minyatiir giillerin ana ebeveyn, R. odorata,
First Red ve Myrna’nin baba olarak kullanildigi kombinasyonlarda ise tekrarli
ciceklenme 6zelligi %29.41 ile %100 arasinda farklilik gostermistir. Eger dollerin yarisi
tekrarli ¢iceklenme (reccurent or continuous-flowering) diger yarisi donemsel
ciceklenme (once-flowering) gosteriyorsa bu tip melez kombinasyonlarinda
ebeveynlerden birisinin homozigot resesif digerinin ise heterozigot dominant olmasi
beklenir. Oysa R. noisettiana tiiriiniin ana ebeveyn ve saksili minyatiir giillerin tozlayici
olarak kullanildig1 kombinasyonlarda F1 genotipleri %15-34,07 arasinda (ortalama %25)
tekrarli ciceklenme orani vermislerdir (Cizelge 4.6). Bu sonu¢ hem ana hemde baba

genotiplerin heterozigot (Rb/Rb) olduklarini géstermektedir.

Iki farkli ebeveynin melezlenmesi ile elde edilen déllerde ilgili 6zellik bakimindan
gozlenen ve beklenen degerler (fenotipik oranlar) arasinda ortaya ¢ikan farkin istatistiksel
onemliligi Khi kare (X?) testi ile kontrol edilmelidir. Ayrica her melezleme
kombinasyonunda 6zelliklerin kalitimi ile ilgili saglikli degerlendirmelerin yapilabilmesi
icin olabildigince fazla melez bitkinin yetistirilmesi gerekmektedir. Bir 0Ozelligin

monogenik kalitim gosterip gdéstermedigini test etmek i¢in en az dort melez genotipe
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ihtiyag vardir. Bu nedenle cizelge 4.6’da toplam genotip sayist 4’ten az olan
kombinasyonlar icin elde edilen tekrarli ¢igeklenme oranlari iizerinden ebeveynlerin
genotiplerini (homozigot mu yoksa heterozigot mu olduklarini) tahmin etmek miimkiin
degildir. Eger gillerde tekrarli/donemsel c¢iceklenmeyi kontrol eden allel genleri
secebilen/ayirabilen kododominat DNA markoérleri  bulunabilirse, her genotipin
ciceklenme donemi beklenmeden ve ¢evre kosullarindan etkilenmeden daha fide
donemlerinde homozigot dominant, heterozigot domaniant ve homozigot resesif olanlar

tespit edilebilir.

Giillerin kalitim1 lizerine yapilan ¢aligmalarda tekrarli ¢cigeklenme 6zelliginin homozigot
resesif bir gen ¢ifti tarafindan kontrol edildigi bildirilmistir (Semeniuk 1971b, Debener
1999, Hibrand-Saint Oyant vd. 2008). Calismamizda kullanilan ebeveynlerin tiimii
tekrarli ¢iceklenme 6zelligi gosterdiginden F1 bitkilerinin tiimiiniin tekrarl ¢igeklenme
Ozelligine sahip olmasi beklenmektedir yani homozigot resesif oOzellige sahip
ebeveynlerin melezlenmesi ile tim melez bireylerin tekrarli ¢igeklenme 0Ozelligi
gostermesi  gerekmektedir. Fakat F1 bitkilerinin acilimlart beklenilen sekilde
gerceklesmemistir. Bu durumda ebeveyn olarak kullanilan genotiplerin tekrarli
ciceklenme oOzelligi bakimindan heterozigot olma olasiligimin yiiksek oldugu
diisiiniilmektedir. Calismamiza paralel olarak Jones (2013) tarafindan giil genotipleri
tizerine 11 farkli kombinasyon olusturarak yapilan melezlemelerden birinin beklenen
acilim oranini gostermedigi rapor edilmistir. Benzer bir ¢alismada da tekrarli ¢igeklenme
ozelligi gosteren R. chinensis ‘Old Blush’ ile F1 genotipleri arasinda yapilan geri
melezleme ¢alismasinda beklenen agilim orani goriilmedigi rapor edilmistir. Bunlara ek
olarak tekrarli ¢igeklenme 6zelligi izerine birden fazla genin etkili oldugu da sdylenebilir.
Nitekim Smulders vd. (2019) siirekli ¢igeklenme 6zelliginin kantitatif olarak eklemeli

etkili birden fazla gen tarafindan kontrol edildigini bildirmislerdir.
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Cizelge 4.6 Melez kombinasyonlarina gore goriilen tekrarli ¢igeklenme sayisi ve oranlari

Melez Kombinasyonlari Toplam Tekrarh Tekrarh Tekrarh
Genotip | Ciceklenen | Ciceklenmeyen .
. . Ciceklenme
Sayisi Genotip Genotip Sayisi o %
Ana Ebeveyn Baba Ebeveyn (adet) | Sayisi (adet) (adet) rant (%)
Rosa Sweet Star 154.00 34.00 120.00 22.08
Rosa Shining Star 34.00 7.00 27.00 20.59
Rosa White Star 129.00 37.00 92.00 28.68
Rosa Lady Star 96.00 22.00 74.00 22.92
R. noisettiana Rosa Bling Love Star 135.00 46.00 89.00 34.07
Thory Red Romance 90.00 19.00 71.00 21.11
Orange Romance 84.00 18.00 66.00 21.43
Hot Jewel 33.00 6.00 27.00 18.18
Sparkling Jewel 66.00 19.00 47.00 28.79
Orange Jewel 40.00 6.00 34.00 15.00
R. odorata 24.00 22.00 2.00 91.67
Purple Jewel First Red 3.00 3.00 0.00 100.00
Myrna Genotip elde edilmedi
R. odorata 500 | 3.0 2.00 | 60.00
Sparkling Jewel First Red Genotip elde edilmedi
Myrna Genotip elde edilmedi
R. odorata 22.00 21.00 1.00 95.45
Hot Jewel First Red 2.00 2.00 0.00 100.00
Myrna 7.00 3.00 4.00 42.86
R. odorata 3.00 2.00 1.00 66.67
Rosa Sweet Star First Red 1.00 1.00 0.00 100.00
Myrna Genotip elde edilmedi
R. odorata 45.00 36.00 9.00 80.00
Rosa Shining Star | First Red 11.00 10.00 1.00 90.91
Myrna 12.00 9.00 3.00 75.00
R. odorata 12.00 10.00 2.00 83.33
Red Romance First Red 6.00 6.00 0.00 100.00
Myrna 10.00 3.00 7.00 30.00
R. odorata 8.00 5.00 2.00 75.00
Orange Romance | First Red 17.00 5.00 12.00 29.41
Myrna 6.00 5.00 1.00 83.33
R. odorata 5.00 5.00 0.00 100.00
Rosa White Star First Red 16.00 12.00 4.00 75.00
Myrna 9.00 8.00 1.00 88.89
Rosa Bling Love R_. odorata 1.00 1.00 0.00 100.00
Star First Red 8.00 7.00 1.00 87.50
Myrna 6.00 5.00 1.00 83.33
R. odorata 45.00 38.00 7.00 84.44
Rosa Lady Star First Red 7.00 6.00 1.00 85.71
Myrna Genotip elde edilmedi
R. odorata 1.00 1.00 0.00 100.00
Icy Jewel First Red 4.00 3.00 1.00 75.00
Myrna Genotip elde edilmedi
R. odorata 3.00 2.00 1.00 66.67
Orange Jewel First Red 3.00 2.00 1.00 66.67
Myrna Genotip elde edilmedi
TOPLAM 1162.00 | 45000 | 71200 |  56.66

117



4.4.2 Bitki boyu

Ticari saksili minyatiir giillerde en Onemli kalite kriterlerinin basinda bitki boyu
gelmektedir. Calismamizda elde edilen F1 bitkilerine ait bitki boylar1 EK 2’de verilmistir.
Tekrarli gigeklenme gosteren bitkilerde en kisa boy uzunlugu 7.80 cm ile R. noisettiana
x Rosa Lady Star kombinasyonundan elde edilen 53 numarali genotipte belirlenmistir. En
uzun boy uzunlugu ise 56.70 cm ile R. noisettiana x Hot Jewel kombinasyonundan elde

edilen 17 numarali genotipte tespit edilmistir (EK 2).

Calismamizda F1 bitkilerinin ortalama bitki boylar1 ve yiizde a¢ilim oranlar ¢izelge
4.7°de verilmistir. Cizelge 4.7°de goriilecegi tizere, F1 bitkilerinin ortalama bitki boyu
22.18 cm olup, kombinasyonlara gore ortalama bitki boylar1 16.58 cm ile 33.05 cm
arasinda farklilik gostermistir. Her ne kadar kombinasyonlar arasinda sayisal olarak
ortalama bitki boyu degisse de istatistiki olarak onemli bir farklilik saptanmamistir
(p<0.05). Flgenotiplerinin bitki boylar1 4 gruba ayrilmistir. 11 cm altinda boya sahip
genotipler ‘¢ok kisa’, 11-25,99 cm arasindakiler ‘kisa’, 26-34.99 cm arasindakiler ‘orta’,
35 cm ve lizerinde boya sahip genotipler ‘uzun’ kategorisinde gruplandirilmistir. F1
genotiplerinin %69.17’si kisa grupta, %23.63’1 ‘orta’ grupta, %5.22°si uzun, %1.98’1 ise

‘cok kisa’ olarak adlandirilan grupta yer almigtir.

Bitki boylar1 agisindan Sparkling Jewel x R. odorata ve Rosa Sweet Star x First Red
kombinasyonlar1 haricinde diger tim kombinasyonlardan en az bir genotip mutlaka ‘kisa’
grupta yer almistir. Kombinasyonlar igerisinde sarilici tirmanici giil olan R. noisettiana
ile ticari minyatiir giillerin melezlenmesi ile elde edilen F1 bitkilerinin bitki boylar
oldukca genis varyasyon gostermis olup uzun boya sahip bitkilerin ¢ogunlugunun R.
noisettiana’nin ana ebeveyn olarak kullanildigi kombinasyonlarda belirlenmistir. Bu
sonu¢ bitki boyu 0Ozelliginin maternal olarak ana ebeveynden giiclii bir sekilde
etkilendigini gdstermektedir. Calismamizda elde edilen sonuglara benzer olarak bitki
kuvvetinin ana ebeveyn tarafindan belirleyici oldugu ve ana ebeveyn olarak uzun ve
kuvvetli bitkiler kullanildiginda melez bireylerin uzun ve kuvvetli olabilecegi

belirtilmistir (Datta 2018). Bir 6zelligin maternal olarak kalitsanip kalitsanmadiginm
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anlamak icin resiprokal melezlemeler (ana ve baba ebeveynlerin karsilikli yer
degistirdigi) yapilmasina ihtiya¢ vardir. Her iki resiprokal melez kombinasyonunda F1
dolleri daha ¢ok ana ebeveynin fenotipine benzer ortalama degerler veriyorsa maternal
etki soz konusudur (Baydar, 2021). Arastirmamizda resiprokal kombinasyonlara yer
verilmediginden bitki boyunun maternal kalitim gosterdigine iliskin bir degerlendirme
yapmak s6z konusu degildir. Ancak F1 déllerinin genelde ana ebeveynin fenotipine
benzer boyda olmasi, bu 6zelligin olusumunda maternal etkinin onemli bir faktor

oldugunu soylenebilir.

Ticari minyatiir giillerin ana ebeveyn, R. odorata, First Red ve Myrna’nin bitki boyu
ebeveyn olarak kullanildig1 kobinasyonlara ait bitkilerin ise daha ¢ok kisa ve orta grupta
yer aldig1 goriilmektedir. Bu kombinasyonlardaki baba ebeveynlerin uzun boya sahip
olmasina ragmen, F1 bitkilerinin ¢ogunun 11 cm ile 35 cm’in altinda kalmasinin
nedeninin ise bodurluk geninin dominant etkisini géstermesinden kaynaklanmis olabilir.
Nitekim bodurluk bir gen lokusunda dominant (D) bir allel gen ile kontrol edildigi
bildirilmektedir (Dubois ve de Vries 1987). de Vries (2003), bodur giillerin melez ¢ay
giiller veya floribunda giiller ile melezlendiginde bitki boyunun fenotipik agidan ‘kisa’ ya
da ‘uzun’ olarak degerlendirilmesinin zor olabilecegini bildirmistir. Calismamizda bitki
boylarinda genis bir varyasyon goriilmiis ve bu durumun bodurluk 6zelliginin kantitatif
olarak poligenler tarafindan aktarilmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Ayrica
eklemeli genlerin bitki boyu ac¢isindan etkili oldugu ve bitki boyunun poligenik genler
tarafindan kalitsaldig1 bildirilmistir (Byrne 2009).

Ticari saksil1 minyatiir giillerde bodur ve kompakt biiyiimeyi saglamak i¢in bitki biiylime
diizenleyicilerinin (BBD) (Bonzi, Alar, Cultar vb.) kullanilmasi standart bir uygulamadir.
Diinyadaki ticari minyatiir giillerin 10°luk saksilardaki bitki boylari ¢esitlere gore farklilik

gostermekle beraber genellikle 15 cm ile 30 cm arasinda degismektedir.

Hollanda ve Almanya’da baz1 giil 1slahc¢ilari ile yapilan soz1ii gériigmelerde biti bitylimeyi
diizenleyicisi uygulamalarinin ¢igeklerin bitki boylarini yaklasik 10 cmile 15 cm arasinda

kisalttigi bildirilmistir (Ad 2020, Kriiger 2020). Ayrica Rosa hybrida 'Sonia,
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Rhododendron ‘SirRopert Peel’, Hydrangea macrophylla, Ceanothus thyrsiflorus var.
repens, Clematis 'Capitan, Thuilleaux, Fuchsia x hybrida, Tibouchina urvilleana, Episcia
cupreata, Camelia x Williamsii, Hellianthus tuberosus, Magnolia wufengensis gibi farkli
tiirlerde yapilan arastirmalarda da bazi bitki bliylimeyi diizenleyicilerin (6rnegin;
paclobutrozol, uniconazol, clormaquat, dominazide, chlorphonium chloride, ancymidol)
bitki boyunu kisalttigi ve bodurlugun yani sira dallanma ve ¢igeklenmeyi arttirdigi
bildirilmistir (Joustra 1989, Grzesik vd 1989, Stamps vd 1986, Wikinson ve Rishards
1988, Roberts vd 1990, Phasri vd 2019, Shi vd 2021). Suradinata ve Hamdani (2015)
tarafindan saksili minyatiir giil genotiplerine farkli dozlarda paclobutrazol ve 1-
methylcyclopropene (1-MCP) uygulanmis ve 500 ppm konsantrasyonunda 4 Kkez
uygulanan paclobutrazol+0.5 ml Lt MCP uygulamalarinin 40-45 cm boya sahip bitkilerin
uzunluklarini 15.43- 26.67 cm araliklarinda kisalttigi bildirilmistir.

Farkl1 dozlarda daminozide (0, 2000, 4000, 6000, 8000 mg L) ve paclobutrazol (0, 40,
60, 80 mg L) ticari minyatiir giillerden olan Yellow Terrazza ve Red White Terrazza
cesitlerine uygulanmis ve daminozide uygulamalarin bitki boylarini %19.7, paclobutrazol

uygulamalarinin ise bitki boylarini %3.7 oraninda kisalttigi rapor edilmistir (Carvalho-
Zando vd. 2017).

Carvalho-Zanao vd. (2018) tarafindan iki farkli saksili minyatiir giil ¢esidinde (Yellow
Terrazza ve Shiny Terrazza) paclobutrazolun bitki boyu, ¢icek sap1 uzunlugu, yaprak
say1s1 ve bitki bagina ¢igek sayisi lizerine etkilerini belirlemeye yonelik yapilan ¢aligmada
bes farkli paclobutrazol dozu uygulanmis (0, 0.5, 1.0, 1.5 ve 2.0 mg saksi™) ve 2.0
mg.saks1? dozunun bitki boyunu %27 oraninda azalttig1 belirtilmistir. Calismamizda
BBD uygulanmamakla beraber bu tiir arastirmalara paralel olarak yeterli doz ve siklikta
yapilan hormon uygulamalarinin ¢alismamizda elde edilen bitki boylarini en az 10 ile 15

cm kisaltabilecegi diisiinlilmektedir.
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Cizelge 4.7 Melez kombinasyonlarina gére F1 bitkilerinin bitki boyu a¢ilim oranlar1 ve

ortalama bitki boylar1
Melez Kombinasyonlari Bitki Boyu Acilim Oranlari (%) Ortalama
Bitki
Cok Kisa Kisa Orta Uzun Boyu
Ana Ebeveyn Baba Ebeveyn (<11 cm) (11(;r2r]5).99 (26-34.99 cm) | (235 em) (cm)
Rosa Sweet Star 14.71 50.00 17.65 17.65 |[24.174£0.59 ab
Rosa Shining Star - 100.00 - - 17.03+1.38 ab
Rosa White Star 2.70 67.57 24.32 5.41 22.08+2.81 ab
Rosa Lady Star 4.55 59.09 22.73 13.64 [23.09£1.33 ab
R. noisettiana Rosa Bling Love Star 2.17 71.74 17.39 8.70 21.86+1.66 ab
' Red Romance - 78.95 10.53 1053 [21.53£1.22 ab
Orange Romance - 72.22 11.11 16.67 |[24.60+1.81 ab
Hot Jewel - 83.33 - 16.67 |[26.06+1.81 ab
Sparkling Jewel - 68.42 31.58 - 22.68+3.02 ab
Orange Jewel - 50.00 33.33 16.67 |[25.58£1.77 ab
R. odorata 4.55 81.82 13.64 - 19.60+3.02 ab
Purple Jewel First Red 66.67 - - 16.91+£1.66 b
Myrna Genotip elde edilmedi
Sparkling R. odorata | 5 | _ 66.67 _| 33.33 [26.20+4.23 ab
Jewel First Red Genot!p elde ed!lmed!
Myrna Genotip elde edilmedi
R. odorata 4.76 85.71 4.76 4.76 19.994+4.23 ab
Hot Jewel First Red - 50.00 50.00 - 22.05+1.69 ab
Myrna - 100.00 c - 20.04+5.16 ab
Rosa Sweet R: odorata - 50.00 50.00 - 25.65+4.23 ab
Star First Red - _ 100.0(_) _ - 33.05+5.16 ab
Myrna Genotip elde edilmedi
Rosa Shining R_. odorata - 88.89 8.33 2.78 21.37+7.28 ab
Star First Red - 40.00 50.00 10.00 [28.53+1.35 a
Myrna - 88.89 11.11 - 18.64+2.37 ab
R. odorata - 60.00 30.00 10.00 |24.79+2.49 ab
Red Romance | First Red - 40.00 40.00 20.00 |26.424+2.37 ab
Myrna - 33.33 66.67 - 23.73+3.30 ab
Orange R_. odorata - 66.67 16.67 16.67 [23.96+4.23 ab
Romance First Red - 40.00 60.00 - 27.77+£3.02 ab
Myrna - 80.00 20.00 - 16.58+£3.30 ab
Rosa White R_. odorata - 40.00 60.00 - 25.40+3.30 ab
Star First Red - 58.33 41.67 - 24.16+3.30 ab
Myrna - 100.00 - - 16.2742.27 ab
Rosa Bling R_. odorata - 100.00 - - 22.00+£3.02 ab
Love Star First Red - 85.71 14.29 - 22.91+£7.28 ab
Myrna - 100.00 - - 19.39+2.81 ab
R. odorata 10.53 73.68 15.79 - 17.8743.30 ab
Rosa Lady Star | First Red 100.00 - - 16.69+1.32 b
Myrna Genotip elde edilmedi
R. odorata - 100.00 - - 22.80+3.02 ab
Icy Jewel First Red 66.67 33.33 - 20.02+£7.28 ab
Myrna Genotip elde edilmedi
R. odorata - 100.00 - - 20.68+4.23 ab
Orange Jewel | First Red 100.00 - - 18.25+5.16 ab
Myrna Genotip elde edilmedi
Ortalama 1.98 | 6917 | 23.63 | 522 ] 22.18
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Calisgmamizda tim F1 genotiplerinin bitki boylar1 8.22-56.70 cm arasinda degisirken,
ortalama bitki boyu 22.18 cm’dir. Melez kombinasyonlar arasinda ise ortalama bitki
boylart 16.58-33.05 cm arasinda degismistir. Calismamizda F1 genotiplerine bitki
bliylime diizenleyici uygulanmamistir. Saksili minyatiir giillerde bitki biiylime
diizenleyicilerin kullanilmasi standart bir uygulama olup, uygulama dozu ve sayis1 gesit
ve hedeflere gore degismektedir. Piyasada ticareti yapilan saksili giillerin boylar1 saksi
bliytikligli, mevsim ve gesitlere bagli olarak 15-30 cm arasinda degismektedir. Bununla
birlikte diinyada minyatiir giil 1slah1 yapan firmalarin kataloglarinda bazi ticari ¢esitlerin
boylarinin saks1 biiyiikliiklerine gore, 12-35 cm arasinda degismektedir (Anonymous
2021c, d, e, 1).

Ulkemizdeki ithal ticari saksili giillerde tarafimizca yapilan Slgiimlerde bitki boylart
cesitlere gore degismekle beraber 15-25 cm arasinda farklilik gostermistir. Hollandal1 giil
1slah1 firmasinin 1slahgisi ile yapilan sozlii goriigmelerde ticari saksili minyatiir giillerin
boylariin 13.5’luk saksilarda, 25-27 cm (bitki biiyiime diizenleyici uygulanmis), bitki
biiylime diizenleyici uygulanmayanlarda ise 30 cm {iizerinde boya sahip olduklar1 ifade
edilmistir. Ticari saksili giillerde 2 kez budama islemi yapilmaktadir. Bitki boylar
budama sonrasi elde edilen gicekli bitkilere ait degerlerdir. Calismamizdaki F1
genotiplerine ticari giillere uygulanan iist liste 2 kez budama islemi yapilmamistir. Ayrica
caligmamizdaki F1 bitkileri 10 L’lik saksilara 4’er adet dikilmistir. Oysa ticari saksili
giiller 10.5-13"liik saksilara 4’er adet dikilmektedir. Calismamiz bitki boyu bakimindan
elde edilen veriler genel olarak ticari saksili minyatiir giillerin boylar1 ile benzerlik
gostermekle beraber, bitki boylarindaki alt ve st degerlerin farkliliginin bitkilerin
yetistirildikleri iklim kosullari, saksi biytikliigi, yetistirme ortami, bitki biiylime
diizenleyici uygulamasi ve kiiltiirel islemlerin farkliliindan kaynaklanacagi

diistiniilmektedir.

4.4.3 Cicek cap1
Ticari minyatiir giillerde estetik goriiniim bakimdan en 6nemli 6zelliklerin basinda ¢igek
cap1 gelmektedir. Melez kombinasyonlarina ait F1 bitkilerinin ortalama gigek ¢aplar1 ve

cicek c¢apt acilim oranlan ¢izelge 4.8’de verilmistir. Cigek ¢ap1 bakimindan
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kombinasyonlar arasinda istatistiki agidan 6nemli farklilik goriilmese de (p<0.05), cicek
capt 1.00 cm ile 11.47 cm arasinda degisiklik gostermistir. En kiigiik ¢igek capt R.
noisettiana x Rosa White Star kombinasyona ait 31 numarali genotipte tespit edilirken,
en biiylik ¢igek capi ise R. noisettiana x Rosa Bling Love Star kombinasyonuna ait 92
kod numaral1 bitkide belirlenmistir (EK 2).

Saksil1 minyatiir giiller ¢i¢ek biiyiikliiklerine gére mikrominis (kiigiik ¢i¢ekli) minyatiir
giiller (orta buiytikliikteki ¢igekler), ve miniflora (biiylik ¢igekli) olmak lizere 3 gruba
ayrilmaktadir (Julien 2004). Bununla birlikte her {i¢ gruba ait ¢igek ¢aplarina ilskin veriler

belirtilmemistir.

F1 genotiplerinin ¢igek caplari tartili derecelendirme puanlarinda gore 5 gruba ayrilmistir.
2,9 cm ve altinda ¢igek ¢apina sahip genotipler ‘¢ok kiiciikk” grubuna, 3 cm ile 3,99 cm
arasindakiler ‘kiiciik’, 4 cm ile 6 cm arasindakiler ‘orta’, 6,1 cm ve 7 cm arasindakiler
‘biiyiik’ ve 7 cm ve iizerinde cicek ¢apina sahip genotipler ‘cok biiyiik’ kategorisinde
gruplandirilmistir. Melez bitkilerin ortalama ¢icek cap1 4.58 cm olarak saptanmis ve
%12.90’1 ¢ok kiiclik, %16.06’s1 kiigiik, %56.20’si orta, %8.66’s1 biiyiik, %6.05’1 ¢cok
biiylik sinifinda yer almistir. Melez bitkilerde ¢icek capinin ebeveynlerin ortalamasina
yakin olmasi ve normal dagilis egrisi verecek sekilde bir ortalama deger (4.58 cm)
etrafinda 1.00 cm ile 11.47 cm arasinda genis bir varyasyon olmasi, ¢igek ¢apinin bitki
boyu gibi ¢cok genle (poligenler) idare edilen ve ¢evreden etkilenen bir karakter oldugunu

ortaya koymaktadir.

Yukaridaki bilgiler 1s18inda ¢caligmamizdaki giillerin ¢igek ¢ap1 bakimindan 3 grupta da
yer aldig1 sOylenebilir. Kombinasyonlara gore ortalama ¢icek ¢aplar1 3.07 cm ile 5.92 cm
arasinda farklilik géstermistir. R. noisettiana x Hot Jewel, Sparkling Jewel x R. odorata,
Hot Jewel x First Red, Hot Jewel x Myrna, Rosa Sweet Star X R. odorata, Rosa Sweet
Star x First Red, Rosa Shining Star x First Red, Red Romance x R. odorata, Orange
Romance x Myrna, Rosa White Star X R. odorata, Rosa Lady Star x First Red, Rosa Bling

Star ile Icy Jewel ve Orange Jewel’in ana ebeveyn oldugu tiim kombinasyonlarda ‘¢ok
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kiictik’ cicek ¢ap1 kategorisinde genotip goriilmemistir. Kombinasyonlara gore ‘kiigiik’

yani 3-3.99 cm arasinda ¢igek ¢ap1 orani %0-66.67 arasinda degisiklik gostermistir.

Tiim kombinasyonlarda ‘orta’ yani 4-6.0 cm arasinda ¢i¢ek ¢apina sahip genotipler elde
edilmis ve cicek ¢ap1 acilim orant %20 ile %100 arasinda degismistir. ‘Biiyiik’ yani 6.1-
7.0 cm arasinda ¢igek ¢apina sahip genotiplerin oranit kombinasyonlara gore %10.0 ile %
%33.33 arasinda farklilik gostermistir. ‘Cok biiylik’ olarak kategorize edilen 7 cm ve
lizerine sahip bitkilerin ¢igek capi oranlart ise %4.35 ile %40 arasinda degisiklik
gostermistir. Cizelge 4.8’ incelendiginde kombinasyonlara gore ¢icek ¢ap1 yogunlugunun
‘orta’ yani 4-6 cm araliginda oldugu belirlenmistir. Cicek capinin ana ve baba
ebeveynlerden onemli Olciide etkilendigi bildirilerek, cicek c¢aplarinin tag yaprak
biiyiikliigi ile yiiksek oranda iligkili oldugu rapor edilmistir (Dugo vd 2005, Jones 2013).
Calismamizda ebeveyn olarak kullanilan genotiplerin ¢i¢ek caplari (Bkz. Cizelge 3.2)
birbirinden olduk¢a farklidir. Bu durumda melez bireylerin ana ve baba ebeveynlerin
cicek caplarindan etkilenmesi beklenmektedir. Bazi F1 bitkilerinin ebeveynlerine gore
cicek caplarinin daha kii¢iik oldugu belirlenmistir. Bunun nedeninin ¢igek c¢apinin
kantitatif kalitsalligindan kaynakli olabilecegi distintilmektedir. Ayrica minyatiir
giillerde bodurluk geninin dominant olmasinin ¢igek ¢aplarini etkileyerek (pleiotropizm)
cicek capini kiigiiltmesinden de kaynakli olabilir. Jones (2013) 2 cm ile 5 cm ¢icek capina
sahip olan farkli giilleri melezlemis ve elde edilen F1 genotiplerinin ¢igek ¢aplarinin 2 cm
ile 6.90 cm arasinda degistigini bildirirken, Nadem (2015) tarafindan yapilan baska bir
calismada ise 4 cm ile 6 cm cicek capina sahip giiller melezlenerek elde edilen F1
bitkilerinin ¢i¢ek c¢aplarinin 3 cm ile 5 cm arasinda farklilik gdsterdigi tespit edilmistir.
Aragtiricilar  ayrica ¢icek capmnin  bazi  kombinasyonlarda pozitif ve baz

kombinasyonlarda ise negatif heterozis gosterdigini bildirmislerdir.
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Cizelge 4.8 Kombinasyonlara ait F1 bitkilerinin ortalama ¢icek ¢ap1 ve ¢icek ¢ap1 agilim

oranlar1
Melez Kombinasyonu Cicek Cap1 Acilim Orani (%) ort
- - - Cok Cigek Cap
Cok Kiiciik Kiigiik Orta Biiyiik -
Ana Ebeveyn | BabaBbeveyn |, g ) | (3-3.99cm) | (4.00-6 cm) | (6.1-7.0cm) (E‘;y(;’l'; (cm)
Rosa Sweet Star 38.24 11.76 35.29 14.71 - 3.79+0.13 ab
Rosa Shining Star 28.57 42.86 28.57 - - 3.69+0.30 ab
Rosa White Star 35.14 8.11 37.84 13.51 541 4.21+0.60 ab
Rosa Lady Star 31.82 4.55 59.09 4.55 - 4324029 ab
o Rosa Bling Love 21.74 17.39 45.65 10.87 435 | 4452036 20
R. noisettiana | Star
Red Romance 15.79 26.32 36.84 21.05 - 4.53+£0.26 ab
Orange Romance 16.67 44.44 38.89 - - 3.87+0.39 ab
Hot Jewel - 33.33 66.67 - - 4.80+0.39 ab
Sparkling Jewel 21.05 5.26 52.63 10.53 10.53 4.68+0.65 ab
Orange Jewel 16.67 16.67 50.00 16.67 - 4.59+0.38 ab
R. odorata 18.18 18.18 59.09 4.55 - 4.014£0.65 ab
Purple Jewel First Red 33.33 33.33 33.33 - - 3.62+0.36 ab
Myrna Genotip elde edilemedi
Sparkling R. odorata - | - | _ 66,67 | 3333 I 5.69£0.91 ab
Jewel First Red Genotip elde edilemedi
Myrna Genotip elde edilemedi
R. odorata 19.05 28.57 38.10 14.29 - 4.46+091 ab
Hot Jewel First Red - - 100.00 - - 4.40+0.36 ab
Myrna - 66.67 33.33 - - 4.09+1.11 ab
Rosa Sweet R_. odorata - - 100.00 - - 4.69+0.91 ab
Star First Red - - 100.00 - - 3.82+1.11 ab
Myrna Genotip elde edilemedi
Rosa Shining R: odorata 5.56 11.11 52.78 13.89 16.67 5.30+1.57 ab
Star First Red - 10.00 50.00 30.00 10.00 5.65£0.29 ab
Myrna 22.22 - 66.67 - 11.11 4.66+£0.51 ab
R. odorata - - 80.00 10.00 10.00 5.15+0.54 ab
Red Romance | First Red 16.67 - 50.00 - 33.33 4.58+0.51 ab
Myrna 33.33 33.33 33.33 - - 3.07+0.71 ab
o R. odorata 16.67 - 50.00 - 33.33 526091 ab
range First Red 60.00 - 40.00 - - 3.79£0.65 ab
Romance
Myrna - - 80.00 20.00 - 5.15+0.71 ab
Rosa White R: odorata - 20.00 20.00 40.00 20.00 5.92+40.71 a
Star First Red 16.67 - 50.00 16.67 16.67 5.26+0.71 ab
Myrna 25.00 37.50 25.00 12.50 - 4.16+0.49 ab
Rosa Bling R_. odorata - - 100.00 - - 5.39+0.65 ab
Love Star First Red - 14.29 57.14 28.57 - 4.98+1.57 ab
Myrna - 20.00 40.00 - 40.00 5.62+0.60 ab
R. odorata 13.16 39.47 34.21 5.26 7.89 4.36+0.71 ab
Rosa Lady Star | First Red - 16.67 50.00 16.67 16.67 4314£0.28 ab
Myrna Genotip elde edilemedi
R. odorata - - 100.00 - - 4.70+£0.65 ab
Icy Jewel First Red - 66.67 33.33 - - 3.95+£1.57 ab
Myrna Genotip elde edilemedi
R. odorata - - 100.00 - - 4.78+0.91 ab
Orange Jewel | First Red - - 100.00 - - 5.08+1.11 ab
Myrna Genotip elde edilemedi
Ortalama 12.96 16.06 56.27 8.66 6.05 4.58
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Ulkemizdeki ithal ticari saksili giillerde yaptigimiz dlgiimlerde ¢igek caplarmnin cesitlere
gore 4-7 cm arasinda degistigi belirlenmistir. Hollandali giil 1slah1 firmasinin 1slahgist ile
yapilan sOzlii goriismelerde ticari saksili minyatiir giillerin ¢icek c¢aplarmin 10’luk
saksilarda (1.5 L’lik) 5-8 cm oldugu belirtilmistir. Bununla birlikte diinyada minyatiir giil
1slah1 yapan firmalarin kataloglarinda, bazi ticari gesitlerin ¢igek caplarinin 9-12 cm’lik
saksilarda 2-7 cm, 15-21 cm’lik saksilarda 7-8 cm arasinda degismektedir (Anonymous
2021c, d, e, f). Calismamiz bitki ¢igek ¢ap1 bakimindan elde edilen veriler genel olarak
ticari saksili minyatiir giillerin ¢igek caplari ile benzerlik gostermekle beraber, cigek ¢ap1
biiyiikliigiiniin alt ve iist degerlerin farkliliklarinin bitkilerin yetistirildikleri iklim

kosullar1, saks1 biiyiikligi, yetistirme ortami, bitki biiyiime diizenleyici uygulamasi ve

kiiltiirel islemlerin farkliligindan kaynakl: olabilir.

4.4.4 Ciceklenme Siiresi

Ticari saksili minyatiir giil yetistiriciliginde birim alanda iiretim maliyeti ve karliligi
belirleyen faktorlerin baginda verim gelmektedir. Cigeklenme siiresi birim alanda 1 yilda

tiretilecek {irlin sayisin1 belirleyen ana faktordiir.

Melez kombinasyonlarindan elde edilen her bir F1 genotipine ait ¢iceklenme siiresi EK
2’de verilmistir. EK 2’ye gore en kisa ¢igeklenme siiresi (20 giin) R. noisettiana x Rosa
Sweet Star kombinasyonuna ait 80 numarali, 99 numarali ve 107 numaral1 genotiplerde
belirlenmistir. En uzun ¢i¢eklenme siiresi (47 giin) ise R. noisettiana x Sparkling Jewel
kombinasyonuna ait 31 numarali genotipte tespit edilmistir. Melez kombinasyonlarina
gore ortalama ¢igeklenme siiresi ¢izelge 4.9’da verilmistir. F1 bitkilerinin ortalama
ciceklenme siiresi 31.54 giin olarak belirlenmistir. Ortalama ¢iceklenme siiresi
bakimindan kombinasyonlar arasinda istatiki acidan Onemli farkliliklar gorilmiistiir
(p<0.05). Cigeklenme siiresi degerlendirildiginde, her ne kadar ortalamalar arasinda fark
goriilse de Icy Jewel x First Red ile Rosa White Star x Myrna, R. noisettiana x Orange
Romance ile Purple Jewel x R. odorata, Purple Jewel x First Red, Hot Jewel ve Red
Romance’n ana olarak kullanildig: tiim kombinasyonlar, Rosa Sweet Star x R. odorata,
Orange Romance x R. odorata, ayni grupta, Rosa White Star x R. odorata, Rosa Bling

Love Star x R. odorata ve Icy Jewel x R. odorata ayn1 grupta yer almistir (Cizelge 4.9).
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Ortalama en kisa ¢igeklenme siiresinin oldugu kombinasyon 24.57 giin ile R. noisettiana
x Rosa Shining Star ve Orange Jewel x R. odorata ‘da goriiliirken, en uzun ortalama
ciceklenme siiresi 41 giin ile Icy Jewel x First Red kombinasyonunda elde edilmistir.
‘First Red’ ¢esidinin baba ebeveyn olarak kullanildigi kombinasyonlarda (Rosa Bling
Love Star x Myrna melez kombinasyonu haricinde) ‘R. odorata’ ve ‘Myrna’nin baba
ebeveyn olarak kullanildigi kombinasyonlara oranla ortalama ¢igeklenme siiresinin daha

uzun oldugu belirlenmistir.

Calismamiz tiim kombinasyonlar agisindan degerlendirildiginde ciceklenme siirelerinin
yaklagik 3-6.5 hafta siirdiigii belirlenmistir. Arastirmalarda hibrit giillerin ¢igeklenme
stirelerinin 4-5 hafta siirdiigii, minyatiir giillerin, floribunda, grandiflora ve bir¢ok ¢ali
giiliiniinde uygun sartlardaki ortalama ¢igeklenme stiresinin bu siireden daha kisa oldugu
belirtilmistir (Anderson 2007). Ayrica gigeklenme siiresinin kantitatif karakter 6zelligi
gosterdigi bildirilmistir. Calismamizdaki kombinasyonlardaki ¢i¢eklenme siiresinin
farklilik gdstermesinin nedeninin ¢iceklenme siiresinin kantitatif karakter ozelligi
gostermesinden kaynakli olabilir. Ticari saksili minyatiir giillerde ¢iceklenme siiresi
cesitlere gore degismekle beraber genellikle yaz aylarinda 8-9 hafta, kis aylarinda ise
genellikle 10-13 hafta arasinda degismektedir. Calismamiz tiim kombinasyonlar
acisindan degerlendirildiginde, ciceklenme siirelerinin yaklagik 3-6.5 hafta siirdiigii
belirlenmistir. Yapilan literatiir aragtirmalarinda hibrit giillerin ¢i¢ceklenme siirelerinin 4-
5 hafta stirdiigii bildirilmistir. Calismamizdaki kombinasyonlardaki ¢igeklenme siiresinin
farklilik gostermesi ¢iceklenme siiresinin kantitatif bir 6zellik olmasindan kaynaklanmig
olabilir. Ciceklenme siiresi lizerine genler kadar 1siklanma siiresi ve siddeti, giinliik
ortalama, minimum ve maksimum sicaklik degerleri, gece-giindiiz sicaklik farki, topragin

fiziksel ve kimyasal kompozisyonu gibi pek ¢ok ¢evre faktorii de etki etmektedir.

127



Cizelge 4.9 Melez kombinasyonlarina gére F1 genotiplerinin ¢gigeklenme siiresi (giin)

Melez Kombinasyonu

Ciceklenme Siiresi (giin)

Ana Ebeveyn Baba Ebeveyn En l"(lsa En ngun Ortalama Giin Sayisi
(giin) (giin)
Rosa Sweet Star 20.00 34.00 27.94+0.38 e-g
Rosa Shining Star 23.00 28.00 24.57+0.89 fg
Rosa White Star 22.00 35.00 28.68+1.80 d-g
Rosa Lady Star 25.00 36.00 28.73+0.86 ¢
R. noisettiana Rosa Bling Love Star 21.00 38.00 25.98+£1.06 d-g
Red Romance 23.00 34.00 28.89+0.79  b-g
Orange Romance 26.00 36.00 30.44+1.16  a-g
Hot Jewel 30.00 37.00 32.67+1.16 a-c
Sparkling Jewel 24.00 45.00 30.21+1.94 a-g
Orange Jewel 27.00 38.00 31.83%£1.13  d-g
R. odorata 25.00 33.00 28.09+1.94 a-g
Purple Jewel First Red 26.00 30.00 28.67£1.06 a-g
Myrna Genotip elde edilemedi
R. odorata 2600 | 3200 [ 29.00+2.72 d-g
Sparkling Jewel First Red Genotip elde edilemedi
Myrna Genotip elde edilemedi
R. odorata 24.00 35.00 29.10£2.72  a-g
Hot Jewel First Red 30.00 32.00 31.00+1.09 a-g
Myrna 31.00 33.00 29.67£3.32  a-g
R. odorata 30.00 33.00 31.50+2.72 ag
Rosa Sweet Star First Red 32.00 32.00 32.00+£3.32  c-f
Myrna Genotip elde edilemedi
R. odorata 23.00 37.00 30.44+4.67 a-f
Rosa Shining Star First Red 26.00 45.00 33.50+0.86 c-g
Myrna 24.00 37.00 29.00+1.52 a-g
R. odorata 23.00 43.00 31.80+£1.60 a-g
Red Romance First Red 24.00 42.00 33.20+1.52  ag
Myrna 34.00 37.00 33.00£2.12  a-g
R. odorata 31.00 35.00 32.50+2.72  a-g
Orange Romance First Red 24.00 43.00 36.00£1.94 a-e
Myrna 25.00 41.00 33.20+2.12  ag
R. odorata 30.00 38.00 32.80+£2.12  a-g
Rosa White Star First Red 25.00 42.00 34.82+2.12 ad
Myrna 30.00 45.00 40.83+1.46 a
R. odorata 30.00 30.00 30.00£1.94 a-g
Rosa Bling Love Star First Red 24.00 43.00 33.57+4.67 af
Myrna 24.00 42.00 39.60+1.80 ab
R. odorata 24.00 44.00 31.08+2.12  b-f
Rosa Lady Star First Red 24.00 39.00 29.67+0.85 b-g
Myrna Genotip elde edilemedi
R. odorata 30.00 30.00 30.00+1.94 a-g
Icy Jewel First Red 36.00 44.00 41.00+4.67 a
Myrna Genotip elde edilemedi
R. odorata 24.00 25.00 24.50+£2.72  b-g
Orange Jewel First Red 23.00 35.00 29.00+£3.32  a-g
Myrna Genotip elde edilemedi
Ortalama 31.54
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4.4.5 Bitki basina cicek sayisi

Saksili giillerde gorsel kaliteyi ve fiyati etkileyen 6nemli 6zelliklerden biride bitki basina
cicek sayisidir. Calismamizda bitki basina ¢igek sayilar cizelge 4.10’da verilmistir.
Toplam 450 adet F1 bitkisinin ortalama ¢igek sayisi 2.43 adettir. Bitki bagina ortalama
cicek sayisi bakimindan Icy Jewel x R. odorata kombinasyonu ile diger kombinasyonlar
arasinda istatistiki agidan farklilik goriilse de diger kombinasyonlar arasinda istatistiki
anlamda Onemli bir farklilik saptanmamistir (p<0.05). Ortalama c¢icek sayisi
kombinasyonlara gore degismekle beraber 1.13 adet ile 9 adet arasinda degisiklik
gostermistir. Her bir kombinasyondan elde edilen F1 bitkilerine ait bitki basina en diisiik
cicek sayisi 1 ile 6 adet arasinda degisirken bitki basina en yiiksek ¢icek sayisi 3 ile 10
arasinda farklilik gostermistir (EK 2).

Ticari minyatiir giillerin ana ebeveyn ve R. odorata’nmin da baba ebeveyn olarak
kullanildig1 kombinasyonlardan elde edilen genotiplerde bitki basina ¢icek sayisinin diger

kombinasyonlara oranla daha yiiksek oldugu saptanmigstir (Cizelge 4.10).

Ulkemizde Sanlwurfa ilinin Halfeti ilgesinde yaygimn olarak bulunan ve ‘Halfeti Giilii’
olarak bilinen Rosa odorata Louis XIV eski bahge giillerinden olup fazla sayida dallanma
ozelligi gostermektedir ve buna paralel olarak dallanmanin ¢igek olusumu iizerindeki
olumlu etkisi nedeniyle bitki basina ¢icek sayisindaki artis aciklanabilir. Yani bitkide ne
kadar fazla sayida dal varsa, ¢gigek sayisida o kadar fazla olacaktir. Kawamura vd. (2011),
giillerin kalitimina yonelik yaptiklari caligmasinda bitki basina cigek sayisini dallanma ve
bogum arasi uzunluguyla iliskilendirerek dallanma ile ¢igek sayis1 arasinda (rg=0.88,

p<0.001) yiiksek oranda korelasyon oldugunu bildirmislerdir.
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Cizelge 4.10 Melez kombinasyonlarina gore bitki basina ¢igek sayisi

Melez Kombinasyonu

Bitki Basina Cicek Sayisi

Ortalama Bitki

(Adet) Basina Cicek Sayisi
Ana Ebeveyn Baba Ebeveyn En Diisiik En Yiiksek (adet)
Rosa Sweet Star 1.00 3.00 1.74+0.10 c
Rosa Shining Star 1.00 3.00 1.57+0,23 bc
Rosa White Star 1.00 4.00 1.81+£0.47 c
Rosa Lady Star 1.00 4.00 1.77£0.22 c
R. noisettiana Rosa Bling Love Star 1.00 5.00 1.98+0.28 c
Red Romance 1.00 3.00 1.74+0.21 c
Orange Romance 1.00 3.00 1.72+0.30 c
Hot Jewel 1.00 3.00 1.50+0.30 c
Sparkling Jewel 1.00 6.00 2.16+0.51 bc
Orange Jewel 1.00 2.00 1.67+0.30 bc
R. odorata 1.00 8.00 2.50+0.51 bc
Purple Jewel First Red 2.00 2.00 2.00+0.28 bc
Myrna Genotip elde edilemedi
R. odorata 200 | 3.00 | 233x0.71  bc
Sparkling Jewel First Red Genotip elde edilemedi
Myrna Genotip elde edilemedi
R. odorata 1.00 10.00 3.2940.71 b
Hot Jewel First Red 2.00 3.00 2.50+0.28 bc
Myrna 1.00 5.00 2.67+0.87 bc
R. odorata 1.00 8.00 4.50+0.71 abc
Rosa Sweet Star First Red 2.00 2.00 2.00+0.87 bc
Myrna Genotip elde edilemedi
R. odorata 1.00 5.00 2.08+1.22 bc
Rosa Shining Star First Red 1.00 3.00 1.80+0.23 bc
Myrna 1.00 3.00 1.78+0.40 bc
R. odorata 2.00 4.00 3.00+0.42 bc
Red Romance First Red 1.00 3.00 1.40+0.40 bc
Myrna 3.00 3.00 3.00+0.55 bc
R. odorata 1.00 4.00 2.00+0.71 bc
Orange Romance First Red 1.00 3.00 1.80+0.51 bc
Myrna 1.00 2.00 1.40+0.55 bc
R. odorata 1.00 6.00 2.80+0.55 bc
Rosa White Star First Red 1.00 5.00 2.18+0.55 bc
Myrna 1.00 2.00 1.17+0.38 ¢
R. odorata 6.00 6.00 6.00+0.51 abc
Rosa Bling Love Star | First Red 1.00 4.00 3.29+1.22 bc
Myrna 1.00 3.00 2.00+0.47 bc
R. odorata 1.00 8.00 2.68+0.55 bc
Rosa Lady Star First Red 1.00 6.00 2.83£0.22 bc
Myrna Genotip elde edilemedi
R. odorata 9.00 9.00 9.00+0.51 a
Icy Jewel First Red 2.00 5.00 3.00£1.22 bc
Myrna Genotip elde edilemedi
R. odorata 2.00 3.00 2.50+0.71 bc
Orange Jewel First Red 1.00 3.00 2.00+0.87 bc
Myrna Genotip elde edilemedi

Ortalama

2.43
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Ebeveynlerde budama islemi yapildik¢a dallanma artmakta, dallanmanin artmasiyla da
cicek sayisinda artis gozlemlenmektedir. Ebeveynlerde gozlenen yiiksek sayidaki ¢icek
sayisi, F1 bitkilerine yansimamistir. Ayrica ¢alismamizda F1 genotiplerine hem budama
hemde bitki biiylime diizenleyisici uygulamalar1 yapilmamuistir. Saksili ticari minyatiir
cesitlerin bitki basina ¢icek sayisi bitki biiylime diizenleyicilerinin uygulamalarindan ve

budama islemi ile birlikte artis gosterdigi belirtilmistir (Joustra 1989, Grzeisk vd. 1989).

Ticari saksili minyatiir giillerde bir saksiya genellikle 4 adet bitki dikilmekte ve saksi
basina 8-10 adet cicek esas alinmaktadir. Bitki basina ise 2 adet ve lizerinde ¢igek olmasi
istenmektedir (Ad 2020). Caligmamizda melez genotipler arasinda bitki basina ¢igek
sayist 1-10 adet arasinda degisirken, ortalama cigek sayisi 2.43 adettir. Cicek sayist
bakimindan ¢alismamizda elde edilen bulgular ile ticari giillerin bitki basina ¢igek sayisi

genel olarak uyum gostermektedir.

4.4.6 Petal Sayisi

Ticari saksili minyatiir giillerde raf omriinii belirleyen en 6nemli kalite kriterlerinin
basinda petal sayisi gelmektedir. Petal sayisinin katmerlilik durumu UPOV ve ARS
tarafindan farkli standart araliklar1 olusturularak smiflandirilmistir. Calismamizda
kombinasyonlara gore elde edilen F1 bitkilerinin UPOV ve ARS’ye gore siniflandirilmis
katmerlilik durumlarn cizelge 4.11°de verilmistir. Bu ¢izelgede incelendiginde 450 adet
F1 bitkisinin ortalama ta¢ yaprak sayisi 38.41 adet olarak belirlenmistir. EK 2°de
goriilecegi lizere petal sayilart 7 ile 127 adet arasinda degisiklik géstermistir. Ortalama
petal sayis1 bakimindan kombinasyonlar arasinda istatistiki agidan herhangi bir fark
goriilmemistir. Ortalama en yiiksek petal sayis1 70 adet ile Red Romance x Myrna
kombinasyonunda tespit edilirken, bu kombinasyonu sirasiyla 62.50 adet ile Rosa Bling
Love Star x Myrna ve Rosa Bling Love Star x R. odorata kombinasyonlari takip etmistir.
Ortalama en disiik ta¢c yaprak sayisi ise 19 adet ile Orange Jewel x First Red
kombinasyonunda belirlenirken bu kombinasyonu sirasiyla 20.17 adet ile Orange Jewel

X R. odorata ve 24 adet ile Rosa Sweet Star x First Red kombinasyonu izlemistir.
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UPOV kriterleri baz almarak F1 bitkilerinin katmerlilik durumlart incelendiginde,
%0.75’inin yalin kat, %18.3’mnin yar1 katmerli, %67.2‘sinin katmerli ¢igeklere sahip
oldugu saptanmistir. ARS standartlar1 baz alinarak F1 genotiplerinn katmerlilik durumlari
incelendiginde ise; genotiplerin %0.88’nin yalin kat, %12.97’sinin yar1 katmerli,
%23.96’sin1n katmerli, %31.38’ nin ¢ift katmerli, %29.6” smin ¢ok katmerli ¢iceklere
sahip oldugu tespit edilmistir. Iki standart da gdz 6niine alindiginda, Rosa noisettiana x
Rosa Sweet Star, Rosa noisettiana x Rosa Lady Star, Hot Jewel x R. odorata, Rosa
Shining Star x R. odorata, Orange Romance X R. odorata kombinasyonlarinda yalin kat
ozelligine sahip bitkiler bulunurken, diger tiim kombinasyonlardan elde edilen bitkilerin

tag yaprak sayisinin en az 7’nin iizerinde oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.11).

Giil tiirlerinde petal sayisi 5’in katlar1 seklinde yalin kathiliktan (petal sayisi 5-7)
katmerlilige (petal sayis1 >10) dogru artmaktadir. Yalin katlilik, tek bir gen ¢iftinin
kontroliinde resesif bir karakterdir. Giil tiir ve ¢esitlerinin ta¢ yaprak sayilarinin kalitimina
yonelik yapilan arastirmalarda, yalin kat 6zelliginin homozigot resesif oldugu ve
katmerlilik durumunun ise tek bir dominant gen ile ifade edildigi rapor edilmistir (Gudin
2000, Jones 2013). Yalin kath giillerin petal yapraklar: katmerli giillere kiyasla daha
kolay ve hizli dokiildiigiinden minyatiir giiller dahil modern giillerde yalin kathilik
istenilen bir karakter degildir. Yalin katlilik yabani bir karakterdir ve bu tip giillerde
fertilite daha yiiksek oldugundan meyve ve tohum sayilari fazladir. Oysa katmerlilik ile
birlikte ¢igekte anter sayisindaki azalisa bagl olarak kisirlik, sterilite, kendine uyusmazlik

artarken meyve ve tohum sayisi azalmaktadir (Baydar vd. 2016).

Yabani giiller 5 adet petal, 5 adet sepal ve ¢ok sayida stamen ve karpellerden
olugmaktadir. Cigek organlari olusumunda A, B ve C olarak baslica 3 grup homeotik gen
(MADS-box) gorev almaktadir. A geni petal yapraklar, B geni petal ve stamen, C geni
ise stamen ve karpel olusumunda ve farklilasmasinda etkilidir. Ozellikle C fonksiyon geni
(RhAG) katmerli giillerde petal sayisinin artmasina ve buna karsin stamen sayisinin
azalmasina neden olmaktadir (Bendahmane vd. 2013). Petal sayis1 ve anter sayisi arasinda
ortaya ¢ikan dnemli ve negatif iliskinin A, B ve C gibi MADS-box fonksiyon genlerinin

homeotik fonksiyonlari sonucu olabilecegi anlagilmistir. Petal sayisi {izerine dogrudan
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Cizelge 4.11 Kombinasyonlara gore F1 bitkilerinin ortalama petal sayilari ile UPOV ve
ARS standartlarindaki ¢igeklerin katmerlilik durumlari

Melez Kombinasyonu UPOQV (%) ARS (%)
Ort. Petal Sayisi
Ana ) (adet)
Ebeveyn Baba Ebeveyn Y YK K Y YK K CIK CK

Rosa Sweet Star 29 20.59 76.47 | 2.94 8.82 17.65 | 32.35 | 38.24 | 39.15+1.65 a

Rosa Shining Star - 42.86 57.14 - 1429 | 2857 | 1429 | 42.86 | 40.21+3.83 a

Rosa White Star - 2162 | 7838 | 270 | 1351 | 16.22 | 16.22 | 54.05 | 47.36+7.79 a

Rosa Lady Star 45 27.27 68.18 | 4.55 9.09 22.73 | 27.27 | 36.36 | 36.43+£3.70 a

R. Rosa Bling Love Star - 2391 | 76.09 - 1522 | 17.39 | 26.09 | 41.30 | 41.11+4.60 a

noisettiana | Red Romance - 10.53 | 89.47 - - 3158 | 42.11 | 26.32 | 35.54£3.40 a

Orange Romance - 16.67 | 83.33 - - 33.33 | 27.78 | 38.89 | 35.19£5.03 a

Hot Jewel - 16.67 83.33 - 16.67 - 66.67 | 16.67 | 30.67+£5.03 a

Sparkling Jewel - 26.32 | 73.68 - 10.53 | 36.84 | 31.58 | 21.05 | 31.5948.39 a

Orange Jewel - - 100.0 - - 16.67 | 50.00 | 33.33 | 36.83+491 a

Purple Jewel R_. odorata - 27.27 72.73 - 18.18 455 | 4091 | 36.36 | 34.76+8.39 a

First Red - 33.33 | 66.67 - - 33.33 | 33.33 | 33.33 | 32.78+4.60 a

Sparkling R_. odorata - - 100 - - 33._33 §6.67 - 26.56£11.7 a
Jewel First Red Genotip elde edilemedi
Myrna Genotip elde edilemedi

R. odorata 47 | 19.05 | 76.19 | 476 | 1429 | 23.81 | 23.81 | 33.33 | 33.28+11.7 a

Hot Jewel First Red - - 100.0 - - 50.00 | 50.00 - 26.50+4.70 a

Myrna - 33.33 | 66.67 - 66.67 - - 33.33 | 28.33+143 a

Rosa Sweet R_. odorata - 50.00 | 50.00 - 50.00 - - 50.00 | 30.50+11.7 a

Star First Red - - 100.0 - k 109.0 - - 24.00+143 a
Myrna Genotip elde edilemedi

Rosa R_. odorata 2.7 25.00 7222 | 2.78 19.44 | 16.67 | 36.11 | 25.00 | 30.33+20.2 a

Shining Star First Red - 30.00 | 70.00 - 30.00 | 10.00 | 30.00 | 30.00 | 30.10+3.74 a

Myrna - 22.22 77.78 - 11.11 | 33.33 | 44.44 | 1111 | 27.7846.58 a

q R. odorata - 20.00 | 80.00 - 10.00 | 20.00 | 40.00 | 30.00 | 33.42+6.92 a

Ezmance First Red - 20.00 | 80.00 - 20.00 | 20.00 | 20.00 | 40.00 | 32.20+6.58 a

Myrna - - 100.0 - - 33.33 - 66.67 | 70.00+£9.16 a

Orange R_. odorata 17 16.67 66.67 | 16.67 | 16.67 | 16.67 | 33.33 | 16.67 | 31.00+11.7 a

Romance First Red - 40.00 | 60.00 - 20.00 | 40.00 - 40.00 | 37.30+8.39 a

Myrna - 20.00 | 80.00 - 20.00 - 20.00 | 60.00 | 48.20+9.16 a

Rosa White R_. odorata - 20.00 | 80.00 - 20.00 | 20.00 | 40.00 | 20.00 | 28.43+9.16 a

Star First Red - 33.33 66.67 - 16.67 | 41.67 | 16.67 | 25.00 | 29.7949.16 a

Myrna - 1250 | 87.50 - 12.50 | 37.50 | 50.00 - 25.75+6.30 a

i R. odorata - - 100.0 - - - - 100.0 | 48.00+8.39 a

58\812 ;;’:g First Red -~ | 2857 | 7143 | - | 1429 | 1429 | 42.86 | 2857 | 34724202 a

Myrna - 40.00 | 60.00 - - - 40.00 | 60.00 | 62.50+7.79 a

Rosa Lady R.. odorata - 23.68 | 76.32 - 7.89 3158 | 4474 | 15.79 | 30.51£9.16 a

Star First Red - - 100.0 - - 33.33 | 16.67 | 50.00 | 41.67+3.66 a
Myrna Genotip elde edilemedi

R. odorata - - 100.0 - - - 100.0 - 38.00£8.39 a

Icy Jewel First Red - - 100.0 - - - 100.0 - 30.00£20.2 a
Myrna Genotip elde edilemedi

o R. odorata - 50.00 | 50.00 - - 100.0 - - 20.17+11.7 a

Je@'e‘lge First Red - | 5000 |5000| - | 5000 | - - - | 19004143 a
Myrna Genotip elde edilemedi

ORTALAMA 075 | 183 |67.2| 088 | 12.97 | 23.96 | 31.38 | 29.60 38.41

CK; cok katmerli, CIK; ¢ift katmerli, K; katmerli, YK; yar1 katmerli, Y; yalin kat
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etki eden MADS-box grubunda yer alan A, B ve C fonksiyonel genlerin genetik olarak
modifiye edilmesiyle petal sayisi degistirilebilmektedir (Baydar 2021).

Caligmamizda ebeveyn olarak kullanilan genotiplerimizin petal sayilar1 24 ile 118 adet
arasinda farklilik gostermis ve UPOV kriterlerine gore katmerli, ARS standartlarina gore
ise katmerli, ¢ift katmerli ve ¢ok katmerli sinifinda kategorize edilmislerdir. Katmerlilik
durumunun dominant 6zellikte oldugu disiintildiigiinde, tiim F1 bitkileri ¢i¢eklerinin
katmerli O6zellikte olmasi beklenmektedir. Ancak biitiin ebeveynler katmerli sahip
olmasina ragmen bazi melez kombinasyonlarindan diisiik oranlarda (%0-17) yalin kath

genotiplere de rastlanilmistir.

Arastirmamizda hem ana hem de baba ebeveynler katmerli ¢igek olusturdugundan elde
edilen ARS ve UPOV smiflandirma oranlarindan gidilerek katmerlilik 6zelliginin
kalittm1 hakkinda dogru degerlendirme yapmak miimkiin olamamistir. Ayrica giil
bitkisinde katmerlilik sadece genlerden degil cevreden de etkilenen bir Ozelliktir.
Giillerde iklim kosullarmin tag yaprak sayisini dogrudan etkiledigi ve degisen iklim
kosullarinin katmerliligin kategorize edilmesini oldukg¢a zorlastirdigi bildirilmistir
(Debener 2003, Bendahmane vd. 2013). Calismamizda ayn1 kombinasyona ait elde edilen
F1 bitkileri ci¢eklerinin de petal sayilarinda genis bir varyasyon goriilmektedir. Ticari
minyatiir giillerde petal sayisinin 20 adet ve tizeri (Ping 2020) ile 24 adet ve iizerinde
oldugu (Ad 2020) belirtilmistir. Calismamizda da F1 genotiplerinde 7-127 adet arasinda
petal sayis1 belirlenirken, tim melez kombinasyonlar1 arasinda ortalama tag yaprak

sayisinin 38.41 adet oldugu belirlenmistir.
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4.4.7 Cicek sekli

UPOV kriterleri baz alinarak gruplandirilan her bir F1 genotipine ait ¢igek sekilleri EK
2’de verilmistir. EK 2’ye gore F1 genotiplerinin ¢icek sekilleri yi1ldiz, daginik yuvarlak

ve yuvarlak olarak belirlenmistir.

F1 bitkileri gonca a¢ilim oranlar1 bakimindan degerlendirildiginde, %20.98 oraninda
‘yildiz’, %24.59 oraninda ise ‘yuvarlak’ ve %54.43 oraninda ‘daginik yuvarlak’ ¢icek
seklinde oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.12). Kombinasyonlara gore degismekle beraber
‘yildiz’ sekline sahip geotiplerin oran1 %0-62.50 arasinda, ‘daginik yuvarlak’ sekline
sahip genotip orant %33.33-100 arasinda, ‘yuvarlak’ sekline sahip genotiplerin orani ise
%0-100 arasinda farklilik gostermistir. Yapilan literatlir arastirmalarinda giillerde ¢igcek
sekilleri bakimindan herhangi bir ¢alismaya rastlanilmadigi gibi ¢igek seklinin pseudo-

kalitatif (yalanci kalitatif 6zellik) karakter 6zelligi gosterdigi bildirilmistir (Datta 2018).

Arastirmamizda biitiin kombinasyonlarin F1 déllerinde ortaya ¢ikan 3 ¢igek sekli sinifinin
ortalama oranlar (sirasiyla %20.98, %54.43 ve %?24.59) dikkate alindiginda 1:2:1
fenotipik acilimina benzer oldugu ve bu nedenle ¢icek seklinin kaltiminda bir ¢ift
kodominant (es baskinlik) allel gen gorev alabilecegi Ongoriillmiistiir. Diger taraftan
‘daginik yuvarlak’ ve ‘yuvarlak’ ¢icek sekilleri bir grup kabul edilip simiflandirma
‘yuvarlak’ ve ‘y1ldiz’ olarak iki fenotipik gruba ayrildiginda (ortalama oranlar %79.02 ve
%20.98), yaklasik 3:1 acilim orani ile monogenik kalitima uygun olarak ‘yuvarlak’ ¢icek
seklinin 'yildiz’ ¢igek sekli tizerine dominant oldugu sdylenebilir. Bu durumda yar1 yariya
‘yuvarlak’ ve ‘yildiz’ c¢icek seklinin ortaya c¢iktigi melez kombinasyonlarinda
ebeveynlerden birisinin homozigot resesif, digerinin ise heterozigot dominant, tamaminin
‘yuvarlak’ ¢icek seklinin ortaya ¢iktig1 melez kombinasyonlarinda ise her iki ebeveynin

de homozigot dominant oldugu anlagilmalidir.
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Cizelge 4.12 Kombinasyonlara gore F1 bitkilerinin gonca sekillerinin agilim oranlari

. F1 Genotiplerinin Gonca Sekillerinin A¢ilim
Melez Kombinasyonu Oranlari (%)
Ana Ebeveyn Baba Ebeveyn Yildiz Dagiik Yuvarlak Yuvarlak
Rosa Sweet Star 21.43 71.43 7.14
Rosa Shining Star 33.33 50.00 16.67
Rosa White Star 34.29 54.29 11.43
Rosa Lady Star 14.29 71.43 14.29
R. noisettiana Rosa Bling Love Star 22.73 63.64 13.64
Red Romance - 78.95 21.05
Orange Romance 46.67 53.33 -
Hot Jewel 16.67 83.33 -
Sparkling Jewel 26.32 63.16 10.53
Orange Jewel 50.00 50.00 -
R. odorata 35.00 45.00 20.00
Purple Jewel First Red - 66.67 33.33
Myrna Genotip elde edilemedi
R. odorata - | 66.67 | 33.33
Sparkling Jewel First Red Genotip elde edilemedi
Myrna Genotip elde edilemedi
R. odorata 45.00 35.00 20.00
Hot Jewel First Red 50.00 50.00 -
Myrna - 66.67 33.33
R. odorata - 50.00 50.00
Rosa Sweet Star First Red - - 100.00
Myrna Genotip elde edilemedi
R. odorata 20.59 58.82 20.59
Rosa Shining Star First Red 20.00 80.00 -
Myrna 62.50 37.50 -
R. odorata 44.44 55.56 -
Red Romance First Red 40.00 60.00 -
Myrna - 33.33 66.67
R. odorata - 80.00 20.00
Orange Romance First Red - 66.67 33.33
Myrna 25.00 50.00 25.00
R. odorata - 60.00 40.00
Rosa White Star First Red 9.09 45.45 45.45
Myrna 14.29 85.71 -
R. odorata - - 100.00
Rosa Bling Love Star | First Red - 25.00 75.00
Myrna 20.00 40.00 40.00
R. odorata 33.33 58.33 8.33
Rosa Lady Star First Red 50.00 33.33 16.67
Myrna Genotip elde edilemedi
R. odorata - 100.00 -
Icy Jewel First Red 33.33 33.33 33.33
Myrna Genotip elde edilemedi
R. odorata 50.00 50.00 -
Orange Jewel First Red - 50.00 50.00
Myrna Genotip elde edilemedi
Ortalama 20.98 54.43 24.59
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4.4.8 Petal rengi

Diinyada ticari saksilt giiller pembe, kirmizi, beyaz, turuncu, sar1 olmak iizere genis bir
renk yelpazesine sahiptir. Calismamizda melez kombinasyonlarindan elde edilen F1
bitkilerine ait petal renkleri RHS renk skalasi ile belirlenmis ve EK 2’ de verilmistir. F1
genotiplerine ait renk kodlar1 34A ile 187C arasinda degisiklik gostermistir. F1 bitkileri
arasinda 102 farkli renk tonuna sahip genotip belirlenmistir. Bu renk kodlari, turuncu (24-
29), turuncu-kirmizi (30-35), kirmiz1 (36-56), kirmizims1 mor (57-74), grimsi kirmizi
(185-187) renk yelpazeleri arasinda degisiklik gostermistir.

Calismamizda F1 bitkilerine ait renk agilim oranlari ¢izelge 4.13’te verilmistir. F1
bitkilerinin renk ag¢ilimlar1 kirmizi, pembe, beyaz, sari, turuncu ve bicolor (¢ift renkli)
renk gruplari ile kategorize edilmistir. Bunun yaninda kirmizi ve visne ¢iiriigii renklerine
sahip cicekler kirmiz1 kategoride, acik ve koyu pembe renge sahip ¢igekler ise pembe
kategoride degerlendirilmistir. Farkli renklerdeki ebeveynlere ait F1 bitkilerinin
%51.50’s1 kirmizt (%48.42°s1 kirmizi ve %4.09’u visne c¢iiriigii), %40.26’s1 pembe
(%22.89’u koyu pembe, %10.33’i morumsu pembe, %7.74’i acik pembe), %0.95’1
beyaz, %0.49’u sar1, %2.6’s1 turuncu, %1.64’{iniin ise bicolor renkte tag yapraklara sahip

oldugu tespit edilmistir.

Hem ana hem baba ebeveynin kirmizi renkli tag yapraklara sahip oldugu R. noisettiana x
Rosa Sweet Star, R. noisettiana x Red Romance, R. noisettiana x Hot Jewel, Hot Jewel x
R. odorata, Hot Jewel x First Red, Hot Jewel x Myrna, Rosa Sweet Star x R. odorata,
Rosa Sweet Star x First Red, Red Romance x R. odorata, Red Romance x First Red, Red
Romance x Myrna kombinasyonlarin F1 bitkilerinde yiiksek oranda kirmizi ve pembe

renk grubunun baskin oldugu belirlenmistir.

Koyu pembe ve kirmizi renkli ebeveynlerin (R. noisettiana x Rosa Bling Love Star,
Purple Jewel x R. odorata, Purple Jewel x First Red, Rosa Bling Love Star x R. odorata,
Rosa Bling Love Star x First Red, Rosa Bling Love Star x Myrna) melezlenmesi ile elde

edilen F1 bitkilerinin ta¢ yaprak renklerinin agilim oranlart kombinasyonlar iginde

137



farklilik gostermekle beraber, yiiksek oranda pembe ve kirmizi renkte c¢icekler elde
edilmistir. Kirmiz1 ve pembenin yaninda Purple Jewel x R. odorata kombinasyonunda
%4.55 oranla turuncu tag yaprakli, R. noisettiana x Rosa Bling Love Star
kombinasyonundan ise %?2.17 oranda beyaz ta¢ yaprakli ¢iceklere sahip bitkiler tespit
edilmistir. Agik pembe ve kirmizi renkli petallere sahip ebeveynlerin (R. noisettiana x
Rosa Lady Star, R. noisettiana x Sparkling Jewel, Sprakling Jewel x R. odorata, Rosa
Lady Star x R. odorata, Rosa Lady Star x First Red) melezlenmesi ile elde edilen F1
bitkilerinin bliylik ¢ogunlugu kirmizi ve pembe renk grubunda goriiliirken, Sparkling
Jewel x R. odorata kombinasyonundan %33.33 oranda bicolor renklere sahip

genotiplerde elde edilmistir (Cizelge 4.13).

Turuncu ve kirmizi renkli ebeveynlerin (R. noisettiana x Orange Romance, R. noisettiana
x Orange Jewel, Orange Romance x R. odorata, Orange Romance x First Red, Orange
Romance x Myrna, Orange Romance x R. odorata, Orange Jewel x First Red)
melezlenmesi ile elde edilen F1 bitkilerinin ta¢ yaprak renkleri yiiksek oranda kirmizi ve
pembe grup igerisinde yer alirken, Orange Romance x Myrna kombinasyonunda bu
renklerin disinda %20 oraninda turuncu. %20 oraninda da bicolor renkli ta¢ yapraga sahip

genotipler elde edilmistir (Cizelge 4.13).

Beyaz ve kirmizi renkli ebeveynlerden olan R. noisettiana x Rosa White Star
kombinasyonundan yiiksek oranda kirmizi renkli genotipler (%62.16) elde edilirken,
Rosa White Star x R. odorata, Rosa White Star x First Red, Rosa White Star x Myrna,
Icy Jewel x R. odorata, Icy Jewel x First Red melezlerinden ise elde edilen F1 bitkilerinin
cogunlugu pembe rengi grubunda yer almistir. Ana olarak Rosa White Starin kullanildigi
kombinasyonlarda ise olduk¢a genis renk varyasyonlari olusmus ve ortalama %24.1
oraninda kirmizi, %58.3 oraninda pembe, %11.11 oraninda beyaz, %2.77 oraninda sari,

%6.94 oraninda ise turuncu renkli petallere sahip genotipler elde edilmistir (Cizelge

4.13).

138



Cizelge 4.13 Melez kombinasyonlarina gore elde edilen F1 bitkilerinin tag yaprak renkleri

(%)
Melez Kombinasyonu Renk A¢ilim Oranlari (%)
Ana Ebeveyn Baba Ebeveyn Kirmiz1 Pembe Beyaz San Turuncu | Bicolor
Rosa Sweet Star (Kirmizi) 58.82 41.18 - - - -
Rosa Shining Star (Sar1) 28.57 71.43 - - - -
Rosa White Star (Beyaz) 62.16 37.84 - - - -
Rosa Lady Star
(Acik pembe) 66.67 33.33 - - - -
L Rosa Bling Love Star
RI.(nmsettlana (Koyu pembe) 52.17 45.65 2.17 - - -
(Kirmiz1) Red Romance (Kirmizi) 73.68 26.32 - - - -
Orange Romance(Turuncu) 83.33 16.67 - - - -
Hot Jewel (Kirmizi) 100.00 - - - - -
Sparkling Jewel
(Acik pembe) 63.16 36.84 - - - -
Orange Jewel (Turuncu) 50.00 50.00 - - - -
R. odorata (Visne Ciiriigii) 4545 50.00 - . 455 -
Zggplj ;ivr\rl]ﬂe) First Red (Kirmizi) 33.33 66.67 - - - -
Y Myrna (Kirmizi) Genotip elde edilemedi
sparkling Jewel R: odorata (Visne Ciiriigii) 33.33 3333 ] - | I - | 33.33
(Acik pembe) First Red (Kirmizi) Genotip elde edilemedi
s p Myrna (Kirmizr) Genotip elde edilemedi
R. odorata (Visne Ciiriigii) 57.14 33.33 - - - 9.52
Egtrilel\gl‘;l First Red (Kirmizi) 100.00 - - - - -
Myrma (Kirmizi) 100.00 A = - - -
R. odorata (Visne Ciiriigii) 50.00 50.00 - - - -
Flglsr?niql)e ot Star First Red (Kirmizi) 100.00 - - - - -
Myrna (Kirmizi) Genotip elde edilemedi
4 R. odorata (Visne Ciiriigii) 5.41 91.89 - - - 2.70
Fszsr?)Sh'”'”g Sl st Red (Kirmiz) 30.00 20.00 - - 50.00 -
Myrna (Kirmizi) 55.56 22.22 - 11.11 11.11 -
R. odorata (Visne Ciiriigii) 80.00 20.00 - - - -
F;ﬁgﬂance First Red (Kirmizi) 100.00 - - - - -
Myrna (Kirmizi) 33.33 66.67 - - - -
R. odorata (Visne Ciiriigii) 20.00 80.00 - - - -
Or_ange Romance First Red (Kirmizi) 75.00 25.00 - - - -
(Bicolor turuncu)
Myrna (Kirmizi) 40.00 20.00 - - 20.00 20.00
. R. odorata (Visne Ciirtigii) - 100.00 - - - -
g’esaa\;\)’h'te S MErst Red (Kirmizn 50.00 2500 | 833 | 833 833 -
Y Myrna (Kirmizz) 12.50 5000 | 25.00 - 12.50 -
Rosa Bling Love R. odorata (Visne Ciiriigii) - 100.00 - - - -
Star First Red (Kirmizi) 57.14 42.86 - - - -
(Koyu pembe) Myrna (Kirmizi) 60.00 40.00 - - - -
R. odorata (Visne Ciirtigii) 33.33 64.10 2.56 - - -
F:Sil;’aeﬁlbssfr First Red (Kirmizi) 66.67 33.33 - - - -
¢ Myrna (Kirmizi) Genotip elde edilemedi
R. odorata (Visne Ciiriigii) - 100.00 - - - -
zg)éngel First Red (Kirmiz) 3333 66.67 - - - -
4 Myrna (Kirmizr) Genotip elde edilemedi
R. odorata (Visne Ciirigii) 100.00 - - - - -
gjﬁ?:cfgwm First Red (Kirmizi) 50.00 50.00 - - - -
Myrna (Kirmizi) Genotip elde edilemedi
Ortalama 51.50 40.26 0.95 0.49 2.66 1.64

Sar1 ve kirmizi renkli ebeveynlerin melezlenmesi ile genis renk varyasyonlari

saptanmigtir. R. noisettiana x Rosa Shining Star kombinasyonundan %71.43 oraninda
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pembe, %28.57 oraninda kirmizi renkli genotipler elde edilirken, Rosa Shining Star x R.
odorata kombinasyonunda %91.89 oraninda pembe renkli, %5.41 oraninda kirmizi
renkli, %2.70 oraninda bicolor, Rosa Shining Star x First Red kombinasyonundan %30
oraninda kirmizi, %20 oraninda pembe, %50 oraninda turuncu renkli, Rosa Shining Star
X Myrna kombinasyonundan ise %355.56 oraninda kirmizi, %22.22 oraninda pembe,
%11.11 oraninda sar1t ve %]11.11 oraninda turuncu renkli genotipler elde edilmistir
(Cizelge 4.13). Turuncu-sari, sar1, beyaz ve kirmizi renklerin kalittiminin ¢ekinik oldugu
ve bu renklerle macenta-kirmizi veya kestane rengi kirmizi renge sahip giiller
melezlendiginde yiiksek oranda pembe renkli giiller elde edildigi yani pembe rengin

baskin oldugu rapor edilmistir (Jay vd. 2003).

Giillerde petal renklerinin kalitimi {izerine yapilan aragtirmalarda, delfinidinleri
sentezleyen giiller olmadigindan, mavi renk pigmentine sahip giil ciceklerinin elde
edilemeyecegi bildirilirken, giillerde degisen miktarlarda pelargonidin (kiremit kirmizisi,
turuncu, pembe renkler) ve siyanidin (kirmizi ve mor renkler) pigmentlerinin bulundugu
bildirilmistir (Yokoi 1974). Renk tonlarinin olusumunda renk pigmentlerinin miktari ve
degisen farkli pigmentlerin kombinasyonlar1 etkili olmaktadir (Zlesak 2007). Koyu
renklerde fazla miktarda antosiyanidin birikimi goriiliirken, kirmizi giillerde ytiksek
oranda pelargonidin ve siyanidin tespit edilmistir (Debener 2003). De Vries vd. (1974)
tarafindan 200 farkli tetraploid giiliin siyanidin ve pelargonidin igeriklerini belirlenmesi
lizerine yapilan ¢aligmada, siyanidinin poligenik kalitim gosterdigini ve siyanidinin
pelargonidin iizerinde baskin olmadigi, her iki antosiyanininde eklemeli genler ile kontrol
edildigi bildirilmistir. Bu ¢calismalara ek olarak koyu bordo-kirmizi ¢igek renginin resesif
faktorlere bagli olabilecegi, bordo rengin geri melezleme ¢alismalar ile elde edilebilecegi
bildirilmistir. Ayrica koyu sar1 rengin agik sar1 renge, beyaz rengin agik sartya ve kreme
cekinik oldugu bildirilmistir (Lammert 1945). Debener (1999), pembe renkli 2 farkli giil
genotipinin melezlenmesi ile %22.12 beyaz, %77.88 pembe renkli petal yapraklara sahip
F1 bitkileri elde ettigini ve pembe rengin monogenik veya oligenik kalittima sahip
olabilecegini bildirmistir. Pembe ve beyaz renge sahip giil genotiplerinin ¢aprazlanmasi
ile yapilan bir ¢alismada F1 genotiplerinin %31.58’inin beyaz, %68.42’sinin pembe
renkli petallere sahip oldugu belirlenmistir (Shupert 2005). Cift renkliligi bitkilerin

olusumunun (bicolor) kaliimi hakkinda net bir bilgi olmamakla beraber, Lammerts
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(1945) cift renkliligin (bicolor) resesif bir karakterden kaynaklanabilecegini ileri

surmektedir.

Sonug olarak caligmamizda farkli petal rengine sahip ebeveynler arasinda yapilan
melezlemeler ile elde edilen F1 bitkilerinde petal rengi 6zelliginin kalittminin ebeveynin
genotipine baglh olarak oénemli farkliliklar gosterdigi ve ¢ogu kez basit Mendel agilim
oranlar1 ile kolaylikla analiz edilemedigi, eksik basinlik, esbaskinlik, {istiinbaskinlik,
epistasi, aditif ve poligenik gibi hem kalitatif hem de kantitatif kalitsanabilen kompleks
bir ozellik oldugu anlasilmistir. Melez kombinasyonlarini temsil eden F1 bitkilerinin
cicek petal renklerindeki dagilimlar g6z oOniinde bulunduruldugunda, siyanidin ve
pelargonidin gibi renk olusumundan sorumlu antosiyaninlerin ayr1 ayri veya birarada
bulunma yogunluklarina bagh olarak dominantlik sirasinin kirmizi > koyu pembe > agik

pembe > sar1 > beyaz oldugu anlasilmistir.

4.4.9 Petal sekli

UPOV kriterleri baz alinarak gruplandirilan her bir F1 genotipine ait tag yaprak sekilleri
ve tac yaprak kivriklik dereceleri EK 2’de verilmistir. EK 2’ye gore F1 genotiplerinin ta¢
yaprak sekilleri ‘obovat’, ‘yuvarlak’ ve ‘basik kiire’ olmak iizere 3 grup altinda, tag
yaprak kivriklik dereceleri ise, ‘yok’, ‘zayif’, ‘orta’, ‘giiclii’ ve ‘cok giiclii’ olacak sekilde
5 grup altinda degerlendirilmistir. Melez kombinasyonlarina ait F1 bitkilerinin tag yaprak
sekilleri olduk¢a genis varyasyon gostermis olup 450 adet F1 bitkisinin tag yapraklar: %
45.71’nin yuvarlak, %44.37’sinin obovat, %9.92’sinin ise basik kiire seklinde oldugu
belirlenmistir. Yine s6z konusu F1 bitkilerinin ta¢ yapraklarinin %42.83’{inlin zayif,
%21.66’smi1n orta, %5.67sinin giiclii, %1.74 niin ise ¢ok giiclii derecede kivrikliga sahip
oldugu %28.11’inde ise herhangi bir kivrilmanin goriilmedigi tespit edilmistir. Kili¢
(2020) tarafindan 23 kombinasyon olusturularak yapilan kesme giil 1slahinda 360 melez
genotipin ta¢ yapraklarinin %33.89’unda kivrilmanin goriilmedigi, %5,56’sinda ¢ok
giicli, %8.61’inde giiclli, %23.33’ilinde orta, %28.61’inde ise zayif oranda kivrilma
goriildiigii bildirilmistir. Bunlara ek olarak ta¢ yaprak sekli ve kivrikliginin kalitatif
karakter 6zelligi gosterdigi ifade edilmektedir (Crespel vd. 2002, Kawamura vd. 2011).
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Cizelge 4.14 Kombinasyonlara gore elde edilen F1 bitkilerine ait petal sekilleri ve
kivrikliklarin agilim oranlari (%)

Melez Kombinasyonu Tag Yaprak Sekli (%) Ta¢ Yaprak Kivrikhig (%)
Ana Ebeveyn Baba Ebeveyn OB. YUV. B.K Y. Z OR. G. C.G
Rosa Sweet Star 39,29 | 39,29 | 21,43 | 15,38 | 38,46 | 30,77 | 15,38 -
Rosa Shining Star 16,67 | 50,00 | 33,33 | 16,67 | 50,00 | 33,33 - -
Rosa White Star 5429 | 3429 | 11,43 | 1429 | 57,14 | 20,00 | 571 | 2,86
Rosa Lady Star 47,62 | 42,86 9,52 23,81 | 57,14 | 9,52 9,52 -
" Rosa Bling Love Star | 31,82 | 50,00 | 18,18 | 22,73 | 47,73 | 27,27 | 2,27 -
R. noisettiana
Red Romance 57,89 | 21,05 | 21,05 | 31,58 | 31,58 | 36,84 - -
Orange Romance 42,86 | 28,57 | 28,57 | 14,29 | 50,00 | 21,43 | 14,29 -
Hot Jewel 33,33 | 50,00 | 16,67 - 50,00 | 50,00 - -
Sparkling Jewel 42,11 57,89 - 5,26 26,32 | 52,63 | 15,79 -
Orange Jewel - 100,00 - 25,00 | 25,00 | 50,00 - -
R. odorata 52,38 | 42,86 4,76 36,36 | 13,64 | 18,18 | 22,73 | 9,09
Purple Jewel First Red 84,62 15,38 - - 100,00 - - -
Myrna Genotip elde edilemedi
R. odorata - J1o000] - [ - [ - [J1o00] - [ -
Sparkling Jewel | First Red Genotip elde edilemedi
Myrna Genotip elde edilemedi
R. odorata 76,19 | 23,81 - 2381 | 47,62 | 23,81 | 4,76 -
Hot Jewel First Red 100,00 - - - 100,00 - - -
Myrna 66,67 | 33,33 - 100,00 - - - -
R. odorata - 50,00 | 50,00 - 100,00 - - -
Rosa Sweet Star | First Red - 100,00 - - - 100,00 - -
Myrna Genotip elde edilemedi
. R. odorata 73,53 | 23,53 2,94 29,41 | 47,06 | 8,82 | 11,76 | 2,94
Rosa Shining -
Star First Red 20,00 | 70,00 | 10,00 | 11,11 | 44,44 | 33,33 | 11,11 -
Myrna 75,00 | 25,00 - - 14,29 | 28,57 | 57,14 -
R. odorata 55,56 | 33,33 | 11,11 | 33,33 | 66,67 - - -
Red Romance First Red - 80,00 20,00 20,00 60,00 | 20,00 - -
Myrna 66,67 - 33,33 - 100,00 - - -
R. odorata 40,00 | 60,00 - 40,00 | 40,00 | 20,00 - -
Orange Romance | First Red 60,00 40,00 - 20,00 60,00 | 20,00 - -
Myrna 50,00 | 25,00 | 25,00 | 40,00 | 40,00 - 20,00 -
R. odorata 80,00 | 20,00 - 60,00 | 40,00 - - -
Rosa White Star | First Red 37,50 | 2500 | 37,50 | 33,33 | 55,56 - 11,11 -
Myrna 50,00 | 50,00 - 50,00 | 50,00 - - -
Rosa Bling Love R_. odorata 100,00 - - 100,00 - - - -
Star First Red 37,50 | 50,00 | 12,50 | 14,29 | 57,14 | 28,57 - -
Myrna - 100,00 - 60,00 | 20,00 | 20,00 - -
R. odorata 55,56 | 41,67 2,78 47,22 | 3889 | 833 | 2,78 | 2,78
Rosa Lady Star | First Red 50,00 | 33,33 | 16,67 | 33,33 | 16,67 | 33,33 | 16,67 -
Myrna Genotip elde edilemedi
R. odorata - 100,00 - 100,00 - - - -
Icy Jewel First Red 33,33 | 66,67 - 25,00 | 75,00 - - -
Myrna Genotip elde edilemedi
R. odorata 100,00 - - 50,00 - - - 50,00
Orange Jewel First Red - 100,00 - - 50,00 | 50,00 - -
Myrna Genotip elde edilemedi
Ortalama 44,37 45,71 9,92 28,11 42,83 | 21,66 | 567 | 1,74

OB: Obovat, YUV: Yuvarlak, B.K.: Basik Kiire, Y: Yok, Z: Zayif, OR: Orta, G: Gigli, C.G: Cok Giiglii
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4.4.10 Yaprak rengi, sekli ve parlakhgi

Ticareti yapilan saksili minyatiir giillerin yapraklarinin saglikli ve parlak olmasi
istenmektedir. Calismamizda melez kombinasyonlarindan elde edilen F1 bitkilerine ait
yaprak renkleri RHS renk skalasi ile belirlenmistir. Yaprak sekilleri ise eliptik, ovat,
obovat ve yuvarlak olmak tizere gruplandirilarak EK 2’de verilmistir. F1 bitkilerine ait
renk kodlart 137A ile 147A arasinda degisiklik gostermistir. Calismamizda F1
bitkilerinin yapraklarina ait renk a¢ilim oranlari ¢izelge 4.15’ te verilmistir. Cizelge 4.15
incelendiginde, toplam 1.162 adet F1 bitkisinin %75.18’1 koyu parlak yesil renge,
%13.02°si agik parlak yesil, %11.81°1 mat yesil renkli yapraklara sahip oldugu
belirlenmistir. Tiim kombinasyonlarda en az bir tane ‘koyu parlak yesil’ rengine sahip
genotip elde edilmis ve kombinasyonlara gore koyu parlak yesil renge sahip bikilerin
orani %33.33 ile %100 oraninda, agik parlak yesil renge sahip bitkilerin orant %0-50

arasinda, mat yaprakli genotiplerin orani ise %0-27.1 arasinda farklilik gostemistir.

Giillerde yapraklarda parlak kutikulanin mat kutikulaya dominant oldugu rapor edilmistir
(Lammets 1945). R. noisettiana, Rosa Bling Love Star, Hot Jewel, Purple Jewel, Icy
Jewel, Orange Jewel, Orange Romance, Rosa White Star, First Red’in parlak yaprak
rengine sahip ebeveynler olmasina ragmen bu ebeveynlerden elde edilen bitkilerde parlak
renge sahip genotiplerin yaninda mat yapraklara sahip genotiplerin de elde edildigi
belirlenmistir. Bu durumda s6z konusu ebeveynlerin yaprak parlakligi acisindan
heterozigot yapida olabilecegi diisiiniilmektedir. Cizelge 4.16’da kombinasyonlara gore
elde edilen F1 bitkilerine ait yaprak ayasi sekillerinin a¢ilim oranlar1 verilmistir. Yaprak
ayas1 sekilleri bakimindan genotiplerin %44.80’nin ovat, %39.63’{iniin yuvarlak,
%15.50’sinin eliptik, %0.07’sinin ise obovat yaprak sekline sahip oldugu belirlenmistir.
Obavat yaprak sekli sadece 1 genotipte belirlenmistir. Kombinasyonlara gore yaprak
sekilleri arasinda farkliliklar gozlemlenmistir Yaprak sekilleri pseudo-kalitatif 6zellik
gostermekte olup, yaprak seklinin tek bir gen tarafindan kontrol edildigi bildirilmistir
(Datta 2018).
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Cizelge 4.15 Melez kombinasyonlarina gore elde edilen F1 bitkilerinin yaprak renklerine
ait agilim oranlari

Melez Kombinasyonu Yaprak Rengii Acilim Orani (%)
Ana Ebeveyn Baba Ebeveyn Koyu Parlak Yesil | Acik Parlak Yesil Mat Yesil
Rosa Sweet Star 70,59 6,54 22,88
Rosa Shining Star 47,06 14,71 20,59
Rosa White Star 68,22 13,95 17,83
Rosa Lady Star 75,00 9,38 15,63
R noisettiana Rosa Bling Love Star 67,16 15,67 17,16
Red Romance 51,16 20,93 27,91
Orange Romance 75,00 13,10 11,90
Hot Jewel 57,58 18,18 24,24
Sparkling Jewel 65,15 16,67 18,18
Orange Jewel 85,00 - 15,00
R. odorata 83,33 - 16,67
Purple Jewel First Red 100,00 - -
Myrna Genotip elde edilmedi
R. odorata 60,00 | 40,00 | -
Sparkling Jewel First Red Genotip elde edilmedi
Myrna Genotip elde edilmedi
R. odorata 40,91 18,18 31,82
Hot Jewel First Red 100,00 - -
Myrna 85,71 - 14,29
R. odorata 100,00 - -
Rosa Sweet Star First Red 100,00 - -
Myrna Genotip elde edilmedi
R. odorata 64,44 11,11 24,44
Rosa Shining Star First Red 90,91 - 9,09
Myrna 75,00 8,33 16,67
R. odorata 75,00 8,33 16,67
Red Romance First Red 60,00 40,00 -
Myrna 90,00 10,00 -
R. odorata 100,00 - -
Orange Romance First Red 58,82 5,88 23,53
Myrna 57,14 42,86 -
R. odorata 80,00 - 20,00
Rosa White Star First Red 93,75 - 6,25
Myrna 33,33 33,33 22,22
R. odorata 100,00 - -
Rosa Bling Love Star | First Red 62,50 37,50 -
Myrna 66,67 - 33,33
R. odorata 71,11 8,89 20,00
Rosa Lady Star First Red 71,43 14,29 14,29
Myrna Genotip elde edilmedi
R. odorata 100,00 - -
Icy Jewel First Red 100,00 - -
Myrna Genotip elde edilmedi
R. odorata 100,00 50,00 -
Orange Jewel First Red 50,00 50,00 -
Myrna Genotip elde edilmedi
Ortalama 75,18 13,02 11,81
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Cizelge 4.16 Melez kombinasyonlarina gore elde edilen F1 bitkilerinin yaprak ayasi
sekillerinin agilim oranlar1 (%)

Melez Kombinasyonu Yaprak Ayasi Sekilerine Gore A¢ilim Oranlari (%)
Ana Ebeveyn Baba Ebeveyn Eliptik Ovat Obovat Yuvarlak
Rosa Sweet Star 5,88 47,06 - 47,06
Rosa Shining Star - 66,67 - 33,33
Rosa White Star 16,22 40,54 - 43,24
Rosa Lady Star 13,64 40,91 - 45,45
S Rosa Bling Love Star 22,22 42,22 - 35,56
R. noisettiana Red Romance 21,05 3158 - 47,37
Orange Romance 5,56 50,00 - 44,44
Hot Jewel 16,67 66,67 - 16,67
Sparkling Jewel 5,00 55,00 - 40,00
Orange Jewel - 66,67 - 33,33
R. odorata 52,38 38,10 - 9,52
Purple Jewel First Red 66,67 33,33 - -
Myrna Genotip elde edilmedi
R. odorata 3333 | 6667 | - ] -
Sparkling Jewel First Red Genotip elde edilmedi
Myrna Genotip elde edilmedi
R. odorata 15,00 55,00 - 30,00
Hot Jewel First Red - 50,00 - 50,00
Myrna 33,33 33,33 - 33,33
R. odorata - 50,00 - 50,00
Rosa Sweet Star First Red - - - 100,00
Myrna Genotip elde edilmedi
R. odorata 19,44 52,78 - 27,78
Rosa Shining Star First Red - 30,00 - 70,00
Myrna 33,33 44,44 - 22,22
R. odorata 22,22 44,44 - 33,33
Red Romance First Red - 40,00 - 60,00
Myrna - - - 100,00
R. odorata 16,67 50,00 - 33,33
Orange Romance First Red - 20,00 - 80,00
Myrna 20,00 40,00 - 40,00
R. odorata - 60,00 - 40,00
Rosa White Star First Red 11,11 44 44 - 44,44
Myrna 28,57 28,57 - 42,86
R. odorata - 100,00 - -
Rosa Bling Love Star | First Red 14,29 57,14 - 28,57
Myrna - 40,00 - 60,00
R. odorata 48,72 28,21 2,56 20,51
Rosa Lady Star First Red 50,00 16,67 - 33,33
Myrna Genotip elde edilmedi
R. odorata - 100,00 - -
Icy Jewel First Red 33,33 66,67 - -
Myrna Genotip elde edilmedi
R. odorata - 50,00 - 50,00
Orange Jewel First Red - - - 100,00
Myrna Genotip elde edilmedi
Ortalama 15,50 4480 | 007 | 3963
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4.4.11 Hastaliklara tolerans

Saksili minyatiir giillerin hastaliklar agisindan toleranslik diizeyinin yiiksek olmasi hem
iiretici hem de tiiketiciler agisindan énemlidir. Giillerde en fazla karsilasilan hastaliklarin
basinda kiilleme ve kursuni kiif gelmektedir. Calismamizda melez kombinasyonlardan
elde edilen F1 genotiplerinde kursini kiif ve kiilleme hastaliklarina benzer simptonlar
gosteren genotipler sadece gorsel olarak belirlenmis herhangi bir teste tabi tutulmamis ve
cizelge 4.17°de verilmistir. F1 bitkilerinde hastaliklara toleranslik diizeyleri bakimindan,
%11.36’nin kursuni kif (botrytis), %2.51 nin kiilleme hastalig1 simptonlar1 gosterdigi
belirlenmistir. 450 adet F1 bitkisinin %86.22°sinde herhangi bir hastalik simptonu

goriilmedigi tespit edilmistir.

Kombinasyonlara gore kursuni kiif hastaligi simptonu gdsteren genotiplerin orani %2.94
ile %100 arasinda degismektedir. Her ne kadar Rosa Sweet Star x First Red melez
kombinasyonundan elde edilen bitkilerin tamaminin kursuni kiif hastalifina hassas
oldugu goriilsede (%100) bu durumun nedeni yeterli sayida F1 genotipinin (1 adet) elde
edilememesinden kaynaklanabilir. Ayrica kursuni kiif belirtisi gosteren tiim genotipler
hastalik yontinden orta derecede hassaslik gdstermistir. Kombinasyonlara gore kiilleme
hastaligina benzer simptomlar gosteren genotiplerin orani ise %0 ile %50 arasinda
degismektedir. Orange Jewel x R. odorata kombinasyonundan elde edilen F1 bitkilerinin
%50’sinde kiilleme hastaligina benzer simptomlar goriilsede nedeni bu kombinasyona ait
sadece 2 adet F1 bitkisinin elde edilmesinden kaynaklanabilir. Ayrica kiilleme hastaligina
dayanim dominant karakterde kalitsaldigindan (Datta 2018) kiilleme hastalig1 simptonlar1
gosteren genotiplere nadir rastlanilmistir. Kiilleme hastaligina benzer simpton gosteren
bitkilerde ise hastalik yoniinden yogun belirtilere rastlanilmamistir. Calismamizda her iki
hastaliginin belirlenmesinde her ne kadar gorsel inceleme yapilarak tani konmaya
calisilsa da, s6z konusu hastaliklarin kesin teshisi agisindan simpton gdsteren bitkilerden
herhangi bir patojen kiiltiire alinmamistir. Bu baglamda kesin taninin konulabilmesi i¢in
teshis anahtarlari ile patojenlerin tiir veya daha alt seviye bazinda teshislerinin yapilmasi

gerekmektedir.
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Cizelge 4.17 Hastaliklara toleranslik bakimindan F1 bitkilerinin agilim oranlar1 (%)

_ Hastaliklara Hassas F1 Hastahiklara
Melez Kombinasyonu Genotiplerinin A¢cilim Oranlari (%)
R ~ Toleransh
Kursini Kiif Kiilleme Genotip
Ana Ebeveyn Baba Ebeveyn Goriilme Oram | Goriilme Oram (%)
(%) (%)
Rosa Sweet Star 2.94 - 97.06
Rosa Shining Star - - 100.00
Rosa White Star 8.11 - 91.89
Rosa Lady Star 9.09 - 90.91
R noisettiana Rosa Bling Love Star 4.35 - 95.65
Red Romance 5.26 - 94.74
Orange Romance - - 100.00
Hot Jewel - - 100.00
Sparkling Jewel 5.26 5.26 89.47
Orange Jewel 16.67 - 83.33
R. odorata - - 100.00
Purple Jewel First Red 33.33 - 66.67
Myrna Genotip elde edilmedi
R. odorata 66.67 | - | 33.33
Sparkling Jewel First Red Genotip elde edilmedi
Myrna Genotip elde edilmedi
R. odorata 14.29 - 85.71
Hot Jewel First Red 50.00 - 50.00
Myrna - - 100.00
R. odorata 50.00 - 50.00
Rosa Sweet Star First Red 100.00 - -
Myrna Genotip elde edilmedi
R. odorata - - 100.00
Rosa Shining Star First Red - - 100.00
Myrna - - 100.00
R. odorata 10.00 10.00 80.00
Red Romance First Red - 20.00 100.00
Myrna 33.33 - 66.67
R. odorata - - 100.00
Orange Romance First Red - - 100.00
Myrna - - 100.00
R. odorata - - 100.00
Rosa White Star First Red - - 83.33
Myrna 12.50 12.50 75.00
R. odorata - - 100.00
Rosa Bling Love Star | First Red - - 100.00
Myrna - - 100.00
R. odorata 21.05 - 78.95
Rosa Lady Star First Red - - 100.00
Myrna Genotip elde edilmedi
R. odorata - - 100.00
Icy Jewel First Red - - 100.00
Myrna Genotip elde edilmedi
R. odorata - 50.00 50.00
Orange Jewel First Red - - 100.00
Myrna Genotip elde edilmedi
Ortalama 11.36 2.51 86.22
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4.4.12 F1 bitkilerinin 6n seleksiyonu ve A klonlarinin belirlenmesi

Calismamizda 1slah amacina uygun olmayan F1 genotipleri negatif seleksiyon ile
elenmistir. Toplam 1.162 genotipin %61.27’si1 tekrarli ¢igeklenme 6zelligi gdstermedigi
icin elenmistir. Geriye kalan 450 adet F1 bitkisinin %35.38’inde bitki basina ¢igek
sayisinin 2 adetin altinda olmasindan, ¢i¢ek ¢apinin 2 cm altinda veya 8 cm iizerinde sahip
olmasindan, bitki boyunun 11 cm altinda veya 35 cm iizerinde olmasindan, petal sayisinin
19,99 adet ve altinda olmasindan dolay1 negatif seleksiyonla elenmistir. %3.35°1 ise

timitvar genotip olarak seg¢ilmistir.

Calismada yukarida belirtilen 1slah amaglarina yonelik istenen 6zelliklere sahip 450 adet
genotip tartili dercelendirme puanlart dogrultusunda degerlendirilmis ve pozitif
seleksiyonla secilmistir. Secilen genotipler vejatatif (¢elik) ¢ogaltilarak A klonlari

olusturulmustur.

4.5 Tartilh Derecelendirme

Caligmamizda elde edilen F1 genotipleri arasinda 450 adet genotip tekrarlamali
cigeklenme ozelligi gostermis ve bu genotipler; petal sayisi, bitki boyu, ¢igek ¢apr bitki
basina cicek sayisi, yaprak rengi ve hastaliklara toleranslik bakimindan ‘degistirilmis
tartili derecelendirme’ yontemi kullanilarak degerlendirilmistir. Her bir genotip i¢in deger
ve nispi puanlar ile birlikte tartili derecelendirme toplam puanlari hesaplanarak cizelge
4.18’te verilmistir. Cizelge 4.18 incelendiginde, tartili derecelendirme yontemi ile yapilan
puanlamada 39 melez genotip ‘gok iyi’ (765-647 puan), 97 genotip ‘iyi’ (646-529), 154
genotip ‘orta’ (528-411), 105 genotip ‘zayif” (410-293 puan) ve 55 genotip ise ‘¢ok zayif’
(292-175 puan) sinifinda yer almistir. Tartili derecelendirme yontemi sonucunda puan
bakimindan, ‘cok iyi’ sinifina giren toplam 39 adet genotip limitvar olarak secilmistir.
Fakat sec¢ilen 39 adet F1 genotipinden bazi bitkilerin zayif ve ciliz olmasi nedeniyle ya
hi¢ celik alimamamis ya da ¢ok az ¢elik alinmis ve gelikler kdklendirilememistir. Bazi
ayn1 genotiplerde 3-4 kez celik alindigi halde koklendirme saglanamamistir. Bazi
genotipler ise serada hastalik ya da farkli nedenlerden dolayir sonradan canliliklarim

yitirmistir. Her ne kadar tartili derecelendirme yonteminde 39 adet genotip ‘¢ok iyi’
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frekans araliginda olsada, yukarida belirtilen nedenlerden dolay1 ancak 20 adet genotipten
alman ¢elikler koklendirilerek A klonlari olusturulmus ve veriler olusturulan bu
klonlardan alinmistir. Calismamiz kapsaminda segilen ancak ¢ogaltilamayan A klonlar1
bitkilerinin ¢ogaltma calismalarina devam edilmektedir. A klonlar bitkilerinin serada
performans testlerine devam edilecek ve istenilen 6zelliklere sahip klonlar ¢ogaltilarak B
klonlar1 olusturulacaktir. B klonlar1 arasindan iimitvar genotiplerin secilmesi ve tescile

gonderilmesi planlanmaktadir.
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Cizelge 4.18 F1 bitkilerinin tartili derecelendirme puanlari

Melez kombinasyonu Cicek Cap1 Bitki Boyu Petal Sayist Bitki Basina Cigek Sayisi Yaprak Rengi Hastaliklara Tolerans
Ana ebeveyn | Baba Ebeveyn 2 SP | NP T SP NP T SP | NP T SP NP T SP | NP T SP NP T er
6 1.00 | 30.00 | 30.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 420.00
7 1.00 | 30.00 | 30.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 1.00 | 30.00 30.00 3.00 | 5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 250.00
9 1.00 | 30.00 | 30.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 280.00
18 1.00 | 30.00 | 30.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |5.00 | 15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 | 340.00
20 1.00 | 30.00 | 30.00 | 3.00 | 25.00 | 75.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |5.00 | 15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 | 290.00
21 2.00 | 30.00 | 60.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 465.00
36 1.00 | 30.00 | 30.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 | 2.00 |5.00 | 10.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 460.00
42 7.00 | 30.00 | 210.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 675.00
© B 47 7.00 | 30.00 | 210.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 675.00
é g 53 1.00 | 30.00 | 30.00 | 1.00 | 25.00 | 25.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 | 2.00 |5.00 | 10.00 | 1.00 | 5.00 | 5.00 | 175.00
% i 57 7.00 | 30.00 | 210.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 490.00
o g 62 1.00 | 30.00 | 30.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 310.00
68 7.00 | 30.00 | 210.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 2.00 |5.00 | 10.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 515.00
69 5.00 | 30.00 | 150.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 585.00
71 7.00 | 30.00 | 210.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 1.00 |5.00 | 5.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 510.00
79 2.00 | 30.00 | 60.00 | 1.00 | 25.00 | 25.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 | 2.00 |5.00 | 10.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 175.00
80 7.00 | 30.00 | 210.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 1.00 | 5.00 | 5.00 | 520.00
91 2.00 | 30.00 | 60.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 495.00
95 1.00 | 30.00 | 30.00 | 1.00 | 25.00 | 25.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 270.00
98 7.00 | 30.00 | 210.00 | 1.00 | 25.00 | 25.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 450.00

GN: genotip no, NP: nispi puan, SP: sinif puani, T: toplam, GT: genel toplam
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Cizelge 4.18 F1 bitkilerinin tartili derecelendirme puanlar1 (devam)

Melez Kombinasyonu Cicek Cap1 Bitki Boyu Petal Sayisi Bitki Basina Cicek Sayisi Yaprak Rengi Hastaliklara Tolerans
Ana Ebeveyn Baba Ebeveyn e SP (NP (T SP NP T SP | NP T SP NP T SP NP | T SP NP | T T
99 1.00 | 30.00 | 30.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 1.00 | 30.00 30.00 | 3.00 |[5.00|15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 | 390.00
100 5.00 | 30.00 | 150.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 |[5.00|15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 | 510.00
107 1.00 | 30.00 | 30.00 | 1.00 | 25.00 | 25.00 |7.00 | 15.00 | 105.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 |[5.00|15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 | 270.00
109 1.00 | 30.00 | 30.00 | 1.00 | 25.00 | 25.00 |7.00 | 15.00 | 105.00 | 1.00 | 30.00 30.00 | 2.00 |[5.00|10.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 | 235.00
113 7.00 | 30.00 | 210.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 |[5.00|15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 | 675.00
5 114 5.00 | 30.00 | 150.00 | 1.00 | 25.00 | 25.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 |[5.00|15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 | 390.00
% 119 7.00 | 30.00 | 210.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 1.00 | 30.00 30.00 | 3.00 |[5.00|15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 | 430.00
i 120 7.00 | 30.00 | 210.00 | 1.00 | 25.00 | 25.00 |5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 |[5.00|15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 | 420.00
< g 121 1.00 | 30.00 | 30.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 1.00 | 30.00 30.00 1.00 |5.00| 5.00 | 7.00 | 500 | 35.00 | 365.00
é 123 1.00 | 30.00 | 30.00 | 3.00 | 25.00 | 75.00 |1.00 | 15.00 | 15.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 |[5.00|15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 | 230.00
'g 138 7.00 | 30.00 | 210.00 | 1.00 | 25.00 | 25.00 |5.00 | 15.00 | 75.00 | 1.00 | 30.00 30.00 | 3.00 |[5.00|15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 | 390.00
o 148 7.00 | 30.00 | 210.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 |[5.00|15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 |520.00
149 5.00 | 30.00 | 150.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 1.00 | 30.00 30.00 | 3.00 |[5.00|15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 | 420.00
150 2.00 | 30.00 | 60.00 | 1.00 | 25.00 | 25.00 |7.00 | 15.00 | 105.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 |[5.00|15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 | 300.00
1 2.00 | 30.00 | 60.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 2.00 |[5.00|10.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 | 305.00
g 13 7.00 | 30.00 | 210.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 1.00 | 30.00 30.00 | 3.00 |[5.00|15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 | 570.00
g 16 7.00 | 30.00 | 210.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 1.00 | 30.00 30.00 | 2.00 |[5.00|10.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 |515.00
% 18 2.00 | 30.00 | 60.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 1.00 | 30.00 30.00 | 2.00 |[5.00|10.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 | 275.00
é 19 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 | 25.00 | 75.00 |5.00 | 15.00 | 75.00 | 1.00 | 30.00 30.00 | 3.00 |5.00|15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 290.00
20 1.00 | 30.00 | 30.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 |[5.00|15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 | 370.00

GN: genotip no, NP: nispi puan, SP: smif puani, T: toplam, GT:

genel toplam
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Cizelge 4.18 F1 bitkilerinin tartili derecelendirme puanlari (devam)

Melez Kombinasyonu Cicek Cap1 Bitki Boyu Petal Sayisi Bitki Basina Cigek Sayisi Yaprak Rengi Hastaliklara Tolerans
Ana Ebeveyn | Baba Ebeveyn e SP | NP T SP NP T SP | NP T SP NP T SP | NP T SP NP T er
Rosa Shining Star 21 1.00 | 30.00 | 30.00 | 3.00 |25.00 | 75.00 |1.00|15.00| 15.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 | 3.00 |5.00|15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 200.00
1 7.00 | 30.00 | 210.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 675.00
2 7.00 | 30.00 | 210.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |5.00|15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 675.00
9 1.00 | 30.00 | 30.00 | 5.00 |25.00 | 125.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 | 2.00 |5.00|10.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 305.00
10 1.00 | 30.00 | 30.00 | 7.00 |25.00 | 175.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |5.00| 15.00 | 1.00 | 5.00 | 5.00 | 390.00
13 1.00 | 30.00 | 30.00 | 5.00 |25.00 | 125.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 2.00 |5.00|10.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 365.00
15 7.00 | 30.00 | 210.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 5.00 | 30.00 | 150.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 675.00
17 7.00 | 30.00 | 210.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 5.00 | 30.00 | 150.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 765.00
© 19 7.00 | 30.00 | 210.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 | 2.00 |5.00|10.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 515.00
é % 23 1.00 | 30.00 | 30.00 | 3.00 |25.00 | 75.00 |1.00|15.00| 15.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 | 2.00 |5.00|10.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 195.00
_% § 25 1.00 | 30.00 | 30.00 | 3.00 |25.00 | 75.00 |1.00|15.00| 15.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 | 2.00 |5.00|10.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 195.00
o § 26 7.00 | 30.00 | 210.00 | 1.00 |25.00 | 25.00 |7.00 | 15.00 | 105.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 | 3.00 |5.00| 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 420.00
* 31 1.00 | 30.00 | 30.00 | 5.00 |25.00 | 125.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 2.00 |5.00|10.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 365.00
33 2.00 | 30.00 | 60.00 | 5.00 |25.00 | 125.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 2.00 |5.00|10.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 365.00
34 1.00 | 30.00 | 30.00 | 1.00 |25.00 | 25.00 |7.00|15.00 | 105.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 | 2.00 |5.00|10.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 235.00
40 7.00 | 30.00 | 210.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 | 3.00 |5.00|15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 540.00
41 1.00 | 30.00 | 30.00 | 7.00 |25.00 | 175.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |5.00|15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 420.00
44 2.00 | 30.00 | 60.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 400.00
50 7.00 | 30.00 | 210.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 430.00
52 7.00 | 30.00 | 210.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 | 3.00 |5.00|15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 540.00

GN: genotip no, NP: nispi puan, SP: sinif puani, T: toplam, GT: genel toplam




€aT

Cizelge 4.18 F1 bitkilerinin tartili derecelendirme puanlar1 (devam)

Melez Kombinasyonu Cicek Capi Bitki Boyu Petal Sayisi Bitki Basina Cigek Sayisi Yaprak Rengi Hastaliklara Tolerans
Ana Ebeveyn | Baba Ebeveyn 2 SP | NP T SP NP T SP | NP T SP NP T SP | NP T SP NP T T
53 7.00 | 30.00 | 210.00 | 5.00 |25.00 | 125.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 3 |500|15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 |520.00
55 2.00 | 30.00 | 60.00 7.00 |25.00| 175.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 2.00 | 30.00 60.00 2.00 [ 5.00 | 10.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 445.00
66 1.00 | 30.00 | 30.00 | 3.00 |25.00| 75.00 |5.00 |15.00 | 75.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 | 2.00 |5.00 | 10.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 255.00
75 7.00 | 30.00 | 210.00 | 1.00 |25.00 | 25.00 |7.00 | 15.00 | 105.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 | 2.00 |5.00 | 10.00 | 5.00 | 5.00 | 25.00 | 405.00
76 7.00 | 30.00 | 210.00 | 5.00 |25.00 | 125.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 | 2.00 |5.00 | 10.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 515.00
79 1.00 | 30.00 | 30.00 | 5.00 |25.00 | 125.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 370.00
82 5.00 | 30.00 | 150.00 | 1.00 |25.00| 25.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 360.00
kS 94 1.00 | 30.00 | 30.00 | 5.00 |25.00| 125.00 |1.00 | 15.00 | 15.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 280.00
é 97 3.00 | 30.00 | 90.00 | 7.00 |25.00| 175.00 |7.00 | 15.00 | 105.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 450.00
% i 99 1.00 | 30.00 | 30.00 | 3.00 |25.00| 75.00 |5.00 |15.00 | 75.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 | 2.00 |5.00 | 10.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 255.00
§ g 101 5.00 | 30.00 | 150.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 2.00 |5.00 | 10.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 520.00
5 107 7.00 | 30.00 | 210.00 | 5.00 |25.00 | 125.00 |5.00 | 15.00 | 75.00 | 5.00 | 30.00 | 150.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 610.00
114 7.00 | 30.00 | 210.00 | 7.00 |25.00 | 175.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 480.00
115 5.00 | 30.00 | 150.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 585.00
116 3.00 | 30.00 | 90.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 435.00
117 5.00 | 30.00 | 150.00 | 5.00 |25.00 | 125.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 430.00
123 5.00 | 30.00 | 150.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 585.00
125 1.00 | 30.00 | 30.00 | 10.00 |25.00 | 250.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 1.00 | 5.00 | 5.00 | 465.00
2 3 7.00 | 30.00 | 210.00 | 3.00 |25.00| 75.00 |1.00 | 15.00 | 15.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 2.00 |5.00 | 10.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 405.00
g g 6 7.00 | 30.00 | 210.00 | 10.00 |25.00 | 250.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 645.00
€ 7 1.00 | 30.00 | 30.00 | 1.00 |25.00| 25.00 |7.00 |15.00 | 105.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 240.00

GN: genotip no, NP: nispi puan, SP: sinif puani, T: toplam, GT: genel toplam




121

Cizelge 4.18 F1 bitkilerinin tartili derecelendirme puanlart (devam)

Melez kombinasyonu Cigek Capi Bitki Boyu Petal Sayisi Bitki Basina Cicek Sayis1 | Yaprak Rengi | Hastaliklara Tolerans
Ana Ebeveyn Baba Ebeveyn N SP NP T SP NP T SP | NP T SP NP T SP | NP T SP NP T er

16 7.00 |30.00|210.00 | 7.00 |25.00|175.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 |2.00|5.00|10.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 |475.00

23 7.00 | 30.00 | 210.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 60.00 |3.00|5.00|15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 |520.00

35 1.00 | 30.00 | 30.00 | 5.00 |25.00 | 125.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 |3.00|5.00|15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 |340.00

36 7.00 |30.00|210.00 | 5.00 |25.00|125.00 | 5.00|15.00 | 75.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 |[3.00(5.00(15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 |490.00

43 7.00 |30.00|210.00 | 1.00 |25.00| 25.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 |3.00|5.00|15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 |330.00

51 7.00 |30.00 | 210.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 |3.00|5.00|15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 |645.00

53 1.00 | 30.00 | 30.00 | 1.00 |25.00| 25.00 |5.00 |15.00| 75.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 |2.00|5.00|10.00| 1.00 | 5.00 | 5.00 |175.00

59 7.00 |30.00 | 210.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 |3.00|5.00|15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 |645.00

§ 60 7.00 |30.00|210.00 | 1.00 |25.00| 25.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 |3.00|5.00|15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 |450.00

% ? 65 7.00 |30.00|210.00 | 5.00 |25.00|125.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 |3.00|5.00|15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 |550.00
% g 70 1.00 | 30.00 | 30.00 |10.00 |25.00 | 250.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 |3.00|5.00|15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 |465.00
DS:- 72 1.00 | 30.00 | 30.00 | 3.00 |25.00| 75.00 |1.00|15.00| 15.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 |3.00|5.00|15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 |200.00
73 7.00 |30.00|210.00 | 7.00 |25.00|175.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 |3.00|5.00|15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 |570.00

76 7.00 |30.00|210.00 | 5.00 |25.00|125.00 | 5.00|15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 |3.00|5.00(15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 |520.00

80 1.00 | 30.00 | 30.00 | 7.00 |25.00|175.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 |2.00|5.00|10.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 |295.00

83 1.00 | 30.00 | 30.00 | 3.00 |25.00| 75.00 |7.00 |15.00 |105.00| 2.00 | 30.00 | 60.00 |3.00|5.00|15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 |320.00

86 5.00 |30.00 | 150.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 |3.00|5.00|15.00| 5.00 | 5.00 | 25.00 |605.00

87 7.00 |30.00 | 210.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 5.00 | 30.00 | 150.00 |3.00 |5.00 | 15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 | 765.00

92 7.00 |30.00|210.00 | 3.00 |25.00| 75.00 |1.00 | 15.00 | 15.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 |3.005.00|15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 |380.00

5 7.00 |30.00 |210.00 | 5.00 |25.00|125.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 |2.00|5.00|10.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 |425.00

Rosa Bling Love Star
9 5.00 |30.00|150.00 | 7.00 |25.00|175.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 |3.00|5.00|15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 |450.00

GN: genotip no, NP: nispi puan, SP: simif puani, T: toplam, GT: genel toplam




GST

Cizelge 4.18 F1 bitkilerinin tartili derecelendirme puanlart (devam)

Melez kombinasyonu Cicek Cap1 Bitki Boyu Petal Sayisi Bitki Basina Cigek Sayisi Yaprak Rengi Hastaliklara Tolerans
Ana Ebeveyn | Baba Ebeveyn N SP NP T SP NP T SP NP T SP NP T SP NP T SP NP T er

10 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 | 25.00 | 75.00 |5.00 | 15.00 [ 75.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 | 3.00 |5.00| 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 290.00

14 7.00 | 30.00 | 210.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 2.00 | 30.00 60.00 3.00 | 5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 600.00

18 5.00 | 30.00 | 150.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |5.00| 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 585.00

19 2.00 | 30.00 | 60.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |5.00| 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 450.00

23 3.00 | 30.00 | 90.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 465.00

28 7.00 | 30.00 | 210.00 | 1.00 | 25.00 | 25.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 450.00

31 1.00 | 30.00 | 30.00 | 1.00 | 25.00 | 25.00 |5.00 | 15.00 | 75.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 5.00 | 5.00 | 25.00 | 200.00

37 7.00 | 30.00 | 210.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |5.00| 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 520.00

g 39 7.00 | 30.00 | 210.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 540.00

% (‘g’ 43 1.00 | 30.00 | 30.00 | 3.00 | 25.00 | 75.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 200.00
£ 3

2 = 47 5.00 | 30.00 | 150.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 5.00 | 30.00 | 150.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 705.00

DS:- ‘i_'; 48 7.00 | 30.00 | 210.00 | 3.00 | 25.00 | 75.00 |5.00 | 15.00 | 75.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 | 3.00 |5.00| 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 440.00

g 55 7.00 | 30.00 | 210.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 675.00

56 1.00 | 30.00 | 30.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 390.00

60 7.00 | 30.00 | 210.00 | 3.00 | 25.00 | 75.00 |1.00 | 15.00 | 15.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |5.00| 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 410.00

61 1.00 | 30.00 | 30.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 340.00

64 7.00 | 30.00 | 210.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 600.00

69 2.00 | 30.00 | 60.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 2.00 |5.00 | 10.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 415.00

71 2.00 | 30.00 | 60.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 | 3.00 |5.00| 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 340.00

77 7.00 | 30.00 | 210.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 520.00

79 7.00 | 30.00 | 210.00 | 3.00 | 25.00 | 75.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 2.00 |5.00 | 10.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 495.00

GN: genotip no, NP: nispi puan, SP: simif puam, T: toplam, GT: genel toplam




941

Cizelge 4.18 F1 bitkilerinin tartili derecelendirme puanlart (devam)

Melez kombinasyonu Cicek Cap1 Bitki Boyu Petal Sayisi Bitki Basina Cigek Sayisi Yaprak Rengi Hastaliklara Tolerans
Ana Ebeveyn | Baba Ebeveyn N SP NP T SP NP T SP NP T SP NP T SP NP T SP NP T er

80 1.00 | 30.00 | 30.00 | 1.00 | 25.00 | 25.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 180.00

81 7.00 | 30.00 | 210.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 2.00 | 30.00 60.00 2.00 | 5.00 | 10.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 455.00

88 7.00 | 30.00 | 210.00 | 3.00 | 25.00 | 75.00 |1.00 | 15.00 | 15.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 | 2.00 |5.00 | 10.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 375.00

89 7.00 | 30.00 | 210.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 |510.00

92 1.00 | 30.00 | 30.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 465.00

95 5.00 | 30.00 | 150.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 615.00

96 1.00 | 30.00 | 30.00 | 1.00 | 25.00 | 25.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 3 |5.00]|15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 270.00

98 7.00 | 30.00 | 210.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 5.00 | 5.00 | 25.00 | 665.00

g 100 2.00 | 30.00 | 60.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 3 |500]|15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 | 370.00

% (‘g’ 103 7.00 | 30.00 | 210.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 600.00
£ 3

2 = 115 7.00 | 30.00 | 210.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 430.00

DS:- ‘i_'; 116 1.00 | 30.00 | 30.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 370.00

5 117 1.00 | 30.00 | 30.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 340.00

118 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 | 25.00 | 75.00 |5.00 | 15.00 | 75.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 | 2.00 |5.00 | 10.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 285.00

121 2.00 | 30.00 | 60.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |5.00| 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 420.00

123 7.00 | 30.00 | 210.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 | 2.00 |5.00 | 10.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 515.00

124 7.00 | 30.00 | 210.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 570.00

127 7.00 | 30.00 | 210.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 600.00

131 7.00 | 30.00 | 210.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 5.00 | 30.00 | 150.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 735.00

134 1.00 | 30.00 | 30.00 | 1.00 | 25.00 | 25.00 |5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 240.00

139 1.00 | 30.00 | 30.00 | 1.00 | 25.00 | 25.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 240.00

GN: genotip no, NP: nispi puan, SP: sinif puani, T: toplam, GT: genel toplam




LST

Cizelge 4.18 F1 bitkilerinin tartili derecelendirme puanlart (devam)

Melez Kombinasyonu Cicek Cap1 Bitki Boyu Petal Sayisi Bitki Basina Cigek Sayisi Yaprak Rengi Hastaliklara Tolerans
Ana Ebeveyn Baba Ebeveyn N SP | NP T SP NP T SP | NP T SP NP T SP | NP T SP NP T er
Rosa Bling Love Star 140 2.00 | 30.00 | 60.00 |3.00 |25.00|75.00 |7.00|15.00 | 105.00]|1.00 30.00 30.00 [3.00 |5.00]15.00|7.00 [5.00 |35.00 [320.00
141 7.00 | 30.00 | 210.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 2.00 30.00 60.00 [3.00 [5.00(15.00|7.00 |5.00 |3500 [600.00
5 7.00 | 30.00 | 210.00 | 5.00 |25.00|125.00]1.00| 15.00 | 15.00 |1.00 30.00 30.00 [3.00 [5.00|15.00|7.00 |5.00 |3500 |[430.00
7 7.00 | 30.00 | 210.00 | 7.00 |25.00|175.00|5.00|15.00 | 75.00 |1.00 30.00 30.00 [3.00 [5.00|15.00|7.00 |5.00 |35.00 |[540.00
9 7.00 | 30.00 | 210.00 | 1.00 | 25.00 | 25.00 |5.00]| 15.00 | 75.00 |6.00 30.00 180.00 [ 3.00 |5.00|15.00|7.00 |5.00 |35.00 |[540.00
10 5.00 | 30.00 | 150.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 2.00 30.00 60.00 [2.00 [5.0010.00|7.00 |5.00 |3500 [610.00
18 2.00| 30.00 | 60.00 [5.00 |25.00|125.00]5.00]15.00 | 75.00 |2.00 30.00 60.00 [3.00 [5.00]15.00|7.00 |5.00 |35.00 |[370.00
19 1.00 | 30.00 | 30.00 |5.00 |25.00125.00|1.00|15.00 |15.00 |1.00 30.00 30.00 [3.00 [5.00]15.00(7.00 |5.00 |35.00 [250.00
22 1.00|30.00 | 30.00 |5.00 |25.00|125.00|5.00|15.00 | 75.00 |2.00 30.00 60.00 [3.00 [5.00|15.00|7.00 |5.00 |3500 [340.00
é 33 1.00|30.00|30.00 |7.00 [25.00(175.00]7.00]15.00 |105.00 ]| 1.00 30.00 30.00 [2.00 [5.00]10.00|5.00 |5.00 |25.00 |[375.00
.g % 42 5.00 | 30.00 | 150.00 | 5.00 |25.00|125.00|5.00| 15.00 | 75.00 |2.00 30.00 60.00 [3.00 [5.00|15.00|7.00 |5.00 |35.00 |[460.00
o & 47 2.00 | 30.00 | 60.00 |7.00 |25.00|175.00]|5.00]|15.00 | 75.00 |2.00 30.00 60.00 [3.00 [5.00|15.00|7.00 |5.00 |3500 |[420.00
E 48 7.00 | 30.00 | 210.00 | 5.00 |25.00|125.00|5.00| 15.00 | 75.00 |1.00 30.00 30.00 [3.00 [5.00|15.00|7.00 |5.00 |3500 |[490.00
53 7.00 | 30.00 | 210.00 | 5.00 |25.00|125.00|5.00| 15.00 | 75.00 |2.00 30.00 60.00 [3.00 [5.00|15.00|7.00 |5.00 |35.00 [520.00
56 7.00 | 30.00 | 210.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 1.00 30.00 30.00 [2.00 [5.00]10.00|7.00 |5.00 |35.00 [640.00
61 2.00 | 30.00 | 60.00 |3.00 |25.00|75.00 |5.00]|15.00 | 75.00 |1.00 30.00 30.00 [3.00 [5.00|15.00(7.00 |5.00 |3500 [290.00
69 2.00| 30.00 | 60.00 [3.00 |25.00|75.00 |5.00]15.00 |75.00 |2.00 30.00 60.00 [3.00 [5.00|15.00|7.00 |5.00 |35.00 |[320.00
70 7.00 | 30.00 | 210.00 | 7.00 |25.00|175.00| 7.00| 15.00 | 105.00 | 1.00 30.00 30.00 [3.00 [5.00|15.00|7.00 |5.00 |3500 [570.00
76 2.00 | 30.00 | 60.00 |5.00 |25.00|125.00|5.00]|15.00 | 75.00 |2.00 30.00 60.00 [3.00 [5.00(15.00(7.00 |[5.00 |3500 |[370.00
87 5.00 | 30.00 | 150.00 | 1.00 | 25.00|25.00 | 7.00]| 15.00 | 105.00 | 2.00 30.00 60.00 [3.00 [5.00|15.00|7.00 |5.00 |35.00 |[390.00
89 7.00 | 30.00 | 210.00 | 5.00 |25.00|125.00|5.00] 15.00 | 75.00 |2.00 30.00 60.00 [3.00 [5.00|15.00|7.00 |5.00 |3500 [520.00
GN: genotip no, NP: nispi puan, SP: sinif puani, T: toplam, GT: genel toplam




84T

Cizelge 4.18 F1 bitkilerinin tartili derecelendirme puanlart (devam)

Melez Kombinasyonu Cicek Cap1 Bitki Boyu Petal Sayisi Bitki Basina Cigek Sayisi Yaprak Rengi Hastaliklara Tolerans
Ana Ebeveyn | Baba Ebeveyn e SP NP T SP NP T SP NP T SP NP T SP NP T SP NP T e

2 7.00 | 30.00 | 210.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 520.00

4 2.00 | 30.00 | 60.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 60.00 3.00 [ 5.00 [ 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 420.00

8 7.00 | 30.00 | 210.00 | 3.00 | 25.00 | 75.00 |5.00 | 15.00 | 75.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 | 3.00 |[5.00|15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 440.00

9 7.00 | 30.00 | 210.00 | 1.00 | 25.00 | 25.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |5.00| 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 450.00

12 7.00 | 30.00 | 210.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 3 |5.00|15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 |540.00

13 1.00 | 30.00 | 30.00 | 3.00 | 25.00 | 75.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |5.00 [ 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 320.00

15 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 | 25.00 | 75.00 |1.00 | 15.00 | 15.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 3 |5.00|15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 |230.00

“é 22 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 | 25.00 | 75.00 |1.00 | 15.00 | 15.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 230.00

§ 28 1.00 | 30.00 | 30.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |5.00 [ 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 495.00

% % 37 2.00 | 30.00 | 60.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 2.00 |5.00 | 10.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 395.00
% g 43 2.00 | 30.00 | 60.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 | 3.00 |5.00| 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 390.00
DS:- 46 2.00 | 30.00 | 60.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 450.00
64 7.00 | 30.00 | 210.00 | 1.00 | 25.00 | 25.00 |1.00 | 15.00 | 15.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 360.00

65 7.00 | 30.00 | 210.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |5.00| 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 570.00

67 7.00 | 30.00 | 210.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 | 3.00 |5.00| 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 615.00

69 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 | 25.00 | 75.00 |5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |[5.00|15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 320.00

76 1.00 | 30.00 | 30.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 390.00

77 2.00 | 30.00 | 60.00 | 1.00 | 25.00 | 25.00 |5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |5.00|15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 270.00

= 8 2.00 | 30.00 | 60.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 | 3.00 |[5.00|15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 340.00

ﬁg’ 14 7.00 | 30.00 | 210.00 | 3.00 | 25.00 | 75.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 | 3.00 |5.00| 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 380.00

T 17 7.00 | 30.00 | 210.00 | 1.00 | 25.00 | 25.00 |5.00 | 15.00 | 75.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 | 3.00 |5.00| 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 390.00

GN: genotip no, NP: nispi puan, SP: sinif puani, T: toplam, GT: genel toplam




65T

Cizelge 4.18 F1 bitkilerinin tartil1 derecelendirme puanlari (devam)

Melez Kombinasyonu Cicek Cap1 Bitki Boyu Petal Sayisi Bitki Basina Cigek Sayisi Yaprak Rengi Hastaliklara Tolerans
Ana Ebeveyn | Baba Ebeveyn 2 SP | NP T SP NP T SP | NP T SP NP T SP | NP T SP NP T e
21 7.00 | 30.00 | 210.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 570.00
% % 27 7.00 | 30.00 | 210.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 1.00 | 30.00 30.00 3.00 | 5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 570.00
32 2.00 | 30.00 | 60.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 3 |500|15.00( 7.00 | 5.00 | 35.00 | 420.00
1 5.00 | 30.00 | 150.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 420.00
3 2.00 | 30.00 | 60.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 525.00
6 7.00 | 30.00 | 210.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 510.00
9 7.00 | 30.00 | 210.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 585.00
10 7.00 | 30.00 | 210.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |5.00|15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 570.00
20 1.00 | 30.00 | 30.00 | 3.00 | 25.00 | 75.00 |5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |5.00|15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 290.00
g 21 7.00 | 30.00 | 210.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 645.00
% 5 29 7.00 | 30.00 | 210.00 | 3.00 | 25.00 | 75.00 |1.00 | 15.00 | 15.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 380.00
‘é_ % 31 1.00 | 30.00 | 30.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 340.00
* é 34 5.00 | 30.00 | 150.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 430.00
% 40 7.00 | 30.00 | 210.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 645.00
42 7.00 | 30.00 | 210.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 5.00 | 30.00 | 150.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 610.00
46 7.00 | 30.00 | 210.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 615.00
53 7.00 | 30.00 | 210.00 | 3.00 | 25.00 | 75.00 |5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |5.00|15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 470.00
54 1.00 | 30.00 | 30.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |5.00|15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 340.00
59 3.00 | 30.00 | 90.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 360.00
62 3.00 | 30.00 | 90.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 430.00
65 7.00 | 30.00 | 210.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 7.00 | 30.00 | 210.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 5.00 | 5.00 | 25.00 | 710.00

GN: genotip no, NP: nispi puan, SP: sinif puani, T: toplam, GT: genel toplam




091

Cizelge 4.18 F1 bitkilerinin tartili derecelendirme puanlari (devam)

Melez Kombinasyonu Cicek Capi Bitki Boyu Petal Sayis1 Bitki Basina Cicek Sayisi Yaprak Rengi Hastaliklara Tolerans
Ana Ebeveyn | Baba Ebeveyn S SP NP T SP NP T SP NP T SP NP T SP | NP T SP NP T e

Sparkling Jewel 67 1.00 | 30.00 | 30.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 1.00 | 30.00 30.00 | 3.00 |5.00| 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 465.00

1 7.00 | 30.00 | 210.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 |5.00| 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 645.00

é S 10 2.00 | 30.00 | 60.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 |5.00| 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 400.00

E ,s,;-‘ 12 5.00 | 30.00 | 150.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 1.00 | 30.00 30.00 | 3.00 |5.00| 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 510.00

5 % 24 7.00 | 30.00 | 210.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 |5.00| 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 520.00

© 38 7.00 | 30.00 | 210.00 | 1.00 | 25.00 | 25.00 |5.00 | 15.00 | 75.00 | 1.00 | 30.00 30.00 | 3.00 |5.00| 15.00 | 1.00 | 5.00 | 5.00 | 360.00

40 1.00 | 30.00 | 30.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 |5.00| 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 465.00

1 1.00 | 30.00 | 30.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 1.00 | 30.00 30.00 | 3.00 |5.00| 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 300.00

2 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 | 25.00 | 75.00 |1.00|15.00 | 15.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 2.00 |5.00 | 10.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 255.00

3 7.00 | 30.00 | 210.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 8.00 | 30.00 | 240.00 | 3.00 | 5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 730.00

4 1.00 | 30.00 | 30.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 |5.00| 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 420.00

5 7.00 | 30.00 | 210.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 1.00 | 30.00 30.00 | 3.00 |5.00| 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 555.00

_ 6 7.00 | 30.00 | 210.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 |5.00| 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 675.00

% § 7 2.00 | 30.00 | 60.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 |5.00| 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 370.00

§ -:O;. 7.00 | 30.00 | 210.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 |5.00| 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 675.00
o

9 1.00 | 30.00 | 30.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 1.00 | 30.00 30.00 | 3.00 |5.00| 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 390.00

10 7.00 | 30.00 | 210.00 | 3.00 | 25.00 | 75.00 |5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 |5.00| 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 470.00

11 2.00 | 30.00 | 60.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 |5.00| 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 370.00

12 7.00 | 30.00 | 210.00 | 3.00 | 25.00 | 75.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 |5.00| 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 500.00

13 2.00 | 30.00 | 60.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 1.00 | 30.00 30.00 | 2.00 |5.00| 10.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 385.00

15 7.00 | 30.00 | 210.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 5.00 | 30.00 | 150.00 | 3.00 | 5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 640.00

GN: genotip no, NP: nispi puan, SP: sinif puani, T: toplam, GT: genel toplam




191

Cizelge 4.18 F1 bitkilerinin tartili derecelendirme puanlar1 (devam)

Melez Kombinasyonu Cicek Capi Bitki Boyu Petal Sayisi Bitki Basina Cigek Sayisi Yaprak Rengi Hastaliklara Tolerans
Ana Ebeveyn | Baba Ebeveyn & SP NP T SP NP T SP | NP T SP NP T SP | NP T SP NP T er

16 7.00 | 30.00 | 210.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |5.00|15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 |570.00
17 7.00 | 30.00 | 210.00 | 3.00 | 25.00 | 75.00 |5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 60.00 3.00 | 5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 |470.00
_ 19 1.00 | 30.00 | 30.00 | 5.00 |25.00 | 125.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 340.00
% § 20 7.00 | 30.00 | 210.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 3 |5.00|15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 |540.00
:% E 21 7.00 | 30.00 | 210.00 | 1.00 | 25.00 | 25.00 |1.00 | 15.00 | 15.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 360.00
22 7.00 | 30.00 | 210.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 5.00 | 30.00 | 150.00 | 3.00 | 5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 660.00
23 5.00 | 30.00 | 150.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 430.00
24 7.00 | 30.00 | 210.00 | 3.00 | 25.00 | 75.00 |1.00 | 15.00 | 15.00 | 5.00 | 30.00 | 150.00 | 3.00 | 5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 500.00
5 1 2.00 | 30.00 | 60.00 | 5.00 |25.00 | 125.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 5.00 | 5.00 | 25.00 | 300.00
é‘% % 2 7.00 | 30.00 | 210.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 675.00
= T 3 1.00 | 30.00 | 30.00 | 1.00 | 25.00 | 25.00 |5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 3 |5.00|15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 |240.00
= o 1 7.00 | 30.00 | 210.00 | 3.00 | 25.00 | 75.00 |5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 2.00 |5.00|10.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 465.00
%% é 4 5.00 | 30.00 | 150.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 5.00 | 5.00 | 25.00 | 500.00
@ o 5 7.00 | 30.00 | 210.00 | 1.00 | 25.00 | 25.00 |5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 2.00 |5.00|10.00 | 5.00 | 5.00 | 25.00 | 405.00
1 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |25.00| 75.00 |7.00 | 15.00 | 105.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 | 2.00 |5.00 | 10.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 315.00
2 1.00 | 30.00 | 30.00 | 1.00 |25.00 | 25.00 |5.00 | 15.00 | 75.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 | 2.00 |5.00 | 10.00 | 1.00 | 5.00 | 5.00 |175.00
?é 8 3 0.00 | 30.00 | 0.00 | 5.00 |25.00 | 125.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |5.00|15.00 | 5.00 | 5.00 | 25.00 | 300.00
ﬁ % 4 7.00 | 30.00 | 210.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 675.00
T o 5 5.00 | 30.00 | 150.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 7.00 | 30.00 | 210.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 660.00
6 7.00 | 30.00 | 210.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 | 2.00 |5.00 | 10.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 485.00
7 7.00 | 30.00 | 210.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 5.00 | 30.00 | 150.00 | 2.00 | 5.00 | 10.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 685.00

GN: genotip no, NP: nispi puan, SP: simif puam, T: toplam, GT: genel toplam




91

Cizelge 4.18 F1 bitkilerinin tartili derecelendirme puanlart (devam)

Melez kombinasyonu Cicek Cap1 Bitki Boyu Petal Sayisi Bitki Basina Cicek Sayisi Yaprak Rengi Hastaliklara Tolerans
Ana Ebeveyn | Baba Ebeveyn e SP | NP T SP NP T SP NP T SP NP T SP | NP T SP NP T er
8 7.00 | 30.00 | 210.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 7.00 | 30.00 | 210.00 | 3.00 |5.00| 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 610.00
9 2.00 | 30.00 | 60.00 | 5.00 |25.00 | 125.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 1.00 | 30.00 30.00 | 3.00 |5.00|15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 340.00
10 7.00 | 30.00 | 210.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 | 5.00|15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 |600.00
11 2.00 | 30.00 | 60.00 | 5.00 |25.00 | 125.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 7.00 | 30.00 | 210.00 | 3.00 |5.00| 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 |520.00
12 5.00 | 30.00 | 150.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 5.00 | 30.00 | 150.00 | 3.00 |5.00| 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 600.00
14 7.00 | 30.00 | 210.00 | 3.00 | 25.00 | 75.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 1.00 | 30.00 30.00 | 2.00 |5.00|10.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 |375.00
g 15 5.00 | 30.00 | 150.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 7.00 | 30.00 | 210.00 | 3.00 |5.00| 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 735.00
-5_ 16 7.00 | 30.00 | 210.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 5.00 | 30.00 | 150.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 690.00
5 17 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |25.00 | 75.00 |1.00 | 15.00 | 15.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 | 5.00|15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 260.00
% 18 7.00 | 30.00 | 210.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 | 5.00|15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 |520.00
T 20 7.00 | 30.00 | 210.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 | 5.00 | 15.00 | 5.00 | 5.00 | 25.00 | 665.00
22 7.00 | 30.00 | 210.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 6.00 | 30.00 | 180.00 | 3.00 |5.00| 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 670.00
23 7.00 | 30.00 | 210.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 1.00 | 30.00 30.00 | 2.00 |5.00|10.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 |425.00
26 1.00 | 30.00 | 30.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 5.00 | 30.00 | 150.00 | 3.00 | 5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 480.00
) 1 7.00 | 30.00 | 210.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 | 5.00 | 15.00 | 5.00 | 5.00 | 25.00 |635.00
FirstRed 2 7.00 | 30.00 | 210.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 |5.00|15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 |520.00
2 2.00 | 30.00 | 60.00 | 7.00 |25.00 | 175.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 | 5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 360.00
Myrna 4 2.00 | 30.00 | 60.00 | 7.00 |25.00 | 175.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 5.00 | 30.00 | 150.00 | 3.00 | 5.00| 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 540.00
6 7.00 | 30.00 | 210.00 | 3.00 | 25.00 | 75.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 1.00 | 30.00 30.00 | 3.00 [ 5.00|15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 |380.00
1 7.00 | 30.00 | 210.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 8.00 | 30.00 | 240.00 | 3.00 |5.00| 15.00 | 5.00 | 5.00 | 25.00 | 680.00
Rosa Sweet Star | R. odorata
2 7.00 | 30.00 | 210.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 1.00 | 30.00 30.00 | 3.00 |5.00|15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 |645.00

GN: genotip no, NP: nispi puan, SP: simif puani, T: toplam, GT: genel toplam




€91

Cizelge 4.18 F1 bitkilerinin tartili derecelendirme puanlari (devam)

Melez kombinasyonu Cicek Cap1 Bitki Boyu Petal Sayisi Bitki Basina Cicek Sayisi Yaprak Rengi Hastaliklara Tolerans
Ana Ebeveyn | Baba Ebeveyn e SP | NP T SP NP T SP NP T SP NP T SP | NP T SP NP T er

Rosa Sweet Star First Red 6 7.00 | 30.00 | 210.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 |5.00|15.00 | 5.00 | 5.00 | 25.00 |635.00
1 5.00 | 30.00 | 150.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 1.00 | 30.00 30.00 3 |500(15.00( 7.00 | 500 | 35.00 |510.00

3 1.00 | 30.00 | 30.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 1.00 | 30.00 30.00 | 3.00 | 5.00|15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 |435.00

4 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |25.00| 75.00 |5.00 |15.00 | 75.00 | 1.00 | 30.00 30.00 | 2.00 |5.00|10.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 |285.00

7 5.00 | 30.00 | 150.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 | 5.00|15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 |540.00

8 7.00 | 30.00 | 210.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 | 5.00|15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 |460.00

9 3.00 | 30.00 | 90.00 | 7.00 |25.00 | 175.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 60.00 3 |500(15.00( 7.00 | 500 | 35.00 |450.00

10 7.00 | 30.00 | 210.00 | 3.00 | 25.00 | 75.00 |5.00 | 15.00 | 75.00 | 1.00 | 30.00 30.00 | 3.00 | 5.00|15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 |440.00

11 7.00 | 30.00 | 210.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 |5.00|15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 |520.00

% 14 1.00 | 30.00 | 30.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 | 5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 340.00
g § 15 7.00 | 30.00 | 210.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 5.00 | 30.00 | 150.00 | 2.00 |5.00| 10.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 655.00
.'T_u_; E 16 7.00 | 30.00 | 210.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 1.00 | 30.00 30.00 | 3.00 | 5.00|15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 |490.00
é 17 7.00 | 30.00 | 210.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 1.00 | 30.00 30.00 | 3.00 | 5.00|15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 |645.00
18 7.00 | 30.00 | 210.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 | 5.00|15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 |520.00

19 5.00 | 30.00 | 150.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 5.00 | 30.00 | 150.00 | 3.00 |5.00| 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 630.00

20 7.00 | 30.00 | 210.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 |5.00|15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 |570.00

23 1.00 | 30.00 | 30.00 | 1.00 | 25.00 | 25.00 |5.00|15.00 | 75.00 | 1.00 | 30.00 30.00 | 2.00 |5.00|10.00 | 1.00 | 5.00 | 5.00 |175.00

24 5.00 | 30.00 | 150.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 1.00 | 30.00 30.00 | 3.00 | 5.00|15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 |370.00

25 7.00 | 30.00 | 210.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 | 5.00|15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 |570.00

26 1.00 | 30.00 | 30.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 2.00 |5.00 | 10.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 |325.00

27 2.00 | 30.00 | 60.00 | 5.00 |25.00 | 125.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 1.00 | 30.00 30.00 | 3.00 |5.00|15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 |280.00

GN: genotip no, NP: nispi puan, SP: sinif puani, T: toplam, GT: genel toplam




Y91

Cizelge 4.18 F1 bitkilerinin tartili derecelendirme puanlari (devam)

Melez Kombinasyonu Cicek Capi Bitki Boyu Petal Sayisi Bitki Basina Cicek Sayisi Yaprak Rengi Hastaliklara Tolerans
Ana Ebeveyn | Baba Ebeveyn & SP NP T SP NP T SP NP T SP NP T SP NP T SP NP T er

28 7.00 | 30.00 | 210.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 | 5.00|15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 600.00

29 2.00 | 30.00 | 60.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 | 5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 360.00

30 3.00 | 30.00 | 90.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 [ 5.00|15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 | 525.00

31 7.00 | 30.00 | 210.00 | 3.00 | 25.00 | 75.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 1.00 | 30.00 30.00 | 3.00 [ 5.00|15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 | 470.00

32 7.00 | 30.00 | 210.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 1.00 | 30.00 30.00 | 3.00 | 5.00|15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 | 615.00

33 7.00 | 30.00 | 210.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 2.00 | 5.00 | 10.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 | 505.00

34 5.00 | 30.00 | 150.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 2.00 | 5.00 | 10.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 | 580.00

E 37 7.00 | 30.00 | 210.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 5.00 | 30.00 | 150.00 | 2.00 | 5.00 | 10.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 545.00

o E 39 7.00 | 30.00 | 210.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 | 5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 570.00
“’i 40 7.00 | 30.00 | 210.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 1.00 | 30.00 30.00 | 3.00 [ 5.00 | 15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 | 490.00
é 41 5.00 | 30.00 | 150.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 | 5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 540.00
% 42 5.00 | 30.00 | 150.00 | 1.00 | 25.00 | 25.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 | 5.00 | 15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 | 390.00
= 43 2.00 | 30.00 | 60.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 5.00 | 30.00 | 150.00 3 |5.00|15.00 | 7.00 | 500 | 35.00 |510.00
44 7.00 | 30.00 | 210.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 | 5.00|15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 | 570.00

45 7.00 | 30.00 | 210.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 5.00 | 30.00 | 150.00 | 3.00 | 5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 550.00

46 7.00 | 30.00 | 210.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 2.00 | 5.00|10.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 565.00

1 5.00 | 30.00 | 150.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 1.00 | 30.00 30.00 | 3.00 [ 5.00 | 15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 | 495.00

= 2 7.00 | 30.00 | 210.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 1.00 | 30.00 30.00 | 3.00 |[5.00|15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 | 540.00

%) 3 7.00 | 30.00 | 210.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 [ 5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 600.00

E 4 1.00 | 30.00 | 30.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 1.00 | 30.00 30.00 | 3.00 |5.00 | 15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 | 300.00

5 5.00 | 30.00 | 150.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 | 5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 510.00

GN: genotip no, NP: nispi puan, SP: simif puani, T: toplam, GT: genel toplam




G91

Cizelge 4.18 F1 bitkilerinin tartili derecelendirme puanlari (devam)

Melez Kombinasyonu Cicek Capi Bitki Boyu Petal Sayisi Bitki Basina Cicek Sayisi Yaprak Rengi Hastaliklara Tolerans
Ana Ebeveyn | Baba Ebeveyn & SP NP T SP NP T SP NP T SP NP T SP NP T SP NP T er

6 5.00 | 30.00 | 150.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 2.00 | 30.00 60.00 3 |5.00|15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 |615.00

= 7 7.00 | 30.00 | 210.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 1.00 | 30.00 30.00 | 3.00 |[5.00|15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 | 615.00

é 8 7.00 | 30.00 | 210.00 | 1.00 | 25.00 | 25.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 [ 5.00 | 15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 | 420.00

= 9 2.00 | 30.00 | 60.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 [ 5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 435.00

11 7.00 | 30.00 | 210.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 | 5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 675.00

% 1 7.00 | 30.00 | 210.00 | 3.00 | 25.00 | 75.00 | 5.00 | 15.00 [ 75.00 | 1.00 | 30.00 30.00 | 3.00 [ 5.00 | 15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 | 440.00
g 2 7.00 | 30.00 | 210.00 | 3.00 | 25.00 | 75.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 [ 5.00|15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 | 470.00
.'T:; 3 3.00 | 30.00 | 90.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 1.00 | 30.00 30.00 | 3.00 | 5.00|15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 | 370.00
é - 5 7.00 | 30.00 | 210.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 1.00 | 30.00 30.00 | 3.00 | 5.00|15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 | 520.00
; 6 7.00 | 30.00 | 210.00 | 3.00 | 25.00 | 75.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 | 5.00|15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 | 410.00

= 8 7.00 | 30.00 | 210.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 | 5.00|15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 | 645.00

11 1.00 | 30.00 | 30.00 | 3.00 | 25.00 | 75.00 |5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 2.00 | 5.00|10.00| 7.00 | 1.00 | 7.00 | 257.00

12 7.00 | 30.00 | 210.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 1.00 | 30.00 30.00 | 3.00 [ 5.00 | 15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 | 480.00

13 1.00 | 30.00 | 30.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 [ 5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 340.00

1 7.00 | 30.00 | 210.00 | 1.00 | 25.00 | 25.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 | 5.00 | 15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 | 420.00

2 7.00 | 30.00 | 210.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 5.00 | 30.00 | 150.00 | 3.00 | 5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 735.00

% < 3 7.00 | 30.00 | 210.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 [ 5.00|15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 | 645.00
ng: ;é 6 7.00 | 30.00 | 210.00 | 3.00 | 25.00 | 75.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 [ 5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 410.00
E o 7 5.00 | 30.00 | 150.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 [ 5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 540.00
9 7.00 | 30.00 | 210.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 | 5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 600.00

10 7.00 | 30.00 | 210.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 | 5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 460.00

GN: genotip no, NP: nispi puan, SP: simif puami, T: toplam, GT: genel toplam




991

Cizelge 4.18 F1 bitkilerinin tartili derecelendirme puanlar1 (devam)

Melez Kombinasyonu Cigek Capi Bitki Boyu Petal Sayis Bitki Basina Cigek Sayisi Yaprak Rengi Hastaliklara Tolerans
Ana Ebeveyn | Baba Ebeveyn 2 SP | NP T SP NP T SP | NP T SP NP T SP | NP T SP NP T T

o 11 7.00 | 30.00 | 210.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 5.00 | 30.00 | 150.00 | 2.00 | 5.00 | 10.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 |655.00

-‘g 12 7.00 | 30.00 | 210.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 60.00 3.00 | 5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 |520.00

« 13 3.00 | 30.00 | 90.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 | 5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 |555.00

1 3.00 | 30.00 | 90.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |5.00|15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 |525.00

g - 2 7.00 | 30.00 | 210.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 | 2.00 |5.00 | 10.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 |550.00
ng: g 3 7.00 | 30.00 | 210.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 |540.00
E = 4 2.00 | 30.00 | 60.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 | 2.00 | 5.00 | 10.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 |415.00
5 1.00 | 30.00 | 30.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 |465.00

- 3 1.00 | 30.00 | 30.00 | 3.00 |25.00| 75.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 2.00 |5.00 | 10.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 |315.00

é 4 7.00 | 30.00 | 210.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 | 5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 675.00

10 2.00 | 30.00 | 60.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 5.00 | 5.00 | 25.00 |485.00

3 7.00 | 30.00 | 210.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 |430.00

4 1.00 | 30.00 | 30.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 |280.00

E 5 5.00 | 30.00 | 150.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 5.00 | 30.00 | 150.00 | 3.00 | 5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 600.00

% 5 6 7.00 | 30.00 | 210.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 | 3.00 | 5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 |570.00
g 7 1.00 | 30.00 | 30.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 |435.00
%:, 8 7.00 | 30.00 | 210.00 | 1.00 | 25.00 | 25.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 |420.00
g 1 7.00 | 30.00 | 210.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 |585.00
E 3 1.00 | 30.00 | 30.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 |405.00

i?_ 5 1.00 | 30.00 | 30.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 1.00 | 30.00 | 30.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 360.00

12 1.00 | 30.00 | 30.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 |495.00

GN: genotip no, NP: nispi puan, SP: sinif puani, T: toplam, GT: genel toplam




191

Cizelge 4.18 F1 bitkilerinin tartili derecelendirme puanlari (devam)

Melez Kombinasyonu Cicek Cap Bitki Boyu Petal Sayisi Bitki Basina Cicek Sayisi Yaprak Rengi Hastaliklara Tolerans
Ana Ebeveyn | Baba Ebeveyn b SP | NP T SP NP T SP | NP T SP NP T SP | NP T SP NP T T
First Red 14 7.00 | 30.00 | 210.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 1.00 | 30.00 30.00 2.00 (5.00 | 10.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 |515.00
§ 1 7.00 | 30.00 | 210.00 | 3.00 |25.00 | 75.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 1.00 | 30.00 30.00 2.00 (5.00 | 10.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 465.00
§ 2 7.00 | 30.00 | 210.00 | 3.00 | 25.00 | 75.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 2.00 | 30.00 60.00 3.00 | 5.00 [ 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 |500.00
% g 3 5.00 | 30.00 | 150.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 2.00 | 30.00 60.00 3.00 | 5.00 [ 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 |615.00
o 4 7.00 | 30.00 | 210.00 | 3.00 | 25.00 | 75.00 |5.00 | 15.00 | 75.00 | 1.00 | 30.00 30.00 2.00 | 5.00 [ 10.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 |435.00
6 7.00 | 30.00 | 210.00 | 3.00 | 25.00 | 75.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 1.00 | 30.00 30.00 2.00 | 5.00 [ 10.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 |375.00
1 2.00 [ 30.00 | 60.00 | 3.00 | 25.00 | 75.00 |5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 60.00 3.00 | 5.00 [ 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 320.00
% 2 3.00 | 30.00 | 90.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 60.00 3.00 | 5.00 [ 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 |525.00
% 3 5.00 | 30.00 | 150.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 2.00 | 30.00 60.00 3.00 | 5.00 [ 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 |450.00
o 4 7.00 | 30.00 | 210.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 1.00 | 30.00 30.00 3.00 | 5.00 [ 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 |615.00
5 7.00 | 30.00 | 210.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 5.00 | 30.00 | 150.00 | 3.00 | 5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 765.00
1 7.00 | 30.00 | 210.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 2.00 | 30.00 60.00 3.00 | 5.00 [ 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 |460.00
ac‘/");; 2 7.00 | 30.00 | 210.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 60.00 3.00 | 5.00 [ 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 |645.00
g 3 7.00 | 30.00 | 210.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 1.00 | 30.00 30.00 3.00 | 5.00 [ 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 |615.00
§ 5 1.00 | 30.00 | 30.00 | 3.00 | 25.00 | 75.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 1.00 | 30.00 30.00 3.00 | 5.00 [ 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 |200.00
* E 6 3.00 | 30.00 | 90.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 2.00 | 30.00 60.00 3.00 | 5.00 [ 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 |555.00
-LH% 7 7.00 | 30.00 | 210.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 5.00 | 30.00 | 150.00 | 3.00 | 5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 |610.00
8 1.00 | 30.00 | 30.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 1.00 | 30.00 30.00 3.00 | 5.00 [ 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 |300.00
10 1.00 | 30.00 | 30.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 5.00 | 30.00 | 150.00 | 3.00 | 5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 |480.00
11 7.00 | 30.00 | 210.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 5.00 | 30.00 | 150.00 | 3.00 | 5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 765.00
13 7.00 | 30.00 | 210.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 1.00 | 30.00 30.00 3.00 | 5.00 [ 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 |645.00
GN: genotip no, NP: nispi puan, SP: sinif puani, T: toplam, GT: genel toplam
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Cizelge 4.18 F1 bitkilerinin tartili derecelendirme puanlari (devam)

Melez Kombinasyonu Cicek Cap1 Bitki Boyu Petal Sayisi Bitki Basina Cicek Sayisi Yaprak Rengi Hastaliklara Tolerans

Ana Ebeveyn | Baba Ebeveyn ¥ SP | NP T SP NP T SP | NP T SP NP T SP | NP T SP NP T er
) 14 1.00 | 30.00 | 0.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 1.00 | 30.00 30.00 | 3.00 |5.00|15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 |330.00
A 15 1.00 | 30.00 | 30.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 | 5.00|15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 |465.00
1 2.00 [ 30.00 | 60.00 | 5.00 |25.00 | 125.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 | 5.00|15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 |370.00
B 2 7.00 | 30.00 | 210.00 | 3.00 | 25.00 | 75.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 1.00 | 30.00 30.00 | 3.00 | 5.00|15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 380.00
é 2.00 [ 30.00 | 60.00 | 5.00 |25.00 | 125.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 1.00 | 30.00 30.00 | 2.00 |5.00|10.00 | 5.00 | 5.00 | 25.00 | 325.00
i g 5 2.00 [ 30.00 | 60.00 | 3.00 |25.00 | 75.00 |5.00 | 15.00 | 75.00 | 1.00 | 30.00 30.00 | 3.00 |5.00|15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 |290.00
& § 6 7.00 | 30.00 | 210.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 1.00 | 30.00 30.00 | 3.00 | 5.00|15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 |490.00
7 1.00 | 30.00 | 30.00 | 3.00 | 25.00 | 75.00 |5.00|15.00| 75.00 | 1.00 | 30.00 30.00 | 2.00 |5.00|10.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 255.00
8 1.00 | 30.00 | 30.00 | 1.00 | 25.00 | 25.00 |5.00|15.00 | 75.00 | 1.00 | 30.00 30.00 | 2.00 |5.00|10.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 205.00
9 7.00 | 30.00 | 210.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 1.00 | 30.00 30.00 | 3.00 [ 5.00|15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 |490.00
R. odorata 1 7.00 | 30.00 | 210.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 7.00 | 30.00 | 210.00 | 3.00 |5.00| 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 750.00
1 7.00 | 30.00 | 210.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 5.00 | 30.00 | 150.00 | 3.00 |5.00| 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 660.00
3 7.00 | 30.00 | 210.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 | 5.00|15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 |510.00
5 = 4 5.00 | 30.00 | 150.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 1.00 | 30.00 30.00 | 3.00 |5.00|15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 |585.00
% g 5 2.00 [ 30.00 | 60.00 | 5.00 |25.00 | 125.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 | 5.00|15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 |370.00
_gl = 6 7.00 | 30.00 | 210.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 |5.00|15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 |645.00
é 7 7.00 | 30.00 | 210.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 5.00 | 30.00 | 150.00 | 3.00 |5.00| 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 600.00
é 8 7.00 | 30.00 | 210.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 | 5.00|15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 |645.00
- 1 7.00 | 30.00 | 210.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 | 5.00|15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 |550.00
g 3 7.00 | 30.00 | 210.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 | 5.00|15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 |600.00
4 2.00 [ 30.00 | 60.00 | 5.00 |25.00 | 125.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 2.00 |5.00|10.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 305.00

GN: genotip no, NP: nispi puan, SP: sinif puani, T: toplam, GT: genel toplam
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Cizelge 4.18 F1 bitkilerinin tartili derecelendirme puanlari (devam)

Melez Kombinasyonu Cicek Cap Bitki Boyu Petal Sayisi Bitki Basina Cicek Sayis1 | Yaprak Rengi Hastalhiklara Tolerans
Ana Ebeveyn Baba Ebeveyn e SP | NP T SP NP T SP | NP T SP NP T SP | NP T SP NP T er
5 3.00 | 30.00 | 90.00 | 7.00 |25.00|175.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 1.00 | 30.00 30.00 | 3.00 |5.00|15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 |360.00
Rosa Bling Love Star Myrna

6 3.00 | 30.00 | 90.00 | 5.00 |25.00|125.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 | 5.00|15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 |430.00
1 7.00 | 30.00 | 210.00 | 1.00 |25.00| 25.00 |5.00|15.00 | 75.00 | 5.00 | 30.00 | 150.00 | 2.00 |5.00 |10.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 |505.00
2 7.00 | 30.00 | 210.00 | 7.00 | 25.00|175.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 1.00 | 30.00 30.00 | 2.00 |5.00|10.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 |475.00
3 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 |25.00| 75.00 |5.00|15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 2.00 | 5.00|10.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 |315.00
4 1.00 | 30.00 | 30.00 | 3.00 |25.00| 75.00 |5.00|15.00| 75.00 | 1.00 | 30.00 30.00 | 3.00 | 5.00|15.00| 1.00 | 500 | 5.00 |230.00
5 7.00 | 30.00 | 210.00 | 7.00 |25.00|175.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 8.00 | 30.00 | 240.00 | 3.00 | 5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 |690.00
6 1.00 | 30.00 | 30.00 | 3.00 |25.00| 75.00 |5.00|15.00| 75.00 | 1.00 | 30.00 30.00 | 3.00 | 5.00|15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 |260.00
7 2.00 | 30.00 | 60.00 | 5.00 |25.00|125.00 | 5.00|15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 | 5.00|15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 |370.00
8 7.00 | 30.00 | 210.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 | 5.00|15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 |520.00

% I 9 7.00 | 30.00 | 210.00 | 3.00 |25.00| 75.00 |5.00|15.00 | 75.00 | 1.00 | 30.00 30.00 | 3.00 | 5.00|15.00| 5.00 | 5.00 | 25.00 |430.00

? % 10 2.00| 30.00 | 60.00 | 1.00 |25.00| 25.00 |5.00|15.00 | 75.00 | 1.00 | 30.00 30.00 | 3.00 | 5.00|15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 |240.00

P

é o 11 7.00 | 30.00 | 210.00 | 7.00 |25.00|175.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 5.00 | 30.00 | 150.00 | 3.00 |5.00 |15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 |660.00
12 1.00 | 30.00 | 30.00 | 7.00 |25.00|175.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 | 5.00|15.00| 5.00 | 5.00 | 25.00 |410.00
13 2.00| 30.00 | 60.00 | 1.00 |25.00| 25.00 |5.00|15.00 | 75.00 | 1.00 | 30.00 30.00 | 2.00 | 5.00|10.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 |235.00
14 2.00 | 30.00 | 60.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 5.00 | 30.00 | 150.00 | 3.00 |5.00 | 15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 |525.00
15 2.00 | 30.00 | 60.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 1.00 | 30.00 30.00 | 3.00 | 5.00|15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 |465.00
16 7.00 | 30.00 | 210.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 5.00 | 30.00 | 150.00 | 3.00 | 5.00 | 15.00 | 5.00 | 5.00 | 25.00 |600.00
17 2.00| 30.00 | 60.00 | 3.00 |25.00| 75.00 |5.00|15.00| 75.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 [ 5.00 |15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 |320.00
18 5.00 | 30.00 | 150.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 | 5.00|15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 |540.00
19 7.00 | 30.00 | 210.00 | 1.00 |25.00| 25.00 |1.00|15.00 | 15.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 | 5.00 | 15.00 | 5.00 | 5.00 | 25.00 | 350.00

GN: genotip no, NP: nispi puan, SP: sinif puani, T: toplam, GT: genel toplam




0LT

Cizelge 4.18 F1 bitkilerinin tartili derecelendirme puanlari (devam)

Melez Kombinasyonu Cicek Capi Bitki Boyu Petal Sayisi Bitki Basina Cicek Sayisi Yaprak Rengi Hastaliklara Tolerans
Ana Ebeveyn | Baba Ebeveyn & SP NP T SP NP T SP NP T SP NP T SP NP T SP NP T er
20 7.00 | 30.00 | 210.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 | 5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 520.00
21 7.00 | 30.00 | 210.00 | 1.00 | 25.00 | 25.00 |5.00 | 15.00 | 75.00 | 5.00 | 30.00 | 150.00 | 3.00 | 5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 |510.00
22 7.00 | 30.00 | 210.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 [ 5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 460.00
26 5.00 | 30.00 | 150.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 [ 5.00 | 15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 | 585.00
27 2.00 | 30.00 | 60.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 | 5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 370.00
28 3.00 | 30.00 | 90.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 | 5.00 | 15.00 | 5.00 | 5.00 | 25.00 | 515.00
29 2.00 | 30.00 | 60.00 | 1.00 | 25.00 | 25.00 | 5.00 | 15.00 [ 75.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 [ 5.00|15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 | 270.00
30 1.00 | 30.00 | 30.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 1.00 | 30.00 30.00 | 3.00 | 5.00|15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 | 360.00
o] 33 7.00 | 30.00 | 210.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 5.00 | 30.00 | 150.00 | 3.00 | 5.00 | 15.00 | 5.00 | 5.00 | 25.00 | 600.00
% ;é 34 7.00 | 30.00 | 210.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 1.00 | 30.00 30.00 | 3.00 |[5.00 | 15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 | 520.00
T_IE o 35 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 | 25.00 | 75.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 | 5.00|15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 | 260.00
g 36 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 | 25.00 | 75.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 | 5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 260.00
37 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 | 25.00 | 75.00 |5.00 | 15.00 [ 75.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 [ 5.00 | 15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 | 320.00
39 7.00 | 30.00 | 210.00 | 3.00 | 25.00 | 75.00 | 5.00 | 15.00 [ 75.00 | 1.00 | 30.00 30.00 | 3.00 [ 5.00 | 15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 | 440.00
40 1.00 | 30.00 | 30.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 8.00 | 30.00 | 240.00 | 3.00 | 5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 520.00
42 3.00 | 30.00 | 90.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 1.00 | 30.00 30.00 | 3.00 |[5.00|15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 | 525.00
43 2.00 | 30.00 | 60.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 5.00 | 30.00 | 150.00 | 3.00 | 5.00 | 15.00 | 5.00 | 5.00 | 25.00 | 450.00
44 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 | 25.00 | 75.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 | 5.00 | 15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 | 350.00
45 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 | 25.00 | 75.00 |5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 | 5.00|15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 | 320.00
] 1 7.00 | 30.00 | 210.00 | 3.00 | 25.00 | 75.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 1.00 | 30.00 30.00 | 2.00 |[5.00|10.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 | 465.00
First Red 2 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 | 25.00 | 75.00 |5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 | 5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 320.00

GN: genotip no, NP: nispi puan, SP: simif puani, T: toplam, GT: genel toplam
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Cizelge 4.18 F1 bitkilerinin tartili derecelendirme puanlari (devam)

Melez Kombinasyonu Cicek Capi Bitki Boyu Petal Sayisi Bitki Basina Cicek Sayisi Yaprak Rengi Hastaliklara Tolerans
Ana Ebeveyn | Baba Ebeveyn & SP NP T SP NP T SP NP T SP NP T SP NP T SP NP T er

3 3 7.00 | 30.00 | 210.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 7.00 | 30.00 | 210.00 | 3.00 | 5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 700.00
1(% E 4 5.00 | 30.00 | 150.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 | 5.00|15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 | 510.00
é 5:: 6 1.00 | 30.00 | 30.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 [ 5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 340.00
- 7 7.00 | 30.00 | 210.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 7.00 | 15.00 | 105.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 [ 5.00 | 15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 | 550.00
R. odorata 1 7.00 | 30.00 | 210.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 8.00 | 30.00 | 240.00 | 3.00 | 5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 750.00

g 3 1 2.00 | 30.00 | 60.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 5.00 | 30.00 | 150.00 | 3.00 | 5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 460.00
) E 3 7.00 | 30.00 | 210.00 | 10.00 | 25.00 | 250.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 | 5.00 | 15.00 | 7.00 | 5.00 | 35.00 | 645.00
. 4 2.00 | 30.00 | 60.00 | 3.00 | 25.00 | 75.00 |5.00 | 15.00 [ 75.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 | 5.00|15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 | 320.00

% 2 7.00 | 30.00 | 210.00 | 5.00 | 25.00 | 125.00 | 5.00 | 15.00 | 75.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 | 5.00 | 15.00 | 5.00 | 5.00 | 25.00 | 510.00
§ R-odorata 3 7.00 | 30.00 | 210.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 2.00 | 5.00 | 10.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 | 505.00
:é'j’ ] 1 7.00 | 30.00 | 210.00 | 3.00 | 25.00 | 75.00 | 5.00 | 15.00 [ 75.00 | 1.00 | 30.00 30.00 | 2.00 | 5.00|10.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 | 435.00
S First Red 2 7.00 | 30.00 | 210.00 | 7.00 | 25.00 | 175.00 | 1.00 | 15.00 | 15.00 | 2.00 | 30.00 60.00 | 3.00 | 5.00 | 15.00| 7.00 | 5.00 | 35.00 | 510.00

GN: genotip no, NP: nispi puan, SP: sinif puani, T: toplam, GT: genel toplam




Umitvar olarak secilen 20 adet F1 genotipe ait ¢icek sayisi, bitki boyu, cicek capi
katmerlilik durumu, ¢igekli kalma siiresi, petal rengi ve yaprak rengi ¢izelge 4.19°da
verilmistir. Cizelge 4.19 incelendiginde, secilen timitvar genotiplerin ortalama ¢igek
sayilar1 1.50-3.33 adet arasinda, bitki boylar1 15.50-38.0 cm arasinda, cicek cap1 3.17-
6.88 arasinda, petal sayilar1 10-60.80 adet arasinda, ortalama ¢igekli kalma siireleri 8,33-
15 giin arasinda degismektedir. Umitvar genotiplerin %40°1 pembe, %50’si kirmizi,
%10’u ise ¢ift renkli tag yapraklara sahip iken, yaprak renkleri ise RHS koduna gore 137B
ile NN137B arasinda degisiklik gostermistir. Hot Jewel x R. odorata melez
kombinasyonundan 5 adet genotip, Purple Jewel x R. odorata melez kombinasyonundan
2 adet genotip iimitvar melez genotipleri icerisinde yer almistir. Umitvar genotiplerin
%80’ R. odorata’nin baba ebeveyn olarak kullanildigi kombinasyonlardan elde
edilmistir. Umitvar olarak segilen ve ¢ogaltilan F1 genotiplerine ait gorseller sekil 4.3 te

verilmigtir.

R. noisettiana x Rosa R. noisettiana x Rosa Purple JewelxR.odorata  Purple Jewel x R. odorata
Sweet Star 47* Bling Love Star 47* 3* 22*

Purple Jewel x First Hot Jewel x R.odorata Hot Jewel xR.odorata Hot Jewel x R. odorata
Red 2* * 15* 16*

*Genotip numarasi

Sekil 4.3. Umitvar genotiplere ait gorseller
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Hot Jewel x R. odorata Hot Jewel x R. Rosa Sweet Star x Rosa Shining Star x
20* odorata 22* R.odorata 1* R.odorata 15*

Red Romance x Red Romance x Rosa White Star x Rose Bling Love Star x
R.odorata 2* R.odorata 11* R.odorata 5* R.odorata 1*

Rosa Lady Star x R. Rose Lady Rose x Rose Lady Rose x First

*
odorata 5* R.odorata 11* Red 3* Icy Jewel x R. odorata 1

*:Genotip numarasi

Sekil 4.3. Umitvar genotiplere ait gorseller (devam)
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Cizelge 4.19 Umitvar melez genotiplerinde belirlenen 6zellikler

Melez kombinasyonu i : ; ; :
Y Genotip Petal rengi Cicek cap1 Bitki boyu (cm) Petal says1 | Cicek sayis1 Cl:,:ekl} kaﬂlma Yapra_k
Ana ebeveyn Baba ebeveyn no (cm) (adet) (adet) siiresi (giin) rengi
L Rosa Sweet Star 47 45B/ Kirmizi 4.60 15.50 30.60 3.33 8.33 NN37A
R. noisettiana -
Rosa Bling Love Star 47 N57C/ Pembe 7.08 37.30 25.00 2.00 7.00 NN137B
3 53A/Kirmizi 3.17 15.50 49.00 2.00 8.50 NN137A
R. odorata
Purple Jewel 22 53A/Kirmizi 5.75 20.05 20.00 2.00 7.00 NN137B
First Red 2 42 A/ Kirmizi 4.84 23.90 47.00 2.00 15.00 NN137A
7 53A/ Kirmizi 3.92 15.60 17.00 2.00 10.00 137B
15 187B/ Visne Ciirtigii 5.38 21.10 16.50 2.00 7.00 NN137A
Hot Jewel 16 46A /Kirmizi 4.58 21.20 48.00 2.33 7.00 NN137B
20 53A/ Kirmizi 4.22 21.15 61.50 2.00 11.50 NN137B
2o | UCOIC-ALT:159 3.90 17.34 60.80 2.20 10.40 NN137A
(Bicolor)
Rosa Sweet Star 1 53A/ Kirmizi 4.18 21.25 27.50 2.00 10.50 NN137A
Rosa Shining Star R. odorata 15 N66A/ Pembe 4.67 19.80 10.00 2.00 4.00 137B
2 53A/ Kirmizi 6.78 22.50 28.00 1.90 15.00 NN137B
Red Romance
11 187B/Visne Ciiriigii 4.10 19.90 23.00 1.70 5.00 137B
Rosa White Star 5 61C/ Pembe 6.88 28.00 40.00 1.50 14.00 NN137A
Rosa Bling Love Star 1 61B/ Pembe 4.45 16.83 24.67 1.67 9.33 NN137A
5 61B/ Pembe 4,72 25.40 16.33 1.67 6.00 NN137A
Rosa Lady Star 11 53A/ Kirmizi 4.00 18.55 13.50 1.50 9.50 NN137B
First Red 3 46B/ Kirmizi 3.42 18.25 44,50 2.00 10.00 NN137A
Icy Jewel R. odorata 1 N66B/ Pembe 3.64 15.50 47.66 1.66 9.33 NN137A

*RHS renk skalast ile belirlenmistir.



5. SONUC

Saksili minyatiir giil ¢esitlerinin gelistirilmesi amaciyla yapilan bu ¢alismada, 46 farkli
melez kombinasyonu olusturulmustur. 10 kombinasyonda, ana ebeveyn olarak bir sarilict
tirmanic giil tiirti (R. noisettiana) ile baba ebeveyn olarak 10 farkli ticari saksilt minyatiir
giil ¢esidi (Rosa Sweet Star, Rosa Shining Star, Rosa White Star, Rosa Lady Star, Rosa
Bling Love Star, Red Romance, Orange Romance, Hot Jewel, Sparkling Jewel, Orange
Jewel) kullanilmustir. Diger 36 melez kombinasyonunda ise ana ebeveyn olarak 12 farkli
saksili minyatiir giil ¢esidi (Purple Jewel, Sparkling Jewel, Hot Jewel, Rosa Sweet Star,
Rosa Shining Star, Red Romance, Orange Romance, Rosa White Star, Rosa Bling Love
Star, Rosa Lady Star, Icy Jewel, Orange Jewel) ile baba ebeveyn olarak bir adet eski bahge
gilii (R. odorata) ve 2 farkli ticari kesme giil ¢esidi (First Red ve Myrna) kullanilmstir.
Calismada gen havuzunda bulunan tiim tiir ve ¢esitlerin kromozom sayilarinin 2n=4x=28
olup, tetraploid ploidi seviyelerine sahip oldugu saptanmistir. Baba ebeveyn olarak
kullanilan tiir ve g¢esitlerin polen canlilik oranlar1 %17.71-52.14 arasinda, morfolojik
normal polen oranlar1 %30.77-76.66 arasinda, polen ¢imlenme oranlari ise %10.33-40.88
arasinda tiir ve cesitlere bagli olarak farklilik gostermis ve en yiiksek polen canlilik ve

¢imlenme 6zelligi gosteren genotip R. odorata tiiriinde tespit edilmistir.

Calismada toplam 1101 adet tozlama yapilmis, bu tozlamalardan toplam 518 adet meyve
ve 10 017 adet tohum elde edilmistir. Kombinasyon basina ortalama meyve agirliginin
3.02 g, meyve tutum oraninin ise %45.37 oldugu belirlenmistir. En yiiksek meyve tutum
orant (%100) ile en yiiksek meyve basina ortalama tohum sayis1 (53.0 adet) minyatiir
giillerin baba ebeveyn olarak kullanildigi kombinasyonlarda saptanmistir. Tiim melez
kombinasyonlar1 birlikte degerlendirildiginde, ortalama tohum ¢imlenme orant %15.97
olarak belirlenmistir. Baz1 kombinasyonlardan (Sparkling Jewel x First Red, Sparkling
Jewel x Myrna, Rosa Lady Star x Myrna ve Icy Jewel x Myrna) elde edilen tohumlar
cimlenme gdstermemistir. Caligmada, 1162 adet F1 genotipinde morfolojik
karakterizasyon (tekrarlamali ¢cigeklenme, bitki boyu, ¢igek ¢api, cigeklenme siiresi, bitki
basina c¢icek sayisi, petal rengi ve sekli, petal sayisi, ¢icek sekli, hastaliklara tolerans,

yaprak rengi sekli, sekli ve parlakligl) yapilmistir. Melez genotiplerin %34.6’°s1 ise
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canliliklari1  yitirmistir.  Calismada melezleme 1slah1  basarisi, olusturulan

kombinasyonlarda kullanilan ebeveynlerin fertilitesine bagli olarak degisim gdstermistir.

Ticari saksili minyatiir giillerde baslica kalite kriterleri bitki basina ¢icek sayis1 (2 adet ve
tizerinde), bitki boyu (15-30 cm) ve ¢icek ¢ap1 (5-8 cm) gelmektedir. Calismamizda 1162
adet genotip arasindan 20 adet genotipin ticari giillerle rekabet edebilecek o6zelliklere
sahip oldugu belirlenmistir. Saksili minyatiir giillerde c¢esit gelistirme sansi (orani)
%0.0025 (onbinde 25)’tir. Calismamizda ise bu oran %]1.7 olarak belirlenmistir.
Calismamizda ticari 6zelliklere sahip cesit gelistirmede en yiiksek basar1 oran1 %80 ile
Minyatiir x (R. odorata) Halfeti Giilii melez kombinasyonundan elde edilirken, R.
noisettina (Sarilict) x Minyatiir giil kombinasyonu ile Minyatir x Kesme giil
kombinasyonundan elde edilen mitvar genotiplerin basari oram1i %10 olarak

belirlenmistir.

R. noisettiana x Minyatiir giil kombinasyonlarindan; yiiksek oranda meyve tutumu,
meyve basina tohum sayisi, tohum ¢imlenme orani ve fazla sayida genotip sayisi elde
edilirken, tekrarlamali ¢igeklenme 6zelliginin diisiik oldugu ve uzun boylu bitkilerin

¢ogunlugunun bu kombinasyonlardan elde edildigi saptanmustir.

Minyatiir giil x R. odorata kombinasyonlarinda; yiiksek oranda meyve tutumu, meyve
basina tohum sayisi ve ¢cimlenme orani tespit edilirken, fazla sayida genotip elde edilmis
ve genotiplerin tamamina yakii tekrarli ¢i¢eklenme oOzelligi gostermis, bu melez
bitkilerde bitki basina ¢icek sayisinin fazla oldugu ve kiiclik cicek capina sahip
genotiplerin elde edildigi tespit edilmistir.

Minyatiir giil x Kesme Giil kombinasyonlarinda, yiiksek oranda meyve tutumu, meyve
basina tohum sayis1 ve diisiik ¢imlenme oran1 saptanirken, az sayida genotip elde edilmis,
bu genotiplerin yiiksek oranda tekrarli gigeklenme 6zelligi gosterdigi ve biyiik cigek
capina sahip bitkilerin elde edildigi saptanmistir.
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Islah galismalar1 hem zaman hem de fazla emek ve masraf gerektirmektedir. Saksili
minyatlir giillerde ticari ¢esit gelistirme siiresi 4-5 yildir. Uygun melez kombinasyonlari
secilmedigi taktirde hem 5 yillik zaman kaybina yol acacak hem de emek ve masraflar
bosuna gitmis olacaktir. Bu nedenle melez kombinasyonlarinin se¢iminde ebeveynlerin

ozellikleri ve fertilite durumlari olduk¢a 6nem tasimaktadir.

Calismamizda basarili sonuglar elde edilen Minyatiir x Halfeti Gili melez
kombinasyonunda, ileride yapilacak islah ¢alismalarinda Halfeti Giiliiniin bir de ana
ebeveyn olarak kullanilarak sonuglarinin ortaya konulmasmin yararli olacagi
distintilmektedir. Cok fazla basarili sonuglar elde edemedigimiz R. noisettina (Sarilic1) x
Minyatiir ve Minyatiir x Kesme Giil melez kombinasyonlarinda gerek R. noisettina tiirii
gerekse Kesme giillerin ana ebeveyn olarak kullanilarak sonuglarin ortaya konulmasinin

yararli olacag diistiniilmektedir.

Son yillarda birgok ¢igek tiirtinde oldugu gibi saksili minyatiir giillerde de kokulu giillere
olan talep giderek artis gostermektedir. Koku karakterinin melez bireylere aktarimi
olduk¢a zordur. Calismamiza dahil etmemekle birlikte Halfeti giiliiniin baba ebeveyn
olarak kullamldig1 kombinasyonlarda kokulu bitkiler elde edilmistir. Ileride yapilacak
caligmalarda kokulu giillerin gelistirilmesi amaciyla Halfeti giiliiniin hem ana hem de
baba ebeveyn olarak kullanilmasinin kokulu bitkiler gelistirilmesi bakimindan olumlu

sonuglar verecegi diistiniilmektedir

Ticari saksili minyatiir gililler genellikle 10.5’luk (1.5 litre hacim) saksilarda
yetistirilmekte ve yetistirme sirasinda bu bitkilere biliylimeyi diizenleyici madde
uygulamasi (Bonzi vb.) standart bir uygulama olarak yapilmaktadir. Ileriki dénemlerde
yapilacak calismalarda gerek F1 genotiplerinin 6n seleksiyonu ve gerekse limitvar
genotiplerin 10.5’luk saksilarda yetistirilmesi ve BBD uygulamasi ile daha basarili

sonuclar elde edilebilecektir.
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Caligmamizda elde edilen 20 adet {imitvar genotip iizerinde performans testlerine yonelik
caligmalari siirdiirerek, tilkemizde yerli saksili minyatiir giil ¢esitlerinin tescil edilmesi ve

sektore kazandirilmasina yonelik ¢alismalara devam edilecektir.
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EK1

F1 Genotiplerine Ait Gorseller

R. noisettiana x Rosa Sweet Star kombinasyonundan elde edilen genotipler

6* * 9* 18*

il 36* 42*

a7* 53 57* e

68* o 71k 79+

*Genotip Numarasi
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R. noisettiana x Rosa Sweet Star kombinasyonundan elde edilen genotipler

9*1 95* 98*

99* 100* 107* 109*

80*

114* 119* 120*

121* 123* 138* 148*

149* 150*

*Genotip Numarasi
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R. noisettiana x Rosa Shining Star kombinasyonundan elde edilen genotipler

13 16+ TS

19* 20* 21*
*Genotip Numarasi

R. noisettiana x Rosa White Star kombinasyonundan elde edilen genotipler

1* 2% 9* 10*
13* 15* 17* 19*
26* 31*

23* 25*

*Genotip Numarasi
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R. noisettiana x Rosa White Star kombinasyonundan elde edilen genotipler

82* 94* 97*

99*

*Genotip Numarasi
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R. noisettiana x Rosa White Star kombinasyonundan elde edilen genotipler

115* 116* . 117* 123*

125*

*Genotip Numarasi

R. noisettiana x Rosa Lady Star kombinasyonundan elde edilen genotipler

16*

23 o 3 3 43+

51* 53* 59* 60*

*Genotip Numarasi
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R. noisettiana x Rosa Lady Star kombinasyonundan elde edilen genotipler

65+ BT T 73

76* 80* 83

87*

*Genotip Numarasi

R. noisettiana X Rosa Bling Love Star kombinasyonundan elde edilen genotipler

10* BT

18* 19* 03 28*

*Genotip Numarasi
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R. noisettiana X Rosa Bling Love Star kombinasyonundan elde edilen genotipler

31* 37+ - 39* 43

47* 55* 56*

60* 61* e T go*

*Genotip Numarasi

R. noisettiana x Rosa Bling Love Star kombinasyonundan elde edilen genotipler

71% o 79+ 80*

81* T 8o g
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R. noisettiana X Rosa Bling Love Star kombinasyonundan elde edilen genotipler

100*

103* 115% 116* 117+

118* 121* O 123* 124%

*Genotip Numarasi

R. noisettiana x Rosa Bling Love Star kombinasyonundan elde edilen genotipler

131* T - 130%

140* 141*

*Genotip Numarasi
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R. noisettiana x Red Romance kombinasyonundan elde edilen genotipler

10*

18* T 20 a3+

42 47* T 53

*Genotip Numarasi

R. noisettiana x Red Romance kombinasyonundan elde edilen genotipler

61* 69* 70*

56*

76* g7* 8o

*Genotip Numarasi
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R. noisettiana x Orange Romance kombinasyonundan elde edilen genotipler

28* 37* 43* 46*

*Genotip Numarasi

R. noisettiana x Orange Romance kombinasyonundan elde edilen genotipler

64> 65* 67* 69*

76* T

*Genotip Numarasi
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R. noisettiana x Hot Jewel kombinasyonundan elde edilen genotipler

14* o 21*

27* 32*

*Genotip Numarasi

R. noisettiana x Sparkling Jewel kombinasyonundan elde edilen genotipler

10* 20* 21* 29*

31* o TS

*Genotip Numarasi
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R. noisettiana x Sparkling Jewel kombinasyonundan elde edilen genotipler

46*  53*

59*

62* 65*

*Genotip Numarasi

R. noisettiana x Orange Jewel kombinasyonundan elde edilen genotipler

10*

24>

12*

38* 40*

*Genotip Numarasi

Purple Jewel x R. odorata kombinasyonundan elde edilen genotipler

. .
1 2 3
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Purple Jewel x R. odorata kombinasyonundan elde edilen genotipler

9* 10* 11* 12*

13* 15* 16* 17*

19*

21* 22*

23* 24*

*Genotip Numarasi
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Purple Jewel x First Red kombinasyonundan elde edilen genotipler

1*

*Genotip Numarasi

Sparkling Jewel x R. odorata kombinasyonundan elde edilen genotipler

1*

*Genotip Numarasi

Hot Jewel x R. odorata kombinasyonundan elde edilen genotipler

5*

*Genotip Numarasi
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Hot Jewel x R. odorata kombinasyonundan elde edilen genotipler

10* 11*

14* 17*

18*

23*

26*

*Genotip Numarasi

Hot Jewel x First Red kombinasyonundan elde edilen genotipler

*Genotip Numarasi
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Hot Jewel x Myrna kombinasyonundan elde edilen genotipler

2*

*Genotip Numarasi

Rosa Sweet Star x R. odorata kombinasyonundan elde edilen genotipler

*Genotip Numarasi

Rosa Shining Star x R. odorata kombinasyonundan elde edilen genotipler

1*

*Genotip Numarasi

Rosa Shining Star x R. odorata kombinasyonundan elde edilen genotipler
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Rosa Shining Star x R. odorata kombinasyonundan elde edilen genotipler

14% 15% 16* 17%
T 20* 23%

Rosa Shining Star x R. odorata kombinasyonundan elde edilen genotipler

25* 26* 27*

28* 20 3% 31*

18*

*Genotip Numarasi

24>

3o 33+ Y= 37+

*Genotip Numarasi
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Rosa Shining Star x R. odorata kombinasyonundan elde edilen genotipler

39* 40* 41*

*Genotip Numarasi

42*

Rosa Shining Star x R. odorata kombinasyonundan elde edilen genotipler

43* T 45* T

*Genotip Numarasi

Rosa Shining Star x First Red kombinasyonundan elde edilen genotipler
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Rosa Shining Star x First Red kombinasyonundan elde edilen genotipler

11*

*Genotip Numarasi

Rosa Shining Star x Myrna kombinasyonundan elde edilen genotipler

1* 2% 3* 5%
8* 11*

Red Romance x R. odorata kombinasyonundan elde edilen genotipler

1* 2* 6*
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12*

*Genotip Numarasi




10* BT

7*

*Genotip Numarasi

Red Romance x R. odorata kombinasyonundan elde edilen genotipler

12% BT

*Genotip Numarasi

Red Romance x First Red kombinasyonundan elde edilen genotipler

5*

*Genotip Numarasi
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Red Romance x Myrna kombinasyonundan elde edilen genotipler

3* 10*

*Genotip Numarasi
Orange Romance x R. odorata kombinasyonundan elde edilen genotipler

3* 4* 6*

*Genotip Numarasi

Orange Romance x First Red kombinasyonundan elde edilen genotipler

3 5
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Orange Romance x Myrna kombinasyonundan elde edilen genotipler

1* 2*

*Genotip Numarasi

Orange Romance x Myrna

6*

*Genotip Numarasi

Rosa White Star x R. odorata kombinasyonundan elde edilen genotipler

1* 2%

*Genotip Numarasi
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Rosa White Star x First Red kombinasyonundan elde edilen genotipler

*Genotip Numarasi

Rosa White Star x First Red kombinasyonundan elde edilen genotipler

10* 11~

*Genotip Numarasi

13*

Rosa White Star x Myna kombinasyonundan elde edilen genotipler
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Rosa Bling Love Star x R. odorata kombinasyonundan elde edilen genotipler

*Genotip Numarasi

Rosa Bling Love Star x First Red kombinasyonundan elde edilen genotipler

*

1* - 3* 4*
7 8

*

6*

*Genotip Numarasi

Rosa Bling Love Star x Myrna kombinasyonundan elde edilen genotipler

1* 3* 4*

220



Rosa Lady Star x R. odorata kombinasyonundan elde edilen genotipler

1* 2* 3* 4*

*Genotip Numarasi

Rosa Lady Star x R. odorata

5* 6* a 8*

*Genotip Numarasi

Rosa Lady Star x R. odorata kombinasyonundan elde edilen genotipler

. .
9* 11* 12*

13* 14> 15* 16*

10*

*Genotip Numarasi
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Rosa Lady Star x R. odorata kombinasyonundan elde edilen genotipler

17% T 19* 20*

21% oo - 26* 27%

*Genotip Numarasi

Rosa Lady Star x R. odorata kombinasyonundan elde edilen genotipler

37*

42 43

39*

*Genotip Numarasi
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Rosa Lady Star x R. odorata kombinasyonundan elde edilen genotipler

44 TS

*Genotip Numarasi

Rosa Lady Star x First Red kombinasyonundan elde edilen genotipler

2* 3*
6* *

*Genotip Numarasi

Icy Jewel x R. odorata kombinasyonundan elde edilen genotipler

*Genotip Numarasi
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Icy Jewel x First Red kombinasyonundan elde edilen genotipler

1*

*Genotip Numarasi

Orange Jewel x R. odorata kombinasyonundan elde edilen genotipler

*Genotip Numarasi

Orange Jewel x First Red kombinasyonundan elde edilen genotipler

*Genotip Numarasi

224



G¢e

EK?2

Tac¢
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Melez kombinasyonlar: GN Petal rengi Cicek capr |Bitki Boyu | Petal sayisi Bi.tki Basina Yaprak Rengi [Hastahklara bonca Sekli | yaprak yaprak Yaprz%k
Ana Ebeveyn Baba Ebeveyn (cm) (cm) (adet) Cicek sayisi Tolerans sekilleri | lavrikhig Sekli
R. noisettiana Rosa Sweet Star 6 ~N57C 2,99 23,55 52,50 2,00 NN137A var DY YUV Yok YUV
R. noisettiana Rosa Sweet Star 7 53A 1,93 19,10 15,00 1,00 NN137A var Y YUV OR ovT
R. noisettiana Rosa Sweet Star 9 N57B 2,83 16,25 14,50 2,00 NN137B var OBV ovT
R. noisettiana Rosa Sweet Star 18 68B 2,66 18,30 27,00 2,00 NN137A var DY BK YUV
R. noisettiana Rosa Sweet Star 20 46A 1,84 15,35 31,00 2,00 NN137A var DY YUuv z YUV
R. noisettiana Rosa Sweet Star 21 N45A 3,67 27,20 29,00 1,00 NN137A var DY OBV Yok ovT
R. noisettiana Rosa Sweet Star 36 58A 1,29 26,00 47,00 1,00 137B var Y YUV OR YUV
R. noisettiana Rosa Sweet Star 42 53A 4,86 34,40 104,00 2,00 NN137A var DY YUV ovT
R. noisettiana Rosa Sweet Star 47 45A/ 5,26 26,10 49,00 2,00 NN137A var Y BK ELP
R. noisettiana Rosa Sweet Star 53 46A 2,92 9,10 40,00 1,00 NN137A var YUV YUV YUV
R. noisettiana Rosa Sweet Star 57 60A 5,86 19,00 25,00 1,00 NN137A var YUV YUV YUV
R. noisettiana Rosa Sweet Star 62 187C 1,50 18,85 30,50 1,00 NN137A var DY BK OR ovT
R. noisettiana Rosa Sweet Star 68 58B 4,58 20,80 27,00 3,00 NN137A var DY YUV OR ELP
R. noisettiana Rosa Sweet Star 69 N45A 6,62 31,80 40,00 2,00 NN137A var DY OBV OR ovT
R. noisettiana Rosa Sweet Star 71 55B 4,59 16,00 28,00 2,00 NN137A var DY OBV OR ovT
R. noisettiana Rosa Sweet Star 79 N57A 3,26 8,20 7,00 1,00 137B var Y YUV OR YUV
R. noisettiana Rosa Sweet Star 80 61B 4,28 18,10 41,50 2,00 NN137A yok YUV oBvV ovT
R. noisettiana Rosa Sweet Star 91 63A 3,74 28,00 35,00 3,00 NN137A var YUv OBV ovT
R. noisettiana Rosa Sweet Star 95 63C 2,84 43,30 47,00 3,00 NN137A var DY OBV ovT
R. noisettiana Rosa Sweet Star 98 45A 511 43,90 50,00 2,00 NN137A var DY YUV OR YUV

IGN: genotip no, Goncea sekli (YUV: yuvarlak, Y: yildiz, DY: daginik yuvarlak), petal renkleri (RHS kodu), petal sekli (OBV: obovat, BK:basik kiire, YUV:yuvarlak), Petal kivrilmasi (Z: zayif, OR: orta,
G:giiclii, CG: ¢ok giiclii), YR: yaprak rengi (RHS kodu), yaprak Sekli (ELP: eliptik, OVT:ovat, OBV:obovat YUV:yuvarlak)




9¢¢

Tag

Tag¢

Melez kombinasyonlar: GN Petal rengi Cicek capr |Bitki Boyu | Petal sayisi Bi.tki Basina Yaprak Rengi [Hastahklara bonca Sekli | yaprak yaprak Yaprz%k
Ana Ebeveyn Baba Ebeveyn (cm) (cm) (adet) Cigek sayist Tolerans sekilleri | kivrkhig Sekli
R. noisettiana Rosa Sweet Star 99 46A 1,09 23,60 57,00 1,00 NN137A var DY OBV Yok YUV
R. noisettiana Rosa Sweet Star 100 50A 6,31 25,90 37,00 2,00 NN137B var Y OBV OR YUV
R. noisettiana Rosa Sweet Star 107 46A 1,60 45,20 93,00 2,00 NN137A var DY BK z ovT
R. noisettiana Rosa Sweet Star 109 61B 2,43 10,60 46,00 1,00 137B var DY OBV Yok YUV
R. noisettiana Rosa Sweet Star 113 68A 5,12 30,50 71,00 2,00 NN137A var DY OBV Yok YUV
R. noisettiana Rosa Sweet Star 114 68A 6,20 41,00 72,00 2,00 NN137A var DY OBV OR ovT
R. noisettiana Rosa Sweet Star 119 N45A 4,65 16,90 19,00 1,00 NN137A var DY OBV Yok YUV
R. noisettiana Rosa Sweet Star 120 45-B 524 35,98 27,25 3,00 NN137A var DY BK G ovT
R. noisettiana Rosa Sweet Star 121 46-B 1,93 30,00 19,00 1,00 NN137A var DY YUuv Yok YUV
R. noisettiana Rosa Sweet Star 123 187A 1,20 15,00 15,00 2,00 NN137A var DY YUV Yok YUV
R. noisettiana Rosa Sweet Star 138 N45B 5,49 8,60 22,00 1,00 NN137A var DY OBV ovT
R. noisettiana Rosa Sweet Star 148 46A 4,59 19,60 27,50 2,00 NN137B var DY BK ovT
R. noisettiana Rosa Sweet Star 149 N45B 6,19 21,40 18,00 1,00 NN137B var DY OBV YUV
R. noisettiana Rosa Sweet Star 150 ~53-A 3,35 41,45 89,50 2,00 NN137A var YUV YUV ovT
R. noisettiana Rosa Shining Star 1 62-A 3,42 20,80 16,67 3,00 NN137C var DY OBV Yok ovT
R. noisettiana Rosa Shining Star 13 N57A 571 21,00 72,00 1,00 NN137B var DY YUV z ovT
R. noisettiana Rosa Shining Star 16 53C 5,15 16,00 58,00 1,00 137A var YUV YUV OR ovT
R. noisettiana Rosa Shining Star 18 65D 3,73 16,70 17,00 1,00 137C var DY OBV z ovT
R. noisettiana Rosa Shining Star 19 65B 3,89 14,50 30,50 1,00 NN137A var Y BK OR ovT
R. noisettiana Rosa Shining Star 20 187C 1,07 19,23 73,33 3,00 NN137A var Y YUV z YUV
R. noisettiana Rosa Shining Star 21 58B 2,89 11,00 14,00 1,00 NN137A var DY BK z YUV
R. noisettiana Rosa White Star 1 45B 5,88 31,45 95,00 3,00 NN137A var Y YUV z ovT
R. noisettiana Rosa White Star 2 53C 5,68 26,50 85,00 3,00 NN137A var DY YUV Z YUV
R. noisettiana Rosa White Star 9 58B 2,70 18,10 21,00 1,00 137A var YUV BK Z ovT

IGN: genotip no, Gonca sekli (YUV: yuvarlak, Y: yildiz, DY: dagimik yuvarlak), petal renkleri (RHS kodu), petal sekli (OBV: obovat, BK:basik kiire, YUV:yuvarlak), Petal kivrilmasi (Z: zayif, OR: orta,

G:giiclii, CG: ¢ok giiclii), YR: yaprak rengi (RHS kodu), yaprak Sekli (ELP: eliptik, OVT:ovat, OBV:obovat YUV:yuvarlak)




Lee

Tag

Tag¢

Melez kombinasyonlar: GN Petal rengi Cicek capr |Bitki Boyu | Petal sayisi Bi.tki Basina Yaprak Rengi [Hastahklara bonca Sekli | yaprak yaprak Yaprz%k
Ana Ebeveyn Baba Ebeveyn (cm) (cm) (adet) Cigek sayist Tolerans sekilleri | kivrkhig Sekli
R. noisettiana Rosa White Star 10 53C 1,43 24,10 105,00 2,00 NN137A yok DY YUV z YUV
R. noisettiana Rosa White Star 13 187B 2,50 16,00 42,00 2,00 137A var Y OBV CG ovT
R. noisettiana Rosa White Star 15 N45B 5,52 29,53 19,00 4,00 NN137A var DY OBV z ovT
R. noisettiana Rosa White Star 17 61C 5,29 27,40 83,25 4,00 NN137A var DY OBV z YUV
R. noisettiana Rosa White Star 19 61C 4,69 20,10 68,00 1,00 137A var YUV BK z ovT
R. noisettiana Rosa White Star 23 46A 2,53 13,50 16,00 1,00 137B var YUuv BK z ELP
R. noisettiana Rosa White Star 25 187C 1,02 13,50 10,00 1,00 137A var DY OBV z ELP
R. noisettiana Rosa White Star 26 53C 5,39 35,00 47,00 1,00 NN137A var Y OBV OR YUV
R. noisettiana Rosa White Star 31 46A 1,00 16,70 41,00 2,00 137B var YUuv YUV
R. noisettiana Rosa White Star 33 55B 3,79 16,20 22,50 3,00 137B var DY YUV ovT
R. noisettiana Rosa White Star 34 55C 1,46 9,80 42,00 1,00 137C var YUV YUV z ovT
R. noisettiana Rosa White Star 40 46B 5,85 25,30 27,00 1,00 NN137B var DY OBV OR ovT
R. noisettiana Rosa White Star 41 N45A 2,55 21,50 46,00 3,00 NN137B var DY YUV z YUV
R. noisettiana Rosa White Star 44 58A 3,70 20,90 74,50 3,00 NN137B var DY YUV YUV
R. noisettiana Rosa White Star 50 45A 4,47 16,00 17,00 1,00 NN137A var DY BK ELP
R. noisettiana Rosa White Star 52 N45A 4,36 21,30 33,00 1,00 NN137A var DY OBV Yok ovT
R. noisettiana Rosa White Star 53 45A 5,65 19,95 30,50 2,00 NN137A var Y OBV z ovT
R. noisettiana Rosa White Star 55 65B 3,46 21,90 89,00 2,00 137B var DY YUV OR ELP
R. noisettiana Rosa White Star 66 67C 2,10 13,10 38,00 1,00 137C var YUV OBV Yok ELP
R. noisettiana Rosa White Star 75 68D 4,28 10,20 57,00 1,00 137B orta Y OBV Yok ovT
R. noisettiana Rosa White Star 76 N57B 5,06 17,60 50,00 1,00 137A var DY oBV Z YUV
R. noisettiana Rosa White Star 79 46A 1,99 17,00 75,00 3,00 NN137B var DY YUV OR ovT
R. noisettiana Rosa White Star 82 67C 6,28 50,00 58,00 1,00 NN137A var Y oBV OR YUV
R. noisettiana Rosa White Star 94 53A 2,53 16,10 19,00 2,00 NN137A var DY YUV z ovT

GN: genotip no, Gonca sekli (YUV: yuvarlak, Y: yildiz, DY: dagimk yuvarlak), petal renkleri (RHS kodu), petal sekli (OBV: obovat, BK:basik kiire, YUV:yuvarlak), Petal kivrilmasi (Z: zayif, OR:
orta, G:giiclii, CG: ¢ok giiclii), YR: yaprak rengi (RHS kodu), yaprak Sekli (ELP: eliptik, OVT:ovat, OBV:obovat YUV:yuvarlak)




8¢¢

Tag

Tag¢

Melez kombinasyonlar: GN Petal rengi Cicek capr |Bitki Boyu | Petal sayisi Bi.tki Basina Yaprak Rengi [Hastahklara bonca Sekli | yaprak yaprak Yaprz%k
Ana Ebeveyn Baba Ebeveyn (cm) (cm) (adet) Cigek sayist Tolerans sekilleri | kivrkhig Sekli
R. noisettiana Rosa White Star 97 61B 7,92 21,50 52,00 1,00 NN137B var DY OBV z YUV
R. noisettiana Rosa White Star 99 46A 1,20 11,10 36,00 1,00 137B var Y YUV z YUV
R. noisettiana Rosa White Star 101 N45A 6,55 31,30 19,00 2,00 137A var Y OBV z YUV
R. noisettiana Rosa White Star 107 53A 4,47 17,47 34,50 5,00 NN137A var Y OBV G YUV
R. noisettiana Rosa White Star 114 N45C 5,35 22,40 16,00 1,00 NN137A var DY OBV Yok ovT
R. noisettiana Rosa White Star 115 ~53A 6,10 28,00 81,00 1,00 NN137B var DY YUuv z YUV
R. noisettiana Rosa White Star 116 N45B 7,67 32,10 8,00 1,00 NN137A var DY OBV z ELP
R. noisettiana Rosa White Star 117 61B 6,42 18,30 35,00 1,00 NN137A var Y OBV OR ovT
R. noisettiana Rosa White Star 123 N45A 6,54 33,30 69,00 1,00 NN137A var OBV OR YUV
R. noisettiana Rosa White Star 125 53B 2,28 32,70 91,00 2,00 NN137A yok DY BK Yok YUV
R. noisettiana Rosa Lady Star 3 55C 4,32 15,60 18,00 2,00 137B var DY OBV Yok ELP
R. noisettiana Rosa Lady Star 6 62C 4,81 31,25 24,10 2,00 NN137A var DY YUV G ELP
R. noisettiana Rosa Lady Star 7 187C 2,03 37,50 43,00 1,00 NN137A var DY OBV z ovT
R. noisettiana Rosa Lady Star 16 N45B 5,27 22,10 15,00 1,00 137B var DY OBV Yok ovT
R. noisettiana Rosa Lady Star 23 67A 5,95 16,20 24,50 2,00 NN137B var DY OBV z YUV
R. noisettiana Rosa Lady Star 35 ~53A 1,74 17,50 56,00 1,00 NN137A var Y YUV z YUV
R. noisettiana Rosa Lady Star 36 61B 5,01 18,00 27,00 1,00 NN137B var DY YUV OR ovT
R. noisettiana Rosa Lady Star 43 53C 5,97 35,00 7,00 1,00 NN137B var DY OBV OR YUV
R. noisettiana Rosa Lady Star 51 53A 5,50 30,50 28,50 3,00 NN137A var DY oBvV z YUV
R. noisettiana Rosa Lady Star 53 53A 1,61 7,80 40,00 1,00 137B yok DY YUV OR ovT
R. noisettiana Rosa Lady Star 59 53B 5,09 29,10 28,33 2,00 NN137B var Y oBvV G YUV
R. noisettiana Rosa Lady Star 60 N57B 4,84 37,60 70,00 2,00 NN137B var YUV BK z ovT
R. noisettiana Rosa Lady Star 65 53C 5,54 18,45 51,00 3,00 NN137B var DY YUV z YUV
R. noisettiana Rosa Lady Star 70 45A 2,47 30,70 35,00 3,00 NN137B var YUV YUV z ovT

GN: genotip no, Goncea sekli (YUV: yuvarlak, Y: yildiz, DY: daginik yuvarlak), petal renkleri (RHS kodu), petal sekli (OBV: obovat, BK:basik kiire, YUV:yuvarlak), Petal kivrilmasi (Z: zayif, OR:
orta, G:giiclii, CG: cok giiclii), YR: yaprak rengi (RHS kodu), yaprak Sekli (ELP: eliptik, OVT:ovat, OBV:obovat YUV:yuvarlak)




6¢¢
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Melez kombinasyonlar: GN Petal rengi Cicek capr |Bitki Boyu | Petal sayisi Bi.tki Basina Yaprak Rengi [Hastahklara bonca Sekli | yaprak yaprak Yaprz%k
Ana Ebeveyn Baba Ebeveyn (cm) (cm) (adet) Cigek sayist Tolerans sekilleri | kivrkhig Sekli
R. noisettiana Rosa Lady Star 72 187A 2,27 14,60 18,00 1,00 NN137A var DY YUV z YUV
R. noisettiana Rosa Lady Star 73 62A 5,44 24,00 52,00 1,00 NN137B var DY OBV Yok YUV
R. noisettiana Rosa Lady Star 76 N46A/ 4,99 16,85 30,50 2,00 147A var DY BK YUV
R. noisettiana Rosa Lady Star 80 N57B 2,38 23,00 15,00 1,00 137A var YUV OBV ovT
R. noisettiana Rosa Lady Star 83 59A 2,84 13,10 48,00 2,00 NN137A var DY YUV YUV
R. noisettiana Rosa Lady Star 86 53A 6,52 33,18 43,00 3,00 NN137A orta DY OBV Yok ovT
R. noisettiana Rosa Lady Star 87 N45A 5,55 28,95 102,50 4,00 NN137A var Y YUV z ELP
R. noisettiana Rosa Lady Star 92 53C 5,95 15,01 19,00 1,00 NN137A var DY OBV Yok ovT
R. noisettiana | Rosa Bling Love Star 5 53A 5,54 18,00 15,00 1,00 137A var YUV BK Yok ovT
R. noisettiana Rosa Bling Love Star 9 45B 6,19 22,30 16,00 2,00 NN137A var DY YUV z ELP
R. noisettiana | Rosa Bling Love Star 10 N45A 3,78 15,50 23,00 1,00 NN137B var DY OBV Yok ovT
R. noisettiana | Rosa Bling Love Star 14 N57A 4,81 22,00 70,00 3,00 NN137A var DY Ovat z ovT
R. noisettiana | Rosa Bling Love Star 18 N45C 6,11 33,43 35,67 3,00 NN137A var DY OBV z ovT
R. noisettiana | Rosa Bling Love Star 19 ~N66A 3,67 23,35 62,00 2,00 NN137B var Y BK OR ELP
R. noisettiana Rosa Bling Love Star 23 46C 7,87 27,55 17,00 2,00 NN137B var DY YUV OR ELP
R. noisettiana | Rosa Bling Love Star 28 N45B 5,88 37,40 58,00 2,00 NN137A var Y OBV OR YUV
R. noisettiana | Rosa Bling Love Star 31 65A 1,92 35,20 35,00 1,00 NN137A orta DY OBV OR ovT
R. noisettiana | Rosa Bling Love Star 37 53C/ 4,16 19,25 26,50 2,00 NN137A var YUV BK YUV
R. noisettiana | Rosa Bling Love Star 39 N66A 4,39 21,10 39,00 1,00 NN137A var DY oBvV ovT
R. noisettiana Rosa Bling Love Star 43 187C 1,70 11,20 15,00 1,00 NN137A var DY OBV ELP
R. noisettiana | Rosa Bling Love Star 47 N57C 6,65 26,20 82,00 5,00 NN137B var Y oBvV Yok ELP
R. noisettiana Rosa Bling Love Star 48 58D 4,90 14,10 20,00 1,00 NN137B var Y YUV z ELP
R. noisettiana | Rosa Bling Love Star 55 ~61B 5,52 27,43 41,67 3,00 NN137A var DY YUV OR ovT
R. noisettiana | Rosa Bling Love Star 56 ~53-A 1,15 21,60 32,00 2,00 NN137A var DY YUV z ovT

IGN: genotip no, Gonca sekli (YUV: yuvarlak, Y: yildiz, DY: dagimik yuvarlak), petal renkleri (RHS kodu), petal sekli (OBV: obovat, BK:basik kiire, YUV:yuvarlak), Petal kivrilmasi (Z: zayif, OR: orta,

G:giiclii, CG: ¢ok giiclii), YR: yaprak rengi (RHS kodu), yaprak Sekli (ELP: eliptik, OVT:ovat, OBV:obovat YUV:yuvarlak)
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Melez kombinasyonlar: GN Petal rengi Cicek capr |Bitki Boyu | Petal sayisi Bi.tki Basina Yaprak Rengi [Hastahklara bonca Sekli | yaprak yaprak Yaprz%k
Ana Ebeveyn Baba Ebeveyn (cm) (cm) (adet) Cigek sayist Tolerans sekilleri | kivrkhig Sekli
R. noisettiana | Rosa Bling Love Star 60 N45A 511 14,00 15,33 3,00 NN137A var DY YUV 4 YUV
R. noisettiana | Rosa Bling Love Star 61 N45B 2,84 17,40 35,00 2,00 NN137B var DY OBV 4 ovT
R. noisettiana | Rosa Bling Love Star 64 N155B 5,59 21,00 61,67 3,00 NN137B var DY YUV Yok YUV
R. noisettiana | Rosa Bling Love Star 69 61C 3,63 24,30 40,50 2,00 137B var DY YUV YUV
R. noisettiana | Rosa Bling Love Star 71 N57A 3,95 18,20 26,00 1,00 147A var YUV OBV YUV
R. noisettiana | Rosa Bling Love Star 77 53C 5,72 20,55 22,00 2,00 NN137B var YUV BK YUV
R. noisettiana | Rosa Bling Love Star 79 N66B 411 12,50 81,50 2,00 137B var Y OBV OR ovT
R. noisettiana Rosa Bling Love Star 80 N57A 1,39 8,60 11,50 2,00 NN137A var DY YUV Yok ELP
R. noisettiana | Rosa Bling Love Star 81 63B 5,38 19,55 15,00 2,00 137B var DY YUV OR ovT
R. noisettiana | Rosa Bling Love Star 88 N45B 4,50 14,80 19,00 1,00 137B var DY YUV Yok ovT
R. noisettiana | Rosa Bling Love Star 89 N45B 5,05 23,20 18,50 2,00 NN137A var YUV YUV Yok ovT
R. noisettiana Rosa Bling Love Star 92 N57B 11,47 27,45 21,50 2,00 NN137A var DY YUV z ELP
R. noisettiana | Rosa Bling Love Star 95 45B 6,76 26,70 51,00 2,00 NN137A var Y OBV ovT
R. noisettiana | Rosa Bling Love Star 96 46A 1,55 35,95 84,50 3,00 Eg\l(fjA DAN var DY YUV z YUV
R. noisettiana | Rosa Bling Love Star 98 60A 5,65 28,30 89,33 3,00 NN137A orta DY YUV Yok ovT
R. noisettiana | Rosa Bling Love Star 100 59B 3,24 18,20 108,00 1,00 147A var Y YUV OR YUV
R. noisettiana | Rosa Bling Love Star 103 53C 6,08 25,10 45,00 2,00 NN137A var DY YUV OR ovT
R. noisettiana Rosa Bling Love Star 115 N45A 4,22 17,00 16,00 1,00 NN137B var YUV BK z YUV
R. noisettiana | Rosa Bling Love Star 116 N45A 2,55 18,70 48,00 2,00 NN137A var DY BK z YUV
R. noisettiana Rosa Bling Love Star 117 N45A 2,53 16,60 38,00 2,00 NN137A var DY YUV Yok YUV
R. noisettiana | Rosa Bling Love Star 118 53C 3,19 13,50 27,00 1,00 137A var DY YUV OR YUV
R. noisettiana | Rosa Bling Love Star 121 46A 3,50 25,93 25,33 3,00 NN137A var Y YUV z YUV
R. noisettiana | Rosa Bling Love Star 123 46C 4,58 16,10 42,00 1,00 137C var Y oBvV OR ovT

GN: genotip no, Goncea sekli (YUV: yuvarlak, Y: yildiz, DY: daginik yuvarlak), petal renkleri (RHS kodu), petal sekli (OBV: obovat, BK:basik kiire, YUV:yuvarlak), Petal kivrilmasi (Z: zayif, OR:
orta, G:giiclii, CG: ¢ok giiclii), YR: yaprak rengi (RHS kodu), yaprak Sekli (ELP: eliptik, OVT:ovat, OBV:obovat YUV:yuvarlak)
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Melez kombinasyonlar: GN Petal rengi Cicek capr |Bitki Boyu | Petal sayisi Bi.tki Basina Yaprak Rengi [Hastahklara bonca Sekli | yaprak yaprak Yaprz%k
Ana Ebeveyn Baba Ebeveyn (cm) (cm) (adet) Cigek sayist Tolerans sekilleri | kivrkhig Sekli
R. noisettiana | Rosa Bling Love Star 124 64B 4,16 25,40 103,00 1,00 NN137A var DY BK 4 YUV
R. noisettiana | Rosa Bling Love Star 127 58C 4,37 22,20 50,50 2,00 NN137A var DY BK OR ELP
R. noisettiana Rosa Bling Love Star 131 N57A 591 32,40 21,00 5,00 NN137B var DY OBV ovT
R. noisettiana | Rosa Bling Love Star 134 53B 2,29 39,20 37,00 2,00 NN137A var Y YUV YUV
R. noisettiana Rosa Bling Love Star 139 N57C 1,77 10,90 50,00 1,00 NN137A var Y OBV OR ELP
R. noisettiana | Rosa Bling Love Star 140 58B 3,86 11,50 59,00 1,00 NN137A var DY YUV z ovT
R. noisettiana | Rosa Bling Love Star 141 N57A 5,38 24,50 41,00 2,00 NN137A var DY OBV Yok ovT
R. noisettiana Red Romance 5 N57B 4,85 18,80 18,00 1,00 NN137B var DY OBV Yok ELP
R. noisettiana Red Romance 7 46-B 5,77 21,10 28,00 1,00 NN137B var YUuv OBV Yok ovT
R. noisettiana Red Romance 9 N45A 5,20 45.01 37,00 22,00 NN137A var DY OBV ELP
R. noisettiana Red Romance 10 45B 6,13 29,60 48,00 2,00 137B var DY YUV z YUV
R. noisettiana Red Romance 18 N45A 3,96 19,85 24,50 2,00 NN137B var DY OBV z YUV
R. noisettiana Red Romance 19 53A 1,83 16,90 17,00 1,00 NN137B var DY YUV OR ovT
R. noisettiana Red Romance 22 46C 2,75 18,55 34,00 2,00 NN137A var DY OBV YUV
R. noisettiana Red Romance 33 61C 1,57 22,40 42,00 1,00 137B orta DY BK ovT
R. noisettiana Red Romance 42 N45B 6,66 19,80 22,00 3,00 NN137B var DY OBV OR YUV
R. noisettiana Red Romance 47 53C 3,83 23,05 28,50 3,00 NN137A var DY YUV z YUV
R. noisettiana Red Romance 48 61C 4,93 18,00 35,00 1,00 NN137A var YUv YUv OR YUV
R. noisettiana Red Romance 53 ~N45DA 5,50 20,98 39,25 3,00 NN137A var DY oBV Yok ELP
R. noisettiana Red Romance 56 58B 5,90 32,90 43,00 1,00 137B var DY OBV Yok ELP
R. noisettiana Red Romance 61 N45B 3,87 14,60 38,00 1,00 NN137A var DY BK OR YUV
R. noisettiana Red Romance 69 53B 3,84 15,60 23,00 2,00 NN137A var DY OBV OR ovT
R. noisettiana Red Romance 70 53C 5,20 21,50 55,00 1,00 NN137A var YUV oBV Yok ovT
R. noisettiana Red Romance 76 N45A 3,12 19,60 23,00 2,00 ~NNI37A var DY oBV Yok YUV

IGN: genotip no, Gonca sekli (YUV: yuvarlak, Y: yildiz, DY: dagimik yuvarlak), petal renkleri (RHS kodu), petal sekli (OBV: obovat, BK:basik kiire, YUV:yuvarlak), Petal kivrilmasi (Z: zayif, OR: orta,

G:giiclii, CG: ¢ok giiclii), YR: yaprak rengi (RHS kodu), yaprak Sekli (ELP: eliptik, OVT:ovat, OBV:obovat YUV:yuvarlak)
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Tag
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Melez kombinasyonlar: GN Petal rengi Cicek capr |Bitki Boyu | Petal sayisi Bi.tki Basina Yaprak Rengi [Hastahklara bonca Sekli | yaprak yaprak Yaprz%k
Ana Ebeveyn Baba Ebeveyn (cm) (cm) (adet) Cigek sayist Tolerans sekilleri | kivrkhig Sekli
R. noisettiana Red Romance 87 N45A 6,69 35,75 58,00 2,00 NN137A var YUV BK OR ovT
R. noisettiana Red Romance 89 46B 4,49 18,50 27,00 2,00 NN137A var DY BK OR YUV
R. noisettiana Orange Romance 2 ~N45A 5,75 20,00 51,00 1,00 NN137B var DY OBV OR ovT
R. noisettiana Orange Romance 4 ~46A 3,37 25,83 23,33 3,00 NN137A var Y BK z YUV
R. noisettiana Orange Romance 8 53A 5,10 11,20 22,00 1,00 NN137B var Y BK z YUV
R. noisettiana Orange Romance 9 53C 4,71 43,00 42,00 3,00 NN137A var Y OBV z YUV
R. noisettiana Orange Romance 12 46B 5,17 22,00 30,00 1,00 2181\1(37A DAN var DY OBV G ovT
R. noisettiana Orange Romance 13 187C/ 1,80 14,00 55,50 2,00 NN137B var OBV z ovT
R. noisettiana Orange Romance 15 58A 3,30 12,00 10,00 1,00 NN137C var Y OBV z YUV
R. noisettiana Orange Romance 22 46A 3,48 11,70 18,00 1,00 NN137B var Y BK z ELP
R. noisettiana Orange Romance 28 N34A 2,50 33,35 47,50 2,00 NN137A var Y YUV z ovT
R. noisettiana Orange Romance 37 68D/ 3,23 20,60 41,00 2,00 137B var DY BK OR YUV
R. noisettiana Orange Romance 43 58B 3,30 25,40 23,00 1,00 NN137B var DY BK z YUV
R. noisettiana Orange Romance 46 45B 3,67 25,60 51,00 2,00 NN137A var DY YUV Yok ovT
R. noisettiana Orange Romance 64 46A 5,83 52,00 18,00 3,00 NN137A var DY OBV Yok ovT
R. noisettiana Orange Romance 65 45B 5,04 23,00 28,00 2,00 NN137A var Y OBV G ovT
R. noisettiana Orange Romance 67 ~53-A 4,96 31,05 40,50 1,00 NN137A var DY OBV Yok YUV
R. noisettiana Orange Romance 69 N45A 3,40 13,90 38,00 2,00 NN137A var DY YUV z ovT
R. noisettiana Orange Romance 76 53D 1,10 22,60 73,00 1,00 NN137B var DY YUV z YUV
R. noisettiana Orange Romance 77 N45A 3,95 35,65 21,50 2,00 NN137A var DY YUV OR ovT
R. noisettiana Hot Jewel 8 47B 3,74 16,90 28,00 1,00 NN137A var DY OBV Z YUV
R. noisettiana Hot Jewel 14 46B 4,66 13,50 15,00 1,00 NN137B var DY YUV ELP
R. noisettiana Hot Jewel 17 46B 5,65 56,70 27,00 1,00 NN137A var DY OBV OR ovT

IGN: genotip no, Gonca sekli (YUV: yuvarlak, Y: yildiz, DY: dagimk yuvarlak), petal renkleri (RHS kodu), petal sekli (OBV: obovat, BK:basik kiire, YUV:yuvarlak), Petal kivrilmasi (Z: zayif, OR: orta,

G:giiclii, CG: ¢ok giiclii), YR: yaprak rengi (RHS kodu), yaprak Sekli (ELP: eliptik, OVT:ovat, OBV:obovat YUV:yuvarlak)
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Melez kombinasyonlar: GN Petal rengi Cicek capr |Bitki Boyu | Petal sayisi Bi.tki Basina Yaprak Rengi [Hastahklara bonca Sekli yar;?;k y{;l;’g;k Yaprz%k
Ana Ebeveyn Baba Ebeveyn (cm) (cm) (adet) Cigek sayist Tolerans sekilleri | kivrkhig Sekli
R. noisettiana Hot Jewel 21 45B 4,97 22,90 25,50 3,00 NN137A var Y YUV OR ovT
R. noisettiana Hot Jewel 27 53A 5,98 22,30 63,00 1,00 NN137A var DY BK z ovT
R. noisettiana Hot Jewel 32 538 3,79 24,05 25,50 200 | pOGSTAPANT var DY YUV OR ovT
R. noisettiana Sparkling Jevel 1 58A 6,84 22,50 17,00 1,00 NN137A var Y YUV OR YUV
R. noisettiana Sparkling Jevel 3 53A/ 3,92 32,00 82,50 3,00 NN137B var Y OBV OR YUV
R. noisettiana Sparkling Jevel 6 N45A 5,19 21,40 18,00 3,00 NN137A var YUV YUV OR ovT
R. noisettiana Sparkling Jevel 9 58-C 5,26 31,80 11,00 3,00 NN137A var DY OBV z ovT
R. noisettiana Sparkling Jevel 10 N45A 4,50 21,83 29,33 3,00 NN137A var DY YUV OR ovT
R. noisettiana Sparkling Jevel 20 53-C 2,42 12,50 27,50 2,00 NN137B var YUV YUV OR ovT
R. noisettiana Sparkling Jevel 21 ~N57D 571 30,50 50,00 1,00 NN137B var DY oBvV G YUV
R. noisettiana Sparkling Jevel 29 53C 4,50 11,90 17,00 1,00 NN137A var DY OBV OR ovT
R. noisettiana Sparkling Jevel 31 46-A 1,36 18,00 24,00 2,00 NN137B var DY YUV OR YUV
R. noisettiana Sparkling Jevel 34 46B 6,73 20,50 39,00 1,00 NN137B orta DY OBV z YUV
R. noisettiana Sparkling Jevel 40 53A 5,90 26,00 30,00 2,00 NN137A var Y YUV z ovT
R. noisettiana Sparkling Jevel 42 N45A 4,65 20,85 24,25 4,00 NN137A var Y oBvV G YUV
R. noisettiana Sparkling Jevel 46 N45B 4,24 33,10 23,00 1,00 NN137A var DY YUV G ovT
R. noisettiana Sparkling Jevel 53 45B 4,16 12,50 39,00 2,00 NN137A var DY YUV z ovT
R. noisettiana Sparkling Jevel 54 N66A 2,89 18,65 21,50 2,00 NN137A var Y YUV OR YUV
R. noisettiana Sparkling Jevel 59 45C 7,85 22,00 15,00 1,00 NN137A var DY oBvV Yok ovT
R. noisettiana Sparkling Jevel 62 58A 7,57 18,00 62,00 2,00 NN137A var DY OBV OR ELP
R. noisettiana Sparkling Jevel 65 61C 4,10 22,77 29,50 6,00 NN137A orta DY YUV OR YUV
R. noisettiana Sparkling Jevel 67 60A 1,19 34,20 47,00 1,00 NN137B var DY YUV Zz ovT
R. noisettiana Orange Jewel 1 ~61B/ 5,22 26,10 24,00 2,00 NN137A var DY YUV Yok ovT

IGN: genotip no, Gonca sekli (YUV: yuvarlak, Y: yildiz, DY: dagimk yuvarlak), petal renkleri (RHS kodu), petal sekli (OBV: obovat, BK:basik kiire, YUV:yuvarlak), Petal kivrilmasi (Z: zayif, OR: orta,
G:giiclii, CG: ¢ok giiclii), YR: yaprak rengi (RHS kodu), yaprak Sekli (ELP: eliptik, OVT:ovat, OBV:obovat YUV:yuvarlak)




4 X4

Tag
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Melez kombinasyonlar: GN Petal rengi Cicek capr |Bitki Boyu | Petal sayisi Bi.tki Basina Yaprak Rengi [Hastahklara bonca Sekli | yaprak yaprak Yaprz%k
Ana Ebeveyn Baba Ebeveyn (cm) (cm) (adet) Cigek sayist Tolerans sekilleri | kivrkhig Sekli
R. noisettiana Orange Jewel 10 N57A 3,62 20,25 43,00 2,00 NN137A var DY YUV z ovT
R. noisettiana Orange Jewel 12 N45A 6,71 22,00 50,00 1,00 NN137A var Y OBV OR YUV
R. noisettiana Orange Jewel 24 N57A 5,60 17,80 33,00 2,00 NN137A var DY oBvV OR ovT
R. noisettiana Orange Jewel 38 46A 5,28 35,00 35,00 1,00 EON\l(:EZA DAN yok YUV YUV OR YUV
R. noisettiana Orange Jewel 40 187C 1,13 32,30 36,00 2,00 NN137B var Y YUV OR ovT
Purple Jewel R. odorata 1 ~46A 1,43 22,00 16,00 1,00 NN137B var YUV OBV Yok ovT
Purple Jewel R. odorata 2 53A 3,35 11,51 11,00 2,00 137B var DY OBV z ELP
Purple Jewel R. odorata 3 53A 4,28 20,23 42,33 8,00 NN137A var YUV OBV ovT
Purple Jewel R. odorata 4 187C 2,73 21,10 49,00 2,00 NN137A var Y YUV ovT
Purple Jewel R. odorata 5 53A 4,03 26,20 15,00 1,00 NN137A var DY OBV Yok ovT
Purple Jewel R. odorata 6 ~N66A 4,49 32,58 41,00 2,00 NN137A var DY YUV Yok ovT
Purple Jewel R. odorata 7 53A 3,93 19,90 39,00 2,00 NN137B var DY OBV Yok ELP
Purple Jewel R. odorata 8 53A 4,27 26,05 41,00 2,00 NN137A var DY BK Yok ovT
Purple Jewel R. odorata 9 53A 2,80 22,60 127,00 1,00 NN137B var Y YUV Yok ovT
Purple Jewel R. odorata 10 ~N45A 4,20 14,00 20,00 2,00 NN137A var DY YUV Yok ELP
Purple Jewel R. odorata 11 ~61 B 3,07 16,80 28,00 2,00 NN137A var Y OBV G ELP
Purple Jewel R. odorata 12 60-B 4,28 14,30 42,00 2,00 NN137B var OBV G ovT
Purple Jewel R. odorata 13 60-A 3,86 25,60 28,00 1,00 137A var DY YUV OR ELP
Purple Jewel R. odorata 15 65D 4,80 17,10 46,00 5,00 NN137A var YUV oBvV OR ELP
Purple Jewel R. odorata 16 N57A 5,13 24,73 32,00 3,00 NN137A var DY YUV G ELP
Purple Jewel R. odorata 17 ~58A 4,37 14,00 39,00 3,00 NN137B var YUV G ELP
Purple Jewel R. odorata 19 N57D 2,44 16,20 26,00 3,00 NN137B var Y oBvV Yok ELP
Purple Jewel R. odorata 20 29C/ 4,01 22,10 31,00 1,00 ~NN137A var DY YUV OR YUV

IGN: genotip no, Gonca sekli (YUV: yuvarlak, Y: yildiz, DY: daginik yuvarlak), petal renkleri (RHS kodu), petal sekli (OBV: obovat, BK:basik kiire, YUV:yuvarlak), Petal kivrilmasi (Z: zayif, OR: orta,

G:giiclii, CG: cok giiclii), YR: yaprak rengi (RHS kodu), yaprak Sekli (ELP: eliptik, OVT:ovat, OBV:obovat YUV:yuvarlak)
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Melez kombinasyonlar: GN Petal rengi Cicek capr |Bitki Boyu | Petal sayisi Bi.tki Basina Yaprak Rengi [Hastahklara bonca Sekli | yaprak yaprak Yaprz%k

Ana Ebeveyn Baba Ebeveyn (cm) (cm) (adet) Cigek sayist Tolerans sekilleri | kivrkhig Sekli
Purple Jewel R. odorata 21 67-B 4,79 10,47 14,00 3,00 NN137B var YUV OBV Yok YUV
Purple Jewel R. odorata 22 53A 4,03 21,30 26,00 4,00 NN137B var Y OBV CG ELP
Purple Jewel R. odorata 23 61B 6,70 16,00 35,00 1,00 NN137A var DY oBvV z ELP
Purple Jewel R. odorata 24 53B 5,27 13,80 16,33 4,00 NN137A var Y YUV CG ovT
Purple Jewel First Red 1 69B 3,61 19,20 17,00 2,00 NN137B orta YUV YUV ovT
Purple Jewel First Red 2 42A 4,62 26,20 52,00 2,00 NN137A var DY YUV ovT
Purple Jewel First Red 3 67A 2,64 10,53 20,33 200 | NOUSTADANT DY oBV z ovT
Sparkling Jevel R. odorata 1 61B 5,14 14,00 25,00 2,00 137B var DY YUV OR ELP
Sparkling Jevel R. odorata 4 X&}gg& 6,45 23,50 28,67 3,00 NN137A orta DY Yuv OR ovT
Sparkling Jevel R. odorata 5 19D 5,47 41,10 26,00 2,00 137B orta YUV YUV OR oVvT
Hot Jewel R. odorata 1 ~N66A 3,08 11,01 47,00 1,00 137B var Y OBV ovT
Hot Jewel R. odorata 2 46A 1,75 9,90 40,00 1,00 NN137A var YUV OBV YUV
Hot Jewel R. odorata 3 46A 2,92 20,80 22,00 2,00 NN137A orta YUv YUv ovT
Hot Jewel R. odorata 4 59-A 6,07 30,30 67,50 2,00 NN137A var Y OBV OR ovT
Hot Jewel R. odorata 5 ~N57A 6,66 21,80 23,33 6,00 NN137A var Y OBV Yok YUV
Hot Jewel R. odorata 6 53A 5,40 19,60 35,00 1,00 137B var DY YUV z ovT
Hot Jewel R. odorata 7 ~53-A 5,03 23,40 55,00 4,00 137B var DY YUV ovT
Hot Jewel R. odorata 8 46A 511 19,70 16,50 6,00 NN137B var DY OBV ELP
Hot Jewel R. odorata 9 53A 3,67 17,10 25,00 1,00 NN137B var DY OBV Yok YUV
Hot Jewel R. odorata 10 ~187A 4,07 23,28 49,25 3,00 NN137B orta Y OBV Yok YUV
Hot Jewel R. odorata 11 61B 3,85 18,83 20,80 6,00 NN137B var Y OBV OR ovT
Hot Jewel R. odorata 12 61C 6,23 24,55 36,25 4,00 NN137B var DY oBV OR YUV

GN: genotip no, Goncea sekli (YUV: yuvarlak, Y: yildiz, DY: daginik yuvarlak), petal renkleri (RHS kodu), petal sekli (OBV: obovat, BK:basik kiire, YUV:yuvarlak), Petal kivrilmasi (Z: zayif, OR:
orta, G:giiclii, CG: ¢ok giiclii), YR: yaprak rengi (RHS kodu), yaprak Sekli (ELP: eliptik, OVT:ovat, OBV:obovat YUV:yuvarlak)
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Melez kombinasyonlar: GN Petal rengi Cicek capr |Bitki Boyu | Petal sayisi Bi.tki Basina Yaprak Rengi [Hastahklara bonca Sekli | yaprak yaprak Yaprz%k

Ana Ebeveyn Baba Ebeveyn (cm) (cm) (adet) Cigek sayist Tolerans sekilleri | kivrkhig Sekli
Hot Jewel R. odorata 14 59B 4,56 12,80 10,00 1,00 137B var DY YUV Yok ovT
Hot Jewel R. odorata 15 ~187A 6,29 34,30 37,00 6,00 NN137A var Y OBV Yok ovT
Hot Jewel R. odorata 16 46A 4,98 21,30 46,67 4,00 NN137B var DY OBV YUV
Hot Jewel R. odorata 17 53C 3,60 13,27 11,33 3,00 NN137B var Y OBV ovT
Hot Jewel R. odorata 18 ~53A 5,10 20,96 34,78 2,00 NN137B var DY OBV z ovT
Hot Jewel R. odorata 20 53A 5,39 26,70 62,00 3,00 NN137B orta Y OBV OR ELP
Hot Jewel R. odorata 22 | pEIOIC 4,04 16,28 53,50 10,00 NN137A var Y OBV OR ELP
Hot Jewel R. odorata 23 46A 4,27 17,20 18,00 1,00 137B var YUV OBV z ovT
Hot Jewel R. odorata 26 N45C 2,54 21,05 23,00 4,00 NN137A var YUV YUV z ovT
Hot Jewel First Red 1 53C 4,48 27,00 28,00 2,00 NN137B orta Y OBV z ovT
Hot Jewel First Red 2 53C 431 17,10 25,00 3,00 NN137B var DY OBV z YUV
Hot Jewel Myrna 2 ~46-A 3,69 24,40 15,00 2,00 NN137B var YUV OBV Yok YUV
Hot Jewel Myrna 4 N45A 3,88 22,73 54,00 5,00 NN137A var DY YUV Yok ovT
Hot Jewel Myrna 6 ~53B 4,69 13,00 16,00 1,00 NN137A var DY OBV Yok ELP
Rosa Sweet Star R. odorata 1 53A 4,24 24,90 16,00 8,00 NN137A orta DY YUV z ovT
Rosa Sweet Star R. odorata 2 53A 5,13 26,40 45,00 1,00 NN137A var YUV BK z YUV
Rosa Sweet Star First Red 6 34A 4,20 33,05 24,00 2,00 NN137A orta YUV YUV OR ovT
Rusa Shining R. odorata 1 ~N66A 6,70 21,10 50,00 100 | OESTADANT ey DY OBV Yok | ovT
F;?asf Shining R. odorata 3 ~N57D 8,85 30,90 29,00 1,00 NN137A var DY OBV Yok ovT
Rosa Shining R. odorata 4 N66A 3,29 15,90 31,00 1,00 137B var YUV YUV z YUV
Rosa Shining R. odorata 7 63-B 643 24,10 51,50 3,00 NN137A var DY OBV z ovT
Rosa Shining R. odorata 8 ~61B 5,60 17,75 7,50 2,00 NN137A var DY OBV Yok | ovT

IGN: genotip no, Gonca sekli (YUV: yuvarlak, Y: yildiz, DY: dagimk yuvarlak), petal renkleri (RHS kodu), petal sekli (OBV: obovat, BK:basik kiire, YUV:yuvarlak), Petal kivrilmasi (Z: zayif, OR: orta,
G:giiclii, CG: ¢ok giiclii), YR: yaprak rengi (RHS kodu), yaprak Sekli (ELP: eliptik, OVT:ovat, OBV:obovat YUV:yuvarlak)
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Melez kombinasyonlar: i itki itki
T T me e ON | petreni | g B P st (O e[ Yoprak et 1N fonc sk | yaprak | vprak |
';?:r"" Shining R. odorata 9 61-C 7,49 24,80 28,00 2,00 Eg&ﬁm DAN var DY OBV z ovT
g?:r‘" Shining R. odorata 10 64C 5,22 11,00 35,00 1,00 NN137B var DY OBV z YUV
Rosa Shining R. odorata O R 16,37 31,67 2,00 NN137A var Y 0BV OR ELP
Rosa Shining R. odorata 14 53D 8,28 18,10 36,00 2,00 NN137B var Yuv | oBvV Yok | ovT
Rosa Shining R. odorata 15 N66A 445 21,73 23,33 4,00 1378 var DY OBV Yok | ovT
Rosa Shining R. odorata 16 61C 4,07 16,80 37,00 1,00 NN137A var Yuv | yuv G Yuv
Rosa Shining R. odorata 17 618 4,93 26,00 52,00 1,00 NN137A var Y OBV G ovT
F;?:f‘ Shining R. odorata 18 ~53B 435 17,00 21,00 2,00 NN137A var DY YUV OR ovT
F;?:ra Shining R. odorata 19 ~N66A 6,78 24,90 45,00 4,00 NN137A var DY YUV G ovT
Rosa Shining R. odorata 20 NG6A 476 22,13 22,67 3,00 NN137A var DY OBV z Yuv
Rusa Shining R. odorata 23 64A 2,14 13,00 41,00 1,00 1378 var DY Yuv z ovT
Rusa Shining R. odorata 24 N57B/ 630 17,80 17,00 1,00 NN137A var Yuv | oBvV Yok | ovT
Rosa Shining R. odorata 25 N57A 4,44 22,20 34,50 2,00 NN137B var DY OBV z Yuv
Rosa Shining R. odorata 26 60A 154 21,60 11,00 2,00 1378 var DY Yuv z ELP
F;?asf‘ Shining R. odorata 27 61B 342 19,20 16,00 1,00 NN137B var YUV OBV z ovT
F;?:f‘ Shining R. odorata 28 61C 441 24,10 48,00 2,00 NN137A var YUV OBV Yok ovT
Rosa Shining R. odorata 29 ~63B 3,79 25,80 15,67 3,00 NN137B var DY OBV Yok ELP
Rosa Shining R. odorata 30 588 7,46 28,10 33,50 2,00 NN137A var Y Yuv G | yuv
Rosa Shining R. odorata 31 59A 4,99 13,00 46,00 1,00 NN137B var DY OBV z ovT

GN: genotip no, Goncea sekli (YUV: yuvarlak, Y: yildiz, DY: daginik yuvarlak), petal renkleri (RHS kodu), petal sekli (OBV: obovat, BK:basik kiire, YUV:yuvarlak), Petal kivrilmasi (Z: zayif, OR:
orta, G:giiclii, CG: ¢ok giiclii), YR: yaprak rengi (RHS kodu), yaprak Sekli (ELP: eliptik, OVT:ovat, OBV:obovat YUV:yuvarlak)
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Melez kombinasyonlar: . | Cicek ¢apr |Bitki Boyu | Petal sayis1 |Bitki Basina . [Hastahklara Yaprak
GN Petal rengi . Yaprak Rengi konca Sekli | yaprak yaprak .
Ana Ebeveyn Baba Ebeveyn (cm) (cm) (adet) Cigek sayist Tolerans sekilleri | kivrkhig Sekli
';?:r"" Shining R. odorata 32 53A 5,99 27,50 25,50 1,00 NN137B var DY OBV Yok ovT
g?:r‘" Shining R. odorata 33 N45A 513 24,35 12,50 3,00 1378 var DY Yuv z ELP
Rosa Shining UST:61C,
Star R. odorata 34 ALT-21C 6,46 27,00 35,00 2,00 137A var Y oBvV A ELP
Fsi?:ra Shining R. odorata 37 61B 4,62 16,55 9,00 4,00 137A var DY OBV z ELP
Fé?:ra Shining R. odorata 39 ~N66A 5,37 21,00 31,00 3,00 NN137B var Y BK z ovT
Rosa Shining R. odorata 40 618 5,48 17,60 35,00 1,00 NN137A var DY OBV z Yuv
Rosa Shining R. odorata 41 61-C 6,52 22,60 57,00 2,00 NN137A var DY Yuv OR ovT
Fé?:;a Shining R. odorata 42 N57-B 6,54 34.0 52,00 2,00 NN137A var Y OBV z YUV
Rosa Shining NN137A DAN
Star R. odorata 43 67A 3,58 21,50 40,75 5,00 KOYU var Y OBV z ovT
Rosa Shining R. odorata 44 N66B 5,37 21,85 26,50 2,00 NN137A var DY OBV Yok Yuv
Rusa Shining R. odorata 45 618 5,00 20,13 12,67 5,00 NN137A var DY OBV Yok | ELP
Fé?:ra Shining R. odorata 46 61C 5,55 21,75 21,50 2,00 137B var YUV OBV G YUV
F;?:ra Shining First Red 1 52A 6,90 32,00 9,00 1,00 NN137A var Y YUV G Yuv
Rosa Shining First Red 2 ~29B 5,14 22,30 31,00 1,00 NN137A var DY OBV Yok Yuv
F;?asra Shining First Red 3 65C 5,50 21,30 54,00 2,00 NN137A var DY BK z ovT
F;?:ft Shining First Red 4 52B 8,07 24,40 16,00 1,00 NN137A var DY YUV OR YUV
Rosa Shining First Red 5 N45A 653 25,47 27,00 3,00 NN137A var Y Yuv OR ovT
Rosa Shining First Red 6 478 6,10 30,15 51,00 200 |NNISTADAN |, DY Yuv z ovT
Star KOYU
F;?asra Shining First Red 7 33B 483 27,00 21,00 1,00 NN137A var DY YUV G YUV

GN: genotip no, Goncea sekli (YUV: yuvarlak, Y: yildiz, DY: daginik yuvarlak), petal renkleri (RHS kodu), petal sekli (OBV: obovat, BK:basik kiire, YUV:yuvarlak), Petal kivrilmasi (Z: zayif, OR:
orta, G:giiclii, CG: cok giiclii), YR: yaprak rengi (RHS kodu), yaprak Sekli (ELP: eliptik, OVT:ovat, OBV:obovat YUV:yuvarlak)
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Melez kombinasyonlar: GN Petal rengi Cicek capr |Bitki Boyu | Petal sayisi Bi.tki Basina Yaprak Rengi [Hastahklara bonca Sekli | yaprak yaprak Yaprz%k
Ana Ebeveyn Baba Ebeveyn (cm) (cm) (adet) Cigek sayist Tolerans sekilleri | kivrkhig Sekli
';?:f Shining First Red 8 62-A 5,26 41,90 31,00 2,00 NN137B var DY YUV z YUV
Fé?i? Shining First Red 9 33-C 3,07 26,35 11,50 2,00 NN137A var DY OBV z YUV
F;?:f‘ Shining First Red 11 338 511 34,40 49,50 3,00 NN137A var DY YUV OR YUV
F;?;a Shining Myrna 1 ~53C 5,58 14,50 32,00 1,00 NN137A var DY OBV G ELP
F;?:r"" Shining Myrna 2 52-C 5,59 15,80 26,00 2,00 NN137A var % OBV OR ovT
F;?:r"" Shining Myrna 3 62D 7,59 19,00 23,00 1,00 NN137A var DY 0BV G YUV
Rosa Shining Myrna 5 46A 5,48 19,10 51,00 1,00 NN1378B var Y YUV z ovT
F;?:f‘ Shining Myrna 6 17C 432 15,00 10,50 2,00 NN137B var Y YUV G ELP
F;?:ra Shining Myrna 8 48/C 4,04 29,00 25,00 3,00 NN137A var Y OBV OR YUV
F;?;ra Shining Myrna 11 187B 2,78 13,10 34,00 2,00 137B var DY 0BV G ovT
Rosa Shining Myrna 12 618 457 23,00 17,00 1,00 NN1378 var DY oBV G ELP
F;?:f Shining Myrna 13 46A 1,96 19,25 38,50 3,00 NN137B var Y OBV z ovT
Red Romance R. odorata 1 ~N45A 4,34 35,27 37,33 3,00 NN137B orta oBvV Yok oVvT
Red Romance R. odorata 2 53A 4,33 28,60 34,00 4,00 NN137B var Y OBV z ovT
Red Romance R. odorata 3 53A 4,58 29,53 30,33 3,00 NN137A var DY YUV Yok YUV
Red Romance R. odorata 6 N45A 5,02 15,70 17,67 3,00 NN137B var DY OBV A ovT
Red Romance R. odorata 7 53A 6,15 23,97 54,33 3,00 NN137A var Y OBV z ELP
Red Romance R. odorata 9 46A 4,30 22,75 51,50 2,00 NN137A var Y OBV Yok ELP
Red Romance R. odorata 10 N57B 4,26 19,80 14,00 3,00 NN137A var DY YUV z YUV
Red Romance R. odorata 11 187B/ 5,86 25,95 26,00 4,00 137B orta DY BK A YUV

GN: genotip no, Goncea sekli (YUV: yuvarlak, Y: yildiz, DY: daginik yuvarlak), petal renkleri (RHS kodu), petal sekli (OBV: obovat, BK:basik kiire, YUV:yuvarlak), Petal kivrilmasi (Z: zayif, OR:
orta, G:giiclii, CG: ¢ok giiclii), YR: yaprak rengi (RHS kodu), yaprak Sekli (ELP: eliptik, OVT:ovat, OBV:obovat YUV:yuvarlak)
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Melez kombinasyonlar: GN Petal rengi Cicek capr |Bitki Boyu | Petal sayisi Bi.tki Basina Yaprak Rengi [Hastahklara bonca Sekli | yaprak yaprak Yaprz%k
Ana Ebeveyn Baba Ebeveyn (cm) (cm) (adet) Cigek sayist Tolerans sekilleri | kivrkhig Sekli
Red Romance R. odorata 12 53-A 5,45 20,35 24,00 3,00 NN137B var DY YUV z ovT
Red Romance R. odorata 13 61B 7,24 26,00 45,00 2,00 NN137B var DY YUV Z ovT
Red Romance First Red 1 N45A 7,20 26,00 23,00 3,00 NN137A var DY YUV z ovT
Red Romance First Red 2 N45A 4,67 26,20 16,00 1,00 137B orta YUV YUV OR YUV
Red Romance First Red 3 N45A 5,44 24,80 33,00 1,00 NN137B var YUV YUV Yok YUV
Red Romance First Red 4 N45B 3,83 25,30 48,00 1,00 137A var YUv YUv z ovT
Red Romance First Red 5 44A 1,74 29,80 41,00 1,00 NN137B var DY BK z YUV
Red Romance Myrna 3 63B 1,61 14,83 92,00 3,00 137A var DY BK z YUV
Red Romance Myrna 4 23D 4,07 28,30 93,00 3,00 NN137A var YUV OBV z YUV
Red Romance Myrna 10 58B 3,54 28,05 25,00 3,00 NN137B orta YUV OBV z YUV
Orange Romance R. odorata 3 53A 4,59 18,40 5,00 1,00 NN137A var DY oBvV z oVvT
Orange Romance R. odorata 4 46A 1,41 20,35 15,50 2,00 NN137B var DY YUV z YUV
Orange Romance R. odorata 5 ~61B 6,90 24,70 24,00 4,00 NN137A var YUV YUV OR oVvT
Orange Romance R. odorata 6 67C 4,82 21,50 78,00 1,00 NN137B var DY YUV Yok ELP
Orange Romance R. odorata 7 58C 8,65 27,90 26,00 1,00 NN137A var DY OBV Yok YUV
Orange Romance R. odorata 8 61B 5,08 40,00 37,50 3,00 NN137A var DY oBvV z oVvT
Orange Romance First Red 1 ~44A 5,98 32,75 17,00 2,00 NN137A var DY OBV z YUV
Orange Romance First Red 3 N45A 2,58 28,60 8,50 2,00 NN137A var YUV OBV z YUV
Orange Romance First Red 5 43A 2,96 22,90 23,00 1,00 NN137A var YUV oBvV z ovT
Orange Romance First Red 12 ~58D 1,82 34,60 56,00 3,00 NN137A var DY OBV z YUV
Orange Romance First Red 14 69D 5,60 20,00 82,00 1,00 137B var DY BK z YUV
Orange Romance Myrna 1 46A 4,72 12,00 80,00 1,00 137B var DY OBV z ELP
Orange Romance Myrna 2 61B 5,88 13,00 65,00 2,00 NN137A var Y OBV G ovT

GN: genotip no, Goncea sekli (YUV: yuvarlak, Y: yildiz, DY: daginik yuvarlak), petal renkleri (RHS kodu), petal sekli (OBV: obovat, BK:basik kiire, YUV:yuvarlak), Petal kivrilmasi (Z: zayif, OR:
orta, G:giiclii, CG: cok giiclii), YR: yaprak rengi (RHS kodu), yaprak Sekli (ELP: eliptik, OVT:ovat, OBV:obovat YUV:yuvarlak)
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Melez kombinasyonlar: GN Petal rengi Cicek capr |Bitki Boyu | Petal sayisi Bi.tki Basina Yaprak Rengi [Hastahklara bonca Sekli | yaprak yaprak Yaprz%k

Ana Ebeveyn Baba Ebeveyn (cm) (cm) (adet) Cigek sayist Tolerans sekilleri | kivrkhig Sekli
Orange Romance Myrna 3 33B 6,90 30,00 41,00 2,00 NN137B var DY YUV Yok ovT
Orange Romance Myrna 4 53C 4,21 13,70 39,00 1,00 137B var DY YUV Yok YUV
Orange Romance Myrma 6 I;iSLTT::S;g 403 14,20 16,00 1,00 1378 var YUV BK Yok YUV
Rosa White Star R. odorata 1 68B 3,57 12,30 25,00 2,00 NN137A var DY OBV Yok YUV
Rosa White Star R. odorata 2 N66A 7,49 28,10 37,00 3,00 NN137A var DY OBV Yok ovT
Rosa White Star R. odorata 3 N57C/ 6,51 23,45 13,50 2,00 NN137B var YUv OBV Yok YUV
Rosa White Star R. odorata 4 67A 5,99 34,48 25,25 1,00 NN137A var DY YUV z ovT
Rosa White Star R. odorata 5 61C 6,02 28,66 41,40 4,00 NN137A var YUV OBV z ovT
Rosa White Star First Red 1 158A 4,25 20,50 18,00 3,00 NN137A var YUV BK ovT
Rosa White Star First Red 2 49A/ 4,95 26,50 23,00 3,00 NN137A var DY YUV Yok YUV
Rosa White Star First Red 3 38A 6,05 34,50 20,00 1,00 NN137B var DY YUV Yok ovT
Rosa White Star First Red 5 11C 2,53 13,50 16,00 1,00 NN137B var YUV BK z YUV
Rosa White Star First Red 6 38A 7,26 29,10 49,00 2,00 NN137B var DY OBV Yok OBV
Rosa White Star First Red 7 48D 5,90 19,37 23,00 5,00 NN137A var DY OBV G OBV
Rosa White Star First Red 8 52C 2,67 22,40 15,00 1,00 NN137B var YUV YUV Yok ovT
Rosa White Star First Red 10 45B 4,5 22,00 35,00 5,00 NN137B var DY OBV z ovT
Rosa White Star First Red 11 N45B 4,55 29,10 46,50 4,00 NN137A var YUV YUV z ELP
Rosa White Star First Red 13 25D 5,59 27,00 60,00 1,00 NN137A var DY BK z YUV
Rosa White Star First Red 14 62D 6,02 22,90 23,00 1,00 NN137B var YUV BK z YUV
Rosa White Star First Red 15 N45A 8,13 30,00 29,00 2,00 NN137B var YUV YUV Z ovT
Rosa White Star Myrna 1 56D 3,08 17,30 31,00 2,00 NN137A var DY OBV Yok YUV
Rosa White Star Myrna 2 NN155B 6,03 12,50 16,00 1,00 NN137A var DY oBvV z ELP
Rosa White Star Myrna 3 NN155C 3,55 17,40 28,00 1,00 137B orta DY YUV z ELP

GN: genotip no, Gonca sekli (YUV: yuvarlak, Y: yildiz, DY: dagimik yuvarlak), petal renkleri (RHS kodu), petal sekli (OBV: obovat, BK:basik kiire, YUV:yuvarlak), Petal kivrilmasi (Z: zayif, OR:
orta, G:giiclii, CG: ¢ok giiclii), YR: yaprak rengi (RHS kodu), yaprak Sekli (ELP: eliptik, OVT:ovat, OBV:obovat YUV:yuvarlak)
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Melez kombinasyonlar: . | Cicekcapr (Bitki Boyu | Petal sayis1 |Bitki Bagina . [Hastaliklara Yaprak

GN Petal rengi . Yaprak Rengi konca Sekli | yaprak yaprak .

Ana Ebeveyn Baba Ebeveyn (cm) (cm) (adet) Cigek sayist Tolerans sekilleri | kivrkhig Sekli
Rosa White Star Myma 5 39D 3,52 14,30 27,00 1,00 NN137A var DY YUV Yok ovT
Rosa White Star Myma 6 11D 4,43 17,20 24,00 1,00 NN137B var DY YUV Yok ovT
Rosa White Star Myma 7 65C 2,91 13,50 22,00 1,00 137B var DY OBV Yok ELP
Rosa White Star Myrna 8 61B 1,84 12,1 34,00 1,00 137B var DY YUV z YUV
Rosa White Star Myma 9 62A 433 18,90 24,00 1,00 NN137A var DY YUV z YUV
R"SStZrB"”g Love R. odorata 1 ~61B 5,39 22,00 48,00 6,00 NN137A var Yuv 0BV Yok ovT
R"SStZrB"”g Love First Red 1 648 5,02 25,00 26,00 5,00 NN137A var DY Yuv OR ovT
R"Sster"”g Love First Red 3 61D 6,01 22,10 16,50 3,00 NN137A var DY 0BV z ovT
R"Sster"”g Love First Red 4 53C/ 6,23 29,40 86,00 1,00 NN137A var Yuv Yuv Yok ovT
Rosster"”g Love First Red 5 488 352 17,10 36,00 3,00 NN137A var YUV oBV OR YUV
Rosster"”g Love First Red 6 45A 4,89 26,01 27,00 3,00 NN137A var Yuv Yuv z ELP
Rosa Bling Love First Red 7 ~53A 410 23,75 15,50 4,00 NN137A DAN var YUV OBV z YUV

Star KOYU

RosstaarB"”g Love First Red 8 58A 5,10 26,50 31,50 3,00 NN137A var YUV YUV z ovT
Rosster"”g Love Myrna 1 46A 4,16 20,00 125,00 3,00 NN137A var YUuv YUuv Yok YUV
Rosster"”g Love Myrna 3 N45B 5,80 21,00 92,00 2,00 1378 var DY Yuv Yok ovT
RosstaarB"”g Love Myrna 4 61-D 374 16,95 16,50 2,00 1378 var Yuv Yuv Yok YUV
R%Ster"”g Love Myrna 5 53C 7,25 22,50 19,00 1,00 NN137B var Y YUV OR YUV
ROSS‘I;B"”Q Love Myrna 6 69D 717 18,10 60,00 2,00 NN137A var DY YUV z ovT
Rosa Lady Star R. odorata 1 64B 4,89 8,50 22,50 4,00 137B var DY OBV Yok ELP
Rosa Lady Star R. odorata 2 187A 5,29 22,00 18,00 1,00 137B var DY YUV OR YUV

GN: genotip no, Goncea sekli (YUV: yuvarlak, Y: yildiz, DY: daginik yuvarlak), petal renkleri (RHS kodu), petal sekli (OBV: obovat, BK:basik kiire, YUV:yuvarlak), Petal kivrilmasi (Z: zayif, OR:
orta, G:giiclii, CG: cok giiclii), YR: yaprak rengi (RHS kodu), yaprak Sekli (ELP: eliptik, OVT:ovat, OBV:obovat YUV:yuvarlak)
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Melez kombinasyonlar: GN Petal rengi Cicek capr |Bitki Boyu | Petal sayisi Bi.tki Basina Yaprak Rengi [Hastahklara bonca Sekli | yaprak yaprak Yaprz%k
Ana Ebeveyn Baba Ebeveyn (cm) (cm) (adet) Cigek sayist Tolerans sekilleri | kivrkhig Sekli
Rosa Lady Star R. odorata 3 187A 3,73 14,00 25,50 2,00 137B var Y OBV Yok ELP
Rosa Lady Star R. odorata 4 187B 1,65 11,80 26,00 1,00 NN137B yok Y OBV Yok YUV
Rosa Lady Star R. odorata 5 ~61B 4,93 23,50 18,38 8,00 NN137A var Y oBvV Yok ELP
Rosa Lady Star R. odorata 6 N66B/ 2,89 11,80 23,00 1,00 NN137B var DY OBV Yok ovT
Rosa Lady Star R. odorata 7 53A 3,80 16,21 31,50 3,00 NN137A var DY OBV Yok ovT
Rosa Lady Star R. odorata 8 ~59-A 4,15 19,40 31,33 3,00 NN137B var Y YUV Yok ELP
Rosa Lady Star R. odorata 9 60A 521 12,40 38,00 1,00 NN137A orta DY OBV Yok ELP
Rosa Lady Star R. odorata 10 Uﬁ; I\];t’[yzi‘;”‘ 3,05 9,00 31,00 1,00 NN137B var Y OBV OR ELP
Rosa Lady Star R. odorata 11 53A 4,92 22,80 20,00 5,00 NN137B var OBV ELP
Rosa Lady Star R. odorata 12 59A 2,55 25,80 56,00 2,00 NN137B orta DY OBV YUV
Rosa Lady Star R. odorata 13 63A 3,23 10,00 25,00 1,00 137B var Y YUV YUV
Rosa Lady Star R. odorata 14 53A 321 26,63 12,00 4,00 NN137A var DY YUV Yok ELP
Rosa Lady Star R. odorata 15 N45A 3,66 26,30 30,00 1,00 NN137B var YUV YUV Yok YUV
Rosa Lady Star R. odorata 16 N57B 4,39 17,02 31,40 4,00 NN137A orta Y oBvV z ELP
Rosa Lady Star R. odorata 17 63A 3,63 12,00 31,00 2,00 NN137A var DY BK z ELP
Rosa Lady Star R. odorata 18 ~N66A 6,89 21,70 70,00 3,00 NN137A var DY YUV z ELP
Rosa Lady Star R. odorata 19 187B 4,28 10,11 10,00 2,00 NN137A orta Y YUV G ovT
Rosa Lady Star R. odorata 20 59A 4,65 19,95 22,50 2,00 NN137A var YUV CG ovT
Rosa Lady Star R. odorata 21 64C 5,58 36,20 21,00 5,00 NN137A var DY OBV Yok ELP
Rosa Lady Star R. odorata 22 53A 4,78 19,55 18,00 2,00 NN137A var YUV oBvV Yok ovT
Rosa Lady Star R. odorata 26 N45C 6,81 26,00 20,00 3,00 NN137A var DY OBV z ovT
Rosa Lady Star R. odorata 27 187A 3,89 16,70 28,50 3,00 NN137A var DY YUV z ovT
Rosa Lady Star R. odorata 28 ~60A 7,30 26,90 40,00 3,00 NN137A orta DY OBV Yok ELP

GN: genotip no, Goncea sekli (YUV: yuvarlak, Y: yildiz, DY: daginik yuvarlak), petal renkleri (RHS kodu), petal sekli (OBV: obovat, BK:basik kiire, YUV:yuvarlak), Petal kivrilmasi (Z: zayif, OR:
orta, G:giiclii, CG: cok giiclii), YR: yaprak rengi (RHS kodu), yaprak Sekli (ELP: eliptik, OVT:ovat, OBV:obovat YUV:yuvarlak)
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Melez kombinasyonlar: GN Petal rengi Cicek capr |Bitki Boyu | Petal sayisi Bi.tki Basina Yaprak Rengi [Hastahklara bonca Sekli | yaprak yaprak Yaprz%k

Ana Ebeveyn Baba Ebeveyn (cm) (cm) (adet) Cigek sayist Tolerans sekilleri | kivrkhig Sekli
Rosa Lady Star R. odorata 29 61B 3,03 10,23 25,00 3,00 NN137A var DY YUV z OBV
Rosa Lady Star R. odorata 30 59C 8,90 23,00 27,00 1,00 NN137A var DY OBV Zz ovT
Rosa Lady Star R. odorata 33 59C 4,54 16,50 32,33 4,00 NN137B orta DY OBV Yok ELP
Rosa Lady Star R. odorata 34 63A 4,27 19,80 64,00 1,00 NN137B var YUV OBV ovT
Rosa Lady Star R. odorata 35 61A 3,89 12,80 16,00 2,00 NN137A var DY YUV ELP
Rosa Lady Star R. odorata 36 64A 3,45 13,70 13,00 3,00 NN137A var DY YUV ELP
Rosa Lady Star R. odorata 37 53B 3,82 14,25 28,50 2,00 NN137A var DY OBV OR ELP
Rosa Lady Star R. odorata 39 60A 4,35 12,00 25,00 1,00 NN137A var DY OBV Yok ovT
Rosa Lady Star R. odorata 40 187D 2,98 19,43 33,67 8,00 NN137A var Y YUV Yok ELP
Rosa Lady Star R. odorata 42 63A 7,52 30,40 62,00 1,00 NN137A var Y OBV Yok YUV
Rosa Lady Star R. odorata 43 59-A 3,60 20,97 35,33 5,00 NN137A orta OBV Yok ovT
Rosa Lady Star R. odorata 44 N57C 3,92 13,85 65,00 2,00 NN137B var DY YUV z YUV
Rosa Lady Star R. odorata 45 69D 3,37 13,00 32,00 2,00 NN137B var DY YUV z ELP
Rosa Lady Star First Red 1 69D 4,56 12,00 92,00 1,00 137B var Y OBV Yok ELP
Rosa Lady Star First Red 2 53C 3,60 13,05 25,00 2,00 NN137A var DY YUV OR ELP
Rosa Lady Star First Red 3 46B 4,23 16,00 44,50 6,00 NN137A var Y OBV OR ELP
Rosa Lady Star First Red 4 N57-B 6,46 21,00 26,00 3,00 NN137B var DY YUV G YUV
Rosa Lady Star First Red 6 53A 2,76 17,65 20,50 2,00 NN137A var YUV OBV Yok YUV
Rosa Lady Star First Red 7 46A 4,28 20,45 42,00 3,00 NN137A var Y BK z ovT

Icy Jewel R. odorata 1 N66B 4,70 22,80 38,00 9,00 NN137A var DY YUV Yok ovT

Icy Jewel First Red 1 41D 3,27 18,75 29,00 5,00 NN137A var YUV oBvV Zz ELP

Icy Jewel First Red 3 52D 4,99 28,80 29,00 2,00 NN137A var DY YUV z ovT

Icy Jewel First Red 4 48D 3,59 12,50 32,00 2,00 NN137B var Y YUV z ovT

GN: genotip no, Gonca sekli (YUV: yuvarlak, Y: yildiz, DY: dagimk yuvarlak), petal renkleri (RHS kodu), petal sekli (OBV: obovat, BK:basik kiire, YUV:yuvarlak), Petal kivrilmasi (Z: zayif, OR:
orta, G:giiclii, CG: ¢ok giiclii), YR: yaprak rengi (RHS kodu), yaprak Sekli (ELP: eliptik, OVT:ovat, OBV:obovat YUV:yuvarlak)
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Melez kombinasyonlar: . | Cicekcapr (Bitki Boyu | Petal sayis1 |Bitki Bagina . [Hastaliklara Yaprak

GN Petal rengi . Yaprak Rengi konca Sekli | yaprak yaprak .

Ana Ebeveyn Baba Ebeveyn (cm) (cm) (adet) Cigek sayist Tolerans sekilleri | kivrkhig Sekli

Orange Jewel R. odorata 2 45C 5,00 18,35 22,33 3,00 NN137B orta DY OBV Yok YUV

Orange Jewel R. odorata 3 187B 4,57 23,00 18,00 2,00 137A var Y OBV CG YUV

Orange Jewel First Red 1 53A 4,29 15,00 29,00 1,00 137B var YUV YUV z YUV

Orange Jewel First Red 2 N66A 5,87 21,50 9,00 3,00 NN137A var DY YUV OR YUV

IGN: genotip no, Gonca sekli (YUV: yuvarlak, Y: yildiz, DY: dagimk yuvarlak), petal renkleri (RHS kodu), petal sekli (OBV: obovat, BK:basik kiire, YUV:yuvarlak), Petal kivrilmasi (Z: zayif, OR: orta,
G:giiclii, CG: ¢ok giiclii), YR: yaprak rengi (RHS kodu), yaprak Sekli (ELP: eliptik, OVT:ovat, OBV:obovat YUV:yuvarlak)




