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Tiirkiye’ de yetigtirilen tescilli 15 arpa gesidinin kontrolli iklim odasinda fide
doneminde arpada af benek hastalik etmeni Pyrenophora teres’ in dort izolatina kars:
reaksiyonlan belirlenmistir. Izolatlar Ankara ilinin degisik kesimlerinden toplanmugtir.
Bu hastahifa kars: cesitlerin gosterdigi reaksiyonlar arasinda farkliliklar griildiigtii gibi,
her bir geyit diizeyinde izolatlar arasinda da patojenisite ile ilgili kiiciik farkhliklar
belirlenmigtir. Ele alinan cesitlerden ikisi bazi Pyrenophora teres izolatlanina kargi
dayamkl bulunmugtur. Bu gesitler Avci 2002 ve Vamikhoca 98 dir. Golbag: izolati en

viriilent izolat olarak bulunmugtur.
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ABSTRACT

Master of Science Thesis

ASSESSMENT OF THE REACTIONS OF SOME BARLEY CULTIVARS TO THE
CAUSAL AGENT OF NET BLOTCH,
Pyrenophora teres (Died.) Drechs.

Aysen AKYOL

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Aziz KARAKAYA

The seedling reactions of 15 registered barley cultivars grown in Turkey were
determined in the controlled growth room to four isolates of Pyrenophora teres, the
casual agent of barley net blotch. The isolates were collected from different parts of
Ankara province. There were differences among the reactions of the cultivars to the
isolates of the fungus. Isolates showed small differences in pathogenicity for each
cultivar. Two cultivars (Avct 2002 and Vamikhoca 98) were resistant to some isolates

of Pyrenophora teres. Golbagi isolate was the most virulent isolate.
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1. GIRiS

Arpa (Hordeum vulgare L.) genellikle diinyanin iliman bélgelerinde, deniz seviyesinden
baglayarak, yiikseklifi Peru’ nun And daflanna kadar olan bélgelerde bile
yetigtirilebilecek en giivenilir tall {iriniidiir. Arpa, olgunlagma mevsiminin uzun
oldugu ve serin gectifi, yafisin az olduBu ve topraklinn iyi drene edildigi yerlerde en
iyi sekilde yetigir. Bir ki bitkisi olarak arpamn dayamkliliii ¢avdar ve bugdaydan az,
yulaftan ise daha fazladir. Arpanin 2 ve 6 sirali gegitleri vardir (Mathre 1982).

Arpa diinyada bugday, piring ve musirdan sonra en gok iiretimi yapilan bir serin iklim
tahilidir. Diinyada 57,2 milyon ha alanda 132 milyon ton iiretim ve 2308 kg/ha ortalama
verimle dordiincii sirada yer alir (Akar vd 1999). Tiirkiye’ nin de onemli gen
merkezlerinden birisi oldugu iilkkemizde ise, arpa 3,640,000 ha ekili alam, 7,500.000
ton iiretim, ve 2, 060 kg/ha verim seviyesindedir (Anonim 2001).

Arpa, iilkemiz tariminda gerek ekilig alans gerekse firetim miktan bakimindan en 6nemli
tahil tirlerindendir (Mizrak ve Yalvag 2001). Tiirkiye’ de arpa, buBday gibi

yurdum'uzun hemen hemen biitiin illerinde az veya ¢ok yetigtirilir.

Dane iiriiniiniin % 90’ 1 ile sapimin biiyiik kism1 hayvan beslenmesinde, geri kalan kism1
ise malt endiistrisinde kullamlir (Akar vd 1999). Hayvan yemi olarak tiiketilen tahil
cinsleri arasinda yem degeri en iistiin olam arpadir. Sap ve samam ayrica yatakhk
olarak, malt artif1 kiispe ise yag ya da kuru olarak yine hayvan beslenmesinde kullamlir.
insan beslenmesinde bugday ve gavdardan sonra arpamn kullamim pay1 bityiiktir.
Diinyamn birgok yerinde ekmek ve unlu gidalann yapiminda defirmen iiriinii olarak
kullamlir (Kiin 1996).

Ekonomik 6neme sahip bir serin iklim tahili olan arpanin gesitli hastahiklan vardir. Arpa
yaprak hastahiklan icerisinde en 6nemlilerinden birisi de ag beneklilik hastahgidir. Bu
hastaliktan dolay: arpa iiretiminde hem Tiirkiye’ de hem de diinyada 8nemli kayiplar
olusmaktadir (Aktag 1997, Shipton et al. 1973).



Arpada goriilen ag benek hastabis Drechslera teres (Sacc.) Shoem. (egeyli donemi:
Pyrenophora teres (Died.) Drechs.) isimli bir fungus tarafindan olugturulur. Hastalifa
af tipi belirtiye sebep olur ve P. teres f. maculata Smedeg. nokta tipi belirtilere sebep
olur (Shipton et al. 1973, Mathre 1982).

Ap benek arpanin yetigtifi her yerde goriilebilen Smemli bir hastaliktir. Bu hastalik
genellikle nem oramnn yiiksek ve yafigin yogun oldugu yerlerde goriiliir. Ancak bazi
kurak bolgelerde de salgin sinirna ulagtii goriilmiistir. (Mathre 1982).

Hastahk iilkemizde Ankara, Eskigehir, Corum, Cankin ve Akgehir’ de yaygin olarak
gorilmiigtiir. Bu yerlerdeki zarar oram % 15 - 25 civanindadir (Gobelez 1956).

Aktag (1987), Orta Anadolu Bolgesi’ nde 1984 yih mayis ayinda yaptifft siirveyler
sonucunda, 109 arpa tarlasinin 76’ sinin P. teres ile bulagik oldufiunu belirlemigtir.
Uretim alanlannin % 70’ inde hastalik bulunurken hastalik yogunlugu da % 13,4 olarak

belirlenmigtir.

Aktas (1997), Orta Anadolu Bolgesi’ nde 1994 yili mayis - haziran aylannda yaptiffi
siirveylerde sistematik 6mek alma yontemi ile inceledii 246 tarladan 210 Grnek
toplamistir. Inceleme sonucunda bdlgenin P. teres’ in her iki formu ile de bulagik
oldugu ve nokta tipinin % 93,35 ve a tipinin % 6,94 oraminda yayginhik gosterdigi

I

belirlenmigtir.

Hastalik diinyamin birgok iilkesinde zaman zaman giddetli olarak ortaya gikip, biyiik
ekonomik kayiplara neden olmugtur (Shipton ez al. 1973). Ag benegiin yayginlif bir
bolgede yetigtiriimekte olan gesitlerin hassasiyeti ile de ilgilidir. Verim kayiplan,
yiiksek hassasiyete sahip gegitlerin yetistirildigi ciddi olgiide etkilenmig alanlarda %
100’ e yaklagabilmektedir. Ancak daha genel kayiplar % 10 - 40 arasindadir. Gerek
dane verimi gerekse dane afirhg (1,000 dane afulif), aff benek hastahf bulunan
bitkilerde azalirken, dane sayilarimin gok az etkilendigi goriilmektedir. A benek, arpada



karbonhidrat icerifiini azaltarak mayalanmanmn kalitesini ve dolayisiyla malt 6ziiniin

verimini de diiglirmektedir (Mathre 1982).

Hastalik Tiirkiye’ de hemen hemen her ilde onemli iiriin kayiplarina yol agmaktadir.
Hastaliga karsi alinabilecek tedbirler arasinda dayanikli gegit ve hatlarin geligtirilmesi
de bulunmaktadir (Aktag 1995).

Yapilacak tanmsal uygulamalar swrasinda dikkat edilecek bazi hususlar hastahk
olugumunu azaltmada etkili olabilir. Ekim ndbeti uygulanmasi, ekim zamammn iyi
belirlenmesi (erken ekimden kaginmak), temiz tohumluk kullamlmasi, enfekteli bitki
artiklarinin tarladan temizlenmesi, biger dover kullamiminda dikkatli olunmasi (enfekteli
kalintilarla bulagmadan dolay1), ilaglamanin dofru zamanda yapilmasi, gerekirse tohum
ilaglamasi yapilmasi, dayamkl gesgitlerin kullamlmasi gibi Onlemler hastalikla
miicadelede etkilidir (Shipton et al. 1973, Mathre 1982, Gair et al. 1987).

Hastalikla miicadele igin kullamlan stratejiler igerisinde, genetik dayamklilik en
onemlilerinden bir tanesidir. Hastahg1 onlemede dayaniklilik difer yontemlerle birlikte
kullamildig1 takdirde etkilidir ve belki de en ekonomik kontrol bi¢imidir (Shipton et al.
1973, Mathre 1982).

Patojenik cesitlilik a§ benek hastalifinda goriilebilmektedir ve dayamklihk caligmalan
icin hazirlanan protokollerde goz Gniinde bulundurulmahdir (Tekauz 1990, Tekauz
1995).

Bu hastabktan korunmada diger miicadele yontemleri pratik ve ekonomik
bulunmadifindan genetik dayanikliliktan faydalanma 6n plana gikmaktadir, Bu nedenle
iilkemizde ekilen 6nemli arpa cegitlerinin bu hastalifa kargt dayamikldiklarinm
belirlenmesi gerekmektedir. Ayrica iilkemizde bu fungusun degigkenligi ile ilgili detayh
caligmalara ihtiyag bulunmaktadir.



Bu galigmada, iilkemizde ekilen onemli arpa gegitlerinin Ankara ilinin deigik
kesimlerinden toplanan dort farkli P. teres izolatina karpn dayamkhlik diizeyleri
belirlenmistir. Aynca izolatlardaki patojenik deffiskenlik de araghinlmgtir.



2. KAYNAK OZETLERi

Ag benek, arpada, mahsuliin yetigtirildigi her yerde goriilen yaygin bir hastaliktir. A§
benek fungusu (egeyli donemi: Pyrenophora teres (Died.) Drechs., eseysiz d6nemi:
Drechslera teres (Sacc.) Shoem., esanlamhsi: Helminthosporium teres (Sacc.)
ascomycetes sumfina dahil bir fungustur (Mathre 1982).

P. teres enfekteli konukgu kalintilan iizerinde ve nadiren de Kkiiltiirler iizerinde
perithecia (pseudothecia) olugturur. Pseudothecia bir egeyli {ireme organidir (Mathre
1982).

Askuslan (30 - 61 x 180 - 274 pm) lobut geklinde, uglan yuvarlak ve bitunicate olup
tabanda kisa bir sap bulunur. Askosporlari (18 - 28 x 43 - 61 pm) agtk kahverengi ve
elipsoid olup, orta hiicrelerinde 3 adet gapraz b6lme ve 1 - 2 boylamasina bdlme vardur.
Ug hiicrelerde ise bolme bulunmaz. Cim tiipleri, askosporun herhangi bir hiicresinden
veya tiim hiicrelerinden geligebilir (Mathre 1982).

Konidiler, konidioforlann {izerinde olugabilir. Konidiler tek bagina veya ikili, ficlii
gruplar halinde ortaya gikan, zeytin yegilinden kahverengine kadar degisen renklerdeki
konidioforlarin uglarinda geligir (Mathre 1982).

Konidiler (15 - 23 x 30 - 175 um) apikal (ug) hiicreleri ile diiz ve silindirik yapidadarlar.
Konidiler 1 - 11 blmeye sahiptirler. Bolmelerde biraz igeri biikiilme vardir (Mathre
1982) (Sekil 2.1).

P. teres konukgu dokuda ve kiiltiirde piknitler iiretir. Piknidia kitresel ile armut sekli
arasinda bir gekle sahiptir. Rengi san - kahverengi arasinda olup gap1 (64 - 172 pm)
arasinda deBigmektedir. Ince kirilgan bir kabuga sahiptirler (Mathre 1982).



Sekil 2.1. Drechslera teres’ in konidisi

Fungus yapay ortamlarda kolayca geligcbilmesine rafimen varyasyonlar
gosterebilmektedir (Shipton ez al. 1973).

Ag benek adim arpa yapraklarinda ve yaprak kinlarinda ve hatta tohum kabugundaki af
benzeri belirtilerden almigtir (Mathre 1982).

Baglangig lezyonlan kiigiik nokta veya gizgiler geklinde ortaya gikar ve kisa zamanda aff
benzeri bir motife sahip, dar, koyu kahverengi, boyuna ve gapraz gizgiler geklinde
genigler. Nadiren de olsa, baglangig lezyonlar, biiyiik, yegilimsi, suda haglanmsg gibidir.
Daha sonra koyu kahverengi af motifi olugur. §iddetli etkilenen yapraklar tamamen
nekrotik olup kuruyabilir (Mathre 1982).

Af benek terimi ilk defa Atanasoff ve Johnson (1920) tarafindan kullaniimigtir (Shipton
etal. 1973).



Hastaligim nokta formu (tipi) ilk defa McDonald (1967) tarafindan tamimlanmigtar. Daha
sonra nokta tipine Danimarka’ da da rastlanmigtr (Smedegaard - Petersen 1971).
Hastalifin nokta tipini, Smedegaard - Petersen (1971) Pyrenophora teres £ maculata
Smedeg. ve af tipini de Pyrenophora teres Drechs. f. teres Smedeg. olarak

isimlendirmigtir.

Nokta formu yapraklarda ve yaprak kimnda yaklagtk 3 x 6 mm ebadinda, degisen
geniglikte klorotik bolgeyle gevrilmig, koyu kahverenkli, eliptik veya if seklinde
lezyonlardan olugmaktadir. Kloroz, tiim yaprafi bastan sona sarana kadar genigler
(Mathre 1982).

Noktalarin geligimi arpa gesidine ve fungusun viriilensine baglidir. Bazi izolatlar gok az
kloroza sahip veya hig kloroz olugturmayan nekrotik lezyonlar olugturur. Bu belirti tiirii
genellikle dayaniklilik reaksiyonu olarak diigiiniilir, clinkii yapraklarda gok az hasar
olugur ve normal geligmelerine devam ederler. Difier izolatlar, karakteristik klorotik
haleyle gevrili nekrotik lezyonlar meydana getirirler (Mathre 1982). Hastalifin ortaya
gikig1 ve yayilmasi ve spor (konidi) iiretimi igin nem gereklidir. Nem diger fungal
hastahiklarda oldugu gibi enfeksiyonu kolaylagtinir (Shipton et al. 1973).

Ap beneklilik etmeni D. feres kiiltiir arpasindan bagka yabani arpa tiirlerinden Hordeum
murinum ve Hordeum distichum’ u da enfekte edebilmektedir. Yapay inokulasyonlarda
17 cesit dzcimeni ve Agropyron repens, Alopecurus pratensis, Avena fatua, Dactylis,
Festuca ve Bromus tiirlerinin yaninda bugday, cavdar ve yulafi da hastalandirmigtir
(Hoffmann ve Schmutterer 1983).

Brown et al. (1993), Kaliforniya® da P. teres f. teres” in konukgu dizisini iklim odas: ve
tarlada yaptigs galigmalarda aragtirmustir. Iklim odasi galigmalaninda, test edilen 43
Graminea tiiriinden 28’ i Hordeum vulgare’ den veya Hordeum murinum subsp.
legorinum’ dan izole edilen en az bir izolat tarafindan enfekte edilmigtir. Tarlada
degerlendirilmeye alinan 95 tiirden 65 tanesi enfekte olmustur ve 38 yeni konukgu tiirii

tammlanmagtir,



Ag benek hastalifn ABD’ nin gesitli eyaletlerinde, Arjantin’ de, Misir’ da, Kibris® ta ve
Avrupa’ da yaygin olup ciddi zararlara neden olabilmektedir (Shipton et al. 1973).

Abdelhak et al. (1981) in rapor ettifiine gore Misir’ da iiriin kaywplan % 100° i
bulabilmektedir. Tunus’ ta bu hastalik 1985 ve 1987 yillarinda epidemik oranlara
ulagmigtir. Birkag Kuzey Afrika ve Orta Dogu iilkesinde de hastaliffiin artan yaygmhg

rapor edilmigtir.

Tekauz (1990), Kanada’ da yiiksek virillense sahip a benek patojenleri oldufunu
bildirmigtir.

Ag benek Uruguay’ da ve Giiney Amerika’ nin diger kisimlaninda arpanin en énemli
yaprak hastaliklarindan birisidir (Gamba ve Tekauz 2000).

P. teres’ in nokta formunun Kanada ve Israil’ de olugtugu, McDonald (1967) tarafindan
rapor edilmigti. Bu formun Iskandinavya’ da da yaygin oldugu bildirilmistir
(Smedegaard - Petersen 1971, Shipton er al. 1973).

AE benefin nokta formu ABD, Almanya, Fas, Urdiin ve Kanada gibi iilkelerde
gozlemlenmigtir (Mathre 1982).

Khan (1989), af benck hastalifimin nokta formunun Bafi Avusturalya’ mn giiney
batisindaki kuzey tahil kugaginda, hastalifin goriildiigii yerlerde, dane veriminde % 26’

lik bir iiriin kaybina neden olduBunu bildirmistir.

P. teres f. maculata Ban Kanada’ da (Tekauz 1990), ABD, Fas, Tunus ve Tiirkiye’ de
goriilmektedir (Karki ve Sharp 1986). Nokta formu Avusturalya (Khan ve Tekauz
1982), Almanya (Brandl ve Hoffman 1991) ve Giiney Afrika’ da da (Scott 1991)

yaygindir.



Primer inokulumun imhas: af benegin kontrol altina alinmasmndaki ilk adumdr. P. teres’
in 6nlenmesinde hastaliksiz (temiz) tobum kullanilmasi veya ilaglanmig tohumun
en aza indirecektir. P. teres ile enfekteli kalintinin imhasi da tavsiye edilmektedir. Fakat
patojen iiriinden sonra en az iki mevsim daha bu kalintilar iizerinde yagadi#1 igin bu
yontemin bagarili olmasi zordur. Bundan dolay: en az iki yetigtirme mevsimi dayanikli

gesitlerle ekim nobeti yapilmas: af benek olugumunu azaltacaktir (Gair et al. 1987).

Tarladaki arpalara fungisit uygulanmas: hastali1 kontrol altina almak ya da azaltmak
i¢in bir yontem olabilir. Bu uygulamalarin ekonomik bir 6nemi olup olmadi ise birgok
faktdre baghidir (Shipton 1966).

Jordan (1981), propiconazole uygulanan parsellerde % 17-23’ liik bir iiriin artig1 rapor
etmigtir.

Carmona et al. (1999), Arjantin’ de yaptiklari caligmalarda, tohuma uygulanan thiram,
tebuconazole ve flutriafol’ iin iminoctadine, guazatine + triticonazole, iprodione +

triticonazole ve iprodione + thiram’ a oranla daha az etkili olduklarini gérmiiglerdir.

Ag benek hastaliff ile miicadelenin belki de en etkili yolu dayanikll gegit kullanmaktar.
Kaliforniya’ daki aragtincilar, Mangurya’ dan (Dogu Cin) alinan genetik materyalin P.
teres’ in yerel Omegine karsi en yiiksek diizeyde direng gosterdigini bulmuglardir
(Mathre 1982).

Ortadogu’ dan alinan drneklerden 7 viriilens tipi tanimlanmigtir. Genellikle P. feres’ in
nokta formu belirtisi gisteren izolatlari, af formu belirtisi gosteren izolatlarindan daha
diigiik viriilense sahiptir (Mathre 1982).

Aktag (1987), yapmis oldufu calismada D. feres’ in fizyolojik varyasyonunu ve 59 arpa
gesit ve hattimn patojene karg tepkilerini saptamustir. In vitro ve in vivo galigmalan
sonucunda 76 D. teres izolatinin 4 farkl 1k olugturduklan saptanmigtir. En viriilent irk



olan T, numarah fizyolojik irka kargi 59 arpa cesit ve hattindan 35 tanesi hassas, 16
tanesi orta derecede hassas, 8 tanesi ise orta derecede dayanikli olarak bulunmustur.

Aktag (1995), yaptii caligmada, 82 Tiirk ve Alman gegit ve hatlarimin viriilent bir Tiirk
izolatina karg: reaksiyonlarim belirlemigtir. Ug hat hastalia karg1 dayanikli ve yedi hat
da orta derecede dayamkli bulunmusgtur. Test edilen Quantum - 85 ve Yergil 147 isimli
Tiirk gesitleri orta derecede hassas bulunurken, digier gegitler hassas olarak bulunmustur.
Alman cesitleri Andrea, Dura ve Sigra ise dayamkl olarak bulunmugtur.

Arabi et al. (1995) tarafindan yapilan bir aragtirmada 1986 ve 1987 yillaninda Fransa’
min cesitli bolgelerindeki tarlalardan Pyrenophora teres f. sp. maculata ve P. teres f. sp.
teres’ in izolatlan toplanmgtir. 12 arpa gegidi kullamlarak patojenisitedeki degigiklikler
deferlendirilmigtir. Iki cegit, RS ve S5 izolatlan harig diger tim izolatlara kars:
dayanikli bulunmugtur.

Legge et al. (1996), Tirk arpa hatlanmin Kanada’ daki arpa patojenlerine karsi
reaksiyonlanm belirlemiglerdir. Incelenen 176 Tiirk arpa hattinin P. teres’ in nokta
formuna kars: iyi bir dayanikhlik kaynag: oldufunu bildirmiglerdir. P. feres’ in af
formuna kars: da az da olsa dayamkli hatlar bulunmugtur.

Trofimovskaia (1983) tarafindan yapilan bir caligmada Rusya’ da tarla ve laboratuvar
kogullarinda 6000’ den fazla arpa cesidinin P. teres’ e dayamklihfi incelenmigtir.
Direngli arpa genotiplerinin ¢ofu arpamn evrim merkezlerindeki genotipler arasinda
bulunmugtur (Afanasenko et al. 2000).

320 Avrupa ilkbahar arpa gegidi ve 40 adet ilkbahar arpa hatti, tarlada Pyrenophora
teres’ in nokta formunun lokal populasyonuna karg: test edilmistir. Avrupa arpa
gegitleri, dayamiklidan cok hassasa kadar degigen bir dizi reaksiyon gostermiglerdir
(Jorgensen er al. 2000).
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P. teres’ teki patojenik gesitlilik 1949’ dan beri bilinmektedir (Pon 1949). Tekauz ve
Mills (1974) P. teres f. maculata’ nin Kanada izolatlarinda, Khan ve Tekauz (1982)
Avusturalya izolatlarinda patojenik cesitlilifi rapor etmiglerdir. Brandl ve Hoffmann
(1991) tarafindan test edilen Alman nokta tipi izolatlar iginde ise geyitlilik

bulunamamugtir.

Kanada’ da 182 P. teres f. teres ve 42 P. teres f. maculata izolat arasinda yiiksek
seviyede patojenik gesitlilik rapor edilmigtir. Bunlardan sirasiyla 45 ve 20 adet patotip -
in farklihiff belirlenmistir (Tekauz 1990).

Ag benek hastalifinin patotip varyasyonu diinyamin birgok arpa yetistirilen bdlgelerinde
gosterilmistir (Steffenson ve Webster 1992, Afanasenko et al. 1995).

Cherif ve Harrabi (1995) tarafindan yapilan bir cahymada Pyrenophora teres’ in 61 adet
Tunus’ tan ve 11 adet Magrib iilkelerinden (Fas, Cezayir, Libya) tek - spor izolatlan
elde edilmis ve izolatlann patojenisitesi 12 farkli arpa gesidi kullamlarak
degerlendirilmistir. Bu izolatlarin % 71’ i a8 formu ve % 29’ u nokta formu olarak
bulunmugtur. Patojenisite gruplar yiiksek viriilent, viriilent, orta seviyede viriilent ve
aviriilent olarak belirlenmigtir. Tunus izolatlanmin viriilensinin frekansi difer biitiin
izolatlardan daha yiiksek olarak bulunmugtur. En virillent Tunus izolatlari iilkenin
kuzeyinden toplananlar olarak bulunmugtur. Aym bélgeden alinan tek spor izolatlar
arasinda patojenisite agisindan varyasyon (farklilik) goriiimiistiir. Izolatlar ve gegitler
arasinda yiiksek derecede farkli (ayirt edici) reaksiyonlar gozlemlenmigtir.

Gamba ve Tekauz (2000), Drechslera teres’ in Uruguay populasyonlarinda yiiksek
degigkenlik ve virulens rapor etmiglerdir. Avusturalya’ da ise etmenin 13 patotipi
bulunmustur (Platz ez al. 2000}
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3. MATERYAL ve YONTEM

Bu caligma Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii’ nde bulunan
kontrollii iklim odasinda yiiriitilmiigtiir. Denemede Tarla Bitkileri Merkez Aragtirma
Enstitiisi (TARM) ve Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon  Merkezi’ nden (TTSM) elde
edilen 15 arpa gegidi kullamlmugtir. Cegit isimleri ve baz1 6zellikleri Cizelge 3.1 de

gosterilmigtir.

2003 yilimin Nisan ayinda Ankara civarinda yapilan surveyler sonucunda arpa ekiminin
yapildig Kalecik, Golbagt ve Bala ilgelerinden ve Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Bolimii deneme tarlasindan (bundan sonra Bolim izolat: olarak
anilacaktir) Drechslera teres ile enfekteli arpa yapraklar altnmigtir. Hastalikl yapraklar
% 1’ lik NaOCl ile 1 dakika yiizey sterilizasyonuna tabi tutulmuglardir. Daha sonra
nemli steril kafit igeren petri kaplamna konularak sporulasyon saflanmigtir.
Stereomikroskop altinda tek spbrlax ahinarak Patates Dekstroz Agar igeren besiyerlerine
ekilmistir (Sekil 3.1).

Her bir gegitten 10 tohum, iglerinde steril toprak bulunan 7 cm gapinda plastik saksilara
ekilmigtir. Bitkiler gerektikce sulanmis ve sicakhfi gece ve giindiiz 18 - 22°C olan ve
14 saat aydinhik ve 10 saat karanhik periyottaki iklim odasinda yetigtirilmistir.

Biiyiime devresi 12 - 13 (Zadoks et al. 1974) de inokulasyon yapiimigtir. Inokulum
yaklagik 10 ginlik kiltirlerden firga ile kazinarak elde edilmis ve bir tiilbentten
siiziildiikten sonra bitkilere piiskiirtilmiigtir. Inokulum yopunlugu, Thoma lamu
kullanilarak, 15 - 20 x 10* miselyum pargacifi/ml olarak ayarlanmistir (Douiyssi ef al.
1998). Her 100 ml inokuluma bir damla Tween 20 eklenmigtir (Aktas 1995).

Inokulasyonu takiben bitkiler nemli naylon torba ile 76 saat kapali olarak tutulmuglardir
(Sekil 3.2).
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Cizelge 3.1. Calismada kullamilan arpa cesitleri ve bu cesitler ile ilgili bilgiler
(Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkezi Arsivi 2001)

SIRA CESIT SAHIBI [ TESCIL GELISME BASAK TAVSIYE EDILEN
GESIT ADI "
NO. KURULUS TARIHL TABIATI YAPISI BOLGELER
TBMAE - Kislik - Oria Anadolu Tiim Gegit
1 TOKAK 157/37 07.10.1963 28mah
ANKARA' fakiilatif Bolgeleri
ATAE - Kishik -
2 HAMIDIYE 85 20.04.1985 28imali | Orta Anadolu ve Gegit Balgeleri
ESKISEHIR? fakiiltatif
. TBMAE - Kaghk - .
3 BULBUL 89 20.04.1989 2Suali | Orta Anadolu ve Gegit Bolgeleri
ANKARA fakiiltatif
GATAE - Kighk - .
4 |saHINoL 26.04.1991 28l | Giineydogu Anadolu Bolgesi
DIYARBAKIR® fakiltatif
TBMAE - Kighk -
5 YESEV1 93 13.05.1993 2Sml | Orta Anadolu ve Gegit Bolgeleri
ANKARA fakiltatif
BDUTAE - Kighk - 8
6 KARATAY 94 17.05.1996 2Simal | Orta Anadolu Bolgesi
KONYA* fakiiltatif
TBMAE - Kishik - 7 2
7 |orza9s 16.04.1996 2Simali | Orta Anadolu ve Gegit Bolgeleri
ANKARA fakilatif
ATAE - Kighik -
8 KALAYCI 97 06.05.1997 2Smalt | Orta Anadolu ve Gegit Bolgeleri
ESKISEHIR fakiiltatif
9 VAMIKHOCA 98 | ETAE - 1ZMIR® | 12.05.1998 | Fakiltatif 6Siali | Ege Balgesi ve Sahil Kugai
10 | AKHISAR 98 ETAE-1ZMIR [ 12.05.1998 | Fakiltatif 6Sirali | Ege Bolgesi ve Sahil Kugagi
TBMAE - Kashik -
11 [TARM 92 12051992 2Simali | Orta Anadolu ve Gegit Bolgeleri
ANKARA fakiltatif
TBMAE - Ik - Orta Anadolu ve Gegit Bolgeleri
12| geTIN 2000 28.04.2000 | < 6 Stralt s e
ANKARA fakilltatif Sulanan Alanlar
Kishik -
13 [ GUMRA 2001 EFES - KONYA® | 24.04.2001 m:mm“ 2Smal | Orta Anadolu ve Gegit Bolgeleri
TBMAE - Kislik - Orta Anadolu ve Gegit Bolgeleri
14 | AYDANHANIM 02.05.2002 2 Siralh
ANKARA fakiltatif Sulanan Alanlar
TBMAE - ik - Orta Anadolu ve Gegit Bolgeleri
15 | Avci2002 02052002 | 6 Siralt s
ANKARA fakiltatif Sulanan Alanlar
' TBMAE : Tarla Bitkileri Merkez Aragtirma Enstitiisi ANKARA
? ATAE  Anadolu Tanmsal Aragtirma Enstitiist ESKISEHIR
3 i s
GATAE : Giineydogu Anadolu Tanimsal Arastirma Enstitiisii DIY ARBAKIR
4 : :
BDUTAE : Bahri Dagdag Uluslararas: Tarimsal Arastirma Enstitiisi KONYA
* ETAE  Ege Tanmsal Arastirma Enstitiisii [ZMIR
© EFES : Anadolu Biracihk Malt ve Gida Sn. A.$. KONYA
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Sekil 3.1. Kalecik izolatinin Patates Dekstroz Agar ortaminda goriiniigii

Sekil 3.2. Inokulasyonu takiben bitkilerin naylon torba ile kapatilmas:



Yedi giin sonra Tekauz (1985)" un 1skalasi kullamlarak sonuglar degerlendirilmigtir

(Sekil 3.3). Denemeler iiger kez tekrarlanmigtir.

5
R R-MR MR MR-MS

Sekil 3.3. Arpada ag benek hastaligimi degerlendirmede kullanilan 1skala (Nokta
Formu igin) (Tekauz 1985). R: Dayamkli (D), R - MR: Dayanikli - Orta
Derecede Dayanikli (D - OD), MR: Orta Derecede Dayanikli (OD), MR -
MS: Orta Derecede Dayanikli - Orta Derecede Hassas (OD - OH), MS: Orta
Derecede Hassas (OH), MS - S : Orta Derecede Hassas - Hassas (OH - H),
S: Hassas (H)
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Drechslera teres’ in arpa fidelerine piiskiirtiilmesinden 2 giin sonra, hassas cesitlerde

belirtiler goriilmeye t ir. Ugiincii ve dordiincii gii ise hastalik belirtileri

biitiin bitkilerde goriilmeye baglamigtir.

4.1. Cesitlerin izolatlara Karsi Gosterdikleri Tepkilere Gore Karsilastirilmas

Hastalifin degerlendirilmesi sonucunda cesitlerin her bir izolata karsi gosterdikleri

reaksiyon tipleri ve ortalama 1skala degerleri Cizelge 4.1 de gosterilmisgtir.

Biilbiil 89 gegidi Golbas: ve Boliim izolatlarina kars: Hassas reaksiyon verirken, Kalecik
ve Bala izolatlarina kars1 Orta Derecede Hassas - Hassas reaksiyonlar vermistir (Sekiller
4.1-4.5; Cizelgeler 4.1, 4.6).

Karatay 94 cesidi Golbas1 ve Boliim izolatlanina kars: Biilbiil 89 esidinde oldugu gibi
Hassas reaksiyon verirken, Bala izolatina kars1 Orta Derecede Hassas - Hassas grubuna
giren reaksiyon vermistir. Karatay 94 gesidi Kalecik izolatina karst Orta Derecede

Hassas reaksiyon vermistir.

Tokak 157/37 esidi Kalecik ve Golbag izolatlarina karsi Hassas reaksiyon verirken,

Bala ve Boliim izolatlarina karg1 Orta Derecede Hassas - Hassas reaksiyon vermistir.

Yesevi 93 cesidi kullamilan dort izolata karsi da Orta Derecede Hassas - Hassas

reaksiyonlar vermistir.

Orza 96 cesidi, Golbagi ve Boliim izolatlanina karsi Hassas reaksiyon verirken, Kalecik

ve Bala izolatlarina karg1 Orta Derecede Hassas - Hassas reaksiyonlar vermistir.



Kalayc1 97 gesidi, Golbag izolatina kars: Hassas reaksiyon verirken diger 3 izolata karst
Orta Derecede Hassas - Hassas reaksiyonlar gostermigtir.

Hamidiye 85 gesidi de Kalayc1 97 gesidinde oldugu gibi Gdlbagi izolatma karsi Hassas
reaksiyon verirken dier iig izolata kars1 Orta Derecede Hassas - Hassas reaksiyonlar

vermigtir.

Aver 2002 gesidi Bala izolatina karst Dayanikli reaksiyon verirken, diger iig izolata
kargt Dayanikli - Orta Derecede Dayamkh reaksiyonlar vermistir.

Vamikhoca 98 gesidi Kalecik ve Golbagi izolatlarna kargi Dayanikl reaksiyonlar
vermig, Bala ve Bolim izolatlarma kargi isc Dayamkli - Orta Derecede Dayamkh
reaksiyonlar vermistir.

Sckil 4.1. Drechslera teres’ in Golbag izolat ile yapilan inokulasyondan 5 giin sonra
arpa bitkilerinin goriiniimi. Solda Biilbiil 89 gesidi, sagda Aver 2002 gesidi
goriilmektedir.
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Sekil 4.4. Onbes arpa gesidinin Drechslera teres’ in Golbagi izolatina karg1 verdikieri ortalama hastalik degerleri (1-9 1skalasi, Tekauz
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Cetin 2000 gegidi, Kalecik ve Bala izolatlarina karst Dayanikh - Orta Derecede
Dayanikli reaksiyonlar vermis, Gélbas: ve Boliim izolatlarina karg: ise Orta Derecede
Dayanikl reaksiyonlar géstermigtir.

Sahin 91 gesidi, Kalecik izolatina karsi Dayanikh - Orta Derecede Dayamikl: reaksiyon
verirken, diger ii¢ izolata kars1 Orta Derecede Dayanikh reaksiyonlar vermigtir.

Akhisar 98 cesidi, Bala ve Bolim izolatlanna karsi Orta Derecede Dayamkli
reaksiyonlar verirken, Kalecik ve Golbag: izolatlarina kargi Orta Derecede Dayamkl -

Orta Derecede Hassas reaksiyonlar vermigtir.

Tarm 92 gesidi, Bala izolatina kars1 Orta Derecede Dayanikl reaksiyon verirken, diger
3 izolata kars: Orta Derecede Dayanikli - Orta Derecede Hassas reaksiyonlar vermigtir.

CGumra 2001 gesidi, Kalecik izolatina karg1 Orta Derecede Dayanikl reaksiyon verirken,
difer 3 izolata karsi Orta Derecede Dayamkh - Orta Derecede Hassas reaksiyonlar

vermistir.

Aydanhamm Cesidi, Go6lbast ve Bala izolatlanna karyi Orta Derecede Dayamkli
reaksiyonlar verirken, Kalecik ve Boliim izolatlarina karg1 Orta Derecede Dayanikh -

Orta Derecede Hassas reaksiyonlar vermigtir.

Genel olarak, Biilbiil 89, Karatay 94, Tokak 157/37, Yesevi 93, Orza 96, Kalayci 97 ve
Hamidiye 85 arpa gesitleri izolatlara karsi Hassas ile Orta Derecede Hassas gruplan
arasinda degigen reaksiyonlar vermiglerdir. Avcr 2002, Vamikhoca 98, Cetin 2000 ve
Sahin 91 gegitleri ise izolatlara kargi Dayanikli grup ile Orta Derecede Dayamkli grup
arasinda degisen reaksiyonlar vermiglerdir. Akhisar 98, Tarm 92, Cumra 2001 ve
Aydanhanmm cegitleri izolatlara kars1 Orta Derecede Dayanikli grubu ile Orta Derecede
Dayanikli - Orta Derecede Hassas grubuna giren reaksiyonlar vermiglerdir.
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Cesitler arasinda Biilbiil 89 gesidi en hassas gesit olarak bulunurken Vamikhoca 98
cesidi en dayamkl gesit olarak bulunmugtur.

4.2. izolatlarin Cegitler Uzerinde Olugturdugn Tepkilere Gére Kargilagtiriimas:

Kalecik izolatina kars1 gosterilen reaksiyonlara gére 15 arpa cesidi igerisinden Tokak
157/37 gesidi Hassas grupta yer alirken Biilbiil 89, Yesevi 93, Orza 96, Kalayc1 97 ve
Hamidiye 85 gegitleri Orta Derecede Hassas - Hassas reaksiyonlar vermigler, Karatay 94
gesidi ise Orta Derecede Hassas reaksiyon vermigtir. Vamikhoca 98 cesidi Kalecik
izolatina kar;t Dayamikli reaksiyon verirken, Avcl 2002, Cetin 2000 ve Sahin 91
cegitleri Dayamkh - Orta Derecede Dayamkli reaksiyonlar vermislerdir. Cumra 2001
cesidi Kalecik izolatina kars: Orta Derecede Dayamikh reaksiyon verirken, Akhisar 98,
Tarm 92 ve Aydanhanim gesitleri Orta Derecede Dayamikli - Orta Derecede Hassas
reaksiyonlar vermiglerdir (Cizelgeler 4.1, 4.6 ; Sekil 4.2).

Biilbiil 89, Karatay 94, Tokak 157/37, Orza 96, Kalayc: 97 ve Hamidiye 85 arpa
gegitleri Golbagi izolatina karsn Hassas reaksiyonlar verirken, Yesevi 93 gesidi Orta
Derecede Hassas - Hassas reaksiyon vermigtir. Vamikhoca 98 gegidi Golbag: izolatina
kargt Dayamkli reaksiyon verirken, Avel 2002 gesidi Dayamkh - Orta Derecede
Dayanikh reaksiyon vermigtir. Cetin 2000, Sahin 91 ve Aydanhamm gesitleri Golbagi
izolatina kary1 Orta Derecede Dayanikl: reaksiyonlar verirken, Akhisar 98, Tarm 92 ve
Cumra 2001 gegitleri Orta Derecede Dayamkli -~ Orta Derecede Hassas reaksiyonlar
vermiglerdir (Cizelgeler 4.1, 4.6 ; Sekil 4.4).

Biilbiil 89, Karatay 94, Tokak 157/37, Yesevi 93, Orza 96, Kalayc1 97 ve Hamidiye 85
arpa gesitleri Bala izolatina karst Orta Derecede Hassas - Hassas reaksiyonlar
vermiglerdir. Avci 2002 cesidi Bala izolatina kargi Dayanikhi reaksiyon vermigtir.
Vamikhoca 98 ve Cetin 2000 gesitleri Bala izolatina karsi Dayanikli - Orta Derecede
Dayanikli reaksiyonlar vermiglerdir. $ahin 91, Akhisar 98, Tarm 92 ve Aydanhamm
gesitleri Bala izolatina karg1 Orta Derecede Dayanikh reaksiyonlar vermiglerdir. Cumra
2001 gesidi Bala izolatina karyt Orta Derecede Dayamkh - Orta Derecede Hassas
reaksiyon vermigtir (Cizelgeler 4.1, 4.6 ; Sekil 4.3),
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Biilbiil 89, Karatay 94 ve Orza 96 cegitleri Boliim izolatina kars1 Hassas reaksiyonlar
vermigler, Tokak 157/37, Yesevi 93, Kalayc1 97 ve Hamidiye 85 geyitleri Orta Derecede
Hassas ~ Hassas reaksiyonlar vermiglerdir. Aver 2002 ve Vamikhoca 98 gegitleri Boliim
izolatina karyi Dayanikli — Orta Derecede Dayamkl reaksiyonlar vermislerdir. Cetin
2000, $ahin 91 ve Akhisar 98 cesitleri Boliim izolatina karsi Orta Derecede Dayamkli
reaksiyonlar vermiglerdir. Tarm 92, Cumra 2001 ve Aydanhamim gegitleri Boliim
izolatina karyt Orta Derecede Dayamklh - Orta Derecede Hassas reaksiyonlar
vermiglerdir (Cizelgeler 4.1, 4.6 ; $ekil 4.5).

Golbag: izolatr en viriilent izolat olarak bulunurken, Bala izolati en diigiik viriilense
sahip izolat olarak bulunmugtur (Cizelge 4.1).
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5. TARTISMA ve SONUC

Bu galismada iilkemizde ekimi yapilmakta olan 15 adet arpa gegidinin 4 farkl bolgeden

toplanmig Drechslera teres izolatlarina kars: reaksiyonlari belirlenmigtir.

Misel pargalarindan olugan inokulumun konidilerden olugan inokulum ile aym sonuglar
verdigi belirtilmektedir (Tekauz 1985, Douiyssi et al. 1998). Bizim yapmis oldufumuz
galigmada da miselyum pargalan ile yapilan inokulasyonlarda bagar saglanmugtir.

Caligmamizda kuilamlan arpa gegitlerinin  Drechslera teres izolatlarma karsi
reaksiyonlarinda farkliliklar goriilmiigtiir. Cegitler arasinda dayanikh olanlar goriildiigii
gibi hassas reaksiyon verenler ve orta derecede reaksiyon verenler oldufu da
goriilmiistiir. Biilbiil 89, Karatay 94, Tokak 157/37, Yesevi 93, Orza 96, Kalayci1 97 ve
Hamidiye 85 gesitleri Hassas ile Orta Derecede Hassas arasinda defigen reaksiyonlar
vermiglerdir. Akhisar 98, Tarm 92, Cumra 2001 ve Aydanhamim cegitleri Orta Derecede
Dayamikl ile Orta Derecede Dayamkh - Orta Derecede Hassas gruplanna giren
reaksiyonlar vermislerdir. Cetin 2000 ve Sahin 91 gesitleri Dayanikli —~ Orta Derecede
Dayamikli ile Orta Derecede Dayamkl gruplanna giren reaksiyonlar vermiglerdir. Avct
2002 ve Vamikhoca 98 cesitleri ise Dayamikli ile Dayanikhi — Orta Derecede Dayanikli
gruplarina giren reaksiyonlar vermiglerdir. Farkh arpa hatlaninin Pyrenophora teres’ e
kars: farkl: reaksiyon verdikleri difer yazarlar tarafindan da bildirilmigtir (Jorgensen et
al. 2000, Douiyssi et al. 1998).

Metcalfe et al. (1977) tarafindan yapilan bir caligmada Ortadofu’ nun ag benek
hastalifina dayamklilik kaynaklan acisindan iyi bir bilge oldufu belirtilmigtir. Tiirkiye
ve Etiyopya’ nin bu hastalifa kars1 dayaniklilik kayna§: merkezleri oldugu bildirilmistir
(Buchannon ve McDonald 1965).

Aktag (1995), Tiirk ve Alman arpa genotiplerinin P. teres’ in viriilent bir streynine kars:
reaksiyonunu aragtirdifi caligmasinda Biilbiil 89, Tokak 157/37 ve Hamidiye 85
gesitlerini Hassas olarak bulmustur. Bu gesitler bizim caligmamizda da Hassas ile Orta
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Derecede Hassas - Hassas gruba giren reaksiyonlar vermiglerdir. Bu galiymada Alman
arpa gegitleri Andrea, Dura ve Sigra dayanikli olarak bulunmugtur.

Legge et al. (1996), 176 Tiirk arpa hattim Kanada® da yaygin olarak gorilen arpa
patojenlerine kars1 test etmiglerdir. Test edilen germplasmun Septoria passerini,
Rhynchosporium secalis, Pyrenophora teres’ in nokta formuna karyt iyi bir kaynak
oldugu sonucuna varilmistir. Az miktardaki hat da Pyrenophora teres’ in ag formuna
kargt dayamkhilik gostermigtir. Bizim galiymamzda da deigik izolatlara karsi
dayaniklilik gésteren cesitler bulunmugtur.

Caliymamizda kullandigimiz arpa cesitlerinin 11 adedi iki siral1 4 adedi ise altt sirahidur.
Genel olarak alti sirali arpalann iki sirall arpalara gore daha dayamkli olduklar
goriilmiistiir. Gene! olarak alt: sirali arpalarin iki siralt arpalara gore difer 6nemli bir
arpa hastalify etmeni Rhynchosporium secalis’ ¢ de daha dayamkli olduklan
bildirilmistir (Mert 2003, Zencirci ve Hayes 1990).

Patotip varyasyonu diinyanin degisik bolgelerinde rapor edilmistir (Tekauz 1990,
Steffenson ve Webster 1992).

Islah programlarinda baganili olabilmek igin patojen populasyonunun viriilens

kompozisyonu hakkinda detayh bilgi sahibi olunmalidir (Gamba ve Tekauz 2000).

Platz et al. (2000), Avusturalya af benek populasyonunda patotip varyasyonunu rapor
etmigtir. Yazarlar, ayrica islah galigmalaninda kullanilan patojenlerin hedef bolgesinden

seilmesini ve bir tek izolata bagli kallnmamasim 6nermiglerdir.

Gamba ve Tekauz (2000), Uruguay izolatlaninda yiiksek degiskenlik ve viriilens
oldugunu belirtmislerdir. Bu cahgmada Steptoe gesidi kullamlan 9 izolatin 6’ sinda
Hassas reaksiyon verirken 3’ {inde Dayamkh reaksiyon vermistir. Harrington cesidi

kullanilan izolatlarin 8’ ine Hassas reaksiyon verirken, 1 izolata karyi Dayamikh
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reaksiyon vermigtir. CI 5791 gegidi kullanilan 8 izolata karsi Dayamkli reaksiyon

verirken, 1 izolata kargi Hassas reaksiyon vermistir.

Bizim yaptifimiz caliymada da varyasyon goriilmiigtiir fakat bunlar diigiik dizeyde
kalmigtir. Bir izolata dayamikli, difer bir izolata ise hassas olan gegit goriilmemigtir.
Ornek olarak, Biilbiil 89 gesidi Gélbas: ve Boliim izolatlarina karst Hassas reaksiyon
verirken, Kalecik ve Bala izolatlarina karst Orta Derecede Hassas —Hassas reaksiyonlar
vermigtir. Vamikhoca 98 cesidi Kalecik ve Golbagi izolatlanina karsi Dayanmikh
reaksiyon verirken, Bala ve Bolim izolatlanna kar;t Dayanikh - Orta Derecede
Dayamkli reaksiyon vermigti. Bu sonuglara gore kullamlan izolatlar arasindaki

varyasyonun diigiik oldugu sdylenebilir.

Tiitk Drechslera teres populasyonlarindaki patojenik degiskenlik Tiirkiye’ nin degigik
bolgelerinden elde edilen gok sayidaki izolatla ortaya konulmalidir.

Orta Anadolu Bolgesinde Tokak 157/37 cesidinin ekili§ oram1 % 97 olarak belirlenmigtir
(Mamluk et al. 1997).

Tohumluk iiretim programinda yer alan gegitlerden Tokak 157/37 cesidi % 44, Tarm 92
cesidi % 30, Biilbiil 89 gesidi % 13, Cetin 2000 gegidi ise % 1’ lik paya sahiptir (Akar
2001). Galiymamizda kullanilan bu gegitlerden Biilbiil 89 ve Tokak 157/37 cesitleri
Hassas ile Orta Derece Hassas — Hassas gruplanna giren reaksiyonlar vermislerdir.
Tarm 92 cegidi ise Orta Derecede Dayamkl ile Orta Derecede Dayamkli - Orta
Derecede Hassas gruplanna giren reaksiyonlar vermigtir. Cetin 2000 gesidi, Golbas: ve
Boliim izolatlanna karsi Orta Derecede Dayamkli reaksiyonlar verirken, Kalecik ve
Bala izolatlarina karsi Dayanikli - Orta Derecede Dayanikl: reaksiyonlar vermigtir.
i
Tokak 157/37 ve digier hassas gegitlerin iiretimdeki paylan azaltilmali, dayamkh olan

cesitlerin firetimdeki paylan arttinimalidir.
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Bu ¢aligmamizda kullanilan gegitlerin dayaniklibk durumlarn tarla kogullarinda da test

edilmelidir.
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