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OZET

Doktora Tezi

ORGANIK ve KONVANSIYONEL KOSULLARDA YETISTIRILMIS BIBER
(Capsicum annuum L.) CESITLERINDE TOHUM GELISiMI, PRIMING, KURUTMA
ve DEPOLAMANIN TOHUM KALITESINE ETKISI

Kutay Coskun YILDIRIM

Ankara Universitesi
Fen Bilimleri Enstittisi
Bahge Bitkileri Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Ibrahim DEMIR

Tezde “Yalova Yaglik 28”, “Yalova Corbact 127, “Kandil Dolma” ve “Siirmeli Biberi” biber
gesitleri, organik ve konvansiyonel sistemle 2015 ve 2016 yillarinda tekrarlamali Yalova
Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii Miidiirligi’niin iiretim parsellerinde
yetistirilerek bitki gelisimi, tohum verimi ve kalite Ozellikleri karsilastirilmigtir. Organik
tohumlar igin uygun hasat zamaninin tespiti, ti¢ farkli hasat doneminde hasat edilen meyvelerde
tohum olgunlastirma yontemleri ve bunlara bagli organik ve konvansiyonel tohumlarin depo
omiirlerinin belirlenmesi hedeflenmistir. Ayrica hidropriming (36 saat, % 100 oransal nem, 25
°C) uygulamasinin Ve paketleme yontemlerinin (12°C’de oksijenli-vakumlu) organik ve
konvansiyonel tohumlara etkilerinin belirlenmesi amaglannustir. Ug denemeden olusan tezin
birinci denemesinde; organik ve konvansiyonel sistemlerde kaliteli tohum eldesi igin {i¢
donemde (gigeklenmeden 45-55giin 1.hasat, 56-70giin 2.hasat ve 71-85giin sonra 3.hasat)
hasatlar gergeklestirilmistir. Meyve i¢i tohum olgunlagtirma i¢in alinan meyveler, dort gruba
(ticari yontem, meyve i¢i 1, 2 ve 3 hafta bekletme) ayrilmistir. Cimlenme ve gii¢ testleri
sonuglarina gore; her iki sistemde 2.hasat doneminin 6n plana ¢iktigi goriilmiistiir. Meyve igi
olgunlagtirmanin erken hasat doneminde (1.hasat) etkili oldugu, 2. ve 3.hasat donemlerinde
onemli farklar olusturmadigi gozlemlenmistir. ikinci denemede, 2.hasat déneminin ticari
yontemi tohumlari, farkli paketleme yontemleriyle (12 °C’de okijenli-vakumlu ve oda
sicakliginda vakumlu) 20 ay depolanmistir. Organik ve konvansiyonel tohumlarin
depolamadaki kalite degisimi benzerlik gdstermistir. Her iki sistemde de 12 °C’de oksijenli ve
vakumlu depolamalarda tohum kalitesi daha yiiksek olmustur. Oksijenin tohum depo émriindeki
etkisi goriilmemistir. Uciincii denemede, tohumlara hidropriming uygulamasinin ardindan tekrar
kurutularak farkli paketleme yontemleriyle kisa siireli (6-8ay) depolanmistir. Tohum partilerinin
kaliteli olmasindan dolay: tiretim sistemleri, paketleme yontemleri ve hidropriming uygulamasi
depolamada siireklilik gosteren farkliliklar olugturmamustir.

Aralik 2017, 274 sayfa

Anahtar Kelimeler: Biber, organik, tohum, ¢imlenme, depolama, hidropriming, hasat
donemleri, meyve i¢i olgunlastirma, paketleme, vakum



ABSTRACT

Ph.D. Thesis

SEED QUALITY DEVELOPMENT AND THE EFFECT OF SEED DRYING,
PRIMING AND STORAGE IN ORGANICALLY AND CONVENTIONALLY
GROWN PEPPER (Capsicum annuum L.) CULTIVARS

Kutay Coskun YILDIRIM

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Science
Department of Horticulture

Supervisor: Prof. Dr. ibrahim DEMIR

In this thesis, organic and conventional growing systems on plant growth, seed yield and quality
characteristics were compared in "Yalova Yaglik 28", "Yalova Corbaci 12", "Kandil Dolma"
and "Siirmeli Biberi" pepper varieties. Plants were grown in production fields of Yalova Atatiirk
Horticultural Central Research Institute in 2015 and 2016. To determine suitable harvesting
time for organic seeds, fruits harvested in three different harvesting periods. Determination of
longevity of organic and conventional seeds were also tested. One part of the tehesis aimed to
determine the effects of hydropriming (36 h, 100% relative humidity, 25 °C) and packaging
methods (oxygen-vacuum at 12 °C) on organic and conventional seeds. Fruit harvests were
carried out in three periods (first harvest 45-55, second harvest 56-70 and third harvest 71-85
days after anthesis) to obtain high quality seeds in organic and conventional systems. Harvested
fruits were ripened in four different ways (commercial method, 1, 2 and 3 week ripening in
fruits). According to the results of germination and vigor tests; the 2nd harvest period was seen
as the foreground in both systems. It was observed that seed ripening in fruits was effective in
early harvest period (1st harvest), but not significant differences in 2nd and 3rd harvest period.
In the second trial, the seeds belong to the commercial method of the second harvesting period
were stored for 20 months with different packing methods (oxygen, vacuum at 12 °C and
vacuum at room temperature). At the end of the trial, the storage of organic and conventional
seeds was similar. With oxygen and vacuum storage at 12 °C resulted in higher quality seed lots
in both systems. The effect of oxygen on seed longevity had not been observed. In the third
trial, the seeds which re-dried after hydropriming stored for a short time (6-8 months) with
different packing methods. Due to the high quality of the seed lots used, production systems,
packaging methods and hydropriming application did not cause differences in storage.

December 2017, 274 pages

Key Words: Pepper, organic, seed, germination, storage, hydropriming, harvesting
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1. GIRIS

Bugiin diinyada hem kiiltiire alinarak hem de degisik otlar seklinde tiiketilen sebzeler,
blinyelerindeki vitamin, karbonhidrat, yag, protein ve mineral maddeler yoniinden insan

beslenmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir (Vural vd. 2000).

Ulkemizde toplam sebze iiretimi 2015 y1l1 verilerine gére 809.000 ha alanda 29.552.290
tondur. Uretim miktar1 ierisindeki en yiiksek pay 12.615.000 ton ile domates iiriiniine
aittir. Daha sonra sirasiyla karpuz (3.918.558 ton), biber (2.307.456 ton) ve sogan
(2.020.880 ton) gelmektedir (Anonim 2016a). Ekonomik degerinin yiiksek olmasiyla
birlikte sebzeler hem taze tiiketimde hem de sanayiye yonelik tiiketimleri yoniiyle de

ayr1 bir onemi vardir.

Sebze tarimi, birim alandan elde edilen yiiksek verim ve net gelir sayesinde, giin
gectikce daha fazla dikkat ¢ekmekte ve ilgi odagi haline gelmektedir. Sebze tarimindaki
avantajlardan etkili bir sekilde yararlanilabilmesi amaciyla {iretimin baslangi¢ materyali
olan tohumun &nemine dikkat edilmelidir. Ozellikle birim alandan yiiksek gelir elde
edilen hibrit ¢esitler i¢in tohumun kalite 6zellikleri iyi tanimlanmali ve kontrol

edilmelidir.

Bitkisel tretimde, birim alanda elde edilen verimin arttirilmas: ve kaliteli tiriiniin
saglanmasi i¢in en onemli faktdrlerden biri tohumdur. Giiniimiizde tohum sadece bir
girdi olmaktan c¢ikmis, teknoloji kullanilarak elde edilen ve yiiksek gelir getiren,
ekonomik degere sahip bir lirlin konumuna gelmistir. Tohum, beslenme, iiretim ve 1slah
materyali olarak kullanilmakta olup, diinyada ticari 6neme sahip bir materyaldir. Bu
onemli ozellikleri nedeniyle materyalin korunmasi, ¢imlenme kabiliyetinin muhafaza
edilmesi, hem gen kaynagi, hem de iiretim materyali olan tohuma verilmesi gereken

degeri gostermektedir (Mavi 2009).

Son donemlerde bitki 1slah calismalarinda goriilen gelismeler sonucu olarak tohumluga

verilen deger artmis ve buna bagl olarak tohum endiistriyel bir 6zellik kazanmaistir.



Diinya tohumculuk sektdriiniin ticari hacmi 2012 yili verilerine gore 45 miyar dolardir.
Toplam tohumluk ticaretinin % 27’sini ABD, % 24’linli AB iilkeleri, % 22’sini Cin, %
6’sm1 Brezilya, % 4’inii Hindistan, % 3t Japonya ve % 1,7’sini Tiirkiye’ye aittir.
olusturmaktadir (Anonymous 2014). Ulkemiz tohumculuk endiistrisinin, 2015 yili
itibariyle toplam ticari tohumluk hacmi 750 milyon USD olarak gerceklesmistir. 2015
yilina gore; 896 bin ton sertifikali tohum iiretimi mevcut olup bunun 2782 tonu sebze
tohumlarina aittir. Tohumluk ticareti bakimindan en 6nemli sebze tiirleri domates, hiyar,

biber ve karpuzdur (Anonim 2016b).

Tarimsal tiretimde kullanilan tohum, fide gibi oncelikli girdiler dogadan alinmig ve
diger girdilerden su ve hayvan giibresinin kullanimi ile bu siire¢ ilerleme géstermistir.
Tarimsal faaliyetlerle birlikte ilk ¢evre tahribati da baslamistir (Stirmeli 2003). Diinyada
sanayilesmenin ivmelenmesi ve insan niifusundaki artis ile onemli ¢evre sorunlari
meydana gelmeye baslamistir. Bu sorunlarin ¢ozliimiine yonelik yeni politikalar
belirlenerek yogun girdi kullanimina gidilmistir. Yiiksek verim elde etmek ve yeni tarim
alanlarmin belirlenmesine yonelik hedefler kaydedilmistir. Bu duruma bagli olarak,
yogun tarim ilaci ve giibre kullanilmasi, kalinti riski, toprak isleme calismalarinda
yapilan yanlisliklar, tuzlanma ve ¢oraklasma gibi dnemli ¢evre sorunlariin goriilmesine
neden olmaktadir (Aksoy 2001). Tarimsal {iretimi doganin dengesini bozmadan yapmak
amaciyla yapay kimyasal girdi kullanmadan sadece Kkiiltiirel Onlemler, biyolojik
miicadele ve organik kokenli girdiler kullanilarak meydana gelen bu sorunlar telafi
edilebilmektedir (Yiiksel 2008).

Organik tarim; ekolojik sistemin dogal dengesini korumaya yonelik, insana ve gevreye
yararli liretim sistemlerini icermekle birlikte, genel olarak topragin siirdiiriilebilirligini
saglama, bitki korumada biyolojik miicadeleleri tavsiye eden, bu yap taslarmin kapali
bir sistemde gerceklestirilmesini Oneren, iiretimde verimlilikten ziyade {iriiniin
kalitesinin arttirllmasini amaglayan bir tiretim sekli olarak belirtilmektedir (Tasbasl vd.
2003).

Organik tarimin 6nemi,



» Organik tarim ile yetistiricilikte Sentetik giibre ve ilag gibi yapay girdilerin
kullanim1 yasaktir. Tespit edilen bazi kurallara baglh olarak siirdiiriilebilir bir tarim

yontemidir.

> Uriinlerin izlenebilirliginin saglanmas1 ve iiretim asamasindaki denetlemeler

sayesinde tarimda denetim mekanizmasi etkili olarak kullanilir.

» Sadece insan sagliginin korunmasina yonelik olmamakla birlikte ekolojik sistemin

de korunmasini saglar.

» Tarim topraklarinin azalmasini ve ¢6llesmesini engeller niteliktedir (Anonim 2011).

Organik tarim kosullarinda yapilan yetistiricilik ile saglanan kazanimlar ile tiiketicinin
talep ettigi irin cesitleri elde edilebilecek ve yerli c¢esitlerin  kaybolmasi

engellenebilecektir.

Ozgiin {iretim metotlarina sahip organik tarim; giibre, sentetik ilag ve bitki biiyiime
diizenleyicilerin kullanimina karsi bazi yasaklamalart mevcuttur. Organik tarim
yapilabilmesi i¢in Ureticiler liretim girdileri olarak, dogada bulunan ve dogay: tahrip
etmeyen triinler kullanmas: gereklidir. Bu {iriinler organik tarim yonetmeliklerde izin

verilen organik kokenli {iriinler olmasi istenir (Anonim 2005).

Tirkiye’nin organik tarim yetistiriciligi bakimindan uygun sartlarnt ve yiiksek
potansiyeli bulunmaktadir. Biyolojik cesitlilik, biyotik ve abiyotik stres kosullarina
karst mukavemetli tiirler, ekolojik dengenin korunakli olusu, elverisli ekolojik sistem,

kimyasal girdi kullaniminin azlig1 gibi sebepler bunlar arasindadir (Demiryiirek 2004).

Ulkemizde organik tarim uygulamalari, 1950°li yillara kadar dogal sartlarda yapilan
daha sonra resmi olarak 1985 yilindan itibaren hizla yayilan bir {iretim sistemi haline
gelmistir. 2015 yili itibariyle iilkemizde toplam 197 farkli tarim iiriiniinde yaklasik 70
bin tretici ile 515 bin hektarlik {iretim alaninda 1.829.291 ton {iretim yapilmistir

(Anonim 2015).



Organik tarimda temel unsurlarindan biri de 6nemli girdilerden tohum ve diger iiretim
materyallerinin organik olarak tiretilmesidir. Organik tarimda tohumun organik sartlarda
iiretilmis olmas1 kosulu Avrupa Birligi’nin 2092-91 sayili yonetmeliginde ve iilkemizin

bu baglamdaki yasal diizenlemelerinde bulunmaktadir (Anonim 2005).

Organik tohum, organik bitkisel iiretimin baslangic materyalidir. Ulkemizde organik
tohum iretimi diisiik seviyelerde seyretmektedir. Bu konu {izerinde ¢alisan bazi kamu
kurumlarmin yaninda 6zel sektér katiliminin yetersiz olusu nedeniyle yapilacak
arastirmalara ihtiyag duyulmaktadir. Fakat vejetasyon periyodu uzun olan tiirlerde
bitkinin dogal kosullara maruz kalma siiresi uzadikg¢a; hastalik ve zararhlar ile
miicadelesi ve dengeli beslenmenin saglanmasi zorlasmaktadir. Bu gibi sorunlar organik

sebze tohumlugu iiretiminin zorluklar1 arasinda yer almaktadir (Bonina ve Cantliffe
2004).

Organik tarimin, halen gegerli olan baz1 yonetmeliklerle, iiretim asamalari birbirine
baglidir. Bu tiretim agsamalarinin baglangi¢c materyali tohumdur. Bugiin organik tarimda
organik sertifikali tohum kullanilma zorunlulugu yoktur. Ancak ele alinacak tohumun
organik sartlarda iiretilmis olmasi tercih edilmektedir. ileriki donemlerde sertifika
zorunlulugunun vazgecilmez olacagi disiliniildiiglinde bu konudaki c¢aligmalarin
cogaltilmasi gerekmektedir. Ekolojik kosullarin uygun olusu ayni zamanda tohum
tiretiminde teknik bilginin ve {retici potansiyelinin varligi, iilkemize organik tohum

yetistiriciligi bakimindan olanak saglamaktadir (Duman 2009).

Ulkemizde organik sebze tohumu iiretimi i¢in yapilan ilk calismalar 2005 yilinda
Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii'nde baslamistir. Ilgili enstitii
organik sebze tohumculugu ile ilgili projeler yiirliten bu alanda o6ncii kurulustur.
Tiirkiye’de orijinal kademede sertifikali organik sebze tohumu ftireten ilk kurulus olma
niteligi tagimaktadir. Giinlimiize kadar yapilan ¢aligmalar sonucu 10 farkli sebze tiiriine
ait 28 cesitte organik sertifikali tohum iiretimi saglanarak 6zel tohumculuk firmalari,
organik sebze ireticileri ve arastirmacilarin kullanimima sunulmustur. (S6nmez ve

Besirli 2010).



Diinyada 31 milyon ton iiretimi (Anonymous 2014) bulunan biber, lilkemizde 2015 yili
verilerine gore 797.617 dekar alanda 2.307.456 ton liretim miktariyla yas sebze iiretim
degerlerine gore domates ve karpuzdan sonra 3. sirada yer almaktadir. Biber, hem
diinyada hem de iilkemizde yliksek oranda tiretilen ve tiiketilen sebze tiirleri arasindadir.
2015 yilinda toplam 60.523 kg biber tohumu iiretilmis, bu toplam sebze tohum

tiretiminin % 2,2’sini olusturmustur (Anonim 2016b).

A ve C vitaminlerince zengin aym1 zamanda kalorisi az olan biberler taze, pismis,
konserve, salga, tursu, sos, ketgap, dondurulmus gida olarak, kurutularak, toz ve pul
biber yapiminda, boya sanayinde, ila¢ sanayinde vb. gibi ¢ok cesitli alanlarda

kullanilmaktadir (Paksoy ve Uslu 2006).

Genis kullanim alanina sahip biber bitkisinin yetistiriciliginde en onemli girdi olan
baslangi¢c materyali tohumun kaliteli olmas1 gereklidir. Biber bitkisinin tohumlar1 diger
sebze tlirlerinin tohumlarina oranla ¢imlenme ve ¢ikis yetenegini daha hizli kaybettigi
gdzlemlenmistir (Ozgoban ve Demir 2002). Fizyolojik olgunlukta yiiksek nem iceren
biber tohumlarmin (Demir ve Ellis 1992b) kurutulmasi ve depolanmasi gibi
islemlerinin kaliteli tohum eldesi bakimindan dikkatli yapilmasi gereklidir. Yiiksek
¢imlenme orani (% 95<) elde edilmesi gii¢ olan biber tohumlar1 i¢in hasat olgunlugu ve
kurutma metodu tohumlarin muhafaza potansiyelini dogrudan etkilemektedir (Sinniah
vd. 1998). Bu nedenle s6z konusu tohum iiretiminde uygun hasat zamaninin, kurutma
metodunun ve bunlara bagli depolama durumlarm belirlenmesi yiiksek kalitede

tohumun temini icin son derece dnemlidir.

Tohumun Kalitesi; saflik, canlilik, gii¢, nem igerigi ve genetik ozelliklere baglidir. Bu
ozellikler tohumun tiretimi esnasinda yapilan giibreleme, sulama, ilaglama, uygun ekim
ve hasat zamani, hasadin yapilis sekli, tohumlar1 kurutma sekli, siniflandirma ve
depolama gibi birgok faktdre baglh olarak degisir (McDonald 1999, Ok¢u 2005). Biber
tohumlarinin yapisi itibariyle uzun siireli depolamanin gii¢ olmasi (Priestley 1986)
ayrica organik tarimda yetistiricilik boyunca sinirli girdi kullanilmasi (Anonim 2005) ve
bitki beslemede tam olarak istenilen diizeye (konvansiyonel iiretime kiyasla)

ulagilamamasi (Duman 2009), yiiksek kalitede tohumun iiretilmesine ve tohumlarin



depo Omriiniin kisalmasina neden olabilmektedir. Bu baglamda organik tarim sistemiyle

tiretilen tohumlarin depoya girmeden Onceki kalite 6zellikleri mutlaka tespit edilmelidir.

Yapilan bu tez calismasi ile sebze yetistiriciliginde 6nemli bir tiir olan bibere ait
“Yalova Yaglik 287, “Yalova Corbaci 127, “Kandil Dolma” ve “Siirmeli Biberi”
cesitleri, organik ve konvansiyonel {retim sistemlerinde iki yil tekrarlamali
yetistirilerek bitki gelisimi, tohum verimi ve tohum kalite 6zellikleri karsilastirilmistir.
Elde edilen tohumlarin fizyolojik olgunlugunun belirlenmesinde, O6zellikle organik
tohumlar i¢in, en uygun hasat zamaninin belirlenmesi, farkli kurutma metotlarinin
tohum canliligina etkileri ve bunlara bagli olarak tohumlarin depo dmiirlerine etkilerinin
tespit edilmesi hedeflenmistir. Ayrica depolama Oncesinde hidropriming uygulanan
organik ve konvansiyonel tohumlarin, farkli paketleme yontemleri ile kisa siireli tohum

depo omriine etkilerinin belirlenmesi amaglanmustir.



2. KURAMSAL TEMELLER ve KAYNAK OZETLERI

2.1 Tohum Gelisimi, Kiitlesel ve Fizyolojik Olgunluk

Calismada ele alinacak ilk asama olan tohum gelisimi, meyve olusumundan tohumun
olgunlagsma donemine kadar gecen silireyi kapsamaktadir. Tohumun yeterince gelisip
olgunlagsmas1 fizyolojik ve kiitlesel olgunluga ulagsmasina baglidir (Demir ve Ellis
19923). Tohumun olgunlugu, kiitlesel ve fizyolojik olgunluk olarak iki kavram ile
aciklanmaktadir. Kiitlesel olgunluk, tohumun en fazla kuru agirliga ulastig1 ve tohuma
bitkiden besin iletiminin kesildigi zamani gostermekte olup tohum gelisiminin son
asamasidir. Fizyolojik olgunluk ise, tohumlarin canlilik, gii¢, hizli ve homojen ¢ikisi ve
muhafaza potansiyeli gibi kalite 6zelliklerinin en yliksek noktaya ulagtigi donemi ifade
etmektedir. Tirler hatta gesitler arasinda tohumlarin fizyolojik ve kiitlesel olgunluga
ulasmasi farklilik gosterebilmektedir (Demir 2002). Farkli meyve olum zamanlarinda
hasat edilen meyvelerden elde edilen tohumlarin canliliklart ve stres kosullari altindaki

performanslari bir¢ok tiirde arastirmacilar tarafindan incelenmistir.

Dharmatti ve Kulkarni (1987) c¢alismalarinda tatli California tipi biber c¢esidinde en
uygun tohum olgunlasma zamanini tespit etmeyi amaglamiglardir. Iyi kaliteli, fizyolojik
olgunluga tam ulasmis tohumlar1 elde etmek amaciyla farkli zamanlarda meyveleri
hasat etmislerdir. Bunun i¢in ¢i¢ceklenmeden itibaren gecen giin sayisina bagli olarak
cicekler haftalik olarak etiketlenmistir (10-59.gilin). Haftalik olarak alinan meyvelerde
yapilan gozlemlere dayanilarak ¢igeklenmeden itibaren 38. giinde alinan meyvelerin
agirhginda artis gozlemlenmis bu siireden sonra meyve taze agirhiginda disiis
goriilmistiir. Yapilan c¢imlenme testlerine gore en uygun tohum hasat zamani

cigeklenmeden sonra 52. giinde alinan meyvelerde elde edilmistir.

Demir ve Ellis (1992a) domateste yaptiklari ¢galismada, tohum kalitesindeki degisimleri
sera kosullarinda tohum gelisimi ve olgunlagmasi siiresince incelemislerdir. Kiitlesel
olgunluk dénemi ¢igeklenmeden 35-41 giin sonra tamamlanmis oldugu tespit edilmistir.
Fakat tohum kalitesinin en yiliksek oldugu kiitlesel olgunluk dénemine gore farkliliklar

gostermektedir.



Demir ve Ellis (1992Db), biber tohumlarinin gelisimini ve olgunlagmasini iki yetistirme
donemi boyunca farkli hasat zamanlarinda tohum elde ederek tohum Kkalitesini
degerlendirmislerdir. Tohum kalitesini degerlendirmede tohumlara farkli bazi testler
uygulanmistir. Tohumun kiitlesel olgunluga erisimi, 1989 yili i¢in, ¢iceklenmeden
itibaren 49-53. gilinlerde alinan meyvelerin tohumlar1 goéstermistir. 1990 yilinda ise
ciceklenmeden 53 giin sonra tohum neminin % 51-53 arasindayken ulastigi tespit
edilmistir. En yiiksek tohum 6mrii potansiyeli ¢igeklenmeden itibaren 63-65. giinlerde

kazanilmustir.

Demir ve Ellis (1993) sakiz kabaginda yaptig1 calismada, tohum kalitesini tohum
gelisimi ve olgunlagsmasi boyunca iki yil silireyle gozlemlemislerdir. Tohumlarin
kiitlesel olgunluga ulagsmasi ilk y1l i¢in ¢iceklenmeden itibaren 61-63, ikinci yil igin 54.
giinlerde alinan tohumlardan elde edilmistir. Fakat en yiiksek kaliteli tohumlar, kiitlesel
olgunluga ulastiktan 21-31 giin sonra saglanmistir. Alinan sonuglara gore arastirmacilar,
genel iki genel hipoteze “tohumun kiitlesel olgunluga ulastiginda kalitesinin de
maksimum olmas1” ve “tohum kalitesinin kiitlesel olgunluga ulastiktan sonra diismeye

baslamas1” goriisleriyle karsit sonuglar elde etmislerdir.

Cavero vd. (1995), baz1 biber ¢esitlerinde meyve olgunlagsmasina bagli olarak kiitlesel
olgunlugunu belirlemeyi amacglamistir. Bunun i¢in meyveleri; yar1 olgun, tam olgun ve
asir1 olgun olarak 3 dénemde hasat ederek alman tohumlar1 25 ve 13 °C’de ¢imlenme
kapasitelerini karsilagtirmistir. Yari olgun meyvelerin tohumlari, diger donemlerde
aliman meyvelerin tohumlarina gore daha diisiik ¢imlenme orami gostermistir. Oda
kosullarinda yar1 olgun meyvelerin olgunlagtirilmasiyla elde edilen tohumlarda
¢imlenme artig gostermistir fakat diger donemlerdeki tohumlara gore diisiik oranda
kalmistir. Kiitlesel olgunluk doneminde alinip oda kosullarinda asir1 olgunlastirilan
meyvelerin tohumlart diger gruplara oranla en iyi ¢imlenme kapasitesine sahip oldugu

tespit edilmistir.

Still (1999), Brassica grubuna ait brokoli, lahana, kirmizilahana ve Briiksel lahanasi
tohumlarinin gelisimini ¢igeklenmeden itibaren gegen siireye bagli olarak farkli hasat

zamanlarinda incelemistir. Tohumlarin degisik fizyolojik olgunluk donemlerinde



alarak diigsiik su stresinde gelisimlerini ve bu tohumlarin depo raf Omiirlerini
belirlemeyi amaglamistir. Elde edilen verilere dayanarak Brassica grubu bitkilere ait
tohumlarin depolanabilirligi, canliliklarinin tespiti, tohum giicline bagli olarak depo

Omriiniin degisimi ve tohumun kalitesi belirlenmistir.

Valdes ve Gray (1998) domateste yaptiklar1 ¢alismada, farkli hasat zamanlarinda
meyveleri toplamislardir. Meyvelerin renk degisimine gore olgunluk seviyeleri
belirlenmistir. Meyve olgunluk seviyesinin en iyi ¢imlenme oranini ve normal fide orani
ayrica ortalama ¢imlenme zamanini etkiledigi ve tam olgun dénemde alinan meyvelerin
tohumlarinda ortalama ¢imlenme zamaninin azaldigi buna karsin asir1 olgun

meyvelerden alinan tohumlarda ortalama ¢imlenme zamaninin arttig tespit edilmistir.

Welbaum (1999) yaptigi calismada, Kabakgiller familyasindan kavun bitkisinin tohum
gelisimini  olgunlastiginda kuruyan diger bitkilerin tohumlariyla karsilastirmistir.
Calismada kavun tohumlar1 olgunlagsmanin ilk safhalarinda birincil dormansi gostererek
canlilig1 ve ¢imlenmeyi etkilemistir, tohumun olgunlagmasiyla birlikte dormansi ortadan
kalkmistir. Caligmaya gore, kabakgillerden tohum iiretimi i¢in yapilan yetistiricilikte
meyvelerin agir1 olgunlasmasini beklemeden hasat yapilmasi tavsiye edilmektedir.
Ciceklenmeden itibaren 35 giin sonra alinan meyvelerin tohumlarinda en yiiksek tohum

kuru madde birikimi elde edilmistir.

Demir ve Samit (2001) domates bitkisinde tohum kalitesinin meyve olgunlugu ve
gelisimi sirasinda tohum kuru agirlig ile iliskisini belirlemeyi hedeflenmistir. Calisma,
tohum kuru agirligi ve meyvenin olgunlugu stirecindeki degisimlerin tohum
kalitesindeki farkliliklarla olan iligkilerini belirlemek amaciyla iki yil tekrarlamali
yiiriitiilmiistiir. Tohum kalitesini belirlemede diisiik (15, 18 °C) ve yiiksek (35 °C)
sicakliklarda ¢imlenme testi, diisiik su potansiyelinde ¢imlenme, ¢ikis yiizdesi ve tohum
kalite sabiti (Ki) degerlendirilmistir. Calisma sonucunda, tohum kuru agirlig
ciceklenmeden itibaren iki yil i¢in sirasiyla 60 ve 90, 50 ve 80. giinlerde degismemistir.
Fakat ¢iceklenmeden itibaren 70. glinde alinan tohumlar stres kosullar1 altinda en
yiikksek c¢imlenme oranini vermistir. Hasat siiresi geciktikce (80 ve 90. giin) tohum

kalitesinde diisiis gozlemlenmistir.



Demir vd. (2002) yaptiklar1 ¢aligmada, patlicanda tohum gelisimi ve olgunlagsmasi
sirasinda tohum kalitesinde meydana gelen degisimleri iki yetistiricilik donemi boyunca
incelemislerdir. Calismada tohum kalitesinin belirlenmesi (¢imlenme, ¢ikis, fide kuru
agirhig, elektriksel iletkenlik, soguk test18 °C ve 30 °C’de ¢imlenme) bazi kriterlere
gore degerlendirilmistir. Tohumlarin kiitlesel olgunluk zamani yillara gore
ciceklenmeden 40 ve 42. giinlerde elde edilmistir. Bunun aksine en yiiksek tohum
kalitesi ¢igeklenmeden 50 - 60 giin sonra alinan tohumlardan saglanmistir. Bu sonuglara
gore kiitlesel olgunluk saglandiktan 8-28 giin sonra alinan tohumlar en yiiksek tohum

kalitesine ulagsmaktadir.

Oladiran ve Kortse (2002) calismalarinda, iki adet biber ¢esidine ait tohumlar1 farkli
olgunlasma donemlerinde hasat ederek tohumlarin c¢imlenebilirligini ve depolama
omriinii (17 hafta) test etmislerdir. Tohum kuru madde miktariin meyvenin
olgunlagmasiyla birlikte giderek arttigini ve meyveler kirmiziya dondiigiinde tohumlarin
en yiksek agirliga ulastigini tespit etmiglerdir. 10 giinliikk asir1 olgun meyvelerden
alman tohumlarin agirliginda 6nemli bir artis goézlemlenmemistir. Cigceklenmeden
itibaren 28 giin sonra iki ¢eside ait biber tohumlar1 ¢imlendirme testine alindiginda %
71.5 - % 40 oraninda ¢imlenme gozlemlenmistir. Bununla birlikte 17 haftalik depolama
sonunda tohumlarin canliliinda kademeli bir artis goézlemlenmistir. Bunun nedeni

olarak zamanla tohumlardaki dormansinin kirilmasi oldugunu belirtmislerdir.

Sariyildiz (2003) farkli hasat zamanlarinda toplanan biber (Capsicum annuum L. ev.
Sera Demre-8) tohumlarinda Absisik asit degisimi ve kontrollii nemlendirme
uygulamasinin farkli sicakliklarda (15 ve 35 °C) ¢imlenme ve depolama omriine
etkilerini belirlemislerdir. Biber meyveleri her iki yilda cigeklenmeden 50, 55, 60, 65,
70, 75 ve 80 giin sonra hasat edilmistir. Kontrollii nemlendirme (25 °C, 48 saat)
uygulamasi tohumlarin stres sicakliklarinda ¢imlenme oranini ve hizini artirmistir. Bunu
takiben 5 aylik depolama siiresi (25 °C, % 11 £0.5 tohum nemi) sonunda yapilan
kontrollii nemlendirme uygulamasinin etkisi 70 ve 75 giinliik hasatlarda devam ederken,
erken ve gec¢ hasatlardan elde edilen tohumlarda bu olumlu etki kaybolmustur. Elde
edilen sonuglara gére Demre-8 biber ¢esidi i¢in en uygun hasat donemi ¢igeklenmeden

70-75 giin sonra oldugu tespit edilmistir.
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Demir vd. (2004a) karpuz tohumlarinin gelisme donemi boyunca g¢imlenme ve
potansiyel tohum Omriinde meydana gelen degisimlerini inceleyerek en iyi kalitede
tohum elde etmeyi amacglamislardir. Bunun igin tohumlar ilik (16.8 ve 40.1 °C
araliginda) ve soguk (9.8 ve 35.1 °C araliginda) kosullarda yetistirilmistir. En yiiksek
tohum agirligi, her iki yetistiricilik kosullar igin ¢igeklenmeden 25 giin sonra alinan
meyvelerin tohumlarindan elde edilmistir. Fakat en yliksek ¢imlenme orani her iki
yetistirme kosullar i¢in ¢igeklenmeden 30 giin sonra alinan tohumlardan saglanmistir.
Tohum kuru agirhigi ve en yiiksek potansiyel tohum omrii ana bitkilerin nispeten daha

diistik sicaklik kosullarinda yetistirildigi vejetasyondan saglanmistir.

Dias vd. (2006) meyve olgunluk asamalarinin ve hasat sonrast depolamanin domates
tohum kalitesi lizerine etkilerini arastirmislardir. Calismada meyveler bitkinin alt1 farkl
bolgesinden olgunluk durumuna gore toplanmistir. Buna gore; az olgun (Hafif kirmizi),
olgun (Tam kirmizi) ve az olgun olarak toplanip oda kosullarinda kirmizi rengini alana
kadar depolanmasi seklinde yapilmistir. Yapilan ¢imlenme, ¢ikis, tohum kuru agirhig
tespiti, kontrollii bozulma testleri sonucunda, en yiiksek kaliteli tohumlar kirmizi renkli

donem ve bitkinin en ge¢ olusan salkimlarindan alinan meyvelerden elde edilmistir.

Vidigal vd. (2009), tath biber tohumlarinin kalitesini etkileyen; meyvenin olgunlugu,
hasat sonrasi meyvelerin depolanmasint ve LEA proteinlerin  aktivitesini
degerlendirmislerdir. Meyveler ¢igeklenmeden itibaren 40, 50, 60 ve 70. glinlerde hasat
edilmis ve 0, 3, 6, 9, 12 ve 15 giin boyunca depolanmistir. Daha sonra tohumlar,
meyvelerden ¢ikarilarak ¢imlenme, fide uzunlugu, kontrollii bozulma, ¢ikis hizi indeksi,
elektriksel iletkenlik ve LEA proteinlerin analizi igin elektroforetical analizleriyle
degerlendirilmistir. 50. giinde alinip 12 giin boyunca meyve ici depolanarak elde edilen
tohumlar fizyolojik olarak kaliteli tohum olarak degerlendirilmistir. 60. glinde alinan
biber tohumlar1 yiiksek kaliteli bulunmus meyve depolama gerekli goriilmemistir.
Ayrica LEA protein sentezi ¢igeklenmeden itibaren 60. giinde alinan tohumlarda yiiksek
goriilmistiir. Bu durum biber tohumlarmin fizyolojik kalitesini belirlemede direkt

etkiye sahip oldugunu gostermektedir.
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Vidigal vd. (2011) tath biberde, tohum gelisim evrelerindeki degisimleri takip ederek en
uygun tohum hasat zamanmni ve en yiiksek kalitede tohum elde etme zamanini
belirlemeyi hedeflemislerdir. Meyveler ciceklenmeden itibaren 25 ile 75 giin arasinda
5’er giin arayla hasat edilmistir. Tohum ¢ikarma isleminden 6nce meyve agirligi, meyve
cap1 ve uzunlugu tespit edilmistir. Tohum nem igerigi, kuru tohum agirligi, 1000 tohum
agirligl, cimlenme, ¢ikis, c¢ikis hizi, fide uzunlugu ve hizli yaslandirma testleri
uygulanmistir. Elde edilen sonuglara gore, kiitlesel olgunluga ¢iceklenmeden 75 giin

sonra alinan tohumlarda ulagilmistir.

Kenanoglu vd. (2013) ¢alismada klorofil floresan ayirim teknigi ile biberin dort fakl
¢esidine ait tohumlarin gelisimini, ¢imlenme, fide ¢ikisi ve tohum giicli yoniinden 4
farkli meyve olgunluk zamaninda incelemislerdir. Dort fakli hasat zamanini belirlemede
meyve rengine bagli olarak turuncu (olgun olmayan), parlak kirmizi (yar1 olgun), koyu
kirmiz1 (olgun) ve koyu kirmizi ve yumusak (asir1 olgun) meyveler hasat edilmistir.
Klorofil floresan teknigi ile ayirim yapilmasi laboratuar ¢imlenme oranini, fide ¢ikisini
ve tohum giiclinii artirmistir. En fazla gelisim yar1 olgun ve tam olgun asamadaki
meyvelerden alinan tohumlardan elde edilmistir. Sonuc¢ olarak klorofil floresan
tekniginin biber partilerinde tohum kalitesini gelistirici potansiyele sahip oldugu tespit

edilmistir.

Kalyanrao ve Singh (2014) sukabagi bitkisine ait “Pusa Hibrit 3” ¢esidinde hasat
asamalarinin ve hasat sonrasi olgunlasmanin tohum kalite ve verimine etkilerini
arastirmiglardir. Calismada, ¢igeklenmeden itibaren 40, 50, 60 ve 70 giin sonra olmak
tizere 4 farkli zamanda meyveler hasat edilmis ve hasat sonrasi olgunlagsmanin
saglamasi amaciyla meyveler 10, 20, 30 ve 40 giin beklemeye alinarak hasat zamanlari
ve olgunlagsma zamanlarinin kombinasyonlar1 incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore
en iyi kalite ve tohum verimi c¢iceklenmeden 60 giin sonra aliman meyvelerin
tohumlarindan elde edilmistir. Hasat sonrast olgunluk seviyesi bakimindan 30 giin
meyve i¢inde bekletilen tohumlardan yiiksek kalitede tohum elde edilmistir. Sonug

olarak, meyve i¢inde tohum olgunlagtirmanin olumlu etkileri tespit edilmistir.
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Silva vd. (2015) Can biber (Capsicum baccatum L.) tohumlarinda uygun tohum hasat
zamanini belirlemeyi hedefledikleri ¢alismada, fizyolojik isaretleyicileri, metabolik
tilketim sablonlar1 ve tohum depo maddelerini degerlendirmislerdir. Tohumlar,
ciceklenmeden itibaren 10. giinden 90. giine kadar 10’ar giin arayla hasat edilmistir.
Tohumun kalitesi degerlendirilmesinde; su igerigi, kuru agirlik, ¢imlenme yetenegi,
elektrolit s1zinti, nisasta icerigi, lipit miktari, ¢oziinebilir protein, toplam ¢oziinebilir
seker, indirgen seker ve toplam serbest amino asit miktar1 kriter olarak kullanilmastir.
Alinan sonuglara gore, tohumlar ciceklenmeden 40 giin sonra fizyolojik olgunluga
ulasmistir. Ancak en yiikksek c¢imlenme orani, minimum elektrolit sizinti, depo
maddeleri varligi ve indirgen seker kriterlerinden alinan sonuglar goz 6niine alindiginda
tohumlarin hasat olgunlugu ¢i¢ceklenmeden 50 giin sonra gergeklesmistir. Biyokimyasal
isaretleyiciler tohumlarin hasat olgunlugunun belirlenmesi kullanighh oldugu tespit

edilmistir.

Eken ve Mavi (2016) Can biberinde farkli hasat donemlerinde elde edilen tohumlarin
gelisimi ve kalitesi arasindaki iliskiyi tanimlayarak en uygun tohum olum zamanini
belirlemeyi hedeflemislerdir. Calismada, biber meyveleri iki vejetasyon donemi
boyunca yesil olum, renk doniisiimii, turuncu olum, kirmizi olum ve asir1 olum olmak
tizere renk farkliliklarina gore toplanmistir. Renk degisim asamalarina bagli olarak
alinan meyvelerin tohumlari, ¢cimlenme, fide ¢ikis, fide yas ve kuru agirligi, 1000 dane
agirhigr ve kontrollii bozulma testleri ile degerlendirilmistir. Elde edilen sonuclara gore,
meyve renginin degismesiyle tohum kalite 6zellikleri arasinda dogru orant1 oldugu, en

uygun meyve hasat doneminin kirmizi olum dénemi oldugu tespit edilmistir.

2.2 Tohum Kurutma ve Hasat Sonrasi1 Olgunlastirma

Tohum iiretiminde kaliteli tohum eldesine yonelik uygulamalarda iiretim asamasi ve
hasat zamani kadar hasat sonrasi uygulamalar da onemlidir (Cavero vd. 1995).
Kurutma, ozellikle ortodoks tohumlarin yasam donglsiiniin tamamlanmasi icin
gereklilik olarak kabul edilmektedir. Kurutma genellikle tiirlerin daha iy1 yayilmasini
saglamak, olumsuz c¢evresel kosullara tolerans olusturmak ve depolama sirasinda

tohumun hayatta kalmasi bakimidan da énemlidir (Leopold 1990). Tohumlarin depo
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Omiirlerinin belirlenmesinde, son nem igerikleri dnemli bir kriterdir (Roberts ve Ellis
1989). Tohum iiretimi i¢in yapilan yetistiricilikte, hasat edilen meyvelerden alinan
tohumlarin uygun sartlarda istenilen nem oranina sahip oluncaya kadar kurutulmasi
gereklidir. Biber gibi etli meyve yapisina sahip tiirlerin tohumlari, olgunluk déneminde
% 40 civarinda tohum nemine sahiptirler (Demir ve Ellis 1992b). Patojen aktivitesinin
minimuma indirilmesi ve tohumlarin uzun siire depolanabilmesi i¢in etli meyve
yapisina sahip tiirlerin tohumlarinin nem igerigi en az % 10 civarina kadar kurutulmaya

ihtiyact vardir (Demir vd. 2008a).

Etli meyve yapisina sahip tiirlerin Ortodoks grubuna ait tohumlari, hasattan sonra belirli
bir siire meyve icerisinde bekletilen tohumlarin olgunlasmaya devam ederek maksimum
kaliteye ulagtig1 gozlemlenmistir (Barbedo vd. 1994, Vidigal vd. 2006, Dias vd. 2006).
Hasat sonrasit meyve i¢i tohum depolama, tohum iiretim periyodunda goriilebilecek
tohum kalitesini diisiiriicii kosullardan kaginma ve erken meyve hasadi yapilabilirligi
yoniiyle avantajli olabilmektedir (Barbedo vd. 1994, Dias vd. 2006). Arastirmacilar,
hasattan sonra meyve igerisinde tohumlarin olgunlastirilmast ve tohum kurutma

yontemleri ile ilgili birgok tiirde ¢alisma yiirtitmiislerdir.

Petrova vd. (1981) calismalarinda, hasat sonrast tohum olgunlastirma periyodunun
tohum kalitesi iizerinde olumlu etki gosterdigini ve buna baglh olarak bitki {iretiminde
yararlt olacagini belirtmistir. Ayrica erken hasat edilen meyvelerde hasattan hemen
sonra tohumlarin ¢ikarilmast durumunda tohumun ¢imlenme enerjisinde ve
kapasitesinde diisiislere neden oldugunu tespit etmislerdir. Patlican bitkisinde yaptiklari

calismada, meyve i¢cinde tohum depolamanin 5. giinlinde en iyi sonuglar alinmistir.

Ellis vd. (1982), boriilce tohum partilerinin ¢imlenmesinde kurutma oraninin etkilerini
aragtirmiglardir. Tohumlarin nem oranin1 % 12’den % 4’e ¢ekildiginde ¢imlenmede
diisiis goriildiigiinii belirlemislerdir. Kuru tohumlara yapilan nemlendirme isleminden
(20°C’de 3 giin % 100 ON) sonra uygulanan standart ¢imlendirme testlerinde ¢imlenme
oranmin yiikseldigini gozlemlemislerdir. Calisma ile asir1 kuru boériilce tohumlari i¢in
oncelikle 6n nemlendirme islemi yapilip daha sonra canlilik testlerine alinmas1 gerektigi

Onerilmektedir.
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Adams vd. (1983), fasulye bitkisinde yaptiklar1 ¢aligmada, ¢igeklenmeden 50 giin sonra
hasat edilmesi istenilen bakla tohumlarini ¢igeklenmeden 26 giin sonra elde edilip,
tohumlar1 bakla igerisinde bekleterek kurutmuslardir. Alinan verilere goére, bakla
igerisinde bekletilip kurutulan tohumlarin kalitesi, geleneksel yontem olan bakla disinda

kurutulan tohumlara goére daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Gowda vd. (1990), domates tohumlarinda en uygun kurutma metodunun belirlenmesi
amaciyla yaptiklar calismada, giineste kurutma, golgede kurutma ve yapay kurutma
yontemlerinden de 35, 40, 45, 50 ve 55 °C derecede kurutma ydntemlerini
kargilastirmiglardir. Giines+golgede kurutmanin en iyi ¢imlenme yiizdesi ve c¢ikis
oranima sahip oldugu tespit edilmistir. Mekanik kurutma ydnteminde ise, 35 ve 40 °C’de
tohum Kkalitesine zarar vermeden kurutmanin yapilabilecegini, diger kurutma

sicakliklarinda (45, 50 ve 55 °C) ¢imlenme yiizdelerinin diistiigii gdzlemlenmistir.

Indalsingh (1992), ¢alismasinda aci biber ve patlicanda tohum kurutma sicakliginin
tohum Kkalitesi lizerine etkilerini belirlemeyi amaglamislardir. Tohumlara 24 saat
boyunca 30, 35, 45 ve 50 °C’de kurutma uygulanmis ve 30 °C’de depolamaya
alinmustir. 45 ve 50 °C’gibi yiiksek sicakliklarda yapilan kurutma islemi, depolama
sirasinda tohumlarin canliliginda hizli diistislere neden oldugu tespit edilmis, 30 ve 35

°C’de yapilan kurutmanin uygun tohum kurutma sicaklig1 oldugunu belirlemislerdir.

Tetteroo vd. (1995), calismalarinda kurutmaya tamamen tolerant olan havug
embriyoidlerinin liretilmesine yonelik protokol gelistirilmesini amaglamislardir. Absisik
asidin spesifik rolleri, sakkaroz, kurutma oran1 ve 6n nemlendirme uygulamalarinin
tohum kurutmaya toleransini belirlemeye galistiklar1 ¢alismada, iki havug genotipinde,
tohum embriyolarinin kurutmaya dayanikliligini belirlemek icin 4 Onemli asama;
gelisme periyodu, ABA, kurutma oran1 ve rehidrasyon asamalarini ayr1 ayr1 incelenerek

uygun protokol gelistirmislerdir.

Baruah vd. (1996) calismalarinda, en uygun tohum hasat zamani ve kurutma yontemini

belirlemek amaciyla yiiriitiilen ¢alismada, VC48-1 domates cesidinde en iyi kalitede
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tohum elde etmeyi amaclamistir. Giineste veya golgede yapilan kurutmanin tohum

kalitesi iizerine etkisinin dnemli olmadigini belirlemislerdir.

Yanmaz ve Demir (1998), farkli biber ¢esitlerinde olgunluk dénemi (turuncu ve kirmizi
meyve rengi) ve kurutma sicakliklarmm (22, 28, 30, 40 °C) tohum Kkalitesi iizerine
etkilerini arastirmiglardir. Cesitlere gore farklilik bulunmakla birlikte turuncu renkli
meyvelerin tohumlarinin kurutmaya duyarli olduklarini belirtmislerdir. En yiiksek

tohum ¢imlenme oranini 22 ve 28 °C’de yapilan kurutma metodundan elde edilmistir.

Demir vd. (2005a) carliston tipi biber ¢esidinde tohumlar priming uygulamalarindan
sonraki nispi nem ve kurutma sicakliginin tohum kalitesine etkilerini aragtirmiglardir.
Priming uygulamasi yapilan tohumlar 48 saat siire ile % 35 ve % 75 nispi nemlerde 15,
25 ve 35°C’lerde kurutulmustur. Tohum Kkalitesi, normal ¢imlenme ve ¢ikis yiizdest,
¢ikis siiresi ve hizli yaslandirma testleriyle tespit edilmistir. Elde edilen verilere gore
uygulamadan sonra en yiiksek tohum kalitesi, % 75 nispi nemde 35 °C’de kurutulan
tohumlardan alinmustir. Nispi nemin etkisi olmaksizin 15°C’de kurutma, tohum

kalitesini diisiiriicli etki gostermistir.

Modi (2005), biber tohumlarini hidropriming uygulamasina tabii tutmus daha sonra
farkli oransal nem kosullarinda doymus tuz soliisyonunda tohumlarin nem oranlarini
diistirmistiir. Yaptig1 calismanin, tohumlarin kalitesini belirlemede ve giic durumlarinin
tespit edilmesinde kullanish olacagini belirtmistir. Tohumlarin farkli oransal nemlerde
kurutulmasiyla hassaslik dereceleri tespit edilmesi ve en uygun tuz konsantrasyonu ve
stiresi belirlenmistir. Calismada biber tohumlar1 2 saatlik hidropriming uygulamasina
tabii tutulduktan sonra,72 saat boyunca % 12, % 33 ve % 52 oransal nemlerde doymus
tuz ¢ozeltilerinde bekletilmistir. Kurutma nem orani diistiikce tohumlarin kurutmaya

olan hassasiyetleri de artis gostermistir.

Samarah (2005) yaptigr ¢alismada, kurutma metotlarinin ¢imlenme ve dormansiye
etkilerini farkli olgunluk asamalarindan alinan bugday tohumlar1 {izerinde aragtirmistir.
Tohumlar bes farkli zamanda hasat edilmistir: tohum dolum asamasi, tam olum zamani,

yesil sar1 renkte meyve kabugu rengi, sart meyve kabugu ve kahverengi kabuk olmak
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tizere 5 farkli donemde hasat edilmistir. Alinan meyvelere ti¢ farkli kurutma metodu
(tohumlar meyveden ¢ikarildiktan sonra kurutma, kabuk icindeyken ana bitkiden ayri
kurutma ve tohumlar bitki tizerindeyken kurutma) uygulanmistir. Tohum nemi kurutma
periyodu boyunca belirlenerek tohum kuru agirliklari kurutma uygulamalarindan 6nce
ve sonra olmak lizere Olclilmiistiir. Calisma sonucunca tohumlarin meyve icerisinde
hem ana bitkiden ayr1 hem de ana bitki {lizerindeyken bekletilerek kurutulmasi tohum
kalitesini yliksek oranda arttirict etki gdstermistir. Yesil — sar1 renkte tohum kabugu
asamasindan alman tohumlardan kurutma metotlarina bagli kalmaksizin en yiiksek

kalite elde edilmistir.

Alan ve Eser (2007), ac1 sivri (Ilica-256) ve kapya biber (Yalova Yaglik-28) ¢esitlerinde
kuru ve yikayarak tohum ayirma ile goélgede ve giineste kurutma islemleri ile ticari
tohum tretiminde kullanilan makineli tohum ayirma ve gilineste kurutma yontemlerinin
tohum kalitesi tizerine etkilerini arastirmiglardir. Elle yikayarak ve golgede kurutma
metodu ile ¢imlenme oranlarinda yiikselis elde edilirken (ac1 sivri:% 93.50; kapya:%
97.25), kuru tohum ayirma ve giineste kurutma ¢imlenme oranlarinda diisiis (ac1 sivri:%

77, kapya:% 84) meydana getirdigi belirlenmistir.

Demir vd. (2008a) “Sera Demre” biber ¢esidinde yaptiklar1i c¢aligmada, tohum
¢imlenmesi, tohum giicli ile toplam yag asitleri ve seker igerigi (sakkaroz, glikoz,
fruktoz) bakimindan, farkli hasat dénemlerinin (55, 65, 75 ve 85 gigceklenmeden itibaren
gecen giin Sayis1) ve kurutma sicakliklarinin (25, 35 ve 45 °C) etkisini tespit etmeyi
hedeflemislerdir. Ciceklenmeden 75. giin ve sonrasi hasat edilen tohumlar, 45 °C’ye
kadar c¢ikan sicakliklarda kurutulmalart halinde tohum kalitesinde (canlilik ve gii¢)
degisim gozlemlenmemistir. Ayrica calismada, farkli sicakliklarda kurutulmus
tohumlarin yag asitleri i¢erigi benzer bulunmustur. Her iki yil i¢in, 45 °C’de kurutulan
tohumlarin seker miktari, 25 ve 35 °C’de kurutulan tohumlardan daha diisiik seviyede

oldugu tespit edilmistir.

Samarah vd. (2009), soya tohumlarinin olgunlagmasi ve kurutmasi i¢in en uygun
kosullarin belirlenmesi amaciyla yiiriittiikkleri ¢alismada, tohumlarin bakla igerisinde

kurutulmasi ve kurutma sicakliginin tohum kalitesini nasil etkiledigini arastirmiglardir.
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Bunun i¢in hasat edilen baklalar olgunluk asamasina gore 4 farkli hasat zamaninda
alimmistir bunlar; tamamen yesil bakla yesil- sar1 bakla, sar1 bakla ve kahverengi bakla
asamalarinda elde edilmistir. Alinan bakla igerisindeki tohumlar baklali ve baklasiz
olarak 25°C ve 29 °C’de kurutmaya alinmustir. Alinan tohumlar kontrollii yaslandirma
testi ile tohum kalitesi belirlenmistir. Elde edilen verilere gore yesil-sar1 asamasinda
alman tohumlar bakla icerisinde kurutularak en iyi ¢imlenme degerleri bulunmus ve

iireticilere tavsiye edilmistir.

Passam vd. (2010), patlican bitkisinde farkli hasat zamanlarinda (¢igeklenmeden sonra
gegen giin sayisi 25-65) meyveleri hasat ederek tohum gelisimi i¢in en uygun hasat
zamanini belirlemeyi amaglamislardir. Ayrica hasat edilen meyveler 25 °C’de 20 giin
depolanarak hasat sonrasi meyve igerisinde tohum olgunlastirmanin etkisi
gbzlemlenmistir. Elde edilen verilere gore tohum tiretimi i¢in en uygun hasat zamani,
ciceklenmeden itibaren 55 giin sonra tespit edilmistir. 25 ve 35. giinlerde hasat edilip
cikarilan tohumlarda ¢imlenme goriilmemistir. Fakat ayn1 zamanda almip 25 °C’de 20
giin depolanan meyvelerden alinan tohumlarda, ¢imlenme goriilmiistiir. Buna gore
patlican bitkisi klimakterik olmayan bir tiir olmasina karsin tohumlar meyve igerisinde

olgunlagmaya devam etmektedir.

Arisnabarreta vd. (2012), hibrit misir ¢esidinde kurutmanin etkinligi hakkinda ¢alisma
yiriitmislerdir. Calismanin amaci, kurutma sicakligmma toleransh, basit, hizli ve
giivenilir bir teknik gelistirmek ayrica misir danelerinin kurutulmasi i¢in en uygun
kurutma sicakliginin belirlenmesidir. Tohumlar 35 ve 45 °C’de kurutulmus daha sonra
standart ¢imlenme testi, soguk test ve kontrollii yaslandirma testlerine tabii tutularak
kurutmanin tohumlar tizerindeki kalite Ozelliklerine olan etkisi belirlenmistir.
Genotipler arasinda kurutma siiresi ve sicakligina bagli olarak farkli tepkiler

gostermistir.

Kumar vd. (2014) balkabaginda yaptiklari ¢alismada, hasat sonrasi olgunlasmanin ve

kurutma metotlarinin tohumlarin kalite ve depo Omiirlerine olan etkilerini

tekrarlamali liretim periyodunda tohum iiretimi yapilmistir. Meyveler hasat edildikten
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sonra 0 — 10 — 20 giin siireyle tohumlarin meyve i¢inde olgunlagmasi i¢in beklemeye
birakilmistir. Hasat sonrasi olgunlagmasi i¢in alinan her meyveden olgunlasma siiresi
sonunda tohumlar alinarak {i¢ farkli kurutma metodu ( golgede, giineste ve mekanik )
uygulanmistir. Alinan sonuglara gore, 20 giin meyve igerisinde bekletilen ve golgede
kurutulan tohumlardan en iyi kalite elde edilirken, meyve i¢inde bekletilmeden giineste
kurutulan tohumlarin ¢imlenme oraninda 6nemli derecede diisiis meydana gelmistir.
Depolamaya almman uygulanmis tohumlar 18 aylik depolama sonucunda, % 60’1n

iistiinde ¢imlenme orani saglanmustir.

dos Santos vd. (2016) ac1 biber olan Habanero tiiriinde, tohum gelisimi ve dogal ve
kontrollii tohum kurutma islemleri boyunca fizyolojik ve biyokimyasal degisimleri
tespit etmeyi amaglamislardir. Calismada biber meyveleri dort farkli hasat zamaninda
alimmistir (¢igeklenmeden itibaren 49 — 56 — 63 — 70. giin). Baz1 meyveler hasattan 7
giin sonra tohum c¢ikartilmak iizere beklemeye alimistir. Meyvelerden ¢ikarilan
tohumlar iki farkli kurutma metodu olan; yapay kurutma (35°C’de) ve dogal kurutma
(golgede) ile tohum nem igeriginin % 9 seviyelerine kadar kurutulmustur. Tohumlarin
performanslar1 ¢imlenme, ¢ikis, elektriksel iletkenlik testleri ile belirlenmistir. Calisma
sonucunda, hasat sonras1 meyve i¢i olgunlastirma uygulamasi1 tohumlarin fizyolojik
kalitelerini daha yiikseltmis dormansiyi azaltmis oldugu belirlenmistir. Bu tiir i¢in en
uygun hasat zamaninin ¢igeklenmeden itibaren 63 — 70 giin oldugu belirlenmistir Ayrica

kurutma metodu bakimindan dogal kurutma metodu tavsiye edilmistir.

2.3 Tohum Depolama

Tohumlarin uygun sartlarda kurutulmasi ve depolamaya hazirlanmasi, tohumun yasam
stiresini direkt etkilemektedir (Minkov vd. 1974). Tohum depolamanin temel amaci;
tohum canliginin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi ile birlikte ¢gimlenme ve giiclii bitki
olusturma kapasitesinin korunmasidir (Demir ve Ozcoban 2007). Tarimsal {iretim igin
tohumlarin birkag sene canliliginin muhafaza edilmesi yeterlidir. Fakat depolamadaki
genel hedef, tohumlarin bir sonraki vejetasyon donemine kadar muhataza edilmesidir
(Justice ve Bass 1979). Tohumlarin depolanabilirligi bakimindan ortam nemi, tohum

nem igerigi ve ortam sicakligr bilyiikk bir 6neme sahiptir. Tohum nem orani ve depo
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sicakligindaki diisiis, tohum depo omriinde artisa neden olmaktadir (Ellis ve Roberts
1981). Depolama oncesinde tohumun canliligini kaybetmeyecegi en diisik nem
seviyesine kadar kurutulmasi, hem tohumlarin solunum yapabilmesini hem de
metabolizmasindaki enzim aktivitesini engelleyerek uzun siire muhafaza edilmesini

saglamaktadir (Ellis ve Roberts 1980).

Tohum depo Omriindeki etkileri arastirilan diger bir faktér de depo atmosferindeki
oksijen varligidir. Tohum depolamada etkili olan nem, sicaklik ve oksijendeki artis,
tohum canliliginin daha hizli diismesine neden olmaktadir (Abdalla ve Roberts 1969).
Depolama boyunca yapilan solunum ile ortaya ¢ikan reaktif oksijen tiirevleri (ROS)
veya oksidatif stres, lipit, hiicre ve mitokondri membrani, DNA, RNA ve protein
oksidasyonu sonucu tohumun canliligini kaybetmesinde etkin rol oynamaktadir (Rajjou
ve Debeaujon 2008). Yapilan bazi ¢alismalarda da, depo atmosferinde bulunan
oksijenin tohum depo omriinde diistislere neden oldugu belirtilmistir (Roberts ve
Abdalla 1968, Shrestha vd. 1985, Barzali vd. 2005, Groot vd. 2012, Groot vd. 2015). Bu
nedenle depolamada tohum Omriinii etkileyen sicaklik ve nem parametreleri kadar

oksijen faktorii de dikkate alinmalidir (Groot vd. 2015).

Ticari degeri olan sebze tiirlerinin tohumlarinin uygun sartlarda muhafaza edilmesi,
tohum {reticileri ve tohum gen banklari i¢in 6nem arz etmektedir (Balkaya ve Yanmaz
2001). Tohumlarin uzun siireli depolanmalari igin istenilen depo oransal nemi Ve tohum
nem igerigi, depo sicakligi ve depo atmosferi gibi faktorler goz Oniine alarak

arastirmacilar tarafindan ¢ok sayida ¢alisma yiiriitilmiistiir.

Tauer (1979) ¢alismasinda Kavak Agaci (Populus deltoides) tohumlarinin uzun siireli
depolama potansiyelini 4 farkli yontem ile incelemistir. Bunun i¢in tohumlar1 5 °C’de
hava normal hava basingli atmosferli ortam, 5 °C’de vakumlu havasiz ortam, -20 °C’de
normal hava basingli ortam ve -20 °C’de vakumlu havasiz ortamda depolama yapmustir.
Calisma sonunda vakumlu depolama ile havali ortamda yapilan depolama arasinda
herhangi bir fark gézlemlenmemistir. Bununla birlikte sicaklifin etkisi tespit edilmis

olup -20 °C’de yapilan depolama ile canlilikta herhangi bir kayip goriilmemistir.
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Sundstrom (1990) Tabasco biber (Capsicum frutescens) tohumu partilerinde farkli tuz
konsantrasyonlarinda bekleterek en uygun ortam nemi ve tohum nemini belirlemeyi
hedeflemistir. Bunun i¢in tohumlar 2 °C’de 12 ay siire ile depolanmis ve her ay tohum
ornekleri alinarak tohum canlilig1 ve giicii test edilmistir. Biitiin uygulamalar i¢in tohum
nemi, depolama boyunca canlilik ve giic bakimindan 6nemli bir etki gostermemistir.
Fakat tohumun canliligi, giici ve dormansi bakimindan Onemli etkisi oldugu
goriilmiistiir. Diisiik tohum nemine sahip tohumlar (% 5.8) dormansinin etkisini

arttirirken tohum canlilig1 ve giiciinde kayda deger bir etki gostermemistir.

Sanchez vd. (1993) ¢alismasinda, 4 adet biber ¢esidinde meyve olgunlagsmasini, kuru ve
nemli depolanmasini ve hasat sonrasi tohum olgunlagtirma uygulamalari ile tohum
¢imlenmesini hangi yonde etkiledigini belirlemeyi ve tohum kalitesi i¢in en iyi kosullar
tespit etmeyi amaclamistir. Denemede c¢iceklenmeden itibaren 30, 40, 50 ve 60 giin
sonra meyveler hasat edilmis daha sonra tohumlardan bir kismi1 meyvelerden ¢ikarilarak
kuru depolamaya alinmis geri kalan tohumlar meyve igerisinde birakilarak 0, 7, 14, 21
ve 28 giin boyunca hasat sonrasi olgunlasmaya birakilmistir. Elde edilen verilere gore
50 ve 60. giinlerde hasat edilen meyvelerin tohumlar1 daha fazla kuru madde ve daha
yiiksek ¢imlenme orani gostermistir. Depolama i¢in, ¢igeklenmeden 50 giin sonra hasat
edilip kisa siire meyve icerisinde olgunlasmaya birakilan tohumlarin kullanilmasi

tavsiye edilmistir.

Standwood ve Sowa (1995) ¢aligmalarinda sogan tohumlarini 5, -18 ve -196 °C 'de (s1v1
azotta) 10 yi1l depolamis, ¢imlenme ve elektrolit sizintis1 parametrelerine bagli olarak,
uzun siireli depolamanin etkilerini incelemislerdir. 10 yillik depolama boyunca
¢imlenme oranimin diisiik sicakliklarda (-18 ve -196 °C) azalmadigi, buna karsin 5 °C’de
yapilan depolamada ise % 94'ten % 68'e diistiigii tespit edilmistir. Depolamaya alinan
tohumlarin nem igeriklerinin zamana bagl olarak farklilik gosterdigi fakat -196 °C’de
depolanan tohumlarda herhangi bir degisimin olmadigi belirlenmistir. Buna goére 5
°C’de canliligin azalmasinin nedeni tohum nem igerigindeki degisimden kaynaklandigi
belirtilerek -196°C’de depolama ile en az fizyolojik zararlanma elde edilebilecegi tespit

edilmistir.
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Passam vd. (1999) iki adet patlican ¢esidinde ii¢ farkli yetistiricilik sezonunda tohum
tiretimi yaparak elde edilen tohumlart iki farkli depo sicakliginda (ortam sicakligr (2545
°C) ve diisiik sicaklik (5+2 °C) uzun siireli depolamaya almistir. Ortam nem kontrolii
olmadan yapilan depolamada tohumlar 4 yila kadar tatmin edici diizeyde muhafaza
edilebilmislerdir. Ozellikle 25 °C’de 1-2 yilin sonunda cimlenme oraninda diisiis
gbzlemlenmis olmasma ragmen bazi tohum partilerinde halen % 70’in iizerinde
cimlenme elde edilmistir. Buna gore Akdeniz iklimi kosullar1 altinda oda kosullarinda

nem kontrolii olmadan patlican tohumlarinin depolanabilecegi bildirilmistir.

Yeha vd. (2005) yaptiklart calismada, kismi vakumlu depolamanin etkilerini ve
tohumlarda depolama boyunca meydana gelen antioksidan aktivitelerindeki degisimleri,
nemli vermikiilit ile 25 °C’de 36 saat muamele edilip baslangic nem oranma kadar
kurutulan Kudret nar1 (Momordica charantia L.) tohumlarinda aragtirmiglardir. Priming
uygulanan tohumlar 25 °C’de 12 ay boyunca depolanmustir. Priming uygulamasi
depolama oncesinde tohumlarin ¢imlenme oranini yiikseltmis, lipit peroksidasyonunu
azaltmis ve anti oksidatif aktiviteyi gliclendirmistir. Fakat uygulama gérmiis tohumlarin
12 aylik vakumsuz depolama ile canliliginda diisiis gézlemlemislerdir. Kismi vakumlu
depolama ise 12 aylik depolamanin ise tohumlarin depo dmriinii uzattigini tespit ederek
kullanmighh  bir yontem oldugunu belirlemislerdir. Tohum depo Omriiniin
iyilestirilmesinin, anti oksidatif aktivitenin gii¢lendirilerek peroksit birikiminin en aza

indirgenmesiyle iliskili oldugunu belirtmislerdir.

Barzali vd. (2005) gavdar (Secale cereale L.) tohumlarinin uzun siireli depolanmasinda,
farkli sicaklik ve depo atmosferinin etkilerini arastirmislardir. Caligmada % 5,5 nem
igerigine sahip cavdar tohumlar1 -15, 0 ve 10 °C’de nem gegirmez kaplarda; hava,CO»,
N2’li kaplarda ve vakumlu havasiz paketlerde 26 yil boyunca depolanmustir. 1, 5, 15, 17
ve 26. yillarda ¢imlenme denemeleri yapilmistir. Elde edilen verilere gore, ¢imlenme ve
diger faktorlere gore en iyi sonuglar -15 °C, 0 °C ve 10 °C’de yapilan depolamalardan
alimmistir. Ayrica en yiiksek ¢imlenme orani vakum altinda depolama ile N, ile
depolamadan elde edilirken, hava ve CO; ile yapilan depolamada canliligin daha ¢ok

diistiigli belirlenmistir. Tohum giicli yoniinden degerlendirildiginde, en iyi sonug¢ -15
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°C’de vakumlu depolama uygulamasindan saglanmistir. CO; ile yapilan depolamadan,

diger uygulamalara kiyasla 6nemli derecede daha diisiik sonuclar elde edilmistir.

Demir ve Ozcoban (2007), ultra kuru nem iceriginde hava gegirmeyen depolama
kosullarinin biber, patlican, kabak, fasulye, bezelye, bamya, sogan, hiyar, turp, marul,
pirasa ve kavun tohumlarinin depo Omriinii etkileme mekanizmasini incelemislerdir.
Farkli tiirlere ait tohumlar kuru ve ultra kuru nem igeriginde 20 °C ve -20 °C’de 5 yil
siire ile depolamaya alinmistir. 6 ay araliklarla tohumlarin canliliklar tespit edilmistir.
Depolama sonunda her iki sicaklikta bamya kavun, fasulye, kabak, bezelye, turp ve
hiyar tohumlarinin canliiginda kayip gdzlemlenmemistir. Onemli canlilik kaybi 20
°C’de yapilan depolamada biber, sogan, marul ve pirasa tohumlarinda goriilmiistiir.
Yalniz bu kayip ultra kuru tohumlara kiyasla kuru tohumlarda daha hizli meydana

gelmistir.

Demir ve Mavi (2008), kabakgiller familyasina ait ii¢ farkl: tiirde kontrollii bozulma ve
hizli yaslandirma gii¢ testlerinin tohumlarin depolama potansiyelini tahmin etmede
kullanilabilirligini arastirmislardir. Bunun i¢in, Crimson Sweet karpuz ¢esidinden 9 adet
tohum partisi, Kirkaga¢ kavun ¢esidinden 12 adet tohum partisi ve Beith Alpha hiyar
¢esidinden 7 adet tohum partisi kullanilmistir. Kontrollii bozulma testi igin 45°C’de %
20 ve % 24 tohum nemi ve 48, 72, 96, 120, 144 saat siire bekletme, hizli yaslandirma
testi i¢in de ayni sicaklik ve siire kombinasyonunda tohumlar bekletilerek depolamaya
alinmigtir. Depolama sonrasi tohum canliligini tespit etme yoniinden tohum partileri 6,
12 ve 18 ay siireyle depolanmistir. Cimlenme oranlart depolama oncesi, karpuz ve
kavun tohum partilerinde % 90 ve % 100 arasindayken, hiyar tohum partilerinde % 94
ve % 100 arasinda bulunmustur. 18 ay depolamadan sonra karpuzda % 0-55, kavunda %
0-60, hiyarda ise % 0-43 olarak belirlenmistir. Ug tiir icin kontrollii bozulma testinde en
yiiksek korelasyon degerleri 45 °C, % 20 nem iceriginde ve 72 saat yaslandirma ile
depolamadan sonra tespit edilmistir. Hizli yaslandirma testi igin biitiin tiirlerde 45 °C’de
96 saat yaslandirmanin tohum depo Omriinii belirlemede en uygun metot oldugu

belirlenmistir.
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Doijode (2010) turp bitkisinin “Pusa Reshmi” ¢esidine ait tohumlari, farkli depo
kosullarinda (nemi gegirgen, yar1 gecirgen ve nem gecirmeyen kaplarda ve (5 ve -20 °C)
25 yil depolanmistir. Nem gecirmeyen kaplarda yapilan depolamada sicakligin etkisi
olmaksizin tohum canliliginin yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ayni sekilde yari
gecirgen kaplarda yapilan depolamada da yiiksek ¢imlenme orani elde edilmistir. 25
yillik depolama sonunda 5 °C’de % 89 ¢imlenme goriiliirken -20 °C’de % 88 ¢imlenme
orani tespit edilmistir. Sonug¢ olarak nem gecirmeyen kaplarda uzun siireli yapilan

depolama her iki sicaklik derecesinde de uygulanabilir bulunmustur.

Schwember ve Bradford (2011) hidropriming uygulamasi yapilmis ve yapilmamis
marul ve sogan tohumlarini oksijensiz veya oksijen orani diisiirilmis (% 2 Oy)
ortamlarda depolamanin depo Omriinii uzatict etkilerini diisiik oransal nemde (% 33
nem+37 °C) ve kontrollii bozulma kosullarinda (% 75 nem+50 °C) aragtirmislardir.
Hidropriming uygulanmis ve uygulanmamis marul tohumlarinda, diisik oransal nemli
depolama ve kontrollii bozulma depolama kosullarinda yapilan oksijensiz depolamanin,
tohum Omriinii artiric1 etki gosterdigi belirlenmistir. Soganda her iki depolama
kosulunda da sadece hidropriming uygulanan tohumlarda oksijensiz depolamanin
yararli etkileri gozlemlenmistir. Sonug olarak her iki tiir i¢in hidropriming yapilan

tohumlarda oksijensiz depolamanin yararli etkileri belirlenmistir.

Groot vd. (2012), tohum yaslanmasini yiikseltilmis kismi basingl oksijen yontemi ile
kuru kosullarda analiz etmeyi hedeflemistir. Calismada arpa, lahana, marul ve soya
tohumlar1 18 Mpa kismi basingli tanklarda 2-7 hafta saklanmistir. Yapilan depolama
uygulamasi kontrol grubu (ayni1 basing altinda hava ve nitrojen dolu tanklarda
depolama) ile karsilastirilmistir. Ayrica ayni metot 45 °C’de % 85 oransal nemde uzun
stireli depolama yapilan tohumlarla ¢imlenme davraniglar: ve fide morfolojisi yoniinden
karsilastirilmistir. Calisma sonunda yiiksek basing altinda depolama ile tohumlar hizl
bir sekilde yaslanmasi saglanmistir. Morfolojik olarak yaslandirilan tohumlarla aym
seviyede tohumlar elde edildigi tespit edilmistir. Tohumlarin depo Omriinii tahmin

etmede yiiksek kismi basingli oksijen uygulamasi uygun bulunmustur.

24



Caixeta vd. (2014), habanero biberinde (Capsicum chinense) tohumlarin biinyesinde
meydana gelen fizyolojik ve biyokimyasal degisimleri, hem gelisme agamasinda hem de
depolama siirecinde arastirmislardir. Ug¢ farkli hasat doneminde (Sari olum, kirmizi
olum ve kirmizi olum + 7 giin bekletme) alinan meyvelerden ¢ikarilan tohumlar, % 8
nem igerigine kadar kurutulduktan sonra 10 °C’de 8 ay boyunca depolamaya alinmistir.
0-4-8. aylarda orneklerde ¢imlenme ve gii¢ testleri yapilmistir. Tohumlar ¢imlenme
denemesine alindiktan 0, 48, 96 ve 144 saat araliklarla alinan tohumlarda enzim
analizleri yapilmistir. Sonug olarak, yapilan testlere gére depolama i¢in habanero biberi
tohumlar1 kirmizi olum + 7 giin meyve i¢i bekletme yapilarak hasat edilmesi tavsiye

edilmistir.

Panayotov ve Aladjadjiyan (2014), uzun siireli depolanmada biber tohumlarinin
canliligindaki degisimleri, se¢ilmis termodinamik parametreler yardimiyla ol¢iliip
Olciilemiyecegini incelemislerdir. Calismada farkli termodinamik parametrelerin
(serbest Gibbs enerjisi, entropy ve enthalpy) belirlenmesinde, tohum nem igerigi ve
depo sicakligi verileri kullanilmistir. Denemede biber tohumlari, kontrolsiiz oda
kosullarinda 132 ay boyunca depolanmistir. Canlilik potansiyelinde 4-5 yillik
depolamadan sonra hizli bir diisiis meydana gelmistir. Bununla birlikte termodinamik
parametrelerinde ¢imlenme oranindaki diisiise paralel olarak azalma kaydedilmistir.
Buna gore bu parametreler tohumlarin yaslanma mekanizmasini daha iyi anlamada
kullanilabilecegi ve uzun siireli biber tohumu depolama sonucu olusan yikici etkilerin

tahminin tespitinde biiyiik 6nem tasiyacagi belirtilmistir.

Parihar vd. (2014) nem igeriginin ve depo sicakliginin kenevir (Cannabis sativa)
tohumlarmin depo omriine olan etkilerini arastirmislardir. Calisma, bes farkli tohum
nem igerigi (% 5, 7, 8, 10 ve 12), ii¢ depo sicakligi (oda sicakligy, 15 °C ve -20 °C) ve
depolama siiresince sekiz déonemde (0, 3, 6, 9, 12, 18, 24 ve 36 ay) ornekler alinarak
yiirlitiilmustiir. Sicaklik derecelerine bagli olarak 36 aylik depolama sonunda tohum
canlilig1 yoniinden ortam sicakliginda en uygun tohum nem igerigi % 5 bulunurken, 15

°C igin % 7, -20 °C i¢in % 12 oldugu belirlenmistir.
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Groot vd. (2015) yetersiz oksijen kosullarinda tohum depolamanin canliliga ve tohum
depo Omriine olan etkilerini arastirmistir. Caligmada ele alinan arpa, bugday ve marul
tohumlari, vakumlu aliiminyum paketlerle 4 °C’de 20 yil siireyle depolama yapilmustir.
Oksijen noksanliginda yapilan depolama ile tohumlarin canliligini uzun siire muhafaza
ettigi belirtilmistir. Vakumlu aliiminyum paketleme ile yapilan depolama boyunca
tohumlarin nem diizeyinde herhangi bir degisim olmadig1 tespit edilmistir. Sonug
olarak, depolamada oksijenin tohumlara zarar verici etkisi yapilan ¢alisma ile ortaya
cikarken, tohum depo Omriinii uzun tutabilmek i¢in hasat ve kurutmadan sonra kuru ve
soguk kosullarla birlikte oksijenin olmadig1 veya ¢ok az oldugu ortamlarda depolama

yapilmasi tavsiye edilmektedir.

Kauth ve Biber (2015) yabani kereviz tohumlarinin depolanmasinda ortam nemi, tohum
nem icerigi ve depo sicakligiin etkilerini incelemislerdir. 6 aylik depolama periyodu
boyunca tohumlar % 11, % 50, % 95°lik 3 farkli nem oranlari ihtiva eden ortamlarda ve
ortam neminde, soguk ve oda sicakliginda tutulmuslardir. Depolama sonrasi tohum nem
icerigi, embriyo canliligi ve ¢imlenme durumlar1 belirlenmistir. Diisiik nem oraninda
uzun siireli depolama ile tohumlarin ¢imlenme oraninda gerilemeye neden olurken
¢imlenme hizinda diisiis gortilmiistiir. Yiiksek nem oran1 igeren ortamlarda (% 50 - %
95) ¢imlenme orani ve tohum canliliginda artis tespit edilmistir. Calismada ele alinan
yabani kereviz tohumlarinin kurutmaya dayanikli olan Ortodoks grubuna dahil oldugu
bildirilmektedir.

Mira vd. (2015) sicaklik ve nem igeriginin 5 farkli Brassica tiirlinde tohumlarin depo
Omriine olan etkilerini arastirmislardir. Calismada, 5 farkli Brassica tiiriintin tohumlar1 5
yillik depolamaya alinmustir. 6 farkli sicaklikta (45, 35, 20, 5, -25, -170 °C) ve 8 farkl
nem igeriginde tohumlar depolanarak sicaklik ve nem ile birlikte bu iki parametrenin
kombinasyonlar1 denemeye alinmigtir. Tohumlarin yasam dongiisii modeli Psg’ye gore
belirlenmistir. 45 °C ve 35 °C yapilan depolamanin ve yiiksek nem oraninin olumsuz
etkileri gézlemlenmistir. Uzun siireli depolama igin diisiik sicaklik (5, -25, -170 °C) ve

nem igeriginde depolamanin yapilmasi tavsiye edilmistir.
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Demir vd. (2016), iki adet sogan ¢esidinde, bolgesel depo sicakligi ve tohum neminin
tohum depo Omriine olan etkilerini incelemislerdir. Kisa depo Omriine sahip sogan
tohumlari, 5 farkli bolgenin aylik ortalama sicakliklar1 hesaplanarak 28 ay % 7, 8, 9,
10, 11 ve 12 nem igeriklerinde depolanmistir. Her 4 ayda bir tohumlardan 6rnekler
alinarak ¢imlenme testi uygulanmistir. Tohum Omriindeki farkliliklar1 hesaplamada Psg
(¢imlenme oraninin zamana bagli olarak % 50’ye indigi siire)’deki degisimlere gore
belirlenmistir. Her iki ¢esit i¢in en uzun tohum depo émrii Tiirkiye’nin Orta Anadolu ve
Karadeniz bolgesinden (17-23 ay), en kisa tohum depo oOmrii ise Giineydogu
bolgesinden (11-13 ay) gelen tohumlardan elde edilmistir. Her bolge i¢in tohumlarin %
7 tohum nem ihtiva edinceye kadar kurutulmasi ve tohumlarin ortam sicakliginda 4-6

aydan fazla depolama yapilmamasi tavsiye edilmistir.

Singh vd. (2016) nohut, susam, hintyag:1 ve aspir tohumlarinda yaptiklar1 ¢aligmada,
diisiik ve ultra diisiik tohum nem igeriklerinin ve ortam sicakliginin tohum depo dmriine
etkilerini aragtirmiglardir. Tohumlar gen bankalarinin 6nerdigi nem icerigi olan % 1.7-
2.3 oranina kadar kurutulmus, hava ge¢irmez kaplarda oda sicakliginda, 4 ve -18 °C’de
depolamaya alinmistir. Tohumlarin depo performanslarinin  ¢imlenme testleri
araciligiyla belirlenerek 16-18 yil depolama yapilmistir. Nem, sicaklik ve bunlarin
birbirleriyle etkilesimleri depolamada 6nemli bulunmustur. Elde edilen verilere gore ele
alinan biitiin tiirler i¢in % 3’{in altinda kurutulan tohumlar, oda sicakliginda ve 4 °C’de

dikkate alinabilir depolama potansiyeline sahip oldugu gézlemlenmistir.

Ozden vd. (2017) pirasada yaptiklar1 ¢caligmada, kokgiik ¢ikist oranlarinin tohum depo
Omriinii tahmininde kullanilabilirligini arastirmislardir. 8 adet ticari pirasa g¢esidinde
yiiriitiilen calismada, 120 saat sonra toplam c¢imlenen tohumlarin kokc¢iik sayimi
yaptlmistir. Tohum depo Oomrii, 45 °C’de % 20 tohum nem igeriginde 96 saat
bekletilerek belirlenmistir. Yapilan kontrollii depolamada 12 6rnek sirastyla 8, 16, 24,
32, 40, 48, 56, 64, 72, 80, 88 ve 96 saatlerde alinan tohumlarda hayat dongiisii tespit
edilmistir. Her bir tohum partisi i¢in yar1 ¢imlenme oranlar1 (Pso) hesaplanmistir. Elde
edilen verilere gore, kokeiik ¢ikisi testinin ile (120 saat) pirasada tohum depo omriiniin

tahmininde kullanilabilir oldugu bildirilmistir.
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2.4 Priming Uygulamalari ve Uygulama Sonras1 Tohum Depolama

2.4.1 Priming uygulamalan

Tohum ekiminden fide ¢ikisina kadar olan dénemde meydana gelebilecek sorunlar
elemine edebilmek, tohumlarin ¢imlenme hizini arttirarak fide ¢ikisini tek diize hale
getirebilmek, tohumlarda olasi dormansinin kirilmasini saglayabilmek ve tohum
kalitesini kaybetmeden devam ettirebilmek amaciyla (Khan 1992, Parera ve Cantliffe
1994) tohumlara ekim oOncesi yapilan uygulamalar “Priming” veya “Ozmotik
Kosullandirma” olarak adlandirilmaktadir (Heydecker ve Gibbins 1978). Priming
uygulamalarinin g¢alisma prensibi, tohumda ¢imlenme igin gerekli olan depo besin
maddelerini parcalayan enzimleri aktif hale getirilene kadar tohuma su girisinin

saglanmasi1 depo maddelerinin kullanimini saglamaktadir (Demir vd. 1994).

Son yillarda priming pek ¢ok sebze tiirlinde hizli ve tiniform fide ¢ikisi i¢in temel bir
tohum uygulamasi olmustur. Priming uygulamalarinda organik kaynakli materyaller
kullanilmasi ile inorganik kimyasal maddelerin tohumlar iizerine etkisi elemine edilmis
ayrica organik tarimda yetistiricilik i¢in tohumlara kullanim olanag: elde edilmistir

(Groot vd. 2004).

Priming uygulamalar1 arasinda en yaygin olani, tohumlara kontrollii su aliminin
saglandig1 yontem olan hidropriming uygulamasidir. Kontrollii nem kazandirma veya %
100 nemli ortamda bekletme olarak bilinen hidropriming uygulamasi, tohumlarin belirli
bir siire ve sicaklikta neme doygun ortamda istenilen nem diizeyine kadar bekletilmesi
islemi olarak tanimlanmaktadir. Bu uygulama tohumlarin kalitesini yiikseltmede

ekonomik ve pratik 6neme sahiptir (Demir 2002, Demir ve Okgu 2004).

Hidropriming uygulamasi, tohumlarda ¢imlenme ve ¢ikis oranlarinda artis saglamakla
birlikte, ¢imlenme ve ¢ikis siirelerinin de azalmasina katkida bulunmaktadir. Yiiksek
seviyede iriin yeknesakligi, kaliteli {irtin ve yiiksek verim elde edilmesini miimkiin
kilarak; depolama 6ncesi tohumlara uygulandiginda, tohum depolama sirasinda goriilen

canliik kaybin1 azaltmakta, yaslanma sebebiyle hiicre membranlarinda ve
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sitoplazmasinda olusan zararlanmalarin onariminda rol oynamaktadir (Sivritepe 1992).
Ayrica kimyasal madde kullanimi olmadigindan dolay1 uygulama siiresince tohumlarda

kimyasal madde birikimi ve herhangi bir zararli atik olusmamaktadir (McDonald 2000).

Tohumlar i¢in, organik kaynakli materyaller kullanilarak ozmotik kosullandirma
yapilmaktadir. Arastirmacilar, bu materyallerin tohumlarin ¢imlenme ve ¢ikis
ozellikleri, farkli stres kosullari altinda tohumlarin korunma mekanizmasi iizerine
etkilerini, kimyasal materyallerle yapilan ozmotik kosullandirma uygulamalar1 ile

karsilastirilmali olarak ¢alismislardir.

Fujikura vd. (1993), karnabaharda (Brassica oleracea L. cv. Alpha Paloma)
tohumlarinda, hidropriming ve PEG uygulamalarinin farkli sicakliklarda canlilik
iizerine etkilerini arastirmislardir. Calismada, tohumlar 23 °C’de 5 saat hidropriming
uygulamasindan sonra oda kosullarinda 2 giin kurutmaya birakilmiglardir. PEG
uygulamasinda ise tohumlar 20 °C’de 1 hafta —1.5 MPa ¢ozeltisiyle muamele edilmistir.
10, 20 ve 30 °C’de yapilan ¢imlenme denemelerinde her iki uygulamada ¢imlenme

orani kontrol grubuna kiyasla daha yiiksek ve yaklasik ayni sonuglar elde edilmistir.

Demir (2002), biber tohumlarinda yaptig1 ¢alismada, farkli hasat zamanlarinda alinmig
tohumlara hizli yaslandirma yapildiktan sonra hidropriming uygulamasi ile tohumlarin
cimlenme ve fide ¢ikisi iizerine etkilerini incelemistir. Ilk vejetasyon doneminde
tohumlar, gigeklenmeden 50, 60, 70 ve 80 giin sonra, ikinci donemde ise ¢igeklenmeden
50, 55, 60, 65, 70, 75 ve 80 giin sonra hasat edilerek % 20 nem ve 45 °C’de
yaslandirilmistir.  Yaslandirilmis ve kontrol grubu tohumlarina 48 saat 25 °C’de
hidropriming uygulamasi yapilmistir. Uygulama sonrasinda her iki gruba ait tohumlarda
kalite artig1 tespit edilmistir. En iyi tohum kalitesi ilk y1l ¢igeklenmeden 70 giin sonra,
ikinci y1l ise ¢iceklenmeden 65 ve 75 gilin sonra hasat edilen meyvelerin tohumlarindan
alinmigtir. Hidropriming uygulamasimin yaslanmis tohumlarda ve kontrol grubu

tohumlarda kalite artig1 sagladig tespit edilmistir.

Demir ve Mavi (2003), farkli hasat zamanlarinda elde edilen patlican tohumlarinda

depolama sonrast hidropriming uygulamasinin tohum kalitesine olan etkisini
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arastirmistir. Caligsmada farkli hasat zamanlarinda alinan tohumlar (1. y1l ¢cigeklenmeden
40, 45, 50, 55 ve 60 giin sonra, 2. yil ¢iceklenmeden 42, 45, 50, 55, 60 ve 70 giin sonra)
25 °C’de 1 yil siireyle depolamaya almmustir. Depolama bitiminde tohumlara 25 °C’de
42 saat hidropriming uygulamasi yapilmistir. Tohum kalitesini belirlemede, normal
cimlenme orani, ortalama ¢imlenme zamani ve kok uzunlugu parametreleri
kullanilmistir. Hidropriming uygulama sonrasi elde edilen verilere gore; normal
cimlenme orani erken hasat donemlerinde artis gosterirken, ortalama ¢imlenme
zamaninin tim hasat dénemlerinde kontrole oranla daha erken oldugu tespit edilmistir.
Hidropriming uygulamasi yapilan tohumlarin kok uzunlugunun ise tiim hasat

donemlerinde kontrole oranla % 50 daha uzun oldugu belirlenmistir.

Demir ve Okgu (2004), hidropriming uygulamasinin biber ve patlican tohumlarinda
stres sicakliklarinda ve fide gelisimindeki etkilerini arastirmislardir. 25 °C’de 42 ve 48
saat hidropriming uygulamasindan sonra tekrar kurutulan tohumlar diisiik (18 °C) ve
yiikksek (35 °C) sicakliklarda ¢imlenme denemesine alinmustir. Uygun sicaklik
derecesinde (25°C) yapilan ¢imlenme testinden alinan sonuglara kiyasla ¢imlenme
oranlarinin yiikseldigi tespit edilmistir. Hidropriming uygulamasi, ortalama ¢ikis

zamanin diisiiriirken fide ¢ikis oranini ve fide kuru agirligini yiikseltmistir.

Demirkaya (2006), biber (Capsicum annuum L.) tohumlarindaki c¢alismasinda,
c¢imlenmeyi tesvik etmek amaciyla farkli priming uygulamalart yapmistir. Priming
uygulamalart PEG-6000 ile —1.0 MPa’da 1, 2 ve 3 giin, hidropriming ise 20 °C’de 24,
48 ve 72 saat siireyle uygulanmistir. Ozmotik kosullandirma ve hidropriming
uygulamalari ¢gimlenme oranini yiikseltirken, ortalama ¢imlenme zamanini azaltmistir.
Hidropriming uygulamalari ile en yiiksek ¢imlenme orani (% 92.5) ve en kisa ortalama

¢imlenme zamani (8.2 giin) tespit edilmistir.

Elkoca vd. (2007), nohut tohumlarina hidropriming ve osmopriming uygulamalari
yaparak farkli sicakliklardaki ¢imlenme kabiliyetleri incelenmistir. Tohumlar 4 farkl (-
0.5; -1.0; -1.5 ve -2.0 MPa) PEG ¢ozeltisinde 25 °C’de 12 saat ve 24 saat % 4
mannitol’de bekletilmistir. Ayni uygulama siireleri hidropriming uygulamasi igin

kullanilmistir. Uygulamalarindan sonra tohumlar 6-32 °C arasinda 10 farkli sicaklikta
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¢imlenme testine almmistir. Kontrol grubu tohumlar ile karsilastirildiginda
osmopriming ve hidropriming uygulamalari ile tim sicakliklarda daha hizli ve yeknesak
¢imlenme elde edilmistir. Hidropriming uygulamalarindan 12 saat bekletilen tohumlar

en yliksek ¢imlenme hiz1 géstermistir.

Dezfuli vd. (2008), priming tekniklerinin misir tohumlarinda ¢imlenme performansi
iizerine etkilerini arastirmislardir. Tohumlar, 12, 24, 36 ve 48 saat 15 °C’de
hidropriming uygulamasina alinmistir. Aym1 zamanda tohumlar iire ve PEG-6000
cozeltileri ile 96 saat 15°C’de muamele edilmistir. Alman verilere gére, hidropriming
uygulamasi kontrole gore tohumlarin ¢imlenme oranini ve tohum giiciinii artirirken
ortalama ¢imlenme zamanini diistirmistiir. En iyi sonuglar 36 saatlik hidropriming
uygulamasindan elde edilmistir. Bunun diginda yapilan iire ve PEG-6000 priming

uygulamalari kontrolle ayn1 etkiye sahip olduklar1 belirlenmistir.

Sivritepe ve Sentiirk (2011), biber (Capsicum annuum L.) tohumlarint hidropriming ve
osmopriming ile muamele yapildiktan sonra kurutma isleminin canlilik ve gii¢ lizerine
etkileri arastirilmistir. Biber tohumlari saf su ve farkli tuz ¢ozeltilerinde (100 ve 200mM
KNO3 ile 50 ve 100mM Ca(NOs);) 20 °C’de 24 saat uygulama yapilmistir. Yapilan
priming uygulamalar1 ile birlikte, hem kurutmadan hem de kurutularak yapilan
islemlere ait biber tohumlarinin ¢imlenme orani ve ¢imlenme enerjisi kontrol grubu
tohumlarina oranla daha yiiksek bulunmustur. Cimlenme ve gii¢ Kkriterleri yoniinden
100mM KNOs; ile primingtkurutma uygulamalari ve 100mM Ca(NOs), ile

priming+kurutma en yiiksek sonuglar vermistir.

Mavi (2014) iki farkli kadife ¢igegi tiiriiniin ¢igeklerinden elde edilen ekstratlarin
organik tarimda priming amaciyla kullanilabilirligini patlican tohumlarinda inceleyerek
canlilik ve kalite degisimlerini aragtirmigtir. Hidropriming ve kontrol gruplari ile birlikte
kadife ci¢egi priming uygulamalari ¢imlenme orani, ortalama ¢imlenme zamani, iKi
farkli ¢ikis testi, fide boyu, fide yas ve kuru agirligi yoniinden karsilastirilmistir. Alinan
verilere gore organik priming uygulamasi olan kadife ¢igegi ekstrakt: ile, ¢imlenme ve

¢ikis oranlarit yoniinden farklilik gdstermistir. Buna gore; kadife cicegi ekstrakti ile
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yapilan priming uygulamasi organik tarimda elverigli olmakla birlikte, hidropriming ve

kontrol grubu tohumlarindan daha iyi sonuglar elde edilmistir.

Nouman vd. (2014) yaptiklar1 ¢alismada, bir tiir yem bitkisi olarak tiikketilen Moringa
oleifera bitkisine ait tohumlarin ¢imlenmesi ve ¢ikis performansini gelistirmek amaciyla
hidropriming ve Moringa oleifera yapraklarindan ekstrakte edilen soliisyon ile
tohumlara uygulama yapilmis ve tuzlu kosullar altinda tohumlarin ¢ikis kapasiteleri
belirlemistir. Bunun i¢in Moringa tohumlar1 su ile hidropriming ve Moringa yaprak
ekstraktt (MLE) ile 12 ve 24 saat boyunca prime edilmistir. Daha sonra bu tohumlarin
tuzlu ortam kosullarinda c¢ikis, gelisim, mineral madde dengesi, klorofil igerigi ve
antioksidan aktivitesi kontrol gurubu tohumlariyla karsilagtirilmistir. Alinan verilere
gore, 12 saatlik hidropriming uygulamasi en fazla bitki gelisimini saglarken maksimum

kok gelisimini 12 saatlik MLE uygulamasi ile elde edilmistir.

Semida ve Rady (2014), fasulye (Phaseolus vulgaris L.) tohumlarinin tuzluluga
dayanimini arttirmak amaciyla hidropriming, propolis ekstraktt ve misir tanelerinin
ekstakti ile priming uygulamalar1 yapmislardir. Priming uygulamalarimin ¢imlenmedeki
potansiyel etkisini belirlemek amaciyla tohumlarin fide gelisimi, kurutmaya olan
toleransi, antioksidan sistemleri ve bazi fitohormonlar degerlendirilmistir. Sonuglara
gore hidropriming, propolis ve misir tanesi ekstratlari ile yapilan priming uygulamalart,
fasulye tohumlarinin ¢imlenmesine pozitif etki gostermistir. Tuzlu kosullarda (100 mM
NaCl,) yapilan ¢imlenme denemesinde priming uygulamalarinin fide gelisimi {izerinde
onarict etkisi gdzlemlenmistir. Sonug olarak propolis ve misir tanesi ekstratlari ile

yapilan priming uygulamalari etkili birer yontem olduklar belirtilmistir.

Samarah vd. (2016), biber tiirtine ait California Wonder dolma biber ¢esidinin
tohumlarmi farkli ¢ozeltilerle ozmotik kosullandirarak ¢imlenme orani, ortalama
cimlenme zamani, soguk test ile fide ¢ikis1 (7giin 10 °C’de daha sonra 14 giin 25 °C’de)
ve 19, 22, 26 ve 30 °C’lik termodinamik dolaplarda ¢ikis etkilerini arastirmislardir.
Tohumlar, 24 saat nanochitin siispansiyonu ve chitosan soliisyonu (% 0.001, 0.01 ve
0.05 w/v) ile, % 1’lik asetik asit ile, saf su ile hidropriming ile, % 1’lik Captan (N-

trichloromethylthio-4-cyclohexene-1,2-dicarboximide, % 50) fungusit ile priming
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uygulamalar1 yapilmistir. Cimlenme denemesi Oncesinde, tohumlar uygulama sonrasi
baslangic nem igerigine kadar kurutulmustur. Calisma sonunda Nanochitin ve
hidropriming uygulamalar1 diger uygulamalara ve kontrol grubuna kiyasla tohumlarin
ortalama ¢imlenme siiresini daha fazla kisaltmistir. Nanochitin, chitosan, asetik asit ve
hidropriming uygulamalari, kontrol grubu ve Captan uygulanmis tohumlara gére diigiik
¢imlenme sicakliklarinda ¢ikis oranini yiikseltmistir. Hidropriming ¢imlenme hizini ve

¢ikis oranini artirmistir.

2.4.2 Priming uygulama sonrasi tohum depolama

Tohumlarda zamana baglh canlilik ve giicteki degisimleri indirgemek ve tohum partileri
icerisindeki bir 6rnekliligi saglamak amaciyla yapilan priming uygulamalarindan sonra
tohumlarin uzun siireli depolanabilmeleri i¢in baslangi¢c nem seviyelerine kadar mutlaka
kurutulmalar1 gerekmektedir (Demir vd. 2005a). Tohumlara priming uygulamasi
ardindan yapilan kurutma islemi, ¢imlenme ve ¢ikis oranlarini yiikselttigi bilinmektedir
(Adegbuyi vd. 1981). Bu nedenle depolama dncesinde yapilan tohum uygulamalarindan

sonra yiikselen tohum neminin baslangi¢c nem oranina kadar kurutulmasi gereklidir.

Depolama zamani ve kosullari tohumlara yapilan priming uygulamasinin basarisinda
direkt rol oynamaktadir. Priming uygulamasindan sonra depolamaya alinan tohumlar
canliliklarin1  kontrol tohumlarina oranla daha wuzun siire muhafaza ettikleri
belirlenmistir (Dearman vd. 1986, Basay vd. 2004). Depolama siiresinin artmasiyla
birlikte tohumlarin canliliginda azalma meydana gelmekte fakat depo sicakliginin
diisiiriilmesiyle suretiyle tohum canliliginin daha uzun siire korunmasi saglanarak

muhafaza siiresi uzatilabilmektedir (Thanos vd. 1989, Hussain vd. 2015).

Depolama Oncesi yapilan priming uygulamalarinin depolama siirecine ve depolama
sonrast tohumlarin kalite Ozelliklerine etkileri yOniinden bircok ¢alisma

gerceklestirilmistir.

Georghiou vd. (1988) tatli biber tohumlarin1 6 ay boyunca depolama 6ncesi ve sonrasi

35 °C’de 0.4M mannitol soliisyonunda 4 giin boyunca 25 °C’de osmotik kosullarda
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bekletmistir. Buna bagli olarak tohumlarin ¢imlenme ve canliligini kontrol grubu
tohumlarla karsilagtirmistir. Depolama Oncesi yapilan ozmotik kosullandirma ile
c¢imlenme orani yiiksek bulunmustur. Uygulama yapilmamis tohumlar 3 aylik depolama
sonucunda canliligr % 10 unun altina diismiistiir. Sonug olarak depolama dncesi yapilan
ozmotik kosullandirma ile yaslanmanin yavaslamasi saglanirken tohum yasam siiresini
arttiric1  etki  gdstermistir.  Ote yandan depolama sonrasi yapilan priming

uygulamalarinin canlilik lizerinde bir etki meydana getirmemistir.

Thanos vd. (1989), biber tohumlarmi farkli sicakliklarda 3 yila kadar depolayarak
depolama Oncesi tohumlara yapilan priming uygulamalarinin (0.4 M mannitolde 25
°C’de 4 giin) etkisini gdzlemlemistir. Calismada kontrol grubu biber tohumlar1 5
°C’deki depolama boyunca yiiksek gimlenme orani gosterirken 25 °C’de depolanan
tohumlarda c¢imlenme ve canlilik hizli bir diislis gostermistir. Priming yapilan
tohumlarin depolamadan sonraki ¢imlenme oranlari yiiksek bulunmus olup, diisiik

cimlenme sicakliginda da (15 °C) yiiksek ¢imlenme orami elde edilmistir.

Chang ve Sung (1998), vermikiilit ile depolama 6ncesi priming uygulanmasi yapilmig
musir tohumlar1 kontrol grubu tohumlar ile birlikte 12 ay siireyle 10 °C ve 25 °C ‘de
depolamaya alinmistir. Calismada vermikiilit uygulamasinin ¢imlenme ve ¢ikis oranini
yiikselttigi belirlenirken, lipid peroksidasyonunu disiirdiigi tespit edilmistir. Priming
uygulamas: yapilmis tohumlarin 25 °C’de 12 aylik depolamasi sonunda, tohum
canliliginin distigii ve uygulamanin olumlu etkisinin azaldigi belirlenmistir. Fakat
primingin etkisinin 10 °C de 6 ay depolamadan sonra devam ettigi tespit edilmistir.
Buna gore priming uygulamas1 yapilmis misir tohumlariin diisiik sicaklikta depolama

yapilmasi tavsiye edilmektedir.

Braccini vd. (2000), PEG- 6000 ¢ozeltisinde -0.8MPa ve 20 °C’de 4 giin siire ile
priming uygulamalar1 yapilmis soya fasulyesi tohumlarimin depolama siirecinde
meydana gelen biyokimyasal degisimleri incelemislerdir. Baslangi¢ nem orani olan %
10-11 kadar diisiiriilmiis ve oda kosullarinda 6 ay siire ile depolamaya alinan tohumlar
icin her iki uygulamada da protein, lipid ve doymamis yag asitleri iceriginin azaldigi

belirlenmistir.
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Powell vd. (2000), tohum giicti diisiikk ve yiiksek olan karnabahar tohum partilerini 20
°C’de 12 ve 24 saat hidropriming uygulamasi yapilmistir. Daha sonra tohumlar 10 °C’de
12 ay ve 20 °C’de 4 ay depolamaya alinmistir. Depolama bitiminde diisiik giigte olan
tohumlarin ¢imlenme orani yiikseldigi belirlenmistir. Sonug olarak, tohumun baglangig¢
kalitesinin depolama Omriinde etkili oldugu hidropriming uygulamasinin tohum
depolama omriinii yiikseltebilecegi tespit edilmistir. Fakat yiiksek kaliteli tohumlarda

uygulamanin depolanma tizerinde fark olusturmadigr goriilmiistiir.

Demir ve Mavi (2003), hidropriming uygulamasimin farkli hasat donemlerinde alinan
patlican tohumlarinin depolanma siirelerine olan etkisini incelemislerdir. Caligsmada,
ciceklenmeden itibaren 45, 50, 55 ve 60 giin sonra hasat edilen meyvelere ait tohumlara
hidropriming uygulamasi yapilmistir. Hidropriming uygulamasi yapilan tohumlar ile
kontrol grubu tohumlar1 180 giin boyunca 30 °C’de depolanmigtir. En iyi sonuglar
ciceklenmeden 45 ve 50 giin sonra hasat edilen tohumlarda tespit edilmistir. Depolama
sonunda kontrol grubuna ait tohumlarin ¢imlenme oranlarinda daha hizli bir disiis
olmustur. Sonu¢ olarak hidropriming, depolama oncesinde patlican tohumlarina

uygulandiginda tohum kalitesini artirdig bildirilmistir.

Basay vd. (2004) yaptiklar1 aragtirmada biber tohumlarina depolama Oncesi yapilan
priming uygulamalarinin 6 ay boyunca tohum canlilig1 ve tohum igindeki biyokimyasal
degisimlere etkilerini incelemislerdir. Ug farkli biber cesidinde yapilan arastirmada
tohumlara depo oncesinde KNO3; ve PEG c¢ozeltileri ile uygulama yapilmis, uygulama
sonrasi tekrar kurutulan tohumlar 5 ve 20 °C’de 6 ay depolamaya almmustir. Yapilan
cimlenme ve kalite analizleri sonucunda priming uygulamalarinin kisa siireli depolama

icin olumlu etkisi oldugu belirlenmistir.

IIbi ve Eser (2004) caligmalarinda, sogan tohumlarinda farkli tohum uygulamalarinin
depolama siirecinde goriilen yaslanmanin geciktirilmesindeki etkilerini belirlemeyi
hedeflemislerdir. Tohumlar, depolama Oncesi ve sonrast olmak iizere farkh
kimyasallarin degisik dozlariyla (KNO3, KH,PO,4, PEG, GA3 ve askorbik asit) priming
ve hidropriming uygulamalarina tabi tutulmuslardir. Elde edilen sonuclara gore

depolama Oncesi yapilan uygulamalar, depolama sonrasi yapilan uygulamalara kiyasla
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yaslanmay1 geciktirici etki gostermistir. Yaslanmay1 geciktirici etki yoniiyle en etkili

uygulamalar depolama dncesi 0.1M KNOj3 ve 0.1M KH;PO, oldugu belirlenmistir.

Basay vd. (2006) biber tohumlarinda KNOj ile priming uygulamasi sonras1 depolama
donemi boyunca ¢imlenme orani, protein ve yag iceriginde meydana gelen degisimleri
incelemisglerdir. Depolama siiresince ¢imlenme orani priming uygulanmis ve kontrol
grubu tohumlarinda zamana bagli olarak azaldigi ve kontrol grubu tohumlarda daha
hizli bir diisiis meydana geldigi tespit edilmistir. Ayn1 zamanda ortalama ¢imlenme
zamanminin priming yapilan tohumlarda daha hizli oldugu belirlenmistir. 6 aylik
depolama sonunda depo yag rezervleri azalirken priming yapilan tohumlarin toplam yag
miktarinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Sonug olarak, priming yapilan tohumlarin
yag miktarlarindaki diisiisiin daha yavas gergeklesmesinden dolayr kisa siireli

depolamada, depolama 6ncesi tohum uygulamasi tavsiye edilmektedir.

Mis (2008), depolama oncesi kontrollii nemlendirme uygulanmis biber ve patlican
tohumlarini {i¢ farkli (-20 °C, 5 °C ve 25 °C) sicaklikta 10 aylik depolamaya alarak
depolama siiresince tohum Kkalitesindeki degisimleri incelemistir. Ikiser ay araliklarla
alman tohum Orneklerinde ¢imlenme, hizli yaslandirma, fide gelisim analizleri ve
katalaz enzim aktivitesi belirlenmigstir. Elde edilen sonuglara gére; priming uygulanmis
tohumlardan 3 farkli sicaklikta ve tiim depo siirelerinde daha yiiksek ¢imlenme orani,
hiz1 ve tohum giicii elde edilmistir. Depo sicakligi arttik¢a katalaz enzim aktivitesinde
diisiis gézlemlenmis ve bu durum 1s1¢inda ¢imlenme oraninda, ¢ikis siiresinde ve tohum

giiclinde azalis tespit edilmistir.

Hussain vd. (2015), ¢eltik tohumlarinda yaptiklar1 ¢alismada, priming uygulamasinin
etkisini depolama Oncesi ve sonrasinda farkli depo sicakliklart (25 ve —4 °C) ile birlikte
incelememislerdir. 210 giinliik depolamaya alinmadan 6nce iki farkli ¢eltik ¢esidine ait
tohumlara 3 farkli priming uygulamasi yapilmigstir. 25 °C’de depolamaya alinan priming
yapilmis tohumlarda, ¢cimlenme oraninda diistis goriilmistiir. Fakat belirlenen bu negatif
etki —4 °C’de yapilan depolamada goriilmemistir. 25 °C’de depolama ile priming yararli
etkisi 15 giin kadar slirmiistiir. Bununla birlikte depolama sonrasi yapilan priming

uygulamalari tohumlarin canliliinda iyilestirici etki gostermemistir.
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Rahman vd. (2016) ¢alismalarinda bamyada depolama oncesi tohum uygulamalarinin
biyokimyasal degisimlerine etkilerini aragtirmiglardir. Tohumlar depolama 6ncesi PEG
ve Mannitol ¢ozeltileri ile ozmotik kosullandirma uygulanmis daha sonra tohumlar eski
tohum nem oranina kadar kurutulmuslardir. Depolamaya alinan tohumlar 0-3-6 ayda
yag icerigi, aldehitler ve elektriksel iletkenlik belirlenmistir. Alinan verilere gore
tohumlarin biinyesinde bulunan yaglar depolama siiresi uzadik¢a azalmakta buna baglh
olarak aldehitlerde artis meydana gelmistir. Her bir uygulamada elektriksel iletkenlik
goriilmekle birlikte PEG uygulamasinin kisa siireli depolama i¢in olumlu etki gosterdigi

tespit edilmistir.

2.5 Tohum Giicii Calismalari

Tohum giicii, tarlada ve depolama esnasinda tohum potansiyelinin bir¢ok 6zelligini

ortaya koyan bir kuramdir (ISTA 2007).

Tohum giicii testlerinin amaci, farkl yetistiricilik kosullarinda tohum partilerinin ¢ikis
ve depolama potansiyelini hizli bir sekilde ortaya koymaktir (Hampton ve TeKrony
1995). Tohum canlilig1 ile tohum partilerinin kalitesindeki degisimleri ve depolama
potansiyeli arasindaki baglantiyr tahmin etmek, ayrica canlilik ve ¢ikis performanslart
arasindaki iliskiyi belirlemek amaciyla tohum giicii testlerinin kullanilabilirligi
kanitlanmistir (Matthews 1980, Matthews ve Powell 1987, Alsadon vd. 1995, Demir vd.
2005b, Basak vd. 2006, Demir ve Mavi 2008, Kavak vd. 2008). Bu nedenle, tohum
gliciinii etkileyen fiziksel, fizyolojik ve patolojik parametrelere dikkat edilmelidir
(TeKrony 1982).

Depolama sonrast veya laboratuar kosullarinda yiiksek ¢imlenme oranlarina sahip
tohum parilerinin tarla ¢ikis performanslarinda farkliliklarin goriilmesi olarak ifade
edilen tohum giicii, tohum kalitesindeki bozulmanin asamalarin1 belirlemekte
kullanilabilir (Dornbos 1995, TeKorny 2003). Diisiik tarla ¢ikis performansina sahip
tohum partileri standart ¢imlenme denemeleriyle tespit edilemeyebilir. Bu nedenle
tohum giicti testleri, tohum partilerinin ¢ikis performanslarinin ve potansiyel depo

Omriiniin belirlenmesinde giivenilir sonuglar saglamaktadir (Powel and Matthews 2005,
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TeKorny 2003). Tohum kalitesini belirlemede arastiricilar birgok giic testi
kullanilabilmektedir.

Steiner ve Stahl (2002) ¢alismalarinda, ¢avdar (Secale cereale L.) tohumlarinin giicii ile
depolama performansi arasindaki iliskiyi belirlemeyi hedeflemislerdir. Bu amacla 6
farkli tohum partisi kontrollii bozulma (45°C’de % 20 nem oraninda 24 saat bekletme)
giic testiyle muamele edilmistir. Tohum partilerinin baslangi¢ ¢imlenme oranlar1 % 78-
94 arasinda degisirken, gii¢ testinden sonra % 28-80 arasinda gergeklesmistir. Bununla
birlikte, kontrollii bozulma testi ile 80 giinliik depolama arasindaki korelasyon
arastirilmistir. Elde edilen verilere gore, tohum partileri arasindaki gii¢ farkliliklariin
kontrollii bozulma testi ile tespit edilebilecegi bununla birlikte yapilan depolama

sonuclarinin kontrollii bozulma testi ile tahmin edilebilecegi tespit edilmistir.

Demir vd. (2005b) patlicanin (Solanum melongena L.) 4 farkli tohum partisinde, fide
¢ikisini tahmin edebilmek igin tohum giicii testlerinden kontrollii bozulma, soguk test ve
elektriksel iletkenlik yontemlerini deneyerek ¢ikis oranlariyla kiyaslamislardir.
Kontrollii bozulma testinde, optimum bekletme siiresini belirlemek igin farkli tohum
partileri 45°C’de, % 20 nem igeriginde 24, 48 ve 72 saat boyunca bekletilmistir. Farkli
siirelerde yapilan kontrollii bozulma testleri sonunda tohum partileri arasinda farkliliklar
belirlenmistir. Patlican fide ¢ikisinin tahmininde en uygun kontrollii bozulma test

sliresini 24 saat olarak saptamiglardir.

Mavi ve Demir (2005) kis kabagi (Cucurbita maxima) tohumlarinda kontrollii bozulma
testinin tohum giiciinii degerlendirme ve fide gelisimini tahmin etme amagh kullanimini
stres kosullar1 altinda incelemislerdir. Calismada, kontrollii bozulma testi (45 °C’de %
24 nem icerigi) 3 farkh kis kabagi tohum partisinin tohum giiclerini degerlendirmek
tizere kullanilmistir. Kontrollii bozulmadan sonra yapilan ¢imlenme oranlari, stres
kosullart (50, 100 ve 150 mM NaCl) altinda fide gelisimi ile iligkili olduklar
belirlenmistir. Kontrollii bozulma testinde, tohum partileri arasindaki gii¢ farkliliklarim
belirlemek i¢in muamele siiresinin 96 saat oldugu, fide cikist yoniinden ise gii¢
farkliliklar1 150 mM NaCl tuz konsantrasyonunda ortaya c¢ikmistir. Bu iki yontem

arasinda pozitif korelasyon tespit edilmis olup, ortalama fide ¢ikis zamani, fide yas ve
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kuru agirligi, hipokotil uzunlugu ve kotiledon genigligi parametreleri ile iliskili oldugu
saptanmistir. Sonug olarak; tuzlu kosullar altinda kis kabagi fide gelisiminin

tahmininde, kontrollii bozulma testinin kullanilabilir oldugu belirtilmistir.

Basak vd. (2006) farkli biber tohum partilerinde, fide ¢ikis1 ve tohum depo Omriinii
tahmin etmek i¢in kontrollii bozulma testinin  optimizasyonunu saglamayi
hedeflemislerdir. Caligmada 6 biber ¢esidine ait 13 farkli tohum partisi ele alinmis olup,
Demre sivrisi, Yalova Yaglik 28, Kandil Dolma, Cetinel, Yalova Carliston 341 ve
Yalova Tath Sivri ¢esitleri kullanilmistir. Tohumlar % 8 nem oraninda, 5 °C’de 4 ve 8
ay stireyle depolanmistir. Depolama iglemi sonunda tohum partilerinin tamaminda
¢imlenme oraninin azaldigi belirlenmistir. Yapilan kontrollii bozulma testi, 45 °C’de, %
18, % 20, % 22 nem oranlarinda 24, 48, 72 ve 96 saat siireyle uygulanmistir. Alinan
verilere gore; tohum partilerinin fide ¢ikis orani ile kontrollii bozulma testi sonuglari
arasinda korelasyon gozlemlenmis olup, % 22 tohum nem igeriginde 24 ve 72 saat
kontrollii bozulma uygulamasi ¢ikis oranini tahmin etmede etkili bir yontem oldugu
belirlenmistir. Sonug olarak biber i¢in en ideal kontrollii bozulma testi.45°C’de % 22

nemde 24 saat bekletme olarak tespit edilmistir.

Demir ve Mavi (2008) kabakgiller familyasindan hiyar, kavun ve karpuz tohumlarinin
hizli yaslandirma ve kontrolli bozulma gii¢ testleri vasitasiyla depolama
performanslarinin tahmininde kullanilabilirligini arastirmislardir. Calismada, Crimson
Sweet karpuz ¢esidinden 9 adet, Kirkagag kavun gesidinden 12 adet ve Beith Alpha
hiyar ¢esidinden 7 adet tohum partisi ele alinmigtir. Kontrollii bozulma testi igin 45
°C’de, % 20 ve % 24 tohum nem igerigi ve 48, 72, 96, 120 ve 144 saat uygulama siiresi
uygulanirken, hizli yaslandirma testi i¢in de kontrollii bozulma testindeki sicaklik ve
stireler baz alinarak uygulama yapilmistir. Uygulama sonrasi tohum performanslarin
belirlemek amaciyla tohum partileri 6, 12 ve 18 ay boyunca depolamaya alinmistir. Elde
edilen verilere gore; tohum partilerinin baslangicta yiiksek canlilik oranina sahip
olmalarina karsin depolamadan sonra tohum partilerinin canliliklarinda 6nemli diistisler
meydana gelmistir. Kontrollii bozulma testinde, {i¢ tiirlin tohum partileri i¢in en yiiksek
korelasyon verileri 45 °C’de % 20 nem igeriginde ve 72 saat yaslandirma ile

depolamadan sonra alinmisken, hizli yaslandirma testi i¢in ii¢ tiiriin tohum partileri 45
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°C’de 96 saat yaslandirma ile elde edilmistir. Sonug olarak kontrollii bozulma testinin
hiyar, kavun ve karpuz tohumlarinin depo potansiyellerini tahmin edebilmek i¢in

kullanilabilir bir yontem oldugu tespit edilmistir.

Demir vd. (2008b) ¢alismalarinda, ortalama ¢imlenme zamani verileri vasitasiyla farkl
biber tohum partilerinin fide boyutu ve yeknesakligini tahmin edebilmeyi
amaglamiglardir. Demre ¢esidine ait 11 adet tohum partisine farkli sicakliklarda (18 ve
25°C) ¢imlendirme testi uygulanmis, elde edilen sonuglara gore ortalama ¢imlenme
zamani ile fide boyutunun iligkili oldugu tespit edilmistir. Ortalama c¢imlenme
zamaninin uzamasi, daha kiiciik fideler elde edilmesine ve yeknesakligin azalmasina
neden olmustur. Her iki sicaklikta da (18 ve 25 °C) ortalama c¢imlenme zaman ile
ortalama ¢ikis zamaninin iliskili oldugu belirlenmistir. Buna istinaden ortalama ¢ikis
zamant fide agirhig ile iliskili oldugu saptanmis, ¢ikis zaman ile fide agirlig1 arasinda
ters orantt oldugu goriilmiistiir. Bununla birlikte kontrollii bozulma sonrasinda yapilan
¢imlenme denemesinde, yaslanan tohumlarin ortalama ¢imlenme zamani

yiikseldiginden dolay1 ters yonlii iliskili oldugu gézlemlenmistir.

Kavak vd. (2008) yaptiklar1 ¢alismada, biber tiiriine ait 13 adet tohum partisinde tohum
giicli yoniinden en uygun kontrollii bozulma uygulamasini belirlemeyi hedeflemislerdir.
Calismada % 24 tohum nem igeriginde farkli siirelerde bekletilen tohum partileri
arasindaki ¢imlenme oranlarina dayanilarak giicii belirlenmistir. Sonug olarak, kontrollii
bozulma testi ile partiler arasindaki tohum giicii belirlenebilirken tarla ¢ikis
performanslar1 da tahmin edilebilmektedir. % 24 nem igeriginde 45 °C’de 24 saat

yapilan kontrollii bozulma uygulamasinin biber i¢in ideal metot oldugu tespit edilmistir.

Mavi vd. (2010), stres kosullar1 altinda kabakgiller familyasina ait ti¢ tiiriin farkli tohum
partilerinin fide c¢ikisini tahmin etmede ortalama ¢imlenme zamani gili¢ testinin
kullanilabilirligini arastirmiglardir. Ayrica tohum partilerinin arasindaki performans
farkliliklarinin ~ fizyolojik yaslanmayla ile iligkisini belirlemeyi hedeflemislerdir.
Calismada, baslangic ¢imlenme oranlar1 % 98’in {izerinde olan 10 adet karpuz, 10 adet
kavun ve 9 adet hiyar tohum partileri diisiik sicaklikta ¢ikis, yiiksek sicaklikta ¢ikis,

tarlada derin ekim ve tuz stresi kosullarinda 20 °C’de ¢ikis denemeleri uygulanmustir.
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Tohumlarm fizyolojik yaslandirilmasi kontrollii bozulma (45 °C’de % 20 veya 24 nem
igerigi) ve hizli yaslandirma (45 °C’de % 100 nem ortam) testleri yapilarak ortalama
cimlenme zamani verileri ile yiiksek oranda iliskili oldugu tespit edilmistir. Tohum
partilerinin daha yavas ¢imlenmesiyle, diger bir ifadeyle diisikk giice sahip tohum
partileri, ¢ikis oraninin da diisiik olmasi birbirleriyle iliskili oldugu tespit edilmistir.
Tohum partileri arasindaki gii¢ farkliliklarin1 ortaya koymada, diisiik ve yiiksek
sicaklikta yapilan ¢imlenme ve ¢ikis denemeleri basarili olmustur. Ortalama ¢imlenme

zamani verileri, diisiik giiclii tohum partilerinde daha yiiksek bulunmustur.

2.6 Organik Tohum Cahismalari

Organik sebze tohum iiretimi ile ilgili arastirmalar incelendiginde, ¢alismalarin bazi
sebze tiirleri ile kisith kaldigi ve bu durumun vejetasyon siiresi ile iliskili oldugu
goriilmiistir (Bonina ve Cantliffe 2004). Organik tohumla ilgili sorunlar sadece
tiretimin yetersizliginden kaynaklanmamaktadir. Heniiz organik tarim kurallarinda iyi
performans gosteren ¢esitlerimizin olmamasi, iiretilen tohumlarin genetik safliginin ve
tohum kalitesinin diisliik olusu yaninda hastalik ve zararlilarla bulasik olmasit 6nemli
sorunlar arasinda yer almaktadir (Yanmaz ve Saygili 2015). Sebze tohum {iretiminde
vejetasyon siiresinin daha uzun olmasi bitkilerin ekolojik kosullara daha uzun siire
maruz kalmasina neden olmaktadir. Sonug olarak olumsuz iklim kosullari, hastalik ve
zararlilarin etki etme siiresi daha da uzamaktadir. Bu nedenle organik tohum tiretimi
yapilacak tiirlin oncelikle tiretim tekniginin iyi bilinmesi gereklidir (Besirli vd. 2013).
Ayrica Aksoy ve Duman (2005)’in belirttigi gibi organik tohum iretimi yapilirken,
organik tarim yonetmeliklerine uygun iiretim tekniklerinin uygulanmasinin yaninda,

sertifikali tohum tiretim prosediirlerine de uyulmasi gereklidir.

Duman (2009) yaglik biberde organik ve konvansiyonel sistemlerde yetistiriciligini
yaparak tohum tiretiminde bu iki sistemin etkilerini arastirmistir. Calismada, organik ve
konvansiyonel {iretim sistemleri bitki gelisimi, meyve verimi, tohum verimi ve tohum
kalite oOzellikleri bakimindan karsilagtirnlmistir. Elde edilen sonuglara gore,

konvansiyonel kosullarda bitki gelisimi ve meyve verimi, organik kosullara gore daha
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yiikksek oldugu belirlenmistir. Cimlenme ve ¢ikis orani ile ¢imlenme ve ¢ikis hizi

bakimindan organik ve konvansiyonel tohumlar arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur.

Sonmez vd. (2013), mal¢ uygulamalarinin Sclerotium rolfsii toprak kokenli mantari
hastalig1 lizerine etkilerini, biber tohum verimi ve Kkalitesi yoniinden degerlendirilmesini
amaclamiglardir. “Yalova Carliston 341” biber c¢esidi ele alinarak, farkli malg
materyalleri (siyah polietilen plastik, siyah-beyaz polietilen plastik ve Tyvek beyaz
plastik malzemeleri) ile {retim yapilirken, kontrol grubunda mal¢ malzemesi
kullanilmadan iiretim yapilmistir. Alinan sonuglar 1s181nda, malglama uygulamalari,
sulama sikligmin ve toprak kokenli mantari hastaligin (Sclerotium rolfsii) etkilerini
azaltmasi yoniinden olumlu bulunmustur. Tohum verimi verilerine gore; Siyah-beyaz
mal¢ materyali en iyl uygulama olarak tespit edilirken, bu uygulamay1r TYVEK malg
materyali ve siyah plastik mal¢ materyali takip etmis, kontrol grubu ise en kotii
uygulama olmustur. Sonuglara gore siyah-beyaz mal¢ materyali ile malglama biber

tiretiminde Onerilen bir yontem oldugu belirlenmistir.

Besirli vd. (2014) yaptigi calismada, 3 adet bamya ¢esidinde (Marmara 1, Yalova
Akkoy 41 ve Yalova Kabakli 11) organik ve konvansiyonel olarak yetistirilen
tohumlarin ¢imlenme oranlari, 1000 tohum agirliklari, 1g’daki tohum sayisi ve dekara
tohum verimleri belirlenmistir. Elde edilen sonuclara gore, organik bamya tohum
iiretiminde verim ve kalite 6zellikleri konvansiyonel liretime gore ayn1 seviyede oldugu

belirlenmistir.

Saygili ve Yanmaz (2015) yaptiklar1 ¢aligmada, organik tarim yapan iireticilerden temin
ettikleri 2013 ve 2014 yillarina ait tohumlarin kalitelerini belirlemek amaciyla 9 farkl
sebze tiirtinde 1000 tohum agirligi, ¢imlenme ve ¢ikis orani, ¢cimlenme ve ¢ikis hizi ile
normal-anormal fide orani belirlemislerdir. Yapilan ¢aligma sonucunda fasulye, hiyar,
kabak, lahana ve kavunun adi depo kosullarinda muhafaza edilen 2 yillik tohumlarinda
tohum kalitesi yoniinden belirgin bir farklilik goriilmezken, domates, maydanoz, biber

ve soganda ise belirgin bir diisiis oldugu ortaya konulmustur.
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Yildirrm vd. (2016), tohumlarin fizyolojik olarak 1iyilestirilmesinde kullanilan
hidropriming uygulamasinin biber (Capsicum annuum L.) tohumlarinda canlilik ve gii¢
tizerine etkilerini incelemislerdir. Organik sertifikali Yalova Carliston 341 biber gesidi
tohumlar1 hidropriming uygulamasinda, suya doyurulmus atmosferde (% 100 oransal
nemli ortam) 20-25-30-35 °C’de 24-36-48 saat siire ile karanlikta bekletilmistir.
Hidropriming uygulamalar1 arasinda en yiiksek ¢imlenme oram 25 °C’de 36 saat
bekletilen tohumlarda % 94.7 ve en kisa ortalama g¢imlenme siiresi 4.9 giin olarak
belirlenmistir. Elde edilen yontem, 3 farkli biber cesidine ait 8 adet biber partisine
uygulanmistir. Cesitler arasinda hidropriming uygulamasi yapilan tohumlar ile kontrol
gruplart arasinda ¢imlenme orani yoniinden pozitif yonde farklilik tespit edilmistir.
Hidropriming uygulamalari tohumlarin ¢imlenme yiizdelerini arttirirken, ortalama

cimlenme siirelerini kisalttig1 gézlemlenmistir.

Nogueira vd. (2017) yaptiklar1 ¢alismada, dolmalik biber tohumu tiretiminin organik
kosullarda yapilabilirligini bitki gelisimi, dal inceltme ve farkli tohum olgunlugu
donemlerinde incelemislerdir. Serada yapilan yetistiricilikte dal inceltmeden
yapilmadan ti¢ farkli donemde (meyveler yesil, yesil- kirmiz1 ve kirmizi) meyveler hasat
edilmistir. Hasat sirasindaki tohum nemi ve hasat sonrast tohum nemi, meyvedeki
tohum sayisi, tohum ¢imlenmesi ve fide ¢ikisi kriterleri ele alinmistir. Elde edilen
sonuglara gore; organik liretim sisteminde biber tohum tiretimi yapilabilir bulunmustur
(Tohum ¢imlenmesi % 90’nin ilizerinde). Dal inceltmeden yapilan iiretim metoduyla
daha fazla tohum iiretilmis ve meyvedeki tohum miktar1 artmistir. Dolmalik biber
tohum {retimi i¢in yapilacak yetistiricilikte meyveler, ciceklenmeden 51 giin sonra

hasat edildiginde tohumlarda kalite kaybinin olmadig ileri stiriilmiistiir.

43



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Materyal

Bu calisma, laboratuvar ve tarla denemeleri olarak iki asamada yiriitilmistir. Tez
calismas1 kapsamindaki tarla denemeleri Atatlirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma
Enstitiisit Midiirliigii’'niin (ABKMAE) arastirma parsellerinde, laboratuvar denemeleri
de ABKMAE’ne ait sebzecilik boliimii laboratuvarinda gergeklestirilmistir. 2015-2017
yillar1 arasinda Yalova’da yiiriitiilen bu ¢aligma, Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar
Genel Midirligi (TAGEM) tarafindan finanse edilmistir  (Proje  No:
TAGEM/BBAD/16/A09/P06/01).

3.1.1 Bitkisel materyaller ve ozellikleri

Arastirmada bitkisel materyal olarak biber (Capsicum annuum L.) gesitlerinden;
Stirmeli Biberi, Kandil Dolma, Yalova Yaglik 28 ve Yalova Corbaci 12 ¢esitleri

kullanilmastir.

‘Siirmeli Biberi’¢esidi

Siirmeli Biberi gesidi, agikta tarla yetistiriciligine uygun standart (agikta tozlanan) bir
cesittir. Bitki gelisimi kuvvetli olmakla birlikte bitkinin boyu 50-55 ¢m civarindadir.
Sivri ve hafif kivrik olan meyveleri orta uzunlukta ve yaklasik 20-25 cm
uzunlugundadir. Ortalama meyve verimi 3500-4000 kg/da olan ¢esit, taze tiiketime

uygun ve tatli bir gesittir.
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Sekil 3.1 Siirmeli Biberi ¢gesidinin tohum olgunlugu donemindeki meyveleri

‘Kandil Dolma’cesidi

Kandil Dolma g¢esidi, acikta tarla yetistiriciligine uygun standart (agikta tozlanan) bir
cesittir. Bitki gelisimi kuvvetli ve bol yaprakli olmakla birlikte bitkinin boyu 45-50 cm
civarindadir. Yayvan yuvarlak prizma olan meyveleri orta uzunlukta ve yaklasik 7-8 cm
uzunlukta 3-4 tohum odaciklidir. Ortalama meyve verimi 3000-3500 kg/da olan ¢esit,

taze tiikketime uygundur.

Sekil 3.2 Kandil Dolma ¢esidinin tohum olgunlugu dénemindeki meyveleri
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‘Yalova Yaghk 28’¢esidi

Yalova Yaglik 28 ¢esidi, agikta tarla yetistiriciligine uygun standart (acikta tozlanan) bir
cesittir. Bitkileri gii¢lii ve dik biiyiir, 60-70 cm’ye kadar uzayabilmektedir. Meyveleri
yass1 konik, orta uzunlukta, meyve agirhigi 20 g, meyve eti kalinligi 4.8 mm’dir.
Ortalama meyve verimi 4000 kg/da olan gesit, taze tiiketim ile birlikte salgaliga ve

konserveye uygundur.

Sekil 3.3 Yalova Yaglik 28 ¢esidinin tohum olgunlugu donemindeki meyveleri

‘Yalova Corbaci 12°¢esidi

Yalova Corbaci 12 gesidi, agikta tarla yetistiriciligine uygun erkenci standart bir gesittir.
Bitki gelisimi kuvvetli ve bitkinin boyu 60-65 cm civarindadir. ince uzun ve sivri hafif
kivrik olan meyveleri yaklasik 20-25 ¢cm uzunlugundadir. Ortalama meyve verimi 3500-
4000 kg/da olan cesit, taze tiiketim ile birlikte hafif sarimsi renkte olan meyveleri

sayesinde tursuluk olarak tiikketime de uygundur.
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Sekil 3.4 Yalova Corbaci 12 ¢esidinin tohum olgunlugu dénemindeki meyveleri

3.1.2 Deneme yeri toprak ozellikleri

Calisma, 2015 ve 2016 yillarinda Yalova ili Atatiirk Bahce Kiiltiirleri Merkez Arastirma
Enstitlisti Midiirliigline (ABKMAE) ait organik sertifikali tohum {iretim parsellerinde

ve konvansiyonel tohum iiretim parsellerinde yiirtitiilmiistiir.

Bitki gelisim donemleri ve topraktaki bitki besin miktarina bagli olarak her iki
vejetasyon donemi (2015-2016) boyunca, organik tohum iiretim parsellerinde
‘Gentasol’ (% 30 toplam organik madde, % 5 N, % 3 K,0, % 2 P,0s) organik siv1 giibre
ve ‘Ormin K’(% 30 K;0, % 5 Organik madde) potasyumlu giibre, taban giibresi olarak
‘Biofarm’organik tavuk giibresi, konvansiyonel tohum iiretim parsellerinde ise 20:20:20
(N-P-K) kompoze giibre ve Potasyum Siilfat (% 50 K;0) giibreleri, taban giibresi olarak
15:15:15 (N-P-K) kompoze giibre kullanilmistir. Denemelerin yiiriitildigi 2015 ve
2016 yillarinda, organik ve konvansiyonel iiretim parsellerinin toprak 6zellikleri yapilan
toprak analizleri vasitasiyla belirlenmistir. Elde edilen sonuglar ¢izelge 3.1 ve 3.2 ‘de

gosterilmistir.

2015 ve 2016 vejetasyon donemlerine ait her iki tiretim parselinin toprak yapilari, killi-
tinli bir tekstiire sahiptir. Toprak pH’st yoOniinden deneme yillarina ve iiretim

sistemlerinin parsel yerlerine gore degismekle birlikte 7.09-7.79 arasinda oldugu
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goriilmektedir. Buna istinaden, deneme parsellerinin toprak yapilar1 hafif alkali 6zellik
tagimaktadir. Toprak tuzlulugu, % 0.07-0.11 arasinda olarak tuzsuz topraklar sinifina
girerken, topraktaki alinabilir fosfor degerleri, 7.2-20.0 ppm araliginda olarak orta
seviyede fosfor igermektedir. Topraklardaki organik madde miktari, % 1.41-3.51
arasinda olmasi nedeniyle, her iki yilda da, organik {iretim parsellerinin organik madde
miktarinin az oldugu, konvansiyonel iiretim parsellerinin ise organik madde miktar
yoniiyle orta seviyede oldugu belirlenmistir. Kire¢ orant bakimindan %  0.40
seviyelerinde olmasi nedeniyle her iki tiretim parseline ait topraklarin kire¢ oraninin ¢ok
diisiik oldugu sdylenebilir. Parsellerdeki potasyum miktarinin 202.5-310.0 ppm arasinda

olmasi1 bakimindan yeterli oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 3.1 Organik ve konvansiyonel iiretim parsellerinin 2015 vejetasyon donemi
toprak ozellikleri

R —_— ECys . Organik  Almabilir Degisebilir
glg:etzlrﬁ: D‘z;g)“k isba (1:2.5) (19;' 5) I((Ol/l("ef Madde Fosfor Potasyum
(mmhos/cm) (%) (ppm) (ppm)
53 0.10 7.73 0.40 2.03 20 233
Organik 50 RSl Tuzsuz HEAlkali  ©oK Az Orta Iyi
tin Az
59 0.11 7.79 0.40 351 17 310
Konv 0-30 U= Tuzsuz Hf.Alkali (G Iyi Orta Yiiksek
tin Az

Konv= Konvansiyonel, Hf= Hafif

Cizelge 3.2 Organik ve konvansiyonel iretim parsellerinin 2016 vejetasyon donemi
toprak ozellikleri

E(:25 R o1 o oye
Uretim  Derinlik - (1:2.5) pH Kireg Organik  Almabilir  Degisebilir
Sistemi (cm) Isba (mmhos  (1:25) (%) Madde Fosfor Potasyum
/cm) (%) (ppm) (ppm)
52 0.07 7.28 0.40 1.41 8.0 202.5
Organik 0-30 Killi Tuzslz Hf.AIka Cok Az Orta i
-tin li Az
56 0.10 7.09 0.40 2.22 7.2 232.5
Konv 0-30 Killi Tuzslz Hf.AIka Cok Orta Orta i
-tin li Az

Konv= Konvansiyonel, Hf= Hafif
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3.1.3 Deneme yillarina ait iklim verileri

Yalova ilinin iklimi, makroklima tipi olarak, Akdeniz ve Karadeniz iklimleri arasinda
bir gecis niteligi tasimaktadir. Bazi donemlerde karasal iklim ozelliklerini
yansitabilmektedir. ilde yazlar kurak ve sicak, kislar 1lik ve bol yagishidir. 50 yillik rasat
bilgilerine gore, Yalova’da yillik ortalama sicaklik degeri 14.7 °C’dir. En soguk ay
ortalama sicaklig1 6.5 °C, en sicak ay ortalama sicakligi 23.7 °C’dir. Yillik ortalama
yagis miktar1 749.8 mm ve yillik ortalama nem orani1 % 76’dir (Anonim 2017).

Denemelerin yiiritildiigii 2015 ve 2016 yillarinda Yalova iline iliskin vejetasyon
donemleri boyunca bazi 6nemli iklim degerleri g¢izelge 3.3, 3.4, 3.5 ve 3.6’da
verilmistir. Iklim verileri HOBO veri kaydedici cihazla elde edilmistir. Iklim
verilerinden hava sicakligi (°C) ve nem orani (%) degerleri birer saat arayla giinlik 24

okuma yapilarak olgiilmiis ve giinliik ortalamalar hesaplanmustir.

Cizelge 3.3 Yalova ili 2015 vejetasyon donemi hava sicaklik verileri

Aylar Slgrl:ilk glrltksf{l (1))::; 5? Anlik En Yiiksek  Anlik En Diisiik
(°C)  Sicaklik (°C)  Sicaklik (°C)  rcaklik (°C) BIEAKHISEC)
Mart 15 9.04 12.54 5.50 2051 1.07
Nisan 15 11.87 16.93 6.96 27.24 1.64
Mayss 15 18.53 23.44 13.36 28.39 9.09
Haziran 15 21.33 2551 17.10 31.13 12.07
Temmuz15  24.89 30.13 19.26 36.93 15.77
Agustos 15 25.93 30.88 21.41 33.50 17.94
Eyliil 15 23.39 27.75 19.49 35.90 17.08
Ekim 15 18.16 21.66 14.96 27.31 12.10

Cizelge 3.4 Yalova ili 2015 vejetasyon donemi hava oransal nemi verileri

Aylar Serrtn Ort. En Yiiksek  Ort. En Diisiik  Anhk En Yiiksek  Anlik En Diisiik
(%) Nem (%) Nem (% ) Nem (%) Nem (%)
Mart 15 82.23 93.97 66.68 99.93 31.36
Nisan 15 72.08 91.30 49.52 97.75 26.75
Mayis 15 75.38 92.86 55.45 99.30 30.91

49



Cizelge 3.4 Yalova ili 2015 vejetasyon donemi hava oransal nemi verileri (devam)

Aylar ﬁ(:rtn Ort. En Yiiksek Ort. En Diisiik  Anlik En Yiiksek  Anhik En Diisiik
(%) Nem (%) Nem (% ) Nem (%) Nem (%)

Haziran 15 79.38 93.92 62.70 99.31 37.49
Temmuz 15 71.20 88.52 53.27 94.33 35.66
Agustos 15 74.22 88.79 55.63 96.68 39.14
Eyliil 15 79.19 90.91 63.10 97.37 27.17
Ekim1s  85.14 94.70 70.93 98.50 43.92
Cizelge 3.5 Yalova ili 2016 vejetasyon donemi hava sicaklik verileri

Ort. Ort. En Ort. En . o
Aylar Sicakllk  Yilksek Disik A K ki o) |

(°C) Sicaklik (°C)  Sicaklik (°C)
Mart 16 11.29 15.36 6.74 24.94 1.83
Nisan 16 15.96 21.21 10.30 27.85 4.53
Mayis 16 18.34 22.42 13.94 30.42 9.95
Haziran 16 23.50 28.41 18.12 34.33 11.20
Temmuz 16 25.13 30.01 19.92 33.08 16.32
Agustos 16 25.49 29.87 21.40 33.16 15.77
Eyliil 16 21.18 26.43 16.54 31.00 9.53
Ekim 16 19.08 24.81 12.23 30.65 11.01

Cizelge 3.6 Yalova ili 2016 vejetasyon donemi hava oransal nemi verileri

Ort. En

Ort. En

Ort. Nem . - Anlik En Yiiksek  Anlik En Diisiik
Aylar %) Yuk(s;l:)Nem Dus(lzz l)\lem Nem (% ) Nem (% )S
Mart 16 69.98 86.24 52.77 95.33 24.69
Nisan 16 69.78 87.76 49.76 94.47 33.36
Mayis 16 74.27 90.38 57.12 97.65 25.79
Haziran 16 70.45 89.29 51.45 98.16 31.31
Temmuz 16 71.57 88.09 53.64 95.52 33.51
Agustos 16 77.80 91.37 61.15 96.55 39.13
Eyliil 16 81.59 97.61 52.42 100.00 31.46
Ekim 16 89.51 97.15 55.50 100.00 51.86
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3.2 Yontem

Yapilan ¢aligsma {i¢ asamada gergeklestirilmistir.

1. Farkli hasat donemlerinin ve hasat sonrasi tohum olgunlastirma yo6ntemlerinin
organik ve konvansiyonel tarimda iiretilen biber tohumlarinin kalitesine etkisi

2. Organik ve konvansiyonel tarimda iiretilen biber tohumlarinin depolanmasi ve kalite
degisimlerinin incelenmesi

3. Farkli paketleme yontemlerinin ve hidropriming uygulamasinin organik ve

konvansiyonel tarimda iiretilen biber tohumlarinin kisa siireli depolamasina etkileri

3.21 Farkhh hasat donemlerinin ve hasat sonrasi tohum olgunlastirma
yontemlerinin organik ve konvansiyonel tarimda iiretilen Dbiber
tohumlarinin kalitesine etkisi

Denemede ele alinan Siirmeli Biberi, Kandil Dolma, Yalova Yaglik 28 ve Yalova
Corbac1 12 biber cesitleri organik ve konvansiyonel tarim kosullarinda iki yil
tekrarlamali tohum {iretimi yapilmistir. Tohum {retimi yapilan topraklarin 1slah
edilmesi amaciyla organik ve konvansiyonel tohum iiretim parsellerinde solarizasyon
uygulamas1 gerceklestirilmistir. Uretim parsellerinde bulunan yabanci ot tohumlarinin,
bakterilerin ve funguslarin etkinliginin azaltilmasi ve tohum tiretiminde yliksek verimin

saglanmasi amaciyla her iki vejetasyon donemi dncesinde uygulama tekrarlanmstir.

Sekil 3.5 Organik ve konvansiyonel iiretim parsellerinde solarizasyon uygulamasi
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Yalova kosullarinda dort farkli biber ¢esidinin tohum ekimi Mart ayinin ikinci
haftasinda yastiklara yapilmistir. Her bir g¢esit i¢in, organik ve konvansiyonel {iretim
sistemlerinde dort tekerriirli ve her tekerriirde 150 adet bitki olabilmesi igin (olasi
kayiplar i¢in +50 fide) toplam 1600’ar adet fide yetistirilmistir. Fidelerin yetistirildigi
yastikta kullanilan materyaller organik kaynakli olup 1:1:1 oranlarinda yanmis koyun
giibresi, milli toprak ve biofarm tavuk giibresidir. Materyaller yastiklara

yerlestirilmeden 6nce buhar makinesi ile sterilize edilmistir.

Mayis aymin ilk haftasinda organik ve konvansiyonel iiretim parsellerinin toprak
islemesi yapilarak toprak malclamaya uygun hale getirilmistir. Toprak islenmesinde
oncelikle ¢apa makinast ile toprak yiizlek islenmistir. Daha sonra yapilan toprak
analizlerine goére parsellere taban giibrelemesi yapilmistir. Konvansiyonel tohum tiretim
parseline dekara 50kg 15-15-15 (N-P-K) kompoze giibre, organik tohum iiretim
parseline dekara 50kg biofarm organik tavuk giibresi verilmistir. Uretim parsellerinde
bir 6nceki yilda herhangi bir bitki tiretimi yapilmamistir. 2016 vejetasyon doneminde

farkl: tiretim parsellerinde yetistiricilik yapilmistir.

Toprak tavina geldiginde siyah-beyaz (alt1 siyah {stii beyaz) mal¢ materyali ile
malglama islemi gergeklestirilmistir. Bu islemi takiben parselizasyon, tesadiif bloklari
deneme desenine gore, 4 tekerriirli ve her tekerriirde 150 bitki olacak sekilde

yapilmistir.

Mayis aymin ikinci haftasinda piskin fideler organik ve konvansiyonel tohum fiiretim
parsellerine dikilmistir. Dikimler (40x50)x80 sira iizeri ve sira arasi mesafe olacak
sekilde ¢ift sira yapilarak her c¢esitten 4 tekerriirli ve tekerriirde 150 bitki olarak
dikimler gerceklestirilmistir.
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Sekil 3.7 Fidelerin organik ve konvansiyonel tohum iiretim parsellerine dikimi

Vejetasyon donemi siiresince bazi sorunlar gozlemlenmis ve bu sorunlara yonelik

gerekli onlemler alinmistir (Cizelge 3.7).

Sclerotium rolfsii ile bulagik organik tohum iretim parsellerinde hastaligin etkisini

azaltabilmek i¢in T22 Tricoderma suslari kullanilarak bitki gelisimi tesvik edilmistir.
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Konvansiyonel tohum iiretim parsellerinde ise ‘Folicur’isimli sistemik fungusit ile

ilaclama yapilmistir. Ayrica yetistiricilik Oncesi parsellerde solarizasyon uygulanmustir.

Cizelge 3.7 Vejetasyon donemlerinde goriilen bazi sorunlar ve alinan 6nlemler

Alinan onlemler

Sorunlar
Organik parsel Konvansiyonel parsel
Sohrotu IO Trcodena 122) Pl (Tepucarszo)
Karga zarar1 Kus kovucu Kus kovucu
Yaprak biti Arap sabunu Decis (Deltamethrin)
Yabanci ot Malglama-Capalama Malglama-Capalama

Dikimden yaklasik bir ay sonra Haziran ayinda her iki iiretim sistemi i¢in bitkilerde
ciceklenme baslamistir. Cigceklenmeden itibaren gegen giin sayisina bagl olarak 3 farkli
meyve olum zamaninda hasat yapilabilmesi i¢in ¢igeklere etiketleme islemi yapilmistir.
Cigeklerin etiketleme islemi giinliik kontroller yapilarak gergeklestirilmistir. Etiketlerin

tizerinde ¢igeklenme tarihi yazilmis, bu islem Agustos ayinin basinda sonlandirilmistir.

Sekil 3.8 Cigeklenmenin baglamasi ile etiketleme uygulamasi
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Bitki gelisimi ve topraktaki bitki besin miktarina bagli olarak haftalik gilibreleme
yapilmistir. Organik tohum tiretim parseline ‘Gentasol’(% 30 top. organik madde, % 5
N, % 3 K;0, % 2 P,0s) organik s1v1 giibresinden 20 It/da, konvansiyonel tohum iiretim
parseline 20:20:20 (N-P-K) kompoze giibreden 2 kg/da damla sulama ile verilmistir.
Meyve tutum doneminde ek olarak potasyumlu giibreleme uygulanmigtir. Buna
istinaden, organik tiretim parseline ‘Ormin K’(% 30 K0, % 5 Organik madde) 2 kg/da,

konvansiyonel iiretim parseline potasyum siilfat (% 50 K,0) 1,5 kg/da verilmistir.

Bitkilerin vejetasyon donemleri boyunca her bir tiretim parselinde ¢esitlerin bitki boyu,
govde ¢ap1 ve yan dal sayisi birer ay araliklarla 3 defa (Haziran, Temmuz ve Agustos
aylarmin 2. haftasinda) 6lciilerek kaydedilmistir. Olgiimler parselde 20 bitki ortalamasi

tizerinden gerceklestirilmistir.

Bitki boyu (cm): Dikimden sonra birer ay araliklarla her parselden tesadiifen secilen 20
bitkide, toprak yiizeyinden tepe kismina kadar olan mesafenin metre ile Olglilmesiyle

alian verilerin ortalamasidir.

Govde capr (mm): Dikimden sonra birer ay araliklarla her parselden tesadiifen segilen
20 bitkide, bitkinin toprak yiizeyinden 5 c¢m istiinde ana gévdenin kumpasmetre ile

eninin Olgtilerek alinan verilerin ortalamasidir.

Yan dal sayisi (adet/bitki): Dikimden sonra birer ay araliklarla her parselden tesadiifen
secilen 20 bitkinin ana gdvdeden ¢ikan yan dal sayilari tespit edilerek alinan verilerin

ortalamasidir.

Vejetasyon donemi boyunca uygulanan tarimsal yontemler ve bu yontemlerin uygulama

tarihleri gizelge 3.8’de gosterilmistir.
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Cizelge 3.8 Vejetasyon donemlerine ait ¢alisma takvimi

Tarimsal uygulamalar

Solarizasyon
Tohum ekimi
Taban giibrelemesi
Malc¢lama ve damla sulama
Parselizasyon

Fide dikimi
Giibreleme

Cigek Etiketleme
1. Bitki 6l¢tiimii

2. Bitki ol¢timii

1. Hasat

3. Bitki ol¢iimii

2. Hasat

3. Hasat

Vejetasyon donemleri

2015

06/2014-09/2014

18.03.2015
15.05.2015
18.05.2015
19.05.2015
21.05.2015

27.05 - 09.09.2015
15.06 - 02.08.2015

21.06.2015
21.07.2015
11.08.2015
21.08.2015
07.09.2015
05.10.2015

2016
06/2015-09/2015
15.03.2016
07.05.2016
10.05.2016
11.05.2016
14.05.2016
20.05 - 12.09.2016
13.06 - 01.08.2016
14.06.2016
14.07.2016
03.08.2016
14.08.2016
31.08.2016
28.09.2016

Denemede ¢igeklenmeden itibaren gecen giin sayisina bagli olarak 3 farkli meyve olum

doneminde hasatlar gergeklestirilmistir (Demir vd. 2008a, Cavero vd. 1995).

Hasatlarda, ¢igeklenmeden 45-55 giin sonra 1. hasat (az olgun), 56-70 giin sonra 2.

hasat (olgun) ve 71-85 giin sonra 3. hasat (asir1 olgun) yapilmistir. Hasatlar, daha 6nce

cigeklere takilan etiketlerdeki cigek agma tarihlerine gore belirlenmistir. Denemede, her

iki {liretim sistemine ait dort farkli biber ¢esidinin meyveleri, hasat edildikten sonra

tekerriir bazinda tartilmis ve tekerriirdeki bitki sayisina boliinerek bitki basina meyve ve

tohum verimleri ile dekara meyve ve tohum verimleri hesaplanmustir.
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Sekil 3.10 Hasat edilen dort farkli biber ¢esidine ait meyvelerin goriiniimii

Ucg farkli meyve olum zamaninda hasat edilen meyveler, calisma kapsaminda farkli
hasat sonrasi tohum olgunlastirma ve kurutma yontemleri uygulanmak iizere dort gruba

ayrilmistir. Bu yontemler;

= Ticari yontem: Hasat edilen meyvelerin bekletilmeden tohumlarin ¢ikarilarak
kurutma makinesinde (30°C'de, fan hiz1 1250m3/h) kurutulmasi
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= Meyve ici 1 hafta bekletme: Hasat edilen meyvelerin bir hafta oda kosullarinda (22-
25 °C) ve golgede bekletildikten sonra tohumlar ¢ikarilarak kurutma makinesinde
kurutulmasi

» Meyve ici 2 hafta bekletme: Hasat edilen meyvelerin iki hafta oda kosullarinda ve
golgede bekletildikten sonra tohumlarin ¢ikarilarak kurutma makinesinde kurutulmast

= Meyve ici 3 hafta bekletme: Hasat edilen meyvelerin ii¢ hafta oda kosullarinda ve

go6lgede bekletildikten sonra tohumlarin ¢ikarilarak kurutma makinesinde kurutulmasi

Meyveler bekletilme siirecinde tek sira halinde ve yigmadan bekletilmistir (Sanchez vd.
1993, Cavero vd. 1995).

Sekil 3.11 Hasat sonras1 meyve i¢i tohum olgunlastirma i¢in bekletilen meyveler

Ticari yonteme ait tohumlardan ve meyve igerisinde bekletilen tohumlardan her haftanin
sonunda ornekler alinarak kurutma oOncesi yas biber tohumlarmin nem igerikleri
belirlenmistir (ISTA 2007). Ardindan tohumlar kurutma makinesi yardimiyla tohum
nem igerigi % 7-8 nem seviyelerine kadar kurutulmustur.

ISTA (International Seed Testing Association 2007)’ya goére biber tohumlart

¢imlendirme testine alinarak ortalama ¢imlenme zamani ve ortalama normal ¢imlenme
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oranlar1 belirlenmistir. Ayrica tohumlara kontrollii bozulma gii¢ testi uygulanarak
tohumlarin kalitesi tespit edilmistir (Basak vd. 2006).

Kurutulan tohumlarin 1000 tohum agirliklar1 ve 1g’daki tohum sayisi belirlenmistir.

Sekil 3.12 Tohum kurutma makinesi

Tohum nemi: ISTA (2007) kurallarina gore 2’ser gramlik 2 tekerriirlii tohum ornekleri
once tartilarak baglangic agirliklart belirlenmis ve 103 °C’de 17 saat (diigiik sabit
sicaklik firin yontemi) bekletilmistir. Kurutulan tohum 6rnekleri 30 dakika desikatorde
tutulduktan sonra, son agirliklar1 tespit edilmistir. Elde edilen baslangic ve son

agirliklart asagidaki formiilde kullanilarak baslangi¢ nem igerikleri (% ) hesaplanmistir.

Nem miktar1(% ) = (BTA-STA) x100
BTA

BTA: Baslangi¢ tohum agirlig

STA: Son tohum agirlig
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Ortalama normal cimlenme orani: Her bir tohum partisi icin 4 tekerriirlii ve her
tekerriirde 50’ser tohum kullanilmigtir. 9 cm’lik petri kablarina 2’ser adet Whatman
No:1 kurutma kagidi yerlestirilmistir. ISTA (2007)’ya gore hazirlanmis % 0.2’°lik KNOj3
cozeltisine enfeksiyonlari 6nleme amagl % 0.2°lik thiram ilave edilmistir. Tohumlar
petri kaplarina konulduktan sonra 4’er ml ¢ozelti ile islatilmistir. Cimlenme testi,
25°C’de ve karanlikta siirdiiriilmiis, 14 giin boyunca yapilan gilinlik sayimlar ile
cimlenme yiizdesi hesaplanmistir. Cimlendirme kagitlar1 gerekli oldugu siirece
nemlendirilmistir. Cimlendirme denemesinin sonunda normal ve anormal fideler

belirlenmistir. Normal ¢imlenme oranlar1 % olarak ifade edilmistir.

Ortalama cimlenme zamani: Cimlendirme denemesi sirasinda yapilan giinlik
sayimlardan (2 mm kokgiik ¢ikisi) faydalanarak asagidaki formiille hesaplanmistir (Ellis
ve Roberts 1980).

~nD
MGT=——
zn
Formiilde; MGT: Ortalama ¢imlenme zamani

n: D. giinde ¢imlenen tohum sayis1

D: Cimlenme baglangicindan itibaren gegen giinii ifade etmektedir.

Kontrollii Bozulma testi: Bu test i¢in tohumlarin nem igeriginin % 22 seviyesine
yiikseltilmesi gereklidir. % 22 nem seviyesinin ayarlanmasinda, petri kablarinin
icerisinde bulunan iki adet nemli kagit iizerine tohumlar yerlestirilmis ve her bir partinin
istenilen nem yiizdesine ulasabilmesi icin yaklasik 30 dakika beklenmistir. Istenilen
nem seviyesine varana kadar her 5 dakikada bir tohumlar tartilmistir. % 22 nem
seviyesine yiikseltildikten sonra nem dengesini saglamak amaciyla tohumlar 5 °C’de 1
giin boyunca bekletilmistir. Daha sonra aliiminyum karigimli hava gegirmeyen hermetik
paketlere konulan tohumlar, 45 °C’de 24 saat siire ile yaslanmaya birakilmistir (Basak
vd. 2006). Belirtilen siireler sonunda tohumlar paketlerinden c¢ikarilarak ¢imlenme

oranlar1 belirlenmistir.
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1000 tohum agirhgi: Tohum sayma makinesinde her bir partinin tohumlarindan
1000’er adet tohum dort tekerriirlii olarak sayilmis ve agirliklarin (g) ortalamalar

alinmak suretiyle hesaplanmustir.

1g’daki tohum sayisi: Her bir tohum partisinden 1’er gram tohum dort tekerriirlii

olarak tartilip sayimlar1 yapildiktan sonra ortalamalar1 alinarak hesaplanmistir.

3.2.2 Organik ve Kkonvansiyonel tarimda iiretilen biber tohumlarinin
depolanmasi ve kalite degisimlerinin incelenmesi

Cimlenme ve gii¢ testlerinin sonuglarina gore, farkli hasat donemlerinde alinip ticari
yontem ile kurutulan % 7-8 nem igerigine sahip organik ve konvansiyonel tohumlardan
en iyi kalitenin elde edildigi hasat donemine ait tohumlar, uygun depo kosullarinda (12-
13°C;% 35 oransal nem) 20 ay siire ile depolamaya almmistir. Depolamada hava
gecirmez vakumlu aliiminyum folyo paketler ile oksijen giris ¢ikisinin (% 21, hava)
saglandigr bez paketler kullanilmistir. Ayrica vakumlu aliiminyum paketlerde oda

sicakliginda depolama yapilmistir. Buna gére depolama;
= Oksijenli (% 21) ortamda (bez paket; % 35 oransal nem ve 12-13°C’de (ticari
depolama kosullari (O2’1i)

»  Oksijensiz ortamda (vakumlu aliiminyum paket) tohum nemi % 7 ve altinda 12-
13°C°de (Vakum),

=  Oksijensiz ortamda (vakumlu aliiminyum paket) tohum nemi % 7 ve altinda oda
sicakhiginda (22-25°C’de) olmak iizere ii¢ farkli depolama yéntemi uygulanmistir
(Vakum oda °C).
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Sekil 3.13 Bez (oksijenli) ve aliiminyum (oksijensiz) paketlerde tohum depolama

Denemede depolamanin 0, 4, 8, 12, 16 ve 20. aylarinda gii¢ testleri (kontrollii bozulma-
ortalama ¢imlenme zamani) ve ¢imlenme testleri uygulanarak, tohumlarin zamana bagl
canlilik kayrplar tespit edilmistir. ikinci vejetasyon déneminden elde edilen tohumlar

doktora siiresinin yetersiz olmasi nedeniyle bu denemeye dahil edilmemistir.

Sekil 3.14 Kontrollii kosullarda farkli yontemlerle tohum depolama

62



3.2.3 Farkh paketleme yontemlerinin ve hidropriming uygulamasinin organik ve
konvansiyonel tarimda iiretilen biber tohumlarimin kisa siireli
depolamasina etkileri

Biber tohumlar1 i¢in en ideal hidropriming uygulamasinin belirlenmesi amaciyla 6n
denemede tohumlar, suya doyurulmus atmosferde (% 100 oransal nemli ortam) 20-25-
30-35°C°de 24-36-48 saat siire ile karanlikta bekletilmistir. On denemede organik
sertifikali Yalova Carliston 341 biber ¢esidi tohumlart kullanilmistir. Nem igerikleri
yiikseltilen tohum partileri tekrar kurutulduktan sonra 4 tekerriirlii ve her tekerriirde
50’ser tohum olarak kontrol grubu ile birlikte ¢imlenme testine alinmistir. Glinliik
sayimlar yapilarak ortalama ¢imlenme zamani ve ortalama normal ¢imlenme oranlari
belirlenmistir. On denemede elde edilen verilere gore biber tohumlar: i¢in en ideal

hidropriming yontemi se¢ilmistir.

Yapilan 6n deneme sonuglarina gore, hidropriming uygulamalar1 arasinda ortalama
¢imlenme zamani yoniinden en hizli ¢gimlenme (4.9 giin) ve ortalama normal ¢imlenme
orani bakimindan en yiiksek ¢imlenme oram (% 94.7) 25 °C’de 36 saat bekletilen

tohumlarda elde edilmistir (Cizelge 3.9).

Cizelge 3.9 On deneme sonuglarina gére hidropriming uygulamalarinin karsilastirilmasi

Uygu|ama|ar K 20x 20x 20x 25x 25x 25x 30x 30x 30x 35x 35x 35x
(Cxsaat) 24 36 48 24 36 48 24 36 48 24 3p 48

MGT (giin) 55 63 53 58 67 49 57 57 53 64 49 72 638

0CO(% ) 920 913 927 913 933 947 873 833 86.7 86.0 90.0 813 827

OCO: Ortalama ¢imlenme oran1 (% ), K: Kontrol

“Hidropriming Uygulamasmin Organik ve Konvansiyonel Tarimda Uretilen Biber
Tohumlarmin Kisa Siireli Depolamasina Etkileri” denemesinde, 2015 vejetasyon
donemine ait tohumlardan ¢imlenme ve tohum giicii 6zellikleri bakimindan her iki

tiretim sistemi i¢in en kaliteli tohum partileri denemeye alinmistir. Bunlar;
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v' Siirmeli Biberi ¢esidinde her iki iiretim sistemi i¢in, 2. hasat doneminin 1 hafta
meyve i¢inde olgunlastirilan tohumlari

v' Kandil Dolma biber ¢esidinde her iki {iretim sistemi i¢in, 2.hasat doneminin 2 hafta
meyve i¢inde olgunlastirilan tohumlari

v' Yalova Yaglik 28 biber ¢esidinde her iki tiretim sistemi igin, 2.hasat déneminin 1
hafta meyve i¢inde olgunlastirilan tohumlari

v" Yalova Corbaci 12 biber ¢esidinde her iki liretim sistemi i¢in, 2.hasat doneminin 2

hafta meyve icinde olgunlastirilan tohumlar1 denemeye alinmaistir.

2016 vejetasyon donemi tohumlari i¢in denemeye alinan tohum partileri;

v' Siirmeli Biberi ¢esidinde her iki tiretim sistemi i¢in, 2. hasat doneminin 1 hafta
meyve icinde olgunlastirilan tohumlari

v" Kandil Dolma biber ¢esidinde her iki iiretim sistemi i¢in, 2.hasat doneminin 1 hafta
meyve i¢inde olgunlastirilan tohumlari

v' Yalova Yaglik 28 biber ¢esidinde her iki iiretim sistemi i¢in, 1.hasat doneminin 1
hafta meyve i¢inde olgunlastirilan tohumlari

v" Yalova Corbaci 12 biber ¢esidinde her iki tiretim sistemi i¢in, 2.hasat doneminin 1

hafta meyve icinde olgunlastirilan tohumlar1 denemeye alinmaistir.

Denemeye alinan tohum partilerine farkli depolama yontemleri uygulanmadan 6nce
hidropriming uygulamast Yyapilmistir. Hidropriming uygulamasi sonrasi tohum

partilerinin nem icerigindeki degisimler Cizelge 3.10°da gosterilmistir.
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Cizelge 3.10 Hidropriming uygulama sonrasi tohum nem igerigindeki degisimler

. Uyg. Oncesi Nem Uyg. Sonrasi1 Nem

Cesitler Uretim Sis. Oram (%) Oram (% )
2015 2016 2015 2016
Stirmeli Organik 7.32 7.74 18.94 16.31
Biberi Konvansiyonel 7.05 7.84 17.19 17.35
Kandil Organik 7.01 7.78 15.36 17.19
Dolma Konvansiyonel 7.16 7.87 17.20 16.61
Yalova Organik 6.99 8.05 20.71 17.05
Yaglik 28 Konvansiyonel 6.98 7.61 18.90 16.72
Yalova Organik 7.09 7.92 18.84 17.43
Corbaci 12 Konvansiyonel 7.31 7.75 19.30 16.63

Tohum nem oranlar yiikselen tohum partileri, baslangi¢c tohum nem oranlar1 olan % 7-8
seviyesine kadar kurutulmustur. Bu islemlerden sonra tohum partilerine iki farkll
depolama yontemi (12-13 °C / % 35 oransal nemde oksijenli ve vakumlu depolama)
uygulanarak 2015 yili igin 6 ay, 2016 yili icin 8 ay siire ile depolamaya alinmstir.
Tohumlar bez (oksijenli) ve vakumlu aliiminyum folyo pakette tutularak 2015 yili igin
her 30 giinde bir, 2016 yili igin 60 giinde bir ¢imlenme ve gii¢ testleri yapilarak
ortalama normal ¢imlenme orani, ortalama ¢imlenme zamani ve kontrolli bozulma

¢imlenme orani verileri elde edilmistir.

Sekil 3.15 Hidropriming uygulamasi
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3.2.4 Istatistiksel analiz

Calismada yer alan laboratuvar denemeleri tesadiif parselleri deneme desenine uygun
olarak kurulup, yiritiilmiistiir. Tarla denemeleri tesadiif bloklar1 deneme desenine goére
kurulmustur. Testlerden elde edilen yiizde degerler vn transformasyonuna tabi
tutulmustur.  Istatistiksel analizlerin yapilmasinda JMP 8.0 paket programi
kullanilmistir. Denemede elde edilen veriler varyans analizine tabi tutulmus ve

ortalamalar aras1 farkliliklar % 5 seviyesinde LSD testi ile karsilagtirilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1 Farkh Hasat Donemlerinin ve Hasat Sonrasti Tohum Olgunlastirma
Yontemlerinin Organik ve Konvansiyonel Tarimda Uretilen Biber
Tohumlarmmin Kalitesine Etkisi

4.1.1 Bitki ol¢iimleri

Bitki boyu

Siirmeli Biberi cesidi

2015 vejetasyon donemi istatistiksel analiz sonuglarina gore, iiretim sistemleri degerleri
arasindaki fark nemsiz bulunmustur. Olgiim degerleri arasindaki fark ise onemli tespit
edilmistir (P<0.01). En yiiksek veriler 3. 6l¢lim doneminden elde edilmistir. Organik
tarim kosullarinda yetistirilen bitkilerin baslangi¢ bitki boyu ortalamasi 24.74 cm iken,
bu deger konvansiyonel tarim kosullarinda yetistirilen bitkilerde 24.86 cm olarak
belirlenmistir. En son yapilan Ol¢limlerde, organik tarim kosullarinda yetistirilen
bitkilerin boy ortalamasi 49.60 cm, konvansiyonel tarim kosullarinda yetistirilen

bitkilerin boy ortalamasi ise 47.10 cm olarak tespit edilmistir.

2016 vejetasyon donemi istatistiksel analiz sonuglarina gore, iiretim sistemleri degerleri
ve Ol¢lim degerleri arasindaki fark onemli bulunmustur (P<0.05, P<0.01). Buna gore;
Konvansiyonel iiretim sistemine ait bitkilerden daha yiliksek sonuglar alinmistir. En
yiiksek veriler 2 ve 3. 6l¢lim donemlerinden elde edilmistir. Organik tarim kosullarinda
yetistirilen bitkilerin baslangi¢ bitki boyu ortalamasi 30.00 cm iken, bu deger
konvansiyonel tarim kosullarinda yetistirilen bitkilerde 31.81 cm olarak belirlenmistir.
En son yapilan o6l¢limlerde, organik tarim kosullarinda yetistirilen bitkilerin boy
ortalamast 57.46 cm, konvansiyonel tarim kosullarinda yetistirilen bitkilerin boy

ortalamasi ise 64.23 cm olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.1).
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Cizelge 4.1 Siirmeli Biberi biber ¢esidinin iki vejetasyon doénemine ait bitki boyu

verileri
2015 2016
Olciim Uretim Sistemi (cm) Uretim Sistemi (cm)
- Ort. - Ort.
Organik Konv. Organik Konv.
1.6l¢iim 24.74 24.86 24.80 ¢ 30.00 3181 30.90 b
2.0lciim 43.05 44.45 43.75b 59.19 60.50 59.84 a
3.0lciim 49.60 47.10 48.35 a 57.46 64.23 60.85 a
Ort. 39.13 38.80 48.88 b 52.18 a
Posl¢iim.<0.01, Piir.sis.: 6.d., Pslgiim x iir.sis.:0.d. Psl¢iim-<0.01, Piir.sis.: <0.05, Pélgiim x iir.sis.:
LSDsl¢iim:3.28, CV:% 7.89 6.d. LSDelgim:3.57, CV: % 6.62

*Ayni satirda ve siitunda ayni harfi tasiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

Kandil Dolma cesidi

2015 vejetasyon donemi istatistiksel analiz sonuglarina gore, tiretim sistemleri degerleri
arasindaki fark nemsiz bulunmustur. Olgiim degerleri arasindaki fark ise onemli tespit
edilmistir (P<0.01). En yiiksek veriler 2 ve 3. 6l¢iim doénemlerinden elde edilmistir.
Organik tarim kosullarinda yetistirilen bitkilerin baslangi¢ bitki boyu ortalamasi 15.65
cm iken, bu deger konvansiyonel tarim kosullarinda yetistirilen bitkilerde 15.84 cm
olarak belirlenmistir. En son yapilan dl¢iimlerde, organik tarim kosullarinda yetistirilen
bitkilerin boy ortalamast 41.31 cm, konvansiyonel tarim kosullarinda yetistirilen

bitkilerin boy ortalamasi ise 39.99 c¢cm olarak tespit edilmistir.

2016 vejetasyon donemi istatistiksel analiz sonuglarina gore, tiretim sistemleri degerleri
arasindaki fark énemsiz bulunmustur. Ol¢iim degerleri arasindaki fark ise dnemli tespit
edilmistir (P<0.01). En yiiksek veriler 2 ve 3. 6l¢iim donemlerinden elde edilmistir.
Organik tarim kosullarinda yetistirilen bitkilerin baslangi¢ bitki boyu ortalamas1 21.80
cm iken, bu deger konvansiyonel tarim kosullarinda yetistirilen bitkilerde 23.54 cm
olarak belirlenmistir. En son yapilan dl¢iimlerde, organik tarim kosullarinda yetistirilen
bitkilerin boy ortalamast 46.24 cm, konvansiyonel tarim kosullarinda yetistirilen

bitkilerin boy ortalamasi ise 43.33 cm olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2 Kandil Dolma biber ¢esidinin iki vejetasyon donemine ait bitki boyu verileri

2015 2016
Ol¢iim Uretim Sistemi (cm) Uretim Sistemi (cm)
- Ort. - Ort.
Organik Konv. Organik Konv.
1.6l¢iim 15.65 15.84 15.74 b 21.80 23.54 22.67b
2.0l¢iim 38.49 36.39 3744 a 48.23 44.20 46.21 a
3.6l¢iim 41.31 39.99 40.65 a 46.24 43.33 44.78 a
Ort. 31.82 30.74 38.75 37.02
Posl¢iim.<0.01, Piir.sis.: 6.d., Pélgiim x iir.sis.:0.d. Psl¢iim.<0.01, Piir.sis.: 0.d., Pélgiim x iir.sis.: 0.d.
LSDsl¢iim:4.10, CV:% 12.30 LSDsl¢im:2.41, CV: % 5.96

*Ayni satirda ve siitunda ayni harfi tasiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

Yalova Yaghk 28

2015 vejetasyon donemi istatistiksel analiz sonuglarina gore, tiretim sistemleri degerleri
ve Ol¢iim degerleri arasindaki fark dnemli bulunmustur (P<0.01, P<0.01). Buna gore;
organik Uretim sistemine ait bitkilerden daha yiiksek sonuglar alinmistir. En yliksek
veriler 3. 6l¢iim doneminden elde edilmistir. Organik tarim kosullarinda yetistirilen
bitkilerin baslangi¢ bitki boyu ortalamasi 19.16 cm iken, bu deger konvansiyonel tarim
kosullarinda yetistirilen bitkilerde 17.29 cm olarak belirlenmistir. En son yapilan
Ol¢iimlerde, organik tarim kosullarinda yetistirilen bitkilerin boy ortalamasi 44.03 cm,
konvansiyonel tarim kosullarinda yetistirilen bitkilerin boy ortalamasi ise 40.96 cm

olarak tespit edilmistir.

2016 vejetasyon donemi istatistiksel analiz sonuglarina gore, tiretim sistemleri degerleri
arasmdaki fark énemsiz bulunmustur. Olgiim degerleri arasindaki fark ise onemli tespit
edilmistir (P<0.01). En yiiksek veriler 2 ve 3. 6l¢lim donemlerinden elde edilmistir.
Organik tarim kosullarinda yetistirilen bitkilerin baslangi¢ bitki boyu ortalamasi 22.92
cm iken, bu deger konvansiyonel tarim kosullarinda yetistirilen bitkilerde 25.10 cm
olarak belirlenmistir. En son yapilan dl¢limlerde, organik tarim kosullarinda yetistirilen
bitkilerin boy ortalamasi 50.58 cm, konvansiyonel tarim kosullarinda yetistirilen

bitkilerin boy ortalamasi ise 49.95 cm olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.3 Yalova Yaglik 28 biber cesidinin iki vejetasyon donemine ait bitki boyu

verileri
2015 2016
Olciim Uretim Sistemi (cm) Uretim Sistemi (cm)
- Ort. - Ort.
Organik Konv. Organik Konv.
1.6l¢iim 19.16 17.29 18.23 ¢ 22.92 25.10 2401b
2.0lciim 39.97 38.90 39.14 b 50.50 49.65 50.08 a
3.0lciim 44.03 40.96 42.49 a 50.58 49.95 50.26 a
Ort. 34.39 a 32.38b 41.33 41.57
Pslciim.<0.01, Piir.sis.:<0.01., Pélgiim x iir.sis.:0.d. Psl¢iim-<0.01, Piir.sis.: 0.d., Pélgiim x iir.sis.: 0.d.
LSDsl¢iim:1.60, LSDiir.sis.:1.29, CV:% 4.31 LSDsl¢iim:2.36, CV: % 5.35

*Ayni satirda ve siitunda ayni harfi tasiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

Yalova Corbaci 12

2015 vejetasyon donemi istatistiksel analiz sonuglarina gore, iiretim sistemleri degerleri
arasindaki fark nemsiz bulunmustur. Olgiim degerleri arasindaki fark ise onemli tespit
edilmistir (P<0.01). En yiiksek veriler 3. 6l¢iim doneminden elde edilmistir. Organik
tarim kosullarinda yetistirilen bitkilerin baslangi¢ bitki boyu ortalamasi 25.30 cm iken,
bu deger konvansiyonel tarim kosullarinda yetistirilen bitkilerde 28.48 cm olarak
belirlenmistir. En son yapilan Ol¢iimlerde, organik tarim kosullarinda yetistirilen
bitkilerin boy ortalamast 50.55 cm, konvansiyonel tarim kosullarinda yetistirilen

bitkilerin boy ortalamasi ise 50.30 cm olarak tespit edilmistir.

2016 vejetasyon donemi istatistiksel analiz sonuglarina gore, iiretim sistemleri degerleri
arasindaki fark énemsiz bulunmustur. Ol¢iim degerleri arasindaki fark ise dnemli tespit
edilmistir (P<0.01). En yiiksek veriler 2 ve 3. 6l¢iim donemlerinden elde edilmistir.
Organik tarim kosullarinda yetistirilen bitkilerin baslangi¢ bitki boyu ortalamasi 36.74
cm iken, bu deger konvansiyonel tarim kosullarinda yetistirilen bitkilerde 35.01 cm
olarak belirlenmistir. En son yapilan 6l¢iimlerde, organik tarim kosullarinda yetistirilen
bitkilerin boy ortalamast 56.73 cm, konvansiyonel tarim kosullarinda yetistirilen

bitkilerin boy ortalamasi ise 59.39 cm olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.4).
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Cizelge 4.4 Yalova Corbaci 12 biber ¢esidinin iki vejetasyon donemine ait bitki boyu

verileri
2015 2016
Olciim Uretim Sistemi (cm) Uretim Sistemi (cm)
- Ort. - Ort.
Organik Konv. Organik Konv.
1.6l¢iim 25.30 28.48 26.89 ¢ 36.74 35.01 35.88 b
2.0lciim 45.41 46.53 4597 b 58.46 59.76 59.11 a
3.0lciim 50.55 50.30 50.43 a 56.73 59.39 58.06 a
Ort. 40.42 41.77 50.64 51.39
Psl¢iim.<0.01, Piir.sis.:0.d., Pélgiim x iir.sis.:0.d. Psl¢iim-<0.01, Piir.sis.: 0.d., Pélgiim x iir.sis.: 0.d.
LSDsl¢iim:2.30, CV:% 5.25 LSDsl¢iim:3.04, CV: % 5.59

*Ayni satirda ve siitunda ayni harfi tasiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

Govde cap1

Siirmeli Biberi cesidi

2015 vejetasyon donemi istatistiksel analiz sonuglarina gore, iiretim sistemleri degerleri
arasmdaki fark 6nemsiz bulunmustur. Olgiim degerleri arasindaki fark ise onemli tespit
edilmistir (P<0.01). En yiiksek veriler 2 ve 3. 6l¢iim donemlerinden elde edilmistir.
Organik tarim kosullarinda yetistirilen bitkilerin baslangic gévde capi ortalamasi 5.35
mm iken, bu deger konvansiyonel tarim kosullarinda yetistirilen bitkilerde 6.38 mm
olarak belirlenmistir. En son yapilan dl¢limlerde, organik tarim kosullarinda yetistirilen
bitkilerin gdvde ¢ap1 ortalamasi 10.05 mm, konvansiyonel tarim kosullarinda yetistirilen

bitkilerin gévde gap1 ortalamasi ise 10.41 mm olarak tespit edilmistir.

2016 vejetasyon donemi istatistiksel analiz sonuglarina gore, iiretim sistemleri degerleri
arasmdaki fark énemsiz bulunmustur. Olgiim degerleri arasindaki fark ise onemli tespit
edilmistir (P<0.01). En yliksek veriler 2 ve 3. 6l¢iim donemlerinden elde edilmistir.
Organik tarim kosullarinda yetistirilen bitkilerin baslangic gévde cap1 ortalamasi 5.79
mm iken, bu deger konvansiyonel tarim kosullarinda yetistirilen bitkilerde 6.49 mm

olarak belirlenmistir. En son yapilan dl¢limlerde, organik tarim kosullarinda yetistirilen
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bitkilerin govde ¢ap1 ortalamast 12.61 mm, konvansiyonel tarim kosullarinda yetistirilen

bitkilerin gévde ¢ap1 ortalamasi ise 12.95 mm olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5 Siirmeli Biberi biber ¢esidinin iki vejetasyon donemine ait govde capi

verileri
2015 2016
Olciim Uretim Sistemi (mm) Uretim Sistemi (mm)
- Oort. - Ort.
Organik Konv. Organik Konv.
1.6l¢iim 5.35 6.38 5.86b 5.79 6.49 6.14 b
2.0l¢iim 10.00 10.43 10.22 a 12.13 11.59 11.86 a
3.ol¢iim 10.05 10.41 10.23 a 12.61 12.95 12.78 a
Ort. 8.47 9.07 10.18 10.37
Psleiim.<0.01, Piir.sis.: 6.d., Pslgiim x iir.sis.:0.d. Posleiim.<0.01, Piir.sis.: 6.d., Pél¢iim x iir.sis.: 6.d.
LSDsl¢iim:1.06, CV:% 11.37 LSDsl¢iim:1.04, CV: % 9.53

* Ayni satirda ve siitunda ayni harfi tasiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

Kandil Dolma cesidi

2015 vejetasyon donemi istatistiksel analiz sonuglarina gore, liretim sistemleri degerleri
ve Ol¢iim degerleri arasindaki fark énemli bulunmustur (P<0.05, P<0.01). Buna gore;
Konvansiyonel iiretim sistemine ait bitkilerden daha yiliksek sonuglar alinmistir. En
yiiksek veriler 2 ve 3. 6l¢glim donemlerinden elde edilmistir. Organik tarim kosullarinda
yetistirilen bitkilerin baslangic govde c¢apr ortalamast 5.12 mm iken, bu deger
konvansiyonel tarim kosullarinda yetistirilen bitkilerde 5.81 mm olarak belirlenmistir.
En son yapilan 6l¢limlerde, organik tarim kosullarinda yetistirilen bitkilerin gévde ¢api
ortalamasi1 10.89 mm, konvansiyonel tarim kosullarinda yetistirilen bitkilerin gévde ¢ap1

ortalamasi ise 11.57 mm olarak tespit edilmistir.

2016 vejetasyon donemi istatistiksel analiz sonuglarina gore, tiretim sistemleri degerleri
arasindaki fark énemsiz bulunmustur. Ol¢iim degerleri arasindaki fark ise 6nemli tespit
edilmistir (P<0.01). En yiiksek veriler 2 ve 3. 6l¢lim donemlerinden elde edilmistir.
Organik tarim kosullarinda yetistirilen bitkilerin baslangic gévde ¢ap1 ortalamast 6.10

mm iken, bu deger konvansiyonel tarim kosullarinda yetistirilen bitkilerde 6.59 mm
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olarak belirlenmistir. En son yapilan dl¢iimlerde, organik tarim kosullarinda yetistirilen
bitkilerin govde ¢ap1 ortalamasi 13.25 mm, konvansiyonel tarim kosullarinda yetistirilen

bitkilerin gévde ¢ap1 ortalamasi ise 14.16 mm olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6 Kandil Dolma biber ¢esidinin iki vejetasyon donemine ait gévde capi

verileri
2015 2016
Olciim Uretim Sistemi (mm) Uretim Sistemi (mm)
- Ort. - ort.
Organik Konv. Organik Konv.
1.6l¢iim 5.12 5.81 547D 6.10 6.59 6.35b
2.0l¢ciim 11.45 11.59 1154 a 12.72 12.60 12.66 a
3.0l¢iim 10.89 11.57 11.23 a 13.25 14.16 13.70 a
Ort. 9.16 b 9.65a 10.69 11.11
Psl¢iim.<0.01, Piir.sis.<0,05., Pél¢iim x iir.sis.:0.d. Posleiim.<0.01, Piir.sis.: 6.d., Pél¢iim x iir.sis.: 6.d.
LSDsl¢iim:0.60, LSDiir.sis..0.48, CV:% 5.74 LSDslgiim:1.14, CV: % 9.82

* Ayni satirda ve siitunda ayni harfi tasiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

Yalova Yaghk 28 c¢esidi

2015 vejetasyon donemi istatistiksel analiz sonuglarina gore, liretim sistemleri degerleri
ve Ol¢lim degerleri arasindaki fark 6nemli bulunmustur (P<0.05, P<0.01). Buna gore;
Konvansiyonel iiretim sistemine ait bitkilerden daha yiliksek sonuglar alinmistir. En
yiiksek veriler 2 ve 3. dl¢lim donemlerinden elde edilmistir. Organik tarim kosullarinda
yetistirilen bitkilerin baslangic govde c¢apr ortalamast 5.49 mm iken, bu deger
konvansiyonel tarim kosullarinda yetistirilen bitkilerde 5.85 mm olarak belirlenmistir.
En son yapilan 6l¢limlerde, organik tarim kosullarinda yetistirilen bitkilerin gévde ¢api
ortalamas1 10.20 mm, konvansiyonel tarim kosullarinda yetistirilen bitkilerin gévde ¢ap1

ortalamasi ise 11.22 mm olarak tespit edilmistir.

2016 vejetasyon donemi istatistiksel analiz sonuglarina gore, tiretim sistemleri degerleri
arasindaki fark énemsiz bulunmustur. Ol¢iim degerleri arasindaki fark ise dnemli tespit
edilmistir (P<0.01). En yiiksek veriler 3. 6l¢iim doneminden elde edilmistir. Organik

tarim kosullarinda yetistirilen bitkilerin baslangic gévde ¢ap1 ortalamasi 5.64 mm iken,
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bu deger konvansiyonel tarim kosullarinda yetistirilen bitkilerde 6.10 mm olarak
belirlenmistir. En son yapilan Ol¢imlerde, organik tarim kosullarinda yetistirilen
bitkilerin gévde ¢ap1 ortalamasi 12.57 mm, konvansiyonel tarim kosullarinda yetistirilen

bitkilerin gévde ¢ap1 ortalamasi ise 13.44 mm olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7 Yalova Yaglik 28 biber ¢esidinin iki vejetasyon donemine ait gévde ¢api

verileri
2015 2016
Olgiim Uretim Sistemi (mm) Uretim Sistemi (mm)
- Ort. - ort.
Organik Konv. Organik Konv.
1.0l¢iim 5.49 5.85 5.67b 5.64 6.10 5.87¢c
2.6l¢iim 10.62 11.07 10.84 a 11.77 11.91 11.84 b
3.0l¢iim 10.20 11.22 10.71a 12.57 13.44 13.00 a
Ort. 8.77b 9.38 a 10.00 10.48
Psl¢iim.<0.01, Piir.sis.<0,05., Pslgiim x iir.sis.:0.d. Psl¢iim-<0.01, Piir.sis.: 0.d., Pélgiim x iir.sis.: 0.d.
LSDsl¢iim:0.66, LSDiir.sis.:0.54, CV:% 6.83 LSDsl¢iim:0.84, CV: % 7.66

*Ayni satirda ve siitunda ayni harfi tasiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

Yalova Corbaci 12

2015 vejetasyon donemi istatistiksel analiz sonuglarina gore, tiretim sistemleri ve 6l¢iim
degerleri arasindaki interaksiyon Onemli bulunmustur (P<0.05). Organik tarim
kosullarinda yetistirilen bitkilerin baslangic gévde capi ortalamast 5.05 mm iken, bu
deger konvansiyonel tarim kosullarinda yetistirilen bitkilerde 6.08 mm olarak
belirlenmistir. En son yapilan Ol¢limlerde, organik tarim kosullarinda yetistirilen
bitkilerin gévde ¢ap1 ortalamasi1 10.07 mm, konvansiyonel tarim kosullarinda yetistirilen

bitkilerin gdvde ¢ap1 ortalamasi ise 10.23 mm olarak tespit edilmistir.

2016 vejetasyon donemi istatistiksel analiz sonuglarina gore, iiretim sistemleri degerleri
ve Ol¢iim degerleri arasindaki fark dnemli bulunmustur (P<0.01, P<0.01). Buna gore;
Konvansiyonel iiretim sistemine ait bitkilerden daha yiiksek sonuglar alinmistir. En
yiiksek veriler 2 ve 3. 6l¢lim donemlerinden elde edilmistir. Organik tarim kosullarinda

yetistirilen bitkilerin baglangic govde capr ortalamast 5.72 mm iken, bu deger
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konvansiyonel tarim kosullarinda yetistirilen bitkilerde 6.39 mm olarak belirlenmistir.
En son yapilan dlgiimlerde, organik tarim kosullarinda yetistirilen bitkilerin goévde c¢ap1
ortalamas1 11.42 mm, konvansiyonel tarim kosullarinda yetistirilen bitkilerin gévde ¢ap1

ortalamasi ise 11.95 mm olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8 Yalova Corbaci 12 biber ¢esidinin iki vejetasyon donemine ait govde ¢ap1

verileri
2015 2016
Olgiim Uretim Sistemi (mm) Uretim Sistemi (mm)

Organik Konv. ort Organik Konv. ort
1.6l¢iim 5.05c 6.08 b 5.56 5.72 6.39 6.05b
2.0lciim 10.02 a 9.72a 9.87 10.54 12.12 11.33 a
3.0l¢iim 10.07 a 10.23 a 10.15 11.42 11.95 11.68 a

Ort. 8.38 8.68 9.23b 10.15a

Psl¢iim:<0.01, Pir.sis.: <0.01, Pélgiim x iir.sis.
6.d. LSDolgim:0.44, LSDiir.sis.:0.61, CV: %
7.20

Pé&lgiim x iir.sis.:<0.05, LSDélgtim x iir.sis.:0.71,
CV:% 5,53

* Ayni satirda ve siitunda ayni harfi tagiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

Yan dal sayis1

Siirmeli Biberi cesidi

2015 vejetasyon donemi istatistiksel analiz sonuglarina gore, iiretim sistemleri degerleri
arasindaki fark énemsiz bulunmustur. Ol¢iim degerleri arasindaki fark ise onemli tespit
edilmistir (P<0.01). En yiiksek veriler 3. 6l¢iim doneminden elde edilmistir. Organik
tarim kosullarinda yetistirilen bitkilerin baslangi¢c yan dal sayisi ortalamasi 2.38 adet
iken, bu deger konvansiyonel tarim kosullarinda yetistirilen bitkilerde de 2.38 adet
olarak belirlenmistir. En son yapilan dl¢limlerde, organik tarim kosullarinda yetistirilen
bitkilerin yan dal sayis1 ortalamast 7.15 adet, konvansiyonel tarim kosullarinda

yetistirilen bitkilerin yan dal sayis1 ortalamasi ise 7.03 adet olarak tespit edilmistir.
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2016 vejetasyon donemi istatistiksel analiz sonuglarina gore, iiretim sistemleri degerleri
arasindaki fark énemsiz bulunmustur. Olgiim degerleri arasindaki fark ise dnemli tespit
edilmistir (P<0.01). En yiiksek veriler 3. dl¢iim doneminden elde edilmistir. Organik
tarim kosullarinda yetistirilen bitkilerin baslangi¢ yan dal sayisi ortalamasi 2.38 adet
iken, bu deger konvansiyonel tarim kosullarinda yetistirilen bitkilerde 2.44 adet olarak
belirlenmistir. En son yapilan Ol¢limlerde, organik tarim kosullarinda yetistirilen
bitkilerin yan dal sayisi ortalamasi 5.01 adet, konvansiyonel tarim kosullarinda
yetistirilen bitkilerin yan dal sayis1 ortalamasi ise 5.41 adet olarak tespit edilmistir

(Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9 Siirmeli Biberi biber ¢esidinin iki vejetasyon donemine ait yan dal sayisi

verileri
2015 2016
Ol¢iim Uretim Sistemi (adet) Uretim Sistemi (adet)
- Ort. - ort.
Organik Konv. Organik Konv.
1.0l¢iim 2.38 2.38 2.38¢c 2.38 2.44 241c
2.6l¢ciim 4.85 5.00 493 b 4.36 411 4.24Db
3.0lciim 7.15 7.03 7.07 a 5.01 541 5.21a
Ort. 4.79 4.80 3.92 3.99
Pol¢iim.<0.01, Pir.sis.: 6.d., Pélgiim x iir.sis.:0.d. Psl¢iim.<0.01, Piir.sis.: 0.d., Pélgiim x iir.sis.: 0.d.
LSDsl¢iim:0.36, CV:% 6.81 LSDsl¢im:0.42, CV: % 9.44

*Ayni satirda ve siitunda ayni harfi tasiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

Kandil Dolma cesidi

2015 vejetasyon donemi istatistiksel analiz sonuglarina gore, iiretim sistemleri degerleri
arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur. Olgiim degerleri arasindaki fark ise onemli tespit
edilmistir (P<0.01). En yiiksek veriler 3. 6l¢iim doneminden elde edilmistir. Organik
tarim kosullarinda yetistirilen bitkilerin baslangi¢ yan dal sayisi ortalamasi 2.30 adet
iken, bu deger konvansiyonel tarim kosullarinda yetistirilen bitkilerde 2.31 adet olarak
belirlenmistir. En son yapilan Ol¢limlerde, organik tarim kosullarinda yetistirilen
bitkilerin yan dal sayist ortalamasi 7.06 adet, konvansiyonel tarim kosullarinda

yetistirilen bitkilerin yan dal sayis1 ortalamasi ise 7.68 adet olarak tespit edilmistir.
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2016 vejetasyon donemi istatistiksel analiz sonuglarina gore, iiretim sistemleri degerleri
arasindaki fark énemsiz bulunmustur. Olgiim degerleri arasindaki fark ise dnemli tespit
edilmistir (P<0.01). En yiiksek veriler 3. dl¢iim doneminden elde edilmistir. Organik
tarim kosullarinda yetistirilen bitkilerin baslangi¢ yan dal sayisi ortalamasi 2.46 adet
iken, bu deger konvansiyonel tarim kosullarinda yetistirilen bitkilerde 2.60 adet olarak
belirlenmistir. En son yapilan Olglimlerde, organik tarim kosullarinda yetistirilen
bitkilerin yan dal sayisi ortalamasi 5.57 adet, konvansiyonel tarim kosullarinda
yetistirilen bitkilerin yan dal sayis1 ortalamasi ise 5.51 adet olarak tespit edilmistir

(Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10 Kandil Dolma biber ¢esidinin iki vejetasyon donemine ait yan dal sayisi

verileri
2015 2016
Ol¢iim Uretim Sistemi (adet) Uretim Sistemi (adet)
- Ort. - ort.
Organik Konv. Organik Konv.
1.0l¢iim 2.30 2.31 231c 2.46 2.60 2.53¢c
2.6l¢ciim 5.58 5.53 5.55b 5.54 4.35 444 Db
3.0lciim 7.06 7.68 7.37 a 5.57 5.51 5,54 a
Ort. 4.98 5.17 4.19 4.15
Pol¢iim.<0.01, Pir.sis.: 6.d., Pélgiim x iir.sis.:0.d. Psl¢iim.<0.01, Pir.sis.: 0.d., Pélgiim x iir.sis.: 0.d.
LSDsl¢iim:0.52, CV:% 9.67 LSDsl¢iim:0.44, CV: % 9.56

*Ayni satirda ve siitunda ayni harfi tasiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

Yalova Yaghk 28 cesidi

2015 vejetasyon donemi istatistiksel analiz sonuglarina gore, iiretim sistemleri degerleri
arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur. Olgiim degerleri arasindaki fark ise onemli tespit
edilmistir (P<0.01). En yiiksek veriler 3. 6l¢iim doneminden elde edilmistir. Organik
tarim kosullarinda yetistirilen bitkilerin baslangi¢ yan dal sayisi ortalamasi 2.48 adet
iken, bu deger konvansiyonel tarim kosullarinda yetistirilen bitkilerde 1.90 adet olarak
belirlenmistir. En son yapilan Ol¢limlerde, organik tarim kosullarinda yetistirilen
bitkilerin yan dal sayisi ortalamasi 6.46 adet, konvansiyonel tarim kosullarinda

yetistirilen bitkilerin yan dal sayis1 ortalamasi ise 7.02 adet olarak tespit edilmistir.
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2016 vejetasyon donemi istatistiksel analiz sonuglarina gore, tiretim sistemleri ve 6lglim
degerleri arasindaki interaksiyon Onemli bulunmustur (P<0.01). Organik tarim
kosullarinda yetistirilen bitkilerin baslangi¢ yan dal sayis1 ortalamasi 2.49 adet iken, bu
deger konvansiyonel tarim kosullarinda yetistirilen bitkilerde 2.43 adet olarak
belirlenmigtir. En son yapilan Ol¢imlerde, organik tarim kosullarinda yetistirilen
bitkilerin yan dal sayisi ortalamast 5.03 adet, konvansiyonel tarim kosullarinda
yetistirilen bitkilerin yan dal sayis1 ortalamasi ise 5.15 adet olarak tespit edilmistir

(Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11 Yalova Yaglik 28 biber ¢esidinin iki vejetasyon donemine ait yan dal
say1s1 verileri

2015 2016
Olgiim Uretim Sistemi (adet) Uretim Sistemi (adet)
- Ort. - ort.
Organik Konv. Organik Konv.
1.6l¢iim 2.48 1.90 2.19¢ 2.49 ¢ 2.43¢c 2.46
2.6l¢iim 4.85 4.65 4.75b 4.87 a 4.15b 451
3.0l¢iim 6.46 7.02 6.74 a 5.03a 515a 5.06
Ort. 4.60 4.52 4.13 3.91
Pol¢iim:<0.01, Pir.sis.: 0.d., Pélgim x iir.sis.:6.d. Pslgiim x iir.sis.: <0.01, LSDélgiim x iir.sis..0.29,
LSDsl¢iim:0.48, CV:% 9.81 CV:% 4.90

*Aym satirda ve stitunda ayni harfi tagiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

Yalova Corbaci 12 cesidi

2015 vejetasyon donemi istatistiksel analiz sonuglarina gore, tiretim sistemleri ve 6lglim
degerleri arasindaki interaksiyon Onemli bulunmustur (P<0.05). Organik tarim
kosullarinda yetistirilen bitkilerin baslangic yan dal sayist ortalamasi 2.34 adet iken, bu
deger konvansiyonel tarim kosullarinda yetistirilen bitkilerde 2.38 adet olarak
belirlenmistir. En son yapilan Ol¢iimlerde, organik tarim kosullarinda yetistirilen
bitkilerin yan dal sayisi ortalamasi 7.21 adet, konvansiyonel tarim kosullarinda

yetistirilen bitkilerin yan dal sayis1 ortalamasi ise 7.81 adet olarak tespit edilmistir.
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2016 vejetasyon donemi istatistiksel analiz sonuglarina gore, iiretim sistemleri degerleri
arasindaki fark énemsiz bulunmustur. Olgiim degerleri arasindaki fark ise onemli tespit
edilmistir (P<0.01). En yiiksek veriler 3. dl¢iim doneminden elde edilmistir. Organik
tarim kosullarinda yetistirilen bitkilerin baslangi¢ yan dal sayisi ortalamasi 2.28 adet
iken, bu deger konvansiyonel tarim kosullarinda yetistirilen bitkilerde 2.34 adet olarak
belirlenmistir. En son yapilan Ol¢imlerde, organik tarim kosullarinda yetistirilen
bitkilerin yan dal sayisi ortalamasi 4.86 adet, konvansiyonel tarim kosullarinda
yetistirilen bitkilerin yan dal sayisi ortalamasi ise 5.18 adet olarak tespit edilmistir

(Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12 Yalova Corbaci 12 biber ¢esidinin iki vejetasyon donemine ait yan dal
sayis1 verileri

2015 2016
Ol¢iim Uretim Sistemi (adet) Uretim Sistemi (adet)
- Ort. - ort.
Organik Konv. Organik Konv.
1.0l¢iim 2.34d 2.38d 2.36 2.28 2.34 231c
2.6l¢ciim 545c¢ 5.13¢c 5.29 4,53 4.03 428 b
3.ol¢iim 7.21b 781a 7.51 4.86 5.18 5.02a
Ort. 5.00 5.10 4.13 3.91
Palgiim x iir.sis.. <0.05, LSDél¢iim x iir.sis..0.44, Psl¢iim.<0.01, Piir.sis.: 0.d., Pélgiim x iir.sis.: 0.d.
CV:% 5.80 LSDsl¢iim:0.37, CV: % 8.88

*Ayni satirda ve siitunda ayni harfi tasiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

4.1.2 Farkh hasat donemleri ve meyve i¢i olgunlastirma ile tohum nem oraninin
zamana bagh degisimi

Siirmeli Biberi cesidi

2015 vejetasyon donemi igin; organik iiretim sisteminde, 1. hasat donemine ait ticari
yontem ile meyve iginde bekletilmeden ¢ikarilan tohumlarin nem oran1 % 53.14 iken, 3
hafta meyve icinde olgunlastirilan tohumlarin nem oran1 % 32.48 olarak belirlenmistir.
2. hasat doneminin ticari yontemine ait tohumlarin nem oran1 % 46.55 iken, 3. hafta
sonunda tohumlarin nem orani % 42.15 olarak tespit edilmistir. 3. hasat doneminin

ticari yontemine ait tohumlarin nem oran1 % 47.18 iken, 3. hafta sonunda tohumlarin
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nem orani % 46.53 olarak saptanmistir. Konvansiyonel iiretim sisteminde, 1. hasat
donemine ait ticari yontem ile meyve icinde bekletilmeden cikarilan tohumlarin nem
orant % 57.95 iken, 3 hafta meyve i¢inde olgunlastirilan tohumlarin nem oranm1 % 33.30
olarak belirlenmistir. 2. hasat doneminin ticari yontemine ait tohumlarin nem orani1 %
40.99 iken, 3. hafta sonunda tohumlarin nem oran1 % 45.10 olarak tespit edilmistir. 3.
hasat doneminin ticari yontemine ait tohumlarin nem oran1 % 45.82 iken, 3. hafta

sonunda tohumlarin nem orani % 44.92 olarak saptanmistir (Sekil 4.1).

Organik tohum Konvansiyonel tohum
60 60
50 50 \
X
S —
e 40 k 40
(5]
c
g
2 30 30
o
|_
? Ticari & %3 ? Ticari L 23
hafta hafta hafta hafta hafta hafta
—o—1.hasat| 46,67 44,53 40,38 35,89 —e—1. hasat| 57,95 46,12 42,05 33,30
—=—2. hasat| 44,42 4244 4226 34,32 —=—2. hasat| 40,99 42,62 4547 4510
3. hasat| 36,11 43,70 43,61 39,93 3.hasat| 45,82 47,70 46,60 44,92

Sekil 4.1 Siirmeli Biberi 2015 vejetasyon donemi tohumlarinin meyve iginde tutulmasi
stirecinde zamana bagli nem igerigindeki degisimler

2016 vejetasyon donemi igin; organik iiretim sisteminde, 1. hasat donemine ait ticari
yontem ile meyve iginde bekletilmeden ¢ikarilan tohumlarin nem oran1 % 45.13 iken, 3
hafta meyve i¢ginde olgunlastirilan tohumlarin nem orani % 41.89 olarak belirlenmistir.
2. hasat doneminin ticari yontemine ait tohumlarin nem oran1 % 44.34 iken, 3. hafta
sonunda tohumlarin nem orant % 36.45 olarak tespit edilmistir. 3. hasat doneminin
ticari yontemine ait tohumlarin nem oran1 % 44.37 iken, 3. hafta sonunda tohumlarin
nem orani % 41.96 olarak saptanmistir. Konvansiyonel tiretim sisteminde, 1. hasat
donemine ait ticari yontem ile meyve icinde bekletilmeden cikarilan tohumlarin nem
oran1 % 46.53 iken, 3 hafta meyve iginde olgunlastirilan tohumlarin nem oranm1 % 32.34

olarak belirlenmistir. 2. hasat doneminin ticari yontemine ait tohumlarin nem orani1 %
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43.31 iken, 3. hafta sonunda tohumlarin nem oran1 % 41.17 olarak tespit edilmistir. 3.
hasat doneminin ticari yontemine ait tohumlarin nem oran1 % 45.16 iken, 3. hafta

sonunda tohumlarin nem orani % 42.15 olarak saptanmistir (Sekil 4.2).

Organik tohum Konvansiyonel tohum
60 60
50 50
éa’ ﬁ__\ s
e 40 \/\- 40
(6]
c
§
2 30 30
o
|_
20
Ticari 1. 2. 3. 20 Ticari 1. 2. 3.
hafta hafta hafta Icarl hafta hafta hafta
—o—1. hasat| 45,13 45,79 42,66 41,89 —o—1. hasat| 46,53 4254 39,85 32,34
—8—2. hasat| 44,34 38,37 41,81 36,45 —m—2. hasat| 43,31 40,81 39,06 41,17
3.hasat| 44,37 4351 42,26 41,96 3. hasat| 45,16 48,05 44,24 42,15

Sekil 4.2 Siirmeli Biberi 2016 vejetasyon donemi tohumlarinin meyve iginde tutulmasi
siirecinde zamana bagli nem igerigindeki degisimler

Tohumlar kurutma makinesi yardimiyla nem orami % 7-8 seviyelerine kadar

kurutulmustur.

Ug farkli dénemde yapilan hasatlar tekerriir bazinda tartilmis ve tekerriirdeki bitki sayisi
tespit edilerek bitki bagina ve dekara meyve ve tohum verimleri hesaplanmistir (Cizelge
4.13).

2015 vejetasyon donemi meyve verim degerleri incelendiginde, organik iiretim
sisteminden bitki basina ortalama 117.4 g, dekara 568.2 kg iiriin elde edilmistir.
Konvansiyonel iiretim sisteminden ise bitki bagina ortalama 121.9 g, dekara 668.5 kg
tirlin saglanmistir. Tohum verim degerlerine bakildiginda, organik iiretim sisteminden
bitki basina ortalama 5.8 g, dekara 28.4 kg tiriin, konvansiyonel iiretim sisteminden ise

bitki basina ortalama 4.8 g, dekara 26.3 kg iiriin elde edilmistir.
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2016 vejetasyon donemi meyve verim degerleri incelendiginde, organik {iretim
sisteminden bitki basina ortalama 289.8 g, dekara 1402.6 kg iiriin elde edilmistir.
Konvansiyonel iiretim sisteminden ise bitki basina ortalama 357.4 g, dekara 1959.5 kg
iirlin saglanmistir. Tohum verim degerlerine bakildiginda, organik iiretim sisteminden
bitki basina ortalama 10.1 g, dekara 49.1 kg {irlin, konvansiyonel {iretim sisteminden ise

bitki basina ortalama 10.7 g, dekara 51.9 kg tiriin elde edilmistir (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13 Siirmeli Biberi ¢esidinin 2015 ve 2016 vejetasyon donemlerindeki bitki
basina ve dekara meyve ve tohum verimleri

Vejetasyon donemleri 2015 2016
Uretim Sistemi Org. Konv. Org. Konv.
Bitki basina meyve verimi

(g/bitki) 117.4 1219 289.8 357.4
Dekara meyve verimi

(kg/da) 568.2 668.5 1402.6 1959.5
Bitki basina tohum verimi

(g/bitki) 5.8 4.8 10.1 10.7
Dekara tohum verimi

(kg/da) 28.4 26.3 49.1 51.9
Kandil Dolma cesidi

2015 vejetasyon donemi igin; organik iiretim sisteminde, 1. hasat donemine ait ticari
yontem ile meyve iginde bekletilmeden ¢ikarilan tohumlarin nem oran1 % 50.22 iken, 3
hafta meyve i¢inde olgunlastirilan tohumlarin nem oran1 % 47.75 olarak belirlenmistir.
2. hasat doneminin ticari yontemine ait tohumlarin nem oranm1 % 51.98 iken, 3. hafta
sonunda tohumlarin nem oran1i % 47.55 olarak tespit edilmistir. 3. hasat doneminin
ticari yontemine ait tohumlarin nem oran1 % 48.59 iken, 3. hafta sonunda tohumlarin
nem orant % 47.55 olarak saptanmistir. Konvansiyonel iiretim sisteminde, 1. hasat
donemine ait ticari yontem ile meyve icinde bekletilmeden cikarilan tohumlarin nem
oran1 % 54.31 iken, 3 hafta meyve i¢inde olgunlastirilan tohumlarin nem oran1 % 44.85
olarak belirlenmistir. 2. hasat doneminin ticari yontemine ait tohumlarin nem orant %

45.67 iken, 3. hafta sonunda tohumlarin nem orani % 47.19 olarak tespit edilmistir. 3.
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hasat doneminin ticari yontemine ait tohumlarin nem oran1 % 48.59 iken, 3. hafta

sonunda tohumlarin nem orani % 47.55 olarak saptanmistir (Sekil 4.3).

Organik tohum Konvansiyonel tohum
60 60
—~ 5 " 1
e 40 40
(D)
c
S
2 30 30
o
|_
20
Ticari 1. 2. 3. 20 Ticari 1. 2. 3.
hafta hafta hafta Icart hafta hafta hafta
—o—1. hasat| 50,22 49,88 45,63 47,75 —o—1. hasat| 54,31 50,65 48,56 44,85
—8—2. hasat| 51,98 48,76 47,33 47,55 —m—2. hasat| 45,67 45449 48,01 47,19
3. hasat| 48,59 49,60 48,48 47,55 3. hasat| 48,59 49,60 48,48 47,55

Sekil 4.3 Kandil Dolma 2015 vejetasyon donemi tohumlarinin meyve iginde tutulmasi
siirecinde zamana bagli nem igerigindeki degisimler

2016 vejetasyon donemi igin; organik iiretim sisteminde, 1. hasat donemine ait ticari
yontem ile meyve iginde bekletilmeden ¢ikarilan tohumlarin nem oran1 % 51.55 iken, 3
hafta meyve icinde olgunlastirilan tohumlarin nem oran1 % 45.08 olarak belirlenmistir.
2. hasat doneminin ticari yontemine ait tohumlarin nem oran1 % 48.71 iken, 3. hafta
sonunda tohumlarin nem oran1 % 43.65 olarak tespit edilmistir. 3. hasat doneminin
ticari yontemine ait tohumlarin nem oran1 % 47.57 iken, 3. hafta sonunda tohumlarin
nem orant % 46.26 olarak saptanmistir. Konvansiyonel iiretim sisteminde, 1. hasat
donemine ait ticari yontem ile meyve icinde bekletilmeden c¢ikarilan tohumlarin nem
orani % 54.11 iken, 3 hafta meyve i¢inde olgunlastirilan tohumlarin nem oran1 % 42.64
olarak belirlenmistir. 2. hasat doneminin ticari yontemine ait tohumlarin nem orant %
46.41 iken, 3. hafta sonunda tohumlarin nem oran1 % 45.36 olarak tespit edilmistir. 3.
hasat doneminin ticari yontemine ait tohumlarin nem oran1 % 47.72 iken, 3. hafta

sonunda tohumlarin nem orani % 44.62 olarak saptanmistir (Sekil 4.4).
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Organik tohum

Konvansiyonel tohum

60 60
50 M 50 \
IS 40 40
(D)
C
S
2 30 30
o
|_
20
# Ticari L 2. 3. Ticari L 2. 3.
ca hafta hafta hafta hafta hafta hafta
—o—1. hasat| 51,55 48,44 49,64 45,08 —o—1. hasat| 54,11 46,52 46,81 42,64
—8—2. hasat| 48,71 48,98 47,01 43,65 —@—2. hasat| 46,41 41,31 46,68 45,36
3.hasat| 47,57 48,40 47,35 46,26 3. hasat| 47,72 52,92 47,68 44,62

Sekil 4.4 Kandil Dolma 2016 vejetasyon donemi tohumlarinin meyve iginde tutulmasi
siirecinde zamana bagli nem icerigindeki degisimler

Tohumlar kurutma makinesi yardimiyla nem oram1i % 7-8 seviyelerine kadar

kurutulmustur.

Ug farkli dénemde yapilan hasatlar tekerriir bazinda tartilmis ve tekerriirdeki bitki sayisi
tespit edilerek bitki basina ve dekara meyve ve tohum verimleri hesaplanmistir (Cizelge
4.14).

2015 vejetasyon donemi meyve verim degerleri incelendiginde, organik iiretim
sisteminden bitki basina ortalama 104.0 g, dekara 503.3 kg iirin elde edilmistir.
Konvansiyonel iiretim sisteminden ise bitki basina ortalama 129.8 g, dekara 711.4 kg
iriin saglanmistir. Tohum verim degerlerine bakildiginda, organik iiretim sisteminden
bitki bagina ortalama 2.9 g, dekara 13.8 kg iiriin, konvansiyonel iiretim sisteminden ise

bitki bagina ortalama 6.0 g, dekara 32.9 kg {irlin elde edilmistir.

2016 vejetasyon donemi meyve verim degerleri incelendiginde, organik iiretim
sisteminden bitki basina ortalama 263.9 g, dekara 1276.9 kg {iriin elde edilmistir.

Konvansiyonel iiretim sisteminden ise bitki basina ortalama 349.6 g, dekara 1916.6 kg
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irtin saglanmistir. Tohum verim degerlerine bakildiginda, organik iiretim sisteminden
bitki basina ortalama 10.2 g, dekara 49.4 kg iirlin, konvansiyonel {iretim sisteminden ise

bitki basina ortalama 10.2 g, dekara 49.4 kg iiriin elde edilmistir (Cizelge 4.14).

Cizelge 4.14 Kandil Dolma biber ¢esidinin 2015 ve 2016 vejetasyon donemlerindeki
bitki basina ve dekara meyve ve tohum verimleri

Vejetasyon donemleri 2015 2016

Uretim Sistemi Org. Konv. Org. Konv.
Bitki basina meyve verimi

(g/bitki) 104.0 129.8 263.9 349.6
Dekara meyve verimi

(kg/da) 503.3 711.4 1276.9 1916.6
Bitki basina tohum verimi

(g/bitki) 2.9 6.0 10.2 10.2
Dekara tohum verimi

(kg/da) 13.8 32.9 49.4 49.4

Yalova Yaghk 28 cesidi

2015 vejetasyon donemi igin; organik iiretim sisteminde, 1. hasat donemine ait ticari
yontem ile meyve i¢inde bekletilmeden ¢ikarilan tohumlarin nem oran1 % 51.79 iken, 3
hafta meyve icinde olgunlastirilan tohumlarin nem oran1 % 50.42 olarak belirlenmistir.
2. hasat doneminin ticari yontemine ait tohumlarin nem oran1 % 50.90 iken, 3. hafta
sonunda tohumlarin nem oran1 % 50.28 olarak tespit edilmistir. 3. hasat doneminin
ticari yontemine ait tohumlarin nem oran1 % 49.54 iken, 3. hafta sonunda tohumlarin
nem orant % 48.99 olarak saptanmistir. Konvansiyonel iiretim sisteminde, 1. hasat
donemine ait ticari yontem ile meyve i¢inde bekletilmeden ¢ikarilan tohumlarin nem
oran1 % 50.27 iken, 3 hafta meyve i¢inde olgunlastirilan tohumlarin nem oran1 % 49.59
olarak belirlenmistir. 2. hasat doneminin ticari yontemine ait tohumlarin nem oranit %
48.44 iken, 3. hafta sonunda tohumlarin nem oran1 % 50.75 olarak tespit edilmistir. 3.
hasat doneminin ticari yontemine ait tohumlarin nem oranm1 % 49.80 iken, 3. hafta

sonunda tohumlarin nem orani % 47.03 olarak saptanmistir (Sekil 4.5).
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Organik tohum

Konvansiyonel tohum
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Ticari Ticari
hafta hafta hafta hafta hafta hafta
—o—1. hasat| 51,79 48,33 47,20 50,42 —o—1. hasat| 50,27 49,62 47,75 49,59
—8—2. hasat| 50,90 51,43 48,94 50,28 —m—2. hasat| 48,44 4753 49,61 50,75
3. hasat| 49,54 48,42 50,19 48,99 3. hasat| 49,80 49,98 48,65 47,03

Sekil 4.5 Yalova Yaglhik 28 2015 vejetasyon donemi tohumlarinin meyve iginde
tutulmasi siirecinde zamana bagli nem igerigindeki degisimler

2016 vejetasyon donemi igin; organik iretim sisteminde, 1. hasat donemine ait ticari
yontem ile meyve iginde bekletilmeden ¢ikarilan tohumlarin nem oranm1 % 51.03 iken, 3
hafta meyve i¢inde olgunlastirilan tohumlarin nem oran1 % 51.63 olarak belirlenmistir.
2. hasat doneminin ticari yontemine ait tohumlarin nem oran1 % 50.36 iken, 3. hafta
sonunda tohumlarin nem orant % 49.74 olarak tespit edilmistir. 3. hasat doneminin
ticari yontemine ait tohumlarin nem oran1 % 47.74 iken, 3. hafta sonunda tohumlarin
nem orani % 48.76 olarak saptanmistir. Konvansiyonel {iretim sisteminde, 1. hasat
donemine ait ticari yontem ile meyve icinde bekletilmeden cikarilan tohumlarin nem
orant % 46.69 iken, 3 hafta meyve iginde olgunlastirilan tohumlarin nem oranm1 % 51.17
olarak belirlenmistir. 2. hasat doneminin ticari yontemine ait tohumlarin nem orant %
51.26 iken, 3. hafta sonunda tohumlarin nem orant % 49.16 olarak tespit edilmistir. 3.
hasat doneminin ticari yontemine ait tohumlarin nem orant % 49.93 iken, 3. hafta

sonunda tohumlarin nem orani % 47.86 olarak saptanmistir (Sekil 4.6).
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Organik tohum Konvansiyonel tohum
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icart hafta hafta hafta hafta hafta hafta
—o—1. hasat| 51,03 48,81 4891 51,63 —o—1. hasat| 46,69 46,57 4830 51,17
—8—2. hasat| 50,36 51,57 50,58 49,74 —8—2. hasat| 51,26 45,59 49,00 49,16
3.hasat| 47,74 49,84 48,08 48,76 3. hasat| 49,93 50,65 48,19 47,86

Sekil 4.6 Yalova Yaglhik 28 2016 vejetasyon donemi tohumlarinin meyve iginde
tutulmasi silirecinde zamana bagli nem igerigindeki degisimler

Tohumlar kurutma makinesi yardimiyla nem oram1i % 7-8 seviyelerine kadar

kurutulmustur.

Yalova Yaglik 28 c¢esidinin tohumlarinda, meyve i¢i bekletme siiresine bagl olarak
¢imlenme tespit edilmistir. Her iki iiretim sezonunda yapilan gozlemlerde, 3 hafta

meyve i¢inde bekletilen tohumlarin meyve icinde ¢imlenmeye basladig1 goriilmiistiir.

2015 vejetasyon donemi meyve verim degerleri incelendiginde, organik iiretim
sisteminden bitki bagina ortalama 158.5 g, dekara 868.7 kg iirin elde edilmistir.
Konvansiyonel iiretim sisteminden ise bitki basina ortalama 141.0 g, dekara 773.2 kg
rlin saglanmigtir. Tohum verim degerlerine bakildiginda, organik iiretim sisteminden
bitki bagina ortalama 2.7 g, dekara 13.1 kg iiriin, Konvansiyonel iiretim sisteminden ise

bitki bagina ortalama 2.5 g, dekara 13.5 kg {irlin elde edilmistir.

2016 vejetasyon donemi meyve verim degerleri incelendiginde, organik iiretim
sisteminden bitki basina ortalama 297.1 g, dekara 1437.6 kg {iriin elde edilmistir.

Konvansiyonel iiretim sisteminden ise bitki basina ortalama 427.1 g, dekara 2341.4 kg
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irtin saglanmistir. Tohum verim degerlerine bakildiginda, organik iiretim sisteminden
bitki basina ortalama 5.5 g, dekara 26.7 kg iirlin, konvansiyonel iiretim sisteminden ise

bitki basina ortalama 7.9 g, dekara 38.3 kg iiriin elde edilmistir (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.15 Yalova Yaglik 28 biber ¢esidinin 2015 ve 2016 vejetasyon donemlerindeki
bitki basina ve dekara meyve ve tohum verimleri

Vejetasyon donemleri 2015 2016

Uretim Sistemi Org. Konv. Org. Konv.
Bitki basina meyve verimi

(g/bitki) 158.5 141.0 297.1 427.1
Dekara meyve verimi

(kg/da) 868.7 773.2 1437.6 2341.4
Bitki basina tohum verimi

(g/bitki) 2.7 2.5 5.5 7.9
Dekara tohum verimi

(kg/da) 13.1 13.5 26.7 38.3

Yalova Corbaci 12 cesidi

2015 vejetasyon donemi igin; organik iiretim sisteminde, 1. hasat donemine ait ticari
yontem ile meyve i¢inde bekletilmeden ¢ikarilan tohumlarin nem oran1 % 57.42 iken, 3
hafta meyve icinde olgunlastirilan tohumlarin nem oranm1 % 34.17 olarak belirlenmistir.
2. hasat doneminin ticari yontemine ait tohumlarin nem oran1 % 43.17 iken, 3. hafta
sonunda tohumlarin nem oran1 % 42.67 olarak tespit edilmistir. 3. hasat doneminin
ticari yontemine ait tohumlarin nem oran1 % 44.85 iken, 3. hafta sonunda tohumlarin
nem orant % 44.97 olarak saptanmistir. Konvansiyonel iiretim sisteminde, 1. hasat
donemine ait ticari yontem ile meyve i¢inde bekletilmeden ¢ikarilan tohumlarin nem
orani % 58.99 iken, 3 hafta meyve i¢inde olgunlastirilan tohumlarin nem oran1 % 23.78
olarak belirlenmistir. 2. hasat doneminin ticari yontemine ait tohumlarin nem oranit %
45.11 iken, 3. hafta sonunda tohumlarin nem oran1 % 42.34 olarak tespit edilmistir. 3.
hasat doneminin ticari yontemine ait tohumlarin nem oranm1 % 43.95 iken, 3. hafta

sonunda tohumlarin nem orani % 42.25 olarak saptanmistir (Sekil 4.7).
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Organik tohum

Konvansiyonel tohum
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hafta hafta hafta Icart hafta hafta hafta
—o—1. hasat| 57,42 49,54 40,62 34,17 —o—1. hasat| 58,99 4533 31,98 23,78
—8—2. hasat| 43,17 46,20 42,75 42,67 —m—2. hasat| 45,11 43,82 44,12 42,34
3.hasat| 44,85 44,74 4457 4497 3.hasat| 43,95 45,64 4547 42,25

Sekil 4.7 Yalova Corbaci 12 2015 vejetasyon donemi tohumlarinin meyve iginde
tutulmasi stirecinde zamana bagli nem igerigindeki degisimler

2016 vejetasyon donemi igin; organik iretim sisteminde, 1. hasat donemine ait ticari
yontem ile meyve iginde bekletilmeden ¢ikarilan tohumlarin nem orani1 % 46.67 iken, 3
hafta meyve i¢inde olgunlastirilan tohumlarin nem orani % 35.89 olarak belirlenmistir.
2. hasat doneminin ticari yontemine ait tohumlarin nem oran1 % 44.42 iken, 3. hafta
sonunda tohumlarin nem orant % 34.32 olarak tespit edilmistir. 3. hasat doneminin
ticari yontemine ait tohumlarin nem oranm1 % 36.11 iken, 3. hafta sonunda tohumlarin
nem orani % 39.93 olarak saptanmistir. Konvansiyonel {iretim sisteminde, 1. hasat
donemine ait ticari yontem ile meyve icinde bekletilmeden cikarilan tohumlarin nem
orant % 45.64 iken, 3 hafta meyve iginde olgunlastirilan tohumlarin nem orani % 34.34
olarak belirlenmistir. 2. hasat doneminin ticari yontemine ait tohumlarin nem orant %
42.47 iken, 3. hafta sonunda tohumlarin nem oram1 % 36.18 olarak tespit edilmistir. 3.
hasat doneminin ticari yontemine ait tohumlarin nem oran1 % 44.15 iken, 3. hafta

sonunda tohumlarin nem orani % 41.58 olarak saptanmistir (Sekil 4.8).
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—o—1. hasat| 46,67 44,53 40,38 35,89 —o—1. hasat| 45,64 4335 38,70 34,34
—8—2. hasat| 44,42 42,44 42,26 34,32 —l—2. hasat| 42,47 39,58 40,28 36,18
3.hasat| 36,11 43,70 43,61 39,93 3. hasat| 44,15 45,65 43,72 41,58

Sekil 4.8 Yalova Corbaci 12 2016 vejetasyon donemi tohumlarinin meyve iginde
tutulmasi silirecinde zamana bagli nem igerigindeki degisimler

Tohumlar kurutma makinesi yardimiyla nem oram1i % 7-8 seviyelerine kadar

kurutulmustur.

Ug farkli dénemde yapilan hasatlar tekerriir bazinda tartilmis ve tekerriirdeki bitki sayisi
tespit edilerek bitki basina ve dekara meyve ve tohum verimleri hesaplanmistir (Cizelge
4.16).

2015 vejetasyon donemi meyve verim degerleri incelendiginde, organik iiretim
sisteminden bitki bagina ortalama 138.7 g, dekara 671.1 kg iirin elde edilmistir.
Konvansiyonel iiretim sisteminden ise bitki basina ortalama 108.3 g, dekara 593.9 kg
rlin saglanmigtir. Tohum verim degerlerine bakildiginda, organik iiretim sisteminden
bitki bagina ortalama 6.6 g, dekara 31.8 kg iiriin, Konvansiyonel iiretim sisteminden ise

bitki bagina ortalama 5.5 g, dekara 30.3 kg iiriin elde edilmistir.

2016 vejetasyon donemi meyve verim degerleri incelendiginde, organik iiretim
sisteminden bitki bagina ortalama 167.9 g, dekara 812.2 kg {iriin elde edilmistir.

Konvansiyonel iiretim sisteminden ise bitki basina ortalama 303.0 g, dekara 1661.2 kg
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irtin saglanmigtir. Tohum verim degerlerine bakildiginda, organik iiretim sisteminden
bitki basina ortalama 6.4 g, dekara 31.0 kg iirlin, konvansiyonel iiretim sisteminden ise

bitki basina ortalama 11.0 g, dekara 53.4 kg iiriin elde edilmistir (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.16 Yalova Corbaci 12 biber ¢esidinin 2015 ve 2016 vejetasyon
donemlerindeki bitki bagina ve dekara meyve ve tohum verimleri

Vejetasyon donemleri 2015 2016

Uretim Sistemi Org. Konv. Org. Konv.
Bitki basina meyve verimi

(g/bitki) 138.7 108.3 167.9 303.0
Dekara meyve verimi

(kg/da) 671.1 593.9 812.2 1661.2
Bitki basina tohum verimi

(g/bitki) 6.6 5.5 6.4 11.0
Dekara tohum verimi

(kg/da) 31.8 30.3 31.0 534

4.1.3 1g’daki tohum sayisi

Siirmeli Biberi cesidi

Siirmeli Biberi ¢esidinin 1g’daki tohum sayis1 verileri i¢in yapilan istatistiksel analiz
sonuglarma gore, her iki vejetasyon doneminde liretim sistemleri, hasat donemleri ve
olgunlastirma yontemleri arasindaki Gglii interaksiyon onemli bulunmustur (Cizelge
4.17).

2015 vejetasyon doneminin 1 gram tohum sayisi verileri incelendiginde, en az tohum
sayisina sahip gruplar; organik tiretim sisteminde 1. hasat doneminin 1 ve 3 hafta meyve
igerisinde bekletilen tohumlarindan (153.0-152.0 adet) ve 2. hasat déneminin ticari
yontem uygulanan tohumlarindan (154.0 adet) saglanmistir. Konvansiyonel iiretim
sisteminde ise, 1. hasat doneminin 3 hafta meyve igerisinde bekletilen tohumlarindan
(155.0 adet) ve 2. hasat doneminin ticari yontem uygulanan tohum partisinden (152.7
adet) elde edilmistir. 2016 vejetasyon doneminin 1 gram tohum sayis1 verileri

incelendiginde, en az tohum sayisina sahip gruplar; organik iiretim sisteminde 2. hasat
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donemine ait olgunlastirma yontemlerinin tamamindan (144.0-145.7-147.0-148.7 adet)
saglanmistir. Konvansiyonel iretim sisteminde ise, 2. hasat doneminin 1 ve 2 hafta

meyve igerisinde bekletilen tohumlarindan (147.3-147.3 adet) elde edilmistir.

Cizelge 4.17 Siirmeli Biberi ¢esidi tohumlarinin iki vejetasyon donemine (2015-2016)
ait 1g’daki tohum sayis1

1g’daki tohum sayis1
(adet)
Ur.Sis. Hasat  Olgunlastirma 2015 2016
Ticari 173.0b 160.0 c-f
1 hasat 1.hafta 153.0j 162.3 c-e
' 2.hafta 158.3 e-g 164.6 bc
3.hafta 152.0 j 163.3 cd
Ticari 154.0 ij 144.0 k
1.hafta 156.7 g-i 145.7 jk
Org. 2 hasat 2 hafta 157.7 f-h 147.0 jk
3.hafta 158.3 e-g 148.7 i-K
Ticari 162.3 d 169.0 ab
3. hasat 1.hafta 167.3 ¢ 150.7 ij
' 2.hafta 184.0 a 159.7 c-f
3.hafta 171.0 bc 164.3 bc
Ticari 167.3 ¢ 150.7 ij
1 hasat 1.hafta 158.3 e-g 157.5 g_-h
' 2.hafta 160.3 d-f 149.3 ij
3.hafta 155.0 h-j 173.0 a
Ticari 152.7 j 150.3 ij
1.hafta 156.7 g-i 147.3 jk
Konv. 2 hasat 2 hafta 161.5 de 147.3jk
3.hafta 170.5 bc 152.7 hi
Ticari 167.7 c 156.3 f-h
3. hasat 1.hafta 181.0a 157.7 e-h
2.hafta 172.0b 153.7 g-i
3.hafta 181.0a 158.3 d-g
Istatistiksel dnemlilik seviyesi: Pkurutmaxhasatxiir.sis. <0.01 Pkurutmaxhasatxiir.sis. <0.01
CV (%): 1.23 1.98
LSD: 3.32 5.06

* Aymi slitunda ayni1 harfi tasiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

1g’daki tohum sayisi igin Siirmeli Biberi gesidinin {iretim sistemleri ve hasat donemleri
yoniinden elde edilen bulgulari incelendiginde; 1. hasat doneminde 2015 iretim yili

i¢in, liretim sistemleri arasinda genel olarak bir fark goriillmezken, 2016 iiretim yilinda
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konvansiyonel {iretim sisteminde 1g’daki tohum sayisinin daha az oldugu bulunmustur.
2. hasat doneminde genel olarak her iki tiretim yili i¢in, organik tohumlarin 1g’daki
tohum sayisinin konvansiyonel tohumlara gére daha az oldugu tespit edilmistir. 3. hasat
doneminde genel olarak, her iki iiretim yilinda da organik ve konvansiyonel iiretim
sistemleri arasinda fark gozlemlenmemistir. Genel olarak hasat donemleri ele
alindiginda; her iki iiretim yilinda 2. hasat donemine ait tohumlarin her iki liretim
sisteminde de daha diisiik tohum sayisina sahip olduklar1 goriilmiistiir. Meyve ici
olgunlastirma yontemleri bakimindan incelendiginde; ticari yonteme ait organik ve
konvansiyonel tohumlarin her iki tiretim yilinda 1g’daki tohum sayisinin en diisiik
oldugu seviye 2. hasat doneminde saglanirken, 1. ve 3. hasat donemlerinde daha fazla
tohum sayisinin oldugu goriilmistiir. 1. hasat déoneminin meyve igerisinde bekletilen
tohumlari ile ticari yontemi kiyaslandiginda, genel olarak 2015 iiretim yilinda meyve igi
olgunlastirma ile tohum sayisinin azaldig1 gézlemlenirken 2016 iiretim yilinda bu etki
tespit edilmemistir. Ayni sekilde 2. ve 3. hasat donemlerinde de meyve igci
olgunlagtirmanin bir etkisi bulunmamistir. Buna gore Siirmeli Biberi tohumlarinin
kiitlesel olgunluga ulagmasinda meyve i¢i olgunlastirmanin etkisi, 6zellikle 1. hasat

donemi olan erken hasatlarda tespit edilmistir.

Kandil Dolma cesidi

Kandil Dolma g¢esidinin 1g’daki tohum sayisi verileri ig¢in yapilan istatistiksel analiz
sonuglarina gore, her iki vejetasyon doneminde iiretim sistemleri, hasat donemleri ve
olgunlastirma yontemleri arasindaki tiglii interaksiyon 6nemli bulunmustur (Cizelge

4.18).

2015 vejetasyon doneminin 1 gram tohum sayisi veri incelendiginde, en az tohum
sayisina sahip gruplar; organik iiretim sisteminde 2. hasat doneminin 2 ve 3 hafta meyve
icerisinde bekletilen tohumlarindan (140.0-141.7 adet) saglanmistir. Konvansiyonel
iretim sisteminde ise, 1. hasat doneminin 2 hafta meyve icerisinde bekletilen
tohumlarindan (143.3 adet) elde edilmistir. 2016 vejetasyon déneminde ise, en az tohum
sayisina sahip gruplar; organik iiretim sisteminde 1. hasat doneminin 1 ve 2 hafta meyve

icerisinde bekletilen tohumlarindan (135.7-135.7 adet) saglanmistir. Konvansiyonel
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tiretim sisteminde ise, 1. hasat doneminin 1 ve 2 hafta meyve icerisinde bekletilen
tohumlarindan (135.3-132.0 adet), 2. hasat doneminin 2 ve 3 hafta meyve icerisinde
bekletilen tohumlarindan (135.3-135.7 adet) ve 3. hasat doneminin 1 hafta meyve
igerisinde bekletilen tohumlarindan (132.3 adet) elde edilmistir.

Cizelge 4.18 Kandil Dolma biber gesidi tohumlarinin iki vejetasyon dénemine (2015-
2016) ait 1g’daki tohum sayisi

1g’daki tohum sayisi
(adet)
Ur.Sis. Hasat  Olgunlastirma 2015 2016
Ticari 193.0 a 137.0 ij
1 hasat 1.hafta 160.0 gf 135.7 |k
' 2.hafta 147.71 135.7 i-k
3.hafta 166.0 cd 144.0 e-g
Ticari 151.0 hi 141.7 gh
Org 2 hasat 1.hafta 151.7 hi 142.0 f-h
' ' 2.hafta 140.0 j 151.7 bc
3.hafta 141.7 j 147.0 de
Ticari 155.0 gh 155.7 ab
3. hasat 1.hafta 158.0 fg 150.3 cd
; 2.hafta 168.7 bc 156.0 a
3.hafta 172.0b 154.3 a-c
Ticari 164.5 c-e 141.7 gh
1.hafta 157.3 fg 135.3 jk
1. hasat 2 hafta 143.3 1320 k
3.hafta 151.0 hi 137.0 i
Ticari 151.7 hi 138.0 h-j
1.hafta 154.7 gh 139.7 hi
Konv. 2. hasat 2 hafta 150.0 135.3 jk
3.hafta 151.0 hi 135.7 i-K
Ticari 165.0 cd 146.0 ef
3. hasat 1.hafta 166.0 cd 132.3 k
' 2.hafta 164.0 de 144.3 e-g
3.hafta 171.7 b 137.3 ij
Istatistiksel &nemlilik seviyesi: Pkurutmaxhasatxiir.sis. <0.01 Pkurutmaxhasatxiir.sis. <0.01
CV (%): 1.63 1.81
LSD: 4.21 4.23

* Ayni siitunda ayni harfi tagtyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

1g’daki tohum sayisi i¢in Kandil Dolma gesidinin {iretim sistemleri ve hasat donemleri

yoniinden elde edilen bulgular incelendiginde; 1. hasat doneminde 2015 {iretim y1l1 i¢in,
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konvansiyonel iiretim sisteminde 1g’daki tohum sayisinin daha az oldugu
gozlemlenirken, 2016 iiretim yilinda iretim sistemleri arasinda herhangi bir fark
goriilmemistir. 2. ve 3. hasat donemlerinde genel olarak 2015 {iretim yili i¢in, organik
tohumlarin 1g’daki tohum sayisinin konvansiyonel tohumlara goére daha az oldugu
tespit edilirken, 2016 iiretim yilinda tam tersi bir durumun séz konusu oldugu
goriilmiistiir. Genel olarak hasat donemleri ele alindiginda; 2015 tiretim yilinda 2. hasat
donemine ait tohumlarin her iki tiretim sisteminde diger hasat donemlerine kiyasla daha
diisiik tohum sayisina sahip olduklar1 goriilmiistiir. 2016 tiretim yilinda ise her iki
tiretim sisteminde 1. hasat doneminin 6n plana ciktig1 gozlemlenmistir. Meyve ici
olgunlastirma yontemleri bakimindan incelendiginde; ticari yonteme ait organik ve
konvansiyonel tohumlarin 2015 iiretim yilinda 1g’daki tohum sayisinin en diisiik oldugu
seviye 2. hasat doneminde saglanirken, 2016 {iretim yilinda 1. hasat doneminden elde
edilmistir. 1. hasat déoneminin meyve igerisinde bekletilen tohumlari ile ticari yontemi
kiyaslandiginda, genel olarak her iki iretim yilinda da meyve i¢i olgunlagtirma ile
1g’daki tohum sayisinin azaldigi gozlemlenirken, ayni etki 2. ve 3. hasat donemlerinde

tespit edilmemistir.

Yalova Yaghk 28 cesidi

Yalova Yaglik 28 ¢esidinin 1g’daki tohum sayisi verileri i¢in yapilan istatistiksel analiz
sonuclarina gore, her iki vejetasyon doneminde iiretim sistemleri, hasat donemleri ve

olgunlastirma yontemleri arasindaki tiglii interaksiyon 6nemli bulunmustur (Cizelge
4.19).

2015 vejetasyon doneminin 1 gram tohum sayisi veri incelendiginde, en az tohum
sayisina sahip gruplar; organik iiretim sisteminde 2. hasat doneminin ticari yontem
uygulanan tohum partisinden (151.0 adet) saglanmistir. Konvansiyonel {iretim
sisteminde ise, 1. hasat doneminin 2 hafta meyve igerisinde bekletilen tohumlarindan
(149.5 adet), 2. Hasat doneminin ticari yontem uygulanan tohum partisinden (150.0
adet) ve 3. hasat doneminin 2 ve 3 hafta meyve icerisinde bekletilen tohumlarindan
(147.0-148.0 adet) elde edilmistir. 2016 vejetasyon doneminin 1 gram tohum sayist veri

incelendiginde, en az tohum sayisina sahip gruplar; organik iiretim sisteminde 1. hasat

95



doneminin 1 hafta meyve igerisinde bekletilen tohumlarindan (135.7 adet) ve 2. hasat
doneminin ticari yontem uygulanan tohum partisinden (134.3 adet) saglanmistir.
Konvansiyonel iiretim sisteminde ise, 1. hasat doneminin 3 hafta meyve igerisinde
bekletilen tohumlarindan (132.3 adet), 2. Hasat doneminin ticari yontem ve 1 hafta
meyve igerisinde bekletilen tohumlarindan (135.0-136.0 adet) ve 3. hasat doneminin 1

hafta meyve icerisinde bekletilen tohumlarindan (135.3 adet) elde edilmistir.

Cizelge 4.19 Yalova Yaglik 28 biber ¢esidi tohumlarin iki vejetasyon donemine
(2015-2016) ait 1g’daki tohum sayis1

1g’daki tohum sayis1

(adet)
Ur.Sis. Hasat Olgunlastirma 2015 2016
Ticari 176.0a 139.0 h-1
1 hasat 1.hafta 155.0 e-g 135.7]_'-n
' 2.hafta 152.7 f-h 137.3i-m
3.hafta 155.0 e-g 148.3 de
Ticari 151.0 g-j 134.3 mn
1.hafta 155.0 e-g 144.0 fg
Org. g hasgl 2 hafta 162.7 be 1417 gh
3.hafta 161.0 bc 146.0 ef
Ticari 156.3 d-f 153.3¢
3. hasat 1.hafta 153.7 f-h 151.7 cd
2.hafta 159.0 c-e 158.7 b
3.hafta 162.0 bc 168.0 a
Ticari 155.0 e-g 142.3 f-h
1 hasat 1.hafta 153.0 f-h_ 142.7 f-h
' 2.hafta 149.5 h-j 139.7 h-j
3.hafta 155.0 e-g 132.3n
Ticari 150.0 h-j 135.0 I-n
1.hafta 154.0 f-h 136.0 j-n
Konv. 2. hasat 2 hafta 151.7 g-i 142.3 f-h
3.hafta 155.0 e-g 139.3 h-k
Ticari 160.0 cd 142.0 f-h
3. hasat 1.hafta 165.0 b 135.3 k-_n
2.hafta 147.0 j 140.3 g-i
3.hafta 148.0 ij 142.3 f-h
Istatistiksel dnemlilik seviyesi: Pkurutmaxhasatxiir.sis. <0.01 Pkurutmaxhasatxiir.sis. <0.01
CV (%): 1.65 1.85
LSD: 4.22 433

*Aymi slitunda ayni1 harfi tasiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.
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lg’daki tohum sayisi i¢in Yalova Yaglik 28 c¢esidinin iiretim sistemleri ve hasat
donemleri yoniinden elde edilen bulgular incelendiginde; 1, 2 ve 3. hasat dénemlerinin
tamaminda her iki iiretim yili i¢in, konvansiyonel iiretim sisteminde 1g’daki tohum
sayisinin daha az oldugu tespit edilmistir. Genel olarak hasat donemleri ele alindiginda;
her iki tiretim yilinda hasatlar arasinda 1. g’daki tohum sayisi yoniinden bariz bir
farklilik gozlemlenmemistir. Meyve i¢i olgunlagtirma yontemleri bakimindan
incelendiginde; ticari yonteme ait organik ve konvansiyonel tohumlarin her iki tiretim
yilinda 1g’daki tohum sayisinin en disiik oldugu seviye 2. hasat doneminde elde
edilmistir. 1. hasat doneminin meyve igerisinde bekletilen tohumlari ile ticari yontemi
kiyaslandiginda, genel olarak her iki iiretim yilinda da meyve i¢i olgunlastirma ile
organik tohumlarda 1g’daki tohum sayisinin azaldigi gozlemlenirken, ayni etki
konvansiyonel tohumlarda goriilmemistir. Yalova Yaglik 28 biber ¢esidinin organik
tohumlar1 i¢in, 1. hasat donemi olan erken hasatlarda, tohumlarin kiitlesel olgunluga

ulasmasinda meyve igerisinde olgunlastirmanin olumlu etkisi oldugu sdylenebilir.

Yalova Corbaci 12 cesidi

Yalova Corbact 12 ¢esidinin 1g’daki tohum sayisi verileri igin yapilan istatistiksel
analiz sonuglarina gore, her iki vejetasyon doneminde tliretim sistemleri, hasat donemleri
ve olgunlastirma yontemleri arasindaki Giglii interaksiyon énemli bulunmustur (Cizelge

4.20).

2015 vejetasyon doneminin 1 gram tohum sayis1 veri incelendiginde, en az tohum
sayisina sahip grup; organik iiretim sisteminde 2. hasat doneminin ticari yontem
uygulanan tohum partisinden (143.0 adet) elde edilmistir. 2016 vejetasyon doneminin 1
gram tohum sayisi veri incelendiginde, en az tohum sayisina sahip gruplar; organik
tiretim sisteminde 1. hasat doneminin ticari yontemi ve 3 hafta meyve igerisinde
bekletilen tohumlarindan (143.3-143.7 adet) ve 2. hasat doneminin ticari yontemi, 2 ve
3 hafta meyve igerisinde bekletilen tohumlarindan (143.3-140.7-141.3 adet)
saglanmistir. Konvansiyonel iiretim sisteminde ise, 2. hasat doneminin 2 ve 3 hafta

meyve igerisinde bekletilen tohumlarindan (144.0-140.7 adet) elde edilmistir.
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Cizelge 4.20 Yalova Corbaci 12 biber ¢esidi tohumlarinin iki vejetasyon donemine
(2015-2016) ait 1g’daki tohum sayis1

1g’daki tohum sayis1

(adet)
Ur.Sis. Hasat  Olgunlastirma 2015 2016
Ticari 153.0 ef 143.3 f-h
1 hasat 1.hafta 147.0 h 153.0 bc
2.hafta 148.0 gh 146.0 ef
3.hafta 151.0 fg 143.7 f-h
Ticari 143.01 143.3 f-h
1.hafta 146.7 h 145.3 fg
Org. 2hasat 5 tia 152.0 ef 140.7 h
3.hafta 147.7 h 141.3 gh
Ticari 151.0 fg 145.0 fg
3. hasat 1.hafta 151.0 fg 147.3 d-f
' 2.hafta 173.0a 146.7 ef
3.hafta 158.7 ¢ 154.3 b
Ticari 158.3 ¢ 151.0 b-d
1 hasat 1.hafta 163.0 b 170.0 a
2.hafta 155.0 de 149.7 d-f
3.hafta 154.0 ef 152.3 bc
Ticari 146.7 h 145.3 fg
Konv 5 hasat 1.hafta 147.7 h 146.3 ef
' ' 2.hafta 151.0 fg 144.0 f-h
3.hafta 151.0 fg 140.7 h
Ticari 157.7 cd 151.7 bc
3. hasat 1.hafta 169.7 a 147.3 d-f
2.hafta 164.0b 146.3 ef
3.hafta 1645b 153.3 bc
Istatistiksel onemlilik seviyesi:  Pyyrytmaxhasatxiir.sis. <0.01 Pkurutmaxhasatxiir.sis. <0.01
CV (%): 1.28 1.74
LSD: 3.23 4.22

* Ayni siitunda ayni harfi tagiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

lg’daki tohum sayisi i¢in Yalova Corbaci 12 ¢esidinin iretim sistemleri ve hasat
donemleri yoniinden elde edilen bulgular incelendiginde; 1. ve 2. hasat donemlerinde
her iki tiretim yili i¢in, organik iliretim sisteminde 1g’daki tohum sayisinin daha az
oldugu tespit edilmistir. 3. hasat doneminde ise, genel olarak 2015 iiretim yili igin,
organik tohumlarin 1g’daki tohum sayisinin daha az oldugu goriiliirken, 2016 iiretim
yilinda herhangi bir fark gozlemlenmemistir. Genel olarak hasat donemleri ele

alindiginda; her iki liretim yilinda 2. hasat donemine ait tohumlarin her iki iiretim
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sisteminde de daha diisiik tohum sayisina sahip olduklar1 goriilmiistiir. Meyve igi
olgunlastirma yontemleri bakimindan incelendiginde; ticari yonteme ait organik ve
konvansiyonel tohumlarin her iki {iretim yilinda 1g’daki tohum sayisinin en distik
oldugu seviye 2. hasat doneminde goriilmiistiir. 1. hasat doneminin meyve igerisinde
bekletilen tohumlar: ile ticari yontemi kiyaslandiginda, genel olarak her iki iiretim
yilinda da meyve i¢i olgunlagtirma ile 1g’daki tohum sayisinin azalmadigi

gozlemlenmis ve ayni durumun 2. ve 3. hasat donemlerinde goriildiigii belirlenmistir.

4.1.4 1000 tohum agirhg:

Siirmeli Biberi cesidi

Siirmeli Biberi ¢esidinin 1000 tohum agirlig: verileri i¢in yapilan istatistiksel analiz
sonuclarina gore, her iki vejetasyon doneminde iiretim sistemleri, hasat dénemleri ve
olgunlastirma yontemleri arasindaki Gglii interaksiyon onemli bulunmustur (Cizelge

4.21).

2015 vejetasyon doneminin 1000 tohum agirlif1 veri incelendiginde, en fazla tohum
agirhigina sahip gruplar; organik iiretim sisteminde 2. hasat doneminin ticari yontemi ve
2 hafta meyve igerisinde bekletilen tohumlarindan (6.66-6.57g) saglanmistir.
Konvansiyonel iiretim sisteminde ise, 1. hasat doneminin 2 ve 3 hafta meyve igerisinde
bekletilen tohumlarindan (6.60-6.63g) elde edilmistir. 2016 vejetasyon donemi verileri
incelendiginde, en fazla tohum agirhigina sahip gruplar; organik iiretim sisteminde 2.
hasat doneminin ticari yontem uygulanan tohum partisinden (7.07g) saglanmistir.
Konvansiyonel iiretim sisteminde ise, 1. hasat doneminin 2 hafta meyve igerisinde

bekletilen tohumlarindan (7.14g) elde edilmistir.
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Cizelge 4.21 Siirmeli Biberi ¢esidi tohumlarinin iki vejetasyon donemine (2015-2016)
ait 1000 tohum agirlig

1000 tohum agirhg:
] )
Ur.Sis. Hasat Olgunlastirma 2015 2016
Ticari 6.119 6.52 jk
1 hasat 1.hafta 6.43 cd 6.819g
' 2.hafta 6.40 cd 6.80 gh
3.hafta 6.49 bc 6.72 h
Ticari 6.66 a 7.07 ab
1.hafta 6.43 c-e 6.97 cd
Org. 2 hasat 2 hafta 6.57 ab 6.83 fg
3.hafta 6.30 ef 6.84 fg
Ticari 6.00 hi 6.50 k
1.hafta 5.69 ] 6.52 jk
3. hasat 2 hafta 5.67 ] 6.25 |
3.hafta 597i 6.02 m
Ticari 6.25 f 7.00 bc
1 hasat 1.hafta 6.46 C 6.99 bc
. 2.hafta 6.60 a 714 a
3.hafta 6.63 a 6.96 cd
Ticari 6.41 cd 6.87 e-g
Konv 2 hasat 1.hafta 6.35 de 6.90 d-f
' ' 2.hafta 6.31 ef 6.93 c-e
3.hafta 6.08 gh 6.83 fg
Ticari 6.05 g-i 6.59 ij
3. hasat 1.hafta 5.631: 6.63 |
' 2.hafta 5.70] 6.54 jk
3.hafta 5.50 k 6.49 k
Istatistiksel dnemlilik seviyesi Pkurutmaxhasatxiir.sis. <0.01 Pkurutmaxhasatxiir.sis. <0.01
CV (%) 0.92 0.75
LSD 0.09 0.08

* Ayni slitunda ayni1 harfi tagiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

1000 tohum agirlig1 i¢in Siirmeli Biberi ¢esidinin {iretim sistemleri ve hasat donemleri
yoniinden elde edilen bulgular incelendiginde; 1. hasat doneminde organik tohumlarin,
konvansiyonel tohumlara gore genel olarak her iki vejetasyon doneminde daha diistik
tohum agirliklarma sahip olduklar1 tespit edilmistir. 2. hasat doneminde 2015
vejetasyon donemi i¢in organik tohumlarin, konvansiyonel tohumlara gore genel olarak
daha yiiksek tohum agirligina sahip oldugu goriilirken, 2016 doneminde ayni etki

gbozlemlenmemistir. 3. hasat doneminde 2015 vejetasyon donemi i¢in organik ve
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konvansiyonel iiretim sistemleri arasinda genel olarak bir fark goriilmezken, 2016 yili
icin konvansiyonel tohumlarin, organik tohumlara gore genel olarak daha yiliksek tohum
agirligina sahip oldugu belirlenmistir. Genel olarak hasat donemleri ele alindiginda; her
iki iiretim yilinda 2. hasat donemine ait organik tohumlarin daha fazla tohum agirligina
sahip olduklar1 goriiliirken, konvansiyonel tohumlarda 1. hasat déneminin 6n plana
ciktigt  gozlemlenmistir. Meyve i¢i  olgunlastirma  yontemleri bakimindan
incelendiginde; ticari yonteme ait organik tohumlarin 1000 tohum agirligi, 2. hasat
doneminde en yiiksek seviyeye ulasirken 1 ve 3. hasat donemlerinde her iki vejetasyon
doneminde daha diisiik tohum agirliklar: elde edilmistir. Konvansiyonel tohumlarda ise
2015 tretim yilinin 2. hasat doneminde en yiliksek tohum agirlig1 elde edilirken 2016
tiretim yilinin 1. hasat doneminde saglanmistir. 1. hasat donemi i¢in meyve igerisinde
bekletilen tohumlar ticari yontem ile kiyaslandiginda, genel olarak meyve ici
olgunlastirma ile tohum agirliginda artis gézlemlenmistir. Fakat ayn1 etki 2. ve 3. hasat
donemlerinde goriillmemistir. Buna gore Stirmeli Biberi tohumlarinin kiitlesel olgunluga
ulagsmasinda meyve i¢i olgunlastirmanin etkisi, 6zellikle 1. hasat donemi olan erken
hasatlarda tespit edilmistir. En yiiksek tohum agirligi, her iki iiretim yilinda organik
dretim sistemi i¢in 2. hasat doneminin ticari yoOnteminden elde edilmistir.
Konvansiyonel iiretim sisteminde ise 1. hasat doneminin 2 hafta meyve icersinde

olgunlastirilan tohumlardan saglanmistir.

Kandil Dolma cesidi

Kandil Dolma ¢esidinin 1000 tohum agirligi verileri i¢in yapilan istatistiksel analiz
sonuclarina gore, her iki vejetasyon doneminde iiretim sistemleri, hasat donemleri ve
olgunlastirma yontemleri arasindaki tglii interaksiyon onemli bulunmustur (Cizelge

4.22).

2015 vejetasyon doneminin 1000 tohum agirligi veri incelendiginde, en fazla tohum
agirhigina sahip grup; organik iiretim sisteminde 2. hasat doneminin 3 hafta meyve
igcerisinde bekletilen tohumlarindan (7.22g) elde edilmistir. 2016 vejetasyon doneminin
1000 tohum agirligr veri incelendiginde, en fazla tohum agirligina sahip gruplar;

Konvansiyonel iiretim sisteminde, 1. hasat donemine ait olgunlastirma yontemlerinin
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tamamindan (7.60-7.65-7.68-7.59g) ve 3. hasat doneminin 1 hafta meyve icerisinde
bekletilen tohumlarindan (7.61g) elde edilmistir.

Cizelge 4.22 Kandil Dolma biber ¢esidi tohumlariin iki vejetasyon donemine (2015-
2016) ait 1000 tohum agirlhigi

1000 tohum agirhg
_. (9)
Ur.Sis. Hasat Olgunlastirma 2015 2016
Ticari 5.811 731c
1 hasat 1.hafta 6.28 hi 741b
' 2.hafta 6.50 fg 7.39 bc
3.hafta 6.32 hi 711e
Ticari 6.79 ¢ 7.09e
1.hafta 6.69 cd 7.10¢e
B W asat 2 hafta 7.02b 6.72h
3.hafta 7.22a 6.81¢g
Ticari 6.38 gh 6.56 i
3. hasat 1.hafta 6.24 i 6.73 h
2.hafta 5.90 kI 6.27
3.hafta 5.92 ki 6.53 i
Ticari 5.85 ki 7.60 a
1 hasat 1.hafta 6.48 fg 7.65a
. 2.hafta 6.73 cd 7.68 a
3.hafta 6.64 de 7.59 a
Ticari 6.56 ef 7.37 bc
1.hafta 6.50 fg 7.23d
Konv. 2. hasat 2 hafta 6.52 f 7.33 be
3.hafta 6.53 ef 7.35 bc
Ticari 5.95 k 6.90 f
3. hasat 1.hafta 6.11j 7.61a
' 2.hafta 6.10 j 6.93 f
3.hafta 5.95 k 7.23d
Istatistiksel onemlilik SeViYGSi: Pkurutmaxhasatxiir.sis. <0.01 Pkurutmaxhasatxiir.sis. <0.01
CV (%): 1.13 0.68
LSD: 0.12 0.10

* Ayni siitunda ayni harfi tagtyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

1000 tohum agirlig1 i¢in Kandil Dolma ¢esidinin iiretim sistemleri ve hasat donemleri
yoniinden elde edilen bulgular incelendiginde; 1. hasat doneminde organik tohumlarin,
konvansiyonel tohumlara gore genel olarak her iki vejetasyon doneminde daha diisiik

tohum agirliklarima sahip olduklar1 tespit edilmistir. 2. hasat doneminde 2015
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vejetasyon donemi icin organik tohumlarin, konvansiyonel tohumlara gore genel olarak
daha yiiksek tohum agirligina sahip oldugu goriiliirken, 2016 déneminde ayni durum
gozlemlenmemistir. Genel olarak hasat donemleri ele alindiginda; 2015 {iretim yilinda
2. hasat donemine ait tohumlarin her iki iiretim sisteminde diger hasat donemlerine
kiyasla daha fazla agirliga sahip olduklar1 goriilmiistiir. 2016 tiretim yilinda ise her iki
tiretim sisteminde 1. hasat doneminin 6n plana ciktig1 gozlemlenmistir. Meyve ici
olgunlagtirma yontemleri bakimindan incelendiginde; 2015 {retim yili icin ticari
yonteme ait organik ve konvansiyonel tohumlarmm 1000 tohum agirligi, 2. hasat
doneminde en yiiksek seviyeye ulasirken 1. ve 3. hasat donemlerinde daha diisiik tohum
agirliklart elde edilmistir. 2016 tiretim yilinda ise her iki iiretim sistemi ic¢in 1. hasat
doneminde en yiiksek tohum agirligi saglanmistir. Meyve icerisinde olgunlastirmanin
etkisi 2015 iiretim yilinin 1. hasat donemlerinde goriilmektedir. Fakat bu etki 2016
tiretim yilinda gozlemlenmemektedir. Dolma biber ¢esidi olan Kandil Dolma biber
c¢esidi icin Ozellikle 1. hasat donemi olan erken hasatlarda tohumlarin kiitlesel olgunluga

ulagsmasinda, meyve i¢erisinde olgunlagtirmanin olumlu etkisi oldugu belirtilebilir.

Yalova Yaghk 28 ¢esidi

Yalova Yaglik 28 ¢esidinin 1000 tohum agirlig: verileri i¢in yapilan istatistiksel analiz
sonuclarina gore, her iki vejetasyon doneminde iiretim sistemleri, hasat donemleri ve
olgunlastirma yontemleri arasindaki Gglii interaksiyon onemli bulunmustur (Cizelge

4.23).

2015 vejetasyon doneminin 1000 tohum agirlig1 veri incelendiginde, en fazla tohum
agirligina sahip gruplar; organik iiretim sisteminde 2. hasat doneminin ticari yontem
uygulanan tohum partisinden (6.65g) saglanmistir. Konvansiyonel {iretim sisteminde
ise, 2. hasat déneminin ticari yontemi (6.73g) ve 3. hasat doneminin 2 hafta meyve
icerisinde bekletilen tohumlarindan (6.70g) elde edilmistir. 2016 vejetasyon doneminin
1000 tohum agirligr veri incelendiginde, en fazla tohum agirhigina sahip gruplar;
Konvansiyonel iiretim sisteminde, 1. hasat doneminin 3 hafta meyve igerisinde
bekletilen tohumlarindan (7.60g) ve 3. hasat doneminin 1 hafta meyve icerisinde

bekletilen tohumlarindan (7.60g) elde edilmistir.
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Cizelge 4.23 Yalova Yaglik 28 biber ¢esidi tohumlariin iki vejetasyon donemine
(2015-2016) ait 1000 tohum agirlig:

1000 tohum agirhgi
. (9)
Ur.Sis. Hasat Olgunlastirma 2015 2016
Ticari 6.08 h 7.34Db
1 hasat 1.hafta 6.47 cd 7.37Db
' 2.hafta 6.63 b 745D
3.hafta 6.42 de 6.79 f
Ticari 6.65 ab 7.39b
1.hafta 6.53 ¢ 7.09 de
Org. 2. hasat 2 hafta 6.28 ¢ 7.11 de
3.hafta 6.16 h 6.86 f
Ticari 6.15h 6.62 ¢
1.hafta 6.40 d-f 6.64 g
3. hasat 2 hafta 6.31g 6.30 h
3.hafta 6.26 ¢ 5.96 i
Ticari 6.16 h 7.22¢
1 hasat 1.hafta 6.42 de 7.43 b
. 2.hafta 6.29¢ 7.23¢C
3.hafta 6.41 de 7.60 a
Ticari 6.73 a 7.37Db
1.hafta 6.34 e-g 7.35b
Koy 245t 2 hafta 6.53 ¢ 7.11 de
3.hafta 6.53 ¢ 7.35b
Ticari 6.31 fg 7.15cd
3. hasat 1.hafta 6.11 h 7.60 a
' 2.hafta 6.70 ab 7.15cd
3.hafta 6.54 c 7.04 e
Istatistiksel dnemlilik seviyesi: Pkurutmaxhasatxiir.sis. <0.01 Pkurutmaxhasatxiir.sis. <0.01
CV (%): 0.87 0.82
LSD: 0.09 0.10

* Ayni slitunda ayni1 harfi tagiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

1000 tohum agirligr icin Yalova Yaglik 28 ¢esidinin iiretim sistemleri ve hasat
donemleri yoniinden elde edilen bulgular incelendiginde; 1. hasat donemi igin, her iki
iiretim yilinda organik ve konvansiyonel liretim sistemleri arasinda genel olarak bir fark
gozlemlenmemistir. 2. hasat donemi icin, 2015 iiretim yilinda organik ve konvansiyonel
tiretim sistemleri arasinda genel olarak bir fark goriilmezken, 2016 {retim yili
konvansiyonel iiretim sisteminde 1000 tohum agirh§inin daha fazla oldugu

belirlenmistir. 3. hasat donemi i¢in, her iki {iretim yilinda konvansiyonel iiretim
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sisteminden daha fazla tohum agirlig1 elde edilmistir. Genel olarak hasat donemleri ele
alindiginda; 2015 {iretim yilinda organik {iretim sistemi i¢in 1. hasat doneminden daha
fazla tohum agirligr saglanirken, konvansiyonel iiretim sisteminde 2. hasat doneminden
daha fazla tohum agirligi elde edilmistir. 2016 iiretim yilinda ise her iki iiretim
sisteminde 1. hasat doneminin O6n plana c¢iktig1 gozlemlenmistir. Meyve igi
olgunlagtirma yoOntemleri bakimindan incelendiginde; her iki iiretim yilinda ticari
yonteme ait organik ve konvansiyonel tohumlarmm 1000 tohum agirligi, 2. hasat
doneminde en yiiksek seviyeye ulasirken 1. ve 3. hasat donemlerinde daha diisiik tohum
agirliklar elde edilmistir. Meyve igerisinde olgunlagtirmanin etkisi 2015 ve 2016 tiretim
yillarinin 1. hasat donemlerinde goriilmektedir. Fakat bu etki sadece 2016 iiretim yilinin
organik iiretim sisteminde gozlemlenmemektedir. Yalova Yaglik 28 biber ¢esidi i¢in
ozellikle 1. hasat donemi olan erken hasatlarda tohumlarin kiitlesel olgunluga

ulagsmasinda, meyve i¢i olgunlastirmanin olumlu etki yarattig1 sdylenebilir.

Yalova Corbaci 12 cesidi

Yalova Corbaci 12 ¢esidinin 1000 tohum agirlig1 verileri igin yapilan istatistiksel analiz
sonuglarina gore, her iki vejetasyon doneminde iiretim sistemleri, hasat donemleri ve
olgunlastirma yontemleri arasindaki interaksiyon iliski 6nemli bulunmustur (Cizelge
4.24).

2015 vejetasyon doneminin 1000 tohum agirlig1 veri incelendiginde, en fazla tohum
agirhigina sahip gruplar; organik {iretim sisteminde 1. hasat doneminin 2 hafta meyve
icerisinde bekletilen tohumlarindan (6.84g) ve 2. hasat doneminin ticari yontemi ile 3.
hafta meyve icerisinde bekletilen tohumlarindan (6.90-6.87g) saglanmistir.
Konvansiyonel iiretim sisteminde ise, 2. hasat doneminin 1 hafta meyve igerisinde
bekletilen tohumlarindan (6.92g) elde edilmistir. 2016 vejetasyon déneminin 1000
tohum agirligr veri incelendiginde, en fazla tohum agirligina sahip gruplar; organik ve
konvansiyonel tiretim sistemlerinin her ikisinde de 2. hasat doneminin 3 hafta meyve

igerisinde bekletilen tohumlarindan (7.12-7.20g) elde edilmistir.
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Cizelge 4.24 Yalova Corbaci 12 biber ¢esidi tohumlarinin iki vejetasyon donemine
(2015-2016) ait 1000 tohum agirligi

1000 tohum agirhg:
] )
Ur.Sis. Hasat  Olgunlastirma 2015 2016
Ticari 6.13 ] 6.83 fg
1 hasat 1.hafta 6.60 ef 6.82 fg
' 2.hafta 6.84 ab 6.97 de
3.hafta 6.59 ef 7.08 bc
Ticari 6.90 a 7.04 b-d
Org 2 hasat 1.hafta 6.71 cd 6.97 de
' ' 2.hafta 6.71 cd 7.07 bc
3.hafta 6.87 ab 7.12 ab
Ticari 6.68 de 6.79 ¢
1.hafta 6.42 g 6.70 h
3. hasat 2 hafta 5.84 | 6.78 gh
3.hafta 6.18 j 6.40 j
Ticari 6.19 ij 6.81¢
1.hafta 6.379 6.77 gh
L N2t 2 hafta 6.56 f 6.96 de
3.hafta 6.34 gh 7.05 b-d
Ticari 6.78 bc 7.04 cd
Konv. 2 hasat 1.hafta 6.92 a 7.01cd
: 2.hafta 6.40 g 7.00 cd
3.hafta 6.59 ef 7.20 a
Ticari 6.28 hi 6.91 ef
1.hafta 5.931 6.96 de
3. hasat 2.hafta 6.10 jk 6.77 gh
3.hafta 6.03 k 6.54 i
Istatistiksel onemlilik seviyesi:  Pyyrytmaxhasatxiirsis. <0.01  Pkurutmaxhasatxiir.sis. <0.01
CV (%): 0.86 0.76
LSD: 0.09 0.09

* Ayni slitunda ayni1 harfi tagiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

1000 tohum agirligr icin Yalova Corbact 12 ¢esidinin liretim sistemleri ve hasat
donemleri yoniinden elde edilen bulgular incelendiginde; 1 ve 2. hasat donemleri igin,
2015 {tretim yili organik tiretim sisteminde 1000 tohum agirliginin daha fazla oldugu
belirlenirken, 2016 yilinda {iretim sistemleri arasinda genel olarak bir fark
goriilmemigstir. 3. hasat donemi i¢in, 2015 yilinda {iretim sistemleri arasinda genel
olarak bir fark goriilmezken, 2016 yilinda konvansiyonel {iretim sisteminde 1000 tohum

agirhginin daha fazla oldugu gozlemlenmistir. Genel olarak hasat donemleri ele
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alindiginda; her iki iiretim yilinda organik ve konvansiyonel iiretim sistemleri igin 2.
hasat doneminin 6n plana ¢ikti1 tespit edilmistir. Meyve i¢i olgunlastirma yontemleri
bakimindan incelendiginde; Her iki iliretim yilinda ticari yonteme ait organik ve
konvansiyonel tohumlarin 1000 tohum agirligi, 2. hasat doneminde en yiiksek seviyeye
ulasirken 1. ve 3. hasat donemlerinde daha diisiik tohum agirliklar1 elde edilmistir.
Meyve igerisinde olgunlastirmanin etkisi 2015 iiretim yilinin 1. hasat donemlerinde
gozlemlenmektedir. Fakat 2016 iiretim yilinda bu etki her iki iiretim sisteminde de
gorilmemektedir. Yalova Corbaci 12 sivri biber ¢esidi i¢in 6zellikle 1. hasat donemi
olan erken hasatlarda tohumlarin kiitlesel olgunluga ulagsmasinda, meyve igi

olgunlagtirmanin olumlu etki yarattig1 sdylenebilir.

4.1.5 Cimlenme oram

Siirmeli Biberi cesidi

Siirmeli Biberi g¢esidinin ortalama normal ¢imlenme oranlari igin yapilan istatistiksel
analiz sonuglarina gore, her iki vejetasyon doneminde iiretim sistemleri, hasat donemleri

ve olgunlastirma yontemleri arasindaki tiglii interaksiyon 6nemli bulunmustur (Cizelge
4.25).

2015 vejetasyon doneminin ortalama normal ¢imlenme oranlari incelendiginde, en
yiksek c¢imlenme oranlarina sahip gruplar; organik {retim sisteminde 1. hasat
déneminin 2 ve 3 hafta meyve igerisinde bekletilen tohumlarindan (% 88.0-90.0), 2.
hasat donemine ait olgunlagtirma yontemlerinin tamamindan (% 88.5-88.5-88.0-89.0)
ve 3. hasat doneminin 3 hafta meyve igerisinde bekletilen tohumlarindan (% 88.0)
saglanmistir. Konvansiyonel iiretim sisteminde ise, 1. hasat doneminin 1, 2 ve 3 hafta
meyve icerisinde bekletilen tohumlarindan (% 89.0-88.0-92.5), 2. hasat déoneminin ticari
yontemi ile 2 ve 3 hafta meyve icerisinde bekletilen tohumlarindan (% 90.5-87.5-92.5)
ve 3. hasat dOoneminin ticari yontemi ile 1 hafta meyve igerisinde bekletilen
tohumlarindan (% 92.0-88.0) elde edilmistir. 2016 vejetasyon doneminin verileri
incelendiginde, en yliksek ¢imlenme oranlarina sahip gruplar; organik iiretim sisteminde

2 ve 3. hasat donemlerinin ticari yontemleri ve 1 hafta meyve icerisinde bekletilen
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tohumlarindan (% 86.5-84.5 ve % 84.5-89.5) saglanmistir. Konvansiyonel {iretim
sisteminde ise, 1. hasat doneminin déneminin 1 ve 2 hafta meyve icerisinde bekletilen

tohumlarindan (% 87.5-87.0), 2 ve 3. hasat donemine ait olgunlastirma yontemlerinin

tamamindan (% 86.5-85.0-90.0-83.0 ve % 82.5-88.0-84.5-86.0) elde edilmistir.

Cizelge 4.25 Siirmeli Biberi ¢esidi tohumlarinin iki vejetasyon donemine (2015-2016)
ait ortalama normal ¢imlenme oranlar1

Ortalama normal ¢cimlenme orani

(%)

Ur.Sis. Hasat  Olgunlastirma 2015 2016
Ticari 335i 36.5h
1.hafta 59.3¢g 75.5e-g

1. hasat 2 hafta 88.0 a-c 735 fg
3.hafta 90.0 a-c 69.5¢g
Ticari 88.5 a-c 86.5 a-c
Org. 2 hasat 1.hafta 88.5 a-c 84.5 a-d
2.hafta 88.0 a-c 80.5 b-f
3.hafta 89.0 a-Cc 78.5 c-f
Ticari 77.5 ef 84.5 a-d
3. hasat 1.hafta 79.5 de 89.5a
2.hafta 735f 80.5 b-f
3.hafta 88.0 a-C 80.0 b-f
Ticari 44.7 h 69.5¢
1 hasat 1.hafta 89.0 a-Cc 87.5ab
2.hafta 88.0 a-Cc 87.0ab
3.hafta 92.5a 78.0 d-f
Ticari 90.5 a-c 86.5 a-c

Konv. 2 hasat 1.hafta 86.0 bc 85.0 a-d
2.hafta 87.5a-c 90.0 a
3.hafta 925a 83.0 a-e
Ticari 92.0ab 82.5 a-e

3. hasat 1.hafta 88.0 a-c 88.0 ab
2.hafta 85.5 cd 84.5 a-d
3.hafta 78.0 ef 86.0 a-C
Istatistiksel &nemlilik seviyesi: Pkurutmaxhasatxiir.sis. <0.01 Pkurutmaxhasatxiir.sis. <0.01
CV (%): 2.70 3.54
LSD: 5.58 7.41

* Ayni siitunda ayni harfi tagtyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

Stirmeli Biberi ¢esidinin {iretim sistemleri ve hasat donemleri yoniinden elde edilen

bulgular1 incelendiginde; 1, 2 ve 3. hasat donemlerinin tamaminda her iki tiretim yili
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icin, konvansiyonel iiretim sistemi ile daha yiliksek ¢imlenme orani elde edilmistir.
Genel olarak hasat donemleri ele alindiginda; 2015 {iretim yilinda 2. hasat donemine ait
tohumlarin her iki {iretim sisteminde daha yiiksek ¢imlenme oranlarina sahip olduklar
goriliirken, 2016 tiretim yilinda 2. ve 3. hasat donemlerinden daha yiiksek ¢imlenme
oranlar elde edilmistir. Meyve i¢i olgunlastirma yontemleri bakimindan incelendiginde;
2015 iretim yili igin, ticari yonteme ait organik tohumlarda, ¢imlenme oraninin en
yiiksek oldugu seviye 2. hasat donemindeyken, konvansiyonel tohumlarda 2. ve 3. hasat
donemlerinde goriilmektedir. 2016 tiretim yilinda ise, ticari yonteme ait her iki tiretim
sisteminin 2. ve 3. hasat donemlerinde daha yiiksek ¢imlenme orani tespit edilmistir. 1.
hasat doneminin meyve igerisinde bekletilen tohumlar1 ile ticari yoOntemi
kiyaslandiginda, genel olarak her iki iretim yilinda meyve i¢i olgunlastirma ile
¢imlenme oranlarinda artis gézlemlenmistir. Fakat 2. ve 3. hasat donemlerinde meyve
ici olgunlastirmanin bir etkisi bulunmamistir. Buna gore Siirmeli Biberi tohumlarinin
kiitlesel olgunluga ulagsmasinda meyve i¢i olgunlagtirmanin etkisi, 6zellikle 1. hasat

donemi olan erken hasatlarda tespit edilmistir.

Kandil Dolma cesidi

Kandil Dolma c¢esidinin ortalama normal ¢imlenme oranlari i¢in yapilan istatistiksel
analiz sonuglarina gore, her iki vejetasyon doneminde tliretim sistemleri, hasat donemleri
ve olgunlastirma yontemleri arasindaki tiglii interaksiyon énemli bulunmustur (Cizelge

4.26).

109



Cizelge 4.26 Kandil Dolma biber gesidi tohumlarinin iki vejetasyon dénemine (2015-
2016) ait ortalama normal ¢imlenme oranlari

Ortalama normal ¢cimlenme orani

(%)
Ur.Sis. Hasat  Olgunlastirma 2015 2016
Ticari 6.0 h 57.3h
1 hasat 1.hafta 85.0 d-f 90.5 a-e
' 2.hafta 87.5c-e 90.5 a-e
3.hafta 80.5f 90.5 a-e
Ticari 87.5c-e 90.5 a-e
1.hafta 84.0 ef 955a
Org. 2. hasat 2 hafta 88.5 a-e 88.5 d-f
3.hafta 88.5 a-e 92.0 a-e
Ticari 91.0 a-c 90.5 a-e
3. hasat 1.hafta 90.0 a-d 87.0 ef
' 2.hafta 88.5 a-¢e 835f
3.hafta 89.5 a-d 89.0 c-e
Ticari 29.3¢ 7209
1 hasat 1.hafta 89.0 a-e 91.0 a-e
2.hafta 90.5 a-c 93.5 a-d
3.hafta 92.0 a-C 89.5 b-e
Ticari 89.5 a-d 88.5 d-f
Konv. 2 hasat 1.hafta 93.0ab 94.5 a-c
2.hafta 92.0 a-Cc 95.0 ab
3.hafta 92.5a-c 92.0 a-e
Ticari 88.0 b-e 90.5 a-e
3. hasat 1.hafta 91.0 a-c 88.0 ef
2.hafta 90.5 a-c 95.0 ab
3.hafta 935a 90.0 a-e
Istatistiksel dnemlilik seviyesi: Pkurutmaxhasatxiir.sis. <0.01 Pkurutmaxhasatxiir.sis. <0.01
CV (%): 2.22 2.19
LSD: 5.27 5.45

* Ayni slitunda ayni1 harfi tagiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

2015 vejetasyon doneminin ortalama normal ¢imlenme oranlari incelendiginde, en
yiiksek c¢imlenme oranlarma sahip gruplar; organik {iretim sisteminde 2. hasat
doéneminin 2 ve 3 hafta meyve igerisinde bekletilen tohumlarindan (% 88.5-88.5) ve 3.
hasat donemine ait olgunlastirma yontemlerinin tamamindan (% 91.0-90.0-88.5-89.5)
saglanmistir. Konvansiyonel {iretim sisteminde ise, 1. hasat doneminin 1, 2 ve 3 hafta
meyve igerisinde bekletilen tohumlarindan (% 89.0-90.5-92.0), 2. hasat dénemine ait
olgunlastirma yontemlerinin tamamindan (% 89.5-93.0-92.0-92.5) ve 3. hasat
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doneminin 1, 2 ve 3 hafta meyve igerisinde bekletilen tohumlarindan (% 91.0-90.5-
93.5) elde edilmistir. 2016 vejetasyon doneminin ortalama normal ¢imlenme oranlari
incelendiginde, en yiiksek ¢cimlenme oranlarina sahip gruplar; organik {iretim sisteminde
1. hasat doneminin 1, 2 ve 3 hafta meyve igerisinde bekletilen tohumlarindan (% 90.5-
90.5-90.5), 2. hasat doneminin ticari yontemi ile 1 ve 3 hafta meyve igerisinde
bekletilen tohumlarindan (% 90.5-95.5-92.0) ve 3. hasat doneminin ticari yOntem
uygulanan tohumlarindan (% 90.5) saglanmistir. Konvansiyonel {iretim sisteminde ise,
1. hasat doneminin 1 ve 2 hafta meyve igerisinde bekletilen tohumlarindan (% 91.0-
93.5), 2. hasat doneminin 1, 2 ve 3 hafta meyve igerisinde bekletilen tohumlarindan (%
94.5-95.0-92.0) ve 3. hasat doneminin ticari yontemi ile 2 ve 3 hafta meyve igerisinde

bekletilen tohumlarindan (% 90.5-95.0-90.0) elde edilmistir.

Kandil Dolma c¢esidinin iiretim sistemleri ve hasat donemleri yoniinden elde edilen
bulgular: incelendiginde; 1. hasat doneminin her iki iiretim yilinda, konvansiyonel
tiretim sistemi ile daha yiliksek ¢imlenme oranlar1 elde edilmistir. 2. hasat déoneminin
2015 iiretim yilinda, konvansiyonel iiretim sistemi ile daha yiiksek ¢cimlenme oranlari
saglanirken, 2016 iiretim yilinda herhangi bir fark meydana gelmemistir. 3. hasat
doneminin 2015 iiretim yilinda, liretim sistemleri arasinda farklilik goriilmezken, 2016
iiretim yilinda, konvansiyonel liretim sisteminin daha yiiksek ¢imlenme oranlarina sahip
oldugu tespit edilmistir. Genel olarak hasat donemleri ele alindiginda; 2015 iiretim yili
i¢in organik iiretim sisteminde 3. hasat donemi 6n plana ¢ikarken, konvansiyonel liretim
sisteminde 2. ve 3. hasat donemlerinden daha yiiksek ¢imlenme oranlar1 elde edilmistir.
2016 iiretim yilinda ise, organik iiretim sisteminde 2. hasat donemi 6n plana ¢ikarken,
konvansiyonel iiretim sisteminde 2. ve 3. hasat donemlerinden daha yiiksek ¢imlenme
oranlar1 saglanmigtir. Meyve i¢i olgunlastirma yontemleri bakimindan incelendiginde;
her iki {iretim yilinda ticari yonteme ait tohumlar icin, 1. hasat donemleri hari¢ diger
hasat donemlerinde benzer sonuglar alinmistir. 1. hasat doneminin meyve igerisinde
bekletilen tohumlari ile ticari yontemi kiyaslandiginda, genel olarak her iki tiretim
yilinda meyve igi olgunlastirma ile ¢imlenme oranlarinda artis gézlemlenmistir. Fakat 2.
ve 3. hasat donemlerinde meyve i¢i olgunlastirmanin bir etkisi bulunmamistir. Buna
gore Kandil Dolma tohumlarinin kiitlesel olgunluga ulasmasinda meyve igi

olgunlastirmanin etkisi, 6zellikle 1. hasat donemi olan erken hasatlarda tespit edilmistir.
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Yalova Yaghk 28 cesidi

Yalova Yaglik 28 ¢esidinin ortalama normal ¢imlenme oranlari i¢in yapilan istatistiksel
analiz sonuglarina gore, her iki vejetasyon doneminde liretim sistemleri, hasat donemleri
ve olgunlastirma yontemleri arasindaki tiglii interaksiyon énemli bulunmustur (Cizelge

4.27).

2015 vejetasyon doneminin ortalama normal ¢imlenme oranlari incelendiginde, en
yiiksek ¢imlenme oranlarma sahip gruplar; organik iretim sisteminde 2 ve 3. hasat
doénemlerinin ticari yontemleri ile 1 hafta meyve icerisinde bekletilen tohumlarindan (%
90.5-92.5 ve % 90.0-90.0) saglanmistir. Konvansiyonel iiretim sisteminde ise, 2. hasat
doneminin ticari yontemi ile 1 hafta meyve igerisinde bekletilen tohumlarindan (%
94.0-90.5) ve 3. hasat doneminin ticari yontemi ile 2 hafta meyve icerisinde bekletilen
tohumlarindan (% 89.0-91.0) elde edilmistir. 2016 vejetasyon doneminin ortalama
normal ¢imlenme oranlari incelendiginde, en yliksek ¢imlenme oranlarina sahip gruplar;
organik iretim sisteminde 1. hasat doneminin 1 hafta meyve icerisinde bekletilen
tohumlarindan (% 91.5) ve 2 ve 3. hasat donemlerinin ticari yontemleri ile 1 hafta
meyve igerisinde bekletilen tohumlarindan (% 89.0-87.0 ve % 86.5-88.5) saglanmustir.
Konvansiyonel liretim sisteminde ise, 1. hasat doneminin 1 hafta meyve igerisinde
bekletilen tohumlarindan (% 91.0), 2. hasat doneminin ticari yontem uygulanan
tohumlarindan (% 93.5) ve 3. hasat doneminin ticari yontemi ile 1 hafta meyve
icerisinde bekletilen tohumlarindan (% 90.5-91.0) elde edilmistir.
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Cizelge 4.27 Yalova Yaglik 28 biber ¢esidi tohumlarinin iki vejetasyon donemine
(2015-2016) ait ortalama normal ¢imlenme oranlari

Ortalama normal ¢cimlenme orani

(%)
Ur.Sis. Hasat  Olgunlastirma 2015 2016
Ticari 33.3k 79.0 cd
1 hasat 1.hafta 84.0 b-e 91.5ab
2.hafta 78.5 e-g 700 f
3.hafta 82.7 de 27.3 ]
Ticari 90.5a-c 89.0 ab
1.hafta 925a 87.0 ab
Org. 2. hasat 2 hafta 72.5 gh 63.0 g
3.hafta 61.5i 52.5i
Ticari 90.0 a-d 86.5 ab
3. hasat 1.hafta 90.0 a-d 88.5ab
2.hafta 72.7 f-h 75.0 d-f
3.hafta 69.0 hi 77.0 de
Ticari 44.0 61.5 gh
1 hasat 1.hafta 83.0c-e 91.0ab
2.hafta 81.0e 71.5 ef
3.hafta 35.0k 14.0 k
Ticari 94.0a 935a
Konv. 2 hasat 1.hafta 90.5 a-c 76.0 q-f
2.hafta 84.5 b-e 5201
3.hafta 64.0 i 56.0 hi
Ticari 89.0 a-d 90.5ab
3. hasat 1.hafta 85.0 b-e 91.0ab
' 2.hafta 91.0ab 86.0b
3.hafta 80.0 ef 84.5 bc
Istatistiksel dnemlilik seviyesi: Pkurutmaxhasatxiir.sis. <0.01 Pkurutmaxhasatxiir.sis. <0.01
CV (%): 3.22 3.24
LSD: 6.21 6.43

* Ayni slitunda ayni1 harfi tagiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

Yalova Yaglik 28 ¢esidinin iiretim sistemleri ve hasat donemleri yoniinden elde edilen
bulgular1 incelendiginde; 1. hasat doneminin her iki tiretim yilinda da, organik iretim
sistemi ile daha yiiksek ¢imlenme oranlar1 elde edilmistir. 2. hasat doneminin 2015
tiretim yilinda, konvansiyonel liretim sistemi ile daha yiiksek ¢imlenme oranlar
saglanirken, 2016 iiretim yilinda organik iiretim 6n plana ¢ikmistir. 3. hasat doneminin
her iki tiretim yilinda da, konvansiyonel iiretim sisteminin daha yiiksek c¢imlenme

oranlarina sahip oldugu tespit edilmistir. Genel olarak hasat donemleri ele alindiginda;
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2. ve 3. hasat donemleri ile her iki tiretim yilinda yliksek ¢imlenme oranlari elde
edilmistir. Meyve i¢i olgunlastirma yontemleri bakimindan incelendiginde; her iki
iiretim yilinda ticari yonteme ait tohumlar i¢in, 1. hasat donemleri hari¢ diger hasat
donemlerinde benzer sonuglar alimmustir. 1. hasat doneminin meyve igerisinde
bekletilen tohumlar ile ticari yontemi kiyaslandiginda, genel olarak her iki tiretim
yilinda meyve i¢i olgunlastirma ile ¢cimlenme oranlarinda artis gézlemlenmistir. Fakat 2.
ve 3. hasat déonemlerinde meyve i¢i olgunlastirmanin bir etkisi bulunmamustir. Bununla
birlikte etli yapiya sahip bu cesitte meyve igerisinde 1 haftadan fazla bekletildiginde
cimlenme oranlarinin genel olarak diistiigii gézlemlenmistir. Buna gore Yalova Yaglik
28 tohumlarinin kiitlesel olgunluga ulasmasinda meyve ici olgunlastirmanin 6zellikle 1.
hasat donemi olan erken hasatlarda etkili oldugu fakat tohumlarin meyve icerisinde 1

haftadan fazla bekletilmesi halinde ¢cimlenme oranlarinin diistiigli tespit edilmistir.

Yalova Corbaci 12 cesidi

Yalova Corbaci 12 g¢esidinin ortalama normal g¢imlenme oranlari igin yapilan
istatistiksel analiz sonuglarina gore, her iki vejetasyon doneminde iiretim sistemleri,
hasat donemleri ve olgunlastirma yontemleri arasindaki tglii interaksiyon onemli

bulunmustur (Cizelge 4.28).

2015 vejetasyon doneminin ortalama normal ¢imlenme oranlari incelendiginde, en
yilksek c¢imlenme oranlarmma sahip gruplar; organik diretim sisteminde 1. hasat
déneminin 2 ve 3 hafta meyve igerisinde bekletilen tohumlarindan (% 94.0-92.0), 2.
hasat doneminin ticari yontemi ile 2 ve 3 hafta meyve igerisinde bekletilen
tohumlarindan (% 95.0-94.5-92.5) ve 3. hasat doneminin ticari yontemi ile 1 hafta
meyve icerisinde bekletilen tohumlarindan (% 91.5-94.0) saglanmistir. Konvansiyonel
tiretim sisteminde ise, 1. hasat doneminin 1 ve 2 hafta meyve igerisinde bekletilen
tohumlarindan (% 94.0-92.0), 2. hasat doneminin ticari yontemi ile 1 ve 3 hafta meyve
icerisinde bekletilen tohumlarindan (% 93.0-96.0-92.5) ve 3. hasat doneminin ticari
yontemi uygulanan tohumlarindan (% 92.5) elde edilmistir. 2016 vejetasyon doneminin
ortalama normal ¢imlenme oranlar1 incelendiginde, en yiiksek ¢imlenme oranlarina

sahip gruplar; organik iiretim sisteminde 2. hasat doneminin ticari yontemi ile 1 ve 2
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hafta meyve igerisinde bekletilen tohumlarindan (% 94.0-91.5-95.5) ve 3. hasat
donemine ait olgunlastirma yontemlerinin tamamindan (% 95.0-92.5-92.0-95.5)
saglanmistir. Konvansiyonel iiretim sisteminde ise, 1. hasat doneminin 1 ve 2 hafta
meyve icerisinde bekletilen tohumlarindan (% 95.5-92.5), 2. hasat donemine ait
olgunlastirma yontemlerinin tamamindan (% 94.0-96.0-92.0-91.5) ve 3. hasat
doneminin ticari yontemi ile 2 ve 3 hafta meyve igerisinde bekletilen tohumlarindan (%

96.0-94.0-93.0) elde edilmistir.

Cizelge 4.28 Yalova Corbaci 12 biber ¢esidi tohumlarinin iki vejetasyon donemine
(2015-2016) ait ortalama normal ¢imlenme oranlari

Ortalama normal cimlenme oram

(%)
Ur.Sis. Hasat Olgunlastirma 2015 2016
Ticari 39.0¢ 81.0¢
1 hasat 1.hafta 81.0e 86.5 ef
2.hafta 94.0 a-d 86.0 f
3.hafta 92.0 a-d 90.0 d-f
Ticari 95.0 ab 94.0 a-d
Org. 5 hasat 1.hafta 91.0 b-d 91.5 a-d
2.hafta 94.5 a-c 95.5ab
3.hafta 92.5 a-d 91.0 b-e
Ticari 91.5 a-d 95.0 a-c
3. hasat 1.hafta 94.0 a-d 92.5 a-d
2.hafta 90.0 cd 92.0 a-d
3.hafta 91.0 b-d 95.5ab
Ticari 745f 77.09
1 hasat 1.hafta 94.0 a-d 95.5ab
2.hafta 92.0 a-d 92.5 a-d
3.hafta 89.5d 86.5 ef
Ticari 93.0 a-d 94.0 a-d
Konv. 2 hasat 1.hafta 96.0 a 96.0 a
2.hafta 91.0 b-d 92.0 a-d
3.hafta 92.5 a-d 91.5 a-d
Ticari 92.5 a-d 96.0 a
3. hasat 1.hafta 90.5 b-d 90.5 c-f
2.hafta 90.0 cd 94.0 a-d
3.hafta 90.5 b-d 93.0 a-d
Istatistiksel dnemlilik seviyesi: Pkurutmaxhasatxiir.sis. <0.01 Pkurutmaxhasatxiir.sis. <0.01
CV (%): 1.81 1.91
LSD: 451 4.83

* Aymi slitunda ayni1 harfi tasiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.
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Yalova Corbaci 12 ¢esidinin iiretim sistemleri ve hasat donemleri yoniinden elde edilen
bulgulart incelendiginde; 1. hasat doneminin her iki tiretim yilinda da, konvansiyonel
iretim sistemi ile daha yiiksek ¢imlenme oranlari elde edilmistir. 2. ve 3. hasat
donemlerinin her iki tiretim yilinda da, tiretim sistemleri arasinda kayda deger bir fark
gozlemlenmemistir. Genel olarak hasat donemleri ele alindiginda; 2. ve 3. hasat
donemleri ile her iki tiretim yilinda yiiksek ¢imlenme oranlar1 elde edilmistir. Meyve igi
olgunlagtirma yontemleri bakimindan incelendiginde; her iki {iretim yilinda ticari
yonteme ait tohumlar i¢in, 1. hasat donemleri hari¢ diger hasat donemlerinde benzer
sonuglar alinmistir. 1. hasat doneminin meyve igerisinde bekletilen tohumlari ile ticari
yontemi kiyaslandiginda, genel olarak her iki iiretim yilinda meyve igi olgunlastirma ile
¢imlenme oranlarinda artis gézlemlenmistir. Fakat 2. ve 3. hasat donemlerinde meyve
ici olgunlastirmanin bir etkisi bulunmamistir. Buna gore Yalova Corbact 12
tohumlarinin kiitlesel olgunluga ulasmasinda meyve i¢i olgunlagtirmanin ozellikle 1.

hasat donemi olan erken hasatlarda etkili oldugu tespit edilmistir.

4.1.6 Ortalama cimlenme zaman

Siirmeli Biberi cesidi

Stirmeli Biberi ¢esidinin ortalama ¢imlenme zamani verileri i¢in yapilan istatistiksel
analiz sonuglarina gore, her iki vejetasyon doneminde iiretim sistemleri, hasat donemleri

ve olgunlastirma yontemleri arasindaki interaksiyon iliski 6nemli bulunmustur (Cizelge
4.29).

2015 vejetasyon doneminin ortalama ¢imlenme zamani verileri incelendiginde, en kisa
stirede ¢imlenme potansiyeline sahip gruplar; organik tretim sisteminde 1. hasat
doneminin 2 ve 3 hafta meyve icerisinde bekletilen tohumlarindan (3.98-3.98 giin) ve 3.
hasat doneminin ticari yontemi ile 2 ve 3 hafta meyve igerisinde bekletilen
tohumlarindan (3.80-3.53-3.83 giin) elde edilmistir. 2016 vejetasyon doneminde ise, en
kisa siirede ¢imlenme potansiyeline sahip gruplar; organik iiretim sisteminde 2. hasat
doneminin 3 hafta meyve igerisinde bekletilen tohumlarindan (3.23 giin) ve 3. hasat

doneminin 2 ve 3 hafta meyve igerisinde bekletilen tohumlarindan (3.15-3.03 giin)
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saglanmigtir. Konvansiyonel sistemde, 2 ve 3. hasat donemlerinin 2 ve 3 hafta meyve

icerisinde bekletilen tohumlarindan (3.13-2.98 giin ve 3.05-3.18 giin) elde edilmistir.

Cizelge 4.29 Siirmeli Biberi ¢esidi tohumlarinin iki vejetasyon donemine (2015-2016)
ait ortalama ¢imlenme zamani verileri

Ortalama cimlenme zamani

_ (giin)
Ur.Sis. Hasat Olgunlastirma 2015 2016
Ticari 5.18 bc 535D
1 hasat 1.hafta 5.03 p-d 4.38 c
2.hafta 3.98 -k 3.651j
3.hafta 3.98 i-k 4.05d-g
Ticari 5.05 b-d 4.28 cd
1.hafta 4.63 d-h 3.75 hi
B0 W& hasat 2 hafta 4.55 e-h 3.45 jk
3.hafta 4.43 g-i 3.23 k-m
Ticari 3.80 jk 4.38¢c
3. hasat 1.hafta 4.50 f-h 3.78 g-i
' 2.hafta 3.53k 3.151Im
3.hafta 3.83 jk 3.03m
Ticari 5.98 a 570a
1 hasat 1.hafta 4.90 b-f 3.88 f-i
2.hafta 4.90 b-f 3.98 e-h
3.hafta 4,50 f-h 3.90 f-i
Ticari 5.28 bc 4.15 c-f
Konv. 5 hasat 1.hafta 533D 3.33 kI
2.hafta 5.08 b-d 3.13Im
3.hafta 4.90 b-f 2.98 m
Ticari 4.77 c-g 4.23 c-e
3. hasat 1.hafta 4.48 f-h 3.68 ij
' 2.hafta 4.20 h-j 3.05Im
3.hafta 4.98 b-e 3.18 k-m
Istatistiksel dnemlilik seviyesi: Pkurutmaxhasatxiir.sis. <0.05 Pkurutmaxhasatxiir.sis. <0.01
CV (%): 7.17 5.24
LSD: 0.47 0.28

* Aymi slitunda ayni1 harfi tasiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

Stirmeli Biberi cesidinin iiretim sistemleri ve hasat donemleri yoniinden elde edilen
bulgulart incelendiginde; 1, 2 ve 3. hasat donemlerinin tamaminda, 2015 {iretim yilina
ait organik tohumlardan daha kisa ¢imlenme siiresi elde edilirken, 2016 iiretim yilinda

konvansiyonel tohumlarin 6n plana ¢iktig1r goriilmiistiir. Genel olarak hasat donemleri
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ele alindiginda; 2015 iiretim yilinda 3. hasat donemine ait tohumlarin her iki tretim
sisteminde daha kisa siirede ¢imlendikleri goriiliirken, 2016 iiretim yilinda 2. ve 3. hasat
donemlerinden daha kisa ¢imlenme siiresi elde edilmistir. Meyve i¢i olgunlastirma
yontemleri bakimindan incelendiginde; 2015 tiretim yili igin, ticari yonteme ait her iki
iretim sisteminde ¢imlenme siiresinin en kisa oldugu seviye 3. hasat donemindeyken,
2016 {iretim yilinda ise, ticari yonteme ait her iki liretim sisteminin 2. ve 3. hasat
donemlerinde daha kisa ¢imlenme siiresi tespit edilmistir. 1. hasat doneminin meyve
icerisinde bekletilen tohumlar1 ile ticari yontemi kiyaslandiginda, genel olarak her iki
tiretim yilinda meyve i¢i olgunlastirma ile ¢imlenme siiresinde kisalma gézlemlenmistir.
Ayni etki genel olarak 2. hasat donemlerinde de goriilmiistiir. Fakat 2015 iiretim yilinin
3. hasat doneminde organik tohumlarda meyve i¢i olgunlastirmanin bir etkisi
goriilmezken, 2016 iiretim yilinda ¢imlenme siiresinin kisaldigi belirlenmistir. Buna
gore Sirmeli Biberi tohumlarmda meyve ig¢i olgunlastirma yontemi, tiim hasat

donemlerinde ¢imlenme siiresini kisalttig1 diistiniilmektedir.

Kandil Dolma ¢esidi

Kandil Dolma ¢esidinin ortalama ¢imlenme zamani verileri igin yapilan istatistiksel
analiz sonuglarina gore, her iki vejetasyon doneminde tiretim sistemleri, hasat donemleri
ve olgunlastirma yontemleri arasindaki tiglii interaksiyon énemli bulunmustur (Cizelge

4.30).

2015 vejetasyon doneminin ortalama ¢imlenme zamani verileri incelendiginde, en kisa
stirede ¢imlenme potansiyeline sahip gruplar; organik iiretim sisteminde, 1. hasat
doneminin 2 ve 3 hafta meyve icerisinde bekletilen tohumlarindan (4.68-4.68 giin) ve 2.
hasat déneminin ticari yontemi ile 1 hafta meyve igerisinde bekletilen tohumlarindan
(4.75-4.68 giin) saglanmigtir. Konvansiyonel iiretim sisteminde ise, 1. hasat doneminin
3 hafta meyve igerisinde bekletilen tohumlarindan (4.48 giin) elde edilmistir. 2016
vejetasyon doneminin ortalama ¢imlenme zamani verileri incelendiginde, en kisa siirede
¢imlenme potansiyeline sahip gruplar; organik iiretim sisteminde, 1. hasat doneminin 1,
2 ve 3 hafta meyve igerisinde bekletilen tohumlarindan (5.10-5.03-4.90 giin) ve 2. hasat

doneminin 1 hafta meyve igerisinde bekletilen tohumlarindan (4.98 giin) saglanmistir.
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Konvansiyonel iiretim sisteminde ise, 1. hasat doneminin 3 hafta meyve igerisinde

bekletilen tohumlarindan (4.95 giin) elde edilmistir.

Cizelge 4.30 Kandil Dolma biber ¢esidi tohumlariin iki vejetasyon donemine (2015-
2016) ait ortalama ¢imlenme zamani verileri

Ortalama cimlenme zamani

] (giin)
Ur.Sis. Hasat Olgunlastirma 2015 2016
Ticari 6.00 h 6.65 a
1 hasat 1.hafta 5.381i 5.10 |k
2.hafta 4.68 Kkl 5.03 i-k
3.hafta 4.68 ki 4,90 Kk
Ticari 4.75 ki 5.53 fg
1.hafta 4.68 ki 4.98 jk
B0 W& hasat 2 hafta 4.95 ik 5.18 h-j
3.hafta 5.30 ij 5.25 hi
Ticari 6.63 d-f 6.28 c-e
3. hasat 1.hafta 6.03 h 5.20 hj
' 2.hafta 6.93 cd 5.15 h-j
3.hafta 7.48 ab 5.65f
Ticari 6.17 gh 6.53 ab
1 hasat 1.hafta 5.38i 5.35 gh
' 2.hafta 4.89 k 5.23 hi
3.hafta 4.48 | 4.95 jk
Ticari 6.05 h 6.18 c-e
1.hafta 7.20 be 6.13 de
Konv. 2. hasat 2 hafta 6.48 e-g 6.05
3.hafta 6.98 cd 575f
Ticari 6.35 f-h 6.30 b-d
3. hasat 1.hafta 6.80 de 6.38 bc
2.hafta 7.85a 6.53 ab
3.hafta 7.23 bc 6.20 c-e
Istatistiksel dnemlilik seviyesi: Pkurutmaxhasatxiir.sis. <0.01 Pkurutmaxhasatxiir.sis. <0.01
CV (%): 450 3.00
LSD: 0.38 0.24

* Aymi slitunda ayni1 harfi tasiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

Kandil Dolma gesidinin iiretim sistemleri ve hasat donemleri yoniinden elde edilen
bulgular1 incelendiginde; 1, 2 ve 3. hasat donemlerinin her iki tiretim yilinda, organik
tohumlarin ¢imlenme siiresinin daha kisa oldugu goézlemlenmistir. Genel olarak hasat

donemleri ele alindiginda; her iki tiretim yilinda 1. hasat donemine ait tohumlarin 6n
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plana ¢iktig1 goriilmiistiir. Meyve i¢i olgunlagtirma yontemleri bakimindan genel olarak
incelendiginde; her iki iretim y1l1 i¢in, ticari yonteme ait tohumlarin ¢imlenme siiresinin
en kisa oldugu seviye 2. hasat doneminde saglanmistir. 1. hasat doneminin meyve
icerisinde bekletilen tohumlar1 ile ticari yontemi kiyaslandiginda, genel olarak her iki
tiretim yilinda meyve i¢i olgunlastirma ile ¢cimlenme siiresinde kisalma gézlemlenmistir.
Fakat ayni1 etki 2. ve 3. hasat donemlerinde ger¢ceklesmemistir. Buna gore Kandil Dolma
tohumlarinda meyve i¢i olgunlastirma yontemi, Ozellikle 1. hasat donemi olan erken

hasat donemlerinde etkili oldugu s6ylenebilir.

Yalova Yaghk 28 cesidi

Yalova Yaglik 28 cesidinin ortalama ¢imlenme zamani verileri i¢in yapilan istatistiksel
analiz sonuglarina gore, her iki vejetasyon doneminde iiretim sistemleri, hasat donemleri

ve olgunlastirma yontemleri arasindaki tiglii interaksiyon 6nemli bulunmustur (Cizelge

4.31).

2015 vejetasyon doneminin ortalama ¢imlenme zamani verileri incelendiginde, en kisa
stirede ¢imlenme potansiyeline sahip grup; Konvansiyonel iiretim sisteminde, 1. hasat
doneminin 3 hafta meyve igerisinde bekletilen tohumlarindan (2.58 giin) elde edilmistir.
2016 vejetasyon doneminin ortalama ¢imlenme zamani verileri incelendiginde, en kisa
stirede ¢imlenme potansiyeline sahip gruplar; organik ve konvansiyonel {iretim
sistemlerinde, 1. hasat déneminin 3 hafta meyve igerisinde bekletilen tohumlarindan

(2.80 giin ve 2.68 giin) elde edilmistir.
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Cizelge 4.31 Yalova Yaglik 28 biber ¢esidi tohumlarmin iki vejetasyon donemine
(2015-2016) ait ortalama ¢imlenme zamani verileri

Ortalama ¢cimlenme zamani

_ (giin)
Ur.Sis. Hasat Olgunlastirma 2015 2016
Ticari 6.07 a 460 b
1 hasat 1.hafta 4.08 d 3.15 g|
' 2.hafta 3.28 ki 3.13 9+
3.hafta 3.90d-g 2.80 ki
Ticari 4.45c 3.95¢
1.hafta 3.38 -1 3.10 h-j
Org. 2 hasat 2 hafta 3.45 i-l 3.15 -
3.hafta 3.50 h-k 3.30 fg
Ticari 3.50 h-k 3.88 cd
3. hasat 1.hafta 3.93 d-f 2.95jk_
' 2.hafta 3.97 d-f 3.08 h-j
3.hafta 3.95 d-f 3.15 g-i
Ticari 6.15a 4.98 a
1 hasat 1.hafta 4.13d 3.68 ¢ _
2.hafta 3.20 | 3.15 g-i
3.hafta 2.58 m 2.68 |
Ticari 570b 448D
1.hafta 3.70 f-i 2.97 i-k
Kogllyl 2 ggeat 2 hafta 3.73 e-h 3.10 h-j
3.hafta 3.97 d-f 340 f
Ticari 445c 4.65b
3. hasat 1.hafta 3.93 d-f 3.73 de
' 2.hafta 3.60 g-j 3.20 gh
3.hafta 3.98 de 3.18 gh
Istatistiksel dnemlilik seviyesi: Pkurutmaxhasatxiir.sis. <0.01 Pkurutmaxhasatxiir.sis. <0.01
CV (%): 4.79 3.67
LSD: 0.27 0.18

* Ayni slitunda ayni1 harfi tagiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

Yalova Yaglik 28 ¢esidinin iiretim sistemleri ve hasat donemleri yoniinden elde edilen
bulgulart incelendiginde; 1. hasat déneminin her iki tretim yilinda da, organik ve
konvansiyonel iliretim sistemleri arasinda bariz bir fark goézlemlenmemistir. 2. ve 3.
hasat donemlerinde ise, her iki iiretim yilinda organik tohumlarin 6n planda oldugu
saptanmistir. Genel olarak hasat donemleri ele alindiginda; her iki tiretim yilinda 2. ve
3. hasat donemlerine ait tohumlarin 6n plana c¢iktigi gorilmistir. Meyve ici

olgunlastirma yontemleri bakimindan genel olarak incelendiginde; 2015 {iretim y1l1 igin,
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ticari yonteme ait tohumlarin ¢imlenme siiresinin en kisa oldugu seviye 3. hasat
doneminde elde edilirken, 2016 iiretim yilinda 2. ve 3. hasat donemlerinde saglanmaistir.
Meyve igerisinde bekletilen tohumlar ile ticari yontem genel olarak kiyaslandiginda; her
iki tiretim yilmin tiim hasat donemlerinde meyve i¢i olgunlagtirma ile ¢imlenme
stiresinde kisalma gerceklesmistir. Buna gore Yalova Yaglik 28 tohumlarinda meyve igi

olgunlagtirma yontemi, ortalama ¢imlenme zamani lizerinde etkili oldugu sdylenebilir.

Yalova Corbaci 12 cesidi

Yalova Corbaci 12 ¢esidinin ortalama ¢imlenme zamani verileri i¢in yapilan istatistiksel
analiz sonuglarina gore, her iki vejetasyon doneminde iiretim sistemleri, hasat donemleri
ve olgunlastirma yontemleri arasindaki Giglii interaksiyon énemli bulunmustur (Cizelge

4.32).

2015 vejetasyon doneminin ortalama ¢imlenme zamani verileri incelendiginde, en kisa
stirede ¢imlenme potansiyeline sahip gruplar; organik iiretim sisteminde, 2. hasat
doneminin 1, 2 ve 3 hafta meyve igerisinde bekletilen tohumlarindan (3.90-4.00-4.08
giin) saglanmistir. Konvansiyonel iiretim sisteminde ise, 3. hasat doneminin 2 hafta
meyve igerisinde bekletilen tohumlarindan (4.15 giin) elde edilmistir. 2016 vejetasyon
doneminin ortalama ¢imlenme zamani verileri incelendiginde, en kisa silirede ¢imlenme
potansiyeline sahip gruplar; organik {iretim sisteminde, 2. hasat déoneminin 1 ve 2 hafta
meyve igerisinde bekletilen tohumlarindan (3.83-3.83 giin) ve 3. hasat déneminin 3
hafta meyve igerisinde bekletilen tohumlarindan (3.83 giin) saglanmistir.
Konvansiyonel iiretim sisteminde ise, 2. hasat doneminin 2 ve 3 hafta meyve igerisinde

bekletilen tohumlarindan (3.70-3.70 giin) elde edilmistir.

Yalova Corbact 12 ¢esidinin tiretim sistemleri ve hasat donemleri yoniinden elde edilen
bulgular incelendiginde; 1. hasat doneminin her iki iiretim yilinda da, organik ve
konvansiyonel {iiretim sistemleri arasinda bariz bir fark gozlemlenmemistir. 2. ve 3.
hasat donemlerinde ise, genel olarak her iki iiretim yilinda organik tohumlarin 6n planda
oldugu saptanmistir. Hasat donemleri ele alindiginda; her iki tiretim yilinda organik

tohumlarda 2. hasat dénemine ait tohumlarin 6n plana ¢iktig1, konvansiyonel tohumlar
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da ise bu durum goriilmemektedir. Meyve i¢i olgunlastirma yontemleri bakimindan
genel olarak incelendiginde; 2015 iiretim yili igin, ticari yonteme ait tohumlarin
cimlenme siiresinin en kisa oldugu seviye 2. hasat doneminde elde edilirken, 2016
iiretim yilinda 2. ve 3. hasat donemlerinde saglanmistir. Meyve igerisinde bekletilen
tohumlar ile ticari yontem genel olarak kiyaslandiginda; her iki tiretim yilinin tiim hasat

donemlerinde meyve i¢i olgunlastirma ile ¢cimlenme siiresinde kisalma gerceklesmistir.

Cizelge 4.32 Yalova Corbact 12 biber ¢esidi tohumlarinin iki vejetasyon donemine
(2015-2016) ait ortalama ¢imlenme zamani verileri

Ortalama ¢cimlenme zamani

i (giin)
Ur.Sis. Hasat Olgunlastirma 2015 2016
Ticari 6.00 a 4.60 cd
1 hasat 1.hafta 4.98 gl-f 4.13 h?
' 2.hafta 4.33 j-n 4.13 hi
3.hafta 4.60 g-j 4.45 d-f
Ticari 4.30 k-n 4.33 fg
1.hafta 3.90p 3.83 ki
Org. 2. hasat 2.hafta 4.00 op 3.83 ki
3.hafta 4.08 n-p 3.93 jk
Ticari 4.95 d-f 4.23 gh
1.hafta 4.63 g-i 4.05 h-j
3. hasat 2 hafta 4.40 i-m 3.35
3.hafta 4.25 |-0 3.83 Kkl
Ticari 5.63Db 4,93 a
1 hasat 1.hafta 4.50 h-1 4.08 h-j
' 2.hafta 4.58 g-k 4.20 gh
3.hafta 5.18 cd 4.53 de
Ticari 5.15cd 4.73 bc
1.hafta 530c 3.95i-k
Konv. 2. hasat 2 hafta 4.83 e-g 3701
3.hafta 5.15cd 3.70 |
Ticari 5.70 ab 4.80 ab
3. hasat 1.hafta 5.05 c-e 4,50 d-f
' 2.hafta 4.15 m-p 4.20 gh
3.hafta 4.75 f-h 4.35 e-g
Istatistiksel dnemlilik seviyesi: Pkurutmaxhasatxiir.sis. <0.01 Pkurutmaxhasatxiir.sis. <0.01
CV (%): 4.36 3.36
LSD: 0.29 0.20

*Aymi slitunda ayni1 harfi tasiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.
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4.1.7 Kontrollii bozulma gii¢ testi

Siirmeli Biberi ¢esidi

Stirmeli Biberi ¢esidinin kontrollii bozulma gii¢ testi i¢in yapilan istatistiksel analiz
sonuglarina gore, her iki vejetasyon doneminde iiretim sistemleri, hasat donemleri ve
olgunlastirma yontemleri arasindaki {glii interaksiyon onemli bulunmustur (Cizelge

4.33).

2015 vejetasyon doéneminin kontrollii bozulma gii¢ testi verileri incelendiginde, en
yiiksek ¢imlenme oranlari; organik iiretim sisteminde 1. hasat déneminin 2 ve 3 hafta
meyve igerisinde bekletilen tohumlarindan (% 79.5-82.0) ve 2. hasat déneminin ticari
yontemi ile 2 hafta meyve igerisinde bekletilen tohumlarindan (% 85.5-79.0)
saglanmistir. Konvansiyonel iiretim sisteminde ise, 1. hasat doneminin 1 ve 2 hafta
meyve icerisinde bekletilen tohumlarindan (% 80.5-79.5) ve 2. hasat doneminin ticari
yontemi ile 1 ve 3 hafta meyve igerisinde bekletilen tohumlarindan (% 76.0-81.5-80.0)
elde edilmistir. 2016 vejetasyon doneminin kontrollii bozulma gilic testi verileri
incelendiginde, en yiiksek c¢imlenme oranlari; organik iiretim sisteminde 1. hasat
doneminin 2 hafta meyve igerisinde bekletilen tohumlarindan (% 79.0), 2. hasat
doneminin ticari yonteminden (% 88.0) ve 3. hasat doneminin ticari yontemi ile 1 hafta
meyve icerisinde bekletilen tohumlarindan (% 86.0-76.0) saglanmistir. Konvansiyonel
tiretim sisteminde ise, 1. hasat doneminin 1, 2 ve 3 hafta meyve icinde bekletilen
tohumlarindan (% 86.0-89.0-85.5), 2 hasat doneminin ticari yonteminden (% 86.0) ve 3.
hasat doneminin ticari yontemi ile 3 hafta meyve icerisinde bekletilen tohumlarindan (%

80.5-75.0) elde edilmistir.
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Cizelge 4.33 Siirmeli Biberi ¢esidi tohumlarinin iki vejetasyon donemine (2015-2016)
ait kontrollii bozulma gii¢ testi sonuglari

Kontrollii bozulma ¢cimlenme orani

(%)
Ur.Sis. Hasat  Olgunlastirma 2015 2016
Ticari 18.5] 39.0 kl
1 hasat 1.hafta 42.0h 73.0 b-f
2.hafta 79.5 a-d 79.0 a-d
3.hafta 82.0 ab 49.5j
Ticari 85.5a 88.0 a
1.hafta 73.0 b-e 66.0 e-h
Org. 2 hasat 2 hafta 79.0 a-d 41.0j-|
3.hafta 72.0 c-e 38.0 ki
Ticari 75.5 b-e 86.0 ab
3. hasat 1.hafta 70.5 de 76.0 a-e
' 2.hafta 72.5 b-e 56.5 hi
3.hafta 67.5 ef 35.01
Ticari 2401 66.5 d-h
1 hasat 1.hafta 80.5 a-c 86.0 ab
2.hafta 79.5 a-d 89.0a
3.hafta 73.5 b-e 85.5 ab
Ticari 76.0 a-e 86.0 ab
1.hafta 81.5a-c 58.0 g-i
Koglyr 2 hisa 2 hafta 75.0 b-e 37.0 ki
3.hafta 80.0 a-c 46.0 i-k
Ticari 69.5¢€ 80.5 a-c
3. hasat 1.hafta 59.0 f 69.0 c-g
' 2.hafta 73.5 b-e 62.5 f-h
3.hafta 50.0 g 75.0 a-f
Istatistiksel dnemlilik seviyesi: Pkurutmaxhasatxiir.sis. <0.01 Pkurutmaxhasatxiir.sis. <0.01
CV (%): 477 6.78
LSD: 8.35 11.28

* Ayni slitunda ayni1 harfi tagiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

Stirmeli Biberi ¢esidinin {iretim sistemleri ve hasat donemleri yoniinden elde edilen
bulgulart incelendiginde; 1. hasat doneminde her iki {iretim yili icin, konvansiyonel
tretim sistemi ile daha yiiksek ¢imlenme oran1 elde edilmistir. 2. ve 3. hasat
donemlerinin her iki iiretim yilinda, organik ve konvansiyonel sistemler arasinda
farklilik gozlemlenmemistir. Genel olarak hasat donemleri ele alindiginda; 2015 {iretim
yilinda, 2. hasat donemine ait tohumlarin her iki iiretim sisteminde daha yiiksek

¢imlenme oranlarina sahip olduklar1 goriilmiistiir. 2016 iretim yilinda ise, organik
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tohumlarda 3. hasat, konvansiyonel tohumlarda 1. hasat donemlerinden daha yiiksek
¢imlenme oranlart elde edilmistir. Meyve i¢i olgunlastirma ydntemleri bakimindan
incelendiginde; 2015 tretim yili igin, ticari yonteme ait her iki tretim sisteminde,
cimlenme oraninin en yiiksek oldugu seviye 2. hasat donemindeyken, 2016 iiretim
yilinda, her iki iiretim sisteminin 2. ve 3. hasat donemlerinde daha yiiksek ¢imlenme
orani tespit edilmistir. 1. hasat doneminin meyve icerisinde bekletilen tohumlar: ile
ticari yontemi kiyaslandiginda, genel olarak her iki iiretim yilinda meyve igi
olgunlastirma ile ¢imlenme oranlarinda artis saglanmustir. Fakat 2. ve 3. hasat
donemlerinde meyve i¢i olgunlagtirmanin bir etkisi goriilmemistir. Buna gore Stirmeli
Biberi tohumlarinda meyve i¢i olgunlasgtirmanin, &zellikle 1. hasat donemi olan erken

hasatlarda etkili oldugu sdylenebilir.

Kandil Dolma ¢esidi

Kandil Dolma g¢esidinin kontrollii bozulma gii¢ testi verileri i¢in yapilan istatistiksel
analiz sonuglarina gore, her iki vejetasyon doneminde iiretim sistemleri, hasat donemleri
ve olgunlastirma yontemleri arasindaki tiglii interaksiyon 6nemli bulunmustur (Cizelge

4.34).

2015 vejetasyon doneminin kontrollii bozulma gii¢ testi verileri incelendiginde, en
yiikksek ¢imlenme oranlarina sahip gruplar; organik {iretim sisteminde 2. hasat
doneminin 1 hafta meyve icerisinde bekletilen tohumlarindan (% 87.5) ve 3. hasat
déneminin 1 ve 3 hafta meyve igerisinde bekletilen tohumlarindan (% 87.0-88.5)
saglanmistir. Konvansiyonel iiretim sisteminde ise, 1. hasat déoneminin 1 ve 3 hafta
meyve igerisinde bekletilen tohumlarindan (% 92.5-88.0) ve 2. hasat doneminin 1, 2 ve
3 hafta meyve igerisinde bekletilen tohumlarindan (% 89.0-87.0-88.0) elde edilmistir.
2016 vejetasyon doneminin kontrollii bozulma gii¢ testi verileri incelendiginde, en
yiiksek c¢imlenme oranlarina sahip gruplar; organik {retim sisteminde 1. hasat
doéneminin 2 ve 3 hafta meyve igerisinde bekletilen tohumlarindan (% 92.0-88.5) ve 2.
hasat doneminin 3 hafta meyve igerisinde bekletilen tohumlarindan (% 90.5)
saglanmistir. Konvansiyonel iiretim sisteminde ise, 1. hasat doneminin doéneminin 1

hafta meyve igerisinde bekletilen tohumlarindan (% 89.0), 2. hasat donemine ait biitlin
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olgunlastirma yontemlerinden (% 90.5-90.0-89.0-93.0) ve 3. hasat déneminin 1 ve 2
hafta meyve icerisinde bekletilen tohumlarindan (% 89.0-88.7) elde edilmistir.

Cizelge 4.34 Kandil Dolma biber gesidi tohumlariin iki vejetasyon donemine (2015-
2016) ait kontrollii bozulma gii¢ testi sonuglari

Kontrollii bozulma ¢cimlenme oram

(%)
Ur.Sis. Hasat  Olgunlastirma 2015 2016
Ticari 9.0j 4359
1 hasat 1.hafta 76.0 h 87.5 b-d
2.hafta 85.5 b-g 92.0ab
3.hafta 80.5 gh 88.5 a-d
Ticari 82.0e-g 87.5 b-d
1.hafta 87.5 a-f 80.7e
B0 W& hasat 2 hafta 84.5 b-g 86.0 cd
3.hafta 84.0 b-g 90.5 a-c
Ticari 80.0 gh 72.7f
3. hasat 1.hafta 87.0 a-f 88.0 b-d
' 2.hafta 83.5b-g 84.5 de
3.hafta 88.5 a-c 88.0 b-d
Ticari 19.01 73.3f
1 hasat 1.hafta 925a 89.0 a-d
2.hafta 82.0 fg 87.5 b-d
3.hafta 88.0 a-d 88.0 b-d
Ticari 83.0c-g 90.5 a-c
Konv. 2 hasat 1.hafta 89.0 ab 90.0 a-c
2.hafta 87.0 a-f 89.0 a-d
3.hafta 88.0 a-e 93.0a
Ticari 83.5b-g 86.0 cd
3. hasat 1.hafta 82.5d-g 89.0 a-d
' 2.hafta 85.0 b-g 88.7 a-d
3.hafta 84.5 b-g 88.0 b-d
Istatistiksel dnemlilik seviyesi: Pkurutmaxhasatxiir.sis. <0.01 Pkurutmaxhasatxiir.sis. <0.01
CV (%): 2.62 2.00
LSD: 5.72 4.69

* Aymi slitunda ayni1 harfi tasiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

Kandil Dolma gesidinin iiretim sistemleri ve hasat donemleri yoniinden elde edilen
bulgulart incelendiginde; 1. ve 2. hasat donemlerinde her iki iiretim yili igin,
konvansiyonel iiretim sistemi ile daha yiliksek ¢imlenme oranlar elde edilmistir. 3. hasat

doneminin her iki iiretim yilinda, organik ve konvansiyonel sistemler arasinda farklilik
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gozlemlenmemistir. Genel olarak hasat donemleri ele alindiginda; her iki iiretim yilinda,
organik tohumlarda 2. ve 3. hasat dénemlerinin, konvansiyonel tohumlarda ise 2. hasat
doneminin 6n plana ¢iktig1 tespit edilmistir. Meyve i¢i olgunlastirma ydntemleri
bakimindan incelendiginde; 2015 iiretim yili i¢in, ticari yonteme ait her iki tiretim
sisteminde, g¢imlenme oraninin en yiksek oldugu seviye 2. ve 3. hasat
donemlerindeyken, 2016 iiretim yilinda, her iki iiretim sisteminin 2. hasat doneminde
daha yiiksek ¢cimlenme orani tespit edilmistir. Meyve igerisinde bekletilen tohumlar ile
ticari yontem kiyaslandiginda, genel olarak her iki iiretim yilinda meyve igi
olgunlastirma ile ¢imlenme oranlarinda artis meydana gelmistir. Buna gore Kandil
Dolma tohumlarinda meyve igi olgunlagtirmanin, 6zellikle 1. hasat donemi olan erken

hasatlarda etkili oldugu sdylenebilir.

Yalova Yaghk 28 cesidi

Yalova Yaglik 28 ¢esidinin kontrollii bozulma giig testi verileri igin yapilan istatistiksel
analiz sonuglarina gore, her iki vejetasyon doneminde iiretim sistemleri, hasat donemleri

ve olgunlastirma yontemleri arasindaki tiglii interaksiyon 6nemli bulunmustur (Cizelge
4.35).

2015 vejetasyon doneminin kontrollii bozulma gii¢ testi verileri incelendiginde, en
yiikksek ¢imlenme oranlarina sahip gruplar, organik {iretim sisteminde 1. hasat
doneminin 2 hafta meyve icerisinde bekletilen tohumlarindan (% 81.5) ve 2 ve 3. hasat
donemlerinin ticari yontem uygulanan tohumlarindan (% 85.0-79.5) saglanmustir.
Konvansiyonel iiretim sisteminde ise, 1. hasat doneminin 1 hafta meyve igerisinde
bekletilen tohumlarindan (% 84.5), 2. hasat doneminin ticari ydntem uygulanan
tohumlarindan (% 88.0) ve 3. hasat déneminin 2 hafta meyve igerisinde bekletilen
tohumlarindan (% 82.0) elde edilmistir. 2016 vejetasyon doneminin kontrollii bozulma
gii¢ testi verileri incelendiginde, en yiiksek ¢imlenme oranlarina sahip gruplar; organik
tiretim sisteminde 1. hasat doneminin 1 hafta meyve igerisinde bekletilen tohumlarindan
(% 87.5), 2. hasat doneminin ticari yontemi ile 1 hafta meyve igerisinde bekletilen
tohumlarindan (% 83.5-82.5) ve 3. hasat doneminin ticari ydntem uygulanan

tohumlarindan (% 84.0) saglanmistir. Konvansiyonel iiretim sisteminde ise, 1. hasat
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doneminin déneminin 1 hafta meyve igerisinde bekletilen tohumlarindan (% 87.5) ve 2.

hasat déneminin ticari yontem uygulanan tohumlarindan (% 88.5) elde edilmistir.

Cizelge 4.35 Yalova Yaglik 28 biber ¢esidi tohumlarin iki vejetasyon donemine
(2015-2016) ait kontrollii bozulma gii¢ testi sonuglari

Kontrollii bozulma ¢cimlenme oram

(%)
Ur.Sis. Hasat  Olgunlastirma 2015 2016
Ticari 2051 60.7 e
1 hasat 1.hafta 75.5 b-e 87.5ab
2.hafta 81.5 a-c 68.0d
3.hafta 33.3 jk 12.7 ki
Ticari 85.0 ab 83.5ab
1.hafta 75.5 b-e 82.5ab
8 2 hafta 36.0 ] 340
3.hafta 275k 15.5i-k
Ticari 79.5 a-d 84.0 ab
3. hasat 1.hafta 71.0 c-g 475 f
' 2.hafta 61.0 g-i 24.7 h
3.hafta 51.3i 18.7i
Ticari 33.5 jk 745¢c
1 hasat 1.hafta 84.5 ab 87.5ab
2.hafta 67.0 e-g 59.0e
3.hafta 1701 12.01
Ticari 88.0a 88.5a
1.hafta 74.0 b-f 595¢€
Konv. 2. hasat 2 hafta 56.5 hi 305
3.hafta 32.0 jk 17.3j
Ticari 64.5 f-h 81.0b
1.hafta 67.0 e-g 50.7 f
3. hasat 2 hafta 82.0 a-c 14.0 j-|
3.hafta 68.0 d-g 9.0m
Istatistiksel dnemlilik seviyesi: Pkurutmaxhasatxiir.sis. <0.01 Pkurutmaxhasatxiir.sis. <0.01
CV (%): 5.89 3.74
LSD: 8.22 5.81

* Aymi slitunda ayni1 harfi tasiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

Yalova Yaglik 28 ¢esidinin liretim sistemleri ve hasat donemleri yoniinden elde edilen
bulgulart incelendiginde; 1, 2 ve 3. hasat donemleri ayr1 ayr1 degerlendirildiginde, her
iki dretim yilinda, organik ve konvansiyonel sistemler arasinda farklilik

gbzlemlenmemistir. Genel olarak hasat donemleri ele alindiginda; her iki iiretim yilinda,
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kayda deger bir farklilik goriilmemistir. Meyve i¢i olgunlastirma yoOntemleri
bakimindan incelendiginde; ticari yonteme ait her iki iretim yilinda, organik
tohumlarda 2. ve 3. hasat donemlerinin, konvansiyonel tohumlarda ise 2. hasat
doneminin On plana ciktig1 tespit edilmistir. Meyve icerisinde bekletilen tohumlar ile
ticari yontem kiyaslandiginda; genel olarak her iki {iiretim yilinda, meyve ici
olgunlagtirma ile 1. hasat donemlerinin ¢imlenme oranlarinda artis meydana gelmistir
Fakat 2. ve 3. hasat donemlerinde meyve i¢i olgunlastirmanin bir etkisi bulunmamustir.
Bununla birlikte etli meyve yapisina sahip bu cesitte, tohumlar meyve igerisinde 1
haftadan fazla bekletildiginde ¢imlenme oranlarinin genel olarak diistiigi
gozlemlenmistir. Buna gore Yalova Yaglik 28 c¢esidi i¢cin meyve i¢i olgunlastirmanin
ozellikle 1. hasat donemi olan erken hasatlarda etkili oldugu fakat tohumlarin meyve
icerisinde 1 haftadan fazla bekletilmesi halinde ¢imlenme oranlarinin diistiigi tespit

edilmistir.

Yalova Corbaci 12 cesidi

Yalova Corbaci 12 ¢esidinin kontrollii bozulma gii¢ testi verileri igin yapilan
istatistiksel analiz sonuglarina gore, her iki vejetasyon doneminde iiretim sistemleri,
hasat donemleri ve olgunlastirma yoOntemleri arasindaki interaksiyon iliski onemli

bulunmustur (Cizelge 4.36).

2015 vejetasyon doneminin kontrollii bozulma gii¢ testi verileri incelendiginde, en
yiksek c¢imlenme oranlarina sahip gruplar; organik {retim sisteminde 1. hasat
doneminin 2 hafta meyve igerisinde bekletilen tohumlarindan (% 92.0), 2. hasat
doneminin 2 hafta meyve icersinde bekletilen tohumlarindan (% 90.0) ve 3. hasat
déneminin ticari yontemi ile 1 ve 2 hafta meyve icersinde bekletilen tohumlarindan (%
90.5-93.0-90.5) saglanmistir. Konvansiyonel iiretim sisteminde ise, 2. hasat doneminin
ticari yontemi ile 2 ve 3 hafta meyve icerisinde bekletilen tohumlarindan (% 95.5-93.5-
90.5) ve 3. hasat doneminin 3 hafta meyve igerisinde bekletilen tohumlarindan (% 90.5)
elde edilmistir. 2016 vejetasyon doneminin kontrollii bozulma gii¢ testi verileri
incelendiginde, en yliksek ¢imlenme oranlarina sahip gruplar; organik iiretim sisteminde

3. hasat doneminin 3 hafta meyve igerisinde bekletilen tohumlarindan (% 92.5)

130



saglanmistir. Konvansiyonel iiretim sisteminde ise, 1. hasat doneminin 1, 2 ve 3 hafta
meyve icerisinde bekletilen tohumlarindan (% 97.0-95.5-95.0), 2. hasat doneminin ticari
yontemi ile 1 hafta meyve igersinde bekletilen tohumlarindan (% 93.0-92.0) ve 3. hasat

déneminin ticari yontem uygulanan tohumlarindan (% 91.0) elde edilmistir.

Cizelge 4.36 Yalova Corbaci 12 biber ¢esidi tohumlarinin iki vejetasyon donemine
(2015-2016) ait kontrollii bozulma giig testi sonuglari

Kontrollii bozulma ¢cimlenme orani

(%)

Ur.Sis. Hasat  Olgunlagtirma 2015 2016
Ticari 2809 76.7 ki
1.hafta 86.0 c-e 83.5gj

1. hasat 2 hafta 92.0 a-c 90.5 b-f
3.hafta 85.5 de 86.5 f-i
Ticari 88.5 b-e 88.0 d-h
1.hafta 85.5 de 87.5d-h
Org. Q- e 2 hafta 90.0 a-e 80,5 cf
3.hafta 88.0 b-e 89.0 d-g
Ticari 90.5 a-d 88.0 d-h
3. hasat 1.hafta 93.0ab 88.0 d-h
2.hafta 90.5 a-d 7131
3.hafta 85.0 de 92.5 a-e
Ticari 53.3f 79.3 jk
1 hasat 1.hafta 87.5 b-e 97.0a
2.hafta 88.5 b-e 95.5ab
3.hafta 86.0 c-e 95.0 a-c
Ticari 95.5a 93.0 a-d

Konv. 2 hasat 1.hafta 88.0 b-e 92.0 a-f
2.hafta 93.5ab 87.0 e-h
3.hafta 90.5 a-d 88.0 d-h
Ticari 86.5 c-e 91.0 a-f

3. hasat 1.hafta 85.5 de 90.0 b-f
' 2.hafta 84.0¢e 82.5 h-k
3.hafta 90.5 a-d 81.0 i-k
Istatistiksel dnemlilik seviyesi: Pkurutmaxhasatxiir.sis. <0.01 Pkurutmaxhasatxiir.sis. <0.01
CV (%): 2.56 2.35
LSD: 5.58 5.79

*Ayni siitunda ayni harfi tagiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

Yalova Corbaci 12 ¢esidinin {iretim sistemleri ve hasat donemleri yoniinden elde edilen

bulgulart incelendiginde; 1. ve 2. hasat donemlerinde her iki iiretim yili igin,
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konvansiyonel iiretim sistemi ile daha yiliksek ¢imlenme oranlar: elde edilmistir. 3. hasat
doneminin 2015 iiretim yilinda, organik tohumlarin daha yiiksek ¢imlenme oranlarina
sahip oldugu, 2016 iretim yilinda ise iretim sistemleri arasinda farkliligin
gozlemlenmedigi tespit edilmistir. Genel olarak hasat donemleri ele alindiginda; 2015
tiretim yilinda, 2. ve 3. hasat donemlerinin, 2016 iiretim yilinda ise 1. ve 2. hasat
donemlerinin 6n plana ¢iktig1 goriilmistiir. Meyve i¢i olgunlagtirma ydntemleri
bakimindan incelendiginde; 2015 {iretim yili i¢in, ticari yonteme ait organik iiretim
sisteminde, ¢imlenme oraninin en yiiksek oldugu seviye 3. hasat donemindeyken,
konvansiyonel iiretim sisteminde 2. hasat doneminde saglanmistir. 2016 tiretim yilinda,
her iki iiretim sisteminin 2. ve 3. hasat donemlerinde daha yiiksek ¢imlenme orani tespit
edilmistir. Meyve icerisinde bekletilen tohumlar ile ticari yontem kiyaslandiginda, genel
olarak her iki iiretim yilinda meyve i¢i olgunlastirma ile 6zellikle 1. hasat doneminde
¢imlenme oranlarinin yiikseldigi belirlenmistir. Fakat 2. ve 3. hasat donemlerinde
meyve i¢i olgunlastirmanin bir etkisi bulunmamistir. Buna gore Yalova Corbaci 12
tohumlarinda meyve i¢i olgunlastirmanin, ozellikle 1. hasat donemi olan erken

hasatlarda etkili oldugu sdylenebilir.

4.2 Organik ve Konvansiyonel Tarimda Uretilen Biber Tohumlarinin
Depolanmasi ve Kalite Degisimlerinin Incelenmesi

2015 vejetasyon donemi ¢imlenme ve gii¢ testleri sonuglarina gore; 4 farkli ¢esit i¢in, ii¢
farkli hasat doneminin ticari yontem uygulanan tohumlar arasindan 2. hasat donemine
(¢igeklenmeden 56-70 giin sonra) ait tohumlar depolama denemesine alinmistir. 2. hasat
doneminin ticari ydntemi uygulanan organik ve konvansiyonel tohumlar, 12-13°C/% 35
oransal nemli depo kosullarinda 20 ay siire ile depolamaya alinmistir. Denemede
depolamanin 0, 4, 8, 12, 16 ve 20. aylarinda gii¢ testleri (kontrollii bozulma- ortalama
¢imlenme zamani) ve ¢imlenme testleri uygulanarak, tohumlarin zamana bagli canlilik

kayiplar tespit edilmistir.

4.2.1 Cimlenme orani

Organik ve konvansiyonel tarimda tretilen 4 farkli ¢esidin 2. hasat donemine

(¢igeklenmeden 56-70 giin sonra) ait tohumlari, {i¢ farkli yontem uygulanarak
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depolanmistir. Depolamanin 0, 4, 8, 12, 16 ve 20. aylarinda yapilan ¢gimlenme testleri ile
elde edilen sonuglar istatistiksel analiz ile degerlendirilmistir. Farkli depolama
yontemlerinin  tohumlarin  canliliklarindaki zamana bagli degisimlerine etkileri

gbozlemlenmistir.

4 aylik depolama sonuclar1

Depolamanin 4. ayinda yapilan c¢imlenme testi ile elde edilen ortalama normal

¢imlenme oranlarina ait istatiksel analiz sonuglar ¢izelge 4.37°de gosterilmistir.
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Cizelge 4.37 Farkli tiretim sistemlerinde yetistirilen biber gesitlerine ait tohumlarin
degisik paketleme yontemleri ile depolamasinin 4. ay ortalama normal
¢imlenme oranlar1 (% )

Uretim Sistemi (% )

itl Paketleme Ort.
Cesitler Organik Konv.
O,'li 80.0 82.5 81.3
Vakum 88.5 81.5 85.0
Siirmeli Biberi Vakum(Oda’C) 79.0 78.5 78.8
Ort. 82.5 80.8
Ppaket.xiir.sis.: 0.d. Ppaketleme: 6.d. Piir.sis.: 6.d. CV: % 3.69
O,'li 80.0 84.5 82.3
Vakum 81.5 88.5 85.0
Kandil Dolma Vakum (Oda°C) 80.5 89.3 84.9
Ort. 80.7b 87.4a
Ppaket.xiir.sis.: 0.d. Ppaketleme: 0.d. Piir.sis.< 0.01 LSD iir.sis.:4.06 CV: % 2.75
O,'li 87.5ab 915a 89.5
- Vakum 85.5b 86.5b 86.0
Yalovgg aghk \ kum (0da’C) 80.7 c 91.0a 85.9
Ort. 84.6 89.7
Ppaket.xiir.sis.<0.05 LSD paket.xiir.sis.:4.14 CV: % 1.63
O,'li 935 92.0 92.8
valova Vakum 94.0 94.0 94.0
Vakum (Oda’C) 92.0 93.0 92.5
Corbaci 12
Ort. 93.2 93.0

Ppaket.xiir.sis.: 0.d. Ppaketleme: 6.d. Piir.sis.: 6.d. CV: % 1.96

* Ayni satir ya da siitunda ayni1 harfi tasiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

Siirmeli Biberi ¢esidine ait tohumlarin ¢imlenme oranlart incelendiginde; tretim
sistemleri ve paketleme yoOntemlerinin ¢imlenme orami iizerinde istatistiksel bir fark
olusturmadig1 tespit edilmistir. En yiiksek ¢imlenme orani, organik iiretim sisteminde
12°C’de vakumlu depolanan tohumlarindan (% 88.5) elde edilmistir. Kandil Dolma
cesidinde; paketleme yontemlerinin ¢imlenme orani {izerinde istatistiksel bir fark
olusturmadig1 gozlemlenmistir. Bununla birlikte iiretim sistemleri arasindaki fark
onemli bulunmustur. Konvansiyonel iiretim sistemine ait tohumlar, tiim paketleme
yontemlerinde daha yiiksek oranda ¢imlenmistir (% 87.4). En yiiksek ¢imlenme orant,
konvansiyonel iiretim sisteminin oda sicakliginda vakumlu depolanan tohumlarda (%
89.3) tespit edilmistir. Yalova Yaglik 28 c¢esidinde; iiretim sistemleri ve paketleme

yontemleri arasindaki interaksiyon dnemli bulunmustur (P<0.05). Oksijenli depolama
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yapilan tohumlarin her iki iiretim sisteminde en yliksek ¢imlenme oranina sahip oldugu
belirlenmigtir (% 87.5-91.5). Ayn1 zamanda konvansiyonel iiretim sisteminin oda
sicakliginda vakumlu depolanan tohumlar (% 91.0) en iyi grupta yer almistir. Yalova
Corbaci 12 ¢esidinde ise; iiretim sistemleri ve paketleme yontemlerinin ¢imlenme orani
tizerinde istatistiksel bir fark olusturmadigi tespit edilmistir. En yliksek ¢imlenme orant,
her iki iiretim sisteminde 12°C’de vakumlu depolanan tohumlarindan (% 94.0-94.0)

elde edilmistir.

Depolamanin 4. ayinda yapilan ¢imlenme testi ile elde edilen ortalama normal
cimlenme oranlarina ait istatiksel analiz sonuglar1 degerlendirildiginde; Stirmeli Biberi
¢esidi icin, liretim sistemlerinin ve paketleme yontemlerinin ¢imlenme oranlari tizerinde
etkisi goriilmemistir. Kandil Dolma ¢esidi i¢in, paketleme yontemleri arasinda fark
bulunmazken, konvansiyonel iiretim sistemi ile tiim paketleme yoOntemlerinde daha
yiiksek ¢imlenme orani elde edilmistir. Yalova Yaglik 28 ¢esidi icin, {iretim sistemleri
yoniinden; 12°C’de oksijenli ve vakumlu depolama ile iiretim sistemleri arasinda fark
goriilmezken, oda sicakliginda vakumlu depolama ile konvansiyonel tohumlardan daha
yiksek c¢imlenme orani saglanmistir. Paketleme yontemleri bakimindan; organik
tohumlarda, oksijenli depolama ¢imlenme oranint yiikseltirken, konvansiyonel
tohumlarda, oksijenli depolama ile oda sicakliginda vakumlu depolama yontemleri 6n
plana c¢ikmistir. Yalova Corbact 12 ¢esidi tohumlarinda, iiretim sistemlerinin ve

paketleme yontemlerinin ¢imlenme oranlar1 lizerinde etkisi goriilmemistir.

8 aylik depolama sonuclari

Depolamanin 8. ayinda yapilan cimlenme testi ile elde edilen ortalama normal

¢imlenme oranlarina ait istatiksel analiz sonuglar1 Cizelge 4.38’de gosterilmistir.
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Cizelge 4.38 Farkli tiretim sistemlerinde yetistirilen biber ¢esitlerine ait tohumlarin
degisik paketleme yontemleri ile depolamasinin 8. ay ortalama normal
¢imlenme oranlar1 (% )

Uretim Sistemi (% )

itl Paketleme - Ort.
Cesitler Organik Konv.
O,'li 83.0 84.0 83.5
Vakum 86.0 83.5 84.8
Siirmeli Biberi \Vakum(Oda°C) 85.5 84.0 84.8
Ort. 84.8 83.8
Ppaket.xiir.sis.: 0.d. Ppaketleme: 6.d. Piir.sis.: 6.d. CV: % 2.68
O,'li 85.5 87.0 86.3
Vakum 83.5 87.0 85.3
Kandil Dolma Vakum (Oda°C) 85.5 84.0 84.8
ort. 84.8 86.0
Ppaket.xiir.sis.: 0.d. Ppaketleme: 6.d. Piir.sis.: 6.d. CV: % 1.88
O,'li 84.0 86.5 85.3Db
. Vakum 88.5 89.0 88.8 ab
YalovggYaghk Vakum (0da’C) 91.0 90.0 905 a
Ort. 87.8 88.5
Ppaket.xiir.sis.: 0.d. Ppaketleme <0.05 LSDpaketleme:3.69 Piir.sis.:6.d. CV: % 2.02
O,'li 91.0 89.5 90.3b
Vakum 915 90.0 90.8b
Y";'O"al ,  Vakum (Oda’C) 92.0 94.0 93.0a
Corbaci ort. 915 91.2

Ppaket.xiir.sis.: 0.d. Ppaketleme <0.05, LSDpaketleme:2.24 Piir.sis.: 6.d. CV: % 1.17

*Ayni satir ya da siitunda ayni harfi tasiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

Stirmeli Biberi ¢esidine ait tohumlarin ¢imlenme oranlari incelendiginde; iiretim
sistemleri ve paketleme yontemlerinin ¢imlenme orani ilizerinde istatistiksel bir fark
olusturmadi@ tespit edilmistir. En yliksek ¢imlenme orani, organik iiretim sisteminde
12°C’de vakumlu depolanan tohumlarindan (% 86.0) elde edilmistir. Kandil Dolma
cesidinde; iiretim sistemleri ve paketleme yontemlerinin ¢imlenme orani iizerinde
istatistiksel bir fark olusturmadigi tespit edilmistir. En yiiksek ¢imlenme orani,
konvansiyonel {iretim sisteminde 12°C’de oksijenli ve vakumlu depolanan
tohumlarindan (% 87.0-87.0) elde edilmistir. Yalova Yaglik 28 ¢esidinde; paketleme
yontemleri i¢in ¢imlenme oranlari arasindaki fark dnemli bulunmustur (P<0.05). Uretim
sistemleri arasindaki fark Onemsiz tespit edilmistir. Paketleme yOntemi yoniinden

12°C’de ve oda sicakliginda vakumlu depolanan tohumlar, her iki iiretim sisteminde de
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daha yiiksek oranda ¢imlenmistir (% 88.8-90.5). En yiiksek ¢imlenme orani, organik
iretim sisteminin oda sicakliginda vakumlu depolanan tohumlarinda (% 91.0) tespit
edilmistir. Yalova Corbaci 12 ¢esidinde de; paketleme yontemleri i¢in ¢imlenme
oranlari arasindaki fark dnemli bulunmustur (P<0.05). Uretim sistemleri arasindaki fark
Oonemsiz tespit edilmistir. Paketleme yontemi yoniinden oda sicakliginda vakumlu
depolanan tohumlar, her iki iiretim sisteminde de daha yiiksek oranda ¢imlenmistir (%
93.0). En yiiksek ¢imlenme orani, konvansiyonel iiretim sisteminin oda sicakliginda

vakumlu depolanan tohumlarindan (% 94.0) elde edilmistir.

Depolamanin 8. ayinda yapilan c¢imlenme testi ile elde edilen ortalama normal
cimlenme oranlarina ait istatiksel analiz sonuglar1 degerlendirildiginde; Stirmeli Biberi
ve Kandil Dolma cesitleri i¢in, iiretim sistemlerinin ve paketleme yoOntemlerinin
c¢imlenme oranlar iizerinde etkisi goriilmemistir. Yalova Yaghk 28 c¢esidi igin,
paketleme yontemleri bakimindan; 12°C’de ve oda sicakliginda vakumlu depolamanin
cimlenme oranini her iki iiretim sisteminde arttirdigi goézlemlenmistir. Uretim
sistemlerinin ¢imlenme oranlar {izerinde etkisi goriilmemistir. Yalova Corbaci 12 ¢esidi
icin, paketleme yoOntemleri bakimindan; Oda sicakliginda vakumlu depolamanin
cimlenme oranini her iki iiretim sisteminde arttirdig1 belirlenmistir. Uretim sistemlerinin

¢imlenme oranlari iizerinde etkisi tespit edilmemistir.

12 ayhik depolama sonuglari

Depolamanin 12. ayinda yapilan ¢imlenme testi ile elde edilen ortalama normal

¢imlenme oranlarina ait istatiksel analiz sonuclar1 Cizelge 4.39°de gosterilmistir.

Stirmeli Biberi ¢esidine ait tohumlarin ¢imlenme oranlari incelendiginde; paketleme
yontemi i¢in c¢imlenme oranlari arasindaki fark oOnemli bulunmustur (P<0.05).
Paketleme yontemi yoniinden 12°C’de vakumlu depolanan tohumlar her iki iiretim
sisteminde de daha yiliksek oranda ¢imlenmistir (% 88.3). Kandil Dolma; {iretim
sistemleri ve paketleme yontemlerinin ¢imlenme orani {izerinde istatistiksel bir fark
olusturmadig: tespit edilmistir. En yiiksek ¢imlenme orani, konvansiyonel iiretim

sisteminde oksijenli depolanan tohumlarindan (% 88.5) elde edilmistir. Yalova Yaglik
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28 cesidinde; tretim sistemleri ve paketleme yontemlerinin ¢imlenme orani iizerinde
istatistiksel bir fark olusturmadig tespit edilmistir. En yiiksek ¢imlenme orani, organik
ve konvansiyonel iiretim sistemlerinde oksijenli depolanan tohumlarindan (% 90.0-
90.0) elde edilmistir. Yalova Corbac1 12 ¢esidinde de; iiretim sistemleri ve paketleme
yontmelerinin ¢imlenme orani {izerinde istatistiksel bir fark olusturmadigi tespit
edilmistir. En yiikksek ¢imlenme orani, konvansiyonel iiretim sisteminde oda

sicakliginda vakumlu depolanan tohumlarindan (% 94.0) elde edilmistir.

Cizelge 4.39 Farkli tiretim sistemlerinde yetistirilen biber ¢esitlerine ait tohumlarin
degisik paketleme yontemleri ile depolamasimin 12. ay ortalama normal
¢imlenme oranlar1 (% )

Uretim Sistemi (% )

Cesitler Paketleme - Ort.
Organik Konv.
O,'li 84.0 84.0 84.0b
Vakum 90.5 86.0 88.3a
Siirmeli Biberi Vakum(Oda°C) 76.5 78.0 773¢
Ort. 83.7 82.7
Ppaket.xiir.sis.: 0.d. Ppaketleme <0.05 LSDpaketleme: 3.27 Piir.sis.:0.d. CV: % 1.88
0. 'l 84.0 88.5 86.3
Vakum 88.0 86.0 87.0
Kandil Dolma Vakum (Oda°C) 79.5 85.5 82.5
Ort. 83.9 86.7
Ppaket.xiir.sis.: 0.d. Ppaketleme: 6.d. Piir.sis.: 6.d. CV: % 3.51
0,'li 90.0 90.0 90.0
. Vakum 89.0 89.5 89.3
Ya'o"g 8Y aghk  \ kum (0da°C) 88.5 89.5 89.0
Ort. 89.2 89.7
Ppaket.xiir.sis.: 0.d. Ppaketleme: 6.d. Piirsis.: 6.d. CV: % 2.13
O.'li 91.0 92.5 91.8
| Vakum 93.0 93.0 93.0
Y% oval ,  Vakum (Oda’C) 94.0 8.5 92.0
Corbact ort. 92.8 91.7

Ppaket.xiir.sis.: 0.d. Ppaketleme: 6.d., Piir.sis.: 6.d. CV: % 1.85

*Ayni satir ya da siitunda ayni harfi tasiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.
Depolamanin 12. ayinda yapilan ¢imlenme testi ile elde edilen ortalama normal

cimlenme oranlarina ait istatiksel analiz sonuglar1 degerlendirildiginde; Stirmeli Biberi

cesidi igin, paketleme ydntemleri bakimindan; 12°C’de vakumlu depolamanin ¢imlenme
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oranimi her iki iiretim sisteminde arttirdign gdzlemlenmistir. Uretim sistemlerinin
¢imlenme oranlari iizerinde etkisi goriilmemistir. Kandil Dolma, Yalova Yaglik 28 ve
Yalova Corbaci 12 gesitleri yoniinden, tiretim sistemlerinin ve paketleme yontemlerinin

¢imlenme oranlari iizerinde etkisi goriilmemistir.

16 ayhk depolama sonuglar:

Depolamanin 16. aymda yapilan ¢imlenme testi ile elde edilen ortalama normal

¢imlenme oranlarina ait istatiksel analiz sonuglar ¢izelge 4.40°da gosterilmistir.

Stirmeli Biberi c¢esidine ait tohumlarin ¢imlenme oranlar1 incelendiginde; iiretim
sistemleri ve paketleme yontemleri arasindaki interaksiyon onemli bulunmustur
(P<0.05). 12 °C’de oksijenli ve vakumlu depolanan tohumlarin her iki iiretim sisteminde
en yiiksek ¢imlenme oranlarina sahip oldugu belirlenmistir. Kandil Dolma ¢esidinde;
tiretim sistemleri ve paketleme yontemleri i¢in ¢imlenme oranlari arasindaki fark 6nemli
bulunmustur (P<0.05; P<0.05). Uretim sistemleri yoniinden, konvansiyonel iiretim
sistemine ait tohumlar tiim paketleme yontemlerinde daha yiiksek oranda ¢imlenmistir
(% 81.8). Paketleme yontemi yoniinden 12 °C’de oksijenli ve vakumlu depolanan
tohumlar her iki iiretim sisteminde de daha yiiksek oranda ¢imlenmistir (% 79.5-83.8).
Yalova Yaglik 28 ¢esidinde; paketleme yontemi i¢in ¢imlenme oranlari arasindaki fark
onemli bulunmustur (P<0.01). Uretim sistemleri arasindaki fark Onemsiz tespit
edilmistir. Paketleme yontemi yoniinden 12 °C’de oksijenli ve vakumlu depolanan
tohumlar her iki iiretim sisteminde de daha yiiksek oranda ¢imlenmistir (% 83.8-86.0).
En yiiksek ¢imlenme orani, organik iiretim sisteminin 12 °C’de vakumlu depolanan
tohumlarindan (% 87.0) elde edilmistir. Yalova Corbact 12 ¢esidinde de; paketleme
yontemi i¢in ¢imlenme oranlar1 arasindaki fark énemli bulunmustur (P<0.05). Uretim
sistemleri arasindaki fark Onemsiz tespit edilmistir. Paketleme yontemi yoniinden 12
°C’de oksijenli ve vakumlu depolanan tohumlar her iki iiretim sisteminde de daha
yiiksek oranda ¢imlenmislerdir (% 91.0-94.3). En yiiksek ¢imlenme orani, organik

{iretim sisteminin 12 °C’de vakumlu depolanan tohumlarindan (% 95.0) elde edilmistir.
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Cizelge 4.40 Farkli tiretim sistemlerinde yetistirilen biber ¢esitlerine ait tohumlarin
degisik paketleme yontemleri ile depolamasinin 16. ay ortalama normal
¢imlenme oranlar1 (% )

Uretim Sistemi (% )

it Paketleme : Ort.
Cesitler Organik Konv.
O,'li 80.5a 85.0a 82.8
Vakum 85.5a 83.0a 84.3
Siirmeli Biberi Vakum(Oda°C) 70.0b 59.5¢ 64.8
Ort. 78.7 75.8
Ppaket.xiir.sis.<0.05 LSDpaket.xiir.sis.: 7.10 CV: % 3.11
O,'li 74.0 85.0 79.5ab
Vakum 81.0 86.5 83.8a
Kandil Dolma Vakum (OdaOC) 72.0 74.0 73.0b
Ort. 75.7b 8l.8a
Ppaket.xiir.sis.: 0.d. Ppaketleme <0.05 LSDpaketleme: 7.20 Piir.sis.<0.05 LSDiir.sis.:5.80
CV:% 4.20
O,'li 82.0 85.5 83.8a
. Vakum 87.0 85.0 86.0 a
Yalova Yaghk .\ ©0da’C) 79.0 79.0 790b
28 Ort. 82.7 83.2
Ppaket.xiir.sis.: 0.d. Ppaketleme <0.01 LSDpaketleme: 3.60 Piir.sis.: 6.d. CV: % 2.07
Ol 90.0 92.0 91.0ab
Vakum 95.0 93.5 94.3a
Y";'O"alz Vakum (0da°C) 91.5 87.5 89.5 b
Corbaci ort. 92.2 91.0

Ppaket.xiir.sis.: 0.d. Ppaketleme <0.05 LSDpaketleme: 3.33 Piir.sis.: 6.d. CV: % 1.74

*Ayni satir ya da siitunda ayni harfi tasiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

Depolamanin 16. aymnda yapilan ¢imlenme testi ile elde edilen ortalama normal
¢imlenme oranlaria ait istatiksel analiz sonuglar1 degerlendirildiginde; Siirmeli Biberi
cesidi igin, iiretim sistemleri yoniinden; 12 °C’de oksijenli ve vakumlu depolama ile her
iki iiretim sisteminde daha yiiksek ¢imlenme oranlari elde edilmistir. Oda sicakliginda
vakumlu yapilan depolamada organik {iiretim sisteminin On plana c¢iktig1
gozlemlenmistir. Paketleme yontemleri bakimindan; her iki iiretim sisteminde oda
sicakliginda vakumlu depolamanin ¢imlenme oranlarini diislirdiigii tespit edilmistir.
Kandil Dolma cesidi i¢in, 12 °C’de oksijenli ve vakumlu depolama ile her iki iiretim
sisteminde daha yiiksek ¢imlenme oranlar1 elde edilmistir. Oda sicakliginda vakumlu
yapilan depolamanin c¢imlenme oranlarim1 her iki {iretim sisteminde diisiirdiigi

belirlenmistir. Uretim sistemleri yoniinden, konvansiyonel {iretim sistemi ile tiim
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paketleme yontemlerinde daha yiiksek ¢imlenme orani elde edilmistir. Yalova Yaglik
28 c¢esidi icin, paketleme yOntemleri bakimindan; 12 °C’de oksijenli ve vakumlu
depolama ile her iki iiretim sisteminde daha yiiksek ¢imlenme oranlari saglanmstir.
Oda sicakliginda vakumlu yapilan depolamanin ¢imlenme oranlarini her iki iiretim
sisteminde diisiirdiigli goriilmiistiir. Uretim sistemlerinin ¢imlenme oranlar iizerinde
etkisi gdzlemlenmemistir. Yalova Corbact 12 c¢esidi i¢in, paketleme yoOntemleri
bakimindan; 12°C’de oksijenli ve vakumlu depolama ile her iki iiretim sisteminde daha
yiiksek c¢imlenme oranlar1 elde edilmistir. Oda sicakliginda vakumlu yapilan
depolamanin ¢imlenme oranlarini her iki {iretim sisteminde diisiirdiigii belirlenmistir.

Uretim sistemlerinin ¢cimlenme oranlar1 iizerinde etkisi saptanmamustir.

20 ayhk depolama sonuclari

Depolamanin 20. ayinda yapilan c¢imlenme testi ile elde edilen ortalama normal

¢imlenme oranlarina ait istatiksel analiz sonuglari gizelge 4.41°de gosterilmistir.

Siirmeli Biberi g¢esidine ait tohumlarin ¢imlenme oranlart incelendiginde; paketleme
yontemi i¢in ¢imlenme oranlar1 arasindaki fark énemli bulunmustur (P<0.01). Uretim
sistemleri arasindaki fark onemsiz tespit edilmistir. Paketleme yontemi yoniinden 12
°C’de oksijenli ve vakumlu depolanan tohumlar, her iki iiretim sisteminde daha yiiksek
oranda ¢imlenmistir (% 84.3-85.3). En yiiksek ¢imlenme orani, organik {iretim
sisteminin 12°C’de vakumlu depolanan tohumlarindan (% 86.5) elde edilmistir. Kandil
Dolma ¢esidinde; paketleme yontemi igin ¢imlenme oranlari arasindaki fark onemli
bulunmustur (P<0.01). Uretim sistemleri arasindaki fark onemsiz tespit edilmistir.
Paketleme ydntemi yoniinden 12 °C’de oksijenli ve vakumlu depolanan tohumlar, her
iki iretim sisteminde daha yiiksek oranda ¢imlenmistir (% 83.2-83.3). En yiiksek
cimlenme orani, organik {iretim sisteminin 12 °C’de vakumlu depolanan tohumlarmdan
(% 83.5) elde edilmistir. Yalova Yaglik 28 ¢esidinde; iiretim sistemleri ve paketleme
yontemleri arasindaki interaksiyon Onemli bulunmustur (P<0.05). Her iki {retim
sisteminde 12 °C’de oksijenli depolanan tohumlar (% 87.5-86.0), konvansiyonel iiretim
sisteminde 12 °C’de vakumlu depolanan tohumlar (% 83.5) ile organik iiretim

sisteminde oda sicakliginda vakumlu depolanan tohumlarin (% 86.7) en yiiksek
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¢imlenme oranlarina sahip oldugu belirlenmistir. Yalova Corbact 12 ¢esidinde ise;
paketleme yontemi igin ¢imlenme oranlari arasindaki fark oOnemli bulunmustur
(P<0.05). Uretim sistemleri arasindaki fark &nemsiz tespit edilmistir. Paketleme
yontemi yoniinden 12 °C’de oksijenli depolanan tohumlar, her iki {iretim sisteminde

daha yiiksek oranda ¢imlenmistir (% 90.3).

Cizelge 4.41 Farkli tiretim sistemlerinde yetistirilen biber ¢esitlerine ait tohumlarin
degisik paketleme yontemleri ile depolamasinin 20. ay ortalama normal
¢imlenme oranlar1 (% )

Uretim Sistemi (% )

Cesitler Paketleme - Ort.
Organik Konv.
O.'li 85.0 83.5 84.3a
Vakum 86.5 84.0 85.3a
Siirmeli Biberi Vakum(Oda’C) 54.7 60.5 57.6b
Ort. 75.4 76.0
Ppaket.xiir.sis.: 0.d. Ppaketleme <0.01 LSDpaketleme: 4.12 Piirssis.: 6.d. CV: % 2.57
O,'li 83.0 83.3 83.2a
Vakum 83.5 83.0 83.3a
Kandil Dolma Vakum (Oda°C) 58.0 61.5 59.8 b
Ort. 74.8 75.9
Ppaket.xiir.sis.: 0.d. Ppaketleme <0.01 LSDpaketleme: 4.76 Piir.sis.: 6.d. CV: % 2.63
O.'li 87.5a 86.0 a 86.8
5 Vakum 80.5b 83.5ab 82.0
Yalova Yaghk . ©da’c) 86.7a 79.3b 83.0
28 Ort. 84.9 82.9
Ppaket.xiir.sis.<0.05 LSDpaket.xiir.sis.: 4.69 CV: % 1.74
O,'li 92.0 88.5 90.3a
Vakum 86.0 87.5 86.8b
Yi'o"al ,  Vakum (Oda’C) 86.5 88.0 87.3b
Corbaci ort. 88.2 88.0

Ppaket.xiir.sis.: 0.d. Ppaketleme <0.05 LSDpaketleme: 2.72 Piir.sis.: 6.d. CV: % 1.47

* Ayni satir ya da stitunda ayni1 harfi tasiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

Depolamanin 20. ayinda yapilan ¢imlenme testi ile elde edilen ortalama normal
cimlenme oranlaria ait istatiksel analiz sonuglar1 degerlendirildiginde; Siirmeli Biberi
ve Kandil Dolma cesitleri igin, paketleme ydntemleri bakimindan; 12 °C’de oksijenli ve
vakumlu depolama ile her iki lretim sisteminde daha yiiksek c¢imlenme oranlar

saglanmistir. Oda sicakliginda vakumlu yapilan depolamanin ¢imlenme oranlarini her
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iki iiretim sisteminde diisiirdiigii goriilmiistiir. Uretim sistemlerinin ¢imlenme oranlari
tizerinde etkisi gozlemlenmemistir. Yalova Yaglik 28 cesidi icin, liretim sistemleri
yoniinden; 12 °C’de oksijenli depolama ile her iki iiretim sisteminde ayni ¢imlenme
oranlar1 saglanmistir. 12 °C’de vakumlu depolamada konvansiyonel iiretim sistemi
cimlenme oranini ylikseltirken, oda sicakliginda vakumlu yapilan depolamada organik
tiretim sisteminin ¢imlenme oranlarini arttirdigt goriilmiistiir. Paketleme ydntemleri
bakimindan, organik tohumlarda oksijenli depolama ile oda sicakliginda vakumlu
depolamanin ¢imlenme oranlarin1 yiikselttigi goriiliirken, konvansiyonel {iiretim
sisteminde 12 °C’de oksijenli ve vakumlu depolamanin &n plana ciktig
gozlemlenmistir. Yalova Corbaci 12 ¢esidi icin, 12 °C’de oksijenli depolama ile her iki
liretim sisteminde daha yiiksek ¢cimlenme oranlar1 elde edilmistir. Uretim sistemlerinin

cimlenme oranlar lizerinde etkisi goriilmemistir.

Organik ve konvansiyonel tarimda iiretilen 2. hasat donemine (¢igeklenmeden 56-70
giin sonra) ait tohum partileri {i¢ farkli paketleme yontemiyle 20 aylik depolamaya
alimmistir. Dort ayda bir yapilan ¢imlenme denemeleriyle elde edilen veriler 15181nda,
tohumlarin canliliklarindaki zamana bagli degisimler ¢esit bazinda incelenmistir.
Stirmeli Biberi ve Kandil Dolma cesitlerine ait tohum partilerinin ¢imlenme oranlari,
yirmi aylik depolama siiresince % 60-90 araliginda degisiklik gostermistir. Oda
sicakliginda vakumlu depolanan tohumlar1 12. aydan sonra canliliginda diistisler
gozlemlenmistir. Yalova Yaglik 28 ve Yalova Corbaci 12 gesitlerinde ise bu oran % 80-

90 araliginda gerceklesmistir (Sekil 4.9).
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4.2.2 Ortalama ¢cimlenme zamani

Farkli depolama yontemlerinin organik ve konvansiyonel tohumlar tizerinde zamana
bagli canliliklarindaki degisimlerini belirlemek amaciyla yiiriitilen denemedeki

ortalama ¢imlenme zamanina ait bulgularin aylara gore dagilimi gosterilmistir.

4 aylik depolama sonuclar1

Depolamanin 4. ayinda yapilan c¢imlenme testi ile elde edilen ortalama ¢imlenme

zamani verilerine ait istatiksel analiz sonuglari ¢izelge 4.42°de gosterilmistir.

Stirmeli Biberi ¢esidine ait tohumlarin ortalama ¢imlenme zamani verileri
incelendiginde; {iretim sistemleri ve paketleme yoOntemleri arasindaki interaksiyon
onemli bulunmugstur (P<0.05). Organik iiretim sisteminin oda sicakliginda vakumlu
depolanan tohumlar1 hari¢ diger gruplar daha kisa siirede ¢imlenmistir. Kandil Dolma
¢esidinde; tiretim sistemleri ve paketleme yontemleri i¢in ¢imlenme siireleri arasindaki
fark 6nemli bulunmustur (P<0.01; P<0.05). Uretim sistemleri yoniinden, organik iiretim
sistemine ait tohumlar tiim paketleme yontemlerinde daha hizli ¢cimlenmistir (4.97 giin).
Paketleme yontemi yoniinden 12 °C’de ve oda sicakhiginda vakumlu depolanan
tohumlar her iki {iretim sisteminde daha hizli ¢imlenmistir (5.11-5.11giin). Yalova
Yaglik 28 ¢esidinde; iiretim sistemleri ve paketleme yontemleri igin ¢imlenme siireleri
arasindaki fark &nemli bulunmustur (P<0.01; P<0.01). Uretim sistemleri y&niinden,
konvansiyonel liretim sistemine ait tohumlar tiim paketleme yontemlerinde daha hizl
cimlenmistir (4.09 giin). Paketleme yontemi yoniinden 12 °C’de ve oda sicakliginda
vakumlu depolanan tohumlar her iki iiretim sisteminde daha hizli ¢imlenmistir (4.10-
4.08 giin). Yalova Corbaci 12 c¢esidinde ise; tretim sistemleri ve paketleme
yontemlerinin ortalama ¢imlenme zamani iizerinde istatistiksel bir fark olusturmadigi

tespit edilmistir.
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Cizelge 4.42 Farkli tiretim sistemlerinde yetistirilen biber ¢esitlerine ait tohumlarin
degisik paketleme yontemleri ile depolamasinin 4. ay ortalama ¢imlenme
zamani verileri (giin)

Uretim Sistemi (giin)

Cesitler Paketleme SR Konv. Ort.
O, 'li 4.00b 415b 4.08
Siirmeli Biberi \Vakum(Oda°C) 4.43a 4.08 b 4.26
Ort. 4.16 413
Ppaket.xiir.sis.: <0.05 LSDpaket.xiir.sis: 0.26 CV: % 4.28
O,'li 5.10 5.48 5.29a
Vakum 4.88 5.33 511b
. Vakum (Oda°C 4,93 5.28 5.11b
Kandil Dolma Oﬁt. ) 497 b £ 362
Ppaket.xiir.sis.: 0.d. Ppaketleme<0.05 LSDpaketleme: 0.18 Piir.sis.<0.01 LSDiir.sis: 0.15 CV:
% 3.35
O,'li 4.60 4.33 4.46 a
Vakum 4.15 4.05 410b
Yalova Yaghk \akum (Oda°C) 4.27 3.90 4.08b
28 Ort. 434 a 4.09b
Ppaket.xiir.sis.: 0.d. Ppaketleme<0.01 LSDpaketleme: 0.13 Piir.sis.<0.01 LSDiir.sis: 0.11 CV:
% 3.01
O,'li 4.18 4.05 412
Vakum 4.05 4.10 4.08
C;?)I:lalz Vakum (Oda°C) 413 4.18 4.16
Ort. 412 411

Ppaket.xiir.sis.: 0.d. Ppaketleme: 6.d. Piirsis.: 6.d. CV: % 3.25

*Ayni satir ya da siitunda ayni harfi tasiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

Depolamanin 4. aymda yapilan ¢imlenme testi ile elde edilen ortalama g¢imlenme
zamani verilerine ait istatiksel analiz sonuglari degerlendirildiginde; Siirmeli Biberi
cesidi i¢in, iiretim sistemleri yoniinden; 12 °C’de oksijenli ve vakumlu depolama ile her
iki Uretim sisteminde farklilik gézlemlenmemistir. Oda sicakliginda vakumlu yapilan
depolamada ise, konvansiyonel iiretim sisteminin ¢imlenme siiresini kisalttig
goriilmiistiir. Paketleme yontemleri bakimindan; organik iiretim sisteminde 12 °C’de
oksijenli ve vakumlu depolama ile daha kisa c¢imlenme siiresi saglanirken,
konvansiyonel {iretim sisteminde paketleme yoOntemleri arasinda farkliliga
rastlanmamistir. Kandil Dolma ¢esidi icin, organik {iretim sisteminin konvansiyonel
iiretime kiyasla, ¢imlenme siiresini kisaltigi gozlemlenmistir. Ayni sekilde 12 °C’de

vakumlu ve oda sicakliginda vakumlu depolamanin ¢imlenme siiresini kisaltdig tespit

146



edilmistir. Yalova Yaglik 28 cesidi icin, konvansiyonel iiretim sisteminin organik
liretime gore, ¢imlenme siiresini kisaltigi saptanmustir. 12 °C’de vakumlu ve oda
sicakliginda vakumlu depolamanin ¢imlenme siiresini kisaltdigi belirlenmistir. Yalova
Corbac1 12 ¢esidi igin, tretim sistemlerinin ve paketleme yontemlerinin ¢imlenme

stireleri lizerinde etkisi goriilmemistir.

8 aylik depolama sonuglari

Depolamanin 8. ayinda yapilan ¢imlenme testi ile elde edilen ortalama ¢imlenme

zamani verilerine ait istatiksel analiz sonuglari ¢izelge 4.43’de gosterilmistir.

Stirmeli Biberi ¢esidine ait tohumlarin ortalama ¢imlenme zamani verileri
incelendiginde; paketleme yontemleri i¢in ¢imlenme siireleri arasindaki fark Onemli
bulunmustur (P<0.01). Uretim sistemleri arasindaki fark onemsiz tespit edilmistir.
Paketleme yontemi igin, 12 °C’de oksijenli ve vakumlu depolanan tohumlar her iki
tiretim sisteminde daha kisa siirede ¢imlenmistir (4.38-4.41 giin). Kandil Dolma
cesidinde; tiretim sistemleri ve paketleme yontemleri arasindaki interaksiyon onemli
bulunmustur (P<0.01). Organik iiretim sisteminin 12 °C’de oksijenli vakumlu depolanan
tohumlar1 daha kisa siirede ¢imlenmistir (5.23-5.18 giin). Yalova Yaglik 28 ¢esidinde;
iretim sistemleri ve paketleme yontemleri i¢in ¢imlenme siireleri arasindaki fark 6nemli
bulunmustur (P<0.01; P<0.05). Uretim sistemleri yoniinden, konvansiyonel iiretim
sistemine ait tohumlar tiim paketleme yontemlerinde daha hizli ¢cimlenmistir (4.26 giin).
Paketleme yontemi yoniinden 12 °C’de oksijenli ve vakumlu depolanan tohumlar her iki
iiretim sisteminde daha kisa siirede ¢imlenmistir (4.46-4.43 giin). Yalova Corbaci 12
cesidinde ise; iiretim sistemleri ve paketleme yontemleri arasindaki interaksiyon 6nemli
bulunmustur (P<0.05). Organik iiretim sisteminin 12 °C’de oksijenli ve vakumlu
depolanan tohumlari ile konvansiyonel {iretim sisteminin oksijenli depolanan tohumlari

daha kisa siirede ¢imlenmistir (4.13-4.28-4.15 giin).
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Cizelge 4.43 Farkli tiretim sistemlerinde yetistirilen biber gesitlerine ait tohumlarin
degisik paketleme yontemleri ile depolamasinin 8. ay ortalama ¢imlenme
zamani verileri (giin)

Uretim Sistemi (giin)

Cesitler Paketleme SR Konv. Ort.
O,'li 453 4.23 4.38b
Siirmeli Biberi Vakum(Oda°C) 5.38 5.33 5.35a
Ort. 4,78 4.65
Ppaket.xiir.sis.: 0.d. Ppaketleme< 0.01, LSDpaketleme: 0.23 Piir.sis.: 6.d. CV: % 4.69
O,'li 523 b 5.67a 5.45
Vakum 5.18b 575a 5.46
Kandil Dolma Vakum (Oda°C) 5.90a 5.88a 5.89
Ort. 5.44 5.76
Ppaket.xiir.sis.: <0.01 LSDpaket.xiir.sis.. 0.25 CV: % 2.74
O,'li 4.80 4.13 446b
Vakum 4.60 4.25 4.43b
Yalova Yaghk \akum (Oda’C) 5.23 4.40 481a
28 ort. 488 a 4.26 b
Ppaket.xiir.sis.: 0.d. Ppaketleme<0.05 LSDpaketleme: 0.26 Piir.sis.<0.01 LSDiir.sis.:0.22
CV:%5.52
O,'li 4.13d 4.15d 4.14
Vakum 4.28 cd 430c 4.29
Yalova 0
Vakum (Oda’C) 470 a 4.48hb 4.59
Corbact 12 ort, 437 431

Ppaket.xiir.sis.: <0.05, LSDpaket.xiir.sis.. 0.14 CV: % 2.17

* Ayni satir ya da siitunda ayni1 harfi tasiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

Depolamanin 8. aymda yapilan ¢imlenme testi ile elde edilen ortalama ¢imlenme
zamani verilerine ait istatiksel analiz sonuglar1 degerlendirildiginde; Sirmeli Biberi
cesidi icin, 12 °C’de oksijenli ve vakumlu depolamanin her iki {iretim sisteminde
cimlenme siiresini kisalttigi goriilmiistiir. Oda sicakliginda vakumlu yapilan depolama
ise cimlenme siiresinin uzamasia neden oldugu gézlemlenmistir. Uretim sistemlerinin
¢imlenme siiresi iizerinde etkisi bulunmamistir. Kandil Dolma ¢esidi igin, iiretim
sistemleri yoniinden; 12 °C’de oksijenli ve vakumlu depolamada organik iiretim
sisteminin ¢imlenme siiresini kisalttig1 belirlenirken, oda sicaklifinda vakumlu
depolamada {retim sistemleri arasinda fark goriilmemistir. Paketleme yoOntemleri
bakimindan; organik iiretim sisteminde 12 °C’de oksijenli ve vakumlu depolama ile

daha kisa ¢imlenme siiresleri saglanirken, konvansiyonel iiretim sisteminde paketleme
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yontemleri arasinda farkliliga rastlanmamistir. Yalova Yaglik 28 ¢esidi igin,
konvansiyonel {iiretim sisteminin organik iiretime gore, ¢imlenme siiresini kisaltig
belirlenmistir. 12 °C’de oksijenli ve vakumlu depolamanin ¢imlenme siiresini kisalttig
tespit edilmistir. Yalova Corbaci 12 gesidi igin, iiretim sistemleri yoniinden; 12 °C’de
oksijenli depolamada iiretim sistemleri arasinda farklilik gézlemlenmezken, 12 °C’de
vakumlu depolamada, organik iiretim sisteminin ¢imlenme siiresini kisalttig1
gorilmistiir. Oda sicakliginda vakumlu depolamada ise, konvansiyonel {iretim sistemi
ile daha kisa ¢imlenme siiresi elde edilmistir. Paketleme yoOntemleri bakimindan;
organik iiretim sisteminde 12 °C’de oksijenli ve vakumlu depolama ile daha kisa
cimlenme siiresleri saglanirken, konvansiyonel iiretim sisteminde oksijenli depolamanin

cimlenme siiresini kisalttig1 saptanmustir.

12 aylik depolama sonuglar:

Depolamanin 12. ayinda yapilan ¢imlenme testi ile elde edilen ortalama g¢imlenme

zamani verilerine ait istatiksel analiz sonuglari ¢izelge 4.44°de gésterilmistir.

Stirmeli Biberi ¢esidine ait tohumlarin ortalama ¢imlenme zamani verileri
incelendiginde; tretim sistemleri ve paketleme yontemleri i¢in ¢imlenme siireleri
arasindaki fark 6nemli bulunmustur (P<0.01; P<0.01). Uretim sistemleri ydniinden,
konvansiyonel iiretim sistemine ait tohumlar tim paketleme yontemlerinde daha hizl
cimlenmistir (4.82 giin). Paketleme yontemi yoniinden 12 °C’de oksijenli ve vakumlu
depolanan tohumlar her iki iiretim sisteminde daha hizli ¢imlenmistir (4.38-4.35 giin).
Kandil Dolma ¢esidinde; paketleme yontemleri igin ¢imlenme siireleri arasindaki fark
onemli bulunmustur (P<0.01). Uretim sistemleri arasindaki fark Onemsiz tespit
edilmistir. Paketleme yontemi igin, 12 °C’de oksijenli ve vakumlu depolanan tohumlar
her iki iiretim sisteminde daha hizli ¢imlenmistir (5.25-5.23 giin). Yalova Yaglk 28
cesidinde; tiretim sistemleri ve paketleme yontemleri i¢in ¢imlenme siireleri arasindaki
fark 6nemli bulunmustur (P<0.01; P<0.01). Uretim sistemleri yoniinden, konvansiyonel
iiretim sistemine ait tohumlar tiim paketleme yontemlerinde daha hizli ¢imlenmistir
(4.26 giin). Paketleme yontemi yoniinden 12 °C’de oksijenli ve vakumlu depolanan

tohumlar her iki iretim sisteminde daha hizli ¢imlenmistir (4.28-4.19 giin). Yalova
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Corbaci 12 ¢esidinde de; iiretim sistemleri ve paketleme yontemleri i¢in ¢imlenme
siireleri arasindaki fark 6nemli bulunmustur (P<0.01; P<0.01). Uretim sistemleri
yoniinden, konvansiyonel iiretim sistemine ait tohumlar tiim paketleme yontemlerinde
daha hizli ¢imlenmistir (4.41 giin). Paketleme yontemi yoniinden 12 °C’de oksijenli ve
vakumlu depolanan tohumlar her iki iiretim sisteminde daha hizli ¢imlenmistir (4.31-

4.26 giin).

Cizelge 4.44 Farkli tiretim sistemlerinde yetistirilen biber ¢esitlerine ait tohumlarin
degisik paketleme yontemleri ile depolamasinin 12. ay ortalama ¢imlenme
zaman verileri (gilin)

Uretim Sistemi (giin)

Cesitler Paketleme - Ort.
Organik Konv.
O,'li 4.38 4.38 4.38 a
Vakum 4.55 4.15 4.35a
@ g 799 . Vakum(Oda°’C 6.48 5.93 6.20b
Siirmeli Biberi O(rt. ) £133 482D
Ppaket.xiir.sis.: 0.d. Ppaketleme <0.01 LSDpaketleme: 0.23 Piir.sis.<0.01 LSDiir.sis.:0.19
CV:% 4.42
O,'li 5.30 5.20 525a
Vakum 5.08 5.38 5.23a
Kandil Dolma  Vakum (Oda’C) 653 6.33 6.43b
Ort. 5.63 5.63
Ppaket.xiir.sis.: 0.d. Ppaketleme <0.01 LSDpaketleme: 0.21 Piir.sis.:0.d. CV: % 3.53
O,'li 4.40 4.15 4.28b
Vakum 4.45 3.93 419b
Yalova Yaghk \akum (Oda’C) 5.35 4.70 5.03a
28 Ort. 473 a 4.26 b
Ppaket.xiir.sis.: 6.d. Ppaketleme <0.01 LSDpaketleme: 0.22 Piir.sis.<0.01 LSDiir.sis.:0.18
CV: % 4.56
O,'li 4.48 4.15 431b
Vakum 4.30 4.23 426 b
Yalova Vakum (Oda’C) 5.05 4.85 4.95a
Corbaci 12 Ort. 4.61a 441b
Ppaket.xiir.sis.: 0.d. Ppaketleme <0.01 LSDpaketleme: 0.17 Piir.sis.<0.01 LSDiir.sis.:0.14
CV: % 3.57

*Ayni satir ya da siitunda ayni harfi tasiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

Depolamanin 12. ayinda yapilan ¢imlenme testi ile elde edilen ortalama ¢imlenme
zamani verilerine ait istatiksel analiz sonuglar1 degerlendirildiginde; Siirmeli Biberi

cesidi i¢in, konvansiyonel iiretim sisteminin tim paketleme yontemlerinde organik
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liretim sistemine gére ¢imlenme siiresini kisalttig1 belirlenmistir. 12 °C’de oksijenli ve
vakumlu depolamanin her iki iretim sisteminde ¢imlenme siiresini kisalttigi
gorilmistir. Oda sicakliginda vakumlu yapilan depolama ise ¢imlenme siiresinin
uzamasina neden oldugu gézlemlenmistir. Kandil Dolma ¢esidi i¢in, 12 °C’de oksijenli
ve vakumlu depolamanin her iki {iretim sisteminde ¢imlenme siiresini kisalttigi tespit
edilmistir. Uretim sistemlerinin ¢imlenme siireleri iizerinde etkisine rastlanmamistir.
Yalova Yaglik 28 ve Yalova Corbaci 12 cesitleri i¢in, konvansiyonel {iretim sisteminin
organik iiretime gore, ¢imlenme siiresini kisaltig1 belirlenmistir. 12 °C’de oksijenli ve

vakumlu depolamanin ¢imlenme siiresini kisalttigi gozlemlenmistir.

16 aylik depolama sonuglari

Depolamanin 16. ayinda yapilan ¢imlenme testi ile elde edilen ortalama ¢imlenme

zamani verilerine ait istatiksel analiz sonuglar1 ¢izelge 4.45’de gosterilmistir.

Stirmeli Biberi ¢esidine ait tohumlarin ortalama ¢imlenme zamani verileri
incelendiginde; paketleme yontemleri i¢in ¢imlenme siireleri arasindaki fark onemli
bulunmustur (P<0.01). Uretim sistemleri arasindaki fark onemsiz tespit edilmistir.
Paketleme yontemi igin, 12 °C’de oksijenli ve vakumlu depolanan tohumlar her iki
tiretim sisteminde daha hizli ¢imlenmistir (4.40-4.36 giin). Kandil Dolma ¢esidinde;
paketleme yontemleri i¢in ¢imlenme siireleri arasindaki fark onemli bulunmustur
(P<0.01). Uretim sistemleri arasindaki fark &nemsiz tespit edilmistir. Paketleme
yontemi igin, 12 °C’de oksijenli ve vakumlu depolanan tohumlar her iki iiretim
sisteminde daha hizli ¢imlenmistir (5.26-5.25 giin). Yalova Yaglik 28 ¢esidinde; liretim
sistemleri ve paketleme yontemleri i¢in ¢imlenme siireleri arasindaki fark Onemli
bulunmustur (P<0.01; P<0.01). Uretim sistemleri yoniinden, konvansiyonel iiretim
sistemine ait tohumlar tiim paketleme yontemlerinde daha hizli ¢cimlenmistir (4.28 giin).
Paketleme yontemi yoniinden 12 °C’de vakumlu depolanan tohumlar her iki iiretim
sisteminde daha hizli ¢gimlenmistir (4.14 giin). Yalova Corbac1 12 gesidinde de; {iretim
sistemleri ve paketleme yontemleri i¢in ¢imlenme siireleri arasindaki fark Onemli
bulunmustur (P<0.01; P<0.01). Uretim sistemleri yoniinden, konvansiyonel iiretim

sistemine ait tohumlar tiim paketleme yontemlerinde daha hizli ¢cimlenmistir (4.33 giin).
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Paketleme yontemi yoniinden 12 °C’de oksijenli ve vakumlu depolanan tohumlar her iki

tiretim sisteminde daha hizli ¢cimlenmistir (4.11-4.01 giin).

Cizelge 4.45 Farkli tiretim sistemlerinde yetistirilen biber ¢esitlerine ait tohumlarin
degisik paketleme yontemleri ile depolamasinin 16. ay ortalama ¢imlenme
zamani verileri (giin)

Uretim Sistemi (giin)

Cesitler Paketleme - Ort.
Organik Konv.
O,'li 4.45 4.35 440b
Vakum 4.45 4.28 436 b
Siirmeli Biberi Vakum(Oda°C) 6.20 6.25 6.23a
Ort. 5.03 4.96
Ppaket.xiir.sis.: 0.d. Ppaketleme <0.01 LSDpaketleme: 0.27 Piirsis.: 6.d. CV: % 4.97
0O,'li 5.28 SE25 5.26 b
Vakum 5.10 5.40 525b
Kandil Dolma  Vakum (OdaC) 6.80 6.88 6.842
Ort. 5.73 5.84
Ppaket.xiir.sis.: 0.d. Ppaketleme <0.01 LSDpaketleme: 0.25 Piir.sis.:0.d. CV: % 3.88
O,'li 4.68 4.13 4.40b
Vakum 4.38 3.90 4.14 a
Yalova Yaghk \akum (Oda’C) 5.30 4.80 5.05¢
28 ort. 478 a 4.28 b
Ppaket.xiir.sis.: 0.d. Ppaketleme <0.01 LSDpaketleme: 0.21 Piir.sis.<0.01 LSDiir.sis.:0.17
CV:%4.42
O,'li 4.15 4.08 411a
Vakum 4.08 3.95 401a
Yalova Vakum (Oda’C) 5.10 4.98 5.04b
Corbac1 12 Ort. 4.44 a 4.33b
Ppaket.xiir.sis.: 0.d. Ppaketleme <0.01 LSDpaketleme: 0.14 Piir.sis.<0.01 LSDiir.sis.:0.11
CV: % 2.86

* Ayni satir ya da siitunda ayni1 harfi tasiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

Depolamanin 16. ayinda yapilan ¢imlenme testi ile elde edilen ortalama g¢imlenme
zamani verilerine ait istatiksel analiz sonuglar1 degerlendirildiginde; Stirmeli Biberi ve
Kandil Dolma cesitleri i¢in, 12 °C’de oksijenli ve vakumlu depolamanin her iki iiretim
sisteminde ¢imlenme siiresini kisalttigi goriilmiistiir. Oda sicakliginda vakumlu yapilan
depolama ise ¢imlenme siiresinin uzamasimna neden oldugu gozlemlenmistir. Uretim
sistemlerinin ¢imlenme siireleri lizerinde etkisine rastlanmamistir. Yalova Yaglik 28

¢esidi icin, konvansiyonel iiretim sisteminin organik {iretime gore, ¢imlenme siiresini
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kisaltig1 belirlenmistir. 12 °C’de vakumlu depolamanin diger depolama ydntemlerine
kiyasla ¢imlenme siiresini kisalttigi gozlemlenmistir. Yalova Corbact 12 ¢esidi i¢in,
konvansiyonel iiretim sisteminin organik iiretime gore ¢cimlenme siiresini kisaltigi, 12
°C’de vakumlu depolama ile diger depolama yontemlerine kiyasla daha kisa ¢imlenme

stiresinin elde edildigi gézlemlenmistir.

20 ayhk depolama sonuclari

Depolamanin 20. ayinda yapilan ¢imlenme testi ile elde edilen ortalama c¢imlenme

zamani verilerine ait istatiksel analiz sonuglar1 ¢izelge 4.46°da gosterilmistir.

Stirmeli Biberi ¢esidine ait tohumlarin ortalama g¢imlenme zamani verileri
incelendiginde; iretim sistemleri ve paketleme yontemleri arasindaki interaksiyon
onemli bulunmustur (P<0.01). Konvansiyonel iiretim sisteminin 12 °C’de vakumlu
depolanan tohumlar1 en kisa siirede ¢imlenmistir (4.43 giin). Kandil Dolma ¢esidinde;
tiretim sistemleri ve paketleme yontemleri i¢in ¢imlenme siireleri arasindaki fark 6nemli
bulunmustur (P<0.05; P<0.01). Uretim sistemleri yoniinden, organik iiretim sistemine
ait tohumlar tiim paketleme yontemlerinde daha hizli ¢imlenmistir (6.33 giin).
Paketleme yontemi yoniinden 12 °C’de vakumlu depolanan tohumlar her iki iiretim
sisteminde daha hizli ¢imlenmistir (5.74 giin). Yalova Yaglik 28 ¢esidinde; iiretim
sistemleri ve paketleme yoOntemleri arasindaki interaksiyon 6nemli bulunmustur
(P<0.05). Konvansiyonel iiretim sisteminin 12 °C’de oksijenli ve vakumlu depolanan
tohumlar1 (4.50-4.45 giin) ile organik iiretim sisteminin 12°C’de vakumlu depolanan
tohumlar1 (4.63 giin) en kisa siirede ¢imlenmistir. Yalova Corbaci 12 ¢esidinde de;
iiretim sistemleri ve paketleme yontemleri arasindaki interaksiyon énemli bulunmustur
(P<0.05). Organik {iretim sisteminin 12 °C’de oksijenli ve vakumlu depolanan
tohumlar1 (4.60-4.55 giin) ile konvansiyonel iiretim sisteminin 12 °C’de oksijenli

depolanan tohumlar1 (4.65 giin) en kisa siirede ¢imlenmistir.
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Cizelge 4.46 Farkli tiretim sistemlerinde yetistirilen biber ¢esitlerine ait tohumlarin
degisik paketleme yontemleri ile depolamasinin 20. ay ortalama ¢imlenme
zamani verileri (giin)

Uretim Sistemi (giin)

Cesitler Paketleme SR Konv. Ort.
O,'li 493c¢c 493c¢c 4.93
Vakum 5.10c 443d 4.76
Siirmeli Biberi Vakum(Oda’C) 7.25a 7.00b 7.13
Ort. 5.76 5.45
Ppaket.xiir.sis.: <0.01, LSDpaket.xiir.sis.. 0.18 CV: % 2.17
O,'li 5.90 6.05 5.98b
. Vakum (Oda’C 7.53 7.68 7.60a
Kandil Dolma Oﬁt. ) 6.33 b 6.55 2
Ppaket.xiir.sis.: 0.d. Ppaketleme <0.01 LSDpaketleme: 0.22 Piir.sis.<0.05 LSDiir.sis.:0.18
CV:% 3.20
O,'li 5.10c 450d 4.80
Vakum 4.63d 445d 4,57
YalovaWaghkyl .., - odacc) 6.43a 5.60 b 6.01
e Ort. 5.38 4.85
Ppaket.xiir.sis.: <0.05, LSDpaket.xiir.sis.. 0.26 CV: % 3.35
Ol 4.60 cd 4.65 cd 4.63
Vakum 455d 4,70 c 4.63
Yalova Vakum (0da°C) 6.28a 5.98 b 6.13
S 12 ort. 5.14 5.11

Ppaket.xiir.sis.: <0.05, LSDpaket.xiir.sis.. 0.13 CV: % 1.69

* Ayni satir ya da siitunda ayni1 harfi tasiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

Depolamanin 20. ayinda yapilan ¢imlenme testi ile elde edilen ortalama g¢imlenme
zamani verilerine ait istatiksel analiz sonuglar1 degerlendirildiginde; Siirmeli Biberi
cesidi igin, iiretim sistemleri ydniinden; 12 °C’de oksijenli depolama ile her iki iiretim
sisteminde farklihiga rastlanmazken, 12 °C’de ve oda sicakliginda vakumlu yapilan
depolamada, konvansiyonel iiretim sisteminin ¢imlenme siiresini kisalttig1 gortilmustiir.
Paketleme yontemleri bakimindan; organik iiretim sisteminde 12 °C’de oksijenli ve
vakumlu depolama ile daha kisa ¢imlenme siiresi saglanirken, konvansiyonel tretim
sisteminde 12°C’de vakumlu depolamanin ¢imlenme siiresini kisalttig1 belirlenmistir.
Kandil Dolma cesidi i¢in, organik iiretim sisteminin konvansiyonel iiretime kiyasla,
cimlenme siiresini kisaltigi gozlemlenmistir. Aym sekilde 12 °C’de vakumlu

depolamanin diger paketleme yontemlerine kiyasla ¢imlenme siiresini kisalttigi tespit
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edilmistir. Yalova Yaglk 28 ¢esidi icin, {iretim sistemleri yoniinden; 12 °C’de oksijenli
ve oda sicakliginda vakumlu depolamada konvansiyonel {iretim sisteminin ¢imlenme
siiresini kisalttigi, 12°C’de vakumlu yapilan depolamada ise iiretim sistemleri arasinda
farkliligin tespit edilmedigi belirlenmistir. Paketleme yontemleri bakimindan; organik
tiretim sisteminde 12°C’de vakumlu depolamanin ¢imlenme siiresini kisalttig
goriiliirken, konvansiyonel iiretim sisteminde 12 °C’de oksijenli ve vakumlu
depolamanin 6n plana ¢iktigi saptanmistir. Yalova Corbact 12 gesidi igin, tiretim
sistemleri yoniinden; 12 °C’de oksijenli depolamada iiretim sistemleri arasinda farklilik
bulunmazken, 12 °C’de vakumlu yapilan depolamada organik iiretim sistemiyle daha
kisa ¢imlenme siiresi elde edilmistir. Oda sicakliginda vakumlu yapilan depolamada ise,
konvansiyonel {iretim sisteminin 6n plana ¢iktig1 goriilmiistiir. Paketleme yontemleri
bakimindan; organik iiretim sisteminde 12 °C’de oksijenli ve vakumlu depolamanin
cimlenme siiresini kisalttig1 tespit edilirken, konvansiyonel iiretim sisteminde 12 °C’de

oksijenli depolamanin ¢imlenme siiresini kisalttig1 gézlemlenmistir.

Organik ve konvansiyonel tarimda iiretilen 2. hasat donemine (¢iceklenmeden 56-70
giin sonra) ait tohum partileri ii¢ farkli paketleme yontemiyle 20 aylik depolamaya
alinmistir. Dort ayda bir yapilan ¢imlenme denemeleriyle elde edilen veriler 1s18inda,
tohumlarin ¢imlenme siirelerindeki zamana bagl degisimler ¢esit bazinda incelenmistir.
Denemede ele alinan biber cesitlerinin ortalama ¢imlenme zamanlar1 4-7 giin araliginda
degismektedir. Her iki iiretim sisteminde oda sicakliginda vakumlu depolanan tohum
partilerinin ¢imlenme siireleri 12. aydan itibaren yiikseldigi gozlemlenmistir (Sekil
4.10).
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Sekil 4.10 Organik ve konvansiyonel sistemlerde yetistirilmis farkli biber gesitlerine ait
tohumlarin depolama siiresince ortalama ¢imlenme zamanindaki degisimler
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4.2.3 Kontrollii bozulma gii¢ testi

Farkli depolama yontemlerinin organik ve konvansiyonel tohumlar iizerinde zamana
bagli canliliklarindaki degisimlerini belirlemek amaciyla yiiriitilen denemedeki

kontrollii bozulma gii¢ testine ait bulgularin aylara gore dagilimi gosterilmistir.

4 aylik depolama sonuclar1

Depolamanin 4. ayinda yapilan kontrollii bozulma gii¢ testi ile elde edilen ¢imlenme

oranlarina ait istatiksel analiz sonuglari cizelge 4.47°de gosterilmistir.

Stirmeli Biberi ¢esidine ait tohumlarin kontrollii bozulma ¢imlenme oranlar
incelendiginde; liretim sistemleri ve paketleme yontemlerinin ¢imlenme orani iizerinde
istatistiksel bir fark olusturmadigi tespit edilmistir. En yiiksek ¢imlenme orani, organik
liretim sisteminde 12 °C’de vakumlu depolanan tohumlarmdan (% 80.0) elde edilmistir.
Kandil Dolma ¢esidinde; paketleme yontemlerinin ¢imlenme orani iizerinde istatistiksel
bir fark olusturmadigi gozlemlenmistir. Bununla birlikte iiretim sistemleri arasindaki
fark 6nemli bulunmustur. Konvansiyonel {iretim sistemine ait tohumlar, tiim paketleme
yontemlerinde daha yiiksek oranda ¢imlenmistir (% 81.2). En yiiksek ¢imlenme orani,
konvansiyonel iiretim sisteminin 12 °C’de vakumlu depolanan tohumlarda (% 82.0)
tespit edilmistir. Yalova Yaglik 28 ¢esidinde; paketleme yontemlerinin ¢imlenme orani
tizerinde istatistiksel bir fark olusturmadigi gozlemlenmistir. Bununla birlikte iiretim
sistemleri arasindaki fark Onemli bulunmustur. Konvansiyonel {iretim sistemine ait
tohumlar, tiim paketleme yontemlerinde daha yiiksek oranda ¢imlenmistir (% 87.5). En
yiksek ¢imlenme orani, konvansiyonel iiretim sisteminin oksijenli depolanan
tohumlarda (% 89.0) tespit edilmistir. Yalova Corbaci 12 c¢esidinde de; paketleme
yontemlerinin  ¢imlenme oran1 ilizerinde istatistiksel bir fark olusturmadigi
gbzlemlenmistir. Bununla birlikte iiretim sistemleri arasindaki fark 6nemli bulunmustur.
Konvansiyonel iiretim sistemine ait tohumlar, tim paketleme yontemlerinde daha
yiiksek oranda ¢imlenmistir (% 92.2). En yiiksek ¢imlenme orani, konvansiyonel tiretim

sisteminin oda sicakliginda vakumlu depolanan tohumlarda (% 93.0) tespit edilmistir.
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Cizelge 4.47 Farkli tiretim sistemlerinde yetistirilen biber gesitlerine ait tohumlarin
degisik paketleme yontemleri ile depolamasinin 4. ay kontrollii bozulma
gii¢ testi verileri (% )

Uretim Sistemi (% )

itl Paketleme Ort.
Cesitler Organik Konv.
O,'li 76.5 77.5 77.0
Vakum 80.0 79.5 79.8
Siirmeli Biberi Vakum(Oda°’C) 76.5 76.5 76.5
Ort. 717.7 77.8
Ppaket.xiir.sis.: 0.d. Ppaketleme: 6.d. Piir.sis.: 6.d. CV: % 3.58
O,'li 74.5 81.0 77.8
Vakum 77.5 82.0 79.8
Kandil Dolma Vakum (Oda°C) 81.5 80.5 81.0
Ort. 77.8Db 81.2a
Ppaket.xiir.sis.: 0.d. Ppaketleme: 6.d. Piir.sis.<0.05 LSDiir.sis.: 3.28 CV: % 2.44
O,'li 81.0 89.0 85.0
. Vakum 84.0 86.5 85.3
Ya'OVZSYaghk Vakum (0da°C) 79.0 87.0 83.0
Ort. 81.3b 87.5a
Ppaket.xiir.sis.: 0.d. Ppaketleme: 0.d. Piir.sis.<0.01 LSDiir.sis.: 2.94 CV: % 2.03
O,'li 88.5 92.5 90.5
Vakum 89.5 91.0 90.3
Y";'O"al ,  Vakum (Oda’C) 91.0 93.0 92.0
Corbact ort, 89.7b 92.2a

Ppaket.xiir.sis.: 0.d. Ppaketleme: 6.d. Piir.sis.<0.05 LSDiir.sis.: 2.47 CV: % 1.59

* Ayni satir ya da siitunda ayni1 harfi tagiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

Depolamanin 4. ayinda yapilan gii¢ testi ile elde edilen kontrollii bozulma g¢gimlenme
oranlarina ait istatiksel analiz sonuglar1 degerlendirildiginde; Siirmeli Biberi ¢esidi i¢in,
tiretim sistemlerinin ve paketleme yoOntemlerinin ¢imlenme oranlari iizerinde etkisi
goriilmemistir. Kandil Dolma, Yalova Yaglik 28 ve Yalova Corbaci 12 ¢esitleri igin,
paketleme yontemleri arasinda fark bulunmazken, konvansiyonel iiretim sisteminin
organik iretime kiyasla tiim paketleme yontemlerinde ¢imlenme oranini ylikselttigi

gozlemlenmistir.

158



8 aylik depolama sonuglari

Depolamanin 8. ayinda yapilan kontrollii bozulma gii¢ testi ile elde edilen ¢imlenme

oranlarina ait istatiksel analiz sonuglari ¢izelge 4.48’de gosterilmistir.

Stirmeli Biberi ¢esidine ait tohumlarin kontrolli bozulma ¢imlenme oranlar
incelendiginde; iiretim sistemleri ve paketleme yontemlerinin ¢imlenme orani iizerinde
istatistiksel bir fark olusturmadigi tespit edilmistir. En yiiksek ¢imlenme orani, organik
tiretim sisteminin 12°C’de vakumlu depolanan tohumlarindan (% 81.5) elde edilmistir.
Kandil Dolma ¢esidinde; paketleme yontemleri i¢in ¢imlenme oranlar1 arasindaki fark
onemli bulunmustur (P<0.05). Uretim sistemleri arasindaki fark onemsiz tespit
edilmistir. Paketleme yontemi i¢in, 12°C’de oksijenli ve vakumlu depolanan tohumlar
her iki tretim sisteminde daha yiiksek oranda ¢imlenmistir (% 81.8-84.8). Yalova
Yaglik 28 cesidinde; iretim sistemleri ve paketleme yontemlerinin ¢imlenme orani
tizerinde istatistiksel bir fark olusturmadig tespit edilmistir. En yiiksek ¢imlenme orant,
organik iiretim sisteminin 12°C’de oksijenli ve vakumlu depolanan tohumlarindan (%
85.0-85.0) elde edilmistir. Yalova Corbaci 12 g¢esidinde de; iiretim sistemleri ve
paketleme yoOntemlerinin ¢imlenme orani iizerinde istatistiksel bir fark olusturmadigi
tespit edilmistir. En yiiksek ¢imlenme orani, konvansiyonel {iretim sisteminin 12°C’de

oksijenli depolanan tohumlarindan (% 90.0) elde edilmistir.

Depolamanin 8. ayinda yapilan gii¢ testi ile elde edilen kontrollii bozulma ¢imlenme
oranlarina ait istatiksel analiz sonuglart degerlendirildiginde; Siirmeli Biberi, Yalova
Yaglik 28 ve Yalova Corbaci 12 ¢esitleri igin, iiretim sistemlerinin ve paketleme
yontemlerinin tohum giicii lizerinde etkisi goriilmemistir. Kandil Dolma gesidi igin,
tretim sistemleri tohum giicli lizerinde farklilik olusturmazken, paketleme yontemleri
bakimindan, 12°C’de oksijenli ve vakumlu depolama ile daha yiiksek ¢imlenme oranlari
elde edilmistir. Oda sicakliginda vakumlu depolamanin tohum giiciinde diisiislere neden

oldugu gozlemlenmistir.
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Cizelge 4.48 Farkli tiretim sistemlerinde yetistirilen biber ¢esitlerine ait tohumlarin
degisik paketleme yontemleri ile depolamasinin 8. ay kontrollii bozulma
giic testi verileri (% )

Uretim Sistemi (% )

itl Paketleme Ort.
Cesitler Organik Konv.
O,'li 78.5 76.0 77.3
Vakum 81.5 79.3 80.4
Siirmeli Biberi Vakum(Oda°’C) 76.5 70.0 73.3
Ort. 78.8 75.1
Ppaket.xiir.sis.: 0.d. Ppaketleme: 6.d. Piir.sis.: 6.d. CV: % 3.40
O,'li 80.0 83.5 81.8 ab
Vakum 85.0 84.5 84.8 a
Kandil Dolma Vakum (Oda°C) 74.0 82.0 78.0b
Ort. 79.7 83.3
Ppaket.xiir.sis.: 0.d. Ppaketleme: <0.05 LSDpaketleme: 4.92 Piir.sis.:0.d. CV: % 2.88
O,'li 85.0 81.0 83.0
. Vakum 85.0 82.0 83.8
Ya'OVZSYaghk Vakum (0da°C) 83.0 82.5 82.8
Ort. 84.5 81.8
Ppaket.xiir.sis.: 0.d. Ppaketleme: 0.d. Piir.sis: 6.d. CV: % 2.24
O,'li 85.0 90.0 87.5
Vakum 89.0 86.5 87.8
Y";'O"al ,  Vakum (Oda’C) 89.5 89.5 89.5
Corbact ort, 87.8 88.7

Ppaket.xiir.sis.: 0.d. Ppaketleme: 6.d. Piirsis:6.d. CV: % 1.94

* Ayni satir ya da siitunda ayni1 harfi tasiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

12 ayhik depolama sonuclar

Depolamanin 12. ayinda yapilan kontrollii bozulma gii¢ testi ile elde edilen ¢imlenme

oranlarina ait istatiksel analiz sonuglari ¢izelge 4.49’da gosterilmistir.

Stirmeli Biberi ¢esidine ait tohumlarin ¢imlenme oranlar1 incelendiginde; iiretim
sistemleri ve paketleme yoOntemleri arasindaki interaksiyon oOnemli bulunmustur
(P<0.01). 12°C’de oksijenli depolanan organik ve konvansiyonel tohumlar (% 85.5-
75.5) ile 12°C’de vakumlu depolanan konvansiyonel tohumlarmn (% 77.5) en yiiksek
¢imlenme oranlarina sahip oldugu tespit edilmistir. Kandil Dolma g¢esidinde; tiretim

sistemleri ve paketleme yontemlerinin ¢imlenme orani iizerinde istatistiksel bir fark
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olusturmadig1 tespit edilmistir. Yalova Yaglik 28 ¢esidinde; paketleme yontemi igin
¢imlenme oranlar1 arasindaki fark 6nemli bulunmustur (P<0.05). Uretim sistemleri
arasindaki fark Onemsiz tespit edilmistir. Paketleme yontemi ydniinden 12 °C’de
oksijenli ve vakumlu depolanan tohumlar her iki tiretim sisteminde daha yiiksek oranda
¢imlenmistir (% 87.0-86.8). Yalova Corbaci 12 ¢esidinde ise; iiretim sistemleri ve
paketleme yontemlerinin ¢imlenme orani ilizerinde istatistiksel bir fark olusturmadigi
tespit edilmistir. En yiiksek ¢imlenme orani, konvansiyonel iiretim sisteminin oksijenli

depolanan tohumlarindan (% 94.0) elde edilmistir.

Cizelge 4.49 Farkli iiretim sistemlerinde yetistirilen biber gesitlerine ait tohumlarin
degisik paketleme yontemleri ile depolamasinin 12. ay kontrollii bozulma
glic testi verileri (% )

Uretim Sistemi (% )

Cesitler Paketleme - Ort.
Organik Konv.
O,'li 85.5a 75.5 a-c 80.5
Vakum 72.5 bc 77.5ab 75.0
Siirmeli Biberi Vakum(Oda°C) 50.7d 66.0c 58.3
Ort. 69.6 73.0
Ppaket xiir.sis.<0.01 LSDpaket.xiir.sis.:10.07 CV: % 5.00
0,'li 85.5 815 835
Vakum 78.5 80.5 79.5
Kandil Dolma Vakum (Oda°C) 80.0 74.0 77.0
Ort. 81.3 78.7
Ppaket.xiir.sis.: 0.d. Ppaketleme: 6.d. Piir.sis.: 6.d. CV: % 3.10
O.'li 85.0 89.0 87.0b
5 Vakum 88.0 85.5 86.8 b
Yalova Yaghk .\ 0da’c) 81.0 83.0 82.0a
2 Ort. 84.7 85.8
Ppaket.xiir.sis.: 0.d. Ppaketleme <0.05 LSDpaketleme: 3.92 Piir.sis.:6.d. CV: % 2.19
O.'li 89.5 94.0 91.8
Vakum 93.0 90.5 91.8
Y‘;'O"al ,  Vakum (Oda’C) 87.5 92.0 89.8
Corbact ort. 90.0 92.2

Ppaket.xiir.sis.: 0.d. Ppaketleme: 6.d. Piirsis.: 6.d. CV: % 1.66

*Ayni satir ya da siitunda ayni harfi tagiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

Depolamanin 12. ayinda yapilan gii¢ testi ile elde edilen kontrollii bozulma ¢imlenme

oranlarina ait istatiksel analiz sonuglar1 degerlendirildiginde; Siirmeli Biberi ¢esidi i¢in,
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liretim sistemleri yoniinden; 12 °C’de oksijenli depolamada iiretim sistemleri arasinda
farklilik ~ goriilmezken, 12 °C’de ve oda sicakhiginda vakumlu depolamada
konvansiyonel iiretim sistemi ile daha yiliksek tohum giicii elde edilmistir. Paketleme
yontemleri bakimindan; organik iiretim sisteminde 12 °C’de oksijenli depolamanin
diger depolama yontemlerine gére tohum giiciinii arttirdigi belirlenirken, konvansiyonel
tiretim sisteminde 12 °C’de oksijenli ve vakumlu depolamanin 6n plana ¢iktig
saptanmistir. Oda sicakliginda vakumlu depolamanin tohum giiciini distirdiigi
gbzlemlenmistir. Kandil Dolma ve Yalova Corbaci 12 gesitleri i¢in, tiretim sistemleri ve
paketleme yontemleri, tohum giicli lizerinde farklilik meydana getirmemistir. Yalova
Yaglik 28 cesidi igin, liretim sistemleri tohum giicii {izerinde farklilik yaratmazken,
paketleme yontemleri bakimindan, 12 °C’de oksijenli ve vakumlu depolama ile daha
yiiksek ¢imlenme oranlari elde edilmistir. Oda sicaklifinda vakumlu depolamanin

tohum giiciinde diisiislere neden oldugu gézlemlenmistir.

16 ayhik depolama sonuglari

Depolamanin 16. ayinda yapilan kontrollii bozulma gii¢ testi ile elde edilen ¢imlenme

oranlarimna ait istatiksel analiz sonuglari ¢izelge 4.50°de gosterilmistir.

Siirmeli Biberi ¢esidine ait tohumlarin ¢imlenme oranlart incelendiginde; paketleme
yontemi igin ¢imlenme oranlar1 arasindaki fark énemli bulunmustur (P<0.01). Uretim
sistemleri arasindaki fark onemsiz tespit edilmistir. Paketleme yontemi yoniinden 12
°C’de oksijenli ve vakumlu depolanan tohumlar her iki iiretim sisteminde daha yiiksek
oranda ¢imlenmistir (% 78.3-80.5). En yiiksek ¢imlenme orani, organik iiretim
sisteminin 12°C’de vakumlu depolanan tohumlarindan (% 83.5) elde edilmistir. Kandil
Dolma g¢esidinde; paketleme yontemi igin ¢imlenme oranlari arasindaki fark onemli
bulunmustur (P<0.01). Uretim sistemleri arasindaki fark onemsiz tespit edilmistir.
Paketleme yontemi yoniinden 12 °C’de oksijenli ve vakumlu depolanan tohumlar her iki
tiretim sisteminde daha yiiksek oranda ¢imlenmistir (% 78.3-81.8). Yalova Yaglk 28
cesidinde; paketleme yontemi igin ¢imlenme oranlart arasindaki fark Onemli
bulunmustur (P<0.01). Uretim sistemleri arasindaki fark onemsiz tespit edilmistir.

Paketleme yontemi yoniinden 12 °C’de oksijenli ve vakumlu depolanan tohumlar her iki
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tiretim sisteminde daha yiiksek oranda ¢imlenmistir (% 83.8-82.5). En yiiksek ¢imlenme
orani, konvansiyonel iiretim sisteminin oksijenli depolanan tohumlarindan (% 85.5) elde
edilmistir. Yalova Corbaci 12 ¢esidinde ise; liretim sistemleri ve paketleme yontemleri
arasindaki interaksiyon 6nemli bulunmustur (P<0.01). 12 °C’de ve oda sicakliginda
vakumlu depolanan organik tohumlar (% 89.5-86.0) ile 12 °C’de oksijenli ve vakumlu
depolanan konvansiyonel tohumlarin (% 87.5-89.0) en yiiksek ¢imlenme oranlarina

sahip oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.50 Farkli tiretim sistemlerinde yetistirilen biber ¢esitlerine ait tohumlarin
degisik paketleme yontemleri ile depolamasinin 16. ay kontrollii bozulma
gii¢ testi verileri (% )

Uretim Sistemi (% )

Cesitler Paketleme - Ort.
Organik Konv.
O,'li 80.0 76.5 783 a
Vakum 83.5 775 80.5a
Siirmeli Biberi Vakum(Oda’C) 52.5 52.0 52.3b
Ort. 72.0 68.7
Ppaket.xiir.sis.: 0.d. Ppaketleme <0.01 LSDpaketleme: 5.46 Piirsis.: 6.d. CV: % 3.66
O,'li 79.5 77.0 783 a
Vakum 81.0 82.5 81l.8a
Kandil Dolma Vakum (Oda°C) 65.5 60.5 63.0b
Ort. 75.3 73.3
Ppaket.xiir.sis.: 0.d. Ppaketleme <0.01 LSDpaketleme: 7.09 Piir.sis.: 6.d. CV: % 4.77
O,'li 82.0 85.5 83.8a
. Vakum 82.5 82.5 825a
Yalova Yaghk .. 0dac) 75.5 74.0 74.8b
= Ort. 80.0 80.7
Ppaket.xiir.sis.: 0.d. Ppaketleme <0.01 LSDpaketleme: 4.72 Piir.sis.: 6.d. CV: % 2.84
O,'li 79.3b 875a 83.4
Vakum 89.5a 89.0a 89.3
Ya'o"al ,  Vakum (Oda’C) 86.0 a 79.5 b 82.8
Corbaci ort. 85.3 84.9

Ppaket.xiir.sis.<0.01 LSDpaket.xiir.sis.:4.80 CV: % 1.89

*Ayni satir ya da siitunda ayni harfi tasiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.
Depolamanin 16. ayinda yapilan giig testi ile elde edilen kontrollii bozulma ¢imlenme

oranlarma ait istatiksel analiz sonuglar1 degerlendirildiginde; Siirmeli Biberi, Kandil

Dolma ve Yalova Yaglik 28 cesitleri icin, liretim sistemleri tohum giicii iizerinde
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farklibk olusturmazken, paketleme yontemleri bakimmdan 12 °C’de oksijenli ve
vakumlu depolamada daha yiliksek tohum giicii elde edilmistir. Oda sicakliginda
vakumlu depolamanin tohum giiciinii disiirdiigi gézlemlenmistir. Yalova Corbact 12
cesidi icin, iiretim sistemleri yoniinden; 12 °C’de oksijenli depolamada konvansiyonel
tiretim sistemi 6n plana ¢ikarken, oda sicakliginda vakumlu depolamada organik iiretim
sistemi ile yiiksek tohum giicii elde edilmistir. 12 °C’de vakumlu depolamada ise iiretim
sistemleri arasinda fark goriilmemistir. Paketleme yontemleri bakimindan; organik
iiretim sisteminde 12 °C’de ve oda sicakliginda vakumlu depolama ile daha yiiksek
tohum giicii saglanirken, konvansiyonel iiretim sisteminde 12 °C’de oksijenli ve

vakumlu depolama ile yiiksek tohum giicii elde edilmistir.

20 ayhk depolama sonuclari

Depolamanin 20. ayinda yapilan kontrollii bozulma gii¢ testi ile elde edilen ¢imlenme

oranlarina ait istatiksel analiz sonuglari ¢izelge 4.51°de gosterilmistir.

Siirmeli Biberi g¢esidine ait tohumlarin ¢imlenme oranlart incelendiginde; paketleme
yontemi i¢in ¢imlenme oranlar1 arasindaki fark énemli bulunmustur (P<0.01). Uretim
sistemleri arasindaki fark Onemsiz tespit edilmistir. Paketleme yontemi yoniinden 12
°C’de oksijenli ve vakumlu depolanan tohumlar her iki iiretim sisteminde daha yiiksek
oranda ¢imlenmistir (% 72.8-71.8). En yiiksek ¢imlenme orani, organik iiretim
sisteminin 12 °C’de vakumlu depolanan tohumlaridan (% 74.5) elde edilmistir. Kandil
Dolma ¢esidinde; iiretim sistemleri ve paketleme yontemleri arasindaki interaksiyon
onemli bulunmustur (P<0.01). Konvansiyonel iiretim sisteminin 12 °C’de oksijenli ve
vakumlu depolanan tohumlari, en yiiksek ¢imlenme oranlarmma sahip oldugu tespit
edilmistir (% 82.0-83.0). Yalova Yaglk 28 cesidinde; iiretim sistemleri ve paketleme
yontemleri i¢in ¢imlenme oranlar1 arasindaki fark O6nemli bulunmustur (P<0.01;
P<0.01). Uretim sistemleri yoniinden, konvansiyonel iiretim sistemine ait tohumlar tiim
paketleme yontemlerinde daha yiiksek oranda ¢imlenmistir (% 81.2). Paketleme
yontemi yoniinden 12 °C’de oksijenli ve vakumlu depolanan tohumlar her iki iiretim
sisteminde de daha yiliksek oranda ¢imlenmistir (% 82.5-83.8). Yalova Corbaci 12

cesidinde ise; paketleme yontemi igin ¢imlenme oranlari arasindaki fark Onemli
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bulunmustur (P<0.01). Uretim sistemleri arasindaki fark onemsiz tespit edilmistir.
Paketleme yontemi yoniinden 12 °C’de oksijenli ve vakumlu depolanan tohumlar her iki
tiretim sisteminde daha yiiksek oranda ¢imlenmistir (% 86.0-86.3). En yiiksek ¢imlenme
orani, organik iiretim sisteminin 12 °C’de vakumlu depolanan tohumlarindan (% 87.5)

elde edilmistir.

Cizelge 4.51 Farkli tiretim sistemlerinde yetistirilen biber gesitlerine ait tohumlarin
degisik paketleme yontemleri ile depolamasinin 20. ay kontrollii bozulma
glic testi verileri (% )

Uretim Sistemi (% )

Cesitler Paketleme ; Ort.
Organik Konv.
O,'li 73.0 72.5 72.8a
Vakum 74.5 69.0 71.8a
Siirmeli Biberi Vakum(Oda°C) 40.5 39.0 40.0b
Ort. 62.7 60.2
Ppaket.xiir.sis.: 0.d. Ppaketleme <0.01 LSDpaketleme: 5.67 Piir.sis.: 6.d. CV: % 4.64
O,'li 62.0c 82.0a 72.0
Vakum 74.0b 83.0a 785
Kandil Dolma Vakum (Oda°C) 16.0e 52.0d 34.0
Ort. 50.7 72.3
Ppaket xiir.sis.<0.01 LSDpaket.xiir.sis.:6.56 CV: % 3.11
0,'li 81.5 83.5 82.5a
Vakum 83.5 84.0 83.8a
Yalova Yaghk Vakum (Oda°C) 69.0 76.0 725D
28 Ort. 78.0b 8l.2a
Ppaket.xiir.sis.: 0.d. Ppaketleme <0.01 LSDpaketleme: 2.74 Piir.sis. <0.01 LSDiir.sis.:2.42
CV:%1.61
0,'li 86.5 85.5 86.0 a
Vakum 87.5 85.0 86.3a
Yalova /. um (0da’C) 745 78.0 76.3b
Corbact 12 ort. 82.8 82.8

Ppaket.xiir.sis.: 0.d. Ppaketleme <0.01 LSDpaketleme: 4.20 Piir.sis.: 6.d. CV: % 2.47

* Ayni satir ya da siitunda ayn1 harfi tastyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

Depolamanin 20. ayinda yapilan giig testi ile elde edilen kontrollii bozulma ¢imlenme
oranlarima ait istatiksel analiz sonuglar1 degerlendirildiginde; Siirmeli Biberi ve Yalova
Corbaci 12 gesitleri igin, liretim sistemleri tohum giicii iizerinde farklilik olusturmazken,
paketleme ydntemleri bakimmdan 12 °C’de oksijenli ve vakumlu depolamada daha

yiiksek tohum giicii elde edilmistir. Oda sicakliginda vakumlu depolamanin tohum
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giiclinlii distirdiigii gozlemlenmistir. Kandil Dolma ¢esidi igin, {iiretim sistemleri
yoniinden; biitlin depolama yoOntemlerinde konvansiyonel {iretim sistemi 6n plana
cikmaktadir. Paketleme yontemleri bakimindan; organik iiretim sisteminde 12 °C’de
vakumlu depolama ile daha yiiksek tohum giicii saglanirken, konvansiyonel iiretim
sisteminde 12 °C’de oksijenli ve vakumlu depolama ile yiiksek tohum giicii elde
edilmistir. Yalova Yaglik 28 ¢esidi i¢in, konvansiyonel {iretim sistemi ile yliksek tohum
giicii saglanmistir. Paketleme yontemleri bakimindan; 12 °C’de oksijenli ve vakumlu

depolamanin 6n planda oldugu tespit edilmistir.

Organik ve konvansiyonel tarimda iiretilen 2. hasat donemine (¢iceklenmeden 56-70
giin sonra) ait tohum partileri {i¢ farkli paketleme yontemiyle 20 aylik depolamaya
alimmustir. Dort ayda bir yapilan kontrollii bozulma tohum giicii denemeleri ile elde
edilen veriler 1s18inda, tohum partileri arasindaki giic farkliliklarinin zamana bagh
degisimleri ¢esit bazinda incelenmistir. Stirmeli Biberi ve Kandil Dolma ¢esitlerine ait
oda sicakliginda vakumlu depolanan tohum partilerinin giiciinde, 12. aydan itibaren
hizli disiisler tespit edilmistir. Yalova Yaglik 28 ve Yalova Corbact 12 ¢esitlerinin

tohum partilerinde bariz gii¢ farkliliklar1 gézlemlenmemistir (Sekil 4.11).
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Sekil 4.11 Organik ve konvansiyonel sistemlerde yetistirilmis farkli biber ¢esitlerine ait
tohumlarin depolama stiresince kontrollii bozulma gii¢ testindeki degisimleri
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4.3 Farkh Paketleme Ydntemlerinin ve Hidropriming Uygulamasimn Organik ve
Konvansiyonel Tarimda Uretilen Biber Tohumlarimin Kisa Siireli
Depolamasina Etkileri

4.3.1 Cimlenme oram

2015 vejetasyon donemi tohumlarimin depolanmasi

Hidropriming uygulama sonrasi 2015 vejetasyon donemine ait tohumlarin kisa siireli (6

ay) depolanmasina iligkin aylik ¢imlenme oranlar1 gosterilmistir.

1. Ay

Depolamanin 1. ayinda yapilan c¢imlenme testi ile elde edilen ortalama normal

¢imlenme oranlarina ait istatiksel analiz sonuglari gizelge 4.52°de gosterilmistir.

Siirmeli Biberi ¢esidine ait tohumlarin ¢imlenme oranlart incelendiginde; tretim
sistemleri, paketleme yOntemleri ve hidropriming uygulmasi arasindaki gl
interaksiyon Onemli bulunmustur (P<0.01). En yiiksek c¢imlenme oranlar1 organik
tiretim sistemi i¢in, oksijenli depolanan hidropriming uygulanmis tohumlar (% 84.5) ile
vakumlu depolanan kontrol grubu tohumlardan (% 87.5) alinirken, konvansiyonel
tiretim sistemine ait tohum partilerinin tamamindan elde edilmistir (% 86.5-86.5-88.7-
85.0). Kandil Dolma ¢esidinde; iiretim sistemleri, paketleme yontemleri ve
hidropriming uygulamasi ¢imlenme oranlari ilizerinde istatistiksel bir fark olusturmadigi
tespit edilmistir. En yliksek ¢cimlenme orani, konvansiyonel iiretim sisteminde oksijenli
depolanan hidropriming uygulamali tohumlardan (% 94.7) elde edilmistir. Yalova
Yaglik 28 c¢esidinde; iiretim sistemleri, paketleme yontemleri ve hidropriming
uygulamast ¢imlenme oranlar1 lizerinde istatistiksel bir fark olusturmadigi tespit
edilmistir. En yiiksek c¢imlenme orani, konvansiyonel {iretim sisteminde oksijenli
depolanan kontrol grubu tohumlardan (% 89.0) elde edilmistir. Yalova Corbact 12
cesidinde de; iiretim sistemleri, paketleme yontemleri ve hidropriming uygulamasi

cimlenme oranlar {izerinde istatistiksel bir fark olusturmadigi tespit edilmistir. En
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yiiksek ¢imlenme orani, organik iiretim sisteminde vakumlu depolanan hidropriming

uygulamali tohumlardan (% 96.0) elde edilmistir.

Cizelge 4.52 Organik ve konvansiyonel sartlarda iiretilmis biber tohumlarinin
hidropriming uygulamasi ve paketleme yontemleri ile 6 aylik kisa siireli
depolamasinin 1. ay ¢cimlenme oranlar1 sonuglari

Ortalama normal ¢cimlenme orani (% )

Siirmeli Kandil Y.Yaghk Y.Corbac

Ol ik, PRl Uyg. Biberi Dolma 28 12
.. Priming 84.5 a-c 92.7 83.0 90.5
O 81.0 ¢ 933 86.5 94.0
Organik Priming 827 bc 94.0 86.5 96.0
Vakum - 8752 92.0 82.0 93.0
- Priming 86.5 ab 94.7 86.5 93.0
Ol il 86.5 ab 935 89.0 935
Konv. Priming 88.7a 92.5 85.5 90.5
Vakum - p— 85.0 a-c 89.3 82.5 90.0
Istatistiksel dnemlilik seviyesi g.ig'lsis'){pak'xuyg': E;;si)g)akx Ejési)gakx E;Qrsi)g)akx
CV (%) 1.69 1.20 3.10 1.86
LSD 4.16 5.51 7.09 6.04

*Ayni siitunda ayni harfi tagiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

Depolamanin 1. ayinda yapilan ¢imlenme testi ile elde edilen ortalama normal
¢imlenme oranlarina ait istatiksel analiz sonuglar1 degerlendirildiginde; Kandil Dolma,
Yalova Yaglik 28 ve Yalova Corbaci 12 ¢esitlerinde iiretim sistemlerinin, paketleme
yontemlerinin ve hidropriming uygulamasinin ¢imlenme oranlari iizerinde etkisi tespit
edilmemistir. Stirmeli Biberi c¢esidinde ise, organik tohumlar i¢in hidropriming
uygulanan tohumlar, oksijenli depolamada kontrol grubuna kiyasla daha yiiksek oranda
c¢imlenirken, vakumlu depolamada daha diisiik ¢imlenme oran1 elde edilmistir.
Konvansiyonel tohumlarda bu durum goézlemlenmemis olup, hidropriming uygulamasi

ve paketleme yontemlerinin ¢imlenme orani {izerinde etkisi goriilmemistir.
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2. Ay

Depolamanin 2. ayinda yapilan ¢imlenme testi ile elde edilen ortalama normal

¢imlenme oranlarina ait istatiksel analiz sonuglari ¢izelge 4.53’de gosterilmistir.

Stirmeli Biberi ¢esidine ait tohumlarin ¢imlenme oranlar incelendiginde; iiretim
sistemleri, paketleme yOntemleri ve hidropriming uygulmasi arasindaki icli
interaksiyon Oonemli bulunmustur (P<0.05). En yiliksek ¢imlenme oranlari organik
tiretim sistemi igin, oksijenli paketlenen hidropriming uygulanmis tohumlar (% 86.0) ile
vakumlu paketlenen kontrol grubu ve hidropriming uygulanmis tohumlardan (% 86.5-
83.0) elde edilmistir. Konvansiyonel {iretim sisteminde ise oksijenli paketlenen kontrol
grubu tohumlar (% 86.0) ile vakumlu paketlenen kontrol grubu(% 85.0) ve
hidropriming (% 84.0) uygulamalarindan saglanmistir. Kandil Dolma ¢esidinde; tiretim
sistemleri, paketleme yoOntemleri ve hidropriming uygulmasi arasindaki igli
interaksiyon onemli bulunmustur (P<0.05). En yiiksek ¢imlenme oranlar1 organik
tiretim sistemi i¢in, oksijenli paketlenen hidropriming uygulanmis tohumlardan (%
90.5) elde edilmistir. Konvansiyonel iiretim sisteminde ise oksijenli paketlenen
hidropriming (% 90.0) uygulanmis tohumlar ve kontrol grubu (% 95.0) tohumlar ile
vakumlu paketlenen hidropriming (% 92.5) uygulanmis tohumlardan saglanmustir.
Yalova Yaglik 28 cesidinde; iiretim sistemleri, paketleme yontemleri ve hidropriming
uygulamasi ¢imlenme oranlar1 {izerinde istatistiksel bir fark olusturmadigi tespit
edilmistir. En yiiksek ¢imlenme orani, organik liretim sisteminde vakumlu depolanan
kontrol grubu (% 88.0) tohumlardan elde edilmistir. Yalova Corbaci 12 ¢esidinde de;
iretim sistemleri, paketleme yontemleri ve hidropriming uygulamasi ¢imlenme oranlari
tizerinde istatistiksel bir fark olusturmadigi tespit edilmistir. En yiiksek ¢imlenme orani,
konvansiyonel iiretim sisteminde oksijenli depolanan kontrol grubu (% 94.0)

tohumlardan elde edilmistir.
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Cizelge 4.53 Organik ve konvansiyonel sartlarda {iretilmis biber tohumlarinin
hidropriming uygulamasi ve paketleme yontemleri ile 6 aylik kisa siireli
depolamasinin 2. ay ¢imlenme oranlar1 sonuglari

Ortalama normal ¢cimlenme orani (% )

Ur. Sis.  Paket Uyg. Siirmeli Kandil  Y.Yaghk Y. Corbaci

Biberi Dolma 28 12
N Priming 860ab  905ac  86.0 915
o O Kontrol 825D 81.5d 86.0 93.5
Organik Primng  830ab  80bc 865 92.5
Vakum Kontrol 86.5 a 85.0 cd 88.0 92.0
. Priming 825D 90.0 a-Cc 84.5 915
Ol Kl 86.0 ab 95.0 a 84.0 94.0
onv. Priming 84.0 ab 92.5 ab 85.5 93.0
vakum - ontrol 850ab  885bc  86.0 925
Istatistiksel énemlilik seviyesi gfggis.xr)ak.xuyg,; E;gsgngkx LI,D;QSI(S)?akX Llj’;gsz)goakx
CV (%) 1.50 2.17 2.28 1.76
LSD 3.68 5.62 4.21 3.82

* Aym siitunda ayn1 harfi tasiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

Depolamanin 2. ayinda yapilan ¢imlenme testi ile elde edilen ortalama normal
cimlenme oranlarina ait istatiksel analiz sonuglar1 degerlendirildiginde; Yalova Yaglik
28 ve Yalova Corbac1 12 ¢esitlerinde iiretim sistemlerinin, paketleme yontemlerinin ve
hidropriming uygulamasinin ¢imlenme oranlar1 {izerinde etkisi tespit edilmemistir.
Sirmeli Biberi ¢esidinde, organik tohumlarda oksijenli depolanan hidropriming
uygulanmig tohumlar kontrol grubuna kiyasla daha yiiksek oranda c¢imlenirken,
konvansiyonel tohumlarda kontrol grubunun 6n plana ¢iktig1 gézlemlenmistir. Her iki
tiretim sisteminde vakumlu depolanan tohum partileri arasinda priming uygulamalarinin
etkisi olmamistir. Kandil Dolma ¢esidinde, organik tohumlar i¢in vakumlu depolamada
priming uygulamasinin ¢imlenme orani1 iizerinde etkisi goriilmezken, oksijenli
depolamada priming uygulamasinin kontrol grubuna gore ¢imlenme oranin yiikselttigi
saptanmistir.  Konvansiyonel tohumlarda ise oksijenli depolamada priming
uygulamasimnin ¢imlenme orani {izerinde etkisi goriilmezken, vakumlu depolamada
priming uygulamasinin kontrol grubuna kiyasla c¢imlenme oranim yiikselttigi

belirlenmistir.
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3. Ay

Depolamanin 3. ayinda yapilan ¢imlenme testi ile elde edilen ortalama normal

¢imlenme oranlarina ait istatiksel analiz sonuglari ¢izelge 4.54’de gosterilmistir.

Stirmeli Biberi ¢esidine ait tohumlarin ¢imlenme oranlari incelendiginde; paketleme
yontemleri ve hidropriming uygulamasi ¢imlenme oranlar {izerinde istatistiksel bir fark
olusturmadig: tespit edilmistir. Uretim sistemleri arasindaki fark énemli bulunmustur
(P<0.01). Buna gore konvansiyonel iiretim sistemine ait tohumlar ortalama % 85.4
¢imlenme oraniyla organik iiretim sistemine ait tohumlara gére (% 79.9) daha yiiksek
¢imlenme oram1 elde edilmistir. Kandil Dolma g¢esidinde; {iretim sistemleri ve
hidropriming uygulamasi ¢imlenme oranlar {izerinde istatistiksel bir fark olusturmadigi
tespit edilmistir. Paketleme yontemleri arasindaki fark dnemli bulunmustur (P<0.05).
Buna gore vakumlu depolanan tohumlar ortalama % 88.6 ¢imlenme oraniyla oksijenli
depolanan tohumlara goére (% 85.3) daha yiiksek ¢imlenme orani elde edilmistir. Yalova
Yaglik 28 ¢esidinde; tretim sistemleri ve paketleme yontemleri ¢imlenme oranlari
tizerinde istatistiksel bir fark olusturmadig: tespit edilmistir. Hidropriming uygulamasi
ile kontrol grubu arasindaki fark 6nemli bulunmustur (P<0.05). Buna gore kontrol grubu
tohumlar ortalama % 87.5 ¢imlenme oraniyla hidropriming (% 83.4) uygulanmis
tohumlara gore daha yiiksek ¢imlenme orani elde edilmistir. Yalova Corbact 12
cesidinde ise; lretim sistemleri, paketleme yontemleri ve hidropriming uygulmasi
arasindaki Ug¢lii interaksiyon onemli bulunmustur (P<0.01). En yiiksek ¢imlenme
oranlar1 organik {iretim sistemine ait tohum partilerininin tamamindan (% 90.0-92.0-
94.5-92.5), konvansiyonel iiretim sisteminde ise oksijenli paketlenen hidropriming (%
92.5) uygulanmis tohumlar ile vakumlu paketlenen kontrol grubu (% 93.5) tohumlardan

elde edilmistir.
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Cizelge 4.54 Organik ve konvansiyonel sartlarda {iretilmis biber tohumlarinin
hidropriming uygulamasi ve paketleme yontemleri ile 6 aylik kisa stireli
depolamasinin 3. ay ¢imlenme oranlar1 sonuglari

Ortalama normal ¢cimlenme orani (% )

Ur. Sis.  Paket Uyg. Siirmeli Kandil Y.Yaghk Y. Corbaci

Biberi Dolma 28 12
 Priming 80.5 b 853b  820b  90.0ab
o O Kontrol 775b 81.3b 875a 92.0a
Organik Priming 77.5b 900a  835b  945a
Vakum - p— 84.0 b 865a  900a  925a
— Priming 83.0 a 900b 830D 925a
0l Kontrol 795 a 84.5b 88.5a 86.0b
Konv. Priming 87.0a 885a  850b  875b
Vakum - p— 920a 805a  840a  935a

Piir.sis.xpak.x

Piir.sis.xpak xuyg.: Piir.sis.xpak.x

Istatistiksel 6nemlilik 5.4 uyg.: 6.d. uyg. 6.d.

Piir.sis.xpak.x

SEVIVES| piiis<0.01  Ppak<0.05  Puyg.<0.05 & <001
CV (%) 1.69 1.20 3.10 171
LSD irsis.:3.37 pak.:2.69 wg.327 453

* Ayni slitunda ayni1 harfi tasiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

Depolamanin 3. aymda yapilan ¢imlenme testi ile elde edilen ortalama normal
¢imlenme oranlarina ait istatiksel analiz sonuglar1 degerlendirildiginde; Siirmeli Biberi
cesidinde, paketleme yontemlerine ve hidropriming uygulamalarina bakilmaksizin,
konvansiyonel {iiretim sistemindeki tohumlarin organik {iiretim sistemine goére daha
yiiksek oranda ¢imlendigi gozlemlenmistir. Kandil Dolma gesidinde, iiretim sistemleri
ve priming uygulamasinin ¢imlenme orani iizerinde etkisi goriilmezken, vakumlu
depolamanin oksijenli depolamaya gore ¢imlenme oranmi yiikselttigi saptanmistir.
Yalova Yaglik 28 cesidinde, {iiretim sistemleri ve paketleme yontemleri dikkate
alinmaksizin, hidropriming uygulamasinin ¢imlenme oranlarini diistirdiigii goriilmiistiir.
Yalova Corbact 12 c¢esidinde, organik iiretime ait tohum partileri arasinda farklilik
bulunmazken, konvansiyonel tohumlarda oksijenli depolamada priming uygulamasi
tohumlarin ¢imlenme oranlarini yiikseltirken, vakumlu depolamada ¢imlenme oranlarini

diisiirdligii tespit edilmistir.
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4. Ay

Depolamanin 4. ayinda yapilan ¢imlenme testi ile elde edilen ortalama normal

¢imlenme oranlarina ait istatiksel analiz sonuglari ¢izelge 4.55’de gosterilmistir.

Stirmeli Biberi ¢esidine ait tohumlarin ¢imlenme oranlar incelendiginde; iiretim
sistemleri ve hidropriming uygulamasi ¢imlenme oranlar iizerinde istatistiksel bir fark
olusturmadigi tespit edilmigtir. Paketleme yoOntemleri arasindaki fark Onemli
bulunmustur (P<0.01). Buna gore vakumlu depolanan tohumlar ortalama % 86.9
¢imlenme oraniyla oksijenli depolanan tohumlara gore (% 79.5) daha yiiksek ¢imlenme
orani elde edilmistir. Kandil Dolma gesidinde; tiretim sistemleri, paketleme yontemleri
ve hidropriming uygulamasi c¢imlenme oranlar1 iizerinde istatistiksel bir fark
olusturmadig: tespit edilmistir. En yiiksek ¢imlenme orani, organik iiretim sisteminde
vakumlu depolanan hidropriming (% 92.0) uygulanmis tohumlardan elde edilmistir.
Yalova Yaglik 28 ¢esidinde; iiretim sistemleri ve paketleme yontemleri ¢imlenme
oranlar1 iizerinde istatistiksel bir fark olusturmadigi tespit edilmistir. Hidropriming
uygulamasi ile kontrol grubu arasindaki fark énemli bulunmustur (P<0.05). Buna gore
kontrol grubu tohumlar ortalama % 88.1 ¢imlenme oraniyla hidropriming (% 85.4)
uygulanmis tohumlara gére daha yiikksek ¢imlenme orani elde edilmistir. Yalova
Corbac1 12 c¢esidinde ise; iiretim sistemleri ve hidropriming uygulamasi ¢imlenme
oranlar1 iizerinde istatistiksel bir fark olusturmadigi tespit edilmistir. Paketleme
yontemleri arasindaki fark 6nemli bulunmustur (P<0.05). Buna gore vakumlu depolanan
tohumlar ortalama % 94.6 ¢imlenme oraniyla oksijenli depolanan tohumlara gore (%

92.5) daha ytiksek ¢imlenme orani elde edilmistir.
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Cizelge 4.55 Organik ve konvansiyonel sartlarda {iretilmis biber tohumlarinin
hidropriming uygulamasi ve paketleme yontemleri ile 6 aylik kisa siireli
depolamasinin 4. ay ¢imlenme oranlar1 sonuglari

Ortalama normal ¢cimlenme orani (% )

Ur. Sis.  Paket Uyg. Siirmeli Kandil Y.Yaghk Y. Corbaci

Biberi Dolma 28 12
 Priming 785D 86.5 82.0b 91.0b
O — 815 b 84.0 800a  935b
Organik Priming ~ 89.0a 920  890b  960a
vakum - ontrol 88.5a 88.5 89.0a  930a
 Priming 795D 915 86.0b 925D
O ontrol 785b 90.0 88.0a 93.0b
Konv. Priming 84.5 a 895  845b  955a
Vakum - p— 855a 90.0 865a  940a
Istatistiksel ézz\rlrilgéiski g.iz..sis.xpak.xuyg.: Pl‘ir.sif.xpak‘x ll?;gsi;g)akx 5;;s§)§)akx
Ppak.<0.01 uyg.: .d. Puyg.<0.05 Ppak.<0.05

CV (%) 2.46 2.19 2.07 1.48
LSD pak.:2.95 7.56 uyg.:2.61 pak.:2.00

* Aymi slitunda ayni1 harfi tasiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

Depolamanin 4. ayinda yapilan ¢imlenme testi ile elde edilen ortalama normal
¢imlenme oranlarina ait istatiksel analiz sonuglar1 degerlendirildiginde; Siirmeli Biberi
ve Yalova Corbaci 12 ¢esitlerinde, iiretim sistemlerine ve hidropriming uygulamalarina
bakilmaksizin, vakumlu depolamanin oksijenli depolamaya gore ¢imlenme oranin
yiikselttigi belirlenmistir. Kandil Dolma ¢esidinde, tretim sistemleri, paketleme
yontemleri ve priming uygulamasinin ¢imlenme orani iizerinde etkisi goriillmemistir.
Yalova Yaglik 28 ¢esidinde, 3 aylik depolama bulgularinda goriildiigli gibi, 4. ayda da
tretim sistemleri ve paketleme yontemleri dikkate alinmaksizin, hidropriming

uygulamasinin ¢imlenme oranlar1 {izerindeki olumsuz etkisi devam etmistir.

5. Ay

Depolamanin 5. ayinda yapilan ¢imlenme testi ile elde edilen ortalama normal

¢imlenme oranlarina ait istatiksel analiz sonuglari ¢izelge 4.56°da gosterilmistir.
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Cizelge 4.56 Organik ve konvansiyonel sartlarda {iretilmis biber tohumlarinin
hidropriming uygulamasi ve paketleme yontemleri ile 6 aylik kisa stireli
depolamasinin 5. ay ¢imlenme oranlar1 sonuglari

Ortalama normal ¢cimlenme orani (% )

Ur. Sis.  Paket Uyg. Siirmeli Kandil Y.Yaghk Y. Corbaci

Biberi Dolma 28 12

 Priming 79.0b 855 85.0 935

o oeli Kontrol 85.0 b 89.0 84.0 93.0
Organik Priming 82.5 b 91.5 85.5 92.5
Vakum - p— 815D 89.0 83.0 89.5
 Priming 86.0 a 935 835 935

O ontrol 86.0 a 88.5 85.5 93.0

Konv. Priming 845 a 93.0 85.0 93.0
Vakum - p— 86.0 a 90,5 83.0 92.0

Piir.sis.xpak xuyg.:

Istatistiksel onemlilik d Piir.sis.xpak.x Piir.sis.xpak.x  Piir.sis.xpak.x
seviyesi . & uyg.: 6.d. uyg.: 6.d.
Piir.sis.<0.05 uyg.: 6.d.
CV (%) 2.49 2.27 1.64 1.36
LSD iir.sis.:3.01 8.11 2.77 4,54

* Ayni slitunda ayni1 harfi tasiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

Siirmeli Biberi ¢esidine ait tohumlarin ¢imlenme oranlart incelendiginde; paketleme
yontemleri ve hidropriming uygulamasinin ¢imlenme oranlari iizerinde istatistiksel bir
fark olusturmadig: tespit edilmistir. Uretim sistemleri arasindaki fark 6nemli
bulunmustur (P<0.05). Buna gore konvansiyonel {iretim sistemine ait tohumlar ortalama
% 85.6 ¢imlenme oraniyla organik iiretim sistemine ait tohumlara gore (% 82.0) daha
yiiksek c¢imlenme oranmi elde edilmistir. Kandil Dolma ¢esidinde; {iretim sistemleri,
paketleme yontemleri ve hidropriming uygulamasinin ¢imlenme oranlar1 iizerinde
istatistiksel bir fark olusturmadigi tespit edilmistir. En yliksek cimlenme orani,
konvansiyonel {iretim sisteminde oksijenli depolanan hidropriming (% 93.5)
uygulanmis tohumlardan elde edilmistir. Yalova Yaglik 28 ¢esidinde; iiretim sistemleri,
paketleme yontemleri ve hidropriming uygulamasinin ¢imlenme oranlart iizerinde
istatistiksel bir fark olusturmadig: tespit edilmistir. En yliksek ¢cimlenme orani, organik
tiretim sisteminde vakumlu depolanan hidropriming (% 85.5) uygulanmis tohumlardan
ve konvansiyonel iiretim sisteminde oksijenli depolanan kontrol grubu (% 85.5)

tohumlardan elde edilmistir. Yalova Corbaci 12 ¢esidinde de; iretim sistemleri,
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paketleme yontemleri ve hidropriming uygulamasinin ¢imlenme oranlar1 iizerinde
istatistiksel bir fark olusturmadig: tespit edilmistir. En yiiksek ¢imlenme orani, organik
(% 93.5) ve konvansiyonel (% 93.5) iiretim sistemlerinde oksijenli depolanan

hidropriming uygulanmis tohumlardan elde edilmistir.

Depolamanin 5. ayinda yapilan ¢imlenme testi ile elde edilen ortalama normal
¢imlenme oranlarina ait istatiksel analiz sonuglar1 degerlendirildiginde; Kandil Dolma,
Yalova Yaglik 28 ve Yalova Corbaci 12 ¢esitlerinde iiretim sistemlerinin, paketleme
yontemlerinin ve hidropriming uygulamasinin ¢imlenme oranlar {izerinde etkisi tespit
edilmemistir. Stirmeli Biberi ¢esidinde ise, paketleme yontemlerine ve hidropriming
uygulamalarina bakilmaksizin, konvansiyonel iiretim sistemindeki tohumlarin organik

iiretim sistemine gore daha yiiksek oranda ¢imlendigi gézlemlenmistir.

6. Ay

Depolamanin 6. aymda yapilan ¢imlenme testi ile elde edilen ortalama normal

¢imlenme oranlarina ait istatiksel analiz sonuglari gizelge 4.57°de gosterilmistir.

Siirmeli Biberi ¢esidine ait tohumlarin ¢imlenme oranlart incelendiginde; tretim
sistemleri, paketleme yontemleri ve hidropriming uygulamasinin ¢imlenme oranlar
tizerinde istatistiksel bir fark olusturmadigi tespit edilmistir. En yiiksek ¢imlenme orani,
konvansiyonel {iretim sisteminde vakumlu depolanan kontrol grubu (% 89.0)
tohumlardan elde edilmistir. Kandil Dolma c¢esidinde; paketleme yontemleri ve
hidropriming uygulamasinin ¢imlenme oranlar1 f{izerinde istatistiksel bir fark
olusturmadig: tespit edilmistir. Uretim sistemleri arasindaki fark énemli bulunmustur
(P<0.05). Buna gore konvansiyonel {iretim sistemine ait tohumlar ortalama % 89.5
cimlenme oraniyla organik iiretim sistemine ait tohumlara gore (% 86.3) daha yiiksek
¢imlenme orant elde edilmistir. Yalova Yaglhk 28 g¢esidinde; iiretim sistemleri,
paketleme yontemleri ve hidropriming uygulamasinin ¢imlenme oranlar1 iizerinde
istatistiksel bir fark olusturmadigi tespit edilmistir. En yiiksek ¢imlenme orani, organik
tiretim sisteminde oksijenli depolanan hidropriming (% 87.0) uygulanmis tohumlardan

elde edilmistir. Yalova Corbaci 12 c¢esidinde ise; firetim sistemleri, paketleme
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yontemleri ve hidropriming uygulmasi arasindaki {i¢lii interaksiyon 6nemli bulunmustur
(P<0.05). En yiiksek ¢imlenme oranlar1 organik iiretim sisteminde oksijenli paketlenen
hidropriming (% 96.0) uygulanmis tohumlar ve kontrol grubu (% 97.0) tohumlar ile

vakumlu paketlenen hidropriming (% 95.5) uygulanmis tohumlardan elde edilmistir.

Cizelge 4.57 Organik ve konvansiyonel sartlarda {iretilmis biber tohumlarinin
hidropriming uygulamasi ve paketleme yontemleri ile 6 aylik kisa stireli
depolamasinin 6. ay ¢imlenme oranlar1 sonuglari

Ortalama normal ¢cimlenme orani (% )

Siirmeli Kandil Y.Yaghk Y.Corbaci

Ur. Sis. Paket Uyg. Biberi Dolma 28 12
. Priming 86.0 875D 87.0 96.0 a
O ol 80.0 86.5 b 84.5 97.0a
Organik aditng 81.5 850b 800 955a
Vakum  — 785 86.0 b 85.5 91.0 b
oy Priming 79.0 91.0a 785 90.5b
o Kontrol 82.0 90.0 a 775 90.5 b
' Priming 86.0 87.0 a 85.0 90.0 b
Vakum - p— 89.0 90.0a 84.0 915b
istatistiksel Snemlilik Piir sis xpak xuye. 5;;'?§"§°ak"‘ Piir.sis.xpakx  Piir.sis xpak.x
seviyesi o.d. Pl‘jr..-sis..<b.05 uyg.: 6.d. uyg.<0.05
CV (%) 3.01 2.24 2.70 0.98
LSD 10.62 iir.sis.2.87 9.87 2.66

* Aymi slitunda ayni1 harfi tagiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

Depolamanin 6. ayinda yapilan ¢imlenme testi ile elde edilen ortalama normal
cimlenme oranlarina ait istatiksel analiz sonuglar1 degerlendirildiginde; Siirmeli Biberi
ve Yalova Yaglik 28 cesitlerinde iiretim sistemlerinin, paketleme yontemlerinin ve
hidropriming uygulamasinin ¢imlenme oranlar iizerinde etkisi gorilmemistir. Kandil
Dolma c¢esidinde, paketleme yontemlerine ve hidropriming uygulamalarina
bakilmaksizin, konvansiyonel liretim sistemindeki tohumlarin organik iiretim sistemine
gore daha yiiksek oranda ¢imlendigi tespit edilmistir. Yalova Corbaci 12 ¢esidinde ise,
organik tohumlar i¢in hidropriming uygulamasinin oksijenli depolamada bir etkisi
gozlemlenmezken, vakumlu depolamada ¢imlenme oranini yiikselttigi belirlenmistir.

Konvansiyonel tohumlarda paketleme yontemlerinin ve hidropriming uygulamasinin
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cimlenme oranlar lizerinde etkisi bulunmamistir. Bununla birlikte genel olarak, organik
tiretim sisteminin konvansiyonel iiretime kiyasla ¢imlenme oranlarini arttirdigr tespit

edilmistir.

Organik ve konvansiyonel tarimda iiretilen dort farkl ¢eside ait tohumlara hidropriming
uygulamas1 yapildiktan sonra iki farkli paketleme yontemiyle 6 aylik depolamaya
alimmistir. Aylik yapilan ¢imlenme denemeleriyle alinan veriler 1s18inda, tohumlarin
canliliklarindaki zamana baglh degisimler ¢esit bazinda incelenmistir. Stirmeli Biberi,
Kandil Dolma ve Yalova Yaglik 28 cesitlerine ait tohum partilerinin ¢imlenme oranlari,
altt aylik depolama siiresince % 80-90 araliginda degisiklik gostermistir. Yalova

Corbaci 12 ¢esidinde bu oran % 90-100 araliginda gerceklesmistir (Sekil 4.12).
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2016 vejetasyon donemi tohumlarimin depolanmasi

Hidropriming uygulama sonrasi 2016 vejetasyon donemine ait tohumlarin kisa siireli (8
ay) depolanmasina iliskin 60’ar giin arayla yapilan ¢imlenme denemelerine ait ortalama

normal ¢cimlenme oranlar1 incelenmistir.

2. Ay

Depolamanin 2. ayinda yapilan c¢imlenme testi ile elde edilen ortalama normal

¢imlenme oranlarina ait istatiksel analiz sonuglar ¢izelge 4.58’de gosterilmistir.

Siirmeli Biberi gesidine ait tohumlarin ¢imlenme oranlart incelendiginde; paketleme
yontemlerinin ¢imlenme oranlan ilizerinde istatistiksel bir fark olusturmadigi tespit
edilmistir. Uretim sistemleri ve hidropriming uygulamasi fark olusturmustur (P<0.05;
P<0.05). Buna gore organik iiretim sistemine ait tohumlar ortalama % 86.2 ¢cimlenme
orantyla konvansiyonel iiretim sistemine ait tohumlara gore (% 81.5) daha yiiksek
¢imlenme orani elde edilmistir. Hidropriming uygulanan tohumlar (% 87.1), kontrol
grubu tohumlarina (% 80.5) kiyasla daha yiiksek ¢imlenme oranina sahip olmustur.
Kandil Dolma c¢esidinde; iiretim sistemleri, paketleme yontemleri ve hidropriming
uygulamasinin ¢imlenme oranlar1 {izerinde istatistiksel bir fark olusturmadig tespit
edilmistir. En yiiksek ¢imlenme orani, organik iiretim sisteminde oksijenli depolanan
hidropriming (% 93.5) uygulamali tohumlardan elde edilmistir. Yalova Yaglik 28
cesidinde; paketleme yontemleri ve hidropriming uygulamasinin ¢imlenme oranlari
lizerinde istatistiksel bir fark olusturmadigi tespit edilmistir. Uretim sistemleri
arasindaki fark dnemli bulunmustur (P<0.05). Buna goére organik {iretim sistemine ait
tohumlar ortalama % 92.6 ¢imlenme oraniyla konvansiyonel iiretim sistemine ait
tohumlara gore (% 90.3) daha yiiksek ¢cimlenme orani elde edilmistir. Yalova Corbaci
12 ¢esidinde ise; iretim sistemleri, paketleme yontemleri ve hidropriming
uygulamasinin ¢imlenme oranlar1 {izerinde istatistiksel bir fark olusturmadig tespit
edilmistir. En yiiksek c¢imlenme orani, konvansiyonel {iretim sisteminde oksijenli

depolanan kontrol (% 94.5) grubu tohumlardan elde edilmistir.
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Cizelge 4.58 Organik ve konvansiyonel sartlarda {iretilmis biber tohumlarinin
hidropriming uygulamasi ve paketleme yontemleri ile 8 aylik kisa siireli
depolamasinin 2. ay ¢imlenme oranlar1 sonuglari

Ortalama normal ¢cimlenme orani (% )

Siirmeli Kandil Y.Yaghk Y.Corbaci

Ui it [FELe Uyg. Biberi Dolma 28 12
1
g Vak Priming ~ 90.7a 915 925a 92.0
UM ontrol 845D 915 90.0 a 85.5
ol Priming 8502 92.5 92.0b 91.5
oy 21 Kontrol  77.0b gisp  90.0 89.0 b 94.5
' ‘ Priming 865 93.0 91.5b 93.0
vakum o 91.0 88.5b 91.0
Piir.sis.xpak xuyg.: Piir.si K
[statistiksel Snemlilik .d. Piir.sis.xpak.x “r'_S‘f"g’a * Piir.sis.xpak.x
seviyesi Piir.sis.<0.05 uyg.: 6.d. l;)yg _O'<'O 05 We 6.d.
Puyg<005 ur.sis. .
CV (%) 3.04 1.61 1.37 1.77
LSD 2;315'33'724 6.89 irsis.1.82  9.12

* Ayni siitunda ayni harfi tagiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

Depolamanin 2. ayinda yapilan ¢imlenme testi ile elde edilen ortalama normal
¢imlenme oranlarina ait istatiksel analiz sonuglart degerlendirildiginde; Kandil Dolma
ve Yalova Corbaci 12 cesitlerinde tliretim sistemlerinin, paketleme yontemlerinin ve
hidropriming uygulamasinin ¢imlenme oranlar iizerinde etkisi goriilmemistir. Stirmeli
Biberi ¢esidinde, paketleme yOntemlerine ve hidropriming uygulamalarina
bakilmaksizin, organik iiretim sistemindeki tohumlarin konvansiyonel iiretim sistemine
gore daha yiiksek oranda c¢imlendigi tespit edilmistir. Bununla birlikte hidropriming
uygulamasi, tohum partilerinin tamaminda ¢imlenme oranim yiikselttigi belirlenmistir.
Yalova Yaglik 28 ¢esidinde de, organik iiretim sisteminin tiim tohum partilerinde 6n

plana ¢iktig1 saptanmugtir.
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4. Ay

Depolamanin 4. ayinda yapilan c¢imlenme testi ile elde edilen ortalama normal

¢imlenme oranlarina ait istatiksel analiz sonuglari ¢izelge 4.59°da gosterilmistir.

Stirmeli Biberi ¢esidine ait tohumlarin ¢imlenme oranlar incelendiginde; iiretim
sistemleri, paketleme yontemleri ve hidropriming uygulamasinin ¢imlenme oranlari
tizerinde istatistiksel bir fark olusturmadig tespit edilmistir. En yliksek ¢imlenme orant,
konvansiyonel iiretim sisteminde vakumlu depolanan kontrol grubu (% 86.5)
tohumlardan elde edilmistir. Kandil Dolma c¢esidinde; iiretim sistemleri, paketleme
yontemleri ve hidropriming uygulamasinin ¢imlenme oranlar1 {izerinde istatistiksel bir
fark olusturmadigi tespit edilmistir. En yiiksek ¢imlenme orani, konvansiyonel iiretim
sisteminde vakumlu depolanan hidropriming (% 92.0) uygulanmis tohumlardan elde
edilmistir. Yalova Yaglik 28 c¢esidinde; paketleme yontemleri ve hidropriming
uygulamasinin ¢imlenme oranlari1 lizerinde istatistiksel bir fark olusturmadigi tespit
edilmistir. Uretim sistemleri arasindaki fark onemli bulunmustur (P<0.05). Buna gore
konvansiyonel iiretim sistemine ait tohumlar ortalama % 91.3 ¢imlenme oraniyla
organik iiretim sistemine ait tohumlara gore (% 88.0) daha yiiksek ¢imlenme orani elde
edilmistir. Yalova Corbact 12 ¢esidinde ise; iiretim sistemleri, paketleme yontemleri ve
hidropriming uygulamasinin ¢imlenme oranlar1 tizerinde istatistiksel bir fark
olusturmadig1 tespit edilmistir. En yliksek ¢imlenme orani, konvansiyonel iiretim

sisteminde vakumlu depolanan kontrol grubu (% 92.5) tohumlardan elde edilmistir.

Depolamanin 4. ayinda yapilan ¢imlenme testi ile elde edilen ortalama normal
¢imlenme oranlarina ait istatiksel analiz sonuglar1 degerlendirildiginde; Siirmeli Biberi,
Kandil Dolma ve Yalova Corbacit 12 g¢esitlerinde tiretim sistemlerinin, paketleme
yontemlerinin  ve hidropriming uygulamasinin ¢imlenme oranlar1 {izerinde etkisi
goriilmemistir. Yalova Yaglik 28 c¢esidinde, paketleme yontemlerine ve hidropriming
uygulamalarina bakilmaksizin, konvansiyonel iiretim sistemindeki tohumlarin organik

iiretim sistemine gore daha yliksek oranda ¢imlendigi tespit edilmistir.
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Cizelge 4.59 Organik ve konvansiyonel sartlarda {iretilmis biber tohumlarinin
hidropriming uygulamasi ve paketleme yontemleri ile 8 aylik kisa siireli
depolamasinin 4. ay ¢imlenme oranlar1 sonuglari

Ortalama normal ¢cimlenme orani (% )

Siirmeli Kandil Y.Yaghk Y.Corbaci

Ur.Sis.  Paket — Uyg. Biberi  Dolma 28 12
_ Priming 82.0 905 87.0b 89.5

Ol Kontrol 79.0 88.5 87.5b 89.0
Organik Priming 86.0 91.5 89.5 b 90.0
Vakum - p— 83.0 89.0 88.0 b 91.0
. Priming 84.0 90.0 %05a 915
Ol Kontrol 82.5 89.0 92.5a 91.0
Konv. Priming 85.0 92.0 90.0a 90.5
Vakum - pu— 86.5 88.0 92.0a 92.5

Piir.sis.xpak.x

uyg.: 6.d. Piir.sis.xpak.x

Istatistiksel onemlilik Piir.sis.xpak.xuyg.: Piir.sis.xpak.x

seviyesi 6.d. uyg.: 0.d. Piris.<0.05 WO 6.d.
CV (%) 2.73 2.32 1.86 1.94
LSD 7.71 5.14 iir.sis. 2.42 4.23

* Ayni slitunda ayni1 harfi tasiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

6. Ay

Depolamanin 6. ayinda yapilan ¢imlenme testi ile elde edilen ortalama normal

¢imlenme oranlarina ait istatiksel analiz sonuglar ¢izelge 4.60°da gosterilmistir.

Siirmeli Biberi ¢esidine ait tohumlarin ¢imlenme oranlart incelendiginde; tretim
sistemleri, paketleme yontemleri ve hidropriming uygulamasinin ¢imlenme oranlari
tizerinde istatistiksel bir fark olusturmadig: tespit edilmistir. En yiiksek ¢imlenme orani,
organik tiretim sisteminde vakumlu depolanan kontrol grubu (% 87.5) tohumlardan elde
edilmistir. Kandil Dolma g¢esidinde; iiretim sistemleri ve paketleme ydntemleri
cimlenme oranlar1 iizerinde istatistiksel bir fark olusturmadigi tespit edilmistir.
Hidropriming uygulamasi ile kontrol grubu arasindaki fark Onemli bulunmustur
(P<0.05). Buna gore kontrol grubu tohumlar ortalama % 92.3 ¢imlenme oraniyla

hidropriming uygulanmis tohumlara gore (% 90.5) daha yiiksek ¢imlenme orani elde
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edilmistir. Yalova Yaglik 28 cesidinde; iiretim sistemleri ve hidropriming
uygulamasimnin ¢imlenme oranlar1 {izerinde istatistiksel bir fark olusturmadigi tespit
edilmistir. Paketleme yontemleri arasindaki fark 6nemli bulunmustur (P<0.05). Buna
gore vakumlu depolanan tohumlar ortalama % 91.5 ¢imlenme oraniyla oksijenli
depolanan tohumlara gore (% 88.3) daha yiiksek ¢imlenme orani elde edilmistir. Yalova
Corbact 12 cesidinde ise; iiretim sistemleri, paketleme yontemleri ve hidropriming
uygulamasinin ¢imlenme oranlar1 lizerinde istatistiksel bir fark olusturmadigi tespit
edilmistir. En yiiksek cimlenme orani, konvansiyonel iiretim sisteminde vakumlu

depolanan hidropriming (% 92.5) uygulanmis tohumlardan elde edilmistir.

Cizelge 4.60 Organik ve konvansiyonel sartlarda firetilmis biber tohumlarinin
hidropriming uygulamasi ve paketleme yontemleri ile 8 aylik kisa stireli
depolamasinin 6. ay ¢cimlenme oranlar1 sonuglari

Ortalama normal ¢cimlenme orani (% )

Ur. Sis.  Paket Uyg. Siirmeli Kandil Y.Yaghk Y. Corbaci

Biberi Dolma 28 12
 Priming 83.0 885D 895D 83.0
4 Ol — 85.0 91.0a  86.0b 89.0
Orgaiilit Priming 815 890b  91.0a 905
Vakum - pp— 87.5 95.0 933a 91.0
 Priming 825 915D 835 92.0
Ol Kontrol 82.0 93.0a 89.0 b 92.0
Konv. Priming 83.5 93.0b 915a 92.5
Vakurm  p— 85.5 925a 90.0 a 91.0
istatistiksel Gnemlilik Pir.sis.xpak xuye. S;;'?z":fak"‘ Ejgr'?ﬁ";’ak"‘ Piir.sis xpak x
seviyesi 6.d. Pu;}.g.<-0..05 Ppa{l.(.<.0..05 uyg. 0.d.
CV (%) 3.21 1.54 1.73 1.85
LSD 6.42 uyg. 1.77 pak.2.31  4.93

*Ayni siitunda ayni harfi tagiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

Depolamanin 6. ayinda yapilan ¢imlenme testi ile elde edilen ortalama normal
cimlenme oranlarina ait istatiksel analiz sonuglar1 degerlendirildiginde; Siirmeli Biberi
ve Yalova Corbaci 12 ¢esitlerinde iiretim sistemlerinin, paketleme yontemlerinin ve
hidropriming uygulamasinin ¢imlenme oranlar iizerinde etkisi goriilmemistir. Kandil

Dolma ¢esidinde, iiretim sistemlerine ve paketleme yoOntemlerine bakilmaksizin
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hidropriming uygulamasi, tohum partilerinin tamaminda ¢imlenme oraninin diismesine
neden olmustur. Yalova Yaglik 28 c¢esidinde, vakumlu depolamanin her iki iretim
sisteminde hidropriming uygulamasi farketmeksizin ¢imlenme oranlarini yiikselttigi

gorilmiistiir.

8. Ay

Depolamanin 8. ayinda yapilan ¢imlenme testi ile elde edilen ortalama normal

¢imlenme oranlarina ait istatiksel analiz sonuglar ¢izelge 4.61°de gosterilmistir.

Sirmeli Biberi ¢esidine ait tohumlarin g¢imlenme oranlart incelendiginde; tretim
sistemlerinin ¢imlenme oranlar1 iizerinde istatistiksel bir fark olusturmadigi tespit
edilmistir. Paketleme yontemleri ve hidropriming uygulamasi fark olusturmustur
(P<0.01; P<0.05). Buna gore vakumlu depolanan tohumlar ortalama % 83.9 ¢imlenme
oraniyla oksijenli depolanan tohumlara gore (% 79.2) daha yiiksek ¢imlenme orani elde
edilmistir. Kontrol grubu tohumlar (% 83.3), hidropriming uygulanmis tohumlara (%
79.8) kiyasla daha yiiksek ¢imlenme oranina sahip olmustur. Kandil Dolma gesidinde;
tiretim sistemleri, paketleme ydntemleri ve hidropriming uygulamasinin ¢imlenme
oranlar1 lzerinde istatistiksel bir fark olusturmadigi tespit edilmistir. En yliksek
¢imlenme orani, organik iiretim sisteminde vakumlu depolanan hidropriming (% 94.0)
uygulanmis tohumlardan elde edilmistir. Yalova Yaglik 28 ¢esidinde; liretim sistemleri,
paketleme yontemleri ve hidropriming uygulamasinin ¢imlenme oranlar1 iizerinde
istatistiksel bir fark olusturmadig: tespit edilmistir. En yliksek ¢cimlenme orani, organik
tiretim sisteminde vakumlu depolanan hidropriming uygulanmis tohumlardan (% 91.5)
elde edilmistir. Yalova Corbaci 12 ¢esidinde ise; paketleme yontemleri ve hidropriming
uygulamasiin ¢imlenme oranlar1 lizerinde istatistiksel bir fark olusturmadigi tespit
edilmistir. Uretim sistemleri arasindaki fark énemli bulunmustur (P<0.05). Buna gore
konvansiyonel iiretim sistemine ait tohumlar ortalama % 92.0 ¢imlenme oraniyla
organik {iretim sistemine ait tohumlara gore (% 88.9) daha yliksek ¢imlenme orani elde

edilmistir.
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Cizelge 4.61 Organik ve konvansiyonel sartlarda {retilmis biber tohumlarinin
hidropriming uygulamasi ve paketleme yontemleri ile 8 aylik kisa siireli
depolamasinin 8. ay ¢imlenme oranlar1 sonuglari

Ortalama normal ¢cimlenme orani (% )

Siirmeli Kandil Y.Yaghk Y.Corbaci

Ur.Sis.  Paket — Uyg. Biberi Dolma 28 12
- 77.0b 92.0 89.5 875D
oyl nming 788D
_ Kontro] 805 92.0 85.0 86.5 b
Organik Priming 845D 94.0 91.5 915b
Vakum 85.3a
Kontrol ~ 86.0a 90.0 90.0 90.0 b
- 765 88.0 88.0 930a
oyl riming 795b
Konv Kontrol 82.5a 91.0 88.5 90.0 a
onv. Priming ~ 8LOb 91.5 88.5 945a
Vakum 825a
Kontrol 84.0 a 91.0 88.0 905a

Piir.sis.xpak xuyg.: Piir.sis.xpak.x

Istatistiksel GISIZLIilli(laiSki 6.d. Ppak.<0.01 Piir.-sig.):ipak.x Piir.-si;.):ipak.x uyg. 6.d.
YS! biyg.<0.05 uyg.: 0.4 uyg.: 0.4 Piir.sis.<0.05
CV (%) 2.22 1.44 1.66 1.88
Lsp Pak261 3.80 4.30 iir.sis. 2.47
uyg. 2.61

* Ayni siitunda ayni harfi tagiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

Depolamanin 8. ayinda yapilan ¢imlenme testi ile elde edilen ortalama normal
¢imlenme oranlarina ait istatiksel analiz sonuglar1 degerlendirildiginde; Kandil Dolma
ve Yalova Yaglik 28 cesitlerinde iiretim sistemlerinin, paketleme yontemlerinin ve
hidropriming uygulamasinin ¢imlenme oranlar iizerinde etkisi goriilmemistir. Stirmeli
Biberi ¢esidinde, iiretim sistemleri ve hidropriming uygulamalarina bakilmaksizin,
vakumlu depolanan tohumlarin oksijenli depolanan tohumlara gére daha yiiksek oranda
cimlendigi tespit edilmistir. Bununla birlikte hidropriming uygulamasi, tohum
partilerinin tamaminda ¢imlenme oranini diisiirdiigii gézlemlenmistir. Yalova Corbaci
12 ¢esidinde ise, konvansiyonel iiretim sisteminin tiim tohum partilerinde 6n plana

ciktig1 belirlenmistir.

Organik ve konvansiyonel tarimda iiretilen dort farkli ¢eside ait tohumlara hidropriming
uygulamas: yapildiktan sonra iki farkli paketleme yontemiyle 8 aylik depolamaya

alinmugtir. Iki ayda bir yapilan ¢imlenme denemeleriyle elde edilen veriler 1s18inda,
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tohumlarin canliliklarindaki zamana bagli degisimler c¢esit bazinda incelenmistir.
Siirmeli Biberi ¢esidine ait tohum partilerinin ¢imlenme oranlari, sekiz aylik depolama
siiresince % 70-90 aralifinda degisiklik gostermistir. Kandil Dolma, Yalova Yaglik 28
ve Yalova Corbaci 12 ¢esitlerinde bu oran % 80-100 aralifinda gerceklesmistir (Sekil
4.13).
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Sekil 4.13 Kisa siireli depolamada (8 ay) organik ve konvansiyonel sartlarda iiretilmis
biber ¢esitlerine ait tohumlarin canliliklarinda meydana gelen degigsimler

189



4.3.2 Ortalama ¢cimlenme zamani

Farkli depolama yontemlerinin (oksijenli ve vakumlu) ve hidropriming uygulamasinin
organik ve konvansiyonel sartlarda iiretilmis tohumlarin kisa siireli depo Omiirlerine
etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitillen denemedeki, ortalama ¢imlenme zamani

verilerinin istatistiksel analizi ve aylara gore dagilimi belirlenmistir

2015 vejetasyon donemi tohumlarinin depolanmasi

Hidropriming uygulama sonrasi 2015 vejetasyon donemine ait tohumlarin kisa siireli (6

ay) depolanmasina iliskin aylik ortalama ¢imlenme zamani verileri gosterilmistir.

1. Ay

Depolamanin 1. ayinda yapilan c¢imlenme testi ile elde edilen ortalama ¢imlenme

zamani verilerine ait istatiksel analiz sonuglar1 ¢izelge 4.62°de gosterilmistir.

Stirmeli  Biberi ¢esidine ait tohumlarin ortalama ¢imlenme zamami verileri
incelendiginde; tiretim sistemleri, paketleme yontemleri ve hidropriming uygulamasinin
cimlenme siiresi lizerinde istatistiksel bir fark olusturmadig: tespit edilmistir. En kisa
¢imlenme siiresi, konvansiyonel iiretim sisteminde vakumlu depolanan kontrol grubu
(3.73 giin) tohumlardan elde edilmistir. Kandil Dolma ¢esidinde; iiretim sistemleri ve
hidropriming uygulamasinin ¢imlenme siiresi lizerinde istatistiksel bir fark
olusturmadigi tespit edilmistir. Paketleme yoOntemleri arasindaki fark Onemli
bulunmustur (P<0.01). Buna gore vakumlu depolanan tohumlar ortalama 5.52 giin
cimlenme siiresiyle oksijenli depolanan tohumlara gore (5.97 giin) daha kisa siirede
¢imlenmistir. Yalova Yaglik 28 ¢esidinde; tiretim sistemleri, paketleme yontemleri ve
hidropriming uygulmasi arasindaki i¢lii interaksiyon 6nemli bulunmustur (P<0.01). En
kisa ¢imlenme zamani organik iiretim sisteminde, oksijenli paketlenen hidropriming
uygulanmis tohumlar (3.03 giin) ile vakumlu paketlenen kontrol grubu tohumlarda (3.10
giin) elde edilmistir. Konvansiyonel tiretim sisteminde, vakumlu paketlenen kontrol

grubu tohumlardan (3.07 giin) saglanmistir. Yalova Corbaci 12 ¢esidinde ise;
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hidropriming uygulamasinin ortalama ¢imlenme zamani {izerinde istatistiksel bir fark
olusturmadig1 tespit edilmistir. Uretim sistemleri ve paketleme yontemleri fark
olusturmustur (P<0.01; P<0.01). Buna goére organik iiretim sistemine ait tohumlar
ortalama 4.26 giin ¢imlenme siiresiyle konvansiyonel iiretim sistemine ait tohumlara
gore (4.56 giin) daha kisa siirede ¢imlenmistir. Vakumlu paketlenen tohumlar (4.26

giin), oksijenli depolanan tohumlara (4.57 giin) kiyasla daha kisa zamanda ¢imlenmistir.

Cizelge 4.62 Organik ve konvansiyonel sartlarda iiretilmis biber tohumlarinin
hidropriming uygulamasi ve paketleme yontemleri ile 6 aylik kisa siireli
depolamasinin 1. ay ortalama ¢imlenme zaman1 sonuglari

Ortalama ¢imlenme zamani (giin)

Siirmeli Kandil Y.Yaghk Y. Corbac

Ui iles el Uyg. Biberi Dolma 28 12
02’11 4.26
Organik . PridNG 3.97 570b  328de 418b @
VUM — 4.03 560b  3.10ef  4.08b
02’11 4,56
Kontrol 4.08 6.03 a 3.48 cd 5.10 a '
Konv. ak Priming 4.37 558b  350c  448b P
axum - ontrol 3.73 520b  307ef  4.28b

Piir.sis.xpak.x Piir.sis.xpak x uyg.

Istatistiksel dnemlilik Piir.sis.xpak.x Piir.sis.xpak.x

s uyg.: 0.d. ) 0.d. Piir.sis.<0.01
seviyesi uyg.:6.d. Ppak.<0.01 uyg.:<0.01 Ppak.<0.01
CV (%) 5.69 1.84 4.08 3.19
iir.sis.0.10
LSD 0.72 pak. 0.14 0.22 pak. 0.10

* Ayni siitunda ayni harfi tagiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

Depolamanin 1. ayinda yapilan ¢imlenme testi ile elde edilen ortalama g¢imlenme
slirelerine ait istatiksel analiz sonuglar1 degerlendirildiginde; Siirmeli Biberi ¢esidinde
iretim sistemlerinin, paketleme yontemlerinin ve hidropriming uygulamasinin
¢imlenme siireleri iizerinde etkisi tespit edilmemistir. Kandil Dolma ¢esidinde, tiretim
sistemleri ve hidropriming uygulamalarmma bakilmaksizin, vakumlu depolanan
tohumlarin oksijenli depolanan tohumlara gore daha hizli ¢imlendigi gorilmiistiir.

Yalova Yaglk 28 ¢esidinde, organik tohumlarda oksijenli depolanan hidropriming
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uygulanmis tohumlar kontrol grubuna kiyasla daha hizli ¢imlenirken, konvansiyonel
tohumlarda her iki paketleme yonteminde kontrol grubunun o6n plana ¢iktig1
gozlemlenmistir. Yalova Corbaci 12 c¢esidinde, iiretim sistemleri ve hidropriming
uygulamalarina bakilmaksizin, vakumlu depolanan tohumlarin oksijenli depolanan
tohumlara gore daha hizli ¢imlendigi belirlenmistir. Ayn1 zamanda ¢imlenme siiresinin

organik liretim sistemine ait tohum partilerinde daha kisa oldugu gézlemlenmistir.

2. Ay

Depolamanin 2. ayinda yapilan c¢imlenme testi ile elde edilen ortalama ¢imlenme

zamani verilerine ait istatiksel analiz sonuglar ¢izelge 4.63’de gésterilmistir.

Stirmeli Biberi ¢esidine ait tohumlarin ortalama g¢imlenme zamani verileri
incelendiginde; iiretim sistemleri, paketleme yontemleri ve hidropriming uygulamasinin
cimlenme siiresi iizerinde istatistiksel bir fark olusturmadigi tespit edilmistir. En kisa
cimlenme siiresi, konvansiyonel iiretim sisteminde oksijenli depolanan kontrol grubu
(3.65 giin) tohumlardan elde edilmistir. Kandil Dolma ¢esidinde; paketleme yontemleri
ve hidropriming uygulamasinin ¢imlenme siiresi {izerinde istatistiksel bir fark
olusturmadig: tespit edilmistir. Uretim sistemleri arasindaki fark énemli bulunmustur
(P<0.01). Buna gore konvansiyonel iiretim sistemine ait tohumlar ortalama 5.26 giin
¢imlenme siiresiyle organik iiretim sistemine ait tohumlara gére (5.61 giin) daha kisa
stirede ¢imlenmistir. Yalova Yaglik 28 ¢esidinde; iiretim sistemleri, paketleme
yontemleri ve hidropriming uygulamasinin ¢imlenme siiresi {lizerinde istatistiksel bir
fark olusturmadigi tespit edilmistir. En kisa ¢gimlenme siiresi, organik tiretim sisteminde
oksijenli depolanan hidropriming (3.05 giin) uygulanmis tohumlardan elde edilmistir.
Yalova Corbaci 12 ¢esidinde ise; paketleme yontemlerinin ortalama ¢imlenme zamani
lizerinde istatistiksel bir fark olusturmadigi tespit edilmistir. Uretim sistemleri ve
hidropriming uygulamasi fark olusturmustur (P<0.01; P<0.01). Buna gore organik
iretim sistemine ait tohumlar ortalama 3.91 giin ¢cimlenme siiresiyle konvansiyonel
liretim sistemine ait tohumlara gore (4.08 giin) daha kisa siirede ¢imlenmistir.
Hidropriming uygulanan tohumlar (3.94 giin), kontrol grubu tohumlara (4.05 giin)

kiyasla daha kisa zamanda ¢imlenmistir.
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Cizelge 4.63 Organik ve konvansiyonel sartlarda {iretilmis biber tohumlarinin
hidropriming uygulamasi ve paketleme yontemleri ile 6 aylik kisa siireli
depolamasinin 2. ay ortalama ¢imlenme zamani sonuglari

Ortalama ¢imlenme zamam (giin)

Siirmeli Kandil Y.Yaghk Y. Corbaci

N Uyg. Biberi  Dolma 28 12
02’11 3.91
_ Kontrol 3.90 5.60 a 323 398a 3
Organik . Priming 3.85 5734 328 390b D
Vakum  pu— 3.70 5.60 a 328  400a
Oz’li 4.08
Konv. y Priming 3.83 5.45 b 313  398pb @
Vakum - p— 3.80 5.15 b 313  4.03a

Piir.sis.xpak.x Piir.sis.xpak.x uyg.

Istatistiksel 6nemlilik Piir.sis.xpak.x Piir.sis.xpak.x

sevivesi ua-6.d uyg.: 6.d. v 6.d 0.d. Piir.sis.<0.01
Yest uyg.:0.d. Pirsis<0.01 W% %% pyg<0.01
CV (%) 5.01 2.90 4.75 2.34
. iir.sis. 0.07
LSD 0.31 iir.sis. 0.11 0.28 uyg.: 0.07

* Ayni siitunda ayni harfi tagiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

Depolamanin 2. aymda yapilan ¢imlenme testi ile elde edilen ortalama ¢imlenme
slirelerine ait istatiksel analiz sonuglar1 degerlendirildiginde; Siirmeli Biberi ve Yalova
Yaglik 28 cesitlerinde iiretim sistemlerinin, paketleme yontemlerinin ve hidropriming
uygulamasinin ¢imlenme siireleri {izerinde etkisi gozlemlenmemistir. Kandil Dolma
cesidinde, paketleme yoOntemleri ve hidropriming uygulamalarina bakilmaksizin,
konvansiyonel {iretim sistemine ait tohumlarin organik {iretim sistemi tohumlarina gore
daha hizli ¢imlendigi goriilmiistiir. Yalova Corbact 12 gesidinde, iiretim sistemleri ve
paketleme yontemleri dikkate alinmaksizin, hidropriming uygulamasinin tohumlarin
cimlenme siiresini kisalttig1 tespit edilmistir. Ayn1 zamanda ¢imlenme siiresinin organik

liretim sistemine ait tohum partilerinde daha kisa oldugu gozlemlenmistir.
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3. Ay

Depolamanin 3. ayinda yapilan ¢imlenme testi ile elde edilen ortalama ¢imlenme

zamani verilerine ait istatiksel analiz sonuglari ¢izelge 4.64°de gosterilmistir.

Stirmeli Biberi ¢esidine ait tohumlarin ortalama ¢imlenme zamam verileri
incelendiginde; tiretim sistemleri ve paketleme yontemlerinin ortalama ¢imlenme
zaman1 lzerinde istatistiksel bir fark olusturmadigi tespit edilmistir. Hidropriming
uygulamasinin fark olusturdugu belirlenmistir (P<0.01). Hidropriming uygulanan
tohumlar (3.62 giin), kontrol grubu (3.83 giin) tohumlara kiyasla daha kisa zamanda
¢imlenmistir. Kandil Dolma ¢esidinde; iiretim sistemleri, paketleme yontemleri ve
hidropriming uygulmasi arasindaki {i¢lii interaksiyon dnemli bulunmustur (P<0.01). En
kisa ¢imlenme siiresi, organik iiretim sisteminde oksijenli depolanan hidropriming (4.63
giin) uygulanmis tohumlardan elde edilmistir. Yalova Yaglhk 28 ¢esidinde; tiretim
sistemleri, paketleme yoOntemleri ve hidropriming uygulamasinin ¢imlenme siiresi
tizerinde istatistiksel bir fark olusturmadigi tespit edilmistir. En kisa ¢imlenme siiresi,
organik iiretim sisteminde vakumlu depolanan kontrol grubu (3.05 giin) tohumlardan
elde edilmistir. Yalova Corbact 12 ¢esidinde ise; hidropriming uygulamasinin ortalama
cimlenme zamam iizerinde istatistiksel bir fark olusturmadig: tespit edilmistir. Uretim
sistemleri ve paketleme yontemleri fark olusturmustur (P<0.01; P<0.01). Buna gore
organik iiretim sistemine ait tohumlar ortalama 3.84 giin ¢imlenme siiresiyle
konvansiyonel iiretim sistemine ait tohumlara gore (4.03 giin) daha kisa siirede
¢imlenmigtir. Vakumlu depolanan tohumlar (3.88 giin), oksijenli depolanan tohumlara

(4.00 giin) kiyasla daha kisa zamanda ¢imlenmistir.

Depolamanin 3. ayinda yapilan ¢imlenme testi ile elde edilen ortalama ¢imlenme
stirelerine ait istatiksel analiz sonuglari degerlendirildiginde; Yalova Yaghk 28
cesidinde liretim sistemlerinin, paketleme yontemlerinin ve hidropriming uygulamasinin
cimlenme stireleri iizerinde etkisi tespit edilmemistir. Siirmeli Biberi ¢esidinde, {liretim
sistemleri ve paketleme yoOntemlerine bakilmaksizin, hidropriming uygulamasi
tohumlarin ¢imlenme siiresini diisiirdiigii tespit edilmistir. Kandil Dolma c¢esidinde,

organik tohumlarda oksijenli depolanan hidropriming uygulanmis tohumlar kontrol
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grubuna kiyasla daha hizli ¢imlenirken, konvansiyonel tohumlarda ¢imlenme siireleri

arasinda herhangi bir farklilik gozlemlenmemistir. Yalova Corbaci 12 gesidinde, iiretim

sistemleri ve hidropriming uygulamalarina bakilmaksizin,

vakumlu depolanan

tohumlarin oksijenli depolanan tohumlara gore daha hizli ¢imlendigi belirlenmistir.

Ayni zamanda ¢imlenme siiresinin organik iiretim sistemine ait tohum partilerinde daha

kisa oldugu gozlemlenmistir.

Cizelge 4.64 Organik ve konvansiyonel sartlarda iiretilmis biber tohumlarinin
hidropriming uygulamasi ve paketleme yontemleri ile 6 aylik kisa siireli
depolamasinin 3. ay ortalama ¢imlenme zaman1 sonuglari

Ortalama ¢imlenme zamani (giin)

troe v g S dl ¥k Yo
" _Priming 3.60 463 ¢ 315 388a
Q) 370 547 a 320 385a 384
Organik Priming 3802 5532 323 385b D
VaKUM  p— 3.60 b 5.37 ab 303  3.80b
2 Priming 3832 5.23D 308  418a
Ol @il 3.65b 5.33 ab 313  410a 403
Konv. Priming 410a 5.23 b 320 388b @
Vakum  pu— 353 b 5.18 b 313  3.98b
istatistiksel Gnemlilik Pyiig'_sés'gpak'x Pirsisxpakx  Plir.sis.xpak.x g"‘g's;;f;‘:zgygi
seviyesi Pu)}(:;.;O-.Ol uyg. <0.01 uyg.: 0.d. P.pa.k.<0..0]: '
CV (%) 5.69 1.84 4.08 3.19
LSD uwg.0.12 020 0.25 ‘;;j‘sooof

* Aymi slitunda ayni1 harfi tagiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

4. Ay

Depolamanin 4. ayinda yapilan c¢imlenme testi ile elde edilen ortalama g¢imlenme

zamani verilerine ait istatiksel analiz sonuglar ¢izelge 4.65’de gosterilmistir.
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Cizelge 4.65 Organik ve konvansiyonel sartlarda {iretilmis biber tohumlarinin
hidropriming uygulamasi ve paketleme yontemleri ile 6 aylik kisa siireli
depolamasinin 4. ay ortalama ¢imlenme zamani sonuglari

Ortalama ¢imlenme zamam (giin)

Siirmeli Kandil Y.Yaghk Y.Corbaci

Ur.Sis.  Paket — Uyg. Biberi  Dolma 28 12
— Priming 3.60 a 550 b 313 3.73Db
o O Kontrol 3.68b 5.75a 3.03 3.73b
Organik Priming 3734 5.55 b 3.03 380 b
Vakumm - p— 358D 4.95¢ 3.10 3.70 b
. Priming 3884 5.43 be 3.05 3.95a
O ontrol 343D 5.15 d 3.13 3882
Konv. Priming 3.95a 5.27 cd 3.30 383a
vakum o ool 350 b 483 ¢ 3.15 3.75a

Piir.sis.xpak xuyg.: Piir.sis.xpak.x

Istatistiksel 6nen’.11ilik. 5.d. Piir.sis.xpak.x Piir.sif.xpak.x uyg. 6.d.
seviyesi Puyg.<0.01 uyg. <0.05 uyg.: 0.d. Piirsis.<0.01
CV (%) 441 2.30 5.68 2.58
LSD uyg. 0.12 0.18 0.33 iir.sis. 0.07

* Ayni slitunda ayni1 harfi tasiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

Stirmeli  Biberi ¢esidine ait tohumlarin ortalama ¢imlenme zamam verileri
incelendiginde; {liretim sistemleri ve paketleme yoOntemlerinin ortalama c¢imlenme
zaman1 Uzerinde istatistiksel bir fark olusturmadigi tespit edilmistir. Hidropriming
uygulamasimnin fark olusturdugu belirlenmistir (P<0.01). Hidropriming uygulanan
tohumlar (3.55 giin), kontrol grubu tohumlara (3.79 giin) kiyasla daha kisa zamanda
cimlenmistir. Kandil Dolma cesidinde; tiretim sistemleri, paketleme yontemleri ve
hidropriming uygulmasi arasindaki {i¢lii interaksiyon énemli bulunmustur (P<0.05). En
kisa ¢imlenme siiresi, organik (4.95 giin) ve konvansiyonel (4.83 giin) {iretim
sistemlerinin her ikisinde de vakumlu depolanan kontrol grubu tohumlardan elde
edilmistir. Yalova Yaglk 28 cesidinde; iiretim sistemleri, paketleme yontemleri ve
hidropriming uygulamasinin ¢imlenme siiresi {izerinde istatistiksel bir fark
olusturmadigi tespit edilmistir. En kisa ¢imlenme siiresi, organik iiretim sisteminde
vakumlu depolanan hidropriming uygulanmis tohumlardan (3.03 giin) elde edilmistir.
Yalova Corbaci 12 ¢esidinde ise; paketleme yontemleri ve hidropriming uygulamasinin

cimlenme siiresi {izerinde istatistiksel bir fark olusturmadig: tespit edilmistir. Uretim
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sistemleri arasindaki fark 6nemli bulunmustur (P<0.01). Buna goére organik {iiretim
sistemine ait tohumlar ortalama 3.74 giin ¢imlenme siiresiyle konvansiyonel iiretim

sistemine ait tohumlara gore (3.85 giin) daha kisa siirede ¢imlenmistir.

Depolamanin 4. ayinda yapilan ¢imlenme testi ile elde edilen ortalama g¢imlenme
stirelerine ait istatiksel analiz sonuglart degerlendirildiginde; Yalova Yaglik 28
cesidinde tiretim sistemlerinin, paketleme yontemlerinin ve hidropriming uygulamasinin
cimlenme stireleri iizerinde etkisi tespit edilmemistir. Siirmeli Biberi ¢esidinde, {iretim
sistemleri ve paketleme yontemlerine bakilmaksizin, hidropriming uygulamasi
tohumlarin ¢imlenme siiresini diigiirdiigii tespit edilmistir. Kandil Dolma c¢esidinde,
organik tohumlarda oksijenli depolanan hidropriming uygulanmis tohumlar, kontrol
grubuna kiyasla daha hizli ¢imlenirken, vakumlu depolanan tohumlarda daha yavas
¢imlendigi goriilmiistiir. Konvansiyonel tohumlarda ise hidropriming uygulamasi her iki
depolama yonteminde ¢imlenme siiresinin uzamasina neden olmustur. Yalova Corbaci
12 ¢esidinde, paketleme yontemlerine ve hidropriming uygulamalarina bakilmaksizin,

organik tohumlarin konvansiyonel tohumlara gére daha hizli ¢imlendigi belirlenmistir.

5. Ay

Depolamanin 5. ayinda yapilan ¢imlenme testi ile elde edilen ortalama ¢imlenme

zamani verilerine ait istatiksel analiz sonuglari ¢izelge 4.66°da gosterilmistir.

Stirmeli Biberi ¢esidine ait tohumlarin ortalama ¢imlenme zamam verileri
incelendiginde; paketleme yontemleri ve hidropriming uygulamasinin ¢imlenme siiresi
lizerinde istatistiksel bir fark olusturmadig: tespit edilmistir. Uretim sistemleri
arasindaki fark 6nemli bulunmustur (P<0.05). Buna gore organik {iretim sistemine ait
tohumlar ortalama 3.52 giin ¢imlenme siiresiyle konvansiyonel iiretim sistemine ait
tohumlara gore (3.65 giin) daha kisa siirede ¢imlenmistir. Kandil Dolma gesidinde;
paketleme yontemleri ve hidropriming uygulamasinin ¢imlenme siiresi iizerinde
istatistiksel bir fark olusturmadig: tespit edilmistir. Uretim sistemleri arasindaki fark
onemli bulunmustur (P<0.01). Buna gore konvansiyonel {iretim sistemine ait tohumlar

ortalama 4.81 giin ¢cimlenme stiresiyle organik iiretim sistemine ait tohumlara gore (5.09
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giin) daha kisa silirede ¢imlenmistir. Yalova Yaglik 28 ¢esidinde; iiretim sistemleri ve
paketleme yoOntemlerinin ortalama ¢imlenme zamani iizerinde istatistiksel bir fark
olusturmadig1 tespit edilmistir. Hidropriming uygulamasmin fark olusturdugu
belirlenmistir (P<0.01). Kontrol grubu tohumlar (3.01 giin), hidropriming uygulanmis
tohumlara (3.23 giin) kiyasla daha kisa zamanda ¢imlenmistir. Yalova Corbaci 12
¢esidinde ise; iiretim sistemlerinin ortalama ¢imlenme zamani {izerinde istatistiksel bir
fark olusturmadig tespit edilmistir. Hidropriming uygulamasi ile paketleme
yontemlerinin  fark olusturdugu belirlenmistir  (P<0.01; P<0.01). Buna gore
hidropriming uygulanmis tohumlar (3.61 giin), kontrol grubu tohumlara (3.77 giin)
kiyasla daha kisa zamanda ¢imlenmistir. Oksijenli depolanan tohumlar (3.64 giin),

vakumlu depolanan tohumlara (3.75 giin) kiyasla daha kisa zamanda ¢imlenmistir.

Cizelge 4.66 Organik ve konvansiyonel sartlarda iiretilmis biber tohumlarinin
hidropriming uygulamasi ve paketleme yontemleri ile 6 aylik kisa siireli
depolamasinin 5. ay ortalama ¢imlenme zaman1 sonuglari

Ortalama ¢imlenme zamani (giin)

Ur. Sis.  Paket Uyg. Siirmeli Kandil Y.Yaghk Y. Corbaci

Biberi Dolma 28 12
. Priming 345D 5.15a 3.23a 3.50b 3.59
o Ol Kontrol 3.48b 4.98a 205b 368a b
Organik Vo Priming 353D 4.98 a 343a  363b g7,
" .
a Kontrol 3.60 b 5.23 a 208b 380a a
. anmg 3.73a 468b 3.13a 3.68b 3.68
< Oz'li Kontrol 3.63a 475b 313b 368a b
onv. Ve Priming 350 a 4.75b 313a  363b g37g
axum - ontrol 3.73a 5.05 b 208b 393a a
R . . Piir.sis.xpak x uyg.
Istatistiksel Snemlililc PSSP Plras I PSRRI g
SeVIVESI b s<0.05  Pirsis<0.01  Puyg.<0.01 Pﬁizzggl
CV (%) 4.45 3.62 491 2.85
LSD irsis. 012  irsis. 013 uyg. 0.11 53'; 882

*Ayni siitunda ayni harfi tagiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

Depolamanin 5. ayinda yapilan ¢imlenme testi ile elde edilen ortalama g¢imlenme

stirelerine ait istatiksel analiz sonuclar1 degerlendirildiginde; Siirmeli Biberi ¢esidinde
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paketleme yoOntemlerine ve hidropriming uygulamasina bakilmaksizin, organik
tohumlarin konvansiyonel tohumlara kiyasla daha hizli ¢imlendigi tespit edilmistir.
Kandil Dolma c¢esidinde ise, konvansiyonel tohumlarin 6n plana ¢iktig1r goriilmiistiir.
Yalova Yaglik 28 ¢esidinde, hidropriming uygulamasi her iki depolama yonteminde ve
tiretim sisteminde ¢imlenme siiresinin uzamasina neden olmustur. Yalova Corbact 12
cesidinde, liretim sistemleri ve paketleme yontemleri dikkate alinmaksizin hidropriming
uygulamasi, ¢imlenme siiresinin kisalmasini saglamistir. Aymi sekilde oksijenli

depolamanin ¢gimlenme siiresini diigiirdiigli gézlemlenmistir.

6. Ay

Depolamanin 6. ayinda yapilan ¢imlenme testi ile elde edilen ortalama ¢imlenme

zamani verilerine ait istatiksel analiz sonuglari ¢izelge 4.67°de gosterilmistir.

Cizelge 4.67 Organik ve konvansiyonel sartlarda iiretilmis biber tohumlarinin
hidropriming uygulamasi ve paketleme yontemleri ile 6 aylik kisa siireli
depolamasinin 6. ay ortalama ¢imlenme zamani sonuglari

Ortalama ¢imlenme zamani (giin)

Ur. Sis.  Paket Uyg. Sé'i‘g‘e‘fil‘ E?I”rg! Y. Yaghk 28 Y* Cf;bacn
 Priming 3.68 518bc 3200 3,9 347D
o 0ol Kontrol 3.53 478e 323a a 3.70 b
Organik Priming 3.53 520b  290b ,q, 360D
vakum - ontrol 3.55 590a 298a b 3.40 b
 Priming 3.65 500cd 305b 3,9  3.85a
O-’li Kontrol 3.48 485de 3.15a a 3.85a
Konv. Priming 3.60 490de 280b g7  3.95a
vakum - ontrol 3.63 498d 333a b 368a

Piir.sis.xpak.x

Istatistiksel onemlilik Piir.sis.xpak.x Piir.sis.xpak.x  uyg.: 0.d. HESIS-Xpak-x

seviyesi uyg.:0.d. uyg. <0.01 Ppak.<0.05 uygo
Puyg.<0.05 Piir.sis.<0.01
CV (%) 4.48 251 4.08 2.55
pak. 0.14 L
LSD 0.23 0.19 uyg. 0.14 iir.sis. 0.07

*Ayni siitunda ayni harfi tagiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.
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Strmeli Biberi ¢esidine ait tohumlarin ortalama ¢imlenme zamani verileri
incelendiginde; tiretim sistemleri, paketleme yontemleri ve hidropriming uygulamasinin
cimlenme siiresi lizerinde istatistiksel bir fark olusturmadigi tespit edilmistir. En kisa
cimlenme siiresi, konvansiyonel iiretim sisteminde oksijenli depolanan kontrol grubu
tohumlardan (3.48 giin) elde edilmistir. Kandil Dolma g¢esidinde; iiretim sistemleri,
paketleme yontemleri ve hidropriming uygulmasi arasindaki {i¢lii interaksiyon 6nemli
bulunmustur (P<0.01). En kisa ¢imlenme siiresi, organik ve konvansiyonel iiretim
sistemlerinin her ikisinde de oksijenli depolanan kontrol grubu tohumlardan (4.78-4.85
giin) ve konvansiyonel iiretim sisteminde vakumlu depolanan hidropriming uygulanmis
tohumlardan (4.90 giin) elde edilmistir. Yalova Yaglik 28 ¢esidinde; iretim
sistemlerinin ortalama ¢imlenme zamani iizerinde istatistiksel bir fark olusturmadigi
tespit edilmistir. Hidropriming uygulamasi ile paketleme yontemlerinin fark
olusturdugu belirlenmistir (P<0.05; P<0.05). Buna gore hidropriming uygulanmis
tohumlar (2.99 giin), kontrol grubu tohumlara (3.17 giin) kiyasla daha kisa zamanda
¢imlenmistir. Vakumlu depolanan tohumlar (3.00 giin), oksijenli depolanan tohumlara
(3.16 giin) kiyasla daha kisa zamanda ¢imlenmistir. Yalova Corbaci 12 gesidinde ise;
paketleme yontemleri ve hidropriming uygulamasimin c¢imlenme siiresi iizerinde
istatistiksel bir fark olusturmadig: tespit edilmistir. Uretim sistemleri arasindaki fark
onemli bulunmustur (P<0.01). Buna gore organik iretim sistemine ait tohumlar
ortalama 3.54 giin ¢imlenme siiresiyle konvansiyonel iiretim sistemine ait tohumlara

gore (3.83 gilin) daha kisa siirede ¢imlenmistir.

Depolamanin 6. ayinda yapilan ¢imlenme testi ile elde edilen ortalama ¢imlenme
stirelerine ait istatiksel analiz sonuglar1 degerlendirildiginde; Siirmeli Biberi ¢esidinde
tiretim sistemlerinin, paketleme yontemlerinin ve hidropriming uygulamasinin
¢imlenme siireleri tizerinde etkisi tespit edilmemistir. Kandil Dolma ¢esidinde, organik
tohumlarda oksijenli depolanan hidropriming uygulanmis tohumlar, kontrol grubuna
kiyasla daha yavas c¢imlenirken, vakumlu depolanan tohumlarda daha hizli ¢imlendigi
goriilmistiir. Konvansiyonel tohumlarda ise hidropriming uygulamasi ile herhangi bir
fark olusmamistir. Yalova Yaglik 28 cesidinde, iiretim sistemleri ve paketleme
yontemleri dikkate alinmaksizin hidropriming uygulamasi, c¢imlenme siiresinin

kisalmasimni saglamistir. Ayni sekilde vakumlu depolamanin ¢imlenme siiresini
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diistirdiigii gézlemlenmistir. Yalova Corbact 12 gesidinde, paketleme yontemlerine ve
hidropriming uygulamalarina bakilmaksizin, organik tohumlarin konvansiyonel

tohumlara gore daha hizli ¢gimlendigi belirlenmistir.

2016 vejetasyon donemi tohumlarinin depolanmasi

Hidropriming uygulama sonrasi 2016 vejetasyon donemine ait tohumlarin kisa siireli (8
ay) depolanmasina iliskin 60’er giin arayla yapilan ¢imlenme denemelerine ait ortalama

¢imlenme zamani verileri incelenmistir.

2. Ay

Depolamanin 2. ayinda yapilan ¢imlenme testi ile elde edilen ortalama g¢imlenme

zamani verilerine ait istatiksel analiz sonuglari ¢izelge 4.68’de gésterilmistir.

Stirmeli Biberi ¢esidine ait tohumlarin ortalama ¢imlenme zamani verileri
incelendiginde; paketleme yontemleri ve hidropriming uygulamasiin ¢imlenme siiresi
lizerinde istatistiksel bir fark olusturmadigi tespit edilmistir. Uretim sistemleri
arasindaki fark Oonemli bulunmustur (P<0.01). Buna gore konvansiyonel iiretim
sistemine ait tohumlar ortalama 3.50 giin ¢imlenme siiresiyle organik {iretim sistemine
ait tohumlara gore (3.95 giin) daha kisa siirede ¢imlenmistir. Kandil Dolma ¢esidinde;
hidropriming uygulamasinin ortalama ¢imlenme zamani tizerinde istatistiksel bir fark
olusturmadig tespit edilmistir. Uretim sistemleri ve paketleme yontemleri fark
olusturmustur (P<0.01; P<0.01). Buna gore organik tiretim sistemine ait tohumlar
ortalama 4.89 giin ¢imlenme siiresiyle konvansiyonel iiretim sistemine ait tohumlara
gore (5.78 glin) daha kisa siirede ¢imlenmistir. Oksijenli depolanan tohumlar (5.26 giin),
vakumlu depolanan tohumlara (5.42 giin) kiyasla daha kisa zamanda g¢imlenmistir.
Yalova Yaglik 28 cesidinde; iiretim sistemleri, paketleme yontemleri ve hidropriming
uygulamasinin ¢imlenme siiresi iizerinde istatistiksel bir fark olusturmadigi tespit
edilmistir. Yalova Corbact 12 ¢esidinde ise; iiretim sistemleri, paketleme yontemleri ve

hidropriming uygulmasi arasindaki ti¢lii interaksiyon 6nemli bulunmustur (P<0.05). En
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kisa ¢imlenme siiresi, organik iiretim sisteminde vakumlu depolanan kontrol grubu
tohumlardan (3.65 giin), konvansiyonel iretim sisteminde ise oksijenli depolanan
kontrol grubu tohumlar (3.58 giin) ile vakumlu depolanan hidropriming (3.70 giin)

uygulanmis tohumlar ve kontrol grubu (3.53 giin) tohumlardan elde edilmistir.

Cizelge 4.68 Organik ve konvansiyonel sartlarda {iretilmis biber tohumlarinin
hidropriming uygulamasi ve paketleme yontemleri ile 8 aylik kisa siireli
depolamasinin 2. ay ortalama ¢imlenme zamani sonuglari

Ortalama ¢imlenme zamani (giin)

Siirmeli Kandil Y. Yaghk Y. Corbac

Ur.Sis.  Paket — Uyg. Biberi  Dolma 28 12

. Priming 4.03a 483 b 3.43 3.78 a-c

Ol ol 398a  483b 459 345 393a
Organik aditng 390a  495a b 355 3.85 ab
Y 2kUm Kontrol 3.88a 4.98 a 3.53 3.65cd

— Priming 358b 583D 3.48 3.80 ac

O ontrol 338b  553b gig 343 358 d
Konv. Priming 360b  593a a 350 3.70 b-d
Wakung Kontrol 3.45b 5.83a 3.43 3.53d

L Piir.sis.xpak.x
Piir.sis.xpak xuyg.:

Istatistiksel onemlilik 5.d uyg.:6.d. Piir.sis.xpak.x  Piir.sis.xpak.x
seviyesi P." " <001 Piirsis.<0.01  uyg.: 6.d. uyg. <0.05
HESIS = Ppak.<0.01
CV (%) 452 2.60 4.69 3.11
o iir.sis. 0.10
LSD iirsis. 0.13 pak. 0.10 0.14 0.17

* Ayni siitunda ayni harfi tagiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

Depolamanin 2. aymda yapilan ¢imlenme testi ile elde edilen ortalama ¢imlenme
stirelerine ait istatiksel analiz sonuglar1 degerlendirildiginde; Yalova Yaghk 28
cesidinde iiretim sistemlerinin, paketleme yontemlerinin ve hidropriming uygulamasinin
cimlenme siireleri iizerinde etkisi tespit edilmemistir. Siirmeli Biberi ¢esidinde,
paketleme yontemleri ve hidropriming uygulamalarma bakilmaksizin, konvansiyonel
tohumlarin organik tohumlara gére daha hizli ¢imlendigi belirlenmistir. Kandil Dolma
cesidinde, {iiretim sistemleri ve hidropriming uygulamalar1 dikkate alinmaksizin,
oksijenli depolanan tohumlarin vakumlu depolanan tohumlara gore daha hizh

cimlendigi goriilmiistiir. Ayn1 sekilde organik tohumlar konvansiyonel tohumlara gore
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daha kisa ¢imlenme siiresine sahip olmustur. Yalova Corbact 12 c¢esidinde, organik
tohumlarda vakumlu depolanan hidropriming uygulanmis tohumlar kontrol grubuna
kiyasla daha yavas ¢imlenirken, oksijenli depolamada fark goriillmemistir.
Konvansiyonel tohumlarda ise, oksijenli depolanan hidropriming uygulanmis tohumlar
kontrol grubuna gore daha yavas c¢imlenirken, vakumlu depolamada hidropriming

uygulamasinin ¢imlenme zamani {izerinde etkisi bulunmamustir.

4. Ay

Depolamanin 4. ayinda yapilan c¢imlenme testi ile elde edilen ortalama ¢imlenme

zamani verilerine ait istatiksel analiz sonuglar ¢izelge 4.69°da gosterilmistir.

Stirmeli Biberi ¢esidine ait tohumlarin ortalama g¢imlenme zamani verileri
incelendiginde; paketleme yoOntemlerinin ortalama ¢imlenme zamani {iizerinde
istatistiksel bir fark olusturmadig: tespit edilmistir. Uretim sistemleri ve hidropriming
uygulamas1 fark olusturmustur (P<0.01; P<0.01). Buna gore konvansiyonel iiretim
sistemine ait tohumlar ortalama 3.48 giin ¢imlenme siiresiyle organik iiretim sistemine
ait tohumlara gore (4.07 giin) daha kisa siirede ¢imlenmistir. Hidropriming uygulanan
tohumlar (3.72 giin), kontrol grubu tohumlara (3.83 giin) kiyasla daha kisa zamanda
¢imlenmistir. Kandil Dolma g¢esidinde; paketleme yontemleri ve hidropriming
uygulamasimin ¢imlenme siiresi tizerinde istatistiksel bir fark olusturmadig tespit
edilmistir. Uretim sistemleri arasindaki fark énemli bulunmustur (P<0.01). Buna gore
organik {retim sistemine ait tohumlar ortalama 5.21 giin c¢imlenme siiresiyle
konvansiyonel iiretim sistemine ait tohumlara gore (5.93 giin) daha kisa siirede
¢imlenmistir. Yalova Yaglik 28 cesidinde; tiretim sistemleri, paketleme yontemleri ve
hidropriming uygulmasi arasindaki ti¢lii interaksiyon 6nemli bulunmustur (P<0.05). En
kisa ¢imlenme siiresi, organik liretim sisteminde oksijenli depolanan kontrol grubu
tohumlar (3.48 giin) ve vakumlu depolanan hidropriming (3.33 giin) uygulanmis
tohumlar ile kontrol grubu (3.53 giin) tohumlardan elde edilmistir. Konvansiyonel
iiretim sisteminde ise oksijenli depolanan hidropriming uygulanmis tohumlar (3.50 giin)
ile vakumlu depolanan hidropriming (3.43 giin) uygulanmis tohumlar ve kontrol grubu
(3.43 giin) tohumlardan saglanmistir. Yalova Corbaci 12 c¢esidinde ise; paketleme
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yontemleri ve hidropriming uygulamasinin ¢imlenme siiresi iizerinde istatistiksel bir
fark olusturmadigi tespit edilmistir. Uretim sistemleri arasindaki fark onemli
bulunmustur (P<0.01). Buna gore konvansiyonel iiretim sistemine ait tohumlar ortalama
3.87 giin ¢imlenme siiresiyle organik liretim sistemine ait tohumlara gore (3.99 giin)

daha kisa siirede ¢imlenmistir.

Cizelge 4.69 Organik ve konvansiyonel sartlarda {iretilmis biber tohumlarinin
hidropriming uygulamasi ve paketleme yontemleri ile 8 aylik kisa siireli
depolamasinin 4. ay ortalama ¢imlenme zamani sonuglari

Ortalama ¢imlenme zamani (giin)

Siirmeli Kandil Y.Yaghk Y.Corbaci

Ur. Sis. Paket Uyg. Biberi Dolma 28 12
b Priming 413D 533b 358 a 3.95a
. N Kontrol  410a ,q7  5.25b 3.48 ab 4.02a
Organik Priming  408b a  523b 3.33Db 4.00a
‘< Kontrol 3.98 a 5.03b 3.563 ab 3.98a
P Priming 338D 58a  350ab 3.85h
O2'li Kontrol  368a 34g 588a 3.63a 3.95b
Kony, priming  330b b 598a  343ab 375D
Vakum ol 3553 598a  343ab 3.93b

Piir.sis.xpak.xuyg.:

istatistiksel dnemlilik &.d. Piirsis.xpak.x

Piir.sis.xpak.x
ursISxp Piir.sis.xpak.x

A uyg.:6.d. uyg.: 6.d.
seviyest ﬁ;‘;jié%ﬁl Pirsis<0.01 WO <005 i <005
CV (%) 2.37 1.76 3.94 3.30

LSD 13;315600.37 irsis. 007 0.20 irsis. 0.09

*Ayni siitunda ayni harfi tagiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

Depolamanin 4. ayinda yapilan ¢imlenme testi ile elde edilen ortalama g¢imlenme
siirelerine ait istatiksel analiz sonuglar1 degerlendirildiginde; Yalova Yaghk 28
cesidinde iiretim sistemlerinin, paketleme yontemlerinin ve hidropriming uygulamasinin
cimlenme siireleri lizerinde etkisi tespit edilmemistir. Stirmeli Biberi ve Yalova Corbaci
12 cesitlerinde, paketleme yontemleri ve hidropriming uygulamalarina bakilmaksizin,
konvansiyonel tohumlarin organik tohumlara gére daha hizli ¢imlendigi belirlenmistir.
Ayrica Stirmeli Biberi ¢esidinde, hidropriming uygulanan tohum partilerinde ¢imlenme

stiresinin kisaldig1 gézlemlenmistir. Kandil Dolma ¢esidinde, paketleme yontemleri ve
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hidropriming uygulamalar1 dikkate alinmaksizin, organik tohumlarm konvansiyonel

tohumlara gore daha hizli ¢cimlendigi gortilmiistiir.

6. Ay

Depolamanin 6. ayinda yapilan c¢imlenme testi ile elde edilen ortalama g¢imlenme

zamani verilerine ait istatiksel analiz sonuglari ¢izelge 4.70°de gésterilmistir.

Stirmeli Biberi ¢esidine ait tohumlarin ortalama ¢imlenme zamani verileri
incelendiginde; hidropriming uygulamasimin ortalama ¢imlenme zamani iizerinde
istatistiksel bir fark olusturmadigi tespit edilmistir. Uretim sistemleri ve paketleme
yontemleri fark olusturmustur (P<0.01; P<0.05). Buna gore konvansiyonel iiretim
sistemine ait tohumlar ortalama 3.16 giin ¢imlenme siiresiyle organik {iretim sistemine
ait tohumlara gore (3.61 giin) daha kisa siirede ¢imlenmistir. Vakumlu depolanan
tohumlar (3.31 giin), oksijenli depolanan tohumlara (3.47 giin) kiyasla daha kisa
zamanda ¢imlenmistir. Kandil Dolma ¢esidinde; paketleme yontemleri ve hidropriming
uygulamasinin ¢imlenme siiresi tizerinde istatistiksel bir fark olusturmadig tespit
edilmistir. Uretim sistemleri arasindaki fark énemli bulunmustur (P<0.01). Buna gore
organik tiretim sistemine ait tohumlar ortalama 4.98 giin ¢imlenme siiresiyle
konvansiyonel iiretim sistemine ait tohumlara gore (5.77 giin) daha kisa siirede
¢imlenmistir. Yalova Yaglik 28 c¢esidinde; iretim sistemleri ve hidropriming
uygulamasimin ¢imlenme siiresi tizerinde istatistiksel bir fark olusturmadigi tespit
edilmistir. Paketleme yontemleri arasindaki fark 6nemli bulunmustur (P<0.05). Buna
gore vakumlu depolanan tohumlar ortalama 3.15 giin ¢imlenme siiresiyle oksijenli
depolanan tohumlara gore (3.35 giin) daha kisa siirede ¢imlenmistir. Yalova Corbaci 12
cesidinde ise; {iretim sistemleri, paketleme yontemleri ve hidropriming uygulmasi
arasindaki {iclii interaksiyon 6nemli bulunmustur (P<0.05). En kisa ¢imlenme siiresi,
organik (3.38 giin) ve konvansiyonel (3.28 giin) {iretim sistemlerinin her ikisinde de

vakumlu depolanan hidropriming uygulanmis tohumlardan elde edilmistir.
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Cizelge 4.70 Organik ve konvansiyonel sartlarda {iretilmis biber tohumlarinin
hidropriming uygulamasi ve paketleme yontemleri ile 8 aylik kisa siireli
depolamasinin 6. ay ortalama ¢imlenme zamani sonuglari

Ortalama ¢imlenme zamam (giin)

Siirmeli Kandil Y. Yaghk Y. Corbaci

Ur. Sis.  Paket Uyg. Biberi Dolma 28 i
 Priming _ 3.78a 490b  353a 350D
Ol ol 360a g6 493b 3.33a 3652
Organik Primng  370b a  505b  320b  338cd
vakum - ntrol 335D 503b  315b 350b
— Priming 3154 573a 328a  3.45hc
Ol ool 333a g9 5.85a 3.25a 3.40 be
Konv. Priming  303b ' b 565a 3.05b 3.28d
vakum | ontrol | 345D 5852  318b  3.45hc

Piir.sis.xpak.xuyg.:

Ttstiksdllonemliliglioid. 5;;%%"“-" 5;;?1;’3’*‘1"" Pir.sis xpak x
sevhES] ﬁ‘;;fio%gl Pirsis<0.01  Ppak<0.05 ¢ <005

CV (%) 5.37 2.09 6.29 2.40

LSD E;;isbolé?’ iir.sis. 0.08 pak. 0.15 0.12

* Ayni siitunda ayni harfi tagiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

Depolamanin 6. aymnda yapilan ¢imlenme testi ile elde edilen ortalama ¢imlenme
slirelerine ait istatiksel analiz sonuglar1 degerlendirildiginde; Siirmeli Biberi ve Yalova
Yaglik 28 ¢esitlerinde, iiretim sistemleri ve hidropriming uygulamalarina bakilmaksizin,
vakumlu depolanan tohumlarin oksijenli depolanan tohumlara goére daha hizli
c¢imlendigi belirlenmistir. Ayrica Siirmeli Biberi c¢esidinde, konvansiyonel tohum
partilerinde ¢imlenme siiresinin kisaldigi gozlemlenmistir. Kandil Dolma ¢esidinde ise,
paketleme yontemleri ve hidropriming uygulamalar1 dikkate alinmaksizin, organik
tohumlarin konvansiyonel tohumlara gére daha hizli ¢imlendigi gorillmiistiir. Yalova
Corbact 12 ¢esidinde, organik {iretim sistemi i¢in her iki depolama ydnteminde
hidropriming uygulanmig tohumlar kontrol grubuna goére ¢imlenme siiresini kisaltmistir.
Konvansiyonel iiretim sisteminde ise bu etki sadece vakumlu depolanan tohumlarda
goriilmistiir. Ayrica her iki iiretim sisteminde vakumlu depolanan hidropriming

uygulanmis tohum partilerinden en kisa ¢imlenme zamani elde edilmistir.
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8. Ay

Depolamanin 8. ayinda yapilan ¢imlenme testi ile elde edilen ortalama ¢imlenme

zamani verilerine ait istatiksel analiz sonuglar ¢izelge 4.71°de gésterilmistir.

Stirmeli Biberi ¢esidine ait tohumlarin ortalama ¢imlenme zamam verileri
incelendiginde; hidropriming uygulamasinin ortalama ¢imlenme zamani iizerinde
istatistiksel bir fark olusturmadig: tespit edilmistir. Uretim sistemleri ve paketleme
yontemleri fark olusturmustur (P<0.01; P<0.01). Buna gore konvansiyonel {iiretim
sistemine ait tohumlar ortalama 3.54 giin ¢imlenme siiresiyle organik {iretim sistemine
ait tohumlara gore (4.24 giin) daha kisa siirede ¢imlenmistir. Oksijenli depolanan
tohumlar (3.81 giin), vakumlu depolanan tohumlara (3.97 giin) kiyasla daha kisa
zamanda ¢imlenmistir. Kandil Dolma ¢esidinde; paketleme yontemleri ve hidropriming
uygulamasinin ¢imlenme siiresi iizerinde istatistiksel bir fark olusturmadigi tespit
edilmistir. Uretim sistemleri arasindaki fark énemli bulunmustur (P<0.01). Buna gore
organik iretim sistemine ait tohumlar ortalama 5.52 giin ¢imlenme siiresiyle
konvansiyonel iiretim sistemine ait tohumlara gore (6.36 giin) daha kisa siirede
¢imlenmigtir. Yalova Yaglik 28 ¢esidinde; paketleme yontemleri ve hidropriming
uygulamasimin ¢imlenme siiresi tizerinde istatistiksel bir fark olusturmadig tespit
edilmistir. Uretim sistemleri arasindaki fark énemli bulunmustur (P<0.05). Buna gore
konvansiyonel iiretim sistemine ait tohumlar ortalama 3.73 giin ¢imlenme siiresiyle
organik iiretim sistemine ait tohumlara gore (3.84 giin) daha kisa siirede ¢imlenmistir.
Yalova Corbact 12 ¢esidinde de; paketleme yontemleri ve hidropriming uygulamasinin
cimlenme siiresi iizerinde istatistiksel bir fark olusturmadig: tespit edilmistir. Uretim
sistemleri arasindaki fark onemli bulunmustur (P<0.05). Buna gore konvansiyonel
liretim sistemine ait tohumlar ortalama 4.09 giin ¢imlenme siiresiyle organik iiretim

sistemine ait tohumlara gore (4.20 giin) daha kisa siirede ¢cimlenmistir.

Depolamanin 8. ayinda yapilan ¢imlenme testi ile elde edilen ortalama ¢imlenme
slirelerine ait istatiksel analiz sonuglar1 degerlendirildiginde; Sitirmeli Biberi, Yalova
Yaglik 28 ve Yalova Corbaci 12 ¢esitlerinde, paketleme yontemleri ve hidropriming

uygulamalarina bakilmaksizin, konvansiyonel tohumlarin organik tohumlara goére daha

207



hizli ¢imlendigi belirlenmistir. Ayrica Siirmeli Biberi ¢esidinde, oksijenli depolanan
tohum partilerinde ¢imlenme siiresinin kisaldigi gozlemlenmistir. Kandil Dolma
¢esidinde ise, paketleme yontemleri ve hidropriming uygulamalari dikkate alinmaksizin,

organik tohumlarin konvansiyonel tohumlara gére daha hizli ¢imlendigi goriilmiistiir.

Cizelge 4.71 Organik ve konvansiyonel sartlarda {iretilmis biber tohumlarinin
hidropriming uygulamasi ve paketleme yontemleri ile 8 aylik kisa siireli
depolamasinin 8. ay ortalama ¢imlenme zamani sonuglari

Ortalama ¢imlenme zamani (giin)

Siirmeli Kandil Y. Yaghk Y. Corbaci

Ur.Sis.  Paket — Uyg. Biberi  Dolma 28 12
— Priming 423D 5.60 b 3784 423a
: @ Kontrol 4.08b 4o, 548Db 385a 4.40 a
Ok Priming 4252 a  553b 383a 423a
Ak Kontrol 4.40 a 5.48 b 3.90 a 3.97 a
— Priming 350D 6.282 3.78b 4.03Db
O2’li Kontrol  343b g&,  635a 3.68b 3.98b
Konv. Priming 3652 b 630a 3.78 b 4.20b
Vakum e R 650a  370b 415b

Piir.sis.xpak xuyg.:
Istatistiksel onemlilik 6.d.
seviyesi Piir.sis.<0.01

Piir.sis.xpak.x Piir.sis.xpak.x  Piir.sis.xpak.x
uyg.:6.d. uyg.: 6.d. uyg. 0.d.
Piir.sis.<0.01 Piir.sis.<0.05 Piir.sis.<0.05

Ppak.<0.01
CV (%) 2.79 2.79 2.89 3.64
LSD E;;isb%gg iir.sis. 0.12 iirsis. 0.09 iirsis. 0.11

* Ayni siitunda ayni harfi tagiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

4.3.3 Kontrollii bozulma giic testi

Farkli depolama yontemlerinin (oksijenli ve vakumlu) ve hidropriming uygulamasinin
organik ve konvansiyonel sartlarda iiretilmis tohumlarin kisa siireli depo Omiirlerine
etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitilen denemedeki, kontrollii bozulma ¢imlenme

oranlarinin istatistiksel analizi ve aylara gore dagilimi belirlenmistir.
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2015 vejetasyon donemi tohumlarimin depolanmasi

Hidropriming uygulama sonrasi 2015 vejetasyon donemine ait tohumlarin kisa siireli (6

ay) depolanmasina iliskin aylik kontrollii bozulma ¢imlenme oranlar1 gosterilmistir.

1. Ay

Depolamanin 1. ayinda yapilan kontrollii bozulma ¢imlenme oranlarina ait istatiksel

analiz sonuglar ¢izelge 4.72°de gosterilmistir.

Strmeli Biberi ¢esidine ait tohumlarin kontrollii bozulma ¢imlenme oranlari
incelendiginde; tiretim sistemleri ve paketleme yontemlerinin hidropriming uygulanmis
tohumlarin ¢imlenme oranlar1 iizerinde istatistiksel bir fark olusturmadigi tespit
edilmistir. En yiiksek ¢imlenme orani, organik iiretim sisteminde oksijenli depolanan
tohumlardan (% 68.0) elde edilmistir. Kandil Dolma ¢esidinde; paketleme
yontemlerinin hidropriming uygulanmis tohumlarm ¢imlenme oranlart {izerinde
istatistiksel bir fark olusturmadig: tespit edilmistir. Uretim sistemleri arasindaki fark
onemli bulunmustur (P<0.01). Buna gore konvansiyonel {liretim sistemine ait tohumlar
ortalama % 77.5 ¢imlenme oraniyla organik iretim sistemine ait tohumlara gore (%
72.8) daha yiiksek ¢imlenme orani elde edilmistir. Yalova Yaglik 28 ¢esidinde; tiretim
sistemlerinin  hidropriming uygulanmis tohumlarin ¢imlenme oranlar1 {zerinde
istatistiksel bir fark olusturmadigi tespit edilmistir. Paketleme yontemleri arasindaki
fark 6nemli bulunmustur (P<0.05). Buna goére oksijenli depolanan tohumlar ortalama %
66.5 ¢imlenme oraniyla vakumlu depolanan tohumlara gére (% 62.3) daha yiiksek
¢imlenme orani elde edilmistir. Yalova Corbaci 12 ¢esidinde ise; liretim sistemleri ve
paketleme yontemlerinin hidropriming uygulanmis tohumlarin ¢imlenme oranlari
tizerinde istatistiksel bir fark olusturmadig: tespit edilmistir. En yiiksek ¢imlenme orani,
konvansyionel {iretim sisteminde oksijenli depolanan tohumlardan (% 87.0) elde

edilmistir.
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Cizelge 4.72 Hidropriming uygulanmis organik ve konvansiyonel biber tohumlarinin
farkli paketleme yontemleri ile 6 aylik kisa siireli depolamasinin 1. ay
kontrollii bozulma gii¢ testi sonuglari

Uretim Sistemi (% )

itl Paketleme Ort.
Cesitler Organik Konv.
Oyl 68.0 67.0 67.5
. L. ) Vakum 61.0 67.0 64.0
Siirmeli Biberi ort. 645 67.0
Ppaket.xiir.sis.: 0.d. Ppaketleme: 6.d. Piir.sis.: 6.d. CV: % 7.19
Oyl 715 79.0 75.3
. Vakum 74.0 76.0 75.0
Kandil Dolma ort. 798 b 7754
Ppaket.xiir.sis.: 0.d. Ppaketleme: 0.d. Piir.sis.< 0.01 LSD iir.sis.: 4.52 CV: % 2.76
O,'li 67.0 66.0 66.5 a
Yalova Yaghk Vakum 64.0 60.7 62.3b
28 Ort. 65.5 63.3
Ppaket.xiir.sis.0.d. Ppaket.<0.05 LSD paket.: 3.38 CV: % 2.15
O,'li 85.5 87.0 86.3
Yalova Vakum 85.5 82.0 83.8
Corbaci 12 ort. 85.5 84.5

Ppaket.xiir.sis.: 0.d. Ppaketleme: 6.d. Piir.sis.: 6.d. CV: % 3.63

*Ayni satir ya da siitunda ayni harfi tasiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

Hidropriming uygulanmis tohum partileri i¢in, depolamanin 1. ayinda yapilan kontrolli
bozulma testi ile elde edilen ¢imlenme oranlarma ait istatiksel analiz sonuglari
degerlendirildiginde; Siirmeli Biberi ve Yalova Corbact 12 c¢esitlerinde iiretim
sistemlerinin ve paketleme yontemlerinin ¢imlenme oranlart iizerinde etkisi tespit
edilmemistir. Kandil Dolma ¢esidinde, paketleme yontemlerinin tohum giicii tizerinde
etkisi goriilmezken, tiretim sistemleri yoniinden, her iki paketleme yonteminde organik
iretim sistemine ait tohumlarin konvansiyonel sisteme gore daha diisiik kalitede oldugu
gozlemlenmistir. Yalova Yaglik 28 ¢esidinde ise, iiretim sistemleri arasinda fark
bulunmazken, paketleme yontemleri bakimindan oksijenli depolama ile daha yiiksek

tohum giiciine sahip tohum partileri elde edilmistir.
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2. Ay

Depolamanin 2. ayinda yapilan kontrollii bozulma ¢imlenme oranlarina ait istatiksel

analiz sonuglar ¢izelge 4.73’de gosterilmistir.

Stirmeli Biberi c¢esidine ait tohumlarin kontrollii bozulma c¢imlenme oranlari
incelendiginde; iiretim sistemleri ve paketleme yontemlerinin hidropriming uygulanmis
tohumlarin ¢imlenme oranlar1 {iizerinde istatistiksel bir fark olusturmadigi tespit
edilmistir. En yiiksek ¢imlenme orani, organik iiretim sisteminde oksijenli depolanan
tohumlardan (% 78.0) elde edilmistir. Kandil Dolma c¢esidinde; iiretim sistemleri ve
paketleme yontemlerinin hidropriming uygulanmig tohumlarin ¢imlenme oranlari
tizerinde istatistiksel bir fark olusturmadig: tespit edilmistir. En yliksek ¢imlenme orani,
organik tretim sisteminde vakumlu depolanan tohumlardan (% 88.0) elde edilmistir.
Yalova Yaglik 28 gesidinde; iiretim sistemleri ve paketleme yontemlerinin hidropriming
uygulanmis tohumlarin ¢imlenme oranlar iizerinde istatistiksel bir fark olusturmadigi
tespit edilmistir. En yiliksek ¢imlenme orani, organik tretim sisteminde her iki
paketleme yonteminden (% 77.0-77.0) elde edilmistir. Yalova Corbaci 12 ¢esidinde de;
tretim sistemleri ve paketleme yoOntemlerinin hidropriming uygulanmis tohumlarin
c¢imlenme oranlar {izerinde istatistiksel bir fark olusturmadig: tespit edilmistir. En
yilksek ¢imlenme orani, konvansiyonel iiretim sisteminde oksijenli depolanan

tohumlardan (% 90.5) elde edilmistir.

2015 vejetasyon donemine ait hidropriming uygulanmig tohum partileri igin,
depolamanin 2. ayinda yapilan kontrollii bozulma testi ile elde edilen g¢imlenme
oranlarina ait istatiksel analiz sonuglar1 degerlendirildiginde; ele alinan biitiin ¢esitlerde
iiretim sistemlerinin ve paketleme ydntemlerinin ¢imlenme oranlar iizerinde etkisi

bulunmamustir.
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Cizelge 4.73 Hidropriming uygulanmis organik ve konvansiyonel biber tohumlarinin
farkli paketleme yontemleri ile 6 aylik kisa siireli depolamasinin 2. ay
kontrollii bozulma gii¢ testi sonuglari

Uretim Sistemi (% )

itl Paketleme Ort.
Cesitler Organik Konv.
Oyl 78.0 73.0 75.5
.. . er e Vakum 76.5 73.0 74.8
Siirmeli Biberi ort. 773 73.0
Ppaket.xiir.sis.: 0.d. Ppaketleme: 6.d. Piir.sis.: 6.d. CV: % 3.48
Oyl 86.0 85.0 85.5
. Vakum 88.0 87.5 87.8
Uity ort. 87.0 86.3
Ppaket.xiir.sis.: 0.d. Ppaketleme: 0.d. Piirsis.: 6.d. CV: % 1.48
O,'li 77.0 74.0 75.5
Yalova Yaghk Vakum 77.0 735 75.3
28 Ort. 77.0 73.8
Ppaket.xiir.sis.: 0.d. Ppaketleme: 0.d. Piirsis.: 6.d. CV: % 2.76
O,'li 88.5 90.5 89.5
Yalova Vakum 90.0 88.5 89.3
Corbaci 12 ort. 89.3 89.5

Ppaket.xiir.sis.: 0.d. Ppaketleme: 6.d. Piir.sis.: 6.d. CV: % 1.45

*Ayni satir ya da siitunda ayni harfi tasiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

3. Ay

Depolamanin 3. ayinda yapilan kontrollii bozulma ¢imlenme oranlarina ait istatiksel

analiz sonuglar ¢izelge 4.74°de gosterilmistir.

Stirmeli Biberi g¢esidine ait tohumlarin kontrollii bozulma ¢imlenme oranlari
incelendiginde; tiretim sistemleri ve paketleme yontemlerinin hidropriming uygulanmis
tohumlarin ¢imlenme oranlar1 iizerinde istatistiksel bir fark olusturmadigi tespit
edilmistir. En yliksek cimlenme orani, konvansiyonel iiretim sisteminde oksijenli
depolanan tohumlardan (% 75.0) elde edilmistir. Kandil Dolma ¢esidinde; paketleme
yontemlerinin hidropriming uygulanmis tohumlarin c¢imlenme oranlar1 iizerinde
istatistiksel bir fark olusturmadig: tespit edilmistir. Uretim sistemleri arasindaki fark
onemli bulunmustur (P<0.01). Buna goére konvansiyonel iiretim sistemine ait tohumlar

ortalama % 90.3 ¢imlenme oraniyla organik iiretim sistemine ait tohumlara gore (%
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84.5) daha yiiksek ¢imlenme orani elde edilmistir. Yalova Yaglik 28 ¢esidinde; iiretim
sistemleri ve paketleme yontemlerinin hidropriming uygulanmis tohumlarin ¢imlenme
oranlar1 tlizerinde istatistiksel bir fark olusturmadigi tespit edilmistir. En yiiksek
¢imlenme orani, organik iiretim sisteminde vakumlu depolanan tohumlardan (% 73.0)
elde edilmistir. Yalova Corbaci 12 ¢esidinde de; iretim sistemleri ve paketleme
yontemlerinin hidropriming uygulanmis tohumlarin ¢imlenme oranlar1 {iizerinde
istatistiksel bir fark olusturmadigi tespit edilmistir. En yiiksek ¢imlenme orani, organik

iiretim sisteminde oksijenli depolanan tohumlardan (% 91.5) elde edilmistir.

Cizelge 4.74 Hidropriming uygulanmis organik ve konvansiyonel biber tohumlarinin
farkli paketleme yontemleri ile 6 aylik kisa siireli depolamasinin 3. ay
kontrollii bozulma gii¢ testi sonuglari

Uretim Sistemi (% )

Cesitler Paketleme : Ort.
Organik Konv.
Ol 71.0 75.0 73.0
. . Vakum 72.0 71.5 71.8
Siirmeli Biberi ort. 715 733
Ppaket.xiir.sis.: 0.d. Ppaketleme: 6.d. Piirsis.: 6.d. CV: % 4.37
O,'li 85.5 90.5 88.0
. Vakum 83.5 90.0 86.8
Kandil Dolma ort. 84.5b 90.3a
Ppaket.xiir.sis.: 0.d. Ppaketleme: 6.d. Piir.sis.< 0.01 LSD iir.sis.: 3.22 CV: % 1.69
O'li 64.5 70.5 67.5
Yalova Yaghk Vakum 73.0 66.0 69.5
28 Ort. 68.8 68.3
Ppaket.xiir.sis.: 0.d. Ppaketleme: 6.d. Piir.sis.: 6.d. CV: % 4.62
0,'li 915 905 91.0
Yalova Vakum 88.5 89.5 89.0
Corbaci 12 Ort. 90.0 90.0

Ppaket.xiir.sis.: 0.d. Ppaketleme: 6.d. Piir.sis.: 6.d. CV: % 1.32

* Ayni satir ya da stitunda ayni1 harfi tasiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

Hidropriming uygulanmis tohum partileri i¢in, depolamanin 3. ayinda yapilan kontrolli
bozulma testi ile elde edilen ¢imlenme oranlarna ait istatiksel analiz sonuglari
degerlendirildiginde; Siirmeli Biberi, Yalova Yaglik 28 ve Yalova Corbact 12
cesitlerinde iiretim sistemlerinin ve paketleme yoOntemlerinin ¢imlenme oranlar

tizerinde etkisi gorilmemistir. Kandil Dolma cesidinde ise, paketleme yontemlerinin
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tohum giicii lizerinde etkisi goriilmezken, tiretim sistemleri yoniinden, her iki paketleme
yonteminde organik {iretim sistemine ait tohumlarin konvansiyonel sisteme gore daha

diisiik kalitede oldugu goézlemlenmistir.

4. Ay

Depolamanin 4. ayinda yapilan kontrollii bozulma ¢imlenme oranlarina ait istatiksel

analiz sonuglar cizelge 4.75’de gosterilmistir.

Strmeli Biberi ¢esidine ait tohumlarin kontrollii bozulma ¢imlenme oranlari
incelendiginde; tiretim sistemleri ve paketleme yontemlerinin hidropriming uygulanmis
tohumlarin ¢imlenme oranlari iizerinde istatistiksel bir fark olusturmadigi tespit
edilmistir. En yiliksek ¢imlenme orani, konvansiyonel iiretim sisteminde vakumlu
depolanan tohumlardan (% 75.0) elde edilmistir. Kandil Dolma ¢esidinde; paketleme
yontemlerinin hidropriming uygulanmis tohumlarin c¢imlenme oranlar1 iizerinde
istatistiksel bir fark olusturmadig: tespit edilmistir. Uretim sistemleri arasindaki fark
onemli bulunmustur (P<0.01). Buna goére konvansiyonel iretim sistemine ait tohumlar
ortalama % 89.0 ¢imlenme oraniyla organik {iretim sistemine ait tohumlara gore (%
83.0) daha yiiksek ¢imlenme orani elde edilmistir. Yalova Yaglik 28 ¢esidinde; tiretim
sistemleri ve paketleme yontemlerinin hidropriming uygulanmis tohumlarin ¢imlenme
oranlar1 tlizerinde istatistiksel bir fark olusturmadigi tespit edilmistir. En yiiksek
c¢imlenme orani, konvansiyonel iiretim sisteminde oksijenli depolanan tohumlardan (%
79.0) elde edilmistir. Yalova Corbaci1 12 ¢esidinde de; iiretim sistemleri ve paketleme
yontemlerinin hidropriming uygulanmis tohumlarin ¢imlenme oranlar1 {zerinde
istatistiksel bir fark olusturmadigi tespit edilmistir. En yiiksek ¢imlenme orani, organik

iiretim sisteminde oksijenli depolanan tohumlardan (% 93.0) elde edilmistir.

Hidropriming uygulanmis tohum partileri i¢in, depolamanin 4. ayinda yapilan kontrollii
bozulma testi ile elde edilen ¢imlenme oranlarina ait istatiksel analiz sonuglar
degerlendirildiginde; Siirmeli Biberi, Yalova Yaghk 28 ve Yalova Corbaci 12
cesitlerinde tiretim sistemlerinin ve paketleme yoOntemlerinin ¢imlenme oranlari

tizerinde etkisi goriilmemistir. Kandil Dolma c¢esidinde ise, paketleme yontemlerinin
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tohum giicii lizerinde etkisi goriilmezken, tiretim sistemleri yoniinden, her iki paketleme
yonteminde organik iiretim sistemine ait tohumlarin konvansiyonel sisteme gore daha

diisiik kalitede oldugu goézlemlenmistir.

Cizelge 4.75 Hidropriming uygulanmis organik ve konvansiyonel biber tohumlarinin
farkli paketleme yontemleri ile 6 aylik kisa siireli depolamasinin 4. ay
kontrollii bozulma gii¢ testi sonuglari

Uretim Sistemi (% )

Cesitler Paketleme ; Ort.
Organik Konv.
O,'li 69.5 74.5 72.0
. . Vakum 71.0 75.0 73.0
Siirmeli Biberi Orl:. 703 748
Ppaket.xiir.sis.: 0.d. Ppaketleme: 6.d. Piir.sis.: 6.d. CV: % 2.92
0,'li 83.0 86.0 845
. Vakum 83.0 92.0 87.5
Kandil Dolma ort, 83.0b 89.0a
Ppaket.xiir.sis.: 6.d. Ppaketleme: 0.d. Piir.sis.< 0.01 LSD iir.sis.: 3.33 CV: % 1.80
O'li 78.5 79.0 78.8
Yalova Yaghk Vakum 74.5 72.5 735
28 Ort. 76.5 75.8
Ppaket xiir.sis.: 0.d. Ppaketleme: 0.d. Piir.sis.: 6.d. CV: % 3.38
0,'li 93.0 925 928
Yalova Vakum 91.5 90.5 91.0
Corbaci 12 ort. 92.3 915

Ppaket.xiir.sis.: 0.d. Ppaketleme: 6.d. Piir.sis.: 6.d. CV: % 1.45

*Ayni satir ya da siitunda ayni harfi tasiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

5. Ay

Depolamanin 5. ayinda yapilan kontrollii bozulma ¢imlenme oranlarina ait istatiksel

analiz sonuglari ¢izelge 4.76°de gosterilmistir.

Stirmeli Biberi ¢esidine ait tohumlarin kontrolli bozulma c¢imlenme oranlar
incelendiginde; {liretim sistemleri ve paketleme yoOntemleri arasindaki interaksiyon
onemli bulunmustur (P<0.01). En yiiksek ¢imlenme oranlar1 organik {iretim sistemi i¢in,
vakumlu depolanan hidropriming uygulanmig tohumlardan (% 81.5) elde edilmistir.

Konvansiyonel iiretim sisteminde ise tohum partilerinin tamamindan saglanmistir (%
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81.5-77.5). Kandil Dolma ¢esidinde; paketleme yontemlerinin hidropriming uygulanmig
tohumlarin ¢imlenme oranlar1 tizerinde istatistiksel bir fark olusturmadigi tespit
edilmistir. Uretim sistemleri arasindaki fark énemli bulunmustur (P<0.05). Buna gére
konvansiyonel {iretim sistemine ait tohumlar ortalama % 92.0 ¢imlenme oraniyla
organik iiretim sistemine ait tohumlara gore (% 89.3) daha yiiksek ¢imlenme orani elde
edilmistir. Yalova Yaglik 28 ¢esidinde; iiretim sistemleri ve paketleme yontemleri
arasindaki interaksiyon onemli bulunmustur (P<0.01). En yiiksek ¢imlenme oranlari
organik iiretim sisteminde, vakumlu depolanan hidropriming uygulanmis tohumlardan
(% 76.5), konvansiyonel {iiretim sisteminde ise oksijenli depolanan hidropriming
uygulanmis tohumlardan elde edilmistir (% 77.0). Yalova Corbaci 12 gesidinde ise;
iiretim sistemleri ve paketleme yontemlerinin hidropriming uygulanmis tohumlarin
cimlenme oranlar1 {izerinde istatistiksel bir fark olusturmadigi tespit edilmistir. En
yiiksek ¢imlenme orani, organik ve konvansiyonel iiretim sistemlerinin her ikisinde de

vakumlu depolanan tohumlardan (% 92.0-92.0) elde edilmistir.

Cizelge 4.76 Hidropriming uygulanmis organik ve konvansiyonel biber tohumlarinin
farkli paketleme yontemleri ile 6 aylik kisa siireli depolamasinin 5. ay
kontrollii bozulma gii¢ testi sonuglari

Uretim Sistemi (% )

Cesitler Paketleme - Ort.
Organik Konv.
O'li 67.5b 8l5a 74.5
. e . Vakum 8l5a 775a 79.5
Siirmeli Biberi ort. 745 79,5
Ppaket.xiir.sis.<0.01 LSDpaket.xiir.sis.:5.26 CV: % 2.21
O'li 89.5 91.0 90.3
) Vakum 89.0 93.0 91.0
Kandil Dolma ort, 89.3 b 9204
Ppaket.xiir.sis.: 0.d. Ppaketleme: 6.d. Piir.sis.< 0.05 LSD iir.sis.: 2.50 CV: % 1.27
O,'li 70.5¢ 77.0a 73.8
Yalova Yaghk Vakum 76.5 ab 72.5bc 74.5
28 Ort. 73.5 74.8
Ppaket.xiir.sis.<0.01 LSDpaket.xiir.sis.:4.10 CV: % 1.80
o,'li 91.0 915 913
Yalova Vakum 92.0 92.0 92.0
Corbaci 12 ort. 91.5 91.8

Ppaket.xiir.sis.: 0.d. Ppaketleme: 6.d. Piir.sis.: 6.d. CV: % 1.78

*Ayni satir ya da siitunda ayni harfi tasiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.
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Hidropriming uygulanmis tohum partileri i¢in, depolamanin 4. ayinda yapilan kontrolli
bozulma testi ile elde edilen ¢imlenme oranlarina ait istatiksel analiz sonuglari
degerlendirildiginde; Yalova Corbaci 12 ¢esidinde tiretim sistemlerinin ve paketleme
yontemlerinin ¢imlenme oranlar1 tlizerinde etkisi goriilmemistir. Stirmeli Biberi
cesidinde, lretim sistemleri yoniinden; oksijenli depolamada konvansiyonel {iiretim
sisteminin organik {iretim sistemine kiyasla tohum giiciiniin daha yiiksek oldugu
gozlemlenirken, vakumlu depolamada iiretim sistemleri arasinda farklilik tespit
edilmemistir. Paketleme yontemleri bakimindan; organik iiretim sisteminde vakumlu
depolanan tohumlarin tohum giicii daha yiiksek olurken, konvansiyonel iiretim
sisteminde paketleme yontemleri arasinda dnemli bir fark goriilmemistir. Kandil Dolma
cesidinde, paketleme yontemlerinin tohum giicii lizerinde etkisi goriilmezken, iiretim
sistemleri yOniinden, her iki paketleme yoOnteminde organik {iretim sistemine ait
tohumlarin konvansiyonel sisteme gore daha diisiik kalitede oldugu goézlemlenmistir.
Yalova Yaglhk 28 cesidinde, tiretim sistemleri yoniinden; oksijenli depolamada
konvansiyonel iiretim sisteminin organik liretim sistemine gore tohum giicliniin daha
yiiksek oldugu belirlenirken, vakumlu depolamada tiretim sistemleri arasinda farklilik
bulunmamistir. Paketleme yontemleri bakimindan; organik liretim sisteminde vakumlu
depolanan tohumlarin tohum giicii daha yiiksek olurken, konvansiyonel iiretim
sisteminde oksijenli depolanan tohumlarin daha yiiksek tohum giiciine sahip oldugu

tespit edilmistir.

6. Ay

Depolamanin 6. ayinda yapilan kontrollii bozulma ¢imlenme oranlarina ait istatiksel

analiz sonuglar ¢izelge 4.77°de gosterilmistir.

Siirmeli Biberi c¢esidine ait tohumlarin kontrollii bozulma c¢imlenme oranlari
incelendiginde; iiretim sistemleri ve paketleme yontemlerinin hidropriming uygulanmis
tohumlarin ¢imlenme oranlar1 iizerinde istatistiksel bir fark olusturmadigi tespit
edilmistir. En yiiksek ¢imlenme orani, organik iiretim sisteminde oksijenli depolanan
tohumlardan (% 75.0) elde edilmistir. Kandil Dolma ¢esidinde; paketleme

yontemlerinin hidropriming uygulanmis tohumlarin ¢imlenme oranlar1 {izerinde
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istatistiksel bir fark olusturmadigi tespit edilmistir. Uretim sistemleri arasindaki fark
onemli bulunmustur (P<0.01). Buna gore konvansiyonel iiretim sistemine ait tohumlar
ortalama % 80.0 ¢imlenme oraniyla organik iiretim sistemine ait tohumlara gore (%
68.0) daha yiiksek ¢imlenme orani elde edilmistir. Yalova Yaglik 28 ¢esidinde; {iretim
sistemleri ve paketleme yontemlerinin hidropriming uygulanmis tohumlarin ¢imlenme
oranlar1 lizerinde istatistiksel bir fark olusturmadigi tespit edilmistir. En yiiksek
cimlenme orani, konvansiyonel iiretim sisteminde vakumlu depolanan tohumlardan (%
70.0) elde edilmistir. Yalova Corbac1 12 ¢esidinde de; iiretim sistemleri ve paketleme
yontemlerinin  hidropriming uygulanmis tohumlarin ¢imlenme oranlari iizerinde
istatistiksel bir fark olusturmadigi tespit edilmistir. En yiiksek ¢imlenme orani,
konvansiyonel iiretim sisteminde oksijenli depolanan tohumlardan (% 93.0) elde

edilmistir.

Cizelge 4.77 Hidropriming uygulanmis organik ve konvansiyonel biber tohumlarinin
farkli paketleme yontemleri ile 6 aylik kisa siireli depolamasinin 6. ay
kontrollii bozulma gii¢ testi sonuglari

Uretim Sistemi (% )

Cesitler Paketleme - Ort.
Organik Konv.
Ol 75.0 68.5 71.8
" Vakum 55.5 66.0 60.8
Siirmeli Biberi ort. 653 673
Ppaket.xiir.sis.: 0.d. Ppaketleme: 6.d. Piir.sis.: 6.d.CV: % 8.37
0,'li 68.0 78.0 73.0
) Vakum 68.0 82.0 75.0
Kandil Dolma ort 68.0b 80.0a
Ppaket.xiir.sis.: 0.d. Ppaketleme: 6.d. Piir.sis.< 0.01 LSD iir.sis.: 6.29 CV: % 4.00
0,'li 65.0 68.0 66.5
Yalova Yaghk Vakum 67.0 70.0 68.5
28 Ort. 66.0 69.0
Ppaket.xiir.sis.: 0.d. Ppaketleme: 6.d. Piir.sis.: 6.d. CV: % 4.46
O'li 90.0 93.0 91.5
Yalova Vakum 91.0 86.7 88.8
Corbaci 12 Ort. 90.5 89.9

Ppaket.xiir.sis.: 0.d. Ppaketleme: 6.d. Piir.sis.: 6.d. CV: % 2.06

* Ayni satir ya da stitunda ayni1 harfi tasiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.
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Hidropriming uygulanmis tohum partileri i¢in, depolamanin 6. ayinda yapilan kontrollii
bozulma testi ile elde edilen ¢imlenme oranlarina ait istatiksel analiz sonuglari
degerlendirildiginde; Siirmeli Biberi, Yalova Yaghk 28 ve Yalova Corbaci 12
cesitlerinde tiretim sistemlerinin ve paketleme yontemlerinin ¢imlenme oranlari
tizerinde etkisi goriilmemistir. Kandil Dolma c¢esidinde ise, paketleme yontemlerinin
tohum giicii lizerinde etkisi goriilmezken, tiretim sistemleri yoniinden, her iki paketleme
yonteminde organik iiretim sistemine ait tohumlarin konvansiyonel sisteme gore daha

diisiik kalitede oldugu goézlemlenmistir.

Aylik yapilan kontrollii bozulma gii¢ testleri ile elde edilen veriler 1s1¢inda, tohum
partilerinin giiciindeki zamana bagli degisimler ¢esit bazinda incelenmistir. Stirmeli
Biberi ve Yalova Yaglik 28 ¢esitlerine ait tohum partilerinin kontrollii bozulma gii¢ testi
cimlenme oranlari, alti aylik depolama siiresince % 60-80 araliginda degisiklik
gostermistir. Kandil Dolma ve Yalova Corbaci 12 ¢esitlerinde bu oran % 70-90
araliginda gergeklesmistir (Sekil 4.14).
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konvansiyonel tohumlarin giiciinde meydana gelen degisimler
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2016 vejetasyon donemi tohumlarinin depolanmasi

Hidropriming uygulama sonrasi 2016 vejetasyon donemine ait tohumlarin kisa siireli (8
ay) depolanmasina iligkin 60’er giin arayla yapilan kontrollii bozulma ¢imlenme oranlar1

incelenmistir.

2. Ay

Depolamanin 2. ayinda yapilan kontrollii bozulma ¢imlenme oranlarina ait istatiksel

analiz sonuglar gizelge 4.78’de gosterilmistir.

Stirmeli Biberi ¢esidine ait tohumlarin kontrollii bozulma ¢imlenme oranlar
incelendiginde; {iretim sistemleri ve paketleme yoOntemleri arasindaki interaksiyon
onemli bulunmustur (P<0.01). En yiliksek ¢imlenme orani, organik iiretim sisteminde
oksijenli depolanan (% 74.5) tohumlardan elde edilmistir. Kandil Dolma g¢esidinde;
tiretim sistemlerinin hidropriming uygulanmis tohumlarin ¢imlenme oranlari {izerinde
istatistiksel bir fark olusturmadig: tespit edilmistir. Paketleme yontemleri arasindaki
fark 6nemli bulunmustur (P<0.05). Buna gore oksijenli depolanan tohumlar ortalama %
90.8 ¢imlenme oraniyla vakumlu depolanan tohumlara kiyasla (% 87.5) daha yiiksek
¢imlenme orani elde edilmistir. Yalova Yaglik 28 ¢esidinde; {iretim sistemleri ve
paketleme yontemlerinin hidropriming uygulanmis tohumlarin ¢imlenme oranlari
tizerinde istatistiksel bir fark olusturmadigi tespit edilmistir. En yiiksek ¢imlenme orani,
organik {iretim sisteminde oksijenli depolanan tohumlardan (% 86.5) elde edilmistir.
Yalova Corbaci 12 ¢esidinde de; iiretim sistemleri ve paketleme yoOntemlerinin
hidropriming uygulanmis tohumlarin ¢imlenme oranlari iizerinde istatistiksel bir fark
olusturmadig tespit edilmistir. En yliksek ¢imlenme orani, konvansiyonel iiretim

sisteminde oksijenli depolanan tohumlardan (% 89.5) elde edilmistir.

Hidropriming uygulanmis tohum partileri i¢in, depolamanin 2. ayinda yapilan kontrollii
bozulma testi ile elde edilen ¢imlenme oranlarina ait istatiksel analiz sonuglar

degerlendirildiginde; Yalova Yaglik 28 ve Yalova Corbaci 12 gesitlerinde iiretim
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sistemlerinin  ve paketleme yOntemlerinin ¢imlenme oranlari {izerinde etkisi
goriilmemistir. Stirmeli Biberi ¢esidinde, iiretim sistemleri yoniinden; oksijenli
depolamada organik iiretim sisteminin konvansiyonel iiretim sistemine kiyasla tohum
giiciniin daha ytliksek oldugu gézlemlenirken, vakumlu depolamada iiretim sistemleri
arasinda farklilik tespit edilmemistir. Paketleme yontemleri bakimindan; organik tiretim
sisteminde oksijenli depolanan tohumlarin tohum giici daha yiiksek olurken,
konvansiyonel iiretim sisteminde vakumlu depolanan tohumlarin 6n plana ¢iktig1
gorilmistiir. Kandil Dolma ¢esidinde, liretim sistemlerinin tohum giicii tizerinde etkisi
goriilmezken, paketleme yontemleri bakimindan, her iki iiretim sisteminde oksijenli
depolanan tohumlarin vakumlu depolananlara gore daha yiiksek kalitede oldugu

gbzlemlenmistir.

Cizelge 4.78 Hidropriming uygulanmis organik ve konvansiyonel biber tohumlarinin
farkli paketleme yontemleri ile 8 aylik kisa siireli depolamasinin 2. ay
kontrollii bozulma gii¢ testi sonuglari

Uretim Sistemi (% )

itl Paketleme Ort.
Cesitler Organik Konv.
Ol 745a 480 ¢ 61.3
. . . Vakum 64.0b 61.3b 62.7
Siirmeli Biberi ort 69.3 547
Ppaket.xiir.sis.<0.01 LSDpaket.xiir.sis.:9.47 CV: % 4.60
0l 92.0 89.5 9%08a
. Vakum 88.0 87.0 875b
Kandil Dolma ort, 90.0 88.3
Ppaket.xiir.sis.: 0.d. Piir.sis.: 6.d. Ppak.< 0.05 LSD pak.: 2.80 CV: % 1.47
0,'li 86.5 815 84.0
Yalova Yaghk Vakum 82.0 85.0 83.5
28 Ort. 84.3 83.3
Ppaket.xiir.sis.: 0.d. Ppaketleme: 6.d. Piir.sis.: 6.d. CV: % 2.26
O,'li 87.5 89.5 88.5
Yalova Vakum 84.5 88.5 86.5
Corbaci 12 ort. 86.0 89.0

Ppaket.xiir.sis.: 0.d. Ppaketleme: 6.d. Piir.sis.: 6.d. CV: % 1.90

*Ayni satir ya da siitunda ayni harfi tagiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.
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4. Ay

Depolamanin 4. ayinda yapilan kontrollii bozulma ¢imlenme oranlarina ait istatiksel

analiz sonuglar ¢izelge 4.79°da gosterilmistir.

Stirmeli Biberi ¢esidine ait tohumlarin kontrollii bozulma ¢imlenme oranlar
incelendiginde; tiretim sistemleri ve paketleme yoOntemleri arasindaki interaksiyon
onemli bulunmustur (P<0.01). En yiliksek ¢imlenme oranlari, organik iiretim sisteminde
her iki depolama yonteminden (% 71.0-71.0), konvansiyonel iiretim sisteminde
oksijenli depolanan tohumlardan (% 62.0) elde edilmistir. Kandil Dolma ¢esidinde;
tiretim sistemleri ve paketleme yoOntemlerinin hidropriming uygulanmis tohumlarin
¢imlenme oranlar1 lizerinde istatistiksel bir fark olusturmadigi tespit edilmistir. En
yilksek ¢imlenme orani, konvansiyonel iiretim sisteminde oksijenli depolanan
tohumlardan (% 88.5) elde edilmistir. Yalova Yaglik 28 ¢esidinde; tiretim sistemleri ve
paketleme yontemlerinin hidropriming uygulanmig tohumlarin ¢imlenme oranlari
tizerinde istatistiksel bir fark olusturmadigi tespit edilmistir. En yiliksek ¢imlenme orant,
konvansiyonel iiretim sisteminde vakumlu depolanan tohumlardan (% 84.5) elde
edilmigtir.  Yalova Corbact 12 ¢esidinde de; iretim sistemleri ve paketleme
yontemlerinin  hidropriming uygulanmis tohumlarin c¢imlenme oranlar iizerinde
istatistiksel bir fark olusturmadigi tespit edilmistir. En yiiksek ¢imlenme orani, organik

tiretim sisteminde vakumlu depolanan tohumlardan (% 86.5) elde edilmistir.

Hidropriming uygulanmig tohum partileri i¢in, depolamanin 4. ayinda yapilan kontrollii
bozulma testi ile elde edilen ¢imlenme oranlarina ait istatiksel analiz sonuglar
degerlendirildiginde; Kandil Dolma, Yalova Yaglik 28 ve Yalova Corbact 12
cesitlerinde tiiretim sistemlerinin ve paketleme yontemlerinin ¢imlenme oranlari
tizerinde etkisi goriilmemistir. Siirmeli Biberi ¢esidinde, iiretim sistemleri yoniinden;
oksijenli depolamada {tiretim sistemleri arasinda farklilik tespit edilmezken, vakumlu
depolamada organik tliretim sistemine ait tohum partilerinin daha yiiksek tohum giiciine
sahip oldugu gozlemlenmistir. Paketleme yontemleri bakimindan; organik {iiretim

sisteminde paketleme yoOntemlerinin tohum giicli iizerinde etkisi bulunmazken,
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konvansiyonel iiretim sisteminde oksijenli depolanan tohumlarin 6n plana c¢iktig

gorilmiistiir.

Cizelge 4.79 Hidropriming uygulanmis organik ve konvansiyonel biber tohumlarinin
farkli paketleme yontemleri ile 8 aylik kisa siireli depolamasinin 4. ay
kontrollii bozulma gii¢ testi sonuglari

Uretim Sistemi (% )

Cesitler Paketleme - Ort.
Organik Konv.
O,'li 71.0a 62.0 a 66.5
. . Vakum 71.0a 415D 56.3
Siirmeli Biberi ort. 710 518
Ppaket.xiir.sis.<0.01 LSDpaket.xiir.sis.:10.7 CV: % 5.83
O,'li 87.5 88.5 88.0
. Vakum 88.0 87.0 87.5
Kandil Dolma ort, 87.8 87.8
Ppaket.xiir.sis.: 0.d. Pir.sis.: 6.d. Ppak:6.d. CV: % 1.75
O,'li 80.0 83.0 81.5
Yalova Yaghk Vakum 79.5 84.5 82.0
28 Ort. 79.8 83.8
Ppaket.xiir.sis.: 0.d. Ppaketleme: 6.d. Piirsis.: 6.d. CV: % 2.96
0,'li 835 84.0 83.8
Yalova Vakum 86.5 84.0 85.3
Corbac1 12 ort. 85.0 84.0

Ppaket.xiir.sis.: 0.d. Ppaketleme: 6.d. Piir.sis.: 6.d. CV: % 2.09

* Ayni satir ya da siitunda ayni1 harfi tasiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

6. Ay

Depolamanin 6. ayinda yapilan kontrollii bozulma ¢imlenme oranlarina ait istatiksel

analiz sonuglar ¢izelge 4.80°de gésterilmistir.

Stirmeli Biberi ¢esidine ait tohumlarin kontrolli bozulma ¢imlenme oranlar
incelendiginde; {iretim sistemleri ve paketleme yontemleri ¢cimlenme oranlari iizerinde
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0.01; P<0.05). Buna gore; organik iiretim
sistemine ait tohumlar ortalama % 69.0 ¢imlenme oraniyla konvansiyonel iiretim
sistemine ait tohumlara kiyasla (% 50.5) daha yiiksek ¢imlenme orani elde edilmistir.

Ayn1 zamanda, vakumlu depolanan tohumlar ortalama % 65.0 ¢imlenme oraniyla
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oksijenli depolanan tohumlara kiyasla (% 54.5) daha yiiksek ¢imlenme orani
saglanmistir. Kandil Dolma c¢esidinde; paketleme yoOntemlerinin hidropriming
uygulanmis tohumlarin ¢imlenme oranlari {izerinde istatistiksel bir fark olusturmadigi
tespit edilmistir. Uretim sistemleri arasindaki fark 6nemli bulunmustur (P<0.05).Buna
gore; organik lretim sistemine ait tohumlar ortalama % 91.5 ¢imlenme oraniyla
konvansiyonel iiretim sistemine ait tohumlara kiyasla (% 86.0) daha yiiksek ¢imlenme
orant elde edilmistir. Yalova Yaghk 28 cesidinde; iiretim sistemleri ve paketleme
yontemlerinin  hidropriming uygulanmis tohumlarin ¢imlenme oranlar1 iizerinde
istatistiksel bir fark olusturmadigi tespit edilmistir. En yiiksek ¢imlenme orani, organik
tiretim sisteminde vakumlu depolanan tohumlardan (% 83.5) elde edilmistir. Yalova
Corbact 12 c¢esidinde de; tiretim sistemleri ve paketleme yontemlerinin hidropriming
uygulanmis tohumlarin ¢imlenme oranlar iizerinde istatistiksel bir fark olusturmadigi
tespit edilmistir. En yliksek ¢imlenme orani, konvansiyonel tiretim sisteminde oksijenli

depolanan tohumlardan (% 89.0) elde edilmistir.

Cizelge 4.80 Hidropriming uygulanmis organik ve konvansiyonel biber tohumlarinin
farkli paketleme yontemleri ile 8 aylik kisa siireli depolamasinin 6. ay
kontrollii bozulma gii¢ testi sonuglari

Uretim Sistemi (% )
Cesitler Paketleme - Ort.
Organik Konv.
O'li 64.5 44.5 545b
Vakum 73.5 56.5 65.0a
Stirmeli Biberi ort. 69.0a 50.5 b
Ppaket.xiir.sis.:0.d. Piir.sis.<0.01 LSDiir.sis.:8.46 Ppaket.<0.05 LSDpaket.:8.46 CV: %
6.63
O'li 90.0 84.0 87.0
. Vakum 93.0 88.0 90.5
Kandil Dolma ort. 915a 86.0b
Ppaket.xiir.sis.: 6.d. Ppaket:6.d. Piir.sis.<0.05 LSDiir.sis.:4.03 CV: % 2.08
0, 755 805 78.0
Yalova Yaghk Vakum 83.5 83.0 83.3
28 Ort. 79.5 81.8
Ppaket.xiir.sis.: 0.d. Ppaketleme: 6.d. Piir.sis.: 6.d. CV: % 3.30
O,'li 86.5 89.0 87.8
Yalova Vakum 84.0 83.5 83.8
Corbaci 12 ort. 85.3 86.3

Ppaket.xiir.sis.: 0.d. Ppaketleme: 6.d. Piir.sis.: 6.d. CV: % 2.34

*Ayni satir ya da siitunda ayni harfi tasiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.
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Hidropriming uygulanmis tohum partileri i¢in, depolamanin 6. ayinda yapilan kontrolli
bozulma testi ile elde edilen ¢imlenme oranlarina ait istatiksel analiz sonuglari
degerlendirildiginde; Yalova Yaglik 28 ve Yalova Corbacit 12 ¢esitlerinde iiretim
sistemlerinin  ve paketleme yoOntemlerinin ¢imlenme oranlar1 tizerinde etkisi
goriilmemistir. Stirmeli Biberi ve Kandil Dolma ¢esitlerinde, organik {iretim sistemine
ait tohum partileri her iki paketleme yonteminde daha yiiksek tohum giiciine sahip
olmuslardir. Ayrica Stirmeli Biberi ¢esidinde, vakumlu depolama ile her iki iiretim

sisteminde daha kaliteli tohum partileri elde edilmistir.

8. Ay

Depolamanin 8. ayinda yapilan kontrollii bozulma ¢imlenme oranlarina ait istatiksel

analiz sonuglar ¢izelge 4.81°de gosterilmistir.

Strmeli Biberi ¢esidine ait tohumlarin kontrollii bozulma ¢imlenme oranlari
incelendiginde; paketleme yontemlerinin hidropriming uygulanmis tohumlarin
cimlenme oranlar1 {izerinde istatistiksel bir fark olusturmadig: tespit edilmistir. Uretim
sistemleri arasindaki fark onemli bulunmustur (P<0.01).Buna gére; organik iiretim
sistemine ait tohumlar ortalama % 65.5 ¢imlenme oraniyla konvansiyonel iiretim
sistemine ait tohumlara kiyasla (% 34.0) daha yiiksek ¢imlenme orani elde edilmistir.
Kandil Dolma ¢esidinde; iiretim sistemleri ve paketleme yontemlerinin hidropriming
uygulanmis tohumlarin ¢imlenme oranlar1 {izerinde istatistiksel bir fark olusturmadigi
tespit edilmistir. En yiliksek ¢imlenme orani, organik iiretim sisteminde oksijenli
depolanan tohumlardan (% 88.0) elde edilmistir. Yalova Yaglk 28 c¢esidinde;
paketleme yontemlerinin hidropriming uygulanmis tohumlarin ¢imlenme oranlari
lizerinde istatistiksel bir fark olusturmadig: tespit edilmistir. Uretim sistemleri
arasindaki fark oOnemli bulunmustur (P<0.01).Buna gore; konvansiyonel iiretim
sistemine ait tohumlar ortalama % 78.8 ¢imlenme oraniyla organik iiretim sistemine ait
tohumlara kiyasla (% 70.8) daha yiiksek ¢cimlenme orani1 elde edilmistir. Yalova Corbaci
12 ¢esidine ise; tiretim sistemleri ve paketleme yontemlerinin hidropriming uygulanmis

tohumlarin ¢imlenme oranlar1 tizerinde istatistiksel bir fark olusturmadigi tespit
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edilmistir. En yiiksek ¢imlenme orani, organik iiretim sisteminde oksijenli depolanan

tohumlardan (% 84.0) elde edilmistir.

Hidropriming uygulanmis tohum partileri i¢in, depolamanin 8. ayinda yapilan kontrollii
bozulma testi ile elde edilen ¢imlenme oranlarina ait istatiksel analiz sonuglar
degerlendirildiginde; Kandil Dolma ve Yalova Corbaci 12 ¢esitlerinde iiretim
sistemlerinin  ve paketleme yOntemlerinin ¢imlenme oranlari {izerinde etkisi
gorilmemistir. Stirmeli Biberi ¢esidinde, organik iiretim sistemine ait tohum partileri
her iki paketleme yonteminde daha yiiksek tohum giiciine sahip olurken, Yalova Yaglik
28 ¢esidinde ise, konvansiyonel iiretim sistemine ait tohum partilerinin 6n plana ¢iktig1
belirlenmistir. Paketleme yontemlerinin tohum giicii lizerinde herhangi bir etkisi

gbzlemlenmemistir.

Cizelge 4.81 Hidropriming uygulanmis organik ve konvansiyonel biber tohumlarinin
farkli paketleme yontemleri ile 8 aylik kisa siireli depolamasinin 8. ay
kontrollii bozulma gii¢ testi sonuglari

Uretim Sistemi (% )

itl Paketleme Ort.
Cesitler Organik Konv.
o'l 62.0 32.0 47.0
. Tl Vakum 69.0 36.0 525
Stirmeli Biberi ort. 65.5a 34.0b
Ppaket.xiir.sis.:0.d. Piir.sis.<0.01 LSDiir.sis.:13.68 CV: % 13.99
O,'li 88.0 86.7 87.3
. Vakum 87.0 87.0 87.0
NGl LRt it ort, 875 86.8
Ppaket.xiir.sis.: 0.d. LSD paket.xiir.sis.: 4.85 Ppaket:6.d. Piir.sis.: 6.d. CV: % 1.79
O,'li 70.0 82.5 76.3
Yalova Yaghk Vakum 715 75.0 73.3
28 Ort. 70.8 b 78.8a
Ppaket.xiir.sis.: 0.d. Piir.sis.<0.01 LSDiir.sis.:5.05 CV: % 3.16
O,'li 84.0 83.5 83.8
Yalova Vakum 79.0 82.5 80.8
Corbaci 12 Ort. 81.5 83.0

Ppaket.xiir.sis.: 0.d. LSD paket.xiir.sis.. 6.57 Ppaketleme: 6.d. Piirsis.: 6.d. CV: % 2.62

*Ayni satir ya da siitunda ayni harfi tagiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.
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Organik ve konvansiyonel tarimda iiretilen dort farkli ¢eside ait tohumlara hidropriming
uygulamas1 yapildiktan sonra iki farkli paketleme yontemiyle 8 aylik depolamaya
almmistir. iki ayda bir yapilan kontrollii bozulma gii¢ testleri ile elde edilen veriler
1s51¢inda, tohum partilerinin kalitesindeki zamana bagli degisimler c¢esit bazinda
incelenmistir. Siirmeli Biberi ¢esidine ait tohum partilerinin ¢imlenme oranlari, sekiz
aylik depolama stiresince % 30-80 araliginda degisiklik gostermistir. Kandil Dolma,
Yalova Yaglik 28 ve Yalova Corbaci 12 cesitlerinde bu oran % 70-90 araliginda
gerceklesmistir (Sekil 4.15).
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5. TARTISMA ve SONUC

5.1 Farkhh Hasat Donemlerinin ve Hasat Sonrasti Tohum Olgunlastirma
Yontemlerinin Organik ve Konvansiyonel Tarimda Uretilen Biber
Tohumlarimin Kalitesine Etkisi

Farkli hasat donemlerinin ve hasat sonrasi tohum olgunlastirma yontemlerinin organik
ve konvansiyonel tarimda iiretilen biber tohumlarinin kalitesine etkisini belirlemek
amaciyla iki sene tekrarlamali olmak {izere organik ve konvansiyonel sartlarda tohum
tiretimi yapilmistir. Tohumlar ti¢ farkli hasat doneminde hasat edilmis ve her hasat
doneminde alinan meyvelere, dort farkli olgunlastirma metodu uygulanmistir. Elde
edilen farkli tohum partileri ile organik ve konvansiyonel iiretim arasindaki farkliligin
tespit edilmesi amaglanmakla birlikte, organik tohumlar i¢in en uygun hasat déneminin
belirlenmesi ve meyve i¢i olgunlastirma ile tohum kalitesindeki degisimlerin
gozlemlenmesi hedeflenmistir. Alinan sonuglara gore organik ve konvansiyonel
tohumlarin en uygun hasat donemleri bakimindan benzerlik gosterdigi, bu donemin
genellikle 2. hasat donemi olan ¢igeklenmeden 56-70 giin sonra oldugu belirlenmistir.
Ayrica meyve i¢i olgunlastirmanin organik ve konvansiyonel tohumlarda hemen hemen
ayni etkiyi gosterdigi, ozellikle erken hasat donemi olan 1. hasat doneminde tohum

gelisimini olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir.

5.1.1 Bitki ol¢iimleri

Bitki boyu verileri i¢in tiretim sistemleri bulgulart degerlendirildiginde, Kandil Dolma
ve Yalova Corbaci 12 ¢esitleri igin her iki yilda organik ve konvansiyonel sistemler
arasinda istatistiksel bir fark goriilmemistir (Bkz. Cizelge 4.2 ve 4.4). Fakat Siirmeli
Biberi ¢esidinde, 2015 yili vejetasyon donemi igin {iretim sistemleri arasinda bir fark
bulunmazken, 2016 yili vejetasyon doneminde konvansiyonel iiretim sisteminde bitki
boyunun daha fazla gelistigi tespit edilmistir (Bkz. Cizelge 4.1). Yalova Yaglik 28
cesidinde ise, 2016 yili vejetasyon doneminde iiretim sistemleri arasinda bir fark
bulunmazken, 2015 yili vejetasyon doneminde organik {iretim sisteminin bitki boyunu
arttirdigr gortilmistir (Bkz. Cizelge 4.3). Duman (2009)’1n yaptig1 caligmada, Yaglik

Biber gesidi ile konvansiyonel iiretim sisteminde yetistirilen bitkilerin organik sisteme
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gore daha fazla gelisme gosterdigini tespit etmistir. Yiiriitiilen ¢calismamizda Stirmeli
Biberi ¢esidinde benzer sonuglar elde edilmis, diger g¢esitlerde bu durum

gozlemlenmemistir.

Govde ¢apr verileri i¢in tiretim sistemleri bulgular1 degerlendirildiginde, Siirmeli Biberi
c¢esidi icin her iki yilda organik ve konvansiyonel sistemler arasinda istatistiksel bir fark
goriilmemistir (Bkz. Cizelge 4.5). Kandil Dolma ve Yalova Yaglik 28 cesitlerinde 2015
yilt vejetasyon donemi i¢in konvansiyonel {iiretim sistemi daha kalin govde capi
olusturmustur. Fakat 2016 yili vejetasyon doneminde istatistiksel bir fark
gozlemlenmemistir (Bkz. Cizelge 4.6 ve 4.7). Yalova Corbaci 12 ¢esidinde ise 2015 yili
vejetasyon doneminde liretim sistemleri arasinda herhangi bir fark goriillmezken, 2016
yili vejetasyon doneminde konvansiyonel iiretim sistemindeki bitkilerin daha kalin
govde ¢apli oldugu tespit edilmistir (Bkz. Cizelge 4.8). Duman (2009)’un ¢alismasinda
elde edilen bulgular ile ¢alismamizda Kandil Dolma, Yalova Yaglik 28 ve Yalova
Corbaci 12 gesitlerinden saglanan sonuglar paralellik gostermistir. Belirtilmesi gereken

onemli bir konu da cesitlerin organik yetistiricilige gosterdikleri tepkilerin farklidir.

Yan dal sayis1 verileri igin lretim sistemleri bulgulari degerlendirildiginde, Siirmeli
Biberi ve Kandil Dolma g¢esitleri i¢in her iki yilda organik ve konvansiyonel sistemler
arasinda istatistiksel bir fark goriilmemistir (Bkz. Cizelge 4.9 ve 4.10). Yalova Yaglik
28 ¢esidi icin, 2015 y1l1 vejetasyon doneminde iiretim sistemleri arasinda istatistiksel bir
fark gortilmezken, 2016 y1li vejetasyon doneminde iiretim sistemleri ve dl¢iim degerleri
arasindaki interaksiyon onemli bulunmustur (P<0.01). Buna gore; 1. ve 3. 6l¢iim
degerleri i¢in iiretim sistemleri arasinda fark bulunmamis olup 2. 6l¢lim doneminde
organik {iretim sistemi ile daha fazla yan dal sayisi elde edilmistir (Bkz. Cizelge 4.11).
Yalova Corbaci ¢esidinde ise 2016 y1l1 vejetasyon doneminde iiretim sistemleri arasinda
istatistiksel bir fark goriilmezken, 2015 y1ili vejetasyon doneminde iiretim sistemleri ve
olgiim degerleri arasindaki interaksiyon ©nemli tespit edilmistir (P<0.05). Uretim
sistemleri arasmnda 1. ve 2. Olgiim donemleri i¢in fark bulunmamis olup, 3. &lgiim
donemi sonunda konvansiyonel iiretim sisteminde daha fazla yan dal elde edilmistir

(Bkz. Cizelge 4.12).
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Alman sonuglara gore, organik ve konvansiyonel iiretim sistemlerinde fidelerin
dikimden itibaren bir ay sonra yapilan aylik dl¢iimler ile belirlenen bitkilerin gelisimi,
her iki vejetasyon doneminde ¢esitlere ve iklim faktorlerine bagh olarak degisiklik
gostermistir. Yillar arasinda bitki gelisimi yoniinden farkliliklar gozlemlenmistir. Bu
durumun temel nedeni olarak iklim kosullarinin etkisi diistiniilmektedir. 2016 yili
vejetasyon donemine ait ortalama sicaklik degerlerinin bir 6nceki yila goére daha ytliksek
olmasi, bitkilerin daha hizli ve kuvvetli gelismesinin nedeni olarak nitelendirilebilir
(Bkz Cizelge 3.3 ve 3.5). Sonug olarak sicaklik, tohum ve bitki gelisimini etkileyen en

onemli iklimsel parametrelerden biridir (Vural vd. 2000).

5.1.2 Farkh hasat donemleri ve meyve ici olgunlastirma ile tohum nem oraninin
zamana bagh degisimi

Ug farkli meyve olum doneminde yapilan hasatlardan elde edilen meyveler 1, 2 ve 3
hafta oda sicakliginda ve golgede bekletilmistir. Bununla birlikte ticari yontem
uygulanan tohumlar meyve igerisinde bekletilmeden ¢ikarilmistir. Tohumlarin meyve

icerisinde kaldig: sitireye bagl olarak nem icerigindeki degisimleri belirlenmistir.

Etli meyve yapisina sahip sebzelerin tohum gelisiminin 6nemli 6zelliklerinden biri de
tohum nem igerigidir. Farkli hasat donemleri ve meyve i¢i olgunlastirma bulgular
incelendiginde, gesitlere ait tohumlarin meyve igerisinden ¢ikarildiktan sonraki nem
icerikleri % 54.11 ile % 23.78 araliginda degismekle birlikte meyve icerisinde kaldigi
siireye bagli olarak tohum nem oranlarinda diistisler meydana gelmistir. Bu durum ayni
familyadan patlican ve domates tohumlarinda da goriilmiistiir (Demir ve Ellis 1992a
Demir vd. 2002). Nitekim, Demir ve Okgu (2005) biberde farkli donemlerde hasat
ettikleri meyvelerden ¢ikarilan tohumlarin nem igerikleri yesil olumda % 76.5’den
kirmizi olumda % 56.8’e diistiigiinii, Eken ve Mavi (2016) ¢an biberinde yaptiklari
calismada farkli donemlerde hasat ettikleri tohumlarin nem igerigi yesil olum
doneminde % 59.2 iken olgunlagsmanin ilerlemesi ile birlikte turuncu ve asirt olum
donemlerinde % 37.2°ye kadar diistiiglinii tespit etmislerdir. Nogueira vd. (2017)
organik dolma biber tohumu tiretimi yaptig1 ¢calismada farkli hasat donemlerinde alinan

meyvelerin igerisinden ¢ikarilan tohumlarin nem oranlar1 % 52.2 ile % 56.9 araliginda
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oldugunu belirlemislerdir. Birinci hasat donemi i¢in meyve igerisinde birer hafta arayla
3 hafta bekletilen organik ve konvansiyonel tohumlarin nem igeriklerinde, sivri biber
tipi olan Siirmeli Biberi ve Yalova Corbaci 12 gesitlerinin her iki vejetasyon doneminde
de distisler gozlemlenmistir (Bkz. Sekil 4.1; 4.2; 4.7 ve 4.8). Fakat Kandil Dolma ve
Yalova Yaglik 28 cesitlerinin tohum nem igerikleri, meyve igerisinde kaldig siireye
bagli olarak nispeten sabit kalmis veya hafif bir diisiis meydana gelmistir (Bkz. Sekil
4.3; 4.4; 4.5 ve 4.6). Birinci hasat doneminde goriilen bu durumun, gesitlerin meyve eti
kalinliklarinin farkliligindan kaynaklandig ileri stiriilebilir. Yalova Yaglik 28 ve Kandil
Dolma gesitlerinin meyve eti kalindir. Bu nedenle tohumlar meyve igerisinde
bekletilirken nem kayiplarinin daha az oldugu tahmin edilebilir. Buna karsin sivri biber
gesitlerinde ince meyve eti bulundugundan tohum nem kayiplar1 daha fazla olabilir. 2.
ve 3. hasat donemleri ve bu donemlere ait meyve i¢i olgunlastirma bulgular
degerlendirildiginde, biitiin ¢esitler i¢in her iki vejetasyon doneminde de meyve
icerisinde bekletilen tohumlarin nem oranlarinda kayda deger bir disis
gbézlemlenmemistir. Tohum neminin 2. ve 3. hasat donemlerinde nispeten sabit
kalmasinin nedenlerinden biri olarak, bu doénemlerdeki (Eyliil-Ekim) hava oransal
neminin 1. hasat donemine (Agustos) kiyasla daha yiiksek olmasi ve ortalama
sicakliklarin daha diisiik seyretmesi de gosterilebilir (Bkz. Sekil 3.3; 3.4; 3.5 ve 3.6).
Demir ve Ellis (1992b) biber meyvelerinin etli ve sulu bir yapiya sahip oldugunu bu
nedenle tohumlarinin dogal yollarla meyve igerisinde bekletilerek kurutulamadigini ayni
zamanda bu durumun ortam nemi ile de iliskili oldugunu ve tohum nem igeriginin % 40

seviyelerinde kaldigini belirterek ¢alismamiz ile ortak sonuglar bulmuslardir.

5.1.3 1g’daki tohum sayis1 ve 1000 tohum agirhg:

Calismada 1g’daki tohum sayisi ve 1000 tohum agirlig1 verileri incelendiginde, elde
edilen sonuglar gesitlere gore farkliliklar gostermistir. Tiirler hatta gesitler arasinda
tohumlarin fizyolojik ve kiitlesel olgunluga ulagsmasinda farkliliklarin goriildigiini
birgok aragtirmaci teyit etmistir (Rao vd. 1987, Bradford vd. 1988, Parera and Cantliffe
1994, Yanmaz vd. 1994, Demir 2002, Samarah 2005). Dort farkli biber gesidinin
lg’daki tohum sayist1 ve 1000 tohum agirliklar1 genel olarak degerlendirildiginde;

organik ve konvansiyonel iiretim sistemlerine ait tohumlarin 1g’daki tohum sayis1 ve

233



1000 tohum agirligi verileri yoniinden benzer sonuglar elde edilmistir (Bkz. Cizelge
4.17; 4.18;.4.19 ve 4.20). Her iki tiretim sistemine ait tohumlar kiitlesel olgunluga genel
olarak 2. hasat doneminde ulastigi, bununla birlikte erken hasat donemlerinde (1. hasat)
meyve i¢i olgunlastirma ile tohum agirhiginda artislarin saglandigi gozlemlenmistir
(Bkz. Cizelge 4.21- 4.24). Naik vd. (1996), Arka Gaurav biber ¢esidinde, tohum kuru
agirh@inin meyvelerin tamamen sarardigi doneme kadar yiikseldigini, meyvelerin
burusmaya basladigi donemde 1000 tohum agirligimin ve ¢imlenme yilizdesinin en
yiiksek seviyeye ulastigini belirtmislerdir. Nitekim, Samarah (2005) ve Demir ve Okg¢u
(2005) benzer fizyolojik etkinin meyve iginde birakma ile tohumlarda kalite artisi
oldugunu ifade etmislerdir. Ge¢ hasat (3. hasat) doneminde ise, her iki iiretim sistemine
ait tohumlarin agirliginda 2. hasat donemine kiyasla herhangi bir artis gériilmemistir.
Buna bagl olarak meyve i¢i olgunlagtirma ile tohum agirliginda kayda deger bir
yiikselis elde edilememistir. Bu durumun goriilmesindeki temel neden, tohumlarin 2. ve
3. hasat donemlerinde olgunlagma siirecini tamamlamis olmasidir. Nitekim, Adams vd.
(1983), Samarah vd. (2009) ve Passam vd. (2010) calismalarinda, tohumlarin
olgunlagmasini tamamladiktan sonra meyve i¢inde birakmanin bir yarart olmadiginm
ileri stirmiiglerdir. Meyve igi olgunlastirma yontemleri kendi igerisinde ele alindiginda;
1. hasat donemi i¢in, ticari yontem ile meyve iginde bekletilmeden ¢ikarilan tohumlarin
daha distik tohum agirligina sahip olduklart belirlenmistir. Meyve icinde bekletme ile
tohum agirliginda onemli artislarin saglandigir fakat 2. haftadan sonra tohumlarin
agirhginda onemli artislarin goriilmedigi ifade edilebilir. Ikinci ve iigiincii hasat
donemlerinde ise, meyve i¢inde bekletmenin 6nemli etkileri tespit edilmemekle birlikte
ticari yontemin One ¢iktigi sOylenebilir. Oladiran ve Kortse (2002), iki adet biber
cesidine ait tohumlar1 farkli olgunlasma donemlerinde hasat ederek tohumlarin
¢imlenme kapasitesini ve meyve i¢i (17 hafta) depolama 6mriinii test ettikleri ¢alismada,
tohum kuru madde miktarinin meyvenin olgunlasmasiyla birlikte giderek arttigini ve
meyveler kirmiziya dondiigiinde tohumlarin en yiiksek agirliga ulastigini tespit
etmiglerdir. Arastiricilarin sonuglar1 yaptigimiz ¢alisma ile uyumlu bulunmustur. Sebze
tiirlerinde organik ve konvansiyonel yetistiricilikte tohum agirligi konusundaki veriler
degisken olarak belirlenmistir. Ornegin, Besirli vd. (2014), 3 adet bamya ¢esidinde
(Marmara 1, Yalova Akkdy 41 ve Yalova Kabakli 11) yiriittiigli caligmada organik ve

konvansiyonel iiretim sistemlerinin, 1000 tohum agirhgmm etkilemedigini
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belirtmiglerdir. Yirittiigiimiiz c¢alismada ise biber tohumlar1 i¢in organik ve
konvansiyonel {retim sistemlerinde 1000 tohum agirligt hasat donemlerine gore
degisiklik gostermistir. Duman (2009) calismasinda organik ve konvansiyonel biber
tohumu tiretiminde 1000 tohum agirlig1 yoniinden konvansiyonel tohumlarin daha fazla
agirliga sahip oldugunu belirtmistir. Yiriittiiglimiiz ¢calismada da benzer sonuglar elde
edilmekle birlikte hasat donemleri ve meyve i¢i olgunlastirma yontemlerine bagli olarak

farkliliklar gozlemlenmistir.

5.1.4 Cimlenme orani

Calismada ortalama normal ¢imlenme oranlarina ait veriler incelendiginde, elde edilen
sonugclar ¢esitlere gore farkliliklar gostermekle birlikte organik ve konvansiyonel iiretim
sistemlerinde elde edilen tohumlarin benzer kaliteye sahip oldugu sdylenebilir. Nitekim,
Duman (2009) calismasinda organik ve konvansiyonel biber tohumlarinin ¢imlenme
oranlart arasinda farkliligin goriilmedigini belirtmistir. Duman vd. (2008) tarafindan
yiirlitiilen organik domates tohumu iiretim caligmasinda da benzer sonuclar elde
edilmistir. Yirittiigiimiiz calismada da benzer sonuglar goriilmekle birlikte hasat
donemleri ve meyve i¢i olgunlastirma yontemlerine bagli olarak bazi farkhiliklar da
gozlemlenmistir. Dort farkli  biber ¢esidinin  ¢imlenme oranlar1 genel olarak
degerlendirildiginde; organik ve konvansiyonel iiretim sistemlerine ait tohumlarin
¢imlenme oranlar1 birbiriyle benzerlik gostermistir (Bkz. Cizelge 4.25 - 4.28). Her iki
tiretim sistemine ait tohumlar en yiiksek ¢imlenme oranlarina genel olarak 2. ve 3. hasat
donemlerinde ulastigi, bununla birlikte erken hasat donemlerinde (1. hasat) meyve ici
olgunlastirma ile ¢imlenme oranlarinda artiglarin saglandigi gézlemlenmistir. Tohum
fizyolojik olgunluga eristiginde canlilik ve tohum giiciiniin maksimum seviyeye
ulagsmakta, bu donemden sonra canlilik ve tohum giiciiniin giderek azalmasi ile
yaglanma siireci baglamaktadir. Hasat zamanindaki gecikmeler, tohum bitki
tizerindeyken yaslanmanin olugsmasina sebep olabilmekte ve tohumda kalitenin diismesi
olarak soz edilen yaglanmanin hasadin ileri seviyelerinde tohum kalitesini disiirdiigii
belirtilmektedir (Demir ve Okgu 2005). Dharmatti ve Kulkarni (1987) biberde yaptigi
calismada en uygun tohum hasat zamaninin ¢igeklenmeden 52 giin sonra oldugunu ileri

stirerken, Demir ve Ellis (1992b), biber tohumlarinin gelisimini ve olgunlagsmasini
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inceledigi caligmalarinda, en yiiksek tohum omrii potansiyelinin ¢iceklenmeden itibaren
63-65. giinlerde alinan tohumlardan elde edildigini, Sariyildiz (2003) Demre-8 biber
¢esidi igin en uygun hasat doneminin gigeklenmeden 70-75 giin sonra oldugunu, Vidigal
vd. (2009) kaliteli biber tohumu eclde edebilmek i¢in ¢igeklenmeden 60 giin sonra
hasadin yapilmasini, Nogueira vd. (2017) dolmalik biber i¢in organik tohum {iiretiminde
ise en uygun hasat doneminin gigeklenmeden 51-60 giin sonra oldugunu belirtmislerdir.
Belirtilen bu arastiricilar tohumlart meyve igerisinde bekletmeden hasat edip
cikarmiglardir. Ancak tam kuru meyvelerden alinan tohumlarin en yiiksek kalitede
olmas1 bizim ¢alismamiz da benzer olarak gozlemlenmistir. Unutulmamasi gereken bir
diger nokta da her bir ¢alismanin farkli ekolojik kosullarda yiirtitiildiglidiir. Geg hasat
(3. hasat) doneminde, her iki iiretim sistemine ait tohumlarin ¢imlenme kapasitesinde 2.
hasat donemine kiyasla herhangi farklilik olmadig1 sdylenebilir. Buna bagli olarak 2. ve
3. hasat donemlerinde meyve i¢i olgunlastirmanin etkisi goriilmemistir. Meyve igi
olgunlagtirma uygulamasinin tohumlarin ¢imlenme oranlarint yiikselttigi bazi
arastirmacilar tarafindan belirlenmistir (Randle ve Honma 1981, Edwards ve Sundstrom
1987). Fakat tohumlarin gereginden fazla meyve igerisinde bekletilmesi halinde
kalitelerinde kayiplarin goriilebilecegi de ifade edilmistir (Demir ve Samit 2001).
Nitekim c¢alismamizda kalin meyve etine sahip cesitler i¢in bu durum séz konusu
olmakla birlikte 3 hafta bekletilen meyvelerde meyve igi ¢imlenme (vivipari) meydana
gelmistir. Buradan yola ¢ikarak etli meyve yapisina sahip tiirlerin Ortodoks grubuna ait
tohumlari, hasattan sonra belirli bir siire meyve igerisinde olgunlasmaya devam ederek
maksimum kaliteye ulastigi sdylenebilir. Bu durumun 06zellikle erken hasat edilen
tohumlarin olgunlagsmasi yoniiyle avantaj sagladigi bildirilmistir. Tohumlar hasat
edildikten sonra meyve igerisinde kuru madde birikimi devam ederek kiitlesel olgunluga
ulasabilir (Petrova vd. 1981, Barbedo vd. 1994, Cavero vd. 1995, Vidigal vd. 2006,
Dias vd. 2006, Kumar vd. 2014, dos Santos vd. 2016). Demir ve Okgu (2005)
caligmalarinda, hasat sonrasi tohum olgunlastirma periyodunun tohum kalitesi iizerinde
olumlu etki gosterdigini ve buna bagl olarak bitki iiretiminde yararli olabilecegini
belirtmistir. Ayrica erken hasat edilen meyvelere ait tohumlarin hemen ¢ikarilmasi
durumunda, ¢imlenme enerjisi ve kapasitesinde diisiislere neden olabilecegini

gozlemlemislerdir. Elde edilen bu sonugclar ile calismamizi destekler niteliktedir.
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5.1.5 Tohum giicii testleri

Tohum kalitesinin 6nemli bir 6zelligi olan tohum giiciiniin belirlenmesi, fizyolojik
kalite yoOniinden tohumlarin siniflandirilmasima, farkli kosullarda yetistirilen ve
depolanan tohum partilerinin belirlenmesine, tasinabilmesine, depolanabilmesine ve
pazarlanabilme kosullar1 hakkinda fikir edinilmesine yardimci olmaktadir (Venter
2000). Bu avantajlar1 nedeni ile tohum giicliniin tahmin edilmesi, hem iireticiler hem de

yetistiriciler agisindan 6nem tagimaktadir (Mavi 2009).

Tohum canlilig1 ile tohum partilerinin kalitesindeki degisimleri ve depolama potansiyeli
arasindaki baglantiyr tahmin etmek, ayrica canlilik ve ¢ikis performanslari arasindaki
iligkiyi belirlemek amaciyla tohum giicii testlerinin kullanilabilirligi kanitlanmistir
(Matthews 1980, Matthews ve Powell 1987, Alsadon vd. 1995, Demir vd. 2005b, Basak
vd. 2006, Demir ve Mavi 2008, Kavak vd. 2008). Tohum partileri arasindaki giic
farkliliklar1 “kontrollii bozulma” ve “ortalama c¢imlenme zamani” gili¢ testleriyle
tanimlanabilmektedir. Kontrollii bozulma testi, kii¢iik tohumlu sebze tiirlerinde tohum
partilerinin depolama veya tarla performansini tahmin etmek amaciyla gelistirilmis bir
metottur (Matthews 1980). Bu test tohum partilerini kendi gii¢ seviyelerine gore
siralamakla birlikte ayn1 zamanda fide ¢ikisin1 ve gelisme potansiyelini olumsuz tarla
kosullarinda tahmin etmekte de kullanilmaktadir (Matthews 1993, Wang vd. 1994,
Demir vd. 2004b). Ortalama ¢imlenme zamani testi, tohumlarin ¢imlenme siiresine
bagli olarak gelistirilen tohum giiciliniin tespit edildigi bir testtir. ISTA ’nin belirlemis
oldugu kurallarina gore uygulanan c¢imlenme denemelerinde, deneme siiresince
c¢imlenen tohumlarin giinlik saymmi yapilir ve aliman sonuglara bagli olarak
degerlendirilir (Ellis ve Roberts 1981). Ortalama ¢imlenme zamani testi ile tohum
partileri arasindaki tohum c¢ikis performansini, fide gelisimini ve fide yeknesakliginm
tahmin etmede etkili bir yontem oldugu belirlenmistir (Matthews ve Khajeh-Hosseini
2006, Demir vd. 2008b, Mavi vd. 2010). Ayrica bu yontem birkag giin gibi kisa siirede

sonug verdiginden dolay1 diger gii¢ testlerine gére daha avantajlidir.

Calismada ortalama ¢cimlenme zamani verileri genel olarak degerlendirildiginde; 2. ve 3.

hasat donemlerinde organik ve konvansiyonel tohumlarin g¢imlenme hizinin daha
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yiiksek oldugu, bununla birlikte 6zellikle erken hasat donemlerinde (1. hasat) meyve ici
olgunlastirma ile ¢imlenme hizinin yiikseltilebildigi belirlenmistir. Ayrica Kandil
Dolma ¢esidi hari¢ diger gesitlerin tiim hasat donemlerinde, meyve i¢i olgunlagtirmanin
olumlu etkileri gortilmustiir (Bkz. Cizelge 4.29; 4.30; 4.31 ve 4.32). Valdes ve Gray
(1998) domateste yaptiklari ¢alismada, meyvelerin renk degisimine gore olgunluk
seviyelerinin ¢imlenme oranini, normal fide orami ve ortalama ¢imlenme zamanini
etkiledigini belirtmistir. Ayrica tam olgun dénemde alinan meyvelerin tohumlarinda
ortalama ¢imlenme zamaninin azaldigi, buna karsin asir1 olgun meyvelerden alinan
tohumlarda ise ortalama ¢imlenme zamaninin uzadigini tespit etmislerdir. Eken ve Mavi
(2016) Can biberindeki calismasinda farkli donemlerde hasat ettikleri tohumlarda
olgunluk donemlerinin ilerlemesiyle ¢imlenme siiresinde kisalmalar elde etmistir. Daha
once yapilan bazi ¢alismalarda, meyve olgunluk donemlerinin ilerlemesiyle ortalama
¢imlenme zamanin kisaldigi belirtilmistir (Demir ve Ellis 1992b, Eken ve Mavi 2016,
dos Santos vd. 2016). Calismamiz da bu sonuglar benzerlik gostermektedir. Duman
(2009) galismasinda organik ve konvansiyonel biber tohumlarinin ¢imlenme siireleri
arasinda farkliligin goriilmedigini belirtmistir. Yirittiglimiiz ¢alismada da benzer
sonuclar elde edilmekle birlikte hasat donemleri ve meyve i¢i olgunlastirma
yontemlerine  bagli olarak farkliliklar  gozlemlenmistir. Tohum  kalitesinin
belirlenmesinde kullanilan ¢alismamizda elde etti§imiz ortalama ¢imlenme zamani

verileri, ortalama normal ¢imlenme orani verileri ile benzer yonde oldugu sdylenebilir.

Tohum olgunlugu, kaliteli tohum ve basarili ¢imlenme ve ¢ikisin saglanmasi i¢in ana
bilesenlerden biridir (Perry 1982). Bu nedenle tohum {iretimi i¢in yapilan yetistiricilikte
tohumlar en yiiksek kaliteye ulastiginda hasat edilmelidir. Fakat, tohumlarin en yiiksek
kaliteye ulasma siireleri tiire, ceside, yetistiricilik yontemine, iklime gore farklilik
gostermektedir (Demir vd. 2002). Dort farkli biber c¢esidinin kontrollii bozulma
c¢imlenme oranlar1 genel olarak degerlendirildiginde; 2. ve 3. hasat donemlerinde
organik ve konvansiyonel tohumlarin ¢imlenme oraninin daha yiiksek oldugu, bununla
birlikte ozellikle erken hasat donemlerinde (1. hasat) meyve i¢i olgunlastirma ile
¢imlenme oranmin yiikseldigi gozlemlenmistir (Bkz. Cizelge 4.33 - 4.36). Tohum
glicliniin olgun ve ge¢ hasat donemlerinde ve meyve i¢i olgunlastirma ile erken hasat

donemlerinde yiiksek olmasinin nedeni, hasat sonrasi olgunlastirma ile embriyo gelisme
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potansiyelinin artmasi sonucu kok¢iigiin fiziksel bariyer olan tohum kabugunu daha
rahat delmesini saglamasidir (Weston vd. 1992). Benzer sonuglar Demir ve Ellis
(1992a,b), Barbedo vd. (1993), Cavero vd. (1995), Nandeesh vd. (1995), Demir vd.
(2002), Dias vd. (2006), Kenanoglu vd. (2013), Eken ve Mavi (2016), dos Santos vd.
(2016) yaptiklar1 calismalar ile elde edilmistir. Fakat hasat donemindeki ve meyve i¢i
olgunlagtirmadaki gecikmeler, tohum kalitesinde yaslanmaya bagli diisiisler meydana
getirebilir. Ozellikle meyve i¢i olgunlastirma uygulamasinda tohumlarin gereginden
fazla meyve icinde kalmasi halinde vivipari goriilebilmektedir. Yapilan bazi
calismalarda; tohumlarda dormansinin olmamasi, absisik asit oraninin diisiik seviyede
bulunmasi, ozmotik potansiyelin ve olgunlagma donemindeki uygun sicakliklarin
elverigli olmasi durumunda viviparinin goriilmesine sebep olabildigi bildirilmistir
(Welbaum ve Bradford 1988, Demir ve Samit 2001). Bu durum g¢alismamizda kalin etli
meyve yapisina sahip biber ¢esitlerinden olan Yalova Yaglik 28 ¢esidinde 6zellikle gec
hasat donemine bagli meyve i¢i olgunlastirmada viviparinin  goriilmesinin

nedenlerinden biri olarak nitelendirilebilir.

Tohumun kiitlesel ve fizyolojik olgunlugu ve en uygun tohum hasat zamaninin
belirlenmesi ile ilgili farkh tiirlerde yapilan arastirmalar sayesinde bazi ¢iktilar elde
edilmektedir. Fakat ele alman bu ¢iktilar; yetistiricilik yapilan bolgeye, ceside,
yetistirme kosullarina, bitkinin beslenme durumuna, meyveden tohum ¢ikarma ve
kurutma metotlarma gore farklilik gosterebilmektedir (Bradford 2004). Ozellikle
organik kosullarda tohum tiiretimi amactyla yapilan yetistiricilik i¢in uygun tohum hasat
zamaninin daha Onceden belirlenmemis olmasi1 yapilan ¢alismaya ayri bir Onem

katmistir.

5.2 Organik ve Konvansiyonel Tarimda Uretilen Biber Tohumlarinin
Depolanmasi ve Kalite Degisimlerinin Incelenmesi

5.2.1 Cimlenme orani

Organik ve konvansiyonel kosullarda yetistirilen dort farkli biber ¢esidine ait tohumlar
i farkli paketleme yontemiyle 20 aylik depolamaya alinmistir. Genel olarak ele alinan

tiim ¢esitlere ait tohumlarin depolama siiregleri degerlendirildiginde, depolamanin 12.
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ayma kadar tohum partilerinin canliliklar1 arasinda bariz farkliliklar meydana
gelmemistir. 12. aydan itibaren 6zellikle her iki iiretim sistemine ait oda sicakliginda
vakumlu depolanan tohumlarin canliliklarinda diisiisler tespit edilmistir. Canliliktaki bu
diisiis 16. ve 20. aylarda yapilan ¢imlenme denemeleriyle bariz hale gelmistir. Nitekim,
tohum depolamada sicakligin canlilik {izerindeki etkisi yapilan ¢aligmalarla belirlenerek
yiiksek sicaklikta yapilan depolamada tohum Omriiniin giderek azalmasina neden
oldugu saptanmistir (Abdalla ve Roberts 1969, Harrington 1972, Ellis ve Roberts 1981,
McDonald 1999, Krishnan vd. 2004). Depolama sonunda, 12°C’de oksijenli ve vakumlu
depolanan organik ve konvansiyonel tohumlarin canliliklarinda hafif kayiplar
goriiliirken, oda sicakliginda vakumlu depolanan organik ve konvansiyonel tohumlarda
daha fazla diisiis meydana gelerek 6nceki ¢alismalarla benzer sonuglar elde edilmistir.
Bununla ilgili, Standwood ve Sowa (1995) sogan tohumlarinda, Passam vd. (1999)
patlican tohumlarinda, Barzali vd. (2005) cavdar tohumlarinda, Demir ve Ozcoban
(2007) biber, sogan, marul ve pirasa tohumlarinda ve Mira vd. (2015) 5 farkli Brassica
tirtinde yaptiklart ¢alismalarda sicakligin tohumlarin canliligindaki etkisini inceleyerek
depo sicakliginin artmasiyla tohum canliliginda zamana bagli diisiislerin meydana
geldigini belirtmislerdir. Yapilan bazi ¢alismalarda da, depo atmosferinde bulunan
oksijenin tohum depo omriinde diisiislere neden olabilecegi belirtilmistir (Roberts ve
Abdalla 1968, Shrestha vd. 1985, Groot vd. 2012). Calismamizda, her iki iiretim
sisteminde 12°C’de oksijenli ve vakumlu depolanan tohumlarin canliliklarmi 20. ayin
sonuna kadar benzer sekilde koruduklar1 goriilmistiir (Bkz. Cizelge 4.37-4.41). Tauer
(1979) farkli depolama metotlar1 uyguladigi kavak tohumlarinda, oksijenli depolama ile
vakumlu depolama arasinda herhangi bir farkliligin gozlemlenmedigini bildirmistir.
Ayrica oksijenin tohum canliligina etkisi ile ilgili yapilan caligmalarda, oksijensiz
depolamanin tohum canlilig1 tizerinde genellikle etkisiz kaldigi veya olumlu yodnde
etkili oldugu bildirilmistir (Barzali vd. 2005, Schwember ve Bradford 2011, Groot vd.
2015). Biberde yaptigimiz ¢aligmada ise vakumlu depolamanin tohum canlilig1 iizerinde
onemli bir etkisi gdzlemlenmemistir. Diisiik depo sicakligi ve oransal nemde yapilan
depolamada oksijenin tohum canlilig1 tizerindeki etkisinin tespit edilmesinin gii¢ oldugu
one siirtilmektedir (Priestley vd. 1980). Bu durumun goériilmesinde, tohumlarin solunum
hiziyla iligkili oldugu; diisiik sicaklik ve nemli ortamlarda yapilan depolamalarda

tohumlarin solunum hizinda yavaslamasindan kaynaklandigi sdylenebilir (Harrington
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1972). Bu nedenle yapilan ¢alismada, depolamada oksijen varliginin tohum canliligina
etkisinin goriilemedigi sdylenebilir. Tarimsal {iretim icin tohumlarin birka¢ sene
canliliginin muhafaza edilmesi yeterlidir. Ticari depolamadaki genel hedeflerden biri,
tohumlarin bir sonraki vejetasyon donemine kadar saklanmasidir (Justice ve Bass 1978).
Oda sicakliginda vakumlu yapilan depolama ile tohum canliliginda kayiplar olmaksizin
12 aya kadar depolanabilir bulunmustur. Tohum canliligi yoniinden c¢alismamiz,
depolamanin genel hedefleriyle benzer nitelikte sonuglar elde edildigi ifade edilebilir.
Ancak 12 aydan sonraki donemler i¢in tohum depolamay1 daha ideal kosullarda yapmak

gerekmektedir (McDonald 1999).

5.2.2 Tohum giicii testleri

Calismada kullanilan ortalama ¢imlenme zamani ve kontrollii bozulma gii¢ testleri ile
elde edilen sonuglarin benzer yonde oldugu soOylenebilir (Bkz. Cizelge 4.42-4.51).
Organik ve konvansiyonel kosullarda yetistirilen dort farkli biber ¢esidine ait tohum
partilerinin depolama boyunca kalitesinde meydana gelen degisikliklerin tespitinde
kullanilan tohum giicii testleri genel olarak degerlendirildiginde; 12. aya kadar tohum
partilerinin ¢imlenme siireleri ve kontrollii bozulma ¢imlenme oranlari arasinda bariz
farkliliklar gozlemlenmemistir (Bkz. Sekil 4.10 - 4.11). Ozellikle depolamanm 12.
aymdan itibaren her iki iiretim sistemine ait oda sicakliginda vakumlu depolanan
tohumlarin giiciinde diisiisler saptanmigtir. Tohumlarin ¢imlenme siirelerindeki artis ve
kontrollii bozulma gii¢ testinde goriilen ¢gimlenme oranlarindaki diisiis 16. ve 20. aylarda
net olarak goriildiigii sdylenebilir. Tohum nem oram1 ve depo sicakliginda meydana
gelen artig, tohum depo Omriinde ciddi diisiislere neden olabilmektedir (Harrington
1972, Fonseca vd. 1980, Ellis ve Roberts 1981). Tohum canliligini, igerisindeki nem
miktarina, depolama kosullarindaki oransal neme ve sicakliga bagl olarak belirli bir
stire koruyabilmektedir (Ellis ve Roberts 1980). Depolamada meydana gelen olumsuz
kosullar (yliksek sicaklik ve oransal nem, yliksek tohum nemi, fungal etmenler vb.)
yaslanmanin etkisini arttirarak tohum giiciiniin azalmasina neden olabilmektedir (Bass
1980, Passam vd. 1999, Doijode 2006, Demir ve Ozcoban 2007). Diisiik tohum giiciine
sahip tohum partileri depolama siiresince canliliklarin1 daha hizli kaybedebilirler.

Calismada da, depolamanin sonunda 12 °C’de oksijenli ve vakumlu depolanan organik
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ve konvansiyonel tohumlarin giiciinde hafif kayiplar goriliirken, oda sicakliginda
vakumlu depolanan organik ve konvansiyonel tohumlarda daha fazla diisiis meydana
gelmigstir. Nitekim Passam vd. (1999) patlican tohumlarinin oda sicakliginda 12 aya
kadar depolanabildigi bu siireden sonra tohum giiciinde onemli diisiislerin meydana
geldigini bildirmislerdir. Sicakligin tohum giicti {lizerindeki etkisi, Siirmeli Biberi
¢esidinde depolamanin 8. ayinda, diger cesitlerde 12. ayindan itibaren tespit edilmistir.
Oda sicakliginda vakumlu yapilan depolama ile 12 aya kadar tohum giiciinde hafif
kayiplar tespit edilmekle birlikte depolanabilir bulunmustur. Organik ve konvansiyonel
iiretim sistemlerinde 12 °C’de oksijenli ve vakumlu depolanan tohumlarin ¢imlenme
stirelerini ve kontrollii bozulma ¢imlenme oranlarini depolamanin sonuna kadar benzer
sekilde koruduklari, sadece depolamanin bazi donemlerinde konvansiyonel iretim
sisteminin On plana c¢iktigt s6z konusudur. Cesitlerin tohum giicii degisimi
incelendiginde 6zellikle Siirmeli Biberi ve Kandil Dolma cesitlerinin diger cesitlere

gore daha hassas oldugu gozlenmistir.

Her iki iiretim sisteminde 12 °C’de oksijenli ve vakumlu depolanan tohumlarm
canliliklarini 20. ayin sonuna kadar benzer sekilde koruduklar belirlenmistir. Paketleme
yontemleri yoniinden ele alindiginda; oksijenli ve vakumlu depolama arasinda tohum
giici  yoniinden Onemli farkliliklar gozlemlenmemistir. Tauer (1979)’in kavak
tohumlarinda elde ettigi sonuclarla, ¢alismamiz benzerlik gostermistir. Diisiik depo
sicaklig1 ve oransal nemde yapilan depolama ile oksijenin tohum giiciine etkisinin tespit
edilmesinin gii¢ oldugu o6ne siiriilmektedir (Priestley vd. 1980). Bu nedenle yapilan
calismada, depolamadaki oksijen varligimin tohum kalitesine etkisinin net olarak
goriilemedigi soylenebilir. Fakat bazi galismalarda da, depo atmosferinde bulunan
oksijenin, tohum depo omriinde diisiislere neden olabilecegi belirtilmistir (Roberts ve
Abdalla 1968, Shrestha vd. 1985, Barzali vd. 2005, Yeha vd. 2005, Schwember ve
Bradford 2011, Groot vd. 2012). Yapilan bu ¢alismalar genellikle degisik sicaklik ve
oransal nemli kosullarda gergekletirilmistir. Yaptigimiz ¢aligmada, 20 aylik depolama
sliresince tohumlar i¢in en uygun depolama kosullar1 saglandigindan oksijenin tohum

giicii tizerindeki etkisi gdzlemlenmemistir.
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5.3 Farkh Paketleme Yontemlerinin ve Hidropriming Uygulamasinin Organik ve
Konvansiyonel Tarimda Uretilen Biber Tohumlarimin Kisa Siireli
Depolamasina Etkileri

5.3.1 Cimlenme orani

Denemenin birinci ve ikinci yilllarinda ele alinan dort farkli ¢esit i¢in alt1 ve sekiz aylik
kisa siireli depolamalar sonunda, tohum canliligi yoniinden iiretim sistemlerinin,
paketleme yontemlerinin ve hidropriming uygulamasinin tohum depo émriinde énemli
bir etkisi gézlemlenmemistir. Depolama siiresince tohum partileri arasinda istatistiksel
farkliliklar tespit edilmesine ragmen, depolamalarin sonunda elde edilen tohum canliligi
ile partilerin baslangi¢ tohum canliliklarinin hemen hemen ayni Seviyelerde oldugu
gorilmistiir (Bkz. Sekil 4.12 - 4.13).

Hidropriming uygulanan tohumlar kurutulduktan sonra ekime kadar muhafaza edilmesi
gereklidir. Uygulamayla elde edilen yararin siirdiiriilebilmesi i¢in depolama siiresi ve
sicakligi en uygun hale getirilmelidir (Sundstrom 1990). Tohum uygulamalarinin
genellikle ¢imlenme orani ve birérnek fide ¢ikisi eldesi amaciyla tohum Kalitesini
yikselttigi belirlenmistir (Heydecker 1973). Her iki {iretim yilinda yapilan denemelerde,
elde edilen sonuglar cesitlere gore farklilik gostermistir. Tiir ve c¢esitlerin tohum
uygulamalarina verdikleri tepkilerin farkli oldugu 6nceden yapilan ¢aligmalar tarafindan
tespit edilmistir (Parera and Cantliffe 1994, Bradford vd.1988, Rao vd. 1987,
Sundstrom and Edwards 1989, Yanmaz vd. 1994). Genel olarak depolama siiresince
elde edilen ¢imlenme oranlart incelendiginde; gesitlerin tamaminda iretim
sistemlerinin, paketleme yontemlerinin ve hidropriming uygulamasinin tohum depo
omriindeki etkisinin kisith kaldigi gorilmistir (Bkz. Cizelge 4.52-4.61). Depolama
stiresince periyodik yapilan ¢imlenme denemeleriyle tohum partileri arasinda bazi
farkliliklar tespit edilmistir. Fakat goriilen bu farkliliklar depolama boyunca siireklilik
gostermemigstir. Genel olarak her iki tdretim yilinda, denemelere alinan tohum
partilerinin yiiksek canliliga sahip olmasi nedeniyle liretim sistemlerinin, paketleme
yontemlerinin ve hidropriming uygulamasinin 6nemli etkileri gézlemlenememistir. Bazi
aragtirmacilar, priming uygulamalarinin zayif canliliga sahip tohum partilerinde daha

etkili oldugu, yiiksek canliliga sahip tohum partilerinde ise bu etkinin daha disiik
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seviyelerde kaldigini ileri stirmiislerdir (Abdul-Baki and Anderson 1972, Harrington
1973, Bewley and Black 1982, Priestley 1986). Nitekim Powell vd. (2000) yaptiklar
caligmalarinda, yiiksek kaliteli tohum partilerinde hidropriming uygulamasinin
depolama siirecinde 6nemli farklar meydana getirmedigini belirtmistir. Aymi sekilde
Kaya vd. (2010), yiiksek canliliga sahip tohum partilerinde priming uygulamalarinin
¢imlenme oranlari iizerinde etkisinin goriilmedigini ileri siirmiistiir. Calismamizda da
elde edilen bulgular bu yonde gergeklesmistir. Bununla birlikte hidropriming
uygulamalarinin kisa siireli depolamada tohum kalitesini yiikseltici etkisinin oldugunu
bildiren ¢alismalar da mevcuttur (Heydecker ve Gibbins 1978, Dearman vd. 1986,
Georghiou vd. 1988, Powell vd. 2000, Demir ve Mavi 2003, Basay vd. 2004, Mis
2008).

Depolamada oksijenin tohum canlilig1 lizerindeki etkisi ile ilgili yapilan ¢alismalarda,
oksijensiz depolamanin tohum canlilig1 tizerinde genellikle etkisiz kaldig1 veya olumlu
yonde etkili oldugu bildirilmistir (Barzali vd. 2005, Schwember ve Bradford 2011,
Groot vd. 2015). Biberde yaptigimiz ¢alismada da kisa siireli depolamada vakumlu
yapilan depolamanin tohum canliligi tizerinde 6nemli bir etkisi goriilmemistir. Daha
once farkl sicakliklarda yapilan uzun siireli depolamalarda, oksijenin tohum canlilig1 ve
kalitesi iizerindeki yikici etkisi tespit edilmistir (Roberts ve Abdalla 1968, Tauer 1979,
Barzali vd. 2005, Groot vd. 2012). Ancak c¢alismamizda yaptigimiz kisa siireli

depolamada oksijenin tohum canlilig tizerindeki etkisi net olarak goriilmemistir.

5.3.2 Tohum giicii testleri

Denemenin ilk yilinda ele alinan ortalama ¢imlenme zamani verileri i¢in dort farkl
biber c¢esidinin alt1 aylik kisa siireli depolamas: incelendiginde; paketleme
yontemlerinin ve hidropriming uygulamalarinin ¢imlenme siireleri lizerindeki etkileri
cesitlere ve depolama siiresine gore farklilik gostermistir (Bkz. Cizelge 4.62; 4.63; 4.64;
4.65; 4.66 ve 4.67). Depolama siiresince tohum partileri arasinda istatistiksel farkliliklar
goriilmekle birlikte, depolama boyunca elde edilen bu farkliliklar siireklilik arz
etmemistir. Yalniz Yalova Corbaci 12 ¢esidinde, hemen hemen yapilan tiim ¢imlenme

denemelerinde, organik iiretim sisteminin konvansiyonel iretim sistemine kiyasla
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cimlenme siiresini kisalttig1 belirlenmistir. Denemenin ikinci yilinda yapilan sekiz aylik
depolamada ise, Siirmeli Biberi ¢esidi ve Yalova Corbaci 12 i¢in depolama yontemleri
ve hidropriming uygulamalar1 dikkate alinmaksizin konvansiyonel iiretim sistemi ile
daha kisa ¢imlenme siireleri elde edilmistir. Buna karsin Kandil Dolma ¢esidinde,
organik iiretim sisteminin 6n plana ¢iktig1 tespit edilmistir. Yalova Yaglik 28 ¢esidinde
ise, streklilik arz eden bir farklilik gozlemlenmemistir (Bkz. Cizelge 4.68 - 4.71).
Hidropriming uygulamasimnin etkisi bazi aylarda goriilmekle birlikte genel olarak

gesitlerin ¢imlenme siiresi iizerinde dnemli farklar olusturmadigi s6ylenebilir.

Denemenin ilk yilinda ele alinan ortalama kontrollii bozulma giig testi verileri i¢in dort
farklt biber c¢esidinin altt aylik kisa siireli depolamasi incelendiginde; iiretim
sistemlerinin ve paketleme yontemlerinin tohum depo Omriinde 6nemli etkilerine
rastlanmamustir (Bkz. Cizelge 4.72- 4.77). Depolama siiresince tohum partileri arasinda
istatistiksel farkliliklar tespit edilmesine karsin, altinci ayin sonunda elde edilen tohum
giici ile partilerin baglangic tohum giiciiniin kismen ayni1 seviyelerde oldugu
goriilmiistiir (Bkz. Sekil 4.14). Uretim sistemleri yoniinden cesitler degerlendirildiginde,
Stirmeli Biberi, Yalova Yaglik 28 ve Yalova Corbaci 12 gesitlerinin depolama siiresince
aylik yapilan gii¢ testlerinde iiretim sistemleri arasinda genel olarak farklilik
gozlemlenmemistir. Sadece Kandil Dolma ¢esidinde, hemen hemen yapilan tiim gii¢
testlerinde konvansiyonel iiretim sistemine ait tohum partilerinin daha yiiksek tohum
giiciine sahip oldugu belirlenmistir. Paketleme yontemleri bakimindan incelendiginde,
cesitlerin hepsinde depolama boyunca oksijen varliginin tohum giicii lizerinde dnemli
bir etkisine rastlanmamistir. Denemenin ikinci yilinda yapilan sekiz aylik depolamada
ise, Stirmeli Biberi ¢esidi disinda diger ¢esitlerin gii¢ degisimleri bakimindan iiretim
sistemlerinin ve paketleme yontemlerinin tohum depo Omriinde 6nemli bir etkisi
gozlemlenmemistir (Bkz. Cizelge 4.78-4.81). Siirmeli Biberi g¢esidinde ise,
konvansiyonel {iiretim sistemine ait tohum partilerinin giiciinde énemli kayiplar tespit
edilmistir. Depolama siiresince tohum partileri arasinda istatistiksel farkliliklar tespit
edilmesine karsin, 6zellikle Kandil Dolma veYalova Corbaci 12 gesitleri i¢in, sekizinci
aym sonunda elde edilen tohum giicii ile partilerin baglangi¢ tohum giiciiniin kismen

ayn1 seviyelerde oldugu belirlenmistir (Bkz. Sekil 4.15).
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Bazi arastirmacilar, priming uygulamasmin diisiik kaliteye sahip tohum partilerinde
daha etkili sonuclar verdigini yiiksek kaliteli tohum partilerinde ise bu etkinin zayif
kaldigini ileri stirmiislerdir (Abdul-Baki and Anderson 1972, Harrington 1973, Bewley
and Black 1982, Priestley 1986, Powell vd. 2000). Genel olarak her iki iiretim yilinda,
denemelere alinan tohum partilerinin yiiksek kalitede olmasi nedeniyle {iretim
sistemlerinin, paketleme yontemlerinin ve hidropriming uygulamasinin tohum giicii
tizerinde 6nemli etkileri gozlemlenememistir. Chang ve Sung (1998) misir tohumlarinda
yaptiklar1 ¢alismada benzer sonuglar elde etmistir. Dearman vd. (1986), Basay vd.
(2004), Basay vd. (2006), Mis (2008), Demir ve Mavi (2003), Demir vd. (2005a)
Rahman vd. (2016) c¢alismalarinda, depolama Oncesi yapilan priming uygulamalarinin
kisa siireli depolamada tohum kalitesi yoniinden olumlu etki yarattigini belirtmislerdir.
Ancak yaptigimiz ¢alismamizda, bu etki tohum giicii parametreleri yoniinden tespit
edilememistir. Bu durumun, ¢alismada kullanilan tohum partilerinin yiiksek kaliteli
olmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir. Yiiksek kalitedeki tohumlarin priming
uygulamalarinin etkisinin goézlenmesinde kontrole gére onemli farklar olusturmadig

belirlenmistir (Chang ve Sung 1998).

Kisa siireli depolamada oksijenin tohum giicli lizerindeki etkisi farkli ¢aligmalarla
incelenmistir. Barzali vd. (2005), uzun siireli depolamada (26 yil) vakumlu depolamanin
tohum canhiligin1 olumlu yonde etkildegini belirtitken, yaptigimiz kisa siireli
depolamada bu etki gozlemlenmemistir. Nitekim Schwember ve Bradford (2011)
caligmalarinda, hidropriming uygulanan marul ve sogan tohumlarinda vakumlu
depolamanin tohum depo omriinde yararlh etkileri oldugunu ileri stirmiislerdir. Biberde
yaptigimiz ¢alismada ise vakumlu depolamanin bazi ¢esitlerde ¢imlenme siiresini
kisalttig1 goriiliirken, depolama siiresince ayni etki goriilmemistir. Yapilan ¢alismalarla
uzun siireli depolamalarda, oksijenin tohum canlilig1 tiizerindeki yikict etkisi
belirlenirken (Roberts 1972, Barzali vd. 2005, Groot vd. 2015), c¢alismamizda kisa

siireli depolamada oksijenin tohum giicii tizerindeki etkisi net olarak goriilememistir.

“Organik ve Konvansiyonel Kosullarda Yetistirilmis Biber (Capsicum annuum L.)

Cesitlerinde Tohum Gelisimi, Priming, Kurutma ve Depolamanin Tohum Kalitesine
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Etkisi” isimli ii¢ yil siiren doktora g¢alismasina ait ii¢ farkli denemede elde edilen

sonuclar genel olarak 6zetlendiginde;

e Farkli hasat donemlerinin ve hasat sonrast tohum olgunlastirma yontemlerinin
organik ve konvansiyonel tarimda iiretilen biber tohumlarin kalitesine etkisini
belirlemek amaciyla yiiriitiilen calismada alinan sonuglara gore, organik ve
konvansiyonel T{retim sistemlerinde bitkilerin gelisimi, her iki vejetasyon
doneminde cesitlere ve iklim faktorlerine bagli olarak degisiklik gdstermistir.
Ayrica yillar arasinda bitki gelisimi yoOniinden farkliliklar tespit edilmistir. Bu

durumun olusmasinda iklim kosullarinin etkisi oldugu diisiiniilmektedir.

e Bitki boyu, govde capt ve yan dal sayis1 kriterlerine gore degerlendirildiginde,
organik ve konvansiyonel iiretim sistemleri arasinda siireklilik gosteren farkliliklar
gozlemlenmemistir. Bu nedenle bitki gelisimi yoniinden organik tarim kosullar

biber tohum iiretimi i¢in uygulanabilir bulunmustur.

e Organik ve konvansiyonel tohumlarin en uygun hasat donemleri yoOniinden
benzerlik gosterdigi, bu donemin genellikle 2. hasat donemi olan ¢igeklenmeden

56-70 giin sonra oldugu gorilmiistiir.

e Tohum canlilig1 ve kalitesi yoniinden organik ve konvansiyonel tohumlar, genel
olarak her iki tiretim yilinda ve dort farkli ¢esitte benzerlik gostermistir. Elde edilen
sonuglar organik biber tohumu iiretiminde, tohum kalitesi agisindan iyi yetistiricilik
kosullar1 saglandiginda basarili bir sekilde yapilabildigi, tohum canlilig1 ve
kalitesinde konvansiyonel iiretim sistemine kiyasla dnemli kayiplarin goriilmedigi

tespit edilmistir.

e Meyve i¢i olgunlagtirmanin organik ve konvansiyonel tohumlarda genellikle ayni
etkiyi gosterdigi, 6zellikle erken hasat donemi olan 1. hasat doneminde olumlu etKi
yarattig1 belirlenmistir. Ayn1 zamanda meyve icerisinde 1 haftadan fazla bekletme
tohum kalitesinde onemli farkliliklar olusturmamakta, etli meyve yapisina sahip

biber ¢esitlerinde olumsuz etkisi goriilebilmektedir.
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Organik tohum {iiretiminde Kkaliteli tohum elde edebilmek igin, meyvelerin
genellikle ¢iceklenmeden 56-70 giin sonra (2. hasat donemi) hasat edilmesi, ticari
yontem veya meyve igersinde 1 hafta olgunlastirilip ¢ikarilarak kurutulmasi tavsiye
edilmektedir. Erken hasat donemlerinde ise tohumlarin meyve igerisinde en az 1

hafta bekletilmesi 6nerilebilir.

“Organik ve Konvansiyonel Tarimda Uretilen Biber Tohumlarinin Depolanmasi ve
Kalite Degisimlerinin Incelenmesi” denemesiyle; depolama siiresince ele alan
tim c¢esitler icin, farkli depolama yontemlerinin tamaminda organik ve
konvansiyonel iiretim sistemlerine ait tohumlarin hemen hemen esit canliliga ve

giice sahip oldugu tespit edilmistir.

Organik tohumlarin depolanmasinin, konvansiyonel tohumlarla genel olarak
benzerlik gosterdigi sdylenebilir. Her iki iiretim sisteminde 12 °C’de oksijenli ve
vakumlu yapilan depolama ile daha yiiksek canliliga ve giice sahip tohum partileri
elde edilmistir. Oksijenin tohum depo Omriindeki etkisi agik bir sekilde

belirlenememistir.

Oda sicakliginda vakumlu yapilan depolamada, 12 aya kadar tohumlarin
canliliklarimi ve giiciinii koruduklari, bu siireden sonra tohumlarin ticari énemini
giderek kaybettikleri belirlenmistir. Buna gore, kisa siireli depolama icin oda

sicakliginda vakumlu depolama ticari yonden uygulanabilir bulunmustur.

Farkli paketleme yontemlerinin ve hidropriming uygulamasinin organik ve
konvansiyonel tarimda iretilen biber tohumlarinin kisa siireli depolamasina
etkilerinin belirlenmesi amaciyla iki yil tekrarlamali yapilan denemede, genel
olarak her iki tretim yilinda da, denemelere alinan tohum partilerinin yiiksek
canlilifa sahip olmasi nedeniyle iiretim sistemlerinin, paketleme yontemlerinin ve
hidropriming  uygulamasimnin ~ depolama  {izerindeki  Onemli  etkileri

gbézlemlenememistir.

248



Hidropriming uygulanan tohumlarin her iki tretim yilinda da canliliklarin

depolama siiresi bitiminde koruduklari belirlenmistir.
Kisa siireli depolamada oksijenin tohum canlilig1 ve kalitesi lizerindeki etkisi diisiik

sicaklik ve nemli ortamda (12-13 °C’de % 35 oransal nem) yapilan depolama

kosullarindan 6tiirii net olarak goriilememistir.
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EKLER

EK1 Siirmeli Biberi ¢esidinde 2015 vejetasyon donemi tohumlarinin kurutma sonrasi
nem oranlar1 (% )

EK2 Siirmeli Biberi ¢esidinde 2016 vejetasyon donemi tohumlarmin kurutma sonrasi
nem oranlar1 (% )

EK3 Kandil Dolma ¢esidinde 2015 vejetasyon donemi tohumlarinin kurutma sonrasi
nem oranlari (% )

EK4 Kandil Dolma c¢esidinde 2016 vejetasyon dénemi tohumlarinin kurutma sonrasi
nem oranlar1 (% )

EKS5 Yalova Yaglik 28 ¢esidinde 2015 vejetasyon donemi tohumlarinin kurutma sonrasi
nem oranlar1 (% )

EK6 Yalova Yaglik 28 ¢esidinde 2016 vejetasyon donemi tohumlarinin kurutma sonrast
nem oranlar1 (% )

EK7 Yalova Corbact 12 c¢esidinde 2015 vejetasyon donemi tohumlarmin kurutma
sonrast nem oranlari (% )

EK8 Yalova Corbaci 12 ¢esidinde 2016 vejetasyon donemi tohumlarmin kurutma
sonrast nem oranlari (% )
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EK1 Siirmeli Biberi ¢esidinde 2015 vejetasyon donemi tohumlarinin kurutma sonrasi
nem oranlari (% )

Organik

1. hasat 2. hasat 3. hasat
Ticari 1.hafta 2.hafta 3.hafta Ticari 1.hafta 2.hafta 3.hafta Ticari 1.hafta 2.hafta 3.hafta
7.63 7.59 7.80 773 7.85 7.53 8.16 8.74  8.27 8.61 8.42 8.04

Konvansiyonel

1. hasat 2. hasat 3. hasat
Ticari 1.hafta 2.hafta 3.hafta Ticari 1.hafta 2.hafta 3.hafta Ticari 1.hafta 2.hafta 3.hafta
730 7.68 6.94 8.10 8.08 8.61 8.41 890 742 784 7.73 7.93
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EK 2 Siirmeli Biberi ¢esidinde 2016 vejetasyon donemi tohumlarinin kurutma sonrasi
nem oranlari (% )

Organik

1. hasat 2. hasat 3. hasat
Ticari l.hafta 2.hafta 3.hafta Ticari 1.hafta 2.hafta 3.hafta Ticari 1.hafta 2.hafta 3.hafta
795 824 7.96 831 803 7.74 7.72 773 791 849 7.57 8.23

Konvansiyonel

1. hasat 2. hasat 3. hasat
Ticari l.hafta 2.hafta 3.hafta Ticari 1.hafta 2.hafta 3.hafta Ticari 1.hafta 2.hafta 3.hafta
7.70 7.79 7.82 8.46 7.97 7.84 7.97 7.41 7.80 7.55 7.27 7.48
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EK 3 Kandil Dolma ¢esidinde 2015 vejetasyon donemi tohumlarinin kurutma sonrasi
nem oranlari (% )

Organik

1. hasat 2. hasat 3. hasat
Ticari 1.hafta 2.hafta 3.hafta Ticari 1.hafta 2.hafta 3.hafta Ticari 1.hafta 2.hafta 3.hafta
6.68 7.61 7.74 736 7.50 7.46 7.50 8.77 7.74 7.93 7.79 7.65

Konvansiyonel

1. hasat 2. hasat 3. hasat
Ticari 1.hafta 2.hafta 3.hafta Ticari 1.hafta 2.hafta 3.hafta Ticari 1.hafta 2.hafta 3.hafta
790 751 7.48 842 777 8.66 8.38 898 726 7.22 7.90 7.86
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EK 4 Kandil Dolma c¢esidinde 2016 vejetasyon donemi tohumlarinin kurutma sonrasi
nem oranlari (% )

Organik

1. hasat 2. hasat 3. hasat
Ticari l.hafta 2.hafta 3.hafta Ticari 1.hafta 2.hafta 3.hafta Ticari 1.hafta 2.hafta 3.hafta
778 7.97 7.98 814 816 7.78 7.59 776 731 7.84 7.44 7.63

Konvansiyonel

1. hasat 2. hasat 3. hasat
Ticari l.hafta 2.hafta 3.hafta Ticari 1.hafta 2.hafta 3.hafta Ticari 1.hafta 2.hafta 3.hafta
7.70 7.82 8.09 8.06 7.76 7.87 7.37 7.76 7.27 7.33 7.50 7.44
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EK5 Yalova Yaglik 28 ¢esidinde 2015 vejetasyon donemi tohumlarinin kurutma sonrasi
nem oranlari (% )

Organik

1. hasat 2. hasat 3. hasat
Ticari 1.hafta 2.hafta 3.hafta Ticari 1.hafta 2.hafta 3.hafta Ticari 1.hafta 2.hafta 3.hafta
785 8.07 8.23 761 7.72 8.00 7.38 824 764 7.85 7.60 7.50

Konvansiyonel

1. hasat 2. hasat 3. hasat
Ticari 1.hafta 2.hafta 3.hafta Ticari 1.hafta 2.hafta 3.hafta Ticari 1.hafta 2.hafta 3.hafta
730 7.90 7.26 7.04 7.76 8.3 8.88 846 731 764 7.43 7.62
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EK 6 Yalova Yaghk 28 cesidinde 2016 vejetasyon donemi tohumlarinin kurutma
sonrasi nem oranlar1 (% )

Organik

1. hasat 2. hasat 3. hasat
Ticari l.hafta 2.hafta 3.hafta Ticari 1.hafta 2.hafta 3.hafta Ticari 1.hafta 2.hafta 3.hafta
7.66  8.05 7.96 811 7.87 7.83 7.81 759 737 1.79 7.37 7.79

Konvansiyonel

1. hasat 2. hasat 3. hasat
Ticari l.hafta 2.hafta 3.hafta Ticari 1.hafta 2.hafta 3.hafta Ticari 1.hafta 2.hafta 3.hafta
7.68 7.61 7.80 7.38 7.52 7.57 7.12 7.61 6.96 7.22 7.40 7.21
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EK 7 Yalova Corbaci 12 ¢esidinde 2015 vejetasyon donemi tohumlarinin kurutma
sonrasi nem oranlar1 (% )

Organik

1. hasat 2. hasat 3. hasat
Ticari 1.hafta 2.hafta 3.hafta Ticari 1.hafta 2.hafta 3.hafta Ticari 1.hafta 2.hafta 3.hafta
730 7.62 8.48 8.11 7.80 7.29 7.88 8.71 7.78 8.10 7.42 7.61

Konvansiyonel

1. hasat 2. hasat 3. hasat
Ticari 1.hafta 2.hafta 3.hafta Ticari 1.hafta 2.hafta 3.hafta Ticari 1.hafta 2.hafta 3.hafta
7.88 7.83 7.54 756 7.78 8.70 8.56 8.42 807 7.87 7.86 7.82
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EK 8 Yalova Corbaci 12 ¢esidinde 2016 vejetasyon donemi tohumlarinin kurutma
sonrasi nem oranlar1 (% )

Organik

1. hasat 2. hasat 3. hasat
Ticari l.hafta 2.hafta 3.hafta Ticari 1.hafta 2.hafta 3.hafta Ticari 1.hafta 2.hafta 3.hafta
8.05 843 8.15 835 834 792 8.16 795 731 8.16 7.45 7.74

Konvansiyonel

1. hasat 2. hasat 3. hasat
Ticari l.hafta 2.hafta 3.hafta Ticari 1.hafta 2.hafta 3.hafta Ticari 1.hafta 2.hafta 3.hafta
7.70 7.79 7.82 8.46 7.86 7.75 7.38 7.65 7.23 7.47 7.26 7.41
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