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OZET

Newcastle ve Infeksiyoz Bronsitis'e Karsi Asilanmis Tavuklarda Olusan Antikor
Titrelerinin ELISA ve Hemagliitinasyon inhibisyon Testleri ile Belirlenmesi

Infeksiydz Bronsitis (IB) ve Newcastle Hastaligi (ND), kanatl sektorii icin ciddi ekonomik
kayiplara yol acan enfeksiyonlarin baginda gelir. Hastaliklarin yaygm goriildiigii bolgelerde
ekonomik kayiplarin 6niine gegmek ve enfeksiyonlari kontrol altinda tutmak i¢in mutlaka etkin bir
astlama programi uygulanmasi gerekmektedir. As1 programlart asilanacak olan hayvanin broyler,
yumurtacit veya damizlik olusuna goére degisebilmektedir ve ihtiyaca gore isletme hedefleri
dogrultusunda planlanmaktadir. Hemagliitinasyon Inhibisyon (HI) testi ve ELISA, ND ve IB igin
asilama sonrasinda olusan antikor yanitin izlenmesinde siklikla kullanilan serolojik yontemlerdir.
iki serolojik ydntem de viriis antikorlarini saptamada ve saha serumlarinin degerlendirilmesinde
kullanilabilmektedir. Bu tez ¢alismasinda, broyler, damizlik ve yumurtaci yetistirme tiplerinden elde
edilen kan serumlarmin titre dl¢iimlerinin ELISA ve HI yontemleri ile belirlenmesi ve iki serolojik
yontem arasindaki iliskinin karsilastirmas: yapilarak mevcut literatiire katkida bulunulmasi
hedeflenmistir.

Bu amag dogrultusunda, ND ve IB hastaliklarina karsi1 asilanan kanatli hayvanlarda, ELISA ve
Hemagliitinasyon Inhibisyon (HI) testleri ile dl¢iilen antikor titreleri arasindaki iliski incelenmistir.
Tez kapsaminda 5 adet broyler, 5 adet damizlik ve 5 adet yumurtact olmak iizere 3 farkli yetistirme
tipine ait 15 kiimesten tesadiifi olarak toplanan 270 adet kan serumunun titre oOlglimleri
gerceklestirilerek iki serolojik test arasindaki korelasyonlar degerlendirilmistir.

Bu tez ¢alismasi, ND ve IB asilamalarinin etkinligini izlemek i¢in kullanilan ELISA ve HI testleri
arasindaki korelasyonun yetistiricilik tlirline bagl olarak farklilik gosterebilecegine dair dnemli
bulgular saglamaktadir. ND igin broyler yetistiriciliginde ELISA titreleri ile HI titreleri arasinda
pozitif yonlii giiglii (r=0,68) anlaml bir iliski, damizlik yetistiriciliginde pozitif yonlii gliclii (r=0,76)
anlamli bir iliski ve yumurtaci yetistiriciliginde pozitif yonlii orta derecede (r=0,52) anlaml1 bir iligki
saptanmustir. IB i¢in broyler yetistiriciliginde ELISA titreleri ile HI titreleri arasinda pozitif yonlii
ancak diisiik bir iliski (r=0,34), damizlik yetistiriciliginde pozitif yonlii ancak diisiik bir iliski
(r=0,16) ve yumurtac1 yetistiriciliginde pozitif yonli ancak disiik bir iliski (r=0,317) tespit
edilmistir.

Sonug olarak bu tez ¢alismast, iki serolojik test arasindaki iliskinin farkli yetistiricilik sistemlerinde

degisiklik gosterebilecegini ortaya koymus ve bu testlerin birlikte kullanilmasinin bagisiklik yanitin
izlenmesinde daha anlamli sonuglar verebilecegini gostermistir.

Anahtar Sézciikler: Antikor, ELISA, Hemagliitinasyon Inhibisyon, Infeksiydéz Bronsitis,
Newcastle
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SUMMARY

Determination of Antibody Titers Formed in Chickens Vaccinated Against Newcastle
and Infectious Bronchitis by ELISA and Hemagglutination Inhibition Tests

Infectious Bronchitis (IB) and Newcastle Disease (ND) are among the leading infections that cause
serious economic losses for the poultry sector. In order to prevent economic losses and keep
infections under control in regions where the diseases are common, an effective vaccination program
must be implemented. Vaccination programs may vary depending on whether the animal to be
vaccinated is broiler, layer or breeder and are planned in line with the business objectives as needed.
Hemagglutination Inhibition (HI) test and ELISA are serological methods frequently used to
monitor the antibody response following vaccination for ND and IB. Both serological methods can
be used to detect virus antibodies and evaluate field sera. In this thesis study, it is aimed to contribute
to the existing literature by determining the titer measurements of blood sera obtained from broiler,
breeder and layer types with ELISA and HI methods and comparing the relationship between the
two serological methods.

For this purpose, the relationship between antibody titers measured by ELISA and Hemagglutination
Inhibition (HI) tests in poultry vaccinated against ND and IB diseases was examined. Within the
scope of the thesis, titer measurements of 270 blood sera randomly collected from 15 poultry houses
belonging to 3 different breeding types, 5 broilers, 5 breeders and 5 layers, were performed and the
correlations between the two serological tests were evaluated.

This thesis study provides important findings that the correlation between ELISA and HI tests used
to monitor the effectiveness of ND and IB vaccinations may differ depending on the breeding type.
For ND, a positive strong (r=0.68) significant relationship was found between ELISA titers and HI
titers in broiler farming, a positive strong (r=0.76) significant relationship was found in breeder
farming, and a positive moderate (r=0.52) significant relationship was found in layer farming. For
IB, a positive but low relationship was found between ELISA titers and HI titers in broiler farming
(r=0.34), a positive but low relationship was found in breeder farming (r=0.16), and a positive but
low relationship was found in layer farming (r=0.317).

In conclusion, this thesis study has revealed that the relationship between the two serological tests
may vary in different farming systems and has shown that using these tests together may yield more
significant results in monitoring the immune response.

Keywords: Antibody, ELISA, Hemagglutination Inhibition, Infectious Bronchitis, Newcastle
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ONSOZ

Bu tez ¢aligmasinda, Newcastle hastaligi ve Infeksiydz Bronsitis’e karsi farkl
yetistirme tiplerinde uygulanan asilamalar sonrasinda olusan antikor yanitlarinin ELISA ve
Hemagliitinasyon Inhibisyon Testleri kullanilarak &lgiilmesi ve bu iki test arasindaki

korelasyonlarin incelenmesi amaglanmustir.
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MUSTAK a tesekkiirlerimi bir borg bilirim. Doktora egitimim boyunca degerli
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arkadaglarima tesekkiir ederim. Tiim akademik hayatim boyunca desteklerini ve sevgisini

eksik etmeyen, 6zverileriyle beni onurlandiran aileme en samimi minnetlerimi sunarim.
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1. GIRIS

Artan Diinya niifusunun besin ihtiyacinin biiyiik bir boliimiinii saglayan kanath
sektorii, her gecen giin giderek biiylimektedir. Zengin besin iceriginin yani sira ucuz ve
ulagilabilir protein kaynagi olarak gdsterilen tavuk eti ve yumurta {iretimi de sektdriin
gelismesiyle paralel olarak artmaktadir. Diinya genelinde 2017 yilinda tavuk eti iiretimi
109 milyon tona ulasirken Tiirkiye %2’lik bir pay ile bu iiretim icerisinde 10. sirada yer
almaktadir. Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) verilerine gore 2018 yilinda Tiirkiye’de
229.506.689 adet et tavugu ve 124.054.810 adet yumurta tavugu kaydedilmistir. 2023
yilinda ise iilkemizde 191.454 ton tavuk eti, 1,76 milyar adet yumurta iiretimi TUIK
tarafindan kayit altina almmustir (TUIK, 2023).

Kanatli hayvan yetistiriciligi icerisinde yetistirme tipleri genel olarak broyler,
yumurtaci ve damizlik olarak ii¢ ana baglik altinda toplanir. Et iiretimi amaglanan broyler
yetistiriciliginde yasam siiresi ortalama 42 gilin iken yumurtact ve damizlik tipi
yetistiricilikte bu siire daha uzundur. Yetistirme tipleri arasindaki bu siire farkli, infeksiy6z
hastaliklar s6z konusu oldugunda, her yetistirme tipinin kendi igerisinde koruma ve kontrol
programlar1 olusturmasini gerektirir. Dolayisiyla as1 programlar olusturulurken yetistirme

tipi goz oniinde bulundurulmalidir (Aydin, 2002).

Kanatl1 sektdrii i¢in ciddi ekonomik kayiplara yol acan enfeksiyonlarin basinda
Infeksiydz Bronsitis (IB) ve Newcastle Hastalig1 (ND) gelir. Bu iki hastalik s6z konusu
oldugunda uygulanan as1 programlarinin basarisinin izlenmesi, etkin korunma ve kontrol
programlarinin olusturulmasi ve ortaya c¢ikabilecek salginlarin engellenmesi agisindan

oldukga 6nemlidir (Nalbantsoy, 2000).

1.1. infeksiyoz Bronsitis

Infeksiydz Bronsitis (IB), son derece bulasici ve ekonomik dneme sahip viral bir
hastaliktir. Hastalik etkeni olan Infeksiydz Bronsit Viriisii (IBV), zarfli bir viriis olup tek
iplik¢ikli pozitif polariteli RNA igeren bir koronaviriistiir. Baslangigta solunum yolu
hastalig1 olarak ortaya ¢ikan viriis, disi lireme sistemi tizerinde de etkisini gostererek iiretim
kaybima ve yumurta kalitesinde verim kayiplarina neden olabilir. Baz1 suglar geng

tavuklarin bobregini etkileyerek nefrit kaynakli 6liimlere neden olabilir (Lin vd., 1991).



1.1.1.Tarihce

Hastalik ilk kez 1931°de Schalk ve Hawn tarafindan Amerika Birlesik
Devletleri’nde tavuk yavrularinin solunum yolu hastaligi olarak tanimlanmistir. IBV nin
yumurta {iretimi ve kalitesini olumsuz yonde etkilemesine dair ilk bulgular ise 1950’lerin
baglarinda ortaya ¢ikmistir. Van Roekel ve arkadaslari, IBV’den etkilenen siiriilerde
yumurta tretiminde %2 ila %70 arasinda degisen bir diisiis oldugunu ve yumurta
kalitesinde bozulmalar oldugunu ortaya koymustur (Cook vd., 2012). IBV’nin belirli
serotiplerinin nefropatojen olarak tanimlanmasi da yine benzer sekilde 1950’lerin baslarina
dayanmaktadir. Winterfield ve Hitchner tarafindan yapilan ¢aligsmalar sirasinda Holte ve
Gray suslarmin neftopatojen olarak tanimlanmasi bu alanda gergeklestirilen erken
caligmalar arasinda gosterilebilir (Cook vd., 2012). Fakat bu alanda yapilan arastirmalar
arasinda Cumming ve arkadaglarin T susuyla yaptigi calismalar 6nemli bir yere sahiptir.
Cumming, IBV kaynakli nefrit olgularinda genetik, diyet ve diger stres faktorleri gibi
unsurlarin hastaligin yayilmasinda etkisi oldugunu ve gerekli kosullar olustugunda tiim

IBV suslarinin nefrite sebep olabilecegini 6ne stirmiistiir (Cumming, 1963).

Infeksiydz Bronsitis ile ilgili Tiirkiye’de yapilan ilk calismalar 1970’lerde
gerceklesmis, serolojik olarak pozitif kiimeslerin varligi bildirilmistir (Demirdzi vd.,
1988). Infeksiyonun iilkede goriilmesinin ardindan bu alandaki calismalarda artis
gorlilmistiir. Yumurta veriminde ve kalitesinde diisiis olan agilanmamis kiimeslerde,
Hemagliitinasyon Inhibisyon (HI) testi ile yapilan serolojik bir ¢alismada bu kiimeslerde
%73-95 oraninda pozitiflik bildirilmistir (Coven, 1988). IBV’nin izolasyonu amaciyla
trakeal organ kiiltlirleri ve embriyolu tavuk yumurtasi kullanilarak yapilan bagka bir
caligmada, yumurta verimi ve kalitesinde diisiis olan kiimeslerden alinan 6rneklerden

etkenin izole edildigi bildirilmistir (Ergiin vd., 1994).

1.1.2. Etiyoloji

Kanatlh sektorii agisindan ciddi ekonomik kayiplara yol agan Infeksiydz Bronsitis
Viriisii (IBV); Nidovirales takimi, Coronaviridae ailesi, Gammacoronavirus cinsi, Avian
koronaviriis tiirli i¢inde smiflandirilmaktadir. Yaklagik 27 kb'lik tek sarmalli pozitif
polariteli RNA genomuna sahip zarfl bir viristiir (Legnardi vd., 2020). Viriis partikiilleri
bir zarfla sar1l1 olmasi nedeniyle pleomorfik gériiniimde olup 120 nm ¢apindadir (L. Li vd.,
2008). Virionun yiizeyinde konak hiicre baglanmasinda rol oynayan ve nétralize edici

antikorlan tetikleyen "spike" adi verilen 20 nm uzunlugunda ¢ikintilar bulunmaktadir
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(Wickramasinghe vd., 2014). RNA genomu, 5’ ve 3’ translasyona ugramayan bolgeler
arasinda birbiri ardina gelen la ve 1b seklinde iki agik okuma bolgesine sahiptir (D. Yang
ve Leibowitz, 2015). Genomun diger kisimlar Sekil 1.1°de gosterildigi gibi spike (S), zarf
(E), matris (M) ve niikleokapsid (NP) yapisal proteinlerini kodlayan genleri igermektedir
(Cavanagh, 2007). Polipeptit yapisinda olan M proteinleri, virlis organizasyonunun
diizenlenmesinin yan1 sira spike proteinleri ile zarf arasindaki kopriiyii olusturmaktadir
(Cavanagh, 2005). Zarf proteinlerinin boyutlar1 8,4-12 kDa arasinda degisir ve yaklasik 76-
109 aminoasitten olusmaktadir. Viral proteinlerin {iretimi ve salimimi goérevinin yaninda
infeksiyonlarin patogenezinde de rol oynamaktadir (Ye ve Hogue, 2007). Temel islevi
riboniikleokapsit olusumu ve organizasyonu olan NP proteinleri, membran proteinleri ile
etkilesime girer ve transkripsiyon asamasinda rol alir (Fehr ve Perlman, 2015). Bu genlerin
cesitli biyolojik fonksiyonlar1 olmasina karsin saha i¢in énemli olam S proteinidir (Shang
vd., 2018). Bu proteini kodlayan S geni, 535 aminoasitten olugan N-terminal S1 alt tinitesi
ve 627 aminoasitten olusan C-terminal S2 alt tinitesinden olugmaktadir (Promkuntod vd.,
2014). S1 alt iinitesi temel olarak konak hiicreye baglanmayla iliskilidir ve serotip spesifik
antijenik determinantlar1 icermektedir. S2 alt {initesinin ise hiicresel membranlarin
fiizyonunda rol aldigi bildirilmistir (Perlman ve Masters, 2013). Spike proteinleri
iizerindeki degisimlerin konak ve organ afinitesinde farkliliklara yol acabilecegi

bildirilmistir (Wickramasinghe vd., 2014).

AIBV genome (9206 kb)
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Sekil 1.1. IBV’nin genom organizasyonu (Rafique vd., 2024)

1.1.3. Epidemiyoloji

Tavuklar IBV'nin dogal konaklari olarak kabul edilse de infeksiyon etkenleri siiliin,
tavus kusu, hindi, ordek, kaz, giivercin, penguen ve bildircin gibi tiirlerden de izole
edilmistir (Cavanagh, 2005). Hindi koronaviriisleri (TCoV) ile tavuklardan izole edilen
IBV arasinda antijenik benzerlikler bildirilmesine ragmen yapilan deneysel bir ¢calismada
hindilerden izole edilen etkenler tavuklarda sadece viriis replikasyonuna neden olmus ve

klinik hastalik meydana getirmemistir (Ismail vd., 2003).



Her yagstaki hayvan infeksiyona duyarlidir fakat genellikle civcivlerde enfeksiyon
cok daha siddetli seyretmektedir. Bununla birlikte infeksiyona karsi direncin yasla birlikte
artabilecegi One siiriilmiistiir (Crinion ve Hofstad, 1972). Maternal antikorlarin varligi
enfeksiyonun seyrini direkt olarak etkileyerek hastaligin siddetini azaltabilir ve viriis

sacilimimin engellenmesini saglayabilir (Meher vd., 2022).

Hastaligin bulagmasindaki en 6nemli yol, solunum kanalindan ¢ikan etkenlerin
direkt olarak hava yolu ile kiimes icerisindeki diger hayvanlara gegmesidir (Khataby vd.,
2020). Viriis, indirekt olarak da enfekte hayvanlarin digkisi ile kiimes iginde
sacilabilmektedir (Ramakrishnan ve Kappala, 2019). Viral etkenlerin infeksiyonun
gecirilmesini takiben yaklasik 20 haftaya kadar diski ile sacilabilecegi bildirilmigtir
(Alexander ve Gough 1977). Infeksiyonun inkiibasyon periyodunun 1-3 giinliik kisa bir
stire olmas1 dolayisiyla hastalik kiimes icerisinde ¢ok hizl1 bir sekilde yayilabilir ve hemen
hemen tiim hayvanlar etkilenir (Cavanagh ve Gelb 2008). infeksiyon genellikle %100
morbidite ile seyreder ancak nefritis veya E. coli ve Mycoplasma enfeksiyonlar1 gibi ikinci

bir bakteriyel patojen ile komplike olmadik¢a mortalite diisiiktiir (Jackwood, 2012).

Cogu IBV susunun 45 °C’de 90 dakikalik maruziyet sonrasi inaktive oldugu
bildirilmistir. Yine benzer sekilde etkenler 56 °C’de 15 dakikada da inaktive olmaktadir
(Bande vd., 2017). Isiya oldukca dayaniksiz olan IBV, 6 ile 7,3 pH arasinda etkinligini

gosterir ve dolayisiyla dezenfektanlara olan duyarliligi fazladir (Cowen ve Hitchner, 1975).

Infeksiydz etkenin evrimsel karakterizasyonu, temel olarak degisken S1 geni veya
ifade edilen S1 proteini analizi {izerine dayanir (Cook vd., 2012). S1 geninde yiiksek
diizeyde goriilen mutasyonlar, IBV'nin yeni serotiplerinin ortaya ¢ikmasindan sorumlu
tutulmaktadir ve bu durumun infeksiyonun seyri ve organ afinitesi i¢in 6nemli oldugu
gosterilmistir (Alvarado vd., 2005). Bu nedenle, S1 geninin filogenetik analizi, IBV
serotiplerini ayirt etmek icin en kullamish strateji olarak gosterilmektedir (Jackwood,
2012). Diinya c¢apinda Sekil 1.2°de gosterildigi gibi birgok IBV serotipi tanimlanmigtir
fakat izole edilen suslar arasinda spike genindeki niikleotid dizisi varyasyonu nedeniyle
tam olarak capraz koruma saglanamamaktadir (Cavanagh ve Gelb, 2008). Bugiine kadar
50'den fazla farkli IBV serotipi rapor edilmis olup halen yeni varyantlar ortaya ¢ikmaya
devam etmektedir (Bochkov vd., 2006).
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Sekil 1.2. Referans IBV genotiplerinin S1 geninin molekiiler filogenetik analizi (Rafique vd.,
2024)

Farkli genotipler, farkli sekil ve renklerle gosterilmistir.

Solunum sistemine affinitesi olan Massachusetts ve Connecticut serotiplerinin yani
sira nefropatik olan T, Gray ve Holte serotipleri de kanath sektorii icin 6énem teskil eden
serotipler arasindadir (Quinteros vd., 2022). Bu serotiplere ilaveten Arkansas, 4/91,
1S/1494/06, H120, Italian-02, D274, California, Beaudette ve QX gibi pek ¢ok serotip
hastaligin yayilmasindan ve ekonomik kayiplardan sorumlu tutulmaktadir (Awad vd.,
2014; Cook vd., 2012). Bu serotiplerin yam sira yapilan genotiplendirme ¢aligmalar
sirasinda Tiirkiye’de infeksiyondan sorumlu baskin serotipin Israil varyant-2 oldugu ortaya

cikmistir (Kahya vd., 2013; Ongér vd., 2021).



1.1.4. Patogenez ve Klinik Semptomlar

Baslica etkisini solunum sisteminde gosteren viriis, infeksiyondan sorumlu etkene
baglh olarak {irogenital sistemi de etkileyebilmektedir (Bande vd., 2016). Hastaligin
patogenezi, viriis susuna ve etkiledigi sisteme bagl olarak farklilik gosterebilmektedir

(Cavanagh, 2007).

Infeksiydz Bronsitis Viriisii’niin reseptor baglanma alam S1 glikoproteininde
bulunur ve virlisin konak hiicrelere tutunmasinda Onemli bir rol oynamaktadir
(Promkuntod vd., 2014). Bu nedenle, S1 glikoproteinindeki degisimin doku tropizmini ve
virtilans1 belirleyebilecegi bildirilmistir (Casais vd., 2003). IBV, S1 glikoproteinin reseptor
baglanma bolgesi araciligi ile konak hiicre yiizeyindeki a-2,3-sialik asit reseptorleri ile
etkilesime girerek solunum ve iiregenital sistem iizerinde etkisini gostermektedir (Winter
vd., 2006). Sialik asit reseptoriine ek olarak, genis konak araligma sahip zayiflatilmis
Baudette susunun heparin stilfat (HS) baglama bolgesi ile etkilesime girdigi bildirilmistir
(Madu vd., 2007). Viral tutunma sonrasinda, S1 glikoproteininde meydana gelen
konformasyonel degisiklikler, spike glikoproteinin S2 karboksilik asit terminalindeki
membran fiizyon aktivitesi ile sonuglanmaktadir (Cavanagh, 2007). Son asama olarak, IBV
hiicreye girer ve niikleokapsidini hiicre sitoplazmasina salarak viral replikasyonu, viriis

tomurcuklanmasi ve salinimim baglatmaktadir (Chu vd., 2006).

Infeksiyon ilk olarak Harderian bezi, trakea, akcigerler ve hava keselerinde
yayilarak solunum sisteminde etkisini gostermektedir (Cavanagh ve Gelb, 2008). Viriis
daha sonra viremi ile {rogenital sisteme gecebilir ve sistemik bir infeksiyon
gergeklesebilmektedir (Krian, 2003). Birkag IBV susunun tavuklarin sinir sistemine
bulagma yetenegine sahip oldugu bildirilmistir (Cheng vd., 2019). Bu suslar, monositleri
ve ndron hiicrelerini enfekte edebilmelerini saglayan flizyon peptidi (S2° bolgesi)
oncesinde ek bir furin boliinme alanina sahiptir, bu da tavuklarda viremi veya ensefalite
yol agabilir (Cheng vd., 2021). Bu baglamda, IB'nin siddeti ve klinik 6zellikleri, etkilenen
organ veya sistemden kaynaklanmaktadir. Bu yayilma silirecinde bazi suglarin kan
monositlerini enfekte edebilecegi bir mekanizma bulunmakta ve bu da IBV'nin i¢ organlara
yayilmasim kolaylastirabilecegi diisliniilmektedir (Cheng vd., 2021). IBV'nin solunum
yollarmin 6tesindeki yayilimin, lenfatik sistem ve enfekte olmus makrofajlari icerebilecegi

bildirilmistir (Amarasinghe vd., 2017).



Solunum sistemi enfeksiyonu, hirilti, trakeal sesler, halsizlik ve burun akintis1 gibi
klinik belirtilere neden olabilmektedir (Yan vd., 2017). Solunum mukozasinin biitiinliigiine
zarar veren IBV, sekonder viral ve bakteriyel enfeksiyonlara duyarlilig1 artirabilmektedir
(Cheng vd., 2018). Etkilenen tavuklar halsiz bir goriiniimde olup tliylerde kabariklik
gozlemlenebilmektedir. Burun ve gozyas1t akintilariyla birlikte ylizde 6dem
sekillenebilmektedir. Bunlara ilaveten ortak bir 1s1 kaynag etrafinda bir araya toplanma,
durgunluk, biiyiimede yavaglama, yeme karsi isteksizlik, tiiy kalitesinde bozulma gibi genel

hastalik bulgular1 da gézlemlenebilmektedir (Cavanagh ve Gelb, 2008).

Infeksiydz etkenlerin bobrekleri etkileyebildigi bildirilmistir ve bunun sonucunda
mortalite oranlarinda artis goriilebilmektedir (Cheng vd., 2018). Nefropatik IBV suslari
tavuklarda nefritise neden olur ve solunum ve lireme suslarina oranla daha yiiksek mortalite
seviyelerine yol acabilmektedir (Jackwood ve De Wit, 2017). iki haftadan kiigiik geng
tavuklarin, IBV'nin nefropatik suslarina daha fazla duyarli oldugu bildirilmistir
(Winterfield ve Albassam, 1984). Solunum yollarinda gerceklesen ilk viral replikasyon
sonrasinda etkenler viremi ile bobreklere ulagabilmektedir (Reddy vd., 2016). infeksiyonun
erken evrelerindeki baslica hedefler, alt nefron ve toplayici kanal hiicreleridir (Chong ve
Apostolov, 1982). Infekte olan ilk hiicreler, toplayict kanal ve distal tiibiillerin epitelyum
hiicreleridir. Ardindan infeksiyon etkisini Henle Kulbundaki hiicrelerde gostermektedir (B.
Y. Chen vd., 1996). Genellikle proksimal kivrimli tiibiillerin infeksiyondan daha az
etkilendigi bildirilmistir (B. Y. Chen ve Itakura, 1996). IBV ile enfekte olan tavuklardaki
bulgular arasinda bobrek boyutlarinda artigla birlikle bobreklerin soluk bir goriimde olmasi,

tiibiil ve iireter i¢inde iirat birikintilerinin bulunmasi gosterilebilmektedir (N. Li vd., 2022).

Nefropatik suslar ilk olarak Avustralya'da tanimlanmistir ve hastalik "iiremi
sendromu” olarak adlandirilmistir (Cumming, 1963). Avustralya'da, bu suslar yiliksek, orta
veya diisiik patojenik olarak siniflandirtlmigtir. N1/62 susu, T-0 veya T-susu olarak da
adlandirilan yiiksek patojenik bir sustur ve nefropatik etki gosterir. Orta patojenite grubuna
Q1/73 ve NT2/89 suslar1 dahil edilir. Diislik patojenite grubuna ise V2/71 ve N4/81 suslari
dahil edilmistir (Mardani vd., 2006). Bu calismalar takiben diinya genelinde bir¢ok IBV
susu nefropatik olarak karakterize edilmistir. 1960’11 y1llarda Kuzey Amerika’da Leghorn
irk1 yumurtaci tavuklardan izole edilen Holte susunun bobreklerde belirgin bir biiyiimeyle
birlikte kanamalara sebep olabilecegi ve tireterlerde iirat birikintilerine neden olabilecegi
bildirilmistir (Julian ve Willis, 1969). Benzer sekilde, nefropatik Japon susu MA-87,

baglangicta bobregin medullasindaki renal tiibiillerde replike olur, biiyiimiis ve soluk



bobreklere ve renal tiibiiler i¢inde {irat birikintilerine neden olmaktadir (B. Y. Chen vd.,

1996).

Infeksiydz etkeni, iireme sistemi igerisinde bir¢ok bdlgede lezyonlara neden
olabilmektedir. Viriisiin hedef aldig1 hiicreler, yiizey epitelinin siliyer ve graniiler hiicreleri
ile infundibulum ve magnum'un tiibliler bezlerinin sekretuar epitel hiicreleri olarak
bilinmektedir ancak lezyonlar magnum'da daha siddetli goriilebilmektedir (Chousalkar ve
Roberts, 2007). Magnumdaki infeksiyon; tiibiiler bezlerin genislemesine, submukozada
lenfosit infiltrasyonuna ve 6deme neden olmaktadir (Chousalkar vd., 2007). IBV'nin iireme
sistemi tizerindeki etkilerine dair ilk ¢aligmalar 1950’lerde gergeklestirilmistir (Cook vd.,
2012). Bu ¢alismalarda IBV ile enfekte olan ¢ogu yumurtaci tavugun yumurta iiretiminde
diisiis yasadigi ve bunlarin yaklasik %70'inin enfeksiyondan 5 hafta sonra tekrar
yumurtlama yapmadigi bildirilmistir (Sevoian ve Levine, 1957). Tavuklar hayatlarinin ilk
haftalarinda IBV ile infekte olurlarsa, tireme sistemi lizerindeki etkilerin geri doniilemez
oldugu ve tavuklarin yumurta iiretiminde tam genetik potansiyellerine ulasamadigi
goriinmektedir (Quinteros vd., 2022). Infeksiyondan etkilenen tavuklarda yumurtani ig
kalitesi bozulabilir ve sekilsiz yumurtalarin oraninda artis goriilebilmektedir. Yumurta
kabugunda incelme ve piiriizlii ylizeyler goriilebilmektedir (Crinion, 1972). Dolayisiyla
IBV, yumurtlama dénemindeki hayvanlarda yumurta kalitesini ciddi oranda etkileyen bir

verim diislikliigline s6z konusu olabilmektedir (Ramakrishnan ve Kappala, 2019).
1.1.5. Teshis

Infeksiyéz Bronsitis’in teshisi igin geleneksel ve modern yontemler
kullanilmaktadir. Bir yontemin digerine tercih edilmesi, numune tiirii, test malzemelerinin
ulagilabilirligi, raporlama siiresi ve testin sahada veya laboratuvarda uygulanabilirligi gibi
faktorlere bagh olarak degisebilmektedir. IBV kaynakli klinik belirtiler, infeksiyon i¢in
patognomonik degildir ve diger infeksiyonlarla benzerlik gdsterebilmektedir. Bu nedenle,
IBV suslarini izole ve identifiye etmek igin laboratuvar testleri zorunlu hale gelmistir. En
cok kullanilan tan1 yontemleri arasinda viral izolasyon, serolojik ve molekiiler yontemler

bulunmaktadir (Bande vd., 2016).
1.1.5.1. Viral izolasyon

Bulagma sonrasinda infeksiyon ile ilgili klinik belirtiler heniiz ortaya ¢ikmadan

once IBV titreleri ortaya konulabilmektedir. Bu nedenle saha viriislerini izole etmeye
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caligirken ornekleri hizli bir sekilde toplamak onemlidir (Jackwood ve De Wit, 2017).
Ozellikle akut fazdaki 6rnekler dnem arz etmektedir ve trakeal dokular veya siiriintiiler
tercih edilen drnekler arasinda gosterilmektedir. Ornekler, viriisiin canliligmi korumak igin
dikkatlice buz iizerinde saklanmali ve soguk zincir altinda hizla laboratuvara
gonderilmelidir. Spesifik patojen igermeyen (SPF) tavuklardan alinan trakeal organ
kiiltiirleri (TOK), diger hiicre kiiltiirlerine kiyasla daha etkili olarak kabul edilmektedir
(Darbyshire vd., 1975). IBV, embriyolu tavuk yumurtalarinda, mezonefronda iirat birikimi,
gelisme geriligi, kivrilma ve embriyonik 6liimlere sebep olabilmektedir. Embriyolu tavuk
yumurtalarinda lezyonlar genellikle {igiincii pasaj sonrasinda meydana gelirken TOK ’larda
ilk pasajdan sonra ortaya ¢ikmaktadir. Her iki durumda da bu belirtilerin varhigi, IBV
teshisi i¢in yeterli olarak kabul edilmemektedir ve izole edilen susun identifiye edilmesi
gerekmektedir. Bu nedenle serolojik ve molekiiler yontemler daha 6n plana ¢ikmaktadir

(Legnardi vd., 2020).

1.1.5.2. Serolojik Yontemler

Antijen-antikor kompleksi tespitine dayali serolojik yoOntemler, gecirilen
infeksiyonu incelemek veya uyarilan immiinolojik yaniti degerlendirmek amaciyla
kullanilmaktadir. Agar Jel Presipitasyon (AGP), ELISA (Enzyme-Linked Immunosorbent
Assay), Virlis Nétralizasyon (VN) ve Hemagliitinasyon Inhibisyon (HI) testi siklikla

kullanilan serolojik yontemler arasinda gosterilmektedir (Cook vd., 2012).

Agar Jel Presipitasyon, hizli ve ekonomik bir serolojik yontem olmasina ragmen
duyarliliginin zayif olmasi nedeniyle ¢ok tercih edilmemektedir (Legnardi vd., 2020).
Ticari ELISA kitleri, yiiksek duyarlilia sahiptir ve hizli sonug alinabilmesi nedeniyle rutin
serolojik izlemede siklikla kullanilan bir serolojik ydntemdir. Ozellikle antikor yaniti
izlemek i¢in ve as1 bagarisini belirlemek i¢in siklikla kullanilmaktadir (De Wit vd., 2010).
Antikor titreleri 11k, tip, yas ve as1 programi gibi bir¢ok faktdre bagl olarak degisebilecegi
icin sonuglarin degerlendirilmesinde bu faktorler dikkate alinmalidir. Gozlemlenen
ortalama titreler, grup i¢i birlik ve siireklilik agisindan temel degerlerle karsilastirilmalidir.
Makul derecede yiiksek, birbirine yakin ve kalici titreler, uygun bir asiy1 isaret ederken,
diisiik, diizensiz ve kisa Omiirlii titreler uygun olmayan bir asiya isaret etmektedir.
Gozlemlenen titreler beklenenden onemli Olgiide yiiksekse, bir saha susu kaynakl
infeksiyondan siiphelenebilmektedir (Toro vd., 1996). Mevcut ELISA kitlerinin ¢ogu, tim
viriise kars1 poliklonal antikorlari tespit etmek icin tasarlanmistir ve serotiplendirmede

zayif kalmaktadir. O nedenle ticari ELISA kitlerine alternatif olarak serotip veya susa 6zgii
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monoklonal antikorlara dayali birka¢ yontem gelistirilmistir, ancak rutin teshislerde

kullanimlart su anda sinirh kalmaktadir (Gibertoni vd., 2005; Zou vd., 2015).

VN ve HI testleri serotip 6zgii antikorlar1 tanimlayabilir ve bu nedenle hem saha
viriislerinin tespitinde hem de as1 suslarina 6zgii yaniti degerlendirmek icin kullanigh
olmaktadir. Serotiplendirme s6z konusu oldugunda ise VN daha 6n plana ¢ikmaktadir
clinkli HI testinde ¢apraz reaksiyonlara rastlanilabilmektedir. Bununla birlikte HI testi,
infeksiyonun serotip spesifik tanisi1 ve ast basarisin1 6lgmede nicel ¢iktilar sunarak 6ne

cikan bir serolojik yontemdir (A. J. Brown ve Bracewell, 1987).

1.1.5.3. Molekiiler Teknikler

Giliniimiizde molekiiler yontemler, hassasiyetleri ve hizli yanit siireleri nedeniyle
IBV tespiti i¢in en sik kullanilan yontemler arasinda gosterilmektedir. Viral RNA tespiti
disinda, tespit edilen suglarin genetik agidan karakterize edilmelerine olanak tanimaktadir
(Marandino vd., 2016). Bu sayede uygun as1 programlariin planlanmasi ve belirli saha
suslarmin varligimin belirlenmesi miimkiin olmaktadir. Bununla birlikte yalnizca Polimeraz
Zincir Reaksiyonu (PCR) pozitifligi, aktif bir enfeksiyonun varligin1 gostermemektedir.
Ciinkii infeksiyon sonrasinda viral genom izleri nispeten bir siire daha persiste

kalabilmektedir. Bu nedenle sonuglar dikkatlice yorumlanmalidir (Legnardi vd., 2020).

Ters Transkriptaz PCR (RT-PCR) ve Kantitatif Ters Transkriptaz PCR (qRT-
PCR) tabanli yontemler, genel olarak tiim IBV alt tiplerini hedefleyen genotip veya susa
0zgii olarak kullanilmaktadir (Padilha De Fraga vd., 2015). En yaygin hedeflenen bolge,
IBV varyantlarinin yogunlastig1 genetik degiskenligin bulundugu S1 genidir (Jackwood
vd., 2012).

RT-PCR Yontemleri, viral RNA'nin dogrudan amplifikasyonu (tek adimli RT-
PCR) veya cDNA sentezi sonrasinda amplifikasyonu (iki adimli RT-PCR) seklinde
kullanilabilmektedir. 1991 yilinda IBV-S2 genini tespit etmek amaciyla bir RT-PCR testi
tasarlanmig ve bildirilmistir (Lin vd., 1991). Sonrasinda IBV viral genomundaki farkl
bolgeleri veya fragmentleri hedeflemek i¢in genel veya serotipe 6zgii RT-PCR testleri
ortaya c¢ikmistir (Zwaagstra vd, 1992). UTR ve N-geni tabanli RT-PCR, bir¢ok IBV
serotipinde hedef bolgenin korunmus dogasi nedeniyle tespit icin kullanilabilmektedir

(Adzhar vd., 1996) Ancak, S1 geninin amplifikasyonu ve sekanslanmasi, yeni 1BV
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suslarmin genotipik smiflandirmasi i¢in daha giivenilir bir yontem olarak 6n plana

¢ikmaktadir (Zhu vd., 2007).

Gergek zamanli RT-PCR testleri, duyarlilig1 ve 6zgiilliigii nedeniyle IBV'nin tespiti
icin kullanilabilmektedir (Chousalkar vd., 2009). Sadece tespit etmekle kalmayip aym
zamanda viral ylikiinlin 6l¢lilmesine de olanak saglamaktadir (Jackwood vd., 2003). IBV
suslarmin birbirinden ayrimi s6z konusu oldugunda, S1 glikoprotein genini hedefleyen
gergek zamanli RT-PCR testinin oldukg¢a kullanigh oldugu bildirilmistir (Acevedo vd.,
2013). Gergek zamanlit RT-PCR'nin IBV'yi tespit etmede normal N-geni ve S1 genine
spesifik RT-PCR testleri kadar etkili oldugunu bildirilmigtir (Meir vd., 2010). IBV
tespitinde kullanilan diger PCR yontemleri arasinda nested PCR, multiplex PCR, ve ters
transkripsiyon dongii ortaminda izotermal amplifikasyon (RT-LAMP) bulunmaktadir
(Adzhar vd., 1996; Chen ve Wang, 2010; Meir vd., 2010). Bu yontemler standart RT-
PCR'den daha duyarli olsalar bile maliyetli olmalarin nedeniyle daha az tercih edilmektedir

(Bande vd., 2016).

Sadece tan1 amaglartyla genis Olgcekte benimsenmis olmalarinin 6tesinde, PCR
tabanli yontemlerin ardindan yapilan dizileme, IBV epidemiyolojisi iizerine yapilan
caligmalar arasinda biiylik bir 6neme sahiptir. Viriis popiilasyonunun evrimsel tarihini ve
yayilma dinamiklerini arastirmak, biiyiik 6l¢ekli bir perspektifte IBV kontrol dnlemlerini
degerlendirmek ve iyilestirmek i¢in faydali bilgiler saglamaktadir (Franzo vd., 2017).
Restriksiyon fragment uzunluk polimorfizmi (RFLP), dizileme ve 6zel prob gelistirmenin
bir alternatifi olarak kullanilabilmektedir (Adzhar vd., 1996). Restriksiyon enzimlerinin
kullanimi, hizli ve ekonomik olmasina karsin sus ayrimi konusunda zayif kalmaktadir ve
IBV evrimine ayak uydurmak icin periyodik giincellemeler gerektirebilir (Kwon vd.,
1993). Diger molekiiler teknikler arasinda dongii destekli izotermal amplifikasyon (LAMP)
ve pedlok prob (PLP) ile birlestirilmis dairesel amplifikasyon (RCA) gibi yontemler de
IBV tespiti i¢gin dogrulanmistir (Ciftci vd., 2019; Wu vd., 2019). Ayrica, Yeni Nesil
Dizileme (NGS) teknikleri son zamanlarda IBV'nin incelenmesinde kullanilmigstir
(Dimitrov, Sharma, vd., 2017). Bu yaklasim, rutin kullanim i¢in su anda ¢ok pahali ve
zahmetli olmasina ragmen, 6zellikle bir 6mek i¢inde alt popiilasyonlarin varligim1 hassas
bir sekilde incelemeye ve IBV'yi solunum hastaligi kompleksi iginde degerlendirmeye

olanak sagladigi i¢in faydali olarak gdsterilmektedir (Goraichuk vd., 2019).
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1.1.6. Koruma ve Kontrol

Infeksiydz Bronsitis’in ekonomik etkisi géz 6niine alindiginda, genis ¢apli koruma
ve kontrol programlarinin uygulanmasi1 hastalikla miicadele konusunda O6nem arz
etmektedir. Diger patojenler gibi, IBV kontrolii s6z konusu oldugunda iyi yonetim, kiimes
ici hayvan yogunlugu, hava kalitesi ve nakil siiresi gibi unsurlara dikkat edilmesi
gerekmektedir. IBV pozitif siiriilerde infeksiyondan ari siiriilere oranla yaklagik %3 liik bir
verim kaybi olabilecegi diistiniilmektedir (van Ginkel vd., 2015). Kontrol programlar
genel olarak hayvanlarm nakil iglemleri, personel egitimi, kiimes dezenfeksiyonu ve
atiklarin uzaklastirilmasi gibi unsurlar1 icermektedir (Van Limbergen vd., 2018). Iki iiretim
donemi arasinda dezenfeksiyon uygulamalari, infeksiyonu bir sonraki tiretim dénemine
tagimamak agisindan dnemlidir. Bununla birlikte, biyogiivenlik uygulamalar infeksiyonun
bulagmasini tamamen Onleyememektedir ve koruma programlarinin uygulanmasi

gerekmektedir (Legnardi vd., 2020).

Asilama, infeksiyonun kontroliiniin zayif kalabilecegi durumlarda 6ne ¢ikmaktadir
ve en etkili koruma yontemi olarak diigiiniilmektedir. As1 uygulamalari, infeksiyonlara
kars1 tamamen koruma saglayamasa bile infeksiyonun yayilmasmi engelleyebilmektedir
(De Wit vd., 1998). Inaktif asilar, trakeal diizeyde uygun bir koruma ve giiglii mukozal
bagisiklik olusturmada canli asilar kadar etkili degildir (Lopes vd., 2018). Bu nedenle,
korumay1 artirmak igin 4 ile 6 hafta arayla ardisik atteniie canli asilar uygulanabilmektedir
(De Wit vd., 2011). Atteniie canl asilar, daha diisiikk uygulama maliyetleri ve kitlesel
uygulama prosediirlerine uygunlugu nedeniyle yaygin olarak kullanilmaktadir (Cook vd.,
1986). Rekombinant agilar, hedef proteinlerin rekombinant ekspresyonlarini igermektedir
ve viral vektorler ile birlikte kullanilabilmektedir. Bu asilar, IBV’nin Fowl Adenovirus
(FAdV), Newcastle hastaligi virlisii (NDV) ve Metapneumovirus (MPV) gibi diger
virtislerle birlikte klonlanarak tiretilebilmektedir ve degisken bir koruma derecelerine sahip
olabilmektedir (Falchieri vd., 2013; Johnson vd., 2003; Tan vd., 2019). infeksiyon
etkeninin kapsiil, flagella ve toksin gibi antijenik unsurlarini igeren subinit asilar da modern
agilar arasinda gosterilmektedir ve antikor yaniti uyarabilmektedir. Bununla birlikte bu as1
formulasyonlarina adjuvantlarin eklenmesi olusan  bagisikligin etkisini
giiclendirebilmektedir (T. Yang vd., 2009). Bu asilarin etkili bir antikor yaniti
olusturulabilmesi i¢in bireysel olarak uygulanmasi gerekmektedir ve bu da biiyiik dl¢ekli

isletmelerde maliyetleri nedeniyle tercih edilmemektedir (Jordan, 2017).
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Asilar siirii uygulamalarinda sprey, aerosol veya igme suyu yontemleri ile
uygulanabilmektedir. Genellikle biitiin yetistirme tiplerinde ilk olarak zayiflatilmig canli
agilar tercih edilmektedir (Aston vd., 2019). Broylerlerde ilk asilar sprey yontemiyle
yumurtadan ¢ikma déneminde uygulanir (Jackwood vd., 2009). Yumurtaci ve damizlik
hayvanlarda ise ilk as1 2-3 haftalik yasta igme suyu veya sprey yontemiyle uygulanabilir
(Cavanagh, 2007). Inaktif asilar, genellikle ikinci doz olarak 13-18. haftalar arasinda daha
once canli agilarla asilanmig hayvanlarda tercih edilmektedir (Esendal, 2002). Uygulama
prosediirlerinin dogrulugu, elde edilen koruma iizerinde Onemli bir etkiye sahip
olabilmektedir (Jackwood vd., 2009). As1 yolu, dozu, seyreltme amaciyla kullanilan suyun
sicaklig1 ve kalitesi, pliskiirtiilen pargaciklarin boyutu, diger asilar ile birlikte kullanima,
havalandirma ve 151k gibi ortam kosullar1 ve siirii biiyiikliigii gibi degiskenler, as1 stratejisi

planlanirken dikkate alinan faktorler arasinda gosterilmektedir (De Wit vd., 2010).

Sprey asilama, genellikle biiyiik gruplart hizh bir sekilde asilamak icin kullanilan
bir yontemdir ve yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu yontemde, tavuklarin {izerine
puskiirtiilen veya damlatilan agilar araciligiyla bagisiklik saglanmasi amaglanmaktadir (De
Wit ve Cook, 2014). Sprey asilama genellikle canli veya inaktif asilar i¢in kullanilmaktadir
ve O0zel ekipmanlar aracilifi ile gerceklestirilmektedir. As1 uygulamasi sirasinda kiimes
icindeki hava sicakligi, nem seviyesi, asi dozu ve konsantrasyonu gibi faktorlerin dikkate
alinmasi1 gerekmektedir (Franzo vd., 2020). Bu yontem, diger as1 yontemlerine gore biiyiik
stiriileri hizhi bir sekilde agilamak igin verimli ve ekonomik bir secenek olarak ortaya
cikmaktadir (Masoudi vd., 2020). Bu alanda yapilan c¢aligmalar, uygulama sonrasi
bagisiklik yaniti degerlendirerek yontemin etkili oldugunu bildirmektedir (Deville vd.,
2012). Bununla birlikte, sprey asilama uygulamalarinin hastalik kontrolii ve tretim
verimliligi lizerindeki etkilerini inceleyen arastirmalar, bu yontemin pratik uygulamadaki

basarilarin1 desteklemektedir (Masoudi vd., 2020).

Infeksiydz Bronsitis hastaliginin kontrolii igin igme suyu ile yapilan asilamalar,
koruma programlari agisindan 6nemli bir strateji olusturmaktadir. Bu asilamalar genellikle
IBV’e kars1 canli veya inaktif asilarin 6zel bir formiilasyon ile birlikte suya karistirilarak
uygulanmaktadir (Jackwood ve De Wit, 2017). Igcme suyu ile yapilan agilamalar, 6zellikle
biiyiik popiilasyonlarda hizli ve etkili bir sekilde uygulanabilmesi, as1 maliyetlerini diisiik
tutabilmesi ve genis cografi alanlarda hastaligin kontroliinii saglayabilmesi gibi avantajlar
nedeniyle yaygin olarak tercih edilmektedir (Sulaiman ve Roberts, 2011). Yapilan
caligmalar igme suyu ile yapilan IB asilamalarinin tavuklarda sistemik ve mukozal

bagisiklik yanitlarimi uyardigini géstermistir. Bununla birlikte, bu yontem sayesinde hizl
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bir bagisiklik tepkisi olusturarak hastaligin siddeti azaltilabilir ve viral replikasyon kontrol
altina alinabilmektedir (Al-Rasheed vd., 2021). Ancak, igme suyu ile asilamalarin basari
oranini etkileyen faktorler de vardir. Bu faktorler arasinda su kalitesi, suyun ag1 ile homojen
bir sekilde karigtirilmasi, dogru dozajm belirlenmesi ve asilamanin uygun bir zamanda
gerceklestirilmesi yer almaktadir. Bu faktorlerin titizlikle yonetilmesinin, icme suyu ile
yapilan IBV asilamalarinin etkinligini artirabilecegini vurgulamaktadir (Gentry ve Braune,

1972).

Infeksiyonun kontrolii amaciyla jel asilama gibi yenilik¢i ydntemler ortaya
cikmistir. Jel agilama, 6zel bir jel formiilasyonu iginde bulunan canli veya inaktif agilarin
uygulanmasi esasia dayanmaktadir (Legnardi vd., 2021). Bu yontem, tavuklara dogrudan
deri veya mukoza {lizerinden jel formiilasyonunun uygulanmasiyla gerceklestirilmektedir,
bu da etkenlerin daha etkili bir sekilde emilmesini saglamaktadir (Danforth vd., 1997).
Yapilan ¢aligmalar, jel asilamanin hizli ve giiglii bir bagisiklik tepkisi olusturdugunu,
ozellikle mukozal immiiniteyi artirdigii ve bu sayede solunum yolu ile bulasan
hastaliklara kars1 etkin bir koruma sagladigin1 gostermektedir (Al-Rasheed vd., 2021).
Bununla birlikte, jel agilamanin uygulama teknigi, dozu ve jel formiilasyonunun optimize
edilmesi gibi faktorler as1 basarisinin oranim etkileyebilmektedir ve bu alanda daha fazla
arastirmaya ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu nedenle, jel agilamanin, IB hastaliginin kontroliinde
gelecekte dnemli bir rol oynayabilecegi ve optimize edilmesi gereken bir as1 uygulama

yontemi oldugu diigiiniilmektedir (Legnardi vd., 2020).

Infeksiydz etkenin yiiksek genetik degiskenlik potansiyeli, yerel epidemiyolojik
senaryo ve farkli suslar arasindaki capraz korumanin zayif olmasi nedeniyle asi
stratejilerinin bagarisini etkileyebilmektedir (Cavanagh ve Gelb, 2008). Piyasada cesitli
IBV agilar1 bulunmaktadir ve bunlar, yerel izolatlara ve farkli iilkelerden izole edilen
varyantlardaki rekombinasyona dayali olarak as1 susu bakimindan farklilik gosterebilir.
Simdiye kadar farkli epidemiyolojik senaryolara uygun olarak bir¢ok asi kombinasyonu
test edilmistir. Ozellikle Mass benzeri ve 793B benzeri suslara, Ark, Conn, DE072 ve
GA98 gibi Amerikan suglarina ve QX gibi suslara dikkat gosterilmis ve degisen koruma
dereceleri bildirilmistir (Awad vd., 2016; De Wit vd., 2017). Genellikle Mass benzeri ve
793B benzeri suslara dayali olan kombinasyonlarin yeni varyantlara karsi da iyi bir koruma
saglayabilecegi bildirilmistir (Smialek vd., 2017). Bu nedenle, yeni varyantlara 6zgii asilar
gelistirmeden mevcut olan kombinasyonlarin detayli bir degerlendirmesinin yapilmasi
gerekmektedir. Capraz koruma olasilig1 benzer suslar arasinda biraz daha yiiksek olsa da,

genetik benzerlik ile iki susun korunmasi arasinda zayif bir iligki bulunmaktadir (De Wit
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vd., 2011). Bu iliski de deneysel ¢aligmalar ile ortaya konulabilmektedir ve 6nemli dlgiide
kaynak ve zaman gerektirmektedir (De Wit ve Cook, 2014). Bununla birlikte ortaya ¢ikan
yeni saha susunun S1 proteinin genetik dizisinin bilinmesi, mevcut asilarin koruma

seviyelerini tahmin etmeye olanak saglayabilmektedir (Franzo vd., 2017).

1.2. Newcastle Hastalhig1

Newecastle hastaligi, sindirim sistemi ve merkezi sinir sisteminde etkisini gosteren,
yiiksek mortalite oranlarma sahip bir infeksiyondur. Tavuklar i¢in en 6nemli patojenlerden
biri olan Newecastle Hastalig1 Viriisii tarafindan gerceklestirilir. Paramyxoviridae ailesi
icerisinde Rubulaviriis cinsi igerisinde yer alan NDV; segmentsiz, tek iplik¢ikli ve negatif

polariteli bir RNA viriistidiir (Aydin, 2001).

1.2.1. Tarihce

Infeksiyonun ilk kez 1926 yilinda Endonezya’da rapor edilmesinin ardindan 1927
yilinda Ingiltere’nin Newcastle bolgesinde de etkisini gdsteren etken, Doyle tarafindan
izole edilmistir ve Newcastle Viriis olarak adlandirilmistir (Amoia vd., 2021). Ardindan
pek cok kanath tiirii ile iligskilendirilen infeksiyon Kuzey Amerika, Avrupa, Asya ve
Avusturalya’da rapor edilmistir (Turner ve Kovesdy, 1974). Etkenin izole edildigi 1926
yilindan itibaren bugiine kadar diinya genelinde dort salgin yaganmustir ve her salgin farkli
bir genotipe sahip NDV tarafindan gergeklestirilmistir (Mao vd., 2022). Tirkiye’de
infeksiyon ile iligkili ilk salginin 1946 yilinda tanimlanmasindan bu yana halen belirli
bolgelerde etkisini gostermektedir ve ekonomik kayiplarla iliskilendirilmektedir (Ozdemir,

1992).

1.2.2. Etiyoloji

Paramyxoviridae ailesi igerisinde Rubulaviriis cinsi igerisinde yer alan NDV,
Kanatli Paramiksoviriisii Tip-1 olarak da bilinir. infeksiyondan sorumlu etken; zarfli,
segmentsiz, negatif polariteli ve tek iplik¢ikli bir RNA viriisiidiir (Alexander, 2000). Diinya
genelinde izole edilen NDV suglar1 farkli niikleotit (nt) uzunlugu gosterebilmektedir. 1960
Oncesine ait izole edilen suslar 15,186 nt uzunlugunda, Cin’de izole edilen izolatlar 15,192
nt uzunlugunda ve Almanya’da goriilen aviriilent susun 15,198 nt uzunlugunda oldugu
bildirilmistir (Czegledi vd., 2006; Huang vd., 2004). Tipik bir NDV genomu, Sekil 1.3’te
gosterildigi gibi Niikleokapsit (NP), Matris proteini (M), Fosfoprotein (P), Fiizyon proteini

15



(F), Hemagliitinin-Neurominidaz (HN) ve Biiyiik Polimeraz Protein (L) dahil olmak iizere
alt1 yapisal protein ve Fosfoprotein bolgesi igerisinde yapisal olmayan iki protein ile iligkili
bolgeleri icermektedir (Ganar vd., 2014). NDV genom dizisindeki alt1 bdlgenin besi tek bir
ana proteini kodlamasina karsin P geni, RNA diizenlemeyle iliskili V ve W proteinlerini de

kodlamaktadir (Steward vd., 1993).

A
six structural proteins
3= NP H P HM HN [~ L s
Leader Vv Trailer
two non-structural proteins
B

® Nucleoprotein (NP)
Phosphoprotein (P)

. \) () Matrix protein (M)
‘é@ ' Fusion protein (F)

@ (%)Hemagglutmm -neuraminidase (HN)

. 7 % O Large polymerase protein (L)

Sekil 1.3. NDV genomunun (A) ve yapisinin (B) sematik gosterimi (Mao vd., 2022)

Yapisal bir protein olan NP proteini, 489 aminoasitten olusmaktadir ve 55 kDa
molekiiler agirhiga sahiptir. Viral partikiillerde diger proteinlere oranla fazla miktarda
bulunmaktadir ve en bol protein olarak bilinmektedir (Mustafa vd., 2020). Bu proteinin
temel islevi RNA etrafinda helikal bir niikleokapsit kompleksi olusturmaktadir. Bu
kompleks viral RNA’y1 RNase’lara kars1 korur ve olgun viriis partekiillerinin paketlenmesi
icin dnemlidir. Ek olarak niikleokapsit proteini, P ve L proteinleri ile birlikle genomik
RNA’y1 da iceren riboniikleoprotein kompleksini (RNP) olusturur ve bu kompleks RNA
sentezi igin bir sablon gorevi gormektedir (Yu vd., 2017).
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P proteini 395 aminoasitten olusmaktadir ve 50-55 kDa arasinda degisen bir
molekiiler agirliga sahiptir. Bu protein, L proteinleri birlikte bir kompleks olusturarak
NDV’nin replikasyonunda ve transkripsiyonunda rol oynamaktadir. Bununla birlikte P
proteini bu kompleks i¢inde L proteinin stabilizasyonunda rol oynar ve viral RNA’ya
bagimli RNA polimeraz olarak gorev yapmaktadir (Jahanshiri vd., 2005). P proteinin
virulans {izerinde de etkisi oldugu bildirilmistir ve bu etki susa ve etkiledigi sisteme gore
degisebilmektedir (Dortmans vd., 2010). Ek olarak P geni yapisal olmayan V ve W
proteinlerini de kodlamaktadir (Galinski, 1991). V proteini antagonist protein olarak da
bilinir ve viral IFN’nin konak bagisiklik tepkisinden kagmasinda rol oynar. W proteininin

etki mekanizmasi heniiz tam bilinmemektedir (Park vd., 2003).

Zarfin i¢ yiizeyinde bulunan M proteini, 364 aminoasitten olugsmaktadir ve yaklasik
40 kDa agirligindadir. F proteini ile sitoplazmik bolge arasinda iligki kurarak zarf ile
niikleokapsit arasinda bir koprii olusturmaktadir (Molouki vd., 2011). Bununla birlikte M
proteininin niikleokapsidin kiiresel seklini korumada rol oynadigi disiiniilmektedir
(Mebatsion vd., 1999). M proteininin baslica islevleri, RNA sentezinin kontrolii ve virion
ile konak hiicre zar1 arasindaki etkilesimlerine yardimci olmak olarak bildirilmistir
(Peeples ve Bratt, 1984). M proteinin genetik dizisi paramiksoviriisler arasinda yiiksek
oranda korunmustur ve bu nedenle farkli NDV suglarin1 smiflandirmak amaciyla

kullanilabilmektedir (Seal vd., 2000)

F proteini NDV yiizeyinde bulunan bir glikoproteindir ve etken ile konak hiicre
zarinin flizyonunu saglamaktadir. F proteini, viriisiin konak hiicreye girmesi i¢in gereken
fizyon islemini yOnetmektedir ve hiicre icinde aktive olmasi igin parcalanmasi
gerekmektedir. Viriilensin ana belirleyicisi olan F proteini, flizyon aktivitesi olmadan 6ncii
bir formda FO olarak sentezlenmektedir. Ardindan konak hiicre proteazlar tarafindan F1
ve F2 olarak iki alt birime pargalanarak aktiflesmektedir (Ganar vd., 2014). F proteininin
parcalanmasi, parcalanma bolgesindeki aminoasit dizisine bagh olarak sekillenir ve sus
tipine gore degisebilmektedir (Glickman vd., 1988). Dolayisiyla bu proteininin NDV nin
doku tropizmi ve viriilensi ile iligkili oldugu diistiniilmektedir (Toyoda vd., 1987). Yiiksek
viriilansli NDV suslari, siklikla polibazik aminoasit dizilerini iceren pargalanma bolgesine
sahiptir ve genis bir doku yelpazesinde etkisini gostermektedir. Bu polibazik diziler, yaygin
olarak bulunan proteazlar ile etkilesime girer ve F proteini aktive olur (Cornax vd., 2013).
Buna karsilik diigiik virtilansli NDV suslarmin F proteinlerinin pargalanma bolgesi

monobazik veya dibazik aminoasit dizilerini icerir (J. C. Dortmans vd., 2011). Bu etkenler,
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sindirim ve solunum sisteminde bulunan tripsin benzeri enzimler tarafindan pargalanir ve

bu sayede etkenler bu sistemler igerisinde sinirli kalmaktadir (Samuel vd., 2009).

Viriisiin patojenitesinde ve replikasyonunda etki gdsteren HN proteini, 74 kDa
molekiiler agirhiga sahip bir yiizey glikoproteindir. HN proteinin degisen uzunlukta
aminoasit varyasyonlar1 vardir ve bu stop kodonunun konumundaki farkliliktan
kaynaklanmaktadir (Mao vd., 2022). 571 aminoasitlik en kisa HN, velojenik suglarda
bulunurken, 616 aminoasitlik en uzun HN, lentojenik suslarda bulunmaktadir (Gorman vd.,
1988). HN proteini, sialik asit i¢eren reseptorleri tanir ve ndrominidaz aktivitesine sahip
cok islevli bir proteindir. Reseptdr tanima, reseptor kaldirma, kendi kendine birlesmeyi
Oonleme ve flizyona yardimci olma gibi temel islevleri bulunmaktadir. Ek olarak HN
proteini, NDV’nin doku tropizmini belirleyebilmektedir (Zhao vd., 2013). HN ve F protein
arasindaki etkilesimin, viriisiin fiizyonu i¢in énemli oldugu bildirilmistir. HN'nin hiicre
reseptoril ile baglanmasinin F protein ile etkilesimini tetikledigi ve bu sayede fiizyon i¢in

F proteininde konformasyonel degisikliklere yol actig1 diistiniilmektedir (Sergel vd., 1993).

L proteini, 2204 aminoasitten olusmaktadir ve 250 kDa molekiiler agirligina
sahiptir. Viral polimerazlarla iligskilendirilen tiim katalitik aktiviteleri igeren L proteini,
NDYV genomu igerisindeki en biiyiik bolge olarak bilinmektedir (Mao vd., 2022). L proteini,
genom  replikasyonunu  katalize eder ve mRNA’nin  post-transkripsiyonel
modifikasyonlarin1 gergeklestirmek icin gerekli aktivitelere sahip ¢ok fonksiyonlu bir
proteindir (Ganar vd., 2014). Temel islevi viral mRNA sentezlemek ve genomik RNA
replikasyonuna yardimci olmak olarak bilinmektedir. Ek olarak, yeni olusturulan mRNA
iizerindeki 5' ucunun kaplanmasinda, metilasyonunda ve poliA polimeraz aktivitesinde rol
oynamaktadir (J. C. F. M. Dortmans vd., 2010). L proteininin replikasyon sirasinda viral
RNA sentezinin hizini artirarak NDV'nin virtilansi iizerinde etkisi olabilecegi bildirilmistir

(Rout ve Samal, 2008).

V proteini, 239 aminoasitten olugmaktadir ve 36 kDa molekiiler agirliga sahiptir.
RNA diizenlenmesi sirasinda P proteininin dizisine bir G bazinin eklenmesiyle
kodlanmaktadir (Ganar vd., 2014). V proteini, NP proteini ile etkilesime girer ve viral RNA
replikasyonunda rol oynamaktadir (Horikami vd., 1996). NDV nin viriilansi i¢in énemli
bir etkiye sahip olan bu protein, IFN tepkisini inhibe ederek etkisini gostermektedir (Park
vd., 2003).
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Viriis, organ afinitesi ve olusturdugu hastalik siddeti esas alinarak bes ayr1 grupta
incelenmektedir. Hastalik, sindirim sisteminde hemorojik lezyonlar gosteren yiiksek
viriilense sahip Viserotropik velojenik, solunum ve sinir sistemi bulgulan ile birlikte
yiiksek mortaliteye sahip Norotropik velojenik, solunum ve sinir sistemi bulgular ile
birlikte diisiik 6liim orami gosteren Mezojenik, solunum sisteminde hafif semptomlar
gosteren Lentojenik ve belirsiz semptomlar gosteren Asemptomatik enterik olmak {izere

bes patotip altinda incelenmektedir (Aydin, 2002).

1.2.3. Epidemiyoloji

Glinlimiizde ND’nin etkisini géstermedigi ¢ok az ililke bulunmaktadir. Gegtigimiz
20 y1l igerisinde en az 86 iilkede infeksiyon etkisini gdstermistir ve Diinya Hayvan Saglig
Orgiitii'ne (WOAH) bildirilmistir (Munir vd., 2012). Hastalik halen bir¢ok iilkede kanatli
sektorii icin sorun teskil etmektedir. NDV’ye ait tiim suslar tek bir serotip altinda incelense
de suslar arasinda filogenetik farkliliklar bulunmaktadir. Infeksiyona ait suglar sinif I ve
smmif II olarak iki grupta incelenmektedir ve smf II kendi igerisinde 16 genotipe
ayrilmaktadir (Suarez, 2017). Genel olarak smif ’e ait suslar yabani kuslardan izole
edilmektedir ve zayif viriilans 6zellik gostermektedir. Sinif II genotip-1, Avusturalya’daki
1998 NDV salgmindan izole edilen suslar haricinde zayif viriilans 6zellik gostermektedir.
Sinif II genotip-2 suslari glinlimiizde as1 susu olarak kullanilan LaSota ve B1 gibi zayif
virtilans suslar1 icermektedir. Sinif II genotip-10 haricinde geriye kalan genotipler yiiksek
viriilans Ozelliktedir ve genotip 5,6 ve 7 halen diinya capinda etkisini gosteren susglar

arasinda gosterilmektedir (Absalon vd., 2019).

Bugiine kadar ND ile ilgili diinyada 4 biiyiik salgin yasanmustir. Ilk salgin, etkenin
ilk etkilerinin goriildiigli 1926 yilinda ortaya ¢ikmis ve etkisini Giineydogu Asya ve
Ingiltere’de gdstermistir. Ikinci salgin, 1960’11 yillarda kanath sektoriindeki ticaret aginin
uluslararasi diizeye ulastig1 donemlerde goriilmiistiir ve etkisini Orta Dogu’da gostermigtir
(O’Donoghue vd., 2004). Diinya genelinde etkisini gdsteren lgiincii biiylik salgin,
1970’lerin sonunda ortaya ¢ikmistir ve giivercinlerden izole edilen PPMV-1 varyant1 ile
iligkilendirilmistir (Aldous vd., 2004). Sinif IT genotip-7 ile iligkilendirilen dordiincii biiyiik
salgin ise 2008’de baslamis olup etkileri halen diinya genelinde goriilmektedir (Suarez,

2017).

Newecastle hastaligi ¢ok genis bir konak araliginda goriilmekle birlikte bugiine
kadar yaklasik 200 tiirde belgelenmistir (Kaleta ve Baldauf, 1988). Baz tiirlerin infekte
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olmasi i¢in diger tiirlere kiyasla daha yiiksek bir titrede NDV maruziyeti gerekmektedir.
Ornegin hindilerin tavuklara gére infeksiyona direnci daha fazladir ve infeksiyonun
sekillenmesi i¢in daha yiiksek bir titreye ihtiya¢ duyabilecegi belirtilmistir (Rahman vd.,
2018). Her yastaki hayvan enfeksiyona duyarlidir fakat genellikle civcivlerde enfeksiyon
cok daha 6liimciil seyreder ve mortalite oran1 %100’e kadar ulasabilmektedir (Ganar vd.,

2014).

Kontamine materyal ile temas ve gogmen kusglar bulagsmadaki en 6nemli faktorler
olarak goriilmektedir. Viriis infekte hayvanlarin diskilariyla, agiz ve burun akintilariyla
cevreye sagilir. Etkenler viicuda solunum sistemi basta olmak tizere sindirim sistemi, deri
ve konjuktival yolla girebilmektedir (Suarez, 2017). Vertikal bulagmanin varligini ortaya
koymak zordur ¢iinkii kabuk ¢atlamalar1 ve kontaminasyon kaynakli bulagma s6z konusu
olabilmektedir. Bununla birlikte, bir giinlik iken O6len civcivlerden NDV’nin izole
edildigini bildiren ¢alismalar mevcuttur (Capua vd., 1993; Roy ve Venugopalan, 2005).
Insanlarm ND'nin yayilmasinda biyolojik tasiyici olarak rol oynadigina dair kanit
bulunmamaktadir, ancak insanlar infekte olabilir ve insanlarda hafif solunum sistemi

semptomlart ile birlikte konjuktivit gelisebilmektedir (Ul-Rahman vd., 2022).

Hastaligin inkiibasyon siiresi, konak¢inin yasma ve immunite durumuna, ¢evre
sartlarma, etkene maruz kalma yoluna ve dozuna gore degisebilmektedir. Inkiibasyon
stiresi 2-15 giin arasindadir ve genellikle 5-6 giin civarinda etkenler etkisini gostermektedir.
Bununla birlikte, aerosol bulagmanin diger yollara kiyasla daha kisa bir inkiibasyon

stiresine sahip oldugu diisiiniilmektedir (Suarez, 2017).

1.2.4. Patogenez ve Klinik Bulgular

Infeksiydz etkenin konak hiicrelerini infekte etme siirecinde yapisal proteinler
biiylik 6neme sahiptir. NDV'nin infektivitesi, F protein 6ncli formu olan FO'un F1-F2 alt
birimlerine par¢alanmasina baghdir. Bu nedenle, F proteininin par¢alanma bolgesinin
aminoasit dizisi, infeksiyonun ana belirleyicisi olarak kabul edilmektedir (Aldous vd.,
2003). HN proteini, viriisin konak hiicreye tutunma ve giris asamalarinda rol
oynamaktadir. Tutunma agamasi, viriisiin yiizeyindeki HN glikoproteininin ve konak hiicre
yiizeyindeki sialik asit iceren reseptorlerin etkilegimi ile gerceklesmektedir. Bu mekanizma
solunum epitelyal hiicrelerini infekte etmek icin gereklidir ve bu da NDV infeksiyonunun
ilk adim1 olarak bilinmektedir (Cornax vd., 2013). Ardindan hiicresel plazma membranin
fizyonundan sorumlu olan F proteini, temel flizyon islemini gergeklestirerek
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niikleokapsidin hiicre sitoplazmasina girmesine aracilik etmektedir (Kim vd., 2011). Aym
anda viral RNA, NP proteini tarafindan kapsiillenir ve bir N-RNA sablonunu
olusturulmaktadir. Bu siirece P proteini aracilik eder ve L proteini tarafindan katalize
edilerek aktif bir RNP kompleksi olugturulur. Konak hiicre sitoplazmasina girisin ardindan,
M proteini polimeraz kompleksinden ayrilarak viral genomu transkribe etmektedir. Negatif
yonlii RNA genomu, pozitif yonlii mRNA'ya transkribe edilir, ardindan viral proteinlere
cevrilmektedir (Takimoto ve Portner, 2004). M proteini, viriis partikiillerinin lokalizasyonu
ve yeni etkenlerin olusumu igin gereklidir. Son olarak, HN proteini viriisiin hiicreden
ayrilmasimi tesvik eder ve kendi kendine agregasyonu dnlemek icin sialik asit molekiillerini

uzaklagtirmaktadir (Zhang vd., 2023).

Infeksiyondan sorumlu etkenin viriilansi; doku tropizmi, konak bagisikligina karst
direnci ve replikasyon etkinligi gibi faktorlere bagh olarak belirlenmektedir. Embriyolu
tavuk yumurtalarindaki ortalama 6liim siiresi (MDT), alt1 haftalik tavuklardaki intravenoz
patojenite indeksi (IVPI) ve bir giinliik civcivlerdeki intraserebral patojenite indeksi (ICPI)
degerleri NDV viriilansinin degerlendirilmesi i¢in kullanilan gdstergelerdir (J. C. Dortmans
vd., 2011). ICPI degeri 0,5'in altinda olan NDV suslar1 lentojenik olarak degerlendirilirken,
ICPI degerleri sirasiyla 0,5-1,5 ve 1,5-2,0 olan suslar, mezojenik ve velojenik olarak

siniflandirilmaktadir (Alexander, 2000).

Hastaligm klinik belirtileri viriilansina bagl olarak farklilik gdsterebilmektedir.
Lentojenik NDV suglar1 hafif solunum veya enterik hastalik belirtileri ile seyretmektedir
ve subklinik infeksiyona neden olan diislik-viriilansli suslardir (C. Brown vd., 1999).
Mezojenik suslar, genellikle 4 haftalik tavuklarda daha geng¢ tavuklara oranla diisiik
mortaliteye sahiptir ve solunum sistemi bulgulari ile birlikte ndrolojik semptomlarla ortaya
cikmaktadir. Bas ve kas seyirmeleri, tortikollis ve ekstremitelerde felg gibi sinirsel
semptomlar goriilebilmektedir. Genellikle bu hayvanlar yeme ve suya ulasamadiklar igin
oliim sekillenebilmektedir (Susta vd., 2011). Velojenik suslar ise visserotropik velojenik
ve norotropik velojenik olmak iizere iki grupta incelenmektedir. Viserotropik velojenik
suslar gastrointestinal sistemde iilseratif kanamalara neden olabilmektedir. Ek olarak dalak,
karaciger ve bagirsak iligkili lenfoid dokuda nekrotik odaklar olusturabilmektedir.
Norotropik velojenik suslar dispne, depresyon, bas donmesi ve felg gibi belirtilerle

karakterizedir ve yliksek viriilans 6zellik gostermektedir (Zhang vd., 2023).

Hastaligin yiiksek viriilensli bir sus ile birlikte akut seyrettigi durumlarda ilk
semptomlar takiben 3-4 giin i¢inde hayvanlarin bilylik kismi veya tamami Slebilir. Orta
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siddetli bir enfeksiyonda ise viriisiin patotipine bagl olarak hirlti, trekeal sesler, solunum
giicligii, aksirik, g6z ve burun akmtilar1 gibi solunum yolu enfeksiyonu bulgulan veya
sinirsel semptomlar gozlemlenebilir. Giivercin varyanti olarak tanimlanan PPMV-1 ile bir
infeksiyon s6z konusu oldugunda ise genellikle klinik belirti goriilmeden infeksiyonun
yayilimi gergeklesebilmektedir (Kommers vd., 2002). Diisiik viriilense sahip patotiplerin
mevcut oldugu durumlarda ise verim diisiikliigii ve yumurta kalitesinde bozulmalar

goriilebilmektedir (Bello vd., 2018).
1.2.5. Teshis

Newcastle hastaliginin  teshisi icin geleneksel ve modern yoOntemler
kullanilmaktadir. Bir yontemin digerine tercih edilmesi, numune tiirii, test malzemelerinin
ulagilabilirligi, raporlama siiresi ve testin sahada veya laboratuvarda uygulanabilirligi gibi
faktorlere bagl olarak degisebilmektedir. NDV kaynakli klinik belirtiler, infeksiyon i¢in
patognomonik degildir ve diger infeksiyonlarla benzerlik gdsterebilmektedir. Bu nedenle,
NDV suslarini izole ve identifiye etmek icin laboratuvar testleri zorunlu hale gelmistir. En
cok kullanilan tan1 yontemleri arasinda viral izolasyon, serolojik ve molekiiler yontemler

bulunmaktadir (Miller vd., 2010).
1.2.5.1 Viral izolasyon

Viral izolasyon; salginlarin kontrolii, a1 ve antiviral ilag gelistirmeleri i¢in onemli
bir yere sahiptir ve standart bir stratejidir. Viral izolasyon stratejisi, 1960'larin baglaridan
bu yana genis bir sekilde uygulanmaktadir ve viriislerin tespiti igin "altin standart" olarak
kabul edilmektedir (Hsiung, 1984). NDV'nin izolasyonu i¢in spesifik patojen icermeyen
civciv embriyolari, tavuk embriyo fibroblastlari, tavuk embriyo bobrek hiicreleri, Hela
hiicre hatlart ve Vero hiicre hatlar1 kullanilabilmektedir. Steril 6rnekler, infeksiyonun
baslangi¢ asamasinda solum salgilar1 olarak toplanabilir ya da silipheli hayvanlarin
nekropsisi sirasinda dalak, karaciger ve akciger dokularn aseptik sekilde alinarak
inokulasyon i¢in kullanilabilmektedir. Alinan materyaller fizyolojik tuzlu su veya PBS ile
bir emiilsiyon haline getirilir ve santifriijlenir. Sterilite kontrolii i¢in 6rnekler besi yerlerine
ekilir ve yaklagik bir hafta boyunca gozlemlenir. Bakteri olusumu gozlenmez ise
materyaller steril kabul edilir ve inokulasyon asamasma gegilir. Eger SPF tavuk
embriyolar1 kullanilacaksa 9-11 giinliik yas tercih edilir ve silipheli materyaller allantoik
bosluga inokule edilir. Olen embriyolarm alantoik sivisi aseptik olarak toplanir ve viriis

tanimlamasi i¢in kullanilmaktadir. Eger hiicre kiiltiirleri kullanilacaksa siipheli materyaller
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hiicre kiiltiirlerine inokule edilir ve sitopatolojik etkiler (CPE) gozlenir. 24-48 saat i¢inde
CPE gozlemlenirse hiicre dziitleri viriis tanimlamasi igin toplanir. Viris izolasyonu tani
icin zahmetli ve zaman alicidir o nedenle biiylik sayidaki incelemeler igin tercih

edilmemektedir (Bello vd., 2018).

1.2.5.2. Serolojik Yontemler

Antijenler ve antikorlar arasindaki etkilesime dayanan serolojik testler, NDV'nin
tespiti i¢in Onemli bir stratejidir ve yaygin olarak kullanilmaktadir. NDV'nin tespiti i¢in
birgok serolojik test gelistirilmistir ve bunlar arasinda Hemagliitinasyon-inhibisyon testi

(HI) ve ELISA (Enzyme-Linked Immunosorbent Assay) yaygin bir kullanima sahiptir.

Hemagliitinasyon Inhibisyon (HI) testi, hemagliitinin aktivitesine sahip NDV gibi
virtislere kars1 antikorlarin varligimi ve miktarini tespit etmek icin yaygin olarak kullanilan
bir serolojik testtir. Testin temel mantig1, NDV’e ait antijenlerin eritrositleri agliitine etme
yetenegini serumdaki antikorlar aracilifiyla inhibe etme prensibine dayanmaktadir. HI
testi, NDV’den etkilenen hayvanlarin bagisiklik durumunu belirlemede ve as1
programlarinin basarisini 6lgmede kullamigh bir strateji olarak ortaya g¢ikmaktadir.
NDV'in eritrositleri agliitine etme yetenegi, spesifik antikorlarla baglanarak bloke
edilmektedir. Bu nedenle, antijen-antikor kompleksinin etkili bir sekilde olusabilmesi igin
HI testi sirasinda bilinen bir antijen veya antikor kullanmak gereklidir. HI yontemi, bilinen
antikorlar kullanilarak antijenleri tanimlamak i¢in ve aym1 zamanda bilinen antijenleri
kullanarak serumdaki antikorlari tanimlamak i¢in kullanilabilmektedir (J. Brown vd.,
1990).

ELISA, antijen-antikor kompleksinin spesifik baglama yeteneginin kullanildig1
nicel ve nitel bir serolojik yontemdir. NDV'ye maruz kalan hayvanlarda olusan antikorlarm
varligimi ve miktarint belirlemek i¢in kullanilmaktadir. Ticari ELISA testleri, yiiksek
duyarliligi ve hizli sonug¢ alinabilmesi nedeniyle rutin serolojik izlemede yaygin olarak
kullanilmaktadir. Ozellikle antikor yaniti izlemek icin ve as1 basarisim belirlemek igin
tercih edilmektedir. Antikor titreleri 11k, tip, yas ve as1 programu gibi birgok faktore bagh
olarak degisebilmektedir ve sonuglarin degerlendirilmesinde bu faktorlerin dikkate
alinmasi1 gerekmektedir. Kabul edilebilir derecede yiiksek ve birbirine yakin titreler, uygun
bir ag1 stratejisini isaret ederken, diisiik ve diizensiz titreler basarisiz bir as1 stratejisini
gostermektedir. Olgiilen titreler onemli olciide yiiksek ise saha susu kaynakli bir
infeksiyonun varligi akla getirilmelidir (Mao vd., 2022).
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1.2.5.3. Molekiiler Yontemler

Newcastle hastaligi teshisinde molekiiler yontemler, hizli sonu¢ vermeleri ve
yiiksek duyarliliga sahip olmalar1 gibi avantajlariyla hastaligin kontroliinde vazgecilmez
araclar haline gelmistir. Bu yontemler, geleneksel yontemleri tamamlayici nitelikte olup,
kanath endiistrisinde ND'ye kars1 daha etkili miicadele stratejilerinin gelistirilmesine

katkida bulunmaktadir (Mao vd., 2022).

Polimeraz Zincir Reaksiyonu temelli testler molekiiler yontemler arasinda yaygin
bir kullanima sahiptir. RT-PCR, NDV'nin genetik materyalini tespit etmek i¢in kullanilir.
Bu yontemde, viral RNA komplementer DNA'ya doniistiiriiliir ve spesifik primerler
kullanilarak NDV'ye 6zgii gen bolgeleri amplifiye edilir. qRT-PCR ise, ger¢ek zamanh
olarak viral yiikii 6lgmeye olanak tanir ve hastaligin siddetini degerlendirme olanagi
saglamaktadir. PCR temelli testler, NDV nin farkli gen bolgelerini hedefleyebilmektedir.
NDV'nin patojenitesinden sorumlu olan F geni, PCR testlerinde siklikla hedeflenen bir
bolgedir. Pham ve arkadaglar tarafindan F genini hedefleyen bir RT-PCR ydntemi
gelistirilmistir ve bu testin NDV tespitinde yiiksek duyarlilik ve ozgiilliik gosterdigi
bildirilmistir (Pham vd., 2005). M geni, NDV'nin tiim suslarinda korunmusg bir bolge olarak
bilinmektedir ve PCR testlerinde yaygin olarak kullanilmaktadir (Wise vd., 2004). Wise
vd. (2004) M genini hedefleyen bir real-time RT-PCR yontemi gelistirmis ve bu testin
NDV tespitinde ve viral yiikiin 6l¢iilmesinde etkili oldugunu gdstermislerdir. Bununla
birlikte NDV'nin genetik materyalini kodlayan NP geni ve replikasyon siireglerinde rol
oynayan L geni de PCR testlerinde hedef bolge olarak kullanilabilmektedir (Farkas vd.,
2007; Tan vd., 2009).

Yeni nesil dizileme teknolojileri, NDV suslariin genetik karakterizasyonunu ve
filogenetik analizini saglamaktadir. NGS, viriisiin tiim genomunu hizl bir sekilde diziler
ve farkli cografi bolgelerden veya konakgt tiirlerinden izole edilen suslar arasindaki genetik
iligkileri ortaya koymaktadir (Dimitrov vd., 2019). Bu bilgiler, sadece NDV'nin
epidemiyolojisi hakkinda veriler sunmakla kalmayip as1 suslarinin se¢iminde de fayda
saglayabilmektedir. Molekiiler yontemler, ND'nin subklinik infeksiyonlarini teshis etmede
de etkilidir. infekte olmus ancak klinik belirti gdstermeyen hayvanlar, RT-PCR veya qRT-
PCR ile kolayca saptanabilmektedir. Bu sayede hastaligin erken asamalarinda miidahale
edilebilir ve siiriideki yayilma onlenebilmektedir. Ek olarak molekiiler yontemler, agilama

programlarinin etkinligini izlemede ve basarisin1 6lgmede kullanilabilmektedir. RT-PCR
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veya qRT-PCR ile agilama sonrasi viral yiikiin degerlendirilmesi ve as1 suslarinin saha

suslarindan ayirt edilmesi miimkiindiir (Hines ve Miller, 2012).

1.2.6. Koruma ve Kontrol

Newcastle hastaligina kars1 etkili bir koruma ve kontrol i¢in kapsamli bir yaklagim
gerekmektedir. Yetkisiz personel ve araglarin ¢iftlige girisinin kisitlanmasi, ¢iftlige giren
ekipman ve araglarin diizenli olarak dezenfekte edilmesi ve kontamine olmus materyallerin
uygun sekilde imha edilmesi gibi biyogiivenlik onlemleri hastaligin kontrolii igin siklikla
uygulanmaktadir (Alexander, 2000). Ciftlik personeli ve kiimes hayvani yetistiricilerinin
ND'nin klinik belirtileri, bulagsma yollar1 ve kontrol &nlemleri hakkinda egitilmesi
infeksiyonun kontrolii i¢in faydali olabilmektedir. Halk saglig1 yetkilileri ve veteriner
hekimler arasindaki farkindaligin artirilmasi, hastaligin kontrolii i¢in multidisipliner bir
yaklagimin benimsenmesini saglayabilmektedir. Biyogiivenlik 6nlemlerine ilaveten, ND'ye
kars1 diizenli asilama programlart uygulanmalidir ve bu programlarin basarilar
izlenmelidir. Bununla birlikte, agilama programlar1 bolgedeki epidemiyolojik faktorler ve
risk degerlendirmeleri dikkate alinarak planlanir ve bdlgesel farkliliklara sahip

olabilmektedir (Bello vd., 2018)

Newecastle hastaligimin kontrolii ve dnlenmesinde asilama, en etkili ve yaygin
olarak kullanilan yontem olarak ortaya c¢ikmaktadir. ND asilamasinin temel hedefleri,
hastalik ve oliim oranlarimi azaltmak, viriis yayilimimi en aza indirmek ve hayvanlar
infeksiyona kars1 korumaktir. Giiniimiizde ND asilari; canli, inaktif ve rekombinant asilar
olmak iizere ii¢ ana baslik altinda incelenmektedir. Canli agilar, lentojenik veya mezojenik
NDV suslarindan iiretilmektedir ve mukozal, humoral ve hiicresel bagisiklig:
uyarmaktadir. Bu asilar, sprey veya icme suyu yoluyla toplu olarak uygulanabilmektedir.
Ote yandan, inaktif asilar, kimyasal olarak inaktive edilmis tiim viriis partikiillerinden
olusmaktadir. Bununla birlikte, inaktif asilar esas olarak humoral bagisiklig1 uyarir ve

bireysel uygulamay1 gerektirmektedir (Dimitrov vd., 2017).

Canli agilar, lentojenik ve mezojenik suslar1 igermektedir. Diinya ¢apinda,
lentojenik canli agilar en yaygin kullanilan grup olarak 6ne ¢ikmaktadir. La Sota ve B1
suslar1 bu grubun en 6nemli temsilcileri olarak gdsterilmektedir. Lentojenik asilar, doku
tropizminde farklilik gostermelerine ragmen koruyucu seviyede antikor yanit
olusturabilmektedirler (Bello vd., 2018). La Sota susu, solunum sistemine yiiksek tropizm
gosterir ve tavuklarda yiiksek seviyelerde replike olmaktadir (Perozo vd., 2008). La Sota
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tarafindan uyarilan antikor titreleri genellikle yiiksek seviyededir ve bu nedenle NDV'nin
endemik oldugu iilkelerde yaygin bir kullanima sahiptir. Bl susu igeren asilar diisiik
viriilansa sahip olmalar1 nedeniyle civcivler i¢in olduk¢a giivenlidir ve genellikle diisiik
seviyeli infeksiyon durumlarinda tercih edilebilmektedir (Westbury vd., 1984). Canli ND
agilar, diisiik viriilans gostermeleri nedeniyle genellikle tavuklarda istenmeyen asi
reaksiyonlarina neden olmamaktadir ve giivenli bir secenek olarak ortaya ¢ikmaktadir. Ek
olarak, canli asilar mukozal, humoral ve hiicresel bagisiklig1 uyarabilmektedir. Bununla
birlikte maternal antikorlarin varlig1 asilarin etkinligini etkileyebilmektedir. Bu nedenle iyi
bir agilama stratejisi i¢in canli agilarin kullanim zamanlarinin maternal antikor seviyelerine

gore planlanmasi gerekmektedir (Hu vd., 2022).

Etkenlerin formalin gibi kimyasal ajanlar ile inaktive edilme prensibine dayanan
inaktif agilar da hastaligm kontrolii icin kullamlabilmektedir. Inaktif asilar, canli asilara
gore nispeten daha giivenlidir ¢linkii viriisler agilanmis tavuklarda lireyemez ve dolayisiyla
yayilimi sinirh kalmaktadir. Bu asilar, kas i¢i veya deri alt1 enjeksiyon gibi parenteral bir
yolla bireysel olarak uygulanmaktadir ve bu da siireci zaman alic1 hale getirebilmektedir.
Inaktif asilar esas olarak yiiksek ve uzun siireli humoral bagisiklig1 uyarirken, hiicresel veya
mukozal bagisiklik yaniti uyarmada zayif kalmaktadir. ND'nin endemik olarak goriildiigii
cogu llkede, La Sota susuna dayali inaktif asilar siklikla uygulanmaktadir. Canli agilara
benzer sekilde, inaktif asilarin etkinligi de sahadaki viriislerle benzerlik derecesinden
etkilenmektedir. Geleneksel as1 suslar ile sahadaki baskin NDV'ler arasindaki F ve HN
proteinlerinin  aminoasit dizilerinin benzerlikleri as1 basaristm  direkt olarak

etkileyebilmektedir (Miller vd., 2007)

Geleneksel yontemlere bir alternatif olan rekombinant vektor asilar, bivalan veya
multivalan kanatli asilarimin gelistirilmesi i¢in umut verici bir yontem olarak ortaya
cikmistir (Romanutti vd., 2020). Hedef patojenlerin antijenik genleri, vektdr virlisiiniin
genomuna yerlestirilir ve rekombinant viriisler replikasyon siirecinde kendisi ile birlikte
yabanci antijenleri de eksprese etmektedir. Geleneksel asilarla karsilagtirildiginda vektor
agilarin tek bir vektorde birden fazla antijenin birlikte ekspresyonu, humoral, hiicresel veya
mukozal bagisikligi uyarmasi, yiiksek genetik stabilite ve giivenlik gibi avantajlan yer
almaktadir. NDV'nin F veya HN genleri Fowlpox gibi viriislerin genomuna eklenerek
birlikte eksprese edilebilir ve basarili sonuglar ortaya cikarabilmektedir (Boursnell vd.,
1990). Bir dezavantaj olarak vektor asilar, bireysel uygulamay1 gerektirir ve bu nedenle

toplu uygulamalar miimkiin degildir (Taylor vd., 1990).
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1.3. As1 Programlan

Hastaliklarin yaygin goriildiigii bolgelerde ekonomik kayiplarin 6niine gegmek ve
enfeksiyonlari kontrol altinda tutmak i¢in mutlaka etkin bir agilama programi uygulanmasi
gerekmektedir. As1 programlar agilanacak olan hayvanin broyler, yumurtaci veya damizlik

olusuna gore degisebilmektedir ve ihtiyaca gore planlanmaktadir.

Infeksiydz Bronsitis i¢in hem canli hem de inaktif agilar kullanilabilmektedir. As1
susu olarak sahadaki sus ile yakin antijenik spektrumdaki bir Massachusetts serotipinin
kullanim1 yaygindir. Asilar siirii uygulamalarinda sprey, aerosol veya igme suyu yontemleri
ile uygulanabilmektedir. Genellikle biitiin yetistirme tiplerinde ilk olarak zayiflatilmig canh
asilar tercih edilmektedir. Broylerlerde ilk asilar sprey yontemiyle yumurtadan c¢ikma
déneminde uygulanir. Yumurtaci ve damizlik hayvanlarda ise ilk as1 2-3 haftalik yasta igme
suyu veya sprey yontemiyle uygulanabilir. Inaktif asilar, genellikle ikinci doz olarak 13-
18. haftalar arasinda daha once canli agilarla agilanmig hayvanlarda tercih edilmektedir

(Esendal, 2002).

Newecastle hastalig1 kaynakli ekonomik kayiplarin énlenmesinde asilama 6nemli
bir yer yutmaktadir. Enfeksiyonun kontrolii i¢in canli ve inaktif asilar kullanilmaktadir.
Burun veya gboze damlatma, enjeksiyon, igme suyu ve sprey yoluyla asilama
gerceklestirilebilmektedir. As1 programlar1 broyler, yumurtact ve damizlik siiriilerde
bolgeye baglh olarak uygun susun se¢imi ile sekillendirilir. Canli agilar mezojenik,
lentojenik ve apatojenik enterik suslar icerir. Asilamada Hitchner B1 ve LaSota suslari
siklikla kullanilan suslar arasindadir. inaktif asilar genellikle deri alt1 veya kas ici olarak
enjeksiyon seklinde ikinci doz olarak uygulanmaktadir. Bu amagla LaSota, B1 ve Roakin
gibi suslar kullanilabilmektedir. Maternal antikorlarin varligt nedeniyle ilk doz
uygulamasinin 3-4. giinler sonrasinda yapilmasinda fayda vardir. Ikinci doz uygulamast as1
programlar1 igerisinde yumurtact ve damizliklarda siklikla 6-8 haftalar arasinda,
broylerlerde ise 28-30. giinlerde yapilabilmektedir. Isletme ihtiyaci dogrultusunda damizlik
ve yumurtacilarda tigiincli doz uygulamalar1 inaktif bir a1 ile yapilabilmektedir (Aydin,

2002).

As1 programlari isletmenin hedefleri dogrultusunda planlanmaktadir. isletmenin
yetistirme tipine gore (damizlik, yumurtaci veya broyler) as1 programlari oldukga farklilik
gosterebilir. Hedef ve ihtiyaclar dogrultusunda bolgede goriilen hastaliga ve serotipe gore
en uygun sus se¢imi yapilarak a1 programlari planlanmalidir (Erganis ve Ugan, 2003).
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1.3.1. Asilama Sonrasinda Olusan Antikor Yanitin ELISA ve HI ile
Belirlenmesi

Hemagliitinasyon Inhibisyon testi, ND ve IB i¢in asilama sonrasinda olusan antikor
yanitin izlenmesinde siklikla kullanilan serolojik bir yontemdir. Fakat son yillarda, ticari
olarak temin edilebilen ELISA kitleri, kan serumlarinda antikor seviyesinin 6l¢iimii igin HI

testinin yerini alabilecek bir alternatif olarak kargimiza ¢ikmaktadir.

Asilama sonrasindaki antikor yamitin belirlenmesi sdz konusu oldugunda iki
yontemin karsilagtirmast ve arasindaki iligki pek ¢ok arastirmacinin konusu olmustur.
Newcastle antikorlarini saptamada iki yontemi karsilastiran bir ¢alismada iki test arasinda
(p<0,001) korelasyon (r=0,965) bulunmustur ve ELISA’nin HI’ya gore ¢ok daha diisiik
diizeylerdeki antikor titrelerini saptayabildigini belirtmislerdir (Snyder vd., 1984). Viriis
antikorlarm1  saptamada iki testin de etkili oldugu ve saha serumlarinin
degerlendirilmesinde birlikte kullanilabilecegini vurgulayan bir ¢aligmada iki yontem
arasindaki fark T testinde her bir isletme i¢in 6nemli bulunmustur ve sonuglar arasinda
pozitif korelasyon (r=0,87) belirlenmistir (Aydin vd., 2001). Iki farkli test arasindaki
iligkinin sans faktoriinii geride birakarak ol¢iide énemli derecede uyusup uyusmadigini
belirlemek i¢in kullanilan kappa analizi ile yapilan bir ¢caligmada ELISA ve HI testi
arasindaki iligskinin kappa degeri 0,84 olarak bulunmustur (Brown vd., 1990).

Asilama sonrasinda olusan antikor yanitin belirlenmesinde kullanilan iki serolojik
yontem arasindaki iligkinin anlamli oldugu yapilan ¢alismalar sayesinde bilinmektedir ve

bu alanda daha fazla arastirmaya gereksinim duyulmaktadir.

Bu tez ¢alismasinda broyler, damizlik ve yumurtaci yetistiriciliginde ND ve IB’e
kars1 asilanan hayvanlarda olusan antikor yanitinin ELISA ve HI yontemleri ile dl¢iilmesi
ve iki serolojik yOntem arasindaki iligkinin yetistirme yonii gozetilerek belirlenmesi

amaglanmustir,
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2. GEREC VE YONTEM

2.1. Gerecg
2.1.1. Kan Serumlar

Caligma kapsaminda, Ankara ili ve ¢evresinde bulunan 6zel kiimesler tarafindan
toplam numune sayis1 270 adet olacak sekilde Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Mikrobiyoloji Anabilim Dali'na +4 °C’de soguk zincir kosullar saglanarak gonderilen
ND igin 3 canli ve IB i¢in 2 canli ag1 uygulamasi yapilan 5 adet broyler kiimesinden 42.
giinde alinan 90 adet kan serumu, ND i¢in 6 canli ve 1 inaktif, IB i¢in ise 5 canli ve 1 inaktif
as1 uygulamasi yapilan 5 adet damizlik kiimesinden 23. haftada alinan 90 adet kan serumu
ve ND i¢in 5 canli ve 1 inaktif, IB i¢in ise 5 canli as1 uygulamasi yapilan 5 adet yumurtaci

kiimesinden 20. haftada alinan 90 adet kan serumu kullanildu.
2.1.2. Mikropleytler

Thermo markasina ait U tabanli 96 kuyucuklu miktopleytler kullanildi.
2.1.3. Tampon Sivilar

HA ve HI testlerinde diliisyon sivisi olarak ve %1’lik yikanmig tavuk eritrositinin
hazirlanmasinda yikama soliisyonu olarak Phosphate Buffer Salin (PBS) kullanildi. PBS
asagida belirtilen sekilde hazirlandi.

NaCl 8 g

KCl0,2 g

K>,HPO4 0,2 g

Na,HPO4 1,15 g (susuz)
Distile Su ile 1 L’e tamamlandi.

Manyetik karistiricida eritilerek pH 7,2-7,4 e ayarlanmistir ve sonrasinda otoklavda

121°C¢de 15 dakikada steril edildi.

29



2.1.4. Yikanms Tavuk Eritrositi

Yikanmig tavuk eritrositi (%1°lik) hazirlanmas1 amaciyla antikoagulanli kan, 1500
rpm’de 5 dakika santrifiij edildi ve ayrilan siipernatant dikkatlice pipetle ¢ekilerek atildi.
Alt kisimda kalan eritrosit ¢okeltisinin iizerine PBS eklendi ve yavasca alt {ist edilerek
eritrositlerin PBS ile iyice karigmasi saglandi. Sonrasinda 1500 rpm’de 5 dakika santrifiij
edildi ve istteki siipernatant atildi. Bu yikama islemi en fazla 3 kez olacak sekilde
stipernatant berrak bir gorlinlim kazanana kadar tekrarlandi. Son yikama isleminden sonra
iist kistmda kalan berrak sivi dikkatlice pipetle cekilerek atildi. Dipte kalan eritrosit
cokeltisinden 1 ml alinarak 99 ml PBS igerisine eklendi ve boylece %1°lik yikanmig tavuk

eritrositi elde edildi.

2.1.5. Antijenler

Hemagliitinasyon ve Hemagliitinasyon inhibisyon testlerinde, ticari NDV antijeni ve

IBV antijeni (GD VLDIA039 ve VLDIAO035) kullanildi.

2.1.6. ELISA Kiti

Calisma kapsaminda ticari Infeksiydz Bronsit Viriisii Antikoru Test Kiti ve Newcastle

Hastalig1 Viriisii Antikoru Test Kiti (Biocheck CK119 ve CK116) kullanild.

2.1.7. Laboratuvar Ekipmanlar

*  Buzdolab1 -20 °C/ +4 °C

= Vorteks (Fisons, 931263)

= Thermo Otomatik Pipet Seti (10 pl -50 pl -100 pl -1000 pl)
= ELISA Okuyucu (BioTek, ELx800)

= Coklu Yikama Cihazi (Thermo, 888)

= Santrifriij Cihazi (Thermo, SL 16)

2.2. Yontem

Kan serumlarinda Newcastle ve Infeksiydz Bronsitis spesifik antikorlart ELISA ve HI

testi ile incelendi.
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2.2.1. Hemagliitinasyon Testi

1)
2)
3)
4)

)

6)

7)

96 kuyucuklu U tabanli mikropleytin ¢alisilacak tiim gdzlerine 25 ul PBS
koyuldu.

Calisilacak siranin ilk kuyucuguna ticari antijen koyuldu ve iki kath seri diliisyon
yapilarak son kuyucuga kadar gidildi.

Dilusyon yapilan tiim kuyucuklara tekrar 25 pl PBS koyuldu.

Caligilan siranin tiim kuyucuklar 25 pl %1°lik yikanmis tavuk eritrositi koyuldu.
Negatif kontrol i¢in ayrilan siradaki kuyucuklara 25 pl PBS ve 25 ul %1°lik
yikanmig tavuk eritrositi koyuldu.

Iyice karigmasi1 amaciyla mikropleytin kenarlarina hafifge vuruldu ve
reaksiyonun sekillenmesi amactyla NDV i¢in 22°C £3°C’de 45 dakika, IBV i¢in
5°C £3°C’de 30 dakika beklendi.

Bekleme siiresi bitiminde dantela tarzinda goriinen yani hemagliitinasyon
sekillenen kuyucuklar belirlendi. Dantela seklinde goriinen son kuyucuk %100
HA veren goz olarak kabul edildi ve 1 HA olarak kaydedildi.

2.2.2 Hemagliitinasyon Inhibisyon

Hemagliitinasyon testinde 1 HA’s1 belirlenen antijenler, Hemagliitinasyon Inhibisyon

testinde kullanilmas1 amaciyla 4 HA’ya ayarlandi ve gerekli oranlarda seyreltildi. Antijen

sulandirmasini takiben test asagida belirtilen sekilde yiiriitiildi.

96 kuyucuklu U tabanli mikropleytin ¢alisilacak tiim gdzlerine 25 ul PBS
koyuldu.

Caligilacak siralarin ilk kuyucuklarina titresi 6l¢iilmesi amaglanan kan
serumlarindan 25 pl’ser koyuldu ve iki katli seri diliisyon yapilarak son kuyucuga
kadar gidildi.

Diliisyon yapilan tiim kuyucuklara 25 pl 4 HA’ya ayarlanmis antijen ilave edildi.
Iyice karismast icin mikropleytin kenarlarina hafifce vuruldu ve reaksiyonun
sekillenmesi amaciyla NDV i¢in 22°C +£3°C’de 30 dakika, IBV igin 5°C £3°C’de
30 dakika beklendi.

Bekleme siiresi sonunda tiim kuyucuklara %1 lik tavuk eritrositinden 25 pl
eklendi ve mikropleytin kenarlarma hafif¢e vurduktan sonra eritrositlerin
¢okmesi amaciyla NDV i¢in 22°C+3°C’de 40 dakika, IBV i¢in 5°C £3°C’de 30

dakika kadar beklendi.
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6. Negatif kontrol igin ayrilan siradaki kuyucuklara 25 pl antijen ve 25 pl %1°lik
yikanmig tavuk eritrositi koyuldu.
7. Bekleme siiresi sonunda hemagliitinasyonun inhibe oldugu kuyucuklar diigme
formasyonu seklinde gozlemlendi ve HI (+) pozitif olarak kaydedildi.
2.2.3. ELISA

IBV ve NDV’e kars1 olusan antikor yanit1 belirlemek amaciyla ticari ELISA Kkitleri

kullanildi. Testler, kit i¢eriginde bulunan protokole gore asagidaki sira gergeklestirildi.

1)

2)

3)

4)

)

6)

7)

8)

100 pl negatif kontrol A1 ve B1 kuyucuklarina eklendi.

100 pl pozitif kontrol C1 ve D1 kuyucuklarina eklendi.

Uygun kuyucuklara 1:500 oraninda sulandirilmig kan serumlarindan 100 ul
eklendi. Plaka kapakla kapatildi ve oda sicakliginda (22-27 C) 30 dakika
inkiibasyona birakildi.

Bekleme siiresi sonunda kuyucuklardaki igerik aspire edildi ve yikama soliisyonu
ile (kuyucuk basia 350 pul) 4 kere yikandi.

Uygun kuyucuklara 100 pl konjugat reaktifi eklendi. Plaka kapakla kapatildi ve
oda sicakliginda (22-27 C) 30 dakika inkiibasyona birakildi.

Bekleme siiresi sonunda kuyucuklardaki igerik aspire edildi ve yikama soliisyonu
ile (kuyucuk basma 350 pl) 4 kere yikandi.

Uygun kuyucuklara 100 pl substrat reaktifi eklendi. Plaka kapakla kapatildi ve
oda sicakliginda (22-27 C) 15 dakika inkiibasyona birakildi.

Reaksiyonu durdurmak amaciyla uygun kuyucuklara 100 pl durdurma ¢ozeltisi
eklendi ve test 30 dakika icerisinde 405 nm’de okunarak absorbans degerleri

kaydedildi.

2.2.4. Sonuglarin Analizi

Iki serolojik ydntem arasindaki iliski, Pearson korelasyon katsayisi ile hesaplandi ve

bu iliskinin modellenmesinde dogrusal regresyon modeli kullanildi. Ek olarak kiimes titre

degerlerinin tanimlayicr istatistiksel verileri verildi. Elde edilen HI ve ELISA titrelerinin

istatiksel degerlendirmesi IBM SPSS (Versiyon-27) programiyla yapildi.
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3. BULGULAR

3.1. Hemagliitinasyon Bulgular

Calisma kapsaminda kullanmilan IBV antijeninin HA titresi 1/256 olarak
Olciilmiistiir ve HI testinde kullanilmak {izere antijen 1/64 oraninda seyreltilerek 4HA’ya
ayarlanmustir,

NDYV antijeninin HA titresi Sekil 3.1°de gosterildigi gibi 1/512 olarak 6l¢iilmiistiir
ve HI testinde kullanilmak {iizere antijen 1/128 oraninda seyreltilerek 4HA’ya

ayarlanmustir,
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Sekil 3.1. Hemagliitinasyon testi goriintiisii

3.2. Hemagliitinasyon inhibisyon Bulgular

Calisma kapsaminda 5 adet broyler, 5 adet damizlik ve 5 adet yumurtaci olmak
iizere 3 farkli yetistirme tipine ait 15 kiimesten tesadiifi olarak toplanan kan serumlarinin
HI yontemi ile gergeklestirilen titre dlglimleri Sekil 3.2°deki gibi gerceklestirilmistir ve her
bir kiimes i¢in Cizelge 3.1 — 3.15 araliginda detayl olarak gosterilmistir. Yapis1 bozulan
veya titre degeri Ol¢ililemeyen serumlar gizelgelerde ‘- isareti ile gosterilmistir ve istatistiki

degerlendirmeye dahil edilmemistir.
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Sekil 3.2. Hemagliitinasyon Inhibisyon testi goriintiisii

Broyler yetistiriciligi yapilan 1 No’lu kiimese ait bulgular, iki hastalik bakimindan
ayr1 ayr1 Cizelge 3.1°de gosterilmistir. Ornek numaralar1 1-18 araligim kapsayan 18 adet
serumun ortalama HI titresi ND i¢in 7,27 £ 1,52; IB igin 5,12 * 1,45 olarak bulunmustur.

Cizelge 3.1. Broyler Yetistiriciligi Yapilan 1 No’lu Kiimese Ait HI Sonuglar

Ornek No HI Titresi (ND) HI Titresi (IB)
1 7 4
2 7 6
3 8 4
4 6 7
5 5 4
6 6 8
7 6 5
8 6 4
9 6 4
10 7 4
11 6 6
12 8 7
13 11 4
14 9 7
15 7 4
16 8 4
17 9 -
18 9 -

34



Broyler yetistiriciligi yapilan 2 No’lu kiimese ait bulgular, iki hastalik bakimindan
ayri ayri Cizelge 3.2°de gosterilmistir. Ornek numaralar1 21-38 araligim kapsayan 18 adet
serumun ortalama HI titresi ve standart sapmasi ND i¢in 8,27 + 1,36; IB i¢in 6,81 + 1,75

olarak bulunmustur.

Cizelge 3.2. Broyler Yetistiriciligi Yapilan 2 No’lu Kiimese Ait HI Sonuglar1

Ornek No HI Titresi (ND) HI Titresi (IB)
21 6 7
22 7 8
23 8 5
24 7 6
25 7 8
26 8 7
27 8 10
28 8 10
29 9 4
30 9 5
31 9 7
32 10 7
33 9 7
34 7 7
35 12 4
36 8 -
37 9 -
38 8 7

Broyler yetistiriciligi yapilan 3 No’lu kiimese ait bulgular, iki hastalik bakimindan
ayr1 ayri Cizelge 3.3’de gosterilmistir. Ornek numaralar1 41-58 araligim kapsayan 18 adet
serumun ortalama HI titresi ve standart sapmast ND i¢in 9,44 + 1,29; IB i¢in 7,43 + 1,82

olarak bulunmustur.

Cizelge 3.3. Broyler Yetistiriciligi Yapilan 3 No’lu Kiimese Ait HI Sonuglar1

Ornek No HI Titresi (ND) HI Titresi (IB)
41 9 -
42 10 -
43 8 6
44 10 12
45 9 10
46 9 6
47 8 6
48 8 7
49 10 7
50 11 6
51 9 8
52 8 6
53 12 7
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Cizelge 3.3. Devam. Broyler Yetistiriciligi Yapilan 3 No’lu Kiimese Ait HI Sonuglar:

54 12 8
55 10 9
56 8 5
57 10 9
58 9 7

Broyler yetistiriciligi yapilan 4 No’lu kiimese ait bulgular, iki hastalik bakimindan
ayri ayri Cizelge 3.4°de gosterilmistir. Ornek numaralar1 61-78 araligim kapsayan 18 adet
serumun ortalama HI titresi ve standart sapmasi ND i¢in 9,11 + 1,18; IB i¢in 7,12 £ 1,74

olarak bulunmustur.

Cizelge 3.4. Broyler Yetistiriciligi Yapilan 4 No’lu Kiimese Ait HI Sonuglar1

Ornek No HI Titresi (ND) HI Titresi (IB)
61 8 7
62 9 7
63 8 7
64 9 10
65 9 -
66 8 -
67 8 6
68 11 8
69 10 9
70 10 5
71 10 8
72 8 7
73 9 7
74 7 9
75 11 7
76 9 4
77 11 4
78 9 9

Broyler yetistiriciligi yapilan 5 No’lu kiimese ait bulgular, iki hastalik bakimindan
ayr1 ayn Cizelge 3.5’te gdsterilmistir. Ornek numaralar1 81-98 araligini kapsayan 18 adet
serumun ortalama HI titresi ve standart sapmasi ND i¢in 10,33 + 0,84; IB igin 9,06 £+ 1,94

olarak bulunmustur.

Cizelge 3.5. Broyler Yetistiriciligi Yapilan 5 No’lu Kiimese Ait HI Sonuglar1

Ornek No HI Titresi (ND) HI Titresi (IB)
81 6 8
82 7 9
83 8
84 7 6
85 7 10
86 8 8
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Cizelge 3.5. Devam. Broyler Yetistiriciligi Yapilan 5 No’lu Kiimese Ait HI Sonuglari

87 8 8
88 8 7
89 9 9
90 9 10
91 9 13
92 10 8
93 9 7
94 7 13
95 12 10
96 8 10
97 9 9
98 8 -

Damizlik yetistiriciligi yapilan 6 No’lu kiimese ait bulgular, iki hastalik
bakimindan ayr1 ayr1 Cizelge 3.6’da gosterilmistir. Ornek numaralar1 1-18 araligim
kapsayan 18 adet serumun ortalama HI titresi ve standart sapmas1 ND i¢in 10,5 + 1,33; IB

icin 8,16 + 1,50 olarak bulunmustur.

Cizelge 3.6. Damizlik Yetistiriciligi Yapilan 6 No’lu Kiimese Ait HI Sonuglar:

Ornek No HI Titresi (ND) HI Titresi (IB)
1 12 8
2 10 10
3 10 6
4 12 10
5 10 8
6 12 8
7 11 6
8 11 6
9 11 9
10 10 10
11 10 8
12 12 6
13 9 8
14 12 7
15 7 10
16 9 8
17 11 10
18 10 9

Damizlik yetistiriciligi yapilan 7 No’lu kiimese ait bulgular, iki hastalik
bakimimdan ayr1 ayn Cizelge 3.7°de gosterilmistir. Ornek numaralar1 21-38 araligim
kapsayan 18 adet serumun ortalama HI titresi ve standart sapmasi ND i¢in 10,27 £ 2,13; IB
icin 8,05 = 0,87 olarak bulunmustur.
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Cizelge 3.7. Damizlik Yetistiriciligi Yapilan 7 No’lu Kiimese Ait HI Sonuglar

Ornek No HI Titresi (ND) HI Titresi (IB)
21 8 9
22 11 8
23 12 8
24 12 7
25 12 7
26 11 9
27 10 7
28 9 7
29 11 8
30 13 9
31 15 9
32 7 7
33 11 7
34 9 9
35 9 9
36 8 8
37 10 9
38 7 8

Damizlik yetistiriciligi yapilan 8 No’lu kiimese ait bulgular, iki hastalik

bakimindan ayr1 ayri Cizelge 3.8°de gosterilmistir. Ornek numaralar1 41-58 araligim

kapsayan 18 adet serumun ortalama HI titresi ve standart sapmas1 ND i¢in 8,22 + 2,26; IB

icin 8,68 *+ 1,40 olarak bulunmustur.

Cizelge 3.8. Damizlik Yetistiriciligi Yapilan 8 No’lu Kiimese Ait HI Sonuglari

Ornek No HI Titresi (ND) HI Titresi (IB)
41 7 -
42 5 12
43 12 9
44 9 8
45 8 8
46 6 -
47 12 10
48 10 8
49 8 7
50 12 6
51 6 8
52 8 10
53 10 9
54 8 10
55 8 8
56 8 8
57 6 9
58 5 9
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Damizlik yetistiriciligi yapilan 9 No’lu kiimese ait bulgular, iki hastalik
bakimindan ayr1 ayri Cizelge 3.9°da gosterilmistir. Ornek numaralar1 61-78 araligim
kapsayan 18 adet serumun ortalama HI titresi ve standart sapmasi ND i¢in 9,88 = 1,60; IB

icin 8,37 + 1,74 olarak bulunmustur.

Cizelge 3.9. Damizlik Yetistiriciligi Yapilan 9 No’lu Kiimese Ait HI Sonuglar

Ornek No HI Titresi (ND) HI Titresi (IB)
61 9 6
62 12 6
63 8 8
64 12 8
65 9 9
66 12 11
67 12 9
68 8 7
69 9 11
70 9 8
71 9 9
72 12 10
73 12 7
74 10 -
75 9 -
76 8 11
77 9 8
78 9 6

Damizlik yetistiriciligi yapilan 10 No’lu kiimese ait bulgular, iki hastalik
bakimindan ayri ayri Cizelge 3.10°da gosterilmistir. Ornek numaralar1 81-98 araligim
kapsayan 18 adet serumun ortalama HI titresi ve standart sapmasi ND i¢in 10,22 + 1,47; IB

icin 8,81 + 0,87 olarak bulunmustur.

Cizelge 3.10. Damizlik Yetistiriciligi Yapilan 10 No’lu Kiimese Ait HI Sonuglar1

Ornek No HI Titresi (ND) HI Titresi (IB)
81 11 -
82 10 8
83 12 -
84 11 9
85 10 9
86 11 -
87 11 9
88 10 9
89 6 9
90 11 10
91 11 7
92 11 -
93 10 8

39



Cizelge 3.10. Devam. Damizlik Yetistiriciligi Yapilan 10 No’lu Kiimese Ait HI Sonuglari

94 7 -
95 11 10
96 10 -
97 11 9
98 10 -

Yumurtact yetistiriciligi yapilan 11 No’lu kiimese ait bulgular, iki hastalik
bakimindan ayr1 ayri Cizelge 3.11°de gosterilmistir. Ornek numaralar1 1-18 araligim
kapsayan 18 adet serumun ortalama HI titresi ve standart sapmasi ND i¢in 11,4 + 0,69

bulunur iken IB i¢in 8,25 + 1,98 olarak bulunmustur.

Cizelge 3.11. Yumurtac: Yetistiriciligi Yapilan 11 No’lu Kiimese Ait HI Sonuglar1

Ornek No HI Titresi (ND) HI Titresi (IB)
1 12 4
2 12 -
3 12 8
4 11 8
5 - -
6 - -
7 - 11
8 11 -
9 11 9

10 - -
11 12 -
12 - -
13 - -
14 10 9
15 12 8
16 -

17 11

18 - -

Yumurtac1 yetistiriciligi yapilan 12 No’lu kiimese ait bulgular, iki hastalik
bakimindan ayri ayri Cizelge 3.12°de gosterilmistir. Ornek numaralar1 21-38 araligim
kapsayan 18 adet serumun ortalama HI titresi ve standart sapmasi1 ND i¢in 11,1 £ 0,73; IB

icin 8,62 * 1,84 olarak bulunmustur.

Cizelge 3.12. Yumurtac: Yetistiriciligi Yapilan 12 No’lu Kiimese Ait HI Sonuglar1

Ornek No HI Titresi (ND) HI Titresi (IB)
21 11 8
22 11 10
23 12 10
24 12 5
25 - -
26 - -
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Cizelge 3.12. Devam. Yumurtaci Yetistiriciligi Yapilan 12 No’lu Kiimese Ait HI Sonuglar1

27 12 10
28 11 -
29 11 7
30 - -
31 - -
32 10 -
33 10 10
34 - -
35 11 -
36 - -
37 - -
38 - 9

Yumurtact yetistiriciligi yapilan 13 No’lu kiimese ait bulgular, iki hastalik
bakimindan ayri ayr Cizelge 3.13’de gosterilmistir. Ornek numaralar1 41-58 araligin
kapsayan 18 adet serumun ortalama HI titresi ve standart sapmasi1 ND i¢in 11,3 £ 0,67; IB

i¢in 8,87 + 0,83 olarak bulunmustur.

Cizelge 3.13. Yumurtac: Yetistiriciligi Yapilan 13 No’lu Kiimese Ait HI Sonuglar1

Ornek No HI Titresi (ND) HI Titresi (IB)
41 11 9
42 10 8
43 11 -
44 12 10
45 11 8
46 - -
47 12 10
48 12 8
49 - 9
50 12 -
51 - -
52 - -
53 11 -
54 - -
55 - -
56 11 9
57 - -
58 - -

Yumurtact yetistiriciligi yapilan 14 No’lu kiimese ait bulgular, iki hastalik
bakimindan ayri ayr Cizelge 3.14’de gosterilmistir. Ornek numaralar1 61-78 araligin
kapsayan 18 adet serumun ortalama HI titresi ND i¢in 10,7 £ 1,25; IB i¢in 8,5 £+ 2,50 olarak

bulunmustur.
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Cizelge 3.14. Yumurtac: Yetistiriciligi Yapilan 14 No’lu Kiimese Ait HI Sonuglari

Ornek No HI Titresi (ND) HI Titresi (IB)
61 11 9
62 9 12
63 12 5
64 11 10
65 12 10
66 - -
67 - -
68 9 -
69 11 10
70 - -
71 12 6
72 - -
73 - -
74 - -
75 - -
76 9 -
77 - 6
78 11 -

Yumurtac1 yetistiriciligi yapilan 15 No’lu kiimese ait bulgular, iki hastalik
bakimindan ayr1 ayr1 Cizelge 3.15°te gosterilmistir. Ornek numaralar1 81-98 araligim
kapsayan 18 adet serumun ortalama HI titresi ve standart sapmasi ND i¢in 9,33 + 1,02; IB

i¢in 6,42 * 2,29 olarak bulunmustur.

Cizelge 3.15. Broyler Yetistiriciligi Yapilan 15 No’lu Kiimese Ait HI Sonuglar1

Ornek No HI Titresi (ND) HI Titresi (IB)
81 11 -
82 10 4
83 10 6
84 8 9
85 9 -
86 9 -
87 11 -
88 9 6
89 10 -
90 8 4
91 8 6
92 10 -
93 9 -
94 10 -
95 8 -
96 10 -
97 10 -
98 8 10
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3.3. ELISA Bulgular

Calisma kapsaminda 5 adet broyler, 5 adet damizlik ve 5 adet yumurtaci olmak
iizere 3 farkl yetistirme tipine ait 15 kiimesten tesadiifi olarak toplanan kan serumlarinin
ELISA yontemi ile gerceklestirilen titre Ol¢limleri her bir kiimes igin Sekil 3.3-3.32
araliginda detayl olarak gosterilmistir. Yapis1 bozulan veya titre degeri Olgiilemeyen

serumlar ¢alisma kapsamindan ¢ikarilarak istatistiki degerlendirmeye alinmamustir.

Infeksiydz Bronsitis igin titre degerlerinin negatif ve pozitif esik degerleri ticari kit
icerisinde belirtildigi gibi 834 olarak kabul edilmistir. ND i¢in ise 1159 ve {isti titre

degerleri pozitif, 1158 ve alt1 degerler ise negatif olarak degerlendirilmistir.

Newcastle hastaligma kars1 olusan antikor titrelerini 6lgmek amaciyla broyler
yetistiriciligi yapilan 1 No’lu kiimesten alman 18 adet serumun (1-18 arasi ornek
numaralarimi kapsayan) ELISA sonuglar1 Sekil 3.3’te verilmistir. Gergeklestirilen dlglimde
kiimese ait ortalama titre ve geometrik ortalama sirasi ile 2200 ve 542 olarak bulunur iken

%CV degeri 105 olarak tespit edilmistir.

Test: NDV Kiimes No: 1
8 Test Tarihi: 5.6.2024
Mean Titer: 2200 Ornek Sayisi: 18
6 Min-Max Titer: 1-8729 Neg/Sip/Poz: 8/0/10
Geometrik Ort.Titre: 542
4 %CV: 105
Target Titer: -
2 Hedef %CV:
-. Interpretation Titer:
0 Interpretation CV:
O L2 S A S G R T A O M L 12 1% A 1S SR 1k (S o
Titer Range Ref.Controls CR100 (RF19) (6000-11000)
Meantiter Ref.Controls CR100 (RF19) (9995)
Positive Cuttoff S/P:  >= 0,35
Ornek ID: Plate K | 0.D. S/P Ratio Titer Titer Group S c
- BO1 0,232
- A01 0,274
+ D01 0,531
+ co1 0,664
01 GOo1 0,373 0,348 1152 0 neg
02 HO1 0,542 0,839 2778 2 pos
03 A02 0,375 0,354 1172 1 pos
04 BO2 0,836 1,692 5603 5 pos
05 Cco2 0,202 0,000 1 0 neg
06 D02 0,310 0,165 546 0 neg
07 E02 0,637 1,115 3692 3 pos
08 F02 0,364 0,322 1066 0 neg
09 G02 0,197 0,000 1 0 neg
10 HO2 0,382 0,374 1238 1 pos
11 A03 0,322 0,200 662 0 neg
12 BO3 0,631 1,097 3633 3 pos
13 Cco3 1,161 2,636 8729 7 pos
14 D03 0,746 1,431 4738 4 pos
15 EO3 0,240 0,000 1 0 neg
16 FO3 0,342 0,258 854 0 neg
17 G03 0,426 0,502 1662 1 pos
18 HO3 0,470 0,630 2086 2 pos

Sekil 3.3. Broyler Yetistiriciligi Yapilan 1 No’lu Kiimese Ait ELISA(ND) Sonug¢ Raporu
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Broyler yetistiriciligi yapilan 2 No’lu kiimesten alinan 18 adet serumun (21-38 aras1
ormek numaralarin1  kapsayan) ELISA(ND) sonuglart  Sekil 3.4’te  verilmistir.
Gergeklestirilen 6lglimde kiimese ait ortalama titre ve geometrik ortalama sirasi ile 5241

ve 3387 olarak bulunur iken %CV degeri 119 olarak tespit edilmistir.

Test: NDV Kimes no: 2
Test Tarihi: 5.6.2024
Mean Titer: 5241 Ornek Sayisi: 18
Min-Max Titer: 328 - 28587 Neg/Sip/Poz:  3/0/15
Geometrik Ort.Titre: 3387
%CV: 119
Target Titer: -
Hedef %CV:
J Interpretation Titer:
0 Interpretation CV:
QiS22 s A s e n a0t s s e ot o
Titer Range Ref.Controls CR100 (RF19) (6000-11000)
Meantiter Ref.Controls CR100 (RF19) (9995)
Positive Cuttoff S/P:  >= 0,35
Ornek ID: Plate K 0.D. S/P Ratio Titer Titer Group Si c
- BO1 0,232
- AO1 0,274
+ D01 0,531
+ co1 0,664
21 A04 0,287 0,099 328 0 neg
22 BO4 0,907 1,898 6285 6 pos
23 Cco4 0,757 1,463 4844 4 pos
24 D04 0,605 1,022 3384 3 pos
25 E04 0,355 0,296 980 0 neg
26 FO4 0,642 1,129 3738 3 pos
27 G04 0,589 0,975 3229 3 pos
28 HO4 0,451 0,575 1904 1 pos
29 A0S 0,623 1,074 3556 3 pos
30 BOS 0,942 2,000 6623 6 pos
31 Ccos 0,550 0,862 2854 2 pos
32 D05 1,089 2,427 8037 7 pos
33 EOS 1,092 2,435 8063 7 pos
34 FOS 0,761 1,475 4884 4 pos
35 GO05 3,227 8,633 28587 14 pos
36 HOS 0,352 0,287 950 0 neg
37 A06 0,444 0,554 1834 1 pos
38 B06 0,696 1,286 4258 4 pos

Sekil 3.4. Broyler Yetistiriciligi Yapilan 2 No’lu Kiimese Ait ELISA(ND) Sonug¢ Raporu

Broyler yetistiriciligi yapilan 3 No’lu kiimesten alinan 18 adet serumun (41-58
aras1 Ornek numaralarim kapsayan) ELISA(ND) sonuglar1 Sekil 3.5’te verilmistir.
Gergeklestirilen 6lglimde kiimese ait ortalama titre ve geometrik ortalama sirasi ile 6066

ve 2101 olarak bulunur iken %CV degeri 100 olarak tespit edilmistir.

Broyler yetistiriciligi yapilan 4 No’lu kiimesten alinan 18 adet serumun (61-78 aras1
ormek numaralarim1  kapsayan) ELISA(ND) sonuglarn Sekil 3.6’de verilmistir.
Gergeklestirilen 6lglimde kiimese ait ortalama titre ve geometrik ortalama sirast ile 4258

ve 1892 olarak bulunur iken %CV degeri 99 olarak tespit edilmistir.
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Test: NDV Kimes No: 3
4 Test Tarihi:  5.6.2024
Mean Titer: 6066 Ornek Sayisi: 18
3 Min-Max Titer: 1-20030 Neg/Sip/Poz:  4/0/14
Geometrik Ort.Titre: 2101
2 %CV: 100
Target Titer: -
1 Hedef %CV:
. Interpretation Titer:
o Interpretation CV:
01 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 213 141515178
Titer Range Ref.Controls CR100 (RF19) (6000-11000)
Meantiter Ref.Controls CR100 (RF19) (9995)
Positive Cuttoff S/P:  >= 0,35
Ornek ID: Plate K 0.D. S/P Ratio Titer Titer Group Sonug
- BO1 0,232
- AO1 0,274
+ D01 0,531
+ co1 0,664
41 Cco6 0,262 0,026 86 0 neg
42 D06 1,987 5,033 16666 10 pos
43 EO6 0,239 0,000 1 0 neg
44 FO6 0,674 1,222 4046 4 pos
45 GO06 2,115 5,405 17898 11 pos
46 Ho6 0,844 1,716 5682 5 pos
47 A07 0,737 1,405 4652 4 pos
48 BO7 0,833 1,684 5576 5 pos
49 co7 0,703 1,306 4325 4 pos
50 D07 0,261 0,023 76 0 neg
51 EO7 0,488 0,682 2258 2 pos
52 FO7 0,854 1,745 5778 5 pos
53 GO07 0,690 1,269 4202 4 pos
54 HO7 2,337 6,049 20030 12 pos
55 A08 0,606 1,025 3394 3 pos
56 BO8 0,328 0,218 722 0 neg
57 cos 1,051 2,316 7669 6 pos
58 D08 0,892 1,855 6142 6 pos

Sekil 3.5. Broyler Yetistiriciligi Yapilan 3 No’lu Kiimese Ait ELISA(ND) Sonug¢ Raporu

Test: NDV Kimes No: 4
4 Test Tarihi: 5.6.2024
Mean Titer: 4258 Ornek Sayisi: 18
3 Min-Max Titer: 1-14639 Neg/Sip/Poz: 4/0/14
Geometrik Ort.Titre: 1892
2 %CV: 99
Target Titer: -
1 Hedef %CV:
L Interpretation Titer:
0 — ———— e Interpretation CV:
01 2 3 4 5 &7 38 9 011 L2V K15 15178
Titer Range Ref.Controls CR100 (RF19) (6000-11000)
Meantiter Ref.Controls CR100 (RF19) (9995)
Positive Cuttoff S/P:  >= 0,35
Ornek ID: Plate K; 0.D. S/P Ratio Titer Titer Group Sonug
- BO1 0,232
- AO1 0,274
+ D01 0,531
+ co1 0,664
61 EO8 0,386 0,386 1278 1 pos
62 FO8 1,149 2,601 8613 7 pos
63 Go8 1,302 3,045 10083 8 pos
64 HO8 0,501 0,720 2384 2 pos
65 A09 0,389 0,395 1308 1 pos
66 B09 0,465 0,615 2036 2 pos
67 Cco9 0,648 1,147 3798 3 pos
68 D09 0,497 0,708 2344 2 pos
69 E09 0,711 1,329 4401 4 pos
70 F09 1,444 3,457 11447 8 pos
71 G09 0,624 1,077 3566 3 pos
72 HO9 0,525 0,790 2616 2 pos
73 A10 0,371 0,343 1136 0 neg
74 B10 0,312 0,171 566 0 neg
75 Cc10 1,776 4,421 14639 10 pos
76 D10 0,315 0,180 596 0 neg
77 E10 0,861 1,765 5844 5 pos
78 F10 0,058 0,000 1 0 neg

Sekil 3.6. Broyler Yetistiriciligi Yapilan 4 No’lu Kiimese Ait ELISA(ND) Sonug¢ Raporu
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Broyler yetistiriciligi yapilan 5 No’lu kiimesten alinan 18 adet serumun (81-98 aras1
ormnek numaralarin1  kapsayan) ELISA(ND) sonuglart Sekil 3.7°te  verilmistir.
Gergeklestirilen 6l¢imde kiimese ait ortalama titre ve geometrik ortalama sirasi ile 15573

ve 14365 olarak bulunur iken %CV degeri 35 olarak tespit edilmistir.

Test: NDV Kimes No: 5
S—3 Test Tarihi: 5.6.2024
+—N Mean Titer: 15753 Ornek Sayisi: 18
Min-Max Titer: 5093 - 26136 Neg/Sip/Poz: 0/0/18
3— Geometrik Ort.Titre: 14635
%CV: 35
22— Target Titer: -
Hedef %CV:
1— B [ G
Interpretation Titer:
0 L ————— ——— — Interpretation CV:
a 1 2 3 4 5 §7 8§ 9 0 UL WS BT A

Titer Range Ref.Controls CR100 (RF19) (6000-11000)

Meantiter Ref.Controls CR100 (RF19) (9995)

Positive Cuttoff S/P:  >= 0,35
Ornek ID: Plate K 0.D. S/P Ratio Titer Titer Group Sonug
- BO1 0,232
- AO01 0,274
+ D01 0,531
+ co1 0,664
81 G10 1,748 4,340 14371 10 pos
82 H10 1,824 4,560 15100 10 pos
83 All 2,193 5,631 18646 11 pos
84 B11 1,401 3,332 11033 8 pos
85 C11 0,892 1,855 6142 6 pos
86 D11 1,653 4,064 13457 9 pos
87 E11 1,568 3,817 12639 9 pos
88 F11 2,972 7,893 26136 13 pos
89 G11 2,707 7,123 23586 12 pos
90 H11 1,526 3,695 12235 9 pos
91 Al12 2,267 5,846 19358 11 pos
92 B12 1,912 4,816 15947 10 pos
93 Cc12 0,783 1,538 5093 5 pos
94 D12 2,566 6,714 22232 12 pos
95 E12 2,450 6,377 21116 12 pos
96 F12 1,628 3,991 13215 9 pos
97 G12 2,013 5,109 16917 10 pos
98 H12 1,953 4,935 16341 10 pos

Sekil 3.7. Broyler Yetistiriciligi Yapilan 5 No’lu Kiimese Ait ELISA(ND) Sonug¢ Raporu

Newcastle hastaligina karsi olusan antikor titrelerini 6lgmek amaciyla damizlik
yetistiriciligi yapilan 6 No’lu kiimesten alman 18 adet serumun (1-18 arasi ornek
numaralarii kapsayan) ELISA sonuglar1 Sekil 3.8°de verilmistir. Gergeklestirilen 6l¢imde
kiimese ait ortalama titre ve geometrik ortalama sirasi ile 10908 ve 9523 olarak bulunur

iken %CV degeri 59 olarak tespit edilmistir.

Damuzlik yetistiriciligi yapilan 7 No’lu kiimesten alinan 18 adet serumun (21-38
aras1 Ormnek numaralarim1 kapsayan) ELISA(ND) sonuglart Sekil 3.9°da verilmistir.
Gergeklestirilen ol¢imde kiimese ait ortalama titre ve geometrik ortalama sirasi ile 11145

ve 8256 olarak bulunur iken %CV degeri 86 olarak tespit edilmistir.
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Test: NDV Kimes no: 6
Test Tarihi: 4.6.2024
Mean Titer: 10908 Ornek Sayisi: 18
Min-Max Titer: 4404 - 24633 Neg/Siip/Poz: 0/0/18
Geometrik Ort.Titre: 9523
%CV: 59
Target Titer: -
Hedef %CV:
Interpretation Titer:
0 —— ————. Interpretation CV:
g & 30§00 ool ey a3 el
Titer Range Ref.Controls CR100 (RF19) (6000-11000)
Meantiter Ref.Controls CR100 (RF19) (9150)
Positive Cuttoff S/P:  >= 0,35
Ornek ID: Plate K; | 0.D. S/P Ratio Titer Titer Group S c
- BO1 0,101
- AO1 0,102
+ D01 0,463
+ co1 0,547
01 G01 3,103 7,439 24633 13 pos
02 HO1 1,352 3,099 10262 8 pos
03 A02 1,245 2,834 9384 7 pos
04 BO2 2,996 7,173 23752 12 pos
05 co2 0,714 1,518 5027 5 pos
06 D02 1,189 2,695 8924 7 pos
07 EO2 1,289 2,943 9745 7 pos
08 FO2 1,645 3,825 12666 9 pos
09 G02 1,773 4,143 13719 9 pos
10 HO2 0,870 1,905 6308 6 pos
11 AO03 1,064 2,385 7897 6 pos
12 BO3 1,181 2,675 8858 7 pos
13 Cco3 0,899 1,976 6543 6 pos
14 D03 2,869 6,859 22712 12 pos
15 EO3 0,638 1,330 4404 4 pos
16 FO3 1,058 2,371 7851 6 pos
17 G03 0,691 1,461 4838 4 pos
18 HO3 1,178 2,668 8835 7 pos

Sekil 3.8. Damizlik Yetistiriciligi Yapilan 6 No’lu Kiimese Ait ELISA(ND) Sonu¢ Raporu

Test: NDV Kimes no: 7
Test Tarihi: 4.6.2024
Mean Titer: 11145 Ornek Sayisi: 18
Min-Max Titer: 2646 - 29087 Neg/Sip/Poz: 0/0/18
Geometrik Ort.Titre: 8256
%CV: 86
Target Titer: -
Hedef %CV:
Interpretation Titer:
Interpretation CV:
9010 1 2 B 1415157 W
Titer Range Ref.Controls CR100 (RF19) (6000-11000)
Meantiter Ref.Controls CR100 (RF19) (9150)
Positive Cuttoff S/P:  >= 0,35
Ornek ID: Plate K | 0.D. S/P Ratio Titer Titer Group Sonug
- BO1 0,101
- A01 0,102
+ D01 0,463
+ co1 0,547
21 A04 0,544 1,097 3633 3 pos
22 BO4 1,179 2,670 8841 7 pos
23 co4 3,584 8,631 28580 14 pos
24 D04 3,646 8,784 29087 14 pos
25 E04 1,246 2,836 9391 7 pos
26 FO4 1,049 2,348 7775 6 pos
27 Go4 1,103 2,482 8219 7 pos
28 HO4 0,962 2,133 7063 (3 pos
29 A0S 0,895 1,967 6513 6 pos
30 BOS 3,574 8,606 28497 14 pos
31 Ccos 3,372 8,105 26838 13 pos
32 D05 0,434 0,824 2729 2 pos
33 EOS 0,967 2,145 7103 6 pos
34 FO5 0,741 1,585 5248 5 pos
35 GO5 0,793 1,714 5676 5 pos
36 HOS 0,424 0,799 2646 2 pos
37 A06 1,124 2,534 8391 7 pos
38 B06 0,637 1,327 4394 4 pos

Sekil 3.9. Damizlik Yetistiriciligi Yapilan 7 No’lu Kiimese Ait ELISA(ND) Sonu¢ Raporu
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Damuzlik yetistiriciligi yapilan 8 No’lu kiimesten alinan 18 adet serumun (41-58
aras1 Ornek numaralarim kapsayan) ELISA(ND) sonuglarnt Sekil 3.10’da verilmistir.
Gergeklestirilen 6lglimde kiimese ait ortalama titre ve geometrik ortalama sirasi ile 7927

ve 5693 olarak bulunur iken %CV degeri 104 olarak tespit edilmistir.

Test: NDV Kiimes no: 8
3 Test Tarihi: 4.6.2024
Mean Titer: 7927 Ornek Sayisi: 18
Min-Max Titer: 1579 - 30613 Neg/Sip/Poz:  0/0/18
2 Geometrik Ort.Titre: 5693
%CV: 104
1 Target Titer: -
Hedef %CV:

Interpretation Titer:
Interpretation CV:

a1 2 3 4 5 §7 8 9 0 UL KNI BTN

Titer Range Ref.Controls CR100 (RF19) (6000-11000)
Meantiter Ref.Controls CR100 (RF19) (9150)

Positive Cuttoff S/P:  >= 0,35

Ornek ID: Plate Konumu 0.D. S/P Ratio Titer Titer Group Sonug

- BO1 0,101

- AO1 0,102

+ DO1 0,463

+ co1 0,547

41 co6 0,516 1,027 3401 3 pos
42 D06 0,294 0,477 1579 1 pos
43 EO6 1,379 3,166 10484 8 pos
44 FO6 1,034 2,311 7652 6 pos
45 G06 1,267 2,888 9563 7 pos
46 Ho6 0,474 0,923 3056 3 pos
47 A07 3,584 8,631 28580 14 pos
48 BO7 0,967 2,145 7103 6 pos
49 co7 0,618 1,280 4238 4 pos
50 D07 3,832 9,245 30613 14 pos
51 E07 0,401 0,742 2457 2 pos
52 FO7 0,610 1,260 4172 4 pos
53 G07 1,012 2,257 7474 6 pos
54 HO7 0,723 1,540 5099 5 pos
55 A08 0,813 1,763 5838 5 pos
56 BO8 0,651 1,362 4510 4 pos
57 cos 0,579 1,183 3917 3 pos
58 D08 0,461 0,891 2950 2 pos

Sekil 3.10. Broyler Yetistiriciligi Yapilan 8 No’lu Kiimese Ait ELISA(ND) Sonu¢ Raporu

Damuzlik yetistiriciligi yapilan 9 No’lu kiimesten alinan 18 adet serumun (61-78
aras1 Ornek numaralarim kapsayan) ELISA(ND) sonuglart Sekil 3.11°de verilmistir.
Gergeklestirilen ol¢imde kiimese ait ortalama titre ve geometrik ortalama sirasi ile 15411

ve 11897 olarak bulunur iken %CV degeri 64 olarak tespit edilmistir.

Damuzlik yetistiriciligi yapilan 10 No’lu kiimesten alinan 18 adet serumun (81-98
arasi Ornek numaralarim kapsayan) ELISA(ND) sonuglart Sekil 3.12°de verilmistir.
Gergeklestirilen o0l¢imde kiimese ait ortalama titre ve geometrik ortalama sirasi ile 14561

ve 13867 olarak bulunur iken %CV degeri 29 olarak tespit edilmistir.
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Test: NDV Kimes no: 9
4 Kan Alma Gind: Test Tarihi: 4.6.2024
Mean Titer: 15411 Ornek Sayisi: 18
3 Min-Max Titer: 990 - 30090 Neg/Sip/Poz:  1/0/17
Geometrik Ort.Titre: 11897
2 %CV: 64
Target Titer: -
1 Hedef %CV:
Interpretation Titer:
0 Interpretation CV:
QR 2 R SR SR R T A 0 115 12 B S SR A TS TS 1R 1 R 0
Titer Range Ref.Controls CR100 (RF19) (6000-11000)
Meantiter Ref.Controls CR100 (RF19) (9150)
Positive Cuttoff S/P:  >= 0,35
Ornek ID: Plate Ki 0.D. S/P Ratio Titer Titer Group Si c
- BO1 0,101
- AO1 0,102
+ DO1 0,463
+ co1 0,547
61 EO8 1,449 3,340 11060 8 pos
62 FO8 3,679 8,866 29358 14 pos
63 Go08 0,678 1,429 4732 4 pos
64 HO8 3,768 9,087 30090 14 pos
65 A0S 1,388 3,188 10556 8 pos
66 B09 2,716 6,480 21457 12 pos
67 Cco9 3,662 8,824 29219 14 pos
68 D09 0,222 0,299 990 0 neg
69 E09 1,120 2,524 8358 7 pos
70 F09 0,875 1,917 6348 6 pos
71 G09 0,951 2,105 6970 6 pos
72 HO9 3,468 8,343 27626 13 pos
73 A10 3,707 8,936 29590 14 pos
74 B10 1,700 3,962 13119 9 pos
75 C10 1,189 2,695 8924 7 pos
76 D10 1,542 3,570 11821 8 pos
77 E10 1,484 3,426 11345 8 pos
78 F10 2,033 4,787 15851 10 pos

Sekil 3.11. Damuzlik Yetistiriciligi Yapilan 9 No’lu Kiimese Ait ELISA(ND) Sonug Raporu

Test: NDV Kiimes no: 10
Test Tarihi: 4.6.2024
6 Mean Titer: 14561 Ornek Sayisi: 18
Min-Max Titer: 5348 - 23186 Neg/Sip/Poz: 0/0/18
Geometrik Ort.Titre: 13867
4 %CV: 29
Target Titer: .
2 Hedef %CV:
_- Interpretation Titer:
0 A . Interpretation CV:
Q1 2 3 4 5 &§7 8 9 MU LB NS KD
Titer Range Ref.Controls CR100 (RF19) (6000-11000)
Meantiter Ref.Controls CR100 (RF19) (9150)
Positive Cuttoff S/P:  >= 0,35
Ornek ID: Plate Ki 0.D. S/P Ratio Titer Titer Group S c
- BO1 0,101
- AO01 0,102
+ D01 0,463
+ co1 0,547
81 G10 2,004 4,715 15613 10 pos
82 H10 1,739 4,058 13437 9 pos
83 All 2,737 6,532 21629 12 pos
84 Bl1 2,124 5,012 16596 10 pos
85 C11 1,574 3,649 12083 9 pos
86 D11 2,246 5,315 17600 11 pos
87 E1l 2,124 5,012 16596 10 pos
88 F11 1,684 3,922 12987 9 pos
89 G11 0,998 2,222 7358 6 pos
90 H11 1,949 4,579 15162 10 pos
91 A12 1,809 4,232 14013 10 pos
92 B12 1,984 4,665 15447 10 pos
93 Cc12 1,703 3,969 13143 9 pos
94 D12 0,753 1,615 5348 5 pos
95 E12 2,927 7,002 23186 12 pos
96 F12 1,586 3,679 12182 9 pos
97 G12 2,151 5,079 16818 10 pos
98 Hi2 1,675 3,900 12914 9 pos

Sekil 3.12. Damuzlik Yetistiriciligi Yapilan 10 No’lu Kiimese Ait ELISA(ND) Sonug¢ Raporu
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Newecastle hastaligina kars1 olusan antikor titrelerini 6lgmek amaciyla yumurtact
yetistiriciligi yapilan 11 No’lu kiimesten alinan 18 adet serumun (1-18 arasi ornek
numaralarim1 kapsayan) ELISA sonuglart Sekil 3.13°te verilmistir. Gergeklestirilen
olciimde kiimese ait ortalama titre ve geometrik ortalama sirasi ile 20539 ve 20303 olarak

bulunur iken %CV degeri 15 olarak tespit edilmistir.

Test: NDV Kimes no: 11

8 Test Tarihi: 6.6.2024
Mean Titer: 20539 Ornek Sayisi: 18

6= Min-Max Titer: 14510 - 25891 Neg/Sip/Poz: 0/0/18
Geometrik Ort.Titre: 20303

4 %CV: 15
Target Titer: -

2—8 Hedef %CV:
Interpretation Titer:

0 O — Interpretation CV:

0 1 2 3 4 5 & 7 8§ 9 1011 L2 B 14151578

Titer Range Ref.Controls CR100 (RF19) (6000-11000)
Meantiter Ref.Controls CR100 (RF19) (8639)

Positive Cuttoff S/P: >= 0,35

Ornek ID: Plate K 0.D. S/P Ratio Titer Titer Group Sonug

- BO1 0,096

- AO01 0,097

+ D01 0,45

+ Cco1 0,5

01 GO01 2,881 7,357 24361 13 pos
02 HO1 2,203 5,565 18427 11 pos
03 A02 2,705 6,892 22822 12 pos
04 B0O2 2,294 5,806 19225 11 pos
05 co2 2,170 5,478 18139 11 pos
06 D02 3,056 7,819 25891 13 pos
07 E02 2,572 6,540 21656 12 pos
08 FO2 1,892 4,744 15709 10 pos
09 G02 2,164 5,462 18086 11 pos
10 HO2 2,201 5,560 18411 11 pos
11 AO03 2,636 6,709 22216 12 pos
12 BO3 2,598 6,609 21884 12 pos
13 co3 2,624 6,678 22113 12 pos
14 D03 1,755 4,382 14510 10 pos
15 EO3 2,830 7,222 23914 12 pos
16 FO3 2,429 6,162 20404 12 pos
17 GO03 2,151 5,428 17974 11 pos
18 HO3 2,837 7,240 23974 12 pos

Sekil 3.13. Yumurtaci Yetistiriciligi Yapilan 11 No’lu Kiimese Ait ELISA(ND) Sonug¢ Raporu

Yumurtaci yetistiriciligi yapilan 12 No’lu kiimesten alinan 18 adet serumun (21-
38 aras1 6rnek numaralarin1 kapsayan) ELISA(ND) sonuglart Sekil 3.14’te verilmistir.
Gergeklestirilen o0l¢imde kiimese ait ortalama titre ve geometrik ortalama sirasi ile 18621

ve 18212 olarak bulunur iken %CV degeri 21 olarak tespit edilmistir.

Yumurtaci yetistiriciligi yapilan 13 No’lu kiimesten alinan 18 adet serumun (41-
58 aras1 0rnek numaralarim kapsayan) ELISA(ND) sonuclart Sekil 3.15’te verilmistir.
Gergeklestirilen o0l¢imde kiimese ait ortalama titre ve geometrik ortalama sirasi ile 24131

ve 23865 olarak bulunur iken %CV degeri 15 olarak tespit edilmistir.
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Test: NDV Kimes no: 12
6 Test Tarihi: 6.6.2024
Mean Titer: 18621 Ornek Sayisi: 18
Min-Max Titer: 11149 - 27027 Neg/Siip/Poz: 0/0/18
4 Geometrik Ort.Titre: 18212
%CV: 21
2 Target Titer: -
Hedef %CV:
Interpretation Titer:
0 R — Interpretation CV:
O AT s e R A A R O U 2 B AT s I s e
Titer Range Ref.Controls CR100 (RF19) (6000-11000)
Meantiter Ref.Controls CR100 (RF19) (8639)
Positive Cuttoff S/P: >= 0,35
Ornek ID: Plate Konumu 0.D. S/P Ratio Titer Titer Group Sonug
- BO1 0,096
- AO1 0,097
+ D01 0,45
+ co1 0,5
21 A04 1,751 4,371 14474 10 pos
22 BO4 1,968 4,945 16374 10 pos
23 co4 2,184 5,515 18262 11 pos
24 D04 2,719 6,929 22944 12 pos
25 EO04 2,534 6,440 21325 12 pos
26 F04 2,231 5,639 18672 11 pos
27 G04 2,563 6,517 21580 12 pos
28 HO04 1,371 3,367 11149 8 pos
29 A0S 2,212 5,589 18507 11 pos
30 BOS 2,454 6,229 20626 12 pos
31 C05 2,503 6,358 21053 12 pos
32 DOS 1,977 4,968 16451 10 pos
33 EOS 1,577 3,911 12951 9 pos
34 FOS 2,345 5,941 19672 11 pos
35 GO05 2,612 6,646 22007 12 pos
36 HOS 1,738 4,337 14361 10 pos
37 A06 3,186 8,162 27027 13 pos
38 B06 2,125 5,359 17745 11 pos

Sekil 3.14. Yumurtaci Yetistiriciligi Yapilan 12 No’lu Kiimese Ait ELISA(ND) Sonug¢ Raporu

Test: NDV Kimes no: 13
Test Tarihi:  6.6.2024
6 Mean Titer: 24131 Ornek Sayisi: 18
Min-Max Titer: 18027 - 29471 Neg/Sip/Poz: 0/0/18
Geometrik Ort.Titre: 23865
4 %CV: 15
Target Titer: -
2 Hedef %CV:
Interpretation Titer:
0 Interpretation CV:
O I S A R S R SRR 7N A I 0 AL 12 BRSNS IS8 (R 1
Titer Range Ref.Controls CR100 (RF19) (6000-11000)
Meantiter Ref.Controls CR100 (RF19) (8639)
Positive Cuttoff S/P: >= 0,35
Ornek ID: Plate K 0.D. S/P Ratio Titer Titer Group c
- BO1 0,096
- AO1 0,097
+ D01 0,45
+ co1 0,5
41 coe 3,046 7,793 25805 13 pos
42 Do6 2,227 5,629 18639 11 pos
43 EO6 3,441 8,836 29259 14 pos
44 FO6 3,214 8,236 27272 13 pos
45 G06 2,620 6,667 22077 12 pos
46 HO6 2,640 6,720 22252 12 pos
47 A07 2,923 7,468 24729 13 pos
48 BO7 2,893 7,388 24464 13 pos
49 co7 2,789 7,114 23557 12 pos
50 D07 3,465 8,900 29471 14 pos
51 EO7 3,352 8,601 28481 14 pos
52 FO7 3,075 7,869 26057 13 pos
53 G07 2,157 5,444 18027 11 pos
54 HO7 3,220 8,252 27325 13 pos
55 A08 2,994 7,655 25348 13 pos
56 B0O8 2,234 5,647 18699 11 pos
57 cos 2,437 6,184 20477 12 pos
58 D08 2,661 6,775 22434 12 pos

Sekil 3.15. Yumurtaci Yetistiriciligi Yapilan 13 No’lu Kiimese Ait ELISA(ND) Sonug¢ Raporu
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Yumurtaci yetistiriciligi yapilan 14 No’lu kiimesten alinan 18 adet serumun (61-
78 aras1 ornek numaralarin1 kapsayan) ELISA(ND) sonuglart Sekil 3.16’da verilmistir.
Gergeklestirilen o0l¢imde kiimese ait ortalama titre ve geometrik ortalama sirasi ile 25177

ve 25001 olarak bulunur iken %CV degeri 12 olarak tespit edilmistir.

12— Test: NDV Kimes no: 14
Test Tarihi: 6.6.2024

9— Mean Titer: 25177 Ornek Sayisi: 18
Min-Max Titer: 18156 - 29759 Neg/Sup/Poz: 0/0/18
Geometrik Ort.Titre: 25001

66— %CV: 12
Target Titer: -

33— Hedef %CV:

Interpretation Titer:

0 Interpretation CV:
O 2 S A N ST 9 0 11 12 S A 1S S S I

Titer Range Ref.Controls CR100 (RF19) (6000-11000)

Meantiter Ref.Controls CR100 (RF19) (8639)
Positive Cuttoff S/P: >= 0,35

Ornek ID: Plate K 0.D. S/P Ratio Titer Titer Group Sonug

- BO1 0,096

- AO1 0,097

+ D01 0,45

+ co1 0,5

61 EO8 2,540 6,456 21378 12 pos
62 Fo8 2,172 5,483 18156 11 pos
63 Go8 3,051 7,806 25848 13 pos
64 HO8 2,453 6,226 20616 12 pos
65 A09 3,199 8,197 27143 13 pos
66 BO9 3,074 7,867 26050 13 pos
67 co9 3,090 7,909 26189 13 pos
68 D09 3,162 8,099 26818 13 pos
69 E09 2,960 7,565 25050 13 pos
70 FO9 2,869 7,325 24255 13 pos
71 G09 3,289 8,435 27931 13 pos
72 HO9 3,165 8,107 26845 13 pos
73 Al0 3,146 8,057 26679 13 pos
74 B10 2,727 6,950 23014 12 pos
75 C10 3,404 8,738 28934 14 pos
76 D10 2,819 7,193 23818 12 pos
77 E10 2,921 7,462 24709 13 pos
78 F10 3,498 8,987 29759 14 pos

Sekil 3.16. Yumurtaci Yetistiriciligi Yapilan 14 No’lu Kiimese Ait ELISA(ND) Sonug¢ Raporu

Yumurtaci yetistiriciligi yapilan 15 No’lu kiimesten alinan 18 adet serumun (81-
98 aras1 ornek numaralarin1 kapsayan) ELISA(ND) sonuglar1 Sekil 3.17°de verilmistir.
Gergeklestirilen o0l¢limde kiimese ait ortalama titre ve geometrik ortalama sirasi ile 15552

ve 14602 olarak bulunur iken %CV degeri 33 olarak tespit edilmistir.

Infeksiydz Bronsitis’e karst olusan antikor titrelerini 6lgmek amaciyla broyler
yetistiriciligi yapilan 1 No’lu kiimesten alman 18 adet serumun (1-18 arasi ornek
numaralarm kapsayan) ELISA sonuglart Sekil 3.18’de verilmistir. Gergeklestirilen
Ol¢iimde kiimese ait ortalama titre ve geometrik ortalama sirasi ile 2110 ve 1270 olarak

bulunur iken %CV degeri 105 olarak tespit edilmistir.

52



Test: NDV Kimes no: 15
S Test Tarihi: 6.6.2024
4 Mean Titer: 15552 Ornek Sayisi: 18
Min-Max Titer: 5570 - 24683 Neg/Siip/Poz: 0/0/18
3 Geometrik Ort.Titre: 14602
%CV: 33
2 Target Titer: -
: Hedef %CV:
Interpretation Titer:
0 T — Interpretation CV:
] 3 4 5 67 8 9 W 11 21 KI5 KT W
Titer Range Ref.Controls CR100 (RF19) (6000-11000)
Meantiter Ref.Controls CR100 (RF19) (8639)
Positive Cuttoff S/P: >= 0,35
Ornek ID: Plate K 0.D. S/P Ratio Titer Titer Group c
- BO1 0,096
- AO1 0,097
+ D01 0,45
+ co1 0,5
81 G10 2,163 5,460 18080 11 pos
82 H10 2,224 5,621 18613 11 pos
83 All 1,986 4,992 16530 10 pos
84 B11 1,628 4,046 13398 9 pos
85 C11 1,030 2,466 8166 7 pos
86 D11 1,559 3,864 12795 9 pos
87 E1l1 2,151 5,428 17974 11 pos
88 F11 1,529 3,785 12533 9 pos
89 Gl11 2,338 5,922 19610 11 pos
90 H11 1,838 4,601 15235 10 pos
91 Al12 0,733 1,682 5570 5 pos
92 B12 1,649 4,102 13583 9 pos
93 Cc12 1,021 2,443 8090 7 pos
94 D12 1,590 3,946 13066 9 pos
95 E12 2,573 6,543 21666 12 pos
96 F12 2,500 6,350 21027 12 pos
97 G12 2,305 5,835 19322 11 pos
98 H12 2,918 7,454 24683 13 pos

Sekil 3.17. Yumurtaci Yetistiriciligi Yapilan 15 No’lu Kiimese Ait ELISA(ND) Sonug¢ Raporu

Test: 1BV Kimes No: 1
6 Test Tarihi:  5.6.2024
Mean Titer: 2110 Ornek Sayisi: 18
Min-Max Titer: 75 - 8421 Neg/Sip/Poz: 6/0/12
4 Geometrik Ort.Titre: 1270
%CV: 105
2 Target Titer: -
Hedef %CV:
- Interpretation Titer:
0 Interpretation CV:
a2 AR s R SRz s oI 11T 12 1z A 1 s IR e
Titer Range Ref.Controls CR100 (RF19) (2500-5500)
Meantiter Ref.Controls CR100 (RF19) (4156)
Positive Cuttoff S/P: >= 0,2
Ornek ID: Plate K 0.D. S/P Ratio Titer Titer Group c
- BO1 0,181
- AO1 0,184
+ D01 0,617
+ co1 0,703
01 GO01 0,270 0,183 763 0 neg
02 HO1 0,568 0,807 3364 3 pos
03 A02 0,419 0,495 2064 2 pos
04 B0O2 0,267 0,177 738 0 neg
05 co2 0,301 0,248 1034 1 pos
06 D02 0,239 0,118 492 0 neg
07 E02 0,311 0,269 1121 1 pos
08 FO2 0,491 0,646 2693 2 pos
09 G02 0,305 0,257 1071 1 pos
10 HO2 0,937 1,580 6587 6 pos
11 A03 1,147 2,020 8421 7 pos
12 BO3 0,212 0,062 258 0 neg
13 co3 0,554 0,778 3243 3 pos
14 D03 0,344 0,338 1409 1 pos
15 EO3 0,191 0,018 75 0 neg
16 FO3 0,502 0,669 2789 2 pos
17 G03 0,269 0,181 755 0 neg
18 HO3 0,309 0,265 1105 1 pos

Sekil 3.18. Broyler Yetistiriciligi Yapilan 1 No’lu Kiimese Ait ELISA(IB) Sonug¢ Raporu
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Broyler yetistiriciligi yapilan 2 No’lu kiimesten alinan 18 adet serumun (21-38 aras1
ormek numaralarmi kapsayan) ELISA(IB) sonuglart Sekil 3.19°da  verilmistir.
Gergeklestirilen 6lglimde kiimese ait ortalama titre ve geometrik ortalama siras1 ile 3199

ve 2685 olarak bulunur iken %CV degeri 59 olarak tespit edilmistir.

Test: 1BV Kimes no: 2
6 Test Tarihi: 5.6.2024
Mean Titer: 3199 Ornek Sayisi: 18
Min-Max Titer: 579 - 7512 Neg/Sup/Poz: 1/0/17
4 Geometrik Ort.Titre: 2685
%CV: 59
Target Titer: -

Hedef %CV:

Interpretation Titer:
Interpretation CV:

01 2 3 4 5 &§ 7 8 9 10 11 213 1415 15 17 18

Titer Range Ref.Controls CR100 (RF19) (2500-5500)

Meantiter Ref.Controls CR100 (RF19) (4156)
Positive Cuttoff S/P: >= 0,2

Ornek ID: Plate Konumu 0.D. S/P Ratio Titer Titer Group Sonug

- BO1 0,181

- AO1 0,184

+ D01 0,617

+ co1 0,703

21 AO04 0,391 0,437 1822 1 pos
22 BO4 0,595 0,864 3602 3 pos
23 co4 0,399 0,453 1888 1 pos
24 D04 0,732 1,151 4798 4 pos
25 E04 0,460 0,581 2422 2 pos
26 Fo4 0,361 0,374 1559 1 pos
27 G04 0,642 0,962 4010 4 pos
28 HO4 0,249 0,139 579 0 neg
29 A0S 0,878 1,457 6074 6 pos
30 BOS 1,043 1,802 7512 6 pos
31 Ccos 0,373 0,399 1663 1 pos
32 DOS 0,832 1,360 5669 5 pos
33 EOS 0,461 0,583 2430 2 pos
34 FO5 0,733 1,153 4807 4 pos
35 GO0S 0,450 0,560 2334 2 pos
36 HO5 0,356 0,363 1513 1 pos
37 A06 0,398 0,451 1880 1 pos
38 BO6 0,529 0,726 3026 3 pos

Sekil 3.19. Broyler Yetistiriciligi Yapilan 2 No’lu Kiimese Ait ELISA(IB) Sonu¢ Raporu

Broyler yetistiriciligi yapilan 3 No’lu kiimesten alinan 18 adet serumun (41-58 aras1
ormek numaralarimi kapsayan) ELISA(IB) sonuglart Sekil 3.20°de  verilmistir.
Gergeklestirilen 6lglimde kiimese ait ortalama titre ve geometrik ortalama sirasi ile 4744

ve 3761 olarak bulunur iken %CV degeri 69 olarak tespit edilmistir.

Broyler yetistiriciligi yapilan 4 No’lu kiimesten alinan 18 adet serumun (61-78 aras1
ormek numaralarim kapsayan) ELISA(IB) sonuglari Sekil 3.21°de verilmistir.
Gergeklestirilen 6lgiimde kiimese ait ortalama titre ve geometrik ortalama sirasi ile 1860

ve 1510 olarak bulunur iken %CV degeri 77 olarak tespit edilmistir.
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Test: 1BV Kdmes no: 3
Test Tarihi: 5.6.2024

Mean Titer: 4744 Ornek Sayisi: 18
Min-Max Titer: 1155 - 11510 Neg/Stp/Poz: 0/0/18
Geometrik Ort.Titre: 3761

%CV: 69

Target Titer: -

Hedef %CV:

Interpretation Titer:
Interpretation CV:

01 2 3 4 5 67 8 9 01128 1415165178

Titer Range Ref.Controls CR100 (RF19) (2500-5500)

Meantiter Ref.Controls CR100 (RF19) (4156)
Positive Cuttoff S/P: >= 0,2

Ornek ID: Plate K 0.D. S/P Ratio Titer Titer Group Sonug

- BO1 0,181

- AO01 0,184

+ Do1 0,617

+ co1 0,703

41 co6 0,580 0,832 3468 3 pos
42 D06 0,577 0,826 3443 3 pos
43 EO6 0,382 0,418 1743 1 pos
44 FO6 0,474 0,610 2543 2 pos
45 Go6 0,801 1,295 5398 5 pos
46 HO6 0,450 0,560 2334 2 pos
47 A07 1,235 2,204 9188 7 pos
48 BO7 1,330 2,403 10017 8 pos
49 co7 1,021 1,756 7320 6 pos
50 D07 0,340 0,330 1376 1 pos
51 EO7 1,164 2,055 8567 7 pos
52 FO7 0,390 0,435 1813 1 pos
53 GO07 1,501 2,761 11510 8 pos
54 HO7 0,480 0,623 2597 2 pos
55 A08 0,590 0,853 3556 3 pos
56 BO8 0,529 0,726 3026 3 pos
57 cos 0,909 1,521 6341 6 pos
58 D08 0,315 0,277 1155 1 pos

Sekil 3.20. Broyler Yetistiriciligi Yapilan 3 No’lu Kiimese Ait ELISA(IB) Sonu¢ Raporu

12 Test: 1BV Kimes no: 4
Test Tarihi: 5.6.2024

9 Mean Titer: 1860 Ornek Sayisi: 18
Min-Max Titer: 450 - 6620 Neg/Sip/Poz: 3/0/15
Geometrik Ort.Titre: 1510

6 %CV: 77
Target Titer: -

3 Hedef %CV:

- Interpretation Titer:
0 Interpretation CV:
0 1 2 3 4 5 §7 8§ 9 0 1ULOL ML KA

Titer Range Ref.Controls CR100 (RF19) (2500-5500)

Meantiter Ref.Controls CR100 (RF19) (4156)
Positive Cuttoff S/P: >= 0,2

Ornek ID: Plate Ki | 0.D. S/P Ratio Titer Titer Group S c

- BO1 0,181

- AO1 0,184

+ Do1 0,617

+ co1 0,703

61 EO8 0,407 0,470 1959 1 pos
62 FO8 0,238 0,116 484 0 neqg
63 G08 0,317 0,282 1176 1 pos
64 HO8 0,363 0,378 1576 1 pos
65 A0S 0,352 0,355 1480 1 pos
66 B09 0,347 0,345 1438 1 pos
67 Co9 0,941 1,588 6620 6 pos
68 D09 0,351 0,353 1472 1 pos
69 E09 0,320 0,288 1201 1 pos
70 F0O9 0,339 0,328 1367 1 pos
71 G09 0,540 0,749 3122 3 pos
72 HO09 0,370 0,393 1638 1 pos
73 Al10 0,462 0,585 2439 2 pos
74 B10 0,371 0,395 1647 1 pos
75 C10 0,234 0,108 450 0 neg
76 D10 0,258 0,158 659 0 neg
77 E10 0,334 0,317 1321 1 pos
78 F10 0,577 0,826 3443 3 pos

Sekil 3.21. BroylerYetistiriciligi Yapilan 4 No’lu Kiimese Ait ELISA(IB) Sonug¢ Raporu



Broyler yetistiriciligi yapilan 5 No’lu kiimesten alinan 18 adet serumun (81-98 aras1
ormek numaralarmi kapsayan) ELISA(IB) sonuglart Sekil 3.22°de  verilmistir.
Gergeklestirilen 6lglimde kiimese ait ortalama titre ve geometrik ortalama sirasi ile 6769

ve 5768 olarak bulunur iken %CV degeri 63 olarak tespit edilmistir.

Test: BV Kimes no: 5
Test Tarihi: 5.6.2024
66— Mean Titer: 6769 Ornek Sayisi: 18
Min-Max Titer: 1426 - 21044 Neg/Sup/Poz: 0/0/18
Geometrik Ort.Titre: 5768
. %CV: 63
Target Titer: -
22— Hedef %CV:
l Interpretation Titer:
0 Interpretation CV:
g a0 gy 0 Sy T iy S

Titer Range Ref.Controls CR100 (RF19) (2500-5500)
Meantiter Ref.Controls CR100 (RF19) (4156)

Positive Cuttoff S/P: >= 0,2

Ornek ID: Plate K | 0.D. S/P Ratio Titer Titer Group Sonug

- BO1 0,181

- AO01 0,184

+ Do1 0,617

+ co1 0,703

81 G10 0,907 1,517 6324 6 pos
82 H10 0,726 1,138 4744 4 pos
83 All 0,878 1,457 6074 6 pos
84 B11 0,346 0,342 1426 1 pos
85 C11 1,081 1,882 7845 6 pos
86 D11 0,875 1,450 6045 6 pos
87 Ell 1,051 1,819 7583 6 pos
88 F11 1,179 2,087 8700 7 pos
89 G11 1,007 1,727 7199 6 pos
90 H11 0,439 0,537 2239 2 pos
91 Al2 2,593 5,048 21044 12 pos
92 B12 0,920 1,545 6441 6 pos
93 C12 0,534 0,736 3068 3 pos
94 D12 0,769 1,228 5119 5 pos
95 E12 1,149 2,024 8437 7 pos
96 F12 0,687 1,057 4406 4 pos
97 G12 1,398 2,546 10613 8 pos
98 H12 0,702 1,088 4536 4 pos

Sekil 3.22. BroylerYetistiriciligi Yapilan 5 No’lu Kiimese Ait ELISA(IB) Sonug¢ Raporu

Infeksiydz Bronsitis’e kars: olusan antikor titrelerini 6lgmek amaciyla damizlik
yetistiriciligi yapilan 6 No’lu kiimesten alman 18 adet serumun (1-18 arasi ornek
numaralarm1 kapsayan) ELISA sonuglart Sekil 3.23°te verilmistir. Gergeklestirilen
Olciimde kiimese ait ortalama titre ve geometrik ortalama sirasi ile 8480 ve 7920 olarak

bulunur iken %CV degeri 36 olarak tespit edilmistir.

Damuzlik yetistiriciligi yapilan 7 No’lu kiimesten alinan 18 adet serumun (21-38
aras1 Ornek numaralarimi kapsayan) ELISA(IB) sonuglar1 Sekil 3.24’te verilmistir.
Gergeklestirilen 0l¢limde kiimese ait ortalama titre ve geometrik ortalama sirasi ile 10692

ve 10138 olarak bulunur iken %CV degeri 33 olarak tespit edilmistir.
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Test: 1BV Kimes no: 6
S Test Tarihi: 4.6.2024
4 Mean Titer: 8480 Ornek Sayisi: 18
Min-Max Titer: 3794 - 14065 Neg/Stp/Poz: 0/0/18
3 Geometrik Ort.Titre: 7920
%CV: 36
2 Target Titer: -
Hedef %CV:
1 L
I Interpretation Titer:
0 . Interpretation CV:
0 1 2 3 4 5 67 @ 9 W UL KI5 KT
Titer Range Ref.Controls CR100 (RF19) (2500-5500)
Meantiter Ref.Controls CR100 (RF19) (5273)
Positive Cuttoff S/P: >= 0,2
Ornek ID: Plate Konumu 0.D. S/P Ratio Titer Titer Group Sonug
- B01 0,177
- A01 0,184
+ DO1 0,489
+ co1 0,596
01 Go1 0,574 1,087 4531 4 pos
02 HO1 0,949 2,123 8850 7 pos
03 A02 1,066 2,446 10197 8 pos
04 B02 0,998 2,258 9413 7 pos
05 co2 0,510 0,910 3794 3 pos
06 D02 1,024 2,330 9713 7 pos
07 E02 1,171 2,736 11406 8 pos
08 FO2 0,746 1,562 6511 6 pos
09 G02 1,028 2,341 9759 7 pos
10 HO2 1,200 2,816 11739 8 pos
11 AO3 0,677 1,372 5719 5 pos
12 BO3 0,743 1,554 6478 6 pos
13 co3 0,612 1,192 4969 4 pos
14 Do3 0,563 1,057 4406 4 pos
15 EO3 1,220 2,872 11972 8 pos
16 FO3 1,402 3,374 14065 10 pos
17 GO03 1,059 2,427 10117 8 pos
18 HO3 0,963 2,162 9013 7 pos

Sekil 3.23. Damizlik Yetistiriciligi Yapilan 6 No’lu Kiimese Ait ELISA(IB) Sonug¢ Raporu

Test: 1BV Kimes no: 7
Test Tarihi: 4.6.2024
6 Mean Titer: 10692 Ornek Sayisi: 18
Min-Max Titer: 4315 - 18442 Neg/Sup/Poz: 0/0/18
Geometrik Ort.Titre: 10138
4 %CV: 33
Target Titer: -
2 Hedef %CV:
Interpretation Titer:
0 . Interpretation CV:
0 1 2 3 4 5 &7 8 9 W 1L KIS KOTW
Titer Range Ref.Controls CR100 (RF19) (2500-5500)
Meantiter Ref.Controls CR100 (RF19) (5273)
Positive Cuttoff S/P: >= 0,2
Ornek ID: Plate Konumu 0.D. S/P Ratio Titer Titer Group Sonug
- B01 0,177
- A0l 0,184
+ DO1 0,489
+ co1 0,596
21 A04 1,290 3,065 12777 9 pos
22 B04 1,263 2,990 12464 9 pos
23 co4 1,782 4,424 18442 11 pos
24 D04 1,735 4,294 17900 11 pos
25 E04 0,962 2,159 9000 7 pos
26 FO4 1,295 3,079 12835 9 pos
27 G04 1,184 2,772 11556 8 pos
28 HO4 0,985 2,222 9263 7 pos
29 A0S 1,195 2,802 11681 8 pos
30 BOS 1,013 2,300 9588 7 pos
31 Ccos 0,837 1,814 7562 6 pos
32 DOS 1,138 2,645 11026 8 pos
33 EOS 1,047 2,394 9980 7 pos
34 FOS5 1,041 2,377 9909 7 pos
35 GO05 0,883 1,941 8091 7 pos
36 HOS 0,555 1,035 4315 4 pos
37 A06 1,043 2,383 9934 7 pos
38 B06 0,714 1,474 6145 6 pos

Sekil 3.24. Damizlik Yetistiriciligi Yapilan 7 No’lu Kiimese Ait ELISA(IB) Sonug¢ Raporu
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Damuzlik yetistiriciligi yapilan 8 No’lu kiimesten alinan 18 adet serumun (41-58
aras1 Ornek numaralarmi kapsayan) ELISA(IB) sonuglari Sekil 3.25°te verilmistir.
Gergeklestirilen 6lglimde kiimese ait ortalama titre ve geometrik ortalama sirasi ile 8397

ve 7044 olarak bulunur iken %CV degeri 58 olarak tespit edilmistir.

Test: IBV Kiimes no: 8

S8 Test Tarihi: 4.6.2024
+— Mean Titer: 8397 Ornek Sayisi: 18
Min-Max Titer: 1688 - 17579 Neg/Siip/Poz: 0/0/18
33— Geometrik Ort.Titre: 7044
%CV: 58
2— . Target Titer: -
= Hedef %CV:
1

Interpretation Titer:

0 T —— Interpretation CV:
01 2 3 4 5 67 8 9 W 1LV KIS KOS

Titer Range Ref.Controls CR100 (RF19) (2500-5500)

Meantiter Ref.Controls CR100 (RF19) (5273)

Positive Cuttoff S/P: >= 0,2
Ornek ID: Plate K; 0.D. S/P Ratio Titer Titer Group Sonug
- B01 0,177
- A0l 0,184
+ D01 0,489
+ co1 0,596
41 co6 0,641 1,272 5303 5 pos
42 D06 1,078 2,479 10334 8 pos
43 EO6 0,701 1,438 5995 5 pos
44 F06 1,689 4,167 17371 11 pos
45 Go6 1,291 3,068 12790 9 pos
46 HO6 1,122 2,601 10843 8 pos
47 A07 0,787 1,675 6983 6 pos
48 BO7 0,641 1,272 5303 5 pos
49 co7 0,483 0,836 3485 3 pos
50 D07 0,677 1,372 5719 5 pos
51 EO7 1,108 2,562 10680 8 pos
52 FO7 1,707 4,217 17579 11 pos
53 G07 0,576 1,093 4556 4 pos
54 HO7 0,966 2,170 9046 7 pos
55 AO8 0,441 0,720 3001 3 pos
56 BO8 0,633 1,250 5211 5 pos
57 cos 0,327 0,405 1688 1 pos
58 D08 1,506 3,662 15266 10 pos

Sekil 3.25. Broyler Yetistiriciligi Yapilan 8 No’lu Kiimese Ait ELISA(IB) Sonug¢ Raporu

Damuzlik yetistiriciligi yapilan 9 No’lu kiimesten alinan 18 adet serumun (61-78
aras1 Ornek numaralarin1 kapsayan) ELISA(IB) sonuclart Sekil 3.26°da verilmistir.
Gergeklestirilen 6lglimde kiimese ait ortalama titre ve geometrik ortalama sirasi ile 5289

ve 4661 olarak bulunur iken %CV degeri 60 olarak tespit edilmistir.

Damuzlik yetistiriciligi yapilan 10 No’lu kiimesten alinan 18 adet serumun (81-98
aras1 Ornek numaralarim1 kapsayan) ELISA(IB) sonuclart Sekil 3.27°de verilmistir.
Gergeklestirilen 0l¢limde kiimese ait ortalama titre ve geometrik ortalama sirasi ile 15509

ve 13022 olarak bulunur iken %CV degeri 55 olarak tespit edilmistir.
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Test: IBV Kimes no: 9
4 Test Tarihi: 4.6.2024
Mean Titer: 5289 Ornek Sayisi: 18
3 Min-Max Titer: 2193 - 15620 Neg/Sup/Poz: 0/0/18
Geometrik Ort.Titre: 4661
2 %CV: 60
Target Titer: -
1 Hedef %CV:
l_ Interpretation Titer:
0 — P Interpretation CV:
0 1 2 3 4 5 &7 8 9 0 1 2131415 160 W
Titer Range Ref.Controls CR100 (RF19) (2500-5500)
Meantiter Ref.Controls CR100 (RF19) (5273)
Positive Cuttoff S/P: >= 0,2
Ornek ID: Plate Konumu 0.D. S/P Ratio Titer Titer Group S c
- B01 0,177
- A0l 0,184
+ D01 0,489
+ co1 0,596
61 E08 0,537 0,985 4106 4 pos
62 FO8 0,371 0,526 2193 2 pos
63 Gos 0,667 1,344 5603 5 pos
64 HO8 0,418 0,656 2735 2 pos
65 A0S 0,470 0,800 3335 3 pos
66 B0S 0,635 1,256 5236 5 pos
67 co9 0,508 0,905 3773 3 pos
68 D09 0,540 0,993 4140 4 pos
69 E09 0,428 0,684 2851 2 pos
70 FO9 0,419 0,659 2747 2 pos
71 G09S 0,959 2,151 8967 7 pos
72 HO9 0,837 1,814 7562 6 pos
73 Al10 0,487 0,847 3531 3 pos
74 B10 0,678 1,374 5728 5 pos
75 C10 0,665 1,338 5578 5 pos
76 D10 0,544 1,004 4185 4 pos
77 E10 1,537 3,747 15620 10 pos
78 F10 0,816 1,756 7320 6 pos

Sekil 3.26. Damizlik Yetistiriciligi Yapilan 9 No’lu Kiimese Ait ELISA(IB) Sonug¢ Raporu

Test: 1BV Kiimes no: 10
3 Test Tarihi: 4.6.2024
Mean Titer: 15509 Ornek Sayisi: 18
Min-Max Titer: 4265 - 29569 Neg/Stp/Poz: 0/0/18
2 Geometrik Ort.Titre: 13022
%CV: 55
1 Target Titer: -
| Hedef %CV:
Interpretation Titer:
0 — Interpretation CV:
0 1 2 3 4 5 67 @8 9 W 1L WIS KUY
Titer Range Ref.Controls CR100 (RF19) (2500-5500)
Meantiter Ref.Controls CR100 (RF19) (5273)
Positive Cuttoff S/P: >= 0,2
Ornek ID: Plate Konumu 0.D. S/P Ratio Titer Titer Group Sonug
- B01 0,177
- AO01 0,184
+ D01 0,489
+ co1 0,596
81 G10 2,163 5,477 22832 12 pos
82 H10 1,490 3,617 15078 10 pos
83 All 1,565 3,825 15945 10 pos
84 B11 2,272 5,778 24087 13 pos
85 c11 0,853 1,858 7745 6 pos
86 D11 2,102 5,308 22127 12 pos
87 E1l 2,551 6,548 27297 13 pos
88 F11 0,615 1,200 5002 5 pos
89 G11 1,016 2,308 9621 7 pos
90 H11 2,013 5,062 21102 12 pos
91 Al12 0,764 1,612 6720 6 pos
92 B12 1,222 2,877 11993 8 pos
93 c12 1,008 2,286 9530 7 pos
94 D12 0,551 1,023 4265 4 pos
95 E12 1,567 3,830 15966 10 pos
96 F12 0,585 1,117 4656 4 pos
97 G12 2,407 6,151 25642 13 pos
98 H12 2,748 7,093 29569 14 pos

Sekil 3.27. Damuzlik Yetistiriciligi Yapilan 10 No’lu Kiimese Ait ELISA(IB) Sonu¢ Raporu

59



Infeksiydz Bronsitis’e kars1 olusan antikor titrelerini 6lgmek amaciyla yumurtaci
yetistiriciligi yapilan 11 No’lu kiimesten alinan 18 adet serumun (1-18 arasi ornek
numaralarim1 kapsayan) ELISA sonuglart Sekil 3.28’de verilmistir. Gergeklestirilen
6lciimde kiimese ait ortalama titre ve geometrik ortalama sirasi ile 11208 ve 10646 olarak

bulunur iken %CV degeri 32 olarak tespit edilmistir.

Test: iBv Kimes no: 11
s—i Test Tarihi: 6.6.2024
+—N Mean Titer: 11208 Ornek Sayisi: 18
Min-Max Titer: 4598 - 18726 Neg/Sip/Poz: 0/0/18
;—a Geometrik Ort.Titre: 10646
%CV: 32
22—, Target Titer: -
; Hedef %CV:
Interpretation Titer:
0 N — Interpretation CV:
QLR AR s E T A A o 1 s AR A

Titer Range Ref.Controls CR100 (RF19) (2500-5500)

Meantiter Ref.Controls CR100 (RF19) (3962)
Positive Cuttoff S/P: >= 0,2

Ornek ID: Plate Konumu | 0.D. S/P Ratio Titer Titer Group Sonug

- BO1 0,184

- AO1 0,184

+ D01 0,626

+ Cco1 0,665

01 GO01 1,824 3,554 14816 10 pos
02 HO1 1,834 3,575 14903 10 pos
03 A02 2,257 4,492 18726 11 pos
04 BO2 1,077 1,935 8066 7 pos
05 coz2 1,809 3,521 14678 10 pos
06 D02 1,945 3,816 15908 10 pos
07 E02 1,494 2,839 11835 8 pos
08 FO2 1,294 2,405 10026 8 pos
09 G02 0,693 1,103 4598 4 pos
10 HO2 1,410 2,657 11076 8 pos
11 AO3 1,295 2,407 10034 8 pos
12 BO3 1,119 2,026 8446 7 pos
13 Cco3 1,260 2,332 9721 7 pos
14 D03 1,698 3,281 13677 9 pos
15 EO3 1,188 2,176 9071 7 pos
16 FO3 1,165 2,126 8863 7 pos
17 G03 0,965 1,692 7053 6 pos
18 HO3 1,320 2,462 10263 8 pos

Sekil 3.28. Yumurtaci Yetistiriciligi Yapilan 11 No’lu Kiimese Ait ELISA(IB) Sonu¢ Raporu

Yumurtaci yetistiriciligi yapilan 12 No’lu kiimesten alinan 18 adet serumun (21-
38 arast ornek numaralarm kapsayan) ELISA(IB) sonuglart Sekil 3.29°da verilmistir.
Gergeklestirilen 0l¢limde kiimese ait ortalama titre ve geometrik ortalama sirasi ile 10849

ve 9277 olarak bulunur iken %CV degeri 53 olarak tespit edilmistir.

Yumurtaci yetistiriciligi yapilan 13 No’lu kiimesten alinan 18 adet serumun (41-
58 aras1 ornek numaralarm kapsayan) ELISA(IB) sonuglart Sekil 3.30°da verilmistir.
Gergeklestirilen 0l¢imde kiimese ait ortalama titre ve geometrik ortalama sirasi ile 12398

ve 11357 olarak bulunur iken %CV degeri 34 olarak tespit edilmistir.
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Test: BV Kidmes no: 12
Test Tarihi:  6.6.2024
Mean Titer: 10849 Ornek Sayisi: 18
Min-Max Titer: 1718 - 23574 Neg/Sip/Poz: 0/0/18
Geometrik Ort.Titre: 9277
%CV: 53
Target Titer: -
Hedef %CV:
Interpretation Titer:
0 O —. Interpretation CV:
01 2 3 4 5 5§77 8 9 80U LB NI KECNA
Titer Range Ref.Controls CR100 (RF19) (2500-5500)
Meantiter Ref.Controls CR100 (RF19) (3962)
Positive Cuttoff S/P: >= 0,2
Ornek ID: Plate Konumu | 0.D. S/P Ratio Titer Titer Group Sonug
- BO1 0,184
- AO1 0,184
+ D01 0,626
+ co1 0,665
21 A04 1,092 1,967 8200 7 pos
22 BO4 1,936 3,796 15824 10 pos
23 co4 0,917 1,588 6620 6 pos
24 D04 0,374 0,412 1718 1 pos
25 E04 1,145 2,082 8679 7 pos
26 F04 1,686 3,255 13569 9 pos
27 G04 0,689 1,094 4561 4 pos
28 HO4 1,142 2,076 8654 7 pos
29 A0S 2,794 5,655 23574 12 pos
30 BOS 0,704 1,127 4698 4 pos
31 Ccos 1,819 3,543 14770 10 pos
32 D05 1,044 1,863 7766 6 pos
33 EOS 2,370 4,737 19747 11 pos
34 FOS 1,065 1,909 7958 6 pos
35 GO05 1,212 2,228 9288 7 pos
36 HOS 2,170 4,303 17938 11 pos
37 A06 1,151 2,095 8733 7 pos
38 B06 1,622 3,116 12990 9 pos

Sekil 3.29. Yumurtaci Yetistiriciligi Yapilan 12 No’lu Kiimese Ait ELISA(IB) Sonu¢ Raporu

Test: 1BV Kimes no: 13
Test Tarihi: 6.6.2024
6 Mean Titer: 12398 Ornek Sayisi: 18
Min-Max Titer: 2105 - 19393 Neg/Slp/Poz: 0/0/18
Geometrik Ort.Titre: 11357
) %CV: 34
Target Titer: -
2 Hedef %CV:
Interpretation Titer:
0 O . Interpretation CV:
o A R s R S Rz A o B R 2 B A S I 15 1R T2
Titer Range Ref.Controls CR100 (RF19) (2500-5500)
Meantiter Ref.Controls CR100 (RF19) (3962)
Positive Cuttoff S/P: >= 0,2
Ornek ID: Plate K 0.D. S/P Ratio Titer Titer Group Sonug
- BO1 0,184
- AO1 0,184
+ D01 0,626
+ co1 0,665
41 coe 1,359 2,546 10613 8 pos
42 D06 1,825 3,556 14824 10 pos
43 EO6 1,837 3,582 14932 10 pos
44 FO6 2,331 4,652 19393 11 pos
45 G06 1,089 1,961 8175 7 pos
46 HO6 1,424 2,687 11201 8 pos
47 A07 1,662 3,203 13352 9 pos
48 BO7 0,417 0,505 2105 2 pos
49 co7 1,644 3,164 13190 9 pos
50 D07 1,978 3,887 16204 10 pos
51 EO07 1,211 2,225 9275 7 pos
52 FO7 2,065 4,076 16992 10 pos
53 G07 1,433 2,706 11280 8 pos
54 HO7 1,377 2,585 10776 8 pos
55 A08 1,812 3,528 14707 10 pos
56 B0O8 0,879 1,506 6278 6 pos
57 cos 1,775 3,447 14369 10 pos
58 D08 1,901 3,720 15508 10 pos

Sekil 3.30. Yumurtaci Yetistiriciligi Yapilan 13 No’lu Kiimese Ait ELISA(IB) Sonu¢ Raporu

61



Yumurtaci yetistiriciligi yapilan 14 No’lu kiimesten alinan 18 adet serumun (61-

78 aras1t ornek numaralarmi kapsayan) ELISA(IB) sonuglar1 Sekil 3.31°de verilmistir.

Gergeklestirilen 6lglimde kiimese ait ortalama titre ve geometrik ortalama sirasi ile 7222

ve 6757 olarak bulunur iken %CV degeri 35 olarak tespit edilmistir.

Test: 1BV Kimes no: 14
4 Test Tarihi:  6.6.2024
Mean Titer: 7222 Ornek Sayisi: 18
3 Min-Max Titer: 3064 - 11226 Neg/Sup/Poz: 0/0/18
Geometrik Ort.Titre: 6757
2 %CV: 35
Target Titer: -
1 Hedef %CV:
Interpretation Titer:
0 Interpretation CV:
0 1 2 3 4 5 §7 & 9 0 11121 KIS KA
Titer Range Ref.Controls CR100 (RF19) (2500-5500)
Meantiter Ref.Controls CR100 (RF19) (3962)
Positive Cuttoff S/P: >= 0,2
Ornek ID: Plate K; | 0.D. S/P Ratio Titer Titer Group Sonug
- BO1 0,184
- AO1 0,184
+ D01 0,626
+ co1 0,665
61 EO8 0,886 1,521 6341 6 pos
62 FO8 0,632 0,971 4048 4 pos
63 Go08 0,596 0,893 3723 3 pos
64 HO8 0,769 1,268 5286 5 pos
65 A0S 1,270 2,353 9809 7 pos
66 B09 0,523 0,735 3064 3 pos
67 Cco9 0,818 1,374 5728 5 pos
68 D09 0,775 1,281 5340 5 pos
69 E09 1,427 2,693 11226 8 pos
70 F09 1,047 1,870 7795 6 pos
71 GO09 1,009 1,788 7454 6 pos
72 HO9 1,248 2,306 9613 7 pos
73 Al0 1,156 2,106 8779 7 pos
74 B10 1,012 1,794 7479 6 pos
75 Cc10 0,729 1,181 4923 4 pos
76 D10 1,408 2,652 11055 8 pos
77 E10 1,072 1,924 8021 7 pos
78 F10 1,327 2,477 10326 8 pos

Sekil 3.31. Yumurtaci Yetistiriciligi Yapilan 14 No’lu Kiimese Ait ELISA(IB) Sonu¢ Raporu

Yumurtaci yetistiriciligi yapilan 15 No’lu kiimesten alinan 18 adet serumun (81-

98 aras1 ornek numaralarm kapsayan) ELISA(IB) sonuglart Sekil 3.32°de verilmistir.

Gergeklestirilen 6lglimde kiimese ait ortalama titre ve geometrik ortalama sirasi ile 7064

ve 5767 olarak bulunur iken %CV degeri 71 olarak tespit edilmistir.
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Test: iBv Kimes no: 15
4 Test Tarihi: 6.6.2024
Mean Titer: 7064 Ornek Sayisi: 18
3 Min-Max Titer: 1601 - 20702 Neg/Sip/Poz: 0/0/18
Geometrik Ort.Titre: 5767
2 %CV: 71
Target Titer: -
Hedef %CV:
I._. Interpretation Titer:
0 U —— Interpretation CV:
0 1 2 3 4 5 &7 @8 9 1011 L2 13 141516 K7W
Titer Range Ref.Controls CR100 (RF19) (2500-5500)
Meantiter Ref.Controls CR100 (RF19) (3962)
Positive Cuttoff S/P: >= 0,2
Ornek ID: Plate K | 0.D. S/P Ratio Titer Titer Group Sonug
- BO1 0,184
- AO1 0,184
+ D01 0,626
+ co1 0,665
81 G10 1,327 2,477 10326 8 pos
82 H10 0,530 0,750 3127 3 pos
83 All 0,753 1,233 5140 5 pos
84 B11 0,945 1,649 6874 6 pos
85 C11 0,823 1,385 5774 5 pos
86 D11 0,918 1,590 6628 6 pos
87 Ell 0,577 0,852 3552 3 pos
88 F11 0,699 1,116 4652 4 pos
89 G11 0,596 0,893 3723 3 pos
90 H11 0,516 0,719 2997 2 pos
91 Al12 0,361 0,384 1601 1 pos
92 B12 0,858 1,460 6086 6 pos
93 Cc12 0,543 0,778 3243 3 pos
94 D12 0,805 1,346 5611 5 pos
95 E12 1,922 3,766 15699 10 pos
96 F12 1,669 3,218 13415 9 pos
97 G12 1,071 1,922 8012 7 pos
98 H12 2,476 4,966 20702 12 pos

Sekil 3.32. Yumurtaci Yetistiriciligi Yapilan 15 No’lu Kiimese Ait ELISA(IB) Sonu¢ Raporu
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3.4 Sonuclarin Analiz Bulgular

Yapilan istatistiki degerlendirme sonucunda ND i¢in broyler yetistiriciliginde Sekil
3.33’te gosterilen ELISA titreleri ile HI titreleri arasinda pozitif yonlii giiglii (1=0,68)
anlamli bir iligki saptanmistir. Bu iligki, bir regresyon denklemi ile ifade edildiginde,
modelin degisimi aciklama giicli %46 olarak bulunmustur. Bir diger ifade ile olusturulan

model (ELISA ND= -19595,126+2992,087*HI ND), titrelerdeki degisimi %46 oraninda

aciklayabilmektedir.
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Sekil 3.33. Broyler Yetistiriciliginde ND i¢in ELISA ve HI Titrelerindeki Degisim

Broyler yetistiriciliginde 1B icin Sekil 3.34’te gosterilen ELISA titreleri ile HI
titreleri arasinda pozitif yonlii ancak diisiik bir iliski saptanmistir (r=0,34). Bu iligskiden
kurulacak regresyon modelinin dogru tahmin yapma olasiligi, bir diger ifade ile modelin

aciklama giicii oldukea diisiik (%11) goriinmektedir.

Damizlik yetistiriciliginde ND i¢in Sekil 3.35’te ELISA titreleri ve HI titreleri
arasinda pozitif yonlii gii¢lii (r=0,76) anlamli bir iligki saptanmistir. Bu iligki, bir regresyon
denklemi ile ifade dildiginde modelin degisimi agiklama giicii %57 olarak bulunmustur.
Bir diger ifade ile olusturulan model (ELISA ND= -19425,003+3198,466*HI ND),

titrelerdeki degisimi %57 oraninda agiklayabilmektedir.
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Sekil 3.34. Broyler Yetistiriciliginde IB i¢in ELISA ve HI Titrelerindeki Degisim
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Sekil 3.35. Damuzlik Yetistiriciliginde ND i¢in ELISA ve HI Titrelerindeki Degisim

Damuzlik yetistiriciliginde IB igin Sekil 3.36’da gosterilen ELISA titreleri ile HI
titreleri arasinda pozitif yonlii ancak diisiik bir iliski saptanmigtir (r=0,16). Bu iliskiden
kurulacak regresyon modelinin dogru tahmin yapma olasiligi, bir diger ifade ile modelin

aciklama giicii oldukea diisiik (%1) goriinmektedir.
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Sekil 3.36. Damizlik Yetistiriciliginde IB i¢in ELISA ve HI Titrelerindeki Degisim

Yumurtaci yetistiriciliginde ND igin Sekil 3.37°de gosterilen ELISA titreleri ve HI
titreleri arasinda pozitif yonlii orta derecede (r=0,52) anlaml bir iliski saptanmistir. Bu
iligki, bir regresyon denklemi ile ifade dildiginde modelin degisimi agiklama giicii %27
olarak bulunmustur. Bir diger ifade ile olusturulan model (ELISA ND= -
4920,76+2320,14*HI ND), titrelerdeki degisimi %27 oraninda agiklayabilmektedir.
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Sekil 3.37. Yumurtaci Yetistiriciliginde ND i¢in ELISA ve HI Titrelerindeki Degisim
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Yumurtaci yetistiriciliginde 1B igin Sekil 3.38’de gosterilen ELISA titreleri ile HI
titreleri arasinda pozitif yonlii ancak diisiik bir iliski saptanmistir (r=0,31). Bu iliskiden
kurulacak regresyon modelinin dogru tahmin yapma olasiligi, bir diger ifade ile modelin

aciklama giicii oldukea diisiik (%10) goriinmektedir.
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Sekil 3.38. Yumurtaci Yetistiriciliginde IB igin ELISA ve HI Titrelerindeki Degisim
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4. TARTISMA

Newcastle ve Infeksiydz Bronsitis hastalii, diinya genelinde kanatli hayvan
endiistrisi i¢in 6nem arz eden viral infeksiyonlar arasinda gosterilmektedir. Iki hastalik da
ekonomik Oneme sahip kayiplara yol acabilmektedir. Hastaliklarin yaygin gorildigi
bolgelerde ekonomik kayiplarin oniine gegmek ve enfeksiyonlar1 kontrol altinda tutmak
icin mutlaka etkin bir agilama programi uygulanmasi ve bu programlarm etkinliginin

izlenmesi gerekmektedir.

Hemagliitinasyon Inhibisyon testi ve ELISA, ND ve IB igin asilama sonrasinda
olusan antikor yanitinin izlenmesinde siklikla kullanilan serolojik yontemler arasinda
gosterilmektedir. Iki serolojik yontem arasindaki iliski, birgok arastirmacmin konusu

olmustur.

Newcastle hastaligina karsi asilanmig hayvanlarda olusan antikor titrelerini
saptamada iki yontemi karsilastiran bir ¢alismada, iki test arasinda yiiksek bir korelasyon
(r=0,965) bulunmustur ve arastirmacilar ELISA’nin HI’ya gore c¢ok daha diisiik
diizeylerdeki antikor titrelerini saptayabilecegini belirtmislerdir (Snyder vd., 1984).

Thayer vd. (1987) yaptiklari galigmada ELISA ile HI testi arasinda (r=0,98) yiiksek
bir korelasyon oldugunu belirtmiglerdir ve ELISA sonuglarin ortalama titreyi yansitmasi
icin 6rnek adetinin en az 15 olmasi gerektigini vurgulamislardir. Bu vurgulanan bilgi,
calismamizda ortalama titreleri hesaplanan 6rnek sayisi (18) ile paralellik gostermektedir.
Bununla birlikte Thayer vd. (1987) kan serumu adedinin diisiik olmasinin korelasyonu
etkilemeyecegi, ¢linkii amacin titrelerin koruyuculuk seviyelerini 6l¢mek olmadigini ve iki

test arasindaki iliskiyi tespit etmek oldugunu belirtmislerdir.

Adair vd. (1989) ticari yumurtaci ve broyler ciftliklerinden alinan 47 adet kan
serumu ile gergeklestirdikleri calismada ELISA titreleri ile HI titreleri arasinda pozitif

yonlii fakat zayif bir korelasyon (r=0,57) tespit etmislerdir.

Marquardt vd. (1985) antikor yanitin en erken ELISA ile 4. Giinde, HI yontemi ile
7. Giinde tespit edilebilecegini belirtmistir ve iki test arasinda (r=0,94) oraninda bir
korelasyon oldugunu bildirmislerdir. Bu farkin, iki serolojik testin farkli grup antikorlar

0lgmesi nedeniyle kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.
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Brown vd. (1990) iki serolojik yontem arasinda (r=0,85) oraninda bir korelasyon

tespit etmistir ve bu diger arastirmacilarin bulgulari ile paralellik gostermektedir.

Witt vd. (1992) ND’ye kars1 sprey yontemi ile asilanan hayvanlar ile yaptigi
caligmada, kan serumlarini iki gruba aymrarak iki test arasindaki iligkiyi tespit etmeye
calismislardir. Bu calismada, ilk grupta bir infeksiyon belirtisi yok iken ikinci grupta 1B
nedenli solunum problemleri goriildiiglinii belirtmiglerdir. Arastirmacilar, iki serolojik
yontem arasinda ilk grupta (1=0,82), ikinci grupta ise (r=0,95) oraninda bir korelasyon

tespit etmislerdir.

Virilis spesifik antikorlar1 saptamada iki testin de etkili oldugunu ve saha
serumlarinin degerlendirilmesinde birlikte kullanilabilecegini 6ne siiren bir ¢alismada iki

serolojik yontem arasinda pozitif bir korelasyon (r=0,87) bulunmustur (Aydin vd., 2001).

Bu ¢aligmalara kargin, Nalbantsoy tarafindan 2000 yilinda 18 ve {izeri adette serum
igeren 28 kiimes ile gergeklestirilen bir ¢caligmada, serumlarin bireysel karsilastiriimasinda
iki test arasinda 6nemli bir korelasyon bulunmadig tespit etmislerdir. Bununla birlikte kan
serumlarinin ortalama log, HI titreleri ile log, ELISA titreleri arasinda (1=0,91) oraninda

bir korelasyon oldugunu belirtmislerdir.

Yetistirme yonii gozetilerek yapilan bu tez ¢caligmasindaki bulgular, yukarida adi
gegcen arastirmacilarin  bulgulann ile benzerlik gostermektedir. Yapilan istatistiki
degerlendirmede, ND i¢in broyler yetistiriciliginde ELISA titreleri ile HI titreleri arasinda
pozitif yonlii giicli (r=0,68) bir iligki saptanmistir. Titre degerleri 6l¢iilen kan serumlari
arasinda, ELISA titresi diislik iken HI titresinin yiiksek ¢iktig1 numuneler gézlemlenmistir.
Bu durum, iki serolojik yontemin farkli grup antikorlar1 6lgmesi ile agiklanabilmektedir.
Bu hayvanlarda bireysel olarak daha 6nce yapilan agilamalarm etkili olmadig1 ve dolayisi
ile as1 susu ile ilk kez karsilasildigi icin diisiik ELISA titreleri ile birlikte yiiksek HI titreleri
gozlemlenebilecegi diislinlilmektedir. ND igin broyler yetistiriciliginde ELISA titreleri ile
HI titreleri arasindaki iliski bir regresyon denklemi ile ifade edildiginde, kurulan modelin
titreler arasindaki degisimi agiklama giicli %46 olarak tespit edilmistir. Diger bir ifade ile
bu model (ELISA ND= -19595,126+2992,087*HI ND), iki farkli serolojik yontem ile
olgiilen titrelerdeki degisimi %46 oraminda agiklayabilmektedir. Ornegin; broyler
yetistiriciliginde ND’e a kars1 asilanan bir hayvanin iki serolojik yontem ile dlgiilen titre
degerleri (HI=7, ELISA=1152), model igerisinde yerlestirildiginde (1152=-
19595,126+2992,087*HI) HI titresi 6,9 olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bir diger 6rnek ile
bagka bir kan serumuna ait 6l¢iilen titre degerleri (HI=8, ELISA=3229), model igerisinde
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kullanildiginda  (ELISA=-19595,126+2992,087*8) ELISA titresi 4341 olarak
bulunmaktadir. Model igerisine yerlestirilerek elde edilen titre degerleri ile lgiilen titreler
arasinda farkliliklar olmasina karsin, elde edilen titre degerlerinin infeksiyona karst
koruyuculuk seviyeleri goz oniine alindiginda bu olusan farkliliklarin kabul edilebilecegi
diisiiniilmektedir. Bir diger ifade ile, dlglilen HI titresi model igerisine yerlestirildiginde
elde edilen ELISA titresi ile olgiilen ELISA titresi arasinda bir fark olsa bile bu degerlerin
ikisi de infeksiyona karsi koruyucu grupta yer alabilmektedir. Bu durum infeksiyona karsi
koruma sagladigi kabul edilen titre degerlerin genis bir aralikta olmasi ile
aciklanabilmektedir. Bununla birlikte modelin agiklama giicii (%46) zayif kaldigi igin,
model igine yerlestirilen titre degerlerinin her zaman dogru sonu¢ vermeyecegi

unutulmamalidir.

Broyler yetistiriciliginde ND i¢in iki serolojik yontem arasinda pozitif yonlii giiglii
(r=0,68) bir iliski olmasina karsin, IB i¢in broyler yetistiriciliginde ELISA titreleri ile HI
titreleri arasinda pozitif yonlii ancak diistik bir iliski (r=0,34) tespit edilmistir. Dolayisi ile
bu iliskiden kurulacak regresyon modelinin dogru tahmin yapma olasilig1 oldukea diisiik
goriinmektedir. Bu nedenle broyler yetistiriciliginde iki serolojik yontem arasinda ND i¢in
bir iligkiden bahsedilebilir iken IB icin benzer bir iliskiden bahsetmek miimkiin
goriinmemektedir. IB igin gergeklestirilen titre 6l¢iimlerinde ELISA titreleri ile HI titreleri
arasinda bir paralellik olmamasi, siirli bazinda infeksiyona karsit iki testin birlikte
degerlendirilmesi acisindan 6nemli goriilmese de bu dl¢limler bireysel olarak uygulanan
asilarin etkili olup olmadig1 konusunda fikir verebilmektedir ve bu nedenle iki testin
beraber kullanilmasinin faydali olabilecegi diisiinlilmektedir. Bir ornek ile aciklamak
gerekir ise, IB i¢in ELISA=258 ve HI=7 olarak 6lg¢iilen titre degerlerine bakildiginda, kan
serumu alman hayvanin ELISA sonucu negatif iken HI sonucu pozitif olarak
gdzlemlenmistir. Sadece ELISA titresi ile yorum yapildig1 zaman bu hayvanin infeksiyona
kars1 korunmadigi ve uygulanan agimin basarili olmadigi sdylenebilmektedir. Ancak HI
titresi ile birlikte bu sonuglar yorumlandiginda, hayvanin as1 susu ile yeni karsilagtigi ve
bagisikligin yeni sekillenmeye basladigi diisiiniilebilmektedir. Dolayisi ile iki serolojik
yontemin birlikte degerlendirilmesi, as1 basarisini degerlendirmede Onemli veriler

sunabilmektedir.

Damuzlik yetistiriciliginde broyler yetistiriciligine kiyasla ND i¢in ELISA titreleri
ve HI titreleri arasinda daha yiiksek oranda pozitif yonlii giiclii (r=0,76) anlaml bir iliski
saptanmistir. Bu pozitif korelasyon, iki serolojik testin birbirini destekler nitelikte

oldugunu gostermektedir. Bu iligki, bir regresyon denklemi ile ifade edildiginde modelin

70



iki yontem ile 6lgiilen titrelerdeki degisimi aciklama giicli %57 olarak bulunmustur. Bir
diger ifade ile olusturulan model (ELISA= -19425,003+3198,466*HI), ELISA ve HI
titreleri arasindaki degisimi %57 oraninda agiklayabilmektedir. Regresyon modeliyle elde
edilen %57’lik aciklama giicii, ELISA ve HI testleri ile dlgiilen titrelerin ND baglaminda
birbirine yakin sonuglar verebilecegini ve bu sonuclarin biiyiik 6l¢iide birbiriyle tutarli
olabilecegini ortaya koymaktadir. Damizlik yetistiriciliginde diger yetistirme yontemlerine
kiyasla iki serolojik test arasindaki iliskinin daha yiiksek ¢ikmasinin nedeninin damizlik
stirilerde yasam siiresinin daha uzun olmasina bagli olarak uygulanan as1 sayisinin da fazla
olmasi ile iligkili olabilecegi diisiiniilmektedir. Uygulanan as1 sayisina bagl olarak iki
serolojik yontem ile oOlgiilen titrelerde artan oranda yiiksek pozitif sonuglar elde

edilebilmektedir ve bu da iki yontem arasindaki iliskiyi gliclendirebilmektedir.

Damuzlik yetistiriciliginde 1B icin ELISA titreleri ile HI titreleri arasinda pozitif
yonlii ancak diisiik bir iliski (r=0,16) tespit edilmistir. Bu iki serolojik test arasindaki diisiik
korelasyon, iki testin birbirine paralel sonuglar vermedigini gostermektedir. Dolayist ile bu
iligkiden kurulacak regresyon modelinin dogru tahmin yapma olasilig1 oldukga diisiik (%1)
goriinmektedir. Damizlik yetistiriciliginde ELISA ve HI testleri arasindaki korelasyonun
diisiik cikmasinin sebebinin Infeksiyz Bronsitise karsi yapilan asilamalardaki sus se¢imi
ile iligkili olabilecegi diisiiniilmektedir. HI testinde kullanilan IBV antijeni ile asilamada

kullanilan IBV susunun yakinliginin titre dl¢timlerini etkileyebilecegi tahmin edilmektedir.

Yumurtaci yetistiriciliginde ND i¢in ELISA ve HI testleri arasindaki orta derecede
pozitif korelasyon (r=0,52), iki testin belirli bir diizeyde tutarlilik gdsterdigini, ancak bu
iligkinin ¢ok giiclii olmadigini géstermektedir. Bu baglamda, kurulan regresyon modelinin
(ELISA= -4920,76+2320,14*HI) titrelerdeki degisimi %27 oraninda agiklayabilmesi,
ELISA ve HI testlerinin ND serolojik yanitim1 dlgmede simirli bir uyum gosterdigini
belirtmektedir. Buna karsilik yumurtaci yetistiriciliginde IB i¢in elde edilen veriler, ELISA
ve Hl ile dlgiilen titreler arasinda diisiik bir korelasyon (r=0,317) oldugunu ve iki serolojik
yontem arasindaki iligkinin oldukc¢a zayif oldugunu gostermektedir. IB baglaminda ELISA
ve HI testleri ile yapilan Olglimlerde, IB’e karsi olusan bagisiklik yamitin tutarlilik
gostermedigi ve dolayisiyla serolojik degerlendirmelerde bu testlerin birbirini tamamlama

konusunda zayif kaldig1 gortilmektedir.

Yapilan genis Olgekli analizler iki serolojik yontem arasindaki iliskiyi daha iyi
anlamamiza yardimci olmustur. Yetistirme yonii esas aliarak gerceklestirilen dlgiimler ile

elde edilen bulgular, iki serolojik testin birlikte kullanim ile ilgili 6nemli bir temel teskil
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etmektedir. Bu analizler, serolojik arastirmalarda ve hastalik kontrol stratejilerinin

gelistirilmesinde kritik rol oynamaktadir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu tez ¢alismasinda ND ve IB kapsaminda, hem broyler hem damizlik hem de
yumurtaci yetistiriciliginde ELISA ve HI testleri arasindaki korelasyonlar arastirilarak iki
yontem arasindaki iligkinin belirlenmesi amaglanmistir. Calisma kapsaminda elde edilen
sonuglar, ND ve IB’e kars1 yapilan asilamalarda ELISA ve HI testlerinin antikor yanitini
izleme kapasitesini degerlendirme agisindan 6nemli bulgular ortaya koymustur ve iki
serolojik yontem arasindaki korelasyonun yetistiricilik yontemine bagl olarak degistigini

gostermektedir.

Gergeklestirilen titre Ol¢iimlerine ait sonuglar ve korelasyon analizleri maddeler

halinde agagida dzetlenmistir.

e Broyler yetistiriciliginde, ND i¢in Olciilen ELISA ve HI titreleri
ortalamalari ve standart sapmalari sirasiyla 7092 + 6874 ve 8,88 + 1,61; IB
icin 3736 £ 3301 ve 7,11 £ 2,12 olarak bulunmustur.

o Damizlik yetistiriciliginde, ND ig¢in o6l¢iillen ELISA ve HI titreleri
ortalamalar1 ve standart sapmalar sirasiyla 11991 + 8226 ve 9,82 + 1,94;
IB igin 9674 + 5988 ve 8,37 *+ 1,34 olarak bulunmustur.

e Yumurtact yetistiriciliginde, ND igin oOlciillen ELISA ve HI titreleri
ortalamalar1 ve standart sapmalar1 sirasiyla 20804 £ 5166 ve 10,56 £ 1,24;
IB igin 9748 + 4796 ve 8,17 2,05 olarak bulunmustur.

e ki serolojik yontem arasinda gergeklestirilen korelasyon analizlerinde,
ND ig¢in broyler, damizlik ve yumurtaci yetistiriciliginde sirasiyla r=0,68;
=0,76 ve r=0,52 oranlarinda degisen pozitif yonlii anlaml iligkiler tespit
edilmigtir.

e IB i¢in yapilan korelasyon analizlerinde broyler, damizlik ve yumurtaci
yetistiriciliginde sirasiyla r=0,34; r=0,16 ve r=0,31 oranlarinda degisen

pozitif yonlii zayif iliskiler tespit edilmistir.

Newcastle hastaligi icin gergeklestirilen korelasyon analizlerinde, broyler
yetistiriciliginde ELISA ve HI testleri arasinda pozitif yonlii gii¢lii bir iligki (1=0,68) tespit
edilmistir. Bu iliski, iki serolojik testin ND’ye kars1 asilanan hayvanlardaki bagisiklik
yanitin1 6l¢mede birbiriyle uyumlu sonuglar verdigini ve as1 basarisini izlemede serolojik

degerlendirmelerin daha giivenilir sonuglar ortaya koyabilecegini gostermektedir.
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Damizlik vyetistiriciliginde ND’ye karsi iki test arasindaki korelasyon broyler
yetistiriciligine oranla daha giiglii (r=0,76) bulunmustur. Bu durumun sebebi olarak,
damuzlik stiriilerdeki uzun yasam stiresine bagl olarak yapilan tekrar agilamalarm ELISA
ve HI sonuglarin1 daha tutarli hale getirdigini diisiindiirmektedir. Korelasyonun yiiksek
olmasi, bu iki serolojik yontemin ND bagisikliginin izlenmesinde birlikte
kullanilabilecegini gostermektedir. Yumurtaci yetistiriciliginde ise ND igin orta diizeyde
bir korelasyon (r=0,52) tespit edilmistir. Bununla birlikte, iki testin yine de belirli bir uyum
gosterdigi  ve birlikte kullanilmasinin  as1  etkinliginin degerlendirilmesine katk1

saglayabilecegi sonucuna varilmigtir.

Infeksiydz Bronsitis igin yapilan dlgiimlerde ELISA ve HI testleri arasindaki
korelasyonlarin ¢ok daha diisiik seviyelerde kaldigi gozlemlenmistir. Broyler
yetistiriciliginde iki serolojik yontem arasindaki korelasyonun pozitif yonde oldugu ancak
zayif bir diizeyde kaldig1 (1=0,34) tespit edilmistir. Damizlik yetistiriciliginde ise IB igin
ELISA ve HI testleri arasindaki korelasyon c¢ok diisiikk (r=0,16) bulunmustur. Bu
korelasyon, iki testin IB bagisiklik yanitin1 dlgmede tutarlilik gdstermedigini ortaya
koymaktadir. Bu baglamda ELISA ve HI testlerinin IB’ye karsi asilamalarda aym
bagisiklik yanitim1 G6lgmemesi, kullanilan as1 suslar1 ve serotip farkliliklarindan
kaynaklaniyor olabilecegi akla getirilmelidir. Yumurtaci yetistiriciliginde de IB i¢in zayif
bir korelasyon (r=0,31) tespit edilmistir. Bu durum, IB baglaminda iki testin serolojik
degerlendirmelerde birlikte kullanmildiginda ¢ok smirli bir uyum gosterdigini

vurgulamaktadir.

Sonug olarak, ND asilamalarinda ELISA ve HI testleri arasinda giiglii bir
korelasyon varken, IB asilamalarinda bu korelasyonun oldukc¢a zayif oldugu goriilmistiir.
ELISA ve HI testlerinin farkli hastaliklar ve yetistiricilik sistemleri i¢in farkli giivenilirlik
seviyelerine sahip oldugunu ve bu testlerin birlikte kullanilmasinin as1 etkinliginin ve
bagisiklik durumunun daha kapsamli bir degerlendirilmesini saglayabilecegini
gostermektedir. Bu tezde elde edilen bulgular, farkl yetistiricilik sistemlerinde asilarin
izlenmesi ve hastalik kontrol stratejilerinin optimize edilmesi i¢in daha fazla arastirmaya
ihtiya¢ oldugunu ortaya koymaktadir. Bununla birlikte, yapilan asilamalarin olusturdugu
bagisiklik yanitin izlenmesi ve elde edilen sonuglara gore asilama programlarinin
diizenlenmesi Onerisiyle birlikte saha enfeksiyonun goriilmesi durumunda, antikor
titrelerinin saha enfeksiyonuna kars1 koruyup korumayacaginin arastirilmasi ve buna gore
antikor titrelerinin koruyuculuk seviyelerinin yeniden diizenlenmesi gerektigi sonucuna

varilmisgtir.
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Hemagliitinasyon Inhibisyon Testleri ile Belirlenmesi” baghkl gahsma Universite senatosunun
12/2/2016 tarihli toplantisinda 430/3642 sayih karan ile kabul edilen ve Hayvan Deneyleri Merkezi
Etik Kurulu'nun 19/2/2016 tarih ve 42 sayih karan ile onaylanan “Ankara Universitesi Hayvan
Deneyleri Yerel Etik Kurulu Yonergesi” nin 7 (h) maddesi kapsaminda degerlendirilmis ve
cahgmanin Etik Kurul iznine tabi olmadifina oy birligi ile karar verilmistir.

Gegerlilik Stiresi - 01/09/2022-01/09/2024
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