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Diinyada ve lilkemizde yetistirciligi yapilan geltik bitkisinde goriilebilen en 6nemli fungal
hastaliklarinin basinda Pyricularia oryzae Cav. (telemorf: Magnaporthe oryzae)
tarafindan meydana getirilen geltik yaniklik hastalig1 gelmektedir. Yapilan bu ¢alismada,
Tiirkiye’de en ¢ok ¢eltik ekim alanlarinin yer aldigi Edirne, Balikesir ve Canakkale
illerinde 2021 ve 2022 yillarinda geltik tarlalarindan Pyricularia oryzae ile enfekteli
yaprak Ornekleri toplanmis ve 77 adet Pyricularia oryzae izolati elde edilmistir. Elde
edilmis olan Pyricularia oryzae izolatlari ile ilkemizde bu patojene karsi hassas olan Sar1
Celtik ve Diyarbakir Yerli (Karacadag) cesitleri kullanilarak patojenisite/viriilenslik
calismas1 gerceklestirilmis ve en viriilent olarak 82MC22 ve 84MC22 izolatlari
bulunmustur. Cesit reaksiyonu calismalarinda illeri temsil edecek sekilde viriilensligi
yiiksek izolatlar se¢ilmis olup Edirne ilinden 25ME21 ve 81ME22; Balikesir ilinden
48MB21 ve 53MB21 izolatlan1 ile Canakkale ilinden 84MC22 ve 82M(22 izolatlar
secilmistir. Cesit reaksiyon ¢alismasi sonucunda, 0-5 1skalasina gore Halilbey,
Kocamaninci, Siyah-I, Boyabat Kalesi, Rekor CL, Haziran, Hasat, Sumnu, Bereket, Inci,
IMI2521 CL, IMI2554 CL, TARI2020, Kristal CL, Damla CL, Iskender CL ve ilkeren
celtik ¢esitlerinin dayanikli oldugu goriilmistiir. Pyricularia oryzae’ye ait eslesme
tiplerine spesifik primerler ile yapilan tarama sonucunda 56 izolat MAT1-1 olarak tespit
edilmis olup MAT1-2’ye rastlanilmamustir. Ayrica, P. oryzae izolatlar1 63 ISSR primeri
ile taranmig olup 7 ISSR primerinin (UBC890, UBC881, UBC899, UBC859, UBC897,
UBC808, UBC827) polimorfik oldugu bulunmus ve genetik varysayonun belirlenmesi
caligmas1 sonucunda P. oryzae popiilasyonunun %79 benzerlik katsayisi ile ayrildigi ve
izolatlarin biiyiik cogunlugunun %90 iizerinde benzerlik gosterdigi ortaya ¢ikmaigtir.
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One of the most important fungal diseases that can be observed in rice cultivated in the
world and in Tiirkiye is rice blast disease caused by Pyricularia oryzae Cav. (telemorph:
Magnaporthe oryzae) . In this study, leaf samples infected with Pyricularia oryzae were
collected from rice fields in the provinces of Edirne, Balikesir and Canakkale, where the
most rice cultivation areas are located in Tiirkiye, in 2021 and 2022, and 77 Pyricularia
oryzae isolates were obtained. A pathogenicity/virulence study was carried out using
Pyricularia oryzae isolates and Sar1 Celtik and Diyarbakir Yerli (Karacadag) cultivars,
which are susceptible to this pathogen in Tiirkiye.82MC22 and 84MC22 isolates were
found to be the most virulent. In the variety reaction studies, isolates with high virulence
were selected to represent the provinces, and isolates 25ME21 and 81ME22, 48MB21
and 53MB21, and 84MC22 and 82M(C22 were selected from Edirne, Balikesir, and
Canakkale provinces, respectively. As a result of the variety reaction study, according to
the 0-5 scale, Halilbey, Kocamaninci, Siyah-I, Boyabat Kalesi, Rekor CL, Haziran, Hasat,
Sumnu, Bereket, inci, IMI2521 CL, IMI2554 CL, TARI2020, Kristal CL, Damla CL,
Iskender CL and Ilkeren rice cultivars were found to be resistant to these isolates. As a
result of the screening with primers specific to the mating types of P. oryzae, 56 isolates
were identified as MAT1-1. MAT1-2 type was not found. In addition, P. oryzae isolates
were screened with 63 ISSR primers and 7 ISSR primers (UBC890, UBC881, UBC899,
UBCB859, UBC897, UBC808, UBC827) were found to be polymorphic. The genetic
variation study revealed that P. oryzae population was separated with a similarity
coefficient of 79% and the majority of the isolates showed similarity over 90%.
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1. GIRIS

Celtik, diinyada bugdaydan sonra en genis ekim alani, bugday ve misirdan sonra en fazla
tiretimi yapilan kiltiir bitkisidir. Tuzlu ve alkali topraklarin 1slahinda celtik yetistirme
ayr1 bir 6nem tasimaktadir. Bu gibi alanlarda celtik yetistirilerek hem arazi 1slah1 hem de

dekardan yiiksek verim ve kazang saglanmaktadir (Kiin 1994).

Eski kiiltiir bitkilerinden birisi olan geltik (Oryza), taksonomik agidan bugdaygiller
(Gramineae) familyasinin Poaideae alt familyasinin Oryzeae oymagina girmektedir.
Celtigin gilinlimiizde bilinen 25 tiirii bulunmaktadir. Ancak, kiiltiirii yapilan tiirler O.

sativa ve O. glaberrima’dir (Kiin 1994).

Diinyanin degisik bolgelerinde genis bir form zengiligi gosteren ve kiiltiirii yapilmakta
olan binlerce ¢eltik ¢esidinin daha ayrintili siniflar altinda toplanmasi gerekli bulunarak
1930 yilinda Kato, kiiltiir ¢eltiklerini ‘Indica’ ve ‘Japonica’ adlar1 altinda iki alttiirde
toplamistir (Kiin 1994).

Celtik, sicak iklim tahillarinin igerisinde yer alan, sulak alanda yetisen tropik ve
subtropikal tek yillik bir tahil cinsidir. Diger tahil cinslerinde birkag giin siirekli olarak su
altinda kalan bitkiler oksijen yetersizliginde 6lebilirken; ¢eltik su igerisinde ¢imlenebilir
ve kokleri su altinda siirekli kalabilir. Bu bitkide, fotosentez sirasinda agiga ¢ikan oksijen
koklere tasinir. Bu nedenle, sulu alanlarda yiiksek verim veren bir sicak iklim bitkisidir

(Kiin 1994).

Celtikte cicek toplulugu, bitki sapinin ucunda yer alan ve erselik ¢igekleri tagiyan karigik
salkim olmaktadir. Celtigin bir salkiminda, geltigin ¢esidine ve ¢evre kosullarina gore
100-150 arasinda ¢icek sayist bulunmaktadir. Bir celtik danesi, karyopsis ile onu
yapismaksizin sikica saran igkavuz ve kapgiktan olusmaktadir. Celtik danelerini saran
kavuzlar saman sarisi, acik kahve, uglart morumsu kahverengi (Sekil 1.1); soyulmus

daneler ise mat beyaz, acik sar1, kahverengi, pembe veya mor olabilmektedir (Kiin 1994).



Diinyada ve iilkemizde ¢ogu insan giinliik karbonhidrat ihtiyacini ¢eltikten dolayisiyla
piringten karsilamaktadir. Gida ve hizmet sektorlerinin 6zellikle kentsel alanlardaki

bliylimesinin piring tliketimini arttirmasi muhtemeldir.

Piring tretimi acgisindan Asya iilkeleri (Cin, Hindistan, Vietnam, Endonezya ve
Banglades) en biiylik piring ireticileri olup diinya iiretim ve tiiketiminin % 92'si bu
tilkelerde meydana gelmektedir (Akbay ve Mahmood 2016).

Diinyada en c¢ok piring ireticisi yilda 214.403.870,05 ton iiretimle Cin Halk
Cumbhuriyetidir. Bu tilkeyi yillik 195.425.000 ton iiretimiyle Hindistan ve yillik
56.944.553,97 ton iiretim ile Banglades takip etmektedir (Anonim 2024a).

2050 senesinde diinyada niifusun dokuz milyara ulasacagi ongoriillmektedir (Anonim
2024b). Piring temel gidalarimiz arasinda 6n siralarda yer aldigi igin geltik yetistiriciligi

bu nedenle 6nem arz etmektedir.

Celtik, tlkemizin biitin cografik bdlgelerinde yetistirilmektedir. Ancak, g¢eltik
yetistiriciligi agisindan Trakya-Marmara bolgesi 6nemli bir yere sahiptir. Celtik bitkisi su
imkanlarinin bulundugu Trakya-Marmara Bolgesi ve Karadeniz Bolgesinde daha yogun
bir sekilde yetistirilmektedir. Tirkiye’de ¢eltik {iretiminin %70’i Marmara-Trakya
Bolgesinde, %251 ise Karadeniz Bolgesinde gergeklesmektedir. Celtik iiretimimizin
diger kismu ise farkli bolgelerimizde gergeklestirilmektedir. (Siirek 2002). Ulkemizdeki
iretim agisindan en yogun celtik yetistiriciligi yapilan illerin baginda Edirne, Samsun,
Balikesir ve Canakkale gelmektedir. 2019 yilinda ¢geltik ekilis alan1 Edirne ilinde 446.527
dekar, Samsun ilinde 194.103 dekar, Balikesir ilinde 172.700 dekar ve Canakkale ilinde
68.679 dekardir. Ulkemizde ¢eltik ekim alan1 112 bin hektar civarindadir. Uretimimiz ise
900 bin ton olup ortalama verim 803 kg/da civarinda degismektedir (TUIK 2024).
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Sekil 1.1 Celtik bitkisi ve daneleri

Diinyada ve Tiirkiye’de ¢eltik ekimi yapilan tim yerlerde goriilen ve geltigin verim ve
kalite kaybina sebep olan ana hastaligi olarak ilk sirada yer alan yaniklik hastaligi
Pyricularia oryzae (telemorfik donem: Magnaporthe oryzae) isimli fungus tarafindan
meydana getirilmektedir (Anonim 2019).

Celtik yaniklik hastaligina sebep olan Pyricularia oryzae fungal kokenli bir etmen olup
Ascomycota boliimiiniin Pyriculariaceae familyasinda yer almaktadir (Anonim 2024d).
Bu fungusa ait konidiler 1-3 bolmeli olup armut seklindedir. Konidilerin konidiofora
baglandig1 kisimda bir ¢ikinti mevcuttur. Konidilerin enleri 6.6 — 12.6, boylar1 ise 14.4 —
35.4 mikrometre (um) arasindadir. Onceleri renksiz olan konidiler yaslanmayla birlikte
koyu zeytin rengine biiriinmektedirler (Sekil 1.2).



Sekil 1.2 Celtik yaniklik hastaligi (Pyricularia oryzae) konidileri (a) ve besiyerindeki
gelisimi (b)

Etmen fungus kis mevsimini tohumlarda, tarladaki artiklarda, darican gibi baz1 otlarda
misel veya konidi formunda gecirmektedir (Anonim 2024c). Kisi takiben fungus
konidiler olusturur. Bu konidiler ise sulama suyu ve riizgar ile saglikli bitkilere ulasmakta
ve ilk enfeksiyonlart meydana getirmektedir (Anonim 2019). Konidiler, bagil nemin
yiiksek oldugu donem boyunca iiretilip etrafa dagilirlar. Gece yarisi ile saat 06:00 arasi
giinliik konidi tiretiminin genel olarak en fazla oldugu zamandir. %89 bagil nemin altinda
sporulasyonun olmadigi, ancak %93’{in {istiinde artan bagil nemde sporulasyonun arttig1

belirtilmistir. Sporulasyon igin en uygun sicaklik araligi 25-28 °C’dir (Bonman 1992).

Celtik yaniklik hastalig1 etmeninin esas konukgusu ¢eltik (Oryza sativa) bitkisidir. Ayrica
farkl bitkilerde de hastalik meydana getirebilmektedir (Anonim 2024c, Anonim 2024e).

Celtik yaniklik hastaligi etmeni, geltik bitkisinin degisik kisimlarinda belirtiler meydana
getirebilmektedir. Bu hastalik belirtileri; cevre kosullarina, bitkinin gelisme dénemine ve
celtik gesidinin duyarlilik seviyesine bagli olarak degisir. Hastalik yapraklarda lekeler
seklinde baglamaktadir (Sekil 1.3). Lezyonun biiyiikligii; bitkinin yas1 ve dayanikliliga
gore belirtilerin siddeti farkli olabilmektedir. Lezyonlar bitkinin dane kavuzlarinda,
yaprak, salkim, yakacik, bogum, kin ve salkim bogumunda goriilmektedir (Bonman
1992).



Salkim ¢ikarma (gebelesme) donemi boyunca, yaprak kinindan beliren sap bogumlari bu
hastalik etmeni tarafindan saldirtya ugrayabilir. Hastalikli bogumlar kahverengi ya da

siyah renkte olup bogum yaniklig1 belirtileri gosterirler (Kato 2001).

Celtik bitkisinde gdvde kini ile yapragin birlestigi yere yakacik denmekte olup enfekteli
yakacikta hastalik etmeni iki dokunun birlestigi yerde nekroz alani olusturmakta ve
yakacik yaniklig1 belirtilerine sebep olmaktadir (TeBeest vd. 2007).  Yakacik
enfeksiyonu tiim yapragi Oldiirebilmekte ve bu fungal etmen bu lezyonlarda spor
iiretebilmektedir (TeBeest vd. 2007)

Hastalik etmeninin olusturdugu salkim bogum yanikligi, dane gelisimi i¢in ¢ok ciddi olan
simptomdur. Geng salkimin bogumlarinda olusan enfeksiyonda, salkimlar beyaz renkte
olup ‘beyaz basak’ seklinde adlandirilmaktadir. Enfeksiyondan sonra, dane doldurma
tamamlanamamakta ve dane kalitesi olumsuz yonde etkilenmektedir. Salkim yaniklig
simptomunda ise; salkimin dallar1 ve kavuzu enfekte olabilir. Fungus tarafindan enfekte
edilen salkimlar, beyaz renge doniisiir ve salkim g¢ikarmadan (gebelesmeden) sonra

inokulum kaynagi olarak ¢ok sayida konidi iiretir (Kato 2001).

Sekil 1.3 Celtik yaniklik hastaliginin yaprak belirtileri



Lezyonlar salkim dallar1 ve basak¢ik {izerinde bulunabilir. Lezyonlar, genellikle salkim
dallarinin gri kahverengi renge donmesine neden olmakta olup etkilenen bitkiler lezyon
olan yerlerden kirilabilir (TeBeest vd. 2007).

Ayrica, hastalik etmeninin 1rkina, hastalandirma yetenegine ve hastaligin gelismesi igin

cevre kosullarinin uygun olmasina gore hastalik lekelerinin sekli, sayis1 ve biiytikligi

degigmektedir (Anonim 2008).

Hastaligin goriildiigii geltik tarlalarinda, hastalik baglangicinda 1-2 m g¢apinda ocaklar
halinde ¢6kmiis alanlar dikkati ¢ekmektedir. Hastaligin gelisimi agisindan uygun
kosullara bagli olarak hastalik gelismeye devam eder ve bu ocaklarin ¢api biiyiir, hatta
tarlanin tiimiint kaplayabilir (Anonim 2019) (Sekil 1.4).

Sekil 1.4 Celtik tarlasinda, ¢eltik yaniklik hastaligindan dolay1 olusan ocaklar (sol) ve bu
ocaklarin yakindan goriiniimii (sag)

Celtik yaniklik hastaligi ile miicadelede; dayanikli ¢esit kullanimi, fungisitler, uygun azot
yonetimi ve nem stresinin 6nlenmesi énemlidir (Cartwright 2011). Fungisitler genelde
pahali olup sinirh etkileri olmakta ve g¢evre tizerinde olumsuz etkileri bulunmaktadir.
Nitrojen giibresinin agir1 uygulanmasi ve uygun olmayan sulama yontemleri hastaligin
sikligin1 ve siddetini arttirmaktadir (Kurschner vd. 1992, TeBeest vd. 1994). Celtik
yaniklik hastaligina kars1 miicadelede en etkili yontem, celtik yaniklik hastaligina kars1



dayanikli ¢eltik ¢esitlerinin kullanimidir (Ou 1985, Valent 1997). Bu hastaliga karsi
dayanikli ¢esitlerin cogu dayaniklilik i¢in major genlere sahiptir. Ancak, ¢eltik yaniklik
hastaligin1 kontrol edebilmek i¢in major gen dayamikliliginin olmasi sorun
olabilmektedir, ¢iinkii bu genellikle kisa siireli olmaktadir (Correa-Victoria ve Zeigler
1993). Diger bir deyisle, P. oryzae’nin yeni irklar gelistiginde dayaniklilik genleri etkisiz
hale gelebilmekte ve bu etmenin 1rklart dayanikli gesitleri enfekte edebilmektedir (Ou
1985).

Celtik yaniklik hastaliginda dayanikli ¢esit kullanimi pratik ve cevreci olusu ve
yetistiriciler i¢in karli bir usul olarak 6ne ¢ikmaktadir. Funguslarda degisik mekanizmalar
ile viriilens degisiklikleri olusabilmekte ve dayanikli genotipler yeni viriilent patotiplere
kars1 hassas hale gelebilmektedir (Burdon ve Silk 1997, Liu vd. 2011). Patojende yapilan
varyasyon calismalar1, Pyricularia oryzae viriilensliginin dagilimi ve olusumu hakkinda
bilgi vermekte ve celtik iiretim bdlgeleri icin faydali olabilecek dayaniklilik kaynaklarinin
teshisinde yardimci olabilmektedir. Dayaniklilik ¢alismalari siirekli olmali ve fazla sayida

dayaniklilik kaynaklarmin olmasi gerekmektedir.

Okaryotik mikroorganizmalar i¢inde yer alan funguslarda, eseyli ve eseysiz ¢ogalma
safthalart  goriilebilmektedir. Nitrojenin  olmadigi durumlarda eseyli ¢ogalma
goriilebilmektedir (Nielsen ve Heitman 2007). Funguslarda eseyli iireme, ‘caprazlasma
tip1’ agisindan birbirinden farkli ¢aprazlagsma tipine sahip haploid hiicrelerin birlesmesi
yolu ile olmakta ve hiicrenin haploid safhadan diploid safhaya ge¢mesi igin gerekli biitiin
etkinlikleri ihtiva etmektedir. Bu etkinlikler MAT (eslesme tipi) lokusunda mevcut olan
genetik bilgi ile tespit edilmektedir (Cerikgioglu 2009, Lengeler vd. 2000).

Celtik yaniklik hastaliginin etmeni olan Pyricularia oryzae, MAT1-1 ve MAT1-2 adi

verilen eslesme tipi lokusunda iki idiomorf igeren heterotallik bir tiirdiir (Kanamori vd.
2007).

Ascomycota subesindeki Sordariomycetes (eskiden Pyrenomycetes) sinifinin {iyesi olan
celtik yaniklik hastaligi fungusu (M. oryzae [anamorf: P. oryzae ] heterothallik (kendine
uyumsuz) bir fungustur (Couch ve Kohn 2002). Fungusun Japonya’da eseysiz bir sekilde
cogaldig1 rapor edilmistir. Buna karsilik, Cin Halk Cumbhuriyeti'nin Yunnan Eyaleti,



Myanmar'in Shan ve Kachin Birlik Eyaletleri, Tayland'in kuzeydogu ve kuzey bolgeleri
ve Hindistan'in birkag eyaletinden peritesyumlar izole edilmis olup canli askus ve
askosporlar olusmustur (Meckwatanakarn vd. 1999, Dayakar vd. 2000, Hayashi ve Kaku
2004).

Ik olarak Zietkiewicz ve arkadaslar1 (1994) tarafindan kullanilan inter simple sequence
repeat (ISSR) belirteg sistemi, patojen popiilasyonlar1 arasindaki genetik iliski hakkinda
bilgi saglayan PCR tabanli bir molekiiler tekniktir. Pyricularia oryzae popiilasyonlarinin
cografik yapist temelinde genetik varyasyonunu belirlemek i¢in Chadha ve
Gopalakrishna (2007) ile Vanaraj ve arkadaslar1 (2013) REMAP markorleri ile ISSR
primerlerini; Abed-Ashtiani ve arkadaslar1 (2016) RAPD ile ISSR primerlerini; Longya
ve arkadaslar1 (2020) ile Bao Quoc ve arkadaslar1 (2021) ise ISSR primerlerini
kullanmiglardir. Daha sonra, SSR ve SRAP markorleri popiilasyonlar arasindaki genetik
cesitliligi belirlemek igin kullanilmigtir (Salimi vd. 2019, Yadav vd. 2019, Longya vd.
2020, Farahzadi vd. 2020, Pandit vd. 2024).

Ulkemizde celtik yanikligi hastalign etmeninin genetik varyasyonu ile ilgili ¢aligma
bulunmamaktadir. Bu tez caligmasi P. oryzae’nin genetik varyasyonu hakkinda

tilkemizde yapilmis ilk ¢alisma olma niteligi tagimaktadir.

Bu tez calismasinda iilkemizde ¢eltigin en yogun yetistiriciliginin yapildigi Edirne,
Balikesir ve Canakkale illerinde hastalik gozlemi yapilmigtir. Celtik tarlalarinda P. oryzae
etmeninin sebep oldugu celtik yaniklik hastaligi ile enfekteli yaprak ornekleri
toplanmistir. Toplanan bu Orneklerden tek spor izolasyonu yapilarak saf P. oryzae
izolatlar1 elde edilmistir. Elde edilen izolatlardan patojenisite testi ile viriilent izolatlar
tayin edilmis olup bu 6 adet viriilent izolat iilkemizde yetistiriciligi yapilan celtik
cesitlerine inokule edilerek iilkemizdeki ¢eltik gesitlerinin bu hastaliga karsi reaksiyonlari
degerlendirilmistir. Bu sayede, celtik yaniklik hastaligina dayaniklik gosteren celtik
cesitleri lilkemizdeki celtik iireticilerine 6nerilebilecek ve geltik 1slahinda genitor olarak
kullanilabilecektir. Ayrica izolatlarin fungal DNA’lan elde edilmis ve eslesme tipleri
(MAT1-1 ve MAT1-2) ve populasyonun genetik varyasyonu incelenmistir. Fungusun
tilkemizdeki eslesme tipi ve genetik varyasyonunun ortaya konulmasi gelecekteki

miicadele stratejileri i¢in faydali olacaktir.



2. KAYNAK OZETLERI

Abed-Ashtiani vd. (2016), 2010 ve 2014 yillarinda Malezya’nin ¢eltik yetistiriciligi
yapilan farkli bolgelerindeki hastalikli ¢eltik bitkilerinden (MR2019 ¢esidi) 35
Magnaporthe izolat1 toplanmistir. Yapilan ¢alismanin filogenetik analizi sonucunda tiim
izolatlarm  Magnaporthe  (Pyricularia) tiirlerinden M. oryzae’nin oldugunu
tanimlamigladir. Arastiricilar RAPD ve ISSR analizinde cluster gruplamasiyla izolatlar

ve cografik koken arasinda bir korelasyon oldugunu belirtmislerdir.

Aktas ve Tunali (1986) tarafindan gergeklestirlen bir tarla calismasinda 6 celtik hatt1 ve
¢esidinin P. oryzae’ye dayanikli oldugu rapor edilmistir.

Akgal1 (2014), tarafindan yapilan bir calismada yaprak islaklik ve sicaklik siirelerinin
artmasiyla hastalik siddetinin arttig1 goriilmiistiir. En yiiksek hastalik siddetinin Edirne
¢esidinde 12.3 ve Osmancik-97’da ise 4.0 olarak, 28 °C sicaklikta ve 30 saat yaprak
slaklik stiresinde olustugu miisahede edilmistir. Ayrica, 1slaklik silire araliginin
kisalmasinin hastaligin siddetini artirdig: belirlenirken, farkl 151k yogunluk ve siiresinin

hastalik biyolojisi tizerine etkili olmadig: tespit edilmistir.

Bao Quoc vd. (2021) Vietnam’da yapmis olduklar1 ¢aligmada 20 M. oryzae izolatinin
RAPD, ISSR ve SRAP metotlar1 ile genetik ¢esitliligini analiz etmislerdir. Bu metotlarin
karsilastirilmasi; polimorfik bant sayisi, polimorfizm yiizdesi, PIC degerleri ve
filogenetik analizlerle gergeklestirilmistir. Calismanin sonucunda, SRAP markérlerinin
en fazla polimorfik bant (174) olusturdugu ve PIC degerinin 0.66 oldugu
gozlemlenmistir. Ayrica, SRAP’in RAPD ve ISSR ile karsilagtirildiginda kararlilik ve
yiiksek verimlilik gosterdigi ve SCAR markoriiniin fungal patojenin tarlada hizli bir
sekilde tespit edilmesinde etkili oldugu belirtilmistir.

Beser vd. (2015) 2011 ve 2013 yillarinda Tiirkiye’de geltik yaniklik patojenine (M.
grisea) kars1 etkili dayaniklilik genlerini belirlemek amaciyla ¢alisma yapmistir. 2011
yilinda 21 monogenik hat, hassas ¢esit olan ‘LTH (Lijiangxintuanheigu)’, ‘CO39’ ile



birlikte Pi40 genini igeren bir adet geltik hatti, yerel hassas ¢esit olan ‘Diyarbakir Yerli’
ile ‘Sar1 Celtik’ ve bazi gesitler eklenerek on lokasyonda test edilmislerdir. 2013 yilinda
ise 24 adet yaniklik hastaligina dayaniklilik gosteren gen ile olusturulan 29 adet
monogenik LTH hatlar1 ve Pi40 genini igeren 2 adet hat iki farkli bolgede test
edilmislerdir. Calisma neticesinde Pi7, Pil, Pi9, Pi20, Pil2, Pi40, Pik-h, Pib, Pik-m, Piz-5
ve Pik-p genlerinin biitiin denenen c¢eltik bolgelerinde dayanikliligi sagladiginin
goriildiigiinii belirtmislerdir. Pita, Pi5(t), Pita-2, Pi-z ve Pit orta derecede dayaniklilik

saglamistir..

Beser vd. (2016) Halilbey ve Osmancik-97 c¢esitlerine P. oryzae’ye dayaniklilik
kazandiran Pi40 genini aktarmislardir. Elde edilen geri melez hatlar1 yapay ve dogal
sartlarda hastaliga karsi test edilmis ve dayanikli olduklari rapor edilmistir. Yapilan

calismalarla hatlarin Pi40 genini tasidiklar1 bulunmustur.

Pyricularia oryzae’nin irk/patotipleri rapor edilmistir. Chen vd. (2001), Cin’de yaptiklari
bir ¢alismada, Cin’in merkez ve kuzey bolgelerindeki celtik ekim alanlarindan elde
ettikleri 792 adet P. oryzae’nin tek spor izolatin1 kullanarak patotiplerini belirlemislerdir.
Calisma sonucunda, patotip ayrim setindeki 13 hatt1 [6 indica ve 7 japonica NIL (near-
isogenic line)] ile test etmisler, Indica NIL kullanarak 48 adet ve Japonica NIL kullanarak

82 adet P. oryzae patotipi tanimlamiglardir.

Kore’de yapilan bir ¢aligmada geltik yanikligi hastaliginin geltik yetistiriciligi yapilan
alanlarda celtik iiretimini en fazla tehdit eden hastalik oldugu bildirilmistir. 2020 yilinda
celtik yaniklik hastaligi Kore’de iilke ¢capinda goriilmiistiir. 2019 ve 2020 yillarinda Yeoju
ilinde ¢eltik yaniklik hastaliginin siddeti degerlendirilmistir. Elde edilen izolatlarin
genetik karakteristiginin ve 1irk gesitliliginin tanimi i¢in Yeoju ilinden elde edilen geltik

yaniklik izolatlarinin avirtilenslik genleri ve irklart incelenmistir (Chung vd. 2022).

Chuwa vd. (2015) Tanzanya’da P. oryzae'nin tanimlanmasi, karakterizasyonu ve
patojenik ¢esitliligi lizerine c¢alismalar gergeklestirmislerdir. Shinyanga, Kilimanjaro,
Mbeya ve Morogoro‘dan toplanan 7 P. oryzae izolati, IRBLK-Ka, IRBLb-w/co, IRBLkm-
Ts (Pik-m), IRBLkp-K60 (Pik-p), IRBLa-C, IRBLz-Fu (Piz), IRBLIi-F5 (Pii), IRBLt-K59
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(Pit) ve IRBLta2-Pi (Pita-2)’den olusan irk ayrim seti tizerinde test edilmistir. Arastirma
sonucunda, testlenen izolatlar arasinda 6nemli patojenik varyasyonlar gézlemlenmistir.
Tiim izolatlara kars1 uluslararasi geltik irk ayrim setinde yer alan IRBLk-Ka, IRBLa-C,
IRBLKkp-K60, IRBLI-F5, IRBLt-K59 ve IRBLta2-Pi genotipleri dayanikli bulunmus,
IRBLKkm-Ts, IRBLb-w/co, ve IRBLz-Fu (Piz) genotiplerinin ise hassas oldugu
gozlemlenmistir. B-tubulin, calmoduline, actin ve ITS gen bdlgelerini ¢ogaltan dort
primer (Btla ve Btlb; CAL-228F ve CAL-737R; ACT-512F ve ACT-783R; ITS1 ve
ITS4) kullanilarak yapilan molekiiler analizlerde tiim izolatlarin genetik olarak homojen

fakat patojenik olarak heterojen olduklar1 gézlemlenmistir.

Copcu ve Karaca (1983) tarafindan yapilan bir ¢calismada Manisa ve Balikesir illerinde
celtiklerde goriilen yaniklik hastaliginin orani ortalama %?7.7 olarak rapor edilmistir.
Celtik tarlalarindaki yaniklik hastaligi oran1 %1.28-42.34 arasinda degismistir. Maretelli

celtik cesidi diger gesitlere gore daha hassas olarak bulunmustur.

Elmaci (2012) Balikesir, Canakkale ve Bursa’da celtiklerde goriilen yaniklik hastaliginin
onemli ve yaygm oldugunu belirtmistir. Yaniklik hastaligina Baldo geltik ¢esidinin

Osmancik celtik ¢esidine gore daha hassas oldugu rapor edilmistir.

Ergiin (2017) tarafindan Canakkale’nin Biga ilgesinde yapilan ¢alismada ¢eltik yanikligi
hastalig1 simptomlarinin Temmuz ayimin ikinci yarisindan itibaren goriilmeye baslandigi,
incelenen biitiin ¢esitlerde (Galileo, Osmancik-97, Cameo, Ronaldo, Baldo, Pasali ve Efe)
hastaligin goriildigii belirtilmigtir. Caligma sonucunda ilgedeki hastalik yayginligi
%75.33 olarak tespit edilmistir. Ek olarak, bes degisik geltik tohumlar1 incelenmis ve
bulasikliligin %0 - 13.3 arasinda oldugu rapor edilmistir.

Ege Bolgesindeki celtik tohumlarinda P. oryzae ‘nin en o6nemli fungus oldugu
bildirilmistir (Fesli 1975).

Gilimtstekin ve Akin (1997) tarafindan Trakya Bolgesinde 1991-1997 yillart arasindaki

1slah calismalar1 kapsaminda bes verim denemesi ve bir tescil denemesi kurulmustur. Bu
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denemede yer alan 122 ¢esit ve hattin P. oryzae ve F. moniliforme’ye karsi hastalik
reaksiyonlart degerlendirilmistir. Caligma neticesinde; 1991, 1992, 1993, 1994 ve 1996
yillarinda P. oryzae denemelerde gézlemlenmemistir. 1995 senesinde P. oryzae 'ye karsi
aday ti¢ gesit orta derecede dayanikli bulunmus olup dokuz hat ise orta derecede hassas

olarak rapor edilmistir.

Harmon vd. (2003) Amerika Birlesik Devletleri’nin orta kesimlerinde ¢ok yillik ¢im
bitkilerinde M. oryzae’nin ciddi fungal hastaliga neden olan bir patojen oldugunu
belirlemislerdir. Arastiricilar ¢ok yillik ¢avdar otunda enfeksiyon meydana getiren M.
oryzae’yi saptamak i¢in PCR yontemi gelistirmiglerdir. Kit protokolii modifiye edilerek
M. oryzae’nin DNA ekstraksiyonu elde edilmistir. Primer olarak, patojen genomunda

¢oklu kopyalama yapan Pot2 transpozonunu 687 bp’de gozlemlemislerdir.

Japonya’da yapilan bir calismada M. oryzae'nin eslesme tipi lokusunun diger
ascomycetes'lerdeki MAT ile benzer yapiya sahip oldugu belirtilmistir (Kanamori vd.
2007).

Koizumi (2009) celtik yanikligi etmeninin Japonya’daki irklarini belirlemeye yonelik
olarak yapilan caligmalar1 6zetledigi makalesinde Japonya’da bu caligmalarin “tam
dayanikliligin” kirildig1 1960’lardan sonra yogunlastigini ve bu kapsamda 1976 yilinda
2245 izolatin 23 farkli 1k igerisinde yer aldigi ve bu saymin 1980°de incelenen 2376
izolat i¢in 22 1rk, 1994’te incelenen 1526 izolat i¢in 23 1rk ve 2001 de incelenen 1050

izolat i¢in 15 1rk olarak bulundugunu belirtmistir.

Korinsak vd. (2018) 19962014 yillar1 arasinda toplanan 73 M. oryzae izolatinin genetik
varyasyonunu genotyping-by sequencing yontemi ile belirlemislerdir. Lokal ve
gelistirilmis ¢eltik ¢esitlerini  kullanilarak SNPs ile iliskili viriilenslik genleri
belirlenmistir. Populasyon yapisi analizleri 8 alt popiilasyonun oldugunu ortaya
koymustur. Bu alt popiilasyonlarin viriilentlik derecesi ile ilgili bulunmadig1 ancak
haritalandirma ¢alismalarinda 1, 2, 3, 4 ve 7 kromozomlari iizerinde fungal virtilentlik

durumlari ile iligkili 5 SNPs bulduklarini belirtmisledir.
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Lai vd. (2019) Malezya’da Sarawak'in Serian bolgesindeki ¢eltik tarlalarindan hastalikli
yaprak Ornekleri toplamislar ve B2PG izolat1 elde etmislerdir. B2PG izolati, alt1 yerel
Sarawak c¢eltik c¢esidine inokule edilmistir. Yerel celtik cesitlerinden dordii dayanikli

olarak belirlenmistir.

Livd. (2016) Cin’de ¢eltikte dayaniklilik genlerinin (R) yayilmasina yardimei olmak i¢in
tarladaki izolatlar1 karakterize etmek amaciyla Cin’in Yunnan ilindeki geltik tarlalarindan
252 izolat 6rnegi toplayarak eslesme tipi, DNA parmak izi ve farkli ¢eltik hatlarinda
hastalik reaksiyonlar1 agisindan degerlendirmistir. Toplamda 94 izolat (% 37.3) MAT1-1
olarak bulunmus olup 158 izolatin (% 62.7) ise MAT1-2 oldugu PCR c¢alismasi ile
belirlenmistir. Biitin MAT1-1 ve MAT1-2 izolatlar1 22 major dayaniklilik genlerini
iceren Uluslararas1 Celtik Arastirma Enstitlisii (Japonya)’niin monogenik hatlar1 ve
hassas olan LTH ¢esidi ile test edilmis ve bazilarina virulent oldugu gozlemlenmistir.
Ayrica, SSR markarleri ile biitiin izolatlarin bolgesel genetik ¢esitlilik modellemesi,
eseyli ireme potansiyeli ve patojenisitesi incelenmis ve M. oryzae popiilasyonlarinin
celtik iiretim sezonu boyunca celtik tarlalarinda bagimsiz bir sekilde eseysiz iireme ile

adapte oldugunu belirtmislerdir.

Longya vd. (2020) Tayland’ta yapmis olduklar1 ¢alismada gesitli funguslarin morfolojik
ozelliklerini arastirmis ve filogenetik analizlerini gergeklestirmislerdir. Tayland’in farkli
celtik tarlalarindan toplanarak elde edilen 57 1rk ve iki referans 1tk olmak tizere toplamda
59 adet ¢eltik yaniklik hastaligina ait fungusun izolatlarinin ISSR ve SRAP ile genetik
varyasyonunu incelemislerdir. ITS ile ¢aligmadaki tiim izolatlarin P. oryzae oldugu
belirlenmistir. Genetik ¢esitliligi degerlendirmek i¢in net ve polimorfik bantlari olusturan
toplamda 14 ISSR primeri ve 17 ¢ift SRAP primeri kullanilmistir. Calismanin sonucunda,
toplamda 123 polimorfik bant elde edilmistir. izolatlarin benzerlik indeks degerlerinin
0.25 ile 0.95 arasinda degistigi; Tayland’daki ¢eltik yaniklig1 fungus popiilasyonunun
hem morfolojik hem de genetik varyasyona sahip oldugu belirlenmistir.

Lopez vd. (2013) tarafindan yapilan arastirmada celtik yaniklik hastaligi patojeni M.
oryzae popiilasyonlarinin mevcut genetik ¢esitliligini  takip etmek amaciyla

Filipinler'deki farkli cografi bolgelerdeki deneme tarlalarindan ve ciftgi tarlalarindan bu
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hastaliga ait elde edilen 453 adet izolatin genetik ¢esitliligi karakterize edilmistir. 13
mikrosatelit markor ile referans izolatlar karsilastirildiginda toplam 93 yeni genotip
belirlenmistir. Analiz sonucunda Luzon'dan toplanan orneklerden bazilarinin Visayas
veya Mindanao'dakilerle birlikte kiimelendigi ve patojen genotiplerinin zayif bir cografi
yapilanmasinin ortaya ¢iktigi goriilmiistiir. Bununla birlikte, Mindanao'dan elde edilen
izolatlarin higbirinin Visaya'dan gelen izolatlarla ayn1 kiimede yer almadigi ya da tam
tersi oldugu belirtilmistir. Farkli tarimsal ekosistemlerden toplanan izolatlar iizerinde
onemli farkliliklar kaydedildigi bildirilmis olup yiiksek arazilerden elde edilen izolatlarin
alcak arazilerden elde edilen izolatlarla karsilastirildiginda daha ¢esitli olma egiliminde
olduklar1 gozlemlenmistir. Bunun, muhtemelen smirhi dogal gocten ve enfekteli
tohumlarin tasinmasi1 yoluyla gerceklesen bazi uzun mesafeli go¢ olaylarindan
kaynaklanmakta oldugu diistinlilmiistiir. Genotipik cesitliligi temsil eden 30 izolattan
olusan bir alt grup fertilite durumu agisindan test edilmis, bunlardan sekizinin peritesyum
tiretimini tetikledigi; bunlarin altisinin yalnizca erkek fertil ve ikisinin de disi fertil oldugu
belirtilmistir. Bu fertil izolatlar cogunlukla yiiksek arazilerdeki tarimsal ekosistemden
toplanmiglardir. Bunula birlikte, ayni izolatlara ve bu izolatlarin haricinde ilave edilen 23
izolata PCR testi uygulanarak eslesme tipleri incelenmistir. Izolatlarin %36'sim1 MAT1-1

temsil etmis olup toplanan referans irklarinin ise yalnizca %5'ini temsil etmistir.

Maheshwari ve Sharma (2013) tarafindan 2009-2011 yillar1 Kharif mevsimi siiresince
Hindistan’da yer alan Bundi kasabasindaki 17 farkli lokasyonda ¢esitli ¢eltik yetistirilen
alanlar segilerek P. oryzae’nin hastalik orani ve yaygmligi gozlemlenmistir. En yiiksek
hastalik oraninin %50.67 ile K. Patan bolgesi oldugu belirlenmistir. Tiim bitkilerde
yaprak, bogum, yakacik ve kavuzlar enfekteli olarak bulunmustur.

Muni ve Nadarajah (2014), Malezya’da yaptiklar1 ¢aligmada ¢eltik ile ¢eltik yaniklik
hastaliginin  konukgu-patojen iliskisini ag¢iklamak amaciyla c¢alisma yapmislardir.
Malezya’nin Kedah eyaletindeki celtik tarlalarindan bes M. oryzae izolati elde edilmistir.
Bu etmenin hem yapraktaki hastalikli lezyonlar1 hem de sporlart morfolojik ve
mikroskobik ¢aligmalarla incelenmis ve M. oryzae’nin teshisi gerceklestirilmistir. Ayrica,
M. oryzae’nin universal primerler olan ITS1 ve ITS4 ile molekiiler olarak tanilamasi

yapilarak her izolatin en az %99 benzerlik orani ile M. oryzae oldugu belirtilmistir.
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Gilineydogu Anadolu Bolgesinde celtik bitkisindeki yaniklik hastaligindan dolay1 olusan
ortalama iiriin kaybinin %8.33 oldugu bildirilmistir. Denemeler sonucunda IRRI’den
getirilen 293 IRRI gesidinin yiiksek derecede dayanikli oldugu, Filibe, Karacadag ve Sari
Celtik ve ¢esitlerinin ise yiiksek derecede hassasiyet gostedikleri bildirilmistir (Oran
1975).

Olmez vd. (2016), Tiirkiye’de P. oryzae’ nin yalmizca MAT1-1 mating type grubunun

bulundugunu rapor etmistir.

Paga (2000) 1998-1999 yillarinda Trakya Bolgesi’nde yaptigr siirveyde P. oryzae ile

karsilasilmadigini bildirmistir.

Pagliaccia vd. (2018) tarafindan ABD’de yapilan arastirmada 1996 yilindan beri
California’da geltik yaniklik hastaliginin gortilmekte oldugu ancak patojenin popiilasyon
biyolojisi hakkinda herhangi veri bulunamadig belirtilmistir. California’da hastaligin ilk
goriildiigii zaman elde edilen izolatlar ile 10 yil sonra toplanan M. oryzae izolatlarinin
popiilasyon g¢esitliligi incelenmistir. 1990 yili 6rneklerinde tek multilokus genotipleri
(MLG) tanmimlanirken 2000 yiliizolatlarinda ek olarak 14 adet MLG daha bulunmustur.
Arastirma sonucunda, patojenin yeni viriilent irk(lar1)’nin tahmin edilmekte oldugu ancak
eseyli tireme ile ilgili heniiz kanit bulunamamasina ragmen genotipik ¢esitlilikte nemli

bir artisin oldugu belirtilmistir.

Prabhu vd. (2002a), 1998-99 yillarindaki geltik {iretim sezonu boyunca Brezilya’nin
Tocantins eyaletinde Epagri 108 ve 109 celtik c¢esitlerinde ¢eltik yanikligi epidemisi
meydana geldigini gozlemlemislerdir. P. grisea’nin ¢esitliligini belirlemek i¢in epidemi
yaptig1 yilda enfekteli ¢esitlerden elde edilen izolatlar incelenerek DNA parmak izi
calismasi yapilmig ve fenotiplerin virtilenslik analizleri gergeklestirilmistir.. Dokuz farkli
tarladan elde edilen 53 izolat arasinda iki belirgin parmak izi grubu belirlenmistir.
Viriilent izolata kars1 32 ¢eltik ¢esidi serada test edilmistir. Calisma sonucunda, ¢iftei
tarlalarindan alinan Epagri 108 ve 109 gesitlerinden elde edilen P. grisea izolatlarinin

fenotipik ve genotipik cesitliliginin sinirli oldugu belirtilmistir.
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Prabhu vd. (2002b) tarafindan Brezilya’da gergeklestirilen arastirmada bes yillik ¢eltik
tiretim sezonu boyunca deneme alanlarinda yer alan 14 kir geltigi (O. sativa) ¢esitlerinden
elde edilen P. grisea izolatlarmin patojenik g¢esitliligi incelenmistir. Kontrollii sera
kosullar1 altinda 32 genotipe 85 monokonidial izolatin inokiilasyonu gergeklestirilmistir.
Sekiz uluslararasi ayrim reaksiyon modellemesi ile P. grisea’nin 11 patotipi
tanimlanmistir. Baskin olan uluslararasi irk ve patotiplerin IB-9 (%56.4), 1B-1 (%16.4)
ve IB-41 (%11.8) oldugu gorilmistiir. Pyricularia grisea’nin virtilenslik modelini
tanimlamak i¢in bu ¢alismada yer alan ¢eltik ¢esitlerine ilave olarak sekiz ticari kir geltigi
¢esidi (Carajas, Confianca, Maravilha, Primavera, Progresso, Caiapo, IAC-47, IAC-201)
kullanilarak inceleme yapilmigtir. On bir uluslararasi patotipin haricinde 26 Brezilya
patotipi de bulunmus olup en baskin Brezilya patotiplerinin BB-21 (%28.2) ve BB-41
(%17.6) oldugu kanitlanmistir.

Seidi ve Unan (2015) tarafindan yapilan bir calismada, yaniklik hastaligina Cakmak,
Hamzadere ve Sumnu geltik ¢esitleri dayanikli, Kiziltan ve Edirne gesitleri hassas olarak

bulunurken, Negis ¢esidinin orta derecede toleransli oldugu bildirilmistir.

Seidi vd. (2020), tarafindan yapilan ¢aligmada ¢eltik yaniklik hastaliginin Edirne ilinde
yaygin oldugu belirtilmistir.

Edirne ili Merkez ve Uzunkdprii’de yapilan bir ¢aligmada geltikte yaniklik hastaligi
Uzunk6prii’de goriilirken Edirne’de goriillememistir. Uzunkoprii ilgesinde hastalik

sebebi ile verimde diisiis goriilmiistiir (Siirek ve Beser 1997).

Tansian ve Parinthawong (2018) celtik yaniklik hastaligina sebep olan P. oryzae’de
yiiksek derecede c¢esitliligin oldugunu rapor etmislerdir. 2016-2017 yillarinda yapilan
calismada, Tayland’tan toplanan P. oryzae izolatlarinin genetik iliskisi incelenmistir.
Yaniklik epidemisinin oldugu alanlardan hastalik 6rnekleri alinarak izolatlar elde edilmis
olup biitiin izolatlarin MAT1-1 ve MAT1-2 eslesme tipleri tanimlanmistir. Calisma
sonucunda, MAT1-2 eslesme tipi Tayland’ta bulunmus olup popiilasyonda MATI1-1’in
izolatlarin yaklasik %7.7’sini olusturdugu belirlenmistir. Phetchabun bolgesindeki ayni
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lokasyondan toplanan izolatlarda hem MAT1-1 hem de MAT1-2 eslesme tipinin oldugu

gbzlemlenmistir.

Tekinel vd. (1982), Samsun, Adana, Erenkdy ve Ankara Arastirma Enstitiilerinin geltik
ekim alanlarindaki hastaliklar1 incelemisler ve 6ncelikli hastaligin yaniklik hastaligi
oldugunu rapor etmislerdir. Arastiricilar Sar1 Kilgik ve Sar1 Celtik ¢esitlerinin yaniklik
hastaligina ¢ok hassas oldugunu, Europa, Silla ve Gritna gesitlerinin ise dayanikli

oldugunu bildirmislerdir.

Unan vd. (2016) 10 farkli M. oryzae izolatinin karisimimi kullanarak10 adet farkli geltik
¢esidine suni inokiilasyon uygulamislardir. Arastiricilar, Siyah-1 ve Balaban gesitlerini
dayanikli; Osmancik-97, Karadeniz, Mevlutbey, Cakmak ve Sumnu ¢esitlerini orta
derecede dayanikli, Kiziltan, Sari Celtik ve Karacadag ¢esitlerini hassas olarak

bulmuslardir.

Yashaswini vd. (2017) Hindistan’da Telangana ve Andhra Pradesh’in farkli bolgelerinde
celtik yaniklig1 hastaliginin orani ve yayginligini belirlemek icin ¢aligma yapmuslardir.
Ornek alman tarlalarda celtik yaniklik hastalik yiizde indeksinin %50.0 ile %74.0
arasinda degistigi gozlemlenmistir. 2014 Kharif mevsimi boyunca Telangana ve Andhra
Pradesh’te gergeklestirilen siirvey sonucunda HR-12 genotipinin en yiiksek ve BPT-5204

genotipinin ise en disiik hastalik siddetine sahip oldugu belirtilmistir.

Magnaporthe grisea izolatlar1 Arjantin'de toplanmis ve eslesme dagilimi ve fertilite
acisindan analiz edilmistir. 2000 ve 2003 yillar1 arasinda geltik bitkilerinden 125 M.
grisea izolat1 toplanmis ve her izolat, polimeraz zincir reaksiyonu tabanli bir analizle
eslesme tipi agisindan test edilmistir. Arjantin'den elde edilen biitiin M. grisea izolatlari
tek bir eslesme tipi olan MAT1-1'e ait olarak bulunmustur. izolatlarin fertilite durumu,
her izolatt GUY11 ve KA9 (standart hermafrodit test edicileri) ile eslestirerek in vitro
kontrollii ¢aprazlamalar kullanilarak belirlenmistir. Patojenin izolatlar1 arasinda
peritesyum iiretimi nadir olarak goriilmiistiir. Bu izolatlarin diisiik bir yilizdesi (%7.2)
yalnizca bir fertilite test edici (KA9) ile peritesyum gelistirmis olup diger test edici izolat

ile yapilan biitiin ¢aprazlamalar basarisiz olmusgtur. Askus ve askosporlar gézlenmemistir.
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Sadece bir eslesme tipinin varligi ve disi fertil yetenegine sahip izolatlarin bulunmamasi,
Arjantin'deki geltikle iliskili M. grisea popiilasyonlarinda eseyli iiremenin nadir oldugunu

veya hi¢ olmadigini gostermistir (Consolo vd. 2005).

Zarrinnia vd. (2013) Iran’da yapmis olduklar1 ¢alismada M. oryzae'nin neden oldugu
celtik yaniklik hastaliginin Iran'in baslica geltik yetistiriciligi yapilan bolgelerindeki en
tahripkar hastaliklardan birisi oldugunu bildirmislerdir. iran'in Guillan ve Mazandaran
illerinde yaprak, yakacik veya salkim tizerinde tipik yaniklik belirtileri gosteren enfekte
celtik bitkilerinden 100 monokonidial izolat elde edilmistir. Eslesme davranisini ve
fertilite durumunu belirlemek i¢in iki standart hermafrodit izolat olan GUY-11 (MAT1-
2) ve KA-7 (MAT1-1) ile RPA Dbesiyeri iizerinde melezleme denemeleri
gerceklestirilmistir. 100 izolat arasinda yalnizca 55 (%55) izolat, GUY-11 ile yapilan
melezlemede olgun peritesyum iiretmis, geri kalan izolatlar pretesyum iiretmemis olup
dolayistyla tamamen steril olarak bulunmuslardir. Sonug olarak fertil izolatlarin tamami
erkek fertil (disi kisir) olup MATI-1 olarak belirlenmistir. Izolatlar, sadece
peritesyumlarinin canli askosporlar {iretmesi durumunda fertil olarak kabul edilmistir.
Her bir izolatin eslesme tip idiomorfu eslesme tipi i¢in spesifik primerler kullanilarak
PCR bazli bir analiz yoluyla belirlenmistir. Tiim izolatlarin eslesme tipi MAT1-1 olarak
belirlenmistir. Yalnizca bir eslesme tipinin varolmast ve disi fertil izolatlarin
bulunmamasi, celtik yetistiriciligi yapilan tarlalarinin yaklasik %75'inin bulundugu
Kuzey Iran'daki celtikten elde edilen M. grisea popiilasyonlarinda eseyli {iremenin

bulunmadigini gostermistir.

Cin'deki bes eyaletten elde edilen geltik yaniklik hastaligi etmeninin 520 tarla izolatindan
olusan bir koleksiyon, eslesme tipi ve esey fertilitesi agisindan degerlendirilmistir. iki test
setinden biri arpadan, digeri piringten toplanan izolatlardan olusmustur. 443 fertil izolat
arasinda iki eslesme tipi (MAT1-1 ve MAT1-2) belirlenmistir. iki eslesme tipi giineybati
bolgesinde birbirleriyle kabaca dengede olarak goriiliirken biri veya digeri giineydogu ve
giiney bolgelerinde baskin olarak bulunmustur. Sadece erkek fertil izolatlar en yaygin
olarak bulunmustur. Sadece birka¢ hermafrodit bulunmus ve sadece disi fertil izolat tespit
edilmemistir. izolatlarin fertilite seviyesinin degisken oldugu belirtilmistir. Jiangsu’dan

toplanan izolatlarin, Fujian’dan toplananlardan daha fertil oldugu gdzlemlenmistir.
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Arpadan toplanan 6rneklerin eslesme kapasitesinin ¢eltikten toplananlardan daha yiiksek
oldugu ancak bunun nedeninin MAT1-2 6rneklerinin birbirlerinden ¢ok dnemli dlgiide
farkli olmalarindan kaynaklandigin1 buna karsilik, iki MAT1-1 Orneklerinin eslesme

kapasitelerinin birbirine benzer oldugu gézlemlenmistir (Zeng vd. 2009).
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Materyal

Bu ¢alismanin materyalini Edirne, Balikesir ve Canakkale vilayetlerindeki geltik ekilis

alanlarindan izole edilen fungal izolatlar, laboratuvar malzemeleri, geltik ¢esit reaksiyon

denemelerinde kullanilan 85 ¢eltik ¢esidi (Cizelge 3.1), hassas gesit olarak Sar1 Celtik ve

Karacadag (Diyarbakir Yerli) yerel ¢esitleri ile kontrol amagh dayanikli gesit olarak

Cakmak ve Ash cesitleri, mating type (MAT1-1 ve MAT1-2)’nin primerleri (Cizelge

3.2), ISSR primerleri (Cizelge 3.3) ile buna ek olarak, Ankara Universitesi Ziraat

Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimiinden temin edilen 60 adet ISSR primeri (Cizelge 3.4)

olusturmustur. Calismalar Zirai Miicadele Merkez Arastirma Enstitiisic Midirligi

(ZMMAE) nde yiiriitiilmistiir.

Cizelge 3.1 Calismada kullanilan geltik ¢esitleri

Tescil Ettiren
No Cesit Adi Kurulus/ Cesidi | Alt Tirii Orijini
Gelistiren Kurulus

1 | Kiziltan Trakya TAE Japonica [Veneria X Thainato

2 |Gala Trakya TAE Japonica |Osmancik-97 Seleksiyon-2

3 | Osmancik-97 Trakya TAE Japonica |Rocca X Europa

4 | Halilbey Trakya TAE Japonica |ipsala X Veneria

5 | Edirne Trakya TAE Japonica |Baldo X Calendal

6 |Ece Trakya TAE Japonica [8203-TR413-6-1-1 X 8260-TR470-6-1-1
7 | Cakmak Trakya TAE Japonica |Trakya X N1-41T-1T-0T

8 |Efe Trakya TAE Japonica |Baldo X Demir

9 |Ipsala Trakya TAE Japonica |Rodina X Delta

10 | Génen Trakya TAE Japonica |Bonni X Shinei

11 Karacadag Yerel gesit Japonica [Tirkiye

(Diyarbakir Yerli)

12 | Sar Celtik Yerel gesit Japonica [Tirkiye

13 | Yatkin Trakya TAE Japonica |Siirek-95 X 92057-TR467-12-1
14 | Tosya Giinesi Trakya TAE Japonica |Savio X Baldo

15 Kocaman Inci Karadeniz TAE  |[Japonica |[KizilirmakXKA474 (91-385)

(Terme Incisi)

16 | Balaban Trakya TAE Japonica |Krosnodarsky424/Osmancik-97
17 | Ulfet Trakya TAE Japonica |Baldo/Rus Veneria

18 | Siyah-1 Trakya TAE Indica |introduksiyon

19 | Boyabat Kalesi Trakya TAE Japonica |Gonen X Arite

20 | Gemici Trakya TAE Japonica [Kirkpmar X Kiral

21 | Ash Trakya TAE Japonica |Osmancik-97 X IR83260-1-1-1-5-B-3-1-2-B
22 | Yildiz Trakya TAE Japonica |Osmancik-97 X Thainato

23 | Sur CL Trakya TAE Japonica |[IMI Cesit X Duragan
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Cizelge 3.1 Calismada kullanilan geltik ¢esitleri (devam)

Tescil Ettiren

No Cesit Adi Kurulus/ Cesidi | Alt Tiiri Orijini
Gelistiren Kurulug

24 | Rekor CL Trakya TAE Japonica |[Halilbey X IMI Cesit

25 | Aga Trakya TAE Japonica [Rocca X Kiziltan

26 | Haziran Trakya TAE Japonica [Negis X Sandora

27 | Hasat Trakya TAE Japonica [Kiziltan X IR83260-1-1-1-7-1-2-B

28 | Efsane CL Trakya TAE Japonica [IMI Cesit X Ece

29 | Bafra Yildizx Karadeniz TAE |Japonica |Balilla-28/83048-TR666-8-1-1-1

30 | Kirkpinar Trakya TAE Japonica |[ipsala X 80110-TR253-4-1-1

31 | Tunca Trakya TAE. Japonica |Rocca / Thainato

32 | Negis Trakya TAE Japonica [Vialone Nano X Sequial

33 | Hamzadere Trakya TAE Japonica |Demir X 83013-TR631-4-1-2

34 | Pasali Trakya TAE. Japonica |Osmancik-97 X 82070-TR480-1-1-1-1

35 | Beser Trakya TAE Japonica [[psala Mutasyon

36 | Sumnu Trakya TAE Japonica |[Rialto X Koral

37 | Duragan Trakya TAE Japonica [Panda X Baldo

38 | Aromatik-I Trakya TAE indica  |Introdiiksiyon (YRF-204)

39 | Kargi Trakya TAE Japonica |Baldo X Balilla

40 | Ergene Trakya TAE Japonica |Delta X Zoria

41 | Siirek-95 Trakya TAE Japonica |Rocca X Rodina

42 | Trakya Trakya TAE Japonica |Baldo X Komsomolsky

43 | Merig Trakya TAE Japonica |Delta X Akgeltik

44 | Akgeltik Yerel gesit Japonica [Tirkiye

45 | Altinyazi Trakya TAE Japonica |Baldo X Ribe

46 | Demir Trakya TAE Japonica |Plovdiv X Lido

47 | Karadeniz Karadeniz TAE  |[Japonica |Tirkiye

48 | Yavuz Trakya TAE Japonica |Rocca X 1979-70-1

49 | Kiral Trakya TAE Japonica |Gritna X Ballila

50 | Serhat-92 Trakya TAE Japonica |Rocca X Krasnodarsky-424

51 | Manyas Yildiz1 Trakya TAE Japonica |IR66160-5-2-3-2 X Veneria

52 | Biga Incisi Trakya TAE Japonica |Baldo X Koral

53 | Kiipli Trakya TAE Japonica |Baldo X IR25571-31-1

54 | Mis2013 Trakya TAE Indica  |YRF-204 X Osmacik-97

55 | Kale Trakya TAE Japonica |[Demir X 82079-TR-489

56 | Siirek M711 Trakya TAE Japonica [Siirek-95 Mutasyon 2007-7-1-1

57 | Mevliitbey Karadeniz TAE  |Japonica |Drago/Kiral

58 | Sarhan Trakya TAE Japonica |Osmancik-97/TR765

59 | Zeybek Trakya TAE Japonica |Osmancik-97 X IR83260-1-1-1-5-B-3-1-2-B

60 | Bereket Trakya TAE Japonica |Osmancik-97 X IR83260-1-1-1-5-B-3-1-2-B

61 | Inci Trakya TAE Japonica |YRF-24 Mutasyon

62 | Turbo CL Trakya TAE Japonica [IMI Cesit X Kiziltan

63 | Koprii CL Trakya TAE Japonica [IMI Cesit X Ece

64 | Ozgiir CL Trakya TAE Japonica [IMI Cesit X Edirne

65 | Giines CL Trakya TAE Japonica [IMI Cesit X Edirne

66 | Kizilirmak Karadeniz TAE  [Japonica [N1,41T-1T-0T X 8317-TR635-1-2

67 | Degirmen CL Trakya TAE Japonica |[Osmancik-97 X IMI Cesit

68 | IMI12521 CL Trakya TAE Japonica [Clierfield X Duragan (Uretim Izni)

69 | IMI2554 CL Trakya TAE Japonica [Halilbey X Clierfield (Uretim Izni)

70 | TARI2020 Trakya TAE Japonica [Kirkpinar X Pi40

71 | Yanmaz Trakya TAE Japonica [Halilbey X Pi40 Geri Melez

72 | Aligo22 Trakya TAE Japonica [Kiziltan X P40 Melez
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Cizelge 3.1 Calismada kullanilan geltik ¢esitleri (devam)

Tescil Ettiren
No Cesit Adi Kurulug/ Cesidi | Alt Tiirti Orijini
Gelistiren Kurulug
73 Kirighane Trakya TAE Japonica éOOflOS2/TR2343/Edirne//Osmanc1k-97/
avio
74 | Kristal CL Trakya TAE Japonica |[IMI Cesit X Ece Melezi
75 | Damla CL Trakya TAE Japonica [IMI Cesit X Halilbey Melezi
76 | Ormanli CL Trakya TAE Japonica |[IMI Cesit XOsmancik-97
77 | Pmar CL Trakya TAE Japonica [IMI Cesit X Negis
78 | Reis CL Trakya TAE Japonica [IMI Cesit XOsmancik-97
79 |Iskender CL Trakya TAE Japonica [IMI Cesit XHalilbey
80 | Yaprak CL Trakya TAE Japonica |[IMI Cesit XOsmancik-97
81 | Kumru Trakya TAE Japonica |Chiang Tsenf Tao x Kiziltan
82 | Kosa Trakya TAE Japonica |Osmancik x Crezo
83 | Gizlenci Karadeniz TAE  |[Japonica |Halilbey X Nembo
84 | Ilkeren Karadeniz TAE  |[Japonica |Karadeniz X KA410
85 Sar1 Kilgik Yerel Javanica |Tiirkiye
Popiilasyon

Cizelge 3.2 Pyricularia oryzae’nin molekiiler yontemler kullanilarak PCR’da eslesme
tipleri (MAT1-1 ve MAT1-2)’ nin belirlenmesi i¢in kullanilan primerler
(Tansian ve Parinthawang 2018, Samanta vd. 2014)

TCAGCTCGCCCAAATCAACAAT

MAT1-1 R ACTCAAGACCCGGCACGAACAT 809 bp
F GAGTTGCCTGCCCGCTTCTG

MAT1-2 R GGCTTGGTCGTTGGGGATTGT 940 bp

Cizelge 3.3 Pyricularia oryzae’nin izolatlar1 arasinda intraspesifik genetik varyasyonu
degerlendirmek i¢in kullanilan ISSR primerleri (Abed-Ashtiani vd. 2016)

ISSR Primerleri Primer Sekansi (5'-3') (5'-3") Referanslar
ISSR5 (CA)8BA Vanaraj vd. (2013)
881 (GGGTG)3 Chadha and Gopalakrishna (2007)
890 VHV(GT)7 Chadha and Gopalakrishna (2007)
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Cizelge 3.4 ISSR primerlerinin ad1 ve baz dizilimi

Sira No ISSR Primer Adi ISSR Primer Baz Dizilimi (5’ — 3°)
1 UBC801 GGG TGG GGT GGG GTG
2 UBC802 ATATAT ATATAT ATATG
3 UBC803 ATATAT ATATAT ATATC
4 UBC804 TAT ATATAT ATATAT AA
5 UBC806 TAT ATATAT ATATAT AG
6 UBC808 AGA GAG AGA GAG AGA GC
7 UBC811 GAG AGA GAG AGA GAG AC
8 UBC814 CTCTCTCTCTCT CTCTA
9 UBC815 CTCTCTCTCTCTCTCTG
10 UBC818 CAC ACA CAC ACA CACAG
11 UBCB819 GTGTGT GTGTGT GTGTA
12 UBC821 GTGTGTGTGTGT GTGTT
13 UBC827 ACA CAC ACA CAC ACACG
14 UBC828 TGT GTGTGT GTG TGT GA
15 UBCB831 ATATAT ATATAT ATATYA
16 UBC832 ATATAT ATATAT ATATYC
17 UBC833 ATATAT ATATAT ATATYG
18 UBC837 TAT ATATAT ATATAT ART
19 UBC838 TAT ATATAT ATATAT ARC
20 UBC839 TAT ATATAT ATA TAT ARG
21 UBC842 GAG AGA GAG AGA GAG AT
22 UBC843 CTCTCTCTCTCT CTC TRA
23 UBC844 CTCTCTCTCTCT CTCTRC
24 UBCB845 CTCTCT CTCTCT CTC TRG
25 UBC848 CAC ACA CAC ACA CAC ARG
26 UBC846 CAC ACA CAC ACA CAC ART
27 UBC849 GTGTGT GTGTGT GTG TYA
28 UBC851 GTGTGT GTGTGT GTGTYG
29 UBC852 TCT CTCTCT CTC TCT CRA
30 UBC853 TCTCTCTCT CTC TCT CRT
31 UBC854 TCT CTCTCT CTCTCT CRG
32 UBC857 ACA CAC ACA CAC ACACYG
33 UBC858 TGT GTG TGT GTG TGT GRT
34 UBC859 TGT GTGTGT GTG TGT GRC
35 UBC860 TGT GTG TGT GTG TGT GRA
36 UBC862 AGC AGC AGC AGC AGC AGC
37 UBC864 ATG ATG ATG ATG ATG ATG
38 UBC865 CCG CCG CCG CCG CCG CCG
39 UBC866 CTCCTCCTCCTCCTCCTC
40 UBC869 GTTGTTGTTGTTGTT GTT
41 UBC870 TGCTGC TGC TGC TGC TGC
42 UBC872 GAT AGATAG ATAGAT A
43 UBC873 GAC AGA CAG ACAGACA
44 UBC874 CCCTCCCTC CCT CCCT
45 UBC875 CTA GCT AGC TAG CTAG
46 UBC876 GAT AGATAG ACAGACA
a7 UBC877 TGC ATG CAT GCATGC A
48 UBC879 CTTCACTTC ACT TCA
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Cizelge 3.4 ISSR primerlerinin ad1 ve baz dizilimi (devam)

Sira No ISSR Primer Adi ISSR Primer Baz Dizilimi (5’ — 3°)
49 UBC882 VBV ATATAT ATATAT AT
50 UBC883 BVB TAT ATATAT ATATA
51 UBC885 BHB GAG AGA GAG AGA GA
52 UBC888 BDB CAC ACA CAC ACACA
53 UBC892 TAG ATC TGATAT CTG AAT
54 UBC894 TGGTAGCTCTTG ATC ANN
55 UBC893 NNN NNN NNN NNN NNN
56 UBC896 AGG TCG CGG CCG CNN NNN
57 UBC897 CCG ACT CGA GNN NNN NAT
58 UBC898 GAT CAA GCT TNN NNN NAT
59 UBC899 CAT GGT GTT GGT CAT TGT
60 UBC900 ACT TCC CCA CAG GTT AAC

3.2 Yontem

3.2.1 Ornek alma cahsmalar

Calismada yer alan Edirne, Balikesir ve Canakkale illerindeki ¢eltik ekim alanlarinda
celtik yaniklik hastaligi (P. oryzae)’nin sebep oldugu yaprak/salkim &rnekleri toplamak
amaciyla siirvey calismalar gergeklestirilmistir (Sekil 3.1). il ve ilgelerdeki Tarim ve
Orman Miidirliikleri ile yapilan konu ile ilgili gorismeler ve ciftci sikayetleri de

degerlendirilerek ve cevre kosullarina bagli olarak celtik bitkisinin sapa kalkma

doneminden olgunlagsma donemine kadar siirvey calismalar1 yapilmstir.

illerdeki celtik yetistiriciligi yapilan celtik tarlalarinda bu siirvey 27 Temmuz- 6 Agustos
2021 ile 25-29 Temmuz-2022 tarihleri arasinda yapilmistir. Yapilan bu g¢alismada

sistematik 6rnekleme yontemi kullanilmistir (Aktas 2001).
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Sekil 3.1 Celtik tarlalarinda siirvey ¢alismasi

Bu illerdeki geltik ekilis alan1 ve incelenmis olan tarla alanlarina (da) ve incelenen tarla

sayisina iliskin bilgiler Cizelge 3.5’ de verilmistir (TUIK 2024).

Cizelge 3.5 Calisma kapsaminda yer alan illerin 2021 ve 2022 yillarina ait geltik ekilis

alanlan
iller Celtik ekilig alan1 (da)* | Incelenen tarla sayisi
2021 2022 2021 2022

Edirne 515,561 454,800 20 12
Balikesir 171,703 172,859 12 9
Canakkale 121,091 120,460 14 10
TOPLAM 808,355 748,119 46 31
*(TUIK 2024)

Celtik yetistiriciligi yapilan Edirne, Balikeisr ve Canakkale illerinde celtik yetistirilen
alanlarda yol boyunca yaklagik 15-20 km’de bir durularak yolun sag ve solundaki
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tarlalardan 6rnekler alinmistir. Tarlanin biiyiikliigiine gére ornekleme Cizelge 3.6’daki

gibi yapilmistir (Aktas 2001).

Cizelge 3.6 Tarla biiytlikliigli ve 6rnekleme yapilan yer sayis1 (Aktas 2001)

Tarla Biyiikligii Ornekleme Yapilan Yer Sayisi
10 dekara kadar En az 5 farkli yer
11-100 dekar En az 10 farkli yer
101-500 dekar En az 15 farkli yer
501 dekardan biiyiik En az 20 farkl yer

Ornek alinan yerlerin koordinatlar1 GPS ile belirlenmistir. Alinan 6rnekler kagit torbalara

ve zarflara konulup tizeri etiketlenerek laboratuvara getirilmistir.

3.2.2 Pyricularia oryzae’nin izolasyonu ve muhafazasi

Edirne, Balikesir ve Canakkale illerindeki geltik tarlalarindan siirveyler sonucu toplanan
P. oryzae ile enfekteli geltik yapraklari laboratuvara getirilmistir. Ornekler, kagit zarflara
toplanmis ve tek spor izolasyonu yapilana kadar kuru tutulmustur. Yaprak ornekleri
kiiciik parcalara kesilmis ve sporulasyonu tesvik etmek i¢in Petri kutusunun altina 1slak
filtre kagid1 yerlestirilmistir. Enfekteli dokular1 sporulasyonu tesvik etmek i¢in sterilize
edilmis kalemler kullanilmistir. Bu sekilde enfekteli dokularin 1slak filtre kagidindaki su
ile temas etmeleri engellenmistir. Petri kutusuna enfekteli yaprak dokulart yerlestirilmis
ve kapag kapatilarak 21-24 °C’de floresan 151K altinda 24 saat bekletilmistir. Inkubasyon
stiresi sonunda 151k mikroskobu kullanilarak P. oryzae’nin sporulasyonu kontrol
edilmistir (Sekil 3.2). Etmenin sporlar steril edilmis 6ze yardimiyla WA bulundugu
plastik 90 mm ¢apindaki Petri kutularina aktarilmistir. Su agaria alinan sporlar 21-24
°C’de 3 glin inkubasyona birakilmistir. Petri kutularinda gelisen hif uglar1 PDA ortamina
aktarilarak spor gelisimi olana kadar inkubasyona birakilmistir (Singh vd. 2004, Jia
2009).
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Sekil 3.2 Celtik yapragindaki hastalik ile enfekteli dokular ve P. oryzae konidilerinin
mikroskop goriintiisii

Sporulasyondan sonra PDA’ dan steril edilmis 6ze yardimiyla 1 mm ¢apinda kesitler
aliarak sporlar 1-3 d 1.5 ml sterilize edilmis su igerisinde siispanse edilmigtir. 10-100 pl
spor siispansiyonu PDA’ ya spatiil ile yayilarak 2-3 giin inkube edilmistir. Tek spor i¢in
misel kolonisi alinmig ve uzun siire saklamak i¢in hazirlanmistir. Saf fungus misellerinin
70 mm ¢apindaki Whatman filtre kagidinin (Schleicher Schuell Bioscience Inc., Sanford,
ME, USA) iizerinde PDA ortaminda iki hafta gelismesi saglanmistir. Fungus miselleriyle
ya da sporlariyla kapli filtre kagidi PDA’ dan alinarak steril plastik Petri kutusuna alinmig
ve kurutulmustur. Daha sonra kuruyan kagitlar kiigtik steril edilmis tiipler i¢inde -20

°C’de saklanmustir (Jia 2009) (Sekil 3.3).

&0 )(!-’)

VES. [ o

Sekil 3.3 Pyricularia oryzae izolafanmn kiiltiir stoklar1
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3.2.3 Patojenisite ve cesit reaksiyon denemesi

3.2.3.1 Pyricularia oryzae’nin patojenisite/viriilenslik ¢alismalar:

Calismada, celtik arazilerinden toplanarak laboratuvara getirilen hastalikli yaprak
orneklerinden izole elde edilen P. oryzae’nin izolatlar1 hassas olduklar1 bilinen gesitler
(Karacadag ve Sar1 Celtik) ile dayanikli olduklari bilinen gesitlerine (Cakmak ve Asli)
uygulanmigtir (Anonim 2020a, Anonim 2020b, Beser vd. 2015, Siirek vd. 2016).
Patojenisite ¢alismasindaki amag, bu etmenin izolatlar1 arasindaki viriilenslik
farkliliklarini ortaya koymak ve en viriilent olanlarini tespit etmek olarak belirlenmistir.
Bu nedenle hassas ve dayanikli ¢esitlerin tohumlari i¢lerinde kum:toprak:torf:yanmis ahir
giibresi (1:1:1/2:1/2) olan 300 mI’lik plastik bardaklara ekilmistir. Her bir ¢esit i¢in 10-
15 tohum ekilmistir. Denemeler 3 tekerriirlii olarak gergeklestirilmistir. EKim
gerceklestirildikten sonra bardaklar 26-28°C’de ve %50-60 nispi nemde tutulan celtik
bitki yetistirme odasina yerlestirilmistir. (Sekil 3.4).

Sekil 3.4 iklim odasinda celtik ekim hazirhig1 ve gelisen celtik bitkileri

Yapilan ¢alismada elde edilmis olan saf P. oryzae izolatlari, PDA igeren plastik 90 mm
caplh petri kutularinda 7-14 giin siireyle inkiibasyona birakilmistir. Petri kutularinda
gelisen fungus kiiltiirleri tizerine 1 ml su konularak spatiil yardimiyla kazinmis ve

igerisinde 1 damla Tween 20 katilarak fungal spor siispansiyonu olusturulmustur (Sekil
3.5).
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Sekil 3.5 Celtik yaniklik hastaligiin inokulumun hazirlanmasi ve Pyricularia oryzae
inokulumu

Bardaklarda gelisen geltik bitkilerine 21 giin sonunda her izolat i¢in ayr1 ayr1 25’er mI’lik
spor siispansiyonlari hazirlanmistir. Bu siispansiyon konsantrasyonu Thoma lami
kullamlarak 1x10° ml/spor yogunlugunda hazirlanmis (Tuite 1969, Aktas ve Tunali 1986,
Sehly ve Bastawisi 1997, Hayashi vd. 1998, Hayashi vd. 2009, Odjo vd. 2014) ve sprey
ile inokule edilmistir. Inokulasyondan sonra bitkiler %95-100 nispi nemli bir ortamda 18-
24 saat tutularak P. oryzae’nin fideye penetrasyonu saglanmistir (Sekil 3.6). Daha sonra
bu bitkiler 26-28°C’de bitki yetistirme kabinlerine almmustir. Inokulasyondan 5-7 giin
sonra kontrollii kosullardaki ¢eltik fidelerinin degerlendirmesi (Goto ve Yamanaka 1968,
Mackill ve Bonman 1992, Urashima vd. 1993, Hayashi vd. 2009, Odjo vd. 2014, Abdul
Rahim vd. 2013) 0-5 iskalas1 kullanilarak (Mackill ve Bonman 1992, Hayashi vd. 20009,
Khan vd. 2016) gergeklestirilmistir (Cizelge 3.7). Celtik gesitlerinin reaksiyon durumlari
0-5 1skalasina gore simiflandirilmis olup hastalik reaksiyonlar1 0-2 dayanikli, 3-5 hassas
olarak degerlendirilmistir (Hayashi ve Fukuta 2009, Hayashi vd. 2009, Khan vd. 2016).
Patojenisite/viriilenslik ¢alismasi sonucunda P. oryzae’nin viriilenslik kompozisyonu
ortaya ¢ikarilmig ve viriilent izolatlar elde edilmistir. Reizolasyon gergeklestirilmistir.
Ayrica, bu ¢alismaya saglikli kontrol (inokule edilmeyen) bitkiler dahil edilmis olup bu

bitkilere sadece su uygulanmuistir.
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Sekil 3.6 Pyricularia oryaze’nin inokulasyonu ve fidelere penetrasyonu

Cizelge 3.7 Pyricularia oryzae’nin degerlendirilmesinde kullanilan 0-5 1skalas1 (Mackill
ve Bonman 1992, Hayashi vd. 2009, Khan vd. 2016)

Hastalik Reaksiyon Tipi
Degeri

0 Saglam, hig¢bir belirti yok

Yaprak lzerinde kahverengi lekelerin c¢apt 0.5 mm'den kiiciik,

1 sporulasyon yok. Diizgiin veya dagilmis kahverengi lekeler,
sporulasyon yok.
Yaprak tizerinde kahverengi lekelerin cap1 yaklasik 0.5-1.00 mm,
sporulasyon yok.
Kiiciik lezyonlar yaklasik 1 mm ¢apinda merkezi agik kahverengi ve

kenarlar1 belirgin daha koyu kahverengiyle ¢evrili, sporulasyon yok.
Yuvarlak ila eliptik lekeler 1-3 mm. ¢apinda olup merkezi gri olup
etrafi kahverengi kenarli, lezyonlar sporulasyon yapabilir.

3 Goz seklindeki kiigiik lezyonlar, ince damarlar arasindaki aralik bir
buguk katindan daha kiiciik yada koyu kahverengiyle ¢evrili 1.5 mm.
capindan daha az, lezyonlar sporulasyon yapabilir.

Sporulasyon yapabilen tipik ig seklinde yaniklik lezyonlari, 3 mm ya
da daha uzun gri merkezli nekrozlar ve suda 1slanmis goriiniimiindeki

4 kahverengi merkezi, kiiciik ya da birlesmemis lezyonlar.

Orta biiyiikliikteki goz seklindeki lezyonlar, ince damarlar arasindaki

aralik iki katindan daha az veya ¢ap1 2 mm.’den daha az olan.

Lezyonlar, Hastalik Degeri 4’teki gibi olup bir ya da iki yapraktaki

lezyonlar birleserek yaprag: oldiiriir.

Genis goz seklindeki lezyonlar, ince damarlar arasindaki araliin iki

katindan veya ¢ap1 2 mm’den daha fazladir.
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Degerlendirmeler sonucunda yaygin ve en viriilent altt adet P. oryzae‘nin izolati
Cizelge 3.1°de yer alan ¢eltik ¢esitlerine uygulanarak celtik cesitlerinin reaksiyonlari

belirlenmistir.

3.2.3.2 Pyricularia oryzae’ye karsi ¢esitlerin reaksiyon denemesi

Cesit reaksiyon galismasi Cizelge 3.1°de yer alan 85 adet ¢eltik ¢esidi ile Cizelge 4.3’de
yer alan ve en virlilent olarak bulunan iki P. oryzae izolati ile yiiksek viriilenslik
gosteren dort P. oryzae izolat1 (84M(C22, 82M(C22, 25ME21, 81ME22, 48MB21 ve
53MB21) ile ger¢eklestirilmistir. Bu viriilensligi yiiksek izolatlar segilirken illeri temsil
edecek sekilde secilmistir. Ekim ve yetistirme islemleri 3.2.3.1 baglig1 altinda yer aldig1
gibi gergeklestirilmistir.

Bu alt1 izolatin herbiri ile ayr1 ayri geltik gesit reaksiyonu ¢alismasi ger¢eklestirilmistir.
Bu hastalik etmeninin celtik bitkilerine uygulama ve hastaligi degerlendirme

caligmalar1 3.2.3.1 baglig altinda yer aldig1 gibi yapilmustir (Sekil 3.7).

Sekil 3.7 Cesit reaksiyon ¢alismasi i¢in ekim hazirlig:
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3.2.4 Pyricularia oryzae’nin eslesme tiplerinin ve genetik varyasyonlarimin
belirlenmesi

3.2.4.1 Pyricularia oryzae’den DNA izolasyonu

Calismada elde edilmis olan tek spor P. oryzae izolatlar1 PDA ortaminda 27+1 °C’de 10
giin gelistirilmistir. DNA izolasyonu i¢in Gene Matrix Plant & Fungi DNA Purification
Kit [EURX-GeneMATRIX (Poland)] kullanim talimatina gére kullanilmistir. Elde edilen
DNA’lar -20 °C’de muhafaza edilmistir.

3.2.4.2 Pyricularia oryzae’nin eslesme tiplerinin belirlenmesi

Pyricularia oryzae'nin eslesme tiplerinin belirlenmesi i¢in Cizelge 3.2’de yer alan
Tansian ve Parinthawong (2018) ve Samanta vd. (2014) tarafindan kullanilan eslesme
tiplerine ait primerler kullanilmigtir (Sekil 3.8). Her bir primer ¢ifti igin ayr1 ayr1 PCR

islemi yapilmistir.

Sekil 3.8 Calismada kullanilan eslesme tipi primerleri ve ISSR primerleri

PCR, (NH4)?S0% igeren 1X Taq buffer, 2.5 mM MgCl, 0.5 mM dNTP, 0.5 mM primer,
0.5 U /ul Tag DNA polimeraz (Thermo Scientific, Litvanya) ve genomik DNA ile steril
su igeren 25 pul’lik karisim reaksiyonu hazirlanmistir (Sekil 3.9). Termal dongii ise,

baslangi¢ denaturasyonu i¢in 1 dakika boyunca 94°C, ardindan 30 saniye boyunca
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94°C'lik 35 dongili, 1 dakika boyunca 55°C ve 1 dakika boyunca 72°C ile son
ekstensiyon (=final extension) olarak 10 dakika boyunca 72°C’den olugsmustur (Tansian
ve Parinthawang, 2018). Tiim PCR {iriinleri igin 2 saat, 80 voltta ve %1,5’luk agaroz jel

kullanilarak elektroforez islemi gergeklestirilmistir.

Sekil 3.9 Pyricularia oryzae’ye ait DNA elde edilmesi

3.2.4.3 Pyricularia oryzae popiilasyonlarindaki genetik varyasyonun [ISSR
yontemiyle analizi

Pyricularia oryzae‘nin popiilasyonundaki genetik varyasyonu ortaya koymak amaciyla
ISSR profillemesi kullanilmistir. Calismada, Zirai Miicadele Merkez Arastirma Enstitiisii
Miidiirliigi’nde bulunan ti¢ ISSR primeri (ISSR5, 881 ve 890) kullanilmistir (Cizelge 3.3)
(Abed-Ashtiani vd. 2016). Buna ek olarak, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki
Koruma Boliimiinden temin edilen 60 adet ISSR primeri (Cizelge 3.4) her ilden rastgele
secilen 13ME21, SOMC21 ve 52MB21 izolatlar ile test edilerek polimorfizm gdsteren

primerler belirlenmistir. Toplamda 63 adet ISSR primeri test edilmistir.
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Calismada 7 adet ISSR primerleri (Cizelge 4.11) polimorfik olarak bulunmus olup
Pyricularia oryzae’ye ait tiim popiilasyon bu primerlerle test edilmistir. PCR reaksiyon
karisimi olarak 25 uM hacimde, 10x PCR buffer, 2 mM MgCly, her bir primerden 0.5
uM, 0.2 uM dNTP ve 1 U Tag DNA polimeraz kullanilarak c¢alisilmistir (MyTagq,
Bioline, Memphis, TN, USA) (Sekil 3.10). PCR dongiisii i¢in baslangi¢ denatiirasyonu
icin 94 °C’de 2 dakika; genomik DNA’nin denatiirasyonu i¢in 94 °C’de 1 dakika;
primerin DNA’ya baglanmasi i¢in primere uygun 50 °C sicaklikta 30 saniye; zincir
uzamasi i¢in 72 °C’de 2 dakika bekletip 36 dongii tamamlandiktan sonra son uzama

icin 72 °C’de 10 dakika tutularak reaksiyon tamamlanmistir.

Sekil 3.10 Pyricularia oryzae izolatlarina ISSR markérlerinin uygulamasi

PCR iirtinleri, 5 pl’lik konsantrasyonda pronosafe [Condasafe (CAT.4687), Condalab,
Spain]  igeren %2’lik agaroz jeli 1xTris-acetate-EDTA (TAE) buffer igeren
elektroforezde 80 V’da 2 saat kosturulmustur (Sekil 3.11). Jel, UV 15181 altinda
(Quantum ST4, Montreal Biotech, Kanada) fotograflanmistir. Jeldeki fragman
boyutlari, GeneRuler 100 bp DNA ladder Plus (Thermo Fisher Scientific, Waltham,
MA, USA) ile karsilastirilmigtir.
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Sekil 3.11 Pyricularia oryzae’nin PCR iiriinlerinin jele yliklenmesi

3.2.4.4 Veri analizi

Pyricularia oryzae popiilasyonu i¢in mating type oranlarmi bulmak igin ¥ énemlilik
testi kullanilmistir (Sommerhalder vd. 2006). ISSR molekiiler verilerine dayanarak
genetik profil her primer i¢in her amplifiye bandi Var (1) ve Yok (0) olarak
skorlanmistir. Genetik varyasyonu belirleme ¢alismalari i¢in polimorfik olan ISSR
primerleri belirlenmis olup genetik benzerlik indekslerinin hesaplanmasinda Numerical
Taxonomy and Multivariate Analysis System Program paketi [NTSYSpc v. 2.0 (Rohlf
1998)] kullanilmis ve dendogram olusturmak i¢in kiimeleme programi Unweighted Pair
Group Method with Arithmetic Mean (UPGMA) (SAHN) ile genetik benzerlik

matrisinin kiime analizi yapilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1 Ornek Alma Calismalar

Bu tez ¢aligmasi kapsaminda 2021 yili geltik ekim sezonunda yapilan siirvey sonucunda,
Edirne ilinde 20 lokasyon, Canakkale ilinde 14 lokasyon ve Balikesir ilinde 12
lokasyondan celtik yaniklik hastaligi ile enfekteli 6rnek toplanmistir (Sekil 4.1, Cizelge
4.1).

Sekil 4.1 Edirne, Canakkale ve Balikesir illerindeki ¢eltik ekim alanlarindaki 2021 yilina
ait siirvey noktalari

2022 yilinda yapilan siirvey sonucunda ise Edirne ilinde 12 lokasyon, Canakkale ilinde
10 lokasyon ve Balikesir ilinde 9 lokasyondan P. oryzae ile enfekteli 6rnek toplanmigtir
(Sekil 4.2, Cizelge 4.1).
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Sekil 4.2 Edirne, Canakkale ve Balikesir illerindeki geltik ekim alanlarindaki 2022 yilina
ait siirvey noktalar1

Cizelge 4.1 2021 ve 2022 yillarindaki siirvey lokasyonlari, bazi bilgiler ve izolat kodlari

. . . Alan Ornek .
No |11 Mevki Koordinat Toplama 1zolat Kodu
(d) | Tarihi

1 Edirne Havsa N4130.072, E026 48.832 | 85da | 27/07/2021 | 23ME21

2 Edirne Karakasim Koyii, | N4132.684, E026 37.266 | 45da | 27/07/2021 | 24ME21
Merkez

3 Edirne Doyuran Koyii N4130.513, E026 38.481 | 45da | 27/07/2021 | 25ME21

4 Edirne Sach Misellim Koyii, | N4124.788, E026 38.107 | 55da | 27/07/2021 | 27TME21
Uzunkopril

5 Edirne Havsa N4127.070, E026 49.325 | 70da | 27/07/2021 | 56ME21

6 Edirne Balabankoru Koyt, | N4112.522, E026 50.132 | 102 da | 27/07/2021 | 22ME21
Uzunképrii Ilgesi

7 Edirne Yenikarpuzlu Koyti, | N4047.881, E026 14.481 | 50da | 28/07/2021 | 28ME21
Ipsala

8 Edirne Sinir-Askeri Bolge | N4050.393, E026 14.000 | 40da | 28/07/2021 | 29ME21
Mevkii, Yenikarpuzlu
Koyii, Ipsala

9 Edirne Koyuntepe Koyii, Ipsala | N40 46.732, E026 19.725 | 15da | 28/07/2021 | 30ME21

10 Edirne Koyuntepe Koyii, Ipsala | N40 46.561, E026 20.015 | 50da | 28/07/2021 | 11ME21

11 Edirne Sultan koyii-Tevfikiye | N4103.328, E026 28.225 | 45da | 28/07/2021 | 10ME21
koyli arast  Mevkii,
Ipsala

12 Edirne Balabancik Kéyii, Ipsala | N4102.189, E026 24.036 | 60da | 28/07/2021 | 12ME21
Tlgesi

13 Edirne Adasarhanl Koy, | N4104.495, E026 20.564 | 80da | 28/07/2021 | 14ME21
Merig

14 Edirne Meric N4106.357, E026 20.611 | 45da | 28/07/2021 | 13ME21

15 Edirne Kiigiik Altiagag Koyii, | N4106.903, E026 25.374 | 5da 28/07/2021 | 15ME21
Merig

16 Edirne Orhaniye-Giindiizler N40 44.984, E026 27.082 | 65da | 29/07/2021 | 16ME21
arast Mevkii, Kesan-
Enez arasi

17 Edirne Balabankoru Koy, | N4106.321, E026 30.165 | 15da | 29/07/2021 | 17ME21
Uzunkoprii

18 Edirne Merkez, Uzunkoprii N4118.795, E026 42.729 | 45da | 27/07/2021 | 21ME21

19 Edirne Cakmak Koy, | N4122.232, E026 40.510 | 75da | 27/7/2021 26ME21
Uzunkoprii

20 Edirne Kigiik altiagag Koyii, | N41 06.903, 15da | 28/7/2021 31IME21
Meric E026 25.374
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Cizelge 4.1 2021 ve 2022 yillarindaki siirvey lokasyonlari, bazi bilgiler ve izolat kodlar1

(devam)
. . . Alan Ornek ;
No |1l Mevki Koordinat Toplama 1zolat Kodu
@ | Tarihi
21 Edirne Koprii Lonra asvalti, | N40 55.220, E026 20.537 | 5.5da | 25/07/2022 | 59ME22
Ahir kéyii, ipsala
22 Edirne Ipsala  Askeri smir | N4056.288, E026 21.155 | 50da | 25/07/2022 | 75ME22
bolgesi, Saricaali koyli,
Ipsala
23 Edirne Subas1 koyii, Merig N4191.237, E026 23.151 | 20da | 26/07/2022 | 65ME22
24 Edirne Balabancik k&yii, Ipsala | N4125.905, E026 23.210 | 35da | 27/07/2022 | 69ME22
25 Edirne Balabancik k&yii, Ipsala | N4131.289, E026 24.501 | 15da | 27/07/2022 | 72ME22
26 Edirne Balabancik koyii, Ipsala | N41 31.496, E026 24.526 5da | 27/07/2022 | 66ME22
27 Edirne Balabancik koyii, Ipsala | N4124.281, E026 24.756 | 25da | 27/07/2022 | 81ME22
28 Edirne Adasarhanl koyti, | N4133.529, E026 20.224 | 80da | 27/07/2022 | 85ME22
Merig
29 Edirne Koprii koyii, Ipsala N40 56.189, E026 20.299 | 75da | 27/07/2022 | 79ME22
30 Edirne Adasarhanh kéyii,Meri¢ | N4157.842, E026 20.275 | 60da | 27/07/2022 | 67TME22
31 Edirne Adasarhanh koyii,Meri¢ | N4157.802, E026 19.539 | 40da 27/07/2022 68ME22
32 Edirne Balabancik koyii, Ipsala | N4125.478, E026 24.194 | 10da | 27/07/2022 | 71IME22
33 Canakkale | Kumkale koyi, | N3958.522, E026 12.031 | 60da | 03/08/2021 | 51MC21
Canakkale Merkez
34 Canakkale | Yenikoy-Kumkale koyti | N39 57.810, E026 12.410 | 50da 03/08/2021 | 32MC21
arasi, Canakkale Merkez
35 Canakkale | Yenikoy koyt, | N3956.613, E026 11.152 | 20da | 03/08/2021 | 60MC21
Canakkale Merkez
36 Canakkale | Pinarbasi kdyii, Ezine N39 53.407, E026 15.482 | 40da | 03/08/2021 | 33MC21
37 Canakkale | Batakovasi Mevkii, | N3953.593, E026 14.674 | 200 da | 02/08/2021 | 50MC21
Mahmudiye kdyii, Ezine
38 Canakkale | Goktepe koyil, Biga N40 15.163, E027 12.090 | 10da | 04/08/2021 | 40MC21
39 Canakkale | Akkoprii koyii, Biga N40 16.265, E027 13.044 | 80da | 04/08/2021 | 55MC21
40 Canakkale | Adliye kdyii, Biga N40 18.741, E027 14.702 | 20da | 04/08/2021 | 49MC21
41 Canakkale | Adliye kdyii, Biga N40 18.895, E027 14.931 | 10da | 04/08/2021 | 42MC21
42 Canakkale | Cinar  koyii  yakini | N40 19.246, E027 15.906 | 15da | 04/08/2021 | 54MC21
Mevkii, Biga
43 Canakkale | Cinarkoprii koyi, Biga | N4021.939, E027 17.375 | 40da | 04/08/2021 | 34MC21
44 Canakkale | Cinarkoprii koyi, Biga N40 18.443, E027 16.386 | 120da | 04/08/2021 | 35MC21
45 Canakkale | Giimiiscay koyii, Biga N40 16.544, E027 16.668 | 80da | 04/08/2021 | 36MC21
46 Canakkale | Sakirbey koyii girisi | N40 14.897, E027 15.626 | 15da | 04/08/2021 | 37M(C21
Mevkii, Sakirbey koyi,
Biga
47 Canakkale | Bahgeli kdyii, Biga N40 14.162, E027 19.277 | 10da | 30/07/2022 | 89MC22
48 Canakkale | Hacikdy koyil, Biga N40 14.626, E027 20.511 | 30da | 30/07/2022 | 58MC22
49 Canakkale | Hacikdy koyil, Biga N40 13.578, E027 19.426 | 45da | 30/07/2022 | 86MC(C22
50 Canakkale | Hosoba koyil, Biga N40 13.438, E027 19.583 | 40da | 30/07/2022 | 84M(C22
51 Canakkale | Hosoba koyil, Biga N40 13.120, E027 19.556 | 60da | 30/07/2022 | 63MC22
52 Canakkale | Gumiiscay yolu | N40 15.686, E027 15.520 | 100da | 30/07/2022 | 74MC22
Sakirbey Koyii, Biga
53 Canakkale | Sakirbey koyii, Biga N40 15.588, E027 15.387 | 15da | 30/07/2022 | 64MC22
54 Canakkale | Sakirbey koyii, Biga N40 15.307, E027 15.202 | 50da | 30/07/2022 | 73MC22
55 | Canakkale | Adliye kyii, Biga N40 19.077, E027 14.810 | 40da | 30/07/2022 | 82MC22
56 Canakkale | Haci Hiiseyin Yaylasi | N40 20.112, E027 93.134 | 10da | 30/07/2022 | 88M(22
Karahamzali kdyii, Biga
57 Balikesir Gebecinar Koyii, Gonen | N40 17.065, E027 36.673 | 20da | 02/08 /2021 | 18MB21
58 Balikesir Hasanbey koyii, Gonen | N4007.711, E027 38.816 | 40da | 05/08/2021 | 44MB21
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Cizelge 4.1 2021 ve 2022 yillarindaki siirvey lokasyonlari, bazi bilgiler ve izolat kodlar1

(devam)
Alan Ornek .
No |1l Mevki Koordinat Toplama izolat Kodu
@ | Tarihi
59 | Balikesir Sarikdy, Gonen, | N4011.292, E027 34.745 | 10da | 05/08/2021 | 39MB21
Balikesir.
60 | Balikesir Frenkoru Mevkii, | N40 10.724, E027 34.043 | 25da | 05/08/2021 | 43MB21
Derekdy, Gonen
61 Balikesir Sarikdy, Gonen N40 11.527, E027 37.848 | 35da | 05/08/2021 | 47MB21
62 Balikesir Bostanci-Sarikdy arast | N40 12.319, E027 39.111 | 20da | 05/08/2021 | 41MB21
Mevkii, Gonen
63 | Balikesir | Alaaddin kéyii, Génen N40 10.692, E027 41.276 | 20da | 05/08/2021 | 45MB21
64 Balikesir Caykenari Mevkii, | N40 09.558, E027 39.992 | 13da | 05/08/2021 | 48MB21
Gonen
65 Balikesir Darica koyii, Manyas N40 00.952, E027 50.938 | 50da | 05/08/2021 | 46MB21
66 Balikesir Isiklar Koyii, Manyas N40 00.797, E027 49.932 | 20da | 05/08/2021 | 53MB21
67 | Balikesir Siileymaniye koyii, | N40 02.986, E027 51.554 | 10da | 05/08/2021 | 57MB21
Manyas
68 | Balikesir Manyas N40 05.146, E028 03.033 | 40da | 06/08/2021 | 52MB21
69 Balikesir Tuzake1 kdyii, Gonen N40 91.624, E027 39.366 | 100 da | 28/07/2022 | 87MB22
70 | Balikesir Tuzakgi koyii, Gonen N40 94.609, E027 40.375 | 90da | 28/07/2022 | 61MB22
71 Balikesir Tuzakei koyii, Gonen N40 10.227, E027 39.315 | 50 da 28/07/2022 76MB22
72 | Balikesir 100. yil  mahallesi, | N40 72.544, E027 38.548 | 40da | 29/07/2022 | 78MB22
Gonen
73 Balikesir Hasanbey Gonen yolu, | N40 73.434, E027 38.578 | 30da | 29/07/2022 | 83MB22
Gonen
74 Balikesir Giindogan kdyii, Gonen | N40 10.302, E027 38.293 | 40da | 29/07/2022 | 70MB22
75 | Balikesir Gelgeg koyii, Gonen N40 11.202, E027 33.597 | 65da | 29/07/2022 | 77MB22
76 | Balikesir Yenimaltepe Caddesi, | N40 32.348, E027 57.564 | 80da | 29/07/2022 | 80MB22
Manyas
77 | Balikesir | Kayaca kdyii, Manyas N40 33.987, E027 57.248 | 40da | 29/07/2022 | 62MB22

2021 yilinda siirvey sonucu 46 lokasyondan; 2022 yilinda siirvey sonucunda 31
lokasyondan olmak iizere toplamda 77 lokasyondan celtik yaniklik hastalig: ile enfekteli
ornekler alinarak zarflara veya kagit torbalara konulmus ve ftizerleri etiketlenerek

laboratuvara getirilmistir.

4.2 Pyricularia oryzae’nin Izolasyonu ve Muhafazasi

2021 ve 2022 yillarinda Edirne, Balikesir ve Canakkale illerindeki celtik tarlalarindan
stirveyler yapilmistir. 2021 yilinda 46 lokasyondan; 2022 yilinda ise 31 lokasyondan P.
oryzae ile enfekteli geltik yapraklarina ait 6rnekler elde edilmistir. Pyricularia oryzae’nin
izolasyon ¢alismasi sonucunda Edirne ilinden 32 izolat, Balikesir ilinden 21 izolat ve
Canakkale ilinden 24 izolat ile birlikte bu ii¢ ilden toplamda P. oryzae ‘ye ait 77 izolat
elde edilmistir (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2 2021 ve 2022 yillarinda elde edilen Pyricularia oryzae izolatlari

Mller 2021 y1ih 2022 yih Toplam izolat
Edirne 20 12 32
Balikesir 12 9 21
Canakkale 14 10 24
Toplam izolat 46 31 77

Her bir P. oryzae izolatinin miselleriyle yada sporlariyla kapli ve kurumus filtre kagitlart

kiigiik steril edilmis tiipler i¢inde -20 °C’de saklanmistir.

4.3 Patojenisite/Viriilenslik ve Cesit Reaksiyon Denemesi

4.3.1 Patojenisite/viriilenslik ¢calismalari

Edirne, Canakkale ve Balikesir illerinde 2021 ve 2022 yillarinda yapilan siirveyler sonucu

saf 77 izolat elde edilmistir (Cizelgeler 4.1 ve 4.2, Sekil 4.3).

Sekil 4.3 Pyricularia oryaze’nin Petri kutularindaki gelisimi

Cizelge 4.3’de Edirne ilinden elde edilen 32 izolatin, Canakkale ilinden elde edilen 24
izolatin ve Balikesir ilinden elde edilen 21 izolatin patojenisite/viriilenslik sonuglari

verilmistir. Cizelge 4.3’de Karacadag, Sar1 Celtik, Asli ve Cakmak ¢esitlerinin 29ME21,
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S8MC22, 59ME22, 33MC21, 39MB21, 14ME21, 13ME21, 55M(C21, 42MC21,
88M(C22, 89MC(C22, 49MC21 ve 83MB22 izolatlarina karst dayanikli reaksiyon
olusturdugu; Karacadag, Sar1 Celtik, Asli ve Cakmak ¢esitlerinin 84M(C22 ve 82M(22
izolatlarma karsi hassas reaksiyon olusturdugu; Karacadag ve Sar1 Celtik gesitlerinin
25ME21, 57MB21, 15ME21, 70MB22, 23ME21, 40MC21, 48MB21, 81ME22,
79ME22, 31ME22, 45MB21, 46MB21, 53MB21, 34MC21 ve 28ME21 izolatlarina kars1
hassas reaksiyon olustururken Asli ve Cakmak ¢esitlerinin dayanikli reaksiyon
olusturdugu goriilmektedir. Bu izolatlar arasinda 84MC22 ve 82M(C22 izolatlarinin
yiiksek derecede viriilent oldugu belirlenmistir (Sekil 4.4).

Y

Sekil 4.4 Pyricularia oryaze’nin olusturdugu hastalik belirtileri
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Cizelge 4.3 Pyricularia oryzae izolatlarinin patojenisite/viriilenslik durumlarinin 0-5
1skalasina gore degerlendirilmesi

Iiani;c:r(li;;g Sar Celtik Cakmak Ash

izolat

- R R B - I

o e e U =B e = e
24ME21 |3 |3 |3 | 3,00 31413 333 2 12 |2 | 2,00 0|10 | 033
25ME21 |4 |4 |4 | 4,00 5(5|5 | 5,00 112 (2| 1,67 2 |2 12| 2,00
29ME21 (0 |2 |0 | 0,67 010 | 0,33 1({01]0 | 033 1100 0,33
30ME21 (3 |5 |3 | 3,67 0(0|0 | 0,00 2 10 |0 | 0,67 110 |1 | 067
10ME21 |4 |3 3 | 3,33 0/0|1 ] 033 4 14 (4 | 4,00 2 |2 |2 ] 200
11ME21 |3 |3 (3 | 3,00 51414 | 433 0|0 (1| 0,33 110 |1 | 067
27TME21 |5 |4 |5 | 4,67 31413 333 0|1 (0 | 033 1100 033
12ME21 |4 |5 [5 | 4,67 51414 | 433 313 (3| 3,00 0|10 | 033
22ME21 |4 |4 |4 | 4,00 0(0]1 ]| 0,33 0|0 (0 | 0,00 1121 1,33
56ME21 (4 |4 |4 | 4,00 1010 | 0,33 313 (3] 300 0|10 | 033
69ME22 (3 |4 |4 | 3,67 51415 | 4,67 2 12 |2 | 2,00 110 |1 ]| 067
14ME21 |0 |0 (O | 0,00 0(0|0 | 0,00 0|0 (0 | 0,00 11]0 0| 0,33
13ME21 |0 |0 |1 | 0,33 0(0|0 | 0,00 0|1 (1| 067 1111 1,00
15ME21 |4 (5 |4 | 4,33 41414 | 4,00 0 (0 |0 | 0,00 1(1]1 1,00
16ME21 |2 |1 (1 | 1,33 21312 | 233 0|0 (0 | 0,00 0 |0 |0 | 0,00
17ME21 |0 |0 |O | 0,00 414 (4 | 4,00 0|0 (0 | 0,00 1111 1,00
50ME22 |1 |0 |1 | 0,67 0(1]0 | 0,33 2 1212 | 2,00 1 {111 | 1,00
65ME22 (4 |4 |4 | 4,00 4133 | 333 2 |3 |3 ] 267 2 |2 |2 ] 200
66ME22 |3 |3 [4 | 3,33 21212 | 2,00 111 (1| 1,00 112 (1] 1,33
67ME22 (4 |3 |4 | 3,67 1111 | 1,00 4 14 (4 | 4,00 313 (3| 3,00
21IME21 {1 |1 |1 | 1,00 1(1(1 | 1,00 2 |12 12| 2,00 2 |2 12| 2,00
23ME21 |5 |4 |5 | 4,67 415 (4 | 433 2 12 |2 | 2,00 2 |2 |1 ] 1,67
26ME21 (2 |2 |2 | 2,00 1111 | 1,00 1 (111 1,00 2 |2 [2] 200
28ME21 |5 |5 |5 | 5,00 5154 | 4,67 0|0 (0 | 0,00 0|0 (0 | 0,00
81ME22 |5 |5 |5 | 5,00 5155 | 5,00 2 12 |2 | 2,00 1111 1,00
75ME22 |4 |4 |4 | 4,00 41015 | 3,00 1|10 | 0,67 2 |2 |2 2,00
79ME22 (4 |5 |4 | 4,33 5155 | 5,00 0|1 (1| 067 1111 1,00
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Cizelge 4.3 Pyricularia oryzae izolatlarinin patojenisite/viriilenslik durumlarinin 0-5
1skalasina gore degerlendirilmesi (devam)

K(Eljﬁyear(llsg San Celtik Cakmak Ash

izolat

EEE s H 445 8 %558 |$F5F k

mjie el e R e o e IR e N R e
71IME22 |2 |2 |2 | 2,00 1/0]0 | 0,33 0|0 [0 | 0,00 1111 1,00
72ME22 |1 |0 |0 | 0,33 41414 | 4,00 11|10 | 0,67 1)1 1| 1,00
85ME22 |5 |4 |4 | 4,33 0|00 | 0,00 0|0 [0 | 0,00 2 |2 (2] 200
68ME22 |0 |1 |0 | 0,33 010 ] 0,33 110101 033 110 |0 | 033
31IME21 |5 |5 |5 | 5,00 41414 | 4,00 0|0 [0 | 0,00 0|0 (0| 0,00
45MB21 |4 [4 |4 | 4,00 414 (4 | 400 0|0 [0 | 0,00 0|0 (0| 0,00
46MB21 |4 [4 |4 | 4,00 5(5[5 | 5,00 00 [0 | 0,00 0|0 (0 | 0,00
52MB21 (2 |2 |0 | 1,33 3(2(3 | 2,67 2 12 (1| 167 2 1212 | 200
18MB21 |1 |2 |0 | 1,00 41313 | 333 11212 | 167 2 10 (1] 1,00
39MB21 |1 |0 |O | 0,33 2 (212 | 2,00 1 (1|1 1,00 2 12 (2] 2,00
57MB21 |3 [5 [5 | 4,33 41514 | 433 011 (1| 067 0|1 (1| 067
62MB22 |2 |3 |3 | 2,67 0f{of1] 0,33 1 (110 | 0,67 2 13 (3| 267
61MB22 |0 [0 |O | 0,00 0{o0 |0 | 0,00 2 12 (2| 200 313 (3] 300
44MB21 |0 |1 |1 | 0,67 022 ] 1,33 2 132 | 233 312 (3| 267
70MB22 |5 |4 |4 | 4,33 5(4 14| 433 00 [0 | 0,00 112 2| 167
47TMB21 |4 [4 |4 | 4,00 01010 | 0,00 2 12 (2| 200 313 (3] 300
41MB21 |2 |2 |1 | 1,67 11111 | 1,00 212 (2| 200 313 (3] 3,00
48MB21 |5 |5 |4 | 4,67 51415 | 4,67 00 [0 | 0,00 2 12 (2] 2,00
83MB22 |1 |1 |1 | 1,00 2 (212 | 2,00 212 (2| 200 212 (2] 200
80mMB22 |0 [0 |O | 0,00 4 (415 | 433 0|1]1 ]| 067 111 ]1 | 1,00
76MB22 (3 |3 |3 | 3,00 3(3[3 ] 3,00 1 (0|1 ]| 067 00 (0 | 0,00
77MB22 (0 |1 |0 | 0,33 5(4 14 ] 433 313 (3| 300 010 (1] 033
78MB22 |4 |4 |4 | 4,00 21212 | 2,00 2 12 |2 | 200 010 (1] 033
87MB22 |4 |5 |4 | 4,33 11012 | 1,00 1 (1|1 1,00 0|0 (0 | 0,00
53MB21 (4 |5 (4 | 4,33 41414 | 4,00 110 |1 | 0,67 2 1212 | 200
43MB21 |2 |2 |2 | 2,00 2 (112 | 1,67 212 (2| 200 212 (2] 200
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Cizelge 4.3 Pyricularia oryzae izolatlarinin patojenisite/viriilenslik durumlarinin 0-5
1skalasina gore degerlendirilmesi (devam)

K(ﬁljl)r;cear(llii;g San Celtik Cakmak Ash

izolat

EIBE % B d4s % 8 |53 28 33552 5

sl PR R e e e e
32MC21 (2 |2 |2 | 2,00 5(5[5 | 5,00 0|0 [0 | 0,00 00 (0| 0,00
63M(C22 |3 |3 |3 | 3,00 2 (212 | 2,00 313 [2 | 267 212 (2] 2,00
50MC21 |0 |0 0,67 3(212] 233 01]0 (1033 0|0 (0 | 0,00
51MC21 (4 |3 4 | 3,67 1(0(f0 | 0,33 1 (1|1 1,00 011 (2] 1,00
60MC21 [0 |1 |1 | 0,67 3(212] 233 1 (0|1 ]| 067 2 13 (3| 267
64MC22 |1 |1 |2 | 1,33 0|00 | 0,00 313 [2 | 267 313 (3] 300
58MC22 |1 |1 |0 | 0,67 0110 | 0,33 2 1112 | 167 0|11 067
33MC21 (2 |2 |2 | 2,00 111191 | 1,00 2 12 (2| 200 1 (11| 1,00
55MC21 (0 |0 (O | 0,00 1(111 | 1,00 1 (0|0 | 0,33 1100 | 033
42MC21 |0 (0 |O | 0,00 11111 | 1,00 0|0 [0 | 0,00 2 12 (2] 200
37MC21 |4 |4 |4 | 4,00 0(o0f0 | 0,00 0|0 [0 | 0,00 2 12 (2] 2,00
40MC21 |4 [4 |4 | 4,00 5(414 | 433 1 (0|0 | 033 1{0 0| 033
82MC22 |5 |5 5 | 5,00 5(5(5 | 5,00 515 [5 | 500 515 (5| 5,00
84MC22 |5 |5 [5 | 5,00 5(5[5 | 5,00 4 14 (4 | 4,00 4 (4 (4 | 4,00
88M(C22 (0 |1 (0 | 0,33 0({of0 | 0,00 1 (0|0 033 0|0 (0| 0,00
54MC21 (0 |0 (O | 0,00 11010 | 0,33 1 (0|0 033 2 12 (2] 2,00
34MC21 |4 |5 |5 | 4,67 5(4 |5 | 4,67 2 10 [0 | 067 00 (0 | 0,00
35MC21 |4 |4 |4 | 4,00 3(3[3 ] 3,00 1 (0|1 | 067 011 (0| 033
36MC21 (3 |3 |2 | 2,67 2 (112 | 1,67 1 (11|11 1,00 212 (2] 2,00
86MC22 (4 |4 |5 | 4,33 11212 | 1,67 0]1 (0| 033 011 (0| 033
74MC22 |4 |4 |4 | 4,00 2 (212 | 2,00 1{0 |0 033 112 12| 167
73MC22 |4 |4 |4 | 4,00 3(3[3 ] 3,00 1 (112 133 1110 | 067
89MC22 (0 |0 (0 | 0,00 0({o |0 | 0,00 00 [0 | 0,00 1 (11| 1,00
49MC21 |1 (1 |0 | 0,67 0{o0 |0 | 0,00 010 [0 | 0,00 1110 | 067
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4.3.2 Pyricularia oryzae’ye karsi cesitlerin reaksiyon denemesi

Elde edilen 77 adet P. oryzae izolatinin patojenisite/viriilenslik ¢alismasi sonucunda
84MC(C22 ve 82M(222 izolatlar1 en viriilent izolatlar olarak tespit edilmistir. Cizelge
4.3 de goriildiigi gibi viriilensligi yiliksek izolatlar segilirken illeri temsil edecek sekilde
Edirne ilinden 25ME21 ve 81ME22; Balikesir ilinden 48MB21 ve 53MB21 izolatlari ile
Canakkale ilinden 84MC22 ve 82MC22 izolatlar1 secilmistir. Bu izolatlarin herbiri ile
ayri ayri Cizelge 3.1°de yer alan ¢esitler kullanilarak reaksiyon calismalari
gerceklestirilmistir. Pyricularia oryzae’ye ait 82MC22, 84M(C22, 25ME21, 81ME22,
48MB21 ve 53MB21 izolatlarinin gesit reaksiyonlarinin degerlendirmeleri ve olusan

belirtiler Cizelgeler 4.4, 4.5, 4.6, 4.7, 4.8 ve 4.9°da ve Sekil 4.5’de verilmistir.

Sekil 4.5 Pyricularia oryaze’nin ¢eltik bitkisindeki belirtileri
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Cizelge 4.4 Seksen bes ¢eltik ¢esidinin Pyricularia oryzae’nin viriilent 82MC22 izolatina
kars1 gostermis oldugu reaksiyonlar

No Cesit Ad1 1.Tek.[2.Tek.3. Tek ger‘:' Reaksiyon Tipi
1 | Kiziltan 5 4 4 4,33 S
2 | Gala 1 1 2 1,33 R
3 | Osmancik-97 0 1 1 0,67 R
4 |Halilbey 0 0 0 0,00 R
5 | Edirne 2 2 2 2,00 R
6 |Ece 4 4 4 4,00 S
7 | Cakmak 5 5 5 5,00 S
8 |Efe 0 0 0 0,00 R
9 ipsala 0 0 1 0,33 R
10 | Gonen 2 2 2 2,00 R
11 | Karacadag (Diyarbakir Yerli) 5 5 5 5,00 S
12 | Sar1 Celtik 5 5 5 5,00 S
13 | Yatkin 1 1 2 1,33 R
14 | Tosya Giinesi 1 2 1 1,33 R
15 | Kocamaninci (Terme Incisi) 1 2 2 1,67 R
16 | Balaban 1 1 1 1,00 R
17 | Ulfet 4 4 4 4,00 S
18 | Siyah-1 0 0 0 0,00 R
19 | Boyabat Kalesi 0 0 1 0,33 R
20 | Gemici 1 2 1 1,33 R
21 | Ash 5 5 5 5,00 S
22 | Yildiz 2 1 1 1,33 R
23 | Sur CL 0 0 0 0,00 R
24 | Rekor CL 0 0 0 0,00 R
25 | Aga 0 1 0 0,33 R
26 | Haziran 0 1 1 0,67 R
27 | Hasat 0 1 0 0,33 R
28 | Efsane CL 2 2 1 1,67 R
29 | Bafra Yildizi 1 0 0 0,33 R
30 | Kirkpinar 3 3 3 3,00 S
31| Tunca 2 2 2 2,00 R
32 | Negis 2 2 2 2,00 R
33 | Hamzadere 4 4 4 4,00 S
34 | Pasali 4 4 4 4.00 S
35 | Beser 4 4 4 4,00 S
36 | Sumnu 2 2 2 2,00 R
37 | Duragan 1 1 1 1,00 R
38 | Aromatik-I 3 3 3 3,00 S
39 | Karg1 3 3 3 3,00 S
40 | Ergene 0 1 1 0,67 R
41 | Siirek-95 2 2 2 2,00 R
42 | Trakya 2 1 1 1,33 R
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Cizelge 4.4 Seksen bes ¢eltik ¢esidinin Pyricularia oryzae’nin viriilent 82MC22 izolatina
kars1 gostermis oldugu reaksiyonlar (devam)

No Cesit Adi 1 Tek,2.Tek 3. Tek ger‘: Reaksiyon Tipi
43 | Meri¢ 5 4 5 4,67 S
44 | Akgeltik 5 5 4 4,67 S
45 | Altinyazi 2 1 2 1,67 R
46 | Demir 4 5 5 4,67 S
47 | Karadeniz 3 3 3 3,00 S
48 | Yavuz 2 2 2 2,00 R
49 | Kiral 3 3 2 2,67 S
50 | Serhat-92 4 5 4 4,33 S
51 | Manyas Yildiz 4 4 4 4,00 S
52 | Biga Incisi 5 4 5 4,67 S
53 | Kiiplii 3 3 3 3,00 S
54 | Mis2013 2 2 3 2,33 R
55 | Kale 3 2 2 2,33 R
56 | Siirek M711 2 2 1 1,67 R
57 | Mevliitbey 2 2 2 2,00 R
58 | Sarhan 2 2 2 2,00 R
59 | Zeybek 3 3 3 3,00 S
60 | Bereket 2 2 2 2,00 R
61 | Inci 0 0 0 0,00 R
62 | Turbo CL 4 4 5 4,33 S
63 | Koprii CL 4 4 4 4,00 S
64 | Ozgiir CL 3 3 3 3,00 S
65 | Giines CL 2 2 2 2,00 R
66 | Kizilirmak 4 5 4 4,33 S
67 | Degirmen CL 0 0 0 0,00 R
68 | IMI2521 CL 0 0 0 0,00 R
69 | IMI2554 CL 0 0 0 0,00 R
70 | TARI2020 1 1 2 1,33 R
71 | Yanmaz 2 2 2 2,00 R
72 | Aligo22 3 3 3 3,00 S
73 | Kirishane 3 3 3 3,00 S
74 | Kristal CL 0 0 1 0,33 R
75 | Damla CL 0 0 0 0,00 R
76 | Ormanh CL 0 1 0 0,33 R
77 | Pmar CL 3 3 3 3,00 S
78 | Reis CL 2 2 2 2,00 R
79 | iskender CL 0 0 0 0,00 R
80 | Yaprak CL 3 3 3 3,00 S
81 | Kumru 2 2 2 2,00 R
82 | Kosa 1 1 1 1,00 R
83 | Gizlenci 2 2 2 2,00 R
84 |Ilkeren 2 1 1 1,33 R
85 | Sar1 Kilgik 2 2 1 1,67 R
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Cizelge 4.4°de yer alan 85 celtik ¢esidinin 82MC22 izolatina karst gostemis oldugu
reaksiyonlar sonucunda Kiziltan, Ece, Cakmak, Karacadag, Sar1 Celtik, Ulfet, Asl,
Kirkpinar, Hamzadere, Pasali, Beser, Aromatik-I, Kargi, Meri¢, Akgeltik, Demir,
Karadeniz, Kiral, Serhat-92, Manyas Yildiz1, Biga Incisi, Kiiplii, Zeybek, Turbo CL,
Képrii CL, Ozgiir CL, Kizilirmak, Alico22, Kirishane, Pinar CL ve Yaprak CLgeltik
cesitlerinin P. oryzae etmenine karsi hassas (S) oldugu, Gala, Osmancik-97, Halilbey,
Edirne, Efe, Ipsala, Gonen, Yatkin, Tosya Giinesi, Kocaman Inci, Balaban, Siyah-1,
Boyabat Kalesi, Gemici, Yildiz, Sur CL, Rekor CL, Aga, Haziran, Hasat, Efsane CL,
Bafra Yildizi, Tunca, Negis, Sumnu, Duragan, Ergene, Siirek-95, Trakya, Altinyazi,
Yavuz, Mis2013, Kale, Siirek M711, Mevliitbey, Sarhan, Bereket, inci, Giines CL,
Degirmen CL, IMI2521 CL, IMI2554 CL, TARI2020, Yanmaz, Kristal CL, Damla CL,
Ormanli CL, Reis CL, Iskender CL, Kumru, Kosa, Gizlenci, ilkeren ve Sar1 Kilcik celtik

cesitlerinin P. oryzae etmenine karst dayanikli (R) oldugu gozlemlenmistir.

Cizelge 4.5 Seksen bes ¢eltik ¢esidinin Pyricularia oryzae’nin viriilent 84MC22 izolatina
kars1 gostermis oldugu reaksiyonlar

No Cesit Adi 1.Tek.[2.Tek.[3.Tek.[Tek. Ort.|Reaksiyon Tipi
1 |Kiziltan 0 0 0 0,00 R
2 |Gala 1 1 1 1,00 R
3 | Osmancik-97 1 1 1 1,00 R
4 | Halilbey 0 0 0 0,00 R
5 |Edirne 0 0 0 0,00 R
6 |Ece 1 1 1 1,00 R
7 | Cakmak 4 4 4 4,00 S
8 |Efe 3 3 3 3,00 S
9 |ipsala 0 0 0 0,00 R
10 | Gonen 2 2 2 2,00 R
11 | Karacadag (Diyarbakir Yerli) | 5 5 5 5,00 S
12 | Sar1 Celtik 5 5 5 5,00 S
13 | Yatkin 2 2 2 2,00 R
14 | Tosya Giinesi 2 2 2 2,00 R
15 | Kocamaninci (Terme Incisi) 0 0 0 0,00 R
16 | Balaban 1 0 1 0,67 R
17 | Ulfet 0 0 0 0,00 R
18 | Siyah-1 0 0 0 0,00 R
19 | Boyabat Kalesi 0 0 0 0,00 R
20 | Gemici 2 3 2 2,33 R
21 | Ashi 4 4 4 4,00 S
22 | Yildiz 3 3 2 2,67 S
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Cizelge 4.5 Seksen bes ¢eltik ¢esidinin Pyricularia oryzae’nin viriilent 834MC22 izolatina
kars1 gostermis oldugu reaksiyonlar (devam)

No Cesit Adi 1.Tek.[2.Tek.[3.Tek|Tek. Ort.|Reaksiyon Tipi
23 |Sur CL 3 2 3 2,67 S
24 | Rekor CL 0 1 0 0,33 R
25 | Aga 1 1 0 0,67 R
26 | Haziran 1 1 2 1,33 R
27 | Hasat 2 2 2 2,00 R
28 | Efsane CL 1 2 1 1,33 R
29 | Bafra Yildiz1 4 4 4 4,00 S
30 | Kiarkpinar 2 3 2 2,33 R
31 | Tunca 3 3 3 3,00 S
32 | Negis 4 4 4 4,00 S
33 | Hamzadere 3 3 3 3,00 S
34 | Pasali 4 4 4 4.00 S
35 | Beser 4 4 4 4.00 S
36 | Sumnu 0 0 0 0,00 R
37 | Duragan 0 0 0 0,00 R
38 | Aromatik-1 1 0 0 0,33 R
39 | Kargi 1 0 0 0,33 R
40 | Ergene 4 5 4 4,33 S
41 | Siirek-95 2 2 2 2,00 R
42 | Trakya 3 3 3 3,00 S
43 | Merig 0 0 0 0,00 R
44 | Akgeltik 1 0 1 0,67 R
45 | Altinyazi 4 4 4 4,00 S
46 | Demir 0 1 0 0,33 R
47 | Karadeniz 4 5 4 4,33 S
48 | Yavuz 1 1 1 1,00 R
49 |Kiral 2 1 1 1,33 R
50 | Serhat-92 1 0 0 0,33 R
51 | Manyas Yildiz1 2 2 2 2,00 R
52 | Biga Incisi 3 3 3 3,00 S
53 | Kiiplii 0 0 0 0,00 R
54 | Mis2013 4 5 4 4,33 S
55 | Kale 2 2 3 2,33 R
56 | Stirek M711 3 3 3 3,00 S
57 | Mevliitbey 1 0 0 0,33 R
58 | Sarhan 1 0 0 0,33 R
59 | Zeybek 4 4 3 3,67 S
60 | Bereket 0 0 0 0,00 R
61 | Inci 0 0 0 0,00 R
62 | Turbo CL 3 3 3 3,00 S
63 | Koprii CL 1 0 0 0,33 R
64 | Ozgiir CL 4 5 4 4,33 S
65 | Glines CL 0 0 0 0,00 R
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Cizelge 4.5 Seksen bes ¢eltik ¢esidinin Pyricularia oryzae’nin viriilent 834MC22 izolatina
kars1 gostermis oldugu reaksiyonlar (devam)

No | Cesit Ad1 1.Tek.2.Tek.3. Tek.|Tek. Ort.|Reaksiyon Tipi
66 | Kizilirmak 2 2 2 2,00 R
67 | Degirmen CL 1 0 0 0,33 R
68 | IMI12521 CL 1 0 0 0,33 R
69 | IMI12554 CL 0 0 0 0,00 R
70 | TARI2020 0 1 0 0,33 R
71 | Yanmaz 1 1 0 0,67 R
72 | Aligo22 0 0 0 0,00 R
73 | Kirishane 0 0 0 0,00 R
74 | Kristal CL 0 1 0 0,33 R
75 | Damla CL 0 0 0 0,00 R
76 | Ormanli CL 0 1 0 0,33 R
77 | Pmar CL 3 3 3 3,00 S
78 | Reis CL 1 0 0 0,33 R
79 | Iskender CL 1 0 0 0,33 R
80 | Yaprak CL 0 0 0 0,00 R
81 | Kumru 3 3 3 3,00 S
82 | Kosa 1 1 1 1,00 R
83 | Gizlenci 3 3 3 3,00 S
84 | Ilkeren 0 0 0 0,00 R
85 | Sar1 Kilgik 4 4 4 4,00 S

Cizelge 4.5’te yer alan 85 g¢eltik ¢esidinin 84MC22 izolatina kars1 gostemis oldugu
reaksiyonlar sonucunda Cakmak, Efe, Karacadag, Sar1 Celtik, Ash, Yildiz, Sur CL,
BafraYildizi, Tunca, Negis, Hamzadere, Pasali, Beser, Ergene, Trakya, Altinyazi,
Karadeniz, Biga Incisi, Mis2013, Siirek M711, Zeybek, Turbo CL, Ozgiir CL, Pinar CL,
Kumru, Gizlenci ve Sar1 Kilgik geltik ¢esitleri P. oryzae etmenine karsi hassas (S) oldugu,
Kiziltan, Gala, Osmancik-97, Halilbey, Edirne, Ece, Ipsala, Génen, Yatkin, Tosya
Giinesi, Kocaman Inci, Balaban, Ulfet, Siyah-1, Boyabat Kalesi, Gemici, Rekor CL, Aga,
Haziran, Hasat, Efsane CL, Kirkpinar, Sumnu, Duragan, Aromatik-I, Kargi, Siirek-95,
Merig, Akgeltik, Demir, Yavuz, Kiral, Serhat-92, Manyas Yildizi, Kiipli, Kale,
Mevliitbey, Sarhan, Bereket, Inci, Képrii CL, Giines CL, Kizilirmak, Degirmen CL,
IMI2521 CL, IMI2554 CL, TARI2020, Yanmaz, Alico22, Kirishane, Kristal CL, Damla
CL, Ormanli CL, Reis CL, iskender CL, Yaprak CL, Kosa ve ilkeren ¢eltik cesitlerinin

P. oryzae etmenine kars1 dayanikli (R) oldugu gozlemlenmistir.
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Cizelge 4.6 Seksen bes ¢eltik ¢esidinin Pyricularia oryzae’nin viriilent 25ME21 izolatina
kars1 gostermis oldugu reaksiyonlar

No Cesit Ad1 1.Tek.[2.Tek.3.Tek.| Tek. Ort. | Reaksiyon Tipi
1 |Kiziltan 1 1 1 1,00 R
2 |Gala 2 2 1 1,67 R
3 | Osmancik-97 2 2 2 2,00 R
4 | Halilbey 0 0 0 0,00 R
5 |Edirne 3 3 3 3,00 S
6 |Ece 3 2 3 2,67 S
7 | Cakmak 1 2 2 1,67 R
8 |Efe 3 3 3 3,00 S
9 |ipsala 2 2 2 2,00 R
10 | Gonen 3 3 3 3,00 S
11 Kara_cadag (Diyarbakir 4 4 4 4,00 S

Yerli)

12 | Sar Celtik 5 5 5 5,00 S
13 | Yatkin 3 3 3 3,00 S
14 | Tosya Giinesi 2 2 2 2,00 R
15 |Kocamaninci (Terme Incisi) 2 2 2 2,00 R
16 |Balaban 3 3 2 2,67 S
17 | Ulfet 2 3 3 2,67 S
18 |Siyah-1 0 0 0 0,00 R
19 |Boyabat Kalesi 1 1 1 1,00 R
20 | Gemici 4 4 3 3,67 S
21 | Ash 2 2 2 2,00 R
22 | Yildiz 2 2 2 2,00 R
23 |Sur CL 1 1 1 1,00 R
24 | Rekor CL 1 2 1 1,33 R
25 | Aga 1 2 2 1,67 R
26 |Haziran 1 2 2 1,67 R
27 |Hasat 2 2 3 2,33 R
28 |Efsane CL 4 3 4 3,67 S
29 |Bafra Yildizt 2 2 2 2,00 R
30 | Kirkpinar 3 3 3 3,00 S
31 |[Tunca 3 3 3 3,00 S
32 |Negis 3 3 3 3,00 S
33 |Hamzadere 2 2 1 1,67 R
34 |Pasali 3 3 3 3,00 S
35 | Beser 1 1 1 1,00 R
36 | Sumnu 2 2 2 2,00 R
37 |Duragan 1 1 1 1,00 R
38 | Aromatik-1 0 0 0 0,00 R
39 |Kargi 3 3 3 3,00 S
40 |Ergene 4 3 3 3,33 S
41 | Siirek-95 4 4 3 3,67 S
42 | Trakya 4 4 4 4,00 S
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Cizelge 4.6 Seksen bes ¢eltik ¢esidinin Pyricularia oryzae’nin viriilent 25ME21 izolatina
kars1 gostermis oldugu reaksiyonlar (devam)

No Cesit Adi 1.Tek.[2.Tek.[3.Tek| Tek. Ort. | Reaksiyon Tipi
43 | Merig 3 3 3 3,00 S
44 | Akgeltik 3 3 2 2,67 S
45 | Altinyazi 2 2 2 2,00 R
46 | Demir 3 3 3 3,00 S
47 |Karadeniz 2 2 2 2,00 R
48 |Yavuz 4 4 4 4,00 S
49 | Kiral 0 0 0 0,00 R
50 |Serhat-92 0 0 1 0,33 R
51 |Manyas Yildizi 0 0 1 0,33 R
52 |Biga Incisi 2 2 3 2,33 R
53 | Kiipli 0 0 0 0,00 R
54 | Mis2013 4 4 4 4,00 S
55 |Kale 3 3 3 3,00 S
56 |Sirek M711 2 2 2 2,00 R
57 |Mevliitbey 1 1 1 1,00 R
58 |Sarhan 3 3 3 3,00 S
59 | Zeybek 2 3 3 2,67 S
60 |Bereket 0 0 0 0,00 R
61 |Inci 0 0 0 0,00 R
62 |Turbo CL 1 0 0 0,33 R
63 | Koprii CL 1 1 1 1,00 R
64 | Ozgiir CL 3 3 3 3,00 S
65 | Giines CL 4 4 4 4,00 S
66 | Kizilirmak 4 4 4 4.00 S
67 |Degirmen CL 4 4 3 3,67 S
68 |IMI2521 CL 2 3 2 2,33 R
69 |IMI2554 CL 0 1 0 0,33 R
70 | TARI2020 1 0 1 0,67 R
71 |Yanmaz 3 3 3 3,00 S
72 | Alico22 1 1 2 1,33 R
73 | Kirigshane 1 1 0 0,67 R
74 |Kiristal CL 0 0 0 0,00 R
75 |Damla CL 0 0 0 0,00 R
76 |Ormanli CL 1 1 0 0,67 R
77 |Pmar CL 3 3 3 3,00 S
78 |ReisCL 2 1 1 1,33 R
79 |iskender CL 0 1 0 0,33 R
80 |Yaprak CL 0 0 0 0,00 R
81 |Kumru 0 1 0 0,33 R
82 | Kosa 0 1 1 0,67 R
83 | Gizlenci 0 1 1 0,67 R
84 |ilkeren 0 1 1 0,67 R
85 | Sar1 Kilgik 0 0 0 0,00 R
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Cizelge 4.6’da yer alan 85 geltik gesidinin 25SME22 izolatina kars1 gostemis oldugu
reaksiyonlar sonucunda Edirne, Ece, Efe, Gonen, Karacadag, Sari Celtik, Yatkin,
Balaban, Ulfet, Boyabat Kalesi, Efsane CL, Kirkpinar, Tunca, Negis, Pasali, Kargi,
Ergene, Siirek-95, Trakya, Meri¢, Akgeltik, Demir, Yavuz, Mis2013, Kale, Sarhan,
Zeybek, Ozgiir CL, Giines CL, Kizilirmak, Demirmen CL, Yanmaz ve Pinar CL ¢eltik
cesitlerinin P. oryzae etmenine karsi hassas (S) oldugu, Kiziltan, Gala, Osmancik-97,
Halilbey, Cakmak, Ipsala, Tosya Giinesi, Kocaman Inci, Siyah-1, Boyabat Kalesi, Asl,
Yildiz, Sur CL, Rekor CL, Aga, Haziran, Hasat, Bafra Y1ldizi, Hamzadere, Beser, Sumnu,
Duragan, Aromatik-I, Altinyazi, Karadeniz, Kiral, Serhat-92, Manyas Yildizi, Biga
Incisi, Kiiplii, Siirek M711, Mevliitbey, Bereket, Inci, Turbo CL, Képrii CL, IMI2521
CL, IMI2554 CL, Ali¢o22, TARI2020, Kirishane, Damla CL, Kristal CL, Ormanli CL,
Reis CL, iskender CL, Yaprak CL, Kosa, Kumru, Gizlenci, ilkeren ve Sar1 Kil¢ik celtik

cesitlerinin P. oryzae etmenine karst dayanikli (R) oldugu gozlemlenmistir.

Cizelge 4.7 Seksen bes ¢eltik ¢esidinin Pyricularia oryzae’nin viriilent 81 ME22 izolatina
kars1 gostermis oldugu reaksiyonlar

No Cesit Adi 1.Tek 2. Tek [3.Tek. ger‘:' Reaksiyon Tipi
1 |Kiziltan 3 3 4 3,33 S
2 |Gala 2 2 2 2,00 R
3 | Osmancik-97 1 2 1 1,33 R
4 | Halilbey 2 1 1 1,33 R
5 |Edirne 3 3 3 3,00 S
6 |Ece 2 2 2 2,00 R
7 | Cakmak 2 2 2 2,00 R
8 |Efe 3 3 3 3,00 S
9 1psala 5 5 4 4.67 S
10 | Gonen 4 5 5 4,67 S
11 |Karacadag (Diyarbakir Yerli) 5 5 5 5,00 S
12 | San Celtik 5 5 5 5,00 S
13 | Yatkin 0 0 0 0,00 R
14 | Tosya Giinesi 2 2 2 2,00 R
15 |Kocamaninci (Terme Incisi) 2 2 2 2,00 R

16 |Balaban 1 1 1 1,00 R

17 | Ulfet 5 4 5 4,67 S

18 |Siyah-1 0 0 0 0,00 R

19 |Boyabat Kalesi 1 1 1 1,00 R

20 | Gemici 4 4 4 4,00 S

21 |Ash 1 1 1 1,00 R
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Cizelge 4.6 Seksen bes celtik ¢esidinin Pyricularia oryzae’nin viriilent 25ME21
izolatina kars1 gostermis oldugu reaksiyonlar (devam)

No Cesit Adi 1.Tek.[2.Tek.[3.Tek| Tek. Ort. | Reaksiyon Tipi
22 | Yildiz 2 2 2 2,00 R
23 |Sur CL 1 1 1 1,00 R
24 |Rekor CL 1 2 1 1,33 R
25 |Aga 1 2 2 1,67 R
26 | Haziran 1 2 2 1,67 R
27 |Hasat 2 2 3 2,33 R
28 |Efsane CL 4 3 4 3,67 S
29 |Bafra Yildiz1 2 2 2 2,00 R
30 |Kirkpinar 3 3 3 3,00 S
31 |Tunca 3 3 3 3,00 S
32 | Negis 3 3 3 3,00 S
33 |Hamzadere 2 2 1 1,67 R
34 |Pasali 3 3 3 3,00 S
35 |Beser 1 1 1 1,00 R
36 | Sumnu 2 2 2 2,00 R
37 |Duragan 1 1 1 1,00 R
38 | Aromatik-I 0 0 0 0,00 R
39 |Kargi 3 3 3 3,00 S
40 |Ergene 4 3 3 3,33 S
41 | Siirek-95 4 4 3 3,67 S
42 | Trakya 4 4 4 4,00 S
43 | Merig 3 3 3 3,00 S
44 | Akgeltik 3 3 2 2,67 S
45 | Altinyazi 2 2 2 2,00 R
46 | Demir 3 3 3 3,00 S
47 | Karadeniz 2 2 2 2,00 R
48 |Yavuz 4 4 4 4,00 S
49 | Kiral 0 0 0 0,00 R
50 |Serhat-92 0 0 1 0,33 R
51 |Manyas Yildizi 0 0 1 0,33 R
52 |Biga Incisi 2 2 3 2,33 R
53 | Kiiplii 0 0 0 0,00 R
54 | Mis2013 4 4 4 4,00 S
55 [Kale 3 3 3 3,00 S
56 |Siirek M711 2 2 2 2,00 R
57 | Mevliitbey 1 1 1 1,00 R
58 | Sarhan 3 3 3 3,00 S
59 | Zeybek 2 3 3 2,67 S
60 | Bereket 0 0 0 0,00 R
61 |Inci 0 0 0 0,00 R
62 |Turbo CL 1 0 0 0,33 R
63 |Kopri CL 1 1 1 1,00 R
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Cizelge 4.7 Seksen bes ¢eltik ¢esidinin Pyricularia oryzae’nin viriilent 81 ME22 izolatina
kars1 gostermis oldugu reaksiyonlar (devam)

No Cesit Adi 1.Tek.[2.Tek 3. Tek ger': Reaksiyon Tipi
64 |Ozgiir CL 3 3 3 3,00 S
65 | Giines CL 3 3 3 3,00 S
66 |Kizilirmak 0 0 0 0,00 R
67 |Degirmen CL 2 2 2 2,00 R
68 |IMI2521 CL 1 2 2 1,67 R
69 |IMI2554 CL 1 1 0 0,67 R
70 | TARI2020 0 0 1 0,33 R
71 |Yanmaz 4 4 4 4,00 S
72 |Aligo22 1 0 0 0,33 R
73 |Kirishane 1 0 0 0,33 R
74 | Kristal CL 1 1 1 1,00 R
75 |Damla CL 0 1 1 0,67 R
76 |Ormanh CL 3 3 3 3,00 S
77 |Pmar CL 3 3 3 3,00 S
78 |Reis CL 3 3 3 3,00 S
79 |iskender CL 2 2 2 2,00 R
80 |Yaprak CL 1 0 1 0,67 R
81 |Kumru 1 1 1 1,00 R
82 | Kosa 0 0 0 0,00 R
83 |[Gizlenci 0 0 1 0,33 R
84 |llkeren 1 0 0 0,33 R
85 |Sar1 Kilgik 3 3 3 3,00 S

Cizelge 4.7°de yer alan 85 ¢eltik cesidinin 81ME22 izolatina kars1 gostemis oldugu
reaksiyonlar sonucunda Kiziltan, Edirne, Efe, Ipsala, Génen, Karacadag, Sar1 Celtik,
Ulfet, Gemici, Sur CL, Aga, Bafra Yildiz1, Kirkpinar, Tunca, Negis, Hamzadere, Pasal,
Beser, Aromatik-I, Ergene, Trakya, Akceltik, Karadeniz, Kiral, Serhat-92, Manyas
Yildiz1, Biga Incisi, Kiiplii, Mis2013, Kale, Siirek M711, Mevliitbey, Turbo CL, Ozgiir
CL, Giines CL, Yanmaz, Ormanli CL, Pinar CL, Reis CL ve Sar1 Kilgik geltik ¢esitlerinin
P. oryzae etmenine kars1 hassas (S) oldugu Gala, Osmancik-97, Halilbey, Cakmak, Ece,
Yatkin, Tosya Giinesi, Kocaman Inci, Balaban, Siyah-1, Boyabat Kalesi, Asl, Yildiz,
Rekor CL, Haziran, Hasat, Efsane CL, Sumnu, Duragan, Kargi, Siirek-95, Merig,
Altinyazi, Demir, Yavuz, Sarhan, Zeybek, Bereket, Inci, Koprii CL, Kizilirmak,
Degirmen CL, IMI2521 CL, IMI2554 CL, Ali¢co22, TARI2020, Kirigshane, Damla CL,
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Kristal CL, iskender CL, Yaprak CL, Kumru, Kosa, Gizlenci ve ilkeren celtik cesitlerinin

P. oryzae etmenine karsi dayanikli (R) oldugu gozlemlenmistir

Cizelge 4.8 Seksen bes ¢eltik gesidinin Pyricularia oryzae’nin viriilent 4§MB21 izolatina
kars1 gostermis oldugu reaksiyonlar

No Cesit Adi 1.Tek.2.Tek.3.Tek ger': Reaksiyon Tipi
1 |Kiziltan 0 0 0 0,00 R
2 |Gala 4 4 4 4,00 S
3 | Osmancik-97 0 0 0 0,00 R
4 | Halilbey 0 1 0 0,33 R
5 |Edirne 1 0 1 0,67 R
6 |Ece 0 1 0 0,33 R
7 | Cakmak 0 0 0 0,00 R
8 |Efe 1 0 1 0,67 R
9 Ipsala 2 2 2 2,00 R
10 | GOnen 1 2 2 1,67 R
11 |Karacadag (Diyarbakir Yerli) S) 3) 4 4,67 S
12 | Sar Celtik 5 4 5 4,67 S
13 | Yatkin 2 2 2 2,00 R
14 | Tosya Giinesi 0 0 1 0,33 R
15 | Kocamaninci (Terme Incisi) 1 0 0 0,33 R
16 |Balaban 1 1 1 1,00 R
17 | Ulfet 1 1 1 1,00 R
18 |Siyah-1 0 0 0 0,00 R
19 | Boyabat Kalesi 0 0 0 0,00 R

20 | Gemici 0 0 0 0,00 R

21 |Ash 2 2 2 2,00 R

22 | Yildiz 1 0 0 0,33 R

23 |Sur CL 0 0 0 0,00 R

24 | Rekor CL 0 1 0 0,33 R

25 |Aga 0 1 1 0,67 R

26 |Haziran 2 2 2 2,00 R

27 |Hasat 0 0 0 0,00 R

28 |Efsane CL 0 0 0 0,00 R

29 |Bafra Yildiz1 1 1 0 0,67 R

30 |Kirkpiar 0 0 0 0,00 R

31 |Tunca 0 0 0 0,00 R

32 |Negis 1 0 0 0,33 R

33 | Hamzadere 0 0 1 0,33 R

34 | Pasali 3 3 3 3,00 S

35 | Beser 5 5 5 5,00 S

36 | Sumnu 0 0 0 0,00 R
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Cizelge 4.8 Seksen bes ¢eltik ¢esidinin Pyricularia oryzae’nin viriilent 4§MB21 izolatina
kars1 gostermis oldugu reaksiyonlar (devam)

No Cesit Adi 1.Tek 2. Tek.3.Tek. ger': Reaksiyon Tipi
37 | Duragan 3 3 3 3,00 S
38 | Aromatik-1 0 0 0 0,00 R
39 |Kargi 1 0 0 0,33 R
40 |Ergene 0 0 0 0,00 R
41 | Siuirek-95 2 2 2 2,00 R
42 | Trakya 0 0 0 0,00 R
43 | Merig 0 0 0 0,00 R
44 | Akgeltik 1 0 0 0,33 R
45 | Altinyazi 1 0 0 0,33 R
46 | Demir 0 0 0 0,00 R
47 | Karadeniz 3 3 3 3,00 S
48 |Yavuz 0 1 0 0,33 R
49 | Kiral 0 0 1 0,33 R
50 |Serhat-92 0 0 0 0,00 R
51 |Manyas Yildizi 0 0 0 0,00 R
52 |Biga Incisi 3 3 3 3,00 S
53 | Kiiplii 0 1 0 0,33 R
54 | Mis2013 1 0 0 0,33 R
55 | Kale 2 2 2 2,00 R
56 | Siirek M711 2 2 2 2,00 R
57 | Mevliitbey 0 0 0 0,00 R
58 |Sarhan 0 0 0 0,00 R
59 | Zeybek 0 0 0 0,00 R
60 |Bereket 0 0 0 0,00 R
61 |Inci 0 0 0 0,00 R
62 |Turbo CL 0 0 0 0,00 R
63 | Koprii CL 0 0 0 0,00 R
64 | Ozgiir CL 1 0 0 0,33 R
65 | Giines CL 1 1 2 1,33 R
66 |Kizilirmak 0 0 0 0,00 R
67 |Degirmen CL 1 0 0 0,33 R
68 |IMI2521 CL 0 0 0 0,00 R
69 |IMI2554 CL 0 0 0 0,00 R
70 | TARI2020 0 0 0 0,00 R
71 | Yanmaz 2 2 2 2,00 R
72 | Aligo22 1 0 0 0,33 R
73 | Kirishane 1 0 1 0,67 R
74 | Kristal CL 0 0 0 0,00 R
75 |Damla CL 0 0 0 0,00 R
76 | Ormanli CL 1 1 2 1,33 R
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Cizelge 4.8 Seksen bes ¢eltik ¢esidinin Pyricularia oryzae’nin viriilent 4§MB21 izolatina
kars1 gostermis oldugu reaksiyonlar (devam)

No Cesit Adi 1.Tek.2.Tek[3.Tek ger': Reaksiyon Tipi
77 |Pmar CL 3 3 3 3,00 S
78 |Reis CL 0 0 0 0,00 R
79 |iskender CL 0 0 0 0,00 R
80 | Yaprak CL 0 1 0 0,33 R
81 |Kumru 0 0 1 0,33 R
82 | Kosa 1 0 0 0,33 R
83 | Gizlenci 0 0 0 0,00 R
84 |Tlkeren 0 0 0 0,00 R
85 | Sar1 Kilgik 1 0 0 0,33 R

Cizelge 4.8’de yer alan 85 geltik ¢esidinin 48MB21 izolatina karsi gostemis oldugu
reaksiyonlarda Kiziltan, Osmancik-97, Halilbey, Edirne, Ece, Cakmak, Efe, Ipsala,
Gonen, Yatkin, Tosya Giinesi, Kocaman Inci, Balaban, Ulfet, Siyah-1, Boyabat Kalesi,
Gemici, Asli, Yildiz, Sur CL, Rekor CL, Aga, Haziran, Hasat, Efsane CL, Bafra Yildizi,
Kirkpinar, Tunca, Negis, Hamzadere, Sumnu, Aromatik-I, Kargi, Ergene, Siirek-95,
Trakya, Meri¢, Akgeltik, Altinyazi, Demir, Yavuz, Kiral, Serhat-92, Manyas Yildizi,
Kiiplii, Mis2013, Kale, Siirek M711, Mevliitbey, Sarhan, Zeybek, Bereket, Inci, Turbo
CL, Képrii CL, Ozgiir CL, Giines CL, Kizilirmak, Degirmen CL, IMI2521 CL, IMI2554
CL, TARI2020, Ali¢o22,Yanmaz, Kirishane, Damla CL, Kristal CL, Ormanli CL, Reis
CL, iskender CL, Yaprak CL, Kosa, Kumru, Gizlenci, Ilkeren ve Sar1 Kilcik celtik
cesitlerinin P. oryzae etmenine karsi dayanikli (R) oldugu, Gala, Karacadag, Sar1 Celtik,
Pasali, Beser, Duragan, Karadeniz, Biga Incisi ve Pmar CL celtik cesidi P. oryzae

etmenine kars1 hassas (S) oldugu gozlemlenmistir.

Cizelge 4.9 Seksen bes ¢eltik gesidinin Pyricularia oryzae’nin viriilent 53MB21 izolatina
kars1 gdstermis oldugu reaksiyonlar

No Cesit Ad1 1.Tek.2.Tek.3.Tek.|Tek. Ort.|Reaksiyon Tipi
1 |Kiziltan 0 0 0 0,00 R
2 | Gala 1 1 0 0,67 R
3 | Osmancik-97 4 4 4 4,00 S
4 |Halilbey 0 0 0 0,00 R
5 | Edirne 1 2 2 1,67 R
6 |Ece 2 1 2 1,67 R
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Cizelge 4.9 Seksen bes ¢eltik ¢esidinin Pyricularia oryzae’nin viriilent 53MB21 izolatina
kars1 gostermis oldugu reaksiyonlar (devam)

No Cesit Ad1 1.Tek.2.Tek.3.Tek.|Tek. Ort.|Reaksiyon Tipi
7 | Cakmak 1 0 1 0,67 R
8 |Efe 0 0 0 0,00 R
9 |Ipsala 0 0 0 0,00 R
10 | Gonen 5 4 5 4,67 S
11 | Karacadag (Diyarbakir Yerli) 4 5 4 4,33 S
12 | San1 Celtik 4 4 4 4,00 S
13 | Yatkin 0 0 0 0,00 R
14 | Tosya Glinesi 3 3 3 3,00 S
15 | Kocamaninci (Terme Incisi) 0 0 0 0,00 R
16 | Balaban 1 0 0 0,33 R
17 | Ulfet 2 1 2 1,67 R
18 | Siyah-1 0 0 0 0,00 R
19 | Boyabat Kalesi 0 0 0 0,00 R
20 | Gemici 1 0 1 0,67 R
21 | Ash 2 2 2 2,00 R
22 | Yildiz H 1 1 1,00 R
23 |Sur CL 0 0 0 0,00 R
24 | Rekor CL 0 0 0 0,00 R
25 | Aga 1 2 1 1,33 R
26 | Haziran 1 0 1 0,67 R
27 |Hasat 0 0 0 0,00 R
28 | Efsane CL 1 1 0 0,67 R
29 | Bafra Yildiz1 0 0 0 0,00 R
30 | Kirkpinar 0 0 0 0,00 R
31 | Tunca 0 0 0 0,00 R
32 | Negis 0 0 1 0,33 R
33 | Hamzadere 0 0 0 0,00 R
34 | Pasali 0 0 0 0,00 R
35 | Beser 0 0 0 0,00 R
36 | Sumnu 0 0 0 0,00 R
37 | Duragan 1 1 1 1,00 R
38 | Aromatik-I 0 0 0 0,00 R
39 | Kargi 3 3 3 3,00 S
40 | Ergene 0 0 0 0,00 R
41 | Siirek-95 4 3 3 3,33 S
42 | Trakya 5 4 4 4,33 S
43 | Meri¢ 3 3 3 3,00 S
44 | Akgeltik 0 0 0 0,00 R
45 | Altinyazi 0 1 1 0,67 R
46 | Demir 1 0 0 0,33 R
47 | Karadeniz 1 0 0 0,33 R
48 | Yavuz 0 0 1 0,33 R
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Cizelge 4.9 Seksen bes ¢eltik ¢esidinin Pyricularia oryzae’nin viriilent 53MB21 izolatina
kars1 gostermis oldugu reaksiyonlar (devam)

No Cesit Ad1 1.Tek.2.Tek.3.Tek.|Tek. Ort.|Reaksiyon Tipi
49 | Kiral 0 0 0 0,00 R
50 | Serhat-92 0 0 0 0,00 R
51 | Manyas Yildiz1 0 0 0 0,00 R
52 | Biga Incisi 1 2 2 1,67 R
53 | Kiipli 0 0 0 0,00 R
54 | Mis2013 0 0 0 0,00 R
55 | Kale 0 1 1 0,67 R
56 | Stirek M711 0 1 0 0,33 R
57 | Mevliitbey 0 0 1 0,33 R
58 | Sarhan 0 0 1 0,33 R
59 | Zeybek 2 2 2 2,00 R
60 | Bereket 1 0 0 0,33 R
61 | Inci 0 0 0 0,00 R
62 | Turbo CL 0 0 0 0,00 R
63 | Koprii CL 0 0 1 0,33 R
64 | Ozgiir CL 2 2 2 2,00 R
65 | Giines CL 1 0 1 0,67 R
66 | Kizilirmak 0 0 0 0,00 R
67 | Degirmen CL 0 0 0 0,00 R
68 | IM12521 CL 0 1 0 0,33 R
69 | IMI12554 CL 0 0 0 0,00 R
70 | TARI2020 0 0 0 0,00 R
71 | Yanmaz 1 1 1 1,00 R
72 | Aligo22 0 0 0 0,00 R
73 |Kirishane 0 0 0 0,00 R
74 | Kristal CL 0 0 0 0,00 R
75 | Damla CL 0 1 0 0,33 R
76 | Ormanli CL 0 0 0 0,00 R
77 | Pmar CL 1 0 1 0,67 R
78 |Reis CL 1 1 1 1,00 R
79 |Iskender CL 1 1 1 1,00 R
80 | Yaprak CL 3 3 3 3,00 S
81 | Kumru 0 1 1 0,67 R
82 | Kosa 3 3 4 3,33 S
83 | Gizlenci 2 1 1 1,33 R
84 | Ilkeren 1 1 2 1,33 R
85 | Sar1 Kilgik 0 0 0 0,00 R
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Cizelge 4.9°da yer alan 85 celtik ¢esidinin 53MB21 izolatina karsi gostemis oldugu
reaksiyonlarda Kiziltan, Gala, Halilbey, Edirne, Ece, Cakmak, Efe, Ipsala, Yatkin,
Kocaman Inci, Balaban, Ulfet, Siyah-1, Boyabat Kalesi, Gemici, Asli, Yildiz, Sur CL,
Rekor CL, Aga, Haziran, Hasat, Efsane CL, Bafra Yildizi, Kirkpinar, Tunca, Negis,
Hamzadere, Pasali, Beser, Sumnu, Duragan, Aromatik-I, Ergene, Akgeltik, Altinyazi,
Demir, Karadeniz, Yavuz, Kiral, Serhat-92, Manyas Yildiz1i, Biga Incisi, Kiiplii,
Mis2013, Kale, Siirek M711, Mevliitbey, Sarhan, Zeybek, Bereket, Inci, Turbo CL,
Képrii CL, Ozgiir CL, Giines CL, Kizilirmak, Degirmen CL, IMI2521 CL, IMI2554 CL,
TARI2020, Aligo22, Yanmaz, Kirishane, Damla CL, Kristal CL, Ormanli CL, Reis CL,
Pmar CL, Iskender CL, Gizlenci, Kumru, Ilkeren ve Sar1 Kilgik geltik ¢esitlerinin P.
oryzae etmenine karsi dayanikli (R) oldugu, Osmancik-97, Goénen, Karacadag, Sari
Celtik, Tosya Giinesi, Kargi, Siirek-95, Trakya, Meri¢, Yaprak CL ve Kosa c¢eltik ¢cesidi

P. oryzae etmenine karsi hassas (S) oldugu gozlemlenmistir.

Genel olarak bakildigi zaman c¢eltik ¢esitlerinde Halilbey, Koacamaninci, Siyah-I,
Boyabat Kalesi, Rekor CL, Haziran, Hasat, Sumnu, Bereket, Inci, IMI2521 CL, IMI2554
CL, TARI2020, Kristal CL, Damla CL, Iskender CL ve Ilkeren celtik gesitlerinin
82MC22, 84M(22, 25ME21, 81ME22, 48MB21 ve 53MB21 izolatlarina kars1 dayanikli
(R) oldugu ancak Sar1 Celtik ve Karacadag cesitlerinin bu izolatlara karsi hassas (S)

oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.6 Sar1 Celtik ¢esidinin 82MC22 izolatina kars1 géstermis oldugu reaksiyon

Ayrica, Tosya Giinesi ve Kosa celtik ¢esitleri bes izolata kars1 dayanikli iken 53MB21
izolatina kars1 hassas oldugu; Aligo, Kirishane ve Kiiplii CL ¢esitlerinin bes izolata kars1
dayanikli ancak 82ME22 izolatina karsi hassas oldugu; Gala ve Duragan ¢esitlerinin bes
izolata karst dayanikli ancak 48MB21 izolatina karsi hassas oldugu; Osmancik-97
cesidinin bes izolata karsi dayanikli ancak 53MB21 izolatina kars1 hassas oldugu;
Balaban, Efsane CL, Yavuz ve Sarhan ¢esitlerinin bes izolata karsi dayanikli ancak
25ME21 izolatina kars1 hassas oldugu; Aga, Ormanli CL ve Reis CL g¢esitlerinin bes
izolata kars1 dayanikli ancak 8 ME22 izolatina kars1 hassas oldugu; Altinyazi, Kumru ve
Gizlenci ¢esitlerinin bes izolata karst dayanikli ancak 84MC22 izolatina karsi hassas

oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.6).

Pasal1 ve Pinar CL celtik ¢esitleri bes izolata kars1 hassas olarak bulunmus olup 53MB21

izolatma kars1 dayanikli oldugu; Ozgiir CL cesidinin dort izolata karsi hassas ancak
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48MB21 ve 53MB21 izolatlarina kars1 dayanikli oldugu; Cakmak ve Asli ¢esitlerinin dort
izolata kars1 dayanikli ancak 82MC22 ve 84M(22 izolatlarina kars1 hassas olduklari; Sar1
Kilgik, Stirek M711, Bafra Yildiz1 ve Sur CL ¢eltik cesitlerinin 84M(C22 ve 81 ME22
izolatlarina kars1 hassas ancak 82MC22, 25ME21, 48MB21 ve 53MB21 izolatlarina karsi
dayanikli olduklari; Efe, Tunca, Negis, Ergene ve Mis2013 celtik ¢esitlerinin 84MC22,
25ME21 ve 81ME22 izolatlarina kars1 hassas ancak 82M(C22, 48MB21 ve 53MB21
izolatlarina kars1 dayanikli olduklari ortaya ¢ikmustir (Cizelge 4.10) (Sekil 4.7).

Sekil 4.7 Karacadag cesidinin 84MC22 izolatina kars1 géstermis oldugu reaksiyon
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Cizelge 4.10 Seksen bes celtik ¢esidinin Pyricularia oryzae’nin 82MC22, 84M(C22,
25ME21, 81ME22, 48MB21 ve 53MB21 numarali izolatlarina karsi
gostermis olduklari reaksiyonlar

82MC2 | 84MC2 | 25ME2 | 81ME2 | 48MB2 | 53MB
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Cizelge 4.10 Seksen bes celtik ¢esidinin Pyricularia oryzae’nin 82MC22, 84M(C22,
25ME21, 81ME22, 48MB21 ve 53MB21 numarali izolatlarina karsi
gostermis olduklar1 reaksiyonlar (devam)

No | Cesit Ad1 82MC2 | 84MC2 | 25ME2 | 81ME2 | 48MB2 | 53MB

36 | Sumnu

37 |Duragan

38 | Aromatik-I
39 |Kargi

40 |Ergene

41 | Siirek-95

42 | Trakya

43 | Merig

44 | Akgeltik

45 | Altinyazi

46 | Demir

47 | Karadeniz
48 | Yavuz

49 | Kiral

50 | Serhat-92
51 |Manyas Yildiz1
52 | Biga Incisi
53 |Kiipli

54 | Mis2013

55 | Kale

56 |Siirek M711
57 |Mevliitbey
58 | Sarhan

59 |Zeybek

60 | Bereket

61 |Inci

62 |Turbo CL
63 | Koprii CL
64 | Ozgiir CL
65 | Giines CL
66 | Kizilirmak
67 | Degirmen CL
68 |[IMI2521 CL
69 |IMI2554 CL
70 | TARI2020
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Cizelge 4.10 Seksen bes celtik ¢esidinin Pyricularia oryzae’nin 82MC22, 84M(C22,
25ME21, 81MEZ22, 48MB21 ve 53MB21 numarali izolatlarmma karsi
gostermis olduklari reaksiyonlar (devam)

No

Cesit Adn

71

Yanmaz

72

Aligo22

73

Kirishane

74

Kristal CL

75

Damla CL

76

Ormanhi CL

77

Pinar CL

78

Reis CL

79

Iskender CL

80

Yaprak CL

81

Kumru

82

Kosa

83

Gizlenci

84

Ilkeren

85

Sar1 Kilgik

4.4

82MC2 | 84MC2 | 25ME2 | 81ME2 | 48MB2 | 53MB

Pyricularia oryzae’nin Eslesme Tiplerinin ve Genetik Varyasyonunun

Belirlenmesi

4.4.1 Pyricularia oryzae’den DNA izolasyonu

Calismada, P. oryzae’nin 32 adet Edirne ilinden; 21 adet Balikesir ilinden ve 24 adet

Canakkale ilinden olmak {izere toplamda 77 adet P. oryzae izolatindan 37MC21,

8OMC22, 18MB21 ve 45MB21 numarali 6rneklerde gelisme goriilmemistir. Bu ¢alisma

sonucunda toplamda miselyal olarak gelisen 73 adet P. oryzae elde edilmistir.

4.4.2 Pyricularia oryzae’nin eslesme tiplerinin belirlenmesi

Pyricularia oryzae'nin eslesme tiplerinin belirlenmesi i¢in Cizelge 3.2’de yer alan

Tansian ve Parinthawong (2018) ve Samanta vd. (2014) tarafindan kullanilan spesifik
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eslesme tiplerine ait primerler kullanilmistir. Her bir primer ¢ifti icin ayr1 ayr1 PCR islemi

yapilmustir.

Miselyal gelisme gosteren 73 adet izolattan 56 adedinde yeterli ve kaliteli miktarda DNA
elde edilebilmis olup digerlerinden elde edilememistir. Bu izolatlar P. oryzae’nin MAT1-
1 ve MAT1-2 primerleri kullanilarak yapilan molekiiler tanimlama c¢aligmasinda
kullanilmistir. P. oryzae izolatina ait DNA’lardan Cizelge 3.2°de belirtilen MATI1-1 ve
MAT1-2 primerleri kullanilarak iilkemizdeki en yogun ¢eltik ekim alanlarma sahip
Edirne, Balikesir ve Canakkale illerinden elde edilen etmen fungusa ait popiilasyonun
eslesme tipi tespit edilmistir. Elli alt1 adet izolat MAT1-1 olarak bulunmus, MAT1-2
eslesme tipine rastlanmamistir. MAT1-1 eslesme tipi jel goriintiisi Sekil 4.8’de

verilmistir.

Bu ¢alisma sonucunda 2021 ve 2022 yillarinda Edirne, Canakkale ve Balikesir illerindeki
celtik tarlalarindan toplanan geltik yaniklik hastaligi etmeni olan Pyricularia oryzae
orneklerinden elde edilen popiilasyonda 56 MAT1-1 6rnegine karsin MAT1-2 6rnegine
rastlanmamuistir. Null hipoteze gore (x2 (1:1) = 56, (P <0.001)) incelenen popiilasyonda
seksiiel iireme gergeklesmedigi, tiremenin aseksiiel yani sadece konidi ile gergeklestigi

sonucuna varilabilir.

Sekil 4.8 Pyricularia oryzae’nin MAT 1-1 eslesme tipi bant profili (809 bp)
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4.4.3 Pyricularia oryzae popiilasyonlarindaki genetik varyasyonun ISSR yontemiyle
analizi

Bu ¢aligma Edirne, Balikesir ve Canakkale illerindeki ¢eltik ekim alanlarindaki enfekteli
yapraklardan elde edilen P. oryzae izolatlarina ait popiilasyonundaki genetik varyasyonu
ISSR teknigi ile ortaya koymak igin yapilmistir. Arastirmada, Cizelge 3.3 ve 3.4’te yer
alan toplamda 63 ISSR primeri kullanilarak ve her ilden rastgele secgilen 13ME21,
S50MC21 ve 52MB21 izolatlar1 ile test edilerek polimorfizm gdsteren primerler
belirlenmistir (Sekil 4.9). Toplamda 63 adet ISSR primeri denenmis ve 7’sinin polimorfik

oldugu bulunmustur.

Cizelge 4.11°de yer alan ve polimorfik bulunan 7 adet ISSR primeri belirlendikten sonra

biitiin popiilasyon bu primerler ile taranmistir.

Cizelge 4.11 Pyricularia oryzae’nin ISSR profillemesi sonucunda elde edilen polimorfik
ve en iyi bant veren primerler

Sira No Primer Ad1 PCR Anneling Sicakhgi (°C)
1 UBC890 50
2 UBC881 50
3 UBC899 50
4 UBC859 50
5 UBC897 50
6 UBC808 50
7 UBC827 50
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Sekil 4.9 Pyricularia oryzae’ nin 13ME21, 50MC21 ve 52MB21 numarali izolatlarinda
polimorfizm gosteren bazi ISSR primerlerinin bant profilleri

Her bir polimorfik bulunan primerin bant profili Sekiller 4.10, 4.11, 4.12, 4.13, 4.14, 4.15

ve 4.16°da verilmistir.

- - el I —
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Sekil 4.10 Pyricularia oryzae‘nin genetik varyasyonunun belirlenmesinde kullanilan
UBC890 ISSR primerinin bant profili

69



-H-n ==
-

" - L —
»-o = g- -:-...-

-— N o= . . e
----—----------

Sekil 4.11 Pyricularia oryzae‘nin genetik varyasyonunun belirlenmesinde kullanilan
UBCB881 ISSR primerinin bant profili

Sekil 4.12 Pyricularia oryzae‘nin genetik varyasyonunun belirlenmesinde kullanilan
UBCB899 ISSR primerinin bant profili
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Sekil 4.13 Pyricularia oryzae‘nin genetik varyasyonunun belirlenmesinde kullanilan
UBCB859 ISSR primerinin bant profili
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Sekil 4.14 Pyricularia oryzae‘nin genetik varyasyonunun belirlenmesinde kullanilan
UBCB897 ISSR primerinin bant profili
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Sekil 4.15 Pyricularia oryzae‘nin genetik varyasyonunun belirlenmesinde kullanilan
UBCB808 ISSR primerinin bant profili

Sekil 4.16 Pyricularia oryzae‘nin genetik varyasyonunun belirlenmesinde kullanilan
UBC827 ISSR primerinin bant profili

Calismada polimorfik bulunan yedi ISSR primerinden en fazla bant veren UBC897
primeri en polimorfik olup bunu UBCB890 ile UBC808 primerleri, UBC881 primeri,
UBC859 primeri, UBC827 primeri ve UBC859 primeri takip etmistir.
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4.4.4 VVeri analizi

Genetik varyasyonu belirleme c¢alismalar1 i¢in polimorfik olan ISSR primerleri
belirlenmis olup genetik benzerlik indeksleri hesaplanmistir. Ilgili dendogram Sekil
4.17°de yer almaktadir.
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Sekil 4.17 ISSR primerleri kullanilarak olusturulan Pyricularia oryzae’nin genetik benzerlik dendrogrami



Olusan dendogramda P. oryzae popiilasyonunun 0.79 benzerlik katsayisi ile ayrildigi
goriilmektedir. izolatlarin biiyiik cogunlugu %90 iizerinde benzerlik gostermistir (Sekil
4.17). Biitiin izolatlar tek eslesme tipine (MAT1-1) sahip bulunmustur. Populasyonda
goriilen tek eslesme tipinin genetik varyasyonu azalttigi ve izolatlar aras1 benzerligi
arttirmis  olabilecegi diisiiniilmektedir. Izolatlara cografik olarak bakildiginda 1-32
numarali izolatlar Edirne iline, 35-58 izolatlar Canakkale iline, 59-79 numarali izolatlar
Balikesir iline aittir. Olusan dendogramda genetik varyasyonun illere gore net bir sekilde
gruplanmadig1 goriilmiis olup ayni illerden elde edilen izolatlarin benzerlik oranlarinin
da oldukga yiiksek oldugu goriilmiistiir. Ek olarak, farkli illerden alinan izolatlarin da

birbirine yiiksek oranda benzemekte oldugu goriilmiistiir.
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5. SONUC VE TARTISMA

Ulkemizde ¢eltik ekim alanlarinda verim ve kalite kaybina sebep olan ana fungal
hastaliklarin basinda geltik yaniklik hastalig1 etmeni Pyricularia oryzae gelmektedir. Bu
hastalikla ilgili iilkemizde ¢ok az sayida yapilmis ¢calisma bulunmaktadir (Gobelez 1953,
Oran vd. 1973, Fesli 1975, Tekinel vd. 1980, Siirek ve Beser 1997, Paca 2000, Siirek
2007, Akcali 2014, Beser vd. 2015, Beser vd. 2016). iklim sartlarma baglh olarak
hastaligin yaygin hale gelmesi ve salgin yapma riskine karsi kimyasal ilaglarla
uygulamalar yapilabilmektedir. Ancak, iilkemiz ¢eltik tiretimi agisindan bu hastalik ile
kimyevi miicadele ekonomik olmayabilmekte ve bilingsiz ilag kullanimi P. oryzae‘de
dayaniklilik olusturabilmekte ve negatif tesirler meydana getirebilmektedir. Bu
sebeplerden dolayi, celtik yaniklik hastaligi ile miicadelede kiiltiirel 6nlemler, biyolojik
miicadele ve dayanikli ¢eltik ¢esidi kullanimi gibi alternatif miicadele yontemleri 6n

plana ¢ikmaktadir (Seidi ve Karakaya 2021).

Ulkemizde celtik iiretimi acisindan Edirne, Balikesir ve Canakkale illeri onde
gelmektedir. Celtik ekim ve tiretim alanlarinda en 6nemli fungal hastalik ¢eltik yaniklik
hastaligidir. Etmeni P. oryzae olan bu hastalik ¢eltikte verim ve kaliteyi olumsuz yonde
etkilemektedir. Bu ¢aligmada Edirne ilinden toplamda 32 lokasyondan, Balikesir ilinden
toplamda 21 lokasyondan ve Canakkale ilinden toplamda 24 lokasyondan P. oryzae ile

enfekteli yaprak ornekleri toplanmistir.

Yapilan bir caligmada Manisa ve Balikesir illerinde ¢eltik yaniklik hastaliginin yaygmlik
orani %7.7 bulunmus olup (Copgu ve Karaca 1983), bu tez ¢aligmasinda da Balikesir ve
Canakkale illerinde yetistirilen celtiklerde celtik yaniklik hastaliinin yaygin oldugu
ortaya ¢ikmistir.

Elmac1 (2012) Canakkale, Balikesir ve Bursa illerinde geltik ekim alanlarinda celtik
yaniklik hastaliginin yaygin oldugunu tespit etmistir. Bu ¢caligma yapmis oldugumuz bu

tez ¢alismasi ile paralellik gostermektedir.
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Biga ilgesinde geltik yaniklik hastaliginin %75.33 yayginlikta oldugu bildirilmistir
(Ergiin 2017). Bu tez calismasinda da 2021 ve 2022 yillarinda Canakkale ilinde bu
hastaligin mevcut oldugu tespit edilmis ve bu iki yil toplaminda 24 lokasyondan bu

hastalikla enfekteli 6rnekler toplanmustir.

Seidi vd. (2020) 2018 yilinda Edirne ili geltik ekim alanlarinda geltik yaniklik
hastasliginin siddetini ve yayginligini incelemislerdir. Arastirma sonucunda bu hastaligin
Edirne ilinde hastalik siddetinin % 6.40 - 48.0 arasinda degisiklik gosterdigi ve hastaligin
yaygiliginin %13-%100 arasinda degistigi tespit edilmistir. Bu tez ¢alismasinda 2021 ve
2022 yillarinda Edirne ilinde ¢eltik yaniklik hastaliginin var oldugu teyit edilmis olup

toplamda 32 lokasyondan bu hastalikla enfekteli 6rnekler toplanmustir.

Bu tez calismasi kapsaminda Edirne (32 lokasyon), Balikesir (21 lokasyon) ve Canakkale
(24 lokasyon) illerinin 77 lokasyonundan toplanan hastalikli bitki kisimlarindan yapilan
izolasyonlar sonucunda Edirne ilinden 32 izolat, Balikesir ilinden 21 izolat ve Canakkale

ilinden 24 izolat elde edilmistir. Bu ¢aligsma ile toplamda 77 izolat elde edilmistir.

Bu tez c¢alismasi kapsaminda gergeklestirilen patojenisite/viriilenslik ¢alismasinda
Edirne, Balikesir ve Canakkale illerinden elde edilen 77 izolattan 84MC22 ve 82MC22
izolatlar1 en viriillent izolatlar olarak bulunmustur. Ayrica, patojenisite caligmasi
kapsaminda tiim elde edilen izolatlar arasinda yiiksek viriilenslige sahip olan ve ayni
zamanda illeri temsil edecek sekilde izolatlar incelendiginde Edirne ilinin 25ME21 ve
81ME22 izolatlari, Balikesir ilinin 48MB21 ve 53MB21 izolatlar1 ile Canakkale ilinin
82MC(C22 ve 84MC(22 izolatlar1 6ne ¢ikmuistir.

Onaga vd. (2015) 2009 ila 2015 yillar1 arasinda Dogu Afrika (Uganda, Tanzanya ve
Ruanda)’daki ¢eltik tarlalarindan Magnaporthe oryzae’ye ait 88 izolat elde etmisler ve
bu izolatlardan Uganda’dan elde edilen 536UGA11 izolatinin en az viriilenslige sahip
oldugunu; Tanzanya ve Ruanda’dan elde edilen izolatlarin Uganda izolatlarina gére daha
agresif oldugunu belirtmislerdir. Bu tez ¢alismasinda da izolatlar arasinda virtilenslik

farkliliklar1 goriilmiistiir.

77



Bu calismanin geltik iireticisi agisindan 6nemli olan yani Pyricularia oryzae’nin gesit
tizerindeki etkisinin belirlenmesidir. Pyricularia oryzae ile celtik ¢esit reaksiyon
calismamizda Canakkale ilini temsil eden izolatlar arasinda viriilensligi yiiksek olan
82M(C22 ve 84MC(22 izolatlarina kars1 Gala, Osmancik-97, Halilbey, Edirne, ipsala,
Gonen, Yatkin, Tosya Giinesi, Kocamaninci, Balaban, Siyah-1, Boyabat Kalesi, Gemici,
Rekor CL, Aga, Haziran, Hasat, Efsane CL, Sumnu, Duragan, Siirek-95, Yavuz, Kale,
Mevliitbey, Sarhan, Bereket, inci, Giines CL, Degirmen CL, IMI2521 CL, IMI2554 CL,
Yanmaz, TARI2020, Damla CL, Kristal CL, Ormanli CL, Reis CL, Iskender CL, Kosa
ve Ilkeren celtik gesitleri dayanikli (R) olarak bulunmus olup Cakmak, Karacadag, Sari
Celtik, Asli, Hamzadere, Pasali, Beser, Karadeniz, Biga Incisi, Zeybek, Turbo CL, Ozgﬁr
CL ve Pinar CL ise bu izolatlara kars1 hassas (S) ¢eltik ¢esitleri olarak bulunmuslardir.

Edirne ilini temsil eden izolatlar arasinda viriilensligi yiiksek olan 25ME21 ve 81ME22
izolatlarina kars1 Gala, Osmancik-97, Halilbey, Cakmak, Tosya, Kocamaninci, Siyah-I,
Boyabat Kalesi, Asli, Yildiz, Rekor CL, Haziran, Hasat, Sumnu, Duragan, Altinyazi,
Bereket, Inci, Képrii CL, IM12521 CL, IMI2554 CL, TARI2020, Aligo CL, Kirishane,
Kristal CL, Damla CL, iskender CL, Yaprak CL, Kumru, Kosa, Gizlenci ve Ilkeren celtik
cesitlerinin dayanikli (R) oldugu Edirne, Efe, Gonen, Karacadag, Sar1 Celtik, Ulfet,
Gemici, Kirkpinar, Tunca, Negis, Pasali, Ergene, Trakya, Akgeltik, Mis2013, Kale,
Ozgiir CL, Giines CL, Yanmaz ve Pinar CL ¢eltik cesitlerinin ise hassas (S) oldugu ortaya
konulmustur. Seidi ve Unan (2015), 2014-2015 yillarinda yapmus olduklar1 aragtirmada
sera kosullar1 altinda Edirne’deki ¢eltik tarlasindan izole edilen P. oryzae izolatini
Cakmak, Sumnu, Hamzadere, Edirne, Kiziltan ve Negis ¢esitlerine suni inokulasyon ile
uygulamiglar, ¢alisma neticesinde Kiziltan ve Edirne ¢esitlerinin hassas, Cakmak,
Sumnu, ve Hamzadere ¢esitlerinin dayanikli, Negis ¢esidinin orta derecede toleranslh
oldugunu gozlemlemislerdir. Bu tez ¢alismasinda da Edirne, Sumnu ve Cakmak cesitleri
benzer sonuglart vermis olup Negis ¢esidi ise bizim calismamizda hassas olarak

bulunmustur.

Unan vd. (2016), 2015 yilinda 10 celtik cesidinin M. oryzae’ye kars:1 reaksiyonlarini
degerlendirmistir. Caligma neticesinde Siyah-1 ve Balaban ¢esitleri dayanikli, Osmancik-
97, Karadeniz, Mevliitbey, Cakmak ve Sumnu ¢esitleri orta derecede dayanikli, Kiziltan,

Karacadag, ve Sar1 Celtik cesitleri ise hassas reaksiyonlar sergilemistir. Bu tez
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calismasinda da Siyah-1, Osmancik-97, Sumnu, Cakmak, ¢esidi dayanikli iken Sar1 Celtik

ve Karacadag ¢esitlerinin ise hassas oldugu bulunarak benzer sonuglar elde edilmistir.

Balikesir ilini temsil eden izolatlar arasinda viriilensligi yiiksek olan 48MB21 ve 53MB21
izolatlarina karst Kiziltan, Halilbey, Edirne, Ece, Cakmak, Ipsala, Efe, Yatkin,
Kocamaninci, Balaban, Ulfet, Siyah-I, Boyabat Kalesi, Gemici, Asl, Yildiz, Sur CL,
Rekor CL, Aga, Haziran, Hasat, Efsane CL, Bafra Yildizi, Kirkpinar, Tunca, Negis,
Hamzadere, Sumnu, Aromatik-I, Ergene, Akceltik, Altinyazi, Demir, Yavuz, Kiral,
Serhat-92, Manyas Yildizi, Kiipli, Mis2013, Kale, Siireck M711, Mevliitbey, Sarhan,
Zeybek, Bereket, Inic, Turbo CL, K&prii CL, Giines CL, Ozgiir CL, Kizilirmak, Degirmen
CL, IMI2521 CL, IMI2554 CL, Yanmaz,TARI2020, Ali¢o22, Kristal CL, Kirishane,
Damla CL, Ormanli CL, Reis CL, iskender CL, Kumru, Gizlenci, ilkeren ve Sar1 Kil¢ik
celtik ¢esitleri dayanikli (R) olarak bulunurken Karacadag ve Sar1 Celtik c¢eltik

cesitlerinin bu izolatlara karsi hassas (S) oldugu ortaya konulmustur.

Bu calismamizda tlkemizde yetistiriciligi yapilan 85 celtik cesidine karsi g¢alisma
kapsaminda elde edilen izolatlar arasindan viriilensligi yiiksek bulunan 82M(22,
84M(C22,25ME21, 81ME22, 48MB21 ve 53MB21 izolatlar1 kullanilarak gergeklestirilen
cesit reaksiyon caligmalari hakkinda genel degerlendirme yapildigi zaman Halilbey,
Kocamaninci, Siyah-1, Boyabat Kalesi, Rekor CL, Haziran, Hasat, Sumnu, Bereket, Inci,
IM12521 CL, IMI2554 CL, TARI2020, Kristal CL, Damla CL, Iskender CL ve Ilkeren
celtik ¢esitlerinin dayanikli (R) oldugu ancak bu izolatlara karsi Sar1 Celtik ve Karacadag
cesitlerinin hassas (S) oldugu goriilmiistiir. Ayrica, Osmancik-97 ¢esidinin bu bes izolata
kars1 dayanikli ancak 53MB21 izolatina kars1 hassas oldugu yapmis oldugumuz c¢alisma

ile tespit edilmistir. Bu sonuglar {ireticilerimiz agisindan 6nem tagimaktadir.

Tekinel vd. (1982) yapmis olduklar1 ¢aligmada Sar1 Kilgik ve Sar1 Celtik isimli geltik
cesitlerinin ¢eltik yaniklik hastaligina ¢ok duyarli;; ancak Europa, Silla ve Gritna
cesitlerinin bu hastaliga kars1 dayanikli oldugunu tespit etmislerdir. Bu tez ¢calismasinda
Sar1 Celtik geltik ¢esidi viriilensligi yiiksek alt1 izolata (82MC22, 84M(C22, 25ME21,
81ME22, 48MB21 ve 53MB21) kars1 hassas bulunurken Sar1 Kilgik geltik ¢esidinin ise
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82M(C22, 25ME21, 48MB21 ve 53MB21 izolatlarina kars1 dayanikli iken 84M(C22 ile
81ME22 izolatlarina karsi hassas oldugu gozlemlenmistir. Bu sonuglar Tekinel ve

arkadaglarinin (1982) yapmis oldugu ¢alismaya benzerlik gostermektedir.

Yeh ve Bonman (1986), Filipinler’deki Uluslararasi Celtik Arastirma Merkezi’'nde
yapilan arastirmada elde edilmis olan 150°den fazla P. oryzae izolatindan dort izolat1 hem
Iyi spor vermesi hemde viriilensliklerinin yiiksek olmasi nedeniyle se¢misler ve dort Kore
celtik ¢esidi (Suweon 264, Milyang 30, Milyang 57, Milyang 42) ile iki IRRI Bitki Islah
Bolimiindeki geltik ¢esidi (IR36 ve IR50) olmak {izere toplamda alt1 ¢eltik ¢esidi ile sera
ve yiiksek bolge norserisinde bagil enfeksiyon etkisi, latent periyot, sporulasyon
kapasitesi ile lezyon boyutlarinin 6l¢iildiigii bir deneme gerceklestirmiglerdir. Arastirma
sonucunda, serada Milyang 42. IR36 ve Milyang 30 c¢esitlerinde Suweon 264, Milyang
57 ve IR50 cesitlerine gore daha az lezyon olustugu; yiiksek bolge norserisinde IR36 ve
Milyang 42 gesitlerinde hastalik gelisiminin hafif, Milyang 30 ¢esidinde ise orta diizeyde
oldugunu belirtmislerdir.

Aktas ve Tunali (1986) P. oryzae’nin dogal inokulasyon sartlarinda 32 ¢esit ve hattan
olusan deneme parseli tesis etmislerdir. Arastirma sonucunda, dayanikli hat ve gesidin
bulunmadigini; Japon Misiri, Knasnodorsky-424, Calrose-76, Krasno, Calrose ve Caralle
cesitlerinin orta dayanikli oldugunu goézlemlemislerdir. Diger bir ¢alismada Trakya
lokasyonunda 122 geltik ¢esit ve hattinin P. oryzae’ye karsi tarla kosullarinda
reaksiyonlart gézlemlenmistir (Glimiistekin ve Akin 1997), Arastirma sonucunda, ii¢
aday cesit orta derecede dayanikli ve dokuz hat orta derecede hassas olarak bulunmustur.
Farkli bir ¢aligmada 1966-1970 yillar1 arasinda Giineydogu Anadolu Bolgesindeki 324
(IRRPPden 293 adet, Tirkiye’den 31 adet) celtik g¢esidinin ekildigi ¢eltik deneme
tarlasinda gesitlerin P. oryzae’ye karst dayaniklilik durumu degerlendirilmistir (Oran
1975). IRRI’den gelen 293 cesit yiiksek derecede dayanikli olarak bulunmus olup Sari
Celtik, Filibe ve Karacadag ¢esitleri yiiksek derecede hassas olarak bulunmustur. Bu tez
calismasinda viriilensligi yiiksek olan alt1 izolata kars1 Halilbey, Kocamaninci, Siyah-I,
Boyabat Kalesi, Rekor CL, Haziran, Hasat, Sumnu, Bereket, inci, IMI2521 CL, IMI2554
CL, TARI2020, Kristal CL, Damla CL, iskender CL ve Ilkeren celtik ¢esitlerinin
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dayanikli (R) reaksiyon gosterdigi ancak Sar1 Celtik ve Karacadag ¢esitlerinin hassas (S)
oldugu ortaya ¢ikmistir.

Castejon-Mufioz vd. (2007), 2002-2003 yillar1 arasinda Ispanya’da iki lokasyonda
(Sartenejales ve Casudis) 14 ticari ¢eltik ¢esidini P. oryzae’ye karsi tarla kosullar1 altinda
gbzlemlemis ve calisma sonucunda Maratelli, Baixet, Thainato ve Galatxo gesitlerinin
%80-100 oraninda celtik yaniklik hastaligindan etkilendigi goriilmiistiir. Ayrica Baixet,
Maratelli ve Thainato ¢esitlerinin en hassas ¢esitler oldugu ve Ullal ¢esidinin ise en
dayanikli ¢esit oldugu ortaya konulmustur. Iklim odas: sartlarinda gerceklestirilen bu tez
calismasinda da patojene karsi farkli reaksiyon veren g¢esitleirmizin oldugu goriilmiistiir.
Savsatli vd. (2008) yapmis olduklari arastirmada Samsun’daki Karadeniz Tarimsal
Arastirma Enstitiisii deneme alanindaki ¢eltik tarlasinda P. oryzae’nin dogal epidemisi
altinda yapmis olduklar1 gozlemlerde Nipponbare ve China-830 cesitlerinin P. oryzae’ye
kars1 dayanikli oldugunu; K-424, Arko, Osmancik-97 ve Koral’in en az etkilendigini
ayrica Sar1 Celtik, Akceltik ve Karakilgik’in bu hastalik etmeninden en fazla etkilendigini
belirtmislerdir. Bu tez calismasinda da viriilensligi yiiksek alt1 izolata (82M(22,
84MC(C22, 25ME21, 81ME22, 48MB21 ve 53MB21) kars1 Sar1 Celtik ¢esidinin hassas
oldugu ve viriilensligi yiiksek bes izolata (82M(C22, 84M(C22, 25ME21, 81ME22 ve
48MB21) karsi Osmancik-97 cesidinin daha az etkilendigi ancak 53MB21 izolati
kulanildiginda daha fazla etkilendigi; Akgeltik ¢esidinin ise 84MC22, 48MB21 ve
53MB21 izolatlarindan daha az etkilenirken 82MC22, 25ME21 ve 8 1ME22 izolatlarina
kars1 daha fazla etkilendigi bulunmustur. Bununla birlikte, ¢esitlerin illerdeki bu hastaliga
kars1 durumu kiyaslandigi zaman Samsun ilinde bu hastaliga kars1 Akgeltik ¢esidi daha
fazla etkilenirken, Edirne ilini temsil eden yiiksek viriilentlige sahip izolatlarimiza
(25ME21 ve 81ME22) kars1 daha fazla etki gosterdigi yani hassas oldugu, Balikesir ilini
temsil eden yiiksek virtilentlige sahip izolatlarimiza (48MB21 ve 53MB21) kars1 daha az
etki gosterdigi yani dayanikli oldugu goriilmiistiir. Yapmis oldugumuz ¢alisma Savsatl
vd. (2008) galismasindaki sonug ile benzerlik gostermektedir.

Mustikarini vd. (2020), 2020 yilinda Endonezya Celtik Arastirma Merkezi’nin Muara
deneme alanindaki (Bogor, Bat1 Java, Endonezya) sera kosullarinda 10 kirmiz1 ¢eltik Fe

kademesindeki hatti dort yamiklik ki (033, 073,133 ve 173) kullanarak yaniklik
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hastaligina kars1 dayaniklilik diizeylerini belirlemislerdir. Calisma sonucunda 10 kirmizi
celtigin 033 yaniklik irkina dayanikli oldugu; dokuz kirmizi geltigin 073 yaniklik irkina
dayanikli oldugu; yedi kirmiz1 geltigin 133 ve 173 yaniklik rklarma karsi dayanikli
oldugu ayrica 19i-06-30-17-17, 19i-06-09-23-27 ve 19i-06-09-23-3 hatlarinin en
dayanikli olduklar1 ortaya konulmustur. Bu tez ¢alismasinda iklim odasi sartlarinda en
viriilent 82MC22 ve 84M(22 izolatlar1 kullanilarak celtik ¢esitlerinin reaksiyonlari tespit
edilmis olup.85 ¢eltik ¢esidinden 82MC22 izolatina kars1 54 ¢esidin dayanikli oldugu,
84MC22 izolatina kars1 58 ¢esidin dayanikli oldugu goriilmiistiir.

Bu tez ¢alismasinda Edirne, Balikesir ve Canakkale illerindeki geltik tarlalarindan elde
edilen 56 izolatin eslesme tipleri tespit edilmistir. Elli alt1 izolatin hepsinin MAT1-1
oldugu PCR g¢alismasi ile belirlenmistir. Ancak, izolatlarda MAT1-2 eslesme tipine
rastlanilamamustir. Consolo vd. (2005) tarafindan Arjantin’de yapilan aragtirmada 2000
ve 2003 yillart arasinda geltik bitkilerinden 125 adet M. grisea izolati toplanmis ve her
izolatin eslesme tipleri incelenmis ve arastirma sonucunda Arjantin'den elde edilen biitiin
M. grisea izolatlarinin tek bir eslesme tipi olan MAT1-1'e ait olarak bulundugu rapor
edilmistir. Olmez vd. (2016), iilkemizde celtik yaniklik hastaligmin eslesme tiplerini
incelemisler ve bu hastalik etmeninin iilkemizde sadece MATL1-1 eslesme tipinin
oldugunu bildirmislerdir. Bu tez ¢alismasinda da benzer sonu¢ bulunmustur. Onaga vd.
(2015) 2009 ila 2011 yillar1 arasinda Dogu Afrika (Uganda, Tanzanya ve Ruanda), Bati
Afrika ve Filipinler (Asya)’deki geltik tarlalarindan elde ettikleri M. oryzae’ye ait 88
izolat ile MAT spesifik PCR primerleri kullanarak yapmis olduklari arastirmada 65
izolatin MAT1-1 ve 17 izolatin ise MAT1-2 oldugunu ancak genel olarak Dogu Afrika’da
MAT1-1’in sikliginin daha yiiksek oldugunu ve ¢ogu yerde baskin olan tek MAT tipinin
oldugunu ayrica Asya ve Bat1 Afrika’daki izolatlarin agirlikli olarak MAT1-2 oldugunu
belirtmislerdir. Samanta vd. (2014) yaptiklar1 arastirmada Odisha (Hindistan) kiyilarinda
yetistirilen c¢eltik tarlalarinda M. oryzae’ye ait 46 izolat elde etmisler ve bu izolatlarin
%70’inin  MATI1-1 lokusuna, %30’unun MATI-2 lokusuna sahip olduklarini
gozlemlemislerdir. Pordel vd. (2018) tarafindan yapilan calismada 2013 ve 2015
yillarmin yaz aylarinda Iran’m Hazar Denizinin giineyindeki Khorasan Razavi bolgesinde
yer alan geltik tarlalarindan toplanarak elde edilen P. oryzae izolatlarinin Multiplex PCR
teknigiyle L1 ile L2 (MAT1-1); T1 ve T2 (MAT1-2) primerleri eslesme tiplerini bakilmig
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ve c¢aligma sonucunda c¢eltik popiilasyonunda eslesme tipi olarak MAT1-1’in goriildiigii
belirtilmistir. Tansian ve Parinthawong (2018) tarafindan yapilan ¢alismada 2016 ve
2017 yillarinda Tayland’ta P. oryzae’nin genetik yapisi analiz edilmis ve ¢alisma
sonucunda Tayland’taki izolatlarin cogunun MAT1-2 oldugu ve popiilasyonun yaklasik
%7.7’nin sadece MAT1-1 oldugu; ayrica dendogramda %80 benzerlik katsayisi ile
popiilasyonun ayrildig: belirtilmistir.  Salimi vd. (2019) Iran’da yapmis olduklari
arastirmada celtik yaniklik hastaligina sebep olan P. oryzae‘ye ait elde ettikleri 142
izolatin eslesme tiplerini tespit etmislerdir. Bu arastirma sonucunda, biitiin izolatlarin
MAT1-1 oldugu, Gulian eyaletindeki c¢eltik tarlalarindaki M. oryzae popiilasyonunda
eseyli tireme olmadigi ve fungusun sadece eseysiz sekilde cogaldigi, Gulian eyaletindeki
celtik yaniklik hastaligina sebep olan fungus popiilasyonlar1 arasinda yiiksek genetik
benzerligin olmasi ile diisiik genetik c¢esitliligin oldugu belirtilmistir. Chittaragi vd.
(2022) Hindistan’in Karnataka eyaletinde yetistirilen geltiklerden M. oryzae’ye ait 38
izolat elde etmislerdir. Arastiricilar eslesme tipi spesifik primerleri ile tarama yapmislar
ve izolatlarin biiylik ¢ogunlugunun (%54.5) MAT1-2 idiyomorfuna sahip oldugunu,
izolatlarin %45.5'inin ise MAT1-1 idiyomorfuna sahip oldugunu belirtmislerdir. Li vd.
(2016), Cin’in Yunnah bolgesindeki celtiklerden 252 M. oryzae izolati elde etmisler ve
eslesme tipi analizi sonucu 94 izolatin (%37.3) MAT1-1 ve 158 izolatin (%62.7) ise
MAT1-2 oldugunu rapor etmislerdir. Qi vd. (2021), Cin’in Jiangsu bolgesindeki farkli
yerlerden elde etmis olduklar1 216 P. oryzae izolatinin eslesme tipi analizini yapmislar ve
eseyli tiremenin kuzey Jiangsu’da diger bolgelere gore daha az siklikta gerceklestigini ve
bunun genetik ¢esitliligi ve yayilimi etkileyebildigini belirtmislerdir. Arastiricilar 184
izolatin MAT1-1 (%85,6) ve 32 izolatin MAT1-2 (%14.4) tipi oldugunu ayrica 124
numarali izolatin hem MAT1-1 hem MAT1-2 ciktigin1 rapor etmislerdir. Bu tez

calismasinda elde edilen izolatlardan sadece MAT1-1 idiomorfu belirlenmistir.

Bu tez ¢alismasinda, Pyricularia oryzae’ye ait ISSR analizinde 63 primer kullanilmis
olup 7 ISSR primeri (UBC890, UBC881, UBC899, UBC859, UBC897, UBC808 ve
UBCB827) polimorfik olarak bulunmustur. Yedi ISSR primeri arasinda 897, 890 ve 808
primerleri en polimorfik olarak bulunmuslardir. Vanaraj vd. (2013), yapmis olduklari
arastirmada Hindistan’in ¢eltik yetistiriciligi yapilan sekiz bolgesinden 11 P. oryzae

izolat1 elde etmisler ve bu izolatlar1t REMAP markorleriyle DNA parmakizi modelini
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cikartmak icin yedi ISSR (LTR1, ISSR1, ISSR2, ISSR3, ISSR4, ISSR5, ISSR6 ve ISSR7)
primeriyle analiz etmislerdir. Bu arastirma sonucunda izolatlarin %52.9 benzerlik
gosterdigi belirtilmistir. Longya vd. (2020), Tayland’ta ¢eltik yaniklik hastalig1 etmeninin
izolatlarina kars1 20 ISSR primeri kullanmis ve 14 ISSR primerini polimorfik olarak
bulmuslardir. Arastirmacilarin kullanmis oldugu UBC814, UBC815, UBC827, UBC824,
UBCB820 ve UBCB849 primerlerinde amplifikasyon olugsmamustir. Bu tez ¢alismasinda
UBCB808 ve UBC827 primerlerinde amplifikasyon goriilmiis olup bunlarin polimorfik
oldugu goriilirken Longya ve arkadaslarimin (2020) yapmis oldugu bu calismada
UBCB827 primerinde amplifikasyon olusmamasi ve polimorfik bulunmamis olmasi bizim
calismamizla farklilik gostermektedir. Ancak UBC808 her iki ¢aligmada da bant
olusturarak polimorfizm gostermistir. Longya ve arkadaslarinin yaptigi calismada
kullanilan UBC814, UBC815 ve UBCB849 primerleri tez ¢alismamizda da amplifikasyon
olusturmasiyla benzerlik gostermektedir. Bao Quoc vd. (2021) Vietnam’da yaptiklar
aragtirmada 19 ISSR primeri kullanarak P. oryzae ‘ye ait 20 izolatin genetik
varyasyonunu arastirmislardir. Arastirma sonucunda, ISSR’da polimorfizm yiizdeliginin
(%41) zayif oldugunu belirtmislerdir. Abed-Ashtiani vd. (2016) Malezya (Selangor,
Penang, Kedah, Kelantan ve Perak)’da 2010 ile 2014 yillar1 arasinda yapmis olduklari
calismada celtik ekim alanlarindan elde ettikleri 35 M. oryzae izolatin1 ISSR primerleri
(ISSR5, 881 ve 890) ile analiz etmislerdir. Arastiricilar M. oryzae popiilasyonunun %58
benzer oldugunu ayrica RAPD analizleri sonucunda M. oryzae popiilasyonunun % 54
benzer oldugunu belirtmislerdir. Analiz sonucunda 881 primerinde 16 bant ile en fazla
cogaltilmis DNA bant sayis1 goriilmiis olup 890 primerinde 13 bant ile en diisiik bant
sayisi elde etmislerdir. Chadha ve Gopalakrishna (2007) Hindistan’da yapmis olduklari
arastirmada 15 M. grisea izolatinin bir adet REMAP primeri ve 90 adet ISSR primeriyle
genetik cesitliligini arastirmislardir. Calisma sonucunda UPGMA dendograminda 17
ISSR primerinin 0.88 benzerlik katsayisi ile REMAP markdrlerinin ise 0.64 benzerlik
katsayisi ile ayrildig1 gdzlemlenmistir. Salimi ve arkadaslarmin (2019) iran’da yapmis
olduklar1 ¢aligmada ¢eltigin yaprak ve salkim kismindan elde ettikleri 142 P. oryzae
izolatina ait popiilasyonun bes primer kullanarak SSR markorleri ile genetik varyasyonu
arastirilmistir. Bu calisma sonucunda, 142 P. oryzae izolatinin tiimii i¢in olusturulan
dendrogramda izolatlar arasinda genetik benzerligin %89 ila %100 arasinda degistigi
goriilmiistiir. Yadav vd. (2019) Odisha ve Chhattisgarh (Hindistan) eyaletlerinden elde
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ettikleri 96 M. oryzae izolatinda 25 polimorfik bulunan SSR markoérlerinin belirlendigini
ve markdrlerin toplamda 110 allel tirettigini, lokus basina allel sayilarinin 2 ila 8 arasinda
degistigini; gen gesitliliginin 0.01 ila 0.49 arasinda degisirken major allel sikliginin 0.50
ila 0.98 arasinda degisiklik gosterdigini belirtmislerdir. Farahzadi vd. (2020) iran’da
yaptiklar1 arastirmada 30 Indica celtik cesidinde genetik cesitliligi belirlemek igin
yaniklik hastaligina 6zellesmis 10 SSR markoriinii kullanmislar ve lokus bagina ortalama
2.21 allel ile toplam 23 etkili allel bulundugunu ayrica lokus basina ortalama 2.8 allel ile
toplam 28 allel oldugunu rapor etmislerdir. Pandit vd. (2024) 2018-2019 yillarinda
Hindistan’in Jammu bolgesinden elde ettikleri 30 M. oryzae izolatin1 25 SSR primer ¢ifti
kullanarak analiz etmisler ve 23 M. oryzae izolatinda daha yiiksek genetik degiskenlik

oldugunu belirtmislerdir.

Tayland’ta yapilan ve ISSR ve SRAP markdrleri ile P. oryzae popiilasyonunun genetik
varyasyonunun degerlendirildigi ¢calismada P. oryzae izolatlar1 0.27 benzerlik indeksi ile
ayrilmis (Longya vd. 2020) olup bu tez calismasinda Tirkiye’den elde edilen P. oryzae
popiilasyonu 0.79 benzerlik indeksi ile ayrilarak genetik varyasyon ¢ok daha diisiik

bulunmustur.

Bu tez galismasi ile ¢eltigin 6nemli bir hastaligi olan P. oryzae ‘nin sebep oldugu celtik
yaniklik hastaligmin Tiirkiye celtik tarlalarindaki varlig: teyit edilmistir. Ulkemizde en
cok yetistiriciligi yapilan Edirne, Balikesir ve Canakkale illerinde etmenin varligi ortaya
konulmus ve bu illerden elde edilen P. oryzae izolatlarinin viriilenslik kompozisyonu
ortaya cikarilmistir. Ureticilerimizin celtik yaniklik hastaligindan minimum &lgiide
etkilenerek daha verimli ve kaliteli ¢eltik {riinleri alabilmesine destek olmak ig¢in
cesitlerimiz ve viriilent izolatlarla reaksiyon ¢alismasi gergeklestirilmistir. Bu ¢alismada
tilkemizde var olan celtik yaniklik hastaligina sebep olan patojene (P. oryzae) karsi
dayaniklilik gosteren celtik cesitleri ortaya ¢ikarilmistir. Bu hastaliga kars1 dayaniklilik
gosteren celtik c¢esitlerinin hem 1slah ig¢in genitér olarak kullanilmas:t hem de
tireticilerimizin verimli ve kaliteli ¢eltik tirtinii elde ederek kazanglarina olumlu etki
saglamas1 hedeflenmistir. Ayrica etmenin eslesme tipleri ve genetik varyasyonu
belirlenerek Edirne, Canakkale ve Balikesir illerinde etmenin eseyli ireme durumu ve

varyasyonu hakkinda bilgi edinilmistir. Yapilan bu tez ¢alismasi ile tilkemizdeki g¢eltik
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yaniklik hastaligi etmeninin viriilent izolatlar1 elde edilmis, P. oryzae’ye karsi cesit
reaksiyonlar1 ortaya konulmus, patojenin eslesme tipi hakkinda bilgi elde edinilmis ve

ISSR ¢aligsmasi ile patojenin popiilasyon benzerligi hakkinda fikir elde edinilmistir.
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