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Bu ¢alismada, Ankara-Kalecik kosullarinda adaptasyon amagl yetistirilmekte olan 8 yerli (Barig, Horoz
Karasi, Kohnii, Tekirdag Cekirdeksizi, Trakya Ilkeren, Uslu, Yalova Incisi, Yalova Misketi), 9 yabanci
(Alphonse Lavallée, Big Perlon, Lival, Prima, Ribol, Royal, Victoria, Isabella, Kyoho) kdkenli toplam 17
sofralik iiziim ¢esidinin, 2018 ve 2019 hasat doneminde seker ve organik asit bilesenleri ve miktari
karsilastirmali olarak incelenmistir. Teknolojik olgunluk parametreleri belirlenmis ve c¢esitlerin olgun
tanelerinde, yiitksek basingli sivi kromatografisi (HPLC) yontemi ile seker ve organik asit analizi

gerceklestirilmistir.

Calismaya konu olan iiziim cesitlerinde glikoz ve fruktoz miktarlart gesit 6zelligi olarak farkliliklar
gostermistir. En yiiksek glikoz ve fruktoz miktar1 2019 yilinda Kohnii ¢esidinde belirlenmistir (glikoz:
11.10 ¢/100g, fruktoz: 12.12 g/100g). Labrusca genotipleri olan Isabella ve Kyoho seker kompozisyonu

bakimindan vinifera gesitlerine benzer 6zellikler gostermistir. Calisilan gesitlerde sukroz belirlenmemistir.

Vinifera cesitlerinin organik asit igerikleri; 2018 yilinda tartarik asit 1.48g/L (Ribol) — 5.58 g/L (Royal),
malik asit 1.09 g/L (Yalova Incisi) — 4.40 g/L (Baris) arahginda; 2019 yilinda tartarik asit 1.41 g/L (Royal)
— 4.55 g/L (Prima), malik asit 1.03 g/L (Yalova Incisi) — 4.52 g/L (Lival) araliginda 6l¢iilmiistiir. 2018
yilinda toplam asit iceriginin 4.54 g/L. (Horoz Karas1) — 9.18 g/L (Baris) araliginda, 2019 yilinda toplam
asit iceriginin 3.95 g/L (Royal) — 9.31 g/L (Big Perlon) araliginda oldugu belirlenmistir. Yedi iiziim
cesidinde malik ast igeriginin daha yiiksek oldugu ve bu 6zelligin her iki y1lda korundugu tespit edilmistir.

Labrusca melezi olan Kyoho organik asit bilegsenlerinin en yiiksek miktarlarda belirlendigi ¢esit olmustur.

Nisan 2021, 51 sayfa

Anahtar Kelimeler: Asma, sofralik iiziim, seker, organik asit, HPLC



ABSTRACT

Master Thesis

DETERMINATION OF BERRY SUGAR AND ORGANIC ACID COMPOSITION
AT THE MATURITY STAGE OF SOME TABLE GRAPE CULTIVARS IN
ANKARA-KALECIK CONDITIONS

Osman Batur UNAL

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture

Advisor: Prof. Dr. Birhan KUNTER

In this study, 17 table grape varieties (8 indegenous “Baris, Horoz Karasi, Kohnii, Tekirdag Cekirdeksizi,
Trakya flkeren, Uslu, Yalova Incisi, Yalova Misketi” and 9 introduced “Alphonse Lavallée, Big Perlon,
Lival, Prima, Ribol, Royal, Victoria, Isabella, Kyoho) which are grown for adaptation in Ankara-Kalecik
conditions were analyzed for sugar and organic acid composition and content comparatively in the vintage
year 2018 and 2019. Technological maturity parameters were determined and sugar and organic acid
analysis were performed on the ripened berries of the varieties by high pressure liquid chromatography
(HPLC).

The amount of glucose and fructose in the varieties differed in terms of variety characteristics. The highest
amount of glucose and fructose were measured in 2019 in Kéhnii (glucose: 11.10 g/100g, fructose: 12.12
0/100g). Labrusca genotypes Isabella and Kyoho showed similar characteristics to vinifera varieties in

terms of sugar composition. Sucrose was not determined in the cultivars studied.

For vinifera varieties; in 2018, tartaric acid was in the range of 1.48g/L (Ribol)-5.58 g/L (Royal), malic
acid 1.09 g/L (Yalova Incisi)-4.40 g/L (Baris). In 2019, tartaric acid was measured in the range of 1.41 g/L
(Royal)-4.55 g/L (Prima), malic acid 1.03 g/L (Yalova Incisi)-4.52 g/L (Lival). The total acid content was
between 4.54 g/L (Horoz Karasi) and 9.18 g/L (Baris) in 2018, and 3.95 g/L (Royal) and 9.31 g/L (Big
Perlon) in 2019. It was determined that the malic acid content was higher in seven varieties in both years.
Kyoho (Labrusca hybrid) was the cultivar in which organic acid components were determined in the

highest amounts.
April 2021, 51 pages
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1. GIRIS

Asmanin iiriinii {iziim salkimi1 ve dolayisiyla iiziimdiir. Uziim hasat edildikten sonra
olgunlasma siireclerine sahip olmayan bir meyvedir. Bu nedenle hasat zamanin
belirlenmesi 6nemlidir. Sofralik tiziimlerde hizli degerlendirme yapabilmek i¢in olgunluk
indikatorii liziim suyundaki suda ¢oziiniir kuru madde miktar1 (SCKM) ve bu kavram
icerisinde de ana bilesen olan seker miktar1 olup, Brix derecesi veya % olarak ifade
edilebilmektedir. Boylece pratik anlamda hasat karar1 vermek icin gorsel ozellikler ve
seker birikimini ifade eden SCKM 06ne ¢ikmakla birlikte, liziimlerde tat kavrami, seker
ve organik asitlerin orani ve bilesimine baghdir (Topalovic and Mikulic-Petkovsek 2010,
Mufioz-Robredo vd. 2011).

Uziim tanesinin biiyiime ve gelismesi kisa siireli bir durgunluk dénemi ile kesintiye
ugrayan iki sathada incelenmektedir. Bu safthalardan ilkinde {iziim tanesi yesil ve sert bir
yapida olup bu béliimdeki hizli biiylime ve gelismeler tanede irilik artisina neden olan
hizl1 boliinmeleri, embriyonun gelismesi ile ilgilidir. Bu sathada {iziimlerde organik
asitler baskin bilesenlerdir. Tane gelismesinin baglangi¢ asamasinda yesil ve sert taneler
sekerlerin iiretimine katilsa da, kisa siire sonra taneler iireten olmaktan ¢ikip, iiretilenlerin
kullanildig1 alanlara doniistirler. Esas itibariyle seker birikiminin baglangici, durgun fazin
hemen ardindan gelen ikinci hizli biiylime asamasmin baglangicindaki “ben diisme
(veraison)” ile tanimlanmaktadir. Bu safhada yapraklarda fotosentez iiriinii olan sekerler
glikoz formunda oldugu halde, floem yoluyla tanelere seker tasimmu sakkaroz formuna
doniiserek gergeklesmektedir (Robinson and Davies 2000). Sekerler taneye girdikten
sonra yeniden glikoz ve fruktoza indirgenmektedir. Heksoz sekerlerinin (glikoz ve
fruktoz) tiziim suyundaki miktar1 toplam karbonhidratlarin %99’ unu olusturmaktadir. Bu
nedenle refraktometre degeri olarak dlgiilen SCKM degeri (°Brix veya %), sekerleri ifade
etmektedir. Heksoz sekerlerinin olgun tanede hemen hemen esit oranda bulundugu ve
taze tane agwrliginin %8-12’sini olusturdugu ifade edilmektedir. Glikoz ve fruktoz
arasindaki denge liziimiin tat kavramini, tath, eksi, aci, buruk olmak {izere baslica dort
duyunun oransal dagilimi ile olusturmaktadir (Winkler vd. 1974, Coombe ve McCarthy
2000, Conde vd.2007, Bashir ve Kaur 2018).



Genel olarak, sofralik iizimler icin SCKM degerinin 15-18 °Brix’e ulagsmas1 olgunluk
olarak kabul edilmekle birlikte, bu genel ifadeye standart nitelik kazandirilmasi
amaclanmistir. Bu kapsamda, Avrupa Birligi standartlarinda g¢ekirdekli sofralik {iziim
cesitleri i¢in minimum pazarlama standardi (L 157 /15.6.2011) SCKM degeri {lizerinden
12-13 °Brix, ¢ekirdeksiz liziimlerde ise 14 °Brix olarak belirlenmistir. Ancak bu standart
pazarlamaya konu olan biitiin iiziim gesitlerinde yeterli seker/asit oran1 olmasinin zorunlu
oldugunu bildirmektedir (EU 2011). Uluslararas1 Bag ve Sarap Ofisi (OIV)
standartlarinda ise c¢esitlere gore 12.5-16 °Brix degerleri arasinda olgun kabul
edilebilecegi ve bu aralikta seker /asit oraninin 20/1 olmasi gerektigini bildirmektedir

(OIV 2008).

Genel bir kural olarak sofralik iiziimler saraplik tiziimlere gore daha diisik SCKM
degerinde hasat edilmektedir. Tercih edilen tat kompozisyonunun olusmasinda toplam

asitligin iyilestirici ve dengeleyici etkisi tartisilmaz bir dneme sahiptir

SCKM degeri bakimindan farkl standart yaklasimlar olmasi tiir ve ¢esit esasina dayanan
farkliliklar isaret etmektedir. Uziimlerde seker ve asitlerin kompozisyonu ve dagilimimi
inceleyen Onceki ¢alismalar, daha ¢ok saraplik iiziim ¢esitlerinde sarap kalitesinin
irdelenmesine yonelik olmasinin yanisira bu ¢alismalarda yeni genotiplerin 1slaht ve
adaptasyonu ile iliskili olarak incelenmistir (Agaoglu 2002, De Bolt vd.2007, Ali vd.
2009, Shiraishi ve Fujishima 2010, PavlouSek ve Kumsta 2011). Sofralik {iziim
cesitlerinde ise tat ¢eside Ozgii bir karakter olarak dikkate alinmakta ve ticari agidan her
cesidin farkli bir iirtin olarak kapasitesi ve degerlendirilmesi 6ne ¢ikmaktadir. Seker
birikimi ve oraninin genotip ve Ozellikle sicaklik etkisi altinda farklilik gosterdigi,
vinifera ¢esitlerinde sakkaroz birikiminin ¢ok diisiik, vinifera x labrusca melezlerinde ise
yiiksek oranlarda gerceklestigi belirlenmistir. Sofralik {iziimlerin melezleme 1slahi ile
gelistirilmesi calismalarinda seker metabolizmasinin 6ngoriisiinde ebeveyn se¢iminin

onemi vurgulanmaktadir (Liu vd. 2006 ve 2007).



Basha vd. (2012) sekerler arasindaki oransal dagilimin, genetik yap1 ve seker
metabolizmasinda gdrev alan genlerin, genotiplerde farkl diizeylerde ifade bulmasindan
(ekspresyonundan) kaynaklanabilecegi diisiincesini ileri siirmiislerdir. Sofralik
iiziimlerde refraktometre degerinin belirli bir orana baglanmasinin gii¢ oldugu, genotip x
cevre iligskisine bagl olarak %15°ten daha diisiik degerlerde de iiziimiin olgun olarak
degerlendirilebilecegi; bu degerlendirmede asit iceriginin dnemli oldugu, dolayisiyla
SCKM degerinin tek basina tat kriteri olamayacagi ve bunun Ozellikle serin-soguk

ekolojilerdeki yetistiricilikte 6nemli oldugu bildirilmektedir (Maante vd. 2015).

Tanenin olusumu ve gelimine ek olarak {iziim ve tathilik kavrami insan beslenmesinde
glisemik indeks (GI) degeri ile saglk tizerinde etkili bir karakterdir. Glikoz miktar1
referans olarak dikkate alindiginda besinler GI degerlerine gore diisiik (< 55), orta (55-
69) ve yiiksek (>70) olarak smiflandirilmaktadir. Uziim uzun yillar seker deposu olarak
nitelendirilerek seker hastalar1 i¢in riskli bir meyve olarak diistiniilmiisse de; taze iiziimiin
GI degeri 50-53 arasinda olup orta diizeydeki besinler arasinda yer almaktadir. Uziim ve
iizlim triinlerinin kan sekerini yiikseltme hiz1 iizerindeki ¢aligmalarin da smirli oldugu
bildirilmekte ancak, liziimiin bilesiminde yer alan organik asitler ve fenolik maddelerin
etkisiyle tiiketim sirasinda sekerin kana karigma hizinin yavas oldugu bu nedenle tip 2

diyabet i¢in risk olusturma diizeyinin diisiik oldugu belirtilmistir (Zunino, 2009).

Uziim ¢esitlerinin seker ve organik asit kompozisyonlarinm bilinmesi beslenme igin ¢esit

tercihi konusunda da 6nemli bilgiler saglayacaktir.

Uziim cesitlerinde 6zgiin tat olusumundaki etkileri tartismasiz olan seker ve asitlerin
profili konusundaki ¢aligsmalar, iilkemiz bag ekolojilerinde yetistirilmekte olan sofralik
iizlim ¢esitlerinin potansiyelini anlamak, adaptasyon ile iliski kurmak ve 1slah amagl
calismalarda bilingli se¢cimlerinin yapilabilmesi bakimindan 6nem verilmesi gereken bir
alandir. Bu amagla yiiriitiilmiis olan Yiiksek Lisans tez calismasi ile Ankara Universitesi
Kalecik Bagcilik Aragtirma Istasyonu’nda nceki yillarda koleksiyona aktarilmis olan 17

adet yerli ve yabanci kokenli {iziim ¢esidinin seker ve organik asit profili belirlenmistir.



2. KURAMSAL TEMELLER
2.1 Uziimlerde Olgunluk ve Hasat Zamanimi Belirlemede Kullanilan Kriterler

Asmanin meyvesi olan iiziim, bilesik salkim yapis1 iizerinde yerlesmis her biri tane olarak
adlandirilan, klimakterik olmayan etli-sulu yapilardir. Uziim tanesinin gelismesi, iki
gelisme donemi ile bu iki donemi ayiran durgun sathadan olusan ¢ift sigmoid gelisme
egrisi ile tamimlanmaktadir. Cigeklenme ve tozlanma ile baslayan ilk gelisme sathasi
hiicre boliinmesi ve genislemesi ile tanimlanirken, durgun safthanin bitimi ile baslayan
ikinci satha olgunlagma ve tanelerin maksimum hacmine ulastigi periyottur. Her iki saftha
iiziim tanesinin morfolojik ve biyokimyasal sekillenmesinde farkli karakterler lizerinde
belirleyicidir (Winkler vd. 1974, Coombe 1976, Mullins vd. 1992, Coombe ve McCarthy
2000, Conde vd. 2007, Bondada vd. 2017).

Uziimlerin salkim {izerindeki gelisme farkliliklar1 ve hasattan sonra olgunlasma
karakterine sahip olmamalar1 olgunluk ve hasat kararinin verilmesini zorlastirmaktadir.
Hasat i¢in, arzu edilen kalite parametrelerine ulasilana kadar beklemek ve dogru olgunluk
kriterinde hasat etmek onemlidir. Bunun nedeni, tiziimler bir kez toplandiginda fiziksel
ve kimyasal kalite Ozellikleri bakimindan gelisme 6zelliginde olmamalaridir. Diger
yandan hasadin gecikmesi, tiziimlerde biyokimyasal bozulmalar, tane ¢atlamasi, giiriik¢iil
mantarlarin gelismesi gibi yeme ve pazarlama Kkalitesini olumsuz etkilemektedir (Dami
2014). Bu nedenle tane gelismesini etkileyen faktorler ile hasat kriterlerinin incelenmesi

Onemlidir.

Uziimlerde tat, tanenin biyokimyasal bilesenlerinden sekerler, organik asitler ve fenolik
maddeler ile sekillenmektedir. Tanenin biyokimyasal yapisi ise, birincil diizeyde genotip
ve ¢evresel faktorlere bagh olarak degisim gostermektedir (Mufioz-Robredo vd. 2011).
Diger taraftan iiziimler i¢in tat ve olgunluk kriterlerinin daha ¢ok saraplik {iziim
cesitlerinden elde edildigi gergegi sofralik tiziimlerin biyokimyasal olgunluk kriterlerinin

tanimlanmasini geciktirmistir (Adler vd. 2000, Liu vd. 2006).



Uziimde olgunluk kavrami iki temel bilesene dayali olarak ifade edilmektedir. Bunlar,
suda ¢Oziiniir kuru maddenin temel bileseni olan toplam seker ve tartarik asit miktari
olarak ifade edilen titrasyon asitligidir. Ancak bu kavramlar i¢in gelistirilmis olan
standartlar temelde saraplik {iziimlere bagli olarak gelistirilmistir. Uziim gesitlerinin
tanimlanmasinda kullanilan OIV kodlarna gore (Kod no:505) siranin seker icerigi %18-
24 arasinda; asit icerigi ise tartarik asit esdegeri <3 ile 15> sinirlari arasinda bes sinifa

ayrilarak degerlendirilmistir (OIV 2001).

Saraplik {liziim c¢esitleri i¢in hasat zamaninda SCKM degerinin %18-24 arasinda, titre
edilebilir asitlik kapsamiin tartarik asit esdegeri olarak 4.0-9.0 g/L arasinda gergeklesmis
olmas1 beklenmektedir. Bu genel degerlendirme, iiziimden yapilacak sarabin niteligine
bagli olarak alt gruplara ayrilarak smiflandirilmistir (Giese 2008). Saraplhik iiziim
cesitlerinin uygun olgunluk kriterlerini ifade eden bu degerlendirmeye ait veriler Cizelge

2.1.”de sunulmustur.

Cizelge 2.1 Saraplik iiziim cesitlerinde yapilacak sarabin niteligine bagli olarak,
tiziimlerde hasatta bulunmasi gereken suda ¢6ziiniir kuru madde (SCKM)), titre edilebilir

asitlik ve pH degerleri

Sarabin Niteligi | SCKM (%) TA (g/L) pH

Kopiiren 17.0-20.0 7.0-9.0 2.8-3.2
Beyaz Sofra 19-23 7.0-8.0 3.0-3.3
Kirmizi Sofra 20-24 6.0-7.5 3.2-3.4
Tath Sofra 22-25 6.5-8.0 3.2-34
Tath 23-26 5.0-7.5 3.3-3.7

Diger taraftan, diinya bagciliginda sofralik iiziimlerin 6nem kazanmasiyla birlikte, bu
cesitlere uygun yeni standartlarin gelistirilmesi ihtiyaci oldugu kabul edilmektedir. Bu
konuda 6nemli ilerlemeler saglanmakta oldugu da agiktir. Uluslararasi Bag ve Sarap Ofisi
(OlV) standartlarinda cesitlere gore 12.5-16 °Brix degerleri arasinda olgun kabul
edilebilecegi belirtilmektedir (OIV 2008). Avrupa Birligi’nin ticaret kriterlerinde

cekirdekli sofralik {iziim ¢esitleri icin minimum pazarlama standardi SCKM degeri



tizerinden 12-13 °Brix , ¢ekirdeksiz tiziimlerde ise 14 °Brix olarak belirlenmistir (EU
2011). Ancak her iki standart kapsaminda seker/asit oraninin dikkate alinmasinin 6nemli

oldugu bildirilmistir.

Sofralik tliziimlerde refraktometre Olglimii pratik bir veri olmakla birlikte, olgunluk
standard1 olarak, °Brix degerinin tartarik asit degerine (g/100 ml) oranmin dikkate
almmasmin Onerildigi ancak seker/asit orami genel olarak tiim iiziim c¢esitlerine
uygulamaktan daha ¢ok, ekoloji ve ¢eside bagl bir degerlendirme kriteri olarak 6nem

kazanmugstir (Cirami vd. 1992).

Sofralik {iziim ¢esitlerinde olgunlugun belirlenmesinde seker/ asit oranini dikkate alan ilk
caligmalardan birini gergeklestirmis olan Nelson vd. (1963), ayni {iziim ¢esidinin Serin
ekoloji ve sicak ekolojilerde yetistirilmesi durumunda, serin ekolojide yiiksek asit, sicak
ekolojide ise diigiik asit birikiminin neden oldugu tat farkliligmi degerlendirmislerdir.
Olgunlukta ayni Balling derecesinde serin ekolojide eksi, sicak ekolojide ise tath
duyusunun hissedilmesinde ana faktoriin seker ile denge olusturan asit miktar1 oldugunu,
bu nedenle seker/asit oranina bagh bir indeksin olgunlugun degerlendirilmesinde 6nemli
oldugunu aciklamislardir. Perlette, Sultani ve Cardinal ¢esitlerinde 19.6:1-30.7:1 arasinda
degisen seker/asit oranmin olgunluk kriteri olarak degerlendirilmesinin daha uygun
oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar, diistik asitli ¢esitlerde olgunluk indisinin, yiiksek

asit igeren ¢esitlerden daha yiiksek oranda olmasmin gerekli oldugunu ifade etmislerdir.

Guelfat-Reich ve Safran (1971) ise, Israil kosullarinda yetistirilen {i¢ {iziim ¢esidi igin
(Queen of the Vineyard, Perlette ve Sultani) olgunluk kararinin verilmesinde, tek bir
kriterin kullanilmasinm miimkiin olmadigini; Queen of the Vineyard gibi diisiik asit
oranina sahip liziim ¢esitleri i¢in °Brix , Sultani 6rneginde oldugu gibi yiiksek asitlige
sahip tiziim gesitleri i¢in asit derecesinin dikkate alinmasinin, Perlette gibi orta diizeyde
asit igerigine sahip olan gesitlerde ise °Brix ve asitin birlikte degerlendirilmesinin daha
uygun olacagmi bildirmislerdir. Arastiricilara gore bu ii¢ liziim ¢esidi icin seker/asit

oranina bagl bir degerlendirme yapilmasi uygun bulunmamaistir.



Crisosto ve Crisosto (2002) Red Globe iiziim g¢esidinin Amerikali ve Cinli tiiketiciler
tarafindan begenilme durumunu olgunluk kriterlerine bagli olarak incelemislerdir. Red
Globe {iziim ¢esidinin SCKM degerinin %16’dan daha diisiik olmasi her iki grupta daha
yiiksek begeni kazanmistir. Amerikali tiiketiciler i¢in seker/asit orani begeni i¢in O6ne
cikarken, Cinli grup titrasyon asitliginin %0.8’1 gecmesi durumunda seker/asit oranina

bagli tat durumunu begenmemislerdir.

Israil kosullarinda diisiik asit ve yiiksek pH degerinin 6ne ¢iktig1 Mystery ve Prime {iziim
cesitleri i¢in organoleptik bir ¢aligma yiiriiten Sonego vd. (2002), her iki iiziim ¢esidi igin
seker miktarinin ana kriter olmasi gerektigini, seker/asit oraninin y1l ve bag yerine bagh
olarak genis bir aralikta dagilan degerler vermesi nedeniyle olguluk kriteri olarak uygun
olmadigini tat denemelerine bagh olarak ifade etmislerdir. Cesitlerde SCKM degerinin

%14’ gecmesi en uygun hasat degeri olarak bildirilmistir.

Uziimde olgunluk ve tiiketici begenisine sunum i¢in uygun indisin se¢ciminde Crimson
Seedless ¢esidini degerlendiren Jayasena ve Cameron (2008), tiiketici begenisi ile
olgunluk kriterleri olarak °Brix, asit ve °Brix /asit degerlerine bagli korelasyon
calismasinin sonucunda, sirastyla 0.58, 0.79 ve 0.85 () olarak iliskiyi belirlemislerdir.
Elde edilen sonuglara gore tiiketici begenisini gosteren Kriterin °Brix/asit oran1 oldugunu

ifade ederek, onceki caligmalarda ulasilan kars1 gortislerle tartigsmiglardir.

Sofralik {iziim ¢esitlerinin olgunluk ve tiiketici begenisine uygun hasat kriterleri i¢in
standart getirmek amacina yonelik ¢aligmalarda farkli sonug ve goriisler sunulmustur. Bu
konuda Rolle vd (2013), OIV kriterlerinde 12.5-16.0 °Brix degeri arasindaki {iziim
cesitleri icin seker/asit oraninin 20 olmasi kosulunu olgunluk olarak degerlendirdigi
standardina karsilik, bu ¢alismada Alphonse Lavallée ¢esidinde 16.0 °Brix oOl¢limiinde
seker/asit oranmin 14.7 olarak gerceklestigini, benzer sekilde 14.2 °Brix 6l¢limiine sahip
Black Magic ¢esidinde seker/asit oraninin 25.0 olarak belirlendigini, Alphonse Lavallée
cesidi i¢in olgunluk ve tiiketici begenisi bakimmdan sorun olmadigini, dolayisiyla tizim

cesidinin kimyasal olgunluk 6zelliklerinin fiziksel 6zellikleri ve tekstiir analizinin 6nemli



oldugunu, kirmizi siyah c¢esitler i¢in rengin en Onemli fiziksel ozellik olarak

degerlendirilmesi gerektigi yorumunu yapmuslardir.

Olgunluk kriteri olarak seker/asit oranina bagli degerlendirme yapan Jediyi vd. (2019),
Fas kosullarinda yetistirilen Superior Seedless, Early Sweet, Flame Seedless, Addari ve
Abbou iiziim ¢esitlerinde (¢ekirdeksiz-sofralik) seker/asit oranlarini belirlemislerdir.
Arastirmada olgunluk i¢in benzer kuru madde degerleri arasinda hasat yapilmis olmasina
karsm (% 15.80 Abbou ve %16.53 Flame), cesitlerin seker/asit orani genis bir aralikta
degisim gostermistir (Superior 26.24 ile Flame 67.57). Bu degisime neden olan tartarik
asit miktar1 ise en diisiik Flame 2.44 g/L ve en yiiksek Superior 6.04 g/L. cesidinde
Olciilmiistiir. Arastiricilar, elde edilen biiyiik farkliliklari cesit 6zelliginin yani sira

yetistirilme kosullariin ayni olmayisi ile agiklamislardir.

Uziimlerin olgunluk kriterleri konusunda kolay uygulanabilir olan ancak cesit karakterine
bagli olarak farkli kimyasal bilesimin neden oldugu ancak baslica bilesenler olarak seker,
asit ile seker/asit orani ve son yillarda fenolik madde birikimine bagl degerlendirmelerin
dikkate alinmasi 6nem kazanmustir. Bu zengin kompozisyon nedeniyle kuramsal temeller
kapsaminda, sofralik {iziim ¢esitlerinde seker ve organik asit bilesiminin 6nemi ve
dagilimi konusunda onceki ve giincel kaynakgalar izlenerek asagida agiklanmaya

caligilmustir.

2.2 Sofrahk Uziim Cesitlerinde Olgun Tane Bilesiminde Sekerlerin Bulunusu

Uziim taneleri karakteristik olarak fotosentez {iriinlerinin biriktirildigi organlardir. Bu
kapsamda tane biiyiime ve gelisme evreleri boyunca olgunluk 6gesi olan bilesenlerin

iretildigi degil, biriktirildigi organdir.

Uziimde seker igerigi, olgunlugun birincil bileseni olarak degerlendirilmektedir. Tanede
olgunluk mekanizmalarinda, 6zellikle saraplik iiziim ¢esitleri i¢in son iirlinde yani sarapta
alkol miktarinin belirleyicisi sekerler olup, seker orani {iriin iglem basamaklarmin basaris1

icin onem tagimaktadir (Boulton vd.1996). Ancak sekerler yalnizca alkole doniisiim i¢in



degil ayn1 zamanda, antosiyaninlerle birlikte sekonder metabolitlerin sentezi, tane
hiicrelerinin genislemesi igin gerekli osmotik kuvvetin saglanmasi ve sinyal

mekanizmalari ile gen ekspresyonlarinin sekillenmesinde 6nemlidir (Davies vd. 2012).

Ben diisme tanede seker birikiminin bagsladigi nokta olarak tanimlanmakta ve bu
asamadan itibaren iizlim tanesi seker biriktirerek olgunluk agamasini tamamlamaktadir.
Y apraklarda fotosentez iiriinii olan glikoz, ben diisme ile birlikte ksilem yoluyla taginimin
durmasi ile floem yoluyla ve sakkaroz formunda tanelere aktarilmaktadir. Sakkaroz tane
dokularinda mezofil hiicrelerinde vakuollere aktarildiktan sonra glikoz ve fruktoza

indirgenmektedir (Robinson and Davies 2000).

Uziimiin olgunlasmasinda sekerlerin dnemi konusundaki ilk bilgilerden birini ifade eden
Kliewer (1966), giincel bilgilerde de gegerliligini korumakta olan, olgun tanede esit
diizeyde glikoz ve fruktoz bulundugunu, sakkarozun ise ¢ok smirli miktarda
bulunabilecegini bilgisini kazandirmistir. Ayrica Thompson Seedles (Vitis vinifera L.)
tiziim ¢esidinde; glikoz, fruktoz disinda, galaktoz, sakkaroz, maltoz, melibiyoz, rafinoz
ve stakiyoz sekerlerinin tanelerde varligini belirlemistir.

Soulis ve Avgerinos (1984), sofralik {iziimlerde glikoz ve fruktoz miktar1 ve oraninin
Oonemini ve Ozellikle olgunlagsmanin sorun oldugu serin ekolojilerde toplam seker miktar1
yetersiz olsa bile fruktoz miktar1 yiiksek genotipler segilerek tiiketime yonelik kalitenin
saglanabilecegini bildirerek, Razaki izlim ¢esidinin olgunlagma ve asir1 olgunlukta seker
miktarii ¢aligmiglardir. Calisma sonucunda Razaki ¢esidinin 1.95-1.55 arasinda degisen
glikoz:fruktoz orani ile, orta diizeyde tatlilik oranina sahip bir ¢esit oldugu yorumu

yapilmistir.

Uziimde sekerlerin bulunma oranini konsantrasyon verileri ile agiklayan Shiraishi (1993),
glikoz—fruktozun 45.9-131.0 mg/ml miktarinin sakkarozun ise toplam sekerlerin %2.0’
sinden daha az oranda bulundugunu bildirirken; baska bir ¢alismada genel bir
degerlendirme olarak glikoz ve fruktozun olgun tane agirliginin %8-12’sini olusturdugu,

bildirilmistir (Bashir ve Kaur 2018).



Uziim ¢esitlerinde bu ii¢ seker yapismin miktarlarmm degisimi {izerinde ¢alismalar
gerceklestirilmistir. Liu vd. (2006), 98 iiziim ¢esidinde {iziimler i¢in ana sekerler olan
glikoz ve fruktozun degisimini inceledikleri ¢alismalarinda, glikozun 45.86-122.89
mg/mL, fruktozun ise 47.64-131.04 mg/mL arasinda degistigini belirlemislerdir. Tim
cesitler igin fruktoz icerigi ortalamasi 77.5 mg/mL (2003 yil1 i¢in) ve 78.4 mg/mL (2004
yilt i¢in) olarak belirlenmistir. Yine tiim ¢esitler i¢in glikoz igerigi ortalamasi ise 73.1
mg/mL (2003 yil1 i¢in) ve 74.2 mg/mL (2004 yil1 i¢in) olarak belirlenmistir. Calismaya
konu olan ¢esitlerin “glikoz/(fruktoz+sakkaroz) oranlari” 0.56-1.08 arasinda
bulunmustur. V. labrusca ve V.vinifera melezleri olan Honey Juice ve Botany Garden No
180 gesitleri diisiik “glikoz / (fruktoz + sakkaroz) oranlar1” ile digerlerinden ayrilmustir.
Bu oran Honey Juice i¢in 0.56 ve 0.61 (2003 ve 2004 yillar1) ve Botany Garden No 180
icin ise 0.61 ve 0.67 (2003 ve 2004 yillar1) olarak belirlenmistir. Calismaya konu olan 98
cesidin 74’ iinde her iki yilda da sakkaroz miktarinin 1mg/mL’den az bulundugu ya da hig
bulunmadigi bildirilmistir. Kalan 24 c¢esit i¢inse Sakkaroz igerigi 1-49.7 mg/mL
araligindadir. Sakkaroz igerigi en yiiksek olan 10 ¢esit V.labrusca ve V.vinifera gesitleri
arasindaki melezlerdir. Sakkaroz igerigi en yiiksek olan gesitler Honey Juice ve Botany
Garden No 180 olarak belirlenmistir. Bu ¢esitlerin sakkaroz igerikleri 27.1-49.7 mg/mL

arasindadir ve sakkaroz toplam ¢6ziinebilir sekerlerin %16.5-25.3 kadaridir.

Cardinal iiziim ¢esidinde Topalovic ve Mikulic-Petkovsek (2010) glikoz miktarmi
olgunluk asamasinda tanede 97.10 g/kg ile birincil seker grubu olarak belirlerken, fruktoz
70.10 g/kg, sakkaroz ise 6.65 g/kg olarak tespit edilmistir. Elde edilen bulgulara goére

Cardinal iiziim ¢esidi tatlilik derecesi yiiksek bir genotip olarak degerlendirilmistir.

Sabir vd (2010) Adana kosullarinda Mart ayinin son haftas: ile Agustos ay1 ilk haftasi
arasinda gerceklesen vejetasyon siirecinde, Alphonse Lavallée, Hamburg Misketi,
Isabella, Italia ve Iskenderiye Misketi iiziim cesitlerinde glikoz ve fruktoz icerigini tane
gelisgiminin dort ayr1 sathasinda incelemislerdir. Olgunluk asamasinda glikoz ve
fruktozun degisimini sirasiyla, 86.4-107.0 g/L (Hamburg Misketi-Italia) ve 73.1- 91.9 g/L
(Hamburg Misketi-italia) olarak belirlemislerdir.
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Daort vinifera gesidi ile tiirler aras1 melez niteliginde 11 asma genotipinin seker biriktirme
kabiliyetini glikoz, fruktoz ve toplam seker verilerine dayali olarak ifade eden Pavlousek
ve Kumsta (2011), tiziim gesitlerinde glikoz ve fruktoz miktarlarinin bireysel anlamda
hasat yilina bagli olarak degistigini ancak glikoz/fruktoz oraninin degismedigini

vurgulamiglardir.

Munoz-Robredo vd. (2011) Thompson Seedless, Red Globe ve Crimson Seedless {iziim
cesitlerinde sekerlerin dagilimini incelemis, Thompson Seedless ¢esidinde fruktozun
daha yiiksek miktarda bulundugunu (8.74g9/100g), sakkarozun her ii¢ ¢esitte belirlendigini
ancak degerlerin 0.73-0.91 g/100g arasinda oldukg¢a diisiik oldugunu belirlemislerdir.

Estonya’da soguk iklim kosullarinda polietilen ortii altinda yetistirilen sofralik {iziim
cesitlerinde (Osella, Kosmonavt, Mars, Swenson Red, Somerset Seedless, Canadice,
Arkadia, Supaga) organik asit birikiminin olgunlasma siirecindeki durumunu belirleyen
Maante vd. (2015), refraktometre degeri olarak 13.9 ile 22.5 °Brix arasinda degisen seker

birikimini ifade eden suda ¢oziiniir kuru madde birikimine ulasilabildigini tespit etmistir.

Ulkemiz cografyasinda kuzey dogu tarim bdlgesinin lokal bir alanmi temsil eden Igdir
kosullarinda yerel ve standart nitelikteki dokuz iiziim ¢esidinin seker igerigini ¢alismis
olan Eyduran vd. (2015), glikoz miktar1 bakimindan 9.51-16.47 g/100 g arasinda, fruktoz
icerigi bakimindan ise 8.03- 15.55 g/100 g arasinda bir degisim belirlemislerdir.

Yine lilkemiz bagciliginda serin bir ekoloji olarak sinirli alanlarda s6z konusu oldugu Van
ekolojisinde Silfoni, Agm Beyazi, Kis Kirmizisi, Okiizgozii ve ydrenin en dnemli gen
kaynag1 olan Ercis iliziim ¢esidinin seker icerigini inceleyen Gazioglu Sensoy (2015), en
yiiksek fruktoz ve glikoz miktarlarinin Silfoni ¢esidinde (17.947 g/100 ml and 16.670 g/
100 ml) elde edildigini belirlemistir. Ercis ve Okiizgdzii {iziim ¢esitleri en diisiik seker
iceriginin belirlendigi iki genotip olarak izlenmistir. Calisilan ¢esitlerde sakkaroz

belirlenememistir.
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Cin’in kuzey dogu bolgesinde 27 V.vinifera, 14 V.labrusca, V.labrusca X V.vinifera ve 4
V.amurensis, V.amurensis X V.vinifera melezi toplam 45 {iziim ¢esidinde baslica
sekerlerin dagilimint HPLC analizi ile inceleyen Yinshan vd. (2017), tiim genotipler
icerisinde en yliksek glikoz miktarinin V.amurensisX V.vinifera melezi olan Beibinghon,
en yliksek fruktoz miktari V.labrusca X V.vinifera melezi olan Canadice Seedless
¢esidinde belirlemislerdir. V.vinifera gesitlerinde glikoz ve fruktoz dagilimi sirasiyla,
53.24 (Tenzan)-124.18 (Autumn Seedless) mg/ml ve 48.39 (Tenzan)-103.00 (Autum
Black) mg/ml arasinda degismistir. Sakkaroz yalniz V.labrusca ve V.labrusca X
V.vinifera melezlerinde belirlenmistir. Arastiricilar gesitlerin tatlilik kavraminda 6ne
cikan fruktoz miktarmi degerlendirdikleri ¢alismalarinda, yiiksek fruktoz igeren
genotiplerin 1slah calismalarinda tathh sofralik {izimlerin 1slah edilmesi igin

kullanilabilecegi yorumunu paylagmiglardir.

Alt1 tiziim ¢esidiyle yapilan baska bir ¢alismada SCKM 17.4-21.5 °Brix araliginda
belirlenmistir. En diisiik deger Italia Rubi ¢esidinde, en yiliksek deger ise Muscat de
Hambourg ¢esidinde Ol¢tilmiistiir. 79.1 g/L degeri ile Alphonse Lavallee en diisiik 102.1
g/L ile Centennial Seedles en yiiksek fruktoz degerlerine sahip gesitler olarak
belirlenmistir. S6z konusu glikoz oldugunda; 75.8 g/L ile Italia Rubi en diisiik, 93.9 g/L
ile Italia en yiiksek degerleri almiglardir. Diisiik seviyelerde bulunan sakkaroz iginse; 1.6
g/L ile Italia en disik, 4.4 g/L ile Muscat de Hambourg en yiliksek degerlerde
bulunmustur. Alphonse Lavallee disindaki tiim ¢esitler igin fruktozun glikozdan daha
fazla bulundugu bildirilmistir (Aubert ve Chalot 2018).

Da Silva vd. (2019) tarafindan iki farkli anag iizerinde yetistirilen dort tizim gesidiyle
yapilan arastirma sonuglarina gore ¢alisilan cesitlerin meyve sularinda toplam seker en
diisiik 124 g/L ile IAC 572 anac1 iizerinde yetistirilen [AC 138-22 Maximo ¢esidinde, en
yiksek ise 151 g/L ile IAC 766 anaci lizerinde yetistirilen BRS Cora ¢esidinde
dlciilmiistiir. Olciimii yapilan sekerler detayli bir sekilde incelenmis ve su sonuglar ortaya
cikmistir: IAC 572 anact iizerinde yetistirilen IAC 138-22 Maximo 65.1 g/L ile en diisiik,
IAC 766 anaci iizerinde yetistirilen IAC 138-22 Maximo 74.2 g/L ile en yiiksek glikoz

degerlerine sahip gesitler olarak belirlenmistir. IAC 572 anaci iizerinde yetistirilen TAC
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138-22 Maximo fruktoz agisindan da 59.2 g/L ile en diisiik degeri verirken, IAC 766 anac1
iizerinde yetistirilen BRS Cora 76.9 g/L ile en yliksek degere sahip olmustur.

2.3 Sofrahk Uziim Cesitlerinde Olgun Tane Bilesiminde Organik Asitlerin

Bulunusu

Organik asitler, yapilarinda karboksil grubu (-COOH) bulunduran organik bilesiklerdir.
Uziimlerde organik asitlerin sekerler ile karsilastirildiginda daha az miktarda
bulunduklar1 ve taze meyve suyunun toplam agirliginin %1 ini agsmadiklar1 bildirilmistir.
Tane kompozisyonunda sekerlere gore daha az miktarda bulunmalarina karsin organik
asitler tat dengesinde belirleyici gorevleri olan bilesenler olarak degerlendirilmektedir

(Nelson 1985, Bashir ve Kaur 2018).

Uziim tanesinin baslica organik asit bilesenlerinin tartarik asit ve malik asit oldugu ve bu
iki bileseni sitrik asit, siiksinik asit, fumarik asit ve digerlerinin izledigi; tartarik ve malik
asitlerin toplam asidin %69-%92’sini olusturdugu birgok kaynakta bildirilmistir (Kliewer
1966, Lakso ve Kliewer 1975, Garcia vd. 1993, Lamikanra vd. 1995).

Organik asitler, tane biiylimesinin erken periyodunda yiiksek birikim egilimi
gostermektedir. Olgunlagsma sathasinda ben diisme ile birlikte tane kompozisyonunda
malik asit miktarinda keskin bir azalma meydana gelirken ve tartarik asit miktarmda
olgunluga kadar meydana gelen degisim oldukca azdr. Uziim tanesinin
kompozisyonunda organik asitlerin bulunusu saraplik tiziim ¢esitleri i¢in, sarap kalitesi

iizerindeki etkisi nedeniyle tartigmasiz bir dneme sahiptir (Conde vd. 2007).

Sofralik iizimlerde ise tat dengesinin olusmasinda organik asit kompozisyonun dnemi
bildirilmistir. Bu kapsamda tane kompozisyonunda tartarik ve malik asit oraninin ¢eside
0zgii bir karakter oldugu ifade edilmis, ayrica, organik asitlerin miktar1 ve dagiliminin
cesidin yetistirildigi ekolojide Ozellikle sicaklik ile iliskili oldugu calismalarla
aciklanmigtir. Belirtilen bu biitlinliik ile ilgili ulagilan kaynaklar incelendiginde, ilk

detayli sonuglarin Kliewer (1966) tarafindan belirlendigi s6ylenebilir. Vitis vinifera L.
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Thompson Seedles ¢esidinde yapilan ¢alismada 23 organik asit, yaprak, gévdeye ait
kabuklar, kokler ve tanelerde saptanmustir. Bunlar, malik, tartarik, sitrik, izositrik,
askorbik, cis-akonitik, okzalik, glikolik, glioksilik, , stiksinik, laktik, glutarik, fumarik,
pirolidon karboksilik, a-ketoglutarik, oksalo-asetik, galakturonik, glukuronik, sikimik,
Kinik, Klorojenik ve kafeik asitlerdir (Kliewer, 1966).

Liu vd. (2006), V.vinifera, V.labrusca, V.amurensis, V.thunbergi tiirlerine ait ¢esitler ve
tiirler aras1 melezlerden olusan 98 iiziim ¢esidinde organik asit igerigini iki y1l siire ile
incelemislerdir. Iki yilin en diisiik ve en yiiksek bulgular1 sirali olarak verildiginde,
tartarik asit igeriginin 1.57- 9.09 ve 1.54-9.05 mg/ml, malik asit iceriginin ise 0.38- 6.05
ve 0.36 -7.06 mg/ml arasinda degistigini belirlemislerdir. Calismanin bazi 6nemli
sonuglar1 soyledir: Organik asit miktari, vinifera gesitlerinde, vinifera X labrusca
melezlerine gore daha yiiksek ve ayrica genel olarak saraplik cesitlerde sofralik

cesitlerden daha yiiksek bulunmustur.

Sabir vd. (2010), bes iiziim ¢esidinde olgunluk déneminde baslica organik asitler olan,
tartarik, malik ve sitrik asit miktarlarmi belirlemiglerdir. Bulgulara gore cesitler arasinda
tartarik asit: 3.8-5.2 g/L malik asit: , 2.8-3.6 g/L ve sitrik asit: 0.2-0.4 g/L olacak sekilde

bir degisim gostermistir.

Topalovic ve Mikulic-Petkovsek (2010) Cardinal iiziim ¢esidinde tartarik ve malik asitin
olgunluk asamasindaki degisimini incelemis, olgun tiziimde tartarik asit 1.90 g/kg, malik

asit 0.97 g/kg olarak belirlenmistir.

Pavlousek ve Kumsta (2011), dort vinifera cesidi ile tiirler arasi melez 11 asma
genotipinin organik asit igeriginin hasat yilina bagh olarak degistigini vurgulamistir.
Arastirmada sinir degerleri olarak tartarik asit miktarinin 5.02-9.05 g/L, malik asit
miktarinin 1.59-5.19 g/L, sitrik asit miktarinin ise 0.14-0.41 g/L, arasinda degistigini
bildirmisglerdir.
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Mufioz-Robredo vd. (2011) diinya ticaretinde Onemli olan ve Sili’de yetistirilen
Thompson Seedless, Red Globe ve Crimson Seedless liziim ¢esitlerinde tartarik, malik ve
sitrik asit kompozisyonunu incelemiglerdir. Cesitlerde genel olarak tartarik asit miktar1
digerlerine oranla fazla belirlenmis, sitrik asit Red Globe ve Crimson Seedless

cesitlerinde belirlenememistir.

Beyaz-sofralik 10 iiziim cesidinin Italya kosullarinda 10 yaslh asmalarmnin kimyasal
kompozisyonu ile tekstiir ve renk karakterlerinin olgunluktaki karsilastirmali
degerlendirmesini gerceklestiren Rolle vd. (2011), tiztimler i¢in iki 6nemli organik asidin
dagilimmi ¢alismalarinda sunmuslardir. Ulasilan sonuglara gore, tartarik asit 1.28 g/kg
(Vincere)-2.39 g/kg (Sultana), malik asit 0.70 g/kg (Vincere)-4.15 g/kg (Moscato di
Terracina) arasinda belirlemis ve c¢alisilan 10 iiziim ¢esidinin yedisinde malik asit

miktarmin daha yiiksek bulundugu belirtilmistir.

Keskin vd. (2013a), Sivas-Gemerek i¢in yoresel asma gen kaynaklarinin kalite degerlerini
ortaya koymak amaciyla 0zgiin dokuz iizim cesidinin organik asit profilini
incelemislerdir. Yore kosullarinda tartarik asit miktarmmn 3.25-4.21 g/L, malik asit
miktarmin 1.34-2.05 g/L, sitrik asit miktarinin 0.30-0.50 g/L, fumarik asit miktarmin
0.11- 0.46 g/L, siiksinik asit miktarinin ise 0.05-0.29 g/L arasinda degistigini ve yerel

cesitlerin farkl profil igeriklerine sahip olduklarini belirlemislerdir.

Keskin vd.(2013b), Red Globe, Alphonse Lavalée, Trakya Ilkeren ve Buca Razakisi
iizlim ¢esitlerinde organik asit dagilimini baslica bes asit diizeyinde, bazi bagcilik
uygulamalar ile karsilastirmali olarak incelemislerdir. Cesitlerin tiimiinde tartarik asit
miktar1 daima yiiksek bulunmustur. Kontrol omcalarinda Trakya Ilkeren ¢esidi tartarik
asit icerigi en yliksek genotip (4.98 mg/g) olarak belirlenirken, ikinci 6nemli asit grubu
olan malik asit igerigi Alphonse Lavallée ¢esidinde (1.74 mg/g) daha yiiksek
bulunmustur. Sitrik, siiksinik ve fumarik asit gruplar1 daima 1.0 mg/g dan daha diisiik

miktarlarda belirlenmistir.
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Preiner vd. (2013), ii¢ yil1 kapsayan ve yedi iiziim ¢esidinde tartarik asit, malik asit ve
sitrik asit icerigini sunmus olduklar1 ¢alismalarinda, organik asit igeriginin ¢eside 6zgii
oldugunu; ancak asitlerin olgun iiziimdeki miktarmin yillar diizeyinde degistigini
bildirmiglerdir. Tartarik asit 4.5 -7.18 g/L, malik asit 0.31-3.40 g/L ve sitrik asit 110.0-
368 mg/L degerleri arasinda degisen miktarlarda tespit edilmistir.

Kirmizi-siyah tane rengine sahip bes iiziim ¢esidinde tartarik, malik ve sitrikk asit
degisimi incelenmistir (Piedmont-Italya). Calismada Alphonse Lavallée ¢esidinde malik
asitin one ¢iktig1, Black Magic, Cardinal, Perlon ve Regina Nera ¢esitlerinde tartarik
asitin One ¢ikmakla birlikte, Cardinal ve Regina Nera cesitlerinde sayica az ancak
istatistik anlamda tartarik asit ile benzer miktarlarda malik asit miktarlar1 belirlenmistir
Cesitlerde tartarik asit miktarlarinin degisimi yakin seyrederken, malik ve sitrik asitlerin
miktar1 ¢eside 0zgii farkliliklar gostermistir. Alphonse Lavallée sitrik asit igerigi en

yiiksek genotip olarak belirlenmistir (Rolle vd.2013).

Gazioglu Sensoy (2015), Van yoresinde yetistirilen bes {iziim ¢esidinde (Silfoni, Agin
Beyazi, Kis Kirmizisi, Okuzgozu ve Ercis) tartarik asidin 9.60-24.33 g/L, malik asidin
1.48-3.10 g/L, sitrik asidin 29.41-62.39 mg/L, siiksinik asidin 0.35-0.96 g/L, laktik asidin
0-10.73 mg/L, fumarik asidin 0.07-0.40 mg/L degerleri arasinda degistigini, asetik asidin
ise hicbir ¢esitte tespit edilemedigini bildirmistir.

Tartarik asidin iiziim ¢esidinde asit igeriginin ana unsuru oldugu kabul edilmekle birlikte
Yinshan vd. (2017), baz1 vinifera cesitlerinde tartarik asit diizeyi ile esit kabul edilecek
miktarlarda malik asit igerigini belirlemis, ayrica vinifera X labrusca melezi bazi
cesitlerde malik asit ve sitrik asit en yiiksek iki organik asit olarak dl¢iilmiistiir. Sofralik
nitelikteki bir vinifera ¢esidi olan Italia da tartarik asit 1.63 mg/ml, malik asit 2.31 mg/ml
olarak daha yiiksek miktarda belirlenmistir. Vinifera X Labrusca melezi olan Black
Muscat ¢esidinde de benzer sekilde malik asit miktar1 daha bulunmus ve 2.01 mg/ml’ye
karsilik 2.32 mg/ml olarak Sl¢iilmiistiir. Diger taraftan vinifera cesitleri olan Shennong
Cuifeng ve Bixiang Wuhe ¢esidinde sitrik asit miktari, 6ncii tartarik asit ve malik asit

miktarlarindan daha yiliksek olarak smrasiyla 2.28 mg/ml ve 2.37 mg/ml olarak
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belirlenmistir. Genel olarak ¢alismaya konu olan 43 {iziim ¢esidi i¢in tartarik asit 1.28
mg/ml-6.82 mg/ml, malik asit 0.09 mg/ml-3.95 mg/ml, sitrik asit 0.08 mg/ml-4.43

mg/ml araligida Sl¢tim degerleri sergilemistir.

Alt1 iiztim ¢esidinde gergeklestirilen bir calismada toplam asit miktar1 en diisiik 5.2 g/L
ile Alphonse Lavallee ¢esidinde, en yliksek de 8.9 g/L ile Centennial Seedles ¢esidinde
belirlenmistir. Ayn1 ¢alismada tartarik asit degeri en diisiik 4.0 g/L ile Alphonse Lavallee
cesidinde belirlenmigken, en yiiksek tartarik asit icerigine sahip olan gesit 6.4 g/L ile
Centennial Seedles olmustur. Malik aside bakildiginda ise 3.5 g/L ile Muscat de
Hambourg en yiiksek, 0.8 g/L ile Centennial Seedles en diisiik degerleri almiglardir
(Aubert ve Chalot 2018).

Brezilya’da tropikal kosullarda kullanilan Vitis caribaea melezi anaglar iizerinde
yetistirilen dort iziim ¢esidinin organik asit dagilimi incelenmistir. Toplam asit miktar1
5,14 g/L ile IAC 572 anac1 lizerinde yetistirilen IAC 138-22 Maximo ¢esidinde en diisiik,
8,39 g/L ile IAC 572 anac1 lizerinde yetistirilen BRS Cora ¢esidinde en yiiksek diizeyde
belirlenmistir. Tartarik asit i¢erigi bakimmdan 2.13 g/L ile IAC 572 anaci iizerinde
yetistirilen TAC 138-22 Maximo en diisiik, 4.01 g/L ile IAC 766 anac1iizerinde yetistirilen
Isabel Precoce ¢esidinde en yiiksek degeri gostermistir. Malik asit s6z konusu oldugunda;
IAC 572 anaci lizerinde yetistirilen IAC 138-22 Maximo, en diisiik deger olan 2.24 g/L
ve IAC 572 anaci tizerinde yetistirilen BRS Cora en yliksek deger olan 4.96 g/L olarak
ol¢iilmiislerdir. Uziimlerde sitrik asit degerlerine bakildiginda; en diisiik deger, 0.13 g/L
ile IAC 572 anaci tizerinde yetistirilen BRS Carmen ¢esidinde, en yiiksek deger ise 0.48
g/L ile IAC 572 tizerinde yetistirilen BRS Cora ¢esidinde Olgiilmiistiir. Yalnizca BRS
Carmen ve IAC 138-22 Maximo ¢esitlerinde anagtan bagimsiz olarak asetik asit 0,21 g/L
— 0,66 g/L araliginda saptanmis olup calismaya konu olan hicbir ¢esitte laktik aside
rastlanmamistir (Da Silva, 2019).

Uyak vd. (2020), 14 lokal genotipe ait tiziimlerde Bitlis (Hizan) ekolojisinde olgunluk
kriterleri bakimindan organik asit igeriklerini incelemislerdir. Tartarik asit, malik asit ve

sitrik asit bilesimine ek olarak, siiksinik asit, fumarik asit ve okzalik asit igeriginin
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belirlendigi ¢aligmada, tartarik asit miktarmm 1362.06 pg/g (Sap1 Beyaz) ile 4269.90
ug/g (Hiisni Beyaz) arasinda, malik asit miktarmin ise 1073.70 pg/g (Alaki) ile 2858.69

ng/g (Kus Uziimii) arasinda degistigi saptanmis ancak diger dort organik asidin de 6nemli

diizeyde varlig1 belirlenmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Tez gahismasi, 2017-2020 yillar1 arasinda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge

Bitkileri Bolimii’nde gergeklestirilmistir.

Bag alaninda vyiiriitiilen ¢calismalar Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Kalecik Bagcilik
Arastirma ve Uygulama Istasyonu’nda, laboratuvar ¢alismalar1 Bahge Bitkileri Bolimii
Hasat Sonrasi Fizyolojisi Laboratuvari, kromatografik analizler ise Van Yiiziincii Y1l

Universitesi Bilim Uygulama ve Arastirma Merkezi’nde yiiriitiilmiistiir.

3.1 Materyal

Calismaya konu olan 17 adet {iziim ¢esidi Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Kalecik
Bagcilik Arastrma ve Uygulama Istasyonu’nda 2005 yilinda tesis edilmis olan
koleksiyon parselinde yetistirilmekte olup olgun iizim materyalleri bu parsele ait

omcalardan elde edilmistir.

Calismalar sekiz yerli dokuz yabanci kokenli tiziim gesidi tizerinde yuritilmiistir
(Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1 Calismanim materyalini olusturan {iziim ¢esitleri

Yerli Cesitler Yabana Cesitler

Baris Alphonse Lavallée

Horoz Karasi Big Perlon

Kohnii Lival

Tekirdag Cekirdeksizi Prima

Trakya Ilkeren Ribol

Uslu Royal

Yalova Incisi Victoria

Yalova Misketi Isabella (V.labrusca)
Kyoho (V.labrusca)
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3.2 Yontem
3.2.1 Uziim cesitlerinde hasat ve tane érneklerinin alinmasi

Uziim cesitleri salkim sap1 renginin kahverengine doniismeye baslamasi, tanede bir drnek
renklenme ve yumusamanin oldugu fiziksel olgun gériiniim asamasinda suda ¢oziiniir
kuru madde (SCKM) degeri de belirlenerek hasat edilmistir. SCKM degerinin standart
degerlerin altinda olmamasia dikkat edilmistir (12.5-16 °Brix. OIV, 2008) . Koleksiyon

parselinde her gesitten alt1 adet olgun salkim hasat makasi ile kesilerek alinmustir.

Hasat sonrasinda en fazla iki glin +7 C de soguk hava deposunda tutulan salkimlar analize
hazirlanirken salkimin her yoniinden taneleme yapilarak ¢ok sayida tane elde edilmistir.
Bu taneler iki gruba ayrilmistir. Birinci gruptaki tanelerde suda ¢6ziiniir kuru madde
(SCKM) ve titre edilebilir asitlik (TA) analizleri yapilmistir. Ikinci gruba ayrilan taneler
ise kromatografik analizler i¢in, ¢ekirdekli ¢esitlerde ¢ekirdek ¢ikarildiktan sonra tiim
tane hizla blender ile parcalanip falcon tiiplerine aktarilmig ve ayni giin kuru buz
icerisinde analizlerin gergeklestirilecegi Van Yiiziincii Y1l Universitesi’ne transfer

edilmistir. Bu 6rnekler analiz zamanma kadar -20 °C sicaklikta korunmaya alinmistir.

3.2.2 Suda c¢oziiniir kuru maddenin belirlenmesi

Uziim tanelerinin ezilerek sikilmasi sonucu elde edilen taze {iziim suyundan alinan 5
ml’lik orneklerde dijital masa tipi refraktometre (Leica) ile SCKM (°Brix) kapsami

belirlenmistir.

3.2.3 Titrasyon asitliginin belirlenmesi ve pH dl¢iimii

Seyreltilmis taze liziim suyunun otomatik titrator (Mettler Toledo DL-50) kullanilarak 0.1 N
NaOH ile pH 8.1’¢ ulagmas1 yontemine ile, tartarik asit ve malik asit esdegeri kullanilarak

belirlenmistir (g/L). Bu ¢alisma sirasinda iiziim suyunun pH degeri de 6l¢iilmiistiir.
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3.2.4 Seker ve organik asit iceriginin kromatografik analizi

Calismada seker ve organik asit icerikleri, yiiksek basingl sivi kromatografisinde (HPLC)
(Agilent 1100 Series model G1362A RID) digsal standartlar kullanilarak belirlenmistir.
Bu amagla farkli konsantrasyonlarda hazirlanan sekerler igin fruktoz, glikoz, sakkaroz
ve maltoz (Sigma), organik asitler i¢in ise tartarik asit, malik asit, sitrik asit, siiksinik asit
ve okzalik asit (Sigma) standartlarindan yararlanilmistir. Cihazda elde olunan piklerin
tanimlanmas1 ve kuantifikasyonunda, standartlar i¢in ¢izilen kalibrasyon kurvelerinden
yararlanilmustir (Sekil 3.2 ve Sekil 3.3). Tiim ¢alismalar Van Yiiziincii Y1l Universitesi
Bilim Uygulama ve Arastirma Merkezi’'nden alman bilimsel ve teknik destek ile

yuriitilmiistir.

Sekil 3.2 Seker standartlarina ait kromotogram 6rnegi

Sekil 3.3 Organik asit standartlarina ait kromotogram 6rnegi
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Uziim tanelerinin seker icerigi TS 13359 metoduna gore, daha dnce hazirlanmis olan pulp
orneklerinden 5 g alinarak tizerine 40 ml ultra saf su eklenmistir. Bu ¢6zelti, iginde 25 ml
metanol bulunan olan 100 ml’lik 6l¢iili balonuna aktarildiktan sonra son hacim ultra saf
su ile 100 mlI’ye tamamlanmigtir. 10.000 rpm’de 10 dakika santrifiij edildikten sonra
stizlintiiler 0.45 p ¢apindaki membran filtreden gegirilerek (Sekil 3.3.a) viallere alinmustir
(Sekil 3.3.b). Elde edilen ekstraktlar dogrudan Agilent 1100 Series model G1362A RID
refraktif indeks dedektorlii HPLC cihazina enjekte edilerek Hypersil GOLD Amino Spm
250 x 4.6 mm (Thermo) kolonu ile 6rneklerdeki seker miktarlar1 belirlenmistir. Analiz
sirasinda kolon firin1 sicakligi 30 °C olarak ayarlanmistir. Sistemde mobil faz olarak 1.3

ml/dk akis hizinda Asetonitril:Su (80:20) kullanilmistir.

Organik asitlerin ekstraksiyonu, Bevilacqua ve Califano (1989) tarafindan Onerilen
yontem modifiye edilerek yapilmistir. Uziim drneklerinden 1 g alinarak santrifiij tiiplerine
aktarilmis ve tizerine 20 ml 0.009 N H>SO4 eklenerek (Sekil 3.3¢) homojenizator
(Heidolph Silent Crusher M) ile homojen hale getirilmistir (Sekil 3.3d). Daha sonra
calkalayici (Heidolph Unimax 1010) iizerinde 1 saat karismasi saglanan ornekler 15
dakika stire ile 15000 rpm’de santrifiijlenmistir. Santrifiijde ayrilan sulu kisim ilk 6nce
kaba filtre kagidindan, daha sonra iki kez 0.45 um membran filtreden (Millipore Millex-
HV Hydrophilic PVDF, Millipore) ve son olarak Cigsep-pak kartustan gegirilmistir (Sekil
3.3e ve Sekil 3.3f). Organik asitlerin analizi Aminex HPX - 87 H, 300 mm x 7.8 mm
kolon (BioRad) ve Agilent 1100 model G1315B DAD dedektorliic HPLC sisteminin
birlikte kullanilmasiyla gergeklestirilmis. Okumalar 214 nm dalga boyunda yapilmustir.
Analiz sirasinda kolon firin1 sicakligr 30 °C olarak ayarlanmustir. Sistemde mobil faz
olarak 0.4 ml/dk akis hizinda 0.45 pm membran filtreden gegirilmis 0.009 NH2SO4

kullanilmustir.
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Sekil 3.4 Uziim 6rneklerinde seker ve organik asitlerin HPLC analizine hazirlanmasinda
ekstraksiyon ¢aligmalari (a: stiziintiilerin 0.45 p ¢capindaki membran filtreden gegirilmesi;
b: orneklerin HPLC’de okumaya hazir hale getirilmesi; c: iiziim Ornegine H2SO4
eklenmesi; d: homojen hale getirme; e,f: Cig sep-pak kartustan gegirme).
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3.2.5 Deneme deseni ve istatistik degerlendirme

Bag kosullarinda 6rnek alma isleminde ii¢ tekerriir ve her tekerriirde iki omca bulunacak

sekilde toplam alt1 adet omcadan birer salkim alinmis ve tane 6rnekleri elde edilmistir.

Laboratuvar ¢aligmalar1 Tesadiif Parselleri Deneme Desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak
gerceklestirilmistir. Calismada ele alinan ozellikler bakimindan tanimlayicr istatistikler;
ortalama =+ standart hata olarak ifade edilmistir. Bu Ozellikler bakimindan cesitleri
karsilastirmada Tek Yonlii Varyans analizi yapilmistir. Varyans analizini takiben farkl
cesitleri belirlemede Duncan g¢oklu karsilastrma testi kullanilmistir. Hesaplamalarda
istatistik onemlilik (anlamlilik) diizeyi %5 olarak alinmis ve hesaplamalar i¢cin SPSS

(ver:21) ve MINITAB (ver: 19) istatistik paket programi kullanilmistir.
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4. BULGULAR

Calismada elde edilen bulgular yillara gére diizenlenmis ve bu diisiinceye uygun olarak

2018 ve 2019 yillarna ait bulgular ayr1 ayr1 sunulmustur.

4.1 Uziim Cesitlerinin Hasad1 Ve Olgunluk Parametreleri

Calismada iiziim ¢esitlerinin hasat zamani ve olgunluk parametrelerine iliskin 6n bulgular

Cizelge 4.1°de toplu olarak sunulmustur.

Cizelgeden incelenebilecegi gibi, 2018 yilinda hasat 13/08-6/09 tarihleri arasinda
tamamlanmistir. Genel olarak SCKM degerlerinin 14.1°Brix (Big Perlon) ile 21.0 °Brix
(Yalova Misketi) arasinda degistigi belirlenmistir. Bu ¢alismada Agustos aymin ikinci
yarisinda hasat edilmeleri nedeniyle Ankara-Kalecik kosullarinda ilk hasat grubu
Tekirdag Cekirdeksizi, Trakya Ilkeren, Uslu, Yalova Incisi, Yalova Misketi, Lival, Prima
ve Kyoho c¢esitleri olusturmustur. Bu grupta Yalova Misketi SCKM degeri en yiiksek
(21.0 °Brix) olan ¢esit, Tekirdag Cekirdeksizi ise en disik (16.2 °Brix) olarak
degerlendirilmistir. Agustos ay1 sonunda olgunlasan ve bu ¢alismada ikinci grup olarak
tanimlanan iki ¢esit Horoz Karasi ve Victoria’dir. Bu iki ¢esidin hasat zamaninda SCKM
degerleri yakin olup, Horoz Karasi i¢in 19.4 °Brix, Victoria i¢in 19.6 °Brix olarak
Ol¢lilmiistiir. Barig, K6hnii, Alphonse Lavallée, Big Perlon, Ribol, Royal ve Isabella Eyliil
aymnin ilk haftasindaki olgunlagsma tarihleri ile tigiincii grup olarak degerlendirilmislerdir.
Bu grupta Isabella 20.1 °Brix ile en yiiksek, Big Perlon 14.1 °Brix ile en diisik SCKM

degerini gostermistir.

Sofralik {iziim c¢esitlerinin olgunluk zamanmnin belirlenmesinde 6ncelikli olarak
degerlendirilen SCKM degerlerine ilave olarak Oncii olgunluk parametresi anlaminda

titre edilebilir asitlik (TA), °Brix/TA ve taze liziim sirasinin pH degerleri belirlenmistir.

2018 yil1 verileri titre edilebilir asitlik degerleri bakimindan incelendiginde; Victoria 5.07

g/L ile en diisiik, Tekirdag Cekirdeksizi 8.78 g/L ile en yiiksek degere sahip olmuslardir.
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Ik hasat grubu (Tekirdag Cekirdeksizi, Trakya ilkeren, Uslu, Yalova Incisi, Yalova
Misketi, Lival, Prima ve Kyoho gesitleri) i¢in titre edilebilir asitlik5.38g/L (Yalova incisi)
ile 8.78 g/L (Tekirdag Cekirdeksizi) arasinda belirlenmistir ikinci hasat grubu olarak
tanimlanan iki ¢esit Horoz Karasi ve Victoria’dir. Bu iki ¢esidin hasat zamaninda titre
edilebilir asitlik degerleri Horoz Karasi igin 5.97 g/L, Victoria i¢in ise 5.07 g/L olarak
Olciilmiistiir. Eyliil aymin ilk haftasinda olgunlasan ve {igiincii grup olarak belirlenen
Baris, K6hnii, Alphonse Lavallée, Big Perlon, Ribol, Royal ve Isabella ¢esitleri arasinda
Isabella 7.18 g/L ile en yiiksek, Kohnii 5.08 g/L ile en diisiik titre edilebilir asitlik

degerlerini gostermiglerdir.

Ayn1 hasat yilina, olgunlugun 6nemli bir gostergesi olarak kullanilan °Brix/TA degerleri
acisindan bakildiginda; ikinci hasat grubunda yer alan Victoria 38.65 ile en yliksek degere
ulagirken, birinci hasat grubundaki Tekirdag Cekirdeksizi 18.45 ile en diisiik degere sahip

olmustur.

SCKM degerleri en diisiik olan ii¢ gesit; Big Perlon (14.1 °Brix), Alphonse Lavallée (14.6
°Brix) ve Lival (14.7 °Brix) °Brix/TA degerleri agisindan 20.27-23.46 arasindaki
degerlere ulasmiglardir. Tekirdag Cekirdeksizi, tiim ¢esitler icinde °Brix/TA degeri

20.0’nin altinda ol¢iilen tek c¢esit olmustur.

2018 yilinda ¢alismaya konu olan 17 ¢esidin pH degerleri 3.0 (Tekirdag Cekirdeksizi) ile

3.6 (Uslu ve Yalova incisi) arasinda belirlenmistir.

2019 yilinda orta erkenci gesitler olarak nitelendirilen Tekirdag Cekirdeksizi, Trakya
[Ikeren, Uslu, Yalova Incisi, Yalova Misketi, Lival, Prima ve Kyoho ayni grupta Agustos
aymnin ilk haftasinda hasat edilmislerdir. SCKM degerleri 14.0-20.9 °Brix arasinda
degismistir. Horoz Karas1 ve Victoria cesitleri de 2018 yilina benzer sekilde ikinci grupta
hasat edilmis ancak bu yilda Royal ¢esidi de bu gruba katilmigtir. SCKM degerleri 15.2-

21.9 °Brix arasindadir. Son grup Eyliil ayinin ikinci haftasinda hasat edilmistir. Baris,
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Kohnii, Alphonse Lavallée, Big Perlon, Ribol ve Isabella ¢esitlerinin olusturdugu bu

grupta SCKM degerleri 14.5-21.5 °Brix arasinda 6l¢iilmistiir.

2019 yilindaki titre edilebilir asitlik degerleri incelendiginde; Isabella 4.75 g/L ile en
diisiik, Tekirdag Cekirdeksizi 9.00 g/L ile (2018 yilinda da oldugu gibi) en yiiksek degere
sahip olmuslardir. ilk hasat edilen grup (Tekirdag Cekirdeksizi, Trakya Ilkeren, Uslu,
Yalova Incisi, Yalova Misketi, Lival, Prima ve Kyoho ¢esitleri) icin titre edilebilir asitlik
6.06 g/L (Lival) ile 9.00 g/L (Tekirdag Cekirdeksizi) arasinda belirlenmistir Ikinci hasat
grubu olarak tanimlanan {i¢ ¢esit Horoz Karasi, Royal ve Victoria’dir. Bu ii¢ ¢esidin hasat
zamaninda titre edilebilir asitlik degerleri Horoz Karasi i¢in 6.54 g/L, Royal i¢in 6.86 g/L
Victoria i¢in ise 4.81 g/L olarak dl¢iilmiistiir. Sonbaharm ilk haftasinda olgunlagsan ve
ticlincli grup olarak belirlenen Barig, K6hnii, Alphonse Lavallée, Big Perlon, Ribol ve
Isabella gesitleri arasinda Big Perlon 6.73 g/L ile en yliksek, Isabella 4.75 g/L ile en diisiik

titre edilebilir asitlik degerlerini gostermislerdir.

2019 yilina °Brix/TA degerleri agisindan bakildiginda; son hasat grubunda yer alan
Isabella’nim 45.26 ile en yiiksek degeri, birinci hasat grubundaki Trakya Ilkeren’in 17.36

ile en diisiik degere sahip olduklar1 belirlenmistir.

SCKM degerleri en diisiik olan ii¢ cesit olan Yalova Incisi (13.9 °Brix), Trakya Ilkeren
(14.0 °Brix) ve Big Perlon (14.5 °Brix); °Brix/TA degerleri agisindan 17.36-21.85
arasindaki degerlere ulasmislardir. Trakya Ilkeren gesidi tiim cesitler icinde °Brix/TA

degeri 20.0’nin altinda 6lgiilen tek ¢esit olmustur.

Bu yilda gesitlerin pH degerleri 3.4 (Tekirdag Cekirdeksizi, Trakya Ilkeren) ile 3.7 (Ribol,

Uslu ve Yalova Incisi) arasinda 6l¢iilmiistiir.
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Cizelge 4.1 Uziim cesitlerinin hasat zamani ve olgunluk parametreleri

Cesit Hasat SCKM | TA(g/L) | °Brix/ITA | pH
tarihi (°Brix)
Baris 06/09 18.3 6.84 26.75 3.4
Horoz Karasi 28/08 19.4 5.97 32.49 3.4
Kohnii 06/09 17.2 5.08 33.85 3.2
Tekirdag Cekirdeksizi 14/08 16.2 8.78 18.45 3.0
Trakya Ilkeren 13/08 16.3 7.04 23.15 3.3
Uslu 13/08 19.0 6.09 31.19 3.6
o | Yalova Incisi 14/08 17.2 5.38 31.97 3.6
3 | Yalova Misketi 14/08 21.0 6.67 31.48 3.4
N Alphonse Lavallée 06/09 14.6 6.59 22.15 3.4
Big Perlon 06/09 14.1 6.01 23.46 3.2
Lival 14/08 14.7 7.25 20.27 3.2
Prima 13/08 17.3 6.88 25.14 3.3
Ribol 06/09 18.6 6.30 29.52 3.3
Royal 06/09 18.1 6.30 28.73 3.5
Victoria 28/08 19.6 5.07 38.65 3.5
Isabella 06/09 20.1 7.18 27.99 3.2
Kyoho 14/08 17.4 7.80 22.30 3.3
Barisg 16/9 15.2 5.65 26.90 3.6
Horoz Karasi 2/9 21.9 6.54 33.48 3.6
Kohnii 16/9 19.1 6.44 29.65 3.6
Tekirdag Cekirdeksizi 2/8 18.1 9.00 20.11 3.4
Trakya Ilkeren 8/8 14.0 8.06 17.36 3.4
Uslu 8/8 15.6 7,34 21.25 3.7
Yalova Incisi 8/8 13.9 6.36 21.85 3.7
o | Yalova Misketi 8/8 20.5 7.46 27.47 3.6
S | Alphonse Lavallée 16/9 17.7 6.17 28.68 3.6
" | Big Perlon 16/9 14.5 6.73 21.54 3.5
Lival 8/8 16.3 6.06 26.89 3.5
Prima 8/8 18.8 7,98 23.55 3.6
Ribol 16/9 19.8 6.71 29.50 3.7
Royal 2/9 15.2 6.86 22.15 3.6
Victoria 2/9 17.2 4.81 35.75 3.6
Isabella 16/9 21.5 4.75 45.26 3.6
Kyoho 8/8 20.9 7.96 26.25 3.5

4.2 Uziim Cesitlerinde Seker Bilesenlerinin Dagilimi Ve Miktar

Ankara-Kalecik kosullarinda yetistirilmekte olan 17 {izim ¢esidinde hasat olgunlugunun
gerceklestigi  donemde  seker  bilesenlerinin  HPLC  analiz ~ sonuglarinin

degerlendirilmesiyle elde edilen dagilimina ait bulgular Cizelge 4.2 de sunulmustur.
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Cizelge 4.2’den izlenebilecegi gibi, liziim gesitlerinde ana seker gruplari olarak glikoz ve
fruktoz belirlenmistir. Olgunluk doneminde lizerinde ¢alisilan gesitlerde sakkaroz varligi

tespit edilememistir.

Arastirmanin yiirtitiildiigi yillara bagli olarak bulgular degerlendirildiginde, 2018 yilinda
17 iiziim gesidinin sekizinde (Baris, Trakya Ilkeren, Yalova Incisi, Yalova Misketi, Big
Perlon, Victoria, Isabella, Kyoho) glikoz; dokuzunda (Horoz Karasi, Kéhnii, Tekirdag
Cekirdeksizi, Uslu, Alphonse Lavallée, Lival, Prima, Ribol, Royal) fruktoz miktar1 daha
yiiksek miktarda belirlenmistir. Cesitler arasinda glikoz miktar1 en yiiksek cesit olan
Royal 10.33 ¢/100 g glikoz miktarina sahiptir. Glikoz miktarinm en diisiik miktarda
belirlendigi ¢esit Yalova Misketi olup 6.94 g/100 g glikoz olarak 6l¢iilmiistiir. En yiiksek
glikoz miktarmin 6l¢iildiigi Royal ¢esidini izleyen c¢esitler ile istatistik olarak oncelikle
Baris, Horoz Karasi, K6hnii, Trakya Ilkeren, Uslu, Alphonse Lavallée, Lival, Prima,
Isabella ve Kyoho ile benzer bir grup olusturmustur. Bu grubu daha diistik diizeyde benzer
ikinci grup olan Big Perlon ve Ribol ve {i¢iincii en diisiik istatistik benzerligin belirlendigi
Yalova Misketi ve Tekirdag Cekirdeksizi gesitleri ile olan benzerlik izlemistir (Cizelge
4.2).

Cesitlerin fruktoz miktarlar1 incelendiginde yine Royal ¢esidinde en yiiksek miktar
belirlenmistir (11.08 g/100 g). Ikinci en yiiksek fruktoz igerigine sahip olan grup istatistik
olarak Royal’den ayrilan Horoz Karas1 ve Kohnii ¢esitleridir. Sirasiyla 10.31 g/100 g ve
10.25 ¢/100g fruktoz miktarinin belirlendigi bu iki ¢esit ile farkli derecelerde benzerlik
gosteren grupta Uslu, Lival, Kyoho, Baris, Alphonse Lavallée, Prima, Trakya Ilkeren ve
Isabella yer almustir. Yalova Incisi ve Victoria gesitleri farkl1 bir grup olustururken, Big
Perlon ve Yalova Misketi en diisiik fruktoz miktarinin belirlendigi ¢esitler olarak farklilik
gostermistir. Fruktoz miktarmim diisiik bulundugu bu cesitlerde elde edilen Slgiim
degerleri sirasiyla, 6.63 g/100 g (Big Perlon) ve 6.35 g/100 g (Yalova Misketi) olarak

belirlenmistir.

Glikoz/fruktoz oraninin 1:1 olarak gerceklestigi tek g¢esit Barig olmustur. Baris disinda

kalan cesitlerde oranin glikoz veya fruktoz yoniinde degisimi soz konusudur. Glikoz >
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fruktoz olan gesitler Trakya Ilkeren (1.03), Yalova Incisi (1.01), Yalova Misketi (1.09),
Big Perlon (1.14), Victoria (1.05), Isabella (1.06) Kyoho (1.02); Glikoz < fruktoz olan
cesitler HorozKarasi (0.91),Koéhnii (0.92), Tekirdag Cekirdeksizi (0.89), Uslu (0.96),
Alphonse Lavallée (0.92), Lival (0.91), Prima (0.97), Ribol (0.95) ve Royal (0.93)’dir
(Cizelge 4.2).

Toplam sekerler bakimindan 2018 yilinda 21.42 g/100 g (Royal) ile 13.29 ¢g/100 ¢
(Yalova Misketi) arasinda degisen miktarlar belirlenmistir. Royal c¢esidi toplam seker
miktari ile istatistik olarak tiim cesitlerden farklilik gdsterirken, Yalova Misketi, Big

Perlon (14.21 g/100 g) ve Ribol (14.57 g/100 g) ile istatistik olarak benzer bulunmustur.

Sekerlerin kompozisyonu, miktar1 ve orani bakimindan vinifera gesitleri ile labrusca

genotipleri arasinda ayrilik olusturabilecek farklilik belirlenmemistir.
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Cizelge 4.2 Uziim ¢esitlerinde seker kompozisyonu ve bulunus miktarlar1 (g/100 g) ile

glikoz/fruktoz oraninin karsilastiriimasi

Yil Cesit Glikoz Fruktoz Glikoz/Fruktoz | Toplam Seker
Barig 9.30+0.14 abed | 9.29+0.53 cd 1.00+0.04 cde 18.59+0.67 be
Horoz Karasi 9.40+£0.32 abed | 10.31+0.38b* | 0.91£0.00 f* 19.71+0.70 be
Kohnii 9.45+0.48 abcd | 10.25£0.27b* | 0.92+0.02 ef 19.71£0.76 be
T.Cekirdeksizi | 7.06+0.18 1* 7.86+0.11 ¢ * 0.89+0.01 f 14.9240.29 ¢
T.ilkeren 9.57+0.44 abcd* | 9.2540.22 c¢d * 1.03+0.02 bed 18.82+0.67 be
Uslu 9.75+0.07 abc 10.06+0.12 be 0.96+0.00 def * | 19.82+0.20 b
Yalova Incisi 8.38+0.47 efg 8.22+0.15¢ * 1.01+0.03 bed 16.61+£0.63 d
Y. Misketi 6.94+0.01 1 * 6.35+0.07 f * 1.09+0.01 ab™* | 13.29+0.08 f

g A Lavallée 8.6940.26 cde 9.43+0.38 cd 0.92+0.00 ef 18.1240.64 ¢

o Big Perlon 7.58+0.25 ghi 6.63+0.05 f 1.14+0.02 a 14.2140.31 ef
Lival 8.90+0.22 bede | 9.69+0.17 bed 0.91+0.00 f * 18.59+0.39 be
Prima 8.994+0.04 bede | 9.27+0.04cd * | 0.97+0.00 def 18.26+0.09 be
Ribol 7.12+0.07 hu 7.45+0.30 e 0.95+0.04 def 14.5740.24 ef
Royal 10.33+£0.47 a * 11.08£0.29a* | 0.93+0.01 ef* | 21.42+0.77 a
Victoria 7.99+0.07 fgh 7.54+0.10 e 1.05+0.02 be 15.54+0.03 de
Isabella 9.57+0.23 abc * | 9.01+£0.12d * 1.06+0.04 be 18.59+0.11 be
Kyoho 9.93+ab * 9.65+0.23 bed * | 1.02+0.00 bed 19.58+0.42 be
Baris 9.17+0.09 bed 9.69+0.24 ¢ 0.94+0.01 ef 18.87+0.34 bed
Horoz Karasi 8.89+0.14 cde 8.5140.20 def 1.04+0.00 be 17.404+0.34 defg
Kohnii 11.10+£0.51 a 12.12+0.34 a 0.91+0.01 f 23.22+0.85a
T.Cekirdeksizi | 11.08+0.56 a 11.08+£0.79 b 1.00+£0.02 bede | 22.17£1.36 a
Trakya Ilkeren | 6.20+0.08 h 5.8340.08 k 1.06+0.02 ab 12.03+0.00 j
Uslu 10.00+0.14 b 9.73+0.16 c 1.02+0.00 bed 19.73+0.30 b
Yalova Incisi 9.30+0.29 be 9.82+0.17 ¢ 0.94+0.04 ef 19.12+0.12 be
Y .Misketi 8.7940.11 cde 9.03£0.02 cd 0.97+0.01 cdef | 17.8240.59 cdef

% A. Lavallée 8.24+0.46 def 8.56+0.35 de 0.96+0.01 def 16.8140.82 efgh
Big Perlon 6.50+0.32 h 6.53+0.08 1jk 0.99+0.03 bede | 13.03+0.40 15
Lival 9.18+0.05 bed 9.26+0.05 cd 0.99+0.00 bede | 18.44+0.10 bede
Prima 8.14+0.45 ef 7.81+0.13 efg 1.04+0.03 be 15.95+0.14 gh
Ribol 6.81+0.10 gh 6.90+0.13 hyj 0.98+0.00 cdef | 13.71+0.241
Royal 8.09+0.07 ef 7.25+0.10 fgh 1.11£0.00 a 15.35+0.18 h
Victoria 8,37+0,19 cdef | 8,05+0,12 def 1,0340,00 bed 16,42+0,32 fgh
Isabella 7.63+0.18 fg 7.68+0.07 fgh 0.99+0.03 bede | 15.32+0.11h
Kyoho 6.67+0.04 h 6.39+0.01 jk 1.04+0.00 be 13.06+0.05 1

a,b.c.y :Ayn1 yilda, her 6zellik i¢in ayni siitunda farkli kiigiik harfi alan gesitler
arasindaki fark 6nemlidir (p<0.05)

*: 2019 yilindan olan fark: 6nemlidir (p<0.05)
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2019 yilinin fruktoz verilerine bakildiginda, yine Koéhnii 12.12 g/100g icerik ile en yiiksek
degere sahip cesit olarak goriilmektedir. Kohnii’yii 11.08 g/100 g icerik ile Tekirdag
Cekirdeksizi izlemistir. Daha diisiik diizeyde fruktoz igerigi ile istatistiksel olarak bir grup
olusturan gesitler Yalova Incisi, Uslu, Baris, Lival ve Yalova Misketi olmustur. Alphonse
Lavallée, Horoz Karasi, Victoria ve Prima bir grupta toplanirken, Royal ve Isabella baska
bir istatistiksel grup olusturmuslardir. Fruktoz igerigi bakimindan en diisiik ¢esitler Ribol,
Big Perlon, Kyoho ve Trakya Ilkeren’i igeren bir grupta toplanmuslardir. En diisiik fruktoz
icerigi, 5.83 g/100g degeri ile Trakya Ilkeren cesidinde belirlenmistir.

2019 yilinda yalnmizca Tekirdag Cekirdeksizi ¢esidinde glikoz/ fruktoz orani 1 olarak
belirlenmistir. Glikoz >Fruktoz olan cesitler Horoz Karasi (1.04), Trakya ilkeren (1.06),
Uslu (1.02), Prima (1.04), Royal (1.11), Victoria (1.03) ve Kyoho (1.04) olarak
goriilmektedir. Glikoz<Fruktoz olan gesitler ise Baris (0.94), Kohnii (0.91), Yalova Incisi
(0.94), Yalova Misketi (0.97), Alphonse Lavallée (0.96), Big Perlon (0.99), Lival (0.99),
Ribol (0.98), ve Isabella (0.99) olarak belirlenmistir (Cizelge 4.2).

2019 yil1 i¢in yapilan dl¢iimlerde toplam sekere bakildiginda; degerlerin 23.22 g/100g
(Kohnii) ile 12.30 g/100g (Trakya Ilkeren) arasinda degistigi belirlenmektedir. 2018
yiliyla karsilastirildiginda, 2019 yilinin toplam seker degerlerinin daha fazla gruba
ayrildig1 ve daha daginik bir yapida oldugu goriilmektedir (Cizelge4.2).

Uziim ¢esitlerinde 2018 ve 2019 yili seker verilerinin yillar arasindaki degisimi istatistik
olarak degerlendirildiginde, glikoz ve fruktoz miktari ile glikoz/fruktoz orani, ¢esitlere
bagli olarak 6nemli farklilik gostermistir. Yillar arasinda glikoz miktarindaki degisimin
onemli bulundugu cesitler, Tekirdag Cekirdeksizi, Trakya ilkeren, Yalova Misketi,
Royal, Isabella ve Kyoho; fruktoz miktarinin yillara gére onemli farklilik gosterdigi
cesitler ise, Horoz Karas1, Kohnii, Tekirdag cekirdeksizi, Trakya Ilkeren, Yalova Incisi,
Yalova Misketi, Prima, Royal, Isabella ve Kyoho’dur. Buna paralel olarak glikoz/fruktoz
oran1 Horoz Karasi, Uslu, Yalova Misketi, Lival ve Royal cesitlerinde yillar arasinda
onemli farklilik gdstermistir. Ulasilan bu sonug, seker kompozisyonunun yillara gore

degisim gosterecek nitelik tasidigmi ortaya koymustur. Ancak bu degisimin
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glikoz/fruktoz oranma yansimasmin daha az sayida cesitte belirlendigi dikkati
cekmektedir. Ayrica gesitlerin toplam seker miktarinda yillar arasinda istatistik fark
belirlenmemis, bu gruptaki farkliliklar ¢esit diizeyinde gerceklesmistir.

4.3 Uziim Cesitlerinde Organik Asit Bilesenlerinin Dagihm Ve Miktar1

Calismada tiziim ¢esitleri icin temel organik asit bilesenleri olan tartarik ve malik asitler
ile baz1 liziim gesitlerinde 6nemi vurgulanmakta olan sitrik asit oncelikli olmak tizere,
diger organik asitlerden siiksinik asit ve okzalik asitlerin tiziim ¢esitlerindeki bulunusu ve
miktarlarinin HPLC analiz sonuglar1 ve elde edilen bulgulara bagl olarak degerlendirilen
toplam asit ile baglica asitler olan tartarik ve malik asitlerin oransal ifadesi yillara gore

Cizelge 4.3 ve 4.4’de sunulmustur.

Cizelge 4.3’de toplu olarak sunulmus olan 2018 yil1 bulgularma gore, iizerinde ¢aligilan
17 tiziim gesidinde baskin durumda olan organik asidin tartarik asit olmadigi tespit
edilmistir. Tartarik ve malik asit dagilimi bakimindan bu yilda K6hnii, Trakya Ilkeren,
Uslu, Yalova Incisi, BigPerlon, Prima, Royal, Victoria, Isabella, Kyoho cesitlerinde
tartarik asit miktar1 daha yiiksek bulunmustur. En yiiksek ve en diisiik tartarik asit
miktarlar1 vinifera gesitleri arasinda Royal: 5.58 g/L ile Ribol: 1.48 g/L arasinda
degismistir. Labrusca genotipleri olan Isabella ve Kyoho ¢esitlerinde sirasiyla 5.40 g/L
ve 10.33 g/L olarak Ol¢iilen daha yiiksek degerler dikkate alindiginda tiim gesitler
icerisinde en yiiksek tartarik asit miktar1 Kyoho ¢esidinde belirlenmistir.

Malik asit miktar1 6ne ¢ikan cesitler Barig, Horoz Karasi, Tekirdag Cekirdeksizi, Yalova
Misketi, Alphonse Lavallée, Lival ve Ribol olarak tespit edilmistir. Malik asitin bulunus
miktarmin degisimi vinifera gesitleri arasinda en yiiksek Baris ¢esidinde tespit edilen 4.40
g/L ile en diisiik miktar olarak belirlenen 1.09 g/L degerinin elde edildigi Yalova Incisi
arasinda degismistir. Labrusca genotipleri olan Isabella i¢in 3.75 g/L malik asit degeri
istatistik anlamda Baris, Uslu, Alphonse Lavallée, Big Perlon, Lival, ¢esitleri ile benzerlik
gosterdigi, Kyoho ¢esidinin ise 17 genotip icerisinde tartarik asitte oldugu gibi yine en
yiiksek malik asit miktarma (9.62 g/L ) sahip oldugu bulunmustur.
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Sitrik asit Kyoho disinda tiim genotiplerde 1.00 g/L’nin altinda, en yiiksek Tekirdag
cekirdeksizi: 0.88 g/L ile Yalova Misketi: 0.29 g/L arasinda degisim gostermistir. Sitrik
asit miktar1 bakimindan yine Kyoho ¢esidi 2.60 g/L ile en yiiksek igerige sahip genotip
olarak kendini gostermistir. Kyoho ¢esidinin siiksinik ve okzalik asit igerigi de dikkat
cekici bir bigimde yiiksektir. Siiksinik asit miktar1 1.12 g/L, okzalik asit miktar1 ise 0.52

g/L diizeyindedir. Kyoho digindaki tiim ¢esitlerde okzalik asit eser miktarda bulunmustur.

Yukarida aciklanmaya c¢alisilan organik asit dagilimi toplam asit miktar1 olarak
degerlendirildiginde en diisiik asitlik degeri 4.54 g/L ile Horoz Karasina ait olmustur.
Vinifera c¢esitleri arasinda en yiiksek toplam asitlik 9.18 g/L ile Baris ¢esidinde
belirlenmistir. Ancak tiim genotipler icerisinde Kyoho’da ¢ok yiiksek toplam asitlik
degeri 24.21 g/L ile elde edilmistir.

Cesitlerin tartarik /malik asit oran1 Yalova Incisi (3.47) ve Royal (3.04) gesitleri disinda
0.44 (Isabella)-1.66 (Victoria) arasinda degismistir.
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Cizelge 4.3 Uziim cesitlerinde organik asit kompozisyonu ve bulunus miktarlar1 (g/L) ile tartarik/malik asit oranmn 2018 yili igin

karsilagtirilmast
Y1l | Cesit Tartarik Malik Sitrik Siiksinik Okzalik Toplam Asit T/M
Baris 4.31+0.54 dc 4.40+0.77 b 0.34+0.02 fg * [ 0.11+0.01 1 0.01+0.00e  |9.18+0.19 ¢ 1.03+0.30 de
Horoz Karas1 | 1.89+0.08 fg 2.06+0.04 hy 0.31+0.01 g ]0.25+0.00 ¢ 0.02+0.01 de |4.54+0.111 0.91+£0.02 de
Ko6hnti 3.46£0.32 ¢ 2.30+0.03 gh1  {0.39+0.00 ef [0.11£0.01 1 0.05£0.00c  |6.32+0.37 g |1.50+0.12 ¢
T.Cekirdeksizi | 1.98+0.02 fg 3.03+0.02 ef 0.88+0.02b * {0.21+0.01 cdef |0.01£0.00e [6.12+0.04 g |0.65+0.01 ef
Trakya Ilkeren |3.90+0.07 cde |2.62+0.04 fgh |0.61£0.02¢ |0.17£0.01 efgh [0.01£0.00 e |7.32+0.08 f 1.48+0.00 c
Uslu 4.13£0.04 cde |3.79+0.11 bed |0.64+0.04c |0.16+£0.01 gh  [0.02+0.00 de |8.75+0.12 cd |1.09+0.04 d
Yalova Incisi  [3.78+0.06 de * |1.09+0.03 j 0.32+0.03 fg [ 0.24+0.01 cd 0.03+0.00 cde |5.46+0.14 h * |3.47+0.06 a
o Yalova Misketi | 2.53+0.08 f 3.1940.02 def |0.29+0.01 g [0.17£0.02 efg |0.04+0.00 cd [6.2240.10g | 0.79£0.02 def
3 | A.Lavallée 4.07£0.08 cde [4.31+0.02 b 0.46+0.01 de |0.12+0.01 h1 0.03+0.00 cde {9.00+£0.13 ¢ | 0.94+0.01 de
~ Big Perlon 3.62+0.20 de 3.61+0.06 cde * | 0.47+0.01d [0.21+£0.01 cde |0.044+0.00 cd |7.96+0.09 ¢ * |1.00+£0.07 de
Lival 3.48+0.07e* |4.03%0.02 bc 0.52+0.02d |0.19+0.01 efg | 0.02+£0.01 de |8.25+0.06 de |0.86=0.01 de
Prima 4.53+0.20 ¢ 2.80+0.16 ef 0.49+£0.02d |0.20+0.02 defg |0.01+0.00 e 8.05+0.04 ¢ 1.62+0.17 ¢
Ribol 1.48+0.47 g 3.2540.03 def [0.51£0.02d |0.16+0.00 gh | 0.02+0.00 de |5.44+0.44h |0.45+0.15f
Royal 5.58+0.03b* |1.83+0.12y 0.48+0.02d |0.13+0.02 h1 0.04+0.00 cd |8.08+0.19 e * |3.04+0.18 b *
Victoria 2.51£0.04 £ 1.51+0.02 jk 0.50+£0.02d |0.21£0.00 cdef |0.01+£0.00 e  [4.75+£0.09 1 1.66+0.00 c
Isabella 5.40+0.03 b 3.75¢0.19 bed | 0.37+0.01 fg [0.56+£0.01 b* |0.094+0.00 b 10.18+0.15b |1.44+0.08 ¢
Kyoho 10.33+£0.09 a* [9.62+0.05 a 2.60+0.05 a 1.12+0.02 a 0.52+0.02a |24.21+0.14 a* | 1.07+0.01 d

a,b.c.,d :Ayni yilda, her 6zellik i¢in ayn1 siitunda farkli kiigiik harfi alan gesitler arasindaki fark énemlidir (p<0.05)
*: Yillar arasindaki fark 6nemlidir (p<0.05)
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Cizelge 4.4 Uziim cesitlerinde organik asit kompozisyonu ve bulunus miktarlar1 (g/L) ile tartarik/malik asit oranmin 2019 yili icin

karsilagtirilmast
Y1l | Cesit Tartarik Malik Sitrik Siiksinik Okzalik Toplam Asit T/M
Barisg 3.98+0.99 cd 4.09+£0.91 bc [0.67+0.02c * [0.14+0.00g |0.01+0.00 g 8.90+0.09 ¢ 1.08+0.48 de
Horoz Karas1 | 2.01+0.04 fg 2.13+0.03fg |0.34+0.01 fg |0.25+0.00 c 0.01+0.00 4.7440.00 h 0.9440.03 def
Ko6hnii 3.64+0.21cd |2.19+0.01fg [0.40+0.02f [0.11£0.00g |0.05+0.00 c 6.39+0.19 f 1.66+0.08 b
T.Cekirdeksizi |1.94+0.03fg [3.12+0.01de [1.03+0.02b* [0.24+0.01cd [0.02+0.01fg [6.35+0.01 f 0.62-+0.01 ef
Trakya Ilkeren |3.81+0.02 cd 2.49+0.03 ef |0.60+0.00d |0.19+0.00 ef |0.01+0.00 g 7.10+£0.00 e 1.53+0.02 bc
Uslu 4.23+0.03 ¢ 3.75£0.05 bed |0.68+0.01 ¢ |0.17+0.02 f 0.02+0.00 ef 8.87+0.00 ¢ 1.13+0.02 ef
Yalova Incisi  |3.14+0.02 de * [1.03£0.04h [0.31£0.01g [0.24+0.00c  |0.02+0.00 fg 4,75+0.06 h* [3.04+0.11 a
o Yalova Misketi | 2.61+0.13 ef 3.12+0.06 de |0.30+0.01g |0.19+0.01 ef |0.05+0.00 c 6.27+0.19 fg 0.83+0.02 def
S | A. Lavallée 4.16+0.07 ¢ 4.23+0.02b [0.47+0.01e |[0.11+0.01g |0.04+0.00 cd 9.02+0.11 bc 0.9840.01 def
N Big Perlon 4.18+0.20 ¢ 4.39+0.11 b * [0.49+0.01e |0.20+0.00 def |0.05+0.00 c 9.31+0.30 bc * [0.9540.02 def
Lival 3.93+0.02 cd * |4.52+0.42b |0.53+0.03e |0.20+0.01 def [0.02+0.00 fg 9.21+0.43 bc 0.87+0.07 def
Prima 4.55+0.12 bc 2.55+0.04 ef |0.49+0.00e |0.21+0.01 cde |0.02+0.00 ef 7.84+0.06 d 1.78+0.07 b
Ribol 1.71+0.15 fg 3.32+0.01 cde |0.50+0.02e |0.18+0.00 ef |0.02+0.00 ef 5.75+0.18 g 0.51+£0.04 f
Royal 1.41+0.39g* |[1.90+0.02fg |0.47+0.02e |0.12+0.02g |0.03+0.00 de 3.95£0.361* | 0.7440.21 def *
Victoria 2.50+0.02 ef 1.48+0.03 gh |0.52+0.03e |0.23+0.01 cd |0.02+0.00 fg 4.75+0.01 h 1.69+0.01 b
Isabella 5.28+0.02 b 3.11+0.14 de [0.39+0.01 f 0.65+0.00 b * {0.08+0.00 b 9.53+0.13 b 1.70+0.08 b
Kyoho 10.99+0.03 a * |9.68+0.08 a 2.63+0.03 a 1.13+0.00 a 0.49+0.00 a 24.94+0.07 a* |1.1340.00 ef

a,b.c.,¥ :Ayn1 yilda, her 6zellik i¢in ayn1 siitunda farkl: kiiiik harfi alan cesitler arasindaki fark onemlidir (p<0.05)
*: Yillar arasindaki fark 6nemlidir (p<0.05)
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Uzerinde galigilan iiziim gesitlerinde organik asitlerin 2019 yilindaki kompozisyonuna ait
bulgular Cizelge 4.4’de sunulmustur. Elde edilen verilere gére bu yilda da organik
asitlerden tartarik veya malik asit igerigi bakimindan farklilik gosteren gesitlerin, Big
Perlon ve Royal g¢esitleri diginda 2018 yilindaki gibi gerceklestigi, tartarik asit
bakimindan 6ne ¢ikan genotiplerin Kohnii, Trakya ilkere, Uslu, Yalova Incisi,
Prima, Victoria, Isabella ve Kyoho oldugu; buna karsilik malik asit i¢eriginin daha yiiksek
oldugu genotiplerin Baris, Horoz Karasi, Tekirdag Cekirdeksizi, Yalova Misketi,
Alphonse Lavallée, Big Perlon, Lival, Ribol ve Royal oldugu goriilmiistiir. Big Perlon ve
Royal ¢esitleri degerlendirildiginde, Big perlon i¢in 2018 ve 2019 bulgularmin hemen
hemen ayni1 oldugu goriilmiistiir. Royal ¢esidi ise, 2018 de 5.58 g/L degerindeki tartarik
asit miktari ile tartarik asit zengini bir ¢esit olarak degerlendirilirken, 2019 yilinda tartarik
asit i¢in 1.41 g/L, malik asit i¢in 1.90 g/L degerleri ile yakin bulgularla malik asit agirlikli

bir sonug vermistir.

2019 yili tartarik asit icerigi oncelikle labrusca genotipleri olan Isabella ve Kyoho’da
daha yiiksek bulunmustur. Diger taraftan vinifera gesitlerinde en yiiksek ve en diisiik
tartarik asit miktarlar1 Prima (4.55 g/L) ve Royal (1.41 g/L) ¢esitlerinde elde edilmistir.

Bu yilda malik asit icerigi acisindan One ¢ikan ¢ikan cesitler Baris, Horoz Karasi,
Tekirdag Cekirdeksizi, Yalova Misketi, Alphonse Lavallée, Big Perlon, Lival, Ribol ve
Royal olmustur. 2018 yiliyla karsilastirildiginda listeye Big Perlon ve Royal ¢esitlerinin
eklendigi goriilmektedir. Vinifera gesitleri arasinda, en yiiksek malik asit igerigine sahip
olan ¢esit 4.52 g/L ile Lival, en diisiik malik asit i¢erigine sahip olan ¢esit ise 2018 yilinda
oldugu gibi 1.03 g/L ile Yalova Incisi olarak belirlenmistir. Calismaya konu olan labrusca
genotiplerinden olan Isabella, 3.11 g/l degeriyle istatistiksel olarak Tekirdag
Cekirdeksizi ve Yalova Misketi ile benzerlik géstermistir. Kyoho ise 2018 yilinda oldugu
gibi bu yilda da 17 ¢esit icerisinde tartarik asit gibi malik asit igerigi (9.68 g/L) de en
yiiksek olan ¢esit olmustur.
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2019 yili sitrik asit verilerine bakildiginda; Kyoho’nun 2.63 g/L ile en yiiksek igerige
sahip oldugu goriilmektedir. Kyoho ile Tekirdag Cekirdeksizi (1.03 g/L) disindaki tiim
cesitlerin sitrik asit degerleri 1.00 g/L’nin altinda kalmistir. Yalnizca Vinifera
genotiplerine bakildiginda; en yiiksek sitrik asit igerigi Tekirdag Cekirdeksizi ¢esidinde
(1.03 g/L), en dusiik sitrik asit igerigi ise Yalova Misketi ¢esidinde (0.30 g/L)
belirlenmistir. 2018 yilinda oldugu gibi, bu yil da dikkat ¢ekici olan Kyoho ¢esidinin
Olciilebilen tiim asitler i¢cin degerlerinin diger ¢esitlere gore oldukga yiiksek oldugudur.
Bu ¢esidin siiksinik asit miktar1 1.13 g/L, okzalik asit miktar1 da 0.49 g/L olarak
Olciilmiistiir. Kyoho disinda kalan ¢esitler i¢in sitrik asit i¢erikleri 0.30 -1.03 g/L, siiksinik
asit igerikleri 0.11-0.65 g/L, okzalik asit igerikleri 0.01-0.08 g/L arasindadir. Bir baska
labrusca genotipi olan Isabella ¢esidinin siiksinik ve okzalik asit degerlerinin Kyoho

disinda kalan 15 cesitten yiiksek olmasi da dikkat ¢ekicidir.

Elde edilen degerlere toplam asit miktar1 agisindan baktigimizda; 3.95 g/L ile Royal en
diisiik degere sahip olurken, 24.94 g/L ile Kyoho en yiiksek degere sahip olmustur.
Toplam asit degeri en yiiksek ikinci ¢esit ise yine bir labrusca genotipi olan Isabella’dir
(9.53 g/L). Vinifera cesitleri i¢inde en yiiksek toplam asit icerigi 9.31 g/L ile Big

Perlon’da belirlenmistir.

Calismaya konu olan ¢esitlerin tartarik / malik asit oranlarina bakildiginda en yiiksek
oran, 2018 yilinda oldugu gibi, 3.04 degeri ile digerlerinden oldukg¢a farklilasan Yalova
Incisi’nde belirlenmistir. Yalova Incisi disindaki gesitler i¢in bu deger 0.51 (Ribol) ile

1.78 (Prima) arasindadir.
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5. TARTISMA ve SONUC

Calismada Ankara-Kalecik kosullarinda adaptasyon parselinde yetistirilmekte olan 17
sofralik liziim ¢esidinde birbirini izleyen iki yilda teknolojik olgunluk ifade edildikten
sonra, hasat edilmis iiziimlerde HPLC yontemi ile seker ve organik asit kompozisyonu,

organik maddenin niteligine ve miktarina bagl olarak belirlenmistir.

Uziim cesitlerinin tiimiinde, iki temel seker bileseni olan glikoz ve fruktoz belirlenmis
olup, olgun iiziim tanelerinde sakkaroz varhgi tespit edilememistir. Sakkarozun, genel
olarak V.vinifera gesitlerinde olgunluk asamasinda belirlenmedigi(Yinshan vd.2017).
veya iz miktarda belirlenebildiginin (Liu vd., 2006, Mufoz-Robredo vd., 2011) ifade
edildigi caligmalar ile uyumlu bulunmustur. Diger taraftan belirtilen ¢alismalarda saf
veya melez V. labrusca genotiplerinde sakkaroz igeriginin, genotipe bagli olmakla
birlikte, onemli oldugu sonuglar1 dikkate alindiginda, tez ¢alismasinda V.labrusca
genotipleri olan Isabella ve Kyoho cesitlerinde de sakkaroz belirlenmemis olmasi
genotipler ile iligkili olarak degerlendirilmistir. S6z konusu iki genotip i¢cin dnceki

calismalarda seker bilesenlerine ait bulgulara rastlanilmamistir.

Calisilan iiziim gesitlerinde glikoz ve fruktoz miktar1 yillar esas alnarak
degerlendirildiginde, glikoz ve fruktoz igerigi bakimindan g¢esit kararliliginin
bulunmadigi, ancak c¢esitler arasinda her iki seker bileseninin miktar1 bakimindan
istatistik olarak onemli farkliligin oldugu sonucuna ulagilmistir. Buna gore, 2018 yilinda
glikoz miktar1 6.94 g/100 g (Yalova Misketi)- 10.33 g/100 g (Royal); 2019 yilinda 6.20
g/100g (Trakya Ilkeren)- 11.10 g/100 g (K6hnii) arasinda degismistir. Ug degerleri
olusturan cesitlerin yillara gore farklilig1 istatistik anlamda genel olarak 6nemli olmakla
birlikte, en yiliksek ve en diisiik sinir degerlerinin yillar arasindaki yakinlig1 da agik bir
bicimde izlenebilmektedir. Fruktoz miktarlar1 bakimindan gerceklesmis olan degisim
degerlendirildiginde 2018 yilinda 6.35 g/100 g (Yalova Misketi)- 11.08 g/100 g (Royal);
2019 yilinda ise 5.83 g/100g (Trakya Ilkeren)- 12.12 g/100g (K&hnii) arasinda degistigi
belirlenmistir. Glikoz miktarlarina benzer sekilde fruktoz degisimi de gesitler arasinda
farklilik gostermekte ve ayni g¢esit icin yillar arasindaki farklilik da 6nemli olarak

degerlendirilmistir. Glikoz ve fruktoz miktarinin toplanmasi ile elde edilen toplam seker
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miktarinin ¢eside 6zgli degisimi beklenen bir sonu¢ olmustur. Calismada glikoz/fruktoz
oraninin 2018 yilinda 0.89 (Tekirdag Cekirdeksizi)- 1.14 (Big Perlon); 2019 yilinda 0.91
(Kohnii)- 1.11 (Royal) arasinda degismistir.

Calismamizda seker kompozisyonu ve dagiliminda ulasilan bulgular yorumlandiginda,
sekerlerin miktarinin ve glikoz/fruktoz oranmnin ¢esitlere ve hasat yilina gore farkli
oldugu agiktir. Bulgular, Liu vd. (2006) ile Pavlousek ve Kumsta (2011) tarafindan
yapilan calismalarda detayli olarak vurgulanmis olan genotip ve hasat yil1 etkisinin 6nemi

goriisleri ile paralel bulunmustur.

Glikoz ve fruktoz sekerlerinin tatlilik derecelendirmeleri farkhidir. Fruktozun daha tathi
bir seker oldugu bilinmektedir. Uziim genotipleri arasinda glikoz ve fruktoz miktar:
birikimi bakimindan farkliliklarin belirlenmis olmasi ve bunun kaynak verileri ile uyumu
dikkate alindiginda, adaptasyon ve buna bagl ¢esit onerilerinin olusturulmasinda seker
kompozisyonunun  O6nemi  karsimiza  ¢ikmaktadir.  Tekrarlanan  sonuglarin
degerlendirilmesi yetistiricilik ve 0Ozellikle cevre kosullarina bagli degisimlerin
anlasilmasinin miimkiin kilindig1 bir ileri asamada, 1slah ¢alismalar1 i¢in hedeflenen tat
kavramma uygun genotiplerin se¢iminde seker kompozisyonunun kullanilabilir olacagi

Yinshan vd. (2017) tarafindan da bildirilmistir.

Sofralik tiztimlerde olgunlugun diger 6gesi olan organik asitler, sofralik {iziim ¢esitlerinde
tat dengesinin onemli unsurudur. Bu ¢alismada HPLC analizleri ile {iziim ¢esitleri igin
birincil neme sahip olan tartarik asit icerigine ilave olarak ikinci 6nemli organik asit olan
malik asit ile diger asitler grubunda yer alan sitrik asit, siiksinik asit ve okzalik asit
miktarlarinin gesitlere gore degisiminin ayni yil igerisinde 6nemli oldugu belirlenmistir.
Calismamaizda tartarik ve malik asit birikimi bakimindan belirlenen farkliliklarin, birbirini
izleyen iki yilda bir ¢esit disinda ayni karakterde oldugunun tespiti yapilmistir. Buna gore
2018 yilinda tartarik veya malik asit i¢erigi onemli olan gesit, 2019 yilinda da ayni
ozellige sahip olmustur. Bu kural yalnizca Royal ¢esidinde degismistir. Royal ¢esidinde
2018 yilinda tartarik asit i¢erigi daha yiiksek bulunurken (tartarik: 5.58 g/L, malik: 1.83
g/L); 2019 yilinda her iki asit diizeyi diisiik ve yakin olmakla birlikte, malik asit igeriginin
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daha yiiksek oldugu bir sonug elde edilmistir (tartarik:1.41 g/L, malik: 1.90 g/L). . Onbes
vinifera gesidi igin her iki yil ortak olarak degerlendirildiginde en yliksek tartarik asit
miktar1 4.55 g/L olarak tespit edilirken, V.labrusca kani tasiyan iki genotipte tartarik asit
miktart daha yiiksek olup, labrusca X vinifera melezi olan Kyoho c¢esidi en yiiksek
bulgunun elde edildigi genotip olmustur. Kyoho iiziim ¢esidi malik asitin yani1 sira sitrik

asit ve siiksinik asit igerigi en yiiksek ¢esit olmustur.

Sofralik liziim ¢esitlerinde tartarik asit miktarinin mutlak hakim asit olmadigi, bazi tiziim
cesitlerinde olgun tanedeki malik asit miktarin tartarik asitten daha yiiksek miktarda
bulundugu 6nceki ¢alismalarda da bildirilmistir (Rolle vd.2011, Keskin vd. 2013b,
Yinshan vd. 2017). Calismada malik asit i¢erigi daha yiiksek bulunan genotipler arasinda
en yliksek malik asit miktar1 2018 yilinda Baris (4.40 g/L), 2019 yilinda Big Perlon (4.39
g/L) cesitlerinde belirlenmistir. Organik asit miktarinin yila baglh degisimi, tartarik asit
icin dort gesitte (Yalova Incisi, Lival, Royal, Kyoho), malik asit icin yalniz Big Perlon

¢esidinde 6nemli bulunmustur.

Vinifera ¢esitleri dikkate alindiginda, 2018 yilinda tartarik asitin 5.58 g/L (Royal)-
1.48¢/L (Ribol) arasindaki degisimi asitligin diisiik oldugu yoniinde bir bulgu olmakla
birlikte, malik asidin 4.40 g/L (Baris) - 1.09g/L (Yalova incisi) arasinda degisen
miktarlardaki katkis1 ve diger asitlerin de katilmasiyla, toplam asitlik 4.54 g/L (Horoz
Karas1)-9.18 g¢/L (Barig) arasmnda degisen degerlere yiikselmistir. Cesitlerin
cogunlugunda (11¢esit)! toplam asit yiiksek asit olarak tanimlanabilecek 6.0 g/L iizerinde
gerceklesmistir. Bu durum vinifera gesitleri i¢in 2019 yilinda da benzer olup, 4.55 g/L
(Prima)-1.41 g/L (Royal) arasinda degisen diisiik tartarik asit degerlerine karsilik, 9.31
g/L (Big Perlon)-3.95 g/L (Royal) arasinda degisen toplam asitlik bulgularina ulagiimustir.
Buna gére, 10 gesitte? yiiksek asitlik ( >6.0g/L) kavramindan s6z edilebilir. Labrusca
genotiplerinde ise her iki yilda da toplam asitlik vinifera gesitlerine gore daha yiiksek

bulunmustur. Labrusca genotiplerini ¢aligmis olan Liu vd. (2006) ve Yinshan vd. (2017)

! Bars, Kéhnii, Tekirdag Cekirdeksizi, Trakya Ilkeren, Uslu, Yalova Misketi, Alphonse Lavallée, Big
Perlon, Lival, Prima, Royal

2 Bar1s, Kohnii, Tekirdag Cekirdeksizi, Trakya Ilkeren, Uslu, Yalova Misketi, Alphonse Lavallée, Lival,
Prima,
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ile karsilastirildiginda toplam asit, Isabella i¢in benzer ancak Kyoho i¢in yaklasik {i¢ kat
yiiksek farklilikta belirlenmistir. Bu durum Kyoho ¢esidinde hasadin yillara gére sirasiyla
17.4 °Brix ve 20.9 °Brix degerinde uygun nitelikte yapilmis olmasma ve HPLC
analizlerinde toplam seker miktarinin 19.58 g/100g (2018 yili) ve 13.06 g/100g (2019
yili) olmasina karsin, toplam asidin 24.21g/L ve 24.94 g/L olarak belirlenmesi

beklenmeyen bir sonug¢ olmustur.

Tartarik/malik asit oranm1 2018 yilinda Yalova Incisi ve Royal disinda, 2019 yilinda ise
yalnizca Yalova Incisi ¢esidinde > 3 olarak gerceklesmis, diger tiim genotiplerde 2018
yilinda 045-166, 2019 yilinda 051-1.78 arasinda ger¢eklesmistir. Tartarik asit/malik asit
orant konu ile ilgili kaynaklarda kullanilan ve  orani olarak ifade edilen (Kliewer vd.
1967) bir kriter olup, ¢alismada Yalova Incisi disindaki tiim gesitler yiiksek, orta-yiiksek

ve orta malik asit igeren genotipler sinifinda yer almistir.

Sonug olarak bu c¢alisma ile 17 iizim ¢esidinin Ankara-Kalecik kosullarinda seker ve
organik asit kompozisyonu incelenmistir. Elde edilen ve tartisilan bulgularin sonucu

asagida 6zetlenmistir.

1.Uzerinde ¢alisilan iiziim gesitlerinde olgunluk asamasmda glikoz ve fruktoz miktari
cesit Ozelligi olarak farkliliklar gOstermistir. Olgunluk asamasinda sakkaroz
belirlenmemistir. Genel olarak c¢esitlerde yillara gore seker miktarlar1 farkli bulunmamas,
az sayida ¢esitte belirlenen farkliliklara karsin toplam seker, glikoz/fruktoz orani

bakimindan ¢esidin 6zgiin karakteri 6ne ¢ikmustir.

2. Labrusca genotipleri olan Isabella ve Kyoho seker kompozisyonu bakimindan vinifera

cesitlerine benzer 6zellikler gostermistir.

3. Organik asit igerigine gore Barig, Horoz Karasi, Tekirdag Cekirdeksizi, Yalova
Misketi, Alphonse Lavallée, Lival ve Ribol ¢esitlerinin malik asitge zengin genotipler

oldugu ve her iki yilda da bu 6zelligin korundugu belirlenmistir.
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4. Genel olarak ¢esitlerin toplam asit miktarlarinin yiiksek oldugu sdylenebilir.

5. Tekrarlanan galismalar ile seker kompozisyonun daha iyi anlagilmasi ve tartarik-malik
asit igerigi bakimindan ¢esit farkliliklarinin ortaya konulmasinin, a) tiiketici-tat istegine
uygun genotiplerin belirlenmesi, b) adaptasyon calismalarinin ifade edilmesine uygun
kriter olarak kullanilmalari, ¢) gelecek ¢aligmalarda ekolojiye uyumlu gesit Onerileri ve
d) 1slah ¢aligmalarinda dogru genotiplerin segilmesi ¢alismalar: i¢in 6nemli oldugunu

diisinmekteyiz.
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