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ONSOZ
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1. GIRIS

1.1. Asteraceae (Compasitae) familyasi

Compositae ya da Asteraceae olarak bilinen bitki ailesi Diinyada ve Anadolu’da
genis bir yayilim gosteren 13 alt aileye sahiptir ve 1911 cinse ayrilarak on binlerce tiir
icermektedir (Oskay Sénmez, 2015 ve Rustaiyan ve Faridchehr, 2021). Ozellikle
Amerika’nin giineybatist ile Brezilya’nin gilineyinde, Avustralya’da, Akdeniz
Bolgesinde ve Giineybatt ve Orta Asya ve Afrika’nin giineyinde yayilim

gostermektedir (Bremer, 1994).

Asteraceae familyasi tek ya da ¢ok senelik yasam siiresine sahip ot ya da ¢ali
formunda olan bitkilerdir. Yapraklar1 ¢cogunlukla alternat yaprak dizilisine sahip ve
tam kenarhdir. Genelde ¢ok sayida sapsiz ¢icek igerirler. Cigekler sirali braktelerden
olusan koruyucu bir involukrumla sarili kapitulumda toplanir. Tek esey ya da erdisi,
aktinomorf ya da zigomorf 6zelliktedir. Meyve tipi akendir. Familyaya 6zgii olan
Compositae tipi salgi tiiyli ve ortli tiiyleri pek ¢ok tiirde karakteristik olarak vardir.
Yaklagik 136 cins ve 1156’ya yakin tiir ile lilkemiz florasinda temsil edilmektedir
(Suislii ve ark., 2010 ve Tasar ve ark., 2017).

Asteraceae familyas1 diger bitki familyalarma goére ¢ok ¢esitli biyolojik
aktiviteye sahip bilesenleri nedeniyle tibbi amagla yaygin olarak kullanilmaktadir
(Oskay Sonmez,2015; Rustaiyan ve Faridchehr, 2021). Ayrica antibakteriyel,
insektisit etkilere sahip yag asitleri de bilesenlerindendir. Asteraceae, Ozellikle
terpenoidler (6zellikle seskiterpen laktonlar), alkaloitler, flavonoitler ve ¢esitli fenolik
bilesikleri iceren ¢ok cesitli biyolojik etkilere sahip olan bilesenleri icermektedir
(Bakar ve ark., 2015 ve Oskay,2015). Bunun haricinde hammadde ve besin kaynagi
olarak kullanilmakta ve ekonomiye biiylik oranda katki saglamaktadir. Siis bitkisi

olarak da yaygin olarak kullanilan tiirleri bulunmaktadir (Siislii ve ark., 2010).



1.2. Cyanus cinsinin genel ozellikleri

Asteraceae familyasinin {igiincii biiyiik cinsi olan Cyanus cinsi 118’1 endemik
olmak {izere toplam 194 tiirii i¢inde barindirmakta ve genellikle otsu ya da ¢alimsi
formda bulunmaktadir. Tek ya da ¢ok yillik olan tiirlere sahiptir. Cok yilliklarda govde
bir veya birka¢ daldan olusmaktayken; tek yilliklar ise genellikle ¢ok dalli govde
yapisindadir (Ates, 2019). Cyanus cinsi Orta ve Gliney Avrupa, Asya ve Kafkas
cografyasindan Kuzey Avrupa’ya kadar dagilan genis bir cografyada yetismektedir
(Tasar ve ark., 2017). Tiirkiye cografyasinda Bat1 ve Orta Anadolu’da yetismektedir.
Centaurea L., Anadolu florasi ig¢inde biiyiik bir ¢ogunlugu 6zgiin olmak iizere 192
takson barindirmaktadir. Centaurea tiirleri geleneksel olarak: ¢oban kaldiran, acimik,
kotiirtim, peygamber ¢icegi ve zerdali dikeni gibi isimlendirmelere sahiptir (Albayrak

ve ark., 2017 ve Tan ve ark., 2008).

Centaurea cinsi hem iilkemizde hem de diinyada problemli bir¢ok taksonu
icerisinde bulunduran bir cinstir. Bu cinsin siniflandirilmasinda karyolojik, molekiiler
ve palinolojik ¢alismalar sonucu ulasilan veriler yol gosterici olmustur (Erkara ve ark.,
2012). Bu ¢alismalar sonucunda taksonlarin bazilari; Cyanus Mill., Psephellus Cass.,

ve Rhaponticoides Vaill. cinslerine aktarilmistir (Tasar ve ark., 2017).

Tim Centaurea tirlerinin bir 6zelligi, ¢iceklerin tabaninda yer almasidir;
braktesi, zona gibi iist {iste binen kii¢iik ayraclardan olusur. Baz: tiirler, sacakli veya
hafif tiiylii brakte ile karakterize iken, digerleri tamdir. Cicekleri bas seklinde
diizenlenmistir. Renkleri ¢ogunlukla pembe, mor ve menekse arasinda degismektedir

(Khammar ve Djeddi, 2012).

Halk arasinda adet soktiiriicii ve istah arttirici olarak kullanilirken; bazi tiirleri
ise hemoroit, yara ve sitma tedavisinde uzun yillar boyunca kullanimdadir. Geleneksel
tipta diiiretik 6zelligi nedeniyle ates ve seker hastaligini tedavi etmede kullanilmistir.
Hastalarin igtahin1 arttirdigi diisiiniilerek midevi toniklerin igerisine eklenmistir.

Antidiyareyik, kepek Onleyici, antiromatizmal, iltithap Onleyici, kolagog, koleretik,



hipotansif, ates diisiiriicii, sitotoksik ve ayrica anti-bakteriyel etkilerinden dolay1 tek
basina veya diger bitkilerle karistirilarak kullanilmaktadir. (Khammar ve Djeddi, 2012
ve Tan ve ark., 2008). Giiney Asya, Avrupa (Ispanya ve Tiirkiye) ve Giiney Afrika’da
bazi tiirleri i¢ecek olarak tiiketilmektedir (Murray, 2006).

Centaurea tiirleri lizerinde yapilan caligmalar sonucu antimikrobiyal,
antienflamatuvar, antioksidan, antiiilser ve antiprotozoal aktiviteleri bulunmustur. Bu
etkilere sebep olan alkaloitler, terpenler (mono, tri ve seskiterpenler), flavonoitler,
lignanlar ve fenolik bilesenler ile bunlarin glikozitlerini igerdigi fitokimyasal
caligsmalar sonucu kanitlanmistir (Tan ve ark., 2008). Ayrica kumarinler ve nadiren
indol alkaloitlerini biinyesinde barindiran tiirleri de bulunmaktadir (Boga ve ark., 2016

ve Khammar ve Djeddi, 2012).

Elde edilen izolatlar incelendiginde rutin, hiperozit ve hesperidin vb. flavonoit
glikozitlerini; mirsetin, kersetin, naringenin, fisetin, hesperetin, kemferol, apigenin,
luteolin, ramnetin ve krizin vb. flavonoitlerini ve fenolik asit tiirevlerinden gallik,
klorojenik, tannik, kafeik, kumarik asit, rozmarinik asit, salisilik asit ve 4- OH benzoik

asit’1 icerdigi goriilmiistiir (Boga ve ark., 2016).

1.3. Tiirkiye’deki Centaurea Tiirleri

TUBIVES’e kayitli olan 209 Centaurea cinsi bulunmaktadur.

1.4. Cyanus depressus’un Sistematikteki Yeri

Cyanus depressus’un TUBIVES’ e (Tiirkiye Bitkileri Veri Servisi) gore
Asteraceae familyasina dahil olmakla birlikte Centaurea cinsi igerisinde

bulunmaktadir.



1.5. Cyanus depressus

Cyanus depressus (M. Bieb.) Sojak literatiire Friedrich August Marschall von
Bieberstein tarafindan Centaurea depressa olarak kazandirilmis daha sonra Jifi Sojak

tarafindan Cyanus cinsine aktarilmistir (Duman,2021).

Centaurea depressa bilinen sinonim ismiyle Cyanus depressus (M. Bieb.) Sojak,
Orta Asya, Kafkasya cografyasinda yetisen 20-60 cm uzunlugunda olan otsu formda
tiylii yaprakl tek yillik bir bitkidir. Cigeklenme zamani Mayis-Agustos donemi
arasinda iken; meyve verme donemi Temmuz ile Eyliil aylar1 arasinda olmaktadir.
Yaklasik 2300 m deniz yiikseltisine sahip alanlarda yetismektedir (Batsatsashvili ve
ark, 2020; Ranjbar ve Nearesh, 2012 ve Tasar ve ark., 2017). Cayirliklar veya yol
kenarlarinda rastlanmaktadir (Ates, 2019).

Ulkemizde Kadin Diigmesi, Acimik, Gokbas, Gokgebas, Kingdzii, Ogul otu,
Peygamber ¢igegi, Tavsantopugu ve Tayboncugu gibi adlarla da anilmaktadir (Bulut
ve ark., 2017 ve Senkardes ve ark., 2019). Cyanus depressus tiirii, Istanbul’da yetisen
tibbi bitkiler listesine Turhan Baytop tarafindan alinmistir (Demir ve ark., 2009).

1.6. Cyanus depressus Morfolojik Ozellikleri

27-55 cm boylarinda; tek yillik, koke yakin bolgelerinden dallanmis az ya da ¢ok
ylinlii yapraklara sahiptir. Yapraklarin ug¢ pargalar1 daha biiyiik olup mizraksi
yapidadir. Alt yapraklar (3 ila 5 cm boyutlarinda, genislik 6 ila 11 cm arasinda), orta
yapraklara (2 ila 4 cm civarlarinda, genislik 2 ila 7 mm civarinda) gore daha biiyiik ve

genistir. Involukrum, yumurtams: kiip seklindedir.

Apendecler giimiis renkli disli ve kahverengi veya siyahimsi kenarlidir. Cigekler

Cyanus segetus’a benzemekte ancak farkli olarak asagi dogru genis parcalidir.



Cigeklenme zaman1 Mayi1s ila Temmuz arasinda olup, tarla ve yol kenarlarinda deniz

seviyesinden 1800-2300 m iizerinde yetismektedirler (Ates, 2019).
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Sekil 1.1. Cyanus depressus’un Tiirkiye’de yetistigi bolgeler (Ates,2019)

Sekil 1.2. Cyanus depressus’'un diinyadaki yayilist (Yesil: Yerli, Mor: Egzotik tiir)
(https://powo.science.kew.org/taxon/urn:1sid:ipni.org:names: 190353-1#distributions, Erisim

tarihi:10.03.2023)


https://powo.science.kew.org/taxon/urn:lsid:ipni.org:names:190353-1#distributions

Sekil 1.3. Cyanus depressus

1.7. Cyanus Tiirleri Uzerinde Yapilan Cahsmalar,

Antalya bolgesinden toplanan Centaurea wagenitzii ve Centaurea luschaniana
ve Kastamonu bdlgesinden toplanan Centaurea ossiensis bitkilerinin hidrodistillenmis
yaglar1 GC ve GC/MS sistemine verilmis ve toplamda 94 adet bilesen tanimlanmustir.
C. wagenitzii’ nin ana bilesenleri hekzadekanoik asit, nonakozan, heptakozan,
karyofilen oksit ve karyofillenol II iken; C. tossiensis hekzadekanoik asit, nonakozan,
heptakozan, pentakozan ve dodekanoik asittir. C. luschaniana’da digerlerine benzer
olarak hekzadekanoik asiti ana bilesen olarak igermekte bunu yaninda dodekanoik asit,
nonakozan, spatulenol ve tetradekanoik asit igcermektedir. Ayrica, C. lushaniana’nin

monoterpen yapisinda karvakrolii az da olsa igerdigi bulunmustur (Kdse ve ark., 2008).

C. castriferrei lizerinde yapilan kalitatif ve kantitatif caligmalar sonucunda
bitkinin apigenince zengin icerige sahip oldugu goriilmiistiir. Ekstrelerde ayrica

klorojenik asit ve sentaurein bilesenleri bulunmustur (Kubik ve ark., 2022).



Centaurea repens ve C. solstitialis iizerinde >*C-NMR spektrumu kullamlarak
yapilan analiz sonucunda seskiterpen lakton yapisinda akroptilin, repin bilesenleri

bulunmustur (Stevens ve Merrill, 1985).

Yedi farkli Centaurea tirti (C. affinis Friv., C. cuneifolia S. S., C. arenaria Bieb.
ex Willd, C. splendens L., C. glaberima Tausch., C. salonitana Vis., C. stoebe L.)
lizerinde "H-NMR spektroskopisi kullanilarak seskiterpen lakton yapisinda cnicin
bileseni tespit edilmeye ¢alisilmis ve C. salonitana Vis harici diger alti Centaurea

tiiriinde varlig1 tespit edilmistir (TeSevi¢ ve ark., 2007).

Tiirkiye’de endemik olarak yetisen Hatay bolgesinden toplanan alti Centaurea
tiirl (C. haradjianii Wagenitz, C. zaferii Negaresh, C. arifolia Boiss., C. doddsii Post,
C. ptosimopappa Hayek, C. lycopifolia Boiss. et Kotschy., C. antiochia Boiss. var.
antiochia Boiss ve C. antitauri Hayek) iizerinde ESI-MS (Elektrosprey iyonizasyon
kiitle spektrometresi ve LC-MS/MS kullanilarak yapilan ¢alismada on alt1 farkl
flavon, dort flavonol, dort flavanon, iki lignan, {i¢ seskiterpen lakton ve dort fenolik

asit yapis1 bulunmustur (Giizel, 2020).

Centaurea cyanus’un tohumlarinin metanollii ekstresi, RP- HPLC ile analiz
edilmis ve indol alkaloit yapisinda moskamin, cis- moskamin, N-(4-
hidroksisinnamoil)-5-metoksitriptamin ve N-(4-hidroksisinnamoil)-5-

metoksitriptamin bilesenleri goriilmiistiir (Sarker ve ark., 2001).

C. alexandrina, C. calcitrapa, C. glomerata, C. lipii ve C. scoparia’nin ugucu
yaglarin ekstraksiyonu icin yeni teknolojiler olan konvansiyonel hidro-distilasyon
(HD) ve mikrodalga destekli ekstraksiyon (MAE) yontemi karsilagtirilmistir. GC/MS
analizi sonucunda c¢ogu terpenoit kokenli bilesenler tespit edilmis C. lipii ve C.
alexandrina harici diger tiirlerin major bilesenleri spatulenol, karyofilen oksit ve

alloaromadendren oksit-2 oldugu bulunmustur (Reda ve ark., 2021).



Centaurea cyanus L. ve C. scabiosa L. lizerinde yapilan ¢alismalarda GC-MS
kullanilarak C. scabiosa L. nin etanol ve metanol ile hazirlanan ekstrelerinde ilk defa
piranon, kumaran ve 5- hidroksimetil furfural bilesenleri gozlenmis; katesol ve a-
amirin Centaurea cyanus L.’ nin etanollii ekstresinin ana bilesenleri olarak

bulunmustur (Sharonova ve ark., 2021).

Centaurea choulettiana Pomel’in etil asetat ve n-biitanol ekstreleri’nin
antioksidan aktiviteleri karsilastirildiginda fenolik asit ve flavonoit igeriginin etil
asetat ekstresine gore daha fazla oldugu goriilmiis ve etil asetatli ekstresinin DPPH
radikal siipiiriicii etkisinin %96 civarinda oldugu bulunmustur. HPLC-TOF/MS analizi
sonucu etil asetatli yaprak ekstresinin 4- hidroksibenzoik asit, ferulik asit, gentisik asit,
kafeik asit, vanilik asit, klorojenik asit, p- kumarik asit, salisilik asit ve protokatesik

asit igerdigi tespit edilmistir (Azzouzi ve ark., 2016).

Avanos ve Kayseri yoresinden toplanan Centaurea darbifolia subsp. darbifolia
ve Andirin, Kahramanmaras yoresinden toplanan Centaurea lycopifolia tizerinde LC-
MS analizi yapilarak yapilarindaki fenolik bilesenler incelenmis ve yapisinda
protokatesik asit, kafeik asit, viteksin, apigenin ve hispidulin gibi bilesenleri
bulundurdugu goriilmiistiir. Bu iki bitkinin etil asetat ile hazirlanan ekstresinin;
metanol ve su ile yapilan ekstrelerine gore enzimler (asetilkolin esteraz, tirozinaz ve
a-amilaz) iizerinde inhibitor etkisinin (tirozinaz hari¢) daha fazla oldugu goriilmiustiir

(Zengin ve ark., 2018).

Mus- Elazig bolgesinden toplanan Centaurea fenzlii’nin diklorometan ekstresi
ile etil asetat fraksiyonu apoptozu indiikleyerek MCF-7 meme kanseri hiicre hattina

kars1 biiylime onleyici aktivite gostermistir (Yirtic1 ve ark., 2017).

In vitro yapilan ¢aligmalar C. castriferrei’nin metanol-su ve su ile hazirlanan
ekstrelerinin pek ¢ok kanser hiicre hatti (prostat, akciger ve glioblastoma) iizerinde

sitotoksik etkiye sahip oldugunu gostermistir (Kubik ve ark., 2022).



C. derderiifolia’nin yaprak ve tohumlarinin, insan servikal adenokarsinom hiicre
hatt1 (HeLa) tizerinde sitotoksik etkisi arastirilmistir ve C. derderiifolia yapraklarinin
kloroformlu ekstrelerinin en yliksek sitotoksik etkiyi gosterdigi goriilmiistiir. Ayrica
p-sitosterol-3-O-f-d-glukopiranozit bileseni ilk defa bu ¢aligmada gozlenmistir (Bulut
ve ark., 2019).

Centaurea hermannii nin metanollii ekstresinin Vero ve HelLa hiicre hatlari
(insan servikal kanser hiicre hatlar1) iizerinde MTT bulgular1 degerlendirilerek
antiproliferatif ve apoptoz indiikleyici etkisi oldugu gozlenmistir (Artun ve Karagoz,

2020).

1.8. Cyanus depressus’un Biyolojik Etkileri ve Kullanim

Cyanus depressus, Orta Asya cografyasinda yasayanlar tarafindan yaygin olarak
sarilik, depresyon ve goz hastaliklarinin tedavisinde kullanilmakta; ayrica halk
arasinda bas agrisinda ve ates disiirlicii olarak tedavide kullanilmaktadir (Kupeli
Akkol ve ark., 2009 ve Batsatsashvili ve ark, 2020). Tedavi amaciyla bitkinin
kapitulum kismi kullanilmakta ve bitkinin inflizyon ve dekoksiyon halinde oksiiriik
tedavisinde ve hemoroitte kullanildig: bilinmektedir (Bulut ve ark., 2017 ve Senkardes

ve ark., 2019). Hayvan yemi olarak da kullanimi1 bulmaktadir (Korkmaz ve ark., 2016).

Cyanus depressus’un yapraklarinin taze formu dogal bir pestisit potansiyeline
sahipken, dondurularak kurutulmus ekstreleri endojen antioksidan enzimlerin

indiiklenmesini saglayarak antioksidan etki géstermektedir (Boga ve ark., 2016).

Yapilan c¢aligmalar  sonucunda  Centaurea  cinsinin  antimikrobiyal,
antienflamatuvar, antiprotozoal, antiplasmodyal, analjezik, antipiretik ve sitotoksik
etkiye sahip oldugu goriilmiistiir (Boga ve ark., 2016 ve Karamenderes ve ark., 2008).
Cyanus depressus antioksidan etkisine bagli olarak kanser tedavisinde

kullanilmaktadir (Aktumsek ve ark., 2013 ve Hosseinimehr ve ark., 2007;). Cyanus



depressus’ un igerigindeki seskiterpen laktonlardan dolay:1 antienflamatuvar etkiye
sahip oldugu bilinmektedir (Kupeli Akkol ve ark., 2009).

In vitro yapilan bir calismada Cyanus depressus u da bulunduran 10 Centaurea
cinsine ait tiirlin ¢esitli ekstrelerinin antiprotozoal ve antifungal aktivitelerine bakilmis
ve C. depressus’un hekzanl ekstresinin Candida krusei lizerinde antifungal etkisi

oldugu gozlenmistir (Karamenderes ve ark., 2006).

C. depressus'un alkol iceren ekstrelerinin gram pozitif ve negatif bakteriler
lizerinde antibakteriyel etkiye sahip oldugu ve gram negatif bakteriler tizerindeki
etkisinin daha fazla oldugu goriilmiistiir (Jafari-Sales ve ark., 2019). Yapilan
calismalar sonucunda metanollii ekstresinin ise antioksidan aktivite gosterdigi
goriilmiistiir (Karamenderes ve ark., 2006 ve Karamenderes ve ark., 2007).

Diger bir ¢alismada ise C. depressus’un metanol ve sulu ekstrelerinin Caco-2 kolon
kolorektal adenokarsinom hiicre hatti tizerinde 500 pg / ml konstantrasyonunda %70’

e yakin hiicre 6liimiine neden olugu goriilmiistiir (Tarang1 ve ark., 2016).

Centaurea depressa M.B. ve Centaurea cyanus L. nin kok ve yapraklarindan
elde edilen ucucu yagin bakterisidal aktiviteye sahip oldugu bulunmustur.
Antibakteriyal etkilerinin en gii¢lii £. coli lizerinde gosterdigi goriilmiistiir (Mobaiyen

ve ark, 2015).

C. depressa ekstresinin gram (+) (B. subtilis) ve gam (-) (E. coli, P. mirabilis, P.
aeruginosa) bakteriler {izerindeki antibakteriyel etkileri mikrodiliisyon metodu
kullanilarak incelenmis ve ¢alisma sonucunda E. coli lizerinde kontrole yakin etki
gosterdigi goriiliirken; kloroformlu fraksiyonu ve etanolle ekstre edilmig toprak {isti

kisimlarinin P. aeruginosa’ya karsi etkili oldugu goriilmiistiir (Kaya, 2022).

Centaurea depressa’nin antioksidan etkiye sahip oldugu yapilan caligmalar
sonucu bulunmustur (Aktumsek et al., 2013 ve Hosseinimehr et al., 2007). Omurgali
canlilar tizerinde herhangi bir sitotoksik etkisi olmadigi yapilan ¢alismalar sonucunda
bulunmustur (Hosseinimehr ve ark., 2007; Karamenderes ve ark., 2006 ve Smith,

2006).
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1.9. Cyanus depressus I¢erigindeki Bilesenler

1.9.1. Cyanus depressus’un Ucucu Bilesenleri

Cyanus depressus’ un toprak Ustii kisimlarindan elde edilen ugucu yag;
piperiton, elemol, p-6desmol, spatulenol, karyofilen oksit, hekzadekanoik asit,
karvakrol, tetradekanoik asit ve dodekanoik asit igermektedir. Ana bilesenler olarak
ucucu yagindaki hekzadekanoik asit, karvakrol, germakren, karyofillen oksit, /-
O0desmol ve tetradekanoik asit olarak belirlenmistir (Esmaeili ve ark., 2005;

Karamenderes ve ark., 2008 ve Kilig, 2015).

C. depressa’nin toprak {iistii kisimlari tizerinde yapilan GC/MS analizi sonucu
yiiksek oranda hekzadekanoik asit igerdigi; bunu izleyen oranlarda ise karvakrol ve

tetradekanoik asit i¢erigine sahip oldugu goriilmiistiir (Demir ve ark., 2009).

1.9.2. Cyanus depressus Icerisindeki Flavonoitler

Icerigindeki flavonoitler; mirsetin, kersetin, izokersitrin, fisetin, naringenin,
hesperetin, luteolin, kemferol, apigenin, ramnetin, skutellarin, krisin, 6-
hidroksikemferol-7-O-f-D-glukuronopiranozit iken; flavonoit glikozitlerinden rutin,
hesperidin, hiperozit bulunmaktadir (Boga ve ark., 2016; Demir ve ark., 2009 ve
Fattaheian- Dehkordi ve ark., 2021).

11



Sekil 1.4. Apigenin

Sekil 1.5. Rutin

Sekil 1.6. Kersetin
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Sekil 1.7. Luteolin
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Sekil 1.8. Kemferol

C.depressus’dan izole edilerek saflastirilan bilesenlerin 'H ve '3C verilerinin
literatiirle karsilastirilmasi sonucu igeriginde luteolin, 6-hidroksikemferol-7-O-f-D-
glukuronopiranozit, apigenin ve skutellarin bulundugu goriilmiistiir (Demir ve ark.,

2009).
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1.9.3. Cyanus depressus icerisindeki Fenolik Bilesenler

C. depressa, C. balsamita ve C. lycopifolia’nin metanolii ekstrelerinin, LC-
MS/MS kullanilarak yapilan incelemesinde C. depressa nin kinik asit ve malik asit
fenolik bilesenlerini yiiksek oranlarda i¢erdigi goriilmiistiir. Bunun yaninda klorojenik
asit, protokatesik asit, tannik asit, hiperozit, kumarin, mirsetin, fenolik aldehit yapili
vanilin, kafeik asit gibi bilesenlerini daha az oranda icerdigi goriilmiistiir (Boga ve

ark., 2016).

Bunun yani sira fenolik asit bilesenlerinden gallik, p-kumarik, rosmarinik, 4-OH
benzoik, salisilik asit, kumarin bileseni, kinik, malik ve trakonitik asit bileseni

icermektedir (Demir ve ark., 2009 ve Boga ve ark., 2016).

O~_OH

HO OH
OH

Sekil 1.9. Gallik asit

HO

HO

Sekil 1.10. Kafeik asit

14



OH
OH

Sekil 1.11. Klorojenik asit
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HO

Sekil 1.12. p-Kumarik asit

1.9.4. Cyanus depressus Icerisindeki Terpen Yapih Bilesenler
Cyanus depressus igeriginde monoterpen yapisinda piperiton, seskiterpen

yapisindaki elemol ve seskiterpen lakton yapisinda olan solstitialin A ve asetil

solsitialin bulumaktadir (Fattaheian- Dehkordi ve ark., 2021).

1.9.5. Cyanus depressus Icerisindeki Fitosterol Yapili Bilesenler

C. depressus igeriginde fitosterol yapisindaki Beta-sitosterol-3-O-beta-D-
glukopiranozit bulunmaktadir (Boga ve ark., 2016 ve Demir ve ark., 2009).

15



Golbasi, Ankara yoresinden toplanmis olan Cyanus depressus bitkisinden
hareketle hazirlanan farkli polaritedeki {i¢ farkli ekstrenin (n- hekzan, etil asetat ve
metanol) kimyasal igerigi YPSK ve ITK analizleri yapilarak incelenecektir. Iki farkli
tip ekstraksiyon yontemiyle (Soxhlet ekstraksiyonu ve ultrasonik ekstraksiyon) elde
edilen ekstreler ile insektisidal aktivitesi topikal aplikasyon yoluyla laboratuvar
kosullarinda 25 °C sicaklik ve % 60 nemde, bocek ilaci gelistirme calismalarinda
siklikla kullanilan 7ribolium castaneum (Herbst) (Coleoptera:Tenebrionidae) ve
Sitophilus oryzae (L.) (Coleoptera: Curculionidae) isimli bdcekler iizerinde
incelenmesi amaglanmistir. Calismada kullanilan her iki bocek tiirii de iilkemizde
tarimi yapilan tahil ve baklagillerde goriilen 6nemli zararlilardandir. Bu ¢alisma ile
insektisidal aktivitenin gézlenmesi durumunda tahil ve bakliyatlarda hasat sonrasi
olusan kayiplarin oniine gegilebilmesini saglayacak olasi bir insektisidal aktivitenin

bulunmasi amaclanmistir.
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2. GEREC VE YONTEM

2.1. Bitki Materyali

Cyanus depressus (M. Bieb.) Sojak bitkisi 2021 yilinin Mayis ay1 sonunda, 977
m yiikseklikten, Haymana yolu Nigde otobani civarindan toplanmistir. Toplanan
bitkinin teshisi yapildiktan sonra, kayit altina alinarak Ankara Universitesi Eczacilik
Fakiiltesi Herbaryumunda (AEF 30988) muhafaza edilmektedir. Bitki uygun kosullar
altinda kurutulduktan sonra Cyanus depressusun oncelikle kok ve govde kismi
birbirinden ayrilmistir. Degirmen yardimiyla kék ve govde ayri ayr1 toz haline

getirildi.

Govde kisimlarinin toz edilmis halinin {i¢ farkli ¢6ziicli (metanol, n- hekzan ve
etil asetat) ile iki farkli yontem yardimiyla (Soxhlet ve Ultrasonik ekstraksiyon)
hazirlanmis ekstreleri ile insektisidal aktivite calismasi yapilmis ayrica kimyasal

iceriginin belirlenmesi amaciyla ¢alismalarda kullanilmistir.

2.2. Fitokimyasal Calismalar

2.2.1. Ekstraksiyon Yontemi

Cyanus depressus (M. Bieb.) Sojak bitkisinin toprak tstii kisimlari uygun
kosullarda kurutulup toz edilerek kullanilacak ¢oziiciilerin her biri i¢in 15’er g tam
tartim alinmistir. Toz edilip tartilan toprak iistii kisstmlardan metanol, n-hekzan ve etil
asetat c¢oziiciileri ile ayr1 ayri iki ayri ekstraksiyon yontemi (Ultrasonik ve Soxhlet
ekstraksiyonu) kullanilarak ekstreler elde edilmistir. Elde edilen ekstreler insektisidal

aktivite ¢aligmalarinda kullanildiktan sonra galigmalara devam etmek amaciyla C.
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depressus’ un toprak iistii kisimlarinin toz edilmis halinden her iki ekstre yontemi ve

ti¢ farkli ¢Oziicii i¢in droglardan 10’ar g tartim alinmustir.

2.2.1.1. Ultrasonik Ekstraksiyon

Ultrasonik ekstraksiyon i¢in 15 g’lik ve 10 g’lik droglar {izerine 6nce 500 ml
coziicii eklemesi yapilarak ultrasonik banyoda yarim saat siireyle tutulduktan sonra
pilili siizge¢ kagidindan siiziilen ekstre baska bir yere aktarimigtir. Kalan kisim
tizerine tekrardan 500 ml ¢oziicli eklenerek ayni islem tekrarlanmistir. Pilili slizgeg
kagidindan siiziilen ekstreler birlestirilerek rotavapor yardimiyla (40°C)
¢oziiclilerinden uzaklastirilmistir. Elde edilen ekstreler kurutulduktan sonra agirliklar

tartilarak verim hesab1 yapilmistir.

Sekil 2.1. Ultrasonik ekstraksiyon

2.2.1.2. Soxhlet Ekstraksiyonu

Soxhlet ekstraksiyon yontemi kullanilarak metanol, n- hekzan ve etil asetat
coziiclileri ile C. depressus’ un ekstraksiyonu icin bitkinin toz haline getirilmis
halinden her bir ¢6ziicii i¢in drogtan 10’ar g tam tartim alinmigtir. Tam tartimi yapilan

drog kartusa konularak agzi pamukla sikica kapatilmistir. Kartus, Soxhlet apareyi
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igerisine yerlestirilmistir ve silifli balona 175 ml ¢6ziicii eklenerek ekstraksiyon iglemi

baslatilmistir.

Baslangictan sonraki ilk sifondan itibaren 3 saat boyunca ekstraksiyon islemine
tabi tutulmustur. Elde edilen ekstre pilili siizge¢ kagidindan siiziilmiistiir. Ekstreleri
coziiciilerinden uzaklagtirmak amaciyla rotavapor cihazi kullanilmistir. Elde edilen
ekstreler ¢eker ocak altinda bekletilerek ¢oziiclisiinden tamamen uzaklastirilmasi
saglanmistir. Bu islemler sonucunda elde edilen ekstreler insektisidal aktivite

calismalarinda kullanilmistir.

Etil asetat’ in tek basina insektisidal aktiviteye sahip oldugu calismalarimizca
bulunduktan sonra metanol ve n- hekzan c¢oziiciileri igin Soxhlet ekstraksiyonu

tekrarlanmistir. Elde edilen ekstrelerin verim hesab1 yapilmaistir.
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Sekil 2.2. Soxhlet ekstraksiyonu
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Sekil 2.3. Rotavapor yardimiyla ekstreden ¢oziiciiniin uzaklastirilmasi

2.2.2. Cyanus depressus’un ince Tabaka Kromatografisi ile Incelenmesi

ITK uygulamasinda Silikajel 60 Fass (Merck, 1.05554 20x20) kapl plaklar

kullanilmastir.

C. depressus bitkisinin toprak iistii kisimlarinin Soxhlet ekstraksiyon yontemi ile
hazirlanan metanollii ekstresi ile ultrasonik ekstraksiyon yontemi ile hazirlanan
metanollii ekstresinin ve standart bilesikler olarak secilen fenolik bilesenlerden
apigenin, kemferol, luteolin, gallik asit, rutin, kersetin, p- kumarik asit, klorojenik ve

kafeik asit iceren karisim plaklara tatbik edilmistir.

Ayrica standart olarak kabul edilen karisim igerisindeki fenolik bilesenlerin her

biri ayr1 ayr1 Silikajel 60 F2s4 kapli plaklara tatbik edilmistir. Ekstredeki bilesik
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gruplariin teshis edilmesi i¢in tatbik yapilan plaklar {i¢ farkli mobil faz karigiminda
yiriitiilmesi beklendikten sonra giin 15181 ve ultraviyole 151k altinda farkli nm’lerde

incelenmistir.

Coziicii sistemi (Mobil Faz) 1: Formik Asit: Su: Etil Asetat (1:1:15)
Coziicii sistemi (Mobil Faz) 2: Formik Asit: Etil Asetat: Toluen (1:4:5)
Coziicii sistemi (Mobil Faz) 3: Asetik Asit: Formik Asit: Su: Etil Asetat (11:11:20:100)

2.2.3.Cyanus depressus’un (YPITK) Yiiksek Performansh Ince Tabaka

Kromatografisi ile Incelenmesi

YPITK analizinde CAMAG sistemi kullanilmistir. Analiz kosullar1 2.2.3.1.” de

verilmigtir.

Numune olarak (C. depressus bitkisinin metanol ultrasonik ekstresi ve metanol
Soxhlet ekstresi) ve standartlar karisim halinde ve ayr1 ayri (gallik asit, kafeik asit,
apigenin, luteolin, kersetin, p- kumarik asit, kemferol, klorojenik asit, rutin) 10 pl
olarak otomatik numune aplikatorii ile 8§ mm uzunlugundaki bantlar seklinde Silikajel
60 F254 kapli hazir cam plaklara uygulanmistir. Plagin sol tarafindan 15 mm ve alt
kenarlarindan 8 mm bosluk birakilarak uygulama yapilmistir. Plagin tanka
yerlestirilmesi otomatik olarak ADC2 tarafindan yapilmis olup; ¢dziiciiniin
developmani da yine ADC-2 (CAMAG) tarafindan gergeklestirilmistir. Tankin 20
dk’lik doyurulma siirecinden sonra, developman gergeklestirilmistir. Uygulama
yapilan plagin kurutulmasi saglanmistir. Uygulama yapilan plagin aydinlik bir

ortamda ve ultraviyole (UV) 151k altinda (254 nm ve 366 nm'de) goriintiileri alinmistir.

2.2.3.1. YPITK Analiz Kosullar

YPITK sistemi: CAMAG Sistemi (Automatic TLC Sampler 4, Automatic Developing
Chamber 2, TLC visualizer, dansitometrik dedektor)
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Cam Plak: Merck 20x10 cm, Silikajel 60 F254

Mobil Faz: Formik Asit: Etil Asetat: Toluen (1:4:5)
Dalga Boyu: 254 ve 366 nm (CAMAG, Isvigre)
Dansitometrik Tarama: TLC Scanner (CAMAG, Isvigre)
Yazilim Sistemi: WinCATS

Sekil 2.4. YPITK cihazi

2.2.4. Cyanus depressus’un Yiiksek Performansh Sivi Kromatografisi ile

incelenmesi

Cyanus depressus (M. Bieb.) Sojak’in toprak iistii kisimlarindan hazirlanan iki
farkli ekstraksiyon yontemi (Ultrasonik ve Soxhlet ekstraksiyonu) kullanilarak elde
edilen metanollii ekstreleri YPSK’ ya uygulanip, ekstrelerdeki bilesiklerin teshisi
yapilmistir. Analiz kosullart 2.2.4.1° de verilmistir. YPSK analizinde degaze haldeki
ylksek safliga sahip olan su ve ACN (asetonitril) ¢oziiciileri sisteme uygulanmustir.

Iki farkl1 ekstraksiyon ydntemi kullanilarak hazirlanan metanollii ekstreler, enjeksiyon
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islemine tabi tutulmadan mikro filtrelerden (0,45 um c¢apli por) siiziilerek viale

alimmustir.

Yiiksek Performanshi Sivi Kromatografisi analizinde; Cyanus depressus’un

toprak Ustli kisimlarindan hazirlanan iki farkli ekstraksiyon yontemi (Ultrasonik ve

Soxhlet ekstraksiyonu) kullanilarak elde edilen metanollii ekstreleri ve standart olarak

kullanilan bilesiklerin karigimi ile standart olarak kullanilan bilesiklerin retansiyon

zamanlar1 ve UV spektrumlar karsilastirilarak ekstrelerin igeriginde bulunan fenolik

bilesikler teshis edilmistir. Hazirlanan ekstreler ile standart bilesiklerin enjeksiyonu 2

kez yapilmistir. Fenolik bilesiklerin Yiiksek Performanslt Sivi Kromatografisi ile

analizi igin; ekstrelerde bulunmasi olasi bazi fenolik bilesikler kullanilmigtir. Bu

bilesikler; gallik asit, p- kumarik asit, klorojenik asit, apigenin, luteolin, kersetin,

kemferol, kafeik asit, rutindir.

2.2.4.1. Yiiksek Performansh Sivi Kromatografisi Analiz Kosullar:

Sistem: HP Agilent 1260 series, (kuaterner pompa, de-gasser ve photo- diode array

dedektor)

Kolon: ACE (250 milimetre, 4,6 milimetre id; 5 micron)

Dedektor: Photo Diode Array Dedector (DAD)

Akis: 1 mililitre/dk.

Mobil Faz: Su (9%0.1 TFA iceren)

ACN (%0.1 TFA igeren)

Coziicii Kompozisyonu: 0-20 dk %85 TFA’l1 Su, %15 TFA’l1 ACN
20-30 dk %80 TFA’l1 Su, %15 TFA’l1 ACN
30-32 dk %75 TFA’l1 Su, % 25 TFA’l1 ACN
32. dk %85 TFA’l1 Su, %15 TFA’li1 ACN

Enjeksiyon. Miktari: 10 pLL

Dalga boyu: 200- 400 nm (Gdkbulut, 2015)
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2.3. Cyanus depressus’un Tribolium castaneum (Herbst) (Coleoptera:
Tenebrionidae) ve Sitophilus oryzae (L.) (Coleoptera: Curculionidae)

Tarim Zararhlar Uzerindeki insektisidal Aktivitesinin incelenmesi

Cyanus depressus (M. Bieb.) Sojak’in Soxhlet ve Ultrasonik ekstraksiyon
yontemiyle hazirlanan metanol, n-hekzan ve etil asetatli ekstrelerinin 7ribolium
castaneum (Herbst) (Coleoptera: Tenebrionidae) ve Sitophilus oryzae (L.)
(Coleoptera: Curculionidae) isimli bocekler lizerindeki insektisidal aktivitesinin
topikal aplikasyon yoluyla laboratuvar kosullarinda 25 °C sicaklik ve % 60 nemde

incelemesi yapilmuistir.

Sekil 2.5. Mikropipet ile boceklerin dorsal kismina topikal aplikasyon yontemi ile ekstrelerin ve kontrol
grubunun uygulanmasi

Oncelikle ekstrelerin tiimiiniin (C. depressus metanol utrasonik, C. depressus
metanol Soxhlet, C. depressus n-hekzan ultrasonik, C. depressus n-hekzan Soxhlet, C.
depressus etil asetat ultrasonik ve C. depressus etil asetat Soxhlet) literatiirden
hareketle sirastyla DMSO, metanol, n-hekzan ve etil asetat ile %2 oraninda stok
¢ozeltisi hazirlanmistir (Popovié¢ ve ark., 2006). %2°lik oranda olmasi igin 1000 pL
coOziiciiler i¢inde kurutulmus ekstrelerden 0,02 g olacak sekilde ependorflara

hazirlanan ekstrelerden tam tartim alinmistir. Uzerine 1000 uL. DMSO eklenerek

25



vorteks yardimi ile ¢oziinmesi saglanmistir. DMSO ile hazirlanan stoklardan 100 pL
almarak 1000 puL’ye kadar DMSO ile seyreltilerek % 0,2’lik ¢ozeltisi hazirlanmgtir.
C. depressus’tan hareketle iki farkli ekstraksyon yontemiyle hazirlanan metanollii, n-
hekzanli ve etil asetatli ekstrelerinin de her birinin kendi ¢oziiciisiiyle %2 oraninda
stok ¢ozeltileri hazirlanmistir. Hazirlanan her iki yontemle (Soxhlet ve Ultrasonik)
elde edilen farkli li¢ ¢Oziicli (metanol, n-hekzan ve etil asetat) kullanilarak hazirlanan
diliisyonlar; S. oryzae ve T. castaneum iizerinde her bir ekstre i¢in 10 adet bocek

lizerine uygulanmistir.

Hazirlanan diliisyonlardan 0,5 pL, mikropipet yardimiyla ¢ekilerek; her iki tarim
zararlisinin da pens yardimiyla tutulmasi ile dorsal kismindan uygulama yapilmasi
saglanmistir. Kontrol amagh 0,5 pL metanol, n-hekzan ve etil asetat ve DMSO ayri
ayr1 her bir bocege uygulanarak petri kaplarina konulmustur. Uygulama yapilan
bdcekleri igeren kaplara 7. castaneum igin 5 bugday tanesi, S. oryzae igin ise kirma
bugday taneleri konularak oda sicakliginda (25°C ve %60 nem) gozleme birakilmistir.
24 saatlik ve bir hafta sonrasindaki canli- 6lii oran1 gézlenmistir. Gézlemler sonucunda
kontrol grubu olarak kullanillan DMSO ve etil asetat ¢ozeltileriyle yapilan
uygulamalarda 6l orani canli oranina goére fazla bulunmustur. DMSO ve etil asetatin
tek bagina bocekler iizerinde dldiiriicii etkisi olmasi nedeniyle DMSO ve etil asetat

kullanilarak hazirlanan stoklarin kullanilmamasi kararlastiriimistir.

Bu sonuglardan hareketle uygulamada;
- C. depressus metanol Soxhlet

- C. depressus metanol ultrasonik

-C. depressus n-hekzan Soxhlet

- C. depressus n-hekzan ultrasonik
-Metanol (Kontrol)

- n-hekzan (Kontrol) kullanilmgtir.

Yukarida bahsedilen uygulamada kullanilan ekstreler; sirasiyla %0,02, %0,002,
%0,0002, %0,05, %0,005, %0,0005, %5, %25, %40 ve %100 oranlarinda hem 7.

castaneum hem de S. oryzae iizerine her iki bocegin dorsal kisimlarina mikropipet
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yardimiyla 0,5 pL tatbik edilmistir. Uygulama yapilan bocekler; (7. castaneum igin
bugday tanesi, S. oryzae i¢in bugday kirmasi konulmus besiyerleri) bir giin boyunca
25°C ve %60 nem kosullar1 altinda bekletilmistir. Bu siire sonunda canli ve 6lii bocek
sayimi yapilmistir. Yedi gilin sonra ayni kosullar saglanarak bekletilen her iki bocek

tiirlinlin canlt ve 6lii sayimi1 yapilmistir. Sonuglar degerlendirilmistir.

Sekil 2.6. Uygulama yapilmis bocekler

Sekil 2.7. Uygulama yapilan boceklerin 24 saatlik ve 7 giinliik siireyle gdzlendigi ortam (25°C ve %60
nem)

27



3. BULGULAR

3.1. C. depressus’tan Hazirlanan Ekstrelerin Verim Hesabi

C.depressus bitkisinden iki farkli yontem ve ii¢ farkli ¢oziicii kullanilarak

hazirlanan ekstrelerin verimleri hesaplanarak belirtilmistir.

Soxhlet yontemi kullanilarak yapilan metanollii ekstrenin verimi %13,007, n-
hekzanli ekstrenin verimi %3,577, etil asetathi ekstrenin verimi %5,108; metanol ve n-
hekzan igin tekrarlanan islemler sonucu metanollii ekstre i¢in %5,7, n- hekzanli ekstre

icin %1,4 olarak hesaplanmistir.

Ultrasonik ekstraksiyon yontemi kullanilarak hazirlanan metanollii ekstrenin
verimi %14,33, n- hekzanli ekstrenin verimi %5,78, etil asetatli ekstrenin verimi
%6,90 (15 g drog kullanilarak yapilan ekstraksiyonda); metanollii ekstrenin verimi
%8,8, n- hekzanl ekstrenin verimi %1,3 (10 g drog kullanilarak yapilan

ekstraksiyonda) olarak hesaplanmigtir.

Cizelge 3.1. Soxhlet ve ultrasonik ekstraksiyon yontemleri ile hazirlanan ekstrelerin % verimleri

COZUCU VERIMLERI
Drog Miktan Drog Miktan
CcOZUCU 15g 10g 10g 10g
METANOL %14,33 %8.80 %13,01 %5,70
n-HEKZAN %5,79 %1,30 %3,58 %1,40
ETIL ASETAT| %6,90 %35,70
ULTRASONIK EKSTRAKSIYON YONTEMIi KULLANILARAK|SOXHLET EKSTRAKSIiYON YONTEMi KULLANILARAK]
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3.2. C.depressus’un Farkh Yontem ve Coziiciiller Kullanilarak
Hazirlanan Ekstrelerinin ince Tabaka Kromatografisi (ATK) ile

Incelenmesi

C.depressus’un Soxhlet ve Ultrasonik ekstraksiyon yontemi kullanilarak
metanol ile hazirlanan iki farkli ekstresinin standart olarak kullanilan bilesikler ile ITK
plagina uygulamasi yapilmistir. Elde edilen kromatogramlarin giin 15181, 254 nm ve
366 nm’deki goriintiileri sunulmustur. Coziicii sistemi olarak Etil Asetat: Su: Formik
Asit (15:1:1), Formik Asit: Etil Asetat: Toluen (1:4:5) ve Asetik Asit: Formik Asit:
Su: Etil Asetat (11:11:20:100) karisimlar1 kullanilmistir.

Formik Asit: Etil Asetat: Toluen (1:4:5) ¢oziicii sistemi igerisinde bilesenlerin
ayrimi daha iyi gézlemlendigi icin uygulama yapilan ITK plagina vanilin siilfiirik asit
¢oOzeltisi pulverizatér yardimiyla puskiirtiilmiistiir. Vanilin siilfiirik asit ¢ozeltisi
piiskiirtiilen ITK plagi 100°C etiiv igerisinde 5 dk kadar isitilarak incelenmeye

alinmistir.
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Sekil 3.1. C. depressus’un iki farkli yontemle hazirlanmig metanollii ekstrelerinin ve standart
bilesiklerin Asetik Asit: Formik Asit: Su: Etil Asetat (11:11:20:100) mobil fazinda elde edilen
kromatogramin giin 1s18inda goriiniimii (N1: metanol Soxhlet, N2: metanol ultrasonik, 1: p-Kumarik
asit, 2: Klorojenik Asit, 3: Apigenin, 4: Rutin, 5: Kersetin)
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Sekil 3.2. C. depressus’un iki farkli yontemle hazirlanmis metanollii ekstrelerinin ve standart
bilesiklerin Asetik Asit: Formik Asit: Su: Etil Asetat (11:11:20:100) mobil fazinda elde edilen
kromatogramin giin 1g1ginda goériiniimii (N1: standart, N2: metanol Soxhlet, N3: metanol ultrasonik, 1:
Luteolin, 2: Kafeik Asit, 3: Gallik Asit, 4: Kemferol)
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Sekil 3.3. C. depressus’un iki farkli yontemle hazirlanmis metanollii ekstrelerinin ve standart olarak
kullanilan bilesiklerin Etil Asetat: Formik Asit: Su (15:1:1) mobil fazinda elde edilen kromatogramin
giin 15181da goriiniimil (N1: metanol Soxhlet, N2: metanol ultrasonik, 1: p-Kumarik asit, 2: Klorojenik
Asit, 3: Apigenin, 4: Rutin, 5: Kersetin)

Sekil 3.4. C. depressus’un iki farkli yontemle hazirlanmig metanollii ekstrelerinin ve standart bilesik
karigimi ile standart bilesiklerin Etil Asetat: Formik Asit: Su (15:1:1) mobil fazinda elde edilen
kromatogramin giin 15181inda goriiniimii (N1: standart, N2: metanol Soxhlet, N3: metanol ultrasonik, 1:
Luteolin, 2: Kafeik Asit, 3: Gallik Asit, 4: Kemferol)
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Sekil 3.5. C. depressus’un metanollii ekstrelerinin ve standart bilesiklerin Formik Asit: Etil Asetat:
Toluen (1:4:5) mobil fazinda elde edilen kromatogramin giin 1s1ginda goriiniimii (N1: metanol Soxhlet,
N2: metanol ultrasonik, 1: p-Kumarik Asit, 2: Klorojenik Asit, 3: Apigenin 4: Rutin, 5: Kersetin)

Sekil 3.6. C. depressus’un iki farkli yontemle hazirlanmis metanollii ekstrelerinin ve standart
karigiminin ve standart olarak segilen bilesiklerin Formik Asit: Etil Asetat: Toluen (1:4:5) mobil fazinda
elde edilen kromatogramin giin 151¢mda goriiniimii (N1: standart, N2: metanol Soxhlet, N3: metanol
ultrasonik, 1: Luteolin, 2: Kafeik Asit, 3: Gallik Asit, 4: Kemferol)
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Sekil 3.7. C. depressus’ un iki farkli yontemle hazirlanmis metanollii ekstresinin ve standart karigim ile
standart olarak secilmis bilesiklerin Formik Asit: H20: EtOAc (1:1:15) mobil fazinda elde edilen
kromatogramm UV 2** nanometrede goriiniimii (N1: Standart N2: metanol Soxhlet N3: metanol
ultrasonik, 1: Luteolin, 2: Kafeik Asit, 3: Gallik Asit, 4: Kemferol)

Sekil 3.8. C. depressus’ un iki farkli yontemle hazirlanmis metanollii ekstreleri ve standart bilesiklerin
Formik Asit: H,0: EtOAc (1:1:15) mobil fazinda elde edilen kromatogramin UV 2°* nm’de goriiniimii
(N1: metanol Soxhlet, N2: metanol ultrasonik, 1: p-Kumarik Asit, 2: Klorojenik Asit, 3: Apigenin, 4:
Rutin, 5: Kersetin)
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Sekil 3.9. C. depressus’ un iki farkli yontemle hazirlanmis metanolli ekstrelerinin ve igeriginde
bulunma ihtimali olan bilesiklerin Etil Asetat: Su: Asetik Asit: Formik Asit (100:20:11:11) mobil fazinda
elde edilen kromatogramm UV?* nm’de goriiniimii (N1: metanol Soxhlet, N2: metanol ultrasonik, 1:
p-Kumarik Asit, 2: Klorojenik Asit, 3: Apigenin, 4: Rutin, 5: Kersetin)

Sekil 3.10. C. depressus’ un iki farkli yontemle hazirlanmig metanollii ekstresinin ve standart karigimi
ile standart olarak secilen bilesiklerin Formik Asit: Asetik Asit: Su: Etil Asetat (11:11:20:100) mobil
fazinda elde edilen kromatogramm UV?* nm’de goriiniimii (N1: Standart, N2: metanol Soxhlet, N3:
metanol ultrasonik, 1: Luteolin, 2: Kafeik Asit, 3: Gallik Asit, 4: Kemferol)
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Sekil 3.11. C. depressus’ un iki farkli yontemle hazirlanmis metanollii ekstrelerinin ve standart
bilesiklerin Formik Asit: Etil Asetat: Toluen (1:4:5) mobil fazinda elde edilen kromatogramin UV
nm’de goriiniimii (N1: metanol Soxhlet, N2: metanol ultrasonik, 1: p-Kumarik Asit, 2: Klorojenik Asit,
3: Apigenin, 4: Rutin, 5: Kersetin)

Sekil 3.12. C. depressus’un iki farkli yontemle hazirlanmis metanollii ekstrelerinin ve standart karigimi
ile standart olarak se¢ilmis bilesiklerin Formik Asit: Etil Asetat: Toluen (1:4:5) mobil fazinda elde edilen
kromatogramim UV?** nm’de gériiniimii (N1: Standart, N2: metanol Soxhlet, N3: metanol ultrasonik, 1:
Luteolin, 2: Kafeik Asit, 3: Gallik Asit, 4: Kemferol)
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Sekil 3.13. C. depressus’ un iki farkli yontemle hazirlanmis metanollii ekstrelerinin ve standart
bilesiklerin Formik Asit: Etil Asetat: Toluen (1:4:5) mobil fazinda elde edilen kromatogramin UV36
nm’de goriiniimii (N1: metanol Soxhlet, N2: metanol ultrasonik, 1: p- Kumarik Asit, 2: Klorojenik Asit,

3: Apigenin, 4: Rutin, 5: Kersetin)

Sekil 3.14. C. depressus’ un iki farkli yontemle hazirlanmig metanollii ekstrelerinin ve standart karigimi
ile standart olarak segilen bilesiklerin Formik Asit: Etil Asetat: Toluen (1:4:5) mobil fazinda elde edilen
kromatogramim UV?3% nm’de gériiniimii (N1: Standart, N2: metanol Soxhlet, N3: metanol ultrasonik, 1:
Luteolin, 2: Kafeik Asit, 3: Gallik Asit, 4: Kemferol)
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Sekil 3.15. C. depressus’un iki farkli yontemle hazirlanmis metanollii ekstrelerinin ve standart karigimi
ile standart olarak secilmis bilesiklerin Formik Asit: Etil Asetat: Toluen (1:4:5) mobil fazinda elde edilen
kromatogramin UV?3% nm’de gériiniimii (N1: Standart, N2: metanol Soxhlet, N3: metanol ultrasonik, 1:

Luteolin, 2: Kafeik Asit, 3: Gallik Asit, 4: Kemferol)

Sekil 3.16. C. depressus’ un iki farkli yontemle hazirlanmis metanollii ekstrelerinin ve standart
bilesiklerin Formik Asit: Etil Asetat: Toluen (1:4:5) mobil fazinda elde edilen kromatogramin UV36
nm’de goriiniimii (N1: metanol Soxhlet, N2: metanol ultrasonik, 1: p- Kumarik Asit, 2: Klorojenik Asit,

3: Apigenin, 4: Rutin, 5: Kersetin)
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Sekil 3.17. C. depressus’ un iki farkli yontemle hazirlanmig metanollii ekstrelerininin ve standart olarak
secilen bilesiklerin Formik Asit: Etil Asetat: Toluen (1:4:5) mobil fazinda elde edilen kromatogramin
UV3% nm’de goriiniimii (N1: metanol Soxhlet, N2: metanol ultrasonik, 1: p- Kumarik Asit, 2:

Klorojenik Asit, 3: Apigenin, 4: Rutin, 5: Kersetin)

Sekil 3.18. C. depressus’ un iki farkli yontemle hazirlanmig metanollii ekstrelerinin ve standart karigimi
ile standart olarak secilmis bilesiklerin Formik Asit: Etil Asetat: Toluen (1:4:5) mobil fazinda elde edilen
kromatogramim UV3 nm’de goriiniimii (N: Standart, N2: metanol Soxhlet, N3: metanol ultrasonik, 1:
Luteolin, 2: Kafeik Asit, 3: Gallik Asit, 4: Kemferol)
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Sekil 3.19. C. depressus’ un iki farkli yontemle hazirlanmig metanollii ekstrelerinin ve standart karigimi
ile standart olarak segilen bilesiklerin Formik Asit: Asetik Asit: Su: Etil Asetat (11:11:20:100) ¢6ziicii
sisteminde vanilin siilfiirik asit ¢cozeltisi piiskiirtiilmiis ITK kromatogrami (N1: Standart, N2: metanol
Soxhlet, N3: metanol ultrasonik, 1: Luteolin, 2: Kafeik Asit, 3: Gallik Asit, 4: Kemferol, 5: p- Kumarik
Asit, 6: Klorojenik Asit, 7: Apigenin, 8: Rutin, 9: Kersetin)

Sekil 3.20. C. depressus’un iki farkli yontemle hazirlanmis metanollii ekstrelerinin ve standart karigimi
ile standar olarak segilen bilesiklerin Formik Asit: Etil Asetat: Toluen (1:4:5) ¢6ziicii sisteminde vanilin
siilfiirik asit ¢ozeltisi piiskiirtiilmiis ITK kromatogrami (N1: Standart, N2: metanol Soxhlet, N3: metanol
ultrasonik, 1: Luteolin, 2: Kafeik Asit, 3: Gallik Asit, 4: Kemferol, 5: p- Kumarik Asit, 6: Klorojenik
Asit, 7: Apigenin, 8: Rutin, 9: Kersetin)
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Sekil 3.21. C. depressus’ un iki farkli yontemle hazirlanmig metanollii ekstrelerinin ve standart olarak
secilmis bilesiklerin Etil Asetat: Formik Asit: Su (15:1:1) ¢oziicli sisteminde vanilin silfiirik asit
cozeltisi piiskiirtiilmiis ITK kromatogrami (N1: Standart, N2: metanol Soxhlet, N3: metanol ultrasonik,
1: Luteolin, 2: Kafeik Asit, 3: Gallik Asit, 4: Kemferol, 5: p-Kumarik Asit, 6: Klorojenik Asit, 7:
Apigenin, 8: Rutin, 9: Kersetin)

3.3. C. depressus’un Farkh Yontem ve Coziiciiller Kullanilarak Hazirlanan
Ekstrelerinin Yiiksek Performansh Ince Tabaka Kromatografisi

(YPITK) ile incelenmesi

YPITK CAMAG Sistemi analizde kullanilmistir. Coziicii sistemi olarak Formik
Asit: Etil Asetat: Toluen (1:4:5) kullanilmistir. C.depressus’ un metanol ile Soxhlet ve
ultrasonik ekstraksiyon yontemleri kullanilarak hazirlanan ekstreleri ile birlikte
klorojenik asit, p-kumarik asit, kafeik asit, kersetin, luteolin, kemferol ve apigenin ile
birlikte bunlarin karisimlarini igeren standartin plak iizerine uygulamasi cihaz
tarafindan gerceklestirilmistir. Kromatogramlarin giin 15181 ve UV 254 ile UV 366 nm

altindaki goriiniimleri incelenmistir. Bunun yani sira plak iizerine vanilin/stilfiirik asit
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karigimi pulverizatdr yardimiyla tatbik edilerek 100 °C etiivde 5 dk siireyle 1s1ya tabi

tutulmus ve kromatogramlar gézlenmistir.

Sekil 3.22. C. depressus’un iki farkli yontemle hazirlanmig metanollii ekstrelerinin ve standart karigimi
ile standart bilesiklerin Formik Asit: Etil Asetat: Toluen (1:4:5) ¢6ziicii sisteminde giin 1s181indaki
YPITK kromatogrami (1: C. depressus metanol ultrasonik, 2: C. depressus metanol Soxhlet, 3:
Klorojenik Asit, 4: Kafeik Asit, 5: p- kumarik Asit, 6: Kersetin, 7: Luteolin, 8: Apigenin, 9: Kemferol,
10: C. depressus metanol ultrasonik, 11: C. depressus metanol Soxhlet, 12: standart karigimi (Klorojenik
Asit, Kafeik Asit, p- kumarik Asit, Kersetin, Luteolin, Apigenin, Kemferol, Rutin, Gallik Asit), 13:
Rutin, 14: Gallik Asit)

Sekil 3.23. C. depressus’ un iki farkli yontemle hazirlanmis metanollii ekstrelerinin ve standart karigimi
ile standart olarak secilen bilesiklerin Formik Asit: Etil Asetat: Toluen (1:4:5) ¢oziicii sisteminde UV
254 nm’de YPITK kromatogami (1: C. depressus metanol ultrasonik, 2: C. depressus metanol Soxhlet,
3: Klorojenik Asit, 4: Kafeik Asit, 5: p- kumarik Asit, 6: Kersetin, 7: Luteolin, 8: Apigenin, 9: Kemferol,
10: C. depressus metanol ultrasonik, 11: C. depressus metanol Soxhlet, 12: standart karigim1 (Klorojenik
Asit, Kafeik Asit, p- kumarik Asit, Kersetin, Luteolin, Apigenin, Kemferol, Rutin, Gallik Asit), 13:
Rutin, 14: Gallik Asit)
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Sekil 3.24. C. depressus’ un iki farkli yontemle hazirlanmig metanollii ekstrelerinin ve standart karigimi
ile standart olarak segilen bilesiklerin Formik Asit: Etil Asetat: Toluen (1:4:5) ¢oziicii sisteminde UV
366 nm’de YPITK kromatogrami (1: C. depressus metanol ultrasonik, 2: C. depressus metanol Soxhlet,
3: Klorojenik Asit, 4: Kafeik Asit, 5: p- kumarik Asit, 6: Kersetin, 7: Luteolin, 8: Apigenin, 9: Kemferol,
10: C. depressus metanol ultrasonik, 11: C. depressus metanol Soxhlet, 12: standart karisimi (Klorojenik
Asit, Kafeik Asit, p- kumarik Asit, Kersetin, Luteolin, Apigenin, Kemferol, Rutin, Gallik Asit), 13:
Rutin, 14: Gallik Asit)

3.4. C. depressus’un Yiiksek Performansh Sivi Kromatografisi (YPSK) ile

Incelenmesi

C. depressus’un metanol kullanilarak Soxhlet ve ultrasonik ekstraksiyon
yontemleri ile hazirlanmis ekstrelerinin igerigindeki fenolik bilesiklerin tayini i¢in ters
faz YPSK metodu kullanilmistir. YPSK analizinde C18 kolonlar {izerinde ¢6ziicii
olarak saf su ve asetonitril kullanilmistir. Bilesiklerin piklerinin keskinligini arttirmak
amaciyla ¢oziiciilere TFA ilavesi yapilmustir. Oncelikle cihaz sadece ¢oziicii sistemleri
verilip caligtiritlarak 360 ve 280 nm {iizerinde belirgin bir dogrusalliga ulasmasi
beklenmistir. Bitki ekstreleri ile standart bilesiklerin UV spektrumlari incelenip;
retansiyon zamanlar1 kiyaslanarak iki farkli yontem ile hazirlanan C. depressus’un

metanollii ekstrelerindeki bilesiklerin teshisi gergeklestirilmistir.
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Sekil 3.25. 330 nm’deki YPSK kromatogramlari [a) Standart bilesen karisiminin (klorojenik asit, kafeik
asit, p-kumarik asit, kersetin, luteolin, apigenin, kemferol) 330 nm’de YPSK kromatogrami: b) C.
depressus’ un toprak {istii kismmin Soxhlet ekstraksiyon yontemi kullanilarak elde edilen metanollii
ekstresinin 330 nm’de YPSK kromatogrami c) C. depressus’ un toprak istli kismmin ultrasonik
ekstraksiyon yontemi kullanilarak elde edilen metanollii ekstresinin 330 nm’de YPSK kromatogrami]

DAD1 B, Sig=3604 Ref=off (ALPERBUSRABUSRATEZ 2022-11-25 05-44-22BUSRAMIX1.D)

. .
T A R 2
NG 0 © o
_ -
o] ;
T

T
5 10 15 20 25 30 mi
DAD1 B, Sig=360,4 Ref=off (ALPERBUSRAIBUSRATEZ 2022-11-25 05-44-22\CDEPRESMEOHULTRAS1.D)
mAU
80 ~
5
60 ~
o o
"“’ 3§85 <
© o o o @ o ©
204 ° < o N @ © ag NN u e
& 8 3 8 2 3 s A g 3
b : s o g {

|

Sekil 3.26. 360 nm’deki YPSK kromatogramlari [a) Standart bilesen karisiminin (klorojenik asit, kafeik
asit, p-kumarik asit, kersetin, luteolin, apigenin, kemferol) 360 nm’de YPSK kromatogrami b) C.
depressus’ un toprak {istii kismmin Soxhlet ekstraksiyon yontemi kullanilarak elde edilen metanollii
ekstresinin 360 nm’de YPSK kromatogrami c) C. depressus’ un toprak istii kismmin ultrasonik
ekstraksiyon yontemi kullanilarak elde edilen metanollii ekstresinin 360 nm’de YPSK kromatogrami]
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DAD1 C, Sig=280,4 Ref=off (ALPERBUSRAIBUSRATEZ 2022-11-25 05-44-221BUSRAMIX1.D)
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Sekil 3.27.280 nm’deki YPSK kromatogramlari [a) Standart bilesen karisiminin (klorojenik asit, kafeik
asit, p-kumarik asit, kersetin, luteolin, apigenin, kemferol) 280 nm’de YPSK kromatogrami b) C.
depressus’ un toprak {istii kismmin Soxhlet ekstraksiyon yontemi kullanilarak elde edilen metanollii
ekstresinin 280 nm’de YPSK kromatogrami c¢) C. depressus’ un toprak iisti kismmin ultrasonik
ekstraksiyon yontemi kullanilarak elde edilen metanollii ekstresinin 280 nm’de YPSK kromatogrami]

DAD1D, Sig=230,4 Ref=off (ALPERBUSRAIBUSRATEZ 2022-11-25 05-44-221BUSRAMIX1.D)
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Sekil 3.28. 230 nm’deki YPSK kromatogramlari [a) Standart bilesen karigiminin (klorojenik asit, kafeik
asit, p-kumarik asit, kersetin, luteolin, apigenin, kemferol) 230 nm’de YPSK kromatogrami b) C.
depressus’ un toprak {istii kismimin Soxhlet ekstraksiyon yontemi kullanilarak elde edilen metanollii
ekstresinin 230 nm’de YPSK kromatogrami c) C. depressus’ un toprak iistii kismimin ultrasonik
ekstraksiyon yontemi kullanilarak elde edilen metanollii ekstresinin 230 nm’de YPSK kromatogrami]
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DAD1 E, Sig=254,4 Ref=off (ALPERBUSRAIBUSRATEZ 2022-11-25 05-44-22BUSRAMIX1.D)
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Sekil 3.29. 254 nm’deki YPSK kromatogramlari [a) Standart bilesen karisiminin (klorojenik asit, kafeik
asit, p-kumarik asit, kersetin, luteolin, apigenin, kemferol) 254 nm’de YPSK kromatogrami b) C.
depressus’ un toprak {istii kismmin Soxhlet ekstraksiyon yontemi kullanilarak elde edilen metanollii
ekstresinin 254 nm’de YPSK kromatogrami c) C. depressus’ un toprak istii kismmin ultrasonik
ekstraksiyon yontemi kullanilarak elde edilen metanollii ekstresinin 254 nm’de YPSK kromatogrami]

DAD1 F, Sig=205 4 Ref=off (ALPERBUSRAIBUSRATEZ 2022-11-25 0544-22\BUSRAMIX1.D)
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Sekil 3.30. 205 nm’deki YPSK kromatogramlari [a) Standart bilesen karisiminin (klorojenik asit, kafeik
asit, p-kumarik asit, kersetin, luteolin, apigenin, kemferol) 205 nm’de YPSK kromatogrami b) C.
depressus’ un toprak tstii kismmin Soxhlet ekstraksiyon yontemi kullanilarak elde edilen metanollii
ekstresinin 205 nm’de YPSK kromatogrami ¢) C. depressus’ un toprak istii kismmin ultrasonik
ekstraksiyon yontemi kullanilarak elde edilen metanollii ekstresinin 205 nm’de YPSK kromatogrami]
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3.5. C. depressus’un Soxhlet ve Ultrasonik Ekstraksiyon Yontemleri
Kullanilarak Hazirlanan Metanollii, V-hekzanh ve Etil Asetath

Ekstrelerinin insektisidal Aktivitesinin incelenmesi

C. depressus’un iki farkli yontem ile ii¢ farkli ¢oziicii kullanilarak hazirlanmis
ekstrelerinin insektisidal aktivitesinin incelenmesi amaciyla; tarim zararlis tiirler olan
T. castaneum ve S. oryzae’ nin dorsal kisimlarina hazirlanan her bir ekstre ve kontrol
amaciyla kullanilan metanol, n-hekzan, etil asetat ve DMSO c¢oziiciileri her bir bocege
0,5 uL olacak sekilde mikropipet yardimiyla uygulanmistir. Her bir uygulamada bir
petri kabi igerisinde tiim ekstreler ve kontrol amaciyla kullanilan ¢oziiciilerin 10 adet
bocek iizerine uygulamasi saglanmistir. 7. castaneum igin petri kabina besiyeri olarak

5 adet bugday tanesi; S. oryzae igin ise kirma bugday taneleri konulmustur.

Uygulama yapilan bocekleri igeren petri kaplar1 24 saatlik ve 7 giinliik siire
boyunca 25 °C ve %60 nem oranindaki 6zel odalarda tutularak canli- 6lii oranlari
gbzlenmistir. Ekstrelerin degisen oranlardaki (%0,02, %0,002, %0,0002, %0,05,
%0,005, %0,005, %S5, %25, %40 ve %100) konsantrasyonlart her bir bdcege
uygulanarak hangi konsantrasyonun insektisidal aktivitesinin bulundugu gézlenmistir.

Yapilan ¢aligmalar sonucu boceklerin canli- 6lii sayilari tablo halinde verilmistir.

Cizelge 3.2. %0,0002 konsantrasyondaki ekstrelerin 7. castaneum ve S. oryzae iizerindeki 1. Giin (24
saat) ve 7. Giin sonundaki canli- 6lii sayim sonuglari

1.giin (24 saat) sonundaki sayim sonuglari 7.gun sonundaki sayim sonuglari

T. castaneum S. oryzae T. S. oryzae

CANLI CANLI CANLI CANLI

C.depressus n-hekzan Soxhlet Ekstraksiyonu 10 0 10 0 10 0 10 0
C.depressus n-hekzan Ultrasonik Ekstraksiyonu 9 1 9 1 9 1 9 1
C.depressus metanol Soxhlet Ekstraksiyonu 10 0 10 0 10 0 10 0
C.depressus metanol Ultrasonik Ekstraksiyonu 10 0 9 1 10 0 9 1
Kontrol n-hekzan 10 0 10 0 10 0 10 0
Kontrol metanol 9 1 10 0 9 1 10 0
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Cizelge 3.3. %0,002 konsantrasyondaki ekstrelerin 7. castaneum ve S. oryzae lizerindeki 1. Giin (24
saat) ve 7. Glin sonundaki canli- 61ii sayim sonuglari

1.giin (24 saat) sonundaki sayim sonuglan

7.glin sonundaki sayim sonuglari

T. S. oryzae T. S. oryzae
CANLI CANLI CANLI CANLI

C.depressus n-hekzan Soxhlet Ekstraksiyonu 9 1 8 2 9 1 6 4
C.depressus n-hekzan Ultrasonik Ekstraksiyonu| 10 0 10 0 6 4 10 0
C.depressus metanol Soxhlet Ekstraksiyonu 9 1 1 7 3 9 1
C.depressus metanol Ultrasonik Ekstraksiyonu 10 0 9 1 8 2 9 1
Kontrol n-hekzan 10 0 10 0 8 2 9 1
Kontrol metanol 9 1 8 2 8 2 7 3

Cizelge 3.4. %0,02 konsantrasyondaki ekstrelerin 7. castaneum ve S. oryzae lizerindeki 1. Giin (24 saat)
ve 7. Giin sonundaki canli- 6lii sayim sonuglari

1.giin (24 saat) sonundaki sayim sonuglari

7.guin sonundaki sayim sonuglari

T. S. oryzae T. S. oryzae
CANLI CANLI CANLI CANLI

C.depressus n-hekzan Soxhlet Ekstraksiyonu 7 3 10 0 7 3 10 0
C.depressus n-hekzan Ultrasonik Ekstraksiyonu 7 3 9 1 7 3 9 1
C.depressus metanol Soxhlet Ekstraksiyonu 6 4 10 0 6 4 10 0
C.depressus metanol Ultrasonik Ekstraksiyonu 10 0 10 0 10 0 10 0
Kontrol n-hekzan 10 0 10 0 10 0 10 0
Kontrol metanol 9 2 10 0 9 1 10 0

Cizelge 3.5. %0,0005 konsantrasyondaki ekstrelerin 7. castaneum ve S. oryzae iizerindeki 1. Giin (24
saat) ve 7. Glin sonundaki canli- 6lii sayim sonuglari

1.giin (24 saat) sonundaki sayim sonuglari

7.guin sonundaki sayim sonuglari

T. S. oryzae T. S. oryzae
CANLI CANLI CANLI CANLI

C.depressus n-hekzan Soxhlet Ekstraksiyonu 10 0 10 0 9 1 10 0
C.depressus n-hekzan Ultrasonik Ekstraksiyonu| 10 0 10 0 10 0 10 0
C.depressus metanol Soxhlet Ekstraksiyonu 9 1 10 0 10 0 7 3
C.depressus metanol Ultrasonik Ekstraksiyonu 10 0 10 0 10 0 8 2
Kontrol n-hekzan 10 0 10 0 10 0 10 0
Kontrol metanol 10 0 10 0 10 0 10 0

Cizelge 3.6. %0,005 konsantrasyondaki ekstrelerin 7. castaneum ve S. oryzae lizerindeki 1. Giin (24
saat) ve 7. Glin sonundaki canli- 6lii sayim sonuglari

1.giin (24 saat) sonundaki sayim sonuglar

7.guin sonundaki sayim sonuglari

T. castaneum
CANLI

S. oryzae T. castaneum S. oryzae
CANLI | caNUl | CANLI

C.depressus n-hekzan Soxhlet Ekstraksiyonu 10 0 10 0 9 1 10 0
C.depressus n-hekzan Ultrasonik Ekstraksiyonu| 10 0 10 0 10 0 8 3
C.depressus metanol Soxhlet Ekstraksiyonu 8 2 10 0 9 1 10 0
C.depressus metanol Ultrasonik Ekstraksiyonu 10 0 9 1 9 1 9 1
Kontrol n-hekzan 10 0 10 0 9 1 10 0

Kontrol metanol 10 0 10 0 9 1 10 0
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Cizelge 3.7. %0,05 konsantrasyondaki ekstrelerin 7. castaneum ve S. oryzae tizerindeki 1. Giin (24 saat)
ve 7. Giin sonundaki canli- 6lii sayim sonuglari

1.giin (24 saat) sonundaki sayim sonuglan

7.glin sonundaki sayim sonuglari

T. S. oryzae T. S. oryzae
CANLI CANLI CANLI CANLI

C.depressus n-hekzan Soxhlet Ekstraksiyonu 10 0 10 0 10 0 10 0
C.depressus n-hekzan Ultrasonik Ekstraksiyonu| 10 0 10 0 10 0 10 0
C.depressus metanol Soxhlet Ekstraksiyonu 10 0 10 0 9 1 10 0
C.depressus metanol Ultrasonik Ekstraksiyonu 10 0 10 0 9 1 10 0
Kontrol n-hekzan 10 0 10 0 10 0 10 0
Kontrol metanol 10 0 10 0 10 0 10 0

Cizelge 3.8. %5 konsantrasyondaki ekstrelerin 7. castaneum ve S. oryzae tizerindeki 1. Giin (24 saat)
ve 7. Giin sonundaki canli- 6lii sayim sonuglari (1. deneme)

1.giin (24 saat) sonundaki sayim sonuglari

7.guin sonundaki sayim sonuglari

T. S. oryzae T. S. oryzae
CANLI CANLI CANLI CANLI

C.depressus n-hekzan Soxhlet Ekstraksiyonu 10 0 10 0 10 0 7 3
C.depressus n-hekzan Ultrasonik Ekstraksiyonu| 10 0 10 0 10 0 9 1
C.depressus metanol Soxhlet Ekstraksiyonu 10 0 10 0 10 0 7 3
C.depressus metanol Ultrasonik Ekstraksiyonu 10 0 10 0 9 1 10 0
Kontrol n-hekzan 10 0 10 0 9 1 10 0
Kontrol metanol 9 fl 10 0 8 2 10 0

Cizelge 3.9. %5 konsantrasyondaki ekstrelerin 7. castaneum ve S. oryzae lizerindeki 1. Giin (24 saat)
ve 7. Giin sonundaki canli- 6lii sayim sonuglari (2. deneme)

1.giin (24 saat) sonundaki sayim sonuglari

7.guin sonundaki sayim sonuglari

T. S. oryzae T. S. oryzae
CANLI CANLI CANLI CANLI

C.depressus n-hekzan Soxhlet Ekstraksiyonu 10 0 10 0 10 0 10 0
C.depressus n-hekzan Ultrasonik Ekstraksiyonu| 10 0 10 0 10 0 10 0
C.depressus metanol Soxhlet Ekstraksiyonu 10 0 10 0 10 0 10 0
C.depressus metanol Ultrasonik Ekstraksiyonu 10 0 10 0 6 4 10 0
Kontrol 7 -hekzan 10 0 10 0 10 0 10 0
Kontrol metanol 10 0 10 0 10 0 10 0

Cizelge 3.10. %5 konsantrasyondaki ekstrelerin 7. castaneum ve S. oryzae lizerindeki 1. Giin (24 saat)
ve 7. Giin sonundaki canli- 6lii sayim sonuglari (3. deneme)

1.giin (24 saat) sonundaki sayim sonuglar

7.glin sonundaki sayim sonuglari

T. castaneum S. oryzae T. castaneum S. oryzae
CANLI CANLI

C.depressus n-hekzan Soxhlet Ekstraksiyonu 10 0 10 0 10 0 10 0
C.depressus n-hekzan Ultrasonik Ekstraksiyonu| 10 0 10 0 10 0 10 0
C.depressus metanol Soxhlet Ekstraksiyonu 10 0 10 0 9 1 10 0
C.depressus metanol Ultrasonik Ekstraksiyonu 10 0 10 0 10 0 10 0
Kontrol n-hekzan 10 0 10 0 10 0 10 0
Kontrol metanol 10 0 10 0 10 0 10 0
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Cizelge 3.11. %25 konsantrasyondaki ekstrelerin 7. castaneum iizerindeki 1. Giin (24 saat) ve 7. Giin
sonundaki canli- 6lii sayim sonuglari (1. deneme)

DOZ (%25) 1. deneme

1.giin (24 saat) sonundaki sayim sonuglan

7.giin sonundaki sayim sonuglari

T.c T. castaneum
Uygulamada kullanilan ekstreler ve ¢6ziiciiler CANLI
C.depressus metanol Soxhlet Ekstraksiyonu 10 0 10 0
C.depressus metanol Ultrasonik Ekstraksiyonu 8 2 5 5
Kontrol metanol 10 0 10 0

Cizelge 3.12. %25 konsantrasyondaki ekstrelerin 7. castaneum tizerindeki 1. Giin (24 saat) ve 7. Giin
sonundaki canli- 6lii sayim sonuglari (2. deneme)

DOZ (%25) 2. deneme 1.giin (24 saat) sonundaki sayim sonuglar 7.gun sonundaki sayim sonuglari
T. castaneum T. castaneum
Uygulamada kullanilan ekstreler ve ¢oziiciiler CANLI m
C.depressus metanol Soxhlet Ekstraksiyonu 9 1 8 2
C.depressus metanol Ultrasonik Ekstraksiyonu 9 1 6 4
Kontrol metanol 10 0 10 0

Cizelge 3.13. %25 konsantrasyondaki ekstrelerin 7. castaneum iizerindeki 1. Giin (24 saat) ve 7. Giin
sonundaki canli- 6lii sayim sonuglari (3. deneme)

DOZ (%25) 3. deneme 1.giin (24 saat) sonundaki sayim sonuglari 7.glin sonundaki sayim sonuglari
T. T. castaneum
Uygulamada kullanilan ekstreler ve ¢oziiciiler CANLI m
C.depressus metanol Soxhlet Ekstraksiyonu 10 0 9 1
C.depressus metanol Ultrasonik Ekstraksiyonu 10 0 10 0
Kontrol metanol 10 0 10 0

Cizelge 3.14. %40 konsantrasyondaki ekstrelerin 7. castaneum iizerindeki 1. Giin (24 saat) ve 7. Gilin

sonundaki canli- 6lii sayim sonuglar1 (1.

deneme)

DOZ (%40) 1. deneme

1.giin (24 saat) sonundaki sayim sonuglarn

7.giin sonundaki sayim sonuglari

T.c T. castaneum
Uygulamada kullanilan ekstreler ve goziiciiler CANLI
C.depressus metanol Soxhlet Ekstraksiyonu 9 1 8 2
C.depressus metanol Ultrasonik Ekstraksiyonu 10 0 8 2
Kontrol metanol 9 1 10 0

Cizelge 3.15. %40 konsantrasyondaki ekstrelerin 7. castaneum tizerindeki 1. Giin (24 saat) ve 7. Giin
sonundaki canli- 6lii sayim sonuglari (2. deneme)

DOZ (%40) 2. deneme

1.giin (24 saat) sonundaki sayim sonuglan

7.giin sonundaki sayim sonuglari

T. castaneum

T. castaneum

Uygulamada kullanilan ekstreler ve ¢oziiciiler CANLI
C.depressus metanol Soxhlet Ekstraksiyonu 10 0 10 0
C.depressus metanol Ultrasonik Ekstraksiyonu 10 0 9 1
Kontrol metanol 10 0 10 0
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Cizelge 3.16. %40 konsantrasyondaki ekstrelerin 7. castaneum tizerindeki 1. Giin (24 saat) ve 7. Giin
sonundaki canli- 6lii sayim sonuglari (3. deneme)

1.giin (24 saat) sonundaki sayim sonuglar 7.gun sonundaki sayim sonuglari
T. castaneum T. castaneum
cAN
C.depressus metanol Soxhlet Ekstraksiyonu 10 0 9
C.depressus metanol Ultrasonik Ekstraksiyonu 9 1 7
Kontrol metanol 10 0 10

Cizelge 3.17. %100 konsantrasyondaki ekstrelerin 7. castaneum ve S. oryzae tizerindeki 1. Giin (24
saat) ve 7. Glin sonundaki canli- 61ii sayim sonuglari (1. deneme)

1.giin (24 saat) sonundaki sayim sonuglari 7.guin sonundaki sayim sonuglari
T. castaneum S. oryzae T. castaneum S. oryzae
CANLI CANLI
C.depressus metanol Soxhlet Ekstraksiyonu 3 7 5 5 3 7 7
C.depressus metanol Ultrasonik Ekstraksiyonu 4 6 10 0 2 8 6 4
C. depressus n-hekzan Soxhlet Ekstraksiyonu 9 1 8 2 7 3 1 9
C. depressus n-hekzan Ultrasonik Ekstraksiyony 10 0 10 0 10 0 0 10

Cizelge 3.18. %100 konsantrasyondaki ekstrelerin 7. castaneum ve S. oryzae iizerindeki 1. Giin (24
saat) ve 7. Glin sonundaki canli- 6lii sayim sonuclar1 (2. deneme)

1.giin (24 saat) sonundaki sayim sonuglan 7.giin sonundaki sayim sonuglari
T. S. oryzae T. S. oryzae
CANLI CANLI CANLI CANLI
C.depressus metanol Soxhlet Ekstraksiyonu 0 10 6 4 0 10 4 6
C.depressus metanol Ultrasonik Ekstraksiyonu 6 4 10 0 4 0 10
C. depressus n-hekzan Soxhlet Ekstraksiyonu 10 0 6 4 9 1 3 7
C. depressus n-hekzan Ultrasonik Ekstraksiyony 10 0 10 0 8 1

Cizelge 3.19. %100 konsantrasyondaki ekstrelerin 7. castaneum ve S. oryzae tizerindeki 1. Giin (24
saat) ve 7. Glin sonundaki canli- 61ii sayim sonuglari (3. deneme)

1.giin (24 saat) sonundaki sayim sonuglar 7.glin sonundaki sayim sonuglari
T. S. oryzae T. S. oryzae
CANLI CANLI CANLI CANLI
C.depressus metanol Soxhlet Ekstraksiyonu 1 9 4 6 0 10 2 8
C.depressus metanol Ultrasonik Ekstraksiyonu 6 4 9 1 4 6 5 5
C. depressus n-hekzan Soxhlet Ekstraksiyonu 10 0 9 1 9 1 3 7
C. depressus n-hekzan Ultrasonik Ekstraksiyony 10 0 10 0 6 4 0 10
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4. TARTISMA

Centaurea depressa, sinonim ismiyle Cyanus depressus (M. Bieb.) Sojak
olarak bilinmektedir. Halk arasinda geleneksel olarak bas agrisi, ates, sarilik ve
depresyon tedavisinde kullanilmaktadir. Yapilan g¢alismalar sonucunda Centaurea
tiirlerinin kimyasal igeriginin flavonoit, lignan glikozitleri ve seskiterpen laktonlari
bakimindan zengin oldugu goriilmiistiir. Bu ¢alismada, Cyanus depressus tiiriiniin
farkl1 polaritelere sahip ii¢ farkli ekstresinin (n- hekzan, etil asetat ve metanol); ITK,
YPITK ve ters faz YPSK yontemleri kullanilarak kimyasal igeriginin kalitatif analiz

edilmesi ve icerigindeki bilesenlerin goriintiilenmesi amaglanmaistir.

Iki farkli ekstraksiyon yontemiyle (Soxhlet ekstraksiyonu ve Ultrasonik
ekstraksiyon) elde edilen ekstrelerle bitkinin insektisidal aktivitesi topikal aplikasyon
yoluyla Sitophilus oryzae (L.) ve Tribolium castaneum isimli bocekler lizerinde
incelenmesi amaglanmistir. C. depressus tiirli lizerinde insektisidal aktivite
calismasina literatiirde rastlanmanustir. iki farkli ekstraksiyon yontemi kullanilarak
elde edilen ekstrelerin karsilastirilarak incelenmesi de o6zgiinliigli acisindan 6nem
tagimaktadir. Bu nedenle ekstraksiyon yontem farkinin aktivite iizerindeki etkisi de
belirlenmistir. Ekstraksiyon tiplerinin farklilig1 sicakliga dayaniksiz bilesenlerin de
elde edilmesini saglamistir. Uygun ekstrenin kimyasal profilinin iki farkli yontem olan
YPSK ve ITK analizleri ile incelenmesi de bir diger 6zgiin yoniinii ortaya

koymaktadir.

Bu kapsamla Golbasi, Ankara yoresinden toplanmig bitkinin toprak distii
kisimlarindan iki farkli ekstraksiyon yontemi (Soxhlet ve ultrasonik ekstraksiyon) ile
metanol, n-hekzan ve etil asetat ¢oziiciileri kullanilarak ekstreler hazirlanmistir.
Ekstreler igerisinde bulunan bilesiklerin kalitatif olarak analiz edilmesi amaciyla ters
faz YPSK kromatografik yontemi kullanilarak metanollii ekstre igeriginde gallik asit,
klorojenik asit ve luteolin varligi tespit edilmistir. Etil asetat ¢oziiclisliniin 7.
castaneum ve S.oryzae lizerinde kontrol amag¢li denenmesi sonucu tek basma da

insektisidal etki gostermesi nedeniyle; n-hekzan ile hazirlanan ekstrelerin ise iki bocek
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tirii lizerinde 24 saat igerisinde gosterdigi etkinin daha az olmasi nedeniyle

kromatografik yontemlerle inceleme yapilmamustir.

C. depressus’un iki farkli yontem (Soxhlet ve ultrasonik ekstraksiyon)
yardimiyla hazirlanmis metanollii ekstrelerinin  YPITK ve ITK kromatografik
yontemleri ile incelenmesi gerceklestirilmistir. ITK kromatografisinde farkli ¢oziicii
sistemleri kullanilarak bilesenlerin hangi ¢oziicli sistemi icerisinde daha iyi teshis
edildigi gozlenmistir. Kullanilan ii¢ ayr1 ¢oziicii sistemi icerisinde Formik Asit: Etil
Asetat: Toluen (5:4:1) sisteminde bilesenler daha iyi gozlenmistir. Elde edilen

kromatogamlarda gallik asit, klorojenik asit ve luteolin varlig1 goriilmiistiir.

C.depressus’un metanol, n-hekzan ve etil asetat ¢oziiciileriyle Soxhlet ve
ultrasonik ekstraksiyon yontemi kullanilarak hazirlanan ekstrelerinin insektisidal
aktivitesi incelenmistir. Kontrol grubu olarak DMSO, metanol, n- hekzan ve etil asetat

¢oziictileri kullanilmistir.

Kontrol grubu ¢oziiciileri, en az ii¢ tekrar yapilarak her denemede 10 adet T.
castaneum ve 10 adet S. oryzae tiiri boceklerin iizerine dorsal kisimlarindan
mikropipet yardimiyla topikal aplikasyon yontemi ile uygulanmistir. Deneme yapilan
bocekler tizerindeki etkisi 25 °C sicaklik ve %60 nemde 24 saat ve 7 giin sonra

gozlenmistir.

Kontrol grubu olarak kullanilan DMSO ve etil asetat ¢oziiciilerinin tek basina
iki bocek tiirii i¢in de insektisidal aktiviteye sahip olmasi nedeniyle doz denemelerine
metanol ve n-hekzanli ekstreler ile devam edilmistir. Soxhlet yontemiyle hazirlanan
metanollii ve n-hekzanli ekstreler ile ultrasonik yontem ile hazirlanan metanollii ve n-
hekzanli ekstrelerin %0,02, %0,002, %0,0002, %0,005, %0,005, %0,0005, %S5, %25,
%40 ve %100 konsantrasyonlar1 uygulanmistir. 24 saat ve 7 gilin sonundaki 6lgilimler

karsilastirilarak degerlendirildiginde;
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C. depressusun ultrasonik ve Soxhlet ekstraksiyon yontemleriyle hazirlanan
%0,0002- %0,002- %0,02- %0,0005- %0,005- %0,05- %5 °‘lik metanollii ve n-
hekzanh ekstreler hem 7. castaneum hem de S. oryzae iizerinde yeterli insektisidal

aktivite gostermedigi i¢cin daha konsantre olan dozlar denenmistir.

C. depressus’un Soxhlet ekstraksiyon yontemiyle hazirlanan %25’°lik metanollii
ekstresinin, 7. castaneum lizerinde denemesi yapildiginda bocekler iizerinde %3,33 +
0,06 oraninda oldiiriicii etkisi oldugu goézlenmis, 7 giin sonucunda yapilan sayim

sonrasinda ise %10 + 0,10 oraninda 6ldiirticii etki gostermistir.

C. depressus’un ultrasonik ekstraksiyon yontemiyle hazirlanan 9%25°lik
metanollii ekstresinin, 7. castaneum iizerinde denemesi yapildiginda bocekler
tizerinde %10+0,10 oraninda Oldiiriicii etkisi oldugu goézlenmis, 7 giin sonucunda

yapilan sayim sonrasinda ise %30+ 0,26 oraninda dldiiriicii etki gdstermistir.

C. depressus’un Soxhlet ekstraksiyon yontemiyle hazirlanan %40’lik metanollii
ekstresinin, 7. castaneum iizerinde denemesi yapildiginda bocekler {izerinde
%3,33+0,06 oraninda oSldiiriicii etkisi oldugu gézlenmis, 7 giin sonucunda yapilan

sayim sonrasinda ise %10+0,01 oraninda dldiiriicli etki gostermistir.

C. depressus’un ultrasonik ekstraksiyon yontemiyle hazirlanan %40°lik
metanollii ekstresinin, 7. castaneum iizerinde denemesi yapildiginda bocekler
tizerinde %3,3340,06 oraninda oldiiriicii etkisi oldugu gézlenmis, 7 giin sonucunda

yapilan sayim sonrasinda ise %20+0,01oraninda 6ldiiriicii etki gostermistir.

C. depressus’un Soxhlet ekstraksiyon yoOntemiyle hazirlanan %100’lik
metanollii ekstresinin, 7. castaneum iizerinde denemesi yapildiginda bocekler
tizerinde %86,66+0,15 oraninda dldiiriicii etkisi oldugu gozlenmis, 7 glin sonucunda

yapilan sayim sonrasinda ise %90+0,17 oraninda oldiiriicii etki gostermistir.
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C. depressus’un ultrasonik ekstraksiyon yontemiyle hazirlanan %100’ 1lik
metanollii ekstresinin, 7. castaneum 1iizerinde denemesi yapildiginda bocekler
tizerinde %46,66+0,12 oraninda Sldiiriicii etkisi oldugu gozlenmis, 7 glin sonucunda

yapilan sayim sonrasinda ise %66,66+0,12 oraninda oldiiriicti etki gdstermistir.

C. depressus’un Soxhlet ekstraksiyon yontemiyle hazirlanan %100’lik n-
hekzanli ekstresinin, 7. castaneum {lizerinde denemesi yapildiginda bocekler iizerinde
%3,33+0,06 oraninda oSldiiriicii etkisi oldugu gézlenmis, 7 giin sonucunda yapilan

sayim sonrasinda ise %16,66+0,11 oraninda 6ldiirticii etki gostermistir.

C. depressus’un ultrasonik ekstraksiyon yontemiyle hazirlanan %100’lik n-
hekzanl ekstresinin, 7. castaneum {lizerinde denemesi yapildiginda bocekler iizerinde
oldiirticti etkisi olmadig1 gozlenmis, 7 giin sonucunda yapilan sayim sonrasinda ise

%20+0,20 oraninda oldiiriicli etki gostermistir.

C. depressus’un Soxhlet ekstraksiyon yontemiyle hazirlanan %100’lik n-
hekzanli ekstresinin, S. oryzae tlizerinde denemesi yapildiginda bdcekler iizerinde
%23,3340,15 oraninda oldiiriicii etkisi oldugu gozlenmis, 7 glin sonucunda yapilan

sayim sonrasinda ise %76,66+0,1 1oraninda dldiiriicli etki gostermistir.

C. depressus’un ultrasonik ekstraksiyon yontemiyle hazirlanan %100’lik
metanollii ekstresinin, S. oryzae lizerinde denemesi yapildiginda bocekler iizerinde
%3,33+0,06 oraninda oSldiiriicii etkisi oldugu gézlenmis, 7 giin sonucunda yapilan

sayim sonrasinda ise %63,33+0,32 oraninda 6ldiirticii etki gostermistir.

C. depressus’un Soxhlet ekstraksiyon yoOntemiyle hazirlanan %100’lik
metanollii ekstresinin, S. oryzae lizerinde denemesi yapildiginda bocekler iizerinde
%350+0,1 oraninda oldiiriicii etkisi oldugu gozlenmis, 7 glin sonucunda yapilan sayim

sonrasinda ise %70+0,1 oraninda oldiirticii etki gostermistir.
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C. depressus’un ultrasonik ekstraksiyon yontemiyle hazirlanan %100’lik n-
hekzanli ekstresinin, S. oryzae tlizerinde denemesi yapildiginda bdcekler iizerinde
oldiirticti etkisi olmadig1 gbzlenmis, 7 giin sonucunda yapilan sayim sonrasinda ise
%96,66+0,06 oraninda Oldiiriicii etki gostermistir. Yapilan ¢alismalar sonucunda
flavonoitlerin yiiksek dozlarinin boceklerin normal viicut fonksiyonlarini degistiren
etkiye sahip oldugu gozlenmistir ve flavonoit yapidaki bilesenlerin insektisidal
aktivitede major rol oynadigi goriilmiistiir (Udebuani ve ark., 2015 ve Zhang ve ark.,
2016). Bu nedenle insektisidal aktivitede C. depressus igerigindeki flavonoit yapisi

olan luteolin varliginin etkisi oldugu diisiiniilmiistir.

C. depressus lizerinde yapilan bu c¢aligmalar ile literatiire bitkinin insektisidal
aktivite ile ilgili ilk caligmasini kazandirmistir. Ayrica iki farkli yontem ve farkli {i¢
¢oziicli kullanilmas1 ile insektisidal aktivite etkinliginin hangi kosullar altinda daha

etkili sonuglar sunabilecegini ortaya ¢ikarmistir.
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5. SONUC ve ONERILER

Tez caligmasi kapsaminda oOncelikle C. depressus’un ve Cyanus tlrlerinin
tasidig1 etken maddeler ve farmakolojik aktiviteleriyle ilgili literatiir taramasi
yapilarak 6zet halinde sunulmustur. C. depressus tiiriiniin 7. castaneum ve S. oryzae

tizerindeki insektisidal aktivitesi arastirilmistir.

Yapilan fitokimyasal calismalar kapsaminda Golbasi, Ankara yoresinden
toplanmis C. depressus’un toprak {isti kisimlarinin  metanollii  ekstresinin
kromatografik yontemlerle kalitatif analizi yapilmistir. Yapisinda bulunan fenolik
bilesikler tespit edilmistir. YPSK analizi sonucunda ekstrede gallik asit, klorojenik asit
ve luteolin varlig1 tespit edilmistir. Ayrica ITK ve YPITK ile fenolik bilesenlerin

goriintiilenmesi saglanmistir.

Insektisidal aktivitesinin degerlendirilmesi kapsaminda metanol, n-hekzan ve
etil asetat c¢oziiciileriyle iki farkli ekstraksiyon yontemiyle (Soxhlet ve ultrasonik)
hazirlanmis ekstrelerin farkli konsantrasyonlari iki farkl bocek tiirii (7. castaneum ve
S. oryzae) lizerinde denenmis ve Olim oranlar1 24 saatlik ve 7 giinliik siireglerde
gbzlenmistir. Ik olarak hazirlanan ekstrelerin DMSO ¢oziiciisiiyle hazirlanan
ekstreleri iki bocek tiirli lizerinde denenmis ve DMSO’ nun tek basina insektisidal

aktiviteye sahip oldugu goriilmiistiir.

Kontrol olarak denenen metanol, n-hekzan ve etil asetat ¢oziiciilerinden etil
asetat’in da tek basina insektisidal etkiye neden oldugu gozlenmistir. Bundan hareketle
metanol ve n- hekzan ¢oziiciilerinin Soxhlet ve ultrasonik ekstraksiyon yontemleriyle
hazirlanmis ekstrelerinin farkli orandaki konsantrasyonlari uygulanarak sonuglarin
birbiriyle kiyaslanmasi amaglanmistir. Sonuglardan yola c¢ikarak degerlendirme
yapildiginda 7. castaneum bocek tiirii izerinde C. depressus’ un Soxhlet ekstraksiyon

yontemi kullanilarak hazirlanan metanollii ekstresinin en yiiksek insektisidal etki
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(%90) gosterdigi gozlenmistir. Her iki ekstraksiyon yontemiyle hazirlanan n- hekzanl

C. depressus ekstrelerinin yeterli insektisidal aktivitesinin olmadig1 goriilmiistiir.

S. oryzae bocek tiirti iizerinde ise ultrasonik ekstraksiyon yontemiyle hazirlanmig
C. depressus’un n-hekzanli ekstresinin en yliksek oranda (%96,66) insektisidal
aktiviteye sahip oldugu goriilmiis ancak 24 saat icerisinde hi¢ etki géstermediginden

dolay1 kromatografik yontemlerle incelemesi yapilmamustir.

Her iki yontemle hazirlanmis metanollii ekstrelerin hem 7. castaneum hem de S.
oryzae lzerindeki etkisi n- hekzanli ekstrelere gore, 24 saatlik sonuglar
kiyaslandiginda daha yiiksek insektisidal etkiye sahip oldugu goriilmiistiir.
Ekstraksiyon yontemleri kiyaslandiginda ise Soxhlet ekstraksiyon yontemi ile

hazirlanan ekstrelerin insektisidal etkisinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

C. depressus lizerinde literatiirde daha 6nce insektisidal etkisi ile ilgili herhangi
bir calismaya rastlanilmamistir. Yapilan caligmalar literatiire bu anlamda katki

saglamigtir.
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OZET

Cyanus depressus (M. Bieb.) Sojak Bitkisinin Insektisidal Etkisi ve Fitokimyasal
Ozellikleriyle Tlgili Calismalar

Bu c¢alisma kapsaminda Cyanus depressus (M. Bieb.) Sojak bitkisinin
fitokimyasal 6zelliklerinin arastirilmasi ve insektisidal aktivitesi iizerinde incelemeler
yapilmas1 amag¢lanmustir.

C. depressus’un toprak tistii kisimlarmin iki farkli ekstraksiyon yontemi (Soxhlet
ve Ultrasonik) ile farkli polaritelere sahip ti¢ farkli ¢oziicii (metanol, n-hekzan, etil
asetat) kullanilarak hazirlanan ekstrelerinin dncelikle insektisidal aktivitesine topikal
aplikasyon yoluyla laboratuvar kosullarinda 25 °C sicaklik ve % 60 nemde Tribolium
castaneum (Herbst) (Coleoptera: Tenebrionidae) ve Sitophilus oryzae (L.) (Coleoptera:
Curculionidae) isimli bocekler iizerinde incelenmis olup metanol ve n- hekzan ile
hazirlanmis olan ekstrelerin insektisidal etkiye sahip oldugu goriilmiistiir.

Calismada kullanilan C. depressus bitkisinin toprak iistii kisimlarindan Soxhlet
ve ultrasonik ekstraksiyon yoOntemleri ile hazirlanan metanollii ekstrelerinin,
icerigindeki fenolik bilesikler ters faz YPSK yonemi ile kalitatif olarak analiz
edilmistir. Her iki ekstre icerisinde gallik asit, klorojenik asit ve luteolin ve varligi
tespit edilmistir. Ayrica, bu ekstrelerin farkli mobil fazlar icerisinde ITK incelemeleri
sonucunda igerigindeki etken madde gruplari arastirilmistir. ITK analizinde kullanilan
¢oziicii sistemlerinden en uygun ¢dziicii sistemi segilerek YPITK analizleri yapilmistir.

Anahtar Sézciikler: C. depressus, Insektisidal etki, ITK, Sitophilus oryzae, Tribolium
castaneum, YPSK.
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SUMMARY

Studies on Insecticidal Effect and Phytochemical Properties of Cyanus depressus
(M. Bieb.) Sojak Plant

In this study, it was aimed to investigate the phytochemical properties of Cyanus
depressus (M. Bieb.) Sojék and to examine its insecticidal activity.

The insecticidal activity of the extracts of the aerial parts of C. depressus, which
are prepared by two different extraction methods (Soxhlet and Ultrasonic) and three
different solvents with different polarities (methanol, n-hexane, ethyl acetate), are first
added to the insecticidal activity of the extracts under laboratory conditions at a
temperature of 25 °C and a temperature of 25 °C. It was examined on insects named
Tribolium castaneum (Herbst) (Coleoptera: Tenebrionidae) and Sitophilus oryzae (L.)
(Coleoptera: Curculionidae) at 60% humidity, and it was found that the extracts
prepared with methanol and n-hexane had insecticidal effects.

The phenolic compounds in the methanolic extracts prepared by Soxhlet and
ultrasonic extraction methods from the above-ground parts of the C. depressus plant
used in the study were analyzed qualitatively by reverse phase YPSK method. Gallic
acid, chlorogenic acid and luteolin were found in both extracts. In addition, as a result
of TLC examinations of these extracts in different mobile phases, the active substance
groups in their contents were investigated. HPTLC analyzes were performed by
choosing the most suitable solvent system from the solvent systems used in TLC
analysis.

Keywords: Cyanus depressus, HPLC, Insecticidal activity, Sitopphilus oryzae, TLC,
Tribolium castaneum.
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