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OZET

KENTSEL TASARIMDA DIKEY BAHCELER
Idil KANTER

Ankara Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

PeyzajMimarlig1 Ana Bilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Dicle OGUZ
Es Danisman: Do¢. Dr. Zuhal KAYNAKCI ELINC

Dikey bahge; selalelerde, yarlarda, kayaglarda, magaralarda ve daglarda dogal olarak var olan
bitkilerin, modiiller yardimiyla bina cephelerinde yasamim siirdiirmesi diisiincesi ile ortaya
¢itkmig bir tasarim olgusudur. Kentlerde ekolojik ve estetik kaygilar olmaksizin gergeklestirilen
plansiz biiylime, yapisal alanlarin hizla artmasina ve kentsel yesil alanlarin yetersiz kalmasina
neden olmaktadir. Tamamen beton ylizeylerden olusan bina cephelerinde yesil alan olusturan
dikey bahgeler, kentsel yasam Kkalitesini yiikselterek kent ekolojisini olumlu yo6nde
etkilemektedir. Bir¢ok kent merkezinde sikga karsilagilan dikey bahge uygulamalarinin, kent
iklimini dengelemek, kentte dogal bir yasam ortami olusturmak ve kentin estetik degerlerini
yiikseltmek gibi islevleri bulunmaktadir. Bu arastirmada “dikey bahge” kavraminin tanimi
yapilarak, tarihsel siireci, gelisimi ve uygulama teknikleri hakkinda bilgi verilmektedir. Calisma
kapsaminda, ulusal ve uluslararasi dikey bahge uygulamalari orneklenmekte, dikey bahge
uygulamalar tiirlerine gore siniflandirilarak, islev ve 6zellikleri belirlenmektedir. Bu arastirma
ile dikey bahgelerin kentsel tasarimdaki yeri, estetik etkisi ve islevsel katkisi ortaya konulmakta,
Tiirkiye’de uygulanacak dikey bahge tasarimlarinda kullanilabilecek bitki tiirleri i¢in Oneriler

getirilmektedir.

Haziran 2014, 138 sayfa

Anahtar Kelimeler; Ekolojik tasarim, Kent ekolojisi, Dikey bahge, Yasayan duvar



ABSTRACT

VERTICAL GARDEN IN URBAN DESIGN

Idil KANTER

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Landscape Architecture

Supervisor: Prof. Dr. Dicle OGUZ
Co-Advisor:Assoc. Prof. Zuhal KAYNAKCI ELINC

Vertical gardens were developed within the idea that the plants existing in the waterfalls, cliffs,
rocks, caves and mountains naturally can maintain their lives on the side of the buildings by
means of modules. Unplanned urban growth without ecological and aesthetic concern causes
rapid increase of structural areas and leads to insufficiency of green areas. Vertical gardens by
the formation of green areas on the building facades, which are completely composed of
concrete, positively affect urban ecology by increasing the quality of urban life. Applications of
vertical gardens which can be seen in many city centers balances climate of the city, creates
natural habitat in the city and increases a esthetical values of the city. In this study history of
vertical gardening, the development of vertical gardens and vertical garden application
techniques are explained by considering the definition of vertical garden concept. Within the
scope of the study national and international vertical garden applications are examined,
functions and features of vertical gardens are determined according to the types of applications.
As a result of the study a esthetical and functional contributions of the vertical garden systems
have been demonstrated and the plant species which can be used on vertical gardens in Turkey

have been proposed.

June 2014, 138 pages

Key Words; Ecological design, Urban ecology, Vertical garden, Living wall
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1. GIRIS

Kentlerde yasayan niifusun artist ile artan konut gereksinimi, yapilasmanin hiz
kazanmasina neden olmustur. Bu durum beraberinde kentsel rant degerinin yiikselmesi
ve hizl1 kentlesme olgusunu giindeme getirmistir. Kentlesme, bir iilkenin ekonomik,
teknolojik, kiiltiirel ve sosyal yapisinin degisimi ve niifus artigina bagli olarak hiz
kazanan evrensel bir stirectir (Wirth 1938). Kentlesme siirecinin ilk yillarinda,
insanlarin yagsamini rahat, saglikli ve giizel yerleskelerde siirdiirmeleri lizerine kurulmus
olan, estetik (glizelduyu) unsurlarin basrolde oldugu klasik bir kent planlamasidir (Keles
1990). Ancak giiniimiize kadar gelen degisim siireci ile kentler; ekonomik faaliyetlerin,
tiretimin, kamusal yonetimin, kiiltiirel etkinliklerin, teknik ve entellektiiel bircok
gelismenin odak noktast haline gelmistir (Eke 2007). Bu gelismeler ile birlikte kent
merkezlerinde yogunlasan niifus ve artan konut talebi zamanla farkli bir boyut
kazanmigtir. Bahg¢e veya avlu icinde yer alan 2-3 katli konutlar, yerini yiiksek katl
binalara birakmistir (Kiray 1998). Artan yapisal yogunluk, kentlerde insanlarin nefes
alabilecegi park, bahge vb. yesil alanlarin yetersiz kalmasina neden olmustur. Bu durum
kentleri tamamen yapay bir sistemden olusan bir yasam merkezi haline getirmistir.
Gilintimiizde, o6zellikle yogun niifuslu kentlerde yiiksek binalar ve c¢evre baskisi ile
dayanilmaz hale gelen kentsel yasam kosullari, ruh sagligi agisindan da bir tehdit

olusturarak, toplumda psikolojik sorunlar tetiklemektedir (Turan ve Besirli 2008).

Kent i¢inde bulunan agik yesil alanlar, yogun yapilasmanin olumsuz etkisini azaltan,
yasam kalitesini yiikselten ve kent insani ile doga arasinda bir koprii gorevi goren
mekanlardir. Diinya tlizerinde kentlesmenin yogunlastigi bolgelerde dogal alanlarin giin
gectikce azaliyor olmasi, yesil alanlarin 6nemini tekrar giindeme getirmistir. Ayrica
kent iginde yesil alanlara duyulan gereksinim, 2000°li yillarda olusturulan kentsel
tasarim projelerinde ¢6zlim aranan énemli bir ¢evre sorunu haline gelmistir. Kent iginde
bulunan yesil alanlarin (kent parklari, mahalle parklar1 vb.) kentlesme baskis1 altinda
yetersiz kalmasi ve kentlerin giderek betonlasmasi, kentsel tasarimda alternatif yesil

alanlarin olusturulmasini gerekli kilmaktadir.



Gliniimiizde, kent icinde sayis1 hizla artan bina, koprii gibi yapisal elemanlarin
yiizeylerinde bitkilendirme ¢alismasi yapilarak yesil alan olusturma diisiincesi, kentsel
tasarimda bir degisim silirecine girildiginin gostergesidir. Tabana dik ag1 ile
konumlanmis ylizeyler iizerinde (yapi cephesi, koprii duvari, ¢it vb.) dogal yollarla
olusan veya bir sistem yardimiyla olusturulan bu tiir 6rneklere dikey bahge adi
verilmektedir. Son 10 yildir kent merkezlerinde uygulanan ve teknik olarak hizla gelisen
dikey bahceler, kent ekolojisini ve insan psikolojisini olumlu etkileme 6zelliklerine

sahip canli tasarimlardir.

Calisma kapsaminda; kentsel tasarim, kentsel yesil alan ve dikey bahge kavramlar: ele
alinarak dikey bahge tiirleri ve dikey bahgelerin teknik ozellikleri konusunda bilgi
verilmekte, Tiirkiye’de gergeklestirilecek dikey bahge uygulamalarinda tilkemizin iklim
kosullarina uygun bitki tiirii 6nerileri getirilmektedir. Ayn1 zamanda dikey bahgelerin
ekolojik, ekonomik ve estetik islevleri {izerine yapilan literatiir ¢alismalar irdelenerek,

uygulanmis olan dikey bahge 6rnekleri ¢esitli yonlerden incelenmektedir.

Boylelikle dikey bahgelerin gesitleri, teknik 6zellikleri ve islevsel yonlerini ele alan
temel bir kaynak olusturmak, dikey bahgelerin kentsel tasarimdaki yerini g¢esitli
ornekleri inceleyerek tespit etmek, Tirkiye’de uygulanacak olan dikey bahge
caligmalarinda kullanilabilecek dogal bitki tiirli 6nerileri getirmek, uygulamalarda dogal
bitki ortiisii kullanimin1 yayginlastirmak ve bundan sonra yapilacak olan caligsmalara

151k tutmak amaglanmaktadir.



2. KURAMSAL TEMELLER

2.1 Kentsel Tasarimda Yesil Alanlar

Tarihte ilk kez 1956 yilinda Harvard Universitesi’nde gergeklestirilen bir konferansta,
kentsel planlamanin fiziki boyutununun irdelenmesi ile giindeme gelen kentsel tasarim

kavram1 , giincel yaklagimlar ile siirekli degisim ve gelisim igerisinde olmustur.

Kentsel tasarim c¢alismalarmin ilk yillarinda, kentin ulasim aglarmin ve kentsel
yapilagsmanin ¢6ziimlendigi fikirler iizerinde durulmustur. Ancak zamanla artan kentsel
cevre sorunlar1 ve her gecen giin zorlasan kentsel yasam kosullari, kentsel tasarimda,
birey ile fiziksel gevre arasindaki iliskinin iyilestirilmesini amaglayan ve toplumsal
yonii agir basan tasarim yaklasimlarinin gerekliligini giindeme getirmistir (Ozdemir
2005, Ozdal 2010). Devam eden siirecte, kentlerde, mimari yapilar, yesil alanlar ve
bunlarin birbirleriyle olan iliskilerinin olusturdugu bir kent ekolojisinin var oldugu
(Emiir ve Onsekiz 2007) ve kentsel tasarimin “kentsel ekoloji” ile bir biitiin olarak
gelistirilmesi gerekliligi savunulan bir goriis haline gelmistir (Timmer ve Seymoar
2005). Ekolojik temeller esas alinarak gergeklestirilen kentsel tasarim ¢alismalarinda
kent insani ile doga arasindaki zayif iliskinin iyilestirilmesi ve plansiz gelisen kentlerin

olusturdugu cevre sorunlarmin azaltilmasi hedeflenmistir (Inceoglu ve Aytug 2009).

Giiniimiizde iklim degisikligi, kentsel 1s1 adasi, biyogesitliligin azalmasi gibi ekolojik
sorunlarin  olusturdugu c¢evresel baski ile “yasanabilirlik”, “siirdiiriilebilirlik” gibi
kavramlarin sorgulandigi bir kentsel tasarim siirecine girilmistir (Lynch 1985). Bu
stirecte, kentte akciger gorevi goren kentsel yesil alanlarin varligi 6nem kazanmistir

(Bulut vd. 2010).



2.1.1 Kentsel yesil alan kavrami

Kentlerde, mimari ve ulasim alanlar1 disinda kalan, yapilagmanin hi¢ olmadigi veya en
fazla %5 oraninda yapilasmanin oldugu agikliklar “kentsel acgik alan” olarak
tamimlanmaktadir. Bu kapsamda, kentte bulunan su yiizeyleri, bitkisel alanlar,

meydanlar, hava ulasim alanlarinin tamami kentsel agik alandir (Giil ve Kiigiik 2001).

Kamuya veya 0zel miilkiyete ait kensel acik alanlarin, tamamen veya kismen bitki
ortiisti ile kapli olan kisimlar1 “kentsel yesil alan” olarak ifade edilmektedir (Tuzin vd.
2002, Hag 2011). Kentsel yesil alanlar, kent igerisinde varolan ve korunan bitkisel
alanlar olabilecekleri gibi, kentsel gelisim siirecinde olusturulan yesil alanlar da
olabilmektedir. Kentin yakin gevresinde bulunan botanik bahgeleri, hayvanat bahgeleri,
bolge parklari, golf alanlari, sergi ve fuar alanlari, hobi bahgeleri, tema bahgeleri ile
kent merkezinde yer alan ¢ocuk oyun alanlari, spor ve oyun alanlari, ev bahgeleri, kent
parklari, semt parklari, mahalle ve cep parklari, ¢cay bahgeleri, ¢att bahgeleri ve dikey
bahgeler kentsel dokunun bir parcasi olan bitkisel alanlardir. Bu tiir alanlar “kentsel

yesil alan” olarak tanimlanmaktadir (Bulut vd 2010).

2.1.2 Kentsel yesil alanlarin 6nemi ve islevleri

Mimari alanlar, ulagim akslar1 ve kentsel yesil alanlar, kent dokusunu olusturan ve
kentsel kaliteyi etkileyen bilesenlerdir (Lynch 1985). Ozellikle kentsel yesil alanlar
estetik ve islevsel nitelikleri ile, kentsel doku icerisindeki miktarlar1 ve dagilimlarina

bagli olarak, sosyal yasami ve kent ekosistemini olumlu etkilemektedir.

Kentsel yesil alanlar, genelde kisi basina diisen yesil alanlarin m? miktar1 olarak kentin
genel niifusuna boliinmesi bigiminde niceliksel bir yaklasim ile ifade edilmektedir.
Ancak bu standart ifade kent insaninin kiiltiir, meslek ve ekonomik durumlarina bagh
olarak iilkeden iilkeye degismektedir. Diinya Saglik Orgiitii, kentte kisi basina diisen
yesil alanin en az 9 metrekare olmasi gerektigini, 10 ila 15 metrekarenin ise ideal

oldugunu belirtiyor. Gelismis iilkelerde kisi basina diisen yesil alan ortalama 20



metrekare civarinda seyrederken Tirkiye’de 1-9 metrekare arasinda degismektedir
(Anonim 2014c). Bu miktar, Ankara kent Slgeginde 18,76 m? (Anonim 2014d),
[stanbul’da 8,5 m?, Izmir’de ise 5.13 m® olmak iizere farklilik gostermektedir (Anonim
2014e). Amerika’da ise kisi basina diisen yesil alan miktarinin saptanmasi sonucunda,
her bir birey i¢in 40 m? yesil alan miktar1 oldugu ortaya ¢ikmistir. Paris ve Kopenhag
gibi Avrupa kentlerinde ise bu oran 40 m”nin de iizerine ¢ikmaktadir (Giil ve Kiigiik
2001).

Kentsel yesil alanlar, agik alanlarin planlanmasinda ve siirdiiriilebilir kentsel gelisim
stirecinde etkili olmaktadir. Kent icinde veya ¢evresinde bulunan yesil alan dokulari,
kendi i¢inde bir ekolojik sistem olusturarak dogal alan ve yapisal ¢evre arasinda dengeli
bir arazi kullanimi1 saglamakta, biiyiiyen kentlerde saglikli bir kentsel gelisim siirecini
desteklemektedir (Eminagaoglu ve Yavuz 2010). Form, 6l¢ti, renk ve doku gibi estetik
ozellikleri ile kentin binalardan olusan geometrik yapisini yumusatan kentsel yesil

alanlar, kente dogal bir form kazandirarak kentsel kaliteyi yiikseltmektedir.

Kentsel yesil alanlar, kentte yapilasma ile ortaya cikan kentsel 1s1 adasi olusumunu
azaltmakta, filtreleme sonucu nitelikli ve temiz bir hava saglamaktadir. Yagmur
suyunun, yapisal alanlarin gegirimsiz yilizeylerinden akarak drenaj sistemleri ile kentten
uzaklagsmasini onleyerek, ekolojik dongiliye tekrar kazandirmakta ve kent ekosistemini
olumlu etkilemektedir. Yesil alanlar, topragin iist ortiisiinii koruyarak topragin emilim
giiciinii ve verimliliini arttirmaktadir. Ayni1 zamanda biyogesitliligin artmasini

saglayarak, kentlerde flora ve fauna i¢in yagam alani olusturmaktadir.

Kentler, bireyin sahip oldugu sosyal olanaklara ragmen yasam kosullarinin zorlastigi
yasam alanlaridir. Yogun trafik, giiriiltii ve hava kirliligi yasam kalitesini olumsuz
etkileyen ana etmenlerdir. Yesil alanlar, ara¢ ve yaya trafigini yonlendirerek ulagimi
kolaylagtirmakta, kentte olusan giiriiltiiyli kismen de olsa absorbe ederek kirliligin

Oniine gecilmesine yardimci olmaktadir (Renterghem vd. 2013).



Kentsel yesil alanlar, bireylerin doga ile i¢ ice olabilecekleri, giizel manzara ya da
goriintiileri izleyebilecekleri, sosyal paylasimda bulunabilecekleri, psikolojik ve fiziksel
saglik acgisindan ¢esitli faydalar elde edebilecekleri bir ortam olusturmaktadir. Bu
kapsamda kentsel yesil alanlarin, kent agisindan estetik ve ekolojik anlamda 6nemi

biiyiik iken, toplumsal agidan da 6nemli psikolojik ve fiziksel islevleri bulunmaktadir.

2.1.3 Kentsel yesil alanlarin siniflandirilmasi

Kent dokusunu olusturan yesil alanlar, hizmet ettikleri sosyal g¢evreye ve bireye
sunduklar1 olanaklara gore iki farkli acgidan ele alinabilmektedir. Kent iginde
bulunduklart nokta ve hizmet ettikleri ¢evre gbéz Oniinde bulundurularak yapilan
simiflandirmada kentsel yesil alanlar, mahalle 6lgegi ve kentsel dlgek olmak lizere iki

farkli boyutta ele alinmaktadir.

Cocuk bahgesi, cocuk oyun alanlari, spor alanlari, mahalle parklari, semt parklar1 gibi
daha ¢ok bulundugu noktada yasayan mahalle sakinlerine hizmet eden ve kentte
homojen bir dagilimi olmasi gereken yesil alanlar, mahalle 6lgeginde bulunan yesil
alanlardir. Kent parki, botanik bahgesi, hayvanat bahgesi, bolge parki, mesire yerleri
gibi tiim kente hizmet eden, genis araziler lizerinde bulunan yesil alanlar ise kentsel

Olcekte ele alinmasi gereken yesil alanlardir (Caligkan 1990).

Islevsellik agisindan ele alinan kentsel yesil alanlar ise, aktif yesil alanlar ve pasif yesil
alanlar olmak fizere iki farkli grupta incelenmektedir. Aktif yesil alanlar, toplumun
fiziksel aktiviteleri (rekreasyon, spor vb.) i¢in mekan olusturan ve bireye sosyallesme
olanagi sunan alanlar iken, pasif yesil alanlar bireye gezinti, dinlenme ve dogayi

seyretme olanag1 vermektedir (Giil ve Kiigiik 2001).

Her ne kadar kentsel yesil alanlar, sahip olduklar1 donanim ve islevsellik 6zellikleri ile
kiymetlense de, siirekli yapilasmakta olan kentlerde yesil alanlarin ekolojik anlamda
onemi gittikge artmakta ve kentsel yesil alan kavramu ile ilgili sosyal beklentileri ikinci

plana diisiirmektedir. Kentlerde yesil alan yetersizligi ile baslayan ¢evre sorunlarinin



geri doniisii olmayan sonuglara gitmekte olmasi ¢oziim iiretilmesi gerekliligini giindeme
getirerek, yesil alan gereksinimi ile ilgili yeni fikirlerin kentsel tasarim siirecinde ele
alinmasma olanak saglamaktadir. Ornegin; yatay zeminde gormeye alistigimiz
bitkilendirme c¢alismalarinin bina cephelerinde, dikey diizlemde hayat bulmasi son
yillarda gelistirilen ekolojik yaklasimlardan biridir (Oberndorfer vd. 2007). Dikey bahce
olarak da adlandirilan bu sistem, kentlerde yagmur suyunun beton yiizey yerine, bitki ve
toprak ile tekrar bulugmasi sonucu ekolojik dongliye geri kazandirilmasi, giines
1sinlarinin bitki yapraklari ile temas etmesi sonucu kentsel 1s1 adasi etkisinin azaltilmasi
gibi islevsel o6zelliklere sahiptir (Dunnet ve Kinsbury 2004, Oberndorfer vd. 2007).
Dikey bahgeler, diger kentsel yesil alanlar gibi kentin ekolojik degerlerini
yiikseltmektedir. Yapi cephesi, istinat duvari, koprii vb. sert zemin yiizeylerde dogal bir
ortam olusturan dikey bahgeler, arazi gerektirmeksizin kentsel yesil alan miktarin

arttirmakta ve son yillarda kentsel tasarimda sikga tercih edilmektedir.

2.2 Dikey Bahcgeler

2.2.1 Dikey bahg¢e kavram ve tarihcesi

Kohler (2008) calismasinda, kent merkezlerinde yesil alanlarin sahip oldugu uygulama
sahasmin zemin ile siirli kalmamasi gerektigini, yapt cephelerinin de yesil alan
uygulamalar1 i¢in uygun oldugunu belirtmistir. Bu bakis agisiyla gelistirilen dikey
bah¢e uygulamalari, kentte yetersiz kalan yesil alan miktarini arttiran en etkili ekolojik
¢oziimlerden biridir (Blanc 2008). Dikey bahge, bitkilerin bir yapinin cephesinde kendi
fizyolojik ©zellikleri ile (tutunarak, sarilarak) yasam alani olusturmasi veya yapisal
materyal yardimiyla yap1 cephesinde bir yesil alan olusturulmasi sonucu gergeklestirilen
bitkisel tasarimlardir. Dikey bahge kavrami, son zamanlarda Fransiz bitki bilimci
Patrick Blanc’in uyguladigi projelerle giindeme gelmis olsa da tarihi ge¢misi milattan
onceye kadar uzanmaktadir. Dikey bahgelerin gecirdigi tarihsel siire¢ asagidaki sekilde
gelismistir.

e Uziim vyetistiriciliginde kullanilmak iizere, bitkiyi dik tutabilmek amaciyla ilk

yapisal eleman olan cardaklar M.O. 1500 yilinda Misirhilar tarafindan insa
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edilmistir. Bu ¢ardaklar Thales Tapmagi’nin duvarina resmedilmistir. M.O. 668-
627 yillar1 arasinda Babil Krali Assurhanipal’in sarayini anlatan rolyefte ise yine

lizlim ¢ardaklar1 yer almaktadir (Eling 2007).

Varligina dair herhangi somut bir kanit bulunmasa da, Babil’in Asma Bahgeleri,
antik yazarlar tarafindan M.O. 600 yilindan giiniimiize kadar gelen ve diinyanin
yedi harikasindan biri olarak bilinen bir eserdir. Antik yazarlara gére Babil’in
Asma Bahgeleri, Babil Krali II. Nebuchadnezzar tarafindan vatan hasreti ¢eken
karis1 i¢in insa edilmistir (Sekil 2.1) (Shiah ve Kim 2011, Tong 2013, Eling vd.
2013, Timur ve Karaca 2013).

Sekil 2.1 Babil’in Asma Bahgeleri (Tong 2013)

M.O. 300 yilindan itibaren M.S. 17. Yiizyilla kadar gecen siirede Akdeniz
tilkelerinde tizim Yyetistiriciliginde ¢ardak kullanimi oldukg¢a yaygindir. Bunun
yant sira, villa duvarlart ve pergola gibi oturma elemanlarinin da asma bitkisi
icin bir yasam alan1 olmaya basladig1 goriilmektedir. Bu donemde sarilici giiller,
kaleler ve malikanelerde kutsal bahgelerin sembolii olarak benimsenmistir (Tong
2013).



e 1920 yilindan itibaren Britanya ve Kuzey Amerika’da tirmanici bitkiler

pergolalarda ve ¢ardaklarda ¢ok yaygin olarak kullanilmistir (Tong 2013).

e Dikey bahgeler, 1937 yilinda, Kuzey Amerika’da Illinois Universitesinde Peyzaj
Mimar1 Profesér Stanley Hart White tarafindan teorik olarak tasarlanmistir
(Moudgil 2013, Anonymous 2014a).

o Kentlerde ekolojik ve yapisal sorunlarin artmasi ile 1990 yilinda dikey bahge
uygulamalar1 giindeme gelmistir ve dikey bahge olusturmak igin paslanmaz

kafes sistemler, tel halatlar ve modiiler paneller gelistirilmistir (Tong 2013).

e 1992 yilinda Chaumont Uluslararas1 Bahge Festivali’'nde Patrick Blanc
tarafindan tanitilan hidroponik (topraksiz) dikey bahge sistemi diinya ¢apinda
biiytik ilgi toplamistir (Jones 2002, Lambertini ve Leenhardt 2007, Blanc 2008,
Tong 2013

e En genis alana sahip dikey bahg¢e uygulamasi 1993 yilinda Kaliforniya’da
bulunan Universal CityWalk binasinda uygulanmistir (Tong 2013, Timur ve
Karaca 2013) (Sekil 2.2).

Sekil 2.2 Universal CityWalk Binasi - Kaliforniya (www.greenscreen.com 2012)
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1994 yilinda Toronto’da Kanada Yasam Binasi’nin i¢ mekaninda dogal emisyon
sistemi olarak adlandirilan yasayan duvar uygulamasi yapilmistir (Wismer vd.

2002, Tong 2013).

Ziirih’te bulunan MFO Park, 2002 yilinda 900 metre uzunlugunda ve 15 metre
yiiksekliginde bir dikey bahgeye ev sahipligi yapmustir. Uygulamada olusturulan
striiktiir izerinde 1300 adet tirmanici bitki yer almistir (Sekil 2.3).

Sekil 2.3 MFO Park — Ziirih (vantegarden.blogspot.com.tr 2011)

Japon hiikiimeti 2005 yilinda Aichi’de yapilan Expo’da “dogal akciger” (bio-
lung) isimli dikey bahgenin yapimi i¢in sponsor olmustur. Duvar 30 farkli modiil

sistemi kullanilarak olusturulmustur (Tong 2013).

2006 yilinda 39 farkli dikey bahge uygulamasinin gerceklesmesi sonucu Paris,
dikey bahgelerin merkezi haline gelmistir (Tong 2013).

Green Roofs for Healty Cities North America (GRCH) kurulusu, 2008 yilinda
en iyi dikey bahge 6diilii vermeye baslamistir. Bunun yani sira, dikey bahge

arastirma fonu kurulmustur (Tong 2013).
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2012 yilinda, Dubai’de, farkli dikey bahge tasarimlarinin bir araya getirilmesi
sonucu olusan Mucize Bahgesi’nde, diinya iizerinde yer alan dikey bahce
orneklerinin dikkat g¢ekici Ornekleri sergilenmistir (Sekil 2.4) (Anonymous
2013a).

Sekil 2.4 Mucize bahgesi - Dikey bahge tasarimlari — Dubai (www.timeoutdubai.com 2013)

2013 yilinda, Singapur’da gerceklestirilen bir dikey bahge uygulamasi, en genis
dikey bahge tasarimi olarak Guiness Rekorlar Kitabi'ma girmeye hak
kazanmistir. Tasarim, 2.126 m? 'lik bir alanda 25 farkli bitki tiiriiniin

kullanilmasi ile gergeklestirilmistir (Sekil 2.5) (Anonymous 2013b).
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Sekil 2.5 Diinyanin en genis dikey bahge uygulamasi — Singapur (Anonymous 2013b)

Giintimiizde kentsel alanlarda ekolojik ve estetik kaygilar nedeniyle uygulanan dikey
bahge Ornekleri tiim diinyada giderek artmaktadir. Bu artis, dikey bahce

uygulamalarinda yeni fikirlerin ortaya ¢ikmasini ve ¢esitliligin artmasini saglamaktadir.

2.2.2 Dikey bahge cesitleri ve ozellikleri

Giin gectikge artan ekolojik biling ve gelisen teknoloji ile birlikte dikey bahgeler, sadece
sarilict ve tirmanici bitkilerden olusan bir bitkisel alan olmak yerine, yapisal ekipmanlar
ile cepheye uygulanan, farkli bitki tiirleri ile ¢esitli tasarimlarin gerceklestirilebildigi bir
platform haline gelmistir. Dikey bahgeler, higbir miidahale olmaksizin, tamamen dogal
yollarla olusabilmekte ya da tercih edilen herhangi bir yiizeye ekipman yardimiyla

uygulanabilmektedir.

Mir (2011) g¢alismasinda, dikey bahgeleri; duvar vejetasyonlari, yesil cepheler ve
yasayan duvar sistemleri olmak fiizere 3 ana bashikta smiflandirmaktadir. Dikey
bahgeleri “yesil duvarlar” olarak isimlendirerek, yesil cepheler ve yasayan duvarlar
basliklar1 altinda incelemektedir (Dunnett ve Kingsbury 2004, Kohler 2008, Ottele
2011). Bu calisma kapsaminda, dikey bahge tipleri; dogal bitki duvarlar, yesil cepheler

ve yasayan duvar sistemleri basliklari altinda incelenmektedir (Cizelge 2.1).
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Cizelge 2.1 Dikey bahge siniflandirilmasi (Mir (2011) ve Timur ve Karaca (2013)
tarafindan yapilan ¢alismalardan uyarlanmistir).

l DIKEY BAHCE ‘1,
—F . ] Yasayan Duvar
Dogal Bitki Duvarlari Yesil Cepheler Sistemleri | |
I
] [ v v Modiiler —
Dogal Yapisal Topraga Saksiya sistem
ytizeyler yuzeyler dikim dikim
Kece
yizeyli |€==
Sistem
Mineral yiin
tabanli sistem -
Kopiik tabanlt
sistem -

Dogada var olan bitkilerin, hi¢gbir miidahale olmaksizin, dik agiya sahip yiizeylerde
gelisip biiyiiyerek olusturduklar bitkisel alanlar, dogal yollar ile olusmus dikey bahge
ornekleridir. Bu ornekler yamag, yar, kaya¢ gibi dogal yiizeyler iizerinde olusabilecegi
gibi tag duvarlar veya yipranmis yap1 duvarlari iizerinde de goriilebilmektedir. Bolgenin
cografi kosullarina ait dogal bitki tiirlerinin, uygun yasam kosullarin1 bulmasi sonucu
olusturdugu bu tiir bitkisel alanlar “dogal bitki duvarlari” olarak isimlendirilmektedir
(Mir 2011).

Dikey bahgeler, tasarimda yer alacak bitki tiirliniin formuna (sarilici, tirmanict vb.) ve
uygulamada kullanilacak yapisal materyalin tilirline gore farklilhik gostermektedir.
Sarilici, sarkici, tirmanict forma sahip bitkilerin saksiya veya topraga dikilerek cepheyi
kaplamasi sonucu olusturulan dikey bahgeler “yesil cephe” olarak ifade edilmektedir
(Anonymous 2011, Timur ve Karaca 2013).
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Uygulamanin yapilacagt bolgenin cografi 6zellikleri, uygulama yapilacak olan yiizeyin
fiziksel ozellikleri ve uygulamada kullanilacak bitki tiirlerinin fizyolojik 6zellikleri goz
ontinde bulundurularak, yapisal ekipman yardimi ile olusturulan bitkisel tasarimlar ise
“yasayan duvar sistemleri” basligi altinda incelenmektedir (Mir 2011, Anonymous
2011).

2.2.2.1 Dogal bitki duvarlar:

Dogal bitki duvarlari, dogal bitki ortiisiiniin hi¢gbir miidahale olmaksizin dikey bir yiizey
tizerinde yasamasi sonucu olusan dikey bahgelerdir. Bu tiir dikey bahge Ornekleri,
cografi olaylarin etkisi ile dogal yiizeyler {izerinde var olabilecegi gibi, yapay
yiizeylerin de bitkiler i¢in bir yasam alani olabilmesi sonucu yapisal yilizeylerde de

olusabilmektedir (Cizelge 2.2).

Cizelge 2.2 Dogal bitki duvarlar: siniflandirilmasi (Mir’den (2011) uyarlanmistir.)

Dogal Bitki Duvarlari
Dogal Yiizeyler Yapisal Yiizeyler

A) Dogal yiizeyler

Selale, magara, yar, yamag, falez ve kanyon gibi cografi yer sekillerinin dogal bitki
ortlisti ile kaplanmas1 sonucu olugan bitkisel alanlar, dogal yiizeyler iizerinde olusmus

bitki duvarlaridir (Sekil 2.6).
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Sekil 2.6 Kursunlu Selalesi Kanyonu dogal bitki duvar1 — Antalya- Tiirkiye
(www.kursunluselalesi.com.tr 2011)

Bitki bilimi uzmani Patrick Blanc, Malezya ormanlarinda var olan dogal bitki
duvarlarii farkederek, bu tiir bir tasarimin kentsel alanlarda ve yapisal cephelerde
uygulanmasi i¢in ¢ok sayida galisma gergeklestirmistir (Blanc 2008). Bu nedenle dogal
bitki duvarlarinin, dikey bah¢e kavraminin kent ortaminda ele alinmasinda ve

gelistirilerek bir sistem haline getirilmesinde 6nemli bir rolii vardir.

B) Yapisal yiizeyler

Tas duvarlarda ve yapisal ylizeylerde bulunan bosluklar, 6zellikle 1liman iklime sahip
bolgelerde bitkilerin yasam kosullarina uygun bir ortam olusturarak bitki topluluklari
i¢in bir yasam alani olusturabilmektedir. Bu kapsamda, tas duvarlar, terk edilmis veya
kullanimda olan eski yap1 cepheleri iizerinde zamanla olugan bitkisel alanlar, yapisal

yiizeylerde olusan dogal bitki duvarlarina 6rnektir (Sekil 2.7).
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Sekil 2.7 Dogal bitki duvar1 — Tag duvar 6rnegi (Www.cayugalandscape.com 2013)

Yapisal yiizeylerde olusan dogal bitki duvarlarina verilebilecek diger bir 6rnek ise
organik beton ylizeylerdir. Organik beton yiizeyler, yesil cephe ve yasayan duvar
sistemlerinin aksine yapinin direkt kendi yiizeyinde olusan ve biiyliyen bitkisel bir alan

olusturmaktadir (Horton 2013). (Sekil 2.8)

!"

i ,'/I.l'.':"':."“:
) .

Sekil 2.8 Dogal bitki duvart — Organik beton yiizeyler
(http://Iwww.urbangardensweb.com/2013/01/10/organic-concrete-for-living-
green-facades/ 2013)
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Organik beton ylizeyler, ii¢ farkli tabakanin bir araya getirilmesi sonucu olusturulan ve
binanin yapisal yiizeyine uygulanan canli duvar drnekleridir. Gegirimsiz malzemeler ile
olusturulan ilk tabaka, yagmur suyunun yapiya iletilmesini engellemekte ve yalitim
gorevi gormektedir. ikinci tabaka emici 6zelliklere sahiptir ve yagmur suyunu kismen
tutarak igerisinde bulunan tohumlarin biiylimesini desteklemektedir. Son tabaka ise ilk
tabakanin sahip oldugu 6zelliklerin aksine, yiizeyinde cesitli bosluklar bulunmaktadir.
Bu tabaka, yagmur suyunu ikinci tabakaya yonlendirmekte ve tabakada bulunan bitki

tohumlarinin ¢imlenmesini saglamaktadir (Sekil 2.9) (Horton 2013).

Sekil 2.9 Organik beton yiizey iizerinde olusan dogal bitki duvari
(http://whatwasilookingfor.blogspot.com.tr/ 2013)

2.2.2.2 Yesil cepheler

Yesil cepheler; sarilici, tirmanict veya sarkict forma sahip bitki tiirleri ile olusturulan
bitkisel tasarimlardir. Bu tiir bitkiler dogal yollar ile direkt yapiya sarilarak bir yasam
alan1 olusturabilmektedir. Bunun yani sira, zemin olarak yesil cephe i¢in uygun
olmayan yiizeylerde, panel, metal halat, ¢it gibi yap1 elemanlar1 kullanilarak bitkisel bir
platform olusturulmasi da olanaklidir. Hizli gelisen sarilici tirmanici veya sarkici bitki
tiirleri ile yapilacak olan cephe yiizeyi bitkilendirmeleri en ekonomik dikey bahcge

uygulamalari olarak goriilmektedir.
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Tirmanici ve sarilict bitki tiirlerinde kendilerine ait tasima govdesi olugsmamistir. Bu
nedenle de herhangi bir destek olmadan dikey olarak yiikselemezler (Ozdemir 2005).
Toprak yliziine yatay olarak yayilirlar. Fakat yetistikleri ortamda tirmanabilecekleri
yiizeyler (bahge duvari, yapr diisey yiizeyi) bulunuyorsa yukariya dogru tirmanarak

gelisimlerini stirdiirebilmektedirler (Tanriverdi 1987).

Yesil cepheler, topraga dikim yoluyla olusturulan yesil cephe ve saksiya dikim yoluyla

olulturulan yesil cephe olmak tizere iki farkli uygulama bigimine sahiptir (Cizelge 2.3).

Cizelge 2.3 Yesil cephe siniflandiriimast (Mir (2011) ve Dunnett ve Kingsbury (2004)
tarafindan yapilan ¢aligmalardan uyarlanmaistir.)

Yesil Cepheler

! !

Topraga dikim Saksiya dikim

A) Topraga dikim yolu ile olusturulan yesil cephe

Topraga dikim yoluyla olusturulan yesil cepheler, dikey bir yiizeyin veya duvarin taban
ile birlestigi noktada tograga yapilan dikim isleminde sarilici-tirmanici 6zelliklere sahip
bitkilerin (sarmasik, asma vb.) yukar1 dogru geliserek cepheyi kaplamasi sonucu olusan
bitkisel uygulamalardir (Sekil 2.10) (Mir 2011). Bu tiir bir yesil cephe 6rnegi, dikim
yoluyla olusturulabilecegi gibi hi¢bir miidahale olmaksizin kendiliginden de

olusabilmektedir.
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Sekil 2.10 Topraga dikim yolu ile olusturulan yesil cephe 6rnegi — Ankara
(Orjinal 2013)

Tirmanict ve sarilict bitkilerin gelisebilmesi igin kii¢iik bir alana gereksinim vardir. En
uygun dikim zamani ilkbahar yada sonbahar mevsimleridir. Tek yillik bitkiler bitki
kasalarina dikilirken, ¢ok yillik bitki tiirlerini olabildigince dogrudan topraga dikmek
gerekmektedir. Yani bina cephesinin yanindaki topraga yapilan dikim en basit, en
giivenli ve en dogal dikim yontemidir. BoOylece bitkinin bakim ihtiyaci en aza

indirgenmis olacaktir.

B) Saksiya dikim yolu ile olusturulan yesil cephe

Sakstya dikilen sarilict, tirmanici bitkilerin siirglinleri dikey bir yiizeye temas ettiginde,
stirgiinler o yiizey tizerinde tutunarak yukari dogru gelisim gosterebilmektedir. Sarkici
form 6zelligi olan bitki tiirleri ise saksiya yapilan dikimin ardindan binanin teras gibi
yiksek bir noktasina, silirgiinlerin asagt dogru gelisebilecekleri bir konuma
yerlestirilmelidir. Bu tiir 6rnekler, saksiya dikim yolu ile olusturulan yesil cephe olarak
isimlendirilmektedir (Sekil 2.11).
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Sekil 2.11 Saksiya dikim yolu ile olusturulan yesil cephe detayr (Orjinal 2014)

Kohler (2008) yaptig1 calismada, bina cephesini kaplayan bitki siirglinlerinin cepheyi
dis etkenlerden korudugunu savunmaktadir. Ancak kuvvetli siirgiinlere sahip bazi bitki
tirlerinin dogrudan duvara sarilmasi saglam olmayan bina cephe yiizeylerinde hasar
olusturabilmektedir (Bohemen vd. 2008). Bu nedenle bitkinin bina duvarma tutunarak
biiylimesinin istenmedigi durumlarda modiillerin duvara monte edilerek bitkinin modiile

sardirilmasi daha dogru bir uygulama olmaktadir (Sekil 2.12) (Ozdemir 2005).

Sekil 2.12 Kafes modiil 6rnegi (Orjinal 2013)
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Bitkilerin bina cephesine monte edilen bir modiil sistemine tutunarak biiyiimesi ile
gerceklestirilen yesil cepheler, bina ylizeyine gerilmis olan paslanmaz ¢elik tel kafesler

yardimi ile de olusturulabilmektedir (Sekil 2.13).

Sekil 2.13 Paslanmaz ¢elik tel kafes ile olusturulan yesil cephe 6rnegi
(www.thegardenglow.com 2014)

Bitki tutunma elemanlarinin iskeletinin tasarimi, bitkinin gelisip yapiy1r tamamen
kaplamasi i¢in gecen siire boyunca ¢iplak kalacaktir. Bu nedenle sarilici bitkilerin
destekleri ve tirmanma iskeletlerinin konstriiksiyonlar1 06zenle tasarlanmali ve

uygulanmalidir (Encke ve Schiller 1979).

2.2.2.3 Yasayan duvar sistemleri

Yasayan duvar sistemi, dikey bahc¢e uygulamalarinda en ¢ok tercih edilen ve ¢ok sayida
ornegi bulunan dikey bahge tiirlidiir. Yasayan duvar sistemlerini diger dikey bahce
tiirlerinden ayiran en 6nemli 6zellik, bitkilerin yasam ortaminin cephe iizerine monte
edilen sistem iizerinde olusturulmasidir. Bu tiir dikey bahgelerde modiil, kopiik taban,

mineral yiin taban veya kege kullanilabilmektedir. Sistemde kullanilan malzemeye gore
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isimlendirilen yasayan duvar sistemleri; modiiler sistem, kopiik tabanli sistem, mineral
yiin tabanli sistem ve kege ylizeyli sistem olmak tizere 4 farkli baslik altinda
incelenmektedir (Cizelge 2.4).

Cizelge 2.4 Yasayan duvar sistemleri siniflandirilmasi (Mir’den (2011) uyarlanmistir.)

Yasayan Duvar Sistemleri

y Hﬂ v

M_odiiler Kece ylizeyli Mineral yiin Kopiik tabanli
sistem sistem tabanli sistem sistem

A-Modiiler sistem yasayan duvar

Modiiler sistem yasayan duvar, tasiyict ¢elik konstriiksiyon, sulama sistemi, modiil ve
bitkiden olusan dikey bahge tiiriidiir. Bu sistemin temel 6zelligi bitkilerin modiiller
igerisinde sisteme yerlestirilmesidir. Modiiler sistem yasayan duvar, panel modiiler
sistem ve sakst modiler sistem olmak iizere iki farkli uygulama teknigi ile

olusturulabilmektedir.

Panel modiiler sistem: Cepheye monte edilen tastyici profiller, bu profiller {izerine
yerlestirilen paneller ve sulama sistemi, panel modiiler sistem uygulamasinin yapisal
altyapisin1 olusturmaktadir (Erdogan ve Khabbazi 2013). Bu tiir yasayan duvar
orneklerinde bitki panel lizerinde yetistirilmektedir (Sekil 2.14).
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Sekil 2.14 Panel sistem yasayan duvar 6rnegi - Zeynep Resort Otel (Orjinal 2013)

Her bir panel icerisinde 12 adet bolme bulunmaktadir (Sekil 2.15). Tasiyici profiller
tizerinde yer alacak olan paneller, sisteme yerlestirilmeden once bitki {iretimi i¢in
hazirlanmalidir. Bitkiler sera ortaminda gelisimini tamamladiktan sonra paneller cephe
tizerine yerlestirilmelidir. Bu islem, bitkinin dikey diizlemde karsilasacagi zor kosullara
daha dayanikli olmasini ve bitkinin yasamini siirdiirecegi modiillere daha kolay adapte
olmasimi saglamaktadir. Sistemde fazla yiik olusturmamasi i¢in bitkilerin yasayacagi
ortamin daha az toprak kullanilarak torf, perlit, kokopit gibi agirlig1 fazla olmayan

ancak besin degeri yiiksek olan maddelerden olusturulmasi gerekmektedir.

Sekil 2.15 Panel sistem ile dikey bahge uygulamasi (www.pemagarden.com 2013)
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Cepheye uygulanacak olan bitkisel tasarimlarin 6ncelikle yatay diizlemde olusturulmasi

ve uygulamaya hazir hale getirilmesi uygulamada sorun yasanmamasi i¢in dnemlidir

(Sekil 2.16).

Sekil 2.16 Yatay diizlemde olusturulan bitkisel tasarim (Fidesgrup 2012)

Her bir panel tastyict profillere yerlestirilerek monte edilmektedir. Bu durum herhangi
bir panelde sorun olustugunda tiim sistemin degil, sadece o panelin demonte
edilebilmesini saglamaktadir. Paneller sistemden kolaylikla ¢ikarilarak, tesisat

miidahalesi veya bitki degisimi yapilabilmektedir (Sekil 2.17).
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Tagiywex Dikey Profil

Bitki ModilG

Tagtyei Yatay Profil
Baglant: Kolu

Sekil 2.17 Panel modiiler sistem 6rnegi — Panel kesimi ve montajt
(www.pemagarden.com 2013)

Bitki panelleri uygulama yapilacak olan duvara gore diisey yada yatay diizlemde
yerlestirilebilmekte veya cephe yiizeyine uygun bir bicimde kesilebilmektedir. Bitki
panelinin kesilebililiyor olmasi, duvar kose birlesimlerinde diizgiin bir bitis

saglamaktadir (Sekil 2.17) (Anonim 2013b).

Uygulama yapilacak olan yiizeylerin diiz olmadigi kosullarda, yiizeyin bu ozelligi
dikkate alinarak montaj yapilmasi gerekmektedir (Sekil 2.18).

25



Sekil 2.18 Panel sistem ile diiz olmayan bir yiizeye montaj (Fidesgrup 2012)

Saks1 modiiler sistem: Cepheye monte edilen tasiyici sistem, borularindan olusan
damla sulama sistemi ve tastyici sisteme yerlestirilen modiiller, saks1 modiiler sistemin
yapisal materyalini olusturmaktadir. Modiiller i¢ine yerlestirilen ¢esitli form ve

biyiikliikteki bitki tiirleri ise sistemin bitkisel materyalidir (Yiicel 2010) (Sekil 2.19).

Sekil 2.19 Saks1 modiiler sistem tasiyici platform ve modiilleri -1 (Anonim 2013e)
Sakst modiiler sistem, modiilerin ¢ekmece gibi yerlestirildigi plastik konstriiksiyondan

olusturulabilecegi gibi, modiillerin metal bir kafese aski gibi asilmasi ile de

olusturulabilmektedir (Sekil 2.20).
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Sekil 2.20 Saks1 modiiler sistem tasiyici platform ve modiilleri -2
(http://www.spec-net.com.au/ 2014)

Saks1 modiiler sistem dikey bahge uygulamalarinda, sistemin altyapis1 hazirlandiktan ve
montaj tamamlandiktan sonra, bitkilerin modiiller igerisinde gelismesi ve biiyiimesi igin
bir siire beklenmelidir (Sekil 2.21). Bu siireg bitkinin sistem tizerinde iken karsilasacagi

ekstrem iklim kosullarina kars1 daha dayanikli olmasini saglamaktadir.

Sekil 2.21 Saksi modiiler sistem modiilleri ve bitkisel materyal (Orjinal 2013)

Modiil, bitki icin bir saks1 gorevi gormektedir. Modiillerin portatif olmasi, herhangi bir
modiildeki bitkinin degistirilmesi veya bitkiye bakim yapilmasi gerektiginde, sadece o

modiliin sistemden alinarak tiim islemin hizlica yapilmasini saglamaktadir. Modiil,
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islem tamamlandiginda aymi bir dolabin ¢ekmeceleri gibi tekrar yerine
yerlestirilebilmektedir. Panel modiiler sistem uygulamalarinda bitki degisimi yapilirken
tim paneli sistemden ayirmak gerekmekte iken saksi modiiler sistem uygulamalarinda
sadece o modiiliin sistemden alinarak islem yapilmasi olanakli olabilmektedir. Saksi
modiiler sistem ve panel modiiler sistem arasindaki bu farklilik sistemler arasinda
maliyet farki da olusturmaktadir. Bu nedenle saksi modiiler sistem, yasayan duvar

sistemleri icerisinde uygulamasi en kolay olan ancak maliyeti en yiiksek olan tiirdiir.

C) Kege yiizeyli sistem:

Yasayan duvar sistemlerinde kullanilan kece ylizeyli sistem, su gecirmez bina yiizeyi, i¢
kece tabakasi, sulama borulari, izolasyon malzemesi, dis kece tabakasi ve bitkilerden

olusmaktadir (Sekil 2.22) (Mir 2011, Kanter vd. 2013a).

>

Bitkisel

‘ ; Meteryal
l /

(7 ('[—/‘—’ Dis Kege Tabakasi
—+ I¢ Kege Tabakas
|
l ‘ — % Sulama Borulan

— lzolasyon Malzemesi
[

+ Yap: Cephesi

Sekil 2.22 Kegeli sistem ile dikey bahge sistemi (Orjinal 2014)
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Uygulamada yapilacak olan duvarin temiz ve hasarsiz olmasi gerekmektedir. Uygulama
icin hazir olan yap1 cephesi lizerine 1s1 ve ses yaliimi saglayacak olan izolasyon
malzemesi montaji yapilir. Ardindan su geg¢irmez yiizey iizerine sulama borularinin
montaj1 yapilarak, 1 cm kalinh@indaki i¢ kece tabakasi perginlenerek mevcut
konstriikksiyona sabitlenir. Son olarak sisteme dis kece tabakasi monte edilir. Kege
kiiflenmez ve homojen su dagilimina izin verir. Kegeye delikler agilip tohum, ¢elik veya
fide halindeki bitkiler buraya dikkatlice yerlestirilir. Kokler bu tabaka tarafindan sabit
tutulmakta ve hava sirkiilasyonu saglanmaktadir. Kege yiizeyli yasayan duvar sistemini

diger sistemlerden ayiran en Onemli Ozelligi, bitkilerin yetisme ortaminda ¢ok az

miktarda toprak kullanilmasi ve cephe iizerinde olusan yiikiin diger sistemlere oranla

minimum olmasidir (Sekil 2.23) (Higdurmaz 2012).

Sekil 2.23 Kegeli sistemde bitkilerin yerlestirilmesi (www.plantsonwalls.com 2013)

Bitkinin yetisme ortaminda toprak kullanilmadigi i¢in yiik metrekare bagina maksimum
30 kg olmaktadir (Higdurmaz 2012). Bu 6zelligi ile keceli sistem dikey bahgeler agirlik

hesabi diisiintilmeksizin hemen her duvarda uygulanabilmektedir (Sekil 2.24).

Sekil 2.24 Kegeli sistem ile dikey bahge (www.howgrown.com 2013)
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Kegeli sistem ile olusturulan dikey bahgelerde topraga gereksinim duyulmaksizin tarim
yapilabilir. Dikey tarim denilen bu uygulama ile i¢ mekanda bile problemsiz bir besin
iiretimine olanak saglanmaktadir. Domates, biber, patlican, salatalik gibi sebzelerin yanm

sira meyve olarak g¢ilek {iretimi de yapilabilmektedir (Sekil 2.25)

Sekil 2.25 Kegeli sistem ile ¢ilek tiretimi (www.plantsonwalls.blogspot.com 2012)

C) Mineral yiin tabanh sistem:

Mineral yiin tabanli sistem; bitkilerin koklenmesi i¢in uygun bir ortam olusturan
mineral ylin, sulama sistemi ve bitkisel materyal ile olusturulan yasayan duvar
sistemidir. Sistemin yapisal materyali, duvar {izerine monte edilen ¢elik konstriiksiyon
ve konstriiksiyon iizerine yerlestirilen mineral yiin panellerden olugsmaktadir. Sulama
sistemi olarak mineral yiin tabakasinin arkasina monte edilen damla sulama borulari
tercih edilebilecegi gibi sistemin en iist bolimiinde bulunan bir yagmurlama sistemi de
kullanilabilmektedir (Sekil 2.26). Bitkisel materyal ise mineral yiin taban {izerine

yerlestirilmektedir.
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Sekil 2.26 Mineral yiin tabanli sistem konstriiksiyon uygulama sem

(www.wallflore.nl/architecten 2014)

Tliim cephe lizerine yerlestirilen mineral yiin paneller ile dik formlu bitki tiirleri

kullanilarak yasayan duvar sistemi olusturulabilmektedir (Sekil 2.27).
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Sekil 2.27 Dik formlu bitkiler ile mineral yiin tabanli sistem uygulama semasi
(Orjinal 2014)
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Mineral yiin tabanli yasayan duvar sistemlerini, tiim cepheyi kaplayan paneller yerine,
yiizeyin belli bir boliimiine yerlestirilen paneller ve sarkici bitki tiirleri kullanilarak da

olusturmak olanakli olabilmektedir (Sekil 2.28).

Sekil 2.28 Sarkici bitkilerle mineral yiin tabanli sistem uygulama semasi (Orjinal 2014)

D) Kopiik tabanh sistem:

Kopiik tabanli sistem; kopiik panel, sulama sistemi ve bitkisel materyalden olusan bir
yasayan duvar sistemidir. Bu sistemde, aminoasit re¢inesinden elde edilen kopiik,
duvara monte edilen gelik konstriikksiyonun iizerine sabitlenmekte ve bitkiler i¢in bir

yasam alan1 olusturulmaktadir (Anonymous 2014b). (Sekil 2.29)
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Sekil 2.29 Kopiik tabanli sistem simulasyonu  (http://jetsongreen.typepad.com 2014)

Kopiik tabanli sistemde, koOpiigiin besin ve suyu absorbe etme oOzelligi bitkilerin
gereksinim duydugu her an besin maddelerine kolaylikla ulagsmasina ve saglikli geligim
gostermelerine yardimci olmaktadir. Ayrica kopiik, topragin goézenek boyutunu

arttirarak, bitkinin kok gelisimini hizlandirmaktadir (Mir 2011).

Kopiik tabanli sistemde damla sulama sistemi bulunmaktadir. Bitkilerin su ve besin
gereksinimi bu yol ile saglanmaktadir. Ancak kopiik sistemin suyu tutma ve besin
maddelerini absorbe etme 6zelligi nedeniyle sulama sistemi diger yasayan duvar
sistemlerindeki gibi stirekli aktif degildir. Kopiik tabanli sistem ile olusturulan yasayan

duvarlar diger sistemlere gore daha az bakim isteyen tasarimlardir (Anonymous 2014b).

2.2.3 Dikey bahgelerin olumlu ve olumsuz 6zellikleri

Giin gectikce yayginlasan ve gelisen dikey bahgeler, gilinlimiizde bir ¢ok secenegi
bulunan, farkli Ozelliklere sahip sistemler haline gelmistir. Dikey bahge

uygulamalarinda hangi tiiriin tercih edilece8i, uygulama yapilacak olan yiizeye,
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bolgenin iklim verilerine ve bitkisel tasarim1 olusturan bitki tiirlerinin form 6zelliklerine
gore belirlenmektedir (Mir 2011).

Diisey yiizeylerde gerceklestirilecek bitkilendirme calismalari, uygulanacak yiizey ve
tercih edilecek sistemin avantaj ve dezavantajlar1 gz Oniinde bulundurularak hayata
gecirilmelidir. En uygun sistemin seg¢ilmesi, uygulama siirecinin sorunsuz ge¢mesi ve
saglikli bir sonu¢ elde edilmesi icin gereklidir. Mir (2011) ¢aligmasinda, dogal bitki
duvarlari, yesil cepheler ve yasayan duvar sistemlerinden olusan dikey bahgeleri,
uygulamalarin olumlu ve olumsuz sonuglarini ortaya koyacak bi¢cimde farkli 6zellikler

yoniinden incelemektedir.

Cizelge 2.5’de dogal bitki duvarlarinin olumlu ve olumsuz 6zellikleri belirtilmistir.

34



Cizelge 2.5 Dogal bitki duvarlarinin olumlu ve olumsuz 6zellikleri (Mir 2011)

Dikey Bahce Dogal Bitki Duvarlar1
.. g . Yapisal
Tiirler Dogal Yiizey Diizey

Sematik Gosterim

Olumlu ve Olumsuz
Ozellikleri

Is1 adasi etkisini azaltma X
Ince toz partiikiillerini tutma X
Biyogesitliligi arttirma X
D1s golgelendirme ile binalarda i¢ mekan 1s1s1m

dengeleme X XX
Ses yalitimi X XX
Mikro klima olusturma X X
Estetik degeri arttirma -- X
Yalitim 6zelligini iyilestirme = =
Sistem Maliyeti --

Bakim Maliyeti -- --
Sulama sistemi gereksinimi - -
Cepheyi kisa siirede kaplama = =
Cepheyi tamamen kaplama -- --
Duvarda nem problemi olma olasilig1 X X
Koklerin duvara niifus etmesi XX XX
I¢c mekana uygulanabilirligi = =
Teknik uzmanlik gereksinimi = XX

Panellerin degistirilebilmesi -- --
Kuruyan bitkilerin degisim kolayligi -- --

X Zay1f derecede
XX Orta derecede
XXX Yiiksek derecede
-- uygulanamaz

Yesil cephe uygulamalarinda, bitkinin direkt duvara sardirilmasi veya duvar iizerindeki
bir panele sardirilmasi farkli tekniklerdir. Bu 6zellikleri ile yesil cepheler ¢esitli olumlu

ve olumsuz 6zelliklere sahiptir (Cizelge 2.6).
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Cizelge 2.6 Yesil cephelerin olumlu ve olumsuz ozellikleri (Mir 2011)

Dikey Bahge Yesil Cephe

Tarler ;ii?;a(g;lu) Sili(;y(aou) ;i?(?;a(g;U) Sili(;y(apu)

Sematik

GOosterim i
Olumlu ve Olumsuz L
Ozellikleri | L
Isi adasi etkisini azaltma XX XX XX XX
ince toz partiikillerini tutma XX XX XX XX
Biyogesitliligi arttirma XX XX XX XX
Dis golgelendirme ile binalarda ic mekan
Isisinl dengeleme XX XX XX XX
Ses yalitimi XX XX XX XX
Mikro klima olusturma XX XX XX XX
Estetik degeri arttirma XX XX XX XX
Yalitim 6zelligini iyilestirme X X X X
Sistem Maliyeti X XX XX
Bakim Maliyeti X XX XX
Sulama sistemi gereksinimi -- X -- X
Cepheyi kisa slirede kaplama -- X --
Cepheyi tamamen kaplama X X X
Duvarda nem problemi olma olasiligi XX XX -- --
Koklerin duvara niifus etmesi XX XX -- --
ic mekana uygulanabilirligi -- -- X X
Teknik uzmanlik gereksinimi -- X XX XX
Panellerin degistirilebilmesi -- -- --
Kuruyan bitkilerin degisim kolayligi -- X --
X Zayif derecede DU: Duvara Uygulanan Bitkisel Tasarim
XX Orta derecede PU: Panele Uygulanan Bitkisel Tasarim
xxx  Ylksek derecede
-- uygulanamaz

Yasayan duvar sistemleri, siirekli gelisim gosteren bir dikey bahge tiiriidiir. Yasayan
duvar sistemlerinin, modiiler sistem, kopiik tabanli sistem, mineral yiin tabanli sistem ve
kege yiizeyli sistem gibi ¢ok farkli malzeme tiirlerine sahip sistemler ile uygulanmasi

olanaklidir. Bu nedenle yasayan duvar sistemler bir¢ok agidan birbirinden farklilik
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gostermektedir. Cizelge 2.7°da yasayan duvar sistemlerinin olumlu ve olumsuz yonleri

ifade edilmistir (Mir 2012).

Cizelge 2.7 Yasayan duvar sistemlerinin olumlu ve olumsuz o6zellikleri (Mir 2011)

Dikey Bahge Yasayan Duvar Sistemleri
Tarler Modiiler Kopuk Tabanli Mineral Yiin Kege Tabanli
urie Sistem Sistem Tabanli Sistem Sistem

Sematik Gosterim

Olumlu ve Olumsu
Ozellikleri

Isi adasi etkisini azaltma XXX XXX XXX XXX
ince toz partiikillerini tutma XXX XXX XXX XXX
Biyocesitliligi arttirma XX XX XX XX
Dis golgelendirme ile binalarda ig

mekan isisini dengeleme XXX XXX XXX XXX
Ses yalitimi XXX XXX XXX XXX
Mikro klima olusturma XX XX XX XX
Estetik degeri arttirma XXX XXX XXX XXX
Yalitim ozelligini iyilestirme XX XX XX XX
Sistem Maliyeti XXX XXX XXX XXX
Bakim Maliyeti XXX XXX XXX XXX
Sulama sistemi gereksinimi XX XX XX XX
Cepheyi kisa slirede kaplama XXX XXX XXX XXX
Cepheyi tamamen kaplama XXX XXX XXX XXX
Duvarda nem problemi olma olasilig -- -- -- --
Koklerin duvara niifus etmesi - - - --
ic mekana uygulanabilirligi XX XX XX XX
Teknik uzmanlik gereksinimi XXX XXX XXX XXX
Panellerin degistirilebilmesi X XX XX XX
Kuruyan bitkilerin degisim kolayligi XX XX XX XX

X Zayif derecede
XX Orta derecede
XXX Yiksek derecede

-- Uygulanamaz
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2.2.4 Dikey bahge tasarimlari ile birlikte kullamlan yapisal materyallar

Dikey bahge sistemlerinde tasarimin tamamen bitkilerden olusmasi yerine dogal bir
goriinim olusturmak i¢in bitkilerin yapisal elemanlar ile birlikte kullanimina son

yillarda sikca rastlanmaktadir.

A) Dikey bahcelerde gabion kaplama sistem kullanimi

Gabion kaplama sistemi, son yillarda dikey bahge uygulamalarinda siklikla tercih edilen
bir uygulamadir. Altigen ¢elik tel orgii kafeslerin kaya ve tas ile doldurulmasi sonucu
olusan gabion sepetler, iistiiste ve yanyana kullanilarak duvar haline getirilebilmektedir
(Sekil 2.30).

Sekil 2.30 Sentido Zeynep Golf Resort Otel Gabion duvar 6rnegi — Antalya-
Tiirkiye (Orjinal 2013)
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Gabion sepet sistem, diger yapi elemanlarina gore daha ekonomiktir. Uygulama
asamasinda ve kullanim siiresince ekstrem kosullar haric neredeyse hi¢ bakim

gereksinimi olmamaktadir.

Gabion sepetler, yesil cephe ve yasayan duvar sistemi tasarimlarinda dogal bir goriiniim
olusturmak amaciyla ayni cephe iizerinde farkli noktalarda (Sekil 2.31) veya ayni cephe
tizerinde toplu bigimde kullanilabilmektedir (Sekil 2.32).
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Sekil 2.31 Tayland EXPO alani gabion sistem ve dikey bahge 6rnegi — Tayland
(Erken 2011)
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Sekil 2.32 Asteria Elita Resort Otel gabion sistem ve dikey bahge 6rnegi — Antalya
Tiirkiye (Orjinal 2013)

Gabion yapilar ¢ok biiyilk miktarda enerjiyi absorbe ederek cok biiyiik gerilmeler
altinda dahi sorunsuz bir performans sergilemektedir (Anonymous 2013c). Son derece
dayanikli olan gabion sepet sistemlerin riskli bolgelere uygulandiklarinda basarili
sonuclar vermesi ve bu tip bolgelerde dogal bitki Ortiistinlin gelismesine uygun bir
zemin olusturmasi gabion sepet sistemlerin bu tip uygulamalarda tercih edilmesinin en
onemli nedenidir. Gabion sepetler, gézenekli bir yapiya sahiptir. Tas ve kayalar arasinda
kalan bosluk sistemin gozenekli bir yapiya sahip olmasini saglamaktadir. Gozenekli
yapi, arkasinda su tutmayarak, kendi i¢inde bir drenaj mekénizmasi olusturur ve su
kuvvetini diisiirerek akip gitmesini engeller (Anonymous 2013c). Bdylece sistemin
bulundugu bdlgelerde topragin su kapasitesi yiiksektir. Bu durum o boélgede bitki

yetismesine ve gelismesine olanak saglar.

Gabion sepetler iizerinde bulunan tel kafes ile sarilicit ve tirmanicr bitkilerin yetigmesi
icin bir zemin olusturarak yesil cepheler olusturabilmektedir (Sekil 2.33). Bu tiir
tasarimlar Sekil 2.13’te bulunan “Paslanmaz Celik Tel Kafes Ile Olusturulan Yesil
Cephe Ornegi” ile aym dzelliklere sahiptir.
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Sekil 2.33 Gabion duvar 6rnegi ve dogal bitki ortiisii (http://www.gabionbasket.org
2013)
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B) Dikey bahgelerde ahsap eleman kullanim

Uretici firmalar tamamen bitkisel materyalden olusan bir dikey bahge sistemi yerine
bitkisel materyalin ahsap ile biitiinlilk sagladig:1 tasarimlar ile 6n plana c¢ikmaktadir.
Ahsap ve bitki materyalinin bir arada kullanilmasi sonucu olusturulan dikey bahge
tasarrmina ornek olarak Istanbul’da gerceklestirilen Akasya Evleri sev uygulamasi

verilebilir (Sekil 2.34).

Sekil 2.34 Ahsap ve bitkisel materyal ile olusturulan dikey bahge 6rnegi
(http://www.duvardabahce.com/tr 2013)

Uygulamada farkli olgiilerde ve dikdortgen sekilde tasarlanmis ahsap parcalar ve
bitkisel materyal kullanilmaktadir. Uygulamada saksi modiiler sistem kullanilmistir.
Yiizeye monte edilen konstriiksiyon iizerine yerlestirilen ahsap parcalarin aralarinda

belirli bosluklar birakilarak, saks1 modiileri yerlestirilmistir.
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Sev uygulamalarinda olusan uzun beton ylizeyler dikey bahge tasarimlari i¢in de bir
zemin niteligi tasimaktadir. Istanbul’da Akasya Evleri Projesi kapsaminda
gerceklestirilen bu dikey bahce uygulamasi ayni zamanda bir sev calismas1 6rnegidir

(Sekil 2.35).

Sekil 2.35 Akasya Evleri sev ¢alismasi (http://www.duvardabahce.com/tr 2013)

2.2.5 Dikey bahgelerde sulama teknikleri

Dikey bahgelerde sulama sistemi, tasiyict yatay yiizeyler lizerinde yer alan kanallara
damla sulama hortumlar1 ve zamanlayici yerlestirilerek tasarlanmaktadir (Sekil 2.36).
Damla sulama hortumu; belirli araliklarda damlaciklar yardimiyla esit miktarda su ve
glibre dagilimi yapmaktadir. Bu nedenle tikanmalara karsi direngli bir hortum tercih
edilmelidir (Erdogan ve Khabbazi 2013).
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Sekil 2.36 Dikey bahgelerde sulama sistemi 6rnegi
(www.healinggardenproject.blogspot.com.tr 2013)

Sulama hortumlar: son derece dayanikli olsalar bile, bitkilerin siirekli su ve giibre
gereksiniminin bulunmasi, sivi sekilde iletilen su ve besin maddelerinin zaman zaman
borular1 tikamasina neden olmaktadir. Bu nedenle sistemde kireg kirici filtre bulunmasi

saglikli ve sorunsuz bir dikey bahge olusturabilmek i¢in 6nemlidir.

Dikey bahge sistemlerinin giin gectikce gelismesi, sulama sistemlerinde de farkl
yaklasimlarin olusmasini saglamaktadir. “Terbo* olarak adlandirilan terleyen boru
sistemleri bu gelismelere ornektir. Sistemde kullanilan borularda sivi ¢ikisi i¢in her
noktada kii¢iik bosluklar bulunmaktadir (Sekil 2.37). Sistem siviy1 terleme seklinde
bitkiye iletmektedir. Bu agidan terleyen boru sistemleri, damla sulama sistemlerinde
kullanilan su miktarinin yaris1 kadar su ile bitkinin ihtiyaci olan suyu saglayabilmekte

ve toprak nemini dengede tutabilmektedir.
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Sekil 2.37 Terleyen boru 6rnegi (www.terbo.com.tr 2014)

2.2.6 Dikey bahcelerde bitkilendirme teknikleri

Bina yiizeyinde gerceklestirilen bitkisel tasarim caligmalari, standart bitkilendirme
isleminden oldukga farklidir. Ciinkii bu alanlarin i¢inde bulunduklar ekolojik kosullar
yapaydir ve bitkilendirme i¢in uygun olmayan ekstrem kosullara sahiptirler (Kog ve
Gilines 1998). Dikey bahge uygulamalarinda uygun bitki se¢imi, cephenin bulundugu
yon, giines 151gmin yogunlugu ve bolgenin mevsimsel iklim degisiklikleri géz oniinde
bulundurularak yapilir (Kanter 2013a). Giiney cephede kullanilan bitkilerin giinese
dayanikli olmasina, kuzey cephede kullanilan bitki tiirlerinin ise soguga kars1 dayanikli
olmasma dikkat edilmelidir. Kuzey cephede bulunacak bitkilerin gdlge ortamlarda

gelisebilen tiirlerden secilmesi 6nemlidir (Erdogan ve Khabbazi 2013).

Perkins ve Joyce (2012) calismasinda, yesil c¢atilar icin dogru bitki tiirlerini tespit
edebilmek amaciyla bir matris gelistirmistir. Yesil ¢at1 sistemlerinde ve dikey bahge
sistemlerinde benzer iklim kosullarinin hakim olmas1 nedeni ile tercih edilecek bitkisel
materyal benzerlik gostermektedir. Bu agidan dikey bah¢e uygulamalari igin bitki se¢im
matrisinin kullanilmasi saglikli ve uzun omiirlii bir sistem olusturabilmek igin 6nemli

bir agsamadir (Cizelge 2.8).
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Cizelge 2.8 Dikey bahge bitki se¢im matrisi

(Perkins ve Joyce 2012)

1-Sectiginiz bitki kalin ve
yogun  perde olusturup
kiimeleserek biliylimeye
meyilli midir?

Evet ise 2. soruya geciniz.
Hayir ise uygun degil

2- Bu bitkinin kok sistemi s1g
sagak koklii tiirtinden midir?

Evet ise 3. soruya geciniz
Hayir ise uygun degil

3- Bu bitkinin yasam stiresi
nedir?

Tek yilik: Uzun zaman kullanimi i¢in uygun
degildir, aksidurumda 4. Soruya gidiniz.

iki yillik: Uzun zaman kullamm igin uygun
degildir, aksi durumda 4. soruya gidiniz

Cok yilhik: 4. soruya gidiniz.

4- Bitki kuvvetli biiylime
oranina sahip midir?

Evet ise karisik bitkilendirme ya da az bakim
gerektiren duvarlar i¢in uygun degildir.
Hayir ise 5. soruya gidiniz.

5- Bu bitki dik glines 1sinlar1
ile basa ¢ikabilir mi?

Evet ise 6. soruya geciniz

Hayir ise kuzey ve dogu gibi dik gilines
isinlarma maruz kalmayan cephelerde tercih
edilmelidir.

6- Bu bitki tamamen golgede
yasayabilir mi?

Evet ise 7. soruya geciniz.
Hayir ise giines alan giliney cepheli duvarlar
i¢cin uygun degildir.

7- Bu bitki bolgede yabani
bitki olarak mui bilinir?

Evet ise uygun degildir.
Hayir ise 8. Soruya geciniz

8- Bu bitki zararli bocekler ya
da hastaliklarin saldirisina
acik midir?

Evet ise uygun degildir.
Hayir ise 9. Soruya geciniz
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Cizelge 2.8 Dikey bahge bitki se¢cim matrisi (Perkins ve Joyce 2012) (devam)

9-Bu bitki beslenme
eksikliklerine yada
zehirlenmelerine a¢ik midir?

Evet ise karigik bitkilendirme ya da az bakim
gerektiren duvarlar i¢in uygun degildir.
Hayir ise 10. soruya gidiniz.

10- Bu bitkinin kokleri yanal
koklerden mi gelisiyor?

Evet ise 12. soruya geciniz
Hayir ise direk riizgara, hizli ve sert yagmura
maruz alan duvarlar i¢in uygun degildir.

11- Bu bitkinin saplar1 kolay
kirliyor mu?

Evet ise direk riizgara, hizli ve sert yagmura
maruz alan duvarlar i¢in uygun degildir.
Hayir ise 12. soruya gidiniz.

12- Bu bitki kuru bioiiktle
dretir mi? (6rnegin kuru

yapraklar)

Evet ise 14.soruya gidiniz.

Hayir ise sicak iklimlere ve/veya mevsimsel
yagist bol olan iklimlerde kullanilmaya uygun
degildir.

13- Bu bitkinin kurakliga
dayaniklilik  o6zelligi  var
midir? (6rnegin etli
yapraklar, gri yada giimiisi
yapraklar, tiiylii yapraklar ya
da kalin yaprak kutikiili gib1)

Evet ise 14. soruya gidiniz

Hayir ise sicak iklimlere ve/veya mevsimsel
yagist bol olan iklimlerde kullanilmaya uygun
degildir.

14- Bu bitki hafif dona karsi
dayaniklt midir?

Evet ise 15. soruya geginiz.
Hayir ise ilimli iklimler i¢in uygun degildir.

15- Bu bitkinin insanlar igin
zehirli  olan  kismi  yada
kisimlar1 var midir?

Evet ise halka agik alanlarda kullanim igin
uygun degildir.
Hayir ise 16. Soruya geciniz

16- Bu bitkinin herhangi bir
bolumiinde diken var midir?

Evet ise ise halka agik alanlarda kullanim igin
uygun degildir.

Hayir ise bu bitki Tirkiye’de genis yesil catilar
icin potansiyel olarak uygundur.
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Dikey bahgelerde gerceklestirilen bitkilendirme ¢alismalarinda, tasarimda kullanilacak
bitki tiirlerinin fizyolojik gereksinimlerinin birbirleri ile uyumlu olmas1 beklenmektedir.
Dikey bahge sistemlerinde, sulama borular1 tiim sistemi belli araliklarla ve belirlenen
miktarlarda sulamaktadir. Bu nedenle bitkisel tasarimda suyu ayni miktarda seven

bitkilerin yer almasina dikkat edilmelidir.

Bitkilerin gereksinim duydugu bir diger besin kaynagi ise giibredir. Giibre, bitkilerin
bliyliyebilmesi icin gerekli olan mineralleri icermektedir. Bitkilerin tiirlerine gore
gereksinim duyduklar1 kimyasal elementler degismektedir. Bu nedenle her bitkinin
gereksinim duydugu giibre tiirii farkli olabilmektedir. Dikey bahge sistemlerinde
bitkilere sulama sistemi araciligiyla sivi giibre verilmektedir. Ancak verilecek olan
giibre sistemde bulunan her bitkiye ayn1 oranda etki etmektedir. Giibreleme isleminin
bolgesel yapilamiyor olmasi, bir bitki i¢in ideal olan giibre tiiriiniin diger bir bitki tiirii
icin olumsuz sonuglar dogurabilmesine neden olmaktadir. Bu durumun tasarim
asamasinda tespit edilmesi ileride yasanacak olan problemlerin Oniine geg¢ilmesi
demektir. Kisaca, bir arada kullanilacak olan bitkilerin aym tiir gilibreler ile

beslenebilmelerine dikkat edilmelidir.

Iklimsel degisikliklerin dikey bahge tasarimlarinda kullanilan bitkiler {izerindeki etkisi,
ayn1 bolgede yer alan diger bitki Ortilisiine oranla daha fazladir. Bunun nedeni, dikey
bahce bitkilerinin bulunduklar1 yiikseklikte riizgar, giines, yagmur vb. hava olaylarinin
bitkiler iizerindeki yipratict etkisinin ¢ok fazla olmasidir. Bu kosullar géz Oniinde
bulunduruldugunda, dikey bahge tasarimlar1 i¢in tercih edilen bitki tiirlerinin, bdlgede

normal sartlar altinda yasayan bitkilerden daha dayanikli olmas1 beklenmektedir.

Dikey bahgelerin gorsel olarak etkili olabilmesi icin tasarimda kullanilan bitkilerin
estetik Ozelliklerinin 1yi bilinmesi gerekmektedir. Bitkilerin 6l¢ii, form, renk, doku,
ozellikleri ile birlikte olusturduklar1 kompozisyon, olusturulan tasarimin kalitesini

etkileyen dnemli faktorlerdir (Booth 1983, Eling ve Eling 2010).
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2.2.7 Dikey bahce tesisinde dikkat edilmesi gereken unsurlar

Dikey bahgelerin tasariminda ve uygulanmasinda, uygulamada kullanilacak olan yapi
malzemelerinin uzun 6miirlii olmasi, uygulama yiizeyinin 6zelliklerinin tespit edilmesi
ve o Ozelliklere uygun bir dikey bahce tercih edilmesi, tercih edilen dikey bahge tiirline
ve ortam kosullarina gore bitki secimi yapilmasi, dikey bahge uygulamalarinda hem
hata paymi diisiirmekte hem de sistemin kurulumundan sonraki bakim ihtiyacinin

minimum olmasini saglamaktadir.

Dikey bahc¢e uygulamalarinda oncelikle uygulama yapilacak olan ylizeyin ozellikleri
incelenerek hangi dikey bahge tiirliniin uygulanmasinin daha uygun olacaginin tespit
edilmesi gerekmektedir. Kurulacak olan sistemin eksiksiz, saglam pargalardan olugmasi
ve montajinin dikkatli yapilmasi1 bakim masraflarin1 azaltmasi nedeniyle ekonomik bir
yaklagimdir. Heniiz kurulmamis olan bir sistemde hatalar1 tespit edip gidermek, kurulu
bir sistemi tamir etmekten ¢cok daha kolay olacaktir. Bu nedenle oncelikle dikey bahge
tipine ve uygulandig1r alana gore karsilasilabilecek sorunlarin analizi yapilmalidir.
Montajin yapilacagi ylizeyde olusan herhangi bir siva catlagi, uygulama sonrasi
bitkilerin gelisim siirecinde artarak daha biiyiik hasarlarin olusmasina zemin
hazirlamaktadir. Bu nedenle yiizeydeki problemli bolgelerin tespit edilmesi ve kurulum

oncesi yiizeyin tamamen temizlenmesi gerekmektedir.

Dikey bahce uygulamalarinda dikkat edilmesi gereken diger konular su sekilde

siralanabilir;

Riizgarin yonii ve siddeti: Dikey bahce uygulanacak olan ylizey, riizgar yonii ve
siddeti goz oOnilinde bulundurularak tercih edilmelidir. Siddetli riizgara maruz kalan
bolgelerde yapilacak olan uygulamalar uzun Omiirli olmamaktadir. Uygulamanin
siddetli riizgarin hakim oldugu bir cephede yapilmasi gerekiyorsa bitkisel tasarimda
bitkilerin riizgara ve sert iklim kosullarina dayanikli tiirlerden tercih edilmesi

gerekmektedir.
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Isik yonii ve siddeti: Cephe bitkilendirme c¢aligsmalarinda, cephenin yonii ve giin isinde
maruz kaldig1 151k miktar1 bitkinin yasamsal faaliyetlerini ve gelisim siirecini etkileyen
onemli bir faktérdiir. Bu nedenle uygulama i¢in tercih edilecek cephe yoniiniin ve bitki

seciminin uyumlu olmasi gerekmektedir.

Sulama sistemi: Dikey bahge sisteminin montajinda en c¢ok dikkat gerektiren
asamalardan biri sulama sisteminin kurulum asamasidir. Sisteme yerlestirilen sulama
borulari, bitkilerin yasamsal faaliyetlerini siirdiirebilmeleri i¢in gerekli olan suyu ve
giibreyi bitkilere aktarmaktadir. Bu sistemde meydana gelebilecek bir problem bitkilerin
Olmesine ve sistemin basarisiz olmasina neden olabilmektedir. Periyodik olarak bakim
yapitlmasi sulama sisteminde yer alan borularin cesitli nedenlerle tikanmasini
onlemektedir. Hasarl1 borularin degisiminin vakit kaybetmeden yapilmasi, hasarl
borularin yer aldigi bolgede bulunan bitkilerin yasamsal faaliyetlerini siirdiirebilmesi

konusunda hayati 6nem tagimaktadir.

Bitki tiirii secimi: Dikey bahce uygulamalarinda kullanilan canli materyal bitkidir. Bu
nedenle uygulama kapsaminda en 6nemli ve kritik karar uygulama i¢in uygun olan bitki
tiirliinlin belirlenmesidir. Bitki tiirii se¢imlerinde bitkinin gelisim oOzellikleri, gelisme
yonil, boylanma 6zelligi, ekstrem kosullara dayanabilme yetenegi (tolerans diizeyi), 151k

ve nem gereksinimi dikkate alinmalidir.

Bitkilere aktarilan giibrenin sulama sistemi ile sivi olarak verilmesi, dikey bahgelerde
birarada kullanilan bitki tiirlerinin ayni besinlere gereksinim duyan bitki tiirleri olarak
tasarlanmasint gerektirmektedir. Ayni1 zamanda tercih edilen giibrelerin cinsinin ve

oraninin biitlin bitkiler i¢in uygun olmasina dikkat edilmelidir.

Dikey bahge tasarimlarinda secilen bitkilerin yerlestirilmesi bitkilerin gelisim hizlarina
ve boylarina gore sekillenmektedir. Hizli biiyliyen ve sarkici bitkiler iist katlarda
bulunan modiillere yerlestirildiginde, bitki kisa siirede uzayarak alt katlarda bulunan
bitkilerin giines 15181 almasini engeller. Bu nedenle gelisim hiz1 yiiksek olan bitkiler alt

katlarda yer alan modiillere yerlestirilmelidir. Bitkilerin periyodik olarak budanmasi
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tim sistemin hem saglikli olmast hem de estetik bir goriiniim elde edilebilmesi

agisindan dnemlidir.

Bitki tiirii secerken dikkat edilmesi gereken diger bir konu ise, segilecek olan bitki
tirtiniin bocek, sinek gibi zararli canlilar igin ¢ekici olup olmadigidir. Dikey bahgenin
uygulanacagi cephede pencere bulunuyorsa, uygulama ile birlikte bu tiir sikintilarin
artmasi olasidir. Bu agidan secilecek tiirlerin bocekler icin bir yasam alani
olusturmamasina dikkat edilmelidir. Pencere veya havalandirma bulunan cephelerde
yapilacak olan uygulamalarda tercih edilen bitki tiirlerinin bocekleri iten bitki tiirleri
olmas1 énemlidir. Ornegin herkesin ¢ok iyi tanidig1 Sardunya (Pelargonium hybrida L.)
bitkisi onemli bir bocek itici bitkidir. Pencere Onlerine konacak sardunya bitkisi ile

bocek ve sinekleri kolaylikla uzaklastirmak olanaklidir (Kemaloglu ve Yilmaz 1991).

Bitkisel tasarim: Sarilict bitki ile olusturulacak bir yesil cephe ile modiiler sistem
yasayan duvarin bitkisel tasarimlart estetik agidan farklilik gostermektedir. Bu nedenle
yiizey bitkilendirme c¢aligsmalarinda, tasarlanan bitkisel projeye uygun bir dikey bahce
tirii tercih edilmelidir. Dikey bahc¢e uygulamalarinda bitkisel tasarim asamasinda,
bitkinin yagamini siirdiirecegi ortam (toprak, torf, coconut vb.) tercih edilecek bitki

tiirline gore kararlagtirilmalidir.

izolasyon: Yapi cephelerinde gergeklestirilen bitkilendirme calismalarinda bitkinin
yiizey ile dogrudan temasi halinde yapi hasar gorebilmektedir. Bu nedenle uygulama
yapilacak olan cephede uygulama Oncesinde izolasyon yapilmasi, sistemin sorunsuz

caligmasi i¢in 6nemli bir adimdir.

Bakim: Dikey bahge tasarimlarinda, uygulamanin hatasiz gerceklesmesi yeterli
olmamaktadir. Dikey bahgeler, hayata gecirildigi giinden itibaren bakima gereksinim
duyan canli tasarimlardir. Bu nedenle, uygulama sonrasinda periyodik bakimlarinin

yapilmasi1 gerekmektedir.
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Ulkemizde ve yurtdisginda uygulanmis birgok dikey bahge 6rnegi, periyodik

bakimlarinin aksatilmasi nedeniyle, uygulandiklart ilk gilinlerde estetik bir goriinim

sergilemesine ragmen kisa siirede bakimsiz bir hale dontismektedir.

Bu durumun somut 6rnekleri su sekildedir;

Antalya Havalimani’nda alt gegitte uygulanan dikey bah¢ede modiillerin iginde
kullanilan sulama ile agirlasan topragin yilikiine dayanamayan saksi
modiillerinde c¢esitli deformasyonlar meydana gelmistir. Gerekli bakimin
vaktinde yapilmamasi nedeniyle sulama sisteminden akan sular otoyolda kazaya

neden olmustur.

Antalya’da Erasta Aligveris Merkezi bati cephesinde uygulanan dikey bahce
bitkileri maruz kaldigi yogun giines 1sinlar1 ve sulama sisteminde olusan
aksaklik nedeniyle yaz mevsimini tamamlayamadan kurumustur. Bakim

calismas1 yapilarak, modiillerde bulunan bitkiler yenileri ile degistirilmistir.

Antalya Belek’te bulunan Zeynep Resort Otel’de uygulanan dikey bahgelerin
denize ¢ok yakin olan konumlari, kisin denizden gelen siddetli riizgara maruz
kalmalarma neden olmaktadir. Ozellikle iist béliimdeki modiillerde yer alan
bitkilerin denizden gelen riizgar ve tuzlu su nedeniyle zarar gordiigii tespit

edilmistir.

Dikey bahgeler kentlerde kullanilan ekolojik ve estetik bir uygulama gibi goriinse de,

gerekli bakimlar yapilmadigi zaman bir beton duvara kiyasla ¢ok daha cirkin bir

goriiniim sergilemektedir:

Londra'da 2005 yilinda acilis1 yapilmis olan Paradise Park Cocuk Merkezi'nde
yer alan yapi yiizeyi bitkilendirme ¢alismasi (Sekil 2.38), agilisinin ardindan
thmal edilen bakim islemleri nedeniyle estetik goriiniisiinii tamamen

kaybetmistir (Sekil 2.39) (Anonymous2013).
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Sekil 2.38 Paradise Park Cocuk Merkezi — Londra 2007
(Lambertini ve Leenhardt 2007)
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Sekil 2.39 Paradise Park Cocuk Merkezi — Londra 2013
(http://verticalgardeninstitute.org 2013)
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3. MATERYAL VE YONTEM

Kentsel tasarim ve dikey bahgeler konusunda yayimlanmis kitap, dergi ve makaleler,
yayimlanmamis yiiksek lisans ve doktora tezleri, dikey bahge uygulayici firmalar ile
yapilan goriismelerden elde edilen sozli bilgiler ve dikey bahge orneklerine iliskin
fotograflar, ¢aligmanin materyalini olusturmaktadir. Bu kapsamda; Ankara ve Antalya
kentlerinde bulunan dikey bahge orneklerinin belirli araliklarla yerinde incelenmesi ve
gozlemlenmesi, uygulama yapan firma yetkilileri ve konu iizerine bilimsel ¢aligsmalar
gerceklestirmis olan kisilerle yapilan bireysel goriismeler ile konu ile ilgili literatiiriin
incelenmesi ve degerlendirilmesi ¢aligmanin yontemi olarak belirlenmistir. Caligmaya

ait akig semasi1 Sekil 3.1 ‘de gosterilmektedir.

Calismada dikey bahgelerde dogal bitki tiirlerinin kullanim potansiyeli arastirilmis ve
bazi dogal bitki tiirleri tespit edilmistir. Bitki tiirii se¢imi, 3.000 farkli dogal bitki
tiiriiniin bolgedeki iklimin 6zellikleri, sistemin 6zellikleri ve bitkinin 6zellikleri dikkate
alinarak yapilmustir. Incelenen tiirlerin ekolojik isteklerinin yam sira ¢icek rengi ve
ciceklenme periyodu gibi ozelliklerinin de analiz edilerek, dogal bitki tiirlerinin estetik

katkilar1 da ortaya konulmustur.
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+ Kentlerde yesil alaniann nitel ve nicel yonden yetersiz kalmass
+ Kentsel tasanmda ekolojik yaldasmlara duyulan gereksinim

T
+ Makale

+ Yiiksek Hisans tezlesi

~ Turkiye iklim tiplerinin belirlenmesi

Sekil 3.1 Akis semast (Orjinal 2014)
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4. BULGULAR

4.1 Kentsel Tasarimda Dikey Bahcelerin Islevleri

Dikey bahgelerin islevleri arasinda, kentlerde yesil alan yiizeylerini genisleterek saglikli
bir kent iklimi saglamak, cesitli kat yliksekliklerinde arsa bedeli 6demeksizin yeni yesil
alanlar elde etmek, kent iginde konutlara yakin alanlarda, isyeri ve aligveris
merkezlerinde yesil alanlar olusturarak ferahlatici bir etki olusturmak yer almaktadir.
Beton ya da kiremit yiizeyler yerine canli ve dogal tasarimlar sunan dikey bahgelerin
bina Olceginde ve kent Olceginde fayda saglamasinin yani sira birey agisindan ve

toplumsal agidan olumlu etkileri bulunmaktadir.

4.1.1 Enerji tasarrufu saglama

Tiiketilen enerji miktarinin artisina bagh olarak; kullanilan enerji kaynaklarinin
azalmasi, kaynak temininde dis iilkelere olan bagimlilik, yogun enerji tiikketimi sonucu
ortaya c¢ikan gazlarin insan sagligina verdigi zararlar, hava kirliliginin artmasi ve buna
bagli olarak olusan kiiresel 1sinma problemi birgok lilkenin ¢6ziim aradigi ortak ¢evre
sorunlaridir (Bostancioglu 2010). Diinya iilkeleri, yasanan bu ekolojik problemleri
azaltabilecek yeni fikirler ve tasarimlar iizerine odaklanmistir. Yapr yiizeyi
bitkilendirmesi olarak da bilinen dikey bahgeler bu diislince ile gelistirilen ekolojik

tabanli bir uygulamadir.

Dikey bahgelerin uygulandiklar1 yapida, 1sitma ve sogutma giderlerini olumlu etkiledigi
yapilan arastirmalar sonucu tespit edilmistir (Perini vd. 2011). Herdemyesil bitki tiirleri
ile gerceklestirilen dikey bahge cephe uygulamalari 1s1 izolasyonu gorevini
ustlenmektedir. Bitki oOrtiisii ile yap1 dis ylizeyi arasinda kalan hava katmani
konveksiyon (sivi ve hava akimi) yoluyla kaybolan sicaklik miktarini azaltmaktadir
(Erdogan ve Khabbazi 2013). Ayn1 zamanda havayr nemlendirerek ilimli bir mikro-
klima olusturan dikey bahgeler, termal cephe kaplamalariyla saglanmaya ¢alisilan enerji

muhafazasindan daha pratik bir uygulamaya sahiptir (Tiifek¢ioglu 2010).
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Dikey bahgelerin tiiriine degisen 1s1 yaliim oranlart Cizelge 4.1°de verilmistir. Yaz
aylarinda sogutma maliyeti biitin dikey bahge sistemlerinde ayni performansi
gostermektedir. Kis aylarindaki 1sinma masraflarinin ise dikey bahgede kullanilan
sisteme gore farkli avantajlar sagladigi goriilmektedir (Perini vd. 2011). Bunun nedeni
yapisal malzeme kullanilan sistemlerin giines enerjisi ile daha ¢ok isinmasi, ayni
zamanda riizgar yoluyla kaybolabilecek olan 1s1y1 muhafaza etmesidir (Kanter ve Giines

2013).

Cizelge 4.1 Dikey bahgelerin enerji tasarrufuna etkisi (Perini vd. 2011)

DIKEY BAHCELERDE ENERJi TASARRUFU
DIKEY BAHCE TURU FAYDALARI AKDENIZ | ILIMAN
IKLiMi IKLiM
Direkt Duvara Isinma igin 1s1 kazanimi % 1,2 % 1,2
Sardirma
Sarihci ve Sicaklig1 diisiirme 45°C 2.6°C
Tirmanici
Bitkiler ile Sogutma i¢in 1s1 kazanimi % 43 -
Olusturulan
(] : : ici 0 0
Yesil Cephe Duvar Uzerindeki | Isinma igin 1s1 kazanimi 0% 1,2 0% 1,2
Panele Sardirma
Sicaklig1 diisiirme 45°C 2.6°C
Sogutma i¢in 151 kazanimi % 43 -
Modiiler Sistem Yasayan Duvar Isinma igin 1s1 kazanimi % 6,3 % 6,3
Sicaklig1 diisiirme 45°C 2.6°C
Sogutma i¢in 151 kazanimi % 43
Keceli Sistem Yasayan Duvar Isinma igin 1s1 kazanimi % 4,0 % 4,0
Sicaklig diisiirme 45°C 2.6°C
Sogutma i¢in 1s1 kazanimi % 43 -
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Dikey bah¢e uygulandigi yapida % 43 oraninda sogutma masrafin1 azaltmaktadir.
(Cizelge 4.1). Bu veriler gbz dniinde bulunduruldugunda, Akdeniz iklimine sahip Izmir
Kenti'nde 25 yillik betonarme bir binanin 4 cephesinde uygulanacak olan bir dikey
bahge sistemi ile, yaz aylarinda 2.700TL olan sogutma masrafinin, (tahmini) 1.161 TL
kadar azalarak 1.539TL olacag1 hesaplanmaktadir (Sekil 4.1- 4.2) (Kanter vd. 2013).

Sekil 4.2 Ornek binanin bat1 ve giiney cephesi’nde bitkilendirme simulasyonu
(Orjinal 2013)

Dikey bahgelerin yaz aylarinda sogutma masraflar1 iizerinde olusturdugu olumlu
ekonomi, kis aylarinda olusan 1sinma masraflarina kiyasla oldukg¢a fazladir. Bunun
nedeni kis ve yaz donemlerinde sistem {izerinde yer alan bitkilerin mevsimsel

degisimidir. Ilkbahar ve yaz déneminde yapraklanan bitkiler giiclenerek tim yiizeyi
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kaplar. Biitiin duvar1 kaplayan yesil yapraklarin giinesin dogrudan gelen isinlarini
emmesi, giines 1sisinin binanin igine ulagsmasimi engeller. Bitkilerin giines 1s1gm1 bu
sekilde emmesi, binanin i1sinmasina engel olur ve i¢ mekanda daha az sogutma
gereksinimi duyulur. Bu durum kis déneminde farklilik gostermektedir. Dikey bahgede
kullanilmis olan herdem yesil bitkiler kis aylarinda yasamsal faaliyetlerine devam
etmekte zorlanirlar. Bu nedenle yap1 yiizeyinde giiglii bir siper olduklar1 diisiiniilemez.
Siddetli yagis ve riizgarlarin bir nebze de olsa hizin1 keserek ciplak bir cepheye oranla
daha ekonomik bir tablo c¢izseler de, kis aylarinda sagladiklar1 1s1 kazanimi, modiiler

sistem bir dikey bahge i¢in sadece % 6.3'tiir (Perini vd. 2011).

4.1.2 Karbondioksit salinimini azaltma

Hava kirliligi, dogrudan veya dolayl1 olarak insan sagligini etkileyerek yasam kalitesini
diisiirmektedir. Ozellikle biiyiik kentlerde karsimiza ¢ikan hava kirliligi problemi,
yapisal yogunluk, niifus artist ve trafik nedeni ile her giin artmaktadir. Bir insanin
giinliik ihtiyac1 olan 15m® temiz havayi tek bir tasitin sadece 10 dakikalik bir siiriis
icerisinde tiiketiyor olmasi, kentlerde yiizbinlerce tasitin neden oldugu hava kirliliginin
boyutu hakkinda fikir vermektedir (Anonim 2013d). Bitki yogunlugunun artis1 oksijen
tretimini ve karbondioksit tiiketimini ¢ogaltarak kent havasinin yenilenmesinde etkili
rol oynar ve kent ortaminda hava kalitesini yiikseltir (Sekil 4.3) (Kemaloglu ve Yilmaz

1991).
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Sekil 4.3 Dikey bahgelerin hava kirliligine etkisi gosteren sema (Mir 2012)

Kemaloglu ve Yilmaz’a (1991) gore, iki katli bir evin tek bir duvarmin sarilict,
tirmanic1 veya sarkici bitkiler ile kaplanmasi sonucu, biiyiik bir agacin ulastig1 degerde
oksijen iiretimi ve karbondioksit tiiketimi saglanmaktadir. Bu veriler dogrultusunda, 50
konutun sadece 1 duvarmin yesillendirilmesi ile o sokaga 50 tane agag¢ dikildiginde
saglanacak olan verim elde edilmis olur. Bdylece konutlarin yogun oldugu bolgelerde,
ozellikle kis aylarinda 1sinma nedeniyle ortaya ¢ikan gazlarin olusturdugu hava kirliligi,

yine konutlar iizerinde uygulanacak olan bitkilendirme sistemi ile engellenmis olacaktir.

4.1.3 Kentsel 1s1 adasi etkisini azaltma ve hava Kkalitesini iyilestirme

Kentlerde yasayan niifusun hizla artmasi ve kentlesme sonucu, kent icindeki ve
cevresindeki dogal peyzaj elemanlar1 kent merkezinden gittikce daha uzaga itilmekte,
biiyliyen kente hizmet vermek iizere daha fazla endiistriyel, ticari ve ulasim servisi
gelistirilmektedir. Kentlesme ve sanayilesme, atmosferin sinir tabakasindaki 1s1 ve su
dongiistinii etkilemekte ve kent iklimini kirsal alandan farklilastirmaktadir. Kentsel ve

kirsal alan arasindaki bu iklimsel farklilik "kentsel 1s1 adasi” olarak tanimlanmaktadir

(Yiiksel 2005). (Sekil 4.4)
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Sekil 4.4 Kentlesmenin iKlim tizerine etkileri - Kentsel 1s1 adasi
(Carmichael 1999, Yiiksel 2006)

Yiizey sicakligi kentsel 1s1 adasimin birincil gostergesi olarak kabul edilir. Yiizey
sicaklig1 ve kentsel 1s1 adasindaki artis veya azalisinin degerlendirmesinin yapilabilmesi
icin toprak ve atmosfer modellemesinin yapilmasi gerekmektedir. Ancak kentsel 1s1
adasina herhangi bir yapinin etkisi, yapmin yilizeyindeki ve c¢atisindaki 1sima
miktarindan tahmin edilebilir. Bass ve Baskaran (2001) tarafindan yapilan ¢aligsmada,
yiizeyinde bitki ve nem bulundurmayan bir bina cephesi ile cephesinde bitkilendirme
olan bir bina, glinesten gelen 1s1ma oranlar1 ve ylizey yansimalarii dikkate alinarak
kiyaslanmistir. Calisma sonucunda cephe yilizeyinde mevcut bir bitkilendirme olan bina
cephesinin, ¢iplak betonarma bir binaya gore 20°C daha az sicak oldugu tespit edilmistir
(Wilmers 1988).

Bitkilerin binaya 1s1 akisini1 engellemesi dikey bahgelerin kentsel 1s1 adasini azaltmak

icin ¢ok islevsel bir yontem oldugunu gostermektedir.
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4.1.4 Yapilan dis etkenlerden koruma

Oxford Universitesi tarafindan yapilan bir arastirmaya gdre; yap1 yiizeyini kaplayan
bitki Ortiisii yap1 ylizeyini korumaktadir. Amerika'da bir ¢ok iiniversite, genis ¢im
alanlardan olusan kampislerinin yani sira fakiilte binalarinin da sarmasiklarla
kaplanmasini bir avantaj olarak gormektedir. Buna oOrnek olarak, Christchurch
Yiiksekokulu, Oxford Universitesinin cephesinde dogal bitki o&rtiisii  bulunan

binalarindan biridir (Sekil 4.5).

Sekil 4.5 Oxford Universitesi - Christchurch Yiiksekokulu yesil cephe 6rnegi
(en.fotolia.com 2012)

Doernach (1978)'in calismasina gore bitkilerden olusan cephe ortlisii 70 yildan daha
uzun bir siire sivaya gereksinim duymadan cepheyi korumustur. Ayni siire igerisinde
yapt yiizeyinde bitkilendirme olmayan komsu binalarin cephelerine 3-4 kez siva
yapilmistir (Ayashgil 1988). Duvara dogrudan tutunan bitkiler yagislarin cepheye
ulagmasini engelleyerek duvarin islanmasimi 6nlemekte ve duvardaki nemi emerek
korumaktadir (Kemaloglu ve Yilmaz 1991). Yaz aylarinda giines 1sinlar1 ile 1sinan bina
yiizeyinde yipranmalar olurken, yapraklarin giines 1sinlarin1 emmesi nedeni ile bitkiler,

yap1 yiizeyi ve giines arasinda bir 1s1 kalkani gérevi gormektedirler (Macrea 2010).

62



4.1.5 Toz partikiillerini tutma

Toz, rlizgarin hicbir engelle karsilasmadan kuru yilizeylerden kaldirdigi dokiintiilerden
olusur. Bitkilendirme ise bu etkiyi engelleyen en 6nemli islemdir. Bitkiler, riizgar hizini
kestikleri gibi, kok ve yaprak bolgelerinde olusturduklart nemli ortamlar sayesinde toz
partikiillerini tutarlar. Bu olay sirasinda bitkiler biinyelerinde bulunan 6zsu veya
salgilarla zararli mikroorganizmalarin yok olmalarina neden olurlar (Kemaloglu ve

Yilmaz 1991).

Kent ortaminda (trafik, yapilar vb. etkenler ile) olusan kirliligin riizgar vb iklim olaylar1
araciligilyla en cok temas ettigi noktalar, yapi yiizeyleridir. Cephe bitkilendirme
sistemleri, havada bulunan toz partikiillerinin bitkiye temas ettikleri anda orada
sabitlenmesini saglamakta ve tekrar hava akimi ile atmosfere karismasina engel

olmaktadir (Timur ve Karaca 2013). (Sekil 4.6)
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Sekil 4.6 Kirli gazlarn bitkiler tarafindan emilimi ¢izimi (Timur ve Karaca 2013,
Johnston ve Newton 2004)



Ozellikle biiyiik kentlerde gérmeye aliskin oldugumuz yiiksek yapilar, hava kirliligini

Onleme ve toz partikiillerini tutma konusunda kullanisli bir ara¢ olabilmektedir.

4.1.6 Fauna icin mekan olusturma

Harrison ve Burgess (1988) tarafindan dogal alanlarin kent insanimnin yasamindaki
roliinii degerlendirme amaciyla yapilan bir ¢alismaya gore, insanlar kent ortaminda
karsilastiklar1 hayvanlar araciliiyla doga ile bir bag kurmaktadir (Ozgiiner 2004). Sehir
merkezlerinde yesil alan miktarinin giin gegtikce azalmasi ve kentlerin betonarme
yapilardan olugmasi, bircok canlinin kentsel ortamlardan uzaklagsmasina ve goc

etmesine neden olmaktadir.

Dikey bahgeler bulunduklar1 noktada olusturduklari bitkisel alan sayesinde kendi i¢inde
bir ekosistem kurmaktadir. Olusturulan bitki kiimesi Oncelikle bocekler icin ¢ekici
olmakta, ardindan kuslarin da ziyaret edebilecegi bir ortam haline gelmektedir.
Boceklerin kuslar i¢in bir besin kaynagi olmasi, kuslar ile zararli boceklerin bahgeden
uzaklagtirilmasi i¢in 6nemlidir. Bu ac¢idan dikey bahgeler kuslar i¢in hem beslenme hem

de dinlenme mekani olusturmaktadir (Kemaloglu ve Yilmaz 1991).

4.1.7 Ses izolasyonu saglama

Dikey bahgeler, sehir trafiginin ve giiriiltiisiiniin i¢ mekana daha az taginmasina
yardimc1 olmaktadir. Bu etki, tercih edilen bitki secimleri ve dikey bahge cesitleri ile

degisim gostermektedir (Kanter vd. 2013).

Daha sik yaprakli bitkilerin ylizeyi daha gii¢lii kaplamasi nedeni ile ses izolasyonu
konusunda daha etkili oldugu bilinmektedir. Bunun yani sira seramik malzemeler
ortamdaki yankiyr azaltan ve sesi emerek izole etme ozelligine sahip olan
malzemelerdir. Bu nedenle seramik malzemeler ile yapilacak olan bitkilendirme
caligmalar1 hem teknik olarak ses izolasyonu yapmakta hem de gorsel agidan canli ve

estetik bir tasarim sunmaktadir (Anonymous 2012).

64



4.1.8 Tarim alani olusturma

Hizli niifus artig1 nedeniyle bir¢ok az gelismis {ilkede aglik ve gida maddesi temini gibi
ciddi sorunlar yasanmaktadir. Bu tablo sonucunda diinya iilkeleri, artan niifusunun nasil
beslenecegi sorusunun cevabini aramakta ve gida tretimi i¢in yeni teknolojiler
gelistirmektedir (Birinci 1998). Gida iiretimi i¢in bagvurulan teknikler ise ¢ogu zaman
tirtinlerin hormonlu ve sagliksiz yetismesine neden olmaktadir. Gliniimiizde saglikli ve
hormonsuz besin temini i¢in biiyiik sehirlerde yasayan birgok insan sehrin disinda hobi
bahgesi denilen 06zel parseller kiralayarak kendi sebze ve meyvesini iiretmeye

baslamistir.

Dikey bahgeler, son zamanlarda gida iiretimi konusunda uygun bir ydntem olarak
giindeme gelmektedir. Dikey bahgesistemi ile kentsel arsalar kullanilmadan, yer kaybi
olmaksizin yapilan tarim “dikey tarim” olarak isimlendirilmektedir (Kanter vd. 2013).
(Sekil 4.7)

Sekil 4.7 Dikey tarim denemesi - Kasetsart Universitesi - Tayland
(agreenliving.org 2013)

Uretim merkezlerinden kentlere nakledilen gidalarda hem yakit tiiketimi nedeni ile
maliyet artmakta ve besinler tazeligini yitirmektedir. Tarim arazilerinin niifus artis1 ile

yetersiz kalacak olmasi ise daha hizli iiretim yapilmasim1 zorunlu kilmaktadir. Bu
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amacla kullanilan kimyasal iiriinler ise sagliksiz besin iiretimine neden olmaktadir.
Dikey tarim ile kisitli olan iiretim alanlarinin artirilarak, kimyasal miidahale olmaksizin
saglikli ve hizli besin iiretiminin saglanmasi olanakli olmaktadir. Kentin terkedilmis
bolgelerinde dahi yapilabilecek olan dikey tarim, iirlinlerin tiiketiciye hizli ve ¢ok daha

uygun fiyatlara ulastirilmasini saglayacaktir.

4.1.9 Yagmur suyunu ekolojik dongiiye kazandirma

Dikey bahgeler, yogun yagislarda yagmurun hizin1 keserek su baskinlarinin azalmasina
yardimci olmaktadir. Ayn1 zamanda sudaki kirliligi filtreleyerek nehirlere ve denizlere
ulasan kimyasal ve kirletici madde miktarin1 azaltmaktadir (Kanter vd. 2013). Yagmur
suyunu emerek ekolojik dongiiye geri kazandiran dikey bahgeler, yagmur suyunun

beton ve asfalt ylizeyler tizerinden akip gitmesine engel olmaktadirlar.

4.1.10 Kentlerde yesil alan miktarim arttirma

Kentsel yesil alanlar, kent insanina gezme, dinlenme gibi ¢esitli etkinlikler sunan,
rekreasyonel ve sosyal alanlardir. Ancak yogun niifus artis1 nedeni ile kentler
bliylimekte ve bir¢ok yesil alan yerini yapilara birakmaktadir. Sehir merkezinde bulunan
arsalarin son derece kiymetli olusu ve artan yapisal yogunluk, kentsel yesil alanlarin
kent merkezlerinde yok olmasina neden olmustur. Yesil alan tesisi ¢alismalari i¢in
biiylik problem olan yapilarin artisi, dikey bahgeler icin bir olanak olusturmaktadir.
Kent merkezinde arsa bedeli 6demeksizin sadece bir yapinin yiizeyini kaplayarak
biiyiiyen dikey bahgeler, giinlimiizde kentlesme problemine hem ekonomik hem

ekolojik bir ¢6ziim sunmaktadir.

Otel binalari, dikey bahgelerin Antalya'daki kullanim alanlarindan biridir. Turistlerin
rahatlamak ve dinlenmek icin konakladiklar1 tatil kodyleri arasinda yesil alan miktari
fazla olan ve tamamen dogal bir yapiya sahip otelleri tercih etmeleri, otel bina
cephelerinin de bitkilendirilerek dogal bir goriiniim kazandirilmasi fikrini giindeme

getirmistir. Antalyanin Manavgat ilgesinde bulunan Asteria Elita Resort Oteli, dis
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cephesinde uygulanan dikey bahge sistemi ile yesil alan miktarin1 arttirmistir.(Sekil

4.8).

Sekil 4.8 Asteria Elita Resort Oteli dikey bahge uygulamasi - Antalya (Orjinal 2013)

Antalya Belek'te bulunan Maxx Royal Otel binasinin cephesinde de panel sistem
bitkilendirme yontemi ile gerceklestirilmis bir uygulama bulunmaktadir (ipekgi ve

Yiiksel 2012). (Sekil 4.9)

Sekil 4.9 Maxx Royal Otel dikey bahce uygulamas1 — Antalya(ipekgi ve Yiiksel 2012)
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4.1.11 Olumlu psikolojik etki olusturma

Dogal alanlarin kent insaninin yasamindaki roliinii degerlendirmeye yonelik yapilan
sosyal bir arastirmada, insan yasaminin doga ile diizenli birlikteliginin ilham ve
mutluluk verici olmasi nedeni ile insanlarin dogay1 énemsedikleri sonucuna varilmistir
(Harrison ve Burgess 1988). Bir bagka calisma ise insanlarin doga ile birliktelik,
degisen mevsimleri hissetmek ve rahatlamak gibi olanaklar tanimasi nedeniyle yesil

alanlar1 degerli bulduklarini ortaya koymustur (Dunnet ve Qasim 2000).

Giinlimiizde yiiksek gelir diizeyine sahip kesimin bahge i¢inde evleri tercih etmesi,
kentlerde agik yesil alanlara ve parklara yakin konutlarin ragbet gérmesi, kent insaninin
dogaya olan 6zleminin en gergek¢i kanitidir. Yesil alan miktar1 fazla olan kentler
degerli olmakta, insanlar yasam alani olarak doga ile bir biitiinliik icerisinde olan

kentleri se¢mektedir.

Gilin gegtikge artan diinya niifusu nedeniyle ¢alisma ortamlari, konutlar, hastaneler vb.
bir ¢ok bina kat sayisimi artirarak yiikselmeye baslamis ve kentin dikey olarak
biliylimesine neden olmustur. Dikey bahgeler, kent insanin1 yapay bir hayat icerisinde
yasamaya mahkum eden bu olumsuz kosullar1 faydaya doniistirmektedir. Yapi yiizeyi
bitkilendirmeleri, dikey bir diizlemde yer almalar1 nedeniyle normal bir bahgeye gore
cok daha fazla kisinin goriis alaninda yer almaktadirlar. Normal bir yesil alandan
faydalanabilmek i¢in o noktaya ulasimin saglanmasi gerekirken, her agidan goriilen
yiiksek bir binanin ylizeyinde yer alan bitkilerin giinliik yasam igerisinde birgok kez
bakis agisina girebilmesi, dikey bahgelerin siradan yesil alanlara kiyasla ¢ok daha fazla

etkili olabilcegini kanitlamaktadir.

4.1.12 Estetik goriiniim ve deger kazandirma

Dikey bahceler hem kent dlgeginde hem de yap1 6lgeginde bulundugu ortama estetik
ozellikler kazandiran caligmalardir (Erdogan ve Khabbazi 2013). Yapi1 cephelerinin

homojen bi¢imde algilanmasina katkida bulunurlar. Renk, form, doku gibi 6zellikleri ile
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bitkiler cepheleri zenginlestirerek 1ilgicekici hale getirirler. Dikey bahgeler,
uygulandiklart yapinin degerini yiikseltmeleri nedeni ile tatil kdylerinde ve otellerde

sik¢a uygulanan bir uygulama haline gelmistir (Sekil 4.10).

Sekil 4.10 Athenaeum Otel- Yasayan duvar sistemi drnegi (Londra-Ingiltere)
(www.telegraph.co.uk 2014)

4.1.13 i¢ mekanda hava kalitesini iyilestirme

Insanlarin yasadiklar, ¢alistiklari, dinlendikleri kisaca bir giinliik zaman diliminin
yaklasik %90'min1 gegirdikleri ortamlar kapali yada yar1 kapali mekanlardir. Gilinliik
kullanimlarda solunum, 1sitma ve sogutma sistemleri, asir1 kalabalik, bina yapim ve
izolasyon malzemeleri, kimyasal {irlinlerle temizlik faaliyetleri vb. nedenlerle i¢ mekan
hava kalitesi diismektedir. Ornegin, ortamdaki karbondioksit oraninin artmasi sonucu
yorgunluk, algilama gii¢liigii, uyku hali, bu durumun siirekliligi sonucunda da cesitli
saglik problemleri meydana gelmektedir. Ozellikle giindelik yasamn biiyiik kisminin
gecirildigi i¢ mekanlarda bu durum kendini gostermekte, i¢ ortam hava kalitesinin
diismesi, insanlarin performanslarin1 ve sagliklarimi etkilemektedir (Sevik ve Kanter

2011).

Ic mekan hava kalitesi {izerine ¢ok sayida calisma yapilmis olmasina ragmen i¢ ortam
hava kalitesinin artirilmasina yonelik ¢alismalar sinirl kalmakta ve daha ¢ok klima veya

havalandirma gibi teknolojik sistemler lizerine yogunlasilmaktadir (Koksal 2001). Hava
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kalitesi icin gelistirilen sistemlerin bitkiler ile biitlinlestirilmesi ile i¢ mekan hava
kalitesini dogal yollar ile arttirmak olanaklidir. Bitkiler, fotosentez yaparak ortamdaki
karbondioksit miktarini azaltmaktadir (Sekil 4.11).
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Sekil 4.11 Dikey bahge sogutma sistemi (www.unusualgreen.com/en/vertical-gardens/
2012)

4.1.14 Ekolojik bilinci yayginlastirma

Son zamanlarda giindemde olan ¢evre sorunlariyla beraber artan ekolojik bilinci
yayginlagtirma g¢alismalart hemen hemen her sektdrde kendini gostermektedir. Yesil
iirtin, yesil ekonomi, yesil bina, yesil kampiis, yesil otel vb. bir¢ok uygulama ile hem
toplumda ekolojik bilinci arttirmak hem de doga ile dost bir yasam olusturmak
amaglanmaktadir. Bu baglamda bina cephelerinin beton yerine bitki ile ortiilmesi de,
ekolojik kaygilarin bir yansimasi olarak bireyde farkindalik olugmasma yardimeci

olmaktadir.

4.2 Dikey Bahgelerin Kullamim Alanlari

Konut, is merkezi, aligveris merkezi, spor merkezi, hastane ve turizm yapilar1 (otel
binalar1) dikey bahg¢e uygulamalari icin birer zemin olusturmaktadir. Bu yapilara ek
olarak, kopriiler, istinat duvarlari ve reklam panolar1 dikey bahg¢e uygulamalari i¢in

uygun platformlardir.
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Dikey bahgeler, cesitli islevsel ozellikleri nedeniyle farkli kullanimlara ait yapilar

tizerinde farkli amaglara hizmet etmek tizere tasarlanabilmektedir.

4.2.1 Turizm yapilarinda dikey bah¢e kullanimi

Dikey bahge tasarimlarinin en sik uygulandigi yapi tipi otel binalaridir. Otel
isletmelerinde var olan yogun insan sirkiilasyonu, ilgi ¢ekici dikey bahge tasarimlarinin
cok sayida bireyi etkilemesine zemin hazirlamaktadir. Bu kapsamda dikey bahgelerin
birey tizerindeki olumlu etkileri, misafirlerin konaklama se¢imi yaparken tekrar ayni

oteli tercih etmelerinde etkili olabilmektedir.

Stirdiiriilebilir turizm kapsaminda Kiiltiir ve Turizm Bakanligi tarafindan baslatilan
"Yesil yildiz" uygulamasi ile birlikte otellerde bazi ekolojik kriterler zorunlu hale
getirilmistir. Bu kriterlerden biri de otellerde bulunan yesil alan miktaridir. "Yesil
yildiz" sahibi olmak isteyen pek ¢ok otel mevcut arsasini yesillendirme ¢aligmalarina
baslamistir. Bu calismalara ek olarak, yapi yiizeylerini de bitkilendiren bircok tatil
beldesi, otel binalarina hem dogal hem estetik bir griiniim kazandirmaktadir. Ornegin
Antalya'da bulunan Zeynep Golf Resort i¢ ve dis mekaninda bulunan ylizey
bitkilendirme uygulamalarina sahiptir (Sekil 4.12).
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Sekil 4.12 Zeynep Resort Otel- Yasayan duvar sistemi 6rnegi (Antalya-Tiirkiye
(Orjinal 2013)

Belirli ekolojik kriterleri saglayan otellere "yesil yildiz" tinvani verilmekte, gevrenin
korunmasi, ¢evre bilincinin gelistirilmesi, turistik konaklama igletmelerinde g¢evreye
duyarli yapilagmanin ve isletmecilik 6zelliklerinin tesvik edilmesi amaclanmaktadir

(Anonim 2011).

4.2.2 Ahsveris merkezlerinde dikey bahge kullanimi

Aligveris merkezleri, aligverisin yani sira yeme i¢me, sinema, tiyatro, bowling vb. ¢esitli
sosyal etkinlikler sunan yapilardir. Son yillarda aligveris merkezlerinde spor
salonlarinin da olugturulmasi ile aligveris merkezleri, neredeyse biitliin gereksinimlerin
karsilanabilecegi bir secenek olarak goriilmektedir. Bu agidan aligveris merkezleri

bireyin ¢ok uzun siire vakit gecirdigi mekanlar olarak diisiiniilmelidir. Bu durum g6z
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oniinde bulunduruldugunda bireyin ilgisini ¢eken ve olumlu etki yaratan dikey
bahgelerin 6nemli uygulama alanlarindan biridir. Antalya’da bulunan Erasta Aligveris
Merkezi cephesinde yapilan yasayan duvar sistemi, bu tiir caligmalara drnek olabilecek

niteliktedir (Sekil 4.13).

Sekil 4.13 Erasta Alisveris Merkezi yasayan duvar sistemi — Antalya- Tiirkiye
(www.duvardabahce.com 2014)

4.2.3 Konutlarda dikey bahc¢e kullanim

Konutlar, tek bir ailenin kullanimina uygun miistakil evler veya bir¢ok ailenin bir arada
yasadig1 apartman Yyapilar1 olmak {lizere farkli tiplerde olabilmektedir. Bir konut
yapisinin cephesinde dikey bahge kullanimi tamamen o konutun sahibinin verecegi bir
karar olarak disiiniilmelidir. Bu agidan apartmanlarda dikey bahge uygulamalari
yapilmadan Once ortak bir karara varilarak hareket edilmesi gerekmektedir. Bu nedenle
dikey bahge uygulamalar1 genellikle miistakil evlerde daha sik goriilmektedir. Miistakil
konutlarda, yasayan duvar sistemlerine oranla ¢ok daha diisiik bir maliyete sahip olan

yesil cephe uygulamalari tercih edilmektedir (Sekil 4.14).
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Sekil 4.14 Miistakil ev yesil cephe drnegi(www.joannagoddard.blogspot.com.tr 2014)

Yasayan duvar sistemleri ise, konutlarda i¢ mekanda ortamin estetik degerini

yiikseltmesi nedeni ile bir tablo gibi kullanilabilmektedir (Sekil 4.15).

Sekil 4.15 Yasayan duvar sistemi i¢ mekan 6rnegi (www.newhouseofart.com 2014)
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4.2.4 Hastanelerde dikey bahce kullanim

Birey iizerinde olusturduklari olumlu psikolojik etkileri ile dikey bahgeler, hastanelerde
ic mekdn veya dis mekan uygulamasi olarak, kiicik veya biiyilk oOlgekte

tasarlanabilmektedir.

4.2.5 Is merkezlerinde dikey bahge kullanim

Is merkezleri dikey bahce uygulamalarmim sik goriildiigii yerlerden biridir. Firmalar
dikey bahge uygulamalarini, ekolojik yaklasimlarinin bir ifadesi olarak kullanmaktadir.
Dis mekanda uygulanan dikey bah¢e uygulamalari yapinin degerini arttirirken, firmaya
sayginhik kazandirmaktadir. Is merkezleinde i¢ mekanda yapilan dikey bahge
uygulamalari ise hem firmay1 ziyaret eden misafirleri etkilemek hem de firma

calisanlarina daha iyi kosullarda bir ¢alisma ortami saglamak amaciyla kullanilmaktadir

(Sekil 4.16).

Sekil 4.16 Google Is Merkezi dikey bahge 6rnegi (www.kalev.com 2014)
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4.2.6 Universite binalarinda dikey bahce kullanimi

Yesil kampiis, kampiislerde de yesil alan miktarini arttirmak ve dogal bir ortam
olusturmak, ayrica iiniversite Ogrencilerini yasamlarinin basinda ekolojik tabanh
diisiinmeye yoneltmek igin atilmis adimlardan biridir. Amerika'da bulunan Princeton
Universitesi, fakiilteyi saran tirmanici bitkiler ile dogal bir dikey bahce o6zelligi
tagimaktadir (Sekil 4.17). Bu 6zelligi ile 6grencilere, diger tiniversitelerden farkli, doga

ile i¢ ice bir kampiis yagsami sunmaktadir.

Sekil 4.17 Princeton Universitesi yesil cephe 6rnegi — Princeton- ABD
(http://vpnhaus.ncp-e.com 2010)

4.2.7 Reklam platformu olarak dikey bah¢e kullanimi

Dikey bahgeler, firmalarin reklam amaciyla kullandig1 platformlar olarak da
tasarlanabilmektedir. Bu yaklasimlara ornek olarak, Siemens tarafindan tamamen
bitkilerden olusturulmus bir reklam panosu Istanbul'da bir bina iizerinde yer almaktadir

(Sekil 4.18).
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Sekil 4.18 Siemens reklam panosu — istanbul (www.dikeybahcem.com 2014)

4.2.8 istinat duvari iizerinde dikey bahce kullanimi

Kentsel tasarimda dikey bahgele, yap1 duvarlariin yanisira istinat duvarlari tizerinde de
uygulanabilmektedir. Istinat duvarlarinin dikey bahge tasarimlari ile bitkilendirilmesi
kente hem estetik bir goriinim kazandirmakta hem de kent insanin1 psikolojik yonden

olumlu olarak etkilemektedir (Sekil 4.19).
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Sekil 4.19 Istinat duvarinda dikey bahge kullanimi &rnegi (www.houzz.com 2014)

77



4.3 Kentsel Tasarimda Dikey Bah¢e Ornekleri

4.3.1 Athenaeum Otel — Ingiltere

Athenacum Hotel, giineyinde bulunan Green Park ve batisinda yer alan Hyde Park ile,
Londra’da yesil alan ile ¢gevrelenmis 6nemli bir konuma sahiptir. Green Park’a ve Hyde
Park’a yiirime mesafesinde olan otel, cephesinde tasarimi Patrick Blanc tarafindan
olusturulmus bir yasayan duvar uygulamas: ile dikkat ¢ekmektedir. Bu uygulama
Patrick Blanc’in Biiyiik Britanya’da gerceklestirdigi ilk dikey bahce ¢alismasidir
(Richardson 2013). (Sekil 4.20)
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Sekil 4.20 Athenaeum Otel konum gdsterimi (Google Earth 2014)
Athenaeum Otel binasinda 2009 yilinda tamamlanan dikey bahge tasariminda kege

yiizeyli yasayan duvar sistemi se¢ilmistir. Uygulama binanin caddeye bakan kosesinde,

8 kat boyunca devam etmektedir (Sekil 4.21).
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Sekil 4.21 Athenaeum Oteli —Londra (Eling 2014)

Athenaeum yasayan duvar uygulamasmin bitkisel materyali, Patrick Blanc’in Giiney
Fransa’dan ve Dogu Asya’dan getirdigi 260 farkli tiir ve 12.000 adet bitkiden
olugmaktadir. Blanc, Athenacum Otel binasi cephesinde yaptig1 uygulamada begonya,
cam giizeli, kiipe ¢icegi ve siisen gibi bitkileri tercih ederek, cephede bir mikroklima

olusturmay1 amag¢lamigtir (Anonymous 2014e). (Sekil 4.22)

Sekil 4.22 Athenaeum Oteli yasayan duvar sistemi (www.athenaeumhotel.com 2014)
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4.3.2 Mint Otel — Ingiltere

Londra’da Pepys Caddesi iizerinde bulunan Mint Otel binast Bennetts Associates
Architects firmasi tarafindan, insaatina 2006 yilinda baslanan ve 2010 yilinda
tamamlanan kent dokusu ile biitiinliik igerisinde tasarlanmis bir yapidir. Mint Otel,
birgok kafeterya ve restorana yiirime mesafesinde, merkezi bir konuma sahiptir
(Anonymous 2014c). (Sekil 4.23)
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Sekil 4.23 Mint Otel konum gésterimi - Londra-Ingiltere (Google Earth 2014)

Toplam 538 odasi bulunan otelin, arka cephesinde, odalarin camlar1 disinda kalan
alanda, bina cephesinin sert goriinimiinii yumusatmak amaci ile dikey bahge
uygulamasi gerceklestirilmistir. Bu uygulama 6n cephede 9 ve 11 katlar1 arasinda cephe
boyunca devam etmektedir. Dis avlu cephesinde ise 2 ve 11 katlar1 arasinda (35 m)
cephe boyunca dikey bitkilendirme yapilmistir. Otel bina yiizeyinde uygulanan dikey
bahge projesi Sekil 4.24 ve Sekil 4.25’de gosterilmektedir (Anonymous 2014c).
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Sekil 4.25 Mint Otel dikey bahge uygulamasi dis avlu cephesi (Tong 2013)

Otel cephesinde olusturulan dikey bahge tiirii yasayan duvar sistemidir. Tasarim ise
Frosts Vertiscape isimli bir ingiliz firmasi tarafindan yapilmis ve tasiyic sistem olarak

panel tercih edilmistir.

Mint otelde 1050 m?’lik bir cephe alaninda 40 gesit bitki tiirti ve 184.000 adet bitki , her
biri 18 bolmeye ayrilan 228 panel ile kullanilmistir (Sekil 4.26). Golge alanlarda giines
1s18ina ¢ok fazla gereksinim duymayan egrelti otu tiirleri (Ptheridopthya) tercih

edilmistir.
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Sekil 4.26 Frosts Vertiscape firmasi panel 6rnegi (www.frostslandscapes.co.uk 2014)

Sistemde herhangi bir sorunda merkeze haber veren akilli otomatik sulama sistemi,
bitkilere siv1 giibre iletimi i¢in de kullanilmaktadir. Bunun yani sira sistemde bitkilerin

nem gereksinimlerini tespit eden nem &lger cihazi bulunmaktadir (Anonymous 2014d).

Mint Otel yasayan duvar ornegi, Avrupa’da dikey bitkilendirmenin yapilmis oldugu en
yiiksek katlar olma 6zelligi tasimaktadir. Bu sistem ile kentin biyogesitliligine katki
saglamak amac¢lanmaktadir (Tong 2013). (Sekil 4.27)

Sekil 4.27 Mint Otel dis avlu cephesi yasayan duvar sistemi (Anonymous 2014c)
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Mint Otel, binanin insaasindan itibaren diisiik enerji kullanimini1 destekleyen tasarimlar
ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan maksimum faydalanmay1 amaclayan yaklagimlar
ile sekillenen bir yapiya sahiptir. Yap1 cephesinde uygulanan yasayan duvar sistemi de
bu yaklasimlara benzer ekolojik bir tasarim 6rnegidir. Uygulama sonrasi yapilan karbon
Olgtimleri sonucunda karbon emisyonunun %30 azaldig1 tespit edilmistir. Bina, sahip
oldugu ekolojik degerler sayesinde BREEAM (Building Research Establishment
Environmental Assessment Method) sertifikas1 almistir (Tong 2013).

4.3.3 Mercator Spor Merkezi — Hollanda

Amsterdam kentinin batisinda, Rembrandt Park icerisinde bulunan Mercator Spor
Merkezi, Venhoeven Architecten firmasi tarafindan 2006 yilinda tamamlanmis bir
yapidir. Copijn Peyzaj Mimarlig1 Stiidyosu tarafindan binanin tiim cephesinin bitkiler
ile kaplanmas1 sonucu ¢ok genis bir yesil alan ve biiyiik bir dikey bahge 6rnegi elde
edilmistir. Sekil 4.28’de binanin perspektif ¢izimi ve dikey bahge tasarimi yapilacak
olan cepheler gosterilmektedir (Tong 2013).

Sekil 4.28 Mercator Spor Merkezi perspektif ¢izimi (www.inhabitat.com 2013)
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Mercator Spor Merkezi’nde, agik ve kapali ylizme havuzu, jimnastik salonu, restoran ve
kafeterya bulunmaktadir (Anonymous 2014f). Uc katli yapi, tiim cepheyi kaplayan
yasayan duvar sistemi sayesinde Yesil Bina Odiilii sahibi olmustur (Sekil 4.29).

Sekil 4.29 Mercator Spor Merkezi yasayan duvar uygulamasi
(www.archello.com/en/project/sportplaza-mercator 2014)

¢ mekanin giines 1s1¢1ndan maksimum faydalanmas: amaglanarak genis cam yiizeyler

kullanilmistir (Anonymous 2014f). (Sekil 4.30)

Sekil 4.30 Mercator Spor Merkezi cephe goriiniimii (www.inhabitat.com 2014)

84


http://www.archello.com/en/project/sportplaza-mercator%202014

Mercator Spor Merkezi binasi cephesinde bakim gereksinimi olduk¢a az olan bodur ¢ali
tiirleri ve yer ortiiciilerden olusan kege yiizeyli yasayan duvar sistemi yer almaktadir. Ug
tabakadan olusan sistemde, duvara monte edilmis bir konstriisiyon iizerinde ¢elik hasir,

koruyucu plaka ve kege tabakasi yer almaktadir (Tong 2013).

4.3.4 Quai Branly Miizesi — Fransa

Quai Branly Miizesi binasi, Paris kentinde Jean Nouvel tarafindan 1995 yilinda
tasarlanmistir. Gilles Clement tarafindan, yapi gevresinde ziyaretcilerin gezme ve
dinlenme gibi etkinlikleri gergeklestirebilecegi, ¢ok sayida bitki tiiriiniin bulundugu bir
bahce, Patrick Blanc tarafindan ise yapi cephesinde uygulanacak bir yasayan duvar

sistemi tasarlamistir.

Quai Branly Miizesinde yapilacak olan yasayan duvar uygulamasinda kege yiizeyli
sistem kullanilmistir. Sistem, izolasyon malzemesi, sulama borulari, i¢ kege tabakasi ve
dis kege tabakasi ile bitkilerden olusmaktadir (Sekil 2.22). Quai Branly Miizesi’nin
uygulama calismalart 2005 yilimin Temmuz ayinda, cepheye yalitim malzemesinin

uygulanmasi ile baglamistir (Sekil 4.31).

Sekil 4.31 Quai Branly Miizesi- Yasayan duvar kege yiizeyli sistem uygulamasi — Paris
(Anonymous 2012)
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Uzunlugu 200 metre ve yiiksekligi 12 metre olan cephe iizerinde Japonya, Cin ve
Avrupa’nin bir¢ok kentinden getirilmis bitki tiirleri bulunmaktadir (Lambertini ve
Leenhardt 2007). (Sekil 4.32)

Sekil 4.32 Quai Branly Miizesi yasayan duvar sistemi bitkisel tasarimi — Paris
(Lambertini ve Leenhardt 2007)

Yilin belli donemlerinde sulama sisteminde olusan aksakliklarin giderilmesi ve zarar
gormiis bazi bitkilerin yenileri ile degistirilmesi i¢in bakim ve kontrol ¢alismalari

yapilmaktadir (Sekil 4.33)
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Sekil 4.33 Quai Branly Miizesi — Yasayan duvar sistemi bakim ¢aligmas: (Anonymous
2012)

4.3.5 Ulusal Sigorta Sirketler Birligi (Edificio Consorcio) — Santiago

Ulusal Sigorta Konsorsiyumu, 2007 yilinda Concorsio Santiago proje adi altinda
tamamlanan, Sili’de Bosqoue Norte Caddesi tizerinde yer alan Ulusal Sigorta Sirketler
Birligi binasidir (Sekil 4.34).
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Sekil 4.34 Ulusal Sigorta Konsorsiyumu konum kroki ¢izimi

(http://www.plataformaarquitectura.cl/ 2014)

Ulusal Sigorta Konsorsiyumu binas iizerinde 26,270 m?’lik bir yesil cephe uygulamasi

yer almaktadir. Bu alan binanin proje alaninda bulunan yesil alan miktarindan daha

fazladir (Sekil 4.35).
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Sekil 4.35 Ulusal Sigorta Konsorsiyumu yesil alan sematik gosterimi

(http://www.archdaily.mx 2014)
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Binanin giineybati cephesi tamamen sarilict ve tirmanict bitkiler ile kaplanmistir. Bu
bina i¢in hazirlanan yesil cephe projesinde binada bulunan her 3 Kkat birlikte
¢ozlimlenerek bina 3 kademeye ayrilmistir (Sekil 4.36).
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Sekil 4.36 Ulusal Sigorta Konsorsiyumu yesil cephe uygulamasi gériiniimi
(http://www.plataformaarquitectura.cl/ 2014)

Ulusal Sigorta Konsorsuyumu binas1 kademeli yapisi, 3 farkli boliimde ¢6ziimlenecek
olan bitkisel uygulama i¢in ¢ok uygun bir platform olusturmakta ve katlarda bulunan

bitkilerin giines 1s18indan esit miktarda faydalanmasini saglamaktadir (Sekil 4.37).

Sekil 4.37 Ulusal Sigorta Konsorsiyumu giineslenme durumu gosterimi
(experimentourbano.blogspot.com.tr/2011/07/edificio-consorcio-enrique-
browne 2014)
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Bina cephesinde gerceklestirilmis olan uygulamanin

kesiti  Sekil 4.38de

gosterilmektedir.
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Sekil 4.38 Ulusal Sigorta Sirketler Birligi yesil cephe uygulama kesiti (Tong 2013)
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Uygulamada yer alan bitkiler sonbahar aylarinda renklenme O6zelligine sahiptir. Bu
nedenle bina, yilin belli donemlerinde kirmizi bir goriiniime sahiptir ve bu 6zelligi ile

bolgede dikkat ¢ekici bir hal almistir (Sekil 4.39).

Sekil 4.39 Ulusal Sigorta Sirketler Birligi (Edificio Consorcio) yesil cephe drnegi
(www.plataformaarquitectura.cl 2014)

Binanin i¢ mekaninda gilineybat1 yoniinde bulunan calisma ofisleri yesil bir manzaraya

sahiptir (Sekil 4.40)
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Sekil 4.40 Ulusal Sigorta Sirketler Birligi i¢ mekan gortiniimii ( Tong 2013)
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4.3.6 Rimini Binas1 (Ex Ducati Ofisi) — Italya

Paslanmaz ¢elik kafes ve sarili formda bitki tiirii kullanilarak gerceklestirilen yesil
cephe calismasi, Mario Cucinella Mimarlik tarafindan Italya’nin Rimini kentinde
Ducati markasina ait bir arsa {lizerinde bulunan ofis binasinin 6n cephesinde yer
almaktadir (Lambertini ve Leenhardt 2007). 2004 ve 2006 yillar1 arasinda uygulamasi
gerceklestirilen proje, Gilberto Sarti ve Fabio Bombardini tarafindan tasarlanmistir

(Sekil 4.41) (Anonymous 2013d).

Sekil 4.41 Ex Ducati Binasi plan1 — Rimini-italya (Anonymous 2013d)

Ug katli binanin giineybati cephesi boyunca yer alan balkonlar da dahil olmak iizere tiim
cephe paslanmaz celik sistem ile kaplhidir. Yapilan bu ¢aligmada, binanin agik hava ile

olan iliskisinin devamliligi ve tasarimda biitiinlik saglanmasi1 amaglanmistir (Sekil
4.42).
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Sekil 4.42 Ex Ducati Binas1 yesil cephe 6rnegi  (Rimini - Italya)
(http://www.urbanarbolismo.es/blog 2010)

Ex Ducati Binasi, topraga dikim yolu ile olusturulan yesil cephelere 6rnektir. Cephesine
uygulanan paslanmaz ¢elik kafes ve katlarinda bulunan dikim alanlar1 bitkinin gelisip

biiylimesini ve tiim cepheyi hizlica sarmasini kolaylastirmaktadir (Sekil 4.43).
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Sekil 4.43 Ex Ducati Binast yesil cephe detay ¢izimi  (http://homepage.tudelft.nl 2014)
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Ex Ducati o6rneginde yasemin bitkisi (Jasminum multiflorum (Burm. f.) Andrews)
kullanilmistir. Bitkinin su ihtiyact damla sulama sistemi ile gergeklestirilmektedir.
Toprak {lizerinde goriiniir sekildeki plastik boru yiizeyine koklere yakin olarak
yerlestirilen damlaticilar vasitasiyla bitkinin ihtiyaci olan su koklere ulastirilmaktadir

(Lambertini ve Leenhardt 2007).

Yap1 yiizeyinde gerceklestirilen bitkilendirmeler, bina o6l¢eginde hava akis hizini
yavaglatarak i¢ mekéna aktarilacak olan sert havanin yumusamasimi saglarken, kent

Olceginde yesil alan miktarini arttirmaktadir.

4.3.7 Sentido Zeynep Golf ve Spa Oteli- Tiirkiye

Antalya’da bulunan Zeynep Golf ve Spa Oteli’'nde 2011 yilinda uygulamasi yapilmis
olan panel modiiler yasayan duvar sistemi, yapinin avlusuna bakan bati, dogu ve kuzey
cephelerinde bulunmaktadir. Uygulamanin bu cephelerde tercih edilmesi, sistemin
binanin icerisinde bulunan misafirlerin de bakis acis1 icerisinde yer almasini saglamistir

(Sekil 4.44).

Sekil 4.44 Sentido Zeynep Golf ve Spa Oteli i¢ mekan goriiniimii (Orjinal 2013)
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Toplam 461 m?lik bir alami kaplayan sistemde 8 farkli bitki tiirii kullanilmaktadir.
Birbirinden farkli renk ve tonlara sahip bu bitki tiirleri ile yapiya estetik bir gériiniim

kazandirilmistir (Sekil 4.45).

Sekil 4.45 Sentido Zeynep Golf ve Spa Oteli yasayan duvar sistemi (Orjinal 2013)

Uygulamada her bir m2’de Ophiopogon japonicas (Kara ¢im) ve Tradescantia pallida
(Mor telgraf ¢icegi) gibi yapraklar ile etkili bitki tiirlerinden 60 adet bulunmaktadir.
Her bir panel ise 2.4 kg agirligindadir ve olgiileri 495 mm x 495 mm ve 125 mm
seklindedir (Eling vd. 2013).

4.3.8 Erasta Alsveris Merkezi Binas1 — Tiirkiye

Uygulandiklar1 yapiya estetik ozellikler kazandiran dikey bahgeler, otel, tatil kdyii,
aligveris merkezi gibi giin iginde ¢ok sayida insanin ziyaret ettigi ve Sirkiilasyonun

yogun oldugu kullanimlar1 olan yapilarda gergeklestirilen uygulamalarda ¢ok daha
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islevsel olmaktadir. Erasta Aligveris Merkezi, Antalya’da bu bakis acis1 ile uygulamasi

tamamlanmis bir yasayan duvar sistemi 6rnegidir.

Bitkisel tasarim caligmasi tamamlanan sistemin uygulamasi Beceri Miihendislik ve
Mimarlik firmasi tarafindan, 6n cephede bulunan 350 m”lik bir alanda Sedum
forsterianum, Sedum acre (Linn.), ve Sedum spurium tiirlerinden olusan 7.500 adet bitki
(1 m? ‘ye 21 adet bitki) (Sekil 4.46) ve 45.000 litre torf kullanilarak gergeklestirilmistir
(Anonim 2013c).

Sekil 4.46 Antalya Erasta AVM modiiler sistem dikey bahge modiilleri (Orjinal 2013)

Uygulama yapilacak cephe iizerine modiilleri tasiyabilecek bir ¢elik konstriiksiyon ve

sulama sistemi tasarlanmistir (Sekil 4.47).
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Sekil 4.47 Antalya Erasta AVM- Modiiler sistem dikey bahge konstriiksiyonu
(Eling vd. 2013)

Tastyic1 sistemin ve sulama sisteminin montajindan sonra bitki modiillerinin sisteme
yerlestirilmesi sonucu Erasta AVM Yasayan Duvar Sistemi tamamlanmistir (Sekil

4.48).

Sekil 4.48 Erasta Aligveris Merkezi- Yasayan duvar sistemi uygulamas1 — Antalya
(Orjinal 2014)
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Erasta Aligveris Merkezi'nde bulunan yasayan duvar sistemi ile Antalya'da yesil alan
miktar1 arttirillmig ve tamamen gegirimsiz yiizeylerden olusan betornarme bir AVM

yerine oksijen iireten bir yap1 olusturulmustur.

4.3.9 Ankara - Konya Yolu Otobam — Tiirkiye

Dikey bahge sistemleri, kis aylarmin ¢ok soguk ge¢medigi ve don olaylarinin az
yasandig1 bolgelerde oldukca basarili sonuglar vermektedir. Bu nedenle daha cok
Akdeniz iklimine sahip, iliman kusakta bulunan bolgelerde sik¢a uygulanmaktadir.
Ancak kent iklimini yumusatma, hava kirliligini azaltma, kentsel 1s1 adasin1 6nleme vb.
Ozellikleri ile dikey bahgelerin, karasal iklime sahip kentlerde de tercih edildigi

goriilmektedir.

Ankara'da 2013 yilmin kasim ayinda yapilmis olan ilk dikey bahce 6rnegi Konya
Yolu'nda tiim cephenin tamamen doguya baktigi istinat duvari yilizeyinde
gerceklestirilmisgtir  (Sekil 4.49). Bu uygulama, modiiler sistem yasayan duvar

tasarimlarina Ornektir.

Sekil 4.49 Konya Yolu modiiler sistem yasayan duvar sistemi — Ankara-Tiirkiye
(Orjinal 2013)
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Uzunlugu 33 cm ve yiiksekligi 14 cm olan modiillerin (Sekil 4.50) yatayda ve dikeyde
bir araya gelmesi ile her biri 22,6 m? olan dikey bahge boliimleri olusturulmustur.

Alanda bu boliimlerden 35 adet bulunmaktadir.

Sekil 4.50 Konya Yolu yasayan duvar sistemi modiilii — Ankara-Tiirkiye(Orjinal 2013)

Dikey bahge uygulamasinda damla sulama sistemi kullanilmistir. Sulama sisteminin ana
borular1 63 mm'lik sulama borularindan olusmaktadir. Ana borular, suyu 40 mm'lik
borularla her biri 22.6 m?olan béliimlere aktarmaktadir. Su her bir béliimiin icerisinde
16 mm'lik borularla bitkilere ulasmaktadir (Sekil 4.51).

Sekil 4.51 Konya Yolu yasayan duvar uygulamasi sulama sistemi - Ankara-Tiirkiye
(Orjinal 2013)
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Sulama borular1 {izerinde su debisini, sulama sliresini gdsteren zamanlayicilar
bulunmaktadir.  Bu sayede bitkiler gereksinimleri kadar ve gerektigi zaman
sulanmaktadir (Sekil 4.52).

Sekil 4.52 Yasayan duvar uygulamasi sulama borulari1 -Konya Yolu- Ankara-Tiirkiye
(Orjinal 2013)

Konya yolunda uygulanan yasayan duvar sisteminin bitkisel tasariminda, soguya
dayanikli olmasi, ¢igeklerinin mor ve sar1 gibi canli renklere sahip olmasi ve ¢ok sayida
tohum fireterek kendi kendine ¢ogalabilmesi 6zellikleri ile mini hercai menekse (Viola
cornuta) tercih edilmistir. Uygulamada bitkilerin renk O6zelliginden yararlanilarak

semazen motifi olusturulmustur (Sekil 4.53).
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Sekil 4.53 Konya Yolu yasayan duvar sistemi - Bitkisel tasarimda semazen motifi
Ankara-Tirkiye (Orjinal 2013)

22.6m? lik boliimlerde yatayda 14 adet ve dikeyde 32 adet olmak iizere 448 adet modiil
kullanilmistir. Her bir modiilde 5 adet, her bir boliimde 2.240 adet bitki bulunmaktadir.
Konya yolu yasayan duvar 6rneginde, yol boyunca 35 adet boliim yer almaktadir. Bu

tasarim ile toplam 78.400 adet bitki, alana yer kayb1 olmaksizin kazandirilmistir.

Ankara'da Konya yolunda gergeklestirilmis olan yasayan duvar sisteminin metrekare
maliyeti 600 TL'dir. Her biri 22.6m? olan dikey bahge béliimlerinden Konya yolu
boyunca 35 adet bulunmaktadir. Toplam 791 m?lik bir uygulama alanina sahip olan
dikey bahge sisteminin 474.600 TL olan toplam maliyeti Ankara Biiyiiksehir Belediyesi

tarafindan karsilanmistir.

Uygulamasi kasim ayinda yapilmis olan dikey bahge sisteminin Ankara'nin sert iklim
kosullarina uyum saglamasi ve saglikli bir sekilde yasamini siirdiirmesi, Ankara'da

uygulanacak olan dikey bahge projeleri i¢in 6rnek niteligindedir.
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4.4 Tiirkiye’de Dikey Bahce Uygulamalari icin Uygun Bitki Tiirlerinin Secimi

Diinya iizerinde sayist her gecen giin artan dikey bahg¢e uygulamalarinda yapisal
materyal i¢in bir ¢ok teknolojik gelisme olmasina ragmen uygulamada kullanilabilecek
bitki tiirleri iizerine yapilan arastirmalar halen yeterli olmamaktadir (Dunnett ve
Kingsbury 2004). Dikey bahgeler i¢in uygun olan bitki tiirlerinin tespit edilerek sayica
zenginlestirilmesi, dikey bahce uygulamalarinda bitkisel c¢esitlilik saglayacak ve

birbirlerinden farkli tasarim 6rnekleri olusturacaktir.

Dikey bahge tasarimlarinda kullanilacak bitki tiirleri, uygulama yapilacak bolgenin
cografi kosullarina uygun olarak secilmelidir. Bu agidan bolgenin iklimsel verileri bitki
secimi konusunda yonlendirici olmaktadir. Tiirkiye’de yapilacak olan dikey bahge
uygulamalarinda bitkisel materyal Tiirkiye’de hakim olan iklim tiplerine gore

belirlenmelidir.

Tiirkiye’de iklim, bolgesel olarak farkli 6zellikler gostermektedir. Bu acidan Tiirkiye
iklim tipleri; Karasal iklim, Karadeniz iklimi, Akdeniz iklimi ve Marmara iklimi olmak

tizere 4 ayr1 grupta incelenmektedir (Sekil 4.54) (Anonymous 201409).

i .

e - S o E N Z ( 2 - Koradeniz iklimi
- i 3 I Axdeniz ikiim

0 50 100 tsiam £ \ . e s
== = \ BB Marmaro (Gecis) ikl

Sekil 4.54 Tirkiye iklim bolgeleri (Anonymous 2014Q)
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Sicaklik, yagis miktar1 ve nem orani, dikey bahge tasarimlarinda uygulanacak olan
dikey bahge tiiriinii ve bitkisel tasarimda yer alacak bitki tiirlerini etkileyen en onemli
iklimsel verilerdir. Tiirkiye’de wuygulanacak olan dikey bahge caligmalarinda
kullanilacak olan bitkisel materyale karar verirken, sicaklik grafigi ve yagis oranlari

mutlaka incelenmelidir.

Orman ve Su Isleri Bakanligi Meteoroloji Genel Miidiirliigii’niin her yil yaymladig
Iklim Verilerinin Degerlendirmesi calismasinda son 5 yillik (2009-2013) sicaklik
raporlar1 incelendiginde; sicakligin son 2 yildir, ocak, subat ve mart aylarinda 1971-
2000 sicaklik ortalamalarmin (Sekil 4.55) altinda, yilin geri kalan dokuz ayinda ise
normallerin {izerinde seyrettigi sonucuna varilmaktadir (Anonim 2009, Anonim 2010,
Anonim 2011b, Anonim 2012, Anonim 2013a). Bu durum iilkemizde genel anlamda ki

aylarinin daha soguk ve yaz aylarmin daha sicak gegmekte oldugunu gostermektedir.

o \ﬁ‘\_{ ' mvzo::&%?;i%::wu :
' E=
3°C 6°C 9°C 127%C 15°C 18°C 20°C

Sekil 4.55 Tirkiye 1971- 2000 yillik ortalama sicaklik haritas1 (Anonymous 2014g)
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2013 Y1l iklim Verilerinin Degerlendirmesi raporunda yer alan yagis degerlendirmesi,
Tiirkiye genelinde yagis ortalamasinin 564 mm oldugunu ve 2013 yili yagislarinin

1981- 2010 yagis ortalamalarindan %13 daha az oldugunu ifade etmektedir (Sekil 4.56).
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Sekil 4.56 Yagis ortalamasina gore 2013 yil1 yagis farkliliklar haritas1 (Anonim 2013a)

2013 yilinda yagis normallerine gore en yiiksek yagis %11 artis ile Ege Bolgesi’nde
goriilirken, diger bolgelerimizde ise yagislar beklenen degerlerinin altinda
gerceklesmistir. Yagis normallerine gore en az yagis alan bolgemiz %27 azalma ile Ig
Anadolu Bolgesi olmustur (Cizelge 4.2). Bu durum, kuraklik problemini géz oniinde

bulundurularak bitkisel tasarim yapilmasi ve tasarimlarda kurakliga dayanikli bitki

tiirlerinin tercih edilmesi gerektigini gostermektedir.
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Cizelge 4.2 Turkiye cografi bolgelerinin yagis normallerine gore analizi — 2013 Yili
(Anonim 2013a)

Tiirkiye Cografi Bolgeleri Yagis Durumlan
(01 Ocak - 31 Aralik 2013)

Artma — Azalma Oranmi

BOLGE z{rzﬂi N(Or;rr:‘]‘;‘" 2(21m2r%111 Nonn(z(l)}oe) Gére | 2012 \i%la gore
Tiirkiye Geneli 564.1 | 646.0 739.6 -12.7 Azalma | -23.7 Azalma
Marmara 607.1 | 667.7 765.7 -9.1 Azalma | -20.7 Azalma
Ege 701.7 | 631.4 785.9 11.1 Artma -10.7 Azalma
Akdeniz 625.2 | 774.0 1032.0 -19.2 Azalma | -39.4 Azalma
I¢c Anadolu 290.4 |397.3 |4215 -26.9 Azalma | -31.1 Azalma
Karadeniz 797.1 | 885.4 968.8 -10.0 Azalma | -17.7 Azalma
Dogu Anadolu 451.2 | 587.5 543.7 -23.2 Azalma | -17.0 Azalma
Gilineydogu Anadolu | 468.6 | 538.9 683.2 -13.0 Azalma | -31.4 Azalma

Tiirkiye’de 1971- 2000 yillar1 arasindaki nispi nem

ortalamasi incelendiginde iklim

raporunda en yliksek nispi nem degerinin Marmara Bolgesi’nde ve en diisiik nispi nem

degerinin Giiney dogu Anadolu Boélgesi’nde goriildiigii belirtilmektedir (Sekil 4.57)

(Anonim 2014b).
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Sekil 4.57 Tirkiye’de yillik ortalama nispi nemin alansal dagilimi (Anonim 2014b)

Nispi nem bitkisel tasarimda dikkat edilmesi gereken Onemli bir meteorolojik
parametredir. Havadaki nispi nem, bitkilerin biiylime ve gelismelerinde, verimli ve
saglikli olmalarinda etkilidir. Ayrica bolgenin nispi nem degerleri sulama miktarini ve
sikligint  dogrudan etkilemektedir. Bitkilerin nem gereksinimleri tiirlerine gore
degismektedir ancak genel olarak bitkilerde nem istegi %60-80 araligindadir. Nemin
azalmas1 durumunda bitki biinyesinden terleme ile su kaybi artacagindan biiylime ve
gelismenin yavaglamasi gibi fizyolojik sorunlar olusmaktadir (Anonim 2014a). Kiy
kentleri, 1liman iklimleri nedeni ile bitkiler i¢in uygun yasam kosullarma sahip
kentlerdir. Bu nedenle dikey bahgeler, denize kiyisi olan ve nem orani yiiksek kentlerde

sikca uygulanmaktadir.

Tiirkiye’de iklimsel veriler dikkate alinarak tespit edilen bazi bitki tiirlerinin, bigim,
doku, boylanma, c¢iceklenme ve estetik oOzellikleri agisindan yasayan duvar
sistemlerinde kullanimina iliskin uygunlugu literatiir taramasi sonucu analiz edilmistir
(Simmons 1974, Lamb ve Lamb 1970, Herwing 1985, Baytop 1997, Ceylan 1999,
Bridwell 2003, Ozhatay vd 2010, Eling ve Eling 2010, Giiner 2012, Tong 2013, Timur
ve Karaca 2013). Calisma kapsaminda bolgesel iklim degisiklerine uygun bitki tiirleri

saptanirken oncelikle o bolgede dogal olarak yetisen bitki tiirleri arastirilmastir.
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4.4.1 Yasayan duvar sistemlerinde tiirkiye iklim tiplerine gore kullanilabilecek
bitki tiirleri

Kentsel tasarimda, yasayan duvar sistemleri ile birlikte kullanilabilecek bitkisel
materyal, oncelikle bolgesel iklim verileri dikkate alinarak ve ayni iklim tipine sahip
baska bir bolgede dogal olarak varligmmi siirdiiren bitkilere Oncelik verilerek
saptanmustir. Bitki tiirleri incelenirken Cizelge 2.8’de yer alan Dikey Bahge Bitki Se¢im
Matrisi’nden faydalanilmistir. Bitkinin dogal yasam ortami 6zellikleri, bitkinin
bulundugu yiikseklik araligi, bitkinin boylanma ve ¢igeklenme durumu, bitkinin giinese
ve riizgara dayamiklilik derecesi uygun bitki tiiriinliin se¢iminde etken olan diger

parametrelerdir.

4.4.1.1 Karasal iklimde yasayan duvar sistemlerinde kullanilabilecek bitki tiirleri

Karasal iklimlerde, yaz ile kis arasinda sicaklik farki fazla, yagislar genellikle ilkbahar
ve kis mevsiminde gerceklesmekte, yazin kuraklik egemen olmaktadir. Bu iklim; Ig,
Dogu ve Gilineydogu Anadolu bolgeleri ile Trakyanin i¢ kisminda hiikiim stirmektedir.
Yagis ve sicaklik 6zelliklerine bagl olarak karasal iklim; Giineydogu Anadolu Karasal
Iklimi, Dogu Anadolu Karasal iklimi, I¢ Anadolu Karasal iklimi ve Trakya Karasal

Iklimi olmak iizere 4 baslik altinda incelenmektedir (Anonim 2014).

Giineydogu Anadolu Karasal Iklimi: Yaz aylarmin gok sicak ve kurak, kis aylarmin
ise nadiren soguk gectigi Giineydogu Anadolu Boélgesi’nde hakim olan dogal bitki
ortiisti, diisiik rakiml diizliiklerde bozkir ve kurakliga dayanikli ¢alilardan olusmaktadir.
Bolgede Ocak ay1 ortalama sicaklik 3.7 °C, Temmuz ay1 ortalama sicaklik 29.8 °C’dir.
Ortalama yillik toplam yagis 565.7 mm’dir. Yagislarin cogu kis ve ilkbahar mevsiminde
gerceklesmektedir. Yillik ortalama nispi nem % 53.6°dir. Bolgede nispi nem oraninin
diisiik olmasi buharlasma miktarin1 artirmakta ve yaz yagislar1 zaten az olan bolgede,

yaz kurakligi olduk¢a yogun ve uzun siirmektedir (Anonim 2014b).

Dogu Anadolu Karasal Iklimi: Kis mevsimi oldukca soguk ve uzun, yazi serin geger.

Ancak diisiik rakimli sahalarda yazin sicaklik yiiksektir. Soguk periyot boyunca bu

107



bolge kar altindadir ve don olayi sik goriiliir. Dogal bitki ortiisii, yiiksek rakimli yerlerde
cayirlardan, diisiik rakimli yerlerde ise bozkirlardan ve bunlarin ¢evresindeki yiiksek

kesimlerde kuru ormanlardan olusmaktadir (Anonim 2014b).

Trakya Karasal iklimi: Trakya karasal ikliminin hakim oldugu bolgelerde yaz aylar
sicak, kis aylart ise nispeten soguk gecmektedir. Ocak ay1 ortalama sicakligi 2.8 °C,
Temmuz ay1 ortalama sicakligi 23.9 °C olmaktadir. Ortalama yillik toplam yagis 559.7
mm’dir. Yagislar genellikle kis, ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde olmaktadir. Yillik

ortalama nispi nem % 69.6 dur.

I¢c Anadolu Karasal iklimi: Yaz aylan1 sicak olan bélgede kis aylar1 oldukca soguk
geemektedir. Dogal bitki Ortiisii, yaz kurakligindan dolay1 algak kisimlarda bozkir,
yiiksek kesimlerde ise kuru ormandan olusmaktadir. Soguk ay olan Ocak ay1 ortalama
sicakligr -0.7 °C, sicak ay olan Temmuz ay1 ortalama sicakligi 22 °C’dir. Ortalama
yillik toplam yagis 413.8 mm’dir. Yagislarin ¢ogu kis ve ilkbahar mevsimlerinde
gerceklesmektedir. Yillik ortalama nispi nem % 63.7 dir (Anonim 2014b).

Dikey bahgelerin bitkilerden olusan canli tasarimlar olmasi, ekstrem degerlere sahip
iklim tiplerinde, yasayan duvar sistemi uygulamalarinin basarisiz olmasina neden
olmaktadir. Bu a¢idan ¢alisma kapsaminda yasayan duvar sistemlerinde kullanima
uygun bitki tiirleri tespit edilirken, her bir karasal iklim tipi i¢in ayr1 analiz

yapilmayarak, karasal iklim tipi genel 6zellikleri ile ele alinmigtir.

Karasal ikliminde yasayan duvar sistemlerinde kullanilabilecek dogal bitki tiirleri EK
1’de yer almaktadir. Bu bitki tiirlerinden Astragalus fragrans WILLD. (Giizel kokulu
geven) (Cizelge 4.3), Thymus praecox Opiz subsp. Jankae (Gosterisli anzergayi)
(Cizelge 4.4), Anemone blanda Schott & Kotschy (Yogurt cicegi) (Cizelge 4.5),
Alkanna orientalis (L.) BOISS. var. orientalis (L.) BOISS. (Anadolu tosbagaotu)
(Cizelge 4.6) ve Sedum album L. (Ak damkorugu) (Cizelge 4.7) boylanma, ¢i¢eklenme,
giinese ve rilizgara dayamklilik Ozellikleri ile detayli olarak incelenmis ve estetik

katkilar1 belirlenmistir.
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Cizelge 4.3 Astragalus fragrans WILLD. (Giizel Kokulu Geven ) bitkisi ve ekolojik

istekleri (*)
Bitkinin Ad1 Latince Ad: Familyas1 Boyu
Giizel Kokulu Astragalus Fabeceae 0.3-04m
fragrans WILLD. Baklagiller .

Cicek Durumu ‘ ' . Dayamkhhk

(X-XX-XXX)
Ciceklenme Periyodu Cicek Rengi Giines Riizgar
IRRRRRREREER San - -
1 12

Estetik Katksi | Sar1 cicekleri ve hog kokusu ile etkileyici bir bitkidir.

Cizelge 4.4 Thymus praecox Opiz subsp. jankae (Gosterisli anzergay1) bitkisi ve
ekolojik istekleri (*)

Bitkinin Ad1 Latince Ad1 Familyas1 Boyu
Gosterisli Thymus Lamiaceae 0205
_anzercay1 praecox Op1z subsp. jankae Ballibabagiller )

Dayan

. iek uu

(X-XX-XXX)
Ciceklenme Periyodu Cicek Rengi Giines | Riizgar
Pembe XXX XXX
1 12

Estetik Katkis1 | Stk dokulu koyu yesil yapraklar: ve pembe ¢igekleri ile estetik
bir bitkidir. Hos kokusu ile de etkilidir.

109



Cizelge 4.5 Anemone blanda Schott & Kotschy (Yogurt ¢igegi) bitkisi ve ekolojik

istekleri (*)
Bitkinin Ad1 Latince Ad: Familyas: Boyu
Anemone
Yogurtcicedi | planda Schtt.et Ig‘f’ff’ peita, | 05-007m
Kotschy. H. Schott e gxegxg: i

B ot
o

aid
Cicek Durumu Dayanikhhk
(X-XX-XXX)
Ciceklenme Periyodu Cicek Rengi Giines Riizgar
| | | I | | | | | | | | | Beyaz ve mavi XXX XX
1 12

Estetik Katkisi | Beyaz cigekleri ile bulunduklar: ortama estetik bir goriinim
kazandirmaktadir.

Cizelge 4.6 Alkanna orientalis (L.) BOISS. var. orientalis (L.) BOISS. (Anadolu
tosbagaotu) bitkisi ve ekolojik istekleri (*)

Bitkinin Latince Ada Familyas: Boyu
Adi
Anadolu Alkanna orientalis (L.) P
tosbagaoty BOISS. var. orientalis Hodc;mgiller 030-050m
(L.) BOISS.

Cicek Durumu
(X-XX-XXX)
Ciceklenme Periyodu Cicek Rengi Giines | Riizgar
Sary XXX XXX

Estetik Katkis1 | Sik yaprak dokusu ve san gigekleri ile 1lgi1 gekicidir.
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Cizelge 4.7 Sedum album L. (Ak damkorugu) bitkisi ve ekolojik istekleri (*)

Bitkinin Ada Latince Ad1 Familyas: Boyu
= Crassulaceae -
Ak damk =
orugu Sedum album L. Damkorugugille 0.05m-020m

Cicak Diifamu ‘ Dayanikhlik

(X-Xx-xxX)
Ciceklenme Periyodu Cicek Rengi Giines Riizgar
L] [ ] Beyaz ||
1 12

Estetik Katkis1 Etli yaprak dokusu ve beyaz cigekleri ile i1lgi cekicidir. Giuinege
ve kurakliga dayaniklidir.

*Tiirkiye iklim tiplerine gore bdlgelerde yasayan duvar uygulamas: i¢in kullanilabilecek uygun bitki tiirleri, Simmons
(1974), Lamb ve Lamb (1970), Herwing (1985), Baytop (1997), Ceylan (1999), Bridwell (2003), Tekin (2007),
Ozhatay vd (2010), Eling ve Eling (2010), Giiner (2012), Tong (2013), Timur ve Karaca (2013) ve TUBIVES (2014)
kaynaklarindan yararlanilarak tespit edilmistir.

4.4.1.2 Karadeniz ikliminde yasayan duvar sistemlerinde kullamilabilecek bitki
tiirleri

Karadeniz ikliminde, kiy1 boyunca biitiin mevsimler yagisli gegmekte, i¢c kesimler ise
daha az yagis almaktadir. Her mevsim ya8ishdir ancak bolgede en c¢ok yagisin
goriildiigli mevsimler sonbahar ve kis mevsimleridir. Ortalama yillik toplam yagis 842.6
mm olmaktadir (Anonim 2014b). Karadeniz bolgesinin yil boyunca biitiin kesimleri
nemli hava Kkiitlesi etkisi altindadir. Yillik ortalama sicaklik 8 -12 °C civarindadir
(Anonim 2013c). Yillik ortalama nispi nem % 71 dir. Dogal bitki Ortiistinii, kiy1
boliimiinde genis yaprakli nemli ormanlar ve yiiksek kesimlerde ise soguk ve nemli

sartlarda yetisen igne yaprakli ormanlar olusturur (Anonim 2014b).
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Karadeniz ikliminin hakim oldugu boélgelerin her mevsim yagis almasi, bolgede
uygulanacak dikey bahg¢e uygulamalarinda sulama sistemi olmaksizin uygulanan dikey
bahge tiirlerinin (yesil cephe) basarili olabilecegini gostermektedir. Yesil cephe
uygulamalari, icerisinde sulama sistemi bulunan yasayan duvar sistemlerine gore ¢ok

daha az maliyet ile olusturulabilmektedir.

Karadeniz ikliminin hakim oldugu bir bolgede gergeklestirilecek yasayan duvar sistemi
uygulamas: i¢in uygun olan dogal bitki tiirleri EK 2’de yer almaktadir. Bu bitki
tirlerinden Primula vulgaris var. sibthorpii Hoffmans (Mart ¢igegi) (Cizelge 4.8),
Tanacetum vulgare L. (Adi solucanotu) (Cizelge 4.9), Aster amellus ssp. ibericus Stev.
(Kafkas yildiz1) (Cizelge 4.10), Clematis vitalba L. (Duman asmasi) (Cizelge 4.11) ve
Sedum telephium ssp. maximum (L.) Krocker (Ciban ¢igegi) (Cizelge 4.12) boylanma,
ciceklenme, giinese ve riizgara dayaniklilik 6zellikleri ile detayli olarak incelenmis ve

estetik katkilar1 belirlenmistir.

Cizelge 4.8 Primula vulgaris var. sibthorpii Hoffmans (Mart ¢igegi) bitkisi ve ekolojik

istekleri (*)
Bitkinin Adx Latince Adx Familyasi Boyu
_ Primula vulgaris var. Primulaceae 0.03 —020m
Mart gigegi sibthorpii Hoffmans Cuhagigegigiller

Cicek Durum Dayamkhhk
(X-XX-XXX)
Ciceklenme Periyodu Cicek Rengi Giines Riizgar
Pembe-
XX XX
1 12 Eflatun
Estetik Katkis1 | Pembe ve eflatun rengi gigekleri ile estetik bir goriiniime sahiptir.
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Cizelge 4.9 Tanacetum vulgare L. (Adi solucanotu) bitkisi ve ekolojik istekleri(*)

Bitkinin Ad: Latince Ad1 Familyas: Boyu
. Asteraceae
Adi solucanotu | Tanacetum vulgare L. Daiatyapilles 06-10m

e
Cicek Durumu Dayamkhhk
(X-XX-XxX)
Ciceklenme Periyodu Cicek Rengi Giines Riizgar
Sar1 XX XX
1 12

Sar1 igekleri ile estetik bir gériiniime sahiptir. Sik dokusu ve

Estetik Katlast |, 1, biytime ozelligi vardir,

Cizelge 4.10 Aster amellus ssp. ibericus Stev. (Kafkas yildiz1) bitkisi ve ekolojik

istekleri (*)

Bitkinin Ad: Latince Ad1 Familyas1 Boyu

Kafkas yildiz: Aster amellus ssp. Asteraceag 02-04m
i ibericus Stev. Papatyagiller

"8 s N, Ee

: qek Durum Dayamkhhk
(xX-Xx-XXX)
Ciceklenme Periyodu | Cicek Rengi Giines Riizgar
HRERERNNNENE Mor - 2
1 12
Estetik Katkis1 Mor renkte ¢igekleri ile estetik bir gdriintime vardir.
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Cizelge 4.11 Clematis vitalba L. (Duman asmasi) bitkisi ve ekolojik istekleri (*)

Bitkinin Ad: Latince Ad1 Familyas: Boyu
Dum : R 1
SRR Clematis vitalba L. A 02-06m
Pegek Digiingigegigiller

K

Cicek Durumu Dayamkhhk

(X-XX-XXX)
Ciceklenme Periyodu Cicek Rengi Giines Riizgar
Bevaz XX XX
1 12
Estetik Katkis: Eflatun renkli gicekleri 1le 1lgi gekici bir bitkidir Etli vapraklara
sahiptir ve kurakliga ¢ok dayanikls bir vapiya sahiptir.

Cizelge 4.12 Sedum telephium ssp. maximum (L.) Krocker (Ciban ¢igegi) bitkisi ve
ekolojik istekleri (*)

Bitkinin Adx Latince Ad1 Familyas: Boyu
PR Sedum telephium

beancﬂ;egf, ssp. maximum Crassulc'zcefze 0.10-0.15m

Camuskulag: (L.) Krocker Damkorugugiller

T 2

Cicek Durumu » Dayanllli(
(x-xx-xXX)
Ciceklenme Periyodu I Cicek Rengi Giines Riizgar
LLITETTT L] San %3 =
1 12
Estetik Katlas: gildfﬁ scll‘;ikh ve etli yaprakli bir bitkidir.

*Tirkiye iklim tiplerine gore bolgelerde yasayan duvar uygulamasi i¢in kullanilabilecek uygun bitki tiirleri, Simmons
(1974), Lamb ve Lamb (1970), Herwing (1985), Baytop (1997), Ceylan (1999), Bridwell (2003), Tekin (2007),
Ozhatay vd (2010), Eling ve Eling (2010), Giiner (2012), Tong (2013), Timur ve Karaca (2013) ve TUBIVES (2014)
kaynaklarindan yararlanilarak tespit edilmistir.
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4.4.1.3 Akdeniz ikliminde yasayan duvar sistemlerinde kullanilabilecek bitki
Tiirleri

Akdeniz iklimi, genellikle Akdeniz ve Ege Bolgelerinde karsilagilan iklim tipidir. Yaz
aylarinda sicak ve kurak, kis aylarinda ise 1lik ve yagisli bir hava hakimdir (Anonim
2013c). Kiy1 kusagmin dogal bitkisini, sicaklik ve 1s1k istegi yiiksek ve kurakliga
dayanikli olan kizil ¢am ve bunlarin tahrip edildigi yerlerde her zaman yesil olan
makiler olusturur. Ocak ay1 ortalama sicakligi 6.4 °C, sicak ay olan Temmuz ay1
ortalama sicakligi 26.8 °C civarindadir. Ortalama yillik toplam yagis 725.9 mm
olmaktadir. Yagislarin ¢ogu kis mevsiminde gerg¢eklesmektedir. Bu iklimin hakim
oldugu bolgelerde yaz kurakligi hakimdir. Yillik ortalama nispi nem % 63.2 dir
(Anonim 2014b).

Akdeniz bolgesi dikey bahge uygulamalarin en sik goriildiigii bolgedir. Bu bolgede
uygulanacak dikey bahge calismalarinda dogrudan giines 1smmina maruz kalmayan
cepheler tercih edilmeli, bol giines alan bolgelerde kurakliga dayanikli bitki tiirleri
tercih edilmelidir.

Akdeniz ikliminde yasayan duvar sistemlerinde kullanilabilecek dogal bitki tiirlerin EK
3’de yer almaktadir. Bu bitki tiirlerinden Arabis caucasica WILLD. subsp. brevifolia
(Kafkas kazteresi) (Cizelge 4.13), Vavilovia formosa (Stev.) A. FED. (Cakil bezelyesi)
(Cizelge 4.14), Aethionema spicatum POST. (Tasganta) (Cizelge 4.15), Anagallis
arvensis var. caerulea (L.) GOUAN (Mavi farekulagi) (Cizelge 4.16) ve Ranunculus
ficaria ssp. calthifolius (Rchb.) Arcang (Diigiin ¢icegi) (Cizelge 4.17) boylanma,
ciceklenme, giinese ve riizgara dayaniklilik 6zellikleri ile detayli olarak incelenmis ve

estetik katkilar1 belirlenmistir.
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Cizelge 4.13 Arabis caucasica WILLD. subsp. brevifolia (Kafkas kazteresi) bitkisi ve
ekolojik istekleri (*)

Bitkinin Latince Adx Familyas: Boyu
Ad:

Kafkas Arabis caucasica WILLD. Brassicaceae i

kazterest subsp. brevifolia Turpgiller 0.15-020m

Ciceklenme Periyodu Cicek Rengi Giines | Riizgar

||||||||||||| Beyaz XXX XX
1 12

Beyaz ¢icekleri ile estetik bir gériinime sahiptir. Sik dokusu ve hizls

Estetik Katkis1 buyiime &zelligi vardir.

Cizelge 4.14 Vavilovia formosa (Stev.) A. FED. (Cakil bezelyesi) bitkisi ve ekolojik

istekleri (*)
Bitkinin Ad1 Latince Adx Familyas: Boyu
Cakal o ) Fabaceae
bezelyesi Vavilovia formosa (Stev.) A. FED. Biktaller 015-020m

Cicek Durumu Dayamkhhk

(X-Xx-XXX)
Ciceklenme Periyodu Cicek Rengi Giines | Riizgar
LI G | o | e
1 12
Estetik Katlas: Kirmizi gigekleri ve kovu vesil vapraklari ile estetik bir goriiniime
sahiptir.
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Cizelge 4.15 Aethionema spicatum POST. (Tasganta) bitkisi ve ekolojik istekleri (*)

Bitkinin Ad1 Latince Ad1 Familyasi Boyu
. . Brassicaceae
Tagganta Aethionema spicatum POST. Hasdalsiiies 0.10-0.15m

e ol
en *)‘\.<

Cicek Durumu Dayamkhlik
(X-XX-XXX)
Ciceklenme Periyodu Cicek Rengi Giines | Riizgar
Eflatun XXX XX
1 12
Estetik Katkisi Stk dokulu eflatun gigekleri ile estetik bir bitkidir.

ekolojik istekleri (*)

Cizelge 4.16 Anagallis arvensis var. caerulea (L.) GOUAN (Mavi farekulag) bitkisi ve

Bitkinin Ad: Latince Ad: Familyas: Boyu
Mavi Anagallis arvensis var. caerulea (L.) Primulaceae 0.02-0.70
farekulag: GOUAN Guhagiegigiller | - 0™

B .
T '\v’ :

Dayamkhhk

Cicek Duru
(X-XX-XXX)
Ciceklenme Periyodu Cicek Rengi Giines | Riizgar
HIRERRERNRNNN Mavi w | a
1 12
Estetik Katkis1 Mavi gigekleri ile 1lgi gekici bir bitkidir.
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Cizelge 4.17 Ranunculus ficaria ssp. calthifolius (Rchb.) Arcang (Diigiin ¢igcegi) bitkisi
ve ekolojik istekleri (*)

Bitkinin Ad1 Latince Adx Familyas: Boyu

Diigiin gicegi | Ranunculus ficaria ssp. calthifolius | Ranunculaceae 050
(Rchb.) Arcang Diigiingigegigiller il

Cicek urumu . . Dayamkhhk

(x-Xx-XXX)
Ciceklenme Periyodu Cicek Rengi Giines | Riizgar
HRERRERRERER il | s
1 12
Estetik Katkisi Sar1 gigeklert ile estetik bir bitkidir.

*Tiirkiye iklim tiplerine gore bdlgelerde yasayan duvar uygulamasi i¢in kullanilabilecek uygun bitki tiirleri, Simmons
(1974), Lamb ve Lamb (1970), Herwing (1985), Baytop (1997), Ceylan (1999), Bridwell (2003), Tekin (2007),
Ozhatay vd (2010), Eling ve Eling (2010), Giiner (2012), Tong (2013), Timur ve Karaca (2013) ve TUBIVES (2014)
kaynaklarindan yararlanilarak tespit edilmistir.

4.4.1.4 Marmara ikliminde yasayan duvar sistemlerinde kullamlabilecek bitki
tiirleri

Marmara iklimi, Marmara Bolgesi'nin kuzey Ege'yi de i¢ine alacak sekilde giiney
kesiminde hakim olan iklim tipidir. Kislar1 Akdeniz iklimi kadar 1lik, yazlar1 Karadeniz
iklimi kadar yagishh degildir. Karasal iklim kadar kisi soguk, yazi da kurak
gecmemektedir. Bu 6zelliklerden dolayr Marmara iklimi, karasal Karadeniz ve Akdeniz
iklimleri arasinda bir gegis Ozelligi gostermektedir. Buna bagli olarak dogal bitki
ortlistinti algak kesimlerde Akdeniz kokenli bitkiler, yiiksek kesimlerde kuzeye bakan
yamagclarda Karadeniz bitki toplulugu o6zelligindeki tiirlerden olusmaktadir. Ocak ay1
ortalama sicakligr 4.9 °C, Temmuz ay1 ortalama sicakhigi ise 23.7 °C olmaktadir.
Ortalama yillik toplam yagis 595.2 mm olmakta ve yagislarin ¢ogu kis mevsiminde

gerceklesmektedir. Yillik ortalama nispi nem oran1 % 73 civarindadir.
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Marmara ikliminde yasayan duvar sistemlerinde kullanima uygun dogal bitki tiirleri EK
4’de yer almaktadir. Bu bitki tiirlerinden Thymus bornmuelleri Velen. (Ulu kekik)
(Cizelge 4.18), Cerastium banaticum (Rochel) Steud. (Hakiki boynuzotu) (Cizelge
4.19), Draba bruniifolia Stev. subsp. olympica (Kaya c¢icegi) (Cizelge 4.20), Minuarta
juniperina L. (Hanimsiltesi) (Cizelge 4.21) ve Jasminum fruticans L. (Boruk) (Cizelge
4.22) boylanma, ¢igeklenme, giinese ve riizgara dayaniklilik 6zellikleri ile detayli olarak

incelenmis ve estetik katkilar1 belirlenmistir.

Cizelge 4.18 Thymus bornmuelleri Velen. (Ulu kekik) bitkisi ve ekolojik istekleri (*)

Bitkinin Ad1 Latince Ad1 Familyas: Boyu
: Thymus Lamiaceae =
Ul Jecksic bornmuelleri Velen. Ballibabagiller 0.05=010m
& — —

: ; oy A T
Yo 49!;‘ g, ¢

A

L 2w o
Cicek Durumu Dayamkhhk
(X-XX-XXX)
Ciceklenme Periyodu Cicek Rengi Giines Riizgar
Mor ve eflatun XX XXX
1 12
Estetik Katlas: | Mor ve eflatun gigekleri ile estetik bir gérintime sahiptir. Hog
kokusu ile etkilidir.
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ekolojik istekleri (*)

Cizelge 4.19 Cerastium banaticum (Rochel) Steud. (Hakiki boynuzotu) bitkisi ve

Bitkinin Ad: Latince Ad1 Familyas: Boyu
Cerastium Caryophyllaceae
Hakiki boynuzotu : X X 0.10-0.25m
b “”“”;Z;’Q(R“h) Karanfilgiller

Cicek Duruu Dayank
(X-Xx-XxX)
Ciceklenme Periyodu Cicek Rengi Giines Riizgar
A -y & s
1 12
Estetik Katkisi I Bevyaz cigekleri ile etkileyici bir gériiniime sahiptir.

Cizelge 4.20 Draba bruniifolia Stev. subsp. olympica (Kaya ¢icegi) bitkisi ve ekolojik

istekleri (*)
Bitkinin Ad1 Latince Ad1 Familyasi Boyu
Kaya gicegi Draba bruniifolia Stev. Brassicaceae 0.10-025m
- subsp. olympica Turpgiller

Dayamkhhk

Cicek Durumu N
(X-XX-XXX)
Ciceklenme Periyodu Cicek Rengi Giines Riizgar
INNENRENEEEE San | =
1 12
Estetik Katkas Sari ¢igekler: ve sik dokusu ile etkileyici bir gériiniime
sahiptir.
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Cizelge 4.21 Minuarta juniperina L. (Hanimsiltesi) bitkisi ve ekolojik istekleri (*)

Bitkinin Ad: Latince Ad1 Familyas1 Boyu
Hanimsiltesi, VG i s Caryophyllaceae _

Minuarta juniperina 4 < 0.05-025m
Hanmimyastig1 L Karanfilgiller

Cicek Durumu Dayamkhhk
(x-xx-xxX)
Ciceklenme Periyodu Cicek Rengi Giines Riizgar
LTI | Beye o | am
1 12
Estetik Katkas: I Beyaz ¢igekli estetik bir bitkidir.

Cizelge 4.22 Jasminum fruticans L. (Boruk) bitkisi ve ekolojik istekleri (*)

Bitkinin Ad: Latince Ad1 Familyas: Boyu
Oleaceae £ OADG
Boruk ; ; 0.05-0.25m
Jasminum fruticans L. Tovtingilles

Cicek Durumu Dayamkhhk
(X-XX-XXX)
Ciceklenme Periyodu Cicek Rengi Giines Riizgar
LI o - -
1 12
Estetik Katkis1 | Sary cigekli estetik ve hog kokulu bir bitkidir.

*Turkiye iklim tiplerine gore bolgelerde yasayan duvar uygulamasi igin kullanilabilecek uygun bitki tiirleri, Simmons
(1974), Lamb ve Lamb (1970), Herwing (1985), Baytop (1997), Ceylan (1999), Bridwell (2003), Tekin (2007),
Ozhatay vd (2010), Eling ve Eling (2010), Giiner (2012), Tong (2013), Timur ve Karaca (2013) ve TUBIVES (2014)
kaynaklarindan yararlanilarak tespit edilmistir.
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5. TARTISMA ve SONUC

Dikey bahgeler, cesitli uygulama yontemleri ve malzeme cesitleri ile tiim diinyada
uygulama alanina sahip bitkisel tasarimlardir. Dogru uygulama teknikleri ve iklime
uygun bitki tiirii se¢imi ile birden fazla islevsel Ozellige sahip olan dikey bahge
sistemlerinde, sistemin basarili ve basarisiz olmasi, bir ¢ok nedene baghdir ve
uygulamada dikkat edilmesi gereken Onemli noktalar bulunmaktadir. Caligma
kapsaminda yerinde incelenen Orneklerde tiim islevsel oOzelliklerini ve estetik
gOriinimiinii tamamen kaybetmis olan dikey bahge Orneklerinin varligi, bakim
konusunun dikey bahge uygulamalari i¢in ¢ok 6nemli oldugunu gostermektedir. Dikey
bahge uygulamalari, uygulama tamamlandiktan sonra igin sona erdigi bir ¢aligma olarak
degil, her zaman kontrol ve bakim altinda olmasi gereken bir sistem olarak
goriilmelidir. Gerekli 6nlemler alindiginda ve bakimi saglandiginda dikey bahgeler,
enerji tasarrufu, oksijen tiretimi, karbon salinimini azaltma, ses izolasyonu, yaban hayati
icin mekan olusturma, yer kaybi olmaksizin yesil alan olusturma, toz partikiillerini
tutma, yagmur suyunun siddetini azaltma, yagmur suyunu ekolojik dongiiye
kazandirma, bulundugu yapiya ve bolgeye deger katma, estetik bir goriiniim olusturma

ve yakininda yasayanlara iyi hissettirme gibi olumlu 6zelliklere sahiptir.

Calisgma kapsaminda yapilan incelemeler sonucunda dikey bahge uygulamalarinda
ilkemiz ve yabanci iilkeler arasinda biyiik farklhiliklar oldugu belirlenmistir.
Yurtdisinda  gergeklestirilen dikey bahg¢e calismalarinda, dikey bahgelerin
uygulandiklar1 noktaya estetik deger kazandirma ve canlandirma gibi islevsel 6zellikleri
dikkate alinarak daha ¢ok, kentin yesil a¢isindan yoksun ve yap1 yogun bolgelerinde ya
da goriinimii hos olmayan genis bina cephelerinde uygulandigi goriilmektedir.
Ulkemizde ise dikey bahge uygulamalarinin islevsel acidan hicbir degerlendirme ve
aragtirma yapilmadan kentin gesitli noktalarinda rastgele uygulanmasi, zaten maliyetli
bir sistem olan dikey bahce uygulamalarini gereksiz ve bos bir harcama olarak
nitelendirilmesine neden olmaktadir. Buna ek olarak, noktasal ve birbirinden kopuk
alanlarda uygulamalarin gergeklesmis olmas1 elde edilecek etki ve yarart da
sinirlamaktadir. Bu agidan Tiirkiye’de uygulanacak olan dikey bahge sistemlerinde

uygulama noktasinin, bu konuda yeterli inceleme ve c¢aligma yapmis uzmanlar
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tarafindan tespit edilmesi sistemin sadece estetik acidan degil islevsel agidan da etkili

olmasini saglayacaktir.

Dikey bahge uygulamalarinda yapisal elemanlar kadar 6nemli olan bir bagka eleman ise
bitki materyalidir. Dikey bahge uygulamalarinda bitkisel materyal, uygulama yapilacak
olan dikey bahge tiiriiniin dzellikleri dikkate almarak belirlenmektedir. Ornegin yasayan
duvar sistemlerinde bitkiler, panel, modiil, kece veya mineral yiin gibi yapisal bir
platform {lizerinde yasamaktadir. Bu nedenle yasayan duvar sistemlerinde en fazla 20 cm
civarinda boylanan, sagak kdk yapisina sahip, yayilict ve sik dokulu bitki tiirleri tercih
edilmektedir. Yesil cephe uygulamalarinda ise, sarilici1 ve tirmanici 6zellikte, yaprak
veya cicekleri ile uygulandiklari cepheyi kaplama 6zelligine sahip, hizli biiyliyen bitki
tiirleri tercih edilmektedir. Bitkisel materyal belirlenirken dikkat edilen bu 6zelliklere ek
olarak, uzun omiirlii, adaptasyonu kolay ve ekolojik gereksinimleri en az olan bitki
tirlerine Oncelik verilmelidir. Bu agidan sistemde kullanilan bitkisel materyalin, yerel
cevre kosullarina en i1yi uyum saglayan dogal bitki tiirlerinden tercih edilmesi
gerekmektedir. Oysa bircok firma, uygulamalarda kullanilacak olan bitkileri
uygulamanin yapilacagi donemde anlagmali fidanliklarda var olan birkag tiir igerisinden
se¢cmektedir. Bu durum iilkemizde yapilan dikey bahgelerde siirekli bakim gereksinimi
olan veya ¢ok fazla su tliketen bitki tiirlerinin kullanilmasint zorunlu kilmakta, bakim
maliyetini yiikseltmekte ve sistemin tercih edilmemesinde dnemli bir rol oynamaktadir.
Bu agidan, dikey bahge uygulamalarinda dogal bitki Ortlisiinden faydalanilmasi
sistemde yer alan bitkisel materyalin uzun Omiirlii olmasin1 ve bakim masraflarinin
azaltilmasimi saglamaktadir. Dikey bahce uygulamalarinda bitkisel materyal sec¢imi
yapilirken dikkat edilmesi gereken bir diger nokta ise, sistemde kullanilan yapisal
materyalin (tel kafes, modiil, saksi, sulama borular1 vb.) bitki ile gizlenebilecek sekilde
tasarlanmasidir. Calisma kapsaminda incelenen yurtdist oOrneklerinde sistemde
kullanilan yapisal materyalin tamamen bitki Ortiisiiniin altinda kalmas1 saglanarak son
derece estetik bir goriiniim olusturuldugu izlenmistir. Tiirkiye’de ise yapilan
uygulamalarda yanhis bitki tiirii se¢cimi nedeni ile sulama borulari ve sistem
modiillerinin net olarak gorildiigli ve estetik olmayan dikey bahce tasarimlarinin

gerceklestirildigi belirlenmistir.

123



Tiirkiye, farkli iklim tipleri ve cografi konumu sayesinde familya, cins ve tiir sayisi
bakimindan zengin bir bitki Ortiisiine sahiptir. Ancak yine de dogal bitki tiirlerinin
bitkisel uygulamalarda materyal olarak kullanimina iligkin iiretim ve adaptasyon
caligmalar yeteri kadar yapilmamakta, bir ¢ok bitki tiirli yurtdisindan ithal edilmektedir.
Ithal bitki tiirleri, dogal bitki tiirlerine gore kisa dmiirlii ve besin gereksinimi daha fazla
olan tiirlerden olusmaktadir. Dogal bitki tiirleri, yasamsal faliyetlerini bolgede dogal
olarak devam ettirebilmeleri nedeniyle su ve besin gereksinimleri minimum olan,
bolgenin ekstrem iklim degerlerine en iyi uyum saglayan bitki tiirleridir. Ayrica kentsel
yesil alan uygulamalarinda dogal bitki tiirlerinin kullanimi kentsel biyogesitliligi olumlu
etkilemekte, dogal bitki tiirlerinin yayginlastirilmasini saglamakta ve dogal bitki tiirleri
konusunda toplumsal bilinci arttirmaktadir. Bu acgidan yapilacak olan yesil alan
uygulamalarinda dogal bitki tiirti kullaniminin tesvik edilmesi, fidanliklarda dogal bitki
tirlerinin tiretimi ve sahada kullanimina iliskin ¢alismalar yapilmasi, g¢esitli proje ve
yarismalar ile dogal bitki Ortiisii iizerine yapilacak olan bilimsel arastirmalara destek
verilmesi, dikey bahcelerde ve ¢at1 bahgelerinde dogal bitki tiirlerinin kullanimina énem
verilmesi Tirkiye’de dogal bitki tiirli kullaniminin yayginlagsmasi i¢in atilmasi gereken

adimlardan bazilaridir.

Calisma kapsaminda yapilan aragtirmalarda, bazi bolgelerde ekstrem iklim degerleri
nedeniyle uygun bitkisel materyalin temin edilemedigi ve bu nedenle dikey bahge
uygulamasi yapilamadigi goriilmektedir. Bu acidan bolgede varligim dogal olarak
stirdiiren bitki tiirlerinin dikey bahge uygulamalarinda kullanimi, sistemin uygulanabilir
olmasini saglamasi nedeni ile 6nemlidir. Ayrica dogal bitki tiirleri, bitkisel tasarim
calismalarinda sinirh bitki tiirleri yerine farkli segenekler sunmakta, saglikli bir
ekosistem olusturmaya yardimci olmaktadir. Bu agidan ¢alismada ekolojik istekleri,
fiziksel yapis1 ve estetik Ozellikleri dikkate alinarak dogal bitki tiirii Onerileri
getirilmistir. Ancak bu Oneri bitki tlirlerinin kiiltiire alinmasi, iiretim tekniklerinin
belirlenmesi, dikey bahg¢e uygulamalarinda kullanilmasi, sistem iizerinde incelenmesi
ve bitkinin sisteme uyumlu olup olmadig1 konusunda yapilacak olan degerlendirmenin
donemsel gozlemler esliginde yapilmasi gerekmektedir. Bu g¢alisma bundan sonra
yapilacak olan bu tip bilimsel c¢alismalar i¢in bir hazirhik calismasi ve kaynak

niteligindedir.
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EK 1 Karasal ikliminde yasayan duvar sistemlerinde kullanilabilecek bitki tiirii

Onerileri

Familya Bitki Tiirii
Fabaceae Astragalus fragrans Willd.
Lamiaceae Thymus praecox Opiz subsp. jankae

Ranunculaceae

Anemone blanda Schott & Kotschy

Boraginaceae

Alkanna orientalis var. orientalis (L.) Boiss

Crassulaceae

Sedum album L.

Ranunculaceae

Adonis flammea Jacq.

Ranunculaceae

Ceratocephala falcatus (L.) Pers.

Fumariaceae

Corydalis solida (L.)

Brassicaceae

Aethionema armenum Boiss.

Brassicaceae

Alyssum minutum Schlecht. EX DC.

Violaceae

Viola occulta Lehm.

Caryophyllaceae

Minuarta juniperina (L.) Marie et. Petitm.

Caryophyllaceae

Dianthus ancyrensis Hausskn. Et Bornm.

Illecebraceae

Herniaria incana Lam.

Malvaceae

Malva sylvestris L.
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EK 2 Karadeniz ikliminde yasayan duvar sistemlerinde kullanilabilecek bitki tiirii
Onerileri

Familya Bitki Tiirii

Primulaceae Primula vulgaris var. sibthorpii Hoffmans

Asteraceae Tanacetum vulgare L.

Asteraceae Aster amellus ssp. ibericus Stev.

Ranunculaceae | Clematis vitalba L.

Crassulaceae | Sedum telephium ssp. maximum (L.) Krocker

Polypodiaceae | Polypodium vulgare L. subsp. vulgare L.

Dryopteridaceae | Athyrium filix-femina (L.) Roth

Brassicaceae Alyssum armenum Boiss.

Fabaceae Chamaecytisus supinus (L.) Link
Rosaceae Geum rivale L.
Apiaceae Daucus carota L.

Campanulaceae | Campanula olympica Boiss.

Campanulaceae | Legousia pentagonia (L.) Thellung

Thymelaeaceae | Daphne pontica L.

Liliaceae Allium rupestre Steven
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EK 3 Akdeniz ikliminde yasayan duvar sistemlerinde kullanilabilecek bitki tiirti

Onerileri

Familya

Bitki Tiirii

Brassicaceae

Arabis caucasica Willd. subsp. brevifolia

Fabaceae

Vavilovia Formosa (Stev.) A. Fed.

Brassicaceae

Aethionema spicatum Post.

Primulaceae

Anagallis arvensis var. caerulea (L.) Gouan

Ranunculaceae

Ranunculus ficaria ssp. calthifolius (Rchb.) Arcang

Polypodiaceae

Anogramma leptophylla (L.) Link

Aspleniaceae

Asplenium bourgaei Milde

Dyropteridaceae

Cystopteris fragilis (L.) Bernh.

Ranunculaceae

Adonis microcarpa DC.

Boraginaceae

Alkanna incana Boiss.

Scrophulariaceae

Euphrasia minima Jacq EX DC. subsp. davisii

Euphorbiaceae

Euphorbia davisii M. S. Khan

Rubiaceae Asperula brevifolia Vent.
Liliaceae Gagea juliae Pascher
Iridaceae Ir1s orientalis Miller
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EK 4 Marmara ikliminde yasayan duvar sistemlerinde kullanilabilecek bitki tiirii

Onerileri
Familya Bitki Tiirii
Lamiaceae Thymus bornmulleri Velen.

Caryophyllaceae

Cerastium banaticum (Rochel) Steud

Brassicaceae

Draba bruniifolia Stev. subsp. olympica

Caryophyllaceae

Minuarta juniperina L.

Oleaceae

Jasminum fruticans L.

Ranunculaceae

Ranunculus constantinopolitanus (DC.) D urv.

Papaverales

Glacium flavum Crantz

Caryophyllaceae

Dianthus armeria L.

Brassicaceae

Maresia nana (DC.) Batt.

Cistaceae Cistus laurifolius L.
Oxalidaceae Oxalis acetosella L.
Rutaceae Ruta montana L.
Apiaceae Crithmum maritimum L.
Asteraceae Bellis perennis L.
Lamiaceae Calamintha grandiflora (L.) Moench
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