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ONSOZ

Kanath sektoriindeki son elli yildaki gelismeler dikkate alindiginda, genetik
gelismeler ile iistlin verim 6zellikli suslarin elde edilmesi, rasyonlardaki besin madde
konsantrasyonlari ile ilgili ¢alismalar ile donemsel, hatta haftalik rasyonlar sayesinde
besi performansinin iyilestirilmesi ve hayvan refahinda gerek resmi gerek ticari
farkindalhigin artirilmasi ile ¢evre sartlarmmin iyilestirilmesi sonucunda rantabilitesi
yiiksek, daha modern, daha organize ve daha siirdiiriilebilir isletmelerin ortaya ¢iktig1
goriilmektedir.

Etlik pili¢ yetistiriciligi ile ilgili yiiriitillen calismalar ve bunlarin endiistriyel
yansimasinin kronolojik gelisimine bakildiginda ilk zamanlar kesim siiresinin
kisaltilmasi, sonralar1 ise yemden yararlanma oraninin diisiiriilmesi amaglanmistir.
Kanath etinin insan saghgi lizerindeki etkisinin tiim diinyada 6nem kazanmasinin
ardindan antibiyotikler ve diger ilaglar ile agir metaller ve katki kalintilar1 giindeme
gelmis ve tiiketici saghiginin korunmasi amaciyla bir dizi ulusal ve uluslararasi
onlemler alinmistir. Diinya lizerinde yapilan son ¢aligmalara bakildiginda ise ytiksek
proteinli rasyonlarin artik 6nemini kaybettigi, bunun yerine esansiyel amino asitlerin
minimum oranlar1 saglanarak, gerekli azot ihtiyacinin ise daha basit amino asitler ile
dengelendigi rasyonlarm kullanildigi goriilmektedir. Diger bir ifade ile rasyonlar
hazirlanirken elde edilecek yemden yararlanma orani hesabimnin yani sira dikkatler
fayda-maliyet indeksi iizerinde yogunlasmaya baslamistir. Onceleri minimum yem
ile maksimum verim hedeflenirken, bugiinlerde minimum maliyet ile maksimum
kazang hedeflenmektedir.

Etlik pilic yetistiriciligi ile 1ilgili olarak konu wuzmanlary, rasyonlarda
sinirlayict olan lizin, metiyonin ve treonin amino asitleri iizerinde durmaya baglamas,
ancak valin lizerinde yeterli arastirma yapilmamistir. Diinyada valin iizerine yapilan
cok az sayidaki calisma ise bu esansiyel amino asitin treoninden sonra dordiincii
sinirlayict esansiyel amino asit oldugunu destekler niteliktedir. 2006 yilinda etlik
pili¢ rasyonlarina yem katkis1i olarak antibiyotik kullaniminin yasaklanmasi ile
arastirmacilar bagisiklik artirict alternatif besin maddeleri iizerinde ¢alismaya
baslamiglar, ancak valin ile ilgili bilgiler sinirl olarak kalmastir.

Yiriitillen bu calismada valinin etlik pilic rasyonlarinda bulunmasi gereken
optimum oranlarinin arastirilmasi, yapilacak donemsel farkli ilaveler ile besi
performansi ve immun sistemin donemsel gelisiminin arastirilmasi amaglanmistir.

Doktora 6grenimim ve tez caligmalarim siiresince yakin ilgi, yardim ve
tavsiyelerini esirgemeyen, gerek bilimsel gerek sosyal yaklasimda bana her zaman
giiven veren doktora damigmanim Saym Prof. Dr. Giiltekin YILDIZ’a, sonsuz
tesekkiirlerimi sunarim.

Lisans egitimim boyunca Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 dersini
sevdiren ve bu alanda doktora yapmama en biiylik vesile olan Hayvan Besleme ve
Beslenme Hastaliklar1 Anabilim Dali Bagkan1 Sayin Prof. Dr. Sakir D. TUNCER’e,
her zaman bilgi ve yardimlarin1 gérdiigiim degerli hocalarim, Saym Prof.Dr. Ahmet
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ERGUN’e, Sayin Prof. Dr. Irfan COLPAN’a, Saymn Prof. Dr. Sakine YALCIN’a,
Saymn  Prof. Dr. Kemal KUCUKERSAN’a, Saym, Prof Dr. Seher
KUCUKERSAN’a, Saym Prof. Dr. Adnan SEHU’ya ve Saym Prof. Dr. Pmar
SACAKLI’ya tesekkiirlerimi sunarim.

Doktora siiresince ve arastirma siiresince her zaman yanimda olan, hicbir
fedakarliktan kaginmayan, tiim tecriibesini paylasan, tezin sekillenmesinde yardimci
olan, manevi olarak her zaman destekleyen degerli arkadasim Dr. Ali CALIK’a ne
kadar tesekkiir etsem az kalir. Deneme siiresince yardimlarini esirgemeyen degerli
arkadaslarim Ars. Gor. Furkan DILBER’e, Ars. Gor. Ozlem DURNA’ya, Vet.
Hekim Emre SAHIN ve Vet. Hekim Saliha BEDIZ’e ayrica tesekkiirlerimi sunarim.
Anabilim dalinda gorevli degerli arkadaslarim Dr. Ozge SIZMAZ’a, Ars. Gor. Emre
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1. GIRIS

Basta yem ve ila¢ olmak iizere, girdi fiyatlarindaki stirekli artis, yemden yararlanma
oranma gosterilen dnemin yani sira, dikkatleri giderek beslenme — saglik iliskisi
iizerine de yogunlastirmaya baslamistir. Rasyondaki enerji, protein, mineral ve
vitamin eksiklikleri ile toksinler; hayvanlarm virus, bakteri ve parazitlere karsi olan
hassasiyetlerini artirir. Beslenme ile immunite arasinda dogrudan bir iligkinin varligi
uzun siiredir bilinmektedir. Hastaliklarla miicadelede, yem hammaddelerinin besin
maddeleri yoniinden nitelik ve nicelikleri dikkate almmalidir (Muglali ve Salman,

2012).

Etlik pili¢ yetistiriciliginde, ekonomik {iriin elde edebilmek i¢in enerji ile
diger tiim besin maddelerinin rasyonda uygun miktar ve nitelikte bulunmasi, baska
bir deyisle yeterli ve dengeli beslenmenin uygulanmasi son derece dnemlidir. Son
yillarda broyler yetistiriciliginde optimum canli agirlik artist (CAA), yem tiiketimi
(YT) ile yemden yararlanma orani (YYO)’nin saglanmasi ile immun yanitin
gelismesi amaci ile sentetik amino asitlerin rasyonlara ilave edilmesi oldukca
yayginlagsmistir. Rasyonlara amino asit katilirken aralarindaki oranlarin dengeli ve
katk1 miktarinin ihtiya¢ diizeyinde olmasi, kullanimlarinin ekonomik olup

olmadigmin belirlenmesi olduk¢a 6nemlidir (Cengiz, 2005).

Rasyon proteini bir broyler rasyonunun en pahali bilesenidir. Uretim
maliyetlerini azaltmak, ancak rasyonlara L-Lizin, DL-Metiyonin ve L-Treonin
katilmak suretiyle basarilabilir. Rasyon protein maliyetini azaltmak i¢in minimum
ham protein miktar1 uygulanir. Minimum ham protein varliginda da valin diizeyi
yeterli olmalidir. Optimum biiyiime, yemden yararlanma ve karkas randimanini
saglamak i¢in rasyon valin i¢eriginin minimum seviyesi kritik dnemdedir (Corzo ve

ark., 2008).

Ticari kanath yetistiriciliginde amag¢ her birim yem tiiketimi ile daha fazla

canli agrrlik ve maksimum yumurta liretimi saglamaktir. Kanathlarda bagisiklik ve



performans arasinda negatif bir korelasyon oldugu bildirilmistir (Mashaly ve ark.,
2000). Maksimum canli agirligmma sahip genotipler diisiik canli agirliginda olan
genotiplere gore daha zayif bagisiklik sergilerler. Diyetteki besin maddesi
konsantrasyonlar1 gibi genetik olmayan faktorler de, antikor olusumuna ve bagisiklik

sisteminin geligimi iizerine etkilerini gosterirler (Kidd, 2004).

Etlik pili¢ rasyonlarmin formiilasyonlari, minimum iiretim maliyeti temelinde
istenilen bir besin profiliyle eslestirilen bir besin bileseni dizisinden ibarettir.
Kullanilan besin profili, ilgi alanina goére ekonomik 6nemlilikteki iiretim fonksiyonu
degerlendirilerek saha veya arastrma gozlemlerine dayanmaktadir. Bu iiretim
fonksiyonu genellikle canli agirlik (CA), yemden yararlanma oranit (YYO) veya
gogiis eti randimanidir, immunite veya hastaliklara direng degildir. Rasyondaki
besinlerin dengesinin, direkt olarak tretim fonksiyonunun optimizasyonu
cercevesinde olmasma ragmen, farkli seviyelerinin c¢esitlilikleri immunite gibi
hiicresel bilesenleri olan sistemleri 6nemli olarak etkileyebilir. Ancak sahadaki bir
enfeksiyonla bas etme siiresince yapilan besinsel degisimler genellikle sonradan akla
gelirler ve genellikle de igme suyunun vitamin, elektrolit veya antibiyotik gibi
bilesenlerinin idaresinden ibarettir. Etlik pili¢c immunitesi i¢in bazi besin
ihtiyaclarmin bilinmesine ragmen, immunolojik stres veya canli agirlik kaybina yol
acmayan hafif degisimlerdeki c¢evresel kosullarda etlik piliglerin immun yanit i¢in

besin gereksinimleri ¢ok iy1 bilinmemektedir (Kidd, 2004).

1.1. Valin ve Metabolizmasi

[zoldysin, valin ve 16ysin yapisal olarak benzerdir ve yaygim olarak “Yan Zincirli
Amino Asitler” (Branched-chain amino acids - BCAA) olarak isimlendirilirler.
Aralarinda bulunan antagonizmadan dolay1 genellikle birlikte anilma s6z konusudur.
Rasyondaki izoloysin oranmin artirilmast genellikle 16ysin ve valin oraninin
artirilmasint gerektirir. Aralarindaki oranmn korunmasi yararlanimlarini etkilemekte

ve rasyonel antagonizim dogurmaktadir (D’Mello, 1974; Farran ve Thomas, 1990).



Valin (a-aminoizovalerik asit), ilk defa 1856 yilinda karaciger, pankreas,
dalak, timus ve tiroidi iceren hayvansal dokulardan E. von Gorup-Besanez tarafindan
ekstrakte edilmistir. Valin alifatik amino asitler grubunda yer almaktadir ve notral
ozellik tasir. Sekil 1.1° de valin amino asidinin kimyasal yapis1 gosterilmektedir

(Wu, 2013).

H;C

CH-CH-COO®

aum

H;C NH;"
Sekil 1.1. Valin Amino Asidinin Kimyasal Yapist (Wu, 2013).

BCAA hayvanlar i¢in esansiyeldir ve protein sentezi i¢in gereklidir. Loysin
ketojenik, izoldysin hem ketojenik hem glikojenik, valin ise glikojeniktir. Valin
siiksinil CoA’ y1 yikselterek glikojenik 0Ozelligini gosterir. Loysin o-heliks
yapidayken, valin ve izoldysin [B-pleated sheet (tabakali 3 boyutlu) yapidadir
(Bender, 2012).

BCAA  katabolizmas1  temel olarak; transaminasyon, oksidatif
dekarboksilasyon ve acyl-CoA dehidrojenasyon basamaklarini igermektedir (Wu,
2013). Esansiyel amino asitler memelilerde baslica karacigerde transaminasyon ve
deaminasyon gecirirken, BCAA (valin, izoloysin ve 10ysin) aksine iskelet kaslarinda
transamine olur. BCAA aclik durumunda; kas glikojeninden glikolizis ile elde edilen
piruvatin glikoneogenezis i¢in karacigere tasinan alanine transaminasyonu ig¢in
amino grubu saglarlar (Bender, 2012). BCAA, yapisal olarak benzerdir, ancak
metabolik siiregleri ayni degildir. Valin ve izoldysin glikoza cevrilebilirken, 16ysin
cevrilemez. Yan zincirli amino asitlerin katabolizmasidaki ilk iki enzim aynidir.
BCAA’1 branched-chain 2-oxo asite c¢eviren 1ilk enzim bir reverzibl
aminotransferaz’dir. Ikinci enzim ise bir irreverzibl branched-chain 2-oxo asit
dehidrojenaz’dir. Yan zincirli amino asit metabolizmasimnin kaslarda sadece 2-oxo
aside kadar ilerledigi ileri siirtilmiistiir ve bu 2-oxo asit kaslardan ayrilir ve daha ileri

metabolizasyonu karacigerde gerceklesir (Wohlhueter ve Harper, 1970; Shinnick ve



Harper, 1976; Odessey ve Goldberg, 1979). Bu goriis orijinal olarak kaslardaki
branched-chain amino asit aminotransferaz aktivitesinin goreceli olarak branched-
chain 2-oxo asit dehidrojenaz aktivitesinden yiliksek olmasina dayanmaktadir.
Karacigerde ise branched-chain 2-oxo asit dehidrojenaz aktivitesi aminotransferaz
aktivitesi ile karsilastirildiginda daha yiiksektir. Boyle bir diizenleme, irreversible
branched-chain 2-oxo asit dehidrojenazin sadece karacigerde aktif olabilmesinden
dolay1 kaslarda deaminasyona ugrayan valin ve izoldysinin glikoneojenetik

potansiyelinin korunabilecegini ima etmektedir (Hagg ve ark., 1982).

BCAA’dan elde edilen oxo-asitler, metabolik yakitin dnemli bir kaynaginin
saglandig1 kaslarda oxidize olabilirler veya alanin ile reaksiyona girmek suretiyle
geriye transamine olduklar1 karacigere tasmabilirler. A¢lik ve diabet gibi durumlarda
branched-chain oxo asit dehidrojenaz aktivitesinin artmasinin bir sonucu olarak,

kaslarin BCAA’y1 oksidize etme kapasitesi 3-5 kat artar (Bender, 2012).

Kaslardaki valin metabolizmas1 sirasinda hem 2-oxoisovalerat hem de 3-
hidroksiisobutirat dolasima salinabilir. 3-hidroksiisobutirat kortikal tubuller ve
hepatositlerden izole edilen 1yi bir glikoneojenik substrattir. 3-hidroksiisobutirattan
saglanan maksimum glikoneogenezis orani 2-oxoisovalerattan saglanandan daha

fazladir (Letto ve ark, 1986).

BCAA katabolizmasinda rol oynayan branched-chain amino asit
aminotransferaz (BCAT) enziminin organsal dagilimi, metabolik aktivitenin dagilimi
hakkinda onemli bir fikir vermektedir. Maymunlar ve fareler haricindeki diger
hayvanlarda bu dagilim ile ilgili detayli bir caligma bulunmazken, insanlarda yapilan
calisma kaslarin bu amino asitlerin metabolizmasinda ne kadar 6nemli bir rol
oynadigin1 gdstermektedir. BCAT nin dagilimi insanlar ile maymunlarda birbirine
benzemektedir, ratlardaki dagilim kismen farkhidir (Hutson ve ark., 2005; Brosnan ve

Brosnan, 2006).
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Sekil 1.2. BCAT nin insanlarda Organsal Dagilimi (Brosnan ve Brosnan, 2006).

Sinir sistemi digindaki tiim organlarda, BCAA’nin katabolik reaksiyonlarinin

tamami hiicrenin mitokondrisinde ger¢eklesmektedir (Hutson ve ark., 2005).

1.2. Valinin Biyolojik Islevi

BCAA rasyon esansiyel amino asit gereksiniminin % 30’unu olusturmaktadir ve
doku proteinlerinin yapi1 taglar1 olarak hizmet verirler. Protein aliniminin azaldigi
durumlarda BCAA seviyesi protein sentezini smirlandirir (Taylor ve ark, 1970).
BCAA’larin transaminasyonu ile glutamat ve diger esansiyel olmayan amino asitler
icin organlarin gereksinimlerine gore azot saglanir. Giinlik diyetle saglanan
BCAA’lar bliylime ve gelisme i¢in gereklidir, miktarm altinda tiiketimleri bliylimeyi
sinirlandirmaktadir.  Yetigskinlerde ise viicut proteinlerinin  devamliligmin
saglanmasmda onemlidirler. BCAA’lar ayrica beyinde norotransmitter sentezinde
onemli bir rol oynamaktadir. BCAA’larin bu islevinden dolayr dogustan
katabolizmasinin etkilenmesi sonucunda, fazla miktarlar1 merkezi sinir sisteminde

toksik etki yaratmaktadir (Hutson ve ark., 2005).

BCAA, hidrofobik 6zelligi en fazla olan amino asitler arasindadir. Bu
hidrofobik 6zellik globiiler protein ve membran proteinlerin islevlerinde hayati bir

oneme sahiptir (Dill, 1990; Bender, 2012). Membrandz proteinler, yag asitlerinin



hidrokarbon zincirleri ile etkilesimleri i¢in transmembranlarinda bu hidrofobik amino

asitlere gereksinim duyarlar (Tomita ve ark, 1978; Bender, 2012).

Genellikle immunglobulinlerin amino asit kompozisyonlari, kanatlilarda
rasyon gereksinimi ve dokulardaki oraniyla aynidir. Ancak bu konuda birkac istisna
vardr. Loysinin globulindeki miktar1 dokulardan fazladir, valinin ise rasyondaki

oranindan fazladir (Hill, 1982).

Baker ve ark. (1996) tarafindan 10-20 giinliik geng pili¢lerde tiim viicutta
valin ve protein birikimi i¢in valin gereksinimi ve bunun Ustiindeki kullanimlarinin
etkisinin incelendigi bir arastirmada; valin disindaki diger amino asitler gereksinim
diizeylerinde rasyonlara eklenmis, valin diizeyi ise ideal seviyesinin % 5, % 10, %
40, % 55, % 70 ve % 95’in1 karsilayacak sekilde rasyonlarda saglanmistir. Valin
almimimin bir fonksiyonu olarak viicut agirligi, protein birikimi ve valin birikimi
lineer olarak artmugtir. 100 g tiim viicut protein birikiminde tiim valin birikimi 4,72 g
olarak belirlenmistir ve valin aliniminin tiim diizeylerinde bu miktar sabit kalmistir.
Sifir protein birikiminde valin birikimi negatif olarak degerlendirilmistir. Sifir valin
birikimi i¢in gereken valin gereksiniminin sifir protein birikiminden daha fazla

oldugu kanaatine varilmistir (Baker ve ark.,1996).

Stilborn ve ark. (1997) iki farkli broyler susu ve farkli cinsiyetleri kullanarak
tiiylerdeki protein ve amino asit kompozisyonlarini arastirmislardir. Broylerler
deneme siirensince NRC (1994) gereksinimleri karsilanacak diizeyde beslenmisler ve
denemenin 14, 28, 42, 56, 84 ve 112. giinlerinde tiiylerdeki valin/lizin oranlar1 14.
gilinde; % 198, 28. giinde; % 338, 112. giinde; % 378 olarak bulunmustur. Tiylerdeki
amino asit kompozisyonlar1 6zellikle ilk alt1 haftada biiyiik degisim gdstermistir.
Denemede tiiylerdeki lizin ve metiyonin oranlar1 yasla birlikte azalma
egilimindeyken, valin/lizin oran1 artig gdstermistir (Stilborn ve ark., 1997). Bu da tiiy
yapisinin sekillenmesinde valinin 6nemli bir bilesen oldugunu gostermektedir.
Valinin tiiy yapismin sekillenmesi iizerine yapilan baska bir denemede Farran ve
Thomas (1992a ve 1992b) broylerlerde valin eksikliginin tiily anormalliklerine sebep

oldugunu gostermislerdir. Yine ayni1 deneylerde valin eksikliginin bacak



anormalliklerine sebep oldugu, bu durumun valin eksikliginde kalsiyum
ekskresyonunun artmasi ile meydana geldigi ileri siirtilmiistiir (Farran ve Thomas,

1992a ve 1992b).

1.3. Valinin immun Sistem Uzerine Etkisi

Iki immun sistemde (dogal ve kazamilmis) de oldukca biiyiikk dlgiide yer alan
proteinler ve polipeptitler ile biiyiik biyolojik 6neme sahip diger molekiillerin sentezi
icin amino asitlerin yeterli seviyede bulunmasi gerekir. Bu yapilar nitrik oksit (NO),
stiperoksit, hidrojen peroksit, histamin, glutasyon ve antranilik asiti i¢ine alir. Amino
asitler birbirinden farkl olarak metabolitleri araciligiyla immun yanit1 direkt veya
indirekt olarak etkilerler. Immun sistem saglk icin hayati 6nem tasirken, belirli
kosullar altinda; insiilin bagimli diabetes mellitus, romatoid artrit ve astim gibi
otoimmun ve hipersensitivite hastaliklar1 ile sonug¢lanan fonksiyon bozuklugu da

olusabilir (Wu, 1995; Field, 2005).

Antikor iiretiminin farkli amino asit alimimma bagh oldugu ilk defa Canon
tarafindan 1942 yilinda ileri silriilmistiir. Hayvanlarin hastaliklara direncliligi
iizerinde diyetteki protein oraninin eksikligi veya fazlaliginin etkisinin olduguna dair
siirl sayida literatiir vardir (Bhargava ve ark., 1971). Diyetteki protein diizeyinin
hastaligin siddeti {izerine etkisi enfektif mikroorganizmanm tipine de baghdir.
Ornegin, Escherichia coli inokulasyonuna karsi olusan lezyon sayilari, broyler
diyetlerindeki protein diizeylerinin yiikselmesi ile (% 18, 20,5 ve 23) azalmistir (Rao
ve ark, 1999). Fareler iizerinde yapilan arastirmada, tuberkiiloz hastaligina karsi
diyetteki % 20 protein orannin yiiksek diren¢ sagladigi, ancak diyetteki protein
oraninin % 10 veya % 40 olmasi durumunda ise diisik direng elde edildigi
gosterilmistir (Hedgecock, 1955). Salmonella Gallinarum ile enfekte tavuklarda ¢ok
yiiksek proteinle beslemede hastaliga duyarliligin arttig1 ve yiiksek 6liim oranina yol

actig1 gosterilmistir (Smith ve Chubb, 1957; Hill ve Garren, 1961).



Antikorlar, amino asit havuzundan sentezlenen gamma globulinler
oldugundan, sentezlenmelerinde rasyondaki farkli amino asit oranlarindan
etkilendiklerine inanilir. Rasyondaki spesifik amino asitler ile birlikte antikor
titrelerinde bir degisimin gdzlenmesi biiyiime yaninda antikor iiretimi i¢in de amino
asit formasyonunun protein beslenmesinden daha onemli oldugunu goéstermektedir

(Bhargava ve ark., 1971).

Valin, kanatli plazmasinin gamma globulin fraksiyonlarmm major bir
komponentidir. Kanathh plazmasinda 7-8 g/100g protein seviyesinde valin
bulunurken, metiyoninde bu oran 0,8 g/100 g protein oranindadir ve metiyonin
gamma globulin fraksiyonlarinin minér komponentidir (Tenenhouse ve Deutsch,
1966). Bu durumda antikor tiretimi i¢in rasyonda gerekli metiyonin miktar: tahmin
edilenden daha azdir. Yiiksek antikor iiretimi i¢in rasyondaki valin oranmin yiiksek

olmasi gerekir (Bhargava ve ark., 1971).

Yan Zincirli Amino Asitler (BCAA — Branch Chain Amino Asid)® in immun
sistem lizerindeki major etkileri iki yolla olmaktadir. Birincisi; protein sentezinin
reglilasyonu ve sitokinlerin aktivasyonu ile hiicresel mTOR iletimi araciligiyla
antikor iiretimi ile dogrudan yolla olmaktadir. Ikincisi ise; immun sistem hiicreleri
icin biiyilk bir yakit olan glutamin araciligiyla; T—lenfosit proliferasyonunun
regililasyonu, protein sentezinin yaninda sitokin ve antikor iiretimi; makrofaj
fonksiyonunun aktivasyonu; apoptozisin inhibisyonu seklindedir (Peng ve ark,

2007).

Lenfositler BCAA yikimlanmasi i¢in BCAA-transaminaz ve yan zincirli 2-
oxo asit dehidrojenaz salgilarlar (Schafer ve Schauder, 1988). Lenfositler tarafindan
BCAA’nm tasinma ve kullanimi, en yiiksek hiicre dongiisiiniin S fazi sirasinda
olmak iizere, mitojenlere cevap olarak biiylik Olciide artar (Koch ve ark., 1990).
Bagisiklik sisteminin bir parcasi olarak diisiiniillen BCAA, oncelikli olarak iskelet
kaslarinda endojen glutamin sentezi i¢in a-amino grubu saglarlar (Sekil 1.3)

(Newsholme ve Calder, 1997).
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Sekil 1.3. Yan zincirli amino asitler ile glutamin ve arjininin organlar arasi
metabolizmasi ve immun sistemdeki rolleri (Newsholme ve Calder, 1997).

Iskelet kaslar1 arteriyel kandan BCAA’lar1 alir, BCAA ve a-ketoglutarat’tan
alanin ve glutamini sentezleyerek bu iki amino asiti dolasima verirler. Ince
bagirsaklar glutamini, bobrekler, immun sistem ve diger hiicre tiplerinde arjinine
cevrilen sitrulin sentezinde kullanirlar. Karaciger, glutamat, glisin ve sistinden
glutasyon sentezinin oldugu ve ekstrahepatik hiicreler (lokositler dahil) ile dokular

icin alaninden glikozun sentezlendigi primer organdir (Newsholme ve Calder, 1997).

BCAA’larin karbon iskeletleri 16kositlerde sentezlenemez, kiiltiir ortaminda
16ysin, izoldysin ve valin eksikliginde mitojenlere cevap olarak protein sentezinin ve
lenfosit proliferasyonunun tamamen durmasi s6z konusudur (Waithe ve ark., 1975).
Hiicre kiiltiiri calismalari, BCAA’larin protein, RNA ve DNA sentezlenmesi yoluyla
lenfositler i¢in mutlaka gerekli oldugunu ortaya koymustur. Farelerde BCAA’larin

diyette sinirlandirilmasi immun sisteme pek ¢ok acidan zarar vermistir ve patojenlere



10

duyarhiligini artrmistir. BCAA’lar lenfosit cevabinin olugmast ve diger immun
sistem hiicre fonksiyonlarmim desteklenmesi i¢in vazgecilmezdir. Temel olarak
BCAA’lar immun sisteme protein sentezine katkida bulunarak faydali olurlar.
Insanlarda hafif enfeksiyonlarda iiriner azot kayb1 9 g/dl civarinda iken, siddetli
hastalik veya travmatik yaralanmalarda 20-30 g/dl civarindadir ki bu da enfeksiyon
arttikca viicutta azot kaybmin fazla oldugunu, buna bagli olarak ta amino asit

gereksiniminin fazla oldugunu gostermektedir (Calder, 2006).

1.4. Valin Kaynaklan

Mistr, soya ve tavuk unu temelli rasyonlarda izoloysin, valin, arjinin ve triptofan gibi
amino asitlerin eksikligi gézlenmez. Ancak bitkisel protein kaynaklarma dayanan
rasyonlarda bu amino asitlerin eksikligi daha ©nemli olabilir. Bu yiizden valin
hayvansal protein kaynaklarindan yoksun diyetlerde treoninin yaninda bir sonraki
siirlayict amino asit olabilir (Thornton ve ark., 2006). Hayvan beslemede kullanilan
bazi yemlerde bulunan valin miktarlar1 Cizelge 1.1°de verilmistir (Sarigigek, 2000;

Ergiin ve ark., 2011).

Son yillarda yapilan caligmalar misir ve soya kiispesi temeline dayanan
rasyonlarda valinin dordiincii smirlayict amino asit oldugunu desteklemektedir
(Fernandez ve ark., 1994; Mack ve ark., 1999; Baker ve ark., 2002; Corzo ve ark.,
2007, 2008, 2009, 2011). Valinin baslangi¢ ve biiylitme yemlerindeki tavsiye edilen
oranlar1t NRC (1994)’de srrasiyla 9 g/kg ve 8,2 g/kg’dir. Valinin lizin ile oransal
gereksinimi optimum biiylime performansi ve karkas eldesi i¢in 28-42 giinlerde %
75-78 olarak rapor edilmistir. Rasyonlarda valin ve izoloysin konsantrasyonunun
yeterli olmadigi durumlarda hayvanlardan elde edilen performans verilerinde

diismeler oldugu belirtilmistir (Corzo ve ark., 2008).
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Cizelge 1.1. Hayvan Beslemede Kullanilan Bazi Yemlerin Igerdikleri Valin Miktarlar:
(Saricigek, 2000; Ergiin ve ark., 2011).

Yem maddeleri Valin (%) | Yem maddeleri Valin (%)
Arpa 0.62 Et-Kemik Unu % 50 2.25
Bakla 1.22 Et Unu % 55 2.6
Yulaf 0.62 Kanath Ty Unu 4.55
Sorgum 0.53 Balik Unu 34
Piring 0.46 Kan Unu 5.2
Cavdar 0.62 Tavuk Unu 2.65
Misir 0.42 Siit Tozu 1.74
Misir Gluten Unu % 42 2.2 Yagsiz Siit Tozu 2.38
Misir Gluten Unu % 60 2.70 Kurutulmus Kazein 6.8
Kara Bugday 0.53 Tam Yaglh Soya, pismis 2.02
Bugday, sert 0.69 Soya Fasulyesi Kiispesi 2.2
Bugday, yumusak 0.48 Pamuk Tohumu Kiispesi 1.88
Bugday Kepegi 0.7 Yerfistig1 Kiispesi 1.88
Keten Tohumu kiispesi 1.5 Kolza Kiispesi 1.81
Susam Kiispesi 2.53 Aycigegi Kiispesi 2.4
Kanola kiispesi 1.94 Findik Kiispesi 1.36

1.5. Valin Noksanhgi

Beslenme bozukluklarinda; antikor olusumunun, stabilitesinin veya ikisinin birden
etkilenmesi yoluyla kazanilmis bagisiklik etkilenmektedir. Beslenme hatalar1
bagisiklik sistemini ¢cok sinirhi etkileyebilirken, valin, treonin, vitamin A, riboflavin,
pantotenik asit, pridoksin ve selenyum gibi mikro besinlerin yetersiz seviyeleri
belirgin olarak olumsuz etkileyebilmektedir. Immunite igin bazi besinlere
(metiyonin, valin, arjinin, vitamin C ve vitamin E) biiyiime ve verim i¢in duyulandan

daha fazla gereksinim duyulmaktadir. (Giiney, 2008).

Amino asit eksikliginde, hiicresel immuniteden daha ¢ok humoral yanit
azalma egilimindedir. Biiyiime donemindeki protein eksikligi lenfoid dokularda
gelisim geriligine neden olur. Genel olarak bagisiklik i¢in gerekli olan amino asit

ithtiyacmin biiyiime i¢in gerekli olandan daha fazla olduguna inanilir. Biitiin esansiyel
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amino asit eksiklikleri gelisim geriligi veya yumurta biiylkligi ve yumurta
veriminin azalmasi ile sonuglanir. Bazi amino asit eksikligi veya dengesizligi
prolapsus sonucu kanibalismus, yagl karaciger sendromu gibi yonetsel sorunlarla
ilgili olabilir (Muglali ve Salman, 2012). Squibb (1963) ciddi protein yetersizlikleri
ile diisiik hemaglutinasyon inhibisyon antikor titreleri arasinda bir korelasyon
oldugunu bildirmistir. Squibb (1964) ayrica Newcastle virusu ile enfekte ve enfekte
olmayan yavru horozlar iizerinde protein ile dengelenmis ve dengelenmemis
rasyonlar hazirlayarak eksikliginden aswr1 yiiklenmesine kadarki kantitatif
parametrelerin, karaciger protein metabolizmasi ve Oliimler iizerindeki etkisini
arastirmistir. Caligmalar1 sonucunda her iki grupta da % 41,3 oraninda protein alan

deneklerde ytliksek oliimler gozlenmistir (Squibb, 1964).

Kenney ve ark. (1968) tarafindan ratlarda protein eksikliginin dalak aktivitesi
ve antikor formasyonu {izerine etkisi incelenmistir. Arastirmada; proteinden yoksun
rasyonla beslenen ratlarda spesifik antikor {ireten hiicrelerin sayist ve dolasimdaki
antikor miktar1 deneklerin 1/3’linde normalken, gammaglobulin miktar1 ise
deneklerin 2/3’iinde normal olarak bulunmustur. Antikor iireten hiicre basina antikor
iretimi diismemistir. Antikor titresindeki diislis dalaktaki antikor iireten hiicrelerin

sayisindaki azalmaya baglanmistir (Kenney ve ark., 1968).

Farran ve Thomas (1992a) tarafindan erkek broylerlerde 0-3 haftalik
donemde rasyonda BCAA eksikliginin performans ve tiiy yapisina olan etkisinin
arastirildig1 ¢alismada; iki farkli deneme yapilmistir. Birinci denemede % 0,96 ve %
1,46 loysin, % 0,52 ve % 0,82 izoloysin, % 0,65 ve % 0,95 valin igeren rasyonlar
kullanilmistir. Her {i¢ amino asidin en diisiik kombinasyonlar1 ile canlt agrilik artisi
ve yemden yararlanma orani sirasiyla 344 g ve 1,59 olmustur. Bu parametreler ii¢
BCAA’ nin ayr1 ayr1 eklenmesiyle degismemistir. En 1yi sonu¢ iic BCAA’ nin es
zamanli olarak katilmasiyla hem canli agirlik artisiyla (435 g) hem de yemden
yararlanma oraniyla (1,41) elde edilmistir. Sadece valinin eksik oldugu, 16ysin ve
izoloysinin normal oranda katildigi kombinasyonlarda ise tily ve bacak
anormallikleri gdzlenmistir. ikinci deney valin eksikliginin tily proteinleri, tiiy amino

asitleri ve kemik kalsiyum icerigi iizerine olan etkisinin arastirilmasi i¢in yapilmaistir.
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BCAA-yetersiz (% 0,96 10ysin; % 0,52 izoloysin ve % 0,63 valin), valin yetersiz (%
1,37 10ysin; % 0,82 izoldysin ve % 0,63 valin) ve valin eklenmis (% 1,37 16ysin; %
0,82 izoloysin ve % 0,83 valin) olmak {izere ii¢ farkli rasyon kullanilmistir. Valin
eksikligi canli agrlik artisii (243 g), yemden yararlanma oranini (1,69), kemik
kalsiyum oranini (134 mg/g kuru kemik) ve tiily proteinini (% 82,7) 6nemli oranda
distirmiistiir. Valin eksikligi ayrica tily sistin oranmi disiirmiis; aspartik asit,
glutamin, metiyonin, treonin, histidin ve lizin oranini ise artirmistir. Denemedeki bu
sonuglar rasyondaki yalniz valin eksikliginin ¢ BCAA’nin ayn1 andaki
eksikliginden daha fazla yikimlayici etkisi oldugunu ortaya koymustur (Farran ve

Thomas, 1992a).

Farran ve Thomas (1992b) erkek broylerlerde 0-3 haftalik donemde rasyonda
valin eksikliginin performans ve bacak anormalliklerine olan etkisinin arastirilmasi
amaciyla; valin yetersiz (% 1,37 10ysin; % 0,82 izoldysin ve % 0,63 valin) rasyon ile
valin eklenmis (% 1,37 16ysin; % 0,82 izoloysin ve % 0,83 valin) ve BCAA-yetersiz
(% 0,96 1oysin; % 0,52 izoloysin ve % 0,63 valin) rasyonlar arasinda karsilastirma
yapmiglardir. Caligmalarda valin eklenmis rasyonla beslenen broylerler diger iki
rasyonla beslenenlere gore daha fazla canli agirlik kazanmiglardir. Valin eksik ve
BCAA-yetersiz rasyonla beslenenlerin benzer canli agirlik artisina sahip olmalarma
ragmen, valin eksik rasyonla beslenenler ayrica tily ve bacak anormallikleri
gostermistir. Valin eksik rasyonla beslenen broylerlerin kemik kiilii ve kemik
kalsiyum oranlar1 diger gruplardan daha az bulunmustur (P<0,05). Valin eksik
rasyonla beslenenlerin plazma hidroksipirolin oran1 kemikteki kollajen bozulmasinin
azalmasinin bir gostergesi olarak oldukc¢a diisik c¢ikmistir (P<0,05). Bobrek
fonksiyon parametreleri valin eksik ve valin eklenmis rasyonlarla beslenen
broylerlerde benzer bulunmustur. Valin eksik beslenen broylerde kalsiyumun
fraksiyonel ekskresyonu % 0,13 bulunmustur, ancak bu oran valin eklenmis rasyonla
beslenen broylerlerin ti¢ katidir (P<0,05). Bu durum valin eksik rasyonlarla
beslenenlerin idrar ile kalsiyum atilimini artirdigmi ve geng¢ kanathilarda bacak

anormalliklerini indiikledigini gostermektedir (Farran ve Thomas, 1992b).
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Konashi ve ark. (2000) tarafindan esansiyel amino asit eksikliklerinin erkek
broylerlerde performans ve immun sistem parametreleri tizerindeki etkisinin
arastirildigr bir ¢alismada iki ayr1 deneme yapilmistir. Esansiyel amino asitler; S-
iceren amino asitler (SAA; metiyonintsistin), aromatik amino asitler (AAA;
Fenilalanin+tirozin), yan zincirli amino asitler (BCAA; 10ysintizoldysin+valin),
arjinin+lizin ve diger amino asitler (OEAA; glisin+serin+histidin+treonin+triptofan)
olmak {iizere bes kategoriye ayrilmistir. Civcivler 10 giinliikten 24 giinliige kadar
kontrol ve her bir amino asit grubu i¢cin NRC (1984)’de bildirilen degerlerin % 50 ve
% 16 eksigi (1. deneme) ve % 50 eksigi (2. deneme) oraninda amino asit igeren
rasyonlarla ad libitum olarak beslenmislerdir. Ayrica c¢ift yemleme (1. deney) ve
kisith yemleme (2. deney) uygulayarak, tiiketiminin immun sistem {izerine etkileri
degerlendirilmistir. 1. Deneyde kontrol grubunda toplam YT; 772 g, CAA; 470 g
iken, % 50 BCAA eksik diyetle beslenen grupta toplam YT; 417 g, CAA; ise 130 g
olmustur. Yani % 50 BCAA eksik diyetle beslenen grupta performans agisindan ¢ok
onemli diistis vardir. 1. deneyde lenfoid organ agirliklarindaki degisikliklerin amino
asit gruplarmin eksikligi ve derecesi ile birlikte farklilik gosterdigi, bu durumdan
timus ve bursa Fabriciusun dalaktan daha ¢ok etkilendigi gosterilmistir. BCAA eksik
rasyonlarin ise basta timus ve bursa Fabricius lenfoid organ agirliklarini onemli
derecede diisiirdiigii ortaya konulmustur. Timus, dalak ve bursa Fabricius agirliklar1
kontrol grubunda sirasiyla 298; 85 ve 244 mg/kg iken bu oranlar % 50 eksik BCAA
grubunda 182; 80 ve 173 mg/kg olarak bulunmustur. Koyun eritrositine karsi olusan
hemaglutinin titreleri % 50 ve % 16 eksik BCAA igeren rasyonu tiiketen kanathilarda
goriilen daha diisiik titreler disinda, hi¢cbir amino asit yetersiz grupta degismemistir.
Bu bulgular spesifik amino asit yetersizliklerinin immun sistem {izerindeki etkilerinin
genellenemeyecegini, kanatlilarda amino asitler arasinda immun yanitin
diizenlenmesinde yan zincirli amino asitlerin en biiyilk rolii oynadigini
desteklemektedir. Konashi ve ark. (2000) bu c¢alisma sonucunda diyetten ve
dokulardan saglanan BCAA’nin azalmasmin lenfoid organ agirliklar1 ve globulin

sentezinde azalmaya sebep olacagini ileri siirmiislerdir.

Pek ¢ok hayvan calismasi BCAA’nin yetersiz aliniminin immun sistemde

bozulmalara yol agtigini bildirmistir. Ozellikle Jose ve Good (1973) diyetteki 18ysin
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ve valin smirlamasinin (- % 25-50) lenfosit aracili tiimdr hiicre lizisinin yaklasik

olarak % 80-90 oraninda diistiigiinii bildirmislerdir.

Salmonella Typhimurium’a duyarliliginin degerlendirildigi bir g¢aligmada
(Petro ve Bhattacharjee, 1981), fareler iic hafta siireyle BCAA yetersiz diyetle
beslenmislerdir. Arastirma sonucunda antikor iiretimi bozukluklari, transferrin ve
komplement C3‘lin serum konsantrasyonlarinda diisme ve karaciger ile dalaktaki

bakteri sayisinda ise artmanin oldugu gdsterilmistir.

Hayvan caligmalariyla tutarl olarak, BCAA’nin giinliik diyetteki oranmin %
35 artirilmasmin ameliyat sonrasi iyilesme donemindeki hastalarda kan lenfosit
sayisini artirdig1 ve septisemi olan hastalarda da mortaliteyi diistirdiigii gosterilmistir

(Freund ve ark., 1978; Cerra ve ark., 1984).

BCAA’lar hiicre membraninda ayni tastyiciyr paylastiklarindan, diisiik
proteinli diyetle beslenen hayvanlarda diyetteki kompozisyonundaki dengesizlik

bagisikligi bozulmasi ile sonuglanabilir (Aschkenasy, 1979).

1.6. Etlik Pili¢ Rasyonlarinda Valin Kullanimm

Kanathilarda ve diger hayvanlarda her biiyiime periyodundaki amino asit
gereksinimini;
- Rasyona ait faktorler (protein seviyesi, enerji seviyesi ve proteaz
inhibitorlerinin varligy),
- Cevresel faktorler (hastalik, yiikleme, sicak-soguk stresi, yemlik biiyiikliigii)
ve
- Genetik faktorler (cinsiyet, yaglanma kapasitesi) gibi pek cok faktor
etkileyebilir.

Amino asit gereksinimleri bu sayilan faktorler tarafindan degisse de, optimum

gereksinim benzerdir ve sadece hesaplanabilecek lizin ihtiyaci i¢in dogru bir
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gereksinimdir. Optimum amino asit oranmin hesaplanmasmin faydasi; oncelikle
belirli bir yas periyodu i¢in oranin hesaplanmasidir. Cok ¢esitli kosullar altinda lizin
gereksinimin dogru bir sekilde belirlenmesiyle bir ¢alisma yapilabilir ve daha sonra
diger tiim amino asitler i¢in lizin gereksinimine dayali ve lizine bagli ortalama bir
oran olusturulabilir. Lizinin referans amino asit olarak secilmesinin nedeni, protein
akresyonu i¢in hemen hemen her zaman kullaniliyor ve protein oranmin diistiriildigi
misir-soya temeline dayali broyler rasyonlarinda smirlayict bir amino asit olmasidir

(Baker, 1997).

Gilinlimiizde etlik pili¢ yetistiriciliginde valin ile ilgili yapilan ¢alismalarin
sayis1 oldukga azdir (Corzo, 2007). Daha da onemlisi elde edilen degerlerin bazilar1
da spefisik caligmalardan alinan veriler degildir, verilerin cogu farkli yas ve tiirlere
aittir. Farran ve Thomas (1990) baslangic donemindeki broylerlerde valin
gereksinimini daha sonra NRC tarafindan da uygun bulunan deger olan 9 g/kg olarak
hesaplamislardir. Valin ve 1izoloysinin broyler rasyonlarindaki yeterlilikleri

metabolik etkinligin saglanmasi ve biiyiime i¢in dnemlidir (Corzo ve ark., 2009).

Bhargava ve ark. (1971) tarafindan deneysel olarak newcastle virusu ile
enfekte civcivlerde metiyonin ve valinin antikor iiretimi tizerindeki etkisinin
arastirildig1 bir ¢calismada; giinliik civcivler 18. giine kadar % 0,5; % 0,7; % 0,9; %
1,1; % 1,3 ve % 1,5 oraninda valin igeren rasyonlarla beslenmislerdir. 4. giinde
diliisyonu bilinen B1 susu newecastle virusu ile deneysel bir enfeksiyon yapilmistir.
Calismanin 2. ve 3. haftalarinda kanlar alinarak sonuclar degerlendirilmistir.
Rasyondaki valin yiikseltildiginde ortalama agirlik, yemden yararlanma orani ve
antikor titrelerinde bir artma oldugu gézlenmistir. Rasyondaki valinin diisiik oranlar1
(% 0,5 - % 0,7) antikor titresini diistiriirken, yiiksek oranlart (% 0,9 - % 1,5) ise
antikor titresini artwrmustir. Maksimum biiyiime i¢in valin gereksinimi % 0,9
bulunurken, optimum antikor yaniti i¢in ise bu oran bunun istiindedir. Serum
orneklerinde hemagliitinasyon inhibisyon ile notralizasyon indekslerinde de dogrusal
bir yakinlik bulunmustur. Arastirmada 6liim oranlar1 incelendiginde % 0,5; % 0,7; %
0,9; % 1,1; % 1,3 ve % 1,5 valin oranlar1 i¢in sirasiyla; % 40; % 10; % 0; % 0; % 0

ve % 0 olarak bulunmustur (Bhargava ve ark., 1971).
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D’Mello (1974) tarafindan bugday, yer fistig1 kiispesi ve kristalize amino asit
temeline dayanan rasyonla beslenen geng piliclerde 10ysin, izoldysin ve valin amino
asitlerinin minimum gereksinimlerinin degerlendirildigi bir ¢alismada; yeterli
biiylime ve etkin yemden yararlanma orani i¢in izoldysinin diisiik konsantrasyonunun
(% 0,52), 16ysin ve valin konsantrasyonlarmin % 0,98 ve % 0,63 oldugu rasyonlarin
yeterli oldugu sonucuna varilmistir. Rasyondaki yiliksek izoldysin oranmin ise (%
0,76) 16ysin ve valin oranlarini sirasiyla % 1,10 ve % 0,75’e yiikselttigi belirtilmistir.
Rasyonlar arasindaki etkilesimlerin sonuglart bu amino asitlerin plazma

konsantrasyonlar1 ile uyumlu bulunmustur.

Farran ve Thomas (1990) tarafindan erkek broylerlerin ilk 0-3 haftalik
donemde valin, izoloysin ve 10ysin tarafindan olusturulan yan zincirli amino asitlerin
rasyonda bulunmasi gereken optimum oranlarmin arastirildigi bir ¢alismada; 3200
kcal’kg enerjili rasyonla beslemede maksimum canli agirlik (444 g) ve minimum
yemden yararlanma oranm (1,40) i¢in rasyonda % 1,16 16ysin; % 0,80 izoldysin ve %

0,9 oraninda da valin olmas1 gerektigini bildirmislerdir.

Fernandez ve ark. (1994) tarafindan 8-21 giinliikk broylerlerin biiylimesi
iizerine misir-soya temelindeki rasyonlarda esansiyel amino asitlerin sinirlayici
siralamasinin yapildig1 bir calismada; kontrol rasyonu ideal amino asit gereksinimleri
lizine oranlanarak ihtiyaci1 karsilayacak oOzellikte hazirlanmigtir. Lizin/lizin; 100,
kiikiirtlii amino asitler/lizin; 72, arjinin/lizin; 105, valin/lizin;77, treonin/lizin; 67,
triptofan/lizin; 16, 1zoldysin/lizin; 67, histidin/lizin; 37, fenilalanin+tirozin/lizin; 105,
16ysin/lizin; 111 olacak sekilde formiile edilmistir. Hem musir, hem soya kiispesi hem
de musir-soya kiispesi temeline dayanan rasyonlarla yapilan arastirmalarda; misir
temeline dayali rasyonlarda sinirlayic1 amino asit siralamasi; 1-Lizin, 2-Treonin, 3-
Triptofan, 4-Arjinin, 1zoldysin ve Valin, 5-Metiyonin+sistin, 6-Fenilalanin+Tirozin,
7-Histidin seklinde olmustur. Soya kiispesi temeline dayali rasyonlarda ise sinirlayici
amino asit siralamasi; 1-Metiyonin+sistin, 2-Treonin, 3-Lizin ve Valin, 4-
Nonspesifik amino nitrojen, 5-Histidin olarak gerceklesmistir. Misir-soya temeline
dayanan rasyonlarda ise smirlayict amino asit siralamasi; 1-Metiyonin, 2-Treonin, 3-

Lizin, 4-Valin, 5-Arjinin, 6-Triptofan olarak gerceklesmistir. Calismada valin
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eksikligi bulunan rasyonlarda biiyiime ve yemden yararlanma orani 6nemli derecede

etkilenmis (Sekil 1.4) ve dordiincii sinirlayict amino asit olarak belirlenmistir.

Canli Agirlik Artist/Yem Tiketimi

0,5
0,45
0,4
0,35
0,3
0,25
0,2
0,15
0,1
0,05
0 T T T )
Kontrol Rasyon L-Valin L-Arjinin L-Triptofan

Sekil 1.4. Misir-Soya Kiispesi Temeline Dayali Rasyonlarda Broylerlerin Biiyiimesi Baz
Alinarak Sinirlayict Amino Asitlerin Siralanmasinin Degerlendirilmesi (Eksikliklerindeki
etkilenme hesaplanarak siralama yapilmistir) (Fernandez ve ark., 1994).

Baker ve ark. (2002) tarafindan broylerlerde optimum lizin, triptofan, treonin,
izoloysin ve valin oranlarinin arastirildig1 ¢alismada; % 0,51; % 0,62; % 0,73; %
0,84; % 0,95 ve % 1,06 oraninda sindirilebilir valin iceren rasyonlarla 8-21 giinler
arasindaki beslemede canli agirlik artislar sirasiyla; 119 g; 201 g; 280 g; 288 g; 297
g ve 288 g olarak bulunmustur. Optimum deger gerek agirlik artis1 ve gerekse
yemden yararlanma orani i¢in % 0,74 olarak hesaplanmigtir. Calismada elde edilen
optimum sindirilebilir lizin oran1 % 0,84 olarak hesaplanmis ve valin/lizin oran1 da %

77,5 olarak belirlenmistir.

Rodehutscord ve Fatufe (2005) tarafindan 2-3 hafta broyler beslenmesinde
rasyona L-Valin ilavesinin protein ve valin birikimi {izerine olan etkisinin incelendigi
arastirmada; rasyonlara 5,6 g/kg’ dan 15,3 g/kg oraninda sindirilebilir L-Valin
eklemislerdir. Arastirma sonucunda valinin artan oranlarindaki ilavesinin biiylime,

protein birikimi ve valin birikimi iizerine lineer olmayan bir etkisinin oldugu
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gosterilmistir. Marjinal diizeydeki eklemeler protein birikimi i¢in % 69 oraninda
etkinlik ile fayda saglamistir. Protein birikimi baz alindiginda broylerlerin

rasyonlarinda toplam 8,1 g/kg oraninda valin olmas1 gerektigi bildirilmistir.

Thornton ve ark. (2006) tarafindan Ross 508 broylerlerde biiyiime, karkas
agirhigit ve immun yanit i¢in valin gereksiniminin degerlendirildigi calismada 3.
haftadan 6. haftaya kadar 6zel bir besleme programi olusturularak dort ¢alisma
yapilmistir. Broylerler 3 haftalik yasa kadar misir ve soyaya dayali ayni diyetle
beslenmistir. Biiyiime ve karkas olgiimleri biitiin deneylerde yapilmistir. Immun
yanit parametreleri ise deney 1 ve 2’ de Slglilmiistiir. Deney 1° de ilk grup % 0,72
oraninda valin ve % 15,56 HP; ikinci grup % 0,82 oraninda valin ve % 15,56 HP;
kontrol grubu ise % 0,82 valin ve % 18,3 HP iceren rasyonla olusturulmustur.
Deneyde % 0,72 oraninda valin ve % 15,56 HP igeren rasyonla beslenen broylerlede
% 0,82 oraninda valin ve % 15,56 HP igeren rasyonla beslenen broylerlere gére daha
fazla abdominal yag olusmus fakat bliyiime ve diger karkas ol¢limlerinde herhangi
bir farklilik bulunmamistir. Cinkii % 0,72 oraninda valin igeren rasyonlarla
beslenen grupta biiyiime performansi etkilenmemistir. 1. deneyde % 0,72 valin; %
0,82 valin ve kontrol grubunda bulunan parametreler sirastyla GCAA (g) 64; 67,2 ve
66,7, giinliik yem tiikketimi (g) 138,1; 137,7 ve 141,1, YYO ise 2,15; 2,04 ve 2,11
olarak kaydedilmistir. Lenfoid organ agirliklar1 (g) ise sirasiyla bursa Fabricius 3,74;
3,83 ve 3,37, timus 1,66; 1,79 ve 2,12, dalak 2,71; 3,11 ve 3,54 olarak bulunmustur.
Koyun eritrositlerine karsi olusan antikor titreleri ise 7,75; 7,95 ve 7,80 olarak
Olciilmiistiir. Deney 2 ve 3’te ise oran % 0,64’ e indirilmistir. Rasyondaki valin
oraninin % 0,64’ten % 0,87’ye ¢ikarilmasi erkek ve disilerde canli agirlik artisi,
yemden yararlanma oraninda dogrusal bir artis ile sonuglanmistir. Valinin artirildigi
rasyonlarin diger parametrelerinde herhangi bir degisiklik gézlenmemistir. Valinin
artirilmasinin - dogal ve kazanilmis bagisiklik iizerine herhangi bir etkisinin
bulunmadigini gostermislerdir. Deney 4’ te ise valin oranmin etkisinin, toplam azot
miktarmin artirilmasiyla etkilenmedigi fikrini gliclendirmek amaciyla L-Valin
katkisina ek olarak ayni azot orani igeren esansiyel olmayan amino asit karigimi
eklenmistir. % 0,73 oraninda valin igeren rasyonlarla beslenen broylerlerde canli

agirhik artis1 ve yemden yararlanma oranmin % 0,64 oraninda valin alanlara gore
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daha iyi oldugu gosterilmistir. Bu durum disilerde izlenmemistir. Thornton ve ark.
(2006) bu calisma sonucunda NRC (1994)’de bildirilen valin gereksiniminin kendi
calismalarindan fazla olabilecegini, 21-42 giinler i¢in optimum valin oraninin % 0,73

olmasinin yeterli oldugunu ileri siirmiislerdir.

Corzo ve ark. (2007) tarafindan Ross x Ross 708 broylerlerin ge¢ gelisme
donemi olan 21-42 giinlerde farkli temele dayanan rasyonlarda wvalin
gereksinimlerinin alt limitlerinin dogrulanmasi i¢in bir dizi calisma yapilmstir.
Baslangi¢ olarak musir-soya kiispesi temelindeki rasyonlarda lizin, toplam kiikiirtlii
amino asitler ve treonin ilavesi saglandigi, ancak diger smirlayict amino asitlerin
minimum  gereksinimlerinin  saglanarak ilave yapilmadigi caligmada test
beslemesinde valin, izoldysin, arjinin ve glisin-serin amino asitleri farkli deneme
gruplarinda ilave edilmis ve valin dordiincii smirlayict amino asit olarak
degerlendirilmistir. Kontrol rasyonu % 20 HP, % 0,81 sindirilebilir valin, % 0,73
izoloysin, % 1,15 arjinin, ve % 1,69 toplam glisin+serin icerirken, test rasyonunda
maliyetleri diistirmek amaciyla HP oram1 % 17,5’e diistiriilmiis, lizin, metiyonin ve
treonin seviyeleri kontrol rasyonuna esitlenmis, diger smirlayict amino asitler ise
minimum seviyelerde tutulmustur. Buna gore test rasyonunun sindirilebilir valin
oran1 % 0,69, % 0,62 izoloysin, % 0,98 arjinin ve % 1,44 toplam glisin+serin olarak
Olciilmiistiir. Rasyondaki degerlendirilmesi yapilacak amino asit hari¢ olmak iizere
diger smirlayict amino asitler ayni seviyede tutulmustur. Calisma sonucunda elde
edilen agirlik artisi, abdominal yag agirligi ve abdominal yag yiizdesinin L-Valin
ilavesi ile diger smirlayic1 amino asit ilavelerine gore en yiiksek seviyede oldugu
tespit edilmistir (P<0,05). Sonuclar karsilastirildiginda kontrol rasyonu, test rasyonu,
valin ilave rasyonu, izolOysin ilave rasyonu, arjinin ilave rasyonu ve glisin+serin
ilave rasyonu canli agirlik artiglar: sirasiyla 1662; 1462; 1593; 1567; 1537 ve 1493 g
olarak, yemden yararlanma oranlar1 sirasiyla 1,88; 2,18; 2,05; 2,03; 2,02 ve 2,03
olarak hesaplanmistir. Devam eden ikinci ¢alismada musir-yer fistigi kiispesi
temelinde hazirlanan rasyon ile valin eksikligi degerlendirilmis ve valin ilavesi ile
zayif bliylime performansi aniden iyilesmistir (P<0,05). Besinsel icerigi benzer olan
misir-soya kiispesi ile misir-yer fistig1 kiispesi rasyonlar1 karsilastirildiginda biiytime

performansinda herhangi bir farklilik gézlenmemistir. Bu ¢calismada kontrol rasyonu
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olarak misir-soya kiispesi temelinde % 19 HP ve % 0,74 sindirilebilir valin, misir-yer
fist1g1 kiispesi temelindeki valin (-) rasyon ise % 17,25 HP ve % 0,59 sindirilebilir
valin, valin (+) musir-yer fistig1 kiispesi temelindeki rasyon ise % 0,74 sindirilebilir
valin igeriginden olusturulmustur. Tiim rasyonlardaki lizin oranlar1 % 0,95 oranina
sabitlenerek valin/lizin oranlar1 da karsilastirilmistir.  Calisma  sonuglari
karsilastirildiginda canli agirlik artiglart siwrasiyla 1570; 1480 ve 1611 g, yemden
yararlanma oranlari ise sirasiyla 2,0; 2,02 ve 1,92 olarak ol¢iilmiistiir. Valin oraninin
kademeli olarak degerlendirildigi misir-yer fistig1 kiispesi temelindeki tciincii
calismada ideal rasyon valin orani ve valin/lizin oranlar1 arastirilmistir. Tiim rasyon
gereksinimleri NRC 1994°te belirtilen degerlerde karsilanmis, valin hari¢ tim
sinirlayict amino asit igerikleri de optimum kosullarda saglanmistir. Sindirilebilir
valin oranlar1 % 0,59°dan baslayarak % 0,84°e kadar % 0,05 oraninda artirilarak alt1
deneme yapilmistir. Calismada elde edilen veriler karsilastirildiginda, % 0,59; %
0,64; % 0,69; % 0,74; % 0,79 ve % 0,84 oraninda sindirilebilir valin i¢ceren misir-yer
fistig1 temelindeki rasyonlarda canli agirhik artiglart swrasiyla 1225; 1291; 1352;
1382; 1390 ve 1385 g, yemden yararlanma oranlar1 sirasiyla 2,23; 2,22; 2,19; 2,06;
2,06 ve 2,09, oliim oranlar1 (%) ise sirasiyla 0,6; 2,6; 4,2; 4,2; 3,0 ve 4,1 olarak
hesaplanmistir. Calisma sonucunda 21-42 giinler arasinda yiiksek verimli broyler i¢in
rasyonda bulunmasi gereken minimum sindirilebilir valin orant % 0,74 (toplam %
0,82), lizine orani ise % 78 olarak degerlendirilmistir. Calisma sonuclar1 daha
onceden Baker ve ark. (2002)’ nin ¢alismasinda farkli sus ve daha gen¢ broyler
kullanmasina ragmen bulunan % 77,5 oraniyla ortiismektedir. Ancak Mack ve ark.
(1999) ise benzer yasta broyler kullanmasma ragmen bu oram1 % 81 olarak
bulmusglardir. Buradaki farklihk muhtemelen farkli sus broyler kullanimindan

kaynaklanmaktadir.

Corzo ve ark. (2008) tarafindan Ross x Ross 308 broylerlerin rasyonlarindaki
valin gereksinimlerinin arastirildigi  bir ¢alismada ii¢ ayr1 deneme grubu
olusturulmustur. Deneme rasyonu misir ve yer fistig1 kiispesi temelinde
olusturulmustur. Birinci grup (0-14 gilinliik-baslangic) toplam rasyondaki valin orani
% 0,75’ten % 1,15’e¢ degisen oranlarda alt1 alt gruptan olusturulmus ve her alt

gruptaki valin oram % 0,08 artarak devam etmistir. Ikinci grup (14-28 giinliik-
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biiylitme) toplam rasyondaki valin oram1 % 0,73’ten % 1,08’e degisen oranlarda alt1
alt gruptan olusturulmus ve her alt gruptaki valin oran1 % 0,07 artarak devam
etmistir. Uglincii grup (28-42 giinliik-bitirme) toplam rasyondaki valin oram %
0,64’ten % 0,99’a degisen oranlarda alt1 alt gruptan olusturulmus ve her alt gruptaki
valin orant % 0,07 artarak devam etmistir. Denemelerde her grup icin kural ayni
olmak {izere, arastirilan donem disindaki diger donemlerde broylerler NRC’de
bildirilen gereksinimlerini karsilayacak sekilde ayni rasyonla beslenmislerdir.
Deneme sonunda rasyondaki valin gereksinimleri 6zellikle Ross x Ross 308
broylerlerde, baslangic donemi icin % 1; biiylitme donemi i¢in % 0,95; bitirme
donemi i¢cin % 0,85 olarak hesaplanmistir. Biitiin besleme donemleri i¢in rasyon
valin gereksinimlerinin yasla birlikte azaldigi gosterilmistir. Rasyonda olmasi
gereken sindirilebilir valin orani ise baslangig, biiylitme ve bitirme donemlerine gore

sirasiyla % 0,91; 0,86 ve 0,78 olarak hesaplanmistir.

Corzo ve ark. (2009) tarafindan Ross x Ross 708 broylerlerde 0-21giinler
beslenmesinde izoldysin ve valin gereksinimleri ve bu iki amino asit arasindaki
iligkiyi arastirmak ve pratik broyler rasyonlarinda olmasi en yiiksek ihtimalli
dordiincii  smirlayict amino asiti  belirlemek amaciyla c¢alisma yapilmistir.
Arastirmada biitiin besinlerin yeterli olarak saglandig1 pozitif kontrol, besin icerikleri
pozitif kontrole benzeyen; valin ve izoloysin digindaki diger amino asitlerin kristalize
formlarmin eklendigi negatif kontrol rasyonu ve son olarak % 0,15 valin ve % 0,15
1zoloysin; % 0,075 valin ve % 0,075 izoldysin; % 0,15 valin ve % 0,15 izoloysin
katkilarinin kullanildig1 deneme rasyonlari olusturulmustur. Pozitif kontrol ve negatif
kontroliin besin igerikleri karsilastirildiginda pozitif kontrolde valin ve izoldysin
sirasiyla % 1,01 ve % 0,88; negatif kontrolde ise sirasiyla % 0,86 ve % 0,73 olmak
iizere her iki rasyonda da HP ve metabolik enerji swrasiyla % 22,5 ve 3125 kcal/’kg’
dir. Ayrica her iki rasyonun valin ve izoloysin disindaki esansiyel ve esansiyel
olmayan amino asit i¢erikleri ayn1 seviyede saglanmistir. Valinin ayr1 olarak katildigi
negatif kontrol rasyonu, canli agirlik artisinin pozitif kontrole esitlenmesiyle
sonu¢lanmistir (P<0,005). Valin, izoldysin veya her ikisinin birden negatif kontrole
eklenmesi ise yemden yararlanma oraninda iyilesme saglamistir, bu degiskenlik valin

ve 1zoldysin ihtiyacin esit olabilecegini gdstermektedir (P<0,001). Calisma
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gruplarindaki canli agirlik artislar1 karsilastirildiginda pozitif kontrol, negatif kontrol,
(+) % 0,15 valin, (+) % 0,15 izoloysin, (+) % 0,075 valin ve (+) % 0,075 izoldysin,
(+) % 0,15 valin ve (+) % 0,15 izoldysin rasyonlarinda sirasiyla 773; 740; 730; 753;
743 ve 771 g olarak hesaplanmistir. Yemden yararlanma oranlari ise sirasiyla 1,312;
1,336; 1,325; 1,324; 1,302 ve 1,278 olarak hesaplanmistir. Oliim oranlar1 ise (%)
srrasiyla 2,2; 2,8; 2,2; 1,1; 0,7 ve 0,5 olarak kaydedilmistir. Calismadan elde edilen
biitin bulgular degerlendirildiginde valinin dordiincii sinirlayici amino asit oldugu,
ancak yemden yararlanma orani ile birlikte gdzlemlenen etki ile birlikte bakilirsa
izoloysinin esit sinirlayict  oldugu yerlerde bagka bir noktaya ulastigi

degerlendirilebilir.

Berres ve ark. (2010) tarafindan Ross x Ross 308 erkek broylerlerde ham
proteini azaltilarak smirlayict esansiyel amino asitlerin (L-lizin, DL-metiyonin ve L-
treonin) endiistiyel katkisi ile amino asit gereksiniminin tamamlandig1 rasyonlarda
valin, izoloysin, glisin ve glutamik asit ilavesinin broyler performasi tizerine
etkisinin incelendigi arastirmada; tiim beslenme donemleri i¢in (0-7 giinler, 8-21
giinler, 22-35 glinler, 36-42 giinler) tiim besin ihtiya¢larinin karsilandigi normal bir
rasyon hazirlanmis, diger rasyonlar ise ham proteinleri azaltilarak L[-Valin, L-
Valint+Glisin,  L-Valin+L-Glutamin,  L-Valin+Glisin+Glutamin,  L-Valint+L-
[zoldysin, L-Valin+Glisin+L-Izoldysin, L-Valin+L-Izoloysin+Glisin+ L-Izoldysin
olacak sekilde sekiz farkli rasyon hazirlanmistir. Arastirma sonuglari toplu olarak
degerlendirildiginde glisin ve glutamin katilmasinin canli agirlik artis1 ve yemden
yararlanma oranmi 1iyilestirdigi goriilmiistiir. Glisin katilmasinda en Onemli
degisiklikler erken biiylime doneminde gergeklesirken, glutamin katilmasi tiim
deneme ddénemleri i¢in olumlu bulunmustur. Izoldysin, glutamin ve glisin katilmasi
gbgiis eti randiman1 sadece valin katilmasindan daha fazla etkilemistir. 1zoloysin
katilmas1 da g6giis eti randimanini olumlu etkilemistir. Arastirma sonucunda proteini
diisiiriilmiis broyler rasyonlarina glisin ve glutamin katilmasinin biiylime ve et verimi
icin uygulanabilir oldugu, bunun da sebebinin esansiyel olmayan amino asitler i¢in

nitrojen kaynagini saglamalarina baglanmistir (Berres ve ark., 2010).
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Berres ve ark. (2011) tarafindan erken donemde yiiksek proteinli rasyonla
beslenen Cobb x Cobb 500 broylerlerde optimum biiyiime performansi ve {iriin eldesi
icin 21-42 giinlerde rasyonda olmasi gereken tahmini valin oraninmn arastirildigi
calismada; broylerler 0-21 giinlerde ayni rasyonla beslenmis, 21-42 giinlerde ise
misir-soya temeline dayal1 % 0,64 sindirilebilir valin igeren bazal rasyon ve her bir
rasyonda valin oraninin % 0,06 oraninda artirildigi yedi farkli rasyonla
beslenmislerdir. Calisma sonucglar1 quadratic ve broken-line model ile
degerlendirilmis sirasiyla canli agirlik artis1 icin % 0,85 ve % 0,82, yemden
yararlanma orani i¢in % 0,84 ve % 0,81, abdominal yag orani i¢in ise % 0,85 ve %
0,73 olarak elde edilmistir. Calisma sonuglar1 daha 6nceden yapilan 21-42 giinler i¢in
valin gereksiniminin arastirildigi ¢alismalar ve NRC (1994) tarafindan Onerilen
oranlar ile karsilastirildiginda yliksek bulunmustur. Calisma sonuglarinin
degerlendirilmesinde denemeye alinan broylerlerin gereginden fazla miktarda lizin
almalar1 amaclanmadigindan ve buna bagh olarak rasyon formiilasyonu lizine gore
submarjinal hesap yapilmadigindan valin/lizin oran1 baz alinmamistir. Ancak pratik
olarak sindirilebilir valinin lizine orani hesaplandiginda canl agirlik artisi icin % 77,
yemden yararlanma orani i¢cin % 76 ve abdominal yag orani i¢in % 77 olarak
bulunmugstur. Valin/lizin orani ise daha onceden Corzo ve ark. (2007) tarafindan
belirlenen % 78 oranina benzerdir. Oliim oranlarma incelendiginde sindirilebilir
valin oranmin % 7,1; % 7,4; % 7,9; % 8,1; % 8,8; % 9,2 ve % 9,7 oldugu rasyonlarda
srrasiyla % 0,67; % 1,00; % 1,11; % 1,22; % 0,56; % 1,00 ve% 0,67 olarak

hesaplanmigstir.

Corzo ve ark. (2011) tarafindan Ross x Ross TP-16 erkek broylerlerde 28-42
giinlerde rasyona L-Valin katkismin ticari broyler rasyonlarinda besinsel
uygulanabilirligi arastirilmistir. Calismada; broylerler 0-14 ve 14-28 giinlerde ayni
rasyonla beslenmisler, 28-42 giinlerde ise 3185 kcal’kg ME, % 20,1 HP, % 0,78
sindirilebilir valin igeren bazal rasyonla beslemislerdir. L-Valin katkisinin
uygulanabilirliginin arastirilmasi i¢in ME, HP, sindirilebilir valin, lizin, treonin ve
toplam kiikiirtlii amino asitlerin oranlar1 sabit tutularak bazal rasyona % 0,026;
0,052; 0,078; 0,104 ve 0,130 L-Valin katilarak beslenme saglanmistir. Valin

katkisinin yapildigi rasyonlarda ama¢ optimum esansiyel amino asit orani saglanarak
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HP oranmin diisiiriilmesi ile maliyetleri azaltmak oldugundan, bu rasyonlarm HP
orant % 17,6 olarak belirlenmistir. Ayrica gelecekte L-Valin satis fiyatlarmin
diisebilecegi ve rasyona katilmasmin makul olabilecegi goz oniine alinarak ME ve
esansiyel amino asitler ayni olmak {izere HP orant % 19,5 olan endiistiyel rasyon
(ER) da galismaya dahil edilmistir. Calismada bazal rasyon; % 0,026; 0,052; 0,078;
0,104 ve 0,130 L-Valin katkili rasyon ve ER i¢in canli agirlik artisi sirasiyla 1,514;
1,482; 1,498; 1,479; 1,481; 1,429 ve 1,504 kg, toplam yem tiiketimi sirasiyla 2,979;
3,034; 3,045; 3,030; 3,089; 3,072 ve 2,998 kg, yemden yararlanma orami sirasiyla
1,99; 2,01; 2,00; 2,07; 2,10; 2,15 ve 2,00, 6liim oranlar1 ise sirasiyla 1,4; 2,12; 0,7;
2,1; 3,5; 0,7 ve 2,1 olarak bulunmustur. Genel bir degerlendirme yapildiginda
optimum canli agirlik artis1 ve yemden yararlanma orani i¢in rasyona % 0,052 den
fazla olan katkilarin bu oranlar1 diislirdiigii tespit edilmistir. Bunun sebebinin ise
valin oranimnm artirilmasiyla hesaba katilmayan diger esansiyel amino asitlerden
izoloysin ve arjinin oranlarinin dismesi oldugu disilintilmektedir. Ciinkii ER
bilesiminde ve bazal rasyon bilesiminde yer alan sindirilebilir izoloysin ve arjinin
oranlari, bu amino asitlerin 6nerilen oranlarina yakindir; sirastyla % 0,67 ve % 1,05;
% 0,70 ve % 1,11 olarak 6l¢iilmiislerdir. Denemede karkas agirliklar: sirasiyla 2,181;
2,177; 2,167; 2,160; 2,170; 2,105 ve 2,215 kg, karkas randimanlar1 (%) sirasiyla
69,0; 68,9; 69,0; 69,0; 68,9; 68,5 ve 69,2 olarak Olclilmiistiir. Karkas agirliklar1
iizerine olan etkiler de canli agirlik artig1 ve yemden yararlanma oranima olan etkilere
benzer bulunmustur. % 0,130°dan yiliksek wvalin ilavesinin karkas agirhigini
diistirdiigii, karkas randimanlar1 iizerine ise dnemli bir etki yapmadigi belirlenmistir.
% 0,078°den yiiksek diizeydeki katkilar ise kemiksiz ve derisiz gogis eti agirliklarini
disiirmiistiir. Sonug olarak, ticari broyler rasyonlarma % 0,052 ve alt miktarlarda L-
Valin ilavesinin broyler performansi iizerine negatif bir etkisi bulunmamaktadir.
Rasyonda triptofan, arjinin ve izoldysin oranlarinin da hesaba katilarak optimum
oranlarinin saglanmasiyla daha yiiksek valin katkilar1 yapilarak ekonomik rasyonlar

elde edilebilir (Corzo ve ark., 2011).

Dozier ve ark. (2011) tarafindan 28-42 giinlerde misir, soya kiispesi ve kanatl
yan riinli igeren rasyonlarla beslenen broylerlerde dordiincii ve besinci sinirlayici

amino asidin belirlenmesi i¢in yapilan calismada; marjinal izoldysin ve yliksek valin
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iceren rasyonlarla beslenenlerin marjinal valin ve izoldysin ile beslenenlerden daha
hizl1 biiyiidiikleri, marjinal valin ve yiiksek izoldysin ile beslenenlerin ise marjinal
valin ve izoloysin ile beslenenler ile benzer canli agirlik artis1 gosterdikleri tespit
edilmistir. Marjinal valin ve izoldysin ile beslenenlerin yemden yararlanma orani ise

marjinal izoldysin ve yiiksek valin ile beslenenlerden daha yiiksek bulunmustur.

Dozier ve ark. (2012) tarafindan 4-6 haftalik Ross x Ross 708 erkek
broylerlerde sindirilebilir valin ve izoldysinin arasindaki etkilerin arastirildig: iki
calisma yapilmistir. Deney 1° de 28-40 giinler arasi, deney 2’ de ise 26-40 giinler
arasindaki etkilesimler arastirilmistir. Broylerler 26. veya 28. giine kadar ayni
rasyonlarla beslenmistir. Kontrol rasyonu ve deneme rasyonlarinda ME, diger
siirlayict amino asitler ayni oranda saglanirken, 1. deneyde HP kontrol rasyonunda
% 18,2; deneme gruplarinda ise % 16.7-16,8 oraninda saglanmis, 2. deneyde ise HP
kontrol rasyonunda % 20,7 iken deneme gruplarinda % 17,9 oraninda saglanmistir.
Deneylerde her bir amino asidin farkli oranlar1 ticer kez tekrarlanarak 3x3 faktoriyel
deneme gruplar1 olusturulmustur. 1. denemede sindirilebilir valin % 0,70 - % 0,78;
sindirilebilir izoloysin % 0,60 - % 0,69; 2. denemede sindirilebilir valin % 0,68 - %
0,75; sindirilebilir izoloysin % 0,57 - % 0,66 arasindaki oranlarda kullanilarak
caprazlamalar yapilmig ve diisiik valin — diislik 1zoldysin, diisiik valin — yiiksek
1zoloysin, yiiksek valin — diisiik izoldysin, yiiksek valin — yiiksek 1zoloysin gruplari
olusturulmustur. 1. deneyde valin ve izoldysinin lizine oranmnin artirilmas1 yemden
yararlanma ve mortalite {izerine dnemli etki yapmustir. Izoldysinin lizine oraninm %
63’ten % 73’e cikarilmas1 yemden yararlanma, abdominal yag orani ve gogiis eti
randimani iizerine pozitif etki yapmistir. Caligmada izoloysinin lizine oraninin % 68
ve Ustll olmas1 gerektigi, valinin lizine oraninin ise % 74 olmasmin yeterli oldugu
belirtilmistir. 2. deneyde valinin lizine oraninin % 82’ye ¢ikarilmasi biiylime orani ve
yemden yararlanma orani agisindan % 74’ten daha iy1 bulunmustur. Yine 2. deneyde
izoloysin lizin oranmin % 62’den % 72’ye ¢ikarilmasi gdgiis eti randimani ic¢in
olumlu etki yapmis, canli agirlik artis1 ve yemden yararlanma oraninda herhangi bir

farklilik gozlenmemistir (Dozier ve ark., 2012).
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Tavernari ve ark. (2013) tarafindan Cobb x Cobb 500 erkek broylerlerde
baslangic (8-21 giinler) ve son (30-43 giinler) donemlerde rasyonda bulunmasi
gereken optimum valin oraninmn arastirildigi calismada; farkli valin/lizin oranlar1
iceren rasyonlarin performans ve karkas parametreleri iizerine olan etkileri
arastirilmistir. O zamana kadar valin {izerine yapilan caligmalar diger broyler
suslarimi kapsamaktaydi. Bu ¢aligma ise diinya lizerinde yaygin ticari kullanim alani
olan Cobb x Cobb 500 erkek broylerler {izerine yapilan ilk ¢calismadir. Calisma temel
olarak daha onceden valin iizerine yapilan ¢alisma sonuclarina gore tahmini valin ve
lizin oranlar1 alinarak, sonuglar optimum valin/lizin oraninin hesaplanmas1 seklinde
planlanmistir. Caligsmada baslangic donemi i¢in kontrol grubunda % 1,15 lizin, %
0,88 valin, deneme gruplarinda ise bazal oranlar olarak % 1,03 lizin, % 0,71 valin
olmak iizere, bu oranlar iizerinden oranlar artirilarak deneme gruplari
degerlendirilmistir. Bitirme donemi i¢in ise kontrol grubunda % 1,01 lizin, % 0,81
valin, deneme gruplarinda ise bazal oranlar olarak % 0,95 lizin, % 0,67 valin olmak
iizere, bu oranlar iizerinden oranlar artirilarak deneme gruplar1 degerlendirilmistir.
Calisma sonuglar1 degerlendirildiginde hem baslangi¢ hem bitirme donemleri i¢in
farkli valin/lizin oranlarinin yem tiiketimi ve karkas parametrelerini etkilemedigi
bildirilmistir. Ancak her iki donemde de CAA ve YYO degerlerinde degisiklikler
kaydedilmistir. Diisiik valin/lizin oranlar1 performans: disiiriirken, valin/lizin
oraninin artirilmasi baslangic doneminde % 35,5; bitirme doneminde ise % 7-8
performans artisiyla sonuglanmistir. Calisma sonuglar1 degerlendirildiginde baslangic
donemi (8-21 giinler) i¢in optimum sindirilebilir valin/lizin oran1 % 77, bitirme

donemi (30-43 giinler) i¢in ise % 76 olarak belirlenmistir.

Duarte ve ark. (2014) tarafindan Cobb 500 erkek broylerlerde 22-42 giinler
arasinda farkli valin oranlar1 iceren rasyonlarin performans ve karkas parametreleri
iizerine olan etkileri arastirilmistir. Calismada % 17,43 HP ve 3175 kcal’kg ME
iceren rasyonlarla yiiriitiilmistiir. % 0,71; % 0,77; % 0,82; % 0,88; % 0,93 ve % 0,98
oraninda sindirilebilir valin igeren rasyonlarla yapilan ¢aligmalarda yem tiiketimi
sirasiyla 2922; 2984; 2905; 2947; 2918 ve 2868 g, CAA sirasiyla 1618; 1639; 1621;
1667; 1632 ve 1600 g, YYO ise 1,80; 1,82; 1,79; 1,76; 1,78 ve 1,79 olarak
bulunmustur. Arastirma sonuglar1 degerlendirildiginde YT, CAA ve YYO orani i¢in
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en uygun bulunan degerler sirasiyla; % 0,81, % 0,84 ve % 0,90 sindirilebilir valin
iceren rasyonlar olmustur. Denemede tiim parametreler i¢in optimum sindirilebilir

valin gereksiniminin ise % 0,90 olmas1 gerektigi bildirilmistir (Duarte ve ark., 2014).

Bu tezin amaci; valin amino asidinin etlik pilic rasyonlarinda kullanim
diizeyinin arastirilmasi, farkli beslenme donemlerinde farkli diizeylerde kullanimu ile
performans (yem tiiketimi, canli agirlik artisi, yemden yararlanma orani, karkas
randimani, 6liim orani), immun sistemin dénemsel gelisimi, donemsel etkilenmesi,
immun sistem organ agirliklar1 (timus, bursa Fabricius ve dalak) ve asilama antikor

titresi lizerine etkisinin arastirilmasidir.
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2. GEREC ve YONTEM

2.1. Gerec¢

2.1.1. Hayvan Materyali

Arastirmada hayvan materyali olarak, ticari bir firmadan temin edilen 245 adet
giinlik Ross 308 erkek etlik civcivler kullanilmistir. Deneme i¢in her bir1 49
civcivden olusan 5 grup diizenlenmistir. Her bir grup 7 civcivden olusan 7 alt gruba
ayrilmis olup, calisma toplamda 35 bdlmede yiiriitiilmiistiir. Arastirma bir kontrol
(K) ve dort deneme (D;, D,, D3, Ds) grubu olacak sekilde kurulmustur. Calisma,
Ankara Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu’nun 24.04.2013 tarih ve
2013-9-64 sayil1 kararlar1 ile uygun bulunmustur (Ek-1).

2.1.2. Yem Materyali

Arastirmada hayvanlara 1. giinden 21. giine kadar etlik civciv yemi, 22.giinden kesim
glinli olan 42. giine kadar etlik pilic yemi verilmistir. Arastirmada kullanilan
rasyonlarin temelini misir, findik kiispesi ve soya kiispesi olusturmustur. Arastirmada
kullanilan L-Valin uluslararasi ticari bir firmadan temin edilmistir. Arastirmanin ilk
doneminde kontrol grubunun valin oran1 NRC (1994)’de bildirilen deger olan % 0,9
olarak ayarlanmig, D; ve D, gruplarma sirasiyla % 0,1 ve % 0,2 oraninda L-Valin
ilavesi yapilmistir. D3 ve D4 gruplarma ilk donemde L-Valin ilavesi yapilmamustir.
Arastirmanin ikinci déoneminde ise kontrol grubunun valin oranit NRC (1994)’de
bildirilen deger olan % 0,82 olarak ayarlanmis, D3 ve D4 gruplarina sirasiyla % 0,1
ve % 0,2 oraninda L-Valin ilavesi yapilmistir. D; ve D, gruplarina ikinci donemde L-

Valin ilavesi yapilmamaistir.
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2.2. Yontem

2.2.1. Deneme Hayvanlarinin Beslenmesi ve Deneme Siiresi

Deneme Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Egitim Arastirma ve Uygulama
Ciftligi - Broyler Deneme Kiimesinde yiiriitilmiistiir. Grup yemlemesi uygulanan
civcivlere giinliik tiiketebilecekleri miktarlarda yem ve su stirekli olarak yemlik ve
suluklarda bulundurulmak suretiyle ad [libitum olarak verilmistir. Yemler her
bolmede birer adet bulunan o6zel plastik yemliklerle verilmistir. Hayvanlarin
biiyiimesine paralel olarak alt1 desteklenerek yiikseltilmistir. Ilk iki hafta 25 cm
capinda, 12 kg kapasiteli civciv yemligi, sonraki haftalar 35 cm capinda ve 15 kg
kapasiteli pili¢ yemlikleri kullanilmistir. Su her bélmede bulunan iki adet damla tipi
(nipelli) sulukla saglanmistir. Damla tipi suluklarda 100 civcive 6-8 damlalik
onerilmektedir. Suluklar yaklagik 500 litre kapasiteli samandirali ana depo ile
baglantilidir. Su deposu diizenli olarak kontrol edilerek civcivlerin taze ve temiz su
icmeleri saglanmistir. Suluk boylar1 hayvanlarin biiylimesine paralel olarak
yiikseltilmistir. Civcivler 6 hafta siiresince deneme rasyonlar1 ile beslenmislerdir.
Caligmadan once kiimesin ve kullanilan ekipmanin dezenfeksiyonu yapilmis, hijyen

ve biyogiivenlik kurallarmna dikkat edilmistir.

Hayvanlar yerde 90 cm uzunlugunda, 80 cm genisliginde ve 80 cm
yiiksekligindeki 35 adet 6zel bolmeye yerlestirilmistir. Her bir bolmeye 7 adet etlik
civeiv koyulmustur. Bu sayi, hayvan refah1 ve AB direktifleri dikkate alinarak
hesaplanmistir. Hayvan refah1 acisindan metrekareye 25 kg canli agirhik
onerilmektedir. Calismada kullamlan bdlmelere (her bir bolme yaklasik 0,72 m?)
refah sartlar1 agisndan 18 kg canli agirlik diismesi uygundur (0,72 m” x 25 kg).
Deneme sonunda pili¢lerin ortalama 2,2-2,5 kg canli agirliga ulasacagi tahmin
edilmistir. Deneme sonunda bolme basina diisecek tahmini toplam agirhik 15,4-17,5
kg olup, bu say1 ortalama bir hayvanin canli agirhigia boliindiigiinde (17,5/2,5=7)
her bolmeye 7 adet etlik civciv koyulmasinin uygun olacagi disiiniilerek

boliimlendirme yapilmistir.
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Kiimese termometre asilarak ortam 1s1s1 kontrol edilmistir. Ik hafta icerisinde
ortamun 1s1sinin 32-35 °C olmasina dzen gosterilmis ve bu ismim son iki haftaya
kadar olan doneminde 22-24 °C diizeylerinde, son iki hafta icerisinde ise 20 °C
diizeylerinde bulunmasina dikkat edilmistir. Gece ve giindiiz arasinda 1s1 farkinin
olusmamasma 6zen gosterilmistir. Aydinlatma giindiiz giin 15181, gece normal
ampullerle saglanmistir. Denemede 24 saatlik aydinlatma plam1 uygulanmistir.
Havalandirma, boyutlar1 40 x 40 cm olan 3 adet vantilator ve 70 x 90 cm olan 4 adet
pencere ile saglanmistir. Kiimes tabaninda altlik olarak odun talas1 (orta kalinlikta)
kullanilmistir. Deneme boyunca altliklar kontrol edilmis, 1slandiginda temizlenerek

temiz talag dokiilmiistiir.

2.2.2. Arastirma Rasyonlarinin Hazirlanmasi

Arastirmada kullanilan karma yemler, yem ham maddelerinin 6zel bir yem
fabrikasindan temin edilmesinden sonra Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi,
Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Anabilim Dali deneme {initesinde
hazirlanmistir. Arastirmada her bir gruba civeiv doneminde (0-21. giinler) % 22,00
HP ve 3000 kkal’kg ME, pili¢ doneminde ise (21-42. giinler) % 20,00 HP ve 3100
kkal’kg ME iceren rasyonlar verilmistir.

Beslenme programinda kontrol grubu (K) NRC'de belirtilen % 0,9 (0-21
giinler) ve % 0,82 (21-42 gilinler) oranlarinda valin igeren rasyonlarla beslenmistir.
D, ve D, gruplar1 0-21 giinlerde NRC (1994)'de bildirilen % 0,9 oraninda; 21-42
giinlerde ise NRC (1994)'de bildirilen degerin % 0,1 ve % 0,2 iist degerinde valin
iceren rasyonlarla, D3 ve D4 gruplar1 ise 0-21 giinlerde NRC'de bildirlen degerin %
0,1 ve % 0,2 st degerinde; 21-42. giinlerde ise NRC'de bildirilen % 0,82 oraninda
beslenmistir. Denemede kullanilan yem hammaddelerinin rasyondaki oranlar1

Cizelge 2.1.’de gosterilmektedir.
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Cizelge 2.1 Arastirma Rasyonlarmin Bilesimi ve Hesapla Bulunan Besin Degerleri

Hammadde (%) Etlik Civciv Etlik Pili¢
(0 — 21. Giinler) Rasyonu (21 - 42. Giinler) Rasyonu
K D, D, D; D, K D, D, D; Dy
Misir 58,05 58,05 58,05 57,85 57,64 62,42 62,23 62,02 62,42 62,42
Findik Kiispesi 19,47 19,47 19,47 19,50 19,53 | 16,85 16,88 16,90 16,85 16,85
Soya Kiispesi 16,50 16,50 16,50 16,50 16,51 | 14,00 14,00 14,02 14,00 14,00
Bitkisel Yag 1,91 191 191 1,98 2,05 | 2,75 2,81 288 2,75 275
Kireg Tas1 L5 1,50 1,50 1,50 1,50 | 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
DCP 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 | 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
Tuz 0,25 025 025 025 025] 025 025 025 025 0,25
Vitamin Karmasi' | 0,25 0,25 0,25 0,25 025 | 025 025 025 025 0,25
L-Valin 0,00 0,00 0,00 0,10 020 | 0,00 0,10 0,20 0,00 0,00
DL-Metiyonin 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 | 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10
L-Lizin 0,23 023 023 023 023|023 023 023 023 0,23
L-Treonin 0,04 0,04 0,04 0,04 004|005 005 0,05 0,05 0,05
Mineral Karmasi®> | 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 | 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
TOPLAM 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Hesapla Bulunan Degerler

ME, kcal/kg 3000 3100

Ham protein, % 22 20

Kalsiyum, % 1,01 1

Fosfor, % 0,7 0,67

Lizin, % 1,1 1

Metiyonin, % 0,5 0,38

Treonin, % 0,8 0,74

Valin, % 0,9 0,9 0,9 1,0 1,1 0,82 092 1,02 082 0,82

'Vitamin karmasi: her bir kilogram vitamin karmasi 14 000 000 IU A vit, 4 000 000 IU D;
vit, 80 g E vit, 30 g K; vit, 3 g B, vit, 8 g B, vit, 40 g niasin, 12 g pantotenik asit, 6 g B vit,
0,03 g By, vit, 2 g folik asit, 0,15 g biotin, 50 g C vit igermektedir.

*Mineral karmasi: her bir kilogram mineral karmasinda 150 g Mn, 120 g Fe, 150 g Zn, 14 g
Cu, 0,4 g Co, 3 g Se bulunmaktadir.
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2.2.3. Karma Yemlerin Besin Madde Miktarlarinin ve Enerji Diizeylerinin

Belirlenmesi

Arastirmada kullanilan yem ham maddelerinin ve karma yemlerin ham besin madde
miktarlar1 Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi, Hayvan Beslemeve Beslenme
Hastaliklar1 Anabilim Dali Laboratuvarlar’nda A.O.A.C. (2000)’de bildirilen
yontemlere gore belirlenmistir.  Metabolize olabilir  enerji  diizeylerinin
hesaplanmasinda TSE (1991)’nin  onerdigi Carpenter ve Clegg formiilii

kullanilmistir. Carpenter ve Clegg Formiilii:

ME(kcal/kg) = 53 + 38 [(ham protein) + (2.25 x ham yag) + (1.1. x nisasta) + (1.05 x
seker)]

2.2.4. Canh Agirhik ve Canh Agirhik Artisinin Belirlenmesi

Hayvanlar, 0, 7, 14, 21, 28, 35 ve 42. gilinlerde bireysel olarak tartilarak canli
agirliklar: belirlenmistir. Tartimlar arasi farktan yararlanilarak canli agirlik artiglar:

hesaplanmistir.

2.2.5. Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma Oraninin Belirlenmesi

Arastrmanm 7, 14, 21, 28, 35 ve 42. giinlerde yemliklerde kalan yem miktari, o
hafta igerisinde her tekrar grubuna verilen toplam yem miktarindan ¢ikartilarak her
tekrar grubunun bir hafta icersinde tiikettigi yem miktar1 bulunmustur. Bu miktar
mevcut hayvan sayisina bdoliinerek yem tiiketimleri, tekrar gruplar1 ve gruplarin
ortalamalar1 olarak hesaplanmistir. Hayvanlarin deneme baslangicindan itibaren iki
tartim araliginda tiikettikleri ortalama yem miktari, bu iki tartim araliginda belirlenen

ortalama canli agirlik artisina boliinerek yemden yararlanma oranlar1 bulunmustur.
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2.2.6. Kesim ve Organlarin Ayrilmasi islemleri

Arastirmanin 21. ve 42. giiniinde tiim hayvanlar bireysel olarak tartilmis ve her alt
gruptan bir hayvan olmak iizere toplamda 35 x 2 = 70 adet hayvan rastgele
ayrilmistir. Tartilan hayvanlarin bacaklarina numaralar takildiktan sonra kesim islemi
gerceklestirilmistir. Kesim islemi, piliglerin baslarinin kesilip ayrilmasi seklinde
gergeklestirilmistir. Kesim sonrasi hayvanlarin tiiyleri makine ile yolunmus, ayaklar1
numaralar kalacak sekilde kesilmistir. Bagisiklik sistemi organlarinin; timus, bursa
Fabricius ve dalak rdlatif organ agirliklarmin tespiti ile karkas parametrelerinin

degerlendirilmesi amaciyla uygun yontemler ile organlar ayrilmistir.

2.2.7. Sicak Karkas Randimanlarinin Belirlenmesi

Son donemdeki (42. giinde) kesim islemi tamamlandiktan sonra sicak karkas
agirliklarin1 bulmak amaciyla karkaslar tartilmistir. Sicak karkas agirliklari, kesim
oncesi agirliklara boliinerek sicak karkas randimanlar1 asagidaki esitlik ile

hesaplanmistir:

Sicak Karkas Agirlhigi (g)

Sicak Karkas Randimani, % = x 100

Canli Agrrlik (g)

2.2.8. Timus, Dalak ve Bursa Fabricius Agirhiklarinin Belirlenmesi

Arastirmada bagisiklik sisteminin donemsel gelisiminin tespiti ve optimum gelisim
icin gerekli optimum valin oraninin tespiti amaciyla, bagisiklik sistemi organlarindan
timus, bursa Fabricius ve dalak cevre dokulardan bistiiri yardimi ile ayrilmis ve
tartilmistir.  Timusun ¢ikarilmasinda ve agirliginin hesaplanmasinda 21. giin
kesiminde sol dorsal boliim kullanilmistir. 42. giinde ise dorsal boliimiin tamami

kullanilmistir. Her hayvana ait timus, dalak ve bursa Fabricius agirliklar1 £ 10 mg’a
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duyarl terazi ile tartilarak belirlenmistir. S6z konusu bu organlarin agirliklar: kesim

oncesi canli agirliklara boliinerek, oranlar1 hesaplanmastir.

2.2.9. Asilama ve Antikor Titresinin Belirlenmesi

Maternal antikor diizeyini belirlemek amaciyla ilk giin, asilama sonrasinda olusan
spesifik antikor diizeyini belirlemek amaciyla ise 21. giinde ve kesim aninda (42.
giinde) kan alinmistir. Kan ornekleri 2000 devirde 10 dk stireyle santriflij edilerek
serumlar1 ayrilmistir. Serumlar kullanilincaya kadar -20 °C’de bekletilmistir.
Hayvanlar 7. ve 21. giinlerde 6zel bir firmadan temin edilen canli Newcastle asis1 ile
asilanmistir. Ayrica infeksiyoz bronsitis hastaligina karsi da ilk giin firma tarafindan
as1 yapilmistir. Maternal antikor ve ND’e karsi olusan spesifik antikor diizeyi
Hemaglutinasyon Inhibisyon (HI) testi ile belirlenmistir. Antikor testleri Bornova
Veteriner Kontrol Enstitiisii, Kanathh Hastaliklar1 Teshis Laboratuvarlarinda
yapilmistir. HI testi, OIE Manuel of Diagnostic Tests and Vaccines for Terrestrial
Animals, 2012, Chapter 2.3.14’te yer alan protokole gore yapilmis olup (OIE, 2012),
‘V’ tabanl, 96 goz iceren mikropleytlerde, iki kath (log,) serum sulandirmasi ile
gerceklestirilmistir. Testlerde kullanilan referans antijen ve antikorlar Bornova
Veteriner Kontrol Enstitiisti, Kanatli Hastaliklar1 Teshis Laboratuvarlar1 tarafindan

iretilmistir.

2.2.10. Oliim Oranlarinin Belirlenmesi

Calisma siiresince gerceklesen 6liimler giinliik olarak kayit edilerek gruptaki toplam

hayvan sayisina oranlanmustir.

2.2.11. istatistik Analizler

Gruplara ait istatistiksel hesaplamalar ve gruplarin ortalama degerleri arasindaki

farkliliklarin 6nemliligi i¢in Varyans analiz metodu, gruplar arasi farkin onemlilik
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kontrolii i¢in de Duncan testi uygulanmistir. Cizelgelerde gruplara ait ortalama ve
standart hata degerleri gosterilmistir. Olii sayilarinmn Ki-Kare testinde kullanim i¢in
yeterli olmamasi nedeniyle 6liim oranlar1 yiizde olarak belirtilmistir. Istatistik

analizler SPSS (Inc.,Chicago,lI,USA) programi ile yapilmistir.
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3. BULGULAR

3.1. Rasyonlarin Besin Madde Analizi

Arastirmada kullanilan karma yemlerin besin madde analizleri (AOAC, 2000) ve
metabolize olabilir enerji diizeyleri Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Arastirmada kullanilan karma yemlerin ham besin madde oranlar1 (%)
ve metabolize olabilir enerji degerleri (kcal/kg)

Etlik Civciv Yemi (0-21. Giin)

% 0,9 Valin % 1 Valin % 1,1 Valin

(K, D, Dy) (Ds3) (Dy)
Kuru Madde, % 91,25 91,00 91,75
Ham Protein, % 21,95 21,90 21,92
Ham Seliiloz, % 3,30 3,6 3,29
Ham Yag, % 5,45 5,85 5,40
Ham Kiil, % 5,50 5,30 5,35
Nisasta, % 35,87 36,95 36,95
Ca, % 1,00 0,98 1,02
P, % 0,65 0,65 0,67
ME, Kcal/kg 3015 3035 3022

Etlik Pili¢ Yemi (21-42. Giin)

% 0,82 Valin

% 0,92 Valin

% 1,02 Valin

(K, D3, Dy) D)) (D>)
Kuru Madde, % 91,50 91,70 91,30
Ham Protein, % 19,80 19,70 19,65
Ham Seliiloz, % 3,00 3,34 3,00
Ham Yag, % 5,90 5,95 5,85
Ham Kiil, % 4,90 5,10 4,75
Nisasta, % 41,30 39,15 39,13
Ca, % 1,00 1,02 0,98
P, % 0,69 0,66 0,68
ME?*, kcal/kg 3130 3120 3105

ME: Metabolize Olabilir Enerji

* Carpenter ve Clegg formiiliine gore belirlenmistir.
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3.2. Performans

Arastirma siiresince gruplardan elde edilen haftalik ortalama canli agirlik degerleri
(CA) Cizelge 3.2°de gosterilmistir. Denemenin 3. haftasinda 0-21 giinliik donemde
valin katkis1 yapilmayan K, D; ve D, ile valin katkis1 yapilan D3 ve D4 gruplarindan
elde edilen ortalama CA degerleri sirasiyla 556,23; 561,98; 557,58; 567,12 ve 560,83
g olarak bulunmustur. En yliksek CA degeri ilk donemde % 1 valin igeren rasyonla
beslenen Ds grubunda bulunurken, gruplar arasindaki farklar istatiksel olarak énemli
bulunmamistir (P>0,05). Alt1 haftalik deneme sonunda K, D; D), Ds; ve D4
gruplarmin ortalama CA degerleri sirasiyla 1978,88; 1993,95; 1980,30; 2008,45 ve
1960,29 g olarak bulunmus ve gruplar arasindaki farklar istatiksel olarak 6nemli
bulunmamistir (P>0,05). En yliksek CA degeri ilk donem beslenmesinde % 1 valin
iceren rasyonla beslenen D; grubunda bulunurken, en diisiik CA degeri ise ilk

donemde % 1,1 valin iceren rasyonla beslenen D4 grubunda bulunmustur.

Gruplarin ortalama canli agirlik artiglar1 (CAA) Cizelge 3.3’te gosterilmistir.
CAA 0-21 giinler arasinda K, D; D,, D3 ve D4 gruplarinda sirasiyla 516,62; 521,98;
515,90; 526,31; 518,76 g, 21- 42 giinler arasinda K, D; D,, D3 ve D4 gruplarinda
sirastyla 1420,70; 1431,97; 1416,88; 1455,97; 1407,77 g, 0-42 giinler arasinda K, Dy,
D,, D3 ve D4 gruplarinda sirasiyla 1937,31; 1953,95; 1932,78; 1982,28 ve 1926,53 g
olarak bulunmustur. Arastrmanin tiim donemleri incelendiginde CAA olarak gruplar

arasinda istatiksel olarak 6nemli bir fark gézlenmemistir (P>0,05).

Gruplarin haftalik ortalama yem tiiketimleri Cizelge 3.4’te gosterilmistir.
Arastrmanm 0-42 gilinliik donemi incelendiginde kontrol grubu ile sadece 1.
donemde ve sadece 2. donemde valin katkis1 yapilmis olan D; D,, D3 ve D4 deneme
gruplarimin ortalama yem tliketimleri arasindaki farklar istatiksel olarak Gnemsiz
bulunmugstur. 0-42 giinler arasindaki ortalama yem tiiketimi K, D; D,, D3 ve Dy
gruplarinda sirasiyla 3494,27; 3550,19; 3415,43; 3579,03; 3468,81 g olarak
bulunmustur. Ayrica arastirmanin 0-7, 0-14, 0-21, 0-28, 0-35, 21-42, 7-14, 14-21,
21-28, 28-35 ve 35-42 giinler arasindaki ortalama yem tiiketimleri karsilastirildiginda

arada bulunan farklar istatiksel olarak 6nemsizdir (P>0,05).
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Gruplarin yemden yararlanma oranlar1 (YYO) Cizelge 3.5’te gosterilmistir.
Arastrmanm 0-42 gilinlilk donemi incelendiginde kontrol grubu ile sadece 1.
donemde ve sadece 2. donemde valin katkis1 yapilmis olan D D,, D3 ve D4 deneme
gruplarmin yemden yararlanma oranlar1 arasindaki farklar istatiksel olarak 6nemsiz
bulunmustur. 0-42 giinler arasindaki yemden yararlanma oranlar1 K, D; D,, D3 ve D4
gruplarinda srasiyla 1,80; 1,82; 1,77; 1,81; 1,80 olarak hesaplanmistir. Ayrica
arastrmanin 0-7, 0-14, 0-21 0-28, 0-35, 21-42, 7-14, 14-21, 21-28, 28-35, 35-42
gilinler arasindaki yemden yararlanma oranlar1 karsilastirildiginda arada bulunan
farklar istatiksel olarak 6dnemsizdir (P>0,05). Valin amino asidinin farkli donemlerde
farkli oranlar1 kullanilarak hazirlanan rasyonlarin performans lizerine etkisi Cizelge

3.6°da gosterilmistir.

Arastirma  siiresince  hayvanlarda  herhangi bir hastalik  belirtisi
gozlenmemistir. Arastirma siliresince olusan dliimler giinliik olarak takip edilmis ve
kayitlar1 tutulmustur. Mortalite sayilar1 K, Dy D, D3 ve D4 gruplarinda sirasiyla 1; 0;
2; 0 ve 1, mortalite oranlar1 ise % 2,04; % 0; % 4,08; % 0 ve % 2,04 olarak

bulunmustur.

3.3. Sicak Karkas Agirh@ ve Randimani

Gruplarin ortalama sicak karkas agirliklar1 ve karkas randimanlar1 Cizelge 3.7° de
gosterilmistir. Aragtirma sonunda kesilen hayvanlarin CA ortalamalar1 K, Dy, D,, D3
ve D4 gruplarinda sirastyla 1978,88; 1993,95; 1980,30; 2008,45 ve 1960,29 g, karkas
agirlhiklar1 ise swrasityla 1427,14; 1447,29; 1431,00; 1455,14 ve 1437,14 g olarak
bulunmustur. Gruplar arasinda goriilen rakamsal farkliliklar istatiksel olarak 6nemsiz
bulunmustur (P>0,05). Karkas randimanlar1 ise sirastyla 69,09; 70,26; 69,23; 68,93
ve 69,24 olarak bulunmustur. Benzer sekilde karkas randimanlarinda gruplar arasi

olusan farkliliklar istatiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (P>0,05).
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3.4. Timus, Dalak ve Bursa Fabricius Agirhklan

Arastirmada farkli valin diizeylerindeki rasyonlarin, lenfoid organ gelisiminin
donemsel etkilenmesinin tespiti amaciyla 21. ve 42. giinde kesilen hayvanlardan
cikarilan timus, dalak ve bursa Fabriciusa ait agirliklar ve rolatif agirliklar1 Cizelge
3.8’de gosterilmistir. Arastirmanin 21. giiniinde elde edilen veriler incelendiginde
dalak ve bursa Fabricius gelisiminine iliskin olarak gruplar arasinda olusan rakamsal
farkliliklar istatiksel olarak Onemsiz bulunmustur. Gruplarim ortalama dalak
agirliklar: 21. giinde K, D; D,, D3 ve D4 gruplarinda sirasiyla 0,48; 0,46; 0,45; 0,43
ve 0,44 g, rolatif dalak agirliklar1 sirasiyla % 0,08; % 0,08; % 0,08; % 0,07 ve %
0,07, ortalama bursa Fabricius agirliklar1 sirasiyla 1,52; 1,34; 1,46; 1,27 ve 1,41 g,
rolatif bursa Fabricius agirliklari ise sirasiyla % 0,26; % 0,23; % 0,25; % 0,22 ve %
0,24 olarak bulunmustur (P>0,05). Gruplarin ortalama timus agirliklar1 sirasiyla
1,70; 1,72; 1,71; 2,08 ve 2,02 g, rolatif timus agirliklar1 ise sirasiyla % 0,28; % 0,29;
% 0,29; % 0,35 ve % 0,34 olarak bulunmustur. En yiliksek timus agirligi D; grubunda
bulunurken, en diisiik agirliklar K, D; ve D, gruplarinda bulunmustur. D4 grubu ise
ortada yer almistir. Gruplar arasindaki agirhik farkliliklar: istatiksel olarak 6nemli

bulunmustur (P<0,05).

Arastirmanin 42. giinlinde elde edilen veriler incelendiginde, dalak ve bursa
Fabricius gelisiminine iligkin olarak gruplar arasinda olusan rakamsal farkliliklar
istatiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Gruplarin ortalama dalak agirliklar1 42. giinde
K, Dy, D,, D3 ve D4 gruplarinda sirasiyla 2,35; 1,93; 2,08; 2,14 ve 2,26 g, rolatif dalak
agirlhiklar sirasiyla % 0,11; % 0,10; % 0,10; % 0,10 ve % 0,11, ortalama bursa
Fabricius agirliklar1 sirastyla 4,90; 4,08; 3,75; 3,63 ve 4,67 g rolatif bursa Fabricius
agirliklar1 ise smrasiyla % 0,24; % 0,20; % 0,18; % 0,17 ve % 0,23 olarak
bulunmustur (P>0,05). Gruplarin ortalama timus agirhiklar1 sirasiyla 9,48; 8,99;
10,03; 11,91 ve 11,41 g, rolatif timus agirliklari ise sirasiyla % 0,45; % 0,43; % 0,48;
% 0,56 ve % 0,55 olarak bulunmustur. En yiliksek timus agirligi D; grubunda
bulunurken, en diisiik agirliklar D; grubunda bulunmustur. K, D, ve Dj4 grubu
iseortada yer almistir. Gruplar arasindaki agirlik farkliliklar: istatiksel olarak 6nemli

bulunmustur (P<0,05).
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3.5. Asillama Antikor Titresi

Arastirmada, ilk giin maternal antikor titresinin tespiti amaciyla, farkli valin
diizeylerindeki rasyonlarin asilama antikor titresine etkisinin tespiti amaciyla ise 21.
ve 42. giinde hayvanlardan alinan kanlardan elde edilen kan serumlarinda bulunan
antikor titreler1 Cizelge 3.9°da gdsterilmistir. Maternal antikor titrelerinde gruplar
arasinda herhangi bir farklilik bulunmamistir. Arastirmanin 21. giiniinde elde edilen
veriler incelendiginde antikor titresine iliskin olarak gruplar arasinda olusan rakamsal
farkliliklar istatiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Gruplarm ortalama antikor titreleri
21. giinde K, D; D,, D3 ve D4 gruplarinda sirasiyla 6,29; 6,29; 6,86; 6,29 ve 6,43
olarak bulunmustur (P>0,05).

Arastrmanm 42. giiniinde elde edilen veriler incelendiginde ise antikor
titresine iliskin olarak gruplar arasinda olusan rakamsal farkliliklar da istatiksel
olarak 6nemsiz bulunmustur. Gruplarmn ortalama antikor titreleri 42. giinde K, D; Do,
Ds; ve D4 gruplarinda swasiyla 7,71; 7,71; 6,14; 7,14 ve 8,29 olarak bulunmustur
(P>0,05). En yiksek antikor titresi D4 grubunda elde edilmistir.
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Cizelge 3.2 Gruplarin haftalik ortalama canli agirlik degerleri (g)

Hafta Grup n X Sx P
Kontrol 49 40,00 0,25
D, 49 40,00 0,28
0. Hafta D, 49 40,00 0,27 1,000
D3 49 40,00 0,26
Dy 49 40,00 0,26
Kontrol 49 114,57 2,56
D, 49 110,27 2,48
1. Hafta D, 49 114,04 2,10 0,418
D3 49 116,90 2,31
Dy 49 113,69 2,55
Kontrol 49 290,53 6,99
D, 49 286,86 5,74
2. Hafta D, 48 282,54 5,95 0,855
D3 49 291,55 6,16
Dy 49 285,59 6,82
Kontrol 48 556,23 13,11
D, 49 561,98 10,77
3. Hafta D, 48 557,58 11,42 0,973
D3 49 567,12 11,12
Dy 48 560,83 13,75
Kontrol 41 911,56 20,77
D, 42 925,81 19,02
4. Hafta D, 41 899,51 22,70 0,935
D3 42 917,52 21,87
Dy 41 906,41 26,56
Kontrol 41 1380,63 32,16
D, 42 1399,64 28,20
5. Hafta D, 40 1386,75 33,60 0,994
D3 42 1392,21 35,28
Dy 41 1380,83 40,23
Kontrol 41 1978.88 47,88
D, 42 1993,95 40,94
6. Hafta D, 40 1980,30 48,05 0,970
D3 42 2008,45 52,47
Dy 41 1960,29 57,45




Cizelge 3.3 Gruplarm haftalik ortalama canli agirlik artisi (g)'
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Deneme Gruplar1

Glnler n Kontrol D, D, Ds Dy P
X Sx X Sx X Sx X Sx X Sx

0-7 7 74,57 3,20 70,27 2,46 74,04 3,22 76,90 1,78 73,69 2,38 0,537
0-14 7 250,53 9,52 246,86 4,13 242,04 6,43 251,55 5,76 245,59 5,74 0,846
0-21 7 516,62 15,42 521,98 10,40 515,90 15,84 526,31 11,18 518,76 16,78 0,984
0-28 7 871,79 23,40 885,81 14,24 856,00 35,02 877,52 24,18 863,97 30,94 0,941
0-35 7 1340,12 | 33,16 | 1359,64 | 19,49 | 1336,45 | 51,99 | 1336,84 | 51,97 | 1338,14 | 48,64 0,994
0-42 7 1937,31 | 44,14 | 1953,95 | 27,67 | 1932,78 | 74,14 | 1982,28 | 73,38 | 1926,53 | 73,66 0,969
21-42 7 1420,70 | 33,09 | 1431,97 | 24,05 | 1416,88 | 64,27 | 145597 | 64,65 | 1407,77 | 61,77 0,972
7-14 7 175,96 7,12 176,59 2,77 168,00 3,54 174,65 4,55 171,90 4,06 0,683
14-21 7 266,09 7,99 275,12 8,40 273,86 10,89 274,76 8,57 273,17 12,42 0,964
21-28 7 355,17 11,32 363,83 6,05 340,10 20,20 351,21 13,75 345,20 14,98 0,790
28-35 7 468,33 11,91 473,83 8,39 480,45 21,95 459,32 30,52 | 474,18 19,50 0,958
35-42 7 597,19 13,63 594,31 15,64 596,33 27,81 645,44 37,40 588,39 33,23 0,580

"Degerler her bir grupta yer alan 7 alt grubunun ortalamasini (x) ve standart hatasini (Sx) gostermektedir (n=7).



Cizelge 3.4 Gruplarin haftalik ortalama yem tiiketimi (g)'
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Deneme Gruplar1

Glnler n Kontrol D, D, Ds Dy P
X Sx X Sx X Sx X Sx X Sx

0-7 7 100,45 3,35 96,57 3,15 103,51 3,76 105,35 3,28 99,35 2,40 0,350
0-14 7 373,51 12,83 367,73 7,32 361,95 10,88 376,84 11,21 360,53 7,65 0,748
0-21 7 816,24 24,65 830,12 16,00 806,03 19,74 835,66 20,60 810,89 20,84 0,822
0-28 7 | 1482,58 | 39,74 | 1510,01 | 23,07 | 1435,19 | 46,52 | 1512,83 | 42,32 | 1477,52 | 39,87 0,637
0-35 7 | 2350,50 | 59,74 | 2391,65 | 27,93 | 2274,54 | 96,39 | 2397,20 | 77,17 | 2344,61 | 68,81 0,738
0-42 7 | 349427 | 85,77 | 3550,19 | 48,37 | 3415,43 | 133,87 | 3579,03 | 128,25 | 3468,81 | 107,62 | 0,821
21-42 7 | 2678,03 | 63,66 | 2720,07 | 43,82 | 2609,40 | 118,80 | 2743,37 | 115,08 | 2657,92 | 89,22 0,852
7-14 7 | 273,06 9,85 271,16 4,61 258,44 7,98 271,49 8,87 261,18 6,13 0,559
14-21 7 | 442,73 12,32 | 462,38 9,58 444,08 10,52 458,83 11,89 450,36 13,81 0,696
21-28 7 666,34 16,20 | 679,90 7,75 629,16 28,28 677,17 24,39 666,63 20,14 0,437
28-35 7 867,91 21,66 881,64 17,93 839,35 51,10 884,37 38,36 867,10 33,59 0,898
35-42 7 | 1143,77 | 27,93 | 1158,53 | 24,91 | 1140,89 | 51,48 | 1181,83 | 55,81 | 1124,20 | 45,35 0,905

"Degerler her bir grupta yer alan 7 alt grubunun ortalamasini (x) ve standart hatasini (Sx) gostermektedir (n=7).



Cizelge 3.5 Gruplarm haftalik ortalama yemden yararlanma orami (kg yem tiiketimi / kg canli agirlik artig)'
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Deneme Gruplar1

Glnler n Kontrol D, D, Ds Dy P
X Sx X Sx X Sx X Sx X Sx

0-7 7 1,35 0,02 1,37 0,03 1,40 0,04 1,37 0,02 1,35 0,02 0,642
0-14 7 1,49 0,02 1,49 0,02 1,50 0,02 1,50 0,03 1,47 0,01 0,518
0-21 7 1,58 0,01 1,59 0,02 1,56 0,01 1,59 0,03 1,57 0,02 0,717
0-28 7 1,70 0,02 1,71 0,02 1,68 0,02 1,73 0,03 1,71 0,03 0,731
0-35 7 1,75 0,01 1,76 0,01 1,70 0,02 1,80 0,04 1,75 0,02 0,137
0-42 7 1,80 0,02 1,82 0,01 1,77 0,01 1,81 0,02 1,80 0,02 0,284
21-42 7 1,89 0,02 1,90 0,01 1,84 0,02 1,89 0,01 1,90 0,03 0,356
7-14 7 1,56 0,03 1,54 0,02 1,54 0,03 1,55 0,04 1,52 0,01 0,498
14-21 7 1,67 0,03 1,69 0,03 1,63 0,04 1,67 0,03 1,66 0,05 0,851
21-28 7 1,88 0,04 1,87 0,03 1,86 0,03 1,93 0,04 1,94 0,06 0,580
28-35 7 1,86 0,03 1,86 0,02 1,75 0,07 1,95 0,10 1,83 0,02 0,173
35-42 7 1,92 0,03 1,95 0,03 1,91 0,02 1,84 0,06 1,92 0,04 0,425

"Degerler her bir grupta yer alan 7 alt grubunun ortalamasini (x) ve standart hatasini (Sx) gostermektedir (n=7).
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Cizelge 3.6 Rasyonlara farkl diizeylerde ilave edilen valin amino asidinin performans iizerine etkisi'

Deneme Gruplar1

Kontrol D, D, Ds Dy P
X Sx X Sx X Sx X Sx X Sx

0-21. Giin

CAA (g) 516,62 | 15,42 | 521,98 | 10,40 | 515,90 15,84 526,31 11,18 518,76 16,78 | 0,984
Yem Tiiketimi (g) 816,24 | 24,65 | 830,12 | 16,00 | 806,03 19,74 835,66 20,60 810,89 20,84 | 0,822
YYO 1,58 0,01 1,59 0,02 1,56 0,01 1,59 0,03 1,57 0,02 0,717
21-42. Giin

CAA (g) 1420,70 | 33,09 | 1431,97 | 24,05 | 1416,88 | 64,27 | 145597 | 64,65 | 1407,77 | 61,77 | 0,972
Yem Tiiketimi (g) 2678,03 | 63,66 | 2720,07 | 43,82 | 2609,40 | 118,80 | 2743,37 | 115,08 | 2657,92 | 89,22 | 0,852
YYO 1,89 0,02 1,90 0,01 1,84 0,02 1,89 0,01 1,90 0,03 0,356
0-42. Giin

CAA (g) 1937,31 | 44,14 | 1953,95 | 27,67 | 1932,78 | 74,14 | 1982,28 | 73,38 | 1926,53 | 73,66 | 0,969
Yem Tiiketimi (g) 3494,27 | 85,77 | 3550,19 | 48,37 | 3415,43 | 133,87 | 3579,03 | 128,25 | 3468,81 | 107,62 | 0,821
YYO 1,80 0,02 1,82 0,01 1,77 0,01 1,81 0,02 1,80 0,02 0,284

" Degerler her bir grupta yer alan 7 alt grubunun ortalamasimi (x) ve standart hatasini (Sx) gostermektedir (n=7).
CAA = Canl1 Agirhik Artisi
YYO = Yemden Yararlanma Orani
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Cizelge 3.7 Gruplarin ortalama karkas agirliklar1 ve sicak karkas randimanlar1 (%)

Deneme Gruplar1

n Kontrol D, D, Ds Dy P
X Sx X Sx X Sx X Sx X Sx
Kesim Oncesi Canli Agirlik | 7 | 2066,00 | 99,60 | 2057,43 | 194,43 | 2068,00 | 162,48 | 2112,00 | 141,99 | 2074,86 | 161,31 | 0,970
Sicak Karkas Agirligi (g) 71 1427,14 | 28,47 | 1447,29 | 60,92 | 1431,00 | 39,41 | 1455,14 | 33,47 | 1437,14 | 46,42 | 0,990
Sicak Karkas Randimani (%) | 7 | 69,09 | 0,68 | 70,26 0,72 69,23 0,40 68,93 0,50 69,24 0,47 | 0,500

"Degerler her bir grupta yer alan 7 alt grubunun ortalamasini (x) ve standart hatasini (Sx) gostermektedir (n=7).
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Deneme Gruplar1

Organ n Kontrol D, D, Ds Dy P
X Sx X Sx X Sx X Sx X Sx

21. Giin

Dalak, g 71 048 | 004 | 046 | 0,07 | 045 | 003 | 043 | 0,03 | 044 | 0,03 | 0937
Dalak, % CA 71 008 | 001 | 008 | 001 | 008 | 001 | 007 | 001 ]| 0,07 | 001 | 096l
Bursa Fabricius, g 7 1,52 0,09 1,34 0,15 1,46 0,14 1,27 0,09 1,41 0,05 | 0,567
Bursa Fabricius, % CA 71 026 | 001 | 023 | 003]| 025 | 002 022 | 0,02]| 024 | 001 | 0629
Timus, g 71 1,70° | 0,04 | 1,72° | 0,05 | 1,71° | 0,06 | 2,08 | 0,14 | 2,02 | 0,16 | 0,021
Timus, % CA 71 0,28 | 0,01 | 0,29 | 0,001 | 029™ | 0,01 | 035" | 0,02 | 0,34 | 0,02 | 0,016
42. Giin

Dalak, g 71 235 | 0,15 1,93 | 0,17 | 2,08 | 0,15 | 214 | 0,17 | 226 | 020 | 0,454
Dalak, % CA 71 011 | 001 | 010 | 0,01 | 0,10 | 0,01 | 010 | 0,01 | 0,11 | 0,01 | 0,525
Bursa Fabricius, g 71 490 | 045 | 408 | 0,51 | 3,75 | 037 | 3,63 | 026 | 4,67 | 047 | 0,162
Bursa Fabricius, % CA 71 024 |002]| 020 | 003] 0,18 | 002 ]| 017 | 0,01 | 0,23 | 0,03 | 0,176
Timus, g 71 9,48* | 0,87 | 899 | 0,55 | 10,03* | 0,85 | 11,91* | 0,49 | 11,41 | 0,46 | 0,018
Timus, % CA 71 045> | 0,04 | 043 | 0,03 | 048" | 0,04 | 0,56° | 0,02 | 0,55 | 0,03 | 0,038

a, b, ¢; Ayni satirda farkli harf tagiyan ortalama degerler arasindaki farkliliklar istatiksel olarak onemlidir (P<0,05)" Degerler her bir alt
gruptan rastgele se¢ilen 7 adet broylerin lenfoid organ ortalamasini (x) ve standart hatasini (Sx) gostermektedir (n=7).
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Cizelge 3.9 Gruplarin Newcastle asisma karsi olusturdugu ortalama antikor titreleri'

Deneme Gruplar1

Glnler Kontrol D 1 D2 D 3 D4 P

X Sx X Sx X Sx X Sx X Sx
0. Giin (Maternal Antikor) 9,00 0,30 9,00 0,21 9,00 0,21 8,85 0,34 9,28 0,18 | 0,835
21. Giin 6,29 0,29 6,29 0,18 6,86 0,34 6,29 0,36 6,43 0,48 | 0,724
42. Giin 7,71 0,87 7,71 0,89 6,14 0,34 7,14 0,55 8,29 0,52 | 0,237

"Degerler her bir alt gruptan rastgele secilen 7 adet broylerin antikor titresi ortalamasini (x) ve standart hatasin (Sx) gostermektedir (n=7).
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4. TARTISMA

Bu aragtrmanin amaci; valinin etlik pilic rasyonlarinda kullanim diizeyinin
arastirilmasi, farkli beslenme donemlerinde farkli diizeylerde kullanimi ile
performans (yem tiiketimi, canli agirlik artisi, yemden yararlanma orani, karkas
randimani, 6liim orani), immun sistem organ agirliklar1 (timus, bursa Fabricius ve

dalak) ve asilama antikor titresi iizerine etkisinin arastirilmasidir.

Broyler rasyonlarinda sinirlayici olan lizin, metiyonin, triptofan esansiyel
amino asitlerinden sonra dordiincii sinirlayict olarak kabul edilen treonin iizerinde
durulmaya baslanmis, ancak valin lizerinde yeterli arastirma yapilmamistir. Diinyada
valin iizerine yapilan cok az sayidaki c¢alisma ise bu esansiyel amino asitin
treoninden sonra diger bir smirlayici esansiyel amino asit olmasini destekler
niteliktedir (Fernandez ve ark., 1994; Thornton ve ark., 2006; Corzo ve ark., 2007;
Corzo ve ark., 2009; Dozier ve ark., 2011).

Broyler rasyonlarinda valin gereksinimlerinin arastirildigi ¢alismalarin sayisi
olduke¢a yetersizdir ve bulunan degerler arasinda ¢eliskiler vardir. Her ne kadar NRC
(1994) tarafindan ilk dénem (0-21 giinler) i¢in % 0,9; ikinci donem (21-42 giinler)
icin ise % 0,82 oranlarinin optimum gelisme ve yemden yararlanma orani i¢in uygun
oranlar oldugu belirtilse de bu konuda daha fazla ¢alisma yapilmasi gerektigi
bildirilmistir (NRC, 1994). Rasyonda valinin bulunmasi gereken oranina iligkin
yapilan ¢alismalarda ilk beslenme doneminde, 8-21 giinler i¢in % 0,74 (Baker ve
ark., 2002); 14-21 giinler i¢in % 0,81 (Rodehutscord ve Fatufe, 2005); 0-21 giinler
icin % 0,90 (Farran ve Thomas, 1990); 0-14 giinler i¢in % 1 (Corzo ve ark., 2008);
14-28 giinler i¢cin % 0,95 (Corzo ve ark., 2008), ikinci beslenme doneminde ise 28-42
giinler i¢in % 0,85 (Corzo ve ark., 2008); 21-42 giinler i¢in % 0,72 (Mendoca ve
Jensen, 1989) ve % 0,73 (Thornton ve ark., 2006); % 0,82 (Corzo ve ark., 2007)
olarak tespit edilmis; Valin/Lizin oran1 olarak ise % 77,5 (Baker ve ark., 2002); % 81
(Mack ve ark., 1999), % 0,85 (Berres ve ark., 2011) ve % 0,90 (Duarte ve ark., 2014)

bulunmustur.
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Arastirmamizda kontrol grubu (K) NRC (1994)'de belirtilen % 0,9 (0-21
giinler) ve % 0,82 (21-42 gilinler) oranlarinda valin igeren rasyonlarla beslenmistir.

D, ve D, gruplar1 0-21 giinlerde NRC (1994) 'de bildirilen % 0,9 oraninda;

21-42 giinlerde ise NRC (1994)'de bildirilen degerin % 0,1 ve % 0,2 ist
degerinde (% 0,92 ve % 1,02) valin igeren rasyonlarla, D; ve D4 gruplar1 ise 0-21
gilinlerde NRC'de bildirilen degerin % 0,1 ve % 0,2 iist degerinde (% 1,0 ve % 1,1);
21-42 giinlerde ise NRC'de bildirilen % 0,82 oraninda beslenmistir.

4.1. Performans

Arastirmanin ilk doneminde NRC (1994) gereksiniminin swrastyla % 0,1 ve % 0,2
fazlas1 ve ikinci doneminde NRC (1994) gereksinimleri ile aym diizeyde
beslenenerek etlik pili¢ performansinin ilk donem beslemesindeki farkli valin
oranlarindan etkilenip etkilenmedigi arastirilmistir. Ik dénem optimum valin
gereksiniminin arastirildigi D3 (% 1 Valin) ve D4 (% 1,1 Valin) gruplar1 ile NRC
(1994) gereksinimleri ile aymi1 diizeyde valin igeren her iki donemdeki kontrol
gruplarindan (% 0,9 Valin) elde edilen CA, CAA, YT, YYO verileri arasinda olusan
rakamsal farkliliklar istatiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (P>0,05). Arastimanin 0-
7,0-14, 0-21 0-28, 0-35, 21-42, 7-14, 14-21, 21-28, 28-35, 35-42 giinlerde gruplarin
performanslar1 (Cizelge 3.2, Cizelge 3.3, Cizelge 3.4, Cizelge 3.5 ve Cizelge 3.6)
ayr1 ayrt degerlendirildiginde rakamsal farkliliklar disinda istatiksel olarak bir
farklilik gdzlenmemistir (P>0,05).

Valinin ilk donem beslenmesindeki etkisinin arastirildigr caligmalar
incelendiginde; Farran ve Thomas (1990) erkek broylerlerin ilk 0-3 haftalik donemde
3200 kcal’kg enerjili rasyonla beslenmesinde valin, izoldoysin ve 10ysin amino
asitlerinin maksimum canli agirlik (444 g) ve minimum yemden yararlanma orani
(1,40) icin rasyonda % 1,16 16ysin, % 0,80 1izoldysin ve % 0,9 oraninda da valin

olmasi gerektigini bildirmislerdir.
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Ayni arastiricilar ayni cinsiyet ve yas donemi kullanarak BCAA eksikliginin
performans, tily yapis1 ve bacak anormallikleri lizerine etkisini iki denemede
arastirmislardir (Farran ve Thomas, 1992a). Birinci denemede % 0,96 ve % 1,46
16ysin, % 0,52 ve % 0,82 izoldysin, % 0,65 ve % 0,95 valin igeren rasyonlar
kullanilmistir. Her {ic amino asidin en diisiik kombinasyonlar1 ile canli agirlik artigi
ve yemden yararlanma orani sirasiyla 344 g ve 1,59 olmustur. Bu parametreler ii¢
BCAA’ nin ayr1 ayr1 eklenmesiyle degismemistir. En 1yi sonu¢ iic BCAA’ nin es
zamanl olarak katilmasiyla hem canhi agirlik artisiyla (435 g) hem de yemden
yararlanma oraniyla (1,41) elde edilmistir. Ikinci deney valin eksikliginin tiiy
proteinleri, tlly amino asitleri ve kemik kalsiyum igerigi iizerine olan etkisinin
arastirilmasi i¢in yapilmistir. BCAA - yetersiz (% 0,96 16ysin, % 0,52 izoloysin ve %
0,63 valin), valin yetersiz (% 1,37 16ysin, % 0,82 izoldysin ve % 0,63 valin) ve valin
eklenmis (% 1,37 16ysin, % 0,82 izoloysin ve % 0,83 valin) olmak iizere ii¢ farkl
rasyon kullanmilmistir. Valin eksikligi canli agirhik artisini (243 g), yemden
yararlanma oranimni (1,69), kemik kalsiyum oranim (134 mg/g kuru kemik) ve tily
proteinini (% 82,7/islak agirlik ) 6nemli oranda diistirmiistiir. Valin eksikligi ayrica
tiiy sistin oranimi diisiirmiis; aspartik asit, glutamin, metiyonin, treonin, histidin ve
lizin oranin1 artrmistir. Denemedeki bu sonuglar rasyondaki yalniz valin eksikliginin
ic BCAA’nin aym1 andaki eksikliginden daha fazla yikimlayici etkisi oldugunu
ortaya koymustur (Farran ve Thomas, 1992a).

Bagka bir arastirmaci (Konashi ve ark., 2000) civcivleri 10 giinliikten 24
glinliige kadar NRC (1984) BCAA gereksinimlerinin % 50 eksigi rasyonla
beslemisler; kontrol grubunda toplam yem tiiketimi 772 g, CAA 470 g iken, % 50
BCAA eksik diyetle beslenen grupta toplam yem tiiketimi 417 g, CAA ise 130 g
olmustur. Yani % 50 BCAA eksik diyetle beslenen grupta performans acisindan ¢ok

onemli diisiisiin oldugunu gdstermisglerdir.

Bhargava ve ark. (1971) tarafindan yapilan bir ¢alismada; giinliik civcivler
18. giline kadar % 0,5; % 0,7; % 0,9; % 1,1; % 1,3 ve % 1,5 oraninda valin igeren
rasyonlarla beslenmislerdir. Rasyondaki valin yiikseltildiginde ortalama agirlik,

yemden yararlanma oraninda bir artma oldugu gézlenmistir.
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Arastirma sonuclar1 degerlendirildiginde ilk dénemde % 0,1 ve % 0,2
diizeyinde fazla valin ile beslenen D3 ve D4 gruplar ile kontrol gruplar1 arasinda
performans acisindan istatiksel bir farkliligin ortaya ¢ikmamasi, ilk donemde NRC
(1994) tarafindan onerilen % 0,9 oraninin yeterli oldugunu, fazla miktarlarin CA,
CAA, YT ve YYO orani iizerinde herhangi bir olumlu bir etkisinin bulunmadigmni

gostermektedir.

Arastirma sonuglari ilk donem valin gereksiniminin arastirilmasi ile ilgili bazi
literatiir veriler1 (Baker ve ark., 2002; Rodehutscord ve Fatufe, 2005) ile
celismektedir. Aradaki farkliligin muhtemelen Baker ve ark. (2002) ¢alismasinin
beslenme doneminin 8-21 giinler arasin1 kapsamasi, Rodehutscord ve Fatufe (2005)
calismasinin ise beslenme doneminin 14-21 giinler arasin1 kapsamasi, c¢evre
sartlarinm farklilig1 ve kiimes kosullar1 ile ilgili oldugu diistiniilmektedir. Farran ve
Thomas (1990) ile NRC (1994) tarafindan 6nerilen % 0,9 oraninn ¢alisma sonuglar1

ile uyumlu oldugu goriilmektedir.

Etlik pili¢ performansinin ikinci donem beslemesindeki farkli valin oranlari
ile etkilenip etkilenmediginin ve ikinci donem optimum valin gereksiniminin
arastirildigi Dy (% 0,92 Valin) ve D, (% 1,02 Valin) gruplari ile kontrol gruplarindan
(% 0,82 Valin) elde edilen CA, CAA, YT, YYO verileri arasinda olusan rakamsal

farkliliklar istatiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (P>0,05).

Aragtirmanm 0-7, 0-14, 0-21 0-28, 0-35, 21-42, 7-14, 14-21, 21-28, 28-35,
35-42 giinlerde gruplarin performanslar1 (Cizelge 3.2, Cizelge 3.3, Cizelge 3.4,
Cizelge 3.5 ve Cizelge 3.6) ayr1 ayr1 degerlendirildiginde rakamsal farkliliklar
disinda istatiksel olarak bir fark gozlenmemistir (P>0,05).

Valin {lizerine yapilan az sayidaki ¢alismanin ¢ogu beslenme déneminin ikinci
yarisin1 kapsamaktadir. Thornton ve ark. (2006) tarafindan Ross 508 broylerlerde
biiylime, karkas agirligi ve immun yanit i¢in valin gereksiniminin degerlendirildigi
calismada; 3. haftadan 6. haftaya kadar 6zel bir besleme programi olusturularak

yapilan ¢alismada % 0,73 oraninda valin igeren rasyonlarla beslenen broylerlerde
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canli agirlik artis1 ve yemden yararlanma oraninin % 0,64 oraninda valin alanlara
gore daha 1yi oldugu gosterilmistir. Thorton ve ark. (2006) calisma sonucunda NRC
1994°te bildirilen valin gereksiniminin kendi ¢alismalarindan fazla olabilecegini, 21-
42 giinler i¢cin optimum valin oranmnmn % 0,73 olmasmimn yeterli oldugunu ileri

stirmiislerdir.

Corzo ve ark. (2007) Ross x Ross 708 broylerlerin ge¢ gelisme donemi olan
21-42. giinler arasinda yiiksek verimli broyler i¢cin rasyonda bulunmasi gereken
minimum sindirilebilir valin oranint % 0,74 (toplam % 0,82), valin/lizin oranin1 ise
% 78 olarak degerlendirmislerdir. Ayni sekilde Baker ve ark. (2002) da
calismalarinda farkli sus ve daha geng broyler kullanmalarina ragmen % 77,5 olarak
bildirmislerdir. Ancak Mack ve ark. (1999) ise benzer yasta broyler kullanmalarma
ragmen bu oram1 % 81 olarak bulmuslardir. Buradaki farkliligin muhtemelen farkli

sus broyler kullanimindan kaynaklandig1 belirtilmistir.

Berres ve ark. (2011) erken donemde yiiksek proteinli rasyonla beslenen
Cobb x Cobb 500 broylerlerde optimum biiylime performansi ve {iriin eldesi i¢in 21-
42 giinlerde rasyonda olmasi gereken tahmini valin oranini arastirmiglardir.
Broylerler 0-21 giinlerde ayni1 rasyonla beslenmis, 21-42 giinlerde ise misir-soya
temeline dayal1 % 0,64 sindirilebilir valin iceren bazal rasyon ve her bir rasyonda
valin oranmin % 0,06 oraninda artirildigr yedi farkli rasyon ile beslenmislerdir.
Calisma sonuglar1 quadratic ve broken-line model ile degerlendirilmis, sirasiyla canli
agirhik artist icin % 0,85 ve % 0,82, yemden yararlanma orani i¢in % 0,84 ve % 0,81,
abdominal yag orani i¢in ise % 0,85 ve 0,73 olarak elde edilmistir. Calisma sonuglar1
daha onceden yapilan 21-42 giinler i¢in valin gereksiniminin arastirildigi ¢aligmalar
ve NRC (1994) tarafindan Onerilen oranlar ile Kkarsilastirildiginda yiiksek

bulunmustur.

Corzo ve ark. (2011) tarafindan Ross x Ross TP-16 erkek broylerlerde 28-42
giinlerde rasyona L-Valin katkismin ticari broyler rasyonlarinda besinsel
uygulanabilirliginin arastirildigi calismada; % 0,78 sindirilebilir valin igeren

rasyonlarda optimum canli agrilik artis1 ve yemden yararlanma orani i¢in rasyona
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0,52 kg/ton katkisindan fazla katkilarin bu oranlar1 disiirdiigii tespit edilmistir.
Bunun sebebinin ise valin oraninin artirilmasiyla hesaba katilmayan diger esansiyel
amino asitlerden izoldysin ve arjinin oranlarmin diigmesi oldugu diisiintilmektedir.
Sonug¢ olarak toplu degerlendirme yapildiginda ticari broyler rasyonlarma 0,52
kg/ton ve alt miktarlarda L-Valin ilavesinin broyler performansi lizerine negatif bir

etkisi bulunmamaktadir.

Duarte ve ark. (2014) tarafindan Cobb 500 erkek broylerlerde 22-42 giinlerde
yapilan arastirma sonuglar1 degerlendirildiginde YT, CAA ve YYO orami i¢in en
uygun bulunan degerler sirasiyla; % 0,81, % 0,84 ve % 0,90 sindirilebilir valin iceren
rasyonlar olmustur. Denemede tiim parametreler i¢in optimum sindirilebilir valin
gereksiniminin ise % 0,90 olmasi gerektigi bildirilmistir. Bu c¢alismanin sonuclari
irdelendiginde 22-42 giinler i¢cin valin iizerine daha Onceden yapilan calisma
sonuglari ile farkli oldugu goriilmektedir. Corzo ve ark. (2008) YT i¢in sindirilebilir
valin oranim1 % 0,78, CAA i¢in ise % 0,77 olarak hesaplamislardir. Mack ve ark.
(1999) ise bu orani1 20-40 giinlerde en iyi CAA i¢in % 0,73 olarak hesaplamiglardir.
Mendoca ve Jensen (1989) bu orani1 % 0,72, NRC (1994) % 0,70, Thornton ve ark.
(2006) % 0,73 olarak hesaplamiglardir. 22-42 giinlerdeki farkli ¢caligmalarin farkl
sonuglarinin sebepleri irdelendiginde arastiricilarin gogunun farklt HP, ME, farkli sus

broyler veya farkli giin beslemesi ile arastirma yaptiklar1 goriilmektedir.

Arastirma sonuglar1 degerlendirildiginde ikinci donemde % 0,1 ve % 0,2
diizeyinde fazla valin ile beslenen D; ve D, gruplar1 ile kontrol gruplar1 arasinda
performans acisindan istatiksel bir farkliligin ortaya ¢ikmamasi, ikinci donemde
NRC (1994) tarafindan 6nerilen % 0,82 oraninin yeterli oldugunu, fazla miktarlarin
CA, CAA, YT ve YYO orami {lizerinde herhangi bir olumlu bir etkisinin
bulunmadigini gdstermektedir. Ayn1 sekilde Corzo ve ark. (2007) tarfindan yapilan
calisma sonuglar1 ile de uyum igindedir. Arastrma sonuglari ikinci dénem valin
gereksiniminin arastirilmasi ile ilgili bazi literatiir verileri (Thornton ve ark., 2006;
Berres ve ark., 2011) ile celismektedir. Thornton ve ark. (2006) calismasinda
bulunan % 0,73 degeri, arastirmada kullanilan alt limit degeri % 0,82’den az olmasi

sebebiyle karsilagtirilamamistir. Ancak, Thornton ve ark. (2006)’nin ¢alismasi kendi
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icinde degerlendirildiginde rasyondaki valin oram1 % 0,72’den % 0,82’ye
cikarilmasmin performans iizerinde pozitif bir etkisinin olmadigi, valin oranmin %
0,64’ten % 0,87 ye ¢ikarilmasinin ise CAA ve YYO {lizerinde lineer bir artig yarattigi
gosterilmistir. En optimum oranlar ise % 0,73 degeri ile elde edilmistir (Thornton ve
ark., 2006). Berres ve ark. (2011) tarafindan yapilan ¢alismadaki farkli sonuglar ise
muhtemelen kullanilan broyler suslarinin farkliligindan, ¢evre ve kiimes kosullarinin

farkli olmasindan kaynaklanmaktadir.

4.2. Karkas Agirhiklari ve Karkas Randimanlar

Sicak karkas agirligi ve karkas randimanlar1 valin amino asidinin farkli dénemlerde
farkli oranlarda kullanilmasiyla etkilenmemistir. Deneme gruplar1 arasinda olusan
kiiciik rakamsal farkliliklar disinda istatiksel farklilik saptanmamistir (P>0,05).
(Cizelge 3.7).

Corzo ve ark. (2008) tarafindan Ross x Ross 308 broylerlerin rasyonlarmdaki
valin gereksinimlerinin arastirildigi caligmada; bitirme doneminde (28-42 giin) ise %
0,64 oranindan % 0,07 artarak % 0,99 oranina kadar olusturulan alti grubun
beslenmesinde en iyi karkas agirligi % 0,85 oraninda valin iceren rasyonlarla elde
edilmistir. % 0,64; % 0,71; % 0,78; % 0,85; % 0,92 ve % 0,99 oraninda valin igeren
rasyonlarda toplam karkas agirliklar: sirasiyla 1744; 1827; 1870; 1872; 1856 ve 1848
g olarak Ol¢iilmiistiir. Ticari rasyonlara valinin ilave edilmesinin uygunlugunun
arastirildigl ¢calismada % 0,78 oraninda sindirilebilir valin igceren rasyonlara L-Valin
ilavesinin agir1 miktarlarinin (>1,30 kg/ton) ise karkas agirliklarin1 diisiirdiigiine dair
bilgiler vardir (Corzo ve ark., 2011). Thornton ve ark., (2006) ise 3-6 haftalik
donemde valinin % 0,72 oranmin % 0,82’ye artirilmasmin karkas parametreleri
iizerine bir etkisinin bulunmadigini, 0,64 oranmin % 0,73’e ¢ikarilmasmin ise karkas

parametreleri iizerine pozitif etkisinin oldugunu bildirmistir.
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Karkas agirliklar1 valin amino asidinin karkas gelisimi iizerine etkisini ele
alan ¢alismalar ile uyum i¢indedir (Corzo ve ark., 2007; Corzo ve ark., 2008).
Caligmalar arasindaki rakamsal farkliliklarin ise, besleme programinda kullanilan

rasyonlarin HP, enerji, ¢cevresel farkliliklarindan kaynaklandig diisiintilmektedir.

4.3. Timus, Dalak ve Bursa Fabricius Agirhklan

Etlik piliglerin immun sisteminin donemsel gelisiminin, farkli valin oranlar1 ile
etkilenip etkilenmediginin arastirildigi ¢alismada; arastrmanin ilk doneminde NRC
(1994) gereksiniminin sirasiyla % 0,1 ve % 0,2 fazlas1 diizeyde beslenen D3 (% 1
Valin) ve D4 (% 1,1 Valin) gruplari, arastirmanin ikinci doneminde NRC (1994)
gereksiniminin swrasiyla % 0,1 ve % 0,2 fazlas1 diizeyde beslenenen D; (% 0,92
Valin) ve D, (% 1,02 Valin) gruplar1 ile her iki donemde de NRC (1994)
gereksinimleri ile ayni diizeyde beslenen kontrol gruplarindan (% 0,9 Valin) elde
edilen dalak ve bursa Fabricius agirliklar1 ile ayni organlarin rolatif agirliklar:
arasinda olusan rakamsal farkliliklar istatiksel olarak dnemsiz bulunmustur (P>0,05).
Buna karsin timus gelisimine iliskin olarak hem ilk donem sonunda hem de ikinci
donem sonunda elde edilen organ agirlig1 ve rolatif organ agirliklari, gruplar arasinda
istatiksel olarak Oonemli bulunmustur (P<0,05) (Cizelge 3.9). Arastrmanin 21.
gilinlinde yapilan kesimde elde edilen en yiiksek timus agirligi D; grubunda, en diisiik
agirhiklar K, D; ve D, gruplarinda bulunmustur. D4 grubu ise ortada yer almistir.
Arastirmanin 42. giiniinde yapilan kesimde elde edilenen yiiksek timus agirhigi ise
yine D; grubunda bulunurken, en diisiik agirliklar D; grubunda bulunmustur. K, D,

ve D4 grubu ise ortada yer almistir.

Arastirmanin her iki donemi birlikte degerlendirildiginde en yiiksek timus
agirliklar1 Ds; ve D4 gruplarinda elde edilmistir. Baska bir degisle arastirmanin ilk
doneminde verilen % 0,1 ve % 0,2 fazla valin miktarlar1 timusun organsal gelisimi ve

rolatif organ agirhigini artirmistir.
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Etlik pili¢lerde valin amino asidinin immun sistem organlarmin dénemsel
gelisimine etkisinin gosterilmesine iliskin ¢alisma sayis1 olduk¢a azdir. Yapilan
birka¢ caligma da sadece bir donemi kapsamaktadir. Thornton ve ark (2006) Ross
508 broylerlerde biiylime, karkas agirligi ve immun yanit i¢in valin gereksinimlerini
degerlendirdikleri caligmalarinda; 3. haftadan 6. haftaya kadar 6zel bir besleme
programi olusturmuslardir. Yapilan ¢aligmada ilk grup % 0,72 oraninda valin ve %
15,56 HP; ikinci grup % 0,82 oraninda valin ve % 15,56 HP, kontrol grubu ise %
0,82 valin ve % 18,3 HP iceren rasyonu tiiketmislerdir. Arastirmada % 0,72 valin, %
0,82 valin ve kontrol grubunda bulunan lenfoid organ agirliklar1 sirasiyla bursa
Fabricius 3,74; 3,83 ve 3,37, timus 1,66; 1,79 ve 2,12, dalak 2,71, 3,11 ve 3,54 olarak
bulunmustur. Arastiricilar farkli denemelerinde kullanilan farkl kategorilerdeki valin
oranlarinin lenfoid organlar iizerinde istatiksel bir farklihlk yaratmadigini
belirtmislerdir. Arastirma sonucunda farkli valin kategorilerinin dogal ve kazanilmis

bagisiklik lizerine de bir etkisinin olmadigini belirtmislerdir.

Konashi ve ark. (2000) tarafindan esansiyel amino asit eksikliklerinin erkek
broylerlerde performans ve immun sistem parametreleri tizerindeki etkisinin
arastirildigr bir caligmada iki deney yapilmistir. Esansiyel amino asitler; S-igeren
amino asitler (SAA; metiyonintsistin), Aromatik amino asitler (AAA;
Fenilalanin+tirozin), Yan zincirli amino asitler (BCAA; 10ysintizoldysin+valin),
arjinin+lizin ve diger amino asitler (OEAA; glisin+serin+ histidin+treonin+triptofan)
olmak tizere bes kategoriye ayrilmistir. Civeivler 10 giinliikten 24 giinliige kadar
kontrol ve her bir amino asit grubu i¢cin NRC (1984)’de bildirilen degerlerin % 50 ve
% 16 eksigi (1.deney) ve % 50 eksigi (2.deney) oraninda amino asit igeren
rasyonlarla ad libitum olarak beslenmiglerdir. 1. deneyde lenfoid organ
agirliklarindaki degisikliklerin amino asit gruplariin eksikligi ve derecesi ile birlikte
farklilik gosterdigi, bu durumdan timus ve bursa Fabriciusun dalaktan daha c¢ok
etkilendigi gosterilmistir. BCAA eksik rasyonlarin basta timus ve bursa Fabricius
lenfoid organ agirliklarin1 6nemli derecede diislirdiigli ortaya konulmustur. Timus,
dalak ve bursa Fabricius agirliklar1 kontrol grubunda sirastyla 298; 85 ve 244 mg/kg
iken bu oranlar % 50 eksik BCAA grubunda; 182; 80 ve 173 mg/kg olarak

bulunmustur. Konashi ve ark. (2000) bu ¢alisma sonucunda diyetten ve dokulardan
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saglanan BCAA’nin azalmasinin lenfoid organ agirliklar1 ve globulin sentezinde

azalmaya sebep olacagini ileri siirmiislerdir.

Arastirma sonuglar1 az sayidaki literatiir bilgileri ile karsilastirildiginda;
Konashi ve ark. (2000)’nin yapmis oldugu ¢alisma 10-24 giinler arasini kapsamis ve
NRC (1984) gereksinimleri dogrultusunda deneme yapilmistir. Konashi ve ark.
(2000) NRC (1984) gereksinimleri ve % 16 ve % 50 eksik degerlerinin
karsilastirilmasmi yapmislardir. Bu kapsamda, yapilan arastirma ile tam bir
karsilagtirma yapilamamakla birlikte valinin rasyondaki oraninin artirilmasimin, her
ne kadar ¢alismada dalak organ agirlig1 ve rélatif agirhig etkilenmese de timusun her
iki calismada da etkilenmesi ile immun sistem organlarinin gelisimine katki
saglamasi1 goriisiiniin paralel olmasi iki ¢caligmanin goreceli olarak uyumlu oldugunu

gostermektedir.

Thornton ve ark. (2006) tarafindan yapilan ¢aligma ise valinin 21-42 giinler
arasinda farkl kullanimlarini igermesi ve bu déonemdeki farkli kullanimlarin, D; ve
D, gruplarinda arastirilan ikinci donemdeki farkli valin oranlarin immun sistem
iizerine etkisinin sonuglari ile ortiismektedir. Her iki ¢alismada da ikinci donemdeki

farkl valin oranlar1 lenfoid organ gelisimini artirmamustir.

Humoral bagisikligin gostergesi B-lenfositlerdir ve bursa Fabriciusta
iiretilirler. Calisma sonuclar1 degerlendirildiginde farkli valin oranlarmin farkh

donemlerde kullanilmas1 bursa Fabricius gelisimini etkilememistir.

Hiicresel bagisikligin gostergesi T-lenfositlerdir ve timusta {retilirler.
Calisma kapsaminda T-lenfosit parametrelerinin incelenmesiyle ilgili bir ¢alisma
bulunmamakla birlikte, {iiretildikleri organ gelisimiyle ilgili olarak valin amino
asidinin 0-21 giinlerde NRC (1994) gereksinimlerinin % 0,1 fazlasini igeren Ds
grubunda en yliksek gelisime sahip oldugu gosterilmistir. % 0,2 fazlasini igeren Dy
grubu ise D; grubundan daha diisiik, ancak kontrol grubundan yiiksek bulunmustur.
Arastirmanin 21-42 giinler arasindaki rasyonlarindaki valinin fazla oranlar1 ise timus

iizerinde bir degisiklik yapmamustir.
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4.4. Asillama Antikor Titresi

Etlik piliglerin immun sisteminin donemsel gelisiminin, farkli valin oranlar1 ile
etkilenip etkilenmediginin arastirildigi ¢alismada; arastirmanin ilk doneminde NRC
(1994) gereksiniminin swrastyla % 0,1 ve % 0,2 fazlas1 (% 1,0 ve % 1,1 Valin) ve
ikinci doneminde NRC (1994) gereksinimleri ile ayni1 diizeyde beslenen D3 ve D4
gruplar1 (% 0,82 Valin), arastirmanin ikinci doneminde NRC (1994) gereksiniminin
sirasiyla % 0,1 ve % 0,2 fazlas1 (% 0,92 ve % 1,02 Valin) ve ilk doneminde NRC
(1994) gereksinimleri ile ayn1 diizeyde (% 0,9 Valin) beslenenen D, ve D, gruplar ile
her iki donemde de NRC (1994) gereksinimleri ile ayni diizeyde valin igeren
rasyonlarla beslenen kontrol gruplar1 (% 0,9 ve % 0,82 valin) arasinda Newcastle
virusu asisina karsi elde edilen antikor titreleri arasinda olusan rakamsal farkliliklar
istatiksel olarak onemsiz bulunmustur (Cizelge 3.9) (P>0,05). En yiiksek antikor
titresi ilk donemde % 1,1 valin alan D4 grubunda 42. giinde elde edilirken diger
gruplar arasinda ilk ve ikinci donem agisindan yiiksek bir titre elde edilmemistir.
Arastirmanin ikinci doneminde % 1,02 valin alan D, grubu ilging olarak; 21. giinde

en yiiksek titreye sahipken, 42. giin antikor titresi en diisiik ¢ikmustir.

Etlik piliglerde valin amino asidinin asilama antikor titresine donemsel
etkisinin gosterilmesine iligkin ¢alisma sayisi olduk¢a azdir. Yapilan birkag calisma
da sadece bir donemi kapsamaktadir. Thornton ve ark. (2006)’nin Ross 508
broylerlerde biiyiime, karkas agirligit ve immun yanit icin valin gereksinimlerini
degerlendirdikleri bir ¢aligma yiiriitmiislerdir. Yapilan ¢alismada 3. haftadan 6.
haftaya kadar 6zel bir besleme programi olusturularak farkli kategorilerdeki valin
iceren rasyonlarda SRBC (Sheep Red Blood Cell)’ ye karsi olusan antikor titreleri
olciildiigiinde istatiksel bir farklihik goriilmemis ve humoral bagisiklik

etkilenmemistir.

Bhargava ve ark. (1971) tarafindan deneysel olarak Newcastle virusu ile
enfekte civcivlerde metiyonin ve valinin antikor {iretimi iizerindeki etkisinin
arastirildig1 bir ¢calismada; giinliik civcivler 18. giine kadar % 0,5; % 0,7; % 0,9; %

1,1; % 1,3 ve % 1,5 oraninda valin iceren rasyonlarla beslenmislerdir. 4. giinde
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diliisyonu bilinen Bl susu Newcastle virusu ile deneysel enfeksiyon yapilmistir.
Calismanin 2. ve 3. haftalarinda kanlar alinarak sonuclar degerlendirilmistir.
Rasyondaki valin yiikseltildiginde ortalama agirlik, yemden yararlanma orani ve
antikor titrelerinde bir artma oldugu gézlenmistir. Rasyondaki valinin diisiik oranlar1
(% 0,5 - % 0,7) antikor titresini diistiriirken, yiiksek oranlart (% 0,9 - % 1,5) ise

antikor titresini artirmistir.

Arastirma sonuglar1 degerlendirildiginde gruplar arasinda istatiksel bir
farkliligin bulunmamas: farkli déonemlerde farkli valin ile beslenmenin humoral
bagisiklik tizerinde dnemli bir etkisinin olmadigin1 gostermektedir. Bhargava ve ark.
(1971) tarafindan yapilan calismada antikor titresi rasyonda valin yiikseltildiginde
yiikselirken, iki ¢alismanin marjinal karsilastirilmasini elde edilen antikor titrelerinin
sebeplerinin ve donemlerinin farkli olmasi zorlastirmaktadir. Bhargava ve ark.
(1971)’ nin ¢alismasinda deneysel bir enfeksiyon s6z konusudur ve 4-18 giinler
arasindaki bir periyodu kapsamaktadir. Buna ragmen ¢alismada yiiksek valin orani
ile yiliksek antikor titresi elde edilmesi ilk donemde % 1,1 valin alan D4 grubu ile
uyumlu iken, ikinci donemde % 1,02 valin alan D, grubu ile ¢eliskilidir. Celiski

biiyiik bir ithtimalle beslenme doneminin farkliligindan kaynaklanmaktadir.

Thornton ve ark. (2006) tarafindan yapilan c¢alismanin sonuglar1 ile
karsilastirildiginda ise, ikinci donem sonunda her iki ¢alismada elde edilen sonuglar
istatiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Sonug olarak, valinin her iki donemde farkli
oranlarinin antikor titresine etkisi ile ilgili caligmalar ile yapilan ¢alisma uyumlu
goriilmektedir. Gerek bursa Fabricius, gerek antikor titrelerinin paralel olarak
istatiksel bir farklilik yaratmadigi g6z Onilinde bulunduruldugunda, humoral

bagisikligm farkli diizeydeki valinden etkilenmedigi diisiiniilmektedir.

4.5. Oliim Oranlar

Arastirmanm tiim donemleri incelendiginde gruplarda gerceklesen Oliim sayilari

yetersiz oldugundan istatiksel olarak bir degerlendirme yapilamamistir. Farkli valin
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oranlarmin arastirildigi ¢alismalarda ise; Corzo ve ark. (2008) tarafindan Ross x Ross
308 broylerlerin rasyonlarindaki valin gereksinimlerinin arastirildig1 c¢aligmada;
baslangi¢ (0-14 giin) doneminde % 0,75 oranindan % 0,08 artarak % 1,15 oranina
kadar olusturulan alt1 grup beslenmesinde en diisiik 6liim oran1 % 0,94 oraninda valin
iceren rasyonlarla elde edilmistir. % 0,75; % 0,83; % 0,91; % 0,99; % 1,07 ve % 1,15
oraninda valin igeren rasyonlarda 6liim oranlar1 sirasiyla % 7,5; % 4,2; % 2,5; % 0,8;
% 1,7 ve % 4,0 olarak Sl¢iilmiistiir. Corzo ve ark. (2009) tarafindan Ross x Ross 708
broylerlerde 0-21 giinler beslenmesinde izoldysin ve valin gereksinimleri ve bu iki
amino asit arasmdaki iligkiyi arasgtrmak ve pratik broyler rasyonlarinda olmasi en
yiiksek thtimalli dordiincti smirlayict amino asitin belirlenmesi amaciyla yapilan
calismada 6lim oranlar1 pozitif kontrol (% 1,01 valin, % 0,88 izoloysin), negatif
kontrol (% 0,86 valin, % 0,73 izoldysin), (+) % 0,15 valin, (+) % 0,15 izoloysin, (+)
% 0,075 valin ve (+) % 0,075 izoloysin, (+) % 0,15 valin ve (+) % 0,15 izoloysin
rasyonlarmda srasiyla 2,2; 2,8; 2,2; 1,1; 0,7 ve 0,5 olarak kaydedilmistir. Oliim
oranlarinda valinin tek basma veya izoloysin ile eklenmesinde dikkate deger
derecede azalma oldugu belirlenmistir. Valin iizerine yapilan ¢aligmalarda rasyonda
bulunmas1 gereken minimum valin gereksinimi karsilandiginda 6liim oranlarmin

normal seviyede gergeklestigi goriilmektedir.
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5. SONUC ve ONERILER

Bu calismada etlik pili¢ rasyonlarma farkli donemlerde farkli diizeylerde valin
eklenmesiyle ilgili olarak performans agisindan rakamsal farkliliklar disinda
istatiksel bir farklilik goriilmemistir. Immun sistemin dénemsel incelenmesiyle ilgili
olarak ise primer lenfoid organlardan dalak ve bursa Fabricius gelisimi de farkli valin
oranlarimdan etkilenmemistir. Aragtirmanin ilk déneminde % 1 valin alan D3 grubu
ise timus gelisimi olarak aragtirmanin hem 0-21, hem de 21-42 giinlik doneminde
istatiksel olarak farkli bulunmustur (P<0,05). Humoral bagisiklikla ilgili olarak
asilama antikor titresi 42. giinde D4 grubunda en ytiksek titre elde edilmesine ragmen
istatiksel olarak Onemsiz bulunmustur. Humoral bagisiklikla ilgili olarak B-
lenfositlerin iliretiminden sorumlu olan bursa Fabriciusta da gelisimsel olarak gruplar
arasinda istatiksel farkliligin bulunmamasi farkli valin diizeylerinin humoral

bagisiklig1 etkilemedigini gostermektedir.

T-lenfositlerin {iretiminden sorumlu olan timus gelisimi hiicresel bagisiklikla
ilgili olabilir, ancak valin amino asidinin hiicresel bagisikligi tam olarak
etkilemesinin dogru olarak sOylenebilmesi igin cesitli T-lenfosit hiicrelerinin
aktivasyonunu ve mekanizmasini destekleyen daha ileri testlere ihtiyag
duyulmaktadir. Arastirma kapsaminda performans agisindan istatiksel bir farklilik
olmamasina ragmen rakamsal olarak en yiiksek CA degeri de yine D3 grubunda elde
edilmistir. Hem yiiksek CA eldesi hem timusun organsal olarak gelisiminin istatiksel
olarak diger gruplardan daha yiiksek olmasi sebebiyle ilk donem beslenmesinde
rasyonda bulunmasi gereken valin oraninin % 1 olmasinin genel olarak uygun

olabilecegi diisliniilmektedir.

Ikinci donemde elde edilen verilerde gruplar arasinda farklilik
bulunmamasindan dolayi, rasyonda bulunmasi gereken valin oraninin NRC (1994)
tarafindan Onerilen diizey olan % 0,82 olmasmin daha uygun olabilecegi, fazla
miktarlarmin gerek performans, gerek immun sistem tlizerinde dogrudan bir etkisinin

olmamasindan dolay1 gereksiz olabilecegi diisiiniilmektedir.
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Valin hayvansal kokenli yemler ve yiiksek protein icerikli 6zellikle soya
kiispesi temelinde yapilan rasyonlarda eksikligi hissedilen bir amino asit degildir.
Endiistriyel anlamda etlik pili¢ yetistiriciliginde en biiyiik maliyet bileseni yemdir,
yemdeki en biiyiik maliyet bileseni ise protein kaynaklaridir. Proteinlerin
saglanmastyla ilgili olarak ise soya kiispesi ve/veya hayvansal kokenli yemler
kullanilmaktadir. Maliyetlerin diisiiriilmesi amaciyla bu protein kaynaklarindan
vazgecilmesi ise lizin, metiyonin, treonin gibi daha onceden daha 6nemli oldugu
bilinen amino asitlerin yaninda valin gibi, son yillarda yapilan ¢aligmalarla dordiincii
siirlayict amino asit oldugu teyit edilen valin eksikligine de sebep olmaktadir. Bu
acidan maliyetler dikkate alinarak hayvansal protein kaynagi kullanilmadan, soya
kiispesi icerigi ise diisiik seviyede hazirlanan ¢alisma rasyonu, ¢alisma sonuglarinda
YYO diistik gibi goriinmesine ragmen, kullanilan giincel yem hammaddeleri-YYO
arasindaki fayda-maliyet oranlar1 dikkate alindiginda ekonomik bir goriintii
vermektedir. Bu calisma sonuglar1 ile birlikte iilkemizde yem maliyetlerin
disiiriilmesini amaclayan ¢alismalarda yine hayvansal kokenli proteinden yoksun,
soya kiispesi gibi pahali yemler yerine daha ekonomik yem hammaddeleri
kullanarak, sinirlayict amino asitlerin ilave edilmesiyle rasyonlar hazirlanarak benzer
caligmalar yiiriitilmesi ve bu gozlemlerin desteklenmesi gerekmektedir. Diinya
iizerinde yapilan son calismalara bakildiginda yiiksek proteinli rasyonlarm artik
onemini kaybettigi, bunun yerine esansiyel amino asitlerin minimum oranlar1
saglanarak, gerekli azot ihtiyacinin ise daha basit amino asitler ile dengelendigi

rasyonlarin ilerisi i¢in daha uygun oldugu goriilmektedir.
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OZET

Etlik pili¢ rasyonlarina farkh diizeylerde ilave edilen valin amino asidinin besi
performansi ve immun sistem iizerine etKisi

Bu arastirma, valin esansiyel amino asidinin etlik pili¢ rasyonlarinda kullanim diizeylerinin
aragtirilmasi, farkli beslenme donemlerinde farkli diizeylerde kullanimu ile canli agirlik, canli
agirlik artigi, yem tiiketimi, yemden yararlanma orani, karkas randimani, 6liim orani, immun
sistem organ agirliklar: (timus, bursa Fabricius ve dalak) ve asilama antikor titresi lizerine
etkisini incelemek amaciyla gergeklestirilmistir.

Calismada hayvan materyali olarak 245 adet bir glinliik yasta erkek Ross 308 etlik
civeiv kullanilmistir. Deneme igin her biri 49 civcivden olusan bir kontrol (K) ve dort
deneme (D,, D,, D3, D4) grubu ile toplam 5 grup diizenlenmistir. Her bir grup 7 civcivden
olusan 7 alt gruba ayrilmustir. Arastirmada hayvanlara birinci giinden 21. giine kadar etlik
civeiv yemi (HP, % 22; ME, 3000 kkal/kg), 22. giinden kesim giinii olan 42. giine kadar etlik
pili¢ yemi (HP, % 20; ME, 3100 kkal/kg) verilmistir. Rasyonlar musir, soya kiispesi ve findik
kiispesi temelinde olusturulmustur. Beslenme programinda kontrol grubu (K) NRC'de
belirtilen % 0,9 (0-21 giinler) ve % 0,82 (21-42 giinler) oranlarinda valin iceren rasyonlarla,
D, ve D, gruplar1 0-21 giinlerde NRC (1994)'de bildirilen % 0,9 oraninda; 21-42 giinlerde ise
NRC (1994)'de bildirilen degerin % 0,1 ve % 0,2 iist degerinde (% 0,92 ve % 1,02 Valin)
valin igeren rasyonlarla, D;ve D4 gruplari ise 0-21 giinlerde NRC'de bildirlen degerin % 0,1
ve % 0,2 st degerinde (% 1,0 ve % 1,1 Valin); 21-42. giinlerde ise NRC'de bildirilen % 0,82
oraninda beslenmistir.

Arastirmanin tim donemleri (0-7, 0-14, 0-21 0-28, 0-35, 21-42, 7-14, 14-21, 21-28,
28-35, 35-42 giinler) incelendiginde etlik pili¢ rasyonlarina farkli donemlerde farkli
diizeylerde valin eklenmesi yem tiiketimi, canli agirhik, canli agirlik artigi, yemden
yararlanma orani, karkas randimani ve 6liim oranmi agisindan rakamsal farkliliklar disinda
istatiksel bir farklilik yaratmamistir (P>0,05).

Immun sistemin dénemsel gelisiminin incelenmesiyle ilgili olarak ise primer lenfoid
organlardan dalak ve bursa Fabricius gelisimi de farkli valin oranlarindan etkilenmemistir
(P>0,05). Ancak, arastirmanin ilk déneminde % 1 valin alan gruplarda hem 0-21, hem de 21-
42 giinlik donemde timus gelisimi istatiksel olarak farkli bulunmustur (P<0,05). Humoral
bagisiklik ile ilgili olarak asilama antikor titresi % 1,1 valin alan gruplarda en yiiksek
degerde elde edilmesine ragmen istatiksel olarak énemsiz bulunmustur.

Aragtirma sonuglar1 degerlendirildiginde valin amino asidinin etlik pilig
rasyonlarinda bulunmasi1 gereken oranin 0-21 giinliik donemde NRC (1994)’te bildirilen
degerden farkli olarak % 1 oraminda, 21-42 giinlik dénemde ise NRC (1994) tarafindan
onerilen deger olan % 0,82 oraninda olmasinin uygun olacagi sonucuna varilmistir.

Anahtar Sézciikler: Broyler, immun Sistem, Newcastle, Performans, Valin
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SUMMARY

The effects of varying dietary valine amino acid levels on broiler performance and
1mmune system

This study was conducted to investigate the use of valine, which is an essential amino acid in
broiler diets, and to examine the effect on broiler performance (feed consumption, body
weight, body weight gain, feed conversion ratio - FCR ), carcass yield, mortality, weights of
immune system organs (thymus, bursa Fabricius and spleen) and vaccination antibody titers
with the use of varying levels in different feeding periods.

A total of 245 1-day-old male Ross 308 broiler chicks were used as the animal
material in the study. Five dietary treatment groups (Control, D,, D,, D; and D) each
containing 49 birds were arranged and also each treatment group were divided into 7
subgroups each containing 7 birds. Feeding programme was carried out with starter diet (22
% crude protein; 3000 kcal’kg ME) between 1-21 days and grower diet (20 % crude protein;
3100 kcal’kg ME) between 22-42 days. Diets were based on corn, soybean meal and nut
meal. The valine levels of the control group were % 0,9 for 0-21 days and % 0,82 for 21-42
days as recommended by NRC (1994) in ratio. The valine levels of D, ve D, groups were %
0,9 for 0-21 days as notified by NRC (1994) and % 0,92 and % 1,02 valine upper value of %
0,1 and % 0,2 recommended by NRC (1994) for 21-42 days. The valine levels of D; ve Dy
groups were % 1 and % 1,1 valine upper value of % 0,1 ve % 0,2 recommended by NRC
(1994) for 0-21 days % 0,82 for 21-42 days as recommended by NRC (1994).

Use of different dietary valine levels in different feeding periods did not create any
statistical difference except numerical differences on feed consumption, body weight, body
weight gain, feed conversion ratio — FCR, carcass yield and mortality rate (P>0,05) when all
study periods (0-7, 0-14, 0-21 0-28, 0-35, 21-42, 7-14, 14-21, 21-28, 28-35, 35-42 days)
were taken into account.

Spleen and bursa Fabricius were not observed to be affected by various dietary
valine levels (P>0,05) when periodic development of immune system and primary lymphoid
organs were evaluated. But there was significant statistical difference in thymus
development on both 0-21 days and 21-42 days in groups fed with ratio containing % 1
valine level (P<0,05). In terms of humoral immunity, although the highest degree of
vaccination antibody titers were achieved in groups fed with a ratio containing % 1,1 valine
level, this was not considered to be statistically significant.

As a result of this study, optimal value of valine in broiler ratios were evaluated to be
% 1 for 0-21 days in contrast to NRC (1994) recommendations and % 0,82 for 21-42 days as
recommended by NRC (1994).

Key Words: Broiler, Immune System, Newcastle, Performance, Valine



67

KAYNAKLAR

ASCHKENASY, A. (1979). Prevention of the immunodepressive effects of excess dietary
leucine by isoleucine and valine in the rat. J. Nutr., 109: 1214—1222.

AOAC. (2000). Official Methods of Analysis of AOAC International. 17thEd., AOAC
International, Maryland, USA.

BAKER, D.H., FERNANDEZ, S.R.,PARSONS, C.M., EDWARDS, H.M., EMMERT,
J.L., WEBEL D.M. (1996). Maintenance requirement for valine and efficiency of its
use above maintenance for accretion of whole body valine and protein in young
chicks. J. Nutr., 126 (7):1844-1851.

BAKER, D. H. (1997). Ideal amino acid profiles for swine and poultry and their applications
in feed formulation. BioKyowa Technol. Rev., 9: 1-24.

BAKER, D. H,, BATAL, A. B., PARR, T. M., AUGSPURGER, N. S., PARSONS.C. M.
(2002). Ideal ratio (relative to lysine) of tryptophan, threonine, isoleucine, and valine
for chicks during the second and third weeks posthatch. Poult. Sci., 81: 485-494.

BENDER, D.A. (2012). Amino Acid Metabolism. Third Edition. A John Wiley & Sons,
Ltd., Publication. ISBN 978-0-470-66151-2. p:279-280.

BERRES, J., VIEIRA, S.L., DOZIER III, W. A., CORTES, M. E. M., BARROS, R. DE,
NOGUEIRA, E. T., KUTSCHENKO, M. (2010). Broiler responses to reduced-
protein diets supplemented with valine, isoleucine, glycine, and glutamic acid, J.
Appl. Poult. Res., 19: 68-79.

BERRES, J., VIEIRA, S.L., FAVERO, A., FREITAS, D.M.,. PE'NA, J.LE.M,. NOGUEIRA,
E.T. (2011). Digestible valine requirements in high protein diets for broilers from
twenty-one to forty-two days of age. Animal Feed Science and Technology, 165:
120-124.

BHARGAVA, K.K., HANSON, R.P., SUNDE, M.L. (1971). Effects of methionine and
valine on growth and antibody production in chicks infected with live or killed
Newcastle disease virus. Poult. Sci., 50: 614-619.

BROSNAN, J. T., BROSNAN, M. E. (2006). Branched-Chain Amino Acids: Enzyme and
Substrate Regulation. J. Nutr., 136: 207-211.

CALDER, P.C. (2006). Branched-Chain Amino Acids and Immunity. J. Nutr., 136: 288—
293.

CENGIz, O. (2005). Broyler Rasyonlarina ilave Edilen Degisik Diizeylerdeki Arjininin
Performans, Immun Sistem ve Bazi Kan Parametreleri Uzerine Etkileri, Doktora
Tezi, Ankara.

CERRA, F.B., MAZUSKI, J.E., CHUTE, E., NUWER, N., TEASLEY, K., LYSNE, J.,
SHRONTS, E.P., KONSTANTINIDES, F.N. (1984). Branched-chain metabolic
support. A prospective randomized, double-blind trial in surgical stress. Ann Surg.,
199: 286-291.

CORZO, A., KIDD, M. T., DOZIER, W. A., VIEIRA, S. L. (2007). Marginality and Needs
of Dietary Valine for Broilers Fed Certain All-Vegetable Diets. J. Appl. Poult. Res.,
16: 546-554.

CORZO, A., DOZIER, W. A., KIDD, M. T. (2008). Valine Nutrient Recommendations for
Ross x Ross 308 Broilers. Poult. Sci., 87: 335-338.

CORZO, A., LOAR, II, R.E., KIDD, M. T. (2009). Limitations of dietary isoleucine and
valine in broiler chick diets. Poult. Sci., 88: 1934-1938.

CORZO, A., DOZIER, W. A., MEIJIA, L., ZUMWALT, C. D., KIDD, M. T., TILLMAN P.
B. (2011).Nutritional Feasibility of L — Valine Inclusion in Commercial Broiler
Diets. J. Appl. Poult. Res., 20: 284-290.

DILL K. (1990). Dominant forces in protein folding. Biochemistry, 29: 7133-55.



68

DOZIER, W. A., IlI, CORZO, A., KIDD, M. T., TILLMAN, P. B.,, BRANTON, S. L.
(2011). Determination of the Fourth and Fifth Limiting Amino Acids of Broiler Fed
Diets Containing Maize, Soybean Meal, and Poultry by Product Meal From 28 to 42
Days of Age. Br. Poult. Sci., 52 : 238-244.

DOZIER, W. A., IlIl, TILLMAN, P. B. A., USRY, J. (2012). Interactive Effects of
Digestible Valine and Isoleucine to Lysine Ratios Provided to Male Broilers From 4
to 6 Weeks of Age. J. Appl. Poult. Res., 21: 838—848.

DUARTE, K. F., JUNQUEIRA, O. M., DOMINGUES, C. H. F., FILARDI, R. S., BORGES,
L. L., PRAES, M. F. F. M. (2014). Digestible valine requirements for broilers from
22 and 42 days old. Acta Scientiarum. Animal Sciences., 36(2): 151-156.

D’MELLO, J. P. F. (1974). Plasma concentrations and dietary requirements of leucine,
isoleucine and valine: Studies with the young chick. J. Sci. Food Agric., 25: 187—
196.

ERGUN, A., TUNCER, S.D., COLPAN, I., YALCIN, S., YILDIZ, G., KUCUKERSAN,
M.K., KUCUKERSAN, S., SUHU, A., SACAKLI, P. (2011). Yemler, Yem Hijyeni
ve Teknolojisi. Pozitif Baski. ISBN: 975-97808-3-8., S:416-421.

FARRAN, M.T., THOMAS, O.P. (1990). Dietary requirements of leucine, isoleucine, and
valine in male broilers during the starter period. Poult. Sci., 69: 757-762.

FARRAN,M. T. THOMAS,O. P. (1992a). Valine Deficiency.1. The Effect of Feeding a
Valine-Deficient Diet During the Starter Period on Performance and Feath Structure
of Male Broiler Chicks. Poult. Sci, 71 (11): 1879-1884.

FARRAN,M. T. THOMAS,O. P. (1992b). Valine Deficiency.2. The Effect of Feeding a
Valine-Deficient Diet During the Starter Period on Performance and Leg
Abnormality of Male Broiler Chicks. Poult. Sci., 71 (11): 1885-1890.

FERNANDEZ, S. R., AOYAG]I, S., HAN, Y., PARSONS, C. M., BAKER, D. H. (1994).
Limiting order of amino acids in corn and soybean meal for growth of the chick.
Poult. Sci., 73: 1887-1896.

FIELD, C.J. (2005). The immunological components of human milk and their effect on
immune development in infants. J Nutr., 135: 1-4.

FREUND, H.R., RYAN, J.A. J.R., FISHER, J.E. (1978). Amino acid derangements in
patients with sepsis: treatment with branched-chain amino acid rich infusions. Ann
Surg., 188: 423-430.

GOKCELIK, G. (2008). infovet Dergisi Eki, Kanatlilarda Beslenme ve Solunum
Yolu Hastaliklar1, S:4-10

HAGG, S. A, MORSE, E. L., ADIBI, S. A. (1982). Effect of Exercise on Rates of
Oxidation, Turnover, and Plasma of Leucine in Human Subjects. 4m. J. Physiol.,
242: 407-410.

HEDGECOCK, L. W. (1955). Effect of dietary fatty acids and protein intake of experimental
tuberculosis. J. Bacteriol., 70: 415.-420.

HILL, C. H., GARREN, H. W. (1961). Protein levels and survival time of chicks infected
with Salmonella gallinarum. J. Nutr., 73: 28-35.

HILL, C.H. (1982). Interaction of dietary amino acids with the immune response. Federation
Proceedings, 41: 2818-2820.

HUTSON, S. M., SWEATT, A.J., LANOUE, K.F. (2005). Branched-Chain Amino Acid
Metabolism: Implications for Establishing Safe Intakes. J. Nutr., 135: 1557—-1564.

JOSE, D. G. AND GOOD R. (1973). Quantitative Effects Of Nutritional Essential Amino
Acid Deficiency Upon Immune Responses To Tumors In Mice. J. Exp. Med. 137(1):
1-9.

KENNEY, M. A., RODERUCK, C. E., ARNRICH, L. AND PIEDAD, F. (1968). Effect of
protein deficiency on the spleen and antibody formation in rats. J. Nutr., 95: 173-
179.



69

KIDD, M.T. (2004). Nutritional modulation of immune function in broilers. Poultry Sci., 83:
650-657.

KOCH, B., SCHRODER, M.T., SCHAFER, G., SCHAUDER, P. (1990). Comparison
between transport and degradation of leucine and glutamine by peripheral human
lymphocytes exposed to concanavalin A. Am J Physiol., 143: 94-99.

KONASHI, S., TAKAHASHI, K., AKIBA, Y. (2000). Effects of dietary essential amino
acid deficiencies on immunological variables in broiler chickens. Brit. J. Nutr., 83:
449-456.

LETTO, J.,, BROSNAN, M. E. BROSNAN, J. T. (1986). Valine metabolism,
Gluconeogenesis from 3-hydroxyisobutyrate. Biochem. J., 240: 909-912.

MACK, S., D. BERCOVICI, GROOTE, G. D., LECLERCQ, B., LIPPENS, M., PACK, M.,
SCHUTTE, J. B., CAUWENBERGHE, S. VAN. (1999). Ideal amino acid profile
and dietary lysine specification for broiler chickens of 20 to 40 days of age. Br.
Poult. Sci., 40: 257-265.

MASHALY, M.M., HEETKAMP, M.J., PARMENTIER, H.K., SCHRAMA, J.W. (2000).
Influence of genetic selection for antibody production against sheep blood cells on
energy metabolism in laying hens. Poultry Sci., 79: 514-24.

MENDOCA, C. X.; JENSEN, L. S. (1989). Influence of valine level on performance of older
broilers fed low protein diet supplemented with amino acids. Nutrition Reports
International, 40 (2): 247-252.

MUGLALI, H., SALMAN, M. (2012). Kanathlarda Beslenme Saglik iliskisi. Hayvan
Beslemede Giincel Yaklasimlar. infovet Dergisi Eki. Nisan, S:10-35.

NATIONAL RESEARCH COUNCIL. (1984). Nutrient requirements of poultry. 8th rev. ed.
National Academy Press, Washington, DC.

NATIONAL RESEARCH COUNCIL. (1994). Nutrient Requirements of Poultry, 9¢4 rev.
ed. (Washington, DC, USA, National Academy Press).

NEWSHOLME, E.A., CALDER, P.C. (1997). The proposed role of glutamine in some cells
of the immune system and speculative consequences for the whole animal. Nutrition,
13: 728-730.

NISSEN, S., HAYMOND, M.W. (1981). Effects of fasting on flux andinterconversion of
leucine and alpha-ketoisocaproate in vivo. American Journal of Physiology, 241:
72-75.

ODESSEY, R., B GOLDBERG, A. L. (1979). Biochem. J., 178: 475-489

OIE (2012). Manual of Diagnostic Tests and Vaccines for Terrestrial Animals, Chapter
2.3.14.

PENG, L., YU-LONG Y., DEFA L., SUNG W. K., GUOYAO W. (2007). Amino acids and
immune function, Review Article, British Journal of Nutrition, 98: 237-252.
PETRO, T.M., BHATTACHARIEE, J.K. (1981). Effect of dietary essential amino acid
limitations upon susceptibility to Salmonella typhimurium and the effect upon

humoral and cellular immune response in mice. Infect Immun, 32: 251-259.

RAO, S.V., PRAHARAJ, N.K., REDDY, M.R., SRIDEVI, B. (1999). Immune competence,
resistance to Escherichia coli and growth in male broiler parent chicks fed different
levels of crude protein. Vet. Res. Commun., 23: 323-326.

RODEHUTSCORD, M., FATUFE, A. A.(2005). Protein and valine gain of broilers in
response to supplemented L-valine.Proceedings of the 15th European Symposium on
poultry nutrition, Balatonflired, Hungary, 25-29 September, p.: 545-547.

SARICICEK, B.Z. (2000). Protected (by-pass) protein value of hazelnut kernel oil meal and
it’s use in dairy cows diets. II. Utilizing hazelnut kernel oil meal in growing
ruminants and dairy cows diets. Asian-Australasian Journal of Animal Sciences, 13:
317-323.

SCHAFER, G., SCHAUDER, P. (1988). Assessment of effects of amino acids and branch
chain keto acids on leucine oxidation in human lymphocytes. Scand J Clin Lab
Invest., 48: 531-536.



70

SHINNICK, F. L., HARPER, A. E. (1976). Biochim. Biophys. Acta., 437: 477-486.

SMITH, H. W., CHUBB, L. G. (1957). Effect of feeding different levels of protein
concentrates on the susceptibility of chickens to Salmonella gallinarum infection. J.
Comp. Pathol., 67: 10-17.

SQUIBB, R. L. (1963). Nutrition and biochemistry of survival during Newcastle disease
virus infection. I. Liver nucleic acid, protein, and lipid patterns in chicks. J. Nutr.,
81: 48-52.

SQUIBB, R. L. (1964). Nutrition and biochemistry of survival during Newcastle disease
virus infection. IIl. Relation of dietary protein to nucleic and free amino acids of
avian liver. J. Nutr., 82: 427-435.

STILBORN, H.L., MORAN, J. E.T., GOUS, R.M., HARRISON, M.D. (1997). Effect of age
on feather amino acid content in two broiler strain crosses and sexes. J. Appl. Poult.
Res., 6: 205-2009.

TAVERNARI, F.C., LELIS, G.R,, VIEIRA, R.A,ROSTAGNO, H.S., ALBINO,
L.F., OLIVEIRA, N.A.R. (2013). Valine needs in starting and growing Cobb (500)
broilers. Poult Sci., 92(1): 151-157.

TAYLOR, R.T., SHAKESPEARE, V., JENKINS, W.T. (1970). Branched-chain amino acid
aminotransferase. IV Kinetics of the transamination reaction. Journal of Biological
Chemistry, 245: 4880—4885.

TENENHOUSE, H. S., DEUTSCH, H. F. (1966). Some physical-chemical properties of
chicken 7-globulins and their pepsin and papain digestion products.
Immunochemistry, 3: 11-14.

THORNTON, S.A., CORZO, G.T., PHARR, W.A., DOZIER III, MILES, D.M.,KIDD, M.T.
(2006). Valine requirements for immune and growth responses in broilers from 3 to
6 weeks of age. Br. Poult. Sci., 47: 190-199.

TOMITA, M., FURTHMAYR, H., MARCHESI, V.T. (1978). Primary structure of human
erythrocyte glycophorin A. Isolation and characterization of peptides and complete
amino acid sequence. Biochemistry., 17: 4756—4770.

TSE (1991). Hayvan Yemleri-Metabolik (¢evrilebilir) enerji tayini(kimyasal metod). TSE
No0:9610. Tiirk Standartlar1 Enstitiisii. Ankara.

WAITHE, W.1., DAUPHINAIS, C., HATHAWAY, P., HIRSCHHORN, K. (1975). Protein
synthesis in stimulated lymphocytes. II. Amino acid requirements. Cell Immunol.,
17: 323-334.

WOHLHUETER, R. M., HAPER, A. E. (1970). J. BioL Chem., 245: 2391-2401.

WU, G. (1995). Nitric oxide synthesis and the effect of aminoguanidine and N-G
monomethyl-L-arginine on the onset of diabetes in the spontaneously diabetic BB
rat. Diabetes, 44: 360-364.

WU, G. (2013). Amino Acids. Biochemistry and Nutrition. CRC Press. Taylor & Francis
Group. International Standard Book Number-13: 978-1-4398-6190-5 (eBook - PDF)
p.:118-123.



71

EKLER

Ek-1 Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu Karan

HAYVAN DENEYLERI YEREL ETIK KURULU KARAR ORNECGH

TOPLANTI TARIHI :24/04/2013
TOPLANTI NO 120013-9
DOSYA NO $2013-12
KARAR NO :2013-9-64

Yiiriitfiellliifiinii Universitemiz Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklan
Anabilim Dah Bfretim fiyelerinden ProfDr.Gilltekin Yildiz'in yaptifi ve arastrmact olarak
Vet.Hek.Murat Kaplan'in katildigi, “Broyler Rasyonlanna llave Edilen Farkh Diizeylerdeki Valinin
Immun Sistem Ugzerindeki Etkisi” bashkl gahiyma, Hayvan Deneyled Yerel Etik Kurulunun
13/02/2013 tarih ve 2013-4-17 sayih kararinda onaylanmistir, Aragtirma viiritictsinn 12/04/2013
tarihli dilekgesinde onaylanan projede baghk ve deneysel protokol bakwmindan degigikler vapildig
beyan edilmistir. Degisikler incelendiginde, bu deigiklerin yeni bir etik kurul karan gerektirecek
kadar dmemli oldugu kanaati olusmusiur, Bu durumda meveut karar iptal edilerek, “Etlik Pilig
Basyonlarina Farklh Dhizeylerde flave Edilen Valin Amino Asidinin Besi Performans: ve Imenun
Sistem Uzerine Etkisi" bashkl proje tekrar incelenmis, soz konusu cahsmamn Ankara Universitesi
Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu Yonergesine glire agagida belirtilen kapsamda yapilmasina oy
birlifiyle karar verilmistir,

Hayvan Tiirii : Tavuk
Hayvan Sayis : 245
Gegerlilik Silresi : 15/07/2013 - 15/07/2014

ASLININ AYNIDIR
24/04/2013

Prof.Dr.Opuz SARIMEHMETOGL

AU, HADY am

-‘.

. X



72

OZGECMIS
I-  Bireysel Bilgiler
Adi : Murat
Soyadi : KAPLAN
Dogum Yeri ve Tarihi : Balikesir — Merkez, 1982
Uyrugu : T.C.
Medeni Durumu : Evli
Askerlik Durumu : Yapti

Iletisim Adresi ve Telefonu  : kaplanmurat]0@gmail.com / 0544 232 84 82

II- Egitimi

Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi, 1999-2004
Samsun Veteriner Saglik Meslek Lisesi/ SAMSUN
Mehmetgik I1kdgretim Okulu / BALIKESIR

Plevne Ilkokulu / BALIKESIR

Yabanci Dil: Ingilizce

III- Unvanlan

Veteriner Hekim (2004-Halen)

IV-  Mesleki Deneyimi

Karkamus Ilge Tarim Miidiirliigiiy GAZIANTEP, 2003-2006

Malazgirt {lge Tarim Miidiirliigii/MUS, 2006-2009

Gida ve Kontrol Genel Miidiirliigiiy ANKARA, 2009-2011

Ankara Universitesi Saglhk Bilimleri Enstitiisii — Hayvan Besleme ve
Beslenme Hastaliklar1 Anabilim Dali, Doktora Ogrencisi, 2010-Halen
Izmir/Bornova Veteriner Kontrol Enstitiisii Miidiirliigii, 201 1-Halen

6. Ankara Universitesi Saglik Bilimleri Enstitiisii — Viroloji Anabilim Dals,
Doktora Ogrencisi, 2013-Halen

b=

9]

V- Uye Oldugu Bilimsel Kuruluslar

Veteriner Hekimler Dernegi



73

VI- Bilimsel ilgi Alanlan

Yayinlar:

KAPLAN, M., YILDIZ, G. (2012). Kanatlilarda Protein ve Amino Asitlerin
Immun Sistem Uzerine Etkisi. Mektup Ankara, ISSN:1309 7296 Cilt: 10 Sayr:
4,S:3-12

VII- Bilimsel Etkinlikleri

Projeler:

- Siit Sigirciligi Projesi. (2005). Proje Hazirlayict ve Yiriitiiclisii. SRAP
(Sosyal Riski Azaltma Projesi)

- Koyunculuk Projesi. (2005). Proje Hazirlayicisi. SRAP (Sosyal Riski
Azaltma Projesi)

Seminerler:

- Hayvanlarin Nakillerde Beslenmesi ve Refahi, Ankara, 2011

- Kanatlilarda Protein ve Amino Asitlerin Immun Sistem Uzerine Etkisi,
Ankara, 2012

VIII- Diger Bilgiler

I.

Sigirlarda Recto-Vaginal Metotla Suni Tohumlama, Tarim ve Kdyisleri
Bakanlig/Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi, Ankara, 09 - 13
Mayis 2005

Gida Kontrolor Kursu, Tarim ve Koyisleri Bakanligi, Gaziantep, 30
Mayis — 03 Haziran 2005

Kisisel ve Kurumsal Gelisim Egitimi, Vizyon Akademi, Ankara, 11-24
Ocak 2010

Epidemiology, Sap Miicadele Projesi/ KKGM, Bolu, 01-04 Subat 2010
Epidemiosurveillance, Sap Miicadele ProjesiyKKGM, Ankara, 08-11
Subat 2010

Researching Animals-Welfare, TAIEX, Zagreb/HIRVATISTAN, 05-06
Mayis 2010

Simulation on FMD, Sap Miicadele Projesi/KKGM, Van, 14-18 Haziran
2010

Introduction to ArcGIS (Cografi Koordinat Sistemleri), Environmental
Systems Research Institute (ESRI), Ankara, 16-20 Agustos 2010



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

74

Cost Benefit Analysis, Sap Miicadele ProjesyKKGM, Ankara, 15-17
Eylil 2010

PPR Asilamasi ve Koyun-Keci Kimliklendirilmesi-Egiticilerin Egitimi,
Koyun ve Kegilerin Kiipelenmesi ve Asilanmasi Projesi, Ankara, 21
Eylil 2010

Animal Welfare on Poultry, TAIEX/KKGM, Ankara, 05 Ekim 2010

Kus Gribi Gergek Boyutlu Saha Tatbikati ve Salgin Yonetimi Egitimi,
T.C. Sag. Bak-Temel Sag. Hiz. Gn. Md. / T.C. TKB-KKGM, Izmir, 01-
05 Kasim 2010

Basic Veterinary Epidemiology Training Workshop, Colorado State
University/USDA, Sirena Belek Hotel, Belek/Antalya, 24-28 Ocak 2011
Advanced Veterinary Epidemiology Training Workshop, Colorado State
University/USDA, Sirena Belek Hotel, Belek/Antalya, 14-18 Subat 2011
OIE Global Conference on Wildlife/ Animal Health and Biodiversity-
Preparing for the Future, OIE, Paris/FRANSA, 23-25 Subat 2011

Expert Mission on Good Manufacturing Practices- Turkey (GMP), Gida
ve Kontrol Genel Miidiirligii/TAIEX, Ankara, 28-30 Kasim 2011

Art Saghgi, JVL  Consulting/BTSF/DG-SANCO,  Prag/CEK
CUMHURIYETI, 06-09 Eyliil 2011

Biological Safety Cabinet and Working in a BSL3, Colorado State
University, Fort Collins/Colorado/A.B.D, 25 Ocak 2012

Ar1 Hastaliklari, Colorado State University, Fort
Collins/Colorado/A.B.D., 30 Aralik 2011 - 30 Ocak 2012

The Application of Epidemiology & Risk Assessment of Economically
Important Bee Diseases, Colorado State  University, Fort
Collins/Colorado/A.B.D, Ocak 2012

Early and Rapid Nuclear and Nuclear — Related Diagnostic and Tracing
Technologies for African and Classical Swine Fever, IAEA (International
Atomic Energy Agency), Seibersdorf/Viyana/AVUSTURYA, 21-25
Mayis 2012

Hayvan ve Hayvansal Uriinlerin Ithalat Prosediirleri, Gida ve Kontrol
Genel Miidiirliigii, Cesme/Izmir, 06-08 Haziran 2012

Early and Rapid Nuclear and Nuclear — Related Diagnostic and Tracing
Technologies for West Nile Fever, Hepatit E and Equine Infectious
Anaemia, IAEA (International Atomic Energy Agency) / Izmir/Bornova
Veteriner Kontrol Enstitiisii Miidiirliigii, Izmir, 08 - 19 Ekim 2012
TS-EN ISO 17025 Kalibrasyon ve Laboratuvar Akreditasyon YoOnetim
Sistemleri, Elginkan Vakfi, Manisa, 21.02.2013

Lisansiistii Ogrencileri Oryantasyon Programi, Ege Universitesi-Ebiltem
Teknoloji Transfer Ofisi, Izmir, 25-27 Eyliil 2013



