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Unaspis euonymi (Comstock.) (Hemiptera: Diaspididac) en Onemli taflan zararlisidir.
Arastirmada bu zararliya karsi biyolojik miicadelede kullanmak {izere iilkemize ithal edilen
Chilocorus kuwanae Silvestri (Coleoptera: Coccinellidae)’nin bazi biyolojik &zellikleri
incelenmistir. Bu arastirma 28+1°C, %60+10 orantili nem, 16/8 saat aydinlik/karanlik 1siklanma
rejimine sahip iklim odasinda U. euonymi lizerinde yuritiilmiigtir. C. kuwanae erginlerinin
yumurtalarini, genel olarak teker teker taflan kabuklubitinin altina biraktigi, 14 adet diginin
toplam 257, giinliik ortalama 19.7 adet yumurta biraktigi, yumurtalarin %57.4’liniin 6. giinde
%47.86’simin 7. giinde acildigi, a¢ilim oranmin %46.30 oldugu tespit edilmistir. Larvalarin
ergin olana kadar 4 donem gecirdigi, avcinin, avinin sadece ergin Oncesi erkek bireylerle
beslenmesi durumunda gelismesini 14.97 giinde, pupa siiresini ise 8.18+0.35 giinde
tamamladigr saptanmistir. Avinin disi ve erkek bireylerin beraber bulundugu beslenme
durumunda ise larva gelisiminin 20.09+1 giinde tamamlandigi, pupalarin ise 8.67+0.9 giinde
acildig1 goriilmiistiir. C. kuwanae populasyonununda cinsiyet orani bulunma orani1 %38.35
erkek %61.64 disi olarak belirlenmistir. C. kuwanae dmriiniin ortalama 56+0.13 giin siirdiigi,
avemin beslenmek igin avinin ergin Oncesi erkek bireylerini tercih ettigi ve gilinlik olarak
ortalama 87.9+15.19 ergin oOncesi erkek bireyle, 14.4 +0.79 disi bireyle beslendigi tespit
edilmistir. Yumurtalarin depolanma olanaklarinin arastirildigi denemede sadece 5 giin siireyle
+4°C tutulan yumurtalarda agilma olmus, daha fazla siireyle tutulan yumurtalarda agilma
goriilmemistir. C. kuwanae larvalarimin agliga dayanma siireleri arastirilmig, I. donem larvalarin
1.4+ 0.16 giin acliga dayandig1 ve en hassas donem oldugu, larva yasinin artmasi ile acliga
dayanma siiresinin paralellik gosterdigi, VI. donem larvalarin 4.3+0.15 giin a¢lhiga dayandigi

belirlenmistir. Erginlerde ise bu siirenin 4.8+0.13 giin oldugu tespit edilmistir.
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ABSTRACT

Master Thesis

SOME BIOLOGICAL CHARACTERS of CHILOCORUS KUWANAE SILVESTRI
(COLEOPTERA: COCCINELLIDAE ) on the UNASPIS EUONYMI (COMSTOCK)
(HEMIPTERA: DiASPIDIDAE)

N. Candan ERBAS

Ankara University
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Supervisor: Dog. Dr. Selma ULGENTURK

Chilocorus kuwanae is an effective predator of Unaspis euonymi that is one of the
important pest on euonymus plants. It was imported to Turkiye for the biological
control of U. euonymi. In this study, some biological properties of C. kuwanae were

investigated on U. euonymi, 28+1°C, %60+10 RH, and 16h/8h photoperiod conditions.

C. kuwanae females laid their eggs usually individually under the scale covers. Egg
hatching ratios were determined %46.30, duration of egg stage %57.14 on sixth day,
%357.4 on seventh day. 260 eggs were laid by 14 mated during 13 days. When C.
kuwanae larvae feed on male nymphs (I., II. nymphs, prepupa, pupa stages) the mean
development time of larvae was determined as 14.97 days, and pupa stage was lasted
8.18+0.35 days. Duration of development of larval stages on feeding on male nymphs
and all stages of females of U.euonymi were found 20.09+1days and pupa stage was
8.67+0.9 days. Sexual proportion was of %38.35 male, %61.64 female. Mean longevity
of adults were found 56+0.13 days.

Resistance of starvation of first stage was found 1.4+ 0.16 day and this stage was found
most sensitive. It was higher than previous ones of each larval stages. The starvation

resistance of adult C.kuwanae was found 4.8+0.13 days.
2008, 52 pages

Key Words: Unaspis euonymi, Chilocorus kuwanae, biology, predator, biological

control
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1. GIRIS

Eounymus L. (Taflan) cesitleri diinyada ve iilkemizde sik olarak kullanilan siis
bitkileridir. Farkli renklere sahip, her daim yaprakli ya da sonbaharda yapragini doken
cesitleri ile c¢it bitkisi, duvar Ortiicti, riizgar perdesi ve diger peyzaj diizenlemelerinde
kullanilmaktadirlar (Biggs and Rhodes 2001, Kluepfel and Scott 2001). Holmes and
Davidson (1984), ABD.’de peyzaj endiistrisinde ekonomik olarak énemli bir bitki olan
taflanin, yillik satisinin 17 milyon $’dan fazla oldugunu kaydetmistir. Tiirkiye’de de
basta Biiyiiksehirler olmak {izere birgok sehrin park ve bahge diizenlemelerinde taflan

cesitlerinden uzun yillardir faydalanilmaktadir (Ozyurt and Ulgentiirk 2007).

Siis bitkileri, gerek tiretim asamasinda gerekse kullanildiklar1 i¢ ve dis mekanlarda
cesitli bocekler tarafindan saldirtya ugramaktadir. Yapilan aragtirmalar siis bitkilerine
zarar veren bocek grubundan birinin de Coccoidea oldugunu ortaya koymustur
(Kosztarab 1977). Lozzia and Colombo (1987), Italya’da siis bitkisi yetistirilen
seralarda Aleyrodidae, Aphidoidea ve Coccoidea iist familyasina bagli ¢ok sayida

zararli tlir oldugunu belirtmislerdir.

Taflan ¢esitlerinin en 6nemli zararlisi taflan kabuklubiti olarak bilinen Unaspis euonymi
(Comstock)’ dir. Avustralya kitast hari¢ tiim diinyada goriilmekte olan bu zararli,
bitkilerin govde, dal ve yapraklar iizerinde bitki 6zsuyunu sokup emmek suretiyle
beslenmektedir. Beslenmeleri sonucu, populasyon yogunluguna bagli olarak, once
yapraklarda sararma, bitki gelismesinde duraklama, daha sonra yapraklarda dokiilme ve
tamamen kurumaya neden olmaktadir. Ayrica bitkinin kok agirligini azaltmakta ve kis
kosullarina kars1 hassasiyetini arttirmaktadir (Brewer and Oliver 1987, Kosztarab and
Kozar 1988, Jefferson et al. 1995, Savopoulou-Soultani 1996, VanDriesche et al.
1998a, Kozar 1998, Schmutterer 1998). Taflan kabuklubitine ait genis bir konukgu
dizisi kaydedilmis olmasina ragmen daha ¢ok Celastraceae familyasina giren bitkilerde

goriiliir (Brewer and Oliver 1987).



Van Driesche et al. (1998a), ABD’nin Massachusetts eyaletinde 15.803 adet taflan
bitkisinin taflan kabuklubiti enfeksiyonu nedeniyle o6ldiigli ve bu nedenle yillik
ekonomik kaybin 711.135 $ oldugu bildirmistir. ABD’de bu kabuklubite karsi yerli
faydali tiirlerin bulunmamasi sebebiyle, zararliya karsi ¢esitli faydalilarin ithal edilmesi,
tiretim, salim ve adaptasyon caligsmalari 1980°1i yillarin ortalarinda baslanmigtir (Drea
and Carlson 1988, Van Driesche et al. 1998b, Hendrickson et al. 1991, Jefferson et al.
1995). Bu amagla Chilocorus kuwanaea 1980°li yillarda ABD’ye ithal edilmis, tiretme
ve salim caligmalart yapilmis ve 10 yil siireyle izlenmistir. C. kuwanae’nin ABD’nin
birkag eyaletinde taflan kabuklubitini basari ile kontrol edebildigi ayrica, kisladig1 ve
iklime uyum sagladigi tespit edilmistir.

Ankara park ve yesil alanlarinda 1994 yilindan bu yana yapilan gozlem ve calismalarda
U. eunoymi’nin olduk¢a yaygin ve zararli oldugu, zararliyr baski altinda tutacak
faydalinin bulunmadigi saptanmistir (Ulgentiirk ve Toros 1996, Ulgentiirk ve Dolar
2002, Ozyurt and Ulgentiirk 2007). Bu amagla, C. kuwane ABD’nin Californiya

eyaletinden ithal edilmis ve laboratuarda iiretim ¢aligmalarina baslanmstir.

Bu ¢aligmada C. kuwanae’nin U. eunonymi {izerindeki bazi biyolojik o6zellikleri

arastirilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Coccinellidae familyas1 (Insecta:Coleoptera), biiyilk bir kismi degisik beslenme
aliskanliklar1 olan familyalar1 igeren Polyphaga alttakiminda yer alir. Coccinellidae
familyasina bagl tiirler arasinda bitki zararlis1 oldugu gibi, funguslar ile beslenen tiirleri
de bilinmektedir. Bu familyaya bagli 5000°den fazla tiir bilinmekte olup, cogunlugunun
afid predatorii oldugu tespit edilmistir (Frazer 1988). Ancak birgok tiiriiniin
Tetranychidae, Margarodidae, Pseudococcidae, Diaspididae, Coccidae familyasina bagh
tirlerinin avcilar1 oldugu kaydedilmistir. Coccinellidae familyasinin Sticholotinae,
Scymninae, Chilocorinae ve Coccidulinae gibi 4 alt familyanin besininin % 100’ inii

Diaspididae tiirleri olusturmaktadir (Rosen 1990).

Coccinellidae familyas1 tiirlerinin Coccoidea tiirlerine kars1 kullanimi, biyolojik
miicadele uygulamalarinin en eski ve en {nlilleri arasindadir. Kaliforniya
turunggillerinde sorun olan lcerya purchasi Maskell (Hemiptera: Margarodidae)’nin
Avusturalya kokenli bir tiir oldugu fark edilerek, bu zararliya karsi Avusturalya’dan
Rodolia cardinalis (Mulsant) (Coleoptera: Coccinellidae) getirilmis ve fretilerek
turunggil bahgelerine salinmistir. Bir sonraki mevsimde torbali kosnilin sorun olmaktan
cikmasi, biyolojik miicadele yonteminin taninmasi ve gelismesi i¢in en Onemli ve
basarili O0rnegini olusturmustur. Daha sonra Avusturalya’dan 46 coccinellid tiiri
ABD’ye ithal edilmigsse de ancak Cryptolaemus montouzieri Mulstant adli tir R.
cardinalis’in basarisina yaklasabilmistir (Kansu 1986). Ulkemiz’de de bilinen ilk
biyolojik miicadele uygulamasi bu iki tiir arasindadir. Siireyya Ozek tarafindan o tarihte
Osmanl1 Imparatorlugu smnirlar icinde olan Sakiz Adasinda ve daha sonra 1922°de
Istanbul’da I. purchasi’ye kars1 R. cardinalis salinmistir (Diizgiines 1970). Daha sonra
bunu Cryptolaemus mountrouzieri Muls.’nin Planococcus citri (Risso) (Hemiptera:
Pseudococcidae)’ye karsi tretilip salinmasi ¢alismasi izlemistir (Bodenheimer 1949,

Kansu 1986).



Vesey-FitzGerald (1941) Giiney Afrika kitasina bagli adalardan Seysel’de
hindistancevizinde zararli olan Coccidae familyasina bagli zararli tiirler ve bunlarin
biyolojik miicadelelerine deginmekte ve Coccinellidae familyasina bagl tiirlerden
Chilocorus nigritus (Fabricus), C. distigmata Klug, C. politus Mulsant ve Vedalia
cardinalis  (Mulsant)’in  biyolojik  miicadelede  kullanom  olanaklarindan
bahsedilmektedir. C. nigritus’un salim sonrasi bolgede zararli olan kabuklubit
tirlerinden Pinnaspis buxi (Bouche) ve Ischnaspis longirostris (Signoret)’i basarili bir

sekilde baski altina aldigin1 bildirmektedir.

Vesey-FitzGerald (1953), Seysel’de yapmis oldugu calismasinda hindistan cevizinde
zararl olan kabuklubit tiirleri ile bu zararlilara kars1 biyolojik miicadele ¢alismalarinda
kullanilan C. nigritus hakkinda bilgi vermektedir. 1938 yilinda bdlgeye getirilen aveinin
kabuklubit tiirlerinden 1. longirostris, Chrysomphalus ficus Ashm. ve P. buxi tizerinde
etkili oldugu bildirilmekte ve ayrica C. nigritus’un ergin ve ergin dncesi donemlerinin
taninmast hakkinda bilgi vermektedir. Avcinin bes larva dénemi gegirdigini ve bu
donemleri sirastyla 5, 4, 2, 4 ve 5 giinde tamamladigin1 bildirmektedir. Pupa donemini

ise 8 glinde tamamlamaktadir.

Ahmad (1970), Bat1 Pakistan’da yapmis oldugu c¢alismada Cybocephalus semiflavus
Champ., Simmondsius pakistanensis Rafiq Ahmad and Ghani ve C. nigritus’un yaygin
olarak kabuklubitler {izerinde beslendigini gozlemlemistir. C. nigritus’un ergin ve ergin
oncesi donemlerinin taninmalari ve biyolojilerine deginerek, avcinin 24°C sicaklikta
yumurta, birinci, ikinci, li¢iincii, dordiincii donem larva ve pupa siirelerini sirasiyla 8.4,
3.1, 3.5, 5.4, 8.6, 8.6 giinde, disi ve erkek omriinii ise ortalama 123.4 ve 103.7 giinde

tamamladigini bildirmektedir.

A.tegalensis ile bulasik seker kamisi tizerinde 4 Chilocorus tiirii laboratuarda 6zel olarak
yetistirilmistir. 21°C’de ve %70-80 nem kosullarinda ¢alisilmistir. Bu 4 tiiriin yasam
cemberleri benzerlik gostermektedir. Ciftlesmemis disiler kabugun iistiine, ciftlesmis
disiler ise kabuk altina yumurta birakmislardir. Disiler ergenlikten 6liimiin birkag¢ giin

oncesine kadar iiremeye devam etmislerdir. C. nigritus, erkek ve disi bireylerinin



Oomriinii 110 ve 210 giinde, preovipozisyon siiresini ise 23 giinde tamamladigi,
yumurtalarin 9.5 gilinde acildig1 ve larva+pupa donemini ise 27.6 giinde tamamladigini
bildirmektedirler. C. rufoplagiatus, erkek ve disi bireylerinin émriinii 79 ve 116 giinde,
preovipozisyon siiresini ise 25 giinde tamamladigi, yumurtalarin 11.6 giinde acildig1 ve
larva+pupa donemini ise 34.6 glinde tamamladigin1 bildirmektedirler. Ayni degerler C.
schioedtei i¢in sirasiyla 214, 170, 46, 10.8, 35.1 ve C. distigma igin sirasiyla 167, 122,
50, 11.4, 34,3 olarak bulunmustur. Disi basina birey sayist 370, 261, 856 ve 301 birey
oldugu tespit edilmistir. Bunlar i¢inden ergin olabilen birey sayis1 ise 212, 184, 512 ve
147 olarak saptanmistir. Larva ve pupa donemlerinde toplam hayatta kalan birey sayisi
ise % olarak soyledir: 57.4, 71.7, 59.8 ve 48.9’dur. Laboratuar denemelerinde C.
schioedtei faal bulunmustur bu 4 tiir i¢inde ancak, arazi denemelerinde ise C. distigma
kabuklubitle bulagik alanlarda daha etkili oldugu gozlenmistir (Greatheas and Pope
1977)

Erkam (1981) Marmara bolgesinde yumusak ¢ekirdeklilerde zararli Parlatoria
oleae’nin C. bipustulatus tarafindan tiiketildigini zararl ile bulagik armut bahgelerinde
oldukca aktif oldugunu ve zararlinin populasyonunu kayda deger bicimde

diisiirdiigiiniin belirtmistir.

Kiroglu (1981) Karadeniz Boélgesi seftali agaglarinda zararli olan Pseudaulacaspis
pentagona Targ. Tozz. morfoloji ve biyolojisini incelemis, C. bipustulatus’u bu

zararlinin bazen ve ¢ogu zaman ilkbahar aylarinda basariyla kontrol ettigini belirtmistir.

Matadha et al. (2003), New Jersey’de 2001 yilinda mayis-agustos aylarinda 122
bolgede arastirmalar yapilmis, taflan kabuklubit enfeksiyonu %89 olarak bulunmustur.
Bu surveylerde en ¢ok karsilagilan dogal diismanlarin Cybocephalus sp. nr. nipponicus
Endroy-Younga, C.kuwanae ve endoparazitoid olan Encarsia citrina Craw oldugu
belirtilmistir. C.kuwanae ve E.citrina New Jersey’in kuzey ve orta kesiminde yogun
olarak bulunmustur. Yapilan surveylerde C.kuwanae 52 lokasyonda tespit edilmistir. Bu
3 dogal diisman igerisinde dominant olanin C. sp. nr. nipponicus oldugu

belirtilmektedir. C. kuwanae, C. sp. nr. nipponicus’a gore daha polifag oldugu ve



Coccid ve Diaspididleri de i¢inde oldugu 5 farkli hemipter familyasi ile beslendigini

bildirilmistir.

Kabuklubitlerin etkili bir dogal diismanm1 olan ve Kalifornia’dan 1997 yilinda
Tirkiye’nin Dogu Akdeniz bolgesine getirilen C. nigritus zakkum kabuklubiti,
Aspidiotus nerii Bouche iizerinde kitle tiretimi yapilmis ve turunggillerde zararli olan
Aonidiella aurantii (Maskell) iizerine salinmistir. Ancak bdlgeye yerlesememistir.
Avcinin kitle iiretiminin ve salimlarinin farkli kabuklubitler {izerinde gergeklestirilmesi,
bolgeye yerlesememe nedenleri arasinda olabilecegi diistiniilmiistiir. Bu galisma 26+1°C
de %40 orantili nem diizeyinde, uzun giin aydinlatmali (16:8) iklim dolaplarinda
yiritilmiistir. C. nigritus’un gerek ergin dncesi donemleri ve gerekse erginleri ayr1 ayri
A. nerii ve A. aurantii ile beslenmistir. Ayn1 zamanda avcinin ergin émrii ve lireme
giicii belirlenmistir. Ergin oncesi donemlerini A. nerii lizerinde tamamlayan ve ergin
donemde A. aurantii tizerine aktarilan C. nigritus’un disi ve erkek omrii sirasi ile 87.18
ve 112.57 giin olarak belirlenmistir. Disilerin preovipozisyon, ovipozisyon ve
postovipozisyon siireleri sirast ile 13.17, 94.00 ve 5.63 giin olarak saptanmistir. Ayni
zamanda gilinde ortalama 2.60, yasami boyunca ise 234.33 adet yumurta birakmistir.
Sonuglar degerlendirildiginde, ergin dncesi ve ergin donemini A. nerii lizerinde geciren
bireylerin ergin oncesi dénemini A. nerii iizerinde tamamladiktan sonra A. aurantii
lizerine aktarilanlara gore daha uzun yasadigi ve daha fazla yumurta biraktigi
belirlenmistir. Ancak farkli besinler {lizerinde beslenen bireylere, tim donemleri A.
aurantii lzerinde tamamlayan bireylerin sonuglari birbirine benzerlik gostermistir

(Senal ve Uygun 2007).

Konukgu olarak P. citri’nin kullanildigi denemelerde, C. montrouzieri ve Nephus
includens (Kirsch) erginlerinin 15°C’de, 7°C’dekinden daha yiiksek oranlarda ve daha
uzun siirelerle canli kalabildigi ortaya konmustur. Buna gore C. montrouzieri
erginlerinin besinli sartlarda yaklasik %70 canli kalma oram1 7°C’de 10. giinde, 15°C de
57. giinde ortaya ¢ikmigtir. Bu tiirde 30. giinde canli kalma oranm 7°C’de yaklasik %10
iken, 15°C’de bu oran 160. giinde %20 diizeylerinde bulunmustur. N.includens
erginlerinin besinli ortamda 7°C’de canli kalma oran1 7. giinde yaklasik %70 iken, bu

oran 22. giinde %10 diizeylerine diismistiir. Bu tiirde 15°C’de 21. giindeki canli kalma



orani ise %70 diizeylerinde oldugu tespit edilmistir. Besinin her iki avci tiir erginlerinin
canli kalma oran ve siirelerini-N.includens ‘in 7°C’deki durumu disinda denenen

sicakliklarda olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir (Yigit ve ark. 1994).

Onder (1982) izmir ve cevresinde turunggillerinde zararli olan Aonidiella tiirlerinin
biyolojilerini, konukgularini, zararlart ve populasyon dalgalanmalarini etkileyen
faktorleri inceledigi ¢alismasinda bu kabuklubitlerin avcisi olarak C. bipustulatus,

Lindorus lophantae (Blaisd.) ve Cybocephalus fodori E-Y. tiirlerini tespit etmistir.

Jang (1985), P. pentagona’nin biyolojisini, Cin’in Sangay bdlgesinde arastirmis,
kabuklubitin, yilda 3 dol verdigini ve ergin disi olarak kisladigini bildirmistir. Dogal
diismanlar1 arasinda C. kuwanae, Cybocephalus, Aphytis chrysomphali (Mercet) ve

Marietta sp. (Hym.; Aphelinidae)’un bulundugunu belirtmistir.

Xia et al. (1986), C.kuwanae’ nin konukgulari arasinda Ceroplastes japonicus Green, P.

pentagona ve U. euonymi’nin bulundugunu bildirmektedir.

Kuznetsov (1987), 1976-86 yillarinda eski SSCB’nin Sakhalin bélgesinde C. kuwanae
nin biyolojisini arastirmig, yilda iki do6l verdigini ve kist ormanda yere dokiilmiis
yapraklar altinda gegirdigini tespit etmistir. Avcinin ana besini Chionaspis salicis (L.)
ve Phenacaspis alnus |C. alnus| tiirleri olup, 6zellikle C. alnus’un populasyonunu %
80-90 oraninda azaltmistir. Bu alanda C. kuwanae ergin ve larvalarinin Quadraspidiotus
pernicious (Comstock) tlizerinde de beslenmekte ve gelismesini tamamlamaktadir. Avci
larva ve pupalarinin Homalotylus flaminius (Dalman), Phalacrotophora fasciata
(Fallen), Tetrastichus neglectus (Domenichini) [Aprostocetus neglectus] tarafindan

parazitlendigi saptanmustir.

Xia et al. (1987), C.kuwanae’nin yetistirilmesinde 5 familyadan 23 tiirii besin olarak
denedigi c¢alismasinda optimum sicaklik 20-25°C ve bagil nem %60-70 olarak
verilmistir. Predatoriin beslenmesinde C. japonicus ergin ve yumurtalarini tercih ettigi,

alternatif konukgu olarak Ceroplastes ceriferus (Fabricius), Ceroplastes rubens



Maskell, Ericerus pela (Chavannes) ve Didesmococcus koreanus Borchsenius
kullanabilecegi kaydedilmistir. Predatdr larvalarimin  yogun olmast durumunda

kannibalizmin ortaya ¢iktigini bildirilmistir.

Erol ve Atlihan (1995), farkli avlarla beslenen Adalia fasciatopunctata revelierei
(Mulsant)’ nin yumurtalarmin, Hyalopterus pruni (Geoffroy) ile beslendiginde ortalama
2.89+40.18 (1-4) giinde ve %73.2+4.56 oraninda acildigini bildirmektedirler.

Lambdin (1995), C. kuwanae’nin iretkenligini 33 ergin disi ile ¢caligmistir. 21-25 cm
uzunlugunda 3 adet bulagik taflam1 20x10x28 cm ebatlarindaki plastik kaplara
yerlestirmis 5 adet ergin C. kuwanae bu kaplara almistir ve ovipozisyon davraniglarini
izlemistir. Giinliik olarak birakilan yumurta sayilar1 kaydedilmis ve her yumurta toksik
olmayan boya ile birakildigi yerin yakinindan daha kolay goézlemleyebilmek icin
isaretlenmistir. Iki adet ciftlemis avci disisi laboratuar kosullarinda 25 giinliik periyotta

45 ve 65 adet yumurta birakmistir.

Hatting and Samways (1994), Giiney Afrika’da laboratuar kosullarinda 6 Chilocorus
tirtiniin baz1 6zelliklerini arastirmislardir. C. bipustulatus, C. cacti L., C. distigma, C.
infernalis (Mulsant), C. nigritus ve C. simoni Sicard ile yaptiklar1 ¢aligmalarda bu
tirlerin yiiksek sicakliga karsi olan tepkilerinde ve beslenme oranlarinda bir farklilik

bulmamuisgladir.

Muralidrahan (1994), 27 ve 32°C’ler arasindaki sicakliklarda ve %72 nemde P.
blanchardii tizerinde C. nigrita’nin biyolojik ozelliklerini aragtirmistir. Yumurta,
birinci, ikinci, ligiincii, dordiincii donem larva ve pupa donemlerine ait gelisme stireleri
sirastyla 6.1, 3.5, 3.8, 3.76, 6,63 giin olarak bulmustur. Preovipozisyon ortalama 5 giin,

disi omrii 50.21 ve erkek 6mrii 76.13 giin olarak bulunmustur.



Rhyzobius lophanthae Blaisdell (Coleoptera: Coccinellidae)’in A. nerii {izerinde giinliik
ve toplam av tiiketimi ve verimliligi kontrollii laboratuar kosullarinda (25+ 1°C , %65 +
nem, 16 saat 151k 8 saat karanlik) calisilmistir. R. lophanthae av tiiketimi larva ve
ciftlesmemis erginlerle, dogurganlik ciftlesmis disilerle caligilmistir. Birinci donem
larva 25°C’de 1,2+0.38 ergin disi A. nerii, II. dénem larva 2.7+0.69, III. d6nem
7.5+1.80 ve IV. donem larva 24.6+3.10 adet ergin disi tiiketmislerdir. Yumurtadan
pupaya kadar 36.0+2.86 adet ergin disi A. nerii bireyi tiiketmislerdir. Toplam av
tilketimi R. lophanthae’de 1. donem larvadan ergin o6liimiine kadar erkeklerde 426.4,
disilerde 708.3” tiir. Larva siireleri sirastyla 3, 2.2, 2.7 ve 6.2 gilin siirmiistiir. R.
lophanthae erkek ve disi erginleri yasamlar1 boyunca 390.6 ve 672.3 ergin disi A. nerii
tilketmislerdir. Giinliik av tiiketimi erkek bireylerde 7 ve disi bireylerde 12 adet ergin
disi A. nerii’dir. Ciftlesmis disiler 63.4+19.8, ¢iftlesmemis disiler ise 119.4 giin+25.4
giin, erkek bireyler ise 123.3+38.7 giin yasamislardir. Ciftlesmis ve ¢iftlesmemis disiler
arasindaki bu farklilik ¢iftlesme aktivitesi ile agiklanabilir. Rhyzobius lophanthae‘nin
ortalama dogurganligi 633.7+1.99 yumurta disi basimna ve giinliik yumurtlama 18-25
adet yumurta olarak hesaplanmistir. Besin azlifinda erginlerde yumurtalara karsi

kannibalizm goriilmiistiir (Stathas 2000a)

Kontrollii laboratuar kosullarinda R. lophanthae, A. nerii tizerinde yetistirilmistir. Tim
donemleri ve ergin émrii 15, 20, 25 ve 30°C de izlenmistir. Tiim sicaklik denemelerinde
nem %065 ve 16:8 saat aydinlik:karanlik fotoperiyodu uygulanmistir. R. lophanthae,
yumurtadan ovipozisyona kadar gecen siire 78.7, 43.6, 32.1 ve 23.9 giin olarak
bulunmustur. Ortalama ergin omrii 257,6, 171.4, 121.3 ve 88.5 giin olarak bildirilmistir.
25°C de disi bagina yumurta 633.7 olarak hesaplanmistir (Stathas 2000b).

Chen (1998), Cin’de farkli morfolojik ve biyolojik 6zelliklere sahip olmalarina ragmen
C. kuwanae, Chilocorus hupehanus Miyatake, C. circumdatus Gyllanhal ve Telimia
nigra centralis’in Aulacaspis rosarum (Borch.)’un avcilari oldugunu, ortalama av
tilketim kapasitesine goére siralandiklarinda C. circumdatus’un ilk, C. hupehanus’un

ikinci, C. kuwanae’nin ise ligiincii sirada yer aldigin1 kaydetmistir.



Coccoidea iist familyas: iginde yer alan diaspididler, tim diinyada oldugu gibi
iilkemizde de oOnemli bitki zararlilar1 arasindadir. Bunlardan bir¢ogu, meyve ve
baglarda, orman agaclarinda, park ve siis bitkilerinde beslenmekte ve dnemli zararlara
sebep olmaktadir. Diaspididlerin bitkilerde beslenmesi sonucu; gelismede durgunluk,
yapraklarda sararma ve zamanindan 6nce dokiilme, ileri asamada ug¢ dallarda kuruma ve
nihayet tiim bitkide 6liim goriilebilmektedir. Meyvelerde kalite ve kantite diismektedir.
Ayrica bu bocekler, bitkide beslenmeleri esnasinda hiicre duvarlarini eriten ve bazi
bilesiklerin parcalanmasina yol acan bir madde salgilamakta buna bagl olarak
hiicrelerde erimeye veya asiri ¢ogalmaya sebep olmaktadir. Sonugta bitkilerde sekil
bozukluklar1 ve renk degisimleri goriilmektedir. Coccoidea iist familyasi iginde bulunan
Coccidae, Pseudococcidae gibi bazi familya bireylerinin, beslenmeleri sirasinda
bitkiden aldiklar1 6zsuyun fazlasini, viicutlarindan disariya atmasi ve lizerinde saprofit
mantarlarin gelisimi ile olusan fumajin, diaspididlerde goriilmemektedir (Koztarab and

Kozar 1988, Gill et al. 1982).

Diaspididae familyasiin bagli oldugu Coccoidea iist familyas: (Hemiptera) tiirlerinin
en belirgin 6zelligi viicutlarinin {izerini orten kalkan benzeri sert bir kabuk, unsu ve
mumsu maddelerdir. Genellikle disilerinin viicut kisimlar1 birbirine kaynasmis olup,
bas, thorax ve abdomen birbirinden ayirt edilemez durumdadir. Disilerin kanatlari
yoktur. Baz1 familyalarda bacaklara da rastlanmaz. Bitki iizerinde sabitlenmis halde
hareketsiz veya az hareketli bir yasam siirerler. Oysa erkekler ergin donemlerinde kanat
ve bacaga sahiptir, ugabilirler (Bodenheimer 1949, Balachowsky 1954, Kosztarab and
Kozar 1988, Yasar 1995a).

Diaspididae familyasi bireyleri viicudun iizerini kaplayan ancak viicuttan bagimsiz olan
sert kabuklart nedeniyle “Kabuklubitler” olarak isimlendirilmektedir. Genel olarak
olumsuz iklim kosullar1 ve diismanlarina karsi koruma saglayan bu kabugun sekli ve
rengi tlirlere gore degismektedir. Diaspididler abdomenin IV.—VIII. segmentlerinin
birlesmesiyle olusan ve pygidium denilen 6zel yapiyla karakterize edilmektedir.
Hareketli larva donemi ve ergin erkekler hari¢ tiim donemlerinde hareketsiz bir yagam

stirerler. Anten kiigiilmiis, bacaklar ise tamamen kaybolmustur ( Yasar 1995a).
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Gill et al. (1982)’1n bildirdigine gore, Comstock (1881), Virjinya’da Euonymus latifolia
tizerinden topladig1 kabuklu biti Chionaspis euonymi olarak tanimlamis, MacGillivray
(1921) Unaspis cinsini yalnizca U. acuminata (Green)’y1 igeren monotipik bir cins
olarak belirtmistir. Yine Gill et al. (1982), Ferris (1937)’ atfen Unaspis cinsine
euonymi’yi koymus, cinsin tanimlamasini ve ilk ayrintilarini igeren bir diizeltme vermis,

U. euonymi’nin sekilsel olarak tanimlamistir.

U. euonymi, diinyanin bir¢ok bolgesinde dnemli bir zararli olarak kaydedilmistir (Gill et
al. 1982, Brewer and Oliver 1987, Kosztarab and Kozar 1988, Nalepa et al. 1993,
Jefferson et al. 1995, Savopoulou-Soultani 1996, VanDriesche et al. 1998a, Schmutterer
1998).

Bu kabuklubitin Tiirkiye’de bulundugu ise ilk olarak Bodenheimer (1949) tarafindan
bildirilmistir. U. euonymi, diinyada oldugu gibi iilkemizde de taflanlarin 6nemli bir
zararlisidir (Bodenheimer 1958, Canakgioglu 1977, Yasar 1995a, Ulgentiirk ve Toros
1996, Ulgentiirk ve Dolar 2002).

U. euonymi’nin biyolojisine iliskin c¢aligmalar, Kentucky’de Gill et al. (1982),
Louisiana’da Brewer ve Oliver (1984) ve Yunanistan’da Savopoulou-Soultani (1996,

1997) tarafindan yapilmstir.

Taflan kabuklubitinin biyolojisine iliskin yapilan yayinlarda farkliliklar vardir. Bu tiirtin
biyolojisindeki farkliliklar cografik konumlarindan kaynaklanmaktadir. Fakat bazi
durumlarda bu farkliliklar bilgilerin yorumlanmasindaki hatalar1 ya da gdzlemlerdeki
dikkatsizligi yansitabilmektedir. Gill et al. (1982) tarafindan degisik arastiricilara atfen
bildirildigine gore, birgok Euonymus cesidi, taflan kabuklubitinin yogun zararina
ragmen siis bitkisi olarak yaygin sekilde yetistirilmektedir. Bu kabuklubit, uzun yillardir
sorun olan bir zararlidir. ABD.’de taflan kabuklubitinin verdigi zarar, peyzaj diizenleme
calismalarinda taflan bitkilerinin kullanimindan neredeyse vazgecilmesine neden

olmustur.
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Brewer and Oliver (1984)’e gore, taflan bitkileri peyzaj alanlarinda en fazla kullanilan
20 bitki i¢cinde 12. siradadir. Fakat bu bitkinin popiilerligi taflan kabuklubiti yliziinden
azalmaktadir. 140°dan fazla Euonymus tiirii taflan kabuklubitine karsi hassastir. Bu
zararlmin miicadelesi zordur. Insektisitlerle dogrudan miicadele gabalari, yumurtalarin
acilimindan hemen sonra ilaglama yapilirsa ve yumurta agilimi siiresince devam ederse

etkili olmaktadir.

Taflan kabuklubitine hassasiyette bazi ¢esitsel farkliliklarin oldugunu kaydeden Brewer
and Oliver (1987), U. euonymi’nin E. japonica var. aureovariegata, E. japonica var.
aureomarginata, E. japonica cv. Silver King ve E. japonica cv. Silver Queen’ de
meydana getirdigi bulasikliigi Olgmiislerdir. Buna gore, E. japonica var.
aureovariegata tizerinde daha fazla bulasiklik olurken, diger 4 varyete arasindaki
bulasiklilik oranlarinda fark olmamistir. Yapilan varyans analizi, kabuklubit bulasiklilik
diizeylerinde goriilen 6nemli farkliliklarin; konuk¢unun c¢esidinden, korunakli ya da
korunmasiz c¢evrede yerlesmis olmasindan, yasindan ve bitki lokasyonu ile cesidi
arasindaki iliskiden kaynaklandigin1 gostermistir. Binalara ¢ok yakin yerlerdeki
bitkilerin, serbest hava dolasimi olan yerlerde yetisen bitkilere oranla daha fazla
kabuklubit zararina ugradigi, konukc¢u bitki yasinin artmasiyla ortalama bulasiklilik

oraninin da arttig1 kaydedilmistir.

Schmutterer (1998), U. euonymi’nin biseksiiel olarak tredigini belirtmistir.
Populasyonda erkek birey sayisinin oldukga yiiksek olmasinin Unaspis cinsinde tipik
oldugunu ve beyaz pupa gomleklerinin, yogun bulasik bitkilerde dal ve govdenin
kiregle kaplanmig gibi goriinmesine neden oldugunu belirtmistir. U. euonymi’nin diisiik
sicakliklarda yasayabildigini, 1996-97°de Almanya’da Frankfurt sehir merkezinde
sicaklik -9,4°C oldugu halde 6lmediklerini kaydetmistir.

ABD, Tarim Bakanligi, Tarimsal Arastirmalar Servisi, taflan {iretim alanlarinda 6nemli
bir sorun haline gelen ve bu bitkinin hem {iretimini, hem de kullanimini sinirlayan U.
euonymi’ye karst bir arastirma baglatmustir. Bu amagla Kore’den C. kuwanae ve

Cybocephalus nipponicus (Endrody-Younga) ithal edilmis ve tarla denemelerinde her
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iki avcinin da bu zararliy1 kontrol altina aldig tespit edilmistir. Bu arastirma sonuglarina
gore 1990 yilinda baslanilan daha biiyiik bir proje ile C. kuwanae iiretilerek ¢esitli
eyaletlere salinmis ve bu alanlara yerlesip yerlesmedigi, zararliyr kontrol altina alip

alamadig1 aragtirllmistir (Anonymous, 1992).

C. nipponicus Washington D.C.’deki 3 salim alaninda iyi yerlesmis ve taflan
kabuklubiti azaltmistir (Drea and Carlson 1988).

Chilocorus kuwanae’nin hem larva hem de ergin doénemleri disi ve erkek taflan
kabuklubiti ile laboratuar ve doga kosullarinda beslenmektedir. Laboratuar testlerinde
disi ver erkek predator ¢ifti 29 giin siiresince plexiglass kafaslerde tutulmus ve giinliik
olarak gozlemlenmistir. 30 disi ve 147 erkek kabuklubit bireyi ile beslendigi
bulunmustur. Tek bir predatoriin 1340-2610 Hemiberelesia pitysophila Takagi bireyi ile
ve 44-1085 U. yanonensis bireyi ile beslendigi rapor edilmistir. Disilerin yumurtalarini
genellikle tek tek olarak ve exuvia igine ve yarik, ¢atlaklar, bitki dokiintiileri ile nadiren
yapraklara biraktiklarini belirtmektedir. Yapilan laboratuar denemelerinde 2 adet disi C.
kuwanae’nin 25 giinde 45-65 yumurta biraktiklarin1 saptamiglardir. Ayrica Chilocorus
kuwanae konukcular1 arasinda Ceroplastes japonicus, Chrysomphalus bifasciculatus
Ferris, Hemiberleia pitsophila Tagaki, Lephidosaphes corni Takahashi, Parlatoria
zizyphus Lucas, Quadraspidiotus macroporanus Takagi., Q. perniciosus ve Unaspis
yanonensis oldugunu belirtmektedir. Bu preatoriin dezavantaji olarak 1. ve II. donem
larvalarini parazitleyen Encyrtid parazitoid olan H. flaminus deginmektedir (Lambdin
and Grant 1991).

Ma et al.(1997a), C. kuwanae Kuzeydogu Cin de orman alanlarinda Quadraspidiotus
gigas (Thiem & Gerneck)’in anahtar dogal diismanidir. Avcinin dogal kosullarda yagam
¢emberi ve Oliim sebepleri incelenmistir. Kiglayan erginlerin 72 giin yasadigi, 19.59°C-

22.62°C de larval donemler 21 giinden kisa siirdiigiinii bildirmislerdir.
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Lin et al. (1997),Cin’nin Sichuan bélgesinde 6nemli bir turunggil zararlisi olan,
Aulacaspis citri Chen’nin yilda bes dél verdigini, Telsimia emarginata Chapin, C.
montrouzieri, Pseudoscymnus kurohime (Miyatake), C. kuwanae, C. nigritus (C.
nigrita), Chrysopa sinica (Tjeder), (Chrysoperla nipponensis), Chrysopa formosa
(Brauer), C. shansiensis (Kawa) (Chrysoperla carnea) ve Aphytis sp. tiirlerinin dogal
diismanlar1 oldugunu, ancak bu faydalilarin zararlinin populasyonunu diisiirmekte

yetersiz olduklarini rapor etmistir.

Yang et al.(1997), yumurtlama dénemindeki C. kuwanae’nin disilerinin U. yanonensis
ile beslenmesi incelenmis, bu dénemdeki disilerin erkek bireylere oranla daha fazla av
tiikettigi belirlenmistir. 25°C’de ergin bir disi C. kuwanae’nin giinliik ortalama 42.7,
erkeklerinin ise 22.3 kabuklubit tiikettikleri saptanmustir. Ancak 48 saatlik aclik
siiresinden sonra bu tiiketim farkinin ortadan kalktigi bildirilmistir. C. kuwanae
disilerinde sicaklik 16°C’den 35°C’ye ¢ikartildiginda av tiiketimi artmakta, 37°C’de ise
birden durmaktadir. Ancak sicaklik islevsel tepki tipini degistirmemektedir. Minimum
kritik, optimum ve maksimum kritik sicaklik degerlerini 10.6°C, 31.5°C ve 38.2°C
olarak vermislerdir. C. kuwanae’nin, konukgusunda baslica tercih ettigi donemin erkek
pupa oldugu ve bunu sirastyla II. donem erkek nimf, II. donem disi nimf, ergin disi ve I.

donem nimfin takip ettigi tespit edilmistir.

C. japonicus ile bulasik Diospyros kaki L.f. (Ebenaceae) (Trabzonhurmasi)’nin dogal
diismanlarin1 cezbeden ugucu bilesiklerinde bir degisim olup olmadig1 arastirilmistir.
Sonugta, bulagik siirgiin ve yapraklarin %74.17 oaraninda, bulasik olmayan siirgiin ve
yapraklarin ise %20 oraninda C. kuwanae’yi cezp ettigi bulunmustur. Trabzon
hurmasinda C. japonicus’un beslenmesi halinde, bitkinin ugucu bilesikleri fazlasiyla
degismekte ve C. kuwanae’yi ¢ekme yetenegi artmaktadir. Iki ugucu bilesigin
bilesenleri ve ilgili icerikleri GC/MS (gas chromatography/mass spectrum) da analiz
edilmistir. Kosnil ile bulasik olmayan siirgiin ve yapraklarda 29 ¢esit bilesen, C.
japonicus ile bulasik olanlarda ise 32 ¢esit bilesen bulunmustur. Buna ilaveten ii¢ gesit
alkol ve iki hidrokarbon bilesigi kaybolurken, 8 yeni bilesen (4 ¢esit hidrokarbon, 3
terpen ve 1 keton) bulunmustur. Yeni bilesenlerin islevi muhtemelen C. kuwanae

¢ekimini arttirma yoniindedir (Yang et al. 2006).
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Materyal

Calismanin ana materyali Chilocorus kuwanae Silvestri’ dir.

Takim : Coleoptera
Alttakim : Polyphaga
Ustfamilya : Cucujoidae
Familya : Coccinellidae
Cins : Chilocorus

Tur : Chilocorus kuwanae Silvestri

Sekil 3.1 Chilocorus kuwanae Silvestri ergin disi (sol) ve larvalari (sag) (Orijinal)
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Chilocorus kuwanae siyah, yaklasik 3 mm boyunda ve kirmizi noktalidir. Akrabasi olan
Chilocorus stigma ile ¢ok benzemekle beraber renk, sekil ve kanatlarindaki noktalarin
yerlerinden ayrimlar1 yapilabilmektedir. C. kuwanae’nin noktalari daha koyu kirmizi,
dikdortgenimsi ve kanadin merkezine daha yakin bulunmaktadir. Kis1 ergin olarak
kabuklubitle enfekteli bitkilerin yaprak dokiintiileri altinda gegirirler. Baharda sicaklik
10°C’nin stiine ¢ikmaya basladiginda aktif hale gecer ve kabuklubitlerle beslenmeye
baslarlar. Erginler parlak turuncu renkli yumurtalarini teker teker veya kiiciik gruplar
halinde kabuklubitin kabugunun altina birakirlar. Yumurtadan siyah dikenlerle kaph
kahverengi larva cikar. Larvalar kabugu kaldirarak veya ¢igneyerek kabuklubite ulasip
beslenirler. Dordiincii larva doneminde, larvalar yapraklarin alt ylizeyine veya yarik
catlaklara hareket ederler. Burada hareketsiz hale gecer ve pupa olurlar. Laboratuar
kosullarinda yumurtadan ergin hale gelis yaklasik bir ay kadar siirmektedir. Geligme
dénemi boyunca Kuzey Amerika da genellikle 3 dol vermektedir. Her C. kuwanae

larvasi ergin olana kadar yiiziin {izerinde kabuklubitle beslenmelidir (Sadof 1995).

Chilocorus kuwanae’nin konukgular1 arasinda, C. japonicus, Physokermes jezoensis
Siraiwa (Coccidae), Aonidiella aurantii (Maskell), Aspidiotus cryptomeriae Kuwana,
Aulacaspis citri Chen, Aulacaspis difficilis (Cockerell), Aulacaspis rosae (Bouché),
Aulacaspis  rosarum  Borchsenius, Chionaspis alnus Kuwana, Chionaspis
pinifoliae (Fitch), Chionaspis salicis (Linnaeus), Chrysomphalus bifasciculatus Ferris,
Diaspidiotus gigas (Thiem & Gerneck), Diaspidiotus perniciosus (Comstock),
Kuwanaspis pseudoleucaspis (Kuwana), Lepidosaphes corni Takahashi, Lepidosaphes
salicina Borchsenius, Lepidosaphes ulmi (Linnaeus), Melanaspis obscura (Comstock),
Pseudaonidia duplex (Cockerell), Pseudaonidia paeoniae (Cockerell), Pseudaulacaspis
pentagona (Targioni Tozzetti), Unaspis euonymi (Comstock), Unaspis
yanonensis (Kuwana)  (Diaspididae), = Eriococcus  lagerstroemiae =~ Kuwana
(Eriococcidae), Kermes castaneae Shi & Liu in Liu & Shi, Kermes miyasakii Kuwana,
Kermes nakagawae Kuwana (Kermesidae), bulunur (Kato 1968, Murakami 1970, Jiang
1985, Kuznetsov 1987, Lambdin 1995, Shen 1998, Luo et al. 2000, Yang et al. 20006) .

16



Taflan ¢esitlerinin en O6nemli zararlisi, taflan kabuklubiti olarak bilinen Unaspis
euonymi (Comstock)’dir. U. euonymi, iilkemizde ilk olarak Bodenheimer (1949)
tarafindan Ankara, Bursa, Istanbul ve Rize’de tespit edilmis, daha sonralari Amasya,
Antalya, Isparta ve izmir’de de bulundugu kaydedilmistir (Aysu 1950, Canakcioglu
1977, Yasar 1990, Erler et al. 1996, Ulgentiirk ve Toros 1996, Ulgentiirk ve Dolar
2002).

Taflan kabuklubitinin bdcek sistematigindeki yeri Borchsenius (1966) ve Kosztarab ve

Kozar (1988)’a gore asagidaki gibidir.

Takim : Hemiptera

Ust familya : Coccoidea

Familya  : Diaspididae
Altfamilya : Aspidiotinae Atkinson

Tribus : Diaspidini

Cins : Unaspis Mac Gillivray 1921
Tiir : Unaspis euonymi (Comstock.)
Sinonimleri

Chionaspis euonymi Comstock, 1881; Chionaspis evonymi; Targioni Tozzetti, 1884:
Chionaspis nemausensis Signoret, 1886: Unaspis euonymi; Ferris, 1937: Unaspis
akayamai Takahashi & Kanda, 1939: Unaspis evonymi; Bodenheimer, 1953: Unaspis
hakayamai; Borchsenius, 1966: Unaspis euconymi; Tao, 1999 (Miller ve Ben-Dov
2003’e gore)

Unaspis cinsinin 18 tiirii vardir: U. acuminata (Green), U. aei Takagi, U. aesculi
Takahashi, U. assimilis (Maskell), U. atricolor Green, U. citri (Comstock), U. emei
Tang, U. euonymi (Comstock), U. flava, U. kanoi (Takahashi), U. mediforma (Chen), U.

nanningensis Zeng, U. permintans (Green), U. pseudoesculus Tang, U. rousseti
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Balachowsky, U. turpiniae Takahashi, U. yanonensis (Kuwana), ve U. xianensis Zey
(Miller and Ben-Dov 2003).

Taflan kabuklubitinin Asya orijinli oldugu tahmin edilmektedir. Bu tiiriin ilk kayitlar
Japonya’dan Kuwana (1902) ve Whitney (1928) tarafindan yapilmistir (Gill et al.
1982).

Taflan kabuklubitinin konukgulari arasinda, Aquifoliaceae: Pericheimenum sp, llex
serrata sieboldii Araliaceae: Hedera colchica, H. helix. Buxaceae: Buxus sp.,
Pachysandra sp., P. terminalis. Celastraceae: Celastrus scandens, Celastrus sp.,
Euonymus europaeus, E. fortunei, E. japonica, E. latifolia, E. nana, E. pulchellus, E.
radicans, Euonymus sp., Pachistima. Liliaceae: Aspidistra elatior. Malvaceae: Hibiscus
Oleaceae: Fraxinus excelsior, Jasminum, Ligustrum, Olea, Syringa. Perichymenum:
Lonicera. Rosaceae: Prunus pissardi, P. salicina. Rutaceae: Citrus grandis
Thymelaeaceae: Daphne. Viscaceae: Viscum album bulunmaktadir (Kosztarab and
Kozar 1988, Miller and Ben-Dov 2003).

Yasar (1995b)’e gore taflan kabuklubitinin {ilkemizdeki konukgular1 Euonymus
japonicus, E. japonicus albomarginatus, Buxus sempervirens, Pistacia lentiscus, Rosa

sp. ve Saintpaulia ionantha’dur.

Yaygin bir zararli olan bu tiirin diinyadaki yayilimi Borchsenius (1966) ve Kosztarab
and Kozar (1988)’e gore; Amerika Birlesik Devletleri, Kanada, Meksika (Nearktik
Bolge); Arjantin, Bolivya (Neotropikal Bolge); Cin, Hong Kong (Oriental Bolge);
Avusturya, Azerbaycan, Bulgaristan, Cezayir, Cin, Ermenistan , Fas, Fransa, Giiney
Kore, Giircistan, Ingiltere, Iran, Israil, Italya, Ispanya, Isvicre, Japonya, Kanarya
Adalar;, Makedonya, Misir, Macaristan, Ozbekistan, Portekiz, Romanya, Rusya,
Sicilya, Tiirkiye, Ukrayna, Yugoslavya ve Yunanistan (Palaearktik Bolge)’dir.
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Ozyurt and Ulgentiirk (2007), taflan kabuklubitinin Ankara kosullarinda yilda iki dél
verdigini, yaz doliine ait ergin disiler ¢iftlesmeyi takiben kislamaya cekildigini ve nisan
ortalarina kadar diyapozda kaldigini bildirmistir. May1s ortasinda baglayan yumurtlama
yaklagik 35 giin siirmektedir. Bir disinin giinliik olarak koydugu en yiiksek yumurta
sayist ortalama 5,45 +0,65 adettir. Disekte edilen ergin disinin viicudunda bulunan en
yiikksek yumurta sayisi 70,8+2,73 adettir. U. euonymi ‘nin bahar doliinde (2002 yil1)
hareketli larvalar mayis ayinin ilk haftasinda, ikinci d6liin hareketli larvalari ise temmuz
aymin son haftasinda goriilmistiir. 2003 yilinda hareketli larvalar mayisin ikinci
haftasinda, ikinci d6lde agustos ayinin ilk haftasinda saptanmistir. II. donem erkek ve
disiler haziran aymin ikinci haftasindan eyliil ayinin ortasina kadar 14 hafta siireyle bitki
tizerinde goriilmils, bu durum iki doliin birbirini takip etmesi ve birbirine karigmasi
nedeniyle meydana gelmistir. Prepupa ve pupa doneminin bahar doliinde 15, yaz
dolinde 30 gilin sirdligli belirlenmistir. Ergin disiler ise ilk dolde haziranin son
haftasinda, ikinci délde ise eyliil aymnin sonundan ertesi yilin mayisina kadar bitki

tizerinde bulundugunu bildirmektedirler.

Calismanin bitkisel materyali olan Euonymus japonicus Thunb.(sekil 3.2), Celastraceae
familyasinda yer almaktadir. Her dem yesil olan bu tiirlerin birgok varyetesinin

yapraklar1 koyu yesil renklidir.

1 R

Sekil 3.2 Saglikli Euonymus japonicus Thunb (Orijinal)
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E. japonicus’un yaprak renkleri gesitli varyetelerde koyu yesilin; agik yesil, sar1 ya da

beyaz renklerle kombinasyonu seklindedir (Brewer and Oliver 1984).

Ankara park ve bahcelerinde kullanilan bir¢ok varyetesi olmasina ragmen en fazla
rastlanilan gesitler E. fortunei (Turcz.) Hand. Mazz. ve E. Japonicus’dur. Herdemyesil,
2-3 m boylu, 2 m genisleyen E. japonicus derimsi kalin ve parlak yapraklar ile
etkileyicidir. Yapraklar1 2-4 cm uzunlugunda, oval, yuvarlaktir. Belirli bir olgunluga
eristiginde sik dokulu formu, canli yapraklari ve kirmizi renkli meyveleri ile her
mevsim giizel gorlinlim sergiler. Ankara park bahgeleri i¢in 6nemli bir tiir olan E.
japonicus’un dekoratif birgok kiiltliir formu vardir. Kenarlar1 beyaz, yesil yaprakli E.
japonicus var. albomarginata, kenarlar1 altin sarisi, koyu yesil yaprakli E. japonicus
var. aureomarginata, yapraklar1 parlak sar1 lekeli E. japonicus var. aureovariegata

ornek olarak verilebilir (Arslan ve Celem 2001).

Cockfield and Potter (1990), 1985-86 yilar1 arasinda, Euonymus bitkisinin gelisme ve
yaprak dokiimii tizerinde (Sekil 3.3) U. euonymi’nin etkilerini incelemislerdir.
Kabuklubitin ilk doliiniin gelistigi donemde hafif yaprak dokiilmesi gézlenmistir. Fakat
ilk dol erginleri ile ikinci dol bireylerinin larva donemlerinin, bir arada bulunmasi,
yaprak dokiimiinde gozle goriiliir bir artis gdstermistir. Agustos boyunca, ozellikle de
eylil ayinda, dokiilen yapraklar her hafta artmistir. Zarar goren bitkilerin saglikli
olanlara gore kis aylarinda daha hassas olduklar1 kaydedilmistir. Zarar gérmiis bitkilerin
kok agirliklarindaki azalmalarin, U. euonymi’nin ikinci doliiniin gelisme donemi olan
temmuz ayindan itibaren basladigini1 ve agir kis zararlarina ve yaprak dokiilme riskine,

daha uzun yasayan disilerin sebep oldugunu belirtmislerdir.
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Sekil 3.3 Unaspis euonymi (Comstock.) ile bulasik Euonymus japonicus Thunb
(Orijinal)

3.2 Yontem
3.2.1 Chilocorus kuwanae stok kiiltiiriiniin olusturulmasi

C. kuwanae, A.U. Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii laboratuarlarida U. euonymi
yiizerinde yetistirilmistir. U. euonymi, konukgu bitkisi taflandan baska herhangi bir
bitkisel materyal {iizerinde yetismediginden, ihtiyag duyulan besin, dogadan
saglanmistir. Bu amagla, boliim bahgesinde taflan parseli olusturularak U. euonymi ile
bulastirilmistir. Ayrica saksida yetistirilen taflanlarda, kabuklubitle bulastirilarak, C.
kuwanae’nin gereksindigi besin saglanmistir. Dogadan alinan ve U. euonymi ile bulagik
taflan dallar1, laboratuvara getirilerek besin olarak kullanilmistir. Yetistirme ¢aligmalari
28+1°C sicaklik, %60 + 10 orantili nem ve 16/8 aydimnlik/karanlik kosullarina sahip
iklim odasinda yiiriitilmiistiir.
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3.2.2 Chilocorus kuwanae ‘nin biyolojik 6zellikleri ile ilgili calismalar

3.2.2.1 Yumurta ve yumurtlama davranislar

C. kuwanae’nin taflan kabuklubit iizerindeki yumurtlama davraniglar1 giinliik olarak
izlenmistir. Bunun i¢in her kiiltiir kabina plastik, kii¢iik hiicrelere sahip straforlar
birakilmis ve giinliik olarak bu straforlar yenileri ile degistirilmis, yumurtali straforlar,
larva ¢ikarma kaplarina aktarilmigtir. Ayrica, kabuklubitle bulagik bitkiler giinliik olarak
incelenerek, dal ve yaprak lizerinde veya disi kabugu altinda yumurta olup olmadigina

bakilmistir. Bulunan yumurtalar ayni tarihli larva ¢ikarma kaplaria alinmastir.

3.2.2.2 Yumurtanin a¢ilim siiresi ve orani

Avci bocek Chilocorus kuwanae’ nin ayni giin koyduklart yumurtalari, agilim stiresi ve
oranini saptamak amaciyla, yumurta kaplarina alinmistir. Giinliik olarak gézlemlenen
yumurtalardan ¢ikan larvalar ortamdan uzaklastirilmistir. Deneme sonunda aver bocek
yumurtalariin agilim siiresi giin olarak, yumurtalarin agilma orani ise yiizde (%) olarak

saptanmistir.

3.2.2.3 Larva donemleri siiresi

Chilocorus kuwanae’ nin larva donemlerinin siiresini saptamak amaciyla yapilan
calismaya yumurtadan yeni ¢ikmis bir giinlik larvalarla baglanmistir. Larva
donemlerinin gelisme siireleri ve toplam gelisme siiresi taflan kabuklubitinin her iki
cinsiyetinin karisik oldugu ve sadece ergin oncesi erkek bireylerin bulundugu iki ayri
deneme ile belirlenmistir. Bunun i¢in her kiiltiir kabinda bir avci larvast konulmus ve
beslenebileceklerinden daha fazla miktarda iki cinsiyetin de bulundugu dal ve yapraklar
verilmigtir. Her giin ayni saatte yapilan gilinliik kontrollerle larvanin gelisimi takip
edilmis ve gomlek degistiren bireyler yeni bir kaba besinle birlikte aktarilarak, larva

donem siireleri saptanmistir.
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Drea and Gordon (1990), coccinellid larvalarinin avlarinin tiim donemleri ile
beslenmekle birlikte, bazi tlirlerin geng¢ larvalariin ergin kabuklubitlerin kalin
kabuklarimi delemediklerini, bu nedenle gen¢ donemleri tercih ettiklerini kaydetmistir.
Deneme siiresince ortamda ergin oncesi erkek kabuklubitlerin olmas1 halinde larvalarin
tercihen bu donemde beslendikleri gdzlenmistir. Bu nedenle sadece ergin oncesi erkek
kabuklubitlerin (II. donem nimf, prepupa ve pupa donemi) larva beslenmesi ve

gelisimine etkisi arastirilmastir.

Bu amagla olusturulan denemede taflan kabuklubiti ile bulagik yapraklar kullanilmistir.
Ozyurt ve Ulgentiirk (2007), Taflan kabuklubiti erkek ve disilerinin bitki iizerinde farkl:
yerlere yerlestigini belirterek, erkek bireylerin %94 oraninda yaprak alt ve iist yiizeyine
yerlesirken bu oranin dallarda %33 oldugunu, disilerin ise %67 oraninda dallara
yerlesirken, yaprak yiizeyinde oldukca diisiik oldugunu (%6) kaydetmistir. Bu nedenle
yapraklar tizerindeki disi bireyler uzaklastirilarak sadece ergin Oncesi erkek bireyler
birakilmistir. Bu yapraklar 24 saat sonrasinda incelenerek yenikli kabuklubit bireyleri
sayllmig, yaprak yenisi ile degistirilmistir. Bu deneme C. kuwanae’nin ergin 6ncesi
donemlerinin gelisme siireleri saptanirken her larva doneminde olen birey sayisi
kaydedilmistir. Boylece farkli cinsiyetteki kabuklubitle beslenmenin avcinin ergin

oncesi donemlerine etkisi saptanmustir.

3.2.2.4 Dordiincii larva doneminde tiiketilen besin miktari

Avci coccinellidlerin en fazla beslendikleri donem olan son larva doneminde tiikettikleri
besin miktarinin belirlenmesi amaciyla, bu donemdeki bireyler, her kapta bir adet olmak
lizere ayrilmus, tiiketebileceklerinden daha fazla besin igeren U. euonymi ile bulasik
yapraklar giinliik olarak verilmistir. 24 saat ara ile tiiketilen kabuklubitler sayilmus, eski

yapraklar yeni bulasik yapraklar ile degistirilmistir.

Sayimlar sonucunda larvalarin gilinliik olarak ve toplam donem boyunca tiikettikleri

besin miktari tespit edilmistir.
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3.2.2.5 Pupa donemi

C. kuwanae larvalarinin gelismesini tamamlayarak pupa olma tarihi kaydedilmis, bu
bireyler giinliik olarak takip edilerek, ergin ¢ikist beklenmis ve bu siire pupa donemi
olarak kaydedilmistir. Yumurtadan ¢ikan bireylerin ergin oluncaya kadar gelisimi
siiresince gecirdikleri donemlerin siireleri toplanarak, toplam ergin olus siiresi

belirlenmistir.

3.2.2.6 Ergin omrii

Ergin bireyler her kutuda bir erkek ve bir disi ¢ifti olmak {lizere ayn kiiltiir kaplarina
alimmis ve 6liim gerceklesene kadar takip edilmistir. Elde edilen veriler ergin émriiniin

hesaplanmasinda kullanilmistir.

3.2.2.7 Erginlerin giinliik besin tiiketimi ve tercihi

C. kuwanae erginlerinin giinliik olarak ne kadar besin tiikettigini belirlemek amaciyla,
her kaba bir birey olmak iizere ayrilan avcilara iki farkli diizende besin verilmistir.
Bunlardan ilkinde erginler beslenebileceklerinden daha fazla taflan kabuklubiti disisi ve
ergin Oncesi erkek iceren yaprakli taflan dallar1 birakilmigtir. 24 saat sonra dallar
stereomikroskop altinda incelenerek ka¢ adet disi kabuklubit ve kag adet ergin oncesi
erkek bireyle beslendigi sayilmistir. Diger denemede taflan yapraklar1 ergin dncesi
erkek bireylerden temizlenerek sadece disi bireyler birakilmis ve 24 saat sonra sayim
yapilarak tliketilen birey miktar1 kaydedilmistir. Denemeler 10 ergin birey ile
yuriitilmistiir.

3.2.2.8 Cinsiyet oram

I. larva doneminden itibaren takip edilen bireylerden elde edilen erkek ve disilerin
sayisindan yararlanarak populasyon icindeki erkek ve disi oran1 % olarak

hesaplanmastir.
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3.2.3 Chilocorus kuwanae larva donemlerinin ve erginlerinin achga dayanma
siirelerinin saptanmasi

C. kuwanae ’nin hangi doneminin ac¢liga dayanma giiciiniin daha yiiksek oldugunun
belirlenmesi amaciyla yumurtadan yeni ¢ikmus 1., I1., III, ve IV. dénem larvalarinin ve
ergin bireylerinin agliga dayanma siireleri belirlenmeye calisilmistir. Bunun i¢in bireyler
tek tek petrilere alinmis larva donemleri ve ergin bireyler i¢in 10 tekerriirlii olarak
onceki belirtilen kosullarda denemeler yapilmistir. Yumurtadan yeni ¢ikan I. donem
larvalarin beslenmesine izin verilmeden, diger donemler ise denemeye alinacak
doénemlere gelinceye kadar U. euonymi ile beslenip daha sonra besinsiz birakilarak
denemeye alinmistir. Acliga dayanma siirelerinin belirlenmesi i¢in giinde 2 kez
kontroller yapilarak, denenecek doneme gelmis olan avci boceklerin ortamda
beslenmelerine izin verilmeden hemen ayri petri kaplarina alinip, Sliimlerine kadar

gecen siireler hesaplanmustir.

3.2.4 Chilocorus kuwanae yumurtalarin sogukta saklanabilirliginin saptanmasi

Avcl bocek C. kuwanae yumurtalarmin sogukta saklanabilirligi, belirlenen siirelerde
sogukta bekletilen yumurtalarin acilma oranlari ele alinarak degerlendirilmistir. Bunun
belirlenmesi amaciyla her bir giin parametresi i¢in 15 adet bir giinliik yumurtalar
kullanilmigtir, +4°C sicakliktaki buzdolabinda sirasiyla 5, 10, 15, 20, 25 giin
bekletilmistir. Buzdolabindan ¢ikartilan yumurtalar 28+1°C sicaklik, %60+10 orantili
nem ve 16/8 aydinlik/karanlik kosullarina sahip iklim odasina alimmistir. Agilan
yumurtalardan ¢ikan larvalar glinliik kaydedilerek, ortamdan uzaklastirilmistir. Deneme

sonucunda degisik siirelerde sogukta bekletilen yumurtalarin agilma orani saptanmaistir.

3.2.5 istatistiksel Degerlendirme

Farkli beslenme rejimlerinin C. kuwanae bireylerinin gelisme siiresine etkisi SPSS

istatistik programinda degerlendirilmis ve Chi square testi uygulanmustir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Bu ¢alismada bir avcl bocek olan C. kuwanae’nin yumurtalarinin agilim siiresi ve orant,
larva gelisim siireleri, yumurta say1s1, Omiir siiresi, cinsiyet orani saptanmustir. Son larva
doneminin glinliik besin ve toplam besin tliketimi, ergin donemde giinliik besin tiiketimi
tespit edilmistir. Bu biyolojik 6zelliklerin yani sira C. kuwanae’nin avinin bulunmadigi
kosullarda agliga dayanma siiresi ve yumurtalarinin sogukta saklanabilirlik durumu da

tespit edilmistir.

4.1 Chilocorus kuwanae’nin Biyolojik Ozellikleri ile lgili Calismalar

4.1.1 Yumurta ve yumurtlama davranislar

Yeni birakilan C. kuwanae yumurtalart agik portakal renkli, yaklagik 3 mm
uzunlugunda ve beyzi sekillidir (sekil 4.1). Embriyo gelismesini takiben yumurta
koyulagsmakta ve cikisa yakin siyahlagsmaktadir. Yumurtalar yiliksek oranda dallara
birakilmakla birlikte, kabuklubitlerin yakinina veya kabuk altina genel olarak birer adet
birakilmaktadir. Altina yumurta birakilan taflan kabuklubitlerinin abdomeni yukari
dogru kalktigindan avci yumurtasi goriilebilmektedir. Bu durumdaki kabuklubit kolonisi
bazen katman halinde bitkiden ayrilarak yere diismektedir. Disi kabuklubit altinda nadir
olarak 2 adet avcr yumurtasi saptanmistir. Tim calisma boyunca, erkek pupa
gomleklerinin altinda hi¢ aver yumurtast goriilmemistir. Ancak iki cinsiyetin karisik
olarak bulundugu dalda agiga birakilmis avcr yumurtasi izlenmistir. Aver disileri dala
daha fazla yumurta birakmis, yaprakta ise ¢ok nadir halde yumurta biraktigi
gozlenmistir. C. kuwanae erginlerinin strafor lizerine daha 6nce birakilmis yumurtalar
ile beslendigi saptanmustir. Ayrica yumurtadan ¢ikan I. donem larvalarin 6nce kendi
yumurta kabuklarini1 yedigi, daha sonra ise heniiz agilmamis yumurtalar ile beslendigi

gbzlenmistir.

Coccinellidae  bireylerinin  yumurtlama davranislart  benzerlik — gostermektedir.
Yumurtalar, avin kabugu altina tek tek veya ikiserli tigerli kiiclik gruplar halinde bitki

kabugunun c¢ikintilarina veya gizli yerlere birakilmaktadir (Drea and Gordon 1990).
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Greatheas and Pope (1977), A. tegalensis ile bulasik seker kamusi tizerinde 4 Chilocorus
tiriinii 21°C’de ve %70-80 nem kosullarinda laboratuarda yetistirmis, ¢iftlesmemis
disilerin kabugun {istiine, ¢iftlesmis disilerin ise kabuk altina yumurta biraktigini

bildirmistir.

Sekil 4.1 Unaspis euonymi (Comstock) kabuklari altina birakilmig Chilocorus kuwanae
Silvestri yumurtasi (Orijinal)

Lambdin (1995), C. kuwanae’nin yumurta veriminin av tiiketimine bagli olarak
arttigini, en c¢ok tercih edilen yumurtlama yerinin ergin disi kabuklarinin alti oldugunu
(%69) bildirmistir. Bazen yumurtalarin diger coccinellidelerin bos derileri altina
birakabildigini ancak disi kabuklubitler altina konulan aver yumurtalarinin agilma
oranlarinin diger yerlere konulan yumurtalarin agilis oranindan daha yiiksek oldugunu
tespit etmistir. Bu artisin disi kabuklubit kabugunun, yumurtalar1 avlanmaktan ve su
kaybindan korumasindan kaynaklandigini bildirmistir. Koklere %10, dallara %16,

yapraklarin alt yiizeyine de %35 oraninda yumurta biraktigin1 kaydetmistir.
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Stathas (2000b), Rhyzobius lophanthae Blaisdell (Coleoptera: Coccinellidae) ile yaptigi
calismada yumurtalarin ¢ogunlugunun A. nerii kabuklarinin altinda teker teker veya
ikili, Ucld, dortlii veya besli gruplar halinde bulundugunu saptamistir. Birakilan
yumurtalarin %12’si tek, %25°1 ikili, %37’si l¢lii, %16’s1 dortlii ve %9’u besli olarak
bulunmustur. Yumurtalarin yaklasik %98.3 ’niin konukg¢u kabugunun altinda bulunmast
yumurtlar1 dogal diismanlardan ve/veya cannibalism den korumak seklinde

aciklanabilecegini belirtmektedir.

C. kuwanae’nin giinliik ortalama yumurta verimi 14 adet disi ile 13 giin boyunca takip
edilmistir. Deneme sonucunda 14 adet disinin toplam 257, giinliik ortalama 19.7 adet
yumurta koyduklar1 saptanmustir. Sekil 4.2°de yumurtlama donemindeki C. kuwanane
disilerinin yumurtlama seyiri goriilmektedir. Ovipozisyonun ilk giinlerinde yumurta

sayisinin yiiksek oldugu ve sonuna dogru giderek azaldig1 saptanmistir.
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Sekil 4.2 Chilocorus kuwanae Silvestri’nin yumurtlama seyri
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C. kuwanae’nin yumurtlama davranisi ve yumurta sayisi ile ilgili Lambdin (1991)
yaptig1 laboratuar denemelerinde 2 adet disinin U. euonymi iizerinde 25 giinde 45-65
yumurta biraktiklarini saptamistir. Bu avcr ve konukcgusu ile ilgili bagska bir veriye

rastlanamamustir.

4.1.2 Yumurtanin a¢ilim siiresi ve orani

C. kuwanae yumurtalarinin agilim siireleri ile ilgili yapilan arastirma sonucunda,
yumurtalarm %357.14’linlin yumurtlamadan 6 giin sonra, %42.86’sinin ise 7 giin sonra
acildigr tespit edilmistir. Birakilan yumurtalarin  sadece %46.30’mnin  agildigi

gozlenmistir.

Lambdin (1995), C. kuwanae yumurtalarinin birakildiktan 6 giin sonra a¢ildigin
kaydetmistir. Bizim arastirmamizda da avci yumurtalarmin acilimi benzer seyir
gostermis ve yumurtlamadan itibaren altinci giinde agilma baglamistir. Bu giinde
yarisina yakininin ag¢ildigi saptanmistir. Calisma kosularinda yumurtalarin tamamnini 6.
ve 7. glinlerde acildigi belirlenmistir. Drea and Gordon (1990) coccinellidlerde

yumurtadan ¢ikisin laboratuar kosullarinda ortalama bir hafta siirdiigiinii belirtmistir.

4.1.3 Larva donemleri siiresi

Yumurtadan ¢ikan C. kuwane larvalarinin (Sekil 4.3) karigik U. euonymi bireyleri ile
beslendigi deneme pupa oluncaya kadar gegirdikleri I., II., IIL. ve IV. larva dénemlerinin
sireleri Cizelgede 4.1°de goriilmektedir. Cizelgede de gorildigl gibi larva
donemlerinin siiresi, deneme kosullarinda I. donem larva i¢in ortalama 4.43+1 giin, II.
dénem larva i¢in ortalama 3.82+1 giin, III. dénem larva icin ortalama 4.28+1 giin ve IV.
donem larva i¢in ortalama 7.56+1 giin olarak bulunmustur. En uzun siiren larva dénemi
IV. donem olmustur (Sekil 4.4). Yumurtadan pupa oluncaya kadar gecen toplam siire
20.09 giin olmustur. Bu denemede C. kuwanae larvalarinda, I. larva donemi
tamamlayarak, II. doneme gegen bireylerin canlilik oram1 %69.79, 1. larva dénemi igin

%86.60, III. larva donemi i¢in %97.62 ve IV. larva donemi i¢in %97.57 olarak

29



saptanmustir (Sekil 4.5). Ayni ¢alismada gelisme donemlerini tamamlayamadan dlen
bireylerin oranlar1 [.donem larva i¢in %30.21, II. donem larva igin %13.40, III. donem
larva icin %2.38 ve IV. donem larva i¢in %2.43 olarak tespit edilmistir. Deneme
sonugclari, en yiiksek 6liim oraninin I. larva doneminde gerceklestigini en az ise son iki

larva doneminde oldugunu gdstermektedir.

Sekil 4.3 Yumurtadan yeni ¢ikmig Chilocorus kuwanae Silvestri larvasi (Orijinal)
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Sekil 4.4 Chilocorus. kuwanae Silvestri larvalarinin gelisim siiresi
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Sekil 4.5 Karisik beslenmede Chilocorus kuwanae Silvestri larvalarinin canlilik oranlari
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Avct larvalariin sadece ergin dncesi erkek bireylerle beslenmesi ile elde edilen larva
donemleri siireleri Cizelge 4.1°de verilmistir. I. donem avci larvalarinin 3.13+0.09
giinde, II. donem larvalarin 2.31+0.16 giinde, III. donem larvalarin 3+0.19 giinde ve IV:
donem larvalarin 6.53+06 giinde tamamladigr bulunmustur (Sekil 4.6). Bu denemede
toplam larva gelisim siiresi 14.97 giin olarak hesaplanmistir. Bu c¢alismada larva
donemlerini tamamlayarak bir sonraki doneme gecen bireylerin canlilik oranlari 1.
donem larva igin %31.58, II. donem larva igin %76.70, III. donem larva igin %95.66 ve
IV. donem larva i¢in %81.82 olarak bulunmustur. I. donemi tamamlayarak II. doneme
gecen larva sayisinin oldukga diisiik oldugu, 6len birey sayisinin %68.42, 1I. donem
larva i¢in %23.3 oldugu tespit edilmistir. III. larva donemini tamamlayarak, IV. doneme
gecen larva sayist oldukga yiiksek oranda olup, 6lim oram1 %4.34’e gerilemistir. IV.
donemi tamamlayan ve pupa olan birey sayist % 80 olmakla birlikte, bu donemde
saptanan O0liim oraninin, karisik besinle beslenen avci larvalarina oranla daha yiiksek

oldugu (%18.18) goriilmektedir (Sekil 4.7).
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Sekil 4.6 Ergin oncesi erkek bireyle beslenmede larva donem siireleri
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.D6nem Larva 1l.D6nem Larva lll.D6nem Larva IV.D6nem Larva

Sekil 4.7 Ergin oOncesi erkek bireyle beslenmede Chilocorus kuwanae Silvestri
larvalarinin canlilik orani

C. kuwanae larvalar1 konukc¢usunun erkek bireyleriyle (nimf, prepupa ve pupa)
beslendiginde gelismenin toplam 14.97 giin siirdiigli, karisik cinsiyetli kabuklubit ile
beslendiginde ise 20.09 giin siirdiigi tespit edilmistir. Buna gore C. kuwanae larvalari
sadece erkek kabuklubitlerle beslendiginde, gelisme siiresi kisalmakta, ancak oliim
oran1 yiikselmektedir. Buna karsilik kabuklubitin her iki cinsiyetin bulundugu karisik

besinle beslendiginde ise gelisme siiresi uzamakta, ancak 6liim orani diigmektedir.
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Cizelge 4.1 Chilocorus kuwanae Silvestri larvalarinin Unaspis euonymi (Comstock) ile
beslenmesi ile elde edilen larva donemleri stiresi

Besin Larva Donem siireleri (giin)
durumu e L, Ls Ly Topla
m

Kansik | 4.43+1 (3-11)a | 3.82+2(2-9)a 4.28+2(2-10)a | 7.56+2 20.09+

3+9) (3-23)a 1

(n=73)

dm=11) | 3.13+0.09(2-4)b | 2.31+0.16(2-5)a | 3+0.19(2-5)a | 6.53+0.61 14.97+
(2-10)a 1

*Aym siitun icinde aymi harfi igeren ortalamalar arasindaki fark Chi square testine gore
istatistiki olarak dnemli degildir (P=0.05)

Avci boceklerin gelisme siireleri ¢evre kosullar1 ve konukgu tiirlerine bagli olarak

degisiklik gostermektedir.

Kato (1968), laboratuvar kosullarinda kabak tizerinde yetistirilen Chrysomphalus
bifasciculatus Ferris erginleri ile beslenen C. kuwanae larva donem siirelerinin sirasiyla
3.55, 3.55, 4.00 ve 7.00 giin, toplamda 18.10 giin siirdiigiinii belirtmektedir.. ikinci
donem kabuklubitle beslendiginde iselarva donemlerinin sirasiyla 6.25, 5.00, 7.57 ve

8.75 glin, toplam gelisme siiresinin ise 27.57 giinde tamamladigini saptamustir.

Ma et al. (1997a), C. kuwanae Kuzeydogu Cin de orman alanlarinda Q. gigas ile
iligkisini arastirmis, 20°C-23°C’de larva gelisim siiresinin 21 giinden kisa siirdiigiinii

bildirmislerdir.

Bizim arastirma sonuglarirmizda C. kuwanae, U. euonymi erkek bireyleriyle
beslendiginde (II. donem nimf, prepupa ve pupa) gelisme siiresi daha kisadir. Bu agidan
Kato (1968)’de verilen sonuglar ile ¢eliskili oldugu goriilmektedir. Ancak bu durumun
konukgu besin tiiriintin farkli olmasi, besin olan kabuklubitin konukgusu bitki tiirlerinin

de farkli olusundan kaynaklandig1 diigiiniilmektedir.
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C. kuwanae’nin gelisme donemleri ile ilgili canlilik ve 6liim oranlarina ait herhangi bir
veriye ulasilamamistir. Ancak diger avci coccinellid tiirlerinde bazi veriler elde
edilmistir. Greatheas and Pope 1977, C. nigritus, C. rufoplagiatus, C. schioedtei ve C.
distigma ile yaptiklari calismada larva ve pupa dénemlerinde toplam hayatta kalan birey

sayisini sirast ile % olarak 57.4, 71.7, 59.8 ve 48.9 olarak bulmuslardir.

Senal ve Uygun (2007), C.nigritus ile yaptigi calismada %60+5 orantili nem ve
26+1°C’de A. nerii lizerinde ergin oncesi donemlere ait 6liim oranlarini I. larva dénemi
icin %6.25, IL., Ill.ve IV. larva dénemleri i¢in %0 ve pupa donemi i¢in %1.67 olarak

saptamistir.

Bu ¢alismada ile elde edilen C. kuwanae’nin gelisme donemlerinin canlilik ve 6lim

oranlar1 bilgileri bu alandaki ilk veri olma 6zelligindedir.

4.1.4 Dordiincii larva doneminde tiiketilen besin miktari

C. kuwanae’nin IV. dénem larvalarin (Sekil 4.8) tiikettigi besin miktari, bu dénem
boyunca toplam 1339 adet ergin kabuklubit disisi olarak sayilmistir. IV. larva
doneminde giinliik olarak tiiketilen kabuklubit sayis1 i¢inde en az beslenme 5 adet U.
euonymi bireyi ve en fazla beslenme ise 114 U. euonymi bireyi olarak bulunmustur.

Giinliik ortalama kabuklubit tiiketimi 30.02+3.97 birey olarak saptanmustir.
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Sekil 4.8 Dordiincii donem Chilocorus kuwanae Silvestri larvasi (C.Sadof 1995)

Sadece disi kabuklubitlerle beslenen IV. donem larvalar, bu dénemi 7.2+0.8 (5-9) giinde

tamamlanmistir.

Coccinellidlerin en fazla besin tiiketen gelisme doneminin dordiincii larva donemi
oldugu, ancak tiirlere gore degisim gosterdigi bilinmektedir (Drea and Gordon 1990,
Statahas 2000a). Lambdin (1991, 1995) yumurta avcist olarak isimlendirdigi C.
kuwanae’nin ¢ farkli kabuklubitin yumurtasi {izerinde gelisimini gdzlemlemistir.
Avcmin U, euonymi yumurtalari {izerinde daha uzun beslendigini, Chionaspis
salicisnigrae ve C. npinifoliae iizerinde beslenen avci larvalarmin  gelisimini

tamamlayamadigini ve ergin olamadiklarini kaydetmistir.

Kato (1968), C. kuwanae’nin tiikettigi besin miktarinin avci larvanin yasi ile paralellik
gosterdigini belirtmistir. IV. donem avci larvalart giinliik olarak 25.74 ikinci donem C.
bifasciatus ile beslenirken, ayni dénemde sadece 9.45 ergin kabuklubit tiikettigini
kaydetmistir. Ayn1 yastaki C. kuwanae larvalari, U. euonymi ile beslenme durumunda,
giinlik olarak ortalama 30 adet erkek kabuklubitle beslenmistir. Bu agidan ele
alindiginda avcinin her iki konukgusunda tiikettigi besin miktarin benzer oldugu

goriilmektedir.
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4.1.5 Pupa donemi

C. kuwanae’nin IV. larva donemini tamamlayan bireyleri genel olarak yapraklarin alt
ylizeyine hareket etmekte veya yapragin dalla birlestigi korunakli yerlere gitmektedir.
Burada hareketsizlesen larvalar, bitkiye kendilerini abdomenlerinden sabitlemektedir
(Sekil 4.9). Bunu takiben larvanin viicudunun digbiikey olarak hafifce siskinlestigi ve
boyunun kisaldig1 gozlenmektedir. Daha sonra larva derisi bastan sona dogru tam

ortadan yirtilarak i¢cerden pupa olan birey goriilmektedir (Sekil 4.4).

Sekil 4.9 Chilocorus kuwanae Silvestri’nin IV. dénem larvasi ve pupasi

Karigitk U. euonymi bireyleri ile beslenen ve larva donemini tamamlayan C.
kuwanae’nin pupa donemi siiresi ortalama 8.67+0.9 giin olarak saptanmistir. Bu
beslenme rejimindeki bireylerin pupa donemini tamamlayarak ergin olan bireylerinin
oran1 %93.75dir. Pupadan ¢ikamayan birey sayist ise %6.25 olarak kaydedilmistir. C.
kuwanae’nin ergin oncesi erkek U. euonymi bireyleriyle beslenerek larva donemini
tamamlayan bireylerin pupa dénemi siiresi 8.18+0.35 giin olarak bulunmustur. Bu
beslenme rejiminde ergin ¢ikisinin %77.78 oldugu, %?22.22°nin ise pupadan ¢ikamadig1
goriilmiistiir (Cizelge 4.2) (Sekil 4.10).
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Her iki besin diizeninde beslenmenin pupa dénemi siiresini etkilemedigi ancak sadece
ergin Oncesi erkek kabuklubitlerle beslenen avcilarda ergin olamayan, yani bu dénemi
basariyla tamamlayamayan birey saymin daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Bir bagka
deyisle, sadece ergin 6ncesi bireyle beslenme durumunda ergin doneme gegebilen birey

sayist diismektedir.

Yapilan kaynak arastirmasinda C. kuwanae’nin pupa siiresi ile ilgili herhangi bir kayda
rastlanamamis, ancak Sadof (1995), labaratuar kosullarinda C. kuwanae’nin yumurtadan
ergin ¢ikisina kadar gegen siirenin yaklagik bir ay oldugu bildirmistir. Drea and Gordon
(1990), son larva donemindeki larvalarin korunakli bir yere giderek bir iki giin
hareketsiz kaldigini, sonra son larva derisinin yirtilarak pupanin ortaya c¢iktigini
bildirmistir. Kabuklubitlerde beslenen Chilocorini tiirlerinin pupa siiresinin yaklasik bir
hafta oldugunu kaydetmistir. Bu calismada elde edilen deger genel Chilocirini tiirlerinin

pupa siirelerine uyum gostermektedir.

Cizelge 4.2 Chilocorus kuwanae Silvestri pupa donemi siiresi

Besin durumu n Pupa donemi Pupa donemini Pupa donemini
siiresi(giin) tamamlayan birey | tamamlayamayan
sayisi(%) birey sayisi(%)
Kanisik (& Q) 79 8.67+0.9 (2-11) %93.75 %6.25
) 15 8.1840.35 (7-10) | %77.78 %22,22
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Ergin Oncesi Erkek

M Seri l

Disi+Erkek

7,8 8 8,2 8,4 8,6 8,8

Sekil 4.10 Degisik beslenme kosullarinda Chilocorus kuwanae Silvestri pupa donemi
siiresi (giin)

4.1.6 Ergin omrii

C. kuwanae bireylerinin ergin émrii ile ilgili yapilan denemede disilerin ortalama olarak
51.25+13.79 (11-132) giin ve erkek bireylerin 62.2+18.44 (2-152) giin yasadig1 tespit

edilmistir.

Dogal diismanlarin biyolojik miicadele potansiyellerini belirleyen en Onemli
faktorlerden biri ergin omriidiir. Bu siirenin, coccinellidlerin tiiriine iklime, mevsime,
konukgu tiirline ve konukg¢unun uygunluguna gore degistigi bildirilmektedir (Ahmad
1970, Drea and Gordon 1990, Muralidrahan 1994). Yapilan literatiir arastirmasinda, C.
kuwanae’nin omir siiresi ile ilgili herhangi bir bilgiye ulasilamamis, ancak Ma et al.
(1997a), Kuzeydogu Cin orman alanlarinda Q. gigas’in dogal diismani olan C.
kuwanae’nin kislayan erginlerinin 72 giin yasadigi bildirmistir. Sadof (1995), C.

kuwanae’nin ABD’de taflankabuklubiti tizerinde yilda ti¢ d6l verdigini kaydetmistir.

Muralidrahan (1994), 27 ve 32°C’ler arasindaki sicakliklarda ve %72 nemde P.
blanchardii tizerinde C. nigrita’nin biyolojik 6zelliklerini {izerine yaptig1 ¢alismada disi

omrii 50.21 ve erkek 6mrii 76.13 giin olarak bulunmustur
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Stathas (2000), 25+1°C, %65+5 nem, 16 saat 151k 8 saat karanlik kosullarina sahip
laboratuarda yaptigi arastirmada predatér disi Rhyzobius lophanthae Blaisdell
(Coleoptera: Coccinellidae)’in 6miir siiresinin Aspidiotus nerii Bouché (Hemiptera:
Diaspididae) iizerinde 119.4+25.4 giin, erkek bireylerin ise 123.34+38.7 giin oldugunu
bildirmistir.

Senal ve Uygun (2007), %60+5 orantili nem kosullarinda 22+1, 26+1, 30+1,
34+1°C’lerde C. nigritus ile yaptigi ¢aliyjmada A. nerii tizerinde erkek bireylerin
ortalama yasam siiresini swrasiyla 278.97+14.45, 217.91+20.67, 112.90+8.05,
29.00+5.55 gilin ve disi bireylerin ortalama yasam siiresini ise 172.24+15.42,
184.78+16.16, 90.12+6.68, 17.25+4.88 giin olarak bulmustur.

4.1.7 Erginlerin giinliik besin tiiketimi ve tercihi

C. kuwanae’nin giinliik besin tiiketimi iki farkli besin rejiminde aragtirilmistir. Sadece
ergin disi kabuklubitlerle beslenen C. kuwanae erginlerinin giinliik olarak 14.4+0.79

(11-19) birey tiikettigi bulunmustur.

Erkek ve disi kabuklubitin karisik olarak avciya besin olarak sunuldugu denemede ergin
C. kuwanae’nin sadece erkek U. euonymi ile beslendigi gozlenmistir. Bu denemede C.
kuwanae’nin giinliik olarak ortalama 87.9+15.19 (24-201) adet erkek U. euonymi ile

beslendigi saptanmustir.

Ergin coccinellidlerin besin kapasitesi, av ve avcinin tiiriine, donemine ve cevre
kosullarma gore degismektedir (Drea and Gordon 1990, Lambdin 1991, 1995, Stathas
2000).

Lambdin (1991, 1995) C. kuwanae’nin laboratuar kosullarinda 29 giin siiresince
plexiglass kafeslerde tutulmus bir avci ¢iftinin toplam 30 disi ve 147 erkek taflan
kabuklubit bireyi ile beslendigini tespit etmistir.

40



Yang et al.(1997), 25°C’de ergin C. kuwanae disilerinin giinliik ortalama 42.7,
erkeklerinin ise 22.3 U. yahonensis bireyi tiikettikleri saptanmustir. Ancak 48 saatlik
aclik siiresinden sonra bu tiiketim farkinin ortadan kalktigi bildirilmistir. C.
kuwanae’nin, konukgusunda baslica tercih ettigi donemin erkek pupa oldugu ve bunu
sirastyla II. donem erkek nimf, II. donem disi nimf, ergin disi ve I. donem nimfin
izledigini kaydetmistir. Kato (1968), ¢iftlesmis C. kuwanae disilerinde av tiiketimini en
fazla bulunmus, giinliik olarak 19.66 ergin C. bifasciculatus veya 53.33 ikinci donem

larva ile beslendigi bildirilmistir. Erkek bireyler disilerden daha az besin tiiketmektedir.

Wu et al. (1989), Cin’de C. kuwanae’nin 1340-2610 adet H. pitysophila bireyi ile

beslendigini bildirmistir.

Sadof (1995), C. kuwanae’nin obur bir avcr oldugunu belirterek, ergin oluncaya kadar
100 adedin fiizerinde taflan kabuklubiti tliiketmek zorunda oldugunu kaydetmistir.
Parklara salman avcinin kisa bir siirede kabuklubit populasyonunu diisiirdiigiinii, ancak
besin azaldiginda diger coccinellid tiirlerinde oldugu gibi san jose ve virgiil kabuklubiti

gibi alternatif besinlere yoneldigini bildirmistir.

C. kuwanae’nin U. euonymi ile beslenme denemeleri, avcinin, Onemli seklide
kabuklubitin ergin oncesi erkek bireyleriyle beslenmeyi tercih ettiini gostermistir.
Zorunlu durumlarda disi ile beslenmekte ancak bu say1 oldukca diisiik olmaktadir. Bu
durumun U. euonymi disilerinde kabugun olduk¢a kalin olmasindan kaynaklandig
diistiniilmektedir. Avcinin daha fazla U. euonymi erkek bireyi tiiketmesi, disi
kabuklubite gore oldukca ufak olmasindan da kaynaklanabilir. Dogal olarak avci
ihtiyact olan besini karsilayabilmek ic¢in daha fazla sayida ergin oncesi erkek birey ile
beslenmektedir. Yukarida verilen kaynaklardan da anlasilacagi gibi, C. kuwanae’nin
giinliik olarak beslendigi U. euonymi sayisi ile ilgili net bir kayda rastlanmamuistir.
Ancak avcinin besin tercihinin sirasiyla II. donem erkek, prepupa, pupa, II. donem disi
ve ergin disi oldugu anlasilmaktadir. Bu ¢alismada elde edilen veriler C. kuwanae’nin

taflan kabuklubitinin giinliik tiiketimi ile ilgili bilgi vermektedir.
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4.1.8 Cinsiyet orani

Chilocorus kuwanae’nin cinsiyet orani (Sekil 4.11) hesaplanirken, 73 bireyden 45’ini
disi, 28’inin erkek oldugu saptanmistir. Buradan yapilan hesaplama ile cinsiyet orani

%38.35 erkek %61.64 disi olarak belirlenmistir (Sekil 4.12).

Sekil 4.11 Chilocorus kuwanae Silvestri ergin disi ve erkegi (Davidson 1995)

M Disi
M Erkek

Sekil 4.12 Ergin Chilocorus kuwanae Silvestri disi:erkek orani

Senal ve Uygun (2007), % 40+5, 60+5 ve 80+5 nem kosullarinda C. nigritus’un cinsiyet
oran1 sirastyla 0.70/0.30, 0.57/0.43,0.62/0.38 olarak, farkli sicakliklarda ise (22+1,
26+1, 30+1, 34+1) sirasiyla 0.49/0.51, 0.57/0.43, 0.53/0.47, 0.53/0.47 olarak

belirlemistir.
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Iracilda and Lima (2002), Cybocephalus sp. ile yaptiklar1 ¢alismada cinsiyet oranini

1.1:1 olarak bulmuslardir.

Yapilan literatiir arastirmasinda C. kuwanae’nin cinsiyet orani ile ilgili bir bilgiye

rastlanamamustir.

4.3 Chilocorus kuwanae Larva ve Erginlerinin A¢hga Dayanma Siireleri

Chilocorus kuwanae’nin I. donem larvasinin agliga dayanma siiresi 1.4+0.16 (1-2) giin,
II. donem larvasinin 2.4+0.16 (2-3) giin, III. donem larvasinin 2.740.15 (3-4) giin, IV.
donem larvasmin 4.3+0.15 (4-5) ve erginlerin ise 4.8+0.13 (4-5) giin olarak

bulunmustur.

Cizelge 4.3°de goriildiigii gibi larvalar bir sonraki déneme gegtikce acliga dayanma

stireleri artmustir.

Cizelge 4.3 Chilocorus kuwanae Silvestri’nin tiim dénemlerinin agliga dayanma siireleri

(giin)
Biyolojik Donem | n | Ortalama+SH | Min-Max
L, 10 | 1.4+ 0.16 1-2
L, 10 | 2.4+ 0.16 2-3
Ls 10 | 2.7+ 0.15 2-3
L4 10 | 4.3£0.15 4-5
Ergin 10 | 4.840.13 4-5

Yapilan literatiir arastirmasinda C. kuwanae’nin aglhiga dayanma siireleri ile ilgili
herhangi bir veriye ulasilamamistir. Ancak Ulugay (2002), bir yaprak biti avcist olan
Scymnus bivulnerus Capra and Fiirsch (Coleoptera:Coccinellidae)’un tiim larva
donemlerinin ve ergin bireylerinin a¢liga dayanim siirelerini sirasi ile 1.2, 2.9, 3.7,3.8 ve

5.47 giin olarak bulmustur.
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4.4 Chilocorus kuwanae Yumurtalarinin Sogukta Saklanabilirligi

Bu denemde 15 adet bir ginlik yumurtalar kullamilmistir, +4°C sicakliktaki
buzdolabinda sirasiyla 5, 10, 15, 20, 25 giin bekletilmistir. Buzdolabindan ¢ikartilan
yumurtalar 28+1°C sicaklik, %60+10 orantili nem ve 16/8 aydinlik/karanlik kosullarina

sahip iklim odasina alinmustir.

Cizelge 4.4 Chilocorus kuwanae yumurtalarinin +4°C sicakliktaki bekleme siiresi (giin)
ve agilma oranlari (%)

Bekleme siiresi (giin) |5 [ 10 15]20 |25
Acilma orani (%) 20010 |0 |O |O

Yapilan calisma sonucu sogukta bekletilen yumurtalarin agilma oranlarin distk
olmasi, C. kuwanae yumurtalarinin sogukta saklanmasimin uygun olmayacagini
gostermektedir. Ulugay (2002), S. bivulnerus ile yaptigi denemede +4°C’deki
buzdolabinda 5, 10, 20, 30 giin siire ile her bir tekerriir i¢in 100’er adet avct yumurtasi
kullanmistir. Deneme sonucunda 5 giin siire ile bekletilen avci bocek yumurtalarinin
acilma oranmi %21, 10 giin siire ile bekletilenlerin oranini %17, 20 giin siire ile
bekletilenlerin oranini %3 ve 30 giin bekletilenlerin oranini ise %1 olarak bulmustur. Bu

calisma ile elde edilen sonu¢ Ulugay (2002) ile paralellik gostermektedir.
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5. SONUC

Son yillarda tarim ilaglarinin bilingsiz kullanimin meydana getirdigi olumsuz sonuglarin
artmasi, dogal dengenin bozulmasi ve bu dengenin O6nemli halkalarindan dogal
diismanlarin yok olmasi ve zararli populasyonun artmasi biyolojik savasimin dnemini
arttirmaktadir. Bu nedenle, zararlilarin iizerinde etkinlik gosteren avcir boceklerin
etkinliklerinin, biyoloji ve ekolojilerinin saptanmasi, kullanim alanlarinin genisletilmesi
acisindan gereklidir. Bu gergekten yola ¢ikilarak Chilocorus kuwanae’nin bazi biyolojik

ozelliklerinin saptanmasi amaciyla yapilan ¢alismada, elde edilen bulgular soyledir.

C. kuwanae erginlerinin yumurtalarii, genel olarak teker teker taflan kabuklubitinin
altina brraktidi, yumurtalarin %57.4’liniin 6. glinde %47.86’simmin 7. giinde acildigi,
acilim oranmin %46.30 oldugu tespit edilmistir. Larvalarin ergin olana kadar 4 donem
gecirdigi, avemnin, avinin sadece ergin oncesi erkek bireylerle beslenmesi durumunda
gelismesini 14.97 giinde, pupa siiresini ise 8.18+0.35 giinde tamamladig1 saptanmistir.
Aviin disi ve erkek bireylerin beraber bulundugu beslenme durumunda ise larva
gelisiminin  20.09+1 gilinde tamamlandigi, pupalarin ise 8.67+0.9 giinde acgildig
goriilmiistiir. C. kuwanae bireylerinin populasyonunda bulunma orani %38.35 erkek
%61.64 disi olarak belirlenmistir. C. kuwanae émriiniin ortalama 56+0.13 giin stirdigd,
aveinin beslenmek icin avinin ergin oncesi erkek bireylerini tercih ettigi ve giinliik
olarak ortalama 87.9+15.19 ergin Oncesi erkek bireyle, 14.4+0.79 disi bireyle beslendigi
tespit edilmistir. Yumurtalarin depolanma olanaklarinin arastirildigr denemede sadece 5
giin siireyle +4°C tutulan yumurtalarda a¢ilma olmus, daha fazla siireyle tutulan
yumurtalarda agilma goériilmemistir. C. kuwanae larvalarinin aghga dayanma siireleri
arastirilmis, birinci donem larvalarin 1.4+0.16 giin acliga dayandig1 ve en hassas donem
oldugu, larva yasinin artmasi ile aglia dayanma siiresinin paralellik gosterdigi,
dordiincii donem larvalarin 4.3+0.15 giin a¢liga dayandigi belirlenmistir. Erginlerde ise

bu siirenin 4.8+0.13 giin oldugu tespit edilmistir.
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Elde edilen bu veriler 1s18inda Chilocorus kuwanae’nin Unaspis euonymi’yi baski
altinda tutabilecek kapasiteye sahip bir predatoér oldugu goriilmektedir. Avcer bireylerin
beslenmedeki tercihleri goz Oniine alindiginda gelisme donemindeki erkek bireyleri
tercih ettigi, bunun da hem kabuklubitin sayisini azaltmakta, hem de erkek sayisini
diisiirerek ciftlesme kapasitesinin azalmasina, bu nedenle gelecek dollerde kabuklubitin
populasyonunda azalmaya sebep olacagi agiktir. Unaspis euonymi Ankara kosullarinda
kis1 ergin halde gecirmekte ve yilda 2 dol vermektedir. Ergin avcilarin doga
kosullarinda ilkbaharda ergin disi Unaspis euonymi ile beslenerek yasamlarini
stirdiirebilecekleri  Ongoriilmektedir. Avcinin  Ankara’nin  ilkim kosullarina ve
konukc¢usu olan zararl kabuklubitin biyolojisine uyum gosterip gosteremeyecegi doga

denemeleri ile arastirilmalidir.
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