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Bu doktora tez c¢aligmasinda; Antalya Neojen havzasindaki ge¢ Miyosen-Pliyosen yash
sedimanlar Antalya Korfezi’ nin sualtt ve kara kisimlarinda arastirilmistir. Toros Tektonik
Kusagi igerisindeki Orta-Ge¢ Eosen’de agilan basenin asil sedimantasyonu Miyosen’de
gerceklesmistir. Ust Miyosen-Pliyosen birimleri, agilan basenin iist donemlerini temsil eder ve
bu calismanin konusudur. Arastirma kapsaminda Antalya korfezi Aksu alt baseni ile Manavgat
alt baseni ve Antalya korfezinin denizalti kismi olarak iic bolgeye ayrilmistir. Caligma
alanlarinda arazi ¢aligmalar1 ve jeolojik harita revizyonu gergeklestirilmis, olgiilii stratigrafik
kesitler alinmis, paleantolojik, ve sismik kesitler analiz edilerek Antalya korfezi ge¢ Miyosen ve
Pliyosen ¢okellerinin stratigrafisi ve sedimentolojisi yorumlanmustir.

Caligma alaninda Erken Miyosen birimleri transgresif istif ile baglamaktadir. Alttan {liste dogru
Tepekli formasyonu, Oymapinar formasyonu ve Geceleme formasyonu’ndan olugsmaktadir. Orta
ve Ust Miyosen birimleri ise Karpuzcay formasyonu, iizerinde Taslik formasyonu, Eskikdy
formasyonu ve yanal gegisli olarak Gebiz formasyonu’ dan olusur. Erken ve ge¢ Pliyosen ’de
Yenimahalle formasyonu ve Alakilise formasyonu depolanmustir.

Arazi cgaligmalart ve sismik verilerin yorumlari galisilan birimlerin kalinlik ve iliskilerini
gostermistir. Onceki ¢alismalardan farkli olarak; bu ¢alismada sismik kesit, kuyu verisi, kuyu
logu, sedimentoloji, petrografi, paleontoloji ve jeokimyasal verilerin biitiinlestirilmesiyle
Yenimahalle formasyonu, Gebiz formasyonu, Eskikoy ve Taslik formasyonlar1 ve Messiniyen
evaporitlerinin (jips) karadaki devamliliklart ve kalinliklari ortaya konmustur. Ayrica,
Messiniyen evaporitlerinin karada iki lokasyonda varligi ve evaporitlerin alt ve iist dokanak
iligkileri bu ¢aligma ile tespit edilmistir. Son olarak, 6nceki ¢aligmalarda farkli yaslarda tayin
edilmis Gebiz formasyonunun yasi1 foraminifer bulgusuna gore Ge¢ Messiniyen-Erken Pliyosen
olarak revize edilmistir.

Agustos 2020, 153 sayfa

Anahtar Kelimeler: Antalya Korfezi, Aksu alt baseni, Manavgat alt baseni, Messiniyen,
Pliyosen, Kuvaterner



ABSTRACT

Ph. D. Thesis
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In this Ph.D. thesis Upper Miocene and Pliocene sediments of the Neogene Antalya basin in
offshore and onshore parts of the Gulf of Antalya are investigated. The actual sedimentation of
the basin opened in Mid-to-late Eocene over the Taurus Tectonic Belt occurred in Miocene.
The Upper Miocene-Pliocene units are upper part of the basin which is the subject of this study.
During the scope of the research, Gulf of Antalya divided into three parts; Aksu-Manavgat
subbasins and offshore part. Stratigraphy and sedimentology of Miocene- Pliocene sediments
are interpreted via field analyses; redrawn geological maps and implemented measured
stratigraphic sections with examination of paleontological and seismic sections.

In studied area, Early Miocene is started with transgressive sequence, from base to top, Tepekli,
Oymapinar and Geceleme Formations. The Middle and Upper Miocene comprise Karpuzgay
formation overlying Taslik, Eskikdy formations and overlapped by Gebiz formation.
Yenimahalle and Alakilise formations are deposited during Early-Late Pliocene.

Field studies and seismic data interpretation presented the thickness and the relation of the
lithologies. Differently from the previous studies; this study integrated seismic sections, well
logs, sedimentology, paleontology, geochemical and well data. Integration of the data shows the
presence of Yenimahalle, Gebiz, Eskikdy, Taglik formations, Messinian evaporites (gypsum)
their continuity and thicknesses on onshore. Besides, Messinian evaporites outcrop are
discovered at two locations and their underlying-overlying contacts. Lastly, Gebiz formation
assigned in different ages in the previous studies is revised late Messinian-Early Pliocene from
foraminifer finding within this study.

August 2020, 153 pages

Key Words: Gulf of Antalya, Aksu subbasin, Manavgat subbasin, Messinian, Pliocene,
Quaternery
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1. GIRIS

Bu tez calismasi Ankara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii (FBE)’ne bagl Jeoloji
Miihendisligi anabilim dalinda doktora tezi olarak hazirlanmistir. Tez on bdliimden
olusmakta olup ilk boliim giris boliimiidiir. Giris boliimiinde arastirmanin konusuna ve
amaglarina deginilmistir. Ikinci boliim onceki ¢alismalarin sentezini i¢ermektedir.
Malzeme ve yontem figiincli boliimdiir. Tezin ana konulari dordiincii ve sekizinci

boliimler arasinda verilmistir.

1.1 Arastirmanin Konusu ve Cografya

Bu tez calismasi Ankara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii (FBE)’ne bagl Jeoloji
Miihendisligi anabilim dalinda doktora tezi olarak hazirlanmigtir. Tez on bdlimden
olugmakta olup ilk bolim giris boliimiidiir. Giris boliimiinde arastirmanin konusuna
deginilmistir. 2. Boliim stratigrafi bolimiidiir. Bu bdliimde Neojen Oncesi birimler,
Neojen birimleri anlatilmis olup ¢alisma Antalya korfezi ve ¢evresinde (Sekil 1.1) ve bu

calismanin konusu olan Ust Miyosen-Pliyosen ¢okellerinde gerceklestirilmistir.

Miyosen-Pliyosen zaman dilimi Anadolu’da Paleotektonik doénemin tamamlanip
Neotektonik donemin bagladigi ve jeolojik olaylarin etkin sekilde devam ettigi
donemdir. Bir bakima Anadolu’” nun bugiinkii cografyasinin olugsma zamanidir.
Kuzeyde Paratetis mevcut ve fakat nispeten kiigiilmiistiir. Akdeniz Antalya ydresinde
Isparta’ya kadar Tekeli yarimadasi’nda ise Mut ve Karaman’a kadar sokulmustur. Bu
sokulmanin sebepleri baz1 yerlerde tektonik bazi yerlerde ise deniz seviyesi
yiikselimidir. Miyosen sonunda Akdeniz tamamen kurumus (Messiniyen Kkrizi; Erol
1982, Moores vd. 1997, Cavazza vd. 2004), bugiinkii denizin tabaninda kalin
evaporitler ¢cokelmistir. Bu olay daglarin zirveleri ile deniz tabani arasinda ¢ok biiyiik
kot farki yarattig1 i¢in asinma ile ¢ok derin kanyonlar olusmustur (Chumakov 10.1973,
Clauzon G.1978, Aksu A. vd. 2018). Messiniyen donemi tortullart ile ilgili daha
dogrudan kayitlar Akdeniz’in dogusunda bulunmustur (Tekin vd. 2010). Antalya

Koérfezi Ust Miyosen-Pliyosen baseni detayli olarak ii¢ ayr1 béliimde incelenmistir. ilki



Korfez (Denizalti), ikincisi Manavgat alt baseni ve ligiincii kisim ise Aksu alt baseni’dir

(Sekil 1.1).

Ilki Denizalt;; Antalya-Alanya arasi denizde alinan sismik yansima verilerinin
incelendigi alan, ikinci Manavgat Alt Baseni yine Antalya-Alanya ve kuzeyde Isparta
arasinda, karada kuzey-giliney istikametinde 90 km., dogu-bat1 istikametinde 120 km.
genislige sahip bir alan iginde 025 (025a, O25b paftalar1) O26a, O26b paftalari, 027d1
paftalarinda yiizeyleyen alandadir. Ugiincii kistm Aksu Alt Baseni kuzeyde Candir,
giineyde Antalya ile siirlt Gebiz yoresi ve Karacadren Baraji’ n1 da i¢ine alan N25

(N25a, N25b, N25¢ paftalart) ve N26 paftalarini igeren alandadir (Sekil 1.1).
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Sekil 1.1 Antalya Korfezi ve g¢evresinin jeoloji haritasi. Alkan’dan (1990) revise

edilmistir (¢alisilan alanlar kirmizi ile gosterilmektedir)

1.2 Calismanin Amaclari

Antalya Ust Miyosen- Piliyosen Baseni, Tiirkiye’ nin giineydogusunda karada, bir



boliimii ile de korfezin altinda yer alir ve Akdeniz kiyis1 boyunca izlenmektedir (Sekil

1.1). Bu basen Messiniyen’de olusumuna baslar Ust Pliyosen’de kapanur.

Tiim Akdeniz ile baglantili olan Messiniyen tuzluluk krizi, Ge¢ Miyosen’de tektonik
kokenli regresyon nedeniyle meydana gelmistir. Antalya Korfezi’ndeki sismik verilerde
evaporitler belirgin olarak izlenmesine karsin, kara alaninda tipik bir evaporit olusumu
gozlenmemektedir. Antalya-Manavgat baseninde onceki c¢alismalarda Messiniyen
olarak tanimlanan Gebiz Kiregtaslarinin igerisinde jips bloklarinin yer almasi, bu
Kiregtasinin ¢okelimi oncesinde bir yiikselim fazinin gelistigine isaret etmektedir. Bu ise

Gebiz kiregtaginin yasina dair glincellemenin gerektigini gosterir.

Pliyosen iklim donemi Anadolu ve tiim komsu karalar1 etkilemis, ekseri linyitli istifler
olusturan genis batakliklar ortaya ¢ikmistir. Ancak ayni zaman diliminde denizlerde

ozellikle Akdeniz’ de ne gibi degisiklikler oldugu agik degildir.

Bu ¢alismanin amaci Ust Miyosen-Pliyosen déneminde Akdeniz ne gibi jeolojik olaylar
gecirmis ve hangi basen ve/veya havzalari iiretebilmis, Messiniyen evaporitleri denizalti
sismik kesitlerde goriinmesine ragmen, karada niye belirlenememis, Gebiz kirectasinin
yast neden bir¢ok arastirmaci tarafindan farkli olarak bulunmus sorularinin cevabi i¢in
Antalya kérfezindeki Ust Miyosen ve Pliyosen ¢okelleri incelenerek, Messiniyen krizi
ile ilgili veriler Antalya korfezinde deniazalti ve kara alanlarinda ortaya koymak kalici
deniz seviyesinin etkisi ile olusan ¢okellerin mineraloji, petrografi, sedimentoloji ve
jeofiziksel ozelliklerini inceleyerek Akdeniz’in jeolojik evrimini ortaya koymaktir.
Diger taraftan; Sismik ve kuyu verilerini kullanarak Antalya Korfezine ait kara ve deniz

bolgelerinde olusan sedimantasyon istifinin izlenip izlenmediginin ortaya konulmasidir.

Calisma sonucunda bolgede evaporitik bir evrenin yasandigininin kaniti bulunmus,
Gebiz formasyonunun yasi revize edilmistir. Tez c¢alismasindan Turkish Journal of
Earth Science ‘da yayimnlanan makale tretilmis ve 67. Tiirkiye Jeoloji kurultayinda

sunum yapilmistir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Gilintimiizdeki Akdeniz, Alp-Himalaya kusagini olusturan Neotetis’in kalintis1 olmakla
birlikte, son bes milyon yildaki evrimi Akdeniz’i kii¢lik bir i¢ deniz haline getirmistir.
Bu, Afrika-Avrasya kitalarinin siiregelen ¢arpismasinin sonucudur. Dalma-batma’ nin
gerceklestigi Ege yayr ile Kibris yayr Anadolu levhasinin hemen giiney ve
giineybatisinda olup, ¢esitli denizalt1 volkanlari, denizalt1 daglar1 ve denizalt1 diizliikleri
bu aktif tektonizmanin {iriinii olarak ortaya ¢ikmustir (Aksu vd. 2005, 2009, Isler vd.
2005, Hall vd. 2009). ilk ortaya cikislar1 genellikle Pliyosen i¢indedir. Bu olaylar deniz
seviyesini de kalic1 veya uzun siireli olarak degistirmektedir. Kalic1 deniz seviyesinin
iirtinii tortullar, sebebi ise tektonizmadir. Bu ¢alismada Antalya korfezi kiyilart boyunca
cok iyi goziikken bu tortullar Akdeniz’in jeolojik evrimini ortaya koymak ig¢in
kullanilmistir. ilaveten, Antalya Kérfezi’ nde denizdeki sismik verilerde evaporitler
belirgin olarak izlenmesine karsin, kara alaninda tipik bir evaporit olusumu
gozlenmemektedir. Calisma sonunda kara ve deniz arasindaki farklililar ve sonuglar

ortaya konulmustur.

Antalya Neojen baseni 06zellikle Manavgat Alt Baseninde Miyosen birimleri uzun
yullardir (1940’11 yillardan beri) stratigrafisi, sedimantolojisi, paleontolojisi, tektonigi ve
petrol olanaklar1 ile bir¢ok arastirmaci tarafindan ¢alisilmis Ozellikle basenin
stratigrafisine dair degisik goriisler sunulmustur. Bunlar gecmisten giinlimiize olmak
lizere; Altinli 1945, Blumenthal 1951, Eroskay 1968, Brunn vd. 1971, Ozer vd. 1974,
Dumont ve Kerey 1975 a ve b, Oztiimer 1974, Oexeco 1976, Monod 1977, Akbulut
1980, Akoz 1981, Akay ve Uysal 1984, Akay ve Uysal 1985, Akay ve Uysal 1988,
Taviani ve Rossi 1989, Alkan 1990, Senel vd. 1992, 1996 ve 1998, Senel vd. 1992,
1996 ve 1998, Naz vd. 1992, Tuzcu vd. 1994, Erk vd. 1995, Flecker vd. 1995,
Karabiyikoglu vd. 1997, Yagmurlu vd. 1996, Robertson vd. 1996, Flecker vd. 1998,
Collins vd. 1998, Glover ve Robertson 1998 a ve b, Atabey 1998, Alkan 1999,
Karabryikoglu vd. 2000, Islamoglu 2002, Karabiyikoglu vd. 2005, Hall vd. 2005, isler
vd. 2005, Aksu vd. 2005, Boulton vd. 2007 a ve b, Deynoux vd. 2005, Ciner vd. 2008,
Sagular ve Coban, 2009, Ozgiiner ve Varol 2009, Hall vd. 2009, Aksu vd. 2009, Uner
vd. 2011, Poisson vd. 2011, Kosun vd. 2012, Hall vd. 2014, Boulton vd. 2016 ve Giines



vd. 2018 a, b ve c, olarak detaylandirilabilir.

Blumenthal (1951) Serik-Beskonaktan gecen dogrusal ¢izginin dogusunda kalan

Miyosen’ 1 haritalamistir.

Eroskay (1968) Kopriicay-Beskonak alaninin jeolojik incelemesi ¢alismasinda, Miyosen
yaslt birimleri temel iizerinde agisal uyumsuzlukla goérmiistiir. Miyosen iizerine Belkis
cakiltasininin uyumsuzlukla geldigini belirtmis olup, s1g deniz-tatl su ortamli, Pliyosen

yasinda oldugunu belirtmistir.

Ozer. vd. (1974) galismasinda Manavgat kuzeyinde Miyosen istifini detaylandirmigtir.

Manavgat ve Antalya arasindaki Miyosen ¢okelleri; Alt Miyosen ¢okelleri ve Ust
Miyosen ¢okelleri olarak Oexeco (1976) tarafindan ikiye ayrilimistir. Monod (1977)

Antalya baseni Miyosen birimleri iizerine ¢alismistir.

Akay ve Uysal (1985), calismasinda Alanya ve Antalya Naplarinin iizerinde Orta
Eosen’ den Kuvaterner’e kadar olan tiim birimleri detayli olarak incelemis ve

haritalamistir.

Isler vd. (2005) Antalya korfezi s1§ sismik verileri kullanarak tektonik model ve

Kibris’in batis1 ile Antalya Neojen baseninin karsilagtirmasini yapmustir.

Ciner vd. (2008) Antalya baseninin Ge¢ Senozoyik zamanindaki sedimanter gelisimini

ortaya koymustur.

Ozgiiner ve Varol (2009) Manavgat Neojen baseninde glokonik- fosfatl kiregtaslarinin

olusumu, mineralizasyonu ve stratigrafisini detaylandirmistir.

Tekin vd. (2010) Iskenderun-Hatay baseninde Messiniyen evaporitlerinin

sedimantolojisini detaylandirmustir.



Roveri vd. (2014) Akdeniz’de Messiniyen tuzluluk krizinin tarihgesini ve bolgeye

etkisini ortaya koymustur.

Hall vd. (2014) calismasinda yaklagik 9500 km. Antalya korfezi 2 boyutlu s1g sismik

veriler 1s181nda Antalya korfezinin batisinin tektonik tarihgesini ortaya koymustur.

Boulton vd. (2006) Dogu Akdeniz Miyosen-Pliyosen sinir1 ve Messiniyen tuzuluk
krizine Hatay Grabeni detayinda, dogu Akdeniz’deki Messiniyen’den Zankliyen’e kadar

olan yas araligindaki stratigrafisini detaylandirmistir.

Gilines vd. (2018) Dogu Akdeniz’in kuzeyinde Mesiniyet evaporitlerinin sismik
stratigrafisini yiiksek rezoliisyonlu (s1g), iki boyutlu (2D) sismik kesitleri kullanarak

ortaya koymustur.

Glines vd. (2018) baska bir ¢calismasinda Akdeniz’de kibris yayinin batisinin tektonik ve

deformasyon tarihgesini incelemislerdir.



3. MALZEME VE YONTEM

Bu calisma kapsaminda 2010-2013 ve 2015 yilllarinda, bahar doneminde yapilan saha
caligmalarinda 67 saha 6rnegi alinmis olup, bunlar iizerinde sedimentoloji, petrografi
ve mikropaleontoloji (benthik/pelajik foraminiferler, nannoplankton, ve palynomorplar)

laboratuvar ¢aligmalar yiirtitiilmistiir.

Hem denizalti hem karada 15,000 km iki boyutlu (2B) sismik kesit incelenmis olup,
bolgede var olan 3 adet kuyunun (2287 m derinligindeki Manavgat-1, 2247 m
derinligindeki Manavgat-2 ve 2658 m derinligindeki Aksu-1 kuyular) loglar1 (gamma
ray [GR], sonic [DT], ve caliper [CALI]), kuyu ve paleontoloji raporlari sismik yorum,

korelasyon ve litoloji tanimlamalar1 i¢in kullanilmistir.

Yapilan caligsmalar ile kullanilan yontem detaylar1 agagida sirasiyla verilmektedir.

3.1 Arazi Calismalar

Antalya korfezi Aksu Alt Baseni ve Manavgat Alt Baseni olarak ele alinmig, 2010, 2013
ve 2015 yillarinda yapilan saha ¢alismalarinda, MTA Genel Miidiirliigii’nden saglanan
N25 (N25a, N25b, N25c¢ paftalar1), N26 , 025 (0O25a, O25b paftalari) O26a, O26b
paftalar1 , O27d1 paftalar1 ¢aligilmistir.

Arazi ¢alismalarinda yapilan detayli arastirmalar ve 6lciilen O.S.K (8lgiilii stratigrafik
kolon kesit)’ lar ve ¢caligma alanindaki tiim Miyosen, Pliyosen birimlerinden ve 6zellikle
Manavgat alt baseninde ilk defa bulunan jips, ¢akiltast mostralarindan 6rnekler alinmis
ve bunlarin petrografi ve mikropaleontoloji, nannoplankton, palinoloji incelemeleri

yapilmustir.

3.2 Laboratuvar Calismalari

Aksu alt baseni ve Manavgat alt baseni arazi c¢alismalar1 sirasinda birimlerin en iyi



izlendigi yerlerden 45 adedi Aksu Alt baseninden, 22 adedi Manavgat Alt Baseninden
olmak {iizere alinan 67 adet kaya¢ Orneginin tiimiiniin ince kesitleri yapilarak
sedimentoloji (¢izelge 3.2.1) petrografi ve mikropaleontoloji
(benthic/pelagicforaminifer, nannoplankton, ve palynomorph) farkli tipteki 6rneklerin
tamami TPAO Arastirma Merkezi laboratuarlarinda, Ankara Universitesi Miihendislik
Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Yerbilimleri Uygulama ve Arastirma Merkezi
(YEBIM) Laboratuvarinda yapilmistir. Tiim jeokimyasal analizlerin yapildig

orneklerin koordinatlar1 Cizelge 8.4” de verilmistir.

Arazi ¢alismalarinda alinan ¢rneklerin gizelgesi ¢izelge 3.2.1°de goriildiigi gibidir.

Cizelge 3.1 Manavgat Baseni Ust Miyosen-Pliyosen Birimlerinden alman érnekler (1.K; Ince
kesit, TN; Torba Numune)

Lab.
. . Numune cinsi -
Islemi [Parga Torba) Ag
™ ™ Gebiz Formasyonu
. PETROGRAFI,MIKROPALEONTOLOJI
K ™ Gebiz Formasyonu
: PETROGRAFI,MIKROPALEONTOLOJI
X . Esioy Fm
PETROGRAFI,MIKROPALEONTOLOJI
LK . Gebiz Formasyonu
PETROGRAFI,MIKROPALEONTOLOJI
LK ™
Gebiz Formasyonu
PETROGRAFI, MIKROPALEONTOLOJI
1K ™ Gebiz Formasyonu
PETROGRAFI, MIKROPALEONTOLOJI
1K ™ Gebiz Formasyonu
PETROGRAFI,MIKROPALEONTOLOJI
LK ™ Gebiz Formasyonu
PETROGRAFI,MIKROPALEONTOLOJI
TK Eskikty fm. Ust seviyelen
™ {Gebizkgt. En altseviye)
PETROGRAFI,MIKROPALEONTOLOJI
IK ™ Gebiz fm? Eskikdy fm?
PETROGRAFI,MIKROPALEONTOLOJI
Yikama Gebiz Formasyonu iginde seyl1i seviye
™ PETROGRAFi, MIKROPALEONTOLOUI,
NANNOPLANKTON,PALINOLOJI
LK ™ Gebiz Formssyonu
PETROGRAFI, MIKROPALEONTOLOJI
™ Gebiz Formasyonu Ust kesimlen
Vikan ™ MIKROPALEONTOLOI,
fams NANNOPLANKTON,PALINOLOJI
LK, ™ ‘enimahalle fm
Yikama MIKROPALEONTOLOJI, NANNOPLANKTON,PALINGLOJI
K ™ Eskikgy fm.?
: PETROGRAFI,MIKROPALEONTOLOJI
i ™ Eskikgy fm.?
. PETROGRAFI,MIKROPALEONTOLOJI
“Fenimahslie fm
‘Vikama ™ MiKROPALEONTOLOUI,
NANNOPLANKTON,PALINOLOJI

3.3 Sismik Yontem ve Kuyu Analizleri

Bolgede acilmis 2287 m derinligindeki Manavgat-1, 2247 m derinligindeki Manavgat-2
ve 2658 m derinligindeki Aksu-1 kuyularinin loglar1 (gamma ray [GR], sonic [DT], ve

9



caliper [CALI] loglari) ve 15.000 km iki boyutlu (2D) sismik yansima verisi birlikte

yorumlanmugtir. Kullanilan sismik verinin kayit ve veri islem asamalar alttaki gibidir:

Korfezdeki denizalti sismik kesitler icin kaynak hava tabancasi (Airgun) ‘dir. Atis
aralig1 30 m, kayit araligr 15 m’ dir. Veri islem asamalari: verinin format dontisiimii,
kotii izlerin ayiklanmasi, iz esitleme, kazang, filtreleme, dekonvoliisyon, sort, hiz analizi

(NMO), mute, stack ve migrasyondur.

Kara alanlarindaki sismik kesitler i¢in kaynak olarak dinamit kullanilmis olup, 5 sn
kayit uzunlugunda, 240 kanal, 50 m atis araligi, 25 m alict araligi kullanilarak kayit
alimmugtir. Veri iglem asamalari: verinin format doniisiimii, kotii izlerin ayiklanmasi, iz
esitleme, kazang, filtreleme, dekonvoliisyon, static diizeltme, sort, hiz analizi (NMO),

mute, stack ve migrasyondur.
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4. STRATIGRAFI

Antalya Neojen Baseni, ¢ogunlukla Miyosen ve Pliyosen tortullarindan olusmakta olup
baslica Tepekli formasyonu, Saburlar formasyonu, Oymapinar formasyonu, Geceleme
formasyonu, Karpuzg¢ay formasyonu, Eskikdy formasyonu ve Yenimahalle formasyonu’
ndan olusur. Kuvaterner birimleri bunlarin hepsini orter ve kiy1 ovasi teskil eder (Sekil
4.1). Basen denizel ve kismen tektonizma etkisiyle a¢ilmis basendir (Akay ve Uysal,
1985, Flecker vd. 1995, Yagmurlu vd. 1996, Collins ve Robertson 1998, Glover ve
Robertson 199843, b).

Antalya basenindeki stratigrafik birimler Akdeniz’deki diger Neojen basenleri ile
benzerlik gostermektedir (Weijermars vd. 1985, Boeger ve Dermitzakis 1987,
Steininger vd. 1990, Dabrio 1990, Dalla vd. 1992, Lonergan ve Schreiber 1993, Yetis
vd. 1995, Esteban 1996 ve Kosun vd. 2009). Bunun nedeni bolgedeki tektonik
degisimler ve deniz seviyesindeki degisimlerin biiyiikk boyutlu ve kiiresel olmasi ile
aciklanmaktadir (Akay ve Uysal 1985). Tiim Akdeniz ile baglantili olan Messiniyen
tuzluluk krizi, Ge¢ Miyosen’de tektonik kokenli regresyon nedeniyle meydana gelmis
olup bunlarin iginde en 6nemlisidir (Hsti vd. 1977, Mascle ve Mascle 2019). Messiniyen
evaporitlerinin varligi Antalya Baseninin denizaltinda da devam ettigi bilinmektedir
(Taviani ve Rossi 1989). Bolgeyi onemli 6l¢iide etkileyen Aksu tektonik fazi nedeniyle
deniz suyunun g¢ekilmesi ile Akdenizin tiimiinde meydana gelen tuzluluk krizi, karada

da jips bloklarinin ve taginmis jips ve katmanli jipslerin ¢okelimine neden olmustur.

Neojen birimleri uyumsuzlukla (unconformity) Antalya ve Alanya naplarinin
tizerindedir (Bizon vd. 1974, Poisson vd. 1983, Akay ve Uysal 1985, Senel vd. 1992,
Ozgiiner ve Varol 2009).

Antalya Neojen baseninin temeli, farkl1 birliklerden olusmaktadir ve farkli stratigrafik,

litolojik, tektonik ve metamorfik 6zellikler gostermektedir. (Akay ve Uysal 1985).

Alkan’a (1999) gore batidan doguya bu birlikler; Beydaglar1 Otoktonu: Yiizeyde Ust
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Triyas-Orta Miyosen (Langiyen) yas araliginda ¢okelen karbonat ve kirintili birimlerden
olusmaktadir (Poisson 1977). Cevresindeki birimlere gore goreceli olarak otokton
haldedir.

Elmal1 Naplari: Karbonifer-Alt Miyosen yash birimlerden olusmaktadir.

Antalya Naplari: Birbirinden farkl ii¢ tektonik dilimden olusur. Naplar Siluriyen-Ust
Kretase yas araliginda ¢okelmislerdir. Agirlikli olarak derin deniz karakterli ¢okellerdir.
(Poisson 1977, Marcoux 1979, Waldron 1982)

Alanya Naplari: Metamorfik birimlerden olusan birim icinde iki ayr farkli tektonik

dilim gbzlenmistir. infrakambriyen-Ust Kretase yas araliginda ¢okelmistir.

Anamas-Akseki Otoktonu (Geyikdag1 birligi): Kambriyen-Orta, Ust Eosen yas
araliginda ¢okelmistir (Dumont 1976, Monod 1977)

Manavgat Baseni'nin tabaninda, Antalya Naplar1' nin {izerinde Paraototokton konumlu
Orta-Ust Eosen yash karbonat ve kirintililardan olusan birim bulunmaktadir (Basenin
dogusunda Alanya Naplar {izerinde de ¢okelmistir). Manavgat Baseni Alt Miyosen ve
Orta Miyosen'in ortalarina kadar Gebiz yiikselimi tarafindan ikiye ayrilmistir.
Serravaliyen-Tortoniyen doneminden sonra transgresyon ve faylanmalar sonucunda

Manavgat Baseni tek bir basen olmustur.

Bolgede Serravaliyen de basliyan genlesme fazi Tortoniyen doneminde de devam
etmistir. Kuzeydogu (KD)-giineybati (GB), kuzeybati (KB)-giineydogu (GD)
yoneliminde olugsmus normal faylar olugmustur. Alt Messiniyen déneminde denizin
cekilmesi ile (Regresyon) donemin son cokel istifleri ¢okelmistir. Denizin giineye
cekilmesiyle kuzeyde, Isparta giineydogusunda ve Bucak dogusunda goélsel, tatli su
etkisindeki s1g, cakiltasi ve kiregtasindan olusan birimler ¢okelmistir. Alt Messiniyen
doneminin sonundan itibaren Manavgat baseni ve Bati Toroslar sikigma tektoniginin

etkisinde kalmiglardir. Agirlikli  olarakda batiya dogru bolgede bindirmeler
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gozlenmistir. Aksu fazi olarak bilinen bu sikigma déneminde Antalya Naplar1 ve Neojen

baseninin kendi ¢okelleri batiya dogru bindirmislerdir (Alkan 1999).

Manavgat baseni ¢okellerinde Langiyen sonu Serravaliyen basi donemindeki sikisma
tektoniginin etkisi goriilmektedir. Alt Miyosen-Alt Messiniyen donemlerinde genlesme
tektoniginin etkisi altinda ¢okelim siirmiistiir. Miyosen birimlerinin {izerine gelen
birimler tektonik olarak genislemenin (extension) etkisiyle Pliyosen-Pleistosen denizel
deltaik birimlerdir (Glover ve Robertson, 1998a, 1998b, Kosun 2012).

Aksu fazinin olusturdugu bindirmeler, antiklinal, senklinal ve diizensiz topografyanin
tizerine Eskikdy formasyonu agisal uyumsuzlukla gelmektedir. Transgresyonun
baslamasiyla kiytya yakin olan ve yiiksek alan Onlerinde Eskikdy formasyonunun
cakiltasi, kumtasi, silttagi ardalanimi olusurken, kiyiya yakin ve yiiksek alanlarda denize
malzeme gelisi durdugunda kiyr resifleri ve patch resifleri ¢okelmektedir (Gebiz
formasyonu). Gebiz formasyonunun iizerine ve yanal devaminda da kumtasi, silttasi,

seyl, yeryer ¢akiltasi ardalanimindan olusan Yenimahalle formasyonu gelmektedir.

Alkan’a (1999) gore Ust Messiniyen'de transgresyon ile baslayan ¢okelim, Alt Pliyosen
sonundaki regresyon ile Manavgat basenindeki denizel birimlerin ¢dkelimi
sonlamaktadir. Ust Messiniyen-Alt Pliyosen déneminin sonlarina kadar bolge genlesme
tektoniginin etkisinde kalmistir. Bunun sonucundada DKD-BKB dogrultusunda normal
faylar olusmustur. Ust Pliyosen sonunda ise bolge tekrar D-B ve KB-GD yénlii sikisma
tektoniginin etkisinde kalmis bunun sonucunda da D-B yoénlii ters, KB-GD
istikametinde dogrultu atimli faylar olusmustur. Ust Pliyosen-Quaterner déneminde
genellikle K-G yonlii genlesme tektonigi sonucunda bolgede D-B ve KKB-GGD yonlii

normal faylar olusmustur.

Giliniimiizde Antalya baseni bazi ¢alismacilar tarafindan Aksu, Kopriicay ve Manavgat
basenleri olmak iizere ii¢ ayr1 alt basene ayrilir. Bu basenler kuzey yonelimli Kirkkavak
fay1 ve dogudan batiya dogru birimlerin bindirmesi ile (Aksu bindirmesi) birbirlerinden
ayrilirlar (Ciner vd. 2008). Aksu fayr Ust Eosen-Oligosen doneminde Kirkkavak fayma
parelel gelismis dogrultu atimli bir faydir. Bu fay Tortoniyen sonu-Alt Messiniyen'de
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dogu-bat1 sikismasi altinda kalmis, sag yanal atimli, bindirme fay1 karekterindedir ve
bolgeye son seklini veren énemli bir faydir. Ote yandan Antalya baseninin kuzeyindeki

Isparta biikliimii nedeniyle ile alt basenlerin basen morfolojisi de sekillenmistir.

Flecker vd. (1998)’ e gore Ge¢ Miyosenden baslayip Pliyosene kadar devam eden
stkisma rejimi; Aksu fazi nedeniyle biiylik boyutlu kivrimlanmalar ve yiliksek acili ters
faylar meydana gelmistir. Aksu alt baseninin dogusunda, Gebiz yiikseliminde, Geg
Miyosen-Pliyosen sikisma rejimi (Aksu fazi) sonucunda Miyosen birimlerinin
cokellerinin deformasyonuna sebep olmustur ve dogu-bati yonlii olan sikisma rejimi,
Gec¢ Miyosen-Aksu fazi doneminde kivrimlanmalar ve bindirmeleri olusturmustur ki
bolge icin en Onemli tektonik gelisimdir. Aksu ve Kopriicay alt basenleri, Gebiz
yiikselimi bu kivrimlar ve bindirmeler sonucunda birbirlerinden ayrilmislardir (Flecker

vd. 1998, Deynoux vd. 2005).

Antalya baseni dogu Akdeniz’de Messiniyen evaporitlerinin karada kismen yiizlek

verdigi onemli bir basendir.

Bu tez calismasinda Antalya baseni, Denizalt1 (1), Manavgat (2) ve Aksu (3) alt
basenleri olarak ayrilmistir (Sekil 4.1 ve 4.2). Antalya baseni stratigrafisi, temel
birimler, Miyosen birimleri ve Ust Miyosen - Pliyosen Birimleri olarak ii¢ ana baslikta
incelenmis olup, bu ¢alismanin konusu olan Ust Miyosen-Pliyosen birimleri Aksu alt

baseni ve Manavgat alt baseninde bazi stratigrafik degisiklikler gostermektedir.

14



x
J | w
z|o . i
KAT |FORMASYON = | = LiToLOJI
< | »
X
KUVATERNER| TRAVERTEN 30 Pit
PLEYISTOSEN|  BELKIS 40 o [BURS 82 oL al Cakiltasi
U.PLIYOSEN| ALAKILISE | 50 Pla [Q. "0, - .= "4 Cakiltasi, kumtasi,
A.PLiYOSEN | YENIMAHALLE| 450 | Ply |z D Kiltagi,seyl,marn,
; “ —| ? Biyojenik kiregtas!,jips
z e i = I Jips bloklari
E . | Capraz tabakali,kanalize
e 5 | ve dalga kinsikli kumtasi-
=z ESKIKOY | 400 18 merceksi biyojenik kiregtasi
P “ | ve konglemera ardalanmalari
w Marn, tabakali jips ve
= TAOLK | 0 | m fips bloklaru jipsli cakiltas:
& s 0 9% 0% )
> =
2= o r{— — — 4 Cakiltasl,
E g all o — — kumtasiseyl,
5 > ks o —— - merceksel kiregtasi
E < e oo . e
5 <o Ny
= N T
< < I oF e
> |2 D | .
é > o o Kiregtas!
[ == s — — 2 mercekli cakiltas!,
rr | s|F[® ©% /. - .. |Tirbiditik kumtasi,seyl
n a 1000 | ¥ e
| = o s —
X =y OO . .
< ¢ T
=z Sy
. PEES S
- .
(&)
= GECELEME | 400 Tg Marn
<
-l
T
OYMAPINAR| 430 ° Resifal kiregtasi
&
> o el o
= —| = o o 0o 4
- 2| 3
Qo bl oz o o o
600 F
g =" gl e o®° 4 Resifal kiregtagl mercekli
g 7] o o o Karasal gakiltas!
= o< o d
EOSEN ik S g g
A. OLIGOSEN 00T 00T oo
L)
I Antalya,Alanya naplari,
= Pz-Mz Akseki Otoktonu,
MESOZOYIK Kirectasi

Sekil 4.1 Antalya baseni genellestirilmis stratigrafi kesiti, Alkan’dan (1999) revize
edilmistir
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4.1 Temel Birimler (Neojen Oncesi Birimler)

Neojen oOncesi istif; Temel; li¢ farkli birlikten olusmaktadir (Alkan 1999). Bunlar;
Akseki Otoktonu (AO), Antalya Naplar1 (AN), Alanya Naplar1 (ALN) olarak bilinir.

Neojen birimleri ise alttan iiste Burdigaliyen yash Tepekli ve Saburlar formasyonu, geg
Burdigaliyen-erken Langiyen yasli Oymapinar formasyonu, Langiyen yasli Geceleme
formasyonu, ge¢ Langiyen-Serravaliyen yasli Karpuzgay formasyonu, Tortoniyen yasl
Karpuzg¢ay formasyonunun Aksu iiyesi, Messiniyen yash Tashk ve Eskikdy
formasyonlari, ge¢ Messiniyen-erken Pliyosen yasli Gebiz formasyonu, erken Pliyosen
yaslt Yenimahalle formasyonu ve ge¢ Pliyosen yasli Alakilise formasyonundan

olugmaktadir (Sekil 4.1).

4.2 Miyosen Birimleri

e Tepekli Formasyonu (Nt)

Monod (1977) Miyosen’in tabanindaki ¢akiltaglarint Tepekli formasyonu adi altinda
incelemistir. Akay ve Uysal 1985 ¢alismasinda, cakiltaglarinin Alt Miyosen’den Ust
Miyosen’e (Tortoniyen) kadar ¢iktigini gormesi nedeniyle birimi Aksu formasyonu
olarak tanimlamigstir. Tepekli Formasyonu 6zellikle Manavgatin dogusu, kuzeyi ve

kuzey batisinda yer yer genis alanlarda ylizeylemektedir.

Cakiltasi-camurtas: (karasal), cakiltasi- kumtasi (denizel) ve resifal kiregtasindan
olusmaktadir. Kirmizi kahverengi renkli, ¢akiltasi-kumtasi, yer yer seyl ardalanmali
oldugunu belirtir. Alkan (1990) ise calismasinda ¢akiltaslarini Tepekli formasyonu adi

altinda incelemistir.

17



Formasyon, Miyosen basenin tabaninda bulunmaktadir. Antalya naplart ve Akseki
Otoktonu {iizerinde olup, formasyonun iizerine Oymapinar formasyonu gelmektedir.

Saburlar formasyonu ile yanal gecislidir (Sekil 4.1).

Formasyonun yas1 Burdigaliyen - Langiyen olarak verilmistir (Alkan 1990)

Tepekli formasyonu s1§ denizel-karasal ortamda ¢okelmistir.

e Saburlar Formasyonu (Ns)

Formasyona isim Cuhadar (1993) tarafindan verilmistir. Karabucak, Kizildag kuzeyinde
goriilmektedir. 2011 yilinda yapilan arazi ¢alismasinda 027 C1 paftasinda Saburlar
Olgiilii stratitigrafik kesiti hazirlanmustir (Sekil 4.3).

Cakiltasi, kumtasi, silttasi ardalanimindan olusan formasyonun alt seviyelerinde ince

seviyeler halinde kiregtasi, kumlu kirectasi bulunmaktadir

Antalya naplar1 ve Akseki Otoktonu iizerinde olup, birim yanal olarak Tepekli
formasyonu ile gecis gostermektedir, formasyonun {iizerine Oymapinar formasyonu

gelmektedir (Sekil 4.1).

Formasyonun yas1 Burdigaliyen - Langiyen olarak verilmistir (Alkan 1990)

Saburlar formasyonu kirintili malzeme gelisinin fazla oldugu, yer yer karasal birimlerle
ardalanmali ve malzeme gelisinin durdugu veya azaldigi zamanlarda karbonatlarin

cokeldigi denizel ortam (s1g) ¢okelmis fan delta ¢okelleridir.
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KAT

FORMASYON

LiTOLOJI

ACIKLAMALAR

Cakiltasi: Yamag onl, si§ denizel, aradaki kirmizi matriksli
10-15 cm. kalinligindaki seviyede amalgamasyon var.

Kaligi, Ustl kirmizimsi yesilimsi toprak

Kumtasi;yumrulu, silttasikiltasi
Cakiltagi,amalgamasyon
Kumtasi: Paralel laminali

Kire¢ veya kalici yumrulu,sari kil, silt
Silttast, ripil kirigikli

Kumtagi;Sari,agik kahve
Kiltasi; Topragimsi,gevsek

Cakiltasl; Yamag akmasi seklinde,iyi tutturulmus, yar
yuvarlak,homojen,polijenik

Kumtagi, yumrulu kil,silt
Cakiltasi; Yamag akmasi

Kaligi li killi,siltli,kire¢c yumrulu,sari-acik kahve kumtasi

Cakiltasi; Yamag akmasi,amalgamasyon, polijenik,
sert taneler kosel-yari yuvarlak,taneler 10-15 cm.

Kumtasi: Kalkarenit tipi, taneler genelde dolamitten
olugmus

Toprak;Kirmizi

Cakiltagi: Kirmizi matriksli

Dolomit,kiregtasi: Siyah,grimsi siyah, kalsit damarli
Silttagi,kaligi
Cakiltasi: Kirmizi matriksli

Kumtas!, yumrulu kil,silt

Cakiltasi: Kirmizi matriksli

Kumtasi, alt kismi kaligi,silttas, iginde kirmizi seviyeler
(killi), en Ustte 50 cm. lik kism1 kirmizi renkli

Cakiltasi; Denizel, yar yuvarlak,gakill, st kismi
30-40 cm kumtasi, amalgamasyon var.

Ust kismi kaligili,sari renkli,agik kahve-boz, alti
kahve renkli kil,yesilimsi silttagi,miltasi.

Cakiltasi; blok olabilir

Laminali kumtagi
Kumtasi, yumrulu kil,silt,karasal goérinimli

Cakiltas; iyi tutturulmus, kirmizi-pembe renkli matriks

Olgeksiz

Sekil 4.3 Saburlar formasyonu 6l¢iilii stratigrafi kesiti, Cuhadar, 2011 arazi ¢alismasi

(koordinat 406340 K, 3638880 D)
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e Oymapinar Formasyonu (To)

Formasyon adin1 Manavgat ¢aymin kenarindaki Oymapinar kdyiinden almis olup
(Monod 1977) tarafindan adlandirilmistir. Formasyon, Altinli (1943) Burdigaliyen
kalkerleri, Blumenthal (1951) Miyosen kiregtasi fasiyesi, Eroskay (1966) Kiregtasi,
Hadiml (1968) Sakseydi Kiregtas1, Ozer ve digerleri (1974) Resifal kiregtasi, Akay ve
Uysal (1985) Cakallar formasyonu ve Alkan (1990) Oymapinar formasyonu olarak

isimlendirilmistir.

Formasyon Ballibucak, Caltepe, Degirmendzii, mahalleri arasinda, Yaylaalan,
Kabaagac koyleri kuzeyinde, Yalcidibi, Cakallar kuzeyinde tip kesitler sunmaktadir
(Alkan 1999).

Formasyon agik krem, kirli beyaz, bej renkli orta, kalin, ¢ok kalin katmanli, sert, yer yer
erime bosluklu, vaketasi, baglamtas1 ¢okel dokusuna sahip, alg, mercan, bryozoa ve iri
kavki pargalar1 ve exstraclast (metamorfik kirintilar, Antalya naplarina ait kirectas1 ve
vokaniter, Akeki Otoktonu'na ait kiregtasi parcalari) taneler iceren kirectaglarindan
olusur. Formasyon resifal kiregtaslarindan ve resif onii fasiyesinden olugmaktadir

(Alkan 1999).

Oymapar formasyonu Burdigaliyen yash c¢akiltagi (Tepekli ve Saburlar formasyonu)
lizerine uyumlu gelmektedir. Formasyonun iizerine yine uyumlu olarak Geceleme

formasyonu gelmektedir (Sekil 4.1).

Formasyonun yas1 Ust Burdugaliyen-Alt Langiyen’dir (Sekil 4.1).

Alkan (1999), Oymapiar formasyonunun resifal kirectaslari, organik resif, havza

kenarinda ve bank yamaci ortaminda ¢okelmis birimler olarak tariflenebilir.
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e Geceleme Formasyonu (Ng)

Formasyona ilk ismini Blumenthal (1951) Geceleme marnlar1 olarak vermistir. Daha

sonraki ¢aligmacilar ise Geceleme formasyonu adi altinda incelemislerdir.

Alkan’a (1999) gore Geceleme koyii ¢evresi ve Manavgat Akseki yolunda tip kesitler
sunmaktadir. Kiregli kiltasi-seyl-kumtas1 ardalanimindan olusan formasyon agirlikli
olarak sert marn, seyl ardalanimi seklindedir. Formasyon genelde alt seviyelerinde
marn, Ust seviyelerine dogru ise kumtasi-camurtast ardalanimindan olugsmaktadir.
Formasyonun en {iist seviyesi diizglin tabakali kumtasi-seyl-kire¢li kiltas1 ardalanimi
olarak gozlenmistir. Formasyon altindaki Oymapinar formasyonu ile gegisli, iistiine ise

gecisli olarak Karpuz cay formasyonu gelmektedir. Yas1 Langiyen-Serravaliyen’dir.

Formasyonun ortami ise Kita yamaci- Delta 6nii olarak yorumlamaistir.

e Karpuz¢ay Formasyonu (Nka)

Karpuzgay formasyonu Antalya-Alanya arasinda genis bir alanda ylizeylemektedir. Eski
calismacilar formasyonu farkli isimlendirmistir. Blumenthal (1951) formasyona molas
fasiyesi, Monod (1977) Manavgat molas’1i, Akay ve Uysal (1985) Karpuzcay
formasyonu adi altinda incelemislerdir. Karpuzcay formasyonu, cakitasi, kumtasi,

silttasi, seyl, marn ardalanimi olarak gézlenmektedir (Alkan 1990).

Genel yas araligt ge¢ Langiyen-Tortoniyen olarak belirtilmistir (Sekil 4.1).
Formasyonun {izerine Tashk formasyonu gecisli olarak gelmektedir. Altinkaya ve
Aksu tiyeleriyle yanal ve diisey gecislidir. Formasyonun ¢okelme ortami, Karpuzgay
formasyonu ve formasyonun yanal devamlari olan iiyeleriyle beraber Aliivyon fan, fan

delta ve dalga tabanin altinda denizel ortamda yelpaze sistemi iginde ¢okelen
birimlerdir (Alkan 1999).
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e Altinkaya Uyesi (NKkalt)

Poisson (1977), Uysal ve Akay (1985) birimi Aksu formasyonu olarak, Alkan (1999)

Karpuzcay formasyonunun Altinkaya iiyesi olarak incelemistir.

Alkan’a (1999) gore Pelitdibi-Altinkaya mahalleri ve Sogiitlii dereye devam eden yol
boyunca giizel bir kesit sunmaktadir. Aliivyon fan ve fan delta ¢Okellerinden
olugmaktadir. Karaya yakin kesimlerde, kirmizi, kahverengi renkli, masif, kalin ¢ok
kalin katmanli, yer yer sert camurtasi, kumtas1 ve konglomera ardalanimindan olusur.
Konglomeralar genellikle kalin, ¢ok kalin katmanli, sert, polijenik elemanli (Cogunlugu
Antalya naplarindan olugmaktadir, Altinkaya iiyesi ge¢ Langiyen-Serravaliyen yaslh

olup, aliivyon fan ve fan delta ortamlarinda ¢okelmistir.

e Aksu Uyesi (Nkaa)

Poisson (1977) tarafindan ilk kez adlandirilmistir. Formasyonu, Aksu ¢ay1 formasyonu
olarak Akbulut (1977) tarafindan isimlendirilmekle birlikte Poisson (1977), Akay ve
Uysal (1984), Akay vd. (1985), Senel vd. (1992), Islamoglu (2002) Aksu formasyonu
ismini kullanmistir. Alkan (1990) birimi Karpuzgay formasyonu’ nun Aksu iiyesi olarak
adlandirmistir.  bolgede iki farkli ¢akiltasi birimi bulundugunu, ilkinin Miyosen
baseninin tabaninda, ikincisinin Miyosen baseninin kapanis evresindeki cakiltaglari

(Aksu iiyesi)’ oldugunu ifade etmistir.

Alkan (1999)° a gore tip kesit olarak Manavgat alt baseninin batisinda ve
kuzeybatisinda ¢okelmistir. Kirmizi, kahverengi, gri, kirli sar1, agik yesil renkli, kalin,
cok kalin katmanli, taneler genellikle naplardan ve otoktondan olusan c¢akiltasi
litojisindedir. Cakiltaslar1 orta-kalin katmanli kumtasi, silttasi, seyllerle ardalanmalidir.
Ayrica birimin {ist seviyelerinde ve ortamin miisait oldugu yerlerde kalinligi 5 m -50 m
arasinda degisen krem renkli, orta-kalin katmanli, sert, bol alg ve mercan fosilli resifal

kiregtaslar1 bulunmaktadir.
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Aksu liyesi alttan Altinkaya iiyesi lizerine uyumsuz olarak gelirken, iistten ise uyumlu
olarak Taglik formasyonu tarafindan ortiilmektedir (Sekil 4.1). Aksu {yesinin yasi
Tortoniyen olarak kabul edilmektedir (Akay ve Uysal 1985, Alkan 1999).

Aksu liyesinin ¢okelim ortami aliivyon fan, fan delta olarak yorumlanabilir.

Ust Miyosen- Pliyosen Birimleri

Tezin asil konusu olan Ust Miyosen- Pliyosen Birimleri Akdeniz’in kiyr bdlgesi
boyunca, Aksu vadisinin  giineyinde ve Orta  Toroslar’in  batisinda,
gozlemlenebilmektedir. Taslik formasyonu ile baslar. Ust Miyosen — Pliyosen
birimlerinin tektonizma sonrasi ¢okelim oldugu sdylenebilir. Bu basenin ¢okel kayalari
Eskikdy formasyonu (cakiltagi-kumtasindan olusur), Eskikdy formasyonu ile yanal
gecisli ve yer yer resifal karekterde olan Ust Messiniyen-Alt Pliyosen? yasli Gebiz
Kiregtasi, uyumlu olarak bu birimlerin tlizerine ¢okelen Yenimahalle formasyonu (Alt
Pliyosen yasinda killi kirectasi ve kumtasindan olusur), Alakilise formasyonu (Ust
Pliyosen yasinda Kumtas1 ve ¢akiltagi-gamurtas1 ardalanimindan olusur) ve en iistte ise

uyumsuz olarak Ust Pliyosen-Kuvaterner yasl karasal birimleri kapsar (Sekil 4.4).

Bu caligmada iist Miyosen yash Eskikdy formasyonu, Gebiz Kiregtaglar1 ve Taslik
formasyonu ile Messiniyen evaporitlerinin sedimantolojik ¢alismasi tamamlanmis, arazi
calismalari, laboratuvar ve sismik calismalar ile bugiine kadar belirlenemeyen ve
genellikle Ust Miyosen olarak tariflenen Gebiz formasyonunun yasinin Alt Pliyosen’e

¢iktig1 yapilan yas tayini ile kanitlanmigtir.

e Tashk Formasyonu (Nt)

Ik olarak Akay ve Uysal (1985) tarafindan Taslik formasyonu olarak incelenmistir.
Alkan (1990) birimi Karpuzcay formasyonunun Taslik iiyesi olarak adlandirmustir.
Arazi gozlemlerimize dayanarak tarafimizca da Akay ve Uysal (1985) gibi Taslik

formasyonu olarak adlandirilmistir.
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Formasyon Manavgat alt baseninde, Serik’in batisinda Taslik kdylinde ve giineyinde,
Manavgat’ 1n 20 km. giineydogusunda, Cenger’in hemen dogusunda sinirli bir alanda
yiizeylenmektedir (Akay ve Uysal 1985). Tarafimizca Aksu alt baseni Orensehir,

Cadirlitepe’ de gozlenmistir

Akay ve Uysal 1985 caligmasinda Aksu fazi tektonigi (ki basenin yilikselmesine neden
olmustur) sonrasinda ¢okelen birim; alt seviyelerinde kiregli kiltasi, sonrasinda orta
seviyelere dogru killi kiregtasi - kiregtasi (ince tabakali) ardalanimindan olustugunu,
Serik ilgesinin giiney kesimlerinde bloklu kiregtasi, iist seviyelerinin Alara ¢ayimin bati

kesiminde bloklu jipslerden olusan cakiltaslari olarak gézlendigini belirtmistir.

Bu tez calismasi kapsaminda yapilan arazi ¢alismasinda Manavgat alt baseninde,
formasyonun %10-%30 oraninda silisiklastik pargalar igeren jipsli konglemara ile

basladig1 ve tasinmis jipsler ve jips bloklar tarafindan ortiildiigii gdzlenmistir.

Taslik formasyonu altta bloklu, ¢ok az cakilli, yer yer selenitik jips ile baslar. Uzerine
kumlu jips ve kirestasi malzemeli gevsek tutturulmus konglemera gelmektedir.
Formasyon yer yer bloklu selenitik jips, jips ¢akilli selenitik jips, beyaz-gri renkli 2-4
cm. boyutlu kirectag1 ve jips malzemeli cakiltagi laminali jips agirlikli olup, bunlarin
tizerine gelen sar1 renkli killi kiregtast ile son bulur. Taslik formasyonunun goriiniir
kalinlig1 15-50 m. arasinda degismektedir. Yapilan arazi ¢aligmalarinda formasyonun
dokanak iliskisini gérme amacl alinan Olgiilii stratigrafi kesiti sekil 4.5’de, Taslik

formasyonunun 6l¢iilii stratigrafi kesiti sekil 4.6’da goriildiigii gibidir.

Formasyon Karpuzgay formasyonunun Aksu iiyesi iizerinde uyumlu gozlenirken {istten

uyumlu olarak Eskikdy formasyonu tarafindan ortiilmektedir.

Arazi ¢aligmasinda formasyonun orta-iist Miyosen yasli birimlerin {izerine gelmesi,
tizerinde Messiniyen yasli evoporitlerin goriilmesi nedeniyle Taslik formasyonunun

yasinin Alt Messiniyen oldugu diistiniilmiistiir.

Formasyonun tip kesit olarak goriildiigii Alara ¢ay1 boyunca, Cadirlitepe mevkiinden
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alinan drneklerin paleontolojik incelemeleri sonucu birimin Ust Miyosen-Alt Pliyosen

yasinda oldugu saptanmistir (Cizelge 4.1).

Taslik formasyonu gelgit arasi, gelgit tistii kusaginda ¢okelmistir.

KAT
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ACIKLAMALAR
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(3 NOLU ALAN)
TASLIK

(2 NOLU ALAN)
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Capraz tabakali,kanalize ve dalga kirigikli
kumtasgi-merceksi biyojenik kiregtagi
ve konglomera ardalanmalari
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Sekil 4.4 Antalya baseni Ust-Miyosen-Pliyosen genellestirilmis stratigrafi kesiti (2 ve 3
no’lu ¢aligma alanlar1) (Diindar ve Varol 2019)

Cizelge 4.1 Manavgat alt baseni Taslik formasyonu fosil igerigi (tanimlamalar;
Palinoloji R.H. Sancay 2012, mikropaleontoloji U. Isik 2012, M. Pmar
2015, nannoplankton Z. Alay 2011, N. Ak¢a 2012, TPAO arastirma
merkezi laboratuvari)

Foraminifer

Nannofosil

Palynomorf

Globigerinoides immaturus
Globigerinoides obliguus
Globigerinoides
quadrilobatus
Globigerinoides sacculifer

Amaurolithus primus
Amaurolithus delicatis
Calcidiscus macintyrei
Coccolithus pelagicits
Helicosphaera kampineri

Artemisiapollenites sp.
Compositae tubuliflorae—
type

Compositae liguliflorae—

type

Globigerinoides trilobus Reticulofenestra Hystrichokolpoma
Globigerina sp. pseudoumbilica rigaudiae
Globigerinoides sp. Sphenolithis abies Lingulodinium
Globorotalia sp. Sphenolithus macherophorum
Globorurborotalita sp. heteromorphus Operculodinium
Orbulina sp. Sphenolithus moriformis centrocarpum.
Scitula Sphnolitinis moriformis Spiniferites ramosits
Discoaster spp. granosis
Reticulofenestra spp. Polvsphaeridium sp.
Sphenolithus spp.
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Sekil 4.5 Taslik formasyonunun alt birim ile iliskisini gdsterir 6l¢iilii stratigrafi kesit
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Sekil 4.6 Taslik formasyonu 6lgiilii stratigrafi kesiti ( Koordinat 406112 K, 363790 D)

¢ Eskikoy Formasyonu (Ne)

Formasyonu Akay ve Uysal (1985) Eskikdy formasyonu adi altinda incelemislerdir.
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Aksu alt baseninde, Gebiz in kuzeyinde genis bir alanda yiizeyler. Eskikdy formasyonu
N25cl, c2 paftalarinda Gebiz’in kuzeyinde, Aksu c¢ayinin kenarlarinda, 026b3, b4 ve
027d1, d2 paftalarinda Manavgat’in dogusu ve batisinda kiiciik mostralar halinde
yiizeylemektedir.

Aksu fazi nedeniyle basenin yiikselip, deniz seviyesindeki siglasma ve regresyon,
Eskikoy formasyonunun depolanmasina neden olmustur (Akay ve Uysal 1985). Yapilan
arazi calismalarinda Eskikdy formasyonu genellikle cakiltasi, bazen de c¢akiltasi-
camurtasi, kumtast olarak gozlenmistir. Cakillar ¢ogunlukla orta-list yuvarlaklik
kazanmis ve genellikle kiregtasi c¢akillart olup muhtemelen Ust Burdigaliyen-Alt
Langiyen yasli Oymapinar formasyonu’ndan tiiremistir. Cakil destekli, 1yi
cimentolanmis cakiltasi, orta-kiiciik, kiiresele yakin yuvarlaklagmis cakillardan olusan
formasyon birka¢ metre kalinliinda kumtasi-camurtas1 ara katkilar1 kapsamaktadir

(Sekil 4.7).

Sekil 4.7 Ince tabakal1, kumtas1, camurtas1 ve cakiltas: iceren Eskikdy formasyonu arazi
goriiniimii. Kirmiz1 renkli ¢akillar icinde kum seviyeleri, ik: Ince taneli
silisiklastikler, kk: orta-kaba taneli silisklastikler (Isparta-Antalya Yolu,
Naneli Mevkii, 412094 K, 363051 D)
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Arazi goOzlemlerinde formasyon cakiltaglar1 arasinda ripple mark’lara rastlanmigtir

(Sekil 4.8). Birim yanal olarak Gebiz tiyesine gecer (Sekil 4.9.a, b).

Sekil 4.8 Eskikoy formasyonu cakiltaslari arasindaki ripple mark’lar (koordinat 409270
K, 363200 D)

Sekil 4.9.a Eskikdy formasyonu ile Gebiz formasyonun yanal gecisi gosterimi
(koordinat 412162 K, 363070 D)
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Sekil 4.9.b Eskikdy formasyonu ile Gebiz formasyonu yanal gecisi (Lokasyon Sekil 4.7
ile ayn1)

Birimin {izerine gegisli olarak Yenimahalle formasyonu gelmektedir.

Formasyon, Manavgat alt baseninde baz1 yiizleklerde 300-400 m., baz1 yiizleklerinde ise
40-50 m. kalinlik gostermektedir.

Tarafimizca yapilan arazi ¢aligmalarinda alinan 6rneklerinin yerleri Sekil 4.10 (Aksu alt

baseni; 3 no’lu alan), Sekil 4.11 (Manavgat alt baseni; 2 no’lu alan) ‘de goériilmektedir.
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Sekil 4.10 3 no ‘lu ¢alisma alaninda arazi ¢alismalarinda alinan 6rnek yerleri (Akbas, Akdeniz, Aksay, Altun, Balci, Bilginer, Bilgi¢, Duru,
Ercan, Gedik, Giinay, Giiven, Hakyemez, Konak, Papak, Pehlivan, Sevin, Senel, Tarhan, Turhan, Tirkecan Ulu, Uguz,
Yurtsever vd. 2011). Numune alman yerler "¥¢* isareti ile gosterilmistir.
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Sekil 4.11 2 no ‘lu ¢alisma alaninda arazi ¢alismalarinda alinan 6rnek yerleri (Akbas, Akdeniz, Aksay, Altun, Balci, Bilginer, Bilgi¢, Duru,
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Yurtsever vd. 2011). Numune alman yerler "k isareti ile gosterilmistir.



Birim i¢inde ¢apraz tabakali kumtasinda metre ile Olciilebilecek Slgekte capraz tabakali
kumtaslarmin ters donmiis deformasyon yapilari, normal faylanmalarda goriilmektedir

(Sekil 4.12- 4.15).

Akay ve Uysal (1985) formasyondan aldiklar1 o6rneklerden Messiniyen yasini
almiglardir. Tarafimizca yapilan arazi calismalarinda alinan Grneklerin Paleantolojik
calismalar1 ve arazi gozlemleri ile Eskikdy formasyonunun yasi Messiniyen olarak
tarafimizca da kabul edilmistir (Cizelge 4.2). Ust Miyosen-Pliyosen Birimlerinden
alman Orneklerin detayli Paleontoloji ve Nano Plankton incelemeleri ¢izelge 4.2°de,
Gebiz Kiregtast ve Yenimahalle formasyonu yas ve ortamsal Ozelliklerini
detaylandirmak amagli yapilan Palinolojik ¢alismalar ¢izelge 4.3’de gosterilmektedir.
Alkan (1999), Eskikdy formasyonunun Aksu fazinin en kuvvetli fazindan sonra
¢okeldigini kabul etmis olup birimin sedimentolojik ¢dkelim konumu ve tektonikden

dolay1 Ust Messiniyen yasinda oldugunu kabul etmistir.
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Cizelge 4.2 Manavgat Baseni Cizelge 3.3’deki N8, 10, 11 no’lu numunelerin Palinolojik analiz sonuglar1 (tanimlama ; Palinoloji
R.H.Sancay, mikropaleontoloji U. Isik 2012)

:gmune Koordinat Formasyon Litoloji Paleontoloii | Nanno Plankton | Lab. iglemi FOSIL Diger Diigiinceler
36317678 D " . . f . . . .
NO1 2108568 K Gebiz Formasyonu  |Kiregtas! Tersiyer Ince Kesit |Globigerinidae Kavki pargall Derin deniz
36317691 D . Altta kumlu, tizeri . f . . . .
NO2 2108568 K Gebiz Formasyonu kirmiz: alg'l, mercan Tersiyer Ince Kesit |Globigerinidae Makro kavki pargali Derin deniz
36317738 D Geg Orbulina universa , Orbulina suturalis , .
4108514 K Eskikdy Formasyonu |Kumtasi Langiyen- ince Kesit |Globigerinidae, tanmlanamayan Planktik '\K/Ilz:rf; l:lavlzl Z?EELE?';’O;W;H Yamag
NO3 Giincel foraminifer 9 (pare: %), Bryo
36317757 D . . . . .. |Elphidium sp., Miliolidae, kiigik bentik Gastropod, kirmizi alg, mercan,,
Gebiz Formasyonu  [Kirectas! Tersiyer Ince Kesit foraminifer, Rotalid form makro kavki pargalari, Ekinoderm,
NO4 4108532 K Annelid
36317746 D Geg Acik deniz tarafina gidis,Yamag, Ekinid dikeni kliglk
4108512 K Gebiz Formasyonu  (Kiregtag! Langiyen- Ince Kesit  |Kigiik bentik foraminifer, Globigerinidae, |Makro kavki pargalari, Ekinoderm, (stiriiklenmis olmal) (Orbina'lar Langiyenden Giincefe kadar
NO5 Guncel Orbulina suturalis , Orbulina universa Kirmizi alg, Annelid, Ostrakod yastyor)
36319019 D . 81§ deniz/lyamag. Si§ deniz, karaya yakin (bitki kirntilari mevecut),
Gebiz Formasyonu  |Kiregtagi Tersiyer ince Kesit | Globigerinidae Makro kavki pargall, Ekinoderm, Ekinid pargalari var, Biyokirintli, Az extraklast, Intraklast egemen
4106177 K Kirmizi alg, Bryozoa
NO6 A
36319019 D ) ) ) ) | Kk bentik foraminifer, planktik Pelecypod kavki pargalar, Kimizi | gjvokrintin kabuk kavkilar, Pelloid(Ortamin durgun oldugunu
Gebiz Formasyonu  |Kiregtasi Tersiyer Ince Kesit foraminifer alg, Makro kavki pargalari, bsteriyor), Si§ deniz/Yamag
N06 B 4106177 K Ekinoderm gosteriyor. =8
36319019 D Miyosen - f Miliolidae, Elphidium sp., Globigerinidae, |Kirmizi alg, Ekinoderm, Makro kavki .
Gebiz Formasyonu  |Kiregtasi P Ince Kesit - " - S ’ ’ ! Mirolidae si§ self yada resif gerisini gosterir. Si§ deniz/’Yamag
NO6 C 4106177 K Glincel kiicik bentik foraminifer, Rotalid form, pargalar
36319019 D |Eskikdy Formasyonu | ) ) . |Elphidum sp., Globigerinidae, kiigik Makro kavki pargalar, Bryozoa,
Ust seviyeleri (Gebiz [Kiregtas! Tersiyer Ince Kesit bentik foraminifer, Rotalid form Pelecypod kavki pargalar,Kirmizi  |Yamag
N6 (1) 4106177 K 5y Enalt seviye) alg, Ekinoderm,
N7 AB 3f§;:§f:|? Ssezlkzal;ormasyonu- g%yge’\f_l?zrgl' L(:\;knlt?/zl g‘!‘,lyno:;n ° ince Kesit | Operculina sp., kiigiik bentik foraminifer | Planktik foraminifer pargasi
36317714 D : " N Kiigiik bentik foraminifer,
Gebiz Formasyonu X Pliyosen- Miyosen ve/veya ’
icinde seyl'li sey;ye Kiregtas, Seyl Guf:el daﬁ geng ¥ Yikama Neogloboquodrina dutertrei dutertrei , Ostrakod, Gastropod
N8 4108502 K Globigerina_sp., Globorotolia sp.
36317635 D " " . . . S Makro kavki pargali, Ekinoderm,
X Kiregtasi, Lammeli Miyosen - f .. |Elphidium sp., Gypsina sp, Miliolidae, " .
al08782k |CePIzFomasyonu | gastropodiu  |Giincel nce Kesit | tulariidae, kiigiik bentik foraminifer | <™ alg, Bryozoa, Ostrakod, S deniz
N09 Mollusk kavki parcalari
36317633D 1 ticli i ini i
Gebiz Formasyonu  |Kiregtas! listii marn'll | Serravaliyen Geg Miyosen Ince Kesit, Erl:;}vl:r::ng?ofl?ir:emril:il;ez:t’eog/)gtl:gaerina Kiyt yakini, Yamag
4108779 K  |Ust kesimleri sevi Giincel Ykama § g !
N10 ve bulloides , Globigerinella obesa
Kigik bentik foraminifer, Orbulina
36317459 D suturalis , Globigerinoides bolli ,
! Geg " it | Globigerinoides obliquus
Yenimahalle . Miyosen ve/veya |Ince Kesit, gernol quus, . .
Formasyonu Kumtasi Tqrtonlyen- daha geng Yikama Globl.gen'nor.des Séccuhfer‘ Kavki pargalari, Kirmizi alg (sagimis)|Derin deniz?
Pliyosen Globigerinoides trilobus ,
4109174 K S
Globigerinoides extremus ,
N11 Globigerinidae
36314959 d _|Eskikdy Ust Miyosen i . L . . L
N12A 4109857 K_|Formasyonu? Cakiltasi _ Giincel Ince Kesit |Kigik bentik foraminifer,Globigerinidae
36314959d [Eskiksy Miyosen - . Elphidi iici i
" Iphidium sp., kiicik bentik
N12B 4109857 K |Formasyonu? Cakiltasi Giincel Ince Kesit foramirifer.Globigerinidae Makro kavki pargalari, Kirmizi alg
Kigik bentik foraminifer, Orbulina
36320980 D universa , Orbulina suturalis ,
X Geg X Globigerinoides sacculifer
Yenimahalle Gakitast Tortoniyen- |58 MYosen- vy e | Globigerinoides bollii, Orbulina bilobata,
Formasyonu Pliyosen Pliyosen Globigerinoides obliquus ,
N13 4099890 K Globigerinoides extremus ,
Parga Globigerinoides trilobus , Globigerina
Numune bulloides
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Cizelge

43 Manavgat Baseni 2011 yili Ust Miyosen-Pliyosen Birimlerinden alman &rneklerin detay sonuglari (tanimlama;
mikropaleontoloji U. Isik 2012)

OFis

Numune
No

Koordinat

Formasyon

Litoloji

Palinoloji

FOSIL TOPLULUGU

ORTAM

N8

36317714 D

4108502 K

Gebiz Formasyonu
icinde seyl'li seviye

Kiregtasi, Seyl

Geg Miyosen velveya
daha gen¢

Betula, kiiglik Compositae tubuliflorae-type (10-15 mikron),
Compositae tubuliflorae-type, Compositae liguliflorae-type
Graminae, Laevigatosporites haardtii, Periporopollenites
multiporatus, Kitinli mikroforaminifer i¢ zari, Tanimlanamayan
dinoflagellat

Denizel

N10

36317633D

4108779 K

Gebiz Formasyonu Ust
kesimleri

Kiregtagi Ustl marn'li
seviye

Geg Miyosen velveya
daha geng

cf. Artemisia , Quercus, kiglk Compositae tubuliflorae-type (10-15
mikron), Compositae tubuliflorae-type , Compositae liguliflorae-type,
Cicatricosisporites sp. (tasinmis), Periporopollenites multiporatus,
Pityosporites spp., Periporopollenites stigmosus, Scabiosa,
Umbelliferae, Verrucatosporites favus, Achomosphaera
andalousiensis, Enneadocysta cf. pectiniformis (tagsinmis),
Lingulodinium machaerophorum, Homotryblium plectilum,
Homotryblium sp., Hystrichokolpoma rigaudiae, Pentadinium sp.
(tasinmig), Spiniferites sp., Kitinli mikroforaminifer i¢ zari,
Tanimlanamayan dinoflagellat

Kiyi yakini,si§ denizel

N11

36317459 D

4109174 K

Yenimahalle
Formasyonu

Kumtagi

Orta Miyosen ve/veya
daha gen¢

Botryococcus braunii, Compositae tubuliflorae-type , Compositae
liguliflorae-type, Pityosporites spp., Saxosporis sp. (tasinmis),
Cleistosphaeridium sp., Cordosphaeridium sp., Impagidinium sp.,
Spiniferites sp., Kitinli mikroforaminifer i¢ zari.

Laguner, Aci su




Sekil 4.12 Eskikdy formasyonu iginde normal faylanma (koordinat 409279 K,
36320018 D)

Sekil 4.13 Eskikdy formasyonu (Lokasyon sekil 4.9 ile ayn1 )
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Sekil 4.14 Eskikdy formasyonu, ofiyolitli ¢akillar ile baslayip daha gevsek karbonat

cakillar1 ve iizerinde kum seviyeleri gozlenmistir (Lokasyon sekil 4.9 ile
ayni )

Sekil 4.15 Eskikdy formasyonu altta kirmiz1 renkli ¢akillar i¢inde kum seviyeleri ve
kanallar,iiste dogru faha fazla kum ve denizel cakiltaglar1 gozlenmistir.
Cakillar matriks destekli olup i¢ dinamigi karisik, inceden kabaya, kabadan
inceye dizilim sergilemektedir. Bu gozlemler ile formasyonun debris-flow

ozellikli alivyon yelpazesi ortaminda ¢okeldigi yorumlanmistir (Lokasyon
sekil 4.9 ile ayn1 ).
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Tip kesit olarak Isparta-Antalya yolu 60.km, Karacadren baraji kenar1 Naneli Mevkinde
oOl¢iilii kesit yapilmistir (Sekil 4.16).

Eskikdy formasyonu Aliivyon yelpazesi ve kiy1r ardi ¢okelleridir. Denizel ortamda
cokelen kisimlar1 ise kiyiardi (backshore) ve kiyionii (shoreface) fasiyesinde ¢okelmis

birimlerdir.
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A

Sekil 4.16 Eskikdy formasyonu, (Naneli Mevki) Olciilii stratigrafi kesiti (koordinat
4120942 K, 36305108 D)
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e Gebiz Formasyonu (Gebiz Kirectasi) (Nge)

Birimi Poisson, (1977) Gebiz kiregtasi olarak incelemis, Akay ve Uysal, (1985) Gebiz
Kirectast ve Alkan (1990) birimi Eskikdy formasyonunun Gebiz iiyesi olarak kabul

etmistir.

Sadece calisma alaninda 3 no’lu alan olarak ayrilan Aksu alt baseninde, Gebiz

yoresinde ve giineyinde sinirli-dar bir alanda yiizeylemektedir.

Birim sari-bej renkli kumtasi ( Sekil 4.17) mercan, sarimli alg kapsayan (Sekil 4.18).
acik krem, agik sari-bej renkli gevsek orta-kalin katmanl, kumtasi ve cakiltasi

ardalanimu ile baslar .

Uzerine kalin katmanli, beyaz renkli, onkoyidli, lamellibransli, gastrapodlu bol bentonik
fosiller i¢eren kiregtasi gelir. Kiregtaslarinin tizerine de bol gastropod ve lamellibrang’li

sar1 renkli, orta -kalin katmanl killi kiregtasi, marn gelmektedir (Sekil 4.19).

Birimin arazide goriinen kalinligr 30-50 m arasinda degismektedir.

Sekil 4.17 Gebiz Kiregtaslari, Gebiz koy yolu (koordinat 4106125 K, 36318897 D)
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Sekil 4.18 Gebiz kirectaslari icindeki lamellibrans, gastropod, mercan ve alg pargalari
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Sekil 4.19 Gebiz koyii girisindeki Gebiz kiregtaslari (koordinat 410853 K, 36317757 D)

Sekil 4.20 Gebiz koyii girisindeki jips bloklar1 ve Gebiz kiregtaslart (koordinat 410856
K, 36317691 D)

3 no’lu calisma alami olarak adlandirdi§imiz Aksu alt baseninde jips bloklarinin
bulundugu lokasyon jeolojik harita tizerinde Sekil 4.10° da, numune noktalar1 Google
Earth uydu goriintiisiindeki lokasyonlar1  Sekil 4.21° de, numune analiz sonuglar
cizelge 4.1 - 4.4.° de gosterilmektedir. Gebiz koyii girisinde Gebiz yoresinde goriilen
jips bloklar1 Sekil 4.22°de gosterilmektedir.
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Sekil 4.21 Gebiz Koyii girisinde alinan numune noktalart ve jips bloklariin yerlerinin
Google Earth uydu goriiniimiindeki lokasyonlari

Sekil 4.22 Gebiz Koyt girisindeki jips bloklari (koordinat 410856 K, 36317691 D, sekil
4.17 ile ayn1)
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Gebiz kirectaglar1 Antalya Naplar1 ve Karpuzcay formasyonunun iizerine agisal
uyumsuzlukla gelirken, Eskikdy Formasyonu (Sekil 4.9.a, b) ve Yenimahalle
formasyonu ile yanal gecislidir.  Birimin iizerine ge¢isli olarak Yenimahalle

formasyonu gelmektedir.

Gebiz kiregtaslarinin yasina dair ¢ok farkli goriisler yer almaktadir. Birimin Antalya
naplarinin ve Aksu bindirmesinin {izerinde olmasi nedeniyle uzun bir siire Aksu fazi ve
Isparta iicgeninin kapanmasi ile ayni yasta oldugu disliniilmiistiir (Poisson, 1977;
Gutnic vd. 1979). Sonrasinda yapilan c¢alismalarda Aksu fazinin Pliyosen yasta
oldugunun kesfi ile birlikte (Poisson vd. 2003b), Aksu fay1 ve Isparta {iggeninin
kapanmasinin Gebiz kiregtaslarindan daha geng oldugu diistiniilmiistiir. Biyostratigrafik
yas1 Bizon vd. 1974’de Geg Miyosen; Poisson, 1977 Erken Pliyosen; Akay ve Uysal,
1985 Messiniyen; Glover, 1995, Glover & Robertson, 1998 Tortoniyen; Tuzcu &
Karabiyikoglu, 2001, Karabryikoglu vd. 2005 Geg Tortoniyen - Messiniyen; Islamoglu,
2002 Geg Pliyosen; Poisson vd. 2003b Geg¢ Messiniyen - Erken Pliyosen; Ciner vd.
2008 Messiniyen; Siinnetcioglu ve Temel, 2012 Messiniyen; Uner vd. 2011 Geg
Pliyosen; Sagular ve Coban, 2009 Pliyosen-Ge¢ Messiniyen; Poisson vd. 2011 Geg

Messiniyen olarak yorumlamistir.

Bu tez calismasinda Gebiz koyii girisinde ¢izelge 4.2 ve 4.4’de alinan numunede ince
kesitte rastlanilan ‘Neogloboquodrina dutertrei dutertrei’ fosili Gebiz formasyonunun
yasinmn Erken Pliyosen’ e kadar ¢iktigini gostermektedir (Cizelge 4.4). Ote yandan aym
noktada, Gebiz koyl girisindeki Gebiz kirectasinin gozlendigi (Sekil 4.19) kanal
boyunca jips bloklarina da rastlanmis (Sekil 4.20), jips bloklarinin Gebiz kiregtasinin
alt-orta kisminda oldugu gézlenmistir. Dolayisiyla gerek foraminifer bulgusu gerekse
arazi gozlemi ile Gebiz kiregtaslarinin yasi tarafimizca Geg Messiniyen-Erken Pliyosen

olarak yorumlanmustir.
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Cizelge 4.4 Erken Pliyosen yas1 veren Gebiz kiregtasi Paleontolojik detaylari

Foraminifers Nannofossils Palynomorphs
Neogloboguadrina Coccolithus Artemisiapollenites sp.
dutertrei dutertei pelagicus Compositae tubuliflorae—
Orbulina universa Discoaster surculus | type
Orbulina suturalis Discoaster Compositae liguliflorae—type
Globigerinoides bolli variabilis Laevigatosporites haardtii
Globigerinoides obliquus | Helicosphaera Periporopollenites
Globigerinoides kamptneri multiporatiss,
sacculifer Sphenolithus Periporopollenites stigmosus
Globigerinoiedes trilobus | heteromorphus Verrucatosporites favis
Globigerinoides extremits | Discoaster spp. Pitvosporites spp.
Globigerina sp. Reticulafenestra Saxosporis sp.
Globorotalia sp. spp- Achomosphaera
andalousiensis
Lingulodinium
machaerophorum
Homotryblivin plectilum
Hystrichokolpoma rigaudiae
Cleistosphaeridium sp.
Cordosphaeridium sp.
Impagidinium sp.
Spiniferites sp.
Botryococcus braunii

Gebiz kiregtaginin ¢okelim ortami sinirli platform-agik platform kosullarinda, organik
resif kusagi civarinda ¢okeldigi yorumlanabilir. Maximum flooding surface (Maksimum
tagkin yiizeyi; maksimum sel yiizeyi) *de platform iizerinde gelismis yama resifleri ve
Mercan kolonileri Sekil 4.23’de, Maximum flooding surface’i gosteren kirmizi alg
yumrular1 (Rhodolits) Sekil 4.24” de de goriildiigiinden bir transgresyondan regresyona

gecisin oldugu ortam olarak yorumlanabilir.

Sekil 4.23 Gebiz kirectaginda goézlenen mercan kolonisi (koordinat 4108782 K,
36317635 D)
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Sekil 4.24 Gebiz Koyii girisindeki Gebiz kiregtaginda kirmizi alg yumrulari (Rhodolits).
(koordinat 410617 K, 36319019 D)

¢ Yenimahalle Formasyonu (Ny)

Formasyonu ilk olarak Akay ve Uysal (1985) Yenimahalle formasyonu adi altinda

incelemislerdir. Poisson 1977 birimi Colakli marn ve kumlari olarak yorumlamustir.

Yenimahalle formasyonu Aksu, Gebiz ve Manavgat civarinda yilizeylemektedir ve
Formasyon kiltasi-kumtasi, seyl, marn, ardalanimindan olugmaktadir. Formasyonun alt
seviyelerinde seyl-marn, orta kisimlarinda kumtasi ve ¢amurtasi, en st seviyelerinde

ise kumtas1 hakimiyetindedir (Sekil 4.25).

Formasyonun ¢ogu lokasyonda gri, boz, yesilimsi renkli, orta-kalin katmanli, gevsek
marn, seyl (Sekil 4.25, 26) silttas1, kumtast ardalanimindan olustugu gézlenmistir. Akay
ve Uysal (1985) laminali kumtasi-camurtasi iceren kisimlarda laminalar boyunca bazen
jips kristali goriildiigii belirtilmektedir. Formasyon i¢inde kanal dolgusu (Sekil 4.27),
kanal dolgularini kesen, ¢okelim ile es yash faylanmalar (Sekil 4.28), beyaz, bolca ince
kabuklu bolca lamellibrans kavkilar1 (Sekil 4.29) komiirlesmis odun pargalari (Sekil
4.30) ve bitki kirintilar1, ¢apraz tabakalanma, bolca kayma-oturma yapilari, rip-up

klastlar (Sekil 4.31), konvoliit laminalar gdzlenmistir
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Sekil 4.25 Altta sakin bir ortamda depolanmis camurtaslari, iistte ince tabakalar halinde
silt, seyl,kumtas1 iceren Yenimahalle formasyonu. Camurtasi iizerindeki
seyl’li seviyelerde komiir kavkilart gozlemistir (Sekil 3.27). Manavgat-
Colakl ¢ikis1 (koordinat 4077475 K, 363506440 D)

Sekil 4.26 Mavimsi gri renkli ¢amurtasi, silttasi, yeryer kahverengi asinmis taze
yiizeyler ince taneli seyl, marn igeren Yenimahalle formasyonu. Bol
lamelli kavki ve gézlenmistir
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Sekil 4.27 Yenimahalle formasyonu i¢indeki kanal dolgusu, cakiltaslar1 iiste dogru
incelen dizilim gostermektedir. Yaklasgtk 10 m. kalinligindaki kanal
dolgusu D-GD yoéniinde incelerek silt ve marn’li birim iginde son
bulmaktadir. Gokveliler kdyii, (koordinat 4114545 K, 363097460 D)

Sekil 4.28 Yenimahalle formasyonu igindeki kanal dolgusunu kesen faylanma. Ok ile
gosterilen yerler Yenimahalle formasyonunda sik¢a gozlenen kalis
katmanlarin1 géstermektedir (koordinat 4120545 K, 36307323 D)
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Sekil 4.29 Ince kabuklu lamelli brans kavkilari iceren siltli, kumlu Yenimahalle
formasyonu, Gebiz koyii yol tizeri (4110914 K, 36314749D)

Sekil 4.30 Yenimahalle formasyonu igindeki kémiirlii seviye ( fotograf iizerinde k ile
gosterilmektedir). Manavgat- Colakli ¢ikist (koordinat 4077475 K,
363506440 D)
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Sekil 4.31 Yenimahalle formasyonu igindeki rip-up klast, seyllerin iginde biyiik
parcalar halinde killi matriks i¢inde kremsi beyaz renkli kum parcalar
gozlenmistir. (koordinat 4115625 K, 363087660 D)

Formasyonun kalinlig1 70-150 m. civarindadir.

Yenimahalle formasyonununun Gebiz Kiregtaslar1 tizerine keskin bir sinirla uyumlu
olarak geldigini goézlemledigimizden, Gebiz Kirectasi ise icerisinde bulunan
‘Neogloboquodrina dutertrei dutertrei’ fosili ile Alt Pliyosen yas1 verdiginden
Yenimahalle formasyonunun yasi tarafimizca Poisson (1977) calismasina uyumlu

olarak erken Pliyosen olarak kabul edilmistir.

Eskikdy formasyonu ve yanal gecisli oldugu Gebiz Kiregtas: iizerine uyumlu olarak
gelen birim, iizerindeki Ust Pliyosen yasli Alakilise formasyonu’na ait kumtaslar ile

gecislidir.
Akay ve Uysal (1985) ¢alismalarinda derledikleri numunelerden;

Sphaeroidinellopsis sp.
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Globigerinoides obliques extremus fosillerine gore formasyona iist Tortoniyen-Alt
Pliyosen yasi vermistir. Poisson (1977) Colakli’da pelajik foraminiferlerden Alt
Pliyosen yasini bulmustur. Cuhadar (1996) ¢alismasinda asagidaki fosilleri bulmustur;

Florilus boueamum

Cancris auriculus

Ammonia perlucida
Ammonia beccarii
Quingueloculina longirostra
Elphidium crispum
Protelphidium granasum
Florilus citai
Globigerinoides obliquns

Globigerinoides cf. elangatus

Bu fosillere gore formasyonun yasi Pliyosen olarak verilmistir. Ote yandan Alkan

(1999), formasyonun yasin1 ge¢c Messiniyen-erken Pliyosen olarak kabul etmistir.

Formasyonun ¢okelim ortaminin gelgit ortami ve sakin basen dalga tabani ile firtinali

basen dalga tabaninin arasinda oldugu diisiiniilebilir (basen kenarr).

¢ Alakilise Formasyonu (Nal)

Akay ve Uysal (1985) birimi Alakilise formasyonu ad1 altinda incelemislerdir.

Antalya travertenlerinin kuzey ve dogusunda yiizlekler vermektedir. Alakilise kdyiiniin
dogusundada tip kesiti gdzlenmektedir. Formasyon Alakilise koyiiniin hemen kuzeyinde

yiizeylendiginden bu isim verilmistir.

Alakilise formasyonu kumtasi, cakiltasi-camurtasi ardalanimindan olusmaktadir. Alt

kisimlarinda kumtasi, iist kisimlarinda cakiltasi gozlenmektedir. Manavgat alt baseni
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(caligma alan1 2) kapsaminda Antalya Kavurgacilar mahallesinde tip kesit veren
Alakilise formasyonu, Yenimahalle formasyonu iizerinde taban cakiltaslar1 ile baslar
(Sekil 4.32 a, b, c). Altta orta- kalin katmanli, boz renkli, gevsek kumtas, lizerine kalin-
cok kalin katmanli, yuvarlak tanelerden olusan cakiltasi ve cakiltasi, silttasi ardalanimi

gelmektedir.

Alakilise formasyonu ani gecis ile Yenimahalle formasyonunun {istiine gelmekte ve

Yenimahalle formasyonunu oymaktadir. Formasyon Yenimahalle formasyonu ile

diskordansli olup, bol kavki parcali, borrow’lu cakiltasi kumtasi ardalanimindan olusur

(Sekil 4.33).

Sekil 4.32.a Yenimahalle formasyonu iizerine taban cakiltaslar1 ile baslayan Alakilise
formasyonu Antalya, Kavurgacilar mahallesi (koordinat 4115900 K,
36303280 D)
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Sekil 4.32.b Yenimahalle formasyonu iizerine taban g¢akiltaglar ile baslayan Alakilise
formasyonu, Antalya, Kavurgacilar mahallesi (sekil 4.29 a ile ayn1 lokasyon)

Sekil 4.32.c. Yenimahalle formasyonu iizerine taban cakiltaslari ile baglayan Alakilise
formasyonu (Diskordans), diyajenctik c¢akiltaslar1 (koordinat 4107184 K,
36313453 D)
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Sekil 4.33 Uste dogru incelen (fining upward) sekansta cakiltasi kumtast
ardalanimindan olusan Alakilise formasyonu, ( kooordinat 4116400 K,
36302950 D)

Arazi galigmalar1 esnasinda formasyonun igerisinde siklikla kumtast ¢akiltagi dongiileri

(cycle) (Sekil 4.34) ve mangan boyamasi gézlenmistir (Sekil 4.35).

» .\ , \J/}

Sekil 4.34 Alakilise formasyonu i¢indeki dénem;devre (cycle)’lar. Cakillar alttan iiste
kaba tanelidir (iiste dogru kabalasan (coarsening upward) sekanstadir) (sekil
3.30 ile ayn1 lokasyon)
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Sekil 4.35 Cok yuvarlaklagsmis cakillardan olusan alakilise formasyonu igindeki
Mangan boyamas1 (koordinat 4118023 K, 36307707 D)

Alakilise formasyonu’ nun Manavgat alt baseni (¢caligma alan1 2) Antalya Kavurgacilar

mahallesinde Sl¢iilmiis stratigrafik kesiti sekil 4.36 ‘de gosterilmektedir.

Formasyonun arazide goriinen kalinligr 30-50 m. arasinda degigsmektedir. Fakat birim 5-
100 m.lik egimle gilineybatiya dogru egim kazanmistir. Bu yiizden Antalya
travertenlerinin altinda, Antalya Korfezinin deniazalti kisminda daha kalin bir sediman

olmas gerektigi diisiiniilebilir.

Alakilise formasyonu ani gegis ile Yenimahalle formasyonunun iizerine gelirken,

birimin tizerine acisal uyumsuzlukla Belkis formasyonu gelmektedir.

Akay ve Uysal (1985) birimin i¢inde bolca lamellibrang, Gastropoda ve Ostrea

bulmuslar ve formasyonun yasinin Ust Pliyosen oldugunu belirtmislerdir.

Formasyonunun ¢okelim ortami olarak; kiyr onii (foreshore), iist asil kiyr (upper

shareface), nehirsel, karasal ortamlar oldugu yorumlanmaistir.
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Gri renkli, karbonat ¢imentolu, ince tabakali Kiltasi, siltasi, kumtasi
ardalanmasi.Tabakalar 1-10 cm kalinhginda

30 cm. kahverengi-boz renkli laminali kumtagi-silttasi.

Uste dogru kaba taneli cakiltagi. Kiltagi katkili, kalin- cok kalin tabakali|
taneler iyi yuvarlaklasmis, polijenik elemanhdir.
Kiltag!

Uste dogru ince taneli (fining upward) gakiltas!

Uste dogru kaba taneli (fining upward) gakiltasi
Gri renkli silttagi,camurtagi

Paralel tabakali, 5-8 cm. kalinhiginda sert kumtag!
akiltagt
umtasi

Cakiltagl, amalgamasyon gozlendi

Kumtasl, ¢akiltagiardalanmasi.Tabakalar kamalanmali,tabakalar 2m.
kalinhiginda

Cakiltagi-kumtasi, orta-kalin tabakali, polijenik elemanli.
Cakiltagi, Gste dogru inceliyor, Gist kismi kahverengi kumtasi.

Cakillar yuvarlak, iyi derecelenmeli. Cakillarin gogu beyaz, kiregtasi ¢a
kumtasgi iginde volkanit ¢akillar var

Ortiilii oldugundan kesit 25 m kaydirildi
(koordinat 41159000K, 36303280 D)

Kumtas, silttasi. icinde ¢ok ¢ok az gakil taneleri var.
Tabakalar 1-5 cm kalinhginda

Masif gakiltagl, birbirine kaynamig

Masif gakiltagl, amalgamasyon var

Cakiltagi, polijenik, kiregtasi ve volkanik elemanli
Volkanik katkilar bu kisimda cogalmis

Karbonat ¢imentolu, kuvars elemanli, gevsek kum yigisimi

Kumtasgi-cakiltagi ardalanmasi

Cakiltagi-Kumtasi, kamalanmali. Kumtaginda ¢apraz tabakalanma var.

Sekil 4.36 Kavurgacilar mevkii, Alakilise formasyonu 6lgiilii stratigrafi kesiti (koordinat

4115845 K, 36303350 D)

¢ Belkis Formasyonu (Q)

Blumenthal (1951) tarafindan adlandirilmistir.

Manavgat alt baseni’nin 6zellikle en giineydeki tam sahil boyunca (Caligma alan1 2) ve

en kuzeylerde ufak mostralar halinde yiizeylemekte ve degisik seviyeli teraslar halinde
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de bulunabilmektedir.

Tamamen ¢akiltaglarindan olusur. Boz, kirli acik sar1 renkli, kalin, ¢ok kalin katmanli,
kum matriksli, tane destekli, yuvarlak ve kiit koseli, temele ait ve Manavgat alt
baseninin Tersiyer yasli birimlerden tasinmis gakiltaslarindan olusan formasyonun
cakillar1 tane destekli, az kiiresel, yuvarlaklanmis-iyi yuvarlaklanmis, kum matriksli

olup, ¢ort, kiregtasi, radyolaritten olusmustur (Sekil 4.37).

Sekil 4.37 Cakiltaslarindan olusan Belkis formasyonu, k:kanal, ¢t: ¢apraz tabakalanma
(koordinat 4110646 K, 36315092 D)

Formasyonun iginde kanallar (Sekil 4.38) ve cakiltaslar1 iginde ¢apraz tabakalanma
gozlenmistir (Sekil 4.39.a, b).
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Sekil 4.38 Belkis formasyonu i¢indeki kanallar (lokasyon sekil 4.36 ile ayni)

Sekil 4.39.a Belkis formasyonu cakiltaslari i¢inde ¢apraz tabakalanma (lokasyon sekil
4.36 ile ayn1)
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Sekil 4.39.b Belkis formasyonu cakiltaslari i¢inde ¢apraz tabakalanma (lokasyon sekil
4.36 ile ayn1)

Belkis formasyonu Eskikdy formasyonu iizerine agisal uyumsuzlukla gelmektedir..

Formasyondan eski ¢alismacilar herhangi bir fosil bulamamislardir. Birim muhtemelen

Pleyistosen yasinda kabul edilmektedir.

Birim tiimiiyle nehirsel karekterdedir. Formasyonun yiizleklerine baktiginda tiimiiyle

bugiinkii nehirlerin eski kalintilar1 olduklar1 agik¢a goriilmektedir.
Tarafimizca formasyonda taskin kumu olmayip, cakiltaglarinin ¢ok olmasi nedeniyle
orgiilli akarsu yorumu yapilmistir.

Calisma kapsaminda Serik ilgesinin kuzeybatis1 Abdurrahmanlar kdyii yolu lizerindeki
Tasocagl’ nda tip kesit veren Belkis formasyonu yaklagik 40 m. kalinhiginda

goriilmiistiir. Olgiilii strtatigrafik kesiti Sekil 4.40° da goriildiigii gibidir.
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Sekil 4.40 Tasocagi mevkii, Belkis formasyonu 6lgiilii stratigrafi kesiti (lokasyon sekil
4.36 ile ayn1)

Sonug olarak; Antalya Baseninde Ust Miyosen-Pliyosen sedimantasyonu Aksu ve
Manavgat alt basenlerinde farkliliklar gostermektedir (Sekil 4.41). Bunun nedeni
ilerleyen boliimlerde anlatilacagi iizere; Geg Tortoniyen’den Erken Messiniyen’e kadar
bolgenin sikismasina neden olan Aksu tektonik fazinin Gebiz civarinda 6nemli bir
yiikselime sebep olmasi ve bu yiikselim ile su seviyesinin diismesi olarak

yorumlanmaktadir.
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Sekil 4.41 Aksu, Manavgat alt basenleri Ust Miyosen-Pliyosen sedimantasyonunun korelasyonu (Diindar ve Varol 2019)

%k ile isaretli alanlar tarafimizca yapilan 6l¢iilii stratigrafik kesitlerden genellestirilmistir




5. EVAPORIT STRATIGRAFISi

Antalya Baseni kara alaninda Messiniyen evaporitlerinin stratigrafisi Aksu ve Manavgat

alt basenlerinde farkliliklar géstermektedir.

Aksu alt basenindeki arazi gozlemlerinde selenitik jips ve/veya jips bloklarinin
muhtemelen yama resifleri ve rhodolite iceren, aliivyon fan olarak yorumlanan Eskikdy
formasyonu ile yanal gecisli olan Gebiz kiregtaglarinin alt-ort kismi ile zamansal olarak

esdeger oldugu goriilmiistiir.

Bununla birlikte, Gebiz kiregtaglarin1 denizde arama ve/veya iiretim kuyusu ve karada
yeterli kalinlikta olmadigindan sadece deniz sismik kesitlerinden belirlemek miimkiin
degildir. Bununla birlikte 6. Kisimda detay1 ile anlatilacagi gibi evaporitler karada ve
denizaltindaki 2 boyutlu (2D) sismik kesitlerde sismik yansima karekteri nedeniyle
kolayca takip edilebilmektedir. Calisma alaninda karadaki saha g¢aligmalarinda iki

alanda limitli yiizlekler halinde kesfedilmistir.

Ik yiizlek; Aksu alt baseni, Gebiz kdyii girisinde, Gebiz kiregtaslarinin yiizlek verdigi
kanal boyunca 2-5 m kalinlikta selenitik jips ve bloklar igerir (Sekil 5.1). Burada Gebiz
kirectaslar1 ve jips bloklar1 Yenimahalle formasyonunun ¢amurtaslari tarafindan uyumlu
olarak ortilmektedir. Cizelge 4.4’de goriildiigii gibi bu gecis bolgesinden alinan

orneklerden Ge¢ Miyosen-Pliyosen yas1 alinmistir.

62



Sekil 5.1 Gebiz koyii girisindeki Gebiz kiregtast ve jips bloklar1 (G = Gebiz kiregtasi, J=
Jips bloklarr)

Gebiz kirectas1 ve jips bloklarmi 6rten Yenimahalle formasyonu deltayik karakterde
olup, delta onii ¢amurtasi, yiik yapilari (pillow yapilar1), ¢apraz tabakali deltayik
kumtaglar1 ihtiva eder (Sekil 5.2). Aksu alt baseni, Gebiz kdyii girigi, sematik enine
jeolojik kesiti Sekil 5.3” de goriildiigh gibidir.

Sekil 5.2 Pliocene yasli Yenimahalle formasyonu, 1) delta onii ¢amurtasi, 2) yiik
yapilar (pillow yapilar1) 3) capraz tabakali deltayik kumtaslari
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Sekil 5.3 Aksu alt baseni, Gebiz koyii girisi, sematik enine jeolojik kesit (6l¢eksiz)

Ikinci yiizlek; Manavgat alt baseninde, Manavgat ilgesinin Manavgat (Antalya sehir
merkezine yaklasik 10 km. uzaklikta) kuzey dogusunda Alara ¢ay1 boyunca, Cadirlitepe
mevkii’ nde bulunmustur. Sekil 4.5 ve 4.6’da yapilmis 6l¢iilii stratigrafi kesitinde de
gorlilecegi lizere buradaki jipsler sig denizel deltayik kumtasi-konglemera ve Taslik
formasyonunun flitvyal kismu ile kapli olup yaklasik 40 m. kalinlik vermektedir (Sekil

5.4).

64



Sekil 5.4 Fliivyo-deltayik Taslik formasyonu: 1) ¢apraz tabakali kumtaslari; 2) Deltayik
kumtaglarinin {izerini 6rten ¢akilli fliivyal kanal

Evaporitlerin temelinde silisiklastik taneler iceren (%10-%30) jips konglemaras1 (Sekil

5.5) ve laminali, taginmais jips ve selenitik jips (Sekil 5.6) gdzlenmistir

Sekil 5.5 Evaporitlerin temelindeki kumlu jips matriksi icinde, evoporit olmayan
(silisiklastik) malzeme i¢eren taginmis jips konglemerasi
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Sekil 5.6 Tasinmis jips kesiti 1) Laminali jips, 2) Selenitik jips (koordinat 4061078 K,
36379158 D)

Jips biriminin en st kisminda komiir katmanli camurtasi ile karigmis halde kaotik jips
gozlenmistir. Sahada taglik formasyonu ve jips arasindaki stratigrafik iliski goriilebilir

degildir (Sekil 5.7).
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Sekil 5.7 Bolgede gozlemlenen tasinmig jipsin en {ist kismi: 1) komiir katmanli
camurtast ile karigmis halde kaotik jips 2) Taslik formasyonu ve jips
arasindaki stratigrafik iliskinin saha goriinimii (koordinat 4061127 K,
36379060D)

Buna karsilik en Ustteki sahada komiir katmanli ¢amurtasindan alinan 6rneklerin
paleontolojik incelemelerinden birimin yasinin  Geg¢ Miyosen-Erken Pliyosen

(Muhtemelen Ge¢ Messiniyen) yasi alinmistir (Cizelge 4.1).

Manavgat alt baseni Cadirli tepe mevkii, Taslik formasyonu sematik enine jeolojik
kesiti Sekil 5.8’de goriildigi gibidir.

GD KB

Alara Zeytinyagi

Fabrikasi Seralar

Konglomera

N v N TN Kal
\ alin thk
INERNEEN masif konglomera Capraz tbk l
kumtasi Jips

Ortiilii Jips bloklar:

i t
Gri camurtas alan konglomerasi

> ~750-800m. < ¥

Organik kKirmntih
‘Komiir parcah
camurtasi’

Sekil 5.8 Manavgat alt baseni Cadirli tepe mevkii, Taslik formasyonu sematik enine
jeolojik kesit (6lgeksiz)
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6. SISMIK YANSIMA VERILERi VE JEFiZiZiK LOG VERILERININ
BIiRLIKTE YORUMU

Sismik yontem suni olarak karada ¢eki¢ / balyoz, dinamit veya benzeri bir agirlik,
denizde hava tabancasi (air-gun) kullanilarak yaratilan sismik dalgalarin veri-islemesi,
ve sismik yorum sonrasinda jeolojik yapilarin ortaya ¢ikarilmasi ve haritalandirilmasi
icin yapilan, sismik dalgalarin olusmasi sirasinda, dalgalarin akustik empedans
farkliligindan yansimasi veya yiiksek hizli seviyelerden kirilmasiyla elde edilen varig

zamanlar1 (2)° nin incelendigi bir yontemdir.

Sismik dalgalarin yeraltindan yansiyip yeryiliziine doniis zamani belirli araliklarla
konumlandirilmis alicilar (karada jeofon, denizde hidrofonlar) araciligiyla kaydedilir

(Sekil 6.1).

Alicilar (Jeofon)

J KAYNAK

Sekil 6.1 Sismik yansima yontemi (kara)

Sismik yontemin duyarli oldugu parametreler Yogunluk (p) ve hizdir (V). Sismik

yansima geometrisinde alt ve iist tabakalarin yogunluk ve hiz degerine gore farklh
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sismik izler elde edilir (Sekil 6.2).

Yansima Geometrisi

ofset (x+0)

kaynak x=0 alicl yeryiizii (deniz yiizeyi)
@ V¥ v
: \\\ /’/ \/1 P-dalgasi yayinim hizi
! \ s
: % /// p1 yogunluk
| \\ £
| T = 1500 /
:de”n“k (h) . ,/ Denizde:{ Vi o 38
! e 4 p1 =1gr/cm
i 1. tabaka “\ 7
I N " 3
! % m araylizey (interface) yansimna
katsayisi
yansima noktasi \é P-dalgasi yayinim hizi
II. tabaka

iki-yol-alig zamani denklemi
(two-way-travel time):

dusey gidis-gelis zamani
(vertical two-way-travel time):

(zero-offset two-way-travel time)

p2 yogunluk akustik empedans=Vp

disey yansima katsayisi
(vertical reflection coefficient):

Sekil 6.2 Sismik yansima geometrisi (Demirbag 2013)

Akustik empedans (Z) bir tabakanin yogunlugu ile o tabakadan gecen dalganin hizinin

carpimudir (Z = p* V).

Yansima katsayisi (R yada r), alt ve st litolojik birimler arasindaki empedans

farkliliklar1 ile hesaplanir (Sekil 6.2). Altta goriilen esitlikteki gibi tabakalarin hiz (V) ve

yogunluguna (p) bagli empedans parametresi (Z) lizerinden hesaplanir;

R

Zy =2y pVo—piVs

Genel olarak formasyonlarin Hiz ve yogunluk bilgileri Cizelge 6.1°de goriildiigii

gibidir.

B Zy + 274 - p2V2 + p1Va
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Cizelge 6.1 Formasyonlarin Hiz - yogunluk bilgileri (Mavko 2015)

FORMASYON HIZ (m/s) YOGUNLUK
(g/cms)
Toprak 300-700 1.7-2.4
Kuru Kumtast 400-1200 1.5-1.7
Islak Kumtast 1500-2000 1.9-2.1
Seyl ve Kil 1100-2500 2.0-24
Marn 2000-3000 2.1-2.6
Poroz Kumtasi 2000-3500 2.1-24
Kirectast 3500-6000 2.4-2.7
Tuz 4500-5500 2.1-23
Anbhidrit 4000-5500 2.9-3.0
Dolomit 3500-6500 2.5-2.9
Granit 4500-6000 2.5-2.7
Barzalt 5000-6000 2.7-3.1
Komiir 2200-2700 1.3-1.8
Su 1450-1500 1.0
Buz 3400-3800 0.9
Petrol 1200-1250 0.6-0.9

Evaporitlerin ise fiziksel parametreleri ¢izelge 6.2°de goriildiigii gibidir ;

Cizelge 6.2 Evaporitlerin fiziksel parametreleri (Robertson 1962)

(Halic 0 PR 2200 4500
1522 2300 5700
35 2900 6500
2 1660 3500
15-2 1990 4110
25 1600 3900
35 2550 ?

3.5 2820 5860
2535 2790 5300

Sismik iz, akustik empedans (Z) degisimini yaratan arayiizler ile tanimlanir ve
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tabakalarin 6zelliklerini gdsterir. Sismik dalganin yeraltinda ilerlerken gectigi
tabakalarin hiz ve yogunluguna gore olusan akustik empedans farki (kontrasti), akustik
empedans farkinin diisiik yada yiliksek olmasina bagli olarak sismik kesitlerde
tabakalarmin goriiniirliigii ve izlenebilirligine etki eder. Ornegin tuz ve kumtasi
ardalanmal1 bir sekansta tuzun yogunlugu ve hizi ile kumtaginin yogunlugu ve hizi ¢ok
cok farkli oldugundan, dolayisiyla akustik empedans olarak biiylik bir kontrast
olusuracagindan (Cizelge 6.3) sismik kesitte tuzun oldugu seviye belirgin ve parlak

olacaktir.

Cizelge 6.3 Tuz ve Kumtasinin fiziksel parametreleri ve akustik empedans farkliliklar
(Rogers 2015)

LiTOLOJi Yogunluk (g/cm3) | Sismikhiz (m/s) |AKustik

Empedans
(kg/s g/cm3)

2.2 4.6 10.12

Tuz

Sismik Yansima Yontemi ¢aligmalari ti¢ asamada toplanir.

1- Calismak istenen sahada sismik verilerin toplanmasi (Seismic Acquisition)

2- Sahadan toplanan sismik verilerin ofiste bilgisayarlar ve 6zel programlar ile isleme
tabi tutulmasi (Sismik Veri Islem / Data Processing)

3- Sismik veri islem sonrasi elde edilen sismik kesitlerin yorumlanmasy/

degerlendirilmesi (Sismik Yorum/ Seismic Interpretation)

e Sismik Veri Toplama (Seismic Acquisition)

Sismik veri toplama caligmalar1 kara sismigi ve deniz sismigi ¢aligmalar1 olmak {izere
ikiye ayrilir.

Hem karada, hem de denizde sismik veri toplama, enerji kaynagi kullanilmasi
sonucunda sismik dalgalarin meydana gelmesidir. Karada kullanilan enerji kaynaklari
dinamit ve vibroseis, denizde kullanilan enerji kaynagi hava tabancasi’dir. Yaratilan

dalgalar yeraltindaki tabakalardan yansiyarak yeryliziine gelir, alicilar ile algilanir,
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kablo yardimiyla kayit aletine iletililir. Kara sismigi ve deniz sismigi c¢aligmalarinda
kullanilan sismik kaynaklar ve alicilar farklidir. Sekil 6.3’de karadaki sismik
uygulamay1 gosteren sematik resimde de goriilebilecegi gibi sismik kaynagin (sekil
6.3’ de dinamit) yarattig1 enerji yeraltindaki tabakalar boyunca yayilir. Arayiizeylerden
yansidiktan sonra yiizeye ulasan enerji, alicilar ile algilanir, kablo vasitasiyla kayit
aletine iletililir (Sekil 6.3’ de kayit kamyonu). Ayni anda kablo vasitasiyla alici
tarafindan algilanan ve kayit kamyonuna iletilen sinyaller, kayit aleti tarafindan kayit
altina alinmis olur. Bu nedenle kayit aletleri ¢ok kanalli kayit yapacak sekilde
tasarlanmaktadir (Tardu ve Baysal 1995).
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Sekil 6.3 Karada sismik veri toplama islemi (Tardu ve Baysal 1995)

e Sismik Veri Islem (Sismik Proses/Seismic Processing)

Sismik veriler arazide kayit edildikten sonra bilgisayar programlar1 yardimiyla cesitli
islemler ile islenerek, yan etkilerden (giiriiltii vb) arindirilir, kalitesi arttirilir ve sismik

kesit haline getirilir.
Sismik veri islemin ii¢ ana islemi vardir. Bunlar:

- Ters evrisim (deconvolution),
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- Ortak orta nokta : yigma (CMP stacking),
- GoOg (Migration)

Dogru bir kesit elde etmek dolayisiyla yer altin1 dogru yorumlamak igin sismik proses

cok detayli ve ¢ok dikkatli olunmasi gereken bir uzmanlik alanidir.

e Sismik Verilerin Degerlendirilmesi ve Yorumu

Sismik kesitler lizerinde yoruma baglarken sismik yansimalar ile tabakalanma yiizeyleri,
calisma alanindaki kuyu bilgileri, hiz bilgileri ve daha 6nceki ¢aligmalar kullanilir. Daha
onceki jeolojik saha calismalarinda bolgede tektonik bir yiikselim yada fay tespit
edilmis ise yapilar tarifleyebilmek icin sismik veri toplama, yapilara dik ve yapilari

kesecek sekilde yapilir.

Calisilan sahada daha 6nceden acilmis kuyu var ise kuyuda alinan sonik (DT) loglarinin
ve formasyon giris derinliklerinin bilgisini, sismik kesit {izerine yani zaman bilgisine
Sekil 6.4’de verilen formiil yardimiyla ¢evrilir.

=V -
X *2

Sekil 6.4 Sismik yorumda kullanilan derinlik — zaman doniisiim formiilii

Formiilde;
x = Derinlik
V = Hiz,

t = Zaman

Bilgilerine karsilik gelmektedir.

Formasyonlarin giris noktalar1 sismik kesitler {izerinde belirlendikten sonra, yansimanin
varts zamanina ve genlik ozelliklerine dikkat edilerek kesen hatlar yardimu ile bilgiler
bolgedeki tiim hatlara taginir. Belirlenen seviyelerin hatlarin kesistigi noktalarda ayni
derinlik ya da zaman noktasinda olmasi gerekmektedir. Tiim seviyeler tiim hatlar
tizerinde ¢izildikten ve yapisal sekillerin (antiklinal, faylar vb.) yonelimi

yorumlandiktan sonra (Sekil 6.4 a) haritalama islemine baslanir. Haritalama islemine
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baslarken kuyu noktalari, kuyu bilgileri vb gibi ilizerinde calisma alanina ait bilgiler
barindiran, sismik hatlarin her atis noktasin1 da beraberinde gosteren bir taban harita
kullanilir. Her atis noktasinda seviyenin derinligi isaretlenir ve bir seviye i¢in isaretleme
bittikten sonra bu seviye konturlanir (Sekil 6.4.b) ve jeolojik model ortaya ¢ikarilir
(Sekil 6.4.c) (Tardu ve Baysal 1995).
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Sekil 6.4 a) Yorumlanmis sismik kesit, b) Sismik yorum ile olusturulan harita, ¢) Sismik
yorum ile olusturulan jeolojik model (TPAO ¢alismasi)
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1970' 1i yillara kadar kabul edilen genel bir goriis sismik refleksiyonlarin litofasiyes
siirlarint  takip ettigi ve sismik kesit iizerindeki zaman g¢izgilerini kestigi
diistiniilmiistiir. Sismik refleksiyonlann izokron oldugu ve litofasiyes simirlarin
kestiginin yayimlanmasi ile (Mitchum vd. 1977) (Sekil 6.5) “sismik stratigrafi" adi
verilen yeni metot bu prensip tizerine kurulmustur. Es zaman ylizeyleri (tabaka/¢cokelme
yiizeyleri) arasindaki stratigrafik birimleri incelemek vasitasiyla kronostratigrafik ¢atiy1
kurmak ve litolojik fasiyes topluluklarinin birbirleriyle olan iliskilerini bu ¢at1 i¢erisinde
incelemek sismik stratigrafinin ana prensibini olusturur (Vail vd. 1977, Tardu ve Baysal

1995).

FASIYES SINIRLARI

— =1 T 1
L:__:}%::E I i [ i !| I }:IL
Bt ST e 1

ESZAMAN YUZEYLERI
(TaBAKA YUSEYLERL
slEMK REFLEKSIMOMLAR]

ESZAMAN YUZEYLERI
[TAIAKA YUPEYLER
SEME REFLEKEYOHLAR]

FASIYES SINIRLARI \V

ESZAMAN YUZEYLERI
[TABAKE vOZEVLERAL
SiEME REFLERBIYON_AR]

Sekil 6.5 Sismik refleksiyonlar ile litofasiyes sinirlari arasindaki iliskiler (Tardu ve
Baysal 1995)

» Sismik Refleksiyonlarin Jeolojik Anlamlari

Sismik enerjinin yeraltinda yayilmasi sirasinda birbirinden farkli akustik empedans (p*
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V) degerlerindeki tabaka ve tabaka diizlemlerini birbirlerinden ayiran yiizeyler sismik
yansimalart olusturur. Yeterli yansima katsayisinin olusmasi igin belirgin akustik
empedans farklilig1 (tabakalarin yogunluk ve hiz bilgileri ile olusan) gerekmektedir.
Yansimaya sebep olan ylizeyin yada tabakanin lstiindeki ve altindaki ylizey yada
tabakalarin goreceli hiz ve yogunluk o6zelliklerine ve farkliliklarina gore Refleksiyon

katsayisi pozitif veya negatif olur (Sekil 6.6) (Tardu ve Baysal 1995).

INPUT PULSE 15 Hz
INT VEL
§ 1015 SOk o WAVELETS COMPOSITE
13000} % zusmunn |
‘
g et | | woopmme G
| =L
S 13,800+ —
BUDA|
14,200 +
|
! \
|

Sekil 6.6 Litoloji, refleksiyon katsayisi ve sismik dalgalar arasindaki iligkiler (Vail vd.
1977)

Sismik yansimalar kayaclar igerisindeki fiziksel yiizeyler ve bu yiizeylerin 6zellikleri ile
olusur. Bu yiizeyler, hiz ve yogunluk farlkliligina sahip tabaka yiizeyleri, ara yiizeyler
ve uyumsuzluklardir. Tabaka yiizeyleri eski c¢okelme ylizeyleri olduklarindan
eszamandirlar. Uyumsuzluklar erozyon ve ¢okelmezlik ortamlarini karakterize eder ve

belirli bir zaman ve stratigrafik bosluga (time-gap) sahiptir (Tardu ve Baysal 1995).

Sismik yansimalar, dalga boylarmin yaklasik yaris1 bir limitte tabaka diizlemlerini
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(jeolojik zaman ¢izgilerini) takip ederler (Vail vd. 1977). Tardu ve Baysal (1995) ‘de
yansimalarin 6zelliklerinden yararlanarak jeolojik zaman korelasyonlarini, genetik
depolanma big¢imlerinin tanimlamalarini, ¢okelme ortamlarini, kalinliklarini, gémiilme
tarihgesini, uyumsuzluklari, jeolojik tarihceyi ve paleocografyayr anlayamak,
yorumlamak ve detaylandirmak i¢in kullanilabilecegini belirtmistir. Yalnizca litofasiyes
ve kaya Ozelliklerinin direkt olarak refleksiyon geometrisinden anlasilmayacagina
dikkat edilmelidir. Yansiyan enerji, sismik ayrimlilik (rezoliisyon) limitleri dahilinde,
alt ve lizerindeki tabakalardan fiziksel olarak farkli olan bir tek tabakanin veya bir

tabaka setinin iist yiizeyini karakterize etmektedir

Tardu ve Baysal (1995)’ a gore refleksiyonlarin karakterize ettigi tabaka veya
tabakalarin belirli bir yiizeye dogru bir anda bitmesi *’Lapout terminations’ olarak
isimlendirilir. "Lapout" lar stratigrafi istifi icindeki asil devamsizlik yilizeylerinin altinda

veya lizerinde olusabilirler (Sekil 6.7).

Sekil 6.7 Tabaka bitme sekilleri ve isimlendirilmeleri (Mitchum, 1977, Tardu ve Baysal
1995)

Uyumsuzluk yiizeyi veya yiizeyleri lizerinde olusan "lapout lar "baselap" olarak
isimlendirilmektedir ve iki sekilde goriilmektedir;

1- "Downlap; Egimle asagiya dogru biten refleksiyonlar,

2- "Onlap; Yiizeye yanal olarak ve egimli bir yiizeye karsi biten refleksiyonlar

(Sekil 6.8) (Tardu ve Baysal 1995).

78



.‘# -‘"#-m y ""':l'\'l. "ﬂ'“ LN :}
e e n s Tl )
R ol S s RO
" ey
ks ,J.pF"'F LF" F'““ a4 |Ir
- e o e e el
e * :
L L
a ———y s R e 4
e . T I.I. S ma . ¥ ;i .fr”
e e It e
" e - i G 43 e o
T . e R - X .
st - . s D ST AT,
T At e ; e A
e e R B
s s ) W o e & S L= g
gl v ST e ’ il LR )
E
0
p - C

Sekil 6.8 Bir uyumsuzluk yiizeyi tizerinde gelismis olan "onlap"ler (Tardu ve Baysal

1995)

Antalya korfezinde Messiniyen tuzluluk

uyumsuzlugu) sismik kesitlerde, baseni yeniden sekillendirmesi ve tuzdan meydana
gelen akustik empedans farklilig1 nedeniyle kesitler lizerinde goriilen gii¢lii yansima ile
kolaylikla izlenebilmektedir (Sekil 6.9.a,b). Calismada kullanilan tiim sismik kesitlerin
diisey ekseni TWT (Cift yol zamani) ve milisaniye (ms) iken, yatay eksen CDP (Ortak

Orta nokta) ve metre (m)’ dir.
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krizinin (MSC) etkileri

(Messiniyen



b

Y

Sekil 6.9.a Antalya korfezi denizalti sismik kesit tizerinde Messiniyen uyumsuzlugu
yorumsuz b Yorum; Messiniyen uyumsuzlugu sari renk ile, faylar mavi renk
ile gosterilmistir
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Akdenizde bazi ¢aligmacilar evaporit birimlerini alt evaporitler (karbonat ve evaporit
sedimanlari), tuz (halit, anhidrit ve mobil katman) ve {ist evaporit (marn ve jips) olmak

tizere ti¢ farkli evaporit birimi olarak yorumlamistir (Ryan vd. 1973, Aksu vd. 2018).

Bununla birlikte Isler vd. (2005), Castellanos vd. (2009), Aksu vd. (2009, 2018), Giines
vd. (2018a-c), Lymer vd. (2018a-b), Hall vd. (2005, 2009, 2014), sismik kesitleri ve
kuyu verilerini kullanarak bolgede ii¢ ayri sismik stratigrafik birim tanimlamast;
Pliyosen-Kuvaterner (Birim 1), Messiniyen (Birim 2) ve Messiniyen oncesi (Birim 3)

yapmiglardir.

Micallef vd. (2018) bolgedeki birimleri, Pliyokuvaterner denizel sedimanlar (Birim 1),
Messiniyen evaporitleri (Birim 3) ve kaotik ve soniik sismik karakter 6zelligi sunan
sedimanlar (Birim 3) olarak ayirmigtir. Micallef vd. (2018) ve bazi diger arastirmacilar
Messiniyen tuzluluk krizi ile ilgi yiizeyleri MES: Messiniyen erozyonel yiizey, BES: alt
yiizey /alt erozyonel yiizey (veya N reflectér) ve TS/TES: Ust yiizey/Ust erozyonel
yiizey (veya M reflektor) olarak ayirmustir (Lofi vd. 2011a-b, Roveri vd. 2014a-b,
Cameselle ve Urgeles 2017, Giines vd. 2018a-c, Aksu vd. 2018, Lymer vd. 2018a-b).

Dunbar & Rodgers (1957)’e gore uyumsuzluklar (unconformites) erozyon ve/veya
tortullagmanin olmadigi, bu nedenle jeolojik kayitlarda zaman bosluklar1 yaratan
yiizeylerdir. Uyumsuzluk yiizeyleri sismik kesitlerde farkli fiziksel 6zellikler (6rnegin
litoloji, yogunluk, porozite, permeabilite) nedeni ile tabakalar1 birbirinden ayiran
yansimalarla taninir ve bu ylizden farkli akustik empedans karakteristigi verirler.
Jeolojik yas olarak uyumsuzluk yiizeylerinin altindaki tabakalar daha yasl, uyumsuzluk
yiizeyi iizerindeki tabakalar daha genctir (Pomerol vd. 1989). Ilaveten, uyumsuzluk
yiizeyi ile sinirlandirilmig ¢okelimler tipik olarak kamalanma (onlap)’ lar ile karakterize

edilir (Christie-Blick 1991).

Bu calismada MES Maillard vd. (2006) ve Castellanos vd. (2009)’un g¢aligsmalarina
uygun olarak MES ve M reflector; belirgin erozyonel uyumsuzlugu temsil etmektedir
Chumakov (1973), Clauzon (1978), ve Aksu vd. (2018)’e gore kara alanlarinda MES,

derin ve dar kanyonlar ile karakterize edilir. Bu c¢alisma ile ilk olarak Aksu alt
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basenindeki kara alanindaki sismik kesitler ile kesitin iizerine gelen Aksu-1 kuyusu
kullanilarak MES, Pliyosen ve Aksu -1 kuyusunu kesen batiya dogru bindiren bindirme
faylar1 ortaya ¢ikarilmistir (Sekil 6.10.a, b).

Birim 1, giiclii yansima ve yanal devamlilik 6zelligi gosteren sediman paketi kuyu verisi
ile foraminifer, nannoplankton ve palinoloji sonuglarinda da goriilmiis, Pliyosen-
Kuvaterner Belkis ve Yenimahalle formasyonlarina karsilik gelmektedir. Ote yandan

Pliyosen tortullarinin uyumsuzluk yiizeyine onlap ettigi gdzlenmektedir.

Birim 2, ¢alisma alaninda MSC ile iliskilendirilen alt ve iist birim ile arasindaki akustik
empedans farkliligindan dolayr parlak, giiclii, izlenebilir refleksiyon o6zelligi gdsteren
yiizey (Aksu vd. 2018), Messiniyen evaporitleri ve silisiklastik tortullarim da igeren Ust
Messiniyen-Alt Pliyosen Eskikdy formasyonu ve Gebiz Kiregtasi (Aksu alt baseninde
Eskikoy formasyonu ile yanal gecisli), Manavgat alt baseninde ise Taslik formasyonu

olarak tanimlanmistir (Sekil 6.10.b).
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1400 1300

BIRIM1

.

BiRiM 2

Sekil 6.10.a. Aksu alt baseni kara alaninda Aksu-1 kuyusunu kesen sismik Kesit, b.
Kuyu verisi de kullanilarak yapilan Onlap, erozyenel uyumsuzluk, MES,
Kuvaterner, Pliyosen Alt Pliyosen bat1 yonelimli ters fay yorumlar: (Sekil
6.11°de Kesit A olarak gosterilmistir)

83



Sismik yorum Antalya korfezi kara alaninda agilmis {i¢ kuyu (Manavgat-1, Manavgat-2
ve Aksu-1) bilgilerinin sismik kesitlere islenmesi ile baglamistir. Aksu-1 kuyusu Aksu
alt baseninde, Antalya sehir merkezinin 20 km. kuzeydogusunda Aksu tektonik fazi ile
iliskili yapisal yiikselimde agilmistir (caligma alani 3). Manavgat-1 ve Manavgat-2
kuyular1 ise Manavgat alt baseni, Manavgat il¢esinin glineydogusunda agilmiglardir

(¢alisma alani 2) (Sekil 6.11).

Ik olarak kuyunun sonik (DT) loglar1 derinlikten zamana gegcirilip, kuyuda kesilen

formasyonlarin girisleri sismik kesit tizerinde bulunmustur.

Ikinci olarak Manavgat alt basenindeki toplam 15.000 km 2D sismik yansima Kesitleri
incelenmis (Sekil 6.11), (calisma alan1 2) ayn1 yontemle Manavgat-1 ve Manavgat-2

sonik loglar1 yardimiyla formasyonlar sismik kesitler {izerinde isaretlenmistir (Sekil

6.12 a,b).

Tuz igeren birimlerin (6zellikle halit, anhidrit, jips) hiz ve yogunlugundan dolay1
akustik empedansa etkisi biiyiiktiir. Dolayisiyla parlak, giiclii yansima (reflection)
goriiniimil ile sismik kesitlerde oldukga belirgin olarak kendini belli eder. Boylelikle
calisma alanindaki tiim sismik kesitlerde Pliyosen tabanindaki MES/M yansitici

(reflector) olarak kolaylikla izlenebilir (Sekil 6.10.a, b, Sekil 6.12.a, b).
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Sekil 6.11 Sismik lokasyon haritasi; 1 no’lu ¢alisma alani (Manavgat alt baseni, Antalya Korfezi; Denizaltl), 2 no’lu ¢alisma alani
(Manavgat alt baseni kara alan1), 3 no’lu ¢alisma alan1 Aksu alt baseni (kirmizi kutular olarak isaretlenen yerlerdir), A, B, C, D,

E ¢alismalarda kullanilmis sismik kesitlerin yon ve lokasyonlarini gostermektedir
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Sekil 6.12.a) Manavgat alt baseni, Manavgat-2 kuyusunu kesen sismik kesit (Sekil 6.11’de C ile gosterilen lokasyon), (TWT: Cift yol
zamani, ms, CDP: Ortak orta nokta, m), b) Manavgat-2 kuyu bilgileri kullanilarak yapilan MES, Birim 1, Birim 2 ve tektonik
yorumu,c Manavgat-2 kuyusunun sonic (DT), Gamma-ray (GR) ve Kaliper (CALI) loglari (MD: dlgiilen derinlik. m)



Son olarak Manavgat alt baseninde, ¢alisma alan1 1 ve 2 ‘deki tiim sismik kesitler
bolgedeki kuyularin yardimi ile yorumlanmistir. Bu amacgla deniz ve kara kesitleri
birlestirilmis, Sekil 6.13’de de goriilecegi gibi MES’in, gilineybatidan (denizaltr)
kuzeydoguya (kara) dogru karada ylizeylendigi goriilmiistiir.

Manavgat -2

kuyusu
kiy1 Y

l == CDP (m)
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Sekil 6.13 Denizalt1 ve kara sismik kesitlerin birlestirilmesi ve yorum (Sekil 6.11°de B
ile gosterilen lokasyon). Karadaki kesit iizerinde Manavgat-2 kuyu bilgisi
bulunmaktadir (Calisma alani 1 ve 2)
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Calisma alaninda sismik kesitlerde belirgin olarak goriilen Messiniyen uyumsuzlugunun
(MES), Manavgat alt baseni kara alaninda yiizeylendigi yerin kesinligini arastirmak
amaciyla 1 no’lu ¢alisma alan1 (Korfez; Denizalti) ve 2 no’lu calisma alanmi sismik
kesitlerinin tamami yorumlanmis ve iist Miyosen-Pliyosen birimlerinin korfezden
(denizalt1) karadaki devamliliginin diger kesitlerdeki goriiniirliigi arastirtlmistir. Sekil
6.14°deki Dbirlestirilmis diger kesitte de, MES’in karada kuzeydoguya dogru

yiizeylendigi goriilmiistiir.

Sekil 6.14 Denizalt1 ve karay: birlestiren GB-KD yonlii diger sismik kesit ve yorumu.
Bu kesitte de karada KD ‘da Messiniyen uyumsuzlugunun yiizeylendigi
goriilmektedir
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Manavgat alt basenindeki denizalt1 ve kara alanlarinin sismik kesitlerinin birlestirilmesi
ile gézlenen Messiniyen uyumsuzlugunun (evaporitlerin) yilizeylendigi bilgisi ile kara
alanlarindaki sismik kesitlerde Messiniyen evaporitlerinin yiizeylendigi yeri bulmak
amach karadaki tiim kesitler incelenmistir. Calisma bdlgesi 2 no’lu alan olarak gegen
saha iizerinde bulunan Manavgat-2 kuyu bilgisi ¢aligmanin baslangi¢ noktasi olmustur.
Sekil 6.15 iizerinde kuyu bilgisi olan K-KB-G-GD yonli sismik kesiti gostermektedir.
Kuyu bilgilerinden faydanilarak kesit {izerinde Messiniyen seviyesi isaretlenmis ve kesit

boyunca yorumlanmustir.

- CDP (m)

Sekil 6.15 Manavgat alt baseni (2 no’lu alan) GB-KD yonlii kara sismik kesit

Manavgat alt baseni (2 No’lu ¢aligma alan1)’ nda ¢alismay1 detaylandirmak ve yorumu
tiim sahada gozlemlemek amagli diger yonlii kesitler incelenmistir. Sekil 6.16 tlizerinde
kuyu bilgisi olan GB-KD-B-D-GB-KD birlestirilmis kesit ile ve Sekil 6.17’de K-KB-G-
GD yonlii kesit ve sismik kesitler lizerinde MES’in ylizeylendigi yer gosterilmektedir.
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Messiniyen evaporitlerinin
yuzeylendigi yer

Sekil 6.16 GB-KD-B-D-GB-KD yonlii kara sismik kesitleri {izerinde Messiniyen
evaporitlerinin inceleme alaninin KB’sinda karada yilizeylendigi yer kesit
tizerinde isaretlenmistir. Yorumda siyah renk fay1 gostermektedir
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Sekil 6.17 Manavgat alt baseni K-KB/ G-GD yonlii kara sismik kesitl {izerinde
Messiniyen evaporitlerinin yiizeylendigi yer

Son olarak, MES’in dolayisiyla MSC ‘ye bagli evaporitlerin yiizeylendigi yeri
dogrulama amacgli ayn1 yerde GB-KD- KB-GD yonlii sismik kesitler birlestirilerek
(Sekil 6.18) incelenmistir. Bu kesitlerde de evaporitlerin yiizeylendigi yer bulunmus,
sismik kesit lizerinden okunan koordinat bilgisi haritalama programinda yaklasik olarak
belirlenmistir. Yapilan arazi ¢alismasinda jips’ler bulunmus, Sekil 6.19’de lokasyonu

isaretlenmistir.
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Messiniyen evaporitlerinin
yuzeylendigi yer

Sekil 6.18 GB-KD- KB-GD yonlii kara sismik kesitleri {izerinde Messiniyen
evaporitlerinin ylizeylendigi yer
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Sekil 6.19 Sismik kesitlerden alinan koordinat bilgisini kullanarak evaporitlerin
bulundugu yerin havadan gdsterimi

Sekil 6.13 - 6.18’de gosterilen kuyu ve sismik verisinde Messiniyen uyumsuzlugunun;
dolayisiyla, jips, evaporit varliginin ii¢ alt basende aragtirmak {izere Aksu-1, Manavgat-
1, Manavgat-2 kuyular1 log verileri; sonic (DT), gamma ray (GR), 6zdireng (rezistivite)
loglar incelenmistir. Jipsler tipik olarak GR logunda oldukga diisiik degerler verirken
DT logunda yaklasik interval transit time degeri 52.5 ps/ft’dir. Ote yandan jipsler
Ozdireng loglarinda yiiksek okuma gosterir (Warren, 2018). Bu nedenle Sekil 6.20.a° da
Manavgat-2 kuyusu DT ve GR’de de yaklagik 340-591 metrelerde goriilen ani diisiisiin
oldugu yer jips olarak yorumlanabilir. Kontrasti dogrulamak amaciyla incelenen
Manavgat -2 kuyusu paleontoloji raporunda 1130-1170 feet (yaklasik 344-356 m)
derinliklerinde jipsin varhigindan bahsedilmistir (Sekil 6.20.b). Loglar yardimiyla
yaklasik 344 metrede goriilebilen jipsin feet karsiligi 1130 feet’ dir. Ayni sekilde Aksu
alt baseninde agilmis Aksu-1 kuyusunun loglarinda yapilan incelemede yaklasik 411-
487 m.’lerde (Eskikdy ve Gebiz Kirectasi iginde) diisik GR ve yiiksek Ozdireng
okumalart jips olarak yorumlanmistir (Sekil 6.21).
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Sekil 6.20 a) Manavgat-2 kuyusunun sonic, gamma ray, Kaliper loglar1, b) Kuyunun Paleontoloji raporu
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Sekil 6.21 Aksu-1 kuyusu GR ve 6zdireng loglari

Messiniyen evaporitlerinin karada yiizeylendigi lokasyon; sismik iizerindeki koordinat
bilgisi ile bulunup, arazi de kesfinden sonra Sekil 6.19 ve Sekil 6.23’de isaretli alanda
gosterilen, Orensehir- Cadirl tepe ‘de bulunan jipsler, giiniimiize kadar tespit edilmemis

ve yaymlanmamis oldugundan bolge jeolojisi i¢in olduk¢a dnemlidir.

Orensehir’de tepede tespit edilen jips’ler, jips konglemarasi hamuru igerisinde metre
boyutunda selenit kristalli bloklar halinde (Sekil 6.22) yer yer silisiklastik hamur
icerisinde jips cakilli ve selenit kristalli (Sekil 6.24.a, b), bloklagmis laminalidir (Sekil
6.25).
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Sekil 6.22 Jips konglemaras1 hamuru igerisinde metre boyutunda selenit kristalli bloklar
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Sekil 6.23 Jips mostrasmin bulundugu yerin (Kirmizi ile isaretli) jeolojik harita iizerinde bulundugu alanlar.% ¢ isareti numune alinan noktalari
gostermektedir (Akbas, Akdeniz, Aksay, Altun, Balci, Bilginer, Bilgi¢, Duru, Ercan, Gedik, Giinay, Giiven, Hakyemez, Konak, Papak, Pehlivan, Sevin,
Senel, Tarhan, Turhan, Tiirkecan Ulu, Uguz, Yurtsever vd. 2011 ‘den ¢izilmistir)



Sekil 6.24.a Silisiklastik hamur icerisinde jips ¢akillari, Manavgat, Orensehir,
Cadirlitepe (koordinat 4061127 K, 36379060 D)

Sekil 6.24.b Silisiklastik hamur igerisinde jips ¢akil ve selenit kristalli bloklar (C: Cakal,
B: Blok), (lokasyon ve koordinat 6.24.a ile ayni)
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Sekil 6.25 Bloklasmis laminali jipsler (koordinat 4061110 K, 36379040 D)

Cizelge 4.1 - 4.4°de alinan yaslan teyit amash ¢ikilan baska bir arazi ¢aligmasinda
alman numunelerin yas tayinleri ve sedimantolojik analizleri sonucunda jipsler, bu
numunelerin incelenmesi ile de Ust Miyosen, Erken Pliyosen yasinda ¢ikmistir (Cizelge
6.4).
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Cizelge 6.4 Manavgat alt baseni, Orensehir mevki’ nde alian numunelerin Paleontoloji, Nanno Plankton ve Palinoloji analiz sonuglar
tanimlamalar; Palinoloji R.H. Sancay 2012, M. Pinar 2015, mikropaleontoloji U. Isik 2012, nannoplankton Z. Alay 2011, N.

Akca 2012, TPAO arastirma merkezi laboratuvari)

ARAZ]

OFis

Numune
No

Koordinat

Formasyon

Litoloji

Paleontoloii

Nanno Plankton

Palinoloji

Lab. islemi

FOSIL

Diger

NoO2

310004 D

365436 K

Taslk Fm. Alt
seviyesi

sari renkli kiregtas, kristali, laminali.

Miyosen
ve/veya
daha geng

ince Kesit

Globigerina sp., Globigerinoides sp. ve
birkag bentik foraminifer

305710 D

365954 K

Yenimahalle fm.

Agrrlikl Cakiltasi

Miyosen
ve/veya
daha gencg

ince Kesit

Globigerinoides sp., Globigerina sp.
olarak tanimlanan planktonik
foraminiferlerin yaninda, miliolidae, ekinid,
ostracod pargalar ve alg pargalari
gozlenmistir

313840 D

364116 K

Jipsin alti, Taslk Fm

Kiregtasi, marn,Gri renkli Camurtasi,
cakiltasljips

Geg¢ Miyosen-
Erken Pliyosen

Yikama

Amaurolithus primus ve Amaurolithus
delicatus, Helicosphaera kamptneri,
Calcidiscus macintyrei, Reticulofenestra
pseudoumbilica, Coccolithus pelagicus, C.
miopelagicus, Sphenolithus abies,
Sphenolithus moriformis, Sphenolithus
spp. ile beraber tasinmis Sphenolithus
heteromorphus tiirli de saptanmistir. 21
numarali 6rnekte ise az bollukta
Helicosphaera kamptneri, Coccolithus
pelagicus, Reticulofenestra spp.,
Sphnolithus moriformis ve Discoaster spp.

313838 D

364116 K

Taslk Fm. .

Killi kirectasi

Geg Miyosen-
Erken Pliyosen

Yikama

Amaurolithus primus ve Amaurolithus
delicatus, Helicosphaera kamptneri,
Calcidiscus macintyrei, Reticulofenestra
pseudoumbilica, Coccolithus pelagicus, C.
miopelagicus, Sphenolithus abies,
Sphenolithus moriformis, Sphenolithus
spp. ile beraber taginmis Sphenolithus
heteromorphus tiri de saptanmistir. 21
numarali érnekte ise az bollukta
Helicosphaera kamptneri, Coccolithus
pelagicus, Reticulofenestra spp.,
Sphnolithus moriformis ve Discoaster spp.

No020

Tashk Fm. .

Gri camurtasi

Gec¢ Miyosen-
Erken Pliyosen

Geg Miyosen
ve/veya daha
geng

Yikama

Amaurolithus primus ve Amaurolithus
delicatus, Helicosphaera kamptneri,
Calcidiscus macintyrei, Reticulofenestra
pseudoumbilica, Coccolithus pelagicus, C.
miopelagicus, Sphenolithus abies,
Sphenolithus moriformis, Sphenolithus
spp. ile beraber tasinmis Sphenolithus
heteromorphus tiirl de saptanmistir. 21
numaral érnekte ise az bollukta
Helicosphaera kamptneri, Coccolithus
pelagicus, Reticulofenestra spp.,
Sphnolithus moriformis ve Discoaster spp.

Palinoloji; Compositae liguliflorae-
type, C.liguliflorae-type (kiguk),
Spiniferites ramosus,
Hystrichokolpoma rigaudiae,
Lingulodinium macherophorum,
Spiniferites ramosus granosus,
Polysphaeridium sp.,
Operculodinium centrocarpum

N21

Tashk Fm. .

Kahverengimsi, kumlu gamurtasi, koyu gri
camurtasi

Gec¢ Miyosen
ve/veya daha
gen¢

Compositae liguliflorae-type, C.liguliflorae-
type (kiglk), Spiniferites ramosus,
Hystrichokolpoma rigaudiae,
Lingulodinium macherophorum,
Spiniferites ramosus granosus,
Polysphaeridium sp., Operculodinium
centrocarpum




Cizelge 6.4 Manavgat alt baseni, Orensehir mevkii’ nde alinan numunelerin
Paleontoloji, Nanno Plankton ve Palinoloji analiz sonuglarin1 almak icin yapilan arazi
calismasinda Numune 03 (NO3) ve numune 17 (N17) lokasyonlarindaki arazi

gbzlemleri alttaki gibidir;

Numune 03 (N0O3) Gebiz yolu, Abdurrahmanlar kdyii ¢ikisindadir. Bol fosilli, ne ¢ok
derin, ne de ¢ok s1g ortam 6zelligi gosteren, iistte ¢akitaslt Yenimahalle formasyonu’dur

(Sekil 6.26). Enine Jeolojik kesiti Sekil 6.27° de goriildigi gibidir.

Sekil 6.26 Yenimahalle formasyonu, Gebiz yolu, Abdurrahmanlar koyl c¢ikisi
(koordinat 364040K, 3631395 D)

Sekil 6.27 NO3, Yenimahalle formasyonu 6l¢eksiz enine jeolojik kesiti
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Numune 17 (N17) Orensehir Mevkii, Cadirli tepe’de kesfedilen, marn, ¢akiltasi ve
jipslerin oldugu lokasyonun bitiminden, jipsin altindan alinmstir (Sekil 6.28).
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Sekil 6.28 Taghik formasyonu, kahverengimsi gri renkli ¢amurtasi ile ardalanmali
kivrimli kiregtast (Numune 17) (koordinat 4064037K, 36313834D)

Bolgeden alinan jips 6rnegi Maden Teknik Arama Genel Midirligi (MTA), Maden
Analizleri ve Teknolojisi Daire Baskanlig: tarafindan analiz edilmis, analiz sonucunda
Kalsiyum oksit (Ca0O) 31.10, Kiikiirt trioksit (SO3) 44.05 ve su (H,O) sonuglarindan

alinan 6rnegin jips oldugu goriilmiistiir
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7. PETROGRAFI

Laboratuvar c¢alismast kapsaminda hazirlanan 17 adet ince kesit numunesinin ayrintili
petrografik incelemesi Ankara Universitesi Miithendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi
Boliimii, YEBIM Arastirma Merkezi, Laboratuvarinda Leica marka ahtapot arastirma
mikroskobunda yapilmistir. Inceleme neticesinde ¢alisma alanindaki kayaglarin
mikroskobik dokusal ozellikleri, mineralojik bilesimleri ve bozunma tiirleri

belirlenmistir.

Ince kesitlerde gozlenen minerallerin  ve onemli dokusal  &zelliklerin
fotomikrograflarmin ¢ekimi Ankara Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji
Miihendisligi Boliimii ve YEBIM Arastirma Merkezi Laboratuvarindaki Leica marka

polarizan mikroskopta LAS (Leica) yazilim1 kullanilarak yapilmistir

Karbonat kayalariin egemen oldugu bolgede 6rneklerin farkli kalinlik ve farkli dokusal
ozellik sergiledigi goriilmiigtiir. Yapilan mineralojik ve petrografik inceleme
sonuglarina gore bolgedeki kayalar karbonat, detritik ve evaporitik olmak tiizere ii¢
gruba ayrilmistir. Karbonatl kayalar vaketasi, istiftasi, jips icerikli istiftasi, kumlu alglh
istif tas1 ve algli vekatas1 seklinde adlandirilmistir (Sekil 7.1-7.7). Kirintili kayalar ise
litik arenit, dolomikrit, ¢akilli arenit, bresik ¢akiltasi ve kumlu siltli gamurtas1 seklinde
adlandirilmistir (Sekil 7.8-7.19). Bu kayalarin ¢okelim ortam ozellikleri gostermis
olduklar1 dokusal ozelliklerine gore yorumlanmistir. Acik self (platform) ortam
kosullarinda c¢okelmis kavkili, kii¢iik bentik-planktik foraminiferli vaketasi g¢okel
fasiyesinin fotomikrografi. %10 kavki, %15 fosil, %3-5 kovuk/kalip tipi gdzenek
icermektedir (Sekil 7.1). Bazi karbonat ornekleri, karbonat platform kenarinda (self
kenar1 yiikseltisi civarl) ¢okelmis, kumlu, algli istiftasi (yer yer algal istiftasi
ozelliginde) ¢okel fasiyesinin fotomikrografi. %3-5 kum (kuvars+cort), %2-3 kiiciik
bentik foraminifer, %215-20 biyoklast (Bryozoa, EKinit), %45-50 kirmiz1 alg
icermektedir (Sekil 7.2). Aksu Alt baseni Gebiz formasyonunda kumlu, algli istiftasi
(yer yer algal istiftasi 6zelliginde) ¢cokel fasiyesinde gozlenen jips kirmtilar: (Sekil 7.3).
Ayni formasyonda karbonat platform kenarinda (self kenar1 ytikseltisi civar1) ¢okelmis,

kumlu, algal istiftas1 ¢okel fasiyesinin fotomikrografi. %2-3 kum (kuvars+¢ort), %1-2
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kiiglik bentik foraminifer, %15-20 biyoklast (Bryozoa, Ekinit), %60-70 kirmiz1 alg ve
nadir planktik foraminifer igermektedir (Sekil 7.4).

Aksu alt baseni, Gebiz formasyonu Kumlu, algal istiftasi ¢okel fasiyesinin
fotomikrografi (Sekil 7.5). Manavgat alt baseni Taglik formasyonundan alinan 6rnekte
acik self ortam kosullarinda ¢Okelmis mikritize alg pargali, kavkili, planktik
foraminiferli gamurtasi/vaketas: ¢okel fasiyesinin fotomikrografi. %5-10 mikritize alg,
%3 kavki parcasi, %3 planktik foraminifer, nadir silt-cok ince kum boyu kuvars
icermektedir (Sekil 7.6). Yine ayni formasyonda sig denizel ortam kosullarinda
¢okelmis bentik foraminiferli, mikritize alg parcali vaketasi/istiftagi (yer yer tanetasi
gecisli) ¢cokel fasiyesinin fotomikrografi. Yogun mikritlesme ve yeniden bigimlenmeden
dolay1 allokemler genelde deforme olmus ve i¢ yapilarim1 kaybetmis olarak
gozlenmektedir (Sekil 7.7). Taslik formasyonuna ait diger ornekte karbonat camurtasi
cokel fasiyesinin fotomikrografinda nadir ince kavki pargalar1 goriilmiistiir (Sekil 7.8).
Eskikoy formasyonu, derin denizel ortam kosullarinda ¢okelmis killi, planktik
foraminiferli ¢camurtasi/vaketasi ¢cokel fasiyesinin fotomikrografi. Planktik foraminifer
ve %1-2 silt-¢cok ince kum boyu kuvars igermektedir (Sekil 7.9). Eskikoy formasyonuna
ait diger drnekte ince-orta taneli, orta-iyi boylanmali litikarenitik kumtas1 litofasiyesinin
fotomikrografi goriilmektedir. Yar1 yuvarlak-yar1 koseli-koseli %25 kuvars, %50-55
¢ort, karbonat kaya parcalari, mikritize alg parcalari ile birlikte ¢ok az oranda feldispat,
serizit, muskovit limonit ve hematit igermekte olup, taneler kalsit ¢imento ile
tutturulmustur (Sekil 7.10). Bolgede Eskikdy formasyonu iizerine gelen Yenimahalle
formasyonu, Silt-cok ince kumlu, killi karbonat ¢amurtasi ¢okel fasiyesinin
fotomikrografi, %5-10 silt-ince kum boyu kuvars, ¢ok az oranda kavki pargalari ile
komiir parcalart icermektedir (Sekil 7.11). Yenimahalle formasyonuna ait diger 6rnekte
acik self-yamag ortaminda ¢okelmis, silt-cok ince kumlu, killi karbonat camurtas1 ¢okel
fasiyesinin fotomikrografi %15-20 silt-ince kum boyu Kkuvars, %2-3 kavki
parcalari+planktik foraminiferler ile %10 komiirlesmis bitki pargalar1 igermektedir
(Sekil 7.12). Yenimahalle formasyonu, silt-cok ince kumlu, killi karbonat ¢amurtasi
cokel fasiyesinin fotomikrografi az oranda komiirlesmis bitki parcalar1 icermektedir.
Komiir kirintilar1 ham halde tam komiirlesmeden, ¢akil tanecikleri ile birlikte tasindigi

yorumlanabilir. Kil malzemesinin yerinde, y1gildig1 da gériilmektedir. Feldispat, serisit,
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muskovit, limonit ve c¢ok az opak kirmntilar (hematit) igermektedir (Sekil 7.13).
Yenimahalle formasyonu, silt-gok ince kumlu, killi karbonat ¢amurtasi ¢okel fasiyesinin
fotomikrografi %20-25 silt-cok ince kuvars ile %5 komiirlesmis bitki pargalarini
icermektedir. Kuvars, plajioklas parcaciklar1 kirintilarla birlikte taginmis komiir
parcaciklari karbonat diyajenezi gegirip ¢okelmis ortam olarak yorumlanmaktadir (Sekil
7.14). Yenimahalle formasyonu, silt-¢ok ince kumlu, killi karbonat ¢camurtasi ¢okel
fasiyesinin fotomikrografinda az oranda silt-cok ince kuvars ile komiirlesmis bitki

parcalar1 ve feldispat, serisit, muskovit, klorit, limonit, hematit igermektedir (Sekil

7.15).

Yenimahalle formasyonu, siltli dolomikrit litofasiyesinin fotomikrografi. %20 oraninda
silt boyu kuvars, kdmiirlesmis bitki parcalar1 ve seyrekce pirit igermektedir (Sekil 7.16).
Yenimahalle formasyonu, kumlu dolomikrit litofasiyesinin fotomikrografi. %40
oraninda ince kum boyunda kuvars ve serpantin kaya parcalari igcermektedir. Kumlar
lamina diizlemlerine paralel uzun eksenleri boyuncadir (Sekil 7.17). Alakilise
formasyonu, cakilli, kotii boylanmali, ince-gok kaba taneli litikarenitik kumtasi
litofasiyesinin fotomikrografi. %10 ¢akil (¢ort ve karbonat kaya pargalari), %30 kuvars,
ince-¢ok kaba kum boyu kaya pargalar1 (¢ort ve karbonat kaya pargalari) ile nadir olarak
feldispat ve tekge planktik foraminifer icermektedir. Taneler kalsit c¢imento ile
tutturulmus olup yer yer FeO (limonit) kalintilar1 da igermektedir (Sekil 7.18). Alakilise
formasyonu, cakilli, kotii boylanmali, ince-gok kaba taneli litikarenitik kumtasi
litofasiyesinide gozlenen radyolarit cakillarinin fotomikrografi. Bdlgede bulunan
ofiyalitlerden, iyi yuvarlaklastigi i¢in uzaktan tasindigi yorumlanabilir (Sekil 7.19).
Belkis formasyonu, kumlu, kotii boylanmali cakiltasi litofasiyesinin fotomikrografi.
Cakallar yan1 yuvarlak-¢cok iyi yuvarlaklagmis, genelde karbonat kaya pargalar: (killi,
planktik foraminiferli kiregtasi, oolitik kirectast ve mikritik kiregtasi), radyolarit ve
cortlerden olusmakta olup kalsit ¢imento ile baglanmiglardir (Sekil 7.20). Belkis
formasyonunun diger bir 6rnekte, kumlu, kotii boylanmali g¢akiltasi litofasiyesinin

fotomikrografi Sekil 7.21° de gosterilmektedir.
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Sekil 7.1 Agik self (platform) ortam kosullarinda ¢okelmis kavkili, kiigiik bentik-
planktik foraminiferli vaketasi ¢cokel fasiyesinin fotomikrografi. %10 kavki,

%15 fosil, %3-5 kovuk/kalip tipi gozenek icermektedir. Gebiz formasyonu,
N13 no’lu 6rnek (a) Paralel Nikol, (b) Capraz nikol
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Sekil 7.2 Karbonat platform kenarinda (self kenar1 yiikseltisi civari) ¢okelmis, kumlu,
algli istiftasi (yer yer algal istiftasi Ozelliginde) c¢okel fasiyesinin
fotomikrografi. %3-5 kum (kuvars+c¢ort), %2-3 kiiclik bentik foraminifer,
%15-20 biyoklast (Bryozoa, Ekinit), %45-50 kirmiz1 alg igermektedir (Aksu
alt baseni, Gebiz formasyonu 4 no’lu o6rnek), t: textulariid, m: miliolid, r:
rataliid, ed: ekinid dikeni, mi: mikrit baglayici
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Sekil 7.3 Kumlu, algli istiftas1 (yer yer algal istiftasi 6zelliginde) ¢okel fasiyesinde
gozlenen jips kirintilar1 Aksu alt baseni, Gebiz formasyonu 4 no’lu 6rnek), t:
textulariid, ed: ekinid dikeni
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Sekil 7.4 Karbonat platform kenarinda (self kenar1 yiikseltisi civar1) ¢okelmis, kumlu,
algal istiftagi ¢cokel fasiyesinin fotomikrografi. %2-3 kum (kuvars+¢ort), %1-
2 kiigiik bentik foraminifer, %15-20 biyoklast (Bryozoa, Ekinit), %60-70
kirmizi alg ve nadir planktik foraminifer icermektedir (Aksu alt baseni, Gebiz
formasyonu 5 no’lu 6rnek, mavi renkli ok limonitlesmeyi gdstermektedir),
al:alg, ns: neomorfik sperit

Sekil 7.5 Kumlu, algal istiftagi ¢okel fasiyesinin fotomikrografi (Aksu alt baseni, Gebiz
formasyonu 5 no’lu 6rnek), al: alg, ns: neomorfik sperit
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Sekil 7.6 Acik self ortam kosullarinda ¢okelmis mikritize alg pargali, kavkili, planktik
foraminiferli ¢amurtasi/vaketas1 ¢okel fasiyesinin fotomikrografi. %5-10
mikritize alg, %3 kavki parcasi, %3 planktik foraminifer, nadir silt-cok ince
kum boyu kuvars igermektedir (Taslik formasyonu, 2 no’lu 6rnek)

Sekil 7.7 Acik denizel ortam kosullarinda ¢okelmis planktik foraminiferli, mikritize alg
parcali vaketasi/istiftagt (yer yer tanetast gecisli) c¢okel fasiyesinin
fotomikrografi. Yogun mikritlesme ve yeniden bigimlenmeden dolay1

allokemler genelde deforme olmus ve i¢ yapilarint kaybetmis olarak
gozlenmektedir (Tashik formasyonu, 11 no’lu 6rnek)
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Sekil 7.8 Karbonat camurtasi ¢okel fasiyesinin fotomikrografi. Nadir ince kavki

pargalar1 igermektedir (Taslik formasyonu, 1 no’lu 6rnek), biyomikritik
kiragtasi

Sekil 7.9 Derin denizel ortam kosullarinda ¢okelmis killi, planktik foraminiferli
camurtasi/vaketast ¢Okel fasiyesinin fotomikrografi. %10-12 planktik

foraminifer ve %1-2 silt-¢cok ince kum boyu kuvars igermektedir (Eskikdy
formasyonu 11 no’lu 6rnek, kuvarsli, fosilli mikritik kumtasi
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Sekil 7.10 Ince-orta taneli, orta-iyi boylanmali litikarenitik kumtasi litofasiyesinin
fotomikrografi. Yar1 yuvarlak-yar1 koseli-koseli %25 kuvars, %50-55 ¢ort,
karbonat kaya parcalari, mikritize alg parcalar ile birlikte ¢ok az oranda
feldispat, serizit, muskovit limonit ve hematit icermekte olup, taneler kalsit
cimento ile tutturulmustur (Eskikdy formasyonu, 12a no’lu 6rnek)
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Sekil

7.11

Silt-cok ince kumlu, killi karbonat ¢amurtasi c¢okel fasiyesinin
fotomikrografi. %5-10 silt-ince kum boyu kuvars, ¢ok az oranda kavki
parcalart ile kOmiir parcalar1 (mavi ok gostermekte) icermektedir
(Yenimahalle formasyonu 17 no’lu 6rnek) (a) Paralel Nikol, (b) Capraz
nikol
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Sekil 7.12 Acik self-yamag¢ ortaminda g¢okelmis, silt-cok ince kumlu, killi karbonat
camurtagi ¢Okel fasiyesinin fotomikrografi. %15-20 silt-ince kum boyu
kuvars, %2-3 kavki pargalarit+planktik foraminiferler ile %10 komiirlesmis
bitki parcalar1 (mavi ok gostermekte) icermektedir (Yenimahalle
formasyonu 18 no’lu 6rnek). (a) Paralel Nikol, (b) Capraz nikol
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Sekil 7.13 Silt-cok ince kumlu, killi karbonat ¢amurtasi ¢okel fasiyesinin fotomikrografi
(Yenimahalle formasyonu 19 no’lu o6rnek, 18 no’lu 6rnek ile benzer
ozelliktedir). Az oranda komiirlesmis bitki pargalari icermektedir. Komiir
kiritilar1 ham halde tam komiirlesmeden, cakil tanecikleri ile birlikte
tasindigt  yorumlanabilir. Kil malzemesinin yerinde, yigildigi da
goriilmektedir. Feldispat, serisit, muskovit, limonit ve ¢ok az opak kirintilar
(hematit) igermektedir. (a) Paralel Nikol, (b) Capraz nikol
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Sekil 7.14 Silt-cok ince kumlu, killi karbonat ¢amurtasi ¢okel fasiyesinin fotomikrografi
(Yenimahalle formasyonu 5 no’lu 6rnek). %20-25 silt-gok ince kuvars ile
%5 kOmiirlesmis bitki parcalarim1 igermektedir. Kuvars, plajioklas
parcaciklar1 kirintilarla birlikte taginmig komiir pargaciklart karbonat
diyajenezi gegirip ¢okelmis ortam olarak yorumlanmaktadir. (a) Paralel

Nikol, (b) Capraz nikol
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Sekil 7.15 Silt-cok ince kumlu, killi karbonat ¢amurtasi ¢okel fasiyesinin fotomikrografi
(Yenimahalle formasyonu 3 no’lu 6rnek) paralel nikol ince kesit goriiniimii.
Az oranda silt-¢ok ince kuvars ile komiirlesmis bitki parcalar1 ve feldispat,
serisit, muskovit, klorit, limonit, hematit icermektedir
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Sekil 7.16 Siltli dolomikrit litofasiyesinin fotomikrografi (Yenimahalle formasyonu
NO5 no’lu o6rnek). %20 oraninda silt boyu kuvars, komiirlesmis bitki

parcalar1 ve seyrekce pirit icermektedir. (a) Paralel Nikol, (b) Capraz
nikol
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Sekil 7.17 Kumlu dolomikrit litofasiyesinin fotomikrografi (Yenimahalle formasyonu
N37b no’lu 6rnek). %40 oraninda ince kum boyunda kuvars ve serpantin
kaya parcalar1 icermektedir. Kumlar lamina diizlemlerine paralel uzun
eksenleri boyuncadir. Paralel nikol (a), Capraz nikol (b)
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Sekil 7.18 Cakilli, kotii boylanmali, ince-cok kaba taneli litikarenitik kumtasi
litofasiyesinin fotomikrografi. %10 cakil (¢ort ve karbonat kaya pargalart),
%30 kuvars, ince-¢ok kaba kum boyu kaya pargalart (¢ort ve karbonat
kaya parcalari) ile nadir olarak feldispat ve tekce planktik foraminifer
icermektedir. Taneler kalsit ¢imento ile tutturulmus olup yer yer FeO
(limonit) kalintilar1 da icermektedir. (Alakilise formasyonu 24 no’lu
ornek) (a) Paralel Nikol, (b) Capraz nikol
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Sekil 7.19 Cakilli, kot boylanmali, ince-¢ok kaba taneli litikarenitik kumtast
litofasiyesinide gozlenen radyolarit ¢akillarinin fotomikrografi. Bolgede
bulunan ofiyalitlerden, iyi yuvarlaklastifi icin wuzaktan tasindigi
yorumlanabilir (Alakilise formasyonu 24 no’lu 6rnek) (a) Paralel Nikol,
(b) Capraz nikol
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Sekil 7.20 Kumlu, kotii boylanmali ¢akiltas litofasiyesinin fotomikrografi. Cakillar yar1
yuvarlak-¢ok iyi yuvarlaklasmis, genelde karbonat kaya pargalari (killi,
planktik foraminiferli kirectasi, oolitik kirectast ve mikritik kiregtas),
radyolarit ve ¢ortlerden olusmakta olup kalsit ¢imento ile baglanmislardir
(Belkis formasyonu 27 no’lu 6rnek). (a) Paralel Nikol, (b) Capraz nikol
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Sekil 7.21 Kumlu, koti boylanmali ¢akiltasi litofasiyesinin fotomikrografi (Belkis
formasyonu N27 no’lu 6rnek). (a) Paralel Nikol, (b) Capraz nikol
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8. JEOKIMYA

Arazi calismasit sirasinda aliman toplam 17 adet numune Mikro Analiz-ICP
Laboratuvarinda jeokimyasal analize uygun hale getirilmistir. Numuneler 6ncelikle
Retsch Marka otomatik tas kiricida ufaltilmis, daha sonra Fritsch marka otomatik
ogitiiclide Tungsten Karbid degirmene konularak oOgiitilmiistiir. 4g 6rnek 0,9g
baglayict malzeme (Wachs) ile karistirilip ve hidrolik pres altinda sikistirilarak pres-
pastil halinde analize hazir hale getirilmistir. Pres-pastil halinde hazirlanan 6rnekler
YEBIM Arastirma Merkezi’nde bulunan Spectro X-Lab 2000 model PED-XRF
(Polarized Energy Dispersive XRF) cihazinda ana element oksit ve iz element analizleri
yapilmistir. XRF analizleri Tq-7220 ve GEO-7220 yontemleriyle yapilmistir. Ateste
kayip (LOI) degerleri ise Ogiitillen orneklerin kiil firininda 1050 °C de 24 saat
bekletilerek agirlik farkindan hesap edilerek belirlenmistir.

Literatiir, arazi ve laboratuvar ¢alismalar1 neticesinde elde edilen tiim veri ve bilgiler
birlikte degerlendirilerek yorumlanmis, Antalya Korfezinde denizel {irlinlere ait
toplanan Orneklerin petrografik ve jeokimyasal olarak kiyaslanmistir. Jeokimyasal
calismalar arazi gézlem ve petrografik verilerin desteklenmesi ve havza bazinda olusum
kosullarin belirlemek tlizere yapilmistir. Tiim jeokimyasal analizlerin sonuglar1 Cizelge

8.1 ve 8.2 verilmistir. Bu 6rneklerin saha koordinatlari ise Cizelge 8.4 te verilmistir
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STA)

Cizelge 8.1 Kimyasal analiz sonuglar1 ve ana element tablosu

Na,O|MgO |Al,0; [SiO, [P,0s [SO; [CI K,0 |caO |TiO, [V,05 [Cr,05 [MnO [Fe,0; [LOI |Toplam

% % % % % % % % % % % % % % % %
Alakilise Fm-25 0,052 11,716 (6,999 (39,32 |0,0765 (0,1427 |0,3193 |1,167 |25,56 |0,5597 |0,0205 [0,0663 |[0,0636 |3,805 20,73 1100,5976
Alakilise Fm-24 0,046 (0,425 |1,721 |23,54 |0,0578 |0,1098 |0,00992 (0,3981 (42,01 |0,1584 |0,006 0,0359 (0,1328 |2,531 28,83 1100,01172
Balkis Fm-27 0,045 10,223 (0,82 27,72 10,0308 |0,0989 |0,00599 [0,2508 (40,47 [0,0887 [0,0033 ]0,0483 |0,0449 [0,7589 |29,77 |100,37859
Eskikdy Fm-11 0,045 4,287 |5,85 32,67 10,1387 |0,6051 |0,01256 (1,466 (23,53 |0,3709 |0,0149 (0,0168 |0,1033 |3,902 26,34 199,35226
Eskikoy Fm-12a 0,047 10,614 (1,366 |(27,17 (0,037 |0,0832 [0,00653 |0,3504 |42,64 |0,1363 |0,0016 [0,0546 [0,0583 |1,239 26,62 1100,42393
Gebiz Fm-03 0,046 (1,044 12,142 116,76 ]0,1566 |0,2024 |0,01341 (0,5247 (46,79 |0,168 |0,0062 [0,0153 |0,0374 |2,514 29,74 1100,16001
Gebiz Fm-04 0,046 (0,279 0,403 |2,407 |0,0463 |0,1018 |0,00843 [0,1263 [55,39 |0,0288 |0,0012 [0,0041 |0,0138 |0,2375 [40,62 |99,71323
Taghk Fm-01 0,045 (0,213 1,322 19,046 ]0,0402 |0,2373 |0,01039 (0,3242 [57,2 ]0,0908 |0,0039 (0,00554 |0,024 0,7571 |30,87 |100,18943
Tashk Fm-02 0,046 (0,292 1,275 |9,24 0,0332 10,1076 |0,01135 (0,3173 [54,97 |0,0933 |0,0021 (0,00512 |0,0333 |0,8842 [32,95 |100,26047
Taghk Fm-11 0,044 10,075 (0,848 (3,424 (0,078 (0,1611 [0,00952 10,1836 |55,24 |0,0634 |0,0028 |0,00238 [0,0431 |0,6787 |39,64 |1100,4936
Yenimahalle Fm-03 10,048 |3,427 (7,506 |42,48 |0,0918 |0,9302 |0,01801 {1,507 |21,09 [0,5377 |[0,0143 |0,052 0,047 4,205 18,48 |100,43401
Yenimahalle Fm-05 0,046 [12,28 |3,457 |23,44 |0,1715 |0,5875 [0,00892 |0,7663 |24,93 [0,2513 (0,007 0,0195 (0,08 4,321 29,74 1100,10602
Yenimahalle Fm-17  |0,05 (3,695 |6,62 36,46 ]0,1006 |1,193 |0,00694 (1,407 (23,13 |0,4851 |0,0171 (0,0435 |0,058 4,362 22,55 1100,17824
Yenimahalle Fm-18 [0,056 |4,212 |5,372 33,82 [0,0944 (3,499 [0,06137 |1,233 |22,96 [0,4291 (0,0101 |0,0567 |0,0466 |3,779 24,87 1100,49927
Yenimahalle Fm-19 {0,048 (4,088 |6,711 (38,07 (0,0847 0,00938 [1,312 (22,86 |0,5013 |0,0126 (0,046 0,0579 (4,453 20,74 1100,26988
Jipsl 0,037 10,0206 0,00093 |0,0872 37,14 |0,1277 |0,0016 [0,00083 |0,0015 (0,01694 |13,83 [100,1973
Jips2 0,12 |0,0884 0,12 0,00091 |0,1059 [37,55 |0,1142 |0,0015 [0,0008 ]0,00072 {0,03121 |12,84 [99,90024




9¢1

Cizelge 8.2 Eser element tablosu

Co INi |Cu [Zn |Ga |Ge |As |[Se |Br [Rb [Sr |Y |Zr [Nb [Mo|Cd [In |Sn [Sb |Te || |Cs [Ba |La |Ce [Hf |Ta (W [Hg |TI [Pb [Bi |Th [U

ppm [ppm_|ppm |ppm [ppm |ppm [ppm [ppm [ppm |ppm |ppm |ppm |ppm |ppm |ppm |ppm [ppm {ppm |ppm |ppm |ppm [ppm ppm [ppm |ppm |ppm |ppm [ppm |ppm [ppm {ppm |ppm [ppm |ppm
Alakilise Fm-25  |61,3 |120,8 [225 [44,1 [93 |06 [56 03 [19 |418 |2248 |148 |1167 [136 [34 [1 |1 11 (o7 [12 [21 |62 1415 |31,1 |305 [29 [36 289 |1 09 |79 o6 |5 |11
Alakilise Fm-24 289 498 |53 |124 |42 |07 [31 |12 |1 [135 |2132 |65 [483 |6 [35 |05 [09 |13 |1 |12 |31 |55 [1093 |151 10 |3 [3 [648 |13 [09 [17 Jog |2 [177
Balkis Fm-27 257178 78 |12 [26 |08 |43 o4 [09 [7.7 |146,2 |49 296 |41 [31 [08 o8 [09 |09 |12 |19 |34 [495 |72 |116 [27 [26 |94 1.2 |o7 [2 o6 |2 |148
Eskikdy Fm-11 3438 [1036 [236 (592 |94 [05 |41 [03 |09 |567 [4139 [134 {705 |87 [32 |08 [08 |09 o9 [11 (33 [35 [1134 |195 (279 (3 |35 [3 |08 [08 108 [06 [39 |83
Eskikdy Fm-12a |158 [67,6 [31 [101 |4 [06 |94 [05 |19 |12 [1255 [74 (668 [34 [35 |09 [08 [07 |09 (11 [19 [34 [57,7 [275 [205 [26 [28 [545 (11 |08 [29 [06 [11 |20
Gebiz Fm-03 24375 |85 163 [32 05 |11.3 |05 |16 [17,3 |5427 |73 273 |49 [36 [09 oo |1 |1 |11 |21 48 [58 |73 |10 (32 |34 |29 |09 o9 |51 o7 |17 |97
Gebiz Fm-04 101 21 [09 Jog 1 |06 04 [03 [1 |37 [4928 |23 [229 |4 (36 |21 |1 11 |1 |12 [2 [34 |16 |165 (144 [3 |25 [15 [09 |08 [15 |06 [11 |11
Taglik Fm-01 71 (164 |53 [82 [29 o5 [31 |03 |05 [106 [3068 [35 |163 |36 [35 [09 o9 [09 [09 |11 |2 |95 [434 [192 (99 |3 |29 [83 |09 [08 |46 |06 [27 [94
Taslik Fm-02 136 [239 [34 [86 |4 |06 [14 [03 [03 |12,7 [1564 [25 [232 [39 38 |18 [t [11 |1 12 |2 [35 [416 [158 (2073 29 [34 |11 [o7 [29 [o6 [L9 [182
Taglik Fm-11 308 |145 |15 |52 [39 o5 |58 03 |1 [71 |2123 |38 |118 |35 [85 [09 o9 |1 |11 |11 |45 |44 [315 (153 |98 (33 |28 |41 |09 |09 [29 |07 [26 [19.1
Yenimahalle Fm-03(31,7 |187,6 |18,6 [485 102 |05 [11,7 |03 |3 |615 |248,9 |188 [159,1 |11,6 |45 [09 |09 [2 |13 |05 [25 |7,7 [146,1 [258 |439 [28 |37 191 |1 |08 [106 |0,6 |45 |103
Yenimahalle Fm-05(36,7 |953 |85 [23 |54 |06 [25 0,3 [02 [30.8 |2638 |86 [648 [32 |3 [08 |05 |08 [08 [11 [1.9 |79 [881 [22,7 |253 [25 [2.8 252 |1 08 |53 |06 28 |74
Yenimahalle Fm-17[20 |162,1 |24,1 [48,7 [96 09 [99 |03 [26 |546 |262 |165 [1257 [17,9 [66 [15 |09 [14 [15 [12 [21 |34 [1469 [363 [27,8 [29 [38 189 [09 09 [98 06 [46 [79
Yenimahalle Fm-18[14,3 |163,7 |21,1 [436 |9 |06 |75 |03 |29 |464 |272,6 |148 |1153 |11,1 |49 [09 |09 1 |09 |14 |29 |36 [1459 252 |395 [28 |37 312 |1 o8 [86 06 |4 |83
Yenimahalle Fm-19[37,6 |160,8 |234 [47,3 {96 |12 {99 |03 [26 |50 |251,2 |167 [118 |13 |33 [08 08 [06 |05 |11 |2 |75 [131,6 [299 |28 [29 38 |154 |09 o7 [85 |06 |54 |168
Jipsl 34 |14 |08 o5 |17 o4 |03 [o3 |03 [13 |7643 |04 |146 |31 [31 [09 |1 (09 |09 [12 |19 |76 [51 (12899 [19 [1,8 |21 o7 o5 [15 o5 [06 [19.9
Jips2 2 [t Jo8 o5 [14 Joa [03 Jo5 |02 [12 |e664 Jo4 |98 |3 [27 [08 o8 [09 [08 |11 |18 33 |5 [71 97 [2 |19 1,9 o6 o6 [09 o5 |16 [83




LZT

Cizelge 8.3 Winchester and Floyd, 1977’ den esinlenerek bu ¢alisma i¢in iz elementleri kullanarak yapilmis kayag siniflandirma tablosu

Zr/TiO;, | Nb/Y
FORMASYON ppm ppm
Alakilise Fm-25 0,021 0,919
Alakilise Fm-24 0,030 0,923
Belkis Fm-27 0,033 0,837
Eskikoy Fm-11 0.019 0.649
Eskikoy Fm-12a 0,049 0,459
Gebiz Fm-03 0,016 0,671
Gebiz Fm-04 0,080 1,739
Tashk Fm-01 0,018 1,029
Tashk Fm-02 0,025 1,560
Tashk Fm-11 0,019 0,921
Yenimahalle Fm-03 0,030 0,617
Yenimahalle Fm-05 0,026 0,372
Yenimahalle Fm-17 0,026 1,085
Yenimahalle Fm-18 0,027 0,750
Yenimahalle Fm-19 0,024 0,778
Jipsl 0,011 7,750
Jips2 0,009 7,500

Zr/TiO, bpm

0,01

0,001

Comendite
Pantellerit

Rhyolite

Rhyodacit

Andesite

Andesite,
Basalt

Sub-alkaline
basalt

Phonolite

Trachyte

0,01




Cizelge 8.1 ‘de goriilen kimyasal analiz sonuglarma goére LOI (Loss on Ignition; ateste
kayip) degerlerinin Gebiz Fm-04, Taslik Fm-01, Taslik Fm-02 ve Taglik Fm-11
orneklerinde yiiksek olmasi (sirastyla % 40.62, %30.87, %32.95 ve % 39.64) i¢lerinde
¢ok miktarda hidrokarbon ya da ucucu bilesen olduguna isaret etmektedir. Aym
ornekler, Gebiz Fm-04 orneginde de karsilasilan yiiksek (~%55) CaO degerleri ile
birlikte yiiksek LOI degerleri dikkate alinarak incelendiginde bu orneklerin kiregtasi
litolojisini gosterdigi anlasilmaktadir. Saha gozlemleri de dikkate alindiginda bu
kiregtaglarinin ¢okelme ortaminin ise denizel ya da golsel oldugu diisiiniilmektedir.
Ayni o6rneklerde (Gebiz Fm-04, Taslik Fm-01, Taslik Fm-02 ve Taslik Fm-11) SiO,
miktarlarinin ¢ok diisiik olmasi da (sirasiyla %0.403, %1.322, %1.275, % 0.848), kum-
kil iceriginin diisiikk oldugunu ve dolayisiyla Orneklerin kirectast litolojisinden
olustugunu gostermektedir. Benzer sekilde MgO miktarlarinin, 6rnegin %5’ten fazla
gibi dikkate deger miktarlarda mevcut olmasi halinde orneklerin dolomitik kiregtasi
oldugu  diisiiniilebilirdi,  fakat MgO  igeriklerinin de  diisik  olmasi
(%0.279,%0.213,%0.292 ve %0.075) numunelerin resifal kiragtasi olduklarina dair saha

gozlemlerini dogrular niteliktedir.

Alakilise Fm-25 ve Yenimahalle Fm-03 o6rneklerinde SiO, oranlarinin  sirasiyla
%39.32 ve %42.48 gibi yiikksek oranda olmasi, LOI degerleri (sirastyla %20.73 ve
%18.48) ile birlikte degerlendirildiginde kum-kil gibi kirintili malzeme igeriginin
yiksek oldugunu gostermektedir. Alakilise Fm-25 Ornegindeki gorece yliksek
(%0.3193) CI (klor) igerigi, KoO miktar1 (%1,167) da dikkate alinarak yorumlandiginda,
orneklerde az da olsa silvin gibi evaporitik bir malzeme de olabilecegini

diistindiirmektedir.

Eskikdoy Fm-12a, Gebiz Fm-03, Gebiz Fm-04, Taslik Fm-01, Tashik Fm-02 ve Tashk
Fm-11 orneklerinde CaO igeriginin yiiksek olmas1 (sirasiyla %42.64, %46.79, %55.39,
%57.2, %54.97 ve %55.24) bu formasyonlarda kalsit gibi karbonat minerallerinin
yiiksek olabilecegini gostermektedir. Eskikdy Fm-12a 6rneginde yliksek CaO miktarina
eslik eden gorece yiiksek SiO; oram1 bu numune i¢in; baglayicisi karbonat olan ve
beraberinde karbonat mineralleri de igeren kirintili kayag litolojisinin (kumtasi gibi)

hakim olabilecegini diisiindiirmektedir; ki Eskik0y Fm-12a Grneginin arazide Gebiz
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formasyonu ile gegis yaptigr yerden alinmig olmasi da bu yorumu giliglendirmektedir.
Gebiz Fm-03, Gebiz Fm-04, Taslik Fm-01, Taslik Fm-02 ve Taslik Fm- 11 6rneklerinde
CaO oraninin yiiksek olmasi ve SiO, oranlarin diisiik olmasi arazi gozlemleriyle
denestirildiginde, bu karbonat birimlerinin ortamsal olarak ayni kdkenden geldigini
diistindiirmektedir. Aksu Alt Baseni’nde goriilen Gebiz Kirectaglarinin, Manavgat Alt
Baseni’'nde goriilmemesi fakat ayni yas araligma denk geldiginin yorumlandigi
disliniildiiglinde  (Cizelge 8.2), kimyasal analiz sonuglar1 da bu yorumu

desteklemektedir.

Fe,O3 (demir) oranlarinin bazi 6rneklerde %4 civarina ¢ikarak digerlerine gore ciddi
artiglar sergilemesi; 6rnegin Yenimahalle Fm-03, Yenimahalle Fm-05, Yenimahalle
Fm-17, Yenimahalle Fm-18, Yenimahalle Fm-19 o6rneklerinde oldugu gibi diger
orneklere gore yiikksek olmasi ortama demirce zengin akiskanlarin girdisi olma
ihtimalini dislindiirmektedir. Kiikiirt igeriklerine bakildiginda; Yenimahalle Fm-17,
Yenimahalle Fm-18 ve Yenimahalle Fm-19 Orneklerindeki gorece yiiksek SOj3
oranlarinin (sirastyla %1.193, %3.499 ve %1.276), yliksek demir igerikleriyle birlikte
degerlendirilmesi, bu orneklerin pirit minerali igeriyor olabilecegi ve dolayisiyla da bu
formasyonlarin olusumu esnasinda anoksik ortam kosullarinin da donemsel olarak etkili
olabildigi seklinde yorumlanabilir. Yenimahalle formasyonu’nun marnli seviyesinden
alinmis olan Yenimahalle Fm-17, Yenimahalle Fm-18 ve Yenimahalle Fm-19 6rnekleri,

bu formasyonun ortamsal yorumunu kimyasal bilesen igerikleri ile de desteklemektedir.

Ote yandan Jips1 ve Jips2 &rneklerinde yapilan kimyasal analizlerdeki ¢ok yiiksek SO3
(sirasiyla %48.58 ve %48.47) ve CaO (%37.10 ve %37.55) igeriklerinin, kimyasal
formiilii sulu kalsiyum siilfat (CaSO4.H,0) olan jips minerali ile de birebir ortiistiigi
gorilmektedir. SiO, gibi (% 0.1246 ve %0.3166) diger bilesen oranlarinin da ¢ok diisiik
olmas1 bu sonucu desteklerken, Na,O miktarlarinin diger 6rneklere yiliksek olmasi

(%0.14 ve %0.14) da ortamin evaporitik oldugunu isaret etmektedir.

Alakilise Fm-25, Alakilise Fm-24, Eskikéy Fm-11 6rneklerinde hem Al,O3 (sirasiyla %
6.999, % 1.721, % 5.85) hem de SiO, oranlarinin yiiksek olmasi (%39.32, %23.54,
%32.67) bu bilesenlerin bol kirintili sedimanter bilesenleri icerdigini isaret etmekte,

hakim litolojinin kumtasi, killi kumtas1 gibi litolojiler olabilecegi seklinde
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yorumlanabilir. Eskikdy Fm-11 6rnegindeki gorece yiiksek (%0.1387) P,Os orani, kil
mineralleriyle de beraber bulunabilen bir bilesen oldugu diisiiniildiglinde yapilan
litolojik yorumu desteklemektedir. Yine Eskikoy Fm-11 o6rneginde MgO ve Fe O3
igeriginin diger Orneklere gore c¢ok yiiksek olmasi (%4.287 ve %3.902) ile benzer
sekilde Alakilise Fm-25 oOrneginde Fe,O; igeriginin %3.805 olmasi, bu bilesenleri
iceren biyotit, klorit gibi mika ve kil minerallerinin varligina isaret etmektedir; ki

arazide Alakilise formasyonu ve Eskikdy formasyonu’nda killi seviyeler gozlenmistir.

Belkis Fm-27 6rneginde CaO miktar1 ¢ok yiiksek (%40.47) olmasi gakiltasi litolojisinde
olan Belkis formasyonu’nun i¢indeki tasinmis karbonat ¢akillarin1 géstermektedir. Saha

gbzlemlerinde de Belkis formasyonu igerisinde tasinmis ¢akillar gozlenmistir.

Orneklerin eser element tablosu Cizelge 8.2°de goriildiigii gibidir. Tiim 6rneklerdeki
hareketsiz element (Zr, Nb, Y, Sc, Ce vb.) igerikleri Winchester ve Floyd (1977)’ye
gore grafige islendiginde; orneklerde rastlanan veya rastlanmasi olasi olan magmatik
kokenli tasinmis bilesenlerin (kayag parcalarinin), genellikle trakiandezit-andezit-bazalt

tiirli kayaclardan tiiredigini isaret etmektedir (Cizelge 8.3).

Cizelge 8.4 Jeokimyasal analizleri yapilan 6rneklerin UTM sistemine gore koordinatlari

Ornek Numarasi Enlem Boylam

Alakilise Fm-25 4116400 36302950
Alakilise Fm-24 4115900 36303280
Belkis Fm-27 4115092 36310646
Eskikoy Fm-11 4121626 36307064
Eskikoy Fm-12a 4109174 36314959
Gebiz Fm-03 4108512 36317746
Gebiz Fm-04 41085320 36317757
Tashk Fm-01 41365436 36310004
Tashk Fm-02 41365954 36330571
Tashk Fm-11 41365419 36331312
Yenimahalle Fm-03 41051940 36315750
Yenimahalle Fm-05 41050060 36315184
Yenimahalle Fm-17 41104850 36312425
Yenimahalle Fm-18 41121260 36305133
Yenimahalle Fm-19 41118790 36305207
Jipsl 4108560 36317691
Jips2 4108514 36317738
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Calisma alanindaki jipslerin yapilan diger calismalar ile benzerlik ve farkliliklarini
gormek amaciyla Tiirkiye’deki farkli bolgelerde evaporitik jipsleri karsilastirmak {izere
asagidaki ¢izelge olusturulmustur (Cizelge 8.5). Bu karsilastirma i¢in, Polatli-Sivrihisar
Neojen Havzasindaki Ust Miyosen Evaporitleri (Yesilova ve Tekin 2007), Ulas-Sivas
havzasinda selestin iceren jipsli formasyonlar (Tekin 2001), Erken Miyosen yash
Askale (Erzurum) evaporitleri (Abdioglu vd. 2016), Karakdy (Hasankeyf/Batman)
Germik formasyonu evaporitleri (Yelboga 2019) ile Eregli civarindaki sdlestin
minerallesmelerinin incelendigi (Ozdogan, 2008) ¢alismalar ile bu ¢alismadaki jipslerin

ozellikleri karsilastirilmistir (Cizelge 8.5).
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Cizelge 8.5 Tirkiye’de farkli bolgelerdeki evaporitik jipsler ile bu c¢alismanin

jeokimyasal analizlerinin karsilastiritimasi

Element|Birim Jips1 Jips-2 POLATLI - |SIVAS|ERZURUM| BATMAN KONYA
(Bu calisma) |(Bu calisma)| SiVRIHISAR (ASKALE) | (HASANKEYF})| (EREGLI)

Na,0 |% 0,14 0,14 0,04 * 0.01-0.13 (0,01 0.04 - 0.27

MgO % 0,037 0,12 0,87 * 0.02-2.55 |0.149 0.02- 12.33

ALO; % 0,0206 0,0884 0,17 * * * 0.02 -0.72

Sio, % 0,1246 0,3166 1,29 * * 0.254 0.01 - 11.09

Fe,0; |% 0,01694 0,03121 * * * 0.112 0.00 - 0.56

P,0s % 0,1284 0,12 0,01 * * 0,01 0.00 - 0.15

K,0 % 0,0872 0,1059 * * 0.01-0.29 (0,01 0.01-0.33

Ca0 % 37,1 37,55 * * 29.8-41.85|33.34 30.32 - 60.53

SO, % 48,58 48,47 42,58 * x = 0.27 - 45.85

LOI % 13,83 12,84 * * * 21,04

Co ppm |3,4 P 0,62 x * <0.2

Ni ppm |14 1 6,4 * * <20

Cu ppm |0,8 0,8 1,32 02 |* 0.2

Zn ppm |05 0,5 6,58 * 5 1,5

As ppm 0,3 0,3 46,1 * * <0.5

Rb ppm |1,3 1,2 1,75 5 * 0.2

Sr ppm |764,3 666,4 1252 3946 [* 774,05

Zr ppm |14,6 9,8 2,72 * . 21

Mo ppm |3,1 2,7 1,33 * * <0.1

Ba ppm |5,1 5 41,7 01 * 25

La ppm |12,8 7,1 0,75 * * 0,7

Ce ppm |99 9,7 1 * * 0.3

Hf ppm |19 P 1,16 * * <0.1

TI ppm |05 0,6 0,17 * * <0.1

Pb ppm |1,5 0,9 1,18 03 |* 0.1
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9. TARTISMA

Antalya basenindeki {i¢ kuyunun (Aksu-1, Manavgat-1 ve Manavgat-2 kuyulari)
stratigrafik ve litolojik yorumu ve MES korelasyonu sonucunda boélgede ii¢ kuyuda da
MES ile karakterize edilip karsilastirilabilen jipsler oldugu goriilmiistiir. Aksu alt
baseninde MES direkt olarak Karpuzcay formasyonu iizerinde ve fliivyal Eskikdy
formasyonu altindadir. Manavgat alt baseninde ise erozyona ugramis, lokal olarak si1g
denizel tortullardan olusan Taslik formasyonu iizerindedir ve Cadirlitepe bolgesinde,

Alara ¢ay1 boyunca goriilen taginmis jips igermektedir (Sekil 9.1- 9.2).
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Sekil 9.1 Aksu-1, Manavgat-1, Manavgat-2 kuyularinin gerceklesmis kesitlerinin
korelasyonu (Diindar ve Varol 2019)

Daha oOnceki ¢alismalarda, Messiniyen evaporitlerinin Antalya baseninin sadece
denizalt1 kisminda bulundugu belirtilmistir (Taviani vd. 1989). Gliniimiize kadar karada
iist evaporitler kayda alinmamis, sadece jips bloklar1 olarak raporlanmistir. Deniz
seviyesindeki diisiis ile baglantili Messiniyen tuzluluk krizi, Manavgat alt baseninde
tabakali,tasinmis jips ve jips bloklarinin iizerinde oldugu sig- silisiklastik Tashk

formasyonu, Aksu alt baseninde fliivyal Eskikdy formasyonu altinda izlenir (Sekil 9.1 -
9.2).
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Sekil 9.2 Aksu ve Manavgat alt basenlerinin Ust Messiniyen-Alt Pliyosen déneminde
tektonik modeli (Diindar ve Varol 2019) (6lgeksiz)

Bolgedeki evaporit ve evaporit olmayan birimlerin iligkisi Aksu alt baseni, Gebiz
bolgesinde sikigsma tektonigin yol ac¢tig1 deformasyon nedeniyle belirgin bir ylikselmeye
neden olan Aksu fazi ile agiklanabilir. Bu yiikselim deniz seviyesi diismesi dolayisiyla
tasinmis, tabakalanmis jipslerin silisiklastik Eskikdy formasyonu ve sonrasinda devam
eden transgresyon ile s1§ denizel resifal kireagtaslari arasinda depolanmasina neden

olmustur.

Antalya basenindeki sismik kesitlerde goriilen ters faylar genellikle bati-glineybati
yonelimlidir. Fakat Manavgat alt baseninde ters fay dogu-kuzeydogu yonelimli
gorilmektedir (Sekil 6.13.a, b, 5614, 6.17, 6.19 ve Sekil 9.3). Bu durum o6zellikle
Manavgat-2 Kuyusunun civarindaki kara sismik kesitler incelendiginde Giines vd. 2018
a,b ve Aksu vd. (2018) ¢alismalari ile zitlik gostermektedir (Sekil 6.13 ve Sekil 9.3).

Ust Messiniyen-Alt Pliyosen Aksu alt baseninde bati yada giineybati, Manavgat alt

baseninde dogu-kuzeydogu yonelimli ters faylarin bolgedeki kuyular ile birlikte sismik
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kesitlerde de goriilmesi en iyi MES korelasyonu yapilmasina, basen topografyasi,
morfolojisi ve tektonik kontrollii dolayisiyla farkli depolanma 6zellikleri gdsteren alt

basenlerin stratigrafik ve tektonik gelisiminin daha iyi anlasilmasina sebep olmustur.

Bunun yanisira, {ist Messiniyen-Alt Pliyosen tektonigi (Sekil 9.2) alt basenlerde farkli
karakter ozellikleri sergilemektedir. Aksu alt baseni bolgede yiikselim ve erozyona
neden olan ters faylar Aksu alt baseni (¢alisma alani 3)’ nin gliney kisminda Aksu-1
kuyusu civarinda evaporitlerin olmayisina neden olmustur (Sekil 6.11). Ote yandan
Manavgat alt baseni (¢aligma alani 2), nispeten tektonik aktiviteden az etkilenmis
oldugundan, fliivyal deltayik tortullarin (Taslik formasyonu) tizerindeki bataklik ortami1

icinde taginmis jips ve jips bloklariin bulunmasina sebep olmustur.
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Sekil 9.3 Aksu alt baseni ve Manavgat alt basenlerini birlestirir sismik kesitler tizerinde MES/M reflector ve tektonik yorum
(Sekil 6.12°de D ile gosterilen lokasyon)



Bu tez calismasi sonucunda Aksu alt baseninde Gebiz kirectaslar1 ile jipslerin,
Manavgat alt baseninde Taglik formasyonu ile jipslerin iligkisinin bulunmasi ile birlikte
bolgenin Ust Miyosen- Pliyosen genellestirilmis stratigrafi kesiti tekrar yapilmistir
(Sekil 4.4).

Calisma sonucuna gore yapilan bolgenin jeolojik modeli Sekil 9.5 ‘de gosterilmektedir.
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Sekil 9.4 Antalya Korfezi Ge¢ Miyosen-Erken Pliyosen birimlerinin ¢okelim modeli

Antalya baseninde Geg¢ Miyosen-Alt Pliyosen doneminde bati yonelimli gerceklesen
stkigma rejimi nedeniyle Aksu ve Kopriicay alt basenleri yogun bir deformasyona
ugramistir. Bununla birlikte bu alt basenlerin uzaginda ve dogusunda yer alan Manavgat
alt baseni ¢ok az deforme olmustur. Her iki alt basende de evaporitler kisith

yiizleklerde, jips bloklari, selenitik ve tabakali jipsler seklindedir.

Aksu alt baseninde evaporitlere karsi gelebilecek zaman araliginda Gebiz kiregtasi

resifal ozellikli ve yer yer resif-aliivyal gecisli yelpaze sistemlerinde depolanmistir.

135



Gebiz koyii civarinda Gebiz kirectaglarinin alt-orta kisminda depolanmis olarak izlenen
evaporitler 2-5 m. boyutlarindaki selenitik karakterli jips bloklaridir. Bunlar, Gebiz

kirectas ylizlekleri arasinda allokton bir konuma sahiptir.

Manavgat alt baseninde ise Aksu baseninde goriilen resifal kiregtaglar1 (Gebiz
formasyonu) yerine fliivyal-deltayik ortamda depolanmis silisiklastik sedimanlar
depolanmistir (Taslik formasyonu). Taslik formasyonu Manavgat ilgesinin 10 km.
kuzey dogusunda, agirlikli olarak Messiniyen’de, en iist kisminda jips konglemerasi,
blok biiyiikliigiinde selenit, ve laminali jips olarak gozlenmistir. Bu evaporitli istif
yaklasik 40 m. kalinliginda olup, altinda Karpuzcay formasyonu’nun sig denizel
ozellikli cakiltasi-kumtast birimleri ile dokanaklidir. Ustte ise daha cok pelajik
camurtasi, karbonatli kiltasindan olusan bir litoloji toplulugu yer alir. Hem alt, hem iist
dokanagi belirgin bir gecis 6zelligi gostermez. Bu jips ylizleginde, tabandaki baslangi¢
seviyesinde % 10-30 oraninda silisiklastik malzeme (nap kokenli g¢akiltaslari) ile
karismis olan jips cakiltaslari izlenir. Bunlar igerisinde kanal yapilar1 ve derecelenmeler
tipiktir. Orta ve lst seviyelerde ise yine jipslerde yaygin bloklagmalar izlenir. Metre
boyundaki selenitik jips ve laminali jips bloklar1 kaotik bir yap1 olusturacak sekilde

depolanmiglardir.

Aksu ve Manavgat alt basenleri kara alanlarindaki farkli evaporit olusumlar1 sadece

arazi ¢alismalari ile belirlenmistir.

Bu ¢alismanin bir boliimiinii olusturan Gebiz kirecgtasi iizerine daha Once yapilan
calismalarda Gebiz kirectasinin yasina dair kesin bir yas verilememis, farkli goriisler
sunulmustur. Glover ve Robertson (1998a)’a gore, Aksu alt baseninde resifal
karakterdeki Gebiz kirectaglari Tortoniyen yasinda, jips tabakalar1 Messiniyen
yasindadir.

Bununla birlikte bu g¢alismada jips bloklarmin MES (Boulton vd. 2016, Roveri vd.
2014a, b, Tekin vd. 2010, Stefano vd. 2010, Cornée vd. 2006, Netzeband vd. 2006,
Glover & Robertson 1998a) iizerinde oldugu ve Gebiz kiregtaglarin alt-orta yas
araligina karsilik geldigi goriilmiistiir. Bolgedeki aktif tektonik nedeniyle olusan ters

136



faylanmalar (¢cogunlukla fault-bend folds) (Sekil 9.6) karadaki evaporit olusumlarinin
erozyona ugramasina, jipslerin basen i¢ine dogru yer degistirmesine, tasinmasina ve alt

basenler arasinda litolojik farkliliga neden olmustur.
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Sekil 9.5 Aksu alt baseni denizalti sismik kesit tizerinde goriilen tektonik (Sekil 6.12°de
E ile gosterilen lokasyon). Fault-bend fold ozellikli ters faylanmalar
(Cosgrove 2015) siyah renk ile, MES sar1 renk ile gosterilmistir

137



Manavgat alt baseninde Gebiz kiregtaslar1 yoktur ve taginmis evaporitler fliivyal-deltaik
silisiklastik birimin {izerinde (Taslik formasyonu) gériiliir. iki alt basen arasindaki bu
farkli goriinlim rejyonel tektonigin (Aksu fazi) tetiklemesi ve baseninin morfolojisinin

degismesi nedeniyle olabilir.

Aksu alt basenindeki diizensiz topografya yiiksek kisimlarda once silisiklastik
depolanima (Eskikdy formasyonu), sonra yama resiflerinin olusmasina neden olmustur.
Bu resifal kirectaslar1 Kibris’taki faylanmig bloklar {izerinde gelismis Koronia
formasyonu ile benzerlik gostermektedir (Follows 1992). Bununla birlikte Manavgat alt
baseninde karbonat-silisiklastik gegisi ve resifal kiragtasi goriilmemektedir. Manavgat
alt baseni goreceli olarak tektonik rejimden uzakta olsa bile fliivyal-deltaik sistemden
beslenen yiiksek oranda silisiklastik malzeme icermektedir ve resifal kiregtasi
olusumunu Onlemistir. Bu kontrast depolanma batidan (Aksu alt baseni) doguya

(Manavgat alt baseni) dogru degisen yada kayan tektonik marjinin kaniti olabir.

Manavgat alt baseninde Gebiz kirectaslart yoktur ve tasinmis evaporitler fliivyal-
deltayik silisiklastik birimin {izerinde (Taslik formasyonu) goriiliir. ki alt basen
arasindaki bu farkli goriinlim rejyonel tektonigin (Aksu fazi) tetiklemesi ve baseninin

morfolojisinin degismesi nedeniyle olabilir.

Aksu alt basenindeki diizensiz topografya yiiksek kisimlarda oOnce silisiklastik
depolanima (Eskikdy formasyonu), sonra yama resiflerinin olugsmasina neden olmustur.
Bu resifal kiregtaglar1 Kibris’ taki faylanmis bloklar tizerinde gelismis Koronia
formasyonu ile benzerlik gostermektedir (Follows 1992). Bununla birlikte Manavgat alt
baseninde karbonat-silisiklastik ge¢isi ve resifal kiragtasi goriilmemektedir. Manavgat
alt baseni goreceli olarak tektonik rejimden uzakta olsa bile fliivyal-deltayik sistemden
beslenen yiiksek oranda silisiklastik malzeme icermektedir ve resifal kiregtas
olusumunu Onlemistir. Bu kontrast depolanma batidan (Aksu alt baseni) doguya

(Manavgat alt baseni) dogru degisen yada kayan tektonik marjinin kanit1 olabilir.

Bu tez ¢alismasinda, jeolojik saha gozlemleri, jeofizik kesilerin ve sahadaki kuyularin

birlikte yorumu sonucu Manavgat alt baseninde Gebiz formasyonu ve Eskikoy
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formasyonu ile aym1 yas araligindaki Taslik formasyonu karada Gebiz kiregtaslari
olmaksizin dogrudan jipsler tarafindan ortiilii olarak bulunmustur. Jips konglemeralar
ve jips bloklar1 bolgedeki sikigma tektoniginin ve bindirmelerin son {iiriinii olarak
yorumlanabilir. Bu rejim Geg¢ Messiniyen transgresyon/regresyonu sonrasinda Erken
Pliyosen silisiklastik tortullarinin (Yenimahalle Fomasyonu) depolanmasi ile son
bulmustur. Yenimahalle formasyonu sahil-delta ortaminda farkli silisiklastik tortul
depolanmasindan olusmaktadir. Nehir, nehir agz1 ortamina dair ¢camurtaglar1 da igerir.
Benzeri Tortoniyen-Messiniyen sedimantasyonla es yasl tektonik aktivite, Dogu Betic
baseni (Krijgsman vd. 2006) ve Akdeniz’in diger bolgelerinde de (6rnegin Aksu vd.
2005 a,b,c) gorilmektedir. Levantine Baseni, Kibris ve Tiirkiye’de farkli fazlardaki
sedimantasyonla es yash tektonik aktivitenin, Messiniyen evaporit yigisiminlarini
deforme etmesi sonucu, miinferit Messiniyen evaporit gozlemleri raporlanmigtir

(Boulton vd. 2016, Tekin vd. 2010, Netzeband vd. 2006, Glover & Robertson 1998a).
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10. SONUCLAR

Sismik kesitlerin yorumu ile Birim 1 (Kuvaterner ve Yenimahalle formasyonlart),
Birim 2 (Gebiz Kiregtasi, EskikOy formasyonu, Taslik formasyonu ve Messiniyen
evaporitleri) ve MES/M reflektorii, siireklilikleri, kalinliklar1 ve karada MES
evaporitlerinin  yiizeylendigi  yer belirlenmistir. ~ Antalya korfezininin = s1g
derinliklerindeki denizalt1 sismik kesitlerinde Messiniyen evaporitleri yaklasik 140 m.,
karadaki saha calismalarinda 40 m. oldugu goriilmiisken, Antalya korfezinin derin
kisimlarindaki  denizalti1 sismik kesitlerinde 500 m. kalinliga kadar c¢iktigi

goriilmektedir.

Sismik kesitlerin yorumlari sonucunda Ge¢ Messiniyen-Alt Pliyosen sikigsmasinin bati
ve glineybati yonelimli ters faylar (Aksu fazi) ve Aksu alt baseninde bu faylarin yeniden
aktive olmasi (reactivation) ile birlikte bolgede erozyonlar, regresyon ve transgresyon
ve derin kanyonlar oldugu goriilmiistiir. Bununla birlikte Manavgat alt baseni karadaki
sismik kesitlerde gozlenen bati-dogu ve giineybati-kuzeydogu yonelimli ters

faylanmalar, iki alt basendeki farkli depolanma 6zelliklerinin nedenini agiklayabilir.

Aksu alt baseninde jips bloklarinin Gebiz Kiregtaslarinin alt-orta kismi ile ayni yasta
olmasi allokton birimlerin basen kenarindaki erken yiikselme sonucu Messiniyen’deki
iist jips birimlerinin (upper gypsum) tasinmasina ve erozyonuna yol a¢mistir. Bu
erozyon sismik kesitlerde MES olarak isaretlenmistir. MES/M reflektorii sismik
kesitlerde giiclii ve izlenebilir akustik karakteri nedeni ile ¢aligma alaninda kolaylikla
izlenebilmektedir. Gebiz kirectasi topogratif olarak yiiksek kisimlarda depolanmis olup
rhodolite ve alg iceren lokal ve kiigiik karbonat platformlar1 olarak gelismistir. Pliyosen,
ilerleyen delta ve ve silisiklastik sahil ortaminda gelisen yeni bir depolanma rejime ile

baslamistir.

Gebiz kiregtaglar1 sadece Aksu alt baseninde olup, Manavgat alt baseninde
bulunmamaktadir. Jipsler Manavgat alt baseninde Gebiz formasyonunun yaklasik
eslenigi olan fliivyal-deltayik Taglik formasyonu’nun iizerinde bulunmaktadir. Buradaki

evaporit birimi ¢ogunlukla kdmiir ve bitki pargalari ile birlikte Ust Miyosen
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(Messiniyen) foraminifer ve palynomorf igeren ¢amurtasi, jips konglemerasi, selenitik

ve laminal1 jips bloklarindan olusmaktadir.

Manavgat alt baseninde, onceki calismalarda Messiniyen olarak tanimlanan Gebiz
kirectaslarinin igerisinde jips bloklarinin yer almasi, bu kiregtasinin ¢okelimi 6ncesinde
bir yiikselim fazinin gelistigine isaret etmektedir. Bu durum; basenin belirli
boliimlerinde, Gebiz kiregtaglarinin st yas sinirmin  Erken Pliyosen’e kadar
cikabilecegini gostermektedir. Benzer sekilde jipslerin, Tortoniyen yash Karpuzcay
formasyonu {lizerine kaotik bir yapida yerlesmis olmasi, evaporit olusumunun
Tortoniyen ‘de baslayan ve Alt Messiniyen’e kadar devam eden tektonik bir siireci
takiben gelistigini diisindiirmektedir. Bu tektonik siire¢, basen kenar1 evaporit
olusumlarinin erozyona ugramasina ve jipslerin basen i¢ine dogru yer degistirmesine
neden olmustur. Bu basen kenar1 erozyonu, Manavgat alt baseninde tiim evaporit
olusumlarini erozyona ugratarak, karada evaporit mostralarinin izlenmesini sinirlamig

veya tamamen engellemistir.

Bu calismanin bir boliimiinii olusturan Gebiz kirectas1 ilizerine daha Once yapilan
calismalarda Gebiz kirectasinin yasina dair kesin bir yas verilememistir. Bu ¢alisma’da
Gebiz i¢inde bulunan ‘‘Neogloboquadrina dutertrei dutertei’” fosili ve jeolojik saha
gozlemleri ile Gebiz formasyonunun yasi Geg¢ Messiniyen-Erken Pliyosen olarak

yorumlanmustir.

Konglemera ve lokal olarak nehir agz1 ortaminda depolanmis camurtaslari ve kiyi
ortaminda gelismis silisiklastikleri iceren Pliyosen yasli Yenimahalle formasyonu,
evaporitlerin goriildiigi Ge¢ Miyosen silisiklastik (Taslik formasyonu)’dan sonra

depolanmastir.

Aksu ve Manavgat alt basenlerindeki farkliliklar ve evaporitlerin erozyonu
Tortoniyenden Alt Pliyosene kadar siiren Aksu tektonik fazinin bindirme tektonigi

nedeni ile oldugu diisiiniilmektedir.
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