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OZET

Doktora Tezi

FARKLI UYGULAMALARIN BAZI LALE TURLERINDE
(Tulipa gesneriana L., Tulipa sintenisii Baker.) BITKi GELISIMI ILE SOGAN VE CICEK
MUHAFAZASI UZERINE ETKILERI

Evran DOGAN

Ankara Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahge Bitkileri Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Gokhan SOYLEMEZOGLU

Calisma, 2006-2009 yillar1 arasinda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Boliimii’nde yiriitilmistiir. Bitkisel materyal olarak hem ticareti yapilan kiiltiir lalesi (Tulipa
gesneriana L.) hem de Mus lalesi (Tulipa sintenisii Baker.)ne ait soganlar ve ¢icekler
kullanilmigtir. Calisma birbirinden bagimsiz 4 farkli arastirma konusundan olugmustur. Birinci
asamada, Ankara kosullarina uygun ticari cesitler belirlenmistir. ikinci asamada, sogan
depolama denemeleri yapilmis olup, bu denemelerde farkli depolama kosullar1 (20-21°C’de adi
depolama, 1°C’de torf igerisinde depolama, 20°C’de normal atmosferde ve 20°C’de %1, %2,
%3 O, + %3 CO; igeren kontrollii atmosferde depolama), depolama siiresi ve tiir/cesitler
incelenmigtir. Caligmanin 3. asamasinda, farkli Ca kaynaklar1 [CaCl, ve Ca(NOs),] ve
dozlarinin (100-150 ppm) bitki gelisim performansina etkileri belirlenmistir. Caligmanin 4.
asamasinda ise lale ¢iceklerinin vazo Omri lizerine dort farkli perianth gelisme donemi,
depolama sicakliklart (0°C, 5°C, 10°C) ve sukroz dozlarmm (%0, %2, %35) etkileri
arastirilmigtir.

Calismada Ankara kosullarina en uygun ticari lale cesitlerinin Purissima ve Guiseppe Verdi
oldugu saptanmustir. Purissima ¢esidinde en uygun depolama siiresinin 3 ay, en uygun depolama
kosulunun ise 20-21°C’de adi depolama oldugu belirlenmistir. Bu kosullarda depolanan
soganlarda agirlik kaybmin % 4,98, dissal etilen sentezi miktarinin 0,72 ppm/kg.h ve ABA
miktarinim ise 25,29 ng/g oldugu saptanmustir. Bitki gelisim performansi bakimindan en uygun
Ca kaynaginin 150 ppm dozundaki Ca(NQOs), oldugu ve bitki biinyesindeki Ca oranini (4033,3
ppm) artirdif1 tespit edilmistir. Purissima ve Guiseppe Verdi ile Mus lalesinde farkli perianth
gelisme donemi, farkli depolama sicakliklart ve farkli sukroz dozu uygulamalarina gére vazo
Oomriiniin 1,2 giin ile 6,4 giin arasinda degistigi belirlenmistir.

February 2017, 182 sayfa

Anahtar Kelimeler: Lale, cicek sogani, soguk depolama, kalite, vazo Omrii, kontrollii
atmosferde depolama, Ca giibrelemesi, Sukroz



ABSTRACT

Ph. D. Thesis

THE EFFECTS OF DIFFERENT TREATMENTS ON PLANT GROWTH, STORAGE OF
BULBS AND FLOWERS IN SOME TULIP
(Tulipa gesneriana L., Tulipa sintenisii Baker.) SPECIES

Evran DOGAN

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Science
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Supervisor: Prof. Dr. Gokhan SOYLEMEZOGLU

This study was conducted in Ankara University Faculty of Agriculture Department of
Horticulture from 2006 to 2009. Bulbs and flowers of different tulip species (Mus lalesi, Tulipa
sintenisii Baker.) and (Tulipa gesneriana L.) varieties were used as plant material. The study
consisted of 4 independent research experiments. Suitable varieties for Ankara conditions was
determined in first stage. The bulbs stored in different conditions (in peat at 1°C; common
storage at 20-21°C; normal atmosphere at 20°C; controlled atmosphere with O, 1%, 2%, %3 +
CO, 3% at 20°C), storage period and species/varieties were examined in second stage. The
effects of different types of Ca fertilizer [CaCl, and Ca(NOs),] and different (100-150 ppm)
concentrations on plant growth were determined in third stage. The effects of 4 different
development stages of perianth, storage temperatures (0°C, 5°C, 10°C) and sucrose
concentrations (2%, 5%) on vase life of flowers were identified in last experiment.

Tulip cv. Purissima and Guiseppe Verdi were determined as suitable for Ankara condition. The
optimal bulb storage period and condition of cv. Purissima was 3 months in common storage at
20-21°C. During storage period 4,98% of bulbs weight loss, ethylene (0,72 ppm/kg.h) and ABA
(25,29 ng/g) amounts were determined in common storage. According to plant growth
performance optimal Ca fertilizer was 150 ppm Ca(NOs),, Ca concentrations of plant was
increased. Vase life was varied from 1,2 to 6,2 days according to different applications (perianth
development stages, storage temperatures and sucrose concentrations) in tulip species of Mus
lalesi and Purissima, Guiseppe Verdi.

February 2017, 182 pages

Key Words: Tulip, bulb, cold storage, quality, vase life, controlled atmosphere storage, Ca
fertilizer, sucrose
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1. GIRIS

Siis bitkileri, klasik anlamda kisaca insanlarin manevi ihtiyaclarini karsilamaya yonelik
olarak yetistirilen bitkiler olarak tanimlanmislardir. Bu tanimda bitkilerin goncasi,
yapragi, dal1 vb. organlar1 veya dogrudan kendisinin estetik ve siis amagh kullanim i¢in
yetistirilmesi esastir. Ancak glinlimiizde bu tanim geniglemis ve siis bitkileri, 6zellikle
kentsel alanlarda insan ile doga arasindaki iligkilerin diizenlenmesi ve biyolojik konfor
gibi dogrudan fiziksel ihtiyaglarin karsilamasina yonelik uygulamalarin da temel
materyali haline gelmis ve bir¢ok ¢evresel sorunun insan ve yasami tizerindeki olumsuz
etkisinin ortadan kaldirilmasinda yararlanilan temel araglardan biri olarak goriilmeye
baglanmistir (Karagiizel vd. 2010a). Siis bitkileri genel bir kavram olup, yaygin olarak
kullanim amaglarina gore; kesme cicek, i¢ mekan siis bitkileri, dis mekan siis bitkileri

ve dogal cicek soganlari seklinde siniflandirilmaktadir.

Diinyada siis bitkileri tiretimi 20. yiizy1l baslarinda 6nem kazanmaya baslamistir.
Ozellikle son 40 yildir siis bitkileri iiretim ve pazarlamasinda ¢ok hizli gelisme ve
degisme yasanmaktadir. Giiniimiizde, bu sektdr pek ¢ok iilkede ekonomiye katki
saglayan etkili bir sektor olarak kabul edilmektedir. Kiiresellesme ve bunun diinya
tizerinde degisik bolgelerdeki gelire olan etkisine bagl olarak ¢ogu iilkede kisi basina
diisen siis bitkileri tiiketiminin arttigi goriilmektedir. Buna bagli olarak diinya

uzerindeki rekabet de artmaktadir.

Kazaz vd. (2015) tarafindan bildirildigine gore, diinyada 2012 yili verilerine gore 1
milyon 573 bin 167 ha alan ve 50 milyar 275 milyon 700 bin € degerinde ve 50°den
fazla iilkede siis bitkileri iiretimi yapilmaktadir. Uretim yapilan énemli bdlgeler alan
blytikliklerine gore Asya, Kuzey ve Giiney Amerika, Avrupa, Afrika ve Orta
Dogu’dur. ABD, Japonya, Italya, Hollanda gibi geleneksel iiretim yerlerinin yaninda,
Latin  Amerika ve Afrika’da dretim ¢ok hizli artig  gostermektedir

(http://samsun.tarim.gov.tr 2012).

2013 yili verilerine gore diinya siis bitkileri ihracatt 21 milyar 765 milyon 30 bin

dolardir (Kazaz vd. 2015). Siis bitkileri ihracatinda diinya pazarini1 yonlendiren iilkelerin



basinda Hollanda gelmektedir. Hollanda’yr Kolombiya, Almanya, Belgika, Italya,
Ekvator ve Kenya izlemektedir. Diinya siis bitkileri ithalati ise 2013 yilinda toplam 19
milyar 449 milyon dolar olup, en Onemli ithalatgilar, Almanya, Hollanda, ABD,
Ingiltere, Fransa ve Rusya’dir (Kazaz vd. 2015). Kesme ¢icekler ve i¢ mekan siis

bitkileri, diinya ticaretinde % 80°lik payla 6nemli bir grubu olusturmaktadir.

Diinya iizerinde, ¢ok genis bir yayilis alanina sahip olan ¢icek soganlarinin, 6zellikle
Balkanlar, Kafkasya ve Anadolu’da yogunlastigi bilinmektedir. Giinlimiizde artan gevre
koruma bilinci nedeni ile dogal ¢igek soganlarinin dogal dengesinin korunmasi igin
Onlemler alinmistir. Bu kapsamda, dogadan sokiilen soganlarin ihracati 6nemli 6l¢iide
azaltilarak, bu soganlarin iiretim alanlarindan saglanmasi temel diisiince olmustur.
Diinya iizerinde 2012 yili verilerine gore yaklasik 28.428 hektarlik alanda c¢icek
soganlart lretimi yapilmaktadir (http://samsun.tarim.gov.tr 2012, www.oaib.org.tr
2013a). Cigek sogani iiretim alanlarmin dagilimina bakildiginda iiretimin en fazla
Hollanda, Cin ve ABD’de yapildig1 goriilmektedir. Diinya iizerinde 6nemli ithalatci
ilkelere bakildiginda ise; en onemli ithalatin Avrupa Birligi’nde yapilmakta oldugu, en
onemli ithalatg1 iilkelerin ise Almanya, Ingiltere, Isveg, Danimarka ve Hollanda oldugu

goriilmektedir (Anonim 2013b).

Dogal cigcek soganlar1 olarak tanimlanan bitkilerin bilim dilindeki ismi “geofit”tir.
Geofit; sogan, yumru, rizom ve korm gibi 6zellesmis toprak alti organlarinda gida
maddesi depo eden otsu bitkilere verilen isimdir. Cigek soganlar1 bir bitkinin biiylimek
icin ihtiyaci olan her seyi iginde barindirmaktadir (Asil ve Sarithan 2010). En yaygin
olarak bilinen ¢icek soganlarina 6rnek olarak lale, siimbiil, iris, zambak ve nergis

verilebilir.

Tiirkiye, diinyanin {i¢ 6nemli gen merkezinin kesigme noktasi olan bir bolgede
bulunmas1 nedeniyle bitki genetik kaynaklar1 agisindan biiyiik bir potansiyele sahiptir.
Ulkemiz florasinda 3750°si endemik olmak iizere 12.000 bitki taksonu ve bunlar
icerisinde 800°den fazla dogal ¢icek sogani ya da diger bir ifade ile geofit (soganli,
yumrulu, rizomlu ve kormlu) bitki tiiri bulunmaktadir (Asil ve Sarithan 2010).

Ulkemizin tiir zenginligi i¢inde dogal ¢igek soganlarinin ayri bir yeri vardir. Yurdumuz



geofitlerinin biliylik kism1 Zambakgiller (Liliaceae), Nergisgiller (Amaryllidaceae) ve
Stisengiller (Iridaceae) familyalari kapsaminda bulunurken, bu familyalar endemik
tiirler bakimindan da oldukg¢a zengindir. Bunlarin ¢ogu daha ¢ok Toros Daglari, Bati
Anadolu ve Kuzeydogu Anadolu bélgelerinde yayilim gostermektedir (Titiz vd. 2000).
Bu bitkiler yiizyillardir tibbi amaglarla kullanilmasina karsin, kis aylarinda

ciceklenmeleri nedeniyle genis Olciide bahgelerde siis bitkisi olarak da kullanilmaktadir.

Tirkiye, birgok siis bitkisinin gen kaynagi olmasinin yani sira siis Dbitkileri
yetistiriciliginde uygun iklimsel ve cografi kosullari, pazar iilkelere yakinlig1 ve ucuz
isgiiciine sahip olmasi gibi nedenlerle 6nemli avantajlara sahiptir. Tiirkiye’de 2016 yili
itibariyle 48.580 da alanda (Cizelge 1.1) ve toplamda 1.513.712.547 adet siis bitkileri
tiretimi yapilmakta olup; tiretim alaninin % 2,70’ini i¢ mekan bitkileri, % 71,5’ini dis
mekan Dbitkileri, % 24,6’sim1 kesme ¢icekler, % 1,23’lnii ise ¢icek soganlar
olusturmaktadir. 2016 yilinda gigek soganlarinin ekim alan1 597 da ve tiretim miktari ise

yaklasik 25,3 milyon adet olarak gergeklesmistir (www.tuik.gov.tr 2016).

Ortii alt1 siis bitkileri iiretim miktar ise 2016 yil1 itibariyle toplamda 1.107.598.132 adet
olarak gerceklesmis olup, dogal ¢igek soganlarinin iretim miktart 10.187.580 adet
olarak kaydedilmistir (www.tuik.gov.tr 2016).

Cizelge 1.1 Tirkiye’de yillara gore siis bitkileri tiretim alani (da)

I¢ Mekdn  Dis Mekdn  Kesme Cicek Cicek Sogani TOPLAM
2011 - - 11.420 - 11.410
2012 - - 11.780 - 11.770
2013 1105 32.420 11.050 553 45.120
2014 1082 36.000 11.370 567 49.010
2015 1465 32.300 11.830 613 46.190
2016 1313 34.720 11.950 597 48.580

Ulkemizdeki mevcut zengin dogal bitki ortiisii arasinda ayr1 bir yere ve ticari dneme
sahip olan dogal cicek soganlari, hizli sehirlesme ve sanayilesmenin yami sira bazi
yillarda yapilan asir1 sokiimler nedeniyle azalmis ve hatta Galanthus, Cyclamen ve

Sternbergia cinsleri nesilleri tehlike altindaki bitkiler grubuna girmislerdir. Bu durumu


http://www.tuik.gov.tr/
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Oonlemek amactyla Tarim ve Koyisleri Bakanligi tarafindan 1989 yilinda dogal ¢igek
soganlarinin sokiimii, iiretimi ve ihracati konularinda bir yonetmelik ¢ikarilmistir.
Yonetmelik 1991, 1995, 2004 yillarinda ve son olarak 2012 yilinda Yyeniden
diizenlenmistir. 19/07/2012 tarihli ve 28358 sayil1 “Dogal Cigek Soganlarinin Uretimi,
Dogadan Toplanmasi ve Ifhracatina Iliskin Yonetmelik” ile dogada bulunan soganli
(soganli, yumrulu, penceli, rizomlu) bitki tiirlerinin korunmasi amaciyla tohum, sogan
veya diger aksaminin dogadan toplanmasi, liretilmesi, hasadi, depolanmasi ve ihracatina
yonelik usul ve esaslar1 diizenlenmistir. Bu kapsamda bircok dogal ¢igek soganinin
dogadan toplanmasi ve &zellikle ihracat1 yasaklanmstir. Thracatina izin verilenlere de
dogadan toplama ve Tlretim kontenjanlar1 getirilmis ve ihrag edilecek sogan

biiyiikliikleri belirlenmistir.

Tiirkiye’den ihracati yapilan ¢igek sogani tiirlerinin sayis1 yaklasik 20 olup bunlarin en
onemlileri; Galanthus elwesii (Toros kardeleni), Galanthus woronowii (Karadeniz
kardeleni), Eranthis hymalis (Sari kar ¢igegi), Anemone blanda (Yogurt ¢igegi),
Leucojum aestivum (G6l sogani), Cyclamen hederifolium, Cyclamen coum, Cyclamen
cilicium’dur. 2015 yili itibariyle Tirkiye ¢icek soganlart dis ticaretinde 1.576.000 $
degerinde ihracat, 9.995.000 $ degerinde ise ithalat ger¢eklesmistir. Cigek soganlari
thracati iilkemiz siis bitkileri ihracatinin yaklasik olarak 9%3’{inii olusturmaktadir

(www.trademap.org 2017).

2000’11 yillara kadar dogal ¢igek soganlarinin ithalati s6z konusu olmamakla birlikte,
son yillarda yurt disina ihrag¢ edilen tiirlerin kii¢iik ambalajlar halinde ev bahgelerinde
kullanilmak iizere mevsimlik ¢icek tohumlar1 arasinda ithal edildigi ve pazarlandig

gortilmektedir.

Lale genellikle siis bitkisi olarak kullanim alani1 bulmakta ve kesme c¢icek, dis mekan
siis bitkisi ve i¢ mekan siis bitkisi olarak degerlendirilmektedir. Glintimiizde
Hollanda’nin adi diinya ticaretinde lale ile birlikte anilmaktadir. Bu basarida tilkenin
ikliminin, kumlu topraklarimin lale yetistiriciligine uygunlugu ve ozellikle de 1slah
caligmalarina verdigi 6nem etkili olmustur. Giiniimiizde Tirkiye’deki siis bitkileri

sektoriinde kullanilan lale soganlarinin biiyiik bir kismi1 Hollanda’dan ithal edilmektedir.



Cicek sogani; 6zellesmis bir toprak alti1 organt olup kisa, etli, cogunlukla dikey duran,
tepesinde bir biiylime konisi veya ¢igek taslagi bulunan ve kalin etli yaprak pullarina
sahip bir govde ekseni olarak tanimlanabilir. Soganl siis bitkilerinde soganlar dis ve i¢
sogan pullarindan olusur ve yapisi itibariyle kabuklu (tunikli) ve kabuksuz (tuniksiz)
olmak iizere iki tiirlii sogan vardir (Altan 1992). Kabuklu soganlara 6rnek olarak lale,

stimbiil ve nergis; kabuksuz soganlara ise zambak 6rnek verilebilir.

Farkli renklere sahip cicekleri ile gosterisli bir siis bitkisi olan lale, Anadolu’nun daghk
bolgelerinde, Kaftkasya, Himalaya’larin 4000 m’ye kadar olan yiiksekliklerinde, yazin
kuru sicak, kisin nemli ve soguk gecen iklime sahip bolgelerinde dogal olarak
yetismektedir. Anavatani lilkemizin de icinde yer aldigi Bati Asya’dir ve ilk olarak
Tiirkiye’de yetistirilmistir. Bir doneme adini1 veren lale ¢icegi ilk defa VI.Yiizyilda
yurdumuzdan Avrupa’ya gotiiriilmiistiir (www.ibb.gov.tr 2013c). Lalenin Tiirkiye’den
Avrupa’ya hangi tarihlerde gotiiriildiigii ve gotiiriilen ilk Tulipa tiirlerinin neler oldugu
tam olarak bilinmemekle birlikte bu tiirlerin Istanbul’da yogun yetistiriciligi yapilan
gesneriana (sogan kabugunun i¢ kismi seyrek tiiylii)) veya oculis-solis (sogan
kabugunun i¢ kismi yiinlii gibi sik tiiylii) grubuna dahil oldugu tiirler oldugu
sanilmaktadir. 1560 yilinda Gesner tarafindan Tulipa turcarum (Tiirk lalesi) olarak
isimlendirilen tiiriin, o donemde Anadolu’da yetistirilen gesneriana grubuna dahil tiir
oldugu sanilmaktadir. Bu tiir sonradan T.gesneriana adi altinda bahge formlarinin
kokenini olusturmustur. O.G. Busbecq adli arastiricinin notlarinda, Tulip veya Tulipa
kelimesinin Tiirklerin ¢icegin seklinden dolayr bitkiye verdigi Tulipan veya Tiilbent
isminden geldigi belirtilmektedir (www.sincan.bel.tr 2014).

Diinyada Tulipa cinsi yaklasik 125 tiir icermektedir. Ulkemizde Tulipa cinsinden;
Baytop 1997’e gore kirmizi, sar1, beyaz agirlikta degisik renklerde 18 kadar yabani lale
tiiri, Alp vd. (2013) ve Ozzambak (2013)’a gore ise 17 tiir, 1 alt tiir ve 1 botanik
varyete olmak tlizere toplam 19 takson dogal olarak yetismekte olup lale tiir zenginligi

acisindan 6nemli bir yere sahip bulunmaktadir.

Ulkemizdeki lale yetistiriciligi VII. yiizyillda yogun olarak yapilmis ve Osmanli

Imparatorlugu déneminde bir devre ismini veren énemli bir siis bitkisi olmustur.



Lalenin yetistirilen ¢esitleri ¢ok fazla olup; kayitli olanlar 5000’in tizerindedir ve halen
binlerce tiir olmasma karsilik her yil yeni varyeteler tiretilmektedir. Bunlar aralik
ortasindan mayis basina kadar olan dénemde yetisebilmektedir. Uretilen yeni melez
tiirlerde; yeni renk tonlari, yeni formlar, farkli ¢ciceklenme periyotlar1 ve daha dayanikli

ve uzun siireli ¢igek agabilecek 6zellikler gelistirilmektedir.

Lale bitkileri genellikle yazlar1 sicak ve kurak, kislar1 ise ¢ok soguk gecen daglik
bolgelerde dogal olarak yetismektedir. Ancak lale diger baz1 soganh siis bitkileri gibi
gerek zorlama gerekse sogan biiyiime devrelerinde sicaklik degisimlerine ¢ok hassas bir
bitkidir. Sokiim sonucu lale soganinda biiyiime durmasina karsin i¢ gelisme devam
etmektedir. Sogandaki bu gelisme 7 asamadan olusmaktadir (Atay 1982). Her yil bir
bitkiden yavru soganlar (2-3 adet) olusmakta, soganlarin ¢igek olusturmasi 2-3 yil
siirmektedir. Ciceklenmeyi kontrol eden ana faktoriin soganin cevresi (biiylkligii)

oldugu bilinmektedir (De Hertogh 1996).

Soganli siis bitkilerinde ¢igek biiyiikliigii ve kalitesi, soganin biyiikligi ve agirlig ile
dogrudan ilgili oldugundan sogan iriligi ¢ok Onemlidir. Sogan iriligini etkileyen
faktorler arasinda yetisme ortaminin verimliligi, iyl giibreleme yapilarak soganlarin
beslenmesi, kontrollii sulama, yabanci otlarin kontrolii ve hastaliklarla etkin miicadele,
bitki lizerinde yaprak bulunmasi durumu, iklim kosullar1 ve soganlarin soguklama
thtiyacinin karsilanmasi sayilabilir. Sogandaki vegetatif biliylime konisinin bir ¢igek
slirglinii haline donlismesi asamasinda (soganlarda vegetatif biiylime periyodunun sonu)
sicaklik 6nemli bir faktordiir. Bu nedenle soganlarin depolanmasi sirasindaki soguklama
isteginin kargilanmasi ve bu amagla depolama sirasinda yapilan farkli uygulamalar ¢igek
soganlarinin erken ¢icek agmasini (erkenciligi), ¢i¢ek iriligini ve Kkalitesini
etkilemektedir. Soganl bitkilerin g¢iceklenme zamaninin planlanmasinda dikim Oncesi
ve sonrasi yapilan bazi uygulamalar, dikim zamani, dikim siklig1 ve derinligi gibi

faktdrler rol oynamaktadir (Ozzambak ve Kazaz 2002).

Soganli siis bitkilerinin toprak alti organlari, hasat edildikten sonra depolanabilmeleri,
yogun olarak paketlenip taginabilmeleri, ¢esitli uygulamalar ile ¢igek agma zamanlarinin

programlanabilmesi gibi avantajlarindan dolay1 ayr1 bir ekonomik 6neme sahip olup, bu



avantajlarin degerlendirilmesi i¢in Oncelikle bu tiirlere 6zgiin olan morfolojik ve
fizyolojik dzelliklerinin iyi bilinmesi gerekmektedir (Kdksal vd. 2010a). Bir¢ok soganli
siis bitkisinde depolama asamasinda soganlarin belirli sicakliklarda tutulmasi ile

cigeklenme donemini erkene almak veya geciktirmek miimkiin olmaktadir.

Cicek soganlarinin ¢ogaltilmasinda kullanilan yapilarin toprak altt depo organlari
olmasindan dolay1 hem olusum ve gelisim donemlerinde hem de hasat ve hasat sonrasi
donemde olusabilecek hatalardan dolay1; ¢igek saplarinda kisalma, ¢iceklerin eksik
acmasi, ¢icek tomurcugu deformasyonlari, ¢igeklenme zamaninda diizensizlikler gibi
sorunlar yasanmaktadir. Ozellikle hasat zamanimnin tespiti, hasadin yapilisi, depolama
sicakliklari, ambalajlama, {iriin ve depolama nemi, ortamdaki gaz bilesimleri ve etilen

gibi etkenler tiretimde ciddi sorunlara yol agmaktadir (Kasim ve Kasim 2013a)

Soganl siis bitkileri yetistiriciliginde, kaliteli iiriin elde edebilmek i¢in, ideal sogan
yetistirme kosullar1 ile hasat sonrasi uygun depolama kosullarinin kombinasyonuna
ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu sayede; cicek tomurcugu olusumundan tam c¢iceklenmeye
kadar c¢iceklenme siireci kontrol edilebilmekte ve fizyolojik bozukluklar
onlenebilmektedir (De Hertogh ve Le Nard 2004). Zira sicaklik, lale soganinin
gelismesi ve bitkinin biliylimesinde ¢ok onemli bir rol oynayan ekolojik faktorlerden
biridir. Kis ve ilkbahar aylarinda cigeklenen soganli bitkilerin cigeklenebilmesi igin
belirli sicakliklarda soguklatilmasi gerekmektedir (Le Nard ve De Hertogh 1993).

Soguklatma isleminde de sicaklik derecesi ve siire 6nemlidir.

Ulkemizde siis bitkileri ve zellikle kesme ¢igek iiretimi, ilk ihracata yonelik iiretimin
yapildig1 1985 yilindan beri giderek artmaktadir. Uretim artisina paralel olarak hasat
sonrasi teknolojilerinde de bazi iyilestirmeler ve gelismeler olmasina karsin heniiz
istenen seviyede olmadigi belirtilmekte ancak siis bitkilerinin hasat sonrasi
fizyolojilerini arastirma ve gerekli teknolojileri gelistirmeye yonelik ¢aligmalarin da
yakin gelecekte artmasi beklenmektedir. Ozellikle i¢ tiiketime ydnelik iiretimde soguk
zincirin kurulmamasi ve gereken 6zenin gosterilmemesi nedeniyle, kolay bozulabilir
irtin olan kesme ¢igeklerde hasat sonrasi kayiplar yiiksek oranlarda meydana

gelmektedir. Bu kayiplar kalite dusiikligii ya da dogrudan miktar tiizerinde



gerceklesmekte, Ttretilen c¢iceklerin  %30-50°si  ¢esitli pazarlama kanallarinda

kaybolmaktadir (Celikel 2013).

Kesme c¢igekler iizerinde yapilan aragtirmalarda, hasat sonrasi dmriin solunum hizina
bagli oldugunu, solunum artis1 ile ¢icek Omriiniin kisaldig: belirtilmekte olup, solunum
hizinin da sicaklikla dogru orantili olarak arttig1 bilinmektedir. Yapilan son arastirmalar,
soguk zincirin hem ¢icek Omriinii uzattigini hem de ¢igek kalitesini korumada 6nemli

oldugunu ortaya koymaktadir (Celikel 2013).

Planlanan ¢alisma ile sogan depolamasi sirasinda yapilacak farkli uygulamalarin ve
yetistiricilik sirasindaki kalsiyumlu giibre uygulamalarimin lalede siirme, gigeklenme
orani ve ¢igek kalitesine olan etkileri ile hasattan sonra farkli depolama kosullarinin lale
cigeklerinde vazo omrii ve ¢icek kalitesine olan etkileri arastirllmistir. Yapilan bu
calismalarla tilkemizde son yillarda popiilaritesi giderek artan kesme lale ¢igeklerinde
saglikli, giizel goriiniimlii ve kesme ¢igeklerde 6zellikle tercih edilen uzun vazo dmriine

sahip cigeklerin elde edilebilmesi i¢in ideal kosullar belirlenmeye ¢alisilmigtir.



2. KAYNAK OZETLERI

Lale ve Soganh Bitkiler

Laleler Liliaceae familyasinin Tulipa cinsi igerisindeki ¢ok yillik otsu bitkilerdir. Lale
soganlar1; kabuklu bir yapiya sahip olup, bogum aralari ile birbirinden ayrilmis ayn
eksenli daireler seklinde dizilmis etli pullardan meydana gelmistir. Bu pullarin
koltuklarindan neslin devamini saglayacak olan 1-3 adet arasinda kiigiik soganciklar
olusturmaktadir. Laleler genellikle tek govde olusturmakla birlikte bazi tiirlerde 2 hatta
3 govde olusabilmektedir. Yapraklar genis veya dar, kivrik veya diiz, serit ve dikdortgen
seklinde govde lizerine sarmal dizilis gostermektedir. Lale ¢igekleri 3 adet i¢ ve 3 adet
dis olmak iizere birbirinden bagimsiz 6 adet ¢igek oOrtiisii segmenti (perianth) ve 1 pistil
ve 6 adet flamentten meydana gelmektedir. Ovaryum her biri iki oviilden olusan ii¢
karpele sahiptir. Ciceklerde nektar yoktur ve cigekler kokusuzdur. Lalelerde genellikle
yabanci dollenme goriiliir. Cigek renkleri; beyaz, sari, mor-pembe, kirmizinin degisik
tonlarinda diiz veya alacali renkte goriilebilmektedir. Laleler yavru soganlar ile vegetatif
olarak kolayca gogaltilabilmekte olup, 1slah amaciyla tohumla ¢ogaltim yapilmaktadir

(Kaya 2014).

Lale sogani, botanik yapi1 olarak ger¢ek sogan sinifinda yer almaktadir. Lale soganlari
iki ile alt1 adet pul seklinde yapraklarin tabanda birlesmesinden olusmustur ve kokler
sogan tabanindan (bazal tabaka) ¢ikmaktadir. Sogan kabugu (tunik) sogani digtan saran
kahverengi—sar1 renkte sert dokulu koruyucu bir tabakadir. Yavru ve ana sogani
olusturan gozler pullarin i¢ tabaninda veya tunik i¢ kisminda bulunmaktadir. Lale
soganinin yasam dongiisiinde sonbaharda dikilen soganlar 6nce kok olusturmakta, daha
sonra toprak ve havanin sogumasi ile birlikte dinlenmeye girmekte ve soguk
gereksinimini karsilamakta; subat sonu, mart basinda da havalarin 1sinmas1 ile birlikte
terminal géz siirmeye baslamakta, birka¢ yaprak tasiyan cigcek sapt ve ucunda ¢icek
olusturmaktadir. Cigceklenmeye dogru, lale sogani pullardaki besin maddelerini
tilkketmeye baglamaktadir. Pullarin dibinde bulunan gozler belirginlesmekte, ¢icek
sapimna yakin olan gdz iri bir sogani diger gozler ise daha kiicliik yavru soganlari

olusturmak {iizere gelismeye baslamaktadir. Dikilen bir sogan ¢eside bagl olarak bir



veya daha ¢ok sayida yavru sogan olusturabilmektedir. Bu yavru soganlardan iri olanlar,
cevre uzunluguna gore kesme, saksi veya peyzaj amaclh kullanim igin, kiigiik soganlar
ise biiyiitilmek ve yeniden tarlaya dikilmek {izere ayrilmaktadir (Le Nard ve De

Hertogh 1993).

Soganli siis bitkilerinde ¢icek agma zamanlarma gore genel bir gruplandirma
yapildiginda lale ilkbaharda ¢i¢ek acan soganlar grubunda yer almaktadir. Bu soganlar
sonbaharda dikilir ve soguk kis sartlarina dayanabilir; yazin ¢igeklenmesini
tamamladiktan sonra da sokiilmektedirler. Lalede cicek iriligi ve kalitesini etkileyen
faktorler ile lale soganinin biiylime, gelisme ve cigceklenme fizyolojisini ortaya koyan

pek ¢ok calisma yapilmis olup, bunlarindan bazilari sdyledir:

Lalenin de i¢inde yer aldig1 ilkbaharda cicek acan soganli bitkilerde sogan olusumu;
gelismenin vegetatif devresinde ilk Once sogan tabaninda, bir soganin gelismis bazi
pullarimin  koltugunda sogancik olusumu ile baslamaktadir (ancak bu sogancik
olusumlari distan goriillemez, kesit alininca goriilebilir). Cilinkii kendisi biiylimekte olan
bir bagka sogan i¢inde bulunmaktadir Sogancigin bu asamadan sonraki gelismesi ve
ciceklenme iriligine ulagsmasi, tiirler arasinda biraz farklilik géstermektedir. Lalede
ciceklenmeden sonra esas sogan parcalanmakta ve geriye bir 6nceki mevsimde olusmus
olan bir demet sogan ve sogancik kalmaktadir. Bu yavru soganlarin en biyiigii bu
zamanda, ¢igeklenme biiyiikliigline erismis olabilir, ancak daha kiiglik olanlarin birkag
yil daha biiyiimeleri gerekmektedir (Altan 1992, Urgeng 1998).

Gelismekte olan soganin irilik ve agirhigindaki en biiyiik artis ¢iceklenme sirasinda ve
en ¢ok da yapraklar iyi durumda kaldikga, gigeklenmeden sonra meydana gelmektedir.
Sulama ve giibreleme yetersizligi gibi uygun olmayan biiylime kosullarinda yetisen
soganlar kiiciik kalmaktadir. Yiiksek sicaklik ve kuraklik da soganlarin gelismesini
olumsuz etkilemektedir. Ilkbaharda serin havalardan sonra sicaklarin birden artmasi,
vegetatif periyodu kisaltir ve soganlarin kii¢iik kalmasina ve bu soganlardan ertesi yil
meydana gelecek ¢iceklerin kalitesinin diisiik olmasina sebep olmaktadir (De Hertogh
ve Le Nard 1993).
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Cigek soganlari ile ilgili yapilan incelemeler, vegetatif biiylime asamasindan generatif
asamaya yani ¢icek tomurcugu olusumuna gegiste sicakligin ¢cok onemli oldugunu
gostermektedir. Soganin en kisa stirede ¢igeklenmesini kontrol etmesi bakimindan farkl
gelisme asamalari i¢in optimum sicaklik degerleri belirlenmis olup, bu sicaklik istekleri

tiirlere gore degismektedir.

Laleler farkli olgunluk asamalarina sahip olup, soganlar 4 adet vegetatif yaprak
gelistirdikten sonra sirasiyla ta¢ yapraklar, stamenler ve en son olarak da disi organlari
(ginekum) olusturmaktadir. Bu noktada, soganin G gelisim asamasma ulastig
sOylenebilir. Soganlarin ¢iceklenebilmesi i¢in G asamasina ulagmasi zorunlu olup,
lalelerde erken gigeklenmeyi saglayabilmek ic¢in kdklenme baslamadan 6nce soganlar

17°C’de 1-5 hafta depolanmasi gerektigi ifade edilmektedir (Muisers vd. 2001).

Lalede c¢icek organ taslaklarinin gelismesini tesvik etmek ic¢in lale soganlarina
sokiimden hemen sonra yiliksek sicaklik uygulamasi yapilmasi ve diisiik sicaklik
uygulamalarina ise, soganlarda ¢icek taslak olusumunun tamamlandigr asama olan G
asamasinda baglanmasi gerektigi ve bu asamada yapilan soguk uygulamasinin, ¢igek
sap1 uzamasi ve bitki bilylimesi iizerine olumlu etkileri oldugu Rees (1966) tarafindan

ortaya konulmustur (Koksal vd. 2010b)

Diger soganli bitkilerde oldugu gibi lalede de ¢igeklenmeyi kontrol eden ana faktorler
soganin bulundugu ortam ve agirligi olup, c¢icegi olusturan u¢ meristemi ve
karbonhidrat stoklar1 da 6nemli etmenlerdir. Sonbaharda dikilen soganlardan kokler
gelisir, kisin ise kéklenme olmus, floral ve yaprak meristemleri olusmustur. Ilkbaharda
stirgiin uzamasi, ¢iceklenme ve kardes sogan biiylimesi olur, yazin siirgiinler ve eski
sogan yaslanirken kardes soganlar hasat edilir. Soganlar hasat edildiginde floral
meristem hala vegetatif agsamadadir. Hasattan sonra sogan 1lik kosullarda tutularak
ciceklenme baslangici ve bunu izleyen gelismeler kontrol altina alinabilmektedir (Le
Nard ve De Hertogh 1993).

Soganlarin dikim i¢in belli bir biiyliklige gelmesi gerekmektedir. Soganlar sokiimden

sonra dikime kadar ki donemde soguk depoya alinmakta olup, soguklama siiresi ¢eside
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ve soguklama tarihine gore 15 ile 23 hafta arasinda degismektedir. Soganin
soguklatilmasi, dikimden sonra hizli bitki gelisimi saglamak amaciyla yapilmaktadir.
Soganlar farkli ¢igeklenme dénemleri igin (1 Ocak-8 Mayis arasinda) farkli zamanlarda
dikilmektedir.

Soganda Soguklatma ve Sogan Depolama Uygulamalari

Kis ve ilkbahar aylarinda ¢igeklenen soganli bitkilerin ¢igeklenebilmesi igin belirli
sicakliklarda soguklatilmasi gerektigi yapilan pek ¢ok calismada da belirtilmektedir.
Yavru sogan olusumu, biiylimesi ve soganlarin ciceklenmesi, ¢icek sapt uzunlugu
lizerine soganlara uygulanan soguklatma isleminin 6nemi biiyiiktiir. Dikimden sonra kig
aylarinda dogal olarak karsilanan soguk istegi, soguk hava depolarinda yapay olarak
saglanabilmektedir. Soguklatma isleminde siire ve soguklatma derecesi (°C) onemlidir
(Koksal vd. 2010a, Ozzambak 2013). Bir¢ok soganl: siis bitkisinde 20-30°C’de bir én
uygulama yapildiktan sonra uygulanacak olan 5-9°C diisiik sicakliklar ile daha erken
ciceklenme saglanabilmekte olup, lale i¢in yiiksek-orta-diisiikk sicaklik rejimlerinin
uygulanmasi, diisiik sicaklik olarak da soganlarmm 5°C’de 12-13 hafta tutulmasi

onerilmektedir.

Pek cok soganda dinlenme, gelisme ve ciceklenme dénemi boyunca sogan igerisinde
meydana gelen organogenesisin isleyisi sicakliga bagli olarak degismektedir. Lale
soganinda diisiik sicakliklar o yilki govde uzamasini tesvik ederken gelecek yilin yavru
(yan) soganlarinin olusumunu da tesvik etmektedir. Cigek soganlarinda soguklatmaya
kars1 verilen ilk tepki olarak bilinen pek ¢cok morfolojik ve biyokimyasal degisim vardir.
Buna Kkarsin bilinen bu parametrelerin higbirisi soguklama isteginin tamamlanmasi ve
ciceklenme yetenegi ile onemli olgiide iliskili degildir (Van der Toorn vd. 2000).
Yapilan pek cok calismada da belirtildigi iizere soganli bitkilerin sonbahar-kis
doneminde maruz kaldiklar1 sicakligin etkileri, bitkilerde 6nemli fizyolojik
degisikliklere yol ag¢maktadir. Ancak soguklatma uygulamalar1 ile bu gelisim
mekanizmasi arasindaki iligkin ne oldugu halen daha tam olarak agiklanamamistir

(Khodorova ve Boitel-Conti 2013).
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Lalede, c¢igek organlarinin farklilasmasi yazin dinlenmeye girmesinden sonra
baslamaktadir. Soganlarin sokiilme asamasi olan bu donemde apikal meristemler
vegetatif asamada oldugu halde, sokiimden sonra bu meristemler uygun depolama
kosullarinda generatif asamaya gecerek sogan igerisinde ¢icek organlarinin

olusturmaktadirlar (Giirsan vd. 2002, Koksal vd. 2010a, 2010b).

Temel olarak lale soganlarindaki ¢igek olusumu, Rees (1966) tarafindan tanimlandigina
gore 7 sathada meydana gelmekte ve bu sathalar olusan organlarin bas harfleri ile

sembolize edilmektedir (Koksal vd. 2010a).

I. Safha : Apex (tepe tomurcugu) vegetatif gelisim gostermektedir.
Il. Safha : Cigek olusumu oncesi apex kubbe seklinde sigmistir.

P1 : 3 Dis periant olusum safhasi

P2 : 3 I¢ periant olusum safhas1

Al : 3 D1s stamen olusum sathasi

A2 : 3 I¢ stamen olusum safhasi

G : 3 Karpel olusum safhasi

Atay (1982) tarafindan da belirtildigi {izere, lale soganlarinda sokiim gerceklestikten
sonra soganin biiylimesinin durmasina karsin sogan, i¢ gelisimine devam etmektedir.
Sirasiyla yaprak taslaklar1 olusumu, ¢icek taslagi olusumu baslangici, 3 dis cicek
yapragi olusumu, 3 i¢ cigcek yapragi olusumu, 3 dis erkek organ taslak olusumu, 3 i¢
erkek organ taslagi olusumu, 3 disi organ taslagi olusumu olmak iizere 7 basamaktan

olusan bu evreler, ¢igek ve yeni sogan olusumu agisindan ¢ok énemlidir.

Lalede oldugu gibi soganl siis bitkilerinin sahip oldugu bu morfolojik ve fizyolojik
ozellikleri sebebiyle gelisme ve ¢igeklenme donemleri bazi digsal uygulamalar yapilarak

erken veya gec olarak ayarlanabilmekte ve ¢igeklenme zamani degistirilebilmektedir.

Yazin dinlenmeye giren soganlarda optimum sicaklifin genellikle 20°C civarinda

olmasi istenmektedir. Bu sicakliga ii¢ hafta kadar maruz kalan soganlarin daha sonra
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9°C’de 10-12 hafta sogukta bekletilmesi ¢icek siirgiinii olusumunu tesvik etmektedir.
Soganlarin devamli olarak nispeten yiiksek sicakliklarda (20°C-30°C veya daha
yiiksek) ya da donma noktas1 seviyesindeki diisiik sicakliklarda tutulmasi soganin
gelismesini durdurmaktadir (Le Nard ve De Hertogh 1993). Hasat sonrasinda yapilan
soguk uygulamalar1 (Koksal vd. 2010b) ile dikim Oncesi ve sonrasi yapilan bazi
uygulamalarin, dikim zamani, dikim siklig1 ve derinligi gibi faktdrlerin (Ozzambak ve
Kazaz 2002) soganli bitkilerde gigeklenme zamani ve ¢igek kalitesi lizerine 6nemli

etkileri olmaktadir.

Lale soganlarinda i¢ gelisim evrelerinde olusan degisimlerin  gorsel olarak
goriintlilendigi ¢alismalarda lale soganlarinin ilk 6nce ¢icek organlart olusumu ve
organogenesisin baglamasi igin 17-25°C sicaklikta belli bir siire tutulmasi, c¢igek
taslaklarinin olusumu ve siirgiin taslaklarmin gelisimi i¢in 4-9°C sicaklikta 12 ile 18
hafta tutulmasinin dikimden sonra ¢i¢ek olusumuna olumlu etkileri oldugu belirtilmistir.
Bu soguklatma uygulamalar1 sirasinda soganlarin merkezi diizlemden kesitleri alinarak
organ taslaklar gelisimleri incelenmistir (Van Kilsdonk 2002, Van Kilsdonk vd. 20023,
Van Klisdonk vd. 2002b). Gelisimin devam ettigi bu donemde diisiik sicaklik
uygulamast yapilmadiginda, siirgiin gelisiminin ve baharda soganlarda siirmenin
yavaslamasina ve ciddi ¢iceklenme sorunlarina yol agtigi belirtilmektedir (Khodorova

ve Boitel-Conti 2013).

Lale soganlarindan ¢igek olusumunu saglamak ve bu olusumu artirmak amaciyla
yapilan calismalar bulunmaktadir. Erkenci kesme cicek yetistiriciligi i¢in soganlarin
4°C sicaklikta 6 hafta tutulduktan sonra 4—6 haftalik bir siire igin 9-10°C’de
depolanmasi Onerilmektedir. 4°C’de depolama erken ¢i¢ceklenmeyi ve daha uzun ¢igek
sap1 olusumunu tesvik etmektedir. Dis kosullarda ise en erken ¢iceklenme i¢in lale
soganlar1 3 hafta 20°C’de kuru depolanir ve daha sonra dikimden 6nce 8 hafta siireyle
9-10°C’ye alinir. Ancak bu sicaklik degerleri ve depolama siireleri ¢esitlere gore farkli
olabilmektedir (Hardenburg vd. 1986). Kanneworff ve Plas (1985), lale soganlarina
yapilan soguk uygulamasinin soganlarin solunum ve etilen {retimine etkilerini
incelemis, 5°C’de soguklatilan ve daha sonra 17°C’de depolanan lale soganlarinda

diisiik olan etilen tiretiminin depolama siiresince arttigini tespit etmislerdir.
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Soguklatma uygulamalarinin ayn1 zamanda bir sonraki yilin soganciklarinin olusumunu
da etkiledigi yapilan bazi ¢aligsmalar ile ortaya konmustur. Zambak, soganlardan ayrilan
sogancik pullarinin rejenerasyonu ile cogaltilmaktadir. Nemlendirilmis torf veya
vermikiilit icerisinde 25°C sicaklikta depolama siiresince ayrilmis olan zambak
pullarinin dip kismindan adventif olarak sogancik pullar1 meydana gelmektedir. Bu
sogancik pullarindan da soguk uygulamalariyla dormansinin kirilmasindan sonra daha
biiyiikk soganlar gelisebilmektedir (Beattie ve White 1993). Zambakta yil boyunca
kesme ¢igek iiretimini devam ettirebilmek i¢in Asya (Asiatic) grubu soganlarin —2°C’de
nemli torf igerisinde depolanmasi gerekmektedir (Bonnier vd. 1996). Ancak bu
depolama siiresince soganlar canliliklarini yitirebilir ve bunu da sogancik pullarindan

yeniden pul olusumunu saglayan rejenarasyon giiciindeki azalma ile belli etmektedir

(Bonnier vd. 1994, Bonnier vd. 1996).

Depolama sirasinda meydana gelen bu canlilik kaybina neden olan fizyolojik ve
biyokimyasal olaylar tam olarak bilinmemekle birlikte bitki dokularindaki yaslanma
olaylarinin baglica nedeninin serbest radikallerin yol actigi oksidatif stres oldugu
diistiniilmektedir (Benson 1990, Paliyath ve Droillard 1992). Ancak Bonnier vd. (1997),
—2°C’de nemli torf igerisinde 0-5 yil depolanan zambak soganlarindaki sogan
pulcuklarinin rejenerasyon yetenegini goézlemlemisler ve 1 yillik depolama sonunda
rejenerasyon kabiliyetinin azaldigini, 5 yilin sonunda ise tamamen kayboldugunu
saptamiglardir. Sonugta da zambak soganlarinda sogukta muhafaza siiresince
rejenarasyon kapasitesindeki kayipla iligki olan esas faktoriin oksidatif stres olmadiginm

ortaya koymuslardir.

Zambak soganlarindaki sogan pulcuklarinin uzun siireli muhafazasi sirasinda sicakligin
ve polietilen paketlerde depolamanin sogan pulcuklarina olan etkilerinin gozlendigi
Bonnier vd. (1996) tarafindan yapilan caligmada, sogan pulcuklar1 2 yil siiresince kuru
ve hava gecirmez polietilen paketler ile nemlendirilmis vermikiilit icerisinde agik
polietilen paketlerde olmak iizere iki sekilde depolanmistir. —2°C, 0°C ve 17°C’de
depolanan soganlarin hacminde (agirliginda) iyon sizintisiyla birlikte bir azalma oldugu

goriilmistiir. 2 yi1llik depolama sonunda hacimdeki en diisiik azalma ve en az iyon
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sizintist —2°C’de hava gecirmez polietilen paketler kullanilarak depolanan sogan

pulcuklarinda gézlenmistir.

Soganli bir bitki tiirii olan lalenin (Tulipa gesneriana L.) ideal ve dogru bir gelisme ve
ciceklenme igin ihtiya¢ duydugu diisiik sicakligin siiresine karsi olan hassasiyetin
mekanizmasi tam olarak bilinmemekle birlikte soguk uygulamasi sirasindaki zorunlu
gelisimsel degisikligin bir fitohormon olan oksine karsi duyarlilifin artmasi oldugu
diistiniilmektedir (Rietveld vd. 2000). Cogu soganli bitki tiiriiniin yasam dongiisiiniin
o6nemli bir boliimiinii diisiik sicakligin siiresi olusturmaktadir. Lale soganlarinda ¢icegin
olusumu ve gelisimi 20-25°C gibi yiiksek sicakliklar ile tesvik edilmekte ancak bunu
takiben ¢icek sapinin uzamasit ve ideal bir ¢iceklenme 10°C’nin altindaki diistik
sicakligin siiresinin uzamasma bagli olmaktadir. Igerisinde lalenin de yer aldig
ciceklenebilmek icin soguklama ihtiyact duyan pekcok bitki tiiriinde diisiik sicakliga
bagli olan ¢igeklenmede giberellinlerin gerekliligi iyi bilinen bir olgudur (Le Nard ve
De Hertogh 1993).

Soganli bitkilerde depo organlari dinlenme halindeyken, digsal morfolojik faaliyeler
tamamen durmaktadir, ancak bazi i¢sel degisimler ¢ok az da olsa devam edebilmektedir
(Langens—Gerrits vd. 2001). Bitki organlarinda dinlenmenin sona ermesi, dinlenmenin
ortaya ¢iktig1 o organin biinyesindeki dinlenmeyi olusturan ve etkileyen, i¢ ve dis
faktorlerin etkilerinin ortadan kalkmasi ile miimkiin olmaktadir. Biitiin bu faktorlerde
dinlenmenin mekanizmasina tek basina etki edememektedir. Toprak alti depo
organlariyla iretilen bitkilerde dormansiyi etkileyen ve dinlenme mekanizmasimda rol
oynayan etmenlerin proteinler, enzimler ve karbonhidratlar (Koksal vd. 2010a) ile depo
organlarindaki igsel ABA miktar1 ve bazi faktorler (Kim vd. 1994, Cetin 2002, Algiil
vd. 2016) oldugu belirtilmektedir. Ayrica ABA diger bitki biiyiime diizenleyicilerinin
stimiilator 6zelliklerini de etkilemektedir (Algiil vd. 2016).

Dinlenme mekanizmasinda etkili olan ig¢sel hormonlarin da bu biyokimyasal
degisimlerdeki roliinii anlamak amaciyla farkli ¢alismalar yapilmaktadir. Bu igsel
hormonlardan biri olan ABA stres hormonu olarak bilinir ve bitkiler stres kosullarina

maruz kaldiginda bitki dokularindaki ABA sentezi artar ve kloroplastlarda sentezlenen
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ABA hizli bir sekilde yaprak sap1 ve govde dokulart ile bitkinin diger bolgelerine taginir
(Oktiiren ve Sénmez 2005, Algiil vd. 2016) ve yiiksek oranda igsel ABA birikimi
olmaktadir. Stres kosularina tabi tutulan iki farkli zambak ¢esidinde i¢csel ABA’nin
roliinii belirlemek amaciyla Chen vd. (2011) tarafindan yapilan g¢alismada Kiiltiir
zambaginda sukrozun i¢csel ABA iiretimini tesvik ettigi ve rozet yaprak olusumunda

etkili oldugu belirtilmektedir.

5°C ve 20°C sicaklikta depolama boyunca lale soganlarinda meydana gelen ABA
miktar1 ve karbonhidratlarin degisimi ile soganlarin dikiminden sonra yapilan gibberalin
uygulamasina gdstermis olduklar tepki arasindaki iligkilerin arastirildigr bir ¢alismada
sogandaki nisastanin pargalanmasi ve ¢Oziinebilir karbonhidratlarin  birikimi
gbzlenmistir. Diisiikk (5°C) sicakligin karbonhidratlarin metobolik degisimini tesvik
ettigi, benzer degisimlerin 20°C’deki soganlarda oldugu ancak daha yavas gergeklestigi,
ABA miktarinin ise her iki sicaklikta da depolama boyunca giderek azaldig:
belirlenmistir. Soganlarin bilinyesinde meydana gelen ABA miktarindaki diisiisiin
depolama sicakligina degil, depolama siiresine bagl oldugu ve ABA miktarindaki bu
azaligin, dikiminden sonra soganlarin gibberaline olan hassasiyetini tesvik ettigi tespit

edilmistir (Geng vd. 2007).

Lale soganlarinin 17°C sicaklikta ve %3-5 O, iceren ortamda 4 hafta kadar
depolandiginda normal olarak c¢igeklendigi ancak %1 O; igeren ortamda depolanan
soganlarin ise zayif bir ¢igeklenme gosterdigi belirtilmektedir. Bunun nedeni %3-5 O,
iceren ortamin etilenin sebep oldugu ¢igek tomurcugu farklilagsmasini (abortion)
azaltmasidir. On sogutma yapilmis lale soganlariin depolanmasi i¢in diisiik yogunluklu

polietilen filmler ideal ambalaj olarak belirlenmistir (Prince vd. 1981).

Farkli Asya tipi hibrit zambak ¢esitlerine ait soganlarin 22-24°C sicaklik ve %0 ile %8
arasinda degisen oranlarda O; iceren modifiye atmosferde 30 giin depolanmasinin raf
omril sliresinin uzatilmasina olan etkileri incelenmis, diisiik (%1-2) O, seviyesinde
depolamanin soganlarda siirgiin ¢ikisini, gévdenin siirmesini ve ¢igek tomurcugu
gelisimini engelleyerek zambak soganlarinin kuru satis raf Omriinii uzatabilecegi

belirlenmistir (Legnani vd. 2004a).
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Kuru satilan zambak soganlarinda raf omriiniin uzatilmasi i¢in modifiye atmosferde
depolamanin uygunlugunun degerlendirilmesi amaciyla yapilan diger bir c¢aligmada
soganlarin 22-25°C’de 4-5 hafta siireyle diisiik (%1) O, diizeyinde depolanmasinda
nem ve 151k kosullarinin etkisine bakilmis, depolama siiresince gelisimi etkileyen 151k,
nem ve hava (O;) kosullarinin kisa boylu bitkiler ile dokiilmiis (bozuk) ¢i¢ekler ve zayif
bir yaprak gelisimi meydana getirerek son bitki kalitesini olumsuz etkiledigi
belirtilmistir. Sonug olarak diisiik oksijen diizeyinde modifiye atmosferde paketlenerek
depolanmanin kuru satilan zambak soganlarinin raf dmriinii arttirmasi agisindan pratik

bir uygulama olabilecegi tespit edilmistir (Legnani vd. 2004b).

Legnani vd. (2006) kuru satis zambak soganlarinin hem normal atmosfer bilesiminde
hem de diisiik O, igeren ortamdaki yiikseltilmis CO;’e olan toleransini belirlemek i¢in
yaptiklar1 ¢alisgmada, zambak soganlarini1 22°C’de ve %4, %8 ve %16 CO; ile %1 O,
iceren atmosfer bilesimlerinde depolamislardir. %1 O, ile yiikseltilmis CO;
bilesimlerinin Colosseo ve Vermeer ¢esidi zambak soganlarinin dikiminden Once
siirglin uzamasinda, dikimden sonra ¢icek gelisiminde ve ¢igcek uzunlugunda herhangi
bir etkide bulunmadigi goriilmiistir. Buna karsin %1 O, ile yiikseltilmis CO;
bilesimlerinin Vivaldi ¢esidi zambak soganlarinin dikiminden 6nce siirgiin uzamasini
engelleyerek ve ¢igek tomurcugu sayisini, ¢igek uzunlugunu ve yaprak alanimi artirarak
olumlu etki yaptig1 belirlenmistir. Ortam havasi ile kiyaslandiginda %21 O, — %16 CO;
bilesiminde depolamanin tiim c¢esitlere ait soganlarda ¢igek uzunlugunu ve yaprak
alanin1 artirirken  dikiminden Onceki siirglin uzamasmi ve ¢icek tomurcugu
anormalligini engelleyerek olumlu etki yaptigi goriilmiistiir. Yikseltilmis CO; orani
soganlarin depolama sirasindaki solunum miktarmi etkilemezken etilen iiretimini
artirdig1 belirlenmistir. Sonug olarak zambak soganlarinin raf dmriinii uzatmak amaciyla
kullanilabilecek modifiye atmosferde depolama sirasinda meydana gelebilecek yiiksek

CO; oranlarina dayanabildigi tespit edilmistir.

Cicek soganlariin muhafazasi ve bunu takiben dikiminden sonra sik sik farklilagmis
cicek tomurcuklar1 ortaya c¢ikar. Bu fizyolojik farklilagma muhtemelen soganin su
icerigindeki degisimden kaynaklanmakta ve depolama esnasinda baslamaktadir.

Nitekim bununla ilgili olarak yapilan bir ¢alismada, lale soganlarinin 5°C’de uzun stireli
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kuru—sogukta muhafazasi sirasinda sogan igerisinde tomurcuk farklilasmasinin seyri
incelenmis, bu gelismenin soganlarin su igerigi ile dokularindaki 6zsuyun, siirgiiniin Tq
ve T, dinlenme zamani1 ve 6zellikle erkek organlarin osmolalitesindeki degisimler ile
kendini gosterdigi tespit edilmistir (Van Kilsdonk 2002, Van Kilsdonk vd. 2002a, Van
Klisdonk vd. 2002b).

Koksal vd. (2010b) lale sogan1 ve frezya kormlarinda farkli depolama kosullarinin
ciceklenme zamani {izerine etkisini arastirdiklar1 calismalarinda, 18-25°C’°de ve %55—
65 nem igeren adi depo kosullar ile 5°C’de ve %70-85 nem iceren soguk depo
kosullarinda depoladiklart sogan ve kormlar1 20’ser giin araliklarla depodan ¢ikararak 6
farkli donemde seraya dikmisler ve ¢igeklenme durumlarini gézlemlemislerdir. Lale
soganlarinda adi depo uygulamasinda ciceklenme oraninin yiiksek oldugunu, soguk

depo kosullarinda ise ¢igeklenme siiresinin daha kisa oldugunu ifade etmislerdir.

Dal vd. (2010) tarafindan yapilan bir ¢alismada, zambak soganlarinda farkli depolama
stirelerinin erkencilik, ciceklenme ve sogan gelisimine olan etkilerini belirlemek
amaciyla soganlar dnce 2°C’de 4 hafta, 6 hafta ve 8 hafta tutulduktan sonra 10°C’de 1
hafta bekletilmistir. Cikis, ciceklenme siiresi ve sap uzunlugunun depolama siirelerine
bagl olarak 6nemli dl¢iide farklilik gosterdigi, erkencilik igin soganlarin 4°C’de 4 hafta
depolanmasinin uygun oldugu, cicek kalitesi ve sogan gelisimi bakimindan ise 6 hafta

uygulamasinin daha olumlu etki yaptig1 belirtilmektedir.

Zambakta sogan gelisimini ve bunun fizyolojik mekanizmasini belirlemeye yonelik
yapilan caligmada soguk kosullarin sogan gelisimi i¢in uygun oldugu, hasat edilen
soganlarin taze agirligi ve ¢ap1 yani sogan biiyiikliigii ile bunlarin vegetatif gelisimi
arasinda pozitif iliski oldugu, soganlarin anatomik gelisimi doneminde ¢i¢cek gozlerinin
cikarilmasinin  soganin vegetatif gelisimini tesvik etti§i ve bu soganlarda

karbonhidratlarin taginiminin ve birikiminin de arttirdig1 belirlenmistir (Xia vd. 2005).

Lale soganlarinin etilen iiretimi ile depolama sicaklig1 arasindaki iliskinin arastirildig:
bir ¢alismada soganlar 5°C ve 17°C’de depolanmistir. 5°C’de depolanan soganlarda

etilen iretiminin ¢ok az oldugu ve hasattan sonra gecen silirede zamanla etilen

19



tiretiminin giderek artt1ig1, 17°C’de depolananlarda ise etilen iiretiminde gbze carpan bir
artigin oldugu tespit edilmistir. 5°C’de depolandiktan sonra 17°C’e alinan soganlardaki
etilen iiretiminin ise 3 giin igerisinde, hasattan itibaren 17°C’de depolanan soganlardaki
etilen miktarina yaklastig1 belirtilmistir (Kanneworf ve Van Der Plas 1985). Benzer bir
calismada da 15-17°C gibi yiiksek sicaklik stresine maruz kalan lale soganlarinda
sicaklik stresine maruz birakilma siiresi uzadik¢a solunum oraninin da arttigi, ayrica
sicaklik stresine bagli olarak meydana gelen zararlanmanin da sogandaki igsel etilen

sentezi ile iliskili olabilecegi ifade edilmistir (Liou vd. 2005).

Kesme Cicgeklerin Yetistiriciliginde Kullanilan Yetistirme Ortamlar: ve Giibreleme
Uygulamalar

Farkli yetistirme kosullari kesme ¢iceklerde oldugu gibi lalelerde de iiretim
sonrasindaki kaliteyi ve hasat sonrasi raf omrii 6zelliklerini etkilemektedir. Ancak bu

kosullarin hasat sonras1 dmrii nasil ve ne sekilde etkiledigi tam olarak bilinmemektedir.

Ornegin saksili giillerde hasat sonrasi yasam siiresini azaltan esas nedenler tazeligini
yitirmis ve solmus ¢igekler, gri kiif (Botrytis cinerea) ile enfekte olmus ve sararmis
cicek tomurcuklari ve yapraklardir (Williams vd. 1995). Ozellikle saksida satis1 yapilan
ciceklerde kullanilan  besin  soliisyonlarindaki Ca? ve NH, iyonlarinin
konsantrasyonlar1 hasat sonrasinda ¢igeklerin gelisimini ve sar1 yapraklarin sayisini
etkilemektedir (Starkey ve Pedersen 1997). Saksili giillerde hasat sonrasi Omrii
belirleyen esas Olglit solmus c¢iceklerin ve diisen yapraklarin oramidir. Besin
sollisyonundaki Ca konsantrasyonunun artmast bitki biinyesindeki Ca konsantrayonunu
da arttirmakta bu da 21 giinliik depolama siiresince giinliik solan ¢i¢ek oranini azaltmak
suretiyle hasat sonrasi c¢icek kalitesini ylikseltmektedir. Ayrica hem yetistirme
ortamindaki artan kirec miktar1 hem de besin soliisyonundaki azalan NH,"
konsantrasyonu solan ¢icek oranini azaltarak hasat sonrasi kaliteyi yiikseltmektedir

(Nielsen ve Starkey 1999).

Lale soganinda muhafaza siiresi ve sicakligmin, lalelerin hidroponik olarak

yetistirilmesi sirasinda kuru madde dagilimima olan etkisini belirlemek amaciyla
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Katsuhiko vd. (2000) tarafindan yiriitiilen ¢caligmada, soganlarinin bir kism1 4-26 hafta
stireyle 20°C’de kuru ve sonrasinda 8 hafta siireyle —2°C’de diisiik sicaklikta, diger
kismi ise 20°C’de 8 hafta ve sonrasinda —2°C, 2°C, 5°C ve 9°C’de 636 hafta siiresince
depolanmistir. Soganlar 12 saat 151k ve 20°C’de sicaklik kosullarinda hidroponik olarak
yetistirilmislerdir. 6 hafta boyunca —2°C ve 2°C’de soguklatilan soganlarda ¢igeklenme
5°C ve 9°C’dekilere gore daha erken olmus, yeni olusan organlardaki nispi biiylime
orani da daha yiiksek bulunmustur. Uzun siireli soguklatma uygulamalarinda ise —2°C
ve 2°C’deki soganlarda gi¢ceklenme doneminde siirgiinlerin ve ¢igek Organlarinin kuru
agirh@inda azalma olurken, 5°C ve 9°C’de soguklatilan soganlardaki ¢igeklerde

bozulma oldugu belirlenmistir.

Lale ¢igeklerinin ev ya da igyerlerinde hidroponik olarak yetistirilmesine uygun olarak
gelistirilen 0zel ve dekoratif saksilar satilmaktadir. Ancak bu sistemlerde biikiilme
(¢igek sapmin c¢icegin agirligini tastyamayarak devrilmesi) yaygin bir sorundur. Bu
bozuklugun Ca uygulanmasi ile diizeltilebilecegi bilinmektedir (De Hertogh ve Le Nard
1993). Ciinkii lalelerde bu sorun Ca yetersizliginin bir belirtisi olarak
tanimlanabilmektedir. Ca noksanhigmnin diger bir belirtisi de kire¢lenmemis asitli
koklendirme ortaminda yetistirilen lalelerde sikga meydana gelen ¢igek tomurcugu

anormalitesidir (Klougart 1980).

Yine lalede bor (B) noksanliginin bazi belirtileri Ca noksanligimin belirtilerine
benzemektedir. Hem Ca hem de B noksanligi devrilmeye yol agmakta ancak B
noksanligi ¢icek yiizeyinin {ist kisimlarinda geri doniisli olmayan (transverse) ¢atlaklara
ve ayrica c¢iceklerde antosiyanin pigmentinin kaybina neden olmaktadir. Yani
hidroponik lale yetistiriciliginde B noksanlig1 bozukluk sendromunda rol oynamaktadir.
Lalenin hidroponik sistemde yetistiriciligi sirasinda uzun siireli bir giibrelemeye gerek
olmadig1 ancak ilave olarak yapilan giibrelemenin yararli olabilecegi belirtilmektedir
(Nelson ve Niedziela 1998).

Doss vd. (1980) kesme ¢igek olarak ¢akil kiiltiiriyle yetistirilen farkli lale gesitlerinin
tiretimi i¢in N ve Ca’un zorunlu birer element oldugunu ve Klougart (1980) ise yapilan

tam bir NPK giibresi uygulamasinin Ca alinimini azaltarak bitkilere zarar verdigini
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belirtmislerdir. Bunun nedeninin de tam giibrelerde NH4" ve K iyonlar: ile Ca*
iyonunun alinimi arasindaki rekabet oldugu diistiniilmektedir. Sonug olarak lalelerde Ca
alminin en yiiksek diizeyde olabilmesi igin Ca kaynagi olarak Ca(NO3),’in
kullanilmasmin CaCl, ya da CaSO,4 kullanimindan daha iyi oldugu, ancak Ca(NO3),’a
fosfat iyonlar1 ilavesinin bitkinin Ca alimimini arttirmadigi belirtilmektedir (Klougart

1980).

Nelson ve Niedziela (1998), saksida hidroponik lale yetistiriciliginde tam bir besin
soliisyonu ya da Ca, K, B ve P gereksinimini incelemisler ve erken ile ge¢ ¢igeklenme
donemleri boyunca yiiksek ve diisiik sicaklik rejimlerinde Ca kaynagi olarak kullanilan
EDTA, siilfat, klorid ve nitratin etkinligini karsilastirmislardir. Ca noksanliginin
6nlenmesinin ve Ca alinimmin Cl"ve SO, formuna gdre NOg” formunda uygulanan Ca
ile daha yiiksek oldugunu, ancak Ca noksanligini engellemek icin yapilan ¢ok diisiik
diizeydeki (2.5 mM) Ca-EDTA uygulamasmin bitkilere zararli etkide bulundugunu
belirtmislerdir. Ayrica yiiksek sicaklik (22°C giindiiz, 18°C gece) rejiminde Ca
almmmiin kismen engellenmesi nedeniyle Ca noksanliginin onlenemedigi, diisiik
sicaklik (18°C giindiiz, 14°C gece) rejiminde ise 5 mM Ca(NOs3), ve 7.5 mM CaCl,
uygulamalarinin tiim yetistirme periyodu boyunca Ca noksanligini engelledigi tespit

edilmistir.

Lalenin yetistirildigi ortamdaki oransal nem Ca’un ksilemdeki tasinimini
etkilemektedir. Serada yetistiriciliginde %95 ve daha yiiksek orandaki nem muhtemelen
Ca’un bitki tarafindan alinimini engelleyerek ya da azaltarak Ca noksanligina neden
olmakta, ¢igek tomurcugu anormalitesini ve lale ¢igeklerinde devrilmeyi arttirmaktadir.
Bu amacgla Nelson vd. (2003) tarafindan yapilan g¢alismada yetistiricilik donemi
boyunca lalelerde Ca alinimi ve noksanligi iizerine ¢esit ve farkli Ca(NOs3), diizeyi
kombinasyonunda oransal nemin etkinligi incelenmis ve % 40-80 arasinda degisen
oransal nem oraninin, yetistiricilik sirasinda Ca alinimini ve birikimini engellemedigi,
19°C gibi normal bir sicaklikta ise bu nem oraninin Ca noksanligindan kaynaklanan
belirtilerin ortaya konmasinda etkili bir yol olmadig1 belirtilmistir. Tiim lale ¢esitlerinde

19°C sabit sicaklikta Ca noksanliginin neden oldugu devrilme ve c¢icek tomurcugu
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anormalitesi gibi bozuklarin Onlenebilmesi amaciyla besin soliisyonunun 2.5 mM

Ca(NOg); igermesinin yeterli oldugu goriilmistiir.

Kesme c¢igek olarak iiretilen glaydl bitkisine farkli dozlarda uygulanan (12-24 g/mz)
KNO; ve (6-12 g/m?) Ca(NOs), giibre uygulamalarinin glaydlde bitki besin maddesi
icerigi ile bitki boyu, bitki agirligi, basak uzunlugu, kandil sayis1 ve vazo dmriine olan
etkilerinin incelendigi bir calismada, artan diizeylerde uygulanan K’lu ve Ca’lu
giibrelerin tiim kalite parametrelerini olumlu etkiledigi, K’lu giibrelerin bitki sap1 ve
basak uzunlugunda daha etkili, Ca’lu giibrelerin ise sap kalinligi ve basaktaki kandil
sayisina daha etkili oldugu belirlenmistir. Cigeklerin vazo Omriine olan etkileri
bakimindan ise uygulanan KNOj3 diizeyi arttikca vazo Omriiniin de 19 giline kadar
uzadigi, bununla birlikte Ca’lu giibrelerin de iriin kalitesi agisindan yararli bir

uygulama olacagi belirtilmistir (Cakic1 2015).

Kesme Ciceklerde Yapilan Depolama ile Tigili Calismalar

Kesme ciceklerde hem hasat oncesi yani iiretim kosullar1 ve yetistirme teknikleri hem
de hasat sonrasi1 kosullar ciceklerin hasat sonrasi kalitesi {izerinde 6nemli bir etkiye

sahiptir (Davarynejad vd. 2008).

Tim kesme ¢igeklerde oldugu gibi soganli siis bitkilerinin de kesme ¢igek olarak
muhafazasi sirasinda ¢iceklerin hizli bir sekilde yaslanmasi ve canliliklarini kaybetmesi
istenmeyen bir durumdur. Kesme ¢i¢ekler uzun siire muhafaza edilebilmesi ve raf
Omriiniin uzun olmasi1 amaciyla ¢igek tomurcuklart heniiz kapali agsamadayken hasat
edilip depolanmaktadir. Bu ¢igeklerin sogukta muhafazasi sirasinda en sik karsilasilan
sorun ¢igeklerin solunum yapmaya devam etmesinin yaninda etilen sentezleyerek cicek
tomurcuklarinda agilmaya neden olmasi ve raf dmriiniin kisalmasidir. Kesme c¢igeklerin
ozelliklerini kaybetmeden nispeten daha uzun siire muhafaza edilmesini saglamak

amaciyla yapilan pek ¢ok uygulama bulunmaktadir.
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Kesme cicekler genellikle tam gelismelerini tamamlamadan 6nce hasat edilirler ve
ozellikle de farkli gelisim asamalarindaki pek ¢ok tomurcugu igceren somak (agilmamis
cicek salkimi) tipi ¢iceklerin oldugu durumlarda ¢igek tomurcuklarinin biliyiik kismi
perianth gelisme doneminde heniiz olgunlasmamistir. Bir ¢igegin olusumu bitkideki
karbonhidrat birikimine baglidir. Hasat dncesinde bitkilerin yesil organlarinda meydana
gelen fotosentez ile g¢igeklere (somak) karbonhidrat saglanirken, somaga (¢igek
salkimina) ulastiktan sonra bu 6ziimlenenler farkli ¢icek tomurcuklaria dagilir. Hasat
sonrasinda 151k yogunlugu genellikle diismekte ve bu yiizden kesme cigeklerin
fotosentez yoluyla karbonhidrat iiretimi azalmaktadir. Ciceklerdeki karbonhidrat
miktariin sinirli olmasindan dolayr inflorosence tipi ciceklerde gelismekte olan

tomurcuklar arasinda bir rekabet s6z konusudur (Van der Meulen—Muisers vd. 1998).

Perianth gelisme doneminde ¢icek tomurcuklarinin gelisim asamalarindaki farkliliklara
ragmen zambak ciceklerindeki (infloroscence) her ¢igegin yasam siiresindeki degisim
nispeten azdir. Hasat dncesinde ¢igek tomurcugu sayisindaki azalma hasattan sonra her
bir ¢icegin yasam Omriinii uzatmakta ve bu etkinin esas olarak hasattan sonraki
infloroscence’deki rekabetten kaynaklandigi sanilmaktadir. Bu yiizden zambak
ciceklerinin hasat sonrasi tomurcuk gelisimi ve ¢icek Omriinde karbonhidratlarin

yeniden dagiliminin rolii nemlidir (Van der Meulen—Muisers vd. 2001).

Hasattan sonra kesme c¢iceklerin biinyesindeki su kaybi nedeniyle goriintimlerinde
solgunluk olabilmektedir. Bunu 6nlemek amaciyla hasattan sonra su g¢ektirme islemi
yapilarak kesme ¢igekler ya kuru depolama yada lale gibi yumusak dokulu c¢iceklerde
icerisinde farkli bilesikler bulunan su dolu kovalar icerisinde yas depolama

yapilmaktadir (Celikel ve Reid 2006).

Kesme c¢igeklerin yetistirildigi ortamdaki beslenme durumlari da hasat sonrasindaki

yasam sliresini ve hasat sonrasi kalitesini 6nemli 6lgiide etkilemektedir.

Lale, zambak ve siisen kesme ¢igeklerinde yetistirme ortamindaki besin soliisyonu
iceriginin ve depolama yOntemlerinin, ¢igeklenme ve c¢icek kalitesine olan etkilerini

belirlemek i¢in Lee vd. (2005) tarafindan yapilan ¢alismada, nispeten daha yiiksek azot
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iceren besin soliisyonunu ile giibrelenen lale soganlarinda ¢igeklenmenin arttigi, hasat
sonrasinda yaglanma belirtilerinin geciktigi ve cicek kalitesinin de daha iyi oldugu
ortaya konmustur. Ayni uygulamalarin zambakta ¢igeklenmeyi etkilemedigi ancak vazo
omriinii 1-3 giin uzattig1 ve hasat sonrasindaki solunum oranimin diisiik sicaklikta (3°C)
depolanan kesme ciceklerde daha az oldugu belirlenmistir. Siisenlerde ise yiiksek azot
iceren giibrelerin uygulandig1 ortamlarda yetisen bitkilerde ¢iceklenme oraninin arttigi,
vazo Omriiniin ve Ozellikle yiiksek CO; iceren depo kosullarinda bile ¢igeklerin hasat

sonras1 depolama siiresinin uzadig1 kaydedilmistir.

Bitkisel hormonlar da kesme ¢igeklerin muhafazasi sirasinda ¢igeklerde raf dmriiniin
kisalmasina neden olmakta ve hem ¢icek yaslanmasim1 hem de yaprak yaslanmasini
etkilemektedir. Sitokinin ve gibberalinler gerek ¢icek gerekse yaprak yaslanmasinin
baslangicin1 geciktirme egilimindeyken, absisik asit ve etilen ise bunu tesvik edici
etkiye sahiptir (Skutnik vd. 2001). Zambak ¢igeklerinin diisiik sicaklikta (4°C)
depolanmasi etilenin neden oldugu yaslanmayr 1-2 giin geciktirmekte, ¢igeklerdeki

i¢sel etilen tiretimini de oldukga azaltmaktadir (Burchi vd. 2005).

Yaprak yaslanmasi sirasindaki yaygin metabolik degisimler klorofil ve protein kaybr ile
lipid peroksidazlarin ve hiicre gecirgenliginin artmasidir. Diisiik sicaklik olgun olmayan
yapraklarin yaslanmasi dahil bitkide pek ¢ok olumsuz etkide bulunur (Ranwala ve
Miller 1998). Depolama oncesinde c¢iceklere GAz+sukroz uygulamasinin anemone
kesme ¢igeklerinde ¢igek kalitesinin daha uzun siire korunmasini saglayarak depolama
sliresi uzattig1 ayn1 zamanda vazo Omriinii de olumlu etkiledigi bildirilmistir (Sharifani

vd. 2005).

Hormonlarin yaslanma mekanizmasina olan etkileri yapilan digsal uygulamalar ile
kontrol altina alinmaya ¢alisilmaktadir. Yaprak yaslanmasi genetik olarak
programlanmis bir gelisim siireci olmasina ragmen sicaklik, kuraklik, goélgeleme ve

yaralanma dahil pek ¢ok c¢evresel faktor tarafindan da baslatilabilmektedir.

Kesme lale ¢iceklerin hasat sonrasi en biiyiik sorunlarindan biri de ¢igeklerin tasinmasi

ya da vazolardaki cicek diizenlemesi sirasinda dikey durumda bulunmalarindan dolay:
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cicek sapmin biikiilme veya kivrilmasidir (Kim vd. 2005). Cigek sapindaki bu
biikiilmenin ¢esitlere gore degismekle birlikte hasat sonrasinda meydana gelen ¢igcek
sapindaki uzama oraniyla dogrudan iliskili oldugu belirtilmistir. Lantan kloriir (LaCls)
uygulanarak c¢icek sapindaki uzamanin azaltilabilecegi boylece biikiilmenin de
engellenebilecegi belirlenmistir. Ancak bu kimyasal uygulamasinin ¢igeklerin taginmasi
(5°C, %095 nispi nem, 3 giin) sirasindaki biikiilmeleri 6nleyemedigi bununla birlikte
cigeklerin depolanmasi sirasindaki ¢igek sap1r uzamasini %20-40 gibi diisiik oranlarda
engelleyebildigi belirlenmistir. Bundan dolay1 LaCls kesme lale ¢iceklerinde ¢igek sap1

biikiilmesinde pratik anlamda kullanima uygun olmadigi goriilmiistiir (Kim vd. 2005).

Kesme Ciceklerde Yapilan Vazo Omrii {le flgili Calismalar

Kesme ciceklerin hasattan sonra ¢icek kalitesini miimkiin oldugu kadar korumasi yani
vazo Omriinlin uzun olmasi istenir. Gerek soganl bitkilere gerekse diger siis bitkilerine
ait kesme ¢igeklerde vazo 6mriine sadece vazo soliisyonlari degil ayni zamanda perianth
gelisme donemi, gigeklerin paketlenmesi, tasinmasi ve dagitimi sirasindaki kosullar ile
ortam sicakligi, nemi, atmosfer bilesimi, etilen orani gibi muhafaza kosullarinin da
onemli etkisi s6z konusudur. Ozellikle de ¢icegin ne zaman ve hangi asamada hasat
edilmesi gerektigi vazo omriindeki maksimum performansini etkilemesi agisindan
onemlidir (Elgar vd. 2003).

Kesme ¢iceklerde hasat sonrasi goriilen kalite kayip nedenlerinden biri de ¢iceklerin
besin kaynaginin kesilmis olmasidir. Dolayisiyla kesme ¢iceklerin hasattan sonra uygun
besin c¢ozeltilerine yerlestirilerek, besin yiiklemesi yapilmasi, ¢igeklerin kalitesini
korumasina neden olarak etilen etkisine karsi koymasmi saglamaktadir. Kesme
ciceklerde hasat sonrasi besin kaynagi olmadigi i¢in, vazo ¢0Ozeltisine ¢igegin
beslenmesini saglayacak bilesikler eklenmelidir. Bitkiler fotosentez sonucu glikoz
tiretmekte, glikoz bitki organlarina sakkaroz formunda tasinarak, bitki metabolizmasi
icin kullanilmaktadir. Bu nedenle vazo ¢ozeltisi igerisine ¢igeklerin besin ihtiyacinin

karsilanmasi i¢in bir disakkarit olan sakkaroz eklenmektedir (Kasim ve Kasim 2013a).
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Kesme g¢igeklerin vazo ¢ozeltilerinde en ¢ok kullanilan madde seker (Sakaroz)’dir.
Seker, su dengesini ve osmatik basinci diizenleyerek ¢iceklerin vazo dmriinii artirmakta
(Uzun vd. 1983), ayn1 zamanda stoma hareketlerini diizenlemekte ve boylece terlemeyle
olan su kaybim1 azaltmaktadir (Tuna 2012). Ayrica depolamadan sonra normal
metabolik aktivitenin devam etmesinin ve yaslanmayla beraber gelisen olaylarin

gecikmesini de saglamaktadir (Goszczynska ve Rudnicki 1988).

Yapilan bir takim kimyasal uygulamalar ile 6zellikle etilenin neden oldugu yaprak
yaslanmasi, tomurcuk ve petal dokiilmesi gibi vazo Omrii sirasinda ve depolama
stiresince meydana gelen fizyolojik problemlerin énlenmesinde etilen aktivitesini ya da
biyosentezini engelleyerek c¢igcek kalitesinin uzun siire korunmasina olanak
saglayabilmektedir. Bazi1 ¢icek tiirlerinde ¢icek yaslanmasina etilen iiretimindeki net bir
klimakterik artis eslik ederken, bazilarinda ise orta diizeyde ya da ¢ok diisiik bir etilen
tiretimi s6z konusudur. Digsal etilene maruz birakilan minyatiir giillerde yaprak ve
tomurcuk dokiilmesi ile ¢icek yaslanmasi hizlanmakta, ancak cesitlere bagli olarak

etilene kars1 gosterilen hassasiyet ve tepki degismektedir (Miiller vd. 1998).

Etilenin ¢igek yaslanmasindaki etkisi zambak tiirlerinde petal renginin solmasi, karanfil,
giil, Pelargonium peltatum, begonya gibi tiirlerde sogunluk ve petal dokiilmesine yol
acarak yasam siiresini kisaltmasi seklinde gorilmektedir (Elgar vd. 1999). STS
(Gumiistiyostilfat) (Serrano vd. 2001, Cameron ve Reid 2001), 1-MCP (1-
metilsiklopropen) (Elgar vd. 1999, Chanasut vd. 2003), etanol (Podd ve van Staden
1999), aminotriazole (AT) (Serrano vd. 1999) etilenin aktivitesini engelleyen
inhibitorlerdir. Glimiis nitrat ve sukroz uygulamalarimin (Doss 1986) lale, siisen ve
nergis ¢iceklerinde hasat sonrasi kaliteyi ve vazo Omriinii olumlu etkiledigi

belirtilmektedir.

Yapilacak seker yiiklemesi ile kesme ¢igeklerin hasat sonrasi yasam siiresinin
uzatilabilecegi konusu pek ¢ok arastirma ile belirlenmistir (Meir vd. 1995, van Doorn
2001, Verlinden ve Garcia 2004). Vazo soliisyonuna seker ilave edilmesi pek ¢ok
kesme ¢igek tiirliniin vazo Omriinli uzatabilmek i¢in tavsiye edilen ve standart bir

uygulamadir. Daha ¢ok cicegin agilmasi, ¢igek biiyiikliiglinliin artmasi ve daha iyi
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renklenme saglayarak kesme cicek kalitesini yiikseltmede ve Omiirlerini uzatmada
oldukca etkili bir yontem olan bu uygulamalarin biyokimyasi ve fizyolojisi hakkinda
cok az sey bilinmektedir (van Doorn 2001). Sukroz uygulanmis ¢igeklerin etilene maruz
birakildiklarinda verdikleri tepki yaslanmanin yavaslamasidir. Bunun yaninda sukroz
solunum ile ilgili bir ortam gibi davranarak ¢i¢ek yaslanmasinin diizenlenmesinde de ek
bir goreve sahiptir (Pun ve Ichimura 2003). Yapilan son ¢alismalarla glikoz ve sukroz
ile etilen aktivitasyonunun sinyalini veren olusumlar arasinda yakin bir iliskinin oldugu
belirtilmektedir (Smeekens 2000, Gibson vd. 2001). Kesme ¢igeklerin hasat sonrasi
Omiirlerini uzatmak amactyla yapilan seker yiiklemesinin etkileri etilene karsi hassas
olan ¢ogu kesme ¢igcekte yapilan ¢alismalarda ortaya konmustur (Monteiro vd. 2002,

Van Doorn 2004, Verlinden ve Garcia 2004).

Bitkisel hormonlar da hem ¢i¢ek hem de yaprak yaslanmasini etkilemektedir. Sitokinin
ve giberellinler yaslanma baslangicini geciktirme egilimindeyken, absisik asit ve etilen
bunu tesvik edici etkiye sahiptir (Skutnik vd. 2001). Hormonlarin yaslanma
mekanizmasina olan etkileri yapilan digsal uygulamalar ile kontrol altina alinmaya
caligilmaktadir. Yaprak yaslanmasi genetik olarak programlanmis bir gelisim siireci
olmasina ragmen sicaklik, kuraklik, golgeleme ve yaralanma dahil pek c¢ok cevresel
faktor tarafinda da baslatilabilmektedir. Yaprak yaslanmasi sirasindaki yaygin
metobolik degisimler klorofil ve protein kaybi ile lipid peroksidazlarin ve hiicre
gecirgenliginin artmasidir. Diisiik sicaklik olgun olmayan yapraklarin yaslanmasi dahil

bitkide pek ¢ok olumsuz etkide bulunur (Ranwala ve Miller 1998).

Yapraklarda kararma kesme ciceklerde kalite ve satis degerini olumsuz yonde etkiledigi
icin ciddi bir hasat sonrast sorundur. Yaprak kararmasi yapraktaki karbonhidrat
miktarinin azalmast ile ilgilidir. Ciinkii yapraklar ¢icek baslari i¢in karbonhidrat kaynagi
olarak gorev yaparlar. Cicek baglarimin karbonhidrat kaynaklarina olan talebi nektar
iretimi ve solunuma bagli olarak ortaya c¢ikar. Sukroz igeren soliisyonlar hasat
sonrasinda yaprak kararmasinin bagslangicini geciktirir. Bu nedenle vazo suyuna
eklenecek glukoz, fruktoz ve sukroz gibi karbonhidrat kaynaklar1 kesme ¢igeklerde vazo

Oomriinii uzatmaktadir (Stephens vd. 2001, Sharifani vd. 2005).
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Kesme c¢iceklerde yaprak solgunlugunu, yapraklarda sararmayr veya renkli c¢icek
yapraklarmin dokiilmesi gibi vazo Omriinii olumsuz etkileyen sorunlarin Oniine
gecebilmek ve dolayisiyla vazo Omriinii uzatmak amaciyla, farkli kimyasal

uygulamalari yapilmaktadir.

Lale, zambak ve siisen (iris) gibi kesme ciceklerde farkli oranlarda gibberellik asit,
benilaminopurin ve thidiazuron igeren vazo soliisyonlar1 ¢icek yaslanmasini ve
yapraklarda sararmayi yavaslatarak vazo Omriinii uzatmaktir (Ferrante vd. 2002,

Ferrante vd. 2003).

Anthurium, Heliconia ile kirmizi ve pembe zencefil gibi bazi tropikal siis bitkilerinde
benziladenin uygulamasinin vazo Omriinii uzatict etkisi ¢icek ya da inflorescence

sekline, hasat zamanina ve ceside baglh olarak degistigi belirtilmis, lalede ise

benziladenin uygulamasi vazo émriinde ¢ok az bir olumlu etkide bulunmustur (Paull ve

Chantrachit 2001).

Vazo soliisyonuna katilan aminooksiasetik asit (AOA), glikoz ve sukrozun orkide
ciceklerinde vazo 6mriine olan etkisine bakilmis, vazo soliisyonunda sadece glikoz veya
sukroz ya da AOA bulunmasinin vazo émriinii ilerletici herhangi bir etkide bulunmadig:
ancak sekerlerle beraber AOA uygulamasinin vazo Omriinii arttirdigi, tomurcuk
dokiimiinii engelledigi, tomurcuk a¢masimi artirdigt ve a¢cmis c¢igeklerin yaslanma

stiresini geciktirdigi belirtilmistir (Rattanawisalanon vd. 2003).

Vazo suyu olarak kullanilan musluk suyunun bilesimindeki cesitlilik kesme ¢igceklerde
vazo omrii boyunca kalitenin korunmasinda farkliliklara yol agmaktadir. Diisiik maliyeti
ve kolay bulunabilirligi sebebiyle kesme ¢igeklerde hasat sonrasi fizyolojisi
calismalarinda kontrol olarak distile (saf) su ya da deiyonize su kullanimi yaygindir

(Van Meeteren vd. 2000).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

3.1.1 Deneme y1l1 ve yeri

Arastirma, 2006-2009 yillar1 arasinda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri Bolimiine ait Arastirma—Uygulama Bahgesi ve Serasi ile Muhafaza Depolart,
Kontrollii Atmosfer Kabinleri ve Hasat Sonrasi Fizyolojisi Laboratuvari’nda

yiirtitilmistir.

3.1.2 Bitkisel materyal

Arastirmanin ilk yilinda tez calismasinda kullanilacak olan ticari lale cesitlerini
belirlemek amaciyla 6n deneme yapilmistir. 2005 yilinda gergeklestirilen 6n denemede
kiiltir lalesi (Tulipa gesneriana L.) tiirtine ait 9 farkli ticari lale ¢esidi soganlari
kullanilmistir. On denemede ayrica Mus lalesi (Tulipa sintenisii Baker) tiiriine ait cicek
soganlar1 da kullanilmigtir. Lale ¢esitlerinin ¢i¢ceklenme donemlerine ait gorseller sekil
3.1, 3.2°de gosterilmistir. Ticari lale gesitlerinin katalog verilerine gore Ozellikleri
cizelge 3.1’de verilmistir. Lale cesitlerinin soganlari Konya’da ticari lale sogani

yetistiriciligi yapan bir firmadan (Asya Lale) temin edilmistir.
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Cizelge 3.1 On denemelerde kullanilan lale cesitlerinin katalog verilerine gore
ozellikleri

Cesit Ozellikler

Golden Apeldoorn | Darwin-Hybrids grubunda yer alan, orta sezonda ¢igeklenen,
cicek boyu 45-50 cm olan, kesme c¢icek olarak kullanima uygun
bir gesittir (Www.highcountrygardens.com 2017a).

Barcelona Triumph grubunda yer alan, orta sezonda ¢igeklenen, ¢igek boyu
45-50 cm olan, kesme ¢icek olarak kullanima uygun bir cesittir
(www.gardenia.net 2017b).

Guiseppe verdi Kaufmanniana grubunda yer alan, erken sezonda g¢igeklenen,
cicek boyu 20-25 cm olan, dis mekan siis bitkisi olarak
kullanima uygun bir gesittir (www.gardenia.net 2017b).

Claudia Lily—Flowered grubunda yer alan, orta—ge¢ sezonda ¢igeklenen,
cicek boyu 4045 cm olan, kesme cicek olarak kullanima uygun
bir gesittir (Www.hollandbulbfarms.com 2017c).

Purissima Fosteriana grubunda yer alan, erken—orta sezonda gigeklenen,
cicek boyu 35-40 cm olan, hem kesme ¢i¢cek hem de dis mekan
stis bitkisi olarak kullanima uygun bir ¢esittir (Www.gardenia.net
2017D).

Negrita Triumph grubunda yer alan orta—ge¢ sezonda c¢igeklenen, ¢icek
boyu 45 cm olan, kesme ¢igek olarak kullanima uygun bir ¢esittir
(www.gardenia.net 2017b)

Judith Leyster Triumph grubunda yer alan, orta—ge¢ sezonda ¢igeklenen, ¢igek
boyu 50-55 cm olan, kesme ¢igek olarak kullanima uygun bir
cesittir (www.gardenia.net 2017D).

Ille de France Triumph grubunda yer alan, orta—geg¢ sezonda ¢igeklenen, ¢igek
boyu 45-50 cm olan, kesme ¢igek olarak kullanima uygun bir
cesittir (www.gardenia.net 2017D).

Furand Triumph grubunda yer alan, erken—orta sezonda ¢iceklenen, ¢igek
boyu 30-60 cm olan, kesme ¢igek olarak kullanima uygun bir
cesittir (www.tesselaar.net.au 2017d).
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den Apeldon

Purissima

Sekil 3.1 On denemelerde kullanilan ticari lale gesitleri
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) : P N
Furand Mus lalesi

Sekil 3.2 On denemelerde kullanilan Mus lalesi ve ticari lale cesitleri

On deneme calismalarinda kullamlan lale gesitlerinde, yavru sogan sayisi, ¢igeklerin
gorsel kalitesi, soganlarin depolamaya uygunluguna gore se¢imler yapilarak, calismaya
esas olacak en uygun ticari lale ¢esitleri belirlenmistir. Yapilan gozlem ve olglimlerde
en uygun ticari lale ¢esitlerinin Purissima (Sekil 3.3) ve Guiseppe Verdi (Sekil 3.4)
oldugu belirlenmistir.

Calismada Mus lalesi (Sekil 3.5) hem 6n deneme hem de sonraki donemlerde yapilan
caligmalarda bitkisel materyal olarak kullanilmistir. Mus lalesi, Mus’ta dogal olarak
yetisen endemik bir lale tiirii olup, ¢igekleri kirmizi renkli ve mizraksidir, mart ve nisan
aylart boyunca cicek acar, yapraklari uzun ve agik yesil renkte olup ¢igek sapinin
istiinde tek bir ¢icek bulunmaktadir. Sogan denemelerinde kullanilmak iizere soganlar
15 Aralik 2005 tarihinde Mus’tan sokiilerek temin edilmistir. Ayrica ¢igek depolama
denemelerinde kullanilan Mus lalesi ¢igekleri de ¢igeklerin agtigi 29 Nisan 2005
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tarihinde yine aymi bolgeden hasat edilerek kisa siirede (hava yoluyla) Ankara’ya

getirilmistir.

Sekil 3.3 Purissima lale ¢esidi

Sekil 3.4 Guiseppe Verdi lale ¢esidi
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Sekil 3.5 Mus lalesi

3.2 Yontem

Calisma birbirini takip eden ve materyalin ortak kullanilmasini esas alan, ancak

birbirinden bagimsiz 4 asamadan olugmaktadir. Bu asamalar asagida verilmistir:

1. On segim (gesit belirleme) asamasi

2. Sogan depolama denemeleri

3. Farkli kalsiyum (Ca) kaynaklarinin bitki gelisim performanst ve Ca igerigine
etkisinin belirlenmesi denemeleri

4. Lale ci¢eklerinde vazo 6mrii denemeleri

3.2.1 On secim (cesit belirleme) asamasi

On se¢im amaciyla gerek 9 adet ticari lale (Furand, Negrita, Barcelona, Ille de France,
Giuseppe Verdi, Claduia, Golden Apeldoorn, Purissima, Judith Leyster) g¢esidine
gerekse Mus lalesi tiirline ait soganlar 2006 yilinin bahar aylarinda agikta tarla
kosullarinda yetistirilmis, 9 farkli ticari lale ¢esidinde performans agisindan gigeklenme

baslangici, ortalama acan ¢icek sayisi, cigcek iriligi ve rengi, cigek sap1 uzunlugu,
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arazideki bitkilerin ¢igek agtiktan sonra ¢igekli kalma siiresi Kriterlerine gére 6n segim

yapilmustir.

28-31 Aralik 2005 tarihlerinde araziye dikilen lale soganlarinda cesitlere gore
degismekle birlikte 2006 Subat ayinin basinda siirmeler baslamis olup (Sekil 3.6),
cesitlere gore ¢ikislar; Golden Apeldoorn ve Barcelona gesitlerinde 10-18 Subat,
Guiseppe Verdi’de 2-10 Subat, Claudia ve Furand g¢esitlerinde 8-17 Subat,
Purissima’da 5-13 Subat; Negrita, Judith Leyster ve Ille de France ¢esitlerinde 12—20
Subat, Mus lalesinde 7-20 Mart tarihleri arasinda gergeklesmistir.

Sekil 3.6 Cesitlerin 28 Mart 2006 tarihinde arazideki goriintimii

Lale soganlar1 40 cm (SA) x 15 cm (SU) araliklarla acikta tarla kosullarinda 15 c¢cm
derinlige dikilmistir. Her ¢eside ait ¢ikis oran1 saptanmis, ¢iceklenme ile birlikte giinliik

olarak yapilan sayimlarla ¢igeklenme orani belirlenmistir (Sekil 3.7).



Tlle de France Soam Ut 5 Judith Leyster

Sekil 3.7 Lale ¢igeklerinin nisan ay1 igerisindeki genel goriiniimii
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3.2.2 Sogan depolama denemeleri

Lale cigeklerinde hem tag yapraklar dokiildiikten hem de yapraklarin tamamen
kuruduktan sonra 23 Haziran 2006 tarihinde sogan sokiimlerine baslanmistir (Sekil 3.8).
Sokiilen soganlar depolama denemesine alinmadan dnce 27-28°C sicakliktaki bir odada
kurutulmustur. Sogan depolama denemelerindeki se¢im kritlerine O6n se¢im
denemelerinde incelenen kriterler (cicek goriiniimii, yavru sogan sayisi, depolamaya

uygunluk) disinda sogan iriligi de eklenmistir.

Sekil 3.8 Lale soganlarmin sokiimii
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Sokiimii tamamlanan soganlardan bozuk, yarilmis, pargalanmig ve i¢i bos olanlar
temizlendikten ve iyice kurutulduktan sonra 1-5 Temmuz 2006 tarihleri arasinda
depolara alinmistir. Tiim depolama denemeleri 6ncesinde soganlar depolama sirasindaki
enfeksiyon olusumunun Onlenebilmesi amaciyla Thiabendazole etken maddeli bir
fungusit ile muamele edildikten (Sekil 3.9) sonra asagida belirtilen 4 farkli depo

kosuluna yerlestirilmistir.

Sekil 3.9 Depolama 6ncesi ilaglanan soganlar

Sogan muhafazas1 2006 ve 2007 yillarinda olmak {izere 2 yil tekrarlanmistir. Sogan
muhafaza denemelerinde yillara gore ve depolama uygulamalarina gore kullanilan tiir

ve cesitler ¢izelge 3.2°de verilmistir.
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Cizelge 3.2 Sogan depolama denemelerinde yillara ve calisma konularma gore

kullanilan bitkisel materyal

Depolama kosullari

2006 2007
Purissima Purissima
Adi depo (21-22°C) Guiseppe verdi Guiseppe verdi
Mus lalesi Mus lalesi
Purissima Purissima
Torf igerisinde depolama (1°C) Guiseppe verdi Guiseppe verdi
Mus lalesi
Purissima Purissima
Normal atmosferde depolama (20°C) Guiseppe verdi Guiseppe verdi
Mus lalesi
Kontrollii atmosferde depolama (20°C)
%1 O, + %3 COy, Purissima
%2 O, + %3 CO, Guiseppe verdi
%3 O, + %3 CO,

Lale soganlarinin adi depolama kosullarinin belirlenmesinde, lale ile birlikte diger ¢igek
soganlarinin depolanmasinda kullanilan ve bir ¢ok arastirict (Hardenburg vd. 1986,
Lambrechts vd. 1994 ve Van Kilsdonk vd. 2002a ve 2002b, Legnani vd. 2004a)

tarafindan onerilen depolama kosullar1 dikkate alinmistir.

Lale soganlarimin torf igerisinde depolama kosullarinin belirlenmesinde, Bonnier vd.
(1996) ve Bonnier vd. (1997) tarafindan rapor edilen depolama kosulu uygulanmistir.
Calismada normal atmosferde depolama kosullarinin belirlenmesinde, Le Nard ve De
Hertogh (1993), Katsuhiko vd. (2000) ve Van der Toorn vd. (2000) tarafindan lale
soganlarinda kullamilan sicakliklar g6z Oniine

alimarak depolama kosullar

diizenlenmistir.

Kontrollii atmosfer kosullarinda hem lale hem de zambak igin farkli ¢alismalarda
kullanilan gaz bilesimleri ve depo sicakliklari g6z Oniine alinarak %1 O, (Prince vd.
1981, Legnani vd. 2004b), %2 O, (Legnani vd. 2004a), %3 O, ve %3 CO, (Prince vd.

1981, Inamoto vd. 2005) orani igeren depo kosullart olusturulmustur.
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2006 yilinda Purissima ve Guiseppe Verdi ticari gesitlerine ait soganlar, adi depo
kosullar1, torf igerisinde depolama, normal atmosferde depolama ve kontrolli
atmosferde depolama olmak iizere tiim depo kosullarindaki ¢alisma konularinda yer
almistir. Kontrollii atmosferde depolama c¢alismalarinda gerek sogan sayisinin kisitl
olmasi gerekse yeni materyal temininin zor olmast nedeniyle Mus lalesi

kullanilmamustir.

2006 yilinda kontrollii atmosferde sogan depolama caligmalarinda soganlarin biiytlik
kisminin enfeksiyon sebebiyle ¢iiriimesi nedeniyle araziye ¢ok az sayida sogan dikilmis
ve dikilen bu soganlarda da siirme orani oldukg¢a diisiik olmustur. Bu nedenle gerek
ticari lale ¢esitleri gerekse Mus lalesinde 2007 yilindaki kontrollii atmosferde sogan

depolama calismalar yliriitiilememistir.

2007 yilinda yapilan gerek torf icerisinde gerekse normal atmosferde depolama
calismalarinda Mus lalesi, sogan sayisinin yetersiz olmasi nedeniyle denemeye dahil

edilememistir.

Depolama c¢alismalarinda "3.2.5.1 Sogan depolama denemeleri" alt basligi altinda

verilen gézlem, 6l¢lim ve analizler yapilmustir.

3.2.2.1 Torf icerisinde depolama

Haziran ay1 sonunda sokiimii tamamlanan ve kurutulan soganlar temmuz ve agustos
aylar1 boyunca kuru bir ortamda kasalar igerisinde bekletilmis ve eyliil ayinda 37x53x23
cm ebatlarindaki plastik kasalar icerisine her kasaya 50’ser adet sogan gelecek sekilde
dikilmistir. Dikim 6ncesi kasalarin tabanina 10 cm derinliginde nemli torf yerlestirilmis,
izerine soganlar dikilmis ve soganlarin iizerine tekrar 10 cm torf serilmistir (Sekil
3.10). Daha sonra igerisinde lale soganlari bulunan kasalar 1°C sicaklik ve %90-95
oransal nem kosullarina sahip normal atmosferli depoya yerlestirilmis ve 3 ay siireyle

(eyliil, ekim, kasim) depolanmustir.
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Sekil 3.10 Soganlarin torf igerisine yerlestirilmesi

3.2.2.2 Adi depo kosullarinda kuru depolama

Haziran ay1 sonunda sokiimii tamamlanan ve kurutulan soganlar temmuz ve agustos
aylar1 boyunca kuru bir ortamda kasalar igerisinde bekletilmistir. Soganlar eyliil ayinda
file guval icerisine yerlestirilmis ve 21-22°C sicaklik ve %65-80 arasinda degisen
oransal neme sahip adi depo kosullarinda 3 ay siireyle (eylil, ekim, kasim)

depolanmustir.

3.2.2.3 Normal atmosferde depolama

Normal atmosferli depolama kosullarinin belirlenmesinde bazi arastiricilar (Le Nard ve
De Hertogh, 1993, Katsuhiko vd. 2000 ve van Der Toorn vd. 2000) tarafindan belirtilen
depolama kosullari tarafimizdan 20°C sicaklik ve %90-95 oransal neme sahip olacak

sekilde yeniden modifiye edilmistir.

Sokiimden sonra temizlenen ve iyice kurutulan soganlar plastik kasalar icerisine
yerlestirilmis ve yukarida belirtilen depolama kosullarinda 5 ay siireyle (temmuz,

agustos, eyliil, ekim, kasim) kuru olarak depolanmustir.
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3.2.2.4 Kontrollii atmosferde depolama

Haziran ay1 sonunda sokiimii tamamlanan ve kurutulan soganlar kasalar icerisine
yerlestirilmis ve %1 O, + %3 CO, (Prince vd. 1981, Legnani vd., 2004b), %2 O, + %3
CO; (Legnani vd. 2004a), %3 O, + %3 CO, (Prince vd. 1981, Inamoto vd. 2005) olmak
tizere 3 farkli atmosfer bilesimine sahip kontrollii atmosfer kabinlerine (Sekil 3.11)
konulmustur. Kabinlerin bulundugu depo kosullar1 20°C sicaklik ve %90-95 oransal
nem olacak sekilde ayarlanmis ve soganlar bu kosullarda soganlar 5 ay siireyle

(temmuz, agustos, eyliil, ekim, kasim) depolanmustir.

Sekil 3.11 Kontrollii atmosferli depolama ¢alismasinin yapildigi kabinler
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3.2.3 Farkh Kalsiyum (Ca) kaynaklarimin bitki gelisim performansi ve Ca igerigine
etkisinin belirlenmesi denemeleri

Farkli Ca kaynaklarmin etkisinin belirlenmesine yonelik olarak yapilan ¢aligmalarda
20°C sicaklik ve %90-95 oransal nem igeren normal atmosfer kosullarinda 5 ay siireyle
depolanmis olan Purissima, Guiseppe Verdi ve Mus lalesine ait soganlar kullanilmistir.
Soganlar icerisinde kokopit (hindistan cevizi lifi) bulunan 14,5 x 17,5 cm ebatlarindaki
(3 It) plastik saksilara 10 Aralik 2007 tarihinde dikilmis ve saksilar seraya
yerlestirilmistir (Sekil 3.12).

Sekil 3.12 Serada deneme alanindan gériiniim

Denemede farkli Ca kaynaklarimin belirlenmesinde Nelson ve Niedziela (1998) ile
Nelson vd. (2003) tarafindan topraksiz kiiltiirde yetistirilen lalede kullanilan Ca
kaynaklar1 ve dozlar1 dikkate alinarak tarafimizdan modifiye edilmistir. Calismada
Ca(NO3); ve Ca(Cl,) olmak tizere 2 farkli Ca kaynagi ve her ikisinin de 100 ppm ve 150

ppm olmak iizere ikiser farkli dozu kullanilmustir.
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Standart besin soliisyonu Neilsen ve Starkey (1999)’e gore hazirlanmis ve hazirlanan

besin sollisyonunun igerigi asagida verilmistir:

NH;: 1,57 mM, NOs: 11,6 mM, K: 5,50 mM, Ca: 2,50 mM, P: 0,9 mM, Mg: 0,9 mM,
Na: 1,04 mM, CI: 0,37 mM, SO4: 0,53 mM, Fe: 0,02 mM, Mn: 0,01 mM, B: 0,02 mM,
Cu: 0,002 mM, Zn: 0,005 mM, Mo: 0,0006 mM, EC: 1,6 mS/cm

Iki farkli Ca kaynagi ile iki farkli dozda (100 ppm ve 150 ppm) yapilan Ca
uygulamalarinda ilave olarak standart besin soliisyonu kullanilirken, kontrol grubu
soganlarda Ca’lu giibre uygulanmamis, bu gruptaki soganlara sadece standart besin
sollisyonu verilmistir. Ca kaynaklarindan hazirlanan giibre dozlari saksilara, saksi
basma 150 ml olacak sekilde uygulanmistir. Tim uygulamalara standart besin

sollisyonu sulama suyu ile birlikte verilmistir.

Calisma tesadiif bloklar1 deneme deseninde 3 tekerriirlii olarak kurulmus ve her

tekerriirde 5’er adet sogan kullanilmistir.

3.2.4 Lale ciceklerinde vazo 6mrii denemeleri

Lale ciceklerinde vazo dmrii denemeleri 2 ayri ¢alisma seklinde yiirtitiilmiistiir. Birinci
calismada lale cicekleri 4 farkli perianth gelisme doneminde hasat edilmis ve hasat
edilen c¢icekler 3 farkli (0°C, 5°C ve 10°C) sicaklikta depolanmustir. Depolama siiresince
3’er giin araliklarla depodan ¢ikarilan ¢iceklerin vazo omrii belirlenmistir. Ikinci
caligmada ise, ¢igekler birinci caligmadaki gibi 4 farkli perianth gelisim doneminde
hasat edilmis ve iki farkli (%2 ve %5) dozda sukroz igeren vazo soliisyonunda

cigeklerin vazo omri belirlenmistir.

Her iki ¢alismada kullanilan Mus lalesine ait ¢igekler 19 Nisan 2008 tarihinde yine 4
farkli perianth gelisim doneminde hasat edilerek en kisa siirede (ugak ile) calismanin
yuritildiigli Ankara’ya getirilmistir. Bu ¢icekler 3 farkli depolama sicakligindaki

denemelere alinmadan once 8°C’de 1 giin siire ile 6n sogutma yapilmgtir. Ticari
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cesitlere ait lale ¢icekleri ise deneme kapsaminda Ortiialtinda yetistirilen bitkilerden elde
edilmistir. Ciceklerin vazo Omriiniin belirlenmesine yonelik denemeler Mart—Mayis

2008 arasinda yiiriitiilmiistiir.

3.2.4.1 Farkh hasat donemleri ve farkh depolama sicakliklarinda ¢igeklerin vazo
omriiniin belirlenmesi

Bu calisma kapsaminda ¢igekler 4 farkli perianth gelisim doneminde hasat edilmis ve
hasat edilen cigekler 0°C, 5°C ve 10°C olmak iizere 3 farkli sicaklikta (Joyce vd. 2000
ve Bottcher vd. 2001) depolanmistir. Depolama siiresince her 3 giinde bir depodan
cikarilan ciceklerde vazo Omrii belirlenmistir. Lale c¢iceklerindeki 4 farkli perianth

gelisim donemi (Sekil 3.13) asagida belirtilmistir:

P1- Perianth renk gostermemis (perianth kapali)
P2— Perianth hafif renklenmis ve perianthin ucu hafif agik
P3— Perianth tamamen renklenmis ve ucu orta diizeyde agik

P4— Perianth tipik U seklini almig

Sekil 3.13 Lale ¢iceklerinde 4 farkli perianth gelisim dénemi
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Calismada bitkisel materyal olarak Purissima ve Guiseppe Verdi cesitleri ile Mus
lalesinin g¢igekleri kullanilmistir. Cigek saplart 20 cm uzunlukta kesildikten sonra
depolama 6ncesi Benomyl etken maddeli bir soliisyonda 3 dk siire ile bekletilmis ve
daha sonra nemli gazete kagitlarina sarilarak delikli karton kutular igerisinde depolara

yerlestirilmistir.

Depodan ¢ikarilan biitiin ¢igeklerin saplar1 dip kisimlarindan 2’ser cm kesilerek
icerisinde 200 ml deiyonize su ve 10 ppm CI igeren 250 ml hacimli cam vazolara
yerlestirilmistir. Cam vazolarin agizlar1 gerek vazo soliisyonunun buharlagmasini
gerekse vazo sollisyonuna yabanci maddelerin diismesini 6nlemek amaciyla stre¢ film

ile Ortiilmiistiir.

3.2.4.2 Farkhh hasat donemleri ve farklhh sukroz dozlarinda cigeklerin vazo
omriiniin belirlenmesi

Calismada 3.2.4.1 alt baglhiginda belirtilen 4 farkli perianth gelisme déoneminde ¢igekler
hasat edilmis ve 3 farkli dozda [%0 (kontrol), %2 ve %5 Verlinden ve Garcia 2004)]
sukroz iceren vazo sollisyonlarinda vazo Omiirleri belirlenmistir. Calismanin bu
boliimiinde bitkisel materyal olarak Mus lalesi ve Purissima ¢esidine ait lale ¢igekleri

kullanilmis ve ¢igek sap1 uzunlugu 20 cm olarak alinmastir.

Her iki denemede de ciceklerin vazo omrii, 22°C sicaklik, %44—82 oransal nem, giinliik
12 saat giin uzunlugu (12 saat 151k, 12 saat karanlik) ve 15 pmol/mzs 151k siddetine sahip
kosullarda belirlenmistir (Joyce vd. 2000, Béttcher vd 2001). Denemeler tesadiif
parselleri deneme deseninde 3 tekerriirlii olarak kurulmus ve her tekerriirde 4’er adet
cicek kullanilmistir. Her vazoya 2’ser c¢igek yerlestirilmistir. Birinci calismada
ciceklerin vazo omrti, ¢igeklerde agirlik kaybi, cicek rengi, tag yaprak dokiimii ve ¢icek
sapinda biikiilme olup olmadigi belirlenirken; ikinci ¢alismada vazo 6mrii, agirlik kaybi
ve cicek rengi yaninda hem digsal etilen miktar1 hem de karbonhidrat (fruktoz, glikoz,

sakaroz) miktar1 belirlenmistir.
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3.2.5 Tiim caliyma konularinda yapilan gézlem, 6l¢iim ve analizler

3.2.5.1 Sogan depolama denemeleri

3.2.5.1.1 Agirhk kaybi

Soganlarda meydana gelen agirlik kayiplari belirlemek i¢in ayrilan 6rneklerde (ii¢
tekerriirlii ve her tekerriirde 15 adet sogan kullanilarak) agirlik 6lgiimleri hassas terazi
yardimi ile depolama baslangicinda ve 30 giin araliklarla analiz donemlerinde
yapilmistir. Agirlik kaybi, depolama 6ncesi agirliklart belirlenen 6rneklerin, depodan

cikarildiktan sonra agirliklar tartilarak yiizde (%) olarak hesaplanmistir.

3.2.5.1.2 Dissal etilen iiretimi

Dissal etilen tiretiminin belirlenmesi amaciyla ticari gesitler ve Mus lalesine ait soganlar
(3 tekerrtirlii ve her tekerriirde 15 adet sogan) 3 litrelik cam kavanozlara yerlestirilip
(Sekil 3.14) agizlant kapatildiktan 2 saat sonra gaz ornekleri enjektorle cekilerek, gaz

kromatografisi cihazina enjekte edilmis ve okuma yapilmistir.

Etilen miktar1 Olclimlerinde aktive edilmis aliiminyum oksit (80/100 mesh) ile
doldurulmus 1 m uzunlugundaki dolgulu ¢elik kolon kullanilmistir ve Flame Ionization
Dedektorii bulunan Thermo Quest TRACE GC 2000 marka gaz kromatografisine
enjeksiyon yapilmistir. Enjeksiyon sirasmda dedektdr sicaklign 120°C, kolon ve
enjeksiyon sicakligi 100°C’ye ayarlanmistir (Gussmann vd. 1993, Bauchot vd. 1995,
Tian vd. 1997). Dissal etilen miktari, solunum hizinin hesaplanmasinda kullanilan
formiiliin modifiye edilmis sekli olan asagidaki formiil yardimiyla ml C,H4/kgh olarak

hesaplanmustir.

Etilen (ppm/kg.h) = [ X/ (Vk — V)] / (T x G)
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X = Ornek alan1 / standart alan1 (ppm)
Vi = Kavanoz hacmi (It)

Vii = Uriin hacmi (It)

T = Kavanozun kapal1 kalma siiresi (h)

G = Uriin agirh@ (kg)

Sekil 3.14 Sogan depolama denemelerinde soganlarda yapilan gozlem ve 6l¢limler

3.2.5.1.3 ABA (Absisik asit) analizi

Soganlarin ABA diizeyinde olusan degisimlerinin belirlenmesinde, Lurie ve Ben-
Yehoshua (1986) ile Topcuoglu (1987)nun yontemlerinde bazi modifikasyonlar
yapilarak Halloran vd. (2002) tarafindan gelistirilen yontemden yararlanilmistir. Buna

gore analiz 3 asamadan olugmaktadir.

3.2.5.1.3.1 Eterli diazometanin hazirlanisi

Bu amagcla, 100 ml’lik erlene 8 ml destile su konulmus ve igerisinde 5 g KOH
eritildikten sonra iizerine %96’lik 25 ml etil alkol konularak karisim 65°C’lik su
banyosu i¢inde dnceden 1sitilan cam balona bosaltilmistir. Daha sonra, 250 ml’lik erlen
igerisinde 21,5 g diazald (N-metil-N-nitroso-P-toluensulfonamid) 200 ml eter ile
eritilmis ve sistemdeki 250 ml’lik ayirma hunisine bosaltilarak huni sistemdeki yerine
monte edilmistir. Destilasyon sonucu eterli diazaltin toplanacagi balonun etrafina buz

parcalar yerlestirilerek sogutucu sistem i¢in gerekli suyun akisi saglanmistir. Ayirma
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hunisinin muslugu agcilarak, eterli diazaltin su banyosu icindeki balona bosalmasi
saglanmistir. Destilasyon sonrasi elde edilen altin saris1 renkteki eterli diazald, 9:1 (v/v)

oraninda dietileter ile karistirilarak metilleme islemi gergeklestirilmistir.

3.2.5.1.3.2 ABA standart c¢ozeltisinin hazirlanmasi

ABA standart ¢ozeltisi hazirlamak amaciyla, once (+) Cis—trans sentetik ABA’dan
(Molekiil agirlig1 264 g) 10°M ABA hazirlanmustir. Bunun icin 26,4 mg Standard ABA,
ekstraksiyon balonuna konularak 50 ml eterli diazometanda ¢6ziilmiistiir. Balon 30
dakika ¢eker ocakta bekletilmis, daha sonra ¢ozelti rotaryevaporatorde kurutularak dipte
kalan kistm 10 ml etil asetatta ¢oziilmiistiir. Bu ¢ozeltiden, etil asetat ile seyreltilerek,
10'3M, 10'4M, 10°M ve 10°M’lik ABA standartlari hazirlanmistir. Hazirlanan bu
standartlardan 10°M’lik ABA standardinin Thermo Quest TRACE GC 2000 marka gaz

kromatografisinden elde edilen pikleri hesaplamalarda kullanilmistir.

3.2.5.1.3.3 ABA’in dokulardan ekstraksiyonu ve analizi

ABA’nin dokulardan ekstrakte edilmesi i¢in 5 g 6rnek 10 ml %80’lik Metanolde 2
dakika siire ile galkalanmis, daha sonra galkalayiciya konularak 1 gece +4°C’de
bekletilmistir. Ertesi giin filtre edilmis ve elde edilen siiziintii rotari evaporatér (RE)
balonuna konularak 35°C’de metanolun uzaklagmasi saglanmistir. Kalan kismin pH’s1
K,HPOy, ile 8’e ayarlanmis ve ayirma hunisinde 3 kez petrol eterden bir kez de dietil
eterden gegirilmis, ayirma hunisi i¢inde kalan kismin pH’s1 fosforik asit ile 2.8%e
ayarlanmigtir. Daha sonra 3 kez dietil eter ile yikanmig ve rotaryevaporatdrden
gecirilmistir. Kalan kismin {izerine eterde ¢oziinmiis diazometan konulmus ve 1 saat
bekletilmistir. Rotaryevaporatérde bu kez eterde ¢oziinmiis diazometan ugurularak,
dipte kalan kurumus kisim 2 ml etil asetatta ¢oziilerek Thermo Quest TRACE GC 2000
marka gaz kromatografisinde analiz edilmistir. Asagidaki formiil kullanilarak ABA

miktar1 ng/g taze agirlik olarak hesaplanmistir.

ABA (ng/g) Miktar1 = { ( [(6rnek pik alan1 x C) / (standart pik alan1)] x A) / B} x D
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A= Ornegin ¢oziildiigii etil asetat miktar1 (ml)

B = Baslangigta alinan 6rnek miktari (g)

C = 10°°M standart ABA ¢ozeltisinin enjekte edilen 5 pl’sinde bulunan saf ABA miktar1
D = Diizeltme faktorii

ABA miktarinin belirlenmesinde kullanilan gaz kromatografisi kosullari:

Dedektor : °®Ni elektron capture dedector

Kolon: 1.8 m (6 ft) 3% OV17 on Chromosorb 80/100 mesh
Tastyici gaz: Ny

Tasiyict gazin akis hizi: 40 ml/dk.

Makup gaz akis hizi: 40 ml/dk.

Kolon Sicakligi: 250°C

Dedektor Sicakligi: 350°C

Enjektor Sicakligi: 250°C

3.2.5.1.4 Generatif gelisim asamalari

Sogukta muhafaza siiresince 30 giin araliklarla Purissima, Guiseppe Verdi ¢esitleri ile
Mus lalesinden tesadiifi olarak alinan 5’er adet lale sogani dikey olarak bisturi ile
kesildikten sonra meristemlerinde binokiiler mikroskop yardimiyla generatif gelisim

asamalar1 incelenmistir (Legnani vd. 2004b).

Lalede oldugu gibi soganli bitkilerde vegetatif asamanin sonu yani yapraklarin
kurumasi ile birlikte soganin irilik ve agirliginda herhangi bir artis olmaz ve sogan
dinlenme periyoduna girmis gibi bir goriintim alir. Ancak soganin igerisinde vegetatif
bliylime konisinin bir ¢igek silirglinii haline doniistiigli bu donemde c¢esitli uygulamalar
ile ¢cicek agma zamanlarinin programlanmasinda etkili olan 6nemli olan baz1 fizyolojik
olaylarin ve soganlarin yasam dongiisiiniin belirlenebilmesi 6nem tagimaktadir. Bu
amagla soganda meydana gelen bu farklilagmalar1 belirleyebilmek i¢in meristem

kesitleri alinmustir.
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3.2.5.1.5 Enfeksiyona bagh bozulma ve siirme durumu

Sogukta muhafaza siiresince ve 30 gilin araliklarla alinan 6rneklerde (her tekerriirde
15’er sogan) gorsel olarak soganlarin genel durumu incelenmis, varsa siirme durumu ve
enfeksiyon olusumuna bakilmistir. Stirme durumunun goézlendigi durumlar "var",
goriilmedigi durumlar "yok" seklinde degerlendirilmis olup, benzer sekilde enfeksiyon
olusumu ve soganlarda goriilen bozulma durumu da "var" ve/veya "yok" seklinde

degerlendirilmistir.

3.2.5.1.6 Soganlarin arazideki gelisim performanslari

Tiim depolama ¢alismalarinda, depolama sonunda (30 Kasim 2006) depodan ¢ikarilan
soganlar 2’ser tekerriirlii ve her tekerriirde 10’ar adet sogan olacak sekilde araziye
dikilmistir (Sekil 3.15). Soganlarin siirmeye baslamasi ile bitkilerin gelisim
performanslarini belirlemek amaciyla her giin yapilan gozlemler ile ¢iceklenme igin
gegen siire (gilin), ¢igek tomurcugu olusum orani (%), bozuk (aborted) ¢igek tomurcugu
orant (%), ¢iceklenme orani (%), ¢igek olusturmayan (kor) bitki orani (%) ve ¢ikis

gdstermeyen bitki oran1 (%) (Legnani vd. 2004b) belirlenmistir.
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Sekil 3.15 Depolama sonrasi tarla kosullarina dikilen soganlardan gelisen bitkiler

3.2.5.2 Farkh Ca kaynaklarimn bitki gelisim performansi ve Ca icerigine etkisinin
belirlenmesi denemeleri

Deneme boyunca bitki gelisimi performansini belirlemek amaciyla, Nelson ve Niedziela
(1998) ve Nelson vd. (2003) tarafindan lale bitkisinde, siirgiin gelisimi orani (%), ¢igek
tomurcugu gelisimi (%), ¢igek sap1 uzunlugu (cm), ¢igek sapinda biikiilme olan bitki
say1st (%), ¢igek dokiimii olan bitki sayis1 (%), siirgiin kuru agirlik oran1 (%) (Nelson ve
Niedziela 1998, Nelson vd. 2003) saptanmistir. Daha sonra siirgiinlerde Nelson vd.
(2003)’ne gore Ca analizleri yapilmistir. Bu amagla alinan bitki 6rnekleri 1 dk siireyle
0.2 N HCI ile yikanmig, daha sonra saf su ile durulanmis ve 70°C’de bir gece
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kurutulmustur. Daha sonra keskin bir pargalayici ile 1 mm ve daha kiigiik pargaciklara
ayrilmis ve 500°C’de kiil haline getirilmis, kiiller HCI igerisinde kurutulmak iizere
buharlasma yoluyla katyonlarin silicate’den ayrilarak agiga ¢ikmasi ig¢in 100°C’de
kurutulmus ve son olarak 0.5 N HCI i¢inde c¢oziilmistir. Hazirlanan doku

orneklerindeki Ca miktar1 (ppm) atomik absorption spektrofotometresi ile belirlenmistir.

3.2.5.3 Lale ciceklerinde vazo 6mrii denemeleri

3.2.5.3.1 Vazo omrii

Lale ciceklerinin vazo Omrii, ¢igeklerin vazoya yerlestirildigi glinden yapraklarin
sararmaya, petallerin solmaya ve dokiilmeye, ¢icek sapinin biikiilmeye basladigi giline

kadar gecen giin sayis1 (Polat ve Kazaz 2013) olarak kabul edilmistir.

3.2.5.3.2 Ta¢ yapraklarin dokiilmesi ve cicek sapinda biikiilme

Lale c¢iceklerinin depolama sirasinda tag¢ yapraklarinin dokiilmesi ve ¢i¢ek sapinda
biikiilme olup olmadigimi belirlemek amaciyla, depodan alinan oOrneklerde yapilan
gorsel degerlendirme sonucuna gore tag yapraklari dokiilmiis ise "var" herhangi bir tag
yaprak kayb1 olmamissa "yok" seklinde ifade edilmistir. Benzer sekilde 3 giin araliklarla

depodan ¢ikarilan lale ¢igeklerinin ¢igek sapinda biikiilme durumu belirlenmistir.

3.2.5.3.3 Oransal taze agirhk kaybi

Ciceklerin oransal taze agirliklar1 (OTA) vazo 6mrii siliresince her bir ¢icek giinliikk
olarak 0,1 grama duyarh dijital terazi ile tartilarak kaydedilmistir. Oransal taze agirlik

kaybi ise asagida belirtilen formiil yardimiyla hesaplanmistir (Chamani vd. 2005).

OTA (%) = A¢/ Ao X 100

A : t glindeki (6rnegin 1, 2, 3, vb.) ¢icek agirlig
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Ai=o: Cicegin baslangig (0. giin) agirligi

Calismada ticari gesitlerde 3, 6, 9 ve 12. giinlerdeki oransal taze agirlik degisimleri,
Mus lalesinde ise 3, 6, 9, 12 ve 15. giinlerdeki oransal taze agirlik degisimleri

belirlenmistir.

3.2.5.3.4 Cicek rengi

Sogukta muhafaza ve vazo soliisyonu olarak farkli dozlarda sukrozun kullanildigi
denemelerde ¢icek renginde meydana gelen renk degisimleri Minolta CR—400 marka
renk Olger (Sekil 3.16) ile CIE L*, a*, b* renk diizleminde belirlenmistir (Anonymous
2007). Renk olgtimlerinde her iki lale tiiriinde ve her bir uygulama konusu i¢in 12 adet
cicek kullanilmustir. Cigegin tag yapraklarinin hem dis rengi hem de i¢ rengi i¢in bir
cicekte 2 farkli noktadan 6l¢iim yapilmistir.

CIE L*, a*, b* (CIELAB), insan gozii ile goriilebilen renklerin 6lgiimiinde kullanilan
bir renk modelleme sistemidir. Koordinat diizleminde XYZ koordinatlar1 {izerinde ii¢
boyutlu bir degerlendirme seklinde ifade edilir. L* degeri, 0 ile 100 arasinda degerler
alarak nesnenin renginin parlakligin1 gostermektedir. L*, 0 degerini siyah renkte higbir
yansimanin olmadigi durumda alirken, 100 degerini tam yansimanin oldugu beyaz
renkte almaktadir (L* 0 = siyah, L* 100 = beyaz). a* pozitif degerlerde kirmiziy1
(a* > 0), negatif degerlerde yesili (a* < Q); b* ise pozitif degerlerde sariyr (b* > 0),
negatif degerlerde maviyi (b* < 0) isaret etmektedir (Sekil 3.17) (Anonymous 2007).
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Sekil 3.17 L*, a*, b* degerlerinin X, Y, Z ekseninde gosterdikleri renkler (A Guide to
Understanding Color Communication. X—Rite Incorporated)
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3.2.5.3.5 Dissal etilen miktari

Farkli perianth gelisim donemleri ve farkli sukroz dozlart igeren soliisyonlarda tutulan
ciceklerde dissal etilen miktarinin belirlenmesi amaciyla giinliik olarak alinan 2’ser
cicegin ¢icek sap1 15 cm’den kesilmis ve 2 litrelik cam kavanozlara yerlestirildikten ve
agizlarn kapatildiktan sonra 22-24°C sicakliktaki oda kosullarinda 15 dakika
bekletilmistir. Kavanoz igerisindeki gaz Ornekleri enjektorle ¢ekilerek gaz
kromatografisi cihazina enjekte edilmis ve okuma yapilmistir. Etilen miktari
Olclimlerinde aktive edilmis aliiminyum oksit (80/100 mesh) ile doldurulmus 1 m
uzunlugundaki dolgulu ¢elik kolon kullanilmistir ve Flame Ionization Dedektorii
bulunan Thermo Quest 2000 marka gaz kromatografisine enjeksiyon yapilmistir.
Enjeksiyon sirasinda dedektor sicaklign 120°C, kolon ve enjeksiyon sicakligi 100°C’ye
ayarlanmistir (Gussmann vd. 1993, Bauchot vd. 1995, Tian vd. 1997). Dissal etilen
miktar1 solunum hizinin hesaplanmasinda kullanilan formiiliin modifiye edilmis sekli

olan asagidaki formiil yardimryla ml C,H4/kgh olarak hesaplanmustir.

Etilen (ppm/kg.h) = [ X/ (VK - VU)] /(T x G)

X = Ornek alan1 / standart alan1 (ppm)
VK = Kavanoz hacmi (It)

Vii = Uriin hacmi (It)

T = Kavanozun kapal1 kalma siiresi (h)

G = Uriin agirhg (kg)

3.2.5.3.6 Karbonhidrat miktari

Farkli perianth gelisim donemleri ve farkli sukroz dozlar1 igeren soliisyonlarda tutulan
ciceklerden almman bitki dokularinda ABKAE-HSTL-005 (Alata Bahge Kiiltiirleri
Arastirma Enstitiisiit — Hasat Sonras1 Teknolojileri Laboratuari—005) protokoliine gore
karbonhidrat analizleri yapilmistir. Analizler igin ¢igekler; cicek + ¢icek yapraklart +

cicek sap1 ile birlikte 70°C sicakliktaki etiivde kurutulduktan sonra ogiitiilmiistiir.
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Alinan 1 gram 6rmek %80’lik etil alkolde 80°C sicakliktaki su banyosunda 2 saat
bekletildikten sonra santrifiij tiiplerine konarak 5000 rpm’de 10 dk siireyle santrifiij
edilmistir. Ustte kalan berrak kisim 80°C sicakliktaki rotary evaporatdrde ugurulduktan
sonra kalan 6rnek miktar1 5 ml saf su ile toplanarak 0,45 um’lik delik ¢apina sahip olan
membran filtreden gecirilmistir. Elde edilen siiziintii, Shimadzu LC 20 AD marka
yiiksek basingli sivi kromatografisi (HPLC) cihazi kullanilarak analiz edilmistir. HPLC
kosullar1; mobil faz %80 asetonitril, akis hiz1 1,3 ml/dk (izokratik), kolon sicaklig1 30—
60°C, analiz siiresi 23-25 dk, enjeksiyon hacmi 10-50 ul olacak sekilde diizenlenmistir.
Elde edilen pikler fruktoz, glikoz ve sakarozun farkli konsantrasyonlarda hazirlanan
standart ¢ozeltileri kullanilarak degerlendirilmistir. Karbonhidrat miktar1 g/100 g olarak

ifade edilmistir.

3.2.5.4 Istatistiksel degerlendirme

Calismada farkli Ca kaynaklarina yonelik olarak yliriitilen ¢aligmalarda elde edilen
veriler Tesadiif Bloklari Deneme Deseninde Faktoriyel Diizende, diger biitiin
denemelerden elde edilen veriler ise Tesadiif Parselleri Deneme Deseninde Faktoriyel
Diizende 3 faktorli olarak Varyans Analizi Teknigi ile degerlendirilmistir.
Hesaplamalarda Jmp II istatistik paket programindan yararlanilmistir. Farkli gruplarin
belirlenmesinde ise Duncan ¢oklu karsilastirma yontemi kullanilmis olup, hesaplamalar
MSTAT-C paket programi ile yapilmigtir. Farkliliklar ¢ift tarafli tablolarda harfler
yardimiyla gosterilmistir. Hesaplamalarda istatistiki dnemlilik diizeyi %1 ve %S5 olarak

belirlenmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA
4.1 On Cahsma Sonuclar
4.1.1 Cesitlere gore cikis orani

2005 yil1 Aralik ayinda araziye dikilen Mus lalesi ile 9 ticari ¢eside ait lale soganlarinin
2006 yili Subat ayinda siirmesiyle olusan bitkilerin orani (¢ikis orani) belirlenmistir
(Sekil 4.1). Dikimden sonra en erken siirme 38. giinde Guiseppe Verdi ve 41. giinde

Purissima ticari ¢esitlerine ait soganlarda goriilmiistiir.

989 968 968 100 934
100 1 87,3 921 866
90 -
80 -
70 -
60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
10 -

(%)

Tir/Cesit

GA B Gv C P N

Sekil 4.1 Cesitlere gore ¢ikis oranlari (%)

GA: Golden Apeldoorn, B: Barcelona, GV: Guiseppe Verdi, C: Claudia, P: Purissima,
N: Negrita, JL: Judith Leyster, IF: llle de France, F: Furand, M: Mus lalesi
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4.1.2 Ciceklenme orani

Cicek gelisimleri bakimindan gesitler arasinda ¢iceklenmenin baslamasi, ¢igek iriligi,
cicek rengi ve c¢icek sap1 uzunlugu bakimindan farkliliklar gozlenmistir. En erken
ciceklenme soganlarin siirmesine paralel olarak Guiseppe Verdi ve Purissima ticari
cesitlerinde Nisan ay1 basinda gergeklesmis olup, en geg¢ ciceklenme ise Barcelona ve

Judith Leyster ¢esitlerinde olmus ve digerlerinden 6 giin sonra baglamistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1 Tiir/gesitlere gore ¢iceklenme orani (%)

Tiir/Cesit*

Dikimden

itbaren | Mus ., g gy ¢ P N JL IF F

gecen lalesi

giin sayisi
98.giin - - - 021 - o041 - - - -
99.giin - - - 3,15 - 1,94 - - - 0,08
100.giin 0,31 0,16 - 15,08 - 15,65 - - - 0,15
101.glin 1,07 1,15 - 54,96 - 34,82 - - - 0,30
102.giin 920 3,29 - 87,40 0,57 67,29 - - 099 144
103.gilin 17,64 9,21 - 95,14 1,72 79,06 0,38 - 13,45 12,16
104.giin 22,39 16,78 - 97,88 493 80,06 0,54 - 39,36 30,21

105.giin 32,98 3553 0,28 99,12 3436 86,24 420 005 8292 88,90
107.giin 37,27 61,35 0,55 9923 56,82 86,35 16,51 0,16 90,51 97,36
108.giin 66,56 86,84 090 9990 86,20 88,71 79,66 3,80 9554 97,96
109.giin 71,47 90,63 1,17 100 86,48 9535 84,10 13,15 9554 98,56
111.glin 95,71 91,94 2755 100 9485 96,35 89,45 77,73 99,01 99,17
112.gilin 96,93 94,41 51,31 100 9582 99,24 100 8593 100 99,17
113.giin 99,08 96,38 76,45 100 97,88 100 100 88,59 100 99,17
115.giin 99,08 100 78,65 100 99,43 100 100 89,24 100 99,17
116.giin 99,08 100 86,57 100 99,43 100 100 89,68 100 99,17
117.glin 99,08 100 90,22 100 99,43 100 100 89,68 100 99,17

*M: Mus lalesi, GA: Golden Apeldoorn, B: Barcelona, GV: Guiseppe Verdi, C: Claudia, P: Purissima,
N: Negrita, JL: Judith Leyster, IF: Ille de France, F: Furand

Cicek iriligi ve ¢igek sap1 uzunlugu cesitlere gore degisen ve renk ile birlikte ¢igeklerin
albenisini belirleyen bir etken olup, tiiketim amacina gore tercihi belirleyen bir
ozelliktir. Arazi gozlemlerinde ¢igeklerin iriliginin fazla ve ¢igek sapinin uzun olmasi

ile ta¢ yapraklarin bitki tizerinde uzun siireli kalmasi ¢esit se¢iminde bir se¢im kriteri
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olarak g6z Oniine alinmistir. Buna gore ticari ¢esitlerden Guiseppe Verdi ve Purissima

cesitleri ile tez galismasi kapsamindaki denemeler yiirtitilmistiir.

4.2 Sogan Depolama Denemelerinde Yapilan Olciim ve Analiz Sonuclar

4.2.1 Agirhik kaybi (%)

2006 deneme yilinda lale soganlarinin 6 farkli depolama (AD, T, NA, KA) kosullarinda
5 ay siire (temmuz—kasim) ile 2 ¢esitte (Guiseppe Verdi ve Purissima) muhafaza
stiresince soganlarda meydana gelen agirlik kayb1 bakimindan yapilan varyans analizi
sonucunda ¢esit x depo kosulu x muhafaza siiresine iliskin ti¢lii interaksiyon etkisi
o6nemli bulunmustur (p<0,01). Farkli depo kosullar1 ve depolama siiresinin ¢esitlerde
meydana gelen agirlik kaybina etkileri yapilan Duncan ¢oklu karsilastirma testleri

sonucuna gore ¢izelge 4.2°deki gibi ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.

Cizelge 4.2 2006 Deneme yilinda farkli depo kosullar1 ve depolama siiresinin Guiseppe
Verdi ve Purissima gesitlerindeki agirlik kaybina (%) etkisi

Depo Depolama siiresi (ay)
Cesit Kosulu 1 2 3 4
Guiseppe Verdi | KAl 1243 Aa 1125 ABb 1101 Ab 10,16 Bc
Guiseppe Verdi | KA2 12,62 Aa 11,59 ABb 11,72 Ahbc 1154 Ac
Guiseppe Verdi | KA3 1253 Aa 1191 Ab 11,77 Ab 10,97 ABc
Guiseppe Verdi | AD 10,29 Ba 8,40 Cb 6,78 Dc
Guiseppe Verdi | NA 1248 Aa 1195 Ab 11,75 Ac 10,82 ABd
Guiseppe Verdi | T 6,97 Da 587 Db 6,69 Db
Purissima KA1l 1194 Ba 947 Cb 9,45 BCc 8,16 Cc
Purissima KA2 10,30 Ca 9,80 Ca 922 Cb 789 CDb
Purissima KA3 1047 Ca 951 Chb 934 Cb 7,06 Dc
Purissima AD 582 Ea 545 Eab 498 Eb
Purissima NA 11,69 Ba 10,35 Chb 10,51 Bb 8,49 Cc
Purissima T 547 Ea 526 Ea 540 Ea

*Farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak (p <0,01) 6nemlidir.

**Kiigiik harfler ile gosterilen c¢oklu karsilagtirmalar satirlardaki (Depolama siiresi arasindaki)
ortalamalarin karsilastirmalarini; biiylik harfler ile gosterilen ¢oklu karsilastirmalar ise siitunlardaki
(gesitler ve depo kosulu arasindaki) ortalamalarin karsilastirmalarini ifade etmektedir.

**x KAL: %1 O, + %3 CO, , KA2: %2 O, + %3 CO, ; KA3: %3 O, + %3 CO, (20°C), AD: adi depo
kosulunda (21-22°C) depolama, NA: normal atmosferli depo kosulunda (20°C) depolama, T: Torf
icerisinde (1°C) depolama kosullarim ifade etmektedir.
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Agirlik kayb1 bakimindan 6 farkli depo kosulunda her iki lale ¢esidinde de soganlarda
muhafaza boyunca meydana gelen agirlik kaybi1 6nemli bulunmus olup, en fazla agirlik
kayb1 depolamanin 1. ayinda meydana gelmis olup, 5 ay siiren depolama boyunca
azalarak da olsa soganlardaki agirlik kayb1 devam etmistir. Ancak Purissima ¢esidi lale
soganlarmin torf igerisinde depolanmasi sirasinda; depolama siiresi bakiminda goriilen
agirlik kaybi ortalamalar1 arasindaki fark oOnemli olmamistir. Depolama siiresi
bakimindan ¢esit ve depo kosullarina gore soganlarda meydana gelen agirlik kayiplarini
degerlendirdigimizde ise; genel olarak en yiiksek rakamsal degerde agirlik kaybi
depolamanin 1 ayinda goriiliirken depo kosullar1 ve ¢esitlere gore bu degerler farklilik
gostermistir. Depolamanin 1., 2. ve 3. ayinda en fazla agirlik kaybinin, Guiseppe Verdi
cesidi lale soganlarinin 3 farkli gaz bilesimine sahip kontrollii atmosferli (KA) depo
kosulu ile normal atmosferli depo kosulunda muhafazasi uygulamasinda ve % 12,62 ile
% 12,43 arasinda degisen miktarlarda oldugu belirlenmistir. Benzer sekilde
depolamanin ilk {ic ay1 boyunca en az agirlik kaybi ise Purissima c¢esidi lale
soganlarimin adi depo kosullarinda muhafazas1 (% 4,98 — % 5,82) ve torf igerisinde

depolanmast (% 5,26 — %5 ,40) uygulamasinda tespit edilmistir (Cizelge 4.2).

2006 deneme yilinda ticari cesitler (Guiseppe verdi, Purissima) ve Mus lalesine ait lale
soganlarinin 3 farkli depolama (AD, NA, T) kosulunda muhafazasi siiresince soganlarda
meydana gelen agirlik kayb1 bakimindan yapilan varyans analizi sonucunda ¢esit x depo
kosulu x muhafaza siiresine iliskin ticlii interaksiyon etkisi 6nemli bulunmustur
(p<0,01). Farkl1 depo kosullar1 ve depolama siiresinin ¢esitlerde meydana gelen agirlik
kaybina etkileri bakimindan yapilan Duncan ¢oklu karsilastirma testleri sonucuna ait

degerlendirmeler gizelge 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.3’e gore farkli depo kosullarinin ve depolama siiresinin soganlarda meydana
gelen agirlik kaybina olan etkisi agisindan her ii¢ ¢esitte de 3 farkli depo kosulunda
muhafaza boyunca aylar arasindaki farklilbiklar O6nemli bulunmus olup,
karsilagtirmalarda muhafaza boyunca en fazla agirlik kaybmin Guiseppe Verdi ¢esidi
lale soganlarinda NA depo kosulunda (% 10,82 — % 12,48 arasinda) oldugu; bunu NA
depo kosulundaki (% 8,49 — % 11,69 arasinda) Purissima ¢esidi lale soganlarinin takip

ettigi belirlenmistir.
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Cizelge 4.3 2006 deneme yilinda farkli depo kosullar1 ve depolama siiresinin
tiir/cesitlerdeki agirlik kaybina (%) etkisi

Depo Depolama siiresi (ay)
Tiir/Cesit kosulu 1 2 3 4
Guiseppe Verdi |AD 10,29 Ba 840 Cb 6,78 Dc
Guiseppe Verdi | NA 12,48 Aa 11,95 Ab 11,75 Ac 10,82 ABd
Guiseppe Verdi | T 6,97 Da 587 Db 6,69 Db
Purissima AD 582 Ea 545 Eab 498 Eb
Purissima NA 11,69 Ba 10,35 Chb 1051 Bb 849 Cc
Purissima T 547 Ea 526 Ea 540 Ea
Mus Lalesi AD 1799 Ca 16,12 CDb 13,94 Dc
Mus Lalesi NA 17,14 Ca 16,71 Cb 16,59 Cb 786 Cc
Mus Lalesi T 13,52 Da 1433 DEa 13,80 Db

*Farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak (p <0,01) 6nemlidir.

**Kiiciik harfler ile gosterilen ¢oklu karsilagtirmalar satirlardaki (Depolama siiresi arasindaki)
ortalamalarin karsilagtirmalarini; biiyiik harfler ile gosterilen g¢oklu karsilastirmalar ise siitunlardaki
(¢esitler ve depo kosulu arasindaki) ortalamalarin karsilastirmalarini ifade etmektedir.

*** AD: adi depo kosulunda (21-22°C) depolama, NA: normal atmosferli depo kosulunda (20°C)
depolama, T: Torf igerisinde (1°C) depolama kosullarini ifade etmektedir.

Muhafaza boyunca en az agirlik kaybi ise AD (% 4,98) ve torf igerisinde depolama
kosulundaki (% 5,26) Purissima ¢esidi lale soganlarinda olmustur. Mus lalesi
soganlariin irilikleri ve basglangi¢ agirliklar1 da diger cesitlere gore daha diisiik olmakla
birlikte muhafaza boyunca soganlarda goriilen agirlik kayiplart daha diisiik miktarda
olmustur. Mus lalesi soganlarinda depolama boyunca en az agirlik kaybmin torf
igerisinde depo kosulunda (% 13,52) oldugu belirlenmistir. Muhafaza siiresi uzadik¢a
soganlarda meydana gelen agirlik kayiplar1 da depo kosullarina ve g¢esitlere gore
degismekle birlikte azalmaktadir. Genel olarak muhafaza siiresi boyunca en az agirlik
kaybinin Purissima lale ¢esidi ve Mus lalesi soganlarinda oldugu belirlenmistir (Cizelge

4.3).

2007 deneme yilinda ise Guiseppe Verdi ve Purissima ¢esitlerine ait lale soganlarinin 4
ay siireyle 3 farkli depolama kosulunda (AD, T, NA) muhafazasi siiresince agirlik kaybi
bakimindan yapilan varyans analizi sonucunda ortalamalar arasinda istatistiki olarak bir

farklilik bulunmamstir (Cizelge 4.4).
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Cizelge 4.4 2007 deneme yilinda farkli depo kosullar1 ve depolama siiresinin Guiseppe
Verdi ve Purissima ¢esitlerindeki agirlik kaybina (%) etkisi

Depo Depolama siiresi (ay)

Cesit kosulu 1 2 3 4

Guiseppe Verdi AD 8,24 8,11 7,76
Guiseppe Verdi NA 10,89 9,39 8,73 8,36
Guiseppe Verdi T 8,07 7,51 7,28
Purissima AD 8,21 8,02 7,42
Purissima NA 9,66 8,61 8,39 8,17
Purissima T 8,15 7,87 7,25

*Farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak (p <0,01) 6nemlidir.
*** AD: adi depo kosulunda (21-22°C) depolama, NA: normal atmosferli depo kosulunda (20°C)
depolama, T: Torf igerisinde (1°C) depolama kosullarini ifade etmektedir.

Cizelge 4.5’de goriildiigii iizere 2007 deneme yilinda 3 ¢eside (Guiseppe Verdi,
Purissima ve Mus lalesi) ait lale soganlarinin NA depolama kosullarinda 4 ay siireyle
muhafazasi boyunca soganlarda meydana gelen agirlik kaybi bakimindan yapilan
varyans analizi sonucunda ortalamalar arasindaki farklililk 6nemli bulunmustur
(p<0,01). Buna gore 4 ay siiren muhafaza boyunca en fazla agirlik kaybi Guiseppe
Verdi ¢esidi lale soganlarinda  goriilmiistiir. Depolama  siiresi  agisindan
degerlendirildiginde ise muhafaza boyunca en az agirhk kaybinin Mus lalesi

soganlarinda oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.5 2007 deneme yilinda normal atmosfer (NA) depo kosulunda depolama
sliresinin tiir/gesitlerdeki agirlik kaybina (%) etkisi

Depolama siiresi (ay)
Tiir/Cesit 1 2 3 4
Guiseppe Verdi 10,89 Aa 9,39 Aa 8,73 Aa 8,36 Aa
Purissima 9,66 Aa 8,61 AB ab 8,39 AB ab 8,17 Ab
Mus Lalesi 8,09 Ba 13,33 Ba 12,33 Ba 11,89 Aa

*Farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak (p <0,01) 6nemlidir.

**Kiiciik harfler ile gosterilen ¢oklu karsilagtirmalar satirlardaki (Depolama siiresi arasindaki)
ortalamalarin karsilastirmalarini; biiylik harfler ile gosterilen ¢oklu karsilastirmalar ise siitunlardaki
(¢esitler arasindaki) ortalamalarin karsilagtirmalarini ifade etmektedir.

Farkli depo kosullarinin ve depolama siiresinin lale soganlarinin agirlik kayiplarina olan
etkisi acisindan genel bir degerlendirme yapildiginda; ilk yil deneme konularinda yer

alan 20°C sicakliktaki %1 O, %2 O, ve %3 O, + %3 CO, iceren 3 farkli atmosfer
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bilesimindeki KA depo kosulu ile yine ayni sicakliktaki NA depo kosullarinin lale
soganlarinda agirlik kaybini1 olumsuz etkiledigi gozlenmistir. Cesitlere gore degismekle
birlikte lale soganlarinda agirlik kaybinin diger uygulamalara gore daha az oldugu depo
kosulu ise 1°C sicakliktaki torf igerisinde depolama olmustur. Bununla birlikte her iki
yilin sonuglar1 agisindan genel olarak c¢esit ve depo kosulu bakimindan yapilan
degerlendirmelerde 4 ay siiren muhafaza boyunca soganlardan meydana gelen agirlik
kayiplarina gore en ideal depo kosullarmin 1°C’deki torf igerisinde depolama ve AD
depo kosulu oldugu goriilmiistiir. Ayrica depolama siiresi agisindan bakildiginda tiim
depo kosullarinda en fazla agirlik kaybinin muhafazanin ilk ayinda oldugu, depolama
siiresi uzadik¢a soganlarin agirliginda dogrusal bir sekilde azalmanin devam ettigi

belirlenmistir.

Agirlik kayiplarinin depolamanin ilk donemde daha fazla olmasinin nedeninin lale gibi
soganli bitkilerde dinlenmenin digsal morfolojik olaylarin durdugu dénemde baglamakla
birlikte ayn1 anda ¢igek veya yaprak primordiumlarmin gelismesi gibi bazi igsel
metabolik olaylarin ¢ok yavas da olsa devam etmekte olmasi (Langens—Gerrits vd.
2001), aktiviteler i¢in gereken enerjinin de soganin biinyesindeki karbonhidratlarindan
karsilandig1 diistindiirmektedir. Depolama siiresi uzadikca lale soganlarinin dinlenmeye
girmis olmasi sebebiyle metabolik aktivitelerin de giderek azalmakta oldugu; bunun da

soganlardaki agirlik kaybinin oranin azalmasi ile kendini gosterdigi diistiniilmektedir.

Nitekim lale ve frezya soganlarinin adi depo ve soguk depoda muhafazalarinda;
donemler itibariyle farkliliklar olsa da, lale soganlarinin agirliginin adi depo (18-25°C)
kosullarmda %10,22 soguk depo (5°C) kosullarinda ise %7,82 oraninda azaldig1 Koksal
ve Eris (2000) tarafindan da belirtilmektedir. Lale soganlarinin yas agirligi ayni
zamanda kuru agirligini da etkilemektedir. Bir depo organi olan soganda agirlig: fazla
olan soganlarin muhafaza siiresinin de daha uzun olabilecegi farkli ¢aligmalarda ifade
edilmistir (Chope vd. 2012). Rees (1992) tarafindan da agiklandigi gibi lale bitkisinin
ciceklenme safhasina gegebilmesi i¢in soganlarin belli bir biiyiikliikte olmasi
gerekmektedir ve sogan biiyilikliigii ile ¢icek biiyiikliigli arasinda da dogrusal bir iliski
bulunmaktadir (Koksal ve Eris 20006).
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4.2.2 Dagsal etilen miktari

2006 deneme yilinda Guiseppe Verdi ve Purissima cesidi lale soganlarinin 4 ay siireyle
muhafazasi boyunca 6 farkli depolama (AD, T, NA, KA) kosulunun soganlarin dissal
etilen tiretimine olan etkisi bakimindan yapilan varyans analizi sonucunda ¢esit x depo
kosulu x muhafaza siiresine iliskin ticlii interaksiyon etkisi onemli bulunmustur
(p<0,01). Farklt depo kosullar1 ve depolama siiresinin ¢esitlerin etilen iiretimine olan
etkisi yapilan Duncan g¢oklu karsilastirma testleri sonucuna gore ¢izelge 4.6°daki gibi

ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.

Cizelge 4.6 2006 deneme yilinda farkli depo kosullar1 ve depolama siiresinin Guiseppe
Verdi ve Purissima ¢esitlerinde digsal etilen iiretimine (ppm/kg.h) etkisi

Depo Depolama siiresi (ay)
Cesit kosulu 0 1 2 3 4
Guiseppe Verdi | KAl 341Bb 361ABab 3,78Da 148DEc 081Cd
Guiseppe Verdi | KA2 341Bb 355Bab 392CD a 1,79CDc 0,96BCd
Guiseppe Verdi | KA3 341Bc 3,80ADb 513 Aa 2,82 Ad 142 Ae
Guiseppe Verdi | AD 3656Aa 3,77Aa 165FDb 0,82Fc
Guiseppe Verdi | NA 341Bb 3,66ABb 471Ba 192Cc 1,07Bd
Guiseppe Verdi | T 366Aa 092Chb 047Fc 0,32Gc
Purissima KA1l 3,656Aa 3,37Ba 3,51 DEa 135ED 0,72Cc
Purissima KA2 366Ab 344Bb 406 Ca 152DEc 0,88BCd
Purissima KA3 366 Ab 354Bb 497 Aa 244Bc 1,48 Ad
Purissima AD 3,37Bb 359Ba 159Ec 0,77Fd
Purissima NA 3,66 Ab 347Bb 459BCa 1,72CDc 0,91BCd
Purissima T 337Ba 086Ch 0,45Fc 0,29Gc

*Farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak (p <0,01) 6nemlidir.

**Kiiciik harfler ile gosterilen ¢oklu karsilastirmalar satirlardaki (Depolama siiresi arasindaki)
ortalamalarin karsilagtirmalarini; biiyiik harfler ile gosterilen ¢oklu karsilastirmalar ise siitunlardaki
(gesitler ve depo kosulu arasindaki) ortalamalarin karsilagtirmalarini ifade etmektedir.

**x KAL: %1 O, + %3 CO, , KA2: %2 O, + %3 CO, ; KA3: %3 O, + %3 CO, (20°C), AD: adi depo
kosulunda (21-22°C) depolama, NA: normal atmosferli depo kosulunda (20°C) depolama, T: Torf
icerisinde (1°C) depolama kosullarim ifade etmektedir.

Her iki gesitte de tiim depo kosullarinda depolama siiresinin etilen iiretimine olan etkisi
bakimindan ortalamalar arasindaki fark énemli ¢ikmistir (Cizelge 4.6). Hem Guiseppe
Verdi hem de Purissima ¢esidi lale soganlarinda muhafaza baglangici olan 0. ay ile
kiyaslandiginda, 3 farkli gaz bilesimine sahip KA depo kosulu ile NA depo kosulundaki
soganlarda etilen tiretimi muhafazanin 2. ayinda en yiiksek seviyeye ulasirken; AD depo

kosulunda muhafazanin 1. ayinda ulagsmistir. Torf igerisinde depolama kosulundaki
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soganlarda ise etilen tiretimi depolamanin baslangici olan 0. ayda en yiiksek seviyede
olmustur. Muhafaza boyunca depo kosullar1 ve gesitlerin etilen iiretimine olan etkisi
incelendiginde; muhafazanin 2. ayinda etilen iiretiminin en yiliksek seviyede oldugu
depo kosulu her iki ¢esitte de %3 O, + %3 CO, atmosfer bilesimindeki KA depo kosulu
olurken, en disiikk etilen iretimi ise AD ve torf igerisinde depolama kosullarinda
belirlenmistir. AD ve torf igerisinde depolama kosullari i¢in muhafazanin son ayinda,
KA ve NA iginse 3. ayinda soganlardaki etilen iiretiminin en diisiik seviyeye indigi

belirlenmistir.

2006 deneme yilinda Mus lalesi, Guiseppe Verdi ve Purissima ¢esidi lale soganlarinin 5
ay siireyle muhafazasi boyunca 3 farkli depolama (AD, T, NA) kosulunun soganlarin
dissal etilen iiretimine olan etkisi bakimindan yapilan varyans analizi sonucunda ¢esit x
depo kosulu x muhafaza siiresine iligkin {i¢lii interaksiyon etkisi 6dnemli bulunmus
(p<0,01) olup, depolama siiresi ve farkli depo kosullarnin lale soganlarmin etilen
tiretimine olan etkisi yapilan Duncan ¢oklu karsilagtirma testleri sonucuna gore ¢izelge

4.7’de verilmistir.

Cizelge 4.7 2006 deneme yilinda farklt depo kosullart ve depolama siiresinin
tiir/cesitlerin digsal etilen tiretimine (ppm/kg.h) etkisi

Depo Depolama siiresi (ay)
Tiir/Cesit kosulu 0 1 2 3 4
Guiseppe Verdi | AD 3656Aa 3 77Aa 165Ch 0,82Cc
Guiseppe Verdi | NA 341Ac 366ADb 4,71 Aa 1,92 Ad 1,07 Ae
Guiseppe Verdi | T 366Aa 092Db 047Dc 0,32Dcd
Purissima AD 337Ba 359Ba 159Cc 0,77Cd
Purissima NA 366Ab 347BCh 4,59 AB a 1,72ABc 091 ABd
Purissima T 337Ba 086Db 0,45Dc 0,29Dc
Mus Lalesi AD 3,26Bb 355Ba 125Cc 0,64Cd
Mus Lalesi NA 297Cc 328Ch 4,37Ba 1,64Bd 0,87Be
Mus Lalesi T 326Ba 096Db 057Dc 0,25Dd

*Farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak (p <0,01) 6nemlidir.

**Kiiciik harfler ile gosterilen ¢oklu karsilagtirmalar satirlardaki (Depolama siiresi arasindaki)
ortalamalarin karsilagtirmalarini; biiylik harfler ile gosterilen ¢oklu karsilastirmalar ise siitunlardaki
(gesitler ve depo kosulu arasindaki) ortalamalarin karsilagtirmalarini ifade etmektedir.

*** AD: adi depo kosulunda (21-22°C) depolama, NA: normal atmosferli depo kosulunda (20°C)
depolama, T: Torf ierisinde (1°C) depolama kosullarini ifade etmektedir.
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Mus lalesi, Guiseppe Verdi ve Purissima lale ¢esitlerinin 3 farkli depo kosulunda
muhafazasi boyunca soganlardaki etilen {iretimi miktarina depolama siiresinin etkisi
bakimindan ¢izelge 4.6’da belirtildigi lizere en yliksek etilen iiretimi tiim ¢esitlerde NA
depo kosulunda 2. ayda, AD depo kosulunda ise 1. ayda gergeklesmistir (Cizelge 4.7).

2007 y1il1 deneme yilinda da depo kosullarinin ve depolama siiresinin Guiseppe Verdi ve
Purissima gesidi lale soganlarinin etilen iiretimine etkisi 6nemli bulunmus ve bir 6nceki
yil ile paralellik gostermis olup, ortalamalarin karsilastirmalar1 ¢izelge 4.8°de

verilmistir.

Cizelge 4.8 2007 deneme yilinda farkli depo kosullar1 ve depolama siiresinin Guiseppe
Verdi ve Purissima ¢esitlerinde digsal etilen iiretimine (ppm/kg.h) etkisi

Depo Depolama siiresi (ay)
Cesit kosulu 0 1 2 3 4
Guiseppe Verdi | AD 3,61Ab 386Aa 166Bc 084Bd
Guiseppe Verdi | NA 301Cc 364Bb 464Aa 183Ad 1,04 Ae
Guiseppe Verdi | T 3,61Aa 09Db 055Cc 034Cc
Purissima AD 343Ba 364Ba 1,46Bb 0,72Bc
Purissima NA 295Cc 348Ch 442 Aa 174Ad 0,94 ABe
Purissima T 343Ba 0,88Db 046Cc 028Cc

*Farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak (p <0,01) 6nemlidir.

**Kiiglik harfler ile gosterilen coklu karsilagtirmalar satirlardaki (Depolama siiresi arasindaki)
ortalamalarin karsilagtirmalarini; biiyiik harfler ile gosterilen ¢oklu karsilastirmalar ise siitunlardaki
(gesitler ve depo kosulu arasindaki) ortalamalarin karsilagtirmalarini ifade etmektedir.

*** AD: adi depo kosulunda (21-22°C) depolama, NA: normal atmosferli depo kosulunda (20°C)
depolama, T: Torf igerisinde (1°C) depolama kosullarm ifade etmektedir.

2006 yil1 ve 2007 yil1 sonuglari paralellik gostermistir ve bir dnceki yila benzer olarak
ic ceside ait lale soganlarinda NA depo kosulunun 4 aylik muhafaza boyunca etilen
tiretimi miktarina etkisi dnemli bulunmus (p <0,01) olup, en yiliksek degere 2. ayda

ulasiimistir (Cizelge 4.9).

68



Cizelge 4.9 2007 deneme yilinda normal atmosfer (NA) depo kosulunda depolama
stiresinin lale gesitlerindeki digsal etilen iiretimine (ppm/kg.h) etkisi

Depolama siiresi (ay)

Tiir/Cesit 0 1 2 3 4
Guiseppe
Verdi 301AcC 364AD 494 Aa 183 Ad 1,04 Ae

Purissima 295AcC 348ABb 442Aa 1,74Ad 094 Ae

Mus Lalesi |3,02Ac 3,28Bb 3,64 B a 1,35Bd

*Farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak (p <0,01) 6nemlidir.

**Kiiglik harfler ile gosterilen ¢oklu karsilagtirmalar satirlardaki (Depolama siiresi arasindaki)
ortalamalarin kargilastirmalarint; biyiik harfler ile gosterilen ¢oklu karsilastirmalar ise siitunlardaki
(gesitler arasindaki) ortalamalarin karsilagtirmalarini ifade etmektedir.

*** AD: adi depo kosulunda (21-22°C) depolama, NA: normal atmosferli depo kosulunda (20°C)
depolama, T: Torf igerisinde (1°C) depolama kosullarini ifade etmektedir.

Muhafaza boyunca etilen iiretimi her iki ¢esitte de pik noktasina ulastiktan sonra azalma
egilimi gostermistir. Bitkisel dokulardaki etilen sentezi bir olgunlasma ve yaslanma
hormonu olarak gorev yapmaktadir ve muhafaza sirasinda da soganlardaki dormansinin
devam etmesini saglamada ve sonrasinda kirilmasinda etkili bir hormondur. Soganlarda
goriilen etilen sentezindeki azalma ile dinlenme donemi de sona ermektedir. Ayni
zamanda etilen bir olgunlagma hormonu oldugundan bitki dokularinda yiiksek miktarda
bulunmasi1 hiicresel faaliyetlerinin devam ettigini ve gelismeye devam ettigini isaret
ederken giderek iiretimi artmaktadir (Oktiiren ve Sonmez 2005, Kumlay ve Eryigit
2011). Bu iiretim belli siire sonunda en yliksek noktaya ulastiktan sonra ise artik bitkisel
dokunun en olgun seviyeye ulastigini gostermektedir. Sogan muhafazasinda da etilen
sentezinin Once artarak yiikselmesi daha sonra da diisiise gegmesinin sebebi de hasattan
hemen sonra lale soganlarinin tam dinlenmeye girmedigi ve 6zellikle muhafazanin ilk
aylarinda gelismenin devam ettigini gostermektedir. Ancak belli bir pik noktasi

denebilecek tam olgunluk asamasindan sonra etilen sentezi azalmaktadir.

Depo kosullar1 bakimindan lale soganlarindaki etilen sentezi degerlendirildiginde;
1°C’deki torf icerisinde depolama kosulunda etilen miktarinin sadece depolama
baslangicinda yiiksek oldugu daha sonralar1 ise ¢ok diisiik diizeye indigi goriilmiistiir.
Buna yol acan olaym torf igerisinde muhafaza edilen soganlarda muhafazanin 1.
ayindan sonra koklenmenin baslamis olmasi1 diisliniilmektedir. Etilen sentezinin

azalmasi ile biiylimeyi engelleyici etkinin ortadan kalkmasiyla koklenmenin baslamis
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olabilecegi, ayni zamanda torf igerisinde nemli bir ortam olustugundan dolay1 da
soklimden sonra soganlarin tam dinlenmeye giremeden tekrar bliylime donemine gectigi

ve bdylece etilen sentezinin de azalmis olabilecegi tahmin edilmektedir.

Nitekim lale soganlarinin etilen iretimi ile depolama sicakligi arasindaki iliskinin
yapilan bir ¢alismada 5°C’de depolanan soganlarda etilen iiretiminin ¢ok az oldugu ve
hasattan sonra gegen siirede zamanla etilen tretiminin giderek arttigi, 17°C’de
depolananlarda ise etilen liretiminde goze ¢arpan bir artisin oldugu tespit edilmistir.

(Kanneworf ve Van Der Plas 1985).

4.2.3 ABA miktar

2006 deneme yilinda 2 ¢eside (Guiseppe Verdi ve Purissima) ait lale soganlarinin 6
farkli depolama (AD, T, NA, KA) kosulunda 4 ay siire muhafazasi siiresince soganlarin
bilinyesindeki ABA miktarinin degisimi bakimindan yapilan varyans analizi sonucunda
cesit x depo kosulu x muhafaza siiresine iligkin {i¢lii interaksiyon etkisi Onemli
bulunmustur (p <0,01). Farkli depo kosullar1 ve depolama siiresinin lale soganlarindaki
ABA miktarma olan etkileri yapilan Duncan ¢oklu karsilagtirma testleri sonucuna gore

cizelge 4.10’daki gibi ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.

AD ve torf igerisinde depolama kosulunda muhafaza baslangici (0. ay) diger depo
kosullarindan bir ay sonra basladigindan c¢izelge 4.10’da bu depo kosullart i¢in
muhafaza baslangici 1. ay olarak gosterilmistir. Tiim depo kosullari icin her iki ¢esitte
de muhafaza boyunca soganlarin biinyesindeki ABA miktar1 azalma gdstermis olup,
cesitler bazinda depo kosullarina gore depolama siiresi arasindaki farkliliklar 6nemli
bulunmustur. Muhafaza baglangicinda (0. ay ve 1. ay) her iki ¢esitte de tiim depo
kosullarinda soganlardaki ABA miktarinda ortalamalar arasindaki farkliliklar ayni harfi
almistir. Ancak muhafazanin 2., 3. ve 4. aylarinda ¢esitlere ve depo kosullarina gore lale
soganlarinin ABA diizeyindeki farkliliklar 6nemli ¢ikmis olup, 2. ayda en yiiksek ABA
degeri torf icersinde depolama kosulundaki gesitlerde; en diisiik deger ise NA depo

kosulundaki Guiseppe Verdi lale ¢esidine ait soganlarda tespit edilmistir.
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Cizelge 4.10 2006 deneme yilinda farkli depo kosullar1 ve depolama siiresinin Guiseppe
Verdi ve Purissima g¢esitlerinde ABA miktarina (ng/g) etkisi

Depo Depolama siiresi (ay)

Cesit kosulu 0 1 2 3 4
Guiseppe Verdi | KA1 111,92 Aa 9501 Ab 5383BCDc 2392ABCd 1040Ce
Guiseppe Verdi | KA2 111,92 Aa 94,92Ab 50,75CDEc 22,25BCd 10,23 Ce
Guiseppe Verdi |KA3 111,92 Aa 9506 Ab 5454Bc 22,31 BCd 10,20Ce
Guiseppe Verdi | AD 9498 Aa 5454Bb 2352 ABCc 17,27 Ad
Guiseppe Verdi | NA 111,92 Aa 9511 Ab 4705Fc 26,26 Ad 16,65 Ae
Guiseppe Verdi | T 9498 Aa 62,12Ab 23,56 ABCc 12,95BCd
Purissima KA1 110,08 Aa 96,21 Ab 5154BCDc 23,15ABCd 1093Ce
Purissima KA2 110,08 Aa 96,46 Ab 5031DEFc 21,44BCd 10,84 Ce
Purissima KA3 110,08 Aa 96,12Ab 52,78BCDc 2085Cd 10,42 Ce
Purissima AD 96,21 Aa 54,19BCh 25,29 AB ¢ 17,71 Ad
Purissima NA 110,08 Aa 9548 Ab 47, 75EFc 22,64 ABCd 16,21 ABe
Purissima T 96,21 Aa 61,76 Ab 2426 ABCc 1251Cd

*Farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak (p <0,01) 6nemlidir.

**Kiiciik harfler ile gosterilen coklu karsilagtirmalar satirlardaki (Depolama siiresi arasindaki)
ortalamalarin karsilagtirmalarini; biiyiik harfler ile gosterilen ¢oklu karsilastirmalar ise siitunlardaki
(gesitler ve depo kosulu arasindaki) ortalamalarin karsilagtirmalarini ifade etmektedir.

**x KAL: %1 O, + %3 CO, , KA2: %2 O, + %3 CO, ; KA3: %3 O, + %3 CO, (20°C), AD: adi depo
kosulunda (21-22°C) depolama, NA: normal atmosferli depo kosulunda (20°C) depolama, T: Torf
igerisinde (1°C) depolama kosullarm ifade etmektedir.

Muhatazanin 3. ayinda en diisiik ABA miktar1 Purissima ¢esidi lale soganlarinin %3
0,+%3 CO, iceren KA depo kosulunda tespit edilirken, en yiiksek deger ise Guiseppe
Verdi c¢esidinin NA depo kosulundaki lale soganlarinda bulunmustur. Muhafaza
sonunda tiim depo kosullarindaki lale soganlarinda ABA miktar1 oldukca diisiik
bulunmus olup, en yliksek ABA miktar1 AD ve NA depo kosulundaki lale soganlarinda
belirlenmistir (Cizelge 4.10).

2006 deneme yilinda Guiseppe verdi, Purissima ticari lale gesitleri ile Mus lalesi
soganlarinin 3 farkli depolama (AD, T, NA,) kosulunda 4 ay siireli muhafazasi
stiresince soganlarin biinyesindeki ABA miktarinin degisimi bakimindan yapilan
varyans analizi sonucunda ¢esit x depo kosulu x muhafaza siiresine iliskin {i¢li
interaksiyon etkisi onemli bulunmustur (p <0,01). Farkli depo kosullar1 ve depolama
stiresinin lale soganlarindaki ABA miktarma olan etkileri yapilan Duncan c¢oklu

karsilagtirma testleri sonucuna gore ¢izelge 4.11°de verilmistir.
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Cizelge 4.11 2006 deneme yilinda farkli depo kosullar1 ve depolama siiresinin
tiir/gesitlerin ABA miktarina (ng/g) etkisi

Depo Depolama siiresi (ay)
Tiir/Cesit | kosulu 0 1 2 3 4
Guiseppe AD
Verdi 9498Aa 5454Bb 2352Ac 17,27 Ad
Guiseppe NA
Verdi 11192 Aa 9511 Ab 4705Cc 26,26 A d 16,65 AB e
Guiseppe T
Verdi 9498Aa 6212Ab 2356Ac 1295CDd
Purissima |AD 96,21 A a 5419Bb 2529 Ac 17,71 Ad
Purissima | NA 110,08 Aa 9548Ab 47,75Cc 22,64 Ad 16,21 ABC e
Purissima |T 96,21Aa 61,76 Ab 2426Ac 1251 Dd
Mus Lalesi | AD 84,58 B a 51,37Bb 2452 Ac 17,18 Ad
Mus Lalesi | NA 96,95Ba 84,71Bb  4749Cc 24,41 Ad 15,51 ABCD e
Mus Lalesi | T 84,58 B a 6141 Ab 2391Ac 13,13BCDd

*Farkl harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak (p <0,01) 6nemlidir.

**Kiiglik harfler ile gosterilen ¢oklu karsilagtirmalar satirlardaki (Depolama siiresi arasindaki)
ortalamalarin karsilastirmalarini; biyiik harfler ile gosterilen ¢oklu karsilagtirmalar ise siitunlardaki
(gesitler ve depo kosulu arasindaki) ortalamalarin karsilagtirmalarini ifade etmektedir.

*** AD: adi depo kosulunda (21-22°C) depolama, NA: normal atmosferli depo kosulunda (20°C)
depolama, T: Torf ierisinde (1°C) depolama kosullarin ifade etmektedir.

Cizelge 4.11°e gore AD ve torf igersinde depolama kosullari icin muhafaza baslangici 1.
ay olarak, NA depo kosulu i¢inse 0. ay olarak gosterilmistir. Her ii¢ ¢esidine ait lale
soganlarinda depo kosuluna degismekle birlikte ABA miktar1 muhataza siiresi uzadikca
baslangica gore azalmistir. Cesitler agisindan degerlendirildiginde NA depo kosulunda
muhafaza baglangicinda Mus lalesi soganlarindaki ABA miktar ticari cesitlere gore
daha az bulunmustur. Bununla birlikte muhafazanin 2. ayinda en yiiksek ABA miktari
tiim lale cesitlerinde torf igersinde depolama kosulundaki soganlarda tespit edilmistir.
Muhafazanin sonu olan 4. ayda ise torf icersinde depolama kosulundaki lale

soganlarinin en diisiik ABA miktarina sahip oldugu belirlenmistir.

2007 deneme yilinda bir onceki yil gibi 2 ¢eside ait lale soganlarinin 3 farkli depo
kosulunda 4 ay siiren muhafazasi boyunca soganlarindaki ABA miktarinin degisimi
bakimindan yapilan varyans analizi sonucunda ¢esit x depo kosulu x muhafaza siiresine
iligkin i¢lii interaksiyon etkisi 6nemli bulunmustur (p<0,01). Farkli depo kosullar1 ve

depolama siiresinin lale soganlarindaki ABA miktarina olan etkileri yapilan Duncan
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coklu karsilastirma testleri sonucuna gore yapilan degerlendirmeler ¢izelge 4.12°de

verilmigtir.

Cizelge 4.12 2007 deneme yilinda farkli depo kosullar1 ve depolama siiresinin Guiseppe
Verdi ve Purissima ¢esitlerinde ABA miktarina (ng/g) etkisi

Depo Depolama siiresi (ay)
Cesit kosulu 0 1 2 3 4
Guiseppe AD
Verdi 97,62 Aa 53,85B Db 23,34 BCc 17,26 AB d
Guiseppe NA
Verdi 112,48 Aa 97,41 Ab 4899 Cc 2354 ABCd 16,15Be
Guiseppe T
Verdi 97,62 Aa 60,44 A b 24,74 AB ¢ 13,04 Cd
Purissima |AD 95,60 A a 53,66 B b 2427 AB c 18,94 Ad
Purissima | NA 115,04 Aa 96,62Ab 4758Cc 21,15Cd 15,74 Be
Purissima |T 95,60 A a 62,47 Ab 26,25AcC 11,68 Cd

*Farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak (p <0,01) 6nemlidir.

**Kiiglik harfler ile gosterilen ¢oklu karsilagtirmalar satirlardaki (Depolama siiresi arasindaki)
ortalamalarin karsilastirmalarini; biyiik harfler ile gosterilen ¢oklu karsilagtirmalar ise siitunlardaki
(gesitler ve depo kosulu arasindaki) ortalamalarin karsilastirmalarini ifade etmektedir.

*** AD: adi depo kosulunda (21-22°C) depolama, NA: normal atmosferli depo kosulunda (20°C)
depolama, T: Torf igerisinde (1°C) depolama kosullarini ifade etmektedir.

2007 yili sonuglart da 2006 yili sonuglart ile paralellik gostermis olup, muhafaza
baslangicinda lale soganlarinin biinyesindeki yiiksek olan ABA miktar1 muhafaza
boyunca azalma gostermistir. Bir dnceki yila benzer sekilde torf icersinde depolama
kosulundaki soganlarda ABA miktar1; muhafazanin 2. ayinda en yiiksek iken, 4. ayinda

en diisiik degere ulagsmustir.

NA depo kosulundaki lale soganlarinda ABA miktarinin ii¢ ¢esit bakimimdan yapilan
karsilastirmasina ait sonuglar ise ¢izelge 4.13’te verilmis olup, depolama baslangicindan
yiiksek olan ABA miktar1 depolamanin sonuna dogru giderek azalma egilimi
gostermistir. Depolama siiresi agisindan degerlendirildiginde 1. ay ve 2. aylarda cesitler
arasindaki fark onemli bulunmus olup, Mus lalesi soganlarinda en diisiik ABA miktari

1. ayda; en yiiksek ABA miktar1 ise 2. ayda tespit edilmistir.
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Cizelge 4.13 2007 deneme yilinda normal atmosfer (NA) depo kosulunda depolama
stiresinin tiir/gesitlerdeki ABA miktarina (ng/g) etkisi

Depolama siiresi (ay)
Tiir/Cesit 0 1 2 3 4
Guiseppe Verdi |112,48 Aa 9741 Ab 4899Bc 2354 Ad 16,15 Ae
Purissima 115,04 Aa 96,62Ab 4758Bc 21,15 Ad 15,74 Ae
Mus Lalesi 87,56 Ba 5244 Ab 23,38 Ac 16,49 Ad

*Farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak (p <0,01) 6nemlidir.

**Kiiciik harfler ile gosterilen coklu karsilastirmalar satirlardaki (Depolama siiresi arasindaki)
ortalamalarin karsilastirmalarini; biiyiik harfler ile gosterilen ¢oklu karsilastirmalar ise siitunlardaki
(cesitler arasindaki) ortalamalarin karsilastirmalarini ifade etmektedir.

Depolama boyunca lale soganlarinin ABA miktarindaki degisimi bakimindan genel bir
degerlendirme yapildiginda; depolama baslangicinda soganlardaki igsel biiylime ve
gelisme heniiz aktif durumda olmadigindan ve soganlar da bir nevi dinlenme halinde

bulundugundan dolay1 ABA miktar1 yiiksek bulunmustur.

Sogukta muhafaza boyunca soganlardaki biiyiime ve gelismenin baslamasi; organ
taslaklarmin olusumunun da baslamasiyla ABA miktar1 azalma egilimi gostermistir.
Diger bir ifade ile depolama baglangicinda soganlardaki ABA miktarmin yiiksek olmasi
sebebiyle igsel biiyiime ve gelisme faaliyetleri engellenmis ve soganlar dinlenme
durumunda kalmistir. Buna paralel olarak lale soganlarinin sogukta depolamasi boyunca
baslangigta yiiksek olan ABA miktarmin giderek azaldigi ve bu azalisa bagli olarak
sogandaki dormansinin kirildigi ya da dinlenme halinden ¢iktigi daha 6nce (Xu vd.
2006, Geng vd. 2007, Xu 2007) yapilan galismalarda da ifade edilmistir. Benzer sekilde
lale gibi soganli bir bitki olan zambakta da uygun sicakliklarin tesvik ettigi dormansi
diizeyini, ABA daha da artirirken uygun olmayan sicakliklarda ise ABA’nin dormansi
tizerinde herhangi bir etkisinin olmadigi, ABA sentezinin engellendigi durumda ise
dormansinin goriilmedigini bildiren Langens—Gerrits vd. (2001) sonuglar ile paralellik

gostermektedir.

Pek cok calismada da belirtildigi iizere sogukta muhafaza doneminde soganlar,
yumrular gibi bitki depo organlarindaki ABA ve etilen miktarinin diismesi ile dinlenme

sona ererken oksin miktar1 artiy gostermekte ve organlardaki biliyiime ve gelisme
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faaliyetleri de yeniden baslamaktadir (Oktiiren ve Sénmez 2005, Kumlay ve Eryigit
2011). Bununla birlikte lale soganlarinda bulunan ve siirmesini engelleyen en énemli
inhibitér olan ABA miktarindaki azalma ile soganlarda siirgiin olusumuna yonelik

faaliyetlerin basladig1 yapilan ¢alismalarda da belirtilmektedir (Geng vd. 2007).

2006 ve 2007 deneme yillarinda lale soganlarinin sogukta muhafazasi boyunca 6zellikle
depolamanin ilk aylarinda ABA miktarinda hizli bir diisiis goriilmiis olup, bu sonuglar
Geng vd. (2007) tarafindan yapilan ¢alisma ile paralellik géstermektedir. Nitekim sz
konusu ¢alisgmada da hem 5°C hem de 20°C’de muhafaza edilen lale soganlarmdaki
ABA oraninin muhafazasinin ilk 4 haftasinda hizli bir diisiis gosterdigi ifade edilmistir.
Zambak so@anlarinda yapilan benzer bir calismalarda ise 4°C’de muhafaza edilen
soganlarda, 10. haftadan itibaren soganlardaki ABA miktarinin azalmasi ile
dormansinin azaldig1 ve 14. haftada tamamen ortadan kalktig1 (Xu vd. 2006), 4°C’deki
zambak soganlarinda depolama baslangicinda ABA miktarinin hafif de olsa azaldigi,

15. haftada ise belirgin bir sekilde diistiigli (ZhongXuan vd. 2013) belirtilmektedir.

Soganli bitkilerde goriilen dinlenme durumunun ortadan kaldirilmasinda baska bir
ifadeyle dinlenmenin kirilmasinda soguklatma uygulamalarinin etkili oldugu, geofit
tiirlerinin  soguklatma gereksiniminin ise bulunduklar1t dogal kosullarindaki kis
sicakliklarma gore degistigi bilinmekte ve biiylime hormonlarinin bu olaylarin
tizerindeki etkisinin daha net ortaya konmasi i¢in bu konudaki arastirilmalarin devam

etmesi gerektigi yapilan ¢alismalarda da ifade edilmektedir.

4.2.4 Generatif gelisim asamalari

2006 ve 2007 deneme yillarinda soganlarin farkli kosullarda muhafazasi stiresince 30
giin araliklarla alinan soganlarin igsel gelisimlerinin gozlenmesi amaciyla meristem

gelisimleri ve farklilasmasi incelenmistir.

20°C sicaklikta ve %90-95 oransal nemde normal atmosferli (NA) depo kosulu ile yine

ayn1 sicaklik ve nem ortaminda %1 O, + %3 CO,, %2 O, + %3 CO, ve %3 O, + %3
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CO; olmak tizere 3 farkli atmosfer bilesimindeki kontrollii atmosfer (KA) kabinlerinde
temmuz—kasim aylar1 boyunca muhafaza edilen lale soganlarinda temmuz ay1 depolama
baslangic1 (0. ay) yani giris asamasi olarak kabul edilmis olup, 30 giin araliklarla

yapilan incelemelerde soganlardaki gelisim asamalar1 gézlenmeye caligilmistir.

21-22°C sicaklikta ve %65-80 arasinda degisen oransal neme sahip adi depo kosulu
(AD) ile 1°C sicaklikta torf igerisinde depolama (T) kosulunda, eyliil-kasim aylari
boyunca muhafaza edilen lale soganlarinda ise agustos ayinda yapilan meristem
gbzlemleri depolama baslangic1 (0. ay) olarak kabul edilmis olup, 30 giin araliklarla

yapilan incelemeler ile gelisim asamalar1 gdzlenmistir.

Farkli depo kosulunda muhafaza wuygulamalari sirasinda soganlarin  merkezi
diizleminden kesitleri alinarak organ taslaklarinin gelisimleri incelenmis ve bunlar sekil

4.1-4.23 arasinda verilmistir.

2006 deneme yilinda farkli depo kosullarinda depolama siiresine gore Guiseppe Verdi,
Purissima ve Mus lalesi soganlarinda yapilan meristem kesitleri her bir gesit ve
depolama kosuluna goére ayri ayri sekil 4.1-4.15 arasinda verilmistir. 2006 deneme
yilinda yiiriitiilen %3 CO; + %1, %2 ve %3 O, olmak {izere 3 farkli atmosfer bilesimine
sahip 20°C sicakliktaki kontrollii atmosfer depo kosulunda muhafaza boyunca Guiseppe
Verdi ¢esidi lale soganlarinin apikal meristemlerindeki gelisim asamalar1 sekil 4.2—
4.4°te verilmistir. Tim KA depo kosullarinda meristemdeki farklilasma asamalari
benzer sekilde seyretmistir. Muhafaza baslangicindan itibaren 2. aya kadar organ
taslaklarindaki farklilasma belirgin olmamakla birlikte, 3. aydan itibaren apikal
meristemdeki farklilagsma belirgin olarak tespit edilmis olup, 6zellikle 4. ayda erkek ve

disi organ taslaklar1 net olarak goriilebilmistir.
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 Guiseppe Verdi-1.ay
%10,-%3C0,

Guiseppe Verdi- 2.ay Guiseppe Verdi- 3.ay
%1 0,-%3 €O, %1 0,-%3 €O,

Guiseppe Verdi- 4.ay Guiseppe Verdi- 4.ay
%1 0,-%3 CO, %1 0,-%3 €O,

Sekil 4.2 Guiseppe Verdi ¢esidine ait lale soganlarinda %1 O, + %3 CO, igeren
kontrollii  atmosferde 4 aylik muhafaza boyunca organ taslaklarinin
goriintimii (Orijinal, 2006)
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Guiseppe Verde-1.ay
%2 0,—% 3 CO

Guiseppe Verdi-0.ay

%2 0,- %3 CO

» Guiseppe Verdi-2.ay — ieppe rdi:3.ay
%2 05~ %3 CO, %2 05~ %3 CO,

 Guiseppe Verdi-4.ay

Sekil 4.3 Guiseppe Verdi ¢esidine ait lale soganlarinda %2 O; + %3 CO, igeren
kontrollii atmosferde 4 aylik muhafaza boyunca organ taslaklarinin
gortintimii (Orijinal, 2006)
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Guiseppe Verdi-0.ay Guiseppe Verdi-1.ay
%30,-%3C0, %30,-%3 (0,

Guiseppe Verdi-2.ay . Guiseppe Verdi-3.ay
%30,-%3 €0, %30,-%3C0,

Guiseppe Verdi-4.ay Guiseppe Verdi-4.ay
%3 0,-%3C0, %30,-%3C0,

Sekil 4.4 Guiseppe Verdi ¢esidine ait lale soganlarinda %3 O; + %3 CO, igeren
kontrollii atmosferde 4 aylik muhafaza boyunca organ taslaklarinin
gortintimii (Orijinal, 2006)
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Guiseppe Verdi Guiseppe Verdi
NA-0.ay NA-1.ay

Guiseppe Verdi Guiseppe Verdi
NA-2.ay 7 7 7 NA-3.Vay

Guseppe Verdi
NA-4.ay

Sekil 4.5 Guiseppe Verdi ¢esidine ait lale soganlarinda 20°C sicakliktaki normal
atmosferde 4 aylikk muhafaza boyunca organ taslaklarmin goriiniimii
(Orijinal, 2006)
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20°C sicakliktaki NA depo kosulunda sokiimden hemen sonra depolara alman Guiseppe
Verdi gesidi lale soganlarindaki meristem gelisimine dair gézlemlerde muhafazanin 2.
aymdan itibaren organ taslaklar1 farklilasmasinin belirgin olmaya basladigi, 3. ve 4.
ayda ise net bir sekilde erkek ve disi organ taslaklarinin olustugu gézlenmistir (Sekil
4.5). 21°C sicaklikta adi depo kosullarinda muhafaza edilen Guiseppe Verdi lale
soganlarinda ise muhafaza NA ve KA depo kosullarindan 1 ay sonra basladigindan; AD
depo kosulunda muhafazanin 1. ayindan itibaren apikal meristemdeki farklilagmalarin
basladigy; 2. ay ve 3. aylarda ise ¢ok belirgin bir sekilde erkek ve disi organ taslaklarinin
olustugu gozlenmistir (Sekil 4.6).

Guiseppe Verdi AD-0.ay Guiseppe Verdi AD-l.ay

Guiseppe Verdi AD-2.ay Guiseppe Verdi AD-3.ay

Sekil 4.6 Guiseppe Verdi ¢esidine ait lale soganlarinda adi depo kosullarinda 3 aylik
muhafaza boyunca organ taslaklarinin gériintimii (Orijinal, 2006)

81



1°C’de sicaklikta torf igerisinde muhafaza edilen Guiseppe Verdi ¢esidi lale
soganlarinda da muhafaza baglangici NA ve KA depo kosulundan 1 ay sonra
baslamistir. T depo kosulunda muhafazanin 2. ayindan itibaren belirgin olmamakla

birlikte organ taslaklarinin farklilasmaya basladig1 gézlenmistir (Sekil 4.7).

Guiseppe Verdi  T-0.ay Guiseppe Verdi  T-1.ay

Guiseppe Verdi T-2.ay Guiseppe Verdi T-3.ay

Sekil 4.7 Guiseppe Verdi gesidine ait lale soganlarinda 1°C’de torf icerisinde 3 aylik
muhafaza boyunca organ taslaklarmin gériiniimii (Orijinal, 2006)
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Purissima-0.ay ;t;n;siﬂgt-gv
r 2

%10, %3 CO

Purissima-2.ay Purissima-3.ay
%10, %3 CO, %105 %3 CO,

Pssima-4.ay
%105 %3 CO,

Sekil 4.8 Purissima gesidine ait lale soganlarinda %1 O, + %3 CO, igeren kontrollii
atmosferde 4 aylik muhafaza boyunca organ taslaklarinin goriiniimii (Orijinal,
2006)
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3 farkli (%1 Oy + %3 CO3, %2 O, + %3 CO, , %3 Oz + %3 CO;) atmosfer bilesiminde
ve 20°C sicaklikta KA depo kosulunda muhafaza edilen Purissima cesidi lale
soganlarinin muhafaza baslangici olan ve soganlarin sokiimden hemen sonra (temmuz
ayinda) baslayan depolama boyunca soganlardaki meristem gelisimi incelendiginde her
lic atmosfer bilesiminde de 2. aydan itibaren apikal meristemdeki farklilasmalarin
basladig1 gozlenmis olup, %1 O, + %3 CO, depo kosulunda 3. ayda; %3 O, + %3 CO,
depo kosulunda ise 4. ayda organ taslaklarinin olusumu belirgin bir sekilde tespit
edilmistir (Sekil 4.8-4.10).
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Purissima-0.ay Purissima-1.ay
%2 0,-%3 CO, %2 0,-%3 €O,

Purissima-2.ay Purissima-3.ay
%2 0,-%3CO, %2 0,-%3 €0,

Purissima- 4.ay
%2 0,-%3 CO,

Sekil 4.9 Purissima gesidine ait lale soganlarinda %2 O, + %3 CO, iceren kontrollii
atmosferde 4 aylik muhafaza boyunca organ taslaklarinin goriiniimii (Orijinal,
2006)
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Puriési}na-o.ay Purissima—i.ay
%3 0,-%3 €0, %3 0,-%3 €O,

Purissima-2.ay Purissima-3.ay
%3 0,-%3 €O, %3 0,-%3 CO,

Purissima-4.ay
%3 0,-%3 €0,

Sekil 4.10 Purissima ¢esidine ait lale soganlarinda %3 O, + %3 CO, iceren kontrollii
atmosferde 4 aylikk muhafaza boyunca organ taslaklarmin goriiniimii
(Orijinal, 2006)
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Purissima NA-0.ay Purissima NA-1.ay

Purissima NA-2.ay Purissima NA-3.ay

Purissima NA-4.ay

Sekil 4.11 Purissima cesidine ait lale soganlarinda 20°C sicakliktaki normal atmosferde
4 aylik muhafaza boyunca organ taslaklariin goriiniimii (Orijinal, 2006)
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Purissima lale cesidinde 20°C’deki NA depo kosulunda sogan sokiimiinden hemen
sonra baslayan muhafaza boyunca yapilan meristem gozlemlerinde organ taslaklari
olusumunun ve farklilasmasinin 1. aydan itibaren basladigi; depolamanin 3. ve 4.
ayinda ise belirgin bir sekilde erkek ve disi organ olusumlarinin gergeklestigi

gozlenmistir (Sekil 4.11).

Purissima AD-0.ay Purissima AD-1.ay

Purissima AD-2.ay Purissima AD-3.ay

Sekil 4.12 Purissima c¢esidine ait lale soganlarinda adi depo kosullarindaki 3 aylik
muhafaza boyunca organ taslaklarinin gériintimii (Orijinal, 2006)
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21°C’deki AD depo kosullarinda ise sogan sokiimiinden ve diger depo
uygulamalarindan bir ay sonra baslayan muhafaza boyunca Purissima c¢esidi lale
soganlarinin sogan kesitlerinde yapilan incelemede muhafazanin 1. ay1 olan Eyliil
aymdan itibaren apikal meristemdeki farklilasmalarin basladigi, 2. aydan itibaren de
erkek ve disi organ (gicek tomurcugu taslagi) olusumunun belirgin oldugu tespit

edilmistir (Sekil 4.12).

Purissima T-2.ay ' Pu rissia T-3.ay7 7

Sekil 4.13 Purissima cesidine ait lale soganlarinda 1°C’de torf igerisinde 3 aylik
muhafaza boyunca organ taslaklarinin gortiiniimii (Orijinal, 2006)

1°C’de torf icerisinde depolama kosulunda ise depolama baslangici AD depo kosulunda
oldugu gibi Agustos ay1 olup, muhafazanin 2. aymdan itibaren organ taslaklarinin

farklilasmaya bagladigi gozlenmistir (Sekil 4.13).
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Muslalesl NA-0. ay MuslaIeSI NA-1. ay

Mslalesi  NA-2. ay . Mu;ilalesi NA-3.ay

Muslalesi  NA-4.ay

Sekil 4.14 Mus lalesi soganlarinda 20°C sicakliktaki normal atmosferde 4 aylik
muhafaza boyunca organ taslaklarinin gériintimii (Orijinal, 2006)

2006 deneme yilinda Mus lalesi soganlarinin 20°C’deki NA depo kosulunda sogan
soklimiinden hemen sonra yani temmuz ayinda baslayan muhafazas1 boyunca yapilan
incelemelerde apikal meristemdeki farklilagmalarin 1. aydan (agustos) itibaren bagladigi
belirlenmis olup, ¢icek organlar taslag: ile yaprak taslaklari 3. aydan itibaren, ¢igek

tomurcugu taslagi ise 4.ayda daha belirgin olarak gozlenebilmistir (Sekil 4.14).
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Muslalesi  AD-0. ay Muslalesi AD-1.ay

g i

|

A
Muslalesi AD-2.ay Muslalesi AD-3.ay

Sekil 4.15 Mus lalesi soganlarinda adi depo kosullarindaki 3 aylik muhafaza boyunca
organ taslaklarmin goriiniimii (Orijinal, 2006)

21°C’deki AD depo kosulunda ise sogan sokiimiinden bir ay sonra baslayan muhafaza
uygulamasinda depolamanin 1. ayinda (eyliil) organ taslaklarindaki (yaprak ve ¢icek
taslaklarindaki) farklilasmanin belirgin olarak goriilebildigi, muhafazanin sonu olan 3.
aymda ise bu ¢icek tomurcugu taslaklarindaki farklilasmanin daha net goriilebildigi
belirlenmistir (Sekil 4.15).
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Muslalesi T-0.ay

i 18 "q'l"t '. e N : )
Muslalesi T-2.ay Muslalesi T-3.ay

Sekil 4.16 Mus lalesi soganlarinda 1°C’de torf icerisinde 3 aylik muhafaza boyunca
organ taslaklarinin gériinimii (Orijinal, 2006)

1°C’deki torf igerisinde depolama kosulunda ise muhafazanin 1. ay1 olan eyliil ayinda
soganlarin apikal meristeminde hafif de olsa bir gelismenin oldugu; ancak muhafazanin
3. ayinda organ taslaklarindaki farklilasmanin ayni depo kosulundaki diger gesitler ile
kiyaslandiginda daha yavas gergeklestigi ve belirgin olmadig1 gozlenmistir (Sekil 4.16)

2007 deneme yilinda farkli depo kosullarinda muhafaza boyunca Guiseppe Verdi,
Purissima gesitleri ve Mus lalesi soganlarinda yapilan meristem kesitleri her bir ¢esit ve

depolama kosuluna gore ayr1 ayri sekil 4.17-4.24 arasinda verilmistir.
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2007 deneme yilinda her li¢ ¢esitte de depo kosullarma gore yapilan incelemelerde
sonuglarin 2006 yili incelemeleri ile paralel oldugu belirlenmistir. 20°C’de normal
atmosferde muhafaza boyunca tiim ¢esitlerde yapilan meristem goézlemlerinde genel
olarak muhafazanin son ayinda (4. ay) enfeksiyon olusumu tespit edilmis olup, herhangi
bir siirme durumu goriilmemistir. 1°C’de torf icerisinde muhafaza edilen Guiseppe
Verdi ve Purissima cesitlerine ait soganlarda herhangi bir bozulma durumu goriilmemis
olup, muhafazanin 3. ayinda organ taslaklarinin olusumu daha belirgin olarak tespit
edilmistir. 21-22°C’de adi depo kosullarindaki muhafaza boyunca yine tiim gesitlerde
herhangi bir bozulma durumu goriilmezken, 3. ayda organ taslaklarinin olusumunun

daha belirgin oldugu gozlenmistir.

20°C’deki NA depo kosulunda sogan sokiimiinden hemen sonra (temmuz) baslayan
muhafaza boyunca yapilan incelemelerde soganlarin meristemlerinde 2. aydan itibaren
organ (yaprak ve ¢igek tomurcugu) taslaklari olusumunun basladigi ve depolama sonu
olan 4. ayda ¢igek tomurcugu taslaklarindaki farklilasmanin daha belirgin oldugu tespit
edilmistir (Sekil 4.17).
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Guiseppe Verdi NA-0.ay Guiseppe Verdi  NA-1.ay
Guiseppe Verdi NA-2.ay Guiseppe Verdi NA-3.ay

Guiseppe Verdi  NA-4.ay

Sekil 4.17 Guiseppe Verdi gesidine ait lale soganlarinda 20°C sicakliktaki normal
atmosferde 4 aylik muhafaza boyunca organ taslaklarinin goriiniimi
(Orijinal, 2007)
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Guiseppe Verdi AD-0.ay Guisepe erd 7 AD-1ay -

Guiseppe Verdi  AD-2.ay Guiseppe Verdi  AD-3.ay

Sekil 4.18 Guiseppe Verdi ¢esidine ait lale soganlarinda adi depo kosullarinda 3 aylik
muhafaza boyunca organ taslaklarinin goriiniimii (Orijinal, 2007)

21-22°C’deki AD depo kosulunda ise sogan sokiimiinden bir ay sonra (agustos)
baslayan muhafaza siiresince Guiseppe Verdi c¢esidi lale soganlarindaki organ
taslaklarinin  olusumu depolamanin 1. ayinda baslamis olmakla birlikte; cicek

tomurcugu taslagr 2. ayda daha belirgin olarak tespit edilebilmistir (Sekil 4.18).
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uiseppeerdi T-0.ay 7 : 7 Gisepe Verdi ' -1.ay

Guiseppe Verdi  T-2.ay Guiseppe Verdi  T-3.ay

Sekil 4.19 Guiseppe Verdi cesidine ait lale soganlarinda 1°C sicakliktaki torf icerisinde
3 aylik muhafaza boyunca organ taslaklarinin gériiniimii (Orijinal, 2007)

Sogan sokiimiinden bir ay sonra baslayan 1°C’deki T depo kosulunda bulunan
soganlarda ise muhafaza baslangici olan 0. aydan itibaren meristemdeki farklilagmalar
tespit edilebilmis olup muhafazanin 3. ayinda ¢igek tomurcugu taslaklarinin olusumu

daha net gozlenmistir (Sekil 4.19).
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Purissima NA1.a

Purissima NA-2.ay Purissima NA-3.ay

Purissia Nay 7

Sekil 4.20 Purissima ¢esidine ait lale soganlarinda 20°C sicakliktaki normal atmosferde
4 aylik muhafaza boyunca organ taslaklarinin gériiniimi (Orijinal, 2007)

Purissima ¢esidi lale soganlarinda yapilan meristem kesiti incelemelerinde 20°C
sicakliktaki NA depo kosulunda sogan sokiimiinden hemen sonra baslayan depolama
uygulamasinda; soganlarda muhafazanin 1. aymdan (agustos) itibaren organ

taslaklarindaki farklilagmalar g6zlenebilmistir (Sekil 4.20).
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Purissima  AD-0.ay Purissima A-1.ay

Purissima  AD-2.ay Purissima AD-3.ay

Sekil 4.21 Purissima cesidine ait lale soganlarinda adi depo kosullarinda 3 aylik
muhafaza boyunca organ taslaklarinin gériintimii (Orijinal, 2007)

21-22°C sicakliktaki AD depo kosulunda muhafaza boyunca yapilan gdzlemlerde organ
(yaprak ve ¢igek tomurcugu) taslaklari olusumunun muhafazanin 1. ayinda basladigs; 3.
ayinda ise ¢igek tomurcugu taslagimin daha belirgin oldugu go6zlenmistir (Sekil 4.21).
Ayrica muhafazanin 2. ayinda alinan bir lale soganmin kesitinde bir sonraki yilin
soganini olusturacak olan yavru sogan taslagi (sogancik) da tespit edilmistir. Nitekim
Altan (1992) ve Urgeng (1998) tarafindan da bildirildigi gibi lalede sogan olusumu;
vegetatif gelisme doneminde ilk O6nce soganin taban kisminda, bazi sogan pullarinin
koltugunda sogancik olusumu ile baslar. Ancak bu sogancik olusumu distan goriilemez,

burada oldugu gibi kesit alindiginda goriilebilmektedir
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Purissima T-0.ay Purissima  T-l.ay

Purissima T-2.ay Purissima T-3.ay

Sekil 4.22 Purissima ¢esidine ait lale soganlarinda 1°C sicakliktaki torf igerisinde 3
aylik muhafaza boyunca organ taslaklarinin goriiniimii (Orijinal, 2007)

Purissima ¢esidinde torf icersinde depolama kosulu olan 1°C sicakliktaki muhafaza
uygulamasinda lale soganlarindaki depolama boyunca yapilan meristem
incelemelerinde organ taslaklarindaki farklilasmanin diger depo kosullarindaki kadar
belirgin olmadig1 ancak 3.ayda yaprak taslaklari belirgin olarak tespit edilmistir (Sekil
4.22). 2007 deneme yilinda Mus lalesi soganlarinin 20°C’deki NA depo kosulunda
muhafazasi boyunca yapilan meristem gozlemlerinde muhafazanin 3. ayinda organ
farklilasmasinin belirgin oldugu olarak gozlenmistir. Ancak bu donemde c¢igek

tomurcugu ile erkek ve dili organ taslaklari net olarak ayirt edilememistir (Sekil 4.23).
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Musglalesi  NA-0.ay Muslalesi NA-1.ay
Muslalesi NA-2.ay Muslalesi NA-3.ay

Muslalesi NA-4.ay

Sekil 4.23 Mus lalesi soganlarinda 20°C sicakliktaki normal atmosferde 4 aylik
muhafaza boyunca organ taslaklarinin gériintimii (Orijinal, 2007)
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Muslalesi  AD-0.ay Muslalesi  AD-1.ay

Muslalesi AD-2.ay Muslalesi  AD-3.ay

Sekil 4.24 Mus lalesi soganlarinda adi depo kosullarinda 3 aylik muhafaza boyunca
organ taslaklarinin gériiniimii (Orijinal, 2007)

21-22°C sicakliktaki AD depo kosulunda Mus lalesi soganlarmim muhafazasi boyunca
yapilan incelemelerde depolamanin 1. ayindan itibaren meristemlerde organ
taslaklarinin farklilagsmasi gozlenebilmis, 3. ayda ise erkek ve disi organi igeren ¢igek

tomurcugu taslagi heniiz kiiciik olmakla birlikte tespit edilebilmistir (Sekil 4.24).

2006 ve 2007 yilindaki farkli depo kosullarinda Guiseppe Verdi ve Purissima lale
cesitleri ile Mus lalesi soganlarinda depolama boyunca yapilan meristem kesitlerinin

incelenmesi asamalar1 genel olarak degerlendirildiginde tim depo kosullarinda
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depolama baslangici olan (0. ay) sokiimden hemen sonraki donemde; soganlar heniiz

dinlenme déneminde bulundugundan herhangi bir organ taslagi olusumu goriilmemistir.

Her iki deneme yilinda da depo kosuluna, depolama siiresine ve gesitlere bagl olarak
lale soganlarindaki organ taslaklarinin olusumu paralellik gostermistir. 20°C’deki
normal atmosfer depo kosulu ile ve 20°C’deki ii¢ farkli atmosfer bilesimindeki kontrollii
atmosferli muhafaza kosullarinda depolama baglangici olarak kabul edilen Temmuz
ayinda (0. ay) yapilan meristem incelemesinde organ taslaklarinin olusumu belirgin
olarak tespit edilememistir. Bunun sebebinin de lale soganlarinin s6kiim asamasinda
vegetatif donemde bulunan apikal meristemlerin sokiimden sonra ancak uygun
depolama kosullarinda generatif faza gecerek soganin igindeki c¢igek organlarini
olusturabildigi yapilan farkli caligmalarda ortaya konmustur (Giirsan vd. 2002). Ayrica
lalede ¢igek organ taslaklarimin gelismesini tesvik etmek amaciyla soganlarin
sokiimden hemen sonra yiiksek sicakliga maruz birakilmast ve diisik sicaklik
uygulamasina ise soganlarda c¢icek taslagi olusumunun tamamlandigi G asamasinda

baslanmasi gerektigi ifade edilmektedir (Koksal vd. 2010a).

Bununla birlikte 21-22°C sicakliktaki AD ve 1°C sicakliktaki torf icerisinde depolama
NA ve KA depo kosullarina gore sogan sokiimiinden sonra 1 ay daha ge¢ (0. ay olarak
ifade edilen depolamanin baslangici Agustos ayinda) baglamistir. Her ii¢ lale ¢esidinde
de benzer olarak, AD depo kosulundaki soganlarda muhafazanin 1. ayinda apikal
meristemlerde Once i¢ ice gegmis gibi silindir halkalar seklinde goriilen bogumlar (first
and upper internodes, Van Klisdonk vd. 2002) seklinde olusumlar goriilmiis olup,
muhafaza siiresi uzadik¢a ve Ozellikle 3. ayda erkek ve disi organ (stamen ve pistil)
taslaklarinin olustugu belirlenmistir. Torf icerisinde depolamada ise sicakligin diger
depo kosullarina gore daha diisiik olmasi sebebiyle soganlarin heniiz aktif gelisme
donemine baslamadiklari g6z Oniline alindifinda muhafazanin 2. ayma kadar
meristemdeki organ taslaklarinin olusumu belirgin olarak tespit edilememistir. Bununla
birlikte lale soganlarinin 5°C sicaklikta 26 hafta gibi uzun siireli muhafazas1 sonrasinda
araziye dikilen soganlarda ¢i¢cek tomurcugu olusumunda anormalliklerin oldugu ve buna

soganlarin bilinyesinde meydana gelen fizyolojik degisimlerin yol agabildigi yapilan
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calismalarda belirtilmistir (Van Klisdonk 2002, Van Klisdonk vd. 2002a, Van Klisdonk
vd. 2002Db).

4.2.5 Enfeksiyona bagh bozulma ve siirme durumu

Farkli depo kosullarinin lale soganlarinin muhafazasi siiresince soganlarda enfeksiyon
olusumu ve buna bagl olarak bozulma durumlarina etkisini belirlemek amacryla 30 giin
araliklarla alinan sogan Orneklerinde gorsel olarak enfeksiyon olugumunun olup
olmadig1r incelenmistir. Depo kosullarinin ve depolama siiresinin ¢esitlere gore
degismekle birlikte enfeksiyon olusumuna olan etkisi i¢in ortalamalar degerlendirilmis

ve sonuglar var veya yok seklinde ifade edilmis ve ¢izelge 4.14°de verilmistir.

Cizelge 4.14 Farkli depo kosullarinin 2006 ve 2007 deneme yillarinda lale soganlarinin
muhafazasi siiresince enfeksiyon ve bozulma durumlarina etkisi

Depolama siiresi (ay)

Tiir/Cesit Depo 0 1 2 3 4

kosulu 2006 2007 2006 2007 2006 2007 2006 2007 2006 2007
Guiseppe Verdi | KA1 - = + + T+
Guiseppe Verdi | KA2 - - + + ++
Guiseppe Verdi | KA3 - + + + ++
Guiseppe Verdi | AD - - - - - - - -
Guiseppe Verdi | NA - - - - - - - - . +
Guiseppe Verdi | T - - - - - - - - -
Purissima KA1 - - - + +
Purissima KA2 - - - + +
Purissima KA3 - - + + +
Purissima AD - - - - - - - -
Purissima NA - - - - - - - + + +
Purissima T - - - - - - - -
Mus Lalesi AD - - - -
Mus Lalesi NA - - - - - - - - + -
Mus Lalesi T - - - -

* ++: Enfeksiyon ¢ok yogun, +: Enfeksiyon var, -: Enfeksiyon yok durumunu ifade etmektedir.

**x KAL: %1 O, + %3 CO, , KA2: %2 O, + %3 CO, ; KA3: %3 O, + %3 CO, (20°C), AD: adi depo
kosulunda (21-22°C) depolama, NA: normal atmosferli depo kosulunda (20°C) depolama, T: Torf
icerisinde (1°C) depolama kosullarim ifade etmektedir.

2006 ve 2007 deneme yillarinda soganlarin muhafazasi boyunca depo kosullar1 ve

Depolama siiresine bagli olarak c¢esitlere gore benzer sonuglar goriilmistiir. Genel
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olarak sogan muhafazasi agisindan gerek soganlarda enfeksiyon ve ¢iiriime nedeniyle
kayiplarin daha az oldugu gerekse araziye dikim sonrasinda siirme ve ¢igek olusumu
acisindan uUygulamalar arasinda en iyi sonuglar sirasiyla 21°C’de adi depo kosulu,
20°C’de normal atmosferde depolama ve 1°C’de torf igerisinde depolamadan elde
edilmistir. 2006 deneme yil1 i¢in sogan muhafazasini olumsuz etkileyen ve en olumsuz

sonuglarin alindig1 muhafaza uygulamasi ise kontrollii atmosferde depolama olmustur.

Farkli muhafaza uygulamalarmin sogan verimine olan etkisi genel olarak
degerlendirildiginde tiim g¢esitlerde guval igerisinde adi depo kosullarinda 21°C’de
muhafaza boyunca nem orani ¢ok yiiksek olmadigindan soganlarda enfeksiyon olusumu
goriilmezken; ¢iiriime ve bozulmalar sadece 4. ayinda sonunda ve ancak bir kag soganda

gOriilmiistiir.

20°C’de sicakliktaki normal atmosferde muhafaza boyunca gesitlere ve depolama
siiresine bagli olarak 3 ay boyunca enfeksiyon olusumu goriilmemis olup, 4. ayin
sonunda hafif de olsa enfeksiyon olustugu belirlenmistir. Bu depo kosulunda nem
oraninin nispeten adi depo kosuluna gore yiiksek olmasi 6zellikle Purissima ¢esidinde
ekim ve kasim ayindaki depolamalar sonrasinda soganlarda enfeksiyon olusumu yol

agcmuistir.

1°C’de torf igerisinde depolamada soganlarda herhangi bir enfeksiyon olusumu
gorilmemis olup burada karsilasilan en biiyiik sorun soganlarin torf igerisinde
koklenmis olmasidir. Ulker vd. (2006) tarafindan yapilan ¢aligmada nergis soganlarini
4°C’de nemli kum dolu kasalar igerisinde 5 ay siireyle muhafaza etmisler, depolama
sonunda koklerin gelistigini ve soganlarin da 5-10 cm kadar siirmiis olduklarini ifade

etmislerdir.

Sogan muhafazasi agisindan en olumsuz sonuglar ise 20°C’de farkli atmosfer
bilesimlerindeki (%1 02+%3 CO,;, %2 0,+%3 CO,;, %3 0,+%3 CO;) kontrolli
atmosfer kabinlerinde yapilan denemelerden alinmistir. Burada karsilagilan en biiyilik
sorun tiim atmosfer bilesimlerinde de kabinlerde olusan asir1 nem nedeniyle kabinin alt

kisminda suyun birikmesi ve soganlarin su igerisinde kalmasi nedeniyle enfeksiyon
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olugsmus ve yayilmis, bu da soganlarin ¢ok biiyiik kisminda depolama siiresi uzadikca
¢lirlime ve bozulmalarin artmasina yol agmistir. 20°C’deki 3 farkli gaz bilesimine sahip
kontrollii atmosfer kabinlerindeki her iki ¢esitte de muhafazanin 2. ayindan itibaren
soganlarda enfeksiyon olusumu baslamis olup, muhafaza siiresi uzadik¢a enfeksiyon
olusumu da artmis ve ozellikle 4. ay sonunda ¢ok yogun enfeksiyon olusumu sebebiyle

saglikli sogan sayist oldukga az kalmistir.

Bahge bitkileri iirlinlerinde muhafaza sirasinda enfeksiyon olusumu sorun yaratmakta,
ozellikle de domates, patlican, hiyar, yaprakli sebzeler ve lale, zambak, siimbiil gibi

soganli siis bitkileri depolamaya karsi1 daha hassas olabilmektedir.

Depolama sirasinda enfeksiyon olusumuna yol agan en yaygin etmen olan fusarium
depo kosuluna ve depolanan bitkisel iirline gore farkli diizeyde zararlanmalar
yapmaktadir. Enfeksiyonun yol agtigi bozulmalarin siddeti de {iiriiniin muhafaza
siiresine ve ortam kosullarina gore degismektedir. Ozellikle sogan muhafazasinda nem
artisinin engellenemedigi kosullar enfeksiyon olusumunu daha artirarak saglikli sogan
elde edilmesini zorlastirmaktadir. Bu nedenle kontrollii atmosferli depolama
kosullarinin  lale soganlarinin uzun siireli muhafazas1 i¢in uygun olmadig
distiniilmektedir ki bunun en 6nemli sebebinin KA kabinlerinde havalandirmanin
yeterli olmamasindan dolayr nem artis1 ¢ok fazla olmustur. Bu durumun da lale
soganlarinin bozulmasii tesvik ettigi ve enfeksiyon olusumuna sebep oldugu ve
muhafaza siiresi uzadik¢a enfeksiyonun daha da arttirdig1 ve sonucunda saglikli sogan

elde edilemedigi goriilmiistiir.

Nitekim lale gibi soganh bitkilerin sogukta muhafazasi boyunca havalandirma ve ortam
neminin saglikli sogan elde edilmesinde ¢ok onemli oldugu, 6zellikle ortam neminin
yiiksek oldugu kosullarda fusarium ve buna bagli meydana gelen bozulma olaymnin en

biiyiik sorun oldugu Miller (2007) tarafindan da belirtilmistir.
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4.2.6 Soganlarin arazideki gelisim performanslari

Farkli depo kosullarinda kasim ay1 sonuna kadar muhafaza edilen soganlar depolama
siiresi sonunda araziye dikilmislerdir. 2006 deneme yilinda, muhafaza siiresinin
sonunda depodan ¢ikan soganlarin 2007 yili bahar aylarindaki, 2007 deneme yilindaki
soganlarin ise 2008 yili bahar aylarindaki bitki gelisim performanslar1 goézlenmistir.
Farkli depo kosullarinin bitkilerin siirme ve ¢igeklenme ile ilgili arazideki gelisim
performanslarina olan etkisini belirlemek i¢in alinan gdzlemler, ortalamalarin

degerlendirilmesi ile % degeri olarak verilmis olup, varyans analizi uygulanmamuistir.

2006 depo yili sonrasi araziye dikilen soganlarda cesitlere gore degismekle birlikte
stirme (13 hafta sonra) 2007 Mart ayinda baslamis, c¢iceklenme ise (dikimden itibaren
16 hafta sonra) 2007 Mart sonu—Nisan basinda gerceklesmistir. 2007 depo yili
sonrasinda ise soganlarda yine gesitlere gére degismekle birlikte (13 hafta sonra) 2008
Mart ay1 basinda, ¢igek tomurcugu olusumu (dikimden itibaren 17 hafta sonra) 2008
Mart sonunda, ¢igeklenme ise 2008 Nisan ay1 boyunca gergeklesmistir.

Her iki yilda da; genel olarak depo kosullarnin soganlarin siirme durumu ve ¢igek
olusumu agisindan etkisine bakildiginda olumlu sonuglarin 21-22°C’deki adi depo (AD)
ve 20°C’de normal atmosferde (NA) muhafaza kosullarindan alindig1 belirlenmis olup,
her iki depo kosulunda da soganlarin arazideki performanslari iyi olmustur (Sekil 4.25).
Lale soganlarmin 18-25°C’deki adi depo ve normal atmosfer kosullarinda uzun siireli
muhafaza edilmesinin soganlarin siirmesini tesvik ettigi ya da baska bir deyisle uzun
stireli sogan muhafazasinin soganlardaki dormansinin kirilmasinda etkili oldugu ve
siirmeyi olumlu etkiledigi sdylenebilir ki benzer sonuglar Kdksal vd. (2011) tarafindan

da ifade edilmistir.
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Mus lalesi Guiseppe Verdi Purissima

Sekil 4.25 Adi depo kosullarinda muhafaza sonrasi lalelerde siirgiin ve ¢igek tomurcugu
gelisimi (2008 gozlem yili)

1°C’de torf icerisinde soganlarn muhafazasi sirasmnda koklenmis olmasi sebebiyle,
deneme sonunda araziye dikildiginde toprakta koklenmenin devam etmesinde sorun
yarattigi distiniilmektedir (Sekil 4.26). Bununla birlikte bu soganlarda siirme orani
diistik olmus, siiren bitkiler ise ¢ok kisa boylu ve kiiciik yaprakli kalmigtir. Bunu
destekleyen sonuglar yapilan ¢alismalarda belirtilmis olup; lalede 3 aylik diisiik (5°C)
sicaklik uygulamasinin ¢igcek sapinin gelismesini tesvik ettigi (Lambrechets vd. 1994)
ancak bu diisiik sicakligin siiresinin 5 aydan fazla olmasi durumunda lale sogani
icerisinde goz anormalliklerinin ortaya ¢iktig1 (Le Nard ve De Hortgh, 1993; Van
Kilsdonk vd. 2002a, Van Klisdonk vd. 2002b), bununla birlikte diisiik sicaklik siiresinin
yetersiz kalmasi durumunda ise kalitesiz ve kisa sapli ¢igeklerin olustugu
belirtilmektedir (Koksal ve Eris, 2006). Nitekim nergis soganlarinin 4°C’de nemli
kumda muhafaza edildigi bir caligmada; soguklama ihtiyacin1 depoda karsilayan ve
gelismeye baglayan soganlarin, agik arazide dikilmelerinden sonra bitki gelisimini tam
saglayamadan hemen ¢iceklendigi ancak olusan ¢igeklerin de kisa boylu ve gosterisiz

oldugu belirtilmistir (Ulker vd. 2006).
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Guiseppe Verdi Purissima

Sekil 4.26 Torf igerisinde depolanan soganlarin arazideki gelisimleri (2008 gozlem yil1)

2006 depo yilinda farkli depo kosullarinda muhafaza sonras1 2007 yil1 bahar aylarinda
cesitlerin arazideki ¢ikis ve gelisme performanslari sekil 4.26°da goriildiigi gibi 21—
22°C’deki adi depo kosullarinda muhafaza edilen Guiseppe Verdi ve Purissima
gesitlerine ait soganlarin tamaminda (%) oldugu; Mus lalesinde ise bu oranin % 85,7
oldugu tespit edilmistir. 1°C’de torf icerisinde muhafaza kosullarinin soganlarin siirme
durumunu olumsuz etkiledigi her iki ticari gesitte de ¢ikis olmayan bitki oranin % 41,7
ve % 42,1 oldugu belirlenmistir. Soganlardan siirme olmasina ragmen tek yaprak
olusturduktan sonra biliylimesi duran bitki sayis1 ise kor bitki oran1 olarak
degerlendirilmis olup, en yiiksek kor bitki oran1 Guiseppe Verdi cesidinde 20°C’de
normal atmosferde ve 1°C’de torf igerisinde; Purissima ¢esidinde ise 20°C’de normal

atmosferde muhafaza uygulamalarinda kaydedilmistir.

Farkli depo kosullarinin ¢esitlere gore bitkilerin ¢ikis performansina olan etkilerini
belirlemek amaciyla belirlenen ¢ikis gostermeyen bitki orani (%), ¢icek olusturmayan
(kor) bitki oranm1 (%), ¢igeklenme i¢in gegen siire (giin), ¢icek tomurcugu olusum orani
(%), bozuk (aborted) ¢icek tomurcugu orani (%) ve ¢igeklenme orani (%) degerlerine ait
2006 depo—2007 gozlem yili sonuglart sekil 4.27-4.28°de, 2007 depo—2008 gozlem yili
sonugclari ise sekil 4.29-4.30’da verilmistir.
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Sekil 4.27 Cesitlerin farkli depo kosullar1 sonrasi arazideki ¢ikis performanslari (2006
depo—2007 gozlem yil1)

Farkli depo kosullarinin ¢esitlerin ¢igeklenme performansina etkisi bakimindan en fazla
¢icek tomurcugu olusumu ve %100 ile en yiiksek ¢igeklenme orani her {i¢ ¢esitte de 21-
22°C’de adi depo kosulunda muhafaza edilen soganlarda goriilmiistiir. 1°C’de torf
igerisinde muhafaza edilen Purissima soganlarinda bozuk gi¢ek tomurcugu oran1 % 45,5
ile diger muhafaza uygulamalarina gore daha yiiksek olurken; Guiseppe Verdi
soganlarinda ise bu oran % 18,2 ile 20°C’de normal atmosferde muhafaza
uygulamasmda olmustur (Sekil 4.28). Nitekim yapilan bir calismada da 17°C’de
depolanan lale soganlarinda dikimden sonra siirgiin uzamasinin yavas oldugu, tomurcuk
olugsa bile ciddi c¢icek deformasyonlarinin meydana geldigini belirtilmektedir

(Lambrechts vd. 1992).
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Sekil 4.28 Cesitlerin farkli depo kosulu sonrasi ¢igeklenme durumlari (2006 depo—2007
gozlem yil1)

Cesitlere gore biitiin bitkilerde ¢igeklenme siiresi 10—16 giin siirmiistiir. Guiseppe Verdi
ve Purissima ¢esitlerinde en kisa ¢iceklenme siiresi 10—11 giin ile 1°C’de torf igerisinde
depo kosulunda, en uzun ise 15-16 giin ile 20°C’de normal atmosferli depo kosulundaki
soganlarda gergeklesmistir. Benzer sekilde —1 ile 5°C gibi diisiik sicaklikta depolanan
lale soganlarmin nispeten 21°C gibi yiiksek sicakliklarda depolanan soganlara gore
araziye dikildiklerinde daha erken siirdiikleri ve dolayisiyla dikimden sonra ¢i¢ceklenme

i¢in gegen siirenin de daha kisa oldugu belirtilmektedir (Wickstrom 1979).

2006 depo y1l1-2007 gozlem yilinda saglikli sogan muhafazasi agisindan en olumsuz
sonuglar farkli atmosfer bilesimdeki kontrollii atmosferde depolama uygulamasinda
gorilmistiir. Bu kosullardaki soganlarin ¢ok biiylik bir kism1 muhafaza siiresi sonunda
clirlimiis ve/veya bozulmus oldugundan bazi atmosfer bilesimlerinde hi¢ saglam sogan
elde edilememistir. Dolayisiyla kontrollii atmosferde muhafaza edilen soganlarin
arazideki performansi da iyi olmamis, dikilen soganlarin bir ¢ogunda hi¢ siirme

olmamis ya da sadece tek yaprak olusmus olup, stirmenin oldugu soganlarda ise ¢igek
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olusumu gozlenmemistir. KA kosulundaki soganlarin arazi performanslarini
belirleyecek yeterli bitkisel materyal saglanamadigindan bu uygulamalara ait sonuglar

degerlendirilememistir.

KA kosullarindaki deneme sonuglarimizla benzer olumsuzluklarin tespit edildigi
calismalar bulunmaktadir. Nitekim zambak soganlarinin %1 O, igeren KA ortaminda ve
22-25°C’de yaklasik 5 hafta siireyle muhafaza edildigi calismada da depolama
sirasindaki bdylesi kosullarin  dikimden soganlarin silirmesiyle olusan bitkilerin
kalitesini olumsuz yonde etkiledigi; zayif bir yaprak gelisimine ve ¢ok sayida bozuk
tomurcuk igeren kisa boylu bitkilerin olusumuna yol ac¢tig1 belirtilmistir (Legnani vd.
2004b). Yine ii¢ farkli zambak ¢esidi soganlariin % 0 — % 8 arasinda degisen O iceren
KA kosulunda depolandig1 baska bir ¢alismada, %1 O, igeren ortamdaki soganlarda;
siirglin olusumunun ve c¢icek tomurcugu gelisiminin ciddi sekilde engellendigi,
ciceklenmenin digerlerine gore daha ge¢ oldugu ve ¢icek tomurcugu sayisinin da
azaldig1, baz1 ¢esitlerde ise soganlardan hi¢ siirme olmadigi, siirme olanlarin ise ¢ok
zayif gelistigi ve kor bitki olarak kaldigi ifade edilmistir (Legnani vd. 2004a). Lale
soganlarinda siirme durumlarinin depolama kosullar1 sirasinda soganlarin yeterli
sicaklikta ve siirede bekletilmesinin soguklama ihtiyacinin karsilanmasindaki 6nemli
etkileri yapilan farkli ¢alismalarda ortaya konmustur. Bu calismada da soganlarin
arazideki performanslarina iliskin elde edilen sonucglar bu konuda yapilan diger

calismalarla benzerlik gostermektedir.

2007 depo yilinda farkli depo kosullarinda muhafaza sonras1 2008 yili bahar aylarinda
cesitlerin arazideki ¢ikis ve gelisme performanslarini dair Sekil 4.29 incelendiginde
soganlarin siirme durumlar1 agisindan en yiiksek c¢ikis olmayan bitki orant hem
Guiseppe Verdi hem de Purissima ¢esitlerinde 1°C’de torf igerisinde depolama
kosulunda; en yiiksek kor bitki orani ise her iki ¢esitte de 20°C’de normal atmosferde
depolama kosulunda goriilmiistiir. Soganlarin ¢ikis performansi agisindan en uygun
depo kosulunun 21-22°C’de adi depo kosulu oldugu, ticari cesitlerde soganlarin
yaklagik % 90 oraninda siirdiigii ve hi¢ kor bitki olusmadigi; Mus lalesinde ise yaklasik

% 76 oraninda slirme oldugu, kor bitki oranin ise % 26,7 oldugu belirlenmistir.
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Sonug¢ olarak soguklama istegi belirli oranda karsilanmis olan saglikli soganlarin
stirdiigi gorilmistiir. Siirme durumu agisindan alinan bu sonuglar Sonyol (2012) ile
Zengin ve Kelen (2016)’nin bulgulariyla benzerlik gostermekte olup, lale soganlarinda
slirme oraninin soganlara yapilan farkli sicakliklardaki soguk uygulamalarindan daha
ziyade soganin saglikli ve iri olmasi, soguklama ihtiyacinin karsilanmasi ve soganlarin

dikildigi donemdeki ortam sicaklig ile ilgili oldugunu diistindiirmektedir.
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Sekil 4.29 Cesitlerin farkli depo kosulu sonrasi arazideki ¢ikis performanslart (2007
depo—2008 gozlem y1l1)
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Sekil 4.30 Cesitlerin farkli depo kosulu sonrasi ¢igeklenme durumlart (2007 depo—2008
gozlem y1l1)

Soganlarin ¢iceklenme performanslar1 agisindan ise ¢igek tomurcugu olusumu ve
ciceklenme oranimin gesitlere gore degismekle birlikte en yiiksek %100 ile 21-22°C’de
adi depo kosullarinda muhafaza edilen soganlardan elde edildigi ve bir dnceki yil ile
paralellik gosterdigi belirlenmistir (Sekil 4.30). Bozuk ¢i¢ek tomurcugu olusumu ise
20°C’de normal atmosferde muhafaza uygulamasinda % 33 ile Guiseppe Verdi ve % 27
ile Purissima ¢esitlerinde ve en yiiksek oranda 1°C’de torf igerisinde muhafaza edilen
Purissima c¢esidinde % 50 olarak belirlenmistir. Cigeklenme siiresi acisindan ¢icek
tomurcugu olusumundan ¢igeklerin tam a¢gmasina kadar gecen siire esas alinmistir.
Cesitlere gore degismekle birlikte ¢igeklenme 10—15 giin arasinda gerceklesmis olup,
20°C’de normal atmosferde muhafaza edilenlerde 14-15 giin, 1°C’de torf igerinde
depolananlarda 10-11 giin, 21-22°C’de adi depo kosullarindakilerde ise 1013 giin

surmiuistiir.
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Her iki y1lda da depolama kosullarinin soganlarin gelisim performanslarina olan etkileri
genel olarak degerlendirildiginde 21°C’deki adi depo kosulu ile 20°C’deki normal
atmosfer kosulunun lale soganlarinin siirme ve cicek olusumuna olan etkileri daha
olumlu bulunmustur. Aralik ayinda soganlarin araziye dikilmesinden 13 hafta sonra
sirme baslamig, dikimden itibaren 15. haftada ise c¢icek tomurcugu olusumunun
basladig1 goriilmiistiir. Cikis olmayan bitki orani ve kor bitki orani her {i¢ ¢esitte de AD
depo kosulunda c¢ok diisiik olmustur. Bununla birlikte 1°C’deki torf igerisinde
depolanan soganlarda c¢igek tomurcugu olusumu; 20-21°C’deki AD ve NA depo
kosullarindaki soganlara gore cesitlere gore degismekle birlikte 3—5 giin daha erken
olmustur. Adi depo uygulamasinin ¢iceklenme oranini olumlu etkiledigi (Koksal vd.
2010b), lalede 5°C (Koksal vd. 2010b), zambakta 0°C (Karagiizel vd. 2010b) ve 4°C
(Karagiizel vd. 2010c) sicakliklarindaki soguk depo uygulamasinda ise c¢igceklenme

sliresinin daha kisa oldugu belirtilmektedir.

Farkli depolama kosullar1 ve farkli siireleri muhafaza sonrasinda lale, zambak, frezya
vb. gibi ¢igek soganlarin arazideki gelisim performanslarina yonelik olarak yapilan
farkli galigmalarda da belirtildigi lizere 1°C gibi diisiik sicakliklardaki soguklatma
uygulamalar1 soganlarin dinlenmeden c¢ikisini ve slirmesini kismen ya da tamamen
engellemektedir. Ancak 6zellikle lalede erken ciceklenme i¢in soganlarin soguk depoda
2 ay muhafaza edilmesinin olumlu sonu¢ verdigi, adi depo kosullarinda ise yaklasik 3
ay slireyle muhafaza edilmesinin uygun olacagi ortaya konmustur (Koksal vd. 2006,
Koksal vd. 2010a). Lambrechts vd. (1994) lale soganlarinin 5°C ve 17°C olmak iizere
iki farkli sicaklikta ve 3 aylik depolama sonrasinda soganlarin siirme durumlarini
karsilastirdiklar1  ¢alismalarinda dikimden sonra 5°C’de soguklatma uygulanan
soganlarda ¢icek sap1 olusumunun ve sonrasinda ¢igeklenmenin daha hizli oldugunu
belirtmislerdir. Soganli bitkilerde soguk uygulamalarinda kullanilan sicaklik yaninda
muhafaza stliresinin de soganlarin siirme ve c¢igeklenme durumunu etkiledigi ifade
edilmekte olup, 4°C’de 10 ve 14 hafta soguklatma uygulanan lale ve zambak
soganlarinda; 14 hafta boyunca sogukta muhafaza edilenlerin dikimden sonra

digerlerine gore daha erken siirdiigl ifade edilmistir (Xu 2007).
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4.3 Farkh Ca Kaynaklarimin Bitki Gelisim Performansi ve Ca Icerigine Etkisinin
Belirlenmesi Denemeleri

2007 Kasim ay1 sonuna kadar depolanan Guiseppe Verdi, Purissima ve Mus lalesi
soganlar1 2007 yili Aralik ayinda serada yetistirme ortami olarak igerisinde kokopit
bulunan saksilara dikilmis olup, soganlardan ilk siirmeler dikimden itibaren 64. giinde
(12 Subat 2018) baslamis, subat sonu mart ay1 basinda da hizlanarak devam etmistir.
Ancak soganlarin iriliklerinin ufak kalmis olmasi sebebiyle bazi saksilardaki soganlarda
hi¢ siirme olmazken, bazilarinda sadece tek yaprak olustugu bazilarinda ise yaprak

olusumunun oldugu ancak ¢i¢cek tomurcugunun olusmadigr gézlenmistir.

Cigek tomurcugu olusumu gesitlere gore degismekle birlikte dikimden itibaren 100.
giinde (18 Mart 2008) tarihinde baslamis ve 110. giinde (28 Mart 2008) tarihinde sona
ermistir. En erken ¢igek tomurcugu olusumu Guiseppe Verdi g¢esidinde 18 Mart 2008
tarihinde baslarken daha sonra Purissima g¢esidiyle devam etmis ve en ge¢ ise Mus
lalesinde 104. giinde (22 Mart 2008) baglamistir. Tiim ¢esitlerdeki ¢igeklenme ise
104.giin ile 117.giin (22 Mart-4 Nisan 2008) arasinda gergeklesmistir. Farkli Ca
uygulamalarinin bitki gelisimi ve cigceklenmeye olan etkilerini belirlemek amaciyla
saksida yetistirilen bitkilerde giinliik olarak yapilan gozlemler ile siirgiin gelisimi orani
(%), cicek tomurcugu gelisimi (%), ¢icek sap1 uzunlugu (cm), ¢igek sapinda biikiilme
olan bitki sayisi (adet), ¢icek dokiimii olan bitki sayist (adet), siirgiin yas ve kuru
agirlig (g), bitki dokularindaki Ca miktar1 (ppm) ile hasat edilen ¢igeklerde vazo dmrii

siiresine olan etkileri belirlenmistir.

Farkli Ca giibresi (kontrol, CaCl, ve Ca(NOs);) ve giibre dozu (100 ve 150 ppm)
kullanilarak yapilan gilibre uygulamalarinda ii¢ lale c¢esidinde (Guiseppe Verdi,
Purissima ve Mus lalesi) bitki dokusundaki Ca miktar1 agisindan yapilan varyans analizi
sonucunda giibre kaynaklar1 x dozlar x cesitlere iliskin {iclii interaksiyonun etkisi
onemli bulunmustur (p <0,01). Bu durumda farkli Ca kaynagi ve giibre dozlarmin
cesitlerdeki bitki dokusunda bulunan Ca miktarina etkileri ¢izelge 4.15°deki gibi ayri

ayr1 degerlendirilmistir.
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Yapilan Duncan ¢oklu karsilagtirma testleri sonucuna gore Guiseppe Verdi ¢esidinde
CaCl, Ca(NOgs); ve kontrol uygulamalari arasindaki fark istatistik olarak Onemli
cikmamistir (Cizelge 4.15). Buna karsin Purissima ¢esidinde giibre kaynaklari ve
dozlar1 arasindaki fark istatistik olarak 6énemli olup (p<0,01), Ca(NOg); giibresinin 150
ppm dozu 4033,3 ppm ile en yiiksek degeri alirken, diger uygulamalar arasindaki fark
onemli bulunmamistir. Ca giibre kaynaklar1 ve dozlari arasindaki fark Mus lalesinde %1
diizeyinde 6nemli bulunmus olup, en yiiksek deger 4900 ppm ile CaCl; giibresinin 100
ppm dozunda elde edilmistir. Giibre kaynaklar1 bakimmdan CaCl, giibresinin 150 ppm
dozu, Ca(NOs3), giibresinin 100 ppm dozu ve kontrol uygulamasindaki fark diger

uygulamalara gore en diisiik seviyede kalmistir.

Cizelge 4.15 Farkli Ca kaynaklari ve dozlarinin bitki dokularindaki Ca miktarina (ppm)

etkisi
Giibre Doz Tiir/Cesit
Kaynag1 | (ppm) Guiseppe Verdi Purissima Mus lalesi
CaCl, 100 15333 A b 20000 B b 49000 A a
CaCl, 150 25000 A a 24000 B a 20000 C a
Ca(NOs), {100 22333 A a 2566,7 B a 20000 C a
Ca(NO3), |150 13000 A b 40333 A a 32333 B a
Kontrol 0 1466,7 A a 1766,7 B a 1266,7 C a

*Farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak (p <0,01) 6nemlidir. Kii¢iik harfler
ile gosterilen ¢oklu karsilagtirmalar satirlardaki (gesitler arasindaki) ortalamalarin karsilastirmalarini;
biiyiik harfler ile gosterilen ¢oklu karsilagtirmalar ise siitunlardaki (giibre kaynagi ve dozlar arasindaki)
ortalamalarin karsilastirmalarini ifade etmektedir.

Cizelge 4.15 incelendiginde, farkli Ca kaynaklarinin bitki dokularindaki Ca miktarina
etkisi bakimindan ¢esitler arasindaki fark %1 seviyesinde énemli bulunmustur. CaCl,
giibresinin 100 ppm dozunda Mus lalesi 4900 ppm ile en yiiksek degeri alirken, bunu
Purissima (2000 ppm) ile Guiseppe Verdi (1533,3 ppm) cesitleri takip etmistir. CaCl,
giibresinin 150 ppm ve Ca(NOs), giibresinin 100 ppm dozunda ise ¢esitler arasinda
istatistik olarak herhangi bir fark goriilmemistir. Buna karsin Ca(NO3), giibresinin 150
ppm dozunda en yiiksek degerler Purissima (4033,3 ppm) ve Mus lalesi (3233,3 ppm)

cesitlerinde elde edilmistir. Kontrol uygulamasinda ise Ca gilibre kaynagi ve giibre

116



dozlarn agisindan cesitler arasinda istatistik olarak herhangi bir farklilik gériilmemistir

(p <0,01).

Farkli Ca giibresi ve gilibre dozu kullanilarak yapilan giibre uygulamalarinda ii¢ ¢esidin
siirglin gelisim oranina (%) etkisi agisindan yapilan varyans analizi sonucunda giibre
kaynaklart x ¢esitlere iliskin ikili interaksiyon etkisi istatistik olarak 6nemli bulunmus
(p<0,01) olup, farkli Ca giibre kaynaklarinin ¢esitlerin siirgiin gelisimi oranina etkileri
cizelge 4.16°daki gibi ayr1 ayr1 degerlendirilmistir. Yapilan Duncan ¢oklu karsilastirma
testi sonuglarina gore Guiseppe Verdi ve Purissima gesitlerinde CaCl, A Ca(NOs), ve
kontrol uygulamalar1 arasindaki fark %1 seviyesinde 6nemli bulunmamistir. Ancak Mus
lalesinde kontrole gore farkli Ca giibrelerinin etkisinin istatistik olarak 6nemli oldugu

(p<0,01), en diisiik oranin % 53,3 ile kontrol grubunda elde edildigi belirlenmistir.

CaCl, ve Ca(NOs3), giibrelerinin 100 ppm ve 150 ppm dozlarinda yapilan giibreleme
uygulamalarinin g¢esitlere gore siirglin gelisim oranini istatistik olarak énemli diizeyde
etkilemedigi belirlenmistir (Cizelge 4.16). Buna karsin kontrol grubunda c¢esitler
arasindaki farklilik istatistiki olarak onemli bulunmus (p<0,01) olup, en iyi siirgiin

gelisimi Guiseppe Verdi ve Purissima gesitlerinde saglanmistir.

Cizelge 4.16 Farkli Ca kaynaklart ve dozlarinin siirgiin gelisim oranina (%) etkisi

Giibre Doz Tiir/Cesit

Kaynag1 | (ppm) Guiseppe Verdi Purissima Mus lalesi
CaCl, 100 1000 A a 933 A a 800 A a
CaCl, 150 1000 A a 1000 A a 933 A a
Ca(NO3)2 |100 93,3 A a 1000 A a 933 A a
Ca(NOs), |150 1000 A a 1000 A a 86,7 A a
Kontrol 0 100,0 A a 86,7 A a 533 B b

*Farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak (p <0,01) 6nemlidir.

**Kiiciik harfler ile gosterilen ¢oklu karsilagtirmalar satirlardaki (gesitler arasindaki) ortalamalarin
karsilastirmalarini; biiylik harfler ile gosterilen ¢oklu karsilastirmalar ise siitunlardaki (giibre kaynagi ve
dozlar arasindaki) ortalamalarin karsilastirmalarini ifade etmektedir.

Farkli kaynaklar ve dozlar kullanilarak yapilan Ca giibre uygulamalarinin {i¢ ¢esidin

cicek tomurcugu gelisimi oranina (%) etkisi acisindan yapilan varyans analizi
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sonucunda giibre kaynaklari x g¢esitler ile giibre dozlari x cesitlere iliskin ikili
interaksiyonlarin etkisi istatistik olarak 6nemli bulunmus (p<0,01) olup, farkli Ca giibre
kaynaklari ile giibre dozlarinin gesitlerin ¢igek tomurcugu gelisimi oranina etkilerinin
ayr1 ayr1 degerlendirildigi sonuglar ¢izelge 4.17°de verilmistir. Yapilan Duncan ¢oklu
kargilagtirma testi sonuglarmma gore ¢igek tomurcugu gelisimi oram1 bakimindan Ca
kaynagi x ¢esit interaksiyonuna gore; Guiseppe Verdi ve Purissima ¢esitlerinde CaCl,
Ca(NOg3),; ve kontrol uygulamalari arasinda fark bulunmazken; Mus lalesinde
uygulamalar arasindaki fark %1 seviyesinde 6nemli olup, en yiliksek oran % 93,3 ile
CacCl; giibresinin 100 ppm dozunda yapilan uygulamadan, en diisiikk oran ise % 35 ile
150 ppm dozunda uygulanan Ca(NOs3), uygulamasindan elde edilmistir. Glaydlde
yapilan bir caligmada da kalsiyumlu giibrelemenin 6zellikle kandil sayisi iizerinde

onemli etkileri oldugu bildirilmistir (Cakici 2015)

Cizelge 4.17 Farkli Ca kaynaklari ve dozlarinin ¢igek tomurcugu gelisim oranina (%)

etkisi
Giibre Doz Tiir/Cesit
Kaynag | (ppm)  Guiseppe Verdi Purissima Mus lalesi

CaCl, 100 10000 A a  100,0 A a 75,0
CaCl, 150 1000 A a  100,0 A a 93,3
Ca(NOs3), |100 1000 A a  100,0 A a 35,0
Ca(NO3), | 150 100,0 A a 1000 A a 76,7
Kontrol 0 100,0 A a 100,0 A a 77,8

*Farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak (p <0,01) 6nemlidir.

**Kiigliik harfler ile gosterilen c¢oklu karsilagtirmalar satirlardaki (gesitler arasindaki) ortalamalarin
kargilagtirmalarin; bilylik harfler ile gosterilen ¢oklu karsilastirmalar ise siitunlardaki (giibre kaynag: ve
dozlar arasindaki) ortalamalarin karsilastirmalarini ifade etmektedir.

>>m> >
o oo o

Giibre dozu x ¢esit interaksiyonu bakimindan CaCl, giibresinin 150 ppm olarak
uygulandigr bitkilerde cicek tomurcugu gelisim oraninda cesitler arasinda istatistiki
olarak onemli bir fark goriilmezken; kontrol grubu, 100 ppm ve 150 ppm Ca(NOs);
uygulamasi ile 100 ppm CaCl, uygulamasinda ¢esitler arasindaki farklilik istatistik
olarak 6nemli (p<0,01) bulunmustur (Cizelge 4.17). Giibre kaynagi ve giibre dozu
acisindan cesitler icerindeki en diisiik degerler Mus lalesinden elde edilmis olup,
Guiseppe Verdi ve Purissima ¢esitleri arasinda ¢igek tomurcugu gelisimi agisindan fark

gorilmemistir.
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Cizelge 4.18 Farkli Ca kaynaklar1 ve dozlarinin ¢i¢ek sap1 uzunluguna (cm), bitki kuru
agirlik oranina (%) etkisi

Giibre Doz Tiir/Cesit
Kaynag | (ppm)  Guiseppe Verdi  Purissima  Mus lalesi
Cicek Sap1 | CaCly 100 20,97 30,37 22,14
Uzunlugu | CaCl, 150 26,81 31,82 21,65
(cm) Ca(NOs)2 |100 25,81 28,85 22,22
Ca(NOs)2 |150 28,53 28,62 20,83
Kontrol 0 24,48 28,99 18,80
CaCl, 100 10,62 9,95 10,35
5 CaCl, 150 8,93 9,50 10,13
g‘rﬁ?%hk Ca(NOs) | 100 9,10 8,62 10,20
Ca(NO3)2 |150 9,09 8,95 8,64
Kontrol 0 8,12 8,63 10,37

*Ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak (p<%0,01) 6nemli bulunmadigindan gruplandirma
yapilmamuistir.

Cizelge 4.18 incelendiginde, CaCl, ve Ca(NOs3), kullanilarak farkli dozlarda yapilan Ca
giibrelemesinin lale ¢i¢eklerinde cesitlere gore cigek sap1 uzunlugu, stirglinlerin kuru ve
yas agirligina olan etkilerinin istatistik olarak (p<0,01) 6nemli olmadig1 goriilmektedir.
Cicek sapt uzunlugu ¢esitlere gore degismekle birlikte 18,80 cm ile 31,82 cm olarak
Olglilmiistiir. Lale cigeklerinde siirgiin yas ve kuru agirliklari genel olarak Guiseppe
Verdi ¢esidinde daha yiiksek goériinmesine ragmen {i¢ ¢esidin ortalamalari arasinda
istatistik olarak bir farklilik bulunmamistir. Buna karsin Cakici (2015) glayolde bitkinin
sap ve basak uzunluguna etkileri bakimmdan Ca(NOs), ve KNOj giibrelerinin birlikte
kullantminin 6nemli oldugu ancak potasyumlu giibre diizeylerinin daha etkili oldugunu

belirtmistir.

Yetistiricilik sirasinda yapilan gbézlem ve Olgiimlerde; farkli formda ve dozlarda Ca
iceren giibre uygulamalarinin lale ¢igeklerinde cicek sapinda biikiilme {izerine istatistik
olarak herhangi bir etkisinin bulunmadig1 (Cizelge 4.19) ve cicek dokiimiine yol

acmadigi belirlenmistir.
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Cizelge 4.19 Farkli Ca kaynaklar1 ve dozlarmin c¢igek sapinda biikiilme ve ¢igek
dokiilme oranina (%) etkisi

Giibre | Doz Tiir/Cesit
Cicek Kayna@ |(ppm) Guiseppe Verdi  Purissima  Mus lalesi
Sapinda CaCl, 100 6,7 6,7 6,7
Biikiilme CaCl, 150 0 6,7 0,00
Oram Ca(NOs3)2 | 100 6,7 0 0
(%) Ca(NOs), | 150 0 0 0
Kontrol |0 13,3 6,7 6,7
_ CaCl, 100 0 0 0
gl'cflfill'(lme caCl,  |150 0 0 0
Ca(NOs)2 | 100 0 0 0
Orani
(%) Ca(NO3). |150 0 0 0
Kontrol |0 0 0 0

*Ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak (p<%0,01) 6nemli bulunmadigindan gruplandirma
yapilmamustir.

Lalenin topraksiz kiiltiir seklinde serada ve saksilarda yetistirildigi CaCl, ve Ca(NOs);
olmak tizere iki farkli Ca kaynagmin kullanildigi ¢alismada farkli Ca kaynaklarinin bitki
biinyesindeki Ca oranina olan etkisine bakildiginda NOs; formunda uygulanan Ca
giibresinin Purissima c¢esidi ve Mus lalesi ¢igeklerinin bilinyesindeki Ca miktarimi
artirdig1 yani bitkiler tarafindan NOs formundaki Ca aliminin daha fazla oldugu tespit
edilmistir. Topraksiz kiiltiirde yetistirilen lale ¢igeklerinde bitki dokularindaki Ca
yetersizliginin onlenmesi ve giibre olarak uygulanan kalsiyum kaynaklarindan bitkilerin
daha fazla biinyesine alimimin tesvik edilmesi amaciyla ti¢ farkli Ca kaynaginin
kullanildig1 bir calismada da NOjz formunda uygulanan Ca giibresinin Cl, ve SOy
formunda uygulananlara gore bitki blinyesine aliminin daha fazla oldugu belirtilmistir

(Nelson ve Niedziela 1998).

Ca igeren giibre kaynaklarinin lale ¢igeklerinin siirgiin gelisimini kontrol grubuna gore
olumlu etkiledigi belirlenmis olup, 6zellikle Mus lalesinde ¢ok diisiik olan bu oram
yaklagik 1,5-2 kat artirmistir. Cicek tomurcugu gelisimi agisindan da Ca kaynaklarinin
etkisinin Mus lalesinde kontrole gore ozellikle Cl, formunda uygulandiginda daha
yiiksek oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte her {i¢ ¢esitte de farkli Ca kaynaklar ile

yapilan giibreleme uygulamalarinin lale ¢igeklerinde ¢icek sap1 uzunlugu, siirgiin yas ve

120



kuru agirligi, ¢igek sapinda biikiilme durumu ve ¢igek dokiimiine olan etkisinin belirgin
olmadigr gorilmiistiir. Nitekim 140, 160, 170 mg/l Ca igeren farkli besin
soliisyonlarinin kullanildig1 ve topraksiz kiiltiirde yetistirilen lilyum ¢iceklerinin yas ve
kuru agirliklari, ¢igek kalitesi, bitki gelisimi ve silirgiin uzunlugu agisindan besin

soliisyonlar1 arasinda farklilik goriilmedigi belirtilmistir (Saygili ve Sirin 2013).

Ozellikle hidroponik sistemlerde yetistirilen lale, zambak ya da glaydl gibi bitkilerde
kullanilan farkli giibre kaynaklarinin; azot, potasyum, fosfor ve kalsiyum gibi bitki
besin maddelerinin bitki tarafindan alinimini etkiledigi g6z Oniine alindiginda, bu
calismada 6zellikle Ca gibi elementlerin nitrat formunda uygulandiginda suda yiiksek
¢Oziiniirliigli olmas1 sebebiyle daha hizli ve kolay alinmasindan dolay:r bitki kalite
parametreleri lizerinde diger formlardaki Ca kaynaklarina gore daha olumlu etkilerinin
oldugunu diisiindiirmiistiir. Kalsiyumun bitkilerde 6zellikle gen¢ yaprak ve sap gibi
geng dokularin diizglin ve saglikli gelisiminde 6nemli oldugu, hizli bitki biliylimesi i¢in
yeterli miktarda Ca ihtiyaci oldugu; bunun da kalsiyumun hiicre duvar1 ve hiicre zari

olusumunda ve yapisinda dnemli bir rol oynamasindan kaynaklandigi bilinmektedir.

4.4 Lale Ciceklerinde Vazo Omrii Denemeleri

4.4.1 Farkh hasat donemleri ve farkh depolama sicakliklarinda cigeklerin vazo
omriiniin belirlenmesi

4.4.1.1 Vazo omru

Guiseppe Verdi ve Purissima ticari lale gesitleri ile Mus lalesinde farkli gelisme
doneminde hasat edilerek; 0°C, 5°C ve 10°C sicakliklarda 3, 6, 9, 12 ve 15 giin arasinda
degisen siirelerde depolanmis olan lale gigeklerinin goriinlimlerinin degerlendirilmesi
amaciyla belirlenen vazo 0dmrii siiresi bakimidan yapilan varyans analizine gore hasat
donemleri ile depolama sicakligi ve siiresi arasindaki interaksiyon istatistik olarak
(p<0,01) 6nemli bulunmus olup, ¢esitler kendi igerisinde degerlendirilmis ve sonuglari

ayr ¢izelgeler halinde verilmistir.
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Cizelge 4.20 Guiseppe Verdi ¢esidinin vazo Omrii (glin) ilizerine farkli gelisme
donemleri ve depolama sicakliklarin etkisi

Depo_ DePP'arT‘a Perianth Gelisme Donemi

Slcakllgl Siiresi

(°C) (giin) P1 P2 P3 P4
0 3 40 A a 34 Ab 34 A b 30 A ¢
0 6 40 A a 40 A a 36 A b 34 A b
0 9 40 A a 36 A ab 36 A ab 30 A b
0 12 38 A a 34 A a 32 A a 30 A a
5 3 40 A a 38 A a 30 A b 32 A b
5 6 40 A a 36 A a 30 A b 30 A b
5 9 22 B a 20 B a 22 B a 20 B a
5 12 20 B a 12 C b 14 B b
10 3 26 B a 26 B a 20 B a 20 B a
10 6 20 B a 22 B a 20 B a 14 B a

*Farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak (p <0,01) 6nemlidir.

**Kiiciik harfler ile gosterilen goklu karsilagtirmalar satirlardaki (perianth gelisme dénemleri arasindaki)
ortalamalarin karsilagtirmalarini; biiyiik harfler ile gosterilen ¢oklu karsilagtirmalar ise siitunlardaki
(depolama sicakligi ve depolama siiresi arasindaki) ortalamalarin karsilagtirmalarini ifade etmektedir.

Cizelge 4.20°de goriildiigi tizere Guiseppe Verdi lale ¢igeklerinin perianth gelisme
donemlerine gore vazo omrii siiresi karsilastirildiginda P1 ve P2 doénemindeki
ciceklerinin 0°C’de 12 giin ve 5°C’de 6 giin depolanmasi durumunda vazo &mriinii
ortalama 3,8 giin koruyabildigi; P3 ve P4 déneminde 0°C ve 5°C’de 9 giine kadar
depolanabilmesi durumunda ise vazo Omriinii 3 giin boyunca c¢igcek solgunlugunu
kaybetmeden koruyabildigi belirlenmistir. Depolama sicakliklarina goére g¢igeklerin
genel durumlan degerlendirildiginde ise 0°C’deki 4 farkli perianth gelisme dénemindeki
cigeklerin 12 giin boyunca canlilif1 bozulmadan muhafaza edilebilecegi ve vazo dmriinii
4 giin koruyabildigi; ancak P3 ve P4 donemindeki ¢igeklerin ise 3 giinliik depolama
sonrasinda solgunluklarinin arttigt ve vazo Omriiniin 3 giin boyunca devam ettigi
goriilmiistiir. Erken perianth gelisme donemi olan P1 ve P2 donemindeki ¢igeklerin
5°C’de en fazla 6 giin depolanmasi durumunda vazo Omriinii 4 giin siireyle
koruyabildigi belirlenirken; 10°C’deki depolama ¢iceklerin tiim perianth gelisim
donemlerinde vazo 6mrii agisindan canliliklarini en fazla 2 giin muhafaza edilmelerine
olanak saglamistir. Cigeklerin goriiniimleri agisindan en olumsuz kosullar tiim gelisme
donemlerinde 5°C ve 10°C’de 9 ve 12 giin depolama olmustur. Depo sicaklifi ve
perianth gelisme doneminin ¢igeklerin vazo Omrii siiresine olan etkisi iliskili

bulunmustur.
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Cizelge 4.21 Purissima gesidinin vazo omrii (giin) tizerine farkli gelisme dénemleri ve
depolama sicakliklarinin etkisi

Depov Dep.olar.na Perianth Gelisme Donemi
Slcakllgl Stiresi

(°C) (giin) P1 P2 P3 P4

0 3 40 A a 40 A a 40 A a 36 A b
0 6 42 A a 40 A a 38 A a 34 A b
0 9 42 A a 38 A a 30 AB b 30 AB b
0 12 40 A a 3,6 AB ab 30 AB b 30 AB b
5 3 42 A a 34 AB ab 30 AB ab 26 B b
5 6 42 A a 30B b 30 AB b 26 B ¢
5 9 38 AB a 30B b 30 AB b 24 B ¢
5 12 30B a 26 B b 22 B b

10 3 3,8 AB a 34 AB a 30 AB ab 24 B b
10 6 3,6 AB a 30 B a 26 B b 20 B b

*Farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak (p <0,01) 6nemlidir.

**Kiiciik harfler ile gosterilen goklu karsilagtirmalar satirlardaki (perianth gelisme dénemleri arasindaki)
ortalamalarin karsilastirmalarini; biyiik harfler ile gosterilen ¢oklu karsilagtirmalar ise siitunlardaki
(depolama sicakligi ve depolama siiresi arasindaki) ortalamalarin kargilagtirmalarini ifade etmektedir.

Purissima lale gesidinde de ¢igek solgunluguna etkileri agisindan perianth gelisim
doénemleri, depo sicakligi ve depolama siiresi arasindaki interaksiyon 6nemli (p<0,01)
bulunmustur. Purissima lale cesidi ¢iceklerinin 0, 5 ve 10°C’deki muhafazasi da
Guiseppe Verdi lale ¢esidine benzer olmustur. Bununla birlikte tiim perianth gelisme
donemindeki ¢igeklerin vazo dmrii 5°C’de 9 ve 12 giin depolama sonras1 yaklasik 2,6
giin olurken, 10°C’de 3 ve 6 giin depolanan gigeklerde ise vazo 6mrii 2,8 giin olmustur.
Hasat donemi agisindan uygun perianth gelisme donemi ve vazo Omrii siiresi
degerlendirildiginde uzun siireli muhafaza icin P1 déneminde 0°C’de 12 giin ve 5°C’de
6 giin daha uygun olurken, 10°C tiim gelisme dénemleri i¢in ¢igeklerin en fazla 6 giin

muhafaza edilmesine olanak saglamistir (Cizelge 4.21).

Guiseppe Verdi ve Purissima lale c¢esitlerinde perianth gelisme donemlerine gore
cicekler 0 ve 5°C’de en fazla 12 giin, 10°C’de ise en fazla 6 giin muhafaza
edilebilmistir. Gelisme donemi agisindan ise tim depo sicakliklari i¢in Pl ve P2
donemlerinin ¢igeklerin solmadan uzun siireli muhafazasi agisindan daha uygun oldugu

gorilmiistiir.
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Cizelge 4.22 Mus lalesinde ciceklerinin vazo Omrii (glin) lizerine farkli gelisme
donemleri ve depolama sicakliklarin etkisi

SE:EEQI D%%OJ:sTa Perianth Gelisme Donemi

(°C) (giin) P1 P2 P3 P4

0 3 40 A a 40 A a 36 A b 34 A b
0 6 40 A a 40 A a 36 A b 34 A b
0 9 40 A a 40 A a 36 A b 34 A b
0 12 38 A a 38 A a 36 A ab 30 AB b
0 15 36 B a 36 B a 32 B a 30 AB a
5 3 40 A a 40 A a 36 A a 34 A b
5 6 36 B a 36 B a 32 B ab 30 AB b
5 9 30C a 30 C a 30 B a 26 B b
5 12 26 C a 24 C a 20 D a 20 C a
5 15 20 D a 20 D a 20 D a 20 C a
10 3 36 B a 32 C a 30B ab 26B b
10 6 30C a 30 C a 26 C ab 20C b
10 9 20 D a 20 D a 20 D a 1,4 D b

*Farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak (p <0,01) 6nemlidir.

**Kii¢iik harfler ile gosterilen ¢oklu karsilastirmalar satirlardaki (perianth gelisme dénemleri arasindaki)
ortalamalarin karsilagtirmalarin; biiyiik harfler ile gosterilen g¢oklu karsilastirmalar ise siitunlardaki
(depolama sicaklig1 ve depolama siiresi arasindaki) ortalamalarin karsilastirmalarini ifade etmektedir.

Mus lalesi ¢igeklerinde de vazo Omrii agisindan perianth gelisim donemleri, depo
sicakligi ve depolama siiresi arasindaki interaksiyon onemli (p<0,01) bulunmustur. Mus
lalesi ¢icekleri depo sicaklig1 ve perianth gelisme donemi agisindan 0 ve 5°C’de 15 giin,
10°C’de ise en fazla 9 giin muhafaza edilebilmistir (Cizelge 4.22). Perianth gelisme
donemleri bakimindan yapilan degerlendirmede ortalama 4 giin siiren vazo omri ile en
ideal kosullarm P1 ve P2 hasat dénemleri igin 0°C’de 12 giin, ortalama 3,3 giinliik vazo
omrii ile 5 ve 10°C’de 6 giin depolama oldugu belirlenmistir. P3 perianth gelisme
doénemi igin 0 ve 5°C’de 9 giin depolanan ¢igeklerde vazo dmriiniin ortalama 3,6 giin
oldugu, hem P3 hem de P4 dénemindeki ¢iceklerde 10°C’de depolama siiresi uzadik¢a

cigeklerin vazo dmriiniin de azaldig1 ve ortalama 1,6 giine diistiigl tespit edilmistir.

Kesme c¢igek olarak cesitlerin genel ¢icek goriinimii bakimindan yapilan
degerlendirmede; depolama kosullarina uygunlugu agisindan Mus lalesi ¢iceklerinin
diger iki ticari lale ¢esidine gore 0, 5 ve 10°C sicakliklarindaki depo kosullarinda daha
uzun silire muhafaza edilebilecegi, ancak ¢igek kalitesini hizli bir sekilde kaybettigi

belirlenmistir. Kesme c¢igek olarak uzun siireli muhafazaya uygunluk bakimindan ise
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ticari lale cesitlerinin depo sicakligi ile c¢igeklerin perianth gelisme donemine bagh
olarak 12 giline kadar muhafaza edilebilecegi goriilmiistiir. Genel olarak perianth
gelisme donemi agisindan ¢igek tomurcugunun kapali oldugu ve perianthin renk
gostermedigi P1 doneminde hasat edilen ¢igeklerin her {i¢ depo sicakliginda da ¢igek
kalitesi bozulmadan diger perianth gelisim donemlerine gore nispeten daha uzun siireli

muhafazaya uygun oldugu belirlenmistir.

4.4.1.2 Tag yapraklarin dokiilmesi

Kesme c¢iceklerin muhafazasi boyunca yaslanmaya bagli olarak ta¢ yapraklar
dokiilmektedir. Farkli hasat donemlerindeki Guiseppe Verdi ve Purissima cesitleri ile
Mus lalesi ciceklerinin 3 farkli depo sicakliginda depolamasi boyunca tag yaprak kaybi
bakimindan yapilan degerlendirmede alinan gdézlemlere varyans analizi uygulanmamis
ve ta¢ yaprak kaybi var/yok seklinde ifade edilmis olup, cesitlere ait degerlendirmeler

ayri ¢izelgelerde verilmistir.

Guiseppe Verdi lale gesidinde perianth gelisim donemlerine gore tag yapraklarin
dokiilme durumlari genel olarak degerlendirildiginde 0°C ve 5°C sicakliktaki depolama
uygulamalarinda depolama siiresi 12 giine kadar gikarken 10°C’de sicakligin nispeten
yiiksek olmasi sebebiyle tiim hasat donemlerindeki kesme lale ¢iceklerinde yaslanma
daha hizli oldugundan ve ¢igek kalitesi bozuldugundan depolama siiresi 6 giin devam
edebilmistir. Lale ¢icekleri tiim perianth gelisim dénemlerinde 0°C’de 12 giin siiren
depolama boyunca tag yapraklar1 dokiilmeden muhafaza edilebilirken 5°C’de 6 giin
muhafaza edilebilmis olup, 9. giinden sonra biitlin ta¢ yapraklarin dokildiigii
goriilmiistiir. 10°C’deki 6 giinliik depolamada ise P1 ve P2 perianth gelisme
donemindeki ¢igekler ta¢ yapraklarini korurken, P3 ve P4 doéneminde hasat edilen
ciceklerde ise depolamanin 3. giiniinden itibaren ta¢ yapraklar1 dokiilmeye baslamistir

(Cizelge 4.23).

125



Cizelge 4.23 Guiseppe Verdi ¢esidinde tag yaprak dokiimii tizerine farkli gelisme

donemlerinin ve depolama sicakliklarinin etkisi

Depo Depolama Perianth Gelisme Dénemi

Sicakh@ (°C)  Siiresi (giin) P1 P2 P3 P4
0 3 - - -
0 6 - - -
0 9 - - -
0 12 - - -
5 3 - - -
5 6 - - -
5 9 + ++ + +
5 12 ++ ++ ++ *x
10 3 - - + +
10 6 - - + ++

* +: tag yaprak dokiimii hafif, ++: tim ta¢ yapraklar dokiilmiis, -: ta¢ yaprak dokiimii yok durumunu

ifade etmektedir.

** Degerlendirme yapilacak ¢icek kalmamuistir.

Cizelge 4.24 Purissima cesidinde ta¢ yaprak dokiimii tizerine farkli gelisme

donemlerinin ve depolama sicakliklarinin etkisi

Depo Depolama Perianth Gelisme Dénemi

Sicakhg (°C) Siiresi (giin) P1 P2 P3 P4
0 3 - - - -
0 6 - - - -
0 9 - - - -
0 12 - - - -
5 3 - - - -
5 6 - - - -
5 9 - + - -
5 12 + - - -
10 3 - - - +
10 6 - - - +

* +: tag yaprak dokiimii hafif, ++: tim ta¢ yapraklar dokiilmis, -: tag yaprak dokiimii yok durumunu

ifade etmektedir.

Purissima lale ¢esidinde ¢iceklerinin farkli gelisme donemlerine gore hasat edilerek 3

farkli sicakliktaki muhafazalari siiresince sicaklik ve perianth gelisim dénemlerine gore

degismekle birlikte cigeklerin tag yapraklarint dokmedigi ve Guiseppe Verdi c¢esidine

gore daha uzun siire tag yapraklarimi iizerinde koruyabildigi gortilmiistiir. Bununla

birlikte ¢igeklerin hasat edildikleri perianth gelisim donemlerine gére muhafaza siireleri

Guiseppe Verdi ¢esidinde oldugu gibi 0°C ve 5°C’de 12 giin; 10°C’de ise 6 giin
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olmustur. Perianth gelisme donemi acgisindan P3 donemindeki ¢igeklerin 0, 5 ve
10°C’de tag yapraklarini kaybetmeden 12 giin boyunca depolanabilecegi belirlenmistir
(Cizelge 4.24).

Mus lalesi ¢igeklerinin muhafazasi boyunca tag yaprak dokiimiine ait sonuglar1 ¢izelge
4.25°de verilmistir. Mus lalesi ¢icekleri diger iki ticari lale ¢esidine gore daha uzun siire
muhafaza edilebilmis olup, bu siire 0°C ve 5°C de 15 giin; 10°C’de ise 6 giine kadar
uzamistir. Tiim depo kosullarinda ve perianth gelisim donemlerinde ¢iceklerin tag
yapraklarini {izerinde korudugu tek olumsuz durumun 5°C’de 15 giin siiren muhafaza

uygulamasindan alindig1 belirlenmistir.

Cizelge 4.25 Mus lalesi ciceklerinde ta¢ yaprak dokiimii {izerine farkli gelisme
donemlerinin ve depolama sicakliklarinin etkisi

Depo Depolama Perianth Gelisme Donemi

Sicakh (°C)  Siiresi (giin) P1 P2 P3 P4
0 3 - 5 - -
0 6 - 3 . -
0 9 - - - -
0 12 - - - -
0 15 - - - -
5 3 - - - -
5 6 - - - -
5 9 - - - -
5 12 - - - -
5 15 + + + +
10 3 - - - -
10 6 - - - -
10 9 - - - -

* +: ta¢ yaprak dokiimii hafif, -:ta¢ yaprak dokiimii yok durumunu ifade etmektedir.

Lale cigeklerinin kesme cicek olarak muhafazasinda tag yapraklarini uzun siire
dokiilmeden ve ¢igek kalitesi bozulmadan koruyabilmesi dnemli bir kriter olup, ¢esitler
acisindan yapilan degerlendirmede Mus lalesinin diger iki ticari lale ¢esidine gore daha
uzun siireli muhafazaya uygun oldugu goriilmistiir. Perianth gelisme donemi
bakimindan ¢i¢ek tomurcuklarinin heniiz tam agilmadigi donemleri kapsayan P1 ve P2
donemlerinin depo sicakligi bakimindan ise diisiik sicakliklarin daha uygun olacagi

goriilmiistiir. Kesme ¢igek muhafazasinda depo sicakligi 10°C gibi yiiksek oldugunda
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ciceklerde solunum hizi arttigindan vazo Omriiniin kisaldigi (Celikel 2013), ozellikle
0°C sicakliginda kesme cigeklerinin tasinmasinin ve muhafazasmin vazo &mriinii

uzattig1 da bilinmektedir (Celikel ve Reid 2006).

4.4.1.3 Cicek sapinda biikiilme

Lale ¢igeklerinin farkli sicakliklardaki 12 giine kadar ¢ikan muhafazasi boyunca tiiger
giin araliklarla yapilan gozlemlerde ¢igek sapinda biikiiliime olup olmadig1 gézlenmis
olup, cesitler bazinda sonuglar ayr1 c¢izelgelerde verilmistir. Cicek sapinda biikiilme
olmasi durumunun bir gesit 6zelligi oldugu disiiniilmekle birlikte Guiseppe Verdi
(Cizelge 4.26) ve Purissima (Cizelge 4.27) lale gesitlerinde farkli perianth gelisme
donemindeki giceklerin 0, 5 ve 10°C depo sicakliklarinda ve farkli siirelerde muhafazasi
boyunca c¢iceklerin saplarinda herhangi bir biikiilme veya kirilma durumu

gdzlenmemistir.

Cizelge 4.26 Guiseppe Verdi g¢esidinde ¢igek sapinin biikiilme durumu iizerine farkli
gelisme donemlerinin ve depolama sicakliklarinin etkisi

Depo Depolama Perianth Gelisme Donemi
Sicakhigi (°C)  Siiresi (giin) P1 P2 P3 P4
0 3 - - - -
0 6 - - - -
0 9 - - - -
0 12 - - - -
5 3 - - - -
5 6 - - - -
5 9 - - - -
5 12 - - - -
10 3 - - - -
10 6 - - - -

* +:var, -: yok durumunu ifade etmektedir.
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Cizelge 4.27 Purissima gesidinde ¢igek sapinin biikiilme durumu {izerine farkli gelisme
donemlerinin ve depolama sicakliklarinin etkisi

Depo Depolama Perianth Gelisme Dénemi
Sicakhg (°C)  Siiresi (giin) P1 P2 P3 P4
0 3 - - - -
0 6 - - - -
0 9 - - - -
0 12 - - - -
5 3 - - - -
5 6 - - - -
5 9 - - - -
5 12 - - - -
10 3 - - - -
10 6 - - - -

* +:var, -: yok durumunu ifade etmektedir.

Ancak Mus lalesi ciceklerinde cicek hasat donemlerine ve depolama siiresine gore
degismekle birlikte cicek saplarinda biikiilme oldugu belirlenmistir. Cigek sapinda
gbzlenen bu biikiilme durumu 4 farkli perianth gelisme dénemindeki gigeklerin 0°C’de
6 glin depolama uygulamasi1 disindaki tiim uygulamalarinda goézlenmistir. Bununla
birlikte ¢icek sapindaki biikiilmenin hasat donemlerine gore de degisebildigi, ge¢ hasat
olarak tanimlanabilecek P4 donemindeki ¢i¢eklerde ise daha az oldugu goriilmiistiir
(Cizelge 4.28).

Cizelge 4.28 Mus lalesi ¢igeklerinde ¢igek sapmin biikiilme durumu iizerine farkli
gelisme donemlerinin ve depolama sicakliklarinin etkisi

Depo Depolama Perianth Gelisme Donemi
Sicakhg (°C)  Siiresi (giin) P1 P2 P3 P4

0 3 + + + +
0 6 - - - -
0 9 + - - -
0 12 + + + -
0 15 + + - -
5 3 - + + +
5 6 - + + +
5 9 + + +

5 12 + + + +
5 15 + + + +
10 3 + + + -
10 6 + + + -
10 9 + + + +

* +:var, -: yok durumunu ifade etmektedir.
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4.4.1.4 Oransal taze agirhk kaybi

Farkli perianth gelisme dénemlerindeki kesme lale ¢igeklerinin, 0, 5 ve 10°C depo
sicakliklarinda ve farkli siirelerde muhafazasi boyunca g¢igceklerinde meydana gelen
oransal taze agirlik kayb1 (%) bakimindan olan yapilan varyans analizine gére perianth
gelisme donemi x depo sicakligi x depolama siiresi arasindaki interaksiyon istatistik
(p<0,01) olarak dnemli bulunmus olup, sonuglar ve degerlendirmeler gesitlere gore ayri

cizelgeler halinde verilmistir.

Guiseppe Verdi ¢esidi lale ¢igeklerinde depolama sicakligi agisindan bakildiginda, en
yiiksek oranda agirlik kaybr % 48,24 ile 10°C sicakliktaki depolama uygulamasinda
goriilmiistiir. 0°C ve 5°C’de depolama siiresine bagl olarak degismekle birlikte P3 ve
P4 gelisme doneminde hasat edilerek depolanan ¢igeklerin agirlik kaybinin depolama
siiresi uzadik¢a agirlik kaybinin da arttigi belirlenmistir. Perianth gelisme donemleri
acisindan bakildiginda ise en fazla agirlik kaybina yol acan depo sicakliklarinin P1
doneminde 10°C’de 3 giin; P2 déneminde 10°C’de 3 ve 6 giin; P3 déneminde 0°C’de 9
giin ve 5°C’de 12 giin ve 10°C’de 3 ve 6 giin; P4 déneminde ise 10°C’de 3 giin siiren

depolama uygulamalari oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.29).

Cizelge 4.29 Guiseppe Verdi ¢gigeklerinde oransal taze agirlik kaybi (%) {izerine farkli
gelisme donemlerinin ve depolama sicakliklarinin etkisi

Depo, Depplama Perianth Gelisme Donemi
Slcakllgl Stresi

(°C) (giin) P1 P2 P3 P4

0 3 1491 D a 538 D b 1237 C a 515 D b
0 6 710 E ¢ 1180 C b 1763 B a 1350 C a
0 9 1336 D b 2223 B a 2244 A a 2134 B a
0 12 1226 D ¢ 1586 B b 1357 C b 1952 BC a
5 3 108 DE b 657 D ¢ 1726 B a 1552 C b
5 6 3188 B a 1138 C ¢ 1719 B b 1235 C bc
5 9 784 E b 640 D b 1815 B a 2083 B a
5 12 2259 C a 1650 B ¢ 2107 A b

10 3 4824 A a 3225 A b 1868 AB c 4838 A a
10 6 1692 D ¢ 3057 A a 1982 A c 2884 B b

*Farkl1 harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak (p <0,01) 6nemlidir.

**Kiictik harfler ile gosterilen ¢coklu karsilastirmalar satirlardaki (perianth gelisme donemleri arasindaki)
ortalamalarin karsilagtirmalarii; biiylik harfler ile gosterilen ¢oklu karsilastirmalar ise siitunlardaki
(depolama sicakligi ve depolama siiresi arasindaki) ortalamalarin karsilastirmalarini ifade etmektedir.
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Purissima ¢esidi lale ¢igeklerinde de depolama boyunca en fazla agirlik kaybi tim
perianth gelisme  ddnemlerindeki cigeklerin 10°C’deki depolamasinda olmustur.
Cigeklerin hem 0°C hem de 5°C’deki depolamasi boyunca muhafaza siiresi uzadikga
perianth gelisme donemine gore degismekle birlikte cigeklerdeki agirlik kaybi da artmis
olup, en fazla agirlik kayb: P1, P2 ve P3 dénemlerinde 5°C’de 12 giin ve 10°C’de 6 giin
siiren depolama uygulamasinda goriilmiistiir. Bununla birlikte 10°C’nin kesme ¢icek
muhafazasi acisindan yiiksek bir sicaklik olmasi sebebiyle tiim perianth gelisme

donemlerinde ¢igeklerin daha fazla agirlik kaybetmesine sebep olmustur (Cizelge 4.30).

Her iki ticari lale ¢esidinin de kesme c¢icek olarak muhafazasi boyunca agirlik
kayiplarmin depo sicakligina ve depolama siiresine bagli olarak ci¢eklerin solunum

hizim arttirarak ¢icek kalitesini etkiledigi goriilmiistiir.

Cizelge 4.30 Purissima ciceklerinde oransal taze agirlik kaybi (%) tiizerine farkli
gelisme donemlerinin ve depolama sicakliklarinin etkisi

SE:EEQI DeSF:iOrI:sTa Perianth Gelisme Donemi
(°C) (giin) P1 P2 P3 P4
0 3 628 C b 721 C b 1564 B a 16,60 B a
0 6 858 C b 10,16 B b 2084 AB a 1035 C b
0 9 2644 A a 2401 A a 2690 A a 19,17 AB b
0 12 16,78 B bc 1043 BC ¢ 21,85 AB b 2441 A a
5 3 1006 C b 984 C b 1308 B b 18,18 B a
5 6 1745 B ¢ 21,28 A b 2577 A a 1781 B ¢
5 9 1558 B b 1472 B b 21,06 A a 1863 B ab
5 12 2522 A a 1903 AB b 2478 A a
10 3 1943 B a 209 AB a 1791 AB b 1954 A a
10 6 2931 A a 2820 A a 2151 A b 197 A b

*Farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak (p <0,01) 6nemlidir.

**Kiiciik harfler ile gosterilen goklu karsilagtirmalar satirlardaki (perianth gelisme dénemleri arasindaki)
ortalamalarin karsilagtirmalarii; biliylik harfler ile gosterilen ¢oklu karsilastirmalar ise siitunlardaki
(depolama sicaklig1 ve depolama siiresi arasindaki) ortalamalarin karsilagtirmalarini ifade etmektedir.
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Cizelge 4.31 Mus lalesi cigeklerinde oransal taze agirlik kaybi lizerine farkli gelisme
donemlerinin ve depolama sicakliklarinin etkisi (%)

Depo  pepolama Perianth Gelisme Donemi

Sicakli@t  Sjiresi

(°C) (giin) P1 P2 P3 P4
0 3 201 C a 308 C a 156 C a 097 C ab
0 6 154 C b 183 D b 109 C b 565 B a
0 9 280 BC b 166 D b 165 C b 541 B a
0 12 628 B ab 575 BCab 325 B b 899 A a
0 15 1001 A ab 1040 A a 920 A b 834 A b
5 3 146 C a 2770 CD a 299 B a 190 C a
5 6 161 C b 284 CD b 2001 B b 59 B a
5 9 519 B a 748 B a 354 B b 226 C b
5 12 714 B a 557 BC b 470 B b 922 A a
5 15 1227 A a 777 B b 966 A ab 663 B b
10 3 057 D b 2,13 CD a 155 C a 08 C ab
10 6 360 BC b 509 BC a 261 B b 505 B a
10 9 442 B b 358 C b 1074 A a 495 B b

*Farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak (p <0,01) 6nemlidir.

**Kiiclik harfler ile gosterilen ¢coklu karsilagtirmalar satirlardaki (perianth gelisme donemleri arasindaki)
ortalamalarin karsilagtirmalarin; biiyiik harfler ile gosterilen ¢oklu karsilagtirmalar ise siitunlardaki
(depolama sicaklig1 ve depolama siiresi arasindaki) ortalamalarin karsilastirmalarini ifade etmektedir.

Mus lalesi kesme ciceklerinde muhafaza siiresi diger ticari ¢esitlere gére biraz daha
uzun olmus; 0 ve 5°C’de 15 giin, 10°C’de ise 9 giin depolanabilmistir. Ayrica Mus lalesi
ciceklerindeki agirlik kayiplar1 da yine ticari lale cesitlerdekine gore daha diisiik oranda
olmustur. Bununla birlikte Mus lalesinde de P3 ve P4 perianth gelisme donemindeki
ciceklerin farkli sicakliklardaki muhafazasinda depolama siiresi uzadik¢a agirlik kaybi
da artmigtir. Ancak genel olarak ¢igeklerdeki agirlik kayiplari daha az olmus, perianth
gelisme donemleri arasinda depolama siiresine bagli olarak farkliliklar ortaya ¢ikmistir

(Cizelge 4.31).

Genel olarak lale gesitlerinin kesme ¢igek olarak muhafazasinda, 10°C sicakligin farkls
gelisme doneminde hasat edilerek muhafaza edilseler bile depolama i¢in yiiksek oldugu,
ciceklerde meydana gelen su kaybinin ve dolayisiyla agirlik kaybimin arttigi ve
depolama siiresinin kisa oldugu goézlenmistir. Ayrica ¢iceklerin gelisme donemlerine
gore farkli asamalarda hasat edilerek depoya alinmasi da agirlik kayiplarini depolama
sicakligi kadar etkilemis olup, P3 (ta¢ yapragin belirdigi tamamiyla yirtilmis kaliks

donemi) ve P4 (tam agmis ¢icek donemi) olarak tanimlanan gelisme donemlerinde hasat
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edilerek muhafaza edilen c¢igeklerin daha fazla su kaybettigi dolayisiyla agirlik
kayiplarmin da daha fazla oldugu belirlenmistir. Lale ¢igekleri agisindan perianth
gelisme donemleri de etkili olmakla birlikte ¢iceklerde meydana gelen agirlik kaybinin
0°C’de daha az oldugu ve bu sicaklikta depolama siiresinin ¢esitlere gore degismekle
birlikte 12 giine kadar uzayabilecegi tespit edilmistir. Nitekim kesme ¢igek tiirlerinin
tasima ve muhafaza sicaklifinin vazo dmrii siiresini etkiledigi, 0°C sicaklikta ciceklerin
solunum hizinin azaldig1 ve su kaybmin diisiik oldugu sebboy, gerbera ve giil
cigeklerinde (Celikel ve Reid 2006) yapilan calismada da belirtilmistir. Lalede ¢igek
perianth gelisme doneminin ¢igeklerin muhafaza siiresine ve vazo Omriine etki ettigi,
hasat icin en uygun donemin ¢igekler heniiz kapaliyken ve rengini hafifce gosterdigi
donem (P2) oldugu ve depolama sicakhiginin ise 1,7°C oldugu belirtilmektedir
(Demircioglu vd. 2013).

4.4.15 Cicek rengi

Ug lale gesidinde 0, 5 ve 10°C’de depolama boyunca lale ¢igeklerinin renginde meydana
gelen degisimlerin belirlenmesi amaciyla; ¢igeklerin ta¢ yapraklarinin dis ve i¢ kisimlari
olmak tiizere yapraklarin iki yiliziinden yapilan renk 6l¢iimleri ile rengi simgeleyen L, a
ve b degerleri belirlenmis olup, tag yapraklarin i¢ ve dis renkleri i¢in yapilan 6l¢timlerle
belirlenen L, a ve b degerlerinin sonuglart cesitlere gore ayri cizelgeler halinde

verilmistir.

Guiseppe Verdi gesidi lale ¢igeklerinin ta¢ yapraklarinin dis yiizeyinde yapilan renk
Olciimlerine iliskin sonuglar dis renk L, dis renk a ve dis renk b degeri olmak iizere
cizelge 4.32-4.34 seklinde; tag yapraklarin i¢ yilizeyinde yapilan Slgiimlere iligkin
sonuglar ise i¢ renk L, i¢ renk a ve i¢ renk b degeri olarak ¢izelge 4.35-4.37 seklinde

verilmistir.

L degeri rengin parlakligini ve beyaz olmasini ifade etmekte olup, Guiseppe Verdi
cesidi lale cigeklerin tiim perianth gelisme donemlerinde ve sicakliklarin depolama
baslangicinda ve 3 giinliik depolama sonrasinda daha yiiksek olup, depo sicakligina

bagl olarak muhafaza siiresi uzadik¢a ve azalmis olup, bu azalis 10°C’de daha fazla
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olmustur (Cizelge 4.32). Cicek rengi depolama boyunca ¢igeklerdeki solunum hizi artigi
ve lale ¢igeklerinin etilene olan hassasiyeti gibi yaslanmaya bagli olarak degisim
gostermis ve kararmustir. L degeri bakimindan P1 ve P2 perianth gelisme donemindeki

cigeklerin 0 ve 5°C’de 6 giin boyunca muhafazasinin daha uygun oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.32 Guiseppe Verdi gesidinde ¢igek ta¢ yapragi dis rengindeki L degeri

tizerine farkli gelisme donemlerinin ve depolama sicakliklarinin etkisi

Depo  pepolama Perianth gelisme dénemi

Sicakli@l Sjiresi

(°C) (giin) P1 P2 P3 P4
0 3 7242 A a 7521 A a 7245 A a 60,76 B b
0 6 7302 A a 6709 B a 67,63 AB a 71,26 A a
0 9 66,00 B b 70,79 AB a 5991 B ¢ 61,94 B bc
0 12 6421 B a 6438 B a 6694 AB a 6391 B a
5 8 73,10 A a 7357 A a 7105 A a 7144 A a
5 6 7417 A a 6794 B b 67,67 AB b 66,53 AB b
5 9 57,72 B a 5693 BC a 5687 B a 55,74 B a
5 12 5509 B a 5100 C a 5468 B a
10 3 72,12 A a 6815 B ab 6486 B bc 61,3 B ¢
10 6 68,11 B a 5861 BC b 6377 B ab 5837 B b

*Farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak (p <0,01) 6nemlidir.
**Kiigiik harfler ile gosterilen ¢oklu karsilastirmalar satirlardaki (perianth gelisme dénemleri arasindaki)

ortalamalarin karsilagtirmalarini; biiyiik harfler ile gosterilen goklu karsilastirmalar

ise stitunlardaki

(depolama sicakligi ve depolama siiresi arasindaki) ortalamalarin karsilastirmalarimi ifade etmektedir.

Cizelge 4.33 Guiseppe Verdi cesidinde ¢igek tag yapragi dis rengindeki a degeri
tizerine farkli gelisme donemlerinin ve depolama sicakliklarinin etkisi

SE:EEQ] De:sr:i(iljs?a Perianth gelisme donemi

(°C) (giin) P1 P2 P3 P4

0 3 14670 B bc 11895 C ¢ 18,89 BC b 28635 A a
0 6 13500 B ¢ 30975 A a 32190 A a 23715 AB b
0 9 16940 A b 9840 C ¢ 22970 B a 17115 C b
0 12 18,425 A a 17970 B a 19,105 BC a 22,085 BC a
5 3 19,030 A ab 13,675 BC b 22965 B a 17,640 C ab
5 6 15,100 AB ¢ 24,750 A ab 21425 B Db 27,820 A a
5 9 17,195 A a 16020 B a 20530 B a 18,625 C a
5 12 14920 AB a 10,595 C a 13,070 C a

10 3 14545 B b 18,070 B ab 16,155 C Db 22,735 BC a
10 6 14715 B b 19945 A ab 22255 B a 18945 C ab

*Farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak (p <0,01) 6nemlidir.
**Kiiciik harfler ile gosterilen ¢oklu karsilagtirmalar satirlardaki (perianth gelisme dénemleri arasindaki)
ortalamalarin karsilastirmalarini; biiyiik harfler ile gosterilen ¢oklu karsilagtirmalar ise siitunlardaki
(depolama sicakligi ve depolama siiresi arasindaki) ortalamalarin karsilastirmalarini ifade etmektedir.

134



Cicek renginin kirmizidan (+a) yesile (-a) olan degisimini ifade eden a degeri
bakimindan yapilan degerlendirmede ¢icek perianth gelisme donemlerine gore de ¢igek
renginin degistigi, bu degisimde depo sicakliginin ve depolama siiresinin de etkili
oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.33). Benzer sekilde ¢i¢ek renginin saridan (+b) maviye
(-b) olan degisimini ifade eden b degeri agisindan da ¢igek renginin perianth gelisme
donemi ve depo sicaklifina bagli olarak degisim gosterdigi belirlenmistir (Cizelge

4.34).

Cizelge 4.34 Guiseppe Verdi ¢esidinde ¢icek tag yapragr dis rengindeki b degeri
tizerine farkli gelisme donemlerinin ve depolama sicakliklarinin etkisi

Depo  Depolama . . . .
Sicakligi  Siiresi Perianth Gelisme Dénemi

(°C) (giin) P1 P2 P3 P4

0 3 40,035 A a 41,440 A a 44165 A a 40915 A a
0 6 39290 A b 46,295 A a 38,155 AB b 42,035 A ab
0 9 26,200 B a 29375 B a 24900 C a 25660 C a
0 12 26915 B a 27545 B a 28490 B a 27,010 C a
5 3 42970 A a 42840 A a 41,775 A a 41,135 A a
5 6 40520 A a 39,665 A a 40,150 A a 42,850 A a
5 9 22820 B a 22845 B a 23165 C a 23210 C a
5 12 20,215 B a 20,130 B a 20,090 C a

10 3 36,840 A b 4285 A a 32700 B b 37075 B b
10 6 35720 A a 35,640 AB a 38,655 AB a 34,050 B a

*Farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak (p <0,01) 6nemlidir.

**Kiiciik harfler ile gosterilen goklu karsilagtirmalar satirlardaki (perianth gelisme donemleri arasindaki)
ortalamalarin karsilastirmalarini; biyiik harfler ile gosterilen ¢oklu karsilagtirmalar ise siitunlardaki
(depolama sicakligi ve depolama siiresi arasindaki) ortalamalarin karsilastirmalarini ifade etmektedir.

Guiseppe Verdi ¢esidinde; kesme ¢igek muhafazasi acisindan yiiksek olan 10°C ile
kiyaslandiginda, 0°C gibi diisiik sicaklikta muhafaza boyunca cigeklerin perianth
gelisme donemine gore degismekle birlikte solunum hizi daha diisiik oldugundan
yaglanma olayr ve bunun bir gostergesi olan ta¢ yapraklardaki renk degisimi ve
yapraklarin u¢ kisimlarindan baglayan kararma olay1 da daha ge¢ olmaktadir. Cigeklerin
ta¢ yapraklarmin dis rengindeki degisimin a ve b degerleri agisindan perianth gelisme
doneminde gore farkli olmakla birlikte depo sicakligina ve depolama siiresine gore

degisimin daha belirgin oldugu goriilmiistiir.
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Cizelge 4.35 Guiseppe Verdi c¢esidinde ¢igek tag yapragi i¢ rengindeki L degeri
tizerine farkli gelisme donemlerinin ve depolama sicakliklarinin etkisi

Depo  Depolama . . . .
Sicakligl  Siiresi Perianth Gelisme D6nemi

(°C) (giin) P1 P2 P3 P4

0 3 63,880 A ab 69,610 A a 64920 A ab 58,120 B b
0 6 64,350 A a 68585 A a 65230 A a 69185 A a
0 9 56,810 B a 59,180 B a 55,080 B a 58890 B a
0 12 54905 B a 57520 B a 62,925 AB a 57,235 B a
5 3 66,750 A a 64,135 A a 67,765 A a 65865 A a
5 6 63,460 A a 61905 A a 62250 AB a 62,785 AB a
5 9 48,715 B ab 45875 BC b 54,610 BC a 56,590 B a
5 12 40,780 B b 36890 C b 51,870 C a

10 3 62,565 A a 60,580 A a 56,340 B a 56,865 B a
10 6 57,040 B a 57,295 B a 58,770 B a 63,785 A a

*Farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak (p <0,01) 6nemlidir.

**Kiiciik harfler ile gosterilen ¢oklu karsilastirmalar satirlardaki (perianth gelisme dénemleri arasindaki)
ortalamalarin karsilastirmalarini; biyiik harfler ile gosterilen ¢oklu karsilagtirmalar ise siitunlardaki
(depolama sicakligi ve depolama siiresi arasindaki) ortalamalarin karsilagtirmalarim ifade etmektedir.

Tag yapraklarin i¢ renginde yapilan ol¢iimlerde L degeri bakimindan ¢i¢ek rengindeki
parlaklik ayni sicakliktaki depo kosulunda perianth gelisme donemine gore farklilik
gbstermemis olup, ayn1 sicakliktaki depolama siiresi uzadik¢a renkteki parlaklik azalmis
ve ¢igek renginde koyulagsma olarak kendini gostermistir. P1, P2 ve P3 donemindeki
ciceklerin 0 ve 5°C’de 6 giin muhafazasi boyunca L degerindeki degisimin dnemli
olmadig1 belirlenmistir (Cizelge 4.35). P1 perianth gelisme doneminde O ve 5°C’deki
depo kosullarinda a degeri ayni kalirken, P3 ve P4 donemindeki ¢igeklerde depo

sicakligina bagli olarak muhafaza siiresi uzadikg¢a azalmistir (Cizelge 4.36).

Cicek renginin saridan maviye olan degisimini ifade eden b degeri bakimindan yapilan
tim depo kosullarin P4 doneminde Depolama siiresi uzadik¢a yaslanmaya ve ¢icek
kalitesindeki bozulmaya bagli olarak renk degisimindeki fark belirgin olmustur. Diigiik
sicakliklardaki 6 giinliik depolamadan sonra b degeri bakimindan goriilen farkliliklar
artarken Ozellikle 9 ve 12 giin siiren depo kosullarinda b degeri baslangica gore yari
yartya diismiistlir (Cizelge 4.37). Hem a hem de b degerin acisindan ¢icek rengindeki
degisimin rengin koyulasmasi ve ta¢ yapraklarin kararmasi seklinde kendini gosterdigi

gorilmiistiir.
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Cizelge 4.36 Guiseppe Verdi ¢esidinde ¢igek tag yapragi i¢ rengindeki a degeri

tizerine farkli gelisme donemlerinin ve depolama sicakliklarinin etkisi

SE:E]?QI DZF:;:SSTa Perianth Gelisme Donemi
(°C) (giin) P1 P2 P3 P4
0 3 2835 A a 1707 C b 2841 A a 1161 C b
0 6 2566 A a 2197 B a 2699 A a 2191 AB a
0 9 2445 A a 2370 B a 2958 A a 2390 A a
0 12 2487 A ab 23,79 B ab 1702 B b 2914 A a
5 3 2472 A a 2904 A a 2343 B a 2622 A a
5 6 2660 A a 3387 A a 3467 A a 3082 A a
5 9 3204 A a 2381 B ab 1985 B b 1531 BC b
5 12 2423 AB a 1863 C a 2009 B a
10 3 2800 A a 2094 C a 2883 A a 2500 A a
10 6 2263 B a 2107 BC a 2408 B a 1966 B a

*Farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak (p <0,01) 6nemlidir.
**Kiiciik harfler ile gosterilen goklu karsilagtirmalar satirlardaki (perianth gelisme dénemleri arasindaki)
ortalamalarin karsilastirmalarini; biiylik harfler ile gosterilen ¢oklu karsilagtirmalar ise siitunlardaki

(depolama sicakligi ve depolama siiresi arasindaki) ortalamalarin karsilastirmalarim ifade etmektedir.

Cizelge 4.37 Guiseppe Verdi ¢esidinde ¢igek tag yapragi i¢ rengindeki b degeri

tizerine farkli gelisme donemlerinin ve depolama sicakliklarinin etkisi

Depo  Depolama Perianth Gelisme Donemi
Sicakhi@t  Siiresi

(°C) (giin) 1 P2 P3 P4

0 3 62,070 A ab 66,690 A a 62,245 A ab 51510 B b
0 6 61,835 A a 69535 A a 60,290 A a 68825 A a
0 9 30620 B a 31815 B a 29970 B a 32130 C a
0 12 30,745 B a 32484 B a 35875 B a 30,775 C a
5 3 65950 A a 62,785 A a 64935 A a 65050 A a
5 6 60,870 A a 59,700 A a 62,165 A a 58,435 AB a
5 9 26,105 B a 24655 B a 29830 B a 32370 C a
5 12 21265 B a 20860 B a 27,765 B a

10 3 50,255 A a 60450 A a 45900 AB b 53,070 B ab
10 6 51,215 A a 58,195 A a 56,080 A a 59,750 A a

*Farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak (p <0,01) 6nemlidir.
**Kiiclik harfler ile gosterilen ¢oklu karsilagtirmalar satirlardaki (perianth gelisme dénemleri arasindaki)
ortalamalarin karsilastirmalarini; biiyiik harfler ile gosterilen ¢oklu karsilagtirmalar ise siitunlardaki

(depolama sicakligi ve depolama siiresi arasindaki) ortalamalarin karsilastirmalarini ifade etmektedir.

Purissima lale ¢esidinin farkli gelisme donemlerinde hasat edilerek 3 farkli sicaklikta

depolanan ¢iceklerinin tag yapraklarinin dis renklerinde meydana gelen degisime iliskin

olarak yapilan Ol¢limlerde rengin parlaklifini ifade eden L degerinin tiim depo
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sicakliklarinda ve tiim perianth gelisme donemlerinde Depolama siiresi uzadikca

azaldig1 yani rengin koyulastig1 belirlenmistir (Cizelge 4.38).

Cizelge 4.38 Purissima ¢esidinde ¢icek ta¢ yapragi dis rengindeki L degeri iizerine
farkli gelisme dénemlerinin ve depolama sicakliklarinin etkisi

Depo  Depolama Perianth Gelisme Donemi

Sicakhi@l  Siiresi
(°C) (giin) P1 P2 P3 P4
0 3 86,15 A a 821 A a 8670 A a 8550 A a
0 6 8226 A ab 762 A b 7477 B bc 8319 A a
0 9 5401 B ¢ 627 C b 7805 B a 7817 B a
0 12 5754 B ¢ 608 C ¢ 8499 A a 7702 B b
5 3 8367 A a 776 B b 8557 A a 8400 A a
5 6 7885 A a 763 B a 7800 B a 818 A a
5 9 8085 A a 833 A a 7855 B a 7745 B a
5 12 8294 A a 847 A a 7674 B b
10 3 7342 A b 661 C ¢ 8289 A a 819 A a
10 6 7770 A a 837 A a 8167 A a 8268 A a

*Farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak (p <0,01) 6nemlidir.

**Kiigiik harfler ile gosterilen coklu karsilastirmalar satirlardaki (perianth gelisme dénemleri arasindaki)
ortalamalarin karsilagtirmalarimi; biiyiik harfler ile gosterilen ¢oklu karsilastirmalar ise siitunlardaki
(depolama sicaklig1 ve depolama siiresi arasindaki) ortalamalarin karsilagtirmalarini ifade etmektedir.

Cizelge 4.39 Purissima c¢esidinde ¢igek ta¢ yapragi dis rengindeki a degeri iizerine
farkli gelisme donemlerinin ve depolama sicakliklarinin etkisi

Sli):lEl?gl Despﬁc::srina Perianth Gelisme Dénemi

(°C) (giin) P1 P2 P3 P4
0 3 634 A ab 902 A b 863 BC b -355 B a
0 6 731 A b -1498 B ¢ -1082 C b -087 A a
0 9 1273 B b -1447 B b 08 A a -128 A a
0 12 1496 B b -1437 B b 512 B a -200 A a
5 3 851 A b -1089 B b 725 B b -213 A a
5 6 1116 B b -1377 B b 247 A a -191 A a
5 9 723 A b 521 A ab 230 A a -231 A a
5 12 68 A b -726 A b 204 A a

10 3 1894 C ¢ -1514 B b -314 A a -201 A
10 6 161 A a 393 A a 534 A a -372 B a

*Farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak (p <0,01) 6nemlidir.

**Kiictik harfler ile gosterilen ¢oklu karsilagtirmalar satirlardaki (perianth gelisme donemleri arasindaki)
ortalamalarin karsilagtirmalarii; biiylik harfler ile gosterilen ¢oklu karsilastirmalar ise siitunlardaki
(depolama sicakligi ve depolama siiresi arasindaki) ortalamalarin karsilagtirmalarimi ifade etmektedir.
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Cicek renginin kirmizidan (+a) yesile (-a) olan degisimini ifade eden a degeri
bakimindan yapilan 6l¢iimlerde perianth gelisme donemlerine ve depo sicakligina bagh
olarak degismekle birlikte depolama siiresi uzadik¢a arttigi belirlenmistir (Cizelge
4.39). Cicek rengindeki saridan (+b) maviye (-b) olan degisimi ifade eden b degeri
acisindan ise P4 doneminde ciceklerde depo sicakligina ve siiresine bagli olarak
herhangi bir degisim olmazken, o6zellikle P1 ve P2 doénemindeki c¢iceklerde depo

sicakligina bagli olarak muhafaza siiresi uzadik¢a b degeri azalmistir (Cizelge 4.40).

Cizelge 4.40 Purissima gesidinde ¢icek tag yapragi dis rengindeki b degeri iizerine
farkli gelisme donemlerinin ve depolama sicakliklarinin etkisi

Depo  Depolama )
Sicakligi  Siiresi Perianth Gelisme Donemi

(°C) (giin) P1 P2 P3 P4

0 3 2575 B b 2724 B b 41,75 A a 199 A b
0 6 30,19 A a 3975 A a 3200 B a 1287 A b
0 9 1951 C a 2390 B a 1195 C a 1259 A a
0 12 2116 BC a 2250 B a 2084 C a 1541 A a
5 3 3395 A a 3256 AB a 30,67 B a 1607 A b
5 6 4031 A a 3353 A a 1937 C b 1567 A b
5 9 2498 B a 209 B a 1575 C a 14,78 A a
5 12 22,75 B a 26,09 AB a 1515 C a

10 3 4326 A a 3425 A a 1804 C b 1586 A b
10 6 1873 C a 2161 B a 2199 C a 1706 A a

*Farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak (p <0,01) 6nemlidir.

**Kiigiik harfler ile gosterilen ¢oklu karsilastirmalar satirlardaki (perianth gelisme dénemleri arasindaki)
ortalamalarin karsilagtirmalarini; biiyiik harfler ile gosterilen ¢oklu karsilagtirmalar ise siitunlardaki
(depolama sicakligi ve depolama siiresi arasindaki) ortalamalarin karsilastirmalarini ifade etmektedir.

Purissima cesidi lale ciceklerinin tag yapraklarinin i¢ renginde yapilan dl¢iimlerde ise
sitki tomurcuk donemi ile ¢iceklerin heniiz agilmadigi donem olan P1 ve P2
donemlerinde ciceklerin tag yapraklar: heniiz agmadigi i¢in i¢ renge iliskin bazi degerler
Olciilememistir. Perianth gelisme donmeleri agisindan P1 ve P3 dénemindeki ¢igeklerin
parlaklig1 agisindan tiim depo sicakliklarinda Depolama siiresine bagli olarak meydana
gelen farkliliklar 6nemli bulunmazken, P2 ve P4 doneminde tag yapraklarin ig
rengindeki L degeri muhafaza siiresi uzadikca depo sicakligina da bagl olarak azalmis
ve bu azalis ciceklerde rengin koyulasmasi ve kararma olarak kendini gostermistir
(Cizelge 4.41). Perianth gelisme doneminde ve depo sicakligina bagl olarak tag yaprak

i¢ rengindeki a degerinin 6zellikle depolamanin 6.gliniinden sonra diisme egiliminde
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oldugu; (Cizelge 4.42), b degerinin ise depolama siiresi uzadikca azaldigi belirlenmistir

(Cizelge 4.43).

Cizelge 4.41 Purissima c¢esidinde ¢igek ta¢ yapragi i¢ rengindeki L degeri iizerine
farkli gelisme dénemlerinin ve depolama sicakliklarinin etkisi

Depo  Depolama Perianth Gelisme Donemi
Sicakhigr  Siiresi

(°C) (giin) P1 P2 P3 P4
0 3 8044 A a 818 A a 806 A a 824 AB a
0 6 8034 A ab 764 B b 777 A b 841 A a
0 9 670 C b 758 A a 776 B a
0 12 783 A a 775 B a
5 3 8043 A a 786 A a 784 A a 805 AB a
5 6 7940 A a 775 A a 795 A a 829 A a
5 9 770 A a 793 A a 711 A a 773 B a
5 12 80,78 A a 739 B b 755 A b

10 3 804 A a 796 A a
10 6 7799 A a 820 A a 817 A a 85 A a

*Farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak (p <0,01) 6nemlidir.

**Kiigiik harfler ile gosterilen coklu karsilastirmalar satirlardaki (perianth gelisme dénemleri arasindaki)
ortalamalarin karsilagtirmalarimi; biiyiik harfler ile gosterilen ¢oklu karsilagtirmalar ise siitunlardaki
(depolama sicakligi ve depolama siiresi arasindaki) ortalamalarin karsilastirmalarini ifade etmektedir.

Cizelge 4.42 Purissima ¢esidinde ¢icek tag yapragi i¢ rengindeki a degeri iizerine
farkli gelisme donemlerinin ve depolama sicakliklarmin etkisi

Depo  Depolama Perianth Gelisme Donemi

Sicakhigi Siiresi

(°C) (giin) P1 P2 P3 P4
0 3 303 A a 202 A a 092 A a -170 A a
0 6 291 A a -366 A a 304 A a -294 B a
0 9 -765 B b -128 A a -216 B a
0 12 302 A a -08 A a
5 3 276 AB ab -364 A b -266 A ab -028 A a
5 6 568 B b 510 A ab -216 A a -250 B ab
5 9 224 A a -293 A a -198 A a -118 A a
5 12 257 AB a -236 A a 09 A a
10 3 -1,23 a -046 A a
10 6 310 A a 913 B b 2,71 A a -326 B a

*Farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak (p <0,01) 6nemlidir.

**Kiictik harfler ile gosterilen ¢oklu karsilagtirmalar satirlardaki (perianth gelisme donemleri arasindaki)
ortalamalarin karsilagtirmalarii; biiylik harfler ile gosterilen ¢oklu karsilastirmalar ise siitunlardaki
(depolama sicakligi ve depolama siiresi arasindaki) ortalamalarin karsilagtirmalarini ifade etmektedir.
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Cizelge 4.43 Purissima ¢esidinde ¢icek tag¢ yapragi i¢ rengindeki b degeri iizerine
farkli gelisme donemlerinin ve depolama sicakliklarinin etkisi

Depo  Depolama Perianth Gelisme Donemi
Slcakllgl Siiresi

(°C) (giin) P1 P2 P3 P4

0 3 2029 A a 2029 B a 2015 A a 1682 A a
0 6 2304 A a 2106 B a 2029 A a 1838 A a
0 9 19,72 B a 1257 B b 1504 AB ab
0 12 B 1454 B a 11,07 B a
5 3 2337 A a 2014 B a 2289 A a 1906 A a
5 6 2310 A a 2098 B ab 1993 A ab 1630 A b
5 9 1722 B a 1608 B a 1460 B a 1470 B a
5 12 18,76 AB a 1953 B a 1226 B b

10 3 16,58 AB a 16,07 A a
10 6 21,12 A b 31,19 A a 1824 A bc 1598 A ¢

*Farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak (p <0,01) 6nemlidir.

**Kiiciik harfler ile gosterilen ¢oklu karsilagtirmalar satirlardaki (perianth gelisme dénemleri arasindaki)
ortalamalarin karsilagtirmalarini; biiyiik harfler ile gosterilen ¢oklu karsilastirmalar ise siitunlardaki
(depolama sicakligi ve depolama siiresi arasindaki) ortalamalarin karsilastirmalarini ifade etmektedir.

Beyaz renkte ¢icekleri olan Purissima cesidinde 10°C gibi yiiksek sicaklikta depolama
stiresi uzadikca ¢icek rengindeki degisim daha hizli ger¢ceklesmis, yaslanma durumuna
bagli olarak ¢iceklerde kararma ve rengin kahverengilesmesi seklinde kendini
gostermigtir. Disiik sicaklik ve erken perianth gelisme doneminde hasat edilen
ciceklerin muhafaza boyunca rengini ve parlaklifini daha uzun siire korudugu

gorilmiistiir.

Mus lalesi ¢iceklerinde yapilan renk Olgiimlerinde ise ta¢ yaprak dis rengine dair L
degeri depo sicakligi arttikca ve depolama siiresi uzadik¢a perianth gelisme
donemlerine gore farkli olmakla birlikte Once artmis daha sonra azalma egilimi

gostermistir (Cizelge 4.44).

Diger cesitlerde oldugu gibi Mus lalesinde de ¢igek yaglanmasinin bir gostergesi olarak
renk parlakligini yitirmis ve koyulagmaya baglamistir. Mus lalesi ¢igeklerinin farkli
sicakliklardaki muhafazasi boyunca ta¢ yaprak dis rengine dair a ve b degerlerinde
meydana gelen farkliliklarin istatistik olarak dnemli olmadig: tespit edilmistir (Cizelge

4.45-4.46).
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Cizelge 4.44 Mus lalesi ciceklerinde ¢icek ta¢ yapragi dis rengindeki L degeri
tizerine farkli geligme donemlerinin ve depolama sicakliklariin etkisi

Depo  Depolama Perianth Gelisme Donemi
Slcakllgl Siiresi

(°C) (giin) P1 P2 P3 P4

0 3 46,95 B ab 4820 A a 4525 A b 4185 B ¢
0 6 4510 B a 4182 B Db 4206 B b 4506 A a
0 9 5205 A a 4192 B ¢ 4655 A b 439 A c
0 12 50,04 A a 3971 B b 40,27 BC b 3898 BC b
0 15 4135 C ab 4181 B a 3913 C b 4303 AB a
5 3 5404 A a 4708 A b 3897 B ¢ 4102 A ¢
5 6 5476 A a 4471 A b 41,00 AB ¢ 4150 A ¢
5 9 4210 C a 3843 C b 4141 A a 4277 A a
5 12 4294 BC a 40,11 B b 4176 A ab 3599 C ¢
5 15 4493 B a 4519 ABa 4136 A b 3594 C ¢
10 3 4889 A a 4469 A b 3929 C ¢ 4698 A a
10 6 4549 B a 418 B b 3866 B ¢ 413 B b
10 9 4707 AB a 3608 C c¢ 3500 B c 4467 A b

*Farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak (p <0,01) 6nemlidir.

**Kiiclik harfler ile gosterilen ¢oklu karsilastirmalar satirlardaki (perianth gelisme donemleri arasindaki)
ortalamalarin karsilagtirmalarin; biiyiik harfler ile gosterilen g¢oklu karsilastirmalar ise siitunlardaki
(depolama sicaklig1 ve depolama siiresi arasindaki) ortalamalarin karsilastirmalarini ifade etmektedir.

Cizelge 4.45 Mus lalesinde ciceklerinde ¢icek tag yapragi dis rengindeki a degeri
tizerine farkli gelisme donemlerinin ve depolama sicakliklarinin etkisi

Depo Sicakhgi  Depolama Perianth Gelisme Dénemi
(°C) Siiresi (giin) P1 P2 P3 P4
0 3 29,21 19,17 32,43 41,51
0 6 25,76 34,63 34,43 36,00
0 9 18,36 35,20 35,09 34,01
0 12 23,01 35,84 37,99 39,99
0 15 35,97 35,23 32,74 30,66
5 3 17,87 34,95 38,01 35,85
5 6 23,83 37,01 32,88 34,99
5 9 30,47 29,60 32,62 33,99
5 12 19,13 27,60 28,03 28,76
5 15 12,84 15,18 19,87 22,91
10 3 28,86 38,08 38,58 28,83
10 6 32,48 30,30 33,11 34,91
10 9 8,75 24,20 23,04 15,87

*Farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak (p <0,01) 6nemlidir.

142



Cizelge 4.46 Mus lalesinde ¢igeklerinde ¢igek ta¢ yapragi dis rengindeki b degeri
tizerine farkli gelisme donemlerinin ve depolama sicakliklarinin etkisi

Depo Depolama Perianth Gelisme Donemi
Sicakh (°C)  Siiresi (giin) P1 P2 P3 P4
0 3 18,60 17,22 15,99 15,95
0 6 17,14 13,90 15,91 14,46
0 9 19,37 15,43 17,72 15,32
0 12 18,53 13,74 13,44 12,85
0 15 13,65 13,84 12,97 13,60
5 3 21,14 18,62 13,67 15,40
5 6 21,75 15,00 14,88 14,60
5 9 11,98 12,43 12,21 14,34
5 12 9,04 10,04 10,79 9,69
5 15 12,11 12,10 11,95 9,00
10 3 20,05 15,16 13,40 15,04
10 6 13,62 13,64 11,92 14,47
10 9 12,50 8,38 7,81 8,95

*Farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak (p <0,01) 6nemlidir.

Mus lalesinin kirmizi renkli ta¢ yapraklarinin i¢ renginde meydana gelen degisimlerine
iliskin olarak yapilan dl¢iimlerde parlakligin gdstergesi olan L degerindeki degisim tiim
perianth gelisme donemleri icin &zellikle yiiksek sicakliktaki (10°C) depo kosulunda
muhafaza siiresi uzadik¢a azalmis olup, ¢igek rengi parlakligini kaybetmeye baslamistir

(Cizelge 4.47).

Tag yapraklarin i¢ rengine ait a ve b degerlerindeki degisime bakildiginda ise 6zellikle
P3 ve P4 donemindeki ¢iceklerin diisiik sicakliktaki giinlilk muhafazasi boyunca rengin
degismedigi; ancak yiliksek sicakliklarda depolama siiresi de uzadik¢a ciceklerdeki
kararma sebebiyle a degerinin azaldigi belirlenmistir (Cizelge 4.8). Cicek renginin diger
bir parametresi olan b degeri agisindan ise Ozellikle P1 doneminde goriilen farkliliklarin
tim depo kosullarinda muhafaza siiresi uzadikg¢a daha belirgin oldugu, diger perianth
gelisme dénemlerinde ise Ozellikle 5°C’deki muhafaza siiresi uzadikca b degerinin

baslangica gore daha azaldig tespit edilmistir (Cizelge 4.9).
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Cizelge 4.47 Mus lalesinde c¢igeklerinde ¢igek tag¢ yapragi i¢ rengindeki L degeri
tizerine farkli gelisme donemlerinin ve depolama sicakliklarinin etkisi

Depo  Depolama Perianth Gelisme Donemi
Slcakllgl Siiresi

(°C) (giin) P1 P2 P3 P4

0 3 3048 B ¢ 3432 A ab 3350 A b 3584 A a
0 6 3478 A a 3312 ABa 3412 A a 328 B a
0 9 3383 A a 3476 A a 3412 A a 2930 C b
0 12 31,00 B b 3274 ABb 3503 A a 3514 A a
0 15 3401 A a 3115 B b 3106 B b 3525 A a
5 3 3287 B b 358 A a 3002 BC ¢ 3210 AB bc
5 6 3681 A a 3439 A b 3807 A a 313 B ¢
5 9 2813 C ¢ 3213 B ab 3086 B b 3401 A a
5 12 2692 C bc 30,07 B a 2791 C b 2530 C ¢
5 15 2896 C a 2997 B a 2999 BC a 2318 D b
10 3 3404 B ab 3513 A a 3230 A b 3198 A b
10 6 3864 A a 2934 B b 3001 B b 3017 AB b
10 9 2883 C a 2892 B a 219 C b 2827 B a

*Farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak (p <0,01) 6nemlidir.

**Kii¢iik harfler ile gosterilen ¢oklu karsilastirmalar satirlardaki perianth gelisme donemleri arasindaki)
ortalamalarin karsilagtirmalarin; biiyiik harfler ile gosterilen g¢oklu karsilastirmalar ise siitunlardaki
(depolama sicakligi ve depolama siiresi arasindaki) ortalamalarin karsilastirmalarini ifade etmektedir.

Cizelge 4.48 Mus lalesinde ciceklerinde ¢igek ta¢ yapragi i¢ rengindeki a degeri
tizerine farkli gelisme donemlerinin ve depolama sicakliklarinin etkisi

Depo  Depolama : . ..

Stcakhiz Spiiresi Perianth Gelisme Donemi

(°C) (giin) P1 P2 P3 P4
0 3 4315 A b 3992 B ¢ 42,04 A Dbc 4565 A a
0 6 4773 A a 46,35 A a 4560 A ab 4366 A b
0 9 46,13 A a 4491 A a 4172 B b 3885 AB ¢
0 12 4381 A a 4213 B ab 4119 B b 4322 A ab
0 15 4201 AB a 4137 B a 3892 B b 4180 B a
5 3 4368 A b 4812 A a 42,21 A bc 4095 A ¢
5 6 4590 A a 4306 A b 3985 B ¢ 4229 A b
5 9 3804 B a 3912 B a 3298 BC b 3680 B a
5 12 2506 C b 3229 C a 3004 C a 2742 C b
5 15 2738 C a 2272 D b 2104 D b 2101 D b
10 3 4794 A a 4310 A b 4305 A b 4125 A b
10 6 4513 A a 3797 B b 37,3 B b 4301 A a
10 9 2413 C ¢ 3219 BC a 2142 D d 2907 C b

*Farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak (p <0,01) 6nemlidir.

**Kiictik harfler ile gosterilen ¢oklu karsilagtirmalar satirlardaki (perianth gelisme donemleri arasindaki)
ortalamalarin karsilagtirmalarii; biiylik harfler ile gosterilen ¢oklu karsilastirmalar ise siitunlardaki
(depolama sicakligi ve depolama siiresi arasindaki) ortalamalarin karsilastirmalarim ifade etmektedir.
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Cizelge 4.49 Mus lalesinde ciceklerinde ¢icek tag yapragi i¢ rengindeki b degeri
tizerine farkli gelisme donemlerinin ve depolama sicakliklarinin etkisi

Depo  Depolama Perianth Gelisme Donemi
Sicakhigi Siiresi

(°C) (giin) P1 P2 P3 P4

0 3 1304 C ¢ 1484 A ab 14,05 BC bc 16,30 A a
0 6 1640 A a 1506 A ab 1502 AB ab 1436 A b
0 9 1551 AB a 158 A a 1606 A a 119 B b
0 12 1410 BC a 1574 A a 1546 AB a 1573 A a
0 15 1480 AB a 1291 B b 1255 C b 1571 A a
5 3 1543 B a 1648 A a 1253 B b 1213 A b
5 6 1729 A a 1541 A b 16,75 A ab 1236 A ¢
5 9 1092 C b 1249 B ab 1161 B ab 1320 A a
5 12 734 E b 99 C a 860 C a 760 C b
5 15 934 D a 1001 C a 1006 C a 533 C b
10 3 16,30 A a 1514 A a 1327 B b 1251 A b
10 6 1733 A a 1152 B b 11,44 B b 1248 A b
10 9 1001 B a 1001 B a 497 D ¢ 819 BC b

*Farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak (p <0,01) 6nemlidir.

**Kiiciik harfler ile gosterilen goklu karsilagtirmalar satirlardaki (perianth gelisme dénemleri arasindaki)
ortalamalarin karsilagtirmalarini; biiyiik harfler ile gosterilen ¢oklu karsilastirmalar ise siitunlardaki
(depolama sicakligi ve depolama siiresi arasindaki) ortalamalarin karsilastirmalarim ifade etmektedir.

Cigek rengini degerlendirirken L parlaklik degeri ile a ve b degerlerini birlikte goz
Oniline almak gerekmektedir. Mus lalesinde de depo sicakligi arttikca ve Depolama
stiresi uzadikca ciceklerde yaslanmanin etkisiyle ta¢ yaprak rengi degismekte, renk
koyulagsmakta ve kararmaktadir. Ozellikle 9. giinden sonra tiim depo kosullari igin ¢igek

rengindeki degisimin yaslanmaya bagli olarak daha hizli oldugu da goriilmiistir.

Farkli gelisme donemlerinde hasat edilerek 0, 5 ve 10°C olmak iizere 3 farkli sicaklikta
depolanan lale c¢igeklerin muhafaza boyunca ¢icek kalitesine dair yapilan tim
gozlemlerin sonuclar1 birlikte degerlendirildiginde hasattan hemen sonra kesme
ciceklerin iisiime zararma yol agmayacak derecedeki 0-5°C arasinda degisen diisiik
sicakliklarda depolanmasinin gigek kalitesinin korunmasini sagladigi; bununla birlikte
ge¢ hasat olarak tanimlanabilecek ta¢ yapraklarin tam olarak actigi donemde hasat
edilen ¢iceklerin muhafaza boyunca ¢icek solgunlugu, agirlik kaybi, ta¢ yapraklarda
sararma ve/veya kararma seklinde degerlendirilebilen gozlemler ile ¢i¢ek kalitesini daha
hizli kaybettigi goriilmiistiir. Nitekim kesme ciceklerde hasat sonrasi ta¢ yapraklarin

solmasi, dokiimler, renk degisimleri, yaprak sararmasi ve agirlik kaybi gibi nedenlerde
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kalite kayiplar1 olugsmaktadir. Lale gibi baz1 kesme ¢icekler etilene duyarli oldugu igin
tac yapraklarin solmadan 6nce rengin sarardigi ve cicek ticari degerini kaybettigi Kasim

ve Kasim (2013a) tarafindan da belirtilmistir.

Cesitli kesme c¢icekler iizerinde yapilan arastirmalar, hasat sonrasi dmriin solunum
hizina bagl oldugunu, solunum artis1 ile ¢icek Omriiniin kisaldigini gostermistir.
Solunum hiz1 sicaklikla dogru orantili olarak artmaktadir. Yapilan son arastirmalarda,
kesme cigeklerde hasat sonrasi soguk zincirin sadece ¢icek Omriinii uzatmada degil, ayn1
zamanda c¢icek kalitesini korunmasinda da onemli oldugu belirtilmektedir (Celikel
2013).

4.4.2 Farkh hasat donemleri ve farkh sukroz dozlarinda ¢iceklerin vazo 6mriiniin
belirlenmesi

4.4.2.1 Vazo omru

Purissima c¢esidi lale c¢iceklerinde vazo Omriine etkileri agisindan farkli gelisim
donemleri ve farkli dozlardaki sukroz uygulamalari arasindaki interaksiyon onemli
(p<0,01) bulunmustur. Vazo soliisyonunda bulunan %2 ve %5 sukroz, ¢igeklerin vazo
Omriinli perianth gelisme donemlerine gore degismekle birlikte 6,4 giine kadar
cikartirken, igerisinde sadece su bulunan (kontrol grubu) vazolardaki gigeklerin ancak
3,6 giin boyunca solmadan kalabildigi goriilmistiir (Cizelge 4.50). En uzun vazo 6mrii
6,4 giin ile P2 donemindeki ciceklerde ve %5 sukroz uygulamasindan elde edilirken, en

kisa vazo omrii ise P4 doneminde ve kontrol (%0) grubu ¢iceklerde 2,4 giin olmustur.

Mus lalesi ¢igeklerinde de Purissima ¢esidindekine benzer sonuglar alinmis olup, farkl
gelisme donemleri ve sukroz uygulama dozlar1 agisindan en kisa vazo dmrii 3,4 giin ile
kontrol (%0) grubundan elde edilmistir. En uzun vazo omrii ise 5 giin ile Pl
donemindeki ciceklere yapilan %35 sukroz uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge

4.51).
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Cizelge 4.50 Purissima lale ¢esidinin vazo omrii (giin) tizerine farkli gelisme dénemi
ve (%0, %2 ve %5) sukroz dozlarimin etkisi

Sukroz Dozu (%) Perianth gelisme donemi
P1 P2 P3 P4
0 36 B a 36 C a 36 B a 24 B b
2 6,4 A a 54 B b 44 A c 36 A d
5 64 A a 64 A a 46 A Db 34 Ac

*Farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak (p <0,01) 6nemlidir.

**Kiigiik harfler ile gosterilen ¢oklu karsilagtirmalar satirlardaki (perianth gelisme dénemi) ortalamalarin
kargilagtirmalarini; bityiik harfler ile gosterilen ¢oklu karsilagtirmalar ise stitunlardaki (sukroz dozu)
ortalamalarin kargilastirmalarini ifade etmektedir.

***0: kontrol (saf su)

Cizelge 4.51 Mus lalesi ¢igeklerinin vazo omrii (giin) tizerine farkli gelisme donemi ve
(%0, %2 ve %5) sukroz dozlarinin etkisi

Sukroz Dozu (%) Perianth gelisme donemi
P1 P2 P3 P4
0 44 B a 44 A a 40 B b 34 B c
2 46 B a 46 A a 42 B b 40 A b
5 50 A a 46 A a 46 A a 38 A D

*Farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak (p <0,01) 6nemlidir.

**Kiigiik harfler ile gosterilen ¢oklu karsilagtirmalar satirlardaki (perianth gelisme donemi) ortalamalarin
karsilagtirmalarini; biiytik harfler ile gosterilen ¢oklu karsilagtirmalar ise siitunlardaki (sukroz dozu)
ortalamalarin karsilastirmalarini ifade etmektedir.

***0: kontrol (saf su)

Vazo 6mrii bakimindan yapilan degerlendirmede ¢esitlere gore degismekle birlikte vazo
soliisyonunda seker bulunmasinin ¢igeklerin goriinlimiinii olumlu etkiledigi ancak
nispeten ¢igeklerin acilmis oldugu P3 ve P4 perianth gelisme doneminde seker iceren
sollisyonlarin hizli1 yaglanmaya sebep oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte sadece su
iceren vazo soliisyonlarindaki ¢igeklerin vazo omriinii ¢ok hizli tiikettigi ve perianth
gelisme donemine gore degismekle birlikte cicek goriiniimiiniin olumsuz etkilendigi
gorilmistiir. Kesme ¢iceklerdeki en onemli kalite kriterlerinden biri vazo omriidiir.
Vazo omrii sadece tiiketicinin memnuniyetinin etkilemekle kalmaz ayni zamanda
tilkketicilerin ¢igeklere olan talebini de etkiler (Tuna 2012). Ciceklerin hasat sirasindaki

gelisme donemleri de hasat sonrasindaki émriinii etkilemektedir. Hasattan sonra kesme
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cigeklerin vazo Omriiniin uzun olmasi amaciyla koruyucu vazo soliisyonlarina seker

ilavesi yapilmaktadir.

4.4.2.2 Oransal taze agirhik kaybi

Farkli perianth gelisme donemlerinde hasat edilen kesme lale cigeklerinde vazo
soliisyonuna katilan farkli dozlardaki sukrozun agirlik kaybina olan etkileri bakimindan
yapilan degerlendirmede sukroz dozu X perianth gelisme donemi x vazo Omrii
arasindaki ti¢lii interaksiyon hem Purissima lale ¢esidinde hem de Mus lalesinde 6nemli

(p<0,01) bulunmustur.

Purissima ¢esidi lale gigeklerinde perianth gelisme donemine ve sukroz dozuna gore
degismekle birlikte vazo 6mrii uzadikca agirlik kaybi da artmistir. Vazo soliisyonunda
sukroz bulunan ¢iceklerin agirlik kayb1 sadece su bulunanlara gore daha fazla olmus,
ayrica agirlik kaybindaki artis orani1 da buna paralel olarak vazo dmrii uzadik¢a artmistir

(Cizelge 4.52).

Cizelge 4.52 Purissima lale ¢esidinin oransal taze agirlik kaybi (%) tizerine farkli
gelisme donemi ve (%0, %2 ve %5) sukroz dozlarinin etkisi

Sukroz Perianth .o
Dozu  Gelisme Vazo Omrii (giin)
(%) Donemi 1. 2. 3. 4.
P1 799 B a 851 C a 1137 B a
0 P2 1083 B b 1232 B a 1371 B a 15,45 AB a
P3 13,84 AB b 14,09 B b 1870 A a
P4 13,16 AB b 1320 B b 1809 A a
P1 1245 AB ¢ 17,07 A b 1746 A b 2391 A a
5 P2 853 B a 968 C a 1149 B a 1267 B a
P3 12,78 AB a 1332 B a 1487 B a
P4 1287 AB b 13,76 B b 1381 B b 2262 A a
P1 1445 A b 1572 B b 1878 A a 18,27 A a
5 P2 1343 AB b 1769 A a 1781 A a 1985 A a
P3 16,72 A b 1813 A a 1819 A a 21,18 A a
P4 1903 A a 1955 A a 2004 A a

*Farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak (p<0,01) onemlidir.

**Kiglik harfler ile gosterilen ¢oklu karsilagtirmalar satirlardaki (vazo Omrii siiresi) ortalamalarin
karsilagtirmalarini; biiyiik harfler ile gosterilen ¢oklu karsilagtirmalar ise siitunlardaki (Sukroz dozu ve
perianth gelisme donemi arasindaki) ortalamalarin karsilastirmalarini ifade etmektedir.

*** (: kontrol (saf su)
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Mus lalesi ciceklerindeki agirlik kaybi Purissima ¢esidine gore daha fazla olmus, vazo
omrii uzadik¢a perianth gelisme donemine gore degismekle birlikte sukroz iceren
soliisyonlardaki kayiplarin da dogrusal olarak arttigi gorilmiistiir. Sukroz bulunan
soliisyonlarda 6zellikle P3 ve P4 perianth gelisme donemindeki ¢iceklerin agirlik kaybi

digerlerine gore nispeten daha yiiksek olmustur (Cizelge 4.53).

Cizelge 4.53 Mus lalesi ¢igeklerinde oransal taze agirlik kaybi (%) tizerine farkli
gelisme donemi ve (%0, %2 ve %5) sukroz dozlarinin etkisi

S;E;SZ Fgggﬁ:? Vazo Omrii (giin)
(%) Donemi 1. 2. 3. 4,
P1 1375 C b 1417 C b 1605 C a 1747 C a
0 P2 1508 B a 1611 B a 1763 C a
P3 16,36 B b 16,97 B b 18,03 BC ab 1988 B a
P4 1981 A Db 2030 A b 2210 A a
P1 1646 B b 1781 B b 2016 B a 22,18 B a
5 P2 1921 A b 198 AB b 21,15 B a
P3 2023 A b 2052 A b 2175 B b 2188 B b
P4 20,70 A b 2114 A b 2153 B b 2297 A a
P1 1986 A Db 2354 A a 2445 A a 2541 A a
5 P2 1992 A b 2158 A b 2210 A a 2322 A a
P3 2094 A b 2318 A ab 2507 A a 2767 A a
P4 2175 A b 2282 A b 2494 A a 26,10 A a

*Farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak (p <0,01) 6nemlidir.

**Kigik harfler ile gosterilen c¢oklu karsilagtirmalar satirlardaki (vazo Omrii siiresi) ortalamalarin
karsilagtirmalarini; biiytik harfler ile gosterilen ¢oklu kargilastirmalar ise siitunlardaki (Sukroz dozu ve
perianth gelisme donemi arasindaki) ortalamalarin karsilastirmalarini ifade etmektedir.

*** 0: kontrol (saf su)

Cigeklerin agirlik kaybma olan etkileri bakimindan vazo soliisyonunun sukroz dozu
kadar ¢esitlere gore degismekle birlikte ¢igeklerin perianth gelisme doneminin de etkili
oldugu gorilmiistiir. Geg perianth gelisme donemi olan P3 ve P4 gelisme donemindeki
ciceklerin %5 sukroz iceren soliisyonlardaki agirlik kaybinin daha fazla oldugu; P1
perianth gelisme donemindeki ¢iceklerde ise sadece su bulunan vazo soliisyonlarinda

agirlik kaybinin daha az oldugu goriilmiistir.
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4.4.2.3 Cicek rengi

Farkli dozlarda sukroz igeren soliisyonlardaki Purissima ve Mus lalesi ¢igeklerinin vazo
omrii degerlendirme ¢alismalar1 kapsaminda ta¢ yapraklarinin dis ve i¢ kismindan renk
Olctimleri yapilarak, ¢igek rengindeki degisim belirlenemeye calisilmistir. Her iki gesitte
de ta¢ yapraklarin L (parlaklik), a (+a; kirmizidan —a; yesile) ve b (+b; saridan —b;
maviye) degerlerine vazo dmrii boyunca etkisi bakimindan perianth gelisme donemi ve

sukroz dozlarmin etkisi istatistik olarak (p <0,01) 6nemli bulunmustur.

Tac yaprak dis renginde dair L, a ve b degeri 6l¢iim sonugclari ile i¢ rengine ait 6l¢iimler

cesitler bazinda ayri ¢gizelgeler halinde verilmistir.

Purissima lale ¢i¢eklerinin tag yaprak dis rengine ait L (parlaklik) degerine iliskin olarak
yapilan degerlendirmede vazo 6mrii uzadikca tiim Perianth gelisme donemleri i¢in L
degerinin azaldigi, sukroz iceren soliisyonlarda baslangictan itibaren L degerinin %0

(kontrol) soliisyonuna gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.54).

Cizelge 4.54 Purissima lale ¢esidinde ¢igeklerin tag yaprak dis rengi L degeri {izerine
farkli gelisme donemi ve (%0, %2 ve %5) sukroz dozlarinin etkisi

Sukroz Perianth Vazo Omrii (giin)
Dozu  Gelisme
(%) Donemi 1. 2. 3. 4.
P1 66,77 C a 6516 C a 6343 B a
0 P2 6281 C d 8299 A a 7542 A b 68,98 A ¢
P3 7589 B a 7425 B a 7590 A a
P4 86,74 A a 7792 AB b 7594 A b
P1 7718 B a 77,20 A a 7568 A a 68,94 A b
5 P2 8222 AB a 7971 A ab 7570 A bc 7322 A ¢
P3 8196 AB a 7127 B b 6919 B b
P4 8329 A a 7443 AB b 7541 A b 71,20 A b
P1 7650 B b 8209 A a 7778 A ab 76,49 A b
5 P2 7445 B a 7336 B a 7322 A a 7740 A a
P3 8443 A a 7616 B b 7466 A b 7308 A b
P4 8390 A a 81,33 A ab 7644 A b

*Farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak (p <0,01) 6nemlidir.

**Kiglik harfler ile gosterilen ¢oklu karsilagtirmalar satirlardaki (vazo Omrii siiresi) ortalamalarin
karsilagtirmalarini; biiylik harfler ile gosterilen ¢oklu kargilagtirmalar ise siitunlardaki (Sukroz dozu ve
perianth gelisme donemi arasindaki) ortalamalarin karsilastirmalarini ifade etmektedir.

*** (: kontrol (saf su)
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Tag yapraklarin dis rengine dair a degeri bakimindan erken perianth gelisme donemi
olan P1 ve P2 donemlerde cicekler heniiz agilmadigindan renk negatif eksende yani

yesile yakin olarak kalmis, vazo 6mrii boyunca da bu deger az da olsa artmistir (Cizelge
4.55).

Cizelge 4.55 Purissima lale ¢esidinde giceklerin tag yaprak dis rengi a degeri iizerine
farkli gelisme donemi ve (%0, %2 ve %5) sukroz dozlarinin etkisi

Sukroz Perianth .o
Dozu  Gelisme Vazo Omrii (giin)
(%) Doinemi 1. 2. 3. 4,
P1 -1078 B ¢ -795 C bc 639 C b
0 P2 1472 C d 664 C c 221 B b 371 A a
P3 -11,02 B ¢ -348 B b 170 A a
P4 495 A b 09 A a 202 A a
P1 -11,70 B d -7,16 C c -067 B b 3,06 A a
5 P2 -11,77 B ¢ -3,04 B b 23 AB a 240 A a
P3 301 A b 369 A a 343 A a
P4 318 A b 152 A a 156 AB a 145 A a
P1 -10,08 B ¢ -6,71 B b 236 A a 226 A a
5 P2 -1049 B ¢ -567 B b 191 A a -035 A a
P3 514 A b -173 A a 068 A a 1,39 A a
P4 403 A b 019 A a 108 A a

*Farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak (p <0,01) 6nemlidir.

**Kiiciik harfler ile gosterilen c¢oklu karsilagtirmalar satirlardaki (vazo Omrii siiresi) ortalamalarin
karsilagtirmalarini; biiylik harfler ile gosterilen ¢oklu karsilastirmalar ise siitunlardaki (Sukroz dozu ve
perianth gelisme donemi arasindaki) ortalamalarin karsilastirmalarini ifade etmektedir.

*** (0: kontrol (saf su)

Bununla birlikte %2 ve %5 dozunda ¢igeklerin a degeri vazo dmrii boyunca negatiften
(yesil) pozitife (kirmizi) dogru artis gdstermistir. Ta¢ yapraklarin dis rengine ait b
degeri bakimindan ise perianth gelisme donemine gore farkli olmakla birlikte 6zellikle
%2 ve %5 sukroz dozundaki soliisyonlarda bulunan P4 donemindeki ciceklerde b
degerinin daha diisiik (-b; maviye yakin) oldugu ve vazo 6émrii uzadikca bu degerin daha
da azaldigr goriilmiistiir. Seker igeren soliisyonlardaki P1 donemindeki ciceklerin
degeri diger Perianth gelisme donemlerine gore daha yiiksek (+b; sar1) cikmustir
(Cizelge 4.56).
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Cizelge 4.56 Purissima lale ¢esidinde ¢igeklerin tag yaprak dis rengi b degeri iizerine
farkli gelisme donemi ve (%0, %2 ve %5) sukroz dozlarinin etkisi

Sukroz Perianth Vazo Omrii (giin)

Dozu  Gelisme

(%) Donemi 1. 2. 3. 4.
P1 26,71 A a 2507 A ab 2300 A b

0 P2 2437 A a 16,75 B b 1864 B b 903 A ¢
P3 26,79 A a 1762 B b 11,10 C ¢
P4 1859 B a 1023 C b 975 C b
P1 4042 A a 2093 A b 1469 A c 916 B d

9 P2 3260 B a 1733 B b 119 AB ¢ 1388 A ¢
P3 1727 C a 968 C b 917 B b
P4 1303 D a 1158 C a 1027 B a 10,05 B a
P1 36,62 A a 2268 A b 905 A ¢ 757 B ¢

5 P2 3084 B a 1807 B b 1233 A ¢ 14,79 A bc
P3 2255 C a 1408 C b 1099 A bc 953 B ¢
P4 1462 D a 98 D b 913 A b

*Farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak (p <0,01) 6nemlidir.

**Kiigiik harfler ile gosterilen c¢oklu karsilagtirmalar satirlardaki (vazo Omrii siiresi) ortalamalarin
karsilastirmalarini; biiytik harfler ile gdsterilen ¢oklu karsilastirmalar ise siitunlardaki (Sukroz dozu ve
perianth gelisme donemi arasindaki) ortalamalarin karsilastirmalarini ifade etmektedir.

*** 0. kontrol (saf su)

Purissima c¢esidi lale ciceklerinin ta¢ yapraklarmin i¢ kismindan yapilan renk
Olclimlerine ait L, a ve b degerleri bakimindan yapilan degerlendirmede; ¢igeklerdeki
parlak rengin gostergesi olan L degerinin seker igeren soliisyonlarda bulunan ¢igeklerde
daha yiiksek oldugu, vazo omrii uzadik¢a L degerinin dogrusal olarak azaldig: yani

yaslanmaya bagli olarak cigeklerin parlakligini kaybettigi belirlenmistir (Cizelge 4.57).

Perianth gelisme donemleri agisindan ise kontrol (%0) grubunda P1 dénemindeki
cicekler heniiz siki tomurcuk asamasinda oldugunda ta¢ yapraklarin i¢ kisimlarindan
Olctim yapilamamis olup, vazo 6mrii degerlendirmesi boyunca c¢igekler acamadigindan

L, a ve b degerleri tespit edilmemistir.

Cigek renginin diger parametrelerinden biri olan a (kirmizi-yesil) degeri bakimindan
genel olarak sukroz soliisyonlarindaki cigeklerin a degerinin daha yiiksek oldugu,
perianth gelisme donemi gore ise P3 ve P4 donemindeki cigeklerde a degerinin diger
perianth gelisme donemindekilere gore yliksek oldugu, vazo omrii uzadik¢a a degerinin

de dogrusal bir sekilde arttig1 belirlenmistir (Cizelge 4.58).
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Cizelge 4.57 Purissima lale ¢esidinde ¢igeklerin ta¢ yaprak i¢ rengi L degeri iizerine
farkli gelisme donemi ve (%0, %2 ve %5) sukroz dozlarinin etkisi

Sukroz Perianth .
Dozu  Gelisme Vazo Omrii (giin)
(%) Donemi 1. 2. 3. 4.
P2 672 C b 749 A a 768 A a 699 A b
0 P3 718 B a 709 A a 736 AB a
P4 781 A a 749 A ab 720 B b
P1 747 B a 728 AB a 733 AB a 686 B b
9 P2 764 B a 765 A a 769 A a 765 A a
P3 79 AB a 71,1 B b 692 B b
P4 8,1 A a 694 B c 737 A b 689 B ¢
P1 74 AB a 725 A a 758 A a 731 A a
5 P2 742 B a 733 A a 731 A a 681 B b
P3 794 A a 734 A bc 749 A b 69,7 AB c
P4 796 A a 739 A b 733 A b

*Farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak (p <0,01) 6nemlidir.

**Kiigiik harfler ile gosterilen c¢oklu karsilagtirmalar satirlardaki (vazo Omrii siiresi) ortalamalarin
karsilasgtirmalarini; biiytik harfler ile gosterilen ¢oklu karsilastirmalar ise siitunlardaki (Sukroz dozu ve
perianth gelisme donemi arasindaki) ortalamalarin karsilastirmalarini ifade etmektedir.

*** (0. kontrol (saf su)

Cizelge 4.58 Purissima lale ¢esidinde ¢igeklerin tag yaprak i¢ rengi a degeri iizerine
farkl gelisme donemi ve (%0, %2 ve %5) sukroz dozlarinin etkisi

Sukroz Perianth .
Dozu  Gelisme Vazo Omrii (giin)
(%)  Donemi 1. 2. 3. 4.
P2 6,00 C ¢ 045 B b 09 B b 415 A a
0 P3 290 B ¢ -251 C c 15 AB a
P4 051 A bc 200 A ab 295 A a
P1 605 C ¢ 207 A b 216 A b 400 A a
5 P2 -383 B ¢ -067 B b 188 A a 218 B a
P3 082 A b 289 A a 251 A a
P4 081 A b 345 A a 199 A ab 174 B b
P1 420 C b 087 B a 163 A a 201 A a
5 P2 -181 B ¢ -014 B b 078 A ab 231 A a
P3 -013 A b 065 B b 133 A ab 284 A a
P4 013 A Db 369 A a 233 A a

*Farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak (p <0,01) 6nemlidir.

**Kiglik harfler ile gosterilen ¢oklu karsilagtirmalar satirlardaki (vazo Omrii siiresi) ortalamalarin
karsilagtirmalarini; bliyiik harfler ile gosterilen ¢oklu karsilastirmalar ise siitunlardaki (Sukroz dozu ve
perianth gelisme donemi arasindaki) ortalamalarin karsilastirmalarini ifade etmektedir.

*** (0: kontrol (saf su)
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Renk oOl¢liimiine iligkin diger bir parametre olan b (sari-mavi) degeri agisindan ise b
degerinin P1 ve P2 Perianth gelisme donemlerindeki c¢igceklerde digerlerine gore
nispeten daha yiiksek oldugu, sukroz iceren soliisyonlardaki cigeklerin sadece su
bulunan vazo soliisyonlarindakine gore vazo Omrii uzadik¢a b degerinin daha fazla

oranda azaldig1 goriilmiistiir (Cizelge 4.59)

Cizelge 4.59 Purissima lale ¢esidinde ¢igeklerin tag yaprak i¢ rengi b degeri iizerine
farkli gelisme donemi ve (%0, %2 ve %5) sukroz dozlarinin etkisi

Sukroz Peri.anth Vazo Omrii (giin)
Dozu Gelisme
(%) Donemi 1. 2. 3. 4,
P2 1838 A a 1733 A ab 1456 A bc 1271 A ¢
0 P3 1522 B a 1410 B a 1088 B b
P4 1405 B a 1090 C a 1226 AB a
P1 2206 A a 1384 A b 1147 A b 1145 A b
5 P2 21,00 A a 1425 A b 11,14 A bc 1085 A ¢
P3 1536 B a 1192 A b 11,08 A b
P4 1324 B a 1299 A a 1200 A a 12,06 A a
P1 23,77 A a 16,03 A b 989 A ¢ 1058 B ¢
5 P2 1833 B a 1456 A b 1295 A b 1407 A b
P3 1539 B a 1141 B b 1020 A b 10,13 B b
P4 1626 B a 956 B b 975 A b

*Farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak (p <0,01) 6nemlidir.

**Kiiciik harfler ile gosterilen c¢oklu karsilagtirmalar satirlardaki (vazo Omrii siiresi) ortalamalarin
karsilagtirmalarini; biiylik harfler ile gosterilen ¢oklu karsilagtirmalar ise stitunlardaki (Sukroz dozu ve
perianth gelisme donemi arasindaki) ortalamalarin karsilastirmalarini ifade etmektedir.

*** 0: kontrol (saf su)

Mus lalesi ¢igeklerinin ta¢ yapraklarimin dis renginde vazo Omrii boyunca renk
degisimlerine ait sonuglar degerlendirildiginde; rengin parlakligini ifade eden L degeri
tim Perianth gelisme donemleri i¢in vazo omrii uzadik¢a azalma egilimi gostermis
olup, en diisiik L degeri kontrol (%0) grubunda P1 donemindeki c¢igeklerde, %5
dozunda ise P4 donemindeki gigeklerde tespit edilmistir (Cizelge 4.60).

Tag yapraklarin dis rengine dair a degeri vazo omrii baslangicinda P4 donemindeki
cigeklerde daha yiiksek olup, siire uzadikca dogrusal olarak azalma egilimi géstermistir

(Cizelge 4.61).
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Cizelge 4.60 Mus lalesinde ciceklerin tag yaprak dis rengi L degeri tizerine farkli
gelisme donemi ve (%0, %2 ve %5) sukroz dozlarinin etkisi

Sukroz Peri.anth Vazo Omrii (giin)
Dozu  Gelisme
(%) Donemi 1. 2. 3. 4.
P1 4161 C b 4237 C b 4541 A a 4509 A a
0 P2 4892 A a 4691 A a 46,70 A a
P3 4504 B a 4558 AB a 4052 B b 4390 A a
P4 4396 BC a 4351 BC a 4007 B b
P1 46,09 A a 4701 AB a 4366 B b 46,70 A a
5 P2 4650 A a 4798 A a 4859 A a
P3 46,13 A ab 43,90 C b 4740 A a 3930 B ¢
P4 4190 B b 4484 BC a 4130 B b 4495 A a
P1 46,82 AB a 4577 A ab 4384 B b 3996 B ¢
5 P2 4883 A a 47,17 A ab 4893 A a 4577 A b
P3 46,00 B a 4559 A a 46,05 B a 4496 A a
P4 3842 C ab 37,48 B b 4022 C a 38,14 B ab

*Farkl harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak (p <0,01) énemlidir.

**Kiigiik harfler ile gosterilen c¢oklu karsilagtirmalar satirlardaki (vazo Omrii siiresi) ortalamalarin
karsilastirmalarini; biiytik harfler ile gosterilen ¢oklu karsilagtirmalar ise stitunlardaki (Sukroz dozu ve
perianth gelisme donemi arasindaki) ortalamalarin karsilastirmalarini ifade etmektedir.

*** 0. kontrol (saf su)

Cizelge 4.61 Mus lalesinde ¢igeklerin tag yaprak dis rengi a degeri lizerine farkli
gelisme donemi ve (%0, %2 ve %S5) sukroz dozlariin etkisi

Sukroz Perianth .
Dozu  Gelisme Vazo Omrii (giin)
(%)  Donemi 1. 2. 3. 4.
P1 3458 A a 3289 A a 2126 B b 1508 A c
0 P2 3334 AB a 2478 C b 1295 C ¢
P3 3106 B ab 28,75 B b 318 A a 1575 A ¢
P4 3582 A a 31,70 A b 3044 A b
P1 2756 C a 2285 C b 2600 A a 16,13 B ¢
5 P2 3011 C a 2262 C b 1299 B ¢
P3 3614 B a 3384 A a 1288 B c 22,67 A b
P4 40,23 A a 2910 B b 2487 A ¢ 16,03 B d
P1 3192 B b 3413 A ab 3526 A a 2224 B ¢
5 P2 2489 C a 2437 C a 1882 C b 19,07 C b
P3 30,67 B a 2905 B a 2553 B b 2255 B ¢
P4 3798 A a 3478 A b 2804 B ¢ 27,20 A ¢

*Farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak (p <0,01) 6nemlidir.

**Kiiciik harfler ile gosterilen ¢oklu karsilagtirmalar satirlardaki (vazo Omrii siiresi) ortalamalarin
karsilagtirmalarini; bliyiik harfler ile gosterilen ¢oklu karsilastirmalar ise siitunlardaki (Sukroz dozu ve
perianth gelisme donemi arasindaki) ortalamalarin karsilastirmalarini ifade etmektedir.

*** (0: kontrol (saf su)
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Cicek rengini ifade eden diger bir parametre olan b degeri acisindan ise de L degerinde
oldugu gibi kontrol (%0) grubunda P1 déonemindeki ciceklerde; %5 sukroz dozunda ise
P4 donemindeki c¢iceklerde b degeri daha diisilk bulunmustur. Vazo omrii uzadikca

diger renk parametrelerinde oldugu gibi b degeri de azalmistir (Cizelge 4.62).

Cizelge 4.62 Mus lalesinde ¢igeklerin ta¢ yaprak dis rengi b degeri tizerine farkli
gelisme donemi ve (%0, %2 ve %5) sukroz dozlarinin etkisi

Sukroz Perianth Vazo Omrii (giin)
Dozu  Gelisme
(%) Doinemi 1 2. 3. 4
P1 1460 C a 1383 C a 1306 BC ab 1203 A b
0 P2 1832 A a 1596 A b 1564 A b
P3 16,11 BC a 1557 AB ab 1424 AB b 11,14 A ¢
P4 1664 B a 1406 BC b 11,77 C <
P1 1597 BC a 14,00 B b 1451 A ab 1193 A ¢
9 P2 1696 AB a 1597 A a 1573 A a
P3 1791 A a 1591 A b 1607 A b 10,09 B ¢
P4 1519 C a 1392 B a 1214 B b 11,00 AB b
P1 1618 B a 1470 A ab 1441 A b 949 C ¢
5 P2 1806 A a 1494 A b 1490 A b 1223 AB c
P3 1688 AB a 1547 A ab 1498 A b 1251 A ¢
P4 1305 C a 1055 B b 977 B b 10,88 BC b

*Farkl harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak (p <0,01) énemlidir.

**Kiiciik harfler ile gosterilen c¢oklu karsilagtirmalar satirlardaki (vazo Omrii siiresi) ortalamalarin
karsilagtirmalarini; biiylik harfler ile gosterilen ¢oklu karsilagtirmalar ise stitunlardaki (Sukroz dozu ve
perianth gelisme donemi arasindaki) ortalamalarin karsilastirmalarini ifade etmektedir.

*** (0: kontrol (saf su)

Farkli perianth gelisme donemlerinde ve sukroz soliisyonlarindaki Mus lalesi
ciceklerinin vazo dmrii boyunca ta¢ yapraklarinin i¢ renginde L degeri bakimindan
belirlenen degisimin dis renkte oldugu gibi vazo omrii uzadik¢a L degerinin diistiigii
dolayisiyla rengin parlakliginin azaldigi; %2 sukroz dozunun ¢igeklerin perianth
gelisme donemine gore degismekle birlikte vazo 6mrii boyunca L degerini korumasina

yol agtig1 tespit edilmistir (Cizelge 4.63).

Cicek rengine dair a degerinin degisimi agisindan bakildiginda vazo 6mrii uzadik¢a a
degerinin azaldigi, en diisiik degerlerin ise kontrol (%0) grubunda ve %2 dozunda P2

donemindeki ¢iceklerde oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.64)
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Cizelge 4.63 Mus lalesinde ¢igeklerin tag yaprak i¢ rengi L degeri tizerine farkli
gelisme donemi ve (%0, %2 ve %5) sukroz dozlarinin etkisi

Sukroz Peri.anth Vazo Omrii (giin)
Dozu  Gelisme
(%) Donemi 1. 2. 3. 4.
P1 3097 C a 3154 B a 2987 B ab 2792 A b
0 P2 4396 A a 3703 A b 3369 A ¢
P3 31,86 BC b 31,07 B bc 3513 A a 2904 A ¢
P4 3423 B a 3057 B b 3025 B b
P1 31,08 B a 30,73 B ab 28,12 C bc 2715 C ¢
5 P2 3697 A b 3632 A b 4054 A a
P3 3696 A b 3648 A b 40,16 A a 3506 A b
P4 36,00 A a 3480 A a 3192 B b 3184 B b
P1 3503 A a 3466 A a 3343 A a 2814 B b
5 P2 3388 AB a 339 A a 31,14 A b 2872 B b
P3 3544 A a 3537 A a 3333 A a 3529 A a
P4 31,72 B a 2815 B b 2802 B b 2786 B b

*Farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak (p <0,01) 6nemlidir.

**Kiigiik harfler ile gosterilen c¢oklu karsilagtirmalar satirlardaki (vazo Omrii siiresi) ortalamalarin
karsilastirmalarini; biiytik harfler ile gosterilen ¢oklu karsilagtirmalar ise siitunlardaki (Sukroz dozu ve
perianth gelisme donemi arasindaki) ortalamalarin karsilastirmalarini ifade etmektedir.

*** 0. kontrol (saf su)

Cizelge 4.64 Mus lalesinde ciceklerin tag yaprak i¢ rengi a degeri iizerine farkli
gelisme donemi ve (%0, %2 ve %S5) sukroz dozlariin etkisi

Sukroz Perianth .
Dozu  Gelisme Vazo Omrii (giin)
(%)  Donemi 1. 2. 3. 4.
P1 4067 AB a 3889 A ab 37,72 A b 2789 A ¢
0 P2 3883 B a 3189 C b 2267 C c
P3 40,97 AB a 3863 A b 3695 A b 2583 A ¢
P4 4194 A a 3613 B b 3445 B b
P1 4408 A a 3789 A b 3304 A c 2781 A d
5 P2 2679 C a 2323 B b 2100 C ¢
P3 36,78 B a 3776 A a 1565 D c 1993 B b
P4 4304 A a 3888 A b 2832 B ¢ 2706 A ¢
P1 4061 B a 4005 B a 3545 B b 2981 B ¢
5 P2 4222 AB b 4436 A a 3364 BC c 2693 C d
P3 4327 A a 4229 A a 3825 A b 29,17 B ¢
P4 4299 A a 3829 B b 3219 C d 36,08 A ¢

*Farkl: harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak (p <0,01) 6nemlidir.

**Kiiciik harfler ile gosterilen ¢oklu karsilagtirmalar satirlardaki (vazo Omrii siiresi) ortalamalarin
karsilagtirmalarini; bliyiik harfler ile gosterilen ¢oklu karsilastirmalar ise siitunlardaki (Sukroz dozu ve
perianth gelisme donemi arasindaki) ortalamalarin karsilastirmalarini ifade etmektedir.

*** (0: kontrol (saf su)
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Renk parametrelerinden bir digeri olan b degeri bakimindan ise diger renk
parametrelerinde oldugu gibi vazo dmrii uzadik¢a b degerinin de azaldigi, %2 sukroz
dozunun P3 perianth gelisme donemindeki ¢igeklerin b degerini vazo omrii boyunca
korumasini sagladigi; %5 dozunda ve P4 donemindeki ¢iceklerde ise b degerinin diigiik

oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.65).

Cizelge 4.65 Mus lalesinde ciceklerin tag yaprak i¢ rengi b degeri ilizerine farkli
gelisme donemi ve (%0, %2 ve %5) sukroz dozlarimin etkisi

Sukroz Perianth Vazo Omrii (giin)
Dozu Gelisme
(%) Donemi 1. 2. 3. 4,
P1 1285 C a 1231 B a 1039 B b 718 B ¢
0 P2 2060 A a 1412 A b 1087 B ¢
P3 13,13 BC a 1220 B a 1301 A a 1035 A b
P4 1448 B a 1087 B b 1044 B b
P1 1349 C a 1138 B b 933 D ¢ 794 C d
5 P2 1450 BC a 1397 A a 1491 B a
P3 1603 A a 1442 A b 1694 A a 1204 A c
P4 1564 AB a 1331 A b 1093 C ¢ 977 B ¢
P1 1469 B a 1420 AB a 1340 A a 892 B b
5 P2 1403 BC a 14,08 B a 1191 B b 895 B ¢
P3 16,14 A a 1554 A a 1259 AB b 1349 A b
P4 1321 C a 10,78 C b 95 C b 954 B b

*Farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak (p <0,01) 6nemlidir.

**Kigik harfler ile gosterilen c¢oklu karsilagtirmalar satirlardaki (vazo Omrii siiresi) ortalamalarin
karsilagtirmalarini; biiytik harfler ile gosterilen ¢oklu karsilagtirmalar ise stitunlardaki (Sukroz dozu ve
perianth gelisme donemi arasindaki) ortalamalarin karsilastirmalarini ifade etmektedir.

*** 0: kontrol (saf su)

Farkli perianth gelisme donemleri ve sukroz dozlarinin lale ¢igeklerinde vazo omriine
olan etkileri bakimindan genel bir degerlendirme yapildiginda; hem Purissima ¢esidinde
hem de Mus lalesinde ¢igeklerin vazo 6mrii boyunca solunum hizinda meydana gelen
artistan dolay1 agirlik kayiplariin da arttig1 goriilmiistiir. Vazo solilyonlarinda ¢igeklere
bir besin kaynagi olarak sukrozun bulunmasi, 6zellikle P1 ve P2 doneminde hasat
edilerek vazo Omrii degerlendirilen c¢igeklerin kalitesinin vazo Omrii boyunca
korunmasina neden olarak yaslanmayi da geciktirmektedir. Kesme ciceklerde hasat
sonrast dayanim siiresini; hasat Oncesi ve hasat sirasi ve hasat sonrasi faktorlerin
etkiledigi bilinmektedir. Hasat Oncesinde kaliteyi artirici uygulamalar (yetistirme

kosullar1 ve ortami, budama, tomurcuk alma gibi kiiltiirel uygulamalar vb.) kesme
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ciceklerde kuru madde miktarini artirarak hasat sonrasi dmrii uzatmaktadir (Dole ve
Schnelle 2002). Nitekim kesme ¢igeklerde hasat sonrasi goriilen kalite kayip
nedenlerinden biri ¢igeklerin besin kaynagmin kesilmis olmasidir. Dolayisiyla kesme
ciceklerin hasattan sonra uygun besin c¢ozeltilerine yerlestirilerek, besin yiiklemesi
yapilmasi, ¢igeklerin kalitesini korumasina neden olarak etilen etkisine karsi koymasini

saglamaktadir (Kasim ve Kasim 2013a).

Hasat sirasindaki gelisme donemi de kesme ¢igeklerin hasat sonrasi vazo 6mriinii etkiler
baska bir ifadeyle vazo 6mrii agisindan vazo soliisyonu kadar ¢igeklerin hasat edildikleri
gelisme (hasat) donemleri de 6nemli etki yapmaktadir. Lalede ¢igek tomurcugunun
kapali (renk gostermemis) oldugu donem (P1) veya perianthin hafif renklenmis ve
ucunun hafif agilmis oldugu (P2) donemlerde hasat edilereck %2 sukroz igeren
sollisyonlarda ¢igek kalitesinin daha uzun siire korundugu belirlenmistir. Yapilan
calismalarda lalede ta¢ yapraklarin uzun siire bozulmadan kalabilmesi i¢in ¢i¢eklerin
tomurcuklar agmadan Once soganlari ile birlikte hasat edilerek muhafaza edilmesi
gerektigi ve vazoya yerlestirmeden hemen Once kesilerek, besin ¢ozeltisi iceren vazo
soliisyonlarina konmasinin kesme ¢igek kalitesine olumlu etki yaptig1 ortaya konmustur

(Celikel 2013).

Kesme c¢igeklerde hasat sonrasi koruyucu soliisyonlara seker (sakaroz) ilavesi basta
kesme giil, gerbera ve karanfil olmak {izere bir¢ok kesme ¢icek tiirliniin vazo Omriinii
olumlu yonde etkilemektedir (Halevy ve Mayak 1979). Sekerin vazo Omriinii
uzatmadaki olumlu etkisi; sap kalitesi ve turgoriteyi korumasi, besin kaynag: saglamasi,
su dengesini ve ozmotik basinci diizenlenmesinden kaynaklanmaktadir (Halevy ve
Mayak 1979). Cicek koruyucularinda seker kaynagi olarak sakaroz, glikoz, fruktoz gibi
metabolik sekerler ayni etkinlikte kullanilmakla birlikte en yaygin kullanilan seker
sakarozdur (Gast 1997). Koruyucu soliisyonlarda sekerin tek basina kullanilmasi
mikrobiyal gelismeyi tesvik etmektedir (Nair vd. 2003). Bu nedenle koruyucu
soliisyonlara seker eklendiginde, soliisyondaki bakteri ve diger mikroorganizmalari
kontrol etmek i¢in soliisyona bir bakterisit (germisit, antimikrobiyal ajan) eklenmelidir
(Tuna 2012).
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4.4.2.4 Digsal etilen miktari

Purissima lale ¢esidi ve Mus lalesi ¢iceklerinde 4 farkli perianth gelisme doneminde
hasat edilerek 3 farkli sukroz dozu igeren soliisyonlarda vazo omrii degerlendirilen
cigeklerin dissal etilen sentezindeki giinlik degisim miktarlar1 agisindan yapilan
degerlendirme Sukroz dozu X perianth gelisme donemi x vazo Omrii arasindaki tiglii
interaksiyon etkisi istatistik olarak 6nemli bulunmus olup, ¢esitler bazindaki sonuglar

ayri ¢izelgeler halinde verilmistir.

Cizelge 4.66 Purissima lale gesidinde digsal etilen miktar1 (C,Ha/kgh) iizerine farkli
gelisme donemi ve (%0, %2 ve %S5) sukroz dozlarinin etkisi

Sukroz Perianth .
Dozu  Gelisme Vazo Omrii (giin)
(%) Donemi 1. 2. 3. 4.
P1 837 A a 951 A a 1021 A a
0 P2 832 A a 88 A a 956 A a 1099 A a
P3 644 A b 853 A ab 978 A a
P4 756 A b 820 A b 1122 A a
P1 6,04 A ¢ 1156 A b 16,04 AB a 17,27 B a
20 P2 487 A ¢ 879 AB b 1128 C b 1483 B a
P3 518 A ¢ 827 B b 1436 B a
P4 598 A d 1091 AB ¢ 1728 A b 21,14 A a
P1 922 AB b 1141 A ab 1210 A ab 1426 B a
50 P2 651 B ¢ 934 A b 1182 A b 16,50 AB a
P3 700 B ¢ 11,75 A b 1352 A b 19,03 A a
P4 1045 A b 1143 A b 1444 A a

*Farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak (p <0,01) 6nemlidir.

**Kiiciik harfler ile gosterilen c¢oklu karsilagtirmalar satirlardaki (vazo Omrii siiresi) ortalamalarin
karsilagtirmalarini; biiylik harfler ile gosterilen ¢oklu karsilastirmalar ise siitunlardaki (Sukroz dozu ve
perianth gelisme doénemi arasindaki) ortalamalarin karsilastirmalarini ifade etmektedir.

*** (0: kontrol (saf su)

Purissima lale ciceklerindeki etilen sentezi sukroz igeren soliisyonlarda daha ytiksek
olurken, ozellikle %5 sukroz dozundaki ciceklerin hem 1. giinde hem de vazo omrii
boyunca diger uygulamalara gore daha fazla etilen sentezledigi belirlenmistir. Sadece su
bulunan vazolardaki c¢iceklerde siki tomurcuk asamasit olan P1 perianth gelisme
donemindeki etilen sentezinin daha yiiksek oldugu, bu ¢igeklerin heniiz tam agmamis
olmasindan dolay1 hasattan sonra etilen sentezinin artmis olabilecegi diisiiniilmektedir

(Cizelge 4.66).
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Mus lalesi ¢iceklerinin etilen sentezi agisindan vazo omrii boyunca gosterdigi degisim
Purissima ¢esidiyle benzer olmustur. Vazo Omriiniin 4. giiniinde etilen sentezinin
ozellikle %2 sukroz dozundaki vazo soliisyonunda bulunan P3 ve P4 perianth gelisme
donemindeki ¢igeklerde yiikksek oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.67). Vazo
solisyonunda besin kaynagi olarak sukroz bulunmasinin ciceklerin yaslanmasini

geciktirerek ve ¢igeklerin vazo dmriinii uzattigr goriilmiistiir.

Cizelge 4.67 Mus lalesinde gigeklerinde dissal etilen miktar1 (CoHa4/kgh) tizerine farkli
gelisme donemi ve (%0, %2 ve %S5) sukroz dozlarimin etkisi

Sukroz Perianth .
Dozu  Gelisme Vazo Omrii (giin)
(%)  Donemi 1. 2. 3. 4.
P1 859 A b 962 A ab 1052 A a 10,37 A a
0 P2 813 A b 893 A b 10,73 A a
P3 740 A b 909 A a 997 A a 969 A a
P4 764 A ¢ 928 A b 10,79 A a
P1 6,78 A d 956 A ¢ 1408 C b 1933 B a
5 P2 645 A ¢ 907 A b 1786 A a
P3 603 A d 869 A c 1694 AB b 2386 A a
P4 665 A d 975 A ¢ 1615 B b 2392 A a
P1 891 B ¢ 1043 AB b 1147 B b 1382 D a
5 P2 830 B d 10,00 B c 1309 A b 16,89 C a
P3 841 B d 1091 AB c¢ 1344 A b 19,74 B a
P4 1022 A d 1148 A ¢ 1378 A b 2133 A a

*Farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak (p <0,01) 6nemlidir.

**Kigik harfler ile gosterilen c¢oklu karsilagtirmalar satirlardaki (vazo Omrii siiresi) ortalamalarin
karsilagtirmalarini; biiytik harfler ile gosterilen ¢oklu kargilastirmalar ise siitunlardaki (Sukroz dozu ve
perianth gelisme donemi arasindaki) ortalamalarin karsilastirmalarini ifade etmektedir.

*** (0: kontrol (saf su)

Genel olarak ¢iceklerin gerek vazoda kalma siiresi uzadikca gerekse olgunlugu arttikca
ciceklerdeki yaglanmaya bagli olarak etilen sentezi de artmakta ya da farkl bir ifade ile
etilen sentezi arttigindan cicekler yaslanmaktadir. Bu durum etilenin daha ¢ok stres
altindaki olgun ve yash dokulardan sentezlendigi, yapraklarin ve ¢iceklerin solma ve
dokiilme oncesi donemde en yiiksek miktarda etilen sentezledigini belirtilen (Cetin
2002, Oktiiren ve Sénmez 2005, Algiil vd. 2016) ¢alismalar ile uyum saglamaktadir.
Farkli gelisme donemlerindeki zambak ¢igeklerindeki etilen sentezinin incelendigi bir
calismada c¢icek gelisimi boyunca etilen iiretiminin diisiik oldugu, ancak ciceklerin

acmasi ile birlikte etilen iiretiminin artmaya bagsladig1 6zellikle cigeklerin tam actifi
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donemde en yiiksek diizeye ulastigt ve bu asamadan sonra da ¢icekte yaslanmanin

basladig belirtilmistir (Lay-Yee vd. 1992).

Karanfil ¢iceklerinde yapilan 0, 20 ve 50 g/l dozundaki sukroz uygulamalarinin
cigceklerin tag yapraklarinin etilene karsi olan hassasiyetini azaltarak ve etilen iiretimini

azaltarak yaslanmayi geciktirdigi de belirtilmektedir (Verlinden vd. 2004).

Kesme ¢igeklerin hasat sonras1 dmrii; genetik faktorler, yetistirme donemindeki iklim ve
kiiltiirel sartlar, ¢igegin hasat sirasindaki gelisme asamasi, etilenin etkileri gibi pek ¢ok
faktor tarafindan etkilenmektedir. Kesme ¢iceklerin vazo dmrii boyunca yaslanmasinda
etkili olan etilen; 6zellikle lale gibi etilene duyarl ¢igekler basta olmak tizere, ¢icekler
ve yapraklar gibi ¢igek organlarindaki yaslanmaya neden olan en 6nemli hormon olup,
olup, yapraklarda Klorofil kaybina ve yaprak renginin solmasina, gigeklerde ise ¢igek
renginin solmasina ve ¢igek dokiimlerinin hizlanmasina yol agmaktadir. Etilen
biyosentezinin veya aktivitesinin degisik uygulamalar ile onlenmesi veya azaltilmasi
kesme c¢igeklerin hasat sonrasi Omriinii 6nemli oranda arttirmaktadir. Hasat sonrasi
etilen varligi kesme c¢igek kalitesini diisiirmektedir. Ayrica farkli kesme c¢iceklerde
etilene karsi; ciceklerin acilmamasi, ¢igek agilmasmin hizlanmasi, anormal ¢igek
acilmasi, ta¢ yaprak ve yaprak dokiimleri ile tag yaprak parlakliginin kayb1 gibi degisik
tepkiler goriilmektedir. Dolayisiyla kesme ciceklerin kalitesinin ve vazo Omriiniin
arttirllmasinda etilen biyosentezi ve aktivitesinin azaltilmast onemlidir (Kasim ve

Kasim 2013a).

4.4.2.5 Karbonhidrat miktari

Purissima lale ¢esidi ve Mus lalesi ¢igeklerinde 4 farkli perianth gelisme déneminde
cigeklere uygulanan vazo soliisyonundaki 3 farkli (%0, %2 ve %5) sukroz dozunun
ciceklerin bilinyesindeki fruktoz, glikoz ve sakaroz miktarina olan etkilerine iliskin
olarak yapilan varyans analizinde sukroz dozu X perianth gelisme donemi X cesit
arasindaki interaksiyon istatistik olarak onemli (p<0,01) bulunmus olup, yapilan

karsilastirmalara iligskin sonuglar1 ayri ¢izelgeler halinde verilmistir.
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Her iki gesitte de farkli perianth gelisme donemlerinde ve farkli dozlarda sukroz
uygulamasinin lale ¢igeklerinin biinyesindeki igsel fruktoz miktarint etkiledigi,
uygulanan sukroz dozu arttikca igsel frikktoz miktarinin da arttig1 belirlenmistir. Cigek
blinyesindeki en diisiik fruktoz miktar1 %5 sukroz uygulamasinda Purissima ¢esidinin
P2 donemindeki ¢iceklerinde bulunurken, Mus lalesinde P3 ve P4 donemindeki
cigeklerde tespit edilmistir (Cizelge 4.68).

Cizelge 4.68 Purissima lale ¢esidi ve Mus lalesinde lale ¢esidinde gigeklerdeki fruktoz
miktar1 (g/100g) tizerine farkli gelisme donemi ve (%0, %2 ve %5) sukroz
dozlarinin etkisi

Perianth Sukroz Dozu (%)
Tiir/Cesit  Gelisme
Dénemi 0 2 5
P1 134 C c 335 B b 734 A a
Purissima P2 151 BC ¢ 484 A a 347 C b
P3 189 B c 226 D b 539 B a
P4 100 C c 324 B b 348 C a
P1 197 B b 438 B a 455 AB a
Mus lalesi P2 263 A c 3,02 C b 448 AB a
P3 214 B c 320 C a 295 C b
P4 2,64 A C 473 A a 379 BC b

*Farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak (p <0,01) 6nemlidir.

**Kiigik harfler ile gosterilen ¢oklu Kkarsilastirmalar satirlardaki (Sukroz dozu) ortalamalarin
karsilagtirmalarini; biiytik harfler ile gosterilen ¢oklu karsilagtirmalar ise siitunlardaki (gesit ve perianth
gelisme donemi arasindaki) ortalamalarin karsilagtirmalarini ifade etmektedir.

***0: kontrol (saf su)

Yapilan sukroz uygulamasmin c¢iceklerin biinyesindeki glikoz miktarina olan etkisi
uygulanan sukroz dozuna goére degismekle birlikte hem Purissima hem de Mus lalesi
ciceklerinde yapilan %5 dozundaki seker yliklemesinin cigeklerdeki glikoz miktarini 3
ile 5 katina ¢ikardigi belirlenmistir. Cesitler agisindan bakildiginda Purissima ¢esidi lale
cigeklerinin igsel glikoz oranimin Mus lalesine gore daha diisiik oldugu yapilan sukroz
uygulamalar1 ile bu oranin her iki cesitte de arttifi; perianth gelisme dénemleri
acisindan da P3 donemindeki ciceklerin biinyesindeki glikoz oraninin daha yiiksek

oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.69).

Farkli dozlarda yapilan seker yiliklemesinin lale ¢igeklerinin biinyesindeki sakaroz

miktarina olan etkisi ise diger karbonhidratlarda oldugu gibi uygulanan sukroz dozu
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arttikca sakkaroz orani da artmis olup, kontrole gore cicek biinyesindeki en yiiksek
sakaroz oraninin hem Purissima ¢esidinde hem de Mus lalesinde ¢igeklere uygulanan

%?2 dozunda oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.70).

Cizelge 4.69 Purissima lale ¢esidi ve Mus lalesinde lale ¢esidinde ¢igeklerdeki glikoz
miktar1 (g/100g) tizerine farkli gelisme donemi ve (%0, %2 ve %5) sukroz
dozlarinin etkisi

Perianth o
Tiir/Cesit  Gelisme Sukroz Dozu (%)
Doénemi 0 2 5
P1 027 B c 182 D b 557 C a
Purissima P2 057 B c 211 CD a 1,70 D b
P3 048 B c 131 D b 3,75 CD a
P4 032 B c 1,12 D b 148 D a
P1 2,18 A c 571 B b 831 B a
Mus lalesi P2 2,14 A c 551 B b 1097 A a
P3 231 A c 834 A b 1045 A a
P4 236 A c 342 C b 6,42 C a

*Farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak (p <0,01) 6nemlidir.

**Kiiciik harfler ile gosterilen ¢oklu karsilagtirmalar satirlardaki (Sukroz dozu ) ortalamalarin
karsilagtirmalarini; biiylik harfler ile gosterilen ¢oklu karsilagtirmalar ise siitunlardaki (gesit ve perianth
gelisme donemi arasindaki) ortalamalarin karsilastirmalarini ifade etmektedir.

*** (0: kontrol (saf su)

Cizelge 4.70 Purissima lale ¢esidi ve Mus lalesinde lale ¢esidinde ¢igeklerdeki sakaroz
miktar1 (g/100g) tizerine farkli gelisme donemi ve (%0, %2 ve %5) sukroz
dozlarinin etkisi

Perianth Sukroz Dozu (%)
Tiir/Cesit  Gelisme
Donemi 0 2 5
P1 556 AB b 312 D c 732 B a
Purissima P2 311 C c 8,05 A a 6,05 C b
P3 404 B c 549 B b 995 A a
P4 6,02 A b 427 C c 939 A a
P1 414 B b 370 CD ¢ 526 B a
Mus lalesi P2 39 B b 3,14 D c 6,29 C a
P3 304 C c 551 B b 6,35 C a
P4 2,37 D C 322 D b 427 D a

*Farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak (p <0,01) 6nemlidir.

**Kiigik harfler ile gosterilen ¢oklu karsilagtirmalar satirlardaki (Sukroz dozu ) ortalamalarin
karsilagtirmalarini; biiyiik harfler ile gosterilen ¢oklu karsilastirmalar ise siitunlardaki (gesit ve perianth
gelisme donemi arasindaki) ortalamalarin karsilastirmalarini ifade etmektedir. *** 0: kontrol (saf su)
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Genel olarak kesme ciceklere yapilan sukroz uygulamasi cigeklerin biinyesindeki
karbonhidratlarin oranini artirmakta, bunlarda solunumda kullanilmakta ve bdylece
ciceklerin vazo 6mriinii hi¢ uygulama yapilmayanlara gore daha uzun olmakta ve ¢igek
kalitesini olumlu etkilemektedir. Seker yiiklemesi amaciyla en yaygin olarak kullanilan
sukrozun kesme ¢igeklerin vazo Omriinii uzattigi; ayrica ¢igeklere yapilan sukroz
uygulamasi ile ¢iceklerin biinyesindeki sukroz igeriginin de etkilendigi ve bunlarin
sadece ¢iceklerin solunumu igin enerji olarak kullanilmakla ve vazo dmriinii uzatmakla
kalmayip ayni zamanda tomurcuk halindeyken hasat edilen ¢iceklerin agmasini da
sagladigi belirtilmektedir (Pun ve Ichimura 2003). Arslanagzi (Anthirrhinum majus L.)
kesme ¢igekleri degisik konsantrasyonlarda sakaroz (0.25 ve 0.50 g/L) ve askorbik asit
(50, 100 ve 150 g/L) igeren vazo ¢ozeltisine konuldugunda, bu ¢igeklerde en dnemli
kalite kayb1 olan g¢igcek egilmesinin geciktigi, taze ve kuru agirlik ile toplam
karbonhidrat miktarinin arttig1 ve ¢igeklerin vazo dmriiniin uzadigr da Abdulrahman vd.

(2012) tarafindan yapilan ¢alismada da ifade edilmektedir.

165



5. SONUC VE ONERILER

Tez kapsaminda yapilan biitlin ¢calismalarda asagidaki sonuglara varilmistir:

v' Ankara kosullarina uygun ticari lale gesitlerini belirlemek amaciyla yapilan 6n se¢im

denemesinde; en uygun c¢esitlerin Purissima ve Guiseppe Verdi oldugu tespit edilmistir.

v" Sogan depolama denemelerinde agirlik kaybi bakimindan Mus lalesi ile Purissima ve
Guiseppe Verdi ticari lale cesitlerinde; en iyi depolama kosulunun 20-21°C sicaklikta
adi depolama, en uygun depolama siiresinin 4 ay ve en az agirlik kaybinin Purissima

¢esidinde oldugu belirlenmistir.

v’ Soganlardaki digsal etilen sentezi bakimindan; 1°C’deki torf igerisinde depolama
kosulunda digsal etilen sentezi miktarinin sadece depolama baslangicinda yiiksek
oldugu, depolama siiresi uzadikc¢a etilen miktarinin da giderek azaldigi tespit edilmistir.
Sonug olarak etilen miktar1 agisindan diisiik sicaklik ve 3 ay siireyle depolamanin uygun
oldugu saptanmistir. ABA miktar1 bakimindan uzun siireli sogan muhafazasinda en
uygun depo kosulunun 20-21°C sicakliktaki adi depolama kosulu ve depolama siiresinin
ise 4 ay oldugu, tipki etilen miktarinda oldugu gibi ABA miktarinin da depolama sitiresi

boyunca giderek azaldigi belirlenmistir.

v' Adi depolama kosullarinda (21-22°C) uzun siireli (4 ay) muhafaza edildikten sonra
tarla kosullarina dikilen soganlarin gerek siirme gerekse cicek tomurcugu olusturma

bakimindan en uygun sonuglar1 verdigi tespit edilmistir.

v' Farkli Ca kaynaklarinin bitki gelisim performansina olan etkilerinin belirlendigi
denemede, bitki tarafindan aliniminin ve suda ¢oziiniirligiiniin daha fazla oldugu nitrat
(NOs3) formundaki kalsiyumun bitki dokularinda da fazla bulundugu ve ¢igek gelisimi

acisindan daha iyi sonuglar verdigi belirlenmistir.
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v' Farkli perianth gelisme donemlerinde hasat edildikten sonra farkli sicakliklarda
depolanan lale ciceklerinde en uzun vazo Omrii P1 (perianth kapali ve renk
gostermemis) ve P2 (perianth hafif renklenmis ve ucu hafif agilmis) perianth gelisme

donemlerinde hasat edilen ve 0°C ile 5°C’de depolanan ¢igeklerde saptanmustir.

v' Farkli perianth gelisme donemlerinde hasat edildikten sonra vazo soliisyonu olarak
farkli sukroz dozlarinin kullanildig1 ¢aligmada, en uzun vazo émrii P1 (perianth kapali
ve renk gostermemis) ve P2 (perianth hafif renklenmis ve ucu hafif agilmis) perianth
gelisme donemlerinde hasat edildikten sonra vazo soliisyonu olarak % 2 sukroz

dozunun kullanildig1 uygulamadan elde edilmistir.

v/ Mus lalesinin gerek bitki gelisim performansi gerekse ¢igeklerinin vazo omrii
acisindan Ankara kosullarinda yetistiriciliginin uygun olmadigi saptanmistir. Mus
yoresine endemik olan Mus lalesinin kesme ¢igek agisindan uygun olmadigi; bu nedenle
sadece dis mekan siis bitkisi olarak kullanilmasinin daha uygun olacagi kanisina

varilmigtir.

v Vazo solisyonunda sukrozun tek basma kullanilmasi mikrobiyal aktiviteyi de
artirmaktadir. Bu nedenle vazo soliisyonuna sukroz eklendiginde, soliisyondaki bakteri
ve diger mikroorganizmalar1 kontrol etmek i¢in soliisyona mutlaka bir bakterisit de

eklenmelidir.

v Ticari lale gesitlerinde ¢igeklerin hem depolama hem de vazo omrii agisindan erken
perianth gelisme doneminde hasat edilmesi, hasat sonras1 Omriinii artirdigindan dolay1

cigeklerin bu gelisme doneminde hasat edilmesi 6nerilmektedir.

v’ Lale soganlarinin farkli gaz bilesimine sahip kontrollii atmosferde muhafaza
kabinlerinde uzun siireli muhafazasinda, en 6nemli sorunun kabin igerisindeki nem
oraninin asir1 yikselmesi oldugu gozlenmistir. Bu nedenle bundan sonra yapilacak
kontrollii atmosferde depolama kabinlerinde muhafazaya yonelik ¢aligmalarda;

kabinlerin bulundugu ortamin nem kosullariin dikkate alinmasi ve Ozellikle
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kabinlerdeki havalandirmanin g6z Oniinde bulundurulmasi gerekirse nem artiginin
engellenmesi amaciyla kabinler igerisine farkli nem ¢eker maddeler konulmasi

onerilmektedir.

v" Torf igerisinde depolandiktan sonra hem kok hem de siirgiin olusturmus soganlarin
araziye dikilirken kurumalarmmi 6nlemek amaciyla ¢iplak kokli olarak dikilmemesi

gerekmektedir.

v" Lale soganlarinin gerek ucuz gerekse kolay bir depolama yontemi olmasi nedeniyle

adi depolama kosulunda kuru (¢iplak) depolanmasi tavsiye edilmektedir.
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