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Bu arastirmada, asir1 sulama sebebiyle ¢oraklasan, kuraklik ve tuzluluk problemi goériilen marjinal
yerlerde kullanilabilecek, iyi uyum yetenegine sahip toleransli yonca gesidi gelistirilmesi igin
uygun 1slah programinin olusturulmasi amaglanmustir.

Calisma Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii’ne ait sera ve tarlada, 2020-2022
yillar1 arasinda yiriitilmiistiir. Materyal olarak Orta Anadolu Boélgesi’nden toplanan 100 adet
popiilasyon ile Bilensoy-80, Gozlii-1, Defne, Alsancak, Ozpmar ve Savas yonca gesitleri
kullanilmustir. Sera sartlarinda yiiriitiilen arastirmalar sansa bagli parseller deneme desenine gore
diizenlenmistir. Denemelerde ¢imlenme déneminden itibaren erken fide gelisim dénemi boyunca
17.52 dS/m sulama suyu tuzluluguna maruz birakilan bitkilerde bazi morfolojik-agirlik bulgulari
incelenmis ve ii¢ ay sonunda hayatta kalan bitki sayisi1 belirlenmistir. Veriler degerlendirilerek
tuza tolerans gosteren 16 adet popiilasyon (L-1740, L-1741, L-1743, L-1744, L-1754, L-1756, L-
1757, L-1758, L-1759, L-1761, L-1763, L-1771, L-1820, L-1867, L-1872, L-2209) ve 4 adet ¢esit
(Alsancak, Ozpmar, Bilensoy-80, Defne) secilmistir. Segilen popiilasyonlarda/gesitlerde
morfolojik-agirlik bulgularinin zamanla degisimi incelenmis ve igerik bulgular1 (Na, Cl ve ham
kiil) tespit edilmistir. Ayrica bu popiilasyonlar/cesitler icerisinden farkli tuz stres seviyelerine
direng gosteren 98 adet tolerant bitki secilmistir. Segilen bitkiler sera kosullarinda klonal olarak
cogaltildiktan sonra tarla sartlarina aktarilmis ve elde edilen klonal hatlarin bazi morfolojik,
fizyolojik ve tarimsal 6zellikleri incelenmistir.

Arastirma sonuglar1 degerlendirildiginde yoncada tuza tolerant gesit gelistirmek i¢in ¢imlenme
evresinden itibaren erken fide gelisim donemi boyunca stres altinda birakilan bitkilerin segiminde
farkli parametrelerden (ortalama ¢imlenme siiresi, ¢cimlenme orani, yaprak sayisi, yaprak, sap ve
kok agirliklary, bitki biinyesine alinan Na ve Cl igerikleri vb.) yararlanilabilecegi belirlenmistir.
Bu karakterlerin birlikte degerlendirilmesi ve segilen bitkilerin tarla kosullarinda uzun siireli
performanslarinin test edilmesi gereklidir.

Nisan 2023, 236 sayfa

Anahtar Kelimeler: Islah programi, bitki tuz toleransi, se¢im, tolerant genotipler, morfolojik,
fizyolojik ve tarimsal karakterler
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RESPONSE OF DIFFERENT ALFALFA (Medicago sativa L.) POPULATIONS TO
SALINITY STRESS, IN VIVO SELECTION AND IMPROVING OF BREEDING LINES
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In this study, it was aimed to establish a suitable breeding program for the development of tolerant
alfalfa cultivar with good adaptability, which can be used especially in marginal lands that are
arid due to excessive irrigation and have drought and salinity problems.

The study was carried out in the greenhouse and experiment fields of the Field Crops Central
Research Institute between 2020-2022. As material, 100 populations collected from the Central
Anatolian Region, Bilensoy-80, Gozlii-1, Defne, Ziimriit, Alsancak, Ozpinar and Savas alfalfa
varieties were used in the study. The researchs carried out under greenhouse conditions were
arranged according to the randomized plot design. In the experiments, some morphological-
weight findings were examined in plants exposed to 17.52 dS/m irrigation water salinity during
the early seedling development period from the germination period and the number of surviving
plants at the end of three months was determined. By evaluating the data, 16 populations (L-1740,
L-1741, L-1743, L-1744, L-1754, L-1756, L-1757, L-1758, L-1759, L-1761, L-1763, L-1771, L-
1820, L-1867, L-1872, L-2209) and 4 cultivars (Alsancak, Ozpinar, Bilensoy-80, Defne) that
were salt-tolerant were selected. The variation of morphological-weight findings over time in
selected populations/varieties was examined and content findings (Na, Cl, ash) were determined.
In addition, 98 tolerant plants were selected from these populations/varieties that were resistant
to different salt stress levels. After the selected plants were clonally propagated in greenhouse
conditions, they were transferred to field conditions and some morphological, physiological and
agricultural characteristics of the obtained clonal lines were examined.

When the results of the research were evaluated, it was determined that different parameters
(mean germination time, germination rate, number of leaves, leaf, stem and root weights, Na and
Cl contents taken into the plant, etc.) could be used in the selection of plants that were left under
stress during the early seedling development period from the germination stage to develop salt-
tolerant varieties in alfalfa. It is necessary to evaluate these characters together and to test the
long-term performance of the selected plants under field conditions.

April 2023, 236 pages

Key Words: Breeding program, plant salt tolerance, election, tolerant genotypes, morphological,
physiological and agricultural characters



TESEKKUR

Bu doktora calismasinda tez konusunun belirlenmesinde saym hocalarim Prof. Dr. Cengiz
SANCAK ve Prof. Dr. Hayrettin EKiZ’e, arastrmanm saglikli sonuglandirilmasi igin
calismanin her asamasini titizlikle yoneten, bilgi, tecriibe ve olanaklarini hi¢cbir zaman
sakinmadan her zaman yonlendirici olan, iyi niyet gostererek her konuda beni destekleyen

saygideger hocam Prof. Dr. Cengiz SANCAK a ¢ok tesekkiir ederim.

Tez calismasimin yiiriitiilmesinde degerli bilgilerinden yararlandigim kiymetli hocalarim
Prof. Dr. Ahmet OZTURK, Prof. Dr. Hayrettin KENDIR ve Dog. Dr. Ramazan BEYAZ a

tesekkiirlerimi sunarim.

Doktora calismamda bana destek olan Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii
Miidiirligii’ndeki mesai arkadaglarim Dr. Ayten SALANTUR, Dr. Ziya MUTLU, Dr.
Mine ERTEM ve Zir. Yiik. Miih. Selim UYGUN’a ¢ok tesekkiir ederim.

Son olarak doktora ¢alismam siiresince maddi manevi her zaman yanimda olan ve beni
destekleyen annem Neriman EFE, ablam Melda EFE ve kizzim Defne BILEN’e sonsuz

tesekkiir ederim.

Bu tez ¢alismasi, Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miudiirliigii (TAGEM)

tarafindan desteklenmistir.

Berna EFE
Ankara, Nisan 2023



ICINDEKILER

TEZ ONAY SAYFASI
Ol | PP PP PPPPPPPPPPN i
L 7/ D N 1l
ABSTRACT ..cuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiitiiiteeietittttttstistcnscssccnsans sonses ii
TESEKKUR....oouittiiiiiiiiierteierttereeterteenesnersnesnsssommmisios saeess iv
SIMGELER ve KISALTMALAR DIZINI.....cccuuuvuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinmn oo Vili
SEKILLER DIZINT...ccuiiuiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeieeierteenereenneennesenmessssssese sasnenes X
CIZELGELER DIZINI...ccuivuiiiiiiiiiiiiiiiiieeiiciieieeeieerieeneeserneenernens cnune Xiv
| T €] 1 21 1T 1
2. KURAMSAL TEMELLER ve KAYNAK OZETLERI......ccc..ccoviiiiiinninnnnnne 7
2.1 Tuzlulugun Bitkiler UzerindeKi EtKisi.......c.evvueeuierneerneenieeneeneeeneennnnennennn 7
2.2 Diinyada ve Tirkiye’de Tuzluluk Sorunu, Nedenleri, Co6ziim

(0] 112 T TP 9
2.3 Tuz Stresinin Yonca Uzerindeki EtKiSi.........ccueeruueieneienieeneeenerenneenenennnns 10
2.4 Yoncanin Tarimsal OzelliKIeri. ... ... oevueeeunirneeererenneernerenieenneeenenennessnnnns 17
3. MATERYAL Ve YONTEM......cuctvuiiiteirneeenerenneeneeenneesnnsesnmmmmmmmsnnes sennes 27
R I A7 B 1 o TP
RIVAV:N 7: 11515 11 BT ) T PP PPN 30
KI8T 117 11U 30
3.2.2 Toprak 0zelliKIeri.....cccoveiiieiiieiiiieiiiniiiiieieieieinecssetossscssssssasosnsesnnnes 31
3.2.3 Sulama suyu O0zelliKIeri....cccoveiiiniiiiiiieiiiiiiieiiiniiieiiietosnresesoensensnnnes 32
R I T 1) 1 1) 11 P 33
3.3.1 Tuzluluga tolerant popiilasyonlarin elde edilmesi............cccceeiieiiniinnnann.n. 36
3.3.2 Yonca tohumlarinin ¢cimlendirilmesi ve fidelerin gelistirilmesi.................. 36
3.3.3 Klonal hat siralarinin olusturulmasi.......ccceeiiiiiiiiiiiiiiiiiineteiinrimcennns 38

3.3.4 Klonal hatlarin baz1 morfolojik, fizyolojik ve tarimsal ozelliklerinin
Delirlenmesi.......cocoeveiiiiiiiiiiiiiiiiiuiiiiiiiiiiir e rnesessssnees seeee e 3D

3.3.5 Istatistik ANAlZ. ... ceevuierneieiiereiieeeeiieerueeeerteeeenneeeenneeessemmssrssesses sennns 40

4. BULGULAR ve TARTISMAL....ctiitiiiiiiiiiiiiiiiitiiiiieciiieiiecieceencssces senes 41



4.1 Tuz Stresi Altinda Popiilasyon/Standart Cesitlerin Bazi Morfolojik

Ozellikleri Ve Tolerant Olanlarin Secilmesi........cccuuevunernnrevvennenneninennen 4l

4.1.1 Ortalama ¢cimlenme Stiresi (liN).....coveviiiiieiiiniiiniiiieioinieieteenrcnnrnnnnes 41
4.1.2 Cimlenme Orani (20)....cceeeeeerererereecesasesescesssosnscssssossscsnssssssossnscssnnses 49
4.1.3 Yaprak sayiS1 (Adet).....ooeeieiiuiiieiiniiniiiiiniiiniiniosesssssnsonsssssmmssnmossans sossss 58
4.1.4 Yaprak eni (IMIM).....ooeiieiinieieiiaiineeieiiesiessnssssssssssscssssssosssssssssonm sonsss 66
4.1.5 Yaprak boyu (IMM)...coceiiiniiieiiiniiineiiieiesnresesosssssssssssssssssssssssnsssonses 75
4.1.6 Strgiin uzZunlu@u (CIM)...ccieiieiiieiiniieiieiinionessstsssonessasonssssssmssssssssses sossss 81
4.1.7 KOK uzZunlu@u (CM)...ueiieiiieiieiineiieisnisnesestsssossssasossssssssssssssssssssss sonsss 91
4.1.8 Fide yas agirhi@1 (m@/bitKi).....ccoovuiiiiniiiniiiiniiiniiiiiiiiniiineiiinicinecenns conns 100
4.1.9 Fide kuru agirh@i (m@/bitKi)....coceeeiiniiiiiieiiiiiiiieiiieieiiniiecsassnssnsnonnes 107
4.1.10 Tolerant popiilasyon/cesitlerin belirlenmesi.........ccccceviiiiieiiiniiinnnnnnn 114
4.2 Tolerant Bireylerin Segilmesi.......ceeieiieiieiiniiniieiieiniiniiernecersnceacescnnnnsons 118
4.2.1 Yaprak sayis1 (Adet)....coeeeeeiieiiniiieiiniiniiatontonessnsonscssssssossssmosmossssss ssses 118
4.2.2 Yaprak eni (INIM)....oouiiieiieiiniineiieiineesioneosessasssssssssssosssssssssosssssssssses 121
4.2.3 Yaprak boyu (IMM)....ccuveieeiiieiiineiiserosnecssarossscssssssssssssssssscsssssnns sonss 124
4.2.4 Siirgiin uzunlugu (CM)...cieeiiieieieeiiieiosnecsserosnssssssosssossssssssssnsssssnsss sosss 128
4.2.5 KOK uzunlu@u (CM)..eeeieeiiieiiineiiiaiesnressetsssscssssssssosssssssssssssssssssnssonss 131
4.2.6 Yaprak yas agirhgi (mg/bitki).....cccoeuiiiniiiiiiiiniiiiiiiieiiinieinenionnnione oeeee 134
4.2.7 Sap yas agirh@n (M@/DitKi)....ccoviieiiiniiiiiiiieiiiiiiieieiiiinetosarcsnescnssecnnns 137
4.2.8 Kok yas agirhign (mg/bitKi)....ccccevuiiiiniiiniiiieiiiniiiieiiinieiessnercsnscsnns cones 139
4.2.9 Yaprak kuru agirhi@n (mg/bitKi)...coceeeeiiniiiiiiieiiiiiiieiiinicieronnsosnsnncones 143
4.2.10 Sap kuru agirh@n (mg/bitKi)...c.coviiiieiiiniiiieiiiniiieiiieieinrisieiosaresnns cones 146
4.2.11 Kok kuru agirhg@i (mg/bitKi)...ocooeieiieiiiiiiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiernncenns 148

4.2.12 Secilen popiilasyon/cesitlerin ham kiill, sodyum ve Kklor
(V3 5 1[5 o P PRI 151

4.2.13 Bireylerin segilmesic...ceceeeeeeiiiieiiiiiiiieenienteeeecnnnmnecsaesssssasssnssassnns 0 eee D0

4.3 Klonal Hatlarin Baz Fizyolojik, Morfolojik ve Tarimsal Ozellikleri.............160

4.3.1 Yatma dUrUmU (1-5)eeeceeeererecereesasessscnsasnssssnsessscnsessssassssssnsssssssosns 162
4.3.2 Ciceklenme zamani (UN).....ceeviineiiieiiiuiiieriinreieereineciscessscesscenscscnnes 166
4.3.3 Cicek rengi (1-9)..cciieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiieteineeiisteisecesccesscnnscnnes 170
4.3.4 Ana sap uzunlugu (CM)..coeiiniiiiiiiineiieiiiiiiiiieeieeiietieciaeenecemmemnens soses 173



4.3.5 Ana sap Kalinhi@l (INIM)...coviiniiiiiiniiniiieiiiiiiiieiinieneseatiniesscssssnssssonses 179

4.3.6 Ana sap sayisi (adet/bitKi).....ccceevieiiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiin e 184
4.3.7 YaPraK SAP OFANL....cueiiuiiniiieiiniineesessstonssssssnsosssssssnssssssssssmssssossssss ssses 188
4.3.8 KOK tacl CaAPI (CTN).uueinuiinrinerinieneenessaronssssonsossssssosssssssnsssssssssnnsonsssses 194
4.3.9 Bicim SaYIS1 (Adet)..cuivuiieiiniiniiieiiniiiiniiieietiniosessessnsossssnssnssnssesnses 198
4.3.10 Yesil ot verimi (g/bitKi)......ooevveiiuiiiiiiiiiiiieiiniiiiiieiiiinicieiinionesiomnonees 202
4.3.11 Kuru ot verimi (€/DitKi).....cocvvuiiiiiiniiiiniiniiieiiniiniiieiieienimmmmmionimscoses 207
4.3.12 Dormansi SEVIYEST (1-9)ucueeueenrnrententeeceseeensensensessssnssnssssnssnssnsosssosons 212
5. SONUC . . eiiiiiiiiiiiiiiiiiiietttittietietittutttateastesacsatssssssassssssssnsnsses sonee 217
5.1 Degerlendirme. . ...cccovuiiniiieiiniiieiiniiiiieiosatsnresessstossssassnsossssmsssssssssssssses 217
P 0] T o 1 223
KAYNAKLAR. .otiiiiiiiiiiiiiiiiietattiietasteesastsesasassssnssssssssmmnmsssssios sosns 224
OZGECMIS e etuiitiieiieiieiieeierietterierteseeseereersessessssssssessessessessesnssnnms soses 234

Vi



Ca
Cl
cm
cm?
da
dS/m

NaCl
°C

ppm

SO42-

**

%

SIMGELER DiZINi

Kalsiyum

Klor

Santimetre
Santimetrekare
Dekar
desiSiemens/metre
Elektriksel iletkenlik
Gram

Hektar

Bikarbonat
Potasyum
Kilogram

Metre

Mertrekare
Miliekivalen/litre
Magnezyum
Miligram
Milimetre

Azot

Sodyum

Sodyum kloriir
Santigrat derece
Fosfor

Milyonda bir kisim
Kiikiirt

Siilfat

Dolar

Tiirk lirasi
[statistiki olarak 0.05 diizeyinde énemli
[statistiki olarak 0.01 diizeyinde &nemli
Yiizde

Vi



Kisaltmalar

ADF
ADL
AOSCA
APX
CAT
CRISPR
CEM
DSI
HCT
IBA
ISTA
MAS
MDA
METEOR
NDF
0CS
POD
SAR
SOD
TAGEM
TARM
TEMA

TUIK
TGSKMAE
TTSM

Asit deterjan lif

Asit deterjan lignin

Resmi Tohum Sertifikalandirma Kuruluslar1 Birligi
Askorbat peroksidaz

Katalaz

Kiimelenmis diizenli aralikl1 kisa palindromik tekrarlar
Collesme ve Erozyonla Miicadele Genel Miidiirligii
Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii

Hidroksisinamoil transferaz

Indole Butirik Asit

Uluslararas1 Tohum Test Birligi

Marker destekli se¢cim

Malondialdehit

Meteoroloji Genel Miidiirligii

Notr deterjan lif

Ortalama ¢imlenme siiresi

Peroksidaz

Sodyum absorbsiyon orant

Stiperoksit dismutaz

Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidiirligi

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisti Miidiirligi

Tirkiye Erozyonla Miicadele, Agaglandirma ve Dogal Varliklar1 Koruma

Vakfi
Tiirkiye Istatistik Kurumu

Toprak, Giibre ve Su Kaynaklar1 Merkez Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii

Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkez Midiirliigi

viii



SEKILLER DiZiNi

Sekil 3.1 Arastirmada izlenen yol haritasi............o.oooeviiiiiiiiiiii e e,
Sekil 3.2 Kiiltiir bitkileri i¢in tuza dayanimin genel gruplandirilmast.......................
Sekil 3.3 Yonca bitkisinde tuz toleransi..............oooiiii i it
Sekil 3.4 Toleransl hatlarin genel gOrinimii............ooevviiiiiiiiiiiiiiiie e,
Sekil 3.5 Damla sulama yapilan klonal hat siralarmdan bir goriinlim........................

Sekil 4.1 Tuz stresi altinda popiilasyon/gesitlerin ortalama c¢imlenme
stirelerindeki degISTM. .. ...ooiuiiiiii e e

Sekil 4.2 Tuz stresi altinda secilen popiilasyon/cesitlerin ortalama ¢imlenme
stirelerindeki degISTM........oouiiii i e

Sekil 4.3 Tuz stresi altinda popiilasyon/gesitlerin ¢imlenme oranindaki

Sekil 4.6 Tuz stresi altinda L.-1934 popiilasyonunda ¢imlenme durumu......................

Sekil 4.7 Tuz stresi altinda popiilasyon/cesitlerin yaprak sayisindaki

Sekil 4.11 Tuz stresi altinda popiilasyon/gesitlerin yaprak enindeki

Sekil 4.13 Tuz stresi olmadan L-2209 popiilasyonunda yaprak eninden bir
o0 1 11832
Sekil 4.14 Tuz stresi altinda L-2209 popiilasyonunda yaprak eninden bir

o0 1 41832



Sekil 4.15 Tuz stresi altinda popiilasyon/cesitlerin yaprak boyundaki

Sekil 4.19 Tuz stresi altinda L-2209 popiilasyonunda siirglin uzunlugundan bir

(e 141111011 s F PPN 89
Sekil 4.20 Tuz stresi olmadan L-2209 popiilasyonunda siirgiin uzunlugundan bir

(e 1411110 s F P RISN 90

Sekil 4.21 Tuz stresi altinda popiilasyon/cesitlerin  kok uzunlugundaki

Sekil 4.23 Tuz stresi altinda Alsancak ¢esidinde kok uzunlugundan bir
GOTUNTIIL . ..ottt et e et et e e et et e et et e e e e e ens 93

Sekil 4.24 Tuz stresi olmadan Alsancak cesidinde kok uzunlugundan bir
BOTUNTIIL ..ottt ettt et et e e e et e e e et e e e e e eaas 94

Sekil 4.25 Tuz stresi altinda popiilasyon/cesitlerin fide yas agirligindaki

Sekil 4.29 Tuz stresi altinda L-1771 popiilasyonunda strese dayanmayan bitkiden
DIT @OTUNTIMN. ... et e e e 117
Sekil 4.30 Tuz stresi altinda hayatta kalan bitki sayisina gore
popiilasyon/cesitlerin dagilimi...............ooiiiiiii 117



Sekil 4.31 Tuz stresi altinda secilen popiilasyon/¢esitlerdeki hayatta kalan bitki
S 4 0 P
Sekil 4.32 Tuz stresi olan ve olmayan sartlarda yaprak sayisinda zamanla
meydana gelen degisim..........o.oveiiiiini e
Sekil 4.33 Tuz stresi olan ve olmayan sartlarda yaprak eninde zamanla meydana
1N deGISIM. .. ettt e
Sekil 4.34 Tuz stresi olan ve olmayan sartlarda yaprak boyunda zamanla meydana
elEN dEZISIM. ...ttt e e
Sekil 4.35 Tuz stresi olan ve olmayan sartlarda siirgiin uzunlugunda zamanla
meydana gelen degisim..........o.oveiiiiiii e
Sekil 4.36 Tuz stresi olan ve olmayan sartlarda kok uzunlugunda zamanla
meydana gelen degisim. ... .....o.oouiniiiiii e
Sekil 4.37 Tuz stresi olan ve olmayan sartlarda yaprak yas agirliginda zamanla
meydana gelen degiSTm.........o.uiiiiiii i e

Sekil 4.38 Tuz stresi olan ve olmayan satlarda sap yas agirliginda meydana gelen

Sekil 4.39 Tuz stresi olan ve olmayan sartlarda kok yas agirliginda zamanla
meydana gelen degisim............ooviiiiiii i
Sekil 4.40 Tuz stresi olan ve olmayan sartlarda yaprak kuru agirliginda zamanla
meydana gelen degiSTm.........o.viiiiiii i
Sekil 4.41 Tuz stresi olan ve olmayan sartlarda sap kuru agirliginda zamanla
meydana gelen degisim............ooeiiiiiii i
Sekil 4.42 Tuz stresi olan ve olmayan sartlarda kok kuru agirhiginda zamanla
meydana gelen degisim............oouiiiiiii e
Sekil 4.43 Tuz stresi olan ve olmayan sartlarda seg¢ilen popiilasyon/gesitlerde Na
(%) 1GRTTKICTL. ..ttt e e
Sekil 4.44 Tuz stresi olan ve olmayan sartlarda secilen popiilasyon/cesitlerde Cl
(%) 1GRTTKICTI. .. et e e
Sekil 4.45 Tuz stresi olan ve olmayan sartlarda secilen popiilasyon/cesitlerin ham
KU1 (%) 16@TTKIOIL. ... vt

Sekil 4.46 Bir, iki ve {i¢ ay boyunca tuz stresine tolerans gdsteren ve segilen birey

Xi



Sekil 4.47 Secilen toleranshi bireylerden bir goriinlim.................ocooiiiiiiiinennn.. 160

Sekil 4.48 Klonla ¢ogaltimi yapilan bitkilerden bir goriintim............................... 161
Sekil 4.49 Tuza toleranslt hatlarin yatma durumu.................coocoiiiiiiiii e, 165
Sekil 4.50 Tuza toleransli hatlarin ¢iceklenme glin sayist.............ccooiviiiiinin .. 169
Sekil 4.51 Tuza toleransli hatlarin gigek rengi..............coooiiiiiiiiiiiiiii 170
Sekil 4.52 Tuza toleransli hatlarin ana sap uzunlugu................ocooiiiiiiiiiiienannn. 178
Sekil 4.53 Tuza toleransli hatlari ana sap kalinligt......................oon 183
Sekil 4.54 Tuza toleransli hatlarin ana sap SAYISI1.......oouvvuieiiiiniiiiiiiiiieieiienenn 188
Sekil 4.55 Tuza toleranslt hatlarin yaprak sap orant................ooovviviiiiiininiinnennnn 193
Sekil 4.56 Tuza toleranslt hatlarin kok taci¢api..........coooiviiiiiiiiiiiiii e, 198
Sekil 4.57 Tuza toleranslt hatlarin bigim Say1S1.........c.ovviviiiiiiiiiiiiiiiii e, 202
Sekil 4.58 Tuza toleransli hatlarin yesil ot verimi...............ocoooiiiiiiiiiiiiinn ... 207
Sekil 4.59 Tuza toleransli hatlarin kuru ot verimi................ooooiiiiiiiiiiiiin, 212
Sekil 4.60 Tuza toleransli hatlarin dormansi SEVIYeSi.......c.oovvvviiiiinienienianineennn. 216

Xii



CiZELGELER DIiZiNi

Cizelge 3.1 Orta Anadolu bolgesinden toplanan popiilasyonlarin elde edildikleri

Cizelge 3.2 Golbasi-ikizce lokasyonu iklim verileri..................coooviiiiiiiiniin..
Cizelge 3.3 Sera ile tarla denemelerinde kullanilan torf ve toprak analiz

SOMUG AL, ... e s
Cizelge 3.4 Sera ve tarla denemelerinde kullanilan sulama suyu analiz

SOMUG AT L. ... e
Cizelge 4.1 Yonca popiilasyon/standart ¢esitlerin ¢imlenme siiresine ait varyans

analiz SOMUGIATL. ... ... ..o e
Cizelge 4.2 Yonca popiilasyon/standart ¢esitlere ait ¢imlenme siiresi ortalama

Qeicrlcri. ™ h A0 . AT A A
Cizelge 4.3 Yonca popiilasyon/standart cesitlerin ¢imlenme oranina ait varyans

analiz SOMUCIATL. ... ... ..o i e
Cizelge 4.4 Yonca popiilasyon/standart ¢esitlere ait ¢imlenme orani ortalama

4 [ <453 o ()
Cizelge 4.5 Yonca popiilasyon/standart cesitlerin yaprak sayisina ait varyans

ANALIZ SONUGIATT. ...t e e e
Cizelge 4.6 Yonca popiilasyon/standart gesitlere ait yaprak sayisi ortalama

14 7453 o ()
Cizelge 4.7 Yonca popiilasyon/standart ¢esitlerin yaprak enine ait varyans analiz

SOMUGIATL. ... e
Cizelge 4.8 Yonca popiilasyon/standart c¢esitlere ait yaprak eni ortalama

4 (1053 4 1<) o P
Cizelge 4.9 Yonca popiilasyon/standart cesitlerin yaprak boyuna ait varyans

analiz SOMUCIATL. ... ... ... i
Cizelge 4.10 Yonca popiilasyon/standart cesitlere ait yaprak boyu ortalama

4 (105 4 1<) o P
Cizelge 4.11 Yonca popiilasyon/standart ¢esitlerin siirgiin uzunluguna ait varyans

ANAlIZ SONMUGIATTL. ...\t e e e e

xiii



Cizelge 4.12 Yonca popiilasyon/standart cesitlere ait siirgiin uzunlugu ortalama

4 (5105 4 1<) o T PR

Cizelge 4.13 Yonca popiilasyon/standart ¢esitlerin kok uzunluguna ait varyans

ANalizZ SONUGIATTL. ... ..ot e

Cizelge 4.14 Yonca popiilasyon/standart ¢esitlere ait kok uzunlugu ortalama

4 (510534 [ o P PR

Cizelge 4.15 Yonca popiilasyon/standart ¢esitlerin fide yas agirligina ait varyans
analiz SOMUGIATL. ... ... ..o i e
Cizelge 4.16 Yonca popiilasyon/standart ¢esitlere ait fide yas agirligi ortalama
14 [ o453 o () P
Cizelge 4.17 Yonca popiilasyon/standart ¢esitlerin fide kuru agirligina ait varyans
analiz SOMUGIATL. ... ... ..o i e
Cizelge 4.18 Yonca popiilasyon/standart cesitlere ait fide kuru agirligi ortalama
4[5 o453 ()
Cizelge 4.19 Yonca popiilasyon/standart c¢esitlerdeki zamana bagli olarak tuz

stresi altinda hayatta kalan bitki sayisi

Cizelge 4.20 Secilen tolerant yonca popiilasyon/standart ¢esitlerin yaprak sayisina

ait varyans analiz Sonuglari..............ooiiiiii i
Cizelge 4.21 Segilen tolerant yonca popiilasyon/standart ¢esitlere ait yaprak sayis1

ortalama degerleri........ooeiiii i e
Cizelge 4.22 Secilen tolerant yonca popiilasyon/standart ¢esitlerin yaprak enine

ait varyans analiz sonuglari..............oooiiii i,
Cizelge 4.23 Segilen tolerant yonca popiilasyon/standart ¢esitlere ait yaprak eni

ortalama degerleri...........oooiiii i e
Cizelge 4.24 Segilen tolerant yonca popiilasyon/standart gesitlerin yaprak boyuna

ait varyans analiz sonuglart........... ...
Cizelge 4.25 Segilen tolerant yonca popiilasyon/standart gesitlere ait yaprak boyu

ortalama degerleri...........oooiiiiiii e e
Cizelge 4.26 Secilen tolerant yonca popiilasyon/standart cesitlerin siirgiin

uzunluguna ait varyans analiz sonuglari...................oooo

Xiv



Cizelge 4.27 Secilen tolerant yonca popiilasyon/standart cesitlere ait siirglin
uzunlugu ortalama degerleri..........ooooiiiiiiiii i
Cizelge 4.28 Segilen tolerant yonca popiilasyon/standart ¢esitlerin kok
uzunluguna ait varyans analiz sonuglari..................oooiiiiii i
Cizelge 4.29 Secilen tolerant yonca popiilasyon/standart cesitlere ait kok
uzunlugu ortalama degerleri..........ooviiiiiiiiii i
Cizelge 4.30 Secilen tolerant yonca popiilasyon/standart cesitlerin yaprak yas
agirhigina ait varyans analiz sonuglart...............ooooiiiiiiiiiii i,
Cizelge 4.31 Secilen tolerant yonca popiilasyon/standart cesitlere ait yaprak yas
agirhigi ortalama degerleri..........oooviiiiii i
Cizelge 4.32 Secilen tolerant yonca popiilasyon/standart cesitlerin sap yas
agirligina ait varyans analiz sonuglart................ooooiiiiiiiii i
Cizelge 4.33 Secilen tolerant yonca poplilasyon/standart g¢esitlere ait sap yas
agirhigi ortalama degerleri..........oooviiiiii i
Cizelge 4.34 Secilen tolerant yonca popiilasyon/standart ¢esitlerin kok yas
agirhigina ait varyans analiz sonuglart.................ooooiiiiiiii i,
Cizelge 4.35 Segilen tolerant yonca popiilasyon/standart cesitlere ait kok yas
agirhigi ortalama degerleri..........ooeviiiiiii i
Cizelge 4.36 Segilen tolerant yonca popiilasyon/standart ¢esitlerin yaprak kuru
agirhigina ait varyans analiz sonuglari................ocooiiiiiiiiiiiieeee
Cizelge 4.37 Segilen tolerant yonca popiilasyon/standart ¢esitlere ait yaprak kuru
agirhigi ortalama degerleri.........oooviniiii i
Cizelge 4.38 Secilen tolerant yonca popiilasyon/standart cesitlerin sap kuru
agirligina ait varyans analiz sonuglart................oooiiiiiiiii i,
Cizelge 4.39 Segilen tolerant yonca popiilasyon/standart ¢esitlere ait sap kuru
agirhigi ortalama degerleri.........o.oiieiiiii e
Cizelge 4.40 Secilen tolerant yonca popiilasyon/standart c¢esitlerin kok kuru
agirhigina ait varyans analiz sonuglari................ooo
Cizelge 4.41 Secilen tolerant yonca popiilasyon/standart ¢esitlere ait kok kuru

agirhigi ortalama degerleri.. .. ..ot

XV



Cizelge 4.42 Secilen tolerant yonca popiilasyon/standart cesitlerin ham kiil,
sodyum ve KIor igerikIeri.........o.oouiiniiii e
Cizelge 4.43 Segilen tolerant yonca bitkilerinin elde edildigi popiilasyon/cesit ve
UYQUIANAN TUZ SEIEST STIESI. .. v vttt ettt et et et e
Cizelge 4.44 Klonal hatlar ve standart ¢esitlerin yatma durumuna ait tanimlayici
IStAtIStIK VETTIOTT. .. ue ettt
Cizelge 4.45 Klonal hatlar ve standart cesitlerin ¢igeklenme zamanma ait
tanimlayict istatistik Verileri ..........oooiiiiiiiiii e
Cizelge 4.46 Klonal hatlar ve standart c¢esitlerin ¢icek rengine ait tanimlayici
IStAtIStIK VEITIIT. ... e
Cizelge 4.47 Klonal hatlar ve standart cesitlerin ana sap uzunluguna ait
tanimlayict istatistik verileri..........ooooiiiiiiii
Cizelge 4.48 Klonal hatlar ve standart ¢esitlerin ana sap kalinligina ait tanimlayic1
IStAtISTIK VEITIIT. ... oot e
Cizelge 4.49 Klonal hatlar ve standart ¢esitlerin ana sap sayisina ait tanimlayici
IStAtISTIK VEITIENT. .. ..o
Cizelge 4.50 Klonal hatlar ve standart ¢esitlerin yaprak/sap oranina ait tanimlayici
IStAtISTIK VErTIeri. ...
Cizelge 4.51 Klonal hatlar ve standart ¢esitlerin kok taci ¢apima ait tanimlayici
IStAtIStIK VErTIeri.. ...
Cizelge 4.52 Klonal hatlar ve standart ¢esitlerin bigim sayisina ait tanimlayic1
IStAtIStIK VErTIeri.. ...
Cizelge 4.53 Klonal hatlar ve standart ¢esitlerin yesil ot verimine ait tanimlayici
IStAtIStIK VErTIeri. ... . e
Cizelge 4.54 Klonal hatlar ve standart ¢esitlerin kuru ot verimine ait tanimlayici
IStAtIStIK VErTleri. ... ..o
Cizelge 4.55 Klonal hatlar ve standart cesitlerin dormansi seviyesine ait

tanimlayict istatistik verileri... ... ..o

XVi



1.GIRIS

Tuzluluk tarmm topraklar1 i¢in en dnemli problemlerden birisidir. Ozellikle kurak ve yar1
kurak iklim bolgelerinde yetersiz yagis ve yiiksek buharlasma tuzlulugun basta gelen
sebeplerindendir. Diger yandan yanlis sulama uygulamalari da o6zellikle drenaj
kosullarinin kotii oldugu yerlerde tuzluluga sebep olabilmektedir. Diinyadaki arazi
yiizeyinin yaklasik % 6’sinda toprak tuzlulugu, sulanan arazilerin tahmini % 20’sinde de
sulamadan kaynaklanan ikincil tuzlanma etkili olmakla (Ekmekg¢i vd. 2005, Scasta vd.
2012, Rasool vd. 2013) birlikte her y1l 10 milyon ha arazi tuzluluk problemi sebebiyle
elden ¢ikmakta ve kullanilamaz hale gelmektedir (Akgiil 2003). Giiniimiizde Diinya
genelinde 800 milyon ha alan tuzluluk etkisi altindayken 2050 yilina kadar tarim
arazilerinin %50’sinde tuzluluk problemi yasanacagi tahmin edilmektedir. Kiiresel olarak
tuzlanma nedeniyle her yil 11-12 milyar dolar gelir kayb1 meydana gelmektedir (Shabala
ve Cuin 2012, Tiryaki 2018, TEMA 2019, Hernandez 2019).

Tiirkiye’de ise topraklarin yaklasik % 2’sinde, tarim yapilan arazilerin ise % 5.48’inde
tuzluluk sorununa rastlanmaktadir (Temel ve Simsek 2011). Ulke genelinde 1.1 milyon
hektar1 tuzlu, 390 bin hektar1 tuzlu-alkali ve 10 bin hektari alkali 6zellikte olan, toplamda
1.5 milyon hektar ¢orak arazi mevcuttur. Bu alanin 837 405 hektari1 islemeli tarima uygun
arazilerdir (Akis vd. 2005). Mevcut alanlara ilaveten Tiirkiye’de her yil hatali sulama
yapilan, yeterli drenaj 6nlemleri alinmamis sulu tarim alanlarinda 6nemli miktarda arazi
coraklasmakta ve kullanilamaz hale gelmektedir (Ding vd. 1999). Ulkede 3 536 890 ha
alanda sulu tarim yapilmaktadir. Son yillarda sulu tarimla birlikte Igdir, Konya ve Harran
gibi 6nemli ovalarda tuzluluk probleminde artis goriilmeye baslanmistir. 2021 yihi
itibariyle en fazla sulanan alan Harran ovasinin yer aldigi Sanlwurfa ilinde (329 062 ha)
bulunmaktadir (DSI 2022). Harran ovasinda asir1 sulama nedeniyle sadece 20 yilda tuzlu
toprak alani ti¢ kat artig géstermis ve 2009 yilinda tuzlanan alan miktar1 17 767 hektara
ulagmustir (TEMA 2019). Yagisin kisith oldugu Orta Anadolu Bolgesi’nde Konya kapali
havzasinda 6zellikle yeralt1 suyu ile sulanan alan miktar: artarak il genelindeki toplam

sulanan alan miktar1 300 792 hektara ulasmis ve iilke genelinde en fazla sulanan alana



sahip ikinci il olmustur (DSI 2022). Konya ovasinda 1999 yili itibariyle gériilen tuzluluk
problemi hem dogal nedenler hem de bilingsiz sulama ile birlikte giderek artig gostermis
ve tuzluluk sorunu goriilen alan % 10 civarina ulasmistir (Cakmak ve Kendirli 2001,
Bozyigit ve Giingor 2011). Sahip oldugu iklim 6zellikleri ile entansif tarima uygun olan
92 200 ha Igdir ovasmin da 36 476 ha’1 tuzlu, alkali, tuzlu-alkali ve borlu arazilerdir.
Bagka bir deyisle, [gdir ovasi tarim arazilerinin tigte birinden fazlasi tuz etkisinde kalarak

verimliligini kaybetmistir (Ozkutlu ve Ince 1999).

Kuraklik etkisinin goriildiigii her yerde tuzluluk problemi yaganmamakla birlikte tuzluluk
sorunu yasanan topraklar organik madde miktarinin diisiik oldugu, aym1 zamanda
kurakligm goriildiigii, yliksek oranda erozyona agik olan alanlardir. Bu marjinal yerlerde
bulunan ve yanlis uygulamalar nedeniyle tuzluluk sorunu yasanan topraklarin islah1 hem
cok zaman alict hem de pahali bir islemdir. Bu alanlarda yetistirilebilecek tuza toleransli
bitki tiirlerinin 1slah1 daha ekonomik bir yaklasimdir. Tiirkiye’de var olan tuzlu ve alkali
topraklarm 1slahi i¢in, glinlimiizdeki ¢aligma hiziyla 300 yila ihtiya¢ vardir. Bu nedenle
bu alanlarda nasil bitki yetistirileceginin yollar1 aranmalidir (Ding vd. 1999, Monirifar,

2008, Angin 2010, CEM 2018).

Yem bitkileri yetistiriciligi hayvancilik i¢in ihtiyag duyulan kaliteli kaba yemin
saglanmas1 bakimindan biiylik 6neme sahiptir. Tiirkiye’de yillik yaklasik 88 958 705 ton
kaliteli kaba yem ihtiyaci bulunmaktadir. Yem bitkileri kuru ot iiretimi ise 15 183 619
tondur. Bu iiretim miktariyla mevcut ihtiyacin sadece % 17.07’si yem bitkileri tarirmindan
karsilanmaktadir. Orta Anadolu Bolgesi’nde ise kaliteli kaba yem tiretimi 1 512 997 ton
olup, bu miktar bdlgedeki mevcut ihtiyacin % 15.94’iinii olusturmaktadir (TUIK 2022).
Ulke genelinde var olan bu kaliteli kaba yem ag1g1 disaridan ithalat yoluyla ve kalitesiz
(sap, saman artiklar1 vb.) yemler ile kapatilmaya calisilmaktadir. Bu nedenle de ¢ogu

yerde yapilan hayvancilik faaliyetleri ekonomik ve siirdiiriilebilir olmamaktadir.

Kaliteli kaba yem tiretiminin artirilmasi, ithalatin ve disa bagimliligm azaltilmasi ile milli
kaybm Onlenmesi ¢ok bilylik dneme sahiptir. Tiirkiye’de tarim ve ormancilik alaninda
ithalata 6denen miktar yaklagik 12 milyar dolardir. Bunun yaklasik 2.5 milyar dolar
kadarini ise hayvanlar1 beslemek igin ithal edilen yemler olusturmaktadir (TUIK 2022).



Mevcut hayvan varliginin beslenmesi ve hayvanciligin ekonomik olarak yapilabilmesi,
bozulmus olan meralarin 1slahinm yapilmasi ve siirdiiriilebilirligin saglanmasi, ithalatin
azaltilmasi i¢in yem bitkisi liretiminin artirilmasina ihtiyag¢ vardir. Yem bitkileri katma
degeri yiiksek olan tahillar ve endiistri bitkileriyle rekabet edemediginden mevcut ekim
alanlarmin artirilmasi i¢in marjinal alanlar 6nem kazanmaktadir. Bu marjinal alanlarda
da bitki yetistiriciligini kisitlayan en dnemli faktorlerden birisi tuzluluk bir digeri de
kurakliktir. Bu iki stres faktorii yetistiriciligi kisitladigi gibi verim ve kalite kayiplaria
da neden olmaktadir (Madhava Rao vd. 2006, He vd. 2018). Kuraklik ve tuzluluk
stresindeki verim kayiplar1 genellikle % 80 ve daha fazladir, gercek kayiplar stresin

zamanlamasia, yogunluguna, siiresine ve diger ¢evresel kosullara baghdir (Jenks vd.
2007).

Boyle marjinal alanlar tiretime dahil edebilmek ve tarimsal iiretimde siirdiiriilebilirligi
saglamak acisindan ekonomik 6nemi yiiksek ¢ok yillik ve besleme degeri fazla tiirlerde
toleransli cesitlerin gelistirilmesi biiyilk 6nem arz etmektedir. Korunganm koklerinde
yasayan ve biiyilk Olglide zarar yapan iki farkli takim (Bembecia scopigera ve
Sphenoptera carceli) igerisinde bocek zarar1 bulunmaktadir (Ekiz ve Sancak 2012). Bu
nedenle bitkinin yasam alani sinirlanmaktadir. Kaliteli kaba yem elde etmek i¢in ilk akla
gelen yem bitkisi de yoncadir. Yem bitkilerinin krali¢esi olarak bilinen yonca, tarimi
yapilan ¢ogu yem bitkisinden daha yiiksek bir yem degerine sahiptir. Protein orani yiiksek
olan otu her tiirlii hayvan i¢in lezzetli ve besleyici olmasinin yani sira vitaminlerce de gok
zengindir. Ayrica hem sulu hem de kuru kosullarda yetistirilebilen ¢cok yillik baklagil yem
bitkisidir (Agikgoz 2021).

Yonca yiiksek genetik gesitlilige sahip bir bitkidir (Ertus vd. 2014, Oten ve Albayrak
2016). Kurak toleransi iyi, tuza orta derecede dayanabilen yoncanin kuru kosullarda
verimi 6nemli dl¢lide azalmasina ragmen ekonomik olarak iiretimi yapilabilmektedir
(Ekiz ve Sancak 2012). Kisa siireli ve diisiik siddetli kuraklik stresi yoncada ot kalitesini
artirirken siddetli ve uzun siiren kurakliklar kaliteyi diisiirmektedir. 3 ya da 4 yillik yonca
bitkisi kurakliga kismen tolerant olmasma ragmen 6zellikle ¢imlenme ve erken fide
devreleriyle bi¢cim sonras1 donemlerde meydana gelen kuraklik stresinden bitkiler biiyiik

oranda etkilenmektedir (Tiryaki 2016).



Tuza kars1 dogal varyasyonlar sergileyen yoncada tuzluluk stresi su alinimi ve iletkenligi
bozmakta, verimin azalmasima, 6zellikle bitkide yaprak kayiplarina sebep oldugundan
kalitenin diismesine neden olmaktadir (Shinozaki ve Yamaguchi-Shinozaki 1999,
Yurtseven 2011, Quan vd. 2016, Asc1 ve Acar 2018). Tuzluluk bakimindan sulama suyu
kalitesi 1.5 dS/m’den yiiksek olan sular ile yonca yetistirildigi takdirde verim 6nemli
Olglide azalmaktadir. Toprak tuzlulugu 2.0 dS/m’nin iizerinde oldugunda yoncada
verimde azalmalar baglamakta ve 8.8 dS/m toprak tuzlulugunda % 50 oraninda verim

kayiplar1 yasanmaktadir (Ekmekci vd. 2005, Bulut 2011).

Yonca yem bitkileri icerisinde en ¢ok vyetistirilen bitkidir. TUIK verilerine gore
Tirkiye’de kaba yem tiretmek i¢in ekilen yonca alan1 673 047 ha olup iiretim miktar1 4
827 740 tondur. Yonca ekim alaninin % 12.08’1, iiretim miktarmin ise % 17.11°1 Orta
Anadolu Bolgesi’ndedir. Ulke yonca ekim alanmin yaklasik % 11°i sadece Igdir, Konya
ve Harran ovalarinda bulunmaktadir. [§dir da 28 542 ha alanda yonca ekilmekte kuru ot
iretimi ise 377 619 tondur. Konya da 41 301 ha alanda yonca ekilmekte kuru ot tiretimi
ise 525 163 tondur. Sanlurfa da 5 531 ha alanda yonca ekilmekte kuru ot iiretimi ise 15

807 tondur (A¢ikgdz 2021, TUIK 2022).

Ulke genelinde 56.7 milyon ha alanda &zellikle tuzluluk ve kuraklik sorunu yasanan
yerlerde, iizerindeki zayif bitki ortiisiinden dolay1 siddetli erozyon goriilmektedir ve her
yil 743 milyon ton verimli toprak kayb1 yasanmaktadir (Dogan 2011). Toprakta derinlere
inebilen kok yapist ile farkli toprak katmanlarindan yararlanan yonca bitkisinden,
topragin yapisini iyilestirme 6zelligi nedeniyle, bozulmus topraklarin 1slah edilmesi ve
erozyonun kontrolii i¢in de yararlanilmaktadir. Ayrica koklerinde bulunan Rhizobium
meliloti bakterileri ile atmosferdeki azotu topraga baglayan bitkiden, iyi bir ekim nobeti
bitkisi olarak da faydalanilabilmektedir (A¢ikgéz 2021, El¢i 2005).

Diinyada Magnum Salt, PGI 908-S, Cisco Il, Rugged ve Ruccus gibi tuz toleransi
artirilmis yetistirildigi tilkenin kosullarma uyumlu yonca varyeteleri mevcuttur. Fakat
diinyadaki bu tuza toleransli yonca c¢esitlerinin hi¢biri Tiirkiye’de bulunmamaktadir.
Yurtdisindan getirilen gesitler genel olarak eski olan yonca tipleridir. Tiirkiye’de 89 adet

tescilli, 18 adet tiretim izinli toplam 108 adet yerli ve ithal yonca varyetesi vardir. Ancak



bu ¢esitlerden higbiri tuza tolerans yOniiyle 1slah edilmemistir. Bir baska deyisle
iilkemizdeki tuzluluk problemi goriilen alanlarm degerlendirilmesinde kullanilabilecek

tuza toleransli ve adapte olmus yonca ¢esidi yoktur (AOSCA 2020 ve TTSM 2022).

Toprak tuzlulugu ve kuraklik stres faktorleri tarafindan etkilenen yonca autotetraploid
(2n=4x=32) ve yabanci dollenen bir bitkidir. Tuz ve kuraklik stres faktorlerine karsi
dayaniksizdan, 1liml1 toleransli hatta toleransl olmak tlizere ¢cok genis bir genetik ¢esitlilik
gostermektedir (Song vd. 2019). Bu bitkinin yaklasik bir yiizyil boyunca gesitli stres
faktorlerine karsi 1slahi gergeklestirilmistir (Kingston-Smith vd. 2013).

Bugiine kadar stres faktoriine (tuzluluk) odaklanmis ¢ok sayida morfolojik, fizyolojik ve
biyokimyasal ¢aligma yapilmistir (Seitz 1983, Noble vd. 1984, Winicov 1991, Safarnejad
vd. 1996, Zhu 2002, Arab ve Ehsanpour 2006, Monirifar 2008, Ai-Ke vd. 2009, Chérifi
vd. 2011, Scasta vd. 2012, Wang vd. 2012, Mott vd. 2013, Valizadeh vd. 2013, Ashrafi
vd. 2014, Gupta ve Huang 2014, Carpici ve Erdel 2015, Temel vd. 2016, Quan vd. 2016,
Cornacchione ve Suarez 2017, Sandhu vd. 2017, Lei vd. 2018, Tani vd. 2018, Bao vd.
2019, Guo vd. 2019, Song vd. 2019).

Morfolojik parametreler bitki ¢esit, tiir ve/veya genotiplerinde abiyotik stres faktorlerine
kars1 toleransin belirlenmesinde kullanilan birincil parametrelerdir. Morfolojik
karakterlerden bir tanesi olan ve abiyotik (tuz) stres faktoriine karsi bitkilerin en hassas
donemi olan tohum g¢imlenmesi yonca bitkisinde bir¢ok arastirmaci tarafindan
calisilmistir (Wang vd. 2009a, Wang vd. 2009b, Babakhani vd. 2011, Torabi vd. 2011,
Soltani vd. 2012). Bununla birlikte yine stres faktorlerine karsi bitkilerin en hassas
dénemi olan fide gelisimini gosteren bitki siirgiin ve kok uzunlugu ile bitki yas ve kuru
agirligi yonca bitkisi agisindan bir¢ok calismada incelenmistir (Wang vd. 2009a,
Campanelli vd. 2013).

Tuza toleransli yonca ¢esidi gelistirilmesi, marjinal alanlarm degerlendirilmesi ve
islahina yardimci olmasmin yani sira kaliteli kaba yem {iretimine katki saglanmasi,
ithalatin azaltilmasi, yerli iiretimin ve milli kazancmn artirilmasi agisindan giiniimiizde

giderek Onem kazanmaktadir. Toleransli yonca c¢esitleriyle ¢orak arazilerin islahi



yapilinca yonca ekim alani ve iiretim miktar1 yaklasik 2.2 kat artabilmektedir. Diger bir
deyisle bu problemli alanlarda yonca yetistirildigi zaman yaklasik 1 milyon ton Kaliteli
kuru ot {iretilebilmektedir. Uretilen bu kuru otun ticari degeri ise yaklasik 4.4 milyar b ya
da 235 milyon $ kadardir. Milli ekonomiyi tehdit eden toprak yetersizliginin ¢éziimiinde
bu ¢orak arazilerin 1slah edilmesi veya hem bu alanlarda yetistirilebilecek hem de toprak
yapisinin iyilestirilmesini saglayacak bitkilerin gelistirilmesi son derece Onemlidir.
Ayrica iilke gelismesini engelleyen ve sosyo-ekonomik sorunlarin git gide biiylimesine
neden olan ¢evre sorunlarindan erozyonun azaltilmasi bakimindan toleransli yonca biiyiik
oneme sahiptir. Bu abiyotik stres faktoriine karsi toleransli yonca gelistirilmesiyle
giinimiizde en fazla erozyonun goriildiigli mera alanlarinda ve tarla tarimi icerisinde
erozyonun azaltilmasina katkida bulunulabilir, mera alanlarindaki baskinin azaltilmasi ve
kaba yem iiretiminin artirilmasiyla daha stirdiiriilebilir bir tiretim sisteminin olusturulmasi

saglanabilir.

Bu c¢alismanin amaci marjinal alanlar ile asir1 sulama nedeniyle giderek coraklasan,
kuraklik ve tuzluluk problemi goriilen alanlarda (1.5 milyon hektar) kullanilabilecek,
adaptasyon kabiliyeti iyi, toleransli yonca cesidi gelistirilmesi i¢in uygun 1slah
programmin olusturulmasidir. Burada hedef mevcut genetik materyalin tuzluluk tolerans
seviyelerini belirlemek degildir. Ulkemizdeki tuzluluk diizeyinin alt limiti olan seviyeyi
gecen materyalin se¢iminin yapilmasidir. Bu amaca yonelik tuzluluk stres faktorlerine
kars1 Orta Anadolu bolgesinden toplanan yonca popiilasyon/standart ¢esitler kullanilarak
In vivo kosullarda tolerant bireylerin se¢ilmesi ve analizi, tolerant oldugu belirlenenlerin
sera kosullarinda ¢ogaltimi ve tarla kosullarina aktarilmalariyla bu tolerant klonal hatlarin

baz1 morfolojik, fizyolojik ve tarimsal 6zelliklerinin belirlenmesi hedeflenmistir.



2. KURAMSAL TEMELLER ve KAYNAK OZETLERI

2.1 Tuzlulugun Bitkiler Uzerindeki Etkisi

Bitkiler tuz ve alkali streslerine karsi farkli diizenleyici mekanizmalara sahiptir. Bu
yiizden bitkilerin fizyolojik ve molekiiler seviyelerde tuzluluk ve alkali streslerine verdigi

tepki birbirinden farklidir (Pang vd. 2016).

Tuz stresine gosterdikleri dirence gore bitkiler halofit ve glikofit olarak
isimlendirilmektedir. Yiksek tuzlu topraklarda yasamini siirdiiren bitkilere halofit,

stirdiiremeyenlere ise glikofit denilmektedir (Kacar 2015).

Bitkilerde tuz stresinin etkileri; tuz formuna, stres seviyesi ve siiresine, stres altindaki
bitkinin genetik yapis1 ve bitki gelisim donemine gore degismektedir. Tuzlu kosullara
baz1 bitkiler hassasiyet gosterirken, bazilar1 farkli tolerans mekanizmalariyla direng
gostermektedir (Culha ve Cakirlar 2011). Bununla birlikte tuza tolerans gosteren bitkiler

dahi belli tuzluluk kosullarinda hafif hasar gérebilmektedir (Xiong vd. 2019).

Bitkiler stres altinda hayatta kalmak i¢in morfolojik ve fizyolojik uyum yetenegi
gelistirmistir. Fizyolojik, genetik ve molekiiler ¢alismalar strese uyum saglamadaki

karmagik agamalar1 ortaya ¢ikarmistir (Song vd. 2019).

Tuz toleransinin molekiiler temelinin bilinmesi ve tolerans saglayan genlerin bulunmasi
onemlidir. Bitkilerin degisen oranlarda tuzluluk stresine nasil tepki verdigini molekiiler
tekniklerle birlestiren entegre yaklasim, tuz etkisinde olan yerlerde bitki yetistirmek icin
tuza diregli gesitlerin gelistirilmesinde gereklidir. Yapilan ¢alismalarla tuz stresine
molekiiler, hiicresel, metabolik ve fizyolojik diizeyde bir¢ok yanit tanimlamistir. Fakat
tuz toleransinin altinda yatan mekanizmalar heniiz biitiiniiyle anlagilmaktan uzaktir

(Gupta ve Huang 2014).



Bitkilerde tuz tolerans1 birden fazla sayida gen tarafindan idare edilmektedir. Bu nedenle
bitkiler tuz stresine karsi ¢esitli dayanim taktikleri gelistirmektedir. Antioksidan enzim
aktivitelerinin artirilmasi, iyon alimmin diizenlenmesi, bitki biiylime diizenleyicileri ve
stres proteinleri tiretiminin tesvik edilmesi bu tolerans stratejilerindendir (Yilmaz vd.
2011). Bu tolerans isleyisi fizyolojik, biyokimyasal ve molekiiler olabilmektedir.
Bitkilerde iyon birikimi veya atilimi, kokler vasitasiyla alinan iyonlarn siirgiine kontrolli
iletimi, iyonlarmn bitkide belirli yerlerde biriktirilmesi, osmotik regiilatorlerin sentezi,
antioksidan sistemler, fizyolojik ve biyokimyasal tolerans mekanizmalaridir. Sinyal
iletim yollartyla genlerin etkin olmasi ve olmamasi da molekiiler tolerans isleyisini

saglamaktadir (Zhu 2002, Culha ve Cakirlar 2011).

Tuz stresi bitkilerde fotosentezi etkileyerek biliylime hizin1 azaltmaktadir. Ayrica
bitkilerde aktif oksijen tiirlerinin olusum hizimi artirarak strese sebep olabilmektedir.
Boyle durumlarda bitkilerin direng gosterebilmesi igin etkin bir antioksidan sisteme sahip
olmasina ihtiya¢ vardir. Tuza toleranslt bitkiler ¢6ziiniir karbonhidratlar ve proteinler,
aminoasitler gibi bazi1 organik bilesikleri biriktirebilme 6zelligindedirler. Bu organik
bilesikler bitkide su kaybinin en aza indirilmesinden, hiicresel diizenin saglanmasimdan

sorumludur (Dogru ve Canavar 2020).

Asir1 tuzluluk bitkilerde siirgiin ve kok biiylimesinde gerilemeye sebep olurken ayni
zamanda yapraklarm kiiciik kalmasina ve tomurcuk olusumunun azalmasma neden
olmaktadir. Hiicrelerin 6Imesiyle kok, tomurcuk, yaprak kenar1 ve biiyiime uglarinda sar1
lekeler (nekrozlar) goriilmektedir. Yapraklarda meydana gelen sararma en sonunda

bitkinin tamaminda kurumayla sonu¢lanmaktadir (Kacar 2015).

Diinyada bitkisel verimliligi tehdit eden ¢evresel stres faktdrlerinden biri olan tuzlulugun
verdigi zarar tiim bitki dokularinda gozlenebilmektedir. Tuzlulugun yiikselmesiyle,
ozmotik ve iyonik dengenin bozulmasi, protein sentezi, fotosentez, enerji ve lipit
metabolizmasi gibi ana bitki siire¢lerinde olumsuzluklar meydana gelmektedir. Tuz
stresine uyum saglamak i¢in fizyolojik, biyokimyasal ve molekiiler mekanizmalar

gelistiren bitkilerde birka¢ aday gen tanimlanmis ve kullanilmis olmakla birlikte tarla



sartlarinda tuza dayanikli bitkilerin basarili bir sekilde kullanilabilmesi i¢in daha fazla

ilerlemeye ihtiya¢ duyulmaktadir (Muchate vd. 2016).

2.2 Diinyada ve Tiirkiye’de Tuzluluk Sorunu, Nedenleri, Coziim Onerisi

Diinyada asir1 sicaklik dereceleri, fazla su varligi veya yoklugu, yiiksek oranda tuz
miktari, agir metaller ve ultraviyole radyasyon gibi stres faktorleri, biiyliime ve gelismeye

etki ederek biiyiik verim kayiplarma yol agmaktadir (He vd. 2018).

Tuzluluk kurak ve yar1 kurak bolgelerde tarimsal verimin azalmasina neden olan stres
faktorlerinden biridir. Giinlimiizde sulu tarim yapilan yerlerin beste birinde tuzluluk
goriiliirken, diinya ¢apinda yaklasik 800 milyon hektar arazi bu stresin etkisi altindadir

(Yokoi vd. 2002, Chinnusamy vd. 2005, Hernandez 2019).

Tirkiye’de arazi siniflarina bakildiginda 1.1 milyon hektar tuzlu, 390 bin hektar tuzlu-
alkali ve 10 bin hektar alkali karaktere sahip, toplam 1.5 milyon hektar ¢orak alan
bulunmaktadir. Harran ovasinda ge¢miste onemsiz diizeyde bulunan tuzluluk sorunu
1995 yilinda baraj sulamasiyla birlikte ciddi boyutlara ulagmistir. Ovada farkl
derecelerde tuzluluk goriilen 15.000 hektar arazi bulunmaktadir. Bélgedeki tuzluluk iklim
ve toprak sartlarinin yaninda yiiksek tabansuyu, kalitesiz sulama suyu, yanlis sulama
uygulamalar1 ve biriken sularmn disariya tahliye edilememesinden kaynaklanmaktadir

(Akis vd. 2005).

Yanlis sulama uygulamalari, dogal drenaj kosullarinin bozuk oldugu kurak ve yar1 kurak
bolgelerde tuzluluk problemine sebep olabilmektedir. Sulama yapilan yerlerde topraga
tuz iletilmektedir. Ciinkii yeralt1 ve yeriistli sularinin biinyelerinde erimis formda tuzlar
mevcuttur. Toprakta bulunan su, bitki su tiiketiminin yaninda buharlasma yoluyla da
harcandig1 zaman toprakta tuz birikimi meydana gelmektedir. Biriken bu tuzlar bitki
gelisimini olumsuz etkileyecek sekilde topragin fiziksel ve kimyasal karakterini

degistirmektedir (Ekmeke¢i vd. 2005).



Kurak ve yar1 kurak yerlerde 6nemli problemlerden biri olan tuzlulugun artmasi toprak
yapisinin bozulmasiyla birlikte bitkisel tiriin kalitesi ve verimliligini sinirlandirmaktadir.
Bu sorunlu alanlarin 1slaht zor, zaman alic1 ve ekonomik degildir. Bu sebeple, gida
iiretimini siirdiirtilebilir kilmak i¢in tuza direcli tirlinler gelistirmek temel olmalidir (Ding

vd. 1999, Chinnusamy vd. 2005).

2.3 Tuz Stresinin Yonca Uzerindeki Etkisi

Son yillarda, bitkilerin abiyotik stres kosullarma verdigi tepkilerin fizyolojisi ve
biyokimyasi iizerine hem laboratuvarda hem de arazide insan ve hayvan beslenmesinde
onem arz eden farkli bitki tiirlerinde tuz stresinin etkilerini belirlemek ve olumsuz
yanlarini ortadan kaldirmak i¢in ¢ok sayida arastirma yapilmistir. Bu bitki tiirleri arasinda
stirdiiriilebilir ¢oziimler iiretmek agisindan 6nemli olan yoncanin yiiksek tuzlulukta basa
cikmada farkli mekanizmalara sahip oldugu tespit edilmistir (Madhava vd. 2006, Mott
vd. 2013).

Tan vd. (2002), tuzlu alkali topraklarda yetistirilen yonca, gazal boynuzu, ak ii¢giil,
yiiksek otlak ayrigi, otlak ayrigi, ¢ok yillik ¢im, yiiksek caymr yumagi ve kilgiksiz brom
yem bitkilerinin ¢ikis siireleri, yaprak sayisi, ana dal sayisi, ana dal ¢api, kok agirhigs,
bitki boyu ve bitki agirhiklarmi belirlemislerdir. incelenen 6zellikler bakimmdan tuzlu
alkali toprak sartlarinda yetistirilen bitkilerde normal toprakta yetistirilenlere gore bitki

gelisimi zayif olmustur.

Temel vd. (2016), ¢ok tuzlu (EC 9.80 dS/m) ve tuzsuz (EC 0.43 dS/m) toprak sartlarinda
yetistirilen yonca (Medicago sativa L.), korunga (Onobrychis sativa Lam.) ve sar1 ¢i¢ekli
gazalboynuzu (Lotus corniculatus L.) tiirlerinin bazi verim ve besin Ozelliklerini
arastrmiglardir. Sonuglara gore en yiiksek yesil ot ve kuru ot verimleri tuzsuz toprak
kosullarinda yetistirilen yonca bitkisinden elde edilmistir. En yiiksek ham protein icerigi
ise tuzlu toprak kosullarinda yetisen yonca da saptanmustir. Tiim tiirlerde bitki boyu tuzlu

toprak kosullarinda tuzsuz toprak kosullarina gore azalmistur.
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Tani vd. (2018), Medicago sativa L.’nin orta derecede tuzluluga toleransli oldugunu,
Medicago arborea L.’nin ise strese dayanikli bir tiir olarak kabul edildigini
bildirmektedirler. Bu nedenle de M. arborea tiiriiniin, M. sativa’nin tuz toleransinin
gelistirilmesi i¢in 6nemli bir genetik kaynak olabilecegininden M. sativa, M. arborea ve
bunlarin hibritlerinin (Alborea) tuz soku ve tuz stresine tepkilerini arastirmig, M. sativa
ve M. arborea popiilasyonlarinin, tuz stresi altinda esit derecede iyi performans
sergiledigi, ancak M. sativamin tuz soku altinda daha iyi performans gosterdigini

belirlemislerdir.

Chérifi vd. (2011), Medicago ciliaris ve Medicago polymorpha tiirlerindeki sekiz yabani
popiilasyonun tuz toleransini ii¢ farkl tuz seviyesi (50, 100 ve 150 mM NaCl) kullanarak
c¢imlenme asamasinda degerlendirmislerdir. Calisma sonuglari, ¢imlenmenin yiiksek tuz
stresinden acik¢a etkilendigini gostermistir. Tiim popiilasyonlarda tuz stresi arttik¢a
cimlenme orant azalmistir. Popiilasyonlarm ¢imlenme orani 150 mM'de %7'yi
geememistir. Tuzluluktan etkilenen topraklarda yetistiricilik yapmak i¢in uygun

genotiplerin se¢iminde tiir i¢i varyasyondan yararlanilabilecegini belirtmektedirler.

Soltani vd. (2012), tuza toleransli yonca genotiplerini se¢gmek igin farkli tuzluluk
kosullarinda (0, 75, 150 and 225 mM NaCl) ¢imlenme yiizdesi, ¢imlenme zamani, kok¢iik
ve sap¢ik uzunlugu, fide uzunlugu, kokeiik/sapcik uzunluk orani ve tohum canlilig
Ozelliklerini kullanarak kiimeleme analizi ile genotipleri toleransli ve hassas olarak iki
gruba ayirmiglardir. Ortalama ¢imlenme zamaninin artan tuz stresi kosullarinda uzadigini
ve ¢imlenme yiizdesinin azaldigini belirlemislerdir. Calismada ortalama ¢imlenme stiresi

2.16-4.48 giin, ¢imlenme orani % 68.00-92.03 arasinda bulunmustur.

Carpict ve Erdel (2015), bes farkli yonca ¢esidinin 0, 50, 100, 150 ve 200 mM NacCl
tuzluluguna olan tepkilerini incelemis, 100 mM ve {izerindeki dozlarda negatif etkilerin
goriilmeye baslandigini, 200 mM stres altinda cesitlerin ¢gimlenme miktarlarmin %76-94

arasinda degistigini belirlemistir.

Torabi vd. (2011), Iran’da farkl: iklim goriilen yerlerden elde edilen yoncalarm farkli
oranlardaki (0, 50, 100, 150, 200, 250 mM) tuz stresi altinda ¢imlenme parametrelerine
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gore tuzluluk stresine tepkilerinin degistigini saptamislardir. Bununla birlikte ¢aligma
sonuglarna gore kurak ve soguk iklimin hakim oldugu yerlerden elde edilen ekotiplerin
tuz toleransi digerlerine gore daha fazla olmustur. Ayrica ¢imlenme hizinda artan
tuzlulukla birlikte dogrusal bir diislis olmustur. 150 mM NacCl tuz stresinin tizerindeki

tuzlulukta ¢imlenme yiizdesinde 6nemli oranda azalma oldugu goriilmiistiir.

Stiheri vd. (2019), kaplanmis ve kaplanmamis yonca tohumlarinda sodyum kloriir tuz
stresinin ¢imlenmeye etkisini incelemisler ve tuzlulugun ¢imlenmeyi 6nemli oranda
etkiledigini, toplam ¢imlenme yiizdesinin 3.0 dS/m tuzluluk seviyesine kadar tiim

tohumlarda %79 un iizerinde oldugunu bildirmektedirler.

Bulut (2011), degisik tuzluluk seviyesindeki (0.25 dS/m, 1.5 dS/m ve 3.0 dS/m) sulama
sularmin farkli yikama gereksinimleriyle (%10, %20, %35 ve %50) uygulandig1 zaman
yoncanin gelisimi lizerine etkilerini incelemistir. Calismadan elde edilen sonuglarla bitki
veriminde sulama suyu tuzlulugunun yanisira yikama gereksinimi degerlerinin etkili
oldugu, en yiiksek verimin 1.5 dS/m tuzluluk seviyesinde, %50 yikama gereksinimi

uygulandiginda elde edildigi belirlenmistir.

Cornacchione ve Suarez (2017), 15 yonca popiilasyonunda sulama suyunun su bilesimi
tiplerinin (CI~ veya SO4%") ve bes farkli tuzluluk seviyesinin (0.85, 8, 13, 18.3, and 24.5
dS/m) etkisini incelemislerdir. Sonuglar, yonca biyokiitlesinin tuzluluga tepkisinin
tuzlarm tipine bagli olmadigini gostermistir. Tiim popiilasyonlarda tuzluluk oraninin

artmastyla biyokiitle 6nemli oranda azalmistir.

Avcr'nin (2018), tuzlu olmayan sular ile diisiik yikama oraniyla (%]15) toprakta tuz
kontrolii saglanabilirken 1.5-3.0 dS/m gibi tuzlu sulama sartlar1 altinda daha yiiksek
yikama oranlarinin uygulanmasina ihtiya¢ oldugunu belirttigi calismasinda yoncanin su
tilketimi tuzluluk miktar1 yiikseldik¢e azalmaktadir. Tuzluluga bagl olarak bitki boyu ve
veriminde diislisler goriilmektedir. Bitki bilinyesindeki toplam kiil igerigi tuzluluk

yliziinden yiikselmektedir.

12



Ai-Ke vd. (2009), sulamanin neden oldugu tuzlanmanin bati Cin'in kurak ve yar1 kurak
bolgelerindeki yonca meralarinin  yem verimini tehdit ettigini belirtirttikleri
arastrmasinda bu alanlarda kullanilabilecek tuz toleransi iyi olan yonca gesitlerinin
secilmesi i¢cin bes farkli yonca c¢esidini degerlendirmislerdir. Calisma sonucunda
“Rambler” ve “Daye” ¢esitlerinin bat1 Cin'in kurak ve yar1 kurak bolgelerinde sulanan

arazide mera kurulmasi i¢in uygun olabilecegi sonucuna varmislardir.

Scasta vd. (2012), laboratuvar, sera ve tarla denemelerini kullanarak on iki yonca
¢esidinin tuzluluga tepkisini degerlendirmislerdir. Hem laboratuvar hem sera hem de tarla
kosullarinda farkli tuz seviyelerinde cesitler arasinda O6nemli farkliliklar oldugunu
gozlemlemislerdir. Salodo c¢esidi fizyolojik ve fenelojik asamalarda en yiiksek tuz

toleransini gostermistir.

Lei vd. (2018), tuz stresi uygulamasiyla yedi yonca ¢esidi igerisinden Zhongmu-1'in %
85 hayatta kalma oraniyla nispeten tuza toleransli, Xingjiang Daye'nin ise % 35 hayatta
kalma oramiyla tuza duyarli oldugunu belirlemiglerdir. Xingjiang Daye ile
karsilastirildiginda, Zhongmu-1 diisiik tuzlu kosullar altinda daha yavas biliyiime

gosterirken tuz stresine karsi daha giiclii tolerans sergiledigini bulmuslardir.

Monirifar (2008), tuza tolerans i¢in bes Azerbaycan yerli yonca c¢esidinin genetik
varyasyonunu degerlendirmistir. Calisma dort tekerriirlii olarak tesadiif parselleri deneme
desenine gore yapilmistir. Bes farkli yonca ¢esidi dort farkli tuz konsantrasyonu igeren
saksilarda denenmistir. Sonuglar ¢esitlerin NaCl seviyelerine tepkilerinin dnemli 6lglide
farkli oldugunu gostermektedir. Ayn1 zamanda NaCl, bes ekotipin tamaminda Sl¢iilen
ozelliklerde azalmaya neden olmustur. Bitki boyu ve yaprak kuru agirliginda sirasiyla
yaklasik % 59 ve 81.8 oraninda azalma olurken % 90’lara varan oranda yaprak

kayiplarinin oldugu tespit edilmistir.

Valizadeh vd. (2013), yoncada tuz toleransint degerlendirmek icin tarla kosullarinda
yaptiklar1 calismada uygulanan tuz stresinin (9 + 0.2 ds m™), bitki boyunu, kuru agirhigma,
yaprak agirligimi ve gévde agirhigini sirasiyla yiizde % 31.7, 37.5, 33.7 ve 34.7 oraninda

azalttigin1 belirtmektedirler.
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Wang vd. (2012), yoncanin fizyolojik uyum mekanizmasini arastirmak igin yonca
fidelerini alkali ya da tuz stresine tabi tutarak stresli fidelerde biiyiime, organik asitler ve
inorganik iyonlar1 6lgmiislerdir. Organik asitlerin iyon dengesinin korunmasida énemli
rol oynayabileceginin belirtildigi calismada sonuglar tuz stresinin yonca kok biiylimesini
onemli 6l¢lide uyardigini géstermis ve kok kuru agirliginin % 45.83 oraninda yiikseldigi

bulunmustur.

Campanelli vd. (2013), farkli yonca gesitlerinin ayni seviyelerde Na* iyonu biriktirdigini,
ancak genetik degiskenligin ortaya ¢ikmasi nedeniyle ¢esitlerin morfolojik ve fizyolojik
farkliliklar gosterdigini belirtmekle beraber bu durumun cgesit 6zelliklerinin tuz tolerans
mekanizmalarinda yer alabilecegini disiindiirdiiglinii  bildirmektedirler. Yapilan
calismada fide boyu, fide yas ve kuru agirhigi, artan tuz stres seviyelerinde dnemli oranda
azalmaya neden olmustur. Fide boyu, fide yas ve kuru agirligt 200 mM tuz stresinde

sirastyla % 28.64, 26.92 ve 28.00 oraninda azalmistir.

Yurtseven (2011), Harran ovasinda iki farkl tuz stresi (tuzlu: 8 dS/m > EC < 16 dS/m ve
tuzsuz: EC < 4 dS/m) seviyesine maruz kalan ii¢ farkli yonca ¢esidinde (Elgi, Barrier,
13R Supreme) besin madde igeriklerini incelemis ve tiim yonca ¢esitlerinde stres altinda
metabolik enerji, net enerji laktasyonu ve organik madde sindirilebilirligi degerlerinde
gerileme oldugunu tespit etmistir. Yoncada tuzlu sartlar altinda Na miktarmin ortalama

% 35.61, Mg miktarmin %38.06 oraninda artis gésterdigini bulmustur.

Ferreira vd. (2015), tuz stresi altinda (elektrik iletkenlikleri 3.1, 7.2, 12.7, 18.4, 24.0 ve
30.0 dS-m-1 olan tuzlu su ile sulanan) tuza direngli dort yonca ¢esidinde tuzlulugun, bitki
biinyesinde N, P, Mg ve S'ii 6nemli dl¢iide artirdigi, Ca ve K'mu azalttigin1 ayrica Na ve
Cl miktarmin artan tuzlulukla 6nemli oranda yiikseldigini bildirmektedir. Calisma
sonuglar1 yoncanin besin bilesimi ve antioksidan kapasiteyi korurken orta - yiiksek
tuzlulugu tolere edebildigini, boylece siit sigir1 yemi i¢in gerekli standartlar1 karsiladigini

gostermistir.

Suvd. (2019), AVP1 (Arabidopsis tip | H+-pirofosfataz) genini aktardiklar1 iki transgenik

yonca hattinda tuz stresi altinda siirgiin uzunlugu, siirgiin ve kok kuru agirhgi, kok/govde
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oranimin 6nemli 6lgiide fazla oldugunu saptamislardir. Ayrica saglam bir kok sisteminin,
yoncanin besin maddelerini emmesini kolaylastirdigini ve bitki biiyiimesini

destekledigini vurgulamaktadirlar.

Winicov (1991), yonca (Medicago sativa L.) bitkisinde, % 1 NaCl igeren doku kiiltiirii
ortaminda tek asamali se¢cim yapmistir. Arastirict bu ortamdan elde edilen bitkilerin ana
bitkilere kiyasla tuz toleransinin gelismis oldugunu, bu bitkilerin bitki 1slahinda tuz
toleransi, yoncada tuz toleransi veren genlerin tanimlanmasi ve manipiilasyonu ig¢in

degerli bir kaynak oldugunu bildirmektedir.

Genetik agidan yapilan caligmalarda prolin iiretiminden sorumlu oldugu bilinen PA9
geninin hem toleransli hem de hassas olan yonca hatlarinda bulundugu goriilmiistiir.
PA9’un kopya sayisi incelendiginde tuza toleranshh olmayan bitkilerde tek kopya ile
karsilagildigi, toleransh klonda ise PA9’un ¢oklu kopyalar halinde bulundugu tespit
edilmistir (Safarnejad vd. 1996). Tolerant ve hassas iki yonca ¢esidi kullanilarak NHX1,
ZFG, CBF4 ve HSP23 genlerinin tuz stresi ile onemli dlgiide iliskili oldugu tespit
edilmistir (Quan vd. 2016).

Sandhu vd. (2017), yaptiklar1 tuzluluk ¢alismasinda tuzlu kosullar altinda biyokiitle igin
secilen on iki yonca genotipine ait siirglinlerde Na ve Cl konsantrasyonlar1 ve K/Na
oranlarindaki farkliliklar1 degerlendirmiglerdir. Arastirma sonuglarma gore toleransli
bulunan G03 genotipinde tuzlu sartlarda Na ve C1 birikimi diisiik olmustur. Genotiplerin
tuz tolerans1 (ST) indeksi 0.39 (GO5 ve G06 genotipleri) ila 1 (G03 ve G10 genotipleri)
arasinda degismistir. Tuzlu kosullarda genotiplerin siirgiin uzunlugu % 12-34 arasinda

azalma gostermistir.

Wang vd. (2009a), ¢ollesmeye 6zgii kuraklik ve tuzluluk sartlari altinda yoncanin tesis
edilmesinde antioksidan enzimlerin dnemli oldugunu vurgulamaktadirlar. Tuzluluk ve
kuraklik stresi altinda ¢imlenme evresinde yonca siirgiinleri ve koklerinde, stiperoksit

dismutaz (SOD), askorbat peroksidaz (APX), katalaz (CAT) ve peroksidaz (POD) gibi

antioksidan enzim aktivitesi artmaktadir.
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Wang vd. (2009b), tohum ¢imlenme asamasinda Medicago sativa, Melilotus officinalis
ve Astragalus adurgens'in fizyolojik davranislarint ve antioksidan tepkilerini
arastirdiklari ¢alismada 300 mM NacCl stresi altinda M. officinalis'in ¢imlenme yiizdesinin
M. sativa ve A. adurgens'e gore yiiksek oldugu ve A. adurgens'in ¢imlenmeye
digerlerinden 5 giin daha ge¢ basladigi, kontrol ve tuz uygulamalarinda M. officinalis
tohumunda katalaz (CAT) aktivitesi, A. adurgens tohumunda peroksidaz (POD) aktivitesi
ve M. sativa tohumunda glutatyon rediiktaz (GR) aktivitesi oldugu bulunmustur.

Babakhani vd. (2011), yoncada NaCl tuz konsantrasyonunun yiikselmesiyle indirgeyici
seker miktar1 ve peroksidaz (POD), katalaz (CAT), askorbat peroksidaz (APX) ve
stiperoksit dismutaz (SOD) enzimlerinin aktivitelerinin arttigmi goérmiislerdir. Ancak
yiiksek tuz konsantrasyonlarinda siiperoksit dismutaz enzim aktivitesi azalmistir. Ayrica
lipid peroksidasyonundaki artigla oksidatif stresin tetiklendigi goriilmiistiir. Toleransl
cesitlerde antioksidan enzim aktivitesindeki artis daha fazla olurken hassas ¢esitte lipid

peroksidasyon seviyesi daha fazla olmustur.

Bao vd. (2019), soguk stresi ve alkali tuz stresi altinda yonca fidelerinde MDA ve serbest
prolin igeriginin, SOD ve POD aktivitesinin arttigin1 belirlemislerdir. Soguk stresi
sirasinda hem prolin hem de MDA igeriginin baslangigta arttigini sonra azaldigini tespit
etmislerdir. Arastiricilar birlesik stres altindaki fidelere verilen hasarmn, tek bir stres
altindakinden daha yiiksek oldugunu, sodyum karbonat stresinin fideler i¢in sodyum

bikarbonat stresinden daha zararli oldugunu bildirmektedirler.

Seitz (1983), yoncada tuz toleransini degerlendirmek igin doku kiiltiirii ve kokgiik kesip
cikarma teknikleri kullanmistir. Calismada genel olarak, NaCl i¢in en fazla ¢imlenme tuz
tolerans1 derecesine sahip olan popiilasyon (Az-St 1982) en vyiksek tuz
konsantrasyonlarinda maksimum kokgiik uzama oranlarini gostermistir. Siilfat tuzlarmin

kok uzamasini kloriir tuzlarindan daha fazla diisiirdiigii goriilmiistiir.

Arab ve Ehsanpour (2006), askorbik asitin stres toleransmin artirilmasi i¢in kullanildigini

belirtmektedirler.  Arastiricilarin - yonca ile yaptiklar1 calismada, farkli tuz
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konsantrasyonlar1 igeren doku kiiltiirii ortamma askorbik asit eklenmesi ile tohum

cimlenmesinin iyilestigini ve taze kallus agirliginin yiikseldigini ifade etmektedirler.

Arab ve Ehsanpour (2013), tuz stresinin yonca bitkisi iizerindeki olumsuz etkilerini
azaltmak i¢cin Triadimefon kullanma olasiligini arastirmiglardir. Caligma sonucunda 2
mg/l Triadimefonun tuz stresinin olumsuz etkilerini hafifletmek i¢cin en etkili seviye

oldugu tespit edilmistir.

Noble vd. (1984), yonca siirglinlerinde hem sodyum hem de kloriir konsantrasyonlarinin
toleransli olan bitkilerde, daha az toleransli olan bitkilere gore daha diisiik oldugunu tespit
etmiglerdir. Kloriiriin, sodyumdan daha fazla tuz tolerans1 ile iliskili oldugunu
bulmuslardir. Ayrica, koklerdeki sodyum ve kloriir konsantrasyonlarinin tuz tolerans

seviyesiyle degismedigini saptamiglardir.

Ashrafi vd. (2014), yoncanm tuz toleransmni degerlendirmek i¢in fizikokimyasal
Ozelliklerinin anlagilmasi gerektigini vurgulamaktadirlar. Bu amagla ti¢ farkli tuzluluk
seviyesinde sulama sular1 [20 (kontrol), 60 ve 120 mM NacCl] kullanarak yonca ¢esitlerini
test etmislerdir. Caligmada Isfahani ve Rehnani ¢esitleri en fazla tolerans gosteren, Bami,
Pioneer ve Nikshahri ¢esitleri ise en hassas bulunan ¢esitler olmustur. Tuz tolerans1 ve
Olciilen ozellikler arasindaki iliskiye gore, karotenoid, yaprak prolin ve klorofil i¢erikleri
yoncada tuz toleransi i¢in Onemli belirteglerdir. Bu calisma, tuz toleransindaki
cesitlilikteki farkliliklarm, yoncanin tuz stresi altinda fizyokimyasallar biriktirme
yetenegine bagli olabilecegini ve metabolitlerin, yonca tuz toleransini gostermek igin

yararl bir arag olarak bitki 1slah programlarinda kullanilabilecegini géstermistir.

2.4 Yoncanin tarmmsal ozellikleri

Genis adaptasyon kabiliyetine sahip yonca bitkisinde morfolojik, fizyolojik ve tarimsal

karakterler bakimindan yapilmis ¢cok sayida ¢aliymada mevcuttur.
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Seker (2003), bazi yonca cesitlerinin Erzurum ekolojik kosullarinda yesil ve kuru ot
verimleri ile bazi morfolojik 6zelliklerini belirlemistir. Aragtirma sonuglarinda Kayseri,
CW-3567 ve Planet ¢esitlerinin yillik toplam yesil ve kuru ot verimleri sirastyla 5804.1-
1333.5, 5542.3-1230.1 ve 4735.6-1104.7 kg/da bulunmustur.

Sengiil vd. (2003), Dogu Anadolu bolgesi kosullarina uyumlu olabilecek verimli hatlar1
belirlemek icin yaptiklari caligmada tesis yili harig iki yillik verilere gore kuru ot verimi
bakimindan standartlar1 gecen 1312, 484 ve 1313 numaral1 hatlarin (sirasiyla ortalama

verim 1893, 1885 ve 1870 kg/da) ilk ii¢ sirada yer aldigini belirtmistir.

Demiroglu vd. (2008), farkli yonca genotiplerinin ¢igeklenme giin sayisi, ana sap
uzunlugu, ana sap kalmligi, bicim sayis1 ve kuru ot verimi karakterlerini farkl
lokasyonlardaki uyumu belirlemek amaciyla incelemistir. Calisma sonuglarina gore
Bacana cesidinin Ege  bdlgesi kosullarina uyumlu oldugu, 1slah calismalarinda

kullanilabilecegi belirtilmektedir.

Hayek vd. (2008), yoncada yem kuru madde verimi, yaprak-sap orami ve kuraklik
duyarhlik indeksi acisindan 16 farkli genotip arasinda onemli farkhiliklar belirlemis,
Ecotipo Siciliano, ABT 805 ve Ameristand 801S cesitlerinin verim potansiyelleri

bakimindan Giiney Tunus’da yetistirilebilecegini tespit etmislerdir.

Mohammed A. (2008), sekiz farkli yonca ¢esidinin Ankara ve Konya sartlarinda bitki
boyu, gévde capi, govde kalinligi, yesil ve kuru ot verimini belirlemistir. Bu ¢alismadan
elde edilen sonuglara gére Konya’da en fazla ortalama bitki boyu 83.88 cm (Kayseri)
Olctilmiistiir. En yiiksek sap sayis1 ortalamasi Konya'da 25.80 (El¢i), Ankara'da ise 12.98
adet (Aday ve Bilensoy-80) olarak tespit edilmistir. En yiiksek sap kalinligi ortalamasi
Konya'da 2.93 mm (Kayseri), Ankara'da 2.60 mm (Aday) olmustur. En fazla kuru ot
verim ortalamasi Konya’da 1976.78 kg/da (Kayseri), Ankara'da 1849.84 kg/da (Kayseri)

olarak saptanmustir.
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Tirk vd. (2018), Isparta kosullarinda yonca genotiplerinin ot verimi ve kalitelerini
belirlemistir. Yiiksek verim ve kalite degerleri gosteren Cay-1, Kegiborlu-3, Kegiborlu-1

ve Cay-2 genotiplerinin islah ¢alismalarinda kullanilabilecegi sonucuna varmaistir.

Saruhan ve Kugvuran (2011), dort yonca ¢esidinde (Kayseri, El¢i, Yerel Genotip,
Bilensoy) ve bir yonca hattinda (SYN-1) bitki boyu, yesil ot verimi, kuru ot verimi ve
ham protein oranit degerlerini saptamis ve verim performanslarini tespit etmistir.
Calismayla yerel genotipin Giineydogu Anadolu bolgesinde basariyla yetistirilebilecegi

belirlenmistir.

Yiiksel vd. (2016), iki farkl lokasyonda yonca ¢esitlerinde bitki boyu, ana sap kalinligi,
dal sayisi, kuru madde verimi, ham protein orani, ADF ve NDF oranlarini
belirlemislerdir. Ankara lokasyonunda aday gesidin, Isparta lokasyonunda aday ¢esidin

yanisira Daisy ¢esidinin uygun oldugu sonucuna varmuglardir.

Erbeyi (2017), Bursa ekolojik kosullarinda alt1 farkli yonca ¢esidinde ana sap uzunlugu,
ana sap kalinligi, yesil ot verimi, kuru ot verimi, ham protein orani, ham protein verimi,
ADF ve NDF oranlar1 gibi 6zellikleri tespit etmistir. Yiiksek miktarda kuru ot ve ham
protein verimi elde etmek icin Iside, Bilensoy-80 ve Alsancak gesitlerini Bursa ve benzeri

sartlarda Onermistir.

Yilmaz ve Albayrak (2016), yonca ¢esitlerinin tarimsal karakterlerini belirlemis ve
yiiksek kuru ot ve ham protein verimi bakimmdan Bilensoy-80 ve Aday cesidi Isparta ve

benzer ekolojik sartlara tavsiye etmistir.

Kir ve Soya (2008), mera tipi yonca ¢esitleriyle yaptiklari ¢alismada yesil ot, kuru madde,
ham protein verimleri agisindan Cinna ¢esidi 6ne ¢ikmis ve yillar ilerledik¢e verimlerde

stirekli ve 6nemli bir artis oldugu saptanmaigtir.
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Engin ve Mut (2017), Yozgat sartlarinda bazi yonca cesitlerinin verim ve kalite
kriterlerini tespit etmislerdir. Sunter, Victoria, Basbag, Nimet, Emiliano ve Plato

cesitlerinin bolgede basariyla yetistirilebilecegini belirlemislerdir.

Karakoy ve Sarag (2018), yonca gesitlerinin ana sap uzunlugu, ana sap kalinligi, yas ot,
kuru madde verimleri, ham kiil, organik madde, ham protein, ham lif, ADF ve NDF
Ozelliklerini inceledikleri ¢alismada Sivas ekolojik kosullarinda Costanze, Occitane,
Bilensoy-80 ve Gea gesitleriyle daha fazla ve kaliteli ot verimi elde edildigi sonucuna

varmiglardir.

Sengiil ve Sagoz (2004), seleksiyonda ot verimi i¢in iistiin genotiplerin se¢iminde; yesil
ot verimi, sap kalinligi, bitki boyu ve yaprak alani indeksinin, tohum verimi i¢inse salkim
boyu, meyvede tohum sayisi, bayrak yaprak uzunlugu ve 1000 tane agirhigmin kriter

olarak alinabilecegini belirlemislerdir.

Unal ve Firincioglu (2007), yabani yonca popiilasyonlarmda fenotipik ¢esitliligi
inceleyerek yatik gelisme gosteren bitkilerin digerlerine gore yayilma gaplarinin daha
fazla ve daha erkenci oldugunu goérmiislerdir. Meralarda {istten tohumlamada kullanim
icin aranilan bu kriterlere gore 1slahta kullanilmak iizere popiilasyon secimlerini

yapmuglardir.

Oten ve Albayrak (2014), Tiirkiye’de 1slah edilmis yonca ¢esidi say1smin sinirli oldugunu
bildirmektedir. Yoncada ana sap uzunlugunu 67.45-101.28 cm arasinda belirlemislerdir.
Kok tacindaki dal sayisini en yliksek 71 adet olarak tespit etmislerdir. Ciceklenme giin
sayisinin 192.50-205.33 giin, toplam kuru madde veriminin 331.40-949.50 g arasinda
degisim gosterdigini saptamislardir. 10 adet popiilasyonu 1slah ¢aligmalarinda kullanmak

lizere se¢mislerdir.

Ertus vd. (2014), Van ve ¢evresinden toplanan 70 tane yonca ekotipiyle 6 adet tescilli
cesit kullanarak 76 genotipin akrabalik iligkilerini tespit etmislerdir. Caligsma ile yoncanin

yiiksek genetik ¢esitlilige sahip oldugu saptanmaistir.
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Oten vd. (2016), Antalya ili florasinda 92 lokasyondan toplanan yoncada 8 farkls tiir teshis
etmis ve toplanan popiilasyonlarin ¢igeklenme giin sayisi, fizyolojik olum giin sayist,
cicek rengi, bitki boyu, bin tane agirligi, meyvede tane sayisi ve salkimda ¢igek sayisi
ozelliklerini belirlemislerdir. Calismada ¢i¢eklenme giin sayis1 dikenli fig1 yoncasinda
120 giin, diigmeli yoncada 167 giin olmustur. Fizyolojik olum giin sayis1 kirpi yoncasinda

155 giin, adi yabani yoncada 238 giin olarak kaydedilmistir.

Oten ve Albayrak (2016), Bat1 Akdeniz sahil kusaginda dogal vejetasyondan toplanan
yonca genotiplerini 2 ana, 4 alt gruba ayirmis ve genotiplerin genetik yakimliklarini

belirleyerek 6nemli bir varyasyon bulundugunu saptamiglardir.

Oten ve Albayrak (2018), ileri 1slahta kullanilmak iizere yonca popiilasyonlarinm 21
farkli 6zelligini degerlendirilerek yapitiklar1 kiimeleme analizi ile morfolojik olarak
akrabalik derecelerini belirlemislerdir. Genotipler 2 ana, 5 alt gruba ayrilmis ve temel
bilesen analiziyle varyasyonun % 84’iinii tanimlayan 6 temel bilesen ekseni elde

edilmistir.

Arab vd. (2015), Misir'da farkli bolgelerden toplanan 42 yerel yonca ve ii¢ ticari yonca
cesidini bitki boyu, m?’deki kardes say1s1, yaprak-govde orani, yesil ve kuru ot verimi
ozellikleri yoniiyle degerlendirmislerdir. Sonuglar, ikinci y1lda bitki boyu, m?’deki kardes
sayis1, yesil ve kuru ot veriminin birinci yila gére daha yiiksek oldugunu gostermistir.
Yesil ot verimi ile bitki boyu ve m?’deki kardes sayis1 arasinda, kuru ot verimi ile bitki
boyu ve m?'deki kardes sayis1 arasinda giiclii bir pozitif korelasyon bulunmustur. Yesil
ve kuru ot verimi arasinda olduk¢a dnemli bir pozitif iliski ortaya ¢ikmistir. Kiimeleme
analiziyle tiim genotipler iki gruba ayrilmis ve en yiiksek benzerlik indeksi S18 ve S09
genotipleri arasinda, minimum benzerlik ise D12 ve Siwa genotipleri arasinda tespit

edilmistir.

Akgelik (2018), ot tipi ve mera tipi yonca ¢esidi gelistirmek i¢in dogadan toplanan 56
adet yonca popiilasyonunda fenolojik, morfolojik ve tarimsal karakterleri incelemis ve
popiilasyonlarin ana sap uzunluklarmin 36-118 cm, kuru ot verimlerinin 96.00-496.00 g,

araliginda degistigini bulmustur.
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Bicake¢1 ve Balabanli (2016), Goller bolgesinden toplanan 10 tane yonca genotipinin
tohum tutma 6zellikleri ve bitki boyu, bitkide sap sayisi, salkimda ¢igek sayisi, salkimda
meyve sayisi, meyvede tane sayisi, bitki basina tane verimi karakterlerini belirlemiglerdir.
En yiiksek bitki boyunu (103.22 ¢cm) 6 numarali yoncada, en fazla sap sayisini (55.44
adet/bitki), salkimda ¢igek sayisini (62.33 adet), bitki basina tane verimini (78.94 g) 2
numarada, en ¢ok salkimda meyve sayisini (40.77 adet) 3 numarada, en iyi meyvede tane

sayisini (5.56 adet) 9 numarada tespit etmislerdir.

Acikbas vd. (2017), Goller yoresi dogal florasindan toplanan yonca genotiplerinin verim
ve kalite 6zelliklerini belirlemisler ve Hiiyiik-1 yonca genotipinin 1slah ¢aligmalarinda

kullanilabilecegini tespit etmislerdir.

Saritas (2019), inceledigi 51 yonca genotipinde ana sap uzunlugunun 49.97-85.77 cm,
bitki basma yesil ot veriminin 272.73-1936.40 g/bitki, bitki basina kuru ot veriminin
67.40-520.77 g/bitki arasinda degistigini saptamstir. Ayrica 18 adet genotip dik ve yar1
dik olarak gelisme gostermis olup, bunlarm ot tipi yonca gelistirilmesinde, yatik gelisen
8 genotip ile yar1 yatik gelisen 5 genotipinde mera tipi yonca 1slahinda kullanilabilecegini

tespit etmistir.

Yesil ve Sengiil (2009)’ln, sera kosullarinda yiiriittiikkleri ¢alismada yirmi yonca
ekotipinin bitki boyu 55.80-84.80 cm, sap kalinligi 1.00-18.90 mm, sap sayis1 5.2-12 adet,
yaprak¢ik boyu 13.82-18.65 mm, yaprakg¢ik genisligi 5.88-9.99 mm, yaprak alan indeksi
0.41-2.03 cm? arasinda degismistir. Giiriin ekotipinin bitki boyu, Diyarbakir ekotipinin
sap kalinlig1i, Manyas ekotipinin sap sayisi, Saruhanli ekotipinin yaprak¢ik boyu, Gonen

ekotipinin yaprake¢ik genisligi ve yaprak alan indeksi agisindan 6ne ¢iktigi belirlenmistir.

Giiloglu (2009), Kayseri Yoncasti’ndan secilmis 7 farklh klonda yaptiklari iki yillik
caligmanin sonuglarma gore bitki boyunun sirasiyla 78.60-97.15 cm ve 77.92-96.64 cm;
bitkide sap sayisininsa 23.47-40.23 ve 23.33-40.50 adet arasinda degistigini
bildirmektedir.
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Turan vd. (2017) yonca ¢esitlerinin ortalama bitki boyunu 77.9 cm - 82.3 cm, ana sap
sayisini 29.9 — 33.4 adet; ham kiil ve protein igeriklerini sirastyla % 8.32 - 9.38, % 16.55

- 17.55 arasinda bulmuslardir.

Dumlu vd. (2017), yaptiklar1 ¢alismada; ana sap uzunlugu, ana sap kalinlig1 ve dekara
kuru ot veriminin 1312/15 ve 1312 hatlarinda, ham protein oraninin Savas ¢esidinde daha

yiiksek degere sahip oldugunu belirlemislerdir.

Gokalp vd. (2017)’nin, yonca iizerinde yaptiklar1 ¢calismada iki yil ortalamasinda bitki
boyu 78.1 - 85.72 cm, ana sap sayis1 7.9 - 9.4 adet/bitki, ana sap kalinlig13.19 - 3.32 mm,

arasinda degisim gostermistir.

Petkova ve Panayotova (2007), yoncanin verim ve kalite 6zellikleri agisindan bazi yonca
popiilasyonlarinin yem verimlili§i, yeniden biiylime orani, yeniden biiyiime hizi,
yaprak/sap orani ve kuru maddedeki ham protein igerigini test etmislerdir. Sonug olarak
en yiiksek yem verimliligi, Synl N 98 2 (%110.4) ve Synl 4782 (%106.7) sentetik
yoncalarda saptanirken, verimi standardin altinda olan Synl Ax-95 sentetik yoncada en

iyi yaprak/sap orani ve en yiiksek ham protein i¢erigini bulmuslardir.

Tucak vd. (2014), yonca popiilasyonlarmin agro-morfolojik ve yem kalite performanslari
bakimindan 15 farkli 6zelligini degerlendirmislerdir. Islah programinda daha ileri se¢im
yapilmasi ve gesit gelistirilmesi i¢in yedi {istiin yonca popiilasyonunu (MSP 16, 8, 1, 9,

20, 11, 10) belirlemiglerdir.

Nan vd. (2019), Avustralya'da morfolojik ve verim 6zellikleri ile besin madde igeriklerini
inceledikleri 47 yonca ¢esidi arasinda Cropper 9.5, SARDI 10 SERIES 2, Haymaster 9,
Titan 9, SF 714QL, Kaituna, Haymaster 7, AV1001, AV1002 ve WL925HQ nun 1iyi
performans gosterdigini ve birkag¢ yil daha performanslarinin incelenmesi gerektigini
vurgularken yoncada yapraklarin besin madde igerigi yoniiyle saplara goére daha zengin

oldugunu ve sindirilebilirliginin daha yiiksek oldugunu bildirmiglerdir.
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Okumus vd. (2021), farkli yonca genotiplerinin yaprak ve saplarmin yem kalite
parametrelerini belirlemislerdir. Genotiplerin yaprak sap oraninin 0.72 ile 1.60 arasinda
degistigini saptamiglardir. Genotipin yem kalitesi iizerinde yiliksek bir etkisinin oldugu,
yaprak sap oraninin kaliteyi etkiledigi, yapraklardaki protein oraninin saptakilere gore
daha yiiksek olurken, ADF ve NDF igeriklerinin saptakilere gore daha diisiik oldugu ve
bu nedenlerle yonca genotiplerinin se¢iminde verim kadar yaprak/sap oranina dikkat

edilmesi gerektigini bulmuslardir.

Biazzi vd. (2017), yonca kalitesinde genetik ilerleme saglamak i¢in genotiplerin yaprak-
sap orani, yaprak ve saplarin protein icerigi, ntr deterjan lif (NDF) ve asit deterjan lignin
(ADL) parametrelerini inceleyerek marker destekli secim (MAS) yapmuglardir. Yonca

kalitesi ve verimini iyilestirmek i¢in bu yontemin kullanilabilecegini gostermislerdir.

Gronwald ve Bucciarelli (2013) farkl: hiicre duvari bilesimi sergileyen iki yonca klonal
hattinin gévde morfolojisi ve anatomisini karsilagtirmiglardir. 1283'iin saplarinin, 252'nin
saplarina kiyasla daha kalin oldugunu ve daha yiiksek yaprak/sap oranina sahip oldugunu

tespit etmislerdir.

Gashaw vd. (2015), bi¢im dongiilerinin yaprak ve govde verimi iizerinde etkili oldugunu
saptamiglardir. Magna 788, Hairy Peruvian ve FG9-09(F) gesitlerinin digerlerine gore

sirasiyla daha yiiksek yaprak ve gévde verimine sahip oldugunu tespit etmislerdir.

Valencia vd. (2019), merada (bir, iki ve ti¢ yillik), ilkbahar-yaz dongiisiindeki ti¢ bigme
sikliginin (ii¢, dort ve bes hafta) yoncada kuru madde iiretimi, biiylime orami ve
performans degiskenleri iizerindeki etkilerini belirlemislerdir. Bir yillik merada yaprak
ve govde liretimi ii¢ yillik meradakine gore % 45 daha yiliksek olmustur. Dort haftalik
bi¢im sikliginda {i¢ haftaliga gore yaprak iiretimi % 21, gdvde tiretimi % 49 daha ytliksek

bulunmustur.
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Wayu ve Atsbha (2019), yoncada kuru madde ve besin degerlerini arastirdiklart
calismada yaprak sap oraninin 0.53-0.61 arasinda oldugunu, Hairy Peruvian ¢esidinin

daha yiiksek kuru madde verimine sahip oldugunu tespit etmislerdir.

Hidosa ve Kibret (2021), yoncanin kuru madde verimi, bi¢cim yiiksekligi, yaprak-sap
orani ve kimyasal bilesimi hakkindaki verileri degerlendirmislerdir. Cift¢ilerin yiiksek
kuru madde verimi ve ham protein bakimindan DZ yerel yonca ¢esidi ile DZ409 ¢esidini

yem elde etmek i¢in kullanabileceklerini bildirmislerdir.

Soufan vd. (2021), kurak bolgelerde yilin farkli zamanlarinda yonca yapraklarinin besin
degeri ve antioksidan kapasitesini degerlendirmislerdir. Yapraklarin gévdeye oraninin en
yiiksek ilkbahar (% 57,6), ardindan sonbahar (% 56,7) ve kis (% 56,1), en diisiik yaz
aylarinda (%51,6) oldugunu tespit etmislerdir.

Bhattarai vd. (2018), hidroksisinamoil transferaz (HCT) gen transkript seviyelerinin
modifikasyonu yoluyla yonca bitkilerinin lignin igeriginde azalma, sera ve tarla
kosullarinda yetistirilen bitkilerin yem kalitesinde artma, HCT+ ve HCT- doéllerinin
benzer ilkbahar biiylimesine ve sonbahar dormansisine sahip oldugunu

gbzlemlemislerdir.

Mutlu (2019), yoncada ot verimi ve kalite i¢in uygun bi¢gim zamanmin belirlenmesi
amaciyla yaptig1 calismada bes gelisme devresinde (vejetatif gelisme, tomurcuklanma,
%10 ¢igceklenme, tam ¢iceklenme, bakla baglama) seyreklesme orani, bitki boyu, birim
alandaki sap sayisi, bitkide sap sayisi, yeniden gelisme orani, yesil ve kuru ot verimleri
ile baz1 kalite parametrelerini incelemistir. Yoncanm, % 10 ciceklenme ile tam
ciceklenme donemleri arasinda bigilebilecegi, Bilensoy-80, Gozli, Gea ve Planet
cesitlerinin Haymana ve benzer lokasyonlara uyumlu, El¢i ¢cesidinin uyumsuz oldugunu

saptamustir.

Vural (2009), yonca bitkisine uygulanan farkli ¢inko uygulamalarinin ve bicim

zamanlarmin bazi1 morfolojik ve tarimsal 6zelliklere etkisini incelemis ve verime etki
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eden karakterlerden biri olan bitki boyunun 52.13-104.27 cm arasinda degistigini tespit

etmistir.

Viteri ve Mariazza (2019), li¢ yonca ¢esidinin ekvador daglarinda yetistirildiginde
uygulanan fosfat glibre dozlarinin agronomik performans iizerine etkisini arastirmig ve

uygulanan fosfat giibresinin ¢eside gore farkli etkilerinin oldugunu bulmustur.

Kavut (2016), dort farkli yonca ¢esidinde iki farkli sira aras1t mesafesinin bazi1 morfolojik
ozellikler ile tohum verimi 6zelliklerini degerlendirmis ve 20 cm sira arasinda yetistirilen
tiim cesitlerin, 40 cm aralikta yetistirilenlere gore bitki boyu (82.58 cm), yan dal sayis1
(12.21 adet), bitkide meyve sayist (161.8 adet) ve tohum verimi (55.82 kg/da)

ozelliklerinin daha yiiksek oldugunu bulmustur.

Idris vd. (2013), Sudan'in yar1 kurak iklim kosullarinda yoncada 8 ve 12 giinliik iki sulama
araliginin (W1 ve W2) biiyiime, verim ve su kullanim etkinligi (WUE) iizerindeki etkisini
aragtirmiglar ve incelenen 6zellikler bakimindan damla sulamanin yagmurlama sulamaya

gore daha tistiin oldugunu belirlemiglerdir.

Avct vd. (2017), farkli yonca genotiplerinin klonal olarak ¢ogaltilmasinda uygun
yontemin kum ortaminda sap parcalarina, tarla kosullarinda kok taci siirgiinlerine IBA

(Indol biitrik asit) uygulandiktan sonra dikim yapilmas1 oldugunu tespit etmislerdir.

Varol (2022), su stresinin yonca iizerindeki etkilerini incelemis ve yoncada yesil ot
veriminin kuru ot ve ham protein verimlerine gore stres sartlarinda daha fazla
etkilendigini, yonca ¢esitlerinin su stresinede farkli tepkiler verdigini, artan sulama suyu
diizeyinde ham protein disindaki tiim kalite 6zelliklerinde (ADF, NDF, ham seliiloz, ham
kiil) artis oldugunu ve stres diizeyi arttikca bitki boyu, sap sayisi, kok tact gibi morfolojik

parametrelerde azalma meydana geldigini tespit etmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Materyal

Aragtirma materyali olarak sera denemelerinde Bilensoy-80, Gozli-1, Defne, Alsancak,

Ozpmar ve Savas yonca cesitleriyle birlikte toplama c¢alismalariyla elde edilen

popiilasyonlarin tohumlar1 kullanilmistir. Popiilasyonlar kurak ve yari-kurak iklimin

goriildiigii Orta Anadolu’dan ve yine bu bolgede tuzluluk goriilen Tuz golii ve Seyfe goli

cevresinden toplanmistir. Ankara, Cankir1, Erzurum, Kirikkale, Kirsehir, Kayseri, Konya,

Nevsehir, Nigde, Sivas illerinden toplanan toplamda 100 adet popiilasyon ve 6 adet

standart ¢esit sera calismalarinda kullanilmistir. Toplanan materyalin elde edildigi iller

Cizelge 3.1’de sunulmustur. Tarla c¢alismalarinda Bilensoy-80, Gozli-1, Defne,

Alsancak, Ozpmar ve Savas yonca gesitlerine ilaveten Ziimriit yonca ¢esidi dormansi

Ozelliginin farkli olmas1 nedeniyle standart olarak kullanilmastir.

Cizelge 3.1 Orta Anadolu bdlgesinden toplanan popiilasyonlarin elde edildikleri iller

Sira No Materyal No Toplandig 11
1 L-1740 Erzurum
2 L-1741 Erzurum
3 L-1742 Erzurum
4 L-1743 Erzurum
5 L-1744 Erzurum
6 L-1752 Erzurum
7 L-1753 Erzurum
8 L-1754 Sivas
9 L-1755 Sivas
10 L-1756 Sivas
11 L-1757 Sivas
12 L-1758 Sivas
13 L-1759 Sivas
14 L-1760 Konya
15 L-1761 Kirsehir
16 L-1762 Kayseri
17 L-1763 Kayseri
18 L-1764 Konya
19 L-1765 Nigde
20 L-1766 Konya
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Cizelge 3.1 Orta Anadolu bdlgesinden toplanan popiilasyonlarin elde edildikleri iller

(devami)
21 L-1767 Kirsehir
22 L-1768 Konya
23 L-1769 Kayseri
24 L-1770 Konya
25 L-1771 Sivas
26 L-1800 Ankara
27 L-1801 Sivas
28 L-1802 Sivas
29 L-1803 Sivas
30 L-1804 Sivas
31 L-1805 Sivas
32 L-1806 Sivas
33 L-1807 Sivas
34 L-1808 Sivas
35 L-1809 Sivas
36 L-1810 Sivas
37 L-1811 Kayseri
38 L-1812 Sivas
39 L-1813 Ankara
40 L-1814 Sivas
41 L-1815 Sivas
42 L-1816 Sivas
43 L-1817 Sivas
44 L-1818 Ankara
45 L-1819 Ankara
46 L-1820 Kayseri
47 L-1821 Sivas
48 L-1822 Kirsehir
49 L-1823 Sivas
50 L-1824 Ankara
51 L-1825 Kirsehir
52 L-1826 Ankara
53 L-1827 Kirsehir
54 L-1828 Cankar1
55 L-1829 Sivas
56 L-1830 Ankara
57 L-1831 Ankara
58 L-1832 Cankar1
59 L-1833 Sivas
60 L-1834 Ankara
61 L-1835 Ankara
62 L-1836 Kirsehir
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Cizelge 3.1 Orta Anadolu bdlgesinden toplanan popiilasyonlarin elde edildikleri iller

(devami)
63 L-1837 Kirsehir
64 L-1839 Ankara
65 L-1840 Kirsehir
66 L-1866 Kirikkale
67 L-1867 Ankara
68 L-1868 Ankara
69 L-1869 Kirikkale
70 L-1871 Kirikkale
71 L-1872 Ankara
72 L-1873 Ankara
73 L-1875 Ankara
74 L-1876 Ankara
75 L-1877 Ankara
76 L-1916 Sivas
77 L-1917 Sivas
78 L-1918 Kayseri
79 L-1919 Kayseri
80 L-1920 Kayseri
81 L-1921 Kayseri
82 L-1922 Kayseri
83 L-1923 Kayseri
84 L-1924 Kayseri
85 L-1925 Kayseri
86 L-1926 Kayseri
87 L-1927 Kayseri
88 L-1928 Kayseri
89 L-1929 Nevsehir
90 L-1930 Nevsehir
91 L-1931 Nevsehir
92 L-1932 Nevsehir
93 L-1933 Nevsehir
94 L-1934 Sivas
95 L-1935 Sivas
96 L-1936 Sivas
97 L-1937 Sivas
98 L-1938 Sivas
99 L-1939 Sivas
100 L-2209 Ankara
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3.2 Arastirma Yeri

Arastirmada; tuza tolerant popiilasyonlar1 belirlenme, bireyleri se¢gme ve klonal olarak
cogaltma c¢aligmalar1 2020-2021-2022 yillarinda Tarla Bitkileri Merkez Arastirma
Enstitiisti Miidiirliigi (TARM)’niin Ankara-Yenimahalle yerleskesinde bulunan serada
yuriitiilmiistir. Klonal hatlarin tesis edildigi ve bazi morfolojik, fizyolojik ve tarimsal
ozelliklerinin incelendigi 2022 yili ¢alismalar1 Enstitii’niin Golbasi- Ikizce Arastirma ve

Uretme Istasyonunda yapilmistir.

3.2.1 iklim ozellikleri

Arastirma  kapsaminda denemeler kontrollii sera sartlarinda (20°C + 2)
gergeklestirilmistir. Klonal hatlarin 6zelliklerinin belirlendigi deneme alanina ait iklim
verileri Meteoroloji Genel Miidiirliigii’'nden alinmis ve Cizelge 3.2°de verilmistir

(METEOR 2022).

Iklim verilerine bakildiginda 2022 yilinda aylik ortalama sicakliklarm uzun yillar
ortalamasina gére Ocak, Subat, Mart, Mayis, Temmuz aylarinda diisiik, Nisan Agustos,
Eyliil, Kasim ve Aralik aylarinda yliksek oldugu goriilmiistiir. Aylik minimum sicaklik
ortalamalar1 incelendiginde; Ocak, Subat ve Mart aylar1 mevsim normallerine gore daha
serin gegmekle birlikte goriilen en diisiik sicakliklarin mevsim normallerinin {izerinde
oldugu belirlenmistir. Nisan ay1 uzun yillar ortalamalarina goére daha sicak olurken
Temmuz ayinda goriilen en yiiksek sicaklik ve sicaklik ortalamalar1 uzun yillara gore
daha diisiik olmustur. Maksimum sicaklik ortalamalarina gore Agustos ve Eyliil ay1
ortalamalar1 uzun yillarin iizerinde olurken goriilen maksimum sicakliklar daha diisiik
gerceklesmistir. Ekim ayinda ise aylik ortalama sicaklik verileri uzun yillar ile benzerdir.
Toplam yagis miktarlar1 incelendiginde Ocak, Mart, Mayis, Eylil, Kasim ve Aralik
aylarinda uzun yillar ortalamasinm altinda yagis diiserken, Subat, Haziran, Temmuz,
Agustos ve Ekim aylarinda mevsim normallerinin iizerinde yagis diismiistiir. Ortalama
nispi nem degerlerine bakildiginda Nisan, Eyliil, Kasim ve Aralik aylar1 harig tiim aylarda

nispi nemin uzun yillarin tizerinde oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3.2).
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Cizelge 3.2 Golbasi-ikizce lokasyonu iklim verileri

Aylik

Aylik

Ak 1 pinimum | AYER ) oksimum | AYEK Ortalama
Ortalama Minimum Maksimum | Toplam L
Sicaklik Sicaklik . Nisbi Nem
Sicaklik Sicaklik Sicaklik | Yagis (mm) o
C) Ortalamasi (°C) Ortalamast (C) (%)
. () (°C)
©
_>‘ ~~ ~~ ~~ ~~ ~~ ~~ ~~
S8 8 [55] &8[59] § |5 § |58 § |=§| & |5]| &
S8 & |58 & |58 & |58 & |58 R |58 & |£8| S
N O N O N O N O N O N O N O
=k oS 5S =k =k =k =k
Ocak 01-17|-35|-49(-276|-13.3| 43 | 25 |17.3|129|38.3|17.8|89.9|93.9
Subat 17 | 16 | -29|-20(|-268|-99| 76 | 6.2 |20.1|15.0|11.4|20.4|785|94.6
Mart 42 | 04 | -0.7 | -3.9 |-13.6/-10.1| 10.0 | 5.3 | 24.5|18.1|42.8|32.4|73.6 | 78.0
Nisan 100|120| 43 | 54 | -51|-3.1|16.0|189|28.0|27.4|20.1|21.4|65.9|56.8
Mayis 155|146 | 85| 78 | -1.0| 2.1 |22.6|21.3|31.7|31.2|324|27.2|57.8]|635
Haziran | 17.8|19.0|11.6 | 135| 4.4 | 105|245 | 254|349 | 31.7|36.4|90.2 | 64.2 | 70.4
Temmuz | 22.7|20.2|15.0|12.7| 2.8 | 9.0 | 30.0 | 28.7 |39.6 | 33.7 | 4.7 | 14.4|45.6 | 46.2
Agustos | 22.9(236|153|165| 59 |13.7|30.3|31.2(38.4|349| 6.7 | 22.4 | 43.4 | 48.9
Eyliil 171182108106 | 1.6 | 25 |24.1|26.2|37.8|34.0|37.7| 0.0 | 554 | 45.8
Ekim 116|112 | 57 | 57 | -34 | -1.7 | 18.8| 17.8 | 30.5|29.8 | 18.5| 50.8 | 64.2 | 67.4
Kasim 6.7 | 74 | 16 | 20 [-17.9| -29 | 13.2|14.2|22.6 | 19.9 | 30.2 | 15.2 | 80.1 | 68.6
Aralik 13|38 |-21| 02 |-155| -6.0| 58 | 87 [19.5]| 143|279 |19.2|90.5 | 83.7
Toplam/ | 14 51 109 | 53 | 53 | -80|-0.8|17.3|17.2| 28.7| 25.2 [307.1|331.4| 67.4 | 682
Ortalama

3.2.2 Toprak ozellikleri

Sera sartlarinda kurulan denemelerde kullanilan torf ve klonal hatlarin yetistirildigi

Ikizce’de yer alan deneme alani topraklarindan (0-20 cm derinlikden) alinan drneklere

iliskin baz1 kimyasal ve fiziksel 6zellikler Cizelge 3.3’de verilmistir. Toprak 6rneklerinin

analizleri Toprak, Giibre ve Su Kaynaklar1 Merkez Arastwrma Enstitiisi Midiirliigii

laboratuvarlarinda yapilmistir (TGSKMAE 2022a).

Sera denemelerinde kullanilan torf ve tarladaki toprak analiz sonuglar1 incelendiginde;

Serada uygulama Oncesi torfun ve tarla topragmnimn tuzsuz, 1., 2. ve 3. ay sonunda kontrol

grubundaki torflarm hafif tuzlu, 1., 2. ve 3. ay sonunda tuz stresi grubundaki torflarin ¢ok

fazla tuzlu oldugu saptanmustir. Sera kosullarinda tuz stresi altinda birinci, ikinci ve
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iiclincli ay sonunda 6zellikle sodyum ve klor miktarlarinin kontrole gore arttig1 tespit

edilmistir (Cizelge 3.3).

Cizelge 3.3 Sera ve tarla denemelerinde kullanilan torf ve toprak analiz sonuglar1

Coziinebilir Katyonlar (meq/1) Coziinebilir Anyonlar (meq/1)

Torfve Toprak | pH E

%), ~ o ‘_EU 8 NI ‘_EU

+ . T +c) o O _ < o

9 2 S S 2 I G 2 2
(STerf)a“yg“lamaO"mi) 7.36 | 3.12 | 5.35 | 4.08 |18.71| 9.86 | 38.00 |10.68| 9.07 | 18.24 |37.99
or
Sera ool Gt | 7 o5 | 415 | 1839 | 2.50 | 17.26 | 7.64 | 45.88 | 12.31|22.29 | 11.28 | 45.88
Ay Sonu) (Torf)
Sera uzswesiGbu | 7 40 | 1941 (121,74 0.31 | 34.30| 21.72 | 178.07 | 11.38 |158.27| 8.42 |178.07
Ay Sonu) (Torf)
Sera onolGuou2. | 7 49 | 406 | 12.35 | 1.35 | 30.04| 6.40 | 54.20 |10.15|17.33| 22.66 |50.14
Ay Sonu) (Torf)
Sera(;zzs‘f;%‘@'“b”‘ 6.06 | 31.35(274.89| 2.23 | 28.08|12.08 | 348.63 | 2.35 | 62.57 | 252.36 |317.28
Ay Sonu) (Tor
Sera onolGuow3. | 7 o5 | 757 |34.78 | 2.56 | 27.42| 20.79 | 85.55 | 15.21|45.18 | 25.17 | 85.56
Ay Sonu) (Torf)
Sera (ruzsuesiGubu3| g 91 | 62.70 1460.87| 4.77 | 83.60 | 23.54 | 572.78 | 8.74 |548.55| 15.49 |572.78
Ay Sonu) (Torf)
(TTa”"k‘)(GﬁlbaSl'”‘”“> 755 | 059 | 293 | 018 | 3.03 | 0.95 | 7.68 | 3.48 | 3.14 | 0.47 | 7.09
opral

3.2.3 Sulama suyu ozellikleri

In vivo denemelerde kontrol ve tuz stresi gruplari i¢in iki farkli sulama suyu uygulamasi

yapilmistir. Kontrol grubunda Ankara sebeke suyu uygulamada kullanilirken tuz stresi

grubunda sebeke suyuna sodyum kloriir ilave edilmistir. 17 dS/m’lik tuzlu sulama suyu

elde etmek i¢in soyum kloriiriin molekiiler agirligindan faydalanilmig ve 1 litrelik sulama
suyuna 58.443 x 0.170=9.94 gram sodyum kloriir eklenmistir (Hebden 2000). Tarla

kosullarma aktarilan bitkilerde de ikizce Golet’inden saglanan damla sulama sistemiyle

destek sulama yapilmistir. In vivo denemelerde ve tarla kosullarinda kullanilan sulama

suyu Orneklerine ait analiz sonuglar1 Cizelge 3.4°de sunulmus olup analizler Toprak,

Giibre ve Su Kaynaklar1 Merkez Arastirma Enstitiisi Miidiirliigli laboratuvarlarinda

yapilmistir (TGSKMAE 2022b).
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Cizelge 3.4 Sera ve tarla denemelerinde kullanilan sulama suyu analiz sonuglar1

Katyonlar (meg/l) Anyonlar (meg/l)
EC
Sulama Suyu | pH SAR
(dS/m) e ‘ e
« 129 S =
* + * (@) — o}
2 ¢ |8 I IS T o |3 =
Sera (kontol Grubu) | 7.11 | 0.60 | 1.77 | 0.09 | 1.52 | 4.09 | 7.47 |1.32| 2.81 | 3.33 | 7.46 |1.05
Seza)ﬁ“zs"e“ 7.45|17.52|158.26| 0.26 | 1.79 | 3.87 | 164.18| 1.43 | 36.03 |126.72| 164.18 |94.06
rubu
Tarla gixizce Goleri) | 8.24 | 0.60 | 2.07 | 0.14 [ 1.61 | 257 | 6.39 [3.79| 1.79 | 0.23 | 581 [1.43

Sulama suyu analiz sonuglarina bakildiginda sera sartlarindaki kontrol grubunda yer alan

ve tarla kosullarindaki bitkilerin tuzsuz, serada tuz stresi uygulanan gruptaki bitkilerin ise

cok fazla tuzlu sulama suyu ile sulandig1 belirlenmistir (Cizelge 3.4).

3.3 Yontem

Farkli yonca (Medicago sativa L.) popiilasyonlarmin tuzluluk stresine tepkilerinin

belirlenmesi, In vivo sartlarda seleksiyonu ve 1slah hatlarmin olusturulmasi i¢in izlenen

yol haritas1 Sekil 3.1°de verilmistir.

Degisken yapidaki

Yonca tohumlarinin
¢imlendirilmesi ve
fidelermn gelistirilmesi
saglanmistir.

v

Morfolojik parametreler
ve hayatta kalan bitki
sayis1 belirlenmistir.

L J

Istatistik analizi: In vive
denemeler 1le elde
edilen veriler analiz
edilerek
degerlendirilmistir.

Morfolojik dzellikler:

i | Cimlenme yiizdesi, ortalama

¢imlenme siiresi, kok ve

L -
stirgiin uzunlugu, fide yas ve

kuru agirhg, yaprak sayisi,
vaprak em1 ve boyu gib1
belirlenmistir.

Klonal hat siralarmin
olusturulmasi: Serada cogaltilan
tolerant bitki klonlanmmn tarla |
kosullarma sasirtilmasiyla elde |
edilmistir.
4

i

Klonal hatlann elde

tarla kosullarindz
yapilmistir.

Sekil 3.1 Arastirmada izlenen yol haritas1
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Tarla galismalari:
Klonal olarak
gogaltilan bitkilerin
tarla kosullarinda
yetigtinlmes: ve

Klonal hatlann baz1 morfolojik,

fizyolojik ve tarimsal
dzelliklerinin belirlenmesi:

Tarla kosullarmmda tesis edilen
\ | klonal hatlarin yatma durumu,

cigeklenme giin sayisi, ¢igek
rengl, ana sap uzunlugu, ana
sap kalinhg, ana sap savisi,

vaprak sap orani, kok taci gap,

bigim sayis1, yesil ot verimi,
kuru ot verimi, dormansi
seviyesi belirlenmigtir.

ozelliklerinin
belirlenmes1
saglanmistir.

[y

Cimlenme ve erken fide
gelisimi dénemlerinden
sonra tolerant bireyler
serada yetistirilmis ve
klonal olarak gogaltilmistir.

¥y

Istatistik analizi: In vivo
denemelerde varyans
analizi ve asgari énemli
farklilik testi vapilmistir.
Tarla kosullarindaki
gozlem bahgesinde ise
tanimlayici istatistik
analizleri ile hatlann
ozellikleri
degerlendirilmistir.




Yapilan literatiir taramalarinda baklagil bitkilerinin 15 dS/m NaCl tuzluluk stres
seviyesine dayanabildigi goriilmiistiir (Torabi vd. 2011, Carpici ve Erdel 2015). Tarimsal
kiltir bitkileri i¢in, sulama suyunun elektriksel iletkenligi 10-16 dS/m arasinda
oldugunda tuzlulugu tolere edebilen bitkiler tuzluluga orta derecede toleransli olan grupta
yer almaktadir. Toleransli gruba giren bitkiler ise 16 dS/m elektriksel iletkenligin
tizerindeki sulama suyu tuzlulugunu tolere edebilmektedir [(Maas ve Hoffman 1977),
(Sekil 3.2)]. Yonca bitkisinde 2 dS/m tuzlulugun tlizerinde verimde azalma baslamakta ve
her bir derecelik artigla % 7.3 diisiis meydana gelmektedir [(Maas ve Hoffman 1977),
(Sekil 3.3)]. Yonca orta derecede tuzu tolere edebilen bir bitki oldugundan ve olumsuz
tuz stresi kosullarindan etkilendiginin gozlemlenebilmesi igin bitkilerin elektriksel
iletkenligi 17 dS/m olan sulama suyu tuzluluguna maruz kalmasi hedeflenmistir (Maas

ve Hoffman 1977, Grieve vd. 2012, Ekiz ve Sancak 2012).
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Sekil 3.2 Kiiltiir bitkileri i¢in tuza dayanimin genel gruplandiriimas: (Maas ve Hoffman
1977, Grieve vd. 2012)
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Sekil 3.3 Yonca bitkisinde tuz tolerans1 (Maas ve Hoffman 1977)

Sekil 3.4 Toleransli hatlarin genel gériiniimii

Bu nedenle ¢alismada In vivo kosullarda tiim popiilasyon/standart cesitler (Bilensoy-80,
Gozlii-1, Defne, Alsancak, Ozpmar ve Savas), cimlenme ve fide gelisim donemlerinde
tesadiif parselleri deneme desenine gore 17.52 dS/m NaCl tuzluluk stresine maruz

birakilmistir. Dayanikli olan popiilasyonlardan elde edilen tolerant bireylerin klonal
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cogaltimi yapilmistir. Daha sonra tarla kosullarina bitkiler sasirtilarak klonal hat siralari

olusturulmus ve tesis yilinda bu hatlarin bazi 6zellikleri belirlenmistir (Sekil 3.4).

3.3.1 Tuzluluga tolerant popiilasyonlarin elde edilmesi

Bu amagla In vivo kosullarda yiiriitillen denemeler, tesadiif parselleri deneme desenine

gore 4 tekerrlir olacak sekilde yapilmaistir.

3.3.2 Yonca tohumlarinin ¢cimlendirilmesi ve fidelerin gelistirilmesi

Popiilasyonlarin ve standart gesitlerin tohumlari, {ic kat ¢cimlendirme kagidi {lizerinde,
icerisinde ayr1 ayr1 17.52 dS/m NaCl olacak sekilde 20°C’de, karanlik fotoperiyotta, petri
kaplarinda ¢imlendirilmistir. Her popiilasyon/standart ¢esit i¢cin ¢imlendirme denemeleri
4 tekerriir olacak sekilde tesadiif parselleri deneme desenine gore kurulmustur. Her
tekerriir icin 25 adet tohum yerlestirilmis olup her bir materyal i¢in toplamda 100 adet
tohum kullanilmistir. 10 glin boyunca devam edilen ¢imlendirme denemelerinde 2 mm

kokeiik uzunluguna sahip tohumlar ¢imlenmis kabul edilmistir (ISTA 2010).

Daha sonra tohumlar kontrollii sera kosullarinda (20°C + 2), 30 giin boyunca, 17.52 dS/m
sulama suyu ile sulanarak tuzluluk stresine maruz birakilmistir. Yine sera kosullarinda
denemeler tesadiif parselleri deneme desenine gore tesis edilmistir. Her sulamada, her
materyal i¢in tarla kapasitesi ayri ayri belirlenerek sulama yapilmistir. Tuz stresi
uygulanan gruba % 20 yikama suyu (17.52 dS/m) ilave edilerek sulamalar
gergeklestirilmistir (Bulut 2011). 30 giin boyunca 17.52 dS/m NaCl i¢eren sulama suyu
ile sulanmaya devam edilip gelisen bitkilerden morfolojik analizler yapilmistir.
Cimlenme orani, ortalama ¢imlenme siiresi, kok ve siirgiin uzunlugu, yaprak sayisi,

yaprak eni ve boyu, fide yas ve kuru agirligi morfolojik olarak incelenen 6zelliklerdir.
Cimlenme orani ve ortalama ¢imlenme siiresi belirlenirken her giin sayilan tohumlardan

2 mm kokgiik uzunluguna sahip olanlar ¢imlenmis kabul edilmis ve 10. giinde toplam

cimlenen tohumlar sayilarak ¢imlenme yiizdesi (%) belirlenmistir. Ortalama ¢imlenme
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stiresi (OCS) de asagidaki formiile gore hesaplanmistir (Ellis ve Roberts 1980, ISTA
2010, Sivritepe 2012).

OCS =X(fx) /= f

Formiilde, f sayim giiniindeki ¢imlenen tohum sayisini, x sayim yapilan giin sayisini

gostermektedir.

Kontrollii sera kosullarinda, icerisinde torf bulunan viyoller icerisine ekim yapilarak fide
gelisimi olan bitkilerde 6l¢iimler 30. giinde yapilmis ve fide yas agirliklar: tartilarak, kok
ve siirglin uzunlugu cetvel yardimiyla dlgiilerek saptanmustir. Fide kuru agirligi da yas
agirhik belirlendikten sonra 70°C’de 48 saat siireyle kurutularak tespit edilmistir. Her bir
bitkide kotiledon yapraktan sonra ¢ikan ilk yapragm eni ve boyu dijital kumpas
yardimiyla Olgiilerek yaprak eni ve boyu belirlenmistir. Yaprak sayisi ise bitkideki tiim

yapraklar sayilarak saptanmustir.

Ayrica tolerant popiilasyonlarin tespiti i¢in 90 giin boyunca 17.52 dS/m NaCl igeren
sulama suyu ile sulanma yapilmaya devam edilmis ve bitki sayimlar1 ger¢eklestirilmistir.
90. giinde her popiilasyon ve ¢esitten elde edilen bitki sayilarina gore en tolerant

popiilasyon/standart ¢esitler (20 adet) belirlenmistir.

Secilen tolerant popiilasyon ve ¢esitler ile kontrollii sera kosullarinda (20°C + 2), 30, 60
ve 90 giin boyunca, 17.52 dS/m sulama suyu tuzluluk stresi ve % 20 yikama suyu
uygulanarak sera denemeleri tekrarlanmistir. Tekrarlanan denemelerde kok ve siirgiin
uzunlugu, yaprak sayisi, yaprak eni ve boyu, yaprak, sap ve kok yas agirliklari, yaprak
sap ve kok kuru agirhklari incelenen morfolojik parametrelerdir. Olgiim ve tartim
islemleri yukarida anlatildig1 gibidir. Ayrica tolerant popiilasyon ve ¢esitlerde bitki
biinyesindeki ham kiil, sodyum (Na) ve klor (Cl) iyonlarinin miktar1 hizmet alim yoluyla
tespit edilmistir. Ham kiill Ash - Basic Method’a (AACC Method 08-01.01) gore
belirlenmistir. Sodyum - Amon. Oks-ICP, Klor - Mohr-Titrimetrik yontemleriyle

saptanmustir.
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Sera sartlarinda (20°C =+ 2), In vivo denemeler sonucunda elde edilen tolerant bireylerin
klonla ¢ogaltimi ve yetistirilmesi gerceklestirilmistir. Tolerant bireylerden elde edilen
celikler % 0.2°lik IBA (Indole 3 Butirik Asit 2000 ppm) uygulamasina batirildiktan sonra
perlit ortamina dikim yapilmistir (Aver vd. 2017). Kdklenen bitkiler daha sonra klonal

hat siralarinin olusturulmasi amaciyla tarla kosullarina aktarilmistir.

3.3.3 Klonal hat siralarinin olusturulmasi

Bu amagla klonal olarak ¢ogaltim1 yapilan her tolerant bireyden 10’ar tane bitki kostebek
ve fare zararmin engellenmesi amaciyla 35 (39 cm c¢apinda ve 35 cm derinliginde) litrelik
saksilar igerisinde tarla kosuluna aktarilmigtir. 10-13 Mayis 2022 tarihlerinde her klonal
hat 100 cm sira arasi ile gdzlem bahgesine sasirtilmis ve can suyu verilmistir. Yetistirme

sezonu igerisinde gbzlem bahgesindeki bitkilerde 8 defa sulama yapilmustir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5 Damla sulama yapilan klonal hat siralarindan bir goriinim
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3.3.4 Klonal hatlarin bazi morfolojik, fizyolojik ve tarmmsal o6zelliklerinin
belirlenmesi

Gozlem bahgesinde tesis yilinda her klonal hatta asagidaki gozlem ve Olgiimler

yapilmustir;

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Yatma durumu (1-5): Bitkiler biiylime durumuna gore 1: dik, 2: yar1 dik, 3:
orta, 4: yar1 yatik ve 5: yatik seklinde numaralandirilmistir (Unal ve Firincioglu
2007).

Ciceklenme zamam (giin): Iki bi¢im arasinda % 10 ciceklenme goriiliinceye
kadar gecen siire kayit edilmistir (Demiroglu vd. 2008).

Cicek rengi (1-9): Bitkilerin ¢igek rengine bakilarak 1: agik bej, 3: koyu bej, 5:
acik mor, 7: mor ve 9: koyu mor seklinde numara verilmistir (Akcelik 2018).
Ana sap uzunlugu (cm): Ana sap olarak kabul edilen en uzun sapm yerden
yukariya kaldirilarak, toprak seviyesinden en ugtaki yapragin ucuna kadar sap
uzunlugu dl¢iilmiistiir (Unal ve Firincioglu 2007, Saruhan ve Kusvuran 2011).
Ana sap kalinh@1 (mm): Ana sapin kalinligi 2. ve 3. bogum arasindan 0.1 mm
bdlmeli kumpasla dl¢iilmiistiir (Unal ve Firincioglu 2007, Gokalp vd. 2017).
Ana sap sayis1 (adet/bitki): Her saksidaki tiim saplar sayilmak suretiyle sap
sayilar1 belirlenmistir (Yesil ve Sengiil 2009).

Yaprak sap orami: Bitkideki yapraklar ve saplar ayrilip tartilmis, birbirine
oranlanmustir (Ozyigit ve Bilgen 2006).

Kok taci capr (cm): Bitkilerin kok tact ¢apt 0.1 mm bdlmeli cetvel ile
Olctilmiistiir.

Bicim sayis1 (adet): Bir yetistirme sezonunda ¢igeklenme baslangicina ulasan

bitkilerde gerceklestirilen bicim sayis1 belirtilmistir (Saritas 2019).

10) Yesil ot verimi (g/bitki): Cigeklenme baslangicinda bitki toprak seviyesinden 7-

10 cm yiikseklikten bicilerek hassas terazide tartilmak suretiyle bitki bagina yesil
ot verimi kayit edilmistir (Ac¢ikbas vd. 2017, Saritas 2019).

11) Kuru ot verimi (g/bitki): Tek tek bigilerek yesil ot verimi belirlenen bitkiler

ayr1 ayr1 kurutularak tartilip kuru ot verimleri tespit edilmistir. Bitki 6rnekleri 48
saat 70°C’de kurutulduktan sonra 24 saat oda sicakligina bekletilip tartim iglemi
yapilmustir (Tiirk vd. 2018).
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12) Dormansi seviyesi (1-9): Yonca genotiplerinin dormansi seviyesi 1-9 skalasi ile
belirlenmistir. Bunun i¢in Eyliil ay1 basinda bitkiler bigilmis ve tekrar biiyiiyen
bitkilerin Ekim ay1 ortasinda boylar1 dl¢iilmiistiir. Olgiim sonunda, her 5 cm’lik
degere 1 degeri verilerek (0-5 cm 1, 20-25 cm 5, 40-45 cm 9) dormansi seviyeleri
tespit edilmistir (Saritas 2019).

3.3.5 istatistik analiz

Analizler MSTAT-C istatistik programi araciligiyla yapilmstir. In vivo denemelerde
varyans analizi yapilmis ardindan ¢oklu karsilastirmalar Tukey testi ile
gerceklestirilmistir. Tarla kosullarindaki gozlem bahgesinde ise tanimlayici (ortalama, en
diistik deger, en yiiksek deger, standart sapma ve degisim katsayis1) istatistik analizleri
ile hatlarin o6zellikleri degerlendirilmistir. Tuzluluga toleransli genotipler ile kontrol

gruplar1 % Na, CI ve ham kiil bakimindan esli t testi ile karsilastirilmigtir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1 Tuz Stresi Altinda Popiilasyon/Standart Cesitlerin Bazi Morfolojik Ozellikleri
ve Tolerant Olanlarin Secilmesi

4.1.1 Ortalama cimlenme siiresi (giin)

Popiilasyon/standart ¢esitler 10 giin boyunca 17.52 dS/m’lik tuzluluk stresine tabi
tutularak ortalama ¢imlenme siiresi belirlenmis ve varyans analizine tabi tutulmustur.
Yapilan varyans analiz sonuglarina gore popiilasyon, uygulama ve popiilasyonxuygulama

interaksiyonu % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1 Yonca poplilasyon/standart cesitlerin ¢imlenme siiresine ait varyans analiz

sonuglar1

Ortalama Cimlenme Siiresi (giin) Ssg?:(s;élslik Kareler Ortalamasi F Degeri
Popiilasyon 105 2.30 3.69**
Uygulama 1 288.77 464.38**
PopiilasyonyUygulama 105 5.66 9.10**
Hata 636 0.62
Toplam 847
Ortalama 2.15
Degisim Katsayisi (%) 36.76

** 0.01 diizeyinde 6nemli

Ortalama ¢imlenme siiresinde; kontrol grubunda tiim popiilasyon/standart cesitler
arasinda 6nemli bir degisim bulunmamaktadir. Tuz stresi uygulanan grupta ise; ortalama
cimlenme siiresinde 6nemli farkliliklar ortaya ¢ikmistir. L-1829, en uzun siirede (5.50
giin) cimlenme meydana gelen popiilasyondur. L-1804, L-1809, L-1810, L-1811, L-1814,
L-1816, L-1818, L-1839, L-1933, L-1934, L-1937, L-1938, L-1939 numarali
popiilasyonlarda tuz stresi altinda ¢cimlenme meydana gelmediginden ortalama ¢imlenme
stiresi sifir giindiir. L-1868 popiilasyonunda ise tuz stresi altinda en kisa siirede (0.75 giin)
¢imlenme olmustur. Tuz stresi L-1803, L-1805, L-1808, L-1812, L-1813, L-1815, L-
1819, L-1821, L-1824, L-1827, L-1866, L-1867, L-1868, L-1869, L-1871, L-1916, L-
1919, L-1924, L-1926, L-1931, L-1935 numarali popiilasyonlarda ortalama ¢imlenme
stiresini etkilemezken, ¢imlenme gosteren diger popiilasyon/standart ¢esitlerde ortalama

¢cimlenme siiresinin uzamasina neden olmustur (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2 Yonca popiilasyon/standart gesitlere ait cimlenme siiresi ortalama degerleri

Ortalama Cimlenme Siiresi (giin)
Popiilasyon/Cesit Kontrol Tuz Stresi

L-1740 1.56 3.15 A-H
b a

L-1741 1.51 3.56 A-H
b a

L-1742 1.26 3.61 A-G
b a

L-1743 1.60 3.23 A-H
b a

L-1744 1.24 3.14 A-H
b a

L-1752 1.73 3.41 A-H
b a

L-1753 1.24 2.59 B-1
b a

L-1754 1.09 2.39 B-I
b a

L-1755 1.53 2.62 B-I
b a

L-1756 1.46 2.89 A-H
b a

L-1757 1.40 3.06 A-H
b a

L-1758 1.29 2.37 B-l
b a

L-1759 1.29 2.89 A-H
b a

L-1760 1.23 2.61 B-l
b a

L-1761 1.10 3.69 A-G
b a

L-1762 1.30 3.55 A-H
b a

L-1763 1.33 3.14 A-H
b a

L-1764 1.39 3.48 A-H
b a

L-1765 1.58 3.21 A-H
b a

L-1766 1.30 3.32 A-H
b a
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Cizelge 4.2 Yonca popiilasyon/standart ¢esitlere ait cimlenme siiresi ortalama degerleri

(devami)

L-1767 1.48 3.19 A-H
b a

L-1768 1.44 3.59 A-G
b a

L-1769 1.44 3.38 A-H
b a

L-1770 1.34 3.09 A-H
b a

L-1771 1.25 2.88 A-H
b a

L-1800 1.24 3.13 A-H
b a

L-1801 1.50 5.08 AB
b a

L-1802 1.04 3.05 A-H
b a

L-1803 1.70 0.75 HI
a a

L-1804 2.37 0.00 I
b a

L-1805 1.20 1.00 GHI
a a

L-1806 1.06 3.43 A-H
b a

L-1807 1.31 3.68 A-G
b a

L-1808 1.50 2.25C-I
a a

L-1809 1.94 0.00 I
b a

L-1810 2.34 0.00 I
b a

L-1811 1.95 0.00 |
b a

L-1812 2.82 1.25F-I
a a

L-1813 2.24 3.25 A-H
a a

L-1814 2.85 0.00 |
b a

L-1815 2.39 1.00 GHI
a a

44



Cizelge 4.2 Yonca popiilasyon/standart ¢esitlere ait ¢cimlenme siiresi ortalama degerleri

(devami)

L-1816 3.06 0.001I
b a

L-1817 1.85 3.88 A-F
b a

L-1818 2.24 0.00 I
b a

L-1819 1.80 1.50 E-I
a a

L-1820 1.28 3.28 A-H
b a

L-1821 1.85 3.42 A-H
a a

L-1822 1.30 4.29 A-E
b a

L-1823 1.54 3.83 A-F
b a

L-1824 2.25 2.00 D-I
a a

L-1825 1.32 3.66 A-G
b a

L-1826 1.24 3.50 A-H
b a

L-1827 1.96 2.25 C-I
a a

L-1828 1.35 3.10 A-H
b a

L-1829 1.57 5.50 A
b a

L-1830 1.25 4,53 A-D
b a

L-1831 1.35 3.14 A-H
b a

L-1832 1.23 4.05 A-F
b a

L-1833 1.41 4.34 A-D
b a

L-1834 1.40 4.17 A-E
b a

L-1835 1.90 3.00 A-H
b a

L-1836 1.26 3.95A-F
b a
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Cizelge 4.2 Yonca popiilasyon/standart ¢esitlere ait ¢cimlenme siiresi ortalama degerleri

(devami)

L-1837 1.36 3.32 A-H
b a

L-1839 2.80 0.00 I
a b

L-1840 1.40 4.92 ABC
b a

L-1866 1.63 2.75 A-
a a

L-1867 1.14 2.70 A-l
a a

L-1868 1.20 0.75 HI
a a

L-1869 1.37 2.75 A-l
a a

L-1871 1.17 2.00 D-I
a a

L-1872 1.23 3.49 A-H
b a

L-1873 1.04 3.11 A-H
b a

L-1875 1.21 3.61 A-G
b a

L-1876 1.05 3.22 A-H
b a

L-1877 1.06 3.10 A-H
b a

L-1916 2.98 1.25F-I
a a

L-1917 1.14 3.35 A-H
b a

L-1918 1.75 3.60 A-G
b a

L-1919 1.88 2.75 A-l
a a

L-1920 1.38 3.52 A-H
b a

L-1921 1.68 3.70 A-G
b a

L-1922 1.09 3.29 A-H
b a

L-1923 1.81 5.13 AB
b a
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Cizelge 4.2 Yonca popiilasyon/standart ¢esitlere ait ¢imlenme siiresi ortalama degerleri

(devami)

L-1924 1.56 2.00 D-I
a a

L-1925 1.42 3.65 A-G
b a

L-1926 1.61 2.67 B-I
a a

L-1927 1.37 4.00 A-F
b a

L-1928 1.22 3.20 A-H
b a

L-1929 1.17 3.43 A-H
b a

L-1930 1.27 3.75 A-G
b a

L-1931 1.69 3.00 A-H
a a

L-1932 1.50 3.76 A-G
b a

L-1933 2.55 0.00 I
a b

L-1934 2.49 0.00 |
a b

L-1935 1.07 3.17 A-H
a a

L-1936 1.96 3.50 A-H
b a

L-1937 2.59 0.00 |
a b

L-1938 2.62 0.00 I
a b

L-1939 2.53 0.00 I
a b

L-2209 1.14 2.74 A-l
b a

Alsancak 1.06 2.64 B-I
b a

Ozpmar 1.08 2.25C-l
b a

Bilensoy-80 1.06 2.75 A-l
b a

Gozli-1 1.07 1.83 D-I
b a
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Cizelge 4.2 Yonca popiilasyon/standart ¢esitlere ait ¢cimlenme siiresi ortalama degerleri

(devami)
Defne 1.00 2.53 B-I
b a
Savas 1.04 2.87 A-H
b a

A Ayni satirlarda kiigiik harflerle ve siitunlarda biiyiik harflerle gdsterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar
istatistiksel olarak dnemli degildir.

Tuz stresi altinda c¢imlenen popiilasyon/cesitlerin ortalama ¢imlenme zamanlarina
bakildiginda; 17 tanesinde bir giin, 54’iinde iki giin, 9’unda ii¢ giin, 3’linde dort giin
¢imlenme siiresi uzarken, 6 tanesinde herhangi bir degisim olmamais, 2’sinde bir giin ve
diger 2’sinde de iki giin kisalma meydana gelmistir (Sekil 4.1). Toleranshi olarak
belirlenen popiilasyon/cesitlerin ise 4’iiniin bir, 15’inin iki ve 1 tanesinin ii¢ glin ortalama

¢imlenme siiresinin geciktigi goriilmiistiir (Sekil 4.2).

Atak vd. (2006), biyotik ve abiyotik faktorler tarafindan etkilenen ¢imlenme hizina bagl
olarak tohum giiciinlin belirlendigi testlerden biri olan ortalama ¢imlenme siiresindeki
gecikmenin tritikale bitkisinde diisiik su alimindan ¢ok tohumda asir1 biriken Na
iyonundan kaynaklandigini bildirmektedir. Tolan vd. (2017)’de ¢ayr ii¢giiliinde tuz stresi
miktar1 artinca ortalama ¢imlenme siiresinin uzadigi belirtmektedir. Arastiricilarin
tritikale ve c¢aymr {iggiiliinde belirledigi bu etki, yoncada tuz stresi altinda ¢imlenme
zamaninin geciktigi tespit edilen veri sonuglariyla uyum igerisindedir. Yoncada tuz stresi
kosullarinda ortalama ¢imlenme siiresinin ylikseldigini ifade eden Soltani vd. (2012)
ortalama ¢imlenme zamanin1 kontrol grubunda 2.16 giin, 75, 150, 225 mM tuzluluklarda
sirastyla 2.08, 2.36, 4.48 giin olarak saptamuglardir. Bulgular yapilan g¢alismalarla
benzerlik gostermektedir. Ayrica sonuglarda kaplamali ve kaplamasiz yonca
tohumlarinda artan tuz stresi altinda ¢imlenme zamanimin uzadigini saptayan Siiheri vd.
(2019)’nin tespit ettigi ortalama ¢imlenme siiresinden (6.22-7.86 giin) daha kisa siirede
¢imlenme meydana gelmistir. Tohumlarin ¢imlenme zamaninda goriilen bu farkliliklar
genetik yapmin yanisira su, sicaklik, hava gibi c¢evresel faktorlerle birlikte yapilan

agronomik uygulamalardan kaynaklanmaktadir.
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4.1.2 Cimlenme oram (%)

Popiilasyon/standart cesitlere 10 giin boyunca tuzluluk stresi uygulandiktan sonra toplam
¢imlenen tohum sayisi sayilarak ¢imlenme orani saptanmig ve elde edilen veriler varyans
analizine tabi tutulmustur. Yapilan varyans analiz sonuglarina bakildiginda popiilasyon,
uygulama ve popiilasyonyuygulama interaksiyonun % 1 diizeyinde 6nemli oldugu

goriilmiistiir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3 Yonca popiilasyon/standart ¢esitlerin ¢imlenme oranina ait varyans analiz

sonuglar1

Cimlenme orani1 (%) S;g?:sélslik Kareler ortalamasi F degeri
Popiilasyon 105 5074.79 69.42**
Uygulama 1 189123.70 2586.95**
PopiilasyonyUygulama 105 946.25 12.94**
Hata 636 73.11
Toplam 847
Ortalama 50.59
Degisim Katsayisi (%) 16.90

** 0.01 diizeyinde 6nemli

Cimlenme orani bakimindan hem kontrol grubunda hem de tuz stresi uygulanan grupta
popiilasyon/standart ¢esitler arasinda farkliliklar oldugu tespit edilmistir. Kontrol
grubunda; Bilensoy-80 ¢esidi en yiiksek ¢imlenme oranma (% 99.00) sahip olurken, L-
1937 numarali popiilasyon en diisiik ¢imlenme oranina (% 16.00) sahiptir. Tuz stresi
altinda; en yiiksek ¢imlenme orani (% 99.00) L-1877 numarali popiilasyondan elde
edilirken, en diisiik ¢imlenme miktarlar1 sirastyla L-1803 (%1.00), L-1812 (% 1.00), L-
1868 (% 1.00), L-1805 (% 2.00), L-1815 (%2.00), L-1824 (% 2.00), L-1871 (% 2.00),
L-1916 (% 2.00), L-1924 (% 2.00), L-1931 (% 2.00), L-1819 (% 3.00), L-1827 (% 3.00),
L-1866 (% 3.00), L-1869 (% 3.00), L-1808 (% 4.00), L-1829 (% 4.00), L-1813 (% 5.00),
L-1835 (% 5.00) numarali popiilasyonlardan elde edilmistir. Tuz stresi L-1740, L-1741,
L-1744, 1.-1752, L-1753, L-1754, L-1756, L-1757, L-1758, L-1762, L-1763, L-1767, L-
1768, L-1770, L-1800, L-1820, L-1872, L-1873, L-1876, L-1877, L-1917, L-1929, L-
2209 popiilasyonlar1 ile Alsancak, Ozpmar, Gozli-1, Defne ve Savas cesitlerinde
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cimlenme oranini etkilemezken Bilensoy-80 c¢esidi ve diger popiilasyonlarda onemli

oranda azalmalara neden olmustur (Cizelge 4.4).

Cimlenme Orani (%)
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Sekil 4.3 Tuz stresi altinda popiilasyon/gesitlerin ¢gimlenme oranindaki degisim
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Sekil 4.4 Tuz stresi altinda secilen popiilasyon/cesitlerin ¢imlenme oranindaki degisim
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Sekil 4.5 Tuz stresi altinda Defne yonca ¢esidinde ¢imlenme durumu

Sekil 4.6 Tuz stresi altinda L-1934 popiilasyonunda ¢imlenme durumu
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Cizelge 4.4 Yonca popiilasyon/standart ¢esitlere ait ¢cimlenme orani ortalama degerleri

Cimlenme orani (%)

Popiilasyon/Cesit Kontrol Tuz Stresi

L-1740 78.00 A-H 71.00 A-J
a a

L-1741 80.00 A-H 67.00 B-L
a a

L-1742 80.00 A-H 46.00 I-R
a b

L-1743 77.00 A-l 48.00 I-R
a b

L-1744 74.00 A-J 57.00 F-P
a a

L-1752 74.00 A-J 65.00 C-M
a a

L-1753 82.00 A-H 80.00 A-H
a a

L-1754 87.00 A-G 86.00 A-F
a a

L-1755 89.00 A-F 76.00 A-l
a b

L-1756 92.00 A-D 88.00 A-E
a a

L-1757 82.00 A-H 76.00 A-1
a a

L-1758 67.00 C-O 65.00 C-M
a a

L-1759 84.00 A-H 70.00 A-J
a b

L-1760 90.00 A-E 76.00 A-1
a b

L-1761 76.00 A-1 45.00 J-S
a b

L-1762 40.00 N-W 58.00 E-P
a a

L-1763 54.00 H-U 45.00 J-S
a a

L-1764 76.00 A-1 38.00 L-U
a b

L-1765 90.00 A-E 76.00 A-1
a b

L-1766 72.00 A-L 49.00 I-R
a b
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Cizelge 4.4 Yonca poplilasyon/standart ¢esitlere ait ¢cimlenme orani ortalama degerleri

(devami)

L-1767 79.00 A-H 74.00 A-J
a a

L-1768 74.00 A-J 67.00 B-L
a a

L-1769 61.00 E-Q 28.00 P-X
a b

L-1770 76.00 A-l 63.00 E-M
a a

L-1771 84.00 A-H 69.00 A-K
a b

L-1800 78.00 A-H 75.00 A-J
a a

L-1801 69.00 A-N 10.00 T-X
a b

L-1802 74.00 A-J 52.00 H-Q
a b

L-1803 40.00 N-W 1.00 WX
a b

L-1804 24.00 UvwW 0.00 X
a b

L-1805 42.00 L-W 2.00 WX
a b

L-1806 84.00 A-H 65.00 C-M
a b

L-1807 78.00 A-H 14.00 T-X
a b

L-1808 43.00 K-W 4.00 WX
a b

L-1809 63.00 D-P 0.00 X
a b

L-1810 28.00 S-W 0.00 X
a b

L-1811 37.00 O-W 0.00 X
a b

L-1812 29.00 R-W 1.00 WX
a b

L-1813 27.00 T-W 5.00 WX
a b

L-1814 42.00 L-W 0.00 X
a b

L-1815 43.00 K-W 2.00 WX
a b

53




Cizelge 4.4 Yonca poplilasyon/standart ¢esitlere ait ¢cimlenme orani ortalama degerleri

(devami)

L-1816 17.00 VW 0.00 X
a b

L-1817 59.00 F-R 11.00 T-X
a b

L-1818 31.00 Q-W 0.00 X
a b

L-1819 74.00 A-J 3.00 WX
a b

L-1820 76.00 A-I 65.00 C-M
a a

L-1821 68.00 B-N 8.00 U-X
a b

L-1822 83.00 A-H 48.00 I-R
a b

L-1823 35.00 P-W 9.00 T-X
a b

L-1824 57.00 G-T 2.00 WX
a b

L-1825 72.00 A-L 58.00 E-P
a b

L-1826 77.00 A-l 38.00 L-U
a b

L-1827 65.00 C-P 3.00 WX
a b

L-1828 77.00 A-l 61.00 E-N
a b

L-1829 61.00 E-Q 4.00 WX
a b

L-1830 60.00 E-Q 20.00 R-X
a b

L-1831 58.00 G-S 39.00 K-T
a b

L-1832 79.00 A-H 24.00 Q-X
a b

L-1833 47.00 I-V 11.00 T-X
a b

L-1834 45.00 J-W 10.00 T-X
a b

L-1835 35.00 P-W 5.00 WX
a b

L-1836 84.00 A-H 60.00 E-O
a b

54




Cizelge 4.4 Yonca popiilasyon/standart ¢esitlere ait ¢cimlenme orani ortalama degerleri

(devami)

L-1837 63.00 D-P 14.00 T-X
a b

L-1839 20.00 VW 0.00 X
a b

L-1840 42.00 L-W 8.00 U-X
a b

L-1866 54.00 H-U 3.00 WX
a b

L-1867 70.00 A-N 15.00 S-X
a b

L-1868 77.00 A-l 1.00 WX
a b

L-1869 42.00 L-W 3.00 WX
a b

L-1871 41.00 M-W 2.00 WX
a b

L-1872 79.00 A-H 74.00 A-J
a a

L-1873 75.00 A-J 59.00 E-O
a a

L-1875 95.00 ABC 84.00 A-F
a b

L-1876 93.00 A-D 96.00 AB
a a

L-1877 98.00 AB 99.00 A
a a

L-1916 57.00 G-T 2.00 WX
a b

L-1917 74.00 A-J 62.00 E-M
a a

L-1918 76.00 A-I 36.00 M-V
a b

L-1919 47.00 I-V 6.00 VWX
a b

L-1920 73.00 A-K 15.00 S-X
a b

L-1921 70.00 A-N 31.00 N-W
a b

L-1922 90.00 A-E 20.00 R-X
a b

L-1923 67.00 C-O 10.00 T-X
a b
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Cizelge 4.4 Yonca poplilasyon/standart ¢esitlere ait ¢cimlenme orani ortalama degerleri

(devami)

L-1924 72.00 A-L 2.00 WX
a b

L-1925 69.00 A-N 30.00 O-X
a b

L-1926 66.00 C-O 8.00 U-X
a b

L-1927 47.00 I-V 7.00 VWX
a b

L-1928 71.00 A-M 53.00 G-Q
a b

L-1929 79.00 A-H 64.00 D-M
a a

L-1930 63.00 D-P 9.00 T-X
a b

L-1931 70.00 A-N 2.00 WX
a b

L-1932 70.00 A-N 21.00 R-X
a b

L-1933 47.00 I-V 0.00 X
a b

L-1934 57.00 G-T 0.00 X
a b

L-1935 75.00 A-J 8.00 U-X
a b

L-1936 75.00 A-J 11.00 T-X
a b

L-1937 16.00 W 0.00 X
a b

L-1938 31.00 Q-W 0.00 X
a b

L-1939 25.00 Uvw 0.00 X
a b

L-2209 83.00 A-H 81.00 A-H
a a

Alsancak 98.00 AB 95.00 ABC
a a

Ozpmar 95.00 ABC 94.00 A-D
a a

Bilensoy-80 99.00 A 96.00 AB
a b

Gozli-1 89.00 A-F 88.00 A-E

a

a
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Cizelge 4.4 Yonca poplilasyon/standart ¢esitlere ait ¢cimlenme orani ortalama degerleri

(devami)
Defne 93.00 A-D 95.00 ABC
a a
Savas 74.00 A-J 83.00 A-G
a a

A Ayni satirlarda kiigiik harflerle ve siitunlarda biiyilik harflerle gdsterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar
istatistiksel olarak énemli degildir.

Tuz stresi altinda popiilasyon/¢esitlerin ¢cimlenme miktarlaria bakildiginda; 5 tanesinde
artis olurken, 15’inde % 10’a , 14’linde % 20’ye, 7’sinde %30’a, 3 tanesinde % 40’a,
3’tinde % 50’ye, 6’sinda % 60’a, 2’sinde % 70’e, 8’inde % 80’e, 14’linde % 90’a varan
oranlarda azalma olmustur. 13 adet popiilasyonda ise % 100 oraninda ¢imlenme kaybi
meydana gelmistir (Sekil 4.3, 4.5 ve 4.6). Toleransli olarak belirlenen
popiilasyon/gesitlerin ¢imlenme oraninda ise 1’inde artis oldugu, 11’inde % 10, 5’inde
%20, 1’inde % 30, 1’inde % 40, 1’inde % 60 civarinda azalma oldugu bulunmustur (Sekil
4.4).

Arab ve Ehsanpour (2006), yoncada artan NaCl konsantrasyonlarinda (0, 30, 60, 90, 120
mM) ¢imlenmenin azaldigini, kontrol grubunda ¢imlenme % 80’nin lizerindeyken 120
mM NaCl stresi altinda ¢imlenmenin yaklasik % 40 civarinda oldugunu tespit etmislerdir.
Wang vd. (2009a), farkli yonca cesitlerinde 200 mM tuzluluk stresinde ¢imlenme
oranlarinda farkliliklar goriildiigiinii saptamuslar ve Xinjiang Daye ile Xinmu No 1 yonca
cesitlerinde ¢imlenme oraninin yaklasik % 90-95 iken Northstar yonca ¢esidinde % 52.7
oldugunu gozlemlemiglerdir. Chérifi vd. (2011), farkli yonca tiirlerindeki
popiilasyonlarda 150 mM tuzluluk stresi altinda ¢imlenme oraninin % 7’yi ge¢medigini
bildirmislerdir. Babakhani vd. (2011), yonca tohumlarmimn ¢imlenmesi {izerinde tuzun
etkilerini incelemisler, stres altinda ¢imlenme oraninin azaldigini ve % 7.5-72.5 arasinda
degistigini saptamiglardir. Torabi vd. (2011)’nin, 150 mM tuz stresinin tizerindeki tuzlu
kosullarda ¢imlenme yiizdesinin 6nemli oranda azaldigini saptadiklar1 ¢alismada en
yiiksek ¢imlenme oran1 % 86.4 olarak belirlenirken 250 mM tuzlulukta bu oranin % 10’a
diistiigii tespit edilmistir. Soltani vd. (2012), yoncada artan tuz stresi miktarlarinda
¢imlenme oraninin azaldigint belirlemisler ve 0, 75, 150, 225 mM’da ¢imlenme
miktarlarin1 sirasiyla % 92.03, 90.47, 86.07 ve 68.00 olarak saptamuglardir. Bu

arastirmacilarin bulgular1 ¢alisma sonuglarini destekleyici niteliktedir. Ayni1 zamanda
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uygun kosullarda belirli bir siire sonunda g¢imlenen tohumlarin oranmi ifade eden
¢cimlenme yiizdesi ile ilgili elde edilen stres altinda azalma oldugunu gosteren veriler
Scasta vd. (2012)’nin yoncada ¢imlenme doneminde tuz stresi arttikga yonca cesitleri
arasinda tesis edilme yeteneklerinin farkli oldugunu bildirdikleri ¢alismayla uyum
icerisindedir.  Arastiricilar, artan tuz stres diizeylerinde (% 1, 1.5, 2) farkli yonca
cesitlerinde ¢imlenme oranlarinin stres seviyesine gore sirasiyla % 22-100, 2-96 ve 0-86
araliginda belirlemislerdir. Carpici ve Erdel (2015), farkli yonca gesitlerine (Bilensoy-80,
Alsancak, Gozli-1, Prosementi, Iside) uyguladiklar1 artan tuz stres seviyelerinde (0, 50,
100, 150, 200 mM NacCl) tiim ¢esitlerde ¢cimlenme oraninin azaldigini tespit ederken, 200
mM tuzlulukta en yiliksek ¢imlenme oranmni Bilensoy-80 (% 94.00), en diisiik miktarmi
ise Prosementi (% 76.00) ¢esidinden elde etmislerdir. Yoncada genotipe gore stres altinda
¢imlenme oranlarinda farklilik olan veriler bu yoniiyle arastiricilarla uyumludur. Ayrica
yoncada stres seviyesi ve siiresi, stres uygulanan ortamdaki farklilik gibi yapilan
uygulamalara gore ¢imlenme oranlarinda degisiklik meydana gelebilmektedir. Bu agidan
kaplamali ve kaplamasiz yonca tohumlarmm tuz stresi altinda ¢imlenme oraninin
azaldigin1 ve ¢gimlenme yiizdesinin 13.50-82.50 arasinda degistigini bildiren Siiheri vd.

(2019) ile sonuglar benzerdir.

4.1.3 Yaprak sayis1 (adet)

Popiilasyonlar ve standart ¢esitler 30 giinliik tuz stresi altinda kaldiktan sonra bitkideki
yaprak sayisi sayilarak miktar1 tespit edilmis ve varyans analizi yapilmistir. Varyans
analiz sonuglar1 incelendiginde popiilasyon, uygulama ve popiilasyonxuygulama

interaksiyonu % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.5).

Yaprak sayisi incelendiginde; 1 ay sonra kontrol grubunda L-1869 ve L-1872
popiilasyonlar1 en fazla (8.00 adet) yaprak sayisina sahipken, L-1824 en diisiik (5.00)
yaprak sayisina sahiptir. Tuz stresi grubunda ise L[-1806, L-1820, L-1826
popiilasyonlarinda en yiiksek (6.75 adet) yaprak sayisi saptanmis olup, L-1827
popiilasyonunda en diisiik (3.75 adet) yaprak sayis1 belirlenmistir. 1 aylik tuz stresi altinda
poplilasyon ve g¢esitlerin yaprak sayisinin genellikle etkilenmedigi, ancak bir¢ok

popiilasyon ve cesitte yaprak sayisinin azaldigi goriilmistiir. L-1801, L-1817, L-1822, L-
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1823, L-1827, L-1832, L-1834, L-1835, L-1836, L-1837, L-1840, L-1871, L-1872, L-
1875, L-1876, L-1877, L-1919, L-1921, L-1922, L-1923, L-1926, L-1929, L-1930, L-
1932, L-1936 popiilasyonlar1 ve Bilensoy-80, Gozlii-1, Defne, Savas gesitlerinde yaprak

sayisinda 6nemli oranda gerileme oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.5 Yonca popiilasyon/standart c¢esitlerin yaprak sayisina ait varyans analiz

sonuglari

Yaprak Sayisi (adet)

Serbestlik

derecesi

Kareler ortalamasi

F degeri

Popiilasyon

92

1.80

2.81*%*

Uygulama

1

149.94

233.38**

PopiilasyonxUygulama

92

1.43

2.23**

Hata

558

0.64

Toplam

743

Ortalama

6.00

Degisim Katsayisi (%)

13.37

** 0.01 diizeyinde 6nemli
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Yaprak Sayis1 (adet)
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41

=1

29

=22

=-3

Sekil 4.7 Tuz stresi altinda popiilasyon/cesitlerin yaprak sayisindaki degisim
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Sekil 4.8 Tuz stresi altinda segilen popiilasyon/cesitlerin yaprak sayisindaki degisim

Cizelge 4.6 Yonca popiilasyon/standart ¢esitlere ait yaprak sayisi ortalama degerleri

Yaprak Sayisi (adet)
Populasyon/Cesit Kontrol Tuz Stresi
L-1740 6.50 AB 6.00 AB
a a
L-1741 6.00 AB 5.25AB
a b
L-1742 6.50 AB 6.00 AB
a a
L-1743 6.75 AB 6.25 AB
a a
L-1744 5.25AB 6.50 AB
a a
L-1752 6.25 AB 6.50 AB
a a
L-1753 5.75 AB 6.25 AB
a a
L-1754 6.50 AB 6.00 AB
a a
L-1755 6.00 AB 6.00 AB
a a

60



Cizelge 4.6 Yonca popiilasyon/standart g¢esitlere ait yaprak sayisi ortalama degerleri

(devami)
L-1756 6.00 AB 6.00 AB
a a
L-1757 6.25 AB 6.50 AB
a a
L-1758 6.25 AB 6.50 AB
a a
L-1759 6.25 AB 6.00 AB
a a
L-1760 5.75 AB 6.25 AB
a a
L-1761 6.00 AB 5.25 AB
a a
L-1762 5.50 AB 5.50 AB
a a
L-1763 6.50 AB 6.00 AB
a a
L-1764 5.25 AB 475 AB
a a
L-1765 6.50 AB 6.00 AB
a a
L-1766 6.50 AB 5.75 AB
a a
L-1767 5.75 AB 6.00 AB
a a
L-1768 6.50 AB 5.00 AB
a a
L-1769 6.50 AB 6.00 AB
a a
L-1770 6.25 AB 5.50 AB
a a
L-1771 6.25 AB 6.25 AB
a a
L-1800 6.25 AB 6.00 AB
a a
L-1801 7.50 AB 5.25 AB
a b
L-1802 6.25 AB 5.50 AB
a a
L-1803 5.75 AB 4.25 AB
a b
L-1805 6.00 AB 5.50 AB
a a
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Cizelge 4.6 Yonca popiilasyon/standart g¢esitlere ait yaprak sayisi ortalama degerleri

(devami)
L-1806 6.75 AB 6.75 A
a a
L-1807 6.25 AB 5.75 AB
a a
L-1808 6.25 AB 5.00 AB
a a
L-1812 5.75 AB 5.25 AB
a a
L-1813 5.50 AB 6.00 AB
a a
L-1815 5.75 AB 5.25 AB
a a
L-1817 6.75 AB 5.00 AB
a b
L-1819 6.75 AB 6.00 AB
a a
L-1820 6.25 AB 6.75 A
a a
L-1821 6.75 AB 6.50 AB
a a
L-1822 7.00 AB 5.25 AB
a b
L-1823 6.50 AB 5.00 AB
a b
L-1824 5.00B 6.00 AB
a a
L-1825 6.50 AB 5.50 AB
a a
L-1826 6.75 AB 6.75 A
a a
L-1827 5.75 AB 3.75B
a b
L-1828 6.25 AB 6.25 AB
a a
L-1829 5.75 AB 5.25 AB
a a
L-1830 6.00 AB 5.25 AB
a a
L-1831 6.00 AB 6.00 AB
a a
L-1832 6.25 AB 450 AB
a b
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Cizelge 4.6 Yonca popiilasyon/standart g¢esitlere ait yaprak sayisi ortalama degerleri

(devami)
L-1833 6.75 AB 5.00 AB
a a
L-1834 6.75 AB 4.75 AB
a b
L-1835 7.75 AB 5.75 AB
a b
L-1836 7.50 AB 5.50 AB
a b
L-1837 7.00 AB 5.00 AB
a b
L-1840 7.50 AB 4.50 AB
a b
L-1866 6.00 AB 5.50 AB
a a
L-1867 7.25 AB 6.50 AB
a a
L-1868 5.75 AB 5.00 AB
a a
L-1869 8.00 A 6.25 AB
a a
L-1871 7.00 AB 5.25 AB
a b
L-1872 8.00 A 5.75 AB
a b
L-1873 7.25 AB 6.25 AB
a a
L-1875 6.75 AB 4.75 AB
a b
L-1876 6.25 AB 5.25 AB
a b
L-1877 7.50 AB 6.00 AB
a b
L-1916 6.25 AB 5.00 AB
a a
L-1917 5.75 AB 5.25 AB
a a
L-1918 6.75 AB 5.25 AB
a a
L-1919 6.75 AB 4.25 AB
a b
L-1920 6.50 AB 6.00 AB
a a
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Cizelge 4.6 Yonca popiilasyon/standart g¢esitlere ait yaprak sayisi ortalama degerleri

(devami)
L-1921 7.25 AB 5.25 AB
a b
L-1922 7.00 AB 5.75 AB
a b
L-1923 7.25 AB 5.25 AB
a b
L-1924 6.50 AB 5.75 AB
a a
L-1925 6.00 AB 5.25 AB
a a
L-1926 6.50 AB 5.50 AB
a b
L-1927 6.25 AB 5.75 AB
a a
L-1928 6.00 AB 5.50 AB
a a
L-1929 7.25 AB 5.50 AB
a b
L-1930 6.50 AB 4.75 AB
a b
L-1931 6.75 AB 5.25 AB
a a
L-1932 5.25 AB 4.00 AB
a b
L-1935 7.25 AB 6.00 AB
a a
L-1936 6.00 AB 4.00 AB
a b
L-2209 6.50 AB 5.50 AB
a a
Alsancak 6.00 AB 5.50 AB
a a
Ozpmar 6.00 AB 5.00 AB
a a
Bilensoy 7.50 AB 5.25 AB
a b
Gozli 7.00 AB 5.50 AB
a b
Defne 7.50 AB 6.00 AB
a b
Savas 6.50 AB 4.75 AB
a b

A Ayni satirlarda kiigiik harflerle ve siitunlarda biiyiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar
istatistiksel olarak dnemli degildir.
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Sekil 4.9 Tuz stresi olmadan L-1771 popiilasyonundan bir goriiniim

Tuz sartlarda popiilasyon/cesitlerin yaprak sayilar1 incelendiginde; 6 tanesinde 1 yaprak
fazla iken, 15’inde yaprak sayis1 ayni bulunmus, 41’inde bir yaprak, 29’unda 2 yaprak,
2’sinde 3 yaprak azalma oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.7). Toleransh olarak belirlenen
popiilasyon/gesitlerin yaprak sayilarina bakildiginda 2 tanesinde 1 yaprak artis oldugu,
5’inde yaprak sayismin ayni oldugu, 10’unda 1 yaprak, 3’iinde 2 yaprak azalma oldugu

bulunmustur (Sekil 4.8, 4.9, 4.10).

Monirifar (2008), saks1 topragia NaCl ekleyerek elde ettigi farkli tuz stres seviyelerinde
(3.07, 10, 20, 30 mm mohs) tuzlu olmayan su ile giinliik olarak tarla kapasitesine kadar
sulama yaptig1 yoncada yaprak sayisii stres uygulamalarina gore sirasiyla 470.45,
200.78,47.45, 53.61 adet olarak saptamuis ve tuz stres seviyesi arttik¢a yaprak kayiplarinin
% 90’lara varan oranda azalabildigini gostermistir. Tan vd. (2002) benzer sekilde tuz
stresi altinda yoncada yaprak sayismin % 92 oraninda azaldigmi tespit etmislerdir.
Aragtirmada kontrol bitkilerin ortalama yaprak sayisi 6.45 adet olurken, 17.52 dS/m tuz

konsantrasyonu ile bir ay siireyle sulanmis genotiplerde yaprak sayisi 5.55 adete
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diismiistiir. Stres altinda % 13.93 oraninda azalma oldugu goriilmiistiir. Yaprak sayisinda
azalma olmast agisindan yukaridaki literatiir bilgileri ile sonuglar benzerlik
gostermektedir. Ancak bu azalma daha az miktarda olmustur. Bu durumun nedenleri
arasinda ¢aligmalarda kullanilan matreyalin genetik yapisinin degismesinin yaninda farkl
bitki gelisim evrelerinde yapilan Slglimlerle kullanilan degisik uygulamalarin etkisi

bulunmaktadir.

(3 dS/m

-
&
~

Sekil 4.10 Tuz stresi altinda L-1771 popiilasyonundan bir goriiniim

4.1.4 Yaprak eni (mm)

Popiilasyonlar ve standart cesitlerde 1 aylik tuz stresi sonrasinda bitkideki yaprak eni
dijital kumpas ile dlgiilerek belirlenmis ve varyans analizi yapilmistir. Varyans analiz
sonuglarina bakildiginda popiilasyon, uygulama ve popiilasyonxuygulama interaksiyonu

% 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.7).
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Cizelge 4.7 Yonca popiilasyon/standart ¢esitlerin yaprak enine ait varyans analiz

sonuglari

Yaprak Eni (mm) SDegk:s(s:gsl:( Kareler Ortalamasi F Degeri
Popiilasyon 92 8.27 7.52%*
Uygulama 1 931.33 847.12**
Popiilasyon,Uygulama 92 4.37 3.98**
Hata 558 1.10
Toplam 743
Ortalama 8.23
Degisim Katsayist (%) 12.74

** (.01 diizeyinde 6nemli

Yaprak eninde; kontrol grubunda en diisiik deger (4.95 mm) L-1866, en yiiksek deger
(11.97 mm) L-1821 popiilasyonlarinda saptanmistir. Tuz stresi grubunda ise en diisiik
deger (3.00 mm) L-1936 popiilasyonundan elde edilirken en yiiksek deger (10.23 mm) L-
1824 popiilasyonundan elde edilmistir. Tuz stresinin yaprak eni bakimindan
popiilasyonlar ve ¢esitler iizerindeki etkilerinin farkli oldugu tespit edilmistir. L-1752, L-
1753, L-1801, L-1806, L-1812, L-1813, L-1819, L-1820, L-1823, L-1826, L-1866, L-
1869, L-1871, L-1872, L-1873, L-1875, L-1916, L-1917, L-1919, L-1920, L-1922, L-
1923, L-1924, L-1925, L-1926, L-1929, L-1930, L-1931 popiilasyonlar1 ve Bilensoy-80,
Savas cesitlerinde yaprak eninde onemli bir degisim yoktur. L-1824 popiilasyonunda
yaprak eninin Onemli oranda artis gosterdigi goriilmiis olup diger popiilasyon ve

cesitlerde onemli diistisler oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.8).
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Sekil 4.11 Tuz stresi altinda popiilasyon/cesitlerin yaprak enindeki degisim
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Sekil 4.12 Tuz stresi altinda segilen popiilasyon/gesitlerin yaprak enindeki degisim
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Sekil 4.13 Tuz stresi olmadan L-2209 popiilasyonunda yaprak eninden bir goriiniim

Sekil 4.14 Tuz stresi altinda L-2209 popiilasyonunda yaprak eninden bir goriiniim
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Cizelge 4.8 Yonca popiilasyon/standart gesitlere ait yaprak eni ortalama degerleri

Yaprak Eni (mm)

Populasyon/Cesit Kontrol Tuz Stresi

L-1740 10.37 A-G 7.74 A-G
a b

L-1741 10.43 A-G 6.19 B-J
a b

L-1742 10.50 A-F 7.49 A-H
a b

L-1743 11.01 A-E 6.85 A-l
a b

L-1744 10.18 A-H 6.65 A-J
a b

L-1752 9.00 A-H 7.60 A-H
a a

L-1753 9.02 A-H 7.92 A-F
a a

L-1754 10.66 A-F 7.48 A-H
a b

L-1755 10.51 A-F 6.23 B-J
a b

L-1756 9.24 A-H 7.38 A-H
a b

L-1757 10.43 A-G 9.20 ABC
a b

L-1758 10.53 A-F 8.49 A-F
a b

L-1759 10.12 A-H 7.10 A-H
a b

L-1760 9.94 A-H 8.24 A-F
a b

L-1761 9.88 A-H 6.78 A-l
a b

L-1762 9.60 A-H 7.62 A-H
a b

L-1763 10.68 A-F 7.83 A-F
a b

L-1764 9.38 A-H 6.87 A-l
a b

L-1765 11.34 A-D 7.21 A-H
a b

L-1766 10.14 A-H 7.35 A-H
a b
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Cizelge 4.8 Yonca popiilasyon/standart ¢esitlere ait yaprak eni ortalama degerleri

(devami)

L-1767 9.04 A-H 6.62 A-J
a b

L-1768 9.42 A-H 6.75 A-I
a b

L-1769 10.08 A-H 7.42 A-H
a b

L-1770 9.31 A-H 6.77 A-l
a b

L-1771 9.22 A-H 7.14 A-H
a b

L-1800 11.47 ABC 9.34 AB
a b

L-1801 8.24 B-I 6.35 B-J
a a

L-1802 8.87 A-H 6.21 B-J
a b

L-1803 8.51 A-l 6.17 B-J
a b

L-1805 9.23 A-H 6.13 B-J
a b

L-1806 9.03 A-H 8.10 A-F
a a

L-1807 9.57 A-H 6.76 A-l
a b

L-1808 9.36 A-H 6.17 B-J
a b

L-1812 6.52 HI 6.25 B-J
a a

L-1813 8.09 B-I 7.50 A-H
a a

L-1815 8.41 A-l 6.07 B-J
a b

L-1817 8.85 A-H 7.48 A-H
a b

L-1819 8.49 A-l 8.28 A-F
a a

L-1820 9.77 A-H 8.38 A-F
a a

L-1821 1197 A 8.98 A-D
a b

L-1822 10.31 A-G 6.78 A-l
a b
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Cizelge 4.8 Yonca popiilasyon/standart ¢esitlere ait yaprak eni ortalama degerleri

(devami)

L-1823 7.57 E-I 6.13 B-J
a a

L-1824 7.94 C-l 10.23 A
b a

L-1825 11.31 A-D 7.89 A-F
a b

L-1826 10.23 A-G 8.09 A-F
a a

L-1827 7.71 D- 499 F-J
a b

L-1828 10.63 A-F 6.63 A-J
a b

L-1829 10.21 A-G 5.37 D-J
a b

L-1830 11.06 A-E 6.03 B-J
a b

L-1831 10.77 A-F 6.51 B-J
a b

L-1832 10.54 A-F 7.11 A-H
a b

L-1833 8.92 A-H 5.14 E-J
a b

L-1834 9.26 A-H 4,14 G-J
a b

L-1835 9.43 A-H 4.02 HIJ
a b

L-1836 8.89 A-H 8.12 A-F
a b

L-1837 7.90 C-I 6.04 B-J
a b

L-1840 8.89 A-H 5.37 D-J
a b

L-1866 4,951 5.58 C-J
a a

L-1867 9.33 A-H 7.40 A-H
a b

L-1868 9.05 A-H 6.27 B-J
a b

L-1869 8.93 A-H 7.48 A-H
a a

L-1871 7.76 D-I 7.47 A-H
a a
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Cizelge 4.8 Yonca popiilasyon/standart ¢esitlere ait yaprak eni ortalama degerleri

(devami)

L-1872 10.17 A-H 8.57 A-F
a a

L-1873 9.05 A-H 7.84 A-F
a a

L-1875 8.23 B-1 7.18 A-H
a a

L-1876 9.62 A-H 7.20 A-H
a b

L-1877 11.64 AB 7.81 A-G
a b

L-1916 7.74 D-I 6.93 A-H
a a

L-1917 8.36 A-I 8.67 A-F
a a

L-1918 10.41 A-G 8.50 A-F
a b

L-1919 6.80 GHI 7.56 A-H
a a

L-1920 8.39 A-I 7.20 A-H
a a

L-1921 8.32 A-l 6.15 B-J
a b

L-1922 8.24 B-1 7.38 A-H
a a

L-1923 7.59 E-I 6.88 A-I
a a

L-1924 8.19 B-1 7.27 A-H
a a

L-1925 7.92 C-1 7.73 A-G
a a

L-1926 8.03 B-I 7.86 A-F
a a

L-1927 8.22 B-I 6.88 A-l
a b

L-1928 10.68 A-F 8.30 A-F
a b

L-1929 9.94 A-H 7.74 A-G
a a

L-1930 8.14 B-1 7.14 A-H
a a

L-1931 7.26 F-1 7.93 A-F
a a

73



Cizelge 4.8 Yonca popiilasyon/standart ¢esitlere ait yaprak eni ortalama degerleri

(devami)

L-1932 8.64 A-H 3.221J
a b

L-1935 8.62 A-l 5.85 B-J
a b

L-1936 8.04 B-I 3.00J
a b

L-2209 10.68 A-F 7.49 A-H
a b

Alsancak 11.33 A-D 7.90 A-F
a b

Ozpmar 11.36 A-D 8.99 A-D
a b

Bilensoy-80 9.00 A-H 7.54 A-H
a a

Gozli-1 11.39 A-D 8.06 A-F
a b

Defne 10.77 A-F 8.70 A-E
a b

Savas 9.01 A-H 8.31 A-F
a a

A Ayni satirlarda kiiciik harflerle ve siitunlarda biiyiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar
istatistiksel olarak énemli degildir.

Tuzlu kosullarda popiilasyon/gesitlerin yaprak enine bakildiginda; 5 tanesinde artis
oldugu saptanmistir. Digerlerinde % 60’a varan oranlarda azalma oldugu tespit edilmistir
(Sekil 4.11). Toleransli olarak segilen popiilasyon/gesitlerin yaprak eninin % 10-50
oraninda azaldigi belirlenmistir (Sekil 4.12, 4.13, 4.14).

Nan vd. (2019), yoncada farkli mevsimlerde inceledikleri yaprak eninin 0.6-1.7 cm
arasinda degistigini bulmuslardir. Arastirmada elde edilen verilere bakildiginda kontrol
bitkilerin ortalama yaprak eni 9.35 mm olurken, stres altindaki genotiplerde ortalama
yaprak eni 7.11 mm olmustur. Arastiricilar ile yaprak eni degerleri benzerlik

gostermektedir.
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4.1.5 Yaprak boyu (mm)

Popiilasyonlar ve standart cesitlere 1 aylik tuz stresi uygulandiktan sonra bitkideki
yaprak boyu dijital kumpas ile 6l¢lilmiis ve varyans analizi yapilmistir. Varyans analiz
sonuclarinda popiilasyon, uygulama ve popiilasyonxuygulama interaksiyonu % 1

diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.9).

Yaprak boyu incelendiginde; kontrol grubunda en yiiksek deger (10.47 mm) Ozpinar
cesidinden elde edilirken, en diisiik deger (3.68 mm) L-1866 popiilasyonundan elde
edilmistir. Tuz stresi grubunda en fazla yaprak boyu (8.34 mm) L-1824 popiilasyonunda
tespit edilmis, en diisiik yaprak boyu (2.00 mm) L-1936 popiilasyonunda saptanmuistir.
Tuz stresi popiilasyon ve ¢esitlerde yaprak boyu agisindan farkl etkilere sahiptir. 1 aylik
tuz stresi altinda; L-1812 ve L-1824 popiilasyonlarinda yaprak boyu artarken, L.-1740, L-
1741, L-1742, L-1743, L-1744, L-1752, L-1755, L-1756, L-1757, L-1759, L-1761, L-
1762, L-1763, L-1764, L-1765, L-1766, L-1767, L-1768, L-1770, L-1800, L-1802, L-
1805, L-1807, L-1808, L-1822, L-1825, L-1826, L-1827, L-1828, L-1829, L-1830, L-
1831, L-1832, L-1833, L-1834, L-1835, L-1836, L-1837, L-1840, L-1868, L-1877, L-
1919, L-1927, L-1928, L-1932, L-1935, L-1936, L-2209 popiilasyonlar1 ve Alsancak,
Ozpmnar, Gozlii-1 ve Defne cesitlerinde yaprak boyunda azalma meydana gelmistir.
Bilensoy-80, Savas ¢esitleri ile diger popiilasyonlarin yaprak boyu etkilenmemistir
(Cizelge 10).

Cizelge 4.9 Yonca popiilasyon/standart c¢esitlerin yaprak boyuna ait varyans analiz

sonuglar1

Yaprak Boyu (mm) SS;?:E;Q:( Kareler Ortalamasi F Degeri
Popiilasyon 92 6.16 7.85**
Uygulama 1 428.09 545.08**
PopiilasyonxUygulama 92 3.39 4.31**
Hata 558 0.79
Toplam 743
Ortalama 6.55
Degisim Katsayis1 (%) 13.54

**0.01 diizeyinde 6nemli
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Sekil 4.15 Tuz stresi altinda popiilasyon/gesitlerin yaprak boyundaki degisim

Cizelge 4.10 Yonca popiilasyon/standart ¢esitlere ait yaprak boyu ortalama degerleri

Yaprak Boyu (mm)
Populasyon/Cesit Kontrol Tuz Stresi

L-1740 8.61 A-G 6.10 A-1
a b

L-1741 8.76 A-G 5.46 A-1
a b

L-1742 8.83 A-F 6.37 A-1
a b

L-1743 8.98 A-E 5.86 A-1
a b

L-1744 8.20 A-H 5.26 A-1
a b

L-1752 6.97 B-1 5.30 A-1
a b

L-1753 7.08 B-1 6.19 A-1
a a

L-1754 8.06 A-H 6.38 A-H
a a

L-1755 8.32 A-H 5.31 A-l
a b

L-1756 7.88 A-H 6.77 A-G
a b
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Cizelge 4.10 Yonca popiilasyon/standart cesitlere ait yaprak boyu ortalama degerleri

(devami)

L-1757 8.86 A-F 7.44 A-E
a b

L-1758 8.32 A-H 7.50 A-D
a a

L-1759 7.88 A-H 5.35 A-l
a b

L-1760 7.95 A-H 7.23 A-F
a a

L-1761 7.83 A-H 5.45 A-I
a b

L-1762 7.30 B-I 6.08 A-l
a b

L-1763 8.64 A-G 6.42 A-H
a b

L-1764 7.62 A-I 5.40 A-I
a b

L-1765 8.82 A-F 5.93 A-l
a b

L-1766 8.29 A-H 6.23 A-
a b

L-1767 6.92 B-I 5.47 A-l
a b

L-1768 8.10 A-H 5.52 A-l
a b

L-1769 7.58 A-l 6.69 A-G
a a

L-1770 7.29 B-I 5.64 A-l
a b

L-1771 7.66 A-l 5.72 A-l
a a

L-1800 9.52 AB 7.88 AB
a b

L-1801 6.12 D-J 5.18 B-J
a a

L-1802 7.13B-l 5.10 B-K
a b

L-1803 6.68 B-J 5.57 A-l
a a

L-1805 6.67 B-J 5.55 A-l
a b

L-1806 6.31 C-J 6.99 A-F
a a
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Cizelge 4.10 Yonca popiilasyon/standart cesitlere ait yaprak boyu ortalama degerleri

(devami)

L-1807 7.56 A-I 5.75 A-I
a b

L-1808 7.69 A-H 4.75C-K
a b

L-1812 4,55 1) 5.88 A-l
b a

L-1813 6.08 E-J 6.17 A-I
a a

L-1815 6.35 C-J 5.01 B-K
a a

L-1817 6.11 E-J 5.88 A-l
a a

L-1819 6.66 B-J 6.72 A-G
a a

L-1820 7.45 A-I 6.60 A-H
a a

L-1821 8.27 A-H 7.85 ABC
a a

L-1822 8.50 A-H 5.86 A-l
a b

L-1823 5.76 F-J 5.36 A-l
a a

L-1824 6.13 D-J 8.34 A
b a

L-1825 8.03 A-H 6.55 A-H
a b

L-1826 8.07 A-H 5.75 A-l
a b

L-1827 5.88 E-J 4.33E-K
a b

L-1828 7.71 A-H 5.48 A-l
a b

L-1829 8.42 A-H 4.37E-K
a b

L-1830 8.85 A-F 4,90 B-K
a b

L-1831 8.09 A-H 5.25 A-l
a b

L-1832 8.23 A-H 5.52 A-l
a b

L-1833 7.15B-I 5.02 B-K
a b
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Cizelge 4.10 Yonca popiilasyon/standart cesitlere ait yaprak boyu ortalama degerleri

(devami)

L-1834 6.66 B-J 3.86 G-K
a b

L-1835 7.07 B-1 3.26 1JK
a b

L-1836 6.81 B-1 5.87 A-l
a b

L-1837 6.48 B-J 4.86 B-K
a b

L-1840 6.73 B-J 3.55 H-K
a b

L-1866 3.681J 4.20 F-K
a a

L-1867 6.730 B-J 6.03 A-l
a a

L-1868 7.34 B-1 5.27 A-l
a b

L-1869 6.90 B-I 5.56 A-l
a a

L-1871 6.37 C-J 5.70 A-l
a a

L-1872 7.76 A-H 6.47 A-H
a a

L-1873 7.31 B-1 6.79 A-G
a a

L-1875 6.56 B-J 5.67 A-l
a a

L-1876 7.47 A-l 6.42 A-H
a a

L-1877 8.44 A-H 5.74 A-l
a b

L-1916 5.85 F-J 5.79 A-l
a a

L-1917 5.68 G-J 6.74 A-G
a a

L-1918 7.75 A-H 6.61 A-H
a a

L-1919 5.39 HIJ 6.01 A-I
a b

L-1920 6.10 E-J 5.98 A-I
a a

L-1921 6.49 B-J 5.26 A-l
a a

79



Cizelge 4.10 Yonca popiilasyon/standart cesitlere ait yaprak boyu ortalama degerleri

(devami)

L-1922 6.48 B-J 5.70 A-l
a a

L-1923 5.82 F-J 5.34 A-l
a a

L-1924 6.00 E-J 5.87 A-l
a a

L-1925 6.40 C-J 6.15 A-l
a a

L-1926 5.99 E-J 6.61 A-H
a a

L-1927 6.54 B-J 5.85 A-l
a b

L-1928 8.02 A-H 6.36 A-l
a b

L-1929 7.57 A-l 5.77 A-1
a a

L-1930 6.22 D-J 6.18 A-l
a a

L-1931 5.75 F-J 6.16 A-l
a a

L-1932 6.64 B-J 2.12 JK
a b

L-1935 6.80 B-I 4.45D-K
a b

L-1936 6.54 B-J 2.00 K
a b

L-2209 8.73 A-G 5.73 A-l
a b

Alsancak 9.23 A-D 6.49 A-H
a b

Ozpnar 10.47 A 7.30 A-F
a b

Bilensoy-80 7.39 A-l 6.06 A-I
a a

Gozli-1 9.36 ABC 6.81 A-G
a b

Defne 8.02 A-H 7.00 A-F
a b

Savas 7.21 B-1 6.06 A-1
a a

A Ayni satirlarda kiiciik harflerle ve siitunlarda biiyiik harflerle gdsterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar
istatistiksel olarak dnemli degildir.
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Sekil 4.16 Tuz stresi altinda segilen popiilasyon/cesitlerin yaprak boyundaki degisim

Tuz stresiyle popiilasyon/cesitlerin yaprak boyunda 10 tanesinde artis oldugu
saptanmistir. Digerlerinde % 70’e varan oranlarda azalma oldugu tespit edilmistir (Sekil
4.15). Toleransh olarak se¢ilen popiilasyon/gesitlerin yaprak boyunun % 10-40 oraninda
azaldig1 belirlenmigtir (Sekil 4.16).

Yoncada yaprak boyunu yaz, sonbahar, erken ve geg¢ kis donemlerinde inceleyen Nan vd.
(2019) yaprak uzunlugunun 0.6-2.4 cm arasinda oldugunu belirlemislerdir. Bu veriler
arastirmada elde edilen ortalama yaprak boyu degerleriyle (kontrol grubu 7.31 mm, tuz

stresi grubu 5.79 mm) benzerlik gostermektedir.

4.1.6 Siirgiin uzunlugu (cm)

Popiilasyonlar ve standart ¢esitler 1 ay tuz stresi altinda kaldiktan sonra siirgiin
uzunluklar1 cetvel yardimiyla Olciilmiis ve elde edilen sonuglar varyans analizine tabi
tutulmustur. Varyans analiz sonucglarina gore popiilasyon, wuygulama ve

popiilasyonxuygulama interaksiyonu % 1 diizeyinde 6nemli olmustur (Cizelge 4.11).
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Cizelge 4.11 Yonca popiilasyon/standart ¢esitlerin siirgiin uzunluguna ait varyans analiz

sonuglari

Siirgiin Uzunlugu (cm) SDegkr)s(s:gsl:( Kareler Ortalamasi F Degeri
Popiilasyon 92 6.91 6.42%*
Uygulama 1 1340.59 1246.78**
Popiilasyon,Uygulama 92 271 2.52%*
Hata 558 1.08
Toplam 743
Ortalama 5.50
Degisim Katsayist (%) 18.86

** (.01 diizeyinde 6nemli

Siirgiin uzunlugu incelendiginde; kontrol grubunda en yiiksek deger (9.63 cm) Gozlii-1
cesidinde, en diisiik deger (4.20 cm) L-1916 popiilasyonunda tespit edilmistir. Tuz stresi
grubunda ise en yiiksek degerler (6.68 ve 6.63 cm) swrasiyla L-1744 ve L-1758
popiilasyonlarindan elde edilirken, en diisiik degerler (2.43, 2.50, 2.50, 2.68, 2.73, 2.83
cm) L-1919, L-1936, L-1840, L-1827, L-1823 ve L-1768 popiilasyonlarindan elde
edilmistir. Tuz stresi L-1744, L-1758, L-1813, L-1824, L-1866, L-1867, L-1868, L-1871,
L-1916, L-1918, L-1920, L-1922, L-1924, L-1925, L-1930 popiilasyonlarinda siirgiin
uzunluguna 6nemli bir etki yapmazken diger tiim popiilasyon ve ¢esitlerde dnemli oranda

azalmaya sebep olmustur (Cizelge 4.12).
Tuzlulukla popiilasyon/cesitlerin yaprak boyunda % 70’e varan oranlarda azalma oldugu

tespit edilmistir (Sekil 4.17). Toleransh olarak belirlenen popiilasyon/¢esitlerin yaprak
boyunun % 10-70 oraninda azaldig1 saptanmustir (Sekil 4.18, 4.19, 4.20).
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Sekil 4.17 Tuz stresi altinda popiilasyon/cesitlerin siirgiin uzunlugundaki degisim
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Sekil 4.18 Tuz stresi altinda segilen popiilasyon/¢gesitlerin siirgiin uzunlugundaki degisim
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Cizelge 4.12 Yonca poplilasyon/standart ¢esitlere ait siirglin uzunlugu ortalama degerleri

Siirgtin Uzunlugu (cm)
Populasyon/Cesit Kontrol Tuz Stresi
L-1740 7.05 A-L 5.08 AB
a b
L-1741 8.45 A-H 3.30 AB
a b
L-1742 8.03 A-K 4.70 AB
a b
L-1743 6.98 A-L 3.45 AB
a b
L-1744 743 A-L 6.68 A
a a
L-1752 8.60 A-G 5.73 AB
a a
L-1753 8.78 A-F 4.88 AB
a b
L-1754 8.38 A-H 5.75 AB
a b
L-1755 7.03 A-L 3.98 AB
a b
L-1756 8.13 A-1 4,75 AB
a b
L-1757 8.65 A-G 5.70 AB
a b
L-1758 7.43 A-L 6.63 A
a a
L-1759 8.60 A-G 4.78 AB
a b
L-1760 7.95 A-K 4.28 AB
a b
L-1761 7.75 A-L 4.25 AB
a b
L-1762 8.18 A-1 4.25 AB
a b
L-1763 8.43 A-H 4.85 AB
a b
L-1764 6.55 A-L 3.25 AB
a b
L-1765 7.58 A-L 5.10 AB
a b
L-1766 9.33 ABC 5.13 AB
a b
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Cizelge 4.12 Yonca poplilasyon/standart ¢esitlere ait siirgiin uzunlugu ortalama degerleri

(devami)
L-1767 7.05 A-L 4.58 AB
a b
L-1768 7.10 A-L 2.83B
a b
L-1769 6.33 A-L 3.70 AB
a b
L-1770 6.43 A-L 3.35 AB
a b
L-1771 7.90 A-K 3.95 AB
a b
L-1800 8.48 A-G 4.70 AB
a b
L-1801 6.35 A-L 3.85 AB
a b
L-1802 7.05A-L 4.25 AB
a b
L-1803 543 E-L 3.18 AB
a b
L-1805 5.20 E-L 3.80 AB
a b
L-1806 6.70 A-L 4.03 AB
a b
L-1807 6.78 A-L 3.88 AB
a b
L-1808 5.55 D-L 3.05 AB
a b
L-1812 4.83 H-L 3.50 AB
a b
L-1813 5.18 F-L 4.40 AB
a a
L-1815 6.38 A-L 3.25AB
a b
L-1817 6.73 A-L 3.90 AB
a b
L-1819 6.25 A-L 4.28 AB
a b
L-1820 7.40 A-L 4.83 AB
a b
L-1821 8.65 A-G 4.30 AB
a b
L-1822 8.08 A-J 4.08 AB
a b
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Cizelge 4.12 Yonca popiilasyon/standart ¢esitlere ait siirgiin uzunlugu ortalama degerleri

(devami)
L-1823 6.53 A-L 2.73B
a b
L-1824 5.10 G-L 3.90 AB
a a
L-1825 7.13 A-L 4.25 AB
a b
L-1826 8.13 A- 4.48 AB
a b
L-1827 5.35E-L 2.68B
a b
L-1828 7.00 A-L 4.18 AB
a b
L-1829 6.03 A-L 3.13 AB
a b
L-1830 6.45 A-L 3.35 AB
a b
L-1831 5.90 B-L 4.03 AB
a b
L-1832 6.40 A-L 3.18 AB
a b
L-1833 6.48 A-L 3.20 AB
a b
L-1834 6.50 A-L 3.98 AB
a a
L-1835 6.70 A-L 3.55 AB
a b
L-1836 7.28 A-L 3.60 AB
a b
L-1837 6.65 A-L 3.73 AB
a b
L-1840 6.78 A-L 2.50B
a b
L-1866 4.48 JKL 3.65 AB
a a
L-1867 6.83 A-L 5.55 AB
a a
L-1868 5.15F-L 3.90 AB
a a
L-1869 8.03 A-K 4.15 AB
a b
L-1871 5.20 E-L 4.93 AB
a a
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Cizelge 4.12 Yonca poplilasyon/standart ¢esitlere ait siirgiin uzunlugu ortalama degerleri

(devami)
L-1872 9.38 AB 4.33 AB
a b
L-1873 8.10 A-J 5.78 AB
a b
L-1875 6.40 A-L 3.93 AB
a b
L-1876 6.80 A-L 5.18 AB
a a
L-1877 9.18 A-D 4.90 AB
a b
L-1916 4.20L 3.40 AB
a a
L-1917 6.40 A-L 4.68 AB
a b
L-1918 7.08 A-L 4.63 AB
a a
L-1919 5.23 E-L 2.43B
a b
L-1920 6.20 A-L 4.83 AB
a a
L-1921 5.88 B-L 3.08 AB
a b
L-1922 5.48 E-L 4.88 AB
a a
L-1923 6.30 A-L 3.78 AB
a b
L-1924 5.05 G-L 4.05 AB
a a
L-1925 5.13G-L 4.10 AB
a a
L-1926 5.08 G-L 4.15 AB
a b
L-1927 5.70 C-L 3.70 AB
a b
L-1928 545 E-L 4.08 AB
a b
L-1929 6.68 A-L 4.53 AB
a b
L-1930 5.38 E-L 4.43 AB
a a
L-1931 6.45 A-L 4.08 AB
a b
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Cizelge 4.12 Yonca poplilasyon/standart ¢esitlere ait siirgiin uzunlugu ortalama degerleri

(devami)

L-1932 4.40 KL 3.30 AB
a b

L-1935 5.43 E-L 4.20 AB
a b

L-1936 4.60 I-L 2.50B
a b

L-2209 8.20 A-l 5.13 AB
a b

Alsancak 7.98 A-K 4.88 AB
a b

Ozpmar 8.83 A-E 3.68 AB
a b

Bilensoy-80 8.55 A-G 4.80 AB
a b

Gozli-1 9.63 A 3.78 AB
a b

Defne 7.80 A-L 5.10 AB
a b

Savas 6.23 A-L 3.60 AB
a b

A Ayni satirlarda kiiciik harflerle ve siitunlarda biiyiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar
istatistiksel olarak dnemli degildir.

Artan stres kosullarinda siirgiin uzunlugu azalma egilimindedir. Campanelli vd. (2013),
yoncada 0, 50, 100, 150, 200 mM seklinde artan tuz stres seviyelerinde 10 hafta sonra
slirgiin uzunlugunu sirasiyla 7.96, 6.90, 4.61, 3.80, 2.28 cm olarak tespit etmislerdir. Elde
edilen sonuglarda benzer sekilde tuz stresi altinda siirgiin uzunluklarinda disiisler
goriilmiistiir. Bu azalmalar genotipik degiskenlik nedeniyle bazi popiilasyon/gesitlerde
daha az bazilarinda ise daha fazla meydana gelmistir. Su vd. (2019) yoncada tuz
toleransini artirmak i¢in AVP1 genini aktararak stres altindaki transgenik L1 ve L8 yonca
hatlarin1 yabani yonca bitkileriyle karsilagtrmis ve 20 giin boyunca uyguladiklar1 100
mM tuz stresi altinda transgenik hatlarda siirglin uzunlugunun yabanilere gore sirasiyla
% 56.9 ve 40.8 oraninda daha yiiksek oldugunu tespit etmistir. Arastirmada benzer
sekilde secilen popiilasyon/cesitlerin bir aylik tuz stresi sonrasinda siirgiin uzunluklarinin

secilmeyenlere gore ortalama % 18.69 daha fazla oldugu saptanmustur.
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Sekil 4.19 Tuz stresi altinda L-2209 popiilasyonunda siirgiin uzunlugundan bir goriinim




Sekil 4.20 Tuz stresi olmadan L-2209 popiilasyonunda siirgiin uzunlugundan bir goriiniim




4.1.7 Kok uzunlugu (cm)

Popiilasyonlar ve standart g¢esitlerin 1 aylik tuz stresi uygulamasindan sonra kok
uzunluklar1 cetvel yardimiyla 6l¢iilmiis ve elde edilen sonuglar varyans analizi ile
degerlendirilmistir. Varyans analiz sonuglarinda popiilasyon, uygulama ve
popiilasyonxuygulama interaksiyonunun % 1 diizeyinde 6nemli oldugu saptanmistir
(Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13 Yonca popiilasyon/standart ¢esitlerin kok uzunluguna ait varyans analiz

sonuglar1

Kok Uzunlugu (cm) SSE?:SSSI:( Kareler Ortalamasi F Degeri
Popiilasyon 92 17.71 2.79**
Uygulama 1 4326.82 681.49**
PopiilasyonyUygulama 92 14.92 2.35%*
Hata 558 6.35
Toplam 743
Ortalama 10.55
Degisim Katsayisi (%) 23.87

** 0.01 diizeyinde 6nemli

Kok uzunluguna bakildiginda; kontrol grubunda L-1872 popiilasyonu en fazla (22.53 cm)
kok uzunluguna sahipken, L-1866 popiilasyonu en az (7.98 cm) kok uzunluguna sahip
olmustur. Tuz stresi grubunda ise popiilasyonlar ve g¢esitler arasinda kok uzunluklari
bakimindan énemli bir degisim meydana gelmemistir. L-1741, L-1743, L-1753, L-1754,
L-1756, L-1760, L-1761, L-1762, L-1764, L-1768, L-1770, L-1800, L-1801, L-1802, L-
1803, L-1806, L-1808, L-1815, L-1817, L-1820, L-1821, L-1822, L-1823, L-1825, L-
1827, L-1828, L-1829, L-1832, L-1833, L-1834, L-1836, L-1837, L-1840, L-1867, L-
1869, L-1872, L-1873, L-1877, L-1919, L-1921, L-1922, L-1923, L-1924, L-1925, L-
1927, L-1929, L-1930, L-1931, L-1935, L-1936 popiilasyonlar1 ve Ozpmar, Gozlu-1,
Defne ¢esitlerinde tuz stresi kok uzunlugunu 6nemli oranda azaltmistir. Diger popiilasyon

ve ¢esitlerde kok uzunluklarindaki farklilik 6nemli olmamistir (Cizelge 4.14).
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Sekil 4.21 Tuz stresi altinda popiilasyon/cesitlerin kok uzunlugundaki degisim

Kok Uzunlugu (cm)

5
4 4
3
1 1 I 1 1

<0 0><10 10><20  20=<30 30=<40 40><50 50>=<60  60><70
Kontrole Gore Kok Uzunlugunda Artma/Azalma Degerleri (%)

ol

SN

Popiilasyon/Cesit Sayisi (adet)
N w

[N

Sekil 4.22 Tuz stresi altinda segilen popiilasyon/gesitlerin kok uzunlugundaki degisim
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Sekil 4.23 Tuz stresi altinda Alsancak ¢esidinde kok uzunlugundan bir gériiniim




Sekil 4.24 Tuz stresi olmadan Alsancak ¢esidinde kok uzunlugundan bir gériiniim




Cizelge 4.14 Yonca popiilasyon/standart cesitlere ait kok uzunlugu ortalama degerleri

Kok Uzunlugu (cm)
Populasyon/Cesit Kontrol Tuz Stresi
L-1740 10.63 B-E 8.78
a a
L-1741 15.60 A-E 5.55
a b
L-1742 16.45 A-E 10.88
a a
L-1743 18.15 AB 7.20
a b
L-1744 13.10 B-E 9.10
a a
L-1752 12.48 B-E 8.38
a a
L-1753 13.60 B-E 8.15
a b
L-1754 14.33 A-E 8.53
a b
L-1755 10.00 B-E 6.83
a a
L-1756 11.93B-E 6.18
a b
L-1757 10.98 B-E 10.05
a a
L-1758 9.78 B-E 9.95
a a
L-1759 11.70 B-E 6.98
a a
L-1760 13.75 A-E 8.45
a b
L-1761 13.65 B-E 8.53
a b
L-1762 12.13 B-E 6.85
a b
L-1763 14.68 A-E 9.45
a a
L-1764 12.58 B-E 5.85
a b
L-1765 12.65 B-E 7.90
a a
L-1766 14.85 A-E 10.05
a a
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Cizelge 4.14 Yonca popiilasyon/standart g¢esitlere ait kok uzunlugu ortalama degerleri

(devami)
L-1767 11.73 B-E 8.20
a a
L-1768 11.85 B-E 6.90
a b
L-1769 11.70 B-E 7.70
a a
L-1770 14.63 A-E 6.28
a b
L-1771 10.05 B-E 8.98
a a
L-1800 14.58 A-E 7.63
a b
L-1801 13.05 B-E 7.75
a b
L-1802 14.55 A-E 7.88
a b
L-1803 12.65 B-E 7.35
a b
L-1805 10.18 B-E 7.70
a a
L-1806 12.13 B-E 8.38
a b
L-1807 11.25 B-E 9.20
a a
L-1808 9.83 B-E 6.00
a b
L-1812 11.55B-E 8.13
a a
L-1813 8.70 DE 9.33
a a
L-1815 11.13 B-E 6.95
a b
L-1817 10.80 B-E 7.63
a b
L-1819 9.40 B-E 7.73
a a
L-1820 15.73 A-E 7.95
a b
L-1821 16.63 A-E 9.80
a b
L-1822 11.08 B-E 7.18
a b
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Cizelge 4.14 Yonca popiilasyon/standart g¢esitlere ait kok uzunlugu ortalama degerleri

(devami)
L-1823 10.78 B-E 6.23
a b
L-1824 11.38 B-E 6.98
a a
L-1825 16.48 A-E 8.73
a b
L-1826 13.38 B-E 9.10
a a
L-1827 11.33 B-E 5.40
a b
L-1828 15.30 A-E 7.93
a b
L-1829 12.98 B-E 6.68
a b
L-1830 13.73 A-E 10.10
a a
L-1831 10.18 B-E 8.48
a a
L-1832 14.15 A-E 7.65
a b
L-1833 14.63 A-E 6.40
a b
L-1834 13.48 B-E 6.38
a b
L-1835 9.85 B-E 7.28
a a
L-1836 17.68 ABC 8.00
a b
L-1837 13.23 B-E 8.05
a b
L-1840 15.93 A-E 5.73
a b
L-1866 798 E 7.45
a a
L-1867 16.25 A-E 11.05
a b
L-1868 11.20 B-E 9.80
a a
L-1869 17.88 AB 9.95
a b
L-1871 11.55 BCDE 12.23
a a
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Cizelge 4.14 Yonca popiilasyon/standart g¢esitlere ait kok uzunlugu ortalama degerleri

(devami)
L-1872 2253 A 8.70
a b
L-1873 12.50 BCDE 9.58
a b
L-1875 10.90 B-E 7.45
a a
L-1876 11.48 B-E 9.63
a a
L-1877 17.18 A-D 8.05
a b
L-1916 8.88 CDE 7.85
a a
L-1917 13.18 B-E 9.20
a a
L-1918 11.80 B-E 9.03
a a
L-1919 12.30 B-E 6.13
a b
L-1920 11.30 B-E 11.45
a a
L-1921 14.75 A-E 6.35
a b
L-1922 12.05 B-E 7.15
a b
L-1923 12.53 B-E 7.43
a b
L-1924 12.08 B-E 8.60
a b
L-1925 14.30 A-E 8.30
a b
L-1926 13.05 B-E 9.20
a a
L-1927 13.60 B-E 7.73
a b
L-1928 13.15B-E 9.93
a a
L-1929 15.23 A-E 9.38
a b
L-1930 11.78 B-E 9.28
a b
L-1931 12.73 B-E 9.93
a b
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Cizelge 4.14 Yonca popiilasyon/standart g¢esitlere ait kok uzunlugu ortalama degerleri

(devami)
L-1932 9.95 B-E 8.20
a a
L-1935 16.83 A-E 10.60
a b
L-1936 14.60 A-E 6.40
a b
L-2209 11.90 B-E 7.70
a a
Alsancak 12.80 B-E 11.13
a a
Ozpmar 16.80 A-E 5.73
a b
Bilensoy-80 13.23 B-E 9.68
a a
Gozli-1 12.60 B-E 6.85
a b
Defne 14.78 A-E 7.38
a b
Savag 9.68 B-E 5.55
a a

A Ayni satirlarda kiiciik harflerle ve siitunlarda biiyiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar
istatistiksel olarak énemli degildir.

Tuzlu kosullarda popiilasyon/gesitlerin kok yas agirligina bakildiginda 4 tanesinde artis
olurken digerlerinde % 0-70 arasinda degisen oranlarda azalma meydana gelmistir (Sekil
4.21). Toleransh olarak belirlenenlerde 1 tanesi artis goriilenler igcerisinden digerleri % 0-

70 oranlarinda azalma goriilenlerden se¢ilmistir (Sekil 4.22, 4.23, 4.24).

Safarnejad vd. (1996) 14 giinliik yonca fidelerini 200 mol/m?® NaCl tuz stresine 14 giin
maruz biraktiktan sonra, kok uzunlugunun genotiplerde kontrole gore % 20-50 arasinda
degisen oranlarda azaldigini belirtmislerdir. Calismada ortalama kdk uzunlugu kontrol
grubunda 12.97 cm, tuz stresi grubunda 8.14 cm olarak saptanmustir. Elde edilen bu

azalma (% 37.19) arastiricilarla uyum igerisindedir.
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4.1.8 Fide yas agirh@ (mg/bitki)

Popiilasyonlar ve standart gesitlerde 1 ay boyunca uygulanan tuz stresinden sonra fide
yas agirligr tartilarak belirlenmis ve sonuclar varyans analizi ile degerlendirilmistir.
Varyans analiz sonuglarinda popiilasyon, uygulama ve popiilasyonxuygulama

interaksiyonu % 1 diizeyinde 6nemli ¢ikmustir (Cizelge 4.15).

Fide yas agirligi incelendiginde; kontrol grubunda L-1872 popiilasyonu en yiiksek degeri
(191.50 mg/bitki) verirken L-1812 popiilasyonu en diisiik degeri (48.38 mg/bitki)
vermistir. Tuz stresi grubunda sirasiyla L-1744, L-1758, L-1873 popiilasyonlarinda en
yiiksek degerler (101.00, 98,80, 98.00 mg/bitki) goriiliirken L-1936 popiilasyonunda en
diisiik deger (17.80 mg/bitki) goriilmiistiir. Tuz stresinin L-1741, L-1742, L-1755, L-
1756, L-1762, L-1766, L-1768, L-1771, L-1808, L-1821, L-1822, L-1823, L-1832, L-
1833, L-1834, L-1836, L-1837, L-1840, L-1869, L-1873, L-1875, L-1877, L-1918, L-
1919, L-1921, L-1922, L-1926, L-1929, L-1931 popiilasyonlarinda ve Alsancak,
Bilensoy-80, Gozlii-1, Defne gesitlerinde fide yas agirligin1 6nemli oranda azalttig1 tespit
edilmistir. Diger popiilasyon ve cesitlerde fide yas agirlig1 agisindan 6nemli bir farklilik

saptanmamustir (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.15 Yonca popiilasyon/standart c¢esitlerin fide yas agirligina ait varyans analiz

sonugclar1

Fide Yas Agirligi (mg/bitki) Ssgtr):igik Kareler Ortalamasi F Degeri
Popiilasyon 92 2694.42 5.32%*
Uygulama 1 220972.70 436.26**
PopiilasyonxUygulama 92 1453.48 2.87**
Hata 558 506.52
Toplam 743
Ortalama 76.18
Degisim Katsayis1 (%) 29.54

**0.01 diizeyinde 6nemli
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Sekil 4.26 Tuz stresi altinda segilen popiilasyon/gesitlerin fide yas agirhigindaki degisim
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Cizelge 4.16 Yonca popiilasyon/standart cesitlere ait fide yas agirligi ortalama degerleri

Fide Yas Agirlig1 (mg/bitki)
Populasyon/Cesit Kontrol Tuz Stresi

L-1740 90.63 B-J 79.50 AB
a a

L-1741 105.20 B-J 38.45 AB
a b

L-1742 128.50 A-H 62.48 AB
a b

L-1743 91.23 B-J 74.03 AB
a a

L-1744 63.58 G-J 101.00 A
a a

L-1752 93.35 B-J 96.35 AB
a a

L-1753 97.28 B-J 76.98 AB
a a

L-1754 106.80 B-J 77.40 AB
a a

L-1755 93.33 B-J 53.38 AB
a b

L-1756 97.30 B-J 60.25 AB
a b

L-1757 109.90 B-J 91.90 AB
a a

L-1758 111.70 B-J 98.80 A
a a

L-1759 102.40 B-J 75.15 AB
a a

L-1760 92.98 B-J 82.18 AB
a a

L-1761 74.20 C-J 56.33 AB
a a

L-1762 82.35 B-J 55.23 AB
a b

L-1763 112.70 A-J 67.88 AB
a a

L-1764 66.05 F-J 42.73 AB
a a

L-1765 103.50 B-J 83.45 AB
a a

L-1766 124.60 A-J 65.58 AB
a b
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Cizelge 4.16 Yonca popiilasyon/standart ¢esitlere ait fide yas agirligi ortalama degerleri

(devami)

L-1767 80.73 B-J 59.55 AB
a a

L-1768 88.13 B-J 40.20 AB
a b

L-1769 93.85 B-J 64.83 AB
a a

L-1770 99.25 B-J 51.03 AB
a a

L-1771 95.55 B-J 59.83 AB
a b

L-1800 103.80 B-J 85.98 AB
a a

L-1801 90.25 B-J 59.38 AB
a a

L-1802 99.98 B-J 66.55 AB
a a

L-1803 56.85 G-J 42.18 AB
a a

L-1805 55.48 G-J 53.03 AB
a a

L-1806 91.20 B-J 70.25 AB
a a

L-1807 90.13 B-J 56.08 AB
a a

L-1808 63.33 G-J 39.83 AB
a b

L-1812 48.38J 46.63 AB
a a

L-1813 48.70 1J 68.03 AB
a a

L-1815 69.73 F-J 44.18 AB
a a

L-1817 86.48 B-J 47.10 AB
a a

L-1819 63.88 G-J 54.48 AB
a a

L-1820 111.80 B-J 85.75 AB
a a

L-1821 125.10 A-J 80.05 AB
a b

L-1822 118.50 A-J 52.55 AB
a b
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Cizelge 4.16 Yonca popiilasyon/standart ¢esitlere ait fide yas agirligi ortalama degerleri

(devami)

L-1823 70.73 E-J 35.35 AB
a b

L-1824 57.28 G-J 68.60 AB
a a

L-1825 104.80 B-J 68.88 AB
a a

L-1826 109.80 B-J 82.05 AB
a a

L-1827 50.33 HIJ 33.15 AB
a a

L-1828 68.90 F-J 60.55 AB
a a

L-1829 58.03 G-J 48.08 AB
a a

L-1830 66.40 F-J 47.38 AB
a a

L-1831 73.30 D-J 62.53 AB
a a

L-1832 77.25 C-J 34.48 AB
a b

L-1833 98.33 B-J 40.13 AB
a b

L-1834 81.38 B-J 29.03 AB
a b

L-1835 90.25 B-J 68.83 AB
a a

L-1836 149.90 A-E 53.73 AB
a b

L-1837 108.60 B-J 40.58 AB
a b

L-1840 126.00 A-J 28.13 AB
a b

L-1866 66.98 F-J 49.13 AB
a a

L-1867 145.00 A-F 78.50 AB
a a

L-1868 77.90 C-J 55.15 AB
a a

L-1869 158.10 AB 47.18 AB
a b

L-1871 82.88 B-J 82.75 AB
a a

104



Cizelge 4.16 Yonca popiilasyon/standart ¢esitlere ait fide yas agirligi ortalama degerleri

(devami)

L-1872 191.50 A 55.33 AB
a b

L-1873 152.60 ABC 98.00 A
a b

L-1875 90.45 B-J 42.95 AB
a b

L-1876 108.20 B-J 87.15 AB
a a

L-1877 151.10 A-D 65.58 AB
a b

L-1916 55.28 G-J 40.50 AB
a a

L-1917 87.40 B-J 56.93 AB
a a

L-1918 114.80 A-J 61.05 AB
a b

L-1919 70.10 F-J 31.10 AB
a b

L-1920 98.78 B-J 71.38 AB
a a

L-1921 109.60 B-J 46.30 AB
a b

L-1922 85.60 B-J 57.38 AB
a b

L-1923 104.50 B-J 57.75 AB
a a

L-1924 92.75 B-J 70.70 AB
a a

L-1925 80.93 B-J 40.78 AB
a a

L-1926 74.73 C-J 49.58 AB
a b

L-1927 64.98 G-J 47.10 AB
a a

L-1928 65.58 G-J 54.38 AB
a a

L-1929 100.30 B-J 52.35 AB
a b

L-1930 67.58 F-J 44,50 AB
a a

L-1931 87.28 B-J 40.38 AB
a b
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Cizelge 4.16 Yonca popiilasyon/standart ¢esitlere ait fide yas agirligi ortalama degerleri

(devami)

L-1932 56.75 G-J 47.50 AB
a a

L-1935 81.15 B-J 67.18 AB
a a

L-1936 65.30 G-J 17.80B
a a

L-2209 97.98 B-J 63.23 AB
a a

Alsancak 121.30 A-J 74.08 AB
a b

Ozpmar 106.30 B-J 49.90 AB
a a

Bilensoy-80 120.30 A-J 49.75 AB
a b

Gozli-1 134.20 A-G 54.65 AB
a b

Defne 127.80 A-I 69.53 AB
a b

Savas 71.48 E-J 36.43 AB
a a

A Ayni satirlarda kiiciik harflerle ve siitunlarda biiyiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar
istatistiksel olarak dnemli degildir.

Tuzlu sartlarda popiilasyon/cesitlerin fide yas agirligi agisindan 4 tanesinde artig olurken
digerlerinde % 0-80 arasinda degisen oranlarda azalma meydana gelmistir (Sekil 4.25).
Toleransl olarak belirlenenler i¢erisinden 1 tanesi artis goriilenler igerisinden digerleri %

0-80 oranlarinda azalma goriilenlerden se¢ilmistir (Sekil 4.26).

Sandhu vd. (2017) yoncada tuzluluk etkisinin genotipe bagimli olmakla birlikte tuzlu
sartlarda cogu genotipte biyokiitlenin azaldigimi (G06 genotipinde % 61’e varan oranda),
baz1 genotiplerde (G03 ve G10) ise herhangi bir azalmanin olmadigini tespit etmislerdir.
Temel vd. (2016) ii¢ yil boyunca tuzlu (9.80 dS/m) ve tuzsuz (0.43 dS/m) toprak
kosullarinda yetistirdikleri yoncada yas ot verim kayiplarini sirastyla % 65.61, 11.13 ve
15.60 olarak belirlemislerdir. Yukaridaki literatiir bilgilerine benzer sekilde arastirmadaki
genotiplerin bazilarinda fide yas agirhiginda azalma olmazken bazi genotiplerde % 0.16-
77.67 arasmnda degisen oranlarda azalma olmustur. Campanelli vd. (2013), on hafta

boyunca farkli tuz konsantrasyonlarinda (0, 50, 100, 150, 200 mM) yetistirdikleri
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yoncada fide yas agirligini artan stres diizeylerine gore sirasiyla 0.26, 0.20, 0.13, 0.10,
0.07 g bulmuslardir. Calismada genotiplerden elde edilen fide yas agirliklar1 kontrol
grubunda 0.05-0.19 g, tuz stresi grubunda 0.02-0.10 g arasinda degismistir. Bu agidan

arastiricilarin bulgular1 ¢aligma sonuglarini destekleyici niteliktedir.

4.1.9 Fide kuru agirh@: (mg/bitki)

Popiilasyonlarda ve standart cesitlerde, 1 aylik tuz stresinden sonra, bitki 6rnekleri
70°C’de 48 saat siireyle kurutulup tartilarak fide kuru agirliklar1 belirlenmis ve varyans
analizi ile degerlendirilmistir. Varyans analizine gore popiilasyon, uygulama ve

popiilasyonxuygulama interaksiyonu % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.17 Yonca popiilasyon/standart cesitlerin fide kuru agirhigina ait varyans analiz

sonuglar1

Fide Kuru Agirlig1 (mg/bitki) Ssg?:zgsl:( Kareler Ortalamasi F Degeri
Popiilasyon 92 88.14 5.52%*
Uygulama 1 5529.03 346.18**
Popiilasyony Uygulama 92 43.30 2.71**
Hata 558 15.97
Toplam 743
Ortalama 12.41
Degisim Katsayisi (%) 32.20

** 0.01 diizeyinde 6nemli

Fide kuru agirhiginda; kontrol grubunda en yiiksek deger (36.18 mg/bitki) L-1872
popiilasyonundan elde edilirken, en diisiik degerler (7.23 ve 7.13 mg/bitki) L-1812 ve L-
1813 popiilasyonlarindan elde edilmistir. Tuz stresi grubunda en yiiksek degerler (17.90,
17.88, 17.85 mg/bitki) L-1758, L-1873, L-1744 popiilasyonlarinda saptanmis ve en diisiik
deger (2.60 mg/bitki) L-1936 popiilasyonunda tespit edilmistir. Tuz stresi L-1741, L-
1742, L-1766, L-1771, L-1808, L-1817, L-1821, L-1822, L-1823, L-1826, L-1829, L-
1832, L-1833, L-1834, L-1836, L-1837, L-1840, L-1869, L-1872, L-1875, L-1877, L-
1918, L-1919, L-1922, L-1923, L-1926, L-1927, L-1929, L-1930, L-1931, L-1936
popiilasyonlarinda ve Alsancak, Bilensoy-80, Gozli-1, Defne cesitlerinde fide kuru
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agirhig tizerinde olumsuz etkiye sahiptir. Fakat diger popiilasyon ve ¢esitlerde fide kuru

agirhigmi etkilememistir (Cizelge 4.18).

Fide Kuru Agirligi (mg/bitki)

|
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Sekil 4.27 Tuz stresi altinda popiilasyon/gesitlerin fide kuru agirligindaki degisim

Tuz stresi altinda popiilasyon/cesitlerin fide kuru agirligma bakildiginda 5 tanesinde artis
olurken digerlerinde % 0-90 arasinda degisen oranlarda azalma meydana gelmistir (Sekil
4.25). Toleransh olarak belirlenenler icerisinden 2 tanesi artis goriilenler icerisinden

digerleri % 0-80 oranlarinda azalma gdriilenlerden secilmistir (Sekil 4.26).

Campanelli vd. (2013), iki aydan fazla siire farkl tuz konsantrasyonlarinda (0, 50, 100,
150, 200 mM) yetistirdikleri yonca bitkilerinde fide kuru agirligini artan stres seviyelerine
gore sirastyla 0.025, 0.018, 0.012, 0.010, 0.007 g olarak belirlemislerdir. Arastiricilarla
uyumlu bulunan ortalama fide kuru agirligi degerleri kontrol grubunda 0.015 g, tuz stresi

grubunda 0.010 g olarak saptanmustur.
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Cizelge 4.18 Yonca popiilasyon/standart cesitlere ait fide kuru agirligi ortalama degerleri

Fide Kuru Agirlig1 (mg/bitki)
Populasyon/Cesit Kontrol Tuz Stresi

L-1740 14.05 B-H 15.00 ABC
a a

L-1741 16.50 B-H 7.00 ABC
a b

L-1742 21.63 B-G 11.85 ABC
a b

L-1743 14.48 B-H 12.60 ABC
a a

L-1744 10.73 D-H 17.85 A
a a

L-1752 15.35 B-H 16.85 AB
a a

L-1753 16.00 B-H 15.43 ABC
a a

L-1754 19.33 B-H 15.15 ABC
a a

L-1755 14.68 B-H 9.95 ABC
a a

L-1756 16.30 B-H 11.43 ABC
a a

L-1757 17.65 B-H 17.23 AB
a a

L-1758 19.05 B-H 17.90 A
a a

L-1759 16.80 B-H 13.05 ABC
a a

L-1760 15.05 B-H 14.30 ABC
a a

L-1761 11.38 D-H 9.68 ABC
a a

L-1762 12.48 B-H 10.28 ABC
a a

L-1763 16.10 B-H 12.68 ABC
a a

L-1764 9.75 FGH 7.13 ABC
a a

L-1765 15.75 B-H 14.65 ABC
a a

L-1766 21.48 B-G 13.10 ABC
a b
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Cizelge 4.18 Yonca popiilasyon/standart cesitlere ait fide kuru agirligi ortalama degerleri

(devami)

L-1767 12.25 B-H 10.70 ABC
a a

L-1768 13.03 B-H 7.03 ABC
a a

L-1769 14.55 B-H 11.58 ABC
a a

L-1770 16.40 B-H 7.98 ABC
a a

L-1771 14.75 B-H 10.38 ABC
a b

L-1800 17.28 B-H 13.38 ABC
a a

L-1801 15.20 B-H 10.05 ABC
a a

L-1802 15.78 B-H 10.70 ABC
a a

L-1803 9.05 FGH 7.00 ABC
a a

L-1805 9.43 FGH 9.10 ABC
a a

L-1806 13.95 B-H 9.50 ABC
a a

L-1807 14.65 B-H 8.40 ABC
a a

L-1808 11.00 D-H 4.90 ABC
a b

L-1812 7.23H 6.53 ABC
a a

L-1813 7.13H 9.20 ABC
a a

L-1815 11.05 D-H 6.80 ABC
a a

L-1817 14.40 B-H 6.23 ABC
a b

L-1819 10.20 FGH 8.28 ABC
a a

L-1820 17.08 B-H 12.10 ABC
a a

L-1821 21.80 B-G 11.50 ABC
a b

L-1822 16.55 B-H 7.28 ABC
a b
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Cizelge 4.18 Yonca popiilasyon/standart cesitlere ait fide kuru agirligi ortalama degerleri

(devami)

L-1823 10.85 D-H 3.95 ABC
a b

L-1824 9.00 FGH 9.45 ABC
a a

L-1825 16.50 B-H 9.18 ABC
a a

L-1826 15.55 B-H 10.10 ABC
a b

L-1827 8.15 GH 4.58 ABC
a a

L-1828 11.00 D-H 9.68 ABC
a a

L-1829 10.33 E-H 7.00 ABC
a b

L-1830 11.18 D-H 7.08 ABC
a a

L-1831 11.35 D-H 9.88 ABC
a a

L-1832 13.13 B-H 4.85 ABC
a b

L-1833 16.90 B-H 7.20 ABC
a b

L-1834 13.00 B-H 4.28 ABC
a b

L-1835 12.05C-H 10.88 ABC
a a

L-1836 22.23 A-F 6.88 ABC
a b

L-1837 16.93 B-H 6.10 ABC
a b

L-1840 18.83 B-H 3.48BC
a b

L-1866 11.08 D-H 7.65 ABC
a a

L-1867 24.28 A-E 13.20 ABC
a a

L-1868 13.65 B-H 8.15 ABC
a a

L-1869 24.45 A-D 7.40 ABC
a b

L-1871 15.63 B-H 15.63 ABC

a

a
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Cizelge 4.18 Yonca popiilasyon/standart ¢esitlere ait fide kuru agirligi ortalama degerleri

(devami)

L-1872 36.18 A 9.48 ABC
a b

L-1873 26.03 ABC 17.88 A
a a

L-1875 16.00 B-H 7.25 ABC
a b

L-1876 18.68 B-H 14.68 ABC
a a

L-1877 26.23 AB 11.83 ABC
a b

L-1916 10.55 D-H 8.15 ABC
a a

L-1917 14.03 B-H 9.75 ABC
a a

L-1918 20.38 B-H 10.83 ABC
a b

L-1919 11.15D-H 5.08 ABC
a b

L-1920 15.25 B-H 12.10 ABC
a a

L-1921 18.08 B-H 8.68 ABC
a a

L-1922 14.45 B-H 9.05 ABC
a b

L-1923 16.70 B-H 6.90 ABC
a b

L-1924 15.25 B-H 11.65 ABC
a a

L-1925 14.05 B-H 8.33 ABC
a a

L-1926 13.68 B-H 8.30 ABC
a b

L-1927 11.55 D-H 6.20 ABC
a b

L-1928 12.60 B-H 9.10 ABC
a a

L-1929 16.20 B-H 9.28 ABC
a b

L-1930 11.35 D-H 7.10 ABC
a b

L-1931 13.78 B-H 7.45 ABC
a b
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Cizelge 4.18 Yonca popiilasyon/standart cesitlere ait fide kuru agirligi ortalama degerleri

(devami)

L-1932 8.200 FGH 7.30 ABC
a a

L-1935 13.18 B-H 11.18 ABC
a a

L-1936 11.50 D-H 2.60C
a b

L-2209 16.40 B-H 10.10 ABC
a a

Alsancak 18.05 B-H 10.98 ABC
a b

Ozpinar 14.70 B-H 7.90 ABC
a a

Bilensoy-80 17.55 B-H 7.40 ABC
a b

Gozli-1 20.55 B-H 7.95 ABC
a b

Defne 20.45 B-H 12.48 ABC
a b

Savas 11.65 D-H 5.45 ABC
a a

A Ayni satirlarda kiiciik harflerle ve siitunlarda biiyiik harflerle gosterilen ortalamalar arasmdaki farkliliklar
istatistiksel olarak énemli degildir.
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N w B (&)

Popiilasyon/Cesit Sayist (adet)

[y

1
I 0

<0 0><10 10=><20 20><30 30><40 40><50 50><60 60=><70 70=><80 80=><90
Kontrole Gore Fide Kuru Agirliginda Artma/Azalma Degerleri (%)

o

Sekil 4.28 Tuz stresi altinda se¢ilen popiilasyon/gesitlerin fide kuru agirligindaki degisim
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4.1.10 Tolerant popiilasyon/cesitlerin belirlenmesi

Her popiilasyon ve ¢esit icin 72 adet tohum kullanilmig olup, popiilasyonlarda ve
cesitlerde % 20 yikama suyu uygulanarak, kontrol grubu elektriksel iletkenligi 0.60 dS/m
olan sebeke suyu ile tuz stresi grubu elektriksel iletkenligi 17.52 dS/m olan sulama suyu
ile sulanarak bitki sayisinda zamana bagl olarak degisim belirlenmistir. {1k ii¢ ayda bitki

sayilarinda meydana gelen degisim Cizelge 4.19°da verilmistir.

Cizelge 4.19 Yonca popiilasyon/standart g¢esitlerdeki zamana baglh olarak tuz stresi
altinda hayatta kalan bitki sayis1 (adet)

Bitki Sayisi (adet)
Popiilasyon/Cesit 1 Ay Sonra 2 Ay Sonra 3 Ay Sonra
Kontrol | Tuz Stresi | Kontrol | Tuz Stresi | Kontrol | Tuz Stresi

L-1740 26 30 26 29 26 14
L-1741 26 14 26 13 26

L-1742 21 7 21 7 21

L-1743 23 24 23 23 23 10
L-1744 25 19 25 18 25 9
L-1752 10 4 10 4 10 0
L-1753 25 18 25 18 25 5
L-1754 18 12 18 12 18 10
L-1755 27 18 27 17 27 4
L-1756 22 15 22 15 22 8
L-1757 24 24 24 24 24 12
L-1758 14 13 14 13 14 7
L-1759 22 23 22 22 22 11
L-1760 23 15 23 15 23 4
L-1761 19 21 19 20 19 10
L-1762 18 17 18 17 18 5
L-1763 25 22 25 22 25 8
L-1764 23 11 23 10 23 3
L-1765 25 17 25 16 25 5
L-1766 23 13 23 13 23 6
L-1767 18 17 18 16 18 5
L-1768 27 16 27 14 27 1
L-1769 15 13 15 11 15 1
L-1770 22 15 22 14 22 2
L-1771 16 17 16 17 16 8
L-1800 16 17 16 17 16 0
L-1801 15 13 15 9 15 1
L-1802 25 15 25 13 25 1
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Cizelge 4.19 Yonca popiilasyon/standart cesitlerdeki zamana bagl olarak tuz stresi
altinda hayatta kalan bitki sayis1 (adet) (devami)

L-1803 19 9 19 6 19 0
L-1805 19 5 19 5 19 1
L-1806 21 11 21 9 21 1
L-1807 21 16 21 13 21 0
L-1808 15 5 15 5 15 0
L-1812 10 4 10 3 10 0
L-1813 4 7 4 6 4 2
L-1815 8 9 8 9 8 2
L-1817 16 11 16 10 16 1
L-1819 20 11 20 9 20 0
L-1820 16 20 16 20 16 9
L-1821 27 17 27 16 27 0
L-1822 21 18 21 15 21 0
L-1823 9 13 9 9 9 0
L-1824 19 9 19 7 19 0
L-1825 20 13 20 12 20 4
L-1826 15 12 15 9 15 3
L-1827 13 7 13 6 13 1
L-1828 20 13 20 12 20 3
L-1829 12 9 12 9 12 0
L-1830 26 4 26 4 26 0
L-1831 20 13 20 12 20 0
L-1832 21 10 21 6 21 3
L-1833 13 1 13 1 13 1
L-1834 21 4 21 1 21 0
L-1835 7 6 7 6 7 1
L-1836 18 17 18 16 18 6
L-1837 16 7 16 7 16 2
L-1840 15 5 15 6 15 0
L-1866 13 11 13 11 13 1
L-1867 21 19 21 19 21 7
L-1868 14 9 14 5 14 1
L-1869 15 6 15 6 15 1
L-1871 24 19 24 18 24 5
L-1872 21 17 21 15 21 8
L-1873 23 16 23 17 23 6
L-1875 16 5 16 5 16 0
L-1876 11 6 11 6 11 3
L-1877 23 24 23 21 23 4
L-1916 23 14 23 11 23 1
L-1917 25 16 25 14 25 1
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Cizelge 4.19 Yonca popiilasyon/standart cesitlerdeki zamana bagl olarak tuz stresi
altinda hayatta kalan bitki sayis1 (adet) (devamr)

L-1918 5 6 5 6 5 3
L-1919 23 6 23 4 23 0
L-1920 19 20 19 18 19 3
L-1921 23 8 23 5 23 0
L-1922 25 19 25 17 25 4
L-1923 17 12 17 10 17 1
L-1924 22 18 22 16 22 4
L-1925 17 18 17 14 17 0
L-1926 19 18 19 16 19 2
L-1927 24 14 24 7 24 0
L-1928 27 17 27 14 27 0
L-1929 21 14 21 12 21 0
L-1930 19 10 19 8 19 0
L-1931 18 13 18 10 18 0
L-1932 7 1 7 0 7 0
L-1935 17 3 17 0 17 0
L-1936 5 1 5 0 5 0
L-2209 23 16 23 15 23 12
Alsancak 32 22 32 23 32 17
Ozpmar 31 23 31 23 31 15
Bilensoy-80 32 23 32 22 32

Gozli-1 26 8 26 8 26 1
Defne 28 22 28 22 28 18
Savas 20 11 20 11 20 4

Tuz stresi altinda popiilasyon/cesitlerde bitki 6liimleri meydana gelmektedir (Sekil 4.29).
Ug aylik tuz stresi sonrasinda hayatta kalan bitki sayisma gore popiilasyon/cesitlerin
dagilimi Sekil 4.30°da gosterilmistir. Bunlar igerisinde ii¢ ay boyunca yagamini siirdiiren
bitki sayis1 en fazla olan 20 adet popiilasyon ve ¢esit (L-1740, L-1757, L-2209, L-1759,
L-1743, L-1754, L-1761, L-1744, L-1820, L-1756, L-1763, L-1771, L-1872, L-1741, L-
1758, L-1867, Defne, Alsancak, Ozpinar, Bilensoy-80) toleransh olarak saptanmis ve
dayanikli bitkilerin belirlenmesi i¢in se¢ilmistir (Cizelge 4.19, Sekil 4.31).
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Sekil 4.29 Tuz stresi altinda L-1771 popiilasyonunda strese dayanmayan bitkiden bir
gorunim

Tuz Stresi Altinda Popiilasyon/Cesitler

30 g

25
20
17

15

10

Poptilasyon/Cesit Sayist (adet)

<l =1 =2 =3 =4 =5 =6 =7 =8 =9 =10=11 =12 =13 =14 =15 =16 =17 =18
Uc Aylik Tuz Stresi Uygulamasiyla Hayatta Kalan Bitki Sayis1 (adet)

Sekil 4.30 Tuz stresi altinda hayatta kalan bitki sayisina gdre popiilasyon/gesitlerin
dagilimi
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Secilen Popiilasyon/Cesitler

Bitki Sayist (adet)
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Popiilasyon/Cesit

Sekil 4.31 Tuz stresi altinda segilen popiilasyon/gesitlerdeki hayatta kalan bitki sayisi

4.2 Tolerant Bireylerin Sec¢ilmesi

Toleranshi olarak belirlenen popiilasyonlar ve cesitler ile kontrollii sera kosullarinda
(20°C + 2), i¢ ay siiresince yapilan sera denemeleri tekrarlanmigtir. Tekrarlanan
denemelerde kok ve siirglin uzunlugu, yaprak sayisi, yaprak eni ve boyu, yaprak, sap ve
kok yas agirliklari, yaprak sap ve kok kuru agirliklar: incelenmis ve bitki blinyesindeki
ham kiil, sodyum (Na) ve klor (Cl) iyonlarinin miktar1 belirlenmis olup farkli stres
seviyelerine toleransh bireyler secilmistir. Bireylerin se¢im kriterlerine gore durumlari

ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.

4.2.1 Yaprak sayisi1 (adet)

Secilen popiilasyonlarda ve cesitlerde, 1.2. ve 3. ay sonunda tuz stresi altindaki yaprak
sayilar1 saptanmig ve elde edilen veriler ile varyans analizi yapilmistir. Varyans analiz

sonuglarma  goére  popiilasyon, uygulama, zaman, popiilasyonxuygulama,
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popiilasyonxzaman, uygulamayzaman ve popiilasyonxuygulamaxzaman

interaksiyonlarinin % 1 diizeyinde 6nemli oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.20).

Kontrol grubunda yaprak sayisi ortalama 24.22 adet, tuz stresi grubunda ise 5.64 adet
olarak belirlenmistir. Kontrol grubunda L-1759 en fazla (34.33 adet), L-1744 en diisiik
(12.42 adet) yaprak sayisma sahip popiilasyondur. Tuz stresi grubunda en yiiksek (7.17
adet) yaprak sayisma sahip popiilasyon L-1763 olurken, en diisiik (4.33 adet) yaprak
sayisina sahip popiilasyon L-1771 olmustur. Kontrol grubunda tiim popiilasyon ve
cesitlerde zamana bagl olarak yaprak sayisinda artis oldugu goriilmiistiir. Tuz stresi
grubunda ise L-1740 ve L-1771 popiilasyonlarinda zamana bagli olarak 6nemli bir
degisim olmazken diger tiim popiilasyonlar ve ¢esitlerde yaprak sayisinda artis meydana

gelmistir (Cizelge 4.21, Sekil 4.32).

Cizelge 4.20 Secilen tolerant yonca popiilasyon/standart ¢esitlerin yaprak sayisma ait
varyans analiz sonuglar1

Yaprak Sayisi (adet) SS;?:(S:SSI:( OE:{:III?;m F Degeri
Popiilasyon 19 201.58 6.65**
Uygulama 1 41416.06 1366.34**
Popiilasyon,Uygulama 19 188.53 6.22**
Zaman 2 14303.10 471.87**
PopiilasyonyZaman 38 71.54 2.36**
UygulamayxZaman 2 9706.22 320.21**
PopiilasyonxUygulamaxZaman 38 63.92 2.11**
Hata 360 30.31
Toplam 479
Degisim Katsayisi (%) 36.87

** 0.01 diizeyinde 6nemli

Yoncada tuz stresi yiikseldik¢e yaprak kayiplarmmn % 90’lara varan oranlarda
azalabildigini belirten Tan vd. (2002) ve Monirifar (2008)’la benzer sekilde arastirmada
genotiplere gore % 52.35-85.92 arasinda degismekle birlikte ortalama yaprak kayip orani
% 76.71 olmustur.
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Cizelge 4.21 Segilen tolerant yonca popiilasyon/standart cesitlere ait yaprak sayisi
ortalama degerleri

Yaprak Sayisi (adet)

Popiilasyon Kontrol Tuz
/Cesit 1. Ay 2. Ay 3. Ay Ort. 1. Ay 2. Ay 3. Ay | Ort.
Defne 8.50 ‘DE 27.00’A-D 45.50|B-F 27.00 4.00‘BCD 6.25‘B-E 6.75‘C-F 5.67
c b a B-E |p ab a C-G
Alsancak [18.00 ‘DE 22.50’A-E 41.75|C-G 24.08 S.SO‘CDE 5.75‘B-G 5.50‘FG 4.92
c b a C-G [ a a G-J
Ozpmar 9.25 ‘CD 19.oo]c-|: 41.25|C-G 23.17 2.75‘E 5.25‘C-G 6.00‘EFG 4.67
c b a D-H |p a a 1
Bilensoy-80 10.25‘ABC 30.50]A 33.75|FGH 24.83 4.25\Bc 6.00‘B-F 8.00\Bc 6.08
b a a B-G |Ip ab a B-E
L-1740 10.50‘ABC 25.00’A-D 42.00|B-G 25.83 4.50\5 6.00‘B-F 6.50‘DEF 5.67
c b a B-F Ia a a C-G
L-1757 11.25’A 19.75|B-F 47.00|B—F 26.00 3.50‘CDE 7.00‘ABC 7.33‘CDE 5.94
b b a B-F b a a B-F
L-2209 11.00’AB 20.25’B—E 35.25|E—H 22.17 4.00|BCD 8.25‘A 8.00‘BC 6.75
b b a E-H ' a a AB
L-1759 9.50 ’BCD 29.25|AB 64.25|A 34.33 4.25‘BC 4.25‘FG 6.00‘EFG 4.83
c b a A b b a HIJ
L-1743 8.25 ‘DE 28.50‘ABC 50.50|A—E 29.08 3.50‘CDE 6.25‘B-E 9.00‘AB 6.25
c b a A-D [i¢ b a BCD
L-1754 5.75 ‘G 21.00’A—E 35.50|E—H 20.75 3.50‘CDE 4.75‘D-G 8.00‘BC 5.42
c b a F-1 b b a E-l
L-1761 7.25 ‘EFG 10.25‘FG 27.00|GH 14.83 4.00‘BCD 5.25‘C-G 7.00‘CDE 5.42
b b a 1J c b a E-l
L-1744 6.25 |FG 8.50 |G 22.50|H 12.42 4.25|Bc 6.50|A-D 7.00|CDE 5.92
b b a J b a a C-F
L-1820 10.25|ABC 26.75|A-D 52.75|A-D 29.92 2.75|E 4.50|EFG 9.50|A 5.58
b b a ABC ¢ b a C-H
L-1756 8.25 |DE 21.75|A-E 37.25|D—H 22.42 3.25|DE 5.25|C-G 7.50|CD 5.33
c b a E-H [ b a E-l
L-1763 9.25 ‘CD 27.50|A-D 54.50|ABC 30.42 5.75|A 8.25‘A 7.50‘CD 7.17
c b a AB b ab a A
L-1771 7.00 ‘EFG 13.75|EFG 37.00|D—H 19.25 4.00|BCD 4.00‘G 5.00‘G 4.33
c b a GHI 'y a a J
L-1872 6.00 ‘FG 18.50|DEF 36.00|E—H 20.17 4.00|BCD 6.50‘A-D 6.00‘EFG 5.50
c b a F-1 b a a D-H
L-1741 8.00 ‘DE 23.75|A-D 58.00|AB 29.92 3.50|CDE 6.00‘B-F 9.50‘A 6.33
c b a ABC c b a BC
L-1758 6.25 ‘FG 13.25|EFG 33.75|FGH 17.75 3.75|BCD 7.50‘AB 6.50‘DEF 5.92
b b a HI I a a C-F
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Cizelge 4.21 Segilen tolerant yonca popiilasyon/standart cesitlere ait yaprak sayisi
ortalama degerleri (devami)

L-1867 7.50 ‘EF 26.25’A-D 56.50|ABC 30.08 3.25‘DE 4.25‘FG 8.00‘BC 5.17
b b a ABC b a F-l

Ortalama 8.41c 21.65b 42.60 a 24.22(13.81 ¢ 5.89b 7.23a 5.64
a b

A Ayni satirlarda kiigiik harflerle ve siitunlarda biiyiik harflerle gdsterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar
istatistiksel olarak dnemli degildir.

Yaprak Sayist (adet)

Kontrol/Stres Grubu

42,60

2. Ay

Zaman

== Kontrol

Tuz

Stresi

3. Ay

Sekil 4.32 Tuz stresi olan ve olmayan sartlarda yaprak sayisinda zamanla meydana gelen
degisim

4.2.2 Yaprak eni (mm)

Secilen popiilasyonlarin ve gesitlerin, 1. 2. ve 3. ay sonunda dijital kumpas ile yaprak eni

belirlenmis ve veriler varyans analizine tabi tutulmustur.

Analiz sonuglarina gore

popiilasyon, uygulama, popiilasyonxuygulama, popiilasyonxzaman, uygulamaxzaman ve

popiilasyonyuygulamayxzaman interaksiyonlart % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur

(Cizelge 4.22).
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Cizelge 4.22 Secilen tolerant yonca popiilasyon/standart gesitlerin yaprak enine

varyans analiz sonuglar1

ait

Yaprak Eni (mm) Derecess | Ortlamas | FDeEer
Popiilasyon 19 9.61 6.56**
Uygulama 1 1550.92 1059.33**
Popiilasyon Uygulama 19 4.14 2.83**
Zaman 2 1.28 0.88
PopiilasyonyZaman 38 6.16 4.21**
UygulamayxZaman 2 95.48 65.21**
PopiilasyonxUygulamaxZaman 38 3.61 2.46**
Hata 360 1.46
Toplam 479
Degisim Katsayist (%) 14.44

** (.01 diizeyinde 6nemli

Ortalama yaprak eni kontrol grubunda 10.18 mm, tuz stresi grubunda 6.58 mm olarak
saptanmistir. Kontrol grubunda yaprak eni bakimindan en yiiksek deger (12.49 mm)
Alsancak ¢esidinden, en diisiik deger (8.78 mm) L-1741 popiilasyonundan elde edilmistir.
Tuz stresi altinda en yliksek (7.51 mm) yaprak eni Defne ¢esidinde, en diisiik (5.19 mm)
yaprak eni L-1754 popiilasyonunda tespit edilmistir. Kontrol grubunda yaprak eninde
Alsancak, Bilensoy-80 c¢esitleri ile L-1759, L-1761, L-1756, L-1771, L-1872
popiilasyonlarinda zamana bagli olarak 6nemli bir degisim olmamistir. Defne ¢esidi ile
L-1740, L-1757, L-1743, L-1744, L-1820, L-1763, L-1758, L-1867 popiilasyonlarinda
yaprak eni zamana bagl olarak azalmistir. Yaprak eni Ozpmar ¢esidi ve L-2209
popiilasyonunda Once artis sonra azalis egilimi gosterirken L-1754 ve L-1741
popiilasyonlarinda 6nce azalis sonra artis egilimi gostermistir. Tuz grubunda yaprak
eninde Bilensoy-80 c¢esidi ile L-1740, L-1744, L-1820, L-1763, L-1741, L-1867
popiilasyonlarinda zamana bagli 6énemli bir etki meydana gelmemistir. Alsancak ve
Ozpmar cesitleri ile L-1757, L-1743, L-1761, L-1872 popiilasyonlarinda yaprak eni
giderek artis gostermistir. Defne ¢esidi ve L-1754, L-1771 popiilasyonlarinda yaprak eni
once azalig sonra artig egilimi sergilemistir (Cizelge 4.23, Sekil 4.33).
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Cizelge 4.23 Secilen tolerant yonca popiilasyon/standart cesitlere ait yaprak eni ortalama

degerleri
Yaprak Eni (mm)
Popiilasyon Kontrol Tuz
/Cesit 1. Ay 2. Ay 3. Ay Ort. 1. Ay 2. Ay 3. Ay Ort.
Defne 11.74‘AB 10.21’D-G 8.41 |D-H 10.12 7.28‘AB 6.68‘B-E 8.58‘ABC 7.51
a ab b C-F lab b a A
Alsancak 11.68‘AB 13.23’AB 12.58|A 12.49 6.22‘A-D 6.29‘CDE 9.71‘A 7.41
a a a A b b a AB
Ozpmar 11.17‘AB 14.49’A 10.07|BCD 11.91 5.44‘CDE 6.68‘B-E 9.31‘A 7.14
b a b AB Iy b a A-D
Bilensoy-80 11.00‘AB 10.07’D-G 9.20 |D-G 10.09 6.04‘A-D 7.03‘BC 7.05‘D 6.71
a a a C-F a a a AE
L-1740 11.60‘AB 9.33 ’FGH 9.14 |D-G 10.02 5.95‘A-D 6.31‘CDE 7.08‘D 6.45
a b b C-F Ja a a C-F
L-1757 11.35’AB 8.96 IGHI 9.82 |CD 10.04 4.92‘DE 6.45‘CDE 7.32\0 6.23
a b b C-F b a a EF
L-2209 10.42’AB 12.60’BC 7.50 |GH 10.17 5.84|BCD 9.04‘A 6.85‘DE 7.24
ab a b C-F b a ab ABC
L-1759 11.23’AB 10.04|D—G 9.44 |c-|: 10.24 7.61‘A 6.74‘B-E 5.57‘F 6.64
a a a C-F Ja ab b B-E
L-1743 11.60‘AB 11.20‘CDE 8.50 |D—G 10.43 4.12|E 6.49‘B-E 7.48‘BCD 6.03
a a b CDE |y a a EF
L-1754 10.18‘AB 9.24 ’FGH 10.97|ABC 10.13 4.77‘DE 4.48‘F 6.33‘DEF 5.19
ab b a C-F Jlab b a G
L-1761 10.30‘AB 9.57 ‘E—H 9.61 |CDE 9.82 5.82‘B—E 6.15‘CDE 7.16‘D 6.38
a a a D-G | b a DEF
L-1744 10.34|AB 10.68|D—G 6.69 |H 9.24 5.83|BCD 6.87|BCD 6.36|DEF 6.35
a a b FG a a a DEF
L-1820 12.01|A 10.44|D-G 9.95 |CD 10.80 5.42|CDE 5.49|DEF 7.47|BCD 6.12
a b b CD a a a EF
L-1756 11.55|AB 9.65 |E-H 11.78|AB 10.99 5.96|A-D 7.88|AB 6.71|DEF 6.85
a a a BC b a ab AE
L-1763 11.14‘AB 9.13 |FGH 8.03 |E—H 9.43 6.24|A-D 6.78‘B-E 7.02‘D 6.68
a b b EFG |3 a a B-E
L-1771 10.44‘AB 9.76 |E-H 9.84 |CD 10.01 6.65|ABC 5.43‘EF 7.38‘CD 6.49
a a a C-F b C a CDE
L-1872 9.65 ‘B 10.71|DEF 9.23 |D—G 9.86 5.96|A-D 5.46‘DEF 8.69‘AB 6.70
a a a D-G | b a AE
L-1741 10.40‘AB 7.34 || 8.60 |D—G 8.78 6.21|A—D 5.86‘C-F 7.35‘CD 6.47
a c b G a a a CDE
L-1758 10.81‘AB 11.65|BCD 7.84 |FGH 10.10 6.79|ABC 8.62‘A 6.87‘DE 7.43
a a b C-F b a b AB
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Cizelge 4.23 Secilen tolerant yonca popiilasyon/standart cesitlere ait yaprak eni ortalama
degerleri (devami)

L-1867 10.45‘AB 8.11 ’HI 7.95 |E-H 8.83 5.29‘CDE 5.93‘CDE 5.62‘EF 5.61

a b b G a a a FG

Ortalama 1095a [10.32b 9.26 ¢ 10.18 |[5.92 ¢ 6.53b 7.29a 6.58
a b

A Ayni satirlarda kiigiik harflerle ve siitunlarda biiyiik harflerle gdsterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar
istatistiksel olarak dnemli degildir.

12,00

11,00

10,00

9,00

8,00

Yaprak Eni (mm)

7,00

6,00

5,00

Kontrol/Tuz Stresi Grubu

10,95
10,32
9,26
7,30
6,53
5,92
1. Ay 2. Ay 3. Ay
Zaman
=@— Kontrol Tuz Stresi

Sekil 4.33 Tuz stresi olan ve olmayan sartlarda yaprak eninde zamanla meydana gelen
degisim

Farkli mevsimlerde yoncada yaprak enini inceleyen Nan vd. (2019) yaprak genisliginin

0.6-1.7 cm arasinda degistigini belirlemislerdir. Arastiricilarin bulgulariyla ¢alismada

elde edilen zamana gore degisim gosteren ortalama yaprak eni degerleri (0.6-1.1 cm)

uyumludur.

4.2.3 Yaprak boyu (mm)

Secilen popiilasyon ve ¢esitlerde, 1.2. ve 3. ay sonunda dijital kumpas yardimiyla yaprak

boyu 6l¢iilmiis ve sonuclar varyans analizine ile tabi tutulmustur. Varyans analizine gore
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popiilasyon,  uygulama,

zaman,

popiilasyonxuygulama,

popiilasyonxzaman,

uygulamaxzaman ve popiilasyonxuygulamayxzaman interaksiyonlarinin % 1 diizeyinde

onemli oldugu saptanmustir (Cizelge 4.24).

Cizelge 4.24 Secilen tolerant yonca popiilasyon/standart ¢esitlerin yaprak boyuna ait

varyans analiz sonuglar1

vaprak Boyu (mm) Serbestlik Kareler F Degeri
Derecesi Ortalamast

Popiilasyon 19 8.89 10.41**
Uygulama 1 730.17 854.45**
Popiilasyon,Uygulama 19 2.63 3.07**
Zaman 2 11.18 13.08**
PopiilasyonyZaman 38 4.24 4.96**
UygulamayxZaman 2 50.93 59.60**
PopiilasyonyUygulamayZaman 38 2.18 2.55**
Hata 360 0.85
Toplam 479
Degisim Katsayisi (%) 13.57

** 0.01 diizeyinde 6nemli

Yaprak boyu ortalamasi kontrol grubunda 8.05 mm iken, tuz stresi grubunda 5.58 mm
olmustur. Kontrol grubunda en yiiksek (10.23 mm) yaprak boyu Ozpmar cesidinde, en
diisik (6.94 mm) yaprak boyu L-1744 popiilasyonunda tespit edilmistir. Tuz stresi
grubunda en yiiksek deger (6.47 mm) Ozpinar ¢esidi ile L-1758 popiilasyonundan elde
edilirken, en diisiik deger (4.52 mm) L-1754 popiilasyonundan elde edilmistir. Kontrol
grubunda Defne, Alsancak, Bilensoy-80 gesitleri ve L-1740, L-2209, L-1759, L-1761, L-
1756, L-1771, L-1872, L-1867 popiilasyonlar1i zamana gore degisim gostermemistir. L-
1743, L-1744, L-1820, L-1763 popiilasyonlarinda yaprak boyu giderek azalmistir. L-
1757 ve L-1741 popiilasyonlarinda yaprak boyu Once azalma sonra artma egilimi
gosterirken L-1754 popiilasyonunda giderek artma egilimindedir. Tuz stresi grubunda L-
1740, L-1759, L-1744 ve L-1867de yaprak boyunda zamana gdre dnemli bir degisim
olmamustir. Defne, Alsancak, Ozplnar, Bilensoy-80 ¢esitleri ve L-1757, L-1743, L-1754,
L-1761, L-1820, L-1756, L-1763, L-1872, L-1741, L-1758 popiilasyonlarinda artis
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oldugu tespit edilmistir. L-1771’de dnce azalma sonra artma oldugu, L-2209°da 6nce artis

sonra azalig oldugu saptanmstir (Cizelge 4.25, Sekil 4.34).

Kontrol/Tuz Stresi Grubu

8,50 8,27 8,20
H

8,00 N7
750
e
£ 7,00
g, 6,42
2 6,50
5
= 6,00
E 5,54

5,50

5,00 478

4,50

1. Ay 2. Ay 3. Ay
Zaman
=@=Kontrol Tuz Stresi

Sekil 4.34 Tuz stresi olan ve olmayan sartlarda yaprak boyunda zamanla meydana gelen
degisim
Yoncada yaz, sonbahar, erken ve ge¢ kis donemlerinde inceledikleri yaprak boyunu 0.6-

2.4 cm arasinda belirleyen Nan vd. (2019) ile benzer sekilde ortalama yaprak uzunlugu

kontrol grubunda 0.8 cm, tuz stresi grubunda 0.6 cm bulunmustur.

Cizelge 4.25 Secilen tolerant yonca popiilasyon/standart ¢esitlere ait yaprak boyu
ortalama degerleri

Yaprak Boyu (mm)

Popiilasyon Kontrol Tuz
/Cesit 1. Ay 2. Ay 3. Ay Ort. 1. Ay 2. Ay 3.Ay | ort
Defne 8.19‘BC 8.22 ICDE 6.62 |FGH 7.67 5.49|AB 5.36‘DEF 7.21‘BC 6.02
a a a D-G | b a A-D
Alsancak 8.63‘ABC 9.88 |B 10.11|AB 9.54 5.04|ABC 5.24‘DEF 8.66‘A 6.31
a a a A b b a AB
Ozpmar 8.57‘ABC 11.98|A 10.13|A 10.23 4.88|ABC 5.50‘C-F 9.03‘A 6.47
c a b A b b a A
Bilensoy-80 8.45‘ABC 8.38 ICDE 7.58 |D—G 8.14 4.63|ABC 6.01‘CD 6.32‘BCD 5.65
a a a BCD |y a a B-F
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Cizelge 4.25 Secilen tolerant yonca popiilasyon/standart cesitlere ait yaprak boyu
ortalama degerleri (devami)

L-1740 8.84‘ABC 7.49 ’D-G 7.46 |D-G 7.93 5.13‘ABC 5.46‘C-F 5.85‘DE 5.48

a a a CDE a a a C-F

L-1757 8.80‘ABC 6.60 ’FG 8.12 |CDE 7.84 4.39‘BCD 5.50\c-|: 6.13‘CD 5.34

a c b CF b a a DEF

L-2209 7.96‘BC 9.90 ’B 7.70 |c-|: 8.52 4.65‘ABC 8.22‘A 5.73‘DE 6.20
a a a BC b a b AB

L-1759 8.04‘BC 8.56 ’BCD 7.80 |c-|: 8.13 5.74‘A 5.67‘CDE 4.62“: 5.34

a a a BCD | a a DEF

L-1743 8.11‘BC 7.75 ’DEF 7.21 |D-G 7.69 3.30‘D 5.43‘C-F 6.52‘BCD 5.08

a ab b D-G | a a FGH

L-1754 7.57‘BC 7.63 ’DEF 8.84 |c 8.01 3.95‘CD 3.65\6 5.96\DE 452
b b a BCD | b a H

L-1761 7.62‘BC 7.02 ‘EFG 6.94 |EFG 7.19 4.57|A-D 5.09‘DEF 5.66‘DEF 5.11

a a a EFG I ab a FGH

L-1744 7.39]c 8.00 |DEF 5.45 |H 6.94 4.73|ABC 5.42\c-|: 5.77‘DE 5.31

a a b G a a a EFG

L-1820 9.89’A 7.97 ’DEF 8.37 |CD 8.74 4.28|BCD 4.29‘FG 7.32\3 5.29

a b b B b b a EFG

L-1756 8.54’ABC 8.39 ’CDE 8.91 |BC 8.61 4.95\ABC 6.61\30 6.01‘D 5.85

a a a BC b a a A-E

L-1763 9.06‘AB 8.08 |CDE 6.85 |FG 7.99 5.38|AB 6.21‘CD 6.60‘BCD 6.06

a a b BCD | ab a ABC

L-1771 8.04‘BC 7.91 ‘DEF 8.33 |CD 8.09 5.43‘AB 4.69‘EFG 6.33‘BCD 5.48

a a a BCD | c a C-F

L-1872 7.75|Bc 7.56 |DEF 7.01 |EFG 7.44 4.72|ABC 4.70|EFG 6.57|BCD 5.33

a a a D-G | b a D-G

L-1741 8.35|BC 6.11 |G 6.83 |FG 7.10 4.88|ABC 5.40|C-F 6.60|BCD 5.62

a c b FG b b a B-F

L-1758 8.05|BC 9.51 |Bc 6.40 |GH 7.98 5.21|ABC 7.64|AB 6.57|BCD 6.47
ab a b BCD | a a A

L-1867 7.57‘BC 7.03 IEFG 6.81 |FG 7.14 4.27|BCD 4.78‘EFG 4.89‘EF 4.64

a a a FG a a a GH

Ortalama 8.27a 8.19a 7.67b 8.05a(4.78 c 5.54 D 6.42 a 5.58
b

A Ayni satirlarda kiigiik harflerle ve siitunlarda biiylik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar
istatistiksel olarak 6nemli degildir.
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4.2.4 Siirgiin uzunlugu (cm)

Secilen popiilasyon ve ¢esitlerin, 1. 2. ve 3. ay sonunda cetvelle siirgiin uzunluklar1
Olclilmiis ve varyans analizi yapilmistir. Varyans analizine gére popiilasyon, uygulama,
zaman, popiilasyonxuygulama, popiilasyonxzaman, uygulamaxzaman ve
popiilasyonxuygulamayxzaman interaksiyonlarinin % 1 diizeyinde 6nemli oldugu tespit

edilmistir (Cizelge 4.26).

Cizelge 4.26 Segilen tolerant yonca popiilasyon/standart ¢esitlerin siirglin uzunluguna ait

varyans analiz sonuglar1

Siirgiin Uzunlugu (cm) SSL?SESSI:( Oft:lr::s;m F Degeri
Popiilasyon 19 103.82 6.91**
Uygulama 1 64817.91 4311.76**
PopiilasyonyUygulama 19 89.72 5.97**
Zaman 2 5032.10 334.74**
PopiilasyonyZaman 38 42.30 2.81**
UygulamayxZaman 2 2590.96 172.35**
PopiilasyonxUygulamaxZaman 38 39.51 2.63**
Hata 360 15.03
Toplam 479
Degisim Katsayisi (%) 22.47

** 0.01 diizeyinde 6nemli

Siirgiin uzunlugu segilen popiilasyon ve ¢esitlerde kontrol grubunda ortalama 28.88 cm,
tuz stresi grubunda 5.64 cm olarak belirlenmistir. Kontrol grubunda siirgiin uzunlugu en
yiiksek (35.73 cm) L-1763’de, en diisiik (21.98 cm) L-1744’de bulunmustur. Tuz stresi
grubunda en fazla (7.64 cm) L-2209°da, en az (3.64 cm) L-1867’de tespit edilmistir.
Siirgiin uzunlugu kontrol grubunda tiim popiilasyon ve ¢esitlerde zamana bagli olarak
onemli oranda artmustir. Tuz stresi grubunda ise Defne, Alsancak, L-1740, L-2209, L-
1771°de iig ayda siirgiin uzunlugunda énemli bir farklilik olmamis, Ozpmar, Bilensoy-
80, L-1757, L-1743, L-1754, L-1761, L-1744, L-1820, L-1756, L-1872, L-1741°de
onemli oranda artig gostermis, L-1759 ve L-1763’de 6nemli miktarda azalmig, L-1758 ile
L-1867°de Once artmig sonra azalmistir (Cizelge 4.27, Sekil 4.35).
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Kontrol/Tuz Stresi Grubu
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Sekil 4.35 Tuz stresi olan ve olmayan sartlarda siirgiin uzunlugunda zamanla meydana
gelen degisim

Monirifar (2008), yoncada 3.07, 10, 20, 30 mm mohs tuz stresi diizeylerinde bitki boyunu
sirastyla 110.04, 76.41, 45.29, 45.15 cm olarak belirlemis ve 30 mm mohs tuzluluk
stresinde bitki boyunun kontrole gore yaklasik % 59 azaldigini tespit etmistir. Valizadeh
vd. (2013), tuz stresi altinda bitki boyunun % 31.7 oraninda azalabildigini saptamiglardir.
Sandhu vd. (2017), yoncada tuzlulugun farkli genotiplerde kontrolle karsilastirildiginda
stirglin uzunluklarinda % 12-34 oranlarinda diisiise sebep oldugunu bildirmislerdir. Wang
vd. (2009a), farkli yonca ¢esitlerine yedi giin uygulanan 200 mM tuz stresinden sonra
stirglin uzunluklarmnin stres altinda ortalama % 56.80 azaldigin1 bulmuslardir. Tuz soku
altinda yonca fide boyunun azaldigmi belirten Tani vd. (2018) kontrol ve 150 mM
tuzluluk altindaki bitkilerde sirasiyla bitki boyunun 8-10 ve 2-4 cm araliklarinda
degistigini belirlemislerdir. Arastirmada 17.52 dS/m tuz konsantrasyonu ile ii¢ ay siireyle
sulanan genotiplerde ortalama siirglin uzunlugu % 80.85 oraninda azalmistir. Bu azalma
yukaridaki literatiir bilgilerine gdre genotip, uygulanan stres diizeyi gibi farkliliklar

sebebiyle daha yiiksek olmustur.
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Cizelge 4.27 Secilen tolerant yonca popiilasyon/standart cesitlere ait siirgiin uzunlugu
ortalama degerleri

Siirgtin Uzunlugu (cm)

Popiilasyon Kontrol Tuz
/Cesit 1. Ay 2. Ay 3. Ay Ort. 1. Ay 2. Ay 3. Ay Ort.
Defne 20.83‘BCD 33.40’BCD 41.10|ABC 31.78 5.25‘BC 5.93‘CDE 7.10 ‘D-G 6.09
b a a A-D 3 a a B-F
Alsancak 18.58‘C-F 28.68’C-F 29.78|D 25.68 5.30‘8 4.88‘E-H 6.20 ‘F-I 5.46
b a a FGH |3 a a E-l
Ozpimar 19.50‘CDE 29.65’C-F 33.45|BCD 27.53 3.13\FGH 3.95\GH| 8.05 ‘CDE 5.04
b a a C-G |p b a G-J
Bilensoy- 26.18‘A 32.93](:0 38.08|A-D 32.39 4.35‘B-F 7.60‘AB 8.33 ‘B-E 6.76
80 b ab a AB a a AB
L-1740 22.33‘ABC 25.90’D-H 42.23|ABC 30.15 5.13‘BCD 5.75‘DEF 6.65 ‘E-H 5.84
b b a B-E |3 a a C-H
L-1757 26.23’A 33.58|Bc 37.90|A-D 32.57 3.83‘D—G 6.03\B-E 10.03\3 6.63
b ab a AB c b a BC
L-2209 21.13’BCD 22.68[FGH 34.30|BCD 26.03 5.4o|B 8.60\A 8.93 \Bc 7.64
b b a E-H 3 a a A
L-1759 24.43’AB 33.93|BC 43.08|AB 33.81 5.43\5 4.43‘E-I 3.15 ‘K 4.33
b a a AB I3 a b JK
L-1743 18.68‘CDE 28.25‘C—G 42.08|ABC 29.67 2.25|H 5.33‘D-G 11.90‘A 6.49
c b a B-F ¢ b a BCD
L-1754 14.73‘FGH 29.40’C—F 38.33|A—D 27.48 3.80‘D—G 2.90\| 9.15 ‘BC 5.28
c b a D-G |y b a F-1
L-1761 17.90‘DEF 20.75‘GH 33.88|BCD 24.18 3.85‘D—G 4.68‘E-H 9.30 ‘BC 5.94
b b a GH | b a B-G
L-1744 13.83|GH 19.75|H 32.35|CD 21.98 3.9o|C-G 5.78|DE 6.90 IEFG 5.53
b b a H o I ab a E-H
L-1820 24.08|AB 29.03|C—F 42.40|AB 31.83 3.63|EFG 3.50|H| 7.75 |C-F 4.96
b b a ABC b b a HIJ
L-1756 19.73|CDE 40.68|AB 36.48|BCD 32.29 3.35|FGH 6.70|BCD 8.80 IBCD 6.28
b a a AB ¢ b a B-E
L-1763 24.65‘AB 41.68|A 40.85|ABC 35.73 7.70|A 5.85‘CDE 5.95 ‘GHI 6.50
b a a A a b b BCD
L-1771 16.43‘EFG 18.90|H 34.85|BCD 23.39 4.80|B-E 3.75‘GHI 5.10 ‘HIJ 455
b b a GH |3 a a K
L-1872 11.80‘H 23.05|E—H 41.70|ABC 25.52 3.05|FGH 4.13‘F-I 6.60 ‘E-H 4,59
c b a FGH [y b a 1J
L-1741 13.50‘GH 30.60|CDE 46.60|A 30.23 3.23|FGH 4.40‘E-I 9.45 ‘BC 5.69
c b a B-E Iy b a D-H
L-1758 11.68‘H 22.33|FGH 38.85|A—D 24.28 4.23|B-F 7.43‘ABC 4.70 ‘IJK 5.45
c b a GH |y a b E-l
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Cizelge 4.27 Secilen tolerant yonca popiilasyon/standart cesitlere ait siirgiin uzunlugu
ortalama degerleri (devami)

L-1867 19.50‘CDE 31.03‘CD 42.53|AB 31.02 2.70‘GH 4.67‘E-H 3.55 ‘JK 3.64
c b a BCD c a b K

Ortalama [19.28 ¢c 28.81b 38.54a 28.88[4.21 ¢ 5.31b 7.38a 5.64
a b

A Ayni satirlarda kiigiik harflerle ve siitunlarda biiyiik harflerle gdsterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar
istatistiksel olarak dnemli degildir.

4.2.5 Kok uzunlugu (cm)

Secilen popiilasyonlar ve gesitlerde, 1. 2. ve 3. ay sonunda cetvelle kok uzunluklari
saptanmis ve varyans analizi ile degerlendirme yapilmistir. Analize gore popiilasyon,
uygulama, zaman, popiilasyonxuygulama, popiilasyonxzaman ve
popiilasyonxuygulamayzaman interaksiyonlarinda % 1 diizeyinde Onemli farklilik
bulunmustur. Uygulamayzaman interaksiyonunda % 5 oraninda 6nemli fark tespit

edilmistir (Cizelge 4.28).

Cizelge 4.28 Secilen tolerant yonca popiilasyon/standart ¢esitlerin kok uzunluguna ait
varyans analiz sonuglar1

Kok Uzunlugu (cm) Ssgtr’:itels':‘ Og:{aer'gﬁ F Degeri
Popiilasyon 19 47.59 2.08**
Uygulama 1 27942.08 1219.32**
Popiilasyon Uygulama 19 45.81 2.00**
Zaman 2 1447.56 63.17**
PopiilasyonyZaman 38 59.82 2.61**
UygulamayxZaman 2 84.74 3.70*
PopiilasyonxUygulamaxZaman 38 42.63 1.86**
Hata 360 22.92
Toplam 479
Degisim Katsayis1 (%) 29.53

** 0.01 diizeyinde 6nemli, *0.05 diizeyinde 6nemli

Kok uzunluklari incelendiginde kontrol grubunda ortalama 23.84 cm, tuz stresi grubunda
ortalama 8.58 cm’dir. Kontrol grubunda kdk uzunlugu en yiiksek (28.84 cm) L-1761
popiilasyonunda, en diisiik (18.31 cm) L-1867 popiilasyonunda saptanmistir. Tuz stresi

grubunda en yiiksek degerler (10.76 ve 10.60 cm) swrasiyla L-2209 ve L-1872
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popiilasyonlarindan, en diisiik deger (6.31 cm) L-1820 popiilasyonundan elde edilmistir.
Kontrol grubunda Alsancak, Ozplnar, L-1757, L-2209, L-1759, L-1743, L-1754, L-1771,
L-1872, L-1741, L-1867’de kok uzunlugunda ii¢ ayda onemli bir degisim meydana
gelmemistir. Defne, Bilensoy-80, L-1761, L-1744, L-1756, L-1758’de kok uzunluklar1
onemli miktarda artis gdstermistir. L-1740, L-1820, L-1763 popiilasyonlarinda ii¢ aylik
stireg icerisinde kok uzunlugu 6nce azalmig sonra artmistir. Tuz stresi grubunda Defne ve
Alsancak cesitleri ile L-1820, L-1771, L-1758 popiilasyonlarinda {i¢ ay boyunca kok
uzunluk miktarinda énemli bir farklilik olmamustir. Ozpmar, Bilensoy-80, L-1740, L-
1757, L-1743, L-1754, L-1761, L-1744, L-1763, L-1867’de kok uzunlugu giderek
artmigtir. L-2209 ve L-1756 popiilasyonlarinda ii¢ ayda kok uzunlugu once artig sonra
azalig gosterirken, L-1759, L-1872, L-1741 popiilasyonlar1 6nce azalig sonra artis
gostermistir (Cizelge 4.29, Sekil 4.36).

Kontrol/Tuz Stresi Grubu
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Sekil 4.36 Tuz stresi olan ve olmayan sartlarda kok uzunlugunda zamanla meydana gelen
degisim

Safarnejad vd. (1996) 200 mol/m3 NaCl tuzluluk stresinde 14 giinliik yonca fidelerinde

% 50’ye varan oranlarda kok uzunlugunun azaldigini bildirmislerdir. Wang vd. (2009a),

Xinmu No 1 ve Northstar yonca ¢esitlerinde yedi giin uygulanan 200 mM tuz stresinden

sonra ¢esitlerin kok uzunluklarmda % 58.17 ve 74.95 oraninda azalma meydana geldigini
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saptamiglardir. Arastirmamizda stres altindaki bitkilerde ortama kok uzunlugu % 63.95

oraninda azalmistir. Bu azalma Wang vd. (2009a) ile uyumlu olurken Safarnejad vd.

(1996)’den yiiksek olmustur. Bu durum stres seviyesinin yanisira siiresinin de bitkiler

iizerinde etkili oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4.29 Secilen tolerant yonca popiilasyon/standart g¢esitlere ait kok uzunlugu
ortalama degerleri

K&k Uzunlugu (cm)
Popiilasyon/ Kontrol Tuz
Cesit 1. Ay 2. Ay 3. Ay Ort. 1. Ay 2. Ay 3. Ay Ort.
Defne 21.68‘B-E 22.48’A-D 32.25 |A-D 25.47 7.00‘B-F 8.50 ‘CD 12.23‘B-E 9.24
b ab a ABC [ a a A-F
Alsancak 25.28‘ABC 29.53‘A 25.78|B-E 26.86 7.33|B-F 7.08 ‘DEF 8.80 ‘FGH 7.73
a a a ABC a a a F-J
Ozpmar 22.43’B-E 22.40|A—D 24.75|B—E 23.19|||5.30‘FG 6.83 ‘DEF 11.35\04: 7.83
a a a B-E H‘b b a F-J
Bilensoy-80 19.18’B-E 20.93’A—D 29.70|B—E 23.27]“8.25 |A—D 10.15\30 12.88‘BC 10.43
b b a AE T ab a AB
L-1740 22.65’B-E 16.90]D 31.98 |A—D 23.84 7.10‘B—F 5.60 ‘EFG 13.70\80 8.80
ab b a A-D I b a C-G
L-1757 20.73‘B—E 21.10|A-D 26.48|B—E 22.77 4.95‘FG 6.50 ‘DEF 8.17 ‘GH 6.54
a a a B-E b ab a 1
L-2209 26.38‘AB 26.98‘ABC 29.45|B-E 27.60“‘6.45‘06 14.45 ‘A 11.37‘C-F 10.76
a a a AB H‘b a ab A
L-1759 24.00|BCD 28.95|AB 21.85|DE 24.93118.50 |ABC 6.25 |DEF 7.30 |GH 7.35
a a a A-D |3 b ab G-J
L-1743 20.68|B-E 21.53|A-D 23.85|B—E 22.026.25|C-G |7.33 |DEF 17.05 |A 10.21
a a a CDE Nb b a ABC
L-1754 20.00|B-E 23.15|A-D 27.43|B—E 23.53“‘5.80|D—G 3.63 |G 14.25 |ABC 7.89
a a a A-E i b a F-I
L-1761 23.73‘B-E 19.23|CD 42.50 |A 28.48]7.40 |A-F 6.93 ‘DEF 12.45‘BCD 8.93
b b a A b b a B-F
L-1744 17.38‘CDE 19.55|CD 32.68 |ABC 23.20“‘8.15 |A-E 6.68 ‘DEF 14.65 ‘AB 9.83
b ab a B-E Ib b a A-D
L-1820 32.23‘A 17.50|D 28.33|B—E 26.02 6.55|C-G 6.08 ‘D-G 6.30 ‘H 6.311J
a b a ABC [ a a
L-1756 15.73‘E 26.65|ABC 23.20|B—E 21.86l4.28 |G 11.13‘8 9.70 ‘D-G 8.37
b a a CDE ¢ a b D-H
L-1763 23.25‘B-E 17.28|D 27.25|B—E 22.59 7.28|B-F 7.88 ‘CDE 9.40 ‘D-H 8.18
ab b a B-E I b a E-H
L-1771 18.10‘CDE 24.40|A-D 33.75 |AB 25.429.95 |A 7.10 ‘DEF 8.75 ‘FGH 8.60
a a a ABC a a a D-H

133



Cizelge 4.29 Segilen tolerant yonca popiilasyon/standart gesitlere ait kok uzunlugu
ortalama degerleri

L-1872 19.48‘B-E 20.58‘BCD 27.43|B-E 22.49\“9.35 ‘AB 7.90 ‘CDE 14.55 ‘AB 10.60
a a a B-E H‘b c a A

L-1741 17.55‘CDE 20.53’BCD 22.43|CDE 20.17“\8.53 ‘ABC 4.90 ‘FG 14.95 ‘AB 9.46
a a a DE H‘b c a A-E

L-1758 16.65‘DE 26.38’ABC 31.28|BCD 24.77“‘6.78‘6-6 8.18 ‘CD 7.00 ‘GH 7.32
b ab a A-D H‘a a a G-J

L-1867 18.23‘CDE 16.58’D 20.13|E 18.31“‘5.65‘EFG 6.88 ‘DEF 9.15 ‘E-H 7.23
a a a E b b a HIJ

Ortalama [21.26b 22.13b 28.12a 23,84[7.04 b 750b 11.20 a 8.58b

a

A Ayni satirlarda kiiciik harflerle ve siitunlarda biiyiik harflerle gdsterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar
istatistiksel olarak dnemli degildir.

4.2.6 Yaprak yas agirhgi (mg/bitki)

Secilen popiilasyon ve cesitlerin, 1. 2. ve 3. ay sonunda yaprak yas agirliklar1 tartilmis
ve elde edilen veriler varyans analizi ile degerlendirilmistir. Analiz sonuglarina gore
popiilasyon,  uygulama, zaman, popiilasyonxuygulama,  popiilasyonxzaman,
uygulamaxzaman ve popiilasyonxuygulamaxzaman interaksiyonlarinda % 1 seviyesinde

onemli farklilik belirlenmistir (Cizelge 4.30).

Cizelge 4.30 Segilen tolerant yonca popiilasyon/standart ¢esitlerin yaprak yas agirligina
ait varyans analiz sonuglar1

Yaprak Yas Agirligi (mg/bitki) SSL?:(S:SSI:( Kareler Ortalamasi F Degeri
Popiilasyon 19 156050.44 7.35%*
Uygulama 1 41007741.39 1931.21**
PopiilasyonxUygulama 19 150361.45 7.08**
Zaman 2 9273306.25 436.72**
PopiilasyonyZaman 38 56722.93 2.67**
UygulamaxZaman 2 8163822.62 384.47**
PopiilasyonxUygulamaxZaman 38 45732.07 2.15**
Hata 360 21234.19
Toplam 479
Degisim Katsayis1 (%) 39.56

**0.01 diizeyinde 6nemli
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Yaprak yas agirliklarina bakildiginda kontrol grubu ortalamasi 660.61 mg/bitki, tuz stresi
grubu ortalamasi 76.03 mg/bitki olarak tespit edilmistir. Kontrol grubunda en yiiksek
deger (919,77 mg/bitki) Defne ¢esidinden elde edilirken, en diisiik degerler (336.88 ve
331.29 mg/bitki) L-1761 ve L-1744 popiilasyonlarindan elde edilmistir. Tuz stresi
grubunda yaprak yas agirligi en fazla (115.23 mg/bitki) L-1763’de, en az (41.00 mg/bitki)
L-1867°de saptanmistir. Kontrol grubunda tiim ¢esit ve popiilasyonlarda yaprak yas
agirhigi giderek artig gdstermistir. Tuz stresi grubunda yaprak yas agirligi ti¢ aylik siirede
Defne, Alsancak, Ozpinar, L-1740, L-1743, L-1771, L-1741, L-1867de artarken, L-1759
ve L-1744°de azalmistir. Bilensoy-80, L-1757, L-1756, L-1763, L-1872, L-1758’de
yaprak yas agirlig1 6nce artma sonra azalma egiliminde olup, L-1754, L-1761, L-1820°de

once azalma sonra artma egilimine sahiptir (Cizelge 4.31, Sekil 4.37).

Kontrol/Tuz Stresi Grubu
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Sekil 4.37 Tuz stresi olan ve olmayan sartlarda yaprak yas agirliginda zamanla meydana
gelen degisim
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Cizelge 4.31 Secilen tolerant yonca popiilasyon/standart ¢esitlere ait yaprak yas agirligi

ortalama degerleri

Yaprak Yas Agirligi (mg/bitki)

Popiilasyon Kontrol Tuz
Cesit 1. Ay 2. Ay 3. Ay Ort. 1. Ay 2. Ay 3. Ay Ort.
Defne 291.95‘B-E 965.23’A 1502.13|AB 919.7744.60‘F-I 103.45‘CD 98.80 ‘CDE82.28
b a a A b a a DE
Alsancak 285.08‘C-F 652.98’B-F 1117.10|B-E 685.05\“40.33\GH| 59.38 \F-J 85.80 \C-F 61.83
c b a C-F H‘b ab a FG
Ozpimar 310.60‘BCD 632.13]B-F 1033.63|C-F 658.78\“30.88“ 69.98 ‘E-I 110.13\CD 70.33
c b a C-F H‘b ab a EFG
Bilensoy-80 356.33\ABC 648.85’B-F 958.10 |D-G 654.43\“43.13\F-| 92.00 \C-F 57.98 \G-J 64.37
C b a CF b a b FG
L-1740 339.70‘A-D 631.70’B-F 1261.85|A-D 744.42) 46.70‘FGH 79.98 ‘D-H 85.90 ‘C-F 70.86
C b a B-E a a D-G
L-1757 421.95’A 569.35|B-F 1383.43|ABC 791.58|||39.05\GH| 93.33 \CDE 59.57 \F-J 63.98
b b a A-D Ib a ab FG
L-2209 393.70]AB 463.55]D-G 1024.88|C—F 627.38“‘53.23|D—G 149.08‘A 25.47 ‘K 75.92
b b a DEF mb a b DEF
L-1759 284.70’C-F 714.78|A—D 1406.88|ABC 802.12“‘83.63‘AB 54.13 ‘HIJ 37.45 ‘JK 58.40
c b a ABC |||a b b G
L-1743 260.50‘C-F 638.35‘B—F 1171.73|A—E 690.19“\56.05[DEF 97.93 ‘CDE 139.40‘8 97.79
C b a C-F mc b a BC
L-1754 122.25‘H 673.48’B—E 1174.98|A—E 656.90“‘67.90‘CD 38.05 ‘IJ 83.70 ‘D-G 63.22
C b a C-F H‘a b a FG
L-1761 236.48‘D-G 173.48‘GH 600.70 |G 336.88“‘85.18‘AB 48.20 ‘HIJ 108.60‘CDE80.66
b b a H Nb C a DE
L-1744 146.13|GH 169.45|H 678.30 |FG 331.2990.33|A 108.58|BCD 56.75 |HIJ 85.22
b b a H a a b CD
L-1820 399.28|AB 770.08|ABC 1523.30|A 897.5574.08|BC 56.43 |G-J 161.15|B 97.22
b b a AB Nb C a BC
L-1756 298.90|B-E 857.18|AB 1135.93|A—E 764.00“‘37.45|HI 124.08|ABC 68.35 |F-I 76.63
b a a A-E Nb a b DEF
L-1763 271.53‘C-F 536.13|C-F 1384.43|ABC 730.69“‘96.43|A 136.88‘AB 112.40\0 115.23
b b a CDE Ib a b A
L-1771 182.95‘FGH 185.38|GH 860.50 |EFG 409.61“‘63.50|CDE 65.53 ‘E-I 81.95 ‘E-H 70.33
b b a GH Ib ab a EFG
L-1872 131.15‘GH 372.98|FGH 1369.83|ABC 624.65“‘41.58|F—I 88.33 ‘D-G 48.55 ‘IJK 59.48
C b a EF Nb a b G
L-1741 179.90‘FGH 489.75|C-F 1452.63|AB 707.43“‘37.10|HI 53.13 ‘HIJ 221.55‘A 103.93
c b a C-F Nb b a AB
L-1758 130.65‘GH 370.08|FGH 1140.10|A—E 546.94“‘52.18|E—H 123.58‘ABC 69.90 ‘F-I 81.88
b b a FG Ib a b DE
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Cizelge 4.31 Secilen tolerant yonca popiilasyon/standart ¢esitlere ait yaprak yas agirhigi
ortalama degerleri

L-1867 m196.33‘E-H 406.88‘E-H 1294.18|A-D 632.46‘“31.00“ 26.80 ‘J 65.20 ‘F-I 41.00
a DEF mb b a H

Ortalama [262.00c  [546.09b [1173.73a 660.61“‘55.71b 83.44 a 88.93a 76.03
a b

A Ayni satirlarda kiigiik harflerle ve siitunlarda biiyiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar
istatistiksel olarak dnemli degildir.

4.2.7 Sap yas agirhg1 (mg/bitki)

Secilen popiilasyon/¢esitlerde,  sonuglar varyans analizi ile degerlendirilmistir.

Popiilasyon,  uygulama, zaman, popiilasyonsuygulama,  popiilasyonxzaman,

uygulamayxzaman ve popiilasyonxuygulamaxzaman interaksiyonlarinda % 1 diizeyinde

onemli farklilik tespit edilmistir (Cizelge 4.32).

Cizelge 4.32 Segilen tolerant yonca popiilasyon/standart gesitlerin sap yas agirhigina ait
varyans analiz sonuglar1

Sap Yas Agirligi (mg/bitki) SS;?S(S:SSI:( Kareler Ortalamasi F Degeri
Popiilasyon 19 145895.83 5.23**
Uygulama 1 35139683.50 1259.61**
Popiilasyon,Uygulama 19 148602.61 5.33**
Zaman 2 9087283.50 325.74**
PopiilasyonyZaman 38 66313.60 2.38**
UygulamayxZaman 2 8186403.10 293.45**
PopiilasyonxUygulamaxZaman 38 63412.09 2.27**
Hata 360 27897.33
Toplam 479
Degisim Katsayis1 (%) 52.87

** 0.01 diizeyinde 6nemli

Kontrol grubu ortalamasi 586.48 mg/bitki olurken, tuz stresinde 45.34 mg/bitki olmustur.
Kontrolde Defne ve L-1820’de en yiiksek degerler (799.54 mg/bitki) elde edilirken, L-
1761°de en diisiik deger (288.48 mg/bitki) elde edilmistir. Tuz stresinde en fazla sap yas
agirhgl (62.63, 61.28, 60.97 mg/bitki) sirastyla L-1743, L-1763 ve L-1820’de saptanmus,
en az (24.76 mg/bitki) L-1867°de tespit edilmistir. Kontrolde tiim popiilasyon ve

cesitlerde zamanla sap yas agirliklar: artmustir. Tuz stresinde Defne, Alsancak, Ozpinar,
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L-1740, L-1757, L-1743, L-1761, L-1756, L-1771, L-1741, L-1867’de sap yas agirlig1
artarken, L-1759°da azalmustir. Bilensoy-80, L-2209, L-1744, L-1763, L-1872, L-

1758’de sap yas agirlig1 once artip sonra azalmis, L-1754 ve L-1820’de ise dnce azalip

sonra artmustir (Cizelge 4.33, Sekil 4.38).

Cizelge 4.33 Secilen tolerant yonca popiilasyon/standart ¢esitlere ait sap yas agirligi
ortalama degerleri

Sap Yas Agirligi (mg/bitki)

Popiilasyon Kontrol Tuz
/ Cesit 1. Ay 2. Ay 3. Ay Ort. 1. Ay 2. Ay 3. Ay Ort.
Defne 188.08‘D-H 742.40’AB 1468.15|AB 799.54 16.63‘FGH 50.38‘DEF 41.15 ‘GHI 36.05
b ab a A b a a FGH
Alsancak 162.48‘F-I 495.85‘B-F 840.23 |DEF 499.52 21.401EF 31.20‘F-I 45.65 ‘F-I 32.75
C b a DE b ab a GHI
Ozpmar 195.50’D-G 494.90|B—F 816.88 |DEF 502.43 14.00|GH 25.65‘HI 61.25 ‘DE 33.63
C b a DE b b a GH
Bilensoy- 292.43’ABC 455.25]c-|: 861.85 |DEF 536.51 19.85|EFG 55.40‘CDE 42.95 ‘F-I 39.40
80 b b a CD |p a ab FG
L-1740 242.80’CDE 438.13’C—H 1168.38|A—E 616.43 21.55‘EF 44.88‘D-H 50.40 ‘E-H 38.94
b b a A-D a a FG
L-1757 335.10‘A 589.55|A-E 1235.30|A—D 719.98 18.98|EFG 46.30‘D—G 68.03 ‘CD 44 .44
b b a ABC C b a DEF
L-2209 251.03‘B-E 356.03‘D—I 861.85 |DEF 489.63 25.55‘E 70.53‘ABC 30.47 ‘I 42.18
b b a DE |p a b EF
L-1759 248.63|B-E 621.75|A-D 1382.83|ABC 751.07 38.25|CD 36.43|E-| 13.35 |J 29.34
C b a AB a a b HI
L-1743 196.90|D-G 503.58|B—F 913.90 |C—F 538.13 33.75|D 54.10|CDE 100.05|A 62.63
C b a CD c b a A
L-1754 04.33 |IJ 640.80|A—D 1159.58|A—E 631.57 43.93|BC 31.30|F-| 54.70 |D-G 43.31
C b a A-D c a DEF
L-1761 158.70‘GHI 158.68|GHI 548.05 |F 288.48 53.58|A 45.33‘D-G 77.20 ‘BC 58.70
b b a F b b a AB
L-1744 09.55 ‘IJ 152.95|H| 729.35 |EF 327.28 57.38|A 71.73‘ABC 41.15 ‘GHI 56.75
b b a EF  lab a b ABC
L-1820 327.50‘AB 594.80|A-E 1495.40|AB 805.90 55.05|A 43.90‘D-H 83.95 ‘B 60.97
b b a A b C a A
L-1756 241.60‘C-F 832.30|A 1112.93|A-E 728.94 10.95|H 84.30‘A 69.65 ‘BCD 54.97
b a a AB b a a ABC
L-1763 266.28‘A-D 657.53|ABC 1285.90|A—D 736.57 45.88|B 81.10‘AB 56.85 ‘DEF 61.28
b b a AB I a b A
L-1771 131.80‘G-J 135.35|| 738.75 |EF 335.30 25.20|E 53.48‘CDE 49.90 ‘E-H 42.86
b b a EF b a a EF
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Cizelge 4.33 Secilen tolerant yonca popiilasyon/standart ¢esitlere ait sap yas agirligi

ortalama degerleri (devami)

L-1872 \“75.33 ‘J 311.63’E-I 1564.43|AB 650.46 19.15‘EFG 61.68‘BCD 49.45 ‘E-H 43.43

a A-D g a b DEF

L-1741 113.48‘HIJ 440.48’C-G 1601.90|A 718.62 16.80‘FGH 28.73‘GHI 100.85‘A 48.79

b b a ABC Iz b a CDE

L-1758 78.35 ‘J 263.53’F-I 1121.28|A-E 487.72 24.05‘E 84.50‘A 46.15 ‘E-H 51.57

b b a DE C a b BCD

L-1867 172.03‘E-I 450.10’C-F 1074.20|B-E 565.44 15.05‘FGH 21.93“ 37.30 ‘HI 24.76
b b a BCD b a '

Ortalama [193.59c¢  [466.78b  [1099.06 a  [586.48[28.85¢c  [51.14b  [56.02a 45.34
a b

A Ayni satirlarda kiigiik harflerle ve siitunlarda biiyiik harflerle gdsterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar

istatistiksel olarak dnemli degildir.

Kontrol/Tuz Stresi Grubu

1200,00
_1000,00
&
=
& 800,00
g
»Bh)
~— 600,00
»Bh 466,7
<
& 400,00
>
g 193,60
“* 200,00
28,85 51,14
0,00
1. Ay 2. Ay
Zaman
=@— Kontrol Tuz Stresi

1099,06

56,02

3. Ay

Sekil 4.38 Tuz stresi olan ve olmayan satlarda sap yas agirliginda meydana gelen degisim

4.2.8 Kok yas agirhg (mg/bitki)

Secilen popiilasyonlarin ve ¢esitlerin, 1. 2. ve 3. ay sonunda kok yas agirliklar: tartilarak

belirlenmis ve veriler varyans analizi ile degerlendirilmistir. Analize gdore popiilasyon,

uygulama, zaman, popiilasyonxuygulama, popiilasyonxzaman, uygulamaxzaman ve
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popiilasyonxuygulamayzaman interaksiyonlarinda % 1 seviyesinde Onemli farklilik

oldugu saptanmistir (Cizelge 4.34).

Kok yas agirligi ortalamasi kontrol grubunda 619.12 mg/bitki, tuz stresi grubunda 53.22
mg/bitki bulunmustur. Kontrol grubunda en yiiksek deger (847.77 mg/bitki) L-1820
popiilasyonundan, en diisiik degerler (318.96 ve 299.87 mg/bitki) L-1761 ve L-1744
popiilasyonlarindan elde edilmistir. Tuz stresi grubunda en yiiksek degerler (80.14, 79.04,
78.12 ve 76.71 mg/bitki) L-1741, L-1761, L-1743, L-1820 popiilasyonlarinda
belirlenirken, en diisiik degerler (32.07, 28.85, 26.03, 23.76 mg/bitki) Ozpmar, L-1867,
Defne ve Alsancak’da tespit edilmistir. Kontrol grubunda tiim ¢esit ve popiilasyonlarda
zaman gectikce kok yas agirligi artmaktadir. Tuz stresi grubunda Defne ¢esidinde kok
yas agirhiginda dnemli miktarda bir degisim olmamistir. Ozpinar ve Bilensoy-80 cesitleri
ile L-1740, L-1757, L-1743, L-1754, L-1756, L-1763, L-1771, L-1872, L-1867
popiilasyonlarinda kok yas agirhiginin arttigi saptanmustir. L-1759 ve L-1744
popiilasyonlarinda kok yas agirliginin azaldigi goriilmiistiir. Alsancak ¢esidi ile L-1761,
L-1820, L-1741popiilasyonlarinda kok yas agirhiginin 6nce azaldigi sonra arttigi tespit
edilmistir. L-2209 ve L-1758 popiilasyonlarinda kok yas agirligimin dnce arttigi sonra
azaldig1 belirlenmistir (Cizelge 4.35, Sekil 4.39).

Cizelge 4.34 Segilen tolerant yonca popiilasyon/standart cesitlerin kok yas agirligma ait
varyans analiz sonuglar1

Kok Yas Agirligi (mg/bitki) SSL?:(S:SSI:( Oﬁ:lraerlsgm F Degeri
Popiilasyon 19 135409.25 5.86**
Uygulama 1 38429118.34 1662.76**
PopiilasyonxUygulama 19 133291.45 5.77**
Zaman 2 17065325.31 738.39**
Popiilasyony,Zaman 38 100621.33 4.35%*
UygulamaxZaman 2 14439698.81 624.78**
PopiilasyonxUygulamaxZaman 38 92955.45 4.02**
Hata 360 23111.63
Toplam 479
Degisim Katsayis1 (%) 45.22

**0.01 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4.35 Secilen tolerant yonca popiilasyon/standart g¢esitlere ait kok yas agirligi
ortalama degerleri

Kok Yas Agirligi (mg/bitki)

Popiilasyon Kontrol Tuz
I Cesit 1. Ay 2. Ay 3. Ay Ort. 1. Ay 2. Ay 3. Ay Ort.
Defne 109.45‘EF 518.53’A-D 1174.53|D-H 600.83 15.45‘JKL 35.25 ‘D-H 27.40 ‘IJ 26.03
C b a D-H 3 a a E
Alsancak 145.35‘B-F 566.55’AB 1173.58|E-H 628.49 24.83‘G-K 10.90 ‘HI 35.55 ‘HIJ 23.76
C b a B-G [ab b a E
Ozpmar 118.58‘DEF 483.15’A-E 721.80 |HI 441.18 13.03‘KL 12.78 ‘GHI 70.40 ‘D-H 32.07
C b a HI b b a E
Bilensoy- 314.33‘A 643.08’A 1160.20|E-I 705.87 19.65‘I-L 50.20 ‘CDE 86.03 ‘DEF 51.96
80 C b a A-F b ab a CD
L-1740 112.93‘EF 387.08’B-F 1217.53|D-G 572.51 27.85‘E-J 36.30 ‘D-G 92.75 ‘DE 52.30
C b a FGH [y b a CD
L-1757 194.20’BCD 436.60|B—E 1653.45|A—D 761.42 20.93‘H—L 45.15 ‘C-F 81.67 ‘D-G 49.25
b b a A-D ab a D
L-2209 222.38]8 363.18’C—F 1165.30|E—I 583.62 24.83|G-K 123.13‘A 66.47 ‘E-H 71.47
b b a E-H a ab AB
L-1759 110.53’EF 527.43|A—D 1757.95|ABC 798.63‘“52.20|Bc 22.78 ‘F-I 4.80 ‘J 26.59
C b a AB a b c E
L-1743 120.75‘C-F 448.33‘A—E 1437.58|C—F 668.88 35.08[D—G 35.93 ‘D-G 163.35‘8 78.12
b b a B-F b b a A
L-1754 83.55 ‘EF 312.23’EFG 1931.08|AB 775.62 44.95‘CD 23.18 ‘F—I 86.65 ‘DEF 51.59
b b a ABC i b a D
L-1761 105.88‘EF 08.43 ‘H 752.58 |GHI 318.96“‘64.18‘AB 30.00 ‘E-I 142.95‘BC 79.04
b b a ' Nb C a A
L-1744 73.43 |F 133.23|GH 692.95 || 299.87 69.88|A 45.58 |C-F 53.15 |F-| 56.20
b b a ' a b b BCD
L-1820 198.70|BC 348.10|DEF 1996.50|A 847.77 59.68|AB 31.60 |E-| 138.85|BC 76.71
b b a A b C a A
L-1756 162.20|B-E 555.93|ABC 1535.20|A—E 751.11 11.80|L 84.60 |B 105.80|CD 67.40
b b a A-E b a a ABC
L-1763 157.25‘B-E 286.93|E—H 1392.08|C—F 612.08 32.25|E—H 67.73 ‘BC 68.05 ‘D-H 56.01
b b a C-H 1 a a CD
L-1771 146.53‘B-F 224.18|FGH 1040.13|F—I 470.28 34.08|D—G 46.48 ‘C-F 71.75 ‘D-H 50.77
b b a GHI Iy b a D
L-1872 122.13‘C-F 297.50|EFG 1488.70|B—F 636.11 39.55|DE 57.33 ‘CD 74.90 ‘D-G 57.26
b b a B-G ¢ b a BCD
L-1741 124.20‘C-F 449.68|A—E 1588.08|A—E 720.65 29.33|E-| 9.35 ‘I 201.75‘A 80.14
b b a A-F b c a A
L-1758 132.80‘C-F 223.13|FGH 1481.30|B—F 612.41 38.08|DEF 63.05 ‘BC 45.25 ‘GHI 48.79
b b a C-H |y a D
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Cizelge 4.35 Secilen tolerant yonca popiilasyon/standart g¢esitlere ait kok yas agirligi
ortalama degerleri (devami)

L-1867 m138.53‘C-F 351.10’DEF 1238.48|DEF 576.03“‘26.23‘F-J 16.18 ‘GHI 44.15 ‘GHI 28.85
a FGH [ a E

Ortalama [[144.68 ¢ 382.72Db 1329.95a 619.12(134.19 ¢ 42.37b 83.08 a 53.22
a b

A Ayni satirlarda kiigiik harflerle ve siitunlarda biiyiik harflerle gdsterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar
istatistiksel olarak dnemli degildir.

Kontrol/Tuz Stresi Grubu
1400,00 1329,95

1200,00
1000,00
800,00
600,00

400,00

Kok Yas Agirligt (mg/bitki)

200,00

0,00

1. Ay 2. Ay 3. Ay
Zaman

=@— Kontrol Tuz Stresi

Sekil 4.39 Tuz stresi olan ve olmayan sartlarda kok yas agirliginda zamanla meydana
gelen degisim

Wang vd. (2009a), Xinmu No 1 ve Northstar yonca ¢esitlerini kullanarak yedi giin
boyunca tuz stresi uyguladiklar1 fidelerde stres yokken kok yas agirlhigini sirasiyla 9.7,
11.9 mg olarak belirlerken 200 mM stres altinda 3.58 ve 2.58 mg olarak saptamiglardir.
Cesitlerdeki azalma oranlar1 % 32.17 ve 78.32 olmustur. Arab ve Ehsanpour (2013),
yoncada 140 mM NaCl tuz stresi altinda kok yas agirhiginin 0.15 g/bitki’nin altinda
kontrol bitkilerinde ise yaklasik 0.25 g/bitki civarinda oldugunu tespit etmislerdir.
Yaklasik % 40 civarinda bir azalma oldugu goriilmiistiir. Calismada yukaridaki literatiir
bilgilerinde oldugu gibi stres altinda kok yas agirhiginin azaldigir goriilmiistiir. Kontrol
bitkilerine gore tuz stresi altinda birinci, ikinci ve {i¢iincii ayda sirasiyla ortalama % 76.37,

88.93 ve 93.75 oraninda kok yas agirhgi azalmistir. Bu azalma oranlarinda goriilen
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degisimde genetik yapiyla birlikte uygulanan stres siiresi ve siddetindeki farkliliklar etkili

olmustur.

4.2.9 Yaprak kuru agirhgi (mg/bitki)

Secilen popiilasyon ve ¢esitlerin, 1. 2. ve 3. ay sonunda yaprak kuru agirliklar1 tartilmis
ve elde edilen veriler varyans analizi ile degerlendirilmistir. Analiz sonuglarina gore
popiilasyon,  uygulama, zaman, popiilasyonxuygulama,  popiilasyonxzaman,
uygulamaxzaman ve popiilasyonxuygulamaxzaman interaksiyonlarinda % 1 seviyesinde

onemli farklilik belirlenmistir (Cizelge 4.36).

Cizelge 4.36 Secilen tolerant yonca popiilasyon/standart ¢esitlerin yaprak kuru agirligma
ait varyans analiz sonuglar1

Serbestlik

Kareler

Yaprak Kuru Agirligi (mg/bitki) Derecesi Ortalamasi F Degeri
Popiilasyon 19 7645.45 9.86**
Uygulama 1 1167341.94 1504.79**
Popiilasyon, Uygulama 19 6812.54 8.78**
Zaman 2 351100.27 452.59**
PopiilasyonyZaman 38 2341.00 3.02**
UygulamayxZaman 2 215413.22 277.68**
PopiilasyonxUygulamaxZaman 38 1953.49 2.52%*
Hata 360 775.75
Toplam 479
Degisim Katsayisi (%) 43.42

** 0.01 diizeyinde 6nemli

Yaprak kuru agirliginda kontrol grubunda ortalama 113.46 mg/bitki, tuz stresi grubunda
ortalama 14.83 mg/bitki bulunmustur. Kontrol grubunda en yiiksek deger (171.99
mg/bitki) L-1820 popiilasyonunda, en diisiik degerler (46.83 ve 45.26 mg/bitki) L-1761
ve L-1744 popiilasyonlarinda goriilmiistiir. Tuz stresi grubunda en yiiksek deger (25.61
mg/bitki) L-2209 popiilasyonunda, en disiik deger (6.71 mg/bitki) L-1867
popiilasyonunda tespit edilmistir. Kontrol grubunda yaprak kuru agirhig: tiim ¢esit ve
popiilasyonlarda {i¢ ayda artmistir. Tuz stresi grubunda L-1759 popiilasyonu harig biitiin

popiilasyon ve ¢esitlerde yaprak kuru agirligi artig gostermistir. L-1759 popiilasyonunda
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yaprak kuru agirligi once azalmis sonra artis egilimi sergilemistir (Cizelge 4.37, Sekil

4.40).

Cizelge 4.37 Secilen tolerant yonca popiilasyon/standart cesitlere ait yaprak kuru agirlig
ortalama degerleri

Yaprak Kuru Agirligi (mg/bitki)

Popiilasyon / Kontrol Tuz
Cesit 1. Ay 2. Ay 3. Ay Ort. 1. Ay 2. Ay 3. Ay Ort.
Defne 34.55‘B-E 170.35’A 243.65|ABC 149.52 [18.70 ‘BC 13.03‘B-E 26.70‘DEF 16.14
b a a AB H‘b b a CDE
Alsancak 28.95‘D-G 129.55’A-D 180.90|B-F 113.13 ms.es ‘D-I 8.43 ‘D-G 24.85‘D-G 12.98
C b a CD b b a EFG
Ozpmar 32.80‘B-E 122.98’A-D 199.38|B-F 118.38 [|3.70 ‘HI 8.90 ‘D-G 30.05‘CD 14.22
C b a BCD |y b a E
Bilensoy-80 44.10’ABC 141.53|ABC 164.05|DEF 116.56 ||7.25 ‘C—F 13.20‘B-E 22.20‘E-H 14.22
b a a CD C b a E
L-1740 44.33’ABC 126.80’A—D 220.68|A—E 130.60 mﬁjs |c-c; 11.53\c-|: 26.20‘DEF 14.83
© b a BC |||c b a DE
L-1757 48.90’A 112.10|B—E 249.03|ABC 136.68 |||5.25 \E-l 13.60‘B-E 28.03‘CDE 15.63
b b a BC C b a DE
L-2209 47.33‘A 91.28 ‘C—F 146.35|EFG 94.98 |7.48 ‘CDE 35.15‘A 34.20‘BC 25.61
b ab a DEF Iy a a A
L-1759 32.38‘CDE 132.35’A—D 283.58|A 149.43 11.55‘A 7.60 ‘EFG 11.75\J 10.30
C b a AB a b a G
L-1743 31.60‘CDE 135.88‘A—D 257.33|AB 141.60 [4.15 ‘GHI 10.65‘C-F 38.40‘8 17.73
c b a ABC c b a BCD
L-1754 16.53|G 126.68|A—D 201.65|B—F 114.95 ma.os |C-| 3.20 |G 34.10|BC 14.46
c b a CD Nb b a DE
L-1761 28.28|D-G 27.55 |G 84.65 |G 46.83 ms.oo |BCD 7.53 IEFG 25.65|D-G 13.73
b b a G b a EF
L-1744 17.13|G 32.03 |G 86.63 |G 45.26 |7.35 |CDE 14.58|BCD 22.55|E-H 14.83
b b a G C b a DE
L-1820 45.30‘AB 175.15|A 295.53|A 171.99 [3.45 || 5.43 ‘FG 50.00‘A 19.63
C b a A b b a B
L-1756 37.10‘A-D 151.70|AB 200.90|B—F 129.90 [14.55 |F-| 15.05‘BCD 28.55‘CDE 16.05
b a a BC C b a DE
L-1763 30.23‘DEF 146.65|ABC 238.60|A—D 138.49 10.28|AB 16.33‘BC 20.40‘FGH 15.67
C b a BC C b a DE
L-1771 22.58‘EFG 37.08 IFG 131.48|FG 63.71 ms.oo IBCD 5.08 ‘FG 16.00‘HIJ 9.69
b b a FG Ib a GH
L-1872 18.48‘FG 81.95 |D-G 231.78|A—D 110.73 m6.4o |C—H 7.23 ‘EFG 18.75‘GHI 10.79
C b a CD mb b a FG
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Cizelge 4.37 Secilen tolerant yonca popiilasyon/standart cesitlere ait yaprak kuru agirligi
ortalama degerleri (devami)

L-1741 25.58‘D-G 112.50’B-E 240.33|A-D 126.13 mS.zo ‘E-I 7.40 ‘EFG 45.65‘A 19.42
c b a BCD | a BC

L-1758 18.63“:(3 63.25 ’EFG 135.15|FG 72.34 [7.10 ‘C-F 18.53‘8 16.45‘HIJ 14.03
b b a EFG Iy a a EF

L-1867 24.63\D-G 93.58 ’CDE 175.85|C-F 98.02 [3.60 ‘I 3.73 ‘G 12.80‘IJ 6.71H
b ab a DE b b a

Ortalama [31.47c  [110.55b  [198.37a  [113.46 masac 11.31b [26.66a [14.83

a b

A Ayni satirlarda kiiciik harflerle ve siitunlarda biiyiik harflerle gdsterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar
istatistiksel olarak 6nemli degildir.

Kontrol/Tuz Stresi Grubu
250,00

‘ 198,38
= 200,00

150,00

100,00

Yaprak Kuru Agirligi (mg/bitki)

50,00
653 11,31
0,00
1. Ay 2. Ay 3. Ay
Zaman
=@—Kontrol Tuz Stresi

Sekil 4.40 Tuz stresi olan ve olmayan sartlarda yaprak kuru agirliginda zamanla meydana
gelen degisim

Monirifar (2008), 3.07, 10, 20, 30 mm mohs tuz stresi altinda yaprak kuru agirliklarini
sirasiyla 5.22, 2.86, 0.96, 0.95 g Olgmiis ve yaprak agiwrhigmm % 81.8 oraninda
azalabildigini saptamistir. Valizadeh vd. (2013) de yaprak agirliginin 9 dS/m’lik tuz stresi
altinda % 33.7 oraninda azaldigini belirlemislerdir. Arastirmada stres altindaki bitkilerde
yaprak kuru agirhigi ortalama % 86.93 oraninda azalmistir. Bu azalma genotip, stres

seviyesi ve siiresindeki farkliliklardan 6tiirii arastiricilardan daha yiiksek bulunmustur.
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4.2.10 Sap kuru agirhgi (mg/bitki)

Secilen popiilasyonlarda ve gesitlerde, 1. 2. ve 3. ay sonunda sap kuru agirliklar: tartilmis
ve sonuclar varyans analizi ile degerlendirilmistir. Analize gore popiilasyon, uygulama,
zaman, popiilasyonxuygulama, popiilasyonxzaman, uygulamaxzaman ve
popiilasyonxuygulamayzaman interaksiyonlarinda % 1 diizeyinde 6nemli fark oldugu

tespit edilmistir (Cizelge 4.38).

Cizelge 4.38 Segilen tolerant yonca popiilasyon/standart ¢esitlerin sap kuru agirligina ait

varyans analiz sonuglar1

Sap Kuru Agirligi (mg/bitki) SSL?:(S:SSI:( OE:{::;;SI F Degeri
Popiilasyon 19 11222.58 6.27**
Uygulama 1 2205719.39 1232.45**
PopiilasyonyUygulama 19 11182.87 6.25**
Zaman 2 838512.56 468.52**
PopiilasyonyZaman 38 4847.64 2.71%*
UygulamayxZaman 2 622828.99 348.01**
PopiilasyonxUygulamaxZaman 38 4819.04 2.69**
Hata 360 1789.70
Toplam 479
Degisim Katsayisi (%) 52.94

** 0.01 diizeyinde 6nemli

Sap kuru agirhig incelendiginde, kontrol grubunda ortalama 147.70 mg/bitki, tuz stresi
grubunda ortalama 12.13 mg/bitki olarak saptanmistir. Kontrol grubunda sap kuru agirligi
en fazla (203.02 mg/bitki) L-1820°de, en az (62.40 mg/bitki) L-1761’de olmustur. Tuz
stresi grubunda en yliksek deger (21.73 mg/bitki) L-2209 popiilasyonundan, en diistik
deger (4.18 mg/bitki) L-1867 popiilasyonundan elde edilmistir. Kontrol grubunda sap
kuru agrrlig tiim ¢esit ve popiilasyonlarda zamana bagl artis gosterirken tuz stresi
grubunda L-1759 ve L-1758 popiilasyonlar1 hari¢ tim ¢esit ve popiilasyonlarda artis
gostermistir. L-1759 popiilasyonunda {i¢ ay siiresince sap kuru agirhiginda 6nemli bir
farklilik olmamustir. L-1758 popiilasyonunda ise sap kuru agirligi once artmig sonra

azalmistir (Cizelge 4.39, Sekil 4.41).
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Valizadeh vd. (2013), yoncada 9 dS/m tuzlulukta gévde agirhiginin % 34.7 oraninda
azaldigin1 belirlemislerdir. Calismada sap kuru agirliginin stres altinda ortalama % 91.79
oraninda azaldig1 goriilmiistiir. Bu azalma arastiricilardan uygulanan stres seviyesinin

daha fazla olmasi nedeniyle yiiksek olmustur.

Cizelge 4.39 Secilen tolerant yonca popiilasyon/standart cesitlere ait sap kuru agirligi

ortalama degerleri

Sap Kuru Agirligi (mg/bitki)

Popiilasyon / Kontrol Tuz
Cesit 1. Ay 2. Ay 3. Ay Ort. 1. Ay 2. Ay 3. Ay Ort.
Defne 27.35‘CDE 165.65’AB 368.48|A-D 187.16 5.08‘AB 12.45‘CDE 20.98‘C-H 12.83
b b a ABC ab a C-F
Alsancak 20.35‘EFG 138.85‘A-D 239.28|D-H 132.83 3.63‘B-F 6.75 ‘F-I 22.68‘C-G 11.02
G b A EFG |p b a EFG
Ozpmar 24.50’DEF 144.25|ABC 261.48|C—G 143.41 2.43|DEF 4.98 ‘HI 27.35‘B-F 11.58
c b a C-G b b a EF
Bilensoy-80 50.93]A 150.80[ABC 257.00|D—H 152.91 4.20|A-D 15.90\30 18.33‘E-H 12.81
c b a B-F b a a C-F
L-1740 41.28’AB 119.55]BCD 342.65|A—D 167.83 3.20‘B—F 12.38‘C-F 27.25‘B-F 14.28
b b a A-E C b a B-E
L-1757 50.68‘A 145.43|ABC 346.68|A—D 180.93 2.85|C—F 12.55‘B—E 34.03‘AB 16.48
c b a A-D b b a BC
L-2209 41.38‘AB 92.60 ‘CDE 205.48|E—H 113.15 H‘S.lO‘AB 23.50‘A 36.60‘AB 21.73
b b a FGH lb ab a A
L-1759 34.65|BCD 156.68|ABC 390.68|ABC 194.00 5.90|A 6.55 IGHI 6.85 || 6.43
c b a AB a a a HI
L-1743 29.18|CDE 131.43|A-D 295.33|B—F 151.98 2.13|DEF 9.90 |D-H 39.25|A 17.09
c b a B-F C b a B
L-1754 14.60|FG 144.53|ABC 313.55|B—F 157.56 3.25|B-F 2.50 || 22.95|C-G 9.57
c b a A-F b b a FGH
L-1761 26.45‘C-F 32.13 |E 128.63|H 62.40 | 3.83|A—F 7.63 ‘E-I 28.20‘B-E 13.22
b b a b b a C-F
L-1744 12.28‘(3 31.90 |E 155.63|GH 66.60 3.03|B-F 12.00‘C-G 20.00‘D-H 11.68
b b a HI C b a EF
L-1820 43.60‘AB 162.38|AB 403.08|AB 203.02 2.25|DEF 478 ‘HI 28.60‘BCD 11.88
c b a A C b a DEF
L-1756 36.28‘BCD 192.50|A 294.13|B—F 174.30 1.95|EF 14.38‘BCD 30.65‘ABC 15.66
b a a A-E C b a BCD
L-1763 37.73\30 192.53|A 330.75|A—E 187.00 4.93|ABC 12.93‘B-E 18.00‘FGH 11.95
C b a ABC c b a DEF
L-1771 19.08‘EFG 32.40 |E 192.48|FGH 81.32 3.78|B—F 4.75 ‘HI 14.55‘GHI 7.69
b b a HI b b a GHI
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Cizelge 4.39 Secilen tolerant yonca popiilasyon/standart cesitlere ait sap kuru agirligi
ortalama degerleri (devami)

L-1872 11.40\@ 79.55 ’DE 398.70|AB 163.22 “‘2.45‘DEF 6.48 ‘GHI 20.00‘D-H 9.64
b b a AE [ a FGH
L-1741 15.15‘FG 121.90’BCD 453.85|A 196.97 2.08‘EF 5.65 ‘HI 27.10‘B-F 11.61
b b a AB C b a EF
L-1758 11.58‘G 52.75 ’E 245.05|D-H 103.13 4.03‘A-E 18.20‘AB 11.45‘HI 11.23
b b a GHI | a b EFG
L-1867 25.63‘DEF 119.03’BCD 258.55|D-H 134.40 1.88“: 4.68 ‘HI 6.00 ‘I 4.181
b b a D-G b a a
Ortalama 28.70c  [120.34b  [294.07a 147.70 [3.40c  [9.95b 23.04a [12.13
a b

A Ayni satirlarda kiiciik harflerle ve siitunlarda biiyiik harflerle gdsterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar
istatistiksel olarak dnemli degildir.

350,00

300,00

Sap Kuru Agirligi (mg/bitki)

50,00

0,00

250,00

200,00

150,00

100,00

Kontrol/Tuz Stresi Grubu

=@— Kontrol

2. Ay
Zaman

Tuz

Stresi

294,07

3. Ay

Sekil 4.41 Tuz stresi olan ve olmayan sartlarda sap kuru agirliginda zamanla meydana
gelen degisim

4.2.11 Kok kuru agirh@ (mg/bitki)

Secilen popiilasyonlarin ve ¢esitlerin, 1. 2. ve 3. ay sonunda kok kuru agirliklar: tartilarak

belirlenmis ve veriler varyans analizi ile degerlendirilmistir. Analize gore popiilasyon,

uygulama, zaman, popiilasyonxuygulama, popiilasyonxzaman, uygulamaxzaman ve
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popiilasyonxuygulamayzaman interaksiyonlarinda % 1 seviyesinde Onemli farklilik

oldugu saptanmistir (Cizelge 4.40).

Cizelge 4.40 Secilen tolerant yonca popiilasyon/standart ¢esitlerin kok kuru agirligina ait

varyans analiz sonuglar1

Kok Kuru Agirligi (mg/bitki) Ség?gigsl:( OE:{:E;SI F Degeri
Popiilasyon 19 19882.78 8.42**
Uygulama 1 3571210.01 1512.73**
Popiilasyon,Uygulama 19 19185.11 8.13**
Zaman 2 1989705.32 842.82**
PopiilasyonyZaman 38 13792.19 5.84**
UygulamayxZaman 2 1523005.23 645.13**
PopiilasyonxUygulamaxZaman 38 13002.08 5.51**
Hata 360 2360.78
Toplam 479
Degisim Katsayisi (%) 48.98

** (.01 diizeyinde 6nemli

Kok kuru agirliklarina bakildiginda, kontrol grubu ortalamasmin 185.45 mg/bitki, tuz
stresi grubu ortalamasinin 12.93 mg/bitki oldugu goriilmiistiir. Kontrol grubunda en
yiiksek deger (274.49 mg/bitki) L-1820°de, en diisiik degerler (82.17 ve 68.89 mg/bitki)
L-1761 ve L-1744’de saptanmustir. Tuz stresi grubunda en yiiksek deger (23.78 mg/bitki)
L-2209’dan elde edilirken, en diisiik deger (4.08 mg/bitki) L-1867’den elde edilmistir.
Kontrol grubunda kok kuru agirligi zamana gore biitiin ¢esit ve popiilasyonlarda artis
gostermistir. Tuz stresi grubunda L-1759 popiilasyonu harig tiim popiilasyon ve ¢esitlerde
kok kuru agirhiginda zamana gore artis oldugu tespit edilmistir. L-1759 popiilasyonunda

kok kuru agirligi 6nce azalis sonra artis egilimine sahip olmustur (Cizelge 4.41, Sekil
4.42).

Arab ve Ehsanpour (2013), yoncada 140 mM NaCl tuz stresinde kok kuru agirligmin 2-
4 mg/bitki arasinda olurken kontrol bitkilerinde yaklasik 12 mg civarinda oldugunu
saptamiglardir. Tan vd. (2002) tuzlu alkali toprakta yetistirilen yoncanin kok kuru
agirhigmin % 13.93 oraninda azaldigini tespit etmislerdir. Arastirmada ortalama kok kuru
agirhigmin arastiricilardan daha yiiksek oranda (ortalama % 92.49) azaldig1 goriiliirken

yoncada kisa siireli uygulanan tuz stresinin (90 mM tuz stresi 7 giin) kok biiylimesini

149



tesvik ederek kok kuru agirligint % 45.83 oraninda yiikselttigini saptayan Wang vd. 2012

ile uyumsuz sonuglar elde edilmistir. Bu uyumsuzluk genetik degiskenligin yanisira stres

dozu ve siiresindeki farkliliklardan kaynaklanmaktadir.

Cizelge 4.41 Segilen tolerant yonca popiilasyon/standart cesitlere ait kok kuru agirligi
ortalama degerleri

Kok Kuru Agirligi (mg/bitki)

Popiilasyon / Kontrol Tuz
Cesit 1. Ay 2. Ay 3. Ay Ort. 1. Ay 2. Ay 3. Ay Ort.
Defne 10.08‘F 128.88’BCD 355.53|E-H 164.83 3.45‘B-F 8.78 ‘B-E 22.18‘D-G 11.47
c b a F-I b b a E-H
Alsancak 11.18‘EF 166.95’8 376.73|D-G 184.95 2.63‘B-F 2.93 ‘D-G 16.65‘FGH 7.40
c b a D-H b b a HIJ
Ozpmar 9.63 ‘F 165.38‘8 292.53|GHI 155.84 2.15‘DEF 3.03 ‘D-G 34.38‘CD 13.18
c b a GHI b b a D-G
Bilensoy-80 33.68]A 272.38’A 398.60|D—G 234.88 3.93|A—D 10.33\30 33.35\CDE 15.87
c b a A-D b b a B-E
L-1740 13.30’DEF 128.93|BCD 396.88|D—G 179.70 2.95|B-F 7.78 \B-G 38.95‘BC 16.56
c b a E-H b b a BCD
L-1757 19.55]B-E 129.70]BCD 601.45|ABC 250.23 2.33|C-F 8.98 \BCD 34.53\(:0 15.28
b b a ABC b a B-F
L-2209 25.93‘AB 120.33|B—E 339.45|E—H 161.90 3.03‘B—F 30.03‘A 38.30‘BC 23.78
b b a F-1 b a a A
L-1759 12.33‘DEF 171.98‘8 603.48|ABC 262.59 m5.65‘A 3.40 ‘D-G 6.75 ‘H 527 1J
c b a AB a b a
L-1743 15.33|C-F 143.40|BCD 526.15|A—D 228.29 1.85|EF 455 |C-G 47.55|AB 17.98
c b a A-E b b a BCD
L-1754 11.90|EF 89.05 |D-G 640.28|AB 247.08 1.93|DEF 0.95 |G 24.35|DEF 0.08
b b a ABC b b a GHI
L-1761 15.98|C-F 28.40 |G 202.13|HI 82.17 1] 4.43|AB 2.45 |D-G 50.45|AB 19.11
b b a b b a ABC
L-1744 8.45 ‘F 34.33 |G 163.90|I 68.89J 2.78|B—F 455 ‘C-G 17.30‘FGH 8.21
b b a b b a HIJ
L-1820 23.88‘BC 122.95|B-E 676.65|A 274.49 1.80|EF 1.95 ‘EFG 44.70‘ABC 16.15
c b a A b b a B-E
L-1756 20.85‘BCD 113.13|B-E 486.43|B—E 206.80 1.48|F 11.18‘BC 32.55‘CDE 15.07
b b a C-G C b a C-F
L-1763 14.70‘DEF 119.55|B-E 473.08|C—F 202.44 3.08|B—F 8.20 ‘B-F 21.75‘D-G 11.01
b b a CG |p b a FGH
L-1771 14.70‘DEF 61.60 |EFG 290.05|GHI 122.12 3.83|A-E 2.48 ‘D-G 23.35‘DEF 0.88
b b a 1 b b a GHI
L-1872 12.95‘DEF 99.25 |C-F 402.20|D—G 171.47 4.33|ABC 4.55 ‘C-G 21.20‘EFG 10.03
c b a F-1 b b a GHI
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Cizelge 4.41 Segilen tolerant yonca popiilasyon/standart g¢esitlere ait kok kuru agirhigi
ortalama degerleri (devami)

L-1741 11.80‘EF 160.48’BCD 477.95|C-F 216.74 “‘S.SS‘B-F 1.45 ‘FG 55.55‘A 20.12
b b a B-F b a AB

L-1758 16.18‘C-F 48.88 ’FG 352.13|E-H 139.06 4.68‘AB 13.15‘8 9.75 ‘GH 9.19
b b a HI b a a GHI

L-1867 14.70‘DEF 123.48’B-E 325.18|FGH 154.45 2.30\c-|: 2.58 ‘D-G 7.35 ‘H 4.081
b b a GHI ip b a

Ortalama  [[15.85¢  [121.45b [419.04a [185.45[3.10c [6.66b 29.05a [12.93

a b

A Ayni satirlarda kiiciik harflerle ve siitunlarda biiyiik harflerle gdsterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar
istatistiksel olarak dnemli degildir.
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=@—Kontrol

2. Ay 3. Ay
Zaman

Tuz Stresi

Sekil 4.42 Tuz stresi olan ve olmayan sartlarda kok kuru agirliginda zamanla meydana

gelen degisim

4.2.12 Secilen popiilasyon/cesitlerin ham kiil, sodyum ve klor icerikleri

Secilen popiilasyon ve cesitlerde bitki biinyesine alinan ham kiil, sodyum (Na) ve klor

(Cl) iyonlarinin miktar1 yiizde olarak belirlenmis olup Cizelge 4.42°de verilmistir. Ayrica

sodyum, klor ve ham kiil miktarlar1 sirasiyla Sekil 4.43, 4.44 ve 4.45°de gosterilmistir.
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Segilen gesit ve popiilasyonlardan; Defne, Alsancak, Ozpmar, Bilensoy-80, L-1740, L-
1757, L-2209, L-1759, L-1743, L-1754, L-1761, L-1820, L-1756, L-1872, L-1741’de tuz
stresi altinda bitki biinyesindeki ham kiil miktarinin 6nemli oranda azaldigi, L-1744, L-
1763, L-1771, L-1758 ve L-1867’de ise Onemli seviyede artt1g1 belirlenmistir. Ayrica tim
¢esit ve popililasyonlarda tuz stresi altinda bitki biinyesindeki sodyum ve klor iyonlarinin

miktar1 6nemli diizeyde artis gostermistir (Cizelge 4.42, Sekil 4.43, 4.44, 4.45).

Cizelge 4.42 Secilen tolerant yonca popiilasyon/standart ¢esitlerin ham kiil, sodyum ve

klor igerikleri

Ham Kiil (%) Na (%) Cl (%)
Popilasyon/Cesit Kontrol S-![-ruezsi Kontrol S-![-rl:azsi Kontrol S-[rlfezsi
Defne 20.90 15.57 0.16 3.65 1.98 8.08
Alsancak 22.00 15.40 0.16 4.49 1.85 6.30
Ozpmnar 23.49 15.95 0.16 4.08 1.75 7.43
Bilensoy-80 19.79 16.00 0.09 3.93 1.38 7.33
L-1740 19.42 15.13 0.12 4.52 1.63 9.93
L-1757 18.71 15.97 0.11 3.99 1.45 5.73
L-2209 21.39 13.57 0.16 3.36 1.50 6.76
L-1759 20.13 14.55 0.10 3.76 1.43 6.27
L-1743 20.34 15.53 0.11 4.58 1.43 9.33
L-1754 16.17 15.06 0.14 4.41 1.53 7.53
L-1761 21.61 16.18 0.16 5.23 1.40 7.05
L-1744 13.83 18.12 0.25 4.76 1.40 6.75
L-1820 17.87 14.47 0.11 3.69 1.70 4.68
L-1756 16.55 15.63 0.11 3.72 1.93 6.72
L-1763 14.56 18.27 0.17 6.87 1.70 11.50
L-1771 13.86 18.45 0.13 6.24 1.78 10.40
L-1872 18.96 17.74 0.12 4.92 2.05 8.20
L-1741 16.90 14.02 0.14 5.18 1.83 8.01
L-1758 13.47 18.48 0.14 4.83 1.73 8.05
L-1867 14.37 15.55 0.14 5.86 1.53 9.77
Esli t-testi 0.025 6.6310 1.1712

Yiiksek oranda tuzluluk goriilen topraklara maruz kalan bitki dokularinda Na ve Cl
iyonlarmin birikmesi tuz stresinin en zararl etkilerindendir. Bu iyonlarn hiicrelere girisi
ciddi iyon dengesizligine ve fizyolojik bozukluklara neden olabilmektedir. Fazla
miktarda Na iyon konsantrasyonu, K iyonlarmm alimini engellerken, daha diisiik bitki
biiylime ve gelismesine hatta bitki 6liimlerine yol agabilmektedir (Gupta ve Huang,

2014). Tuz stresi altinda bitki bilinyesine alinan Na iyon miktar1 artarken, Na ve Cl
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konsantrasyonlari, toleransli olan bitkilerde daha az toleransli olanlara gore daha diisiik
miktarda olmaktadir (Noble vd. 1984). Yonca bitkisinde de besin maddelerinin miktar1
tuzluluga gore degisebilmektedir. Cesitli arastiricilar tarafindan NaCl tuz stresine tabi
tutulan yonca bitkisinde yaprak, sap ve kdklerde Na ve Cliyonlarinin arttigi, K iyonunun
azaldig1 tespit edilmistir. Arab ve Ehsanpour (2006), farkli tuz konsantrasyonlari
uyguladiklari yonca siirglinlerinde kontrol grubunda Na igeriginin 5 mg/I’nin altindayken
stres seviyesi 120 mM diizeyine yiikseldiginde 15 mg/I’'nin iizerine ¢iktigini
saptamiglardir. Ai-Ke vd. (2009), yoncada kontrol bitkilerinde Na iyon miktarini ortalama
0.17 mmol/g olarak belirlerken 200 mM’de ortalama 1.16 mmol/g olarak tespit
etmislerdir. Yurtseven (2011), tuzlu kosullarda yetistirilen Elgi, Barrier, 13R Supreme
yonca ¢esitlerinin Na miktarinin sirasiyla % 20.03, 37.40, 49.39, Mg miktarinin da %
33.16, 21.52, 59.51 oraninda artis gosterdigini saptamistir. Wang vd. (2012), yonca
stirgiinlerinde Na miktarmi kontrol bitkilerinde 1., 3. ve 7. glinde sirasiyla % 4.11, 3.99,
3.72 olarak tespit ederken 90 mM tuz stresi altinda 4.58, 8.21, 13.74 olarak belirlemistir.
Ayni ¢alismada Cl miktar1 kontrol grubunda 1., 3. ve 7. giinde swrasiyla % 2.32, 2.40, 2.79
stres grubunda ise % 3.60, 8.40, 16.32 olarak saptanmistir. Campanelli vd. (2013), farkl
yonca ¢esitlerinde (Australis, Icon, Loi, Gea) Na miktarin1 0 mM’da sirasiyla 0.29, 0.32,
0.27, 0.28 mg/g, 75 mM stres altinda ise 4.65, 4.88, 4.70, 4.75 mg/g bulmustur. Sandhu
vd. (2017), 18.3 ve 24.5 dS/m sulama suyu tuzlulugu uyguladiklar1 yoncada kontrol
grubundaki bitkilerde kuru maddedeki Na igerigini 40-155 mmol/kg araliginda
belirlemisler, tuz grubundaki bitkilerde ise bu igerik 98-488 mmol/kg araliginda
degistigini bulmuslardir. Kontrolle karsilastirildiginda tuzluluk uygulamalar1 altindaki
farkli genotiplerin Na konsantrasyonlar1 2.5-4.6 kata kadar yiikselme gostermistir.
Stirgiinlerdeki Cl konsantrasyonu da kontrol bitkilerinde 198-275 mmol/kg, tuzluluk
altindaki bitkilerde 335-549 mmol/kg arasinda degismistir. Cogu genotipin tuzlu
kosullarda siirgiinlerinde Mn ve Zn bakimindan artis, Ca, Mg, P, Fe ve Cu agisindan azalis
oldugu goriilmiistiir. Bir diger ¢aligmada yonca siirglinlerindeki Na ve CI iyonlar1
tuzlulukla artip, bu artan tuzlulukta siirgiinlerde yaklasik % 30 oraninda K ve Ca iyonlar1
azalsada yeterli diizeyde olduklari bulunmustur. Buna ilaveten artan tuzlulukla
stirgiinlerde N, P, Mg ve toplam S’iin arttig1 tespit edilmistir. Sayisal degerler disinda
(distik K ve yiiksek S gibi), 24 dS/m'ye kadar olan tuzluluk seviyelerinde, giftlik

hayvanlar1 i¢in yoncanin potansiyel besin degerini ve antioksidan kapasitesinin
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degismedigi saptanmistir. Yoncanin besin bilesimi ve antioksidan kapasitesinin, siit
ineklerinde sagligin, viicut indeksinin ve siit retiminin korunmasinda ikili bir rol
oynamasi beklenirken tarla sartlarinda tuz stresi altinda yoncanin potansiyel yem degerini
ve hayvan performansmi iceren daha ileri ¢aligmalarin yapilmasina ihtiya¢ oldugu
gorilmistiir (Ferreira vd. 2015). Calismada genotiplerde tuz stresi altinda bitki biinyesine
alinan Na ve Cliyon miktarmnm 6nemli oranda yiikseldigi ve bu yoniiyle arastiricilarla

uyumlu oldugu belirlenmistir.

Kontrol/Tuz Stresi Grubu
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Sekil 4.43 Tuz stresi olan ve olmayan sartlarda secilen popiilasyon/gesitlerde Na (%)
icerikleri
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Sekil 4.45 Tuz stresi olan ve olmayan sartlarda secilen popiilasyon/¢esitlerin ham kiil (%)
icerikleri
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Avci (2018), yoncada 0.25, 1.50, 3.00 dS/m tuz stresi diizeylerinde bitki biinyesindeki
ham kiil miktarin1 sirastyla ortalama % 11.05, 15.5, 16.25 olarak belirlemistir. Calismada
tuzlulugun artmasiyla toprak ¢ozeltisinin mineral madde i¢erigi artmis ve bitki biinyesine
alinan mineral madde miktar1 ylikselmistir. Arastimada L.-1744, L-1763, L-1771, L-1758,
L-1867 genotiplerinde arastiriciyla uyumlu olarak ham kiil miktarinin artis gosterdigi
ancak diger genotiplerde ham kiil miktarinin azaldig tespit edilmistir. Bu durum stres
altinda yoncada genetik degiskenlik nedeniyle bazi besin maddelerinin bitki biinyesine
almirken bazilarmin alimmamasindan ve bitki gelisim donemlerinin farkli olmasmdan

kaynaklanmaktadir.

4.2.13 Bireylerin secilmesi

Toleransh olarak belirlenen cesitler ve popiilasyonlar (20 adet) igerisinden 1., 2. ve 3. ay
sonunda saglikli goriilen bireyler tolerant olarak belirlenmis ve klonal hatlar1 olusturmak
icin sec¢ilmistir. Secilen bireylerin hangi popiilasyon/cesit icerisinden secildigi ve

uygulanan tuz stresi siiresi Cizelge 4.43°de verilmistir.

Cizelge 4.43 Segilen tolerant yonca bitkilerinin elde edildigi popiilasyon/gesit ve
uygulanan tuz stresi siiresi

Tek Bitki No Secildigi Popiilasyon/Cesit Uygulanan Tuz Stresi Siiresi (Ay)
1 Defne 1
2 Defne 1
3 Defne 1
4 Defne 1
5 Defne 1
6 Alsancak 1
7 Alsancak 1
8 Ozpmar 1
9 Ozpmar 1
10 L-2209 1
11 L-2209 1
12 L-2209 1
13 L-2209 1
14 Bilensoy-80 1
15 L-1740 1
16 L-1740 1
17 L-1741 1
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Cizelge 4.43 Secilen tolerant yonca bitkilerinin elde edildigi popiilasyon/cesit ve
uygulanan tuz stresi siiresi (devami)

18 L-1741 1
19 L-1741 1
20 L-1743 1
21 L-1743 1
22 L-1744 1
23 L-1744 1
24 L-1754 1
25 L-1756 1
26 L-1757 1
27 L-1757 1
28 L-1758 1
29 L-1759 1
30 L-1759 1
31 L-1761 1
32 L-1761 1
33 L-1763 1
34 L-1763 1
35 L-1867 1
36 L-1867 1
37 L-1771 1
38 L-1872 1
39 L-1872 1
40 L-1820 1
41 L-1820 1
42 Defne 2
43 Defne 2
44 Defne 2
45 Defne 2
46 Defne 2
47 Defne 2
48 Ozpmar 2
49 Ozpmar 2
50 Bilensoy-80 2
51 Alsancak 2
52 Alsancak 2
53 L-1740 2
54 L-2209 2
55 L-2209 2
56 L-2209 2
57 L-2209 2
58 L-2209 2
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Cizelge 4.43 Secilen tolerant yonca bitkilerinin elde edildigi popiilasyon/cesit ve
uygulanan tuz stresi siiresi (devami)

59 L-1759 2
60 L-1741 2
61 L-1741 2
62 L-1741 2
63 L-1743 2
64 L-1743 2
65 L-1744 2
66 L-1756 2
67 L-1757 2
68 L-1758 2
69 L-1754 2
70 L-1761 2
71 L-1763 2
72 L-1771 2
73 L-1820 2
74 L-1867 2
75 L-1872 2
76 Defne 3
77 Defne 3
78 Defne 3
79 Defne 3
80 L-1759 3
81 L-1741 3
82 L-1741 3
83 L-1771 3
84 L-1771 3
85 Ozpmar 3
86 L-1820 3
87 Defne 3
88 Defne 3
89 Defne 3
90 Defne 3
91 L-1759 3
92 L-1763 3
93 L-2209 3
94 L-2209 3
95 L-2209 3
96 L-1757 3
97 Defne 3
98 L-1757 3
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Secilen Birey Sayisi (adet)

=1 Ay =2Ay =3Ay

Sekil 4.46 Bir, iki ve {li¢ ay boyunca tuz stresine tolerans gosteren ve segilen birey sayisi

1 aylik tuz stresi uygulamasmdan sonra Defne, Alsancak, Ozpnar, Bilensoy-80 cesitleri
ve L-1740, L-1741, L-1743, L-1744, L-1754, L-1756, L-1757, L-1758, L-1759, L-1761,
L-1763, L-1867, L-1771, L-1872, L-1820 ve L-2209 popiilasyonlar1 i¢erisinden sirasiyla
52,2,1,2,3,2,2,1,1,2,1,2,2,2,2, 1, 2, 2, 4 adet olmak iizere toplam 41 adet hayatta
kalan bitki secilmigstir. 2 aylik tuz stresi uygulamasindan sonra ise Defne, Alsancak,
Ozpinar, Bilensoy-80 cesitleri ve L-1740, L-1741, L-1743, L-1744, L-1754, L-1756, L-
1757, L-1758, L-1759, L-1761, L-1763, L-1867, L-1771, L-1872, L-1820 ve L-2209
popiilasyonlar1 i¢erisinden swrasiyla 6, 2,2, 1,1, 3,2, 1, 1,1, 1,1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 5 adet
olmak iizere toplam 34 adet hayatta kalan bitki secilmistir. 3 aylik tuz stresi
uygulamasindan sonra da Defne, Alsancak, Ozpmar, Bilensoy-80 cesitleri ve L-1740, L-
1741, L-1743, L-1744, L-1754, L-1756, L-1757, L-1758, L-1759, L-1761, L-1763, L-
1867, L-1771, L-1872, L-1820 ve L-2209 popiilasyonlar1 igerisinden sirasiyla 9, 0, 1, 0,
0,2,0,0,0,0,2,0,2,0,1,0,2,0, 0,1, 3 adet olmak {izere toplam 23 adet hayatta kalan
bitki sec¢ilmigtir. 1., 2. ve 3. ay sonunda sirastyla 41, 34, 23 adet olmak iizere farkl tuz
stresi seviyesine toleransli toplamda 98 adet birey se¢imi yapilmistir (Cizelge 4.43, Sekil
4.46 ve 4.47).
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Sekil 4.47 Secilen toleransh bireylerden bir goriiniim

4.3 Klonal Hatlari Baz Fizyolojik, Morfolojik ve Tarimsal Ozellikleri

Secilen 98 adet tuza toleransh bitkiden elde edilen ¢elikler % 0.2°lik IBA (Indole 3 Butirik
Asit 2000 ppm) uygulamasma batirilmis sonra perlit ortamma dikim yapilarak
koklenmeleri saglanmistir [(Avel vd. 2017), (Sekil 4.48)]. Ana bitkilerle birlikte klonla
cogaltimi yapilan bitkiler 35 litrelik saksilar icerisinde tarla kosuluna aktarilmis ve klonal
hat swalar1 tesis edilmistir. Daha sonra hatlarin tesis yilindaki bazi 6zellikleri

belirlenmistir.
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Sekil 4.48 Klonla ¢ogaltimi yapilan bitkilerden bir goriiniim




4.3.1 Yatma durumu (1-5)

Klonal hatlarin biiyiime durumu dikkate alinarak 1-5 skalasma gore yatma durumlari
saptanmistir. Klonal hatlarla standart ¢esitlerin yatma durumuna ait ortalama, en diisiik,

en yiiksek, standart sapma ve degisim katsayisi degerleri Cizelge 4.44’de sunulmustur.

Yatma durumu incelendigi zaman, en diisilk deger 1, en yiiksek deger 4 olmustur.
Standart ortalamasi1 1, klonal hat ortalamasi ve genel ortalama 2 degerini almistir.
Degisim katsayis1 % 55.80°dir. Standartlar dik gelisme tabiatma sahiptir. Klonal hatlar
genel olarak dik ve yar1 dik gelisme gosterirken, 14, 19, 26, 27, 29, 39, 46, 50, 63, 64, 67,
72, 86 numarali hatlar orta, 35, 36, 66, 73, 78, 83, 88 numarali hatlar yar1 yatik gelisme
gostermistir (Cizelge 4.44, Sekil 4.49).

Cizelge 4.44 Klonal hatlar ve standart ¢esitlerin yatma durumuna ait tanimlayici istatistik

verileri
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Cizelge 4.44 Klonal hatlar ve standart ¢esitlerin yatma durumuna ait tanimlayici istatistik
verileri (devami)
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Cizelge 4.44 Klonal hatlar ve standart ¢esitlerin yatma durumuna ait tanimlayici istatistik
verileri (devami)
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Cizelge 4.44 Klonal hatlar ve standart ¢esitlerin yatma durumuna ait tanimlayici istatistik
verileri (devami)

N
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Standart Ortalamasi 1
Klonal Hat Ortalamasi 2
En Diisiik Deger 1
En Yiiksek Deger 4
Standart Sapma 0.94
Degisim Katsayist (%) 55.80
Yatma Durumu (1-5)
70
61
60
50
3
o
E 40
=
v 30
s 24
T
13
7
] :
0

1:Dik 2:Yan dik 3:0rta 4:Yar yatik 5:Yatik
Skor

Sekil 4.49 Tuza toleransl hatlarin yatma durumu

Arastirmada klonal hatlarin dik, yar1 dik, orta ve yar1 yatik gelisme tabiatina sahip oldugu
bulunmustur. Bu durum yonca popiilasyonlarinda bitki biiyiime tipini 1-5 skorlamasina
gore degerlendiren ve ortalama bitki gelisim aliskanliginm 3.36 oldugunu bildiren Unal
ve Firmcioglu (2002) ile uyumludur. Ayrica inceledigi yonca bitkilerinin tamaminin dik
gelisme tabiatinda oldugunu kaydeden Demiroglu vd. (2008), biiyiime sekli
skorlamasmin 1.0-3.2 arasinda oldugunu bildiren Oten ve Albayrak (2018) ve
inceledikleri ekotiplerin % 61’inin dik, % 20’sinin yar1 yatik, % 19’unun yatik geligme
gosterdigini belirten Yesil ve Sengiil (2009)’le benzerlik gostermektedir.
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4.3.2 Ciceklenme zamani (giin)

Hatlarin ¢iceklenme zamanlar1 iki bi¢cim arasinda gecen siireye gore tespit edilmistir.
Hatlar ve cesitlerin ¢iceklenme zamanlarina ait ortalama, en diisiik, en yiiksek, standart

sapma ve degisim katsayis1 degerleri Cizelge 4.45°de verilmistir.

Cizelge 4.45 Klonal hatlar ve standart g¢esitlerin ¢igeklenme zamanina ait tanimlayici
istatistik verileri

) Cigeklenme Zamani (giin)
Klonal Hat/Cesit Ad1 —
Klon Ana Bitki Ortalama
1 43 31 37
2 31 30 30
3 43 26 34
4 43 26 34
5 43 31 37
6 31 29 30
7 31 28 30
8 31 29 30
9 31 32 32
10 31 23 27
11 43 26 34
12 37 26 31
13 43 26 34
14 34 29 32
15 34 26 30
16 34 31 33
17 34 26 30
18 34 32 33
19 40 26 33
20 34 23 29
21 34 26 30
22 40 23 32
23 43 31 37
24 43 43 43
25 43 31 37
26 43 35 39
27 45 36 41
28 34 26 30
29 43 46 45
30 43 29 36
31 43 28 36
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Cizelge 4.45 Klonal hatlar ve standart ¢esitlerin ¢iceklenme zamanina ait tanimlayict
istatistik verileri (devamr)

32 34 23 29
33 34 22 28
34 37 26 31
35 37 28 33
36 37 43 40
37 40 26 33
38 34 26 30
39 37 26 31
40 34 32 33
41 43 29 36
42 43 36 40
43 43 29 36
44 43 26 34
45 34 28 31
46 34 26 30
47 37 26 31
48 34 26 30
49 34 26 30
50 43 26 34
51 34 31 33
52 34 26 30
53 34 32 33
54 37 36 37
55 34 26 30
56 34 26 30
57 34 26 30
58 34 31 33
59 34 31 33
60 34 31 33
61 43 31 37
62 34 31 32
63 34 30 32
64 26 25 25
65 43 26 34
66 43 31 37
67 40 26 33
68 34 31 33
69 37 28 33
70 32 36 34
71 43 23 33
72 43 26 34
73 34 31 32
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Cizelge 4.45 Klonal hatlar ve standart ¢esitlerin ¢iceklenme zamanina ait tanimlayict
istatistik verileri (devamr)

74 34 26 30
75 43 26 34
76 37 28 33
77 37 31 34
78 34 30 32
79 34 26 30
80 35 36 36
81 34 28 31
82 34 26 30
83 43 28 36
84 43 28 36
85 34 26 30
86 34 21 28
87 31 26 28
88 31 28 30
89 37 28 33
90 34 26 30
91 43 28 36
92 34 26 30
93 26 26 26
94 37 31 34
95 40 43 42
96 37 31 34
97 37 26 31
98 31 23 27
Alsancak 28
Bilensoy-80 38
Defne 38
Gozli 31
Ozpnar 38
Savas 28
Ziimriit 31
Genel Ortalama 33
Standart Ortalamasi 33
Klonal Hat/Ana Bitki Ortalamasi 37 28 33
En Diisiik Deger 26 21 25.25
En Yiiksek Deger 45 46 44.50
Standart Sapma 4.56 4.58 3.63
Degisim Katsayis1 (%) 12.36 16.11 11.10

Ciceklenme zamanlarma bakildiginda, klonlarda ¢igeklenme giin sayis1 26-45 giin

arasinda degisirken, ana bitkilerde 21-46 giin arasindadir. Ortalama ¢igeklenme zamani
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klonlarda 37 giin, ana bitkilerde 28 giin olarak saptanmustir. Klon ve ana bitkilerdeki
degisim katsayis1 sirasiyla % 12.36 ve % 16.11°dir. Genel olarak degerlendirildiginde
ciceklenme zamani 25.25-44.50 giin arasinda degigsmektedir. Genel, standart ve klonal
hat ortalamalar1 33 giin olarak tespit edilmistir. Degisim katsayis1 % 11.10 olarak
belirlenmistir. Klonal hatlar igerisinde 64 en erkenci (25 giin), 29 en gegci (45 giin) hat
olmustur (Cizelge 4.45, Sekil 4.50).

Cigceklenme Zaman (giin)
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Sekil 4.50 Tuza toleransl hatlarin ¢iceklenme giin sayist

Calismada hatlarm ¢igeklenme giin sayis1 degerleri, ¢igeklenme zamanimni 17.8-27.4 giin
arasinda bulan Sengiil ve Sagoz (2004) ve 27.6-37.5 giin arasinda oldugunu kaydeden
Demiroglu vd. (2008) ile benzerlik gostermektedir. Cigeklenme giin sayist degerleri,
ciceklenme zamanini 155.0-165.0 giin arasinda tespit eden Oten vd. (2016) ve 193.0-
205.3 giin arasinda saptayan Oten ve Albayrak (2018)’a gore daha diisiiktiir. Bunun
nedeni yoncada ¢igeklenme siiresi tespitinde iki farkli ydntemin uygulanmada
kullanilmasidir. Cigeklenme zamaninin belirlenmesinde arastiricilar tarafindan ya iki
bicim arasinda gegen giin sayist saptanmakta ya da ekim tarihinden c¢i¢eklenme

baslangicina (% 10 ¢iceklenme zamani) kadar gecen giin sayisi tespit edilmektedir.
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4.3.3 Cicek rengi (1-9)

Hatlarin ¢icek rengi 1-9 skalasina gore saptanmistir. Hat ve ¢esitlerin ¢igek rengine ait
ortalama, en diisiik, en yiliksek, standart sapma ve degisim katsayis1 degerleri Cizelge

4.46’da gosterilmistir.

Cigek Rengi (1-5)
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Sekil 4.51 Tuza toleransl hatlarin ¢icek rengi

Cicek rengi bakimindan standart ortalamasi 7 olurken, genel ortalama ve hat ortalamasi
6’dir. En diisiik deger 3, en yiiksek deger 9 olarak tespit edilmistir. Degisim katsayis1 %
20.85 olmustur. Standartlarin ¢icek rengi mor olarak belirlenirken, hatlarin ¢igek rengi
koyu bej ve koyu mor arasinda degisim gostermistir. Hatlar genellikle agik mor ve mor
cicek rengine sahipken, 23, 44, 56, 65, 72, 93 numaral hatlar koyu bej, 5, 31, 37, 38, 57,
76, 78 numaral hatlar koyu mor ¢igek rengine sahiptir (Cizelge 4.46, Sekil 4.51).

Oten vd. (2016) ¢igek renginin tiirlere gore degiskenlik gosterdigini bildirmekle beraber,

yonca ¢igegi rengini mor-lila olarak belirlemiglerdir. Calismada hatlarda gozlenen ¢igek

renkleri aragtiricilarla benzerlik gostermektedir.
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Cizelge 4.46 Klonal hatlar ve standart gesitlerin ¢igek rengine ait tanimlayict istatistik
verileri

Cicek Rengi (1-9)
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Cizelge 4.46 Klonal hatlar ve standart cesitlerin ¢igek rengine ait tanimlayict istatistik
verileri (devami)
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Cizelge 4.46 Klonal hatlar ve standart cesitlerin ¢igek rengine ait tanimlayict istatistik
verileri (devami)
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4.3.4 Ana sap uzunlugu (cm)

Hatlarda ana sap uzunlugu toprak seviyesinden en uctaki yapragin ucuna kadar sap
uzunlugu oOlgiilerek belirlenmistir. Hat ve standart cesitlerin ana sap uzunluguna ait
ortalama, en diisiik, en yliksek, standart sapma ve degisim katsayis1 degerleri Cizelge

4.47°de sunulmustur.
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Cizelge 4.47 Klonal hatlar ve standart cesitlerin ana sap uzunluguna ait tanimlayici
istatistik verileri

Ana Sap Uzunlugu (cm)
Klon Ana Bitki
Klonal Hat
Ortalama

E E |Ortalama| g E g E |Ortalama

/M /M /M /M /A /M

— [a\| — [a\] on <
1 87.25 (99.03 |93.14 98.00 (65.00 81.50 87.32
2 76.25 |60.17 [68.21 73.00 |64.00 |[53.30 63.43 65.82
3 66.83 [91.18 |79.00 70.00 [49.00 {90.00 69.67 74.34
4 65.75 [85.60 |75.68 71.50 |62.00 |(71.00 68.17 71.92
5 84.25 1(90.78 |87.52 89.50 (85.00 87.25 87.38
6 67.86 |75.14 |[71.50 65.20 [92.50 |84.00 80.57 76.03
7 7150 |68.14 [69.82 86.00 (81.00 83.50 76.66
8 66.19 [69.50 |67.84 59.10 |77.00 |87.00 |70.20 |73.33 70.58
9 79.56 |77.13 |78.34 69.80 |87.50 |(89.00 82.10 80.22
10 78.25 |64.71 [71.48 79.50 (80.00 (79.00 79.50 75.49
11 58.00 |92.55 |[75.28 70.00 |73.00 (79.00 74.00 74.64
12 57.63 |82.45 |[70.04 72.00 |60.00 |(60.00 64.00 67.02
13 64.17 [95.99 |80.08 80.00 (74.00 (89.00 81.00 80.54
14 60.19 |69.78 |64.98 58.30 [59.00 |63.00 60.10 62.54
15 64.50 |73.13 |68.81 72.00 [66.00 |74.00 70.67 69.74
16 55.36 |70.14 |62.75 65.50 [76.00 |57.00 66.17 64.46
17 59.13 |63.44 |61.28 59.00 [45.50 |72.00 58.83 60.06
18 56.00 |70.00 |63.00 61.10 [64.50 |64.00 63.20 63.10
19 57.63 |77.89 |67.76 74.00 [48.00 |70.00 64.00 65.88
20 66.00 |71.00 |68.50 77.00 [58.50 |73.00 69.50 69.00
21 42.00 |68.88 |55.44 47.00 |50.00 |64.00 |81.00 (60.50 57.97
22 63.30 [82.50 |72.90 65.50 [50.00 |56.00 57.17 65.03
23 54.00 |90.59 |72.29 51.00 [65.00 |75.60 63.87 68.08
24 72.80 |111.59 |92.19 93.00 |(125.60 109.30 [100.75
25 70.13 |97.37 |83.75 67.60 [78.00 |79.00 74.87 79.31
26 88.94 |112.22 |100.58 |83.40 |96.00 |103.00 94.13 97.36
27 76.67 |109.05 |92.86 106.50 (133.00 119.75 |106.30
28 64.42 |71.67 |68.04 69.00 [61.00 |58.00 |86.50 (68.63 68.33
29 75.50 [84.53 |80.01 68.00 (70.00 69.00 74.51
30 69.50 |103.29 |86.39 61.00 [58.00 |95.10 71.37 78.88
31 79.00 |97.14 |88.07 87.00 [73.00 [102.00 87.33 87.70
32 83.50 |78.17 |80.83 66.00 [63.00 |71.00 66.67 73.75
33 64.89 |64.56 |64.72 52.50 [59.00 |79.00 63.50 64.11
34 62.13 |77.17 |69.65 51.00 [63.00 |82.00 65.33 67.49
35 55.50 |75.83 |65.66 81.00 (62.00 71.50 68.58
36 53.83 |58.68 |56.26 41.00 |72.50 56.75 56.50
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Cizelge 4.47 Klonal hatlar ve standart ¢esitlerin ana sap uzunluguna ait tanimlayict
istatistik verileri (devamr)

37 76.00 |81.35 |78.68 78.00 |71.00 |87.00 78.67 78.67
38 66.25 |78.11 |[72.18 68.00 |63.50 |(83.00 71.50 71.84
39 53.50 |82.80 [68.15 51.00 |68.00 |68.00 62.33 65.24
40 77.07 |76.57 |76.82 70.30 |80.00 |[96.00 82.10 79.46
41 75.29 |93.83 [84.56 75.90 |81.00 |88.00 81.63 83.09
42 65.61 |99.12 [82.37 72.00 |88.00 80.00 81.18
43 70.00 |90.61 [80.31 69.00 |61.00 |(92.50 74.17 77.24
44 46.00 |63.86 |54.93 50.50 |55.00 (70.00 58.50 56.71
45 70.50 |78.88 |[74.69 75.80 |88.50 |88.00 84.10 79.39
46 67.00 |70.67 [68.83 57.50 |60.50 |67.00 61.67 65.25
47 57.83 |78.72 [68.28 62.00 |60.00 |(75.00 65.67 66.97
48 70.67 |84.67 |77.67 68.00 |75.00 |(91.00 |85.00 |(79.75 78.71
49 70.75 |83.00 |76.88 67.00 |76.00 |(81.00 |88.80 |(78.20 77.54
50 52.00 |68.98 [60.49 47.00 |40.00 [54.00 47.00 53.74
51 54.00 |72.11 [63.06 85.00 |75.00 80.00 71.53
52 57.50 |72.43 [64.96 65.00 |56.00 |(83.00 |74.50 |69.63 67.29
53 54.90 |55.33 |[55.12 61.50 |51.00 |60.00 |68.30 |(60.20 57.66
54 73.33 |91.69 [82.51 80.00 |85.00 82.50 82.51
55 61.19 |67.43 [64.31 61.00 |67.00 |60.00 |77.20 |66.30 65.30
56 78.60 |[99.33 |88.97 101.00 {80.00 {120.00 100.33 |94.65
57 52.90 |[56.80 |54.85 51.00 |41.00 |69.00 |56.80 [54.45 54.65
58 80.50 |[89.50 |85.00 88.00 |93.00 |107.00 96.00 90.50
59 71.25 |76.50 |73.88 104.00 {80.00 |79.80 87.93 80.90
60 68.13 |67.33 |67.73 90.00 |66.00 |77.30 77.77 72.75
61 59.88 |87.39 |73.63 91.00 |91.00 91.00 82.32
62 57.39 |64.22 |60.81 53.90 |75.50 |66.00 65.13 62.97
63 69.14 |77.86 |73.50 48.10 |62.50 |75.00 |70.10 |63.93 68.71
64 55.60 |[48.14 |51.87 60.00 |25.00 |41.00 42.00 46.94
65 55.13 |75.57 |65.35 62.00 |56.00 |71.00 63.00 64.17
66 90.75 |111.44|101.09 |110.00 {99.00 104.50 |102.80
67 71.50 |[96.30 |83.90 55.50 |63.00 {91.00 69.83 76.87
68 77.38 |75.67 |76.52 68.00 |93.00 |79.60 80.20 78.36
69 56.00 |[69.00 |62.50 95.00 |63.00 79.00 70.75
70 55.86 |78.83 |67.34 88.00 |72.00 80.00 73.67
71 53.25 |79.83 |66.54 76.00 |53.00 |59.00 62.67 64.60
72 76.30 |86.06 |81.18 82.00 |54.00 |79.00 71.67 76.42
73 61.75 |52.44 |57.10 66.10 |59.00 |50.00 58.37 57.73
74 82.00 |83.50 |82.75 63.00 |56.50 |81.00 66.83 74.79
75 72.00 |87.14 |79.57 80.00 |51.00 |100.00 77.00 78.29
76 68.00 |(82.33 |75.17 69.00 |63.00 66.00 70.58
7 73.00 |[95.33 |84.17 70.50 |76.00 73.25 78.71
78 52.20 |69.60 |60.90 52.70 |71.00 |51.00 |85.30 [65.00 62.95
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Cizelge 4.47 Klonal hatlar ve standart ¢esitlerin ana sap uzunluguna ait tanimlayict
istatistik verileri (devamr)

79 77.25 (82.00 (79.63 62.50 |(70.00 (67.00 66.50 73.06
80 72.75 (86.25 |(79.50 74.00 (104.00 89.00 84.25
81 60.13 (81.20 (70.66 84.50 |82.00 83.25 76.96
82 59.10 (64.60 [61.85 56.00 |(42.00 (63.00 53.67 57.76
83 84.50 [91.50 (88.00 83.50 |81.00 82.25 85.13
84 74.88 |[111.67 (93.27 71.00 |84.00 77.50 85.39
85 62.50 [99.00 (80.75 65.00 |64.00 (78.00 (77.20 |71.05 75.90
86 87.00 (74.00 (80.50 80.00 |61.50 70.75 75.63
87 7750 |(77.00 (77.25 75.00 [59.00 (93.00 75.67 76.46
88 63.50 |[76.00 [69.75 87.00 |77.00 82.00 75.88
89 60.00 |(78.50 [69.25 64.00 |53.00 58.50 63.88
90 62.17 [65.00 [63.58 61.50 |[49.00 (62.00 57.50 60.54
91 71.30 [91.00 (81.15 75.00 |80.00 77.50 79.33
92 4525 |58.25 |51.75 4350 [36.00 [69.00 |71.30 |54.95 53.35
93 54.13 (68.00 [61.06 64.00 (63.50 (78.00 68.50 64.78
94 60.67 [95.33 (78.00 87.00 |73.00 80.00 79.00
95 65.00 (79.13 (72.06 71.00 |79.00 75.00 73.53
96 61.50 {100.00 {80.75 79.00 |(88.00 (91.50 86.17 83.46
97 47.67 |69.67 |58.67 68.00 |[53.00 (73.00 64.67 61.67
98 71.83 (88.67 (80.25 72.00 |(79.00 (93.00 81.33 80.79
Cesit Ad1 1.Bigim 2.Bigim Ortalama
Alsancak 60.83 70.00 65.42
Bilensoy-80 53.30 59.20 56.25
Defne 64.80 78.00 71.40
Gozli 53.00 61.20 57.10
Ozpnar 61.50 81.60 71.55
Savas 53.00 65.50 59.25
Zimriit 39.00 85.00 62.00
Genel Ortalama 72.49
Standart Ortalamas1 | 55.06 71.50 63.28
Klonal Hat/Ana Bitki|66.27 |80.29 |73.28 70.96 |69.08 |(76.43 |[76.32 |73.02 73.15
Ortalamasi

En Diisiik Deger 42.00 |48.14 |51.75 41.00 [25.00 [41.00 |56.80 |42.00 46.94
En Yiiksek Deger 90.75 |(112.22 {101.09 |110.00 [133.00 (120.00 (88.80 |[119.75 |106.30
Standart Sapma 10.51 |13.88 |(10.69 14.19 |17.08 |14.96 |9.08 |12.75 10.95
Degisim  Katsayis1{15.86 |17.29 |14.59 20.00 |(24.72 |19.57 |(11.89 |17.45 15.10
(%)

Klon olan bitkilerde birinci bigimde ana sap uzunlugu ortalamas1 66.27 cm’dir. En diisiik
deger (42.00 cm) 21 numarali hattan, en yiiksek deger (90.75 cm) 66 numarali hattan elde
edilmistir. Degisim katsay1s1 % 15.86 bulunmustur. Ikinci bicimde ortalama sap uzunlugu

80.29 cm olarak belirlenmistir. En az bitki boyu (48.14 cm) 64 numarada, en fazla bitki
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boyu (112.22 c¢cm) 26 numarada saptanmistir. Degisim katsayist %17.29°dur. Klonal
hatlarda ortalama ana sap uzunlugu 73.28 cm’dir. En diisik deger (51.75 cm) 92
numarada belirlenirken, en yiiksek deger (101.09 cm) 66 numarada saptanmistir. Degisim

katsayist % 14.59°dur (Cizelge 4.47).

Ana bitkilerde birinci bigimde ortalama bitki boyu 70.96 cm olmustur. En diisiik deger
(41.00 cm) 36 numarada, en yiiksek deger (110.00 cm) 66 numarada tespit edilmistir.
Degisim katsayis1 % 20.00°dir. Ikinci bigimde ortalama sap uzunlugu 69.08 cm olarak
belirlenmistir. En az bitki boyu (25.00 cm) 64 numarada, en fazla bitki boyu (133.00 cm)
27 numarada saptanmustir. Degisim katsayis1 % 24.72°dir. Ugiincii bigime gelen
bitkilerde ana sap uzunluk ortalamasi 76.43 cm olarak belirlenmistir. En diisiik bitki boyu
(41.00 cm) 64 numaradan elde edilirken, en yiiksek bitki boyu (120.00 cm) 56 numaradan
elde edilmistir. Degisim katsayis1 % 19.57 olarak tespit edilmistir. Dordiincii bigime gelen
bitkilerde ortalama sap uzunlugu 76.32 cm’dir. En az sap uzunlugu (56.80 cm) 57
numarada, en fazla sap uzunlugu (88.80 cm) 49 numarada saptanmistir. Degisim katsayis1
%11.89 olmustur. Ana bitkilerde ortalama bitki boyu 73.02 cm’dir. En diisiik deger
(42.00 cm) 64 numarada, en yiliksek deger (119.75 cm) 27 numarada belirlenmistir.
Degisim katsayis1 % 17.45 bulunmustur (Cizelge 4.47).

Standart c¢esitlerde ana sap uzunlugu birinci bicimde ortalama 55.06 cm’dir. En yliksek
deger (64.80 cm) Defne ¢esidinden elde edilirken, en diisiik deger (39.00 cm) Ziimriit
cesidinden elde edilmistir. Ikinci bigimde ortalama bitki boyu 71.50 cm olmustur. En
fazla sap uzunlugu (81.60 cm) Ozpnar ¢esidinde, en az sap uzunlugu (59.20 cm)

Bilensoy-80 ¢esidinde tespit edilmistir (Cizelge 4.47).

Genel olarak ana sap uzunlugu incelendiginde, ortalama bitki boyu, standart ortalamasi,
klonal hat ortalamasi sirasiyla 72.49, 63.28 ve 73.15 cm olarak belirlenmistir. En diisiik
ana sap uzunlugu (49.94 cm) 64 numarada, en yiiksek sap uzunlugu (106.30 cm) 27
numarada saptanmistir. Degisim katsayisit % 15.10 bulunmustur (Cizelge 4.47, Sekil
4.52).
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Ana Sap Uzunlugu (cm)
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Sekil 4.52 Tuza toleransl hatlarin ana sap uzunlugu

Yonca bitkisinde ot verimini etkileyen morfolojik 6zelliklerden biri olan ana sap
uzunlugu cok sayida arastirici tarafindan degerlendirilmistir. Sap uzunlugunu inceleyen
Sengiil ve Sagdz (2004) (37-158 cm), Unal ve Firincioglu (2007) (35.30-89.04 cm),
Demiroglu vd. (2008) (59.73-80.24 cm), Mohammed A. (2008) (59.53 - 83.88 c¢cm),
Giiloglu (2009) (77.92-96.64 cm), Vural (2009) (52.13-104.27 cm), Yesil ve Sengiil
(2009) (55.80-84.80 cm), Saruhan ve Kugvuran (2011) (47.24-73.74 cm), Unal vd. (2012)
(47.3-77.9 cm), Arab vd. (2015) (45.78-52.35 cm), Bigakg¢1 ve Balabanli (2016) (80.33-
103.22 cm), Kavut (2016) (73.91-85.19 cm), Oten vd. (2016) (70-130 cm), Yiiksel vd.
(2016) (41.00-82.50 cm), Dumlu vd. (2017) (55-74.6 cm), Engin ve Mut (2017) (57.5-
86.9 cm), Erbeyi (2017) (30.73-87.30 cm), Gokalp vd. (2017) (78.10 - 85.72 cm), Turan
vd. (2017) (74.70-88.00 cm), Akgelik (2018) (36-118 cm), Karakdy ve Sarag (2018)
(69.1-78.8 cm), Oten ve Albayrak (2018) (97.8-73.1 cm), Nan vd. (2019) (3.7-47.0 cm),
Mutlu (2019) (39.80-68.10 cm) ve Saritas (2019) (49.97-85.77 cm)’la arastirmadaki

hatlarin sap uzunluklar1 benzerlik gostermektedir.
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4.3.5 Ana sap kalinhgi (mm)

Hatlarin ve standart g¢esitlerin ana sap kalinligi, sapin 2. ve 3. bogum arasmndan 0.1 mm

bolmeli kumpasla 6lgiilerek tespit edilmistir. Ana sap kalinliklarina ait ortalama, en

diisiik, en yiliksek, standart sapma ve degisim katsayist degerleri Cizelge 4.48°de

verilmistir.

Cizelge 4.48 Klonal hatlar ve standart cesitlerin ana sap kalinlhigina ait tanimlayici
istatistik verileri

Ana Sap Kalinlig1 (mm)
Klon Ana Bitki
Klonal Hat/Cesit Adi
Ortalama

E E |Ortalama| & E g E |Ortalama

/M /M /M /M /A /M

— [ — [a\] on <
1 480 545 |5.12 594 |5.64 5.79 5.46
2 4,07 |3.95 |4.01 391 (414 |3.25 3.77 3.89
3 3.88 (481 |4.34 414 |3.16 |3.06 3.45 3.90
4 334 (422 |3.78 490 |4.58 |4.57 4.68 4.23
5 486 |4.98 |4.92 582 [4.63 5.23 5.07
6 350 (4.08 |3.79 3.32 427 |4.70 4.10 3.94
7 3.10 (3.82 |3.46 3.68 [4.02 3.85 3.66
8 389 (478 |4.34 3.67 (490 |4.66 |3.75 |[4.25 4.29
9 413 |4.47 |4.30 3.98 [4.82 |4.77 4.52 4.41
10 401 (401 |4.01 410 |4.37 |4.86 4.44 4.23
11 332 |3.62 |3.47 405 |4.15 |3.55 3.92 3.69
12 3.69 |4.15 |3.92 465 |5.51 |4.75 4.97 4.44
13 325 |4.26 |3.75 405 |3.75 |3.34 3.71 3.73
14 339 [3.72 |3.56 3.07 (2.86 |3.90 3.28 3.42
15 3.61 (3.89 |3.75 3.73 (391 |4.22 3.95 3.85
16 324 (338 |3.31 488 |4.26 |3.50 4.21 3.76
17 320 (324 |3.22 333 [3.09 (3.80 3.41 3.31
18 415 |4.26 |4.21 461 |5.14 |3.61 4.45 4.33
19 333 [3.62 |3.47 403 |2.27 |2.64 2.98 3.23
20 3.88 (438 |4.13 353 (421 |4.04 3.93 4.03
21 282 (395 |3.39 280 [3.87 |3.64 |3.77 |[3.62 3.45
22 333 |4.18 |3.75 4.08 |3.41 |3.77 3.75 3.75
23 340 |4.04 |3.72 4.06 (292 |3.59 3.52 3.62
24 341 |5.06 |4.24 5.04 |5.42 5.23 4.73
25 3.64 |466 |4.15 331 471 |3.80 3.94 4.05
26 424 |5.17 |4.70 3.08 |[5.05 |5.43 4,52 4.61
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Cizelge 4.48 Klonal hatlar ve standart cesitlerin ana sap kalinligina ait tanimlayict
istatistik verileri (devamr)

27 3.64 (485 |4.25 3.94 (471 4.33 4.29
28 332 |3.74 [3.53 393 (483 |512 (481 |4.67 4.10
29 3.66 |4.12 (3.89 3.50 |4.41 3.96 3.92
30 3.76 |466 |4.21 3.64 (318 |4.44 3.75 3.98
31 3.38 |3.79 [3.59 455 1469 491 4.72 4.15
32 3.66 |3.81 (3.73 347 (410 |3.70 3.76 3.74
33 3.50 |3.98 ([3.74 3.70 |355 |3.55 3.60 3.67
34 3.22 |3.96 [3.59 281 |3.75 |4.20 3.59 3.59
35 264 |3.53 [3.09 3.99 |2.87 3.43 3.26
36 281 |2.44 |2.63 2.65 |2.36 2.51 2.57
37 3.63 (422 (3.93 319 (424 |3.61 3.68 3.80
38 3.75 |3.89 [3.82 395 |335 |3.67 3.66 3.74
39 274 |391 (3.33 3.06 |3.65 |3.79 3.50 3.41
40 3.86 |3.83 |[3.84 413 438 |5.07 4.53 4.18
41 341 415 (3.78 394 (413 |4.19 4.09 3.93
42 3.87 |5.76 (481 3.71 |4.63 4.17 4.49
43 419 (479 |4.49 425 469 [5.54 4.83 4.66
44 3.02 |395 (349 3.89 |461 |4.57 4.36 3.92
45 414 451 |4.33 419 1469 |4.96 4.61 4.47
46 3.28 |3.69 |3.48 3.53 |4.06 |3.60 3.73 3.61
47 3.81 |4.27 |4.04 3.71 419 |4.02 3.97 4.01
48 3.36 425 |3.80 397 |3.74 (427 (465 |4.16 3.98
49 3.80 495 |4.37 3.62 |410 (472 (394 |410 4.23
50 256 |3.39 |2.97 224 |13.09 |2.12 2.48 2.73
51 3.05 370 |3.37 449 |3.98 4.24 3.80
52 3.61 |405 |3.83 239 |3.64 |3.69 |4.06 (3.45 3.64
53 3.57 |3.20 [3.39 3.62 |262 (428 [3.26 |(3.45 3.42
54 3.82 |463 |4.23 3.30 |3.66 3.48 3.85
55 3.63 |3.78 |3.71 252 |3.18 |3.38 [3.99 (3.27 3.49
56 3.74 479 |4.26 528 434 |4.99 4.87 4.57
57 3.32 396 |3.64 3.60 |299 |4.26 |2.90 (3.44 3.54
58 393 429 |411 450 |430 |4.37 4.39 4.25
59 3.34 |3.68 |351 425 (324 |3.37 3.62 3.56
60 405 (394 |3.99 591 |4.09 |511 5.04 4.51
61 429 (446 |4.37 494 |4.60 4,77 4.57
62 3.17 |3.48 |3.32 293 |443 |3.97 3.78 3.55
63 3.74 |441 |4.07 286 |422 (491 (364 (391 3.99
64 321 |3.00 |3.10 447 |190 |1.98 2.78 2.94
65 3.15 357 |3.36 3.55 |3.37 |4.25 3.72 3.54
66 3.98 (489 |4.43 441 |451 4.46 4.45
67 2.83 |4.47 |3.65 3.88 |4.12 |4.56 4.19 3.92
68 415 [3.97 |4.06 443 |421 |4.18 4.27 4.16
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Cizelge 4.48 Klonal hatlar ve standart cesitlerin ana sap kalinligina ait tanimlayict
istatistik verileri (devamr)

69 287 (335 |3.11 3.05 [3.24 3.15 3.13
70 254 1336 |2.95 413 |3.67 3.90 3.42
71 279 |3.71 |3.25 3.60 (438 |3.49 3.82 3.54
72 3.62 (439 |4.01 381 [3.73 |3.20 3.58 3.79
73 341 (290 |3.15 3.85 (344 |3.19 3.49 3.32
74 3.18 |3.28 |3.23 3.04 (321 |3.95 3.40 3.31
75 388 (494 |4.41 474 1436 |6.62 5.24 4.83
76 3.83 (420 |4.02 411 |3.70 3.91 3.96
77 421 |455 |4.38 3.85 [4.22 4.04 4.21
78 3.17 |3.87 |3.52 312 405 (260 (419 (3.49 351
79 5.02 |5.17 |5.10 5.06 [4.78 |4.72 4.85 4.97
80 3.90 (424 |4.07 416 |4.49 4.33 4.20
81 328 (399 |3.63 3.77 |4.24 4.01 3.82
82 329 [3.64 |3.47 3.97 |3.86 |3.65 3.83 3.65
83 401 |3.01 (351 430 |3.10 3.70 3.61
84 3.26 |454 |3.90 381 (371 3.76 3.83
85 3.63 |4.68 |4.16 3.74 1403 |452 |411 |4.10 4.13
86 478 |4.24 |451 491 |5.58 5.25 4.88
87 3.87 |4.02 |3.95 466 |455 |5.17 4.79 4.37
88 444 |454 |4.49 5.44 |4.30 4.87 4.68
89 3.68 [4.63 [4.16 5.10 |4.27 4.69 4.42
90 442 1408 |4.25 440 |4.22 (3.40 4.01 4.13
91 393 (376 [3.84 5.07 |4.22 4.65 4.24
92 295 (325 [3.10 297 (230 (3.82 (345 (3.14 3.12
93 321 [3.76 [3.48 407 (340 |4.26 3.91 3.70
94 3.74 493 14.33 5.82 |4.05 4.94 4.63
95 3.92 (435 [4.13 458 [4.34 4.46 4.30
96 350 [4.09 (3.80 490 |4.12 |5.17 4.73 4.26
97 3.11 (424 [3.67 436 [3.18 [4.45 4.00 3.84
98 3.37 [3.84 (361 235 (424 |4.97 3.85 3.73
Cesit Ad1 1.Bigim 2.Bigim Ortalama
Alsancak 3.88 4.08 3.98
Bilensoy-80 3.65 3.45 3.55
Defne 3.70 3.97 3.83
Gozli 3.78 3.72 3.75
Ozpmar 3.52 4.20 3.86
Savas 3.60 3.89 3.74
Zimriit 3.30 4.47 3.88
Genel Ortalama 3.94
Standart Ortalamas1 | 3.63 3.97 3.80
Klonal Hat/Ana Bitki|3.59 |4.11 |[3.85 3.97 (399 |411 (3.89 |4.05 3.95
Ortalamasi

En Diisiik Deger 254 (244 (2.63 224 (190 |1.98 (290 |2.48 2.57

181



Cizelge 4.48 Klonal hatlar ve standart cesitlerin ana sap kalinligina ait tanimlayict
istatistik verileri (devamr)

En Yiiksek Deger 5.02 |5.76 |[5.12 594 |564 |6.62 (481 |5.79 5.46

Standart Sapma 0.50 |0.58 (0.48 0.78 |0.73 |0.81 |0.52 |0.62 0.49

Degisim  Katsayis1{13.89 (14.09 |12.50 19.75 [18.25 |19.59 |13.43 |15.25 12.48
(%)

Klon olan bitkilerde birinci bigimde ana sap kalinlig1 ortalamasi 3.59 mm’dir. En diisiik
deger (2.54 mm) 70 numarali hattan, en yliksek deger (5.02 mm) 79 numarali hattan elde
edilmistir. Degisim katsayis1 % 13.89 bulunmustur. ikinci bigimde ortalama sap kalinlig1
4.11 mm olarak belirlenmistir. En az bitki sap kalinligi (2.44 mm) 36 numarada, en fazla
bitki sap kalmnlig1 (5.76 mm) 42 numarada saptanmistir. Degisim katsayis1 % 14.09’dur.
Klonal hatlarda ortalama ana sap kalinligi 3.85 mm’dir. En diisiik deger (2.63 mm) 36
numarada belirlenirken, en yiiksek deger (5.12 mm) 1 numarada saptanmistir. Degisim

katsayis1 % 12.50°dir (Cizelge 4.48).

Ana bitkilerde birinci bigimde ortalama bitki sap kalinligi 3.97 mm olmustur. En diisiik
deger (2.24 mm) 50 numarada, en yiiksek deger (5.94 mm) 1 numarada tespit edilmistir.
Degisim katsayis1 % 19.75°dir. Ikinci bicimde ortalama sap kalinligi 3.99 mm olarak
belirlenmistir. En az bitki sap kalinlig1 (1.90 mm) 64 numarada, en fazla bitki sap kalinlig1
(5.64 mm) 1 numarada saptanmustir. Degisim katsay1s1 % 18.25°dir. Ugiincii bigime gelen
bitkilerde ana sap kalinlik ortalamasi 4.11 mm olarak belirlenmistir. En diisiik bitki sap
kalmligi (1.98 mm) 64 numaradan elde edilirken, en yiliksek bitki sap kalinlig1 (6.62 mm)
75 numaradan elde edilmistir. Degisim katsayis1 % 19.59 olarak tespit edilmistir.
Dordiincii bicime gelen bitkilerde ortalama sap kalinligi 3.89 mm’dir. En az sap kalnlig1
(2.90 mm) 57 numarada, en fazla sap kalmhigi (4.81 mm) 28 numarada saptanmistir.
Degisim katsayis1 % 13.43 olmugstur. Ana bitkilerde ortalama bitki sap kalmhig1 4.05
mm’dir. En diisiik deger (2.48 mm) 50 numarada, en yiiksek deger (5.79 mm) 1 numarada

belirlenmistir. Degisim katsayis1 % 15.25 mm bulunmustur (Cizelge 4.48).
Standart cesitlerde ana sap kalinlig1 birinci bicimde ortalama 3.63 mm’dir. En yiiksek

deger (3.88 mm) Alsancak cesidinden elde edilirken, en diisiik deger (3.30 mm) Ziimriit
cesidinden elde edilmistir. Ikinci bicimde ortalama bitki boyu 3.97 mm olmustur. En fazla
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sap kalnligi (4.47 mm) Ziimriit ¢esidinde, en az sap kalinligi (3.45 mm) Bilensoy-80
cesidinde tespit edilmistir (Cizelge 4.48).

Genel olarak ana sap kalinligi incelendiginde, ortalama bitki sap kalinlhigi, standart
ortalamasi, klonal hat ortalamasi sirastyla 3.94, 3.80 ve 3.95 mm olarak belirlenmistir. En
diistik ana sap kalinlig1 (2.57 mm) 36 numarada, en yiiksek sap kalmligi (5.46 mm) 1
numarada saptanmistir. Degisim katsayisit % 12.48 bulunmustur (Cizelge 4.48, Sekil
4.53).

Ana Sap Kalinligi (mm)

[o2}
o

54

Hat Sayis1 (adet)
w iy a1
o o o

N
o

10
3 2
0 . —
2,00 <3,00 3,00> <4,00 4,00 <5,00 5,00>

mm

Sekil 4.53 Tuza toleransl hatlarin ana sap kalinlig1

Yonca 1slahinda kullanilan morfolojik parametrelerden biri olan ana sap kalinligmi
inceleyen ¢esitli arastiricilarla [(Seker (2003) (3.74-4.18 mm), Sengiil ve Sagoz (2004)
(1.4-5.8 mm), Unal ve Firincioglu (2007) (2.62-4.75 mm), Demiroglu vd. (2008) (1.36-
3.47 mm), Mohammed A. (2008) (2.17-3.59 mm), Giiloglu (2009) (3.02-3.89 mm), Yesil
ve Sengiil (2009) (1.00-18.90 mm), Unal vd. (2012) (2.42-3.57 mm), Yiiksel vd. (2016)
(2.17-3.43 mm), Dumlu vd. (2017) (2.50-3.11 mm), Erbeyi (2017) (2.13-4.47 mm),
Gokalp vd. (2017) (3.19-3.32 mm), Karakdy ve Sara¢ (2018) (2.90-3.82 mm)]

aragtirmadaki hatlarin sap kalinliklar1 benzerdir.
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4.3.6 Ana sap sayisi (adet/bitki)

Hatlarin ana sap sayisi tiim ana dallar sayilarak saptanmistir. Ana sap sayisina ait
ortalama, en diisiik, en yiliksek, standart sapma ve degisim katsayis1 degerleri Cizelge

4.49°da sunulmustur.

Cizelge 4.49 Klonal hatlar ve standart ¢esitlerin ana sap sayisina ait tanimlayici istatistik

verileri
Ana Sap Sayisi (adet)
Klon Ana Bitki
Klonal Hat/Cesit Ad1
. £|e| E || &g| | & | E |oem
2 | & | E |8 | & | & | &| E
— I O — I o) <t (@)

1 4.00 |8.50 [6.25 4.00 19.00 6.50 6.38
2 6.00 |18.17 |12.08 8.00 [16.00 |33.00 19.00 15.54
3 533 |12.25 |8.79 10.00 |(17.00 (33.00 20.00 14.40
4 488 |13.33 |[9.10 6.00 [13.00 |19.00 12.67 10.89
5 6.50 |12.00 |9.25 6.00 (23.00 14.50 11.88
6 10.86 (25.71 |18.29 12.00 |(26.00 (33.00 23.67 20.98
7 4,40 |11.57 |7.99 17.00 |(30.00 23.50 15.74
8 8.13 |16.63 |12.38 13.00 |(28.00 [28.00 {49.00 |29.50 20.94
9 6.63 |19.13 |12.88 17.00 |26.00 (29.00 24.00 18.44
10 11.75 (18.00 |14.88 15.00 |(23.00 (29.00 22.33 18.60
11 4,67 |8.75 |6.71 4.00 |11.00 |15.00 10.00 8.35
12 275 |7.83 |5.29 5.00 [13.00 |12.00 10.00 7.65
13 550 |12.43 |8.96 10.00 |(29.00 (45.00 28.00 18.48
14 450 |12.67 |8.58 17.00 |(18.00 (29.00 21.33 14.96
15 3.83 |18.13 |10.98 13.00 |33.00 (36.00 27.33 19.16
16 3.86 |11.86 |7.86 4.00 |16.00 |18.00 12.67 10.26
17 6.00 |21.00 |13.50 5.00 [17.00 |32.00 18.00 15.75
18 10.00 |(14.44 |12.22 7.00 [15.00 |24.00 15.33 13.78
19 10.75 (25.89 |18.32 14.00 |(34.00 (48.00 32.00 25.16
20 6.00 |20.33 |13.17 12.00 |(34.00 (38.00 28.00 20.58
21 6.50 [11.13 |8.81 5.00 [10.00 |20.00 |30.00 |(16.25 12.53
22 520 |13.75 |9.48 6.00 [19.00 |22.00 15.67 12.57
23 1.00 (8.71 |4.86 7.00 (9.00 |22.00 12.67 8.76
24 4,40 |14.71 |9.56 6.00 (17.00 11.50 10.53
25 5.25 |20.89 |13.07 19.00 |(29.00 (29.00 25.67 19.37
26 8.50 |15.33 |11.92 10.00 |(18.00 (35.00 21.00 16.46
27 533 |17.88 |11.60 9.00 (25.00 17.00 14.30
28 2.00 |9.50 |5.75 4,00 |7.00 |14.00 |(14.00 |[9.75 7.75
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Cizelge 4.49 Klonal hatlar ve standart ¢esitlerin ana sap sayisina ait tanimlayici istatistik
verileri (devami)

29 3.20 |13.25 (8.23 5.00 |13.00 9.00 8.61

30 8.13 |26.57 |[17.35 8.00 |18.00 |28.00 18.00 17.67
31 6.00 |12.13 |[9.06 4.00 |11.00 |22.00 12.33 10.70
32 450 |16.80 |10.65 8.00 |22.00 |(24.00 18.00 14.33
33 6.11 |15.78 [10.94 11.00 [19.00 |20.00 16.67 13.81
34 13.25 |19.50 |16.38 10.00 [22.00 |19.00 17.00 16.69
35 7.00 |12.75 (9.88 14.00 |25.00 19.50 14.69
36 4.00 |11.89 |7.94 4.00 |23.00 13.50 10.72
37 5.00 |15.38 |10.19 4.00 |19.00 [33.00 18.67 14.43
38 8.50 |15.22 |11.86 9.00 |21.00 |(21.00 17.00 14.43
39 6.25 |28.78 |[17.51 18.00 [36.00 |38.00 30.67 24.09
40 6.00 |13.86 [9.93 12.00 [18.00 |23.00 17.67 13.80
41 6.43 |13.75 [10.09 12.00 |17.00 |29.00 19.33 14.71
42 711  |17.56 [12.33 4.00 |15.00 9.50 10.92
43 2.75 |15.89 [9.32 8.00 |22.00 |23.00 17.67 13.49
44 5.50 |14.67 |10.08 9.00 |18.00 |(28.00 18.33 14.21
45 2.38 |14.50 (8.44 6.00 1(8.00 (17.00 10.33 9.39

46 12.00 |18.67 |15.33 10.00 [23.00 |31.00 21.33 18.33
47 5.33 |14.33 (9.83 4.00 |12.00 |27.00 14.33 12.08
48 8.33 |18.00 |13.17 14.00 |30.00 [37.00 [49.00 |32.50 22.83
49 6.50 |[14.13 |10.31 9.00 |18.00 |25.00 |44.00 [24.00 17.16
50 400 [11.88 |7.94 11.00 |29.00 |{33.00 24.33 16.14
51 6.00 |13.00 |9.50 15.00 |38.00 26.50 18.00
52 6.50 |12.71 |9.61 10.00 |25.00 [26.00 (53.00 |28.50 19.05
53 8.20 |19.83 |14.02 17.00 |26.00 [24.00 (35.00 |25.50 19.76
54 8.67 |15.13 |11.90 17.00 |25.00 21.00 16.45
55 8.75 |19.86 |14.30 13.00 |26.00 [28.00 |(55.00 |30.50 22.40
56 8.40 |13.17 |10.78 12.00 |19.00 |18.00 16.33 13.56
57 8.00 |14.80 |11.40 4.00 |[15.00 |19.00 |58.00 |24.00 17.70
58 7.50 |18.50 |13.00 16.00 |34.00 [50.00 33.33 23.17
59 450 |[11.75 |8.13 7.00 |26.00 |34.00 22.33 15.23
60 8.25 |22.67 |15.46 15.00 |32.00 |53.00 33.33 24.40
61 8.00 |[22.89 |15.44 12.00 |38.00 25.00 20.22
62 6.00 |[16.78 |11.39 9.00 |18.00 |23.00 16.67 14.03
63 6.71 |18.33 |12.52 500 |7.00 |24.00 |44.00 |20.00 16.26
64 560 |9.50 |7.55 16.00 |11.00 |16.00 14.33 10.94
65 525 |17.29 |11.27 14.00 |28.00 |44.00 28.67 19.97
66 400 [10.75 |7.38 6.00 |22.00 14.00 10.69
67 500 |12.80 |8.90 9.00 |20.00 |24.00 17.67 13.28
68 6.75 |13.11 |9.93 9.00 |22.00 |46.00 25.67 17.80
69 400 [8.67 |6.33 5.00 |19.00 12.00 9.17

70 3.71 |9.43 |6.57 9.00 |19.00 14.00 10.29
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Cizelge 4.49 Klonal hatlar ve standart ¢esitlerin ana sap sayisina ait tanimlayici istatistik
verileri (devami)

71 5.00 |11.67 |8.33 10.00 |(22.00 (38.00 23.33 15.83
72 540 |16.78 |11.09 11.00 |(24.00 (30.00 21.67 16.38
73 425 |12.56 |8.40 14.00 |(17.00 (19.00 16.67 12.53
74 6.00 |14.00 |10.00 5.00 |7.00 |14.00 8.67 9.33
75 4.00 |11.71 |7.86 3.00 [9.00 |18.00 10.00 8.93
76 3.00 |10.67 |6.83 9.00 |(17.00 13.00 9.92
77 3.00 |16.00 |9.50 15.00 (36.00 25.50 17.50
78 7.40 |19.75 |13.58 9.00 [10.00 |26.00 |36.00 |(20.25 16.91
79 7.00 |15.75 |11.38 4.00 |13.00 |19.00 12.00 11.69
80 8.00 [19.00 (13.50 18.00 (48.00 33.00 23.25
81 7.50 |15.00 |11.25 12.00 (30.00 21.00 16.13
82 6.60 |23.60 |15.10 12.00 |(32.00 (29.00 24.33 19.72
83 5.00 |17.25 |11.13 8.00 (14.00 11.00 11.06
84 450 |18.00 |[11.25 4.00 |12.00 8.00 9.63
85 8.00 (19.00 (13.50 8.00 [12.00 |27.00 |36.00 (20.75 17.13
86 6.00 (1250 [9.25 3.00 |(7.00 5.00 7.13
87 13.50 (26.25 |19.88 9.00 |27.00 |31.00 22.33 21.10
88 5.00 |14.67 |9.83 9.00 (22.00 15.50 12.67
89 5.67 |20.50 |13.08 6.00 (17.00 11.50 12.29
90 4.00 |17.33 |10.67 4,00 (12.00 (12.00 9.33 10.00
91 7.60 (20.00 (13.80 7.00 |25.00 16.00 14.90
92 575 |17.75 |[11.75 7.00 |14.00 (14.00 |(31.00 [16.50 14.13
93 6.50 [13.50 (10.00 8.00 |[14.00 (25.00 15.67 12.83
94 6.00 (16.33 |[11.17 6.00 |23.00 14.50 12.83
95 6.50 [19.00 (12.75 7.00 |13.00 10.00 11.38
96 3.00 [9.00 6.00 3.00 |(8.00 (15.00 8.67 7.33
97 6.67 [15.11 (10.89 9.00 |[25.00 (39.00 24.33 17.61
98 467 |14.22 |9.44 12.00 |21.00 |25.00 19.33 14.39
Cesit Ad1 1.Bigim 2.Bigim Ortalama
Alsancak 4.00 14.60 9.30
Bilensoy-80 4.80 19.00 11.90
Defne 7.80 13.50 10.65
Gozli 4.33 13.60 8.97
Ozpmar 7.50 15.80 11.65
Savas 5.33 18.25 11.79
Zimriit 4.33 18.33 11.33
Genel Ortalama 14.53
Standart Ortalamas1 | 5.44 16.15 10.80
Klonal Hat/Ana Bitki|6.10 |15.65 |10.88 9.30 |20.46 |(27.20 (41.08 |[18.72 14.80
Ortalamasi

En Diisiik Deger 1.00 |7.83 |4.86 3.00 |7.00 |[12.00 (14.00 |5.00 6.38
En Yiiksek Deger 13.50 |(28.78 (19.88 19.00 |48.00 |53.00 |58.00 |33.33 25.16
Standart Sapma 230 (436 [3.01 423 (831 [9.29 [12.28 |6.82 4.35
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Cizelge 4.49 Klonal hatlar ve standart ¢esitlerin ana sap sayisina ait tanimlayici istatistik
verileri (devami)

Degisim  Katsayis1{37.66 |27.85 |27.64 4551 |40.60 [34.15 |29.91 (36.43 29.94
(%)

Klon olan bitkilerde birinci bi¢imde ana sap sayisi ortalama 6.10 adettir. En diisiik deger
(1.00 adet) 23 numarali hattan, en yiiksek deger (13.50 adet) 87 numarali hattan elde
edilmistir. Degisim katsayis1 % 37.66 bulunmustur. ikinci bicimde ortalama sap sayis1
15.65 adet olarak belirlenmistir. En az bitki sap sayis1 (7.83 adet) 12 numarada, en fazla
sap sayisi (28.78 adet) 39 numarada saptanmistir. Degisim katsayist % 27.85°dir. Klonal
hatlarda ana sap sayis1 ortalama 10.88 adettir. En diisiik deger (4.86 adet) 23 numarada
belirlenirken, en yiiksek deger (19.88 adet) 87 numarada saptanmistir. Degisim katsayisi
% 27.64°diir (Cizelge 4.49).

Ana bitkilerde birinci bigimde ortalama sap sayis1 9.30 adet olmustur. En diisiik deger
(3.00 adet) 75, 86 ve 96 numaralarda, en yiiksek deger (19.00 adet) 25 numarada tespit
edilmistir. Degisim katsayis1 % 45.51°dir. Ikinci bigimde ortalama sap sayis1 20.46 adet
olarak belirlenmistir. En az bitki sap sayis1 (7.00 adet) 28, 63, 75, 86 numaralarda, en
fazla bitki sap sayisit (48.00 adet) 80 numarada saptanmistir. Degisim katsayis1 %
40.60’drr. Ugiincii bigime gelen bitkilerde ana sap sayis1 ortalama 27.20 adet olarak
belirlenmistir. En diisiik sap sayist (12.00 adet) 12 ve 90 numarada elde edilirken, en
yiiksek sap sayis1 (53.00 adet) 60 numaradan elde edilmistir. Degisim katsayis1 % 34.15
olarak tespit edilmistir. Dordiincii bigime gelen bitkilerde ortalama sap sayisi 41.08
adettir. En az sap sayis1 (14.00 adet) 28 numarada, en fazla sap sayisi (58.00 adet) 57
numarada saptanmistir. Degisim katsayis1t % 29.91 olmustur. Ana bitkilerde ortalama
bitki sap sayis1 18.72 adettir. En diisiik deger (5.00 adet) 86 numarada, en yiiksek deger
(33.33 adet) 58 ve 60 numarada belirlenmistir. Degisim katsayis1 % 36.43 bulunmustur
(Cizelge 4.49).

Standart cesitlerde ana sap sayisi birinci bigcimde ortalama 5.44 adettir. En yiiksek deger
(7.50 adet) Ozpmar cesidinden elde edilirken, en diisiik deger (4.00 adet) Alsancak
cesidinden elde edilmistir. Tkinci bigimde ortalama sap sayis1 16.15 adet olmustur. En
fazla sap sayis1 (19.00 adet) Bilensoy-80 ¢esidinde, en az sap sayis1 (13.50 adet) Defne
cesidinde tespit edilmistir (Cizelge 4.49).
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Genel olarak ana sap sayis1 incelendiginde, ortalama bitki sap sayisi, standart ortalamast,
klonal hat ortalamasi sirasiyla 14.53, 10.80 ve 14.80 adet olarak belirlenmistir. En diisiik
ana sap sayist (6.38 adet) 1 numarada, en yiiksek sap sayisi (25.16 adet) 19 numarada
saptanmistir. Degisim katsayisi % 29.94 bulunmustur (Cizelge 4.49, Sekil 4.54).

Ana Sap Sayisi (adet)

[e)
o

72

Hat Sayisi (adet)
w B (O] [e2] ~
o o o o o

N
o

14 12

0><10 10> 20 20> <30
adet

=
o

o

Sekil 4.54 Tuza toleransl hatlarin ana sap sayist

Ana sap sayisi sonuglarma bakildiginda Sengiil ve Sagoz (2004) (5-42 adet), Mohammed
A. (2008) (10.75-25.80 adet), Demiroglu vd. (2008) (10.84-12.26 adet), Yesil ve Sengiil,
(2009) (5.2-12 adet), Unal vd. (2012) (2.00-3.80 adet), Bicak¢1 ve Balabanli (2016)
(24.17-55.44 adet), Yiiksel vd. (2016) (13.25-20.75 adet/bitki), Gokalp vd. (2017) (7.9-
9.4 adet/bitki), Turan vd. (2017) (28.33-33.88 adet/bitki) ile hatlarin sap sayilari

benzerlik gostermektedir.

4.3.7 Yaprak sap orani

Yaprak sap orani bitkilerin yapraklari ve saplari 6nce birbirinden ayrilip tartilarak sonra

birbirine oranlanarak belirlenmistir. Hat ve standart cesitlerin yaprak sap oranina ait
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ortalama, en diisiik, en yiiksek, standart sapma ve degisim katsayisi degerleri Cizelge

4.50’de gosterilmistir.

Cizelge 4.50 Klonal hatlar ve standart cesitlerin yaprak/sap oranina ait tanimlayict
istatistik verileri

Yaprak/Sap Orani
Klon Ana Bitki
Klonal Hat/Cesit Ad1
Ces £ g % g g g £ % Ortalama
zl 2| £ 2222 ¢
— I o — I en < (@]

1 0.82 |0.87 |0.84 0.80 (0.87 0.84 0.84
2 1.09 (164 |1.36 1.14 |2.00 |2.47 1.87 1.62
3 131 |(1.16 |1.23 059 (142 |1.24 1.08 1.16
4 133 [1.07 |1.20 0.64 [1.28 |1.37 1.09 1.15
5 1.19 (0.84 |1.02 1.00 (114 1.07 1.04
6 1.81 (243 |2.12 1.09 |1.68 |[1.38 1.38 1.75
7 129 |1.14 |1.21 1.08 |1.23 1.16 1.18
8 142 |1.37 |1.40 1.18 |1.27 |1.22 |1.92 |1.40 1.40
9 139 |[1.16 |1.28 0.90 [1.20 |1.11 1.07 1.17
10 121 (1.24 |1.22 0.74 10.82 |1.24 0.93 1.08
11 2.00 1(0.89 |1.44 0.33 |0.79 ]0.80 0.64 1.04
12 1.18 [1.33 |1.26 0.75 [1.12 |1.10 0.99 1.12
13 1.30 (1.29 |1.30 1.20 |1.21 |0.87 1.09 1.19
14 156 [1.54 |1.55 111 (147 |1.38 1.32 1.43
15 150 (1.29 |1.40 129 |1.23 |1.59 1.37 1.38
16 1.65 [1.47 |1.56 150 |1.23 |1.37 1.37 1.46
17 175 [1.70 |1.73 111 |1.82 |2.00 1.64 1.68
18 1.33 (154 |1.44 1.00 (156 |[1.38 1.31 1.38
19 145 |1.83 |1.64 0.97 [2.00 |2.15 1.71 1.67
20 1.39 |[1.36 |1.37 0.85 [1.30 |1.53 1.23 1.30
21 178 [1.79 |1.79 0.79 [1.40 |1.58 |1.95 |[1.43 1.61
22 191 |[1.46 |1.68 1.20 (211 |1.95 1.75 1.72
23 1.00 |(1.04 |1.02 0.67 [1.15 |1.34 1.05 1.04
24 1.00 (151 |1.25 0.68 |[1.51 1.09 1.17
25 140 |[1.25 |1.32 1.80 |[1.37 |[1.28 1.48 1.40
26 1.15 |[1.09 |1.12 0.88 [0.94 |1.13 0.98 1.05
27 1.17 (098 |1.07 1.00 |0.93 0.96 1.02
28 1.00 (0.92 |0.96 0.93 [1.00 |0.63 |1.20 |0.94 0.95
29 0.80 |1.09 |0.95 0.69 |[1.10 0.89 0.92
30 1.17 |1.38 |1.28 092 |1.64 |1.48 1.35 1.31
31 0.82 |0.77 |0.79 1.00 |[1.00 [0.95 0.98 0.89
32 1.12 (092 |1.02 0.86 [1.00 |1.21 1.02 1.02
33 1.29 [1.18 |1.24 1.00 (186 [1.12 1.32 1.28
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Cizelge 4.50 Klonal hatlar ve standart cesitlerin yaprak/sap oranina ait tanimlayict
istatistik verileri (devamr)

34 133 |1.44 |1.38 1.88 [1.82 |1.24 1.65 1.52
35 125 |155 |1.40 1.27  |1.39 1.33 1.36
36 240 250 (245 140 |1.71 1.55 2.00
37 129 |1.06 |1.17 233 |150 |1.25 1.70 1.43
38 138 |1.52 |1.45 200 (115 (114 1.43 1.44
39 150 |1.42 |1.46 170 [156 |1.33 1.53 1.49
40 094 |1.03 [0.99 1.00 [0.91 |0.63 0.85 0.92
41 115 096 |1.05 082 |1.08 (114 1.01 1.03
42 150 |1.43 |1.47 1.00 |[1.05 1.02 1.24
43 119 |1.17 |1.18 139 |161 |1.34 1.45 1.31
44 218 |1.92 |2.05 243 158 |1.69 1.90 1.98
45 0.94 |0.59 |0.76 0.50 |0.75 |0.85 0.70 0.73
46 1.63 |1.47 |1.55 1.08 [2.27 |16l 1.65 1.60
47 114 j115 |1.15 1.78 [1.26 |0.96 1.33 1.24
48 191 (113 |1.52 175 |1.67 |127 |1.32 |150 1.51
49 173 |1.12 |1.43 170 |1.30 |1.31 |1.90 |1.55 1.49
50 163 |1.18 |1.40 133 [1.07 |2.06 1.49 1.45
51 133 |1.15 |1.24 136 [1.44 1.40 1.32
52 144 124 |1.34 188 |1.65 |1.58 |2.08 |1.80 1.57
53 150 |1.25 |1.38 1.06 |[1.74 |154 130 (141 1.39
54 1.07 (094 |1.01 082 |1.11 0.97 0.99
55 155 |1.00 |1.27 214 (071 132 |1.82 |1.50 1.39
56 139 |0.87 |1.13 0.84 |1.10 |0.85 0.93 1.03
57 156 (097 |1.26 280 |155 |156 (191 |1.96 1.61
58 091 |0.96 (0.93 1.00 |[1.13 |1.16 1.10 1.02
59 122 |1.00 |1L11 098 |1.08 |1.24 1.10 1.10
60 168 |153 |l161 148 [1.80 |2.17 1.82 1.71
61 167 |1.39 |1.53 136 |[1.45 1.41 1.47
62 127 (119 |1.23 160 [1.33 |1.53 1.49 1.36
63 141 |1.47 |1.44 1.00 [1.30 |1.41 (2110 |1.45 1.45
64 3.00 |1.70 |[2.35 0.90 |550 |4.50 3.63 2.99
65 118 |1.19 |1.19 146 [1.79 |1.51 1.59 1.39
66 0.81 |0.79 |0.80 1.69 [0.73 1.21 1.01
67 121 (116 |1.18 1.20 [2.08 |1.07 1.45 1.32
68 1.10 |1.27 |1.19 111 |1.31 |1.74 1.39 1.29
69 111 129 |1.20 2.38 |1.43 1.90 1.55
70 0.50 |0.82 |0.66 094 |0.91 0.93 0.79
71 1.00 |1.09 |1.05 0.85 |1.00 |1.24 1.03 1.04
72 093 |1.24 |1.08 1.11 |1.58 |0.87 1.19 1.14
73 143 |1.09 |1.26 1.08 [1.57 |1.58 1.41 1.34
74 092 |1.13 |[1.02 1.25 [1.40 |0.90 1.18 1.10
75 0.94 |0.87 (0.90 1.17 |1.55 |0.85 1.19 1.05
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Cizelge 4.50 Klonal hatlar ve standart cesitlerin yaprak/sap oranina ait tanimlayict
istatistik verileri (devamr)

76 129 (093 |1.11 1.65 [1.45 1.55 1.33
77 125 (149 |1.37 155 |1.54 1.54 1.46
78 175 (142 |1.59 113 |1.61 [1.85 (174 |1.58 1.58
79 0.98 [0.93 [0.95 150 |[1.05 |[1.00 1.18 1.07
80 143 |1.23 |1.33 135 |1.24 1.30 1.31
81 1.20 (0.97 |1.09 122 |1.31 1.26 1.17
82 227 10.92 |1.60 175 (292 |1.89 2.19 1.89
83 1.14 (0.93 |1.04 1.03 |[1.26 1.15 1.09
84 1.04 (091 |0.98 0.95 |0.95 0.95 0.96
85 123 (119 |1.21 119 193 [1.41 |1.35 |147 1.34
86 0.90 (0.89 [0.89 0.79 |0.67 0.73 0.81
87 128 [1.19 |1.24 125 (213 |1.26 1.55 1.39
88 177 |1.11 |1.44 1.16 |1.27 1.21 1.33
89 190 (161 |1.76 190 |[2.36 2.13 1.94
90 154 |1.00 |1.27 211 1.30 |1.91 1.77 1.52
91 140 (1.32 |1.36 140 |1.12 1.26 1.31
92 1.00 (157 |1.29 2.00 (150 [1.50 |157 |1.64 1.46
93 200 |1.33 |1.67 158 |[1.23 |[1.45 1.42 1.54
94 147 |1.16 |1.32 1.26 |1.26 1.26 1.29
95 125 |1.29 |1.27 0.92 |1.39 1.15 1.21
96 0.43 |0.65 [0.54 092 |0.83 |[1.13 0.96 0.75
97 244 1152 [1.98 171 |1.62 |1.62 1.65 1.82
98 0.75 [0.76 |0.75 1.07 |1.00 ]0.83 0.97 0.86
Cesit Ad1 1.Bigim 2.Bigim Ortalama
Alsancak 1.76 1.25 151
Bilensoy-80 1.45 1.08 1.27
Defne 0.72 1.26 0.99
Gozli 1.36 1.15 1.25
Ozpnar 1.09 1.24 1.16
Savas 1.18 1.49 1.33
Zimriit 2.40 1.84 2.12
Genel Ortalama 1.32
Standart Ortalamas1 | 1.42 1.33 1.38
Klonal Hat/Ana Bitki{1.35 |1.23 [1.29 124 141 |140 |171 |1L.34 1.32
Ortalamasi

En Diisiik Deger 0.43 [0.59 [0.54 0.33 |0.67 |0.63 [1.20 |0.64 0.73
En Yiiksek Deger 3.00 (250 [2.45 280 550 (450 (2.10 |3.63 2.99
Standart Sapma 041 (0.32 0.33 0.46 |0.57 |0.53 (0.32 |0.39 0.33
Degisim  Katsayis1{30.19 |26.40 |25.26 36.73 |40.51 (37.65 |[18.63 [29.26 24.87
(%)
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Klon olan bitkilerde birinci bigcimde yaprak sap orani ortalama 1.35’dir. En diistik deger
(0.43) 96 numarali hattan, en yiiksek deger (3.00) 64 numarali hattan elde edilmistir.
Degisim katsayis1 % 30.19 bulunmustur. Tkinci bicimde ortalama yaprak sap oran1 1.23
olarak belirlenmistir. En az yaprak sap orani (0.59) 45 numarada, en fazla yaprak sap
orant (2.50) 36 numarada saptanmistir. Degisim katsayis1 % 26.40’dir. Klonal hatlarda
yaprak sap orani ortalama 1.29’dur. En diisiik deger (0.54) 96 numarada belirlenirken, en
yiiksek deger (2.45) 36 numarada saptanmistir. Degisim katsayis1 % 25.26’dir (Cizelge
4.50).

Ana bitkilerde birinci bicimde ortalama yaprak sap orani 1.24 olmustur. En diisiik deger
(0.33) 11 numarada, en yliksek deger (2.80) 57 numarada tespit edilmistir. Degisim
katsayist % 36.73’diir. Ikinci bigimde ortalama yaprak sap orami 1.41 olarak
belirlenmistir. En az yaprak sap orani(0.67) 86 numarada, en fazla yaprak sap orani (5.50)
64 numarada saptanmustir. Degisim katsayis1 % 40.51°dir. Ugiincii bigime gelen
bitkilerde yaprak sap orani ortalama 1.40 olarak belirlenmistir. En diisiik yaprak sap orani
(0.63) 28 ve 40 numarada elde edilirken, en yliksek yaprak sap orani (4.50) 64 numaradan
elde edilmistir. Degisim katsayis1 % 37.65 olarak tespit edilmistir. Dordiincii bigime gelen
bitkilerde ortalama yaprak sap orani 1.71°dir. En az yaprak sap orani (1.20) 28 numarada,
en fazla yaprak sap orani (2.10) 63 numarada saptanmistir. Degisim katsayis1 % 18.63
olmustur. Ana bitkilerde ortalama yaprak sap oranmi 1.34°diir. En diistik deger (0.64) 11
numarada, en yliksek deger (3.63) 64 numarada belirlenmistir. Degisim katsayis1 % 29.26
bulunmustur (Cizelge 4.50).

Standart cesitlerde yaprak sap orani birinci bigimde ortalama 1.42°dir. En yiiksek deger
(2.40) Zimriit ¢esidinden elde edilirken, en diisiik deger (0.72) Defne ¢esidinden elde
edilmistir. Ikinci bicimde ortalama yaprak sap orani 1.33 olmustur. En fazla yaprak sap
orani (1.84) Zimriit ¢esidinde, en az yaprak sap orani (1.08) Defne ¢esidinde tespit
edilmistir (Cizelge 4.50).

Genel olarak yaprak sap orani incelendiginde, genel ortalama, standart ortalamasi, klonal

hat ortalamasi sirastyla 1.32, 1.38 ve 1.32 olarak belirlenmistir. En diigiik yaprak sap orani
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(0.73) 45 numarada, en yiliksek yaprak sap orami (2.99) 64 numarada saptanmistir.
Degisim katsayis1 % 24.87 bulunmustur (Cizelge 4.50, Sekil 4.55).

Yaprak/Sap Oran

%0 84

Hat Sayisi (adet)

12
10
2
O |
0=><1 =2 2>
Oran

Sekil 4.55 Tuza toleransl hatlarin yaprak sap orani

Cesitli arastiricilar tarafindan yapilan galismalarda [(Petkova ve Panayotova (2007)
(0.62-0.82), Hayek vd. (2008) (0.87-1.08), Gronwald ve Bucciarelli (2013) (0.32-0.84),
Tucak vd. (2014) (0.836-1.011), Gashaw vd. (2015) (0.70-0.96), Biazzi vd. (2017) (1.03-
1.43), Bhattarai vd. (2018) (1.52-2.41), Nan vd. (2019) (0.91-13.88), Valencia vd. (2019)
(2.3-3.4), Viteri ve Mariazza (2019) (1.05-1.30), Wayu ve Atsbha (2019) (0.53-0.61),
Okumus vd. (2021) (0.72-1.60), Hidosa ve Kibret (2021) (0.78-0.87)] farkl1 yaprak sap
orani degerleri bulunmakla birlikte caligmada klonal hatlarda elde edilen degerler bu
caligmalarla benzerlik gdstermektedir. Yonca bitkisinde genetik yapmin farkli olmasi
disinda yaprak sap oraninda goriilen bu farkliliklarin nedenlerinden bir tanesi hava
kosullarinda goriilen degisikliklerin yoncanin yaprak sap oranim etkilemesidir (Soufan
vd. 2021). Bir digeri de yapilan agronomik uygulamalardir. Ornegin damla sulama
sisteminde yoncanin yaprak/sap oranit yagmurlama sulama sistemine gore daha fazla

olmaktadir. Bitki yas ve kuru agirligi damla sulamada daha fazla oldugundan bu beklenen

bir durumdur (Idris vd. 2013).
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4.3.8 Kok taci capi (cm)

Kok tact ¢apt 0.1 mm bdlmeli cetvel ile dlgiilerek tespit edilmistir. K&k tact ¢apina ait
ortalama, en diisiik, en yiliksek, standart sapma ve degisim katsayis1 degerleri Cizelge

4.51°de verilmistir.

Cizelge 4.51 Klonal hatlar ve standart cesitlerin kok taci capina ait tanimlayic istatistik

verileri
K&k Tact Capi (cm)
Klon Ana Bitki
Klonal Hat/Cesit Ad1
. £|e| E || &g| | & | E |oem
S| 2| |5 |&|&|2]| ¢
— I O — I o) <t O

1 8.06 |14.20 [11.13 16.00 [15.60 15.80 13.47
2 8.25 |14.70 [11.48 12.00 [14.50 |17.00 14.50 12.99
3 8.38 |14.35 |[11.36 14.20 [15.00 |16.00 15.07 13.21
4 6.67 |12.60 [9.63 9.50 |16.00 |(19.00 14.83 12.23
5 10.42 (14.60 |12.51 10.00 |(17.00 13.50 13.00
6 10.07 (14.20 |12.14 10.00 |(17.00 (19.50 15.50 13.82
7 542 (890 |7.16 11.00 (14.00 12.50 9.83
8 9.06 |11.70 |10.38 12,50 (17.00 [17.50 |17.50 |16.13 13.25
9 7.75 |13.00 |10.38 10.00 |20.00 {20.00 16.67 13.52
10 10.50 (13.30 |11.90 20.00 [19.00 |24.00 21.00 16.45
11 4.00 |10.50 |7.25 8.00 [11.00 |16.50 11.83 9.54
12 3.90 (10.80 |7.35 7.50 |14.00 |15.00 12.17 9.76
13 750 |14.55 |11.03 17.20 |20.00 (22.00 19.73 15.38
14 9.06 |14.80 |11.93 17.50 |(18.00 (18.00 17.83 14.88
15 7.63 |15.55 |11.59 15.00 |(18.00 (23.50 18.83 15.21
16 8.43 |16.20 |12.31 9.00 [16.00 |18.00 14.33 13.32
17 6.17 |13.80 |9.98 15.00 |(15.00 (20.00 16.67 13.33
18 7.00 |13.50 |10.25 18.00 |(19.50 (19.50 19.00 14.63
19 8.67 |12.25 |10.46 16.00 |(20.00 (20.00 18.67 14.56
20 9.11 |18.60 |13.86 16.80 |(20.00 (24.00 20.27 17.06
21 7.36 |15.05 |11.20 13.50 (18.00 [20.00 {20.00 |17.88 14.54
22 8.13 |15.00 |11.56 12,50 |15.00 (22.50 16.67 14.11
23 3.17 |9.35 |6.26 7.00 [12.00 |16.50 11.83 9.05
24 8.13 |14.05 |11.09 13.00 |(18.00 15.50 13.29
25 9.00 |17.15 |13.08 13.50 |[13.50 (22.00 16.33 14.70
26 10.83 (17.20 |14.02 17.10 |26.00 (26.00 23.03 18.53
27 10.25 (18.00 |14.13 14.00 |(25.50 19.75 16.94
28 6.50 |14.95 |10.73 13.00 |(14.00 [17.00 |17.00 |15.25 12.99
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Cizelge 4.51 Klonal hatlar ve standart ¢esitlerin kok taci ¢capina ait tanimlayici istatistik
verileri (devami)

29 5.88 |17.85 |[11.86 12.00 |17.50 14.75 13.31
30 9.13 |16.20 [12.66 10.50 [19.00 |22.00 17.17 14.91
31 5.44 |11.00 (8.22 13.50 [16.50 |19.50 16.50 12.36
32 8.83 |20.05 |[14.44 10.30 |17.00 |27.50 18.27 16.35
33 9.06 |17.75 [13.40 15.00 [17.00 |22.50 18.17 15.78
34 743 |16.15 |[11.79 10.60 |11.00 |20.00 13.87 12.83
35 743 |19.05 [13.24 16.50 |20.50 18.50 15.87
36 419 |9.65 [6.92 15.00 {19.00 17.00 11.96
37 488 |13.50 (9.19 13.20 |20.00 |23.50 18.90 14.04
38 9.72 |17.20 |13.46 18.80 [17.00 |20.00 18.60 16.03
39 9.50 |20.70 |15.10 15.00 [17.00 |24.00 18.67 16.88
40 8.71 |15.35 |[12.03 13.00 [16.00 |24.50 17.83 14.93
41 8.93 |15.80 [12.36 13.50 [19.00 |22.50 18.33 15.35
42 9.56 |13.35 |[11.45 15.00 [16.50 15.75 13.60
43 8.39 |13.20 [10.79 17.00 [19.00 |24.00 20.00 15.40
44 5.06 |11.25 (8.15 10.30 |15.00 |19.50 14.93 11.54
45 7.43 |13.70 [10.56 12.10 |15.00 |17.00 14.70 12.63
46 9.00 |19.70 [14.35 16.00 [16.00 |18.00 16.67 15.51
47 521 |11.25 (8.23 12.00 |15.00 |20.00 15.67 11.95
48 8.17 |15.20 |[11.68 13.70 |14.00 |20.00 [21.50 |17.30 14.49
49 7.31 |19.80 [13.56 11.00 [16.50 |16.50 [24.00 |17.00 15.28
50 538 |11.35 |(8.36 14.00 [17.20 |19.50 16.90 12.63
51 6.67 |16.30 [11.48 18.00 {20.00 19.00 15.24
52 6.93 |12.90 [9.91 13.80 [15.00 |16.00 [16.50 |15.33 12.62
53 7.67 1555 |11.61 13.00 [19.50 |23.50 [24.00 |20.00 15.80
54 6.94 |14.15 |10.55 16.00 {19.00 17.50 14.02
55 8.94 |20.15 |[14.54 12.80 [15.00 |15.50 |20.50 |15.95 15.25
56 8.83 |15.35 [12.09 10.70 |21.00 |22.00 17.90 15.00
57 9.10 |16.95 |[13.03 13.00 [14.00 |14.50 |16.00 |14.38 13.70
58 8.00 |12.30 |[10.15 14.50 |18.00 |19.00 17.17 13.66
59 8.88 |13.20 [11.04 8.00 |17.50 |(21.00 15.50 13.27
60 11.75 |16.75 |14.25 17.00 |20.00 |24.00 20.33 17.29
61 8.44 |18.75 |[13.60 14.00 {20.50 17.25 15.42
62 8.17 |16.80 [12.48 11.60 |13.00 |19.00 14.53 13.51
63 9.57 |16.25 [12.91 14.30 [18.00 |22.50 |23.00 |19.45 16.18
64 7.75 |12.35 |10.05 13.00 [18.50 |19.50 17.00 13.53
65 536 |14.25 (9.80 14.50 [19.00 |21.00 18.17 13.99
66 6.06 |13.50 [9.78 11.50 {18.00 14.75 12.27
67 458 |13.70 |9.14 13.20 |18.00 |19.50 16.90 13.02
68 7.72 |16.80 [12.26 14.00 [17.50 |18.00 16.50 14.38
69 483 |13.95 |9.39 8.00 |16.00 12.00 10.70
70 5.00 |13.90 [9.45 15.00 [17.00 16.00 12.73
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Cizelge 4.51 Klonal hatlar ve standart ¢esitlerin kok taci ¢capina ait tanimlayici istatistik
verileri (devami)

71 5.33 [12.80 [9.07 12.00 |15.00 |19.00 15.33 12.20
72 8.28 |14.15 |11.21 17.00 |17.30 (25.00 19.77 15.49
73 7.89 [13.80 (10.84 15.50 |21.00 |23.00 19.83 15.34
74 6.38 [14.50 (10.44 11.00 |12.00 |15.00 12.67 11.55
75 493 |15.50 |10.21 10.00 |16.00 |20.00 15.33 12.77
76 5.67 |11.00 [8.33 9.00 |16.50 12.75 10.54
77 5.67 [16.80 (11.23 12.00 |18.50 15.25 13.24
78 11.70 |15.60 |[13.65 12.00 |16.00 |18.40 |22.00 |17.10 15.38
79 6.38 [14.00 (10.19 12.00 |13.50 |15.00 13.50 11.84
80 9.00 (15.90 (1245 11.00 |24.00 17.50 14.98
81 7.90 (14.25 (11.08 10.50 |15.00 12.75 11.91
82 9.80 (1590 (12.85 14.00 |14.80 |20.00 16.27 14.56
83 7.38 [13.95 (10.66 10.50 |22.00 16.25 13.46
84 7.50 (12,55 (10.03 7.50 |14.50 11.00 10.51
85 7.00 (15.80 (11.40 12.40 |14.00 |15.50 |16.00 |14.48 12.94
86 10.00 |(14.95 (12.48 12.00 |13.50 12.75 12.61
87 11.13 |18.65 (14.89 13.50 |18.00 |19.00 16.83 15.86
88 9.33 [16.05 (12.69 12.00 |16.50 14.25 13.47
89 9.13 [17.20 (13.16 11.50 |19.00 15.25 14.21
90 10.67 |17.45 |(14.06 10.00 |10.00 |16.00 12.00 13.03
91 9.30 (14.15 (11.73 9.00 |18.50 13.75 12.74
92 488 |12.20 |8.54 7.00 (750 |[15.00 [15.00 |11.13 9.83
93 6.25 [16.80 [11.53 8.60 |[16.00 (17.50 14.03 12.78
94 750 [11.85 [9.68 17.00 |19.00 18.00 13.84
95 6.50 [13.20 [9.85 8.00 |18.00 13.00 11.43
96 5.00 [12.80 (8.90 9.50 |[12.00 (12.50 11.33 10.12
97 6.56 [14.40 (10.48 13.00 |16.00 |18.00 15.67 13.07
98 6.89 [14.65 (10.77 13.40 |17.00 |23.00 17.80 14.28
Cesit Ad1 1.Bigim 2.Bigim Ortalama
Alsancak 6.70 11.67 9.18
Bilensoy-80 6.70 14.17 10.43
Defne 7.15 14.87 11.01
Gozli 6.70 12.80 9.75
Ozpmar 6.60 13.73 10.17
Savas 9.40 14.20 11.80
Zimriit 7.13 16.17 11.65
Genel Ortalama 13.49
Standart Ortalamas1 |7.20 13,94 10.57
Klonal Hat/Ana Bitki|7.64 |14.76 |11.20 12,79 116.89 |19.73 |19.46 |16.20 13.70
Ortalamasi

En Diisiik Deger 3.17 (890 [6.26 7.00 |[7.50 |(12.50 (15.00 |(11.00 9.05
En Yiiksek Deger 11.75 |20.70 |(15.10 20.00 |(26.00 (27.50 (24.00 {23.03 18.53
Standart Sapma 187 (247 |1.92 2.88 [3.00 |3.14 |3.27 (249 1.97
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Cizelge 4.51 Klonal hatlar ve standart gesitlerin kok taci ¢apina ait tanimlayici istatistik
verileri (devami)

Degisim  Katsayis1{24.48 |16.75 |17.17 2254 |17.78 |15.92 |16.80 |15.35 14.62
(%)

Klon olan bitkilerde birinci bigimde kok taci ¢ap1 ortalama 7.64 cm’dir. En diisiik deger
(3.17 cm) 23 numarali hattan, en ylksek deger (11.75 cm) 60 numarali hattan elde
edilmistir. Degisim katsayis1 % 24.48 bulunmustur. Ikinci bigimde ortalama kdk tac1 ¢ap1
14.76 cm olarak belirlenmistir. En az ta¢ ¢ap1 (8.90 cm) 7 numarada, en fazla tag ¢ap1
(20.70 cm) 39 numarada saptanmistir. Degisim katsayist % 16.75’dir. Klonal hatlarda
ortalama kok taci cap1 11.20 cm’dir. En diisiik deger (6.26 cm) 23 numarada belirlenirken,
en yliksek deger (15.10 cm) 39 numarada saptanmistir. Degisim katsayis1t % 17.17°dir
(Cizelge 4.51).

Ana bitkilerde birinci bigimde ortalama kok taci ¢ap1 12.79 cm olmustur. En diisiik deger
(7.00 cm) 23 ve 92 numarada, en yiiksek deger (20.00 cm) 10 numarada tespit edilmistir.
Degisim katsayis1 % 22.54°diir. Ikinci bigimde ortalama tag¢ capr 16.89 cm olarak
belirlenmistir. En az tag ¢ap1 (7.50 cm) 92 numarada, en fazla tag¢ ¢ap1 (26.00 cm) 26
numarada saptanmistir. Degisim katsayis1 % 17.78’dir. Ugiincii bicime gelen bitkilerde
kok taci cap1 ortalamasi 19.73 cm olarak belirlenmistir. En diisiik tag ¢ap1 (12.50 cm) 96
numaradan elde edilirken, en yiiksek ta¢ ¢ap1 (27.50 cm) 32 numaradan elde edilmistir.
Degisim katsayist % 16.80 olarak tespit edilmistir. Dordiincii bigime gelen bitkilerde
ortalama ta¢ ¢ap1 19.46 cm’dir. En az tag ¢ap1 (15.00 cm) 92 numarada, en fazla tag ¢ap1
(24.00 cm) 49 ve 53 numarada saptanmustir. Degisim katsayist % 16.80 olmustur. Ana
bitkilerde ortalama kdk taci cap1 16.20 cm’dir. En diisiik deger (11.00 cm) 84 numarada,
en yiiksek deger (23.03 cm) 26 numarada belirlenmistir. Degisim katsayis1 % 15.35 cm
bulunmustur (Cizelge 4.51).

Standart ¢esitlerde kok taci ¢api birinci bigimde ortalama 7.20 cm’dir. En yiiksek deger
(9.40 cm) Savas ¢esidinden elde edilirken, en diisiik deger (6.60 cm) Ozpmar ¢esidinden
elde edilmistir. ikinci bicimde ortalama tag ¢ap1 13.94 cm olmustur. En fazla tag ¢ap1
(16.17 cm) Zimrit ¢esidinde, en az ta¢ ¢ap1 (11.67 cm) Alsancak ¢esidinde tespit
edilmistir (Cizelge 4.51).
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Genel olarak kok taci ¢ap1 incelendiginde, ortalama tag capi, standart ortalamasi, klonal
hat ortalamasi sirasiyla 13.49, 10.57 ve 13.70 cm olarak belirlenmistir. En diisiik tag ¢ap1
(9.05 cm) 23 numarada, en yiiksek ta¢c ¢ap1 (18.53 cm) 26 numarada saptanmistir.
Degisim katsayisi % 14.62 bulunmustur (Cizelge 4.51, Sekil 4.56).

Kok Taci Cap1 (cm)
100
90
80
70
60
50
40

Hat Sayis1 (adet)

30
20
10 5

0><10 10> <20
cm

Sekil 4.56 Tuza toleransl hatlarin kok taci capi

Farkli sulama seviyelerinde yetistirilen yoncada kok tacini ilk y1l birinci, ikinci, ti¢lincii
ve dordiincii bigimde sirasiyla 3.90-8.48 cm, 4.24-7.81 cm, 4.43-8.55 cm, 3.99-7.81 cm
olarak, ikinci yilda da 3.35-8.18 cm, 3.47-8.35 cm, 3.22-9.85 cm, 3.80-8.27 cm seklinde
saptayan ve ortalama kok tacinin 5.12-7.10 cm arasinda degistigini belirleyen Varol

(2022) ile caligmadaki klonal hatlarin kok taci ¢ap1 degerleri benzerlik gostermektedir.

4.3.9 Bicim sayis1 (adet)

Yetistirme sezonu icerisinde ¢iceklenme baglangicina ulasan bitkilerde gerceklestirilmis
olan bi¢im sayilarina ait ortalama, en diisiik, en yiiksek, standart sapma ve degisim

katsayis1 degerleri Cizelge 4.52°de sunulmustur.
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Bicim sayilarma bakildiginda, tiim klonlarda 2 bi¢im yapilirken, ana bitkilerde 2-4
arasinda bi¢im yapilmistir. Ortalama bi¢im sayist klonlarda 2, ana bitkilerde 3 olarak
saptanmistir. Ana bitkilerdeki degisim katsayist % 21.85’dir. Genel olarak
degerlendirildiginde bi¢cim sayist 2-3 arasindadir. Genel, standart ve klonal hat
ortalamalar1 2 olarak tespit edilmistir. Degisim katsayis1 % 13.36 olarak belirlenmistir.
(Cizelge 4.52, Sekil 4.57).

Cizelge 4.52 Klonal hatlar ve standart cesitlerin bigim sayisina ait tanimlayici istatistik

verileri
Klonal Hat/Cesit Ad1 Blgm% S?y151 (adet)
Klon Ana Bitki Ortalama
1 2 2 2
2 2 3 3
3 2 3 3
4 2 3 3
5 2 2 2
6 2 3 3
7 2 2 2
8 2 4 3
9 2 3 3
10 2 3 3
11 2 3 3
12 2 3 3
13 2 3 3
14 2 3 3
15 2 3 3
16 2 3 3
17 2 3 3
18 2 3 3
19 2 3 3
20 2 3 3
21 2 4 3
22 2 3 3
23 2 3 3
24 2 2 2
25 2 3 3
26 2 3 3
27 2 2 2
28 2 4 3
29 2 2 2
30 2 3 3
31 2 3 3
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Cizelge 4.52 Klonal hatlar ve standart ¢esitlerin bi¢cim sayisina ait tanimlayici istatistik

verileri (devami)

32

33
34
35
36
37

38
39

40
41

42

43
44
45
46
47

48
49

50
51

52
53
54
55
56
57

58
59
60
61

62

63
64
65
66
67

68
69

70
71

72
73
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Cizelge 4.52 Klonal hatlar ve standart ¢esitlerin bi¢cim sayisina ait tanimlayici istatistik
verileri (devami)

74

75

76

77

78

79

80

81

82

83

84

85

86

87

88

89

90

91

92
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95

96

97

98
Alsancak
Bilensoy-80
Defne
Gozli

Ozpnar
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Savas

Ziimriit

Genel Ortalama
Standart Ortalamasi
Klonal Hat/Ana Bitki Ortalamasi 2 3
En Diisiik Deger 2 2
En Yiiksek Deger 2 4
Standart Sapma 0.00 0.63
Degisim Katsayis1 (%) 0.00 21.85 13.36

NN NN N NN NN NN W W W NN W W RN W NN N W NN W NN W W NN W w

w

o
w
N

Yoncada yapilan bi¢cim sayis1 yetistirildigi bolgeye, iklim ve toprak kosullarmma bagh
olarak degismektedir. Demiroglu vd. (2008) Bornova ve Odemis lokasyonlarinda

201



yetistirdikleri farkli yonca ¢esitlerinin tiimiinde ilk yil 6 bigim yapmus, ikinci yilda
Bornova lokasyonunda 7, Odemis lokasyonunda 8 bi¢im gergeklestirmistir. Arastirmada
klonal hatlarin bi¢cim sayilarina bakildiginda arastiricidan daha diisiik olduklari
goriilmektedir. Bu durumun nedenleri arasinda genetik etki, ¢cevresel kosullarla birlikte
bitkinin tesis-verim yili farkliliklarinin olmasi, genotiplerin stres sartlar1 etkisinden

erken/gec ¢ikmasi sayilabilir.

Bi¢im Sayis1 (adet)

[o0]
o

71

~
o

D
o

a1
(@]

27

Hat Sayis1 (adet)
N
o

w
o

10

=1 =2 =3
adet

Sekil 4.57 Tuza toleransl hatlarin bi¢im sayis1

4.3.10 Yesil ot verimi (g/bitki)

Yesil ot verimi bitkiler ¢igeklenme baslangicinda bigilip tartilarak elde edilmistir. Yesil
ot verimine ait ortalama, en diisiik, en yiiksek, standart sapma ve degisim katsayisi

degerleri Cizelge 4.53’de gosterilmistir.
Klon olan bitkilerde birinci bigimde yesil ot verim ortalamas1 67.39 g/bitki’dir. En diisiik

deger (14.29 g/bitki) 70 numarali hattan, en yiiksek deger (154.00 g/bitki) 42 numaral

hattan elde edilmistir. Degisim katsayis1 % 46.23 bulunmustur. ikinci bigimde ortalama
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yesil ot verimi 141.8 g/bitki olarak belirlenmistir. En az yesil ot verimi (35.71 g/bitki) 64

numarada, en fazla yesil ot verimi (339.71 g/bitki) 30 numarada saptanmistir. Degisim

katsayist % 45.71°dir. Klonal hatlarda ortalama yesil ot verimi 104.64 g/bitki’dir. En
diisiik deger (30.48 g/bitki) 64 numarada belirlenirken, en yiiksek deger (239.78 g/bitki)

42 numarada saptanmistir. Degisim katsayis1 % 42.16’dir (Cizelge 4.53).

Cizelge 4.53 Klonal hatlar ve standart ¢esitlerin yesil ot verimine ait tanimlayici istatistik

verileri
Yesil Ot Verimi (g/bitki)
Klon Ana Bitki
Klonal Hat/Cesit Ad1
o e|lez| E| &g |&g|&g]| &g | g [oubm
sl 2|22 2|82 ¢
— I O — I faa) <t O
1 91.00 [206.00|148.50 |148.00(116.00 132.00 |140.25
2 79.00 [89.00 |84.00 124.00 {132.00 |104.00 120.00 |102.00
3 83.50 [184.25|133.88 |86.00 [58.00 |202.00 115.33 |124.60
4 69.33 [147.33|108.33 |82.00 [82.00 |142.00 102.00 |105.17
5 140.751204.33 {172.54 |156.00 |278.00 217.00 |194.77
6 117.60|181.14 |149.37 |46.00 (198.00 |328.00 190.67 |170.02
7 40.33 [64.29 |52.31 100.00 |134.00 117.00 |84.65
8 93.25 |115.75|104.50 |74.00 {204.00 |298.00|146.00|180.50 |142.50
9 125.25|150.00 |137.63 |76.00 (242.00 |232.00 183.33 |160.48
10 94.29 |112.57|103.43 |132.00 {164.00 |130.00 142.00 |122.71
11 34.00 |81.00 [57.50 |48.00 [50.00 |54.00 50.67  |54.08
12 22.00 |78.67 |50.33 |70.00 |72.00 |42.00 61.33  |55.83
13 53.25 |168.00(110.63 |110.00 {172.00 |236.00 172.67 |141.65
14 50.67 |79.11 |64.89  |38.00 [74.00 |124.00 78.67 71.78
15 68.75 |114.25(91.50 142.00 |134.00 (238.00 171.33 |131.42
16 55.67 |78.57 |67.12  |70.00 [116.00 (90.00 92.00 79.56
17 69.56 |119.56|94.56 |76.00 [62.00 |144.00 94.00 94.28
18 52.00 |92.44 |72.22 |36.00 [82.00 |162.00 93.33 [82.78
19 54.22 |131.78 (93.00 150.00 |114.00 (214.00 159.33 |126.17
20 83.78 |160.22|122.00 |152.00{170.00 |218.00 180.00 |151.00
21 37.43 |85.50 |61.46 |50.00 [48.00 [98.00 |130.00|81.50 71.48
22 50.00 |107.50(78.75 |66.00 [56.00 |118.00 80.00 79.38
23 15.67 |79.43 |47.55 |30.00 (86.00 |136.00 84.00 65.77
24 82.50 |252.86 |167.68 [134.00 |446.00 290.00 |228.84
25 89.78 |257.56|173.67 |56.00 [194.00 |328.00 192.67 |183.17
26 131.78|301.56 |216.67 |60.00 (198.00 |430.00 229.33 |223.00
27 127.00|328.25|227.63 |204.00 |370.00 287.00 |257.31
28 42,57 |76.67 [59.62 [54.00 |60.00 |88.00 |202.00(101.00 |80.31
29 60.00 |122.75(91.38  [54.00 {130.00 92.00 91.69
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Cizelge 4.53 Klonal hatlar ve standart ¢esitlerin yesil ot verimine ait tanimlayici istatistik
verileri (devami)

30 139.25|339.71239.48 |46.00 (74.00 |228.00 116.00 |177.74
31 4250 [111.75(77.13  [64.00 |72.00 |238.00 124.67 |100.90
32 92.00 |115.00(103.50 |78.00 [80.00 |124.00 94.00 98.75
33 96.22 |95.33 |95.78  |48.00 [40.00 |110.00 66.00 |80.89
34 46.86 [128.67(87.76  [46.00 |96.00 |94.00 78.67 |83.21
35 20.57 |90.00 |(55.29 136.00|110.00 123.00 |89.14
36 20.25 |49.11 (34.68 |24.00 [92.00 58.00 |46.34
37 36.00 |142.25|89.13  |40.00 {110.00 |266.00 138.67 |113.90
38 80.67 |157.11|118.89 |48.00 [116.00 |184.00 116.00 |117.44
39 38.00 |189.11|113.56 |54.00 [164.00 |200.00 139.33 |126.44
40 83.14 |96.86 |90.00 |40.00 {134.00 |150.00 108.00 |99.00
41 129.141157.00 |143.07 |40.00 [154.00 |214.00 136.00 |139.54
42 154.00|325.56 |239.78 |88.00 (180.00 134.00 |186.89
43 106.891252.89|179.89 |86.00 (146.00 |436.00 222.67 |201.28
44 4222 (117.33|79.78  [48.00 |98.00 |210.00 118.67 |99.22
45 104.25]123.50|113.88 |30.00 (112.00 |170.00 104.00 |108.94
46 71.56 |134.67 |103.11 |54.00 [98.00 |214.00 122.00 |112.56
47 40.57 [200.33(120.45 [50.00 |104.00|224.00 126.00 |123.23
48 74.33 |143.67 (109.00 |66.00 [176.00 |350.00|144.00|184.00 |146.50
49 65.00 [122.50(93.75 |54.00 [138.00|226.00 (238.00|164.00 |128.88
50 24.75 [75.00 |49.88  |42.00 [58.00 |104.00 68.00 |58.94
51 31.11 |106.00|68.56  |212.00 |{308.00 260.00 |164.28
52 58.86 [127.14|93.00 |92.00 [138.00|248.00 [314.00|198.00 |145.50
53 77.67 [89.33 |83.50 |74.00 [126.00|142.00 (152.00|123.50 |103.50
54 50.89 |143.11|97.00 |80.00 {148.00 114.00 |105.50
55 54.25 |102.00|78.13  |44.00 [96.00 |102.00 |158.00|100.00 |89.06
56 71.67 [133.33|102.50 |92.00 [88.00 |200.00 126.67 |114.58
57 72.40 |106.40(89.40 |38.00 [56.00 |164.00 (204.00|115.50 |102.45
58 94.00 [168.00|131.00 |152.00 |286.00 |368.00 268.67 |199.83
59 46.50 |63.00 |54.75 162.00 {220.00 |202.00 194.67 |124.71
60 103.67 |134.67 |119.17 |238.00 (286.00 |342.00 288.67 |203.92
61 74.44 1224.22|149.33 |222.00 [314.00 268.00 |(208.67
62 58.67 [114.89|86.78 |26.00 [98.00 |152.00 92.00 [89.39
63 87.71 |157.43|122.57 |24.00 |106.00 |188.00(192.00|127.50 |125.04
64 25.25 [35.71 |30.48 |76.00 |26.00 |44.00 48.67  |39.57
65 36.00 [126.00(81.00 |64.00 |78.00 |206.00 116.00 |98.50
66 76.75 |171.50|124.13 |86.00 |204.00 145.00 |134.56
67 41.67 |180.80|111.23 |44.00 |74.00 |170.00 96.00 103.62
68 79.33 [126.00|102.67 |296.00 [332.00 |334.00 320.67 |211.67
69 24.50 [67.33 |45.92 |54.00 [68.00 61.00 |53.46
70 14.29 |58.29 [36.29 136.00 (84.00 110.00 |73.14
71 31.56 |105.56|68.56 |74.00 [84.00 |76.00 78.00 73.28
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Cizelge 4.53 Klonal hatlar ve standart ¢esitlerin yesil ot verimine ait tanimlayici istatistik
verileri (devami)

72 69.11 |156.00|112.56 |80.00 |62.00 |206.00 116.00 |114.28
73 54.67 |57.75 |56.21 50.00 |72.00 |98.00 73.33 64.77
74 56.00 |89.50 |72.75 18.00 |24.00 |76.00 39.33 56.04
75 40.57 |126.57|83.57 52.00 |56.00 |196.00 101.33 |92.45
76 46.67 |98.00 |72.33 90.00 |98.00 94.00 83.17
77 65.33 |292.67(179.00 |112.00 |254.00 183.00 |181.00
78 70.00 |144.40(107.20 [34.00 [94.00 [114.00|236.00119.50 |113.35
79 96.00 |181.50(138.75 |50.00 {90.00 {112.00 84.00 111.38
80 84.00 |152.00|118.00 |174.00 |412.00 293.00 |205.50
81 52.40 |120.40 |86.40 164.00 |208.00 186.00 |136.20
82 85.20 |140.00|112.60 [88.00 [94.00 {220.00 134.00 |123.30
83 41.00 |116.50(78.75 118.00 {122.00 120.00 |99.38
84 82.50 |172.67|127.58 |74.00 |82.00 78.00 102.79
85 58.00 |228.00(143.00 |{70.00 [82.00 {140.00 |108.00100.00 |121.50
86 89.00 [97.00 |93.00 68.00 |50.00 59.00 76.00
87 121.50{220.00 {170.75 |72.00 [94.00 (258.00 141.33 |156.04
88 64.67 |171.33|118.00 |164.00 |186.00 175.00 |146.50
89 90.00 |255.00(172.50 |116.00 |74.00 95.00 133.75
90 99.33 [81.33 |90.33 56.00 |46.00 |64.00 55.33 72.83
91 98.40 (221.00(159.70 |72.00 |212.00 142.00 |150.85
92 40.00 |56.50 [48.25 24.00 |30.00 {70.00 |180.00 |76.00 62.13
93 37.50 [91.50 |64.50 62.00 |58.00 [162.00 94.00 79.25
94 72.50 [230.00|151.25 |154.00 |140.00 147.00 |149.13
95 64.00 [176.50(120.25 |46.00 |110.00 78.00 99.13
96 20.00 |76.00 |48.00 46.00 |106.00 |98.00 83.33 65.67
97 42.00 |166.67 (104.33 |76.00 |136.00 |272.00 161.33 |132.83
98 29.78 |108.4469.11 58.00 [96.00 (128.00 94.00 81.56
Cesit Ad1 1.Bigim 2.Bigim Ortalama
Alsancak 51.60 106.40 79.00
Bilensoy-80 81.20 154.80 118.00
Defne 59.20 135.60 97.40
Gozli 40.40 86.80 63.60
Ozpmar 49.20 177.60 113.40
Savas 51.60 115.50 83.55
Zimriit 31.00 220.67 125.83
Genel Ortalama 117.26
Standart Ortalamasi 97.25
Klonal Hat/Ana Bitki|67.39 [141.89|104.64 |84.49 |131.65|183.80(184.92(132.73 |118.69
Ortalamasi

En Diisiik Deger 14.29 |(35.71 |30.48 18.00 (24.00 |42.00 |108.00 (39.33 39.57
En Yiiksek Deger 154.00 (339.71|239.78 |296.00 [446.00 (436.00 |314.00 {320.67 |257.31
Standart Sapma 31.16 |64.86 |44.11 52.44 |83.86 [89.23 |55.34 |61.72 45.00
Degisim Katsayis1 (%) |46.23 |45.71 |42.16 62.07 |63.70 [48.55 |29.93 |46.50 38.37
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Ana bitkilerde birinci bigimde ortalama yesil ot verimi 84.49 g/bitki olmustur. En diisiik
deger (18 g/bitki) 74 numarada, en yiiksek deger (296.00 g/bitki) 68 numarada tespit
edilmistir. Degisim katsay1s1 % 62.07°dir. ikinci bicimde ortalama yesil ot verimi 131.65
g/bitki olarak belirlenmistir. En az yesil ot verimi (24.00 g/bitki) 74 numarada, en fazla
yesil ot verimi (446.00 g/bitki) 24 numarada saptanmugtir. Degisim katsayis1 % 63.70’dir.
Uciincii bigime gelen bitkilerde yesil ot verim ortalamas1 183.80 g/bitki olarak
belirlenmistir. En diisiik yesil ot verimi (42.00 g/bitki) 12 numaradan elde edilirken, en
yiiksek (436.00) 43 numaradan elde edilmistir. Degisim katsayis1 % 48.55 olarak tespit
edilmistir. Dordiincii bigime gelen bitkilerde ortalama yesil ot verimi 184.92 g/bitki’dir.
En az yesil ot verimi (108.00 g/bitki) 85 numarada, en fazla yesil ot verimi (314.00
g/bitki) 52 numarada saptanmistir. Degisim katsayis1 % 29.93 olmustur. Ana bitkilerde
ortalama yesil ot verimi 132.73 g/bitki’dir. En diisiik deger (39.33 g/bitki) 74 numarada,
en yuksek deger (320.67 g/bitki) 68 numarada belirlenmistir. Degisim katsayis1 % 46.50
cm bulunmustur (Cizelge 4.53).

Standart cesitlerde yesil ot verimi birinci bigimde ortalama 52.03 g/bitki’dir. En yliksek
deger (81.20 g/bitki) Bilensoy-80 cesidinden elde edilirken, en diisiik deger (31.00
g/bitki) Ziimriit ¢esidinden elde edilmistir. Ikinci bigimde ortalama yesil ot verimi 142.48
g/bitki olmustur. En fazla yesil ot verimi (220.67 g/bitki) Ziimriit ¢esidinde, en az yesil
ot verimi (106.40 g/bitki) Alsancak ¢esidinde tespit edilmistir (Cizelge 4.53).

Genel olarak yesil ot verimi incelendiginde, genel, standart ve klonal hat ortalamalar1
sirastyla 117.26, 97.25, 118.69 g/bitki olarak belirlenmistir. En diisiik yesil ot verimi
(39.57 g/bitki) 64 numarada, en yiiksek yesil ot verimi (257.31 g/bitki) 27 numarada
saptanmistir. Degisim katsayis1 % 38.37 bulunmustur (Cizelge 4.53, Sekil 4.58).
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Yesil Ot Verimi (g/bitki)

39

Hat Sayisi (adet)

8

0> <50 50> <100 150><200 200>
g/bitki

Sekil 4.58 Tuza toleransli hatlarm yesil ot verimi

Arastirmada klonal hatlarin yesil ot verim degerleri, bitki basmna ot verimini 52.90-
117.10 g arasinda tespit eden Bulut (2011) ve 272.73-1936.40 g/bitki arasinda saptayan
Saritas (2019) ile benzerdir. Yesil ot verimini 791-1705 g/bitki arasinda bulan Kir ve Soya
(2008)’dan ise diisiiktlir. Genetik ve cevresel faktorlerdeki farkliliklar bu durumun

sebeplerindendir.

4.3.11 Kuru ot verimi (g/bitki)

Kuru ot verimi bitki 6rnekleri 48 saat 70°C’de kurutulduktan sonra 24 saat oda
sicakligida bekletilip tartilarak saptanmistir. Kuru ot verimine ait ortalama, en diisiik, en

yiiksek, standart sapma ve degisim katsayis1 degerleri Cizelge 4.54°de sunulmustur.

Klon olan bitkilerde birinci bigimde kuru ot verim ortalamasi1 17.03 g/bitki’dir. En diisiik
deger (3.57 g/bitki) 70 numarali hattan, en yiiksek deger (55.97 g/bitki) 87 numaral
hattan elde edilmistir. Degisim katsayis1 % 50.76 bulunmustur. ikinci bigimde ortalama

kuru ot verimi 35.61 g/bitki olarak belirlenmistir. En az kuru ot verimi (7.02 g/bitki) 70
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numarada, en fazla kuru ot verimi (97.02 g/bitki) 25 numarada saptanmistir. Degisim
katsay1s1 % 44.53’diir. Klonal hatlarda ortalama kuru ot verimi 26.32’dir. En diisiik deger
(5.30 g/bitki) 70 numarada belirlenirken, en yiiksek deger (59.73 g/bitki) 25 numarada
saptanmistir. Degisim katsayis1 % 42.16°dir (Cizelge 4.54).

Ana bitkilerde birinci bigimde ortalama kuru ot verimi 21.24 g/bitki olmustur. En diisiik
deger (4.00 g/bitki) 74 numarada, en yiiksek deger (68.00 g/bitki) 68 numarada tespit
edilmistir. Degisim katsayis1 % 54.71°dir. Ikinci bicimde ortalama kuru ot verimi 30.92
g/bitki olarak belirlenmistir. En az kuru ot verimi (6.00 g/bitki) 33, 64, 74 ve 92
numaralarda, en fazla kuru ot verimi (111.5 g/bitki) 24 numarada saptanmustir. Degisim
katsayis1 % 64.85°dir. Uciincii bigime gelen bitkilerde kuru ot verim ortalamasi 42.23
g/bitki olarak belirlenmistir. En diisiik kuru ot verimi (10.00 g/bitki) 12 numaradan elde
edilirken, en yiiksek kuru ot verimi (92.00 g/bitki) 26, 43 ve 58 numaralardan elde
edilmistir. Degisim katsayis1 % 48.39 olarak tespit edilmistir. Dordiincii bi¢cime gelen
bitkilerde ortalama kuru ot verimi 41.38’dir. En az kuru ot verimi (26.00 g/bitki) 21 ve
85 numarada, en fazla kuru ot verimi (66.00 g/bitki) 52 numarada saptanmistir. Degisim
katsayist % 29.02 olmustur. Ana bitkilerde ortalama kuru ot verimi 31.42 g/bitki’dir. En
diisiik deger (8.67 g/bitki) 74 numarada, en yliksek deger (75.00 g/bitki) 80 numarada
belirlenmistir. Degisim katsayis1 % 45.95 g/bitki bulunmustur (Cizelge 4.54).

Cizelge 4.54 Klonal hatlar ve standart ¢esitlerin kuru ot verimine ait tanimlayici istatistik

verileri
Kuru Ot Verimi (g/bitki)
Klon Ana Bitki
Klonal Hat/Cesit Ad1 © ©
E|E| §E || &|g| g | B |oukm
2 2 = 2 & o L =
;M M £ M M /M /M £
— al o — & fas) <t (@]
1 23.35 |53.03 |38.19 38.00 |24.00 31.00 34.60
2 17.82 (22.92 |20.37 32.00 |30.00 {26.00 29.33 24.85
3 20.88 [46.06 |33.47 20.00 |14.00 {50.00 28.00 30.73
4 18.39 (36.83 |27.61 16.00 (20.00 |30.00 22.00 24.81
5 35.19 |53.48 |44.34 38.00 |58.00 48.00 46.17
6 27.91 ]49.81 |38.86 18.00 (48.00 |82.00 49.33 44.10
7 10.08 [19.15 |14.62 22.00 |30.00 26.00 20.31
8 18.24 |(27.89 |23.07 24.00 |46.00 [58.00 |30.00 |39.50 31.28
9 28.04 |42.63 |35.34 26.00 |58.00 [56.00 46.67 41.00
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Cizelge 4.54 Klonal hatlar ve standart ¢esitlerin kuru ot verimine ait tanimlayici istatistik
verileri (devami)

10 2412 |3456 (29.34  (30.00 |40.00 |28.00 32.67  |31.00
11 6.80 |22.24 (1452 |6.00 [12.00 |12.00 10.00 12.26
12 5.50 |19.10 |12.30 12.00 |14.00 |(10.00 12.00 12.15
13 11.58 |39.32 |25.45 |28.00 (34.00 [62.00 41.33  |33.39
14 13.22 |19.18 |16.20 16.00 |20.00 |(28.00 21.33 18.77
15 17.88 |32.18 |25.03 |32.00 (28.00 [50.00 36.67  |30.85
16 13.61 |25.08 |19.34 14.00 |29.00 |(22.50 21.83 20.59
17 17.39 |29.89 |23.64 |20.00 (14.00 [34.00 22.67 23.15
18 11.14 |23.81 |17.48 16.00 |20.00 |(34.00 23.33 20.41
19 13.56 |30.62 |22.09 |34.00 (24.00 [44.00 34.00 28.04
20 21.33 |36.89 [29.11 (34.00 [36.00 |42.00 37.33  |33.22
21 8.98 |24.28 |16.63 12.00 |12.00 |20.00 (26.00 [17.50 17.07
22 12.50 |26.64 |19.57 16.00 |14.00 |24.00 18.00 18.78
23 3.92 |21.80 (12.86 |6.00 |20.00 |34.00 20.00 16.43
24 19.41 |38.55 |28.98 |30.00 (111.50 70.75  |49.87
25 22.44 |97.02 |59.73  |20.00 [50.00 |66.00 4533  |52.53
26 32.94 |69.53 |(51.24 |22.00 |48.00 |92.00 54.00 |52.62
27 32,56 |72.59 |[52.58 [50.00 (88.00 69.00 60.79
28 9.82 |19.17 |14.50 14.00 |36.00 |(18.00 (42.00 |27.50 21.00
29 17.33 |30.69 [24.01 14.00 (32.00 23.00 23.51
30 33.15 [78.40 |55.78 10.00 (18.00 |48.00 2533  |40.55
31 9.60 [29.62 |19.61 16.00 (18.00 |54.00 29.33 24.47
32 24.30 [34.26 |29.28 19.50 (14.00 |24.00 19.17 24.22
33 19.74 |21.88 |20.81 10.00 |6.00 |26.00 14.00 17.40
34 12.27 |35.21 |23.74 10.00 (24.00 |26.00 20.00 21.87
35 571 |20.68 |13.19 |32.00 [26.00 29.00 21.10
36 596 (9.82 |7.89 6.00 [24.00 15.00 11.44
37 9.00 [33.80 |21.40 10.00 (24.00 |62.00 32.00 26.70
38 18.40 |42.40 [30.40 14.00 (28.00 |48.00 30.00 {30.20
39 7.60 |45.65 |26.62 14.00 (36.00 |44.00 31.33 28.98
40 22.68 [24.58 |23.63 16.00 (32.00 |38.00 28.67 26.15
41 31.53 [39.55 |35.54 16.00 (38.00 |46.00 33.33 3444
42 38.50 [74.91 |56.70 18.00 (58.00 38.00 |47.35
43 27.18 |53.78 |40.48 |22.00 [34.00 |92.00 49.33 4491
44 12.06 |27.32 [19.69 12.00 (18.00 |50.00 26.67 23.18
45 24.33 |27.75 |26.04 14.00 (26.00 |42.50 27.50 26.77
46 18.60 |38.82 [28.71 13.50 (26.00 |52.00 30.50 29.61
47 9.92 |46.59 |28.25 12.00 (26.00 |54.00 30.67 29.46
48 18.58 |(39.44 |29.01 18.00 (42.00 |78.00 |42.00 |45.00 |37.01
49 13.00 (32.40 [22.70 12.00 (28.00 |50.00 [56.00 |36.50 29.60
50 589 |17.71 |11.80 10.00 |16.00 |26.00 17.33 14.57
51 8.89 [26.14 |17.51 |50.00 |70.00 60.00 |38.76
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Cizelge 4.54 Klonal hatlar ve standart ¢esitlerin kuru ot verimine ait tanimlayici istatistik
verileri (devami)

52 13.58 |29.63 |21.60 |22.00 (28.00 |50.00 |66.00 |41.50 |31.55
53 18.99 |21.84 |20.41 |24.00 (30.00 |28.00 |34.00 |29.00 24.71
54 10.53 |33.57 |22.05 18.00 |36.00 27.00 24.52
55 13.56 |23.18 |18.37 10.00 |22.00 |24.00 |(36.00 |23.00 20.69
56 19.55 |35.71 |27.63 |28.00 (16.00 [50.00 31.33 29.48
57 18.89 |27.69 |23.29 10.00 |12.00 |(36.00 [44.00 |25.50 24.40
58 22.38 |44.57 |33.48 |(36.00 [66.00 |92.00 64.67  |49.07
59 11.63 |19.17 |15.40 |40.50 (48.00 [50.50 46.33  |30.87
60 25.92 |34.91 (30.42 |38.00 |58.00 |85.50 60.50 |45.46
61 18.61 |50.41 |34.51 |50.00 |(70.00 60.00 |47.25
62 13.80 |29.54 |21.67 10.00 |24.00 |38.00 24.00 22.84
63 20.24 |39.36 |29.80 |24.00 [26.50 |38.00 |40.00 |32.13 |30.96
64 6.31 |10.58 |8.45 20.00 |6.00 {10.00 12.00 10.22
65 9.00 |31.11 |20.06 18.00 |18.00 |(48.00 28.00 24.03
66 18.53 |41.01 |29.77 |20.00 |50.00 35.00 [32.38
67 10.42 |47.73 |29.07 12.00 |16.00 |38.00 22.00 25.54
68 19.83 |30.06 |24.94 |68.00 (70.00 [83.50 73.83  |49.39
69 7.74 |18.99 |13.36 14.00 |16.00 15.00 14.18
70 3.57 |7.02 |5.30 32.00 |24.00 28.00 16.65
71 7.28 [23.63 |15.46 18.00 (18.00 |19.00 18.33 16.90
72 18.61 (35.61 |27.11 |20.00 (12.00 |46.00 26.00 26.55
73 14.47 |15.07 |14.77 18.00 (20.00 |20.00 19.33 17.05
74 14.00 (24.80 |19.40 |4.00 |[6.00 |16.00 8.67 14.03
75 10.14 |32.09 |21.12 14.00 |14.00 |46.00 24.67 22.89
76 13.13 |29.04 |21.08 |24.00 [24.00 24.00 22.54
7 1597 |65.21 |40.59 |28.00 [63.50 4575  |43.17
78 17.50 (39.71 |28.61 16.00 (28.00 |28.00 |56.00 |32.00  {30.30
79 24.00 |43.11 |33.55 12.00 (20.00 |28.00 20.00 26.78
80 24.71 |41.93 |33.32 |44.00 |106.00 75.00 |54.16
81 12.70 |29.66 |21.18 |42.00 [44.00 43.00 [32.09
82 21.30 [36.40 |28.85 |24.00 |20.00 |54.00 32.67 |30.76
83 9.57 |28.77 |19.17 |28.00 {28.00 28.00 23.58
84 20.63 [75.35 |47.99 18.00 (22.00 20.00 |33.99
85 14.00 |56.00 [35.00 16.00 (16.00 |32.00 (26.00 |22.50 28.75
86 22.65 [29.39 |26.02 16.00 (12.00 14.00 20.01
87 55.97 |55.00 |55.49 |20.00 {20.00 |60.00 33.33 4441
88 16.17 |42.39 |29.28  |42.00 [42.00 42.00 |35.64
89 22.13 [50.19 |36.16 |28.00 [18.00 23.00 29.58
90 33.11 |28.15 |30.63 16.00 (10.00 |18.00 14.67 22.65
91 24.60 |42.58 |33.59 18.00 (52.00 35.00 [34.29
92 11.43 |13.60 |1252 |6.00 |[6.00 |16.00 |40.00 |17.00 14.76
93 11.11 |22.41 |16.76 14.00 |14.00 |42.00 23.33 20.05
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Cizelge 4.54 Klonal hatlar ve standart ¢esitlerin kuru ot verimine ait tanimlayici istatistik
verileri (devami)

94 18.99 [59.24 |(39.12 36.00 |36.00 36.00 37.56
95 16.00 [36.05 (26.02 12.00 |26.00 19.00 22,51
96 6.00 |22.00 |14.00 10.00 |26.00 |24.50 20.17 17.08
97 9.48 ]40.71 |25.10 20.00 |34.00 |66.00 40.00 32.55
98 7.44 ]29.92 |18.68 8.00 |14.00 |28.00 16.67 17.67
Cesit Adi 1.Bi¢im 2.Bi¢im Ortalama
Alsancak 12.08 26.34 19.21
Bilensoy-80 21.54 35.54 28.54
Defne 15.07 34.64 24.85
Gozla 9.79 21.20 15.50
Ozpmar 12.83 31.46 22.15
Savas 12.90 27.50 20.20
Zimriit 7.29 51.08 29.19
Genel Ortalama 28.47
Standart Ortalamasi 22.80
Klonal Hat/Ana Bitki{17.03 [35.61 |26.32 21.24 130.92 |42.23 |41.38 |31.42 28.87
Ortalamasi

En Diisitk Deger 3,57 |7.02 |5.30 4.00 |6.00 |10.00 |26.00 |8.67 10.22
En Yiiksek Deger 55.97 |97.02 |59.73 68.00 |111.50(92.00 |66.00 |75.00 60.79
Standart Sapma 8.64 |15.86 |11.10 11.62 [20.06 |(20.43 |12.01 [14.44 10.71
Degisim Katsayisi (%) |[50.76 |44.53 |42.16 54,71 |64.85 |48.39 |29.02 |45.95 37.62

Standart cesitlerde kuru ot verimi birinci bicimde ortalama 13.07 g/bitki’dir. En yiiksek
deger (21.54 g/bitki) Bilensoy-80 ¢esidinden elde edilirken, en diisiik deger (7.29 g/bitki)

Ziimriit cesidinden elde edilmistir. Ikinci bigimde ortalama kuru ot verimi 32.54 g/bitki

olmustur. En fazla kuru ot verimi (51.08 g/bitki) Ziimriit ¢esidinde, en az kuru ot verimi

(21.20 g/bitki) Gozlii-1 ¢esidinde tespit edilmistir (Cizelge 4.54).

Genel olarak kuru ot verimi incelendiginde, genel ortalama, standart ortalamasi, klonal
hat ortalamasi sirastyla 28.47, 22.80, 28.87 g/bitki olarak belirlenmistir. En diisiik kuru
ot verimi (10.22 g/bitki) 64 numarada, en yiiksek kuru ot verimi (60.79 g/bitki) 27

numarada saptanmistir. Degisim katsayisi1 % 37.62 bulunmustur (Cizelge 4.54, Sekil

4.59).
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Kuru Ot Verimi (g/bitki)
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Sekil 4.59 Tuza toleransl hatlarin kuru ot verimi

Yoncada kuru ot verimi Sengiil vd. (2003) (1145-1893 kg/da), Bulut (2011) (33.50- 83.10
2), Yilmaz ve Albayrak (2016) (233.43-733.67 kg/da), Agikbas vd. (2017) (1143-2183
kg/da), Turk vd. (2018) (12.40-26.88 ton/ha), Akgelik (2018) (96-496.00 g), Saritas
(2019) (67.40-520.77 g/bitki) gibi bir¢ok arastirmaci tarafindan incelenmistir.
Literatiirlerde goriilen bu farkliliklar; ¢cevresel etmenlerin yanisira uygulanan yetistirme
teknigi uygulamalariyla meydana gelmektedir. Arastirmada klonal hatlari kuru ot verim

degerlerinin Bulut (2011) ile uyum igerisinde oldugu belirlenmistir.

4.3.12 Dormansi seviyesi (1-9)

Dormansi seviyesi 1-9 skalasi ile tespit edilmistir. Hatlar ve standart gesitlerin dormansi
seviyelerine ait ortalama, en diisiik, en yiliksek, standart sapma ve degisim katsayisi

degerleri Cizelge 4.55°de verilmistir.
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Cizelge 4.55 Klonal hatlar ve standart gesitlerin dormansi seviyesine ait tanimlayict
istatistik verileri

Dormansi Seviyesi (1-9)

Klonal Hat/Cesit Ad
onal Hat/Cesit Adi Klon ve Ana Bitki
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Cizelge 4.55 Klonal hatlar ve standart gesitlerin dormansi seviyesine ait tanimlayict
istatistik verileri (devamr)

41
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Cizelge 4.55 Klonal hatlar ve standart gesitlerin dormansi seviyesine ait tanimlayict
istatistik verileri (devamr)

83

84
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98
Alsancak
Bilensoy-80
Defne
Gozli

Ozpmar

Savas

Zumrit
Genel Ortalama

Standart Ortalamasi

Klonal Hat/Ana Bitki Ortalamasi
En Diisiik Deger

En Yiiksek Deger

Standart Sapma

Degisim Katsayisi (%) 30.22
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Dormansi seviyesi incelendigi zaman, en diisiik deger 1, en yiiksek deger 9 olmustur.
Standart ortalamasi 6, klonal hat ortalamasi ve genel ortalama 5 degerini almustir.
Degisim katsayist % 30.22°dir. Standartlardan Alsancak ve Ozpmar 8, Bilensoy-80,
Defne ve Gozlii-1 cesitleri 5, Ziimriit 4, Savas 3 dormansiye sahiptir. Klonal hatlarin
dormansi seviyesi genel olarak 4-7 arasinda degisim gostermis olup, 18 numarali hat 1
degerini, 19, 22, 50, 74, 80, 91 numarali hatlar 2 degerini, 21, 29, 34, 35, 36, 82, 84
numarali hatlar 3 degerini, 28 ve 51 numarali hatlar 9 degerini almistir (Cizelge 4.55,

Sekil 4.60).
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Dormansi Seviyesi (1-9)
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Sekil 4.60 Tuza toleransl hatlarin dormansi seviyesi

Yonca kis dormansisine gore gruplandirilan ve bulundugu dormansi grubuna gore
yetistirilecegi bolgeye tavsiye edilen bir bitkidir. Inceledikleri yonca bitkilerinin,
Bhattarai vd. (2018) (1.8-4.4) ve Saritas, (2019) (1.11-5.59) dormant, yar1 dormant
olduklarmi tespit etmislerdir. Arastiricilarla benzer sekilde ¢alismada klonal hatlarin

dormant, yar1 dormant ve dormant olmayan 6zelliklere sahip olduklar1 belirlenmistir.
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5. SONUC

5.1 Degerlendirme

Yonca popiilasyonlari/¢esitlerine tuz stresinin incelenen karakter yoniinden etkileri genel

olarak dikkate alindiginda;

1. Tuz stresi altinda yonca popiilasyonlari/cesitlerinde ortalama ¢imlenme siiresi
degisim gostermektedir. Stres altinda 21 adet popiilasyonun ortalama ¢imlenme
zamani Onemli oranda degismezken, 79 adet poplilasyon ve 6 adet ¢esidin

¢imlenme siiresinde 6nemli derecede gecikme meydana gelmistir.

2. Tuzlulugun yoncada ¢imlenme orani iizerinde farkli etkilere sahip oldugu
bulunmustur. Stres altinda 23 adet yonca popiilasyonu ve 5 adet ¢esidin toplam
¢imlenme orani 6nemli oranda degisim gostermezken, 77 popiilasyon ve 1 ¢esidin

toplam ¢imlenmesinin 6nemli oranda azaldig1 tespit edilmistir.

3. Tuz stresi altinda yoncada yaprak sayisinda 25 popiilasyon ve 4 gesitte d6nemli
oranda gerileme oldugu, 75 popiilasyon ve 2 ¢esitte ise onemli bir degisim

olmadig1 goriilmiistiir.

4. Yaprak eni bakimindan popiilasyonlar ve ¢esitler {izerindeki tuz stresinin etkileri
farklidir. Yaprak eninde 28 adet popiilasyon ve 2 gesitte 6nemli oranda degisim
bulunmamaktadir. Yaprak eninin bir adet popiilasyonda Onemli miktarda
yiikseldigi saptanmis, 72 popiilasyon ve 4 cesitte ise dnemli oranda azaldig: tespit

edilmistir.

5. Tuz stresi yaprak boyu acisindan da yoncada farkl etkilere sahiptir. Stres altinda
2 adet popiilasyonda yaprak boyu dnemli oranda artarken, 48 popiilasyon ve 4
cesitte onemli miktarda azalmistir. Yaprak boyunda 50 popiilasyon ve 2 gesitte

onemli bir degisim olmadig1 belirlenmistir.
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6. Tuzlulugun yoncada siirgiin uzunlugu tzerinde farkli etkilerinin olabildigi
goriilmiistiir. Stres altinda 15 adet popiilasyonda siirgiin uzunlugunda 6nemli
oranda degisim olmadigi, 85 popiilasyon ve 6 ¢esitte ise Onemli miktarda azalma

oldugu goriilmiistiir.

7. Tuz stresialtinda bazi popiilasyon ve ¢esitlerde kok uzunlugunda azalma meydana
gelirken bazilarmin ise etkilenmedigi ortaya ¢ikmustir. Stres altinda 50 adet
popiilasyon ve 3 ¢esitte kok uzunlugunda 6nemli miktarda azalma olurken, diger

50 popiilasyon ve 3 cesitte ise onemli bir farklilik olmadigi tespit edilmistir.

8. Fide yas agirligi tizerinde tuz stresinin farkli etkilerinin oldugu tespit edilmistir.
Stres etkisiyle 29 popiilasyon ve 4 ¢esitte fide yas agirhiginda énemli oranda
azalma oldugu, 71 popiilasyon ve 2 c¢esitte ise dnemli bir degisim olmadigi

saptanmustir.

9. Tuzluluk stresinin yoncada fide kuru agirligi izerinde farkli etkilerinin olabildigi
gozlenmistir. Stres altinda 31 adet popiilasyon ve 4 ¢esitte onemli miktarda
azalmalar oldugu, 69 popiilasyon ve 2 gesitte ise dnemli bir farklilik olmadigi

kaydedilmistir.

Tuz stresinin zamana bagli olarak incelenen oOzellikler agisindan segilen yonca

popiilasyonlari/¢esitleri tizerindeki etkilerine bakildiginda;

1. Yoncada kontrol grubundaki bitkilerin yaprak sayisina gore stres altinda yaprak
adedi Onemli oranda azalmaktadir. Yaprak sayisinda genel ortalamaya
bakildiginda hem kontrol grubunda hem de stres altinda zaman gectik¢e yaprak
sayist onemli oranda artis gostermektedir. Kontrol grubunda bulunan tiim
popiilasyon ve cesitlerde yaprak sayismin zamanla artis gosterdigi tespit
edilmigtir. Stres grubunda ise 2 popiilasyonda yaprak sayisinin zamanla 6nemli
oranda bir degisim gdstermedigi, 4 ¢esit ve 14 popiilasyonda ise zaman gegtikge

yaprak sayismin onemli miktarda yiikseldigi saptanmigtir.
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2. Kontrol grubundaki yonca bitkilerine gore stres altinda yaprak eni 6nemli
miktarda azalmaktadir. Genel ortalamaya bakildiginda yaprak eninin kontrol
grubunda zamanla azaldigi, stres uygulanan grupta ise artis gosterdigi
bulunmustur. Kontrol grubunda 2 ¢esit ve 5 popiilasyonda yaprak eninde zamanla
onemli bir degisim olmamustir. Stres yokken 1 ¢esit ve 8 popiilasyonda yaprak eni
zamanla azalirken, 1 c¢esit ve 1 popililasyonda giderek artig gostermistir. 2
popiilasyonun ise kontrol sartlarinda yaprak eninin 6nemli oranda 6nce diistiigii
sonra artiy gosterdigi bulunmustur. Stres grubunda 2 c¢esit ve 4 popiilasyonda
yaprak eninin zamanla artig gosterdigi belirlenmistir. Stres altinda 1 gesit ve 6
popiilasyonun yaprak eninin zaman gectikce Onemli oranda degismedigi
saptanmustir. Yaprak eni 1 gesit ve 2 popiilasyonda stres altinda zamanla 6nemli
miktarda Once azalis sonra artig gosterirken, 3 popiilasyonda Once artig sonra

azalis gostermis, 1 popiilasyonda da 6nemli oranda zamanla giderek azalmistir.

3. Kontrol sartlarma gore tuz stresi altindaki yonca bitkilerinde yaprak boyu 6nemli
oranda azalmaktadir. Secilen popiilasyon ve ¢esitlerin genel ortalamaya gore
yaprak boyu kontrol grubunda zamanla azalirken, stres grubunda artmustir.
Kontrol grubunda 3 cesit ve 8 popiilasyon yaprak boyunda 6nemli miktarda
degisim goOstermemistir. Kontrol kosullarinda 4 popiilasyonda yaprak boyu
giderek azalirken 1 popiilasyonda giderek artmistir. Yaprak boyu 2 popiilasyonda
ise stres yokken zamanla dnce azalmis sonra artmistir. Tuz stresi grubunda 4
popiilasyonda yaprak boyunda zamana gore onemli bir degisim olmazken, 4 ¢esit
ve 10 adet popiilasyonda artis oldugu tespit edilmistir. Stres altinda 1
popiilasyonda zamanla 6nce azalma sonra artma oldugu, 1 popiilasyonda da 6nce

artma sonra azalma oldugu saptanmaistir.

4. Siirgiin uzunlugu kontrol grubuna gore stres sartlarinda Onemli oranda
azalmaktadir. Genel ortalamalara bakildiginda hem kontrol hem de tuz stresi
grubunda siirgiin uzunlugu zamanla giderek artig gdstermistir. Stirglin uzunlugu
kontrol grubunda tiim popiilasyon ve ¢esitlerde zamanla 6nemli oranda artmustir.

Tuz stresi grubunda ise zamanla siirglin uzunlugunda 2 ¢esit ve 3 popiilasyonda
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onemli bir farklilik olmazken, 2 ¢esit ve 9 popiilasyonda 6nemli oranda artig, 2
popiilasyonda dnemli miktarda azalig, 2 popiilasyonda da 6nemli derecede dnce

artig sonra azalig olmustur.

Kontrol grubundaki bitkilerin kok uzunlugu stres altindakilere gére 6nemli oranda
yiiksek olmustur. Kok uzunlugu genel ortalamaya gore hem kontrol hem de stres
grubunda ikinci aydan sonra 6nemli miktarda artmistir. Kontrol grubunda 2 ¢esit
ve 9 popiilasyonun kdk uzunlugunda 6nemli bir degisim meydana gelmemistir.
Kok uzunluklar: 2 ¢esit ve 4 popiilasyonun kontrol sartlarinda 6nemli miktarda
artis gostermistir. Kontrollii kosullarda 3 popiilasyonda ti¢ aylik siire¢ icerisinde
kok uzunlugu once azalmis sonra artmistir. Tuz stresi grubunda 2 cesit ve 3
popiilasyonda i{ic ay boyunca kok uzunluk miktarinda 6nemli bir farklilik
olmamistir. Stres sartlarinda 2 ¢esit ve 8 popiilasyonda kok uzunlugu giderek
artmistir. Kok uzunlugu 2 popiilasyonda tuz stresi altinda ii¢ ayda dnce artis sonra

azalis gosterirken, 3 popiilasyonda 6nce azalis sonra artig gostermistir.

Tuz stresi altinda yaprak yas agirligi kontrole gore dnemli miktarda azalmaktadir.
Yaprak yas agirliginin genel ortalama verilere gore kontrol ve tuz stresi uygulanan
gruplarda zamanla artis gosterdigi bulunmustur. Kontrol grubunda tiim ¢esit ve
popiilasyonlarda yaprak yas agirlig1 giderek artig géstermistir. Tuz stresi grubunda
ise yaprak yas agirhigi lic aylik sliregte 3 cesit ve 5 popiilasyonda artarken, 2
popiilasyonda azalmistir. Stres altinda 1 g¢esit ve 5 popiilasyonda yaprak yas
agirlig1 6nce artig sonra azalis gosterirken, 3 popiilasyonda 6nce azalis sonra artis

gostermistir.

Stres altinda yoncada sap yas agirliginin kontrol grubundaki bitkilere gére 6nemli
diizeyde azaldigi belirlenmistir. Her iki grupta sap yas agirliginin ortalama
verilere gore zamanla artis gosterdigi tespit edilmistir. Kontrol grubunda tiim
popiilasyon ve ¢esitlerde ii¢ aylik siirecte sap yas agirliklarinda artis meydana
gelmistir. Tuz stresi grubunda 3 ¢esit ve 8 popiilasyonda zamanla sap yas agirhigi

artarken, 1 popiilasyonda azalmigtir. Stres altinda zaman siirecinde 1 ¢esit ve 5
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10.

popiilasyonda sap yas agirlig1 once artip sonra azalmisg, 2 popiilasyonda ise dnce

azalip sonra artmistir.

Kok yas agirligi kontrol grubunda tuz stresi uygulanan gruba gére dnemli oranda
daha fazladir. Genel ortalamaya gore kok yas agirligi bakimindan kontrol ve stres
gruplarinda zamanla giderek artis oldugu saptanmistir. Kontrol grubunda tiim
¢esit ve popiilasyonlarda zaman gegtikge kok yas agirhigi artmaktadir. Tuz stresi
grubunda li¢ aylk siirecte 1 cesitte kok yas agirliginda 6nemli miktarda bir
degisim olmazken, 2 c¢esit ve 9 popiilasyonda kok yas agirhiginin arttigi, 2
popiilasyonda ise azaldig1 goriilmiistiir. Stres altinda zaman icerisinde 1 gesit ve
3 popiilasyonda kok yas agirligi 6nce azalip sonra artarken, 2 popiilasyonda dnce

artip sonra azalmistir.

Kontrol grubunda yaprak kuru agirliginin stres grubuna gore dnemli derecede
yiiksek oldugu kaydedilmistir. Yaprak kuru agirligi agisindan ortalama sonuglara
bakildiginda hem kontrol hem de tuz stresi uygulanan grupta zamanla giderek
artis oldugu goriilmiistiir. Kontrol grubunda yaprak kuru agirligi tiim gesit ve
popiilasyonlarda {i¢ ayda artmistir. Tuz stresi grubunda 1 popiilasyon harig biitiin
popiilasyon ve cesitlerde yaprak kuru agirhgi artis gostermistir. L-1759
popiilasyonunda yaprak kuru agirliginin 6nce azaldigi sonra artis gosterdigi tespit

edilmistir.

Tuz stresi uygulanan grupta sap kuru agirhiginin kontrol grubuna gére dnemli
diizeyde asagida oldugu bulunmustur. Ortalama verilere gore sap kuru agirlig1 her
iki grupta zamanla artmistir. Kontrol grubunda sap kuru agirligi tiim gesit ve
popiilasyonlarda zamana gegtikge artis gostermistir. Stres grubunda 2 popiilasyon
hari¢ tiim ¢esit ve poplilasyonlarda sap kuru agirligmin zamanla artis gosterdigi
belirlenmistir. L-1759 popiilasyonunda zaman gectikge stres altinda sap kuru
agirhigimda onemli bir farklilik olmamustir. L-1758 popiilasyonunda ise sap kuru

agirhig1 once yiikselmis sonra diismiistiir.
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11.

12.

Kok kuru agirhigr stres sartlar1 altinda kontrol grubuna gore onemli Olgiide
azalmistir. Ortalama sonuglara gore kok kuru agirliginin hem kontrol grubunda
hem de tuz stresi grubunda zamanla 6nemli oranda artig gosterdigi belirlenmistir.
Kontrol grubunda kok kuru agirligi zamanla biitiin ¢esit ve popiilasyonlarda artig
gostermistir. Tuz stresi grubunda 1 popiilasyon disinda tiim popiilasyon ve
cesitlerde kok kuru agirhiginda zaman gegtikge artis oldugu tespit edilmistir. L-
1759 popiilasyonunun kok kuru agirhiginin zamanla 6nce azalis sonra artig

gosterdigi saptanmaistir.

Secilen 4 ¢esit ve 11 popiilasyonda tuz stresi altinda kontrole gore bitki
biinyesindeki ham kiil miktarmin 6nemli oranda azaldigi, 5 popiilasyonda ise
onemli seviyede artis gosterdigi belirlenmistir. Ayrica tim g¢esit ve
popiilasyonlarda tuz stresi altinda kontrole kiyasla bitki biinyesindeki sodyum ve

klor iyonlarmin miktarimin énemli diizeyde yiikseldigi tespit edilmistir.

Tuza tolerant olan bitkilerin klonal olarak c¢ogaltilmasiyla elde edilen farkl tuz stresi

seviyelerine direng gosteren hatlar degerlendirildiginde;

1.

2.

Hatlar arasinda yatma durumu, ¢iceklenme zamani, ¢igek rengi, ana sap uzunlugu,
ana sap kalinlig1, ana sap sayisi, yaprak sap orani, kok taci ¢api, bicim sayisi, yesil
ot verimi, kuru ot verimi ve dormansi seviyesi dzellikleri bakimindan sirasiyla %

55.80, 11.10, 20.85, 15.10, 12.48, 29.94, 24.87, 14.62, 13.36, 38.37, 37.62, 30.22

oraninda farklilik oldugu goriilmiistiir.

Elde edilen bu farkli 6zelliklere sahip hatlarin tuza toleranshi yonca c¢esidi

gelistirilmesi agisindan 6nemli bir genetik kaynak oldugu tespit edilmistir.

Tuz stresi altinda incelenen karakterlerin tuza toleransli bitkilerin se¢imi ve 1slahta

kullanim1 agisindan yararli oldugu saptanirken direngli bitkilerin stres altinda biiyiime ve

gelismesini yavaglattig1 ancak tamamen durdurmadigy, stres kosullarina uyum saglayarak

hayatta kalmaya devam ettigi tespit edilmistir.
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5.2 Oneriler

Tuza dayanikli yonca ¢esidi gelistirmek i¢in;

1. Genetik olarak dogal varyasyonlara sahip olan yoncada tuza toleranslt bireylerin
seciminde ¢imlenme ve erken fide gelisim donemlerinden itibaren bitkilere stres

uygulanmas1 onerilmektedir.

2. Stres uygulanan bitkilerde tek bir inceleme karakteri yerine farkli parametrelerin
(morfolojik,  fizyolojik ve tarimsal) tespit edilmesi ve  birlikte

degerlendirilmesinde fayda vardir.

3. Secilen materyalin ilerleyen donemlerde tarla testlerinin en az 3 yil siireyle
yapilmasi ve uzun déonemdeki tuza direng performanslarmin belirlenmesi daha

uygun olur.
4. Tuza tolerans gosteren ticari yonca cesitleri ile gen bankalarinda tuzlu alanlarda
yetisen yoncalardan alinan 6rneklerin yapilacak islah programina dahil edilmesi

gen havuzunu genisletebilir.

5. Tuz direncinin gelistirilmesi i¢in mutasyon teknikleri kullanilabilecegi gibi

CRISPR gen teknolojisinden faydalanilabilir.

223



KAYNAKLAR

Acikbas, S., Albayrak, S., Tirk, M. 2017. Dogal vejetasyondan toplanan bazi yonca
(Medicago sativa L.) genotiplerinin ot verim ve kalitelerinin belirlenmesi. Turk.
J. Agric. Res., 4(2), 155-162.

Acikgoz, E. 2021. Yem Bitkileri (4.Basim). Ankara: T.C. Tarim ve Orman Bakanlig1
Yaymlar1.

Ai-Ke, B., Zheng-Gang, G., Hong-Fei, Z., Suo-Min, W. 2009. A procedure for assessing
the salt tolerance of lucerne (Medicago sativa L.) cultivar seedlings by combining
agronomic and physiological indicators. New Zealand Journal of Agricultural
Research, 52:4, 435-442.

Akgelik, E. 2018. “Ankara Ili Dogal Vejetasyonundan Toplanan Yabani Yonca
(Medicago sativa L.) Popiilasyonlarmin Karakterizasyon Calismalar1 Ile Mera
Tipi Yonca Hatlarmin Belirlenmesi”. Ankara Universitesi Akademik Arsiv
Sistemi.  https://dspace.ankara.edu.tr/xmlui/handle/20.500.12575/41999, Son
erigim tarihi: 10 Mart 2020.

Akgiil, H., 2003. Tuzluluk. Ziraat Miihendisligi Dergisi. Say1 340. Ankara.

Akis, A., Kaya, B., Seferov, R., Baskan, H.O. 2005. Harran ovasi ve ¢evresindeki tarim
arazilerinde tuzluluk problemi ve bu problemin iklim 6zellikleriyle iliskisi. Selguk
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 14, 21-38.

Angm, I. 2010. Tuzlu-sodik ve sodik topraklarin 1slahma farkli bir yaklasim: yesil 1slah.
EUFBED-Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 3 (1), 103-116.

AOSCA. 2020. Resmi Tohum Sertifikalandirma Kuruluslar1 Birligi (Association of
Official Seed Certifying Agencies). AOSCA alfalfa and miscellaneous legumes
variety review board index - by crop. https://www.aosca.org/wp-
content/uploads/2019/11/AOSCAAIfalfaVarietyList_Variety Applicant_Update
d27Sep2019.pdf, Son erigim tarihi: 29 Ocak 2020.

Arab, L., Ehsanpour, A.A. 2006. The effects of ascorbic acid on salt induced alfalfa
(Medicago sativa L.) in in vitro culture. Biokemistri, 18(2), 63-609.

Arab, L., Ehsanpour, A.A. 2013. Improvement of some physiological responses of alfalfa
(Medicago sativa L.) under in vitro salt stress using Triadimefon. Progress in
Biological Sciences, 3(1), 31-40.

Arab, S.A., El Shal, M.H., Hamed, N. M. 2015. Evaluation of some alfalfa (Medicago
sativa L.) germplasm for yield and yield component traits. Egypt. J. Agron., 37(1),
69-78.

Ashrafi, E., Razmjoo, J., Zahedi, M., Pessarakli, M. 2014. Selecting alfalfa cultivars for
salt tolerance based on some physiochemical traits. Agron. J. 106, 1758-1764.

Asct, 0.0., Acar, Z. 2018. Kaba Yemlerde Kalite (1. Basim). Ankara: TMMOB Ziraat
Miihendisleri Odas1 Yaymlar1.

Atak, M., Kaya, M.D., Kaya, G., Cikily, Y., Cift¢i, C.Y. 2006. Tritikale’de ¢imlenme, fide
gelisimi ve su alim1 tizerine NaCl’nin etkileri. Turk J Agric For, 30, 39-47.

Avel, M., Hatipoglu, R., Cinar, S., Yiicel, C., Inal, 1., Aktas, A., Giindel, F., Yiicel, H.
2017. Cukurova kosullarinda farkli yonca (Medicago sativa L.) genotiplerinin

klonal yolla ¢ogaltilmast iizerine bir arastirma. KSU J. Nat. Sci., 20 (Ozel Sayn),
93-96.

224



Avet, S. 2018. “Farkli Sulama Y 6netimi Uygulamalarinin Lizimetre Kosullarinda Drenaj
Suyu Kalitesine, Toprak Tuzluluguna ve Yoncada (Medicago sativa) Verime
Etkisi”. Ankara Universitesi Akademik Arsiv Sistemi.
https://dspace.ankara.edu.tr/xmlui/handle/20.500.12575/69311, Son erisim tarihi:
25 Agustos 2022.

Babakhani, B., Khavari-Nejad, R.A., Hassan sajedi, R., Fahimi, H., Saadatmand S. 2011.
Biochemical responses of Alfalfa (Medicago sativa L.) cultivars subjected to
NaCl salinity stress. African Journal of Biotechnology, 10(55), 11433-11441.

Bao, G., Zhang, M., Li, Y., Chang, Y., Tang, W., Zhu, S., Fan, C., Ding, X. 2019.
Physiological responses of alfalfa seedligs to freeze-thaw cyles and alkaline salt
stress. Fresenius Environmental Bulletin, volume 28- No. 5, pages 4114-4122.

Bhattarai, K., Rajasekar, S., Dixon, R.A., Monteros, M.J. 2018. Agronomic performance
and lignin content of hct down-regulated alfalfa (Medicago sativa L.). BioEnergy
Research, 11, 505-515.

Bigakei, E., Balabanli, C. 2016. Coklu melez parsellerinde yer alan yonca genotiplerinin
tohum tutma Ozelliklerinin belirlenmesi. Siileyman Demirel Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisti Dergisi, 20 (3), 587-591.

Biazzi, E., Nazzicari, N., Pecetti, L., Brummer, E.C., Palmonari, A., Tava, A. 2017.
Genome-wide association mapping and genomic selection for alfalfa (Medicago
sativa) forage quality traits. PLoS ONE, 12(1), e0169234.

Bozyigit, R., Giingor, S. 2011. Konya ovasinin topraklar1 ve sorunlari. Marmara Cografya
Dergisi, 24, 169-200.

Bulut, T. 2011. “Sulama suyu tuzlulugu ve yikama gereksinimi oranlarinin yoncada
¢imlenme ve gelismeye etkisi”. Ankara Universitesi Akademik Arsiv Sistemi.
https://dspace.ankara.edu.tr/xmlui/handle/20.500.12575/30327, Son erisim
tarihi: 10 Mart 2020.

Campanelli, A., Ruta, C., Morone-Fortunato, I., De Mastro, G. 2013. Alfalfa (Medicago
sativa L.) clones tolerant to salt stress: in vitro selection. Cent. Eur. J. Biol., 8(8),
765-776.

Chérifi, K., Boubaker, H., Msanda, F., Saadi, B., Boufous, E., Mousadik, A.E. 2011.
Variability for salt tolerance during germination in Medicago ciliaris (L.) and

Medicago polymorpha (L.). International Research Journal of Plant Science, 2(7),
201-208.

Chinnusamy, V., Jagendorf, A., Zhu, J.2005. Understanding and Improving Salt
Tolerance in Plants. Crop Sci. 45:437-448.

Cornacchione, M.V., Suarez, D.L. 2017. Evaluation of alfalfa (Medicago sativa L.)
populations’ response to salinity stress. Crop Sci., 57:137-150.

Cakmak, B., Kendirli, H. 2001. Konya ovasi sulamalarinda tabansuyu ve tuzluluk
sorunlart. Tarim Bilimleri Dergisi, 7 (4), 41-47.

Carpicy, E.B. ve Erdel, B. 2015. Determination of responses of different alfalfa (Medicago
sativa L.) varieties to salt stress at germination stage. YYU TAR BIL DERG,
26(1), 61-67.

CEM. 2018. Collesme ve Erozyonla Miicadele Genel Midirligii. Tuzlu ve alkali
alanlarda kullanilabilecek bazi bitki tiirlerinin tespiti ve adaptasyonu projesi sonug
raporu.

225



https://www.tarimorman.gov.tr/CEM/Belgeler/yay%C4%B1nlar/yay% C4%B1nl
ar%202019/KIRSEHIR%20Tuzlu%20Alkali%20Sonuc%20Raporu%?20.pdf,
Son erigim tarihi: 17 Mart 2023.

Culha, S., Cakirlar, H. 2011. Tuzlulugun Bitkiler Uzerine Etkileri ve Tuz Tolerans
Mekanizmalar.. AKU FEBID, 11 021002 11-34.

Demiroglu, G., Geren, H., Avcioglu, R. 2008. Farklh yonca"(Medicago sativa L.)
genotiplerinin Ege bdlgesi kosullarina adaptasyonu. Ege Univ. Ziraat Fak. Derg.,
45 (1), 1-10.

Ding, U., Kumova, Y., Bahtiyar, M., Cevik, B., Cullu, M.A., Bahgeci, 1., Ozer, N., Yanar.
M. 1999. Toprak Tuzlulasmas: (1.Basim). istanbul: TEMA Tiirkiye Erozyonla
Miicadele, Agaclandirma ve Dogal Varliklar1 Koruma Vakfi Yaynlar1.

Dogan, O. 2011. Tiirkiye’de erozyon sorunu nedenleri ve ¢6ziim Onerileri, Bilim ve Aklin
Aydmhiginda Egitim, 134, 62-69.

Dogru, A., Canavar, S. 2020. Bitkilerde Tuz Toleransinin Fizyolojik ve Biyokimyasal
Bilesenleri. Academic Platform Journal of Engineering and Science 8-1, 155-174.

DSI. 2022. Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii. iller bazinda isletme durumuna gore
sulama alanlar1, 2013-2021. https://www.dsi.gov.tr/Sayfa/Detay/1622, Son erisim
tarihi: 28 Aralik 2022.

Dumlu, S. E., Cakal, S., Aksakal, E., Uzun, M., Ozgoz, M. M., Terzioglu, K., Uysal, P.,
Atici, M., Mentese, O. 2017. Erzurum ekolojik kosullarmda yonca (Medicago

sativa L.) c¢esit adaymin performansinin belirlenmesi. Alinteri Journal of
Agricultural Sciences. 32(2), 55-61.

Ekiz, H., Sancak, C., 2012. Sayfa 153. Tarla Bitkileri II. Editor: Er, C. Eskisehir: Anadolu
Universitesi Yayimlari.

Ekmekgi, E., Apan, M., Kara, T. 2005. Tuzlulugun bitki gelisimine etkisi. OMU Zir. Fak.
Dergisi, 20(3), 118-125.

Elgi, S. 2005. Baklagil ve Bugdaygil Yem Bitkileri (1.Basim). Ankara: T.C. Tarim ve
Koyisleri Bakanlig1 Yaylari.

Ellis, R.H., Roberts, E. H., 1980. Towards a rational basis for testing seed quality. In:
Seed Production (ed: P.D. Hebblethwaite), p:605-635. Butterworths, London.

Engin, B., Mut, H. 2017.“Fark11 yonca ¢esitlerinin ot verimi ve bazi kalite 0zelliklerinin
belirlenmesi. YYU TAR BIL DERG (YYU J AGR SCI), 27(2), 212-219.

Erbeyi, B. 2017. “Bursa Ekolojik Kosullarmda Bazi Yonca (Medicago sativa L.)
Cesitlerinin Ot Verimi Ve Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi”. Bursa Uludag

Universitesi Akademik Veri Y 6netim Sistemi.
http://acikerisim.uludag.edu.tr/jspui/handle/11452/10661, Son erisim tarihi: 19
Nisan 2019.

Ertus, M. M., Sabanci, C. O., Sensoy, S. 2014. The determination of moleculer diversity
among some alfalfa (Medicago sativa L.) ecotypes using RAPD markers. YYU
TAR BIL DERG (YYU J AGR SCI), 24 (1), 7-15.

Ferreira, J. F. S., Cornacchione, M. V., Xuan Liu, X., Suarez, D. L. 2015. Nutrient
composition, forage parameters, and antioxidant capacity of alfalfa (Medicago
sativa L.) in response to saline irrigation water. Agriculture, 5, 577-597.

226


https://www.tarimorman.gov.tr/CEM/Belgeler/yay%C4%B1nlar/yay%C4%B1nlar%202019/KIRSEHIR%20Tuzlu%20Alkali%20Sonuc%20Raporu%20.pdf
https://www.tarimorman.gov.tr/CEM/Belgeler/yay%C4%B1nlar/yay%C4%B1nlar%202019/KIRSEHIR%20Tuzlu%20Alkali%20Sonuc%20Raporu%20.pdf

Gokalp, S., Yazicy, L., Cankaya, N., Ispirli, K. 2017. Baz1 yonca (Medicago sativa L.)
cesitlerinin  Tokat-Kazova ekolojik kosullarinda ot verimi ve kalite
performanslarinin belirlenmesi. JAFAG, 34 (3), 114-127.

Gupta, B., Huang, B. 2014. Mechanism of salinity tolerance in plants: physiological,
biochemical, and molecular characterization. International Journal of Genomics,
2014, Article ID 701596, 1-18.

Guo, H., Gong, Y.B., Bao, A.K. 2019. Comprehensive assessment of drought resistance
in seedlings of five alfalfa (Medicago sativa L.) cultivars. Applied Ecology and
Environmental Research, 17(6),13253-13261.

Giiloglu, D. 2009. Kayseri yoncasi hatlarinin tohum tutma 6zellikleri ve bunlarin polikros
dollerinde yesil yem veriminin belirlenmesi. Ankara Universitesi Akademik Arsiv
Sistemi.  https://dspace.ankara.edu.tr/xmlui/handle/20.500.12575/37039, Son
erigim tarihi: 10.03.2020.

Gronwald, J.W., Bucciarelli, B. 2013. Comparison of stem morphology and anatomy of
two alfalfa clonal lines exhibiting divergent cell wall composition. J Sci Food
Agric, 93(11), 2858-63.

Grieve, C.M., Grattan, S.R. ve Maas, E.V. 2012. Plant salt tolerance. In: W.W. Wallender
and K.K. Tanji (eds.) ASCE Manual and Reports on Engineering Practice No. 71
Agricultural Salinity Assessment and Management (2nd Edition). ASCE, Reston,
VA. 13, 405-459.

Hayek T., Loumerem M., Nagaz K., Thabet M. 2008. Growth development and dry matter
yield of 16 Lucerne genotypes cultivated in south Tunisia. In : Porqueddu C. (ed.),
Tavares de Sousa M.M. (ed.). Sustainable Mediterranean grasslands and their
multi-functions . Zaragoza : CIHEAM / FAO / ENMP / SPPF, 299-302. (Options
Méditerranéennes : Série A. Séminaires Méditerranéens; n. 79). 12. Meeting of
the Sub-Network on Mediterranean Forage Resources of the FAO-CIHEAM
Inter-regional Cooperative Research and Development Network on Pastures and
Fodder Crop, 2008/04/09-12, Elvas (Portugal).

He, M., He, C., Ding, N. 2018. Abiotic stresses: general defenses of land plants and
chances for engineering multistress tolerance. Frontiers in Plant Science, 9, 1-18.

Hebden, J.A. 2000. Chemistry 11 A Workbook For Students (4.Basim). Canada: Hebden
Home Yayinlar.

Hernandez, J.A. 2019. Salinity tolerance in plants: trends and perspectives. Int. J. Mol.
Sci., 20, 2408.

Hidosa, D., Kibret, S. 2021. Dry matter yield and chemical composition of alfalfa
(Medicago sativa) varieties as animal feed in the south omo zone of south-western
ethiopia. Acta Scientific Veterinary Sciences, 3 (4), 2582-3183.

Idris, A.Y., El Nadi, A.H., Dagash, Y.M.I., Ali, S.AM. 2013. Comparative study of
lucerne (Medicago sativa L.) under drip and sprinkler irrigation. Universal Journal
of Agricultural Research, 1(2), 17-23.

ISTA. 2010. International Seed Testing Association. Rules Proposals for the International
Rules for Seed Testing 2011 Edition. http://www.seedtest.org, Son erigim tarihi:
12.03.2010.

Jenks, M.A., Hasegawa, P.M., Jain, S.M. 2007. Advances in molecular breeding toward
drought and salt tolerant crops. The Netherlands: Springer.

227


http://www.seedtest.org/

Kacar, B. 2015. Genel Bitki Fizyolojisi (1.Basim). Ankara: Nobel Yaymlari.

Karakoy, T., Sarag, H. 2018. Sivas ekolojik kosullarinda yetistirilen yonca ¢esitlerinin
baz1 agronomik ve kalite Ozelliklerinin incelenmesi. Tirk Tarim ve Doga
Bilimleri Dergisi, 5(4), 620-627.

Kavut, Y. T. 2016. Kimi yonca (Medicago sativa L.) gesitlerinde sira aras1 mesafelerinin
tohum verimi ve bazi verim dzelliklerine etkisi tizerine bir aragtuma . Kafkas
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 9 (2), 40-45.

Kir, B., Soya, H. 2008. Kimi mer’a tipi yonca gesitlerinin bazi verim ve kalite 6zellikleri
lizerinde bir arastirma. Ege Univ. Ziraat Fak. Derg., 45 (1), 11-19.

Kingston-Smith, A. H., Marshall A. H., Moorby, J. M. 2013. Breeding for genetic
improvement of forage plants in relation to increasing animal production with
reduced environmental footprint. Animal, 7, 79-88.

Lei,Y., Xu, Y., Hettenhausen, C., Lu, C., Shen, G., Zhang, C., Li, J., Song, J., Honghui
Lin, H., Wu, J. 2018. Comparative analysis of alfalfa (Medicago sativa L.) leaf
transcriptomes reveals genotype-specific salt tolerance mechanisms. BMC Plant
Biology, 18(35), 6-14.

Maas, E.V., Hoffman, G.J. 1977. Crop Salt Tolerance-Current Assessment. Journal of the
Irrigation and Drainage Division, 103, 115-134.

Madhava Rao, K.V., Raghavendra, A.S., Janardhan Reddy, K. 2006. Physiology and
Molecular Biology of Stress Tolerance in Plants. The Netherlands: Springer.

METEOR 2022. Meteoroloji Genel Miidiirligii. Uzun yillar ve 2022 yili iklim verileri.
Ankara.

Monirifar, H. 2008. Tolerance of five Azarbaijan alfalfa ecotypes to salinity. International
Meeting on Soil Fertility Land Management and Agroclimatology. Turkey, 709-
713.

Mohammed A., S. T. 2008. Plant characteristics and yields of some alfalfa varieties at
different locations. Ankara Universitesi Akademik Arsiv  Sistemi.
https://dspace.ankara.edu.tr/xmlui/handle/20.500.12575/29427, Son erisim tarihi:
10 Mart 2020.

Mott, I.W., Peel, M.D., Wu, Y. 2013. Characterization of physiological responses of two
alfalfa half-sib families with improved salt tolerance. Plant Physiology and
Biochemistry, 71C, 103-111.

Muchate, N. S., Nikalje, G. C., Rajurkar, N. S., Suprasanna, P., Nikam, T. D. 2016. Plant
Salt Stress: Adaptive Responses, Tolerance Mechanism and Bioengineering for

Salt Tolerance. ResearchGate.
https://www.researchgate.net/publication/309299459, Son erisim tarihi: 25
Agustos 2022.

Mutlu, Z. 2019. Baz1 yonca ¢esitlerinde farkli bigim zamani uygulamalarinin ot verimi ve
kalitesi iizerine etkileri. Ankara Universitesi Akademik Arsiv Sistemi.
https://dspace.ankara.edu.tr/xmlui/handle/20.500.12575/70214, Son erisim tarihi:
10 Mart 2020.

Nan, L., Nie, Z., Zollingerb, R., Guo, Q. 2019. Evaluation of morphological and
production characteristics and nutritive value of 47 lucerne cultivars/lines in
temperate Australia. Plant Production Science, 22 (4), 490-500.

228



Noble, C.L., Halloran, G.M., West, D.W. 1984. Identification and selection for salt
tolerance in lucerne (Medicago sativa L.). Australian Journal of Agricultural
Research, 35(2) 239 — 252.

Okumus, O., Cift¢i, B., Uzun, S., Kaplan, M. 2021. Determination of feed quality

parameters of leaves and stems of different alfalfa genotypes. Current Trends in
Natural Sciences, 10 (20), 118-121.

Oten, M., Albayrak, S. 2014. Bat1 Akdeniz sahil kusaginda yaygin yonca (Medicago
sativa L.) populasyonlarinin toplanmasi ve morfolojik karekterizasyonu. Derim,
31 (2):79-88.

Oten, M., Albayrak, S. 2016. Bat1 akdeniz sahil kusagindan toplanan yonca (Medicago

S_ativa L.) populasyonlarinin molekiiler karakterizasyonu. Siileyman Demirel
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 20 (2), 220-225.

Oten, M., Albayrak, S. 2018. Baz1 Yonca (Medicago sativa L.) Genotipleri Arasindaki
Varyasyonun Kiimeleme ve Temel Bilesen Analizi Metodu ile Belirlenmesi. Turk
J Agric Res, 5(3): 222-228.

Oten, M., Cegen, S., Erdurmus, C. 2016. Antalya dogal florasmnda bulunan yonca

(Medicago sp.) tiirlerinin toplanmasi ve morfolojik 6zelliklerinin belirlenmesi.
Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Dergisi, 25 (Ozel say1-2),195-199.

Ozkutlu, F., Ince, E. 1999. Harran ovasinin mevcut tuzlulugu ve potansiyel yayilim alan.
Harran Univ. Ziraat Fak. Dergisi, 2, 909-14.

Ozyigit, Y., Bilgen, M. 2006. Bazi baklagil yembitkilerinde farkli bicim dénemlerinin
baz1 kalite faktdrleri iizerine etkisi. Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi,
19(1), 29-34.

Quan, W., Liu, X., Wang, H., Chan, Z. 2016. Physiological and transcriptional responses
of contrasting alfalfa (Medicago sativa L.) varieties to salt stress. Plant Cell Tiss
Organ Cult, 126, 105-115.

Pang, Q., Zhang, A., Zang, W., Wei, L., Yan, X. 2016. Integrated proteomics and
metabolomics for dissecting the mechanism of global responses to salt and alkali
stress in Suaeda corniculata. Plant Soil, 402:379-394.

Petkova, D., Panayotova, G. 2007. Comparative study of trifoliolate and multifoliolate
alfalfa (Medicago sativa L.) synthetic populations. Bulgarian Journal of
Agricultural Science, 13, 221-224.

Rasool, S., Hameed, A., Azooz, M.M., Muneeb-u-Rehman, Siddiqgi, T.O., Ahmad, P.
2013. Salt stress: causes, types and responces of plants. Ecophysiology and
Responces of Plants under Salt Stress. Editoér: Parvaiz Ahmad, M.M. Azooz,
M.N.V. Prasad. London: Springer Science & Business Media.

Safarnejad, A., Collin, H.A., K.D. Bruce, K.D., McNeilly, T. 1996. Characterization of
alfalfa (Medicago sativa L.) following in vitro selection for salt tolerance.
Euphytica, 92, 55-61.

Sandhu, D., Cornacchione, M.V., Ferreira, J.F.S., Suarez, D.L. 2017. Variable salinity
responses of 12 alfalfa genotypes and comparative expression analyses of salt
response genes. Scientific Reports, 7:42958

Saritag, Y. 2019. “Dogal vejetasyondan toplanarak degerlendirilmesi yapilmis yonca
genotiplerinde iistiin klon hatlarmin belirlenmesi”. Ankara Universitesi Akademik

229



Arsiv  Sistemi. https://dspace.ankara.edu.tr/xmlui/handle/20.500.12575/68578,
Son erigim tarihi: 10 Mart 2020.

Saruhan, V., Kusvuran, A. 2011. Giineydogu Anadolu bolgesi kosullarinda bazi yonca
(Medicago sativa L.) gesitleri ve genotiplerinin verim performanslarinin
belirlenmesi. Ege Univ. Ziraat Fak. Derg., 48 (2), 133-140.

Scasta, J.D., Trostle, C.L., Foster, M.A. 2012. Evaluating alfalfa (Medicago sativa L.)
cultivars for salt tolerance using laboratory, greenhouse and field methods. Journal
of Agricultural Science, 4(6), 90-103.

Seitz, M. H. 1983. Tissue culture and radicle excision techniques for evaluation of salt
tolerant alfalfa (Medicago sativa L.). Doctor of Philosophy (PhD) Thesis,
University of Arizona, Department of Plant Sciences, 8403242, Arizona

Shabala, S., Cuin, T.A. 2012. Plant Salt Tolerance. London: Humana Press.

Shinozaki, K., Yamaguchi- Shinozaki, K. 1999. Biotechnology Intelligence Unit;
Molecular Responses to Cold, Drought, Heat and Salt Stress in Higher Plants.
Texas: R.G. Landes Company Press.

Sivritepe, H.O. 2012. Tohum giiciiniin degerlendirilmesi. Alatarim, 11 (2), 33-44.

Soltani, A., Khodarahmpour, Z., Jafari, A.A., Nakhjavan, S. 2012. Selection of alfalfa
(Medicago sativa L.) cultivars for salt stress tolerance using germination indices.
African Journal of Biotechnology, 11(31), 7899-7905.

Song, Y., Lv, J., Ma, Z., Dong, W. 2019. The mechanism of alfalfa (Medicago sativa L.)
response to abiotic stress. Plant Growth Regulation, 89, 239-249.

Soufan, W., Okla, M.K., Salamatullah, A., Hayat, K., Abdel-Maksoud, M.A., Al-Amri,
S.S. 2021. Seasonal variation in yield, nutritive value, and antioxidant capacity of
leaves of alfalfa plants grown in arid climate of Saudi Arabia. Chilean Journal Of
Agricultural Research, 81(2), 182-190.

Su J.-H., Bai T.-H., Wang F., Bao A.-K. 2019. Overexpression of Arabidopsis H+-
pyrophosphatase improves the growth of alfalfa under long-term salinity, drought
conditions and phosphate deficiency. Czech Journal of Genetics and Plant
Breeding, 55 (4): 156-161.

Siiheri, S., Yaylali, I. K., Yavuz, D., Yavuz, N. 2019. The effect of sodium chloride
salinity on coated and uncoated alfalfa seeds germination. Harran Tarim ve Gida
Bilimleri Derg., 23(1), 31-38.

Seker, H. 2003. Bazi yeni yonca ¢esitlerinin erzurum ekolojik sartlarina uyum ve verim
denemesi. Atatiirk Univ. Ziraat Fak. Derg., 34 (3), 217-221.

Sengiil, S., Tahtacioglu, L., Mermer, A. 2003. Dogu anadolu bdlgesi sartlarma uygun
yonca (Medicago sativa L.) gesit ve hatlarinin belirlenmesi. Atatiirk Univ. Ziraat
Fak. Derg., 34 (4), 321-325.

Sengiil, S., Sagsdz, S. 2004. Bazi yonca ekotiplerinde (Medicago sativa L.) ot ve tohum
verimine ait biyornetrik 6zelliklerin degerlendirilmesi. Atatiirk Univ. Ziraat Fak.
Derg., 35 (1-2), 5-10.

Tan, M., Kog, A., Erkovan H.I. 2002. Dumlu Yéresi (Erzurum) Tuzlu-AIkali
Topraklarinda Yetigsebilecek Yembitkisi Tirlerinin Belirlenmesi. Atatiirk Univ.
Ziraat Fak. Derg. 33 (3), 277-281.

Tani, E., Sarri, E., Goufa, M., Asimakopoulou, G., Psychogiou, M., Bingham, E.,
Skaracis, G.N., Abraham, E.M. 2018. Seedling growth and transcriptional

230



responses to salt shock and stress in Medicago sativa L., Medicago arborea L.,
and their hybrid (alborea). Agronomy, 8, 231.

TEMA 2019. Tiirkiye Erozyonla Miicadele, Agaclandirma ve Dogal Varliklar1 Koruma
Vakfi. Tuzlanma. https://topraktema.org/media/1409/07-tuzlanma.pdf, Son
erigim tarihi: 19 Kasim 2019.

Temel, S., Simsek, U. 2011. Igdir ovas1 topraklarin ¢oraklagma siireci ve ¢6ziim Onerileri.
Almteri D., 21(B), 53-59.

Temel, S., Keskin, B., Simsek, U., Yilmaz, I.H. 2016. The effect of saline and non-saline
soil conditions on yield and nutritional characteristics of some perennial legumes
forages. Tar. Bil. Der. 22, 528-538.

TGSKMAE 2022a. Toprak, Giibre ve Su Kaynaklari Merkez Arastirma Enstitiisii
Midiirliigii. Toprak analiz sonuglar1. Ankara.

TGSKMAE 2022b. Toprak, Giibre ve Su Kaynaklar1 Merkez Arastirma Enstitiisi
Miidiirliigii. Sulama suyu analiz sonuglar1. Ankara.

Tiryaki, 1. 2016. Yoncada (Medicago sativa L.) kuraklik stresi ve tolerantlik
mekanizmasi. KSU Doga Bil. Derg., 19(3), 296-305.

Tiryaki, I. 2018. Baz tarla bitkilerinin tuz stresine gosterdikleri adaptasyon
mekanizmalari. KSU Tarim ve Doga Derg., 21(5):800-808.

Tolan, T., Uzun, S., Kardes, Y. M., Orman, D., Ozaktan, H., Uzun, O. 2017. Cayr ii¢giilii
genotiplerinde ¢imlenme ve fide gelisimi iizerine NaCl konsantrasyonlarinin
etkileri. Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 4(2): 220-226.

Torabi, M., Halim, R.A., Sinniah, U.R., Choukan, R. 2011. Influence of salinity on the
germination of Iranian alfalfa ecotypes. African Journal of Agricultural Research,
6(19), 4624-4630.

TTSM 2022. Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkez Miidiirliigii. Tescilli ¢esitler
listesi ve iiretim izinli cesitler listesi.
https://www.tarimorman.gov.tr/BUGEM/TTSM/Sayfalar/Detay.aspx?Sayfald=8
5, Son erisim tarihi: 28 Aralik 2022.

Tucak, M., Popovi¢, S., Cuplé, T., Krizmanié, G., gpanlé, V., Simié, B., Meglic, V. 2014.
Agro-morphological and forage quality traits of selected alfalfa populations and
their application in breeding. Turkish Journal of Field Crops, 19 (1), 79-83.

Turan, N., Celen, A. E., Ozyazici, M. A. 2017. Yield and quality characteristics of some
alfalfa (Medicago sativa L.) varieties grown in the Eastern Turkey. Turk J Field
Crops, 22 (2), 160-165.

TUIK. Tiirkiye [statistik Kurumu. Veritabanlari.
https://data.tuik.gov.tr/Kategori/GetKategori?p=Tarim-111, Son erisim tarihi: 28
Aralik 2022.

Tiirk, M., Yaglkara, S., Albayrak, S. 2018. Klon parsellerinden seg¢ilen bazi yonca
(Medicago sativa L.) genotiplerinin ot verimi ve kalitelerinin belirlenmesi.
Stileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 13 (2), 52-59.

Unal, S., Firincioglu H. K. 2007. Variations in some wild alfalfa (Medicago spp.)
populations of the Central Anatolian Highlands of Turkey. Tarla Bitkileri Merkez
Arastirma Enstitiisti Dergisi, 16 (1-2), 39-50.

Unal, S., Mutlu, Z., Firmcioglu, H. K. 2012. A study on some phenologic, morphologic
and agronomic characters of hungarian alfalfa (Medicago sativa L.) entries in the

231



central anatolian highlands of turkey. Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii
Dergisi, 21 (1), 32-38.

Valizadeh, M., Moharamnejad, S., Ahmadi, M., Mohammadzadeh jalaly, H. 2013.
Changes in activity profile of some antioxidant enzymes in alfalfa half-sib
families under salt stress. J. Agr. Sci. Tech., 15, 801-8009.

Valencia, J.A.G., Rivera, R.C., Aparicio, Y.V., Benitez, G.A., Oba, M.M.S., Rodriguez,
J.C.C., Sanchez, L.O.N. 2019. Alfalfa (Medicago sativa L.) biomass yield at
different pasture ages and cutting frequencies. Rev Mex Cienc Pecu, 10(2), 353-
366.

Varol, 1.S. 2022. “Su stresi altinda farkl1 yonca cesitlerinin duyarliligi, ot verim ve
kalitesi”.  Erciyes Universitesi ~Akademik Veri Yonetim  Sistemi.
https://avesis.erciyes.edu.tr/yonetilen-tez/1ca261de-f365-4b7a-a0d1-
12a170cd1747/su-stresi-altinda-farkli-yonca-cesitlerinin-duyarliligi-ot-verim-ve-
kalitesi, Son erisim tarihi: 23 Aralik 2022.

Viteri, W.O., Mariazza, E.F. 2019. Agronomic performance of three alfalfa (Medicago
sativa L.) varieties with different phosphate fertilization doses. Pastos y Forrajes,
42 (2), 116-123.

Vural, A. A. 2009. Cinko uygulamalarinin yoncanin (Medicago sativa L.) Yem verimi ve
baz1 kalite dzelliklerine etkisi. Ankara Universitesi Akademik Arsiv Sistemi.
https://dspace.ankara.edu.tr/xmlui/handle/20.500.12575/34256, Son erisim tarihi:
10 Mart 2020.

Wang, W., Kim, Y., Lee, H., Kim, K., Deng, X., Kwak, S. 2009a. Analysis of antioxidant
enzyme activity during germination of alfalfa under salt and drought stresses.
Plant Physiology and Biochemistry, 47, 570-577.

Wang, X., Zhao, G. and Gu, H. 2009b. Physiological and Antioxidant Responses of Three
Leguminous Species to Saline Environment during Seed Germination Stage. Afr.
J. Biotechnol., 8: 5773-5779

Wang, X., Chen, W., Zhou, Y., Han, J., Zhao, J., Shi, D., Yang, C. 2012. Comparison of
adaptive strategies of alfalfa (Medicago sativa L.) to salt and alkali stresses. AJCS,
6(2), 309-315.

Wayu, S., Atsbha, T. 2019. Evaluation of dry matter yield, yield components and nutritive
value of selected alfalfa (Medicago sativa L.) cultivars grown under Lowland
Raya Valley, Northern Ethiopia. African Journal of Agricultural Research, 14
(15), 705-711.

Winicov, 1. 1991. Characterization of salt tolerant alfalfa (Medicago sativa L.) plants
regenerated from salt tolerant cell lines. Plant Cell Reports, 10, 561-564.

Xiong, Y., Liang, H., Yan, H., Guo, B., Niu, M., Chen, S., Jian, S., Ren, H., Zhang, X.,
Li, Y., Zeng, S., Wu, K., Zheng, F., Teixeira da Silva, J. A., Ma, G. 2019.

NaCl-induced stress: physiological responses of six halophyte species in in vitro
and In vivo culture. Plant Cell, Tissue and Organ Culture (PCTOC) 139, 531-546.

Yesil, M., Sengiil, S. 2009. Tiirkiye’nin degisik yorelerinden toplanan yonca ekotiplerinin
baz1 morfolojik 6zelliklerinin belirlenmesi iizerine bir arastirma. Almnteri, 16 (B),
1-6.

232



Yilmaz, M., Albayrak, S. 2016. Isparta ekolojik kosullarinda baz1 yonca (Medicago sativa
L.) gesitlerinin ot verim ve kalitelerinin belirlenmesi. Tarla Bitkileri Merkez
Aragtirma Enstitiisii Dergisi, 25 (1), 42-47.

Yilmaz, E., Tuna, A.L., Biiriin, B. 2011. Bitkilerin Tuz Stresi Etkilerine Karsi
Gelistirdikleri Tolerans Stratejileri. C.B.U. Journal of Science, 7.1, 47—66.
Yokoi, S., Bressan, R. A., Hasegawa, P. M. 2002. Salt stress tolerance of plants. JIRCAS

Working Report, 25-33.

Yurtseven, S. 2011. The nutrient and energy contents of Medicago varieties growth in
salt-affected soils of the Harran plain. Hayvansal Uretim, 52(2), 39-45.

Yiiksel, O., Albayrak, S., Tirk, M., Sevimay, C. S. 2016. Dry matter yields and some
quality features of alfalfa (Medicago sativa L.) cultivars under two different
locations of Turkey. Siileyman Demirel Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Dergisi, 20 (2),155-160.

Zhu, J. 2002. Salt and drought stress signal transduction in plants. Annu Rev Plant Biol.,
53, 247-273.

233



