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ÖZET 

 

 

 

Entansif Etçi Piliç Yetiştiriciliğinde Aydınlık ile Karanlık Dönemler Arasındaki 

Geçişin Piliçlerde Besi Performansı, Davranış, Villus Gelişimi, Kas ve Kemik 

Özellikleri ile Bağışıklık Gücüne Etkisi 

 

Doğal koşullarda gün batımı ve gün doğumu piliçlerin aydınlık ve karanlık döneme adapte 

olmalarını sağlamaktadır. Entansif piliç yetiştiriciliğinde ise aydınlık ve karanlık dönemler arasında 

geçiş olmadan bu dönemler aniden başlatılmaktadır. Bu durumun piliçlerde fizyolojik fonksiyonları 

etkileyebileceği ve bazı bozuklukların bu nedenle de artmış olabileceği düşünülmektedir. Bu 

çalışmanın amacı; etçi piliç yetiştiriciliğinde aydınlık ile karanlık dönemler arasında gün doğumu 

ve batımı etkisi yaratacak kademeli geçişin piliçlerde besi performansı, davranış, villus gelişimi, 

beyaz çizgi oluşumu, kas ve kemik özellikleri ile bağışıklık üzerine etkilerini belirlemektir. 

Denemede ticari bir kuluçkahaneden temin edilen 270 adet günlük erkek etçi civciv (Ross-308) 

kullanılmıştır. Çalışma gün içinde aydınlık ve karanlık dönemler arasındaki geçişlerin ani veya 

kademeli (ışık şiddetinin değiştirilmesi) olmasına göre; ani geçiş grubu, 30 dakikalık kademeli geçiş 

grubu ve 1 saatlik kademeli geçiş grubu şeklinde 3 gruptan oluşmuştur. Kademeli geçiş yönteminde 

piliçlerin aydınlık dönemden karanlık döneme veya karanlık dönemden aydınlık döneme geçerken 

doğal ortamdaki gibi gün batımı veya doğumu etkisi yaratarak alışmaları sağlanmıştır. Bu amaçla 

aydınlık ve karanlık dönemler arasında ışık şiddeti değiştirilmiştir. Deneme 6 hafta sürdürülmüştür. 

İncelenen gruplarda canlı ağırlık, canlı ağırlık artışı, ölüm oranı ile yem yeme, gagalama, rahatlama 

ve tüy düzeltme davranışları, karkas ve karkas parçaları, göğüs eti kalite özellikleri ile beyaz çizgi 

skoru, tibial diskondroplasi ve gözün çapı ile retina ve kornea kalınlıkları bakımından herhangi bir 

farklılık görülmemiştir. Besinin 2. haftasında kademeli geçişin olduğu grupta yem tüketimi ve 

yemden yararlanma oranı daha yüksek bulunmuştur. Aydınlık ile karanlık dönemler arasında 30 

dakikalık geçişin bulunduğu grupta ayak tabanı ile diz yanıkları daha fazla görülmüştür. Kademeli 

geçişin uygulandığı gruptaki piliçler daha az hareket etme ve su içme ile daha fazla oturma ve uyuma 

davranışı göstermişlerdir. Ayrıca bu gruptaki piliçlerde göz ve kalp relatif ağırlıklarının daha yüksek 

olduğu tespit edilmiştir. Bağışıklık gücünün kademeli geçiş grubunda daha yüksek olduğu 

belirlenmiştir. Aydınlık ile karanlık dönemler arasındaki geçişler sadece but eti özelliklerini 

etkilemiştir. Villus yüksekliği ile kript derinliği de 1 saatlik kademeli geçişin uygulandığı grupta 

daha yüksek bulunmuştur. Etçi piliç yetiştiriciliğinde aydınlık ile karanlık dönemler arasında 30 

dakikalık geçiş yerine 1 saatlik kademeli geçiş uygulamasının daha uygun olacağı sonucuna 

varılmıştır. 

 

Anahtar Sözcükler: Aydınlatma, Davranış, Etçi piliç, Işık şiddeti, Performans 
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SUMMARY 

 

 

 
The effect of the transition between light and dark periods in intensive broiler 

rearing on fattening performance, behavior, villus development, muscle and bone 

characteristics and immunity in broilers 

 

In natural conditions, sunset and sunrise facilitate the adaptation of chicks to the light and 

dark periods. However, in intensive broiler farming, transitions between light and dark periods are 

often initiated abruptly without a gradual shift. It is believed that such a practice may affect the 

physiological functions of broilers, potentially leading to increased disorders. The aim of this study 

is to determine the effects of a gradual transition between sunrise and sunset, creating an impact on 

light and dark periods, on the performance, behavior, villus development, white strip formation, 

muscle and bone characteristics, and immunity of broilers. A total of 270 male broiler chicks (Ross-

308) obtained from a commercial hatchery were used in the experiment. The study consisted of three 

groups based on whether the transitions between light and dark periods during the day were abrupt 

or gradual (by adjusting light intensity): the abrupt transition group, the 30-minute gradual transition 

group, and the 1-hour gradual transition group. In the gradual transition method, chicks were 

acclimated to transitions between light and dark periods, mimicking sunset or sunrise in a natural 

environment. For this purpose, the light intensity between light and dark periods was adjusted. The 

trial lasted for 6 weeks.  No significant differences were observed among the examined groups in 

terms of body weight, weight gain, mortality rate, feed intake, pecking, stretching, and feather 

correction behaviors, carcass and breast meat quality characteristics, white strip score, tibial 

dyschondroplasia, and eye diameter, retina, and cornea thickness. In the group with gradual 

transition during the 2nd week, feed consumption and feed to gain rate were higher. In the group 

with a 30-minute transition between light and dark periods, footpad and hock burns were more 

pronounced. Broilers in the group with gradual transition exhibited less movement, more sitting and 

sleeping behaviors, and higher eye and heart weights. It was determined that the immunity was 

higher in the gradual transition group. The transitions between light and dark periods only influenced 

the characteristics of thigh meat. Villus height and crypt depth were higher in the group where a 1-

hour gradual transition was applied. In broiler rearing, it has been concluded that a gradual transition 

of 1 hour between light and dark periods is more suitable than that of 30 minutes. 

 

Keywords: Behavior, Broiler, Lighting, Light intensity, Performance 
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ÖNSÖZ 

Piliç eti ucuz olması, sürdürülebilir olması ve kısa sürede ürün elde edilebilmesi 

sebebi ile insanlar için kaliteli protein kaynağı olarak iyi bir seçenektir. Tüm hayvancılık 

alanlarında olduğu gibi entansif etçi piliç yetiştiriciliğinde de refah, metabolik 

hastalıklar/bozukluklar ve verimlilik üzerinde durulan önemli konulardır. Etçi piliç 

yetiştiriciliği çoğunlukla kısmi veya tam çevre kontrollü kümeslerde yapılmaktadır. Bu 

kümeslerde pilicin büyüme ve gelişimi için gerekli olan sıcaklık, aydınlatma, nem ve 

havalandırma en uygun koşullarda sağlanmaktadır.  

 

Aydınlatma, entansif etçi piliç yetiştiriciliğinde önemli çevresel faktörlerden 

biridir. Aydınlatmada ışık kaynağı, ışık rengi, ışık şiddeti, ışığın bir örnekliği ve aydınlatma 

programı olmak üzere 5 önemli faktör bulunmaktadır. Aydınlatma ile ilgili yapılan 

çalışmalar incelendiğinde aydınlatma programı, ışık şiddeti ve ışık renginin etçi piliçlerdeki 

etkisi üzerine yoğunlaşıldığı görülmüştür; ışıkların ani açılıp kapanmasının piliçleri nasıl 

etkilediğinden ziyade ışık şiddeti, rengi ve süresi üzerine odaklanılmıştır.  

 

Bu çalışmada etçi piliç yetiştiriciliğinde aydınlık ile karanlık dönemler arasında 

gün doğumu ve gün batımı etkisi yaratacak kademeli geçişin piliçlerde besi performansı, 

davranış, villus gelişimi, beyaz çizgi oluşumu, kas ve kemik özellikleri ile bağışıklık 

gücüne etkilerinin incelenmesi amaçlanmıştır. Böylelikle hızla çoğalan insan nüfusunun 

protein ihtiyacını karşılamada çok önemli bir yeri olan etçi piliç sektörüne ve literatüre 

katkı sağlanmıştır. Ayrıca çalışmanın piliç refahı için gereken optimum çevre koşullarının 

geliştirilmesine de yardımcı olması hedeflenmiştir. 
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1. GİRİŞ  

Etçi piliç yetiştiriciliği, hızla artan dünya nüfusunda gıda ihtiyacının karşılanmasına 

katkıda bulunan önemli bir hayvansal protein kaynağıdır. Dünyada kanatlı eti üretimi sürekli 

artış göstermektedir. 2023 yılı itibarıyla dünyada kanatlı hayvan sayısı 29,1 milyar adet olup 

bunun %93,3’ünü tavuk oluşturmaktadır (FAO, 2025). Piliç eti üretiminin hızlı gelişiminde 

hayvan ıslahı alanında yapılan çalışmaların yanında, barınak, rasyon, çevre koşulları, 

biyogüvenlik ve ürün işleme ile pazarlama gibi alanlardaki ilerlemelerin önemli katkısı 

olmuştur. Etçi piliç yetiştiriciliği çoğunlukla kısmi veya tam çevre kontrollü kümeslerde 

yapılmaktadır. Bu kümeslerde piliçlerin büyüme ve gelişimi için gerekli olan en uygun 

sıcaklık, aydınlatma, nem ve havalandırma koşulları sağlanmaktadır. Modern piliç 

yetiştiriciliğinde hızlı büyüme ve yemden yararlanma kabiliyeti yüksek genotipler 

kullanılmaktadır. 

 

Dünyadaki et üretimine bakıldığında kanatlı eti üretiminin ilk sırada olduğu 

görülmektedir. Kanatlı eti üretimini sırasıyla domuz eti, büyükbaş hayvan eti ve küçükbaş 

hayvan eti üretimi takip etmektedir. Dünya kanatlı eti üretimi 2000 yılında 68,7 milyon ton 

iken bu rakam 2023 yılında 144 milyon tona yükselmiştir (Çizelge 1.1). Kanatlı eti üretimi 

içerisinde %87,8’lik pay ile tavuk eti üretimi ilk sırada yer almaktadır (Çizelge 1.2). Kanatlı 

eti üretiminin en fazla olduğu ülke Amerika Birleşik Devletleridir (Çizelge 1.3). Kanatlı eti 

aynı zamanda dünyada kişi başına en fazla tüketilen et olma özelliğini de taşımaktadır (Çizelge 

1.4). 2022 yılında kişi başına en çok kanatlı eti tüketen ülke 70,8 kg ile İsrail olmuş, bunu 53,3 

kg ile Amerika Birleşik Devletleri izlemiştir (Çizelge 1.4). En az tüketen ülke ise 0,4 kg ile 

Etiyopya olmuştur (Çizelge 1.4) (FAO, 2025).  

 

Çizelge 1.1. Dünya et üretimi (milyon ton) (FAO, 2025) 

 

Et Türleri 2000 2005 2010 2015 2019 2020 2021 2022 2023 

Büyükbaş 

Hayvan Eti 

58,3 62,7 67,4 69,5 74,0 73,0 74,1 75,4 76,6 

Kanatlı Eti 68,7 81,4 99,2 117,6 133,6 135,2 137,0 140,5 144,0 

Domuz Eti 89,2 98,1 108,1 118,8 108,7 108,7 121,1 123,0 124,7 

Küçükbaş  

Hayvan Eti 

11,3 12,9 14,0 15,8 16,9 17,4 17,8 18,4 19,0 

Diğer Etler 4,4 4,9 6 6,4 5,9 6 5,9 5,9 5,8 

Toplam Et 

Üretimi 

231,9 260,0 294,7 328,1 339,1 340,3 355,9 363,2 370,1 
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Çizelge 1.2. Dünya kanatlı eti üretimi (milyon ton) (FAO, 2025) 

 

 

 

Çizelge 1.3. Bazı ülkelerin tavuk eti üretimi (milyon ton) (FAO, 2025) 

 

Ülkeler 2000 2005 2010 2015 2019 2020 2021 2022 2023 

ABD 14,07 16,27 16,97 18,40 20,20 18,81 19,23 19,84 19,90 

Çin 9,06 9,97 12,2 13,3 14,5 15,3 15,4 15,0 15,5 

Brezilya 5,98 7,87 10,7 13,1 13,5 13,8 14,3 14,5 14,8 

AB 6,89 7,38 8,31 9,70 10,89 11,02 10,77 10,79 11,07 

Rusya 0,75 1,35 2,56 4,09 4,61 4,58 4,62 5,31 5,34 

Hindistan 0,86 1,40 2,19 3,26 4,34 4,47 4,60 4,99 5,02 

Meksika 1,83 2,43 2,68 2,96 3,48 3,58 3,67 3,78 3,89 

Tayland 1,05 1,01 1,22 1,63 1,65 1,74 1,77 1,81 1,84 

Arjantin 0,96 1,01 1,59 2,09 2,20 2,22 2,29 2,31 2,28 

Türkiye 0,64 0,94 1,44 1,91 2,14 2,14 2,25 2,41 2,33 

Kolombiya 0,50 0,76 1,06 1,42 1,69 1,62 1,69 1,82 1,81 

Dünya 58,70 70,66 87,26 104,83 117,71 118,95 120,98 123,88 126,53 

 

 

Yıl Tavuk 

Eti 

Hindi Eti Ördek 

Eti 

Kaz Eti Diğer Toplam 

Kanatlı Eti 

2000 58,7 5,2 2,9 1,9 0,040 68,7 

2005 70,7 5,3 3,3 2,1 0,057 81,4 

2010 87,3 5,4 4,1 2,5 0,023 99,3 

2015 104,8 5,6 4,4 2,7 0,020 117,6 

2019 117,7 5,7 6,0 4,2 0,017 133,6 

2020 118,9 5,7 6,2 4,4 0,017 135,2 

2021 120,9 5,4 6,2 4,4 0,017 137,0 

2022 123,9 5,1 6,6 4,9 0,017 140,5 

2023 126,5 5,2 7,1 5,2 0,017 144,0 
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Çizelge 1.4. Bazı ülkelerde kişi başına et tüketimi (2022, kg) (FAO, 2025) 

 

Ülkeler Sığır Domuz Kanatlı Koyun ve 

Keçi 

Diğer Toplam 

ABD 38,0 29,9 53,5 0,7 0,8 122,9 

Arjantin 46,0 17,0 48,2 1,0 1,2 113,3 

İsrail 36,1 1,2 70,8 5,1 0 113,2 

Brezilya 34,6 16,2 47,1 0,6 0,4 98,8 

Kanada 25,5 22,4 41,2 1,2 0,6 91,0 

Rusya 12,5 29,5 34,2 1,5 4,0 81,7 

Çin 8,1 40,2 17,7 3,8 0,8 70,6 

Güney 

Afrika 16,1 5,8 39,6 2,8 0,9 65,2 

Meksika 15,3 22,0 38,8 0,9 0,6 77,5 

Ukrayna 6,2 18,3 22,9 0,3 0,4 48,0 

Türkiye 18,6 0 21,2 7,0 0 46,8 

Japonya 9,5 22,8 27,9 0,2 0,1 60,4 

Filipinler 3,8 15,1 15,7 0,3 0,2 35,1 

Tayland 1,6 13,0 11,2 0 0,1 25,9 

Mısır 7,0 0 23,8 0,6 1,0 32,4 

Endonezya 3,0 0,9 14,8 0,4 0 19,2 

Hindistan 2,2 0,2 3,5 0,6 0,1 6,6 

Etiyopya 3,3 0 0,4 1,8 1,0 6,6 

AB 14,0 39,8 22,6 1,4 1,0 78,8 

Dünya 9,4 15,3 17,0 2,0 0,8 44,5 
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Türkiye‘de tavuk yetiştiriciliği 1930‘lu yıllarda Ankara‘da Tavukçuluk Araştırma 

Enstitüsü‘nün kurulmasıyla başlamış olup 2000‘li yıllarda ülkenin hayvansal protein 

ihtiyacının büyük bir çoğunluğunu sağlayabilen bir hayvancılık dalı haline gelmiştir (TAGEM, 

2024). Türkiye’de kanatlı eti üretiminin yıllara göre değişimi Çizelge 1.5’te verilmiştir. 2000 

yılında 643,5 bin ton olan piliç eti üretimi 2010 yılında yüksek bir hızla 2,24 kat artarak 1,4 

milyon tona ulaşmıştır. 2024 yılında ise 2010 yılına göre 1,7 kat artarak 2,5 milyon tonu 

aşmıştır. Türkiye‘de kanatlı eti tüketimi 2000 yılında kişi başına 10,42 kg iken 2010 yılında 

1,75 kat artarak 18,26 kg’a ulaşmıştır. 2022 yılında ise 2010 yılına göre 1,16 kat artarak 21,2 

kg olmuştur (Besd-Bir, 2025). 2024 yılında 2.512.131 tonu piliç eti olmak üzere toplam 

2.564.486 ton kanatlı eti üretimi yapılmıştır (TÜİK, 2025) (Çizelge 1.5). Türkiye’de, 15.000 

den fazla etçi piliç kümesi bulunmaktadır. 2023 yılında 500 bin tona yakın kanatlı eti ihracatı 

gerçekleştirilmiştir (Besd-Bir, 2025) (Çizelge 1.6). 

 

Çizelge 1.5. Türkiye kanatlı eti üretimi (ton) (TÜİK, 2025) 

 

Yıllar Piliç Eti Hindi Eti Toplam 

2000 643.457 19.274 662.731 

2005 936.697 42.709 979.406 

2010 1.444.059 31.965 1.476.024 

2015 1.909.276 52.722 1.961.999 

2020 2.136.263 58.212 2.194.475 

2021 2.245.770 51.301 2.297.071 

2022 2.417.995 53.646 2.471.641 

2023 2.328.791 47.575 2.376.366 

2024 2.512.131 52.355 2.564.486 

 

Çizelge 1.6. Türkiye kanatlı eti ihracatı (ton) (Besd-Bir, 2025) 

 

Yıllar Tavuk Hindi 

2000 3.659 33 

2005 44.317 1.566 

2009 138.395 953 

2010 334.434 3.711 

2015 480.968 13.361 

2020 522.321 8.878 

2021 588.226 7.765 

2022 664.825 7.446 

2023 493.208 5.536 
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1.1. Etçi Piliçlerde Aydınlatma 

 

Aydınlatma, etçi piliçlerde büyüme, gelişme, refah ve davranışları etkilediği için 

kümeslerde kritik bir çevre faktörüdür (Arowolo vd., 2019). Aydınlatmada; ışık kaynağı, ışık 

rengi veya dalga boyu, ışık şiddeti, ışığın bir örnekliği ve aydınlatma programı olmak üzere 5 

önemli faktör bulunmaktadır (Çapar Akyüz ve Onbaşılar, 2019). Tüm hayvancılık alanlarında 

olduğu gibi entansif etçi piliç yetiştiriciliğinde de refah, metabolik hastalıklar/bozukluklar ve 

verim üzerinde durulan önemli konulardır.  

 

Kanatlı hayvanlar ile insanların görme yetenekleri birbirlerinden farklıdır. İnsanlar 

trikromatik, kanatlılar ise tetrakromatik renk görüşüne sahiptir (Lewis ve Morris, 2000). 

İnsanlarda üç farklı tek koni tipi bulunmasına karşın, kanatlılar dört çeşit tek koni ve ayrıca 

bir çift koni fotoreseptörüne sahiptir (Bowmaker ve Knowles, 1977). Kanatlı gözü memeli 

gözünden farklı olarak retinal ve ekstra-retinal fotoreseptörler aracılığı ile ışığı daha yoğun 

algılayabilmektedir. Genel anlamda, etçi piliçler insanlara göre; daha geniş renk spektrumuna, 

daha geniş görüş alanına ve daha yüksek görme hassasiyetine sahiptir (Prescott ve Wathes, 

1999). Kanatlı hayvanlar, 315 ila 750 nm arasındaki ışık dalga boylarını algılayabilmektedir 

(Lewis, 2006; Soliman ve El-Sabrout, 2020). İnsan gözünün en duyarlı olduğu dalga boyu 

maksimum 555 nm iken tavuk gözünün 562 nm’dir (Lewis ve Morris, 2000). Renk duyarlılığı, 

etçi piliçlerin yaşına bağlı olarak değişiklik göstermektedir.  

 

Epifiz, beyin yarımküresi ile beyincik arasında yer alan fotosensitif bir bölgedir; ışık 

sinyallerini alabilir ve serotonin ile melatonin hormonlarının salgılanmasını teşvik ederek 

sirkadiyen ritim ile çeşitli endokrin işlevlerde önemli rol oynamaktadır (Csernus vd., 2007). 

Ön beyindeki pre-optik bölgede bulunan hipotalamus, doğrudan gonadotropin salgılatıcı 

hormon (GnRH) salgısını düzenlemekte ve böylece hipofizi ve ardından gonadları endokrin 

hormonları salgılaması için uyarmaktadır. Böylece sirkadiyen ritimler, fizyolojik aktivite ve 

etçi piliçlerin büyüme performansında rol almaktadır (Baxter vd., 2014). 

 

Doğal koşullarda gün batımı ve gün doğumu olmakta ve bu durum canlıların aydınlık 

ve karanlık döneme adapte olmalarını sağlamaktadır. Entansif piliç yetiştiriciliğinde ise 

aydınlık ve karanlık dönemler arasında geçiş olmadan aniden bu dönemler başlatılmaktadır. 

Bu durumun piliçlerde fizyolojik fonksiyonları etkileyebileceği ve bazı bozuklukların bu 

nedenle de artmış olabileceği düşünülmektedir. Feuerborn vd. (2022) bıldırcınlarda 

aydınlıktan karanlığa geçerken 1 saat içinde her seferinde ortamdaki bir ışığı kapatarak gün 
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batımı ve bunun tersini gerçekleştirerek de gün doğumunu taklit ettikleri çalışmalarında 

bıldırcınlarda daha düşük kortikosteron seviyesi tespit etmişler ve bu şekilde yapılan 

yetiştiricilikte bıldırcınların daha az strese girdiğini bildirmişlerdir. Fakat çalışmada verim ve 

davranış ile ilgili herhangi bir özellik incelenmemiş sadece aynı renkteki yanan ışık sayısını 

artırıp azaltarak gün doğumu ve batımı etkisi oluşturmuşlardır. Van Der Pol vd. (2015) ise etçi 

piliçlerde 3 dakikalık bir süre içinde ışığın tam parlaktan tam karanlığa kısılmasıyla 

aydınlıktan karanlığa geçiş işlemi uygulamışlardır. Çalışmalarında kemiklerde gelişim 

bozukluğunun göstergesi olan relatif asimetrinin aydınlık ile karanlık dönemler arasında geçiş 

uygulanan aydınlatma grubunda daha düşük olduğu belirlenmiştir. Nelson vd. (2020) etçi 

piliçlerde kesikli aydınlatma ile aydınlık-karanlık dönemler arasında kısa süreli (1 dakika) 

alacakaranlık uygulaması ve artan aydınlatma süresi ile aydınlık-karanlık dönemler arasında 

uzun (30 dakika) alacakaranlık uygulamasını inceledikleri çalışmalarında besinin 45. gününde 

kesikli aydınlatma ile kısa süreli alacakaranlık uygulanan grupta daha yüksek canlı ağırlık ile 

daha düşük ayak tabanı ve diz bölgesi yanığı skorları tespit etmişlerdir. Öte yandan artan 

aydınlatma süresi ile aydınlık-karanlık dönemler arasında uzun alacakaranlık uygulanan 

grupta plazma kortikosteron ve heterofil-lenfosit oranının daha düşük olduğunu 

bildirmişlerdir.  

 

Aydınlatma süresi, etçi piliçlerin verim düzeyini etkileyen temel çevresel faktörlerden 

biridir. Yem tüketimi ve canlı ağırlık kazanımını artırmak amacıyla, bu tür hayvanlarda 

genellikle sürekli (24 saat aydınlık) ya da buna oldukça yakın (23 saat aydınlık, 1 saat karanlık) 

aydınlatma programları tercih edilmektedir. Bu tür aydınlatma uygulamaları sayesinde 

piliçlerin yem ve suya kesintisiz erişim imkânı bulması, canlı ağırlıkta belirgin artışa yol 

açmaktadır (Downs vd., 2006; Schwean-Lardner, 2012). Ancak, sürekli aydınlatma 

uygulamalarının, hayvanların yeterli düzeyde uyuyamamasına neden olabileceği ve bu 

durumun fizyolojik stres yanıtlarını artırabileceği de çeşitli çalışmalarla ortaya konmuştur 

(Campo ve Dâvila, 2002). 

 

Gün içinde uygulanan karanlık süre, melatonin hormonunun salgılanması için 

gereklidir. Melatonin, kanatlıların epifiz bezinden sentezlenir ve karanlık saatlerde salınımı 

gerçekleşir (Binkley vd., 1973). Melatonin, metabolizmanın düzgün çalışması, kan basıncının 

düzenlenmesi, üreme ve boşaltım fonksiyonları, vücut sıcaklığının kontrolü, davranış ve 

bağışıklık sistemini etkilemesinin yanında günlük ritimlerin düzenlenmesi ile sinir sistemi 

üzerinde de etkilidir (Apeldoorn vd., 1999). Etçi piliç yetiştiriciliğinde yeterli karanlık süre 

uygulanırsa melatonin hormonu daha düzenli bir şekilde salgılanmakta ve besi sırasında daha 
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az sağlık sorunları, ani ölüm ile bacak problemleri görülmektedir (Apeldoorn vd., 1999; Moore 

ve Siopes, 2000).  

 

Etçi piliç yetiştiriciliğinde; sürekli, kesikli ve sabit aydınlatma programları 

uygulanabilmektedir. T.C. Tarım ve Orman Bakanlığı tarafından yayımlanan “Etçi Tavukların 

Korunmasına İlişkin Asgari Standartlar Yönetmeliği” ile Avrupa Birliği Komisyonu’nun 

2007/43/EC sayılı direktifi doğrultusunda, etçi piliçlerin kümese yerleştirilmelerinden itibaren 

ilk yedi günlük dönem ile öngörülen kesim tarihinden önceki son üç gün hariç olmak üzere, 

günlük aydınlatma programlarında en az dört saati kesintisiz olacak şekilde toplam altı saatlik 

karanlık sürenin uygulanması gerektiği bildirilmiştir. Ayrıca etçi piliçlerin göz seviyesinde en 

az 20 lüks ışık şiddetinde aydınlatma olması ve kullanılabilir alanların en az % 80’inde 

aydınlatma bulunması gerektiği bildirilmiştir (T.C. Resmi Gazete, 2025). ROSS bakım 

kılavuzunda ise; etçi piliç yetiştiriciliğinde besinin ilk 7 gününde 23 saat aydınlık 1 saat 

karanlık, 7. günden sonra da 4-6 saatlik karanlık sürenin sağlanması önerilmektedir. Mevzuata 

bağlı kalmak şartı ile besinin ilk 7 gününde ışık şiddetinin 30-40 lüks, 7. günden sonra ise ışık 

şiddetinin 5-10 lükse kadar düşürülebileceği ve karanlık dönemde ışık şiddetinin 0.4 lüksten 

daha düşük olması gerektiği belirtilmiştir (Aviagen, 2018).      

 

Besi döneminde 16 saat aydınlık ve 8 saat karanlık döngüsünde yetiştirilen etçi 

piliçlerin, karanlık evrede kesintisiz dinlenme davranışı sergiledikleri ve bunun sonucunda 

refah düzeylerinde artış gözlendiği bildirilmiştir (Alvino vd., 2009). Bunun yanı sıra, ışığın 

büyüme, gelişme, üreme ve sirkadiyen ritmi düzenleyen hormonların salgılanmasında uyarıcı 

rol oynadığı bilinmektedir. Bu hormonal dengenin bozulması, hayvanların refahı ile 

davranışları üzerinde olumsuz etkiler yaratabilmektedir. Bazı araştırmacılar, aydınlatma 

süresinin karkas ile karkas parçalarının ağırlıkları üzerinde önemli farklılıklar 

oluşturabileceğini belirtmişlerdir (Dereli Fidan vd., 2017a; Downs vd., 2006; Renden, 1993). 

Renden vd. (1993) 23 saat aydınlık / 1 saat karanlık ile 16 saat aydınlık / 8 saat karanlık 

şeklindeki iki farklı aydınlatma programının etçi piliçlerin karkas ağırlıkları üzerindeki 

etkilerini karşılaştırmışlardır. Araştırmada, 23 saat aydınlık uygulanan piliçlerde göğüs eti 

ağırlığının daha fazla olduğu, buna karşılık 16 saatlik aydınlatmaya tabi tutulanlarda but eti 

ağırlığının daha yüksek bulunduğu bildirilmiştir. Lewis vd. (2009) benzer şekilde, sürekli 

aydınlatma uygulamasının göğüs eti oranını artırdığını ifade etmişlerdir. Öte yandan, Çoban 

vd. (2014) aydınlatma süresinin karkas ve karkas parça ağırlıkları üzerinde istatistiksel olarak 

önemli bir etkiye sahip olmadığını ortaya koymuşlardır.  
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Farghly vd. (2019) etçi piliçlere farklı besleme ve aydınlatma yöntemlerini 

uyguladıkları çalışmada aralıklı yanıp sönen ışık uygulamasına maruz kalan piliçlerin, sürekli 

aydınlatma uygulanan piliçlere göre 6 haftalık yaşa kadar daha düşük ortalama günlük yem 

tüketimi değerlerine sahip olduğunu bildirmiştir. Ayrıca aralıklı yanıp sönen ışık uygulamasına 

maruz kalan piliçlerde et kalitesi ile ilgili olarak gevreklik ve sululuk değerlerinin daha yüksek 

olduğu belirtilmiştir. Sun vd. (2017) sürekli (23A:1K), kesikli (16A:2K:2A:4K) ve kısıtlı 

(16A:8K) aydınlatma uygulamalarının etçi piliçlerdeki etkilerini inceledikleri çalışmada 

gruplar arasında yem tüketimi, yemden yararlanma oranı, göğüs kası ağırlığı, karın yağı 

miktarı, serum melatonin düzeyinde önemli farklılıklar olduğunu bildirmişlerdir. Ayrıca 

besinin 30. gününde yapılan gözlemde, davranışlarda da önemli farklılıkların bulunduğu 

belirtilmiştir. Baykalır vd. (2020) etçi piliçlerde sürekli (23A:1K), kesikli (4A:2K ve 8A:4K) 

ve kısıtlı (16A:8K) aydınlatma programı uyguladıkları araştırmada; kısıtlı aydınlatmaya maruz 

kalan piliçlerde kesim, karkas ve göğüs ağırlıklarının daha düşük olduğunu bildirmişlerdir. Bu 

çalışmaların yanı sıra Pontes vd. (2022) yaptıkları çalışmada, kesikli ve sürekli ışık altında etçi 

piliçlerin benzer canlı ağırlık, yem tüketimi, canlı ağırlık artışı ve yemden yararlanma 

oranlarına sahip oldukları belirtilmiştir. Ayrıca, Rodrigues ve Choct (2018) da sürekli ve 

kesikli aydınlatma altında 35 günlük piliçlerin performansında hiçbir farklılık bulunmadığını 

bildirmiştir. Karanlık sürenin, aydınlık süre kadar piliçlerin büyümesi ve sağlığı için önemli 

olduğu bilinmektedir (Patel vd., 2016). Arowolo vd. (2018) piliç performansının 

iyileştirilmesinde, sabit veya sürekliye yakın aydınlatma yerine artan ve/veya aralıklı 

aydınlatmanın önemli bir etkiye sahip olduğunu bildirmişlerdir. Aydınlık sürenin çok uzun 

olduğu programların ölüm oranını azaltıp yemden yararlanmayı artırdığı bildirilse de bu 

aydınlatma programlarının erken kesim yaşlarında vücut ağırlığı üzerindeki olumsuz 

etkilerinin göz ardı edilmemesi gerektiği belirtilmiştir. Bu nedenle etçi piliç yetiştiriciliğinde 

16 saat aydınlık süre önerilmiştir (Wu vd., 2022). El Sabry vd. (2015) tarafından yapılan 

çalışmada farklı aydınlatma yöntemlerinin (kısıtlı ve kesikli aydınlatma gruplarında) villus 

gelişimini etkilemediği bildirilmiştir. Zhao vd. (2019) etçi piliçlerde besinin 1.-21. günleri 

arasında 10 lüks ışık yoğunluğunda uygulanan kesikli aydınlatma (17A:3K:1A:3K) ile 

melatonin düzeyinin arttığını, ayrıca antioksidan durumun, anti-stres kapasitesinin ve 

bağışıklığın iyileşebileceğini bildirmişlerdir. Abbas vd. (2008) aralıklı aydınlatma 

uygulamasının, sürekli aydınlatmaya kıyasla hem T hem de B lenfosit proliferasyonunu aktive 

ettiğini ve antikor üretimini arttırdığını bildirmişlerdir. Etçi piliçlerde uygun aydınlatma 

programının uygulanması, yem tüketimini ve bağışıklık sistemini etkilemekte, agresif 

davranışları azaltmakta ve refahı artırmaktadır (Gomes De Oliveira ve Lara, 2016; 

Hajrasouliha ve Kaplan, 2012; Parvin vd., 2014; Riber, 2015).  
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Işık şiddeti, bir ışık kaynağından birim zamanda belirli bir yönde yayılan enerji olarak 

tanımlanmaktadır (Durmuş vd., 2004). Işık şiddeti, etçi piliçlerin göz yapısı, büyüme, verim 

ve davranış gibi bir çok faktör üzerinde etkilidir (Blatchford vd., 2012; Lien vd., 2008; 

Olanrewaju vd., 2006). Yüksek ışık şiddeti, etçi piliçlerin daha aktif davranışlar sergilemesini 

teşvik ederken; düşük ışık şiddeti ise kanibalizm gibi saldırgan davranışların kontrol altına 

alınmasına katkı sağlayabilmektedir. Bu nedenle yetiştiriciler, etçi piliçleri büyütme sürecinde 

ışık şiddetini periyodik olarak artırarak piliçlerin daha fazla hareket etmesini ve bu yolla kemik 

problemleri ile metabolik rahatsızlıkların önüne geçmeyi hedeflemektedir (Olanrewaju vd., 

2006). Etçi piliçlerde ışık şiddetinin büyüme performansı üzerindeki etkilerine ilişkin 

literatürde farklı bulgulara rastlanmaktadır (Aldridge vd., 2022). Örneğin Newberry vd. (1988) 

ışık şiddetinin etçi piliçlerde canlı ağırlık, ayak sağlığı ve ölüm oranı üzerinde önemli bir 

etkisinin olmadığını bildirmişlerdir. Buna karşılık Buyse vd. (1996) ışığın şiddeti ile etçi 

piliçlerin performans ve davranışları arasında bir ilişki olduğunu, yüksek ışık şiddetinin 

saldırganlık, tüy gagalama ve kanibalizm gibi olumsuz davranışları artırdığını bildirmiştir. 

Entansif etçi piliç yetiştiriciliğinde piliçlerin verimini ve refahını sağlamak için ışık 

yoğunluğunun en az 5 lüks düzeyinde tutulması gerektiği belirtilmiştir (Wu vd., 2022). Artan 

ışık şiddeti ile birlikte etçi piliçlerin performansında, göğüs eti ağırlığında ve refah 

düzeylerinde iyileşme sağlandığı bildirilmiştir (Deep vd., 2013; Yang vd., 2018). Yirmi lüks 

ışık şiddetinde yetiştirilen piliçlerin 5 lüks ışık şiddetinde yetiştirilenlere göre daha aktif 

olduğu, ancak büyüme hızlarının daha yavaş ve göz ağırlıklarının daha düşük olduğu 

saptanmış olup, refah parametreleri veya bacak sağlığı üzerinde olumsuz bir etki 

gözlenmemiştir (Rault vd., 2017). Wu vd. (2022) etçi piliçlerde farklı ışık şiddetlerinin (0,5, 

2, 5, 7, 9, 13 ve 19 lüks) besi performansı ve tibia gelişimi üzerine etkisini inceledikleri 

çalışmada 2 ve 5 lüks ışık şiddeti uygulanan piliçlerde daha yüksek canlı ağırlık ve yemden 

yararlanma oranı tespit etmişler ve daha düşük ışık yoğunluğuna maruz kalmanın tibia 

kemiğinde uzunluk, genişlik, ağırlık, kırılma mukavemeti ve mineral içeriğini etkilemediğini 

bildirmişlerdir. Erken dönemde 20 lüks düzeyinde sürekli aydınlatmaya maruz bırakılan 

civcivlerin çevreye daha iyi uyum sağladığı, yem ve su tüketimlerinin düzene girdiği; ardından 

uygulanan düşük ışık şiddetinin ise etçi piliçlerin hareketliliğini sınırlayarak daha yüksek canlı 

ağırlığa sahip bireyler olarak gelişmelerine katkı sağladığı bildirilmiştir (Olanrewaju vd., 

2006). Bir lüks gibi çok düşük ışık şiddetine maruz bırakılan piliçlerde ise daha fazla dinlenme 

ve daha az tüy bakım davranışı gözlenmiş; buna karşın ayak tabanlarında ülseratif lezyonlar 

ile göz boyutlarında artış gibi refah düzeyinin azaldığını gösteren bulgular bildirilmiştir (Deep 

vd., 2010; Deep vd., 2012). Düşük ışık şiddeti uygulanan tam çevre kontrollü kümeste 

yetiştirilen etçi piliçlerin gece ve gündüz arasındaki ayrımı yapmakta zorlandıkları, bu 
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durumun ise biyolojik ritimlerinin senkronizasyonunu olumsuz etkileyebileceği 

belirtilmektedir. Yapılan araştırmalar, gün içerisinde aydınlık süresinin uzun olduğu ve loş ışık 

koşullarının uygulandığı ortamlarda büyütülen etçi piliçlerin göz yapılarında belirgin 

değişiklikler meydana geldiğini ortaya koymuştur. Bu koşullarda yetiştirilen piliçlerde 

gözlerin hem büyüklük hem de ağırlık açısından arttığı bildirilmiştir (Blatchford vd., 2009; 

Deep vd., 2010; Dereli Fidan vd., 2017b). Dereli Fidan vd. (2017b)’nin gerçekleştirdiği 

çalışmada, farklı ışık şiddetlerinin etçi piliçlerin göz morfolojisi üzerindeki etkileri incelenmiş; 

ışık şiddetinin kademeli olarak azaltıldığı grupta göz ağırlığı, mediolateral çap, kornea çapı ve 

anterioposterior çapın, 20 lüks ışık şiddeti uygulanan gruba kıyasla daha yüksek değerlere 

ulaştığı belirlenmiştir. Aynı çalışmada, ışık şiddetinin göz ağırlığı ile mediolateral ve 

anterioposterior çaplar üzerinde istatistiksel olarak önemli düzeyde etkili olduğu bildirilmiştir. 

Bununla birlikte, uzun süreli loş ışık veya karanlık ortamların da tavuklarda kornea 

kalınlığında azalmaya yol açabileceği daha önceki çalışmalarla ortaya konmuştur (Harrison 

vd., 1968; Jenkins vd., 1979). 

 
Işığın rengi de etçi piliçlerde performans ve davranışları etkilemektedir (Olanrewaju 

vd., 2006; Tekin Demir vd., 2025). Kısa dalga boylu ışıklar (mavi, yeşil) erken dönemde 

büyümeyi uyarıcı etkiye sahipken; uzun dalga boylu ışıklar (turuncu, kırmızı) ise gelişim ve 

cinsel olgunluk süresinde etki göstermektedir (Çapar Akyüz ve Onbaşılar, 2019). Bunun yanı 

sıra, kırmızı ve sarı ışık tavukların hareketliliğini ve korku tepkilerini artırırken; mavi ve yeşil 

ışık etçi piliçlerin aktivitesini azaltmaktadır (Sultana vd., 2013). Lewis ve Morris (2000) etçi 

piliçlerde 530 ila 750 nm arasındaki dalga boylarında, her 100 nm’lik artışın canlı ağırlıkta 

ortalama 50 gramlık bir azalmaya yol açtığını rapor etmiştir. Paixão vd. (2022) etçi piliçlerde 

dört farklı ışık dalga boyunun davranışlar üzerindeki etkisini inceledikleri çalışmada mavi ve 

yeşil ışığın 7 günlük yaştan itibaren erkek piliçlerin davranışlarını etkileyerek, yemlikte kalış 

süresini arttırdığını bildirmişlerdir. 

 

1.2. Etçi Piliçlerde Kas ve Kemik Özellikleri  

 

Etçi piliç yetiştiriciliğine artan taleple birlikte, yüksek büyüme hızına ve düşük 

yemden yararlanma oranına sahip genotiplerin kullanımı yaygınlaşmıştır. Büyüme hızı ve 

yemden yararlanma oranındaki gelişmelerin büyük ölçüde (%85–90 oranında) genetik 

seleksiyonla ve çevresel koşulların iyileştirilmesiyle sağlandığı bildirilmektedir (Havenstein 

vd., 2003; Sherwood, 1977; Zhao vd., 2012). Ancak bazı çalışmalar, etçi piliçlerde büyüme 

hızındaki artışın yemden yararlanma oranı ve karkas randımanında iyileşme sağlarken, et 
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kalitesi üzerinde olumsuz etkiler yaratabileceğini ileri sürmektedir (Siegel vd., 2006; 

Thiruvenkadan vd., 2011). Hızlı büyüyen genotiplerin; odunsu göğüs ve beyaz çizgi oluşumu 

gibi kas anomalilerinin ortaya çıkma sıklığını artırabileceği ve stres kaynaklı miyopatilere 

duyarlılık oluşturabileceği bildirilmiştir (Petracci vd., 2015). Benzer şekilde, Petracci ve 

Cavani (2012), Petracci vd. (2015) ve Sandercock vd. (2009) tarafından yürütülen 

çalışmalarda da hızlı büyüme ve göğüs eti verimindeki artışın etçi piliçlerde fizyolojik stres 

düzeyini artırarak, kas dokusunda ölüm öncesi ve sonrası dönemde histolojik ve biyokimyasal 

değişikliklere neden olabileceği ortaya konmuştur. Ayrıca, büyüme hızı ve stresle ilişkili kas 

miyopatilerinin, hücre içi kalsiyum ve sodyum gibi katyonların homeostazisindeki 

bozulmalarla ilişkili olabileceği de öne sürülmüştür (Sandercock vd., 2009). 

 

Piliç eti kalitesi genel olarak üç temel kategori altında değerlendirilmektedir. Bunlar 

pH, su tutma kapasitesi, gevreklik gibi fiziksel özellikler; protein ve yağ içeriği gibi kimyasal 

özellikler ve dış görünüştür (Lawrie, 1985). Bu alanda yapılan araştırmalar çoğunlukla etin 

rengi ve su tutma kapasitesi üzerine yoğunlaşmıştır (Tang vd., 2009; Zhao vd., 2011). Et kalite 

özelliklerinde kalıtım derecesinin yüksek olması, bu özelliklerin iyileştirilmesinde 

seleksiyonun etkili bir araç olduğunu göstermektedir (Cisneros vd., 1996; Lawrie, 1985; Mir 

vd., 2017; Zhao vd., 2011). Kesim sonrası dönemde meydana gelen biyokimyasal 

değişiklikler, etin kalitesini belirlemede temel rol oynamaktadır (Mir vd., 2017). 

 

Et kalitesini belirleyen en önemli fiziksel özelliklerden biri olan su tutma kapasitesinin 

düşüklüğü, postmortem dönemde kasın düşük pH değeri ile yüksek sıcaklığa maruz kalması 

sonucunda meydana gelen kısmi protein denatürasyonu ile ilişkilendirilmektedir (Barbut vd., 

2008; Duclos vd., 2007; Petracci vd., 2004). Öte yandan, mikrobiyal yükün artışı da etin pH 

değeriyle doğrudan ilişkilidir. Yüksek pH (>6,0) değerine sahip göğüs etlerinde mikrobiyal 

üreme riskinin daha yüksek olduğu bildirilmiştir (Mallia vd., 2000a; Mallia vd., 2000b). 

Ayrıca, yüksek pH ile su tutma kapasitesi arasında pozitif bir ilişki bulunduğu belirtilmektedir 

(Barbut vd., 2008). 

 

Göğüs etinde beyaz çizgi oluşumu ilk olarak Bauermeister vd. (2009) ile Kuttappan 

vd. (2009) tarafından etçi piliçlerin M. pectoralis major kasında, kas liflerine paralel seyreden 

beyaz çizgiler olarak tanımlanmıştır. Beyaz çizgilenme enfeksiyöz olmayan bir kalite 

kusurudur (Alnahhas vd., 2016). Göğüs etinde beyaz çizgi oluşumu spesifik bir hibrite özgü 

bir kusur değildir. Ticari olarak kullanılan etçi piliç hibritlerinin tamamını etkileyen bir 

durumdur. Ancak özellikle hızlı büyüyen ve yüksek canlı ağırlık ile yüksek göğüs eti 
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randımanı gösteren piliçlerde daha yoğun gözlemlenmekte olup beyaz çizgi oluşumunun temel 

olarak bu etmenler ile ilişkili olduğu düşünülmektedir (Bailey vd., 2015; Bowker ve Zhuang, 

2016; Cruz vd., 2017; Ferreira vd., 2014). Baykalır vd. (2020) etçi piliçlerde sürekli (23A:1K), 

kesikli (4A:2K ve 8A:4K) ve kısıtlı (16A:8K) aydınlatma programı uyguladıkları araştırmada; 

aydınlatma grupları arasında beyaz çizgi bakımından fark bulunmadığını bildirmişlerdir.  

 

Son yıllarda etçi piliçlerde büyüme performansındaki artışa paralel olarak iskelet 

sisteminin yapısı da önemli bir araştırma konusu hâline gelmiştir. Bu durumun temelinde, kas 

dokusundaki hızlı gelişmenin iskelet bütünlüğüyle orantılı ilerlememesi ve dolayısıyla bir 

denge bozukluğu oluşturması yatmaktadır. Bu yapısal uyumsuzluk hem hayvan refahını hem 

de üretimin ekonomik sürdürülebilirliğini olumsuz etkileyebilecek sağlık sorunlarının ortaya 

çıkmasına neden olabilmektedir. Ayak problemlerinin sıklığında meydana gelen artış, canlı 

ağırlık kaybına, bağışıklık sisteminin zayıflamasına ve dolayısıyla enfeksiyöz hastalıklara 

karşı duyarlılığın yükselmesine yol açabilmektedir (Riddell vd., 1983; Thorp, 1994). Örneğin, 

şiddetli topallık ve buna bağlı ağrı yaşayan piliçlerin yem ve suya erişiminde zorluk 

yaşamaları, büyüme performanslarını olumsuz etkileyerek canlı ağırlık kaybına neden 

olmaktadır (McGeown vd., 1999). Bacak sağlığı, etçi piliçlerde büyüme dönemindeki 

ölümlerin en yaygın nedenlerinden biridir. Piliçlerde yürüme aktivitesinin artması ile refah 

düzeyinin yükseleceği öne sürülmektedir (Bizeray vd., 2002; Kang vd., 2023; Kristensen vd., 

2004; Reiter ve Bessei, 2009). İskelet sisteminin bütünlüğü pek çok faktörden etkilenmektedir. 

Bunlar arasında genotip, yaş, çevresel koşullar, beslenme, sürü yönetimi uygulamaları ve 

hastalıklar yer almaktadır (Rath vd., 2000). 

 

Piliç yetiştiriciliğinde yeterli düzeyde hem aydınlık hem de karanlık dönemleri içeren 

bir program uygulandığında, karanlık dönemde melatonin salınımı maksimuma çıkarak kemik 

gelişimini doğrudan ve dolaylı olarak desteklemekte (Cardinali vd., 2003; Ostrowska vd., 

2002; Robson vd.., 2002; Roth vd., 1999; Van der Eerden vd., 2003), aydınlık dönemde ise 

hayvan hareketi artmaktadır. Bu durum kemik gelişimini desteklemektedir (Bessei, 2006; 

Bradshaw vd., 2002; Muller, 2003). 

 

Etçi piliçlerde hayvan refahının değerlendirilmesinde bacak sağlığına ilişkin çeşitli 

parametreler kullanılmaktadır. Bu parametreler arasında ayak tabanı yanıkları, yürüme skoru, 

iskelet asimetrisi, kemik dayanıklılığı ölçütleri ve tibial diskondroplazi gibi göstergeler öne 

çıkmaktadır. Dereli Fidan vd. (2017b) tarafından yapılan bir çalışmada, 23 saat aydınlık / 1 

saat karanlık (23A:1K) aydınlatma programı altında yetiştirilen piliçlerin yürüme skorlarının 
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daha yüksek olduğu ve bu grubun yürüme bozukluklarına daha yatkın olduğu belirlenmiştir. 

Sürekli aydınlatma uygulamasının yürüme bozukluklarını artırabileceğini ortaya koyan başka 

araştırmalar da bulunmaktadır (Sanotra vd., 2001; Schwean-Lardner vd., 2012). Öte yandan, 

Blatchford vd. (2009) düşük ışık şiddetinin ayak tabanı ve diz bölgesi yanıklarının görülme 

sıklığını artırdığını bildirmiştir. Loş ışık altında yetiştirilen piliçlerde ülseratif ayak tabanı 

lezyonlarının daha sık görülmesinin, bu hayvanların daha fazla dinlenme eğiliminde olmaları 

ve dolayısıyla ayak tabanlarının altlıkla daha uzun süre temas etmesinden kaynaklandığı ileri 

sürülmektedir (Blatchford vd., 2009; Deep vd., 2010). 

 

1.3. Etçi Piliçlerde Davranış 

 

Etçi piliçlerde yaş ve çevresel düzenlemelerin davranış üzerine etkisi bulunmaktadır. 

Günlük civcivlerde en fazla yatma, yem arama ve su içme davranışı gözlemlenirken, daha 

sonra koşma, yürüme gibi hareketlilik ön plana çıkmaktadır (Çavdarcı vd., 2022). İleri yaşla 

birlikte etçi piliçlerde hareketlilik azalmakta, yatma ve dinlenme gibi davranışlar daha çok 

gözlemlenmektedir (Lourenço da Silva vd., 2021; Rasmussen vd., 2022). Hızlı gelişen 

piliçlerde yatma davranışının artmasında özellikle yaşla birlikte canlı ağırlığın artması ve ayak 

problemleri gibi faktörlerin etkisi bulunmaktadır (Van der Sluis vd., 2022). Yem yeme, 

eşelenme gibi temel davranışlar ile birlikte tüy düzeltme, gerinme ve oyun gibi davranışlar da 

genel olarak hayvan refahının olumlu göstergeleri olarak kabul edilmektedir, çünkü bu 

davranışların olumlu duygusal durumları yansıttığı düşünülmektedir (Boissy vd., 2007; 

Dawkins, 1990; Fraser ve Duncan, 1998). Işık, sadece görme duyusunu etkilemekle kalmaz, 

aynı zamanda çeşitli fizyolojik ve davranışsal süreçlerin düzenlenmesinde de rol 

oynamaktadır. Bazı davranışlar doğrudan görmeyle ilgili olmayan özel fotoreseptörler 

aracılığıyla da kontrol edilebilmektedir (Prescott ve Wathes, 1999). Prayitno vd. (1997) beyaz 

ve kırmızı ışık altında yetiştirilen piliçlerin daha aktif olduğunu, yeşil ve mavi ışık altında 

yetiştirilen piliçlerin ise daha yüksek oranda oturarak ve uyuyarak zaman geçirdiğini 

bildirmiştir. Hesham vd. (2018) kırmızı ışık altında yetiştirilen piliçlerin artan aktivite 

nedeniyle daha yüksek düzeyde saldırganlık ve tüy yolma davranışı gösterdiğini 

kaydetmişlerdir. Piliçlerin mavi ve yeşil gibi kısa dalga boyuna sahip ışık altında 

yetiştirildiklerinde daha az korku ve saldırgan davranış sergilediği, daha az hareket ettiği ve 

daha fazla rahatlama ile beslenme davranışları sergilediği belirtilmiştir (Khaliq vd., 2018; 

Lucena vd., 2020; Mohamed vd., 2017). 
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1.4. Etçi Piliçlerde Asites 

 

Asites, etçi piliç yetiştiriciliğinde önemli bir metabolik bozukluktur. Etçi piliçlerde 

bulaşıcı olmayan önemli bir ölüm nedenidir ve piliç kayıplarının %25'inden fazlasını 

oluşturabilmektedir (Balog, 2003; Maxwell ve Robertson, 1997). Etçi piliç hibritleri, 40 yıl 

önceki piliçlere kıyasla pazarlanabilir ağırlığa %60 daha kısa sürede ulaşabilmektedir. Ancak 

etçi piliçlerin akciğer ve kalp kapasiteleri, eski hatlarla büyük ölçüde benzerlik göstermektedir 

(Lorenzoni ve Ruiz-Feria, 2006). Asites, kalp ve dolaşım sistemindeki bir bozukluğun 

sonucudur ve etçi piliçlerdeki hızlı büyümeyi ve yemden yararlanmayı sürdürmek için gereken 

oksijen kaynağı ile oksijen arasındaki dengesizlikten kaynaklanmaktadır (Decuypere vd., 

2000). Bu duruma karşı devreye giren bir dizi telafi edici mekanizma, zamanla pulmoner 

basıncın artmasına neden olmaktadır. Başlangıçta sağ ventrikül hipertrofisi bu artışı 

dengeleyebilmektedir; ancak ilerleyen süreçte, sağ ventrikül kapak yetmezliği, sağ kalp 

genişlemesi ve sağ kalp yetmezliği gelişmektedir. Bunun sonucunda venöz kan basıncı 

artmakta, damar dışına sıvı sızmakta ve bu sıvı karın boşluğu ile kalp zarında birikmektedir. 

Bu durum da kalp fonksiyonunun daha da bozulmasına yol açmaktadır (Currie, 1999; Julian, 

1993).  

 

Yapılan bazı çalışmalarda aydınlık süreyi sınırlamanın, özellikle erken yaşlarda 

büyüme hızını biraz yavaşlatacağı ve yemden yararlanma oranını olumsuz etkileyecek ek 

oksijen gerektiren aktiviteyi de azaltacağı belirtilmiştir. Böylelikle alternatif aydınlatma 

programlarının piliç performansını iyileştirebileceği ve ani ölüm ve asites gibi metabolik 

bozuklukların oluşumunu azaltabileceği bildirilmiştir (Julian, 1993; Julian, 2005). 

 

1.5. Etçi Piliçlerde Villus Gelişimi 

 

Etçi piliçlerde bağırsak morfolojisi, besinlerin etkin sindirimi ve emilimi açısından 

kritik öneme sahiptir. Bağırsak yüzeyinin yapısı, özellikle villus yüksekliği, kript derinliği ve 

villus/kript oranı, besinlerin emilim kapasitesini doğrudan etkilemektedir. İyi gelişmiş villuslar 

ve uygun kript yapısı, daha büyük emilim yüzeyi ve hızlı hücre yenilenmesi sağlayarak 

büyüme performansını artırmaktadır (Geyra vd., 2001; Uni vd., 1998). Villüs yüksekliğinin 

artması toplam villüs emilim alanını artırmakta, bu da sindirim enzimlerinin aktivasyonunu 

artırarak besin maddelerinin daha etkin şekilde emilimini teşvik etmektedir (Cera vd., 1988). 
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Entansif üretim koşullarında uygulanan aydınlatma programları, etçi piliçlerin 

fizyolojik özellikleri ile davranışlarını doğrudan etkileyebilmektedir. Özellikle aydınlık ile 

karanlık dönemler arasındaki geçişlerinin ani ya da kademeli şekilde uygulanması, 

hayvanların sirkadiyen ritimlerinin düzenlenmesi, stres yanıtları, besi performansı ve 

davranışlarında farklı sonuçlar doğurabilmektedir.  

 

Bu çalışmanın amacı, etçi piliç yetiştiriciliğinde aydınlık ile karanlık dönemler 

arasında gün doğumu ve gün batımı etkisi yaratacak kademeli geçişlerin, besi performansı, 

davranış, villus gelişimi, beyaz çizgi oluşumu, et kalitesi, kemik özellikleri ve bağışıklık gücü 

üzerindeki etkilerini belirlemektir. Elde edilen bulguların, etçi piliçlerde sürdürülebilir ve 

hayvan refahını gözeten üretim sistemlerinin geliştirilmesine bilimsel katkı sağlayacağı 

düşünülmektedir.  
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2. GEREÇ VE YÖNTEM 

 

2.1. Gereç 

 

2.1.1. Hayvan Gereci 

 

Araştırmada hayvan materyali olarak 270 adet günlük erkek etçi civciv (ROSS-308) 

kullanılmıştır. Civcivler ticari bir işletmeden (Beypi Beypazarı Tarımsal Üretim Pazarlama 

Sanayi ve Ticaret A.Ş.) temin edilmiştir. 

 

2.1.2. Yem Gereci 

 

Araştırmada ilk 3 hafta etçi civciv yemi (%23,23 HP ve 3010 kcal/kg ME), daha sonra 

da etçi piliç yemi (%19,63 HP ve 3196 kcal/kg ME) özel bir yem fabrikasından sağlanarak 

piliçlere verilmiştir.  

 

2.2. Yöntem 

 

2.2.1. Hayvanların Bakımı, Beslenmesi ve Deneme Süresi 

 

Deneme Ankara Üniversitesi Veteriner Fakültesi Eğitim Araştırma ve Uygulama 

Çiftliği’nde yürütülmüştür. Denemenin 0-7. günleri arasında civciv yemlikleri ve civciv 

sulukları, 8-42. günleri arasında ise askılı yemlikler ile nipelli suluklar kullanılmıştır. İlk üç 

gün civciv sırt seviyesinde 32 ± 1oC sıcaklık sağlandıktan sonra sıcaklık 21 günlük yaşa kadar 

azaltılarak ortalama 22 ± 1oC’de sabitlenmiştir. Kümesin ısıtılması için elektrikli radyan 

ısıtıcılar kullanılmıştır. Yem ve su ad libitum olarak sağlanmıştır. Deneme 6 hafta 

sürdürülmüştür. 

 

Çalışma gün içinde aydınlık ve karanlık dönemler arasındaki geçişlerin ani veya 

kademeli (ışık şiddetinin değiştirilmesi) olmasına göre; ani geçiş grubu, 30 dakikalık kademeli 

geçiş grubu ve 1 saatlik kademeli geçiş grubu şeklinde 3 gruptan oluşmuştur. Bu amaçla etçi 

piliç kümesi ışığı geçirmeyecek şekilde siyah branda ile 3 bölüme ayrılmıştır. Her bir bölümde 

90X80 cm boyutlarında 10 adet bölme oluşturulmuştur. Civcivler her bir bölmede 9 adet 

olacak şekilde yerleştirilmiştir. Her grup 10 tekrardan oluşmuştur.  



17 

 

Kademeli geçiş yönteminde piliçlerin aydınlık dönemden karanlık döneme veya 

karanlık dönemden aydınlık döneme geçerken doğal ortamdaki gibi gün batımı veya doğumu 

etkisi yaratarak alışmalarını sağlamak için aydınlık ile karanlık dönemler arasındaki ışık 

şiddeti değiştirilmiştir. Tüm gruplarda gün ışığı renginde led ampuller kullanılmıştır.  

 

1. Grup (Ani geçiş- Kontrol grubu): Entansif yetiştiricilikte uygulanan yöntem olup 

gün içerisinde aydınlık ile karanlık dönemler arasında aydınlığa ya da karanlığa alıştırma 

dönemi bulunmamaktadır (Şekil 2.1). Denemenin 0-7. günleri arasında 23 saat aydınlık 1 saat 

karanlık, 8-42. günleri arasında 18 saat aydınlık 6 saat karanlık süre uygulanmıştır. Aydınlık 

dönemde ilk 7 gün 30 lüks, 8-42. günler arası 20 lüks şiddetinde ışık uygulanmıştır. 

 

Denemenin 0-7. günleri arasında 

23 saat aydınlık 

30 lüks 

1 saat 

karanlık 

 

Denemenin 8-42. günleri arasında 

18 saat aydınlık 

20 lüks 
6 saat karanlık 

 

Şekil 2.1. Ani geçiş grubunun aydınlatma programı 

 

2. Grup: Gün içerinde aydınlık-karanlık ve karanlık-aydınlık dönemler arasında ışık 

şiddeti dimmer ile 30 dakika içinde kademeli olarak azaltılmış ve 30 dakika içinde de kademeli 

olarak artırılmıştır (Şekil 2.2). Denemenin 0-7. günleri arasında 22 saat 30 lüks şiddetinde ışık 

uygulandıktan sonra ışık şiddeti 30 dakika içinde 15’er dakika aralıklarla 30 lüksten sırasıyla 

15, 2 ve 0 lüks olacak şekilde azaltılmıştır. Bu dönemden sonra 1 saat karanlık dönem 

uygulanmıştır. Karanlık dönemin bitiminde ışık şiddeti aynı süre ve aralıklar da 0 lüksten 30 

lükse artırılarak karanlık döneme kadar sabitlenmiştir. Denemenin 8-42. günleri arasında ise 

17 saat 20 lüks şiddetinde gün ışığı uygulandıktan sonra ışık şiddeti 30 dakika içinde 15’er 

dakika aralıklarla 20 lüksten sırasıyla 10, 2 ve 0 lüks olacak şekilde azaltılmıştır. Bu dönemden 

sonra 6 saat karanlık süre uygulanmıştır. Karanlık dönemin bitiminde ışık şiddeti aynı süre ve 

aralıklar da 0 lüksten 20 lükse artırılarak karanlık döneme kadar sabitlenmiştir.  
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Denemenin 0-7. günleri arasında 

15 dk 

2 lüks 

15 dk 

15 lüks 

22 saat aydınlık 

30 lüks 

15 dk 

15 lüks 

15 dk 

2 lüks 

1 saat 

karanlık 

 

Denemenin 8-42. günleri arasında 

15 dk 

2 lüks 

15 dk 

10 lüks 

17 saat aydınlık 

20 lüks 

15 dk 

10 lüks 

15 dk 

2 lüks 
6 saat karanlık 

 
Şekil 2.2. 30 dakikalık kademeli geçiş grubunun aydınlatma programı 

 

3. Grup; Gün içerinde aydınlık-karanlık ve karanlık-aydınlık dönemler arasında ışık 

şiddeti dimmer ile 60 dakika içinde kademeli olarak azaltılmış ve 60 dakika içinde de kademeli 

olarak artırılmıştır (Şekil 2.3). Denemenin 0-7. günleri arasında 21 saat 30 lüks şiddetinde gün 

ışığı uygulandıktan sonra ışık şiddeti 60 dakika içinde 30’ar dakika aralıklarla 30 lüksten 

sırasıyla 15, 2 ve 0 lüks olacak şekilde azaltılmıştır. Bu dönemden sonra 1 saat karanlık dönem 

uygulanmıştır. Karanlık dönemin bitiminde ışık şiddeti aynı süre ve aralıklarda 0 lüksten 30 

lükse artırılarak karanlık döneme kadar sabitlenmiştir. Denemenin 8-42. günleri arasında ise 

16 saat 20 lüks şiddetinde gün ışığı uygulandıktan sonra ışık şiddeti 60 dakika içinde 30’ar 

dakika aralıklarla 20 lüksten sırasıyla 10, 2 ve 0 lüks olacak şekilde azaltılmıştır. Bu dönemden 

sonra 6 saat karanlık süre uygulanmış olup karanlık dönemin bitiminde ışık şiddeti aynı süre 

ve aralıklarda 0 lüksten 20 lükse artırılarak karanlık döneme kadar sabitlenmiştir.  

 

Denemenin 0-7. günleri arasında 

30 dk 

2 lüks 

30 dk 

15 lüks 

21 saat aydınlık 

30 lüks 

30 dk 

15 lüks 

30 dk 

2 lüks 

1 saat 

karanlık 

 

Denemenin 8-42. günleri arasında 

30 dk 

2 lüks 

30 dk 

10 lüks 

16 saat aydınlık 

20 lüks 

30 dk 

10 lüks 

30 dk 

2 lüks 
     6 saat karanlık 

 
Şekil 2.3. 1 saatlik kademeli geçiş grubunun aydınlatma programı 
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2.2.2. Canlı Ağırlık ve Canlı Ağırlık Artışının Belirlenmesi 

 

Etçi piliçler deneme başından itibaren her hafta 0,01 g’a hassas terazi ile tartılarak 

canlı ağırlıkları belirlenmiştir. Tartımlar arası farktan canlı ağırlık artışları hesaplanmıştır 

(Onbaşılar vd., 2025).  

 

2.2.3. Yem Tüketimi ve Yemden Yararlanma Oranının Belirlenmesi 

 

Her hafta konulan yem ile kalan yem arasındaki farklar belirlenerek yem tüketimi 

hesaplanmıştır. Tartımlarda 0,01 g’a hassas terazi kullanılmıştır. Yemden yararlanma oranı, bir 

kg canlı ağırlık artışı için tüketilen yem miktarı olarak belirlenmiştir (Onbaşılar vd., 2025).  

 

2.2.4. Ölüm Oranının Belirlenmesi 

 

Gruplarda her gün ölen piliç sayıları kaydedilmiştir ve nekropsi yapılarak ölüm nedeni 

tespit edilmiştir. Deneme sonunda, her grupta deneme süresince ölen toplam piliç sayısı, 

gruptaki toplam piliç sayısına bölünerek ölüm oranları hesaplanmıştır. 

 

2.2.5. Ayak Tabanı, Diz ve Göğüs Bölgesi Yanıklarının Belirlenmesi 

 

Deneme sonunda denemedeki her pilicin ayak tabanı, diz ve göğüs bölgesi yanıklar 

bakımından incelenmiştir. Yanıklar değerlendirilirken 1-2 arasında değişen skor sistemi 

kullanılmıştır. Eğer lezyon ve renk değişimi yoksa 1, lezyon ve renk değişimi varsa 2 skoru 

verilmiştir (Bilgili vd., 2009). 

 

2.2.6. Davranış Özelliklerinin Belirlenmesi 

 

Davranış özellikleri deneme başından itibaren her haftanın ilk günü her grubun iki 

bölmesinde belirlenmiştir. Her gün davranışlar kamera ile hard diske kaydedilmiştir. Her hafta 

kayıttan önce her bölmedeki piliçleri ayırt edebilmek için piliçlerin sırtına farklı renkteki 

boyalarla işaretlemeler yapılmıştır. Her bölmede civcivlerin yem yeme, su içme, ekipmanları 

ve birbirlerini gagalama, yürüme, rahatlama (vücudu sallama, kanat ve bacak germe, kanat 

çırpma), tüy düzeltme, oturma ve uyuma davranışları belirlenmiştir (Çizelge 2.1). 

Değerlendirmede her saat dilimi 4 çeyrek saate ayrılarak her çeyreğin ilk 3 dakikası 

incelenmiştir (Lentfer vd., 2013).   
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Çizelge 2.1. Değerlendirilen davranışların tanımı   

 

Davranış Değerlendirme tipi Tanım 

Yem yeme Sıklık En az 5 saniye kesintisiz yem yeme davranışında 

bulunma 

Su içme Sıklık En az 5 saniye kesintisiz su içme davranışında 

bulunma 

Ekipmanları 

gagalama 

Sıklık Pilicin, bölmede bulunan herhangi bir ekipmanı 

gagalaması 

Birbirlerini gagalama Sıklık Pilicin diğer bir pilici gagalaması 

Yürüme Sıklık Pilicin değişik yönlere hareket etmesi 

Rahatlama Sıklık Pilicin vücudunu sallaması, kanat çırpması, ayak ve 

kanat germesi 

Tüy düzeltme Sıklık Pilicin kesintisiz en az 5 saniye boyunca gagasıyla 

tüylerini düzeltmesi. 

Oturma Sıklık Vücudun zemine temas ederek boynun dik durması 

Uyuma Sıklık Vücudun zemine temas ederek başın kanatların 

arasına ya da aşağı doğru uzatılması 

 

2.2.7. Kanda IgG Düzeyinin Belirlenmesi  

 

Denemenin 6. haftasında her bölmeden ortalama canlı ağırlığa yakın 1 piliçten kanat 

altı venasından kan örnekleri alınarak 5 dakika 1500 devirde santrifüj edildikten sonra 

serumları ayrılarak serumda IgG düzeyi ELİSA yöntemi ile BT-LAB kiti (E0019Ch) 

kullanılarak özel bir laboratuvarda belirlenmiştir (Çapar Akyüz ve Onbaşılar, 2023). 

 

2.2.8. Sıcak Karkas Randımanı ile Bazı İç Organ ve Göz Ağırlıklarının 

Belirlenmesi 

 

Denemenin 6. haftasında her bölmeden ortalama canlı ağırlığa yakın 1 piliç (her 

gruptan toplam 10 piliç) kesilmiştir. Kesim sonrasında iç organlar çıkarıldıktan sonra karkas 

tartılarak sıcak karkas ağırlığı belirlenmiştir. Sıcak karkas ağırlıkları kesim ağırlığına 
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bölünerek karkas randımanları hesaplanmıştır. Karkas; boyun-sırt-bel, göğüs, but ve kanat 

olmak üzere parçalara ayrılarak (deri ve kemikli) tartılmıştır (Havenstein vd., 2003). Sonra 

sıcak karkas ağırlığına bölünerek oranları hesaplanmıştır. Kesimden sonra ayrılan kalp, 

karaciğer, bursa Fabricus ve karın yağı tartıldıktan sonra kesim öncesi canlı ağırlıklara 

bölünerek oranları belirlenmiştir (Onbaşılar vd., 2025).  

 

Göz ile ilgili ölçümler için her pilicin sol göz küresi göz çukurundan çıkarılmıştır. Göz 

ağırlıkları tartıldıktan sonra canlı ağırlığa bölünerek oranları hesaplanmıştır. Göz küresinde 

dijital kumpas ile korneal çap, mediolateral çap, dorsoventral çap ve anterioposterior çap 

ölçümleri yapılmıştır.  

 

2.2.9. Sağ Ventrikül - Toplam Ventrikül (RV-TV) Oranı 

 

Kesilen tüm piliçler kalp özellikleri yönünden incelenmiştir. Kalp üzerindeki kulakçık 

(atrium), büyük damar ve yağ dokusu kesilerek uzaklaştırıldıktan sonra kalan alt kısım dikine 

ikiye ayrılmış sağ karıncık (RV) ve toplam karıncık (TV) ağırlıkları elde edilip ve buna göre 

de RV/TV oranı belirlenmiştir (Julian, 1987). 

 

2.2.10. Piliç Eti Kalite ve Bileşiminin Belirlenmesi 

 

Kesilen piliçlerin göğüs ve but etleri ayrılarak bu etlerde pH, renk, su tutma kapasitesi, 

pişirme kaybı ve bileşim belirlenmiştir. Göğüs ve but etinde pH tayini, kesimden 15 dakika 

sonra (pH15) ve 24 saat sonra (pH24) olmak üzere 2 defa pH metre (Mettler Toledo) ile tespit 

edilmiştir. Et rengi ölçümü için L*, a*, b* koordinat sistemine göre ölçüm yapan Minolta 

CR400 renk ölçüm cihazı kullanılmıştır. Göğüs ve but etlerinde kesimden 15 dakika ve 24 saat 

sonra L* (parlaklık), a*(kırmızılık) ve b*(sarılık) renk değerleri belirlenmiştir (Onbaşılar vd., 

2025).  

 

Su tutma kapasitesini belirlemek için göğüs ve but etinden 5 g et örneği 5 parçaya 

ayrılarak, ağırlığı önceden tespit edilen cam tabaka arasına alınan süzgeç kâğıtları üzerine 

konulduktan sonra 5 dakika süre ile 2250 g ağırlık uygulanmıştır. Süre dolduktan sonra et 

parçaları süzgeç kâğıdının arasından çıkartılarak, süzgeç kâğıtları tekrar tartılmıştır. Süzgeç 

kağıdının ilk ağırlığı ile son ağırlığı arasındaki farkın başlangıç ağırlığa oranlanması ile su 

tutma kapasitesi % olarak tespit edilmiştir (Barton-Gade vd., 1993).  
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Alınan örneklerde pişirme kaybının belirlenmesi için her bölgeden alınan 5 g örnek 

buzdolabı poşetleri içerisine konulmuştur. Örnekler 80 0C’deki su banyosu içerisinde 1 saat 

beklettikten sonra poşetlerinden çıkartılarak iyice kurulanıp tekrar tartılmıştır. Bu iki tartım 

arasındaki farkın ilk ağırlığa oranlanması ile pişirme kaybı % olarak tespit edilmiştir (Honikel, 

1998).  

 

Göğüs ve but etinden alınan numunelerde kuru madde, protein ve yağ düzeyleri 

AOAC (2000) metoduna göre A.Ü. Veteriner Fakültesi Hayvan Besleme ve Beslenme 

Hastalıkları Anabilim Dalı Laboratuvarlarında belirlenmiştir. 

 

2.2.11. Tibia Kemiğinde Ağırlık, Uzunluk, Kortikal İndeks, Dayanıklılık İndeksi 

ve Tibial Diskondroplazi Oranının Belirlenmesi 

 

Tibia ağırlıkları 0,01 g’a hassas terazi ile tartıldıktan sonra canlı ağırlığa oranlanarak 

relatif kemik ağırlıkları hesaplanmıştır.  

 

Tibial diskondroplazi derecelendirmesinin yapılması için, sol tibia kemiklerinin 

proksimal parçası dikey olarak ikiye ayrılmıştır. Tibianın proksimal metafiz bölgesinde, 

epifizyal büyüme plağının alt kısmı incelendiğinde, tibial diskondroplazi şiddeti belirli bir 

derecelendirme sistemine göre sınıflandırılmıştır. Bu sınıflandırmada, lezyonun bulunmaması 

durumunda skor 1 olarak değerlendirilmiş; lezyonun yayılım alanı 0,5 cm’den küçükse skor 

2, 0,5–1 cm arasında ise skor 3, 1 cm’den büyük lezyonlar ise skor 4 olarak puanlanmıştır 

(Huff, 1980). 

 

Tibia kemiğine ait kortikal indeksin hesaplanabilmesi amacıyla kemikler tam 

ortalarından yatay yönde kesilmiştir. Ardından tibia diafiz çapı ile medullar kanal çapı dijital 

kumpas yardımıyla ölçülmüştür (Kocabağlı, 2001). Elde edilen bu verilerden yola çıkarak 

kortikal indeks, [(Diafiz çapı – Medullar kanal çapı) / Diafiz çapı] × 100 formülü ile; 

dayanıklılık indeksi ise (Kemik uzunluğu / ∛Kemik ağırlığı) × 100 formülü kullanılarak 

hesaplanmıştır (Kara, 2002; Seedor vd., 1991). 
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2.2.12. Göğüste Beyaz Çizgi Oluşumu ile Villus Gelişiminin Belirlenmesi ve 

Çeşitli Dokuların Histopatolojik Yönden Değerlendirilmesi 

 

Kesilen tüm piliçlerin göğüs etleri, kesim işlemi tamamlandıktan sonra karkastan 

ayrılarak beyaz çizgi oluşumu yönünden fotoğrafları çekilmiştir. Daha sonra göğüs eti 

üzerindeki çizgilenmeler Kuttappan vd. (2013)’nın belirtmiş olduğu kriterlere göre 

skorlanmıştır (Skor 1: Yüzeyinde beyaz çizgi olmayan göğüs eti, Skor 2: Yüzeyinde 1 mm’den 

daha ince beyaz çizgiler olan göğüs eti, Skor 3: Yüzeyinde yaygın gözlenen 1 mm’den daha 

kalın beyaz çizgiler olan göğüs eti). Beyaz çizgi oluşumunda histopatolojik incelemeler için 

göğüs kasından (M. Pectoralis Major) örnekler alınmıştır. Örnekler %10’luk tamponlu 

formalinde 24-48 saat tespit edildikten sonra trimlenmiş ve yıkanmıştır. Doku takip cihazında 

(Epredia STP 120) dereceli alkol ve ksilol serilerinden geçirilerek parafine bloklanmıştır 

(Epredia, HistoStar). Parafin bloklardan alınan 5 µm’lik kesitler (Epredia HM 355S) rutin 

Hematoksilen ve Eozin (H&E) ile boyandıktan (Leica Autostainer XL) sonra entellan ile 

kapatılmıştır (Leica CV 5030). Ayrıca kas dokusuna Masson’un Trikrom (Bio-Optica#04-

010802) ve Oil Red O (Bio-Optica#04-220923) boyamaları da kit protokollerine göre 

gerçekleştirilmiştir. Hazırlanan preparatlar kameralı ışık mikroskobunda (Olympus BX51-

DP71) değerlendirilmiş ve histomorfometrik analizler için de Olympus-Cellsens programı 

(CS-ST-V1.8) kullanılmıştır. Kas dokusunda gözlenen histopatolojik bulgular 0: Normal; 1: 

Hafif; 2: Orta; 3: Şiddetli olmak üzere semi kantitatif şekilde derecelendirilmiştir (Kuttappan 

vd., 2013). 

 

Postmortem inceleme sonrası jejenum, göz, kalp ve bursa Fabricius histomorfometrik 

ve histopatolojik değerlendirmeler için ayrılmıştır. Tüm doku örnekleri %10’luk tamponlu 

formalinde 24-48 saat süre ile tespit edildikten sonra trimlenmiş ve yıkanmıştır. Doku takip 

cihazında (Epredia STP 120) dereceli alkol ve ksilol serilerinden geçirilerek parafine 

bloklanmıştır (Epredia, HistoStar). Parafin bloklardan alınan 5 µm’lik kesitler (Epredia HM 

355S) rutin Hematoksilen ve Eozin (H&E) ile boyandıktan (Leica Autostainer XL) sonra 

entellan ile kapatılmıştır (Leica CV 5030). Hazırlanan preparatlar kameralı ışık 

mikroskobunda (Olympus BX51-DP71) değerlendirilmiş ve histomorfometrik analizler için 

Olympus-Cellsens programı (CS-ST-V1.8) kullanılmıştır. Histomorfometrik analizlerde; her 

bir bağırsak kesitinden 8 farklı villusun yüksekliği (villus uç kısmı-villus kript birleşimi arası), 

genişliği (villus orta kısmı) ve kript derinliği (kriptin bazalinden kript ağzına kadar) (Onbaşılar 

vd., 2017) ölçülmüştür. Gözde ise üç farklı bölgeden kornea kalınlığı, altı farklı bölgeden de 

retina kalınlıkları ölçülmüştür (Werther vd., 2017).  
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2.2.13. İstatistik Analizler 

 

Verilerin normal dağılıma uygunluğu Kolmogorov Smirnov testi ile incelenmiştir. 

Normal dağılım gösteren verilerde hesaplamalar ve grupların ortalama değerleri arasındaki 

farklılıkların önemliliği için tek yönlü varyans analizi kullanılmıştır. Kornea ve retina 

ölçümlerinde değişkenlerin çoğunda verilerin sola çarpık olduğu görüldüğü için gruplar arası 

farkın belirlenmesinde Kruskal-Wallis testi kullanılmıştır. Davranış özelliklerinde 

değişkenlerin üç grup ve altı farklı zaman içindeki değişimi tekrarlı ölçümlerde varyans analizi 

ile belirlenmiştir. Farklılığı oluşturan grubun belirlenmesi için Tukey testi uygulanmıştır. Oran 

ile elde edilen verilerde gruplar arası farklılıkların önem kontrolü için Ki-kare testi 

kullanılmıştır. P<0,05 anlamlı kabul edilmiştir. 
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3. BULGULAR 

 
 
 
3.1. Canlı Ağırlık, Canlı Ağırlık Artışı, Yem Tüketimi ve Yemden Yararlanma 
Oranı 

 
 

Yapılan çalışmada kümeste aydınlık ile karanlık dönemler arasında ani geçiş 

uygulamasına göre aydınlık ile karanlık dönemler arasında kademeli geçiş uygulamasının 

piliçlerde 6 haftalık yaşa kadar canlı ağırlık ve canlı ağırlık artışı bakımından istatistiksel 

olarak önemli farklılık oluşturmadığı belirlenmiştir (Çizelge 3.1, Şekil 3.1 ve 3.2). Yem 

tüketimi ve yemden yararlanma oranları bakımından gruplar arasındaki farklılık sadece 

besinin 2. haftasında (P<0,01) istatistik açıdan önemli bulunmuştur (Çizelge 3.1, Şekil 3.3 ve 

3.4). Besinin ikinci haftasında piliçlerde ortalama yem tüketimi değerleri; ani geçiş grubunda 

350 g, 30 dakikalık geçiş grubunda 370 g ve 1 saatlik geçiş grubunda 381 g olarak tespit 

edilmiştir. Yemden yararlanma oranı ise; ani geçiş grubunda , 30 dakikalık geçiş grubunda ve 

1 saatlik geçiş grubunda sırasıyla 1,17, 1,22 ve 1,25 olarak tespit edilmiştir. 

 

 
 

Şekil 3.1. Haftalara göre piliçlerde ortalama canlı ağırlık değerleri 

 

 

Şekil 3.2. Haftalara göre piliçlerde ortalama canlı ağırlık artışı değerleri 
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Çizelge 3.1. Haftalara göre piliçlerde ortalama canlı ağırlık, canlı ağırlık artışı, yem tüketimi ve yemden 

yararlanma oranı 
 

Özellik Aydınlık ile karanlık dönemler arasında P 

Ani geçiş 30 dakikalık 

geçiş 

1 saatlik geçiş 

Canlı ağırlık (g) 

        Başlangıç 43,5±0,1 43,7±0,1 42,9±0,5 - 

1. hafta 192±1,1 195±1,5 192±2,1 - 

2. hafta 492±4,4 498±4,3 498±6,6 - 

3. hafta 1031±8 1021±10 1026±14 - 

4. hafta  1677±12 1661±18 1689±20 - 

5. hafta 2470±32 2412±29 2421±33 - 

6. hafta 3198±30 3135±33 3198±28 - 

Canlı ağırlık artışı (g) 

1. hafta 148±1 151±1 150±2 - 

2. hafta 300±4 304±3 306±5 - 

3. hafta 540±6 523±7 528±8 - 

4. hafta 646±10 639±11 663±8 - 

5. hafta 794±30 751±13 732±16 - 

6. hafta 727±41 723±23 778±17 - 

Toplam canlı ağırlık artışı 3154±30 3091±34 3156±28 - 

Yem tüketimi (g/piliç) 

1. hafta 155±5 169±4 161±3 - 

2. hafta 350±6b 370±5a 381±6a ** 

3. hafta 724±28 667±10 680±13 - 

4. hafta 1014±8 1005±16 1027±12 - 

5. hafta 1300±13 1279±37 1323±23 - 

6. hafta 1381±12 1344±19 1356±11 - 

Toplam yem tüketimi 4923±50 4835±75 4928±57 - 

Yemden yararlanma oranı (g/g) 

        1. hafta 1,01±0,03 1,12±0,03 1,08±0,02 - 

        2. hafta 1,17±0,02b 1,22±0,01ab 1,25±0,02a ** 

        3. hafta 1,34±0,06 1,28±0,01 1,29±0,01 - 

        4. hafta 1,57±0,03 1,57±0,01 1,55±0,02 - 

        5. hafta 1,66±0,07 1,70±0,03 1,81±0,01 - 

        6. hafta 2,00±0,11 1,87±0,05 1,75±0,04 - 

Ortalama yemden yararlanma 

oranı 

1,56±0,02 1,56±0,01 1,56±0,01 - 

 

Ortalama ± Standart hata. 
a,b:Aynı satırda farklı harfleri taşıyan değerler arasındaki farklılık istatistik açıdan 

önemlidir (P< 0,05). - : P> 0,05; ** : P< 0,01. 
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Şekil 3.3. Haftalara göre piliçlerde ortalama yem tüketimi değerleri 

 

 

Şekil 3.4. Haftalara göre piliçlerde yemden yararlanma oranları 

 

3.2. Ölüm Oranı ve Ayak Tabanı, Diz ile Göğüs Bölgelerindeki Yanıkların 

Görülme Sıklığı  

 

Altı haftalık besi boyunca aydınlık ile karanlık dönemler arasında ani geçiş, 30 

dakikalık geçiş ve 1 saatlik geçişin uygulandığı gruplarda sırasıyla %3,3, 2,2 ve 3,3 oranında 

ölüm gerçekleşmiş olup gruplar arasındaki farklılık istatistik açıdan önemsiz (P>0,05) 

bulunmuştur (Çizelge 3.2, Şekil 3.5). Besi sonunda piliçlerde her 3 grupta da göğüs yanığı 

görülmemiştir. Gruplara göre ayak tabanı ile diz bölgesinde yanık görülen piliçlerin oranı 

Çizelge 3.2 ve Şekil 3.6’da verilmiştir. Ayak tabanı yanığı ani geçiş grubunda %20, 30 

dakikalık geçiş grubunda %43 ve 1 saatlik geçiş grubunda %28 olarak tespit edilmiş olup; 

gruplar arasındaki farklılık istatistik açıdan önemli (P<0,01) bulunmuştur. Diz bölgesi yanığı 
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görülme oranı ani geçiş grubunda %66, 30 dakikalık geçiş grubunda %82 ve 1 saatlik geçiş 

grubunda %74 olarak tespit edilmiş olup; gruplar arasındaki farklılık istatistik açıdan önemli 

(P<0,05) bulunmuştur.  

 

Çizelge 3.2. Gruplarda ölüm oranı ile ayak tabanı ve diz bölgesindeki yanıkların görülme sıklığı 

 

Özellik Aydınlık ile karanlık dönemler arasında X2  

P 
Ani geçiş 30 dakikalık geçiş 1 saatlik geçiş 

Toplam ölüm oranı, % 3,3 2,2 3,3 0,26 - 

Ayak tabanı yanığı, % 20b 43a 28b 12,83 ** 

Diz yanığı, % 66b 82a 74ab 6,46 * 
 

a,b: 
Aynı satırda farklı harfleri taşıyan değerler arasındaki farklılık istatistik açıdan önemlidir (P< 0,05). - : P> 0,05; 

* : P< 0,05; ** : P< 0,01. 

 

 

Şekil 3.5. Gruplarda ölüm oranı  

 

  

Şekil 3.6. Piliçlerde ayak tabanı ile diz bölgesi yanık oranları 
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3.3. Davranışlar 
 

Aydınlık ile karanlık dönemler arasında ani geçişin uygulandığı grupta büyütülen 

piliçlerin diğer aydınlatma gruplarındaki piliçlere göre tüm davranışlar içinde daha fazla su 

içme ile yürüme ve daha az oturma ile uyuma davranışında bulunduğu gözlenmiştir (P<0,05, 

Çizelge 3.3, 3.4 ve 3.5). Zaman içindeki değişim incelendiğinde piliçlerde yem yeme 

davranışının en fazla besinin 2. ve 3. haftalarında olduğu (P<0,05), 4 haftalık yaşa kadar daha 

fazla ekipman gagalama (P<0,001), ilk 3 haftada ise daha fazla birbirlerini gagalama 

(P<0,001) davranışında bulundukları gözlenmiştir. Besinin 4. ve 5. haftalarında piliçler daha 

fazla tüy düzeltme davranışında bulunmuşlardır (P<0,001). Tüm davranışlar içinde oturma 

davranışının görülme sıklığı besinin ilerlemesiyle artmıştır (P<0,001).  

 

Çizelge 3.3. Grup ve besi süresine göre piliçlerde yem yeme, su içme ve ekipman gagalama davranışı 

  

Aydınlık ile 

karanlık dönemler 

arasında 

Besi 

süresi 

(hafta) 

Yem yeme Su içme Ekipman gagalama 

Ortalama 95% GA Ortalama 95% GA Ortalama 95% GA 

Ani geçiş 17,7 17,0-18,4 12,8a 12,0-13,5 2,87 2,50-3,25 

30 dakikalık geçiş 17,6 16,9-18,3 10,9b 10,2-11,7 2,74 2,37-3,12 
1 saatlik geçiş 17,9 17,1-18,6 10,9b 10,2-11,6 2,66 2,29-3,03 

 1 15,7v 14,9-16,5 12,2 11,3-13,0 4,10u 3,48-4,71 

 2 20,9u 20,1-21,7 10,9 10,0-11,7 3,47u 2,81-4,13 

 3 20,5u 19,7-21,4 11,3 10,4-12,1 3,18u 2,59-3,77 

 4 16,5v 15,8-17,2 12,3 11,5-13,2 3,21u 2,83-3,59 

 5 15,9v 14,7-17,2 11,6 10,7-12,5 1,52v 1,15-1,90 

 6 16,8v 15,8-17,8 11,0 10,0-11,9 1,08v 0,73-1,43 

Ani geçiş 1 16,8 15,4-18,2 13,7 12,3-15,2 3,17 2,10-4,24 

 2 19,7 18,2-21,1 12,7 11,2-14,2 4,10 2,96-5,24 

 3 18,3 16,8-19,7 12,1 10,6-13,5 3,01 1,98-4,03 

 4 16,5 15,3-17,7 12,4 10,9-13,9 3,93 3,27-4,58 

 5 16,5 14,3-18,6 13,7 12,1-15,2 1,83 1,18-2,49 

 6 18,6 16,8-20,4 12,1 10,4-13,7 1,21 0,60-1,82 

30 dakikalık geçiş 1 14,8 13,4-16,1 11,2 9,7-12,6 5,14 4,07-6,21 

 2 20,6 19,2-22,0 9,9 8,4-11,4 3,51 2,37-4,66 

 3 22,9 21,4-24,3 10,5 9,1-12,0 3,27 2,25-4,29 

 4 17,6 16,3-18,8 11,9 10,3-13,4 2,28 1,63-2,94 

 5 15,9 13,8-18,1 12,6 11,1-14,2 1,22 0,57-1,88 

 6 14,1 12,3-15,9 9,5 7,8-11,2 1,03 0,42-1,64 
1 saatlik geçiş 1 15,6 14,2-17,0 11,7 10,2-13,1 3,97 2,90-5,04 

 2 22,4 21,0-23,8 10,1 8,6-11,6 2,80 1,66-3,94 

 3 20,5 19,0-21,9 11,2 9,8-12,7 3,26 2,24-4,29 

 4 15,5 14,3-16,8 12,7 11,2-14,2 3,42 2,77-4,08 

 5 15,4 13,2-17,5 8,4 6,9-10,0 1,51 0,86-2,16 

 6 17,7 15,9-19,5 11,3 9,6-13,0 1,00 0,39-1,61 

P  

Grup - ** - 
Besi süresi * - *** 

Grup X Besi süresi - - - 
 

a-b,u-v
: Aynı sütunda farklı harfleri taşıyan değerler arasındaki farklılık istatistik açıdan önemlidir (P< 0,05). - : P> 

0,05; * : P< 0,05; ** : P< 0,01, *** : P< 0,001. GA: Güven aralığı. 
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Çizelge 3.4. Grup ve besi süresine göre piliçlerde birbirlerini gagalama, yürüme ve rahatlama davranışı 

 

Aydınlık ile 

karanlık dönemler 

arasında  

Besi 

süresi 

(hafta) 

Birbirlerini 

gagalama 
Yürüme Rahatlama 

Ortalama 95% GA Ortalama 95% GA Ortalama 95% GA 

Ani geçiş 1,85 1,58-2,13 11,2a 10,4-12,1 7,3 6,7-8,0 

30 dakikalık geçiş 1,70 1,42-1,97 9,9b 9,0-10,7 7,2 6,5-7,9 

1 saatlik geçiş 1,71 1,44-1,99 9,9b 9,1-10,8 7,7 7,0-8,3 

 
1 2,82u 2,43-3,21 10,5 9,5-11,4 6,1 5,2-7,0 

 
2 2,58u 2,03-3,13 9,8 8,8-10,8 8,7 7,7-9,7 

 
3 2,63u 2,09-3,16 9,7 8,8-10,5 7,4 6,7-8,1 

 
4 1,34v 1,01-1,67 9,4 8,5-10,3 9,6 8,8-10,3 

 
5 0,55v 0,32-0,78 12,4 11,5-13,3 6,8 6,2-7,4 

 
6 0,62v 0,36-0,88 10,3 9,5-11,1 5,8 5,0-6,6 

Ani geçiş 1 16,8 15,4-18,2 13,7 12,3-15,2 3,17 2,10-4,24 

 
2 19,7 18,2-21,1 12,7 11,2-14,2 4,10 2,96-5,24 

 
3 18,3 16,8-19,7 12,1 10,6-13,5 3,01 1,98-4,03 

 
4 16,5 15,3-17,7 12,4 10,9-13,9 3,93 3,27-4,58 

 
5 16,5 14,3-18,6 13,7 12,1-15,2 1,83 1,18-2,49 

 
6 18,6 16,8-20,4 12,1 10,4-13,7 1,21 0,60-1,82 

30 dakikalık geçiş 1 2,96 2,28-3,63 8,6 7,0-10,3 6,6 5,0-8,2 

 
2 2,22 1,27-3,17 13,6 11,9-15,3 7,9 6,2-9,6 

 
3 2,51 1,58-3,44 8,5 7,0-10,0 8,1 6,9-9,3 

 
4 1,34 0,77-1,91 8,5 7,0-10,1 8,9 7,6-10,2 

 
5 0,49 0,09-0,89 13,0 11,4-14,7 7,0 6,0-8,1 

 6 0,68 0,23-1,13 6,9 5,5-8,4 4,7 3,4-6,1 

1 saatlik geçiş 1 2,63 1,96-3,30 10,1 8,5-11,8 5,9 4,3-7,5 

 
2 2,49 1,54-3,44 6,5 4,7-8,2 9,8 8,1-11,5 

 
3 2,59 1,66-3,52 9,8 8,3-11,3 7,5 6,3-8,7 

 
4 1,14 0,57-1,71 9,6 8,1-11,2 10,0 8,7-11,3 

 
5 0,69 0,29-1,09 11,8 10,2-13,4 6,1 5,0-7,2 

 
6 0,75 0,30-1,19 11,6 10,2-13,0 6,7 5,4-8,1 

P  

Grup - * - 

Besi süresi  *** - - 

Grup X Besi süresi - - - 

 

a-b,u-v 
:Aynı sütunda farklı harfleri taşıyan değerler arasındaki farklılık istatistik açıdan önemlidir(P< 0,05). - : P> 

0,05; * : P< 0,05; *** : P< 0,001. GA: Güven aralığı. 
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Çizelge 3.5. Grup ve besi süresine göre piliçlerde tüy düzeltme, oturma ve uyuma davranışı 

  

Aydınlık ile 

karanlık  

dönemler arasında 

Besi 

süresi 

(hafta) 

Tüy düzeltme Oturma Uyuma 

Ortalama 95% GA Ortalama 95% GA Ortalama 95% GA 

Ani geçiş 10,8 10,1-11,5 25,8b 24,7-26,9 9,6b 9,1-10,2 

30 dakikalık geçiş 11,0 10,3-11,7 27,8a 26,7-28,9 11,1a 10,6-11,7 

1 saatlik geçiş 11,9 11,2-12,6 27,0a 25,9-28,1 10,3ab 9,8-10,9 

 
1 5,6y 4,9-6,2 12,3z 11,6-13,1 30,7u 29,7-31,7 

 
2 9,2x 8,1-10,2 17,9y 17,0-18,8 16,6v 15,6-17,5 

 
3 11,3w 10,4-12,2 26,7x 25,5-27,9 7,3w 6,6-8,0 

 
4 14,3u 13,3-15,2 29,1w 27,9-30,3 4,2x 3,7-4,7 

 
5 14,6u 13,7-15,5 34,9v 33,6-36,3 1,6y 1,4-1,9 

 
6 12,4v 11,5-13,3 40,4u 38,7-42,1 1,7y 1,2-2,2 

Ani geçiş 1 3,6 2,4-4,7 10,2 9,0-11,5 31,1 29,5-32,8 

 
2 9,4 7,7-11,2 19,7 18,1-21,3 13,4 11,8-15,1 

 
3 11,3 9,7-12,8 27,2 25,2-29,3 8,1 6,9-9,2 

 
4 14,7 13,0-16,3 28,7 26,6-30,8 2,3 1,4-3,2 

 
5 12,6 11,0-14,1 33,9 31,6-36,3 1,4 0,9-1,9 

 
6 13,1 11,6-14,7 35,1 32,1-38,1 1,3 0,5-2,1 

30 dakikalık geçiş 1 7,0 5,9-8,1 12,0 10,7-13,2 31,8 30,2-33,5 

 
2 6,9 5,2-8,7 16,6 15,0-18,2 18,8 17,2-20,4 

 
3 11,4 9,8-13,0 26,3 24,2-28,4 6,6 5,4-7,7 

 
4 14,5 12,8-16,1 29,1 27,0-31,2 6,0 5,1-6,8 

 
5 14,7 13,1-16,3 33,6 31,3-36,0 1,3 0,8-1,8 

 
6 11,3 9,8-12,9 49,4 46,4-52,3 2,3 1,5-3,1 

1 saatlik geçiş 1 6,1 5,0-7,3 14,8 13,6-16,1 29,1 27,5-30,8 

 
2 11,1 9,3-12,9 17,3 15,8-18,9 17,5 15,9-19,2 

 
3 11,2 9,7-12,8 26,6 24,5-28,7 7,3 6,1-8,4 

 
4 13,7 12,0-15,3 29,5 27,4-31,6 4,4 3,6-5,3 

 
5 16,6 15,0-18,2 37,3 34,9-39,6 2,2 1,7-2,7 

 
6 12,7 11,2-14,2 36,7 33,8-39,7 1,5 0,7-2,3 

P  

Grup - * ** 

Besi süresi *** *** *** 

Grup X Besi süresi - ** - 

 

a-b,u-z:Aynı sütunda farklı harfleri taşıyan değerler arasındaki farklılık istatistik açıdan önemlidir(P< 0,05). - : P> 

0,05; * : P< 0,05; ** : P< 0,01, *** : P< 0,001. GA: Güven aralığı. 
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3.4. Serum IgG Düzeyi 
 

Besinin sonunda piliçlerde IgG düzeyi Çizelge 3.6 ve Şekil 3.7’de verilmiştir. Serum 

IgG düzeyi ortalaması ani geçiş grubunda 16,19 µg/ml , 30 dakikalık geçiş grubunda 21,32 

µg/ml ve 1 saatlik geçiş grubunda 23,72 µg/ml olarak bulunmuştur. Ani geçiş uygulanan 

grupta IgG düzeyi diğer deneme gruplarına göre daha düşük bulunmuştur (P< 0,01).  

 

Çizelge 3.6. Gruplara göre piliçlerde serum IgG düzeyleri 

 

Özellik Aydınlık ile karanlık dönemler arasında P 

Ani geçiş 30 dakikalık geçiş 1 saatlik geçiş 

IgG (µg/ml) 16,19±1,26b 21,32±0,81a 23,72±1,78a ** 

 

Ortalama ± Standart hata. 
a,b

: Aynı satırda farklı harfleri taşıyan değerler arasındaki farklılık istatistik açıdan 

önemlidir(P< 0,05). ** : P< 0,01. 

 

 

 

Şekil 3.7. Piliçlerde serum IgG düzeyleri grafiği 

 

3.5. Sıcak Karkas Randımanı, Bazı İç Organ Ağırlıkları, Göz Ağırlığı ve RV/TV 

Oranı 

 

Karkas ve karkas parçaları bakımından gruplar arasında herhangi bir farklılığın 

olmadığı tespit edilmiştir (Çizelge 3.7, Şekil 3.8). İncelenen organ ağırlıklarından sadece kalp 

yüzdesi (Şekil 3.9) aydınlık ile karanlık dönemler arasında ani geçişin uygulandığı grupta 

barındırılan piliçlerde daha düşük bulunmuştur. Ani geçiş grubunda ortalama kalp yüzdesi  

0,53, 30 dakikalık geçiş grubunda 0,60 ve 1 saatlik geçiş grubunda 0,56 olarak belirlenmiş ve 

gruplar arasındaki fark istatistiksel olarak önemli bulunmuştur (P<0,05). RV/TV oranı 

bakımından gruplar arasında herhangi bir farklılık görülmemiştir (Çizelge 3.8). 
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Çizelge 3.7. Gruplara göre piliçlerde karkas özellikleri ile bazı iç organ ağırlıkları 

 

 

Özellik, % Karkas ağırlığı 

Aydınlık ile karanlık dönemler arasında P 

Ani geçiş 30 dakikalık geçiş 1 saatlik geçiş 

Göğüs oranı 35±0,8 35±0,9 34±0,8 - 

But oranı 29±0,4 30±0,7 31±0,6 - 

Boyun-sırt-bel oranı 26±0,8 25±0,4 25±0,6 - 

Kanat oranı 10±0,2 10±0,2 11±0,2 - 

Özellik, % Canlı ağırlık  

Karkas randımanı 72±0,7 73±0,7 73±0,8 - 

Kalp oranı 0,53±0,02b 0,60±0,02a 0,56±0,01ab * 

Bursa Fabricus oranı 0,17±0,02 0,16±0,01 0,19±0,01 - 

Karın yağı oranı 1,32±0,08 1,45±0,17 1,13±0,08 - 

Karaciğer oranı 1,91±0,05 2,06±0,10 1,94±0,05 - 

 

Ortalama ± Standart hata. 
a,b: Aynı satırda farklı harfleri taşıyan değerler arasındaki farklılık istatistik açıdan 

önemlidir (P< 0,05). - : P> 0,05; * : P< 0,05. 

 

 

Çizelge 3.8. Gruplara göre piliçlerde sağ ventrikül - toplam ventrikül (RV-TV) oranı 

 
Özellik Aydınlık ile karanlık dönemler arasında P 

Ani geçiş 30 dakikalık geçiş 1 saatlik geçiş 

RV/TV oranı, % 0,21±0,02 0,22±0,02 0,22±0,01 - 

 

Ortalama ± Standart hata. - : P> 0,05. 

 

 

 

 
 

Şekil 3.8. Gruplara göre piliçlerde karkas parçalarının relatif ağırlıkları 
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Şekil 3.9. Gruplara göre piliçlerde kalp ağırlığının canlı ağırlığa oranı 

 

Göz ağırlığı ortalaması ani geçiş grubunda 2,24 g, 30 dakikalık geçiş grubunda 2,20 

g, 1 saatlik geçiş grubunda 2,46 g olarak; göz ağırlığının canlı ağırlığa oranı ise ani geçiş 

grubunda %7,41x10-6, 30 dakikalık geçiş grubunda %7,28x10-6, 1 saatlik geçiş grubunda ise 

%8,27x10-6 olarak tespit edilmiştir. Aydınlık ile karanlık dönemler arasında 1 saatlik geçişin 

uygulandığı grupta yetiştirilen piliçlerde göz ağırlığı (Şekil 3.10) ve yüzdesi (Şekil 3.11) diğer 

gruptakilere göre daha yüksek bulunmuştur ve gruplar arasındaki fark istatistiksel olarak 

önemlidir (P<0,01, Çizelge 3.9). 

 

Çizelge 3.9. Gruplara göre piliçlerde göze ait değerler 

 

 

Özellik 

Aydınlık ile karanlık dönemler arasında P 

Ani geçiş 30 dakikalık geçiş 1 saatlik geçiş 

Ağırlık, g   2,24±0,07b 2,20±0,05b 2,46±0,06a ** 

Ağırlık, % Canlı ağırlık x 10-6 7,41±0,17b 7,28±0,23b 8,27±0,23a ** 

Korneal çap, mm 7,66±0,09 7,80±0,16 8,03±0,10 - 

Mediolateral çap,mm  17,36±0,22 17,07±0,23 17,80±0,19 - 

Dorsoventral çap, mm 15,99±0,17 16,40±0,25 15,98±0,20 - 

Anterioposterior çap, mm 13,04±0,63 13,75±0,20 14,44±0,18 - 

 

Ortalama ± Standart hata. 
a,b: Aynı satırda farklı harfleri taşıyan değerler arasındaki farklılık istatistik açıdan 

önemlidir (P< 0,05). - : P> 0,05; ** : P< 0,01. 
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Şekil 3.10. Gruplara göre piliçlerde göz ağırlığı değerleri 

 

 

 
 
Şekil 3.11. Gruplara göre piliçlerde göz ağırlığının canlı ağırlığa oranı 
 
 

3.6. Kas ve Kemik Özellikleri 

 

Çizelge 3.10’da göğüs ve but eti özellikleri ile bileşimi verilmiştir. But etinde su tutma 

kapasitesi oranı ani geçiş grubunda %9,5, 30 dakikalık geçiş grubunda %9,5 ve 1 saatlik geçiş 

grubunda %13,5 bulunmuştur. En yüksek su tutma kapasitesi kümeste aydınlık ile karanlık 

dönemler arasında 1 saatlik geçişin uygulandığı grupta büyütülen piliçlerden elde edilen but 

etinde hesaplanmıştır ve gruplar arasındaki fark istatistiksel olarak önemlidir (P<0,05, Çizelge 

3.10, Şekil 3.12).  

 

But eti bileşimi bakımından gruplar arasında farklılıklar tespit edilmiştir. Su, protein 

ve yağ oranları ani geçiş grubunda sırasıyla %73,7, %19,1, %6,2; 30 dakikalık geçiş grubunda 
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%71,9, %19,9, %7,1 ve 1 saatlik geçiş grubunda %72, %20,2, %6,8 olarak bulunmuştur. 

Aydınlık ile karanlık dönemler arasında 30 dakikalık geçişin uygulandığı grupta büyütülen 

piliçlerden elde edilen but etinde ani geçiş uygulanan grupta büyütülen piliçlerden elde edilen 

but etlerine göre protein ve yağ oranı daha yüksek su oranı ise daha düşük çıkmıştır ve bu 

farklar istatistiksel olarak önemlidir (P<0,05, P<0,01, Çizelge 3.10, Şekil 3.13 ve 3.14). 

 

 

 

Şekil 3.12. Gruplara göre but etinde su tutma kapasitesi değerleri 

 

 

 

Şekil 3.13. Gruplara göre but etinde su düzeyi 

 

  

 

Şekil 3.14. Gruplara göre but etinde protein ve yağ düzeyleri 
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Çizelge 3.10. Gruplara göre göğüs ve but eti özellikleri 

 
Özellik Aydınlık ile karanlık dönemler arasında  

 P Ani geçiş 30 dakikalık geçiş 1 saatlik geçiş 

Göğüs eti 

pH15 6,39±0,07 6,02±0,07 6,01±0,08 - 

pH24 5,45±0,03 5,52±0,07 5,45±0,05 - 

L*15 46,45±1,13 46,58±2,14 45,21±1,70 - 

a*15 2,43±0,57 1,49±0,22 1,66±0,48 - 

b*15 8,82±0,20 8,03±0,37 9,18±0,52 - 

L*24 54,10±2,03 53,92±1,28 56,89±1,18 - 

a*24 3,02±0,58 3,62±0,43 4,02±0,72 - 

b*24 12,07±0,44 12,32±0,63 13,34±1,10 - 

Pişirme kaybı, % 32,28±0,66 31,03±0,87 31,92±0,65 - 

Su tutma kapasitesi, % 13,5±0,6 13,5±0,6 14,4±0,6 - 

Su, % 74,6±0,3 73,9±0,4 74,2±0,3 - 

Protein, % 21,2±0,3 21,8±0,4 21,7±0,3 - 

Yağ, % 3,1±0,1 3,0±0,1 2,9±0,1 - 

But eti 

pH15 6,12±0,06 6,03±0,07 5,94±0,09 - 

pH24 5,80±0,06 5,85±0,08 5,81±0,06 - 

L*15 55,17±1,61 57,76±1,01 56,38±0,82 - 

a*15 6,09±0,73 5,94±0,98 6,59±0,73 - 

b*15 12,23±1,23 13,26±0,62 13,84±0,40 - 

L*24 55,19±1,50 55,85±2,39 56,68±2,42 - 

a*24 2,94±0,46 4,37±0,53 3,83±0,72 - 

b*24 9,57±1,07 10,48±0,82 9,85±0,88 - 

Pişirme kaybı, % 34,14±0,55 32,87±0,68 33,38±1,19 - 

Su tutma kapasitesi, % 9,5±0,6b 9,5±0,5b 13,5±0,9a * 

Su, % 73,7±0,4a 71,9±0,3b 72,0±0,3b ** 

Protein, % 19,1±0,2b 19,9±0,3a 20,2±0,5a ** 

Yağ, % 6,2±0,3b 7,1±0,1a 6,8±0,3ab * 

 

Ortalama ± Standart hata. 
a,b

: Aynı satırda farklı harfleri taşıyan değerler arasındaki farklılık istatistik açıdan 

önemlidir (P< 0,05). - : P> 0,05; * : P< 0,05; ** : P< 0,01. 
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Göğüs etinde gözlenen beyaz çizgiler ve tibial diskondroplazi bakımından gruplar 

arasında herhangi bir farklılık gözlenmemiştir (Çizelge 3.11). Çizelge 3.12’de de tibia 

özellikleri verilmiş olup gruplar arasında istatistik açıdan herhangi bir farklılık görülmemiştir.  

 

Çizelge 3.11. Gruplara göre göğüs eti beyaz çizgi ve tibial diskondroplazi skorları 

 

Özellik Aydınlık ile karanlık dönemler arasında X2 P 

Ani geçiş 30 dakikalık geçiş 1 saatlik geçiş 

Beyaz çizgi skoru*, % 

Skor 1 30 10 40 2,39 - 

Skor 2 40 60 30 1,90 - 

Skor 3 30 30 30 0,00 - 

Tibial diskondroplazi skoru**, % 

Skor 1 50 50 50 0,00 - 

Skor 2 30 40 40 0,29 - 

Skor 3 20 10 10 0,58 - 
  
*Skor 1 (çizgi yok): Yüzeyinde beyaz çizgi olmayan göğüs eti, Skor 2 (orta şiddetli çizgilenme): Yüzeyinde 1 

mm’den daha ince beyaz çizgiler olan göğüs eti, Skor 3 (şiddetli çizgilenme Yüzeyinde yaygın gözlenen 1 mm’den 

daha kalın beyaz çizgiler olan göğüs eti). ** Skor 1: lezyon yok, Skor 2: lezyonun yayıldığı alan 0,5 cm’den küçük, 

Skor 3: lezyonun yayıldığı alan 0,5 ile 1 cm arasında. - : P> 0,05. 

 

Çizelge 3.12. Gruplara göre tibia özellikleri 

 

Özellik 

Aydınlık ile karanlık dönemler arasında P 

Ani geçiş 30 dakikalık geçiş 1 saatlik geçiş 

Tibia ağırlık, g 22,2±0,7 21,5±1,0 22,2±0,6 - 

Tibia uzunluk, mm 111,7±1,3 110,6±1,4 110,9±0,61 - 

Diyafiz çapı, mm 10,1±0,2 9,8±0,3 10,0±0,2 - 

Kortikal index, mm 29,48±1,08 28,37±0,89 31,44±0,95 - 

Dayanıklılık indeksi 3982±37 3990±49 3952±39 - 

 

Ortalama ± Standart hata. - : P> 0,05. 

 

3.7. Çeşitli Dokuların Histomorfometrik İncelenmesi 

 

Villus yüksekliği ortalamasının ani geçiş grubunda 732 µm, 30 dakikalık geçiş 

grubunda 782 µm, 1 saatlik geçiş grubunda ise 844 µm olduğu; kript derinliği ortalamasının 

ise ani geçiş grubunda 106 µm, 30 dakikalık geçiş grubunda 101 µm, 1 saatlik geçiş grubunda 

ise 117 µm olduğu belirlenmiştir. Aydınlık ile karanlık dönemler arasında 1 saatlik geçişin 
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uygulandığı grupta yetiştirilen piliçlerde villus yüksekliği ile kript derinliğinin ani geçiş 

grubunda yetiştirilenlere göre daha fazla olduğu tespit edilmiştir ve gruplar arasındaki fark 

istatistiksel olarak önemlidir (P<0,05, P<0,01, Çizelge 3.13, Şekil 3.15 ve 3.16).  

 

Çizelge 3.13. Gruplara göre jejenumda villus uzunluğu ve genişliği, kript derinliği  

 
Özellik Aydınlık ile karanlık dönemler arasında P 

Ani geçiş 30 dakikalık geçiş 1 saatlik geçiş 

Villus yüksekliği, µm 732±21b 782±34ab 844±31a * 

Villus genişliği, µm 141±4 146±3 151±5 - 

Kript derinliği, µm 106±2b 101±3b 117±4a ** 

 

Ortalama ± Standart hata. 
a,b: Aynı satırda farklı harfleri taşıyan değerler arasındaki farklılık istatistik açıdan 

önemlidir (P< 0,05). - : P> 0,05; * : P< 0,05; ** : P< 0,01. 

 

 
 

Şekil 3.15. Gruplara göre jejenumda villus uzunluğu 
 

 

 
 

Şekil 3.16. Gruplara göre jejenumda kript derinliği 

 

Çizelge 3.14’te makroskobik skorlaması yapılan kas dokusuna ait histopatolojik 

bulgular verilmiştir. Tüm çalışma gruplarında, kas demetlerinde değişen şiddette dejenerasyon 

ve nekroz görülmüştür (Şekil 3.17.a). İntersitisyel bölgede değişen şiddette yağ doku 

infiltrasyonuna (Şekil 3.17.b) ve çoğunlukla lenfosit ve makrofajlardan oluşan mononükleer 

hücre infiltrasyonları fark edilmiştir. Ayrıca rejeneratif kas demetlerine ve hafif/orta derecede 
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interstisyel bağ doku artışına da rastlanmıştır (Şekil 3.17.c). Aydınlık ve karanlık dönemler 

arasında geçiş uygulanan gruplarda sadece bir hayvanda yangısal mononükleer hücrelerin yanı 

sıra heterofil ve/veya eozinofil lökositler de gözlenmiştir.  

 

Çizelge 3.14. Kas dokusunda gözlenen histopatolojik bulgular 

 

 

Skor 

Aydınlık ile karanlık dönemler arasında   

 

Ani geçiş, 

% 

30 dakikalık geçiş, 

% 

1 saatlik geçiş, 

% X2 P 

Dejenerasyon  6,36 - 

 0 20 0 0   

 1 40 60 30   

 2 20 20 30   

 3 20 20 40   
Nekroz  3,01 - 

 0 30 20 10   

 1 30 50 30   

 2 20 20 30   

 3 20 10 30   
Rejenerasyon  3,07 - 

 0 50 50 50   

 1 40 30 20   

 2 10 20 20   

 3 0 0 10   
Fibrozis  2,49 - 

 0 70 80 70   

 1 10 20 20   

 2 20 0 10   
Yağ Doku İnfiltrasyonu  4,77 - 

 0 0 0 10   

 1 20 50 40   

 2 60 30 30   

 3 20 20 20   

Mononükleer Hücre  

İnfiltrasyonu 

    8,33 - 

0 0 20 0   

 1 70 60 50   

 2 20 20 50   

 3 10 0 0   
 

0: Normal; 1: Hafif; 2: Orta; 3: Şiddetli, - : P> 0,05. 
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a b 

 
 

c d 

  

e f 

 

Şekil 3.17. Çeşitli doku kesitleri. a: Kas demetlerinde dejenerasyon (ince ok) ve nekroz (kalın ok), çekirdekli 

rejeneratif kas hücreleri (ok başı) ile birlikte interstisyel bölgede mononükleer hücre infiltrasyonu (yıldız), kas 

dokusu, H&E. b: Kas demetleri arasında yağ doku infiltrasyonu (yıldız), kas dokusu, H&E. c: İntersitisyel bölgede 

bağ doku artışı (yıldız), kas dokusu, Masson’un Trikrom boyası. d: Lenf foliküllerinde hafif derecede deplesyon 

(yıldız), Bursa Fabricius, H&E. e: Kas demetleri arasında mononükleer hücre infiltrasyonu (ok), kalp, H&E. f: 

Kornea (A) ve retina (B) kalınlık ölçümlerine ait histomorfometrik görüntü, H&E. 
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Bursa Fabricius incelendiğinde aydınlık ile karanlık dönemler arasında ani geçişin 

uygulandığı grupta yedi örnekte lenf foliküllerinin özellikle medullasında hafif derecede 

deplesyon fark edilmiştir (Şekil 3.17.d). 30 dakikalık geçişin uygulandığı grupta ise üç örnekte 

hafif derecede deplesyon (boşalma) gözlenmiştir. İki örneğin lenf folikülünde de kanama 

dikkat çekmiştir. Bir örneğin epitelinde fokal dejeneratif değişikliklere de rastlanmıştır. Bunun 

yanı sıra bir örnekte epitelde şiddetli derecede ülserasyon, nekroz ve kanama alanlarına, 

sağlam/parçalanmış heterofil lökositler ile birlikte hücresel kalıntılar ve bakteri kümelerinin 

eşlik ettiği görülmüştür. Bir saatlik geçişin uygulandığı grupta ise sadece bir örnekte epitelde 

ülseratif değişikler ile geniş nekroz ve kanama alanları dikkat çekmiştir. Bu bölgelerde 

sağlam/parçalanmış heterofil lökositler ile hücresel kalıntılar ve bakteri kümeleri de 

gözlenmiştir.  Ayrıca bazı lenf foliküllerinde de kanama fark edilmiştir. 

 

Kalp dokusu incelendiğinde aydınlık ile karanlık dönemler arasında ani geçişin 

uygulandığı grupta dokuz örnekte epikardiyuma yakın alanlarda yer yer kas demetlerinin 

çizgisel yapılarını kaybettiği granüler ve/veya eozinofilik homojen görünümde oldukları fark 

edilmiştir. Bununla birlikte iki örnekte epikardiyumda ve dört örnekte miyokardiyumda 

çoğunlukla lenfosit ve makrofajlardan oluşan mononükleer hücre infiltrasyonları (Şekil 

3.17.e) dikkat çekmiştir. İki örnekte miyokardiyumda gözlenen bu hücre infiltrasyonlarına 

eozinofil lökositler de eşlik etmiştir. 

 

Aydınlık ile karanlık dönemler arasında 30 dakikalık geçişin uygulandığı grupta altı 

örnekte kas demetlerinin yer yer çizgisel yapılarını kaybettiği, granüler ve/veya eozinofilik 

homojen görünüme sahip oldukları dikkati çekmiştir. Üç örnekte epikardiyumda ve üç örnekte 

miyokardiyumda çoğunluğu lenfosit ve makrofajlardan oluşan mononükleer hücre 

infiltrasyonları gözlenmiştir. Bir örnekte kas demetlerinde atrofi ve mitral kapakçığa yakın 

bölgede mikzomatöz değişiklik saptanmıştır. Ayrıca bir örnekte epikardiyumda bir bölgede 

serbest eritrositlere de rastlanmıştır. Aydınlık ile karanlık dönemler arasında 1 saatlik geçişin 

uygulandığı grupta diğer gruplarda olduğu gibi, yedi örnekte kas demetlerinin yer yer çizgisel 

yapılarını kaybettiği, granüler ve/veya eozinofilik homojen görünümde oldukları gözlenmiştir. 

İki örnekte epikardiyumda ve dört örnekte miyokardiyumda çoğunlukla lenfosit ve 

makrofajlardan oluşan mononükleer hücre infiltrasyonları tespit edilmiştir. Bununla birlikte 

iki örnekte miyokardiyumda rastlanan bu hücre infiltrasyonlarına heterofil ve/veya eozinofil 

lökositler de eşlik etmiştir. Ayrıca bir örnekte epikardiyumda serbest eritrosit kümeleri fark 

edilmiştir. İncelenen bursa Fabricius ve kalp kesitlerindeki histopatolojik bulguların hafif 

derecede olduğu görülmüştür.  
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Çizelge 3.15’te retina ve kornea ölçümleri verilmiş olup gruplar arasında istatistik 

açıdan herhangi bir farklılık görülmemiştir. Şekil 3.17.f’de kornea ve retina ölçümlerine ait 

histomorfometrik görüntü yer almaktadır. 

 

Çizelge 3.15. Gruplara göre retina ve kornea ölçümleri 

 

Kalınlık (µm) 

Aydınlık ile karanlık dönemler arasında 

P Ani geçiş 30 dakikalık geçiş 1 saatlik geçiş 

Retina A bölgesi 111,9±25,7 109,2±14,5 110,7±27,3 - 

Retina B bölgesi 158,9±46,6 145,3±34,1 157,1±38,7 - 

Retina C bölgesi 206,4±45,5 175,7±33,4 192,8±42,4 - 

Retina D bölgesi 208,7±44,5 204,5±52,1 192,3±30,3 - 

Retina E bölgesi 175,6±19,6 206,0±73,2 185,9±56,2 - 

Retina F bölgesi 135,4±21,8 120,6±18,4 113,4±9,2 - 

Kornea A bölgesi 505,3±240,5 405,2±97,7 436,8±60,0 - 

Kornea B bölgesi 445,2±117,3 365,1±208,4 355,6±116,1 - 

Kornea C bölgesi 418,7±78,8 383,5±84,4 452,3±120,6 - 

 

Ortalama ± Standart sapma. - : P> 0,05. 
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4. TARTIŞMA 

 

Aydınlatma, hayvanlarda fizyolojik ve davranışsal homeostazın korunması ile biyolojik 

ritimlerin senkronizasyonunu sağlayan temel çevresel faktörlerden biridir. Yem tüketimi, 

sindirim metabolizması, vücut sıcaklığı, fizyolojik fonksiyonlar, bağışıklık sistemi ve 

davranışların yanı sıra uyku-uyanıklık döngüsü gibi birçok faaliyette düzenleyici rol 

oynamaktadır (Jiang vd., 2023).  Altı haftalık besi boyunca etçi piliçlere uygulanan doğal 

ortamdaki gibi aydınlık ile karanlık dönemlere kademeli olarak geçişin ani geçişe göre 

piliçlerde canlı ağırlık ve canlı ağırlık artışı bakımından herhangi bir farklılık yaratmadığı 

görülmüştür. Bu durum, aydınlık ile karanlık dönemlere geçiş şeklinin etçi piliçlerin büyüme 

performansı üzerinde doğrudan belirleyici bir etki yaratmadığını ortaya koymaktadır. Söz 

konusu bulgu, etçi piliçlerin hızlı gelişmesinden dolayı çevresel değişkenlere karşı belirli bir 

düzeyde adaptasyon gösterebildiğini ve büyüme performansının aydınlık ile karanlık 

dönemlere geçiş şeklinden ziyade genetik potansiyelin etkili olabileceğini düşündürmektedir. 

Besinin ilk iki haftasında özellikle de ikinci haftasında aydınlık ile karanlık dönemler arasında 

kademeli geçişin uygulandığı grupta büyütülen piliçlerde yem tüketimi daha fazla olmuştur. 

Bu durum civcivlerin her bir yem yeme döneminde daha uzun süre yem yemelerinden 

kaynaklanmaktadır. Besinin 1. haftasında 2. haftasındaki kadar önemli bir farklılığın 

görülmemesi besinin ilk haftasında civcivlere diğer haftalara kıyasla daha uzun süreli ve daha 

yüksek şiddette ışık uygulanmış olmasından kaynaklanmış; bu durum da aydınlık ile karanlık 

dönemler arasındaki kademeli geçişin etkisini sınırlamış olabilir. Ama besinin ikinci 

haftasında civcivlere gün boyunca uygulanan hem aydınlık süre hem de ışık şiddetinin 

azaltılması, kademeli geçişin civcivler üzerindeki olumlu etkilerini daha belirgin hale 

getirmiştir. Fakat besinin 2. haftasından sonra yem tüketimi bakımından herhangi bir 

farklılığın olmaması civcivlerin ortama alışması ve artık ortamdaki ani değişikliklerden çok 

fazla etkilenmedikleri şeklinde açıklanabilir. Lewis vd. (2009) aydınlatma süresinin etçi 

piliçlerde yaşa bağlı olarak yem tüketimini önemli ölçüde etkilediğini bildirmiştir.  

 

Kademeli geçişin uygulandığı gruptaki civcivler, besinin ikinci haftasında daha fazla yem 

tüketmiş olmalarına rağmen, ani geçiş grubuyla benzer canlı ağırlık kazanmaları nedeniyle 

yemden yararlanma oranları daha yüksek bulunmuştur. Bu durum, söz konusu gruptaki 

civcivlerin daha seyrek su tüketimiyle ilişkili olabilir. Nitekim davranış gözlemi, bu gruptaki 

piliçlerin gün boyunca daha az yürüyüp su içtiklerini; buna karşılık oturma ve uyuma 

davranışlarını daha fazla sergilediklerini ortaya koymuştur. Normalde, fiziksel aktivitedeki 
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azalma enerji harcamasını düşüreceğinden yemden yararlanmayı artırması beklenirken, 

çalışmamızda bunun tersinin gözlemlenmesi, su tüketiminin yemden yararlanma üzerindeki 

etkisini işaret etmektedir. Etçi piliçlerde yemden yararlanma oranı yalnızca yem tüketimi ve 

canlı ağırlık artışıyla değil, aynı zamanda birçok fizyolojik ve davranışsal faktörle ilişkilidir. 

Bu faktörlerden biri olan su tüketimi, yemden yararlanmayı doğrudan etkileyebilecek önemli 

bir parametredir. Su, tüm canlılarda olduğu gibi etçi piliçler için de temel bir besin maddesidir 

(Coon, 2002; NRC, 1994) ve metabolik fonksiyonların sürdürülmesi ile vücut sıcaklığının 

dengelenmesinde kritik bir rol oynamaktadır (Edge vd., 2025; Mohamed vd., 2025). Su, 

fizyolojik süreçlerin neredeyse tamamında görev alması, sindirim sisteminde besinlerin 

taşınması, vücut sıcaklığının düzenlenmesine katkısı ve çok sayıda kimyasal reaksiyonun 

temel bileşeni olması nedeniyle, kanatlı yetiştiriciliğinde vazgeçilmez bir öğedir (Ebrahimi 

vd., 2024; Mitre, 2018; Mohammed vd., 2020; Orakpoghenor vd., 2020). Kanatlılarda su 

tüketimi; yaş, çevre sıcaklığı, rasyonla alınan sodyum, potasyum ile protein düzeyleri, yem 

tüketimi, enzimler ve yem katkı maddeleri gibi birçok faktörden etkilenmektedir (Ebrahimi 

vd., 2024; Khalilipour vd., 2019; Mir vd., 2017; Mostashari vd., 2017). Su tüketimi, çeşitli ve 

birbiriyle ilişkili faktörler tarafından şekillenmekte olup, kanatlıların sağlık ve refahı hem 

suyun kalitesine hem de miktarına doğrudan bağlıdır. Çalışmamızda, aktivite düzeyindeki 

azalmaya rağmen yemden yararlanma oranındaki artış, su alımının düzenlenmesinin besin 

emilimi ve metabolik verimlilik açısından belirleyici bir faktör olabileceğini göstermektedir. 

Bu bulgular, etçi piliçlerde çevresel düzenlemeler değerlendirilirken davranışlar ve fizyolojik 

parametrelerin birlikte ele alınmasının önemine işaret etmektedir. 

 

 Yapılan çalışmada aydınlık ile karanlık dönemlere kademeli olarak geçişin piliçlerde 

ölüm oranı bakımından da herhangi bir farklılık yaratmadığı belirlenmiştir. Benzer şekilde 

Rault vd. (2017)’nin ışık şiddetini karşılaştırdığı çalışmada 5 ve 20 lüks altında yetiştirilen etçi 

piliçlerde, gruplar arasında ölüm oranı bakımından fark bulunmamıştır. Yapılan çalışmalarda 

1 lüks ve üzerindeki ışık şiddetlerinin ölüm oranı üzerinde etkili olmadığı (Deep vd., 2010, 

2013; Olanrewaju vd., 2016) bildirilmiştir. Benzer şekilde Rahimi vd. (2005), Lewis vd. 

(2009) ve Farghly vd. (2019) farklı aydınlatma programı uygulamalarının ölüm oranlarında 

istatistiksel olarak önemli farklılık yaratmadığını bildirmiştir. 

 

Aydınlık ile karanlık dönemler arasında 30 dakikalık kademeli geçişin uygulandığı 

gruptaki piliçlerde ayak tabanı ve diz bölgesi yanıklarının fazla görülmesi bu gruptaki 

piliçlerin daha fazla uyuma ve oturma davranışı göstermelerinden kaynaklanmıştır. Daha fazla 

dinlenme davranışı göstermeleri piliçlerin daha sakin olduğunu göstermekte fakat daha az 
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aktivite altlıkla daha uzun temas süresi yarattığı için yanıkların oluşumunu artırmıştır (Hester, 

1994). Benzer şekilde, Rault vd. (2017) yaptıkları çalışmada ayak tabanı yanıklarının 5 lüks 

ışık şiddetinde yetiştirilen etçi piliçlerde 20 lüks ışık şiddetinde yetiştirilenlere göre daha fazla 

olduğunu bildirmiştir ve bu durumu hayvanların daha az hareket etmesi ile ilişkilendirmiştir. 

Ancak aynı çalışmada diz bölgesi yanığı bakımından gruplar arasında fark bulunmamıştır. 

Deep vd. (2010) ışık şiddetinin 1 lüksten 40 lükse artırıldığında şiddetli ayak tabanı 

yanıklarının görülme sıklığının azaldığını; ancak 10, 20 ve 40 lüks arasındaki farkların sayısal 

olarak çok küçük olduğunu ve istatistiksel olarak önemli olmadığını bildirmiştir. Diğer bir 

çalışmada Deep vd. (2013) 0,1 ve 1 lükste barındırılan etçi piliçlerde 5 ve 10 lükste 

barındırılanlara göre daha yüksek oranda şiddetli ayak taban yanıklarının görüldüğünü, ancak 

5 ile 10 lüks arasındaki ışık şiddetinde yetiştirilen etçi piliçlerde ayak taban yanığı bakımından 

herhangi bir farklılık olmadığını bildirmiştir.  

 

Davranış, pilicin çevresiyle etkileşiminin bir parçasıdır (Onbaşılar, 2022). 

Hayvanların çevresel uyaranlara verdikleri davranışsal tepkiler, refah düzeylerinin 

değerlendirilmesinde önemli birer göstergedir. Kanat çırpma ile kanat ve bacak germe gibi 

konfor davranışlarının sıklığı refah durumuyla ilişkilidir (Pichova vd., 2016). Duncan ve 

Mench (1993) konfor davranışlarının ancak temel ihtiyaçların karşılanması ve olumsuz 

duygusal durumların ortadan kalkmasıyla ifade edilebileceğini ileri sürmüştür. Piliçlerin gün 

içerisindeki çeşitli davranışlarının sıklıkları incelendiğinde aydınlık ile karanlık dönemler 

arasında ani geçişin uygulandığı gruptaki piliçlerin gün boyunca daha fazla su içtiği ve 

yürüdüğü buna karşın daha az oturma ve uyuma davranışı gösterdiği belirlenmiştir. Bu durum 

kademeli geçişin uygulandığı grupta yetişen piliçlerin daha sakin olduğunu göstermektedir. 

Gruplar arasında agresif davranışlar bakımından farklılık görülmemiştir. Ayrıca piliçlerin stres 

altında olmadıklarında gösterdikleri rahatlama ve tüy düzeltme gibi davranışların da gruplara 

göre değişmediği görülmektedir. Alvino (2008) 1 lüks ışık şiddetinde bile piliçlerin yem yeme, 

su içme ve yem arama gibi aktif davranışlarda bulunduklarını tespit etmiştir. Deep vd. (2012) 

ise yaptıkları çalışmada ışık şiddetinin yem yeme ve su içme davranışında etkili olmadığını 

bildirmişlerdir. Sherlock vd. (2010) aydınlık-karanlık dönemler arasında ani geçiş 

uygulamasında, kademeli ışık geçişi uygulamasına kıyasla hayvanlarda daha yüksek 

hareketlilik eğilimi gözlemlemişlerdir. Bu bulgu, mevcut çalışmadaki benzer gözlemlerle 

örtüşmektedir ve ani geçişin davranışsal olarak daha uyarıcı bir etki yarattığını 

desteklemektedir. Rault vd. (2017)’nin yaptığı çalışmada 20 lüks ışık şiddetinde yetiştirilen 

etçi piliçlerin tüm besi döneminde 5 lüks ışık şiddetinde yetiştirilenlere göre daha fazla aktif 

davranışta bulundukları bildirilmiştir. Alvino vd. (2009) ise ışık şiddetine bağlı olarak yem 
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yeme davranışında bir farklılık olmadığını ancak 24 saatlik fotoperiyot boyunca 200 lüks ışık 

şiddetine maruz kalan piliçlerin aksine, 5 lüks ışık şiddetine maruz kalan piliçlerin su içmek 

için daha fazla zaman harcadıklarını bildirmişlerdir. Bu durum, düşük ışık şiddetinde görsel 

algının azalması nedeniyle suya erişimin zorlaşmasına veya motivasyonun artmasına bağlı 

olabilir. 

 

Altı haftalık besi dönemi boyunca, piliçlerde yem yeme davranışının en yoğun olarak 

besinin ikinci ve üçüncü haftalarında gerçekleştiği görülmüştür. Bu dönemler, etçi piliçlerin 

büyüme eğrisinde hızlı gelişim gösterdiği evrelerle örtüşmektedir. Ancak, aydınlatma 

programı ile besi haftaları arasında yem yeme davranışı açısından önemli bir etkileşim 

saptanmamıştır. Bu durum, yem tüketiminin daha çok yaşa bağlı fizyolojik gelişimle ilişkili 

olduğunu ve ışık geçiş biçiminden doğrudan etkilenmediğini düşündürmektedir. Ekipman 

gagalama davranışının besinin beşinci haftasından itibaren, birbirlerini gagalama davranışının 

ise dördüncü haftadan sonra azalma eğilimine girmesi, gagalama davranışlarının erken 

dönemde çevresel keşif amaçlı ortaya çıktığını desteklemektedir. Onbaşılar (2022), civcivlerin 

ilk haftalarda çevresel uyaranlara karşı daha fazla araştırma davranışı gösterdiğini ve 

gagalamanın bu keşif sürecinin bir parçası olduğunu belirtmiştir. Dolayısıyla, bu davranışların 

ilerleyen haftalarda azalması, çevrenin tanınmasına bağlı olarak çevresel uyarımların azalması 

ile açıklanabilir. 

 

Tüy düzeltme davranışının besinin dördüncü ve beşinci haftalarında zirveye ulaşması, 

yaşla birlikte artan sosyal stabilite ve fiziksel gelişimle ilişkili olabilir. Bu davranışın birinci 

haftada en düşük düzeyde gözlenmesi ise civcivlerin henüz motor koordinasyonlarının tam 

gelişmemiş olmasına ve çevreye adaptasyon sürecinde olmalarına bağlanabilir. Tüy 

düzeltmenin refah düzeyinin olumlu bir göstergesi olduğu ve genellikle hayvanın kendini 

güvende hissettiği koşullarda daha sık gözlendiği bildirilmektedir (Onbaşılar, 2022). Oturarak 

dinlenme davranışının zamanla artış göstermesi artan canlı ağırlık ve azalan hareket isteği ile 

ilişkilendirilebilir. Aydınlatma grubu ile zaman arasındaki etkileşim ise besinin beşinci 

haftasında, aydınlık ile karanlık dönemler arasında 30 dakikalık geçişin uygulandığı gruptaki 

piliçlerde oturma davranışındaki belirgin artışla açıklanabilir. Bu bulgu, kademeli ışık 

geçişinin piliçlerin sirkadiyen ritmine daha uyumlu bir çevre oluşturduğunu ve daha dengeli 

davranış örüntüleri sergilemelerine katkı sağladığını düşündürmektedir. Genel olarak 

değerlendirildiğinde, piliç davranışlarında zaman içinde gözlenen değişimlerin yaşa bağlı 

gelişimsel süreçleri yansıttığı; aydınlatma geçiş biçiminin ise özellikle besi döneminin 

ilerleyen haftalarında bazı davranış eğilimlerini etkileyebileceği anlaşılmaktadır. 
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Çalışmada aydınlık ile karanlık dönemler arasında kademeli geçişin uygulandığı 

gruplarda yetiştirilen piliçlerde IgG düzeyinin daha yüksek olması bu gruptaki piliçlerin 

bağışıklık gücünün daha iyi olduğunu göstermektedir. Etçi piliçlerde bağışıklık ve stres 

tepkileri arasında yakın bir ilişki vardır ve bu durumun aydınlatma programından 

etkilenebileceği bildirilmiştir (Ghanima vd., 2021; Xie vd., 2008; Zamanizad vd., 2019). Ani 

geçişler, oturma ve uyuma davranışını azaltarak korku tepkisini ve fizyolojik stresi 

artırmaktadır. Dolayısıyla, ani geçişe maruz kalan etçi piliçlerde IgG düzeyi azalmış, bu da 

yüksek fizyolojik stres durumunu göstermiştir. IgG’nin bağışıklık sistemindeki temel rolü 

mikroorganizmaları ve toksinleri nötralize etmektir (Diker, 2005). Kanatlıların lenfoid 

organlarından olan bursa Fabricius ağırlığı ise doğrudan bağışıklık gücünü yansıtmaktadır 

(Slawinska vd., 2014). Kademeli geçiş bursa Fabricus ağırlığını etkilememiş olmasına rağmen 

lenfoid deplesyonunu azaltmıştır.   

 

Karkas randımanının yüksek olması beside önemli bir avantajdır. Çalışmada, karkas 

ve karkas parçaları üzerinde aydınlık ile karanlık dönemler arasında uygulanan geçişin önemli 

bir etkisinin olmadığı belirlenmiştir. Kokoszyński ve Bernacki (2008), hızlı büyüyen piliçlerde 

6 haftalık yaşta karkas randımanın %73,3 ile %77,2 arasında değiştiğini bildirmiştir. Çapar 

Akyüz ve Onbaşılar (2023) yaptıkları çalışmada da 6 haftalık yaştaki yavaş gelişen piliçlerde 

karkas randımanının %72,87 olduğunu kaydetmişlerdir. Yaptığımız çalışmada 6 haftalık besi 

sonunda karkas randımanın %72-73 olduğu belirlenmiş olup literatürlerle uyumludur. Moreira 

vd. (2003), hızlı büyüyen piliçlerde besinin 6. haftasında göğüs oranını %31,60 olarak 

hesaplamıştır. Çapar Akyüz ve Onbaşılar (2023) da yaptıkları çalışmada, besinin 6. haftasında 

Ross-308 etçi piliçlerinde boyun-sırt-bel oranını %20,17, kanat oranını %9,60, göğüs oranını 

%40,65, but oranını ise %29,67 olarak tespit etmiştir.  Yaptığımız çalışmada göğüs oranı daha 

düşük ve boyun-sırt-bel oranı daha yüksek bulunmuştur. Bu durum damızlıkların yaşı ve 

rasyon farklılıklarından kaynaklanmış olabilir. Aydınlatma programlarının etçi piliçlerde 

davranış ve bazı fizyolojik parametreleri etkileyebildiği bildirilmiş olsa da, karkas 

randımanının genellikle damızlık yaşı, genetik yapı ile rasyon gibi daha belirgin değişkenlerle 

şekillendiği ve aydınlık ile karanlık dönemler arasındaki geçiş biçiminin karkas özellikleri 

üzerinde sınırlı bir etkiye sahip olabileceği görülmektedir. 

 

Kalp ağırlığının canlı ağırlığa oranı en yüksek aydınlık ile karanlık dönemler arasında 

30 dakikalık geçişin uygulandığı gruptaki piliçlerde, en düşük de ani geçişin uygulandığı 

gruptaki piliçlerde olduğu belirlenmiştir. Hızlı büyüyen genotiplerde büyüme hızının ve yem 

tüketiminin artmasıyla birlikte kalp yetmezliği sorunları ortaya çıkabilmektedir (Mench ve 
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Falcone, 2000; Scheele, 1997). Etçi piliçler diğer kanatlılarla karşılaştırıldığında kalp 

yetmezliğine karşı daha duyarlı olmakta, özellikle asites ve ani ölüm sendromu ile ilgili olan 

akut ve kronik kalp yetmezliği ticari hibrit sürülerde ölüm oranının artmasına yol açmaktadır 

(Korte vd., 1999; Olkowski, 2007; Olkowski ve Classen, 1998). Hızlı büyüyen etçi piliçlerde 

kardiyak ritim bozukluğunun görülme oranı %27’nin üstündedir (Olkowski ve Classen, 1998). 

Hızlı büyüyen piliçlerde kalp kası ağırlığının toplam vücut ağırlığına oranı, yavaş büyüyen 

piliçlere göre daha küçüktür; bu da muhtemelen kalp yetmezliğine yatkınlığın artmasına yol 

açmaktadır (Gesek vd., 2016). Çalışmada aydınlık ile karanlık dönemler arasındaki geçişin 

kalp ağırlığını değiştirmesine rağmen bu farkın RV/TV oranını etkilemediğini ve bununla 

tutarlı olarak gruplarda asites bakımından herhangi bir farklılığın olmadığı belirlenmiştir. 

Genellikle kardiyomiyositlerde hafif derecede dejeneratif değişiklikler ve interstisyel bölgede 

hafif derecede mononükleer yangısal hücre infiltrasyonları ön planda olmuştur.  

 

Yapılan çalışmalarda düşük ışık şiddetinin göz ağırlığını önemli düzeyde artırdığı 

bildirilmiştir (Blatchford vd., 2009; Deep vd., 2010; Dereli Fidan vd., 2017a). Deep vd. (2010) 

yaptıkları çalışmada 1 lüks ışık şiddetinde yetiştirilen piliçlerin 10 lüks veya daha yüksek ışık 

şiddetinde yetiştirilenlere kıyasla daha büyük ve daha ağır gözlere sahip olduğunu tespit 

etmiştir. Rault vd. (2017)’nin yaptığı çalışmada 5 lüks ışık şiddetinde yetiştirilen etçi piliçlerin 

gözleri, 20 lüks ışık şiddetinde yetiştirilenlerden daha ağır bulunmuştur (sırasıyla 2,02 ± 0,022 

g ve 1,93 ± 0,022 g). 20 lüks ışık şiddetinde yetiştirilen etçi piliçlerin 42 günlük yaşta 5 lüks 

ışık şiddetinde yetiştirilenlere göre göz ağırlığının ortalama %5 daha az olduğu bildirilmiştir. 

Olanrewaju vd. (2006) 5 lüksün altındaki ışık şiddetlerinin retina dejenerasyonu, göz 

büyümesi, miyopi, glokom ve körlüğe yol açabileceğini belirtmiştir. Daha büyük bir göz, göz 

küresinin kaudal kısmında yer alan optik sinir üzerinde baskı oluşturabilmekte ve bu basınç 

sinir hasarına neden olabilmektedir (Morrison vd., 2005). Bu durum ağrıya yol açarak hayvan 

refahını olumsuz yönde etkileyebilir. Lewis ve Gous (2009) ile Schwean-Lardner vd. (2013) 

göz büyüklüğündeki artışı uzun aydınlatma süresi ile açıklamıştır. Araştırmacılar bu durumu 

melatonin salgısındaki azalmayla ilişkilendirmiştir. Yapılan çalışmada aydınlık ile karanlık 

dönemler arasında 1 saatlik geçişin uygulandığı gruptaki piliçlerde göz ağırlığının daha fazla 

olduğu belirlenmiş olmasına rağmen bu farklılığın göze ait diğer ölçümlerde herhangi bir 

değişiklik yaratmadığı görülmüştür. Tavukların uzun süre loş ışık veya karanlıkta 

yetiştirildiğinde kornea kalınlıklarının azaldığı bildirilmiştir (Jenkins vd., 1979; Harrison vd., 

1968). Bu çalışma kapsamında retina kalınlıklarının periferden merkeze doğru azalması ve 

merkez kornea kalınlığının perifer ölçümlerine göre daha düşük olması Werther vd. (2017)’nin 

çalışmasına benzerlik göstermektedir. 
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Etin pH düzeyi; etin rengi, su tutma kapasitesi, gevrekliği ve raf ömrünü doğrudan 

etkilemektedir (Çapar Akyüz ve Onbaşılar, 2023). Azalan su tutma kapasitesi ve artan pişirme 

kaybı beyaz çizgi oluşumu ile ilişkilidir ve protein işlevselliğinde genel bir azalma ile 

bağlantılı olabilmektedir (Bowker ve Zhuang, 2016; Mudalal vd., 2014; Petracci vd., 2013). 

Çalışmada göğüs eti bileşimi ve su tutma kapasitesi ile pişirme kaybı bakımından herhangi bir 

farklılığın olmaması gruplar arasında beyaz çizgi miyopatisi bakımından da farklılığın 

bulunmamasını desteklemektedir. Kuttappan vd. (2013) beyaz çizgilerin mikroskobik 

incelemesinde, vakuolar dejenerasyon, lizis, mineralizasyon, rejenerasyon, fibrozis ile birlikte 

interstisyel yangıyı tanımlamıştır. Bu çalışmada da makroskobik olarak görülen beyaz 

çizgilerin histopatolojik olarak başlıca kas demetlerinde dejeneratif-nekrotik değişiklikler ve 

kas demetleri arasına yağ doku infiltrasyonu ile uyumlu olduğu sonucuna ulaşılmıştır. Bazal 

membranı sağlam kas demetleri de rejeneratif özelliklerini göstermiş ve interstisyel bölgede 

bağ doku artışı ile yangısal mononükleer hücre infiltrasyonları da bütün gruplarda belirgin 

farklılık olmaksızın dikkat çekmiştir. Aydınlık ve karanlık dönemler arasında ani geçişin 

olduğu grupta yağ doku infiltrasyonu, 1 saatlik geçişin olduğu grupta ise dejeneratif-nekrotik 

değişikliklerin ön planda olduğu belirlenmiştir. Dereli Fidan vd. (2017a) tarafından yapılan 

çalışmada loş ışık altında yetiştirilen etçi piliçlerin kesimden sonraki 24. saatte göğüs eti pH 

değeri ve L* değeri 20 lüks ışık altında yetiştirilenlere göre daha düşük bulunmuştur.   

 

Etin su tutma kapasitesi tavuk ürünlerinin ağırlığını ve dolayısıyla ekonomik değerini 

de etkilemektedir. Ayrıca, kaslar içindeki suyun içeriği ve dağılımı, etin görsel görünümünü, 

yumuşaklığını ve sululuğunu etkileyebilir. En yüksek su tutma kapasitesi kümeste aydınlık ile 

karanlık dönemler arasında 1 saatlik geçişin uygulandığı grupta büyütülen piliçlerden elde 

edilen but etinde hesaplanmıştır. Çalışmada su tutma kapasitesinin pişirme işlemi yapılmadan 

belirlenmesinde protein denatürasyonu ve hücre zarı parçalanması olmadığı için sadece kas 

liflerinin arasındaki su açığa çıkmaktadır. Kas lifi tipi, bir kasın iç metabolik yapısını 

düzenleyerek ve postmortem dönemde metabolizmayı ve suyu bağlama özelliklerini 

etkileyebilmektedir (Petracci vd., 2017). Aydınlık ile karanlık dönemler arasında 30 dakikalık 

geçişin uygulandığı grupta büyütülen piliçlerden elde edilen but etinde ani geçiş uygulanan 

grupta büyütülen piliçlerden elde edilen but etlerine göre yağ oranının daha yüksek olması bu 

piliçlerin gün boyunca daha az hareket etmeleri ve aldıkları enerjinin bir kısmını butta yağ 

olarak depolamasından kaynaklanmış olabilir. Novello vd. (2008) etin bileşiminin yetiştirme 

koşullarından etkileneceğini bildirmişlerdir. Li vd. (2010) etçi piliçlerde farklı aydınlatma 

programları uyguladıkları çalışmada, kesikli aydınlatma uygulanan gruplarda göğüs etinde 

protein oranın anlamlı şekilde daha yüksek olduğunu bildirmiştir.  
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Çalışmada tibial diskondroplasi ve tibia özellikleri bakımından aydınlık ile karanlık 

dönemler arasındaki geçişin etkili olmadığı belirlenmiştir. Birçok çalışma, hareketlilikteki 

artışın genel bacak sağlığını iyileştirebileceğini öne sürmüştür (Haye ve Simmons, 1978; 

Mench vd., 2001; Newberry vd., 1988; Su vd., 2000; Weeks vd., 1994). Bununla birlikte, daha 

yüksek yoğunlukta yetiştirilen piliçler loş ışık altında yetiştirilen piliçlerden daha aktif olsa da 

kemik sağlığı açısından çok az bir farkın olduğu bildirilmiştir. Etçi piliçlerde tibiadaki en 

yüksek büyüme hızı, besinin ilk haftasında gerçekleşmektedir (Applegate ve Lilburn, 2002). 

Tibiadaki büyüme hızı; ağırlık, uzunluk ve genişlikteki durum olarak ifade edilir. İlk haftaki 

temeller ne kadar sağlam olursa etçi piliçlerde ağırlık artışına bağlı olarak oluşabilecek 

sorunlarda o kadar azaltılabilir. Yumurtacı tavuklarda aydınlıktan karanlığa veya karanlıktan 

aydınlığa geçişlerde davranışsal ve fizyolojik sirkadiyen ritim oluştuğu, bu durumun da stresi 

azalttığı ve karanlık dönemden önce yem yeme davranışını artırdığı bildirilmiştir (Kristensen, 

2008). Stres, kemik rezorpsiyonunu artırıp, kemik üretimini azaltarak kemik büyümesini 

engellemektedir. Van der Pol vd. (2015) aydınlık ile karanlık dönemler arasındaki alıştırma 

döneminin piliçlerde kemik gelişimi üzerinde büyük bir etkisinin olmadığını, sadece 3 

dakikalık alıştırma döneminde tibia uzunluğu ve 15 dakikalık alıştırma döneminde de femur 

uzunluğunun azaldığını bildirmiştir. Kang vd. (2023) kümes içerisinde değişken aydınlatma 

şiddeti uygulanan grupta kemik sağlığının sabit aydınlatma şiddeti uygulanan gruplara göre 

daha iyi olduğunu bildirmiştir.   

 

Kriptler, epitel hücre çoğalmasının meydana geldiği bölgelerdir ve bu bölgelerdeki 

hücre proliferasyonu, sindirim sistemi sağlığı ve emilim kapasitesi açısından kritik öneme 

sahiptir. Kript derinliği ile villus uzunluğu, jejenum yüzey alanını artırarak besin maddelerinin 

emilimini doğrudan etkileyen morfolojik parametrelerdir (Geyra vd., 2001; Holt, 1984). Bu 

bağlamda, villusların yüksekliği genellikle emilim kapasitesindeki artışı, kript derinliği ise 

hücre yenilenme aktivitesini göstermektedir. Çalışmamızda, aydınlık ve karanlık dönemler 

arasında 1 saatlik kademeli geçişin uygulandığı gruptaki piliçlerde hem villus yüksekliği hem 

de kript derinliğinin diğer gruplara kıyasla daha yüksek olduğu tespit edilmiştir. Bu bulgu, ışık 

geçiş rejiminin bağırsak epitel yapısı üzerinde olumlu bir etki yaratabileceğini ve bu gruptaki 

piliçlerin daha sağlıklı bir intestinal yapıya sahip olduğunu düşündürmektedir. Kademeli 

geçişin, stres düzeyini azaltarak hormonal dengeyi ve bağırsak ortamını iyileştirebileceği; bu 

durumun da enterosit yenilenmesini teşvik ederek villus-kript morfolojisini geliştirdiği öne 

sürülebilir. Bununla birlikte, bu morfolojik iyileşmenin canlı ağırlık parametrelerine doğrudan 

yansımadığı görülmüştür. Bu durum, morfolojik gelişimin besi performansı üzerindeki 

etkisinin zamanla ortaya çıkabileceğini ya da büyüme performansını belirleyen faktörlerin çok 
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boyutlu olması nedeniyle tek başına histolojik değişikliklerin yeterli olmayabileceğini 

göstermektedir. Benzer şekilde, Uni vd. (1995) erken dönemde bağırsak gelişimi desteklenmiş 

piliçlerde villus uzunluğunun artmasına rağmen canlı ağırlıkta fark görülemeyebileceğini, 

ancak bu etkinin besin emilimi ve bağışıklık gelişimi gibi parametrelerde uzun vadeli katkılar 

sağlayabileceğini bildirmiştir. 
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5. SONUÇ VE ÖNERİLER 

 

Çalışmada etçi piliç yetiştiriciliğinde aydınlık ile karanlık dönemler arasında gün 

doğumu ve gün batımı etkisi yaratacak kademeli geçişin piliçlerde besi performansı, davranış, 

villus gelişimi, beyaz çizgi oluşumu, kas ve kemik özellikleri ile bağışıklık gücüne etkilerinin 

incelenmesi amaçlanmıştır. Bu amaçla yapılan çalışmadan elde edilen sonuçlar ve öneriler 

aşağıda sıralanmıştır. 

 

- Kümeste aydınlık ile karanlık dönemler arasında ani geçiş uygulamasına göre aydınlık ile 

karanlık dönemler arasında kademeli geçiş uygulamasının piliçlerde 6 haftalık yaşa kadar 

canlı ağırlık, canlı ağırlık artışları ve ölüm oranı bakımından istatistiksel olarak farklılık 

yaratmadığı belirlenmiştir. 

- Yem tüketimi ve yemden yararlanma oranları bakımından gruplar arasındaki farklılık 

sadece besinin 2. haftasında kademeli geçiş gruplarında ani geçiş grubuna göre daha yüksek 

bulunmuştur. 

- Besi sonunda her 3 gruptaki piliçlerde göğüs yanığı görülmemiştir. Aydınlık ile karanlık 

dönemler arasında 30 dakikalık geçişin bulunduğu grupta ayak tabanı ile diz yanıklarının 

daha fazla olduğu tespit edilmiştir. 

- Aydınlık ile karanlık dönemler arasında ani geçişin uygulandığı grupta büyütülen piliçlerin 

diğer aydınlatma gruplarındaki piliçlere göre tüm davranışlar içinde daha fazla su içme ile 

yürüme ve daha az oturma ile uyuma davranışında bulunduğu belirlenmiştir. 

-  Zaman içindeki değişim incelendiğinde piliçlerde yem yeme davranışının en fazla besinin 

2. ve 3. haftalarında olduğu, 4 haftalık yaşa kadar daha fazla ekipman gagalama, ilk 3 

haftada ise daha fazla birbirlerini gagalama davranışında bulundukları gözlenmiştir. 

Besinin 4. ve 5. haftalarında piliçler daha fazla tüy düzeltme davranışında bulunmuşlardır. 

Tüm davranışlar içinde oturma davranışının görülme sıklığı besinin ilerlemesiyle artmıştır.  

- Aydınlık ile karanlık dönemler arasında kademeli geçişin uygulandığı gruplarda yetiştirilen 

piliçlerde bağışıklık gücünün daha iyi olduğu belirlenmiştir.  

- Karkas ve karkas parçaları bakımından gruplar arasında istatistiksel farklılığın olmadığı 

belirlenmiştir.  

- Aydınlık ile karanlık dönemler arasındaki geçişin kalp ağırlığını değiştirmesine rağmen bu 

farkın RV-TV oranını etkilemediğini dolayısıyla gruplarda asites bakımından herhangi bir 

farklılığın olmadığı belirlenmiştir. Genellikle kardiyomiyositlerde hafif derecede 
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dejeneratif değişiklikler ve interstisyel bölgede hafif derecede mononükleer yangısal hücre 

infiltrasyonları ön planda olmuştur.   

- Aydınlık ve karanlık dönemler arasındaki geçiş süresinin kademeli olarak arttırılmasının 

lenfoid deplesyonunu azalttığı sonucuna varılmıştır.  

- Göğüs et kalite özellikleri ile göğüs etinde gözlenen beyaz çizgiler ve tibia özellikleri ile 

tibial diskondroplazi bakımından gruplar arasında herhangi bir farklılık gözlenmemiştir. 

Göğüs kasında aydınlık ve karanlık dönemler arasında ani geçişin olduğu grupta yağ doku 

infiltrasyonu, 1 saatlik geçişin olduğu grupta ise dejeneratif-nekrotik değişikliklerin ön 

planda olduğu belirlenmiştir. 

- Aydınlık ile karanlık dönemler arasında ani geçişin uygulandığı grupta büyütülen 

piliçlerden elde edilen but etlerinde su tutma kapasitesi, protein ve yağ oranı daha düşük, 

su oranı ise daha yüksek hesaplanmıştır. 

- Aydınlık ile karanlık dönemler arasında 1 saatlik geçişin uygulandığı grupta yetiştirilen 

piliçlerde villus yüksekliği ile kript derinliği ani geçiş grubunda yetiştirilenlere göre daha 

fazla olduğu belirlenmiştir.  

- Aydınlık ile karanlık dönemler arasında 1 saatlik geçişin uygulandığı grupta yetiştirilen 

piliçlerde göz ağırlığı ile oranı diğer gruptakilere göre daha yüksek bulunmuştur.  

 

Sonuç olarak, etçi piliç yetiştiriciliğinde aydınlık ve karanlık dönemler arasında 

uygulanan geçiş biçiminin, hayvanların davranışları, bağışıklık gücü, bazı kas ve bağırsak 

parametreleri üzerinde belirgin etkiler oluşturduğu belirlenmiştir. Özellikle kademeli geçiş 

uygulamasının, piliçlerde daha sakin bir davranış profiliyle birlikte daha yüksek bağışıklık 

gücü ve gelişmiş bağırsak morfolojisi gibi olumlu etkiler yarattığı görülmüştür. Bununla 

birlikte, özellikle 30 dakikalık kademeli geçiş uygulamasında oturma süresinin artmasına bağlı 

olarak ayak tabanı ve diz yanıklarının daha sık gözlenmesi, altlık yönetiminin bu sistemde 

daha dikkatli planlanmasını gerekli kılmaktadır. Tüm veriler birlikte değerlendirildiğinde, bir 

saatlik kademeli geçiş uygulamasının, refah, bağışıklık gücü ve bağırsak gelişimi bakımından 

diğer gruplara göre daha avantajlı olduğu söylenebilir. Bu sebeple etçi piliç yetiştiriciliğinde 

aydınlık ile karanlık dönemler arasında 30 dakikalık geçiş yerine 1 saatlik kademeli geçiş 

uygulamasının daha uygun olacağı sonucuna varılmıştır. 

 

Çalışma sonunda tespit edilen bulgulardan hareketle, aşağıda belirtilen öneriler 

sunulmuştur. 

- Kademeli geçiş programları, etçi piliçlerde sadece sakinliği desteklemekle kalmayıp, 

bağışıklık yanıtlarını da olumlu yönde etkileyerek hayvan refahını artırma 



55 

 

potansiyeline sahiptir. Bu nedenle, aydınlık ile karanlık dönemler arasındaki geçişlerin 

ani değil, kademeli şekilde planlandığı programlarının, entansif üretim sistemlerinde 

refah odaklı bir yaklaşım olarak değerlendirilmesi önerilmektedir. 

- Kademeli geçiş uygulanan gruplarda oturma süresinin artması nedeniyle ayak tabanı 

ve diz bölgesinde yanıkların arttığı göz önünde bulundurulduğunda, bu aydınlatma 

programıyla birlikte altlık yönetimi ile ilgili detaylı araştırmalar yapılabilir. 

- Kademeli geçişin uygulandığı grupta göz ağırlığındaki artışın gözle ilgili herhangi bir 

olumsuzluğa sebep olup olmayacağı konusunda daha detaylı çalışılmalıdır. 

- Aydınlatmada kademeli geçiş programlarının çeşitli dokularda gen ekspresyon 

düzeylerine etkisi gibi moleküler düzeyde çalışmalar yapılabilir. 

- Ayrıca, etçi piliçlerde kademeli geçişe verilen yanıtların ırk ve hibrit düzeyinde 

karşılaştırılabileceği çalışmalar planlanabilir. 

- Etçi piliç kümeslerinden kaynaklanan gaz emisyonları başta N₂O, NH₃, CH₄ ve CO₂ 

olmak üzere çeşitli sera gazlarını içermekte olup, bu gazların salınım düzeyi hayvanın 

metabolik faaliyetleri, altlık yönetimi, yem tüketim ve aydınlatma kaynaklı 

davranışsal değişimlere bağlı olarak farklılık gösterebilmektedir. Dolayısıyla, 

gelecekte yapılacak araştırmalarda farklı kademeli geçiş programlarının karbon ayak 

izi üzerindeki etkileri de kapsamlı biçimde analiz edilebilir. Böylelikle çevresel 

sürdürülebilirliğe katkı sağlanabilir. 
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